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Ĥèतावना 
Ĥèतुत पèुतक वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय, कोटा कȧ क¢ा बी. एस. सी. ततृीय 

वष[ के Ĥाͨण-शाèğ के Ĥæन-पğ ततृीय (अनĤुयÈुत Ĥाणीशाèğ, åयवहाǐरकȧ एव ंजैवसांिÉयकȧ) के ͧ लए 
Ǔनधा[ǐरत पाɫयĐमानसुार तैयार कȧ गयी है। 

पèुतक मɅ अÚययन सामाĒी को सरल और Ēाıा भाषा मɅ Ĥèतुत करने के Ĥयास ͩकये गये 
है, िजससे ͪवषय को èवय ंपढ़ने और समझने मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को कǑठनाई न हो । 

Ĥ×येक इकाई कȧ सरंचना और उƧेæयɉ को Ĥारàभ मɅ Ǒदया गया है । इकाई के अंतग[त बोध 
Ĥæन Ǒदये गये है, िजससे ͪवɮयाथȸ èवय ंका मूãयांकन कर सकɅ  । इकाई के अंत मɅ उसका साराशं 
मह×वपणू[ ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ Ǒदया गया है । अंत मɅ बोध Ĥæनɉ के पæचात शÞदावलȣ मɅ कǑठन पदɉ 
और शÞदɉ कȧ सरल åयाÉया कȧ गयी है । अंत मɅ बोध Ĥæनɉ के उ×तर एव ंअßयासाथ[ Ĥæन Ǒदये गये 
हɇ, जो वाͪष[क परȣ¢ा कȧ तैयारȣ मɅ सहायक ͧसƨ हɉगे । 

पèुतक लेखन मɅ भारत सरकार ɮवारा Ĥकाͧशत व£ैाǓनक तथा तकनीकȧ शÞदावलȣ का उपयोग 
ͩकया गया है । 

पèुतक के आगामी संèकरण हेत ुसझुाव èवागत योÊय हɉगे । इससे पुèतक के उÛनयन मɅ 
सहयोग ĤाÜत होगा ।         
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इकाई 1 
Ĥाͨण संवध[न – भाग Ĥथम 
(Animal Culture Part–I) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 Ĥाणी संवध[न 

1.2.1 रेशम कȧट पालन 
1.2.2 लाख कȧट पालन 
1.2.3 मधमुÈखी पालन 
1.2.4 झींगा पालन 

1.3 बोध Ĥæन 
1.4 साराशं 
1.5 शÞदावलȣ 
1.6 संदभ[ Ēथं 
1.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय – (Objectives) 
åयापाǐरक Ǻिçट से रेशम (Silk) ĤाÜत करने के ͧ लए रेशम कȧटɉ का पालन रेशम कȧटो–पालन 

या सेरȣकãचर (Sericulture) कहलाता है। रेशम शलम अथवा नोथ (Noth) जाǓत का कȧट होता है 
जो लावा[ अवèथा के दौरान अपनी लार Ēंͬ थयɉ से एक तरल पदाथ[ èğाͪवत करता है। यह तरल पदाथ[ 
वाय ुके सàपक[  मɅ आने पर सखू कर लàबे, लचीले, चमकȧले रेशम के धागे मɅ पǐरवǓत[त होता जाता 
है। 

औɮयोͬगक एव ंåयापाǐरक Ǿप से लाख का उ×पादन बडी माğा मɅ लाख कȧटɉ (Lac Insects) 
के ɮवारा ͩकया जाता है 'लाख मोम (Lac–wax), लाख डाई (Lax days) एव ंलाख रेिजन (Lac resin) 
का Ǔनमा[ण लाख कȧटɉ के ɮवारा ͩकया जाता है अत: इन लाख कȧटɉ का संवध[न कृǒğम Ǿप से ͩकया 
जाता है। 

औɮयोͬगक Ǻिçट से आधुǓनक व£ैाǓनक ͪवͬध ɮवारा मधमुिÈखयɉ का कृǒğम पालन करना 
एव ंइनके ɮवारा Ǔनͧम[त उ×पादɉ अथा[त ्शहद व मोम ĤाÜत करना मधुमंÈसी पालन (bee–Keeping) 
या एपीकãवर (apiculture) कहलाता है  

1.1 Ĥèतावना (Introduction)  
सव[Ĥथम 2697 ई.पवू[ Èवांगती कȧ महारानी लोɪजू ने सुÛदर ͧ सãक के धागɉ कȧ खोज कȧ। 

सेरȣकãवर का Đमबƨ एव ंĤायोͬगक अÚययन जापान मɅ सन ्1911 मɅ Ĥारàभ ͩकया गया। भारत मɅ 
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सव[Ĥथम लफेराय (Lefroy 1905) ने नई Ǒदãलȣ के पसूा इंèटȣɪयटू मɅ रेशम कȧट शलम एव ंइसके 
पालन पर Ĥयोग ͩकए। 

परुातन काल से ĤकृǓतͪवɮवɉ को लाख का पहला व£ैाǓनक वण[न करे तथा Êलोबर (Kerr and 
Glover) ने सन ्1782 मɅ ͩकया था। ͪवæव मɅ लाख का सवा[ͬधक उ×पादनक×ता[ यɮयͪप भारत हȣ 
है, परÛतु अब थाईलैÖड बमा[, मलाया एव ंनेपाल मɅ भी लाख का औɮयोͬगक Ǿप से उ×पादन बढाया 
जाने लगा है। 

मधमुÈखी पालन का Ĥारàभ भारत वष[ मɅ सव[Ĥथम बगंाल मɅ 1882 मɅ हुआ। 1910 मɅ सरकार 
ने इन उɮयोग को åयापक करने का Ĥयास ͩकया। ǒğचरुापãलȣ मɅ Ûयटून साहब ने एक Ĥकार के कृǒğम 
छले का Ǔनमा[ण ͩकया तथा 1911 से 1917 तक मोना, पालन Ĥͧश¢ण काय[Đम भी चलाया। 1953 
मɅ 'अͨखल भारतीय खादȣ एव ंĒामोɮयोग आयोग कȧ èथापना हु ई तथा 1962 मं इस उɮयोग को सरकार 
ने अͬधĒहण कर पनूा मɅ एक केÛġȣय मोना, पालन अनसुधंान केÛġ कȧ èथापना कȧ िजसकȧ देखरेख 
मɅ ͪवͧभÛन राÏयɉ मɅ Ĥचार–Ĥसार एव ंĤͧश¢ण केÛġɉ कȧ èथापना कȧ।  

1.2 Ĥाणी संवध[न (Animal Culture) 

1.2.1 रेशम कȧट पालन (Sericulture) 

रेशम उ×पादन करने वालȣ मशीन एक कȧट है िजसे रेशम शलम (रेशम का Đȧडा) कहते हɇ। 
रेशम कȧट कȧ अनेक जाǓतयां रेशम बनाती है ͩकÛतु रेशम उ×पादन के ͧलए केवल कुछ हȣ जाǓतया ं
काम मɅ लȣ जाती है ।  

रेशम कȧट का वगȸकरण (Classification of silk–warm) 
संघ (Phylum)  आथȾपोडा )Arthropoda) 
वग[ )Class)  इÛसैÈटा )Insecta) 
गण )Order)  लेͪपडोडेरा )Lapidoptra) 
कुल )Family)  बॉिàबͧसडी एवं सेटरǓनडी )Bombycidae 

and Stunidae) 
वंश )Genus)  बॉिàबÛ×स )Bombyx) 
जाǓत )Species)  मोराई )Mori) 
सामाÛय नाम )Comman 
Name) 

 रेशम कȧट या रेशम मीथ )Silk moth) 

रेशम कȧट के अǓतǐरÈत शलम Ǔनàन दो कुलɉ से संबंͬ धत है – 
कुल – 1 बॉिàबͧसडी (Bombycidae) 

मुÉय ͧसãक शलम बॉिàबàस मोराई 
आवास – शहतूत के प×त े
सामाÛय नाम – मलबरȣ ͧसãक मॉथ 
ͪवतरण – मुÉयतया चीनं जहां से यह भारत, जापान कोǐरया, इटलȣ, ĥांस मɅ फैला। 
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कुल – 2 सेटरǓनडी (Staurnidae) 
1. टसर रेशम कȧट – ऐÛथेरȣया पौͩफया (Antheraea paphia) 

आवास – बरै, बबलू, साल, अंजीर कȧ पि×तया ं
ͧसãक – भूरा व धागाकरण करने लायक 
ͪववरण – भारत, चीन, Įीलंका 

2. मूगंा रेशम कȧट – ऐनथेरȣया (Antheraa assama) 
आवास – मɅͬचͧलस व दाल चीनी पौधɉ कȧ पि×तया ं
ͧसãक – æवेत 
ͪवतरण – आसाम जहां से अब यह ǒबहार, पिæचम बगंाल व उड़ीसा ͪवतǐरत हो गया है। 

3. एरȣ रेशम कȧट (Attacus rechirii or Phlosamia rechhianii or oalk silk 
worm) 
आवास – अरÖड कȧ पि×तया ं
ͧसãक– ईद के समान लाल–रंग का 
ͪवतरण – पवूȸ एͧशया (राजèथान के बीकानेर) िजले मɅ इस उɮयोग को ͪवकͧसत ͩकये जाने 
के Ĥयास ͩकये जा रहɅ है। 

4. ओक रेशम कȧट (Antheraea pernyi) ऐÛथेरȣया परैनी 
आवास – ओक 
ͧसãक – उÍच गणुव×ता वाला रेशम 
ͪवतरण–चीन व जापान 

5. वलैाकार रेशम कȧट (Giant silkworm Attaues altas) 
यह भारत व मलेͧशया मɅ पाया जाता है। इसके पखंɉ का फैलाव 11 इंच तक होता है जो ͩक 

जीͪवत कȧटɉ मɅ सवा[ͬधक है।  
शहतूत का रेशम कȧट (Nulberry silk worm) 
बौिàबÈस मोराई (Bombyx mori)– यह पणू[तया पालतू मॉथ है। आनवुांͧशकȧ तकनीकɉ ɮवारा रेशम 
कȧट मɅ अनेक ĤजाǓतया ंतैयार कȧ गई है जो भारत मɅ एक वष[ मɅ 2 से 7 पीǑढ़या तक परूȣ करती 
है ͩकÛत ुयरूोप तथा अÛय आǑद Ĥदेशɉ मɅ एक हȣ पीढ़ȣ परूȣ करती है। रेशम कȧट कȧ वह ĤजाǓत जो 
एक वष[ माğ एक बार रेशम उ×पादन कर सकती है एकĤज, एक वष[ मɅ दो बार फसल देने वालȣ' ɮͪवĤज 
व दो से अͬधक बार रेशम उ×पÛन करने वालȣ Ĥजाती बहु Ĥज ĤजाǓत कहलाती है। 
शहतूत के रेशम कȧट बॉिàबÈस मोराई का जीवन चĐ – 

åयèक बॉ. मोराई कȧ लàबाई 2.5 सेमी होती है। मादा Ïयादा भारȣ व इसके पखं छोटे होत े
हɇ।  
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ͬचğ 1. बौिàबÈस मोराई (Bombyx mori) का जीवन–चĐ 

Ǔनषेचन– 
आÛतǐरक Ǔनषेचन। कोकून से Ǔनकलने के तरुÛत बाद नर 2–3 घÖटे तक मादा मैथुन करता 

है त×पæचात ्मर जाता है। 
अड ंǓन¢ेपण (Egg laying) – मैथुन के तुरÛत बाद मादा 1–24 घÖटो के भीतर अÖडे देना Ĥारàभ 
कर देती है। एक मादा कȧट 400 से 500 अÖड ेदे देती है। अÖडɉ कȧ संÉया मौसम व उपलÞध भोजन 
कȧ माğा पर Ǔनभ[र करती है। मादा कȧट उन अÖडɉ को अपने िजलेǑटन èğाव से ढक देती है इससे 
अÖडे ठȤक से ͬचपके रहत ेहै। 
अÖडे (Egg) – अÖडे गोल व सफेद रंग के होत ेहै। ताजे Ǒदये गये 200 अÖडɉ का भार लगभग 1 
Ēाम होता है। धीरे–धीरे गाढ़े रंग के हो जात ेहɇ। समशीतोçण भागɉ मɅ पाए जाने वाले कȧट उपरǓत Ĥकार 
के अंडɅ देत ेहɇ तथा भारत जसेै उप उçणकǑटबधंीय देशɉ मɅ अउपरǓत Ĥकर के अंडɅ देत ेहɇ। उपरǓत कȧ 
अवèथा मɅ अंडɉ कȧ सारȣ जैͪवक ͩĐयाएं Ǿक जाती है। 
अंडज उ×पि×त (Hatching) – लगभग 10 Ǒदन के पæचात ्अÖडɉ से ͫडàबक Ǔनकलता है िजसे 
कैटरͪपलर (Cater pillar) कहते हɇ। केटरͪपलर लगातार शहतूत कȧ पि×तयो का भ¢ण करता रहता 
हे और अǓतभोजन होता है। 
कैटरͪपलर (Caterpiller)– तǾण कैटरͪपलर 0.3 सेमी लàबा व हãक पीले–सफेद रंग का होता है। 
ͬचबकुȧ Ĥकार के मुखंागɉ कȧ सहायता से लगातार भोजन करता रहता है। इनका बेलनाकार शरȣर कुल 
बारह खÖडɉ मɅ बटंा रहता है। देह पर पाँच जोड़ी छोटȣ–छोटȣ टागंɅ होती है शहतूत कȧ पǓतयɉ का भ¢ण 
करते हु ए चार बार ǓनमȾचन करता है तथा एक महȣने मɅ 7–8 सेमी का हो जाता है। पǐरवÈत केटरͪपलर 
भोजन करना बदं कर देता है। इसके शीष[ भाग मɅ एक जोड़ी लार Ēंͬ थयां बनती हɇ। इनमɅ रेशम तरल 
Ǿप मɅ èğाͪवत होता है। यह इसके मखु मɅ खलुने वालȣ Ǔनकास नलȣ िèपनरेट से बाहर Ǔनकलता है 
व वाय ुके सàपक[  मɅ आने के बाद सुख कर धागे के समान कठोर हो जाता है। यह पाचं तÛतओु के 
Ǿप मɅ होता है जो परèपर एक ͬचपͬचपे पदाथ[ ͧसरेͧसन (Sericin) ɮवारा परèपर ͬचपके रहत ेहɇ। 
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कैटरͪपलर अपने मुख से यह रेशम का धागा Ǔनकालता रहता है व ͧसर को घमुा कर देह पर 
ͧलपेटता जाता है। इस Ĥकार èवय ंको Üयपूा या कोकून मɅ बÛद कर लेता है। एक केटरͪपलर 3–4 Ǒदनɉ 
मɅ 1000–1500 मीटर धागा ͧलपेटता है। 
कोया (कोकून) – कैटरͪपलर का जीवनकाल करȣब 15 Ǒदन का होता है' इसके बाद यह कोकून (Cocoon) 
कहलाता है तथा èवय ंÜयमुा मɅ बदल जाता है। कोकून æवेत या हãके पीले रंग का अÖडाकोर आकृǓत 
का होता है। एक कोकून का वजन 18 से 22 Ēाम तक होता है इसमɅ से केवल कोकून कवच का वजन 
0.45 Ēाम होता है। Üयपूा अवèथा 10 से 12 Ǒदन तक रहती है तथा अÛत मɅ Üयपूा åयèक कȧट के 
Ǿप मɅ बाहर Ǔनकलता है। 
Ĥौढ़ कȧट का Ǔनग[मन (Emergence of Image) – Üयपूा काल के सͩĐय कायाÛतरण के पæचात ्
उदर मɅ उपिèथत कूद पाद समाÜत हो जाते हɇ व दो जोड़ी पखं ͪवकͧसत हो जाते हɇ। रेशम कȧट एक 
¢ारȣय ġव èğाͪवत करता है िजसमɅ कोकून का एक ͧसरा गीला हो जाता है वहा ंएक Ǔछġ बन जाता 
है जहां से कमजोर åयèक कȧट कोकून से बाहर Ǔनकलता है। 
सेरȣकãवर उɮयोग (Sericulture Industry) 

åयवसाǓयक Ǿप से रेशम कȧट के लालन–पालन को रेशम कȧट पालन सेरȣकãवर कहा जाता 
है। इस उɮयोग कȧ मखु आवæयकता बॉिàबÈस मोराई कȧ उÛनत ĤजाǓत तथा अÍछे पोषक गणुो वाले 
शहतूत के पौधे हɇ। इसके अǓतǐरÈत सामाÛय आवæयकताएं Ǔनàन हɇ – 
1.  मचाना (Machana) – रेशम कȧट को पालने के ͧलए उͬचत èथान यह छÜपर या ͧम͠ी 

कȧ दȣवासɅ से बने कमरे होत ेहɇ जो बड़,े खुले व हवादार होने चाǑहए। 
2. पालन–पोषण Ěे (Rearing Tray) – शहतूत के पतɉ के साथ रेशम कȧट के अÖडɉ को रखने 

के ͧलए। 
3. बनुने वालȣ या चÛġाͩकस Ěे (Spining or Chandrakis Tray) – पणू[ ͪवकͧसत केटरͪपलर 

लावा[ को रखने के ͧलए। 
4. डाल (Dalas) – शहततू कȧ पती लाने के ͧलए। 
5. टोकǐरयां (Baskets) – इनमɅ शहतूत कȧ पǓतया ंतोड़कर एकǒğत कर काटने के बाद ͪ वतǐरत 

कȧ जाती है। 
6. आġता[मापी (Hygrometer) – वातावरण मɅ आġता का ĤǓतशत नापने के ͧलए। 
7. तापमापी (Thermometer) – कमरे का तापमान लेने के ͧलए। 
8. ऑवेन (Oven) – रेशम कȧट कȧ कुछ अवèथाओं को ǓनयिÛğत ताप पर रखने के ͧलए। 
9. ĥȧजर (Freezer) – अगलȣ पीढ़ȣ के ͧलए अंडे (बीझ) संĒǑहत करने के ͧलए। 

1.2.2 लाख का पालन (Lac culture) 

लाख एक रेिजनी (Redinous) èğोत है जो ͩक लाख कȧट लैसीफर लकैा (Laccifer lacca) 
ɮवारा Ǔनͧम[त ͩकया जाता है। अत: लाख को अनेक कायȾ मɅ उपयोग करने हेत ुåयावसाǓयक तौर पर 
इन कȧटɉ कȧ सहायता से उ×पÛन ͩकया जाता है। कȧटɉ को रखने, पालने व उससे लाख ĤाÜत करने 
कȧ तकनीक हȣ लाख कȧट पालन के अÛतग[त आती है। 

लाख कȧट का वगȸकरण (Classification of silk–warm) 
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संघ )Phylum)  आथȾपोडा )Arthropoda) 
वग[ )Class)  इÛसैÈटा )Insecta) 
गण )Order)  हैमीÜटेरा )Hamiptra) 
उप–गण )Sub–rder)  हैमोपेरा )Hamopara) 
अͬध–ंकुल )Super Family)  कोͩकडे )Coccidae) 
कुल )Family)  लेͧसफेǐरडे )Laciferide) 
वंश )Genus)  लेͧसफेरा )Lacifera) 
जाǓत )Species)  लैÈका )Lacca) 
लाख कȧट चूषक मखुांग को पौधɉ के ऊतकɉ मɅ घसुा कर रस चसूता है, आकार मɅ बढ़ता हुआ 

अपने ͪपछले भाग से लाख का èğाव कèता रहता है। अÛतत: èवय ंअपने शरȣर को लाख के कोçठ 
मɅ बÛद कर देता है।. औɮयोͬगक लाख मादा ɮवारा अपनी सुर¢ा के ͧलए èğाͪवत यह पोषक पौधे 
के ͧलए हाǓनकारक है। 
नर (Male)– 12–15 ͧममी लàबा व लाल रंग का होता है चमकȧले Đȧम रंग कȧ लाख èğाͪवत करता 
है। 10 खंडɉ कȧ Įृं ͬगकाएंं होती हɇ व नेğ अãपͪवकͧसत होत ेहै। व¢ मɅ तीन जोड़ी टांगɅ व एक जोड़ी 
काचाम पखं होत ेहɇ। मखुांक छेदन व चसूने योÊय होते हɇ। उदर काईǑटन के खोल मɅ समाÜत होता 
है िजसमɅ ͧशशन होता है दोनɉ और नाखǾप शकू होते हɇ। 
मादा (Female)– 4–5 ͧममी लàबी होती है। शरȣर नाखǾप होता है व रेिजनी कोçठ के बÛद रहता 
है। ͧसर, व¢ व उदर ͪवभेǑदत नहȣं होते हɇ। मुखागं भेदने व चूसने योÊय होते हɇ। Įृं ͬगकाएंं उपिèथत 
होती हɇ व शरȣर के ͪपछले भाग मɅ एक मÚय तथा दो पाæव[ Ĥबध[ होते है। अãपͪवͧसत परै होते है। 
जीवन चĐ (Life cycle) 

Ǔनषेचन के पæचात ्Ĥ×येक åयèक मादा 200 से 500 तक अÖडे उसी कोçट मɅ देती है िजसमɅ 
वह बÛद रहती है। छ: सÜताह पæचात ्अÖडɉ से Ĥथम अवèथा (Ǔनàफ) Ǔनकलता है यह Ǔनàफ नवàबर 
से Ǒदसàबर तक Ǔनकलते है। झु ंड मɅ Ǔनàफो के Ǔनकलने को वÛुदन (Swarwing) कहत ेहɇ िèğग Ĥारàभ 
मɅ Ǔनàफ लाल रंग के नाव समान Ǒदखाई देते हɇ। ͧसर पर जोड़ी दार नेğांश ͪवकͧसत होते हɇ। तǾण 
Ǔनàफ कुछ दरूȣ तक रɅगते हɇ त×पæचात ्पौधɉ कȧ तǾण तहǓनयो व रसीलȣ नई शाखाओं पर 150 से 
200 कȧ संÉया मे एक लगातार पत[ बनाते हु ए ͬचपक जाते हɇ व तǾण ऊतकɉ को रगते रहते हɇ। इनके 
सारे शरȣर पर उपिèथत चम[ Ēंͬ थयɉ ɮवारा ͪ वशेष रेिजनी पदाथ[ का èğावण करते हɇ जो बाहर कȧ वाय ु
के सàपक[  मɅ सूख कर कडा हो जाता है, इस Ĥकार Ǔनàफ के चारɉ और एक आवरण बन जाता है 
िजसे कोçठ कहते हɇ। इसी कोçठ मɅ भीतर जीवन कȧ ͪवͧभÛन ͩĐयाएं जैसे Ǔनàफ कȧ वृͪ ƨ शारȣǐरक 
पǐरवत[न और लाख का èğवण भी होता है। 

लाख यÈुत टहǓनयां काट लȣ जाती हɇ। व लाख को खुरच कर अलग 'कर ͧ लया जाता है। इसे 
शलाखा लाख (Stick–lac) कहते हɇ। 

Ǔनàफ के 6 से 8 हÝतɉ कȧ िèथर अवèथा के उपराÛत कायाÛतरण के बाद 70 ĤǓतशत पखं 
ͪवǑहन मादाएं व 30 ĤǓतशत पखं यÈुत नर ͪवकͧसत होत ेहै। मादाएं पोषक पादप के रेिजनी भाग 
मे अपना èथान Ēहण ͩ कए रहती है जबͩक नर इन कोçठɉ से ͧ मलकर मादाओं को Ǔनषेͬचत करते हɇ। 
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मादाएं कम से कम तीन बार ǓनमȾचन करती हɇ। Ĥ×येक ǓनमȾचन के उपराÛत पहले कȧ अपे¢ा अͬधक 
बडा व ͪवकͧसत Ǔनàफ बनता है इसी समय मादाओं के आकार मɅ वृͪ ƨ होती है तथा व अÈटूबर व 
नवàबर के माहɉ मɅ अÖडे देना आरàभ कर देती हɇ िजससे नई पीढ़ȣ के नर व मादाओं का फरवरȣ माच[ 
के महȣनɉ मɅ होता है। एक बार ͩ फर नर मादाओं को Ǔनषेͬचत करत ेहɇ और मादाएं इस बार जून–जुलाई 
के महȣनɉ मɅ अÖडे देती है। इस Ĥकार एक वष[ मɅ लाख कȧट एक हȣ पोषक पदाथ[ पर दो बार अपना 
जीवन चĐ पणू[ करते हɇ। 
लाख का रसायǓनक संगठन (Chemical Composition of lac) –  

रेिजन  68–85 %  
मोम  5–7 %  
जल  3–5 %  
खǓनज जल  2–6 %  
डाई रंजक  2–6 %  
एÞयूͧ मनी पदाथ[  6–12 %  

लाख कȧटɉ के पोषक पादप – 
1. खैर )Khair)  Acacia catechu 
2. कुसुम )Kusum)  Schleichera oteasa 
3. बैर )Ber)  Zizyphus maritiana 
4. बबूल )Balool)  Acacia nilotica 
5. पीपल )Pipal)  Ficus religiosa 
6. गूलर )Gular)  Ficus glomerata 
7. आम )Mango)  Mangifera indica 
8. साल )Sal)  Shorea robusta 
9. अंजीर )Fig)  Ficus carica 
10. शीशम )Shisham)  Dalbergia sisso 
11. पलाश )Palesh)  Butea monosperma 

लाख कȧ खेती (Lac Cultivatren) 
ĤाकृǓतक व कृǒğम दोनɉ Ĥकार से लाख कȧ खेती कȧ जाती है।  
संरोपण (Indculation)– लाख उ×पादन का Ĥथम चरण लाख–कȧट सरंोपण है। संरोपण वह ĤͩĐया 
है िजसमɅ तǾण कȧटɉ आकर पोषण पर भलȣ भांǓत åयविèथत हो जाता है। 
1. ĤाकृǓत संरौपण (Natrural method) 

वÛृदन के समय Ǔनàफ अपने ͪ पत ृपोषकं पर दोबारा आĐमण कर उनकȧ तǾण टहǓनयɉ' का 
रस इसने लगत ेहɇ। दसूरȣ पीढ़ȣ के Ǔनàफ भी यǑद पोषक पर संरोͪपत होते हɇ तो पोषक कȧ वृͪ ƨ ǽक 
जाती है व अब Ǔनàफ पणू[तया पोषण ĤाÜत नहȣं कर सकते व लाख उ×पादन पर ĤǓतकूल Ĥभाव पडता 
है संरोपणं के अǓनयͧमत होने कȧ संभावना बढ़ जाती है, यǑद अपने पवू[ पोषक पर ĤǓतकूल Ǿप से 
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नए Ǔनàफ संरोͪपत होते हɇ तो परजीͪवयɉ व परभͯ¢यɉ कȧ सÉंया मɅ भी वृͪ ƨ हो सकती है व अÛततः 
संÉया मɅ भी वृͪ ƨ हो सकती है व. अÛतत: लाख मɅ उ×पादन कȧ कमी आ जाती है। 

उपरोÈत तØयɉ को Úयान मɅ रखत ेहु ए सरोपण व लाख उ×पादन कȧ कृǒğम तकनीक ͪ वकͧसत 
कȧ गई है।  
2. कृǒğम सरंोपण (Artificial inoculation)  

जनवरȣ या जून मɅ पोषक पादप कȧ मोटाई घटा कर 20 से 30 सेमी कȧ लàबाई कȧ टहǓनयो 
कर लȣ जाती है। ये कटे टुकड़े नए पोषक व¢ृ पर èथान–èथान पर शाखाओं को तͩक से èपश[ कराते 
हु ए बोध Ǒदये जाते है िजससे Ǔनàफ अͧभगमन के समय टहǓनयɉ के बीच èथान न रहे। वÛृदन के 
पæचात ्टहǓनयां हटा दȣ जाती है। कृǒğम संरोपण के ͧलए Ǔनàन सावधाǓनयां बरतनी चाǑहए – 
1. यह सुǓनिæचत कर लेना चाǑहए ͩक वे शाखाएं िजÛहे नए पेड़ पर बाधंना है, उन पर पया[Üत 

माğा मɅ Ǔनàफ या अंडे हो। 
2. वे शाखाएं िजनका Ĥयोग संरोपण के ͧलए करना है, उन पर परजीवी या परभ¢ी नहȣ ंहोना 

चाǑहए 
3. शाखाओं पर उपिèथत अंडɅ या Ǔनàफ èवèथ हɉ। तथा शीē वÛृदन Ĥारàभ करने वाले हɉ। 
4. एकसमान सरोपण के ͧलए 3–4 शाखाओं का Ĥयोग करना चाǑहए। 
5. समय–समय पर पोषक पौधे बदलते रहना चाǑहए िजससे Ǔनàफ को पया[Üत पोषक ͧमल सके। 

भारत मɅ ĤǓतवष[ कुसमुी एव ंरंͬगनी Ĥकार कȧ लाख कȧ फसलɅ ĤाÜत कȧ जाती है जो ͩफर 
Đमश: अघानी जɇठȤ तथा काǓत[क व बसैाखी Ĥकार कȧ लाख कȧ ͩकèमɅ उ×पÛन करती है। 

 
सरोपण काल – 

सरोपण वÛृदन के उपराÛत कȧट लगाकर लाख का èğवण करते रहते है िजसे उͬचत समय 
पर ĤाÜत ͩकया जा सकता है। इसी को उपज ĤाÜत करना कहते हɇ। यǑद वÛृदन से पवू[ हȣ लाख ĤाÜत 
करɅ तो इस अपǐरपÈव लाख को एरȣ लाख (Ari lac) कहते हɇ। इसके ͪवपरȣत जब लाख कȧ ĤािÜत 
वÛृदन ͩĐया के उपराÛत हो तो इसे पǐरपÈत संĒहण (Nacture haravesting) कहते हɇ व लाख 
पǐरपÈत लाख कहलाती है। 

Èयपेू ͪ वͬध मɅ पोषी पादप के एक बड़े ¢ेğ को छोटे आकार के 4–5 उप ¢ेğो मɅ ͪ वभÈत करने 
के उपराÛत Đͧमक Ǿप से इनका सरोपण हेत ुउपयोग ͩकया जाता है। इस ͪवͬध के अÛतग[त एक वष[ 
के उपराÛत ĤयÈुत ͩकए गए पोषी पादपɉ के उप¢ेğ को और अͬधक उपज उ×पÛन करने के Đम मɅ 
अगले वष[ ͪवराम Ǒदया जाता है। 

लाख उ×पादन 
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ͬचğ 2- टैकाͫड [या लकैा (Tachardia lacca) का जीवन-चĐ 

लाख का शुͪƨकरण (Procession and Production of Lac)– 
पोषक पादपɉ कȧ वह शाखा जो अÖडɉ के साथ–साथ लाख से भी यÈुत होती है बडू लाख शाखा 

एव ंलाख Ħडू या िèटक लाख कहलाती है। सव[Ĥथम टहनी से िèटक लाख को खरुच कर लाख कȧटɉ 
से मतृभागो, अÖडɉ, Ǔनèफɉ, पादप भागɉ आǑद को पथृक कर ͧलया जाता है। 

अगले चरण मɅ इस Ĥकार ĤाÜत लाख को हवा मɅ सखुाया जाता है एव ंकणɉ के Ǿप मɅ लाख 
ĤाÜत ͩकया जाता है इन बीज लाख कहते है। इस बीज लाख को जल मɅ धोकर तेज धूप मɅ सुखाया 
जाता है। एक बड़े कपड़े के थैले मɅ इसे रखकर आंच पर पकाया जाता है। अÛत मɅ कपड़ ेको Ǔनचोड 
कर शुƨ ͪपघला लाख ĤाÜत ͩकया जाता है व छǓनत के Ǿप मɅ शेष बची लाख अशुƨता यÈुत होती 
है उसे ͩ करȣ लाख कहते हɇ। तरल Ǿप से ĤाÜत शुƨ लाख को बटन लाख कहते हɇ। साचंɉ मɅ ढाला जाता 
है। चपटȣ पत[ या चादर के Ǿप मɅ ĤाÜत लाख को शीत लाख कहा जाता है। जब शीत लाख को जल 
मɅ घोला जाता है तो æवेत या नारंगी रंग का घोल ĤाÜत होता है, िजसे शलै लाख कहा जाता है। 

भारत मɅ सन ्1925 मɅ èथाͪपत कȧ गयी भारतीय लाख अनसुंधान इंèटȣटयटू आज भी उ×कृçट 
Ĥकार के लाख के उ×पादन मɅ सͩĐय भूͧमका Ǔनभा रहȣ है। 

1.2.3 मधमुÈखी पालन 

मधमुÈखी पालन या एपीकãचर ɮवारा मधमुिÈखयɉ को आधुǓनक व£ैाǓनक ͪ वͬध ɮवारा पाला 
व पोसा जाता है ताͩक उनमɅ आवæयक शहद व मोम ĤाÜत ͩकए जा सके। 

मधमुÈखी एक बहु Ǿपी (Polymorphie) कȧट है अथा[त इसके तीन Ĥभेद रानी (queen)नर 
तथा Įͧमक (worker) बÛधएं मादाएं होते हɇ। ये सामािजक जीव होते हɇ। छ×त ेबनाकर रहते हɇ व 
इनके मुखांग कुतरने व चाटने के ͧलए उपयÈुत होते है। 

मधमुÈखी (Honey Bee) 
फाइलम  – आĠȾपोडा 
वग[  – इÛसैÈटा 
गण  – हाइमेनोÜटेरा 
कुल  – एͪपडी 
वशं  – एͪपस 
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भारत वष[ मɅ मधुमÈसी कȧ Ǔनàन चार ĤजाǓतयां पाई जाती है 
(i) एिæस डॉसेटा (Apis dorsata : Rock bee) 
(सारंग या बोàबारा मधमुÈखी) 

यह सबसे बड़ी मधमुÈखी है। वहृद मधमुÈखी भी कहलाती है। सभी जाǓतयɉ मɅ ये मÈखी अͬधक 
माğा मɅ शहद बनाती है। पेड़ɉ पर ईमारतɉ, गफुाओं मɅ .90 X मै 1.50 मीटर पǐरमाण के छ×ते बनाती 
है। जून–जुलाई मɅ पहाड़ɉ पर चलȣ जाती है व सǑद[यɉ मɅ पनु: मैदानी ¢ेğɉ मɅ लौट आती हɇ।  

एक छले से 15–40 ͩकलो तक शहद ĤाÜत ͩकया जा सकता है इसके आĐमण के कारण इनका 
पालन कǑठन हɇ। 
(ii) एͪपस इिÛडका (Apis indica) – 

यह सàपणू[ भारत मɅ पाई जाती है। इसे भारतीय मोना मÈखी भी कहते है। एक हȣ èथान 
पर एक–एक फुट पǐरमाप के कई छ×त ेबना लेती हɇ। इसके एक छले से 3–4 ͩकĒा. शहद ĤाÜत होता 
है। 
(iii) एͪपस Ýलेǐरया (Apis florea) 

इसे भृंगा मधु मÈखी कहते हɇ इसके छले लगभग 15–24 सेमी. आमाप के होते हɇ। इस छ×त े
से केवल 250 Ēाम शहद ĤाÜत होता है।यह डरपोक डकं न मारने वालȣ मÈखी होती है। 
(iv) एͪपस मेलȣफेरा (Apis mellifera)– 

इस यरूोपीय मÈखी से भारतीय मोना से 9–10 गणुा अͬधक शहद ĤाÜत ͩकया जाता है। ये 
डरपोक èवभाव कȧ आसानी से पालȣ जा सकने वालȣ मÈखी होती है। 
मधमुÈखी पालन कȧ ͪवͬधयां (Methods of bee keepin) 

मधमुÈखी पालन का मुÉय उƧेæय शहद ĤाÜत करना है। दो ͪवͬधयɉ ɮवारा मधुमÈखी पालन 
ͩकया जाता है  
1. Ĥाचीन व देशी ͪवͬध (old indigenous method) 

Ĥाचीन काल मɅ छ×तɉ से शहद Ǔनकालने के ͧ लए कोई åयिÈत शरȣर पर मोटे कपड़े पहन कर 
छ×ते के पास कÖडे या घास जला कर धु ंआ पदैा करता था िजससे मधमुिÈखयɉ छला छोड़कर भाग 
जाती थी। छãले को ͩफर तोड़कर Ǔनचोडकर शहद ĤाÜत ͩकया जाता था। इस Ĥकार ĤाÜत शहद मɅ 
मÈखी के ͪवकͧसत हो रहे लावा[, Üयपूा, अÖड ेव अÛय अशुͪƨयां रह जाती थी। 

धीरे–धीरे लोगɉ ने संदकूɉ, लकड़ी या ग×ते के ͫडबɉ, घड़ɉ आǑद को Ĥयोग मɅ ͧलया िजससे 
मधमुिÈखया इनमɅ छला बनावɅ परÛतु यह आवæयक न था ͩक छ×ता वहȣं बनाया जाए। इस ͪवधी को 
पǐरçकृत कर ͪवकͧसत करते हु ए मधुमÈखी पालन कȧ आधुǓनक ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाने लगा 
ताͩक उÍच ͩकèम का शहद आͬधकाͬधक माğा मɅ ĤाÜत ͩकया जा सके। 
2. आधुǓनक व£ैाǓनक ͪ वͬध (Modern Sclentific method) 

कृǒğम छ×तɉ का Ĥयोग आधुǓनक तकनीक ɮवारा ͩकया जा सकता हɇ। इन छ×तɉ को एक èथान 
से दसूरे èथान पर ले जाया जा सकता है। एक हȣ छ×ते का Ĥयोग बार–बार ͩकया जा सकता है तथा 
उस छ×ते से कई बार शहद ĤाÜत ͩकया जा सकता हɇ। 
आधǓुनक ͪवͬध के उपकरण (Appliances for modern method) 
1 सामाÛय गǓतशील छ×ता (Typical movablehive) –  
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लकड़ी के बÈसे का गǓतशील छ×ता बनाया जाता है। ĥेम या ढाचें का आकार व संÉया 
आवæयकतानसुार बदलती रहती है। Ĥवेश ɮवार इतना छोटा बनाया जाता है ͩक Įͧमक व नर (Ĝान) 
तो बाहर आ सकते हɇ ͩ कÛतु रानी एक बार घसुने के बाद वापस बाहर नहȣं आ सकती है व माğ 0.375 
सेमी का होता है। यह Ǔछġ रानी के उदर (.43–.45) सेमी से छोटा होता है। इस छले मɅ Ǔनàन भाग 
होते है 
(a) आधार (stand)– इस आधार के ऊपर छ×ता समा जाता है। इसे ढलाव मɅ åयविèथत करत े

हɇ ताͩक वषा[ का पानी तुरÛत बह जाए। 
(b) तलȣय पटरा (Bottom board) – èटैÖड के ऊपर छ×त ेका सहȣ आकार बनाता है। आगे 

कȧ और एक Ĥवेश ɮवार व एक Ǔनग[म ɮवार होता है। 
(c) ħणू क¢ (Brood chamber)– तलȣय प͠े के ऊपर ħणू क¢ होता है। इसमɅ 5 से 20 ĥेम 

होते हɇ। Ĥ×येक ĥेम मे पतले तारɉ से सधंी मोम से बनी एक चादर या शीट खड़ी अवèथा 
मɅ लटकȧ रहती है िजस पर दोनɉ और षɪकोणीय कोçठ बने रहत ेहɇ। Ĥ×येक षटकोण के ͩकनारे 
से मधमुÈखी दȣवार बनाना शुǾ कर देती है तथा अंत मɅ कोçठ बना लेती हɇ। मोम कȧ Ĥ×येक 
चादर पोला आधार (comb foundation) कहलाती है जो मधुमिÈखयɉ को आकͪष[त करती 
हɇ तथा दोनɉ ओर छ×ता बनाने के ͧलए आधार Ĥदान करती है। ħूण क¢ मɅ ĥेम खड़े रखे 
जाते हɇ तथा ये तार कȧ जालȣ लगे दसूरे ĥेमɉ से ढके रहते हɇ। इन जाͧलयɉ से Įͧमक मÈखी 
आसानी से गजुर सकती है। 

(d) सुपर (Supper) – यह था क¢ के ऊपर होता है व ǒबना ढÈकन व आधार के होता है। 
(e) आÛतर आवरण (Inner cover) – सुपर ढकने का लकड़ी का टुकडा होता है िजसमɅ हवा के 

आगमन के ͧलए Ǔछġ होत ेहै। 
(f) ͧशखर आवरण (Top cover) – वषा[ से बचाने का ढÈकन। 

 
2 रानी पथृÈकारण (Queen excluder) 

यह तारɉ कȧ जालȣ Įͧमकɉ के जाने योÊय Ǔछġɉ वालȣ होती है रानी इससे बाहर नहȣ ंआ सकती 
िजससे रानी अंडक¢ मɅ हȣ रहती है। 
3 मधु Ǔनçकष[ण (Honey exttactor) 
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धातु के इस Ĝम मɅ जालȣदार थैͧलया घमूने वाले डÖडे पर लगी होती है। फाउÖडेशन कॉàब 
िजस पर मधमुिÈखयां शहद इक͠ा करती है को इस रोटर पर लगा Ǒदया जाता है तथा इसे अ¢ पर 
घमुाया जाता है। अपकेÛġण बल ɮवारा शहद का Ǔनçकासन हो जाता है। शहद Ĝम कȧ ͧ भि×त से टकरा 
कर नीचे पɇदे मɅ ͬगरता जाता है। Ĝम के Ǔनचले भाग मɅ लगी टɉटȣ से शहद बाहर Ǔनकाला जाता है। 
4 चाकू (Knife) 

जब सभी छा×तɉ मɅ शहद भर जाता है तब वे मोम कȧ टोपी से ढक Ǒदये जात ेहै। ऐसे ढके 
छ×तɉ से मधु Ǔनçकासन के ͧलए रखने से पवू[ चाकू को गम[ करके मोम कȧ टोपी को ͪपघला ͧलया 
जाता है। 
मधमुÈखी पकड़ना व पालना (Catching and Reaeing of Honey Bees) 

वÛृदन के समय टोपी जैसे जाल के भीतर शहद लगा कर मधमुÈखी के आने जाने के माग[ 
पर रख देते हɇ। मिÈखयां वन टोͪपयɉ मɅ बठै जाती हɇ। इÛहɅ कृǒğम भोजन (2/3 चीनी +1/3जल) Ǒदया 
जाता है। नई रानी कȧ देह पर उसी छ×ते का मधु लगातार उसमɅ छोड़ देते हɇ ताͩक Įͧमक उसे èवीकार 
कर लेते हɇ। 
कृǒğम छ×ते का ĤबÛधन (Manegement ऑफ Hive) – 

छ×ता अÍछȤ नमी व èवÍछता वालȣ जगह होना चाǑहए। 
 छ×ता फूलɉ के आसपास होना चाǑहए। 
 छ×ते का चुनाव (एक ͧभि×त या दो ͧभि×त वाला) मौसम व èथान के अनकूुल होना चाǑहए। 
 पालन कता[ को मधुमिÈखयɉ के जीवन चĐ का £ान होना चाǑहए। 
 एक छ×ते मɅ एक रानी होनी चाǑहए। 
अÛय उपकरण 
 मधमुÈयी पदा[ 
 दèताने 
 धूमण उपकरण 
 बशु 
 खुरचना 
मधमुÈखी पालन के उ×पाद – 1 मध,ु 2 मोम 
1 मधु (Honey) – Įͧमक मकरÛद अपनी अÛनपटु (crop) मɅ रखती है िजससे लार ͧमलती 
है व कुछ रासायǓनक पǐरवत[न होते हɇ। सĐुोस शक[ रा डेÈĚोज व लेåयलूोज मɅ ǾपǓनरत हो जाती है। 
Įͧमक छते मɅ लौट कर मुहं से Ǔनकाल देता है व कोçठकɉ मɅ भर देता है। अपने पखंɉ को तजेी से 
Ǒहलाकर Įͧमक इस शहद से अǓतǐरÈत जल को उडा देती हɇ। मकरÛद अब पǐरवÈत शहद मɅ पǐरवǓत[त 
हो जाता है। Įͧमक अब पǐरवÈत शहद पर मोम कȧ टोपी लगाकर उसे ढक देते है। 
शहद का रासायǓनक संगठन (Chemical composition) 

ĥÈटोज  41%  
Êलूकोज  35%  
सुĐोज  1.9%  
डेÈसǑĚन  1.5%  
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Ĥोटȣन  0.18%  
खǓनज लवण  3.3%  
(Fe, Na, ca) आǑद  17–21% 

जल  2.21%  

ͪवटाͧमन Bi, Bb, C, D  सूêम माğा मɅ 

मधु के उपयोग (Uses of Honey) 
एक ͩक.Ēा. से 3500 कैलोरȣ ऊजा[ ĤाÜत होती है। मधु एक अ×यÛत शिÈतवध[क पदाथ[ है 

िजसका Ĥयोग खासंी कȧ रोकथाम, सदȹ, बखुार रÈत¢ीणता एव ंरÈत शुͪƨकरण इ×याǑद मɅ ͩकया जाता 
है। इसका सेवन कुपोषण मɅ होने वाले ǿदय रोगɉ, अपापचÈत, मधमेुह इ×याǑद मɅ ͩ कया जाता है। इसके 
सेवन से टाइफाइड ǓनमोǓनया व पेͬचश के रोगाणु नçट हो जाते है। 
बीजवÈैस (मोम) (Bees wax) 

पानी मे अधुलनशील व ईथर मɅ पणू[ ͪ वलेय पदाथ[ शãकɉ या ÝलैÈस के Ǿप मɅ èğाͪवत ͩकया 
जाता है। ͬचबनाल (1935ए के अनसुार सभी कȧटɉ से ĤाÜत मोम Ǔनàन पदाथȾ का ͧमĮण होता है– 
1 C24 से C26 तक के सम संÉया वाले ऐãकोहॉल।  
2 C24 से C34 के सम संÉया वाले वसीय अèत।  
3 C23 से C37 तक के ͪवषय संÉया वाले सामाÛय परैाͩफन।  

अͬधक माğा मɅ Ǔनया[त व Ĥयोग ͩकया जाने वाला मोम एͪपस डॉसȶटा से ĤाÜत होता है। 
बीजमैÈस का आͬथ[क मह×व (Economic Important of Bees wax) 

मोम का Ĥयोग सौÛदय[ Ĥसाधनɉ बनाने मɅ ͬगरजाघरɉ, Üलािèटक के सामन, काब[न पेपर, 
इ×याǑद बनाने मɅ होता है। Ĥयोगशाला मɅ माइĐोटोमीÞलॉÈस बनाने मɅ भी Ĥयोग होता है। 
भारत मɅ मधुमÈसी पालन (Appiculture in India) 

भारत सरकार ने इसे लघ ुउɮयोग के Ǿप मे माÛयता दȣ है। 6 लाख कृǒğम छ×ते भारत मे 
सͩĐय है। अͬधकतर ये तͧमलनाडु केरल, कना[टक, महाराçĚ व पजंाब मɅ èथाͪपत है। कुल माğा मɅ 
आÛधĤदेश, मÚयĤदेश, पिæचम बगंाल, आसाम, मɅ शुǾ ͩ कया गया है। राजèथान मɅ भरतपरु, अलवर 
व कोटा मɅ मधमुिÈखयɉ का पालन ͩकया जा रहा है। 

1.2.4 झींगा या Ĥॉन पालन 

झींगा या Ĥॉन पालन अ×यͬधक आͬथ[क मह×व का åयापार बन चुका हɇ। झींगा संवध[न को झींगा म×èयन 
के नाम से जाना जाता है। Ĥॉन का Ĥयोग टुकडɉ, चूण[, आचार, करȣ व अÛय Ǿपɉ मɅ ͩकया जाता है। 
Ĥॉन कȧ अनेक ĤजाǓतयɉ मɅ से वे हȣ संवध[न हेतु ĤयÈुत कȧ जाती है िजनका आकार, भारत, èवाद 
व पोषणीय èतर उÍच होता है। 

वगȸकरण (Classification) 
संघ (Phylum) आथȾपोडा (Arthropoda) 
वग[ (Class) कèटेͧशया (Crustacea) 
गण (Order) डेकापोडा (Decapoda) 
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वशं (Genus) पेलȣमॉन (Palaemon) 
जाǓत (Species) मेãकमसोनी (malcolmsoni) एव ंपलुͧमǓनकोला 

(Fluminicola) 
Ĥमुख ĤजाǓतयां जो भारत मɅ पाई जाती है, Ǔनàन Ĥकार से है – 

1 पेǓनअस इिÛडÈस (Penaeus indicus) 20 सेमी लàबा होता है। यह पवू[ व पिæचम के 
समुġɉ व बेलासंगम ¢ेğɉ मɅ पाया जाता है। 

2 पे. मोनोडॉल (Pmonodon) (टाईगर Ĥॉन) सबसे बड़ी Ĥजाती समुġɉ मɅ पाई है। भारत कɅ  
दोनɉ समġुȣ छोरɉ पर पाई जाती है। 30 सेमी तक लàबाई मɅ वृͪ ƨ कर लेती है। 

3 मेटापेǓनअस एͩफǓनस – प.ं बगंाल मɅ पाई जाने वालȣ ĤजाǓत है व 13 सेमी लàबी है। 
4 मɅ. डाबसोनी – खारे जल कȧ ĤजाǓत 11 सेमी तक वृͪ ƨ करता है। 
5 मे मोनोसेरास – पवूȸ ͩकनारे एव ंबेलासंगम ¢ेğɉ मɅ पाई जाने वालȣ ĤजाǓत 17 सेमी तक लàबी 

होती है ।  
6 पोलȣमॉन èटाइलȣफ़ेरा – पिæचम ͩकनारे पर पाई जाती है व लàबाई 11 सेमी होती है। 

 
ͬचğ 3 – भारतीय समुġ के Ĥॉन कȧ कुछ मह×वपणू[ जाǓतया ँ

आवास व åयवहार (Habit and Habital) 
यह भंगरु Đèटेͧशयन Ĥाणी समġु èवÍछ जल व बलैासंगमɉ पर पाया जाता है। यह राǒğचर 

(Nocturanal) Ĥाणी है जो ͩक Ǒदन मɅ तलहटȣ मɅ Ǔछपा रहता है। 
सामाÛय समुġȣ Ĥॉन पेǓनयस ड़िÛडकस èवÍछ जलȣय Ĥॉन पेलȣमॉन मेलकॉसोनी लगभग 20 

सेमी लàबा होता है व आकाǐरकȧ मɅ लगभग समान होते है। ͧसरोव¢ केरोपेस से ढका रहता है व आगे 
कंटȣला रोèĚम या Ĥोथ होता है। समरस ͧसर वाले उपांग जसेै एÛटेÛयलू, एÛटȣना, मैÖडीवãस मैÈसीनलूȣ 
व मैिÈसला ͪवकͧसत होते हɇ। ͧसर के पçृठ ͧसरे पर सवÛृत सयंÈुत नेğ ͪवकͧसत होते है। Ĥथम तीन 
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व¢ीय उपांग मैिÈसलȣपीड होती है िजनके अधर पर Èलोम उपिèथत होत ेहɇ। शेष पाचं जोड़ी उपांग 
चलन काय[ के ͧ लए होत ेहɇ व पकड़ने का काय[ भी करते है। छ: उदरȣय उपांगɉ मɅ Ĥथम पाचं Üलȣओपोड 
व आखरȣ यरूोपोड चपटȣ पतीनमुा तैरने योÊय 
èवÍछ जलȣय Ĥॉन का संवध[न (Culture of fresh water Prawn) - 

इस Ĥकार संवध[न हेतु मेĐोĦेͩकयम रोसेÛबगȸ (Macrobrachium rosenbuegill) Ĥॉन 
पकड़े जाते हɇ। 
1 नǑदयɉ व तालाबɉ से पकड़े गए झीगɉ को कृǒğम वाय ुके Ĥवाह से यÈुत टैकɉ मɅ èथानाÛतǐरक 

ͩकया जाता है। यह काय[ ऑÈसीजन यÈुत Üलािèटक के बɇगɉ के ɮवारा ͩकया जाता है। 
2 बड़े एÈवेǐरयम मɅ एक नर व एक मादा Ĥॉन रखाकर Ĥजनन ͩĐया कराई जाती हɇ और मादा 

अÖडे देने Ĥारàभ करती हɇ। बड़े टɇक मɅ कई जोडो को रखा जा सकता है। 
3 अÖडɉ के उͬचत पǐरवध[न के ͧलए èवÍछ जल मɅ कुछ समुġȣ जल भी ͧमला Ǒदया जाता है। 

अÖडे नारंगी से हãके घसूर रंग मɅ पǐरवǓत[त हो जाते हɇ। 
4 अÖडɉ से लाव[ल ͫडàभक Ĥावèथाओं के Ǔनकलते कȧ उÛहɅ तुरÛत सीमɅट से Ǔनͧम[त टɇकɉ मɅ 

èथानाÛतǐरत कर देते हɇ। उसके जल का तापĐम 240C–350C व PH 7–8 के मÚय रखा 
जाता है। अब टɇकɉ को छाया मɅ रख Ǒदया जाता है। 

5 ͪवकͧसत होते लावा[ उबले अÖडɉ व मछलȣ के अंडɉ का सेवन कराया जाता है। दो बार Ǔनधा[ǐरत 
ǓनमȾचन होने के उपराÛत इÛहɅ èवÍछ जलȣय टɇकɉ मɅ रखा जाता है ताͩक वे इस जलवाय ु
से अßयèथ हो सके। 

6 Ĥॉन के वास èथान पर गाय के गोबर को चनेू मɅ ͧमलाकर डाला जाता है। 
जल मɅ हãकȧ धाराएं ĤवाǑहत कराई जाती हɇ व भोजन के Ǿप मɅ मछͧलयɉ के दकुड़,े कȧट, 

कɅ चुएँ कुछ दालɅ व चावल भी Ĥयोग ͩकये जाते हɇ। छ: महȣनɉ के भीतर 12 सेमी लàबे Ĥौढ़ Ĥॉन ͪवकͧसत 
हो जाते है जो वजन मɅ लगभग 100 Ēाम तक होते हɇ। इस Ĥकार ĤǓतवष[ दो फसलɅ ĤाÜत कȧ जा 
सकती है। 
समुġȣ जल मɅ Ĥॉन का संवध[न (Culture of maeine Prawn) 

समुġȣ जल मɅ Ĥॉन संवध[न हेतु मुÉय कारक –  
1. समुġȣ Ĥॉन का संवध[न दलदलȣ èथानɉ व Ïवारȣय èथलɉ मɅ ͩकया जाता है। 
2. संवध[न èथलɉ पर ͧम͠ी का PH 6.5–7.5 होना चाǑहए िजसमɅ ͬ चकनी ͧ म͠ी कȧ माğा अͬधक 

होनी चाǑहए। Èले समुġȣ जल मɅ पोटेͧशयम व कैिãशयम सोख कर खǓनजɉ कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ 
करती है। 

3. ताल (Tank) मɅ जल कȧ उपयÈुत माğा सव[दा होनी चाǑहए। जल मɅ घलुȣ ऑÈसीजन व खाɮय 
सामĒी कȧ Ĥचुरता होनी चाǑहए तथा इसमɅ H2S यÈुत अशƨुता नहȣं होनी चाǑहए। 
समुġȣ ͩकनारɉ पर जब ͩकसान अपने खेतɉ मɅ चावल कȧ फसल काट लेता हɇ, इसके तुरÛत 

उपराÛत वहां पर Ĥॉन का संवध[न भी आरàभ कर Ǒदया जाता है। इसे पडैी के साथ Ĥॉन संवध[न (Paddy 
cum Prawn) कहते हɇ। 
धान के खेत का संवध[न (Paddy field culture) – 
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केरल के कुछ भाग मɅ ͩकया जाता है। इस ͪवͬध से संवध[न हेतु खेत के चारɉ ओर ऊँचे बÛध 
बनाकर उनके जलɮवार (Sluices) èथाͪपत ͩकए जाते हɇ। समुġ मɅ Ïवार के समय इन जलɮवारɉ 
से समुġȣ जल झींगɉ के लारवा सǑहत आकर खेत मɅ Ĥवेश कर जाता है। जब Ïवार उतरता है तो उस 
समय इन जलɮवारɉ पर बासं कȧ चटाई लगाकर इÛहɅ बÛद कर Ǒदया जाता है, िजससे जल तो समुġ 
मɅ उतर जाता है ͩकÛतु झींगे के लारवा यहां रह कर वृͪ ƨ करते हɇ। जब ये बेचने लायक पǐरमाप के 
हो जाते हɇ तो खेत मɅ भरे जल को बɇग जालो (Bag nets) ɮवारा छानते हɇ व खेत के जल ɮवारɉ 
को खोल Ǒदया जाता है। इस Ĥकार जल समुġ मɅ चला जाता है व झींगे बगै मɅ एकǒğत हो जाते हɇ। 
भारत मɅ Ĥॉन कȧ खेती Ǔनàनͧलͨखत तीन ĤाǾप है – 
1 पिæचम बगंाल (West Bengal) मɅ ĤयÈुत होने वालȣ भेरȣ (Bharies) 
2 केरल (Kerela) – के ͬचरèथायी या बारहमासी (Perennial) 
3 सामाÛय पडैी व Ĥॉन फȧãड या पोकालȣ फȧãड 

सामाÛय पǐरिèथǓतयो मɅ मादा Ĥॉन समुġ मɅ जाकर लɇͬ गक Ǿप से पǐरवÈत होती है जो बहु त 
अͬधक समय लेने वाला काय[ हɇ। परÛतु अब व£ैाǓनक मादा Ĥॉन के दोनɉ ओर के नेğ वÛृतɉ को हटा 
देते हɇ इसके कारण जनद उ×Ĥरेक हॉमȾन (GSH) का अͬधक माğा मɅ èğवण होता हɇ तथा मादा के 
अÖडाशय पǐरवÈत होते हɇ एव ंअÖडͪवसज[न कȧ ͩĐया सàपÛन होती है। 

Ĥॉन कȧ खाɮय गणुव×ता व èवाद बनाए रखने हेतु इÛहɅ पकड़ने के तुरÛत उपराÛत रͯ¢त कर 
लेना चाǑहए। पकड़े जाने के 4 घटंɉ तक 280C तापĐम पर Ĥॉन सामाÛयत: अपनी गणुव×ता बनाए 
रखते हɇ, परÛत ुइसके उपराÛत इनका जारण Ĥारàभ हो जाता है और यǑद उͬचत Ǿप से इÛहɅ उपचार 
न Ǒदया जाए तो 8 घटंɉ के भीतर ये खाने के योÊय नहȣं रहत।े 

बफ[  के बड़ ेबड़े टुकड़ɉ के मÚय इÛहɅ रͯ¢त कर ͧलया जाता है। पǐररͯ¢त करने हेतु Ĥॉन कȧ 
देह के ऊपर से इसके बाéय कंकाल अथा[त ्कवच को हटाया जाता है तथा इसके कोमल भागɉ को बफ[  
कȧ Ěे मɅ रख ͧलया जाता है। कई बार Ĥॉन को Ǔनया[त करने से पवू[ 3–5 ͧमनट तक उबाला जाता है। 
एक अÛय ͪवͬध के अÛतग[त Ĥॉन को पकड़ने के बाद इÛहɅ उबाला जाता है ͩफर ठÖडे पानी से धोने 
के उपराÛत इनके बाéय कवच को छȤला जाता है। Èलोरȣन यÈुत जल से धोने के उपराÛत इÛहɅ बफ[  
मɅ जमा ͧलया जाता है। पुͧ लन शçुकन (Berch drying) तकनीक के अÛतग[त झींगɉ को पकड़ने के 
बाद सूय[ कȧ ͩकरणɉ मɅ उÛहɅ सखूा ͧलया जाता है। सूख जाने के बाद इÛहɅ ऐसे हȣ या आवǐरत कर 
बाजार मɅ बेच Ǒदया जाता है। 

झींगे तो भोजन के Ǿप मɅ देश–ͪवदेश मे बेचे जात ेहै इनके कवच, ͧसर, पÍुछ आǑद को पीस 
कर चणू[ बनाया जाता है जो ͩक Ĥॉन खाद (Prawn Manure) कहलाती है। इनमɅ नाइĚोजन व फॉèफेट 
Đमश: 3 व 4 ĤǓतशत तथा कैिãसयम भी होता है। इसके कवच का चूण[ झींगा भोजन कहलाता है 
जो मुͬग[यɉ हेत ुअÍछा भोजन होता है। इसमɅ Ĥोटȣन व कैिãसयम कȧ उÍच माğा पायी जाती है। कपड़ा 
उɮयोग हेतु आवæयक त×व ढाटोͧसन (Datosin) नामक रवेदार पदाथ[ भी इनसे बनाया जाता है।  

1.3 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions)  
1 लाख मɅ अͬधकतम Èया होता है? 
2 लाख का शुƨतम Ǿप कौन सा है? 
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3 टेकͫड [या लकैा, लाख का èğाव Èयɉ होता है? 
4 लाख कȧट के मुखंग ͩकस Ĥकार के होते है? 
5 लाख कȧट कȧ मादाएँ सवĤथ[म ͩकन महȣनɉ मɅ अÖडे देती है? 
6 ͧसãक के धागे परèपर ͩकस पदाथ[ से ͬचपके रहते है? 
7 बॉàबेÈस मोराई के लावा[ कȧ लार Ēंͬ थयɉ से èğाͪवत तरल ͩकस नͧलका से बाहर Ǔनकलता 

है? 
8 कोकून से 12– 13 Ǒदनɉ के उपराÛत Ǔनकलने वाले जीव को Èया कहते है? 
9 रेशम कȧट के कैटर ͪपलर के लावा[ का जीवन काल ͩकतने Ǒदनɉ का होता है? 
10 टूटे हु ए कोकूनɉ से ĤाÜत रेशम Èया कहलाता है? 
11 एͪपस ĤजाǓत का कुल Èया है? 
12 मधमुÈसी पालन कȧ इकाई Èया कहलाती है? 
13 Įͧमक शहद कहां एकğ करते है? 
14 शहद मɅ कौन सा अवयव अͬधकतम पाया जाता है?  

1.4 सारांश (Summary)  
1 रेशम शलम ɮवारा रेशम ĤाÜत ͩ कया जाता है। उÍच ͩ कèम के रेशम कȧ ĤािÜत के ͧ लए रेशम 

कȧटɉ का पालन रेशम कȧट पालन या सेटȣकैãवर कहलाता है। 
2 रेशम कȧट (बॉिàबÈस मोराई) शहततू के पेड़ पर पाया जाता है Èयɉͩक शहततू कȧ पि×तया 

इनका मुÉय– भोजन है। 
3 रेशम शलम का कैटरͪपलर अपने 15 Ǒदन कȧ अवèथा के बाद मखु से रेशम का धागा Ǔनकलता 

है और अपने चारɉ और लपेटता हुआ कोकून बना लेता है व èवय ंÜयपूा मɅ बदल जाता है। 
4 कोकून से रेशम का धागा ĤाÜत करने कȧ ͪवͬध को कोया पæची ससंाधन कहते हɇ। 
5 िèटफͧलगं व रȣͧलग ɮवारा रेशम धागा ĤाÜत ͩकया जाता है। 
6 लाख कȧट लेसीफट लकैा ɮवारा लाख का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है। 
7 लाख कȧट अपने चषूक मुखांगɉ को पौधɉ कȧ तǾण पि×तयɉ के उ×तकɉ मɅ घसुा कर उनका 

रस चूसते रहते हɇ। 
8 लाख कȧट आकार मɅ बढ़ता हुआ अपने ͪपछले भाग से लाख का èğाव करता है। 
9 लाख उ×पादन के ͧलए लाख Ǔनàफ का ĤाकृǓतक या कृǒğम सरोपण ͩकया जाता है।. 
10 भारत मɅ समय–समय पर रंगीलȣ व कुसमुी Ĥकार कȧ लाख फसलɅ ĤाÜत कȧ जाती है। 
11 मधमुÈखी पालन Ĥमुख उɮयोग है िजससे शहद व मोम ĤाÜत ͩकया जाता है। 
12 मादा रानी मÈखी ɮवारा छ×ता बनाया जाता है जहां बÍच नर Įͧमक शहद बनाने का काय[ 

करते हɇ, व नर रानी को Ǔनषेͬचत करत ेहɇ। 
13 मधमुÈखी पालन एपीकãचर कहलाता है। 
14 कृǒğम Ǿप से एपीकãचर कराने मɅ गǓतशील छ×ता बनाया जाता है। 
15 रानी मÈखी को उस छ×ते से èथानाÛतǐरत कर Ǒदया जाता है। 
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16 धातु के Ĝम मɅ इस जालȣदार थैͧलयां घमूने वाले डÖडे पर लगी रहती हɇ। फाउÖडशेन कॉम 
से शहद का Ǔनçकासन रोटर पर अपकेÛġण ɮवारा कर ͧलया जाता है। 

17 मोम कȧ परत हटाकर शहद ĤाÜत करत ेहै। इससे शहद व मोम दोनɉ कȧ ĤािÜत एक साथ 
होती है 

18 झींगे को खाɮय पदाथ[ के Ǿप मɅ काय[ मɅ ͧलया जाता है व झींगा पालन झींगा म×èयन कहलाता 
है। èवÍछ जल व समुġȣ जल दोनɉ मɅ झीगɉ का संवध[न ͩकया जाता है। 

19 समुġȣ ͩकनारɉ पर चावल कȧ फसल कट जाने के तरुÛत. बाद वहा ंĤॉन झीगɉ का सवंध[न Ĥारàभ 
कर ͧ लया जाता है इसे पडैी Ĥॉन संवध[न (Paddy cum Prawn Culture) कहा जाता है।  

1.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 एकĤज  – वष[ मɅ एक बार रेशम उ×पादन करने वाले 
2 ͫडàबक  – अÖडɉ से Ǔनकलȣ Ĥथम Ĥावèथा 
3 कोया (कोकून) – Ĥौढ़ कȧट 
4 इमेगो  – Ĥौढ़ कȧट 
5 सेरȣकãवर – रेशम कȧट पालन 
6 सरोपण  – कȧटɉ ɮवारा ͪवर पोषक पर èथाͪपत होना 
7 वÛृदन  – Ǔनçकɉ का झुÖडɉ मɅ Ǔनकलना।  
8 बीसवÈैस  – मधमुÈखी का मोम। 

1.6 संदभ[ Ēंथ (References Book)  
1 अनĤुयÈुत Ĥाणी ͪव£ान, åयावहाǐरक एव ंजैव सांिÉयकȧ एस.के.शमा[, नरेÛġ जैन 
2 एÜलाइड जलूॉजी, इथोलोजी एÖड बायोèटैिèटÈस असारȣ वमा[, शमा[ 
3 आͬथ[क Ĥाणी ͪ व£ान, जैव सांिÉयकȧ एव ंĤाणी åयवहाǐरक– वी.एस. शुÈला, बी.बी. उपाÚयाय 

रȣना माथरु, एम.जी. Ĥसाद  

1.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer of Self Assessment 
Questions)  

1 रेिजंन 
2 शãक लाख 
3 सुर¢ा 
4 चूसने एव ंभेदने Ĥकार के 
5 अÈटूबर, नवàबर माह मɅ 
6 सेरेͧसन 
7 िèपनरेट 
8 Ĥोठ (इमेगो) 
9 15 Ǒदन 
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10 èपन ͧसãक 
11 हाईमेनोÜटेरा 
12 एͪपयरȣ 
13 कोàब फाउÖडशेन व सेहन क¢ मɅ  
14 लेवलूौज 

1.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises) 
1 मधमुÈखी पालन कȧ ͪवͬधयɉ का वण[न करे। 
2 लाख ĤाÜत करने कȧ ͪवͬध का ͪवèतारपवू[क वण[न कȧिजए। 
3 मधु के संगठन एव ंमह×व पर लेख ͧलͨखये 
4 Ĥॉन के èवÍछ जलȣय संवध[न को ͪवèतारपवू[क समझाइये। 
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इकाई 2  
Ĥाͨण संवध[न – भाग ɮͪवतीय 
(Animal Culture Part – II)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 Ĥाणी संवध[न 

2.2.1 कुÈकुट पालन 
2.2.2 मछलȣ पालन 
2.2.3 वमȸकãचर 

2.3 बोध Ĥæन 
2.4 साराशं 
2.5 शÞदावलȣ 
2.6 संदभ[ Ēथं 
2.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

2.0 उƧेæय (Objectives) 
Ĥाͨणयɉ को कृǒğम संवͬध[त कर उनका लालन–पालन कृǒğम Ǿप से ͩकया जाता है ताͩक उनके 

उ×पादो से मानव समाज लाभािÛवत हो सके। जÛतु उ×पादɉ को बनाने के ͧ लए Ĥाणी संवध[न कई Ĥकार 
कȧ तकनीकɉ कȧ सहायता से ͩकया जाता रहा है। उसी कड़ी मɅ कुÈकुट पालन (Poultry Keeping), 
मछलȣ पालन (Fishery) एव ंवमȸकãचर या कɅ चआु पालन भी शाͧमल है।  

2.1 Ĥèतावना (Introdution)  
मुगȸ अपने अÖड ेåयèक के मासं तथा दोनɉ हȣ Ǿपɉ मɅ भोजन Ĥदान करती है। जनसंÉया 

मɅ वृͪ ƨ व – खाɮयाÛनɉ मɅ कमी के कारण मुगȸ के गोæत व अÖडɉ को बेहतर पोषक पदाथȾ के Ǿप 
मɅ जाना गया व इनकȧ गणुव×ता व संÉया मɅ वृͪ ƨ करवाने के ͧलए इनका पालन एक उɮयोग के Ǿप 
मɅ ͪ वकͧसत हुआ। पोãĚȣ पालन के अÛतग[त मुगɟ के अǓतǐरÈत ब×तख (Ducks), टकȽ (Turkeys) 
एव ंगीज (Geese) को भी सिàमͧलत ͩकया जाता है। 

म×èय संवध[न (Pisci culture) या म×èय पालन एक ऐसी तकनीक है जहां जलȣय जÛतओंु 
कȧ देख–भाल, पोषण व संवध[न सुǓनिæचत ͩकए जाते हɇ और इसके उपराÛत आवæयकता के अनǾुप 
मछͧलयɉ को ĤाÜत ͩकया जा सके। केचुओं के संवध[न कर, इसकȧ संÉया मɅ तीĭ वृͪ ƨ कराने अथा[त ्
इनकȧ खेती करने के ͪ व£ान को वमȸकãवर (Vermiculture) कहते हɇ। माओरȣ लोग कɅ चुए का भ¢ण 
करते हɇ। कɅ चुए मोटापा कम करने, मूğाशय कȧ पथरȣ के तथा गǑठया के इलाज के ͧलए भी काम मɅ 
लाये जाते हɇ। Ĥयोगशाला मɅ अÚययन हेत ुभी इनका उपयोग ͩ कया जाता है। कृͪष कायȾ एव ंमछͧलयɉ 
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को पकड़ने अथा[त ्म×èय (Fishing) सàबिÛधत गǓतͪवͬधयɉ हेतु इनकȧ खेती करायी जाती है। इनका 
Ĥयोग खाɮय कचरे का ¢य करने हेतु भी ͩकया जाता है। 

2.2 Ĥाͨण सवध[न (Animal Culture) 

2.2.1 कुÈकुट पालन 

मुगȸ पालन उɮयोग कȧ सफल åयवèथा के ͧलए मुगȸ पालन के èथान, मुगȾ के èवभाव ĤजाǓत 
तथा इनके Ĥजनन व पालन पोषण का उͬचत £ान होना आवæयक है। 
मुगȾ का आवास (Habital fo fowl) 

मुगȸ पालन मɅ जमीन का ͪ वशेष Úयान रखना चाǑहए। सामाÛयत: ये रेतीले, कंकरȣले एव ंचूने 
यÈुत èथानɉ को अपना वास èथान बनाते है। पथरȣलȣ व नमी यÈुत जमीन इनके ͧलए हाǓनकारक 
होती है। तेज बाǐरश व आधी से इÛहɅ सरुͯ¢त रखना आवæयक है। Ēीçम ऋतु मɅ मुगȾ को तेज धूप 
व आͬधयɉ से बचाना जǾरȣ है। इसके शरणगाह जमीन ये 3–5 इनच ऊपर कȧ ओर उठा कर बनाए 
जाते हɇ िजनका सामाÛय आमाप 6X5X5 फȧट होता है तथा इसमɅ. 6–8 मुगȶ आसानी से आĮय पा 
सकत ेहɇ। इÛहɅ जब खलेु मɅ रखा जाता है तो इनके सामाÛय åयायाम व घमूने–ͩफरने के ͧलए कम से 
कम 40X30 फȧट जगह का Ĥावधान रखना चाǑहए। अÖड ेदेने व घौसला बनाने हेतु ͪपजंरɉ के कोनɉ 
मɅ घास–फूस रेत इ×याǑद ǒबखेरȣ जाती हɇ िजनका उपयोग ये आवæयकतानसुार करते रहत ेहɇ। एक छोटे 
गमले मɅ परुाना चूना तथा सीमɅट का गारा भरकर रख देना चाǑहए व एक गमले मɅ परुाने कवचɉ के 
टुकड़े तथा कंकड भर कर शैड के बीच रख देना चाǑहए िजससे मुͬग[यɉ को अंडɉ के कवच के ͧलए आवæयक 
कंकड व चूना ͧमल सके। 

मुगȾ के उͬचत लालन–पालन के ͧलए समुͬचत Ĥकाश होना चाǑहए। दो बार Ǒदन मɅ पानी बदलना 
चाǑहए। लकडी के सारे सामानɉ को साफ करके कोलतार व ͧ म͠ी के तेल के ͧ मĮण से पोत देना चाǑहए। 
मुगȸ भवन चूहारɉधी होना चाǑहए। मुगȸ भवन के Ǔछġɉ को Ǔनयͧमत Ǿप से भरते रहना चाǑहए ताͩक 
साप व चूहɉ का Ĥवेश रोका जा सके। 
मुगȾ का भरण–पोषण (Pouetry feeding) 
ͧभÛन–ͧभÛन आय ुवगȾ के अनǾुप मुगɟ को पोषण कȧ आवæयकता होती है, इसͧलए इÛहɅ Ĥारिàभक 
चूजɉ, वृͪ ƨ करने वाले सदèयɉ एव ंअÖड ेदेने वालȣ मादाओं के अनǾुप ͪवशेष संवगȾ मे बांटा जाता है। 
आठ हÝतɉ वाले चूजɉ को वृͪ ƨ दशा[ने वाले समहूɉ मɅ आठ से बीस हÝतɉ से ऊपर के मादा सदèयɉ 
को अÖडा देने वालȣ मुगȸ के Ǿप मɅ पहचाना जाता है। मुगȾ को संतुͧलत आहार के Ǿप मɅ काबȾहाइĜेट, 
वसा, Ĥोटȣन, ͪवटाͧमÛस एÛजाइम, खǓनज इ×याǑद का सिàमĮण Ǒदया जाता है। भारतीय पशुु अनसुंधान 
संèथान (Indian Veterinary Research Insitute) इÏजतनगर उ×तर Ĥदेश के भूतपवू[ मुगȸ पालन 
अनसुंधान अͬधकारȣ ए..ए.जे. मकैडोनाãड ɮवारा ĤǓतपाǑदत सवȾ×तम आहार सूͬच Ǔनàनवत ्है 

मÈका भोजन  20 भाग 
ͧमसी हु ई जई  20 भाग 
गेहू ं कȧ भूसी  40 भाग  
मू ंगफलȣ भोजन  20 भाग  
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साधारण नमक   1 भाग 
उपरोÈत भोजन के पया[Üत माğा मɅ हरा भोजन तथा केिãशयम भी Ǒदये जाने चाǑहए। मुगा[ 

को अ×यͬधक अनाज ͨखलाना भी हाǓनकारक है। 
मुगȾ कȧ ĤजाǓतयां (Breeds of fowls) 

भारत मɅ अनेक मुगȾ कȧ ĤजाǓतयां उɮगͧमत हु ई हɇ। वसेै मुगȶ कȧ सौ से अͬधक ͩकèमɅ हɇ, 
परÛतु चुǓनÛदा Ĥकार कȧ जाǓतयɉ को हȣ पालने हेतु Ĥयोग मɅ लाया जाता है और इनसे मासं व अंडɅ 
ĤाÜत ͩकए जाते हɇ। मुगȾ को इनकȧ ͪ वͧशçटता के आधार पर Ǔनàनांͩकत Įेͨणयɉ मɅ बांट जाता है– 
1 अÖडे देने वाले Ĥकार (egg type) 
2 मांस उपलÞध कराने वाले (Meat Type) 
3 मनोरंजन एव ंसजावटȣ Ĥकार (entertain ment and ornamental type) 
4 अÖडे व मांस दोनɉ उपलÞध कराने वाले Ĥकार (both egg and Meat type) 

वे ĤजाǓतया ंिजÛहɅ ͪवदेशɉ से आयात ͩकया जाता है, एÈलोǑटक ͩकèमɅ (exotic breeds) 
कहलाती हɇ। इÛहɅ चार Ĥकार से ͪवͧभÈत ͩकया गया है। 
1 एͧशयाǑटक वग[ (Asiatic class) – 

इनका ͪवकास एͧशया महाɮवीप मɅ हुआ हɇ। ये अÍछȤ ͩकèम के अÖड ेनहȣं देती तथा अÖडɉ 
का रंग भूरा होता है। इनके तीन Ĥमखु वग[ Đमश: Ħéम (Brahma) या Ēे ͬचǑटगɉÊस (Grey 
chittagongs) िजनका उɮगम भारत कȧ Ħéमपğु वलैȣ से हुआ। (ii) कोͬचन (Cochin) या शंघाई 
(Shanghai) मुगा[ (Langshan) िजनका उɮगम चीन के शंघाई से हुआ एव ं(iii) लɇगशɇन 
(Langshan) िजनका उɮगम चीन के लैगशेन ĤाÛत से हुआ है। 
2 अंĒेजी वग[ (English Class) – 

इन सभी ĤजाǓतयɉ का उदगम इÊंलÖैड (England) से हुआ है। इनकȧ देह लàबी व कÛधे 
चौड़े तथा पखं सफेद रंग के होते हɇ। इनके मासं का èतर सुǺढ़ होता है परÛतु अÖडे अÍछȤ ͩकèम के 
नहȣं होते हɇ। इनकȧ Ĥमुख ĤजाǓतयां कॉǓन[श (Cornish), ऑͪप[गटन (Opington), ससैÈस 
(Sussex) एव ंआèĚेलाप[ (Australarp) हɇ। 
3 मेडीटरेǓनयन Ĥकार (Mediterranean Class) – 

इनका उɮगम मेडीटरेǓनयन महासागर के ͩ कनारे बसे देशɉ जसेै इटलȣ से हुआ है। इनकȧ वृͪ ƨ 
तीĭ गǓत से होती है, ये उÍच अÖडे देने वाले Ĥाणी होते हɇ तथा इनको खाɮय सामĒी कȧ आवæयकता 
बहु त हȣ कम होती है। मेडीटरेǓनयन Ĥकार के Ĥमखु वग[ Ǔनàनͧलͨखत है – 
(i) ͧमनɟका (Minorca) – उदगम ्èपेन से हुआ है तथा से अÖडे देने वाले Ĥाणी है। 
(ii) लेगहान[ (leghorn) – उदगम ्इटलȣ से हुआ है। इनके संÉया×मक व गणुा×मक Ǻिçट से उ×तम 

होत ेहै। 
4 अमेǐरकन Ĥकार – 

ĤजाǓतयां अÖडे व मांस के ͧलए उ×तम इनकȧ Ĥमुख ͩकèमɅ हɇ – 
(i) रहोड ɮवीप लाल ĤजाǓत (Rhode island Redtype) – 
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इनका उदगम Ûय ूइÊलैÖड के रहोɬ ɮवीप से हुआ। ये एकल एव ंरोज (Single and Rose) 
कलंगी (Comb) Ĥकार के होते हɇ। 
(i) Üलाईमाऊथ रॉक (Ply mouth Rock) ये अमेǐरका के मुगȾ कȧ सबसे परुानी नèल है। अÍछे 

Ĥकार के अÖडे देते है। 
(ii) Ûय ूहैàपशायर Ĥकार (New Hampshire type) – उɮगम Ûय ूहैàपͧशायर से हुआ है। अÖड े

बड़े व अͬधक पीतक यÈुत होते हɇ। 
(iii) åहÛडोट Ĥकार (Whandotte type) – ये हãके पीले रंग वाले Ĥाणी हɇ तथा अÖडɉ व मासँ 

दोनɉ अÍछȤ गणुɉ वाले हɇ। 
उÛनत नवीन नèलɅ (Indigenous breeds) 

भारत कȧ उÛनत नèलɉ को सिàमͧलत Ǿप से देशी नèल कहते हɇ – 
(i) ͬचटगɋग या मलय (Chiitagong or malay) – èवाǑदçट माँस कȧ अÍछे अÖडे देने वालȣ 

नèलɅ होती हɇ। 
(ii) घागसु (Ghagus) – ये नèलɅ आÛĢा Ĥदेश व कना[टक मɅ Ĥचरुता से ͧ मलती हɇ। मुगा[ 4 kg 

मुगȸ 3kg कȧ होती है। 
(iii) असील (Aseel) – सामाÛयतया सफेद या काले रंग कȧ होती हɇ। अÛय नèलɉ के साथ इÛहɅ 

नहȣं पाला जा सकता Èयɉͩक ये झगडाल ुĤविृ×त कȧ होती हɇ। वृͪ ƨ धीमी होती है। मुÉयत: 
आÛधĤदेश मɅ पाई जाती है।  

मुगɟ मɅ Ĥजनन (Breeding in fowls)  
मुगɟ का सुåयविèथत व ǓनयिÛğत Ĥजनन कराने के ͧ लए Ǔनàन सावधाǓनयाँ बरतनी चाǑहए– 

 Ĥजनन हेतु सबसे बड़े व सवो×तम मुगȶ का चयन करना चाǑहए। 
 मुͬग[याँ सवो×तम अÖडे देने वालȣ होनी चाǑहए। 
 दो वष[ आय ुकȧ मुगȸ को एक वष[ आय ुके मुगȶ ये Ĥजनन कराना चाǑहए। 
 Đॉस कराने या संभोग के ͧलए चुने गए मुगȸ–मुगा[ अलग–अलग कुलɉ के होने चाǑहए। 
 सफल Ĥजनन के ͧलए पौिçटक भोजन तथा कुशल एव ंअनभुवी åयवèथापक आवæयक है। 

Ĥजनन के ͧलए चुने गए मुगȶ बड़े आकार के अÍछȤ हɬͫडयɉ माँस, चौड़ी छाती व अÍछे रंग 
के होने चाǑहए। मुगा[ सͩĐय, èवÍछ, शिÈतशालȣ उजा[वान तथा एक वष[ कȧ आय ुवाला होना चाǑहए। 
Ĥजनन के ͧलए चुनी गयी मुगȸ भी इतनी हȣ अÍछȤ होनी चाǑहए। 
संकर Ĥजनन (Cross Breeding) 

शुƨ नèल कȧ मुगȸ तथा शुƨ नèल के मुगȶ का Ĥथम संकरण अÖड ेदेने के ͧलए सवȾ×तम 
होती है। लेͩकन इसे पनु: Ĥजनन हेतु Ĥयोग मɅ नहȣ ंलाना चाǑहए। कुटȣर उɮयोग के Ǿप मɅ मुगȸ पालन 
के ͧलए अͬधक अÖडɉ कȧ ĤािÜत तथा मासँ के ͧलए मुगȾ के Ĥयोग के ͧलए मुगा[ कȧ संकर नèलɉ मɅ 
Ĥजनन कराया जाता है। 
सवȾ×तम अÖडे देने वालȣ मुगȸ का चुनाव (Selection of Best Layer) – 
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एक सͩĐय, बुͪ ƨमान Ǒदखने वालȣ प¢ी–िजसकȧ कलंगी चमकȧलȣ हो, हमेशा सुèत व आलसी 
मुगȸ से अÍछȤ अंडे देने वालȣ होगी। िजस मुगȸ कȧ Įेͨण मेखला (Pelvic girdle) कȧ हɬͫडया अÍछȤ 
व एक दसूरे से दरू होगी वह अͬधक अंडे देने वालȣ होगी। 
अंडे तथा अडंज कȧ उ×पि×त (Eggs and Hatching) – 

साधारणतया मुͬग[याँ फरवरȣ मɅ अÖडे देना शुǾ करती हɇ तथा बीच मɅ मÚयावकाश के बाद 
अगèत तक देती है। मुͬग[यɉ मɅ जलुाई से अगèत तक ǓनमȾचन होता है अत: इस समय इÛहɅ अÖडे 
देने के ͧलए Ĥेǐरत नहȣं करना चाǑहए कुछ मुͬग[यां अÈटूबर से जनवरȣ तक अडंे देती है। चूजे पालन 
के ͧलए वषा[ ऋतु का समय सबसे अÍछा हɇ Èयɉͩक – 
(i) पͯ¢यɉ के ͧलए हरा भोजन उपलÞध होता है। 
(ii) पेड़ɉ तथा झाͫडयɉ पर प×ते रहते हɇ जो मुगȾ व चजूɉ को सरु¢ा पहु ंचाते हɇ। 
(iii) वषा[ ऋतु के अंडे बहु त उव[र होते हɇ तथा इनमɅ अंडज उ×पि×त अÍछȤ Ĥकार से होती है। 
अंडɉ का चयन (Selection of eggs) 
(i) सवȾ×तम मुगȸ के अंड ेरखने चाǑहए। 
(ii) ताजे अंडे (गम[ मौसम मɅ 3–5 Ǒदन परुाने तथा ठंडे मौसम मे 7–10 Ǒदन परुाने) चुनने चाǑहए। 
(iii) अͬधक बड़ ेव अͬधक छोटे आकार के अÖड ेनहȣ ंचुनने चाǑहए। जो अंडे सामाÛय आकार के 

तथा ͬचकनी सतह वाले हो केवल उÛहɅ हȣ अंडज उ×पि×त के ͧलए रखना चाǑहए। 
ǓनमȾचन (Moulting) 

एक ऐसी ĤͩĐया है, िजसमɅ मुगȸ के परुाने पखं झड़ते हɇ एव ंनवीन पखंɉ का ͪवकास होता 
है। अͬधक अंडे देने वालȣ मुͬग[यɉ मɅ ǓनमȾचन देरȣ से Ĥारàभ होता है, परÛतु शीē हȣ पणू[ हो जाता 
है, इसके ͪवपरȣत कम अÖडे देने वालȣ मुͬग[यɉ मɅ ǓनमȾचन देरȣ से Ĥारàभ होता है ͩकÛत ुलàबे समय 
तक चलता है। 
अÖडे देने का चĐ (egg cycle) 

मुगɟ मɅ ऐसी ĤͩĐया है िजसके आधार पर Ĥजनन हेत ुमुͬग[यɉ का चुनाव ͩकया जाता है। 
अÖड–चĐ Ǔनयͧमत होने कȧ िèथǓत मɅ मुͬग[यां ĤǓतǑदन एक अंडा देती है। इसके ͪ वपरȣत अÛय तीन–चार 
Ǒदनɉ के अÛतराल पर एक अÖडा देती है। इसी के साथ–साथ Ĥजनन हेतु ऐसी मुͬग[यɉ का चयन ͩकया 
जाता है। जो अपने अÖडɉ को सेने मɅ कम समय åयतीत करती है। 

कुÈकुट पालन मɅ मुगȾ कȧ नèलɉ को सधुारने के ͧ लए कई Ĥकार के Ĥजनन तÛğɉ (mating 
system) का Ĥयोग ͩकया जाता है। मुगȾ मɅ Ĥजनन करवाने के कुछ Ĥमखु तरȣके Ǔनàनͧलͨखत है– 
1 अÛतःĤजनन- (In–breeding) 

एक दसूरे से बहु त अͬधक समानता रखने वालȣ ͩकèमɉ के मÚय अÛत: Ĥजनन करवाया जाता 
है जीन पलू मɅ यह तंğ समयÊुमजी जीनɉ (home zygous) कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ लाता है। पͯ¢यɉ मɅ 
ͩकसी एक ल¢ण को Ĥबल बनाने हेतु अÛत: Ĥजनन कȧ ĤͩĐया अपनायी जाती है। 
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(ii) पर – Ĥजनन (Cross–breeding) 

ͧभÛन Ĥकार कȧ नèलɉ के मÚय Ĥजनन कराकर उÍच ल¢णɉ 'यÈुत संतǓत ĤाÜत कȧ जाती 
है। सकंर ĤजाǓतयां इसी Ĥकार तैयार कȧ जाती हɇ तथा हेटरोͧसस (heterosis) या हाइǒĦड ͪ वगर इसी 
का पǐरणाम है। बाéय ͪवǓनमय (out crossing) तकनीक के अÛतग[त एक हȣ ͩकèम (Variety) 
के Ĥाͨणयɉ मɅ ͧभÛन–ͧभÛन Ĥभेदɉ मɅ सकंर कराकर मुगȾ कȧ नèलɉ मɅ सधुार लाया जाता है। 

कुछ नर सदèयɉ को मगुȸ के बाडे मɅ छोड Ǒदया जाता है। जहा ंयाǺिÍछक (random)Ĥकार 
कȧ Ĥजनन ͩ Đया सàपÛन होती है। एक ͪ वͬध के अÛतग[त नर का संगम अनेक मादाओं से सुǓनिæचत 
ͩकया जाता है ताͩक पğैक ल¢णɉ को संरͯ¢त ͩ कया जा सके। इसे पेन मेǑटग (Pen mating) कहत े
है। èटड Ĥजनन (Stud mating) तकनीक का Ĥयोग Ĥयोगशाला मɅ ͩ कया जाता है तथा Ĥ×येक मादा 
का संगम पथृक नर से करवाया जाता है। कृǒğम गमा[धान (artificial insenination) एक ऐसी ĤͩĐया 
है जहा ंपर इिÍछत गणुɉ वाले शुĐाणुओं को कृǒğम Ǿप से मादा शरȣर मɅ Ĥͪवçट करवाकर गभ[धारण 
कराया जाता है। 
चूजɉ कȧ देखभाल (Rearing of chicken) 

बढ़ते चूजɉ कȧ अÍछȤ देखभाल करनी चाǑहए अÖड भेदन के 36 घÖटɉ पæचात ्चजूɉ को मां 
के साथ परुाने घोसले से हटाकर सूखे गम[ èथान मɅ एक साफ बÈसे या साफ फश[ पर रखना चाǑहएं। 
चूजɉ को दो–दो घÖटɉ पयचात ्थोड़ी–थोड़ी माğा मɅ भोजन देना चाǑहए। 3 Ǒदन आय ुतक चूजɉ का उ×तम 
आहार दधू मɅ भीगा डबलरोटȣ का चूरा, जई आहार तथा कुटा हुआ गेहू।ँ 45 Ǒदन कȧ आय ुतक चूजɉ 
को Ǒदन मɅ 6 बार भोजन कराना चाǑहए। 45 Ǒदन से 6 मǑहने कȧ अवèथा तक उÛहɅ 4 बार भोजन 
कराना चाǑहए। Ǒदन का भोजन सूयȾदय के तुरÛत बाद व अिÛतम भोजन सूया[èथ से पहले देना चाǑहए। 
एक सÜताह मɅ दो बार बारȣक कटȣ Üयाज तथा लहसुन भी Ǒदया जाना चाǑहए। 45 Ǒदन कȧ आय ुके 
पæचात ्चजूɉ को एक Ǒदन छोड़कर आधा पका मासँ, कÍची Üयाज तथा गेहू ँ का भसूा ͧमलाकर देना 
चाǑहए। कɅ चुए व दȣमक चूहɉ के ͧलए पोिçटक होते हɇ। 3 माह कȧ आय ुके पæचात ्Ǒदन मɅ एक बार 
ऑयल केक (oil cake) ͨखलाना चाǑहए। पीने के जल मɅ थोड़ी माğा मɅ पोटेͧशयम परमɇगनेट ͧमला 
देना चाǑहए। 

मुगȸ के खाɮय पदाथ[ (1000 ͩकĒा.) का मानक अनपुात – 
बारȣक कुटा गेहू 40 ͩकĒा. 
बारȣक कुटा मÈका 40 ͩक .Ēा.  
कुटा चावल 10 ͩक .Ēा.  
बाजरा 05 ͩक .Ēा.  
कुटा चारकोल 25 ͩक .Ēा  
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कुटȣ दानेदार हɬͫडया ं 25 ͩक .Ēा.  
पोÛĚȣ के रोग (Poulty diseases) 
1 रानीखेत (Ranikhet)– मुͬग[यɉ मɅ जर व डायǐरया होता है। चɉच खुलȣ रहती है। िजसĨɅ àयकूस 

भरा रहता है। उĒ अवèथा मɅ पखंɉ को लकवा – (गोल चÈकर लगाना) ͪवकͧसत होता है। 
2 èटाइरोकȧटोͧसस (Spirochaetosiss) – यह रोग ǑटÈस (Ticks) के कारण होता है। राǒğ 

के समय मुͬग[यɉ का रस चुसती है।  
3 एपोÜलेÈसी (Apoplexy) – यह रोग आͬधक भोजन Ēहण करने से होता है िजससे पेͬचश 

व अǓतसार जैसे रोग उ×पÛन हो जात ेहɇ। 
इसके अǓतǐरÈत सामाÛय जुकाम, ठÖड, ͬचकन, पॉÈस, मलेरा इ×याǑद भी मुͬग[यɉ से उ×पÛन 
होते हɇ। 
कुÈकुट पालन मɅ åयवसायी को उपरोÈत रोगɉ कȧ जानकारȣ होनी अǓतआवæयक है ताͩ क èवèथ 

एव ंहçट–पçुट संतǓत ͪवकͧसत कȧ जा सके। 

2.2.2 मछलȣ पालन (Pisciculture) 

मछͧलयां Ĥोटȣन का उ×तम èğोत मानी जाती है। ĤाकृǓतक जलȣय èğोतɉ मɅ इनके भÖडार 
सीͧमत होते जा रहे हɇ अत: मãल स संवध[न या म×स×य पालन (aqua culture or Pisci culture 
or fish culture) के Ǿप मɅ ऐसी तकनीक ͪ वकͧसत कȧ गई है। जहां सजलȣय जÛतुओं कȧ देख–भाल, 
पोषक व संवध[न सुǓनिæचत ͩ कए जात ेहɇ। इसके उपरांत आवæयकता अनǾुप मछͧलया ंĤाÜत कȧ जाती 
हɇ। भारत कȧ सेÛĚल इनलेÖड ͩफशरȣज ǐरसच[ इÛèटȣɪयटू (Central culture or Pisci culture 
or fish culture) से ͪपसीकãवार पर मह×वपणू[ अनसुधंान करते हु ए मछͧलयɉ के कुल उ×पादन को 
85, 000 ͩकĒा/हेÈटेयर/वष[ तक पहु ंचा Ǒदया है। 
म×èय पालन के उƧेæय (Aims of Fish culture) 
1 मछͧलयɉ का अͬधकतम उ×पादन 
2 èवाǑदçट एव ंअͬधक पौिçटक मछलȣ के मासँ कȧ ĤािÜत। 
3 म×èय उɮयोग के अÛय उपउ×पादɉ कȧ ĤािÜत। 
संवध[न योÊय मछͧलयɉ कȧ ͪवशेषताएं (Characterihcs of cultureable fishes) 
1 ͪवकास एव ंपǐरवध[न तीĭ गǓत से होना चाǑहए ताͩक उÍच माğा मɅ इÛहɅ ĤाÜत ͩकया जा सके। 
2 ĤाकृǓतक भोजन व कृǒğम भोजन Ēहण करने कȧ Ĥविृ×त होनी चाǑहए। 
3 वृͪ ƨ के ͧलए कम भोजन कȧ आवæयकता होनी चाǑहए। 
4 अÛय मछͧलयɉ के साथ तालाबɉ मɅ आसानी से रह सकने मɅ सम¢ होनी चाǑहए तथा Ĥजनन 

कȧ दर तीĭ होनी चाǑहए। 
5 वातावरणीय पǐरवत[नɉ के ĤǓत सहनशील होनी चाǑहए तथा अचानक से आए पǐरवत[नɉ का 

इन पर कोई ͪवपरȣत Ĥभाव नहȣं पड़ना चाǑहए। 
6 रोगɉ के ĤǓत ĤǓतरोधक ¢मता होनी चाǑहए। 
7 खोन मɅ èवाǑदçट एव ंपोिçटक होनी चाǑहए 



34 
 

संवध[नशील मछͧलथɉ के Ĥकार (Types of culture fishes) 
तीन Ĥकार कȧ होती है- 

1 देशज (Indigenous) या èवÍछ जल मɅ ĤाकृǓतक Ǿप मɅ पायी जाने वालȣ मछͧलयां जैसे 
मेजर काप[  

2 लवणीय जलȣय मछͧलयां जो अलवणीय जल के ͧलए अनकूुͧलत हो गयी हɉ जैसे चानोस 
मुलेɪस 

3 ͪवदेशी मछͧलयɉ (Exotic fishes) जो अÛना देशɉ से लाई गई हɉ जैसे – ͧमरर काप[, चीनी 
काप[, Đͧसयन काप[ तथा सामाÛय काप[ 

म×èय संवध[न कȧ तकनीकɅ  (Techiques of Aqua culture) 
1 अÖडɉ का संĒहण एव ंèफोटन (Egg collection and hatching)- 

वषा[ ऋतु मɅ मछͧलयɉ के अÖडɉ एव ंͧशशुओं (fries) को बेनछȤ जाल अथवा नेट (net) कȧ 
सहायता से पकड कर दोहरȣ ͧ भि×त वाले èफोटन गडढ़ɉ (hatching Pits) या हापाओं (hapas) एव ं
नस[रȣ तालाबɉ (nursery Ponds) मɅ èथानाÛतरण कर Ǒदया जाता है। जहां पर इनकȧ सàपणू[ देख–भाल 
एव ंवृͪ ƨ सुǓनिæचत कर लȣ जाती है। भारत मɅ ͬ चलका झील, गगंा, जमुना, गोमती, घागरा व गोदावारȣ 
नǑदयाँ मछͧलयɉ के अÖडɉ केसंĒह करने के अÍछे èğोत है। 
2 Ĥेǐरत अÖडो×सग[ एव ं कृǒğम Ĥजनन (Induced spawning and artificial 

Breeding)- 
पीयषू Ēथंी (Pituitary gland) के हॉमोनɉ कȧ अͧभͩĐया से मछͧलयɉ मɅ कृǒğम Ǿप से अÖड े

ͪवसिज[त ͩ कए जाते हɇ। सामाÛयतया भारतीय मेजर काप[ वष[ मɅ केवल दो बार Ĥजनन करने हेतु Ĥेǐरत 
ͩकया जाता है। यह ͩĐया Ĥजनन हापाओं मɅ सàपÛन कराई जाती है। अÖडɉ को ͪवसज[न के उपराÛत 
इÛहɅ èफोटन हापाओं (hatching hapas) मɅ ͪवèथाͪपत ͩकया जाता है। 
3 Ĥजनन हापा (breeding hapa) – 

महȣन मÍछरधानी जसेै कपड़े कȧ बनी होती है। इÛहɅ ͪवͧभÛन आमाप का आवæयकतानसुार 
ताल, नदȣ, या नहर मɅ बासं के डÖडɉ से बाँधकर बनाया जाता हे। इनका पɇदा ताल के पɇदे को नहȣं 
छूना चाǑहए तथा इनका कुछ भाग जल सतह से ऊपर Ǔनकला रहना चाǑहए। 
4 èफोटन हापा (Hatching haps) -  

वगा[कार आकार के नींद (Trough) होते हɇ जो बासँ के डÖडɉ के आधार पर कपड़ा मढ़ कर 
नदȣ से बनाये जाते हɇ। ये बीस के डÖडे नदȣ मे गाढ़ Ǒदये जाते है। ये दो Ĥकार होते है। 
A èफुटनशाला (Hatcharies) - 

ये छोटे आकार के कुÖड होते हɇ िजनमɅ Ǔनषेͬचत अÖड èथानाÛतǐरत ͩकए जाते हɇ। इनका 
तापमान अचानक बदल सकता है, ताल मɅ परभ¢ी आ सकत ेहɅ व ताल के पानी सखूने पर अÖडे नçट 
हो सकते हɇ। 

 
ͬचğ – èफुटनशाला 
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èफुटनशाला कȧ कͧम[यɉ को दरू करने के ͧलए èफुटन हापा बनाए जाते हɇ 
B èफुटन हापा (Hatching haps) – 

ये आयाताकार Ěफ के आकार के टɇक होत ेहɇ। पानी के लगातार बहाव के कारण मछलȣ के 
अÖडɉ को O2 ͧमलती है। हापा का आकार लगभग 3X1.5 इचं X 1 होता है। ये दो Ĥकार के बनाऐ 
जाते हɇ – 
a. िèथर हापा (fixed type Hapa) – 

यहां हÜपा के लàबवत ्ͧसरɉ को िèथर ͩकया जा सकता है व िèथर हापा उपयोग मɅ लाया 
जाता है। 
b. Üलवन हापा (floating type hapa) – 

उन èथानɉ पर जहां पानी के नीचे सतह कठोर होती है, वहां Üलवन हापा बनाए जाते हɇ। ये 
हापा काफȧ संÉया मɅ बनाकर आपस मɅ Đम मɅ जोड़कर बाँस बाँधे जाते हɇ जो पानी कȧ सतह पर तरैत े
रहते हɇ। Ĥ×येक हापा मɅ अÖडɉ कȧ एक हȣ परत फैलाई जाती है िजससे अǓतसंकुलता (covercrowding) 
न हो सके। अडंɉ का èफुटन बाहरȣ हापा मɅ होता है तथा अंड कला (egg membrane) भीतरȣ हापा 
मɅ रह जाती है। हɇचͧलÊंस (Hatchings) को 36 से 48 घÖटे तक हापा मɅ हȣ रखा जाता है। इसके 
बाद नस[रȣ मɅ èथानाÛतǐरत कर Ǒदया जाता है।  

 
ͬचğ 

म×èय पोना का संवध[न कुÖड मɅ अͧभगमन (Transport of fish to Nursery Pound) – 
म×èय पोने एकğ कर उÛहɅ संवधन कंुड मɅ èथानाÛतǐरत कर Ǒदया जाता है। अͧभगमन से 

पवू[ पोनɉ को Ĥानकूुͧलत (conditioned) ͩकया जाता है। पोनɉ को एक Ǔनिæचत अवͬध के ͧ लए पानी 
कȧ एक Ǔनिæचत माğा मɅ रखा जाता है। इसके पæचात ्इनको खलेु या बÛद बत[न मɅ रखकर अͧभगͧमत 
करते हɇ। इस बत[न के चारɉ तरफ गीला कपड़ा बाधं कर पानी का तापमान बढ़ने से रोका जा सकता 
है। मतृ पोनɉ को तरुÛत हटा Ǒदया जाता है। ͪ वͧभÛन Ĥकार के एãकैथीन के थैले अͧभगमन मɅ ĤयÈुत 
ͩकए जात ेहɇ। 
संवध[न कुÖड (Nursery Pounds) 

संवध[न कुÖड सदा èफुटन हापा के Ǔनकट होना चाǑहए। संवध[न कुÖड छोटे, Ǔछछले, (3–5 इचं 
गहरे) जलाशय होते हɇ। आजकल इनकȧ गहराई 5 से 8 तक रखी जाती है ¢ेğफल लगभग 172 एकड 
रखा जाता है। आदश[ सवंध[न ताल का आकार 50 से 60X30 से 40x4 से 5 इचं तक रखना Įेयकर 
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रहता है। संवध[न ताल से परभ¢ी एव ंमतृ व अवांǓछत मछͧलयां Ǔनकाल देनी चाǑहए। गोबर के साथ 
रासायǓनक खादɉ जसेै अमोǓनयम सãफेट, सोͫडयम नाइĚेट व सुपरफाèफेट का Ĥयोग करना चाǑहए।  

इन खादɉ के कारण 10 से 15 Ǒदन मɅ पादप Üलवक एव ं10 से 20 Ǒदन मɅ Ĥाͨण Üलवक 
का ͪवकास हो जाता है जो म×èये पोनो का ͪĤय भोजन है। 

संवध[न कुÖड मɅ जल कȧ Ǔनयǒंğत माğा ĤवाǑहत होती रहनी चाǑहए व मछͧलयां Ǔनिæचत संÉया 
मɅ होनी चाǑहए। 

जब म×èय पौनɉ कȧ लàबाई 10– 15 सेमी तक हो जाए तो उÛहɅ संवध[न कुÖड से पालन–पोषण 
कंुड मɅ èथानाÛतǐरत कर देना चाǑहए। 
पालन पोषण कंुड (Rearing Ponds) 

अंगुͧ लमीन (finger Ponds) का पालन पोषण सकंड़े व लàबे कंुडɉ मɅ ͩ कया जाता है िजससे 
उÛहɅ तरैने के ͧलए उͬचत दरूȣ ͧमल सके। 

इस ताल का पानी मौसमी या बारहमासी भी हो सकता है। ताल कȧ गहराई छ: फुट के लगभग 
होनी चाǑहए तथा पोिçटक भोजन कȧ उͬचत माğा उसमɅ होनी चाǑहए। जब अंगुͧ लमीन कȧ लàबाई 20 
सेमी हो जाये तब उÛहɅ संĒहण कुÖड मɅ èथानाÛतǐरत कर Ǒदया जाता है। अंगुͧ लमीन को पालन – पोषण 
कुड से संĒहण कुÖड (stocking Pond) मɅ लगभग 1000 ͧल. कȧ ¢मता वाले पाğ मɅ ले जाया जाता 
है। इस पाğ के अÛदर कȧ तरफ फोम लगा रहता है। पाğ मɅ वाय ुसचंरण होता रहता है। पǐरवहन के 
समय अंगुͧ लमीन को शामक (sedatives) जैसे सोͫडयम एमाईलेट एव ंबारवीपयरेूट (sodium 
amylate and borbifurate) देकर कम ͩĐयाशील बना Ǒदया जाता है। ǒबमाǐरयɉ परजीͪवयɉ व 
मरभͯ¢यɉ से बचने के ͧलए अंगुͧ लमीन को ऐÛटȣबायोǑटक ͧमथाइल Þल ूकॉपर सãफेट, पोटेͧशयम 
परमɇगनेट, फॉमलȣन, सामाÛय नमक इ×याǑद से धो लेना चाǑहए। 
संगहण कुÖड (stocking Ponds) 

संĒहण कुÖड परभͯ¢यɉ से मुÈत रहना चाǑहए व पया[Üत माğा मɅ भोजन उपलÞध रहना चाǑहए। 
जैव खाद गोबर का Ĥयोग करना चाǑहए। चावल चणू[, धान, नाǐरयल, सरसɉ, मू ंगफलȣ, खलȣ इ×याǑद 
का Ĥयोग मछलȣ के कृǒğम भोजन के Ǿप मɅ ͩकया जाना चाǑहए। जब मछͧलयɉ कȧ लàबाई व भार 
अͬधकतम हो जाये तब उÛहɅ एकğ कर लेना चाǑहए। 

 
ͬचğ 1 ĤǾͪपक म×èय फाम[ 
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Steps of fish culture 

मछͧलयɉ को पकड़ने के ͧलए èकूप नेट (Scoop net ͫडप नेट (Dip net) एव ंकाèट नेट 
(cast net) का Ĥयोग ͩकया जाता है।  
मछͧलयɉ को पकड़ने कȧ ͪवͬधयां (fishing methods) 

 
ͬचğ 2 ͪवͧभÛन Ĥकार के जाल 



38 
 

A. Ĝेगनेट B. ͫडपनेट C. कोख नेट D. ͬगलनेट E. पस[ नेट तथा F. बेनछȤ नेट 
1 फÛदे (Traps)– उथले गहरे जल मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है। 

Èलेǐरआस अनाबास एव ंईल मछͧलयɉ को फÛदɉ ɮवारा पकडा जाता हɇ। 
2 èĚेिÛदग (Stranding) – उथले जल मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है। 
3 एंिÊलंग (angline) – कांटे एव ंहु क के ɮवारा, इस ͪवͬध से बड़े आकर कȧ मछͧलयां पकड़ी 

जाती हɇ। 
4 Ĝेग नेट (Drag net) – Ĥयोग नǑदयɉ व झोईलɉ मɅ ͩकया जाता है। 
5 èकूͪपगं (Scooping) – एक गोलाकार या ǒğभुजाकार बीस के नीचे नेट लगा Ǒदया जाता 

है। Ĝेग नेट मɅ पकड़ी गई मछͧलयɉ का èथानाÛतरण èकूͪपगं के ɮवारा ͩकया जाता है। 
6 ͫडप नेट (Dip net) – इस जाल को लगभग 10 ͧमनट तक पानी के भीतर रखा जाता है 

और जब कोई मछलȣ इसके ऊपर से गजुरती हɇ तो तेजी से इस नेट को जल के ऊपर उठा 
ͧलया जाता है व ͧशकार पकड़ ͧलया जाता है। 

7 घाघǐरया जाल (Ghagharia net) – इसे काèट नेट भी कहते हɇ तथा इसका उपयोग नावɉ 
मɅ बठै कर ͩकया जाता है। जल मɅ जाल छोड़ Ǒदये जाते हɇ तथा चलती नीव मɅ रèसी के ɮवारा 
इÛहɅ खीचंा जाता हɇ और मछͧलयां पकरȣ जाती है। 

8 ͬगल नेट (Gill net) – ये एक दȣवार के समान होते हɇ व मछलȣ के तैरने कȧ Ǒदशा मɅ आड़े 
लगाए जाते हɇ। 

9 पस[ नेट (Purse net) – इसका उपयोग गहरे जल रवे Ĥवासी मछͧलयɉ जैसे Ǒहãसा (Hilsa) 
को पकड़ने हेतु ͩ कया जाता है जैसे हȣ मछलȣ इन जालɉ मɅ Ĥवेश करती हɇ, इनके भार से जाल 
का मखु बÛद हो जाता है। 
मछͧलयɉ को पकड़ने के ͧलए अब ͪवɮयतु आवेग का Ĥयोग भी ͩकया जाता है। इसका वेग 

15 एàपीयर रखा जाता है। बड़ी मछͧलयां को 150–230 वोãट पर पकड़ा जाता है। वोãटज एव ंआवेग 
का सͧमĮण इस Ĥकार Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है ͩक मछलȣ अèथायी तौर पर मूǓछ[त होती है व शीē 
हȣ अपनी वाèतͪवक िèथǓत मɅ आ जाती है। 
मछͧलयɉ का पǐरर¢ण (Preservation of fish) – 

मãल पǐरर¢ण कȧ ͪवͬधयाँ 
1 डीप ĥȧिजंग 180 से पर लàबे समय तक पǐररͯ¢ण ͩकया जाता है। 
2 ĥȧज Ĝाइग (Freeze Drying) मछͧलयɉ को 200C पर रखकर Ǔनवा[त (Vaceum) मɅ 

सुखाया जाता है।  
3 रेĥȧजरेशन (Refregeration) – 00C तापĐम पर रेĥȧजरेटर मɅ रखा जाता है। 
4 सूय[ से शुçकन (Sun Drying) – साफ चटाई पर 3–4 Ǒदनɉ तक सूय[ कȧ ͩ करणɉ मɅ सुखाया 

जाता है।  
5 सूय[ Èयोǐरगं (Sun curing) – मछलȣ कȧ देह को अधर सतह से खोलकर इनकȧ आहार नाल 

व Èलोम बाहर Ǔनकाल Ǒदये जाते हɇ और नमक मɅ इसे पǐररͯ¢त ͩकया जाता है।  
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6 मोना Èयोǐरगं (Mona curing), वेट Èलोǐरग (wet curing)एव ंसािèटंग (Salting) एव ं
कैǓनगं (canning) मछͧलयɉ के पǐर¢ण कȧ अÛय ͪवͬधयां है 1 

7 èमोͩकंग (Smoking) लकड़ी को जला कर धुए के ɮवारा मछͧलया ंरͯ¢त कȧ जाती है।  

2.2.3 वमȸकãचर (Vermiculture) 

कɅ चुओं के संवध[न पालन–पोषण कर उनकȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ कराना वमȸकãचर (Varmiculture) 
कहलाता है। कɅ चुओं कȧ सहायता से काब[Ǔनक अपͧशçट व कूड़े कचरे का ¢य वम[ कȧिèटÊस के Ǿप 
मɅ अलग ͩकया जाता है। तो इसे वमȸ कàपोिèटंग (Varmi composhing)कहते है। 

कािèटÊस कȧ रासायǓनक रचना ऐसी होती है ͩ क पादप बड़ी आसानी से इनके त×वɉ को Ēहण 
कर लेत ेहɇ। इनमɅ पाए जाने वाले खǓनजɉ मɅ नाइĚोजन चूना, फाèफोरस, व काब[न Ĥमुख है। 
वमȸकàपोिèटंग का एक अÛय लाभ यह है ͩक इसके ɮवारा जमीन कȧ संरचना मɅ सधुार होता है एव ं
जल का उͬचत अवशोषण एव ंमदृा का ͪवकास भी बेहतर हो जाता है। 
मदृा का Ǔनमा[ण (formation of soil) 
कɅ चुओं कȧ आइसीǓनया फȧǑटडा (Eisenia foetida) 
जाǓत िजÛहɅ लाल कृͧम भी (Red wrigglers) भी कहते हɇ, काब[Ǔनक पदाथɉ के भ¢ण से मदृा का 
Ǔनमा[ण करती है अथवा मदृा के साथ इसमɅ उपिèथत सड़े–गले पदाथȾ को भोजन के Ǿप मɅ Ēहण कर 
कािèटंग के Ǿप मɅ इसे बाहर Ǔनकालती है। लाल कृͧम ǓनरÛतर ͧम͠ी को खोदते रहते हɇ िजससे जल 
एव ंवाय ुमदृा मɅ गहरे तल तक Ĥवेश कर जात ेहɇ। 
कɅ चुए एव ंसêूमजीव (Earthworms and microbes) 

कɅ चुए उन जीवɉ का भ¢ण कर लेत ेहɇ जो èवय ं¢य हो रहे पदाथȾ का भोजन करत ेहɇ अत: 
ये ɮͪवतीयक अपघटन (Secndary decomposers) होते हɇ। सूêमजीव मुखडी (moulds) जीवाण ु
एककोͧशकȧय जीव तथा कवक या फंजाई (fungi) हो सकत ेहɇ। ये एÛजाइमɉ ɮवारा खाɮय अपͧशçट 
एव ंकचरे के अƨ[ ठोस पेèट के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त कर देते हɇ। केचुएं आसानी से मुख ɮवारा इसे Ēहण 
कर लेते है। सूêमजीव भोÏय सामĒी को इसके वाèतͪवक रासायǓनक Ǿप मɅ बदल देते हɇ व इस काय[ 
मɅ वाय,ु जल, éममूस व उçमा का उ×पादन होता है। सामाÛय पǐरिèथǓतयɉ मɅ काले केचुएं हाǓनकारक 
Ĥभेदɉ जैसे ई. कोलाई भ¢ण करत ेहɇ व मदृा को रोगाणु रǑहत बना देती हɇ। इसी को कàपोèट कहत े
हɇ। इसका Ǔनमा[ण 4 हÝतɉ मɅ परूा हो जाता है परÛतु इसके सधुार कȧ कोई आवæयकता नहȣं होती है। 
यह 40 ĤǓतशत नमी यÈुत काले रंग कȧ छोटे–छोटे कणɉ वालȣ कàपोèट खाद होती है जो पादपɉ को 
ͧलए उ×तम है। 
कàपोèट खाɮय बनाने कȧ ͪवͬध (Method of compost Preparation) 
1 एक 6–8 फȧट चौड़ी 10 फȧट लàबे व 3 फȧट गहरा गɬडा बनाया जाता है। 
2 अपͧशçट पदाथȾ कȧ 3 इÛच मोटȣ पत[ गɬडे मɅ समान Ǿप से फैला दȣ जाती है। 
3 इस तीन इÛच मोटȣ पत[ पर 3 इचं मोटȣ गोबर व ͧम͠ी कȧ पत[ जमा दȣ जाती हɇ। इस पर 

जल Ǔछडकु देते हɇ। गोबर उ×Ĥेरक होता है। इसी Ĥकार गɬडे को लगातार भरा जाता है, गɬडे 
का 3/4 भाग उलटने–पलटने हेतु कुछ खालȣ रखा जाता है। 
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4 रोज दो बार जल Ǔछडका जाता है, व अपͧशçट पदाथȾ को उलटा–पलटा जाता हɇ। ɮͪवतीय बार 
15 Ǒदन बाद उलटा पलटा जाता है। ततृीय बार यह ͩĐया 2 माह बाद कȧ जाती है। बार–बार 
अपͧशçट पदाथȾ को उलटने पलटने से वाय ुͧमलती रहती है व सूêमजैͪवक Đȧयाएँ तीĭ कर 
देते हɇ। 
मदृा व गोबर मɅ पाये जाने वाले सेèकूलोज व ͧलिÊनन अपघटनी सूêमजीव जैसे Ěाड़कोडमा[ 

ͪवǐरडे एèपरिजलस एवामेरȣ (Aspergillus awamari) Ěाड़[कस èपाइरोͧलस (Trichums spiralis) 
कàपोèट बनाने कȧ ͩĐया सàपÛन करते हɇ। 
वमȸकàपोèट (Varmicompost) 

यह काब[Ǔनक खाɮय कɅ चुओं ɮवारा तैयार कȧ जाती है। कɅ चुओं कȧ अͬधक संÉया मदृा कȧ उव[रता 
को बढ़ाती है। यह बगीचɉ व वनèपǓत हेतु उ×तम खाद होती है। 

चाãस[ डाͪव[न ने पहलȣ बार कɅ चओंु कȧ योÊयता के बारे मɅ बताया ͩ क ये वनèपǓत पदाथȾ को 
अपघǑटत करने कȧ उ×तम ¢मता रखते हɇ। भूͧम मɅ से वातन (aeration)को बढ़ाने है। सूêमजीवɉ 
को ͩ Đया करने हेतु सतह के ¢ेğफल को बढ़ा देत ेहɇ। इनके ɮवारा बनाई गई खाद मɅ काब[न, नाइĚोजन 
अनपुात अͬधक होता है। भारतीय ĤजाǓत पेǐरओǓनÈस एÈèÈवेटा (Perionyx excovate) 
ऑÈटोकेहटोना सेरेटा (octochaetana serrata) अͬधक सामाÛय हɇ। सवा[ͬधक उपयÈुत ĤजाǓत जो 
इस काय[ के ͧलए उपयोग लाई जाती है आइसीǓनया फोइǑटडा है जो मानव जÛतओंु वनèपǓतयɉ 
ओɮयोͬगक अपͧशçट आǑद के काब[Ǔनक पदाथȾ को उÍच èतर के कàपोèट मɅ ǾपाÛतǐरत करती है। 
वमȸकàपोèट बनाने कȧ ͪवͬध (Method of Prepation vermin compost) – 

एक 2.5X1.5X1m का गɬडा या टैक बनाया जाता है िजसका पɇदा लोम मदृा से तैयार ͩकया 
जाता है। इस पर ͧम͠ी या टूटȣ ईटɉ का पतला èतर बनाया जाता है। कɅ चुए इस वमȸ बेड (Varmibed)पर 
छोड Ǒदये जाते हɇ। इस पर समानता से घास फैला दȣ जाती है। इन पर Ǔनयͧमत Ǿप से जल Ǔछडका 
जाता है। चार सÜताह तक यह ͩĐया दोहराई जाती हɇ। इस पर अपͧशçट पदाथ[ शहरȣ अपͧशçट+घरेलू 
कचरा आǑद डाल Ǒदये जात ेहɇ। ऊपरȣ èतर पर आंͧशक अपघǑटत काब[Ǔनक पदाथ[ ǒबछाया जाता है। 
सÜताह मɅ दो बार ͩकया दोहराई जाती है। टɇक के ऊपर एèबेèटॉस या एãयमूीया कȧ चादर ǒबछा दȣ 
जाती है। 

कɅ चुए बार–बार नीचे से ऊपर Ĥवेश कर काब[Ǔनक पदाथȾ कर भ¢ण का इसका अपघटन कर 
उलट–पलट कर वातन व सूêमजीवɉ कȧ ͩĐया को Ĥेǐरत करते है। इसके ɮवारा उ×सिज[त ¢ेपͨणया ं
(castings) मदृा को कणीय बनाती हɇ। लगभग 45 Ǒदनɉ के उपराÛत सàपणू[ अपͧशçट काले चणू[ समान 
éमसू मɅ बदल Ǒदया जाता है। इसे वमȸ कàपोèट कहते है।  

2.3 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions)  
1 रानीखेत रोग मुगȶ मɅ ͩकस त×व के कारण फैलता है? 
2 मुगȶ मɅ अͬधक भोजन. करने से कौन सा रोग होता है?  
3 जब  
4 मुगȸ 
5 मुगɟ मɅ परुाने पखंɉ के संगम व नवीन पखंɉ के ͪवकास कȧ ͩĐया को Èया कहते है?  
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6 मछͧलयɉ के ͧशश ुÈया कहलाते है? 
7 कौन सी मछलȣ कȧट Ǔनयğंण हेतु काम मɅ लाई जाती है? 
8 Ĥवासी मछͧलयɉ को पकड़ने के ͧलए ͩकसका Ĥयोग ͩकया जाता है? 

भाग ब 
9 वमा[ कàपोèट के Ĥमुख रासायǓनक त×व कौन से है? 
10 कɅ चए के पालन को Èया कहते हɇ? 
11 कɅ चुआ ͩकस संघ का Ĥाणी है?  

2.4 सारांश (Summary)  
 कुÈकुट पालन हेतु ऐसा घर बनाना चाǑहए जहा ंहवा व पानी से मुͬग[यɉ कȧ र¢ा हो सके। 
 Ǔनषेͬचत अÖड 21 Ǒदन बाद फूटता है व उसमɅ से चूजा Ǔनकलता है। 
 18–22 हÝते पæचात ्मुगȸ अÖडो×सग[ के ͧलए स¢म होती है। 
 कुÈकुट पालन मɅ नई व परुानी तकनीकɉ का Ĥयोग होता है। 
 उÍच ͩकèम का मुगा[ व अͬधक अÖडे देने वालȣ मुͬग[यɉ मɅ पर–Ĥजनन कराया जाता है। 
 अÖड चĐ Ǔनयͧमत होने पर मुगȸ ĤǓतǑदन एक अÖडा देती है। 
 एक नर का संगम यǑद अनेक मादाओं से सुǓनिæचत ͩ कया जाता है तो इसे पेन मेǑटगं कहत े

है। 
 कुÈकुट पालन तकनीक मɅ Ǔनàन चरण होते हɇ – 

अÖडɉ का चुनाव 
ऊçमायन एव ंèफोटन 
चूजɉ कȧ देखभाल 

 पोãĚȣ के रोग हɇ – रानीखेत, èपाइरोकȧटोͧसस, एपोएलेÈसी इ×याǑद। 
 कुछ मह×वपणू[ पालने संवध[न योÊय मह×वपणू[ मछͧलयां है काप[, कैट ͩफश, लाइव ͩफश, 

चीथल मुलेट व बाम आǑद। 
 मछलȣ पालन हेतु धरती का जल, झरनɉ कुओं व तालɉ का जल होता है। 
 म×èय संवध[न तकनीकɉ मɅ मह×वपणू[ अÖडɉ का संĒहण एव ंèफोटन, कृǒğम Ĥेǐरत अÖडो×सजी 

होता है। 
 मछͧलयɉ के ͧशशुओं को जाल मɅ पकड़कर संवध[न अÖड या नस[रȣ पांÖड मɅ डाल Ǒदया जाता 

है, यहाँ से इÛहɅ पालन कुÖड या ǐरयǐरग पोÖड मɅ डाल Ǒदया जाता है त×पæचात ्संĒह ताल 
या èटॉͩकंग पाÛदस मɅ ͩफगरͧलÊंस से Ĥौढ़ बनी मछͧलयɉ का Ǔनकाल Ǒदया जाता है।  

 मछलȣ पकड़ने कȧ कई ͪ वͬधयां जसेै फÛदे, èटैिÖडगं एिÊलग, Ĝेग नेट आǑद का Ĥयोग ͩ कया 
जाता है। 

 कɅ चुओं के संवध[न को वमȸकãवर कहते हɇ। 
 कɅ चुओं कȧ सहायता से काब[Ǔनक अपͧशçट व कूड़–ेकचरे का ¢य कृͧम कािèटंÊस (worm 

casting) के Ǿप मɅ ͩकया जाता है तो इसे वमȸ कàपोिèटंग कहते है। 
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 कɅ चुओं कȧ आइसीǓनया फȧǑटडा (Eisenia foetida) ĤजाǓत िजÛहɅ लाल कृͧम भी कहते हɇ, 
काब[Ǔनक पदाथȾ के भ¢ण से मदृा का Ǔनमा[ण करती है। 

2.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
वमȸकãवर  कɅ चुआ पालन 
कàपोèट  खाद 
ͩफंगरͧलÊंस  ͧशशु मछलȣ 
अÖडɉ×सज[न  अÖडे देना 
ǓनमȾचन  मुगȸ के परुाने पखं झडकर आना 
हापा  नांद 

2.6 संदभ[ Ēंथ  
1. अनĤुयÈुत Ĥाणी ͪव£ान, åयवहाǐरकȧ एव ंजैव सांिÉयकȧ – एस.के.शमा[ नरेÛġ जैन  
2. एÜलाइड जलूोजी, इथोलोजी एव ंबाथोèटेǑटिèटÈस – अंसारȣ, वमा[, शमा[ 

2.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer of Self Assessment 
Questions) 

1 àयकूस (Mucous) 
2 एपोÜलेÈसी (Apoplexy) 
3 पेन मेǑटगं  
4 32 ĤǓतशत 
5 ǓनमȾचन 
6 ͩफंगरͧलÊस (Fingerlings) 
7 गàबूͧ सया  
8 पस[ नेट 
9 नाइĚोजन, काब[न, चूना, मैÊनीͧशयम व फाèफोरस  
10 वमȸकãवर 
11 ऐनेͧलडा 

2.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises) 
1 मछͧलयɉ मɅ Ĥेǐरत Ĥजनन का ͪवèततृ वण[न कȧिजए। 
2 मछͧलयɉ के पǐरर¢ण, संसाधन एव ंͪवपणन कȧ ͪवͬधयɉ का वण[न कȧिजए। 
3 वमȸ कàपोिèटंग Èया है? कàपोèट Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध को ͪवèतारपवू[क समझाइये। 
4 वमȸ कãवर एव ंवमȸ कàपोिèटंग के गणु बतात ेहु ए इनके आͬथ[क मह×व पर Ĥकाश डाͧलये। 
5 कुÈकुट पालन तकनीकɉ का ͪवèतारपवू[क वण[न कȧिजए। 
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इकाई 3 
आͬथ[क मह×तव – भाग Ĥथम 

(Economic Importance – Part – I) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 आͬथ[क मह×व 

3.2.1 Ĥोटोजोआ 
3.2.2 Ĥवाल एव ंĤवाल ͧभि×तया ं
3.2.3 हेलͧमÛध 
ÜलेǑटहैिãमÛथीज 
एèकेहैिãमÛथीज 

3.3 बोध Ĥæन 
3.4 साराशं 
3.5 शÞदावलȣ 
3.6 संदभ[ Ēथं 
3.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के उƧेæय Ǔनàन फाइलमɉ जैसे Ĥोटोजोआ, सीलेÛĚेटा हैãमीÛथस के आͬथ[क मह×व 

को जानना है। Ĥ×येक जीव के लाभकारȣ व हाǓनकारक Ĥभाव मानव जाǓत व अÛय जÛतओंु पर पड़त े
हɇ। कुछ Ĥाणी लाभकारȣ Ïयादा व हाǓनकारक कम होते हɇ वहȣ ंकुछ Ïयादा हाǓन पहु ंचाने वाले होते हɇ 
व कभी–कभी मानव व अÛय जीवɉ का अÚययन कर उनके आͬथ[क मह×व का आकलन ͩकया जाता 
है।  

3.1 Ĥèतावना (Introduction)  
परजीͪवता जीव जगत का एक अǓत मह×वपणू[ पारèपǐरक सàबÛध है। इसकȧ माğा व परपोषी 

पर Ĥभाव ͧभÛन–ͧभÛन होता है। परजीवी या दसूरे अÛय साधन जो अपने परपोषी को हाǓन पहु ंचात े
हɇ रोगजनक होते हɇ। परपोषी के ऊतकɉ को हाǓन पहु ंचाने कȧ ĤͩĐया के उ×तम तथा ͪ वकास को रोगजनन 
(Patnog enesis) कहते हɇ। 

ͪवͧभÛन जीͪवत Ĥाͨणयɉ ɮवारा अनेक रोग होते हɇ। जैसे जीवाण,ु ͪ वषाण,ु कवक, Ĥोटोजोआ, 
आथȾपोडस, हैिãमिÛथस ्इ×याǑद। 
सीलेÛĚेटा संघ के कुछ Ĥाणी अपनी सरु¢ा हेतु केिãशयम काबȾनेट का कंकाल èğाͪवत करत ेहɇ जो 
इनकȧ देह के चारɉ और आवरण का काय[ करता हɇ। इन Ĥाͨणयɉ को Ĥवाल (Corals) या Ĥवाल Ĥाणी 
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(Coral animals) कहते हɇ। कई बार समुġɉ मɅ ये बड़ी–बड़ी च͠ानɉ का Ǔनमा[ण कर देते हɇ व कई 
Ĥकार से हमɅ लाभािÛवत करते हɇ।  

3.3 आͬथ[क मह×व (Economic Importances) 

3.2.1 Ĥोटोजोआ 

एककोͧशकȧय व सूêमदशȸ Ĥाणी होते हɇ। ये सभी अवासीय पǐरिèथǓतयɉ जसेै जल, èथल, 
भूͧ म व वाय ुमɅ पाये जाते हɇ। ये Ĥाणीयो व पादपɉ के भीतर परजीवी व सहजीवी के Ǿप मɅ रहते हɇ। 
इनके कई हाǓनकारक व लाभकारȣ Ĥभाव देखने को ͧमलते हɇ ͩकÛतु åयापक èतर पर अÚययन करने 
पर इÛहɅ अͬधक लाभकारȣ व कम हाǓनकारक Ĥभाव पाते हɇ। 
लाभकारȣ Ĥोटोजोआ (Beneficial Protozoa) 
1 èवÍछता मɅ सहायक (Helpful in sanitation) 

Ĥोटोजोआ कȧ अनेको जलȣय जाǓतयɉ èवÍछ जल मɅ Ĥाͨणसमपोषी (holozoic) ͪवͬध से जल 
मɅ रहने वाले जीवाणुओं का भ¢ण करती है। अĤ×य¢ तौर पर ये जलाशयɉ के जल को पीने योÊय 
बनाती हɇ। ये जल मɅ Ĥदषूण के èतर को ͬगराकर मनçुय व अÛय जीवɉ के ͧलए जल को शुƨ करती 
हɇ। 
2 आहार के Ǿप मɅ (As food) 

èवÍछ व समुġȣ जल मɅ तरैते Ĥोटोजोआ अनेक जलȣय जीवɉ का भोजन बनते हɇ इनका भ¢ण 
करने वाले जÛतु ͩफर सीलेÛĚेटस, आथȾपोडस, कृͧमयɉ, मछͧलयɉ आǑद का भोजन बनते हɇ। कुछ 
Ĥोटोजोआ मɅ Èलोरोͩफल पाया जाता है जो èवय ंĤकाश संæलेषण ɮवारा अपना भोजन बनाते हɇ। ये 
भी कȧटɉ, झीगɉ, मछͧलयɉ आǑद का भोजन बनत ेहɇ। िजÛहɅ मनçुय अपने भोजन के Ǿप मɅ Ēहण करता 
है। इस Ĥकार से खाɮय Įृंखला मɅ Ĥथम èथान रखत ेहɇ। 
3 सहजीवी Ĥोटोजोआ (Symbiotic Profozoa) 

अनेक Ĥोटोजोआ अÛय परपोषी कȧ देह के भीतर या बाहर सहजीवी कȧ तरह रहते हɇ। जैसे 
Ěाइकोमोनाज (Trichomonas) िजआͫड [आ (Giardia), एÛटअमीबा कोलाई (Entamoeba coli) 
Ǔनàटोथीरस (Nyctothrrus) बलेैÛटȣͫडयम (Balantiaium) तथा ओपेलाइना (Opalina) आǑद है। 
जो मानव, मेढक, Ǔतलच͠ा आǑद कȧ आहारनाल मɅ पाये जात ेथे। वहां रहने वाले जीवाणुओं का भ¢ण 
करत ेहɇ। मनçुय कȧ वहृɮआÛğ मɅ बलेैÛदȣͫडयम कोलाई (Balantidium coli) नामक Ĥोटोजोआ रहता 
है जो हाǓनकारक जीवाणुओं को अपना भोजन बनाता है। 

ĚाइकोǓनàफा व कोलोǓनàफा दȣमक व Ǔतलच͠े कȧ आÛğ मɅ पाये जाते हɇ व सेãयलूोस को 
पचाकर Êलूकोज मɅ पǐरवǓत[त कर देत ेहɇ। ये सहजीवी Ĥोटोजोआ है। 
4 महासागरȣय पकं एव ंजीवाæमीय Ĥोटोजोआ (Oceanic Ooze and fossil Protozoas 

forminifara) 
रेͫडओलेǐरया (Radilaria) फॉरͧमनीफैरा व हैͧलओजोआ (Helizoa) कȧ देह पर ͧ सͧलका या 

केिãसयम काबȾनेट का कंकाल पाया जाता है। इनके ये कंकाल समुġȣतट पर बठै जाते हɇ व एकğ होत े
रहते हɇ। इनमɅ बना ढेर या कोमल कȧचडğ समुġȣ पकं (Oceanic Oaze) कहलाता है। लाखɉ वषा[ 
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के एकğण से एक च͠ान बन जाती है। इन च͠ानɉ मɅ त×कालȣन Ĥाͨणयɉ के अवशेष जीवाæम (fossils) 
के Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ। इनके दो लाभ है – 
1 åयवसाइयक लाभ - 

इनमɅ Ǔनèपदंन कारक, अपघष[क चॉक, भवन इ×याǑद Ǔनमा[ण हेतु प×थर ĤाÜत होते हɇ। पेǐरस 
कȧ अनके इमारतɅ इनके प×थर से Ǔनͧम[त है। ͧमèğ के ͪपरͧमड Ûयमूलाइɪस (Numulitez) 
फोराͧमǓनफेरा के कंकाल से बनाये गए हɇ। िÝलÛट व चट[ Ĥकार कȧ कठोर च͠ानɉ मɅ रेͫडयोलेǐरयÛस 
के कंकाल का बाहु ãय पाया जाता था।  
2 जीवाæम – 

जो इन च͠ानɉ मɅ ͧ मलते हɇ जीवɉ के उƫव, उस कंकाल कȧ पǐरिèथǓतयɉ व वातावरण के बारे 
मɅ उपयोगी £ान उपलÞध कराते हɇ। 
5 अÚययन मɅ Ĥोटोजोआ (Protozoa in Study) 

भूगभ[ शाèğ, Ĥाणी शाèğ, ͬचͩक×सा आǑद ¢ेğɉ के छाğ आनवुांͧशकȧ व ͪवͧभÛनताओं के 
अÚययन हेतु Ĥोटोजोआ जसेै सरल एक कोͧशकȧय जीवɉ का Ĥयोग करते हɇ। पØृवी पर जीवɉ कȧ उ×पि×त 
व काब[Ǔनक पदाथȾ के उƫव कȧ जानकारȣ भी इÛहȣं जÛतुओं के अÚययन से ĤाÜत होती हɇ। 
6 कȧट Ǔनयğंण (Insect contoil) 

अनेक कȧटɉ कȧ देह मɅ कई Ĥोटोजोआ हाǓनकारक Ĥभाव डालत ेहु ए उÛहɅ नçट कर देते है और 
इनकȧ संÉया ǓनयिÛğत करते हɇ। 
हाǓनकारक Ĥोटोजोआ (Harmful Protozoa) 
1 मदृा मɅ उव[रता घटाना (Reduction in Soil fetility) 

मदृा मɅ 2000–3000 जाǓतयɉ के Ĥोटोजोआ पाए जाते हɇ। िजनमɅ सीͧलएɪस Üलैिजलेटस व 
राइजोपोडस अͬधक हɇ। इनकȧ उपिèथǓत से नाइĚोजन िèथǐरकरण करने वाले जीवाणुओं कȧ सͩĐयता 
घट जाती है। मदृा कȧ उव[र शिÈत का हास होता है। 
2 जल Ĥदषूण (Water Pollution) 

यरूोÈतेनॉिÜसस (Uroglenopsis) जैसे Ĥोटोजोआ जल मɅ दगु[Ûध यÈुत एरोमेǑटक पदाथ[ 
èğाͪवत कर इसे Ĥदूͪ षत कर देते हɇ। बसीǐरया जल मɅ कȧचड जसैी दगु[Ûध उ×पÛन कर देता है तथा 
पेǐरͫडǓनयम (Peridinium) जल मɅ सीͪपयɉ के कवच कȧ गÛध उ×पÛन कर उस जल को खराब कर 
देते हɇ। 

समुġȣ जल मɅ रहने वाले नॉÈटȣ×सकुा (Noctiluca) िजàनोडीǓनयम (Gemnodinium) व 
गौǓनयोलैàस (Gonyaulex) कभी–कभी संÉया मɅ इतने बढ़ जाते हɇ ͩक जल का रंग हȣ लाल Ǒदखाई 
देने लगता है। इसे Þलुͧ मगं (Blooming) कहते हɇ। 
3 रोगजनक Ĥोटोजोआ (Pathogenic Protozoa) 

Ĥोटोजोआ संघ के लगभग सभी वगȾ के जीव रोग उ×पÛन करते हɇ। इनमɅ अमीबा कशाभी, 
तथा èपरोजोआ Ĥाणी शाͧमल हɇ। रोग उ×पÛन करने वाले Ĥाणी सामाÛयत: परजीवी होते हɇ। रोग कारक 
Ĥोटोजोआ या रोककारक परजीͪवयɉ के कुछ खास ल¢ण होते है जेसे अͪवकिãप èवभाव (obligatory 
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Nature) परजीवी ͪवͧशçटता (host specificity) ͪवषलेै पदाथȾ का èğाव तथा एक से अͬधक 
परपोͪषयɉ का होना। 
मानव मɅ रोग उ×पÛन करने वाले Ĥोटोजोओ 
(A) एÛटअमीबा िजजंीवाͧलस (Entamoeba gingivalis) 

यह गÛदे दांतɉ मɅ पाया जाता है। यह सामाÛयत: पायǐरया रोग या संĐͧमत दांतɉ कȧ पीब 
गहुा (Pus Pocker) तथा संĐͧमत टॉिÛसलɉ (Tonsils) कȧ ĤगǑुहका (Crypts) मɅ पाया जाता है 
ये चुàबन ɮवारा फैलता है।  
(B) एÛटअमीबा ǑहèटोͧलǑटका (Entamoeba histolytica) 

मनçुय कȧ छोटȣ आÛğ के Ǔनचले भाग व बड़ी आÛğ मɅ पाया जाता है। इस परजीवी का सचंरण 
(Transmission) ͪ वçठा, पीने के पानी व कÍची सिÞजयɉ मɅ पǑुटयɉ (Cyst) के पहु ंचने से या दूͪ षत 
हाथɉ से पका भोजन छूने से होता है। घरेलू मÈखी इस परजीवी को फैलाने मɅ सहायक होती है। 

अमीबीय पेͬचश आÛğ कȧ अमीबता (Instestonal amoebiasis) अमीबीय हेपेटाइǑटस 
(Amoebic hepatities) अÛतरंग कȧ अमीबता (Amoebiasis of viscara) अमीबता ÈयǑूटस 
(Amoevians cutis) 
(C) बलेैÛटȣͫडयम कोलाई (Balantidium coli) 

मनçुयɉ व मेढक कȧ बड़ी आÛğ मɅ यह सीͧलएट पाया जाता है तथा आÛğ के ऊतक का भ¢ण 
करता हɇ। कभी–कभी यह रÈत के साथ मेǾरÏज ु(Spinal corl) मɅ पहु ंच जाता है। यह परजीवी Ĥोटोजोआ 
मनçुय मɅ अǓतसार उ×पÛन करता है। बे. कोलाड़[ फैलाव पǑुटकाओं ɮवारा होता है जो ͪवçठा के साथ 
शरȣर से बाहर आती है व भोजन व पानी को संदूͪ षत करती है। 
(D) लेशमैǓनया ĦाइसीͧलएिÛसस (Leishmania brasiliensis) 

यह परजीवी एèपिÛडया (espeundia) नामक रोग उ×पÛन करता है तथा अमेǐरका महाɮवीप 
व अजȶÛटȣना मɅ सभी आय ुवगȾ व ͧलगंɉ के मनçुयɉ मɅ åयापक Ǿप मɅ पाया जाता है। परजीवी सबसे 
अͬधक नाͧसका पट पर पहु ंचते हɇ। ये ͪव¢त बणनमुा कठोर (Indurable) या कͨणकामय 
(Granulomrtous) हो सकते हɇ। लͧसका कोͧशकाओं के अवǾƨ हो जाने से ऊतक ¢य तथा साथ 
हȣ साथ कोमल व कठोर ऊतकɉ का पणू[ ¢य होने लगता है िजससे नासाǓछġɉ या कभी–कभी नासा 
Ēसनी (Naso Pharyx) कंठ (Pharynx) तथा तालु (Palatine) अिèथयɉ का अ×यͬधक ͪवनाश 
हो जाता है। 
(E) ले. डोनोवनी (L. donovani) 

मनçुय के यकृत व Üलȣहा मे पलबोटॉमस काला अजर ͪ वæवåयापी रोग है जो ͩक पलबोटॉमस 
(Phlebotomis) सेÍछपलाई ɮवारा काटने से फैलता है। 
(F) ले. Ěोͪपका (L. tropica)- 

मनçुयɉ मɅ ×वचा लौशमैǓनएͧसस (Skin leishmoniasis) या Ĥाåय दहा (oriental sore) 
नामक रोग उ×पÛन होता है। 

इस परजीवी का Ĥथम परपोषी मनçुय या कोई अÛय èतनधारȣ होता है तथा गौण या ɮͪवतीय 
परपोषी सैÖड मÈखी (Sand fly) होती है। Ĥ×येक सĐंͧमत सÖैड मÈखी ɮवारा काटे जाने का संरोपण 
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(Inoudation) के èथान या उसके पास कȧ खलुȣ ×वचा पर केवल एक हȣ ĭण होता है। ĭण खलेु रह 
जाते हɇ तब कभी–कभी संयोगवश èवय ंसरोपण ɮवारा बहु त से नये ĭण बन जाते है। इसका उƫवन 
काल (Inuibation Period) 2 सÜताह से 3 वष[ कȧ अवͬध तक भी हो सकता है ͩकÛत ुसामाÛयत: 
यह समय 2 से 6 माह का होता है। 
(G) ǑĚपनैोसोमा रोडेͧसएÛस (Trypanosoma rhodesiense) 

तुक[  के आकार के इस परजीवी ɮवारा Ǔनġारोग (Sleep sicktness) हो जाता है। इसका 
वाहक सीɪस मÈखी (Tse–tse fly) Êलोͧसना मॉरसीटेÛस (Glossina morsitians) है। यह परजीवी 
×वचा मɅ जलन व सुजन उ×पÛन कर देता है जहां बाद मे ͪव¢त व लाल गोलाकार धबे बन जात ेहै। 
ǑĚपनैोसोमा के ͪवषलेै उपापचयन (metabolite) कारण Ǿͬधर कोटरɉ के अÛत: èतर मɅ अǓतवृͪ ƨ हो 
जाती हɇ तथा æवेत Ǿͬधर कͨणकाएं पǐरवहन नͧलकाओं से बाहर Ǔनकल जाती है। कुछ माह पæचात ्
परजीवी केÛġȣय तिÛğका तÛğ मɅ पहु ंच जाता है तथा मिèतçक मɅ ͪवकृǓतजÛय पǐरवत[न 
(pathological changes) –उ×पÛन करता है। गोलाकार कोशाओं का Ĥमिèतçक मेǾ ġव (cerbro 
spinal fluid) मɅ एकğ हो जाना हȣ सबसे Ĥमुख ल¢ण है। 
(H) ǑĚपनैोसोमा गौिàबएÛस (Trypanosoma gembiense) 

इस कशाͧभक परजीवी ɮवारा मनçुय के Ǿͬधर मɅ संĐमण हो जाता है व ×वचा मɅ सजून आ 
जाती है। धीरे–धीरे अͬधक संÉया मɅ परजीवी लसीका ĒिÛथयɉ मɅ एकğ होने लगत ेहɇ ͩफर केÛġȣय 
तिÛğका तÛğ के खालȣ èथानɉ मɅ एकğ हो जाता हɇ तथा मिèतçक मɅ पहु ंच जाते है। इस परजीवी का 
संवहन सीɪस मÈखी ɮवारा होता है। 
(I) ǑĚपनैोसोमा Đुजी (Trypanosoma curzi) 

यह चागस (Chagas disease) रोग का कारक है। यह रोग दͯ¢ण तथा मÚय अमेǐरका 
मɅ ͪवशेषत: बÍचɉ मɅ अͬधक पाया जाता है। इस Ĥोटोजोआ का Ĥेषक Ěायटोमा (Tritoma) वशं से 
बग ɮवारा होता है। इस परजीवी का मनçुय मɅ Ĥेषण बग ɮवारा काटने से न होकर उसके मल ɮवारा 
होता है। इस परजीवी का सरोपन ×ववा के ͩकसी भी भाग या æलेिçमका पर होता है। सबसे सामाÛय 
èथान आंख कȧ बाहरȣ अͯ¢कोपक (Canthus) है। यहां परजीवी वृͪ ƨ करत ेहɇ तथा आस–पास के वहृत ्
भ¢काणुओं ɮवारा इनका भ¢ण होता है। इनके बाहरȣ वहृत भ¢काणुओ मɅ पहुचंने पर एक छोटȣ कͨणका 
(Granuloma or chagona) बन जाती है, िजनके फटने पर लसीका Ǔनकलती है। चार या पांच 
Ǒदनɉ के पæचात ्परजीवी रÈत Ĥवाह मɅ पहु ंच कर एक माह तक रÈत मɅ ħमण करता हɇ तथा अÛय 
शारȣǐरक अंगɉ जसेै जाͧलका अÛत: èतर ऊतक ǿदय व मिèतçक को नçट करता है। 

3.2.2 Ĥबाल एव ंĤवाल ͧभि×तया ं(Coral and Coral reef) 

Ĥवाल अ×यÛत छोटे आकार के Ǔनवहȣय (Colonial) बहु गुͨ णत (Polypoid) समुġȣ सीलेÛĚेट 
होते हɇ व छोटे–छोटे पॉͧलओं से ͧमलकर बनते हɇ। अपने चारɉ और कैिãशयम काबȾनेट का कवच बना 
लेते हɇ। अͬधकतर Ĥवाल एÛथोजोआ वग[ के परÛतु कुछ हाइĜोजोआ वग[ के होत ेहɇ। जब एक पॉͧलप 
कȧ म×ृय ुहो जाती है तो उसके कंकाल के ऊपर नवीन पॉͧलप ͪवकͧसत होता है और इसी ĤͩĐया के 
Đम मɅ Ĥवाल ͧभि×त एव ंĤवाल ɮवीप बनते हɇ। 
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Ĥवाल कंकाल (Coral skeleton) Ĥवाल Ĥाणी ɮवारा èğाͪवत कंकाल को कोरैलाइट 
(corallite)कहते हɇ यह अͬधचम[ कȧ केͧलकोÞलाèट (Calicablst) कोͧशकाओं के èğाͪवत बाéय कंकाल 
होता है। Ǔनवहȣ Ĥवाल ɮवारा èğाͪवत बाéय कंकाल कोरेलाइट' परèपर जुड़कर Ĥवालक नामक कंकालȣ 
समूह बनाते हɇ। 
Ĥवाल पॉͧलप कȧ सरंचना (Structure of Coral Polys) – 

Ĥवाल पॉͧलप लगभग 10 ͧमलȣ मीटर लàबा एव ं2 से 5 ͧमलȣ मीटर चौड़ाई वाला छोटा जÛत ु
होता है। एकल (Solitary) Ĥवाल पॉͧलप अͬधक लàबे होते हɇ िजनकȧ मोटाई लगभग 50 सेमी तक 
भी हो सकती है। इनका आधारभतू ¢ेğ केिãशयमी बाéम कंकाल ɮवारा Ǔघरा होता है। चͩĐय मुख के 
चारɉ तरफ मुखगहुȣय Üलेट पर कई पिंÈतयɉ मɅ बहु त से èपशक[  (tantacles) होते है। शरȣर ͧभि×त 
ĤिÍछद रǑहत एव ंदंश कोͧशकाओं यÈुत होती हɇ। Ĥवाल पॉͧलप मɅ यÊुमक (Gametes) यÊुमन से 
लɇͬ गक Ĥजनन होता है। िजससे ͪवकास कȧ गई Ĥाथͧमक अवèथाओं को पार करते हु ए èवतÛğ Ǿप 
से तैरता हुआ पêमाभगय (Cilited) Üलैनमुा लावा[ ͪ वकͧसत होता है जो धीरे–धीरे सतह पर बठै करके 
तǾण Ĥवाल पॉͧलप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। अलɇͬ गक मुकुलन ɮवारा एक पॉͧलप Ǔनवह के सभी सदèयɉ 
का जनक बन जाता है। अब Ĥवाल पॉͧलप एक कंकाल ĤǓतĤवारक का èğाव करना आरàभ कर देता 
है। यह बाéय चम[ ɮवारा (ectoderm) ɮवारा मलूाधार Üलेट पर èğाͪवत ͩकया जाता है। इसके पæचात ्
आरȣय (redial) वलय (fold) ͪवकͧसत होते हɇ èकेलेसेÜटा का èğाव करते है। समय Ĥवारक (thecal) 
ͧभि×त के Ǿप मɅ पॉͧलप के चारɉ तरफ एक ͩकनारे (rim) का Ǔनमा[ण होता है तथा बीच के ǐरÈत èथान 
मɅ कंकाल अवयव जुड़ ेरेहते हɇ। 

 
ͬचğ – 1 (A) Ĥवाल पॉͧलपं कȧ आÛतǐरक सरंचना, 

(B) Ĥवाल पॉͧलप का उÚवा[धर काट 
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Ĥवाल के Ĥकार (Types of wrals) 
Ĥवाल Ĥमुख Ǿप से Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ – 
1 हाइĜोजोअन Ĥवाल (Hadrozoan caral) – हाइĜोकोराͧलना (Hydrocorallina) गण कȧ 

कुछ जाǓतयां जैसे ͧमलȣपोरा (Mellepora) èटाइलेèटर (Stylaster) एव ंͫडिèटचोरोपोरार 
(Distichopora) Ǔनवहȣय ĤकृǓत के होते हɇ और अͬधक माğा मɅ शाखान कैिãशयमी बाéय 
कंकाल का èğाव करते हɇ तथा Ĥवाल ͧभि×त का Ǔनमा[ण भी करत ेहɇ। 

2 ऑÈटोकोरȶͧलयन कोरल (Octocorallian coral) – इसके अÛतग[त एãमाइओनेͧसया 
(Alcyonacea) गण के कोमल Ĥवाल (Alcyonium) है èटोलोनीफेरा (Stolonifera) गण 
के ɪयबूीपोरा àयूͧ लका तथा सीनोͬथकेͧलया (Coenothecalia) गण के नील Ĥवाल 
(Heliopora) कोरल ͧभि×त बनाते है। गागȾनेͧशया (Gorgnacea) गण के अÛतग[त पौधे 
सǺæय Ǔनवह वाले Įृंगी (horny) Ĥवाल – गॉरगोǓनया एव ंलाल Ĥवाल कोठेͧलयम नोबाइल 
(Corallium nobile) आते हɇ। 

3 हेÈसकोरेͧलयन Ĥवाल (Haxa corallian Coral) – इसके अÛतग[त प×थरंसम Ĥवाल का 
वाèतͪवक Ĥवाल आते हɇ तो मुÉयतया Ĥवाल ͧ भि×त यथा फंिजया (fingia), Ǔनवहȣय Ĥवाल 
(colonial coral) जैसे एĐोपोरा (Aoropora) 

Ĥवाल ͧभि×त (Coral reefs) – 
Ĥवाल ͧभि×तया ंĤवाल Ǔनवहɉ ɮवारा èğाͪवत कैिãशयम काबȾनेट या चूने के प×थरɉ से बनी 

कटक (ridge), टȣला या पहाͫड़यां होती हɇ जो इन समुġȣ Ĥाͨणयɉ ɮवारा बनायी जाती है। इन पहाͫड़यɉ 
कȧ ऊपरȣ सतह समुġȣ जल सतह के Ǔनकट होती है। Ĥवाल पॉͧलप मकुुलन (budding) कȧ ͪवͬध से 
Ĥजनन करते हु ए अपनी संÉया मɅ वृͪ ƨ करत ेरहते हɇ तथा Ĥ×येक पॉͧलप कैिãशयम काबȾनेट का èğावण 
अपनी बाéय सतह पर करता है जो वृͪ ƨ कर Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ǔनमा[ण मɅ भागीदार होता है। टȣ. वलेैÖड 
वाघन (T. wayland vaghan, 1917) के अनसुार Ĥवाल ͧभि×तया चूने के प×थरɉ से बनी कटक 
या पव[तमाला जैसी रचनाएं होती हɇ। फोराͧमǓनफोरा Ĥोटोजोअन जो èवय ंकैिãशयम काबȾनेट का कवच 
बनाते हɇ तथा कोरेलाइन शैवाल (Coral line algae) जूजैÛथले (Zoo xanthellae) भी इनके साथ 
पाई जाती है। शैवाल Ĥकाश कȧ उपिèथǓत मɅ Ĥकाश संæलेषण ɮवारा ऐसे यौͬगक बनाते हɇ िजनसे Ĥवालɉ 
के कैिãशयम काबȾनेट कंकाल बनाने हेतु आवæयक अवयव ĤाÜत हो जाते है। Ĥवाल अ×यÛत अãप 
आकार के होते हु ए भी पØृवी पर Ĥवाल ͧभि×त के Ǿप मɅ ऐसी ͪवशाल ĤकृǓतक सरंचना Ǔनͧम[त करत े
हɇ जो बाéय अÛतǐर¢ से भी Ǒदखाई पड़ती है। 
Ĥवाल ͧभि×त Ǔनमा[ण हेतु वातावरणीय आवæयकताएं (Environmental requirement for the 
formation of coral reef) – 

ͧभि×त Ǔनͧम[त करने वाले Ĥवालɉ कȧ वातावरणीय िèथǓत अ×यÛत हȣ ͪ वͧशçट होती है। Ĥवाल 
ͧभि×त के Ǔनमा[ण व ͪवकास को Ĥभाͪवत करने वाले कारक Ǔनàन है 
तापमान – 210 से 300 C तापĐम उपयÈुत होता है। 
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पानी कȧ गहराई – Ĥवाल ͧ भि×त के Ǔनमा[ण हेतु Ǔछछला जल िजसमɅ Ĥकाश सæंलेषण के ͧ लए सूय[ कȧ 
ͩकरणɅ आसानी से पहु ंच जाती है, उपयÈुता रहता है। अत: 25 मीटर से कम गहरे जल मɅ उपयÈुत 
ͪवकास होता है। 
जल कȧ लवणता – 30 से 40 भाग ĤǓत एक हजार भाग जल मɅ उपयÈुत लवणता रहती है। 
जल कȧ धार – तीĭ जल Ĥवाह वाला समुġȣ ¢ेğ िजसमɅ Ĥवाल जल का अͬधकाͬधक वातन (aeration) 
हो सके उपयÈुत होता है। 
Ĥवाल ͧभि×तयɉ के Ĥकार (Type of coral reefs) – 
Ĥवाल ͧभि×तयɉ तीन Ĥकार कȧ पाई जाती हɇ – ͬचğ 2 

 
ͬचğ - 2(A) झालरदार Ĥवाल ͧभि×त, (B) झालरदार Ĥवाल ͧभि×त 
Ĥवाल ͧभि×त (D) रोधी ͧभि×त का काट, (E) एटाल एव ं(F) ए 

1 झालदार ͧभि×तयां (Fringing reefs) - 
झालदार Ĥवाल ͧ भि×तयां ͩ कसी महाɮवीप या Ïवालामुखी के तट पर Ǔनकटत: पायी जाती हɇ। 

यह तट से 400 मीटर या 1/4 ͩकलोमीटर दरूȣ तक समुġ मɅ ɮवीप के Ǔनकट फैलȣ रहती है। इनकȧ 
वृͪ ƨ समुġ कȧ और िजसे ĥÛट कहते हɇ कȧ और होती है। यह Ĥवाल ͧभि×त 50–100 मीटर चौड़े Üलेटफॉम[ 
के Ǿप मɅ पायी जाती है। इनके व तट के बीच मɅ कोई जल माग[ नहȣं पाया जाता। 
2 रोधी या बǐैरयर ͧभि×त (Barrier reef) – 

ये भी ͩकसी महाɮवीप या Ïवालामखुी के चारɉ और पायी जाती हɇ ͩकÛतु इनमɅ तथा समुġȣ 
ͩकनोरे के मÚय कȧ दरूȣ बहु त अͬधक होती है। बǐैरयर ͧ भि×त को मुÉय भूͧम से पथृक करने वाले 'जल 
कȧ चौडाई 800 मीटर या व 1/2 मील से 10 मील तक कȧ हो सकती है। यह ¢ेğ लैगनू कहलाता 
है। इस ¢ेğ कȧ गहराई 10–50 फैदम तक होती है। तट व समुġ के बीच रोधी कोरल ͧभि×त कȧ उपिèथǓत 
के कारण यह ¢ेğ शाÛत होता है अत: बÛदगाह के ͧलए सरुͯ¢त होता है। इसमɅ जलयान चल सकत े
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हɇ। इस Ĥकार कȧ बǐैरयर ͧभि×त आèĚेͧलया कȧ Ēेट बǐैरयर रȣफ (Great Barrier Reef of 
Australia) है जो 2000 ͩक.मी. लàबी है व तट से लगभग 150 Km दरू तक फैलȣ हु ई है। 
3 एटाल (Atoll) - 

ये वतृाकार घोड़े के नाल कȧ आकृǓत कȧ च͠ानɅ होती है िजनके बीच मɅ जल का एक भाग 
लैगनू उपिèथत होता है। इस भाग को लैगनू ɮवीप कहते है। यह 90 ͩकमी तक चौडा हो सकता है। 
ये Ĥकल ͧ भि×तया ंपणू[त: गोल न होकर बीच–बीच मɅ खिÖडत या जल माग[ यÈुत हो सकती है। गहराई 
20–90 मीटर होती है। इन Ĥवाल ͧभǓतयो कार बाéय ͧसरा समुġ कȧ तलȣ तक धीरे–धीरे ढलवा होता 
जाता है। ǑहÛद ĤशाÛत महासागर के उçण कǑटबिÛध ¢ेğ मɅ हजारɉ कȧ संÉया मɅ एटाल पाए जात े
है। उदा. ǒबकाईन एटाल ĤशाÛत महासागर मɅ उपिèथत है। यहा परमाणु व हाइĜोजन बमɉ के परȣ¢ण 
ͩकए जात ेहɇ। 
Ĥवाल ͧभि×त का मह×व (Importance of Coral Reef) 
 साधारण प×थर कȧ दȣवार सǺæय यह ĤकृǓत कȧ मह×वपणू[ रचना है – 
 Ĥवाल ͧभǓतयां काब[न–डाई–ऑÈसाइड का पनुच[Đण करने मɅ सहायक होती हɇ िजससे ĤकृǓत 

मɅ काब[न डाई ऑÈसाइड कȧ माğा ǓनयिÛğत कȧ जा सकती है। 
 ये भूभाग को बड़–ेबडे समुġȣ तफूानɉ एव ंबाढ़ से सरु¢ा Ĥदान करत ेहै। 
 म×èय पालन उɮयोग के ͧलए Ĥचरु माğा मɅ ĤाकृǓतक संसाधन उपलÞध कराती है। 
 ĤǓतवष[ पय[टकɉ को आकͪष[त करती हɇ। 
 Ĥवाल ͧभǓतयां एक जǑटल पǐरतÛğ होता हɇ एव ंͧभÛन Ĥकार के जलȣय जीवɉ को शरण देती 

है।  
 कुछ मह×वपणू[ औषͬधयां इनसे ĤाÜत होती हɇ। 
 शãय ͬ चͩक×सा मɅ इन ͧ भि×तयɉ के Ĥवाल कंकाल हɬडी के ͪ वकãप के Ǿप मɅ भी Ĥयोग ͩ कये 

जाते हɇ Èयɉͩक अिèथ ऊतक एव ंरÈत वाǑहǓनयां आसानी से Ĥवाल कंकाल मɅ फैल सकती 
हɇ। 

 Ĥवाल ͧभि×तया ंसमुġȣ तटɉ को तूफान एव ंकटाव से सुरͯ¢त रखती हɇ। 
 खाɮय सामĒी, पय[टक ɮवारा अिज[त धन. समुġȣ तट कȧ सुर¢ा, औषͬधयां इ×याǑद सभी का 

मूãयांकन ͩकया जाए तो लगभग 400 ͪवͧलयन अमेǐरका डीलर धनराͧश इनसे ĤाÜत होती 
है। 

3.2.3 हैिãमÛथीज (Heminthes) 

ÜलैटȣहैिãमÛथीज एव ंएèकेहैिãमÛथीज (Platyhelminths and Aschelminths) 
ÜलेटȣहेिãमÛथीस (चपटɅ कृͧम) और ǓनमेटोहेिãमÛथीज गोल कृͧम संघɉ के जÛतु सिàमͧलत 

Ǿप से हैिãमÛथ कहे जाते हɇ। ये जÛतु अͬधकाशंत: पादपɉ या जÛतुओं मɅ अÛतःपरजीवी के Ǿप मɅ. 
रहते हɇ। व रोग उ×पÛन करते हɇ िजसे हैिãमिÛथएͧसस कहत ेहɇ माğ कुछ जीव हȣ èवतंğ Ǿप से जल 
या मदृा मɅ रहते हɇ। ये Ĥाणी हाǓनकारक होते हɇ। तीन वगȾ मɅ जीवɉ को बांटा गया है व उÛहȣं के आधार 
पर उनका अÚययन ͩकया गया है। 
(A) ǑĚमैटोͫडएͧसस (Trematodiasis)  
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(B) Ǔनमैटोͫडऐͧसस (Nematodiasis)  
(C) सैèटोͫडएͧसस (Cestodiasis)  

(A) ǑĚमैटोͫडएͧसस (Trematodiasis) 
ǑĚमैटोडा वग[ के जÛतओंु ɮवारा होता है। ये जीव पçृठ अधरȣय सतह पर चपटे होते हɇ। इÛहɅ 

फȧता कृͧम भी कहा जाता है। लगभग 3000 जाǓतयां केशǾकȧय पर परजीवी होती हɇ। कुछ Ĥमुख 
हैिãमØस व उनसे जǓनत रोग Ǔनàन ͧलͨखत हɇ – 
1 Polystoma पॉͧलèटोमा – मेढक, भेक व कछुओं के मूğाशय मɅ परजीवी। 
2 Fasciola फैͧसओला – भेद के यकृत कȧ ͪपतवाǑहनी मɅ। जीवन चĐ घɉघे व भेड मɅ पणू[ 

करता है। 
3 (Opisthorchis) अͪपèथीͩक[ स – ǒबãलȣ के यकृत का कृͧम है। 
4 (Schistozoma) ͧशèटोटोसोमा – मनçुय व अÛय जÛतओंु का रÈत Ýलकू है। 
5 (Pargaonimus) परैागोǓनमस – मांसाहारȣ èतनधाǐरयɉ के फेफड़ɉ का अÛत: परजीवी है 

इसका ɮͪवतीय पोषक केकड़ा या Đे ͩफश होता है। टȣ.बी. रोग का कारक है। 
6 मोनोिजआ (Monizia) – भेड बकरȣ जसेै जुगालȣ करने वाले पशओंु कȧ आÛğ। मÚयèथ पोषक 

गãैयमूना (Galumna) है। 
7 ǑटǓनया सेिजनेटा (Taenia saginata)– गौ मांस मɅ पाया जाता है मÚयèथ पोषक घरेल ू

पशु व भɇस है। 
8 ǑटǓनया सोͧलयम (Taenia solium)– यह फȧता कृͧम मनçुय मɅ टȣǓनएͧसस नामक रोग 

उ×पÛन करता है। मÚयèथ पोषक सअूर है। 
9 एकाइनोकॉकस Ēनैलुोसस (Echinoloccus granulosis) – कु×ता, भेͫड़या, लोमड़ी, ǒबãलȣ 

आǑद कȧ आÛğ मɅ पाया जाता है। मÚयèथ पोषक मनçुय व घरेल ूपशु होते हɇ। 
10 डाइपाइलेͫडयम (dipylidium) – कुत ेया फȧता कृͧम कभी–कभी ͧ शशुओं व ǒबिãलयɉ मɅ पाया 

जाता है।  
11 हाइमेनोलेͪपस (Hymenotepis) – यह बौना फȧता कृͧम अͬधकतर बÍचɉ मɅ पाया जाता है। 
12 एèकेǐरस (Acaris) – ये गोल कृͧम (Round worm) मनçुय ͧशशओंु मɅ अͬधकतर पाये जाते 

हɇ। एèकेǐरएͧसस (Ascriasis) 
13 बचेूरेǐरया बÛैĐोÝटाई (Wuchreria bancrofti) – सामाÛयत:, फाइलेǐरयाई कृͧम के नाम 

से जाना जाता है। यह अरब भारत मलाया, चीन, कोǐरया, जापान व Ħाजील मɅ पाया जाता 
है। इसका मÚयèथ परपोषी मÍछर होता है। यह मानव रÈत व लसीका वाǑहǓनयɉ का अÛत: 
परजीवी है। इसमɅ हाथीपाव या फȧलपांव (Elephantiasis) या फाइलेǐरएͧसस नामक रोग 
हो जाता है। 

14 ĚाइÈयǐूरस ĚाइÈयरूान (Trichuris trichiura) – यह कृशा कृͧम (Whipworm) के सामाÛय 
नाम से जाना जाता है। देह का अĒ भाग चाबकु के समान 'होता है। यह मनçुय ͪवशेषकर 
बÍचɉ कȧ आÛğ मɅ पाया जाता है। इसके कारण अǓतसार व रÈतहȣनता जसेै रोग हो जात े
है।  
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15 रैहÞडाइǑटस (Rhabditis)– ये जीव परजीवी व अध[परजीवी होते हɇ। रै. होͧमǓनस मानव के 
मल मɅ जबͩक रै. पीͧलयɉ मǑहलाओं कȧ योǓन मɅ रहता' है। 

16 डकैनकुलस मेͫडनोिÛसस (Dracunculus medinensiss)– यह ͬगनी कृͧम के सामाÛय 
नाम से जाना जाता है। इससे उ×पÛन रोग नारन या बाला (Dracun culasis) कहलाता 
है। यह मानव का सामाÛय परोपजीवी है। इसका परपोषी साइÈलॉÜस नामक कोͪपपोड 
ĐǾटेͧशयन है। åयèक Ĥाणी भुजाओं, कÛधओ व परैɉ के अधो×वक ऊतक मɅ रहता है। यह 
×वचा पर फोड़े से बाहर Ǔनकल जाता है जब यह फोडा जल के सàपक[  मɅ आता है। इससे ͧमतलȣ, 
जलन, अèथमा जसेै रोग हो जाते हɇ। 

17 हैटरोडरैा (Heterodera) – यह पादप परोपजीवी (Phytoparasite) Ǔनमैटोड है जो पौधɉ 
कȧ जड़ɉ के भीतर या आस–पास रहता है। इसकȧ कुछ जाǓतयां चुकÛदर, आलु व Đूͧसफेरȣ 
कुल के पौधɉ सरसɉ, मटर, गोभी व कपास) मɅ पायी जाती है। यह जड़ɉ के भाग मɅ गांठ बना 
कर रहता है िजससे पौधे दबु[ल होकर मर जाते हɇ। 
Ǔनमेटोडा कȧ 50 जाǓतयां मनçुय मɅ पाई जाती है। 12 रोगजनक ĤकृǓत कȧ हɇ। Ǒहटेरोडेरा जाǓत 

के गोलकृͧम लगभग 1000 पादप जाǓतयɉ कȧ जड़ɉ मɅ पाये जाते हɇ। ये इनके मलू रोम भाग से होकर 
Ĥवेश करत ेहɇ। तथा जड़ɉ को नçट करत ेहɇ। कुछ Ǔनमेटोɬस मुÈतजीवी होते हɇ व पीने के पानी को 
Ĥदूͪ षत करते हɇ। 

गोलकृͧमयɉ कȧ एक जाǓत नाशक (Insect Pest) पर आĐमण कर हाǓन पहु ंची है। कुछ 
ĤजाǓतयɉ के जीवाणुओं का वाहन करे हɇ जो कȧटɉ कȧ देह मɅ जीवाणओंु का संĐमण कर इनको नçट 
करती है। इस Ĥकार इÛहɅ लाभकारȣ Ǔनमेटोɬस कहा जाता है। Üलेनेǐरया को Ĥयोगशाला मɅ पनुǾदमवन 
(Regeneration) के अÚययन हेतु Ĥयोग मɅ लाया जाता है। सभी हैि×मिÛथस का उɮवकैाͧलक मह×व 
है। 

3.3 बोध Ĥæन (Self Assessement Questions) 
1 मनçुय कȧ देह मɅ कौन सा Ĥोटोजोअन अÛत: परजीवी के Ǿप मɅ उपिèथत रहता है। 
2 दȣमक कȧ आÛğ मɅ सेलूलोज पचाने वाला परजीवी कौन सा है। 
3 समुġȣ जल मɅ Þलूͧ मगं (blooming) के कारक है 
4 अͩĥकन Ǔनġा रोग का Èया कारक है? अͩĥगन Ǔनġा। 
5 एÛटअमीबा कȧ कौन सी ĤजाǓत मसूड़ɉ मɅ पायी जाती है। 
6 Ĥवाल (coral) बनाने वाले Ĥाणी कौन से फाइलम के होते है? 
7 Ĥवाल कंकाल का आरàभन ͩकससे होता है? 
8 ɪयबूीपोरा àयिूजका ɮवारा Ǔनͧम[त Ĥवाल Èया कहलाता है? 
9 Ĥवाल ͧभि×तयɉ के बीच Ǔघरा जल का भाग Èया कहलाता है। 
10 घोड़े कȧ नाल का आकार कȧ Ĥवाल ͧभि×तयɉ को Èया कहते हɇ?  
11 बाला या नाǾ रोग ͩकससे होता है? 
12 फȧलपॉव रोग का कारक Èया है?  
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3.4 सारांश (Summary)  
1 Ĥोटोजोअन लाभकारȣ व हाǓनकारक होत ेहै। 
2 सहजीवी Ĥोटोजोअन – आहारनाल के कशाͧभकȧ होते है जो दȣमक कȧ आÛğ मɅ रहते है। 
3 फोराͧसͧमफोरा रेͫडयोलेǐरया व हैͧलयोजोआ मɅ केिãशयमी व ͧसͧलका के बाéयकंकाल समुġȣ 

पकं बनाते है। 
4 जेनेǑटÈस (आनवुांͧशकȧ), भूगभ[शाèğ, जीवािæम कȧ ͬ चͩक×सा व Ĥाणी शाèğ के अÚययन मɅ 

उपयोगी होते है। 
5 नॉÈटȣ×यकूा व िजàनोडीǓनयम (Noctiluce and Gymnodinium) जल मɅ तीĭता से 

गुͨ णत होते हुए जल को लाल करते हɇ व लाल Ïवार उ×पÛन करत ेहɇ। 
6 ÜलाÏमोͫडयम (Plasmodium) मलेǐरया का मुÉय कारक होता है। 
7 कोरल को तीन भाग मɅ बांटा जाता है। 

1 हाइĜोजोअन कोरल – मै èथानबƨ पॉͧलप होते है। 
2 ऑÈटोकोरेͧलयन – एãसायोͪपयम, èटॉलोǓनफेरा, सीनोͬथकोͧलया व गॉगȾनेͧशया के 

कोरल होत ेहै। 
3 हैÈसाकोरेͧलयन – एकल या Ǔनवहȣ होते हɇ। व पथरȣलȣ व वाèतͪवक कोरल हɇ। 

8 कोरल पॉͧलप मकुुलन ɮवारा बढ़ते है। 
9 तीन Ĥकार कȧ कोरल ͧभि×तयां होती हɇ – 

1 ͩफिÛजगं रȣफ 
2 बǐैरयर रȣफ 
3 एटॉल 

10 हैिãमØस अͬधकाशँत: परजीवी होत ेहै व पादप, मानव व अÛय जÛतओंु को नकुसान पहु ंचाते 
है।  

11 डकूैनÈयलूस मैडनेिÈसस से डकूैÛकूलेͧसस रोग हो जाता है। 
12 वाउचुरेǐरया ĦɅकोपटाई से फȧलपाँव रोग हो जाता है। 

3.5 शÞदावलȣ (Glossary)  
सहभोजी  दो जीव एक दसूरे के साथ आपस मɅ लाभािÛवत होते हु ए रहते हɇ 

उसे सहजीवी कहते हɇ। 
जीवाæम  Ĥाͨणयɉ के अवशेष 
कोरेलाइट  Ĥवाल Ĥाͨणयɉ के कंकाल 
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3.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer of Self Assessment 
Questions) 

1 Ěाइकोमोनास, िजआͫड [आ, ओपेलाइना 
2 ĚाइकोǓनàहा 
3 नॉÈटȣ×थूका, िजàनोͫडयम, एÛटअमीबा 
4 ǑĚपेनोसोमा 
5 िजजीवेͧलस 
6 सीलेÛĚेटा 
7 Üलैबलुा ɮवारा 
8 ऑग[न पाईन Ĥवाल 
9 लैमनू 
10 अटॉल 
11 Ĝकैनेकुलस मेͫडनेिÛसस 
12 वचेूरेǐरया बेनĐॉàपटाई 

3.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises) 
1 हाǓनकारक Ĥोटोजोआ पर लेख ͧलखे? 
2 Ĥवाल ͧभि×त का Ǔनमा[ण कैसे होता है? 
3 Ĥवाल ͧभि×त के Ĥकारɉ को वण[न सǑहत समझाइये। 
4 हेिãमंथ Ĥाͨणयɉ के आͬथ[क मह××व पर लेख ͧलͨखए। 
5 Ĥोटोजोआ हाǓनकारक हȣ नहȣं लाभकारȣ भी है। èपçट कȧिजए। 
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इकाई 4  
आͬथ[क मह×व – भाग ɮͪवतीय 

(Economic Importance Part–II)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 Đेèटेͧशया के ͪवͧभÛन लावा[ 

4.2.1 नॉिÜलयस लावा[ 
4.2.2 मेटा नॉिÜलयस लावा[ 
4.2.3 Ĥोटोजोइया लावा[ 
4.2.4 जोइया लावा[ 
4.2.5 मेगालोपा लावा[ 
4.2.6 माइͧसस लावा[ 
4.2.7 साइͪĤस लावा[ 
4.2.8 फाइलोसोमा लावा[ 

4.3 Đेèटेͧशया लावा[ का मह×व 
4.4 बोध Ĥæन 
4.5 मोलèका का आͬथ[क मह×व 

4.5.1 खाɮय के Ǿप मɅ 
4.5.2 कौडी, बटन व मोती के Ǿप मɅ 
4.5.3 आभूषण एव ंसजावट के Ǿप मɅ 
4.5.4 बेट के Ǿप मɅ 
4.5.5 औषͬध के Ǿप मɅ  
4.5.6 रंजक के Ǿप मɅ 
4.5.7 पालने के Ǿप मɅ 
4.5.8 ͪवनाशकारȣ मोलाèक 
4.5.9 परभͯ¢यɉ के Ǿप मɅ 

4.6 बोध Ĥæन 
4.7 मुÈता पालन 

4.7.1 कवच एव ंĤवार कȧ संरचना 
4.7.2 कवच के èतर 
4.7.3 Ĥवार के èतर 

4.8 मुÈता संवध[न 
4.8.1 मोती का रासायǓनक संगठन 
4.8.2 मुÈता जनक सीͪपयɉ का एकğीकरण 
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4.8.3 कलमी ऊतक कȧ तैयारȣ 
4.8.4 नाͧभक कȧ तैयारȣ 
4.8.5 नाͧभक Ǔनवेशन 
4.8.6 Ǔनवेनो×तर देखभाल 

4.9 मÈुता उɮयोग हेतु Úयान देने योÊय तथा 
4.10 बोध Ĥæन 
4.11 साराशं 
4.12 शÞदावलȣ 
4.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

4.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप Đèटेͧशया के ͪ वͧभÛन लावा[ तथा उनकȧ अवèथाओं 

से अवगत हो सकɅ गे। 
 Đèटेͧशया लावा[ के मह×व को समझ सकɅ गे। 
 संघ मोलèका के आͬथ[क मह×व को जान सकɅ गे। 
 मुÈता पालन से अवगत हो सकɅ गे। 
 मÈुता संवध[न व Ǔनमा[ण ĤͩĐआ को समझ सकɅ गे। 
 मÈुता उɮयोग से सàबिÛधत तØयɉ को जान सकɅ गे। 

4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इस इकाई मɅ आͬथ[क मह×व से सàबिÛधत ͪवषय–वèतु को Ĥèतुत ͩकया गया है। इकाई के 

अÛदर समèत ͪवषय–वèतु को तीन उपखंडɉ मɅ बांटा गया है। ये Ǔनàनͧलͨखत है – 
 Đèटेͧशया के ͪवͧभÛन लावा[ 
 मोलèका का आͬथ[क मह×व 
 मुÈता पालन 

Đèटेͧशया के ͪ वͧभÛन लावȾ कȧ संरचना से संबंͬ धत जानकारȣ को इस इकाई मɅ देने का Ĥयास 
ͩकया गया है। मोलèका के आͬथ[क मह×व का ͪवतरण भी इस इकाई मे ͩकया गया है। इन सचूनाओं 
के अǓतǐरÈत इस इकाई मɅ उन ͪ वͬधयɉ का वण[न भी ͩ कया गया है िजनके ɮवारा मुÈता संवध[न ͩ कया 
जाता है। 

4.2 Đेèटेͧशया के ͪवͧभÛन लावा[ 
अͬधकांश Đèटेͧशया जÛतुओं मɅ लावा[ अवèथा पाई जाती है। Đèटेͧशया के जÛतओंु मɅ पǐरवध[न 

Ĥ×य¢ (Direct) अथवा परो¢ (Indirct) होता है। वे जÛतु िजनके अÖडे बड़े एव ंपीतक यÈुत होत े
हɇ, मɅ Ĥ×य¢ पǐरवध[न होता है एव ंयÊुमनज (Zygote) पǐरवͬध[त हो कर वयèक के समान ͧ शशु देत े
हɇ। उदाहरणाथ[ – पलैȣमोन (paleomon), एèटेकस (Astacus) आǑद। परो¢ पǐरवध[न उन जÛतुओं 
मɅ होता है िजनमɅ अÖड ेकम पीतक वाले होते हɇ एव ंअÖड से Ǔनकलने वाला ͧशशु अनेक लावȸय अवèथाओं 
से गजुरता हुआ अÛत मɅ वयèक बनता है या यÊुमनज लावȸय अवèथाओं मɅ पǐरवǓत[त होता है जो 
कायाÛतरण (Metamorphosis) ĤͩĐया ɮवारा वयèक मɅ पǐरवǓत[त होते हɇ। उदाहरणाथ[ – नेबेͧलया 
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(Nevalia), माइͧसस (Mysis) आǑद। परो¢ पǐरवध[न मɅ अंड भेद कर बाहर Ǔनकलने वाला जीव Ĥौढ़ 
से बहु त ͧभÛन होता है। पǐरवध[न के दौरान लावा[ मɅ खंडɉ मɅ वृͪ ƨ होती है तथा इन पर संͬधत उपांग 
(Jointed appendages) भी ͪवकͧसत होत ेहɇ। इन लावा[ Ĥावèथाओं को आसानी से पहचाना जा 
सकता है। 

Đèटेͧशया वग[ मɅ Ǔनàनͧलͨखत लावा[ Ĥावèथाएं पाई जाती हɇ – 
1 नॉिÜलयस लावा[ (Nauplius larva) 
2 मेटानॉिÜलस लावा[ (Meta–Nauplius larva) 
3 Ĥोटोजोइया लावा[ (Protozoea larva) 
4 जोइया लावा[ (Zoea larva) 
5 मेगालोपा लावा[ (Megalopa larva) 
6 माइͧसस लावा[ (Mysis larva) 
7 साइͪĤस लावा[ (Cypris larva) 
8 फाइलोसोमा लावा[ (Phylosoma larva) 

4.2.1 नॉिÜलयस लावा[ (Nauplius larva) 

Đèटेͧशया वग[ का यह Ĥथम लावा[ माना जाता है। नॉिÜलयस लावा[, अͬधकाशं Đèटेͧशया मɅ 
सबसे पहले अÖड को भेद कर èवतंğ Ǿप से तैरने वाला लावा[ होता है। 

नॉिÜलयस लावा[ का शरȣर अखंͫडत एव ंअÖडाकार होता है। इसका अĒ चौडा भाग शीष[, मÚयèथ 
भाग बड़ा व पæच भाग गदुा कहलाता है। गदुा कोणीय व दो पाͧलयɉ यÈुत होती है। नॉिÜलस के अĒ 
भाग पर एक मÚय नेğ (Median eye) पाया जाता है। मखु अधर भाग पर उपिèथत होता है जो 
ͩक एÛदȣनरȣ पादɉ के आधार और मेिÖडबलुर पादɉ के मÚय होता है। नॉिÜलस लावा[ मɅ तीन जोड़ी उपांग 
हȣ पाए जाते हɇ। इनमɅ से Ĥथम जोडी उपाँग एक शाखी (Uniramous) होते है। िजÛहɅ ĤĮृं ͬगका 
(Antennules) कहते है। ɮͪवतीय व ततृीय जोड़ी उपांग ɮͪवशाखी (Birmous) होते हɇ तथा Đमश: 
Įृं ͬगका (Antenna) व मेͫडबल (Mandible) कहलाते हɇ। इन पर शूक (Setae) पाए जाते हɇ। तीनɉ 
जोड़ी उपाग लावा[ को सͩĐय Ǿप से तैरेने मɅ मदद करत ेहɇ। नॉिÜलयस ǓनमȾचन (Moulting) ɮवारा 
अÛय लावा[वèथाओं मेटानॉिÜलयस Ĥोटोजोइया जोइया माइͧसस आǑद मɅ पǐरवǓत[त हो कर अÛतत वयèक 
मɅ बदल जाता है। नॉिÜलयस लावा[ साइÈलोÜस (Cyclops) जैसे कॉपीपोड (Copepod) जÛतुओं मɅ 
पाया जाता है। 

 
ͬचğ 4.1 – नॉिÜलयस लावा[ 
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4.2.2 मेटानॉिÜलयस लावा[ (Meta–Nauplius larva) 

नॉिÜलयस लावा[वèथा के बाद कȧ Ĥावèथा मेटानॉिÜलयस कहलाती हɇ। यह आवæयक नहȣं ͩ क 
समèत Đèटेͧशयाई जÛतुओं के पǐरवध[न मɅ पहलȣ अवèथा नॉिÜलयस व दसूरȣ अवèथा मेटा–नॉिÜलयस 
हȣ आए। कुछ जÛतुओं मɅ ħणू का पǐरवध[न सीधे हȣ मेटानॉिÜलयस लावा[ मɅ होता है। उदाहरणाथ[ – 
ãयूͧ सफर आǑद कुछ डकेापोडो मɅ मेटानॉिÜलयस Ĥथम लावा[ होता है। 

मेटानॉिÜलयस लावा[, नॉिÜलयस कȧ लावा[ कȧ तरह होता है। इसका ͧसरोप¢ 
(Cephalothorax) तथा धड़ अÖडाकार एव ंउदर लàबा होता है। इससे नॉिÜलयस के तीन जोड़ी उपांगɉ 
के अǓतǐरÈत तीन या चार जोड़ी उपांग और पाए जाते है। इÛहɅ Đमश: लघजुिàभका (Maxillula) िजभंका 
(Maxilla) तथा जàभ पदक (Maxillipede) कहते है। व¢ के खÖड èपçट Ǒदखाई देते हɇ। उदर का 
अÛतèथ ͧसरा फांकदार होता है, िजसे कॉडल फाÈस[ (Calldal forks) कहते हɇ। 

 
ͬचğ 4.2 मेटानॉिÜलस लावा[ 

4.2.3 Ĥोटोजोइया लावा[ (Protozoea larva) 

मेटानॉिÜलयस कुछ Đèटेͧशयनɉ मɅ जैसे सरजटɉ (Sergetes) मɅ Ĥोटोजोइया लावा[ बनता है। 
अत: Ĥोटोजोइया को Đèटेͧशयनɉ कȧ तीसरȣ लावा[ Ĥवèथा कहा जाता है। इसमɅ सात जोड़ी उपांग पाये 
जाते हɇ। इसमɅ सुͪवकͧसत पçृठवम[ (Carapace) होता है जो ͩक शरȣर के अĒ भाग कȧ पçृठ सतह 
पर उपिèथत होता है। पçृठवम[ कȧ उपिèथत Ĥोटोजोइया ͪ वͧशçट ल¢ण है। एक जोडी नğै व अखिÖडत 
उपाँग Ĥोटोजोइया कȧ अÛय ͪवशेषताएँ हɇ। सात जोड़ी उपांग Đमश: ĤĮृंͬगका (Antennule) Įृंͬगका 
(Antenna), मेिÛडबल (Mandible) लघजुिàबका (Maxillula) कहलाते हɇ जो ͩक Ĥोटोजोइया मɅ 
ͩĐयाशील होते हɇ। Įृंͬगका मɅ एसोपोडाइट (Expodite) एÈसोपोडाइट (Expodita) होते हɇ जो Đमश: 
तीन एव ंचार संͬध (Joints) यÈुत होते हɇ। Įृं ͬगकाएं चलन अंगɉ के समान काय[ करती हɇ। 

ĤĮृं ͬगका मɅ चार संͬध यÈुत एपीपोडाइट एव ंएÈसोपोडाइट होत ेहɇ। मɅͫडबल भोजन को चबाने 
का काय[ करते है। यह दातदेार (Toothed) होता है। व¢ अͪवकͧसत होता है। उदर अखंͫडत व उपांग 
ͪवǑहन होता है। Đेèटेͧशया के केरेͫडया (Caridea) व सरगेिèटस (Sergestes) मɅ Ĥोटोजेइया हȣ 
Ĥथम अवèथा होती है। 
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ͬचğ 4.3 Ĥोटोजोइया लावा[ 

4.2.4 जोइया लावा[ (Zoea Larva) 

जोइया लावा[ पǐरवध[न कȧ एक मह×वपणू[ अवèथा है। जोइया अवèथा, Ĥोटोजोइया के बाद 
आने वालȣ अवèथा है। परÛतु कुछ Đèटेͧशयन जैसे सÍचे कɅ कडɉ (True crabs) डेकापोडा 
(Decapoda) मɅ ħणू के बाद सीधे हȣ जोइया अवèथा उ×पÛन होती है। जोइया का शरȣर सुèपçट 
एव ंअͬधक ͪ वकͧसत ͧसरोव¢ (Cephalothorax) तथा खंͫडत उदर (Abdomen) मɅ ͪ वभÈत ͩ कया 
जा सकता है। ͧशरोव¢ èपçटत, बड़ा व पçृठवम[ से ढका होता है। इस पर चार लàबे कÖटक को पçृठ 
कÖटक (Dorsal spine) हɇ। दो कÖटक पाæव[ Ǒदशा मɅ ͧ मलत ेहɇ, अत: उÛहɅ पाæव[ कÖटक (Lateral 
spines) कहत ेहɇ। जोइया मɅ सवÛृत (Stalked) घमू सकने वालȣ आखɉ का एक जोड़ा पाया जाता 
है। इनके ͧसर पर पाचं जोड़ी तथा व¢ पर दो जोडी उपांग पाए जाते हɇ। ĤĮृंͬगका (Antennule) अखंͫडत 
होती है। एÈसोपोडाइड व एÖडोपोडाइट यÈुत Įृंͬगका (Antenna) लàबी व कांटेदार शाखा के Ǿप मɅ 
होती है। जàभपदक (Maxillipede) ɮͪवशाखी (Biramous) होत ेहɇ तथा तरैने मɅ सहायता करते हɇ। 
उदर लàबा व छ: खÖडɉ यÈुत होता हɇ। परÛतु ͩकसी भी खंड पर उपांग ͪवकͧसत नहȣं होते हɇ। उदर 
मɅ ɮͪवशाͨखत टेãसल (telson) होता है। 

 
ͬचğ 4.4 जोइया लावा[ 

4.2.5 मेगालोपा लावा[ (Megalopa larva) 

सÍचे कɅ कडो (True rabs) मɅ अÖडे के ͪवèफुटन से सीधे हȣ जोइया लावा[ उ×पÛन होता है। 
जोइया लावा[ ǓनमȾचन (Monlting) ɮवारा मेगालोपा अवèथा मɅ बदलता है। इस लावा[ मɅ वयèक के 
समान चौडा व अखंͫडत ͧ शरोव¢ पाया जाता है। जो ͩ क एक पçृठवम[ (Carapace) ɮवारा ढंका रहता 
है। इस पर तेरह जोडी उपांग होते हɇ। इसमɅ एक जोडी बड़,े संèकृत सयुÈंत नेğ पाए जाते हɇ। पाचं जोडी 
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पाद व¢ पर उपिèथत होते हɇ जो ͩक चलने मɅ ĤयÈुत होते है। उदर संकरा तथा झींगे कȧ तरह पीछे 
कȧ और Ǔनकला होता है। यह छ: खÖडɉ का बना होता है िजसके Ĥ×येक खÖड पर एक जोड़ी ɮͪवशाखी 
Üलवपाद (Pleopod) होते हɇ। मेगालोपा लावा[ जल कȧ साथ पर तैरता है लेͩकन बाद मɅ बठै जाता 
है और ǓनमȾचन के उपराÛत कɅ कड़ ेमे बादल जाता है।  

 
ͬचğ 4.5–मेगालोपा लावा[ 

4.2.6 माइͧसस लावा[ (Mysis larva) 

माइͧसस लावा[ को शाइजोपोड (Schizopod) लावा[ भी कहत ेहɇ। इसकȧ सरंचना क वयèक 
जीव माइͧसस से ͧमलती है इसीͧलए इसे माइͧसस नाम Ǒदया है। लोबèटस[ (Lobastess) मɅ अÖडभेदन 
के बाद सीधा माइͧसस लावा[ Ǔनकलता है जबͩक पीनीइडी (Penaeidae) कुल के जÛतुओं मɅ ǓनमȾचन 
के पæचात ्माइͧसस उ×पÛन होता है। माइͧसस लावा[ मɅ ͧसर तथा व¢ के सभी उपांग उपिèथत रहत े
हɇ इसीͧलए यह एक एकĒत (Advanced लावा[ हɇ। व¢ीय उपागं समान, ɮͪवशाͨखत तथा बǑह: पादाश 
(Exopodite) यÈुत होते हɇ। ये तैरने मɅ सहायता करते हɇ। उदर मɅ छ: खंड पाए जाते हɇ। पहले पाचं 
खÖडɉ पर Üलवपाद (Pleopod) तथा छठवे खÖड पर पæचात ्पाद (Urpod) पाया जाता है। माइͧसस 
लावा[ मɅ गमन व¢ीय उपांगɉ ɮवारा होता है। ǓनमȾचन के पæचात ्यह लावा[ वयèक मɅ बदल जाता है। 

 
ͬचğ 4.6– माइͧसस लावा[ 

4.2.7 साइͪĤस लावा[ (Cypris larva) 

ͧसǐरपीͫडया (Cirripedia) के सदèय बानȶकल (Barnacles) के नाम से जाने जाते हɇ जो 
ͩक Đèटेͧशया के एक माğ èथानबƨ (Sessile) समूह हɇ। इस समूह के जीवɉ मɅ अÖड èफुटन के पæचात ्
Ǔतकोने नॉिÜलयस लावा[ Ǔनकलते हɇ। नॉिÜलयस लावा[ छ: ǓनमȾचन के बाद साइͪĤएस अवèथा मɅ बदल 
जाता है। साइͪĤस लावा[ कȧ संरचना एक ऑèĚेकोड (Ostracod) ͩĐèटेͧशयल साइͪĤस से ͧमलती 
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है। इसीͧलए इसे साइͪĤस लावा[ वयèक बानȶकल (Barncale) मɅ बदल जाता है। साइͪĤस लावा[ का 
सàपणू[ शरȣर दो भागɉ के पçृठवम[ (Carapace) से ढका रहता है। इसमɅ एक जोडी नेğ तथा छ: जोडी 
व¢ीय उपांग पाए जाते हɇ। लावा[ अपनी Ĥथम Įृं ͬगका मे उपिèथत सीमेÛट Ēंͬ थयɉ कȧ सहायता से ͩकसी 
आधार से ͬचपक जाते हɇ। यह बानȶकल कȧ िèथरȣकरण अवèथा है। साइͪĤस लावा[ पोषण नहȣं करता 
है। 

लȣपस (Lepas) व बेलेनस (Balanus) इसी Ĥकार बानȶकल िजनमɅ साइͪĤस लावा[ पाया जाता 
है। 

 
ͬचğ – 4.7 साइͪĤस लावा[  

4.2.8 फाइलोसोमा लावा[ (Phyllosoma larva) 

èपाइनी लोवèटर (Spiny lobester) या रॉक लोवèटर (lork lobester) मɅ अÖड से 
Ǔनकलने वाला लावा[ फाइलोसोमा लावा[ या Êलास–Đेब (Glass crab) कहलाता है। यह बहु त हȣ कोमल 
तथा काचं के समान पारदशȸ (Transparent) होता है। यह एक बड़े आकार का लावा[ होता है िजसका 
व¢ प×ती के समान चौड़ा होता है। व¢ पर तीन जोड़ी व¢ीय उपागं ͪवकͧसत होते हɇ। तीसरȣ मेÈसीलȣपीड 
अͬधक लàबी होती है। इसे माइͧसस का ǾपाÛतरण समझा जाता है। यह लावा[ ǓनमȾचन व अÛय मÚयèथ 
अवèथाओं से गजुरने के उपराÛत वयèक मɅ बदल जाता है। 

 
ͬचğ – 4.8 फाइलोसोमा लावा[ 

4.3 Đèटेͧशया लावा[ का मह×व (Importance of crustacean larva) 
हेकल (Haeckel) के बायोजेनेǑटक Ǔनयम (Biogenetic law) या पनुरावत[न के ͧसƨाÛत 

(Theory of recapitulation) के अनसुार जीव के पǐरवध[न का Đम (Ontogeny) उसके उɮͪवकास 
(Phylogeny) को दोहराता है। हेकल ने वषा[ पवू[ ͧमलती–जुलती लावा[ अवèथाओं के आधार पर यह 
अनमुान लगाया ͩक Đèटेͧशया के पूव[ज नॉिÜलयस लावा[ जसेै जीव थे। 
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हेकल के ͧसƨाÛत पर अब ͪवæवास नहȣं ͩकया जाता है। परÛत ुहेकल के ͧसƨाÛत ɮवारा हम 
ͪवͧभÛन जाǓतयɉ के पारèपǐरक सàबÛध व Ǔनकटता का अÚययन कर सकते हɇ Èयɉͩक सàबƨ जाǓतयɉ 
के लावा[ भी एक जैसे होते हɇ। 

4.4 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions) 
1 परो¢ पǐरवध[न ͩकसे कहते हɇ? 
2 Đèटेͧशया वग[ कȧ लावा[ अवèथाओं के नाम ͧलͨखये। 
3 नॉिÜलयस लावा[ के बाद आने वालȣ अवèथा कौन सी होती है? 
4 ͩकन जÛतओंु मɅ मेटा नॉिÜलयस Ĥथम लावा[ अवèथा होती है? 
5 Ĥोटोजोइया लावा[ कȧ सरंचना का ͪवͧशçट ल¢ण ͧलͨखए। 
6 उन जÛतुओं के नाम ͧलͨखये िजनमɅ अÖड ͪवèफुटन से जोइया लावा[ उ×पÛन होता है? 

4.5 मोलèका का आͬथ[क मह×व (Economic Importance of 
Mollasca) 
संघ मोलèका के सदèय मनçुय के ͧलए धना×मक और ऋणा×मक आͬथ[क मह×व के हɇ। मनçुय 

कई कारणɉ से इनमɅ Ǿͬच ले रहा है। ĤǓतवष[ करोड़ɉ Ǿपयɉ का धनोपाज[न इस संघ के Ĥाͨणयɉ ɮवारा 
ĤाÜत सामͬĒयɉ से ͩकया जा रहा है। 
मोलèका के आͬथ[क मह×व Ǔनàनͧलͨखत है – 

4.5.1 खाɮय के Ǿप मɅ (Asfood) – 

संघ मोलèका को अनेक Ĥकार कȧ सीͪपयɉ जैसे Èलेम (Clams), èकेलॉप (Scallop) मसेल 
(Mussel) अमरȣका, यरूोप, चीन व जापान मɅ भोजन के काम मɅ लȣ जाती हɇ। भारत मɅ ǒबहार, पिæचम 
बगंाल, तंजौर व ͧमजोरम मɅ पाइला (pila) ĦोǑटयां (Brotia) पेǐरͧसया (Perrysia) का भोजन के 
Ǿप मɅ Ǔनयͧमत Ǿप से उपयोग करते हɇ। मनçुय तथा अÛय Ĥाͨणयɉ ɮवारा गेèĚोपोड को बड़े चाव से 
खाया जाता है। ऐसे समुġȣ भोजन को लजीज (Delicious) माना जाता है एव ंबहु त पसÛद ͩकया जाता 
है। èÈवीɬस (Squids), डेͪवल ͩफश (Devil fish) तथा कटल ͩफश (Cuttle fish) आǑद मोलèक 
Ĥाͨणयɉ को ओǐरयÛटल देशɉ तथा भमूÚयसामगरȣय देशɉ के मनçुय भोजन के Ǿप मɅ Ēहण करते हɇ। 

कई जगह कÍची सीͪपया भी बड़े चाव से खाई जाती हɇ। उपरोÈत सभी Ĥकार के मोलèक Ĥाणी 
मनçुय के अǓतǐरÈत अÛय कशेǾकȧ बड़ी मछͧलया ंसमुġȣ èतनधारȣ ɮवारा भी भोजन के Ǿप मɅ Ēहण 
ͩकए जात ेहɇ। 

4.5.2 कौडी, बटन व मोती के Ǿप मɅ (As Pearls) – 

भोजन के ͧलए मोलèक संघ से मोती (Pearl) ĤाÜत ͩकये जाते है। मोती के आभूषणɉ कȧ 
देश–ͪवदेश मɅ मांग है। अत: åयापार कȧ पिçट से मॉलèका संघ के Ĥाणी अ×यÛत मह×वपणू[ है। मोती 
के अǓतǐरÈत इनसे बटन, कौडी आǑद भी ĤाÜत होते हɇ। कई देशɉ मɅ जैसे अĥȧका मɅ कौͫडयां तथा 
कवच वèतुͪवǓनमय के माÚयम के Ǿप मɅ काम मɅ लाए जात ेहɇ। ɮͪवकपाटȣय (Bivalve) मोलèका 
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के कवच का उपयोग बटून बनाने मɅ ͩकया जाता है। आभूषणɉ कȧ पÍचीकारȣ चाक, दèते आǑद के Ǔनमा[ण 
हेतु ĤǓतवष[ हजारो टन कवच का उपयोग होता है। कवचɉ का चूरा सड़क Ǔनमा[ण सामĒी तथा भवन 
Ǔनमा[ण सामĒी मɅ काम आता है। यह कैिãसयम का उ×तम èğोत है। अत: कुÈकुट खानɉ के भोजन 
(Poultry feed) बनाने मɅ भी कवच का चरूा ͧमलाया पाता है।  

मोती से ĤǓतवष[ करोड़ɉ डालर का åयापार होता है। हमारे देश मɅ हैदराबाद तथा मुàबई मोǓतयɉ 
के दो बड़े बाजार हɇ। हमारे देश मɅ सीप पालन तथा मोती सचंमन दोनɉ तरȣकɉ से मोती एकğ ͩकये 
जाते हɇ। èवÍछ जलȣय सीपɉ से कम कȧमती मोती ĤाÜत ͩकया जा सकता है ͩकÛतु अͬधक मूãयवान 
मोती मÈुता शुिÈतयɉ (Pearl feed) से ĤाÜत ͩकया जाता है। ये मोती अǓतसुÛदर एव ंआकष[क होत े
है। 

4.5.3 आभूषण एव ंसजावट के Ǿप मɅ (As Oranaments and decoration) – 

मोǓतयɉ के आभूषणɉ के अǓतǐरÈत मोलèका के कवच से चूͫड़यɉ, अनठूȤ व कुÖडल जसेै अनेक 
आभूषण बनाए जाते हɇ जो आकष[क एव ंसèते होते हɇ। कवचɉ का Ĥयोग लकड़ी के जडाऊ काम मɅ तथा 
घरɉ कȧ सजावट मɅ होता है। कवचɉ से शीशɉ के ĥेम, पेपर वेट, ͨखलौने झाड–फानसू आǑद सजावटȣ 
सामान बनाए जाते हɇ। अनेक सुÛदर कवचɉ का Ĥयोग èवय ंहȣ सजावट के Ǿप मɅ होता है। लोग इÛहɅ 
बठैक क¢ (Drawing) मɅ रखते हɇ। कवचɉ का Ĥयोग मछलȣ पाğ (Aqurium) सजाने हेत ुͩकया जाता 
है। मिÛदरɉ मɅ कुछ Ĥकार के शखं कवचɉ को रखा जाता है एव ंइÛहɅ बहु त हȣ पͪवğ माना जाता है। 

कवचɉ से कई Ĥकार के बटनɉ का Ǔनमा[ण वहृद èतर पर ͩकया जाता है। कवच से बने बटन 
मजबतू एव ंआकष[क होते हɇ। पǐरधानɉ मɅ कौͫड़या का Ĥयोग कर उÛहɅ आकष[क बनाया जाता है। छोटे 
शंखɉ से हार भी बनाया जाता है। 

4.5.4 बेट के Ǿप मɅ (As Bait) – 

मछुआरे आकष[क गÛध वालȣ सीͪपया ंतथा छोटे ऑÈटोपस को मछलȣ पकड़ने के ͧलए बेट 
के Ǿप मɅ उपयोग करत ेहɇ। 

4.5.5 औषͬध के Ǿप मɅ (As medicine)- 

कवच कैिãसयम का उ×तम èğोत है। कटल बोन (Cattle bone) से दातंɉ के मंजन बनाए 
जाते हɇ। मोलèका के सदèयɉ से कई Ĥकार कȧ औषͬधयां ĤाÜत होती हɇ िजनका उपयोग कान दद[ एव ं
आख दद[ मɅ ͩकया जाता है। 

4.5.6 रंजक के Ǿप मɅ (As Dye) – 

कलाकारȣ मɅ Ĥयोग ͩ कया जाने वाला गहरे भरेू रंग का वण[क सीͪपया के मͧसकोष (Ink sac) 
से ĤाÜत ͩ कया जाता है। पवू[ मɅ भारत मɅ èयाहȣ का Ĥयोग कटल ͩ फश ɮवारा ĤाÜत रंजक से हȣ ͩ कया 
जाता था। इसी Ĥकार मोलèका सदèय Ûयसेूला (Necella) के रसɉ से टाǐरयन परपल (Tyrian 
purple) मूरेÈस Ěकंृलस (Murex trunculus) कȧ Ēंͬ थ से रȣयल परपल (Royal Purple) रंजक 
ĤाÜत होते हɇ। 
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4.5.7 पालने के Ǿप मɅ (As cradles) – 

ǑहÛद महासागर मɅ पाई जाने वालȣ सबसे बड़ी जाǓत कȧ सीपी ǑĚडंकाना जायगस 
(Tridaclnagigas) का उपयोग इèटइंडीज के Ǔनवाͧसयɉ ɮवारा बÍचɉ के पालनɉ के Ǿप मɅ ͩकया जाता 
है। इस सीपी कȧ लàबाई चार फȧट तथा वजन चार सौ पɋड होता है। 

4.5.8 ͪवनाशकारȣ मोलाèक (Destsuctine molluses) – 

संघ मोलèका के कई सदèय हाǓनकारक भी होत ेहɇ। बगीचɉ मɅ पाई जाने वालȣ गाड[न èलग 
(Graden Slug तथा घɉघे (Snail) बाग–बगीचɉ व वाǑटकाओं को बहु त अͬधक हाǓन पहु ंचाते हɇ। ये 
पौधɉ के गदेुदार एव ंरसदार भागɉ को खाकर उÛहɅ नकुसान पहु ंचाते है। कुछ मोलèक जलमÊन वनèपǓत 
को भी हाǓन पहु ंचात ेहɇ। ͧशपवम[ या टेरȣडो (Teredo) नावɉ तथा जहाजɉ मɅ छेद कर खराब कर देता 
है िजससे नाव तथा जहाज नçट हो जाते हɇ। 

बहु त से मोलèक मÚयपोषी के Ǿप मɅ काय[ करत ेहɇ तथा हाǓनकारक परजीͪवयɉ को मनçुय 
तथा पालतु जÛतुओं मɅ पहु ंचकर रोग उ×पÛन करते हɇ उदाहरणाथ[ – फैͧसओला (fasciola), èनेल 
(Snail), ɮवारा हȣ असंĐͧमत भेड़ मɅ पहु ंचकर ''ͧलवर रौट' (Liver rot) नामक रोग उ×पÛन करता 
है। 

4.5.9 परभͯ¢यɉ के Ǿप मɅ (As Predators) – 

मोलèका Ĥाͨणयɉ ɮवारा म×èय उɮयोग को बहु त नकुसान पहु ंचाता है Èयɉͩक अͬधकांश 
पेलेèपोडा तथा ͧसफेलोपोडा परभ¢ी मɅ मछͧलयɉ तथा Đèटेͧशयनɉ को खा जाते हɇ।  

4.6 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions)  
1 संघ मोलèका कȧ कौन सी जाǓतया ंभोजन के Ǿप मɅ काम मɅ लȣ जाती है? 
2 कवच के कोई चार उपयोग ͧलͨखये। 
3 सबसे बड़ी सीपी कȧ जाǓत का Èया नाम है? इसकȧ उपयोͬगता ͧलͨखए। 
4 नावɉ तथा जहाजɉ को खराब करने वाले मोलèक का नाम ͧलͨखए। 
5 फेͧसओला ͩकस मोलèक ɮवारा भेड मɅ पहु ंचकर 'ͧलवर रोट'' नामक रोग उ×पÛन करता है?  

4.7 मुÈता पालन (Pearl culture)  
मोती ĤािÜत हेतु सीपी पालन को मुÈता पालन या मÈुता सवंध[न (Prarl culture) कहते 

हो मोती मोलèका से ĤाÜत होने वाला एक मूãयावान र×न है। इसे मुÈता फल भी कहा जाता है। यह 
एक चमकȧलȣ गोल रचना होती है जो मुÉयǾप से केिãशयम काबȾनेट कȧ बनी होती है। अपनी चमक 
एव ंͪवÉयाता के कारण यह एक मंहगा र×न माना जाता है। 

मोती सीͪपयɉ से ĤाÜत होते हɇ। िजसे ͩक वग[ पेलेसीपोडा मɅ वगȸकृत ͩकया गया है। ɮͪवकपाटȣय 
मोलèक इसे अपने कवच के नीचे èवय ंकȧ र¢ा हेत ुèğाͪवत करत ेहɇ। सव[Įेçठ एव ंåयापाǐरक मह×व 
के मोती मुÈताशुͩका (Pearl oyster) कȧ ͪपकंटेडा मारगेराड़टȣफेरा (Pinctada margaritifera) 
क ͪपÈंटेडा मरटैÛसाह[ (Pinctada martensi) नामक जाǓतयɉ से ĤाÜत होते हɇ। इसके अǓतǐरÈत कम 
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कȧमती मोती पना[ ड़ͫडका (Perna Indica), पना[ ͪ वरȣͫडस (Perna viridis) नामक जाǓतयɉ से ĤाÜत 
होता हɇ। 

4.7.1 कवच एव ंĤवार कȧ संरचना (Structure of shell and mantle) 

सीपी का बाहरȣ आवरण एक सरु¢ा×मक मतृ बाéय कंकाल होता है िजसे कवच (Shell) कहत े
हɇ। सीपी का कोमल आवरण Ĥावार (Mantle) इसी कवच के नीचे पाया जाता है। कवच एव ंĤावार 
कȧ संरचना ऊÚव[ (Vartical) काट के अÚययन से समझी जा सकती है। कवच तथा Ĥावार दोनɉ मɅ 
तीन–तीन èतर पाए जाते हɇ जो Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार के होते है – 

4.7.2 कवच के èतर 

(i) पǐरकवच (Periostracum)- 
यह कवच का बाéयतम èतर है। यह एक Įृंगी (Horn) काब[Ǔनक पदाथ[ है जो कोिÛवयोͧलन 

(Conchiolin) कहलाता है। यह èतर जल मɅ उपिèथत काब[Ǔनक अàलɉ से आÛतǐरक èतरɉ कȧ र¢ा 
करता है। यह èतर लावा[ के Ĥावार उपकला ɮवारा बनाया जाता है तथा वयèकावèथा मɅ सीपी के Ĥावार 
ͩकनारɉ से èğाͪवत ͩकया जाता है। 
(ii) ͪĤÏमीय èतर (Prismatic layer)- 

यह èतर पǐरकवच के नीचे उपिèथत होता है। यह कैिãसयम पǑ͠काओं का èतर है। इस èतर 
मɅ कैिãसयम काबȾनेट के ͩĐèटल Ĥावार के लàबवत Ǒदशा मɅ åयविèथत रहते हɇ एव ंएक दसूरे से 
कोिÛचयोͧलन कȧ पतलȣ परत से पथृक रहत ेहɇ। यह èतर भी Ĥवार ͩ कनारɉ ɮवारा èğाͪवत ͩ कया जाता 
है। 

 
ͬचğ 4.9 – सीपी के कवच का Ĥावार कȧ ऊÚव[ काट 

(iii) मुÈताभ èतर (Nacruous Layer)– 
मुÈताभ èतर या नेĐे èतर कवच का आÛतǐरक èतर होता है। इस èतर मɅ कैिãसæम कोबȾनेट 

कȧ पतȶ Ĥावार सतह के समाÛतर åयविèथत रहती हɇ। मुÈताभ या नेĐे क èğावण वयèक अवèथा मɅ 
भी समèत Ĥावार उपकला करती है। इसी वजह से सीपी कवच का वǺतम Ǒहèसा, Ĥकूट (umbo) पर 
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मुÈताभ èतर अͬधकतम मोटाई ͧ लए होता है तथा नवीनतम Ǒहèसɉ कवच के ͩकनारो पर मुÈताभ èतर 
कȧ सतह पतलȣ होती है। इस èतर से मोती नहȣं बनता है ͩफर भी इसे मात ृमुÈता पत[ (Mother 
of pearl) कहते हɇ। 

4.7.3 Ĥवार के èतर 

(i) èतàभाकार उपकला èतर (Columnar Epithelun layer)– 
Ĥावार कȧ उपकला मे अनेक एक कोͧशकȧय Ēंͬ थया ंहोती हɇ। जो मुÈताभ या नेĐे èğाͪवत 

करती हɇ। इसी èतर ɮवारा मोती का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है। 
(ii) संयोजी ऊतक èतर (Columnar Tissue layer) – 

यह èतर बीच का èतर बनाता हɇ तथा संयोजी ऊतक का बना होता है। 
(iii) पèमाभी उपकला èतर (Ciliated Epithelium layer) –  

यह Ĥावार का आÛतǐरक èतर होता है। यह èतर àयकूस èğाͪवत करने वालȣ उपकला का 
बना होता है ।   

4.8 मुÈता संवध[न (Pearl Culture) 
सीपी मɅ कवच।तथा Ĥावार के मÚय कभी–कभी कुछ छोटे रेत के कण व ͩकसी परजीवी के 

लावा[ आǑद पहु ंच जाते हɇ, ऐसी िèथǓत मɅ Ĥावार कȧ èतभाकार उपकला मɅ पाई जाने वालȣ नेĐे ĒिÛथया ं
इस बाéय पदाथ[ के चारɉ और कैिãसयम काबȾनेट कȧ पतȶ èğाͪवत करती हɇ। इस Ĥकार एक गोल अथवा 
अÖडाकार संरचना Ǔनͧम[त होती है, िजसे मोती कहते हɇ। मुÈता Ǔनमा[ण केवल ɮͪवकपाटȣय मोलèका 
के जÛतुओं ɮवारा हȣ ͩकया जाता है। 

4.8.1 मोती का रासायǓनक संगठन (Chemical composition of Pearl) – 

मोती मɅ पाए जाने वाले अवयव हɇ- 
1 कैिãसयम काबȾनेट  90% 
2 काब[Ǔनक पदाथ[  3.5 – 5.9% 
3 जल  2–4% 
4 अवशेषी पदाथ[  0 .1–0.8%  
ĤाकृǓतक अवèथा मɅ ĤाÜत होने वालȣ मोती संÉया मɅ बहु त कम होते हɇ। मोǓतयɉ कȧ उपलखता 

बढ़ाने के ͧलये सीͪपयɉ को एकğ कर उनके शरȣर मɅ कवच व Ĥावार के मÚय बाéय पदाथ[ िजसे ÛयिूÈलयस 
या बीड कहा जाता है, Ĥͪवçट करा Ǒदया जाता है, इस तरह सीपी ɮवारा मोती बनाने कȧ ͩ Đया Ĥारàभ 
हो जाती है। ऐसी सीपे तीन–चार वष[ मे उपयोगी मोती उ×पÛन कर कहलाता है। यह समèत ͩĐया–कलाप 
मुÈता संवध[न कहलाता है। 
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ͬचğ 4.10: मोती का Ǔनमा[ण 

मुÈता संवध[न करने कȧ ͪवͬध का अͪवçकार सव[Ĥथम जापान के टोकȧची Ǔनͧशकोवस (Kokishi 
Nishicowas) ने ͩ कया था। इसके पæचात ्हȣ जापान के कोकȧची ͧ मͩकमोटा (Kokichi Mikimota) 
ने मुÈता संवध[न के उɮयोग के Ǿप मɅ ͪ वकͧसत ͩ कया। इसी कारण कोकȧची ͧ मͩकमोटा (1858–1954) 
मɅ मÈुता उɮयोग का जनक (Father of Pearl Industry) माना जाता है। मुÉय Ǿप से मÈुता संवध[न 
Ǔनàनͧलͨखत चरणɉ मɅ सàपÛन ͩकया जाता है - 

 मÈुता जनक सीͪपयɉ का एकğीकरण (Collection of Oysters) 
 कलमी ऊतक कȧ तैयारȣ (Preparation of graft) 
 नाͧभकɉ Ǔनवेशन (Insertion of nucleus) 
 Ǔनवेनो×तर देखभाल (Post–Operational core) 

4.8.2 मÈुता जनक सीͪपयɉ का एकğीकरण (Collection of Oysters) 

मुÈता संवध[न का Ĥथम चरण समुġ से मुÈता जनक सीͪपयɉ का एकğीकरण करना है। इस 
काय[ के ͧलए अनभुवी गोताखारो कȧ मदद लȣ जाती है। जापान मɅ इस काय[ को करने वालȣ मǑहला 
गोताखोरɉ को ''समुġȣ बालाएं'' कहा जाता है। एकğण का समय देश–काल के अनǾुप होता है। उदाहरणाथ[. 
मÛनार कȧ खाड़ी मɅ मुकग शिÈत (Oyster) ǓनमÊन रहते हɇ, वहां एकğीकरण ऐसे मौसम मɅ ͩकया 
जाता है, जब समुġ शाÛत हो। गजुरात जसेै èथानɉ पर जहां पर मुÈता शुिÈत अÛतरजारȣय (Intertidel) 
¢ेğɉ मɅ ͧमलती है वहां मानसून का समय उपयÈुत रहता है। 

सीͪपयɉ को नेट ɮवारा भी एकğ ͩकया जा सकता है। एकǒğत सीͪपयो को समġु से भरे पानी 
मɅ कुछ Ǒदन रखा जाता है ताͩक वे वहां कȧ पǐरिèथǓतयɉ के अनǾुप अनकूुͧलत हो सकɅ । 
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ͬचğ – 4.11 मुÈता शुिÈत (बाéय सरंचना) 

4.8.3 कलमी ऊतक कȧ तैयारȣ (Prepartion of Graft) 

इस ĤͩĐया के अÛतग[त कुछ सीͪपयɉ के Ĥावार को काटकर दसूरȣ सीͪपयɉ मɅ नाͧभक 
(Nucleus) धाǐरत करने वाले ऊतक के Ǿप मɅ तैयार ͩकया जाता है। 

4.8.4 नाͧभकɉ कȧ तैयारȣ (Preparation of Nucleus) 

ͩकसी भी बाéय पदाथ[ पर नेĐे कȧ पत[ जमनी Ĥारàभ हो सकती है, परÛतु सबसे अÍछा केÛġक 
केãकेǐरयस (कैिãसयम काबȾनेट) का माना जाता है। केÛġक मोलèक Ĥाणी का कवच कȧ ͪपसाई कर 
बनाये जाते हɇ। गोल मोती ĤाÜत हो सके इसीͧलए केÛġक साधारणतया गोलाकार हȣ होत ेहɇ। 

4.8.5 नाͧभकɉ Ǔनवेशन (Insertion of nucleus) 

नाͧभक Ǔनवेशन ͩĐया एक गढ़ू तकनीकȧ ĤͩĐया है। इसके ͧलए अनेक ͪवͬधयां काम मɅ लȣ 
जाती है ͩ कÛतु सवा[ͬधक åयवहाǐरक ͪ वͬध Ǔनͧशकोवस (Nishikows) ɮवारा Ĥायोͬगत ͪ वͬध को माना 
जाता है। इस ͪवͬध मɅ कलमी ऊतक को एक उपयÈुत केÛġक सǑहत दसूरे मुÈता शुिÈत के जीͪवत 
ऊतक मɅ Ǔनवेͧशत ͩकया जाता है। शãय ͩĐया हेत ुमुÈता शुिÈत को Đमश: ठंडे एव ंगम[ जल मɅ बारȣ–बारȣ 
से डुबोते हɇ। इस ĤͩĐया ɮवारा नर से शĐुाणु तथा मादा से अÖडाणु Ǔनकलने लगते हɇ िजससे मुÈता 
शुिÈत मɅ शãय ͩĐया के आघात को सहन करने कȧ ¢मता उ×पÛन हो जाती है। इसके पæचात ्इÛहɅ 
æवासावरोध (Stress of suffecation) कȧ िèथǓत मɅ रखा जाता है, िजससे इनके कवच खुलने लगते 
हɇ। इस समय कवच के दोनɉ कवच कपाटɉ कȧ दरार मɅ लकड़ी का टुकड़ा लगाया जाता है िजससे कपाट 
बÛद न हɉ अब सीपी के पाँव के पास कȧ उपकला मɅ कट लगा कर कलमी ऊतक को उपयÈुत केÛġक 
सǑहत Ǔनͪवçट कर Ǒदया जाता है। 

4.8.6 Ǔनवेनो×तर देखभाल (Post–Operational core) 

नाͧभक Ǔनवेशन के पæचात ्सीͪपयɉ को ͪवशेष ͪपजंरɉ मɅ रखकर जल मɅ 2–3 मीटर गहराई 
मɅ छोड़ Ǒदया जाता है। 

लगभग एक सÜताह पæचात ्पनु: इनका Ǔनरȣ¢ण कर मतृ जÛतओंु को तथा कलम पǐर×यागने 
वाले जÛतुओं को हटा Ǒदया जाता है। इसे ͩफर से दो से चार वषȾ के ͧलए पवू[वत ्लटका Ǒदया जाता 
है। तीन वष[ उपराÛत जÛतओंु के Ĥ×येक सेट से एक मÈुत शुिÈत Ǔनकालकर मोती का Ǔनरȣ¢ण ͩ कया 
जाता है। मोती Ǔनमा[ण होना Ĥमाͨणत होने पर मुÈता शुिÈतयɉ को खोलकर मोती Ǔनकाल ͧलए जात े
हɇ। 



70 
 

इस Ĥकार ĤाÜत मोǓतयɉ का आकार, रंग व माप ͧभÛन–ͧभÛन होता है। समुġȣ मुÈता शुिÈत 
से ĤाÜत ͩकये जाने वले ͧलधा मोती (lingha Pearl) सव[Įेçठ माने जाते हɇ। 

मÈुता संवध[न कȧ यह ͪवͬध बहु त सामाÛय Ĥतीत होती है, परÛत ुयह काय[ वèतुत: इतना 
सरल नहȣं होता है। यह जल के ͪ वͧभÛन गणुɉ यथा पी.एच.. तापĐम, लवणता, गदंलापन (Tusbility) 
तथा मुÈता शुिÈत के शğ ुजीवɉ, उनकȧ उͬचत देखभाल तथा पǐरवध[न पर Ǔनभ[र करता है।  

4.9 मुÈता उɮयोग हेतु Úयान देने योÊय तØय 
आͬथ[क मह×व कȧ Ǻिçट से मोती को बहु त मूãयवान माना जाता है। अत: मुÈता संवध[न के 

मह×व को Úयान मे रखते हु ए मÈुता उɮयोग हेत ुअनेक तØयɉ पर Úयान Ǒदया जाना परम आवæयक 
है। ये तØय Ǔनàनͧलͨखत है –  
1 मुÈता शुिÈत को उनकȧ Ĥजनन ऋतु मɅ नहȣं पकड़ना चाǑहये। 
2 मुÈता शिÈत पकड़ने वाले जाल ऐसे होने चाǑहये िजससे छोटे–छोटे मुÈता शुिÈत पकड़ने मɅ 

नहȣं आएं ताͩक उÛहɅ èवÍछÛद वातावरण मɅ वृͪ ƨ के पया[Üत अवसर ͧमलɅ। 
3 मुÈता शुिÈतयɉ को इतनी अͬधक संÉया मɅ भी नहȣ पकड़ना चाǑहये ͩक उस ¢ेğ मɅ उनका 

भÖडारण हȣ समाÜत हो जाए। 

4.10 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions)  
1 Ĥावार कȧ लàबवत काट मɅ कौन–कौन से èतर Ǒदखाई देत ेहै? नाम ͧलͨखए। 
2 मोती मɅ पाए जाने वाले अवयवɉ के नाम ͧलͨखये। 
3 मोती का Ǔनमा[ण Ĥावार के ͩकस èतर ɮवारा ͩकया जाता है? 
4 मुÈता उɮयोग हेतु Úयान देने योÊय कोई एक तØय ͧलͨखये। 

4.11 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 Ĥ×य¢ पǐरवध[न  Direct developmet  
2 परो¢ पǐरवध[न  Indirect developmet 
3 यÊुमनज  Zygote 
4 अÖड  egg 
5 पीतक  York 
6 लावीय[ अवèथाएं  lerval stages  
7 संͬधत उपांग  Jointed appendages 
8 मÚय नेğ  Median eys 
9 एकशाखी  Univermous 
10 ɮͪवशाखी  Biramous 
11 ĤĮृं ͬगका  Antennules 
12 Įृं ͬगका  Antenna  
13 शकू  Setac 
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14 ǓनमȾचन  Moultting 
15 ͧसरोव¢  Cephalothorax 
16 लधुजंिàबका  Maxillula 
17 जंͧभका  Maxilla 
18 जंभ पदक  Maxillipede 
19 व¢  Thorax 
20 उदर  Abdamen 
21 दांतेदार  Toothed 
22 सवÛृत  Stalked  
23 पाæव[ कÖटक  Lateral spines 
24 पçृठ कÖटक  Dorsal Spines 
25 तुÖड  Rostrum 
26 पçृठ वग[  Carapace  
27 Üलव पाद  Pleopod 
28 बǑह: पादांश  Expodite 
29 पæचात पाद  Uropod 
30 पनुरावत[न का ͧसƨाÛत  Theory of recapitulation 
31 लजीज  Delicious 
32 ɮͪवकपाटȣय  Bovalve 
33 मुÈता शुिÈत  Pearl oyster 
34 मछलȣ पाğ  Aquaruim 
35 रंजक  Dye 
36 मͧसकोष  Ink sac 
37 पालना  Cradle 
38 परभ¢ी  Predator 
39 मुÈता/ पालन संवध[न  Pearl culture 
40 कवच  Shell 
41 Ĥावार  Mantle 
42 ऊÚव[  Verticle 
43 पǐरकवच  Periostracum 
44 ͪĤÏयमीय èतर  Prismatic layer 
45 नेğ या मुÈताभ èतर  Nacreous layer 
46 èतàभकार उपकला  Columnar epitheluim 
47 संयोजी ऊतक  Connective tissue 
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48 पêमाभी  Liliated 
49 कलमी ऊतक  Graft tissue 
50 Ǔनवेशन  Lnsestion 
51 Ǔनवेशनो×तर  Post operational 
52 ǓनमÊन  Submurged 
53 अÛतर Ïवारȣय  Intertidal 
54 æवासावरोध  Strees of suffocation 

4.11 सारांश (Summary) 
 Đèटेͧशया के जÛतुओं मɅ Ĥ×य¢ तथा परो¢ दोनɉ तरह का पǐरवध[न होता है। 
 परो¢ पǐरवध[न मɅ अÖडे से Ǔनकलने वाला ͧशशु कई लावा[वèथाओं के पæचात ्वयèक मɅ 

पǐरवǓत[त होता है इस ĤͩĐया को कायाÛतरण कहते हɇ। 
Đèटेͧशया मɅ पाई जाने वालȣ लावा[वèथाए Ǔनàनͧलͨखत है। 
1 नॉिÜलयस लावा[ (Nauplius larva) 
2 मेटानॉिÜलस लावा[ (Meta–Nauplius larve) 
3 Ĥोटोजोइया लावा[ (Protozoea larva) 
4 जोइया लावा[ (Zoea larva) 
5 मेगालोपा लावा[ (Megalopa larva) 
6 माइͧसस लावा[ (Mysis larva) 
7 साइͪĤस लावा[ (Cypris larva) 
8 फाइलोसोमा लावा[ (Phylosoma larva) 
मोलèका का मनçुय जीवन मɅ बहु त अͬधक मह×व है। मोलèका के सदèयɉ का उपयोग भोजन 
के Ǿप मɅ, कौडी, बटन, मोती के Ǿप मɅ बेट के Ǿप मɅ, औषͬध के Ǿप मɅ, पालने के Ǿप 
इ×याǑद मɅ ͩकया जाता है।  
लाभ Ĥदान करने के अǓतǐरÈत कुछ मोलèक Ĥाणी ऐसे भी हɇ जो मानव जाǓत को नकुसान 
पहु ंचाते हɇ। ये बाग–बगीचɉ, नावɉ तथा जहाजɉ को हाǓन पहु ंचाते है। कुछ Ĥाणी ''ͧलवर रौट'' 
जैसी बीमारȣ के वाहक होते हɇ। इसके अǓतǐरÈत परभ¢ी मोलèक म×स उɮयोग को बहु त हाǓन 
पहु ंचाते हɇ। 

 मोती ĤािÜत हेतु सीपी पालन, मुÈता पालन कहलाता है। मोती ɮͪवकंपाटȣय मोलèक ɮवारा 
हȣ ĤाÜत ͩकया जाता है। 

 जब भी कोई बाéय पदाथ[ कवच व Ĥावार के मÚय पहु ंचता है तो Ĥवार मɅ उपिèथत èतàभाकार 
उपकला कोͧशकाओं ɮवारा नेĐे èğाͪवत ͩकया जाता है, जो मोती का Ǔनमा[ण करता है। 

 मोती Ǔनमा[ण अथवा मुÈता संवध[न Ǔनàन ͧलͨखत चरणɉ मɅ परूा ͩकया जाता है) 
 मुÈता जनक सीͪपयɉ का एकğीकरण 

a) मुÈता ऊतक कȧ तैयारȣ 
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b) नाͧभक कȧ तैयारȣ 
c) नाͧभक Ǔनवेशन 
d) Ǔनवेशनो×तर देखभाल 

 मुÈता संवध[न के मह×व को Úयान देखते हु ए, कुछ बातɅ हमɅ Úयान रखनी चाǑहये िजससे मुÈता 
उɮयोग को नकुसान नहȣं पहु ंचे।  

4.12 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises)  
1 Ĥ×य¢ एव ंपरो¢ पǐरवध[न मɅ Èया अÛतर होता है? Đèटेͧशया वग[ मɅ उदाहरण सǑहत èपçट 

कȧिजये। 
2 जोइया लावा[ कȧ सचंरना ͬचğ ɮवारा समझाइये। 
3 साइͪĤस लावा[ ͩकन जÛतुओं मɅ पाया जाता है? इसकȧ सरंचना ͬचğ ɮवारा èपçट कȧिजये। 
4 Đèटेͧशया लावा[ का Èया मह×व है? 
5 मोलèका से होने वाले कोई चार आͬथ[क लाभ ͧलͨखये। 
6 मोलèका Ĥाणी ͩकस तरह मनçुय को हाǓन पहु ंचात ेहɇ? वण[न कȧिजए। 
7 कवच तथा Ĥवास कȧ संरचना ͬचğ ɮवारा समझाइये। 
8 मुÈता संवध[न को ͩकन चरणɉ मɅ सàपÛन. ͩकया जाता है वण[न कȧिजए। 
9 मुÈता उɮयोग Úयान देने योÊय तØयɉ को ͧलͨखये 
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इकाई 5  
कȧट एव ंउनका ĤबÛधन – भाग Ĥथम 

(Insects and Their Management Part–I) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 लाभकारȣ कȧट, लाभदायक अथवा सहायककारȣ कȧट 

5.2.1 मधमुिÈखयाँ एव ंमधमुÈखी 
5.2.3 ल¢ कȧट 

5.3 साराशं 
5.4 शÞदावलȣ 
5.5 सÛदभ[ ĒÛथ 
5.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय (Objectives)  
लघ ुआकार एवं उड़ने कȧ ¢मता के कारण कȧट सभी Ĥकार के आवासɉ मɅ अनकूुलता के कारण 

सव[ğ पाए जात ेहै। इÛहȣं कारणɉ से कȧटɉ कȧ संÉया ͪ वæव के अÛय जीव जÛतुओं कȧ तलुना मɅ सवा[ͬधक 
होती है। इन कȧटɉ मɅ से अͬधकाशं आͬथ[क मह××व के होते हɇ अनेक जाǓतयाँ लाभदायक होती हɇ, यथा 
रेशम कȧट, लाख कȧट इ×याǑद परÛतु बहु त से कȧट मानव जाǓत के ͧलए Ĥ×य¢ एव ंअĤ×य¢ Ǿप से 
हाǓनकारक होते है। मानव अपने èवय ंके ͧ लए अनाज, फल, सÞजी इ×याǑद पदैा करता है, अनेक कȧट 
इÛहȣं ससंाधनɉ को हाǓन पहु ँचाते हɇ उÛहɅ नाशीकȧट (pests) कहते हɇ। आͬथ[क मह××व के इन सभी 
कȧटɉ के जीवन चĐ ͪ वͧभÛन पया[वरणीय कारकɉ का Ĥभाव इ×याǑद का £ान आवæयक है, इसी आधार 
पर लाभकारȣ कȧटɉ का पालन (culture) एव ंनाशी–कȧटɉ के Ĥबधंन से संबंͬ धत रणनीǓत बनाने मɅ 
सहायता ͧमलती है। इसी उƧेæय कȧ पǓूत[ हेतु पèुतक के इस अÚयाय मɅ कȧटɉ से संबंͬ धत उपरोÈत 
जानकारȣ Ĥदान करने का Ĥयास ͩकया गया है।  

5.1 Ĥèतावना (Introdution)  
सभी Ĥाͨणयɉ मɅ संघ आĠɟपोडा का वग[ इÛसेÈटा संÉयानसुार सबसे बडा होता है। कȧट शÞद 

सनुते हȣ हमारे मिèतçक मɅ मÈखी एव ंमÍछरो कȧ ͧ भनͧभनाहट अथवा मध–ुमÈखी के डकं एव ंहमारȣ 
×वचा पर खटमलɉ ɮवारा छोडे गए लाल Ǔनशानɉ का ͪवचार आता है। यह सच है ͩक बहु त से कȧट 
मानव जाǓत के ͧलए हाǓनकारक है, परÛतु अनेक कȧट हमारे ͧलए लाभकारȣ भी है। कई लाभकारȣ उ×पाद 
कȧटɉ से हȣ ĤाÜत होते है यथा शहद, मोम, लाख, रेशम इ×याǑद। 
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अनके कȧट मुÉयतया मधमुÈखी, Ǔततͧलयॉ मौथ, ǑटÈस इ×याǑद फल सिÞजयɉ, अनाज कȧ 
फसलɉ मɅ परागण मɅ सहायक होते है। अनेक ऐसे पौधे है िजनमɅ कȧटɉ के ǒबना परागण हȣ सàभव 
नहȣं है। अनेक कȧट परभ¢ी के Ǿप मɅ बहु त से नाशी कȧटɉ का भ¢ण कर हमɅ राहत पहु ँचाते है। 

एàफȧǒबया से लेकर èतनधाǐरयɉ तक ऐसा कोई संघ नहȣ है, िजसके सदèय कȧटɉ का भ¢ण 
नहȣं करते हɉ, यहाँ तक कȧ मनçुय भी कȧटɉ का भ¢ण करत ेहै इस Ĥकार कȧट मानव सǑहत अनेक 
जीवɉ का भोजन है। अनेक अवाछँनीय खरपतवारɉ (Weeds) को समाÜत करने मɅ हमारȣ सहायता करत े
है।  

कɅ चुए कȧ भाँǓत अनेक कȧट भी जमीन के अÛदर रहत ेहु ऐ éयमूस (Humus) उ×पÛन कर 
खेती कȧ भूͧम कȧ उव[रा शिÈत मɅ वृͪ ƨ करते है। अनेक मतृ जीवɉ एव ंपादपɉ का भ¢ण कर अपमाज[क 
के Ǿप मɅ भी अनेक कȧट जुड ेहु ए है। 

सèत ेरख रखाव, उÍच जनन ¢मता एव ंĤयोग मɅ आसानी के कारण जीव ͪ व£ान कȧ ͪ वͨणन 
शाखाओं के अÚययन एव ंशोध परȣ¢ण के ͧलए कȧट सवȾ×तम एव ंआदश[ Ĥाणी है। कई कȧट èवय ं
एव ंउनके उ×पाद दवाओं के Ǿप मɅ ĤयÈुत होते है। मिÈखयɉ के लारवा अथवा मैगट (Maggot) घाव 
या चोट को भरने के ͧलए Ĥयोग मɅ लाए जात ेहै। मधमुिÈखयɉ कɅ  डकं, जोड़ो के दद[ Ǔनवारण मɅ सहायक 
होता है उसी Ĥकार िÞलèटर बीटल से ĤाÜत केÛथेǐरͫडन, बालɉ के ͧलए टॉǓनक माना जाता है।  

कुछ कȧट पया[वरण Ĥदषूण कȧ घोतक है। Ĥदषूण के Ĥभाव से उनके शरȣर एव ंपखंɉ का बदला 
हुआ रंग पया[वरण के Ĥदषूण को Ĥदͧश[त करते है। 

ͪवͬध ͪव£ान Ĥयोगशालाओं ɮवारा कुछ कȧटɉ का Ĥयोग अनेक ह×याओं कȧ गिु×थयɉ को 
सुलझाने मɅ ͩकया जाता है, और ये सबतू काननू ɮवारा माÛयता ĤाÜत है। 

अनेक कȧटɉ ɮवारा हामȾन एव ंफȧरोमोन èğाͪवत ͩकए जाते है। ये फȧरोमोन कȧटɉ ɮवारा èğाͪवत 
रासायǓनक पदाथ[ होत ेहै जो ͩ क उसी ĤजाǓत के नर अथवा मादा मɅ उसकȧ उपिèथǓत के बारे मɅ सचूना 
भेजने के ͧलए उ×पÛन ͩकए जाते है। व£ैाǓनकɉ ने इस जानकारȣ के आधार पर कृǒğम फȧरोमोन बना 
कर कȧटɉ के ǓनयÛğण मɅ उãलेखनीय सफलता पायी है। उपरोÈत वͨण[त लाभकारȣ कȧटɉ के अलावा 
मधमुÈखी, रेशम कȧट, लाख पदैा करने वाले कȧड़े आǑद लाभकारȣ कȧटɉ को भी इस Įेणी मɅ सिàमͧलत 
ͩकया जाता है।  

5.2 लाभकारȣ कȧट, लाभदायक अथवा सहायककारȣ कȧट 

5.2.1 मधमुिÈखयाँ एव ंमधमुÈखी पालन 

संघ )Phylum)  आथȾपोडा )Arthopoda) 
वग[ )Class)  इÛसेÈटा )Insecta) 
गण )Order)  हायमेनोçटेरा )Hymenoptera) 
कुल )Family)  एपीडी )Apidae) 
वंश )Genus)  एͪपस )Apis) 

मधमुिÈखयॉ सàपणू[ संसार मɅ पायी जाती है। ये इÛसेÈटा वग[ कȧ हाइमेनोÜटेरा गण एव ंएͪपडी 
(Apidae) कुल के अÛतग[त आती है। एͪपस डोसȶटा (Apis dorsata) च͠ानी मधुमÈखी, च͠ानी 
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मधमुÈखी एͪपस इंͫडका (A. indica) भारतीय मधुमÈखी तथा एͪपस Ýलेǐरया (Apis Florea) नÛहȣ 
मधमुÈखी भारत मɅ पायी जाने वालȣ जाǓतयॉ है, जबͩक एͪपस मेͧलफेरा (Apis melifera) एव ंएͪपस 
एडमसोनी (Apsi adamsoni) यरूोपीय देशɉ मɅ पायी जाने वालȣ जाǓतयाँ है। 

एͪपस डोसȶटा आकार मɅ सबसे बड़ी मधमुÈखी है तथा ऊँचे पेडɉ, इमारतɉ आǑद पर काफȧ बड़ े
छ×ते (Hive) का Ǔनमा[ण करती है। एक छ×त ेसे एक वष[ मɅ दो बार लगभग 27 ͩकलो तक शहद 
ĤाÜत ͩकया जा सकता है। परÛतु इस जाǓत कȧ मधमुिÈखयɉ के उĒ èवभाव तथा Ĥवासी Ĥविृ×त के 
कारण मधमुÈखी पालन (Apiculture) के ͧलए अनपुयÈुत माना जाता है। 

एͪपस इंͫडका (ApsiIndica) अथवा भारतीय मधमुÈयी का आकार एͪपस डोसȶटा से छोटा 
होता है तथा ĤǓत छ×ता (Hive) से लगभग 3 से 7 ͩकलो तक शहद ĤाÜत ͩकया जा सकता है।' इसके 
शमȸले èवभाव के कारण इसे आसानी से पाला जा सकता है। 
एͪपस Ýलोǐरया (Apis florea) नÛहȣ मधमुÈखी आकार मɅ छोटȣ होती है तथा छोटे आकार का (लगभग 
10–12 सेमी.) का छ×ता (Hive) हȣ बनाती है तथा इससे लगभग 450 Ēाम शहद ĤाÜत होता है अत: 
इसे अͬधक मह×व नहȣ Ǒदया जाता था परÛतु आजकल इसका पालन भी Ĥारàभ हो गया है। 
मधमुÈखी का सामािजक संगठन (Social Organization ऑफ Honey Bee) 

एक छ×ता अथवा Ǔनवह (Hive) से लगभग 40 से 50 हजार तक मधमुिÈखयाँ पायी जाती 
है। इनमɅ उÍच èतर का Įम ͪ वभाजन (Divison of Labour) पाया जाता है। Įम ͪ वभाजन के कारण 
संरचना×मक एव ंͩĐया×मक आधार पर तीन Ĥभेद है – रानी (Queen), Ĝोन (Drone) एव ंĮͧमक 
(Workers). 
रानी (Queen) – 

एक Ǔनवह मɅ ͧ सफ[  एक रानी हȣ पायी जाती है, जो ͩ क एक Ǔनषेͬचत अÖडे से ͪ वकͧसत होती 
है। यह आकार मɅ सबसे बड़ी होती है, तथा यह सहȣ मायने मɅ रानी होती है, अनेक Įͧमक इसकȧ सेवा 
मɅ रहती है। इसे एक ͪवशेष Ĥकार का भोजन शाहȣ जैलȣ (Royal Jelly) Ǒदया जाता है। इसका काय[ 
ͧसफ[  अपके देना होता है तथा ĤǓतǑदन 1500–200 तक अÖडे देती है। नर (Drone) ɮवारा ͧसफ[  एक 
बार हȣ समागम (Mating) के ɮवारा मादा कȧ èपमȶͬथका मɅ शुĐाणु एकǒğात कर Ǒदये जाते है। ऐसा 
समझा जाता है ͩक रानी अपनी इÍछानसुार Ǔनषेͬचत अथवा अǓनषेͬचत अÖडे देती है। रानी का जीवनकाल 
लगभग 5 वष[ होता है। 
Ĝोन (Drone) – 

अǓनषेͬचत अÖडो से Ĝोन का ͪ वकास होता है एक Ǔनवह मɅ लगभग 200–250 Ĝोन पाए जात े
है। ये èवय ंअपना भोजन ĤाÜत नहȣ कर पाते है। इÛहे Įͧमकɉ पर अपने भोजन के ͧ लए आͬĮत रहना 
पड़ता है। Ĝोन का Ĥमुख काय[ रानी को Ǔनषेͬचत करना है, जब एक कँुआरȣ रानी मथैुन के ͧ लए Ǔनवह 
छोड़ती है, इसे वÛृदन (Swarming) कहा जाता है, तब अनेक Ĝोन उसका पीछा करत ेहै उनमɅ से 
एक हȣ रानी के साथ मैथुन कर पाता है, त×पæचात ्उसकȧ म×ृयु.हो जाती है। ये Ǔनवह के èथायी सदèय 
नहȣ होते है तथा आवæयकता न होने पर Įͧमको ɮवारा इÛहे खदेड़ Ǒदया जाता है। 
Įͧमक (Worker) –  
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तीनɉ Ĥभेदɉ मɅ Įͧमक आकार मɅ सबसे छोटȣ परÛतु संÉया मɅ सबसे अͬधक होती है, तथा 
छ×ताǾपी मशीन कȧ Ĥमुख कमानी (Spring) कहलाती है। इनका जÛम भी Ǔनषेͬचत अÖडे से होता 
है। अपने जÛम के कुछ समय पæचात ्तक आवæयकता पड़ने पर एक Įͧमक मधुमÈखी, रानी मÈखी 
मɅ कायाÛतǐरत हो सकती है। परÛतु रानी मÈसी कȧ उपिèथǓत मɅ यह एक Įͧमक के Ǿप रहती है। 
ऐसा रानी ɮवारा èğाͪवत एक पदाथ[ के नवͪवकͧसत Įͧमकɉ ɮवारा चाटने से होता है। त×पæचात ्एक 
Įͧमक मÈखी मɅ अनेक पǐरवत[न होते है। जो Ǔनàन Ĥकार है:– 
(1) उदर के पæच भाग पर डकं (String) ͪवकͧसत हो जाती है। 
(2) उदर मɅ èटन[म के 3–6 वɅ खÖड मɅ मोमĒिÛधयॉ (Wax Glands) बन जाती है। 
(3) गमȸ के मौसम मɅ पखंɉ को फड़फड़ाकर Ǔनवह का तापमान कम रखने हेतु Įͧमकɉ मɅ पखंɉ 

कȧ मासँ पेͧशयाँ अ×यͬधक मजबतू होती है। 
(4) पæच भाग कȧ Ǒटǒबयम (Tibium) पर पराग कंड (Pollen Basket) का पाया जाना। 

Įͧमक के Ĥमखु कायȾ मɅ परागकण एकǒğात करना, बाéय दæुमनɉ से सरु¢ा, गमȸ के मौसम 
मɅ छ×ते का तापमान ǓनयिÛğत रखना, Ǔनवह का Ǔनमा[ण, सफाई, रानी कȧ देखभाल अÖड,े लारवा 
आǑद का èथानाÛतरण एव ंभोजन पहुचंाना, Ǔनवह कȧ सरु¢ा फूलɉ से परागकण (मकरंद) एकǒğत करना 
आǑद है।  

अत: हम कह सकते है ͩक मधमुिÈसयɉ मɅ बहु Ǿपता तथा उÍच कोǑट का सामािजक संगठन 
पाया जाता है। 
जीवन चĐ – 

Ǔनषेचन के पæचात ्रानी अÖड ेदेना Ĥारंभ करती है ये अÖड ेǓनषेͬचत एव ंअǓनषेͬचत दोनɉ 
Ĥकार के होत ेहै। Ǔनषेͬचत अÖडɉ से Įͧमक तथा अǓनषेͬचत अÖडɉ से Ĝोन का ͪ वकास होता है। Ǔनषेͬचत 
एव ंअǓनषेͬचत दोनɉ Ĥकार के अÖडɉ से लारवा Ǔनकलते है। सभी लारवाओं को साधारण भोजन Ǒदया 
जाता है, Ǔनवह कȧ आवæयकतानसुार ͩकसी एक लारवा को शाहȣ जलैȣ भोजन के Ǿप मɅ दȣ जाती है 
तथा ऐसे लारवा का ͪवकास रानी के Ǿप मɅ होता है। लारवा अवèथा के पæचात ्Üयपूा मɅ पǐरवǓत[त 
हो जाता है, Üयपूा अवèथा मɅ इसके चारɉ ओर ͧसãक का एक आवरण बनता है। कुछ समय पæचात ्
Üयपूा से वयèक Ǔनकल जाता है। मधमुिÈययɉ मɅ पणू[ कायाÛतरण होता है। 

जब रानी मधमुÈखी कȧ अÖडा देने कȧ ¢मता ख×म हो जाती है या ͩकसी कारणवश उसकȧ 
म×ृय ुहो जाती है तब उसका èथान दसूरȣ रानी मधुमÈखी ले लेती है, यह ĤͩĐया अͬधलगंन या 
सुपरसीɬयोर (Supersedure) कहलाती है। जब एक कुवारȣ रानी मÈखी अपने छ×त े(Hive) से उड़ान 
भरती है तब उसके पीछे अनेक Ĝोन भी जात ेहै। उन Ĝोन मɅ से ͧ सफ[  एक रानी के साथ मथैुन मɅ सफल 
हो पाता है। मथैुन ͩĐया हवा मɅ हȣ सàपÛन हो जाती है परÛत ुमथैुन के बाद नर Èतवदमƨ कȧ म×ृय ु
हो जाती है तथा रानी अपने छ×ते मɅ वाͪपस लौट जाती है। यह ͩĐया, कामद या ͪ ववाह उड़ान (Nuptial 
Flight) कहलाती है। 
मधमुÈखी कȧ भाषा (Language of Honey Bess) – 

मधमुिÈखयɉ कȧ अपनी ͪ वͧशçट भाषा होती है। िजसके ɮवारा वे एक दसूरे को भोजन के èğोत 
कȧ दरूȣ व Ǒदशा सàबिÛधत सचूनाओं का आदान Ĥदान करती है। ͩकसी Įͧमक मÈखी ɮवारा फूलɉ 
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के èğोत का पता लगाने पर वह Ǔनवह या छ×त ेके पास आकर दो Ĥकार के न×ृय करती है – गोलाकार 
न×ृय जो कम दसूरȣ पर भोजन के èğोत को इंͬगत करता है, जबͩक अंĒेजी के 8 के Ǿप मɅ ͩकया 
गया न×ृय Ǔनवह से 50 मी. से अͬधक दरूȣ को Ĥदͧश[त करता है। मधुमिÈखयɉ को भाषा कȧ खोज 
तथा इसकȧ åयाÉया आिèĚया के व£ैाǓनक काल[ वान ͩ ĥश ने कȧ, िजसके ͧ लए इनको नोबल परुèकार 
से सàमाǓनत ͩकया गया। 
मधमुÈखी पालन (Apiculture) – 

शहद ĤाÜत करने के ͧलए वहृद पमैाने पर मधमुिÈययɉ का रख रखाव मधमुÈखी पालन कहलाता 
है। हमारे देश मɅ खादȣ Ēामोɮयोग कमीशन बनने के पæचात ्मधुमÈखी पालन को बहु त Ĥो×साहन ͧमला 
है। लघ ुकुटȣर उɮयोग कȧ Įेणी मɅ रखते हु ऐ इस उɮयोग ने Ēामीण ¢ेğɉ मɅ लाखɉ लागो को रोजगार 
Ǒदया है। इस उɮयोग का Ĥमुख उ×पाद शहद एव ंमोम है। साथ हȣ कृषकɉ को अͬधक पदैावार भी ͧमलती 
है Èयɉͩक परागकण एकǒğत करने के साथ साथ मधमुिÈखयॉ परागण मɅ भी सहायक होती है। मोम 
को उ×पादन उदर मɅ िèथत मोम ĒिÛथयɉ ɮवारा होता है, जबͩक शहद का उ×पादन परागकणɉ के मकरंद 
एव ंमधमुिÈययɉ कȧ लार के ͧमĮण ɮवारा उनके मखुांगɉ कȧ सहायता से होता है। 
मधमुÈखी पालन कȧ ͪवͬधयॉ (Method of Bee Keeping) – मधुमÈखी पालन कȧ दो ͪवͬधयॉ 
है -  
1. देशी ͪवͬध 
2. आधुǓनक ͪवͬध 
1. देशी ͪवͬध (Indigenous Method) 

इस ͪ वͬध मɅ ĤाकृǓतक छ×तɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है अथवा ĤाकृǓतक छ×तɉ कȧ तरह िèथर 
छ×त े(Fixed Hive) अथवा सचल छ×त े(Movable Hive) का Ĥयोग ͩकया जाता है। िèथर छ×त े
दȣवार अथवा पेड़ो के तने पर िèथत होते है, इÛहे मधुमिÈखयाँ èवय ंबनाती है। सचल छ×त ेखालȣ 
पड़े लकड़ी के बÈसे आǑद मɅ बनाए जात ेहै या ͩ क घरɉ के बरामदे अथवा छायादार जगहɉ पर रखे जात े
है। इनमɅ मधुमिÈययॉ èवय ंछ×ता बनाती है अथवा पालक वÛृदन समूह कȧ मधुमिÈययɉ को पकड़कर 
एक बार èवय ंरखत ेहै। 

इस ͪ वͬध से शहद ĤाÜत करने के ͧ लए धुऑ ɮवारा मधुमिÈखयɉ को भगाया जाता है, अथवा 
आग जलाकर मार Ǒदया जाता है ͩफर छ×ते को तोडकर उसके टुकडे टुकडे कर उÛहे Ǔनचोड़ कर शहद 
ĤाÜत ͩकया जाता है। 
देशी ͪवͬध कȧ कͧमयॉ – 

इस ͪ वͬध से शहद ĤाÜत करने के ͧलए जब छले को Ǔनचोड़ा जाता है तब साथ हȣ अÖड,े लारवा 
और Üयपूा भी Ǔनचोड़ने मɅ ͪपस जाते है इस Ĥकार यह एक Đूर ͪवͬध है। साथ हȣ अंडा, लारवा एव ं
Üयपूा के मरने से Ǔनवह लगभग समाÜत हो जाता है। शेष बची हु ई मिÈखयो ɮवारा नए ͧसरे से छ×ते 
का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है, िजससे शहद एव ंमोम का उ×पादन कम हो जाता है। उÛनत ͩकèम कȧ 
मधमुिÈखयाँ का चुनाव नहȣ ंͩ कया जा सकता। बरुा Ĥभाव डालने वाले वातावरणीय कारकɉ पर भी कोई 
ǓनयÛğाण नहȣ रखा जा सकता है।  
2 आधुǓनक ͪवͬध (Modern Method of Apiculture) 
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मधमुÈखी पालन कȧ आधुǓनक ͪवͬध मɅ देशी ͪवͬधयɉ कȧ कͧमयɉ को दरू ͩकया गया है। 
सव[Ĥथम लɋगèĚोथ ने सन ्1851 मɅ कृǒğाम एव ंसचल फेम वाले छ×ते का Ǔनमा[ण ͩ कया। इस Ĥकार 
का गǓतशील छ×ता लकड़ी के बÈसे का बना होता है। इसके ͪवͧभÛन भाग Ǔनàन है – 
(i) आधार (Stand) – यह सबसे नीचे का भाग होता है। èटेÖड के ɮवारा छ×ते को 

आवæयकतानसुार सीधा रखा जा सकता है अथवा झुकाया जा सकता है। 
(ii) तलȣय बोड[ (Bottom Board) – èटेÖड के ठȤक ऊपर लकड़ी का एक बोड[ होता है। इसमɅ 

मधमुिÈखयɉ के Ĥवेश एव ंǓनकास के ͧलए दो अलग अलग Ǔछġ होते है। 
(iii) भूण या बडू क¢ (Brood Chamber) – यह एक मह×वपणू[ भाग होता है, इसमɅ चौकोर 

आकार कȧ लकड़ी कȧ Üलेट जसैी सरंचनाऐं (फेम) तार ɮवारा लटकȧ रहती है, इसके दोनɉ ओर 
मोम कȧ षɪकोणीय कोçठक (Hexagonal Chaambers) बने होते है। मोम कȧ षɪकोणीय 
कोçठक सǑहत लकड़ी कȧ इन संरचनाओं को कॉàब फाउÖडेशन (Comb Foundation) कहा 
जाता है, जो ͩक मधुमिÈखयɉ को छला बनाने के ͧलए आधार Ĥदान करते है। ħणू क¢ के 
ऊपर लोहे कȧ जालȣ होती है िजससे कॉàब फाउÖडशेन लटके रहते है। इस लोहे कȧ जालȣ को 
रानी पथृÈकारक (Queen Excluder) कहा जाता है, Èयɉͩक इसकȧ जालȣ के मÚय से रानी 
मÈखी ऊपर नहȣ ंजा सकती है ͧसफ[  Įͧमक हȣ जा सकती है। 

(iv) सुपर क¢ (Super Chamber) – यह क¢ आ क¢ के ऊपर िèथत रहता है। इसके अÛदर 
भी कॉàब फाउÖडशेन लटके रहते है, जो ͩक छले के ͧलए अǓतǐरÈत जगह Ĥदान करत ेहै। 
इस क¢ मɅ Įͧमक मिÈखयाँ शहद एकǒğत करती है, जबͩक ħणू क¢ मɅ रानी ɮवारा उ×पÛन 
ͪवͧभÛन अवèथाऐं पायी जाती है। सुपर क¢ एक लकड़ी के बने ढÈकन से ढका रहता है जो 
ͩक अंतर आवरण (Inner Cover) कहलाता है। 

(v) ͧशखर आवरण (Top Cover)– गǓतशील छ×ते का सबसे ऊपरȣ भाग ͧशखर आवरण कहलाता 
है। यह वषा[, ओस आǑद से Ǔनवह को सुर¢ा Ĥदान करता है। इसका ऊपरȣ आवरण जèते कȧ 
चादर से आÍछाǑदत रहता है तथा यह एक तरफ झुका रहता है, िजससे वषा[ एव ंओस का 
पानी इसके ऊपर नहȣं ठहर पाता है। 
मधमुÈखी पालकɉ ɮवारा वÛृदन समहू कȧ रा नी एव ंकुछ Įͧमकɉ को पकड़कर ħणू 'क¢ मɅ 

छोड़ा जाता है। रानी èथायी Ǿप से इस क¢ मɅ रहती है तथा इस क¢ मɅ रहने कȧ आǑद पæचात जनन 
Ĥारàभ कर देती है। जबͩक Įͧमक सुपर क¢ मɅ तथा बाहर आ जा सकती है तथा संगठन कȧ सभी 
गǓतͪवͬधयाँ Ĥारàभ कर देती है। Įͧमकɉ ɮवारा एकǒğत मधु छ×तो के कोçठकɉ मɅ भरकर मोम से बदं 
कर Ǒदया जाता है। 
(vi) चाकू (Uncapping Knife) – ͧशखर आवरण को हटाकर तारɉ कȧ फाउÖडशेन को हटा ͧलया 

जाता है तथा मोम कȧ टोपी खोलने वाले चाकू से मोम को हटा Ǒदया जाता है। 
(vii) मधु Ǔनçकष[क (Honey Extractor) – मध ुǓनçकष[क एक Ĝमनमुा संरचना होती है, िजसमɅ 

मोम कȧ टोपी उतारे हु ए कॉàब फाउÖडशेन को घमुाया जाता है िजससे केÛġ मɅ शुƨ शहद छ×त े
के बाहर आ जाता हे तथा छ×ते को कोई हाǓन नहȣं होती तथा ͩफर से उपयोग मɅ लाया जा 
सकता है। 
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(viii) अÛय उपकरण (Other Equipments) – सफल मधमुÈखी पालन के ͧ लए ĤयÈुत ͪ वͧभÛन 
उपकरण èथानीय Ǿप से हȣ तैयार ͩकए जात ेहै ताͩक लागत कम आए। अÛय उपकरणɉ मɅ 
जालȣ का मकान, दèताने, सुरͯ¢त इ×याǑद सिàमͧलत है। 
मोम का Ǔनçकष[ण मध ुको पणू[तया अलग करके ͩ कया जाता है। ͪ पघले हु ए मोम को कैनवास 

के थलैɉ मɅ भरकर Ǒटͩकया के Ǿप मɅ एकǒğात ͩकया जा सकता है। 
मधमुÈखी पालकɉ कȧ समèयाऐं – 

मधमुÈखी पालकɉ को अनेक समèयाओं का सामना भी करना पड़ता है। ये समèयाऐं 
मधमुिÈखयɉ के शğओंु, परभͯ¢यɉ बीमारȣ फैलाने वाले कारकɉ एव ंपया[वरणीय अवèथाओं के कारण 
होती है। 
परभ¢ी (Predators) – 
(1) एकेरोͧशया िèटÈस (Acherontia styx) नामक मोथ रात को छ×ते मɅ घसुकर मधु चटकर 

जाती है।  
(2) गलेǐरया मेलोनेÈत (Galleria mellonella) नामक मोथ Ǔनवह के कोçठकɉ मɅ अÖडे देती 

है तथा इनसे Ǔनकलने वाले लारवा छ×तɉ के मोम को खा जात ेहै तथा परेू छलɉ मɅ नͧलकाऐं 
बना देते है तथा Üयपूा अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हो जाते है। 

(3) इनके अलावा चींǑटया ँ(Ants), Ǔछपकलȣ (Lizards), मɅढक (Frogs), कौआ (Crows) आǑद 
भी सीधे हȣ मधमुिÈखयɉ का भ¢ण कर सकत ेहै। 

मधमुिÈखयɉ कȧ बीमाǐरयॉ (Diseases of Honey Bees) – 
मधमुिÈखयɉ मɅ अनेक बीमाǐरयाँ फैलती है – 

(i) नोसेमा बीमारȣ (Nosema Disease) – 
यह बीमारȣ नोसेमा एͪपस (Nosema apis) नामक Ĥोटोजोआ के ɮवारा फैलती है। यह मÈखी 

कȧ मÚयांÛğ (Midgut) कȧ एपीͬथͧलयम को नकुसान पहु ँचाती है िजससे मधुमÈखी कȧ म×ृय ुहो जाती 
है।  
(ii) एकेराइन बीमारȣ (Aearine Disease) – 

अनेक माइट (Mite) मधुमÈखी के शरȣर मɅ Ĥवेश कर जाते है तथा शरȣर के ġव को चसूत े
है। 
(iii) Ħडू बीमारȣ (Brood Disease) – 

अनेक बÈैटȣǐरया, फंजाई तथा वाइरस मधमूिÈसयɉ कȧ ħणुीय अवèथाओं को काफȧ नकुसान 
पहुचंाते है।  
मधु के उपयोग 
1. भोजन के Ǿप मɅ मधु का Ĥयोग ͩकया जाता है जो अ×यͬधक èवाèथयवƨ[क है। 
2. दवा के Ǿप मɅ :– आयवुȶद कȧ अͬधकाशं औषͬधयाँ मधु के अनपुात मɅ दȣ जाती है। 
3. सɋदय[ Ĥसाधन के Ǿप मɅ। 
4. मोम का Ĥयोग भी कई Đȧमɉ मɅ ͩकया जाता है। 
बोध Ĥæन 



81 
 

अǓत लघ ुउ×तरȣय Ĥæन 
1. मधमुÈखी पालन मɅ उपयोगी Ĥमुख मधमुिÈसयɉ के नाम बताइऐ। 

............................................................................................................................ 
2. मधमुÈखी मɅ ͩकतने Ĥभेद पाए जाते हɇ? 

............................................................................................................................ 
3. सुपरसीɬयोर Èया है? 

............................................................................................................................ 
4. परगकÖड कहȣं पाया जाता हɇ? 

............................................................................................................................ 
5. रॉयल जैलȣ Èया है? 

............................................................................................................................ 
6. मधमुिÈखयɉ कȧ भाषा कȧ खोज ͩकसने कȧ? 

............................................................................................................................ 
7. मधमुÈखी के शğ ुकȧट का नाम ͧलͨखए। 

............................................................................................................................ 
लघ ुउ×तरȣय Ĥæन : 
1. मधमुÈखी का वगȸकरण ͧलͨखए। 
2. Įͧमक मधमुÈखी कȧ Ĥमखु सरंचनाऐं ͧलͨखए। 
3. ͪववाह उड़ान के बारे मɅ ͧलͨखए। 
4. कृǒğम छ×ते के Ĥमुख भागɉ का नाम बताओं। 
5. मधमुÈखी के शकुओं और बीमाǐरयɉ का वण[न करो। 

5.2.2 ल¢ कȧट/ Lac Insect / Kerria (Laccifer) Lacca Kerr 

वग[  इÛसेÈटा 
गण  हेमीçटेरा 
उपगण  होमोÜटेरा 
अͬधकुल  कॉिÈसडी 
कुल  लैसीफेǐरडी 
वशं  टेकांͫड [या 
जाǓत  लैका 
ͪवतरण – 

भारत, पाͩकèतान, बमा[, जावा, सुमाğग, थाइलैÖड, चीन आǑद देशɉ मɅ पाया जाता है। 
लाख कȧट – 

भारत मɅ लाख का Ĥयोग अ×यͬधक –Ĥाचीन काल से होता आया है। अथव[वेद और महाभारत 
मɅ भी लाख के Ĥयोग के बारे मɅ बताया गया है। 
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लाख कȧट वाèतव मɅ एक छोटा (नर 12 – 16 ͧममी. और मादा 4–5 ͧममी.) रेिजनस और 
रɅगने वाला कȧडा है। लाख कȧट के मुखांग भेदक और चूषक Ĥकार के होते है अत: पौधो से अपने मुखांगɉ 
कȧ सहायता से पादप रस को चूस लेते है यह अपनी सरु¢ा के ͧलए शरȣर पर कवच का èğाव करता 
है, और कȧट इस कवच के अÛदर हȣ बÛद रहता है। यह कȧट पोषक पौधे के ͧलए हाǓनकारक होता 
है। 
जीवन चĐ – 

मादा Ǔनषेचन के उपराÛत 200–500 तक अÖडे उसी कोçठ मɅ देती है िजसमɅ वह बÛद रहती 
है अÖडे Ǔनषेͬचत और अǓनषेͬचत दोनɉ Ĥकार के होते है। मादा 3 Ĥकार के अÖडे देती है – 
(1) वे अÖडे िजनसे नर और मादा दोनɉ बराबर माğा मɅ Ǔनकलत ेहै। 
(2) वे अÖडे िजनसे नर, मादा कȧ तलुना मɅ कम Ǔनकलते है। 
(3) वे अÖडे िजनसे नर, मादा कȧ तलुना मɅ अͬधक Ǔनकलत ेहै। 

4–6 सÜताह के पæचात ्अÖडɉ से Ĥथम अवèथा, Ǔनàफ Ǔनकलता है कई बार मादा पणू[ ͪवकͧसत 
अÖडे देती है िजनसे कुछ घÖटो मɅ हȣ Ǔनàफ Ǔनकलता है, इसͧलए कुछ व£ैाǓनक इÛहे ͪ ववीपेरस मादा 
भी कहते है। 
Ǔनàफ– 

अÖडे से Ǔनकला Ǔनàफ आकार मɅ .6 ͧममी. x .25 ͧममी. लàबे, गलुाबी रंग का नौकाकार 
होता है। Ǔनàफ बहु त बडी संÉया मɅ Ǔनकलते है और टहǓनयɉ पर ͬ चपकने के ͧलए उͬचत आĮय खोजत े
है। तǾण Ǔनàफ नई मलुायम टहǓनयɉ को खात ेहै ये टहǓनयɉ पर समूह मɅ एकǒğात रहते है। ĤǓत 
वग[ इंच मɅ लगभग 150–200 Ǔनàफ ͧमलते है। एक दो Ǒदन बाद हȣ Ǔनàफ कȧ ÈयǑूटकल के नीचे 
िèथत ĒिÛधयɉ ɮवारा रेिजन सǺश पदाथ[ का èवÜतव ͩ कया जाता है। यह रेिजन पदाथ[ वाय ुके सàपक[  
मɅ आने पर सखू जाता है और इस Ĥकार Ǔनèफ के चारɉ ओर एक आवरण बन जाता 'है िजसे कोçट 
(Cell) कहते है। Ǔनàफ मɅ तीन बार ǓनमȾचन होता है। Ĥथम ǓनमȾचन के बाद हȣ नर और मादा के 
आखे, परै समाÜत हो जाते है। परÛतु नर इÛहे दबुारा अिज[त कर लेते है। नर और मादा कोçठɉ कȧ 
संरचना मɅ Ĥारàभ से हȣ अÛतर होता है। नर कोçठ आकार मɅ लàबे होत ेहै और अĒ भाग मɅ एक 
जोडी Ǔछġ होत ेहै िजन से गेहु ऐ रंग कȧ बाल सǺæय सरंचना बाहर Ǔनकलȣ रहती है जबͩक मादा कोçठ 
गोलाकार व अǓनयͧमत सीमाओं वाले होते है। नर कोçठɉ से डेढ़ से दो माह मɅ पखंहȣन व पखंयÈुत 
नर Ǔनकलत ेहै ये नर मादा कोçठो तक पहु ँचकर मादा को Ǔनषेͬचत करते है। Ǔनषेचन के पæचात मादा 
के शरȣर मɅ तेजी से वृͪ ƨ होती है साथ हȣ लाख का èğावण भी तीĭ दर से होता है। छोटे जीवन काल 
के कारण नर लाख के èğावण मɅ मह×वपणू[ भूͧमका नहȣं Ǔनभाते है। 
पोषक पौधे (Host Plants) – 

लाख कȧ गणुव×ता पोषक पौधे पर Ǔनभ[र करती है। भारत मɅ लगभग पौधे सामाÛय Ǿप से 
पाए जाते है िजन पर लाख कȧट का संĐमण होता है। कुछ जो Ǔनàन है – 
1. पलाश  यूǑटया मोनोèपमा[ (Butea monosperma) 
2. बबूल  अकेͧसया ǓनलोǑटका (Acacia nilotica) 
3. बेर  जीिजपस जूजबूा (zizphus jujuba) 
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4. कुसुम  शेलȣचेरा ओͧलओरा (Schleichera oleora) 
5. पीपल  फाइकस रेͧलजीआसा (Ficus religiosa) 
6. खैर )क¢ा(   अकेͧसया कटेचू (Acacia catechu) 
7. घɉट  िजजीफस जाइलोपाइरा (zizyphus xylopyra) 
8. गूलर  फाइकस Êलोमेरेटा (Ficus glomerata) 
9. आम  मɇजीफेरा इंͫडका (Mangifera indica) 
10. शीशम  डलबिज[या सीसɉ (Dalbergia sisso) 
लाख कȧ खेती 

åयापाǐरक èतर पर लाख का उ×पादन लाख कȧ खेती (Lac culture) कहलाता है। यह उन 
जंगलȣ ¢ेğɉ मɅ उगाया जा सकता है जहाँ पोषक पौधे उͬचत संÉया मɅ हो और वाͪष[क वषा[ कȧ माğा 
75 ͧममी. होती हो। 
I. लाख फसल – 

िजन ǑहÛदȣ महȣनɉ मɅ लाख तैयार हो जाती है उÛहȣ के नामɉ मर 4 फसलɉ के नाम रखे गए 
है। जो इस Ĥकार से है 
बसैाखी – कटकȧ – 

रंगीनी ͩकèम इन महȣनɉ मɅ ĤाÜत होती है बसैाखी फसल का संरोपण अÈटूबर नवàबर माह 
मɅ ͩकया जाता है और उपज जून जलुाई माह मɅ ĤाÜत होती है। जबͩक कटकȧ फसल का संरोपण जून 
जुलाई मɅ ͩकया जाता है और उपज अÈटूबर नवàबर माह मɅ ĤाÜत होती है। 
जेठवी – अधेनी – 

कुसमुी ͩ कèम इन महȣनɉ मɅ ĤाÜत होती है। जेठवी फसल का जनवरȣ फरवरȣ मɅ सरंोपण ͩकया 
जाता है और उपज जून जलुाई मɅ ĤाÜत होती है। जबͩक अͬधनी फसल का सरोपण जून जलुाई मɅ ͩकया 
जाता है और उपज जनवरȣ फरवरȣ मɅ ĤाÜत होती है। 
1. पोषक पौधे लगाना – लाख का उ×पादन उͬचत माğा मɅ हो इसके ͧलए उͬचत पोषक पादप 

लगानार आवæयक है। पौधे को उͬचत Ĥकाश, ͧसचांई व पोषण कȧ भी उͬचत åयवèथा होनी 
चाǑहए।  

2. ĤǓूनगं एÖड Đॉͪपगं – åयापाǐरक उ×पादन के ͧलए पोषक पौधे पर बहु संÉया मɅ नयी शाखाऐं 
होनी चाǑहए। जो शाखाऐं मोटाई मɅ लगभग 1.25 सेमी. से कम हो उÛहɅ परूȣ तरह से हटा 
देना चाǑहए और जो शाखाऐं मोटाई मɅ 1.25 से 2.5 सेमी. तक मोटȣ हो तो एक छोटा èटॉक 
(Stalk) जो लगभग 45 सेमी. तक लàबा हो, तक छोडकर शेष शाखा काट देनी चाǑहए। इससे 
अͬधक मोटȣ शाखऐं नहȣं काटनी चाǑहए। परेू पोषक पादप का Ĥयोग संरोपण मɅ नहȣ करना 
चाǑहए इससे पादप कȧ ¢मता मɅ कमी आती है अत: पौधे को कुछ भागɉ मɅ बाँटकर एक के 
बाद एक भाग को Đमश: (Rotation) Ĥयोग मɅ लेना चाǑहए। 

II. संरोपण (Inoculation) – लाख के उ×पादन मɅ पहला चरण लाख कȧट का सरंोपण है। सरंोपण 
कȧ ĤͩĐया मɅ तǾण कȧट पौधे पर भलȣ भीǓत åयविèथत हो जाता है। सरोपण दो Ĥकार मɅ बीटा गया 
है- 
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(1) ĤाकृǓतक सरंोपण :– ĤाकृǓतक Ǿप मɅ लाख कȧट बारबार एक हȣ पोषक पादप को सĐंͧमत 
करता है। ĤाकृǓतक सरंोपण मɅ Ǔनàन कͧमयाँ पाई जाती है – 
(अ) अãप उपज :– बार बार एक हȣ पोषक पौधे के संĐमण करने के कारण पौधे कȧ वृͪ ƨ Ǿक 

जाती है िजस कारण कȧट को भलȣ भाँǓत पोषण नहȣ ͧमल पाता है और कȧट का पोषण अवǾƨ 
होने से लाख उ×पि×त भी घट जाती है और उपज कम ͧमल पाती है। 

(ब) ĤǓतकूल जलवाय ु:– वÛृदन के समय अनेक कारक जसेै सूय[ कȧ तीĭ धूप, भारȣ वषा[, तीĭ 
वाय ुआǑद जलवायवीय कारकɉ के कारण कȧट कȧ म×ृय ुतक हो जाती है संरोपण भी बीच बीच 
मɅ बाͬधत हो सकता है। फलèवǾप लाख का उ×पादन कम हो जाता है। 

(स) अǓनयͧमत संरोपण :– ĤाकृǓतक सरंोपण मɅ कȧटɉ का समान Ǿप मɅ संरोपण नहȣं होता और 
एक समान सरंोपण न हो पाने के कारण लाख का अÍछा उ×पादन नहȣ हो पाता है। 

(द) ĤाकृǓतक शğ ु:– उपरोÈत 'कͧमयɉ को दरू करने के ͧलए कृǒğम सरंोपण कȧ ͪवͬध अपनाई 
जाती है। 

(2) कृǒğम संरोपण – उपरोÈत कͧमयɉ को दरू करने के ͧलए कृǒğम संरोपण कȧ ͪवͬध अपनाई 
जाती है। इसके ͧलएǓनàन ĤͩĐया अपनाई जाती है : 

इस ͪ वͬध मɅ सबसे पहले पोषक पौधे कȧ कटाई छटाई कȧ जाती है (जनवरȣ या जून मे)। िजन 
शाखाओं पर कȧट का सरंोपण हो चुका होता है उÛहे 20–30 से.मी. लàबाई मɅ काट ͧ लया जाता है। जब 
लाख कोश का रंग आगे से लाल और पीछे से नारंगी हो तब Ħडू लाख को काटने का उͬचत समय होती 
है। अब इन शाखाओं को èवèथ, नए पोषक पौधे पर केला या जूट के रेशे ɮवारा बॉध Ǒदया जाता है 
ऐसा ͩकसी ǒबना बाǐरश वाले Ǒदन करना चाǑहए। कृǒğम सरंोपण के ͧलए Ǔनàन सावधाǓनयॉ बरतनी 
चाǑहए 
1. वे शाखाऐं िजनका Ĥयोग संरोपण के 'ͧलए करना है वे ͩकसी भी परजीवी से संĐͧमत नहȣ ं

होने चाǑहए। 
2. संरोपण के ͧलए Ĥयोग मɅ लाई जाने वालȣ शाखाओं पर लाख Ǔनàफ या अÖड ेउͬचत माğा 

मɅ होने चाǑहए। 
3. िजन शाखाओं पर वÛृदन हो चुका हो वे संरोपण के ͧलए Ĥयोग नहȣं लानी चाǑहए। 
4. एक समान सरोपण के ͧलए 3–4 शाखाओं का Ĥयोग करना चाǑहए। 
5. समय समय पर पोषक पौधे बदलते रहना चाǑहए िजससे Ǔनàफ को पया[Üत पोषण ͧ मल सकɅ । 
III. लाख कȧ उपज ĤाÜत करना (Haversting the Lac Crop) :– तैयार लाख को पोषक पौधे 
से ĤाÜत करने को उपज कȧ ĤािÜत कहते है। सामाÛयत: यह दो Ĥकार से ĤाÜत कȧ जाती है – 
(1) अपǐरपÈव उपज ĤािÜत :– वÛृदन से पहले लाख ĤाÜत करना अपǐरपÈव उपज कȧ ĤािÜत 

कहलाता है तथा इस Ĥकार ĤाÜत लाख एǐर लाख कहलाता है। 
(2) पǐरपÈव उपज ĤाÜत :– वÛृदन के पæचात ्फसल एकğा करना पǐरपÈव उपज कȧ ĤािÜत 

कहलाता है। वÛृदन होने के ल¢ण एनल ɪयबूरकल के समीप पीले केसǐरया रंग का Ĥकट 
होना है। 

उपज ĤािÜत काल – लाख कȧ अलग अलग फसलɉ को एकğा करने के समय अलग अलग होता है ये 
फसल के संरोपण के अनसुार होते है। 
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åयापाǐरक Ĥयोग के ͧलए लाख ĤाÜत करना – 
लाख (Shell–Lac) शैल लाख के नाम से åयापाǐरक Ǿप मɅ बेची जाती है। वह शाखा िजस 

पर Ǔनàफ व अÖडे रहते है उसे लाख ħणू टहनी कहते है तथा इस लाख को ħणू लाख या टहनी लाख 
कहते है। सबसे पहले टहनी लाख को शाखा से खुरच कर छुडाते है उसके बाद Ǔनàन Ĥकार से लाख 
ĤाÜत कȧ जाती है– 
1. Crushed Lac:– उपज ĤाÜत करने के बाद कÍची लाख को धूप मɅ सुखा कर पीस ͧलया 

जाता है यह लाख का ͪपसा हुआ चूण[ Crushed Lac और ͪपसा हुआ लाख कहलाता है। 
2. बीज लाख (Seed Lac) :– ͪपसा हुआ लाख बडी सीमेÖट कȧ टंͩकयɉ मɅ तीन Ǒदन तक 

ͧभगोकर रखा जाता है। तैरने वाले Đȧम रंग के ġव को अलग अलग बरतनɉ मɅ एकǒğत कर 
ͧलया जाता है िजसमɅ चरूरना ͧमला ͧलया जाता है। लाख रंजक नीचे बठै जाता है िजसे एकǒğत 
कर बेच Ǒदया जाता है। इसे आãता या महावर बनाने मɅ उपयोग ͩकया जाता है जो Ĥाय: मǑहलाऐं 
परैɉ को सजाने मɅ Ĥयोग करती है। इसे 3–4 बार धो कर सुखा ͧलया जाता है जो बीज लाख 
या कणीय लाख (Grain Lac) कहलाता है। 

3. शैल लाख (Shell Lac) :– बीज लाख से शैल लाख ͪवलेय Ǔनçकष[ण ͪवͬध या ġवण ͪवͬध 
ɮवारा ĤाÜत ͩकया जाता है। बीज लाख को कपडे के बडे थलैɉ मɅ भरकर आग के ऊपर लटकाकर 
ͪपघलाते है िजससे लाख Ǔनचुडकर बाहर आ जाता है। लाख कȧ अशुͪƨयाँ थैले मɅ रह जाती 
है, इस लाख को पतलȣ परत के Ǿप मɅ फैला देते है इसे प×थर लाख कहते है। 

4. बटन लाख (Button Lac) :– ͪपघलȣ हु ई लाख को बटननमुा ढाँचɉ मɅ डाल देते है जो िजकं 
ɮवारा बने होते है। तैयार लाख बटन लाख कहलाता है। 

लाख उ×पादन के उप उ×पाद – लाख बनाने के दौरान Ǔनàन उप उ×पाद भी ĤाÜत होते है– 
1. मुलàमा – यह बीज लाख से ĤाÜत धलू सǺæय Ǒदखाई देता है इसमɅ लगभग 70% शैल लाख 

होता है। 
2. ͩकरȹ :– जब शैल लाख तैयार करत ेहै तब थैले मɅ जो अशुͪƨयॉ बचती है उसे ͩकरȹ कहते है। 

इसमɅ लगभग 50% शैल लाख होता है। 
3. पासेवा :– िजस थैले से ͩकरȹ लाख ĤाÜत होती है उस थलेै मɅ अब भी 5% शलै लाख होता 

है इसे तन ुसोडा ͪवलयन मɅ उबालत ेहै। सतह पर तरैने वाला लाख एकǒğत कर ͧलया जाता 
है। इसमɅ लगभग 90% शलै लाख होता है। 

åयापाǐरक उ×पाद :– इन उप उ×पादɉ के अǓतǐरÈत Ǔनàन रासायǓनक पदाथ[ ĤाÜत होते है – 
(1) एãयरूȣǑटक एͧसड – यह दवा, इğा आǑद कȧ कारखानɉ के ͧलए कÍचे माल के Ǿप मɅ Ĥयोग 
करने के ͧलए ͪवͧशçटत: उपयोग मɅ लाया जाता है। 
(2) खुशब ूरसायन और जैव सͩĐय यौͬगक – खशुब ूउɮयोग मɅ काम आने वाले रसायन जसेै 
एàĦेटोͧलड, आइसोएàĦटोͧलड एÈसालटोन आǑद लाख से हȣ ĤाÜत होते है। जैव सͩĐय रसायन जसेै 
फȧरोमोन जुवनैाइल हामȾन आǑद ĤिÜत होत ेहै। 
(3) वाǓन[श – शैल लाख से उÍच ऊçमा रोधी वाǓन[श तैयार कȧ जाती है। 
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(4) लाख रंजक और लाख मोम :– लाख रंजक और लाख मोम कई उɮयोगɉ मɅ काम लाया जाती 
है। 
(5) बाइÖडर/संयोजक :– गाèकेट शलै लाख यौͬगक ऑटोमोबाइल उɮयोगɉ मɅ काम मɅ लाया जाता 
है।  
लाख का आͬथ[क मह×व – 

लाख कई तरह से मानव जीवन मɅ उपयोगी ͧसƨ हुआ है। इसके Ĥमुख उपयोग Ǔनàन है – 
1. राजèथान मɅ लाख के गहनɉ का Ĥयोग बहु तायत से ͩकया जाता है। यहȣ ंनहȣ यह èवण[ आभूषणɉ 

को खोखले भागɉ मɅ भी भरा जाता है। 
2. यह पॉͧलश, पेÖट, वाǓन[श आǑद का आवæयक भाग है। 
3. इसका Ĥयोग ͨखलौने, बटन, कृǒğम चमड़ा आǑद बनाने के काम मɅ लाते है। 
4. इसका Ĥयोग फोटोĒाफȧ के पदाथȾ तथा ͧलथोĒाफȧ èयाहȣ आǑद बनाने के काम आता है।  
5. इसका Ĥयोग ͪवɮयतु अवरोधक के Ǿप मɅ ͩकया जाता है। 
6. यह फेãट तथा हैट आǑद को सÉत करने मɅ Ĥयोग लाए जाते है। 
7. इसका Ĥयोग सीͧलगंवÈैस के Ǿप मɅ ͩकया जाता है। 
लाख के शğ ु– 

लाख के ĤाकृǓतक शğ ुभी बहु त है जो Ǔनàन Ĥकार है – 
लाख के उ×पादन मɅ Ĥमखु शğओंु मɅ èतनी और कȧट आǑद आते है। परजीवी: लाख कȧट कȧ 

जाǓतयɉ कैãसीडौइड परजीवी है जो Ǔनàन है :– 
1. पǐरÈĠोĜाइÛस ÈलेͪवकोरǓनस (Parenchthrodryinus clavicornis) 
2. टैकाͫड [याइफेगस टैकाडȸ (Tachardiacphagus tachardiae) 
3. एरेनकाइरेटस डैͪ वɪजी (Erencyrtus dewitzii) 
4. टैकाͫड [याईफेगस टैकाडȸ वरैाश सोमरͪवलȣ (T. tachardiae Var somevilli) 
5. यपेूलमस टैकाडȸ (Eupelmus tachardiae) 
6. कोकोफेगस ͧशरची (Coccophagus tschirchii) 
7. मारȣएटा जावेनͧसस (Marietta javensis) 
8. टेरािèटकस परÜयǐूरस (Terastichus purpureus) 

ये परजीवी अपने अÖड ेलाख कȧट मɅ देत ेहै तथा ĤǓतवष[ 4.8–9% तक लाख कȧटो पर परजीवी 
पाऐ जाते है। इनमɅ से 1/3 नर कोçठ होते है। लाख उ×पादन पर परजीͪवता का ͪ वशेष Ĥभाव नहȣं होता। 
परभ¢ी – 

परभ¢ी कȧट लाख उ×पादन को अ×यͬधक हाǓन पहु ँचाते है। मुÉयत: 2 कȧट इसको बहु त 
नकुसान करते है जो Ǔनàन है :– 
1. यÞूलेमा अमेǒबͧलस मूर (Eublemma amabilis Moore) 
2. होलोसेरा पãवेǐरया (Holocera pulverea) 

दोनɉ हȣ कȧट लेͪपडोÜटेरा गण के होते है। मादा लाख से ढकȧ शाखाओं के पास अÖडे देती है 
जहाँ से लारवा Ǔनकलकर लाख कȧटɉ का भ¢ण करत ेहै। 
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भारत मɅ लाख उɮयोग- 
भारत लाख उ×पादन मɅ Ĥाचीन काल से हȣ अĒणी हȣ रहा है। परÛतु कम माँग और कृǒğम 

रेिजन उ×पादन Ĥारàभ होने से इसके उ×पादन मɅ कमी आई है। भारत मɅ ĤǓतवष[ लगभग 10, 000 
मीǑĚक टन लाख का उ×पादन होता है। सन ्1925 मɅ नामकूम (राचँी, झारखÖड) मɅ भारतीय लाख 
अनसुÛधान तन संèथान कȧ èथापना कȧ गई। 

लाख का उ×पादन आǑदवासी ¢ेğɉ ǒबहार, छ×तीसगढ़, झारखÖड, मÚय Ĥदेश आǑद राÏयɉ मɅ 
बहु तायत से ͩकया जाता है। 20–30 ͧमͧलयन आǑदवासी पǐरवार इसी से गजुर बसर कर रहɅ है। लाख 
उ×पादन के देशभर मɅ लगभग 350 – 400 कारखाने है। उ×पाǑदत लाख का 80 – 90% लाख Ǔनया[त 
कर Ǒदया जाता है। राजèथान के डूँगरपरु बॉसवाड़ा िजलɉ मɅ भी लाख उ×पादन ͩकया जाता है। 
बोध Ĥæन 
अǓत लघ ुउ×तरȣय Ĥæन :  
1. लाख कȧट के मुखांग ͩकस Ĥकार के होते है? 

............................................................................................................................ 
2. लाख Èया है ?  

............................................................................................................................ 
3. लाख के कोई से 5 पोषक पौधɉ के नाम बताओ। 

............................................................................................................................ 
4. लाख कȧ Ĥमखु फसले कौन सी है? 

............................................................................................................................ 
5. लाख ͩकतने Ĥकार कȧ होती है? 

............................................................................................................................ 
6. लाख उ×पादन मɅ मुÉयतया कौन कौन से उप उ×पाद ĤाÜत होते है। 

............................................................................................................................ 
7. लाख कȧट के परभ¢ी कȧट कौन से है? 

............................................................................................................................ 
लघ ुउ×तरȣय Ĥæन 
1. ल¢कȧट का वगȸकरण ͧलͨखए। 
2. ल¢कȧट के नर और मादा कोçठɉ मɅ अÛतर समझाइऐ। 
3. ल¢कȧट के कृǒğम संरोपण मɅ Èया Èया सावधाǓनयाँ अपनानी चाǑहए। 
4. 'पासेवा ' Èया है? 
5. लाख का आͬथ[क मह×व ͧलͨखए। 

5.3 सारांश (Summary) 
सàपणू[ Ĥाͨण–जगत मɅ. 'कȧटɉ कȧ संÉया सवा[ͬधक हɇ, Èयɉͩक ये जीव पǐरिèथǓतयɉ के ͪ वͧभÛन 

आवासɉ मɅ सुगमता पवू[क रह सकते हɇ। मानव जाǓत के ͧलए कȧटɉ का आͬथ[क मह××व है। एक ओर 
जहाँ मानव, कȧटɉ' ɮवारा अनेक बीमाǐरयɉ का ͧशकार होता है वहȣं दसूरȣ ओर नाशी कȧटɉ ɮवारा कृͪष 
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उ×पादɉ मɅ गणुा×मक एव ंमाğा×मक हाǓन पहु ँचाया जाता है। मधमुÈखी पालन (Apiculture) रेशमकȧट 
पालन (Sericulture) एव ंलêय कȧट पालन (Lac–culture) को भारत मɅ लघ ुआकार उɮयोग कȧ 
Įेणी मɅ रखा गया है, िजससे अनेक लोगɉ को रोजगार ĤाÜत होता है तथा सरकारȣ èतर पर अनदुान 
भी Ĥदान ͩकया जाता है।  

5.4 शÞदावलȣ (Glossary)  
1 खरपतवार  (Weeds) 
2 हू यमूस  (Humus) 
3 Įम ͪवभाजन  (Division of Labour) 
4 शाहȣ जैलȣ  (Royal Jellly) 
5 सुपरसीɬयोर  (Supersedure) 
6 ͪववाह उड़ान  (Nuptial Flight) 
7 कॉàब फाउÖडशेन  (Comb Foundation) 
8 पोषक पौधे  (Host Plants) 

5.5 सÛदभ[ ĒÛथ (References Books)  
1 कुमार ए. और Ǔनगम पी.एम. 2003 इकोनोͧमक एÖड एÜलाइड एÛटोमोलोजी एम.के. Ĥकाशन 

पोèट बॉÈस न.ं 9410 
2 धारȣवाल जी.एस एÖड अरोरा आर. 1976. ͪ Ĥसंीपãस ऑफ इÛसैÈट पेèट मैनेजमैÖट, राçĚȣय 

कृͪष तकनीकȧ सचूना केÛġ, लुͬधयाना। 
3 नायर के.के. अनÛतकृçणन ्टȣ.एन. एÖड डेͪवड बी.वी. 1976 जनरल एव ंएÜलाइड एÛटोमोलोजी 

टाटा मेकĒॉǑहल पिÞलͧशगं कàपनी ͧलͧमटेड, Ǒदãलȣ।  

5.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer of Self Assessment 
Questions)  

1 लाख कȧट के मुखांग, भेदन एव ंचूषण Ĥकार के होते हɇ। 
2 लाख कȧट ɮवारा èवय ंकȧ सरु¢ा हेतु èğाͪवत पदाथ[ लाख कहलाता है। 
3 लाख के पोषक पौधे हɇ – अकेͧशया ǓनकोǑटका बबलु िजजीफस जोजोबा æलȣचेरा कुसुम. फाइकस 

ǐरएलȣिजओसा पीपल, शोǐरया रोबèटा साल 
4 लाख कȧ Ĥमखु फसलɅ है – बसैाखी कतकȧ, अधैनी एव ंजेठवी। 
5 लाख Ĥमुख Ǿप से 4 Ĥकार कȧ होती है– चणू[ लाख, बीज लाख, शैल लाख तथा बटन लाख 
6 लाख उ×पादन के Ĥमुख उ×पादन उ×पाद हɇ – मुलàमा, ͩकरȹ, पासेवा ए×थूǐरǑटक एͧसड, वाǓन[श 

इ×याǑद। 
7 लाख कȧट के परभ¢ी कȧट हɇ – यÞूलेमा अमेͪवͧलस एव ंहोलोसेरा पलेǐरया। 
लघउुतारȣय Ĥæन 
1 ल¢कȧट का वगȸकरण- 
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संघ – आथȾपोडा 
वग[ – इÛसेÈटा 
गण – हेमीÜटेरा 
जीनस – केǐरया लेका 

2 नर कोçठ आकार मɅ लàबे होत ेहɇ और अĒ भाग मɅ एक जोड़ी Ǔछġ होत ेहɇ। मादा कोçठ गोलाकार 
एव ंअǓनयͧमत सीमाओं कȧ होत ेहɇ। 

3 ल¢ कȧट कȧ कृǒğम सरंोपण मɅ Ǔनàन सावधाǓनयां रखी जानी चाǑहए – 
1 वे शाखाऐं िजनका Ĥयोग संरोपण के ͧलए ͩकया जाता है वे ͩकसी भी परजीवी से 

संĐͧमत नहȣं होनी चाǑहए। 
2 संरोपण के ͧलए Ĥयोग मɅ लाई जाने वालȣ शाखाओं पर लाख Ǔनàफ या अÖडे उपयÈुत 

माğा मɅ ͪवɮयमान होने चाǑहए। 
3 िजन शाखाओं पर वÛृदन हो चुका हो. उÛहɅ संरोपण के ͧ लए काम मɅ नहȣं ͧ लया जाना 

चाǑहए।  
4 समय–समय' पर पोषक पौधे बदलत ेरहने चाǑहए ताͩक ͧलàफ को पया[Üत पोषण ͧमल 

सके। 
4 पासेवा लाख उ×पादन का एक उ×पाद है जो शैल लाख तैयार करते समय, थैले मɅ बची अशुͪƨयɉ 

को तन ुसोडा ͪवलयन मɅ उबालने पर ĤाÜत होता है। उबालने पर सतह पर तैरने वाला लाख 
एकğ कर ͧलया जाता है, िजसमɅ कुछ ĤǓतशत शलै लाख होता है। 

5 लाख अनेक तरह से मानव जीवन मɅ उपयोगी ͧसƨ हुआ है जैसे – 
1 गहनɉ के Ǿप मɅ 
2 पॉͧलश, पेÖट, वाǓन[श इ×याǑद बनाने के ͧलए। 
3 ͨखलौने, बटन, कृǒğम चमड़ा बनाने मɅ। 
4 सीͧलगं वÈैस एव ंͪवɮयतु अवरोधक के Ǿप मɅ। 

बोध Ĥæन 
1 मधमुÈखी पालन मɅ उपयोगी Ĥमुख मधमुिÈययां है एͪपस इंͫडका एव ंएͪपस Üलोǐरया। 
2 मधमुिÈखयɉ मɅ Įम ͪवभाजन के कारण सरंचना×मक एव ंͩĐया×मक आधार पर तीन Ĥभेद 

पाये जाते हɇ – रानी, Ĝोन, एव ंĮͧमक। 
3 जब रानी मÈखी कȧ अंडा देने कȧ ¢मता समाÜत हो जाती है या ͩ कसी कारणवश उसकȧ म×ृय ु

हो जाती है, जब उसका èथान दसूरȣ रानी मÈखी ले लेती है, यह ĤͩĐया सुपरसीɬयोर कहलाती 
है। 

4 परागकÖड, पæचपाद कȧ Ǒटͪवयम पर पाया जाता है। 
5 रȣयल जलैȣ या शाहȣ जैलȣ एक ͪवशेष Ĥकार का भोजन होता है, जो ͩक ͧसफ[  रानी मÈखी 

को Ĥदान ͩकया जाता है। 
6 मधमुिÈखयɉ कȧ भाषा कȧ खोज तथा इसकȧ åयाÉया आिèĚया के व£ैाǓनक काल[ वीन ͩĥश 

ने कȧ थी, िजÛहɅ इस खोज के ͧलए नोबल पǾुèकार Ĥदान ͩकया गया था। 



90 
 

7 मधमुÈखी के Ĥमखु शलु कȧट हɇ – एकरोिÛटया िèटÈस तथा गलेǐरया मलोनेला। 
लघ ुउ×तरȣय Ĥæन – 
1 मधमुÈखी का वगȸकरण- 

संघ – आथȾपोडा 
वग[ – इÛसेÈटा 
गण – हाइमेनोÜटेरा 
जीनस – एͪपस 

2 Įͧमक मÈखी कȧ Ĥमुख सरंचनाएं है –  
1 उदर के पæच भाग मɅ डकं का ͪवकास। 
2 उदर के èटन[म के 3 से 6 वे खÖड मɅ मोम ĒिÛथयɉ कȧ उपिèथǓत। 
3 पæच पदा कȧ Ǒटͪवयम पर परागकÖड का पाया जाना। 
4 पखंɉ के फडूफडाने के ͧलए मजबतू मांस पेͧशयɉ का पाया जाना। 

3 जब एक कंुवारȣ रानी मÈखी मथैुन के ͧ लए Ǔनवह छोड़ती है, इस उड़ान को वÛृदन कहा जाता 
है। अनेक Ĝोन रानी का पीछा करते हɇ। उनमɅ से एक हȣ रानी के साथ मैथुन कर पाता है, 
त×पæचात ्उसकȧ म×ृय ुहो जाती है। 

4 सन ्1851 मɅ लॉग èĚोथ ने सव[Ĥथम कृǒğम छ×ते का Ǔनमा[ण ͩ कया था। इसके Ĥमुख भाग 
हɇ – आधार, तलȣय वोड[, बडू क¢, सुपर क¢ एव ंͧशखर आवरण। 

5 मधमुिÈखयɉ के Ĥमखु शलु हɇ – एकरॉिÜटया िèटÈस एव ंगलेǐरया मेलोनेला नामक मीथ, जो 
ͩक छ×ते के मोम को नकुसान पहु ंचाते हɇ। इनके अलावा चीǑटया,ं Ǔछपकलȣ, मेढक, कौआ 
आǑद भी सीधे हȣ मधमुिÈखयɉ का भ¢ण करते हɇ। इन शलुओं के अलावा कुछ बीमाǐरयां भी 
मधमुिÈखयɉ मɅ फैलती है, यथा नोसेमा एͪपस नामक Ĥोटोजोबा ɮवारा फैलई जाने वालȣ 
एकेराइन बीमारȣ तथा बेÈटȣǐरया एव ंफंजाई ɮवारा फलाइ जाने वालȣ कुछ बीमाǐरयां है, जो 
ͩक इनकȧ भूणीय अयèथाओं को काफȧ नकुसान पहु ंचात।े 

5.7 अßयासाथ[ Ĥæन (Exersices)  
1 मधमुÈखी के Ĥमखु Ĥभेदो का वण[न करो। 
2 मधु उ×पादन कȧ Ĥमुख ͪवͬधयɉ कȧ åयाÉया करो। 
3 लाख कȧ खेती का वण[न कȧिजए। 
4 लाख के परभ¢ी कȧट व परजीͪवयɉ का वण[न कȧिजए साथ हȣ भारत मɅ लाख उɮयोग कȧ 

िèथǓत भी समझाइऐ। 
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इकाई 6  
कȧट एव ंउनका Ĥबधंन भाग ɮͪवतीय 

(Insects and Their Management Part–II 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 हाǓनकारक कȧट 

6.3.1 धुन (राइजोपथा[) 
6.2.2 सुरसुरȣ (सीटोͩफलस) 
6.2.3 खपरा भृंग (Ěोगोडमा[) 
6.2.4 आटे का भृंग (ǑĚबोͧलयम) 
6.4.5 आटे का भृंग (केलोसोĦकुस) 
6.2.6 तीतरȣ (सीटोĚोगा) 
6.2.7 धान शलभ (कॉͧस[रा) 
6.2.8 चूण[ शलभ (Üलोͫडया) 
6.2.9 गÛने कȧ æवेत मÈखी (अãÞयरुोलोबस बेरोडेिÛसस) 
6.2.10 खरȣफ Ǒटɬडा (ǑहरोÊलाइफस) 
6.2.11 सैǓनक शलभ (ͧमͬथàना) 
6.2.12 चनाचव[ण शलभ (एĒोǑटस) 
6.2.13 बɇगन शाखा एव ंफल–छेदक (ãयूͧ सनोडस) 
6.2.14 नींब ूकȧ Ǔततलȣ अथवा साइĚस ͫडàभ (पेͪपͧलओ) 
6.2.15 ͧसघंाडा मू ंग (गेलेǾसेला) 
6.2.16 कपास का लाल कȧड़ा (ͫडèडरकस) 
6.2.17 æबेत सू ँडी (होलोĚाइका) 

6.3 Ĥबधंन 
6.4 साराशं 
6.5 शÞदावलȣ 
6.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.7 संदभ[ Ēथं 
6.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उƧेæय (Objectives) 
कȧट एव ंउनका Ĥबधंन–भाग ɮͪवतीय मɅ हाǓनकारक कȧटɉ और उनका ǓनयÛğण और Ĥबधंन 

के बारे मɅ Ǔनàन ǒबÛदओंु पर चचा[ कȧ गई है :– 
 हाǓनकारक कȧट Èया है? 
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 बीजɉ, फसलɉ, भंडाǐरत अनाज, दलहनɉ, फलɉ और सिÞजयɉ के हाǓनकारक कȧटो के बारे 
मɅ 

 इन के ɮवारा कȧ जाने वालȣ हाǓनया ँ
 कȧटो के Ĥबधंन के ͪवͪवध Ĥकार 

6.1 Ĥèतावना (Introduction) 
कȧट संघ आथȾपोडा के वे अɮͪवतीय सदèय है िजनका शरȣर ͧ सर, व¢ और बहुखÖडीय उदर 

मɅ बँटा होता है। ͧसर पर एक जोडी Įृं ͬगकाएँ, व¢ पर तीन जोड़ी टांगे और एक अथवा दो जोड़ी पखं 
उपिèथत होते हɇ तथा इनका उदर लàबा और बहुखÖडीय (अͬधकतम 12 खÖड) होता है िजसके दरूèथ 
ͧसरे पर जनन उपांग िèथत होते है। कȧट Ǔनàनतर ͫडवोǓनयन काल मɅ उƫतू हु ए और आज सवा[ͬधक 
सफल जÛतु ं कहे जा सकते हɇ ।  

मानव समुदाय के साथ रहने और उनके साथ ĤाकृǓतक èğोतो का उपभोग करने के कारण 
मनçुय के कãयाण और गǓतͪवͬधयɉ से सहज हȣ जुड़ गये। इस संदभ[ मɅ कुछ कȧट लाभदायी और कुछ 
हाǓनकारक' कहे जाते हɇ। 

6.2 हाǓनकारक कȧट (Harmful Insect)  
वे कȧट जो मनçुय जाǓत के ͧलए समèयाएँ और åयाͬधयाँ उ×पÛन करते हɇ, हाǓनकारक कȧट 

कहलाते हɇ। कȧट पौधɉ, फलɉ और भंडाǐरत अनाजɉ के नाशक के Ǿप मɅ, घरेलू सामĒी के नाशक के 
Ǿप मɅ, पालत ूपशओंु के ͧलए हाǓनĤद के Ǿप मɅ , रोगɉ के वाहक के Ǿप मɅ तथा रोगजनक, ͪवषलेै 
अथवा परजीवी के Ǿप मɅ मानव जाǓत के ͧलए हाǓनकारक है। कुछ कȧट मानव के ͧलए लाभĤद भी 
हɇ, ͩकÛतु उनके ɮवारा ͩकये गये लाभदायक काय[ उनके ɮवारा पहु ँचाई जाने वालȣ हाǓन कȧ तुलना मɅ 
बहु त कम है। हाǓनकारक कȧटɉ को Ǔनàनͧलͨखत Įेͨणयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता हɇ – 
(क) मानव èवाèØय के ͧलए हाǓनĤद कȧट। 
(ख) फसलɉ व पौधɉ के ͧलए Ĥ×य¢ Ǿप से हाǓनकारक कȧट। 
(ग) अĤ×य¢ Ǿप से पौधɉ व फसलɉ को हाǓन पहु ँचाने वाले कȧट। 
(घ) भंडाǐरत अनाजɉ के पीड़क (pest)। 
(ङ) पालतू पशुओं तो ͧलए हाǓनकारक कȧट। 

अब हम कुछ हाǓनकारक कȧटɉ के बारे मɅ ͪवèतार से जानɅगे – 

6.2.1 घनु (राइजोपथा[) 

यह पीड़क कȧट ͪवæवåयापी है तथा भंडाǐरत अनाज को अ×यͬधक हाǓन पहु ँचाता है। इसे भृंग 
भी कहते हɇ। यह वग[ इÛसेÈटा के कोͧलओÜटेरा (भृंगकुल) गण के बोèĚȣͩकडी कुल का सदèय है। यह 
लकड़ी बेधकɉ (ववक इवतमत)े के कुल से है। Ĥौढ़ावèथा मɅ यह पतले बेलनाकार शरȣर का, भूरा या 
काले रंग का तथा लगभग 3 ͧममी. लàबा होता है। 

इसका पता सबसे पहले फैĦीͧसयस ने सन ्1792 ई. मɅ लगाया था। इसका मलू èथान भारत 
माना जाता है। Ĥौढ़ अÍछे उड़ने वाले कȧट है। 
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घनु कȧ वयèक एव ंलावा[ दोनɉ अवèथाएँ अÛन को ¢Ǔत पहु ँचाती है। यह एक बहु भ¢ी 
(Polyphagous) पीड़क है। यह चावल, धान, गेहू ँ चना, मÈका, जी, Ïवार और यहाँ तक ͩक सूखे 
मेवɉ तक का मजे से आहार करता है। अÖडे से Ǔनकलते हȣ सͩĐय लावा[ बीज (अÛन के दाने) के कोमल 
भाग (ħूण) के पास से उसमɅ Ĥवेश करता है तथा वयèक अवèथा तक उसका शेष जीवन दानɅ मɅ हȣ 
बीतता है। यɮयͪप कुछ लावा[ ǒबना दाने मɅ Ĥͪवçट हु ए, बाहर उपलÞध आटे या èटाच[ को खाकर भी 
जीͪवत रहते हɇ। दानɅ के अंदर–अंदर भोजने करते रहने से परूा दाना खोल माğ हȣ रह जाता है। 

घनु कȧ कई ͪवशेषताएँ हɇ – (क) यह अनाज के भंडार (जसेै Ĝम) के तल मɅ पाया जाता है। 
(ख) यह कम माğा मɅ काब[न डाई ऑÈसाइड बनाता है, िजससे अनाज को गम[ करने कȧ ¢मता भी 
कम होती है। (ग) इसका वयèक (Ĥौढ़) बहु त कोमल होता है। (घ) इसका जीवन चĐ अÖड ेसे Ĥौढ़ 
बनने तक, करȣब एक माह मɅ पणू[ हो जाता है। एक वष[ मɅ करȣब 5–6 पीǑढयाँ पणू[ हो जाती है। 

Ǔनयğंण कȧ Ǻिçट से, अनाज को परूȣ तरह से सुखाने (आġ[ता 9 ĤǓतशत से कम) के बाद 
भंडाǐरत करना सबसे सèता व सरल उपाय है। रासायǓनक Ǔनयğंण एव ंकȧटनाशी धु ँए ɮवारा उपचार 
अÛय उपाय है। 

6.2.2 सुरसुरȣ (सीटोͩफलस) 

यह ससंार भर मɅ भंडाǐरत अनाज का सबसे बड़ा नाशक व अÛन का सबसे åयापक शğ ुहै। 
हालांͩक यह Ĥमुखत: चावल का पीड़क है ͩकÛतु मÈका, जार, गेहू ँ जौ, बाजरा, आǑद को भी अपना 
आहार बनाता है। लारवा और Ĥौढ दोनɉ अवèथाएँ नाशक है ͩकÛतु अͬधक नकुसान लारवा अवèथा ɮवारा 
ͩकया जाता है। 

यह भी एक भृंग है। यह वग[ इÛसेÈटा के गण कोͧलओÜटेरा मɅ सिàमͧलत कुरकुͧलओǓनडी 
कुल का सदèय हɇ। इसे चावल धुन (राइस वीͪवल) भी कहत ेहɇ Èयɉͩक इसे सबसे पहले चावल को नकुसान 
पहु ँचात ेहु ए पाया गया था। Ĥौढ़ सुरसुरȣ करȣब 3 ͧममी. लàबा लाल–भूरे रंग का कȧट है िजसका ͧसर 
थूथन या सू ँड कȧ तरह आगे को Ǔनकला होता है। एक जोड़ी मजबतू अधोहनु इसकȧ खाͧसयत है। इसकȧ 
ͧस. ओराइजी ĤजाǓत अÍछȤ उडान भरने वालȣ ĤजाǓत है। 

मादा सुरसुरȣ अÛन के दाने मɅ इतना हȣ बडा Ǔछġ करती है िजसमɅ अÖडा समा सके। अÖड े
मɅ बदं अÛन के दाने के Ǔछġ पर यह मादा सरुसरुȣ ͬचपकने वाला पदाथ[ डालती है। अÖडे से Ǔनकला 
लारवा दाने के भीतर के पदाथ[ को खाता रहता है और छेद करता रहता है। लावा[ यहȣं पर Üयपूा औरं 
अंतत: वयèक मɅ बदलता है। वयèक दाने का Ǔछलका (खोल माğ) छोड़कर बाहर Ǔनकल जाता है। यह 
एक बहु भ¢ी कȧट है। सामाÛयत: इसका जीवन चĐ तीन से चार सÜताह मɅ परूा हो जाता है। इस तरह 
एक वष[ मɅ इसकȧ कई पीǑढ़याँ जÛम लेती है। 

यह गम[–आġ[ वातावरण को पसंद करता है। यह घनु (राइजोपथा[) कȧ तलुना मɅ अͬधक काब[नडाई 
ऑÈसाइड बनाता है। इस तरह यह अपने ͧलए उÍचतर ताप या अͬधक आġ[ता का लघ ुवातावरण (micro 
habitat) तैयार कर सफलता से अपना जीवन चĐ चलाता है। 

Ǔनयğंण हेतु सबसे सèता व सरल उपाय है, परूȣ तरह से सूखे अनाज का भÖडारण। अनाज 
कȧ आġ[ता 9 ĤǓतशत से कम होनी चाǑहए। रासायǓनक ǓनयÛğण एव ंकȧटनाशी धु ँए से उपचार से भी 
इनका Ǔनयğंण संभव है।  
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6.2.3 खपरा भृंग (Ěोगोडमा[) 

खपरा भृंग भी Ĥथम दो भृंगो कȧ तरह ͪवæवåयापी है, ͩकÛत ुइसका Ĥकोप गम[ और शुçक 
Ĥदेशɉ मɅ अͬधक है। भारत के तटवतȸ ¢ेğɉ कȧ अपे¢ा अंदǾनी Ĥदेशɉ मɅ इसका Ĥकोप अ×यͬधक है। 
यह भी इÛसेÈटा वग[ के कॉͧलओÜटेरा गणु का सदèय है। इसका कुल डरमेिèटडी है। इसका Ĥमुख आहार 
गेहू ँ है ͩ कÛतु अÛय अनाजɉ जैसे चावल, Ïवार, बाजरा, मÈका आǑद पर भी यह Ĥकोप करता है। अत: 
यह एक बहु भ¢ी पीड़क है।  

Ĥौढ़ भृंग लाल–भूरे से काले तक रंग का करȣब 25 ͧममी. लàबा होता है। नर का आकार मादा 
कȧ तलुना मɅ करȣब आधा होता है। पखं–आवरणɉ पर ͪवͧशçट Ǔनशान होत ेहɇ। इसका लावा[ हȣ पीड़क 
के Ǿप मɅ अनाज के दानɉ को नकुसान पहु ँचाता है, Ĥौढ नहȣ।ं लावा[ सबसे पहले दाने के आ ǒबÛद ुपर 
आĐमण करता है। धीरे–धीरे सतह से अंदर कȧ ओर खाता जाता है। इसके Ēसन के बाद दाने अंकुरण 
के ͧलए बेकार हो जाते हɇ। 

खपरा भृंग कȧ कई ͪवशेषताएँ हɇ – (क) इस भृंग का ͧसफ[  लावा[ हȣ हाǓन पहु ँचाने वाला होता 
है, Ĥौढ भृंग नहȣं (ख) इसका लावा[ बहु त ĤǓतरोधी होता है। (ग) लावा[ ĤǓतकूल तापमान, आġ[ता और 
कȧटनाशी रसायनɉ के ĤǓत ĤǓतरोधी होता है। (घ) लावा[ महȣनɉ नहȣं सालɉ भुखमरȣ का सामना कर सकता 
है। (ड) शरȣर पर बालɉ एव ंमोमी आवरण कȧ वजह से भी ĤǓतरोधकता और सुर¢ा उ×पÛन होती है। 
(च) इनका सबसे कमजोर ǒबÛद ुऑÈसीजन पर Ǔनभ[रता है। (छ) ऑÈसीजन हेतु यह अनाज कȧ उपरȣ 
सतह मɅ हȣ रहत ेहɇ, पदैɅ या गहराई मɅ नहȣं जाते है। 

Ǔनयğंक के Ǿप मɅ शçुकता और उçणता उपाय इसके लावा[ कȧ उÍच ĤǓतरोधी ¢मता के कारण 
Ĥभावी नहȣं हɇ। इसके सरल Ǔनयğंण हेतु ऑÈसीजन Ǔनभ[रता के ल¢ण का उपयोग कर सकते है। 
वायरुोधी भंडार एव ंकोठȤ आǑद इसके ͧलए उͬचत उपाय है। रासायǓनक Ǔनयğंण हेतु 5 ĤǓतशत 
बी.एच.सी. (B.H.C.) तथा डी.डी.टȣ. का उपयोग ͩकया जाता है। 

6.4.2 आटे का भृंग (ǑĚबोͧलयम) 

यह एक ͪवæवåयापी मगृ–पीड़क है। इसे रेड रèट Ýलोर बीटल' भी कहते हɇ जो इसके Ĥौढ के 
जंग जैसे लाल रंग के कारण है। यह इÛसेÈटा वग[ के कोͧलओÜटेरा गण के टेनेǒĦओǓनडी कुल का सदèय 
है। Ĥौढ़ावèथा मɅ यह करȣब 3–4 ͧममी लàबा, पतला, चपटा–सा, जंग के समान लाल–भूरे रंग का पीड़क 
कȧट है। ये करȣब 18 माह तक जीͪवत रहते पाये गये हɇ। Ĥौढ़ सǑद[यɉ मɅ शीतǓनͩĐयता मɅ पड़े रहत े
हɇ। इनकȧ शृंͬगकाएँ सुͪवकͧसत होती है। 

इस भृंग कȧ लावा[ अवèथा नाशक है। यह दानɉ के चणू[ (आटे) का भ¢ण करता है। अÛय 
पीडको ɮवारा फैलाए बीजɉ के चूण[ को यह मजे से खाता है। अÖडे आटे मɅ Ǒदये जाते है जो 4–12 Ǒदन 
के उçमायन के बाद èफोǑटत हो जाते हɇ। लावा[ पतला, बेलनाकार और आटे के रंग का होता है। यह 
आटे का भ¢ण करता है। आटे के अभाव मɅ दाने कȧ सतह का भी भ¢ण कर लेता है। 

इस भृंग कȧ कई ͪवͧशçटताएँ है – (क) यह केवल दानɉ के चूण[ अथवा उनकȧ सतह को हȣ 
खा पाता है, भेदन नहȣं कर सकता (ख) दसूरे पीड़क कȧटो (भेदक), के साथ समायोजन कर लेता है। 
(ग) उÍचताप व आġ[ता अनकूुल िèथǓतया ँहै (घ) इसका केवल लावा[ हȣ नाशक होता है, Ĥौढ़ नहȣ। 
एक वष[ मɅ करȣब 4 से 6 पीǑढयाँ पणू[ हो जाती है। 
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ǓनयÛğण के उपाय अÛय मगृ पीड़को के समान हȣ हɇ। सबसे सरल व सèता उपाय गोदाम, 
बीजɉ और आटे को शुçक व आġ[ता रǑहत करना है। नीम कȧ पि×तयɉ का Ĥयोग भी Ĥभावी है। रासायǓनक 
उपचार हेतु बी.एच.सी और और डी.डी.टȣ का Ĥयोग ͩकया जाता है। 

6.2.5 दाल भृंग (केलोसोĦकुस) 

दालɉ–दलहनɉ के भृंग वग[ इनसेÈटा के गण कोͧलओÜटेरा मɅ सिàमͧलत एक छोटे–से कुल 
बरुͩकडी के सदèय होते हɇ। इÛहɅ सामाÛयतया ‘Ħुͩ कड' कहा जाता है। Ĥौढ़ 5 ͧममी. से छोटे आकार 
के होते हɇ। इनका बाéय èवǾप भी अÛय भंडाǐरत गरै–दलहनी अनाजɉ के पीडक–कȧटɉ से अलग होता 
है। इनकȧ ͪ वशषेताएँ हɇ – (क) छोटा ͧ सर (ख) अनाजɉ के पीड़क मगृɉ कȧ अÍछो छोटा शरȣर श) भोथरा 
थूथन (घ) कंधीनमुा Įृं ͬगकाएँ और (ड) ͪपछलȣ टांगɉ कȧ उव[िèथ का दांतेदार होना। 

इनके आहार लेÊयूͧ मनोसी कुल के पौधो के बीज होत ेहɇ। ये बहु म¢ी होते हं। मलूत: चने और 
काबलुȣ चने पर आĐमण करने वाला यह पीड़क भृंग सोयाबीन, मटर आǑद सभी दलहनी फसलɉ का 
नाशक है। अͬधकतर Ħुͩ कड (दाल भृंग) खेतɉ मɅ हȣ फͧलयɉ पर आĐमण करते हɇ। फसल के साथ– साथ 
गोदामɉ मɅ पहु ँच जाते है। वहाँ इनका Ĥकोप गभंीर Ǿप ले लेता है। 

अÖडे खेतɉ मɅ हȣ ͪवकͧसत हो रहȣ फͧलयɉ (चवके) पर Ǒदये जाते हɇ। लगभग 4–5 Ǒदन के 
उçमायन के बाद अÖड ेसे लावा[ Ǔनकलता है। यह फलȣ या कोमल बीज का भेदन (इवतम) कर के सूêम 
अवèथा मɅ ͧसकुड़ा हुआ कुÖडͧलत–सा (बनतसमक) पड़ा रहता है। ͪवकͧसत अवèथा मɅ होने से बीज 
का यह Ǔछġ भर भी जाता है िजसमɅ से होकर लावा[ बीज मɅ Ĥͪवçट हुआ था। भÖडारण के समय सारȣ 
सावधाǓनया ँ बरतने के बावजूद जब अचानक ͩकसान दानɉ को संĐाͧमत पाता है तो ठगासा, 
आæचय[चͩकत रह जाता है। 

इसका Ĥौढ़ भी सǑद[यɉ मɅ शीतǓनिçĐयता मɅ पड़ा रहता है। माच[ के अÛत मɅ यह पनु: सͩĐय 
हो जाता है। अĤेल से अÈटूबर तक इसका Ĥकोप रहता है। इसका जीवनकाल 60 Ǒदन से कई माह 
तक होता है जो ͩक ताप व आġ[ता कȧ िèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र है। इसका Ǔनयğंण कǑठन है Èयɉͩक यह 
कÍची फͧलयɉ को हȣ अपना ͧ शकार बना लेता है। फसल का एवम ्बीजɉ का भÖडारण पवू[ और भÖडारण 
पæचात ्बीच–बीच मɅ रासायǓनक उपचार आवæयक है। 

6.2.6 तीतरȣ (सीटोĚोगा) 

तीतरȣ के कई नाम Ĥचलन मɅ है इसे छोटे आकार, ×वǐरत और कुशल उड़ान के कारण तीतरȣ 
भारत के अͬधकाशं Ǒहèसɉ मɅ और खासतौर पर तटवतȸ Ĥदेशɉ मɅ धान कȧ फसल का नाशक होने के 
कारण, चीन पǓतगंा भी कहलाती है। दरअसल, इसका Ĥचͧलत अÛतरािçĚय नाम एंगोमोइस अÛन पǓतगंा 
है Èयोͩक इसे सव[Ĥथम सन ्1736 ई..मɅ फांस के एक Ĥदेश एंगोमोइस मɅ देखा गया था। धान के 
साथ–साथ यह गेहू ँ मÈका, जी जार आǑद फसलɉ को भी हाǓन पहु ँचाता है। यह एकं बहुभ¢ी पीड़क है। 
खड़ी फसल के अǓतǐरÈत यह भंडाǐरत अनाज कȧ ऊपरȣ परतɉ को भी ¢ǓतĒèत करता है वातावरण 
कȧ अनकूुलता कȧ Ǻिçट से उÍच आġ[ता और 27–300C ताप इसके ͧलए आवæयक है। तटवतȸ ¢ेğ 
इसी कारण इसका मुÉय Ĥकोप èथल है। इसकȧ नाशक अवèथा लावा[ है Ĥौढ़ शलभ सामाÛयतया कोई 
नकुसान नहȣं करता। Ĥौढ कȧट आकार मɅ छोटा (पखंɉ का फैलाव करȣब 12–14 ͧममी), पीले भूरे रंग 
का कȧट है। इसके पखंɉ के ͩकनारे (उंतहपदे) आरȣ के समान होते हɇ। मादा Ĥौढ़ ɮवारा दधू अवèथा 
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के कÍचे दानɉ भंडाǐरत अÛन के दाने मɅ उÍच नमी के अशं हɉ, तो गोदामɉ मɅ अनाज के दानɉ पर 
या उनके बीच भी अÖडे Ǒदये जाते हɇ। अÖडे छोटे (करȣब 05 ͧममी) सफेद रंग के होते हɇ। इनका रंग 
धीरे–धीरे गलुाबी और ͩफर लाल हो जाता है। एक सÜताह के बाद अÖड–èफोटन के पǐरणाम èवǾप लावा[ 
Ǔनकलत ेहɇ। यह लावा[ दानɉ के अÛदर घसुत ेहȣ अपने Ĥवेश Ǔछġ को रेशमी सूğɉ के जाल से बदं कैर 
देता है। 2–3 सÜताह तक दानɉ मɅ हȣ पोषण लेकर करता है तथा (करȣब 0.5 ͧममी) लàबा हो जाता 
है। इस बीच दाने कȧ भीतरȣ अÛत[वèतु को यह खाकर Ǔछलका माğ रहने देता है। अब लावा[ इस खोल 
मɅ एक गोलाकार Ǔछġ बनाता है और èवय ंदाने के भीतर हȣ Üयपूा मɅ बदल जाता है। एक सÜताह तक 
Üयपूा अवèथा मɅ हȣ ͪवकͧसत होकर नया शलभ बाहर Ǔनकल कर अगलȣ पीढ़ȣ के Ǔनमा[ण कȧ तैयारȣ 
मɅ लग जाता है। एक वष[ मɅ इसकȧ अनेक पीǑढ़याँ जÛम लेती है। 

इसके Ĥकोप का खड़ी फसल और भंडाǐरत अनाज दोनɉ मɅ पता लगाना आसान नहȣं है Èयɉͩक 
अनाज के दानɉ मɅ Ǔछġ सूêम और सामाÛयत: Ǒदखाई न देने वाला होता है इसͧलए तीतरȣ के Ǒदखाई 
देने पर हȣ Ĥकोप का पता लग पाता है। 

ǓनयÛğण हेत ुयह जानकारȣ बहु त काम कȧ है ͩक उÍच आġ[ता (नमी) इसके जीवन के ͧलए 
जǾरȣ है। अत: भÖडारण से पवू[ आġ[ता को सीͧमत / Ǔनàन रखकर सरल व सèता ǓनयÛğण सभंव 
है। इसके अǓतǐरÈत 'धĨन' (fumigation) तथा Ĥचͧलत शलभ नाशक रसायन (बीएचसी, एिãĜन, 
डीडीटȣ) का Ĥयोग भी ǓनयÛğण हेत ुĤभावी हɇ। 

6.2.7 धान शलभ (काͧस[रा) 

चावल के गभंीर नाशक कȧटɉ मɅ धान शलभ एक Ĥमुख पीड़क है। इसका ͪ वतरण ͪ वæवåयापी 
है। यह उपेͯ¢त भंडारɉ मɅ खास तौर पर èथाई Ǿप से पाया जने वाला पीड़क हɇ। परुाने, उपयोग मɅ 
ͧलए हु ए बोरɉ के अंदर इसके ककूनɉ के गÍुछे–के–गÍुछे पड़े रहते है। अनकूुल पǐरिèथǓत व खाɮय ͧमलते 
हȣ सͩĐय Ĥौढ़ जीवन और उसके बाद Ǔनयͧमत जीवन–चĐ आरंभ कर लेत ेहै। यह वग[ इÛसेÈटा के 
वग[ लेपीडोÜटेरा के गेलȾरेडी कुल का सदèय. है। 

Ĥौढ़ शलभ करȣब 12– 15 ͧममी लàबा होता है। इसके पखं बठैते समय शरȣर के साथ लगे 
होते हɇ। अĒपखं एक समान, धूसर–भूरे रंग वाले और ǒबना धबɉ के होते हɇ, अलब×ता इनकȧ ͧशराएँ 
जǾर गहरे रंग कȧ Ǒदखाई देती है। ͧसर पर उभरे हु ए तथा बाहर को उÛमुख शãक होत ेहɇ। ͧमल ɮवारा 
धान से Ǔनकाले चावल िजसमɅ टूटा हुआ चावल अͬधक माğा मɅ होता है मɅ काͧस[रा का Ĥकोप अͬधक 
होता है। 

मादा Ĥौढ़ अÖडाकार, सफेद और एक ͧ सरे पर चचंु समान Ĥवध[ वाले एक बार मɅ करȣब 150 
अÖडे Ǔन¢ेͪपत करती है। अÖडɉ का आकार 03 –05 ͧममी होता है। अÖडɅ का èफोटन होकर लावा[ Ǔनकलता 
है। लावा[ 12–17 ͧममी लàबा, सफेद से घसूर रंग तक का हãकȧ हरȣ आभा ͧ लए होता है। लावा[ नाशक 
अवèथा होती है। लावा[ भरेू रंग का करȣब 15 ͧममी लàबा, 4 ͧममी चौड़ा होता है। इसकȧ मÚय रेखा 
पर एक उभार पाया जाता है। 

इसके कोकून (Üयपूा) कȧ ͪ वशेषताएँ होती है – अपारदशȸ सफेद रंग और बहु त कड़ा Üयपूावरण। 
ये समहूɉ मɅ एक दसूरे से लगे पाए जात ेहै। कुछ हȣ Ǒदनɉ बाद Üयपूा से Ĥौढ़ बाहर Ǔनकलता है और 
सͩĐय जीवन आरंभ करता है। Üयपूा अवèथा मɅ ये लàबे समय तक पड़े रह सकते हɇ। मादा Ĥौढ़ नर 
से आकार मɅ बड़ी होती है। Üयपूा से Ǔनकलते हȣ ये सͩĐय होकर जोड़े बनाते है और मैथुन कर अÖड 
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Ǔन¢ेपण करने के साथ हȣ नया जीवन चĐ आरंभ करते है। इनका जीवन–चĐ करȣब 52–53 Ǒदनɉ मɅ 
पणू[ होता है। अÖडे के उçमायन कȧ समय अवͬध 5–7 Ǒदन, लावा[वèथा करȣब 35–42 Ǒदन और Üयपूा 
अवèथा 7 Ǒदन तक होती है। एक वष[ मɅ कई पीǑढयाँ उ×पÛन होती है। 

ǓनयÛğण हेतु आसान, सरल व सèता उपाय गोदामɉ कȧ सफाई है। गोदामɉ मɅ कचरा एकğ 
न हो तथा दरारɅ वगरैह बदं कȧ हु ई हो, Èयɉͩक यह अपने अÖड ेदरारɉ और कचरे के ढेर पर भी दे सकता 
है। गोदामɉ का Ģूमन और èथाई ĤकृǓत के कȧटनाशी का दȣवारɉ व कोनɉ–ͩकनारɉ पर Ĥयोग भी ǓनयÛğण 
मɅ सहायक है। जैव ǓनयÛğण कȧ Ǻिçट से हाइमेनोÜटेरा गण के कुछ परजीवी कȧट जसेै Ħेकॉन हेबेटर, 
एÛĚोͧसफेलस आǑद Ĥभावी पाये जाते है। 

6.2.8 चूण[ शलभ (Üलोͫडया) 

इसे भारतीय आटे का शलभ (Üदकपदं उमस उवजी) भी कहत ेहै। यह एक åयापक ͪवतरण 
वाला पीड़क शलभ है। यह एक बहु भ¢ी पीड़क है परÛत ुमुÉयत: मÈका के आटे पर अͬधक Ǔनवा[ह 
करता है। मÈका के साथ–साथ यह अÛय ͪवͧभÛन Ĥकार के अनाजɉ के चूण[ पर आͬĮत रहता है। यह 
वग[ इÛसेÈटा के गण लेपीडोÜटेरा का सदèय है। 

इस शलभ कȧ लावा[वèथा नाशक अवèथा है। Ĥौढ़ लगभग हाǓन रǑहत होते हɇ। Ĥौढ़ करȣब 7– 
12 ͧममी. लàबे Đȧमी से घसूर रंग के होते हɇ। Ĥौढ़ मादा ɮवारा अÖडे आटे पर Ǒदये जात ेहɇ, जहाँ 
èफोǑटत होकर ये लावा[ को उ×पÛन करते हɇ। लावा[ नाशक अवèथा होती है जो आटे का भ¢ण करके 
वृͪ ƨ करती है। पणू[ ͪवकͧसत लावा[ करȣब 10 ͧममी से 12 ͧममी तक लàबा होता है। लावा[ Üयपूा मɅ 
बदल जाते हɇ। Üयपूावरण के भीतर ͪ वकास करने के बाद Üयपूावरण फटने से Ĥौढ़ शलभ मुÈत हो जाते 
हɇ। एक वष[ मɅ ये कई पीǑढया ँबनाते हɇ। 

ǓनयÛğण हेतु गोदामɉ कȧ सफाई, दरारɉ आǑद को भरना, आटे व बीजɉ को शुçक व आġ[ता 
रǑहत रखना है। नीम कȧ पि×तयɉ का Ĥयोग भी लाभकारȣ है। रासायǓनक Ǻिçट से बी.एच.सी. और 
डी.डी.टȣ. का Ĥयोग भी Ĥभावी है। 

6.2.9 गÛने कȧ æवेत मÈखी (एãयरूोलोबस) 

यह, जैसा ͩक नाम से पता चलता है, सफेद रंग का, अ×यͬधक हाǓनĤद पीड़क कȧट है। इसे 
केन सफेद मÈखी भी कहते है। यह गÛना उ×पादक ¢ेğɉ मɅ åयापक Ǿप से पाया जाता है िजनमɅ पजंाब, 
उ×तरĤदेश से लेकर मÚयĤदेश और महाराçĚ सǑहत उड़ीसा और तͧमलनाडु के ¢ेğ भी सिàमͧलत हɇ। 
अगर भूͧम मɅ नाइĚोजन कȧ कमी हो तो ऐसी फसल मɅ Ĥकोप कȧ गमीरता बढ़ जाती है। यह एकलभ¢ी 
(monophagu) पीड़क है। 

इस पीड़क को इÛसेÈटा वग[ के गण हेमीÜटेरा, उपगण होमोÜटेरा और कुल एãयरूोͫडडी मɅ रखा 
गया है। इसकȧ नाशक अवèथा शãकȧ Ǔनçक होती है जो आकार मɅ अǓतÈत (0.36 ͧममी) होता है। 
Ĥौढ़ छोटा, करȣब 2.5 ͧममी लàबा तथा 1 ͧममी मोटा, सफेद रंग का होता है। नर और मादा दोनɉ 
मɅ पँख होते है परÛत ुलàबी दरूȣ कȧ उड़ान भरने मɅ कसम होते है। नर कȧ तलुना मɅ मादा बड़ी व सͩĐय 
होती है। इनका जीवन माğ 2 Ǒदन का होता है। अÖडे सायकंाल, प×ते कȧ अध: सतह पर, मÚय ͧशरा 
के पास, पिंÈतयɉ मɅ Ǒदये जाते हɇ। 5 से 7 Ǒदनɉ के उçमायन के बाद èफोǑटत होकर Ǔनàफ को उ×पÛन 



98 
 

करते हɇ। पदैा होते हȣ ͧशशु Ǔनàफ पि×तयɉ कȧ ͧशराओं से रस चसूना आरंभ कर देते हɇ। चार बार ǓनमȾचन 
के उपरांत इनका आरंͧभक काला रंग घसूर, भूरा और अतंत: काला हो जाता है। Üयपूा बनने तक करȣब 
15– 18 Ǒदनɉ तक यह रस चूसता हȣ रहता है। एक जीवन चĐ करȣब 27 से 45 Ǒदन मɅ पणू[ होता 
है तथा एक वष[ मɅ कई पीǑढ़या ँउ×पÛन हो जाती है। इसके ͧ लए नम और गम[ वातावरण अनकूुल होता 
है, अत: इसका अगèत से अÈटूबर तक अͬधक Ĥकोप रहता है। इसके Ĥकोप गÛने कȧ फसल वृͪ ƨ 
व उपज कȧ कमी आती है। 

Ǔनयğंण कȧ Ǻिçट से, जलमÊनता (waterlogging) पर रोक लगाना, भूͧम मɅ नाइĚोजन कȧ 
उपयÈुत माğा (105 ͩकĒा ĤǓत हैÈटेयर) बनाए रखना तथा गÛने कȧ ĤǓतरोधी ͩकèमɅ (जसेै सीओ 285, 
सीओ 385 आǑद) उगाना सरल उपाय है। रासायǓनक Ǔनयğंण मɅ एÛɮवोसãफान का Ǔछड़काव कारगर 
उपाय है। 

6.2.10 खरȣफ Ǒटɬडा (ǑहरोÊलाइफस) 

खरȣफ Ǒटɬडे का अंĒेजी नाम राइस Ēासहोपर है। यह धान कȧ फसल का भयकंर पीड़क कȧट 
है। धान के अǓतǐरÈत यह गÛने, Ïवार, बाजरा, मÈका, अरहर आǑद अÛय खरȣफ कȧ फसलɉ पर भी 
नाशक के Ǿप मɅ Ǔनभ[र है। अत: यह एक बहु भ¢ी पीड़क कȧट है। इसकȧ Ǔनàफ और Ĥौढ़ दोनɉ हȣ 
अवèथाएँ पीड़क और फसलɉ को अ×यतं हाǓन पहु ंचाने वालȣ है। इसका ͪवतरण भारत सǑहत एͧशया 
के अनेक देशɉ तक फैला हुआ है। ǑहरोÊलाइफस वग[ इÛसेÈटा के आथȾÜटेरा गण के एͩĐͫडडी कुल का 
सदèय है। इसका Ĥौढ हरे–पीले रंग का होता है िजसके दोनɉ पाæवȾ मɅ तीन कालȣ रेखाएँ ला¢ͨणक है। 
इसकȧ लàबाई 50–70 ͧममी होती है। इसके Ǔनàफ हरे रंग के होते हɇ। इनका रंग वातावरण से साàय 
रखने के कारण उपयोगी अनकूुलन है।  

खरȣफ Ǒटɬडा अÛय Ǒटɬडɉ कȧ तरह हȣ, अÈटूबर माह मɅ ͧम͠ी मɅ जड़ो के पास अÖड ेदेता है 
जहाँ ये मानसून के आने तक सुषपुा (कवतउंदज) पड़े रहते हɇ। मानसून कȧ Ĥथम फुहार के साथ हȣ 
अÖडे èफोǑटत होते हɇ तथा हरे रंग का नÛहा–सा Ǔनàफ बाहर Ǔनकलता है। आरंभ मɅ यह घासɉ पर Ǔनवा[ह 
करता है। बाद मɅ यह उगाई गई फसल पर चला जाता है। Ĥौढ़ मैथुन ͩ Đया के बाद पनु: ͧम͠ी मɅ अÖडे 
देते है। इस दौरान Ǔनàफ और बाद मɅ Ĥौढ़ पादप के ͪवͧभÛन भागɉ और सबसे अͬधक प×तɉ को काट 
कर चबा डालते हɇ। भीषण Ĥकोप कȧ िèथǓत मɅ Ĥरोह लगभग प×तेͪवहȣन हो जाता है। अत: फसल कȧ 
उपज कम रहती है। यह एक वष[ मɅ एक हȣ पीढ़ȣ उ×पÛन करते हɇ। सǑद[यɉ मɅ Ĥौढ़ कȧट खेतɉ के आसपास 
खरपतवार से गजुारा करके जीͪवत बने रहते हɇ। 

Ǔनयğंण के ͧ लए आसान उपाय फसल के पवू[ व बाद मɅ गहरȣ जुताई करके ͧ म͠ी को तजे धूप 
से उपचाǐरत करना है। रासायǓनक Ǔनयğंण के ͧलए 5–10 ĤǓतशत बी.एच.सी. डèट अथवा ͧमथाइल 
पेराͬथओन उपयÈुत है। 5 ĤǓतशत बी.एच.सी. घोल का Ǔछड़कव भी Ĥभावी उपाय है। जैͪवक Ǔनयğंण 
हेतु इनके परजीवी कȧट (जसेै सीͧलओ) का उपयोग होता है ।  

6.2.11 सैǓनक शलभ (ͧमͬथàना) 

भारत के गेहू ँ उ×पादक ¢ेğɉ का यह पीड़क पǐरवत[नशील संÉया मɅ उन ¢ेğɉ मɅ Ïयादा Ĥभावी 
है जहाँ सामाÛय से देरȣ से फसल बोई जाती है। ͩफर भी, उ×तरĤदेश, पजंाब, मÚयĤदेश, राजèथान, 
महाराçĚ मɅ कमोवेश इसका Ĥकोप देखा गया है। मुÉयत: गेहू ँ का पीड़क होते हु ए भी यह अÛय फसलɉ 
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यथा धान, मÈका, जौ, गÛने आǑद को भी हाǓन पहु ँचाता है। अत: यह एक बहुभ¢ी, नाशक कȧट है। 
इसका Ĥकोप भारत मɅ भारȣ ͧम͠ी और अͧसंͬ चत ¢ेğɉ मɅ अͬधक है ͪवæव के अÛय देशɉ जसेै Ǿस, 
अमेǐरका आǑद मे भी इसका Ĥकोप पाया जाता है। सैǓनक शलभ वग[ इÛसेÈटा के गण लेͪपडोÜटेरा के 
नोÈटइडी कुल का सदèय है। 

इसकȧ नाशक अवèथा केटरͪपलर (लावा[) है। यह पि×तयɉ को भÉुखद कȧ तरह चबाता जाता 
है तथा वृͪ ƨ करता रहता है। अपनी 'लूͪपगं गǓत के ͧ लए ͪ वͧशçटतया जाना जाता है। छठȤ और अंǓतम 
अवèथा मɅ यह पोषक पौधे कȧ बीजɉ से भरȣ गÍुछȤ (बालȣ) के वÛृत को काट देता है और फसल को 
भारȣ नकुसान पहु ँचाता है। गÍुछȤ (मंत) को काटने के कारण इसे 'इयर कǑटगं केटरͪपलर के नाम से 
भी पकुारा जाता है। यह राǒğचर (nocturnal) पीड़क ह और Ǒदन मɅ ͧम͠ी के नीचे छुपा रहता है। 
Ĥौढ़ कȧट पीला–भूरा या भूरा–घसूर रंग का करȣब 35 ͧममी लàबा होता है। ये अÍछे उड़ाके होते हɇ। 
इनके दोनɉ पखं सुͪवकͧसत होते हɇ। इनके अĒ–पखं के मÚय मɅ एक æवेत ǒबÛद ुपाया जाता है। ये Ǒदन 
मɅ छुपे रहत ेहै तथा राǒğ मɅ सͩĐय होत ेहɇ। अÛय शलभɉ कȧ भाǓँत ये भी Ĥकाश èğोत कȧ ओर आकृçट 
होते हɇ। 

सैǓनक शलभ मथैुन के पæचात करȣब 100 के समूह मɅ प×तɉ के नीचे अÖडे देते है। अÖडे छोटे, 
सफेद–हरे रंग के होत ेहै तथा 4–5 Ǒदनɉ मɅ èकोǑटत (िजबी) हो जाते हɇ। अÖड èफोटन से Ǔनकला लावा[ 
(केटरͪपलर) पीले–हरे रंग का होता है। पणू[ ͪ वकͧसत केटरͪपलर करȣब 35 ͧममी. लàबा होता है। करȣब 
21–28 Ǒदनɉ के लावा[ जीवन मɅ 4–5 बार ǓनमȾचन कर 5 इÛहार बनत ेहɇ। इस दौरान यह पि×तयɉ का 
खूब आहार करता है। Üयपूा ͧ म͠ी मɅ बनते है लगभग 28 Ǒदनɉ के बाद केटरͪपलर ͧ म͠ी मɅ जाकर एक 
ͧम͠ी का क¢ बनाता है और उसमɅ Üयपूाकरण होता है। Üयपूा भूरे रंग का तथा 12–13 ͧममी. लàबा 
होता है। Üयपूा के Ǿप मɅ यह 10–12 Ǒदनɉ तक रहता है, उसमɅ बाद Üयपूावरण फटने से शलभ मुÈत 
हो जाते है। ͧसतàबर माह मɅ फसल मɅ Ĥकोप आरंभ होता है तथा अÈटूबर के ɮͪवतीय सÜताह तक 
चरम पर पहु ँच जाता है। यह वष[ मɅ कई पीǑढ़या ँ(5 या अͬधक) उ×पÛन करता है। 
ǓनयÛğण के सरल व सèते उपायɉ मɅ Ĥमुख हɇ – 
(1) खेत कȧ मेड़ और आस–पास से घास और खरपतवार हटाना। 
(2) केटरͪपलर को मजदरूɉ ɮवारा हाथɉ से एकğ करके मार देना। 
(3) फसल इस तरह बोना ͩक अÈटूबर के मÚय तक कटने लायक (harvesting) हो जाए।  

रासायǓनक Ǔनयğंण मɅ 0.1 ĤǓतशत एÖडोसãफान का Ǔछड़काव तथा 10 ĤǓतशत बी.एच.सी. 
का चणू[–Ǔछड़काव (कनेजपदह) अͬधक कारगर है। इसी तरह 004 – 005 ĤǓतशत मेलेͬथऑन का 
Ǔछड़काव भी ͩकया जाता है। 

6.2.12 चना चव[ण शलभ (एĒोǑटस) 

आमतौर पर पीड़क कȧट वषा[ ऋतु या इसके आसपास कȧ अवͬध मɅ अͬधक सͩĐय रहते हɇ 
और सǑद[यɉ मɅ (संभवतया शीततापी होने के कारण) इनकȧ गǓतͪवͬधयाँ सीͧमत हो जाती है। चना चव[ण 
शलभ (कुतरा) उन छोटे वग[ के पीड़को मɅ से है िजनकȧ गǓतͪवͬधयाँ रबी कȧ फसल मɅ अͬधक देखी 
गई है। ये छोटे पौधɉ वालȣ फसलɉ (चने) को या उसकȧ शाखाओं को काट देते हɇ, इसͧलए इÛहɅ 'कुतरा’ 
भी कहत ेहɇ। ͧम͠ी कȧ ऊपरȣ सतह पर सीͧमत रहने के कारण इÛहɅ सतहȣ सूडंी भी कहते है। सैǓनक 
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शलभ के समान हȣ ये भी राǒğचर है। यह भी वग[ इÛसेÈटा के लेपीडोÜटेरा गण के नोÈटुɬडी कुल के 
सदèय है। इनकȧ ͪवͧशçटता यह है ͩक ये पादप का िजतना भाग खाते हɇ उससे कई गनुा काट–काट 
कर ǒबगाड़ते है, इस तरह ये फसल को भारȣ नकुसान पहु ँचाते है। 

Ĥौढ़ पीड़क मटमैले घसूर से लाल–भूरे रंग का शलभ होता है। इसका आकार 25 ͧममी. होता 
है। पखं सुͪवकͧसत और फैलाव मɅ करȣब 40–50 ͧममी. तक बड़े होते हɇ। राǒğचर होने के करण, Ǒदन 
मɅ ये प×तɉ के नीचे, दरारɉ मɅ, ͧम͠ी के नीचे Ǔछपे होते हɇ तथा मतृ होने का बहाना करत ेहɇ। सायकंाल 
(dusk) से लगभग मÚयराǒğ तक ये सͩĐय रहते है। 

Ĥौढ़ जोड़ा मैथुन के पæचात प×तɉ के नीचे करȣब 30 के समूहɉ मɅ अÖड Ǔन¢ेपण (महह 
कमचवेपजपवद) करता है। अÖड ेका आकार गोल व रंग हरा–सफेद होता है। करȣब 4–7 Ǒदन बाद èफोǑटत 
होकर यह नव लावा[ को जÛम देता है। नव लावा[ सफेद रंग का होता है तथा तरंुत अपने अÖडावरण 
को हȣ खाना आरंभ कर देता है। पहले यह भूͧम को छू रहे प×तɉ को खाना शुǾ करते है तथा वहȣं ͬ गरे 
हु ए प×तɉ मɅ छुपे रहते है। धीरे–धीरे ये लावा[ वृͪ ƨ व ǓनमȾचन करते हु ए अपनी आदतɉ, åयवहार और 
आहार मɅ भी बदलाव लाते हɇ।  

ये फͧलयɉ मɅ छेद करके बीजɉ को खाने लगते हɇ। करȣब 35–49 Ǒदनɉ के लावा[ जीवन के बाद 
ये पणू[ ͪवकͧसत केटरͪपलर बन जाते है और इनकȧ लàबाई करȣब 35 ͧममी. तक हो जाती है। पणू[ 
ͪवकͧसत लावा[ अब ͧम͠ी मɅ जाकर ͧम͠ी के क¢ बनाकर (कोकून) Üयपूा मɅ बदल जाता है। Üयपूा भरेू 
रंग का होता है। वातावरण के ताप के अनसुार यह 0– 15 Ǒदनɉ (गमȸ मɅ) से 21 Ǒदनɉ तक (सǑद[यɉ 
मɅ) Üयपूावरण मɅ ͪवकͧसत होता रहता है। Üयपूावरण फटने पर वयèक शलभ मुÈत हो जाते है। एक 
जीवन–चĐ करȣब 35–63 Ǒदनɉ मɅ पणू[ होता है तथा एक वष[ मɅ करȣब 3 पीǑढ़याँ उ×पÛन होती है। 
Ǔनयğणं के उपायɉ मɅ सरल व सèते उपाय हɇ – 
(1) खरȣफ फसल के बाद और बवुाई के बाद गहरा हल चला कर सूय[ कȧ तेज धपू से उपचार 
(2) रबी फसल कȧ कटाई के बाद भी हल चला कर धूप मɅ खलुा छोड़ना ताͩक Üयपूा मर जाएँ 
(3) ये Ĥकाश कȧ ओर (राǒğ मɅ) आकृçट होते हɇ अत: 'लाइट–Ěेͪपगं (Ĥकाश èतोğ ɮवारा शलभɉ 

को आकͪष[त कर पकड़ना) तकनीक से इनका नाश ͩकया जा सकता है। 
(4) रासायǓनक Ǔनयğंण हेतु 5 ĤǓतशत एिÛġन व 30 ͩकलɉ ĤǓत हेÈटेअर बी०एच०सी का Ĥयोग 

होता है। खड़ी फसल पर भी इनका Ǔछड़काव कारगर है। 

6.2.13 बɇगन शाखा एव ंफल छेदक (ãयूͧ सनोडस) 

यह बɇगन पर Ǔनवा[ह करने वाले कȧटɉ कȧ दो Ĥमुख ĤजाǓतयɉ मɅ से एक है। ãयूͧ सनोडस नये 
Ĥरोहɉ, पि×तयɉ, पण[वÛृतɉ, बड़े प×तɉ कȧ मÚयͧशरा, कͧलकाओं तथा फलɉ मɅ छेद करता है। èपçटतया 
यह अͬधक नकुसानĤद है। शाखा एव ंफल छेदक सूँडी वग[ इÛसेÈटा के गण लेपीडोÜटेरा के पाइरॉèटȣͫड 
कुल का सदèय है। इसकȧ नाशक अवèथा लावा[ है िजसका रंग गलुाबी–बɇगनी होता है। 

इसका Ĥौढ़ सफेद रंग का शलभ है िजसके पखंɉ पर गलुाबी–से, भूरे रंग के Ǔनशान बने होत े
है। Ĥौढ़ अवèथा माğ कुछ हȣ Ǒदनɉ कȧ होती है। मथैुन के पæचात ्मादा करȣब 150 तक अÖड,े प×तɉ 
कȧ सतह पर फैले हु ए लàबवत ्Ǔन¢ेͪपत करती है। करȣब 4 Ǒदनɉ मɅ नÛहɅ लावा[ अÖडे से Ǔनकल कर 
परपोषी पौधे के उ×तकɉ मɅ Ĥͪवçट हो जाते हɇ। Ĥवेश Ǔछġ सूêम होते है और नÊन नेğɉ से उनका पता 
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हȣ नहȣं चलता। जब Ĥभाͪवत Ǒहèसा मुरझा जाता है या उ×तक सड़ जाता है तो ये अÛय लावा[ पौधे 
के èवèथ Ǒहèसɉ मɅ चले जाते है। 

लावा[ अवͬध करȣब नौ (9) Ǒदन कȧ होती है ͩ कÛतु यह तापमान के अनसुार पǐरवत[नशील है। 
Üयपूा अपे¢ाकृत सूखे èथान पर होता है। करȣब डेढ़ सÜताह बाद Üयपूावरण को भेद कर वयèक शलभ 
बाहर आ जाता है। लावा[ ɮवारा नकुसान बहु त अͬधक होता है Èयɉͩक यह नये Ĥरोहɉ, संवाहक उ×तक 
और फलɉ को Ĥभाͪवत करता है। Ǔछġे हु ए फलɉ का या तो ͪवकास हȣ नहȣं होता, अगर हो भी जाए 
तो ऐसे फलɉ का बाजार मूãय कम आता है। यह पीड़क तीĭ सदȹ को छोड़कर वष[ भर सͩĐय रहता 
है। 

Ǔनयğंण हेतु फसल पर आĐमण कȧ शुǾआत होते हȣ रासायǓनक Ǔनयğंण करना चाǑहये। नव 
Ĥरोहɉ पर नजर रखकर इनके Ĥकोप को आसानी से पहचाना जा सकता है। अगर एक फसल मɅ इसका 
Ĥकोप हो जाए तो अगलȣ फसल से पवू[ परुानी जड़ो को Ǔनकाल फɅ कना चाǑहए। 

6.2.14 नींब ूकȧ Ǔततलȣ अथवा साइĚस ͫडàभ (पेपीͧलओ) 

इसे अंĒेजी मɅ इसे ‘लेमन–बटरÝलाई’ भी कहते है। यह एक सÛुदर और आकष[क रंगɉ वालȣ 
Ǔततलȣ है। आमतौर पर गण लेपीडोÜटेरा के सदèयɉ मɅ से शलभ (उवजी) काफȧ संÉया मɅ फसलɉ और 
फल व¢ृɉ के अ×यͬधक हाǓनĤद पीड़क होते है। जबͩक इसी गण कȧ सदèय Ǔततͧलयɉ (इनजजमतͧसपमे) 
मɅ से पीड़क Ǔततͧलयɉ कȧ संÉया बहु त कम है। नींब ूǓततलȣ ऐसी हȣ एक पीड़क Ǔततलȣ है। इसकȧ 
ͪवͧशçटता यह है ͩ क लावा[ अवèथा मɅ यह नींब ूकȧ फसल को बहु त नकुसान करती है, वहȣं Ĥौढ़ अवèथा 
मɅ यह पया[वरण को सÛुदर और मनोहर बनाती है। 

ͪवतरण कȧ Ǻिçट से यह भारतीय उपमहाɮवीप मɅ सभी जगह पाई जाती है। पिæचम मɅ अरब 
राçĚो तक तथा पवू[ मɅ ताइवान तक यह ͧमलती है। यह वग[ इÛसेÈटा के गण लेपीडोÜटेरा के 
पेपीͧलओǓनडी कुल कȧ सदèया है। यह माच[ से ͧसतàबर तक सͩĐय रहती है। 

जैसा ͩक ऊपर बताया गया है इसकȧ नाशक अवèथा लावा[ है। अÖडे नीब ूके प×तɉ पर Ǔछतरे 
हु ए एकल Ǿप से Ǒदये जाते है जो 2–4 Ǒदनɉ के बाद èफोǑटत होकर लावा[ को जÛम देते हɇ। नवजात 
केटरͪपलर (सू ंडी) भूरे रंग के होते है तथा प×तɉ को ͩकनारे से खाना आरंभ कर देत ेहै। कुछ हȣ Ǒदनɉ 
बाद इनके शरȣर पर सफेद Ǔनशान बन जात ेहै। दरू से देखने पर ये इस Ĥकार Ǒदखती है मानो पͯ¢यɉ 
कȧ बीट (मगबतमज) पडी हो। वèततु: यह एक र¢ा×मक अनकूुलन है। परभ¢ी ͬचͫड़याँ ħͧमत हो जाती 
हɇ ͩक ये बीट हɇ और इन पर Úयान नहȣं देती। इस तरह ये परभ¢ी ͬचͫड़यɉ के ͧशकार बनने से बच 
जाते है। पणू[ ͪ वकͧसत सूँͫडयाँ पनु: रंग बदलती है और गहरȣ हरȣ हो जाती हɇ (र¢ा×मक रंग योजना)। 
अब ये Üयपूाकरण हेतु प×तɉ पर लटक जाती है। सǑद[याँ लगभग परूȣ हȣ Üयपूा अवèथा मɅ गजुरती है । 
एक पीढ़ȣ अनमुानत: 18 Ǒदनɉ मɅ भी परूȣ हो सकती है और चार माह मɅ भी। यह वातावरणीय पǐरिèथǓतयɉ 
(ताप आǑद) पर Ǔनभ[र करता है। एक वष[ मɅ कई पीǑढयाँ बन जाती है। 

ǓनयÛğण हेतु पौधे पर आरंभ से हȣ Úयान देना चाǑहये। आĐमण कȧ शुǾआत मɅ हȣ हाथ से 
पकड़ कर (hand picking) लावा[ व Üयपूा को नçट कर देना उͬचत उपाय है। गभंीर Ĥकोप कȧ ंिèथǓत 
मɅ रासायǓनक Ǔनयğंण (कȧटनाशी के Ĥयोग) के अलावा कोई उपाय नहȣ ंहै। इस हेत ु0.07 ĤǓतशत 
एÛडोसãफान का Ǔछड़काव Ĥभावी है। 
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6.2.15 ͧसघंाडा भृंग (गेलेǾसेला) 

ͧसघंाड़ा भृंग वग[ इÛसेÈटा के गण कोͧलओÜटेरा के Đाइसोमेͧलडी कुल का सदèय है। लगभग 
परेू भारत मɅ इसका Ĥसार है। इसकȧ ͪवशेषता यह है ͩक इसका लावा[ (grub) ओर Ĥौढ़ मगृ दोनɉ हȣ 
नाशक अवèथाएँ है। दोनɉ हȣ ͧ सघंाड़े कȧ जल कȧ सतह पर तैरती हु ई पि×तयɉ का भ¢ण करते हɇ। इस 
के खाने से पि×तयɉ मɅ कई छेद हो जाते हɇ िजससे पौधे कȧ (कम होती है। साथ हȣ, फसल (फलो) के 
उ×पादन मɅ भी कमी आती है। 

Ĥौढ़ भृंग काला–भरेू रंग का करȣब व 2–13 ͧममी लàबा होता है। इसके इͧलĚा (कठोर पखं) 
बीच मɅ से ĤाǾͪपक Ǿप से खलुते हɇ। दो ͨझãलȣ के समान पखं व¢ से लगे होते हɇ। मादा मगृ ɮवारा 
10–20 के समूहɉ मɅ एक बार मɅ करȣब 150 अÖडे ͧसघंाड़ ेके प×तɉ कȧ ऊपरȣ सतह पर Ǔन¢ेͪपत ͩकये 
जाते है। करȣब 6–9 Ǒदनɉ मɅ लावा[ अÖडे से Ǔनकल आता है नवͪवकͧसत लावा[ हãके भरेू रंग का होता 
है। 16–20 Ǒदनɉ तक पि×तयɉ को खाते हु ए तथा चार ǓनमȾचनɉ के बाद अंतत: यह करȣब 8 ͧममी 
लàबा होकर पणू[ ͪवकͧसत लावा[ बन जाता है। अब इसका रंग गहरा भरूा हो जाता है। यह सुèत हो 
जाता है तथा Üयपूा मɅ बदल जाता है। Üयपूा अवèथा संͯ¢Üत (5–7 Ǒदन) होती है। Üयपूा बनने से पवू[ 
एक–दो Ǒदन कȧ पवू[ Üयपूा अवèथा भी होती है। एक वष[ मɅ करȣब 6 पीǑढ़याँ पणू[ हो जाती है। 

ǓनयÛğण हेत ुĤकोप कȧ आरंिàभक अवèथा मɅ हाथ से पकड़ कर तथा अगले को प×तɉ पर 
से हटाना उपयोगी होगा। अͬधक Ĥकोप कȧ िèथǓत मɅ 10 ĤǓतशत बी.एच.सी. चणू[ का Ǔछड़काव Ĥभावी 
होता है।. 

6.2.16 कपास का लाल कȧड़ा (ͫडèडरकस) 

कपास भारत कȧ Ĥमुख चार रेशा–फसलɉ (ͪपइतम बतवचे) मɅ से एक है। कपास कȧ फसल पर 
करȣब 100 से अͬधक पीड़क हमला करत ेहɇ। इसͧलए इनका अÚययन, ǓनयÛğण तथा शोध एक जǑटल 
काय[ है। इन पीड़को मɅ से कुछ बाéय भ¢ी तथा कुछ आंतǐरक भ¢ी है। इनमɅ से कुछ आंतǐरकभ¢ी 
पीड़को ɮवारा ɮͪवतीयक संĐमण ͩकए जाने (जीवाणु आǑद का) से िèथǓत और ͪवकट हो जाती है। 
ͫडèटरकस ऐसा हȣ पीड़क है। यह जब पि×तयɉ, शाखाओं आǑद से रस चसूता है तब Ǔनमेटोèपोरा नामक 
जीवाण ुका भी ɮͪवतीयक संĐमण हो जाता है। 

ͫडèडरकस वग[ इÛसेÈटा के गण हेमीÜटेरा, के पाइरोकोǐरडी कुल का सदèय है। यह मुÉयत: 
कपास पर ͩकÛतु माãवेसी कुल के अÛय पौधɉ (जसेै – ͧभडंी, हॉलȣहॉक) पर पीड़क एव ंनाशक कȧट 
के Ǿप मɅ आͬĮत है। अत यह एक बहु भ¢ी कȧट है। इसका Ĥकोप कपास उ×पादक ¢ेğɉ खासकर 
उ×तरĤदेश, ǒबहार, आधĤदेश, महाराçĚ मɅ अͬधक है। मादा बग एक बार मɅ करȣब 150 अÖड ेखेत 
कȧ ͧ म͠ी के नीचɅ देती है। अÖडे गोल, पीले रंग के होते हɇ। करȣब 4–7 Ǒदन बाद अÖडे का èफोटन होने 
से Ǔनàफ Ǔनकलता है। इनका रंग हãका पीला, काले धबɉ कȧ मÚय पिंÈत तथा पाæव[ मɅ सफेद रेखाएँ 
इसका ͪवभेदक ल¢ण है। ये Ǔनàफ समूहɉ मɅ पौधɉ का रस चसूते हɇ। Ĥौढ़ भी पौधɉ का रस चूसते है। 
इसी समय वे एक Ǔनमेटोèपोरा नामक जीवाणु को भी Ĥͪवçट करा देते हɇ। इसके Ĥकोप से लाल रंग 
उ×पÛन हो जाता है, और ǒबनौले और तेल कȧ गणुव×ता Ĥभाͪवत होती है। Ǔनàफ 6 ǓनमȾचनɉ से गजुर 
कर अंततः वयèक मɅ बदल जाता है। Ǔनàफ और Ĥौढ़ दोनɉ का रंग लाल होता है बस, अंतर पखंɉ का 
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होता है। Ǔनàफ पखं रǑहत होते है। वयèक मɅ लाल पखंɉ पर दो काले ǒबÛद ुहोते हɇ। Ǔनàफ अवèथा 
मɅ यह करȣब 30–90 Ǒदन तक रहता है। इसका जीवन करȣब 40–100 Ǒदनɉ का होता है, एक वष[ मɅ 
कई पीǑढ़याँ उ×पÛन होती है। 

ǓनयÛğण कȧ Ǻिçट से सबसे सèता उपाय है – फसल बआुई से पवू[ तथा कटाई के बाद गहरȣ 
जुताई करके ͧम͠ी मɅ दबे हु ए अÖडɉ को नçट करना। सूय[ कȧ रोशनी व उÍच ताप से अÖडे नçट हो 
जाते हɇ। दसूरा उपाय है, आरंͧभक अवèथा मɅ हाथɉ से एकğ करके लावा[ व Ĥौढ़ɉ को नçट करना। 
रासायǓनक ǓनयÛğण हेतु सेͪवन, ͧमथाइल पेराͬथओन हेÜटाÈलोर, बीएचसी का Ǔछड़काव Ĥभावी है। 
एÛटȣलोकस जैसे परभͯ¢यɉ के ɮवारा जैͪवक ǓनयÛğण भी सभंव है। 

6.2.17 æवेत सूँडी (होलोĚाइका) 

æवेत सू ँडी मू ँगफलȣ के साथ–साथ गÛने, Ïवार, बाजरा, मÈका, उड़द, मूँग, सोयाबीन आǑद 
फसलɉ का भी नाशक व पीडक है। यह एक बहु भ¢ी पीड़क है। इसके लावा[ (हतनइ) और Ĥौढ़ (betle) 
दȣनɉ हȣ फसल को खाकर नकुसान पहु ँचाते है। लावा[ इसके नोɬयãूस (Ēंͬ थकाओं), महȣन जड़ɉ आǑद 
को नकुसान पहु ँचाता है जबͩक वयèक वायवीय Ĥरोह ͪवशेषकर पि×तयɉ का आहार करके पौधे को लगभग 
पğͪवहȣन कर देते हɇ। इसके Ĥकोप से पौधɉ कȧ और फसल कȧ उपज Ĥभाͪवत होती है। इसका Ĥकोप 
मू ँगफलȣ उ×पादक ¢ेğɉ उ×तरĤदेश, ǒबहार, गजुरात, राजèथान, महाराçĚ आǑद मɅ अͬधक पाया जाता 
है। होलोĚाइका वग[ इÛसेÈटा के गण कोͧलओÜटेरा के मेलोलोिÛथडी कुल का सदèय है। 

Ĥौढ़ मानसून–पवू[ कȧ बौछारɉ के साथ हȣ 'सͩĐय होते हɇ। मादा करȣब 10 सेमी गहरȣ ͧम͠ी 
मɅ अÖडे देती है। करȣब 7–10 Ǒदनɉ मɅ अÖड ेèफोǑटत होते है तथा लारवा बाहर Ǔनकलता है। महȣन 
जड़ɉ व Ēंͬ थकाओं का भ¢ण कर करता है। तीन ǓनमȾचनɉ व तीन इÛèटार अवèथा से गजुर कर करȣब 
56–70 Ǒदनɉ मɅ अपनी लावा[ अवèथा को परूȣ करता है। इस समय यह और गहराई मɅ जाकर मदृा क¢ 
और मदृा कोकून बनाकर Üयपूा अवèथा मɅ बदल जाता है। Üयपूा अवèथा लगभग 15 Ǒदन कȧ होती 
हɇ। Üयपूावरण फटने से वयèक मुÈत होकर ͧ म͠ी मɅ हȣ रहता हɇ। पनु: मानसून पवू[ कȧ बाǐरश के साथ 
हȣ सͩĐय होता है। इसकȧ खाͧसयत यह है ͩक यह वष[ मɅ एक हȣ पीढ़ȣ उ×पÛन करता है। 

ǓनयÛğण के ͧ लए आसान व सèता उपाय फसल बोने से पवू[ कटाई के बाद गहरȣ जुताई करके 
धूप मɅ खुला छोड़ कर Üयपूɉ / Ĥौढ़ɉ को नçट करना है। रासायǓनक ǓनयÛğण के ͧलए Èलोरपाइरȣफॉस 
का Ǔछड़काव Ĥभावी है। बआुई से पवू[ मदृा का रासायǓनक उपचार करना भी लाभĤद है । जैͪवक ǓनयÛğण 
के ͧलए लावा[ भ¢ी तथा वयèक भ¢ी परभ¢ी जाǓतयɉ का Ĥयोग उͬचत रहता है।  

6.3 Ĥबंधन (Management) 
हाǓनकारक कȧट दो Ĥकार से हाǓनĤद है, पहला खडी फसल को, दसूरा उपज को भंडाǐरत करने 

के बाद। मनçुय का पीड़क कȧटɉ से संघष[ इतना हȣ परुाना है, िजतना ͩक कृͪष काय[। फसल और उ×पाǑदत 
अनाज आǑद को पीड़को से Ēͧसत होने से बचाना अथवा उनके ɮवारा कȧ जा रहȣ हाǓन को Ûयनूतम 
करना हȣ Ĥबधंन का Ĥमुख उƧेæय है। फसलɉ व भंडाǐरत अनाज के पीड़क ĤजाǓतयɉ कȧ संÉया 1000 
से ऊपर है, इनमɅ से भी करȣब 70 ĤजाǓतयɉ ऐसी है जो अͬधकतम हाǓन पहु ँचाती हɇ। 
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कȧट Ĥबधंन, अपने ͪवèततृ अथ[ मɅ, उन सब कायȾ और गǓतͪवͬधयɉ को समाǑहत करता है 
िजसके ɮवारा हाǓनĤद कȧटɉ का जीना मुिæकल कर दे और उनकȧ संÉया बढ़ने से रोक दɅ। इसके ͧलए 
कȧटɉ के जीवन से संबंͬ धत Ĥ×येक प¢ तथा उनके पोषक पौधɉ के आपसी संबधंɉ के बारे मɅ ͪवèततृ 
जानकारȣ जǾरȣ है। तभी Ĥभावी ǓनयÛğण सभंव है। 
कȧटɉ के ǓनयÛğण हेतु कई ͪवͬधयाँ Ĥचलन मɅ है – 
(1) Ĥाथͧमक Ǔनयğंण – इसमɅ कृͪष एव ंभंडारण तकनीकɉ मɅ बदलाव और उनका ͪवकास सिàमͧलत 

है।  
(क) फसल चĐण – फसलɉ को बोने का चĐ इस तरह समायोिजत ͩ कया जाए ͩ क एक फसल 

के पीड़को के ͧलए दसूरȣ फसल अनपुयुÈत रहे। इस तरह दोनɉ फसलɅ पीड़क मÈुत रह 
सकेगी।  

(ख) समय Ĥबधंन – बवुाई व कटाई के समय का इस तरह समायोजन करना ͩक वह पीड़क 
कȧट कȧ नाशक अवèथा से ͧभÛन समय पर हो। 

(ग) पीड़क ĤǓतरोधी फसलɅ उगाना – शोध और परȣ¢णɉ ɮवारा ऐसी ͩकèमɉ का ͪ वकास करना 
जो ͩक पीड़क ĤǓतरोधी हɉ तथा उÛहɅ ͩकसानɉ के बीच लोकͪĤय भी करना। 

(घ) भंडारण के समय सावधानी – भंडाǐरत उपज कȧ सरु¢ा हेतु तीन बातɉ का Úयान रखा जाना 
चाǑहये। (i) अÛन मɅ नमी का अशं (ii) तापमान (पपप) आÈसीजन कȧ उपलÞधता। अगर 
भÖडाǐरत अÛन कȧ नमी कȧ माğा 7 ĤǓतशत से कम रखी जा सके तो बहु त से पीड़को 
को Ǔनयǒंğत रखा जा सकता है। इसी तरह भÖडार मɅ ऑÈसीजन कȧ उपलखता को घटाकर 
खपरा जैसे कȧटो पर ǓनयÛğण रखा जा सकता है। जैसे – वायरुोधी भÖडार मɅ ऑÈसीजन 
कȧ उपÞधता लगातार कम होती रहती है। इसी तरह भÖडार कȧ दȣवार इस तरह बनाई 
जाए ͩक उसकȧ ताप के ĤǓत संवाहकता Ûयनूतम हो, िजससे ताप पीड़को के अनकूुल न 
हो। 

(ङ) बआुई से पवू[ और कटाई से पæचात ्गहरȣ जतुाई करके तजे धूप मɅ ͧ म͠ी को खलुा छोड़ना 
िजसे पीड़को कȧ अÖडा, लावा[ या Üयपूा अवèथा नçट हो जाए। 

इनके अलावा Ĥाथͧमक ǓनयÛğण मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬधयाँ भी काम मɅ लȣ जाती हɇ – 
(i) यांǒğक ͪवͬधयाँ – अगर पीड़क कȧट का Ĥकोप हो हȣ जाए तो कुछ यांǒğक ͪवͬधयाँ उपयोग 

मɅ आती है। इनमɅ कȧटɉ या उनकȧ नाशक अवèथा को हाथ से एकğ करना, हेÛडनेट या जाल 
से पकड़कर थैलɉ मɅ भरना, कृǒğम अवरोध खड़े करना आǑद सिàमͧलत है। अवरोध के ͧलए 
पौधे के तने पर प͠ी लगाना (banding), फसल के पास खाई खोदना (trenching) और 
बाड़ लगाना (fencing) Ĥमुख है। इसी तरह कई तरह के Ěेप (फंदे, जाल) भी कȧटɉ को फंसाने 
के ͧ लए काम मɅ ͧ लए जाते है जैसे यांǒğक चूषक, तथा ͬ Ēड Ěेप। आजकल फȧरोमोन–Ěेप बहु त 
Ĥचलन मɅ है िजनमɅ फȧरोमोन से आकृçट होकर कȧट फंस जाते हɇ। 

(ii) भौǓतक ͪ वͬधयाँ – इसमɅ कृǒğम Ǿप से अवशीतन (ताप कम करना) अथवा अǓततÜतता (ताप 
बहु त अͬधक बढ़ाना) और ͪवͩकरणɉ का Ĥयोग Ĥमुख है। इससे कȧटɉ का ǓनयÛğण सभंव है। 

(iii) सांèकृǓतक ͪ वͬधयाँ – लàबे समय से कृͪष करने और भÖडारण करने से कुछ ͪ वͬधया ँअ×यÛत 
Ĥचͧलत हो गई। जो देशज £ान (indigenous Knowledge) का उ×कृçट नमूना है। इनमɅ 
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फसलɉ को बदल–बदल कर बोना, ͧम͠Ⱦ को उलटना–पलटना, ͧम͠ी का ĤाकृǓतक साधनɉ से 
उपचार, जैͪवक खाद, तथा लàबे समय अनभुव से जाची–परखी पीड़क–ĤǓतरोधी ͩकèमɉ को 
उगाना Ĥमुख ͪवͬधयाँ हɇ। 

(2) रासायǓनक ǓनयÛğण – 
भारत मɅ कȧट ǓनयÛğण हेतु रसायनɉ का Ĥयोग सन ्1949 ई० मɅ बी.एच.सी. के तथा 1950 

ई. मɅ डी. डी.टȣ के आयात के बाद आरंभ हुआ। आरिàभक सफलताओं से इसका Ĥयोग लोकͪĤय होता 
गया। वत[मान मɅ 60000 टन ĤǓतवष[ से भी अͬधक संæलेͪषत रासायǓनक कȧटनाͧशयɉ कȧ भारत मɅ 
खपत होती है। आकड़ो के अनसुार भारत अभी भी कȧटनाशकɉ कȧ खपत के मामले मɅ अमेǐरका, जापान 
आǑद देशɉ से पीछे है। सामाÛयतया काम मɅ आने वाले कȧटनाͧशयɉ मɅ अͬधकतम उपयोग बी.एच.सी. 
का होता है। इसके बाद Đमश: डी.डी.टȣ, कारबाǐरल, एिãĜन, मेलाͬथओन ͬथमेट एÛडोसãफान आǑद 
है। इनकȧ लोकͪĤयता के सभंाͪवत कारण सभंवतया तेज असर, Ĥभावी और शीē पǐरणाम देने वाले 
होना है। 
कȧटनाशक – चूण[, गीला चणू[, दानेदार Ǿप मɅ, एरोसोल, और पायस (emulsion) के Ǿप मɅ ĤयÈुत 
होते हɇ। इÛहɅ हाथ से अथवा मशीनीकृत डèटस[, फुहारे (चतंलमत) ɮवारा फसल या भंडाǐरत अÛन पर 
Ǔछड़का जाता है। ये चार Ĥकार के होते हɇ – अकाब[Ǔनक, काब[Ǔनक, धूĨक और आकषȸ – ĤǓतकषȸ। 

इÛहɅ फसल पर चणू[ Ǿप मɅ (dusting) अथवा घोल Ǿप मɅ Ǔछड़का (spraying) जाता है। 
भंडाǐरत अनाज के ͧलए इनका उपयोग Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬधयɉ से ͩकया जाता है – 
(क) गोदामɉ का ͪवĒसन – इस हेतु धĨूण (funigation) सबसे उपयÈुत तकनीक है। इसके अलावा 

दȣवारɉ पर दȣघ[èथाई कȧटनाशक का Ǔछड़काव कराना चाǑहये। इसके ͧलये मेलͬथयान और 
पाइरेĠम यÈुत कȧटनाशक का उपयोग ͩकया जा सकता है। 

(ख) धूĨन – अनाज को पीड़को से बचाने के ͧलए धमूकɉ (fumigants) का Ĥयोग भरोसेमंद है। 
इसके ͧ लए ऐसे धमूक का चयन करना चाǑहये िजसे अनाज कम Ēहण करे और पीड़क कȧटɉ 
के ͧलए ͪवषाÈत हो। इस हेतु इथीलȣन डाइÈलोराइड और काब[न टेĚा Èलोराइड का ͧमĮण, 
ͧमथाइल, Ħोमाइल, फॉसटािÈसन (िजससे फॉèफȧन गसै ब Ǿक का काय[ करती है) अͬधक 
Ĥचलन मɅ है। 

(ग) कȧटनाशक का ͧ मĮण – चूण[ / गोͧलयाँ / दानेदार Ǿप मɅ अनाज के साथ दȣघ[èथाई कȧटनाशक 
ͧमलाकर रखने से उसे कȧट से Ēͧसत होने से बचाया जा सकता है। इस ͪवͬध मɅ सावधानी 
यह आवæयक है ͩक खलेु बाजार मɅ खाɮय हेतु जाने से पवू[ कȧटनाशक ͪवलग हो जाए। 

(घ) बोरɉ का कȧटनाशक उपचार। 
(ङ) बोरɉ पर कȧटनाशी चूण[ का Ǔछड़काव। 
पादप उɮगम वाले कȧटनाशी – 

आजकल संæलेͪषत रसायनɉ के दçुĤभाव को देखते हु ए पादप जÛय या पादपɉ से ͪवकͧसत 
कȧटनाशकɉ का भी Ĥयोग ͩकया जा रहा है। 
(अ) ǓनकोǑटनाइडस – पीडक कȧटɉ के तंǒğका तंğ पर असर करते हɇ। इनके सेवन से कȧटɉ मɅ आरंͧभक 

अǓतसͩĐयता के बाद प¢ाघात (paralysis) हो जाता है। 
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(आ) पाइरȣĠोइड – ये तंǒğका ͪवष कȧ तरह काय[ करते हɇ। 
(इ) रोǑटनाइड – ये ǿदय कȧ धड़कन कȧ गǓत को बदल देते है िजसके पǐरणाम èवǾप पेशीय 

प¢ाघात (muscle paralysi) हो जाता है। 
रासायǓनक Ǔनयğंण कȧ कͧमयां – 

भारत मɅ रासायǓनक ǓनयÛğण कȧ ͪ वͬधयाँ करȣब 6 दशकɉ से उपयोग मɅ हɇ। ये लोकͪĤय तथा 
कारगर भी हɇ। ͩफर भी इनकȧ Ǔनàनांͩकत सीमाएँ हɇ – 
(क) ĤǓतरोधकता / सहनशीलता का ͪ वकास – पीड़क कȧटɉ मɅ लगातार उपयोग से, कȧटनाͧशयɉ के 

ĤǓत सहनशीलता (tolersonce) तथा ĤǓतèथेक ¢मता (resistance) का ͪ वकास हो जाता 
है। इससे वे बेअसर होने लगते है। एक अÚययन के अनसुार करȣब 102 पीड़क ĤजाǓतयɉ मɅ 
से 55 डी.डी.टȣ. के ĤǓत, 17 काब[Ǔनकफाèफेटɉ के ĤǓत तथा 84 एिãĜन के ĤǓत ĤǓतरोधकता 
ͪवकͧसत कर चकुȧ है। 

(ख) कृͪष–पाǐरतंğ पर ͪवपरȣत Ĥभाव – लगातार Ĥयोग से कृͪष–परतंğ (groecosystem) के 
ͪवͧभÛन घटकɉ का संतुलन गड़बड़ा जाता है। 

(ग) मानव èवाèØय एव ंèवÍछता पर ͪ वपरȣत Ĥभाव – कȧटनाͧशयɉ के मानव èवाèØय पर Ĥभावɉ 
पर ͩकये अÚययनो और शोध से पता लगा है ͩ क ये कȧटनाशी कैसरजनक उ×पǐरवत[न उ×पÛन 
करने वाले तथा यकृत जसेै मुÉय अंगो पर ͪवपरȣत Ĥभाव Ĥदͧश[त करते हɇ।  

(3) जैͪवक ǓनयÛğण- 
यह एक ऐसी Ĥͪवͬध है िजसमɅ एक सजीव के ǓनयÛğण हेतु आवæयक Ǿप से दसूरे सजीव 

का उपयोग ͩकया जाता है। जैͪवक ǓनयÛğण हेतु परजीͪवयɉ, परभ¢ी ĤजाǓतयɉ तथा रोगजनक सजीवɉ 
का उपयोग ͩकया जाता है। इस ͪवͬध का सटȣक उपयोग करने के ͧलए पीड़क कȧट और ǓनयÛğक सजीव 
दोनɉ का गहन £ान आवæयक है। 

जैͪवक साधन (ठपवसवपहपबसं हमदजे) उन सजीवɉ को कहत ेहɇ जो अपने काय[ ɮवारा पीड़क 
कȧ जनसंÉया का वाèतͪवक Ǔनयमन करत ेहै और उसे महज दबाते नहȣ हɇ। एक जैͪवक साधन के 
ͧलए कुछ मूलभूत गणुधम[ होना वांǓछत है – (1) नवीन पǐरिèथǓतयɉ एव ंवातावरण मɅ अनकूुलन कȧ 
¢मता (2) उÍच परपोषी ͪ वͧशçटता (एकलभ¢ी) (3) परपोषी के साथ समय का ंसामÛजèय बठैाने कȧ 
¢मता (4) परपोषी को ढँूढ कर उसके जीवन कȧ आरिàभक अवèथा पर आĐमण कर सकना। (5) परपोषी 
कȧ तलुना मɅ उÍचतर जनन ¢मता। (8) परपोषी के ͧलए अǾͬचकर एव ंअखाɮय होना। 
जैͪवक ǓनयÛğण का Ĥबधंन – 
(क) वगȸकरण ͪवशेष£ɉ ɮवारा परपोषी और जैͪवक साधन के बारे मɅ आधारभतू सचूनाओं का 

Ǔनधा[रण 
(ख) पीड़क के ĤाकृǓतक शğओंु के बारे मɅ पणू[ जानकारȣ 
(ग) जैͪवक साधन का पालन तथा भÖडारण 
(घ) इसके ͧलए कृǒğम वातावरण, भोजन आǑद का Ĥबधं 
(ङ) सहȣ तरȣके से जैͪवक साधन (Biological agent) को Ĥव×ृत (introduce) कराना। 
(च) परपोषी (पींडक) और जैͪवक साधन कȧ मॉनीटǐरगं (Monitoring) 
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इनके अǓतǐरÈत अ×याधुǓनक ͪवͬधयɉ èवयघंाती (autocidal) तकनीक भी अͬधक फलĤद 
पाई जाती है। इनमɅ नरबÚंयता तकनीक, जेनेǑटक और फȧरोमोन तकनीकɅ  सिàमͧलत है। इÛहɅ भी जैͪवक 
ǓनयÛğण के Ǿप मɇ हȣ ĤयÈुत ͩकया जता है।  
जैͪवक ǓनयÛğण कȧ कͧमयाँ – 

हर ǓनयÛğण ͪवͬध कȧ तरह जैͪवक ǓनयÛğण कȧ भी सीमाएँ और कͧमयाँ है – 
(क) यह एक बहु त लàबी, समय लगने वालȣ ĤͩĐया है। 
(ख) इसमɅ टȣमवक[  ओर टȣम के Ĥयास आवæयक है। 
(ग) अÛतरा[çĚȣय सहयोग भी आवæयक है। 
(घ) इस हेत ुससुिÏजत एव ंसुèथाͪपत Ĥयोगशाला कȧ जǾरत होती है। 
(ङ) अ×यͬधक माğा मɅ धन (Ǔनदके) कȧ जǾरत रहती हɇ। 
(च) इस ͪ वͬध ɮवारा एकाकȧ पथृÈकृत इलाके (जसेै–ɮवीप) पर हȣ आशानकूुल पǐरणाम ĤाÜत होत े

है। 
(छ) अगर ǓनयÛğक ĤजाǓत बहुत अͬधक बढ़ जाती है तो इसमɅ अनकूुलȣ ͪ वͩकरण आरंभ हो जात े

हɇ ĤǓतयोͬगता से बचने के ͧ लए वे अपनी भोजनशलैȣ व आहार को बदल सकते हɇ। उदाहरण– 
रȣड टोड (आèĚेͧलया मɅ) 

(ज) सूêमजैͪवक एव ंरोगकारक सजीवɉ को ǓनयÛğण हेतु उपयोग मɅ लेने से दसूरे जÛतओंु मɅ भी 
हाǓनकारक Ĥभाव भोग आǑद) देखने को ͧमलते हɇ। 

समिÛवत कȧट Ĥबधंन 
समिÛवत कȧट Ĥबधंक एक अपे¢ाकृत नई अवधारणा है जो ͩक पाǐरिèथǓतक ͧसƨाÛतɉ 

(edcological principal) पर आधाǐरत है। समिÛवत कȧट Ĥबधंन कȧ शǽुआत िèमथ और एलन 
ने 1954 ई. मɅ तथा èटन[ और उनके सहकͧम[यɉ ने 1959 ई. मɅ कȧ। संयÈुत राçĚ संघ के खाɮय एव ं
कृͪष संगठन (FAO) ने 1967 मɅ समिÛवत कȧट Ĥबधंन कȧ पǐरभाषा दȣ। इस पǐरभाषा के अनसुार 
'यह एक पीड़क Ĥबधंन का तंğ है जो ͩक पीड़क ĤजाǓत कȧ जनसंÉया गǓतकȧ और संबंͬ धत पया[वरण 
के संदभ[ मɅ सभी उपयÈुत तकनीकɉ और ͪ वͬधयɉ को यथासभंव अनǾुपता से उपयोग करता है िजससे 
ͩक पीड़क कȧ जनसंÉया को इस Ûयनूतम èतर पर सीͧमत रखा जाए ͩक वह आͬथ[क हाǓन न पहु ँचा 
सके।” 

इसमɅ सभी सभंव और उपयÈुत ͪवͬधयɉ का सामंजèय के साथ उपयोग होता है। परुानी 
अवधारणायɅ जसेै – उÛमलून (eradication) और सधुारना (correction) अåयावहाǐरक होने के कारण, 
रोकथाम (prevention) और सीͧमत रखना (containment) जैसी कई अवधारणायɅ समिÛवत कȧट 
Ĥबधंन मɅ काम मɅ आती है। इसमɅ पीड़क कȧटɉ का सफाया करना और वातावरण को सधुार कर पीड़क 
मुÈत कर देना, काय[Đम का उƧेæय नहȣं होता, अत: भौǓतक, रासायǓनक, यांǒğक जैͪवक सभी या 
सवा[ͬधक उपयÈुत ͪ वͬधयɉ का चयन इस उƧेæय के ͧ लए करत ेहɇ ͩ क पीड़क ĤजाǓतयɉ को आͬथ[क Ǿप 
से अहाǓनकारक सéय सीमा तक सीͧमत रखने मɅ सफल हो सके। 

इस मɅ ͪवͪवध चरण हɇ 
(क) एकल यिुÈत चरण – इसमɅ सवा[ͬ धक उपयÈुत केवल एक ͪवͬध का Ĥयोग होता है। 
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(ख) बहुयिुÈत चरण – एकल यिुÈत कारगर न होने पर एक से अͬधक ͪवͬधयɉ का सिàमͧलत Ĥयोग 
ͩकया जाता है। 

(ग) जैͪवक मॉǓनटǐरगं चरण – इस चरण मɅ पीड़क जैͪवक मãूयांकन और ͪवͬधयɉ कȧ सफलता 
पर नजर रखी जाती है। 

(घ) मॉडͧलग चरण 
(ङ) अनकूुलन (Optimization) चरण 
(च) समिÛवत कȧट Ĥबधंन तंğ को लाग ूकरना। 
बोध Ĥæन 

नोट (i) Ĥ×येक Ĥæन मɅ छोड़ी गई जगह का Ĥयोग अपने उ×तरɉ को ͧ लखने के ͧ लए कȧिजए। 
(पप) अपने उ×तरɉ को इकाई के अंत मɅ Ǒदये गये उ×तरɉ से ͧमलाइए। 

Ĥ.1 Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के उ×तर खालȣ èथान मɅ दȣिजए। 
ǐरÈत èथानɉ को भǐरए – 
1. वे कȧट जो मनçुय जाǓत के ͧलए ................... और ................... उ×पÛन करते हɇ, 

हाǓनकारक कȧट कहलाता हɇ। 
2. राइजोपथा[ का पता सव[Ĥथम ................. ने ............................ मɅ लगाया था। 
3. सैǓनक शलभ का व£ैाǓनक नाम ....................... है। 
4. बɇगन शाखा एव ंफल छेदक कȧ नाशक अवèथा ....................... है। 

Ĥ.2 बहु ͪवकãपी Ĥæन 
Ǔनàन मɅ से सहȣ उ×तर का अ¢ǽ कोçठक मɅ ͧलखɅ – 
1. खपरा मगृ के ǓनयÛğण मɅ Ǔनàन मɅ से ͩकस ल¢ण का उपयोग कर सकत ेहɇ – 

(क) ताप  (ख) ऑÈसीजन (ग) आġ[ता (घ) बोरɉ का आकार ( ) 

2. Ǔनàन मɅ से एकल भ¢ी पीडक है –  
(क) एãयूरोलोबस (ख) राइजोपथा[ (ग) Ěोगाडमा[ (घ) ͧसटोͩफलस ( ) 

3. Ǔनàन पीड़को मɅ से कौन शेष से ͧभÛन हɇ – 
(क) सैǓनक शलभ (ख) एĒोǑटस (ग) नींबू कȧ Ǔततलȣ (घ) तीतरȣ ( ) 

4. खरȣफ Ǒटɬडा Ǔनàन मɅ से ͩकस पर पीड़क हɇ – 
(क) ͧ सघंाड़ा (ख) कपास (ग) बेगन (घ) धान ( ) 

Ĥ.उ Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के संͯ¢Üत मɅ उ×तर दɉ – 
1. आप ɮवारा अÚययन ͩकये ͩकÛहȣ छ: पीड़क भृंगो के नाम ͧलͨखए? 

......................................................................................................................  
2. जैͪवक ǓनयÛğण के अÛतग[त Èया आता है? 

......................................................................................................................  
3. ͪवͧभÛन कȧटनाशी रसायनɉ के नाम ͧलͨखए? 

...................................................................................................................... 
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6.4 सारांश (Summary)  
आपने कȧट और उनका Ĥबधं इकाई मɅ हाǓनकारक कȧट व उनके Ĥबधंन के बारे मɅ सीखा। 

हाǓनकारक कȧट वे होते है जो मनçुय, उसके पालतू पशु पͯ¢यɉ अथवा फसलɉ को आͬथ[क हाǓन पहु ँचाते 
हɇ। हाǓनकारक कȧटɉ के Ǿप मɅ हमने भंडाǐरत अनाजɉ (जसेै धुन, सुरसरुȣ, खपरा) दालɉ (जसेै दाल भृंग), 
नकदȣ फसलɉ जसेै गÛना (गÛने' कȧ æवेत मÈखी), फल–सिÞजयɉ (जैसे ãयूͧ सनोडस, ͧसघंाड़ा भृंग), और 
कपास जसैी रेशेउ×पादक फसलɉ (उदाहरण – ͫडèटरकस) के पीड़को के चĐ, नाशक अवèथायɅ, उनके 
ɮवारा कȧ जाने वालȣ हाǓनयाँ और Ǔनयğंण के बारे मɅ जाना। 
कȧटɉ के Ĥबधंन कȧ तीन Ĥमुख ͪवͬधयाँ हɇ – 

1. Ĥाथͧमक ǓनयÛğण ͪवͬधया ँ
2. रासायǓनक ǓनयÛğण ͪवͬधया ँ
3. जैͪवक ǓनयÛğण 

इन सभी के अलग–अलग उपयोग कȧ सीमाएं है। अत: इसकȧ पǓूत[ हेत ुसमिÛवत कȧट Ĥबधंन 
कȧ अवधारणा Ĥयोग मɅ लȣ जा रहȣ हɇ। यह पाǐरिèथǓतक ͧसƨाÛतɉ पर आधाǐरत है। इसमɅ सभी सभंव, 
उपलÞध एव ंउपयÈुत तकनीकɉ और ͪ वͬधयɉ का इस Ǻिçट से उपयोग होता है ͩ क पीड़क कȧ जनसंÉया 
को सéय सीमा तक सीͧमत रखा जा सके। समिÛवत से कȧट Ĥबधंन मɅ काफȧ सफलता भी ͧमलȣ है। 

6.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. हाǓनकारक कȧट 

(Harmful insect) 
 वे कȧट जो मनुçय जाǓत के ͧलए समèयाएँ और åयाͬधयाँ 

उ×पÛन करते हɇ ।  
2. पीड़क (pest)  वे सजीव जो फसलɉ, पालतू पशु–पͯ¢यɉ, या मनुçयɉ मɅ 

रोग अथवा हाǓन पहुचँाते है। 
3. एकल भ¢ी 

(monophagous) 
कȧट 

 जो एक हȣ Ĥकार के पौधे से आहार लेते हɇ। 

4. अãपभ¢ी 
(oligophagous) 
कȧट 

 जो एक हȣ कुल 7 समूह के पौधɉ का भोजन करते हɇ। 

5. बहुभ¢ी 
(polyphagous) कȧट 

 वे काफȧ ͪवͪवध Ĥकार के जंगलȣ और फसलȣ पौधɉ को 
खाते हɇ। 

6. बाéमभ¢ी या सतहȣ 
भ¢ी (Surface 
feeder) 

 वे कȧट जो पौधे के बाéय भागɉ (जैसे प×ती) को आहार 
बनाते हɇ। 

7. आंतǐरक भ¢ी 
(internal feeder) 

 वे कȧट जो पौधे के आंतǐरक उ×तक अथवा रस (sap) 
आǑद का आहार करते हɇ। 
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8. शीतǓनिçĐयता 
(hibernation) 

 एक Ǔनिçकय (नींद जैसी) अवèथा, िजसमɅ कई Ĥाणी 
सǑद[यɉ कासमय गुजारते है, िजससे भोजन कȧ कमी व 
ठÖड के मौसम मे जीͪवत रहा जा सके। 

9. ĒीçमǓनͩĐयता 
(aestivation) 

 एक Ǔनͩफय अवèथा, िजसमɅ कई Ĥाणी गͧम[यɉ का समय 
गुजरते हɇ, िजससे सूखा, उÍच ताप, और भोजन कȧ कमी 
कȧ 'िèथǓत मɅ जीͪवत रहा जा सके। 

10. जलमÊनता 
(waterlogging) 

 जब ͧ म͠ी जल से अǓत संतÜृत हो और खेत मɅ ͧ म͠ी के 
ऊपर पानी कȧ परत हो। पानी कȧ परत कȧ मोटाई 
पǐरवत[नशील हो सकती है। 

11. राǒğचर (nocturnal)  वे कȧट (Ĥाणी) जो सायंकाल से भोर होने तक (Èयो जव 
कंुद) सͩĐय रहते है और Ǒदन के उजाले मɅ छुपे रहते 
हɇ। 

12. कȧट Ĥबंधन (Insect 
management) 

 वे सब काय[ और गǓतͪवͬधयाँ िजनके ɮवारा हाǓनĤद 
कȧटɉ का जीना मुिæकल कर दɅ ओर उनकȧ संÉया 
हाǓनकारक èतर से नीचे सीͧमत कर दɅ। 

13. देशज £ान 
(indigenous 
Knowledge) 

 सǑदयɉ के अनुभवɉ से ĤाÜत ͩकसी èथान ͪवशेष के 
मनुçयɉ के पास संͬचत £ान, िजसे पीढ़ȣ दर पीढȣ 
पǐरमािज[त और पुçट ͩकया जाता रहा है। 

14. तंǒğका ͪवष 
(Neurotoxin) 

 वे रसायन अथवा पदाथ[ जो जÛतुओं के तंǒğका तंğ काय[ 
को रोक देते हɉ। 

15. ĤǓतरोधकता 
(Resistance) 

 एक पीड़क कȧ वह ¢मता िजससे ͩक कȧटनाशी के Ĥभाव 
को बेअसर कर सके। 

16. समिÛवत कȧट Ĥबंधन  सभी उपयुÈत तकनीकɉ ओर ͪवͬधयɉ का यथासंभव 
(integrated pest management) समुͬचत है उपयोग 
िजससे पीड़क कȧ जनसंÉया हाǓनरǑहत èतर तक सीͧमत 
रखी जा सके।  

6.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Aswer of Self Assessment Questions)  
Ĥæन 1. 

1. समèयाएँ और åयाͬधया ँ
2. फेǒबͧसयस 1792 ई. 
3. ͧमͬथàना  
4. लावा[ 

Ĥæन 2.  
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(1) ख  (2) क  (ग) ग  (घ) घ 
Ĥæन 3. 
1. घनु (राइजोपथा[), सुरसुरȣ (ͧसटोͩफलस), खपरा मू ंग (Ěोगोडमा[), आटे का भृंग (ǑĚबोͧलयम) 

दाल भृंग (केलोसोĦकूस), ͧसघंाडा भृंग (गेलेǾसेला)  

6.7 संदभ[ Ēंथ (References Books) 
1. कुमार एव ंबेÛġे : इकॉनोͧमÈस एÖड एÜलाइड, एÛटोमोलॉजी, एमके पिÞलकेशन, Ǒदãलȣ। 
2. शुÈला एव ंउपाÚयाय : इकॉनोͧमक जलूॉजी, रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ। 
3. आर र¢पाल : कȧट पǐरवध[न राज. ǑहÛदȣ Ēथं अकादमी, जयपरु। 
4. इàमस, एडी : ए जनरल टैÈसट बकु ऑफ एÛटोमोलॉजी, मअैन, लंदन। 
5. फॉèट एस डÞल:ू जनरल एÛटोमोलॉजी मेकĒा Ǒहल बकु कàपनी, Ûययूा[क। 
6. जैͪवक ǓनयÛğण के अÛतग[त एक सजीव के ǓनयÛğण के ͧ लए दसूरे सजीव का उपयोग ͩ कया 

जाता है। इसमɅ परजीͪवयɉ, परभͯ¢यɉ और रोगजनक सजीवɉ को उपयोग मɅ लेते हɇ। 
7. बी.एच.सी., डी.डी.टȣ. कारबाǐरल एिÛġन, मेलाͬथओन ͬथमेट, एÖडोसãफान।  

8.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises) 
Ĥ.1 हाǓनकारक कȧट ͩकसे कहत ेहɇ? उदाहरण दȣिजए। 
Ĥ.2 Ǔनàनͧलͨखत फसलɉ के हाǓनकारक एव ंपीडक कȧटɉ के नाम, जीवनचĐ, ¢Ǔत और ǓनयÛğण 

का उपाय बताइये। 
(क) गÛना (ख) बɇगन (ग) धान 

Ĥ.3 Ǔनàन मɅ अंतर बताइये – 
(क) शलभ और Ǔततलȣ 
(ख) भृंग और Ǒटɬडा 
(ग) लावा[ और Üयपूा 
(घ) एकलभ¢ी और बहु भ¢ी कȧट 

Ĥ.4 पीड़को के रासायǓनक Ǔनयğंण के बारे मɅ ͧलͨखए। 
Ĥ.5 समिÛवत कȧट Ĥबधंन Èया है? èपçट कȧिजए। 
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इकाई 7  
åयवहाǐरकȧ  
(Ethology)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.0 उƧेæय 
7.1 पǐरचय 
7.2 पǐरभाषा 
7.3 इǓतहास 

काल[ फॉन ͩĥश 
Ǔनको Ǒटनब[जन 
कोनरेड लोरɅज 

7.4 मह×व 
7.5 बोध Ĥæन 
7.6 साराशं 
7.7 शÞदावलȣ 
7.8 संदभ[ Ēथं 
7.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 

7.0 उƧेæय (Objectives)  
इस अÚयाय को पढ़ने के बाद आप Èया जान पाएंगɅ? 

 Ĥाणी åयवहार कȧ पǐरभाषा। 
 उन महान व£ैाǓनकɉ के नाम व काय[ िजÛहɉने इस ͪ वषय के ͪ वकास मɅ ͪ वशेष योगदान Ǒदया 
 Ĥाणी के ͧलये जीͪवत रहने के ͧलए åयवहार का मह×व एव ंइस ͪवषय को पढने का हमारे 

ͧलये मह×व।  

7.1 Ĥèतावना (Introduction)  
अब आप Ĥाणी ͪव£ान कȧ एक बहु त रोचक शाखा के बारे मɅ पढने जा रहे हɇ। आप अपने 

चारɉ ओर बहु त से जÛत ुदेखते हɇ, आप सहज हȣ उनके ͪ वͧभÛन कायɟ को देखकर उनकȧ ओर आकͪष[त 
होते हɇ। आजकल दरूदश[न पर भी जीव–जनतुओं पर अनेक काय[Đम आते हɇ िजÛहɅ आप कई बार आæचय[ 
के साथ देखते हɉगे। 

Ĥारàभ मɅ जÛतु åयवहार का अÚययन ĤकृǓत Ĥͧमयɉ व गरै पेशेवर लोगɉ ने ͩकया, परÛतु 
ͪपछले कुछ दशकɉ से इसमɅ व£ैाǓनकɉ का Úयान आकृçट ͩकया है। 

åयवहाǐरकȧ, जÛतुओं के åयवहार का व£ैाǓनक, जैͪवक व ͪ वͧशçट अÚययन है। यह उन सभी 
पǐरवत[नɉ को इंͬ गत करता है जो बाहर से पहचाने जा सकते हɇ तथा सàĤेषण करते है व अÛय जÛतुओं 
मɅ åयवहार–ĤाǾपɉ का मोचन करते हɇ उदाहरणाथ[ पणू[ शरȣर या आंͧशक भाग का Ǒहलना–डुलना, चेहरे 
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के भाव (facial expressions), शरȣर कȧ मुġा (body posture), आवाज (vocalization) साथ 
हȣ रंग पǐरवत[न, गÛध छोड़ना सभी åयवहार मɅ समाǑहत हɇ। यहȣ नहȣ,ं ͧशकारȣ को पास आता देख 
कबतूर के Ǔनæचेçट (freeze) हो जाना भी åयवहार है। 

åयावहाǐरकȧ का अंĒेजी नाम इथोलोजी (Ethology) है यह Ēीक शÞद ethos=habit याǓन 
आदत अथवा परàपरा से बना है। इस शÞद का सहȣ अथɟ मɅ Ĥयोग 1950 मɅ Ǔनकɉ ǑटÛबज[न (Niko 
Tinbergen) ने ͩकया।  

Ĥारिàभक काल मɅ, åयावहाǐरकȧ (Ethology) के बजाय, जÛत ुमनोͪव£ान (Animal 
Psychology, German) मɅ (Tierpsychologic) पया[य का उपयोग ͩकया गया। संयÈुत राçĚ 
अमेǐरका व यनूाइटेड ͩ कंगडम (ǒĦटेन) मɅ इसे जÛतु åयवहार (Animal Behaviour) कहा जाता है, 
परÛतु वत[मान मɅ इथेलोजी (याǓन åयावहाǐरकȧ) सव[माÛय शÞद है। 

इस ͪ वषय से हम सभी जाने अनजाने पǐरͬचत हɇ। ͩकसी åयिÈत के चलने, बोलने का तरȣका 
या भौहɅ चढ़ाने, मुèकुराने, शमा[ने जसेै चेहरे के सूêम पǐरवत[न उसकȧ मनोदशा (mood) के ͪवषय 
मɅ बहु त–सी जानकारȣ देते हɇ। यǑद हम पालतू पशु रखɅ तो हम उनकȧ ͩĐयाओं का अथ[ लगाना सीख 
जाते हɇ, हम एक ͧमğावत ्कु×ते व एक गèुसैल कु×त ेऔर एक भखूी ǒबãलȣ या जोड़ीदार कȧ तलाश 
मɅ बाहर Ǔनकलना चाहती ǒबãलȣ को पहचान सकते हɇ। पालत ूया घरेलू पशुओं के åयवहार का उनके 
माͧलक गौर से अÚययन करते हɇ। ͩकसान बाड़े के जानवरɉ और नाशक जीवɉ (pests) के बारे मे बहु त–सी 
बातɅ जानते हɇ। अͬधकाशं लोगɉ कȧ जानकारȣ बस यहȣं तक होती है Èयɉͩक जÛतु åयवहार का ͪ वèतार 
से अÚययन करना एक समय खपाऊ और व£ैाǓनक गǓतͪवͬध है। जब हम वÛय जीवन के आकष[क 
चलͬचğो को टेलȣͪवजन पर देखते हɇ तो यह Úयान देने योÊय बात है ͩ क ǽͬच के इन ǒबÛदओंु को ͩफãम 
पर दशा[ने से पहले सैकड़ɉ घÖटɉ तक Úयानपवू[क Ĥे¢ण ͩकया गया होगा। हम सदैव से हȣ अपने आसपास 
के जÛतओंु के ͪ वषय मɅ अपने लाभ व मनोरंजन के ͧ लए जानने के इÍछुक रहे हɇ और साथ हȣ इसͧलए 
भी ͩक हम ĤकृǓत से िज£ासु हɇ। 

आपके मन मɅ एक Ĥæन उठ रहा होगा ͩक हमारे ͧलये Ĥाणी वयवहार का अÚययन Èयɉ 
आवæयक है? यह इसͧलए आवæयक है Èयɉͩक अͬधकांश लोग जीव–जÛतुओं के सàपक[  मɅ आते हɇ। 
यह èपçट है ͩक ͧशकारȣ को ͧशकार के तौर–तरȣकɉ का पता हो, एक कृषक को बाड़े के जानवरɉ कȧ 
आदतɉ का पता होना चाǑहए। पश–ुĤजनन, पोèĚȣ (मुगȸ–पालन), सुअर–पालन (piggery), मÏय पालन, 
मध ुमÈखीपालन व रेशमकȧट पालन मानव के लाभ हेतु उɮयोग के Ǿप मɅ तभी ͪ वकͧसत हो पाए जब 
सàबिÛधत जÛतओंु का åयवहार समझ ͧलया गया। फसलɉ को नçट करने वाले कȧटɉ व कृÛतकɉ 
(rodents) के åयवहार का £ान इनके ǓनयÛğाण मɅ सहायक रहा है। आधुǓनक शहरवासी भी जÛतुओ 
के सàपक[  मɅ आते है। वे Ǔतलच͠ɉ या दȣमकɉ को घर से दरू रखना चाहत ेहɇ या मनोरंजन हेतु कु×ता, 
ͬचͫड़या और ǒबãलȣ पालना चाहते हɇ, ठȤक से पालने हेतु इनके åयवहार को समझना आवæयक है। 
जÛतुओं को देखने का आनÛद लेने åयिÈत ͬ चͫड़याघर जाते हɇ। अÛतत: हमɅ इस ͪ वæव मɅ अपने साथी 
Ĥͨणयɉ के साथ रहना है और ͧसफ[  तभी सàभव है जबͩक हम उनकȧ पाǐरिèथǓतकȧ व åयवहार को 
समझɅ िजससे जÛतुओ का हमारȣ भावी पीǑढ़यɉ के ͧलए संर¢ण व ĤबÛध हो सके, इस Ĥयास का यह 
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लाभ होगा ͩ क इससɅ धरा, जो ͩ क पहले हȣ पाǐरिèथǓतक संकट के यगु मɅ Ĥवेश कर चुकȧ है, पर èवत: 
हȣ पाǐरिèथǓतक सतंुलन बरकरार रहेगा।  

अभी भी अनेक Ĥæन ऐसे हɇ जो अन×ुतǐरत रह जात ेहɇ। ĤकृǓत रहèयमय व आक[ षक है, कुछ 
åयवहार जो जÛत ुकरते हɇ, ͪवͬचğा, अचिàमत करने या Ǒदमाग चकरा देने वाले होते हɇ। जÛतु Èयɉ 
Ĥवसन (migration) करत ेहै? वे अपना भोजन कैसे खोजत ेहɇ? मधुमिÈखयाँ कुछ फूलɉ कȧ अपे¢ा 
दसूरɉ पर अͬधक Èयो जाती हɇ? Èयɉ जÛतु दसूरɉ के ͧलए अपने Ĥाण Ǔनछावर कर देते हɇ? åयवहार 
का अÚययन बहु त साधारण Ĥतीत होता है परÛतु åयवहार के ͪवषय मɅ ͩकसी Ǔनçकष[ तक पहु ँचने मɅ 
वषȾ लग जाते हɇ।  

7.2 पǐरभाषा (Definition) 
åयवहार को इसकȧ पणू[ता मɅ पǐरभाͪषत करना आसान काय[ नहȣं है। इसे ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ 

ने ͪवͧभÛन Ĥकार से पǐरभाͪषत ͩकया है 
(1) Ĥे¢णीय (observable) तथा माğा मɅ पǐरवत[नीय (quantifiable) घटनाएँ åयवहार है। 
(2) ͩकसी जÛतु के åयवहार को Ǒहलने–डुलने, उÍचाǐरत आवाजɉ व शरȣर कȧ भंͬगमाओं (posture) 

या Úयान देने योÊय अÛय पǐरवत[नɉ, ɮͪवप¢ीय सàĤेषण हेतु गधं वाले पदाथȾ के İावण 
(िजससे ͩक साभी का åयवहार Ĥभाͪवत हो) कȧ पणू[ता के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है। 

(3) åयवहार ͩकसी Ĥकार के उƧीपन के ĤǓत जीͪवत पदाथ[ कȧ ĤǓतͩĐया है। 
(4) åयवहार मɅ वे सभी ĤĐम शाͧमल हɇ िजनके ɮवारा जÛतु बाéय जगत का संवेदन करता है 

तथा वातावरण के ͧलए ढलता /अनकूुͧलत होता है। 
(5) सàपणू[ जÛतु कȧ ͩकसी बाहरȣ उƧीपन के कारण गǓत या ͩकसी जÛतु के Ĥभावी अंगɉ (पेͧशयो) 

कȧ गǓतͪवͬध åयवहार कहलाती है। 
(6) åयवहार सदैव शरȣर के ͪवͧभÛन अंगɉ कȧ ͩĐया का संयÈुत पǐरणाम होता है। 
(7) åयवहार मɅ जÛत ु ɮवारा Ĥदͧश[त समèत चेçटाएँ (movements), मुखमुġाएँ (facial 

expressions), भंͬगमाएँ (postures) रंग पǐरवत[न, ÚवǓनयाँ समाǑहत हɇ। 
उपरोÈत वͨण[त सभी पǐरभाषाओं कȧ संæलेͧशत पǐरभाषा यह हो सकती है ͩक åयवहार समèत 

Ǒदखने वालȣ चेçटाओं (िजसमɅ Ǔनæचल होना, अवाक् रह जाना या Ǔनæचल खड़ ेरहना शाͧमल है), शरȣर 
कȧ िèथǓत (आसन), इसका आकाशीय ͪवÛयास, भावनाएँ, अͧभåयिÈतया ँ(भंͬगमाएँ), èवरोÍचार, 
गÛधीयपदाथɟ का İावण, रंग पǐरवत[न, रɉगटɉ का खडो होना (pilo–erection) (जो ͩक तंǒğका, पेशीय 
व अÛत:İावी तंğा कȧ समिÛवत गǓतͪवͬध से होते हɇ) का पणू[ता मɅ व£ैाǓनक अÚययन है।  

åयवहार वाèतव मɅ उƧीपन व ĤǓतͩĐया का पǐरणाम है। संवेदांग उƧीपन कȧ पहचान करत े
हɇ, संवाहक ĤǓतͩĐया का समÛवय करते हɇ तथा Ĥभावी अंग (effectors) åयवहार दशा[ते हɇ। 

åयवहार अÚययन कȧ जǑटलता कǑठन गͨणतीय आकलन, सĒुाहȣ उपकरणɉ, महँगे रसायनɉ 
व महँगे कàÜयटूरɉ पर Ǔनभ[र नहȣं है जसैा ͩ क लोग ͪ व£ान के ͪ वषय मɅ सोचते हɇ। हालांͩक इन सबका 
मह×व है पर ये ĤकृǓत से तØय जानने के तरȣके हȣ तो हɇ। एक जÛतु åयवहार का अनभुवी ͪवɮयाथȸ 
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दरूबीन, èटॉपवॉच, कैमरा से लसै होकर मचान मɅ Ǔछप कर अपने ͪ वषय पर कुछ Ǒदन मɅ इतने आँकड े
जमा कर लेता है जो उसे वष[भर सोचत ेरहने के ͧलए काफȧ हɇ। 

यहाँ एक बात आपकȧ जानकारȣ मे लाना आवæयक है वह यह ͩक जÛतु जÛत ुके åयवहार 
को अपनी भावनाओं मɅ ͧलखते या वण[न करत ेसमय हम मनçुयɉ कȧ Ĥविृ×त होती है ͩक हम अपनी 
भावनाओं मɅ अͧभåयत करते है या ͩफर जÛत ुके ͧलए मानवीय ल¢णɉ का Ĥयोग करते हɇ जसेै अपने 
पालत ूपशुओं कȧ मनोदशा का वण[न करत ेहु ए हम Đोध, दखु या ĤसÛन जसेै शÞदɉ का Ĥयोग करत े
हɇ। यह मानद×वारोपण (anthropomorphism) है तथा व£ैाǓनक लेखन मɅ इसे उͬचत नहȣ ंमाना 
जाता है।  

7.3 इǓतहास (History) 
åयावहाǐरकȧ का इǓतहास ĤागऐǓतहाͧसक मानव िजतना हȣ Ĥाचीन है Èयɉͩक त×कालȣन मानव 

ͧशकारȣ था और इस कारण से उसे जÛतु åयवहार को बारȣकȧ से समझना होता था। इस तØय को उस 
काल कȧ उ×सǓनत गफुाओं मɅ ͧमले ͧभि×तͬचğो से समथ[न ͧमलता है। Ēीक दाश[Ǔनक अरèत ु
(Aristotle–372 BC) ने पहलȣ बार अपनी पèुतक, 'Ǒहèटोǐरया एनेमेͧलयम िजसका आशय 'जÛतुओ 
का इǓतहास है, मɅ जÛतुओं के åयवहार का उ×कृçट वण[न ͩकया। उÛहɉने जÛतओंु पर बहु त–सी जानकारȣ 
एकğा कȧ और ͧलखा ͩक जÛतुओं मɅ भी पǐरवार, Ĥेम व अÛतद[िçट होती है। सğाहवी ंशताÞदȣ के एक 
व£ैाǓनक, ͪवͧलयम हावȶ (William Harvey) ने अनेक पͯ¢यɉ के Ĥजनन, नीडन ्एव ंऊçमायन 
åयवहार का अÚययन ͩकया। गलेैन (Gallen, 1840) ने जÛतुओं के काय[कलापɉ का åयापक Ĥे¢ण 
ͩकया और सàपणू[ ͧसƨाÛतɉ को सͪवèतार दो खÖडɉ कȧ पèुतक मɅ ͧलखा। 

जÛत ुåयवहार के व£ैाǓनक अÚययन कȧ उ×पि×त इंÊलैÖड मɅ अठारहवीं सदȣ के ͬगãबट[ åहाइट 
(ͬगãबट[ White 1720–1793) जैसे ĤकृǓतͪवɮ के काय[ से होती है िजÛहɉने अबाबील (Swallow) 
के åयवहार के ͪवͧभÛन पहलओंु का सावधानीपवू[क Ĥे¢ण ͩकया। परÛतु Ǔनàन तीन कारणɉ से चाãस[ 
डाͪव[न (Charle Darwin, 1809 –1882) को पहलȣ बार जÛतु åयवहार का व£ैाǓनक अÚययन करने 
का Įेय Ǒदया जाना चाǑहए – (i) उनके ĤाकृǓतकवरण के ͧ सƨाÛत ने Ĥाͨणåयवहार को उɮवकैाͧसक अथȾ 
मɅ समझे जा सकने कȧ पçृठभूͧम तैयार कȧ। (ii) उनका नसैͬग[क विृ×तयɉ सàबÛधी ͪवचार अÛय ͧसƨाÛतɉ 
के ͪ वकास का Ǻढ़ आधार बने और (iii) उÛहɉने åयवहार का Ĥे¢ण ͩकया तथा इसे अपनी पèुतक The 
Expression of Emotion in man and Animals (1872)” मɅ संकͧलत कर Ĥाͨणåयवहार 
का जीवÛत वण[न ͩ कया। इस पèुतक कȧ आज भी Ĥशसंा कȧ जाती है Èयɉͩक इसने जÛतओंु व मनçुय 
मɅ भावना×मक अͧभåयिÈतयɉ तथा उनके ͪवकास को समझने मɅ मह×वपणू[ योगदान Ǒदया। उÛहɉने 1859 
मɅ अपनी पèुतक ĤाकृǓतकवरण से जाǓतयɉ कȧ उ×पि×त मɅ ͧ लखा ͩ क åयवहार के ͪ वकास के जाǓतवÛृत 
(phylogeny) पर भी इसी Ĥकार के Ǔनयम लाग ूहɉगे जैसे ͩ क आकाǐरकȧय पǐरवत[न पर होते हɇ तथा 
सàभवत: सभी नसैͬग[क पेशीय ͩ Đयाͪवͬधयाँ (instinctive motor sequences) अनेक छोटे और 
लाभĤद ǾपाÛतरणɉ से धीरे–धीरे ͪवकͧसत हु ई हɇ। अपने ͧसƨाÛतɉ को सराहे और èवीकारे जात ेदेखने 
के ͧलए डाͪव[न जीͪवत नहȣ ंरहे। बाǑद मɅ डाͪव[न के अनमुानɉ को मेÖडल के अनवुͧशकȧ के Ǔनयमɉ से 
समथ[न ͧमला। 1882 िजस वष[ डाͪव[न कȧ म×ृय ुहु ई, उनके ͧशçय व ͧमğा जॉन रोमेनीज (John 
Romanes) ने Animal Intelligence नामक एक उतçृट पèुतक कȧ रचना कȧ िजसे जÛतु åयवहार 
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कȧ एक सàमाǓनत पèुतक माना जमा है। अमेǐरका के ͧशकागɉ ͪवæवͪवɮयालय के Ĥाͨणशाèğी चाãस[ 
ओ. िåहटमैन (Charles O. Whitman, 1898) ने कबतूरɉ और फÉताओं के åयवहार का अÚययन 
ͩकया। उÛहɉने अपने कुछ Ĥे¢णɉ को अपनी पèुतक 'Ĥाͨण åयवहार मɅ ͧ लखा। उनकȧ म×ृय ुके उपराÛत 
उनके ͧशçय ओ. ǐरडले (O.Riddle) ने उनके शेष काय[ को Ĥकाͧशत ͩकया। Ĥारिàभक शोधकता[ओं 
ने पालतू घरेलू व बाडे के पशओंु के åयवहार का अÚययन ͩकया। जम[न Ĥाͨणशािèğ ऑèकर हȣनरॉथ 
(Oscar heinroth, 1871–1945) के कायȾ से Ĥाͨणåयवहार के अÚययन कȧ धारा मɅ मलूभतू पǐरवत[न 
आया। इÛहɉने जलमुͬग[यɉ के अÚययन हेत ुअपना जीवन समͪप[त ͩकया तथा Ethology of 
Anatidac नामक पèुतक कȧ रचना कȧ। उनकȧ खोजɉ व काय[ के ĤǓत Ǔनçठा ने उनके ͧमğाएं व 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को अचिàभत ͩकया। कोनरेड लोरÛज (Konrad Lorenz) उनके पǐरĮमी ͪवɮयाͬथ[यɉ 
मɅ से एक थ। ͪवएना के जÛतु मनोव£ैाǓनक कानरेड लारेÛत, होलÖैड के Ĥाͨणशाèğी ǓनकोǑटÛबज[न 
(Niko Tinbergen) तथा जम[नी के काल[फॉन ͩĥश (Karl Von Frisch) इन तीन महान ͪवɮवानɉ 
के कायɟ से åयावहाǐरकȧ लोकͪĤयता के ͧशखर पर पहु ँची। इन तीनɉ का Ĥाͨणåयवहार के ¢ेğो मɅ 
उãलेखनीय काय[ हेतु 1972–73 के नोबेल परुèकार से सàमाǓनत ͩकया गया। इÛहɅ सामाÛयजनन को 
Ĥाͨणशाèğी कȧ एक पणू[त: नवीन शाखा से पǐरͬचत कराने तथा उसे लोकͪĤय बनाने का Įेय भी Ǒदया 
जाता है। 

कोनरेड लोरेÛज (1903–1989 ͬचğा –7.1 को åयावहाǐरकȧ का संèथापक माना जाता है। वे 
ऑिèĚया के ͪवएना ͪवæवͪवɮयालय मɅ Ĥाͨण मनोͪव£ान (Animal Psychology) के ĤवÈता थे। 
उÛहɅ Ĥारिàभक Ĥेरणा अपने ͧ श¢क ऑèकर हȣनरॉथ से ͧ मलȣ। उनका अपने ͧ श¢क के साथ यह गहन 
सàबÛध हȣ उनके भावी अÚययन हेतु Ǻढ़ आधार ͧसƨ हुआ। लोरेÛत एक फाम[ हाउस मɅ रहत ेथे जहा ँ
उनके पालत ुपश ुभी थे (यहा ंतक कȧ उनकȧ प×नी को पğुा को ͪपजंड़े मɅ रÈता पड़ता था)। उÛहɉने 
छछंूदर, मɅढक, बÛदर, कु×त,े कौए (Jackdaw) और Ĥमुखत: राजहंस (Grey lag Geese) का 
गहन अÚययन ͩकया और इसी पर अपने अÚययन के ͧसƨाÛत (imprinting, जम[न भाषा मɅ 
pragung) को Ĥèतुत ͩकया िजसका आशय ͪवͧशçट समय मɅ हु ए 

 
ͬचğ 7.1 : कोनरेड लोरेÛज 
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शैशव अͬधगम से है (देखɅ अÚयाय 8)। उÛहɉने 'ͩकंग सोलोमॉÛस ǐरगं (King Solomon’s Ring, 
1952) 'मैन मीɪस डॉग (Man Meets Dog, 1954) तथा 'ऑन एĒेशन (On Aggression, 
1962) जैसी लोकͪĤय पèुतकɉ कȧ रचना कȧ। ये सभी जÛतु åयवहार के ĤǓत उनकȧ गहरȣ समझ का 
पǐरचायक थी अत: सभी का Úयान आकͪष[त कर पाई। उÛहɅ åयावहाǐरकȧ का सèंथापक कहना ठȤक 
हȣ है Èयɉͩक उनके काय[ से हȣ अनेक लोगɉ मɅ åयवहार के अÚययन के ĤǓत उ×साह पना। यɉ तो डाͪव[न 
व उनके काल के बीच बहु तɉ ने इस ͪवषय पर काय[ ͩकया परÛतु उनका योगदान अͬधक åयापक है। 

काल[ फॉन ͩĥश (1886-1982, ͬचğ 72) जो ͩक ͪवएना मɅ जÛमɅ परÛतु िजÛहɉने जम[नी मɅ 
अपना जीवन åयतीत ͩ कया, åयवहार अÚययन के अÛय Ĥमुख ͪ वभुǓत थे। उÛहɅ भी एक बड़े खेत, बहु त 
से व¢ृɉ,  

 
ͬचğ 7.2 : काल[ फॉन ͩĥश 

फूलɉ और पालतू जानवरɉ से Ǔघरे घर मɅ रहने का सौभाÊय ĤाÜत हुआ। उनकȧ ǽͬच Ĥमुखत: 
मध–ुमिÈखयɉ मɅ थी। उÛहɉने बहु त धैय[ के साथ रंगीन काडȾ कȧ सहायता से इस पǐरĮमी सामािजक 
कȧट पर जǑटल Ĥयोग ͩकए। उÛहɉने पाया ͩक मधमुिÈखयाँ रंग पहचान सकती हɇ और यह भी ͩक वे 
घने बादलɉ के रहते भी सरूज कȧ िèथǓत जान सकती हɇ Èयɉͩक वे पराबɇगनी Ĥकाश का संवेदन कर 
सकती हɇ। 

मधमुिÈखयɉ मɅ सàĤेषण के गढ़ू तरȣके कȧ खोज उनकȧ मह×वपणू[ उपलिÞध थी। मधिुÈखया ँ
अͧभदोलन (waggle) तथा घमूर, दो Ĥकार के न×ृयɉ से अपने सजाǓतयɉ को सरूज से छ×ते व फूलɉ 
कȧ दरूȣ व फूलɉ के Ĥकार कȧ जानकारȣ दे सकती हɇ। उÛहɉने पणू[ सूय[–Ēहण के समय भी मधमुिÈखयो 
के åयवहार का अÚययन ͩकया। उनके इस अƫू त काय[ ने उÛहɅ नोबेल परुèकार से सàमाǓनत कराया। 
उÛहɉने मछͧलयɉ कȧ सुनने कȧ ¢मता व रंग पहु ंचाने कȧ ¢मता सàबÛधी शोध भी ͩकए। 

Ǔनकंो ǑटÛबज[न (1907 ͬचğ 7.3) जो ͩक होलÖैड मɅ जÛमे पर इंÊलैÖड मɅ बसे, åयावहाǐरकȧ 
के Ĥारिàभक काल के तीसरे मह×वपणू[ नाम हɇ। वे पेशे से Ĥाͨणशाèğी थे और उÛहɉने अनेक वष[ åयवहार 
के Ĥे¢ण व अÚययन हेतु समͪप[त ͩकए। उÛहɉने Ǔततͧलयɉ, ततैयɉ, िèटकलबकै मछलȣ से घोमरɉ 
(gulls) तक के अनेक जÛतओंु का उनके ĤाकृǓतक आवास मɅ अÚययन ͩ कया। उÛहɉने अनेक पèुतकɉ 
कȧ रचना कȧ, उनकȧ 'लाइफ–टाइम Ĥकाशन कȧ पèुतक एǓनमल ǒबहेͪवयर (Animal Behaviour) 
ने अनेक 'पाठकɉ को इस ͪ वषय से अवगत कराया। उनकȧ अÛय पèुतकɅ  (The study of Instincts, 
1951), (The Animal in its World, 1972), (social Behaviour in Animals, 1965) 
åयावहाǐरकȧ के ¢ेğा मɅ मील का प×थर ͧ सƨ हु ई। सचूक उƧीपन (sign stimulus), जो ͩ क ͪ वͧशçट 
नसैͬग[क åयवहार को उकसाने के ͧलए आवæयक होता है, कȧ åयाÉया करने के उनके योगदान (देखे 
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अÚयाय 8) को आज भी सराहा जाता है। उÛहɉने खोजा ͩक रंग और हãके व गहरे के वषैàय (contrast) 
सàबÛध के अलावा सचूक उƧीपन का आकार व िèथǓत भी मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ। 

 
ͬचğ 7.3 Ǔनको ǑटÛबज[न 

जÛतु åयवहार के अÚययन कȧ जड़Ʌ यरूोपीय देशɉ मɅ हɇ। लोरेÛन (1970), ͩĥश (1970), 
ǑटÛबज[न (1972), हैस (1957), थोप[ (1958), रेमसे (1954) और लोरेÛस के अनेक ͧशçयɉ ने 
åयावहाǐरकȧ के ¢ेğा मɅ मह×वपणू[ योगदान Ǒदया है। इस नई शाखा का ͪवकास, पǐरवध[न व ंउÛनǓत 
संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ हु ई। बीच (Beach, 1967), èवीट (Scott, 1970), ͬĒͩफन (Griffin, 
1971), ͪवãसन (Wilson, 1973), आइजेनबग[ (Eisenberg, 1976), हेला[ (Harlow, 1951) 
िèकनर व काप[Ûटर Ĥाͨणåयवहार व मनोͪव£ान के ¢ेğ के अĒणी अमेǐरकȧ ͪवɮवान हɇ। वत[मान मɅ 
Ĥाͨणåयवहार पर संयÈुत राÏय अमेǐरका, यरूोप, अĥȧका, दͯ¢णी अमेǐरका, ऑèĚेͧलया तथा भारत 
मɅ शोध हो रहा है। 

ͪवæव भर मɅ åयवहार का अÚययन बहु त åयिÈतयɉ ɮवारा ͩकया जाता है और पिæचमी देशɉ 
मɅ इसके मूलभूत ͧसƨाÛतɉ को जैͪवकȧ व मनोͪव£ान के लगभग सभी पाɫयĐमɉ मɅ पढ़ाया जाता है, 
हमारे देश मɅ यह हाल हȣ मɅ शाͧमल हुआ है। åयावहाǐरकȧͪव£ɉ को जैͪवकȧ मɅ औपचाǐरक Ĥͧश¢ण 
ͧमलता है तथा वे åयवहार को उसके ĤकृǓत व पाǐरिèथǓतकȧ से सàबÛध के Ǻिçटकोण से देखते हɇ। 
वे ͪवͪवध Ĥकार के जÛतुओं मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के åयवहारɉ का अÚययन करते हɇ। इसके ͪवपरȣत, 
मनोव£ैाǓनक औपचाǐरक Ǿप से मनोͪव£ान (psycholgsts) या ͬ चͩक×सा के ¢ेğ मɅ Ĥͧशͯ¢त होत े
हɇ तथा Ĥमुखत: मानव के åयवहार के अÚययन मɅ ǽͬच रखते हɇ और इस कारण जÛतुओं पर शोध 
भी कर लेते हɇ। इनका अÚययन कु×तɉ, ǒबिãलयɉ, चूहɉ, कबतूरɉ और ͬचàपÛैती पर Ĥयोगशाला कȧ 
पǐरिèथǓत मɅ ͩकया जाता है, ये अͬधकतर अपना Úयान जÛतुओं कȧ सीखने कȧ ¢मता, आĐामक 
åयवहार, Ĥजनन, मादक åयवहार पर केिÛġत करते हɇ। åयावहाǐरकȧͪव£ सामाÛयत: मुÈत ͪवचरत े
जÛतुओं का Ǔछप कर Ĥे¢ण करते हɇ जबͩक मनोव£ैाǓनक Ĥयोगशालाओं के ͪपजंड़ ेमɅ बदं जÛत ुके 
चारɉ ओर घमू कर अपने आकड/ेसचूनाएँ एकğा करता है। ɮͪवतीय ͪवæवयƨु के Ĥाǐरàभक काल मɅ 
Ĥाͨणåयवहार कȧ दो Ĥमुख ͪवचारधाराएँ थी। पहलȣ. मɅ अͬधकाशंत: यरूोपीय थे तथा वे èवय ंको 
इथोलोिजèट (ethologist) याǓन åयावहाǐरकȧͪव£ कहत े थे। दसूरा समूह Ĥमुखत: अमेǐरकȧ 
मनोव£ैाǓनकɉ का था। के. लोरेÛज (K. Lorenz), काल[ फॉन ͩĥश (Karl Von Frishch) व Ǔनकɉ 
ǑटÛबज[न (Niko Tinbergen) ͪ वæव ͪवÉयात åयावहाǐरकȧͪवइा हɇ। इनके कायɟ का इस अÚयाय मɅ 
आगे उãलेख ͩकया गया है। मनोव£ैाǓनकɉ (psychologists) मɅ बी. ĥेडǐरक िèकनर (B. Frederic 
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Skinner) इस शताÞदȣ के Ĥारàभ मɅ संयÈुत राçĚ संघ मɅ मनोͪव£ान कȧ एक शाखा 'åयवहारवाद' 
के ĤǓतपादक बने, जो अͬधगम (learning) या सीखने को परमाͬधक मह×व मानती है। िèकनर ने 
ĤǓतफल (reward) से अͬधगम का अÚययन ͩकया और उनके काय[ से 'िèकनरȣय मनोͪव£ान' 
(Skinnerian psychology) का उदय हुआ। इस ͪवͬध मɅ अͬधगम के सामाÛय Ǔनयम (laws) 
हɇ िजÛहɅ जÛतओंु (सामाÛयत: चूहɉ, िजÛहɅ एक ऐसे लȣवर को दबाने हेतु Ĥͧशͯ¢त ͩकया जाता है िजससे 
खाने कȧ Ǒटͩकया ͧमलती है) के अÚययन से ĤाÜत ͩकया गया है। इस Ĥकार के सͩĐय Ĥानकूुलन 
(operant conditioning) मɅ ͩ कसी ͪ वशेष Ĥकार का åयवहार, जैस लȣवर को ऊपर या नीचे दबाना, 
परुèकार (reward) या दÖड (punishment) से सàबƨ होता है। िèकनर का ͪवæवास था ͩक इस 
Ĥकार के Ĥयोगɉ से ĤाÜत ͧसƨाÛत अÛय जÛतुओं यहȣं तक ͩक मनçुयɉ पर भी लाग ूͩकए जा सकत े
हɇ। ͪवèकोिÛसन ͪवæवͪवɮयालय कȧ Ĥाइमेट Ĥयोगशाला के Ǔनदेशक रहे हैरȣ एफ. हॉरलो (Harry F. 
Harlow) ने माता व ͧशशु के जǑटल सàबÛध तथा रȣसस बÛदर (Macaca mulatta) के बढ़त े
ͧशशु पर मातकृ देखभाल के अभाव के Ĥभाव का अÚययन ͩकया। वे अपने काय[ से सàपणू[ ͪवæव मɅ 
Ĥͧसƨ हु ए। उÛहɉने ͧसƨ ͩकया ͩक यǑद ͧशशुओं को ͪवलग पाला जाए तो वे वयèक अवèथा मɅ भी 
अपसामाÛय åयवहार Ĥदͧश[त करत ेहɇ याǓन बचपन के अनभुवɉ का शेष जीवन पर गहरा Ĥभाव पड़ती 
है। पावलोव (I.P Pavlov) Ǿस के राएजन (Ryazan) मɅ जÛमɅ एक मनोव£ैाǓनक थे। उÛहɅ Ĥानकूुलȣ 
ĤǓतवतȾ (conditioned reflexes) पर ͩकए गए Ĥयोगɉ के ͧलए जाना जाता है जो आगे चलकर 
अͬधगम के अͬधकांश अÚययनɉ का आधार बने। उनका सवा[ͬधक £ात Ĥयोग कु×त ेकȧ लार ĤǓतͩĐया 
(salivation response) का है िजससे यह £ात हुआ ͩक यǑद कु×ते को हर बार खाना Ǒदखाने से 
पहले यǑद घÛटȣ सुनाई जाए तो अÛतत: वह ͧसफ[  घÛटȣ कȧ आवज सुनकर हȣ लारन (salivation) 
Ĥदͧश[त करता है। उनका यह ͪवæवास था ͩक इस Ĥकार गठजोड़ या साहयच[ (association) का बनना 
अͬधगम का एक मह×वपणू[ भाग है। इनके अलावा हɇस (Hess), हाइÛड (Hinde), थॉन[डाइक 
(Thorndike), शेǐरगंटन (Sherrington) जैसे व£ैाǓनकɉ ने भी जÛतु åयवहार कȧ खोज मɅ मह×वपणू 
योगदान Ǒदया। 
åयावहारͪव£ɉ व मनोव£ैाǓनकɉ के बीच मलू अÛतरɉ का साराशं Ǔनàन Ĥकार है -  

åयवहारवादȣ मनोवै£ाǓनक 
(Ethologists) (Psychologists) 

1. ये जंगल, अभयारÖयɉ मɅ कैमरा, 
दरूबीन, èटॉपवॉच आǑद के साथ काम 
करते हɇ। 

1. ये Ĥयोगशाला मɅ ͪवशेषǾप से बनाए गए 
बÈसɉ, भूल भुãलैया आǑद उपकरणɉ से काम 
करते हɇ। 

2. जÛतुओं का उनके ĤाकृǓतक आवास मɅ 
Ĥे¢ण करते हɇ। 

2. बÛधक जÛतुओ का अÚययन करते हɇ। 

3. ये चींटȣ से हाथी, चूहे से िजराफ और 
अमीबा से बÛदर तक के सभी जÛतुओं 
का अÚययन करते हɇ। 

3. कुछ खास जÛतुओं जैसे चूहे, ǒबãलȣ, कबूतर 
व ͬचàपैÛजी का अÚययन करते हɇ। 
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4. Ǻæय गǓतͪवͬधयɉ िजनमे åयवहार के 
अनेक Ĥकार सिàमͧलत हɇ से सàबƨ हɇ। 

4. अशन (feeline) भावनाओं से सàबƨ और 
अͬधगम पर Úयान केिÛġत करते हɇ 

5. åयवहार को वातावारण व वातावरण को 
åयवहार से सàबिÛधत मानते हɇ। इसमɅ 
महारत ĤाÜत करने वाले पाǐरिèथǓतकȧ 
åयवहारͪव£ कहलाते हɇ। 

 

5. åयवहार को शरȣर कȧ काǓय[कȧ कȧ ͪ वशेषकर 
तंǒğाकातंğा से सàबƨ मानते हɇ। इसमे 
ͧसƨहèत åयिÈत तंǒğाकȧय तंǒğाकȧय 
åयावहाǐरकȧͪव£ कहलाते हɇ ।  

 
6. अपने जÛतुओं को ĤकृǓत मɅ èवÍछÛद 

ͪवचरण करने देते हɇ और बहु त कम हȣ 
इÛहɅ मारते हɇ। 

6. जÛतुओं को ͪपजंड़ɉ मɅ रखते हɇ और Ĥयोग 
के ͧलए उÛहɅ मारते हɇ। 

 

7.4 मह×व (Significance)  
एक अÛय Ĥæन जो हमारे मिèतçक मɅ उठता है ͩ क जÛतु ͩ कस Ĥकार åयवहार करते हɇ? जÛत ु

Èयɉ åयवहार करते हɇ तथा जÛतुओं के ͧ लए åयवहार Èयɉ मह×वपणू[ है? हम सभी जानते हɇ ͩ क पØृवी 
पर सभी जगह पǐरिèथǓतयाँ हर तरह से उपयÈुत नहȣं होती हɇ और Ĥ×येक जीव अपने को उपयÈुत 
वातावरण मɅ ͩकसी Ĥकार ढालने के ͧलए अनकूुͧलत होता है, उदाहरणाथ[ बÈैटȣǐरया जैसे लघ ुजीव संवध[न 
माÚयम मɅ डालȣ गई अàल कȧ बूँद मɅ नहȣं जात ेहɇ, वे इससे दरू भागते. हɇ, अमीबा कȧ सतह ऋणा×मक 
व धना×मक उƧीपनɉ के ĤǓत संवेदȣ होती है और यह इसी तरह अपनी ĤǓतͩĐया åयÈत करता है। सभी 
जीव अपने लाभ और अिèत×व के ͧ लए åयवहार करत ेहɇ। एक कोͧशकȧय Ĥोटोजोआ से लेकर अ×यͬधक 
बुͪ ƨमान व अǓतͪवकͧसत Ĥाइमेट समूह तक के जÛतुओं मɅ åयवहार देखा जा सकता है। जाǓत के 
अिèत×व को बनाए रखने मɅ åयवहार अ×यÛत मह×वपणू[ है। एक नर िèटकलबकै (मछलȣ) आदत नदȣ 
के पɇदे मɅ घास व खरपतवार का नͧलकाकार घɉसला बनाता है। एक या अͬधक मादाओं से इसमɅ अÖड े
Ǒदलवाने के उपराÛत नर इÛहɅ Ǔनषेͬचत करता है तथा इनके चारɉ ओर तैरकर इनकȧ रखवालȣ करता 
है। बीच–बीच मɅ वह अपने असं–पखंɉ कȧ सहायता से अÖडɉ पर पखंा भी झलता है। इस काय[ से यह 
पया[Üत ͪवलȣन ऑÈसीजन अÖडɉ तक पहुचँाता है। जैसे–जैसे अÖडे पǐरवͬध[त होते हɇ वसेै–वसेै इनकȧ 
ऑÈसीजन कȧ आवæयकता बढ़ती जाती है अत: नर पखंा झलने कȧ तीĭता बढ़ाता है तथा वातन 
(aeration) को Ĥभावी बनाने के ͧलए घɉसले कȧ छत पर कुछ अǓतǐरÈत छेद कर देता है। यǑद नर 
को हटा Ǒदया जाए तो अÖडे मर जाएंगे। यह अिèत×व के ͧ लए åयवहार कȧ आवæयकता को इंͬगत करने 
का सीधे व सरल उदाहरण है। वाèतव मɅ जÛतु अिèत×व के ͧलए खात,े पीते, लड़त ेव पलायन करत े
हɇ, खतरɉ से भागना, सीͧमत संसाधनɉ के ͧ लए यƨु, ͧशशुओं कȧ देखभाल, इÛहɅ भोजन देना, सजाǓतयɉ 
को सहयोग देना व संतǓत छोड़ने हेत ुĤजजन, ये सभी जाǓत के बचाव के ͧलए आवæयक åयवहार èवǾप 
हɇ।  

7.5 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions) 
1. Ǔनàन कȧ पǐरभाषा ͧलखो– 

(i) åयवहार 
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(ii) मानव×वारोपण 
(iii) मनोव£ैाǓनक 

2. Ǔनàन को सàबिÛधत (Match) करɅ– 
(i) ǓनकोǑटÛबज[न (a) ͩकंग सोलोमन ǐरंग  
(ii) एच  .एफ हॉरलो  (b) अͧभलोदन न×ृय  
(iii) कॉनरेड़ लोरेÛत (c) सूचक उƧीपन  
(iv) जॉन रामेनीज (d) रȣसस ͧशशु 
(v) काल[ फॉन ͩĥश (e) ऐǓनमल इनटैͧल 

3. ǐरÈत èथान भरो 
(i) इथोलोजी शÞद का सहȣ अथȾ मɅ Ĥयोग ǓनकोǑटÛबज[न ने सन ्...................... मɅ ͩ कया था। 
(ii) (The expression of emotions in man and animals) नामक ͩकताब व£ैाǓनक 

............................ ने ͧलखी थी। 
(iii) ‘मैन मीɪस डॉग नामक पèुतक .................................... व£ैाǓनक ने ͧलखी थी। 
(iv) मधमुिÈखयɉ मɅ अͧभदोलन तथा घमूर न×ृयɉ  कȧ जानकारȣ .................................. नामक 

व£ैाǓनक ने कȧ थी। 
(v) दȣ èटडी ऑफ इÛसǑटÈंट नाम पèुतक ............................................. ɮवारा ͧलखी गई थी। 

7.6 सारांश (Summary) 
इस अÚयाय को पढ़कर आपको £ात हुआ ͩ क Ĥाणी åयावहाǐरक िजसे पहले ͧ सफ[  ĤकृǓत Ĥेमी 

हȣ समझते व पढ़ते थे, ͩकस Ĥकार से जीन महान व£ैाǓनकɉ के कारण आम आदमी का Úयान आकͪष[त 
कर पाई, इनके कायɟ को जब 1973 मɅ नोबेल परुèकार ͧमला जो इस शाखा को ͪव£ान का दजा[ भी 
ͧमल गया। Ĥाणी के ͧलये åयवहार करना उसके जीͪवत रहने के ͧलए अǓत मह×वपणू[ है। मानव के 
ͧलये Ĥाणी का åयवहार समझना पशुपालन, कȧटɉ, व हाǓनकारण Ĥाͨणयɉ का Ǔनयğंाण एव ंमानव के 
मनोरंजन हेतु Ĥाͨणयɉ के उपयोग को अͬधक साथ[क बनाता है।  

7.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 åयवहाǐरकȧ  (Ethology) 
2 कृÛतक  (Rodents)  
3 Ĥवसन  (Migration) 
4 जाǓतवÛृत  (Phylogeny)  
5 अͧभदोलन  (Waggle)  
6 वषैàय  (Contrast) 
7 सूचक उƧीपन  (Sign Stimulus) 
8 मनोͪव£ान  (Psychologists)  
9 इथोलोिजèट  (Ethologist) 
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उ×तर 2. 
(i) C 
(ii) d 
(iii) a 
(iv) e 
(v) b 
उ×तर 3. 
(i) 1950 
(ii) Charles Darwin 
(iii) Konrad Lorenz  
(iv) Karl Von Frisch 
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उ×तर 4.  Page, Para 
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उ×तर 2.  åयवहारवादȣ व मनोव£ैाǓनक मɅ अंतर èपçट करो। 
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इकाई 8 
åयवहाǐरकȧ कȧ धारणाएँ 

(Concepts of Ethology) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय 
8.1 पǐरचय 
8.2 अͧभĤेरण कȧ अवधारणा 
8.3 Ǔनिæचत åयवहार 

8.3.1 िèथरता या ǾǑढबƨता 
8.3.2 जाǓत व×ृतीय पǐरवत[न हेतु ĤǓतरोधी 
8.3.3 मोचन हेतु सूचक उƧीपन कȧ आवæयकता 

8.4 संकेत उƧीपन कȧ धारणा 
8.5 अÛतजा[त मोचक ͩĐयाͪवͬध कȧ धारणा 
8.6 अनुͩ Đया ͪवͧशçट ऊजा[ कȧ धारणा 
8.7 ͧश¢ण या अनभुव कȧ धारणा 

8.7.1 अÚयकंन 
8.8 बोध Ĥæन 
8.9 साराशं 
8.10 शÞदावलȣ 
8.11 संदभ[ Ēथं 
8.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
8.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय (Objectives) 
इस अÚयाय को पढ़ने के बाद आप जान पायɅगे– 

 वह नये शÞद व धारणायɅ जो åयवहाǐरकȧ का अͧभÛन अंग है। 
 ͩकस Ĥकार Ĥाणी अͧभĤेरण के कारण अÛतजा[तमोचक ͩĐयाͪवͬध एव ंअनुͩ Đया ͪ वͧशçट ऊजा[ 

का उपयोग करते हु ए सकेंत उƧीपन के ĤाÜत होने पर Ǔनिæचत åयवहार कर पाता है। 
 ऊपर ͧलखी सभी ͩĐयाओं मɅ सàबÛध èथाͪपत कर पायɅगे, कोनरेड लोरेÛत मॉडल के ɮवारा। 
 Ĥाणी ͩ कस Ĥकार अनभुव एव ंअßयास से नई जानकारȣ ĤाÜत कर अपने åयवहार मɅ समावेश 

करते है। 
 Ĥाणी के शशैवकाल मɅ अÚययन का मह×व। 
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8.1 Ĥèतावना (Introdution)  
åयावहाǐरकȧ (Ethology) के अÚययन के दौरान आप कई नए शÞदɉ, ͪवचारɉ व अवधारणाओं 

को पढ़Ʌगे। åयावहाǐरकȧ के अÚयेता के ͧलए यह आवæयक है ͩक वह गàभीर अÚययन से पहले इन 
सबसे भलȣ–भांǓत पǐरͬचत हो ले। 

Ĥाͨण åयवहार का अÚययन अभी अपने आरिàभक अवèथा मɅ है ͩफर भी इस ¢ेğा मɅ 
ĤयोगशालायɅ व खलुȣ ĤकृǓत मɅ बहु त शोध ͩकया गया है तथा इसके पǐरणामèवǾप कुछ मूलभूत 
अवधारणाएँ èथाͪपत हो सकती हɇ। 

इन अवधारणाओं मɅ से कई अवधारणाएँ कोनरेड लोरेÛज (konarad Lorenz) व Ǔनको 
ǑटÛबज[न (Niko Tinbergen) ɮवारा ĤǓतपाǑदत हɇ तथा इन पर Ĥाणी वयवहार का अÚययन आधाǐरत 
है। यहाँ हम इन अवधारणाओं को जानने का Ĥयास करɅगे।  

8.2 अͧभĤेरण कȧ अवधारणा  
ͩकसी åयिçट (indivdual) कȧ पǐरकाãपǓनक अवèथा जो लêय कȧ ओर गǓतͪवͬध या ͩ Đया 

का कारण बनती है अͧभĤेरण (motivation) कहलाती है। मन: िèथǓत, (mood, जैसा ͩक ओèकर 
हेनरॉथ इसे कहना पसÛद करते है) ǽझान, झुकाव या जÛतु का ͩ कसी काय[ को करने हेतु तैयार रहना 
अͧभĤेरण है। इस Ĥकार के जÛमजात åयवहार का हर समय एक ͪवͧशçट अͧभĤेरण èतर होता है। 
जब सàबƨ åयवहार Ĥदͧश[त कर Ǒदया जाता है तो इस èतर मɅ ͬ गरावट आती है तथा इसके बाद इसमɅ 
पनु: वृͪ ƨ होती है। इस Ĥकार अलग–अलग समय Ĥाणी एक हा[ उƧीपन (stimulus) के ĤǓत ͧभÛन 
ĤǓतͩĐया Ĥदͧश[त करते हɇ। उदाहरणाथ[ एक भूखा कु×ता उठ कर खडा होगा, इधर–उधर सू ंघेगा और 
भोजन कȧ यहा–ँवहाँ खोज करेगा। इस समय अͧभĤेरण èतर (motivational) या भोजन खाने कȧ 
लालसा (urge) उÍचतम èतर (highest level) कȧ होगी। जब यह अपने लêय (goal) अथा[त भोजन 
तक पहु ँचता है तो इसे खाना शुǾ करता है तथा परूा भोजन खा लेने पर इसका अͧभĤेरण èतर एक 
Ûयनूतम èतर (minimum) तक पहु ँच जाता है। अब यह कुछ घÖटɉ तक भोजन नहȣं करेगा। धीरे–धीरे 
इसके अͧभĤेरण का èतर बढ़ता जाता है तथा कुछ घÖटे बीतने पर यह अͬधकतम èतर तक पहु ँच जाता 
है तथा यह कु×ता पनु: लêय याǓन भोजन कȧ खोज Ĥारàभ कर देता है तथा एक बार पनु: वहȣ घटना 
Đम दोहराया जाता है (ͬचğ 8.1)। इस Ĥकार कु×ता भूखे होने व भरे पेट होने पर भोजन के ĤǓत 
अलग–अलग ĤǓतͩĐया Ĥदͧश[त करेगा। ऐसा ͧसफ[  भोजन के ͧलए हȣ नहȣं होता है वरन ्लगभग सभी 
नसैͬग[क åयवहारɉ (instinctive behaviours, जीनɉ ɮवारा Ǔनयत) का इसी Ĥकार अͧभĤेरण से 
ǓनयÛğण होता है। ऐसा Ĥतीत होता है ͩक ͩकसी ͪवशेष समय पर ͪवशेष åयवहार Ĥदͧश[त करने हेत ु
एक आÛतǐरक ǽझान (internal) या ललक (urge) होती है। ͩकसी åयवहार को Ĥदͧश[त करने के 
अͧभĤेरण का अनमुान èवय ंåयवहार ͪ वशेष कȧ आविृ×त (frequency) व शिÈत (strenth) से लगाया 
जा सकता है। इसे अͧभĤेरण ͪवæलेषण (motivational analysis) कहते हɇ। अͬधकाशं Ĥकार के 
åयवहारɉ को चार Ĥमखु अͧभĤेरण तंğɉ, अशन (feeding), Ĥजनन (reproduction), यƨु (fight) 
व पलायन (flee) के अÛतग[त रखा जा सकता है। इन Ĥमुख बड़े अͧभĤेरण तÛğɉ मɅ परèपर कम या 
अͬधक सàबƨ आचारɉ कȧ उपइकाइया ँपाई जाती है। उदाहरणाथ[ Ĥजनन कȧ उप इकाइयɉ (sub–units) 
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मɅ न ͧसफ[  लɇͬ गक åयवहार शाͧमल है वरन ्नीड Ǔनमा[ण (nesting) तथा नवजातɉ कȧ देख–रेख भी 
शाͧमल है तथा इन åयवहार ĤǓतǾपɉ (patterns) कȧ अपनी ǽझान ͩĐयाͪवͬध (drive mechanism) 
है। 

 
ͬचğ 8.1 अͧभĤरेण कȧ योजना का èपçटȣकरण 

मनोव£ैाǓनक ǽझान को Ǔनàन तीन Ĥावèथाओं (phases) मɅ बाँटते हɇ: 
1. लêय कȧ खोज (appetitive or searching behaviour) 
2. लêय तक पहु ँचना इसकȧ ओरन ͪवÛयèत होना तथा इसे पाना (consummatory 

behaviour) 
3. Ǔनæचलता काल (अनुͩ Đया काल, refractory period) (ͬचğ 8.1)। 

जÛतु को ͩ कसी åयवहार Ĥदͧश[त करने हेतु तैयार करने तथा उसे यह èमरण कराना ͩ क कब 
कोई åयवहार Ĥदͧश[त करना है यहȣ अÛतनȾद ͩĐयाͪवͬध या अͧभĤेरण का जैͪवक मह×व है। 

एक Ĥयɉग मɅ चूहɉ को एक भलू–भलूैया (maze) मɅ पानी कȧ खोज करने का Ĥͧश¢ण Ǒदया 
गया। Ĥयोगɉ से £ात हुआ ͩक ऐसे चूहे िजÛहɅ Üयास रखा गया हो इस भूल–भूलैया मɅ अͬधक तेज भागत े
हɇ तथा अͬधक पानी पीत ेहɇ जबͩक अÛय चहेू िजÛहɅ यथेçट (ad–libitum) याǓन आवæयकता पड़ने 
पर जल ͧमल जाता हो ऐसा åयवहार Ĥदͧश[त नहȣं करत ेहɇ। 

8.3 Ǔनिæचत åयवहार ĤǓतमान अथवा Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान कȧ 
अͧभधारणा 
ऐसे åयवहार ĤǓतमान जो मलूत: जीनɉ (genes) ɮवारा ǓनयिÛğात ͩकए जाते हɇ तथा जो 

अÛय सजातीय जÛतु को देखे या सीखे ǒबना हȣ Ĥदͧश[त ͩ कये जाते हो या जÛतु को उस जसेै जÛतुओं 
से अलग कर (isolate) संवͬध[त करने पर भी जो åयवहार ǓनथाǑदत ͩकया जा सके वह Ǔनयत ͩĐया 
ĤǓतमान (FAP) कहलाता है। जब एक ततैया (wasp) अपने शलभ को इãलȣ (caterpillar) देता 
है या जब एक गभ[वती चुǑहया अपना घर बनाती है तो ऐसा अÛय सजाǓतयɉ (conspecifics) के 
Ǔनदȶश से नहȣं होता है। जÛतुओं मɅ सारȣ जाǓत के सदèयɉ ɮवारा ऐसे जǑटल åयवहार Ĥदͧश[त करने 
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के ऐसे अनेक उदाहरण है जो ने तो सीखे गए हɉ न हȣ पवूा[नभुव से आते हɇ। यह ͩĐयाएँ हȣ Ǔनयत 
ͩĐया ĤǓतमान हɇ िजÛहɅ पǐरणǓत ͩĐया (consummatory action), अÛतजा[त, नसैͬग[क या वशंागत 
åयवहार (innate, instinctive or inherent behaviour) कहते हɇ। Ĥ×येक जÛतु का åयवहार उसके 
वातावरण के अनकूुल होता है तथा इसके जैͪवक व अजैͪवक पया[रवण से परूȣ तरह तारतàय ͧ लए होता 
है। इस Ĥकार, सामजंèय रखने कȧ. सूचना जÛतु मɅ दो अलग 

 
ͬचğ 8.2 (a) Ǒहमालयी मोनाल (Himalayan Monal), (b) कंठȤदार ͩफजेÛट (Ring necke 

Pheasant) 
तरȣकɉ से आती है, एक तरȣका जीनɉ (genes) का है िजसमɅ åयवहार कȧ सचूना जीनो (genome) 
मɅ संͬचत रहती है। यह जाǓत èमǓृत (species memory) का ĤǓतǓनͬध×व करती है जो एक पीढ़ȣ 
से दसूरȣ पीढ़ȣ मɅ èथानाÛतǐरत होती है। दसूरे तरȣके मɅ जÛत ुसूचना अिज[त करते हɇ तथा यह जीनɉ 
से èथानाÛतǐरत नहȣं होती है। यǑद सचूना जीनɉ से ĤाÜत हो तो इसे अÛतजा[त या जÛमजात कहत े
है परÛत ुयǑद यह åयिÈतगत अनभुवɉ पर आधाǐरत हो तो इसे अिज[त या 'सीखी हु ई कहत ेहɇ। अनेक 
बार वशंागत अनकूुलन (inherited adaptations) तथा अिज[त अनकूुलन (acquired 
adaptations) जैसे शÞद सचूना के İोत को इंͬगत करने हेतु ĤयÈुत ͩकए जाते हɇ। Ǔनयत ͩकया 
ĤǓतमान (FAP) को समिÛवत गǓतमान Đम (motor actions) के जाǓत ͪवͧशçट ǽǑढ़बƨ Đम 
(stereotyped sequence) के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता है। जÛत ुइसे सजाǓतयɉ को ऐसा करत े
देखे ǒबना तथा ǒबना पवू[ अनुभव के हȣ ǓनçपाǑदत कर सकत ेहɇ। 

समèत जÛतु जगत मɅ ऐसे åयवहारɉ के असंÉय उदाहरण ͧमलते हɇ जो जीनɉ ɮवारा 
èथानाÛतǐरत होत ेहɇ। यह ͩĐयाएँ केÛġȣय तिÛğाका तÛğा मɅ जीनɉ के ɮवारा पवू[ Ǔनयोिजत या åयविèथत 
होती है। अनेक जÛतओंु मɅ जǑटल Ĥणय Ĥदश[न (ͬचğा 8.2), झींगरु, पͯ¢यɉ व åहेलɉ मɅ संगम 
(mating), अशन Ĥͧमान (feeding pattern), नीड़ Ǔनमा[ण, पतैकृ देख–रेख èवरोÍचारण 
(vocalisation), कȧटɉ व पͯ¢यɉ क़े पखं साफ करना, िèटकलबकै मछलȣ व नर यरूोपी रॉǒबन कȧ 
आĐामकता तथा Ĥभु×व ¢ेğा Ǔनमा[ण, भट तीतरɉ (sage grouses) का लेक (Lek) बनाना, मकड़ी 
के जाल बनुना कर बया का झूलता घɉसला बनाना (ͬचğ 8.3) सभी इसके उदाहरण है। मोर मादाओं 
के देखकर मयरु न×ृय Ĥारàभ करते हɇ , वे सजाǓतयो को देख कर न×ृय करना नहȣं सीखते हɇ। इसी Ĥकार 
यह तØय भी Úयान देने योÊय है ͩ क बया प¢ी (weavwe bird) घɉसला बनाना सीखता नहȣं है। इसी 
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तरह मधमुिÈखयाँ भी अप×ता छ×ता बनाना सीखती नहȣं है इÛहɅ बस जÛमजात यह सब आता है, इÛहɅ 
यह गणु जीनɉ से हȣ अिज[त हो जाते हɇ। एक दजȸ ͬचͫड़या (tailor bird), दो पि×तयɉ को ͧमलाकर 
इसे लàबी घास से ͧसल देती है (ͬचğा 8.3) और ͩफर इसमɅ कोमल घास कȧ गƧी बनाकर अÖडे दे 
देती है। यǑद इन पͯ¢यɉ को इनके सजाǓतयɉ से अलग पाला जाए तब भी वे यह åयवहार दशा[ते हɇ 
हालांͩक इÛहɅ अपने बजुुगɟ को देख कर सीखने का अवसर नहȣं Ǒदया गया। यह आवæयक जानकारȣ 
इÛहɅ जीनɉ से ͧमलती है। 

 
ͬचğ: 8.3 (a) बया का नीड, (b) दजȸ का घासंला तथा (c) मकड़ी का जाला बनाना 
मनçुय मɅ भी रोना, मुèकुराना और घटुनɉ पर चलना सीखा नहȣं जाता है। यह सब Ǔनयत 

ͩĐया ĤǓतमान के उदाहरण है। 
नसैͬग[क åयवहार (instinctive behaviour) भी अÛय आकाǐरकȧय ल¢णɉ कȧ तरह हȣ 

ĤाकृǓतक वरण (natural selection) ɮवारा धीरे–धीरे ͪवकͧसत हुआ है और इसका उƧेæय जÛतु को 
शन:ै Đशने: व सतत Ǿप से वातावरण के अͬधक अनǾुप बनाना है। 

उɮͪवकास के दौरान जाǓतयɉ के दैǑहक (physical) व मनोव£ैाǓनक (psychological) 
कãयाण को Ǔनयत करने के ͧ लए भूख (hunger), काम (sex), यƨु (fight), भय (fear) व आनÛद 
जैसी Ĥविृ×तयाँ मिèतçक मɅ मानͧसक पǐरपथɉ के Ǿप मɅ पवू[ Ǔनयत कȧ गई हɇ। 

जÛमजात व सीखे हु ए åयवहार मɅ भेद करने के ͧ लए ऐसे जÛतओंु पर Ĥयोग ͩ कए गए िजनमɅ 
जÛतुओं को यथा सàभव अãप आय ुमɅ ͪवलग कर पाला गया तथा उनके वयèक होने पर ͪवͧभÛन 
Ĥकार के उƧीपनɉ के ĤǓत उनकȧ ĤǓतͩĐया का अÚययन ͩ कया गया तथा अÛय सामाÛय तरȣके से पाले 
गए अÛय जÛतओंु से उसकȧ तलुना कȧ गई। ͪवलग पालन के उपराÛत भी अनेक मछͧलयाँ एव ंप¢ी 
सामाÛय Ĥकार का अशन, लɇͬ गक व आĐामक åयवहार Ĥदͧश[त करत ेहɇ। चैफ ͩ फÛच(chaffinch) का 
सामाÛय गान पहले 12– 13 महȣनɉ मɅ ͪवकͧसत हो पाता है यǑद इसे पहले 3 महȣनɉ तक ÚवǓनरोधी 
कमरे मɅ पाला जाए तो यह सामाÛय तरȣके से नहȣ ंगा पाता है। ऐसे प¢ी के गाने कȧ अवͬध सहȣ होती 
है और सरुɉ कȧ संÉया भी ठȤक होती है परÛत ुयह गान सुरȣला नहȣं होता है। सुरȣले गान के ͧलए इसे 
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अपने सजाǓतयो के साथ रहना होता है जो यह दशा[ता है ͩक गाने कȧ लàबाई व सरुɉ कȧ संÉया जÛमजात 
होती है परÛत ुसरुȣलापन सीखा जाता है। मनçुय मɅ भी आवाज वशंागत या जÛमजात होती है परÛत ु
भाषा सीखनी होती है। 

Ĥयोगɉ के ͧ लए ͪ वलग पाले गए जÛतुओं को ͩ कसी ͪ वͧशçट पǐरिèथǓत का अनभुव नहȣं होता 
है परÛतु ͩफर भी ये पǐरिèथǓत आने पर उपयÈुत åयवहार हȣ Ĥदͧश[त करत ेहɇ। कुछ ͬगलहǐरयɉ को 
ͪवलग पाला गया और उÛहɅ खाने या छूने को कभी ͬगरȣदार फल (nuts), जो इनके पसÛदȣदा फल 
हɇ, नहȣं Ǒदए गए। बाद मɅ जब इÛहɅ पया[Üत ͬगरȣदार फल Ǒदए गए तो इÛहɉने इÛहɅ खाया तथा शेष 
बचे फलɉ को सामाÛय ͬ गलहǐरयɉ जसेै हȣ जमीन मɅ गाड़ Ǒदया। इस Ĥकार ͬ गलहǐरयɉ का यह åयवहार 
Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान है। ऐसे जÛतु िजÛहɅ अÚययन के ͧलए ͪवलग पाला जाता है कैèपर हॉजस[ 
(Kasper Hausers) कहा जाता है। Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान Ǔनàन गणु Ĥदͧश[त करता है: 

8.3.1 िèथरता या ǽǑढबƨता या अपǐरवत[नीयता (Constancy or stereotype) 

Ĥविृ×तयाँ वशंागत होती हɇ तथा एक जाǓत के सभी जÛतओंु मɅ समान होती हɇ उदाहरणाथ[, 
सभी ǒबलखोद ूततैये (digger wasps) व बया प¢ी अपना घɉसला एक Ǔनिæचत तरȣके से बनाते हɇ, 
एक हȣ जाǓत के सभी मुगȶ, मुͬग[यɉ से एक हȣ तरह से Ĥणय Ǔनवेदन करते हɇ। Ĥविृ×तयɉ मɅ जǑटल 
(complex) एव ंअ×यÛत Ǻढ़ (highly rigid) कम के åयवहार शाͧमल हɇ िजनमɅ अनेक पेͧशया,ँ पेशी 
समूह, अंग व तंğा अ×यÛत समिÛवत तरȣके स काय[ करते हɇ। 

एक हȣ जाǓत के सभी जनतुओं मɅ Ǔनयत ͩ Đया ĤǓतमान एव–सा (ǽǑढ़बƨ) होता है तथा इसके 
Ĥदश[न को बाहरȣ उƧीपनɉ से Ĥभाͪवत नहȣ ंͩकया जा सकता है। Ǔनयत ͩ Đया ĤǓतमान का एक आदश[ 
उदाहरण राजहंस (Grey lag geese) ɮवारा अÖडे लुढकाने मɅ देखने को ͧमलता है.। यह प¢ी 
(एकवचन goose, बहु वचन geese) जमीन पर Ǔछछले घɉसले बनाता है और घोसले के बाहर लुढ़के 
अÖडɉ को पनु: घɉसले तक लाने के ͧलए सदैव एक–सा ǽǑढ़बƨ तरȣका काम लेता है। 

 
ͬचğ 8.4: राजहंस (grey lag goose) ɮवारा अÖडे लुढ़काना, (a) बाहर लुढ़के अÖड ेको देखना, 
(b) उतना व अÖडे को चɉच कȧ नोक से छूने का Ĥयास, (c) अÖडे पर चɉच का Ǔनचला Ǒहèसा लगाना, 
(d) गद[न झुकाना व लयबƨ तरȣके से अÖड ेको घɉसले मɅ लाने का Ĥयास 
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ͬचğ 8.4 मɅ Ĥदͧश[त ͩ Đयाएँ इस जाǓत कȧ ͪ वशेषता है चाहे यह िजस वातावरण या पǐरिèथǓत 
मɅ रहे। इसे सजाǓतयɉ को ऐसा करत ेदेखने कȧ आवæयकता नहȣं होती है, यह ͩकया èवत: हȣ Ĥदͧश[त 
कȧ जाती है। अÖडे का घɉसले से बाहर Ǒदखना एक उƧीपन (िजसे संकेत यां कंुजी उƧीपन कहा जाता 
है) कȧ तरह काय[ करता है तथा अÖडा लुढकाने के åयवहार के Ĥदश[न कȧ शुǽआत करता है। 

8.3.2 जाǓतव×ृतीय पǐरवत[न हेतु ĤǓतरोधी (Resistant to phylogenetic changes) 

Ǔनयत ͩ Đया ĤǓतमान जाǓत के उɮͪवकास मɅ अ×यÛत सरं¢ी (conservative) होते हɇ। ऐसा 
माना जाता है ͩक एक बार जब ͩकसी जाǓत मɅ Ĥकट हो जाते हɇ तो उɮͪवकास के दौरान यह जाǓतव×ृतीय 
पǐरवत[नɉ के ĤǓत ĤǓतरोधी होते हɇ। इसका अÚययन लàबी व छोटȣ पूछं के बÛदरɉ कȧ तलुना से ͩ कया 
जा सकता है। जब लàबी पूछं वाला बÛदर डाल पर भागता है तो संतलुन बनाए रखने के ͧलए अपनी 
पूछं इधर–उधर Ǒहलाता रहता है, यह Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान है। छोटȣ पूछं वाले बदंर भी छोटȣ पूछं को 
उसी Ĥकार Ǒहलाते हɇ। समीवत: छोटȣ पूछं के बÛदरɉ का उɮͪवकास लàबी पूछं वाले बÛदरɉ से हुआ 
िजनमɅ ͩक पूछं एक मह×वपणू[ सतंुलन अंग है, चूकंȧ एक बार ͪवकͧसत Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान èथाई 
रहता है, अत: यह åयवहार èथाई रहा भले हȣ संगत आकाǐरकȧय सरंचना (लàबी पूछं) लुÜत हो गई 
है। 

8.3.3 मोचन हेतु सूचक उƧीपन कȧ आवæयकता (Need sign stimulus for release) 

Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमानɉ कȧ एक ͪवशेषता यह है ͩक ये सरल (simple) परÛतु ͪवͧशçट 
(specific) उƧीपन से Ĥारàभ होते हɇ िजÛहɅ सूचक उƧीपन (sign stimulus) कहते हɇ। 

यह Ǔनयम है ͩक जǑटल जÛमजात åयवहार दो घटक Ĥदͧश[त करते हɇ िजÛहɅ èपçटत: ͪवभेǑदत 
ͩकया जा सकता है, एक है ǽǑढ़बƨ (अपǐरवत[नीय, stereotyped) पǐरणǓत ͩĐया (consummatory 
action, िजसे Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान के अÛतग[त पहले समझाया गया है) तथा दसूरा घटक लàबा 
व कुछ अͬधक पǐरवत[नीय गǓतͪवͬधयɉ (variable movements) वाला है जो पǐरणǓत ͩĐया का 
कारण बनता है; यह दसूरा घटक एपेटाइǑटव (appetitive) जैसा ͩ क इसे Wallace Craig नाम देत े
है, Ĥव×ृया×मक åयवहाġ या अÛवेषी åयवहार (ͬचğ 8.1) कहलाता है। इसे ͩकसी पǐरिèथǓत के ͧलए 
ऐसे åयवहार के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जा सकता है जो एक ऐसे उƧीपन को धारण करता है जो पǐरणǓत 
åयवहार कȧ मुिÈत या अͧभåयिÈत कर सकता है। एकड[ हस (Eckhard Hess, 1962) ने èपçट 
ͩकया ͩक Ĥव×या×मक åयवहार कȧ ͪवͧशçटता Ǔनàन दो Ĥकार से समझाई जा सकती है – (i) एक गǓतमान 
ĤाǾप (सामाÛयत: गमन), (ii) लêय या उस उƧीपन, िजसके ĤǓत जÛतु सĒुाहȣ हो, के ĤǓत ͪ वÛयèत 
होना, उदाहरणाथ[, भोजन, पानी तथा जोड़ीदार का दश[न या गÛध। अनेक Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान 
(पǐरणǓत ͩĐयाएँ) अÛवेषी या Ĥव×ृया×मक åयवहार से Ĥारàभ होते हɇ। Ǔन. ͩĐ Ĥ. अपǐरवत[नीय होते 
हɇ जबͩक अÛवेषी åयवहार पǐरवत[नीय है। उदाहरणाथ[, भोजन के ͧमलने पर अÛवेषी åयवहार कȧ इǓत 
होती है तथा Ǔन. ͩĐ Ĥ. .(सदैव एक से अपǐरवत[नीय खाने के तरȣके) का Ĥारàभ होता है। जोड़ा बनाने 
के मौसम मɅ एक खान अपने जोड़ीदार (mate) कȧ खोज मɅ घÖटɉ åयतीत कर सकता है, जो मथैुन 
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ͩĐया के बाद समाÜत हो जाती है। यहाँ मैथुन (copulation) Ǔन. ͩĐ. ĤǓतमान का उदाहरण है तथा 
लêय कȧ खोज (याǓन जोड़ीदार) अÛवेषी åयवहार है। 

दोनɉ ͩĐयाएँ हȣ उस ͪवͧशçट åयवहार के अͧभĤेरण èतर पर Ǔनभ[र है (ͬचğ 8.1)। जब एक 
कु×ता भूखा होता है तो अͧभĤेरणातमक èतर / ǽझान / ललक खाने के ͧलए बढ़ जाती है और भोजन 
पाने के बाद यह उपभोग (भोजन खाने) मɅ लȣन हो जाता है। इस समय भोजन के ͧ लए अͧभĤेरणा×मक 
èतर घटना शुǾ हो जाता है और जब जÛतु परूा भोजन कर लेता है तो इस åयवहार के ͧलए 
अͧभĤेरणा×मक èतर लगभग शूÛय हो जाता है िजससे अÛवेषी व पǐरणǓत åयवहार दोनɉ का समापन 
हो जाता है। 

जाǓतयɉ के बचाव मɅ जीनɉ कɅ  ɮवारा åयवहार के èथानाÛतरण या वशंागत होने का बहु त मह×व 
है। Ĥथम तो ये ͩक अशन, पायन (drinking), जोड़ा बनाना जो जÛतु के जीवन के ͧलए अ×यÛत 
आवæयक भाग है यǑद जीनɉ से èथानाÛतǐरत होते हɉ तो यह बहु त–सी ऊजा[ व समय का नाश होने 
से बचाता है (Èयɉͩक अÛयथा इÛहɅ सीखने मɅ समय व ऊजा[ दोनɉ हȣ åयथ[ जात)े। दसूरा लाभ यह है 
ͩक कुछ जÛतुओं का जीवनकाल बहु त छोटा होता है तथा उÛहɅ अपने सजाǓतयो का Ĥे¢ण करने का 
अवसर नहȣं ͧमलता है ऐसी सभंावना इÛहɅ इनके जीवन ĤĐम ͧ सफ[  वशंागत गणुɉ पर हȣ Ǔनभ[र करत े
हɇ। 

लॉरेÛज (Lorenz) के अनसुार जब जÛतु Ǔन. ͩĐ Ĥ. (FAP) दशा[ते हɇ तो ऐसा Ĥतीत होता 
है मानो वे ͩकसी Ĥकार के तनाव (tension) से मुिÈत (releasing) पा रहे हɉ। उदाहरणाथ[, यǑद 
ͪपजंड़े मɅ बÛद मैदानी ͬगलहरȣ (Ground Squirrel) को Ĥचुर माğा मɅ भोजन Ǒदया जाए तो यह 
ͪपजंड़े के एक कोने मɅ जाकर लोहे के फश[ को खोद कर भोजन गाड़ने का उपĐम (Ĥयास) करती है 
तथा अपने इस कृ×य से संतçुट होती है भले हȣ भोजन साफ सामने पड़ा Ǒदखाई दे रहा हो। इसी Ĥकार 
एक पीत चटकȧ (hen canary) ͬचͫड़या िजसे Ĥजनन ऋतुओं मɅ नीडन सामĒी उपलÞध न करवाई 
गई हो ͪपजंड़े के एक कोने से अपने पखं को अपनी चɉच मɅ दबाकर घɉसले के èथान तक उड़ती देखी 
जा सकती है, जहाँ पहु ँच कर यह ऐसे åयवहार करती है मानो घɉसला बनु रहȣ हो भले हȣ पखं अभी 
उसके शरȣर से हȣ जड़ुा रहता है। इसी Ĥकार नीड़न सामĒी से वंͬ चत मादा चुǑहया बार–बार अपनी हȣ 
पूछं को मुहँ मɅ दबाकर ͪपजंडे के एक कोने से घɉसले के èथान तक ले जती है और घɉसला बनाने 
कȧ सारȣ ĤͩĐया पणू[ करती है, इस Ĥकार Ǔनयत ͩ Đया ĤǓतमान का यह शूÛय मɅ (in vacuo) मोचन 
(release) है। 

8.4 कंुजी या सूचक उƧीपन या मोचक अͧभͩĐया कȧ धारणा अथवा 
संकेत उƧीपन (Concept of sign or Key Stimulus or 
Releaser) 

सामाÛयत: मोचक पǐरवेश के वे भाग हɇ जो सहज–वǓृतयɉ या नसैͬग[क ͩĐयाओं को उकसाते हɇ। ͩकसी 
वèतु (object) कȧ आकृǓत या रंग जसैी ͪवलग कȧ गई ͪवͧशçटताएँ जो Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान को 
उकसाए या वह साधारण परÛतु ͪवͧशçट उƧीपन जो Ǔन. ͩĐ. Ĥ. का मोचन करे सचूक उƧीपन (sign 
stimuilus or ss) कहलाती है। यह तØय कोनरेड लोरेÛज (Konrad lorenz) ने अनभुव ͩ कया ͩ क 
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Ǔन. ͩĐ. Ĥ. कȧ मुिÈत के ͧलए ͪ वͧशçट उƧीपन (िजÛहɅ उÛहɉने कंुजी उƧीपन नाम Ǒदया) कȧ आवæयकता 
होती है। उÛहɉने बताया ͩक उƧीपन एक कंुजी कȧ तरह काय[ करता है जो ͩकसी ͪवͧशçट Ĥकार के åयवहार 
का ताला खोलकर उसे मुÈत करता है। – 

 
ͬचğ 8.5. अपने घɉसले के Ǔनकट नर िèटकलबकै 

 
ͬचğ 8.6 : सचूक उƧीपन कȧ ͪवͧशçटता के अÚययन हेतु मॉडलɉ का उपयोग Ǒटबंज[न)। (आ) लाल 
अधर के अलावा वाèतͪवक मॉडल (b) व (c) लाल अधर भाग वाले असामाÛय या अवाèतͪवक मॉडल 
िèटकैल बÈैस (stickle backs) èवÍछ जल कȧ छोटȣ मछͧलयाँ हɇ। Ĥजनन के मौसम मɅ इनके नर 
के अधर भाग लाल रंग के हो जाते हɇ तथा साथ हȣ ये अपना अͬधकार (territory) ¢ेğ बनात ेहɇ। 
यह एक èथान का चुनाव कर नͧलकाकार घɉसला बनाते हɇ तथा घसुपǑैठए नरɉ को खदेड़कर सͩĐय 
Ǿप से इसकȧ र¢ा करते हɇ (ͬचğ 8.5)। Ǔनको ǑटÛबज[न (Niko Tinbergen) ने 1952 मɅ सचूक उƧीपन 
कȧ अÛतǓन[Ǒहत ͩ Đयाͪवͬध को समझने के ͧ लए कुछ Ĥयोग ͩकए। उÛहɉने सचूक उƧीपन कȧ ͪ वͧशçटता 
का अÚययन करने हेतु कुछ मॉडलɉ का उपयोग ͩकया (ͬचğ 8.6)। 

मॉडल a (ͬचğ 8.6) बहु त वाèतͪवक था परÛतु इसमɅ लाल रंग का आधार नहȣं था जबͩक 
b व c मॉडल व असामाÛय आकृǓत के थे परÛतु इनका अधर लाल था। लाल अधर भाग वाले मॉडल 
अÛय नर िèटकल बकै मछͧलयɉ मɅ आĐामक åयवहार के Ĥदश[न के ͧ लए सचूक उƧीपन कȧ तरह काय[ 
कर पाए। इस तरह यह Ǔनçकष[ Ǔनकला ͩ क नर िèटकल बकै मछͧलयɉ मɅ अपने अͬधकार ¢ेğ कȧ र¢ा 
के ͧलए लाल अधर भाग मह×वपणू[ (critical) व सूचक उƧीपन है। इसी Ĥकार यरूोपी रॉǒबन प¢ी के 
ͧलए व¢ के लाल पखंɉ का दश[न आĐामक åयवहार हेतु सचूक उƧीपन है। सचूक उƧीपन का मह×व 
व ͪवͧशçटता अÛय अनेक उदाहरणɉ मɅ पǐरलͯ¢त होती है। 
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ͬचğ 8.7 : मुगȸ मɅ बचाव åयवहार (rescue behaviour) का Ĥदश[न (a) टकȽ मुगȸ, जो चजूɉ को 
देख सकती है पर सुन नहȣं सकती. बचाव नहȣं करती है, (b) चूजे को न देख पाने परÛतु सनु सकने 

वालȣ टकȽ मुगȸ बचाव करती है 
मुगȸ काचँ के पीछे फड़फड़ाते तड़पते बÍचे को बचाने नहȣं होती है (ͬचğ 87)। यह चूजɉ को बचाने तभी 
आती है जब यह उनकȧ दखुभरȣ पकुार (distress cry) सुनती है। इसका आशय है माता मुͬग[यɉ मɅ 
असहाय चजेू को देखना नहȣ ंवरन ्उनकȧ आवाज हȣ बचाव के åयवहार के Ĥदश[न का कारण बनती 
है इसी Ĥकार टकȽ मुगȸ चजूɉ कȧ देखरेख (पतैकृ åयवहार का Ĥदश[न) ͧसफ[  आवाज सुनने पर हȣ करती 
है परÛतु उनके Ǒदखने या Ǒहलने पर नहȣ,ं यहाँ तक ͩक एक ऐसे मॉडल कȧ भी यह देखभाल करती 
है जो अĤाकृǓतक हो परÛत ुिजसके अÛदर Ǔछपे छोटे èपीकर से चूहे कȧ अवाज आती हो। 

नर िÝलकर (filcker) ͬचͫड़या कȧ चɉच के नीचे मूछं जैसा एक काला Ǔनशान होता है। यǑद 
मादा पर भी ऐसा Ǔनशान बना Ǒदया जाए तो उसके घɉसले मɅ लौटने पर नर प¢ी ऐसे हमला करता 
है मानो वह मादा कोई ĤǓतɮवÛदȣ नर हो। इस Ĥकार मुÍछड या िÝलकर ͬचͫड़याओं मɅ हमलावर åयवहार 
Ĥदश[न के ͧलए काला Ǔनशान सचूक उƧीपन है। Èयबूाई ͩफÛच (Cuban finches) Ĥजनन ऋतु मɅ 
ͩकसी भी ऐसे मॉडल के ĤǓत आĐामक åयवहार Ĥदͧश[त करते हɇ िजसमɅ नरɉ कȧ कÖठȤ (neck mark) 
से ͧमलता–जुलता पीला Ǔनशान हो। उƧीपन कȧ ͪवͧशçटता के अÚययन हेतु ग×ते (card board) के 
मॉडल का उपयोग करते हु ए एक रोचक Ĥयोग ͩकया गया (ͬचğ 8.8)। ग×ते के मॉडल को फȧजेÛट 
(pheasants) तीतरोटकȽ घरेलु मुगȶ जैसे कुÈकुटाǑद (gallinaceous) ͬचͫड़याओं के ऊपर उड़ाया 
गया। एक Ǒदशा से यह मॉडल एक बाज या ͧशकारȣ सǺæय था, जो पͯ¢यɉ मɅ पलायन åयवहार का 
कारण बना जबͩक ͪवपरȣत Ǒदशा से यह Đɉच या बतख सǺæय था अत: इसके उड़ने पर पलायन åयवहार 
Ĥदͧश[त नहȣं ͩकया गया। 

 
ͬचğ 8.8 : मुग[ कुल के चजूɉ मɅ पलायन åयवहार का Ĥदश[न Ǒदशा A मɅ उड़ाने पर 
मॉडल पलायन åयवहार उ×पÛन कर पाया परÛतु Ǒदशा B मɅ पलायन åयवहार Ĥदͧश[त 

नहȣं ͩकया गया 
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जÛतुओं को ͪवͧभÛन Ĥकार के åयवहार Ĥदͧश[त करने हेतु ͪवͧभÛन. Ĥकार के उƧीपनɉ कȧ 
आवæयकता होती है। भरूȣ Ǔततलȣ (graling butterfly) के साथ Ĥयोग करने पर मह×वपणू[ Ǔनçकष[ 
Ǔनकले। Ĥजनन के मौसम मɅ इस जाǓत के नर आस–पास उडती मादाओं को ǐरझगने या ǓनमÛğाण 
देने के ͧ लए Ĥणय उड़ान (courtship flight) भरते हɇ और थोड़ी–सी Ĥणय कȧ रèमɉ के उपराÛत मैथुन 
करते हɇ। ऐसे मॉडलɉ जो ͩ क पçृठ भूͧम से रंग, Ǿप, चमक, गǓत, वषैàय मɅ ͧ भÛन थे, का Ĥयोग कर 
यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला गया ͩक Ĥथम तीन संकेतɉ भंग, Ǿप व चमक) मह×वहȣन है परÛतु गǓत एव ंवषैàय 
(contrast) मह×वपणू[ उƧीपन है। 

अनेक बार सचूक उƧीपन एक न होकर अनेक उƧीपनɉ का सिàमĮण होते है। धोमरा (gull) 
पͯ¢यɉ मɅ अÖडजɉ का याचन åयवहार (भोजन कȧ माँग करना, begging behaviour) Ǔनàन से 
उƧीͪपत होता है – (i) चɉच कȧ आकृǓत (लàबी व नकुȧले मॉडलɉ को छोटे व भɉतरे मॉडलɉ कȧ तलुना 
मɅ पसÛद ͩकया गया), (ii) धबे का Ǔनशान (अÛय रंगɉ कȧ अपे¢ा लाल को पसÛद ͩकया गया), (iii) 
पçृठभूͧम से धबे का वषैàय िजतना अͬधक हो उतना हȣ उपयÈुत, (iv) चूजे Ǒहलती हु ई चɉच पर िèथर 
चɉच कȧ अपे¢ा कहȣं अͬधक चɉच मारते हɇ, (v) ͩकसी अÛय Ǒदशा कȧ ओर ǓनǑद[çट चɉच कȧ अपे¢ा 
नीचे कȧ ओर झुकȧ हु ई चɉच अͬधक Ĥभावशालȣ ͧसƨ हु Ƀ। 
यह पाया गया ͩ क नर ͧ सिÈलड मछͧलयɉ (cichlid fish) मɅ लड़ाकू åयवहार (fighting behaviour) 
Ǔनàन पांच उƧीपनɉ से Ĥेǐरत होता है– 
1. शरȣर का Ǿपहला नीलापन (silvery blueness of body) 
2. गहरे ͩकनारे (dark margins) 
3. जÛतु कȧ चौड़ाई (broadness of animal) 
4. ĤǓतɮवÛदȣ के समानाÛतर अͧभमुख होना (parallel orientation to opponent) 
5. पूँछ फटकारना (tail beating) 

उपरोÈत मɅ से कोई भी उƧीपन आĐामक åयवहार को उ×पÛन करने मɅ स¢म पाया गया और 
ͩकÛहȣं दो से एक कȧ अपे¢ा दगुनुी ĤǓतͩĐया होती है। इस Ĥकार अनेक अवसरɉ मɅ मोचक के ĤǓत 
ĤǓतͩĐया योगा×मक (additive) होती है तथा इसे ͪवषमांगीय संयोजन का Ǔनयम (law of 
heteogenous summation) कहते हɇ। 

इन उƧीपनɉ कȧ तुलना ऐसी चाबी (कंुजी) से कȧ गई है जो जÛत ुके तिÛğाकȧय तÛğा मɅ ͩ कसी 
åयवहार ĤाǾप को मुÈत (unlock) करती है। Ĥाणी åयवहारशािèğायɉ ने एक अͧभधारणा ͪवकͧसत 
कȧ है िजसमɅ जÛमजात तिÛğाकȧय ͩĐयाͪवͬध के अिèत×व कȧ कãपना कȧ गई है जो ͩक मोचक के 
ĤǓत एक ͪवͧशçट तरह से ĤǓतͩĐया दशा[ती है। 

हर जÛत ुसदैव वातावरण से ͧमलने वालȣ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ सूचनाएँ ĤाÜत करता है परÛत ु
इनमɅ से कुछ हȣ जÛतु के ͧ लए जैͪवक मह×व कȧ होती है। इन सूचनाओं मɅ से ऐसी सूचनाओं का चुनाव 
करना, िजन पर ͩक ĤǓतͩĐया देनी है, जÛतु के ͧलए मह×वपणू[ काय[ होता है। सचूनाओं कȧ छंटाई 
या चयन के ͧ लए दो अंग–तंğा उपलÞध है – संवेदȣ अंग व केÛġȣय तिÛğका तंğा, इÛहɅ Đमश: पǐरधीय 
एव ंकेÛġȣय उƧीपन चयन तंğा कहा जाता है तथा दोनɉ साथ[क तǒंğका तğंा उƧीपनɉ के चुनाव मɅ उपयोगी 
होते हɇ। 
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8.5 अÛतजा[त मोचक ͩĐयाͪवͬध कȧ अͧभधारणा (Concept of Innate 
Releasing Mechanism : IRM) 
वह तंǒğकȧय संवेदȣ ͩ Đयाͪवͬध जो ͪ वͧशçट सूचक उƧीपन (ss) कȧ ĤǓतͩĐया मɅ åयवहार कȧ 

मुिÈत करती है जÛमजात मोचक ͩĐयाͪवͬध (Innate Releasing Mechanism) कहलाती है। दसूरे 
शÞदɉ मɅ यह कहा जा सकता है ͩ क जÛमजात हȣ एक ऐसा तिÛğकȧय केÛġ ͧमलता है जो सचूक उƧीपन 
के ĤǓत ĤǓतͩĐया करता है। यह अͧभधारणा व शÞद Ǔनको ǑटÛबज[न (Niko Tinbergen, 1951) 
ɮवारा Ĥèताͪवत ͩकया गया था (इसे कोनरेड लोरेÛज ने Angeborener Austosemachanimus= 
AAM नाम Ǒदया) । संगत सूचक उƧीपन के ĤǓतबोध (perception) व Ĥसाधन (processing) के 
ͧलए अ मो. ͩक. (IRM or AAM) आवæयक है। अ मो. ͩĐ केÛġȣय तंǒğका तÛğा मɅ एक काãपǓनक 
ͪवèथल (hypothesized locus) मɅ अविèथत माना गया है िजस पर सूचक उƧीपन कȧ ĤǓतͩĐया 
से Ǔन. ͩĐ Ĥ. (FAP) मुÈत होता है। एक ͪवͧशçट सूचक उƧीपन एक ͪवͧशçट ͪवèथल या लोकस 
पर Ĥभाव डालता है। सूचक उƧीपन व अ मो. ͩĐ के बीच के सàबÛध को èपçट करने हेतु ताला–चाबी 
कȧ उपमा दȣ जाती है। Ĥ×येक Ǔन. ͩĐ Ĥ के ͧ लए एक अलग IRM होता है जो Ǔनयत ͩ Đ Ĥ. को åयÈत 
करने के ऊजा[ भÖडार के ͧलए एक ɮवार कȧ तरह काय[ करता है।  

8.6 अनुͩĐया ͪवͧशçट ऊजा[ अथवा काय[ ͪवͧशçट ऊजा[ कȧ अवधारणा 
(Concept of Action Specific Energy) 
इसे ͪवͧशçट काय[ ͪवभव (Specific Action Potential, SAP) या काय[ ͪवͧशçट ͪवभव 

(ASP) के नाम से भी जाना जाता है। लोरेÛज ने 1950 मɅ काय[ ͪ वͧशçट ऊजा[ कȧ अवधारणा Ĥèताͪवत 
कȧ परÛतु यह सव[माÛय न हो सकȧ। सàभवत: तिÛğकȧय Ĥमाणɉ के अभाव मɅ ऐसा हुआ। लोरेÛत ने 
ये सàभावना åयÈत कȧ ͩक जÛतओंु के केÛġȣय तिÛğका तÛğा मɅ काय[ ͪवͧशçट के ͧलए ऊजा[ याǓन 
का. ͪव. ऊ. (ASE) सतत Ǿप से उ×पÛन कȧ जाती है। काय[ ͪवͧशçट ऊजा[ वह ऊजा[ है जो Ǔनयत 
ͩĐया ĤǓतमान कȧ अͧभåयिÈत के ͧ लए आवæयक है। यह जÛत ुके केÛġȣय तिÛğाका तÛğा मɅ लगातार 
उ×पÛन होती रहती है परÛतु इसे ͩकसी Ǔनरोधक ͩĐयाͪवͬध (inhibitory mechanism) ɮवारा तब 
तक ǓनयिÛğात रखा जाता है जब तक ͩ क इस ऊजा[ को और फलèवǾप Ǔन. ͩĐ Ĥ. (FAP) को सूचक 
उƧीपन (SS) मुÈत नहȣं कर देता है। ऐसा माना जाता है ͩक Ĥ×येक Ǔन. ͩĐ Ĥ. (FAP) कȧ अपनी 
अलग काय[ ͪवͧशçट ऊजा[ होती है। जब तक वͬग[त अͧभधारणाएँ सुåयविèथत Đम से काय[ करते हɇ 
याǓन संवेदȣ आगɉ से सचूक उƧीपन Ēहण ͩकया जाता है तथा इसे केÛġȣय तिÛğाका तÛğ के काãपǓनक 
अ मो. ͩĐ (IRM) ͪ वèथल मɅ भेजा जाता है जो ͩक काय[ ͪ वͧशçट ऊजा[ (ASE) मÈुत करता है िजससे 
Ǔनयत ͩ Đया ĤǓतमान कȧ अͧभåयिÈत होती है। लोरेÛĐ ने 195० मɅ सू उ (SS), अ मो. ͩĐ (IRM), 
का. ͪव. ऊ. (ASE) तथा Ǔन. ͩĐ Ĥ. (FAP) के बीच के अÛयोÛयाĮय को समझने के ͧलए 
मनो–ġवचाͧलत मॉडल (paychohydraulic model) शौचालय–टंकȧ मॉडल (Flush toilet model, 
ͬचğ: 8.9) Ĥèताͪवत ͩकया। 
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ͬचğ 8.9 : लोरेÛन का मनोġवचाͧलत मॉडल 

सूचक उƧीपन (मॉडल के अनसुार वजन) अÛतजा[त मोचक ͩĐयाͪवͬध (IRM या िèĤगं तथा 
वाãव) पर काम करता है जो ͩक भÖडार से ͩĐया ͪवͧशçट ऊजा[ (ASE) को बहने देता है जो Ǔनयत 
ͩĐया ĤǓतमान (FAP) कȧ मुिÈत करता है। धीरे–धीरे का. Ǒद. ऊ. (ASE) का सचूक उƧीपन (SS) 
पर बढ़ता दबाव एक Ǒदशा मɅ काम कर ͪव. ͩĐ Ĥ. (FAP) कȧ मुिÈत करता है। का. ͪव ऊ. का èतर 
िजतना ऊँचा होगा उतने हȣ कम वजन कȧ आवæयकता होगी। सूचक उƧीपन कȧ अनपुिèथǓत मɅ का. 
ͪव. ऊजा[ एकǒğत होती जाएगी व पǐरणामत: इसका èवय ंका दाब हȣ वाला खोल कर Ǔन. ͩĐ Ĥ. (FAP) 
कȧ मुिÈत करेगा। इस Ĥकार कȧ मुिÈत 'शूÛय मɅ’ (in vacuo) मुिÈत कहलाती है िजसका उãलेख 
इस अÚयाय मɅ पहले ͩकया जा चुका है। एक बार टंकȧ खालȣ हो जाने पर åयवहार कुछ समय तक 
अͧभåयÈत नहȣ ͩकया जा सकता है भले हȣ Ĥबल सचूक उƧीपन Èयɉ न हो, परÛत ुधीरे–धीरे काय[ ͪवͧशçट 
ऊजा[ एकğा होती है और åयवहार मुिÈत के ͧलए तैयार हो जाती है। 

8.7 ͧश¢ण या अनुभव या अͬधगम कȧ अवधारणा (Concept of 
Learning or Experience) 
“यह वह ĤͩĐया है िजसके ɮवारा ͩकसी गǓतͪवͬध का जÛम होता है या आसÛन पǐरिèथǓत 

के ĤǓत ĤǓतͩĐया पǐरवǓत[त हो जाती हɇ” या “åयवहार मɅ कोई पǐरवत[न जो ͩक अनभुव के पǐरणामèवǾप 
होता हो” अͬधगम (सीखना, learning) कहलाता है। Ĥोटोजोआ से Ĥाइमेट तक के सभी जÛतु सीखत े
हɇ। आप जान चकेु हɇ ͩक कुछ åयावहाǐरक कृ×य जÛमजात होते हɇ याǓन ͩक जÛतु इÛहɅ ǒबना ͩ कसी 
अनभुव के èवत: Ĥदͧश[त कर सकते हɇ, इÛहɅ Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान कहते है। दसूरे Ĥकार के åयवहार 
सीखे हु ए होत ेहɇ िजÛहɅ सजाǓतयɉ (conspecific) को देख कर हȣ ǓनçपाǑदत ͩ कया जा सकता है। इस 
Ĥकार åयवहार कȧ दो Ĥमखु Įेͨणयाँ हो जाती हɇ– जÛमजात व अͬधगͧमत (सीखा हुआ) और इन दोनɉ 
का हȣ अनकूुलन कȧ Ǻिçट से मह×व है। कुछ åयवहार जैसे अशन, पायन जोड़ा बनाना, मामतृ åयवहार, 
आĐामक åयवहार व पलायन, अिèत×व के ͧलए आवæयक हɇ अत: इनके गलु घटक वशंानगुत होत े
हɇ। åयवहार के जÛमजात होने का दसूरा लाभ उन जÛतुओं को है जो या तो एकाकȧ (solitary) जीवन 
जीते हɇ या िजनका जीवन काल छोटा होता है। पहले Ĥकार के जÛतु अपने सजाǓतयɉ के साथ रहना 
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पसÛद नहȣं करते हɇ तो दसूरे Ĥकार के जÛतुओं को सजाǓतयɉ को देखने का अवसर हȣ नहȣ ंͧमलता 
है। मादा ǒबलकारȣ ततैया (digger wasp) बसÛत मɅ अपने ǒबल से बाहर Ǔनकलती है इसके माता–ͪपता 
तब तक मर चुके होते हɇ यह नर ढंूढ कर उसके साथ जोड़ा बनाती है तथा जǑटल åयवहार दशा[त ेहु ए. 
भूͧम मɅ कई क¢ɉ वाला एक ǒबल खोदती है इसके बाद वह ͧशकार के ͧलए Ǔनकलती है, एक शलभ 
(caterpillar) को मारती है, इसे ǒबल तक लाती है, अÖडे देती है और ǒबल का मु ंह बÛद कर देती 
है। यह सब कुछ सÜताह मɅ हȣ हो जाता है तथा इसके बाद मादा मर जाती है। ततैये का जीवन–काल 
अãप होता है िजससे उसे पालकɉ को देखने का अवसर नहȣं ͧमलता है, यǑद उसे Ĥ×येक काय[. दसूरɉ 
को देखकर सीखना होता तो सàभवत: वह कभी इस åयèत काय[Đम को पणू[ न कर पाती। इस Ĥकार 
के जÛतुओं के ͧलए जीनɉ से ǓनयिÛğत वशंागत åयवहार बहु त मह×वपणू[ हɇ। 

समèत जǑटल åयवहार जीनɉ से ǓनयीÛğात होते हɇ परÛतु इसका आशय यह नहȣं है ͩ क जÛत ु
कुछ सीखते नहȣं है, वे सीखते भी हɇ। यǑद समèत åयवहार जÛमजात होत,े जो ͩक ǽǑढ़बƨ, Ǻढ़ 
अपǐरवत[नीय होते हɇ तो जÛतु अपने आवास, िजसमɅ वह रहता है मɅ आने वाले Ǒदन–ĤǓतǑदन के पǐरवत[नɉ 
का कैसे सामना करता या सदैव पǐरवǓत[त होत ेपया[वरण से कैसे सामंजèय èथाͪपत करता? इसके 
ͧलए यह आवæयक है ͩ क अनभुव या सीख से आवासीय, भौगोͧलक व जलवायͪवक कारकɉ के अनसुार 
अपने åयवहार को ढालने कȧ ¢मता जÛत ुमɅ हो। ǒबलकारȣ ततयेै कȧ पǐरिèथǓत से ͪ वपरȣत बाघ–शावकɉ 
(tiger cubs) को अãपकाͧलक जीवन का कोई दबाव नहȣं है। लगभग असहाय जनमɅ शावक को माता 
तब तक भोजन व सुर¢ा उपलÞध कराती है जब तक ͩ क वह èवय ंचलने नहȣं लग जाता है, ͩफर उसे 
धीरे–धीरे ͧशकार व ठोस भोजन से अवगत कराया जाता है। शावक के पास अपने पालकɉ व समूह के 
अÛय सदèयɉ को देखने व देख कर 'सीखने का पया[Üत अवसर होता है। ǒबलकारȣ ततैय जो Ĥमुखत: 
पवू[ Ǔनयोिजत जÛमजात åयवहार पर Ǔनभ[र करती है तथा बाघ का शावक जो फुस[त से सीख सकता 
है åयवहार कȧ दो ͧ भÛन Įेͨणयɉ का ĤǓतǓनघतव करते हɇ। जÛमजात åयवहार (instinct) एव ंअͬधगम 
दोनɉ का अनकूुलन कȧ Ǻिçट से मह×व है, पहले Ĥकार मɅ जाǓत के इǓतहास के दौरान तथा दसूरे मɅ 
åयिçट के इǓतहास मɅ ĤाकृǓतक Ĥभावी होता है। खाने पर झपटना टोड (toad) के ͧलए एक ĤǓतǑदन 
कȧ बात है या यह Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान हे, जब वे वयèक हो जाते हɇ तो मिÈखयɉ, चूण[मृंगɉ 
(mealworms) और दसूरे गǓतमान जीवɉ पर झपटते हɇ। यǑद एक गजाई (millepede) को टोड के 
दायरे मɅ डाल Ǒदया जाए तो ͪव. ͩĐ Ĥ. (FAP) के पǐरणामèवǾप टोड अनायास हȣ इस पर झपटेगा। 
गजाई एक उबकाई लाने वाला पदाथ[ छोड़ती है िजसके कारण टोड अपना ͧशकाम उगल देता है। बाद 
मɅ यह टोड कभी गजाई को Ǔनगलने का Ĥयास नहȣं करेगा भले हȣ वह भूखा Èयɉ न हो, जो यह Ĥदͧश[त 
करता है ͩक åयवहार बदल गया है। इस जÛत ुने अĤीǓतकर ͧ शकार को छोड़ देना सीख ͧ लया है, इसने 
खाɮय व अखाɮय (inedible) मɅ ͪवभेद करना सीख ͧलया है। इसी Ĥकार बड़ ेहोते चूजे Ǔन. ͩĐ. Ĥ. 
(FAP) के कारण ǒबना ͪ वचारे भूͧम पर पड़ी सभी चीजɉ को चɉच मारते हɇ। परÛतु जब वे बड़े हो जाते 
है तो अनभुव से ͧसफ[  उपयोगी खाɮय पदाथɟ पर चɉच मारना व शेष को अनदेखा करना सीखते हɇ। 

वसेै तो अͬधकाशं कȧट नसैͬग[क विृ×तयɉ पर जीते हɇ परÛतु इनमɅ सीखने कȧ ¢मता भी होती 
है। एक Ĥयोग मɅ Ǔनको ǑटÛबज[न ने ǒबलकारȣ ततैये फाइलेथसं Ěाऐगलुम (Philanthu tiagulum) 
मɅ अͬधगम का अÚययन ͩकया। उÛहɉने पाया ͩक मादा ततैया ǒबल के मु ँह के ऊपर एक चÈकर लगा 
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कर हȣ इसकȧ Ǒदखरौट (appeance) को समझ लेती है। ǑटÛबज[न ने भौǓतक संकेतɉ के Ǿप मɅ ततैये 
के ǒबल के चारɉ ओर एक विृÛत मɅ चीड़ɉ क कुछ शंकु (देवदाǽ फल) रखे, जब ततैया बाहर आया तो 
इसने चÈकरदार उड़ान भरȣ और ͩफर वह बाहर चला गया (ͬचğ 8.10)। इसके तुरÛत बाद ǑटÛबज[न 
ने शंकुओं (pine cones) का èथान बदल Ǒदया। लौटने पर ततैये ने शंकुओं के ͪवèथाͪपत घेर के 
बीच ǒबल ढंूढने का Ĥया ͩकया। ततैये ने शकुंओं के चारɉ ओर उड़ान भर कर ǒबल कȧ िèथǓत को याद 
कर ͧलया था (ͬचğ 8. 10)। 

एक अÛय Ĥयोग मɅ गाने वालȣ Ġश या बाàकार (song thrush), जो ͩक घɉघे खाती है का 
Ĥे¢ण ͩकया गया। बाàकार घɉघा पकड़ती है, इसे च͠ान तक ले जाती है जहाँ ये इसे अपने पांव से 
पकड़ती है और ͩफर ͧसर को दाए–बाए लयबƨ घमुा कर घɉघे को च͠ान से टकराती है। यह åयवहार 
यवुा ͬचͫडयाओ ɮवारा अपने बड़ɉ को देखकर लàबे समय मɅ सीखा जाता है। यǑद बाàकार को ͪवलग 
पाला जाए तो वह उपरोÈत वͨण[त åयवहार का Ĥदश[न करने मɅ असमथ[ रहती है। 

ǒबना ͪवलग कर Ĥयोग ͩकए हु ए वयèक जÛतओंु के सीखे व जÛमजात åयवहार का ͪवभेदन 
कर पाना लगभग असàभव है। सàभव: अͬधगम का अ×यÛत नयनाͧभराम उदाहरण जापानी बÛदरɉ 
(Macaca fuscata, Japanese, Macaques) कȧ ɮवीपीय आबादȣ मɅ देखने को ͧ मलता है। एक 
ͪवशेष ɮवीप पर दो वषȸय मादा इमो (Imo) ने शकरकÛदɉ (sweet potatoes) को एक हाथ से पानी 
मɅ डुबो कर तथा दसूरे से उनकȧ ͧम͠ी धोकर हटाना Ĥारàभ ͩकया। कुछ वषɟ मɅ उसके समूह के बहु त 
छोटे व बहु त वƨृɉ को छोड़कर 90% सदèयɉ ने यह आदत सीख लȣ। इसके बाद और भी रोचक बात 
हु ई, इसी मादा इमो ने अपना पहला काम सीखने के तीन वष[ बाद ͧम͠ी से गेहू ँ के दानɉ को अलग 
करने के एक रोचक तरȣके कȧ खोज कȧ। वह ͧम͠ी व दानɉ का ͧमĮण मटुठȤ मɅ इक͡ा करती और 
इसे समुġ मɅ ले जाकर पानी मɅ फɅ क देती, ͧम͠ी नीचे बठैने पर यह तरैते दानɉ को छान लेती थी। 
यह åयवहार भी समहू मɅ फैल गया। 

 
ͬचğ 810 : ǒबलकारȣ ततैये मɅ अͬधगम (ǑटÛबज[न – 1951) (a) मादा ǒबलकारȣ ततैये चीड़ शंकुओं 
के ऊपर एक चÈकरदार उड़ान भरती है और ǒबल के मु ंह तक आती है (अͪवèथाͪपत चीड़ शकुंओ (b) 
लौट कर आने पर ततैया चीड़ शंकुओं के ऊपर चÈकरदार उड़ान भरती है तथा केÛġ मɅ ǒबल का मुहं 

दूंढती है (ͪवèथाͪपत चीड़ शकुं) 
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जÛतुओं मɅ अͬधगम दो Ĥकार का हो सकता है: 
1. Ĥ×याèथ (Flexible) – िजसमɅ अßयèत होना (habituation) Ĥयास एव ंğǑुट (trial and 

error), ͬचरसàमत (classical) एव ंउपकरणीय (instrumental) अͬधगम शाͧमल है। 
जैसा ͩक नाम बताता है इस Ĥकार के अͬधगम भावी पǐरवत[नɉ व अनभुवɉ के ĤǓत Ĥ×याèथ 
(पǐरवत[नीय) है।  

2. सीͧमत (Restricted) – इसमɅ अÚयकंन (imprinting) नामक अ×यÛत ͪवͧशçट Ĥकार के 
अͬधगम को शाͧमल ͩकया जाता है, जो ͩक एक बार èथाͪपत होने पर तुलना×मक Ǿप से 
पǐरवत[नɉ के ĤǓत ĤǓतरोघी (अपǐरवत[नीय) है। यह उÍचतर जÛतओंु मɅ अनेक Ĥकार के åयवहारɉ 
के ͪवकास मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता है। 

8.7.1 अÚयकंन (Imprinting) 

जÛतु अपने अनभुव से, जीवन भर Ĥे¢ण व अनभुव से, सीखते हɇ परÛतु जÛतु के जीवन कȧ 
कुछ Ĥावèथाएँ ऐसी होती हɇ िजनकȧ ͩकसी ͪ वशेष अͬधगम ĤĐम को सीखने कȧ सुĒाǑहता अͬधक होती 
है। बहु त से जÛतु यहाँ तक ͩक मनçुय भी एसे ͪवͧशçट काल से गजुरत ेहɇ जबͩक ͩकसी अÛय समय 
कȧ तुलना मɅ कुछ अͬधक अͬधगम अनभुव कहȣं अͬधक मह×वपणू[ होते हɇ। इसका आशय है ͩक यǑद 
ͩकसी को इस काल के अलावा ठȤक ऐसा हȣ अनभुव हो तो यह सàमव है ͩक वह इसे जरा भी नहȣं 
सीखे। सव[Ĥथम लोरेÛज (K. Lorenz, 1935) ने इस अͬधगम Ĥकार को पहचाना व इसे इिàĤǑटगं 
(imprinting) याǓन अÚयकंन नाम Ǒदया। लोरेÛज ने अपनी पèुतक 'ͩकंग सोलोमÛस ǐरगं मɅ अनेक 
रोचक वतृाÛत Ǒदए हɇ। वह जÛतओंु को बहु त èनेह देते थे। उनके बाडे मɅ अनेक पालतू पशु थे। वह 
राजहंसो (graylag geese) के बहु त शौकȧन थे िजस पर उÛहɉने अनेक Ĥयोग ͩकए िजनके कारण 
वह ͪवæव Ĥͧसƨ भी हु ए। लोरेÛज का जÛत–ुåयवहार अÚययन करने का तरȣका अɮͪवतीय था। एक रोचक 
घटना है ͩ क जब कौओं का अÚययन कर रहे थे तब वे उÛहɅ अंͩकत करने हेतु घɉसलɉ से बाहर Ǔनकाल 
कर एलुͧमǓनयम का छãला पहनाते था। कुछ Ǒदनɉ बाद इन कौओं (Kackdaws) ने Ĥोफेसर लोरेÛज 
को दखेत ेहȣ चीख–पकुार मचाना शुǾ कर Ǒदया। उÛहɅ ये ͬचनता हु ई ͩक ͩकस Ĥकार कौओं मɅ उनके 
ĤǓत èथाई भीǓत (shyness) याǓन डर पनपने से रोका जाएं अत: उÛहɉने छदमवेश धारण कर ͧ लया। 
वे इन कौओं को पकड़ने व पास से देखत ेसमय शैतान कȧ सी पोशाक पहनने लगे जो कालȣ भड़कȧलȣ 
पोशाक थी िजसके साथ परेू ͧसर को ढकने वाला एक मुखौटा (mask) या नकाब था और साथ हȣ 
सींग, लàबी जीभ और शैतान कȧ लàबी पूछं थी। उÛहɉने अÖडे से ताजा Ǔनकले एक कौए के चूजे को 
घɉसले से Ǔनकाला व पाला। ये ɮया लोरेÛस से अÚयͩकत (imprinted) हो गया और जब Ĥजनन का 
मौसम आया तो इसने लोरेÛज के सम¢ Ĥणय Ǔनवेदन ͩकया। उनके दांतɉ पर अपनी चɉच मारȣ व 
मसल कर अपनी लार मɅ ͧमलाए कȧड़े उÛहɅ ͨखलाए। सामाÛयत: ऐसा åयवहार जकैड़ो या कौए अपने 
जोड़ीदार (mate) के साथ करते हɇ। 

अनेक जÛतओंु के जीवन मɅ जÛम या अÖडे से Ǔनकलने के तरुÛत बाद एक काल शुǾ होता 
है। यह काल, जाǓत के अनसुार, Ǒदनɉ, हÝतɉ, महȣनɉ या वषȾ का हो सकता है। इस अवͬध के दौरान, 
िजसे ĐािÛतक काल (critical period) कहा जाता है ये अपने पालाको के पीछे चल कर उÛहɅ पहचानना 
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सीखत ेहɇ। शूãज (Schultz) के अनसुार इसे संतानी अÚयकंन (filial imprinting) कहते हɇ। यǑद 
यह पीछे घमूना Ǔनबा[ध Ǿप से जारȣ रहे तो यह अͬधगम बाद मɅ जÛतु के वयèक होने पर जोड़ीदार 
को पहचानने मɅ भी काम आता है िजसे लɇͬ गक अÚयकंन (sexual imprinting) कहते हɇ। जÛम के 
सामािजक åयवहार पर अÚयकन का åयापक Ĥभाव पड़ता है, भले हȣ वह यह ͪवͬचğा Ĥतीत होता हो 
ͩक ͩकस Ĥकार Ĥारिàभक काल मɅ सीखी गई बात वयèक के åयवहार को Ĥभाͪवत करती है। परÛत ु
यह सच है ͩ क जÛतु के बाãयकाल मɅ एक ĐािÛतक काल (critical period) होता है िजसमɅ यह कुछ 
बातɅ सीख सकता है परÛतु एक बार यह काल बीत जाने के बाद यह åयवहार नहȣ ंसीखे जा सकते हɇ। 
कोनरेड लोरेÛĐ ने देखा ͩक अÖडे से Ǔनकले आ×मǓनभेर (precocia) चूजे, जैसे मुगȸ व बतख के चूजें 
जो अÖडɉ से Ǔनकलते हȣ चल–ͩफर लेते हɇ िजस चलती–ͩफरती चीज को देखते हɇ उसी के पीछे चल देत े
हɇ– सामाÛयत: यह उनके पालक (parents) हȣ होते हɇ परÛत ुऊçमाǓयğा (incubator) मɅ सेहे गए 
चूजɉ के ͧलए ये मनçुय भी हो सकत ेहɇ। यǑद बतख के चजेू चलने कȧ शुǾआत मनçुय के पीछे करɅ 
तो ये जीवन भर वयèक बतखɉ के पीछे चलने के बजाय मनçुयɉ के पीछे चलना जारȣ रखɅगे। इसके 
अलावा वे ऐसे åयवहार करते हɇ मानɉ मनçुय उÛहȣ ंहȣ जाǓत का हो। ऐसे प¢ी मनçुय को जोड़ीदार 
मानकर उसके साथ Ĥणय भी कर सकते हɇ। 

जैसा ͩ क पहले कहा जा चकुा है, जंगलɉ या ĤकृǓत मɅ नवजात अपने पालकɉ को देखते हɇ और 
उनके पीछे चल कर उÛहɅ देखकर अपने जोड़ीदारɉ (mates) को पहचानना सीखते हɇ। कभी यǑद पालक 
छोड़ जाएं या मर जाएं तो नवजात उन दसूरȣ जाǓत के जÛमओंु का पीछा करते हɇ िजÛहɅ उÛहɉने ĐािÛतक 
काल मɅ आस–पास देखा हो। दसूरȣ जाǓत के पालकɉ ɮवारा पालȣ गई मेलाड[ बतखɅ अपनी सौतेलȣ 
(surrogate) माताओं के पीछे घमूती हɇ। भɇस व गौर (bison) के बछड़ɉ को घोड़ɉ व जेबरा के बछड़ े
को कार के पीछे जाते देखा गया है। बड़ ेहोने पर इÛहɉने इÛहȣं के साथ Ĥणय Ǔनवेदन करना पसÛद 
ͩकया। मनçुय ɮवारा पालȣ गई एक पाचं वषȸय टकȽ ने अपनी जाǓत के सदèयɉ के साथ रखे जाने पर 
भी मनçुय से Ĥणय करना पसÛद ͩकया। ͬचͫड़याघरɉ के अͬधकारȣ जानते हɇ ͩक मनçुय ɮवारा पाले 
गए जÛतु अपनी रखवाले के साथ Ĥणय करना पसÛद करते हɇ और सजाǓतयो के साथ रखने पर भी 
कभी–कभी हȣ Ĥजनन करते हɇ। Ĥयोगशाला मɅ जÛतु माͬचस, गबुारɉ, लकड़ी के गडो, ͨखलौनɉ– व अÛय 
अनेक अĤाकृǓतक पदाथȾ के ĤǓत अÚयͩकत हो जाते हɇ। ऐसे Ĥयोग एक व×ृताकार गͧलयारे (ͬचğ 8.11) 
मɅ ͩकए जाते हɇ िजसमɅ एक लàबी घणू[न करने वालȣ छड़ होती है िजस पर ͪवͧभÛन मॉडल लटकाए 
जा सकते हɇ तथा धीरे से व×ृताकार पथ पर घमुाए जा सकत ेहɇ । 

प¢ी मॉडल कȧ आकृǓत–आकार व रंग पहचान सकत ेहɇ। यǑद इÛहɅ लकडी के ग͠े (blocks) 
के ĤǓत अÚयंͩ कत ͩकया जाए तो ये ͨखलौने कȧ बतख का पीछा नहȣं करɅगे। इ. हेस (E. Hess, 1964) 
के अनसुार बतख के बÍचे को ͩ कसी मॉडल के पीछे जाने मɅ िजतनी कǑठनाई होती है उतनी हȣ अͬधक 
Ĥबलता से वह उससे अÚयंͩ कत (imprint) हो जाता है। साथ हȣ एक गǓतमान (moving) व शोर मचाने 
(noisy) वाला मॉडल अͬधक Ĥभावशालȣ होता है। समाजीकरण (socialization) व जÛतु के ͩकसी 
सामािजक समहू का Ǒहèसा बन सकने कȧ ¢मता बहु त सीमा तक Ĥारिàभक अनभुवɉ से Ǔनयत होती 
है। यǑद मनçुय के बÍचे 2 से 6 वष[ कȧ उĨ के बीच ͩकसी सामािजक समूह, जैसे èकूल का Ǒहèसा 
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न बने तो वे शमȸले व इकलोतɅगरे (loners) हो जाते हɇ। एच. एफ. हैरलो (H.F Harlow) ने रȣसस 
बÛदर के छोटे बÍचɉ मɅ वचंन ͧसÛĜोम (deprived syndrome) का वण[नͩकया। 

 
ͬचğ 8.11 अÚयकंन के Ĥयोगɉ मɅ काम ͧलये जाने वाला व×ृताकार पथ 

इस ͧसĜंोम या सरं¢ण मɅ बेचैनी रहती है, गèुसैल åयवहार होता है, åयापक अǽͬच व खोजी åयवहार 
मɅ कमी होती है। बड़े होने पर ऐसे अͬधकाशं बÛदर मथैुन नहȣं कर पाते हɇ। लोरेÛत के अनसुार अÚयकन 
Ǔनàन कारकɉ के कारण एक अɮͪवतीय Ĥकार का अͬधगम है: 
1. यह जीवन के Ĥारिàभक काल मɅ एक छोटे से सुĒाहȣ काल मɅ हȣ होता है। 
2. यह अ×यÛत èथाई होता है और अÈसर जÛतु के जीवन भर रहता है। 
3. यह जÛतु के सामािजक लɇͬ गक åयवहार को Ĥभाͪवत करता है।  
बोध Ĥæन (Self Assessment Questions) 
1. Ǔनàनांͩकत वाÈय ͧमलायɅ – 

(i) नसैͬग[क åयवहार (a) अÛतजा[त मोचक ͩĐयाͪवͬध 
(ii) Ǔनæचलता काल (b) अÚयकन 
(iii) कोनरेड लोरेÛज (c) Ĥयास एव ंğǑुट 
(iv) काãपǓनक ͪवèथल (d) सूचक उƧीपन 
(v) Ĥ×याèथ (e) अͧभĤेरण 

2. ǐरÈत èथान भरो– 
(i) मनोव£ैाǓनक ǽझान को....................... अवèथाओं मɅ बाँटा गया है। 
(ii) जो åयवहार जीनɉ ɮवारा Ǔनयǒंğात होत ेहɇ, ........................ कहलाते हɇ। 
(iii) जÛतुओं मɅ Ĥणय Ĥदश[न..................... åयवहार ɮवारा होता है। 
(iv) जÛतु िजÛहɅ अÚययन के ͧलये अलग पाला जाता है, ....................... कहा जाता है। 
(v) Ǔनको ǑटÛबज[न ने सूचक उƧीपन पर जानकारȣ के ͧलये....................... मछलȣ का उपयोग 

ͩकया था।  
3. Ǔनàन कȧ पǐरभाषा ͧलखो– 
(1) अÚयकंन 
(2) अͬधगम 
(3) सूचक उƧीपन 
(4) Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान 
(5) अͧभĤेरण 
4. Ĥाणी åयवहार मɅ ͩकÛहȣं भी तीन अवधारणाओं का वण[न करो। 
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5. अͬधगमन एव ंअÚयकंकन पर लेख ͧलखो।  

8.9 सारांश (Summary) 
åयावहाǐरकȧ पढते समय नये शÞदɉ, ͪवचारɉ व धारणाओं को जानना आवæयक है। Ĥाणी åयवहार 

मुÉयत: दो Ĥकार के होत ेहɇ, एक वह जो जानवर को जÛमजात आता है, जो माता–ͪपता के गणुसूğɉ 
के साथ अगलȣ पीढ़ȣ का दे Ǒदये जाते हɇ, इन åयवहारɉ को जÛत ुको सीखने कȧ आवæयकता नहȣं होती, 
उͬचत समय पर उͬचत उƧीपन पर èवत: हȣ जÛत ुइस åयवहार को कर देता है। दसूरे åयवहार मɅ जÛत ु
को पदैा होने के उपराÛत अपने आस–पास अपने माता–ͪपता, भाई–बहन व अÛय अपनी ĤजाǓत के जानवरɉ 
को देख कर Ēहण करना होता है। 

जो åयवहार èवत: जीनɉ ɮवारा ǓनयिÛğत होत ेहɇ। उÛहɅ ǓनçपाǑदत करने के ͧलये सव[Ĥथम 
अͧभĤेरण कȧ आवçयकता होती है। त×पæचात इस Ĥकार के åयवहार अÛतजा[त मोचक ͩ Đयाͪवͬध एव ं
अनुͩ Đया ͪवͧशçट ऊजा[ ɮवारा संककेत उƧीपन ͧमलने पर हȣ Ĥाणी ɮवारा ǓनçपाǑदत ͩकये जाते हɇ। 
इन åयवहारɉ को पǐरणǓत –ͩĐया, अÛतजा[त, नसैͬग[क या वशंागत åयवहार कहते हɇ। 

जो åयवहार अनभुव पर आधाǐरत है वह Ĥाय: सभी जानवरɉ मɅ पाये जात ेहɇ। ǓनकोǑटÛबज[न 
ने ǒबलकारȣ ततैये पर अͬधगमन का अÚययन कर यह बताया ͩक छोटे कȧट से लेकर बड़े से बड़े èतनधारȣ 
अͬधगमन ɮवारा åयवहार करत ेहɇ। 

कोनरेड लोरेÛज ने यह बताया ͩक जÛतु अनभुवɉ ɮवारा जीवनभर सीखत ेहɇ; परÛतु मनçुय 
व अÛय Ĥाणी अपने जीवन मɅ बाãयकाल मɅ कुछ अनभुवɉ से Ïयादा सीखते हɇ। लोरेÛज ने इस को 
अÚयकन (imprinting) का नाम Ǒदया। अनेक जÛतओंु मɅ यह जÛम या अÖडे से Ǔनकलने के तरुÛत 
बाद एक काल शुǾ होता है। इस अवͬध (ĐािÛतक काल, critical period) मɅ बÍचा अपने लालन–पालन 
करने वालɉ को पहचान कर उनके पीछे–पीछे चलना सीखता है। 

8.10 शÞदावलȣ (Glossary)  
1. ललक  (Urge) 
2. Ĥजनन  (Reprodution) 
3. अनुͩĐया काल  (Refractory Period) 
4. पǐरणǓत ͩĐया  (Consummatory Action) 
5. ǾǑढ़बƨ Đम  (Stereotyped sequence) 
6. मनोवै£ाǓनक  (Psychological) 
7. संर¢ी  (Conservative) 
8. मैथुन  (Copulation) 
9. पीट चटकȧ  (Hen Canary) 
10. मोचन  (Release) 
11. िèटकल बैÈस  (Stickle Backs) 
12. शलभ  (Caterpiller) 
13. चूण[मृंग  (Mealworms) 
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14. फाइलɅथस Ěाऐनगलुम  (Philanthus Triangulum) 
15. Ǒदखरौट  (Appearance)  

8.11 संदभ[ Ēंथ (References Books)  
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2. Ĥाͨण åयवहाǐरकȧ – रȣना माथरु, रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ 
3. Animal Bahaviour– Reena Mathur, Rastogi Publications, Meerat 
4. The Foundations of Ethology, By Konrad, Z Lorenz Springer–verlag, 

New York 
5. Animal Bahaviour– By Niko Tinberagen Time life international 

Neterland 

8.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer of Self Assessment 
Questions)  

Ĥæन 1. 
(i) वाटर होल (d) (ii) (e) (iii) (b) (iv) (a) (v) (c) 
Ĥæन 2.  
i. तीन 
ii. Ǔनयत ͩĐया ĤǓतमान, पǐरणǓत ͩĐया, अÛतजा[त, नसैͬग[क, वशंागत 
iii. नसैͬग[क 
iv. कैèपर हॉजस[ 
v. िèटकल बÈैस 

8.13 अßयासाथ[ Ĥæन (Exersices)  
1 Ĥाणी åयवहार मɅ ͩकÛहȣं भी तीन अवधारणाओं का सं¢ेप मɅ वण[न करो। 
2 अͬधगम एव ंअÚयकंन पर लेख ͧलखो। 
3 Ǔनिæचत åयवहार ĤǓतमान पर एक लेख ͧलखो। 
4 अͧभĤेरण कȧ अवधारणा Èया है? समझाइये। 
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इकाई 9  
मिèतçक åयवहार के अÚययन कȧ ͪवͬधयाँ 

(Methods of studying Brain Behaviour) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
9.0 उƧेæय 
9.1 पǐरचय 
9.2 तिÛğका åयवÍछेदȣय तकनीक 
9.3 तिÛğका काǓय[कȧय तकनीक 
9.4 तिÛğका रासायǓनक तकनीक 
9.5 बोध Ĥæन 
9.6 साराशं 
9.7 शÞदावलȣ 
9.8 संदभ[ Ēथं 
9.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
9.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

9.0 उƧेæय (Objectives)  
मिèतçक अÚयेताओं या मनोव£ैाǓनकɉ का पहला बडा लêय मिèतçक के कायɟ का èथान 

खोजना याǓन यह जानना था ͩक ͩकसी åयवहार को ǓनयिÛğत करने मɅ मिèतçक का कौन–सा ¢ेğ 
या संरचना शाͧमल है। इसके ͧलये व£ैाǓनकɉ ने तीन Ĥमुख तकनीकɉ का उपयोग ͩकया।  

9.1 पǐरचय (Introdution)  
åयवहार सàबÛधी सभी अÚययन सुसिÏजत Ĥयोगशालाओ या जंगलɉ मɅ हȣ नहȣं होते हɇ वरन ्

पालतू घरेलू या ͬ चत–पǐरͬचत जानवरɉ के सामाÛय Ĥेषण से भी Ĥाणी åयवहार के सàबÛध मɅ मह×वपणू[ 
सूचना ͧमलती है। पहले अÚयायɉ मɅ आप जान चूके हɉगे ͩक ͩकस Ĥकार काल[ फॉन ͩĥश, Ǔनको ǑटÛबज[न 
कोनरेड लोरेÛज जैसे åयावहाǐरकȧͪव£ो ने अपना जीवन जÛतओंु के åयवहार को उनके साथ ĤाकृǓतक 
आवास मɅ रहकर तथा अपने बाड़ɉ मɅ अÚययन करने और मह×वपणू[ जानकाǐरयाँ एकğ करने हेतू समͪप[त 
कर Ǒदया। 

Ĥाणी åयवहार के अÚययन के लघ ुͪवͧशçट एव ंव£ैाǓनक तरȣके हाल हȣ मɅ काम आने लगे 
हɇ। पहले लोग जÛतुओं का ĤाकृǓतक तरȣके से अपने बाड़ɉ, ͪपछवाड़ɉ या पास के जंगलɉ मɅ अÚययन 
करत ेथे, जैसा ͩ क परुाने समय के महान åयावहाǐरकȧͪव£ɉ ने ͪ वͧभÛन जÛतुओं के अÚययन मɅ अपना 
सारा जीवन समͪप[त ͩकया। åयवहार मɅ ǽͬच रखने वाले सभी लोगɉ को ऐसा अवसर नहȣं ͧमलता है। 
उपरोÈत कारण से ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ने कम समय मɅ ͩकये जाने वाले व ͪवæवसनीय तरȣके खोजे हɇ। 

मनोͪव£ान व åयावहाǐरकȧ दोनɉ åयवहार से सàबिÛधत हɇ। åयवहार कȧ समĒ समझ तथा 
इसकȧ तिÛğकȧय ͩĐयाͪवͬध को अनेक ͪवͬधयɉ से समझा जा सकता है। मनोव£ैाǓनक अͬधकांशत: 
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Ĥयोगशालाओं मɅ ǒबãलȣ, चूहे, कबतूर व ͬचàपÛैजी जैसे जÛतओंु पर अनसुधंान करते हɇ। ये जÛतओंु 
को ͪपजरɅ मɅ रखते हɇ तथा Ǒदमाग के ͩकसी भाग को काटने जैसी शãयͩĐया आजमाते हɇ या Ǒदमाग 
के अलग–अलग भागɉ मɅ हãका–सा ǒबजलȣ का करÛट देते हɇ या ͩफर åयवहार उकसाने हेत ुथोड़ा सा 
रसायन काम लेते हɇ। दसूरȣ ओर åयावहाǐरकȧͪव£ ĤकृǓत मɅ जÛतुओं के åयवहार का अÚययन इसͧलए 
करता है ताͩक जÛत ुअपने ĤाकृǓतक आवास मɅ èवÍछÛद ͪ वचरण करत ेरहे साथ हȣ वह, चूहे से लेकर 
हाथी तक सभी Ĥकार के जÛतओंु का अÚययन करता है। 
आप कȧ ǽͬच के अनसुार åयवहार के अÚययन कȧ Ǔनàन दो मुÉय Ĥकार से हो सकती हɇ– 
(1) मिèतçक काǓय[कȧ के सÛदभ[ मɅ ऐसे अÚययन Ĥयोगशालाओं मɅ Ǔनàन ͪवͬधयɉ के Ĥयोग से 

ͩकए जात ेहै–  
(i) तिÛğका–åयवÍछेदनीय (neuroanatomical),  
(ii) तिÛğका–काǓय[कȧय (neruophysiological),  
(iii) तिÛğका–रासायǓनक (neurochemical)। 

(2) ĤकृǓत (wild) या ĤाकृǓतक आवास मɅ पाǐरèथǓतकȧ व पया[वरण के सÛदभ[ मɅ åयवहार का 
अÚययन Ǔनàन ͪवͬधयɉ से होता है – (i) यथेÍछ (ad libitum), (ii) नायक चयन तकनीक 
(focal animal sampling technique), Đमवी¢ण तकनीक (scan sampling 
technique), (iv) समèत घटना (all occurrence), (v) हॉ–ना तकनीक (one–zero) 
बड़े जÛतुओं पर बहु त कम हȣ काǓय[कȧय अनसुधंान ͩकया जाता है परÛतु छोटे जÛतुओं को 

उपरोÈत दोनɉ हȣ तरȣकɉ को उपयोग ͧलया जाता है। आपको इस अÚयाय मɅ केवल मिèतçक व åयवहार 
कȧ जानकारȣ हȣ दȣ जायेगी। 

9.2 तिÛğका åयवÍछदȣय तकनीक (Neuroanatomical technique) 
यह ͩ कसी åयवहार व ͩ कसी तिÛğकȧय संरचना का सàबÛध ढंूढने का सबसे परुाना तरȣका है। 

इसके ͧलए मिèतçक का कोई एक भाग नçट ͩकया जाता है तथा इसके काय[ का अनमुान जÛतु मɅ 
पनपे असामाÛय åयवहार से लगाया जाता है। बड़ा उÍछेदन (ablation removal of tissue) या 
¢Ǔत (lesion pathological change in tissue) चाकू के घावɉ ɮवारा हाथ से हȣ ͩ कए जा सकत े
है जबͩक छोटȣ व èथानीय ¢Ǔत ÜलेǑटनम इरȣͫडयम इलैÈĚोड कȧ सहायता से ͪवɮयतु धारा ĤवाǑहत 
कर ऊतक को जला कर (cauterize) कȧ जा सकती है। छोटा ¢य केइǓनक अàल (Kainic acid) 
जैसे तिÛğकȧय ͪवष से भी ͩकया जा सकता है। इस तकनीक कȧ सहायता से काय[ कता[ मिèतçक एटलस 
या मिèतçक मानͬचğ बना पाये है। िजÛहɅ èटȣǐरयɉ टैिÈसक एटलस (stereotaxic atlas) कहते हɇ। 
इस ͪवͬध मɅ सावधानीपवू[क शãय ͬचͩक×सा कर ¢Ǔत उ×पÛन कȧ जाती है। इस ͪवͬध को सबसे पहले 
ͬचͩक×सा ¢ेğ के डॉÈटरɉ ने मिèतçक कȧ चोट वाले मरȣजɉ पर काम ͧलया। इन डॉÈटरɉ ने पाया ͩक 
मिèतçक चोट वाले मरȣजɉ के åयवहार मɅ एक खास पǐरवत[न लाता है और उÛहɉने यह सहȣ Ǔनçकष[ 
Ǔनकाला ͩक मिèतçक हȣ åयवहार का ǓनयÛğण करता है। शãय ͬचͩक×सा या म×ृय ुके उपराÛत कȧ 
गई चीर–फाड़ से ऐसे मरȣजɉ के ¢ǓतĒèत भाग पहचाने गए और असामाÛय åयवहार का इससे सàबÛध 
èपçट हुआ। इस Ĥकार åयवहार पर मिèतçक के सीधे Ĥभाव का पता चला। 
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डॉÈटर Ħोका (Broca, 1961) को मिèतçक चोट (brain injury) का एक ऐसा मरȣज ͧमला िजसकȧ 
आवाज खुǑटपणू[ थी। यह अÛतस[àबÛध ͪ वͬचğ था अत: उसने इसी Ĥकार कȧ चोटɉ के ͪ वͧभÛन मरȣजɉ 
का Úयानपवू[क पे¢ण Ĥारàभ ͩकया। कुछ वषȾ बाद उसने Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩक मिèतçक के कॉटȶÈस 
(cortex) मɅ एक ऐसा ͪवͧशçट ¢ेğ है जो ͩक वाणी के ͧलए िजàमेदार है। बाद मɅ इसी तकनीक का 
Ĥयोग करतɅ हु ए वेरǓनक (Wernick, 1880) नामक व£ैाǓनक ने मिèतçक का एक और ¢ेğ ऐसा पाया 
जो ͩक वाणी (speech) के ͧलए िजàमेदार था। इन ¢ेğɉ को Đमश: Ħोका व वेरǓनक का ¢ेğ (Broca’s 
and Wernick’s area ͬ चğ 9.1) कहते हɇ। Ħोका ¢ेğ वाणी सàबÛधी आधारभतू सरंचनाओं अथा[त ्
गले व èवरयÛğा (laynx) कȧ पेͧशयɉ को ǓनयिÛğात करता है तथा वेरǓनक ¢ेğा एक शÞद खोजी (word 
retriever) अथा[त ्शÞद कोश (dictionary) है। Ħोका ¢ेğ को ¢Ǔत होने पर åयिÈत अèपçट उÍचारण 
करता है तथा ऐसे åयिÈत कȧ बात समझने मɅ कǑठनाई होती है हालांͩक वह संयत बात हȣ कह रहा 
होता है। इसके ͪवपरȣत, वेरǓनक ¢ेğ कȧ ¢Ǔत होने पर åयिÈत उÍचारण साफ करता है परÛतु उसकȧ 
वाता[लाप सामजèयͪवहȣन व टूटा–फूटा होता है। 

 
ͬचğ 9.1 : वाणी के Ħोका व वेरǓनक ¢ेğ Ĥदͧश[त करता मानव मिèतçक 

भेकɉ (toads) पर उÍछेदन (ablation) तकनीक बहु तायत मɅ आजमाई गई है तथा उन पर 
ͩकए गए उÍछेदन Ĥयोगɉ से ͧसƨ हुआ है ͩक भेकɉ के मिèतçक मɅ ͧशकार पकड़ने (optic tectum) 
तथा बचने के åयवहार (avoidance behaiour) के ¢ेğ मिèतçक मɅ अलग–अलग हɇ (Đमश: आÜयक, 
टेÈटम व टȣ. पी. रेिजन)। 
आज तिÛğका åयवÍछेदन तकनीक का Ĥयोग कर ͪवͧशçट åयवहारɉ को उ×पÛन करने हेत ुिजàमेदार 
ͪवͧभÛन मिèतçक ¢ेğɉ का पता चल चकुा है। एक Ĥयोग मɅ रȣसस बÛदर को ͪ वǑदन आकृǓत कȧ वèतुएँ 
देकर उनकȧ चुनाव ¢मता आंकȧ गई तथा एक Ǔतकोन ͪपÖड उठाने पर उस केला इनाम Ǒदया जाता 
था (ͬचğ 9.2)। ऐसे बÛदर िजनका Ǻिçट वãकुट या ͪवजअुल कॉटȶÈस (visual cortex) हटा Ǒदया 
गया हो वो इस Ĥयोग मɅ सफल नहȣं हो पात ेहɇ जो ͩक यह संकेत करता है ͩक ͪवजुअल कॉटȶÈस हȣ 
वह भाग है जो ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ का ͪवभेदन (discrimination) सीखने से सàबिÛधत है।  
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ͬचğ 9.2 : ͪवͧभÛन आकृǓत के ͪपÖडɉ मɅ चुनाव करता बÛदर 

आĐामक åयवहार को Ĥभाͪवत करने वाले मिèतçक कȧ संरचनाओं का Ĥथम सकेंत भी ¢Ǔत Ĥयोगɉ 
से हȣ ͧमला िजसे यह पता चला ͩक मय मिèतçक के पेरȣएÈवीडकटल (periaquenductal), मीͫडयम 
हाइपोथेलेमस व एͧमÊडेला (amygdala) ǒबिãलयɉ मɅ आĐामक åयवहार व ĤǓतर¢ा (defence) के 
ͧलए िजàमेदार है। उÍछेदन तकनीक अबलातीओन (technique) का उपयोग कर लेशले (Lashley, 
1938) ने मह×वपणू[ Ĥयोग ͩकए। अͬधगम (learning) के तिÛğाकȧय ǓनयÛğाण को समझने कȧ Ǻिçट 
से उनके Ĥयोग अ×यÛत मह×वपणू[ ͧसƨ हु ए। भलू–भूलैया सलुझाने, ͪपÖडɉ का ͪवभेदन करने, खतरɉ 
से बचने व उ×तोलक दबाने जैसे åयवहारɉ मɅ मिèतçक ¢Ǔत से आई कͧमया ँअ×यÛत उपयोगी ͧसƨ 
हु ई। उनका एक Ĥयोग चूहɉ पर ͩ कया गया। चूहɉ को एक भूल–भलूैया मɅ दौड़ना ͧ सखाया गया जब चूहे 
इसे सीख गए तो उनके मिèतçक के वãकुट (cortex) का एक छोटा–सा भाग उसने हटा Ǒदया तथा 
इससे अͬधगम मɅ आई कमी का आकलन ͩकया। वे इस तरह थोड़ा–थोड़ा कर वãकुट हटाते रहे और 
अÛतत: Ĥयोग पणू[ होने पर उÛहɉने Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩक अͬधगम मɅ आई कमी वãकुट के हटाए गए 
भाग के समानपुाती है। उनके अनसुारं अͬधकांशत: सीखे गए काय[ वãकुट (cortex) मɅ समान Ǿप 
से ͪवतǐरत रहते हɇ। इस Ĥयोग के आधार पर उÛहɉने 'समस¢मता का Ǔनयम (Law of 
Equipotentiality) ĤǓतपाǑदत ͩकया। 

तिÛğका åयवÍछेदन तकनीकɉ का इèतेमाल कर हाइपोथेलेमस के ͪ वͧभÛन केÛġकɉ (nuclei) 
कȧ भूͧमका अशन (feeding), पायन (drinking), जोड़े बांधने (mating), आĐामक åयवहार 
(aggression) व पतैकृ åयवहार (parental behavior) जसेै मह×वपणू[ गǓतͪवͬधयɉ मɅ खोजी, जा 
चुकȧ है। 

सबसे अͬधक चͬच[त ¢Ǔत Ĥयोग (lesion experiment) खाने के åयवहार से सàबिÛधत 
हे। हाइपाथेलेमस मɅ ¢Ǔत पहुचँाने पर पायनाभाव (adipsia)), पायनाǓतशयता (hyperdipsia), 
सुधाभाव (aphagia) व ¢ुधाǓतरेक (hyperphagia) हो सकते हɇ। इनके पǐरणामèवǾप जÛतु 
अ×यͬधक मोटा या कम वजनी हो सकता है। आͬधकांश जÛतुओं के अधर मÚय या वेÛĚोमीͫडयल 
(ventromedical) हाइपोथेलेमस कȧ ¢Ǔत भखू इतनी अͬधक बढ़ा देती है ͩक वे खा–खा कर मर सकत े
हɇ जो यह ͧसƨ करता है ͩ क ¢ǓतĒèत ¢ेğ संतुिçट केÛġ (satiety centre) होता हɇ। दसूरȣ और पाæय[ 
या लेटरल हाइपोथेलेमस (lateral hypothalamus) कȧ ¢Ǔत पहु ँचाने से चूहा सदैव के ͧलए खाना 
बÛद कर सकता है िजसके कारण वह अÛतत: भखू से मर सकता है Èयɉͩक ¢ǓतĒèत भाग मɅ अशन 
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केÛġ (feeding centre) था। मिèतçक ¢Ǔत ͪ वͬध को उपयोग लेकर ͩकए गए Ĥयोगɉ से कई मलूभूत 
आवæयकताओं के तुिçट केÛġ £ात हु ए हɇ। इस तकनीक से वãकुट ने संवेदȣ व Ĥेरक (motor) ¢ेğɉ 
का èथान Ǔनधा[ǐरत करने मɅ भी योगदान ͧमला है। जǑटल Ĥयोगɉ से यह जानकारȣ ͧमलȣ है ͩक मिèतçक 
कȧ अĒ पाͧल (frontal lobes) से ऊतक हटा लेने पर प¢ाघात या लकवा (paralysis) या पेशी 
अͩĐयता तथा ͧ भ×तीय पाͧल (parietal lobe) हटाने पर संवेदȣ गǓतͪवͬधयɉ पर Ĥभाव पड़ता है अत: 
मिèतçक के ये ¢ेğ Đमश: Ĥेरक (motor) व संवेदȣ वãकुट हɇ। 

एक Ĥयोग मɅ जब एक नर ǒबãलȣ के एͧमÊडेला (जो ͩ क ͧ लिàबक तÛğा का एक भाग है) का 
ɮͪवपाæवȸय उÍछेदन करने या ¢Ǔत पहु ँचाने पर उसका लɇͬ गक åयवहार इस सीमा तक बढ़ गया ͩक 
इसने कु×तɉ व बÛदरɉ जसेै अनपुयÈुत जÛतुओं के साथ मथैुन का Ĥयास ͩकया। ऐसी कामͬधÈय या 
अǓतलɇͬ गकता (hypersexuality) हाइपोथेलेमस के अĒ व वेÛĚोमीͫडयल केÛġकɉ (ͬचğ 9.3) को ¢Ǔत 
पहु ँचाने से कम हो गई जो यह इंͬगत करता है ͩक मिèतçक मɅ कुछ ͪवͧशçट ¢ेğ हɇ जो ͩक लɇͬ गक 
åयवहारɉ को Ĥारàभ व समाÜत करते हɇ। 
Ĥारिàभक वषɟ मɅ तो तिÛğका åयवÍछेदन तकनीक ने मिèतçक के रहèयɉ को समझने मɅ पया[Üत सहयोग 
Ǒदया परÛतु 1870–1900 के बीच उÍछेदन तकनीक का उपयोग अͬधकाशं तिÛğका ͪव£ाǓनयɉ 
(neurologists) ने बÛद कर Ǒदया तथा इसे पǐरçकृत मान ͧलया गया Èयɉͩक जब शहय ͩĐया से 
मिèतçक का कोई ͪवͧशçट भाग हटाया जाता तो उसके चारɉ ओर का ऊतक भी ¢ǓतĒèत हो जाता 
था अत: ऐसे मɅ यह कहना कǑठन था ͩक åयवहार मɅ बदलाव उस ͪवͧशçट भाग को हटाने के कारण 
आया था ͩक आसपास के ऊतक 

 
ͬचğ 9.3 : हाइपोथेलेमस के केÛġक (nuclei) 

कȧ ¢Ǔत से आया। जब ¢Ǔत Ĥयोगɉ का आलोचना×मक आकलन ͩकया जाता है तो यह पाया जाता 
है ͩक मिèतçक ¢Ǔत वाला जÛत ुकेवल उÍछेǑदत ऊतक कȧ Ǻिçट से हȣ नहं वरन ्अÛय कारणɉ से 
पहले जसैा नहȣं रहता है। मिèतçक एक जǑटल ĤǓतपिुçट तÛğा का ĤǓतǓनǓघ×व करता है यǑद इसका 
एक भाग अनपुिèथत हो तो सारा तंğा हȣ ǾपाÛतǐरत हो जाता है। उदाहरणाथ[ वेÛġोमीͫडयल 
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हाइपोथेलेमस (ͬचğ 9.3) मɅ ¢Ǔत पहु ँचाने पर नॉरएĜीजेǓनक बÖडल भी नçट हो जाते हɇ तथा पाæव[ 
हाæपोथेलेमस (ͬचğ) कȧ ¢Ǔत सामाÛयत: डोपेͧमनिज[क तÛतओंु को धारण करने वाले नाइĒोèĚाएटल 
बÖडल को भी ¢ǓतĒèत करती है जो ͩक संवेदȣ व Ĥेरक कायȾ के बीच मÚयèथ काय[ करते हɇ। 

बाद मɅ मिèतçक से छोटे भागɉ को हटाने कȧ अͬधक Ĥभावी व पǐरçकृत ͪवͬधयाँ Ĥयोग मɅ 
लȣ जाने लगी। ¢Ǔत (lesion) चूषण या एिèपरेशन (aspiration, एक मशीन ɮवारा छोटे से भाग 
को खींचना) से कȧ जाती है िजसके ͧलए खोखलȣ सइुया ँकपाल से घसुाई जाती हɇ और मिèतçक का 
एक छोटा सा भाग बाहर खींच ͧ लया जाता है। शीत अÛवेषी शलाका (cryoprobe, याǓन ठÖडी सलाई) 
के ɮवारा भी छोटे से भाग को जमा कर ¢Ǔत पहु ँचाई जा सकती है। अब लेजर बीम (जो ͩ क एक ऐसी 
ͪवͬध हू ँ िजसमɅ ͪवͧभÛन आविृ×तयɉ का Ĥकाश अ×यÛत घने, छोटे अनअपवजȸ पुजं के Ǿप मɅ 
èथानाÛतǐरत ͩकया जाता है; यह पास से फोकस करने पर बहु त गमȸ व शिÈत पदैा करता है) से भी 
¢Ǔत उ×पÛन कȧ जाने लगी है  

9.3 तंǒğका कǓय[कȧय तकनीक (Neurophysiological technique) 
जैव ͪवɮयतु (bioelectricity) कȧ खोज संयोगवश हु ई। इटलȣ के व£ैाǓनक गãैवेनी 

(Galvani, 1786) ने कुछ मɅढकɉ कȧ टाँग अपनी बाãकनी कȧ रेͧलगं पर टांगी और देखा ͩक जैसे 
हȣ टाँगɅ धातु कȧ बाड़ से टकराती वे फडफड़ा जाती थी। गãैवेनी ने पहले इस घटना के ͧ लए ͧसफ[  पेͧशयɉ 
से सàबिÛधत मान कर गलत अनमुान लगाया। वष[ 1793 तक गãैवेनी ने खोज ͧलया ͩक फडकन 
या èफुरण तिÛğएका–पेशी समूह मɅ ǒबना धातु के भी होता है; तिÛğका एव ंपेͧशयाँ èवय ंͪवɮयतु उ×पÛन 
करती हɇ। इस खोज से वɮैयतु काǓय[कȧ (electrohysiology) कȧ नींव पड़ी। 

इस तØय कȧ खोज से ͩक सूचनाएँ तिÛğका ऊतकɉ मɅ ͪ वɮयतु धारा कȧ तरह बहती है åयवहार 
के अÚययन कȧ अͬधक सटȣक व कम ¢Ǔतकारक तिÛğाकȧ काǓय[कȧ ͪवͬध कȧ खोज हु ई। 
इस ͪवͬध के दो तरȣके हɇ– 

(1) åयवहार Ĥदͧश[त करते जÛतु के मिèतçक कȧ ͪवɮयतुीय गǓतͪवͬधयɉ का अकंन 
(recording) करना। 

(2) मिèतçक को उƧीपन करना व åयवहार उकसाना। 
जम[नी व ĥांस के यƨु (1870–71) के दौरान एडवड[ Ǒहɪिजग (Edvard Hitzig) ने एक बेहोश 

घायल के मिèतçक को खोला व उƧीपन ͩकया िजसके पǐरणामèवǾप सैǓनक ने आँखɅ Ǒहलाई। इससे 
पहले ͩĥश (Fritsch) व Ǒहɪिजग (Hitzig) ने यह ͪवͬध कु×तɉ पर आजमाई थी और पाया था ͩक 
सेरेĦल कोटȶÈस के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ को उƧीपन करने पर शरȣर के ͪवͧभÛन पेशी समहू संकुͬचत होत ेहɇ। 
डेͪवड फेǐरयर (David Ferrier, 1873) ने भी ऐसा हȣ अÚययन बÛदर पर व बाथȾलो (Bartholow, 
1874) ने मनçुय पर ͩकया। दोनɉ हȣ व£ैाǓनकɉ ने खोजा ͩक सेरेĦल कोटȶÈस के ͪ वͧशçट ¢ेğ को उƧीपन 
करने से एक खास पेशीय गǓतͪवͬध देखी जा सकती है और उÛहɉने ऐसे ¢ेğɉ का मिèतçक नÈशा भी 
तैयार ͩकया। 19वी शताÞदȣ के अÛत तक फेरारȣ सेरेĦल कोटȶÈस मɅ Ǻæय, Įवण (auditory), èवाद 
(gustatory) व ēाण (olfactory) संवेदन सàबÛधी केÛġɉ कȧ िèथǓत लगभग ठȤक से जान गए। 

इलैÈĚोड (electrodes) रोͪपत कर सͩĐय तिÛğकाओं का ͪवɮयतु ͪवभव (electric 
potentia) ǐरकाड[ करना तथा इस गǓतͪवͬध को अ×यÛत सुĒाहȣ उपकरणɉ से आवͬध[त करना, खोजना 
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व नापना तकनीकȧ Ǿप से सàमव हो पाया है। उÛनसवी ंशताÞदȣ के Ĥारàभ मɅ हȣ व£ैाǓनक जानते 
थे ͩ क तिÛğका ऊतक ͪ वɮयतु उƧीपन के ĤǓत ĤǓतͩĐया दशा[त ेहɇ, इसी समय åयवहार को कृǒğम Ǿप 
से उकसाने के ͧलए तिÛğका काǑट[कȧय ͪवͬधयाँ भी काम आने लगी। मिèतçक कȧ संरचनाओं व åयवहार 
का अÛतस[àबÛय जानने हेतु मिèतçक का ͪवɮयतु उƧीपन Ĥयोग सव[Ĥथम ǒबिãलयɉ पर आर. डÞãय ू
हैस (R.W Hess, 1931) ने ͩ कया। इस तकनीक मɅ जÛतु को बेहोश कर ͧ सर कȧ ×वचा काटȣ जाती 
है ͪ वषेश ͫ Ĝलɉ के माÚयम से कपाल का एक छोटा–सा भाग काटा जाता है और ɬयरूामेटर (Duramater) 
हटा कर मिèतçक उɮघाǑटत ͩकया जाता है। दो ऐसे इलैÈĚोड जो अपनी नोकɉ (tips) के अलावा शेष 
भाग पर ͪ वɮयतुरोधी (insulated) होते हɇ। एक जãदȣ सुख कर सÉत हो जाने वाले पदाथ[ कȧ सहायता 
से मिèतçक के उस भाग पर लगाए जाते हɇ िजसका परȣ¢ण ͩ कया जाना है। बड़े जÛतओंु मɅ एक शीष[ 
धाǐरğा (head holder) िजस पर समायोजनीय इलेÈĚोड (ͬचğ 9.4) लगे होते हɇ का Ĥयोग ͩकया 
जाता है। 

 
ͬचğ 9.4 : इलैÈĚॉड व धाǐरğा के साथ खरहे कȧ कपाल 

मिèतçक के ͪ वɮयतु उƧीपन मɅ धारा कȧ देहरȣ (threshold) एक मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाती 
है। अब यह माÛय तØय है ͩक ͪवͧभÛन Ĥकार के åयवहार केÛġȣय तिÛğका तंğा मɅ ͪवͧभÛन èतर कȧ 
देहरȣ दशा[ते हɇ उदाहरणाथ[ एक Ĥयोग मɅ भक के पलायन–åयवहार (escape behaviour) कȧ ऑिÜटक 
टेÈटम मɅ अͧभåयिÈत कȧ ͪवɮयतु देहरȣ (electric threshold) कॉडल थेलेͧमक ĤीटेÈटम ¢ेğ के 
ͧशकार पकड़ने के åयवहार से कम पाई गई। इसके अलावा एक हȣ Ĥकार के åयवहार, जैसे ͩ क ͧ शकार 
पकड़ने के åयवहार, के ͪवͧभÛन घटकɉ का Đम जसेै ͪवÛयèत होना झपटना Ǔनगलना मिèतçक के 
एक हȣ ǒबÛद ुपर ͪवͧभÛन व कोǑटबƨ देहǐरयो से सुǓनिæचत होता है। 

èटȣǐरयोटेिÈसक मशीन कȧ खोज से मिèतçक के ͪ वͧभÛन भागɉ कȧ ͪ वɮयतुीय गǓतͪवͬध का 
अÚययन करना सàभव हो सका है। इस मशीन मɅ एक शीष[ धाǐरğा होता है िजसमɅ जÛतु का ͧसर (कपाल) 
रखा जाता है। शीष[ धाǐरğा मɅ èटȣल या टंगèटन के सुèम इलÈैĚॉड होत ेहɇ। èटȣǐरयो टैिÈसक एटलस 
(मिèतçक मानͬचğो) कȧ सहायता से ये इलैÈĚोड मिèतçक के ͪ वͧशçट भागɉ मɅ धसंा Ǒदए जाते हɇ तथा 
इनके ͧसरɉ या नाकɉ कȧ ठȤक िèथǓत X–ͩकरण ͬचğो से पÈकȧ कर लȣ जाती है। इस सारे Ĥयोग के 
दौरान जÛतु कोई दद[ अनभुव नहȣं करता Èयɉͩक मिèतçक मɅ कोई पीड़ा संवेदȣ Ēाहȣ (pain receptor) 
नहȣं होते हɇ तथा कपाल मɅ ͩ कए गए घाव छोटे होने के कारण शीē भर जाते हɇ। इलैÈĚॉड एक ͪ वɮयतु 
संवेग जनक (Electric impulse generator) से जोड़ Ǒदए जाते हɇ। मानव मिèतçक कȧ तरंगɉ को 
सबसे पहले बज[र (Gerger) ने 929 मɅ ǐरकॉड[ ͩ कया तथा इस तकनीक को उÛहɉने ई. ई. जी. (EEG) 
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याǓन ͪवɮयतु मिèतçक लेख या इलैÈĚोएिÛसफेलोĒाम (Electro–encephalogram) नाम Ǒदया। 
आज मिèतçक उƧीपन Ĥयोगɉ के पǐरणाम अनेक कशेǽकȧ जÛतुओं, Ĥमुखत: प¢ी व èतनी तथा अनेक 
अकशǽेͩकयɉ ͪवशेषकर कȧट, केकड़े व Đे–ͩफश के ͧलए उपलÞध है। 

हैस (R.W. Hess) के िèवɪजरलÖैड मɅ ǒबिãलयɉ पर ͩकए गए काय[ से 1930 मɅ तीĭ पǐरवत[न 
आया। उसके शोध मɅ 1945 के नोबेल परुèकार से सàमान ͩ कया गया। सामाÛयत: तिÛğका काǓय[कȧय 
Ĥयोग दो ͧभÛन तरȣकɉ से ͩकए जा सकत ेहɇ। एक तरȣके मɅ मिèतçक के सामाÛय संवेगɉ को अंͩकत 
ͩकया जाता है तथा åयवहार से इनका सàबÛध ढंूढा जाता है। मानव मिèतçक से मूलत: चार Ĥकार 
कȧ मिèतçक तरंगɅ (Alpha waves) अंͩकत कȧ गई हɇ; एãफा तरंगɅ (Alpha waves) जो ͩ क आख 
बदं कर आराम करते åयिÈत के पेराइटल व ऑÈसीपीटल पाͧल से ĤाÜत होती है, इस समय मिèतçक 
सजग परÛतु खालȣ (unoccupied) होता. है। यह तरंगɅ तब भी 

 
ͬचğ 9.5 : मानव मिèतçक मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ वɮैयतुीय गǓतͪवͬधयाँ 

उ×पÛन होती हɇ जबͩक हम जग रहे हɉ परÛतु शाÛत व ͧशͬथल होते हɇ। बीटा तरंगɅ (Beta waves) 
ĥÛटल पाͧल (frontal lobe) से तब उ×पÛन होती हɇ जबͩक मिèतçक को संवेदȣ संकेत ͧमलत ेहɇ या 
मानͧसक गǓतͪवͬध होती है। ऐसी तरंगɅ एकाĒता व ͪ वचार करते समय तथा दैǓनक सजगता के समय 
भी उ×पÛन होती हɇ। थीटा तरंगɅ (Theta waves) भावना×मक तनाव या मिèतçक ɮवारा अͪĤय उƧीपन 
Ēहण करने के समय टेàपोरल व ऑÈसीपीटल पाͧल से उ×पÛन होती है। थीटा तरंगɅ Ǔनġा, ͪवħम 
(hallucination) तथा सजृनशीलता के Ĥारिàभक चरणɉ से सàबिÛधत है। और अिÛतम डेãटा तरंगɅ 
(Delta waves) गहरȣ Ǔनġा के पǐरणामèवǾप उ×पÛन होती हɇ (ͬचğ 9.5)। 

अÚययन का दसूरा तरȣका ͪवͧशçट मिèतçक ¢ेğɉ मɅ Ǔनरोͪपत इलैÈĚोडɉ से ͪवɮयतु उƧीपन 
देने पर उ×पÛन åयवहार ĤĐमɉ का अÚययन करने का है। उदाहरणाथ[ ǒबãलȣ के डाएनͧसफेलॉन 
(diencephalon) के एक ͪ वͧशçट ͪ वèथल (locus) को उƧीͪपत कर जे. िÝलन (J. Flynn , 1929) 
ͧशकार पकड़ने (prey catching) के åयवहार को उकसा पाए। कंबतूरɉ के मिèतçक के ͪ वͧभÛन ¢ेğɉ 
को ͪवɮयतु उƧीपन देकर ए. जुकेरमेन (A. Zukerman, 1965) पलायन (fleeing), Ĥणय 
(courtship) व धमकाने के åयवहार को अͧभåयÈत करवा पाए। मुगȶ के मिèतçक èटेम (brain stem) 
मɅ Ǔनरोͪपत इलैÈĚॉड के उƧीपन से वॉनहोãèट (E. Von Holst) तथा वॉन सेÛट पॉल (Von Saint 
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paul 1960) Ǔनġा åयवहार उ×पÛन करवाने मɅ सफल रहे। इसी Ĥकार टȣ. डी. डेͧलयस (T.D, 
Delius1958) ǒबãलȣ के मिèतçक मɅ दो ͧभÛन åयवहारɉ के दो ¢ेğ खोज पाए; एक मोटर कॉटȶÈस 
तथा दसूरा मीͫडयम थेलेसस। होलèट वे सेÛट पॉल ने एक Ĥयोग मɅ देखा ͩक यǑद चूजे के डाएनͧसफेलॉन 
मɅ इलैÈĚोड Ǔनरोͪपत कर उसे उƧीपन ͩकया जाए तो आ एक ͨखलौने कȧ ǒबãलȣ (ͬचğ 9.6a) के ͪ वǽƨ 
लड़ाई कȧ मुġा दशा[ता है, इसे धमकाता या इस पर हमला करता है (ͬचğ 9.6b)। यǑद उƧीपन बÛद 
कर Ǒदए जाए तो चजूा ये सारȣ गǓतͪवͬधयाँ बÛद कर देता है (ͬचğ 6c) और यǑद उƧीपन जारȣ रखे 
जाएँ तो वह भाग छूटता है (ͬचğ)। 

 
ͬचğ 9.6 : चजेू के डाæनͧसफेलॉन के एक ¢ेğ को ͪवɮयतुीय उƧीपन देने पर चार िèथǓतया ँ(a–d) 

(होãèट पॉल, 1960) 
वॉन हॉãèट वॉन सेÛट पॉल कȧ एक और रोचक खोज यह थी ͩक यǑद दो ͪवͧभÛन Ĥकार 

के åयवहारɉ को ǓनयिÛğत करने वाले ¢ेğ यǑद साथ–साथ उƧीͪपत ͩकए जायɅ तो एकदम अलग Ĥकार 
कȧ अͧभåयिÈत या ĤǓतͩĐया Ǒदखाई देती है। उदाहरणाथ[ यǑद मिèतçक के x व y ¢ेğ साथ–साथ 
उƧीͪपत ͩकए जाएं तो Ǔनàन ͪवͪवधताओं मɅ से कोई ĤǓतͩĐया हो सकती है; दोनɉ Ĥकार के åयवहारंɉ 
का ͧमĮण (x+y), औसत (x/2+y/2), एकाÛतरण (y, x, y या xyx), ͪवलोपन (x+y=0), अÛय 
Ĥकार का åयवहार (x+y=z) या दोनɉ मɅ से एक åयवहार का Ǔनरोधन (x या y)। åयवहार के Ĥकार 
बदलने का उदाहरण टȣ. Ħाउन (T.Brwon) व उसके सहͧम[यɉ के ǒबिãलयɉ पर ͩकए गए Ĥयोगɉ से 
ͧमलती है। इÛहɉने ǒबãलȣ के मिèतçक के गरुा[ना (growl) व पलायन (flee) के दो ͪ वèथल खोजे और 
पाया ͩक दोनɉ को साथ–साथ उƧीͪपत करने से आĐामक åयवहार अͧभåयÈत ͩकया गया। 

इलैÈĚॉडɉ ɮवारा ͪवɮयतु उƧीͪपत कȧ इÛहȣ ंतकनीकɉ का उपयोग कर मानव के मिèतçक मɅ 
कुछ ¢ेğ आनÛद केÛġɉ (pleasure centres) के Ǿप मɅ पहचाने गए हɇ। सी. सेम जेकबसन (C.Sen 
Jacobson, 1967) ने ͬचͩक×सालय के Ĥयोग मɅ पाया ͩक उƧीपन से अनेक बार रोगी आनिÛदत 
महससू करते थे। कुछ ने इसे लɇͬ गक आनदं बताया तो कुछ ने इसे सुखाभास कȧ िèथǓत बताया। 
दभुा[Êयवश हताश या अवसाद (depression) का उपचार इस Ĥकार मिèतçक उƧीपन करने के हमारे 
Ĥयास फलȣभतू नहȣं हो सके हɇ Èयɉͩक कुछ अवांǓछत बरेु Ĥभावो जैसे लत पड़ जाना, का भय भी बना 
रहता है। परÛतु इस तकनीक का Ĥयोग कर बीमारȣ ǓनयिÛğत रखी जा सकती है। अमेǐरका के एक 
बालक रे (Ray) को बचपन से हȣ ͧमगȸ (epilepsy) के कई दौरे पड़ते थे। इन दौरɉ के समय वह 
Ǒहसंक, अताͩक[ क यहाँ तक ͩक ह×या करने तक को उताǽ हो जाता या। दवाइयɉ ɮवारा उपचार ͩकया 
गया पर यह ͩकसी काम का ͧसƨ नहȣं हुआ। बाद मɅ रे के मिèतçक मɅ शãय ͬचͩक×सा से एक छोटा 
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इलैÈĚॉड लगा कर एक उƧीपन यÛğा से जोड़ Ǒदया गया िजसे वह अपने साथ ले जा सकता था। इस 
यÛğ मɅ एक ǓनयÛğाण िèवच था ंवह जब भी महससू करता था ͩक दौरा पड़ने वाला है इस िèवच 
को दबा देता था। इस ͬचͩक×सा के बाद रे को कभी परूा दौरा नहȣं पड़ा। वह Ǒहसंक åयवहार से छुटकारा 
ͧसफ[  एक ऐसा बटन दबाकर पा जाता था जो ͩक मिèतçक मɅ ͧमगȸ के दौरे को Ǔनराͬधत करने का 
ͪवɮयतु संवेग भेजता था। 

यɮयͪप सूêम इलैÈĚॉडɉ कȧ सहायता से एक कोͧशका का अंकन करना भी सàमव है परÛत ु
ͩफर भी तिÛğका काǓय[कȧ तकनीक मɅ ͪवͧशçट ¢ेğ को उƧीͪपत कर सकने मɅ कǑठनाई आती है। 
उदाहरणाथ[ चूहे के हाइपोथेलेमस के एक ǒबÛद ुको उƧीͪपत करने पर अशन व पायन दोनɉ åयवहार 
åयÈत ͩकया गया। पहले तो ऐसा Ĥतीत हुआ ͩक दोनɉ åयवहार एक से तिÛğका जाल से ǓनयिÛğात 
होते हɉगे परÛतु बाद मɅ £ात हुआ ͩक अशन व पायन åयवहार दो ͧभÛन व परèपर èवतÛğा तंǒğाका 
पǐरपथɉ से ǓनयिÛğात होते हɇ जो एक–दसूरे के बहु त पास अविèथत होते हɇ इसͧलए उƧीपन धारा दोनɉ 
पǐरपथɉ को एक साथ सͩĐय कर देती है। ͩफशर (Fisher) ने 1964 मɅ पाया ͩक रासायǓनक उƧीपन 
ͧसफ[  उÛहȣं पǐरपथɉ को सͩĐय करती है िजनके ͧलए ͩक कोई खास रासायǓनक उƧीपन हȣ ͪवͧशçट 
होता है। एस. Ēोसमेन (S. Grossman 1966) ने अशन व पायन केÛġɉ को अलग–अलग सͩĐय 
करने कȧ एक ͪवͬध खोजी। उÛहɉने एक पतलȣ नाल (canula) के सहारे एक ͪवͧशçट èथान पर 
नॉरएĜीनलȣन पहु ँचाया िजससे ͧसफ[  अशन 

 
ͬचğ 9.7 यह दशा[ता योजना ͬचğ (a) ͩक ͪवɮयतु उƧीपन से एक साथ अनेक तिÛğाकȧय पǐरपथ 

उ×तेिजत हो जात ेहɇ तथा (b) रासायǓनक उƧीपन वरणा×मक होता है। 
åयवहार Ĥदͧश[त ͩकया गया। पास हȣ अविèथत पायन का पǐरपथ नारएĜीलȣन के Ĥवेश से सͩĐय नहȣं 
हो पाया िजससे ये ͧसƨ हुआ ͩक खाने व पीने के दो ͧभÛन केÛġ बहु त पास होते हɇ अत: ͪवɮयतु उƧीपन 
से दोनɉ केÛġ उ×तेिजत हो जाते हɇ परÛतु यǑद एक केÛġ कȧ गǓतͪवͬध यǑद तिÛğाकȧय Ǔनरोधकɉ 
(neuroinhibitors) कȧ सहायकता से रोͬधक कर दȣ जाएं तो ͧसफ[  एक åयवहार उकसाना सàभव 
है। ͪ वɮयतुीय उƧीपन सदैव अनेक तिÛğाकȧय पǐरपथɉ (ͬचğ 9.7a पतलȣ लाइनɅ) को साथ–साथ सͩĐय 
कर एक साथ कई Ĥकार कȧ åयवहार ĤǓतͩĐयाओं को अͧभåयÈत कर अǓतåयापन Ĥभाव Ǒदखाता है। 
इसके ͪवपरȣत, रासायǓनक उƧीपन केवल उसी पǐरपथ (ͬचğ 9.7b मोटȣ रेखाएं) को सͩĐय करता है। 
िजसके ͧलए रासायǓनक उƧीपन Ĥभावी हो (ͩफशर, 1964) ऐसी खोजɉ के बाद दवाओं का Ĥयोग होने 
लगा व शोध का एक नया ¢ेğ Ĥकाश मɅ आया।  
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9.4 तिÛğका रासायǓनक तकनीक (Neurochemical technique)  
अकेले मिèतçक के ͪवɮयतुीय उƧीपन कȧ ͪवͬध åयवहार èतरायन मɅ सीͧमत उपयोͬगता कȧ 

है Èयɉͩक जसैा पहले कहा जा चकुा है ͪ वɮयतु उƧीपन ͪ वæवसनीयता या अͪववादाèपद Ǿप से यह नहȣ ं
Ǒदखा पाता ͩ क उƧीͪपत ¢ेğ åयवहार के सͩĐयण मɅ Ĥ×य¢ या अĤ×य¢ Ǿप से भाग लेता है। इसͧलए 
åयवहार के रसायनɉ से कूट सàबÛध को खोजने के ͧ लए मिèतçक के रासायǓनक उƧीपन (chemical 
brain stimulation technique) ͪवकͧसत कȧ गई। इन ͪवͬधयɉ ने तिÛğकाओं को दवाओं, 
तिÛğका–संचारȣ पदाथȾ (neruotransmitters) Ǔनरोधक पदाथȾ (blocking agentss) तथा हॉमȾनɉ 
(hormones) के èथानीय Ĥयोग से अͬधक वरणा×मकता से Ĥभाͪवत ͩकया जाता है। 

ऐãकोहल, अफȧम (opium), हशीश जसेै पदाथȾ का उपयोग दद[ कम करने, सुखाभास 
(euphoria), उकसाने, आराम व Ǔनġा के ͧलए मनçुय करता रहा है। भांग का नशा करना भारत मɅ 
बहु त पहले से Ĥचͧलत है और आनÛद, उ×साह और उ×सवɉ से यह जुड़ा है। दवाओं और शराब के नश े
से अनेक लोग अपराध के माग[ पर जा चकेु हɇ। उ×तरȣ Ħाजील व वेनेजुएला के येनोमेमो इिÖडयन 
(Yanomamo Indians) मɅ दवाओं का सेवन åयवहार मɅ इतना अÛतर ला देता है ͩक वे Ǒहसंक हो 
जाते हɇ। 

मुख से, रÈत से या पेͧशयɉ या सीधे मिèतçक मɅ कुछ रसायनɉ या दवाओं का Ǔनवेशन åयवहार 
अͧभåयÈत करता है। उदाहरणाथ[, जब लोग एãकोहल पीते हɇ या अफȧम लेते हɇ उÛहɅ सुख का बोध 
होता है तथा इससे उÛहɅ आनÛद ͧमलता है। ये दवाएँ अवशोͪषत होकर रÈत मɅ जाती हɇ जहा ँसे ये 
मिèतçक मɅ पहु ँचती हɇ और जब ये मिèतçक के ͪवͧशçट लêय ¢ेğ मɅ पहु ँचती है तो यफूोǐरया या 
सुख बोध का अनभुव होता है। मिèतçक मɅ ऐसे केÛġ कȧ ठȤक िèथǓत जानने के ͧलए दवा सीधे हȣ 
मिèतçक के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ पहु ँचाई जाती है और जब åयिÈत बताता है ͩक उसे सुख–बोध हो रहा 
है तो Ĥयोगकता[ यह सुǓनिæचत कर लेता है ͩ क कौन–सा ͪ वͧशçट भाग आनÛद का केÛġ है। इस Ĥकार 
के केÛġɉ कȧ खोज तथा उनके उƧीपन के अÚययन से अनेक दवाएं ͪ वकͧसत हु Ƀ िजनका उपयोग अǓनġा 
(insomnia or sleeplessness), अवसाद जैसी समèयाओं का हल हो सका। अवसाद 
(depression) व अǓनġा का मुकाबला करने हेतु मनःĤभावी (psychoactive drugs) दवाओं जैसे 
उपशामको (tranquilizers) तथा अवसादकɉ (sedatives) कȧ उ×पि×त हाल हȣ मɅ हु ई है। कुछ दसूरȣ 
ऐसी औषͬधया ँहɇ जो मानͧसक अवèथा को उƧीͪपत करती है ͪवħम (hallucination) का अनभुव 
करती हɇ और लत डालने वालȣ हɇ। लाइसिज[क अÛत (lysergic acid or LCD) इसका एक सामाÛय 
उदाहरण है। ऐसी दवाएँ मनोͪव¢ेपाभासी दवाएँ (psychomimetic drugs) कहलाती हɇ। 

दवाएँ कई मागɟ (routes) जैसे अÛतरापेशीय (intramuscular), अÛतरापयु [दयȸ 
(intraperitoneal), उप×वचीय (subcutaneously) तथा मखुीय (orally) दȣ जा सकती है। दवाओं 
कȧ सहायकता से åयवहार के अÚययन का सहȣ अÚययन करने का तरȣका यह है ͩ क रसायनɉ को सीधे 
हȣ मिèतçक के ͪवͧशçट भाग मɅ डाला जाए। उदाहरणाथ[, 1956 मɅ ͩफशर (Fisher) ने पाया ͩक 
हाइपोथेलेमस के ¢ेğ मɅ लɇͬ गक हॉमȾन के èव माğा के इÛतेकान लगाने से लɇͬ गक व मात×ृव åयवहार 
को उकसाया जा सकता है। ͧसनेÜसɉ ने पारगमन (neuro transmitter) तिÛğका परागामी रसायनɉ 
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ɮवारा होता है। कुछ ऐसी दवाएँ हɇ जो इनकȧ गǓतͪवͬध का Ǔनरोधन करती है। Ǒदमाग के एक भाग, 
जो ͩक आĐामक åयवहार हेतु िजàमेदार है का उपचार यǑद ĤǓत तिÛğका पारगमक (anti–neuro 
transmitter) या (neuro inhibitor) से ͩकया जाए तो ये ͧसनेÜस पर संवहन रोक कर आĐामक 
åयवहार को Ǔनरोͬधत करती है। 

तिÛğकाओं कȧ Êलूकोज के ĤǓत सुĒाǑहता को जानने के ͧलए रÈत शक[ रा (blood glucose) 
को गोãड थायो Êलूकोज (Gold thio blucose GTG) से बदल Ǒदया गया। शरȣर इसमɅ व Êलकूोज 
मɅ अÛतर नहȣ ंकर पाता है और जसेै हȣ यह कोͧशकाओं के ĒाǑहयɉ (receptors) ɮवारा Ēहण ͩकया 
जाता है यह उÛहɅ नçट कर देता है। यह पाया गया है ͩक वेğोमीͫडयल हाइपोथेलेमस कȧ कोͧशकाएँ 
Êलूकोज Ēाहȣ हɇ तथा संतुिçट केÛġ (satiety centre) का एक भाग बनाती है। इनके नçट होने सɅ 
जÛत ु¢धाǓतशयता Ĥदͧश[त करता है। एक अÛय Ĥयोग मɅ चूहे के हाइपोथेलेमस मɅ सूêम माğा मɅ 
एͧसटाइलकोलȣन पहु ँचाने पर पायन åयवहार उ×पÛन हुआ। एͧसटाइलकोलȣन (Acetylcholine) ने 
पायन केÛġ (drinking centre) को उ×तेिजत या उƧीͪपत ͩकया व जÛत ुने पीना शुǾ कर Ǒदया। 
आर. पी. ͧमशले (R.P. Mitchell 1968) ने एक सूêम नͧलका (canula) से ऐसी मादा ǒबिãलयɉ 
के मिèतçक मɅ एèĚोजन (मादा हॉमȾन) पहु ँचाया जो ͩक Ĥजनन ऋतु मɅ नहȣ ंथी परÛतु हामȾन के 
Ĥभाव से वे नर ǒबलावɉ को जोड़ा बनाने का ǓनमÛğाण देने लगी। एèĚोजन अĒ हाइपोथेलेमस मे डाला 
गया था। यǑद इसे मिèतçक के ͩकसी अÛय भाग मɅ डाला जाए तो यह åयवहार Ĥदͧश[त नहȣं ͩकया 
जाता है। रÈत मɅ छोड़ा गया रेͫडयो सͩĐय एèĚोजन भी ͧसफ[  अĒ हाइपोथेलेमस ɮवारा शोͪषत ͩकया 
गया। 

टेèटोिèटरोन एक नर लɇͬ गक हॉमȾन हे। यǑद एक महȣन छेदक उपकरण व पतलȣ नͧलका (ͬचğ 
9.8) के माÚयम से नर या मादा के हाइपोथेलेमस के आगे ĤीऑिÜटक ¢ेğ के केÛġȣय भाग मɅ 
टेèटोèटȣरोन डाला जाए तो नर व मादा दोनɉ हȣ मात×ृव åयवहार दशा[ते हु ए अपना बसेरा बनाना Ĥारàभ 
कर देते हɇ। यǑद इसी मिèतçक ¢ेğ के केÛġȣय भाग के थोड़ा पाæव[ मɅ टेèटोèटȣरोन का इंजेÈशन लगा 
Ǒदया जाए तो नर व मादा दोनɉ नर लɇͬ गक åयवहार दशा[ना Ĥारàभ कर देते हɇ।. 

 
ͬचğ 9।8 : नͧलका ɮवारा खरहे के हाइपोथेलेमस (Hy) मɅ टेèटेिèटरोन Ĥͪवçट कराना। Cor = वãकुट, 

CB= सेरेबेलम Po= Ĥीऑिçटक ÛयिूÈलअस 
रसायन ͪवͧभÛन तरȣके से åयवहार को Ĥभाͪवत कर सकते हɇ। इनकȧ ĤकृǓत के आधार पर रसायनɉ 
औषͬधयɉ को Ǔनàन Ĥकार वगȸकृत ͩकया गया है: 
1. काǓय[कȧय कारक – एĜीनलȣन, Ǒहèटेमाइन, सीरोटोǓनन ãयटेूͧमक अèत (lutamic acid), 

को काǓय[कȧय कारक Ǿप मɅ जाना जाता है। ये सामाÛयत: शरȣर मɅ पाये जात ेहɇ परÛतु जब 
इÛहɅ साÛġ खरुाक के Ǿप मɅ शरȣर मɅ पहु ँचाया जाता है तो इसे औषͬध माना जाता है। 
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2. बाéय या ͪवदेहȣ कारक (Foreign agents) – रेसपȸन (reserpine), बाबȸɪयरेूɪस 

(barbiturates), लाइसिज[क अàल (lysergic acid) इस Įेणी मɅ आते हɇ। ये सामाÛयत: 
शरȣर मɅ नहȣं पाए जाते हɇ। एक अÛय वगȸकरण के अनसुार तिÛğका सͩĐय दवाएँ Ǔनàन Ĥकार 
से वगȸकृत कȧ जा सकती हɇ: 

उपशामक (tranquitizers), शिÈतदायक (energizers) तथा सàमोहक (hypnotizers,) 
उपशामक åयĒता, उ×तेजना व भावनाओं को कम करते हɇ। शिÈतदायक व उƧीपकɉ मɅ केफȧन 

एèफेटेमाइन शाͧमल हɇ जो अǓतउ×तेजनशीलता उ×पÛन करत ेहै तथा संवेदȣ एव ंĤेरक गाǓतͪवͬध 
(performance) बढ़ाते हɇ तथा ये ĤǓत–अवसादक (anti–depressant) कȧ तरह भी काम करत ेहɇ। 
दसूरȣ ओर बारबीɪयरेूटो (barbiturates) जैसी सàमोहक ऐसी औषͬधयाँ हɇ जो Ĥेरक अवसाद तथा 
गहरȣ Ǔनġा उ×पÛन करती है। 

 
ͬचğ 9.9 : पेट–Đमवी¢ण कȧ छͪवयɉ का ͬचğीय ǓनǾपण (a–d) 

हाल हȣ मɅ मिèतçक के ͪ वͧभÛन कायɟ कȧ खोज टोमोĒाͩफक तकनीक (tomographic technique) 
अपना कर हȣ जा रहȣ है। ये वे तकनीक है िजनमɅ शरȣर कȧ आड़ी काटɉ (C.S.) कȧ छͪवयाँ कàÜयटूर 
ĤोĒामɉ ɮवारा तैयार कȧ जाती हɇ। åयवहार के सàबÛध मɅ सवा[ͬधक ĤयÈुत होने वालȣ तकनीक पोजीĚान 
एͧमशन टोमोĒाफȧ (PET, Positron Emission Tomography) है। åयवहार व मिèतçक के 
सàबÛध मɅ आज भी सहİɉ Ĥæन अन×ुतǐरत हɇ, ऐसी तकनीकɅ  मिèतçक के अ£ात व दǾुह ¢ेğ के 
ɮवार खोल रहȣ है। शोधकता[ओं ने पाया है ͩ क मिèतçक के उस भाग मɅ, जो ͩ क सͩĐय होकर åयवहार 
ǓनयिÛğात कर रहा हो, रÈत कȧ अͬधक माğा कȧ आपǓूत[ कȧ जाती है। इसकȧ खोज के ͧलए डॉÈटर 
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जांच करने आए åयिÈत को एक ͪ वͧशçट शक[ रा ͧ मĮण देते हɇ, इस शक[ रा को Ǔनàन ऊजा[ साइÈलोĚोन 
(low energy cyclotron) मɅ तैयार ͩकए गए एक ͪवशेष रेͫडयो आइसोटोप से अंͩ कत ͩकया जाता 
है। इस रेͫडयोसͩĐय पदाथ[ का अÛवेषण कर डाँÈटर सामाÛय या और असामाÛय गǓतͪवͬध के ¢ेğ का 
एकदम सहȣ आकलन कर सकते हɇ। पेट–Đमवी¢क (PET–Scanner) उस दर का पता लगा सकत े
हɇ िजससे ͩक यह ͪवͧशçट परȣ¢ण शक[ रा मिèतçक ɮवारा खपाई काम लȣ जा रहȣ है। पेट–Đमवी¢क 
से जुड़ा एक कàÜयटूर एक टȣ. वी. के पदȶ पर ͪवͧभÛन रंगɉ मɅ गǓतͪवͬध को दशा[ता है।  

एक Ĥयोग मɅ ͪ वषय (åयिÈत) को ͧ सफ[  देखने कȧ अनमुǓत दȣ गई। मिèतçक के ͪ पछले भाग 
मɅ गहरा धबा (ͬचğ 9.9a) इंͬगत करता है ͩक åयिÈत कȧ आंखɅ खुलȣ थी व ͪवजुअल कॉटȶÈस सͩĐय 
था। जब åयिÈत को देखने व ͧमğ के शÞद सुनने कȧ अनमुǓत दȣ गई तो मिèतçक के बाएँ भाग मɅ 
एक गहरा धÞबा (ͬचğ 9.9b) देखा गया। बोलȣ गई भाषा का ͪवæलेषण मिèतçक के बाएँ अध[गोलाƨ[ 
ɮवारा ͩकया गया। आगे के गहरे Ǔनशान दशा[ते है ͩक सुने गए शÞदɉ से मिèतçक मɅ कãपना हु ई व 
योजना बनी, जो ͩक अĒ पाͧल का काय[ है। तीसरे उƧीपन मɅ åयिÈत देख रहा था तथा संगीत सुन 
रहा था (ͬचğ 9.9c)। कãपना व योजना के साथ मिèतçक के दाएँ टेàपोरल लोब का संगीत रसाèवादन 
केÛġ भी सͩĐय हो गया (ͬचğ 99d)। अÛतत: åयिÈत को एक कान से संगीत वे दसूरे से ͧमğ को 
सूनने तथा आंखɉ से देखने का अवसर Ǒदया गया। पेट–Đमवी¢ण मɅ सभी ओर गहरे धÞबे Ǒदखाई Ǒदए 
(ͬचğ 9.9d) 

छͪव Ǔनमा[ण कȧ अÛय नयी तकनीकɉ जसेै सी. टȣ. (कàÜयटूराइÍछ टोमोĒाफȧ), एम. आर. 
आई. (Magnetic Resonance Imaging), सोनोĒाफȧ डी एस ए. (Digital Substraction 
Angiography) का ͪवकास ͬचͩक×सकɉ व शोधकता[ओं ɮवारा जीͪवत अंगɉ पर मिèतçक व åयवहार 
के साथ नजर रखने के ͧलए ͩकया गया है। 

यहाँ वͨण[त Ĥ×येक ͪवͬध के अपने गणु व अवगणु है। तिÛğाकȧय कायȾ कȧ एक सतंुͧलत व 
åयापक समझ ͪवͧभÛन तकनीकɉ के पǐरणामɉ के समÛवय से ĤाÜत कȧ जा सकती हɇ।  

9.5 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions)  
1 Ħोका ¢ेğ ͩकससे सàबÛधी सरंचनाओं कȧ पेͧशयɉ को Ǔनयǒंğत करते है? 

(अ) वाणी (ब) शÞद खोलȣ (स) चलना (द) दोड़ना   ( ) 
2 वेरǓनक ¢ेğ ͩकससे सàबÛधी सरंचनाओं कȧ पेͧशयɉ को Ǔनयǒंğत करते है? 

(अ) चलना (व) हंसना (स) शÞद खोजी (द) वाणी   ( ) 
3 मिèतçक का ͪवɮयतु उƧीपन दशा[ने सàबÛधी Ĥयोग आर.डÞãय.ू हेस ɮवारा ͩकन जÛतओंु 

पर ͩकया गया है? 
(अ) ǒबिãलयɉ पर (ब) लंगरुɉ पर (स) मानव पर (द) कु×तɉ पर ( ) 

4 आँख बदं कर आराम करते åयिÈत के पेराइटल व ऑÈसीपीटल पाͧल से ĤाÜत तरंगɅ है-( ) 
(अ) अãफा (व) बीटा (स) थीटा (द) डेãटा    ( ) 

5 ..................................हȣ वह भाग है जो ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ का ͪवभेदन सीखने से 
सàबÛध है। 
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6 मिèतçक मɅ.........................................तरंगɅ गहरȣ Ǔनġा के पǐरणामèवǾप उ×पÛन होती 
है। 

7 EEG का पणू[ नाम ͧलखो। 
8 एͧसटाइलकोलȣन का हाइपोथेलेमस पर Èया Ĥभाव होता है  

9.6 सारांश (Summary) 
मिèतçक åयवहार का अÚययन Ǔनàन तीन ͪवͬधयɉ ɮवारा ͩकया जा सकता है – (1) तंǒğका 

åयवÍछेदनीय (Neuro anatomical) (1;) तंǒğका काǓय[कȧय (Neuro physiological) तंǒğका– 
रसायǓनक (Neuro chemical)। उपरोÈत ͪ वͬधयɉ को उपयोग मɅ लाकर मिèतçक के ͪ वͧभÛन भागɉ 
ɮवारा Ĥदͧश[त åयवहार का पता लगाया जा सकता है तथा तǒंğका तंğ से सàबिÛधत ͪवͧभÛन रोगɉ 
का पता लगाया जा सकता है। 

9.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 तिÛğका åयवÍछेदनीय  (Neuro anatomical) 
2 तिÛğका काǓय[कȧय  (Neuro physiological) 
3 तिÛğका रासायǓनक  (Neuro chemical) 
4 èवरयÛğा  (Larynx) 
5 ͪवभेदन  (Discrimination) 
6 एͧमÊडलेा  (Amygdala) 
7 पयानाभाव  (Adipsia) 
8 वेÛġोमीͫडयल  (Ventromedial) 
9 अǓतलɇͬ गकता  (Hypersexuality) 
10 एिèपरेशन  (Aspiration) 
11 वɮैयतु काǓय[कȧ  (Electrohysiology) 
12 इलैÈĚोएिÛसफेलोĒाम  (Electro–Encephalogram) 
13 डाएनͧसफेलॉन  (Diencephalon) 
14 मनःĤभावी  (Psychoative Drugs) 
15 एͧसटाइलकोलȣन  (Acetylcholine) 

9.8 संदभ[ Ēंथ (References Books) 
1. कशेǾकȧ Ĥाणी ͪव£ान – कोटपालं रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ 
2. Ĥाͨण åयवहाǐरकȧ – रȣना माथरु. रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ 
3. Animal Bahaviour – Reena Mathur, Rastogi Publications, Meerat  
4. The Foundations of Ethology, By Konrad Lorenz Springer–verlag, New 

York  
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5. Animal Bahaviour – By Niko Tinberagen Time life international, 
Neterland  

9.9 बोध Ĥæनो के उ×तर (Answer of Self Assessment 
Questions) 

1 अ 2 स 3 अ 4 अ 5 ͪवजुअल कॉटȶÈस 6 उãटा तरंगे 
7 देखɅ 9.3 8 देखɅ 9.4     

9.10 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises)  
1 तंǒğका åयÍछदȣय तकनीकȧ (neuroanatomical) को समझाइये। 
2 तंǒğका रासायǓनक तकनीक (nueochemical) Èया है? समझाइये। 
3 जÛतु के मिèतçक कȧ ͪवɮयतु गǓतͪवͬधयɉ के अंकन का Èया मह×व है? 
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इकाई 10 
फȧरोमोन 

(Pheromons) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
10.0 उƧेæय 
10.1 Ĥèतावना 
10.2 फȧरोमोन एव ंåयवहार 

10.2.1 फȧरोमोन का पǐरचय 
10.2.2 अकशेǾकȧ मɅ फȧरोमोन 
10.2.3 केशǾकȧ मɅ फरोमेन 
10.2.4 फȧरोमोन के काय[ 

10.3 बोध Ĥæन 
10.4 साराशं 
10.5 शÞदावलȣ 
10.6 संदभ[ Ēथं 
10.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
10.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

10.0 उƧेæय (Objectives) 
जैसा ͩक हम सब जानत ेहɇ ͩक जीव–जÛतुओं का åयवहार Ĥमुख Ǿप से उनके तंǒğका तंğ 

एव ंमिèतçक ɮवारा Ǔनयǒंğत रहता है। तंǒğका तंğ के साथ हȣ åयवहार का Ǔनयğंण फȧरोमोन 
(Pheromones) ɮवारा भी होता है। Ĥèतुत इकाई का उƧेæय यह बताता है ͩक वाèतव मɅ यह फȧरोमोन 
Èया होत ेहɇ? शरȣर मɅ कहȣ ंबनत ेहै तथा जीव–जÛतुओं के åयवहार Ǔनयğंण मɅ इनकȧ Èया भूͧमका 
होती है? 

10.1 Ĥèतावना (Introduction)  
जÛतुओं मɅ संदेशɉ के आदान–Ĥदान का बहु त मह×व होता है। ͬचͫडयाओं मɅ आवाज Ǔनकाल 

कर अथवा गाने गाकर सचूनाएं दȣ जाती है। चमगादड़ व डािãफन मɅ भी ͪवͧभÛन Ĥकार के ͪवͧशçट 
आवाजɉ ɮवारा संदेश Ǒदये जाते है। मध–ुमिÈखया ँएक सामािजक Ĥाणी है इनमɅ ͪवशेष न×ृय ɮवारा 
मह×वपणू[ सचूनाओं का आदान–Ĥदान होता है। इसी Ĥकार बÛदरɉ मɅ आवाज ɮवारा मखु व चेहरे के 
हाव–भाव, चाल आǑद के ɮवारा दसूरे जीवɉ को अपनी बात समझाई जाती है। इस Ĥकार यह ͪवषय 
हमेशा से व£ैाǓनकɉ के कोतुहल का ͪवषय रहा है। Èया ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आवाजɅ, न×ृय, चाल व हावभाव 
के अǓतǐरÈत भी संदेश देने का कोई और तरȣका Ĥाͨणयɉ मɅ पाया जाता है? शरȣर के èğाͪवत कई 
रसायन भी संदेशɉ के आदान–Ĥदान मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते है तथा इससे Ĥाͨणयɉ का åयवहार 
व जीवन Ĥभाͪवत होता है। 
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फȧरोमोन जो ͩक एक रसायन है इसकȧ खोज अठाहरवीं शताÞदȣ मɅ हु ई। ĥɅ च जीव व£ैाǓनक 
बोनेट ने इÛहɅ सबसे पहले पहचाना। कतार मɅ चलती हु ई चीǑटयɉ को उÛहɉने Úयान से देखा ͩक वह 
सब चीनी कȧ एक èğोत कȧ तरफ जा रहȣ हɇ। उÛहɉने देखा ͩक सभी चीǑटयां ǒबलकुल कतारबƨ जा 
रहȣ थी कोई भी अपने माग[ से ईधर–उधर नहȣं हो रहȣ थी। उÛहɅ आæचय[' हुआ ͩक इस Ĥकार कतार 
बƨ होकर खाɮय èğोत कȧ तरफ जाने के ͧलए इन चीǑटयɉ मɅ आपस मɅ संदेश का Ĥसारण हो रहा 
है इसीͧलए यह एक के पीछे एक जा रहȣ है। अचानक उÛहɉने चीǑटयɉ के राèते का अंगलूȣ से पोछे 
(rub) Ǒदया। उÛहɉने पाया ͩक पोछे गये èथान पर चीǑटयां आकर Ǿक गई तथा वहां उनका एक झु ंड 
इक͠ा हो गया जो ͩक अपने èपश[क से कोई संदेश लेने के ͧलए त×पर था। कुछ समय के बाद वह 
पनु: अपने पथ पर चलने लगी। बोनेट ने यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩ क शायद इन चीǑटयɉ से कोई रसायन 
èğͪवत होता है। इनकȧ गधं ɮवारा चीǑटयɉ सचूना को Ēहण करती है। अंगलुȣ से पोछे देने पर कुछ 
समय के ͧलए उस गधं कȧ पहचान ख×म हो गई व चीǑटयɉ को पनु: चलने मɅ कुछ समय लगा। 

 
ͬचğ 10.1 चीǑटयɉ पर बोनेट का Ĥयोग 

कुछ समय पæचात ्व£ैाǓनक हेͫडगर (Hadiger) ने सन ्1944 मɅ सचूनओं के Ĥसारण मɅ 
गधं के मह×व को समझाया। उÛहɉने बताया ͩ क जÛतुओं मɅ सचूनाओं के आदान–Ĥदान के ͧ लए ͪ वͧशçट 
तंğ पाया जाता है िजनसे फȧरोमोन Ǔनकालते है इसके अÛतग[त फȧरोमोन से Ǔनकलने वालȣ गधं जÛतु 
के èवय ंकȧ जाǓत अथवा अÛय जाǓत के जÛतुओं के åयवहार को Ĥभाͪवत करती है।  

10.2 फȧरोमोन एवं åयवहार (Pheromons and Behaviour) 

10.2.1 फȧरोमोन का पǐरचय 

फȧरोमोन को व£ैाǓनक Ǻिçटकोण से इस Ĥकार पǐरभाͪषत कर सकते है – फȧरोमोन जÛतुओं 
के ɮवारा èğाͪवत वह रसायǓनक पदाथ[ है जो ͩक अपनी जाǓत के जÛतओंु पदाथ[ अÛय जाǓत के जÛतुओं 
के åयवहार को Ĥभाͪवत करता है। अकशेǾकȧ जÛतुओं मɅ इनका èğवण ͪ वͧशçट ǾपाÛतǐरत सरंचनाओं 
के ɮवारा होता है जबͩक कशेǾकȧ जÛतओंु मɅ इनका èğवण ͪवͧशçट Ēंͬ थयɉ के ɮवारा होता है। 

ͩकसी वèतु से आने वालȣ गधं तथा फȧरोमोने दोनɉ मɅ भी ͧभÛनता होती है हालांͩक सामाÛयत: 
देखा जाय तो दोनɉ कȧ सूघने से संबंͬ धत होते है। गधं व फȧरोमोन को Ǔनàन Ĥकार ͧभिÛनत ͩकया 
जा सकता है। गधं का संबधं केवल 'कशेǾकɉ से हȣ होता है। इसे नाक कȧ कोͧशकाओं से सूघने कȧ 
ĤͩĐया ɮवारा Ēहण ͩकया जाता है जबͩक फȧरोमोन को Ēहण करते समय जÛतु को इनका आवास 
सीधे तौर पर जÛतु को नहȣं हो पाता है। 
 गधं का उ×पादक भोजन, फुल, इğ इ×याǑद के ɮवारा होता है। यह सब जÛतु शरȣर के बाहर 

कȧ रचनाएं है जबͩक फȧरोमोन का उ×पाद जÛत ुकȧ भीतर पाई जाने वालȣ अÛत: Ēंͬ थ 
ǾपाÛतǐरत सरंचनाएं, लार, मल, मूğ इ×याǑद ɮवारा होता है। 
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 गधं सुगधं या दगु[ध हो सकती है परÛतु फȧरोमोन मɅ सुगधं या दगु[ध का आभास नहȣं होता 
है। 

 गधं का जÛतुओं के åयवहार पर कोई ͪ वशेष असर नहȣं पड़ता है जबͩक फȧरोमोन सीधी तरह 
से अपनी जाǓत या अÛय जाǓत के जÛतओंु के åयवहार को Ĥभाͪवत करत ेहै। 

 गधं का उ×पादन ͩकया जा सकता है जबͩक फȧरोमोन का उ×पाद जÛतु के Ǔनयğंण मɅ नहȣ ं
होता है।  

 वह रसायन जो ͩक èवय ंकȧ जाǓत के जंतओंु के åयवहार को Ĥभाͪवत करता है फȧरोमोन 
कहलाता है यǑद यह दसूरȣ जाǓत व जÛतुओं के åयवहार को Ĥभाͪ वत करता है तो इसे काइरोमोस 
(Kairomones) कहते हɇ। अगर रसायन èğाͪवत करने वाले जÛतु को लाभ पहु ंचता है तो 
इसे एलोमोÛस (allomones) कहा जाता है। 

 जÛतुओं मɅ फȧरोमोन का Ĥभाव दो Ĥकार से देखा जा सकता है। 
1 जब एक जÛतु के फȧरोमोने दसूरे जÛत ुके मिèतçक पर सीधा Ĥभाव डाले तथा इसके 

पǐरणाèवǾप दसूरे जÛतु का åयवहार Ĥभाͪवत हो तो यह Ĥभाव ǐरलȣजस[ Ĥभाव (releases 
effect) कहलाता है।  

2 जब एक जÛतु के फȧरोमोन दसूरे जÛतु के मिèतçक पर Ĥभाव डाले तथा इसके पǐरणाèवǾप 
दसूरे जÛत ुकȧ काǓय[क तंğ (Physiologycalsystem) Ĥभाͪवत हो तथा इसके कारण उसमɅ 
åयवहाǐरक पǐरवत[न देखे जाए तो यह Ĥभाव Ĥाइमर Ĥभाव (Primer effect) कहलाता है। 

10.2.2 अकशेǾकȧ मɅ फȧरोमोन 

कशेǽकȧ मɅ फȧरोमोÛस का उ×पादन ͪवͧशçट ǾपाÛतǐरत संरचनाओं के ɮवारा होता है। इन 
संरचनाओं कȧ उपिèथǓत अलग–अलग जÛतुओं मɅ शरȣर पर अलग–अलग èथानɉ पर होती है। 

मधमुिÈखयां मɅ दो Ēͬथयां पाई जाती है जो ͩक फȧरोमोन का Ǔनमा[ण करती है। 
ͧसर पर मेडीÞयलूर Ēंͬ थ तथा उदर खंडɉ के मÚय नासानोफ Ēंͬ थ (Nassanoff’s Gland) जो ͩक 
बाहर कȧ तरफ एक नͧलका समान रचना के Ǿप मɅ खुलती है। मादा रेशम कȧट मɅ एक जोड़ी संरचना 
िजसे सेÈयलूाई लेअरेͧलस (Saccali laterails) कहते हɇ कɅ  ɮवारा फȧरोमोन èğाͪवत होता है जो ͩ क 
इन कȧटɉ के अंǓतम उदर छोर पर उपिèथत होती है। 

 
ͬचğ 10.2 गधं उ×पादन करने वालȣ Ēंͬ थया ं

मादा चींटȣ मɅ ͩफरोमोन का उ×पादन मɅडीÞयलूर Ēथंी लेǒबयल Ēथंी मेटाÜलरूल Ēथंी तथा एनल Ēथंी 
ɮवारा होती है।  
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फȧरोमोन उ×पादक Ēंͬ थयɉ के अǓतǐरÈत इन कȧटɉ मɇ फȧरोमोन कȧ गधं को Ēहण करने के 
संवेदाग भी पाये जात ेहै। ये संवेदाग संरचना×मक Ǿप से छोटे–चपटे, कपनमुा, बाल जैसे होते है इनका 
संबधं तंǒğकाओं से होता है जो ͩक सचूनाओं को Ēहण करके मिèतçक तक पहु ंचती है।, अÚययनɉ से 
£ात हुआ है ͩ क नर रेशमकȧट मɅ फȧरोमोन को Ēहण करने के ͧ लए आवæयक संवेदाग एटȣना पर पाये 
जाते है। यह सवेंदाग रसायन संवेदȣ अंग (Chemoreceptor) कȧ भांǓत काय[ करते हɇ। 

10.2.3 केशǾकȧ मɅ फरोमोन 

कशेǾकȧ जÛतओंु मɅ भी: फȧरोमोन उ×पादन' क गणु–पाया जाता है। ये फȧरोमोने इनमɅ ͪ वͧभÛन 
Ĥकार के åयवहार के ͧलए उ×तदायी होत ेहɇ। इस फȧरोमोन को èğवण शरȣर से बाहर मल मूğ लार 
तथा अÛय ͪवͧशçट Ēंͬ थयɉ के èğवण पदाथ[ के साथ–साथ होता है 

 
ͬचğ 10.3 कशेǾकȧ के उदाहरण िजनमɅ मल–मूğ जाता है।के साथ फȧरोमोन èğाͪवत ͩकया जाता है।  

अͬधकांश जÛतुओं मɅ ये फȧरोमोÛस मल, मूğ के साथ èğाͪवत ͩकये जाते है िजसके ɮवारा 
यह उस ¢ेğ को ͬ चिÛहत कर लेते है िजसमɅ ये रहते है कुछ जÛतु इसके ɮवारा अपना राèता भी ͬचिÛहत 
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कर लेते हɇ साथ हȣ इनके खाने–पीने का èथान आराम का èथान भी ͬ चिÛहत ͩ कया जाता है। उदाहरण 
के ͧलए बाघ अपना èथान अपने अपा[शçेट पदाथ[ से ͬचिÛहत कर लेता है दǐरयाई घोड़ा 
(Hippotormus) अपने माग[ पर चलता हुआ अपͧशçट पदाथ[ èğाͪवत करता है इस ĤͩĐया मे वह 
अपनी पछू को घमूाता रहता है ताͩक मल–मूğ चारɉ तरफ फैलते जाये और वह आसानी से उसे सू ँघ 
सके। गɅडा (Rhino) अपने माग[ को ͬ चिÛहत करते समय मल का ढेर बना देता है ताͩक वह उÛहɅ सू ँघ 
और देख भी सके। इस Ĥकार एक बार माग[ सोने का èथान अथवा खाने का èथान ͬचिÛहत कर देने 
से इÛहɅ बार–बार èथान पहचानने मɅ ǑदÈकत नहȣं होती है। 

दͯ¢ण पवू[ भाग मɅ पाया जाने वाला èलो लोǐरस छोटे–छोटे ¢ेğ बनाकर रहते है अपने ¢ेğɉ 
का ͬचिÛहत करने के ͧलए ये मूğ का उपयोग करते है। èतÛेडर लॉǐरस (Slender loris) अपने मूğ 
को आस–पास कȧ पि×तयɉ, पेड़ कȧ छाल आǑद पर Ǔछडक देते है। इसी Ĥकार शरे, बाघ, व तेदआू तथा 
Ǒदãलȣ ĤजाǓत के छोटे जीव भी मल मूğ ɮवारा अपना ¢ेğ ͬचिÛहत करते है। 

इसी Ĥकार धारȣदार हायना भरेू हायना व ͬचक×तेदार हायना अपना माग[ मल–मूğ ɮवारा को 
ͬचिÛहत करते हȣ है साथ हȣ इनमɅ फȧरोमोन को उ×पाǑदत करने के ͧलए अǓतǐरÈत ͪवͧशçट Ēंͬ थया ं
भी पाई जाती है। भाल,ु कुता, सुअर तथा कई अÛय जÛतओंु मɅ लार के ɮवारा भी फȧरोमाÛस का उ×पादन 
होता है। जÛतु पि×तयɉ को खाते समय अपनी लार उन पर छोड़ ेजाते है। झाऊचहूा (ledgehok) पहले 
खाने वालȣ जगह पर लार छोड़ते है ͩफर वहा कȧ पि×तयɉ को खाते है। मादा चुǑहया अपने èतन पर 
लार लगा देती है ताͩक अपने बÍचे उसे सू ँघ कर पहचान ले खासकर जो देख नहȣ ंसकते है। 

इसके अǓतǐरÈत कशेǾकȧ मɅ ͪवͧशçट Ēंͬ थयाँ पाई जाती है उदाहरण के ͧलए बाहरͧसगंा के 
ͧसर पर ͪवशेष Ēंͬ थयां पाई जाती है। साàबर, रो डीयर आǑद मɅ मुख के ऊपर Ēंͬ थया पाई जाती है 
जो ͩक ͩफरोमोÛस का èğावण करती है अमेǐरका मɅ पाया जाने वाला जÛत ुनर रेडĦोकेट (Red 
brocket) अपने Ĥजनन काल मɅ तीखी गधं वाला पदाथ[ èğाͪवत करता है िजसके कारण मादा उस 
¢ेğ कȧ और आकͪष[त होती है यह तीĭ गधं वाला पदाथ[ ͪवͧशçट Ēंͬ थ से Ǔनकलता है जो ͩक उसके 
सीग के आस–पास उपिèथत होता है। 

10.2.4 फȧरोमोन के काय[ 

फȧरोमान एक ऐसा रासायǓनक पदाथ[ है जो ͩक जÛतुओं के शरȣर से सरंचनाओं ɮवारा èğाͪवत 
ͩकया जाता है इसकȧ गधं उसी ĤजाǓत के अÛय जÛतुओं ɮवारा Ēहण कȧ जाता है िजससे Ēहण करने 
वाले जÛतु का åयवहार Ĥभाͪवत होता है अकशेǾक व कशेǾक दोनɉ जÛतओंु मे यह मह×वपणू[ भूͧमका 
Ĥदͧश[त करता है ।  
अकशेǾकȧ जÛतुओं मɅ फȧरोमोन के काय[ – 
1 फȧरोमोन कȧटɉ मɅ सामािजक संगठन के Ǔनमा[ण मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता है उदाहरण– 

मधमुÈखी  
2 फȧरोमोन के ɮवारा अपनी हȣ ĤजाǓत के जीवɉ (कȧट) को खाɮय सामĒी के èğोत के बारे मɅ 

जानकारȣ दȣ जाती है। 
3 घर या छले बनाते समय आवæयक सामĒी लाने हेतु Ǔनदȶश देने मɅ मह×वपणू[ योगदान होता 

है। 
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4 संदेशɉ के आदान–Ĥदान का मह×वपणू[ होता है। 
5 Ĥजनन के समय नर व मादा को परèपर आकͪष[त करने मɅ मदद करते है। 
कशेǾकȧ जÛतुओं मɅ फȧरोमोन के काय[ – 
1 सव[Ĥथम फȧरोमोन केशǾकȧ जÛतओु मɅ भी ͧलगं आकष[क (Sex attractant) के Ǿप मɅ मदद 

करते हɇ। साथ हȣ जÛतओंु मɅ सू ँघ कर अपने जÛत ुको पहचानने मɅ मदद ͧमलती है। 
2 कशेǾकȧ फȧरोमोन के ɮवारा अपने आवास (home range) को ͬ चिÛहत करते है ताͩक उÛहɅ 

èवय ंको अपना आवास पहचाने मɅ मदद ͧमले व कोई दसूरा जÛतु उनमɅ Ĥवेश नहȣं कर पाये। 
साथ हȣ इससे उनमɅ ͪवæवास (Self confidence) भी उ×पÛन होता है। 

3 इसके अǓतǐरÈत जÛत ुअपना माग[, भोजन का èथान इ×याǑद भी फȧरोमोन से ͬचिÛहत कर 
देते हɇ ताͩक उÛहɅ बार–बार ढँूढना न पड़े व अÛय जीवɉ को भी इससे सहायता (guidence) 
ͧमलती है। 

4 अपने ¢ेğ को ͬचिÛहत करने से छोटे–छोटे नये जÛतु (Young ones) को भी र¢ण 
(Protection) कȧ भावना रहती है। 
ऐसा देखा गया है ͩक ͩकसी भी जÛतु को नये वातावरण मɅ Ĥवेश करने मɅ असुर¢ा का भाव 

होता है अपने ¢ेğ को फȧरोमाÛस ɮवारा ͬचिÛहत कर देने से यह असुर¢ा का भाव समाÜत हो जाता 
है तथा अÛय जÛतुओं के हमले कȧ आशंका भी कम रहती है इस Ĥकार हम कह सकते है ͩ क फȧरोमोÛस 
जÛतुओं के åयवहार के सदेंशɉ का आदान Ĥदान करने मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते है।  

10.3 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions)  
1 तंǒğका तğं के अǓतǐरÈत जÛतुओं मɅ åयवहार Ǔनयğंण कȧ ͩĐया होती है। 

(अ) कंकाल–तंğ ɮवारा 
(ब) पाचन तंğ ɮवारा 
(स) फȧरोमोÛस के ɮवारा 
(द) अÛत' èğावी तंğ ɮवारा 

2 फȧरोमोÛस के ɮवारा चीǑटयɉ मɅ संदेशɉ के आदान–Ĥदान मɅ भूͧ मका होती है? 
(अ) èवाद 
(ब) सूघने 
(स) èपश[ 
(द) चलने 

3 कशेǾकȧ जÛतुओं के फȧरोमोÛस का èğवण मुÉय Ǿप से होता है। 
(अ) मल–मूğ, लार से 
(व) रÈत से 
(स) आसुओ से 
(द) कोई नहȣ ं
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4 जब फȧरोमोन सीधे मिèतçक तक पहु ंच कर अÛय जÛतु के åयवहार को Ĥभाͪवत कर देते 
है तो यह Ĥभाव कहलाता है–  
(अ) Ĥाइमर Ĥभाव 
(व) ǐरͧलजस[ Ĥभाव 
(स) दरूèथ Ĥभाव 
(द) समीपèथ Ĥभाव 

5 èतोलोǐरस (Slow loris) फȧरोमोÛस का èğवण करते हɇ – 
(अ) मल ɮवारा 
(व) मूğ ɮवारा 
(स) लार ɮवारा 
(द) रÈत ɮवारा 

6 Ǔनàन मɅ से ͩकस ĤजाǓत के जीवɉ मɅ फȧरोमोन सामािजक संगठन बनाने मɅ मह×वपणू[ योगदान 
देता है–  
(अ) चीǑटयɉ मɅ 
(व) रेशमकȧट मɅ 
(स) मधमुÈखी मɅ 
(द) उपरोÈत सभी 

7 वह कौनसा ͪ वͧशçट कशेǾक जÛतु है जो अपनी पूँछ Ǒहलाकर अपͧशçट पदाथ[ उ×सिज[त करता 
है ताͩक उसका माग[ ͬचिÛहत हो सके – 
(अ) दǐरयाई घोड़ा 
(ब) गɅडा 
(स) लोǐरस 
(द) बदंर 

8 यǑद एक जाǓत का जंतु रसायन èğाͪवत करɅ तथा दसूरȣ जाǓत के जÛतु को इसका लाभ ͧ मले 
तो वह कहलाता है – 
(अ) फȧरोमोन 
(व) काइरोमोन 
(स) एलोमोन 
(द) उपरोÈत सभी 

10.4 सारांश (Summary) 
1 जीव जÛतुओं का åयवहार तंǒğका तğं के अǓतǐरÈत कुछ रसायनɉ के èğवण के ɮवारा भी 

Ǔनयǒंğत रहता है।  
2 ͩफरोमोन वह रसायन है जो एक जÛतु ɮवारा èğाͪवत ͩ कया जाता है व इसके Ĥभाव से दसूरे 

जÛतु के åयवहार पर Ĥभाव पड़ता है ।  
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3 जÛतुओं ɮवारा ये फȧरोमोÛस ͪ वͧशçट Ēंͬ थयɉ अथवा ǾपाÛतǐरत संरचनाओं के ɮवारा èğाͪ वत 
ͩकये जाते है।  

4 वाèतव मɅ इन फȧरोमोÛस ɮवारा अपनी हȣ जाǓत के अÛय जÛतुओं को सचूनाओं का 
आदान–Ĥदान होता है इस Ĥकार जÛत ुअपनी हȣ जाǓत के अÛय जीवɉ से संदेशɉ कȧ ĤािÜत 
कर åयवहार करते रहते है ।  

5 ये फȧरोमोÛस मल–मूğ, लार पसीने इ×याǑद के साथ–साथ èğाͪवत कर Ǒदये जात ेहै। 
6 जीव–जÛतुओं मɅ इन फȧरोमोÛस के Ĥभाव से सामािजक–संगठन का Ǔनमा[ण ͪ वपरȣत ͧ लगं को 

आकͪष[त करना, अपने आवास माग[ व भोजन के èथान को ͬ चिÛहत करना तथा अÛय साथी 
जÛतुओं को इसकȧ सचूना देना आǑद मह×वपणू[ काय[ ĤǓतपाǑदत ͩकये बाते है। 

7 सामाÛयत: फȧरोमोÛस ɮवारा अपनी हȣ जाǓत के जÛतुओं को संदेश Ǒदये जात ेहै परÛत ुजब 
ͩकसी रसायन के Ĥभाव से दसूरȣ जाǓत Ĥभाͪवत हो तो वह काइरोमाàस कहलाते है। यǑद 
रसायन èğाͪवत करने वाला जÛतु èवय ंलाभािÛवत होता है तो यह एलोमोÛस कहलाते है। 

8 फȧरोमाÛस का दसूरे जÛतु पर Ĥभाव दो Ĥकार से देखा गया है। यǑद फȧरोमोन दसूरे जÛत ु
के मिèतçक को Ĥभाͪवत करके उसके åयवहार पर असर डालते है तो यह Ĥभाव ǐरलȣजस[ 
Ĥभाव कहलाता है। यǑद फȧरोमान मिèतçक पर Ĥभाव डाले िजससे उस जÛतु कȧ काǓय[कȧ 
(Physiology) Ĥभाͪवत हो तो इस Ĥकार åयवहार मɅ आये पǐरवत[न को Ĥाइमस[ Ĥभाव कहा 
जाता है। 

10.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 फरोमोÛस  जÛतुओं के शरȣर ɮवारा èğाͪवत रसायन। 

2 काइरोमोन  जब èğाͪवत रसायन दसूरȣ जाǓत के जÛतु को Ĥभाͪवत करे। 

3 एलोमोÛस  जब रसायन èğाǒğवत करने वाला जÛतु लाभािÛवत हो। 

4 Ēंͬ थ  वह संरचना जो पदाथ[ èğाͪवत करे। 

5 गधं  िजसे सू ँघ कर महसूस कर सके यह केवल कशेǾकȧ से संबंͬ धत 

6 रसायन Ēाहȣ अंग  अंग जो रसायनɉ कȧ पहचान करɅ। 

7 ͬचिÛहत करना  अपने ¢ेğ कȧ पहचान के ͧ लए फȧरोमोÛस का èğवण करना। 

10.6 संदभ[ Ēंथ (References Books)  
एǓनमल ǒबहेͪवयर – डॉ. रȣना माथुर 
एǓनमल ǒबहेͪवयर – डेͪवड केकफरलेÛद 
पǐरचायक जÛतु åयवहाǐरकȧ – जेकब, जोशी  

10.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer of Self Assessment 
Questions)  

1 स  2 ब  3 अ  4 अ  
5 ब 6 स 7 अ 8 ब  
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10.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises)  
1 फȧरोमोÛस का संͯ¢Üत वण[न कȧिजए। 
2 Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए 

(अ) Ĥाइमस[ Ĥभाव (ब) ǐरͧलजस[ Ĥभाव 
3 अकशेǾकȧ व केशǾकȧ मɅ फȧरोमोÛस के èğवण का ͪवèततृ वण[न कȧिजए। 
4 फȧरोमोÛस के काय[ व मह×व पर Ĥकाश डाͧलये। 
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इकाई 11 
समाज एव ंसामािजक सगंठन 

(Societies and Social Organization) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
11.0 उƧेæय 
11.1 Ĥèतावना 
11.2 समाज एव ंसामािजक संगठन 

11.2.1 सामािजक åयवहार के त×व 
11.2.2 Ĥाͨण जगत मɅ सामािजक ͪवͪवधता 
11.2.3 समूहन के कारण व लाभ 
11.2.4 सामािजक åयवहार एव ंअÛतरालन का Ǔनयम 
11.2.5 Ĥाणी समाज 

11.3 बोध Ĥæन 
11.4 साराशं 
11.5 शÞदावलȣ 
11.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
11.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

11.0 उƧेæय (objectives) 
जीव जÛतुओं व मानव समाज दोनɉ मɅ हȣ अपनी जाǓत के अÛय जीव–जÛतुओं के साथ परèपर 

अÛयोÛय ͩĐयाएं होती रहती है िजसके फलèवǾप एक समाज कȧ रचना होती है Ĥèतुत इकाई का उƧेæय 
ͪवͧभÛन जÛत ुसमाज के बारे मɅ जानकारȣ देना इसके भीतर ͩकस Ĥकार अÛयोÛय ͩĐयाएं होती है, 
तथा इनमɅ सामािजक संगठन ͩकस Ĥकार का होता है इसके बारे मɅ छाğ–छाğाओं को अवगत करना 
है। 

11.1 Ĥèतावना (Introduction) 
जÛतुओं मɅ Ïयादातर åयवहार आपसी ͩĐया कȧ ĤǓतͩĐया के फलèवǾप होते है। ये ͩĐया व 

ĤǓतͩĐया अपनी हȣ जाǓत के जÛतुओं व अÛय जाǓत के जÛतुओं के मÚय होती रहती है। इसी के आधार 
पर जÛत ुआचरण करत ेरहते है। एक हȣ जाǓत के जÛत ुसाथ–साथ रहते है अथा[त ्सामािजक संगठन 
बनाते है, इस Ĥकार संगठन बनाकर व èवय ंव दसूरɉ के Ǒहत के ͧलए काय[ करते है। समाज व सामािजक 
संगठन के बारे मɅ डÞल.ू सी.एलन (1938)ए ने बहु त काय[ ͩ कये तथा Ĥाणी शाèğ मɅ समाज जीव ͪ व£ान 
(Sociobiology) नामक शाखा बनाई। ͩकसी भी जÛतु का सामािजक संगठन–वहां उपिèथत जÛतुओं 
कȧ संÉया, आय,ु ͧलगं आǑद पर Ǔनभ[र करता है। 

यह भी आवæयक नहȣं है ͩक सभी जÛत ुसामािजक हो कई बार जÛतु एक जगह एकğ हो 
जाते है इस Ĥकार एकğ होना सामािजक संगठन नहȣं कहलाता है यह एक आͧशक ĤͩĐया है जैसे ͩक 
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रोशनी के चारɉ और कȧटɉ का एकğ होना। सामािजक संगठन का Ĥमखु आधार, जÛतुओं मɅ भोजन, 
आवास, Ĥजनन, शğओंु से सरु¢ा आǑद जǾरतɉ कȧ सहभाͬगता (Share) करना होता है। 

ͩकसी सामािजक समूह मɅ उपिèथत ͪवͧभÛन सदèयɉ कȧ पहचान ͪवͧभÛन ͪवͬधयां होती है। 
अकशेǾकȧ के सामािजक–ͪवÛयास मɅ समूह के åयिÈतगत सदèयɉ कȧ पहचान कȧ कोई ͪ वशेष åयवèथा 
नहȣं होती है। इनमɅ काय[ के अनǾुप सदèयɉ को समूǑहत ͩकया जाता है उदाहरण – चीटȣ, दȣमक, 
मधमुÈखी आǑद सामािजक कȧटो कȧ ͪवͧभÛन ĤजाǓतयां 11.2 समाज एव ं सामािजक संगठन 
(Societies and Social Organization)  

11.2.1 सामािजक åयवहार के त×व 

सामािजक åयवहार के ͧलए आवæयक कारक या त×वɉ को कई व£ैाǓनकɉ ने ͪवæलेͪषत ͩकया 
ͪवãसन (1955), Ħाउन (1975), एÜलन (1980) Ēीअर (1984) आǑद ने åयवहार के त×वɉ का अÚययन 
ͩकया। Ēीअर के अनसुार – 
1 सामािजक संगठन का ढाचंा जÛतओंु कȧ संÉया पर Ǔनभ[र करता है। यह संÉया कई जÛतुओं 

से लेकर Ǔनàनतम हो सकती है। एक सामािजक संगठन मɅ कम से कम दो Ĥाणी होना आवæयक 
है। 

2 सामािजक संगठन इस बात पर Ǔनभ[र करता है ͩ क Ĥाणी ͩ कतना समय साथ–साथ ǒबताते है। 
3 परèपर सूचनाओं का आदान–Ĥदान व संचार भी सामािजक संगठन बनाने मɅ मह×वपणू[ भूͧमका 

अदा करता है। 
4 जÛतुओं के अͬधक ͪवकͧसत सामािजक संगठन मɅ Įम का ͪवभाजन होता है। िजससे सामािजक 

ढांचा मजबतू होता है। 
5 सामािजक संगठन या समूह कȧ एक और ͪ वशेषता यह होती है ͩ क दो या अͬधक पीǑढया ंएक 

साथ रहे ताͩक परुानी पीढȣ नई पीढȣ को ͧ सखाने कȧ ĤͩĐया कर सके तथा शğओंु के आĐमण 
से बचा सके। 

6 सामािजक संगठन का सबसे ͪवकͧसत åयवहार एÛġइिèटक (altruistic) åयवहार होता है 
इसके अÛतग[त एक जÛतु दसूरे जÛतु कȧ मदद करता है साथ हȣ उसकȧ खुद कȧ भी मदद 
हो जाती है कभी–कभी तो इतनी अǓत हो जाती है ͩक जÛतु दसूरे जÛतु के ͧलए अपने Ĥाण 
भी गवा देता है। 

11.2.2 Ĥाͨण जगत मɅ सामािजक ͪवͪवधता 

सामािजक åयवहार के ͪवͧभÛन लêयɉ के आधार पर ͪवͧभÛन समूहɉ मɅ उपिèथत सामािजक 
ͪवͪवधता को Ǔनàन Ĥकार समझ सकते हɇ 

सामाÛयत: अͬधकांश जÛतुओं मɅ सामािजक åयवहार का अभाव होता है। यह जÛतु आधारभतू 
Ĥजनन संबधंी जनक व वशंज के अपने åयवहार को छोड़कर सामाÛयत: सामािजक आचरण नहȣ ंदशा[त े
है। 

सामािजक आचरण के आधार पर ͪवãसलन (1975) ने जÛतओंु को चार Ĥमुख Įेͨणयɉ मɅ 
ͪवभािजत ͩकया है - 
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1 Ǔनवहȣ Ǔनगम अकशेǾकȧ 
2 Ǔनवहȣ कȧट 
3 अमानव–èतनी 
4 मानव 
1 Ǔनवहȣ Ǔनàन अकशेǾकȧ (colonial lower inverabra) 

इसके अÛतग[त सीलेūटेटा समूह के जÛतु आते –है यहां Ǔनवत[ (colony) के सदèय Ĥाय: 
अलैͬगक मकुलन (budding) ɮवारा उ×पाǑदत होते है। जो सिàमͧलत Ǿप से Ǔनवह का Ǔनमा[ण करत े
है िजसमɅ अनेक सदèय समूǑहत रहते है। 
2 Ǔनवहȣ कȧट (Colonical mammals) 

इस Įेणी मे दो उप–Įेͨणया ँपाई जाती है 
(i) गण– हाइमेनोÜटेरा – उदाहरण – चीटȣ, मधुमÈखी 
(ii) गण–आइसोÜटेरा – उदाहरण दȣमक 

3 अमानव èतनी (non-human mammals) 
उदाहरण – डािãफन, हाथी, वानर समूह। èतǓनयɉ मɅ ͪवशषेकर Ĥाइमेɪस एव ंमासाहारȣ 

(carnivorus) एव ंशाकाहारȣ चौपायɉ (Ungulate) मे वे हȣ ͪवͧशçट समूह अपे¢ाकृत अͬधक 
सामािजक होते है जो ͩक अͬधक पǐरमाण के होते है या जो खुले चरगाह (graosland) मɅ रहते है। 
4 मानव (Humans) 

मानव को एक अलग Įेणी मɅ इसͧलए रखा गया है Èयɉͩक इनमɅ सामािजक åयवहार पाया 
जाता है तथा यह अ×यÛत ͪवकͧसत व जǑटल Ĥकार के होता है। 

सामािजक åयवहार कȧ इन चार Įेͨणयɉ के अलावा भी कुछ जÛतु समूहɉ मɅ सामािजक åयवहार 
पाया जाता है जो ͩ क अåयविèथत या åयविèथत Ĥकार का होता है। अकशेǾकȧ कȧ तलुना मɅ कशेǾकȧ 
मɅ सामािजक åयवहार Ïयादा ͪवकͧसत होता है। प¢ी वग[ को भी सामािजक åयवहार कȧ एक अलग 
Įेणी मɅ रखा जाता है। उदाहरण के ͧलए कोयल सामािजक åयवहार का उ×तम उदाहरण है इनमɅ कई 
मादाएं एक साथ समूǑहक Ǿप से एक घोसले मɅ अंडे देती है तथा अनेकɉ साथ सेती है। इसी Ĥकार कौओं 
मɅ भी नवजात ͧशशुओं को भोजन जनक के अलावा अÛय कौआ ɮवारा भी दे Ǒदया जाता है। इसी Ĥकार 
मोर मɅ भी सामािजक संगठन Ĥजनन हेतु ͩ कया जाता है तथा कई बार नर मोर एक से Ïयादा मादाओं 
को ǐरझाने के ͧलए न×ृय करत ेहै। 

11.2.3 समूहन के कारण व लाभ 

जÛतुओं मɅ समहून दो Ĥकार का होता है। 
(i) अãप अवͬध समूहन (ii) दȣघ[कालȣन समहून 

(i) अãप अवͬध समूहन (short term gropoing)-  
इस Ĥकार के समहून मɅ Ĥाͨणयɉ का एकğ होना थोड़े समय के ͧ लए होता है तथा इसके पीछे 

उƧेæय भोजन के ͧलए एकğ होना है। 
(ii) दȣघ[कालȣन समूहन (long term grouping) – 



171 
 

इस Ĥकार के समहून मɅ Ĥाणी अपने संपणू[ जीवन काल का समूह मɅ ǒबताता है तथा बहु त 
अãप काल अकेले åयतीत करता है। ऐसा माना जाता है ͩक दȣघ[कालȣन समहून का ͪ वकास अãप कालȣन 
समूहन ɮवारा हȣ हुआ है। 

दȣघ[कालȣन समूहन Ĥाͨणयɉ के जीवन मɅ बहु त मह×व रखता है इससे जÛतुओं को बहु त लाभ, 
होते है जो Ǔनàन Ĥकार है – 
1 ĤǓतपरभ¢ण (Antipradetion) – 

समूहन के इस कारक (factor) के अÛतग[त कई ǒबÛद ुआत ेहै– 
 समूह मɅ रहने से परभ¢ी कȧ जानकारȣ रहती है ताͩक बचाव ĤͩĐया हो सके। 
 कुछ सदèय चौकȧदारȣ करते है तो शेष अपना काम जैसे भोजन खोजना, भोजन करना 

आǑद ǓनिæचÛतता से कर लेते है। 
 समूह मɅ रहने पर आĐमण करने वाले जÛतु पर ͧ मलकर आĐमण ͩकया जा सकता 

है। उदाहरण – चौपाये जानवर, शेर से बचने के ͧलए। 
 समूहन से असहाय नवजात ͧशशओंु कȧ र¢ा संभव है। 
 समूह मɅ रहने से परभ¢ी को ħͧमत कर जान बचाई जाती है इस Ĥकार åयिÈतगत 

सदèय अपने आप को छुपा लेता है। 
2 भोजन Ēहण करने कȧ कुशलता व सचूना सहभाͬगता से भोजन ढूढंना आसान हो जाता है। 

कई बार तो यह अपने से बड़े जÛतु का ͧशकार भी समूह के कारण कर लेते है। दसूरे साथ–साथ 
रहने पर आवास व भोजन के èथान को ढंूढने मɅ कम ऊजा[ åयय होती है। 

3 Ĥजनन मɅ सरलȣकरण – समूह मɅ रहने पर Ĥजनन हेत ुसाथी ͧमलना आसान हो जाता है। 
जोड़ी बनाने कȧ ĤͩĐया अÛय सदèयɉ को भी जोड़ी बनाने के ͧलए Ĥेǐरत करती है। 

4 ĤǓतयोगी ¢मता मɅ वृͪ ƨ करना – सदèयɉ के साथ–साथ रहने से अÛय Ĥाͨणयɉ को भोजन, 
घोसले आवास व आवæयक èğोतɉ से एक साथ ͧमलकर भगा सकते है। 

5 Įम ͪवभाजन व वातावरणीय समèयाओं का Ǔनराकरण समूह मɅ होने के कारण जÛतुओं मɅ 
Įम ͪ वभाजन चाल ुहो सका जो ͩक जीवनयापन के ͧ लए अ×यÛत मह×वपणू[ होता है। उदाहरण 
दȣमक (Termite) इसमɅ सूêम जलवाय ुघरोदे का तापमान, आġता सीओ Co2, व O2 तक 
कȧ माğा Ǔनयͧमत होती है। यह Įम ͪवभाजन व उ×कृçट सामािजक åयवèथा का उदाहरण 
है। 

6 बफȽले ¢ेğ मɅ रहने वाले जीव समूह मɅ रहकर अपनी उçमा कȧ सहभाͬगता करके èवय ंको 
सदȹ से बचा लेते है। इसी Ĥकार पानी मɅ रहने वाले जीव जसेै मछͧलया झु ंड मɅ रहकर उजा[ 
संरͯ¢त कर अͬधक स¢म Ǿप से जल मɅ तैरती है। 

11.2.4 सामािजक åयवहार एव ंअÛतरालन 

सामािजक åयवèथा के साथ–साथ Ĥ×येक सामािजक समूह के ͪवͧभÛन सदèयɉ मɅ उͬचत 
पारèपǐरक दरूȣ या अÛतराल (specing) होती है। अकशेǾकȧ जÛतओंु मɅ èवत: (automatic) होती 
है जबͩक कशेǾकȧ मɅ इसे ͪववादा×मक åयवहार कहते है। यह åयवहार सहकाǐरता का ͪवरोधी होते है। 
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इसीͧलए इसे असामािजक (antisocial) या खंडना×मक (Disruptive) åयवहार माना जाता 
है। इसे ͪववादा×मक åयवहार भी कहत ेहɇ। इस Ĥकार के åयवहार मɅ एक सदèय आĐमण करता है 
तथा दसूरा उसकȧ ĤǓतͩĐया मɅ åयवहार दशा[ता है हमेशा आĐमण घातक नहȣं होता है। Ïयादातर ये 
उपघातक या Ǒदखावा होता है। इसकȧ ĤǓतͩĐया मɅ दसूरा जÛत ुया आĐमण करता है अथवा अधीनèथ 
(submit) हो जाता है।  

ͪववाद×मक åयवहार को दो Įेͨणयɉ मɅ रखा गया है Ĥथम Įेğीय åयवहार व दसूरा Ĥाबãय 
Įेणीबƨ समाज Ĥाबãय Įेणीबƨ åयवहार को पकै आड[र कȧ सं£ा दȣ गई है। 
1 ¢ेğीय åयवहार – 

इसके अÛतग[त जÛतु अपना ¢ेğ Ǔनधा[ǐरत करते है तथा इससे दसूरे जÛतु का Ĥवेश Ǔनͪषƨ 
होता है। ¢ेğ Ǔनधा[रण के ͧलए फȧरोमोÛस का उपयोग ͩकया जाता है। यह ͪवशेष कर नर ɮवारा 
दशा[या जाता है। उसके ¢ेğ मɅ अगर दसूरा नर Ĥवेश कर जाये तो वह आĐमण करके उसे 
भगा देता है। 

2 Ĥाबãय Įेणीबƨ समाज– 
इसमɅ भी जÛतु समहू बनाकर रहते है ͩ कÛतु इसमɅ एक सदèय का शेष सदèयɉ पर आͬधप×य 
होता है। अÛय सदèयɉ कȧ तुलना मɅ आवæयक साधन जैसे ͩक भोजन, जल, Ĥजनन आǑद 
को पहले अͬधक Ĥाबãय वाला जÛतु उपयोग मɅ लाता है उसके बाद अÛय जÛतओंु कȧ बारȣ 
आती है इस ĤͩĐया मɅ जो सदèय Ǔनàनतर Įेणी मɅ होते है उÛहɅ कई बार उपरोÈत साधनɉ 
से वंͬ चत भी रह जाना पड़ता है अथा[त ्हम कह सकते है ͩक ऐसे समाज मɅ उÍचतर Įेणी 
(highest rank) वाले जÛतु साधनɉ का सबसे पहले उपयोग करते है उसके बाद Ǔनàनतर 
Įेणी के जÛतु साधनɉ का उपयोग करत ेहै। इसमɅ Ǔनàनतम ĮɅणी के जÛतु के यह लाभ होता 
है ͩक उÛहɅ भोजन ĤाÜत करने के ͧलए अनावæयक उजा[ खच[ नहȣं करनी पड़ती है। 

11.2.5 Ĥाणी समाज (Animal societies)– 

Ĥाणी समाज के कई जÛतु सामािजक जीवन. का उ×तम उदाहरण Ĥèतुत करते है जसेै ͩक 
मधमुÈखी Ǒहरण, रȣसस बÛदर, हनमुान लंगर, ͧसह इ×याǑद। इनमɅ से कुछ Ĥाͨणयɉ के सामािजक जीवन 
का संͯ¢Üत वण[न Ǔनàन Ĥकार है 
मधमुÈखी (Honey bee)- 

कȧटɉ कȧ जाǓतयां जैसे ͩक दȣमक, चीटȣ मधमुÈखी ततैया आǑद मɅ सामािजक संगठन पाया 
जाता है इस Ĥकार के सामािजक संगठन के सदèय अपने–अपने ͪ वͧशçट कायȾ के ͧ लए अनकूुͧलत होते 
है इन सदèयɉ मɅ अपने कायȾ को करने कȧ Ĥविृ×त आनवुांͧशक (genetic) होती है ये सामािजक कȧट 
अपना Ǔनलय (nest) बनाते है तथा इनमɅ जाǓतयां (caste) उपिèथत होती है जो ͩक सामूǑहक Ǿप 
से कȧटो के समाज का Ǔनमा[ण करते है। 

मधमुÈखी एक सामािजक कȧट है, ये Ǔनलय थेǓनलय बनाकर अपना भरण–पोषण मकरÛद 
(nector)और परागण (pollen) ɮवारा करते है इसके छ×त ेमɅ 50000 या अͬधक सदèय होते है। 
मधमुÈखी जाǓतयां – Ĥ×येक Ǔनवह मे एक रानी कुछ Ĝोन अथा[त ्नर तथा हजारɉ Įͧमक अथा[त ्बांझ 
मादाएं होती है ।   
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जाǓतयɉ के काय[ - 
Įͧमक (Worker) – यह आकार मɅ सबसे छोटȣ ͩकÛतु संÉया मɅ सबसे Ïयादा होती है इनका काय[ 
फूलɉ से मधु बनाने के ͧलए पराग (Pollen), मकरÛद (nector), रेिजन (resin) अथा[त ्गɉद लांना 
छ×ते मɅ रहकर छते कȧ देखभाल करत ेहै इÛहɅ यवुा Įͧमक (Young worker) कहते है। ये ͧ शशु रानी 
व नर सदèयɉ कȧ देखभाल भोजन देने का काय[ करते है। आपातिèथǓत मɅ अǓनषेͬचत अंडे देकर नर 
उ×पÛन करती है। इस Ĥकार इनका मधुमÈखी नामक समाज मɅ बहु त मह×व है। 
1 नर (Drone) – 

इनका मुÉय काय[ रानी को Ǔनषेͬचत करना है अनेक कȧटɉ मɅ से केवल एक हȣ रानी को Ǔनषेͬचत 
करता है। ये अÛय कोई काय[ नहȣ ंकरते है। 
2 रानी (queen)- 

यह जनन ¢म मादा होती है आकार मɅ बड़ी होती है इसका एक माğ काय[ अंडे देना होता 
है ये परेू छ×त ेकȧ जननी होती है। यह छ×ते के Ǔनमा[ण व शहद बनाने मɅ असमथ[ होती है। इसे एक 
ͪवशेष भोजन रायल जलैȣ (Royal jelly) नामक भोजन Ǒदया जाता है इनके सभी काय[ Įͧमक करत े
है। 
ͧसहं (Lion) – 

ͧसहं अथा[त ्बÞबर शेर मूलत: यरूोप का वासी था धीरे–धीरे इतका ͪ वतरण अĥȧका तथा एͧशया 
महाɮवीप मɅ हुआ। यरूोप से तो यह लÜुत Ĥाय: हो गया है परÛतु अĥȧका व भारत मɅ यह अभी भी 
पाये जाते है। ͩकÛतु इनकȧ संÉया मɅ अ×यÛत कमी आ गई है। भारत मɅ यह गजुरात के ͬगर जंगल 
(Gir forest) मɅ बचे है। इसीͧलए इÛहɅ दलु[भ जाǓत का जÛतु माना जाता है। ͧसहं (Panthero leo) 
यह ǒबãलȣ गटु का सदèय है मासंाहारȣ है तथा समूह मɅ रहता है। इसके सदèय सिàमͧलत होकर भोजन 
का ͧशकार करते है। ͧसह के कुदàुब को Ĥाइड कहत ेहै। िजसमɅ सदèय संÉया 10–20 होती है, åयèक 
नर 2–3, åयèक मादाएँ 10–12 तथा शेष ͧ शशु होत ेहै। इनका पाǐरवाǐरक संबधं अ×यÛत मजबतू होता 
है। मादाएं अपने ͧशशुओं कȧ देखभाल करती है बÍचɉ को पचुकारना, ͧशकार अथवा भोजन कȧ तलाश 
करना तथा भोजन खाना ͧ सखाती है। इस Ĥकार इनका समाज मात–ृस×त×मक (matriarchail) Ĥकार 
का होता है। िजसमɅ केिÛġत कोड मादाएँ होती है। 

 
ͬचğ 11.1 : ͧसह का मात–ृस×ता×मक åयवèथा सव[नर गटु से एक कुटुàब मɅ Ĥजनन के ͧलए Ĥवेश 

करते नर 
नर आवæयकतानसुार Ǔनçकाͧसत या सिàमͧलत ͩकये जाते है। वयèक होते हȣ नर समूह को 

छोड़ देता है तथा नया गहु बना लेते है ͧ सह का वह समूह िजसमɅ केवल मादाएं उपिèथत होती है हरम 
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(Harem) कहलाता है। Ĥजनन काल मɅ नर इस हरम से संबधं èथांͪपत करने कȧ कोͧशश करते है। 
कमजोर नर को ताकतवर नर हरम से ͪवèथाͪपत कर सकता है ͧसह मɅ Ĥजनन वष[ भर चलता है। 
गभ[काल 102 से 113 Ǒदन का होता है। एक बार 2–3 ͧशशु ͧसह जÛम लेते है। मादाएं ͧशशुओं को 
लगभग छ: मǑहने तक दधू ͪपलाती है। Ĥथम तीन मǑहने के बाद उÛहɅ मांस का सेवन भी शुǾ करा 
Ǒदया जाता है। नर ͧशशओंु कȧ देखभाल मɅ योगदान नहȣं देते हɇ। मादाएं हȣ उÛहɅ ͧ शकार करना सीखाती 
है। ͧशशु चार मǑहने के होते हȣ ͧशकार पर जाने लगते है। 
मगृ (Ǒहरण Dear) – 

मगृ सम अंगलुȣ युÈत खरुधारȣ (eventoed ungulates) भी कहलाते है। िजनमɅ पादɉ कȧ 
तीसरȣ चौथी अंगलुȣ पर देह का भार आता है तथा ये खुरयÈुत होते है। 

मगृ समूह भी मातसृ×ता×मक (materiarchial) होत ेहै। इस सामािजक संगठन मɅ एकसंगमी 
(monogamy) से बहु संगमी (Polygamy) Ĥकार का åयवहार पाया जाता है। ये ͪवशाल समूह मɅ 
रहते है। मगृɉ कȧ सामािजक åयवèथा मɅ वयèक नर ͪ वͧभÛन संसाधनɉ जैसे ͩ क जल, भोजन, मादाओं 
आǑद कȧ र¢ा करत ेहै। जनन काल आने पर नरɉ मɅ संघष[ होता है। Ĥबल अथा[त ्ͪ वजेता नर का समूह 
पर आͬधप×य èथाͪपत हो जाता है। अÛय जÛतुओं कȧ तरह हȣ इनमɅ भी अपने ¢ेğɉ को ͬ चिÛहत करने 
कȧ अ×यͬधक ĤवǓृत पाई जाती है। एक समहू –मɅ एक नर व 5 से 7 मादाएं होती है। मादाएं ͧशशओंु 
कȧ र¢ा व लालन पालन करती है। मादाओं का समहू हरम (harem) कहलाता है। नर वयèक होत े
हȣ अपना समूह छोड़ देते है तथा सव[नर समूह (all male group) मɅ चले जात ेहै। 
वानर (Monkey) - 

वानर èतनी वग[ के Ĥाइमेɪस मɅ आते है। ये मानͧसक Ǿप से अ×यÛत ͪवकͧसत होते है इसीͧलए 
इनके åयवहार संरचना संगठन आǑद मɅ जǑटलता पाई जाती है। वानर कȧ दो अ×यÛत मह×वपणू[ जाǓतयाँ 
अथा[त ्रȣसस वानर (Rhesus monkey : Macaca mulatta) तथा हनमुान लंगर (hanuman 
languor: Peresbytes entellus) मे सǺृढ़ सामािजक सगंठन पाया जाता है। 

 
(a) रȣसर वानर : बहु नर ɮͪवͧलगंी सामािजक åयवèथा 
(b) हनमुान लंगरू : एक ɮͪवͧलगंी सामािजक åयवèथा 
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रȣसर वानर (Rhesur monkey) – 
रȣसर वानर को मानव जाǓत के काफȧ करȣबी माना जाता है। यह सामाÛयत: गॉव, शहर मंǑदर, 

पेडो, ͪ पकǓनक èथलɉ पर आसानी से देखे जा सकते है। यह मानव ɮवारा उपलÞध खाɮय सामĒी का 
उपयोग करते रहते है तथा मानव जाǓत से Ǔनकट संबधं èथाͪपत ͩकये हु ए 'है। ये बड़–ेबड़े समूहɉ मɅ 
रहते है कई बार ये संÉया 100 से 200 तक पहु ँच जाती है। आदश[ Ǿप से Ĥ×येक इकाई मɅ 3–8 åयèक 
नर 5 से 10 वयèक मादाएं तथा ͧ शशु पाये जात ेहै। ऐसे समूह बहु नर ɮͪवलɇͬ गक समूह (multi male 
bisexual goups) कहलाते है। जब समूह मɅ एक से अͬधक नर हो तो इनमɅ Įेणीबƨता (lietachy) 
पाई जाती है अथा[त ्सबसे Ĥबल नर का समूह मɅ Ĥभु×व रहता है। उसके बाद कम Ĥबल नर होता है 
तथा सबसे कमजोर नर Įेणी मɅ सबसे नीचे आते है। उÛहɅ Ĥबल नर का आͬधप×य सहना पड़ता है। 
हनमुान लंगरू (Hanuman langoor)-  

इनका समूह एकल नर ɮͪवलȣंगी (Single male bisexual type) का होता है। इनके इसके 
समूह मɅ 20–100 तक सदèय होते है। िजसमɅ एक वयèक नर जो ͩ क अपे¢ाकृत बड़े पǐरमाण (Size) 
का, वयèक मादाएं व ͧशश ुहोत ेहै। नर हȣ समहू कȧ सभी ͩĐयाओं का Ǔनधा[ǐरक व संयोजक होता 
है जैसे ͩक ͩकस Ǒदशा मɅ गमन करना है, ͩकस èथान पर भोजन व ͪवĮाम करना इ×याǑद। जोर–जोर 
से हु कार कर यह अपने सदèयɉ को एकğ कर लेते है तथा अपने पडोसी समूह को भी संदेश संचाǐरत 
करते है। Ĥबल नर के ¢ीण होने पर इसे सव[नर समहू (all male group) का नर चुनौती देकर अपना 
आͬधप×य èथाͪपत कर सकता है इस ͩĐया को अधीनीकरण (take over) कहते है।  

11.3 बोध Ĥæन (Self Assessment Questions) 
1 सामािजक åयवहार के ͧलए Ǔनàनाͧलͨखत मɅ से कौन सा कथन स×य है 

(अ) सामािजक 'संगठन का ढाचँा जÛतुओं कȧ संÉया पर Ǔनभ[र करता है। 
(ब) इस बात पर Ǔनभ[र करता है ͩक जÛतु ͩकतना समय साथ–साथ åयतीत करते है। 
(स) सचूनाओं का आदान–Ĥदान सामािजक संगठन के Ǔनमा[ण मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता 

है।  
(द) सुपरोÈत सभी कथन स×य है। 

2 सामािजक आचरण के आधार पर ͩकस व£ैाǓनक ने जÛतओंु को Ĥमुख चार Įेͨणयɉ मɅ ͪ वभÈत 
ͩकया - 
(अ) वानरेड लॉरेज 
(ब) ͪवãसन 
(स) काल[ वान[ ͩĥश 
(द) ǓनकोǑटन बज[न 

3 जÛतु समहून से ͧमलने वाले लाभ 'ĤǓत परभ¢ण से 'जÛतुओं को ͩकस Ĥकार लाभ ͧमलता 
है– 
(अ) शğओंु के आĐमण करने पर समूह के कारण बचाव 
(ब) भोजन के बारे मɅ सूचना 
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(स) Ĥजनन मɅ सरलȣकरण 
(द) ĤǓतयोगी ¢मता मɅ बुͪ ƨकरण 

4 Ǔनàन मɅ से कौनसा कथन स×य है – 
(अ) ͪववादा×मक åयहवहार सहकाǐरता के समान है। 
(ब) ͪववादा×मक åयवहार सहकाǐरता के ͪवरोधी है। 
(स) ͪववादा×मक åयवहार मɅ जÛतु समूह छोड कर चले जात ेहै। 
(द) उपरोÈत मɅ से कोई नहȣ।ं 

5 सामािजक åयवèथा मɅ रहने वाले जÛतुओं मɅ जो ¢ेğ कȧ पǐरधी मɅ रहते है वह – 
(अ) वह ¢ेğ मɅ घसुपठै करने वाले अÛय जÛतुओं को Ĥवेश नहȣं करने देत।े 
(ब) वह जÛतओंु को भोजन उपलÞध कराते है। 
(स) वह जÛतुओं कȧ Ĥजनन मɅ मदद कराते है। 
(द) वह दसूरे समूह मɅ चले जाते है। 

11.4 सारांश (Summary)  
1 एक हȣ जाǓत के जÛतु परèपर भोजन, पानी, èथान व Ĥजनन के ͧ लए सहभाͬगता करते हु ए 

समूह मɅ जीवन यापन करते है इसे सामािजक संगठन कहत ेहै। 
2 Ēीयर (1984) ने सामािजक åयवèथा के ͧलए आवæयक त×वɉ को समझाया। 
3 Ĥाणी जगत मɅ सामािजक ͪवͪवधता पाई जाते है। यह मुÉयतया चार Ĥकार कȧ होती है– 

1 Ǔनàन Ǔनवहȣ अकशेǾकȧ 
2 Ǔनवहȣ कȧट 
3 अमानव èतनी 
4 मानव 

4 समूहन अãप अवͬध व दȣघ[ अवͬध दोनɉ Ĥकार से हो सकता है। 
5 समूहन से कई Ĥकार के लाभ होते है जसेै ͩ क परभͯ¢यɉ से र¢ा भोजन के èğोत को आसानी 

से खोज पाना Ĥजनन सरलȣकरण, ĤǓतयोगी ¢मता मɅ वृͪ ƨ होना इ×याǑद। 
6 सामािजक åयवèथा मɅ साथ–साथ रहने के अलावा आĐमण åयवहार भी देखा जा सकता है 

जो सामाÛयत: हाǓनकारक नहȣ ंहोता। परÛतु कभी–कभी ये घातक Ĥकार का भी हो सकता है। 
7 एक हȣ समूह मɅ रहने वाले जÛतुओं मɅ Įेͨणया ंभी बन जाती है। उÍच Įेणी मɅ सबसे ताकतवर 

जÛतु तथा Ǔनàन Įेणी मे सबसे कमजोर जÛतु आता है। 
8 िजस समहू मɅ सभी नर रहते है वह सव[ नर समूह तथा िजस समूह मɅ सभी मादाएं रहती 

है वह हरय (harem) कहलाती है। 
9 मधमुÈखी, Ǒहरण, रȣसर बदंर, हनमुांन लंगर व ͧसहं इ×याǑद कȧ सामािजक åयवèथा सामािजक 

संगठन का उ×तम उदाहरण है। 
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11.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 सामािजक संगठन  एक हȣ जाǓत के जÛतुओं का साथ–साथ åयविèथत Ǿप 

से रहना। 
2 समाज जीव ͪव£ान  जीव ͪव£ान कȧ शाखा िजसमɅ सामािजक åयवèथा का 

अÚययन करा जाता है। 
3 Įम ͪवभाजन  कुछ जÛतु समूह मɅ कायȾ का बटवारा होता है उदाहरण 

मधमुÈखी 
4 Ǔनवह  समूह (colony) 

5 सहभाͬगता  आवæयक साधनɉ को बाटँकर साथ–साथ रहना। 

6 Įेणीबƨ समाज  िजस समाज मɅ ताकत के अनसुार जÛतु Įेͨणयɉ मे 
ͪवभािजत हो गऐ हो। 

11.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer of self Assessment Question) 
(1) द (2) व (3) अ 
(4) ब (5) अ  

11.7 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises)  
1 Ǔनàन ͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए 

(i) सामािजक संगठन 
(ii) Įेणीय åयवहार 
(iii) वानर 

2 सामािजक åयवहार के त×व पर लेख ͧलͨखये। 
3 Ĥाणी जगत मɅ सामािजक ͪवͪवधता कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
4 समूहन के कारण व लाभ का वण[न कȧिजए। 
5 Ĥाणी जगत का ͪवèततृ वण[न कȧिजए। 
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इकाई 12 
जवै सांिÉयकȧ – पǐरचय, अवसर एव ंअनĤुयोग  

(Introduction, Scope and Application of Biostatistics) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
12.2 पǐरचय 
12.3 सांिÉयकȧ 
12.4 केिÛġय ĤवǓृत के उदाहरण 
12.5 मानक ğǑुट 
12.6 साराशं 
12.7 शÞदावलȣ 
12.8 सÛदभ[ ĒÛथ 
12.9 अÛयासाथ[ Ĥæन 

12.0 उƧेæय (Objectives) 
सांिÉयकȧ, सांिÉयकȧ कȧ वह पǐरभाषा हɇ िजसमɅ जैͪवक Ĥाͨणयɉ मɅ संबंͬ धत समकɉ के सकंलन, 

गणना, ͪ वæलेषण 'आǑद कȧ ͪवͬधवत ्अÚययन ͩकया जाता है। आज समèत संसार मɅ नाना Ĥकार के 
अनसुंधान हो रहे हɇ, तØयɉ का Ǔनराकरण ͩकसी भी गणना का मह×व, ͩकसी भी Ǔनçकष[ पर पहु ंचने 
के ͧ लए जैव सांिÉयकȧ अǓनवाय[ है। जीव ͪ व£ान कȧ समèता शाखाओं चाहे Ĥाणी शाèğ, पादप ͪ व£ान, 
सूêम जैͪवकȧ इ×याǑद मɅ अÚययनरत व£ैाǓनकɉ के समèत Ǔनçकष[ इसी कȧ मÚयèथता से ĤाÜत होते 
है। इसके सफलता Ĥयोग सुĤͧसƨ अनवुांͧशक व£ैाǓनक मेÖडल ने मटर के पौधɉ पर आधाǐरत 
अनवुांͧशकȧ Ǔनयमɉ कɉ ĤǓतपादन करने मɅ ͩकया। इसकȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ से कृͪष जीवͪव£ान, कृͪष 
अथ[शाèğ, पाǐरिèथǓतकȧ ͪ व£ान एव ंअÛय संबͬधत ͪ वषयɉ पर ͩकये जाने वाले Ĥयोग कȧ Ǿपरेखा तथा 
उपलÞध पǐरणामɉ के उͬचत Ǔनçकष[ Ǔनकाले जाते है। जसेै ͩक – 

 तØयɉ एव ंअकंɉ से उͬचत Ǔनçकष[ 
 अ£ात कȧ खोज 
 समèयाओं का Ǔनवारण 
 समकंɉ (data) का सव[Ĥथम सकंलन कर तुलना कर पता करज ͩक पǐरवत[न हु ए 

है उनके Èया कारण रहे है एव ंभͪवçय मɅ Èया पǐरणाम हो सकते है? 

12.1 Ĥèतावना (Introduction) 
आधुǓनक यगु मɅ सुचनाओं का ͪववरण केवल शÞदɉ के माÚयम से Ǒदया जाये तो वह अपणू[ 

होगा। शÞदɉ के साथ – साथ ͪववरण मɅ आकडɉ का उपयोग उसे पणू[ व Ĥभावशालȣ बनाता है। आकडɉ 
का उपयोग हȣ जैव सांिÉयकȧ का आधार है। आंकडो कȧ संÉया उतनी हȣ होनी चाǑहए ͩ क उÛहे सारणी 



179 
 

बन करके उनका ͪवæलेषण ͩकया जा सके व अÛत मɅ ĤाÜत पǐरणामɉ का Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सके। 
जैव सांिÉयकȧ को समझने के ͧलए पहले हमɅ सांिÉयकȧ के बारे मɅ जानना होगा। 

12.2 पǐरचय 
सांिÉयकȧ (Statistics) – 

èटेǑटिèटÈस (Statistics) एक अंĒɅजी शÞद है जो लेǑटन शÞद 'èटैटस (Stats) जम[न शÞद 
èटैǑटिèटक (Statistics) का åय×ूपÛन माना जाता है। èटैǑटिèटÈस को ǑहÛदȣ मɅ सांिÉयकȧ कहते है। 

सांिÉयकȧ का Ĥयोग, मानव जीवन के हर ¢ेğ का अǓनवाय[ अंग बन गया है।ͪव£ान एंव ͧ श¢ा 
मɅ सांिÉयकȧ का £ान, मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाता है। सांिÉयकȧ ͪ वͧभÛन ͪ वषयɉ के अÚययन के ͧ लए 
अǓतआवæयक है। आधǓुनक यगु मɅ सांिÉयकȧ का उपयोग उन सभी ¢ेğɉ मɅ हो रहा है, जहां सूचनाओं 
के संÉया×मक Ǿप Ĥयोग मɅ लाए जाते है। 
सांिÉयकȧ का उƫव एंव ͪवकास (Origin and fvolution of statistics)- 

ͪवæव के सßय देश Ĥचीनकाल से सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का अव£ैाǓनक åयवहार करके आंकडो 
(data) को संĒह करते है। आकडो का सबसे पहले उपयोग राजाओं ɮवारा दैǓनक शासन Ĥबधं करने 
के ͧलए जन और धन शिÈत के लेख रखने कȧ Ĥथा मɅ ͧमलता है। चू ंͩक इनका उपयोग राÏय करता 
था अत: ऐसी संÉया×मक Ĥèतुतीयो को Statistics नाम Ǒदया गया। èटेǑटिèटÈस शÞद का Ĥयोग 
सबसे पहले 1749 मɅ जम[न गͨणत£ गाट फायट एकेनवाल ने ͩ कया , िजÛहे सांिÉयकȧ का जÛमदाता 
भी माना जाता है। व£ैाǓनक ͪवͬध से आंकडɉ का अÚययन करने का Ĥय×न सन ्1869 मɅ बेिãजयम 
गͨणत£ Èयटेूल ने ͩकया। Èयटेूल पहले åयिÈत थे िजÛहोने लोगो का Úयान सांिÉयकȧ के आधारभतू 
ͧसƨाÛत सभंाͪवत का ͧ सƨंाÛत (Thoery of probablity) कȧ और ' आकͪष[त ͩ कया। 19वी शताÞदȣ 
के तीन Ĥमुख गͨणत£ɉ एफ 0 गाãटन (1822–1911), काल[ पीयरसन (1887–1936) तथा आर० ए० 
ͩफशर (1890–1962) ने सहसàबधं (Correlation)तथा ĤǓतगमन (Regression) पर काय[ ͩĐया 
िजससे सांिÉयकȧ को ͪव£ान को दजा[ ĤाÜत हुआ। 
सांिÉयकȧ कȧ पǐरभाषा (Definition of statistics) – 

Ĥोफेसर सेͧलगमैन के अनसुार 'सांिÉयकȧ वह ͪव£ान है , जो ͩकसी ͪवषय पर Ĥकाश डालने 
के उƧेæय से संकͧलत (collected) ͩकए गए आंकडɉ के सकंलन, वगȸकरण, Ĥदश[न, तुलना और 
åयाÉया'' करने कȧ रȣǓतयɉ का ͪववेचन करता है। अंगेजी मɅ statistics involvs collection, 
arrange, nt analysio and interpretation of the numerical facts so as to draw 
scientific conclusions or to make effective design 
जैव सांिÉयकȧ का संͯ¢Üत इǓतहास (Brief History of biostatistics)– 

जैव सांिÉयकȧ का ͪवèतार सर ŉांसीय गाãटन '(1822–1911) के समय हुआ। िजनका जैव 
सांिÉयकȧ तथा यजूैǓनÈस (eugenics) का जनक कहा जाता है। उÛहोने जीव ͪव£ान मɅ सांिÉयकȧ 
ͪवͬधयɉ (Statistical methods) का उपयोग जीͪवय ͪवचलनशीलता (Biological Variation), 
सहसàबध (correlation) तथा Ĥतीपगमन (reqression analysis) के ͧ लए ͩकया। काल[ ͪ पयसन 
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(1957–1936) ने गाãटन के काय[ का अनसुरण ͩĐया और सहसàबÛध गणुक (correlation 
coefficient) तथा ĤǓतपगमन ͪवæलेषण के ͧसƨाÛतो मɅ मह×वपणू[ योगदान ͩकया। 
जैव सांिÉयकȧ कȧ पǐरभाषा एव ंवगȸकरण (Definition and Clasification of biostalistics)– 

“जीव ͪव£ान मɅ सािÉयकȧ का उपयोग हȣ जैव सांिÉयकȧ कहलाता है। '' अंĒेजी मɅ '' 
“Biostatistics is a brach of applied mathematics and may be regarded as 
mathrmatics applied to the observational biological data. जैव सांिÉयकȧ के åयापक 
अनĤुयोग (application) को बायोमेĚȣ (Biometry) कहते है। 
जैव सांिÉयकȧ को तीन भागɉ मɅ बाटंा जा सकता है :– 

(i) वण[नना×मक जैव सांिÉयकȧ (Descriptive biostatistics) 
(ii) आगानͧमक जैव सांिÉयकȧ (Inferential biostatistics)  
(iii) åयवसाǓयक जैव सांिÉयकȧ (Buisness biostatistics) 

(i) वण[नना×मक जैव सांिÉयकȧ (Descriptive biostatistics) 
आंकडɉ का वण[न करने, संͯ¢Üत करने एव ंͪ वæलेषण करने के ͧलए Ēाफ एव ंसारणी का Ĥयोग 

वण[ना×मक या ͪ ववरणा×मक जैव सांिÉयकȧ कहलाता है। संÉया×मक तØयɉ कȧ मौͧलक ͪ वशेषताओं का 
Ĥदश[न करना हȣ वण[ना×मक जैव सांिÉयकȧ का Ĥमुख काय[ है। आंकडɉ का वगȸकरण, सारणीयन, 
रेखाͬचğ और ǒबÛदरेुखीय Ĥदश[न केÛġȣय ĤवǓृत का माप आǑद वण[ना×मक सांिÉयकȧ कȧ ͪवͧभÛन 
ͩĐयाएं है, जो ͪवͧभÛन संÉया×मक तØयɉ का ͪववरण Ĥèतुत करती है। 
(ii) आगानͧमक जैव सांिÉयकȧ (Inferential biostatistics)  

वह ͪवͬध िजसमɅ ĤǓतदश[ के अÚययन के आधार पर कुछ सामाÛय अवधारणाएं èथाͪपत कȧ 
जा सकɅ  आगͧमक जैवसािÉयकȧ कहलाती है। व जैव समèयाओं का अÚययन, उनके ͪवæलेषण और 
सामाधान करने मɅ जैव सांिÉयकȧ ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। वत[मान यगु मɅ åयसाǓयक जैव 
सांिÉयकȧ ɮवारा ͪ वशेषकर औषͬध åयवसाय के सचंालन से सàबिÛधत सभी मामलɉ पर उͬचत Ǔनण[य 
लेने के ͧलए संÉया×मक आधार Ĥèतुत. ͩकये जाते है। 
जैव सांिÉयकȧ के ¢ेğ (Scope of Biostatistics) – 

आधुǓनक समय मɅ जैव सांिÉयकȧ का Ĥयोग ͪवèततृ एव ंåयापक हो गया है। आज ͪव£ान 
कȧ कोई भी ऐसी शाखा नहȣ ंहै, जहां सांिÉयकȧ एव ंउसकȧ ͪवͬधयɉ का Ĥयोग नहȣ ंहोता हɉ। जैव सांिÉयकȧ 
के ¢ेğ को दो भागɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है – 
(I) जैव सांिÉयकȧ ͪवͬधयां (Biostatistics Method) 
(II) åयवहाǐरक जैव सांिÉयकȧ (Applied Biostatistics) 
(1) जैव सांिÉयकȧय ͪवͬधयां – 

जैव सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का Ĥयोग अंकɉ के संगठन, कȧ (Analysis), संͯ¢Üतीकरण ͪवæलेषण 
(Interpretation) एव ंĤèतुतीकरण (Organization) मɅ ͩ कया जाता है। इनकȧ सहायता से आंकडɉ 
का ͪवæलेषण एव ंǓनव[चन करके उनसे उͬचत पǐरणाम Ǔनकाला जाता है। मह×वपणू[ जैव सांिÉयकȧय 
ͪवͬधयां Ǔनàनͧलͨखत है – 
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(i) आंकडो का संकलन (Collection of Data) :–जैव सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ मɅ सबसे 
पहला काय[ आकडɉ के संकलन का है। इस ͪवͬध मɅ दो Ĥकार के आंकडे होते है – 
Ĥाथͧमक (Primary), ͪƨतीयक (Secondary). 
Ĥाथͧमक आंकडे अनसुधंान काय[ ɮवारा एकǒğत ͩकये जाते है। जबͩक ɮͪवतीयक 
आंकडे पहले से हȣ अÛय तकनीकȧ पहले से अÛय åयिÈतयɉ ɮवारा एकǒğत एव ं
Ĥकाͧशत होते है। िजनका Ĥयोग अनसुधंानकता[ अपने उƧेæयɉ के ͧलए कर सकता 
है। 

(ii) वगȸकरण (Classification):– एकǒğत ͩकये हु ए आंकडɉ को अͬधक सरल व 
तुलना×मक बनाने के ͧ लए उÛहे ͪ वͧभÛन वगɟ मɅ बांट Ǒदया जाता है। यह वगȸकरण 
ͩकसी भी गणु या ͪवशेषता के आधार पर हो सकता है। 

(iii) सारणीय (Tabulation) :– वगȸकरण आंकडɉ को èतàभɉ (columns) और 
पिÈतयɉ (rows) मɅ बांटकर (table) सारणी बनाई जाती है। 

(iv) Ĥèतुतीकरण (Presentation) :– वगȸरण व सारणीयन से आंकडे सरल व 
सुवèयविèथत हो जात ेहै। इसके पæचात ्आकडɉ का Ĥèततुीकरण ǒबÛद ुरेखाओं 
(Graps) या ͬचğɉ (diagrams) के माÚयम से ͩकया जाता है। 

(v) ͪवæलेषण (Analysis) :– ͪवæलेषण के ͧलए ͪवͧभÛन ĤͩĐयाएं एव ंͪवͬधयां Ĥयोग 
मɅ लȣ जाती है। जैसे – केÛġȣय ĤकǓत कȧ माप, ͪवचलनशील एव ंसहसàबÛध एव ं
ĤǓतपगमन ͪवæलेषण आǑद। 

(vi) Ǔनव[चन (Interprelation) :– संĒǑहत आकडɉ का ͪवæलेषण करने के पæचात ्
Ǔनव[चन कȧ ͪवͬध ɮवारा ĤाÜत पǐरणामɉ से Ǔनçकष[ Ǔनकाले जाते है। 

(1) åयसाǓयक जैव सांिÉयकȧ (Applied Biostalistics)– 
åयावहाǐरक जैव सांिÉयकȧ, ͪवͬधयɉ के åयवहाǐरक अथवा ͩ Đया×मक प¢ से संबͬधत है। जैव 

सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ हमे ͧसƨाÛतɉ का £ान कराती है परÛत ुउन ͧसƨाÛतɉ या ͪवͬधयɉ को åयवहार मɅ 
कैसे Ĥयोग ͩकया जाये इस ͪवषय का अÚययन åयवहाǐरक जैव सांिÉयकȧ से ͩकया जाता है। 
जैव सांिÉयकȧ के अनĤुयोग (Application of Biostatistics)- 

जैव सांिÉयकȧ का Ĥमुख उƧेæय ͪवͧभÛन Ĥकार से एकǒğत आंकडɉ से उͬचत Ǔनçकष[ Ǔनकालना 
है। अत: जीव ͪव£ान कȧ कई शाखाओं मɅ सांिÉयकȧ का उपयोग ͩकया जाता है – 
1 सांिÉयकȧ और Ĥाणी शाèğ (statistics and Zoology)– 

सांिÉयकȧ एव ंĤाणीशाèğ का एक दसूरे से गहरा सàबÛध है। उदाहराणाथ[ – ͩकस èथान कȧ 
भेड ͩकतने वजन कȧ होती है और ͩकस नèल कȧ गाय दधू अͬधक देती है, आǑद Ǔनçकष[ सांिÉयकȧ 
के माÚयम से हȣ ĤाÜत ͩकये जात ेहै।Ĥो0 काल[ͪपयरसन ने जीव शाèğ के अनेक ͧसƨाÛतो का अÚययन 
सांिÉयकȧ के आधार पर हȣ ͩकया। उÛहोने ͪपता – पğु कȧ लàबाई का अÚययन करने के पæचात ्हȣ 
सहसàबÛध गणुाकं (corrilaition cofficient) तथा ĤǓतगमन गणुांक का ĤǓतपादन ͩकया। 
2 सांिÉयकȧ और ĤाकृǓतक ͪव£ान (Statistcs and Natural Science)– 
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सािÉयकȧ का Ĥयोग भौǓतक एव ंरसायन ͪव£ान के ͧसƨाÛतɉ के ĤǓतपादन एव ंͪवæलेषण के 
ͧलए भी ͩ कया जाता है। मौसम के पवूा[नमुान जसेै – तापĐम, वषा[, हवा का दबाव, आǑद के अÚययन 
के ͧ लए भी आंकडɉ का होना अǓनवाय[ है। खगोलशाèğ मɅ Ēहɉ कȧ िèथǓत मɅ और गǓत का भी सांिÉयकȧ 
ͪवͬधयɉ ɮवारा पता लगाया जाता है। 
3 सांिÉयकȧ और आनवुांͧशकता (Statistics and Genetics)– 

अनवुांͧशकता से सàबिÛधत सकंरȣकरण अनसुधंान से ĤाÜत सतंान कȧ पीǑढयां (f1, f2, f3) 
इ×याǑद मɅÖडल का ͧसƨाÛत (Mendals law of inherirtance) के अनसुार या नहȣं यह हम 
सािÉयकȧ परȣ¢ण जैसे कई अÛय परȣ¢ण (x2 text) ɮवारा हȣ जान सकते है। ͪवͧभÛन जीन कȧ 
बारàबारता (frequences) और àयटेूशन Ĥवास Ĥकरण (isolation) तथा चुनाव और आǑद के कारण 
आये पǐरवत[। को ͪवͧभÛन Ĥकार के जैव सांिÉयकȧ ͪवͬधयɉ के अनĤुयोग ɮवारा मापा जा सकता है। 
4 सांिÉयकȧ और पाǐरिèथǓतकȧ (Statistics and Ecology)– 

जीव संÉया एव ंपया[वरण के बीच संबधं को जैव सािÉयकȧ सुͪवधापवू[क Ĥदͧश[त करता है। 
पया[वरण के ͪवͧभÛन कारकɉ जैसे तापĐम आġता, Ǒदन कȧ अवͬध (Photoperiod) मɅ होने वाले 
पǐरवत[नɉ का जीवɉ कȧ ͩĐयाओं पर Èया असर पडता है, इसका आकलन ͩकया जाता है। 
5 सांिÉयकȧय वगȸकरण (Numerical Taxonomy)– 

जैव सांिÉयकȧ का उपयोग वगȸकरण मɅ भी ͩकया जाता है। ͪवͧभÛन ल¢णɉ के आधार पर 
एव ंͪ वͧभÛन वगȸकरण से सàबिÛधत इकाईयɉ को उनके Ǔनकटता एव ंदरूȣ के संबधं के आधार पर करने 
मɅ कई सांिÉयकȧ ͪ वͬधयɉ जैसे ĤाǓयकता (Probabilty) सहसàबÛध (correlation) आǑद का उपयोग 
ͩकया जाता है। जैव सांिÉयकȧ कȧ सहायता से जनसंÉया का अनमुान लगाया जा सकता है। 
6 सांिÉयकȧ åयवहाǐरकȧ (Statistical Ethology)– 

जीवɉ के åयवहार का अÚययन सामाÛय èथǓत मे काल Đम आंकडɅ (Time series data) 
Ĥèतुत करता है। सांिÉयकȧ आंकड ेåयवहारȣ ͩĐया कȧ िèथǓत कालावͬध, अंतराल आǑद के संबधं मɅ 
Ǔनçकष[ ĤाÜत करने मɅ सहायता करते है। 
7 कृͪष सांिÉयकȧ (Agricultural Statisticas)– 

कृͪष सांिÉयकȧ हमे देश कȧ आͬथ[क िèथǓत जसेै फसल उ×पादन पशधुन, म×èय उ×पादन व 
जमीन से होने वालȣ आय के बारे मɅ जानकारȣ देती है। 
8 जैवसांिÉयकȧ का सामािजक शाèğɉ से सàबÛध (Relation of biostatistics with 

social scicence)– 
आधुǓनक समय मɅ न केवल ͪव£ान मɅ अͪपतु साǑह×य, इǓतहास, मनो ͪव£ान, आǑद मɅ भी 

आंकडɉ का Ĥयोग ͩकया जाने लगा है। िजससे समèया का ͪवæलेषण एव ंअनसुाधंन ͩकया जा सके। 
सं¢ेप मɅ कहा जाये तो समèयाओं के अÚययन और ͪवæलेषण के ͧलए अब जैव सांिÉयकȧ 

का Ĥयोग आवæयक हो गया है। 
ǒबÛद ुरेखाͬचğ– 

तØयɉ के Ĥदश[न के ͧलए ͬचğɉ के साथ ǒबÛदरेुखाͬचğɉ का भी Ĥयोग ͩकया जाता है जो ͩक 
एक आकष[क एव ंĤभावपणू[ ĤèतुǓत का माÚयम है। ͬचğɉ के ɮवारा ͧसफ[  एक मोटा अनमुान लगाया 
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जा सकता है परÛतु ǒबÛद ुरेखाͬचğ ɮवारा सांिÉयकȧ पǐरशुƨता के साथ – साथ तØयɉ मɅ होने वाले 
पǐरवत[नɉ कȧ Ǒदशा, गǓत, एव ंउनका तुलना×मक मह×व भी Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 
ǒबÛद ुरेखाͬचğ कȧ रचना – 

ǒबÛदरेुखा अथवा Ēाफ एक Ĥकार के ͪवशेष कागज याǓन Ēाफ पेपर पर बनाया जाता है। 
1. सव[Ĥथम Ēाफ पेपर पर दो सीधी रेखाऐ – एक खडी और दसूरȣ आडी खीची जाती है। खडी 

रेखा (Vertical) को कोǑट अ¢र (orderate of Y–axies) तथा आडी, पडी रेखा 
(horizontal line) को भ£ुा¢ (Abscissa of X–axeis) कहते है। यहां ये दोनɉ रेखाऐं 
एक–दसूरे को काटती है, वह èथान मलू ǒबÛद ुकहलाता है (Point of orgin) िजसे 0 ɮवारा 
दशा[या जाता है। 

2. मूल ǒबÛद ुसे बायी और कȧ रेखा ऋणा×मक (Negative) होती हɇ तथा दायीं तरफ कȧ रेखा 
धना×मक (Positive) होती है। इसी Ĥकार से मलू ǒबÛद ुसे ऊपर 'कȧ ओर कȧ रेखा धना×मक 
तथा नीचे कȧ ओर कȧ ऋणा×मक मानी जाती है। 

3. Ēाफ पेपर पर एक – दसूरे को परèपर काटती हुई खडी और आडी के खीचने से परूा Ēाफ चार 
भागɉ मɅ ͪ वभािजत हो जाता है। Ĥ×येक भाग को चरण (Quadrants) कहते है। '0' के ऊपर 
दायɅ पहला चरण (++)ए बायɅ दसूरा चरण (–+) नीचे बाये तीसरा चरण (––) तथा नीचे चौथा 
चरण (+–) माना जाता है।  

 
आवǓृत आयत ͬचğ 

इसमɅ Ĥ×येक वग[ के ͧ लए एक आयत बनता है। सभी वगा[Ûतरɉ के आयत एक – दसूरे से सटे 
रहत ेहै। वगा[Ûतर कȧ सीमा को X – अ¢ (म£ुा¢) तथा अवǓृतयɉ को Y – अ¢ (कोǑट अ¢) पर Ĥदͧश[त 
ͩकया जाता है। 
उदाहरण 

एक जाǓत कȧ Ǔततͧलयɉ कȧ जनन दर (reproduction rate) के आंकडɅ Ǒदये है। इनको 
आवǓृत आयत ͬचğ मɅ åयÈत कȧिजए। 

Class Interval 
)जनन दर(  

आवǓृत (Frequency) 
(Ǔततͧलयɉ कȧ संÉया 

0–10 2 
10–20 4 
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20–30 6 
30–40 8 
40–50 10 
50–60 10 
60–70 3 
70–80 5 
80–90 2 

 
Ēाफ 

12.3 सांिÉयकȧ 
मुÉय सूğ (Important Formula) 
माÚय £ात करने के ͧलए सुğ – 
 Ĥ×य¢ ͪवͬध लघु ͪवͬध 
 (Direct Method) (Short Cut Method) 
1. åयिÈतगत Įेणी (Individual 

Series) 
X

X
N


 

dX
X A

N
 

 
2. खिÖडत Įेणी (Disscontinuous) fX

X
N


 

fdX
X A

N
   

3. अखिÖडत Įेणी / सतत fX
X

N


 

fdX
X A

N
  

'fd
X A xi

N
 

 
जहा ं

X   (x bar)= Mean माÚय योग 
   (Sigma)=Summation योग 
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X  (observation) पद 
N  Total Number of observation पदो कȧ कुल संÉया 
A  Assumed mean काãपǓनक माÚय 
Dx  (X–A) 
f  साथ कȧ बारंबारता Corresponding frequency 

f   सभी बारंबारता का योग )Sum of all frequency)=N 
बहु लक (Mode)£ात करने के ͧलए सुğ – 
1. åयिÈतगत Įेणी Z   =अͬधकतम आवǓृत वालȣ संÉया  
2. खिÖडत  /  असतत ्Įेणी 1. Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध (Inspection Method) 

 2. समूहन ͪवͬध (Grouping Method)  
3. अखिÖडत/असतत ् Įेणी (Continuous 

Series) 
= 

   
1 0

1
1 0 1 2

f fL xi
f f f f




  
 

अथवा 
 1

1
1 2

Z L 
 

 
  

जहा ं
Z  Mode बहुलक 

1L   बहुलक वग[ का Ǔनàन èतर 
 Lower Limit of model class 
f1  बहुलक वग[ कȧ आवǓृत 
 frequency of model group 
f0  बहुलक वग[ के ठȤक पूव[ कȧ आवǓृत 
 frequency of subsequent class of model group 
f2  बहुलक वग[ के ठȤक बाद कȧ आवǓृत 
 frequency of subsequent class of model group 

1   (delta) f1– f0 
i  बहुलक वग[ कȧ माप 

2   (delta2) f1–f2 
माÚयका कȧ गणना- 

माÚयका कȧ गणना हेतु सव[Ĥथम समंक माला (data) कȧ åयविèथत करते हɇ। ͩकसी मापनीय 
गणु के आधार पर आरोहȣ या अवरोहȣ Đम मɅ åयविèथत कर लेते है। आरोहȣ Đम मɅ सबसे पहले सबसे 
छोटे पद उसके बाद उससे बडा, Đम को दोहराते हु ए अÛत मɅ सबसे बडा पद ͧ लखते है। इसके ͪ वपरȣत 
अवरोहȣ Đम मɅ सव[Ĥथम सबसे बडे समंक और अÛत मɅ सबसे छोटे समंक को ͧलखते है। ͩफर सूğानसूार 
मÚयका कȧ गणना कȧ जाती है। 
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एक Èयारȣ मे पौधɉ कȧ लàबाई 10, 20, 15, 12, 18, 20 से.मी. है मािÚयका कȧ गणना 
कȧिजए?  

आरोहȣ अवरोहȣ 
10 20 
12 18 
15 15 
18 12 
20 10 

1
2

thNM    
 

 item 

5 1 6
2 2


   तीसरा 

वजन जानवरɉ कȧ संÉया Cummulative 
Frequency 

50–60  7 7 
60–70  8 15 
70–80  15 30 
80–90  20 50 
90–100  10 60 

60 30
2 2

thNM     Item 

मÚयका 70 – 80 वग[ मɅ होगी। 
सूğ रखने पर– 

 1
LM L m co
f

     L1 = Lower limit of median 

 1070 30 15
15

  
 

 1070 15
15

 
    

L2 = Class interval 

= 80Kg.  
सतत ्Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना – 

चर वगा[Ûतरɉ के मूãयɉ मɅ सव[Ĥथम मÚय ǒबÛदओंु (mid points) कȧ गणना कȧ जाती हɇ, 
त×पæचात समाÛतर माÚय £ात कर ͧलया जाता है – 
Ǔनàन आंकडे 50 जानवरो का वजन åयÈत करते है – 
Class interwal Midpoint (X) Frequency(f) fx 
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1–10  1 10 5.5
2


  12 66 

11–20  11 20 15.5
2


  15 232.5 

21–30  21 30 25.5
2


  14 357 

31–40  31 40 35.5
2


  9 319.5 

  50f   975  

975 19.5
50

fx
X

f
  


 

लàबाई पौधɉ कȧ 10–20 , 20–30 , 30–40 , 40–50 
पौधɉ कȧ संÉया 8 12 16 7 
 

Class Interwal Midperiod Frequency X 
(x) (X) (f)  

10–20  15 8 120 
20–30  20 12 300 
30–40  35 165 60 
40–50  45 73 15 

  43fx   1295fx   

1295 30.12
43

fx
X th

f
  


 

12.4 केिÛġय ĤवǓृत के उदाहरण  
समाÛतर माÚय कȧ गणना (calculation of earth mean) 
Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct Method) – 

इस ͪवͬध के अनसुार समèत पदो का योग ͩकया जाता है। एव ंउनकȧ संÉया का भाग करके 
समाÛतर माÚय £ात ͩकया जाता है। जब चरɉ कȧ संÉया कम हो तब यह ͪवͬध उपयÈुत है। 

1 2 3 4 nx x x x xX
n

  


  

X
X

n
  

 जानवरɉ कȧ संÉया जानवरɉ का वजन (Kg मɅ) 
1 60 
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2 40 
3 30 
4 55 
5 60 
6 50 
योग 295 

295 49.16
6

Kg
 

मनुçय 1 2 3 4 5 6 
æवेत कोͧशकाओं कȧ संÉया 6800 7120 8000 7500 6210 8550 

कोͧशकाओं का योग = 44180,X   
x

X
n

  

= 
44180 7363.33

6
  कोͧशकाएं 

मिÚयका/ माÚयक (Median) £ात करने का सूğ - 
åयिÈतगत Įेणी (Indvidual Series)– 

1
2

NM 
  वां पद का मान 

खिÖडत/असतत ्Įेणी Discrete Series 
अखिÖडत/सतत ्Įेणी (Continuous Series) 

 1
iM L m co
f

    

M = मािÚयका/माÚयक Đमाकं 
N  कुल आवǓृतयɉ का योग 
M  

2
N = मÚयका Đमांक 

L1  माÚयका समूह का शीष[ èतर Lower limit of medium group 
f   माÚयका वग[ कȧ बारंबारता 
i  Class interval/Maginotude of medium 
Co  संचयी आवǓृत Cumulative frequency 

लघ ुͪवͬध –  
Flowers 
X 

M.V 
x 

No .of 
plants 
f 

Duration 
from A dx 

Products 
of fxdx  

products 
of fdxxdx 
fdxfd2x 

sequare 
of dx  
x2 

fx 
fx2 

 
0–2  1 2 –6  –12  72 1 2 
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2–4  3 5 –5  –20  80 9 45 
4–6  5 15 –2  –30  60 25 375  
6–8  7 7 0 0 0 49 343 
8–10  9 1 +2  +2  4 81 81 

Total – 30 –10  –60  216 165 846 
607 7 2 5
30

fdx
x A

N
         

5x flowers  
Standand Deiration 

22fd n fdx
N N


 

  
 

 
 

2216 60
30 30

        
 27.20 2     

3.2 1.788    

2. 
   

2
2 2216 5 7

30
f dx

x A
N

      
 

 27.2 2 3.2 1.788 flower       

3. 

   
22 2216 30 5 7

30

f x N x A

N


    
 


 
216 120 096 3.2 1.788

30 30
 
     

बहु लक– 
बहु लक ऐसा मूãय है जो समंक माला मɅ सबसे अͬधक बार आता है, अथा[त जहां आवǓृतयɉ 

का सबसे अͬधक जमाव होता है, अत: जहां आवǓृतयɉ का सबसे अͬधक जमाव होता है। (calculation 
of arthematic mean) 
Ĥ×य¢ ͪवͬध 
åयिÈतगत Įेणी – 

जो संÉया सबसे अͬधक दोहराई जाती है वह संÉया हȣ बहु लक होती हɇ। 
Ǔनàनͧलͨखत का बहु लक £ात कȧिजए – 
 4, 1, 5, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 5, 1, 2, 3,  
Date 1  2  4  5  6  7  8 
Frequency 2  2  2  2  3 1 0 3  
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संÉया 5 कȧ आवǓृत frequency सवा[ͬधक 3 है अत: बहु लक 5 है। 
दस रोͬगयɉ कȧ हȣमोÊलोǒबन मान (g%)मɅ Ǔनàन है – 
15, 12.5, 15, 14, 14, 15, 11, 13, 13, 11 आरोहȣ Đम मɅ åयविèथत 

करɅ। 
Hb माğा 11 12.5  13 14  15   
आवǓृत 2 1  2 2  3   
अत: बहु लक 15g% है। 
मानक ͪवचलन (Standard Deviation) 
Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct Method)– 
1. åयिÈतगत Įेणी (Individual Series) –  

Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct Method)   
2d

N
    

लघ ुͪवͬध (Short Cut Method) 
22d d

N N


 
    

 

   

2. खिÖडत/असतत ्Įेणी – 

Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct Method)  
2fd

N
    

लघ ुͪवͬध (Short Cut Method) 
22fd fd

N N


 
    

 

   

3. अखिÖडत/असतत ्Įेणी (Continuos Series) - 

Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct Method)   
2fd

N
    

लघ ुͪवͬध (Short Cut Method)  
22fd fd

N N


 
    

 

   

    मानक ͪवचलन (Standerd Deviation) 
N =  संकेत पदɉ कȧ संÉया (total Number of observation) 
X =  संकेत åयिÈतगत मूãय (Independent observation) 
d =  X  संकेत समानतर माÚय 
f =  आवǓृत (frequency) 

Cofficient of SD= 
x
  

उदाहरण 
गलुाब के Ǔनàन समकंो मे ͪवचलन तथा उनके गणुंक कȧ पǐरगणना करɉ। 
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पुçपɉ कȧ संÉया 0–2  2–4  4–6  6–8  8–10  
पेड़ो कȧ संÉया  2 5 15 7 1  
Direct Method Solution 
पुçपɉ कȧ 
संÉया X 

पेड़ो कȧ 
संÉया f 

मÚय 
ǒबÛद ुx2 

माÚय से 
ͪवचलन 
x=5d 

d2 fd2 Fx 
of 
Midvalue 
x2 

square Fx2 

0–2  2 1 –4 16 32 2 1 2 
2–4 5 3 –2 4 20 15 9 45 
4–6 15 5 0 0 0 75 25 375 
6–8 7 7 +2 4 28 49 49 343 
8–10 1 9 +4 16 16 9 81 81 
कुल योग 30 – – 40 96 150 165 846 

150 5
30

fx
x

N
    पçुप 

2 96 3.2 1.788
36

fd
N

      पçुप 

Cofficienct of SD = 
x
  

=
1.788 0.357

5


 
12.5 मानक ğुǑट (Standard Error) 
1. माÚय कȧ मानक ğǑुट 

Standard Error of mean (SEX) = 
N
  

2. माÚयक कȧ मानक ğǑुट 

Standard Error of Median (SEm) = 
N
  

3. मानक ͪवचलन कȧ मानक ğǑुट 

(SE )=0.7071
N
  

  = मानक ͪवचलन (Standard deviation) 
N = संकेत पदɉ कȧ संÉया 

काई वग[ परȣ¢ण (Chi Square Test) 
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 0

2

2 e

e

f f
x

f

    
  

 अथवा 
 2O E

E

    
  

  

X2  = काई वग[ 
F0 = Ĥेͯ¢त आवǓृतया observed frequencies 
Fe = Ĥ×याͧशत आवǓृतया expected frequencies 

ĤाǓयकता बटंन (Probablity Distribution) 
1. Đमचयɉ कȧ गणना (Calculation of permutation) 

Đमचय (permutation–p) npr=  
!

!
n

n r
 

संचयɉ कȧ गणना (Calculation of Combination)– 

2. संचय (Combination–C) 
n

n r
r

pc
r

  

अथवा 

=
 

!
!

n
n r r

 

n = कारक (असमान वèतओंु) 
n!= n Đम गुͨ णत (n=factorial) 
n!= 1x2x3…n 
r= वèतुओं  

èĚडेÛट t. परȣ¢ण (Student t–test)– 
1 लघ ुĤǓतदश[ के माÚय कȧ साथ[कता जाचं (Testing Singnificance of Mean in a 

small sample)  
X Mt N




 

2 दो लघ ुĤǓतदशȾ के माÚयɉ के अÛतर का साथ[कता परȣ¢ण (Testing the Singnificance 
of difference between to small samples mean)  

1 2 1 2

1 2

X X N Nt
S N N



  

जहा ं  2 2
1 2 1 2, 2S r f d d N N     

समिçटयɉ मɅ जीन ͪवतरण (Gene Destribution)का जैवसांिÉयक ͪवæलेषण – 
समिçट जीन ĤाǾप = AA+2Aa+aa 
जीन बारंबारता = pxp+2xpxq+qxq 

p2+2pq+q2=1 
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अथवा  (p+q)2=1 
बहु ͪवकãपी = (Multiple Alleles) के ͧलए 

p+q+r=1 
(p+q=r)2=1 
p2+q2+r2+2pq+2pr+2qr=1 

12.6 सारांश (Sumary) 
वत[मान के आधुǓनक यगु मɅ जवै सांिÉयकȧ कȧ सहायता से वहृद आकडɉ को साधारण, वगȸकृत 

Ǿप मɅ पेश कर उनका तलुना×मक ͪवæलेषण कर, ͪवͧभÛन समंको के मÚय के संबधो का पता चलता 
है। इसकȧ मÚयèथता से ͪ व£ान के Ǔनयमो कȧ स×यता जाचंी जाती है। अत: व£ैाǓनका ¢ेğ के ͪ वकास 
मɅ, ǓनçकषȾ कȧ Ĥमाͨणकता कȧ जांच के ͧलए, Ǔनदȶशन को ĤाÜत करने के ͧलए, Ĥयोग ĤाǾप का Ǔनमा[ण 
करने के ͧलए, पǐरकãपना का परȣ¢ण करने तथा आंकडɉ कȧ केÛġȣय ĤवǓृत को £ात करने के जैव 
सांिÉयकȧ को सबसे मह×वपणू[ आधार के Ǿप मɅ देखा जाता है। 

12.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 सांिÉयकȧ  संÉया×मक त×वɉ को सांिÉयकȧ कहते है। 
2 जैवसांिÉयकȧ  जीवɉ से संबंͬधत संÉया×मक त×व को जैवसांिÉयकȧ 

कहते है। 
3 चर (Variable)  ͩकसी ͪवशेष गुण के आधार पर संÉया×मक Ǿप से 

वगȸकृत ͩकये जाने वाले त×व को चर कहते है। 
4 संमक (Data)  समèत पद। 
5 आवǓृत आयत ͬचğ 

(Histogram) 
 इसमɅ Ĥ×येक वग[ के ͧलए एक आयत बनता है। सभी 

वगा[Ûतरɉ के आयात एक–दसूरे से सटे रहते है। वगा[Ûतर 
कȧ सीमाओं को X– अ¢ पर तथा आविृ×तयɉ को Y– अ¢ 
पर Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 

6 आवǓृत ͪवतरण 
(Frequency 
distribution) 

 मूãय (Values) या वगȾ (Classes) तथा आवǓृतयɉ के 
ͪवÛयास को आवǓृत ͪवतरण कहते है। 

7 खिÖडत व अखिÖडत ¢ेणी 
(Discrate/Continuous 
series) 

 िजनकȧ माप Ǔनæचत होती है उÛहɅ खिÖडत Įेणी व  
िजनकȧ माप अǓनिæचत होती है उÛहɅ अखिÖडत Įेणी 
कहते है। 

8 आवǓृत बहु भुज 
(Frequency polygon) 

 आवǓृत आयत ͬचğ को आवǓृत बहु भुत के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त 
ͩकया जाता है। 

9 माÚय (Mean)  Ĥ×येक समंक Įेणी के लगभग मÚय मɅ एक ऐसा मूãय 
िèथर होता है िजसके पास Įेणी के अͬधकांश चर मूãयɉ 
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के केिÛġत होने कȧ ĤवǓृत पायी जाती है, अत  :Įेणी कȧ 
केिÛġय ĤवǓृत को åयÈत करने वाले ĤǓतǓनͬध×व को 

माÚय कहते है। 
10 समातंर माÚय 

(Arithmatic Mean) 
 एक समकामाला के समèत पदɉ के मूãयɉ के योग मɅ 

उनकȧ संÉया का भाग देने ĤाÜत संÉया माÚय कहलाती 
है। 

 Sum of all itemsMean
Number of all items

  

 Mean total Summation    
11 समातंर माÚय 

(Arthmatic Mean) 
 िजसे सामाÛयता औसत के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता 

है। 
12 Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct 

Method) 
 जब चर कम संÉया मɅ हो तथा दæमलव मɅ न हो तब 

इसका Ĥयोग करना उͬचत रहता है। 
 X

X
N

  

13 लघु ͪवͬध (Short 
Method) 

 जब चर अͬधक संÉया मɅ हो तथा दशमलव मɅ हो तो 
लघु ͪवͬध ɮवारा गणना करना सरल होता है। 

14 काãपǓनक माÚय 
(assumed Mean) 

 इसमɅ Įेणी मɅ Ǒदये गए मूãयɉ (Values) मɅ से ͩ कसी भी 
मूãय को काãपǓनक माÚय माना जाता है। 

 dx
X A

N
   

15 ͪवचलन (Deviation)  काãपǓनक माÚय से ͪवͧभÛन पदɉ के ͪवचलन £ात ͩकया 
जाता है। काãपǓनक माÚय को Įेणी के मÚय मूãयɉ से 
घटाकर ͪवचलन £ात ͩकया जाता है। 

16 बहुलक (Mode)  सांिÉयकȧ मɅ बहु लक ऐसा मूãय है जो समंक माला मɅ 
सबसे अͬधक बार आता है। अथवा ͩकसी Įेणी मɅ वह 
मूãय ͩकसी पुनरावǓत उस Įेणी मɅ सबसे अͬधक बार हु ई 
हो। 

17 माÚयका (Median)  मÚयका ͩकसी Įेणी का वह पद होता है जो उस Įेणी 
को दो बार बराबर भागɉ मɅ इस Ĥकार ͪवभािजत करता 
है ͩक एक तरफ सभी चर उससे अͬधक मूãय के तथा 
दसूरȣ तरफ उससे कम मूãय के होते है। 

18 मानक ͪवचलन 
(Standared deviation) 

 ͩकसी Įेणी के समाÛतर माÚय से Ǔनकाले गये उस के 
ͪवͧभÛन पद–मूãयɉ के ͪवचलनɉ के वगȾ के माÚय का 
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वग[मूल उस Įेणी का मानक ͪवचलन होता है। 
19 माÚय वग[ ğुǑट (Mean 

squire error) 
 मानक ͪवचलन को माÚय से Ǔनकाला जाने वाला ͪवचलन 

वग[–माÚय–मूल कहा जाता है। इसे Ēीक वग[माला के अ¢र  
(small sigma) ɮवारा दशा[या जाता है। 

20 काई वग[ परȣ¢ण (Chi 
squire Test) 

 काई वग[ Ĥेͯ¢त या वाèतͪवक आवǓृतयɉ और Ĥ×याͧशत 
या सैƨािÛतक आवǓृतयɉ के अÛतर का माप है। 

21 शूÛय पǐरकãपना (Nill 
hypothesis) 

 Ĥेͯ¢त और Ĥ×याͧशत आवǓृतयɉ का अÛतर शूÛय है। 

22 X2 का पǐरकलन 
(Calculation of X2) 

 शूÛय माÛयता के आधार पर Ĥेͯ¢त आवǓृतयɉ (f0) कȧ 
सहायता से सभी कोçठɉ (Cells) कȧ Ĥ×याͧशत आवǓृतयɉ 
(50) Ǔनकालȣ जाती है। 

23 èवतंğता कȧ कोटȣ 
(Degree of freedom) 

 आकड़ɉ के एक समुÍचय मɅ èवतंğ åयवरोधɉ कȧ संÉया 
को èवतंğता कȧ कोटȣ कहते है। 

24 èटुडेÛट का टȣ परȣ¢ण 
(Student’s t Test) 

 इस परȣ¢ण से दो माÚयɉ के अतंर को साथ[कता £ात 
कȧ जा सकती है। 

25 सहसàबÛध 
(Correlation) 

 दो समंक Įेͨणयɉ मɅ इस Ĥकार कȧ परèपर Ǔनभ[रता, 
उनके मÚयं संबंध को Ĥदͧश[त करता है। यह सàबÛध हȣ 
सहसàबÛध अथवा सहͪवचरण (Covariation) कहलाता 
है। 

26 धना×मक व ऋणा×मक 
सहसàबÛध 

 समंक Įेͨणयɉ मɅ होने वाले पǐरवत[न कȧ Ǒदशा के आधार 
पर उनका सहसàबåय धना×मक या ऋणा×मक हो सकता 
है। 

27 सहसàबÛध का पǐरणाम 
(Degree of 
Correlation) 

 सहसàबÛध का पǐरणाम सहसàबÛध गुणांक ɮवारा £ात 
ͩकया जाता है। सहसàबÛध गुणाकं के आधार पर 
सहसàबÛध पूण[, शूÛय अथवा सीͧमत हो सकता है।    

28 Ĥारिàभक ĤǓयकता बटन 
(Elementary 
Probobility 
Distrubution) 

 समान ढंग से घǑटत होने वालȣ अनेक घटनाओं मɅ से 
ͩकसी एक के घटने कȧ ĤǓयकता उस घटना कȧ अनुकूल 
पǐरिèथǓतयɉ कȧ संÉया का समèत सàभाåय 
पǐरिèथǓतयɉ कȧ संÉया से अनुपात है। 

29 ǒबÛद ुरेखाͬचğ  तØयɉ के Ĥदश[न के ͧ लए ͬ चğɉ के साथ ǒबडरेखाͬचğɉ का 
भी Ĥयोग ͩकया जाता है।  
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12.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises)  
1. ǒबÛद ुरेखाͬचğ Èया है? 
2. आवǓृत आयत ͬचğ को उदाहरण सǑहत समझाइये? 
3. सांिÉयकȧ मɅ आरोहȣ और अवरोहȣ कम सɅ Èया ता×पय[ है? 
4. इन सब कȧ पǐरभाषा दȣिजए? 

1 माÚय 2. मािÚयका  3. बहु लक 4. X2  
5. t–परȣ¢ण से आप Èया समझत ेहै? 
6. 50 मछͧलयɉ का भार £ात ͩकया गया? बहु लक £ात कȧिजए? 

मछͧलयɉ का भार 20 21 22 23 24 25 26 27 
आवǓृत 4 3 6 2 8 9 10 8 

7. जैव सांिÉयकȧ कȧ उपयोͬगता एंव उƧेæय पर लेख ͧलͨखए? 
8. सांिÉयकȧ कȧ पǐरभाषा दɅ एव ंसांिÉयकȧ के उƫव एव ंͪवकास पर Ĥकाश डालɅ? 
9. जैव सांिÉयकȧ Èया है? जैव सांिÉयकȧ का संͯ¢Üत इǓतहास ͧलखɅ? 
10. जैव सांिÉयकȧ कȧ पǐरभाषा दɅ, एव ंजैव सांिÉयकȧ के ¢ेğ का वण[न करɅ? 
11. जैव सांिÉयकȧ के अनĤुयोग पर एक लेख ͧलखɅ? 
12. Ǔनàन ͧलͨखत पर ǑटÜपणी ͧलखɅ – 

1. वण[ना×मक जैव सांिÉयकȧ 
2. आगमǓनक जैव सांिÉयकȧ 
3. åयवसाǓयक जैव सांिÉयकȧ 
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इकाई 13  
ͪववरणा×मक एव ंǓनçकषा[×मक सांिÉयकȧ कȧ संकãपना को 

समझना 
(Understanding the Concepts of Descriptive and 

Inferential Statistics) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
13.1 Ĥèतावना 
13.2 पǐरभाषायɅ 
13.3 अनमुाǓनक सांिÉयकȧ कȧ कुछ ͪवͬध 

13.3.1 सहसंबधं 
13.3.2 सहसंबधं £ात करने कȧ कुछ ͪवͬध 

13.4 शÞदावलȣ 
13.5 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
13.6 संदभ[ Ēथं 
13.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

13.1 Ĥèतावना (Introduction)  
अÛय ͪवषयो कȧ तरह जीव ͪव£ान संबͬधत शोध हेतु अनेक आंकडे एकǒğत ͩकये जाते है। 

अनेक बार ये आकड़े संपणू[ समुह अथवा जनसंÉया के ऐकǒğत नहȣ हो पात ेहै। अतऐव ये आंकड़े महज 
नमुने या ĤǓतǓनͬध×व आंकड ेहोत ेहे। उदाहरण मानव जाǓत का जीनोम महज पाचं मानवɉ के डी, एन.ए 
के ͪ वæलेषण का औसत है। तथा सàपणू मानव जाǓत का ĤǓतǓनͬध×व करता है। अतऐव यह उप समुÍय 
होगा। 

अत ऐव ऐसे ĤǓतǓनͬध आंकड़ो पर आधाǐरत ͪवæलेषण सàपणू समुह अथवा जनसंÉया के ͪवषय 
मे अनमुान, करा जाता है। ऐसे ͪवæलेषण को अनमुाǓनत सांिÉयकȧ (inferential statistics) कहा 
जाता है।  

13.2 पǐरभाषायɅ (Definitions) 
अनतुाǓनक सांिÉयकȧ (inferential statistics) मे आंकड़ो को इस तरह इèतमेाल ͩ कया जा 

सकता है कȧ वह ǓनçकषȾ कȧ याहिÍछकता (random) और अǓनिÍछतता का कारण बने, और ͩफर 
इस ĤͩĐया को उस ͪ वͬध, या िजस जनसंÉया का अÚययन ͩकया जा रहा हो, के बारे मɅ अनमुान लगाने 
मे सहायक हो। 

अनमुाǓनक सांिÉयकȧ के ͪ वषय मे ͪ वèतार से जानने से पहले कुछ नàन पǐरभाषाओं से पǐरचय 
आवæयक है। 
चर एव ंͪवचर (variables and variates) – 
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ͩकसी वèतु èथान जीव आदȣ के माप या मान (जसेै वजन लàबाई, माğा, आǑद) को चर कहते 
है। इनमɅ से ͩकसी माप या मान के कोई एक हçटातं अथवा धटना को ͪवचर कहते हɇ। 
उदाहरण 

सांप कȧ लàबाई का माप आदȣ 10 फुट है तो : 
ͪवचर– 

सांप कȧ लàबाई।  
चर– 

10 फुट (मापी गई लàबाई) 
िèथर (constant)- 

चर का ठȤक उलट िèथर (constant) है। इसमे माप ͩकसी भी Ĥकार से ͧलया जाय, वह 
सदा िèथर हȣ रहेगा। उदाहरण : वतृ कȧ पǐरधी वतृ का åयास अनपुात पाई    सदा िèथर हȣ रहेगा। 

ͪवतरण (Distribution) एव ंͪवतरण कȧ ͩकèमɅ – 
चर पर ͧलये गये माप कȧ ͪवͧशçट सूची एव ंइसके फैलाव अथवा जडुाव का अÚययन तथा 

लेखा–ͬचğ से ĤǓतǾप को दशा[ने को ͪ ववरण कहते हɇ। उदाहरण : सन 2000 मɅ उदयपरु शहर मɅ ͪ वͧभÛन 
पͯ¢यɉ कȧ संÉया Ǔनàन Ĥकार है, 8, 8, 10, 15, 15, 18, 2०, 25, तथा 30,  
इस मान को लेखा –ͬचğ व1 कȧ तरह दशा[या जा सकता है। 

 
ͪवतरण के ͪवͧभÛन पǐरमाण(parameter) होते हे िजÛहɅ Ǔनàन ͬचğो के (ͬचğ–2अ से 2फ) 

Ĥकार से दशा[या जा सकता है। 
1. केिÛġय ĤवǓृत (centaral Tendency) – 

ͪवͧशçट मापɉ का एक ǒबÛद ुकȧ और एकǒğत होने कȧ ĤवǓृत होती है। 
2. पǐरवǓत[ता (variability) – 

केिÛġय ĤवǓृत के ͪ वपरȣत ͪ वͧभÛन मान मɅ एक दसुरे से अलग अथवा फैलाव कȧ ĤवǓृत होती 
है। 
3. Ǒदषमता (Ǔतरछा अथवा टेढापन)(skewness) – 

Ǔतरछापन समǾपता कȧ कमी दशा[ता है (ͬचğ–2अ एव ंͬचğ–2ब)। इस मान मɅ ͩ कसी एक तरह 
कȧ अǓत को Üयागने अथवा टालने कȧ ĤवǓृत होती है। 
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4. करटोͧसस (kiutrsis) – 
ͪवतरण कȧ वĐता अथवा मघोÛनत ĤवǓृत को करटोͧसस कहा जाता है। यह तीन Ĥकार से 

दशा[या जाता है (ͬचğ–2स से 2इ)।  

 
5. Ǿपा×मकता अथवा Ǿपͪवषयक (modality) का आशय èपçठ अथवा नोक कȧ संÉया अथवा समूह 
के ¢ेğफल से है। हर ͧशखर को ''मोड'' कहत ेहै।(ͬचğ–2फ) ͧशखर कȧ संÉया ͪवतरण के Ĥकार को 
दशा[ती है। जसेै एक ͧशखर एकल Ǿपͪवषयक ͪवतरण (unimodal distribition), दो ͧशखर ɮͪव 
Ǿपͪवषयक ͪवतरण (bimodal distribition) तथा तीन ͧशखर ǒğǾप ͪवषयक ͪवतरण (trimodal 
distribition) 

 
6. सामाÛय ͪवतरण- 

इस ͪवतरण मɅ उãटȣ धÛटȣ के आकार का ͬचğ बनता है जा किÛġय सीमा Ĥमेय (central 
limit theorem) के कारण होता है। सामाÛय ͪ वतरण दा कारको; माÚय' ͪवचलन और मानक ͪ वचलन 
पर Ǔनभ[र करता है (ͬचğ– 3)। लेखा–ͬचğ का शीष[ ͪ वतरण का माÚय शीष[ है। और लेखा–ͬचğ के मÚय 
का èथान Ǔनधा[ǐरत करता है; मानक ͪवचलन लेखा–ͬचğ उंचाई और चौड़ाई Ǔनधा[ǐरत करता है। 
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13.3 अनुमाǓनक सांिÉयकȧ कȧ कुछ ͪवͬध  
1. सहसंबधं (correlation) 
2. साथ[कता पǐर¢ण (significance test) 

13.3.1 सहसंबधं (correlation) 

शोध कायȾ मɅ कई बार दो या अͬधक मान का अÚययन करा जाताहे और इन मान का आपस 
मे सàबÛध जानने का Ĥय×न करा जाता है। उदाहरण. उदयपरु शहर मै पांच साल के अÚययन मɅ पͯ¢यो 
कȧ संÉया के आकड़े ऐकǒğत करे जात ेहै तथा औसत तापमान, आġता, पौधौ कȧ संÉया आǑद भी 
मापे जाते है।  

शोधकता[ इन आकड़ो मɅ संबधं देख सकता हे और इनका परèपर एक दसुरे पर Ǔनभ[ता 
(interdependence) जानने का Ĥयास कर सकता है। 

पǐरभाषा: जब दो या अͬधक राͧशया एक दसुरे कȧ सहानभुुǓत मɅ पǐरवǓत[त होती हɇ िजससे 
एक मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के फलèवǾप दसुरȣ राͧश मɅ भी पǐरवत[न होने कȧ ĤवǓत पायी जाती है 
तो वे राͧशया सहसंबͬधत कहलाती हɇ। दो समुहɉ के मÚय काय[ कारण संबधं (casual connection) 
को सहसंबधं कहते हɇ। 
सहसंबधं के Ĥकार– 
1. धना×मक (अथवा सकारा×मक) ऋणा×मक (अथवा नकारा×मक) एव ंसहसंबधं गणुाकं: सहसंबधं  
गणुांक: (correlation cofficient) 

सहसंबधं गणुाकं–1 और 1 के बीच रैͨखय सबधं है। अगर दो चर के बीच सकारा×मकता के 
साथ रैͨखय सàबधं है, तब सहसंबधं गणुांक 1 होता है। ऐसी दशा मै यǑद एक चर का मूãय बढता 
है, तो दसूरे का भी मूãय बढता Ǒदखाई देता है। ऐसे सबधं को सकारा×मक सहसंबधं (positive 
correlation) कहते है। जसेै पौधेओ कȧ संÉया बढने के साथ पͯ¢यो कȧ संÉया बढना (ͬचğ–4अ)। 

 
अगर दो चर के ǒबच नकारा×मकता के साथ रैͨखक संबधं है, तब सहसंबधं गणुाकं–1 होता 

है। ऐसी दशा मै यǑद एक चर का मãूय बढता है तो दसूरे का मूãय घटता Ǒदखाई देता हे ऐसे संबधं 
को नकारा×मक सहसंबध (negatives correlation) कहते है। जेसे तापमान बढने के साथ पͯ¢यɉ 
कȧ संÉया घटना (ͬचğ–4.ब)। 

सहसंबधं गणुांक 0 का अथ[ है ͩक इस चर के बीच कोई संबधं नहȣ है। 
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2. रेͨखय (linear) तथा अ–रेͨखय अथवा बक–रेͨखय (non linear curvilinear) सहसंबधं: यǑद 
दो चरो के मÚय पǐरवत[न का अनपुात िèथर रहता है तब यह रेͨखय कहलाता है। यǑद दो चरो के मÚय 
पǐरवत[न का अनपुात सथायी Ǿप से समान नहȣं रहता है तब यह अ–रेͨखय कहलाता है। 

दोनो हȣ Ĥकार के सहसंबधं सकारा×मक अथवा नकारा×मक हो सकते हɇ। तब ये सकारा×मक 
रेͨखय (ͬचğ–4अ) या सकारा×मक अ–रेͨखय (ͬचğ–4स) अथवा नकारा×मक रेͨखय (ͬचğ–4ब) या 
नकारा×मक अ–रेͨखय (ͬचğ–4द) सहसंबधं कहलाते हɇ। 

 
सरल सहसंबधं – 

यǑद एक चर मान èवतÛğ हो तथा दसूरा आͬĮत हो ऐवम इनके माÚय मɅ सहसंबधं हो तो 
ऐसे संबधं को सरल सहसंबधं कहते है (simple correlation)। इसमे èवतÛğ चर का Ĥभाव आͬĮत 
चर पर पढता है।  
ऑͧशक सहसंबधं- 

यǑद दो से अͬधक चर मान का अÚययन करा जाता है तब Öक चर मान के Ĥभाव को िèथर 
रख कर अÛय दो चर मानो का सहसंबधं देखा जाता है तो ऐसे संबघं कɉ ऑͧशकȧ सहसंबधं कहत ेहɇ 
(partial Correlation)। उदाहरण: पौधौ कȧ संÉया, तापमान तथा पͯ¢यɉ कȧ संÉया मे से तापमान 
को िèथर रख कर पͯ¢यɉ कȧ संÉया तथा पौधौ कȧ संÉया मे सहसंबधं ऑͧशक सहसंबधं होगा।। 
बहु गणुी सहसंबधं- 

यǑद दो से अͬधक चर मानो के मÚय सहसंबधं का अÚययन करा जाता है तो ऐसे सबंधं को 
बहु गणुी सहसंगधं कहते है (multiple correlation)। अदाहरण: पौधौ कȧ संÉया तथा तापमान (दोनो 
èवतÛğ चर) मɅ पǐरवत[न के Ĥभाव का सहसंगधं पͯ¢यɉ कȧ संÉया पर देखा जाता है(ͬचğ–5)ए  

 
4. कोई सहसंबधं नहȣ ं- 

यǑद दो या दो से अͬधक चर मानो का परèपर काई Ĥभाव नहȣ ंहो तो ऐसे संबधं को सहसबंधं 
का अभाव कहा जाता है। (no correlation or absence of correlation)(ͬचğ–6) 
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13.3.2 सहसंबधं £ात करने कȧ कुछ ͪवͬध – 

1. लेखा ͬचğ ͪवͬध –  
ͬचğ–6 ͪव¢ेप ͬचğ अथवा रेͨखय ͬचğ(उपरोÈत अÛय ͬचğ) कȧ सहायता से सहसंबधं £ात ͩकया 

जाता है।  
2. गͨणतीय ͪवͬध – 

1. काल[ पीयरसन सहसंबधं गणुांक (karl pearson’s) 
2. èपीयरमैन कȧ ͪवͬध 
3. आǑद 

(1) पीयरसन सहसंबधं गणुांक – 
कãपना: दोनɉ चर (अÈसर एÈस और वाई) अंतराल/अनपुात चर है लगभग सामाÛय Ǿप से 

ͪवतǐरत हɇ, और उनके संयÈुत ͪवतरण सामाÛय ɮͪवͪवचर(bivariate) है। 
 एÈस और वाई के बीच रैͨखक संबधं है 
 सतत याहिÍछक चर 
 दोनो चर सामाÛय Ǿप से ͪवतǐरत ्होना चाǑहए 
 एÈस और वाई एक दसूरे से èवतंğ होना चाǑहये 
अͧभल¢ण– 

पीयरसन का सहसंबधं गणुांक आमतौर पर रोह (rho) अथवा आर (r) ɮवारा दशा[या जाता 
है, और गणुांक मूãय– 1.0 से 1.0 हɇ। जहा ँ–1.0 एक पणू[ अथवा उतम नकारा×मक(उलटा) सहसंबधं, 
0.0 कोई संबधं नहȣं है, और 1० Öक उतम सकरा×मक संबधं है। 
सह–ͪवचण का माप- 

'काल[ ͪ पयसन का सह–संबधं गणुक दो चरɉ के सह–ͪवचरण के माप का गणुक है। सह–ͪवचरण 
सह–संबधं का Ǔनरपे¢ माप है जो दो समंक Įेͨणयɉ के पद मãूयɉ के समाÛतर माÚय से ͧलये गये ͪवचलनɉ 
के परèपर गणुनफल के मãूयो कȧ संÉया से भाग देने से ͧमलता है।  

सहͪवचरण =   1 x y y y
n

   

=
xy

n
  

जहां पर 
x y x   
y y y   

पीयरसन सहसंबधं गणुांक गणना – 
पीयरसन सहसंबधं गणुांक जानने से पहले सह–ͪवचरण का माप जानना आवæयक होता है। 

ये माप सहसंबधं का Ǔनरपे¢ माप होता है। जब Ǔनरपे¢ माप मɅ दोनो चरो के Ĥमाप ͪ वचलनɉ का भाग 
Ǒदया जाता है तब भागफल पीयरसन सहसंबधं गणुांक कहलाता है।  
सूğ 
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r = x तथा Y का सह=ͪवचरण 

 x X y 
1 .x y
N

x y 





 

 
.x y

N x y 





 
अंश गणक (numerator) xs के माÚय के ͪवचलन उ×पादɉ ऐवम Ys के माÚय के ͪवचलन उ×पादɉ 
का जोड है। 
उदाहरण – 

मंडोर ¢ेğ मɅ खाने कȧ Ĥचुर माğा होने पर नर तथा मादा वानर कȧ संÉया का सहसंबधं £ान 
करना हो तथा Ǔनàन ऑकड े£ात करे गये हɉ: 
मादा वानर 
कȧ संÉया 

25 22 28 28 35 20 22 40 20 18 25  = 300X   N   =12  

नर वानर 
कȧ संÉया 
(x) 

18 15 20 17 22 14 16 21 15 14 15 17 204y   N=12  

मादा वानर कȧ संÉया (x) 

माÚय    1 300 25
2

x x
N

 
 

 x x x 
 

  0x x x    
तथा   x x x   

  0x x x     
2 448x   

21 488 6.38
12x x

N
  

 
मादा वानर कȧ संÉया (y) 

माÚय    1 204 17
12

y y
N

    

 y y y
 

   0y y y     
 22 82y y y     
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तथा  21 82 2.61
12

y y
N

   

 . 186x y   
तथा  . 186x y   

अत: नर तथा मादा वानर कȧ संÉया मɅ खाने कȧ Ĥचरु माğा होने पर सकारा×मक सहसंबधं 
है। िèपयरमैन कȧ कमाÛतर या अनिुèथǓत सहसंबधं रȣǓत (Spermen’s Rank correlation 
Method) शोध कायȾ मɅ सदा मान अथवा मूãयɉ को संÉया मɅ नहȣ मापा जा सकता है। अत: ऐसी 
िèथती मɅ इन मूãयो को ͩकसी Ǔनिæचत कम मɅ रखा जाता है, जसेै èवाèØय, सुÛदरता ईमानदारȣ आǑद। 
ऐसी िèथǓत मɅ Đमानसुार ऑकड़ɉ का Ĥयोग करा जाता है। उदाहरण: ईमानदारȣ को संÉया मɅ मापा 
नहȣ जा सकता है। इसͧलये ईमानदारȣ के आधार पर åयिÈतयɉ को कम मɅ रखा जा सकता है। इस 
ͪवͬध को िèपयरमैन कȧ कमाÛतर या अनिुèथǓत सहसंबधं रȣǓत कहतɅ है। 
कमाÛतर या अनिुèथǓत सहसंबधं कȧ गणना– 

यǑद दोनो Įेणीयɉ के Đम नहȣं Ǒदये गये हɉ तो उÛहɅ कम दȣये जाने चाǑहयɅ। जसेै सबसे अͬधक 
मूãय को Đम 1, उससे कम मूãय को Đम 2, आǑद। या सबसे कम मãूय को कम Đम तथा सबसे 
अͬधक मूãय को सवा[ͬधक Đम दे सकते है। यहȣ– ͩकया दसूरȣ Įेणी के साथ कȧ जानी चाǑहयɅ। यदȣ 
ͩकसी Įेणी मɅ दो या अͬधक मूãय समान हो जाते है तो इन मूãयɉ का औसत Đम ͧलखा जाता है 
और इसके बाद के मूãयɉ को आगे का Đम Ǒदया जाता है। इसके बाद X Įेणी के Đम मɅ से Y Įेणी 
के Đम को धटा कर ĐमाÛतर (rank difference) £ात करा जाता है। यह ĐमाÛतर का योग सदैव 
शूÛय.होता है। अतऐव (d = 0) अगले चरण मɅ ĐमाÛतर वग[ का योग d £ात करतɅ हɇ, तथा Ǔनàन 
सूğ से सहसंबधं गणुाक £ात करा जाता है। 
P या rR=1 6 2d   

N (N2–1)   p या r रोह (rho=अनपुिèथत सहसंबधं गणुक) 
N= पद मूãयɉ के यÊुमɉ कȧ संÉया 

X Đम (1R1) y Đम 1 (R2) d= R1-R2 d2 
50 1 100 1 0 0 
80 3 120 3 0 0 
95 6 140 5 1 1 
90 5 125 4 1 1 
55 2 110 2 0 0 
86 4 145 6 –2 4 
N=6     2 6d   

P या r =
6 2

1
B

   
1
2 1NN

 
  2

6 6
6 6 1




1 36
210


  = 1–0.17 = +0.83 

अतएव ंयहȣ सकारा×मक सहसंबधं Ǒदखाई देता है। 
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13.4 शÞदावलȣ (Glossary) 
1 अनुमाǓनक सांिÉयकȧ 

(inferential 
statistics) 

 ĤǓतǓनͬध आंकड़ो पर आधाǐरत ͪ वæलेशण सàपूण[ समूह 
अथवा जनसंÉया के ͪवषय मɅ अनमुान करा जाता है। ऐसे 
ͪवæलेशण को अनुमाǓनक सांिÉयकȧ (inferential 
statistics) कहा जाता है। करटोͧसस (Kurtosis) 
ͪवतरण कȧ वĐता अथवा मघोÛनत ्ĤवǓृत को करटोͧसस 
कहा जाता है। 

2 चर  ͩकसी वèतु èथान जीव आǑद के माप या मान (जैसे 
वजन, लंबाई, माğा, आǑद) को चर कहते हɇ। 

3 सहसंबंध 
(correlation) 

 जब दो या अͬधक राͧशयां एक दसूरे कȧ सहानुभुǓत मɅ 
पǐरवǓत[त होती हɇ, िजससे एक मे होने वाले पǐरवत[नɉ के 
फलèवǾप दसुरȣ राͧश मɅ पǐरवत[न होने कȧ ĤवǓृत पायी 
जाती है तो वे राͧशयां सहसंबंͬधत कहलाǓत है 

4 िèथर (constant)  चर का ठȤक उलट िèथर (constant) है। इसमɅ माप 
ͩकसी भी Ĥकार से ͧलया जाय वह सदा िèथर हȣ रहेगा 

5 ͪवचर  चर के माप या मान के काई एक हçटांत अथवा घटना 
को ͪवचर कहते है। 

6 ͪवतरण 
(distribution) एवं 
ͪवतरण कȧ ͩकèमɅ 

 चर पर ͧलये गये माप कȧ ͪवͧशçट सूची एवं इसके फैलाव 
अथवा जुडाव का अÚययन तथा लेखा–ͬचğ से ĤǓतǾप को 
दशा[ने को ͪवतरण कहते है।  

13.5 बोध Ĥæन व उ×तर (Answer of Self Assessment Questions)  
1. अनमुाǓनक सांिÉयकȧ (inferential statistics) ͩकसे कहत ेहै।? 
उतर : ĤǓतǓनͬध आंकडो पर आधाǐरत ͪवæलेषण संàपणू[ समूह अथवा जनसंÉया के ͪ वषय मɅ अनमुान 

करा जाता है। ऐसे ͪ वæलेषण को अनमुाǓनक सांिÉयकȧ (inferential statistics) कहा जाता 
है। 

2. ͪवषमता (Ǔतरछा अथवा टेढापन) (Skewness) ͩकसे कहत ेहै। 
उतर: Ǔतरछापन समǾपता कȧ कमी दशा[ता है इसमɅ मान मɅ ͩकसी एक तरह कȧ अǓत को ×यागने 

अथवा टालने कȧ ĤवǓृत होती है। 
3. करटोͧसस (Kiutosis) ͩकसे कहते है? 
उतर: ͪवतरण कȧ वĒता अथवा मधोÛनत ĤवǓृत को करटोͧसस कहा जाता है। 
4. Èया दो Įेणीयɉ के बीच सहसंबधं हɇ िजनके मूãय है। X=18 16 14 12 10 8 6 4 2 

तथा Įेणी Y = 50 45 40 35 30 25 20 15 10?  
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उतर: दोनɉ Įेणीयो के बीच सकारा×मक सहसंबधं हɇ िजसे Ǔनàन लेखा–ͬचğ से दशा[या जा सकता 
है।  

 
5. िèपयर मैन कȧ ĐमाÛतर या अनिुèथǓत सहसंबधं रȣǓत (Sperman, s rank correlation 

method) के अनसुार दोनो Įेणीयɉ को कम मɅ रखीये। Įेणी X= 18 16 14 12 10 8 
6 4 2 तथा Įेणी Y= 50 40 30 25 20 15 10 35 45।. 

उ×तर: 
X Đम 1 (R1) y Đम 1 (R2) d= R1R2 d2 
18 9 50 9 0 0  
16 8 40 7 1 1 
14 7 30 5 2 4 
12 6 25 4 2 4 
10 5 20 3 2 4 
8 4 15 2 2 4 
6 3 10 1 2 4 
4 2 35 6 –4 16 
2 1 45 8 –7 49 
योग    0d   –86 

 
2

2

6
1

1r

d
PNr

N N
 




 

 2

6 861
9 9 1


 

  
6 861
9 80


 
  

1 0.716   0.2833  
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1. अनवुािÛशक व जवै–सांिÉयकȧ (genetics & biosta tistics) लेखक: अरͪवÛद भाǑटया, 

कुलवÛत ͧसहं कोहलȣ, सुरेश चÛद जोशी (Ĥकाशक: रमेश बकु ͫडपो, जयपरु) 
2. åयवसाǓयक सांिÉयकȧ (Business Statistics)। लेखक: रंगा, गÜुता, गोयल, भटनागर, 

शाह, (Ĥकाशक: अजमेरा कàपनी, जयपरु) 
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13.7 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise) 
1. ऑͧशक सहसंबधं ͩकसे कहते है? 
2. नकारा×मक अ–रेͨखय 'सहसंबधं ͩकसे कहते हɇ? 
3. ͪव¢ेप ͬचğ से Èया £ात करा जात हɇ? 
4. काल[ पीयरसन सहसंबधं गणुांक (karl pearson’s) 
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इकाई 14 
माÚय, माÚयक, बहु लक एव ंउनकȧ साथ[कता 

(Mean, Median, Mode and their Singnificance) 
इकाई Ǿपरेखा 
14.0 उƧेæय 
14.1 Ĥèतावना 
14.2 माÚय 

14.2.1 समाÛतर माÚय कȧ गणना 
(अ) सरल समाÛतर माÚय 
(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ख) लघ ुͪवͬध 

14.2.2 खिÖडत या असतत ्Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना 
(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ख) लघ ुͪवͬध 

14.2.3 अखिÖडत या सतत ्Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना 
(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ख) लघ ुͪवͬध 
(ग) पद ͪवचलन 

14.2.4 समाÛतर माÚय कȧ साथ[कता 
14.3 माÚयक 

14.3.1 åयिÈतगत Įेणी मɅ माÚयक कȧ गणना 
14.3.2 खिÖडत Įेणी मɅ माÚयक कȧ गणना 
14.3.3 अखिÖडत या सतत ्Įेणी मɅ माÚयक कȧ गणना 
14.3.4 माÚयक कȧ साथ[कता 

14.4 बहु लक 
14.4.1 åयिÈतगत Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 
14.4.2 खिÖडत Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 
14.4.3 अखिÖडत या सतत ्Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 1 
14.4.4 बहु लक कȧ साथ[कता 

14.5 अßयासाथ[ Ĥæन 

14.0 उƧेæय (Objectives) 
जीव–ͪव£ान कȧ ͪ वͧभÛन शाखाओं मɅ अÚययन, ''शोधकाय[ व पǐर¢ेğीय काय[ (field work) 

मɅ एकǒğत ͩकए गये समान ल¢णɉ वाले संÉया×मक तØयɉ के अåयविèथत आकड़ɉ (समकंɉ) के ͪ वशाल 
समूह को सरल, èपçट व कम समय मɅ Ĥदͧश[त करने के ͧलये तथा आंकड़ɉ का मान ÛयÛूतम अंकɉ 
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मɅ £ात करने के ͧलये केÛġȣय ĤवǓत[ (central tendency) या माÚयɉ (averages) का आंकलन 
करना आवæयक होता है िजससे तØयɉ को समझने व याद रखने मɅ कठनाई नहȣं हो। अत: सांिÉयकɉ 
मɅ माÚय अथवा मÚयक, माÚयक, अथवा मािÚयका, तथा बहु लक का अÚययन ͩकया जाता है।  

14.1 Ĥèतावना (Introduction)  
जब सांिÉयकȧ का उपयोग जीव–ͪव£ान मɅ करते हɇ तो उसे जैव–सांिÉयकȧ कहते हɇ। अÚययन 

शोध काय[ तथा पǐर¢ेğीय काय[ आǑद से संĒǑहत समान ल¢णɉ वाले आकड़ɉ के अåयविèथत ͪवशाल 
समूह को Ûयनूतम अकंɉ मɅ तथा कम समय मɅ ͪवæलेͪषत कर Ĥदͧश[त करने के ͧलये केÛġȣय ĤवǓत[ 
(central tendency) या माÚयɉ का आंकलन (computation) करना आवæयक है। केÛġȣय ĤवǓत[ 
या माÚय £ात करने पर आँकडूाएं के समूह का एक चर (ǒबड़े या पद का मान ĤाÜत होता है जो ' 
सभी आकड़ɉ के मान का ĤǓतǓनͬध×व करता है।सांÉया×मक ͪवæलेषण माÚयɉ (averages) पर आधाǐरत 
है। माÚयɉ को £ात करने के ͧलये अनेक ͪवͬधयाँ हɇ इसीͧलये डा0 बाउले ने इसे माÚयɉ का ͪव£ान 
(Science of Averages) कहा है। 

जैव सांिÉयकȧ मɅ मुÉयत: तीन Ĥकार के माÚयɉ का Ĥयोग करते हɇ– 
1. माÚय/मÚयक (Mean) 
2. मािÚयका/माÚयक (Median) 
3. बहु लक (Mode) 

14.1.1 माÚय (Mean)– 

माÚय अथवा गणनाओं के ͧ लये सबसे अͬधक उपयोगी माÚय, समाÛतर माÚय (Arithmetic 
Average or Mean) हɇ। इसे सामाÛय भाषा मɅ 'औसत' शÞद से जाना जोता है, समान ल¢णɉ वाले 
आकड़ɉ का समाÛतर माÚय वह मान है जो सभी आँकड़ो के योग मɅ आँकड़ो को कुल संÉया से भाग 
देने पर ĤाÜत भागफल, होता है। 

जैसे– Ĥयोगशाला मɅ आठ लंगर बÛदरɉ का भार Đमश: 15, 18, 20, 15, 16, 19, 16, और 
17 ͩकĒा. हो तो इनके भार का समाÛतर माÚय 17 ͩकĒा. होगा। 
समाÛतर माÚय (Arthmetic Mean) दो Ĥकार के होते हɇ– 

(अ) सरल समाÛतर माÚय तथा (ब) भाǐरत समाÛतर माÚय 
(अ) सरल समाÛतर माÚय (Simple Arthmetic Mean) 

एकǒğत आँकड़ो कȧ Įंखला के सभी पदɉ के मान (मूãय) के योग मɅ, सभी पदɉ कȧ संÉया 
का भाग देने पर जो भागफल ĤाÜत होता है वह सरल समाÛतर माÚय कहलाता है। इसे X  से Ĥदͧश[त 
करते हɇ। 
सरल समाÛतर माÚय कȧ गणना करने के ͧलये Ǔनàनͧलͨखत दो ͪवͬधयाँ हɇ– 

(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध (Direct Method) 
(ख) लघ ुͪवͬध (Short–cut Method) 

(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध – 
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यह ͪ वͬध अ×यÛत सरल है इसका Ĥयोग उस अवèथा मɅ करते हɇ जब आँकड़ो कȧ संÉया कम 
हो तथा दशमलव मɅ नहȣं हो। इस ͪ वͬध मɅ, संĒहȣत आँकडɉ के मान  1 2, ........x x xn  का योग x  

मɅ आँकड़ो कȧ कुल संÉया (N) से भाग Ǒदया जाता है। 
इसका सूğ Ǔनàन है– 

समाÛतर माÚय    1 2......X X XnX
N


 

  
या 

X
X

N
  

संकेता¢रɉ का अथ[ : 
X =समाÛतर माÚय 
 =Ēीक वण[माला का अ¢र “ͧसÊमा” है 

िजसका अथ[ योग या जोड़ (Summation) 
X = आँकड़ो या पद का मान 

X =आँकड़ो या पदं मानɉ का योग 
उदाहरण –1 

बगीचे मɅ 10 पौधɉ कȧ लàबाई Ǔनàनवत है Ĥ×य¢ ͪवͬध से समाÛतर माÚय £ात कǐरए। 
पौधे (N) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
लàबाई सेमी मɅ (X) 90 95 105 120  115  110  93 97 96 99 

हल:   

समाÛतर माÚय   1 2 3 4 5 6 7 8 9 10X X X X X X X X X XX
N

        
  

90 95 105 120 115 110 93 97 96 99 1020
10 10

        
   

X
X

N
  जहाँ 1020X  , N= 10 

1020 102
10

X    

समाÛतर माÚय  X  = 102 cm 

(ख) लघ ुͪवͬध 
इस ͪ वͬध का Ĥयोग उस अवèथा मɅ करते हɇ जब एकǒğत आँकड़ो कȧ संÉया Ïयादा होती है। 

एकǒğत आँकड़ो (चर) कȧ Įंखला मɅ मÚय के ͩकसी चर के मान को ‘माÚय' मान लेते हɇ इसे किãपत 
माÚय (assumed mean) कहते हɇ। इसे 'A' से Ĥदͧश[त करते हɇ। 

समाÛतर माÚय  X  का बीज गͨणतीय ल¢ण यह है ͩ क वाèतͪवक माÚय से ͪ वͧभÛन चर 

मान के ͪवचलनɉ का बीज गͨणतीय योग शूÛय होता है। यǑद वाèतͪवक माÚय के èथान पर किãपत 
माÚय 'A' मान ͧलया जाये, और चर मानɉ को  X  से घटाने पर ĤाÜत ͪ वचलनɉ (dx) का योग शÛूय 

नहȣं होता है, तथा ĤाÜत ͪवचलन मानɉ के औसत का किãपत माÚय मɅ जोड़ने पर समाÛतर या वाèतͪवक 
माÚय £ात होता है। 
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यहȣ लघ ुͪवͬध का आधार है।  
वाèतͪवक माÚय  = किãपत माÚय + ͪवचलन मानɉ का औसत  

X   A + 
dx

N
  

X   समाÛतर माÚय 
A   किãपत माÚय 

dx = आकड़ɉ के मान से किãपत मान को घटाने पर ĤाÜत मान (ͪवचलनɉ) का योग 

N = आँकडɉ (चर) कȧ कुल संÉया 
उपयÈुत सूğ से समाÛतर माÚय कȧ गणना Ǔनàन पदɉ मɅ करते हɇ–  

1. एकğ आकड़ɉ के मान (Value)  1 2, ......x x xn  मɅ से ͩकसी मान को किãपत माÚय 

'A' मान लेते हɇ, यह मान आँकड़ो के मानɉ मɅ लगभग मÚय का होना चाǑहए। 
2. Ĥ×येक आँकड़ो के मान 'X' को किãपत माÚय से घटाने पर ͪवचलन (dx) £ात करत े

हɇ। 
3. ͪवचलनɉ का योगफल। dx  
सभी पदɉ को पणू[ करने के बाद ĤाÜत मानɉ को संकेतानसुार सğू मɅ समायोिजत कर समाÛतर 

माÚय £ात करते हɇ।  

सğू समाÛतर माÚय   dx
X A

N
 

 
उदाहरण– 2 

उदाहरण के समंाको मɅ लघ ुͪवͬध से समाÛतर माÚय £ात कȧिजए–  
पौधो कȧ संÉया 
(N) 

लàबाई 
(से.मी) 
(X) 

किãपत माÚय 
A=93 
(X–A) 

ͪवचलन 
(dx) 

1 90 90–93 –3 
2 95 95–93 2 
3  105 105–93 12 
4 120 120–93 27 
5 115 115–93 22 
6 110 110–93 17 
7 93  93–93 0 
8 97  97–93 4 
9  96 96–93 3 
10 99 99–93 6  

 N=10 A=93  93 3 90dx     
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समाÛतर माÚय   dx
X A

N
 

    
 

  जहा ँ 93, 90, 10A dx N    

9093
10

X     
   

93 9 102X     
समाÛतर माÚय   102 .X cm  

14.2.2 खिÖडत या असतत ्Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना 

एकǒğत आकड़ɉ का कोई समान वग[अÛतराल नहȣं होता है, लेͩकन आकड़ɉ  X  कȧ 

बारàबारता  f  दȣ जाती है, इस Ĥकार कȧ Įेणी को खिÖडत Įेणी कहते हɇ। खिÖडत Įेणी मɅ समाÛतर 

माÚय  X  £ात करने के ͧलये Ǔनàनͧलͨखत दो ͪवͬधया ँहɇ – 

(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ख) लघ ुͪवͬध 

(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
खिÖडत Įेणी मɅ Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा समाÛतर माÚय  X  £ात करने के ͧलये–Ĥ×येक आँकड़ े

के मान (Value ' 'X ) को उसके बारàबारता  f  के साथ गणुा करने पर गणुनफल  Xf ĤाÜत 

होता है। गणुनफलɉ के योग मɅ  Xf  मɅ बारàबारता कȧ संÉया  f  के योग  f का भाग 

देने पर जो भागफल ĤाÜत होता है वह समाÛतर माÚय  X  कहलाता है। 
Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा खिÖडत Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना के ͧलये Ǔनàन सğू का Ĥयोग करत े
हɇ -  

समाÛतर माÚय    fX
X

f



 OR. 
fX

N
  

यहाँ संकेता¢र X  = समाÛतर माÚय  
 = योग 

f  = बारàबारता 
X  = आँकड़ ेया चर का मान 
N  = बारàबारता का योग  f  

उदाहरण– 3 
Ĥयोगशाला मɅ 50 चूहɉ का वजन Ǔनàन है : 
चूहɉ का वजन (Ēाम)  X :– 21, 20, 30 , 25 , 45 , 40, 39, 49, 70, 79 , 80 , 50 

चूहɉ कȧ संÉया  f  :– 4, 7 , 7 , 3 , 5, 3, 5, 6, 5, 1, 2, 2 समाÛतर माÚय £ात कȧिजए। 
हल: चूहɉ के वजन का Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा समाÛतर माÚय करना :  
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चूहɉ का वजन 
)Ēाम(  X  

चूहɉ कȧ संÉया 
 f  

चूहɉ का कुल वजन 
 .f X  

21 4 84 
20 7 140 
30 7 210 
25 3 75 
45 5 225 
40 3 120 
39 5 195 
49 6 294 
70 5 350 
79 1 79 
80 2 160 
50 2 100 

 50f N   2032fx   
खिÖडत Įेणी मɅ लघुͪ वͬध से समाÛतर माÚय गणना के ͧलये सूğ–  

समाÛतर माÚय   .
.

fdx
X A

f
 

     


 

संकेता¢रɉ का मान 40, 32,A fdx f   = 50 
सूğ मɅ समायोिजत करने पर  

3240
50

X  
 

40 0.64X    
समाÛतर माÚय   40.64X   Ēाम 

(ख) लघ ुͪवͬध 
खͨणडत Įेणी या असतत Įेणी मɅ लघ ुͪ वͬध से समाÛतर माÚय  X  £ात करने के ͧ लये, 

ऑकड़ɉ के मूãयɉ मɅ से ͩकसी एक को किãपत माÚय (A) मान कर Ĥ×येक आँकड़ो के मूãय  X  

से घटाकर ͪवचलन  dx  £ात करते है। 
ͪवचलन   dx X A   
ͪवचलन का मान धना×मक   या ऋणा×मक   कुछ भी हो सकता है। Ĥ×येक ͪवचलन 

 dx  के मान मɅ बारàबारंता  f  से गणुा करने पर ĤाÜत गणुनफलɉ  .dx f  का जोड़    कर 

लेते हɇ। 
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.dxf  
Ǔनàनसूğ का Ĥयोग कर समाÛतर माÚय कȧ गणना करते हɇ– 

समाÛतर माÚय   fdx
X A

N
 

    
 

  

X   समाÛतर माÚय 
A = किãपत माÚय 

fdx  ͪवचलनɉ व बारàबारताओं के गणुनफल का योग 

N = बारàबारताओं  f  का योग  f  
उदाहरण– 4 

उदाहरण– 3 मɅ दȣ गई खिÖडत Įेणी मɅ लघ ुͪ वͬध ɮवारा समाÛतर माÚय कȧ गणना कȧिजए।  
हल: चूहɉ के वजन कȧ लघ ुͪवͬध ɮवारा समाÛतर माÚय कȧ गणना – 
चूहɉ का वजन 

)Ēाम( ) X( 
चूहɉ कȧ संÉया 
बारàबारता 

 f  

किãपत माÚय 
( )X A  

ͪवचलन 
dx  

ͪवचलन x बारàबारता 

 
dx f
dxf


 

21 4 21–40 = –19 –194 = –76 
20 7 20–40 = –20 –207 = –140 
30 7 30–40 = –10 –307 = –70 
25 3 25–40 = –15 –153 = –45 
45 5 45–40 = +5 +55 = +25 
40 3 40–40 = 0 0 = 0 
39 5 39–40 = –1 –15 = –05 
49 6 49–40 = +9 + 96 = 54 
70 5 70–40 = +30 +305 = 150 
79 1 79–40 = +39 +391 = 39 
80 2 80–40 = +40 +402 = 80 
50 2 50–40 = +10 +102 = 20 

 . 50f     368 336 32fdx     
खिÖडत Įेणी मɅ लघुͪ वͬध से समाÛतर माÚय गणना के ͧलये सूğ–  

समाÛतर माÚय   .
.

fdx
X A

f
 

    
 


  

समायोिजत करने पर 40, 32, 50A fdx f     
सूğ मɅ समायोिजत करने पर 
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3240
30

40 0.64

X

X

    
 

   
समाÛतर माÚय   40.64X  Ēाम 

14.2.3 अखेिÖडत या सतत Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना 

इस Įेणी मɅ संÉया×मक आँकडɉ का वग[ अÛतरालɉ का Đम लगातार बना रहता है इसमɅ संÉया 
टूटती नहȣ ंहै जैसे– 0–10, 10–20, ..............................या 1–10, 11–20 ................... इस Ĥकार 
के वगा[Ûतराल के Đम कȧ Įेणी को अखिÖडत या सतत Įेणी कहत ेहɇ। अखिÖडत Įेणी मɅ समाÛतर 
माÚय (गे कȧ गणना करने के ͧलये सबसे पहले अखिÖडत वगा[Ûतरालɉ का मÚयांक (X) (मÚय–मान, 
Mid point) £ात कर खिÖडत Įेणी मɅ बदल लेत ेहɇ जसेै– 

वग[अÛतराल मÚयांक (X) 
0-10 0 10 5

2


  

10-20 10 20 15
2


  

20-30 20 30 25
2


  

मÚयांक  X  ĤाÜत करने के बाद अखिÖडत Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना खिÖडत Įेणी के 

समान करत ेहɇ। इसकȧ Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬधया ँहɇ– 
(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध, (ख) लघ ुͪवͬध तथा (ग) पद–ͪवचलन ͪवͬध 

(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
अखिÖडत Įेणी के वगा[Ûतराल का मÚय ǒबÛद ु X  £ात कर खिÖडत Įेणी मɅ पǐरवǓत[त 

कर लेते हɇ अब खिÖडत Įेणी कȧ तरह से इस का समाÛतर माÚय  X  £ात करते हɇ इस के ͧलए 

Ǔनàन सूğ का Ĥयोग करते हɇ–  

समाÛतर माÚय  X =
.f X

N
  

उदाहरण– 4 
Ǔनàन आकड़ɉ से समाÛतर माÚय  X  कȧ Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा गणना कȧिजए. 

वगा[Ûतराल वज़न (Ēाम) 0-10, 10-20 20-30 30-40 40-50 
चूहɉ कȧ संÉया 5, 12, 25, 16, 10  

हल- 
वगा[Ûतराल मÚयांक चूहो कȧ संÉया बारàबारता  मÚयांक 

  X   f  f X fX   
0–10  5 5 25 
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10–20 15 12 180 
20–30 25 15 375 
30–40 35 18 630 
40–50 45 10 45 

  60N f   1660fX   

समाÛतर माÚय   .f X
X

N
   जहां 60,N f 

 1660fX   
संकेता¢रɉ के मान सूğ मɅ समायोिजत करने पर 

1660 27.66
60

X  
 

समाÛतर माÚय   27.66X   Ēाम 

(ख) लघ ुͪवͬध 
इस ͪवͬध मɅ सव[Ĥथम वग[ अÛतरालɉ का मÚयांक  X  £ात करतɅ हɇ ͩफर वहȣ गणना कȧ 

जाती है जो खिÖडत Įेणी मɅ Ĥयोग कȧ जाती हɇ। इस के ͧलए Ǔनàन सूğ का Ĥयोग करते हɇ।  

समाÛतर माÚय   fdx
X A

f
 

   
  




 f N  

उदाहरण– 5 
उदाहरण–4 मɅ लघुͪ वͬध ɮवारा समाÛतर माÚय  X  कȧ गणना कȧिजए।  

हल- 
वगा[Ûतराल मÚयांक चूहो कȧ संÉया किãपत माÚय ͪवचलन बारàबारता 

  X   f  A=25
dx X A   

dx f  

0 10  5 5 5 25 20    –100 
10 20  15 12 15 25 10    –120 
20 30  25 15 25 25 0   0 
30 40  35 18 35 25 10   180 
40 50  45 10 45 25 10   200 

  60N f    380 220 160fdx     

समाÛतर माÚय   fdx
X A

f
 

   
  


  

जहां 25, . 160, 60A fdx f N      

16025
60

X      
 25 2.66   

27.66X  Ēाम  
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(ग) पद ͪवचलन 
अखिÖडत Įेणी मɅ समान वगा[Ûतराल वाले वगȾ कȧ संÉया अͬधक है तो पद–ͪवचलन  fd  

कर लघ ुͪवͬध गणना को और आसान बनाया जा सकता है इस ͪवͬध के Ǔनàन चरण हɇ– 
1. मÚयाको  X  मɅ से ͩकसी एक को किãपत माÚय  A  मान लेत ेहɇ। 

2. Ĥ×येक मÚयाको मɅ से किãपत माÚय  A को घटाकर ĤाÜत ͪ वचलन (d) को वगा[Ûतर मान 

 i  से भाग देने पर ĤाÜत भागफल पद ͪ वचलन  'd  कहलाता है, जो धना×मक    या 

ऋणा×मक मूãय का हो सकता है। 
3. पद–ͪवचलन (d) को बारàबारता  f  से गणुा करने पर ĤाÜत गणुनफल 'fd  का योग 

  कर योगफल 'fd  होता है। 

4. 'fd  को बारàबारता f  के योग f  या N  से भाग देने पर ĤाÜत भागफल को 

वगा[Ûतर  i  से गणुा करने पर ĤाÜत गणुनफल को किãपत माÚय 'A' से योग करने पर 

ĤाÜत योगफल समाÛतर माÚय  X  कहलाता है। 
इस ͪवͬध का सूğ Ǔनàन है– 

समाÛतर माÚय   'fd
X A i

N
 

   
 

  

संकेता¢र X   समाÛतर माÚय  
A   किãपत माÚय 
  योग 
f   बारàबारता 

'd   पद ͪवचलन 
i   वगा[Ûतर जैसे 0–10, 10–20 के बीच का अतंर 10 है 
N   बारàबारता का संÉया योग  .fd  

उदाहरण– 6 
उदाहरण– 5 का उपरोÈत ͪवͬध ɮवारा समाÛतर माÚय £ात कȧिजए।  

हल– 
वगा[Ûतराल मÚयांक 

(X) 
चूहɉ कȧ संÉया 

(f) 
किãपत माÚय 

A=25 
ͪवचलन 
X-A=dx 

पद 
ͪवचलन 

पदͪवचनबारàबारता 
' 'd f fd   

0 10  5 5 5 25 20    20 2
10
    10  

10 20  15 12 15 25 10    10 1
10


   12  

20 30  25 15 25 25 0   0 0
10

  0 
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30 40  35 18 35 25 10   10 1
10

  18 

40 50  45 10 45 25 10   20 2
10

  20  

  60N f     ' 38 22 16fd     
सूğ 

समाÛतर माÚय   'fd
X A i

N
 

   
 

  

जहा ं 25, ' 16, 10,A fd i    तथा f or 60N   
सğूɉ मɅ समायोिजत करने  

1625 10
6

X      
 

1625   

25 2.66 27.66X     
समाÛतर माÚय   27.66X  Ēाम 

14.2.4 समाÛतर माÚय कȧ साथ[कता (significance of Arthmetic Mean) 

गणु :  
1. समाÛतर माÚय कȧ गणना सबसे आसान है। साधारण åयिÈत भी समझकर इसका Ĥयोग कर 

सकता है। 
2. समाÛतर माÚय Įेणी के सभी मूãयɉ पर आधाǐरत है। 
3. समाÛतर माÚय कȧ गणना के ͧ लये आकड़ɉ को ͩ कसी भी Đम मɅ ͧ लखा जाये समाÛतर माÚय 

के मान मɅ कोई अÛतर नहȣं पड़ता। 
समाÛतर माÚय मɅ गणुɉ के साथ दोष भी है जो Ǔनàन हɇ– 
1. आँकड़ ेके मानɉ मɅ बहु त अͬधक अÛतर होने पर समाÛतर माÚय कȧ गणना मɅ बहु त Ĥभाव 

पड़ता हɇ। 
2. अͬधतर समाÛतर माÚय का मान ऐसा होता है जो Įेणी मɅ नहȣं होता। अत: वह (मान) Įेणी 

के मानɉ का ĤǓतǓनͬध×व नहȣं करता है। 
3. समाÛतर माÚय कȧ गणना के ͧलये सभी आँकडɉ के मान £ात होना आवæयक हɇ। 

अनेक गणु दोष होने के बावजूद समाÛतर माÚय एक सरल माÚय माना जाता है। इसका Ĥयोग, 
åयवहाǐरक ¢ेğ तथा ऐसी अवèथा मɅ ͩकया जाता है, जहाँ आँकड़ ेके मãूयɉ का समान मह××व हो।  

14.3 माÚयक (Median) 
संÉया×मक आकड़ɉ कȧ Įखंला मɅ आँकडɉ मे मान बढ़ते (increasing) या घटते 

(decreasing) Đम मɅ åयविèथत करने पर जो मÚय पद या आँकड़ो का मान, Įंखला को दो बराबर 
भागɉ मɅ ͪवभािजत करता है, 



219 
 

माÚयक (Median) कहलाता है। माÚयक को (M) से Ĥदश[त करते हɇ। कौनर के अनसुार 
''माÚय”'–समकं Įेणी का वह पद–मूãय है जो समूह को दो बराबर भागɉ मɅ इस Ĥकार बाँटता है ͩक 
एक भाग मɅ सारे मान माÚयक से अͬधक और दसूरे भाग मɅ सारे मान उससे कम हɉ।'' 

माÚयक वह मÚय मान है जो Đमबƨ आँकडɉ कȧ Įंखला को दो बराबर भागɉ मɅ बाँटता है। 
जैसे– बÛदारɉ (लंगर) का वजन 15, 18, 18, 16, 20 ͩक.Ēा. है तो इनका माÚयक 18 ͩकĒा. होगा 
Èयɉͩक आँकड़ो मɅ तीसरा èथान मÚय मɅ हɇ। 
माÚयक कȧ गणना Ǔनàन ͪवͬधयɉ ɮवारा करते हɇ- 

1. åयिÈतगत Įेणी (Individual Series) 
2. खिÖडत Įेणी (Discrete Series) 
3. अखिÖडत या स×त Įेणी (Continuous Series) 

14.3.1 åयिÈतगत Įेणी 

इस ͪवͬध मɅ संĒहȣत आँकड़ो को बढ़ते या घटते Đम मɅ åयविèथत ͩकया जाता है। माÚयक 
Ǔनàन सूğ ɮवारा शात करते हɇ– 

माÚयक   1
2

NM 
  वाँ पद 

संकेता¢र M = माÚयक 
N = आँकड़ो (पदो) कȧ संÉया 

उदाहरण–1: Ǔनàन समाकंो का माÚयक £ात कȧिजए– 
15, 20, 18, 19, 17, 18, 21 

हल:– सबसे पहले समांकɉ (आकड़ɉ या पदɉ) को बढंते Đम मɅ åयविèथत करते हɇ – 
15, 17, 18, 18, 19, 20, 21 

अब पदɉ कȧ संÉया (N) = 7 
सूğ– 

1
2

NM 
  वाँ पद 

7 1 8 4
2 2


    वाँ पद 

बढ़ते Đम मɅ 4 वाँ पद का मान 16 है अत: माÚयक 18 है। 
उदाहरण–2: अलग–अलग èथानɉ पर पेड़ɉ कȧ संÉया Ǔनàन है– 

15, 8, 20, 21, 24, 17, 19, 12 
माÚयक £ात कǐरए। 

हल:– सव[Ĥथम पेड़ɉ कȧ संÉया के मानɉ को बढ़त ेĐम मɅ åयविèथत करɅगे। 
ĐमसंÉया 1 2 3 4 5 6 7 8 
पोधɉ कȧ संÉया 08 12 15 17 19 20 21 24  
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माÚयक   1
2

NM 
  वाँ पद जहा ँ N = 8 

  08 1
2

M 
   

9
2

4.5  वाँ पद 

अब हम 4.5 वाँ पद कȧ गणना Ǔनàन Ĥकार करɅगे– 

माÚयक (M)  ସ वाँ पद का मान + 5 वाँ पद का मान
ଶ

 
17 19

2


   36 18
2
  

अत: माÚयक (M) = 18 होगा। 

14.3.2 खिÖडत Įेणी 

खिÖडत Įेणी मɅ माÚयक मान कȧ गणना के ͧलये Ǔनàन ĤͩĐया अपनाते हɇ– 
1. दȣ गयी आवǓृत या बारàबारता  f से सचंयी बारàबारता मɅ पǐरवǓत[त करते हɇ। 

2. माÚयक कȧ Đम संÉया कȧ गणना Ǔनàन सूğ से करत ेहɇ– 

माÚयक   1
2

NM 
  वाँ पद 

3. माÚयक कȧ Đम सचंयी बारàबारता कȧ सहायता से £ात करते हɇ। िजस संचयी बारàबारता 
मɅ यह Đम Ĥथम बार सिàमͧलत होता है उसका मान माÚयक कहलाता है। 

उदाहरण–3 
Ǔनàन ͧलͨखत आँकड़ो का माÚय £ात कǐरए। 

वगा[Ûतर 8 10 12 14 16 18 20 
बारàबारता 4 6 10 26 14 8 7 
हल:   
वगा[Ûतर बारàबारता  f  संचयी बारàबारता  cf  

8 4 4 4  
10 6 6 4 10   
12 10 10 10 20   
14 26 20 26 46   
16 14 46 14 60   
18 08 60 08 68   
20 07 68 07 75   

 75f N    
75 1

2
M 

  76
2

38  

माÚयक   38M   वाँ पद 
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उपरोÈत संचयी बारàबारता देखने पर 4 वी ंपद का मान 8, 5–10 वीं पद का मान 10, 11–20 
वाँ पद का मान 12, 21–46 वाँ पद का मान 14, 47–60 वाँ पद का मान 16, 61 –68 वाँ पद का 
मान 18 तथा 69–75 वाँ पद का मान 20 है, अत: माÚयक 38 वाँ पद का मान èथान 21–46 वाँ 
पद मɅ हɇ इस ͧलये इसका मान 14 है।  

14.3.3 अखिÖडत या सतत ्Įेणी 

अखिÖडत Įेणी मɅ माÚयक मान कȧ गणना के ͧलये Ǔनàन ĤͩĐया अपनाते हɇ – 
1. संचयी बारàबारता Cumulative frequency  .cf  कȧ गणना करते हɇ। 

2. Ǔनàन सूğ से माÚयक  M £ात करते है– 

2
NM    

 
 वाँ पद 

3. माÚयक का मान िजस संचयी– बारàबारता मɅ सबसे पहलȣ बार आता है उससे सàबिÛधत 
वगा[Ûतराल माÚयक वगा[Ûतराल (Median Class Interval) कहलाता है। 

माÚयक वग[ मɅ माÚयक  M  कȧ गणना Ǔनàन सूğ से करत ेहै– 

 iM l m c
f

    or 
2

i N cM l
f

    
 

 

संकेता¢र  
M   माÚयक Median 
l   माÚयक वगा[Ûतराल का छोटा मान, जैसे  10 20  तब 10l   

i   वगा[Ûतराल के मÚय का अÛतर, जैसे 0 10 10 20  तब 10i   
f  वगा[Ûतराल बारàबारता कȧ संÉया 

m   माÚयक संÉया जो 
2
N

 से ĤाÜत हु यी हɇ। 

c   संचयी बारàबारता मɅ माÚयक पद से पहले पद का मान 
उदाहरण–4 

100 चूहɉ के वजन का माÚयक £ात कǐरए– 
वजन )Ēाम (–  0 10 , 10 20 , 20 30 , 30 40 , 40 50  
चूहɉ कȧ संÉया – 8 30, 40, 14, 8 

हल:   
वगा[Ûतराल चूहɉ कȧ संÉया संचयी बारàबारता 
वजन )Ēाम(  बारàबारता f  . .c f  

0 10  8 8  
10 20  30 30 8 38c   
20 30l   40 .f  38 40 78m   
30 40  14 78 14 92   



222 
 

40 50  8 92 8 100   
 100f N    

100 2
2 2
Nm     वाँ पद 

संचयी बारàबारता मɅ 50 वाँ पद 78 संचया बारàबारता मɅ शाͧमल हɇ, अत: उसके सामने का 
वगा[Ûतराल ( 20 30 ) माÚयक वगा[Ûतराल है इस वगा[Ûतराल कȧ छोटȣ संÉया l  20 तथा 
वगा[Ûतराल i 10 है तथा बारàबारता f  40 है। सचंयी बारàबारता (c.f.) मɅ पद 78 सचंयी 
बारàबारता से पहला पद c  38 है। 

माÚयक वगा[Ûतराल का माÚयक  M  कȧ गणना के ͧलये सğू 

 iM l m c
f

    

उपरोÈत मान सूğ सकेंता¢रɉ मɅ रखने पर 
l  20, i 10, f  40, m  50, c  38 

 1020 50 38
40

M   
 

 1020 12
40

M  
  

1020 12 20 3
40

      

माÚयक   23M   Ēाम 

14.3.4 माÚयक कȧ साथ[कता (Significance of Median)  

गणु  
1. लाभ गणुव×ता या गणुɉ के अनसुार अÚययन एव ंͪ वæलेषण के ͧ लये माÚयक उ×तम समझा जाता 

है। 
2. माÚयक गणना मɅ, अǓत–उ×तम और इस पर साधारण गणुɉ के अÛतर का Ĥभाव नहȣं पड़ता। 
3. माÚयक कȧ गणना मɅ सभी आँकड़ो कȧ आवæयकता नहȣं होती है। आँकड़ो कȧ संÉया व वग[ अÛतराल 

के मÚयाकं हȣ पया[Üत होते हɇ। 
4. माÚयक कȧ गणना करना आसान एव ंसुͪवधाजनक है। 
5. माÚयक का Ǔनधा[रण Ǔनरȣ¢ण माğ से हो जाता है। 
दोष  
1. माÚयक मान कȧ गणना के ͧ लये आँकडɉ को बढ़ते Đम या घटते Đम मɅ åयविèथत करना कǑठन 

है। 
2. आँकड़ɉ कȧ संÉया सम है तो माÚयक का सहȣ मान £ात कर पाना सàभव नहȣ ंहोता है। 

14.4 बहुलक (Mode)  
संÉया×मक या गणुा×मक आँकड़ो का मान Įंखला मɅ सबसे अͬधक बार आता हो या बारàबारता 

सबसे अͬधक हो तो ऐसे मान को बहु लक (Mode) कहते हɇ। ' Mode' शÞद ĥɅ च भाषा के 'La Mode' 
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से बना है इसका अथ[ है ǐरवाज या फैशन। जैसे भोजन मɅ Chinese food को अͬधकाशं बÍचे पसंद 

करते हɇ। संĒहȣत आँकड़ो मɅ कोई पद या मान (Value)बार–बार आता है या मान कȧ बारàबारता  f

सबसे अͬधक हो, तो उस पद या मान को बहु लक कहते हɇ। इसे Z से Ĥदͧश[त करते हɇ। जसेै, यǑद 
एक क¢ा मɅ जैव सांिÉयकȧ के छाğɉ का बहु लक ĤाÜताकं 67 अंक है, तो इसका अथ[ यह है ͩक छाğɉ 
मɅ से अͬधकतर ने 67 अंक ĤाÜत ͩकये हɇ,  
अथा[त Z= 67 है। बहु लक कȧ गणना ͪवͧभÛन Įेणी मɅ ͧभÛन–ͧभÛन Ĥकार से करते हɇ– 
1. åयिÈतगत Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 
2. खिÖडत या असतत ्Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 
3. अखिÖडत अथवा सतत ्Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 

14.4.1 åयिÈतगत Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 

इस Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना करने के ͧलये åयिÈगत Įेणी को सबसे पहले खिÖडत Įेणी 
मɅ पǐरवǓत[त करते हɇ तथा बढ़ते Đम (increasing order) मɅ åयविèथत कर उनके सामने उनकȧ 

बारàबारता  f  ͧलख देते हɇ। वहȣ बहु लक (Mode) है। 
उदाहरण–1 

एक क¢ा मɅ जवै–सांिÉयकȧ ͪ वषय मɅ पणूा[क 50 मɅ से Ǔनàन ͧलͨखत अकं ĤाÜत ͩकये। गणना 
कर बहु लक £ात कȧिजए – 35, 30, 30, 32, 36, 34, 30, 31, 33, 33  
हल: आकड़ɉ को बढ़ते Đम मɅ åयविèथत करɅगे व बारàबारता ͧलखेगे 

ĤाÜतांक बारàबारता 
 X   f  
30 3III   
31 1 = 1 
32 1 = 1 
33 1 = 1 
34 1 = 1 
35 1 = 1 
36 II   = 1 

सारणी को देखने पर अͬधकतम बारàबारता  f = 3 है तो 30 अंक ĤाÜत ͩकये हɇ अथा[त 

बहु लक  Z = 30 अंक है। 

14.4.2 खिÖडत या असतत ्Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 

खिÖडत Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना Ǔनàन ͪवͬधयɉ ɮवारा करते हɇ (1) Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध (2) 
समूह ͪवͬध  
1. Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध 
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खिÖडत Įेणी के आकड़ɉ के मान (बारàबारता) मÚय मɅ अͬधकतम हो तथा बाद मɅ घटने लगɅ। 
एसी Įेणी मɅ अͬधकतम बारàबारता èपçट Ǒदखायी देती है। इस Ĥकार Ǔनरȣ¢ण ɮवारा मान £ात ͩकया 
जाता है।  
उदाहरण–1: अलग–अलग पाचँ èथानɉ पर Ǒहरनɉ कȧ संÉया Ǔनàन Ĥकार पायी गयी Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध से 
बहु लक £ात कǐरए। 

èथान– 1 2 3 4 5 
Ǒहरनɉ कȧ– 6 9 16 7 3 

Ǔनरȣ¢ण से èपçट है ͩक तीसरे èथान पर Ǒहरनɉ कȧ संÉया अͬधकतम 16 है अत: बहु लक 16 है यह 
Ǔनयͧमत–बारàबारता ͪवतरण का उदाहरण है। 
2. समूह ͪवͬध 

जब बारàबारता अǓनयͧमत होती हɇ तब अͬधकतम बारàबारता कȧ गणना करना कǑठन होता 
है अत: समहू ͪवͬध ɮवारा बहु लक कȧ गणना करत ेहɇ। समूह सारणी बनाने के Ǔनàन चरण है– 
1. सारणी बनाने मɅ पहला खाना आँकड़ो के ͧलये। 
2. दसूरा खाना बारàबारता' के ͧलये जो Ĥæन मɅ दȣ गयी है। – I 
3. ततृीय खाना मɅ, दसूरे खाने मɅ दȣ गयी बारàबारता के दो–दो के जोड़े बनाकर योग करते हɇ। 

यǑद आͨखर बारàबारता का जोड़ा नहȣ ंबनता तो उसे छोड़ देते हɇ। –II 
4. चतथु[ खाना, दसूरे खाने कȧ बारàबारता मɅ Ĥथम बारàबारता को छोड़कर दो–दो के समूह का 

योग। –III 
5. पचंम खाना, दसूरे खाने के तीन–तीन समूह का योग। –IV 
6. छठा खाना–दसूरे खाने कȧ बारàबारता मɅ Ĥथम को छोड़कर तीन–तीन का समूह का योग योग।–V 
7. सतवाँ खाना–दसूरे खाने कȧ बारàबारता मɅ दो बारàबरता को छोड़कर तीन–तीन का समूह का 

योग। –VI 
उदाहरण–2 

बकरȣ Ĥजनन केÛġ पर 200 बकǐरयɉ के वजन (kg) के मान ͪववरण का बहु लक मानशात 
कȧिजए–  
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उपरोÈत सारणी को देखने पर सवा[ͬधक बारàबारता (पाचँ बार) 16 मान आता है अत: बकǐरयɉ के 

वजन का बहु लक  Z   16 ͩकĒा. हɇ ।  
ͪवæलेषण सारणी 

 
वजन का बहु लक  Z  16 ͩकĒा. हुआ। 

14.4.3 अखिÖडत अथवा सतत ्Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना 

सु ंĒहȣत आकड़ɉ को खिÖडत Įेणी मɅ समूह ͪवͬध के अनसुार हȣ सारणी मɅ èथाͪपत कर Ǔनरȣ¢ण 
करते हɇ तथा Ǔनàनͧलͨखत सूğ का Ĥयाग करते हɇ– 

बहु लक  
   

1 0

1 0 1 2

f fZ l i
f f f f


  

  
 

यहाँ सूğ संकेता¢र – 
Z   बहु लक, l   अͬधकतम बारàबारता के वगा[Ûतराल कȧ Ǔनàन सीमा  
i   वगा[Ûतराल कȧ Ǔनàन व उÍच सीमाओं का अÛतर, 1f   बहु लक वग[ कȧ बारàबरता 

0f   बहु लक वग[ कȧ बारàबारता से पहले वाले वग[ कȧ बारàबारता 

2f   बहु लक वग[ कȧ बारàबारता के बाद वाले वग[ कȧ बारàबारता 
उदाहरण – 

Ǔनàनͧलͨखत आकड़ɉ के बहु लक  Z कȧ गणना कȧिजए। 

0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-35, 35-40, 40-45 
9 11 15 13 9 7 16 4 3 
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ͪवæलेषण सारणी को देखने पर सबसे अͬधक बारàबारता (पाँच) वगा[Ûतराल (10 15 ) मɅ 

है इस का बहु लक मान Ǔनàन सूğ ɮवारा £ात ͩकया जाता है–  

बहु लक      
1 0

1 0 1 2

f fZ l i
f f f f


  

  
  

सूğ सकेंता¢रɉ का मान रखने पर – 
l   अͬधकतम बारàबारता के वगा[Ûतराल (10 15 ) कȧ Ǔनàन सीमा = 10 
i   वगा[Ûतराल कȧ Ǔनàन व उÍच सीमाओं का अÛतर = 5 

1f  बहु लक वग[ कȧ बारàबरता = 15 

0f  बहु लक वग[ कȧ बारàबारता से पहले वाले वग[ कȧ बारàबारता =11 

2f  बहु लक वग[ कȧ बारàबारता के बाद वाले वग[ कȧ बारàबारता =13  

     
1 0

1 0 1 2

f fZ l i
f f f f


  

  
 

   
15 1110 5

15 11 15 13
 

         
410 5

4 12
       

2010
6

    
   

10 3.33   

13.33  
अत: बहु लक   13.33Z   

14.4.4 बहु लक कȧ साथ[कता (Significance of Mode) 

गणु – बहु लक को समझना व इसका उपयोग करना दोनɉ हȣ सरल हɇ बहु लक का पता Ǔनरȣ¢ण 
ɮवारा भी ͩकया जा सकता है। बहु लक कȧ गणना को Ēाफ ɮवारा भी ͩकया जा सकता है। 

दोष बहु लक £ात करने मɅ वगा[Ûतराल का बहु त असर पड़ता है। अलग–अलग वगा[Ûतराल मɅ बहु लक 
अलग–अलग ĤाÜत होता है।  
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14.5 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercises) 
1. Ǔनàनͧलͨखत के सकेंताअ¢र ͧलͨखए– 

(अ) समाÛतर माÚय 
(ब) माÚयक 
(स) बहु लक 
(द) किãपत माÚय 

2. खालȣ èथान भǐरए– 

(अ) 
?

'
X

N


  
(ब) ..?..

dx
X

N
   

(स) 1
?

NM    
   

(द)  का अथ[ है ..................  

3. माÚयक व बहु लक मɅ अÛतर ͧलͨखए– 
4. ǑटÜपणी ͧलͨखए– (अ) माÚय, (ब) माÚयक, (स) बहु लक 
5. माÚय, माÚयक तथा बहु लक को एक–एक उदाहरण के साथ समझाइए। 
6. संĒहȣत आँकडɉ से समाÛतर माÚय £ात कȧिजये– 

36, 31, 38, 27, 38, 45, 32, 39, 41, 29, 38  
(उ×तर– 35.6X  ) 

7. संĒǑहत आँकड़ो मɅ 10 पौधɉ कȧ अलग–अलग लàबाई Ǔनàन ͧलͨखत हɇ– 
165, 163, 155, 150, 170, 185, 162, 157, 169 से.मी.  

(उ×तर– 164X   से. मी.) 
8. संĒहȣत आकड़ɉ का समाÛतर माÚय Ĥ×य¢ व लघ ुͪवͬध ɮवारा £ात कȧिजए। 

वजन )Ēाम(  219 213 316 207 210 201 204 195 198 
 2 8 4 11 10 5 7 4 3  
(उ×तर– 207.54) 

9. Ǔनàन संĒहȣत आकड़ɉ से समाÛतर माÚय कȧ गणना Ĥ×य¢ ͪ वͬध तथा लघ ुͪ वͬध ɮवारा पǓूत[ 
कȧिजए– 
वगा[Ûतराल )पौधɉ कȧ ऊँचाई सेमी(.  0–10  10–20  20–30  30–40  40–50  
पौधɉ कȧ संÉया ( f ) 10 12 20 18 10 
 )उ×तर– 25.85X  (    

10. Ĥæन 9 के आँकड़ ेका समाÛतर माÚय पद ͪवचलन ͪवͬध ɮवारा £ात कȧिजए– 
11. Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध से बहु लक Z  £ात कǐरए– 

16, 17, 15, 18, 16, 20, 16, 13, 16, 16. 
(उ×तर– 16Z  ) 

12. समूह ͪवͬध ɮवारा बहु लक कȧ गणना कȧिजए– 
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(क) 0-5, 5–10, 10-15, 15–20, 20-25, 25–30, 30-35 
 3 10 22 14 4 2 1 
(उ×तर– Z = 13) 
(ख) 0-5, 5–10, 10-15, 15–20, 20-25 25–30 30-35 35-40 40-45 
 9 10 15 13 9 7 16 4 3 

(उ×तर– Z= 13.3) 
13. संĒहȣत आँकड़ ेका माÚयक  M  £ात कȧिजए–– 

(1) दस चहूɉ का वजन (gm मे) Ǔनàन है– 
17, 14, 11, 15, 12, 18, 9, 10, 8, 7 

(2) 4, 8, 15, 20, 38, 25, 12, 30, 10, 2 
(उ×तर–   11.5i M  ,   13.5ii M  ) 

14. Ǔनàन संĒहȣत आँकड़ ेमाÚयक  M  £ात कȧिजए। 
वजन (gm) – (0–10) (10–20) (20–30) (30–40) (40–50) 
चूहɉ कȧ संÉया– 8 30 40 14 4 
(उ×तर– M= 32gm) 
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इकाई 15 
मानक ͪवचलन, मानक ğǑुट एव उनकȧ साथ[कता 

(Standard Deviation, Standard Error and their 
Singnificance) 

इकाई Ǿपरेखा 
15.0 उƧेæय 
15.1 Ĥèतावना 
15.2 मानक ͪवचलन 

15.2.1 åयिÈतगत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 
(अ) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ब) लघ ुͪवͬध 
(क) किãपत माÚय से मानक ͪवचलन कȧ गणना 
(ख) ǒबना ͪवचलन गणना ͩकए, पद वगȾ के आधार पर गणना 

15.2.2 खिÖडत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 
(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ख) लघ ुͪवͬध 

15.2.3 अखिÖडत या सतत ्Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 
(क) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ख) लघ ुͪवͬध 

15.3 मानक ğǑुट 
15.4 मानक ͪवचलन तथा मानक ğǑुट कȧ साथ[कता 
15.5 अßयासाथ[ Ĥæन 

15.0 उƧेæय (Objectives) 
Ĥͧसƨ Ĥाͨणशाèğी काल[ ͪ पयस[न का कथन है ''Ǔनरपे¢ समानता एक शुƨ काãपǓनक धारणा 

है जो मानव अनभुव मɅ नहȣ ंͧमलती ''। यह भी सच है ͩक ͪवͪवधता जीवन मɅ नहȣ बिãक सांÉयकȧय 
तØयɉ मɅ भी Ûयनूाͬधक Ǿप मɅ मौजूद होती है। इसी Ĥकार संÉया×मक ͪवͧभÛन पद आपस मɅ एक 
दसूरे से काफȧ ͧभÛन होते हɇ ͧभÛनता के कारण हȣ माÚय (average) के ɮवारा केÛġȣय ĤवǓृत कȧ 
गणना करते हɇ। लेͩकन माÚयɉ ɮवारा इस बात का पता नहȣं चलता है ͩ क संĒहȣत आकड़ɉ मɅ ͪ वͧभÛन 
मूãयɉ का उनकȧ केÛġȣय ĤवǓृत से ͩकतना औसत अÛतर है। यह जानना आवæयक होता है। अत: माÚय 
से औसत अÛतर जानने के ͧलये मानक ͪवचलन (Standard Deviation) का Ĥयोग ͩकया जाता 
है तथा पद–मूãयɉ के औसत माÚयɉ एव ंमानक ͪवचलन कȧ गणना तथा åयिÈतगत पदɉ के मूãयɉ मɅ 



230 
 

जो अÛतर या ͧभÛनता कȧ ͪवæवसनीयता को £ात करने के ͧलये मानक ğǑुट कȧ गणना का अÚययन 
ͩकया जाता है। 

15.1 Ĥèतावना (Introduction) 
मानक ͪ वचलन एक व£ैाǓनक गणना है, िजसका जैव सांिÉयकȧ मɅ सबसे अͬधक Ĥयोग ͩकया 

जाता है। ''ͩकसी Įेणी के समाÛतर माÚय  X से गणना ͩ कए गये उसके पद–मूãयɉ के ͪ वचलनɉ (d) 

के वगȾ (Square)के माÚय का वग[मलू, उस Įेणी का मानक ͪ वचलन होता है।'' इसकȧ दो ͪ वशेषताएँ 

हɇ– (1) पद–मूãय के ͪवचलन हमेशा समाÛतर माÚय  X  से हȣ ͧलए जाते हɇ। (2) धना×मक (+) 

तथा ऋणा×मका (–) ͪ वचलन का वग[ (Square) कर लेते हɇ। िजससे ऋणा×मक ͪ वचलन भी धना×मक 
हो जात ेहɇ। मानक ͪवचलन ͪवͬध का सव[Ĥथम Ĥाͨणशाèğ–ͪवशेष£ काल[ ͪपयस[न (Karl Pearson) 
ɮवारा उपयोग ͩकया गया। मानक ͪ वचलन को माÚय ğǑुट (Mean Error) , माÚय वग[ ğǑुट (Mean 
Square Error) अथवा माÚय से £ात ͩकया जाने वाला ͪवचलन वग[ माÚय मूल (Root Mean 
Square Deviation from Mean) भी कहा जाता है।  

15.2 मानक ͪवचलन (Standard Deviation) 
मानक ͪ वचलन को Ēीक भाषा के अ¢र   (Small Sigma) से दशा[ते हɇ। मानक ͪ वचलन 

£ात करने के ͧलये Ǔनàन सğू का Ĥयोग करते हɇ–  

मानक ͪवचलन  
2dx

N
  

 
मानक ͪवचलन कȧ गणना ͪवͧभÛन Įेणीयɉ मɅ Ǔनàन Ĥकार से करते हɇ– 
1. åयिÈतगत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 
2. खिÖडत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 
3. अखिÖडत या स×त Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 

15.2.1 åयिÈतगत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 

इस Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना के ͧलये Ǔनàन दो ͪवͬधयाँ हɇ– 
(अ) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ब) लघ ुͪवͬध 

(अ) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
यǑद समाÛतर माÚय  X  का मान पणूा[क मɅ ĤाÜत होता है तब यह ͪवͬध मानक ͪवचलन 

कȧ गणना के ͧलये उपयÈुत होती है। इस ͪवͬध से गणना Ǔनàन पदɉ के अनसुार करत ेहɇ –  
(i) संĒहȣत आँकड़ ेका समाÛतर माÚय  X  £ात करते हɇ। \ 

(ii) Ĥ×येक पद मूãय (X) मɅ से माÚय–मूãय  X  घटाकर ͪ वचलन  d £ात करत ेहɇ। 

   d X X   
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(iii) ĤाÜत ͪवचलनɉ  d  का वग[ (Square) ' 2d ' कर, सभी का जोड़ ĤाÜत करत ेहै। 
2d   

(iv) ͪवचलन वगȾ के जोड़े  2d  मɅ पदɉ कȧ संÉया  N  से भाग Ǒदया जाता है। 
2 /d N  

(v) ĤाÜत भागफल का वग[मलू Ǔनकालते है। यहȣ वग[मूल का मान मानक ͪ वचलन    

होता है। 

मानक ͪवचलन  
2d

N
    

 2
X X
N


   

उदाहरण 1 
दस चूहɉ के Ǔनàन ͧ लͨखत वजन (Ēाम) के आँकडɉ का मानक ͪ वचलन तथा मानक ͪ वचलन 

गणुांक £ात कȧिजए. 45, 44, 41, 49, 55, 53, 55, 50, 58, 60 
हल: Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा समाÛतर माÚय व मानक ͪवचलन कȧ गणना– 
Đम संÉया चूहɉ का वजन )Ēाम(  51X   2d  

 X X d   
1 41 41 51 10   100 
2 44 44 51 7   49 
3 45 45 51 6   36 
4 49 49 51 2   04 
5 50 50 51 1   01 
6 53 53 51 2   04 
7 55 55 51 4   16 
8 55 55 51 4   16 
9 58 58 51 7   49 
10 60 60 51 9   81 

N=10 510X    2 356d   

समाÛतर माÚय  
X

X
N


 

जहाँ 510,X   10N   

510 51
10

X    

मानक ͪवचलन   
2d

N
    

356
10

  35.6  5.97  

मानक ͪवचलन गणुांक Cf . 
5.97 0.117
51X


     

(ब) लघ ुͪवͬध 
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लघ ुͪवͬध मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना के ͧलये Ǔनàन दो ͪवͬधयाँ हɇ– 
(क) किãपत माÚय से मानक ͪवचलन कȧ गणना 
(ख) ǒबना ͪवचलन गणना ͩकए पद वगȾ के आधार पर गणना 

(क) किãपत माÚय से मानक ͪवचलन कȧ गणना 
इस ͪवͬध से Ǔनàन ͧलͨखत पदɉ मɅ गणना करत ेहɇ– 
i. सबसे पहले सारणी बनाकर पद मूãय मɅ से ͩकसी एक को किãपत मान (A) मान 

लेते हɇ। 
ii. सभी पद मूãयɉ से किãपत माÚय को घटाकर ͪवचलन (d) ĤाÜत करते हɇ। 

dx X A    
iii. ĤाÜत ͪवचलन का योग। dx  

iv. पद मãूयɉ के ͪवचलन  dx  का वग[ (Square) कर ͪवचलन वग[  2dx  का 

योग  2dx  
सभी मूãयɉ कȧ Ǔनàन सूğ से गणना कर मानक ͪवचलन £ात करते हɇ – 

मानक ͪवचलन  
22dx dx

N N


 
   

 

   

(ख) ǒबना ͪवचलन गणना ͩकए, पद मूãय वग[ के आधार पर गणना 
इस से Ǔनàन ͧलͨखत पदɉ मɅ गणना करते हɇ – 
i. सबसे पहले साǐरणी बनाकर Ĥ×येक पद मूãय  X  का वग[ (Square) 2X  करते 

हɇ। 
ii. ĤाÜत का योग Ǔनकाल लेते हɇ। 
iii. समाÛतर माÚय X  कȧ गणना कर उसका वग[ Square  2X  करत ेहɇ। 
सभी पद मूãयɉ कȧ गणना Ǔनàन सूğ ɮवारा कर मानक ͪवचलन ĤाÜत करते हɇ – 
सूğ  

मानक ͪवचलन  
2

2X
X

N
    

उदाहरण 2 
उदाहरण– 1 के मानɉ का लघ ुͪ वͬध ɮवारा समाÛतर माÚय एव ंमानक ͪ वचलन £ात कȧिजए। 

हल : लघ ुͪवͬध ɮवारा मानक ͪवचलन कȧ गणना– 
Đम 
संÉया 

चूहɉ का वजन 
Ēाम 

50A   
X A   dx  

ͪवचलन का वग[ 
2dx  

पद मूãयɉ का वग[ 
2X  

 X 
1 41 41 50   9  81 1681 
2 44 44 50   6  36 1936 
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3 45 45 50   5  25 2025 
4 49 49 50   1  01 2401 
5 50 50 50   0  00 2500 
6 53 53 50  3  09 2809 
7 55 55 50   5  25 3025 
8 55 55 50   5  25 3025 
9 58 58 50   8  64 3364 
10 60 60 50   10  100 3600 

10N   510X   31 21 10dx       2 366dx   
2 26366X   

Ĥथम सूğ : किãपत माÚय से ĤाÜत ͪवचलन के आधार पर  

मानक ͪवचलन  
22dx dx

N N


 
   

 

   जहाँ 2 366dx  , 10dx  , 10N   

366 10
10 10

    
 

36.6 1  35.6  

अत: मानक ͪवचलन   = 5.97 
ɮͪवतीय सूğ : ǒबना ͪवचलन गणना ͩकए पद मूãय वग[ के आधार पर 

मानक ͪवचलन    
2

2X
X

N
    जहाँ 2 366dx  10dx   10N   

समाÛतर माÚय   510 51
10

X
X

N
    

   226366 51
10

    

2636.6 2601   35.6  5.97  
अत: 5.97  Ēाम 

15.2.2 खिÖडत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 

इस Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना Ǔनàन दो ͪवͬधयɉ ɮवारा करते हɇ – 
(अ) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ब) लघ ुͪवͬध 

(अ) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
इस ͪवͬध से खिÖडत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना Ǔनàन पदɉ मɅ करत ेहɇ – 
i सबसे पहले साǐरणी बनाकर समाÛतर माÚय £ात करते हɇ। X  
ii पद–मूãयɉ से समाÛतर माÚय X को घटाकर ͪवचलन £ात करते हɇ। 

 d X X    
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iii ͪवचलन  d  का वग[ (Square) करते हɇ। 2d  

iv ͪवचलन वग[  2d का आवǓृत या बारàबारता  f से गणुा करते है।  
v ͪवचलन वग[ 2d  तथा बारàबारता f  के गणुनफल का योग। 2 2. .fxd f d  
इस ͪवͬध से मानक ͪवचलन Ǔनàन सूğ ɮवारा £ात करते हɇ – 

मानक ͪवचलन  
2fd

N
    or 

 2
.f X X

N

 
 

 

जहाँ N= बारàबारता को कुल योग .f  
उदाहरण 3 

Ǔनàन आँकड़ो मɅ Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा मानक ͪवचलन कȧ गणना कǐरए– 
बÛदरɉ का वजन X   10 12 14 16 18 20 22 24 
बÛदारɉ कȧ संÉया f   5 8 21 24 18 15 7 2 

हल : Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा मानक ͪवचलन कȧ गणना 
बÛदरɉ का 
वजन 

)ͩक.Ēा (. X  

बÛदरो कȧ 
संÉया f  

X X d   2d  
2.f d  fx  

10 05 10-16.5=-6.5 42.25 221.25 50 
12 08 12-16.5=-4.5 20.25 162.00 96 
14 21 14-16.5=2.5 06.25 131.00 249 
16 24 16-16.5=-0.5 00.25 06.00 384 
18 18 18-16.5=+1.5 02.25 40.50 324 
20 15 20-16.5=+3.5 12.25 183.75 300 
22 07 22-16.5=+5.5 30.25 211.75 154 
24 02 24-16.5=+7.5 56.25 112.75 45 

136X   100f     2 1059.00fd 
 

1650fX 
 

समाÛतर माÚय   1650 16.50
100

fX
X

N
    

मानक ͪवचलन  
2fd

N
    

1059.00 10.59
100

   

मानक ͪवचलन   3.25   
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tan     tan  S dard DeviationCoofficent factor of S dard Devition
ArthmaticMean

  

.     =C f
X


  

मानक ͪवचलन गणुांक 3.25 0.197
16.5

 
 

(ब) लघ ुͪवͬध 
इस ͪवͬध मɅ किãपत माÚय  A  से ͪवचलन £ात कर मानक ͪवचलन £ात करते हɇ। इस 

ͪवͬध का उपयोग ऐसी िèथǓत मɅ करत ेहɇ, जब समाÛतर माÚय  X  का मान दशमलव मɅ होता है। 

Ĥ×य¢ ͪ वͬध ɮवारा मानक ͪ वचलन कȧ गणना करना कǑठन होता है। लघ ुͪ वͬध ɮवारा मानक ͪ वचलन 
कȧ गणना Ǔनàन पदɉ मɅ करत ेहै  

i Ǒदए गए आँकडɉ को सारणी मɅ åयविèथत करने के बाद किãपत माÚय  A  मान लेते हɇ। 
सामाÛयत: वह पद मूãय िजसकȧ बारàबारता अͬधक हो तथा बीच मɅ हो, उसे किãपत माÚय 
मान लेते हɇ। 

ii किãपत माÚय मान से ͪवͧभÛन पद मूãय के ͪवचलन £ात कर लेते हɇ।  dx X A   

iii ͪवचलन dx  तथा बारàबारता  f  का गणुा कर, ĤाÜत गणुनफल का योग। .f dx  

iv ͪवचलन dx  और ͪ वचलन तथा बारàबारता  f dxf का गणुनफल . .dX dX f  का योग। 
2fd   

Ǔनàन ͧलͨखत सूğ मɅ पद मान रखकर गणना करने पर मानक ͪवचलन £ात ͩकया जाता 
है– 

Ĥथम सूğ  
22fdx fd

N N


 
    

 

 
 

पद मूãयɉ  X  का वग[ करके भी मानक ͪवचलन कȧ गणना कर सकेत हɇ। 2X  को 

बारàबारता  f  से गणुा कर ĤाÜतगणुनफल का योग 2X f £ात कर Ǔनàन सूğ का Ĥयोग करत े

हɇ – 
ɮͪवतीय सूğ  

 
2X

X
N

  
 

उदाहरण 4 
उदाहरण– 3 के आकड़ɉ से लघ ुͪवͬध ɮवारा समाÛतर माÚय तथा मानक ͪवचलन कȧ गणना 

कȧिजए। 
हल : लघ ुͪवͬध ɮवारा मानक ͪवचलन कȧ गणना–  
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बÛदरɉ का वजन 
)ͩक.Ēा(.  

X  

बÛदरɉ ͩक 
संÉया 

f  

16A   
X A dx   

.f dx  .fdx dx  
2fdx  

10  05 10-16= -6 -30 180 
12 08 12-16= -4 -32 128 
14 21 14-16= -2 -42 84 
16 24 16-16= 0 00 0 
18 18 18-16=+2 +36 72 
20 15 20-16=+4 +60 240 
22 07 22-16=+6 +42 252 
24 02 24-16=+8 +16 128 

100f N    154 104 50fdx      2. 1084f dx   

समाÛतर माÚय 
fdx

X A
N

   जहाँ 16,  50,  =100A fdx N   

5016
100

X     
 

 

16 0.50 16.50X     

मानक ͪवचलन  
22fdx fdx

N N


 
   

 

 
 

जहाँ 2 1084,  50,  100fdx fdx N     

 
21084 50  = 10.84 0.25  = 10.59

100 100
     

   
मानक ͪवचलन   3.25   ͩक.Ēा 

15.2.3 अखिÖडत या सतत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना 

अखिÖडत Įेणी मɅ मानक ͪ वचलन कȧ गणना करने से पहले वगा[Ûतराल के मÚय ǒबÛद ु(Mid 
Point) £ात करते हɇ। त×पæचात मÚय ǒबÛदओंु को पद मूãय X  मान कर खिÖडत Įेणी कȧ तरह 

ͪवचलन कȧ गणना करत ेहɇ। इस Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना Ǔनàन दो ͪवͬधयɉ ɮवारा करत े
हɇ – 

(अ) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
(ब) लघ ुͪवͬध 

(अ) Ĥ×य¢ ͪवͬध 
इस ͪवͬध के अनसुार गणना Ǔनàन पदɉ मɅ करते हɇ– 
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i सबसे पहले साǐरणी बनाकर वगा[Ûतराल का मÚय ǒबÛद ु£ात करत ेहɇ। X  
ii समाÛतर माÚय £ात करते हɇ। X  
iii पद मूãयɉ से समाÛतर माÚय  X  को घटा कर ͪवचलन £ात करते हɇ।

 X X dx   

iv ͪवचलन  d  का वग[  Square करते हɇ।  

v ͪवचलन वग[  2dx  का बारàबारता  f  से गणुा करते हɇ गणुनफल 2.f dx  का 

योग 2fdx  

मानक ͪवचलन  
2fd

N



  

उदाहरण 5 
Ǔनàन आँकडɉ मɅ Ĥ×य¢ ͪ वͬध ɮवारा समाÛतर माÚय तथा मानक ͪ वचलन कȧ गणना कȧिजए 

वगा[Ûतराल लàबाई (से.मी.) 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70 
बारàबारता पौधɉ कȧ संÉया- 10 15 25 25 10 10 05  
हल : 
वगा[Ûतराल 
पौधɉ कȧ 
लàबाई 
से .मी  

माÚय ǒबÛद ु

X  

बारàबारता 
f  

31X   

X X dx 
 

ͪवचलन 
वग[ 

2dx  

2fdx   fX  

0-10 05 10 05-31 =-26 676 6760 50 
0-20 15 15 15-31 =-16 256 3840 225 
20-30 25 25 25-31 =-06 36 900 625 
30-40 35 25 35-31 =+04 16 400 875 
40-50 45 10 45-31 =+14 196 1960 450 
50-60 55 10 55-31 =+24 576 5760 550 
60-70 65 05 65-31 =+34 1156 5780 325 
 10N f 

 
   2 25400fdx   3100fX 

 

समाÛतर   fx
X

N
  जहा ँ 3100,fx   100N   

  3100 31
100

X    

31X   से.मी. 

मानक ͪवचलन  
2fdx

N
    जहाँ 2 25400,fdx   100N   

25400
100

   
25400
100

 

254   15.94  से.मी. 
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(ब) लघ ुͪवͬध 
इस ͪ वͬध मɅ खिÖडत Įेणी मɅ Ĥयोग ͩ कये लघ ुͪ वͬध कȧ तरह हȣ गणना करते हɇ। अÛतर यह 

है, ͩक अखिÖडत Įेणी के वगा[Ûतराल का मÚय ǒबÛद ु£ात कर पद मूãय ĤाÜत कर लेते हɇ। इस ͪ वͬध 
से गणना Ǔनàन पदɉ मɅ करत ेहɇ– 

i साǐरणी बनाकर सव[Ĥथम मÚय ǒबÛद ु  X  £ात करते हɇ। 

ii पद मूãयɉ को देखकर किãपत माÚय  A  मान लेते हɇ। 

iii अब पद मूãयɉ मɅ से किãपत माÚय  A  को घटाकर ͪ वचलन  d  £ात कर लेत े

हɇ। 
X A dx   

iv ͪवचलन  dx का बारàबारता  f से गणुा कर गणुनफल fdx  ĤाÜत करत ेहɇ, 
तथा गणुनफल fdx  का योग। fdx   

v ͪवचलन  dx  का बारàबारता  f  के गणुफल fdx  का ͪवचलन  dx  से 

पनु: गणुा कर 2fd x  ĤाÜत होता तथा 2fdx  का योग करते हɇ। 2fdx  
अब Ǔनàन सूğ ɮवारा मानक ͪवचलन कȧ गणना करते हɇ–  

मानक ͪवचलन  
22.f dx fa

N N


 
   

 

   

उदाहरण 6 
उदाहरण– 5 के आँकड़ ेका लघ ुͪवͬध ɮवारा मानक ͪवचलन £ात कȧिजए– 

हल- 
वगा[Ûतराल 
पौधɉ ͩक 
लàबाई 
से .मी . 

माÚय 
ǒबÛद ु

X  

बारàबारता 
f  

किãपत 
माÚय A 

35A   
X A dx 

 

बारàबारता .f x 
ͪवचलन f dx   

fdx dx
2fdx  

0-10  05 10 05-35=-30 -300 9000 
10-20 15 15 15-35=-20 -300 6000 
20-30 25 25 25-35=-10 -250 2500 
30-40 35 25 35-35= 0 0 0 
40-50 45 10 45-35=+10 +100 1000 
50-60 55 10 55-35=+20 +200 4000 
60-70 65 05 55-35=+30 +150 4500 
    100f or N 

 
 450 850fdx  

=-400 
2fdx

=27000 
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मानक ͪवचलन  
22fdx fdx

N N


 
   

 

   

227000 400
100 100

   
   

270 16   254  

15.94   से.मी. 

15.3 मानक ğुǑट (Standard Error) 
 संĒहȣत पद मूãयɉ के औसत, माÚयɉ तथा मानक ͪवचलन का मान, पदɉ के åयिÈतगत मूãयɉ 

से ͩ कतना अÛतर रखते हɇ, को मानक ͪ वचलन कहते हɇ। मानक ͪ वचलन पद मूãयɉ कȧ पǐरवत[नशीलता 
(Variability) को Ĥदͧश[त करता हɇ, जबͩक पद मूãयɉ के संĒह तथा गणना कȧ ͪवæवसनीयता 
(Relaibility) को मानक ğǑुट कहते हɇ। मानक ğǑुट का मान संĒहȣत आँकडɉ कȧ संÉया पर आधाǐरत 
होता है। संĒहȣत आँकडɉ कȧ संÉया िजतनी अͬधक होगी मानक ğǑुट का मान उतना हȣ कम होगा। 

सामाÛयत: मानक ğǑुट  tan  S dard Error  को Ǔनàन Ĥकार से ͧलखते हɇ–  
मानक ğǑुट  . .    . . .S E X S E M   OR   tan    X S dard Error of Mean  
मानक ğǑुट कȧ गणना Ǔनàन सूğ के ɮवारा करते हɇ– 

1. माÚय कȧ मानक ğǑुट  tan    S dard Error of Mean  . . .S E M
n


   

2. माÚयक कȧ मानक ğǑुट (Standard Error of Median) 1.2533 . . .S E M   
3. मानक ͪवचलन कȧ मानक ğǑुट Standard Error of Standard Deviation

0.7071.
n


  

उदाहरण 7 
Ǒदये आँकड़ ेका लघ ुͪवͬध से मानक ͪवचलन, समाÛतर माÚय तथा मानक ğǑुट कȧ गणना 

कǐरए– 
पेड़ɉ कȧ संÉया – 10-20, 20-30, 30-40, 40-50, 50-60, 60-70, 70-80 
èथानɉ कȧ संÉया– 10 15 25 20 15 10 05 
 
पेड़ो कȧ संÉया 
वगा[Ûतराल 

मÚय ǒबÛदु

X  

बारàबारता
f  

किãपत माÚय 
35A 

X A dx   

बारàबारता 
X ͪवचलन f dx  

fdx dx
2fd x  

10-20 15 10 15-35=-15 -200 4000 
20-30 25 15 25-35=-10 -150 1500 
30-40 35 25 35-35= 0 0 0 
40-50 45 20 45-35=+10 +200 2000 
50-60 55 15 55-35=+20 +300 6000 
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60-70 65 10 65-35=+30 +300 9000 
70-80 75 05 75-35=+40 +200 8000 
  100f    fdx 

1000-350=650 
2fd x  

=30500 

समाÛतर माÚय 
fdx

X A
N

 
 

650350 35 6.5
100
      

 41.05  पेडɉ कȧ संÉया 

मानक ͪवचलन  
22.f dx fa

N N


 
   

 

 
 

 
2

230500 650 305 6.5 305 42.25 262.75
100 100

         
 

 

 16.21 पेड़ɉ कȧ संÉया 
उपरोÈत आकड़ɉ से मानक ğǑुट कȧ गणना– 

मानक ğǑुट (S.E.M) 
n


  जहा ँ 16.21, 100N    
16.21

100
  1.621  

मानक ğǑुट  . . . .S E X S E M   जहा ँ . . 1.621S E M   41.05X   
. . 41.05 1.621S E    

15.4 मानक ͪवचलन तथा मानक ğुǑट कȧ साथ[कता  
गणु  
1. मानक ͪवचलन, संĒहȣ आँकड़ो के मूãय पर आधाǐरत होता है। ͩकसी भी पद मूãय को छोड़ 

नहȣं सकत ेहै। 
2. मानक ͪवचलन कȧ गणा के पæचात ्हȣ मानक ğǑुट के èतर को £ात करते हɇ। 
दोष  
1. मानक ͪवचलन करना व उसे समझना कǑठन होता है। 
2. इसमɅ चरम मूãयɉ पर अͬधक बल Ǒदया जाता है Èयɉͩक इसमɅ मूãयɉ का वग[ ͩकया जाती 

है। 

15.5 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. मानक ͪवचलन कȧ पǐरभाषा ͧलͨखए। 
2. åयिÈतगत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना के ͧलए सूğ ͧलͨखए। 
3. मानक ğǑुट को समझाइए। 
4. ' ' ͬचÛह ͩकसके ͧलये Ĥयोग ͩकया जाता है? 
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5. मानक ğǑुट कȧ गणना के ͧलये सğू ͧलͨखए। 
6. मानक ͪवचंलन, समाÛतर माÚय तथा मानक ğǑुट कȧ गणना कȧिजए– 

X   8, 10, 22, 14, 16, 18, 20, 22 
f   4, 9, 20, 23, 19, 16, 05, 04 
[उ×तर – 3.1    14.64X  ] 

7. Ǔनàन ͧलͨखत आँकड़ो का माÚय, मानक ͪवचलन तथा मानक ğǑुट कȧ गणना कȧिजए– 
ͪवषयɉ मɅ अंक 
वगा[Ûतरा- 

10–20, 20–30, 30–40, 40–50, 50–60, 60–70, 70–80 

छाğɉ कȧ संÉया – 10 15 25 20 15 10 05 
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