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Ĥèतावना 
Ĥèतुत पèुतक “Ĥयोͬगक Ĥाͨण - ͪव£ान” वध[मान महावीर खुला ͪवæवͪवɮयालय, कोटा ɮवारा 
Ĥèताͪवत पाɫयĐमानसुार बी.एससी. भाग ɮͪवतीय के Ĥाͨण-शाèğ के अÚययन अÚयापन हेत ु
सिृजत कȧ गई है । आधुǓनक ͪव£ान के ͪवषय सूêमजैͪवकȧ एव ंजैव- Ĥौɮयोͬगकȧ अपनी ͪवषय- 
वèतु के कारण िÈलçट है अत: इस तØय को Úयान मɅ रखत ेहु ए पèुतक कȧ भाषा-शलैȣ को सरल, 
रोचक एव ंसुĒाıा बनाने का अथक Ĥयास ͩकया गया है । आवæयकतानसुार, समानाथȸ अंĒेजी 
शÞद, āलोचाट[,नामांͩकत ͬचğ एव ंसारͨणयाँ भी दȣ गई है । पèुतक कȧ ͪवͧभÛन इकाइयɉ को 
ͪवɮवान लेखकɉ ɮवारा ͧलखा गया है । लेखकɉ ने पèुतक को तØयपरक बनाने के ͧलए Ĥामाͨणक 
ĒÛथɉ कȧ सहायता ĤाÜत कȧ है तथा इन रचǓयताओं के ͧलए कृत£तापन इस Ĥèतावना के 
माÚयम से Ĥèतुत करत ेहै । इसकȧ रचना करते समय यथासभंव यह भी Ĥय×न ͩकया गया है 
ͩक यह पèुतक ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए ĤǓतयोगी परȣ¢ाओं हेतु भी सहȣ माग[दश[न Ĥदान करने मɅ 
सहायक हो । 
पèुतक को अͬधक उपयोगी एव ंĤमाͨणक बनाने हेत ुĤबƨु पाठकɉ एव ंजागǾक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
रचना×मक सझुाव सादर आमंǒğत है । 
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इकाई 1 : èथायी सूêमदशȸय èलाइड Ǔनमा[ण (Preparation 
of Permanent slides) 

यहा ँजÛत ु–सामĒी के èथायी माउÛट (mount) अथा[त ्èलाइड (slide) बनाने कȧ ͪवͬधयɉ का 
वण[न ͩकया गया है िजससे सूêमदशȸय संरचना का अÚययन सुलभता से ͩकया जा सके । 
सामĒी एव ंउपकरण (Material and Equipment) 
1. जÛत ुअथवा जÛत ुसामĒी : जीͪवत,  ताजा मरा हुआ,  अपǐररͯ¢त (unpreserved) । 
2. पǐरर¢क (Fixatives) : फॉरमेलȣन 10%,  बोइÛस का घोल (Bouin’s fluid),  शॉͫडन 

का घोल (schaudin’s fluid) । 
3. सामाÛय अͧभकम[क (common reagent) : नॉम[ल सेलाइन (normal saline),  ǐरगंर – 

घोल (ringer solution), अàलȣय – जल (acid water),  अàलȣय ऐãकɉहॉल (acid 
alcohol) KOH अथवा NaOH का जलȣय घोल,  ऐãकɉहॉल Įेͨणया,ँ  जाइलȣन 
(xylene),  कैनेडा बाãसम (Canada balsam) अथवा DPX मेयर – एãबुͧ मन 
(mayer albumin). 

4. अͧभरंजक (stains) बोरैÈस कामȸन (borax carmin),  ऐसीटोकामȸन (acetocarminer) 
ऐसीटो – ऑसȸन (aceto–orcein),  हȣमेटॉÈसलȣन –इ ओसीन (Haematoxyline– 
eosin) । 

हनन एव ंèवापन (Killing and Narcotization) 
èथायी èलाइड बनाने हेत ुजीͪवत Ĥाणी का हनन कर उसका शीē परȣर¢ण करना मह×वपणू[ 
होता है । इस ĤͩĐया के कारण जÛत ुकȧ सूêम संरचना लगभग उसी दशा मɅ रहती है िजस 
समय वह जीͪवत था । 
बहु धा जीͪवत Ĥाणी को मारने से पवू[ l उसको अचेत करना आवæयक होता है (जैसे– हाइĜा) । 
Èयɉͩक इसका शरȣर अǓत संकुचनशील (contractile) होता है । अचेत होने के पæचात ्Ĥाणी 
का हनन ͩकया जाता है । 
Ĥाणी को अचेत एव ंहनन करने हेत ुèवापक – पदाथ[ Ĥयोग मɅ लाये जात ेहɇ । जैसे – मैÛथॉल 
(menthol),  Èलोरोफॉम[ (chloroform),  ईथर (ether),  ऐãकोहॉल (alchol) आǑद । 
पǐरर¢ण एव ंपǐरर¢क (fixing and Preservation) 
ताजी Ĥाणी –सामĒी. को पहले ͩकसी पǐरर¢क अथा[त ् ͩफÈसेǑटव (fixative) मɅ रखा जाता है 
जो Ĥाय : ͩकसी 2 या 3 ͪवͧशçट रसायनɉ का घोल होता है । ऐãकोहॉल एव ंफॉरमेलȣन 
(formalin) èवय ंअǓत सामाÛय पीरर¢क होत ेहɇ,  अत: इÛहɅ ͪवͧशçट Ĥकार के पीस ¢क – 
घोलɉ मɅ अÛय रसायनɉ के साथ ͧमलाया जाता है । पीरर¢क,  सामĒी को अपे¢ाकृत कड़ा 
(hard) कर देत े हɇ तथा साथ हȣ कोͧशकाओं एव ं ऊतक के संघटकɉ का èकÛदन 
(coagulation) कर उÛहɅ घोलकɉ मɅ अघलुनशील कर देते हɇ । इसके अǓतǐरÈत पारȣर ¢क 
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Ĥाय: कोͧशकाओं एव ं ऊतकɉ के संघटकɉ को अपे¢ाकृत पारदश[क भी कर देत े हɇ िजसके 
फलèवǾप उनका सूêमदशȸ मɅ पǐरर¢ण सुलभ हो जाता है । 
साधारणतया,  Ĥयोगशाला मɅ ͪवÍछेदन ͩकए जाने वाले Ĥाणी फॉरमेलȣन मɅ पǐररͯ¢त ͩकए जात े
हɇ,  अत: िजस भी जÛत ु – अंग अथवा ऊतक कȧ èथायी èलाइड बनाई जाती है,  उÛहɅ 
पǐररͯ¢त करने कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती है । 

 
ͬचğ 1.1 : एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का Đमदशȸ आरेख । 

ताजे मारे हु ए जÛत ुअथवा उसके ऊतक कȧ –पǐरर¢ण कȧ ĤͩĐया जǾरȣ होती है । उदाहरणाथ[,  
ताजे Ĥोटोजोआ सदèयɉ को अͧभरंिजत करने से पहले उनका पǐरर¢ण जǾरȣ होता है । सूêम 
Ĥोटोजोआ जÛतओंु कȧ पवू[–पǐरर¢ण–ĤͩĐया Ǔनàनͧलͨखत है : 
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ताजे जीͪवत परैामीͧसयम,  अमीबा,  यÊूलȣना अथवा मɅढक के मलाशयी सीͧलएट आǑद को 
पहले èलाइड पर मेयर –एÏयूͧ मन ɮवारा ͬचपकाया जाता है तथा ͩफर पǐरर¢ण ͩकया जाता है । 
सव[Ĥथम èवÍछ èलाइड पर मेयर–एãÞयूͧ मन (Mayer albumin) कȧ एक बूँद लेकर èलाइड 
पर परूȣ तरह फैला लȣिजए । 
अब उपयÈुत सामĒी को इस èलाइड के मÚय मɅ रख दȣिजए । अǓतǐरÈत जल हटाकर èलाइड 
को परूȣ तरह सुखा लȣिजए और सामĒी का पǐरर¢ण कȧिजए । 
धुलाई (washing) 
इस ĤͩĐया के अÛतग[त सामĒी को पǐररͯ¢त करने के पæचात ्भलȣ Ĥकार से धोकर इसे साफ 
ͩकया जाता हɇ । यǑद पǐरर¢क का माÚयम ऐãकɉहॉल है तब जÛत ु –सामĒी को ऐãकोहॉल से 
हȣ धोया जाता है तथा यǑद पीरर¢क जलȣय माÚयम है तब इसे जेल से धोकर हटाया जाता है। 
Ǔनम[लन (clearing) 
बहु धा सामĒी के अपारदशȸ होने कȧ िèथǓत मɅ इसे पारदशȸ बनाने हेत ु5 – 10% KOH अथवा 
NaOH के जलȣय घोल मɅ उबाला जाता है । 
अͧभरंजन (Staining) 
ऊतकɉ एव ंकोͧशकाओं के ͪवͧभÛन भाग ͧभÛन – ͧभÛन वणɟ (dyes) ɮवारा अͧभरंिजत होत ेहɇ। 
वण[ अथा[त ्अͧभरंजक (stains) जÛत ु –सामĒी कȧ भौǓतक –संरचना को अͬधकाͬधक èपçट 
करने हेत ुĤयोग मɅ लाये जात ेहɇ । 
दो Ĥमुख Ĥकार के अͧभरंजक सामाÛयतया Ĥयोग मɅ लाये जात ेहɇ : 
(i) केÛɾͩकय – अͧभरंजक (Nucler Stains) : ये केÛġक एव ंकोͧशकांगɉ को अͧभरंिजत करत े

हɇ उदाहरणाथ[– हȣमेटॉÈसीलȣन । 
(ii) कोͧशकाġåयी – अͧभरंजक (Cytoplasmic Stains) : ये कोͧशकाġåय को अͧभरंिजत करत े

हɇ । उदाहरणाथ[– इओͧसन (eosin),  बोरैÈस कामȸन,  सफ़ैाǓनन,  आǑद । 
एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध के अÛतग[त Ĥाय: केवल एक अͧभरंजक का हȣ Ĥयोग ͩकया जाता है । 
उदाहरणाथ[– बोरैÈस –कामȸन,  ऐͧसटो –कामȸन इ×याǑद । 
Ĥाणी –सामĒी कȧ औǓतक –संरचना के अÚययन के ͧलए दोहरȣ – अͧभरंजन तकनीक (double–
staining technique) का Ĥयोग ͩकया जाता है । इस तकनीक मɅ दो Ĥकार के अͧभरंजक –
घोलɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है,  Ĥथम घोल कोͧशकȧय – केÛġक को अͧभरंिजत करता है तथा 
दसूरा कोͧशका –ġåय को वͨण[त करता है । हȣमेटॉÈसीलȣन –इओͧसन अͧभरंजकɉ का Ĥयोग 
दोहरȣ – अͧभरंजन तकनीक मɅ ͩकया जाता है । 
ͪवअͧभरंजन अथवा ͪवभेदȣकरण (Destaining or Differentiation) 
अͧभरंजन –ͩĐया के अÛतग[त अनेकɉ बार वण[क कोͧशकाओं मɅ आवæयकता से अͬधक आ जाता 
है अथा[त ् ये अͬधक अͧभरंिजत हो जाती हɇ । इससे सूêमदशȸ ɮवारा परȣ¢ण मɅ अ×यÛत 
कǑठनाई आती है? । अत: ͪवअͧभरंजन –ĤͩĐया मɅ अिàलय –जल (acid water) अथवा 
अàलȣय –ऐãकोहॉल (acid alchol) ɮवारा जÛत ु –सामĒी से अǓतǐरÈत अनावæयक वण[क को 
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हटाया जाता है । यǑद अͧभरंजक –घोल जलȣय है तब अàलȣय –जल का Ĥयोग ͩकया जाता है 
तथा यǑद अͧभरकर घोल का माÚयम ऐãकोहॉल है तब ͪवअͧभरंजन हेत ुअàलȣय ऐãकोहॉल को 
Ĥयोग मɅ लाया जाता है । 
Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) 
èथायी èलाइड बनाने हेत ुजÛत ु– सामĒी से परूȣ Ĥकार से जल Ǔनकाला जाना आवæयक है । 
यह ĤͩĐया Ǔनज[लȣकरण (dehydration) कहलाती है तथा इसके अÛतग[त सामĒी को 
ऐãकɉहॉल कȧ ͪवͧभÛन आरोहȣ Įेͨणयɉ (ascending grades) अथा[त ् 30% 50% 70% 
90% एव ं100% एãकɉहॉल से Đमवार गजुारा जाता है । 
ͪवऐãकोहॉलȣकरण अथा[त ्Ǔनम[लन (Dealcholization or Clearing) 
Ǔनज[लȣकरण करने के पæचात ्ऊतक को पारदश[क बनाने हेत ुउसका Ǔनम[लन ͩकया जाता है । 
इस ͩĐया के ͧलए जाइलȣन का Ĥयोग ͩकया जाता है । चूँͩक ऐãकɉहॉल काब[Ǔनक –घोलकɉ मɅ 
घलुनशील होता है इसͧलए यह जÛत ुसामĒी से घलुकर बाहर आ जाता है,  ͩकÛत ुजाइलȣन 
उसमɅ चलȣ जाती है । 

 
ͬचğ 1.2 : दोहरȣ अͧभरंजन ͪवͬध का Đमदशȸ आरेख । 
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माउिÛटंग (Mounting) 
यह èथायी èलाइड बनाने का अिÛतम चरण है । इसके अÛतग[त कैनेडा–बाãसम अथवा DPX 
(डाइèĚȣन Üलाèटȣसाईजर जाइलȣन) कȧ 1 – 2 बूँदɅ डालकर उस पर कवर –िèलप सावधानी से 
रख दȣ जाती है तथा एक सूखी अथा[त ्èथायी सूêमदशȸय èलाइड तैयार हो जाती है । 
अͧभरंजन कȧ सामाÛय ͪवͬधया ँ
I. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध (single staining technique) 
1. पǐरर¢ण (fixation) : अगर जÛत ु –सामĒी ताजी एव ंअपीररȣ¢त है,  तब सव[Ĥथम इसे 

उपयÈुत परȣर¢क मɅ पररȣ¢त करɅ । 
2. धुलाई (washing) जÛत ु –सामĒी को अÍछȤ तरह से धोकर उससे अनावæयक पǐरर¢क 

हटाए । 
3. अͧभरंजन (Staining) : सामĒी को अͧभरंजन – घोल (staining solution) जैसे बोरैÈस 

कामȸन (borax carmine) मɅ उͬचत समय तक रखकर अͧभरंिजत कȧिजये । 
4. ͪवभेदȣकरण (Differentation) : अͧभरंजन – घोल के माÚयम के अनसुार सामĒी को 

अàलȣय जल या ऐãकɉहॉल मɅ 1/2 से 2 ͧमनट रखकर अनावæयक रंग हटाकर सामĒी को 
पारभासी (transluscent) बनाइए । 

5. धुलाई (washing) सामĒी को अÍछȤ Ĥकार से (जल अथवा ऐãकɉहॉल से) धुलाई कȧिजए । 
6. Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) : सामĒी को Đमश : 30,  50,  70,  90 तथा पǐरशुƨ 

ऐãकɉहॉल Įेͨणयɉ मɅ 5 – 5 ͧमनट रख कर Ǔनज[लȣकरण कȧिजए । 
7. ͪवऐãकोहॉलȣकरण एव ं Ǔनम[लन (delcoholization and clearing)) : सामĒी को 

जाइलȣन (xylene) मɅ 2 ͧमनट के ͧलए रͨखए । 
8. माउिÛटंग (Mounting). èलाइड पर उपिèथत जÛत ु –सामĒी पर कैनेडा –बाãसम अथवा 

DPX कȧ एक –दो बूँद डालकर उस पर सावधानी से कवर – िèलप रखɅ । अब èथायी –
èलाइड अÚययन हेत ुतैयार है । 

II. दोहरȣ अͧभरंजन तकनीक (हȣमेटॉÈसीलȣन – इओसीन अͧभरंजन तकनीक) 
[double staining Technique (Haematoxylin Eosin Staining Technique)] 
1. पǐरर¢ण (fixation) : अगर जÛत ु– सामĒी ताजी एव ंअपररȣ¢त है,  तब सव[Ĥथम इसे 

उपयÈुत पǐरर¢ण मɅ पǐररͯ¢त करɅ  
2. धुलाई (washing) : जÛत ु–सामĒȾ को अÍछȤ Ĥकार से धोकर पǐरर¢क हटाइए । 
3. अͧभरंजन – I: हȣमैटांÈसीलȣन घोल मɅ अͧभरंिजत कȧिजए । 
4. ͪवभेदȣकरण (Differentation): अͧभरंिजत सामĒी को 30 सेकÖड अàलȣय –जल मɅ रखकर 

उससे अनावæयक वण[ हटाइए । 
5. वण[ – ͪवकास (colour development) : हȣमैटॉÈसीलȣन से वͨण[त –सामĒी लाल – भूरȣ 

अथवा गहरȣ भरूȣ सी Ǒदखाई देती है । नीलन अथा[त ्Þलइूगं (bluing) ĤͩĐया के अÛतग[त 
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इस सामĒी को पानी (water) से 10 से 30 ͧमनट तक धोइये िजससे अÛत मɅ सामĒी 
नीले रंग कȧ हो जाए । 

6. Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) सामĒी को Đमश : 5 – 5 ͧमनट 30,  50 तथा 70 
ĤǓतशत ऐãकɉहॉल मɅ रखकर उसका आͧशक Ǔनज[लȣकरण कȧिजए । 

7. अͧभरंजन – II: अब ɮͪवतीय अͧभरंजन हेत ुसामĒी को 1/2 से 1 ͧमनट इओͧसन घोल 
(eosin solution) मɅ रͨखए । 

8. Ǔनज[लȣकरण (dehydration) : सामĒी को 5 – 5 ͧमनट 70%,  90% तथा पǐरशुƨ 
(100%) ऐãकɉहॉल मɅ रखकर सàपणू[ Ǔनज[लȣकरण कȧिजए । 

9. ͪवऐãकोहॉलȣकरण एव ं Ǔनम[लन (Dealcholization and clearing) : अब अͧभरंिजत 
सामĒी को 2 – 3 ͧमनट के ͧलए जाइलȣन मɅ रͨखए । 

10.  माउिÛटंग (Mounting) : èलाइड पर जÛत ु–सामĒी लȣिजए एव ंइस पर कैनेडा –बाãसम 
अथवा DPX कȧ एक – दो बूदं डालकर उस पर सावधानी से कवर – िèलप रखɅ । अब 
èथायी सूêमदशȸ èलाइड बनकर तैयार है । 

सामाÛय पǐरर¢ण,  अͧभरंजक एवं अͧभकम[क (common Fixatives 
stains and Reagents) पǐरर¢क (Fixative) 

1. फॉमȶͧलन (formalin) : 
फॉमȶͧलन (formaline) 40 ĤǓतशत फॉमȶãडीहाइड (formaldehyde) का जलȣय घोल होता है। 
संगठन एव ंǓनमा[ण ͪवͬध (composition and method of preparation): (1) फॉमȶͧलन – 
10 ͧमलȣ; (ii) आसतु – जल (distilled water) – 90 ͧमलȣ । आसुत –जल मɅ 10 ͧमलȣ 
फॉमȶͧलन डाͧलए एव ंअÍछȤ तरह से दोनɉ को ͧमलाइये । 
Ĥयोग–ͪवͬध (use) : पǐररͯ¢त कȧ जाने वालȣ सामĒी को कम से कम 24 घÖटे तक इस 
पǐरर¢क मɅ रͨखए तथा इसके उपराÛत जÛत ु –सामĒी को लगभग 3 घÖटे तक बहत ेजल 
(running water) से धोकर साफ कȧिजए । 
2. बोइÛस – ġव (Bouin’s fluid) : 

Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 
(i) ͪपकǐरक अàल (picric acid) का संतÜृत जलȣय घोल (Saturated aqueous 

solution) 75 ͧमलȣ 
(ii) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल (glacial acetic acid) 5 ͧमलȣ  
(iii) फॉमȶͧलन (formaline) 25 ͧमलȣ  

Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
संतÜृत ͪपकǐरक अàल का घोल : इसे आसतु जल कȧ ͪवͧशçट माğा लेकर उसमɅ ͪपकǐरक अàल 
कȧ अͬधकाͬधक माğा डालकर बीकर मɅ घोल कर तैयार ͩकया जाता है । बीकर को एक èथान 
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पर िèथर रख Ǒदया जाता है तथा कुछ समय बाद ऊपरȣ पारदश[क संतÜृत घोल को एक अÛय 
बीकर या बोतल मɅ पथृक् कर ͧलया जाता है । 
अब इस घोल कȧ 75 ͧमलȣ माğा लेकर उसमɅ एक के बाद एक 25 ͧमलȣ फॉमȶͧलन तथा 5 
ͧमलȣ Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल घोले जात ेहɇ । 
ͪवͬध : इस पǐरर ¢क ɮवारा जÛत ु–सामĒी कȧ औǓतकȧ (histoligy) का अÚययन ͩकया जाता 
है। पǐरमाण के अनǾुप जÛत ु– सामĒी को इसमɅ 6 से 24 घÖटे तक पǐररͯ¢त ͩकया जाता है। 
बहत ेजल से तदपुराÛत कम से कम 24 घÖटे तक उसे धोया जाता है । 
अͧभरंजक (stains) 
1. बोरेÈस – कामȸन (Borax carmine)  

Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 
(i) बोरैÈस (borax) 4 Ēाम 
(ii) कामȸन (carmine) 3 Ēाम 
(iii) 70% ऐãकɉहॉल 100 ͧमलȣ 
(iv) आसुत जल (distilled water) 100 ͧमलȣ  

Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
(i) बोरैÈस (4 Ēाम) को 100 ͧमलȣ आसुत जल मɅ डालकर बीकर मɅ घोͧलए । 
(ii) इस घोल मɅ 3 Ēाम कामȸन डालकर 30 ͧमनट तक उबाͧलए । 
(iii) इस ͧमĮण को 2 – 3 Ǒदन के ͧलए ढक कर रͨखए और समय –समय पर इसे एक छड़ 

ɮवारा Ǒहलात ेरǑहए । 
(iv) (iv) इस काल के बाद घोल कȧ माğा मालमू कǐरए तथा ͩफर उसमɅ उतनी हȣ माğा मɅ 

70% ऐãकोहॉल ͧमलाइए । एक घÖटे तक ͧमĮण को ͩकसी जगह िèथर रख दȣिजए । 
ͩफãटर करके तैयार अͧभरंजक को Ĥयोग मɅ लाइए । 

Ĥयोग ͪवͬध (use) : बोरैÈस –कामȸन मुÉयत: कोͧशका –ġåय को वͨण[त करता है । इस ͩĐया 
मɅ पहले सामĒी को आवæयकता से अͬधक अͧभरंिजत कर ͩफर उसका अàलȣय –ऐãकोहॉल मɅ 
ͪवभेदȣकरण ͩकया जाता है । ͪवभेदȣकरण के अÛत मɅ रंग चमकदार पारभासी गलुाबी हो जाता 
है। 
2. एͧसटोकामȸन (Acetocarmine): 

Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 
(i) कामȸन 1 या 2 Ēाम 
(ii) आसुत जल (distilled water) 55 ͧमलȣ 
(iii) Êलेͧसयल एͧसǑटक अàल 45 ͧमलȣ 

 Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
(i) बीकर मɅ (45 ͧमलȣ) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अèत लेकर उसमɅ 55 ͧमलȣ आसुत जल घोͧलए। 
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(ii) कोǓनकल – Ýलाèक (conical flask) मɅ इस घोल को उबाͧलए व मÛद गǓत से उबलत े
घोल मɅ धीरे – धीरे कामȸन पाऊडर डालकर इसे काचँ कȧ छड़ ɮवारा घोͧलए । 

(iii) जब कामȸन परूȣ तरह घलु जाय तब इस ͧमĮण को कमरे के तापमान तक ठंडा कȧिजए 
तथा ͩफãटर कर उस थोक – घोल (stock solution) को संĒहȣत कर लȣिजए । 

(iv) पǐरर¢क के ͧलए घोल मɅ लोहे के बरुादे कȧ एक चुटकȧ डाल दȣिजए । 
Ĥयोग ͪवͬध : यह अͧभरंजक केÛġकǓय – अंगकɉ को वͨण[त करता है । गणुसूğɉ आǑद के 
अÚययन हेत ुèÈवॉश (sqash) एव ंिèमयर (smear) बनाने हेत ुइसे Ĥयोग मɅ लाया जाता है।  
3. ऐͧसटोऑͧस[न (Aceto–orcein) : 

Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 
(i) आसुत जल (distilled water) 55 ͧमलȣ 
(ii) ऑͧस[न (orcein) 1 Ēाम 
(iii) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक – अàल 45 ͧमलȣ  

Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
बीकर मɅ (45 ͧमलȣ) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक – अàल लेकर उसमɅ 55 ͧमलȣ आसुत –जल ͧमलाइए। 
तदपुराÛत कोǓनकल – Ýलाèक (conical flask) मɅ इस घोल को उबाͧलए एव ंÊलास कȧ छड़ 
कȧ सहायता से धीरे – धीरे ऑͧस[न – पाउडर इसमɅ घोͧलए । ऑͧस[न के पणू[ Ǿप से घलु जाने 
पर इस ͧमĮण को कमरे के तापमान पर ठंडा कर लȣिजए । इस थोक – घोल (stock–
solution) को ͩफãटर कर लȣिजए तथा पǐरर¢ण हेत ुइसमɅ लोहे के बरुादे कȧ एक चुटकȧ डाल 
दȣिजए । 
Ĥयोग–ͪवͬध : यह अͧभरंजक केÛġकɉ को अͧभरंिजत करता है । गणुसğूɉ के अÚययन हेत ुèकॉश 
(squash) अथवा िèमयर (smear) बनाने के Ĥयोग मɅ भी इसे लाया जाता है । 
4. हȣमेटॉÈसीलȣन अͧभरंजक (Haematoxylin stain) : हȣमेटॉÈसीलȣन से अनेक Ĥकार के 

अͧभरंजक बनाए जात ेहɇ । एक सामाÛय अͧभरंजक हेǐरस – हȣमेटॉÈसीलȣन घोल (Harris’s 
haematoxylin solution) है िजसको Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬध से तैयार ͩकया जाता है। 
Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 
(i) हȣमेटॉÈसीलȣन 0. 5 Ēाम 
(ii) आसुत जल 100 ͧमलȣ 
(iii) मŘयǐूरक ऑÈसाइड 0. 25 Ēाम 
(iv) अमोǓनयम अथवा पोटैͧशयम ऐलम 10 Ēाम 
(v) पǐरशुƨ ऐãकɉहॉल 5.0 ͧमलȣ  

Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
(i) हȣमेटॉÈसीलȣन पाऊडर को पǐरशुƨ ऐãकोहॉल मɅ हãका गम[ करके घोͧलए । 
(ii) पथृक बीकर मɅ अमोǓनयम या पोटेͧशयम ऐलम को जल मɅ गम[ करके घोͧलए । 
(iii) एक बड़ ेबीकर मɅ दोनɉ घोलɉ को ͧमलाकर ĤाÜत ͧमĮण को जãदȣ से उबाͧलए । 
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(iv) बीकर को आग से हटाकर उसमɅ मÈयू [ǐरक ऑÈसाइड डाͧलए व घोल को शीēता से हȣ ठÖडा 
कर लȣिजए । 

Ĥयोग–ͪवͬध : यह भी एक अǓत सामाÛय केÛġकȧय अͧभरंजक (nuclear stain) है एवं 
केÛġकȧय अंगकɉ को गहरा नीला अͧभरंिजत करता है । 
5. इओसीन घोल (Eosin stain): यह अͧभरंजक 1 Ēाम इओͧसन पाऊडर को 200 ͧमलȣ 
70% ऐãकɉहॉल मɅ घोल कर बनाया जाता है । 
यह कोͧशका ġåयी – अͧभरंजक (cytoplasmic stain) है । हȣमेटॉÈसीलȣन के साथ यह दोहरȣ 
अͧभरंजन तकनीक मɅ Ĥयोग मɅ लाया जाता है । 
अͧभकम[क (Reagents) 
1. नॉम[ल सेलाइन (Normal saline) : 
(i) मेढक हेत ु(0.75%) 

सोͫडÈय Èलोराइड (sodium chloride)  0.75 Ēाम 
आसुत जल (distilled water) घोलɅ ।   100 ͧमलȣ 

(ii) èतनी हेत ु(0.9%) 
सोͫडयम Èलोराइड (sodium chloride)  0.9 Ēाम 
आसुत जल (distilled water) घोलɅ ।   100 ͧमलȣ 

2. ǐरगंर ͪवलयन (Ringer solution):  
सोͫडयम Èलोराइड (sodium chloride)  0.6 Ēाम 
पौटेͧशयम Èलोराइड (Potassium chloride)  0.042 Ēाम 
कैिãशयम Èलोराइड ( 2Ca Cl )   0.024 Ēाम 
सोͫडयम बाइ काबȾनेट ( 3NaHCO )   0.01 Ēाम 
आसुत जल (distilled water)   100 ͧमलȣ  

सभी को घोलɅ । 
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इकाई 2 : èथायी èलाइड : Ǔनमा[ण एव ं अÚययन 
(Permanent Slide : Perparation and 
study)  

इस अÚयाय के अÛतग[त ͪवͧभÛन ͪवÍछेǑदत सामͬĒयɉ कȧ èथायी èलाइड अथा[त माउÛट 
(mount) बना कर उनकȧ संरचना का अÚययन ͩकया जाएगा । 
1. परैामीͧसयम एव ंयÊूलȣना (Paramecium and Euglena) 
ͪवͬध (Procedure) :  
1. एक èवÍछ èलाइड पर मेयर अãबुͧ मन (Mayer albumin) कȧ एक बूँद डाले तथा 

रगड़कर èलाइड के चारɉ और फैलादɅ । 
2. परैामीͧसयम या यÊूलȣना संवध[न कȧ कुछ बूदंɇ èलाइड के बीच मɅ डाले । 
3. एक बूँद 100% इथाइल ऐãकाहॉल कȧ ͧमलायɅ । 
4. कमरे के तापĐम पर सभी को सूखने दɅ । 
5. आसुत जल से धोयɅ । 
6. दोहरȣ अͧभरंजन ͪवͬध अनसुार अͧभरंिजत करɅ । 
7. जाइलȣन मɅ Ǔनम[लन (clear) करɅ तथा DPX मɅ माउÖट करɅ । 
8. Ĥकाश सूêमदशȸ से इस Ĥकार बनी हु ई èलाइड का अÚययन करɅ । 
9. एक èवÍछ नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 

  
ͬचğ 2.1 : परैामीͧसयम; A. अधर Ǻæय; B. पाæव[ Ǻæय 

2. मɅढक के मलाशयी ͧसͧलएट (ओपेलाइना,  बेलिÛटͫडयम एव ंǓनÈटोथीरस)  
[Rectal ciliates of frog (Opalina,  Balantidum,  and Nyctotherus)]  
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ͪवͬध (Procedure) :  
1. एक ताजा पकड़ा तथा बेहोश ͩकया हुआ मɅढक लɅ । 
2. शãय ͩĐया ɮवारा मलाशय Ǔनकाल दɅ । 
3. एक 0.75% नमक के घोल या मɅढक ǐरगंर घोल से भरे हु ए वॉच Êलास मɅ मलाशय को 

खोले । 
4. Ĥकाश सूêमदशȸ ɮवारा मलाशयी ͧसलȣएटɉ कȧ उपिèथǓत Ǔनिæचंत करɅ ।  

 
ͬचğ 2.2 : ओपलैाइना 
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ͬचğ 2.3 : ǓनÈटोͬथरस 
5. परैामीͧसयम एव ंयÊूलȣना कȧ èलाइड Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध अनसुार èलाइड बनाए । 
6. एक èवÍछ नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 

 
ͬचğ 24 : बलैनटȣͫडयम 

3. फोराͧमनीफेरा के कवच (foraminiferous shells) 
ͪवͬध (Procedure): 
1. एक शीशी से कुछ सूखे हु ए कवच या पǐररͯ¢त फोराͧमनीफेरा कवच कȧ कुछ बुँदे आसुत 

जल रखे हु ए वॉच Êलास मɅ ले । 

 
ͬचğ 2.5 : फौराͧमǓनफेरा के कवच 

2. समèत सामĒी को जल से धोयɅ । 
3. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत े हु ए Ǔनज[लȣकरण,  अͧभरंजन तथा Ǔनम[लन 

करɅ। 
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4. समèत Ĥकार के कवचɉ को एक èवÍछ èलाइड पर DPX मɅ माउÖट करɅ ।  
5. Ĥकाश सêूमदशȸ मɅ देखकर कवचɉ के आकार नोट करɅ । 
6. सभी का नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
4. èपजं कंǑटकाएँ (sponge spicules) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. 5% KOH ͪवलयन सǑहत एक परखनलȣ मɅ एक छोटा सा केिãशयमी èपजं का टुकड़ा लɅ। 
2. इस टुकड़ ेको तब तक उबाले जब तक यह घलु न जाए तथा èपजं कंǑटकाएँ अलग न हो 

जाए।  
3. आसुत जल मɅ अनेक बार कंǑटकाओं को धोए ।  

 
ͬचğ 2.6 : èपजं कȧ कंǑटकाएँ 

1. डाइकोĚाइईन; 2. ĚाइएिÈटन; 3. िèटरेÈटर 4. टेĚेÈटȣन 5. टोÈसा 6. िèफरेèटर 7. डेèमा; 
8. ĤोĚाइईन 9. ऑथȾĚाइईन; 10. èपाइरेèटर 11. चीला,  पाæव[Ǻæय (बायाँ),  सामने का Ǻæय 
(दाया)ँ; 12. ĚाइकोĜेÊमेटा; 13. ͧसÊमाèपायर 14. ͧसÊमा 15. ऑिÈसया; 16. टायलोèटाइल 

17. èटाइल; 18. èĚोÛगाइल 
4. कंǑटकाओं को एक वॉच Êलास मɅ खालȣ करɅ । 
5. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत े हु ए Ǔनज[लȣकरण,  अͧभरंजन तथा Ǔनम[लन 

करɅ। 
6. कंǑटकाओं को एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
7. Ĥकाश सूêमदशȸ से इस Ĥकार बनी हु ई èलाइड का अÚययन करɅ । 
8. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
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5. èपिÛजन तÛत ु(Spongin Fibers) 
ͪवͬध (Procedure) :  
1. आसुत जल से भरे हु ए व वॉच Êलास मɅ एक èपिÛजन तÛत ुका छोटा सा टुकड़ा लɅ । 
2. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत े हु ए Ǔनज[लȣकरण,  अͧभरंजन तथा Ǔनम[लन 

करɅ। 
3. एक èवÍछ èलाइड के बीच मɅ इस Ĥकार तैयार èपांिजन तÛत ुको फैलाकर DPX से 

माउÖट करɅ । 
4. Ĥकाश सूêमदशȸ से èलाइड को अÚययन करɅ । 
5. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 

 
ͬचğ 2.7 : èपिÛजन – तÛत ु

6. èपजं जेàयलू (sponge Gemmule) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. एक वॉच Êलास मɅ 2 – 3 èपजं जेàयलू लɅ ।  
2. आसुत जल से धोयɅ । 
3. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत े हु ए Ǔनज[लȣकरण,  अͧभरंजन तथा Ǔनमू [लन 

करɅ। 
4. जेàयलू को ǒबना दबाए एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
5. Ĥकाश सूêमदशȸ से èलाइड का अÚययन करɅ । 
6. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
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ͬचğ 2.8 : A. जेàयलू : कंǑटकाओं के साथ; B. जेàयलू : मीइĐोपाइल Ǔछġ के साथ 
7. हाइĜा (Hydra) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. Ħशु कȧ सहायता से आसुत जल से भरे हु ए वॉच Êलास मɅ एक हाइĜा लɅ । 
2. आसुत जल से धोयɅ । 
3. एकाकȧ या दोहरȣ अͧभरंजन–ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
4. एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
5. Ĥकाश सूêमदशȸ से èलाइड का अÚययन करɅ । 
6. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) : 
संघ (Phylum)  सीलÛĚेटा (coelenterate) 
1. अरȣय समͧमत (radially symmetrical),  ɮͪवèतरȣय बहु कोͧशकȧय Ĥाणी । 
2. जीवन –चĐ मɅ दो दैǑहक Ǿप ͧमलत ेहɇ : पॉͧलप (polyp) तथा मैɬयसूा (medusa) Ǿप । 
3. मुख Ĥाय : दंͧशका –यÈुत èपश[कɉ ɮवारा Ǔघरा होता है । 
4. देह ͧभि×त एक गǑुहका घेरे होती है िजसे सीलÛĚॉन कहत ेहɇ । 
वग[ (class)  हाइĜोजोआ (hydrozoa) 
जीवन –चĐ मɅ Ĥाय: दोनɉ दैǑहक Ǿप अथा[त ्पॉͧलप एव ंमैɬयसूा Ǿप ͧमलत ेहɇ । 
गण (order)  हाइĜॉथीका (Hydroide) 
1. जीवन–चĐ मɅ पॉͧलप Ǿप माÛय होता है जो Ĥाय: èथानबƨ होता है । 
2. पॉͧलप Ǿप से अलɇͬ गक जनन –ͩĐया ɮवारा छोटे मुÈत –जीवी लɇͬ गक मेɬयसूी बनत ेहɇ । 
उपगण (suborder) एÛथोमेɬयसूी (िजàनɉÞलािèटया)  

Anthomedusae (Gymmoblastea)  
पॉͧलप हाइĜोथीका नामक अकोͧशकȧय आवरण ɮवारा रेͨखत नहȣ ंहोता है । 
Įेणी (Genus)  हाइĜा (Hydra) 
1. मीठे अलवͨणत जल के जलाशयɉ मɅ पाया जाने वाला सामाÛय जÛत ु। सामाÛय जाǓतयाँ है 

हरा हाइĜा ÈलोरोहाइĜा,  ͪवǐरͫडसीमा (= हाइĜा ͪवǐरͫडस) तथा भूरा हाइĜा पãैमैटोहाइĜा 
आͧलगएिÈटस (= हाइĜा फèका अथवा हा. ऑͧलगएिÈटस) । हरा एव ं रंग इन जाǓतयɉ मɅ 
सहवासी एãगी जूÈलोरेला तथा जूजैिÛथलȣ पर Đमश: Ǔनभ[र करता है । 

2. हाइĜा अपने Ǔनचले छोर िजसे पाद अथवा अधोǒबàब (foot or basal) कहत ेहɇ,  से Ĥाय: 
ͩकसी आधार –वèत ुसे ͬचपका रहता है ͩकÛत ुयह èथानबƨ नहȣ ंहोता है । 

3. नलाकार संकुचनशील देह लगभग 1 से 3 सेमी लàबी होती है । 
4. ऊपरȣ èवतÛğ छोर अथा[त ्मुखीय अंत एक शंÈवाकार Ĥवध[ िजसे हाइपोèटोम या अधोमुख 

(Hypostome) कहत ेहɇ,  मɅ ͪवभेǑदत होता है । हाइपोèटोम के मÚय मɅ एक Ǔछġ होता 
है िजसे मुख (mouth) कहत ेहɇ । 
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5. हाइपोèटोम या अधोमखु के आधार पर एक चĐ मɅ 6 से 10 महȣन सकंुचनशीन धागे –
समान èपश[क (tentacles) लगे होते है । èपश[कɉ कȧ सहायता से जीͪवत ͧशकार को 
पकड़ा जाता हɇ तथा कभी इÛहɅ गमन के ͧलए भी Ĥयोग ͩकया जाता है । 

 
ͬचğ 2.9 : हाइĜा : A. लɇͬ गक (ɮͪवͧलगंी) सदèय; B. अलɇͬ गक (मुकुल सǑहत) सदèय 

6. कई बार जÛत ुके पाæवɟ से एक या दो अलɇͬ गक मुकुल (bud) वृͪ ƨ कȧ Ĥावèथा मɅ सलंÊन 
ͧमलत ेहɇ । जब मुकुल पणू[ Ǿप से ͪवकास कर लेता है तब यह जनक से पथृक हो जाता 
है । 

7. ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ जÛत ु पर अèथायी जनदɉ का ͪवकास होता है । यǑद जनद 
शंÈवाकार (conical) होत े हɇ तथा देह पर मुखीय भाग के Ǔनकट बनत ेहɇ तो वे वषृण 
(testes) होत े हɇ । इसके ͪवपरȣत यǑद जनद गोलाकार हɇ तथा देह के Ǔनचले भाग मɅ 
बनत ेहɇ तो वे अÖडाशय (ovaries) होते हɇ । 

8. हरे हाइĜा ɮͪवͧलगंी (bisexual) जाǓतयɉ मɅ वषृण एव ंअÖडाशय एक हȣ सदèय मɅ बनत ेहɇ 
ͩकÛत ुभूरे हाइĜा जैसी एकͧलगंी (unisexual) जाǓतयɉ मɅ एक सदèय मɅ केवल वषृण 
अथवा अÖडाशय बनत ेहै । 

8. ओबीͧलया Ǔनवह एव ंमेɬयसूा (Obelia colony and Medusa) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. एक जल से भरे हु ए वॉच Êलास मɅ ओǒबͧलया के 1 – 2 पॉͧलप या मेɬयसूा लɅ । 
2. एकाकȧ या दोहरȣ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
3. एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
4. Ĥकाश सूêमदशȸ से èलाइड का अÚययन करɅ । 
5. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
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ͬचğ 210 : ओǒबͧलया 

 

  
ͬचğ 2.11 : ओǒबͧलया : मैɬयसूा । 

9. नेरȣज एव ंǑहटरोनेरȣज के पाæव[पाद 
(Parapodium of Nerels and Hereronerels)  

ͪवͬध (Procedure) 
1. नेरȣज के शरȣर से कुछ पाæव[पाद या Ǒहटरोनेरȣज के एपीटोक (epitoke) भाग से कुछ 

पाæव[पाद काटे। 
2. सभी को एक आसुत जल से भरे वॉच –Êलास मɅ धोयɅ । 
3. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
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ͬचğ 2.12 : नेरȣज : पाæव[ पाद । 

4. एक èवÍछ èलाइड पर फैलाकर DPX से माउÖट करɅ । 
5. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
6. ͬचğ 2.12 एव ं2.13 कȧ सहायता से èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 

 
ͬचğ 2.13 : Ǒहटरोनेरȣज : पाæव[ – पाद । 

संरचना (structure) : 
नेरȣज पाæव[पाद (Nerels Parapodium) : 
1. नेरȣज के पाæवɟ मɅ देह –ͧभि×त एक जोड़ी पाæव[ –पादɉ (parapodium) मɅ ͪवभेǑदत होती 

है। पाæव[ –पाद ɮͪवͪपÖडकǓय (bilobed) होता है तथा ऊपरȣ नोटोपोͫडयम (notopodium) 
तथा Ǔनचले Ûयरूोपोͫडयम (neuropodium) मɅ ͪवभÈत होता है। 

2. 2. नोटोपोͫडयम एव ंÛयरूोपोͫडयम èवय ंɮͪवͪपडंकȧय होते है । नोटोपोͫडयम के पçृठ तल से 
एक पçृठ ͧसरस (dorsal cirrus) Ǔनकला रहता है तथा Ûयरूोपोͫडयम के अधर तल से एक 
अधर ͧसरस (ventral cirrus) Ǔनकला रहता है । नोटोपोͫडयम एव Ûयरूोपोͫडयम से महȣन 
काटे –èवǾप काइǑटन के बने सीटȣ अथा[त ्शूक (serae) Ǔनकले रहत ेहɇ । 

3. पाæव[ –पाद के भीतर एसीÈयलूम नामक काइǑटन कȧ बनी छड़ िèथत होती है जो इसे साधे 
रखती है । 

4. Ĥजनन काल मɅ देह –गहुा मɅ जनद भी िèथत होते हɇ । 
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5. देह –गहुा के अधर –पाæव[ भागɉ मɅ एक जोड़ी उ×सͬग[काएँ (nephridia) िèथत होती हɇ 
िजसके Ǔछġ (nephridiopores) पाæव[ –पाद कȧ अधर ͧसरस के ठȤक नीचे िèथत होत ेहɇ। 

Ǒहटरोनेरȣज पाæव[–पाद (Heteronereis Parapodium) 
1. जननकाल मɅ नेरȣज कȧ अनेक जाǓतयɉ (जैसे– N. dumerilli) मɅ जनदɉ के ͪवकास से पवू[ 

मह×वपणू[ संरचना×मक पǐरवत[न होते है । इस Ĥावèथाको Ǒहटरोनेरȣज (Heteronereis) 
Ĥावèथा कहत ेहɇ । 

2. देह दो भागɉ अथा[त ्अĒ अपǐरवǓत[त अलɇͬ गक भाग एटोक (atoke) तथा पæच पǐरवǓत[त 
लɇͬ गक भाग (जनद यÈुत) एपीटोक (epitoke) मɅ ͪवभेǑदत हो जाती है । 

3. एपीटोक भाग के पाशव[वाद अ×यÛत ͪवकͧसत,  बड़ ेएव ंचपटे हो जात ेहɇ तथा इनके ͪपÖड 
नये उपͪपÖडɉ मɅ बँट जात ेहɇ । 

4. पाæव[पाद के रोमक (cirri) भी इस Ĥकार लàबे हो जात ेहɇ तथा इनके आधार पर Ǔनकटवतȸ 
¢ेğɉ पर भी प¢ी –सǺæय ͪपÖड (foliaceous outgrowths) ͪवकͧसत हो जात ेहɇ । 

5. पाæव[पाद के परुाने शकू (setae) ͬगर जात ेहɇ तथा इनके èथान पर नये चÜप–ूसमान शूक 
(oarlike setae) ͪवकͧसत हो जात ेहɇ । 

6. इन मह×वपणू[ पǐरवत[नɉ के कारण Ǒहटरोनेरȣज Ĥावèथा समुġ कȧ सतह पर èवतÛğ होकर 
तैरती है िजससे मैथुन एव ंǓनषेचन कȧ सàभावना बहु त बढ़ जाती है । 

10. कɅ चुआ : अÖडाशय (Earthworm : Ovary) 
ͪवͬध (Procedure) 
1. एक èपçट Èलाइटैलम (clitellum) यÈुत पǐररͯ¢त कɅ चुआ लɅ । 
2. देह –ͧभि×त खोले तथा ͪपन लगाएँ । 
3. Èलाइटैलम से कुछ खंडɉ के पæचात ्आहार नाल काँटे । 

 
ͬचğ 2.14 : कɅ चुआ : अÖडाशय 
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4. एक भɉथरे ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ से कटȣ हु ई आहार नाल को 13वɅ खÖड तक ऊपर तथा आगे 
कȧ ओर उठाएँ । 

5. जहा ँकाले रंग का ǿदय तथा शुĐाशय आपस मɅ जुड़त ेहɇ,  वहा ँदो æवेत ǒबÛद ुदेखɅ । 
6. इÛहɅ नकुȧले ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ से अलग कर दɅ । 
7. इÛहɅ एक Êलास èलाइड पर एक बूँद जल के साथ सूêमदशȸ से देखकर पहचान करɅ ।  
8. अÖडाशय को आसुत जल से भरे हु ए वॉच–Êलास मɅ रखɅ । 
9. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
10. DPX माउÖट करɅ । 
11. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
12. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) : 
1. कɅ चुए मɅ एक जोड़ी अÖडाशय देह – गहुा के अधर पर पाई जाती हɇ । 
2. अÖडाशय देह खÖड 12 व 13 के बीच के अंत : पट (septum) से ͬचपके रहत ेहɇ । 
3. Ĥ×येक अÖडाशय कई अंगलुȣ –Ǿपी नͧलकाओं का बना होता है िजनमɅ अÖड अथा[त ्ओवा 

(ova) भरे होत ेहɇ । 
11. कɅ चुआ : पटȣय – उ×सͬग[का (Earthworm : Septal Nephirdium) 
ͪवͬध (Procedure) 
1. एक पǐररͯ¢त कɅ चुआ ले । देह ͧभि×त खोले तथा ͪपन लगाएँ 
2. Ēसनी उ×सͬग[का (pharyngeal nephridia) के ͧलए 4 – 6 खÖडɉ तथा पटȣय–उ×सͬग[का 

के ͧलए Èलाइटैलम के पæचात ्आहारनाल पर Ǒदखाई देने वाले तÛतुǾपी संरचना को ͬचमटȣ 
से अलग करɅ । 

3. इÛहɅ आसुत जल से भरे वॉच Êलास मɅ रखɅ । 
4. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
5. उ×सͬग[का को फैलाकर DPX मɅ माउÖट करɅ । 
6. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
7. ͬचğ 2.15 कȧ सहायता से एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनायɅ । 
संरचना (structure) : 
1. पटȣय –उ×सͬग[काएँ देह के 15 से अिÛतम खÖड तक अंत : पटɉ (septa) से लगी हु ई 

पायी जाती हɇ । 
2. Ĥ×येक उ×सͬग[का एक काय (body),  पतलȣ Ēीवा एव ं एक रोमाभी मुͨखका िजसको 

नĥैोèटोम (nephrostoma) कहत े हɇ,  मɅ ͪवभÈत होती है । नĥैोèटोम देहगहुा 
(coelom) मɅ िèथत होता है । 

3. उ×सͬग[का – काय एक सीधा ͪपÖड (straight lobe) एव ंएक कुÖडͧलत कुÛतल – ͪपÖड 
(coiled lobe) कȧ बनी होती है । सीधा ͪपÖड नŉैोèटोम से Ēीवा ɮवारा जुड़ा होता है । 



27 
 

कुÖडͧलत कुÛतल –ͪपÖड सामाÛय उ×सज[न नͧलका (common excretory duct) मɅ जुड़ा 
होता है । 

 
ͬचğ 2.15 : कɅ चुआ : A. पटȣय –उ×सͬग[का ͪवÛयास; B. एक पटȣय – उ×सͬग[का 

12. कɅ चुआ : तंǒğका मुġा (Earthworm : Brain ring) 
ͪवͬध (Proceduce) : 
1. एक पǐररͯ¢त कɅ चुआ लɅ तथा देहͧभि×त खोलने के पæचात ्ͪपन लगाएँ । 
2. आहारनाल के 2 – 3 खÖडɉ को एक छोटे से अधर तंǒğका –रÏज ुके साथ तंǒğका –मुġा को 

अलग कर लɅ । 
वकैिãपक ͪवͬध : 
1. जÛत ुको पहले खÖड तक काट दɅ । 
2. एक नकुȧलȣ ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ या सुई से जÛत ुकȧ अधर सतह पर िèथत ɮͪवशाखन (सब–

फैǐरिÛğअल गिुÍछका) को èपçट करɅ । सरकम–फैǐरिÛनअल (पǐरĒसनी) तथा सैरेबल 
गिुÍछका को èपçट करɅ । कुछ गिुÍछकाओं के साथ अधर तंǒğका रÏज ुको काट दɅ । 

3. तंǒğका–मुġा मɅ िèथत आहार नाल के टुकड़ɉ को सावधानीपवू[क हटा दɅ । 
4. इस Ĥकार ͪवÍछेǑदत तंǒğका–मुġा को आसुत जल से भरे हु ए वॉच Êलास मɅ èथानाÛतǐरत 

करɅ। 
5. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
6. एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
7. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
8. ͬचğ 2.16 कȧ सहायता से èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) 
1. कɅ चुए कȧ तंǒğका–मुġा देह –खÖड 3 – 4 मɅ पायी जाती है तथा यह मुख–गहुा (buccal 

cavity) तथा Ēसनी (pharynx) के बीच के खाँच (groove) को घेरे होती है । 
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ͬचğ 2.16 : कɅ चुआ : तंǒğका–मुġा (Brain ring) 

2. यह एक पçृठȤय यिुÊमत व संयोिजत सुĤाफैǐरिÛजअल –गिुÍछका (suprapharyngeal 
gangli) तथा एक अधरȣय यगुͧमत व संयोिजत सब–फैǐरिÛजअल–गिुÍछका (sub 
pharyngeal ganglia) कȧ बनी होती है । दोनɉ गÍुछक पाæव[ Ǒदशाओं से सरकम–
फैǐरिÛजअल योजी (circum pharyngeal connective) के ɮवारा एक –दसूरे से जुड़ े
होत ेहɇ । 

13. कɅ चुआ : शकु (Earthwarm seta) 
ͪवͬध (Procedure) 
1. कɅ चुए कȧ देहͧभि×त का 4 – 6 खÖडɉ का एक टुकड़ा काटɅ । 
2. पçृठ सतह कȧ ओर वालȣ देहͧभि×त का अǓतǐरÈत Ǒहèसा हटादɅ । 
3. इस Ĥकार तैयार देह ͧभि×त के टुकड़ ेको 5% KOH ͪवलयन मɅ एक परखनलȣ मɅ लेकर 2 

– 3 ͧमनट तक उबालɅ िजससे पेशी ऊतक ढȣले हो जाए । 
4. जल मɅ अÍछȤ Ĥकार धोयɅ । 
5. आसुत जल से भरे वॉच Êलास मɅ èथानाÛतǐरत करɅ । 
6. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
7. देहͧभǓत कȧ पçृठȤय सतह ऊपर रखत ेहु ए DPX मɅ माउÖट करɅ । 
8. देहͧभि×त के खÖडɉ मɅ िèथत शूकɉ का एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाए । 
संरचना (structure) : 
1. सीटे कɅ चुए कȧ ×वचा मɅ पाये जात ेहɇ । Ĥ×येक सीटा एक सीटल–कोश (setal sac) मɅ 

रहता है। ये देह–खÖड पर चĐɉ मɅ åयविèथत रहत ेहɇ । 
2. Ĥ×येक सीटा 'S' Ǿपी होता है तथा मÚय से थोड़ा मोटा होता है । यह काइǑटनस 

(chitinous) तथा एãबूͧ मनस (albuminous) पदाथɟ का बना होता है । 
3. यह जीव कȧ गमन–ͩĐया मɅ सहायता करता है । 
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ͬचğ 2.17 : केचुआ : A. देह ͧभि×त मɅ शकू (सीटा); B. देह ͧभि×त का खड़ा पǐरÍछेद । 

14. Ǔतलच͠ा : लार–ĒिÛधया ँ(salivary Glands) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. एक हाल हȣ मारा गया Ǔतलच͠ा लɅ तथा उदर से Ēीवा भाग तक टग[ल Üलेटɉ को हटा कर 

जÛत ुको खोले । 
2. ͪवÍछेदन Ěे मɅ जÛत ुके ͪपन लगाए । 
3. आहार नाल कȧ Đाँप (crop) को ढँूढ़े । 
4. Đाँप के चारɉ ओर लगी हु ई सफेद धागेनमुा संरचना जो लार–ĒिÛध है,  ढँूढ़े । 

 
ͬचğ 2.18 : Ǔतलच͠ा : लार–ĒिÛथया ँ

5. सामाÛय लार नͧलका से ĒिÛथ तक साफ करɅ । 
6. नकुȧलȣ ͬचमटȣ ɮवारा संपणू[ ĒिÛथ को खीचं कर अलग करɅ । 
7. आसुत जल से भरे वॉच Êलास मɅ èथानाÛतǐरत करɅ । 
8. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
9. èलाइड पर फैलाकर DPX से माउÖट करɅ । 
10. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
11. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
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संरचना (structure) 
1. Ǔतलच͠े मɅ एक जोड़ी लार–ĒिÛथया ँĐॉप (crop) के पाæवɟ पर लगी पायी जाती है । 
2. Ĥ×येक ĒिÛथ दो ĒिÛथल पाͧलयɉ (glandular lobes) तथा एक आशय (reservoir) कȧ 

बनी होती है । 
3. दोनɉ तरफ कȧ ĒािÛथल–पाͧलयɉ मɅ से एक–एक सामाÛय नͧलका Ǔनकलती है जो मÚय मɅ 

संयोिजत हो जाती है । 
4. 4 इसी Ĥकार दोनɉ तरफ के आशयɉ से एक–एक आशय–नͧलका (duct of reservior) 

Ǔनकलती है जो मÚय मɅ जुड़कर एक मÚय कȧ संयÈुत अपवाहȣ नͧलका (efferent 
salivary duct) बनाती है । 

5. 5 ĒिÛथल–पाͧलयɉ कȧ सामाÛय नͧलका (common duct of gland) संयÈुत अपवाहȣ 
नͧलका मɅ खुलती है । 

6. संयÈुत अपवाहȣ नͧलका हाइपोफैǐर[Èस (hypopharynx) के नीचे खुलती है । 
15. Ǔतलच͠ा : æवसन–नͧलका (Trachea) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. एक हाल हȣ मारा गया Ǔतलच͠ा लɅ तथा उदर से ĤोथोरेÈस तक कȧ टग[ल ÜलेटɅ हटाकर 

जÛत ुको खोलɅ । 

 
ͬचğ 2.19 Ǔतलच͠ा æवसन नͧलका (Trachea) 

2. ͪवÍछेदन Ěे मɅ जÛत ुके ͪपन लगाएँ । 
3. चमकȧलȣ æवेत तथा अध[पारदशȸ नͧलकाओं को ͬचमटȣ कȧ सहायता से अलग करɅ । 
4. इÛहɅ आसुत जल से भरे वॉच Êलास मɅ èथानाÛतǐरत करɅ । 
5. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
6. èलाइड पर फैलाकर DPX से माउÖट करɅ । 
7. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
8. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) : 
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1. Ǔतलच͠े मɅ æवसन – ͩĐया æवसन –नͧलकाओं अथा[त ्Ěेͩकया ɮवारा होती है । ये परूȣ देह मɅ 
पायी जाती है ।  

2. Ěेͩकअल –नͧलकाएँ æवेत – रंग कȧ पतलȣ नͧलकाएँ होती हɇ तथा इनकȧ ͧभि×त एक – 
èतरȣय एÈटोडम[ल उपकला (ectodermal epithium) तथा एक पतलȣ पत[ ÈयǑूटकल 
(cuticle) कȧ बनी होती है ।  

3. ͧभि×त कȧ ÈयǑूटकल समान अंतरɉ पर मोटȣ होकर नͧलका के चारɉ ओर छãले बनाती है । 
16. Ĥॉन : हेèटेट – Üलेट (Prawn Hastate Plate) 
ͪवͬध (Procedure) 
1. अͧभरͯ¢त Ĥॉन को ͧशरोव¢ (cephalothorax) ¢ेğ से खोलɅ तथा कैरापेस (carapace) 

हटा दे ।  

 
ͬचğ 2.20 : Ĥॉन : हेèटेट – Üलेट 

2. व¢ – गहुा से यकृताÊनाशय (hepatopancreas) ĒिÛथ को अलग कर Ǔनकाल दɅ । 
3. काͫड [यक आमाशय (cardiac stomach) को अनावǐरत करɅ तथा इसे काट कर हेèटेट – 

Üलेट को इसके फश[ पर ढुढ़े । 
4. हेèटेट –Üलेट को Ǔनकाल कर एक आसुत जल से भरे वॉच Êलास मɅ èथानाÛतǐरत कर 

धोलɅ। 
5. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
6. एक èवÍछ èलाइड पर फैलाकर DPX से माउÛट करɅ । 
7. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
8. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) 
1. हेèटेट – Üलेट Ĥॉन के काͫड [यक –जठर (cardiac stomach) कȧ फश[ पर िèथत होती है । 
2. यह भाले – Ǿपी चपटȣ रचना मोटȣ ÈयǑूटÈल कȧ बनी होती है । 
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3. हेèटेट –Üलेट का तल काइǑटन के बने कड़ ेशकूɉ (bristles) ɮवारा ढका होता है । शूको कȧ 
सहायता से अÛतĒ[Ǒहत को छोटे टुकड़ɉ मɅ तोड़ा जाता है । 

17. Ĥॉन : èटेटोͧसèट (Prawa : statocyst) 
ͪवͬध (Procedure) :  
1. Ĥॉन के शरȣर से एÛटȣÛयलू उपांग को इसके आधार से एक भɋथरे ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ कȧ 

सहायता से अलग कर दɅ । 
2. ĤीकॉÈसा (pecoxa) खÖड के अवनमन भाग पर èटेटोͧसèट कȧ िèथǓत मालमू करɅ । यह 

एक भूरे –काले धÞबे Ǒदखाई देता है । 

 
ͬचğ 2.21 : Ĥॉन : (A) èटेटोͧसèट (एÛटȣÛयलू के ĤीकॉÈसा भाग मɅ); (B) èटेटोͧसèट का 

काट । 
3. एक नकुȧले ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ कȧ सहायता से ĤीकॉÈसा कȧ छत को काट दɅ । 
4. 4 èटेटोͧसèट को Ǔनकाल कर एक आसुत जल से भरे वॉच –Êलास मɅ èथानाÛतǐरत करɅ । 
5. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
6. एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
7. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
8. 8 एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) : 
1. Ĥॉन कȧ èटेटोͧसèट एक संवेदȣ अंग है िजसका काय[ जÛत ुका सÛतुलन बनाए रखना होता 

है । 
2. Ĥ×येक एिÛटÛयलू (antennule) उपांग के आधारȣय ĤीकॉÈसा (basal precoxa) खÖड मɅ 

एक èटेटोͧसèट िèथत होती है । 
3. यह एक गोलाकार खोखलȣ पǑुटका –सǺæय रचना होती है िजसका लगभग åयास 2 – 3 

ͧममी होता है । 
4. èटेटोͧसèट कȧ गǑुहका के मÚय मɅ रेत के सêूम कण िèथत होत ेहɇ िजÛहɅ सिàमͧलत Ǿप 

से èटेटोͧलथ (statoith) कहत े हɇ । èटेटोͧलथ शाखािÛवत एव ंसंवेदȣ रोम –सǺæय शकूɉ 
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(setae) कȧ एक चͩĐका ɮवारा Ǔघरे होत ेहɇ । शूक èटेटोͧसिèटक तिÛğका (statocystic 
never) से सàबिÛधत होते हɇ । यह तंǒğका एिÛटÛयलूरȣ तंǒğका (antennulary nerve) 
कȧ शाखा होती है । 

18. पाइला : Èलोम –पǑ͠का (Pila : Gill Lamella) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. एक पǐररͯ¢त पाइला लेकर इसका कवच तोड़ े तथा Ĥावार (mantle) को सêूम –कोश 

(pulmonary sac) व कंकाǓतका (ctenidium) अथा[त ्Èलोम (gill) सǑहत अलग करदɅ । 
2. Èलोम से कुछ Èलोम –पǑ͠काओं को उनके आधार से एक नकुȧले ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ से 

अलग करे । 
3. इस Ĥकार अलग ͩकए हु ए Èलोम –पǑ͠काओं को एक आसुत जल से भरे वॉच –Êलास मɅ 

èथानाÛतǐरत कर धोलɅ । 
4. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध से अͧभरंिजत करɅ । 
5. एक èवÍछ èलाइड पर फैलाकर DPX से माउÖट करɅ । 
6. Ĥकाश सêुमदशȸ कȧ सहायता से संरचना का अÚययन करɅ । 
7. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) : 
1. जलȣय æवसन हेत ुपाइला मɅ एक Èलोम Ǒटनीͫडयम (ctenidium) उपिèथत होता है जो 

ĦेिÛकयल – क¢ (branchial chamber) मɅ दाǑहनी ओर Ĥावार (mantle) से लटका 
रहता है। 

 
ͬचğ 2.22 : पाइला : Èलोम – पǑ͠का 

2. Èलोम अनेक ǒğकोणाकार समाÛतर पǑ͠काओं कȧ एकाकȧ कतार के Ǿप मɅ होता है । 
3. पटͧलकाओं के आधार Ĥावार से संयोिजत होते हɇ तथा इनके èवतंğ ͧसरे ĦेिÛĐयल –क¢ मɅ 

लटके रहत ेहɇ । 
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4. Ĥ×येक पटͧलका के तल पर अनĤुèथ उभार (ridges) अथा[त ् Üलȣट (transverse 
plaeats) उपिèथत होती हɇ । इन उभारɉ मɅ ͪवèततृ संवहनी केͧशका जाल होता है तथा 
जब जल इन पर से बहता है तब गसैीय लेन –देन होता है । 

19. पाइला : रेɬयलूा (Pila : Radula)  
ͪवͬध (Procedure)  
1. एक पǐररͯ¢त पाइला लɅ । इसका कवच तोड़कर Ĥावार को हटादɅ । 
2. शीष[ के नीचे कȧ ओर मुखीय–ͪपÖड (buccal mass) ढंूढ कर ǓनकालɅ । 
3. मुखीय–ͪपÖड के चारɉ ओर के अÚयावरण (integument) को हटादɅ । 
4. मुखीय–ͪपÖड के अĒ तथा पæच ¢ेğɉ पर कट लगाएँ । 
5. ͬचमटȣ कȧ सहायता से मुखीय–ͪपÖड कȧ दȣवारɉ को हटाकर रेɬयलूा को अनावǐरत करɅ । 
6. रेɬयलूा को बाहर Ǔनकाल दɅ जो ͩक एक लàबी कठोर भूरे रंग कȧ पǑ͠नमुा संरचना होती है। 
7. इसे एक परखनलȣ मɅ 5% KOH ͪवलयन के साथ 2 – 3 ͧमनट तक उबालɅ । 
8. इस Ĥकार उबाले गये रेɬयलूा को परखनलȣ से बाहर Ǔनकालकर नल के जल मɅ अÍछȤ 

Ĥकार धोयɅ ।  
9. अब इसे सीधा करने के ͧलए 2 èलाइडɉ के मÚय आधा घÖटे तक दबादɅ । 
10. इसके पæचात ्आसुत जल से भरे हु ए वॉच –Êलास मɅ èथानाÛतǐरत करदɅ । 
11. इसे अͧभरंिजत करने के ͧलए एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध काय[ मɅ लɅ ।  
12. एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
13. Ĥकाश सूêमदशȸ कȧ सहायता से संरचना का अÚययन करɅ । 
14. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) : 
1. यह रचना पाइला के मुखीय –ͪपÖड (buccal mass) मɅ एक रेɬयलूा –कोष (radula sac) 

मɅ िèथत होती है । 
2. रेɬयलूा काइǑटन कȧ बनी मुड़ी हु ई एक लàबी रचना होती है िजस पर कड़ ेदंतɉ कȧ अनेक 

अनĤुèथ कतारɅ लगी होती हɇ । 
3. Ĥ×येक दÛत –कतार मɅ 7 दÛत होत ेहɇ : एक मÚयèथ,  एक जोड़ी पाæव[क तथा दो जोड़ी 

सीमावतȸ । 
4. पनेै दÛत काइǑटन के बने होते हɇ िजनमɅ एक अÛय कड़ी Ĥोटȣन का समावेश होता है । 
5. दंत –यÈुत रेɬयलूा एक रेती (file) कȧ तरह काय[ कर जÛत ु के शाकाहारȣ भोजन कȧ 

धिÏजया ँबनाता है । 
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ͬचğ 2.23 : पाइला : रेèकूला A. सàपणू[ संरचना; B. दÛत कȧ एक कतार । 

20. पाइला : ऑèफ़ेͫडयम का अनĤुèथ काट (Pila : T.S।Osphradium) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. एक पǐररͯ¢त पाइला लेकर इसका कवच तोड़े तथा ऑèĥेͫडयम सǑहत Ĥावार बाहर Ǔनकाल 

लɅ । 
ऑèकेͫडयम बाँये èयडूोपोͫडयम अथा[त ्कंधरा ͪपडंक (nuchal lobe) के Ǔनकट अÛतवा[हȣ 
ͪवनाल (inhalant siphon) के ठȤक नीचे िèथत होता है । 

2. Ĥावार से ऑèĥेͫडयम को काटकर अलग कर दɅ । 
3. इसे एक आल ूया मूलȣ के बने ͪपथ मɅ ¢ैǓतज अवèथा मɅ रखɅ तथा तेज Þलेड या रेजर कȧ 

सहायता से सेÈशन काटɅ । 
4. इस Ĥकार कटे हु ए पणू[ तथा बारȣक सेÈशनɉ को आसतु जल से भरे हु ए वॉच–Êलास मɅ 

èथानाÛतǐरत कर दɅ । 
5. इÛहɅ अͧभरंिजत करने के ͧलए एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का Ĥयोग करɅ । 
6. एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
7. Ĥकाश सूêमदशȸकȧ सहायता से संरचना का अÚययन करɅ । 
8. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
संरचना (structure) : 
1. पाइला का ऑèकेͫडयम एक रसायन–संवेदȣ (chemoreceptor) है जो बायɅ èयडूेपीपोͫडयम 
(pseudepipodium) के Ǔनकट Ĥावार से लटका रहता है । 
2. यह एक अÖडाकार रचना होती है िजसके मÚय–अनलुàब अ¢ के दोनɉ ओर 22 से 28 
मांसल प×ती–èवǾप रचनाएँ लगी होती है । 
3 यह अंग जÛत ुमɅ जाने वालȣ जल कȧ धारा तथा भोजन का रासायǓनक परȣ¢ण करता है । 
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ͬचğ 2.24 : पाइला : ऑèĥेͫडयम का अनĤुèथ काट 
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इकाई 3 : जवैरासाǓयǓनकȧ (Biochemistry) 
उƧेæय : इस अÚयाय व अßयास के माÚयम से हम Ĥोटȣन,  काबȾहाइĜेɪस व वसा का परȣ¢ण 
करɅगे । 
Ĥाणी ऊतक मɅ Ĥोटȣन का परȣ¢ण व पहचान 
Ĥोटȣन शरȣर के मह×वपणू[ घटक है । ये उÍच अण ुभार वाले नाइĚोजन यÈुत काब[Ǔनक योͬगक 
है। Ĥोटȣन अमीनो अàलɉ से ͧमलकर बनत ेहɇ । अमीनो अàल पेÜटाइड बधं (Peptide Bond) 
ɮवारा आपस मɅ जुड़ ेरहत ेहɇ । 
Ĥोटȣन कȧ जाँच (Detection of protein) Ĥोटȣन कȧ जाँच हेत ुसामाÛयत ' दÊुध,  अंडा,  
पनीर तथा माँस उपयोग मɅ लाए जात े हɇ । Ĥयोगशाला मɅ Ĥोटȣन के परȣ¢ण हेत ुबाइयरेूट,  
जेनथɉĤोǑटक,  एãडीहाइड,  सãफर,  ͧमलाÛस साकागचूी,  ǓननहाइडͫĜन आǑद परȣ¢ण ͩकए 
जात ेहɇ । 
1. बाइयरेूट परȣ¢ण (Biuret Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – परखनलȣ,  परखनलȣ èटेÖड,  िèĤट लैàप,  
अͧभकम[क – 
(i) 10% सोयम हाइĜाÈसाइड (10 Ēाम NaOH को ͧमलȣ आसतु जल मɅ घोले) 
(ii) 0.5% कॉपर सãफेट का 

ͪवलयन 
(0.5 Ēाम काँपर सãफेट को 100 ͧमलȣ आसुत 
जल मɅ घोले) 

ͧसƨांत : यǐूरया के दो अणओंु को गम[ ͩकए जाने पर अमोǓनया का एक अण ुबाहर Ǔनकलता है 
तथा बाइयरेूट बनता है । यह बाइयरेूट जब सोͫडयम हाइडाÈँसाइड व तन ुकाँपर सãफेट से ͩĐया 
करता है तब बɇगनी नीले रंग का जǑटल (complex) बनता है । ¢ारȣय कɉपर सãफेट कȧ 
उपिèथǓत मɅ भी इसी Ĥकार का जǑटल बनता है । अत –CONH– समूह जो नाइĚोजन से 
जुड़ता है,  इस परȣ¢ण के ͧलए उ×तरदायी है । इसी कारण इसे बाइयरेूट कहा जाता है । ¢ार 
कȧ उपिèथǓत मɅ पाँलȣपेÜटाइड समूह इनॉल Ǿप मɅ बदल जाता है जो 2Cu से ͩĐया करके एक 
रंगीन जǑटल (coloured complex) बनाता है ।  
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बाइयरेूट काँपर – सहसंयोजक जǑटल (बɇगनी रंग) 

ͪवͬध (Procedure) 
1. 2 – 3 ͧमͧल. अ£ात ͪवलयन लेकर उतनी हȣ माğा मɅ 10 % NaOH ͪवलयन डाले । 
2. इसमɅ 2 – 3 बदेु कɉपर सãफेट ͪवलयन को ͧमलाएँ वे ͪवलयन को अÍछȤ तरह ͧमलाएं । 
पǐरणाम (Result) 
गलुाबी या बɇगनी रंग पेÜटाइड बधं अथा[त ्Ĥोटȣन कȧ उपिèथǓत दशा[ता है । 
2. जेÛधोĤोǑटक परȣ¢ण (Xanthoproteic Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी. – साÛġ 3HNO  सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड 40% ͪवलयन आसुत जल मɅ 
ͧसƨांत – ऐरोमेǑटक अमीनो अàल जैसे ͩफनाइल एलेनाइन,  टायरोसीन व ǑĚपरोफेन साÛġ 
नाइǑĚक अèत से ͩĐया करके पीले रंग का डाईनाइĚो åय×ूपÛन (Di Nitro Derivatives) 
बनाते है जो ¢ारȣय माÚयम मɅ नारंगी रंग कȧ िÈवनोन संरचना वाले घटक बनाता है । 

 
 

 
Sodium Salt of Dinitro Tyrosine Quinoid Form (Orange Colour) 
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ͪवͬध (Procedure) 
1. 2–3 बूँदे अ£ात ͪवलयन लेकर 5 से 8 बूँदे साÛġ 3HNO  कȧ डाले । 
2. ͪवलयन को उबाले । 
3. पीला अव¢ेप ĤाÜत होता है । 
4. ठंडा करने के बाद बूँद –बूँद साÛġ सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड (40% NaOH ) ͪवलयन ͧमलाएँ। 
पǐरणाम (Result) 
ͪवलयन नारंगी रंग का हो जाता है जो Ĥोटȣन कȧ उपिèथǓत का पǐरचायक है । 
3. एãडीहाइड परȣ¢ण (Aldehyde Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – 40% फामȶͧलन,  मरÈयǐूरक सãफेट अͧभकम[क (Reagent) सान ्

2 4H SO  
ͪवͬध : 
1. परखनलȣ मɅ 2–3 ͧमलȣ. अ£ात ͪवलयन लेकर उसमे 1 बूँद 40% फामȶͧलन का 2% घोल 

डालɅ । 
2. इसमɅ 0.5 ͧमलȣ. मरÈयǐूरक सãफेट अͧभकम[क डालɅ व अÍछȤ तरह Ǒहलाएं । 
3. इसमɅ 2.0 ͧमलȣ. साÛġ वाला 2 4H SO  डालɅ व Ǒहलाएं । 
4. बɇगनी रंग Ĥोटȣन कȧ उपिèथǓत दशा[ता है । 
4. ͧमलन – नास परȣ¢ण (Million Nass Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – ͧमलॉन अͧभकम[क 15% तɅ 2 4H SO  से मरÈयǐूरक सãफेट का 10% या 
15% ͪवलयन बनाएँ (15% 2 4H SO  बनाने के ͧलए 30 ml 2 4H SO  को 200 ml. मɅ 
बनायɅ) । 15 gm मरÈयǐूरक सãफेट कौ 100 ml. 15% 2 4H SO  मɅ घोले,  1% सोͫडयम 
नाइĚाइट) 2NaNO ͪवलयन 
ͧसƨांत – यह परȣ ¢ण ͩफनांͧलक चĐ (3, 5 अĤǓतèथायी) कȧ उपिèथǓत मɅ घना×मक होता 
है। यह परȣ¢ण अकाब[Ǔनक आयनɉ (ͪवशेष Ǿप से NaCl ) कȧ उपिèथǓत मɅ ͩकया जा सकता 
है। 
1. 1 ml. अ£ात ͪवलयन लेकर उसमे कुछ बूँदे ͧमलान अͧभकम[क कȧ ͧमलाएँ ।  
2. ͪवलयन 10 ͧमनट तक 1000Cए पर गम[ करे । 
3. इसे ठंडा कर कुछ बूँदे 1% सोͫडयम नाइĚाइट ( 2NaNO ) कȧ डाले लाल या गहरा लाल 

रग अमीनो अàल टायरोसीन कȧ उपिèथǓत दशा[ता है । 
5. ǓननहाइͫĜन परȣ¢ण (Ninhydrin Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – ǓननहाइͫĜन ͪवलयन (100ml आसुत जल मɅ 100mg ǓननहाइͫĜन ͧमलाएँ) 
ͧसƨांत – ǓननहाइͫĜन (1, 2, 3 इनएडेनेǑĚआन हाइĜेट) अमीन से अͧभͩĐया करता है तथा 
रंगीन अÏयोदपाद का Ǔनमा[ण होता है ।  
ͪवͬध : 
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1. परखनलȣ मɅ 1ml अ£ात ͪवलयन ले तथा इसमɅ कुछ बूँदे 0.1 या 0.2% ǓननहाइͫĜन 
ͪवलयन ͧमलाएँ । 

2. ͪवलयन 1–2 ͧमनट तक उबाले 
पǐरणाम 
ठंडा होने पर बɇगनी नाला रंग बनना या अमीनो अàल या Ĥोटȣन कȧ उपिèथǓत का सूचक है । 

काबȾहाइĜेट का परȣ¢ण व पहचान 
ये काब[न हाइĜोजन व ओंÈसीजन के योͬगक है । इनमे हाइĜोजन व ऑÈसीजन का अनपुात 
जल के समान 2:1 होता है । जीवɉ के ͧलए शक[ राएँ ऊजा[ का İोत है । शक[ राएँ अनेक Ĥकार 
कȧ होती है । इसकȧ तीन Įेͨणया ँĐमश: मोनो,  डाई और पॉलȣसेकेराइड है । मोनोसेकेराइड 
साधारण शक[ रा (Simple Sugars) कहलात ेहɇ इनका जल अपघटन नहȣ ं ͩकया जा सकता है 
जबͩक पॉलȣसेकेराइड का जल अपघटन हो सकता है । इनके परȣ¢ण हेत ुचीनी,  Êलूकोज,  
èटाच[,  ͧमãक पाउडर,  शहद,  आल ूचावल आǑद का Ĥयोग कर सकत ेहɇ । शक[ राओं के 
परȣ¢ण के ͧलए फेहͧलगं टेèट,  बेनͫडÈट टेèट,  ͪपकǐरक एͧसड टेèट,  माँͧलश टेèट,  
सेͧलͪवनोव टेèट आǑद ͩकए जात ेहɇ । 
1. फेहͧलगं टेèट (Fehling’s Test) 
फेहͧलगं ने एãडीहाइड के परȣ¢ण हेत ुएक परȣ¢ण Ĥèताͪवत ͩकया िजसे हम फेहͧलगं परȣ¢ण 
नाम से जानत ेहɇ । 
Ĥायोͬगक सामĒी – फेहͧलगं A,  फेहͧलगं B 
ͧसƨांत – Èयपूीरक आयनɉ का ÈयĤूस आयनɉ मɅ अपचयन होने से एक रंगीन अव¢ेप का 
Ǔनमा[ण होता है ।  
ͪवͬध: 
1. अ£ात ͪवलयन लेकर इसमɅ फेहͧलग A व B कȧ बराबर माğा डाले । 
2. ͪवलयन 2 – 3 ͧमनट तक उबाले । 
पǐरणाम – नारंगी लाल या भूरा अव¢ेप ĤाÜत होता है ͩकंत ु ͪवलयन का रंग पǐरवǓत[त नहȣ ं
होता है । लाल अव¢ेप अपचायक् शक[ रा ( 2Cu O ) कȧ उपिèथǓत दशा[ता है ।  
2. बेनेͫडÈट परȣ¢ण (Benedict Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – बेनेͫडÈट ͪवलयन,  173 Ēाम सोͫडयम साइĚेट तथा 100 Ēाम सोͫडयम 
काबȾनेट को 800 ͧमलȣ गम[ आसुत जल मɅ घोले । एक अÛय बीकर मɅ 17.3 Ēाम काँपर 
सãफेट ( 24.5CuSO H O ) 100 ͧमलȣ आसुत जल मɅ घोले । तैयार हु ए दोनɉ ͪवलयन को 
Ǒहलात ेहु ए ͧमलाकर 1 लȣटर बेनेͫडÈट ͪवलयन –बनाएँ । 
ͧसƨांत – बेनेͫडÈट अͧभकम[क मɅ िèथत Èयपूीरक आयनɉ का ÈयĤूस आयनɉ मɅ अपचयन होने 
से एक रंगीन अव¢ेप का Ǔनमा[ण होता है ।  
ͪवͬध : 
1. परखनलȣ मɅ अ£ात ͪवलयन लेकर उसमɅ 4 – 5 ͧमलȣ बेनेͫडÈट ͪवलयन ͧमलाएँ । 
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2. इसे गम[ करे । रंग मɅ कोई पǐरवत[न नहȣ ंहोता है । 
3. इसमɅ 7–8 बूँद शक[ रा ͪवलयन को डाले व 2 ͧमनट तक उबाले । 
पǐरणाम – अपचायक शक[ रा कȧ उपिèथǓत हरे / पीले / नारंगी या लाल रंग के अव¢ेप से ͧसƨ 
होती हे । 
3. ͪपकǐरक एͧसड टेèट (Picric Acid Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – संतÜृत ͪपकȧरक एͧसड,  4% सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड 
ͧसƨांत – अपचायक शक[ रा ¢ारȣय माÚयम मɅ ͪपकǐरक अàल का ͪपकरेͧमक (picramic Acid) 
मɅ अपचयन करती है । 
1. परखनलȣ मɅ अ£ात ͪवलयन लेकर कुछ बूँदे ͪपकȧरक एͧसड कȧ ͧमलाएँ । 
2. इसमɅ कुछ बूँदे 4% NaOH  कȧ ͧमलाएँ 
पǐरणाम – लाल रंग ͪपकȧरक एͧसड के ͪपकरेͧमक एͧसड मɅ अपघटन के कारण ĤाÜत होता है । 

2 2 3 2 2 2 2 2 2/ 6 ( ) 3 6 . ( ) 2C H OH NO H C H OH NH NO H O    
4. मॉͧलश टेèट (Molisch’s Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – मॉͧलश अͧभकम[क (95% एͬथल ए×कोहाँल मɅ 1%). 
नफैथॉल का ͪवलयन बनाए,  साÛġ 2 4H SO  
ͧसƨांत – अàल काबȾहाइĜेट के साथ ͩकया कर फरÝययूरल (Furfural) या फरÝययूरल 
åय×ुपÛन का Ǔनमा[ण करत ेहɇ जो मॉͧलश अͧभकम[क के नेफथॉल से अͧभͩĐया करता है व लाल 
बɇगनी रंग का Ǔनमा[ण होता है ।  
ͪवͬध:  
1. अ£ात ͪवलयन लेकर उसमे माͧलश अͧभकम[क कȧ 2 – 3 बूँद डाले 
2. इसमɅ 2 – 3 ͧमलȣ. साÛġ सलÝयǐूरक अàल परखनलȣ कȧ दȣवार के सहारे डाले 
3. अàल भारȣ होने के कारण ͪवलयन कȧ तलȣ मɅ बठै जाता है 
पǐरणाम – दोनɉ ġवɉ के ͧमलने के èथान पर लाल बɇगनी रंग का छãला (फरÝययूरल) बन 
जाता है जो काबȾहाइĜेटस कȧ उपिèथǓत सुǓनिæचत करता है । 

वसा का परȣ¢ण (Test of Lipids) 
वसा जल मɅ अͪवलेय परÛत ुअĢुवीय ͪवलायकɉ (Nonpolar Solvents) मɅ ͪवलेय होत े है । 
वसा एक ͪवषमांगी (Heterog–enous) समूह है । इसकȧ जाचँ हेत ुतेल व घी काम मɅ ͧलए 
जात े हɇ । Ĥयोगशाला मɅ परȣ¢ण हेत ुसूडान डाई टेèट,  ͪवलयेता परȣ¢ण,  वसीय धÞबा 
परȣ¢ण,  पायसीकरण परȣ¢ण,  साबनुीकरण परȣ¢ण व हैलोजनीकरण आǑद परȣ¢ण ͩकए जात े
हɇ । 
1. सूडान डाई टेèट (Sudan Dye Test) 
सूडान डाई वसा मɅ ͪवलेय एक रंजक है अत: वसा मɅ यह ͧमलकर समांगी ͪवलयन बनाता है । 
Ĥायोͬगक सामĒी – सूडान IV/III  
ͪवͬध : 
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1. परखनलȣ मɅ अ£ात ͪवलयन लेकर उसमे चुटकȧ भर सूडान IV ͧमलाएँ 
2. 5–10 ͧमनट पæचात ्रंजक तेल मɅ पणू[ Ǿपेण घलु जाता है । 
पǐरणाम – समान Ǿप से लाल रंग का ͪवलयन वसा कȧ उपिèथǓत का पǐरचायक है । 
2. ͪवलेयता परȣ¢ण (Soluability Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – एसीटोन व ईथर (अĢुवीय या काब[Ǔनक ͪवलायक) जल (Ģुवीय ͪवलायक),  
Ĝॉपर,  èपेचुला  
ͪवͬध : 
1. तीन परखनलȣ,  लेकर उनमɅ Đमश: (कȧटोन,  ईथर व जल डालɅ 
2. 2 Ĥ×येक मɅ 2 बूँद अ£ात ͪवलयन कȧ डाले व Ǒहलाएँ,  कुछ देर बाद पæचात ्Ĥथम व 

ɮͪवतीय परखनलȣ मɅ èवÍछ ͪवलयन नजर आता है जबͩक तीसरȣ मɅ तेल कȧ छोटȣ–छोटȣ 
बूँद सतह पर Ǒदखाई देती है । अत: èपçट है ͩक Ǒदया गया वसीय पदाथ[ इसमɅ 
अघलुनशील रहा है । 

3. वसीय धÞबा परȣ¢ण (Oli Spot Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – तेल,  ͩफãटर पेपर  
ͪवͬध : 
1. अ£ात पदाथ[ कȧ कुछ बूँदे एक ͩफãटर पेपर या साधारण कागज पर लगाएँ ।  
2. यǑद पदाथ[ ठोस है तो हãके से गम[ करɅ या धूप मɅ रखे।  
पǐरणाम – चमकदार,  पारभासी धÞबा वसा कȧ उपिèथǓत दशा[ता है वसीय पदाथ[ ͬचकने होने के 
कारण ऐसा परȣ¢ण देते हɇ । 
4. पायसीकरण परȣ¢ण (Emulsification Test) 
Ĥायोͬगक सामĒी – ओͧलक अèत,  तन ुकािèटक सोडा 
ͪवͬध : 
1. परखनलȣ मɅ अ£ात पदाथ[ लेकर उसमɅ कुछ बूँदे ओͧलक अàल कȧ ͧमलाएँ । 
2. ͪवलयन को Ǒहलाएँ ।  
3. ͪवलयन मɅ बराबर माğा मɅ तन ुकािèटक सोडा ͪवलयन ͧमलाएँ । 
पǐरणाम – तेल (अ£ात पदाथ[) कािèटक सोडा मɅ ͧमल जाता है अथा[त ्वसा का छोटȣ छोटȣ बूँदɉ 
मɅ टूटना पायसीकरण कहलाता है । 

Ǒदए गए ĤǓतदश[ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के मोनो डाई तथा पाँलȣसेकेराइड 
कȧ पहचान करना (Identification of Different Kinds of 
Mono , –Di,  & Polysacharides in the given 
Samples) 

काबȾहाइĜेट को 3 वगȾ मɅ बाँटा गया है (i) मोनोसकेैराइड (ii) डाईसैकेराइड (iii) पॉलȣसैकेराइड 
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ये सभी जीͪवत कोͧशकाओं मɅ ͧमलत ेहै । मोनो व डाईसेकेराइड पानी मɅ सरलता से घलु जाते 
हɇ ͩकंत ु पॉलȣसैकेराइड जल मɅ नहȣ ं घलुते हɇ । मोनो व डाईसेकेराइड èवाद मɅ मीठे ͩकंत ु
पॉलȣसकेैराइड फȧके होत ेहɇ । 
मोनोसकेैराइड (Monosaccharides 
I. ĥÈटोज का परȣ ¢ण (Test of Fructose) 
(A) बेरेडेरेÈस परȣ¢ण (Beredereck ‘s Test) 
ͪवͬध : 
1. एक परखनलȣ मɅ 2–3 बूँद जलȣय परȣ¢ण ͪवलयन ले 
2. इसमɅ 5ml 4% अमोǓनयम माͧलÞडेट (Ammanum Molybdate) ͪवलयन व 3–4 बूँदे 

Êलेͧशयल एͧसǑटक अàल कȧ ͧमलाएँ  
3. इसे उबलत ेहु ए जल मɅ गम[ करे 
पǐरणाम – नीले रंग के ͪवलयन का Ǔनमा[ण ĥÈटोज / Êलकूोज कȧ उपिèथǓत दशा[ता है 
(B) सेͧलवानाँफ परȣ¢ण (Seliwanoff ‘s Test) 
गहरा गलुाबी रंग फ़Èटोज कȧ उपिèथǓत का सूचक है । Êलूकोज के साथ परȣ ¢ण करने पर 
बहु त देर पæचात ्ͪवलयन का रंग हãका गलुाबी होता है । 
II. Êलूकोज का परȣ¢ण (Test for Glucose) 
ͪवͬध : 
1. एक परखनलȣ मɅ 2–3 ͧमलȣ जलȣय परȣ¢ण ͪवलयन ले । 
2. इसमɅ चार 2 ͧमलȣ लेडएसीटेट ͧमलाएँ 
3. इसे धीरे–धीरे अव¢ेप बनने तक डालɅ । 
4. सभी अवयवɉ को गम[ करे । 
पǐरणाम – हãका गलुाबी रंग का Ǔनमा[ण Êलकूोज कȧ उपिèथǓत का सूचक है । 
अपचǓयत डाई सैकेराइड 
I. लेÈटोÛज एव ंमाãटोस का ऑसाजोन परȣ¢ण 

(Osazone Test for Lactose & Maltose) 
ऑसाजोन अͧभकम[क – सोͫडयम एसीटेट 5.0 gm,  ͩफनाइल हाइĜाजीन 5.० Ēाम को 100 
ͧमलȣ. आसुत जल मɅ घोले व छाने 
ͪवͬध : 
1. दो परखनͧलयɉ मɅ 2–2 ͧमलȣ डाइ सेकेराइड यÈुत ĤǓतदश[ ͪवलयन ले 
2. Ĥ×येक मɅ 2 ͧमलȣ ऑसाजोन अͧभकम[क ͧमलाएँ । 
3. दोनɉ को उबलत ेहु ए जल कंुडक (Water Bath) मɅ 45 ͧमनट तक रखɅ  
4. परखनͧलयो को ठंडा करे 
5. एक काचँ कȧ छड़ कȧ सहायता से परखनलȣ के ͪवलयन कȧ कुछ बूँदे Êलासèलाइड पर रखे 

व कवर िèलप लगाकर सूêमदशȸ से देखɅ । 
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पǐरणाम – सूय[मुखी के आकार के पीले ͩĐèटल माãटोज कȧ उपिèथǓत दशा[त े हɇ । पफ के 
आकार के ͩĐèटल लेÈटोज कȧ उपिèथǓत दशा[ता है । 
पाँलȣसेकेराइड (Polysaccharides)  
ͪवͬध :  
Ĥथम पद – एक परखनलȣ मɅ ĤǓतदश[ लेकर माͧलश परȣ¢ण करɅ 
पǐरणाम – एक लाल बɇगनी चĐ दोनɉ ͪवलयनɉ के ͧमलने के èथान पर बनना काबȾहाइĜेट कȧ 
उपिèथǓत दशा[ता है ।नकारा×मक अͧभͩĐया काबȾहाइĜेट कȧ अनपुिèथǓत दशा[ती है । 
ɮͪवतीय पद – यǑद काबȾहाइĜेट उपिèथत है तब एक परखनलȣ मɅ 3 ͧमलȣ अ£ात काबȾहाइĜटे 
ͪवलयन ले। इसमɅ 1–2 बूँदे आयोडीन ͪवलयन कȧ डाले व अÍछȤ तरह Ǒहलाएँ 
पǐरणाम – नीले या बɇगनी रग का बनना पॉलȣसेकेराइड कȧ उपिèथǓत दशा[ता है । 
नीला रंग èटाच[ तथा बɇगनी रग डेÈसĚȣन (Dextrin) कȧ उपिèथǓत का ɮयोतक है । 
ततृीय पद – ĤǓतदश[ लेकर बेनेͫडÈट परȣ¢ण करे 
ͪवलयन मɅ हरा / पीला,  नारंगी या लाल अव¢ेप Ǒदखाई देना अपचǓयत काबȾहाइĜेट 
(Reducing Carbohydrate) कȧ उपिèथǓत का सूचक है । 

अ£ात काबȾहाइĜेट कȧ पहचान का संͯ¢Üत चाट[ 
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पेपर ĐोमेटोĒाफȧ (गोलाकार) का Ĥदश[न 
(Demonostration of paper Chromatography (Circular) 
उƧेæय (Object) – पेपर ĐोमेटोĒाफȧ ɮवारा सामाÛय जैͪवक वगȾ (Biological) का परȣ¢ण 
करना । 
Ĥायोͬगक सामĒी – वॉटमेन ͩफãटर पेपर,  अमीनो अàल (एͧसड फुकͧसन,  आरेÛज जी,  
एनेलȣन Þãय)ू,  n – Þयटूनॉल,  धागा,  पĚैȣͫडश,  कɇ ची,  कैͪपलरȣ ɪयबू,  आǑद । 
ͧसƨांत – पेपर ĐोमोटोĒाफȧ ɮवारा Ĥोटȣन,  हॉमȾन,  अमीनो अàल जैसे रासायǓनक पदाथȾ का 
पथृककरण कर उनका ͪवæलेषण ͩकया जाता है । िजस जैͪवक –सामĒी का परȣ¢ण करना है 
उसका तरल अवèथा मɅ होना आवæयक है । एक धागा लेकर उसमɅ गाँठ लगाकर उसे वɉटमैन 
पेपर के बीचɉ बीच डाला जाता है । इसके ऊपर तरल कȧ एक बूँद डालȣ जाती है । केͧशका 
ͩĐया ɮवारा घोलक लàबाई मɅ घीरे–धीरे बढ़ने लगता है । अपने पǐरमाण के अनसुार जैͪवक 
सामĒी ͪवͧभÛन लàबाई तक पहु ँचती है । जब घोलक ͩफãटर पेपर के अंत तक पहु ँच जाता है 
तब उस èथान पर Ǔनशान लगा Ǒदया जाता है । इस ͩफãटर पेपर को सुखाकर Ĥ×येक पदाथ[ के 
अणुओं कȧ दरूȣ मापकर इनका Rf मान Ǔनकाला जाता है । 

Rf =    
ǒबÛद ुसे उस èथान तक कȧ दरूȣ जहा ँतक पदाथ[ पहु ँचता है
ǒबÛद ुसे उस èथान तक कȧ दरूȣ जहा ँतक घोलक पहु ँचता है

 

Rf मान ɮवारा ͪवͧभन सामͬĒयɉ को पथृक कर उÛहɅ पहचाना जाता है । इस ĤͩĐया मɅ दो 
Ĥावèथा होती है । 
1. èथावर Ĥावèथा (Stationary phase) – ͩफãटर पेपर कȧ 
2. गǓतशील Ĥावèथा (Mobile phase) – काब[Ǔनक घोलक कȧ अणओंु कȧ गǓत उनकȧ 

घलुनशीलता पर Ǔनभ[र करती है । सबसे अͬधक घलुनशील अण ुसबसे अͬधक दरूȣ व सबसे 
कम घलुनशील अपे¢ाकृत कम दरूȣ तय करत ेहɇ । 

 
ͬचğ 3.1 : ĐोमेटोĒाफȧ उपकरण 
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ͬचğ 3.2 : बेÖɬस (पǑ͠यɉ) सǑहत गोलाकार ĐोमेटोĒाफȧ पेपर 

ͪवͬध : 
1. एक पĚैȣͫडश को इस Ĥकार रखɅ ͩक छोटा पाğ धरातल पर रहे व बड़ा इसे ढ़के ।  
2. एक ͩफãटर पेपर (पĚैȣͫडश के åयास से थोड़ा बड़ा) लेकर इसकȧ लगभाग 1ml पतलȣ प͠ी 

(Strip) के नीचे से इस Ĥकार काटɅ ͩक यह केÛġ से कुछ दरू तक मुÈत रहे,  ͩकंत ुअलग 
न हो (इसके èथान पर धागे का Ĥयोग भी ͩकया जा सकता है)  

3. अ£ात ͪवलयन या अमीनो अàल के ͧमĮण को एक कैͪपलरȣ मɅ लेकर ͩफãटर पेपर के 
मÚय मɅ डालɅ । 

4. पटैȣपाğ मɅ ͪवलायक (n–Þयटेूनॉल) भर दे तथा इस Ĥकार रखे ͩक कटȣ हु ई प͠ी अथवा 
धागा इसमɅ डूबा रहे । 

5. इसे ढÈकन से ढक कर 1–2 घटें के ͧलए छोड़ दे । 
6. कुछ समय पæचात ्ͪवलयन बढ़ता Ǒदखाई देता है,  जब यह बढ़ना Ǿक जाए तब इस पेपर 

को Ǔनकालकर सुखा ले ।  
7. इस पर Ǒदखाई देने वाले वतु [ल घेसे पर Ǔनशान लगाकर इसकȧ दरूȣ नापɅ । 
8. Ǒदए गए सूğ ɮवारा Ĥ×येक वण[ का Rf मान £ात करे । 
पǐरणाम – Ǒदए गए जैͪवक सामĒी,  का परȣ¢ण ͧलखे । 
सावधाǓनया ँ
1. जहा ँसेàपल (अ£ात ͪवलयन) लगा है वह भाग ͪवलयन मɅ नहȣ ंडूबना चाǑहए । 
2. पĚैȣͫडश ढक कर रखे ताͩक ͪवलायक का संतÜृत वातावरण बने । 
3. ͪवलायक (अĒ) को ͬचिÛहत कर यह गणना हेत ुउपयोगी है । 

अßयासाथ[ Ĥæन  
Ĥोटȣन परȣ¢ण सàबÛधी 
1. बाईयरेूट टैèट को बाईयरेूरट Èयɉ कहा जाता है? 
2. बाईयरेूट टैèट के धना×मक परȣ¢ण मɅ कौनसा रंग ĤाÜत होता है? 
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3. जैÛथोĤोǑटक टेèट मɅ बनने वाले नारंगी रंग के ͪवलयन का Èया नाम है? 
4. ͧमलन नास परȣ¢ण से ĤाÜत गहरा लाल रंग ͩकस अमीनो अàल कȧ उपिèथǓत दशा[ता है । 
5. ǓननहाइͫĜन अमीनो अàलɉ का परȣ¢ण है अथवा Ĥोटȣनो को समझाइये । 
काबȾहाइĜेट परȣ¢ण सàबÛधी  
1. काबȾहाइĜेट के परȣ¢ण हेत ुĤयोगशाला मɅ ͩकन पदाथɟ को उपयोग मɅ लाया जाता है? 
2. Èया वेनेͫडÈट परȣ¢ण èटाच[ के साथ धना×मक आता है? 
3. ͪपकȧरक एͧसड टैèट मɅ ͪपकȧरक एͧसड अपघटन के पæचात ्Èया बनता है? 
4. मॉͧलश परȣ¢ण मɅ बनने वाला बɇगनी छãला ͩकसका होता है?  
वसा परȣ¢ण सàबÛधी 
1. वसाओं का परȣ¢ण ͩकस Ĥकार ͩकया जाता है? 
2. वसा कȧ जाचँ हेत ुĤयोगशाला मɅ ͩकन पदाथɟ का उपयोग ͩकया जाता है? 
3. सूडान रंजक वसा मɅ ͪवलेय है अथवा अͪवलेय? 
4. पायसीकरण Èया है? 
मोनो–डाई तथा पॉलȣसेकेराइड परȣ¢ण सàबÛधी  
1. मोनोसेकेराइड कȧ पहचान के ͧलए कौन –कौन से परȣ¢ण ͩकए जाते हɇ? 
2. बेरेडेरेÈस परȣ¢ण Èया है? 
3. ऑसाजोन परȣ¢ण ͩकस संदभ[ मɅ ͩकया जाता है? 
4. शक[ राएँ ͩकÛहɅ कहा जाता है? 
ĐोमेटोĒाफȧ (गोलाकार) सàबÛधी 
1. ĐोमेटोĒाफȧ ɮवारा ͩकन जैͪवक वणɟ का परȣ¢ण ͩकया जाता है?  
2. Rf मान Èया है? 
3. ĐोमेटोĒाफȧ मɅ कौन–कौनसी Ĥावèथाएँ होती है? 
4. पĚैȣͫडश को ढकना Èयɉ आवæयक है? 
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इकाई 4 : Ĥाͨण – काǓय[कȧ (Animal Physiology)  
1. रÈत ĤǓतदश[ मɅ लाल (RBC) एवं æवेत (WBC) रÈत कͨणकाओं 

कȧ गणना (Counting of Red and White Blood Corpuscles 
in a Blood Sample) 

उƧेæय (Objectives) : हȣमोसाइटोमीटर (haemocytometer) नामक उपकरण ɮवारा ͩकसी 
रÈत – ĤǓतदश[ मɅ लाल रÈत – कͨणकाओं तथा æवेत रÈत – कͨणकाओं कȧ कुल संÉया कȧ 
गणना कȧ जाएगी । 
ͧसƨाÛत (Principle) : रÈत तथा उसमɅ उपिèथत कͨणकाओं के कायɟ एव ंमह×व से आप पवू[ 
– पǐरͬचत हɇ । रÈत कͨणकाओं कȧ संÉया मɅ ͩकसी भी Ĥकार कȧ अĤाकृǓतक वृͪ ƨ अथवा कमी 
रोग का ɮयोतक होती है । 
मलेǐरया तथा अनेक Ĥकार कȧ रÈत¢ीणता (anaemia RBC कȧ कमी कर देती है । इसी 
तरह कई Ĥकार कȧ एलजȸ (allergies) आǑद WBC कȧ कमी उ×पÛन कर देती हɇ । एक 
सामाÛय वयèक मानव नर मɅ RBC कȧ संÉया 5. 5 दशल¢ ĤǓत घन ͧममी (5.5 million 
per cubic mm) तथा नारȣ मɅ 4.8 दशल¢ ĤǓत घन ͧममी (4.8million per cubic mm) 
होती है । एक वयèक मानव मɅ WBC कȧ संÉया 6, 000 से 10, 000 ĤǓत घन ͧममी होती 
है । 
सामĒी (Material) : 
1. काँचभाÖड तथा उपकरण : हȣमोसाइटोमीटर उपकरण,  संयÈुत सूêमदशȸ । 
2. रसायन : हाइĜोजन –परऑÈसाइड,  ईथर,  ऐ×कोहॉल,  आसुत जल,  हेयम घोल 

(Hayem’s solution),  WBC तनकुारȣ तरल (WBC diluting fluid) । 
3. परȣ¢ण –सामĒी : èतनी का रÈत । 
(अ) हेयम घोल : 200 ͧमलȣ आसुत –जल मɅ एक के बाद एक मÈयू [ǐरक बाइĐाइड 0.5 Ēाम,  
सोͫडयम Èलोराइड 1.0 Ēाम,  सोͫडयम सãफेट 6.0 Ēाम घोͧलए । घोल को ͩफãटर कर 
Ĥयोग मɅ लȣिजए । 
(ब) WBC तनकुारȣ तरल : लगभग 75 ͧमलȣ Êलेͧसयल एͧसǑटक अàल (glacial acetic 
acid) घोͧलए । इस घोल मɅ 10.0 ͧमĒा जेÛशन वायलट (glacial acetic acid) घोͧलए । 
इस घोल मɅ कुछ और आसुत जल डालकर कुछ माğा 100 ͧमलȣ कर लȣिजए तथा अब Ĥयोग 
मɅ लाइए । 
काय[ – ͪवͬध (procedure) : 
हȣमोसाइटोमीटर उपकरण : इस उपकरण मɅ 2 तनकुारȣ नͧलकाएँ (diluting pipettes) तथा 
एक हȣमोसाइटोमीटर होता है । िजस नͧलका मɅ लाल रंग कȧ मͨणका तथा 101 अंͩकत होता 
है,  वह RBC नͧलका है (ͬचğ 4.1A) । दसूरȣ नͧलका िजसमɅ æवेत मͨणका तथा 11 अंͩकत 
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होता है वह WBC नͧलका है (ͬचğ 4. 1B) । हȣमोसाइटोमीटर एक मोटȣ èलाइड के Ǿप मɅ 
होता है (ͬचğ 4. 2A,  B) । इसके मÚय मɅ दो Ĥकार के गणन – क¢ (counting 
chambers) बने होत ेहɇ । गणन –क¢ मɅ रेखांͩकत वग[ बने होत ेहɇ । इन वगɟ कȧ रेखांकन 
åयवèथा को Ýलॉर –रेखाकंन (Neuvauer ruling) कहत ेहɇ । हȣमोसाइटोमीटर को सूêमदशȸ के 
नीचे रख ͩकसी एक गणन –क¢ को फोकस कǐरए तथा इसमɅ उपिèथत वगɟ का Ĥे¢ण कȧिजए। 

 
ͬचğ 4.1 : A. RBC नͧलका; B. WBC नͧलका 

रेखांͩकत ¢ेğ एक बड़ ेवग[ (large Square) के Ǿप मɅ होता है जो 9 छोटे वगɟ मɅ बँटा होता 
है (ͬचğ 4.3) । Ĥ×येक वग[ का वग[ – फल 1 वग[ ͧममी होता है । Ĥ×येक कोने पर िèथत 
बाहरȣ 4 वग[ èवय ं 16 छोटे वगɟ मɅ (A,  B,  C तथा D) बँटे होत ेहɇ । ये बाहरȣ वग[ 
WBC (æवेत रÈत कͨणकाओं) कȧ गणना के काय[ मɅ आते हɇ । अब केÛġ मɅ िèथत 1 ͧममी 
वग[ को देͨखए । यह 25 छोटे वगɟ मɅ बँटा है । अपनी पारȣ मɅ Ĥ×येक छोटा वग[ èवय ं16 
वगɟ मɅ उपͪवभािजत होता है । इस केÛġȣय वग[ को RBC (लाल रÈत कͨणकाओं) कȧ गणना 
के काय[ मɅ लात ेहɇ । 

 
ͬचğ 4.2 : हȣमोसाइटोमीटर A. ऊपरȣ Ǻæय; B. पाशव[ Ǻæय 
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ͬचğ 4.3 : Ûयबूॉर रेखांकन 

1. RBC (लाल रÈत कͨणकाओं) का आकलन : 
1. हȣमोसाइटोमीटर–èलाइड तथा कवर–Êलास को आसुत –जल से धोकर सुखाइए (ईथर अथवा 

ऐãकोहॉल का Ĥयोग नहȣ ंकरɅ) ।RBC नͧलका को पहले हाइĜोजन–परऑÈसाइड,  ͩफर 
ऐãकोहॉल तथा अÛत मɅ ईथर से साफ कǐरए तथा परूȣ तरह सुखाइए । 

2. रÈत को नͧलका मɅ लȣिजए । केͧशका–ͩĐया ɮवारा रÈत नͧलका मɅ चढ़ने लगता है । 
आवæयकतानसुार धीरे से खींच कर रÈत को नͧलका पर लगे 0.5 अंक पर ले आयɅ,  
ͩफãटर पेपर कȧ सहायता से नͧलका के बाहरȣ अंत को पɉछ कर साफ कर लȣिजए । 

3. अब नͧलका मɅ हेयम–घोल खींͬचए िजससे सàपणू[ घोल ठȤक 101 अंक तक पहु ँच जाए । 
नͧलका मɅ उपिèथत रÈत अब 200 गणुा तनकृुत दशा मɅ है । 

4. नͧलका के अंत को अंगलुȣ कȧ सहायता से बÛद कर रÈत एव ंहेयम–घोल को अÍछȤ तरह 
से परèपर ͧमͬĮत कर लȣिजए । 

5. हãकȧ सी फँूक लगाकर नͧलका के केͧशका–नलȣ वाले भाग से तनकृुत रÈत Ǔनकाल दɅ । 
6. हȣमोसाइटोमीटर लेकर उसके गणन–क¢ पर कवर–िèलप रख दɅ । 
7. अब गणन–क¢ के एक छोर पर नͧलका के अÛत को छुआ दɅ । केͧशका–ͩĐया नͧलका से 

रÈत Ǔनकल कर गणन–क¢ को भर देगा । 
8. हȣमोसाइटोमीटर को सूêमदशȸ के नीचे रखकर केÛġȣय 1 वग[ ͧममी वग[ (25 उपवग[ यÈुत 

RBC क¢) को फोकस कǐरए । 
9. RBC कȧ संÉया ͩकÛहȣ ं 5 उपवगɟ मɅ मालूम कǐरए । इन 5 Ĥे¢णɉ कȧ औसत राͧश 

Ǔनकाͧलये तथा Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬध ɮवारा RBC का आकलन कȧिजए । 
10. गणन : 
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(i) रÈत को 200 गणुा तनकृुत ͩकया गया था,  अब औसत राͧश को 200 गणुा ͩकया जाता 
है । 

(ii) Èयɉͩक गणन–क¢ 0.1 ͧममी गहरा होता है,  अत: RBC कȧ औसत राͧश को 10 से भी 
गणुा ͩकया जाएगा । 

(iii) Èयɉͩक गणना गणन –क¢ (1 वग[ ͧममी) के 1/25 भाग मɅ हȣ कȧ गई थी,  इसͧलए 
RBC कȧ औसत राͧश को 25 से भी गणुा ͩकया जायेगा िजससे परेू 1 वग[ ͧममी मɅ 
उपिèथत RBC कȧ राͧश मालमू हो जाएगी । 

(iv) अत : ͩकसी जÛत ु के रÈत मɅ RBC के आकलन के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत समीकरण का 
Ĥयोग करɅ: 

1 घन ͧममी मɅ RBC कȧ संÉया =RBC कȧ औसत राͧश x 200 x 10 x 25 
उदाहरणाथ[,  यǑद गणन –क¢ के 5 उपवगɟ मɅ ͬगनी गई RBC कȧ औसत राͧश 98 है,  तब, 
1 घन ͧममी मɅ RBC कȧ राͧश होगी 

= 98x 200 x10 x 25 
= 98 x 50, 000 
= 4, 90, 000 = 4.9 x 106 / घन ͧममी 
= 4, 9 दशल¢ ĤǓतघन ͧममी । 

II. WBC (æवेत रÈत कͨणकाओं) का आकलन : 
कुछ ͪवशेष अÛतरɉ को छोɬकर WBC का आकलन भी RBC के आकलन के समान हȣ ͩकया 
जाता है । 
1. हȣमोसाइटोमीटर –èलाइड तथा कवर –िèलप को आसुत–जल (ईथर अथवा ऐãकोहॉल का 

Ĥयोग नहȣ ं करɅ) से धोकर सुखाइए । WBC नͧलका को पहले हाइĜोजन–परऑÈसाइड,  
ͩफर ऐãकोहॉल तथा अÛत मɅ ईथर से धोकर साफ कǐरए तथा ͩफर परूȣ तरह सुखाइए । 

2. रÈत को नͧलका मɅ लȣिजए । केͧशका–ͩĐया ɮवारा रÈत नͧलका मɅ चढ़ने लगेगा । 
आवæयकतानसुार रÈत को धीरे से खींचकर नͧलका पर लगे 0.5 अंक तक ले आयɅ । 
ͩफãटर –पेपर कȧ सहायता से नͧलका का अंत पɉछ कर साफ कǐरए । 

3. अब इस नͧलका मɅ WBC तनकुारȣ –तरल खȸͬचए िजससे सàपणू[ घोल नͧलका पर लगे 
अंक 11 तक पहु ँच जाए । यह रÈत 20 गणुा तनकृुत दशा मɅ है । 

4. नͧलका के अÛत को अंगलुȣ कȧ सहायता से बÛद कर रÈत एव ंतनकुारȣ घोल को Ǒहलाकर 
अÍछȤ तरह परèपर ͧमला दȣिजए । 

5. हãकȧ –सी फँूक लगाकर नͧलका के केͧशका –नलȣ वाले भाग से कुछ तनकृुत रÈत बाहर 
Ǔनकाल दɅ । 

6. हȣमोसाइटोमीटर –èलाइड लेकर उसके गणन –क¢ पर कवर –Êलास रखɅ । 
7. अब गणन –क¢ के एक छोर पर नͧलका के अÛत को छुआ दɅ । केͧशका –ͩĐया ɮवारा 

नͧलका से रÈत Ǔनकलकर गणन –क¢ को भर देगा । 
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8. हȣमोसाइटोमीटर को सूêमदशȸ के नीचे रखकर गणन –क¢ को फोकस करɅ । कोने के 4 
बाहरȣ वगɟ (1 वग[ ͧममी) मɅ WBC कȧ संÉया £ात कȧिजए ।WBC गहरे रग के ǒबÛदओंु 
कȧ तरह Ǒदखाई दɅगे । 

9. पाँच बार WBC कȧ राͧश नोट कर उनका औसत Ǔनकाͧलए तथा Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬध ɮवारा 
उनका रÈत मɅ आकलन कȧिजए । 

10. गणन : 
(i) रÈत को तनकृुत ͩकया गया था,  अत : औसत राͧश को 20 से गणुा ͩकया जाता है । 
(ii) Èयɉͩक गणन –क¢ 0.1 ͧममी गहरा होता है,  अत : WBC कȧ औसत राͧश को 10 से 

भी गणुा ͩकया जायेगा । 
(iii) Èयɉͩक कोने का वग[ 1 ͧममी वग[ का होता है,  इसͧलए WBC कȧ औसत राͧश को 1 से 

भी गुͨ णत ͩकया जायेगा ।  
(iv) अत : ͩकसी जÛत ु के रÈत मɅ WBC के आकलन के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत समीकरण का 

Ĥयोग ͩकया जाता है : 
1 घन ͧममी मɅ WBC कȧ संÉया= WBC कȧ ͬगनी हु ई औसत राͧश x 20 x 10 x 1 
उदाहरणाथ[,  यǑद WBC कȧ औसत राͧश 35 है,  तब ͩकसी जÛत ुके 1 घन ͧममी रÈत मɅ 
WBCp कȧ संÉया होगी  
= 35 x 200 = 7, 000/ घन ͧममी = 7.0x 103 / घन ͧममी । 
पǐरणाम (Result) : सभी राͧशया,ँ  गणना तथा RBC एव ंWBC कȧ संÉया,  पिुèतका मɅ 
नोट कǐरए । अपने पǐरणामɉ का ͪववेचन कȧिजए ।  

2. रÈत ĤǓतदश[ मɅ हȣमोÊलोǒबन का आकलन (Estimation of 
Haemoglobin in a Blood Sample) 

उƧेæय (Objective) : सेहलȣ हȣमोÊलोबीनोमीटर अथा[त ् हȣमोमीटर कȧ सहायता से रÈत मɅ 
हȣमोÊलोǒबन कȧ माğा £ात कȧ जायेगी । 
ͧसƨाÛत (Principle) : रÈत कȧ लाल कͨणकाओं मɅ िèथत हȣमोÊलोǒबन कȧ माğा एक िèथर 
राͧश हौती है । अनेक Ĥकार के रोग,  जैसे रÈत¢ीणता मɅ हȣमोÊलोǒबन कȧ माğा कम हो जाती 
है । यह कमी RBC से हȣमोÊलोǒबन के Ǔनकल आने पर अथवा èवय ंRBC के नçट हो जाने 
पर उ×पÛन होती है । अत : हȣमोÊलोǒबन कȧ माğा के आकलन कȧ रोग को पहचानने मɅ 
मह×वपणू[ भूͧमका होती है । मानव के RBC मɅ हȣमोÊलोǒबन कȧ माğा ͧलगं पर Ǔनभ[र करती 
है । Ĥ×येक 100 ͧमलȣ रÈत मɅ हȣमोÊलोǒबन कȧ औसत माğा नर मɅ 15.8 Ēाम तथा नारȣ मɅ 
13.7 Ēाम होती है । 
सामĒी (Material) : 
1. काँचभाÖड तथा उपकरण : सेहलȣ हȣमोÊलोबीनोमीटर,  काचँ के Ĝॉपर,  Ħशु । 
2. रसायन : N /10 हाइĜोÈलोǐरक अàल,  आसतु –जल । 



53 
 

3. परȣ¢ण सामĒी : ताजा रÈत (चूहे,  मनçुय आǑद का) । 
काय[ – ͪवͬध (Procedure) : 
सेहलȣ हȣमोÊलोबीनोमीटर : इस उपकरण मɅ एक अंशांͩकत हȣमोÊलोǒबन मापक नलȣ,  दो भूरे 
काँच कȧ नͧलकाएँ । रंगा –मापदÖड (colour–standard) होती हɇ,  तथा एक Ħशु,  एक Ĝॉपर,  
एक ͪवडोलक तथा एक हȣमोÊलोǒबन नͧलका (haemoglobin pipette) होती है िजस पर 20 
घन ͧममी अंक ͧलखा होता है (ͬचğ 4. 4) । 
1. हȣमोÊलोǒबन मापन नलȣ को इस पर अंͩकत 2 अंक तक N/10 HCl से भǐरए । 
2. अब हȣमोÊलोǒबन –नͧलका मɅ तब तक रÈत खींͬचये जब तक यह 20 घन ͧममी Ǔनशान 

तक पहु ँच नहȣ ंजाये । नͧलका के अंत को ͩफãटर –पेपर से साफ करɅ । 

 
ͬचğ 4.4 : A. हȣमोÊलोǒबन नͧलका; B. हȣमोÊलोबीनोमीटर 

3. नͧलका से फँूक कर रÈत को हȣमोÊलोǒबन मापन – नलȣ मɅ डालɅ । रÈत को मापन –नलȣ 
मɅ डालत ेसमय Úयान रहे ͩक नͧलका का अत HCl घोल मɅ डूबा हो । मापन – नलȣ मɅ 
इस घोल का रंग भूरा (brown) हो जायेगा,  Èयɉͩक हाइडोÈलोǐरक अàल हȣमोÊलोǒबन को 
हȣमेǑटन अàल (haematin acid) मɅ पǐरवǓत[त कर देता है । 

4. Ĝॉपर कȧ सहायता से मापन –नलȣ मɅ आसतु –जल कȧ माğा तब तक डालत ेरǑहए जब तक 
रÈत के घोल का रंग '' रंगा – मानदÖड'' के ठȤक अनǾुप नहȣ ंहो जाये । 

5. मापन –नलȣ पर अंͩकत राͧश पǑढ़ए,  यहȣ रÈत मɅ हȣमोÊलोǒबन कȧ माğा है । 
पǐरणाम (Result) : अपने पǐरणाम को पिुèतका मɅ नोट कȧिजए ।  
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3. रÈत ĤǓतदश[ मɅ हȣमेटोͩĐट –राͧश का आकलन (Estimation of 
Haematocrit Value in a Blood Sample)  

उƧेæय(Objective: इस Ĥयोग मɅ रÈत – ĤǓतदश[ से हȣमेटोͩĐट – राͧश £ात कȧ जायेगी । 
ͧसƨाÛत (Principle) : हȣमेटोͩĐट राͧश या Ǔनͬचल कोͧशका आयतन (Packed cell 
volume; PCV) मɅ ͩकसी जÛत ुअथवा मानव के रÈत मɅ उपिèथत रÈत –कͨणकाओं कȧ कुल 
राͧश मालूम होती है । हȣमेटोͩĐट – राͧश मानव मɅ रोग पहचानने मɅ सहायक होती है। 
सामĒी (Material) : 
1. काँचभाÖडएव ं उपकरण : अपकेिÛġत उपकरण (centrifuge machine),  केͧशका नलȣ 

(capillary tubes) िèपǐरट लैàप,  ͪपचकारȣ एव ं21 न.ं सुई (hypodermic syringe 
and No.21needle),  50 ͧमलȣ बीकर,  ͪवÍछेदन–यÛğ,  मापन–पटरȣ (ruler) ।  

2. रसायन : Ǒहपेǐरन या सोͫडयम ͧसĚेट अथवासोͫडयम एͧसटेट । 
3. परȣ¢ण सामĒी : जीͪवत चूहा अथवा अÛय èतनी । 
काय[–ͪवͬध (Procedure) : 
1. चूहे को मूǓछ[त कर उसका व¢ खोलकर ǿदय से ͪपचकारȣ एव ंसूई कȧ सहायता से रÈत 

Ǔनकाͧलए । रÈत को सोͫडयम ͧसĚेट अथवा सोͫडयम एͧसटेट कȧ चुटकȧ –यÈुत बीकर मɅ 
जãदȣ से èथानाÛतǐरत कǐरए । सोͫडयम ͧसĚेट एͧसटेट रÈत को समूǑहत होने से रोकता है 
।  

2. केͧशका–नलȣ को रÈत मɅ डाͧलए । केͧशका–ͩĐया ɮवारा रÈत नलȣ मɅ भरने लगेगा । नलȣ 
मɅ जब रÈत लगभग 3/4 भर जाये तब रÈत के बीकर से हटाकर उसका बाहरȣ भाग 
ͩफãटर–पेपर कȧ सहायता से अÍछȤ तरह से पɉछ लɅ । 

3. केͧशका नलȣ के उस अÛत को,  िजसमɅ रÈत नहȣ ंहɇ,  उसे िèĤट–लेàप कȧ सहायता से 
नलȣ को घमुाते हु ए गम[ कर सील (seal) कर दɅ । इसी Ĥकार लगभग 5–6 केͧशका 
नͧलयɉ मɅ भी रÈत लेकर सील करɅ 

4. Ǿलर (पटरȣ) कȧ सहायता से सभी केͧशका–नͧलयɉ मɅ रÈत कȧ लàबाई ͧमलȣ मीटर मɅ नाप 
लɅ । 

5. केͧशका–नͧलयɉ को उसके सील–भाग को नीचे कȧ Ǒदशा मɅ रखत े हु ए सेÛĚȣÝयजू–मशीन मɅ 
डालɅ । मशीन 3000 आरपीएम (rpm) पर 10 ͧमनट चलाकर रÈत को सेज करɅ । 

6. केͧशका–नͧलयɉ को सेÛĚȣÝयजू मशीन से बाहर ǓनकालɅ । नोट करɅ ͩक कͨणकाएँ नलȣ मɅ 
नीचे बठै जाती हɇ तथा ÜलाÏमा पथृक हो ऊपर आ जाता है । 

7. Ĥ×येक केͧशका–नलȣ मɅ पथृक हु ई रÈत–कͨणकाओं कȧ ͧममी मɅ लàबाई तथा कुल लàबाई 
(रÈत ÜलाÏमा + रÈत कोͧशकाएँ) नाप लȣिजए । 

8. अपने Ĥेषण कȧ ĤǓतशतता कȧ गणना कȧिजए तथा सभी केͧशका–नͧलयɉ का औसत 
Ǔनकाͧलये । यहȣ Ǒदये हु ए रÈत ĤǓतदश[ कȧ हȣमेटोͩĐट–राͧश है। 
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अथा[त हȣमैटोͩĐट − राͧश (%) =  
सेÛĚȣÝयूज के बाद रÈत कͨणकाओं कȧ केͧशका–नलȣ मɅ लàबाई (mm)

सेÛĚȣÝयूज से पहले रÈत कȧ केͧशका नलȣ मɅ कुल लàबाई (mm)
= 100 

पǐरणाम (Result) : अपने Ĥे¢ण एव ंपीरणाम को पिुèतका मɅ नोट कȧरए ।  

4. यकृत मेͩकÖवकͩĐया (केटेलेज) का Ĥदश[न (Demonstration of 
Enzyme Activity (Catalase) in Liver) 

उƧेæय (Objective) : इस Ĥयोग मɅ मɅढक अथवा चूहे के यकृत मɅ केटेलेज (Catalase) 
नामक ͩकÖवक कȧ उपिèथǓत एव ंͩĐया–ͪवͬध का परȣ¢ण ͩकया जायेगा । 
ͧसƨाÛत (principles) : रासायǓनक Ǻिçट से ͩकÖवक भी Ĥोटȣन होते हɇ । जÛत ुसंèथान मɅ 
होने वालȣ असंÉय जैव–रासायǓनक अͧभͩĐयाओं को सàपÛन करने हेत ु Ĥ×येक अͧभͩĐया के 
ͧलए ͪवͧशçट ͩकÖवक उपिèथत होते हɇ । उ×Ĥेरकɉ कȧ तरह ͩकÖवक जैͪवक अͧभͩĐयाओं को 
गǓत Ĥदान करत ेहɇ परÛत ुअͧभͩĐया के फलèवǾप बने अÛत –उ×पाद को बदल नहȣ ंसकत ेहɇ । 
ͩकÖवक का नाम या तो वह िजस ͩĐया मɅ भाग लेता है अथवा िजस पदाथ[ पर ͩĐया करता है,  
उस पर Ǔनभ[र होता है । साथ हȣ इस नाम के साथ उपसग[ ''ऐज'' (ase) लगाया जाता है । 
उदाहरणाथ[,  वह ͩकÖवक जो Ĥोटȣन के अपघटन कȧ अͧभͩĐया मɅ भाग लेता है उसे Ĥोटȣनेज' ' 
(proteinase) कहत ेहɇ । 
कैटेलेज नामक ͩकÖवक Ĥाय: सभी जÛत–ुकोͧशकाओं मɅ सामाÛय Ǿप से पाया जाता है ͩकÛत ु
यह यकृत–कोͧशकाओं मɅ Ĥचुर माğा मɅ उपिèथत होता है । कैटेलेज कȧ उपिèथǓत मɅ हाइĜोजन–
परऑÈसाइड जल एव ंऑÈसीजन मɅ टूट जाता है । 

2 2 2 22 2CatalaseH O H O O


 

जÛत–ुकोͧशकाओं मɅ कैटेलेज के काय[ का ठȤक £ान नहȣ ंहै । शायद इस ͩकÖवक कȧ उपिèथǓत 
मɅ æवसन ͩĐया के फलèवǾप बने हाǓनकारक तथा ͪवषलेै परऑÈसाइड का कोͧशकाओं मɅ 
अपघटन होता है । 
इस परȣ¢ण मɅ,  यकृत–सार मɅ हाइĜोजन–परऑÈसाइड कȧ कुछ बूँदɅ डालȣ जाती हɇ । यǑद सार 
मɅ कैटेलेज है तो 2 2H O  का अपघटन होता है तथा जल और O2 बनत ेहɇ । C2 बनने का 
आभास घोल मɅ होने वालȣ बदुबदुाहट से तुरÛत मालमू हो जाता है । यह पिुçट करने के ͧलए 
ͩक वाèतव मɅ बदुबदुाहट कैटेलेज कȧ उपिèथǓत के कारण हȣ है,  इस परȣ¢ण के साथ एक 
ǓनयिÛğत परȣ¢ण (Control test) भी ͩकया जाता है िजसमɅ यकृत–सार को उबाल कर पहले 
उसमɅ से कैटेलेज का नाश कर Ǒदया जाता है तथा ͩफर इसमɅ 2 2H O  डाला जाता है । इस 
ǓनयिÛğत परȣ¢ण मɅ यǑद बदुबदुाहट नहȣ ंहोती है तो Ǔनæचय हȣ पहले परȣ¢ण कȧ बदुबदुाहट 
कैटेलेज कȧ ͩĐया के फलèवǾप थी । 
सामĒी (Materials) : 
1. काँचभाÖड एव ं उपकरण : परखनͧलया,ँ  परखनलȣ होãडर,  परखनलȣ èटेÖड,  बीकर 

(100ͧमलȣ),  ͪपपेट (100 ͧमलȣ),  Êलास Ĝॉपर,  वÈैस पिैÛसल,  िèपǐरट लेàप । 
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2. रसायन : ताजा हाइĜोजन–परऑÈसाइड । 
3. परȣ¢ण सामĒी : ताजा यकृत–सार । 
एक ताजा मूǓछ[त जीͪवत मɅढक या Íछे का यकृत (25–50 Ēाम) ͪवÍछेǑदत कȧिजए । 
ͪवÍछेǑदत यकृत के èकेलपल या चाकू कȧ सहायता से महȣन टुकड़ ेकȧिजए तथा खरल मɅ एक 
चुटकȧ भर समुġȣ रेत (sea sand) और थोड़ ेसे आसतु जल के साथ पीͧसए । इस Ĥकार पीसे 
हु ए यकृत को एक बीकर मɅ लेकर कुल आयतन लगभग 50 ͧमलȣ बना लɅ । बीकर को 2–3 
ͧमनट तक िèथरावèथा मɅ रख दɅ,  िजससे यकृत के ǒबना पीसे टुकड़ ेपɅदे मɅ बठै जायɅगे । ऊपर 
के Ǔनथरे हु ए ġव को एक काँच कȧ बोतल मɅ भर दɅ तथा यकृत सार'' लेबल लगाकर ĥȧज मɅ 
रख दɅ । इसे एक सÜताह के अÛदर काय[ मɅ ͧलया जा सकता है । अगर जीͪवत मɅढक या चूहा 
उपलÞध नहȣ ंहो तो माँस ͪवĐेता से बकरे / भेड़ / भɇसे का यकृत Đय कर काय[ मɅ ͧलया जा 
सकता है । 
काय[–ͪवͬध (procedure) :  
1. दो परखनͧलयाँ लȣिजए तथा उÛहɅ आसुत जल ɮवारा अÍछȤ तरह साफ कर सुखा लȣिजए । 

वÈैस–पिैÛसल ɮवारा एक परखनलȣ पर शÞद एÈसपेरȣमेÛटल (experimental) के ͧलए 
''E'' तथा दसूरȣ पर शÞद कÛĚोल (control) के ͧलए '' C '' ͧलख दȣिजए । 

2. Êलास–ͪपपेट कȧ सहायता से दोनɉ परनाͧलयɉ मɅ 5–5 ͧमलȣ यकृत सार डाͧलए । 
3. परखनलȣ E मɅ 5 बूँदɅ हाइĜोजन – परऑÈसाइड कȧ डाͧलए तथा होने वालȣ ĤǓतͩĐया को 

नोट कȧिजए । 
4. परखनलȣ C मɅ िèथत यकृत –सार को आधे ͧमनट तक उबाͧलए तथा ठÖडा कȧिजए । अब 

इस परखनलȣ मɅ भी 5 बूँदɅ हाइĜोजन –परऑÈसाइड कȧ डाल दȣिजए । इसमɅ होने वालȣ 
ͩĐया को भी नोट कȧिजए । 

पǐरणाम (Result) : परखनलȣ E एव ंC मɅ होने वालȣ ĤǓतͩĐयाओं को नोट कȧिजए तथा उन 
पर ǑटÜपणी कȧिजए । 
सावधाǓनया ँ(precautions) : 
1. काँचभाÖड अ×यÛत èवÍछ होने चाǑहए अÛयथा गलत ĤǓतͩĐया हो सकती है । 
2. केवल ताजे यकृत –सार तथा हाइĜोजन –परऑÈसाइड को Ĥयोग मɅ लाना चाǑहए । 

5. èटाच[ के लारȣय पाचन का अÚययन एवं ऊçमा तथा ऐãकोहॉल का 
Ĥभाव (Study of Salivary Digestion of Starch and the 
Effect of Heat and Alcohol)  

ͧसƨाÛत (principle) : लार (saliva) मɅ अमाइलेस (टाएͧलन) नामक पाचक –ͩकÖवक 
उपिèथत होता है जो जǑटल मÖड (starch) को मॉãटोस नामक सरल घलुनशील शक[ रा मɅ 
पǐरवǓत[त कर देता है । मॉãटोस फेहͧलग –परȣ¢ण (Fehling’s test) मɅ èवीकारा×मक –ĤͩĐया 
करता है । 
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सामĒी (Materials) : 
1. काँचभाÖड एव ंउपकरण : परखनͧलया,ँ  परखनलȣ –èटेÖड,  परखनलȣ होãडर,  बीकर (250 

ͧमलȣ),  ͪपपेट (10 ͧमलȣ),  काँच के हɉपर,  मोम –पिैÛसल,  िèपǐरट –लेàप,  जल –
ऊçमक (water–bath),  Ǒहम –कँुडक (ice bath),  ऊçमाǓयğ (incubator) आǑद । 

2. रसायन : मÖड का घोल (1%),  फेहͧलगं ͪवलयन,  आयोडीन का घोल,  पǐरशोͬधत 
िèपǐरट । 

3. परȣ¢ण –सामĒी : मनçुय का लार । 
(अ) लारȣय पाचन (Salivary Digestion) : 
काय[ – ͪवͬध (procedure) : 
1. फेहͧलगं ͪवलयन बनाने कȧ ͪवͬध : दो èवÍछ 250 ͧमलȣ काँच कȧ बोतलɉ को Đमश: ''अ'' 

एव ं''ब'' से नामांͩकत कȧिजए । बोतल – अ मɅ 200 ͧमलȣ आसुत –जल डाͧलए तथा ͩफर 
इसमɅ 14 Ēाम काँपर –सãफेट ͧमलाकर घोल तैयार कȧिजए । बोतल –ब मɅ 200 ͧमलȣ 
आसुत –जल डाͧलए तथा इसमɅ Đमश _ 69 Ēाम पोटेͧशयम सोͫडयम टाĚȶट तथा 26 Ēाम 
सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड डाल कर घोͧलए । दोनɉ बोतलɉ को ठÖडी तथा अंधेरȣ जगह मɅ 
संĒǑहत कȧिजए । काय[ मɅ लेने से ठȤक पवू[ घोल 'अ' तथा 'ब' को समान माğा मɅ ͧमलाइए 
और ͩफर परȣ¢ण कȧिजए । परȣ¢ण पर लाल –पीले रंग का अव¢ेप (precipitate) शक[ रा 
कȧ उपिèथǓत को दशा[ता है । 

2. आयोडीन – घोल बनाने कȧ ͪवͬध : एक èवÍछ 500 ͧमलȣ काँच कȧ बोतल मɅ 400 ͧमलȣ 
आसुत –जल लȣिजए तथा इसमɅ 12 Ēाम पोटेͧशयम आयोडाइड घोͧलए । इस घोल मɅ ͩफर 
0.25 Ēाम आयोडीन के कण डाͧलए । घोल कȧ बोतल को ठÖडी एव ंअÛधेरȣ जगह मɅ 
संĒǑहत कȧिजए । आयोडीन –घोल से परȣ¢ण पर गहरा नीला रंग मÖड कȧ उपिèथǓत 
दशा[ता है । 

3. लार का संĒह : Ĥयोग के ͧलए लार के सĒह से पहले èवÍछ जल ɮवारा अपनी मुख –
गǑुहका को कुãलȣ ɮवारा साफ कǐरए । लार Ǔनकालने हेत ुचुइÛग–गम (chewing–gum) 
अथवा एक रबर –बÖैड को खूब चबाइए । फलèवǾप बने लार को एक èवÍछ बीकर मɅ 
जमा कȧिजए । लार मɅ लगभग 10 गणुा आसुत –जल डालकर लार का घोल तैयार कȧिजए। 

4. दो परखनͧलयɉ को Đमश: ' अ ' एव ं 'ब' अंͩकत कर Ĥ×येक मɅ 10 ͧमलȣ लार –घोल 
डाͧलए। परखनलȣ –ब मɅ िèथत लार –घोल को उबाͧलए िजसके फलèवǾप उसमɅ उपिèथत 
ͩकÖवक नçट हो जायɅगे । परखनलȣ–ब को ठÖडा कǐरए । 

5. परखनलȣ अ तथा ब मɅ 5–5 ͧमलȣ मÖड का घोल डालकर Ǒहलाकर अÍछȤ तरह से ͧमला 
लȣिजए । 

6. कुछ घÖटɉ के ͧलए दोनɉ परखनͧलयɉ को ऊçमाǓयğ मɅ 370C तापĐम पर रख दȣिजए । 
7. परखनलȣ – अ से घोल कȧ कुछ बूँदɅ Ǔनकालकर उनका आयोडीन–घोल ɮवारा मÖड के ͧलए 

परȣ¢ण कȧिजए । नकारा×मक अथवा Ǔनàन कोǑट कȧ èवीकारा×मक अͧभͩĐया यह दशा[येगी 
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ͩक घोल मɅ िèथत अͬधकांश मÖड का मॉãटोस शक[ रा मɅ जलȣय–अपघटन अमाइलेस ͩकÖवक 
ɮवारा हो गया है । 

8. पिुçट के ͧलए परखनलȣ– अ से घोल कȧ कुछ बूँदɅ Ǔनकालकर उनका शक[ रा कȧ उपिèथǓत के 
ͧलए फेहͧलग –घोल ɮवारा परȣ¢ण कȧिजए । èवीकारा×मक अͧभͩĐया Ĥयोग कȧ पिुçट 
करेगी । 

9. परखनलȣ–ब से घोल कȧ बूँदɅ लेकर चरण 7 एव ं8 दोहरावɅ । मÖड के ͧलए èवीकारा×मक 
अͧभͩĐया तथा शक[ रा के ͧलए नकारा×मक अͧभͩĐया यह दशा[येगी ͩक लारȣय– अमाइलेस 
के अभाव मɅ मÖड का माãटोस मɅ अपघटन नहȣ ंहोता है । 

(ब) तापĐम एव ंऐãकोहॉल का Ĥभाव (Effect of Temperature and Alcohol):  
 काय[–ͪवͬध Procedure) : 
1. एक परखनलȣ –èटेÖड पर 7 परखनͧलया ँजमाइए तथा उन पर 1 से 7 तक संÉया के 

लेबल ͧलͨखए। 
2. 1 से 5 तक संÉया वालȣ परखनͧलयɉ मɅ Đमश : 10 ͧमलȣ लार ͪवलयन तथा 5 ͧमलȣ 

èटाच[ ͪवͧलयन डाͧलए। इÛहɅ भलȣ भांǓत Ǒहलाइए । 
3. Ĥथम परखनलȣ संÉया 1 को 40C तापĐम पर Ǒहम –कंुडक तथा Đमश : ɮͪवतीय ततृीय, 

'',  चतुथ[ व पचंम परखनͧलयɉ (संÉया 2,  3,  4,  तथा 5) को जल–ऊçमक या 
ऊçपाǓयğɉ मɅ Đमश : 150C,  300C,  400C तथा 500C पर लगभग आधा घटें के ͧलए 
रͨखए । आप एक बीकर मɅ जल लेकर ता×काͧलक जल –ऊçमक का Ǔनमा[ण कर सकत ेहɇ । 
चाहे गये तापĐम हेत ुठडा या गम[ जल ͧमलाकर एक थमा[मीटर से तापĐम नोट करɅ । 

4. परखनलȣ संÉया 6 मɅ 10 ͧमलȣ लार ͪवलयन तथा 5 ͧमलȣ èटाच[ ͪवलयन डाͧलए तथा 
इसे भलȣ–भाँǓत Ǒहलाकर उबलत े हु ए जल –ऊçमक मɅ 3 ͧमनट तक रͨखए व ठंडा होने के 
ͧलए रख दȣिजए । 

5. परखनलȣ संÉया 7 मɅ Đमश: 10 ͧमलȣ लार ͪवलयन,  5 ͧमलȣ èटाच[ ͪवलयन तथा 1 
ͧमलȣ पाǐरशोͬधत िèĤट लȣिजए । परखनलȣ को अÍछȤ Ĥकार Ǒहलाकर आधा घटें के ͧलए 
रख दȣिजए । 

6. Ĥ×येक परखनलȣ (संÉया 1–5) से कुछ बूँदɅ लȣिजए तथा आयोडीन ͪवलयन से èटाच[ का 
परȣ¢ण कȧिजए । èवीकारा×मक या नकारा×मक अͧभͩĐया दशा[ती है ͩक अͬधकाशं èटाच[ 
माãटोज मɅ अमाइलेज एÛजाइम ɮवारा जल अपघǑटत हो गया है । 

7. इसे ͧसƨ करने हेत,ु  Ĥ×येक परखनलȣ से कुछ और बूँदɅ अÛय परखनͧलयɉ मɅ लȣिजए तथा 
फेहͧलगं अͧभकम[क ɮवारा शक[ रा का परȣ¢ण करɅ । èवीकारा×मक अͧभͩĐया Ĥयोग को 
ͧसƨ करेगी । 

8. 1–5 तक संÉया वालȣ परखनͧलयɉ से अनकूुलतम तापĐम को नोट कȧिजए तथा अपने 
पǐरणामɉ कȧ åयाÉया कȧिजए । 

9. परखनलȣ संÉया 6 तथा 7 से भी कुछ बूँदɅ अलग – अलग परखनͧलयो मɅ लेकर पद स. 6 
तथा 7 को दबुारा दोहराइए । èटाच[ के ĤǓत èवीकारा×मक अͧभͩĐया तथा शक[ रा के ĤǓत 
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नकारा×मक अͧभͩĐया यह दशा[ती है ͩक लारȣय : माइलेज कȧ अनपुिèथǓत और 
ͪवकृǓतकरण के फलèवǾप èटाच[ माãटोस शक[ रा मɅ अपघǑटत नहȣ ंहुआ है । 

पǐरणाम (Result) : ǑटÜपणी सǑहत अपने पǐरणाम ͧलͨखए ।  

5. चूहे मɅ योनी आलेप ͪवͬध ɮवारा मद चĐ का अÚययन (Study of 
Ocestrus Cycle by Vaginal Smear Technique in The 
Rat/ Mouse) 

ͧसƨाÛत (Principles) : 
Ǔनàन वग[ के èतनधाǐरयɉ (mammals) का रज चĐ (menstrual cycle) मद चĐ 
(oestrus cycle) कहलाता है । Ǔनàन वग[ के èतनधाǐरयɉ मɅ मद –चĐ Ĥजनन ऋत ु
(breeding season) के दौरान पाया जाता है । एक Ĥजनन ऋत ुके मद चĐɉ कȧ संÉया के 
अनसुार इन èतनधाǐरयɉ को दो Įेͨणयɉ मɅ बाँटा जा सकता है 
(i) एकमदकालȣ (monoestrus) : िजन Ǔनàन वग[ मɅ एक Ĥजनन ऋत ुमɅ èप मद – चĐ 

पाया जाता है उÛहɅ एकमदकालȣ कहत ेहɇ,  उदाहरणाथ[. कु×ता । 
(ii) (ii) बहु मदकालȣ (polyoestrus) : िजनमɅ एक Ĥजनन ऋत ुमɅ यǑद एक से अͬधक मद –

चĐ पाये जात े हɇ उÛहɅ बहु मदकालȣ कहत े हɇ । उदाहरण. मूषक (mice),  ͬगǓन ͪपग 
(Guinea pigs) । 

मद चĐ कȧ ͪवͧभÛन Ĥावèथाओं मɅ योǓन उपकला (vaginal epithelium) मɅ अͧभला¢ͨणक 
पǐरवत[न होते हɇ । योǓन आलेप (vaginal smears) कȧ जाँच से मद –चĐ कȧ Ĥावèथा का 
पता लगाया जा सकता है । 
(अ) मद पवू[ (Proestrus) (Preparatory stage) : इस Ĥावèथा मɅ गभा[शय व योनी 
संकुͧलत (congested) हो जात ेहɇ । एक èवÍछ ġव (clear sanguinous fluid) का İावण 
होता है । योǓन उपकला (vaginal epithelium) मɅ Ĥचुरोƫवन (proliferation) होता है । 
यह ͩĐया पटुकɉ (follicles) ɮवारा İाͪवत एèĚोजनɉ (estrogens) के ɮवारा होती है । योनी 
आलेप (vaginal smear) मɅ बहु त सारȣ केिÛġͩकत (nucleated) कोͧशकाएँ देखी जा सकती 
हɇ जो ͩक Ĥचुरोƫवन हो रहȣ योǓन उपकला (proliferating vaginal epithelium) के टूटने 
से इस आलेप मɅ आ जाती हɇ (ͬचğ 4.5) । 
(ब) एèĚस (Oestrus) (Heat period): इस Ĥावèथा मɅ मादा कामो×ताप मɅ आती है । यह 
Ĥचुरोƫवन Ĥावèथा proliferating phase) के बाद होता है । अÖडो×सग[ (ovulation) के 
पहले कȧ यह अवèथा एèĚस कहलाती है । इस अवèथा मɅ योनी उपकला मोटȣ हो जाती है। 
इस समय अÖडो×सग[ (ovulation) होता है ताͩक मादा के गभ[वती होने कȧ सàभावना होती है। 
यǑद Ǔनषेचन हो जाता है तो ÜलैसेÛटा (placenta) का Ǔनमा[ण हो जाता है और गभा[वèथा 
Ĥारàभ हो जाती है । यǑद Ǔनषेचन नहȣ ं होता है तो इसके बाद वालȣ Ĥावèथा मेटाएèĚस 
(metaoestrus) Ĥारàभ हो जाती है । 
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(स) मेटाएèĚस (Metaoestrus) या ãयǑूटअल Ĥावèथा (Luteal phase) : इस Ĥावèथा मɅ 
फॉͧलकल कोͧशकाएँ (follicle cless) अÖडो×सग[ के पæचात ्अĒ पीयषू (anterior pituitary) 
के ãयǑूटयोĚोͩफक हॉमȾन (LTH) के Ĥभाव से कॉप[स ãयǑूटयम (corpus luteum) का Ǔनमा[ण 
करती हɇ । कॉप[स ãयǑूटयम ɮवारा İाͪवत ĤोजेèĚोन (progesterone) ɮवारा अÛय पǐरवत[न 
होत े हɇ । यǑद मादा गभ[वती नहȣ ंहोती है तो कॉप[स ãयǑूटयम का अपघटन हो जाता है । 
एकमदकालȣ (monoestrus) èतनधाǐरयɉ मɅ अǓतवृͪ ƨत (hypertrophied) æलेिçमका 
(mucosa) टूट जाती है तथा इसे Ǔनçकाͧसत कर Ǒदया जाता है । इस Ĥावèथा मɅ योǓन 
आलेप (Vaginal smear) मɅ ͩकरेǑटǓनत उपकला कोͧशकाएँ (Keratinized epithelial 
cells) एव ंãयकूोसाइट कोͧशकाएँ (WBC) पायी जाती हɇ । 

 
ͬचğ 4.5 : चूहे कȧ मद चĐावèथाएँ : A. योनी उपकला कȧ िèथǓत; B. योǓन आलेप मɅ 
कोͧशकाओं कȧ िèथǓत – 1. डाइएèĚस,  2. मद पवू[,  3. एèĚास,  4. मेटाएèĚस । 

(द) एनएèĚस या डाइएèĚस (Anoestrus or dioestrus) : यह ͪव Įांत अलɇͬ गक काल 
(resting asexual period) होता है । एकमदकालȣ जीवɉ मɅ यह अगलȣ Ĥजनन ऋत ु
(breeding season) तक होता है,  इसे एनएèĚस कहत े हɇ । उदाहरणाथ[. कुता । 
बहु मदकालȣ (polyoestrus) जीवɉ मɅ (जैसे चूहे मɅ) ͪवĮांत काल छोटा होता है और यह अगले 
मद चĐ तक होता है । इसे डाइएèĚस (dioestrus) कहत ेहɇ । चूहे मɅ यह 4 – 6 Ǒदन तक 
होता है । योǓन – आलेप (vaginal smear) मɅ WBC,  उपकला कोͧशकाएँ व æलेçमा 
(Mucus) पाए जात ेहɇ । (ͬचğ 4. 5) । 
Ǔनàन सारणी – 1 मɅ चूहे मɅ मद चĐ के साथ –साथ अÖडाशय एव ंयोǓन के ऊतकɉ मɅ होने 
वाले पǐरवत[न Ǒदखाए गए हɇ : 

सारणी 1 
Ĥातèथा का नाम Ĥावèथा कȧ अवͬध अÖडाæय ऊतक योǓन आलेप मɅ कोͧशकाएँ  
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डाइएèĚस परेू चĐ कȧ आधी कॉपȾरा ãयǑूटया 
कȧ उपिèथǓत 

ãयकूोसाइट  
 

ĤोएèĚस  
 

12 घÖटे 
 

तेजी से वृͪ ƨ 
करते फाͧलकल 

केÛġक यÈुत एपीथीͧलयल 
कोͧशकाएँ 

Ĥारिàभक एèĚस  12 घÖटे मैथुन ͩकरेǑटǓनत कोͧशकाएँ 
पæच एèĚस  18 घÖटे अंडो×सग[ ͩकरेǑटǓनत कोͧशकाएँ 
मेटाएèĚस 
 

6 घÖटे 
 

नव Ǔनͧम[त 
कॉपȾरा ãयǑूटया 

ãयकूोसाइट कोͧशकाएँ  
 

सामĒी (Materials) : 
1. काँचभाÖड तथा उपकरण : सूêमदशȸय Êलास èलाइड,  कवर िèलप,  Êलास Ĝॉपर,  

सूêमदशȸ आǑद ।  
2. रसायन : नॉम[ल सेलाइन (Normal saline),  ऐ×कोहॉल सीरȣज,  इओͧसन तथा 

ǑहमेटोÈसीलȣन रंजक ।  
3. परȣ¢ण सामĒी : वयèक मादा चूहे (3 महȣने से अͬधक आय ुयÈुत) । 
काय[ – ͪवͬध (procedure) : 
1. Ĥात:काल कुछ वयèक मादा चूहे लɅ । 
2. Êलास Ĝॉपर मɅ कुछ बूँदɅ नॉम[ल सेलाइन कȧ लɅ तथा सेलाइन को चूहे कȧ योǓन मɅ Ĥͪवçट 

करायɅ ।  
3. एक ͧमनट तक इंतजार करɅ । 
4. उसी नॉम[ल सेलाइन से ǐरÈत हु ए Êलास Ĝॉपर को मादा चूहे कȧ योǓन मɅ पनु : Ĥͪवçट 

कराये तथा योǓन धोवन इक͡ा करɅ । 
5. उपरोÈत धोवन कȧ एक बूँद को èवÍछ èलाइड पर रखɅ तशा कवर िèलप से ढँक दɅ । 
6. Ĥकाश सूêमदशȸ से ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ योǓन कोͧशकाओं का परȣ¢ण कर मद चĐावèथा 

£ात करɅ । 
अथवा 

योǓन धोवन से èलाइड पर आलेप तैयार करके हवा मɅ सूखायɅ तथा इओͧसन तथा 
ǑहमेटोÈसीलȣन रंजकɉ से èलाइड अͧभरंिजत करɅ । DPX मɅ माउÖड तैयार करɅ तथा सूêमदशȸ 
से परȣ¢ण कर मद चĐावèथा £ात करɅ (ͬचğ 4. 5) । 

5. èतनी कȧ Ĥमुख अÛत :İावी ĒिÛथयɉ कȧ ऊतकȧय संरचना का 
अÚययन (Study of Histological Structure of Major 
Endocrine Glands of Mammals)  

1. पीयषू –ĒिÛथ (pituitary Gland) 
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1. पीयषू –ĒिÛथ अथा[त ्हाइपोफाइͧसस (hypophysis) मिèतçक से संलÊन इसके आधार भाग 
के मÚय पर िèथत होती है । इसे दो Ĥमुख भागɉ अथा[त ् एडीनोहाइपो फाइͧसस 
(adenohypohysis) तथा Ûयरूोहाइपो फाइͧसस (neurohypophysis) मɅ बाँटा जाता है। 

2. एडीनोहाइपोफाइͧसस तीन ͪपÖडɉ कȧ बनी होती है अथा[त ् पास[ दयबेूͧलस (pars 
tuberalis),  पास[ इÛटरमीͫडया pars intermedia) तथा पास[ ͫडèटͧलस (pars 
distalis) । 

3. पास[ ͫडèटͧलस सबसे बड़ा ͪपÖड होता है तथा इसमɅ तीन Ĥकार कȧ Ĥमुख कोͧशकाओं कȧ 
Įेͨणया ँपायी जाती हɇ । ये हɇ :  

(i) एसीडोͩफल कोͧशकाएँ जो एͧसͫडक रंगɉ (इओͧसन आǑद) ɮवारा अͧभरंिजत हो लाल या 
गलुाबी Ǒदखाई देती हɇ;  

(ii) बेसोͩफल कोͧशकाएँ जो बेͧसक रंगɉ (basic dyes) जैसे ǑहमेटॉÈसीलȣन ɮवारा अͧभरंिजत 
हो नीलȣ Ǒदखाई देती हɇ;  

(iii) Đोमोफोब कोͧशकाएँ जो ͩकसी भी Ĥकार के रंग ɮवारा अͧभरंिजत नहȣ ंहोती हɇ । 
5. एͫडनोहाइपोफाइͧसस कȧ ͪवͧभÛन कोͧशकाएँ लगभग 6 हॉमȾन का İावण करती हɇ । ये हɇ. 

सोमैटोĚॉͩफक हॉमȾन (STH),  लेÈटोĚॉͩफक हॉमȾन (LTH),  एĜी – नोकॉटȹ –कोĚॉͩफक 
हॉमȾन (ACTH),  थाइरो –Ěॉͩफक हॉमȾन (TSH),  फॉͧलकल èटȣÝलेǑटगं हॉमȾन (FSH),  
तथा ãयǑूटनाइिजंग हॉमȾन (LH) । 

6. मÚय मɅ िèथत छोटे पास[ इÛटरमीͫडया कȧ कोͧशकाएँ मेलैनोफोर – èटȣàयलेूǑटगं हॉमȾन 
(MSH) का İावण करती हɇ । यह Ǔनàन वग[ के कशेǽͩकयɉ कȧ ×वचा के रंग का Ǔनयमन 
करता है । 

 
ͬचğ 4. 6 : èतनी : पीयषू – ĒिÛथ का मÚयवतȸ आयाम काट 
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6. सबसे छोटे पास[ दयबूरेͧलस कȧ कोͧशकाएँ ͩकसी भी हॉमȾन का İावण शायदं नहȣ ंकरती हɇ। 
7. पीयषू कȧ Ûयरूोहाइपोफाइͧसस भी तीन भागɉ मɅ बँटȣ होती है : पास[ नवȾसा pars 

nervosa) इÛफÖडीबलुम तथा मीͫडयन एͧमनेÛम (mediam eminence) । इन भागɉ 
कȧ कोͧशकाएँ ͩकसी हॉमȾन का İावण नहȣ ंकरती हɇ ͩकÛत ुइनमɅ मिèतçक के İावी भागɉ 
मɅ İाͪवत दो हॉमȾन इक͡े ͩकये जात े हɇ । ये हɇ : ऑÈसीटोͧसन (oxytocin) तथा 
वसैोĤेͧसन (vasopressin) । 

8. èपçट है ͩक इस अÛत :èğावी ĒिÛथ कȧ संरचना जǑटल है तथा इसमɅ से İाͪवत हॉमȾन 
भी ͪवͧभÛन हɇ । साथ हȣ साथ ये हॉमȾन शरȣर कȧ अनेक ͩĐयाओं का Ǔनयमन भी करत े
हɇ। 

2. थायरॉयड ĒिÛथ (Thyroid Gland) 
1. काट मɅ यह अÛत :सावी ĒिÛथ छोटȣ –छोटȣ ͪवͧभÛन åयास कȧ गोलाकार पǑुटकाओं कȧ बनी 

Ǒदखाई देती है । इन पǑुटकाओं को थाइराँएड पǑुटकाएँ (thyroid follicles) कहत ेहɇ । 
2. Ĥ×येक पǑुटका İावी कोͧशकाओं कȧ एक पत[ ɮवारा रेͨखत होती है । पǑुटका के मÚय के 

ǐरÈत èथान मɅ İावी पदाथ[ जो जैल – èवǾप (gel– like) होता है,  भरा होता है; इस 
पदाथ[ को कोलाँएड (colloid) कहत ेहɇ । 

3. थाइराँएड पǑुटकाओं कȧ कोͧशकाएँ थाइरॉिÈसन (thyroxine) नामक हॉरमोन का İावण 
करती हɇ जो Ĥमुख Ǿप से उपापचयी ͩĐयाओं का Ǔनयमन करता है । 

4. पǑुटकाओं के म Úय के ǐरÈत èथानɉ मɅ संयोजी ऊतक,  रÈत – केͧशकाएँ आǑद िèथत 
होती हɇ । 

 
4.7 : èतनी : थाइराँएड ĒािÛथ का अनĤुèथ काट 

3. एĜीनल ĒािÛथ (Adrenal Gland) 
1. èतनी कȧ एĜीनल–ĒािÛथ संयÈुत (composite) ĒािÛथ होती है तथा दो भागɉ मɅ बʠटȣ होती 

है: बाहरȣ वãकुट अथा[त काĚेÈस (Cortex) तथा मÚय कȧ अथा[त मेɬयलूा (medulla)  
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ͬचğ 4. 8 : èतनी : एĜीनल ĒिÛथ का अनĤुèथ काट (सêूमदशȸ कȧ Ǔनàन शिÈत के नीचे) 

2. èतǓनयɉ कȧ एĜीनल –कǑट[Èस अथवा अͬधवÈृक –वãकुट 3 èतरɉ मɅ बँटȣ होती है । बाहर से 
भीतर कȧ ओर,  ये हɇ _ जोना Êलोमेǽलोसा (Zona glomerulosa),  जोना फैèसीèथलेूटा 
(Zona fasciculata) तथा जोना रेǑटÈयलूैǐरस (zona reticularis) । 

3. कǑट[Èस कȧ कोͧशकाएँ लगभग 50 से अͬधक हॉरमोनɉ का İावण करती हɇ िजÛहɅ 
सिàमͧलत Ǿप से कॉटȹकोèटȣरॉएड (corticosteroids) कहत ेहɇ Èयɉͩक इनकȧ रासायǓनक 
Įेणी èटȣरॉएड (stroid) होती है । इसीͧलए कशेǽͩकयɉ कȧ फȧनल –ĒिÛथ के इस İावी 
भाग को èटȣरॉएडोजैǓनक ऊतक (steroidogenic tissue) भी कहत ेहɇ । ये हॉरमोन जल 
– संतलुन,  खǓनज लवण,  काबȾहाइĜटे आǑद उपापचयी ͩĐयाओं का Ǔनयमन करत ेहɇ । 

4. एĜीनल मैÈयलूा कȧ कोͧशकाओं के ġåय मɅ सूêमकण होते हɇ जो Đोमेट रंगɉ (chromate 
dyes) ɮवारा अͧभरंिजत होते हɇ,  अत ' इसीͧलए कशेǽͩकयɉ कȧ फȧनल के सादȣ भाग को 
Đोमैͩफन ऊतक (chromaffin tissue) भी कहत ेहɇ । 

5. एĜीनल मैÈयलूा अथा[त ् Đोमेͩफन –ऊतक कȧ कोͧशकाएँ फȧनेलȣन (= एपीनेÝतीन) तथा 
नॉरèपीनेलȣन (नॉर = एपीनेफरȣन) नामक हॉरमोन का İावण करती हɇ िजनकȧ रासायǓनक 
Įेणी अमीन (amines) होती है । इन हॉरमोन कȧ तनाव (stress) एव ंĤघात (shock) 
कȧ िèथǓत पर काब ूपाने मɅ Ĥाथͧमक भूͧमका होती है,  िजसके अÛतग[त ये काबȾहाइĜेट 
उपापचय,  रÈत –दाब,  ǿदय –गǓत,  रÈत –पǐरवहन,  æवसन आǑद ͩĐयाओं को सͩĐय 
करत ेहɇ । Ǔनàन कोǑट के कशǽेͩकयɉ कȧ ×वचा के रंग बदलने कȧ ͩĐया का भी ंये हॉरमोन 
Ǔनयमन करत े हɇ िजसके अÛतग[त ये ×वचा कȧ चम[ मɅ िèथत रंगा – कोͧशकाओं 
(chromatophores) के रंगा –पदाथ[ को Ĥभाͪवत करत ेहɇ । 
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ͬचğ 4.9 : èतनी : एĜीनल ĒिÛथ का अनĤुèथ काट (सूêमदशȸ कȧ उÍच शिÈत के नीचे) 

4. अÊÛयाशय (लɇगरहɇस – ɮवीप) का अनुĤèथ काट [(T.S. Of 
Pancreas (Islets of Langerhans)] 

1. अÊÛयाशय दो Ĥकार कȧ ĒिÛथयɉ का बना होता है अÊÛयाशय ĒिÛथ तथा लɇगरहɇस –ɮवीप 
(islets of Langerhans) । 

2. अÊÛयाशय –ĒिÛथ शाͨखत नͧलकाओं कȧ बनी होती है । इन नͧलकाओं के फूले हु ए अÛत 
कूͪपका अथा[त ऐिãवयोलाई (alveoli) कहलात ेहɇ । 

3. एिãवयोलाई मɅ ĒिÛथल –कोͧशका –समूह होत ेहɇ जो ऐͧसनाइ (acini) कहलात ेहɇ । Ĥ×येक 
ऐͧसनस के बीच का ǐरÈत èथान ãयमेून (lumen) कहलाता है । 

4. योजी ऊतक के पतले पट (septa) जो इÛटर –लोÞयलूर पट (inter–lobular septa) 
कहलात ेहɇ,  एिãवयोलाई को एक – हरे से पथृक रखत ेहɇ । अÊÛयाशय के योजी ऊतक मɅ 
कई रÈत केͧशकाएँ भी उपिèथत होती हɇ । 

5. ऐͧसनाइ कोͧशकाएँ पाचक अÊÛयाशय – रस का Ǔनमा[ण करती हɇ । 
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ͬचğ 4.10 : èतनी : लɇगरहɇस – ɮवीप का अनĤुèथ काट 

6. अÊÛयाशयी ऐिãवयोलाई समूहɉ के बीच कहȣ ं –कहȣ ं ͪवͧशçट कोͧशका समूह होते हɇ जो 
लɇगरहɇस ɮवीप कहलात ेहɅ । ये अÛत :Ĩावी (endocrine) ĒिÛथया ँहɇ । 

7. लɇगरहɇस –ɮवीप मɅ दो Ĥकार कȧ कोͧशकाएँ उपिèथत होती हɇ– ऐãफा कोͧशकाएँ (alpha 
cells) जो अàलȣय अͧभरंजकɉ (acid dyes) से अͧभरंिजत होती हɇ तथा बीटा कोͧशकाएँ 
(beta cells) जो ¢ारȣय अͧभरंजकɉ (basic dyes) ɮवारा अͧभरंिजत होती हɇ । 

8. बीटा कोͧशकाएँ इÛसुͧ लन (insulin) हॉरमोन का İावण करती हɇ जो शक[ रा उपापचय को 
Ĥभाͪवत करता है । इÛतुͧलन के अभाव मɅ यकृत मɅ मुÈत ÊÜलोस को संĒहȣत Êलाइकोजन 
मɅ पǐरवǓत[त करने कȧ ¢मता नहȣ ंरह जाती है िजसके फलèवǾप रÈत मɅ शक[ रा कȧ माğा 
बढ़ती जाती है तथा l के ɮवारा वह शरȣर से बाहर आने लगती है,  इसी रोग को 
डायǒबटȣज (diabetes) कहत ेहɇ । 

9. ɮवीप कȧ एãफा कोͧशकाएँ (alpha cells) Êलकेूगॉन (glucagon) नामक हॉरमोन का 
İावण करती हɇ । यह यकृत मɅ Êलाइकोजेनोलाइͧसस (glycogenolysis) ͩĐया को सͩĐय 
कर ऊजा[ हेत ुÊलाइकोजन को ÊÝटोज मɅ पǐरवǓत[त करके आवæयकतानसुार रÈत मɅ पहु ँचाता 
है ।  

5. वषृण का अनुĤèथ काट (T.S. of Testis)  
1. वषृण पर योजी ऊतक का पतला आवरण रहता है जो ɪयǓूनका ऐलÞयिूजǓनया (tunica 

albuginea) कहलाता है । 
2. वषृण के काट मɅ रेता – नͧलकाएँ (seminiferous tubules),  योजी ऊतक,  

इनरèटȣͧशयल कोͧशकाएँ तथा रÈत –वाǑहǓनया ँ
3. Ĥ×येक रेता – नͧलका जनन उपकला (germinal epithelium) ɮवारा रेͨखत होती है जो 

èपरमे टोगोǓनया (spermatogonia) अथा[त ्जनन –कोͧशकाओं कȧ बनी होती है । 
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ͬचğ 4. 11 : èतनी : वषृण का अनĤुèथ काट 

4. èपरमेटोगोǓनया ͪवभाजन ɮवारा Đमश ' èपरमैटोसाइट (Spermatocte),  èपरमैǑटड 
(spermatid) तथा èपरमैटोजोआ (spermatozoa) अथा[त ्शुĐाण ु बनाती हɇ । शुĐाण ु
रेता –नͧलका के केÛġ के ǐरÈत èथान (lumen) मɅ Ǒदखाई देते हɇ । 

5. रेता –नͧलकाओं के बीच योजी ऊतक होता है िजसमɅ रÈत –कोͧशकाएँ तथा इÛटरिèटͧशयल 
(interstitial) अथा[त ्लेͫडग (Leydig) कोͧशकाएँ Ǒदखाई देती हɇ । 

6. लेͫडग कोͧशकाएँ नर –हॉरमोन अथा[त(्एÖĜोजन (androgen) बनाती हɇ । अत : वषृण एक 
अÛत :खावी (endocrine) ĒिÛथ भी है। 

6. अÖडाशय का अनुĤèथ काट (T. S. of Ovary)  
1. अÖडाशय योजी ऊतक के एक पतले आवरण से ढका होता है । 
2. योजी ऊतक के आवरण के भीतर जनन–उपकला (germinal eqithelim) कȧ एक पत[ 

होती है,  जो ऊगोǓनएल (oogonial) कोͧशकाओं कȧ बनी होती है । 
3. अÖडाशय कȧ इस पत[ के भीतर का èथान èĚोमा (stroma) अवकाश पीǑठका कहलाता है 

जो योजी ऊतक तथा रÈत – वाǑहǓनयɉ से भरा होता है । 
4. èĚोमा मɅ अÖडाण ु(oval) पǐरपÈवन कȧ ͪवͧभÛन Ĥावèथाओं (stages) मɅ Ǒदखाई देत ेहɇ । 
5. अÖडाण ुएक बड़ी गोलाकार कोͧशका होती है िजसमɅ एक बड़ा केÛġक Ǒदखाई देता है । 

 
ͬचğ 4.12 : èतनी : अÖडाशय का अनĤुèथ काट 
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6. अÖडाण ुजनन–उपकलȣय कोͧशकाओं (germinal epithelial cells) के आवरण से ढ़का 
होता है । इस आवरण कȧ तीन पतɏ होती हɇ भीतरȣ पत[ जोना पलैसुीडा (zona 
pellucida),  मÚय कȧ भैमĦेना Ēेनलुोसा कͨणकामय ͨझãलȣ (membrane granulosa) 
तथा सबसे बाहरȣ थीकल जोन (thecal zone) कहलाती है । इस आवरण–सǑहत रचना को 
अÖडाण–ुपटुक (ovarian follicle) कहत ेहɇ । 

7. पणू[–ͪवकͧसत पटुक को Ēाͩफयन–पǑुटका माफȧ पटुक (Graafian follicle) कहत ेहɇ । इस 
पटुक मɅ पटुक –आवरण तथा अÖडाण ु के बीच ǐरÈत èथान होता है जो एक तरल पटुक–
ġåय से भरा होता है । 

8. अÖडो×सग[ (ovulation) के समय Ēाͩफयन –पटुक से अÖडाण ुबाहर आता है । पटुक के 
इस ǐरÈत –èथान को ͪवभाजन ɮवारा पटुक –आवरण कȧ कोͧशकाएँ भरती हɇ तथा काप[स –
लुǑटअम पीत ͪपÖड (corpus luteum) नामक अÛतःèğावी ĒिÛथ बनाती हɇ। 

9. अÖडाशय दो Ĥकार के मादा–हॉरमोन बनाता है अथा[त ्ऐèĚोजन (oestrogen) जो पटुक मɅ 
बनता है तथा ĤोजैèĚोन (progesterone) जो कॉप[स –लुǑटयम मɅ बनता है ।  

7. अÊÛयाशयी पाचन का अÚययन (Study of Pancreatic 
Digestion)  

1. ͩकÖवक ǑĚिÜसन कȧ Ĥोटȣन पर ͩĐया (Actrion of Trypsin on Proteins) : 
ͧसƨाÛत (principle) : आमाशय मɅ अàलȣय माÚयम मɅ पेिÜसन Ĥोटȣन को पेÜटोन एव ं
पॉलȣपेÜटाइड मɅ बदलता है । यह अधपचा अàलȣय भोजन आÛğ मɅ पहु ँचता है तथा यहȣ ंभोजन 
का समèत पाचन एक ¢ारȣय माÚयम मɅ होता है । अÊÛयाशय Ĥमुख पाचक – ͩकÖवकɉ का 
İोत होता है । ये ͩकÖवक आÛğ मɅ अÊÛयाशय से ǓनरÛतर पहु ँचत ेरहत ेहɇ तथा यहȣ Ĥमुख Ǿप 
से जǑटल काबȾहाइĜेट,  Ĥोटȣन एव ंवसा का जलȣय – अपघटन कर अÛहɅ सरलतम अणओंु मɅ 
बदलत ेहɇ । ǑĚिÜसन तथा काइमोǑĚिÜसन नामक अÊÛयाशयी– ͩकÖवक Ĥोटȣन का पॉलȣपेÜटाइड 
तथा अमाइन – अàलɉ मɅ एक ¢ारȣय माÚयम मɅ अपघटन करत ेहै । 
इस Ĥयोग मɅ ǑĚिÜसन का İोत ''अÊÛयाशयी –सार '' (pancreatic exptract) होगा तथा 
परȣ¢ण सामĒी èकिÛदत रÈत (coagulated blood) होगा । 
£ात रहे èकिÛदत रÈत फाइǒĦन नामक अघलुनशील Ĥोटȣन के रेशɉ के बने जाल मɅ फँसी रÈत 
कͨणकाओं का एक जǑटल होता है । फाइǒĦन Ĥोटȣन ÜलाÏमा मɅ िèथत फाइǒĦनोजन से उपजती 
है । 
सामĒी (Material) : 
1. काँचभाÖड एव ंउपकरण : परखनͧलया,ँ  परखनलȣ –èटैÖड,  परखनलȣ –होãडर,  बीकर (25 

ͧमलȣ तथा 250 ͧमलȣ),  15 ͧमलȣ ͪपचकारȣ (हाइपोडͧम[क ͧसǐरÛज) तथा 21 नàबर कȧ 
छ[,  िèपǐरट –लेàप,  खरल,  ͪवÍछेदन Ěे एव ंयÛğ,  370C पर िèथत इÍछेटर,  मापक 
ͧसͧलÖडर (100 ͧमलȣ),  5 ͧमलȣ ͪपपटै,  काँच कȧ बोतलɅ । 
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2. रसायन : ऐ×कोहॉल (3%),  सोͫडयम काबȾनेट (0.5% जलȣय घोल),  Èलोरोफॉम[,  आसुत 
–जल,  ͩफनॉãफथलȣन। 

3. जÛत ु: जीͪवत चूहा। 
काय[ –ͪवͬध (procedure) : 
1. अÊÛयाशय –सार (अक[ ) बनाने कȧ ͪवͬध : ताजे मारे हु ए चूहे के उदर को खोलकर उसके 

अÊÛयाशय को Ǔनकाͧलए तथा आसतु–जल मɅ भीगी Ǿई से उसे पɉछ कर साफ कǐरए । 
अÊÛयाशय को 30% ऐãकोहॉल कȧ उͬचत माğा के साथ खरल मɅ अÍछȤ तरह से पीस 
डाͧलए तथा एक सूêम कणयÈुत Ǔनलàबन तैयार कȧिजए । इस Ǔनलàबन को एक èवÍछ 
बीकर मɅ èथानाÛतǐरत कȧिजए तथा इसमɅ 2 – 3 ͧमलȣ Èलोरोफॉम[ (ĤǓतर¢क) ͧमलाइए । 
यहȣ ''अÊÛयाशय सार'' है । सार बनाने के एवज मɅ åयापाǐरक बेनार का अÊÛयाशयी – अक[  
खरȣदकर उसका 1% जलȣय घोल भी उपयोग मɅ लाया जाता है । Ĥयोग से पहले Ĥ×येक 
10 ͧमलȣ घोल मɅ 2 ͧमलȣ सोͫडयम –काबȾनेट के ०.5% जलȣय घोल को डाͧलए तथा उसे 
¢ारȣय बनाइए । 

2. èकिÛदत रÈत : मूǓछ[त करे चूहे के ǿदय से ͪपचकारȣ एव ंसुई कȧ सहायता से रÈत 
Ǔनकाͧलए तथा उसे एक बीकर मɅ रͨखए । थोड़ ेसमय बाद रÈत का èकÛदन हो जायेगा । 
बीकर से तरल Üलाèमा भाग Ǔनथार लȣिजए तथा शेष èकिÛदत रÈत को काय[ मɅ Ĥयोग 
कǐरए। 

3. दो परखनͧलयɉ को Đमश : 'अ' एव ं'ब' नामांͩकत कȧिजए  
4. Ĥ×येक परखनलȣ मɅ 5 ͧमलȣ अÊÛयाशयी–सार डाͧलए । ͩफर दोनɉ परखनͧलयɉ मɅ एक – 

एक बूँद ͩफनॉãफथलȣन (phenolphthalein) कȧ डाͧलए । अब Ĥ×येक परखनलȣ मɅ 
0.5% सोͫडयम काबȾनेट का घोल तब तक धीरे – धीरे डालत ेरǑहए जब तक परखनͧलयɉ 
के घोल का रंग गलुाबी नहȣ ं हो जाये । गलुाबी रंग यह दशा[ता है ͩक परखनͧलयो के 
अÛतव[èत ुमाÚयम ¢ारȣय (alkaline) हो गये हɇ । 

5. परखनलȣ – 'अ' मɅ èकिÛदत रÈत का एक छोटा टुकड़ा डाͧलए । 
6. परखनलȣ – 'ब' के घोल को उबालकर उसकȧ ͩकÖवक–ͩĐया को नçट कǐरए । परखनलȣ को 

ठÖडा कर उसमɅ भी èकिÛदत रÈत का छोटा टुकड़ा डाͧलए । 
7. 370C पर िèथत इंÈयबेूटर मɅ दोनɉ परखनͧलयɉ को रात भर के ͧलए रͨखए । 
8. दसूरे Ǒदन परखनलȣ अ एव ंब को देͨखए : 

(i) परखनलȣ – 'अ' मɅ ǑĚिÜसन ɮवारा èकिÛदत रÈत अथा[त ्फाइǒĦन Ĥोटȣन का पाचन हो 
जाता है । 

(ii) परखनलȣ – 'ब' मɅ èकिÛदत रÈत का पाचन नहȣ ं होता है Èयɉͩक इसके घोल मɅ 
उपिèथत ͩकÖवक को उबालकर पहले हȣ नçट कर Ǒदया गया था । 

पǐरणाम ((Result) : पǐरणामɉ पर ͪववेचन –यÈुत ǑटÜपणी ͧलͨखए । 
II. ͩकÖवक लाइपेस कȧ वसा पर ͩĐया (Action of Enzyeme Lopase on Fats) : 
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ͧसƨाÛत (Principle) : इस Ĥयोग मɅ ͩकÖवक लाइपेस का İोत अÊÛयाशयी–सार होगा तथा 
परȣ¢ण सामĒी कोई वनèपǓत तेल होगा । लाइपेस बाइल – ¢ारɉ कȧ उपिèथǓत मɅ वसा एंव 
तेल को वसीय – अàलɉ एव ंिÊलसरॉल मɅ पǐरवǓत[त करता है । 
सामĒी (Material) : 
1. काँचभाÖड एव ं उपकरण : परखनͧलया,  परखनलȣ–èटैÖड,  37०C पर िèथत इÈयबेूटर,  

काँच के Ĝॉपर,  िèĤट –लेàप । 
2. रसायन : अÊÛयाशयी–सार अथवा åयापाǐरक बेगार का अÊÛयाशयी – अक[  (1%),  बाइल – 

¢ार (åयापाǐरक) का 5% जलȣय घोल,  1% सोͫडयम काबȾनेट का जलȣय घोल,  
ͩफनॉãफथलȣन । 

3. परȣ¢ण –सामĒी : कोई तरल वनèपǓत–तेल । 
काय[–ͪवͬध (Procedure) 
1. दो परखनͧलयɉ को Đमश: 'अ' एव ं'ब' से नामांͩकत कȧिजए तथा Ĥ×येक मɅ तेल कȧ 5 बूँदɅ 

डाͧलए । 
2. परखनलȣ – अ मɅ 5 ͧमलȣ अÊÛयाशयी–सार तथा 2 ͧमलȣ बाइल – ¢ार का घोल डाͧलए । 
3. परखनलȣ–ब मɅ अलग से उबाले हु ए अÊÛयाशयी–सार (5 ͧमलȣ) तथा 2 ͧमलȣ बाइल – ¢ार 

का घोल डाͧलए । 
4. परखनͧलयɉ मɅ िèथत तरलɉ को Ǒहलाकर अÍछȤ तरह से ͧमलाइए तथा Ĥ×येक परखनलȣ मɅ 

ͩफनॉãफथलȣन कȧ दो बूँद डाͧलए । ͩफर Ĥ×येक नलȣ मɅ धीरे – धीरे 1% सोͫडयम–काबȾनेट 
का घोल तब तक डालत े रǑहए जब तक नͧलयɉ मɅ िèथत घोल का रंग गलुाबी नहȣ ंहो 
जाये अथा[त ्¢ारȣय नहȣ ंहो जाये । 

5. ǽई के डाट ɮवारा दोनɉ परखनͧलयो के मुँह बदं कर उÛहɅ रात भर 370C पर िèथत 
इÈयबेूटर मɅ रͨखए । 

6. दसूरे Ǒदन देͨखए ͩक परखनलȣ – 'अ' के घोल का गलुाबी रंग गायब हो गया है ͩकÛत ु
परखनलȣ – 'ब' मɅ गलुाबी रंग Ïयɉ का ×यɉ है । 

7. परखनलȣ – 'अ' मɅ सͩĐय ͩकÖवक लाइपेज तेल को वसीय – अàलɉ एव ं िÊलसरॉल मɅ 
पǐरवǓत[त कर देता है,  िजसके फलèवǾप घोल का माÚयम ¢ारȣय से अàलȣय हो जाता है 
तथा ͩफनॉãफथलȣन का गलुाबी रंग ͪवलुÜत हो जाता है । 

8. परखनलȣ – 'ब' मɅ उबला हुआ अÊÛयाशयी सार डाला गया था अथा[त ्उसमɅ सͩĐय ͩकÖवक 
का अभाव था । ͩकÖवक लाइपेस के अभाव मɅ तेल का पाचन नहȣ ंहो पाता है तथा घोल 
का माÚयम ¢ारȣय हȣ रह जाता है और उसका गलुाबी रंग बना रहता है । 

पǐरणाम (Result) : पǐरणाम ǑटÜपणी सǑहत ͧलͨखए ।  

8. जठरȣय –पाचन का अÚययन (Study of Gastric Digestion)  
ͩकÖवक पेिÜसन कȧ Ĥोटȣन पर ͩĐया (Action of Enzyme Pepsin on Proteins) : 
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ͧसƨाÛत (Principle) : आमाशय के जठर –रस मɅ जल,  रेǓनन,  पेिÜसन,  हाइĜोÈलोǐरक 
अàल तथा कुछ लाइपेस उपिèथत होता है । अàलȣय माÚयम मɅ ͩकÖवक पेिÜसन Ĥोटȣन को 
पाͬचत कर उÛहɅ Đमश: ĤोǑटओस,  पेÜटोन तथा पॉलȣपेÜटाइड मɅ ͪवखिÖडत करता है । 
आमाशयी–कोͧशकाओं मɅ पेिÜसन पेिÜसनोजन नामक असͩĐय दशा मɅ उपिèथत होता है ͩकÛत ु
अàलȣय माÚयम मɅ यह सͩĐय पेिÜसन मɅ बदल जाता है । पेिÜसन pH–2 तथा 370C पर 
सबसे अͬधक सͩĐय होता है । 
इस Ĥयोग मɅ पेिÜसन का 17% åयापाǐरक घोल तथा अÖडे कȧ èकिÛदत सफेदȣ Ĥोटȣन के Ǿप 
मɅ उपयोग मɅ लायी जायेगी । 
सामĒी (Material) : 
1. काँचभÖड एव ं उपकरण : परखनͧल[या,ँ  परखनलȣ–èटैÖड,  परखनलȣ–होãडर,  बड़ा बीकर 

(500 ͧमलȣ),  हाट –Üलेट अथवा गसै–बन[र (èटोव),  370सी पर िèथर इÛÈयबेूटर 
(incubator) । 

2. रसायन : पेिÜसन (1% जलȣय घोल),  हाइĜोÈलोǐरक अàल (0.4% जलȣय),  सोͫडयम 
काबȾनेट (जलȣय घोल) । 

3. परȣ¢ण सामĒी : मुगȸ का अÖडा । 
काय[–ͪवͬध (Procedure) : 
1. अÖड ेकȧ सफेदȣ बनाने कȧ ͪवͬध : एक बड़ ेबीकर मɅ अÖड ेको पानी के साथ लगभग 5 

ͧमनट तक उबालɅ । अÖड ेको ठÖडा कर उसका कवच हटाकर èकंǑदत अÖड ेकȧ सफेदȣ को 
पीले पीतक से पथृक् कर लɅ । सफेदȣ के लगभग 5 x 15 ͧमलȣ के कुछ टुकड़ ेबना लɅ । 

2. 4 परखनͧलया ँलȣिजए तथा उÛहɅ Đमश: 'अ',  'ब',  'स' एव ं'द' से नामांͩकत कȧिजए । 
3. परखनलȣ – 'अ' मɅ 10 ͧमलȣ. पेिÜसन घोल तथा अÖड ेकȧ सफेदȣ का एक टुकड़ा डाͧलए । 
4. परखनलȣ – 'ब' मɅ 5 ͧमलȣ. 0.4% हाइĜोÈलोǐरक अàल तथा सफेदȣ का टुकड़ा डाͧलए । 
5. परखनलȣ – 'स' मɅ 1% सोͫडयम–काबȾनेट का घोल,  5 ͧमलȣ पेिÜसन घोल तथा सफेदȣ का 

एक टुकड़ा डाͧलए । 
6. पाखनलȣ – 'द' मɅ 5 ͧमलȣ 0.4% हाइĜोÈलोǐरक अàल,  5 ͧमलȣ पेिÜसन घोल तथा अÖड े

कȧ सफेदȣ का एक टुकड़ा डाͧलए । 
7. चारɉ परखनͧलयɉ को रातभर के ͧलए 37०C पर िèथर एक इÛÈयटूर मɅ रͨखए । 
8. दसूरे Ǒदन अÖड ेकȧ सफेदȣ कȧ परखनͧलयɉ मɅ दशा देͨखए । परखनलȣ 'अ',  'ब' एव ं'स' 

मɅ सफेदȣ के टुकड़ो का पाचन नहȣ ंहोता है तथा वे Ïयɉ के ×यɉ रहत ेहɇ ͩकÛत ुपरखनलȣ – 
'द' मɅ िèथत सफेदȣ के टुकड़ ेका ͪवखÖडन (पाचन) हो जाता है,  अत : इस परखनलȣ मɅ 
वह एक गदले Ǔनलàबन के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । उस Ĥयोग से £ात होता है ͩक 
अनǾुप अàलȣय माÚयम मɅ पेिÜसन Ĥोटȣन का पाचन करती है । 

पǐरणाम (Result) : Ĥे¢ण एव ंपǐरणाम को एक ताͧलका ɮवारा दशा[इए तथा पǐरणाम कȧ 
समी¢ा कȧिजए ।  
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9. कȧट कायांतरण पर हॉमȾन Ǔनयंğण का अÚययन (Study of 
Hormonal Control of Insect Metamorphosis)  

उƧेæय (Features) : इस Ĥयोग मɅ घरेल ूमÈखी के लावा[ के कायांतरण मɅ हॉमȾन के Ĥभाव 
का अÚययन ͩकया जायेगा । 
ͧसƨाÛत (Principle) : कȧटɉ मɅ भी बहु त Ĥकार कȧ जैͪवक ͩĐयाओं का संचालन,  Ǔनयमन व 
Ǔनयğंण उनमɅ पायी जाने वालȣ अंत :İावी ĒिÛथयɉ ɮवारा होता है । उदाहरणाथ[,  कुछ ͩĐयाएं 
जैसे कȧटɉ मɅ वृͪ ƨ,  ͪवभेदन,  कायाÛतरण,  उपरǓत अथवा डायपॉज (diapause),  ǓनमȾचन,  
Ĥजनन,  वण[कता सàबÛधी पǐरवत[न,  उपापचय के ͪवͧभÛन पहल ू सͩĐयता कȧ ताल 
(rhythem) और अंतरांग (visceral) पेͧशयɉ का संकुचन अंत : İावी ĒिÛथयɉ ɮवारा İाͪवत 
हॉमȾनɉ ɮवारा हȣ Ǔनयǒंğत होता है । 
कȧटɉ मɅ पǐरवƨ[न के Ĥकार : कȧटɉ के ͪवͧभÛन वगȾ मɅ Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार के पǐरवध[न पाये 
जात ेहɇ : 
(अ) कȧट वग[ के तीस से अͬधक गणɉ (orders) मɅ ħणूीय अवèथा के बाद के पǐरवध[न मɅ 
काफȧ ͪवͧभÛनता पायी जाती है । सबसे Ĥारिàभक पखंरǑहत कȧटɉ (एÜटेरȣगोɪस – 
apterygotes) मɅ लगभग सतत या ǓनरÛतर (continuous) वृͪ ƨ होती है । इस Ĥकार के 
पǐरवध[न को अकायाÛतरणी (ametabolous) पǐरवध[न कहत ेहɇ । 
(ब) इसके ͪवपरȣत कȧट वग[ के दस गणɉ मɅ लारवा (larva) से वयèक (adult) अवèथा तक 
होने वाले पǐरवत[न Ĥमुख होत े हɇ और इसमɅ,  पहले लारवा कȧ Ĥावèथा से (िजसे इÛसटार 
(instar) कहत ेहɇ) वयèक इमेगो (imago) Ĥावèथा तक सàपणू[ कायाÛतरण होता है । इस 
Ĥकार के पǐरवध[न को पणू[ǾपाÛतरणीय (holometabolous) पǐरवध[न कहत े हɇ । इसके 
उदाहरण,  इãलȣ से Ǔततलȣ मɅ कायाÛतंरण,  [गण लेपीडॉÜटेरा (Lepidoptera] 1,  मैगट 
(maggot) से मÈखी और ǐरगलर (wriggler) से मÍछर मɅ कायाÛतरण है [गण ͫडÜटेरा 
(diptera)] । अÛय पणू[ǾपाÛतरणीय समूह िजन पर अंत : İाͪवकȧय अÚययन हुआ है,  
चीǑटया ँ (ant),  मधमुिÈखयाँ,  बरȶ (wasp) (गण हायमेनॉÜटेरा (Hymenoptera)] हɇ । 
कॉͧलऑÜटेरा (Coleoptera) मɅ भगृɉ (beetles) का उदाहरण Ǒदया जा सकता है । Ĥ×येक 
लारवा Ĥावèथा के ͧलए नये बाéय कंकाल का अÚयावरण (integument) आवæयक है । 
ǓनमȾचन मɅ परुाना अÚयावरण नçट हो जाता है । इसमɅ वृͪ ƨ एव ंͪवभेदन ऐसी घटनाएँ हɇ िजÛहɅ 
अलग नहȣ ं ͩकया जा सकता । अंǓतम लारवा Ĥावèथा के बाद Üयपूा कȧ Ĥावèथा का आरàभ 
होता है । Üयपूा कȧ Ĥावèथा मɅ आतीरक ऊतकɉ (जो मोटे बाéय कंकाल के केÜसलू ɮवारा 
सुरͯ¢त रहत ेहɇ) मɅ काफȧ åयपजन होकर उनका ǾपाÛतरण वयèक संरचनाओं मɅ होता है । 
Üयपूा के ǓनमȾचन के फलèवǾप वयèक बनता है । Üयपूा Ĥावèथा मɅ ͩĐया×मक Ǻिçट से 
ǓनिçĐय अंतराल पाया जाता है । 
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यह ĤसुÜत (dormant) अवͬध (period) उपरǓत अथवा डायपॉज (diapause) कहलाता है । 
सामाÛयत: Üयपूा मɅ डायपॉज होता है । इसके अलावा ऐसी भी èपीशीज हɇ िजनमɅ डायपॉज 
अÖडाण ुमɅ होता है (उदाहरणाथ[ : रेशम कȧट कȧ कुछ ĤजाǓतयɉ (èपीशीज) मɅ] । कुछ èपीशीज 
मɅ वयèक भी डायपॉज कȧ िèथǓत मɅ रह सकता है (जैसे शीत – ǓनिçĐयता मɅ) । डायपॉज के 
समय – Ǔनधा[रण मɅ और इस िèथǓत के समाÜत करने मɅ,  हॉमȾन अ×यÛत मह×वपणू[ काय[ हɇ।  

 
ͬचğ 4.13 : कायाÛतरण का ͪवͧभÛन हॉमȾनɉ ɮवारा Ǔनयğंण 

(स) कȧटवग[ के शेष गणɉ मɅ साधारण कायाÛतरण (metamorphosis) होता है िजसे Ĥ×य¢ 
(direct) या अपणू[ (incomplete) कायाÛतरण कहत े हɇ । अपÈव अवèथाओं (immature 
stages) तथा वयèक मɅ केवल यह अÛतर होता है । इस Ĥकार का पǐरवध[न अãपकायाÛतरणी 
(hemimetabolous) पǐरवध[न कहलाता है । इनमɅ Ǔनàफ (nymphal) Ĥावèथाओं का एक 
Đम होता है और इस Đम ɮवारा वयèक अवèथा ĤाÜत होती हɇ । इन ĤजाǓतयɉ मɅ बाद कȧ 
Ǔनàफ ĤावèथायɅ धीरे – धीरे वयèक के समन Ǒदखायी पड़ती है । पणू[ ǾपाÛतरणीय कȧटɉ के 
समान हȣ Ĥ×येक अवèथा मɅ ǓनमȾचन के समय अÚयावरण का नाश होता है । इस Ĥकार के 
अपणू[ कायाÛतरण के उदाहरण हɇ : ͪवͪवध Ĥकार के बग (bug),  [हेͧमÜटेरा व हैटेरॉÜटेरा 
(Hemiptera and Heteroptera)],  रोचेस (roaches) और ĤेǓयÛग – मेिÛटस (praying 
mantis),  ÞलेǑटɬस (blattids) और मेिÛटडस ् (mantids) (ͫडिÈटयॉÜटेरा गण); वाͩकंग 
िèटÈस (walking sticks),  (गण फेजमॉÜटरा (Phasmoptera)]; दȣमक (termites); (गण 
– आइसोÜटेरा (Isoptera) और Ǒटɬडा (grasshopper); Ǒटɬडी (locust) एव ं झींगरु 
(cricket) [गण ऑथȾÜटेरा (Orthoptera)] हɇ । Ĥारंͧभक पख वाले कȧट,  मɅ Ýलाइजए (may 
flies) [गण ऐफेमॉÜटेरा (Ephemoptera)] और Ĝेगन Ýलाइज (dragon flies) (गण 
ऑडोनेटा (Odonata)] भी अãपकायाÛतरणी हɇ । 
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कȧटɉ मɅ कायांतरण (metamorphosis) हॉमȾन ɮवारा Ǔनयǒंğत ͩकया जाता है । कȧटɉ कȧ 
अÛत : İावी ĒिÛथयɉ ɮवारा İाͪवत मुÉय हॉमȾन Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
1. मिèतçक हॉमȾन (Brain Hormone,  BH) : यह हॉमȾन,  मिèतçक कȧ तंǒğकाİावी 

कोͧशकाओं (neurosecretory cells) ɮवारा İाͪवत होता है । रासायǓनक Ǿप मɅ यह वसा 
होता है । यह हॉमȾन कॉप[स काͫड [एका को सͩĐय करता है । 

2. ĤोथोरेͧसकोĚोͪपक हॉमȾन (Prothoracicotropic Hormones,  PTTH) : यह हॉमȾन,  
कॉप[स काͫड [एका ɮवारा İाͪवत होता है जो ǓनमȾकȧ अथवा Ĥोथोरेͧसक ĒिÛथ को उƧीͪपत 
करता है । इस हॉमȾन को इकडाइͧसयोĚॉͪपक (ecdysiotropic) हॉमȾन भी कहत ेहɇ । 

3. Ĥोथोरेͧसक ĒिÛथ हॉमȾन (Prothoracic Gland Hormone,  PGB) : यह हॉमȾन 
Ĥोथोरेͧसक ĒिÛथ ɮवारा İाͪवत होता है । रासायǓनक Ǻिçट से यह èटेरॉइड (steroid) 
होता है । इसे इकडाइसोन भी कहत ेहɇ । यह हॉमȾन ǓनमȾचन (moluting) मɅ सहायक 
होता है । 

4. जुवेनायल हॉमȾन (Juvenile Hormone,  JH) : यह हॉमȾन,  कॉपस[ ऐलेटा ɮवारा 
İाͪवत होता है । यह टͪप[नोइड (terpenoid) होता है । यह एक असाबनुीकरणीय नॉन – 
èटेरॉͧलक वसा होती है । यह हॉमȾन कायांतरण (metamorphosis) को Ǔनयǒंğत करता है 

मिèतçक कȧ तंǒğकाİावी कोͧशयाएं,  मिèतçक हॉमȾन (Brain Hormone PGB) : का İवण 
करती है जो ͩक इन कोͧशकाओं के ऐÈसॉन अथवा तंǒğका¢ (axon) ɮवारा कॉप[स काͫड [एका मɅ 
पहु ँचाया जाता है । 
मिèतçक हॉमȾन,  कॉप[स काͫड [एका (corpus cardiaca) को उƧीͪपत करता है । कॉप[स 
काͫड [एका,  इकडाइͧसयोĚ ओͪपक हॉमȾन (ecdysiotropic hormone) अथवा 
ĤोथोरेͧसकोĚॉͪपक हामȾन का İावण करता है जो ǓनमȾकȧ ĒिÛथ अथवा Ĥोथोरेͧसक ĒिÛथ 
(prothoracic gland) को उƧीͪपत करता है । ǓनमȾकȧ ĒिÛथ,  इस उƧीपन के कारण,  
इकडाइसोन (ecdysone) नामक हॉमȾन का İवण करती है िजसके फलèवǾप ǓनमȾचन होता 
है । 
इसके साथ अंǓतम ǓनमȾचन को छोड़कर सभी ǓनमȾचनɉ मɅ कॉप[स ऐलेटा जुवेनायल हॉमȾन या 
ǓनओटेǓनन (juvenile Hormone,  JH or Neotenin) का İावण करता है िजसके ɮवारा 
अगला लारवा इÛèटार बनता है । अिÛतम ǓनमȾचन मɅ कॉप[स ऐलेटा ǓनिçĐय हो जाता है व 
वयèक का Ǔनमा[ण होता है । 
सामĒी (Material) : 
1. काँचभाड एव ं उपकरण : èलाइड,  वॉच Êलास,  Ħशु,  ͬचमटȣ,  बीकर (100 ͧमलȣ.) 

पĚैȣͫडश,  महȣन धागा,  आǑद । 
2. रसायन : ǐरगंर ͪवलयन । 
3. परȣ¢ण सामĒी : घरेल ुमÈखी के ततृीय इÛèटार लावा[ (मगैट) । 
काय[ – ͪवͬध (Procedure) : 
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1. घरेल ुमÈखी के ततृीय इÛèटार लावा[ को परुाने तथा गीले गोबर से एकǒğत करɅ तथा एक 
गीले ͩफãटर पेपर लगे पĚैȣͫडश मɅ रखɅ । 

2. एक èवÍछ èलाइड पर लावा[ को एक बूँद ǐरगंर ͪवलयन सǑहत रखकर इसके अĒ तथा 
पæय भागɉ को पहचाने । अĒ भाग पæय भाग से नकुȧला होता है तथा इसके शीष[ पर काले 
रंग के मैÛडीबãस (mandibles) पाये जात ेहɇ । 

3. अब पतले धागे से एक फंदा (loop) बनायɅ तथा इसमɅ लावा[ के एक Ǔतहाई अĒ भाग को 
Ĥͪवçट करवा कर फंदे को हãका सा कस दɅ । इस बात का Úयान रखɅ ͩक लावा[ मर न 
जाये । इसी Ĥकार कुल 4 – 5 लावा[ के अĒ भागɉ को फंदे से कस दɅ । 

4. इस Ĥकार सभी लावा[ को 2 – 3 Ǒदन के ͧलए गीले ͩफãटर पेपर लगे पĚैȣͫडश मɅ छोड़ दɅ 
व ǓनरÛतर Ĥ×येक Ǒदन अवलोकन करे। 

5. आप देखɅगे ͩक 2 – 3 Ǒदन पæचात ्धागा बधें लावा[ के पæच भाग का रंग पǐरवǓत[त हो 
जाता है । यह बादामी या पीला – भूरा हो जाता है जबͩक धागा बधें भाग का ऊपर का 
अĒ भाग पहले के जैसा हȣ सफेद रंग का रहता है । 

पǐरणाम (Result) : लावा[ के पæय भाग का बादामी या पीला– भूरा होना Üयपूा बनने का 
संकेत है। 
लावा[ के अĒ भाग मɅ धागा बाँधने से मिèतçक कȧ तंǒğकाİावी कोͧशकाओं से İावी हॉमȾन के 
पǐरसचंरण का माग[ बाͬधत होने से कॉप[स ऐलेटा जुवेनाइल हॉमȾन का èğावण नहȣ ंकर पाता 
है। इस िèथǓत मɅ Ĥोथोरेͧसक ĒिÛथ से İाͪवत इकडाइसोन हॉमȾन के Ĥभाव मɅ अंǓतम लावा[ 
Ĥावèथा कायांतǐरत होकर Üयपूा बन जाता है । इसी कारण धागे के बांधने के पæच भाग मɅ 
कायाÛतरण के ल¢ण èपçटत: Ǻिçटगोचर होत ेहɇ । 

 
ͬचğ 4.14 : घरेल ूमÈखी का ततृीय इÛèटार लावा[ । 
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इकाई 5 : सूêम जैͪ वकȧ (Microbiology) 
उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई मɅ हमने सूêमजैͪवकȧ सàबÛधी Ĥयोगɉ का वण[न ͩकया है इस इकाई को पढ़ने के 
बाद आप: 
 सूêमजैͪवकȧ Ĥयोगशाला कȧ आधारभतू आवæयकताओं को जान सकɅ गे । 
 सूêम जीवाणुओं के अͧभरंजन,  पथृÈकरण तथा गणुव×ता को समझ सकɅ गे ।  
Ĥèतावना (Introduction) 
सूêमजैͪवकȧ (सूêम जीवाणुओं कȧ संरचना,  काǓय[कȧ,  जैͪवकȧ का अÚययन) जीव ͪव£ान कȧ 
मह×वपणू[ शाखा है । सूêम जीवाण ुसव[ğ ͪवɮयमान हɇ । तथा पØृवी कȧ पाǐरिèथǓतकȧ मɅ 
मह×वपणू[ भूͧमका अदा करत ेहɇ । लूइस पाæचर के अनसुार ''सूêम जीवाणुओं कȧ अनपुिèथǓत मɅ 
पØृवी पर जीवन संभव नहȣ ंहै'' । हालाँͩक कुछ जीवाण ुमानव,  जÛत ुव पादपɉ मɅ रोग उ×पÛन 
करत ेहɇ । िजस तरह ͪवͧभÛन जीव ͪव£ान Ĥयोगशाला मɅ ͪवͧशçट Ǔनयम तथा उपकरणɉ कȧ 
आवæयकता होती हɇ उसी Ĥकार सूêमजैͪवकȧ Ĥयोगशाला मɅ भी कुछ Ǔनयमɉ कȧ पालना तथा 
कुछ उपकरण आवæयक हɇ । 

सूêमजैͪवकȧ Ĥयोगशाला के Ǔनयम 
Ĥयोगशाला मɅ काय[ करत ेसमय सावधानीपवू[क Ĥयोग करना चाǑहए तथा Ǔनàन Ǔनयमɉ का 
पालन करना चाǑहए । 
Ĥयोगशाला Ǔनयम 
(1) èवय ंको जीवाणुओं के संĐमण से तथा अͧभरंजक के ͬगरने से बचाव के ͧलए सदैव 

एĤोन तथा लेबकोट का Ĥयोग करना चाǑहए । 
(2) Ĥयोग मɅ उपयु [Èत मेज को ͪवसĐंामक (disiufactaut) जैसे – िèĤट आǑद से साफ 

करना चाǑहए । 
(3) Ĥयोगशाला मɅ धूĨपान अथवा खाɮय पदाथȾ का सेवन नहȣ ंकरना चाǑहए । 
(4) Ĥयोग मɅ ĤाÜत Ĥे¢ण को ताͧलका बना कर पिुèतका मɅ पेन ɮवारा ͧलखना चाǑहए तथा 

ĤǓतǑदन आये पǐरणाम का ǐरकॉड[ बनाना चाǑहए। 
(5) èवय ंके कटने,  Ǔछलने अथवा जल जाने पर तुरÛत ͪवसंĐामक से साफ करना चाǑहए 

Èयɉͩक जीवाण ुखुले घाव से Ĥवेश करते हɇ। 
(6) बड़ ेव घने केश Ĥयोगशाला मɅ बाँधकर रखने चाǑहए । 
(7) Ĥयोगशाला मɅ उपयÈुत उपकरणɉ को Ĥयोग मɅ आने के पæचात ्बदं कर दɅ । 
(8) जीवाण ुअ×यÛत रोगकारक होत ेहɇ अत: इÛहɅ सावधानीपवू[क उपयोग करना चाǑहए । 
(9) Ĥयोग शुǾ करने से पहले व ख×म होने के पæचात ्हाथɉ को साबनु से साफ करना चाǑहए  
(10) Ħाथ संवध[न (एZ।णत) का Ĥयोग करने के ͧलएमुख ͪपपेट का Ĥयोग नहȣ ंकरना चाǑहए। 
(11) सàपणू[ Ĥयोग को अजͧम[त वातावरण मɅ करना चाǑहए । 
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(12) Ĥयोग शुǾ करने से पहले हȣ सभी पेĚȣÜलेट,  संवध[न नͧलकाओं तथा परखनͧलकाओं को 
ͬचिÛहत करना चाǑहए। 

(13) सूêमदशȸ èटेज,  ऑईपीस,  लɇस तथा ऑÞजेिÈटव आǑद को उपयोग लाने से पहले तथा 
बाद मɅ लैस पेपर से साफ करना चाǑहए। 

(14) Ĥयोग करत ेसमय Ĥयोगशाला के ͨखड़ͩकया ँतथा दरवाजे बदं रखने चाǑहए । 

सूêमजैͪवकȧ Ĥयोगशाला के आवæयक उपकरण 
सूêमजैͪवकȧ Ĥयोगशाला मɅ आवæयक उपकरण Ǔनàन हɇ : 
(1) बÛुसन बन[र या िèĤट लेàप 
(2) लेमीनार एयर Ýलो 
(3) सूêमदशȸ 
(4) वॉटर बाथ 
(5) ऑवन 
(6) इÛÈयबेूटर (ऊçमक) 
(7) रेĥȧजरेटर  
(8) ऑटोÈलेव या Ĥेशर कुकर 
(9) ऊçम पǑ͠का (Hot plate) 
(10) सेÛĚȣÝयजू 
(11) pH मीटर 
(12) èपेÈĚोफोटोमीटर\ 
(13) Èयǒूबक कॉलोनी काउँटर 
(14) संतुलक (Balance) 
बÛुसन बन[र 
बÛुसन बन[र का नाम एक Ĥͧसƨ व£ैाǓनक आर.डÞãय.ू बÛुसन ने Ǒदया । इसका Ĥयोग 
इनोकुलेǑटगं लूप के Ǔनज[मीकर के ͧलए ͩकया जाता है । इसका Ĥयोग संवध[न नͧलकाओं 
(culture tube) व Ýलॉèक को संĐमण से बचाने के ͧलए भी ͩकया जाता है।  
इस उपकरण ɮवारा Ǔनज[मीकरण का मुÉय ͧसƨांत शुçक ऊçमन (dry heat) है । 
लेमीनार एयर Ýलो 
लेमीनार एयर Ýलो का Ĥयोग अजͧम[त वातावरण उपलÞध कराने के ͧलए तथा संĐमण के 
बचाव के ͧलए ͩकया जाता है । 
इस उपकरण का मुÉय ͧसƨांत HEPA filter हाई एफȧͧशएÛसी पाटȹकुलेट एयर ͩफãटर है । 
इस ͩफãटर से शुƨ वाय ुका Ĥवाह ͩकया जाता है तथा इस ͩफãटर का Ǔछġ आकार (pare 
size) इतना छोटा होता है ͩक सूêम से सूêम जीवाण ुभी इससे ĤवाǑहत नहȣ ंहो सकता है । 
लेमीनार हु ड मɅ ĤवाǑहत होने वालȣ वाय ुपहले ͩफãटर से होकर गजुरती है तथा यह एक Ǒदशा 
मɅ हȣ ĤवाǑहत होती है िजससे बाहर से जीवाण ुकाय[¢ेğ मɅ ĤवाǑहत नहȣ ंहो सकत े। ले.ए.फ. के 
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अÛदर एक ÝलॉरोसेÛट लाइट तथा एक पराबɇगनी (U.V.) Ĥकाश İोत लगा रहता है । पराबɇगनी 
Ĥकाश İोत (ͩकरणɉ) ɮवारा लेमीनार हु ड मɅ उपिèथत संĐामक जीवाणुओं का हरण कर Ǒदया 
जाता है । (U.V. ͩकरण 30 ͧमनट तक Ĥयोग शुǾ करने से पहले ĤवाǑहत कȧ जाती हɇ ।) 
Ĥयोग करत ेसमय वाय ुĤवाǑहत होती है िजससे बाéय जीवाण ुलेमीनार हु ड मɅ Ĥवेश नहȣ ंकर 
पाते हɇ । 

 
ͬचğ 5. 1 : लेमीनार एयर फलो 

सूêमदशȸ 
सूêम जीवाणओंु का आकार अ×यͬधक छोटा होने के कारण वे नÊन नेğɉ से नहȣ ंदेखे जा सकत े
हɇ उÛहɅ देखने के ͧलए सêूमदशȸ का Ĥयोग ͩकया जाता है । सूêमदशȸ मɅ मुÉयता : एक नेǒğका 
(eyepiece) होता है िजसका आवध[न (magnification) 5 x or 10x होता है । आईपीस 
काय नͧलका अथवा सूêमदशȸ नͧलका (body tube) मɅ लगा होता है । काय नͧलका के दसूरे 
ͧसरे पर अͧभǺæयक (objectives) लɇस लगे रहत ेहɇ इनकȧ ¢मता ͧभÛन–ͧभÛन होती है (10x,  
90x and 100x) 100x का Ĥयोग उÍच आवध[न के ͧलए ͩकया जाता है । 
सूêमदशȸ के अÛय मह×वपणू[ भाग हɇ आधारȣय पाद (base) यह U अथवा Y आकार का होता 
है,  आधार से Ǔनकला हुआ सीधा खɬडा छोटा भाग होता है िजसे फलक (limb) कहत ेहɇ । 
सूêमदशȸ मɅ एक वĐाकार भुजा (arm) होती है िजसे आगे–पीछे घमुाया जा सकता है । नलȣ 
संधी (inclination joint) फलक व भुजा को जोड़ने का काय[ करता है । भुजा के आधारȣ भाग 
पर समकोण पर लगी Üलेट िजसके केÛġ मɅ एक Ǔछġ होता है मचं (stage) कहलाती है,  
इसके दोनɉ ͩकनारɉ पर एक–एक िÈलप लगा रहता है जो èलाइड पकड़ने का काय[ करता है । 
मंच के नीचे एक गोल ͫडèक लगी रहती है िजसे आइǐरस डायĥाम कहत े हɇ िजससे होकर 
Ĥकाश ͩकरणɅ संĒाहȣ लɅस तक पहु ँचती हɇ । डायĥाम से नीचे कȧ ओर èतàभ से जुड़ा समतल 
या अवतल दप[ण जो होता है Ĥकाश को डायĥाम कȧ ओर Ǔनदȶͧशत करता है । कायनलȣ को 
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समायोजन पेच दो Ĥकार के होते हɇ – काय नलȣ को समायोजन पेच कȧ सहायता से ऊपर नीचे 
सरकाया जा सकता है । समायोजन पेच 2 Ĥकार के होत ेहɇ : 
1. èथूल समायोजन (Coarse adjustment) : ये बड़ ेएव ंभुजा पर ऊपर कȧ ओर िèथत 

होत ेहɇ,  िजससे नलȣ को तेजी से सरकात ेहɇ । 
2. सूêम समायोजन (Fine adumstment) : ये आकार मɅ छोटे तथा भुजा पर थोड़ ेनीचे 

िèथत होत ेहɇ जो कायनलȣ को अ×यÛत धीमे सरकात ेहɇ । 
कायनलȣ के नीचे नोज पीस (Nose piece) लगा रहता है जो घमूने वालȣ Üलेट होती है इस 
पर आÞजेिÈटव लगे होते हɇ । 

 
ͬचğ 5.2 सूêमदशȸ 

 
वाटर बाथ 
Ĥयोग मɅ लगातार िèथत ताप पर नमूने को गम[ करने के ͧलए वाटर–बाथ का Ĥयोग ͩकया 
जाता है । वाटर बाथ èटȣल का बना एक ऊçमारोधक (iusulating) बÈसा होता है िजसमɅ 
इलेÈĚोड ऊçपक कुÖडलȣ (heating coil) लगी रहती है । तापमान को थमȾèटेट कȧ सहायता 
से Ǔनयǒंğत ͩकया जाता है । वह वाटरबाथ िजसका Üलेटफाम[ घमूता रहता है (घूͨ ण[त) है उसे 
वाटरबाथ शेकर कहत ेहɇ । यह सूêमजैͪवकȧ Ĥयोगशाला मɅ अͬधक उपयोगी होता है Èयɉͩक यह 
संवध[न को समान ताप उपलÞध करता है । 



80 
 

 
ͬचğ 5. 3 : वाटर बाथ 

ऑटोÈलेव 
ऑटोÈलेव का मुÉय ͧसƨांत उÍच दाब पर ऊçण Ĥवाहन है जो ͩक पणू[ Ǔनज[मीकरण के ͧलए 
अǓत आवæयक है । जल पर उÍच दाब लगाने पर जल का वाçपन ǒबÛद ु(boiling point) बढ़ 
जाता है । जैव कोͧशकाओं का हरण उÍच दाब से नहȣ ंअͪपत ुउÍच ताप से होता है । अͬधकतर 
जीवाण ु121०C ताप व 15 पाँड दाब पर मतृ हो जाते हɇ । 
ऑटोÈलेव कȧ सहायता से काँच के संसाधन,  संवध[न माÚयम आǑद का Ǔनज[मीकरण ͩकया 
जाता है । Üलािèटक संसाधन,  तेल,  पाउडर इि×याǑद को ऑटोÈलेव नहȣ ंकरना चाǑहए । 
ऑटोÈलेव धात ुताँबा अथवा लोहे कȧ बनी हु ई दहुरȣ ͧभि×त से बना हुआ ͧसलेÖडर होता है जो 
एक तरफ से ͧलड ɮवारा ढका जाता है तथा इसके आधार पर इलेÈĚॉड ऊçमक कुÖडलȣ लगी 
होती है । कुÖडलȣ के ऊपर èटैÖड लगा होता है िजस पर Ǔनज[मीकरण कȧ जाने वालȣ वèत ुरखी 
जाती है । ͧलड के ऊपर दाब गाउज (pressure gauge) लगा होता है िजसके ɮवारा दाब 
Ǔनयğंण होता है । ͧलड पर एक ऊçम कॉक (steam cock) लगा रहता है िजससे ͧसलेÖडर से 
वाçप का Ǔनवा[हन होता है । ऑटोÈलेव को फटने से बचाने के ͧलए इस पर एक सेÝटȣ वाãव 
लगा रहता है ताप व दाब को Ǔनयǒंğत करने के ͧलए एक Ǔनयğंक भी लगा रहता है । 
ऑटोÈलेव Ǔनज[मीकरण के ͧलए उपयु [Èत अ×यÛत आवæयक उपकरण है जो ͩक सूêमजैͪवकȧ 
Ĥयोगशाला मɅ आवæयक है । 

 
ͬचğ 5.4 : ऑटोÈलेव 
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pH मीटर 
हाइĜोजन आयन साÛġता के ऋणा×मक लघ ुगणाँक (logarithum) को pH कहा जाता है। 

 
ͬचğ 5.5 : pH मीटर 

मापक पर ͪवलयन कȧ अàलȣयता तथा ¢ारȣयता Ǔनधा[रण pH ɮवारा ͩकया जाता है । (1–14) 
अàलȣय माÚयम का pH 1–7 तक होता है तथा ¢ारȣय माÚयम का pH = 7–14 होता है । 7 
pH के ͪवलयन को उदासीन ͪवलयन कहा जाता है । अèत Ĥोटȣन दाता तथा ¢ार Ĥोटȣन Ēाहȣ 
होत े हɇ । सूêम जीवाणओंु कȧ वृͪ ƨ के ͧलए pH एक अǓतआवæयक पǐरमाप है । pH का 
Ǔनधा[रण pH मीटर कȧ सहायता से ͩकया जा सकता है । मीटर मɅ 2 इलेÈĚॉड लगे होते हɇ 
इनमɅ से एक काँच का इलेÈĚॉड (glass elactrode) तथा दसूरा मक[ रȣ–मक[ यरुस Èलोराइड 
(कालोमल) अथवा ͧसãवर–ͧसãवर Èलोराइड रेफरेÛस इलेÈĚॉड होता है । संदभ[ (reference) 
इलेÈĚॉड KCI ͪवलयन मɅ डूबा रहता है । Êलास इलेÈĚॉड H+ आयन के ͧलए चयǓनत पारगàय 
(selectively previable) होता है । अत : इलेÈĚॉड धात ुइलेÈĚॉड (metallie elactrode) 
तथा ͪवलयन के मÚय चालकता सेत ु(conductive bridge) का काय[ करता है । 
pH मीटर कȧ सहायता से अ£ात ͪवलयन का pH £ात ͩकया जाता है । 
ऑवन (Oven) 
ऑवन कȧ काय[ Ĥणालȣ का मुÉय ͧसƨांत शुçक ऊçमा (dry heat) का Ĥवाह है । ऑवन मɅ 
Ǔनज[मीकरण के ͧलए ऑटोÈलेव कȧ तुलना मɅ अͬधक समय कȧ आवæयकता होती है । गम[ वाय ु
ऑवन का Ĥयोग काँच के उपकरणɉ के Ǔनज[मीकरण के ͧलए ͩकया जाता है । इसके अलावा वे 
संसाधन िजनको ऑटोÈलेव नहȣ ं ͩकया जा सकता,  को भी ऑवन ɮवारा Ǔनज[ͧमत करत ेहɇ । 
ऑवन मɅ 150०C – 180०C ताप पर 2–4 घÛटे के ͧलए Ǔनज[मीकरण ͩकया जाता है । 
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ͪवɮयतुीकृत ऊçपन ͩĐया ɮवारा ऑवन के ऊçमारोधक तंğ मɅ ताप Ǔनयǒंğत ͩकया जाता है । 
सामाÛय Ǔनज[मीकरण के ͧलए ऑवन का ताप 160० Ǔनयǒंğत ͩकया जाता है । 
ऊçमक (Incubator) 

 
ͬचğ 5. 6 : ऊçमक 

ऊçमक कȧ सरंचना तथा Ĥकार ऑवन के समान होता है तथा यह भी ऊçमारोधक तंğ होता है। 
ऊçमक का Ĥयोग Ǔनज[मीकरण के ͧलए नहȣ ंहोता है अͪपत ुजीवाण ुसंवध[न (culture) के ͧलए 
उͬचत वातावरण (ताप,  दाब,  नमी) उपलÞध कराने के ͧलए होता है । सामाÛय ऊçपम मɅ ताप 
को शुçक वाय ुɮवारा Ǔनयǒंğत ͩकया जाता है तथा नमी उपलÞध कराने के ͧलए एक वीकर मɅ 
जल उपलÞध करवाया जाता है । ऊçमक मɅ संवध[न कȧ वृͪ ƨ के ͧलए उपयु [Èत Ĥकाश भी 
उपलÞध करवाया जाता है । ताप के Ǔनयğंण के ͧलए ऊçमक पर एक ताप नॉब लगा रहता है । 
èपेÈĚोफोटोमीटर 
èपेÈĚोफोटोमीटर अ×यÛत आवæयक उपकरण है िजसकȧ सहायता से माÚयम मɅ अणओंु कȧ 
साÛġता £ात कȧ जाती है । इस उपकरण का मुÉय ͧसƨातं अणुओं ɮवारा Ǔनिæचत तरंग दैËय[ 
के Ĥकाश का अवशोषण है । इस उपकरण ɮवारा अणओंु ɮवारा Ǔनिæचत Ĥकाश के अवशोषणाकं 
(absorbance) अथवा Ĥकाͧशक सघनता को £ात ͩकया जाता है । èपेÈĚोमीटर का ͧसƨाÛत 
बीयर (Bear) तथा लेàबट[ (Lambert) ने ĤǓतपाǑदत ͩकया था । इस ͧसƨांत के अनसुार जब 
एक वणȸय (monochromatic) Ĥकाश ͩकसी माÚयम से गजुरता है तब उसकȧ तीĭता माÚयम 
मɅ उपिèथत अणुओं कȧ साÛġता तथा माÚयम कȧ लàबाई के अनĐुमानपुाती होती है । चूँͩक 
कुछ Ĥकाश माÚयम के अणुओं ɮवारा अवशोͪषत कर ͧलया जाता है । 

Log Lo/L = Ke 
Lo = Ĥकाश कȧ Ĥारिàभक तीĭता 
L = ͪवलयन से ĤवाǑहत होने के पæचात ्माÚयम कȧ तीĭता 
C = ͪवलयन कȧ साÛġता (मोल/लȣटर) 
K = गणुाँक 

èपेÈĚोफोटोमीटर ke मुÉय तीन bhag है – 
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(1) ͪवͩकरण का İोत िजस एक वणȸय Ĥकाश (monochromatic) मɅ पǐरवǓत[त ͩकया जाता 
है ।  

 
ͬचğ 5.7 : èपेÈĚोफोटोमीटर 

(2) Èयवेूट : वह यǓूनट िजसमɅ माÚयम के नमूने को रखा जाता है िजसकȧ आिÖवक सघनता 
£ात करनी है । 

(3) ͫडटेÈटर : वह यǓूनट िजसमɅ Ǔनिæचत तरंग दैÚय[ पर Ĥकाͧशक सघनता को मापा जाता है। 
èपेÈĚोफोटोमीटर को Ĥकाश पुँज के तरंग दैÚय[ के आधार पर 3 भागɉ मɅ बाँटा गया है : 
(1) (Visible range spectrophotometer) 
(2) पराबɇगनी (UV/Visible spectrophotometer) 
(3) (IR spectrophotometer) 
सɅĚȣÝयजू (Centrifuge) 
सɅĚȣÝयजू वह उपकरण है जो अपकेÛġण तकनीक (centrifugation technique) पर काय[ 
करता है । अपकेÛġण तकनीक आिÖवक भार,  आकार तथा कण कȧ सघनता पर आधाǐरत है । 
ͪवͧभÛन अणुओं को उनके आिÖवक ġåयमान के आधार पर पथृक करने के ͧलए इस तकनीक 
का Ĥयोग ͩकया जाता है । अणओंु के अवसादन (sedimentation) के ͧलण सɅĚȣāयजू ĤयÈुत 
ͩकया जाता है। 
अवसादन कȧ दर अणुओं व Ĥकार पर Ǔनभ[र करती है । इस उपकरण मɅ ͪवलयन पर अपकेÛġण 
बल (centrifugal force) लगाया जाता है तथा यह केÛġȣय अ¢ कȧ Ǒदशा मɅ लगाया है । 
अगर घणू[न गǓत अͬधक होगी तो लगाया गया अपेकÛġȣय बल भी अͬधक होगा । अवसादन कȧ 
माğा लगाये गये अवसान फȧãड (G) पर Ǔनभ[र करती है । G का मान कोणीय वेग (angular 
valocity) (रेͫडयन/सैकÖड) तथा ǒğÏय दरूȣ (radial distance) पर Ǔनभ[र करती है ।  

G = W2r 
Èयɉͩक 1 घणू[न 2 ǒğÏया (radial) के समान है अत : 
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अवसादन कȧ दर अथवा वेग को ǐरलेǑटव सेÛĚȣÝयगूल फȧãड भी कहा जाता है तथा g unit 
sec–2 or 980 से. ͩक./सैकÖड 2 से åयÈत ͩकया जाता है ǐरलेǑटव सेÛĚȣÝयगूल फȧãड का 
मान अणुओं कȧ आकृǓत पर भी Ǔनभ[र करता है तथा इसे èलेडबग[ गणुाकँ (s) से åयÈत ͩकया 
जाता है। 

V = Sw2 or S = 2

V
W r

 

सेÛĚȣāयजू ͪवͧभÛन Ĥकार के होत े हɇ जैसे –èमाल बɇच सेÛĚȣÝयजू,  तीĭ गǓत सेÛĚȣÝयजू 
(high speed centrifuge) और अãĚा सेÛĚȣसुज । 
सवा[ͬधक ͪवकͧसत Ĥकार अãĚासेÛĚȣÝयजू है । 

 
ͬचğ 5.8 : सेÛĚȣÝयजू 

Ĥयोगशाला मɅ सूêमजीवɉ कȧ वृͪ ƨ के ͧलए उͬचत वातावरणीय माÚयम उपलÞध कराकर शुƨ 
संवध[न (pure culture) ĤाÜत ͩकया जाता है । इÛहȣ ंवातावरणीय माÚयमɉ को संवध[न माÚयम 
(culture media) कहत ेहɇ । संवध[न माÚयम मɅ सभी Ĥकार के पोषͨणक त×व उपिèथत होने 
चाǑहए जो ͩक सूêम जीवाणओंु के Ĥजनन तथा वृͪ ƨ के ͧलए अनकूुलतम हɇ,  अथा[त ्उपयÈुत 
ऊजा[ İोत,  संरचना×मक त×व एव ंवृͪ ƨ कारक उपिèथत हो । 
ͩकसी माÚयम के Ǔनमा[ण के ͧलए उसमɅ ͪवͧभÛन रासायǓनक पदाथ[ डाले जात ेहɇ,  इस आधार 
पर माÚयम 2 Ĥकार के होत ेहɇ – 
(1) जǑटल अथवा असæंलेͪषत माÚयम (Complex or non–synthetic) 
(2) पǐरभाͪषत अथवा संæलेͪषत माÚयम (Defined or synthetic) 
वे माÚयम िजसके संगठन पदाथ[ ठȤक Ĥकार से पǐरभाͪषत तथा पǐरçकृत नहȣ ं होत े हɇ उÛहɅ 
जǑटल,  अपǐरभाͪषत अथवा असæंलेͪषत माÚयम कहा जाता है ।  
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सूêमजीवɉ के संवध[न के ͧलए माÚयम का Ǔनमा[ण (Preperation of 
nutrient medium for cultivation of micro–organism)  

Ĥयोग – 1 
उƧेæय : जीवाणुओं के संवध[न के ͧलए सामाÛय तरल माÚयम (Basic liquid media) का 
Ǔनमा[ण। 
ͧसƨाÛत : जीवाणुओं को तरल माÚयम (broth) मɅ संवͬध[त ͩकया जा सकता है । इस माÚयम 
के Ĥमुख अपघटक (ingradients) बीफ एकèĚेÈट (यह काब[न,  नाइĚोजन,  ͪवटाͧमन व 
अकाब[Ǔनक लवणɉ का Ĥमुख İोत है) तथा पेÜटोन हɇ । 
पोषͨणक माÚयम/ÛयǑूĚएÛट Ħॉथ तथा Êलकूोस Ħॉथ Ĥमुख तरल माÚयम हɇ जो ͩक जीवाणओंु के 
संवध[न के ͧलए उपयोग मɅ लाये जाते हɇ । 
पोषͨणक Ħॉथ का संगठन Ǔनàन है : 

(1) पेÜटोन = 10g 
(2) बीफ = 5g 
(3) Nacl = 5g 
(4) आसुत जल = 1 लȣटर 

आवæयक सामĒी : Êलूकोज़,  पेÜटोन,  बीफ एÈसĚेÈट,  सोͫडयम Èलोराइड सोͫडयम 
हाइĜॉÈसाइड,  हाइĜोÈलोǐरक अàल,  pH मीटर,  हȣटर,  ऑटोÈलेव,  बीकर,  कोǓनकल 
Ýलाèक (1 लȣ.),  मापक,  Ǿई,  Êलास रॉड,  संवध[न नͧलका आǑद । 
Ĥणालȣ : पोषͨणक Ħॉथ (pH = 7.0) 
(1) मापे गये पेÜटोन व बीफ एÈसĚेÈट को 500 ͧम लȣ. आसुत जल मɅ ͧमलायɅ । 
(2) Ħॉथ के सभी संगठकɉ को जल मɅ गरम करत ेहु ए Êलास रॉड से चलात ेहु ए घोल लɅ । 
(3) आसुत जल ͧमलाकर माÚयम के आयतन को 1 लȣटर बनायɅ । 
(4) अàल अथवा ¢ार कȧ सहायता से pH मीटर ɮवारा माÚयम के pH को 7 पर लायɅ । 
(5) Ĥ×येक संवध[न नͧलका (culture tube) मɅ 10 ͧम.लȣ. Ħॉथ डालɅ तथा नͧलका के मुख को 

Ǿई के बने कॉटन Üलग से ढक दɅ तथा कागज अथवा एãयूͧ मǓनयम पर लगाकर रबरबɇड से 
सील कर दɅ । 

(6) ऑटोÈलेव मɅ 121०C ताप व 15 पाँड दाब पर 15–20 ͧमनट तक रखɅ तथा ऑटोÈलेव के 
ठÖडा होने पर ÛयǑूĚएÛट Ħॉथ नͧलकाओं को Ǔनकाल लɅ तथा सामाÛय ताप पर रख लɅ । 

Êलूकोज Ħॉथ (pH = 7.30) : Êलकूोज़ Ħॉथ को भी उपरोÈत Ĥणालȣ से बनाया जाता है परÛत ु
रासायǓनक संगठन मɅ अÛतर के कारण माÚयम के pH को 7.3 पर Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है । 
सावधाǓनया ँ: 
(1) Ħॉथ का Ǔनज[मीकरण (sterilization) सावधानीपवू[क व उͬचत Ǿप से करना चाǑहए । 
(2) Ħॉथ का pH उͬचत Ǔनधा[ǐरत करɅ । 
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(3) Ħॉथ को सरंͯ¢त करने के ͧलए Ǔनàन ताप का उपयोग करɅ । 
Ĥयोग – 2 
उƧेæय : जीवाणुओं के संवध[न के ͧलए सामाÛय ठोस माÚयम (solid media) का Ǔनमा[ण । 
ͧसƨाÛत : ͪवͧभÛन जीवाणओंु के संवध[न के ͧलए अलग–अलग माÚयम Ĥयोग ͩकये जाते हɇ,  
उनमɅ से Ĥमुख माÚयम Ǔनàन हɇ : 
Êलूकोज़ पेÜटोन अगार (GPA) माÚयम,  यीèट एÈसĚेÛट अगार (YEAM) उपरोÈत माÚयम 
का संगठन Ǔनàन हɇ : 
(1) Êलूकोज़ पेÜटोन अगार माÚयम (GPA)  

Êलूकोज़ = 40g  
पेÜटोन = 10g  
अगार = 15g 
आसुत जल = 1 लȣटर 
pH = 5.6 

(2) यीèट एÈसĚेÈट अगार माÚयम (YEAM) 
यीèट एकèĚेÈट = 3g  
पेÜटोन = 5g 
अगार = 15g 
आसुत जल = 1 लȣटर 
pH = 7.2 

(3) पोषͨणक अगार माÚयम (NAM) 
पेÜटोन = 5g  
बीफ एÈसĚेÈट = 1.5g 
यीèट एÈसĚेÈट 1.5g 
अगार = 15g 
सोͫडयम Èलोराइड = 5g 
आसुत जल = 1 लȣटर 
pH = 7.4 

आवæयक सामĒी : पेĚȣ Üलेट,  परखनलȣ,  बÛुसन बन[र,  Êलूकोज़,  पेÜटोन,  अगार,  यीèट 
एÈसĚेÈट,  आसुत जल,  बीफ एÈसĚÈट,  pH मीटर,  मापक,  हȣटर तथा ऑटोÈलेव आǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) उपरोÈत मɅ से िजस माÚयम को बनाना है उसके रासायǓनक संगठकɉ (अगार के अलावा) 

500 ͧम. लȣ. आसुत जल मɅ ͧमलायɅ । 
(2) माÚयम के सभी संगठकɉ को जल मɅ गम[ करत ेहु ए व Êलास रॉड चलात ेहु ए घोल लɅ । 
(3) आसुत जल ͧमलाकर माÚयम के आयतन को 1 लȣटर बनायɅ 
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(4) अàल अथवा ¢ार कȧ सहायता से pH मीटर ɮवारा माÚयम के pH को उͬचत करɅ । 
(5) ऑटोÈलेव मɅ 121०C ताप व 15 पाँड दाब पर 15–20 ͧमनट तक रखɅ तथा ऑटोÈलेव के 

ठÖडा होने पर माÚयम को बाहर ǓनकालɅ । 
(6) Ǔनज[मीकृत (sterlized) माÚयम को सामाÛय ताप पर रख लɅ । 
सावधाǓनया ँ: 
(1) माÚयम का Ǔनज[मीकरण (sterlization) सावधानीपवू[क व उͬचत Ǿप से करना चाǑहए । 
(2) माÚयम का pH उͬचत Ǔनधा[ǐरत करɅ । 
(3) माÚयम को संरͯ¢त करने के ͧलए Ǔनàन ताप का Ĥयोग करɅ । 
Ĥयोग – 3 
उƧेæय : कवक संवध[न (fungal culture) के ͧलए अगार èलाÛट व सामाÛय ठोस माÚयम का 
Ǔनमा[ण 
ͧसƨाÛत : तरल माÚयम िजसमɅ सभी पोषͨणक त×व उपिèथत होते हɇ,  को अगार कȧ सहायता 
से ठोस बनाया जाता है । अगार–अगार एक पोलȣसेकेराइड () है जो ͩक 3,  6,  –एनहाइĜो – 
गेलेÈटोस व D– Êलूकोज़ पाइरेनोज़ से ͧमल कर बना होता है । अगार को लाल शैवाल (red 
algae) से ĤाÜत ͩकया जाता है । अगार 96०C ताप पर तरल अवèथा मɅ तथा 40–45०C ताप 
पर ठोस जैलȣ के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । कवक (Fungi) वृͪ ƨ के ͧलए पेĚȣÜलेट मɅ 
ठोस माÚयम (solid media) एक कृǒğम वातावरण उपलÞध कराता है । तरल अवèथा मɅ 
माÚयम को परखनलȣ मɅ डालकर èलाÛटेड अवèथा मɅ रख तापमान 30–35०C तक रखने से 
अगार माÚयम èताÛट ĤाÜत ͩकये जाते हɇ । 
कवक संवध[न के ͧलए ĤयÈुत Ĥमुख माÚयम Ǔनàन हɇ :  
पोटेटो डेÈसĚोज अगार माÚयम (PDA) 
Êलूकोज़ पेÜटोन अगार माÚयम (GPA) 
पोटेटो डेÈसĚोज अगार माÚयम का रासायǓनक संगठन – 

Ǔछले हु ए आल ू= 200 
डेÈसĚोज = 20 g 
अगार = 20 g 

आसुत जल = 1 लȣटर 
pH = 6 

आवæयक सामĒी : कोǓनकल Ýलाèक,  चाकू,  मलमल का कपड़ा,  आसतु जल,  मापक तथा 
हȣटर 
Ĥणालȣ : 
(1) एक बीकर मɅ 500 ͧम.लȣ. आसुत जल लɅ । 
(2) इस बीकर मɅ 200 gm. Ǔछले हु ए व टुकड़ ेकरे हु ए आल ूलɅ तथा 30 ͧमनट तक उबालɅ। 
(3) आल ूके टुकड़ɉ को पानी मɅ मसल लɅ तथा मलमल के कपड़ ेसे छान लɅ । 
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(4) एक अÛय बीकर मɅ 500 ͧम. लȣ. आसुत जल लɅ तथा इसमɅ 20 gm. डेÈसĚोज घोल 
लɅ। 

(5) आल ूस×व (extract) को व डेÈसĚोज घोल को एक बीकर मɅ ͧमला लɅ तथा इसके 
आयतन को 1, 000 ͧम. लȣ. आसुत जल ͧमला कर रख लɅ । 

(6) माÚयम के pH को 6 तक लायɅ (अàल अथवा ¢ार कȧ सहायता से) । 
(7) इसमɅ 20 gm. अगार डाल के हȣटर पर गरम कर घोल लɅ । 
(8) Ýलाèक के मुख को Ǿई के बने कॉटन Üलग से ढक देवɅ तथा इस पर कागज लगा कर 

रबरबɇड से बाँध देवɅ 
(9) ऑटोÈलेव मɅ 121०C ताप व 15 पॉÖड दाब पर 30 ͧमनट के ͧलए रख दɅ तथा माÚयम 

के ठÖडा होने पर बाहर Ǔनकाल लɅ । 
(10) उͬचत ताप पर Ǔनज[मीकृत माÚयम (sterilized media) को रख देवɅ । 
(11) अगार Üलेट ĤाÜत करने के ͧलए तरल अवèथा मɅ माÚयम को लेͧमनार एयर Ýलो कȧ 

अजमȸकृत वातावरण मɅ पेĚȣÜलेट मɅ आधा भरने तक डालɅ । 
(12) अगार èताÛट ĤाÜत करने के ͧलए अजͧम[त वातावरण मɅ टेèट ɪयबू के अÛदर 5–7 ͧम. 

लȣ. माÚयम डालɅ तथा Ǔनजमȸकृत टेèट ɪयबू को 45० कोण व सामाÛय ताप (28–30०) 
पर रख दɅ जब तक माÚयम ठोस हो जायɅ । 

(13) अगार èलाÛट व पेĚȣÜलेट को Ǔनàन ताप पर संĒǑहत करɅ ।  

Ĥयोगशाला ͪवͬधयɉ ɮवारा सूêम जीवाणुओ ंका पथृÈकरण (Isolation 
of Microganism using Different Laboratory Practices)  

Ĥयोग – 1 
उƧेæय : वाय ुमɅ उपिèथत जीवाणुओं को पथृक करना । 
ͧसƨाÛत : ͪवͧभÛन İोतɉ कȧ सहायता से वातावरण (वाय)ु मɅ जीवाण ुउपिèथत होते हɇ,  इनमɅ 
से Ĥमुख İोत धूल के कण है िजनके साथ सूêम जीवाणओंु कȧ शुçक काǓयक कोͧशकाएँ तथा 
बीजाण ु(spore) उपिèथत होत ेहɇ । वाय ुमɅ सूêम जीवाणुओं कȧ संÉया वातावरणीय ͩĐयाओं 
पर Ǔनभ[र करती हɇ । नम वातावरण तथा सामाÛय ताप पर अͬधक संÉया मɅ जीवाण ुउपिèथत 
होत ेहɇ । 
वाय ुɮवारा सूêम जीवाणुओं को ĤाÜत करने कȧ मुÉयतया दो ͪवͬधया ँहɇ : 
(1) सेटãड Üलेट तकनीक (Sattled plated technique) 
(2) िèलट सेàपलर तकनीक (Slit sampler technique) 
(1) सेटãड Üलेट तकनीक : इस ͪवͬध ɮवारा वाय ुमɅ उपिèथत ͪवͧभÛन जीवाण ुजाǓत को पथृक 

ͩकया जाता है । इस ͪवͬध मɅ Ǔनिæचत समय के ͧलए पेĚȣÜलेट को वाय ुमɅ खोल Ǒदया 
जाता है तथा इÛहɅ उͬचत ताप व नमी पर 24 घटें के ͧलए ऊिçमत (incubate) करा 
जाता है । 24 घटें पæचात ्पेĚȣÜलेट मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के जीवाणुओं (जो वाय ुमɅ उपिèथत 
थे) कȧ कॉलोनी अथवा उपǓनवेश उ×पÛन हो जाती है । 
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(2) िèलट सेàपलर तकनीक : इस तकनीक मɅ एक ͪवͧशçट उपकरण का Ĥयोग ͩकया जाता है 
िजसे िèलट सेàपलर कहा जाता है । इस तकनीक मɅ िèलट सेàपलर कȧ सहायता से एक 
£ात माप मɅ वाय ुको पेĚȣÜलेट पर ĤवाǑहत ͩकया जाता है व जीवाण ुकȧ कॉलोनी ĤाÜत कȧ 
जाती है । 

Ĥयोगशालाओं मɅ अͬधकतर सेटãड Üलेट तकनीक का उपयोग ͩकया जाता है । 
 
आवæयक सामĒी : पेĚȣÜलेट,  बीकर,  ऑटोÈलेव,  संवध[न माÚयम आǑद 

 
ͬचğ 5. 9 : ͪवͧभÛन Ĥकार के जीवाण ु

Ĥणालȣ : 
(1) लेमीनार एयरÝलो मɅ ऑटोÈलेव मीͫडया को Ǔनजमȸकृत (sterlized) पेĚȣÜलेट मɅ 1/2 भरɅ 

तथा ठोस होने तक अजͧम[त वातावरण मɅ रखɅ। 
(2) ͪवͧभÛन वातावरण मɅ पेĚÜलेट को 1/2 घटें के ͧलए खुला छोड़ दɅ । 
(3) इन पेĚÜलेटɉ को 37०C ताप पर 24–48 घटें के ͧलए ऊिçमत (iucubate) करɅ । 
Ĥे¢ण (Observation) : ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जीवाण ु (bacterial) तथा कवक (fungal) 
कोͧशकाएँ ĤाÜत कȧ गयी. 
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ͬचğ 5.10 : साधारणतया मदृा मɅ पायी जाने वालȣ कवक ĤजाǓतया ँ

Ĥयोग – 2  
उƧेæय : मदृा मɅ उपिèथत ͪवͧभÛन सूêम जीवाणओंु को पथृक करना । 
ͧसƨांत : अͬधकतर जीवाण ुमदृा कȧ ऊपरȣ सतह पर उपिèथत होत ेहɇ तथा गहराई बढ़ने के 
साथ –साथ जीवाणुओं कȧ संÉया मɅ कमी आती है । वह मदृा िजसमɅ अͬधक ऑÈसीजन 
उपिèथत होती है,  मɅ अͬधक जीवाण ुउपिèथत होत ेहɇ तथा अनॉÈसीकृत मदृा मɅ जीवाणुओं कȧ 
संÉया कम होती हɇ । अगार Üलेट तकनीक कȧ सहायता से मदृा मɅ उपिèथत जीवाणुओं को 
पथृक ͩकया जा सकता है । इस तकनीक मɅ नापी हु ई माğा मɅ मदृा को पेĚȣÜलेट पर ͪवतǐरत 
ͩकया जाता है तथा उͬचत ताप व नमी पर ऊिçमत कर सूêम जीवाणुओं को पथृक ͩकया जाता 
है । 
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आवæयक सामĒी : मदृा का नमूना (soil sample),  आसुत जल पोषͨणक अगार माÚयम,  
ऑटोÈलेव,  लेमीनार,  एयरÝलो,  पेĚȣÜलेट,  िèĤट लेàप,  èĤेडर आǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) ऑटोÈलेव ͩकये गये माÚयम को Ǔनजमȸकृत पेĚȣÜलेट मɅ 1/2 भरने तक डालɅ । यह ͩĐया 

लेमीनार एयरÝलो मɅ करɅ तथा माÚयम के ठोस होने तक अजͧम[त वातावारण मɅ रखɅ । 
(2) Ĥ×येक पेĚȣÜलेट मɅ 0.06g मदृा ͪवतǐरत कर दɅ । 
(3) 38० ताप पर 24–48 घटें तक पेĚȣÜलेट को ऊिçमत (incubate) करɅ । 
(4) ͪवͧभÛन जीवाणुओं का अÚययन सूêमदशȸ मɅ करɅ । 
Ĥयोग – 3  
उƧेæय : जल मɅ उपिèथत ͪवͧभÛन सूêम जीवाणुओं को पथृक करना । 
ͧसƨांत : जल मɅ उपिèथत जीवाणुओं कȧ संÉया तथा ĤजाǓत वहा ँकȧ वातावरणीय अवèथा पर 
Ǔनभ[र करती है । जैसे. Ĥकाश,  वाय,ु  गहराई,  काब[Ǔनक पदाथɟ कȧ माğा,  ͪवषलेै पदाथ[ 
इ×याǑद । शुƨ बहत े हु ए जल मɅ सूêम जीवाणुओं कȧ संÉया िèथर जल कȧ तुलना मɅ अͬधक 
होती हɇ । 
Ǔनàन दो ͪवͬधयɉ कȧ सहायता से,  जल से सूêम जीवाणओंु को पथृक ͩकया जा सकता है : 
(1) अगार Üलेट ͪवͬध (agar plate method) 
(2) मेàĦेन ͩफãटर तकनीक (membrane filter technique) 
Ĥयोगशालाओं मɅ अͬधकतर अगार Üलेट ͪवͬध ɮवारा जीवाणओंु को पथृक ͩकया जाता हɇ । 
आवæयक सामĒी : जल का नमूना,  पोषͨणक अगार माÚयम,  लेमीनार एयरÝलो,  पेĚȣÜलेट,  
िèĤट लेàप,  èĤेडर आǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) लेमीनार एयरÝलो मɅ ऑटोÈलेव ͩकये गये माÚयम को Ǔनजमȸकृत (sterlized) पेĚȣÜलेट मɅ 

1/2 भरɅ तथा ठोस होने तक अजͧम[त वातावरण मɅ रखɅ ।  
(2) ͪवͧभÛन पेĚÜलेटɉ मɅ 0.1–1 ͧम. लȣ. जल के नमूनɉ को डालɅ ।  
(3) 24 – 48 घटें तक 38०C ताप पर पेĚȣÜलेटɉ को ऊिçपत करɅ । 
(4) सूêमदशȸ मɅ ͪवͧभÛन जीवाणुओं का अÚययन करɅ । 
सावधाǓनया ँ: 
(1) माÚयम को पणू[ Ǿप से Ǔनजमȸकृत करना चाǑहए । 
(2) सàपणू[ Ĥयोग को अजͧम[त (asptic) वातावरण मɅ करना चाǑहए । 
(3) उͬचत ताप व समय के ͧलए पेĚȣÜलेटɉ को ऊिçमत (iucubate) करना चाǑहए । 
(4) Ĥे¢ण उͬचत तरȣके से करना चाǑहए । 
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शुƨ संवध[न ĤाÜत करने कȧ ͪवͬधयाँ (Techniques for isolation of 
Pure Culture) 

सामाÛयत: जीवाण ु एक ͧमͬĮत समूह मɅ पाये जात े हɇ,  अत : इÛहɅ एकल तथा शुƨ Ǿप 
(single and pure) मɅ ĤाÜत करना अ×यÛत मुिæकल है । जीवाणुओं कȧ संरचना×मक तथा 
जैͪवक ल¢णɉ का अÚययन करने के ͧलए शुƨ Ǿप मɅ ĤाÜत करना आवæयक है इस ͩĐया को 
शुƨ संवध[न कहा जाता है । शुƨ संवध[न ĤाÜत करने कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँहɇ िजनका ͪववेचन 
Ǔनàन हɇ  
Ĥयोग – 1 
उƧेæय : èĚȣक Üलेट तकनीक कȧ सहायता से सूêम जीवाणओंु को पथृक करना 
ͧसƨांत : èĚȣक Üलेट तकनीक को सव[Ĥथम लोफलर तथा गेफकै ने ͪवकͧसत ͩकया था । यह 
तकनीक शुƨ संवध[न (pure culture) ĤाÜत करने कȧ सवा[ͬधक Ĥायोͬगक ͪवͬध है । èĚȣक 
Üलेट तकनीक को 5 ͪवͧभÛन Ĥकार से ͩकया जा सकता हɇ – 
(1) ͪवतत रेखा Üलेट ͪवͬध (continous streak plate technique) 
(2) वतृुल रेखा Üलेट ͪवͬध (Circular streak plate technique) 
(3) अरȣय रेखा Üलेट ͪवͬध (Radial streak plate) 
(4) चतĢुुवी रेखा Üलेट (quadrat streakplate technique) 
(5) टȣ रेखा Üलेट ͪवͬध (T– Streakplate technique) 
आवæयक सामĒी : पोषͨणक अगार माÚयम,  ऑटोÈलेव,  लेमीनार एयरÝलो,  ऊçमक 
(iucubator),  पेĚȣÜलेट,  िèĤट लेàप इǓतयाǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) लेमीनार एयरÝलो मɅ ऑटोÈलेव ͩकये गये माÚयम को Ǔनजͧम[त पेĚȣÜलेट मɅ डालɅ (10–15 

ͧम. लȣ.) तथा माÚयम के ठोस होने तक पेĚȣÜलेट को अजͧम[त (aseptic) वातावरण मɅ 
रखɅ । 

(2) इनोकुलेǑटगं लूप को िèĤट से साफ कर लेàप कȧ सहायता रÈत लाल होने तक गम[ करɅ,  
िजससे यह पणू[ Ǿप से Ǔनजͧम[त हो जायɅ । 

 
ͬचğ 5.11 : èĚȣक ÜलेǑटग कȧ ͪवͧभÛन तकनीक 
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(3) ͧमͬĮत संवध[नकȧ परखनलȣ से इनोकुलेǑटगं लूप कȧ सहायता से एक लूप संवध[न लɅ तथा 
इसे पेĚȣÜलेट पर उपरोÈत मɅ से ͩकसी भी 1 ͪवͬध ɮवारा èĚȣक करɅ । 

(4) पेĚȣÜलेट को 37० ताप पर 24–48 घटें तक ऊिçमत (iucubate)करɅ । 
(5) 48 घटें बाद पेĚȣÜलेट पर सूêम जीवाणुओं कȧ वृͪ ƨ का अÚययन करɅ । 
(6) सूêम दशȸ कȧ सहायता से सूêम जीवाणुओं का अÚययन करɅ । 
पǐरणाम : Ĥारिàभक èĚȣक मɅ सूêम जीवाणुओं कȧ सघन कॉलोनी ĤाÜत होती है तथा जैसे –जैसे 
èĚȣक ¢ेğ बढ़ता है सूêम जीवाणुओं कȧ एकल तथा ͪवतǐरत कॉलोनी ĤाÜत होती है । 
इस Ĥकार हम èĚȣक Üलेट तकनीक ɮवारा शुƨ संवध[न ĤाÜत कर सकत ेहɇ । 
Ĥयोग – 2 
उƧेæय : èĤेड Üलेट तकनीक कȧ सहायता से सूêम जीवाणओंु का पथृÈकरण । 
ͧसƨांत : तन ुतथा ͧमͬĮत कॉलोनी से सूêम जीवाणुओं का पथृÈकरण करने के ͧलए èĤेड Üलेट 
तकनीक का Ĥयोग ͩकया जाता है । इस तकनीक मɅ सूêम जीवाणओंु कȧ ͧमͬĮत जनसंÉया 
(mixed population) को ठोस अगार माÚयम पर डाल Ǒदया जाता है तथा L–आकार के 
èĤेडर कȧ सहायता से इस Ǔनलंǒबत संवध[न (suspension culture) को पणू[ पेĚȣÜलेट पर 
ͪवतǐरत कर Ǒदया जाता है । इस तकनीक का मुÉय ͧसƨांत है ͩक जब ͧमͬĮत कॉलोनी को 
èĤेडर कȧ सहायता से पेĚȣÜलेट पर ͪवतǐरत ͩकया जाता है तो कुछ एकल कॉलोनी (single 
colony) Ǔनिæचत दरूȣ पर ͪवतǐरत हो जाती हɇ । 
Ĥणालȣ : 
(1) ऑटोÈलेव ͩकये हु ए माÚयम को Ǔनजमȸकृत (sterlized) पेĚȣÜलेट मɅ (10–15 ͧम.लȣ.) डालɅ 

तथा ठोस होने तक अजͧम[त (aseptic) वातावरण मɅ रखɅ । 
(2) 0.2–2 ͧम. लȣ. Ǔनवेशक (inoculum) लɅ तथा इसे पेĚȣÜलेट के मÚय मɅ डालɅ । 
(3) काँच के èĤेडर अथवा ͪवतरक को िèĤट से साफ कर िèĤट लेàप पर गम[ करɅ िजससे 

èĤेडर पणू[ Ǿप से Ǔनजͧम[त (sterlize) हो जायɅ । 
(4) èĤेडर के ठÖडा होने पर पेĚȣÜलेट के ͧलड (ढÈकन) को हटा कर èĤेडर कȧ सहायता से 

इनोकुलम को पणू[ Ǿप से ͪवतǐरत करɅ । (यह ͩĐया िèĤट लेàप के सामने लेमीनार 
एयरÝलो के अÛदर अजͧम[त वातावरण मɅ करɅ ।) 

(5) पेĚȣÜलेट का ͧलड बदं कर दɅ तथा 37०C ताप पर 24–48 घटें के ͧलए ऊçमक 
(incubator) मɅ ऊिçमत (incubate) करɅ।  

(6) 48 घटें बाद पेĚȣÜलेट पर जीवाणुओं कȧ वृͪ ƨ का अÚययन करɅ तथा सूêमदशȸ मɅ जीवाण ु
कोͧशका का अÚययन करɅ । 

आवæयक सामĒी : पोषͨणक अगार माÚयम,  ऑटोÈलेव,  लेमीनार एयरÝलो,  इÛÈयबेुटर,  
इनोकुलेǑटगं लूप,  पेĚȣÜलेट,  परखनलȣ आǑद ।  
Ĥयोग – 3 
उƧेæय : पोर Üलेट तकनीक कȧ सहायता से सूêम जीवाणुओं का पथृÈकरण । 
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ͧसƨांत : इस तकनीक का ͪवकास Ĥͧसƨ जीवाणुͪव£ रॉबट[कॉव कȧ Ĥयोगशाला मɅ ͩकया गया 
था । इस तकनीक मɅ सीǐरयलȣ डाइãयटू ͩकये गये इनॉकुलम अथवा Ǔनवेशक को पेĚȣÜलेट मɅ 
डाला जाता है तथा इस पर माÚयम (10–15 ͧम. लȣ.) उड़ेल Ǒदया जाता है व पेĚȣÜलेट को 
Ǒहला कर माÚयम को इनाकुलम मɅ ͧमला Ǒदया जाता है तथा इसे ठोस (solidizy) कर Ǒदया 
जाता है । उͬचत उçमत (incubation) के पæचात ्पेĚȣÜलेट मɅ एकल कॉलोनी कȧ वृͪ ƨ परȣ¢ण 
करत ेहɇ । 
पोर Üलेट तकनीक का Ĥयोग तरल माÚयम मɅ उपिèथत सूêम जीवाणुओं कȧ सÉया व Ĥकार 
को Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए ͩकया जाता है । जैसे : मूğ,  मल,  दÊुध,  Ħॉथ संवध[न इ×याǑद । 
आवæयक सामĒी : पोषͨणक अगार माÚयम,  ऑटोÈलेव,  लेमीनार एयरÝलो,  इÛÈयबेुटर,  
इनोकुलेǑटगं लूप,  पेĚȣÜलेट,  परखनलȣ,  िèĤट लेàप,  माक[ र आǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) ऑटोÈलेव ͩकये हु ए पोषͨणक अगार माÚयम को अजͧम[त परखनलȣ (3 परखनͧलयɉ) मɅ ले 

तथा उन पर I, II, III ͬचिÛहत करɅ। 

 
ͬचğ 5. 12 : पोर Üलेट तकनीक ɮवारा जीवाणुओं का शुƨ संवध[न 

(2) परखनलȣ 1 मɅ एक लूप इनॉकुलम डालɅ तथा इसे उͬचत Ǿप से ͧमͬĮत करɅ । परखनलȣ 1 
से 1 लूप इनॉकुलम परखनलȣ II मɅ डाल अÍछȤ तरह ǑहलावɅ तथा परखनलȣ II से 1 लूप 
इनॉकुलम परखनलȣ III मɅ ͧमलायɅ । 

(3) तीनɉ परखनͧलयɉ को गम[ वाटर Ħाथ मɅ रख अÍछȤ तरह घमुावɅ ताͩक इनॉकुलम उͬचत Ǿप 
से माÚयम मɅ घलु जायɅ । 

(4) तीन Ǔनजͧम[त पेĚȣÜलेट पर I,  II, III अंͩकत करɅ तथा परखनलȣ I, II, III का माÚयम 
Đमश : पेĚȣÜलेट I,  II, III मɅ डालɅ,  माÚयम को ठोस होने तक अजͧम[त वातावरण मɅ 
रखɅ । 

(5) पेĚȣÜलेट को 37०C ताप पर 24–48 घटें के ͧलए ऊिçमत करɅ । 
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(6) 48 घटें बाद पेĚȣÜलेट मɅ सूêमजीवाण ुकȧ वृͪ ƨ,  आकार व (pigmentation) वण[कता का 
अÚययन करɅ तथा सूêमदशȸ मɅ कोͧशका Ĥकार का अÚययन करɅ । 

पǐरणाम : Ĥारिàभक पेĚȣÜलेट मɅ सघन सूêम जीवाण ुकॉलोनी ĤाÜत होती है तथा बाद मɅ 
जीवाण ुकȧ पथृक कॉलोनी ĤाÜत होती है। 
Ĥयोग – 4 
उƧेæय : Đͧमक तनकुरण अगार Üलेट तकनीक (serial dilution agar plate technique) 
ɮवारा सूêम जीवाणुओं का पथृÈकरण । 
ͧसƨांत : इस तकनीक ɮवारा Ǒदये गये नमूने मɅ सूêम जीवाणओंु कȧ संÉया को £ात ͩकया 
जाता है अत : इसे वायेबल Üलेट काउंट तकनीक (viable plate count technique) भी 
कहत े हɇ । इस तकनीक के अनसुार जब माÚयम पर सêूम जीवाण ु के जीͪवत भाग (live 
propoagule) को ͪवतǐरत ͩकया जाता है तो उससे सàपणू[ कॉलोनी का Ǔनमा[ण हो जाता है । 
इस तकनीक मɅ मदृा अथवा जल (Ǒदये गये नमूने) के Ǔनिæचत माप को (10 Ēा./10 ͧम.लȣ. 
अथवा 1 Ēा./ 1 ͧम लȣ.) को Ǔनज[ͧमत आसुत जल के £ात आयतन (90 ͧम.लȣ. अथवा 9 
ͧम. लȣ.) मɅ ͧमला Ǒदया जाता है िजससे 100 ͧम. लȣ. अथवा 10 ͧम लȣ. Ǔनलंबन 
(suspension) ĤाÜत होता है । इस सèपɅशन अथवा Ǔनलंबन का 10 ͧम. लȣ. अथवा 1 ͧम. 
लȣ. भाग अÛय Ýलाèक मɅ डाल Ǒदया जाता है िजसमɅ 90 ͧम. लȣ. Ǔनिज[त आसुत जल ͧमला 
देते हɇ । इस Ĥकार Đͧमक तनकुरण Įेणी बनाई जाती है । (serial dilution series) जो 
Đमश : 10–2,  10–3,  10–4,  10–5..... तनतुा होती है । इस तनतु Įेणी को ठोस माÚयम पर 
(ͧम. लȣ.) ͪवतǐरत ͩकया जाता है । तन ुसèपɅशन से अͬधक ͪवतǐरत कॉलोनी ĤाÜत होती है व 
साÛġ सèपɅशन से सघन कॉलोनी ĤाÜत होती है । 
आवæयक सामĒी : मदृा अथवा ͧमͬĮत जीवाण ुसंवध[न,  अथवा जल पोषͨणक अगार माÚयम,  
ऑटोÈलेव,  लेमीनार एयरÝलो,  परखनलȣ,  पेĚȣÜलेट,  िèĤट लेàप,  èĤेडर आǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) 1 Ēाम मदृा अथवा 1 ͧम. लȣ. जल का नमूना लɅ तथा इसे 90 ͧम. लȣ. Ǔनजͧम[त आसुत 

जल मɅ ͧमलाएँ,  Ýलाèक को 10 ͧमनट तक अÍछȤ तरह Ǒहलाएँ ताͩक समाँगी 
(homologous) सèपɅशन ĤाÜत हो जायɅ । 

(2) 1 ͧम. लȣ. सèपɅशन को Ýलाèक 1 से Ýलाèक 2 मɅ डालɅ िजसमɅ 9 ͧमलȣ. Ǔनजͧम[त 
आसुत जल है इस Ĥकार 10.2 डाइइãयटून Ýलाèक 2 से 1 ͧम. लȣ. सèपɅशन Ýलाèक 3 
(िजसमɅ 9 ͧम. लȣ. Ǔनजͧम[त आसुत जल है) मɅ डालɅ तथा 10–3 डाइãयटून ĤाÜत करɅ । 
इस Ĥकार 10–4,  10–5.........10–10 तक डाइãयटून बनायɅ । 

(3) ऑटोÈलेव ͩकये हु ए माÚयम को Ǔनजͧम[त पेĚȣÜलेट मɅ डालɅ (10–15 ͧम. लȣ.) तथा ठोस 
होने तक अजͧम[त वातावरण मɅ रखɅ ।  

(4) पेĚȣÜलेट पर 10–1,  10–2,  10–3..........10–10 अंͩकत करɅ । 
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(5) 10–1 पेĚȣÜलेट मɅ Ýलाèक 1 से 0.1 ͧम. लȣ. सèपेशंन डालɅ,  10–2 पेĚȣÜलेट मɅ Ýलाèक 2 
से 1 ͧम. लȣ. सèपɅशन डालɅ तथा Đमश: ĤͩĐया 10–10 पेĚȣÜलेट तक दोहरायɅ । 

(6) èĤेडर को एãकोहल से साफ कर िèĤट लेàप पर गम[ कर Ǔनजͧम[त करɅ तथा ठÖडा होने दɅ। 
(7) èĤेडर कȧ सहायता से पेĚȣÜलेट पर सèपɅशन को पणू[ Ǿप से ͪवतǐरत करɅ । (यह ͩĐया 

लेमीनार एयरÝलो मɅ िèĤट लेàप के सामने करɅ ताͩक अजͧम[त वातावरण उपलÞध हो ।) 
(8) पेĚȣÜलेट को 24–48 घटें के ͧलए 37०C ताप पर ऊिçपत करɅ तथा उͬचत समय पæचात ्

पेĚȣÜलेट का Ĥे¢ण करɅ । 
Ĥे¢ण : 
जैसे–जैसे सèपɅशन का तनकुरण ͩकया जाता है,  जीवाणुओं कȧ ͪवतǐरत कॉलोनी ĤाÜत होती हɇ। 
जीवाणओंु के पथृÈकरण मɅ ĤयÈुत ͪवͧभÛन तकनीकɉ मɅ Ǔनàन सावधाǓनया ँरखनी चाǑहए : 
(1) माÚयम (media) को उͬचत Ǿप से बनावɅ तथा Ǔनजͧम[त करɅ । 
(2) पणू[ Ǿप से अजͧम[त वातावरण मɅ तकनीक ĤयÈुत करनी चाǑहए । 
(3) इनोकुलेशन अथवा Ǔनलंबन सावधानीपवू[क करना चाǑहए । 
(4) उͬचत ताप व समय के ͧलए हȣ पेĚȣÜलेट को ऊिçमत करना चाǑहए । 
(5) Ĥे¢ण सावधानीपवू[क करना चाǑहए । 
(6) ऊçमन के ͧलए पेĚȣÜलेट को ĤǓतलोͧमत (inverted) अवèथा मɅ रखना चाǑहए अगर सीधी 

पेĚȣÜलेट रख दȣ जायेगी तो जल वाçप माÚयम पर ͬगरने से सूêम जीवाण ुकॉलोनी ͪवसǐरत 
(diffuse) हो जायेगी । 

(7) ऑटोÈलेव ͩकये हु ए माÚयम को तकनीक Ĥयोग करने के 24 घटें पहले हȣ पेĚȣÜलेट मɅ डाल 
देना चाǑहए । 

 
ͬचğ 5. 13 : Đͧमक तनकुरण अगार Üलेट तकनीक कȧ सहायता से शुƨ संवध[न 
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सूêम जीवाणुओ ंका अͧभरंजन (Bacterial Staining) 
ͪवͧभÛन सूêम जीवाणुओं को सूêमदशȸ मɅ नहȣ ं देखा जा सकता हɇ Èयɉͩक वे पारदशȸ तथा 
अ×यतं सूêम होते हɇ तथा तरल माÚयम मɅ Ǒदखाई नहȣ ं देते हɇ इसͧलए सूêम जीवाणुओं का 
अÚययन करने के ͧलए अͧभरंिजत ͩकया जाता है । वे रासायǓनक पदाथ[ िजससे जीवाणुओं का 
अͧभरंजन ͩकया जाता है,  अͧभरंजक कहलात ेहɇ । अͧभरंजक दो Ĥकार के होते हɇ. ĤाकृǓतक 
तथा कृǒğम (synthetic) रासायǓनक Ǿप से अͧभरंजक वे पदाथ[ होते हɇ िजनमɅ एक वण[मलूक 
(chromophore) तथा एक वण[वध[क (auxotroph) मूलक बेÛजीन वलय से जुड़ ेरहत ेहɇ । 
अͧभरंजक अàलȣय,  ¢ारȣय अथवा उदासीन हो सकत ेहɇ । 
अͧभरंजन ͪवͬधया ँदो Ĥकार कȧ होती हɇ : 
(1) सामाÛय अͧभरंजन (simple staining) 
(2) अवकल सव[Ēाहȣ अͧभरंजन (differential staining) 
सामाÛय अͧभरंजन मɅ 1 अͧभरंजक का Ĥयोग होता है तथा अवकल अͧभरंजन मɅ 2 या 2 से 
अͬधक अͧभरंजकɉ का उपयोग होता है।  
जीवाणओंु के अͧभरंजन के ͧलए ͪवͧभÛन तकनीक :  

 
Ĥयोग – 1 
उƧेæय : जीवाणुओं का सामाÛय अͧभरंजन । 
ͧसƨांत : इस तकनीक का Ĥयोग जीवाण ुकोͧशका का आकार,  संरचना माप तथा कोͧशका 
èथापन £ात करने के ͧलए ͩकया जाता है । 
आवæयक सामĒी : 
जीवाण ुसंवध[न,  अͧभरंजक (ͧमथाइलȣन Þल)ू,  काँच कȧ èलाइड,  इनॉकुलेǑटगं लूप,  िèĤट 
लेàप,  ͩफलअ्र पेपर आǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) काँच कȧ èलाइड को िèĤट से साफ कर शुçक बनाएँ । 
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(2) èलाइड पर जीवाण ुसंवध[न कȧ एक बूँद डालɅ तथा दसूरȣ èलाइड कȧ सहायता से इस संवध[न 
को फैलाएं ताͩक वह परूȣ èलाइड पर समान Ǿप से ͪवतǐरत हो । बनाये गये èमेयर को 
िèĤट लेàप पर 1–2 बार घमुाये ताͩक जीवाण ुकोͧशका èलाइड पर èथाͪपत हो जायɅ । 

(3) इस èलाइड पर अͧभरंजक डालɅ तथा 1–2 ͧमनट बाद आसतु जल से धो लɅ । 
(4) ͩफãटर पेपर कȧ सहायता से èलाइड का अǓतǐरÈत जल सुखा लɅ । 
(5) सूêमदशȸ मɅ कोͧशका Ĥकार व संरचना का अÚययन करɅ ।  
Ĥयोग – 2 
उƧेæय : Ǒदया गया जीवाण ुसंवध[न (Bacterial culture) Ēाम Ēाहȣ (G + ve) है अथवा 
Ēाम अĒाहȣ (G – ve) है । 

 
ͬचğ 5.14 : Ēाम अͧभरंजन ͪवͬध के अÛतग[त ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ जीवाणु कोͧशकाएँ 
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ͧसƨांत : डेनमाक[  के Ĥͧसƨ ͬचͩक×सक ͩĐिæचयन Ēाम (Chrristain Gram 1984) ने Ĥͧसƨ 
एव ंसव[Ēाहȣ अͧभरंजन ͪवͬध (staining method) Ĥèतुत कȧ थी । इस ͪवͬध ɮवारा उÛहोने 
जीवाणओंु को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया था – 
(1) Ēाम Ēाहȣ अथवा Ēाम धना×मक (G + ve) : वे जीवाण ुजो Ēाम के अͧभरंजन (Crystal 

violet) से अͧभरंिजत (stain) कर एãकोहल से धोने पर भी अͧभरंिजत बने रहते है। 
(2) Ēाम अĒाहȣ अथवा Ēाम ऋणा×मक (G – ve) : जीवाणुओं का वह समूह जो Ēाम 

अͧभरंजन से अͧभरंिजत कर एãकोहल से धोने के पæचात ्ͪवरंिजत (destain) हो जाता है 
Ēाम अĒाहȣ कहलात ेहɇ । 

आवæयक सामĒी : जीवाण ुसंवध[न,  èलाइड,  िèĤट लेàप,  इनोकुलेशन लूप,  बीकर,  Ēाम 
आयोͫडन,  ͩĐèटल वायलेट,  सेफरǓनन,  इथाइल एãकोहल आसुत जल,  वाशबॉटल,  
सूêमदशȸ आǑद । 
Ĥणालȣ : 
(1) èलाइड पर जीवाण ुसंवध[न का èमेयर बनाइये तथा èमेयर इस तरह से बने ͩक वह परूȣ 

èलाइड पर समान Ǿप से ͪवतǐरत हो तथा अͬधक सघन न हो । 
(2) इस èमेयर पर ͩĐèटल वायलेट अͧभरंजन डालɅ तथा 20 सेकÖड तक रखɅ । यह अͧभरंजन 

Ēाम Ēाहȣ व Ēाम अĒाहȣ,  दोनɉ तरह के जीवाणओंु को बɇगनी रंग कर देता है । 
(3) अͧभरंजन को आसतु जल कȧ सहायता से धो लɅ तथा अǓतǐरÈत जल को सखुा लɅ । 
(4) èमेयर पर Ēाम आयोͫडन डालɅ तथा 1 ͧमनट तक छोड़ दɅ । यहा ँĒाम आयोͫडन एक रंग 

बधंक (mordant) कȧ तरह काय[ करता है जो ͩक ͩĐèटल वायलेट के साथ ͧमलकर Ēाम 
Ēाहȣ जीवाणुओं मɅ एक अघलुनशील संगठक (compound) बनाता है जब ͩक Ēाम अĒाहȣ 
जीवाणओंु मɅ नहȣ ंबन पाता है । 

(5) अǓतǐरÈत Ēाम आयोͫडन को हटाकर èमेयर को 95% इथाइल एãकोहल से धो लɅ व इसमɅ 
15–20 सेकÖड के ͧलए छोड दɅ।  

(6) इथाइल एãकोहल एक ͪवरंजक का काय[ करता है तथा इसकȧ गǓतͪवͬध को रोकने के ͧलए 
èलाइड को आसुत जल से धो लɅ। 

(7) अब èमेयर को सेĥेǓनन मɅ डुबो दɅ तथा 20 सेकÖड के बाद èलाइड को आसुत जल से धोकर 
सूêमदशȸ मɅ देखɅ । 

Ĥे¢ण (Observations) : Ēाम Ēाहȣ जीवाण ुसूêमदशȸ मɅ बɇगनी रंग के Ǒदखाई दɅगे तथा 
Ēाम अĒाहȣ जीवाण ुलाल रंग के Ǒदखाई दɅगे ।  

दÊुध गुणव×ता का अÚययन (Milk Quality) 
सूêम जीवाण ुसव[åयापी होते हɇ तथा वातावरण मɅ ͪवतǐरत होत ेहɇ,  हालाँ ͩक वातावरण मɅ कुछ 
सूêम जीवाण ु अनावæयक होते हɇ परÛत ु कुछ सूêमजीवाणुओं कȧ जैͪवक ͩĐयाएँ अ×यÛत 
आवæयक होती हɇ,  जैसे सेकेरोमाइͧसस सेरेͪवसी (यीèट) कȧ ͩकÖवन ͩĐया से एãकोहॉͧलक 
उ×पाद ĤाÜत ͩकये जात े हɇ । पेनीसीͧलयम तथा अÛय कवकɉ कȧ जैͪवक ͩĐयाओं ɮवारा 
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पेनीͧसͧलन जैसे एÛटȣबॉयोǑटक का उ×पादन ͩकया जाता है । सूêम जैͪवकȧ मɅ जीवाणुओं कȧ 
जैͪवक ͩĐयाओं ɮवारा खाɮय पदाथɟ,  दÊुध,  जल व अÛय उ×पादɉ मɅ ͪवकृǓत (spoilage) का 
अÚययन ͩकया जाता है ।  
Ĥयोग – 1 
उƧेæय : ͧमथाइलȣन Þãय ू ǐरडÈटेरज टेèट (MBRT) कȧ सहायता से दÊुध गणुव×ता का 
अÚययन।  
ͧसƨांत : अपǐरçकृत (कÍचे) दÊुध मɅ अͬधक संÉया मɅ सêूम जीवाण ुउपिèथत होत ेहɇ जैसे : 
इæचेरेͧशया कोलाईव èĚेÜटȣकोकस लेिÈटस । ये सूêम जीवाण ुदÊुध को Ǔनàन (खराब) Ĥोसेͧसगं 
के सूचक होते हɇ । जीवाण ुदÊुध मɅ उपिèथत ऑÈसीजन का उपयोग कर,  अपघǑटत वातावरण 
उ×पÛन करत े हɇ । अपघटन Ĥयोग (Reductase test) का मुÉय आधार जीवाणुओं ɮवारा 
दÊुध मɅ ऑÈसीकरण – अपचयन अͧभͩĐया (Oxidation reduction reactions) हɇ । 
इस Ĥयोग मɅ दधू मɅ ͧमथाइलȣन Þãय ूडाला जाता है िजसका रंग दÊुध मɅ उपिèथत ऑÈसीजन 
साÛġता पर Ǔनभ[र करता है । ऑÈसीकृत अवèथा मɅ ͧमथाइलȣन Þãय ूनीले रंग का होता है 
तथा अनॉÈसीकृत (अपचǓयत) अवèथा मɅ यह सफेद अथवा ãयकूो रंग का हो जाता है । 
ͧमथाइलȣन Þãय ू के रंग मɅ पǐरवत[न कȧ गǓत,  दÊुध मɅ उपिèथत जीवाणुओं कȧ संÉया पर 
Ǔनभ[र करती है,  अगर अͬधक संÉया मɅ सूêम जीवाण ुउपिèथत हɇ तो रंग पǐरवत[न शीē हो 
जायेगा Èयɉͩक इस िèथǓत मɅ ऑÈसीजन साÛġता शीē ͬगर जाती है व अपचǓयत वातावरण 
उ×पÛन हो जाता है । उÍच गणुव×ता वाले दÊुध मɅ ͧमथाइलȣन Þãय ूका अपचयन 6–7 घटें मɅ 
होता है तथा Ǔनàन गणुव×ता वाले दधू मɅ अपचयन 30 ͧमनट मɅ हȣ शुǾ हो जाता है । 
आवæयक सामĒी : 
दÊूध का नमूना,  ͧमथाइलȣन Þãय ू ͪवलयन,  Ǔनजमȸकृत परखनलȣ Ǔनजमȸकृत ͪपपेट,  
वाटरबाथ,  आसुत जल,  िèĤट लेàप । 

 
ͬचğ 5.15: 
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काय[ Ĥणालȣ : 
(1) 1 Ēाम ͧमथाइलȣन Þãय ू250 ͧम.लȣ. आसुतजलमɅ डालकर ͧमथाइलȣन Þãय ूͪवलयन बनायɅ। 
(2) दÊुध को एक बीकर मɅ अÍछȤ तरह ͧमलायɅ तथा Ǔनजͧम[त परखनलȣ मɅ 10 ͧम.लȣ. डालɅ । 

(ͪवͧभÛन नमूनɉ को अलग– अलग परखनलȣ मɅ डालɅ । 
(3) Ĥ×येक परखनलȣ मɅ 1–1 ͧम.लȣ. ͧमथाइलȣन Þãय ूͪवलयन डालɅ । 
(4) 2–3 बार परखनलȣ को Ǒहलाकर ͪवलयन तथा दÊुध को ͧमला लɅ ।  
(5) परखनͧलयɉ को 37°C ताप पर 6 घटें के ͧलए ऊिçमत करɅ । 
(6) 10 ͧम.लȣ. उबले हु ए दÊुध को 1 ͧम.लȣ. ͧमथाइलȣन Þãय ूके साथ ͧमलाकर कÛĚोल बनायɅ।  
(7) Ĥ×येक 30 ͧमनट मɅ परखनͧलयɉ का Ǔनरȣ¢ण करɅ । 

Ĥे¢ण ताͧलका 
ͧमथाइलȣन Þãय ूके अपचयन मɅ लगा समय दÊुध Ĥकार 

30–120 ͧमनट Ǔनàन गणुव×ता 
121–360 ͧमनट सामाÛय गणुव×ता 
361–480 ͧमनट उÍच गणुव×ता 

सावधानी : सदैव अपǐरçकृत दÊुध का Ĥयोग कर दÊुध गणुव×ता का Ǔनधा[रण करना चाǑहए ।  

अßयासाथ[ Ĥæन  
1. ऑटोÈलेव का ͧसƨांत समझाइये । 
2. इÛÈयबेूटर तथा ऑवन मɅ अÛतर बताओ? 
3. वीर लेàबट[ ͧसƨांत Èया है? 
4. Ēाम Ēाहȣ तथा Ēाम अĒाहȣ बेÈटȣǐरया कȧ कोͧशका ͧभि×त मे अÛतर समझाइये । 
5. सूêमजीवɉ के शुƨ संवध[न कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँबताइये । 
6. संवध[न माÚयम से Èया ता×पय[ है? माÚयम को ठोस बनाने के ͧलए ͩकस पदाथ[ का Ĥयोग 

ͩकया जाता है । 
7. èĚȣक Üलेट तकनीक कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँसमझाइये । 
8. सीǐरयल डाइãयशून तकनीक का ͧसƨांत समझाइये । 
9. ͪवͧभÛन Ĥकार के जीवाणुओं का उãलेख कȧिजए । 
10. सूêमͪव£ान Ĥयोगशाला के ͪवͧभÛन अवयवɉ कȧ ͪववेचना कȧिजए ।  
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इकाई 6 : संĒहालय Ǔनदश[ का अÚययन (Study of 
Museum Specimens)  

इस इकाई मɅ हम संĒहालय मɅ उपिèथत ͪवͧभÛन संघɉ के ĤǓतǓनͬध Ĥाͨणयɉ के वगȸकरण व 
ल¢णɉ का अÚययन करɅगे ।  

संघ: ÜलेǑटहैिãमÛथीज (Phylum: Platyhelmenthes)  
टȣǓनया (फȧता कृͧम) [Taenia (Tape worms)] 
फाइलम (Phylum) –  ÜलेǑटहैिãमÛथीज 

1. चपटे (fleat),  ɮͪवपाæव[ सिàमत (bilateral),  ǒğèतरȣय (triploblastic) 
2. देहगहुा का अभाव (Acoelmate) 
3. चूषक अथवा हु क दोनɉ उपिèथत 

Èलास (Class) –  सेèटोडा (Cestoda) 
1. खÖड यÈुत (segmented),  अÛत:परजीवी 
2. शरȣर èकॉलेÈस (scolex) तथा कई ĤोÊलोǑटड (proglottids) का बना होता है । 

गण (Order)   Ǒटनॉइͫडया (Taenoidea) 
èकॉलेÈस पर चार चूषक होत ेहɇ । 
Įेणी (genus)   टȣǓनया साͧलयन (Taenia solium) 
आवास एव ंĤकृǓत (Habit & Habitat) 
यह मनçुय कȧ आँत मɅ अÛत: परजीवी के Ǿप मɅ पाया जाता है । 
ͪवतरण (Distribution) 
यह उन देशɉ मɅ पाया जाता है जहा ँअधकÍचा सूअर का गोæत खाया जाता है । Ĥाय: यह 
भारत,  चीन,  यगूोèलाͪवया व जम[नी मɅ पाया जाता है। 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. सामाÛयत: यह पोक[  फȧता कृͧम (pork tapeworm) के नाम से जाना जाता है । 
2. यह अÛत: परजीवी Ĥाणी है,  जो कशेǽͩकयɉ कȧ आहारनाल को दूͪ षत करता है । 
3. शरȣर èकौलेÈस (scolex),  गद[न (neck) तीन Ĥकार के देहखÖडɉ Đमश: अͪवकͧसत 

(immature),  ͪवकͧसत (mature) तथा अǓतͪवकͧसत (gravid) मɅ ͪवभािजत होता है । 
4. शरȣर का अĒ भाग èकौलेÈस कहलाता है यह गोलाकार होता है तथा इसके पाæव[ मɅ 4 

चूषक होत ेहै । 
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ͬचğ 6.1: A Taenia Solium; B. Scolex of Taenia Solium 

5. èकौलेÈस का ऊपरȣ ͧसरा रोèटेलम (rostellum) कहलाता है इस पर 2 चĐɉ मɅ हु क 
åयविèथत (बाहर छोटे तथा भीतर बड़)े होत ेहɇ । यह आंऋ से ͬचपकने मɅ सहायक होत ेहɇ। 

6. èकौलेÈस के पीछे अͪवभािजत गद[न होती है तथा गद[न से लगे हु ये 800 से 900 देहखÖड 
होत ेहɇ यह भाग èĚोǒबला (strobila) कहलाता है । 

7. Ĥ×येक देहखÖड मɅ पणू[ͪवकͧसत नर व मादा जननांग होत ेहै ͩकÛत ुआहारनाल व मुख नहȣं 
होत ेहɇ । 

8. यह खाɮय को अपने शरȣर के ɮवारा सोखता है । 
9. यह अपने जीवन चĐ का एक चरण सूअर कȧ माँसपेͧशयɉ मɅ ǒबताता है व दसूरा चĐ 

मनçुय कȧ आँत मɅ परूा करता है । छ: शूक वाला हैÈसाकेÛथ व Þलडैरवम[ इसमɅ ͧमलने 
वालȣ लारवा अवèथाएँ हɇ । 

10. यह मनçुय मɅ कमजोरȣ तथा पेट दद[ करता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण (Special Features) 
मनçुयɉ मɅ यह एनीͧमया,  (anaemia) डायǐरया या अǓतसार (diarrhoea),  खून बहना 
(halmorrhage),  ओकाई nausea तथा अǓनġा insomnia आǑद बीमाǐरया ँ फैलाता है । 
इसमɅ जनन ¢मता अभूतपवू[ होती है ।  

संघ: एसकेिãमनथीज (Phylum : Aschelmenthes)  
गोलकृͧम एèकेǐरस  [Round warm : (Ascaris)] 



104 
 

फाइलम    एèकेिãमÛथीज 
ͧमØयागहुा यÈुत (Pseualo coelmate),  अͪवखिÖडत (unsegmented) तथा एक 
ͧलगंी (unsexual),  उपिèथत 

Èलास    Ǔनमेटोडा (Nematoda) 
गोलकृͧम (round worm),  शरȣर नलाकार (cylindrical) 

गण (Order)   एèकेरोइͫडया (Ascaroidea) 
मुख पर तीन ओçठ उपिèथत,  गहृणी (oesophagus) के तीन भाग होते हɇ,  नर व 
मादा मɅ लɇͬ गक ͪवभेद 

Įेणी (Genus)   ऐèकेǐरस (Ascaris) 
आवास एव ंĤकृǓत 
एèकेǐरस लिàĦकोयाͫडस मनçुय एव ंसूअर कȧ आंत मɅ पाया जाता है तथा उÛहɅ दूͪ षत करता है। 
मनçुय मɅ पाये जाने वाला ऐèकेǐरस हयमेुǓनस (A. humanis) तथा सूअर मɅ पाये जाने वाला 
ऐèकेǐरस लिèğकोयाͫडस (A. lumbricoides) होता है । वयèक कȧ तुलना मɅ बÍचɉ मɅ अͬधक 
पाया जाता है । 
ͪवतरण 
संसार मɅ सभी जगह पाया जाता है । ͩकÛत ुमुÉयत: भारत,  चीन,  ͩफलȣपीन कोǐरया तथा 
ĤशाÛत महासागर मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण : 
1. सामाÛयात: गोलकृͧम के नाम से जाना जाता है । इसका शरȣर लàबा तथा नलाकार होता 

है। 
2. इनमɅ लɇͬ गक भेद (Sexual dimorphism) होता है अथा[त ्नर व मादा अलग – अलग 

होत ेहɇ । नर Ĥाय: 15 से 30 सेमी लàबा तथा मादा 20 से 35 सेमी लàबी होती है । 
3. नर का ͪपछला ͧसरा मुड़ा हुआ घमुावदार जबͩक मादा का ͪपछला ͧसरा सीधा होता है । 
4. मादा के ͪपछले ͧसरे पर गदुा (anus),  नर के एक अवèकर (cloaca) होता है िजसमɅ दो 

काइǑटन (chitin) के सीटȣ (setae) बाहर को Ǔनकले Ǒदखाई देत ेहɇ । 
5. अĒ ͧसरा नर व मादा मɅ समान होता है । 

 
ͬचğ 6.2 : एèकेǐरस : मादा व नर 
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6. अĒ ͧसरे पर मुख होता है जो तीन होठɉ से Ǔघरा रहता है । 
7. नर व मादा कȧ देह को अĒ भाग मɅ मÚय अधर रेखा पर उ×सज[न Ǔछġ होता है । 
8. मादा के अĒ भाग से करȣब एक Ǔतहाई दरूȣ पर मÚय अधर रेखा पर जनन Ǔछġ 

(ganopare) होता है । यह मोनोजैनेǑटक Ĥाणी है अथा[त ्एक हȣ पोषक मɅ अपना जीवन 
åयतीत करता है । 

9. जीवन चĐ मɅ कोई मÚय परजीवी (intermediate) नहȣ ंहोता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
रोगजनक परजीवी के Ǿप मɅ यह ͪवͧभÛन रोग जैसे अǓतसार (diarrhoea),  रÈतİाव 
(haemorrhage),  गाँठ (tumour),  अãसर,  एपेÛडीसाइǑटस आǑद फैलाता है । बÍचɉ मɅ 
यह एèकेǐरयाͧसस (ascariasis) रोग उ×पÛन करता है । रोग व बचाव हेत ुकÍची,  ǒबना 
धुलȣ या ǒबना उबलȣ सÞजी नहȣ ंखानी चाǑहए गदें जल का सेवन नहȣ ंकरना चाǑहए । 

संघ: ऐनोͧलडा (Phylum : Annelida) 
नेरȣज = ǓनऐÛथीज Nereis = Neanthes (Ragwormor calmun) 
फाइलम –  ऐनोͧलडा (Annelida) 

मेटामेǐरकलȣ ͪवखिÖडत शरȣर,  सीलोमयÈुत,  बेलनाकार,  लàबी देह 
वग[:   पॉलȣकȧटा (Polychaeta) 

अनेक सीटȣ तथा पौरापोͫडया उपिèथत.,  Èलाइटेलम अनपुिèथत 
गण :   इरेिÛशया (Errantia) 

सभी देहखÖड समान (ͧसर व अंǓतम एनलखÖड को छोɬकर) Ēͧसका पलट कर बाहर 
जा सकती है । 
सभी पाæव[पाद एक समान होत ेहɇ । 

Įेणी :   ǓनएÛथीज (Neanthes) रेग वॉम[ 
आवास एवम ्ĤकृǓत (Habit & Habitat) 
ये समुġȣ,  रɅगने वाले,  रेत मɅ मɅ ǒबल बनार (200 मी गहराई तक) रहने वाले जÛत ुहै । ये 
रǒğचर (nocturanal) मासँाहारȣ (carnivorous) होते हɇ ये मुÈत Ǿप से तैरती भी है । 
ͪवतरण (Distribution) 
ͪवæवåयापी,  उ×तरȣ अटलांǑटक,  तथा ĤशाÛत महासागर के तट पर,  अमेǐरका तथा यरूोप मɅ 
पाये जात ेहɇ । 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. सामाÛयतया रेग वम[ (Rag Worm) के नाम से जाने जाते हɇ । 
2. शरȣर 10 से 40 सेमी. लàबा,  चपटा,  हरे अथवा नीले रंग का होता है 
3. देह समान खÖडɉ कȧ बनी होती है । व 80–120 खंड पाये जात ेहै । 
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4. अĒ भाग मɅ ͧसर होता है यह Ĥोèटोͧमयम तथा पǐैरèटोͧमयम का बना होता है । 
Ĥोèटोͧमयम पर चार नेğ व 2 पेãपस व दो èपश[क व पेरȣèटोǓनयम पर चार जोड़ी èपश[क 
पाये जात ेहɇ । 

5. Ĥोèटोͧमयम के अधर सतह पर मुख िèथत होता है । 
6. देह पर गमन अंग परैापोͫडया (Parapodia) पाये जात ेहɇ ͩकÛत ु ͧसर तथा अंǓतम खÖड 

(and segment) परैापोͫडया रǑहत होती है । अंǓतम खÖड पर एक जोड़ी एनलͧसराई 
(analicirri) तथा एक गदुाǓछġ (anus) िèथत होता है । 

7. Ĥ×येक परैापोͫडया पçृठ नोटोपोͫडयम तथा अधर Ûयपूोͫडयम का बना होता है ये æवसन तथा 
पǐरसचंरण मɅ भी सहायक होते हɇ । 

8. यह (dioecioeus) होता है अथा[त ्नर व मादा अलग–अलग होत ेहɇ ।  

 
ͬचğ 6.3 : नेरȣज – ǓनऐÛथीज 
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Ǒहटरोनेरȣज चरण (Heteronereis phase)  
वगȸकरण (Classification) – नरैȣज के समान 
आवास एव ंĤकृǓत (Habit & Habitat) 

समुġȣ तथा मुÈत Ǿप से तैरने वाले जÛत ुहɇ । 
ͪवतरण (Distribution) 

नेरȣज के समान 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. यह नेरȣज कȧ लɇͬ गक Ĥावèथा होती है । इसमɅ शरȣर के पæचखÖडɉ का ͪवकास होता है । 

जहा ँअèथाई जनदो (वषृणɉ एवम ्अÖडाशयɉ) का ͪवकास होता है । 
2. Ĥजनन काल के दौरान यह समुġ कȧ सतह पर èवतंğ Ǿप से तैरती है । 
3. शरȣर दो èपçट भागɉ मɅ ͪवभेǑदत हो जाता है । अĒ अलɇͬ गक भाग एटोक (atoke) व 

पæच लɇͬ गक भाग एपीटोक (epitoke) कहलाता है । 
4. ͧसर पर बड़ ेåयास के नेğ तथा चार जोड़ी ͧसराई पायी जाती है । 
5. एपीटोक भाग मɅ पाये जाने वाले परैापोͫडया (Ûयरूोपोͫडयम तथा नोटोपोͫडयम) बड़ ेएव ंपखें 

जैसी आकृǓत के हो जात ेहɇ । 
6. सीटȣ चàमच Ǿपी हो जाते हɇ व तैरने मɅ मदद करत ेहɇ । 

 
ͬचğ 6.4 Ǒहटरोनेरȣज 
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7. जनदɉ के ͪवकास के कारण आंğ संͯ¢Üत (campress) हो जाती है ।  
8. अÖड ेदेने के पæचात ्Ǒहटेरोनेरȣज मर जाती है । 
9. गदुा खंड पर ͪवशेष संवेदȣ पैͪ पला का ͪवकास हो जाता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण (Special Features) 
Ǒहटेरोनेरȣज झुÖड बनाकर रहती है । समूह मɅ एक साथ तैरकर अÖडɉ तथा शुĐाणओंु कȧ र¢ा 
करती है । राǒğ के समय इनकȧ कुछ ĤजाǓतया ँसमूह न×ृय करती है । पǐरवध[न के दौरान 
Ěोकोफोर लाबी का Ǔनमा[ण होता है । 

एĥोडाइट (समुġȣ चूहा) [Aphrodite (Sea–mouse)]  
वगȸकरण (Classification) 

नेरȣज के समान 
आवास एवम ्ĤकृǓत (Habit & Habitat) 

यह समुġȣ Ĥाणी है जो गहरे जल अथवा कȧचड़ मɅ धँसा हुआ अथवा गɬढे मɅ रहता है। 
ͪवतरण (Distribution) 

यह य ूएस. ए. मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. सामाÛयत: समुġȣ चूहा कहलाता है यह 12 सेमी. लàबा तथा लगभग 30 से 35 खÖडɉ का 

बना होता है । 
2. शरȣर अÖडाकार,  पçृठ सतह से उठा हुआ तथा अधर सतह से चपटा होता है । 
3. अĒ छोर पर शीष[ होता है । जो Ĥोèटोͧमयम तथा पेरोèटोͧमयम मɅ ͪवभािजत होता है । 
4. Ĥोèटोͧमयम के नीचे मुख होता है इस पर मÚय मɅ एक èपश[क तथा पाæव[ मɅ (palps) होत े

हɇ । 
5. पçृठ भाग के अंǓतम ͧसरे पर गदुा (anus) होता है । 
6. पेरापोͫडया ͪवकͧसत हो जात े हɇ । नोटोपोͫडया भाग मɅ तीन Ĥकार के सीटȣ होते हɇ (i) 

सÉत सीटो (stiff setae) (ii) कोमल सीटो (soft setae) (iii) सतरंग सीटो 
(iridescent setae) 

7. Ûयरूोपोͫडया भाग के सीटो भूरे व सÉत होत ेहै । 
8. पçृठ तल पर 15 जोड़ी खÖडीय इलाइĚा (ellytra) अथा[त ्शãक (scales) िèथत होते हɇ 

ये पाæव[ पादɉ कȧ पçृठ ͧसराई (dorsal cirri) के ͪवभेदन से बनत ेहɇ । 
9. चपटे अधर तल पर िèथत पाद पर अनĤुèथ दरारɅ होती है । ये पɇदे पर रɅगने का काम 

करत ेहɇ । 
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ͬचğ 6.5: एĥोडाइट (समुġȣ चूहा) 

ͪवͧशçट ल¢ण (Special Features) 
शğ ुसे बचाव करने के ͧलए अपने शरȣर को गोल कर लेते हɇ सीटȣ कड़ ेहोकर बाहर कȧ ओर 
होत े हɇ इस समय यह सेहȣ (porcupine) के समान Ǒदखाई देते हɇ । गǓतशील अवèथा मɅ 
इसका रंग सुनहरे से बदलकर बɇगनी नीला हो जाता है । यह समुġ पǐरिèथǓत कȧ तंğ कȧ 
खाɮय Įृंखला का एक घटक है । 

कȧटोÜटेरस (Chaetopterus)  
संघ (Phylum):  ऐनेͧलडा (Annelida) 
वग[ (Class):  पॉलȣकȧटा (Polychaeta) 
गण (Order):  टयबूीकोला (Tubicola) 

नͧलकाकार,  èथͪवर (sedentary),  Ēͧसका बǑहवत[नशील नहȣ ंहोती है तथा इस पर 
जबड़े व दातँ नहȣ ंहोत ेहɇ । 

Įेणी (Genus):  कȧटोÜटेरस 
आवास एव ंĤकृǓत (Habit & Habitat) 
नͧलकाकार,  समुġȣ æलेçम,  संदȣÜतशील,  U के आकार कȧ नͧलकाओं मɅ èथायी Ǿप से रहने 
वाला जीव है । यह इस ǒबल से बाहर नहȣ ंआता है यह Üलवक व अपरद (detritus) खाता है। 
ͪवतरण (Distribution) 
सामाÛयत: यह यरूोप,  अमेǐरका तथा उ×तरȣ कैरोͧलना (North Carolina) मɅ पाया जाता है । 
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ͬचğ 6. 6 : कȧटोÜटेरस 

सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. सामाÛयत: पडैल वाम[ (paddle worm) के नाम से जाने जात ेहɇ । 
2. शरȣर सफेद,  लचीला 15 से 30 सेमी लàबा तथा 3 èपçट भागɉ मɅ बँटा होता है – अĒ,  

मÚय एवम ्पæच भाग 
3. अĒ भाग के èवतंğ अÛत पर एक जोड़ी èपश[क होते हɇ ये कȧप Ǿपी पेरȣèटोͧमयल प͠ी 

(collar) ɮवारा Ǔघरे होते हɇ । चौथे खÖड को सीटो आकार मɅ बड़ ेतथा दॅसवɅ खÖड पर एक 
जोड़ी पाæवȸय पखं Ǿपी एलȣफाम[ नोटोपोͫडया िèथत होते हɇ । ये पखं Ǿपी नोटोपोͫडया 
भोजन एकğ करने का काय[ करत ेहै तथा रोमाभी व æलेçम İावी होत ेहɇ । 

4. एक पçृठ कÜयलू (dorsal cupule) होती है जो मÚय पçृठȤय खाँच मुख से एक रोमाभी 
भोजन Üयालȣ (food cup) तक फैला रहता है । 

5. मÚय भाग मɅ जुड़ ेहु ए खÖड होते हɇ ये बड़ ेपǐरमाण के पखं Ǿपी होत ेहɇ 
6. अंǓतम भाग लàबा,  कई छोटे (11–30) पाæव[पादɉ यÈुत समखÖडɉ का बना होता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण (Special Features) 
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æलेçम,  सदȣÜतशील,  चमकदार नीले व हरे रंग का Ĥकाश उ×सिज[त करता है,  इसमɅ 
पनुǽदभवन कȧ ¢मता होती है । एक हȣ खÖड से परेू शरȣर का पनुǽदभवन हो सकता है । 
इसके ǒबल मɅ सहभोजी कैव भी पाये जात ेहɇ । अत: यह सहभोिजता का अÍछा उदाहरण है ।  

एरेǓनकोला (Arenicola Lug warm)  
संघ (Phylum)–  पॉलȣकȧटा (Polychaeta) 
गण (Order)–  ͧसडÛटेǐरया (Sedentaria) 

नͧलकाकार,  èथͪवर,  Ēͧसका बǑहवत[नशील नहȣ ंहोती है व इस पर जबड़ ेव दाँत 
अनपुिèथत 

Įेणी (Genus)–  एरेǓनकोला (Arenicola) 
आवास एवम ्ĤकृǓत (Habitat & Habitat) 
नͧलकाकार समुġȣ रेत मɅ धसँा,  (J) जे कȧ आकृǓत मɅ रहता है । यह Ǔन¢ेप भोजी (direct 
deposit feeder) कȧ Įेणी मɅ आता है । 
ͪवतरण (Distribution) 
ये यरूोप तथा अमेǐरका तथा Ýलोǐरडा के समुġɉ मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. शरȣर 15 सेमी. लàबा,  नͧलकाकार,  कृͧम Ǿपी,  भरूा तथा हरे रंग का होता है । 
2. शरȣर तीन भागɉ मɅ बँटा होता है । 

 
ͬचğ 6. 7 : एरेǓनकोला 
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3. अĒ भाग मɅ 8 खÖड Ĥोèटोͧमयम,  परैोèलोͧमयम तथा अĒलम तीन खÖड ͧमलकर एक 
छोटा शीष[ बनाते है । शीष[ के अंत पर मुख िèथत होता है तथा शेष 5 समखÖडɉ पर 
पाæव[पादɉ कȧ जोͫडया िèथत होती है । 

4. भोजन Ēहण करत ेसमय मुख से,  मुखीय ͪपÖड तथा Ēͧसका (buccal mass and 
pharynx) एक Ĥोथ (probosics) के Ǿप मɅ बǑहवǓत[त कȧ जाती है । 

5. मÚय भाग 13 खÖडɉ का बना होता है िजस पर पाæव[पाद लगे होत ेहɇ । पहले खÖडɉ पर 
11 जोड़ी लाल रंग के Èलोम (gills) लगे होते हɅ । ये पाæव[पादɉ के नोटोपोͫडया कȧ ͧसराई 
के ͪवभेदन से बनत ेहɇ । 

6. पçृठȤय भाग (नोटोपोͫडयम) कȧ सीटɉ शूक समान तथा गÍुछɉ मɅ होती है तथा अधरȣय 
Ûयरूोपोͫडयम खाँच पर होत ेहɇ इन पर हु क ǽपी सीटɉ लगी होती है । 

7. देह का अंǓतम भाग 30 खÖडɉ का गÍुछ ǽपी होती है अंǓतम भाग पर गदु Ǔछġ (anus) 
होता है । 

8. पæचखÖडɉ पर पाæव[पाद तथा Èलोम का अभाव होता है । 
9. इसे Ĥाय: मछलȣ पकड़ने के दौरान चारे के Ǿप मɅ काम मɅ ͧलया जाता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण (Special Features) 
परूȣ देह अनĤुèथ छãले सǺæय खाचँ पाई जाती है िजस कारण समखÖडन èपçट Ǒदखाई नहȣं 
देता है । मछͧलयɉ के ͧलए बेट (bait) के Ǿप मɅ काम मɅ ͧलया जाता है ।  

ÊलॉसीफोǓनया (Èलेपासाइन) [Glosiphonia (Clepsine)]  
संघ (Phylum)–  ऐनेͧलडा (Annelida) 
वग[ (Class)–  ǑहǽडडीǓनया (Hirudinea) 

बाéय Ǿपी,  देह पर अĒव पæच चूषक उप.,  èपश[क,  परैापोͫडया व सीटो अनपुिèथत 
गण (Order–  ǐरÛĐॉÞडोͧलडा (Rhynchobdellida) 

बǑहवत[नशील Ĥोथ उपिèथत,  हन ुअनपुिèथत 
Įेणी (Genus)–  ÊलॉसीफोǓनया (Glossiphonia) 
आवास एवम ĤकृǓत (Habit & Habitat) 
यह èवÍछ,  अलवͨणत जल मɅ पायी जाने वालȣ जɉक है यह घɉघे,  काइरोनेमस लावा[,  कȧटɉ 
के वण[कɉ आǑद पर बाéय परजीवी के Ǿप मɅ पायी जाती है ।  
ͪवतरण (Distribution) 
ͪवæवåयापी यरूोप,  उ×तरȣ अमेǐरका मɅ तथा भारत मɅ ननैीताल,  आसाम तथा बगंाल मɅ पायी 
जाती है । 
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ͬचğ 6.8 : ÊलॉसीफाǓनया (Èलेपासाइन) 

सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. शरȣर चौड़ा हरे पीला या गलुाबी रंग का,  चपट,  अĒ ͧसरे से सकरा व पæच ͧसरा चौड़ा 

होता है । 
2. यह 15 ͧमͧम लàबा तथा 5 ͧमͧम चौड़ा होता है ।  
3. अĒ सकंरे ͧसरे पर मखु होता है व इनमɅ Ēͧसका का अभाव होता है । 
4. अĒ चूषक मुख से जुड़ा ͩकंत ुपæच चूषक पथृक Ǒदखाई देता है । 
5. Ĥ×येक देह समखÖड बाहर से तीन छãलेदार उपखÖडɉ मɅ बँटा होता है । 
6. तीन जोड़ी आँखɅ तथा लार ĒिÛथ उप. होती है । 
7. यह अपने अÖडɉ तथा ͧशश ुवèथाओं को पæच चूषक से संलÊन रखता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण (Special Features) 
यह तैर नहȣ ंसकता है ͩकंत ुखतरे के समय अपने शरȣर को गोल (rolls up) कर लेता है । 

पॉÛटोÞडेला (Pontobdella)  
वगȸकरण (Classification) ÊलॉसीफोǓनया के समान 
आवास एव ंĤकृǓत (General Characters) 
बाéय परजीवी,  यह समुġ मɅ रहने वालȣ èकेट तथा रे पर बाहय परजीवी होता है । 
ͪवतरण (Distribution) 
यह यरूोप तथा अमेǐरका मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. शरȣर लàबा,  गदा कȧ आकृǓत का,  अĒ ͧसरे से संकरा व लगभग 20 सेमी. लàबा होता 

है । 
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2. अĒचूषक तæतरȣ के समान (मुख पर) तथा अधर चूषक देह के पæच अÛत पर िèथत होता 
है । 

3. देह पर Ǔनयͧमत चͩĐकाओं मɅ घÖुडी ǽपी Ĥवध[ अथा[त ् वाट[ (warts) िèथत होते हɇ । 
िजसके कारण ×वचा खुरदरुȣ होती है ।  

4. नğै व ͬगल अनपुिèथत होत ेहɇ । 
5. भोजन Ēहण करत ेसमय मुख से Ēͧसका एक Ĥोथ के Ǿप मɅ बǑहवǓत[त कȧ जाती है । 
6. 6. उभयͧलगंी तथालɇͬ गक जनन होता है । अÖड ेमखमलȣ होत ेहɇ व मॉलèक के खालȣ खोल 

मɅ Ǒदये जाते हɇ । 

 
ͬचğ 6. 9 : पॉÛटोÞडलेा 

ͪवͧशçट ल¢ण (General Features) 
èकेट अÖडɉ कȧ र¢ा का काय[ करती है (लगभग 3 महȣने तक) 

पॉलȣगॉͫड [यस (Polygordius) 
संघ–   एनेͧलडा 
वग[–  आरकȧऐनेͧलडा (Archiannelida) 

बाéय समखÖडम अèपçट,  ͩकंत ु आंतीरक Ǿप से खÖड èपçट आǑद ऐनेͧलडा 
(primitive annelida),  पाæव[पाद व सीटो अनपुिèथत,  

Įेणी (Genus)–  पॉलȣगोͫड [यस (Polygordius) 
èवभाव एव ंĤकृǓत (Habit & Habitat) 
यह छोटे पǐरमाण का समġुȣ कृͧम है । 
ͪवतरण (Distribution) 
यह यरूोप के समुġȣ तटɉ पर पाया जाता है । 
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ͬचğ 6.10 पॉलȣगॉͫड [यस 

सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. शरȣर 30 से 100 ͧमͧम लàबा,  नͧलकाकार पॉलȣकोट लावा[ के समान होता है । 
2. शरȣर ͧसर और देहखÖडɉ मɅ ͪवभÈत होता है । 
3. ͧसर पर Ĥोèटोͧमयम छोटा तथा पेǐरèटोͧमयम बड़ा होता है । Ĥोèटोͧमयम पर एक जोड़ी 

èपश[क पाये जात ेहɇ । पेǐरèटोͧमयम के अधर तल पर मुख िèथत होता है । 
4. अंǓतम देह खÖड (गदु खÖड) फूला हुआ तथा ǒğकोणाकार होता है इसके अधर पæच अंत पर 

गदु Ǔछġ तथा एडǑहͧसव पैͪ पलȣ होते हɇ । 
5. ͧलगं पथृक होत े हɇ । जनदɉ का पǐरवध[न पæच भाग मɅ होता है । जनन नͧलका 

अनपुिèथत होती है । पǐरवध[न अĤ×य¢ होता है ।  
6. वण[क अÛय ऐनेͧलडन सदèयɉ के समान Ěोकोफोर होता है । 

सघं: ऑǓनकोफोरा (Phylum : Onychophora) 
पैरȣपेटस (Peripatus)  
संघ (phylum):  ऑǓनकोफोरा (Onychophora) 

शरȣर नͧलकाकार,  अͪवखिÖडत,  एक जोड़ी नेğ,  Įंͬगका तथा एक जोड़ी मुखीय 
अंकुरक (oral papillal) हɇ । देह पर छोटे उपांग उपिèथत 

Įेणी (Genus) : पेरȣपेटस (Peripatus) 
èवभाव एव ंĤकृǓत (Habit & Habitat) 
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इस संघ मɅ केवल एक जीͪवत Įेणी है व यह असवत ͪवतरण का एक उ×तम उदाहरण है । यह 
च͠ानɉ कȧ दरारɉ,  प×थरो व¢ृ कȧ छाल के नीचे नम व अंधेरे èथानɉ पर पाया जाता है । यह 
माँसाहारȣ व राǒğचर होता है । 
ͪवतरण (Distribution) 
यह मलेͧशया,  ऑèĚेͧलया,  अĥȧका,  वेèटइंडीज,  मÚय अमेǐरका आǑद देशɉ मɅ पाया जाता 
है। 

 
ͬचğ 6.11 : पेरȣपेटस 

सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. यह ऐनेͧलडा तथा आĤोपोडा के बीच कȧ संयोजक कड़ी है । 
2. यह थलचर व राǒğचर होता है जो नमी वाले èथान,  लकड़ी कȧ छाल भीगे हु ये प×थरɉ के 

नीचे पाया जाता है । 
3. आĠोपोडा के समान इसमɅ ĮंͬगकायɅ तथा हनओंु के जोड़े पाये जात ेहɇ । 
4. मुखीय अंकुरक के èवतंğ ͧसरɉ पर Ēंͬ थयɉ के Ǔछġ खुलत ेहɇ िजनसे ͬचपͬचपे पदाथ[ का 

İावण होता है जो ͧशकार सहायक होता है । 
5. देह के पæच अंत पर गदु Ǔछġ पाया जाता है । 
6. यह परभ¢ी तथा माँसाहारȣ होता है । 
7. Ĥ×येक टाँग के आधार पर नेĥȧͫडयल ɮवार होता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण  
आĠोपोडा और ऐनेͧलडा दोनɉ के ल¢णɉ के उͪपèथत होने के कारण यह इनके मÚय कȧ योजक 
कड़ी के Ǿप मɅ पाया जाता है व इसे èवतंğ संघ ओǓनकोफोरा का दजा[ ĤाÜत है । 

संघ: आĠोपोडा (Phylum : Arthropoda) 

ͧलमुलस = जीफोèयरूा [(Limulus= Xiphosura Kingcrab]  
संघ (Phylum)–   आĠोपोडा (Arthropoda) 
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शरȣर ɮͪवपाæव[सिàमत,  ͪवखिÖडत,  संǓघयÈुत उपांग उपिèथत बाéय कंकाल काइǑटन 
ɮवारा Ǔनͧम[त होता है । 

उपसंघ (Subphylum)–  केलȣͧसरेटा (Chelicerata) 
शरȣर ͧशरोव¢ तथा उदर मɅ ͪवभािजत,  तथा ͧशरोव¢ पर ͬचमटȣ Ǿपी कैͧलसेरȣ तथा 
4 जोड़ी संͬधयÈुत टाँग उपिèथत 

वग[ (Class)–   एरेकǓनडा (Arachnida) 
जलȣय एव ंèथलȣय,  पèुतक फुÝफुस उप.,  

गण (Order)–   जीफोèयरूा (Xiphosura) 
ͧशरोव¢ृ पçृठ पर केरापेस ɮवारा ढ़का होता है 

Įेणी (Genus)–   ͧलमलुस (Limulus) 
èवभाव एव ंĤकृǓत (Habit & Habitat) 
समुġȣ,  समुġ के पɅदे मɅ 2 से 6 फेदम गहराई तक पाया जाता है । समुġȣ तटɉ पर Ǔछछले 
पानी मɅ पाया जाता है । Ēीçम ऋत ुĤारàभ होने से पवू[ रेतीलɉ तटɉ पर Ĥजनन हेत ुआ जात े
हɇ यह कृͧम व मॉलèका के जंत ुको खाता है । 
ͪवतरण (Distribution) 
यह ĤशाÛत,  ǑहÛद तथा एटलाँǑटक महासागर मɅ समुġ के पɅदे मɅ पाये जात ेहै । इसके अलावा 
ये एͧशया के पवूȸ तटɉ पर व उ×तरȣ अमेǐरका मɅ Ýतौǐरडा मɅ पाये जात ेहɇ । 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
1. सामाÛयत: यह ͩकंगĐैब के नाम से जाना जाता है । 
2. शरȣर दो भागɉ मɅ बँटा होता है अĒ भाग ͧशरोव¢ृ अथा[त ्Ĥोसोमा (prosoma) तथा पæच 

उदर नकुȧला ओͪपèथोमा कहलाता है । उदर के पæच ͧसरे पर लàबा,  नकुȧला टेãसन 
(telson) होता है । 

 
ͬचğ 6.12 : ͧलमुलस 
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3. ͧशरोव¢ृ पçृठ पर कठोर कवच केरापेस से ढ़का रहता है िजस पर सरल तथा संयÈुत नेğ 
उͪपèथत होत ेहɇ । 

4. ͧशरोव¢ृ के अधर तल पर 6 जोड़ी संͬधयÈुत उपांग पाये जाते हɇ । 
5. िजनमɅ पहले पाँच के अंत ͬचमटȣǽपी (chetae) होते हɇ । दो मÚय नेğ (median eye) 

व दो पाæव[ नेğ (lateral eye) पाये जात ेहɇ । 
6. उदर के अधर तल पर भी 6 जोड़ी उपांग होते हɇ ये चपटे चौड़ ेतथा मÚय मɅ परèपर जुड़ े

होत ेहɇ । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
ये बड़ ेआकार के होते हɇ इÛहɅ जीͪवत जीवाæम भी कहत ेहै । इनका आͬथ[क उपयोग होता है । 
कनाडा तथा अमेǐरका मɅ चूजे तथा सूअरɉ ɮवारा भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग मɅ ͧलया जाता है । 
इÛहɅ जीवन र¢क दवाओं के Ǔनमा[ण मɅ भी उपयोग ͩकया जाता है ।  

मकड़ी (Spider)  
संघ–  आĠोपोडा 
उपसंघ–  कैͧलͧसरेटा 
वग[–  एरेकǓनडा 
गण–  ऐनेǓनडा (माÜत०001◌ंतÜत) 

ͧसĥेलोलोथोरेÈस व उदर एक दसूरे से जुड़ ेहोत ेहɇ,  शरȣर अͪवखिÖडत 
Įेणी–  मकड़ी (spider) 

 
ͬचğ 6.13 : मकड़ी 

èवभाव एव ंĤकृǓत (Habit and Habitat) 
ͪवæवåयापी,  माँसाहारȣ,  थलचर,  घरɉ तथा उɮयानɉ मɅ पायी जाती है ͧशकार के Ǿप मɅ छोटे –
छोटे कȧड़ɉ को खाती है । लगभग 20 हजार से अͬधक जाǓतयाँ £ात है । 
ͪवतरण (Distribution) 
भारत,  ÛयजूीलैÖड,  अĥȧका,  अमेǐरका,  बमा[ तथा बांÊलादेश मɅ पायी जाती है । 
सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
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1. सामाÛयत: मकड़ी कहलाती है । 
2. शरȣर ͧशरोव¢ृ तथा उदर मɅ बँटा होता है,  िजÛहɅ Đमश: Ĥोसोमा तथा ऑͪपèथोसोमा भी 

कहत ेहɇ । 
3. ×वचा खुरदरुȣ व उस पर बाल,  शãक या काँटे के समान संरचनायɅ पायी जाती है । 
4. ͧशरोव¢ृ के अĒभाग मɅ 8 सरल नेğ व मुख होता है । 
5. अधर तल पर तीन तरह के उपांग होते हɇ िजनमɅ Ĥथम जोड़ी ͬचमटȣ Ǿपी व ͪवषयÈुत जो 

केͧलसेरा (chelicera),  दसूरȣ जोड़ी छोटे पेͫडपेãप तथा शेष चार जोड़ी उपांग टाँगे 
(walking legs) कहलात ेहɇ । 

6. उदर पर उपांग अनपुिèथत होते हɇ । उदर के अधर तल पर 4 जोड़ी èपीनरेै अथा[त ्जाल 
बनाने वाले अंग (spinnerets spinning organ) पाये जात ेहɇ । उदर के अंǓतम ͧसरे पर 
मलɮवार होता है । 

7. उ×सजȸ अंग मैãपीͬधमन ɪयबू तथा कॉÈसल (coxal gland) होते हɇ । 
8. उदर के अधर तल पर एक मÚय अĒ जननǓछġ (genital opening) होती है । 
9. Ĥाय: नर मादा से छोटा होता है । 
10. जनन के बाद मादा नर को मार देती है व भ¢ण कर लेती है ।  
ͪवͧशçट ल¢ण 
यह ͪवͧभÛन Ĥकार के जाल बनुती है । खतरे के समय कभी–कभी ये रंग भी पǐरवǓत[त कर 
लेती है । 

ǒबÍछू (पेलमǓनअस) [Scorpion (Palamneus)]  
संघ–  आĠोपोडा  
उपसंघ–  कैͧलͧसरेटा  
वग[–  ऐरेकǓनडा 
गण–  èकॉरͪपयोǓनडा (Scorpionida) 

एàबोलोĦेͩकएट (Embolobranchiates) कहलात ेहɇ । िजनमɅ केͧलसेटा तथा पेͫडपेãप 
होत ेहɇ । 

Įेणी –  ǒबÍछू 
आवास एव ंĤकृǓत (Habit & Habitat) 
यह राǒğचर है Ǒदन के समय ͧम͠ी,  टूटे हु ये पेड़ तथा प×थरɉ के नीचे पाया जाता है । यह 
कȧड़ ेमकौड़ɉ तथा मकडी को डकं मारकर उÛहɅ भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग करता है । 
ͪवतरण (Distribution) 
यह ͪवæवåयापी है ͩकÛत ुमुÉयत: भारत,  यरूोप,  तथा अमेǐरका मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. शरȣर लàबा,  खÖडयÈुत अĒ भाग Ĥोसोमा तथा पæच ऑͪपèथोसोमा मɅ ͪवभािजत होता है। 

इसके अंǓतम खÖड पर ͪवभदंश होता है । 
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2. ऑͪपèथोसोमा Đमश: अĒ चौड़ ेभाग मीसोसोमा (mesosoma) तथा पæच संकरा भाग 
मेटासोमा (metasoma) मɅ ͪवभािजत होता है । 

3. शरȣर पर काइǑटन का कंकाल होता है । æवसन बकु लंÊस ɮवारा तथा उ×सज[न कॉÈसल 
Ēंͬ थ ɮवारा होता है । 

4. Ĥोसोमा पर 6 जोड़ी उपांग,  िजनमɅ पहलȣ जोड़ी केͧलसेरा (ͬचमटȣ Ǿपी दसूरȣ जोड़ी पेडी 
पेãप (ͧशकार संबधंी) तथा चार जोड़ी गमन टाँगे (walking legs) होत ेहɇ । 

5. मीसोसोमा 7 चौड़ ेखÖडɉ का जबͩक मेटासोमा 5 सकड़ ेएव ंगोलाकार खÖडɉ का बना होता 
है । 

6. मीसोसोमा मɅ दसूरे खÖड के अधर तल पर एक जोड़ी कंधे के समान पेÈटेन (pecten) 
होत ेहɇ ये संवेदȣ होते हɇ (èपश[ संवेदȣ) । 

7. ͧलगं अलग–अलग होते हɇ ͩकंत ुलɇͬ गक ɮͪवǽपता (sexual dimorphism) नहȣ ंहोती है । 
ͪववीपेरस (viviparus) होता है । कोǑट[ͧशप (सहचर) Ĥदͧश[त करत ेहɇ । 

 
ͬचğ 6. 14 : ǒबÍछू 

ͪवͧशçट ल¢ण (Special Features) 
यह मनçुय जाǓत के ͧलए हाǓनकारक है इसमɅ ͪवष दंश तथा ͪवष Ēंͬ थ पायी जाती है । इसके 
डकं मारने पर तेज दद[ होता है तथा बखुार हो जाता है । इसकȧ अÛय Įेͨणया ँ बथुस 
(Buthus) तथा सेÛǫरस (Centrurus) है ।  

कानखजूरा (शतपद) [Scolopendra (Centipede)] 
वगȸकरण 
संघ–  अĠोपोडा 
उपसंघ–  मेÖडीÞयलेूटा (Mandibulata) 

शरȣर ͧसर व¢ृ व उदर मɅ ͪवभािजत,  ͧसर पर 1 या 2 जोड़ी ĮंͬगकायɅ,  1 जोड़ी 
हन,ु  1 या अͬधक जोड़ी मैÈसीलȣ तथा धड़ पर कम से कम 3 जोड़ी टाँगे होती है । 
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थलचर,  शरȣर शीष[ एवम ्धड़ मɅ ͪवभािजत,  खÖडयÈुत शरȣर æवसन Ěेͩकया ɮवारा होता है । 
गण–  कȧलोपोडा (Chilopoda) 

माँसाहारȣ,  शरȣर ĤǓतपçृठ सतह से चपटा,  Ĥ×येक देहखÖड पर एक जोड़ी टाँगे होती 
है । 

Įेणी–  कानखखजरूा 

 
ͬचğ 6.15: कानखजरूा 

èवभाव एवम ्ĤकृǓत 
उçणकǑटबधंीय,  मासँाहारȣ Ĥाणी है यह दलदल वाले èथान पर अंधेरे मɅ प×थरɉ तथा लकड़ी के 
नीचे पाया जाता है । यह राǒğ के समय फुतȸ के साथ कȧड़ɉ तथा कɅ चुओं का ͧशकार करता है । 
कभी–कभी घरɉ मɅ भी आ जाता है । 
ͪवतरण 
यह भारत तथा अमेǐरका (ऑिèटन तथा टेÈसास) मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. शरȣर लàबा,  गहरा हरा अथवा भूरा,  ͧसर व धड़ मɅ ͪवभािजत होता है । 
2. ͧसर पर एक जोड़ी लàबे èलȣना,  नेğ,  मेÖडीबल तथा मैिÈसला पाये जात ेहɇ । 
3. हर खÖड के पाæव[ मɅ एक जोड़ी संͬधयÈुत टाँगे होती है ͩकंत ु Ĥथम खÖड कȧ टाँगे 

(मैÈसलȣपीड) ͪवष पजंɉ मɅ ͪवभेǑदत होती  
4. इनके ͪवष से चÈकर,  ͧसरदद[ तथा बखुार हो जाता है । 
5. देह के ͪपछले ͧसरे पर जनन Ǔछġ होता है । अÖड ेजमीन के अदर जून व जुलाई मɅ Ǒदये 

जात ेहɇ । 
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6. 9 जोड़ी अÖडाकार,  èपाइरेकल Đमश: चौथे,  छठे,  नवɅ,  तेरहवɅ,  पÛġहवɅ,  सğवɅ 
उÛनीसवɅ तथा 21 वे खÖड पाये जात ेहɇ । 

ͪवͧशçट ल¢ण 
यह èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ तंğ कȧ खाɮय Įृंखला का एक घटक है । 
Ĥ×येक खÖड मɅ संͬधयÈुत टाँगे पाया जाना इसका मुÉय ल¢ण है ।  

रामधोड़ी अथा[त ्गजाई (ͧमलȣपीड) (Millipede)  
फाइलम–  आĠोपोडा 
उपसंघ–  मेÖडीÞयलेूटा 
वग[–  ͧमǐरयापोडा  
गण–  ͫडÜलोपोडा 

शाकाहारȣ,  प×येक देह खÖड पर दो जोड़ी टाँगे उपिèथत 
Įेणी–  ͧमलȣपीड (जूलस) 
èवभाव एवम ्ĤकृǓत 
गम[ Ĥदेशɉ मɅ पाया जाने वाला Ĥाणी है Ĥाय: यह अंधेरे,  गीले èथान पर बगीचɉ मɅ गीलȣ 
लकͫड़या,  प×थरɉ व सीलन वालȣ जगहɉ पर पाया जाता है यह गɬढे करके पौधɉ कȧ जड़ɉ को 
खाकर उÛहɅ हाǓन पहु ँचाता है । 
ͪवतरण (Distribution) 
ͪवæवåयापी,  भारत अमेǐरका व यरूोप मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. Ĥाय तार कृͧम (wire worm) के नाम से जाना जाता है यह भरूा,  लाल अथवा पीले रंग 

का होता है । 
2. शरȣर ͧसर,  व¢ व उदर मɅ ͪवभािजत होता है । 
3. ͧसर पर 2 जोड़ी नेğ,  1 जोड़ी एÛटȣनी (antennae),  1 जोड़ी मैÈसीलȣ व एक जोड़ी 

मेÖडीबल होते हɇ । 
4. व¢ 4 खÖडɉ का बना होता है इसके Ĥ×येक खÖड मɅ एक जोड़ी टाँगे होती है । 
5. Ĥ×येक उदर खÖड पर 7 टुकड़ɉ कȧ बनी हु ई 2 जोड़ी टाँगे पायी जाती है । 
6. धड़खÖडɉ के पाæवɟ पर गधं Ēंͬ थया ँहोती है । जो गधंयÈुत पदाथ[ İाͪवत करती है । 
7. बहु त सारे उपांगɉ होने पर भी यह धीमा व कायर Ĥाणी है ।  
8. खतरे के समय देह को गोल कर लेता है । 
9. इसमɅ ͪवष डकं नहȣ ंहोता है । 
10. जननǓछġ अĒ भाग मɅ तीसरɅ Ēͧसका खÖड के अधर तल पर िèथत होता है ।  
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ͬचğ 6.16 : रामघोड़ी अथा[त ्गजाई (ͧमलȣपीड) 

ͪवͧशçट ल¢ण 
छोटे ͩकÛत ुअनेक उपांग इसका मुÉय ल¢ण है ।  

ͧलपस (हंस नाक ͬचमटȣ) [Lepas (Goose Barnacle)]  
संघ–   आĠोपोडा 
उपसंघ–   मेÖडीÞयलेूटा 
वग[–   Đèटेͧसया 

बाéयकंकाल काइǑटन एवम ्कैिãसयम काबȾनेट का बना होता है,  केरापेस,  2 जोड़ी 
एÛटȣनी व तीन जोड़ी मुखाँग (1 जोड़ी मेÖडीबल,  2 जोड़ी मैÈसीलȣ) उप. 

उपवग[ (Subclass) सीǐरपीͫडया (Cirripedia) 
वयèक èथानबƨ,  सयुÈंत नेğ अनपुिèथत,  केरापेस कैिãसयम काबȾनेट से बना 6 
जोड़ी ɮͪवशाͨखत उपांग उप.  

गण–   थोरोͧसका (Thoracica)  
केरापेस पर पǑ͠कायɅ उप. 

Įेणी-   ͧलपस 
èवभाव एवम ्ĤकृǓत 
समुġȣ Üलवकɉ (planktons) के भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग करता है यह च͠ानɉ लकड़ी के ल͡ɉ व 
जहाजɉ कȧ Ǔनचलȣ ͬचपका रहता है । ये Üलवकɉ को खात ेहɇ । 
ͪवतरण 
ͪवæवåयापी,  ͩकंत ुमुÉय Ǿप से ĤशाÛत महासागर,  तथा बगंाल कȧ खाड़ी आǑद तटɉ पर पाया 
जाता है । 
मुÉय ल¢ण 
1. समाÛयतया: हंस नाक ͬचमटȣ (goose barnacle) तथा जहाज नाक ͬचमटɉ (ship 

barnacle) के नाम से जाना जाता है । 
2. शरȣर दोनɉ सतहɉ से दबा हुआ (compressed),  खÖडरǑहत होता है । 
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ͬचğ 6.17 : ͧलपस 

3. देह अथा[त ् कैͪपटुलम (capitulum) कैिãसयम काबȾनेट कȧ बनी पǑ͠काओं से ढकȧ रहती 
है। 

4. कैͪपटुलम के नीचे एक लàबा वÛृत (peduncle) Ǔनकला होता है यह अĒअंत होता है व 
आधारवèत ुसे संलÊन होने मɅ सहायक होता है । 

5. वÛृत मɅ शीष[,  1 जोड़ी एÛटȣÛयलू होत ेहɇ अÛय शीष[ उपांग उप. होत ेहɇ ͩकंत ुĮृं ͬगकाओं 
का अभाव होता है । 

6. व¢ पर 6 जोडी ɮͪवशाͨखत उपांग पाये जात ेहɇ जो भोजन एकğीकरण मɅ सहायक होत ेहɇ। 
7. उदर का अभाव होता है । 
8. अͬधकांश सदèय जलȣय होने के कारण æवसन ͬगल ɮवारा होता है । 
9. जÛत ुउभयͧलगंी (heormophroite) होता है ͩकंत ुĐाँस Ǔनषेचन (cross fertilization) 

होता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
6 जोड़ी ɮͪवशाͨखत व¢ीय उपांगɉ तक वÛृत का पाया जाना मुÉय ल¢ण है ।  

बैलनस (बाँजफल नाक ͬचमटȣ) [Balanus (Acorn Barnacle)]  
वगȸकरण= लȣपस के समान 
èवभाव एवम ्ĤकृǓत 
यह च͠ानɉ,  घɉघɅ के कवचɉ Ǔछछले पानी मɅ तथा तैरने वालȣ वèतुओं से ͬचपके रहत ेहɇ । 
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ͬचğ 6. 18 : बेलेनस 

ͪवतरण (Distribution) 
ͪवæवåयापी,  मुÉय Ǿप से ĤशाÛत महासागर,  उ×तरȣ अटलांǑटक महासागर,  वेèटइंडीज तथा 
वाͧशगंटन से अलाèका तक पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: यह च͠ान नाक ͬचमटȣ या बांजफल नाक ͬचमटȣ कहलाता है । 
2. ͧसर चौड़ा एवम ्छोटा होता है । 
3. देह 6 पǑ͠काओं यÈुत Ĥकार से ढकȧ रहती है तथा वÛृत (peduncle) का अभाव होता है। 
4. शीष[ पर एÛटȣÛयलू होते हɇ जो सीमेÛट Ēंͬ थ यÈुत होते हɇ । 
5. सभी उपांग उपिèथत होत ेहɇ ͩकंत ुĮृं ͬगकाओं का अभाव होता है । 
6. व¢ पर 6 जोड़ी,  लचीले,  शीधयÈुत,  लहरदार तथा घमुावदार उपांग होत ेहɇ जो भोजन 

इक͡ा करने मɅ सहायक होत ेहɇ  
7. उदर अनपुिèथत होता है । 
8. जीवन चĐ मɅ लारवा Ĥावèथा (नािÜलयस Nauplius) पायी जाती है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
कई देशɉ मɅ यह भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग मɅ लाया जाता है । इसे अǓतͪवकͧसत Đèटेͧसया वग[ 
मɅ रखा गया है इनमɅ नर व मादा सदैव साथ रहते हɇ ।  

िèकला (मेिÛटस झींगा) [Squilla (Mantis Shrimp)] 
संघ–  आĠोपोडा 
उपसंघ–  मेÖडीÞयलेूटा 
वग[–  Đèटेͧसया 
उपवग[–  मेलेकॉèĚेका (Malacostraca) 
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6 उदर उपागं तथा शरȣर èपçट Ǿप से खािÖडत 
गण–  èटोमेटोपोडा (Stomatopoda) 

ͧशरोव¢ कȧ तुलना मɅ उदर चौड़ा होता है । 
Įेणी–  िèÈवला 
आवास एवम ्ĤकृǓत 
यह बड़ा समġुȣ जंत ुहै यह समुġ तल मɅ ͧम͠ी,  कȧचड़ और गɬढे मɅ धंसा हुआ पाया जाता है। 
यह परभ¢ी होता है ͧशकार के ͧलए यह शिÈतशालȣ मेÈसीलȣपीड का इèतेमाल करता है । 
ͪवतरण 
यह भारत,  मैिÈसको कȧ खाड़ी,  Ýलोǐरडा के दͯ¢णी तट पर पाया जाता है ।  

 
ͬचğ 6.19 : िèकÞला (मेिÛटस झींगा) 

सामाÛय ल¢ण 
1. शरȣर सफेद रंग का,  अãप पारदशȸ लगभग 25 सेमी लàबा होता है । 
2. शरȣर ͧसरोव¢,  व¢ व उदर मɅ ͪवभािजत होता हैक़ । 
3. केरापेस छोटा,  चपटा,  3 व¢ीय खÖडɉ को ढके रहता है । लगभग 4 व¢ीय खÖड ढके 

नहȣ ंहोत ेहɇ । 
4. ͧसर पर एÛटȣÛयलू,  एÛटȣना,  मेÖडीवल तथा मेÈसीला कȧ जोͫड़या ँहोती है ।  
5. एक जोड़ी वÛृतरǑहत संयÈुत नेğ पाये जात ेहɇ । 
6. पहले पाँच जोड़ी व¢ीय उपांग मेÈसलȣपीड कहलात े हɇ दसूरȣ जोड़ी मेÈसलȣपीड तथा 

ͬचमटȣǾपी होती है यह ͧशकार पकड़ने का काय[ करती है । अंǓतम तीन जोड़ी उपांग टाँगे 
कहलात ेहै ये पतले,  छोटे व ɮͪवशाखाÛतͪवत होते हɇ । 
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7. उदर भाग अपे¢ाकृत लàबा होता है इस पर पाये जाने वाले उपांग लàबे,  चपटे 
ɮͪवशाखािÛवत व Èलोम यÈुत होत ेहै । ये िÜलओपोड कहलात ेहै । अंǓतम खÖड के उपांग 
बड़ ेव चपटे होते हɇ ये यरूोपोड (uropod) कहलात े हɇ । ये टेãसन (telson) के नीचे 
िèथत होत ेहɇ । 

8. ǿदय बड़ा होता है यह व¢ से उदर तक िèथत होता है । 
9. लावा[ सतह पर तैरत ेहै व केकड़ɉ के जोइया लावा[ के समान Ǒदखाई देते हɇ । 
10. मानव ɮवारा इसका सेवन ͩकया जाता है अत: आͬथ[क Ǻिçट से मह×वपणू[ है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
सफेद,  अãपपादशȸ शरȣर हȣ उसका मुÉय ल¢ण है । 

यूपैÊयूरस (हͧम[ट–कɅ कड़ा) [Eupagurus (Hermit Crab)] 
संघ–  आĠोपोडा 
उपवग[–  मेÖडीÞयलेूटा 
वग[–  Đèटेͧसया 
उपवग[–  मेलेकॉèĚेका 
गण–  डेकापोडा 

कैरापेस उप.,  Ĥथम तीन व¢ीय उपांग ͧमलकर मैÈसीलȣपीड बनाते हɇ । 
उपगण–  एनोàयरूा 

उदर अͪवकͧसत व छोटा होता है । 
आवास एवम ्ĤकृǓत 
यह समुġ मɅ पाया जाता है । यह शरȣर को गोलाकार कर घɉघे के खालȣ कवचɉ सहजीवी के Ǿप 
मɅ रहता है ।  
ͪवतरण 
ͪवæवåयापी,  यह अलाèका से केलȣफोǓन[या तक तथा Ýलोǐरडा मɅ पाया जाता है । मु ंबई तथा 
गोआ के समुġȣ ͩकनारɉ पर पाया जाता है । 

 
ͬचğ 6.20 : यपूÊैयरूस (हͧम[ट – केकड़ा) 
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सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: यह हͧम[ट केकड़ा कहलाता है ।  
2. शरȣर घɉघे के कवच मɅ रहने के कारण मुÉय Ǿप से ͪवभेǑदत होता है । 

I. शरȣर होये असिàमत ͩकंत ुͧसर व¢ व उदर मɅ ͪवभािजत होता है । 
II. शीष[ पर एÛटȣÛयलू,  एÛटȣना तथा वÛृतयÈुत संयÈुत नेğ होत ेहɇ । 
III. व¢ीय उपांगɉ मɅ पहले तीन जोड़ी मैÈसलȣपीड तथा शेष 5 जोड़ी टाँगɉ मɅ ͪवभेǑदत होती 

है।  
IV. इनमɅ पहलȣ व¢ीय टाँग बहु त बड़ी एवम ्मजबतू होती है इनमे दाǑहनी टाँग अपे¢ाकृत 

बड़ी होती है ।  
V. खतरे के समय ͬचमटȣ Ǿपी बड़ी टाँगे कवच को बदं करने का काय[ करती है । 

4. उदर के बायीं ओर 2 या 3 अͪवकͧसत छोटे उपांग होते हɇ ͩकंत ुदाǑहने भाग पर उपांग 
अनपुिèथत होत ेहɇ । 

5. अंǓतम यरूोपोड छोटे हु क के समान होत ेहɇ । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
यह सजीव का अÍछा उदाहरण है । यह समुġȣ एनीमोन के साथ रहता है यह अपने उपांगɉ 
ɮवारा एनीमोन को एक èथान से दसूरे èथान ले जाता है बदले मɅ समुġȣ एनीमोन इसकȧ र¢ा 
का काय[ करती है । 

केकड़ा (Crab) 
संघ –  आĠोपोडा 
वग[ –  Đèटेͧसया 
उपवग[ –  मैलाकॉèĚेका 
गण –  डेकापोडा 
उपगण –  Ħेकȧयरूा 

उदर अͪवकͧसत एव ंछोटा,  व¢ भाग से èथायी Ǿप से जड़ुा हुआ 
Įेणी –  केकड़ा  
आवास एव ंĤकृǓत 
यह च͠ानɉ के नीचे,  अथवा कȧचड़ मɅ तथा Ǔछछले जल मɅ पाया जाता है । इनका Ĥजननकाल 
बसÛत ऋत ुहोता है । 
ͪवतरण 
ͪवæवåयापी,  मुÉय Ǿप से यरूोप अमेǐरका तथा भारत मɅ पाया जाता है । 
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ͬचğ 6.21 केकड़ा 

सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: च͠ानी केकड (rock crab) कहलाता है । 
2. शरȣर पçृठ अधर Ǒदशा से दबा हुआ होता है । इसमɅ ͧशरोव¢ बड़ा होता है जबͩक उदर 

छोटा तथा ठँूठ के समान होता है । 
3. ͧशरोव¢ कȧ चौड़ाई,  लàबाई कȧ अपे¢ा अͬधक होती है । 
4. केरापेस मÚय मɅ तथा एपीèटोम (epistome) से जुड़ा होता है । 
5. रॉèĚम (rostrum) अनपुिèथत होता है । 
6. एÛटȣÛयलू,  एÛटȣना छोटे होत ेहै । नेğ वÛृतयÈुत संÉया मɅ 2 तथा केरापेस पर उपिèथत 

कोटरɉ मɅ िèथत होत ेहै । 
7. पहलȣ 3 जोड़ी उपांग व¢ीय मेÈसीलȣपीड होत ेहɇ तथा शषे टाँगे गमन के ͧलये ͪवभेǑदत 

रहती है । यरूोपोड अनपुिèथत होता है ।  
8. उदर अÖडɉ के थामने का काय[ करता है । 
9. लावा[ Ĥावèथाओं मɅ जोइया (zoaea) Ĥावèथा होती है जो पǐरवͬध[त हो मेगालोपा 

(megalopa) बनती है ।  
10. यह आͬथ[क Ǿप से मह×वपणू[ है । यह भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है ।  

मेिÛटस (ĤेइंगमेिÛटस) [Mantis (Praying–mantis)]  
संघ –  आĠोपोडा 
उपसंघ–  मेÖडीÞयलेूटा 
वग[ –  इÛसेÈटा 

03 जोड़ी टाँगे उपिèथत 
उपवग[–  टेरȣगोटा (Pterygota)  

पखं उपिèथत 
गण–  मेÛटोͫडया (Mantodea) 
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अĒपाद ͧशकार Ēहण करने हेत ुपǐरवͬध[त होत ेहɇ । अĒव¢ अ×यͬधक लàबाकार होता 
है ।  

Įेणी –  मेिÛटस 
आवास एवम ्ĤकृǓत 
सामाÛयतया: यह बाग मɅ घास तथा हरȣ पि×तयɉ पर पाया जाता है । यह परभ¢ी मासँाहारȣ 
होता है । 
ͪवतरण 
यह उ×तरȣ अमेǐरका,  अĥȧका,  यरूोप के दͯ¢णी भागɉ तथा एͧशया के पिæचमी भागɉ मɅ पाया 
जाता है । भारत मɅ यह इÛडो–मलाया ¢ेğ मɅ पाये जात ेहɇ । 
सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयतया Ĥेइंग मेिÛटस कहलाता है । Èयɉͩक इसकȧ पहलȣ जोड़ी टाँगे ऊपर उठȤ हु ई एक 

दसूरे के पास 'Ĥाथ[ना कȧ मुġा' मɅ रहती है । 
2. शरȣर ͧसर,  व¢ तथा उदर मɅ ͪवभािजत होता है । 
3. आँखे बड़ी–बड़ी तथा गǓतशील ǒğभुजाकार शीष[ पर िèथत होती है । 
4. मुखांग काटने व चबाने का काय[ करत ेहै । 

 
ͬचğ 6.22 : मेिÛटस (Ĥेइंग मेिÛटस) 

5. ͧसर पर संयÈुत नेğ,  एÛटȣनी पाये जात ेहɇ । 
6. अĒव¢ (prothorax) लàबा व ͧसर से संयÈुत रहता है । 
7. व¢ पर 2 जोड़ी पखं तथा तीन जोड़ी टाँगे होती है । पहलȣ जोड़ी टाँगे कठोर,  मजबतू व 

ͬचमटȣ èवǽप होती है । 
8. उदर मɅ 10 खणउ् होत ेहै । उदर के आͨखरȣ खÖड पर 1 जोड़ी गġुȣयलमू (anal cerci) 

होता है । 
9. इनमɅ बड़ी ĤजाǓत छɉटȣ ĤजाǓत का अथा[त ्मादा मैथुन के समय नर का भ¢ण भी करती 

जाती है । इसके नर को ͪपजंरे मɅ रखकर मɅǑटस कुæती का Ĥदश[न ͩकया जाता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
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देह का रंग वातावरण के ĤǓत अनकूुͧलत होता है । अत: तुरÛत पहचाना नहȣ ंजा सकता है । 
इसकȧ कई ĤजाǓतया ँपायी जाती है । मɅǑटस रेͧलÊयोसा (mentis religiosa) अǓत सामाÛय 
जाǓत है ।  

मधुमÈखी (Honey Bee)  
संघ–  अĠोपोडा 
उपसंघ–  मेÖडीÞयलेूटा 
वग[–  इनसेÈटा 
उपवग[–  टेरȣगोटा 
गण–  हाइमैनोÜटेरा 

2 जोड़ी पखं उपिèथत,  मुखांग चबाने व चाटने के ͧलये ͪवभेǑदत 
Įेणी –  एͪपस (Apis) 
आवास एवम ्ĤकृǓत 
यह एक सामािजक कȧट है यह Ǔनवह (colony) बनाकर छ×तɉ (beehive) मɅ रहती है । यह 
बहु Ǿपी (polymorphic) Ĥाणी है िजसमɅ नर,  मादा व Įͧमक होते है । एक छ×त ेमɅ लगभग 
50, 000 से 80, 000 मधुमिÈखया ँरहती है । 
ͪवतरण 
ͪवæवåयापी अथवा सव[åयापी 
सामाÛय ल¢ण  
1. सामाÛय भाषा मɅ मधुमÈखी कहलाती है । 
2. शरȣर ͧसर,  व¢ व उदर मɅ ͪवभािजत होता है । 
3. मादा आकृǓत मɅ सबसे बडी होती है तथा अÖडे देने का काय[ करती है । 
4. Įͧमक आकृǓत मɅ छोटȣ होती है । इसका ͧसर ǒğकोणाकार इस पर एक जोड़ी संयÈुत नेğ,  

तथा एÛटȣनी पाये जाते हɇ । 
5. अÛय मुखांग पाæव[ सतह पर Ǒदखाई देते हɇ ये खुरचने (rasping) फूलɉ का रस चूसने तथा 

चाटने (lapping) के ͧलए अनकूुͧलत होत ेहɇ । 
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ͬचğ 6.23 : मधुमÈखी 

6. व¢ तीन भागɉ मɅ बँटा होता है । Ĥ×येक भाग पर एक जोड़ी टाँगे पायी जाती है । Ĥ×येक 
टाँग पर पराग (pollen) साफ करने के ͧलये (bristles) ǒĦसल होत ेहɇ । आͨखरȣ जोड़ी 
टाँगɉ पर पराग टोकरȣ (pollen basket) होती है िजसमɅ पॉलन भरे जात ेहɇ । 

7. उदर उपांग रǑहत होता है ͩकंत ुअंǓतम खÖड पर एक ͪवष Ēंͬ थ व डकं होता है । उनका 
काय[ मध ुǓनमा[ण,  छ×तɉ कȧ सफाई तथा लारवɉ कȧ सेवा करना है । 

8. रानी का उदर परɉ से बाहर Ǔनकला हुआ लàबा होता है । इसका मुÉय काय[ अÖड ेदेना है। 
रानी व नौकर Ǔनषेͬचत (fertilized) अÖडɉ से उपजत ेहɇ । 

9. Ĝोन (Drone) – यह नौकर से बड़ी व मोटȣ होती है । पçृठ पर दोनɉ नेğ एक दसूरे से 
ͧमले होते हɇ । इनमɅ मेÖडीबल मोम नहȣ ं बनाते है । इनमɅ डकं पाया जाता है । ये 
अǓनषेͬचत अÖडɉ से उपजत ेहै । 

10. यह उपयोगी Ĥाणी है । Èयɉͩक इसे मोम व शहद कȧ ĤािÜत होती है जो मनçुय के काम 
आता है । ͬचͩक×सकȧय Ǻिçट से भी यह मह×वपणू[ है । 

लोकèट – Ǒटɬडी (Locusta)  
फाइलम – आĠोपोडा 
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उपसघं –  मेÖडीÞयलेूटा 
वग[ –  इÛसेÈटा 
उपवग[ –  टेरȣगोटा 
गण –  ऑरथोÜटेरा (Orthoptera) 

पखं सीधे (straight wing) होते हɇ अĒ पखं कठोर पारमासी संकरे तथा पæच पखं 
ͨझãलȣमय चौड़ ेहोते हɇ । 

आवास एवम ्ĤकृǓत 
ये एकल तथा शाकाहारȣ होते हɇ । वनèपǓत बाहु ल ¢ेğɉ मɅ पाये जात ेहɇ ये घास तथा हरे पौधɉ 
को भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग करत ेहɇ । 
ͪवतरण 
ये अĥȧका,  अरब,  भारत,  मेिÈसको,  जापान,  ͩफलȣपीÛस,  अफगाǓनèतान तथा अमेǐरका 
मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: यह रेͬगèतानी Ǒटɬडा (desert locust) के नाम से जाना जाता है । 
2. इसका रंग घास व वनèपǓत के समान हरा व पीला होता है । । 
3. शरȣर लगभग 6 सेमी लàबा ͧसर,  व¢ तथा उदर मɅ ͪवभािजत होता है । 
4. शीē बड़ा होता है इसकȧ पçृठ पाæवȸय सतह पर संयÈुत नेğ पाये जात ेहɇ मुख नीचे कȧ 

ओर मुड़ा हुआ,  èव जोड़ी Įृं ͬगकायɅ (antennae) तथा काटने व चबाने के मुखांग 
उपिèथत होत ेहɇ । 

 
ͬचğ 6.25 : लोकèट – Ǒटɬडी 
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5. तीन जोड़ी चलन टाँगे पायी जाती है । पæच टाँगɉ कȧ फȧमर ͪवकͧसत होने के कारण ये 
काफȧ दरू तक उछल लेता है । 

6. दो जोड़ी पखं पाये जात ेहɇ । अĒ पखं मोटे चमड़ी (leathery) के होत ेहɇ जबͩक पæच पखं 
ͨझãलȣनमुा होते है । 

7. उदर 11 खÖडɉ का बना होता है Ĥ×येक खÖड के अधर पाæव[ सतह पर èपाइरेकल उप. होते 
हɇ । 

8. नर व मादा अलग–अलग होत ेहɇ नर मɅ एनल èटाइल (anal style) व मादा मɅ अèपçट 
ओवीपोͧसटर ovipositor) पाया जाता है । 

9. यह यथूी तथा Ĥवासी दो Ĥावèथाओं मɅ रहता है । यथूी (solitary) Ĥावèथा के दौरान यह 
पीले रंग का तथा Ĥवासी (migratory) Ĥावèथा के समय यह गलुाबी रंग का होता है । 
Ĥवास के समय ये अĥȧका से भारत के मǽ èथानɉ तक पहु ँच जात ेहɇ । 

ͪवͧशçट ल¢ण 
यह तीन Ĥकार से नकुसानदायक है । 
1. ये हरे पौधɉ तथा फसल को नकुसान पहु ँचात ेहɇ । 
2. हेिãमÛथीज परजीवी मɅ यह मÚय मेजबान (intermediate host) कȧ भूͧमका Ǔनभात ेहɇ । 
3. ये सरȣसपृ,  ͬचͫड़या,  कȧड़ɉ आǑद के ɮवारा भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग मɅ लाये जात ेहɇ । 

ͧमİ व अĥȧका के आǑदवासी इÛहɅ भोजन के Ǿप मɅ खात ेहɇ ।  

रेशम का कȧड़ा (Silk worm moth) 
संघ –  आĠोपोडा 
उपसंघ –  मेÖडीÞयलेूटा 
वग[ –  इनसेÈटा 
उपवग[ –  टेǐरगोटा 
गण –  लेपीडोÜटेरा (Lepidoptera)  

शãकȧय भड़कȧले लाल रंग के पखं,  मुखांग चूसने के ͧलये ͪवभेǑदत 
आवास एवम ्ĤकृǓत 
यह शहतूत के पेड़ɉ पर पाला जाता है व यह शहततू कȧ पि×तयɉ का सेवन करता है । 
ͪवतरण 
यह मुÉयता: चीन मɅ पया जाता है । अÛय देशɉ मɅ भी इसे पाला जाता है । इसके Üयपूा से 
रेशम बनता है । जापान व भारत मɅ भी पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. शरȣर लगभग 4–5cm. लàबा,  बालɉ से ढ़का होता है । 
2. ͧसर पर एक जोड़ी संयकुत नेğ,  एक जोड़ी एÛटȣनी तथा एक सूँड (proboscis) होत ेहɇ । 
3. व¢ पर 2 जोड़ी पखं तथा 3 जोड़ी टाँगɅ होती है । 



135 
 

4. लावा[ (कैटरͪपलर) का शरȣर ͧसर,  धड़ व उदर मɅ ͪवभािजत होता है । इसका जीवनकाल 
15 Ǒदन होता है । इसके ͧसर कȧ लेǒबयल Ēंͬ थयɉ ɮवारा रेशम Ǔनमा[ण होता है । 

5. पवू[ ͪवकͧसत लावा[ अपने ऊपर रेशम का आवरण बना लेता है जो कोकून (cocoon) 
कहलाता है व èवय ंÜयपूा मɅ बदल जाता है । इससे 1000 से 1500 मीटर धागा ĤाÜत 
होता है । 

6. कोकून के 12–13 Ǒदन पæचात ्Ĥौढ़ अथा[त ्इमैगो (imago) बाहर आता है । 
7. रेशम ĤाÜत करने के ͧलये इसे खोलत ेगम[ पानी मɅ डुबोया जाता है िजससे Üयपूा मर जाता 

है व धागा रोल पर लपेट Ǒदया जाता है । 

 
ͬचğ 6.26 : रेशम के कȧड़े का जीवन चĐ 

ͪवͧशçट ल¢ण 
इससे ͪवͧभÛन Ĥकार के ͧसãक कȧ ĤािÜत होती है । 

भृंग (Beetle) 
संघ –  आĠोपोडा 
उपसंघ –  मेÖडीÞयलेूटा  
वग[ –  इनसेÈटा  
उपवग[ –  टेरȣगोटा 
गण –  कॉͧलओÜटेरा (Coleoptera) 
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अĒ पखं मोटे इͧलĚा मɅ ǾपाÛतǐरत तथा ऊपर,  पæच पखं ͨझãलȣǾपी तथा अĒ पखं 
के नीचे िèथत होत ेहɇ । 

Įेणी –  भृंग 
आवास एवम ्ĤकृǓत 
ये गोबर के ढ़ेरɉ पर,  अनाज कȧ बोǐरयɉ पर तथा खेत खͧलहानɉ मɅ पाये जात ेहɇ । Ĥाय: ग͡ा 
बनाकर रहत ेहɇ । 
ͪवतरण 
यह भारत,  मलेͧशया,  बमा[,  सीलोन तथा अमǐरका मɅ पाया जाता है । भारत मɅ ये 
राजèथान,  पजंाब,  गजुरात,  तथा हǐरयाणा मɅ पाये जात ेहɇ ।  

 
ͬचğ 6.27 : भृंग 

सामाÛय ल¢ण 
सामाÛयत: गबुरेला कहलात ेहɇ । (गोबर मɅ पाये जाने वाले) 
1. शरȣर गहरे रंग का,  कठोर तथा ͧसर,  व¢ और उदर मɅ ͪवभािजत होता है । 
2. ͧसर पर एक जोड़ी बड़ ेसंयÈुत नेğ,  एक जोड़ी खÖडयÈुत एÛटȣनी होते हɇ । 
3. मुखागं काटने व चबाने के अनकूुल होत ेहɇ । मेÖडीबल ͪवकͧसत,  बड़ ेतथा कठोर होत ेहɇ 
4. अĒ व¢ लàबा होता है तथा ͧसर से जुड़ा रहता है । 
5. व¢ कठोर तथा काइǑटन का बना होता है । 
6. उदर 10 खÖड यÈुत होता है पæच खÖड छोटा होता है व उस पर काइǑटन का ͧशæन 

(penis) होता है । 
7. देह पर दो जोड़ी पखं पाये जात ेहɇ । अĒ पखं कड़ ेतथा मÚय रेखा पर एक दसूरे से ͧमले 

रहत ेहɇ । पæच पखं ͨझãलȣ के समान होत ेहɇ ये अĒ पखंɉ के नीचे तथा उदर को परूȣ तरह 
ढ़के रहत ेहɇ । 

8. 3 जोड़ी टाँगɅ पायी जाती है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
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ये अनाज को नकुसान पहु ँचात ेहɇ । इसके अलावा ये ऊन,  फर,  भूसा आǑद को भी हाǓन 
पहु ँचात ेहै । इसके अलावा गोबर व मल को खाकर èवÍछता रखता है । इस Ĥकार बनी खाद 
से मदृा का उपजाऊपन बढ़ता है ।  

æवेत सू ँडी (White Grub)  
वगȸकरण – भृंग के समान 
आवास एवम ्ĤकृǓत 
यह फलɉ सिÞजयɉ तथा फूलɉ पर पाया जाता है । यह खरȣफ कȧ फसल को नकुसान पहु ँचाता 
है। लावा[ व Üयपूा जमीन के अंदर रहत ेहɇ । वयèक राǒğचर होता है । 
ͪवतरण 
ͪवæवåयापी,  भारत मɅ पजंाब,  हǐरयाणा,  गजुरात,  तथा राजèथान मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण  
1. यह हãके भूरे या काले रंग का लगभग 18 ͧमͧम. लàबा तथा 7 ͧमͧम. चौड़ा होता है । 
2. राǒğचर,  तथा पौधɉ कȧ जड़ɉ तथा पि×तयɉ (बेर,  नीम,  गलूर) को भोजन के Ǿप मɅ 

Ĥयोग मɅ लाता है । 

 
ͬचğ 6.28 : भृंग (ͧसटोͩफलस) 

3. इसका ͧसर भूरे रंग का,  देह धुधँले रंग कȧ तथा पæच भाग चमकȧला तथा ͬचकना होता 
है। 

4. इसमɅ 6 ͪवकͧसत टाँगɅ पायी जाती है । 
5. देह को अंǓतम खÖड पर सूêम रोमɉ कȧ 2 पिंÈतया ँपायी जाती है । 
6. इनका जीवन चĐ 1–4 वष[ मɅ परूा होता है । 
7. यह अपने अÖडɅ ͧम͠ी मɅ लगभग 30 से 150 ͧमͧम. गहराई तक देते हɇ 
8. लावा[ व वयèक दोनɉ हȣ फसल को नकुसान पहु ँचात ेहɇ । 
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संघ : मॉलèका 

काइटन (Chilton)  
संघ –  मॉलèका (Mollusca) 

अͪवखिÖडत,  ɮͪवपाæव[सिàमत,  Ĥवार (mantle) तथा अधरȣय पाद (foot) उप. 
वग[ –  एÛफȧÛयरूा (Amphineura) 

ͧसर छोटा,  èपश[क व आँख अनपुिèथत,  
गण –  पॉलȣÜलेकोफोरा (Polyplacophora) 

पाद चपटा,  पçृठȤय कवच 8 पǑ͠यɉ का बना होता है । 
Įेणी –  काटनन (Sea Mouse) समुġȣ चूहा 
आवास एव ंĤकृǓत 
समġुȣ,  Ǔछछले पानी मɅ च͠ान,  खालȣ कवच,  कोरल (coral) प×थरɉ से ͬचपका हुआ पाया 
जाता है । यह राǒğचर होता है Ǒदन मɅ च͠ानɉ कȧ दरारɉ मɅ रहता है संकट के समय शरȣर को 
गोल (roll) कर लेता है । यह डायटम तथा शैवाल (algae) को खाता है (रेडुला (radula) कȧ 
सहायता से) । 
ͪवतरण 
यह ͪवæवåयापी होता है,  Ǔछछले पानी मɅ पाया जाता है । ͩकÛत ुकुछ ĤजाǓत गहरे समुġ मɅ 
पायी जाती है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: समुġȣ चूहा (sea mouse) कहलाता है । 
2. शरȣर तकु[  आकार का ɮͪवपाæव[ सिàमत 1 से 10 सेमी. लàबा होता है । 
3. शरȣर मɅ एक अèपçट ͧसर,  एक लàबा,  चपटा पाद (foot) तथा पçृठ पर Ĥवार 

(mantle) के ऊपर कवच होता है । यह 8 अनĤुèथ पǑ͠यɉ का बना होता है । 

 
ͬचğ 6.29 : काइटन 
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4. ͧसर पर मÚय अधरȣय मुख होता है । ͧसर के नीचे कȧ ओर (foot) पाद होता है । ͧसर 
पर नेğ तथा èपश[क अनपुिèथत होते हɇ । 

5. Ĥवार कवच के चारɉ ओर पेटȣ कȧ ंतरह बाहर होता है इसके ऊपर अनेक नकुȧलȣ कंǑटकायɅ 
पायी जाती है । 

6. पाद (foot) के चारɉ ओर Èलोम (gill) होत ेहɇ । 
7. पाद (foot) के पæच मɅ एक मÚय अधरȣय गġुǓछġ होता है इसके आगे एक जोड़ी उ×सज[न 

Ǔछġ (excretory pare) उ×सज[न Ǔछġ के आगे एक जोड़ी जननǓछġ होता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
यह भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है । इसका पाद (seabeal) सीबीएल कहलाता है 
व£ैाǓनक Ĥमाण है ͩक इसके कैरोǑटन,  जेÛथोͩफन ͪवटाͧमन A तथा Èलोरोͩफल पाया जाता है।  

एÜलȣͧसया (Aplysia)  
फाइलम संघ:  मॉलèका 
 वग[:  गेèĚोपोडा (Gastropoda) 

ͧसर पर नेğ व èपश[क उपिèथत,  एक कपाटȣय कवच 
 गण:  ऑͪĤèथोĦेͩकया (Opisthobranchia) 

ͬगल ǿदय के पीछे,  कवच छोटा या अनपुिèथत 
 Įेणी:  एÜलȣͧसया (Sea Hare) 
आवास एव ंĤकृǓत 
यह समुɮ के Ǔछछले जल मɅ खरपतवार के आसपास पाया जाता है । यह आसपास के वातावरण 
के अनसुार रंग बदल लेता है । यह शाकाहारȣ होता है । 
ͪवतरण 
यह ĤशाÛत महासागर ǑहÛद महासागर व अटलांǑटक महासागर,  भारत,  वेèटइंडीज तथा 
Ýलोǐरडा के तटɉ पर पाया जाता है । 

 
ͬचğ 6.30 : एÜलȣͧसया 
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सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयतया: समुġȣ खरगोश (sea hare) कहलाता है । 
2. शरȣर कोमल,  मासँल सफेद व हरे रंग का होता है । 
3. ͧसर पर 2 जोड़ी èपश[क पाये जात े हɇ अĒ èपश[क लàबे तथा पæच èपश[क छोटे 

(राइनोफोर) होत ेहै । इनके आधार पर 1 जोड़ी नेğ पाये जात ेहै । 
4. देह का मÚय भाग पçृठ सतह पर उठा हुआ होता है यह कूबड (visceral hump) 

कहलाता है । 
5. Ĥवार गहुा मɅ वाèतͪवक कंकल–Èलोम (ctenidium) पाया जाता है । 
6. परै पेशीय तथा लàबा होता है इसके पाæव[ मɅ पाæव[पाद पाये जाते है जो मासँल अǓतवृͪ ƨयाँ 

होती है । 
7. कवच आÛतǐरक होता है । 
8. यह उभयͧलगंी होता है । इसमɅ एक जनननलȣ व सामाÛय जननǓछġ होता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
छेड़ने पर यह बɇगनी गलुाबी रंग का ġव छोड़ता है व अपना बचाव करता है । छोटे èपश[क 
राइनोफोर ēाण अंग (olfactory organ) का काय[ करत ेहै ।  

साइͪĤया (Cypraea)  
संघ–  मॉलèका 
वग[–  गèैĚोपोडा 
गण–  पेिÈटǓनĦɇͩ कएटा 

एक –कंकती (mono pactinate),  ͬगल उपिèथत अथवा कंधे के समान 
Įेणी-  साइͪĤया 
आवास एव ंĤकृǓत 
यह Ǔछछले समुġȣ जल मɅ,  व च͠ानɉ के आस–पास पथरȣलȣ जमीन पर पाया जाता है । 
ͪवतरण 
Ĥाय: ǑहÛद महासागर,  ĤशाÛत महासागर. अĥȧका व संयÈुत राज अमेǐरका मɅ पाया जाता है । 

 
ͬचğ 6.31: साइͪĤया 
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सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयतया: कौड़ी कहलाता है । 
2. कवच एककपाटȣय,  चमकȧला,  अÖडाकार व ͬचकना होता है । इसका ɮवार लàबा संकरा 

नͧलका के समान होता है । पाæव[ मɅ खाँच होती है । 
3. मेÛटल अथा[त ्Ĥवार तथा माँसल पाद (foot) सु ंदर होता है । 
4. Ĥवार के पाæव[वलन कवच को परूȣ तरह ढ़के रहत े हɇ इन पर Ĥवार èपश[क (pallial 

tentacles) पाये जात ेहɇ । 
5. ͧसर पर एक जोड़ी नेğ व èपश[क होत ेहɇ । 
6. परै (foot) रंगने मɅ सहायक होता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
इसके कवचɉ का उपयोग आभूषण बनाने मɅ,  घर तथा मंǑदर मɅ पजूा व सजावट आǑद मɅ होता 
है । Ĥाचीन काल मɅ चौपड़ खेल मɅ गोटȣ के Ǿप मɅ काम मɅ ͧलया जाता था । अĥȧका के 
कǒबलाई लोग मुġा के Ǿप मɅ Ĥयोग करत ेहै ।  

माइǑटलस (समुġȣ सीपी) [Mytilus (Sea mussel)]  
संघ:   मॉलèका 
वग[:   पेलेसीपोडा (Pelycepoda) – ɮͪवकपाटȣय कवच 
गण:   ͩफलȣĦोͩकएटा (Fillibranchiata) 

ͬगल तंत ुके समान लàबे,  पाद छोटा व बाइसल (byssal) Ēंͬ थ उप. 
Įेणी:   माइǑटलस  
आवास एव ंĤकृǓत 
यह समुġ मɅ 2 से 3 फेदम (fathams) नीचे च͠ान अथवा लकड़ी कȧ सतह से ͬचपकȧ हु ई 
पायी जाती है । यह èथायी ĤकृǓत (sedentary) कȧ होती है व Üलवक (planktous) को 
भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग मɅ लेती है । यह छǓनğ भ¢ी (filter feeder) है । 
ͪवतरण 
सव[åयापी ͩकÛत ुमुÉयता: भारत,  यरूोप और अमेǐरका मɅ पाया जाता है । 

 
ͬचğ 6.32 : माइǑटलस 
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सामाÛय ल¢ण 
1. यह सामाÛयत: समुġȣ सीपी (sea mussed) कहलाता है । 
2. कवच के दोनɉ कपाट समान होते है । इसका अगला ͧसरा जहा ँअàबɉ (umbo) होता है 

नकुȧला एव ंͪपछला ͧसरा गोल होता है । कवच पर वृͪ ƨ रेखायɅ पायी जाती है । 
3. परै बेलनाकार होता है । िजसके पीछे (byssus threads) बाइसस तंत ुपाये जात ेहɇ जो 

ͬचपकने मɅ मदद करत ेहै ये तंत ुबाइसस Ēंͬ थ के İावण से बनत ेहै । 
4. Ĥवार (mantle) के ͧसरे झालर के समान होते है । इन पर èपश[क पाये जात ेहै,  पास हȣ 

बǑह[वǑह साइफन (exhalent siphon) पाया जाता है । 
5. अĒ ͧसरे को एडÈटर माँसपेशी (adductor muscles) बहु त छोटȣ व हाͧसत होती है । 
6. ͬगल Üलेट कȧ भाँǓत होते है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
इसे भोजन के Ǿप मɅ खाया जाता है ।  

ͪपकंटेडा (मुÈता शिÈत) [Pinctada (Pearl Oyster)]  
संघ–  मालèका 
वग[–  पलेैसीपोडा 
गण–  èयडूोलेनेजी Ħेͩकएटा (Pseudo lamellibrabnchiata) साइफन अनपुिèथत  
Įेणी–  ͪपकंटेडा 
आवास एव ंĤकृǓत 
यह केलȣफोǓन[या कȧ खाड़ी मɅ तथा समुġ मɅ ͩकसी च͠ान प×थर आǑद से ͬचपकȧ रहती है । 

 
ͬचğ 6.33 : ͪपकंटेडा 
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ͪवतरण 
यह ठंड ेĤदेशɉ के अलावा सभी èथानɉ पर पाया जाता है । यह ǑहÛद महासागर,  जापान,  
अटलांǑटक महासागर,  Įीलकंा,  आèĚेͧलया तथा फारस कȧ खाड़ी आǑद मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: पल[ आयèटर कहलाता है । 
2. कवच कपाट असमान होत ेहɇ बांया पाट बड़ा तथा दाया ंपाट छोटा होता है । 
3. बांया पाट उ×तल व च͠ानɉ से ͬचपका रहता है जबͩक दाǑहना कपाट आंतरांगɉ को ढके 

रखता है । 
4. कवच कȧ सतह खुरदरुȣ व अǓनयͧमत होती है । 
5. परै अनपुिèथत होता है । 
6. कवच के अधाɍश के बाहरȣ तल अरȣय दरारɉ यÈुत होत ेहɇ । इसके ͩकनारे अंगलुȣ Ǿपी Ĥवधɟ 

मɅ ͪवभेǑदत होते हɇ । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
इनसे मोती ĤाÜत ͩकए जात ेहɇ । जो आभूषण बनाने के काम आती है । इसे मुÈता Ǔनमा[ण के 
ͧलए पाला जाता है । मोती उɮयोग बड़ा व लाभकारȣ समुġȣ उɮयोग है ।  

डÛेटेͧलयम [Dentalium (Elephant’s tuschell)]  
फाइलम:  मॉलèका 
वग[:  èकैफोपोडा  

अèपçट ͧसर,  कवच बेलनाकार अथवा नͧलकाकार,  दोनɉ ͧसरɉ से खुला होता है । 
Įेणी:  डेÛटेͧलयम 
आवास एव ंĤकृǓत 
यह समġु मɅ पाया जाता है । उथले जल मɅ रेत मɅ ǒबल बनाकर रहता है । यह Ĥोटोजोआ एव ं
डायटम को भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग मɅ लेता है । 
ͪवतरण 
यह Ģुवɉ के अलावा सभी समुġɉ मɅ पाया जाता है । यह अमेǐरका,  यरूोप तथा ĤशाÛत 
महासागर मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयतया: इसे हाथी दाँत कवच कहत ेहै । 
2. कवच नͧलकाकार हãका मुड़ा हुआ,  लगभग 5cm. लàबा होता है ।  
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ͬचğ 6.34 : डेÛटेͧलयम 

3. ͧसर अèपçट व अवशेषी होता है व सुिÖडका (proposcis) के समान कवच से बाहर 
Ǔनकला हुआ होता है । ͧसर पर नेğ व èपश[क अनपुिèथत होत ेहै । 

4. परै शंकु के समान,  नकुȧला,  सुǺढ़ जो ͧम͠ी व कȧचड़ मɅ धँसने तथा ǒबल बनाने मɅ 
सहायक होता है । 

5. æवसन Ĥवार (mantle) ɮवारा होता है । ͬगल अनपुिèथत होत ेहै । 
6. मुख के चारɉ तरफ केÜटेकुला (captacula) èवाद Ēाहȣ सरंचनायɅ पायी जाती है । व इनके 

अंǓतम ͧसरे पर चूषक होत ेहै । 
7. ͧलगं (sexes) अलग–अलग होत ेहै । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
अमेǐरका मɅ लाल भारतीय (Red Indian) इनके खालȣ कवचɉ को मुġा के Ǿप मɅ उपयोग करत े
है । अͬधक लàबे डेÛटोͧलयम से अͬधक मुġा ĤािÜत होती है । लगभग 6.5 cm. के कवच कȧ 
कȧमत 5 डॉलर होती है । 

लोͧलगो (िèकवड) [Loligo (sea squid)] 
संघ :  मॉलèका 
वग[ :  ͧसफेलोपोडा 

सुͪवकͧसत ͧसर,  नेğ व रेडुला उप.,  परै भुजाओं मɅ ǾपाÛतǐरत व ͧसर पर पाये जात े
हɇ ।  

गण :  डेकापोडा (Decapoda) 
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दस भुजायɅ (8 भुजायɅ + 2 èपश[क) कवच आंतीरक  
Įेणी :  लोͧलगो 
आवास एव ंĤकृǓत 
समुġ मɅ पाया जाने वाला जÛत ुहै यह गम[ समुġो,  तटɉ पर व कभी–कभी गहरे पानी मɅ भी 
पाया जाता है । यह रंग बदलने कȧ ¢मता रखता है । Ĥाय: èलेटȣ रंग का लाल धÞबɉ वाला 
जÛत ुहै । 
ͪवतरण 
सव[åयापी,  ĤशाÛत महासागर,  अटलांǑटक महासागर,  चीन भारत तथा संयÈुत राज अमेǐरका 
मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. देह ɮͪवपाæव[ समͧमत,  बेलनाकार,  ͧसर व धड़ मɅ ͪवभािजत व भूरे रंग कȧ होती है । 
2. शीष[ पर एक जोड़ी नेğ,  मुख,  8 भुजायɅ व 2 èपश[क पाये जात ेहै । छोटȣ भुजाओं पर 

कतारɉ मɅ चूषक होते है जो ͧशकार को पकड़ने के काम आत ेहɇ । लàबी भुजाओं मɅ चूषक 
अंǓतम ͧसरे पर होत ेहɇ तथा ये दरू से ͧशकार पकड़ लेत ेहɇ । 

 
ͬचğ 6.35 : लोͧलगो 

3. मुख के नीचे नलाकार फनल (साइफन) होता है जो जेट Ĥोपãसन (jet propulsion) 
आधार पर काय[ करता है । िजसके फलèवǽप Ĥाणी तेज गǓत से तैरता है । 

4. धड़ के ऊपर मोटा माँसल Ĥवार (mantle) होता है । पाæव[ मɅ मेनल दो ǒğकोणाकार Ĥवधɟ 
अथा[त ्पखंɉ (jins) मɅ ͪवभेǑदत होता है । 

5. यह एक ͧलगंी होता है व Ĥ×य¢ पǐरवध[न पाया जाता है । 
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ͪवͧशçट ल¢ण 
इसमɅ èयाहȣ Ēंͬ थ (ink gland) पायी जाती है खतरे के समय कालȣ èयाहȣ छोɬकर अपना 
बचाव करता है । चीन और इटलȣ मɅ इसे भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है ।  

नॉǑटलस (Nautilus)  
संघ –  मॉलèका  
वग[ –  ͧसफेलोपोडा 
गण –  टेĚाĦɅͩकया (Tetrabranchea)  

ͬगल,  वÈृक व आͧलद संÉया मɅ 4–4 होत ेहɇ । 
Įेणी –  नॉǑटलस 
आवास एव ंĤकृǓत 
यह राǒğचर समुġȣ तट पर रɅगने वाला जंत ुहै यह रात के समय भोजन कȧ खोज मɅ Ǔनकलता 
है व केकड़ ेव कवच चाले जंतुओं को खाता है ।  

 
ͬचğ 6.36 : नॉǑटलस 

ͪवतरण 
यह ĤशाÛत महासागर तथा ǑहÛद महासागर मɅ पाया जाता है । 
सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयतया: पलȹ नॉǑटलस (pearly nautilus) कहलाता है । 
2. कवच सͪव[लाकार,  कंुडͧलत,  बाहर पीले परेू रंग कȧ धाǐरयाँ पायी जाती है अंदर से यह 

कपाट ɮवारा 2 भागɉ मɅ बँटा रहता है । पǑ͠कायɅ मÚय मɅ ǓछǑġत होती है । 
3. शीष[ सुèपçट,  बड़ा तथा शंÈवाकार होता है । इस पर मÚय मɅ मुख (जबड़ ेयÈुत) तथा 

एक जोड़ी संयÈुत नेğ हात ेहɇ । 
4. मुख के चारɉ ओर दो चĐो मɅ पǐरĒाहȣ (prehensile) èपश[क लगे होत ेहɇ ͩकÛत ुउन पर 

चूषक नहȣ ंहोत ेहै । 
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5. दो बड़ ेतथा पçृठȤय èपश[क एक पçृठȤय èपश[क एक पçृठȤय छğ (hood) मɅ ͪवभेǑदत होते 
हɇ छğ शेष èपश[क तथा मुख को ढकता है । जब शरȣर कवच मɅ चला जाता है तब यह 
छğ कवच के मुख को बदं करने का काय[ करता है । 

6. शीष[ के नीचे एक साइफन होता है िजससे तैरत ेसमय जल कȧ तेज धारा छोड़ी जाती है 
तथा जÛत ुतेजी से गमन करता है । 

ͪवͧशçट ल¢ण 
ͧसफैलोपोडा वग[ को टेĚाबेǑटकया गण का यह केवल एक हȣ जीͪवत सदèय है । इसका कवच 
सजावट के काम आता है । इस गण के सभी सदèय ͪवलुÜत हो चुके है । 

संघ (Phylum) : इकाइनोडमȶटा (Echonodermata) 

तारा मीन (Starfish)  
संघ :   इकाइनोडमȶटा (Echenodermata) 

सीलोम यÈुत,  पचं अरȣय सिàमत,  ×वचा कंटकȧय,  जल संवहनी तğ उपिèथत 
उपसघं :   इãयूͬ थरोजोआ (Eleutherozoa) 

èवतंğ जीवी,  मुख Ǔनचले तल पर 
वग[ :   एèटȣरॉइͫडया (Asteroidea) 

देह पचंकोणीय,  पाँच भुजायɅ उप. भुजाओं पर खुलȣ वीͬथ खाँचे उप. 
गण :   फोͧस[पलुोटा (Forcipulata) 

सवÛृत छोटȣ,  ͬचमटȣ समान पेͫडͧसलेरȣ उप. 
आवास एव ंĤकृǓत 
यह समुġȣ जल मɅ लगभग 200 फेदम गहराई तक पाया जाता है । तथा राǒğ को अͬधक 
सͩĐय रहता है । 
यह ĤशाÛत महासागर ǑहÛद महासागर,  भारत,  दͯ¢णी अमेǐरका,  पनामा,  ǒĦटेन आǑद मɅ 
पाया जाता है ।  

 
ͬचğ 6.37 : तारामीन 
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सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयतया: सी पेÛटागोन (sea pentagon) कहलाता है । 
2. शरȣर पचं अरȣय सिàमत,  पçृठ से ĤǓतपçृठ कȧ ओर चपटा होता है । 
3. मÚय ͫडèक (central disc) तथा भुजायɅ समेͩकत (fused) रहती है । 
4. सतहȣ प͠ी चौड़ी व èपçट होती है । 
5. शरȣर मɅ अपमुख तल (aboral surface) तथा मुखीय तल (oral surface) पायी जाती 

है । 
6. मुखीय तल पर मुख व एàबलेूĐल खाँच पाई जाती है तथा गमन के ͧलए 2 पिंÈतयɉ मɅ 

नालपाद (tube feet) पाये जात ेहै । अपमुखीय तल पर गदुा होती है । 
7. अपमुखीय तल पर केÛġȣय चͩĐका पर मेͫडरपोराइट (madreporite) पाया जाता है यह 

जल èवतंğ तंğ का भाग है । 
8. पǐरवध[न अĤ×य¢ होता है । बाइͪपÛनेǐरया (bipinnaria) लावा[ पाया जाता है जो कुछ 

सÜताह पæचात ्Ħेͩकयोलेǐरया (brachiolaria) मɅ बदल जाता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
इसमɅ पनुǽदभवन कȧ ¢मता पायी जाती है । ¢ǓतĒèत भाग पनु: Ǔनͧम[त हो जाता है 
ऑटोटोमी (autotomy) पायी जाती है अथा[त ्यǑद कोई इसकȧ भुजा पकड़ लेता है तो यह वहा ँ
से भुजा को तोड़ लेती है तथा वह भाग पनु: ͪवकͧसत हो जाता है यह हाǓनकारक जीव है मोती 
कȧ सीप का भ¢ण कर उसे हाǓन पहु ँचाता है । 

इकाइनस (Echinus) 
संघ :  इकाइनोडमȶटा  
उपसंघ :  इãयूͬ थरोजोआ 
वग[ :  इकाइनोइͫडया (Echinoidea) 

शरȣर अÖडाकार,  गोल,  कवचयÈुत व कवच के अंदर ͪवͧभÛन अंग उप. 
गण :  डाइडीमेटोइͫडया (Diademotoidea) 

अरèत ुकȧ लालटेन (Aristotle’s lantern) उप. खोल कड़ा,  एबओरल सतह पर गदुा 
ɮवारा उप. 

Įेणी :  इनकाइनस 
आवास एव ंĤकृǓत 
ͪवæवåयापी यह समुġ मɅ तटवतȸ सतहɉ पर लगभग लगभग 5000 मीटर गहराई तक पाया 
जाता है । 
ͪवतरण 
यह ĤशाÛत महासागर अटलांǑटक महासागर तथा मेͫडटेǐरयन सागर मɅ पाया जाता है । 
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ͬचğ 6.38 : इकाइनस 

सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयतया: सी अͬच[न कहलाता है । 
2. यह गोलाकार,  कंǑटकȧय भूरे अथवा काले रंग का होता है । 
3. शरȣर कैिãशयम काबȾनेट के कोरोन से ढ़कȧ रहती है । कवच के ऊपर कंǑटकायɅ पायी जाती 

है । 
4. मुखीय तल चपटा व अपमुखीय तल गàुबदाकार होता है । 
5. शरȣर पर 5 वीͬथ तथा 5 अÛतरवीͬथ ¢ेğ पाये जात ेहɇ Ĥ×येक वीͬथ ¢ेğ मɅ नाल पाद कȧ 

2 पिंÈतया ँहोती है । नालपादɉ पर चूषक पाये जात ेहɇ । 
6. कंटकɉ के बीच बीच मɅ वÛृत यÈुत पाद पेͫडͧसलेरȣ पाये जाते है ये 3 जबड़ ेवाले होते हɇ । 
7. मुखीय सतह पर मुख तथा उसमɅ धवण[ उपकरण या अरèत ुकȧ लालटेन (Aristotle’s 

lantern) पाये जात ेहɇ । मुख के चारɉ ओर पीर मखु या ओçठ पाये जात ेहɇ ।  
ͪवͧशçट ल¢ण 
पाचनतंğ अरèत ुकȧ लालटेन (Aristotle’s lantern) नामक धवण[ उपकरण पाया जाता है । 
इसके 5 भाग होत े हɇ एलͪवयोलस (alveolus),  एपीफाइͧसस (ephiphysis),  रेतलुा 
(Ratula),  रेͫडयस (Radius) तथा टूथ (tooth). कुछ देशɉ मɅ इनके अंगɉ को शौक से खाते 
है। 

ओͩफयोͬĠÈस (Ophiothrix) 
संघ :  इकाइनोडमȶटा 
उपसंघ :  इãयĠेूरोजोआ 
वग[ :  ऑͩफयरूॉइͫडया (ophiuroidea) 

केÛġȣय ǒबàब व भुजायɅ èपçट व ठोस 
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गण :  ओͩफयरूȣ (Ophiural) 
5 भुजायंɅ पाæव[ से मुड़ी हु ई 

Įेणी :  ओͩĥयोͬĠÈस 
आवास एव ंĤकृǓत' 
यह समुġȣ ͩकनारɉ पर Ǔछछले पानी मɅ पाया जाता है यह सूêमजीवी को भोजन के Ǿप मɅ 
Ĥयोग करता है । 
ͪवतरण 
ͪवæवåयापी होता है । 
सामाÛय ल¢ण  
1. सामाÛयत: भंगरु तारा (Brittle star) कहलाता है । 

 
ͬचğ 6.39 : ओͩफयोͬĠÈस 

1. शरȣर के मÚय मɅ केÛġȣय ǒबàब (Central disc) पायी जाती है । िजसके बाहरȣ ͩकनारे 
पर पाँच लàबी ठोस भुजायɅ पायी जाती है । 

2. ͧमͫĜपारोइट ओरल सतह पर पाया जाता है । 
3. Ĥ×येक भुजा कȧ बाहरȣ सतह पर कंकालȣ Üलेटɉ कȧ 4 अनदैुÚय[ पिंÈतया ँपायी जाती है । 
4. भुजाओं पर नकुȧले काँटɉ कȧ 3 पिंÈतया ँपायी जाती है तथा छोटे –छोटे नाल पादɉ (tube 

feet) कȧ पिंÈत पायी जाती हे । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
भुजा को पकड़ने पर यह ǒबखर जाती है अत: इसे ǒĦटलèटार कहत ेहɇ बाद मɅ यह पनुǽदभवन 
ɮवारा पनु: ͪवकͧसत हो जाती है ।  

कुकुमेǐरया (समुġȣ जीव) [Cucumaria (Sea–cucumber)]  
संघ:  इकाइनोडमȶटा  
उपसंघ:  इãयथेूरोजोआ 
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वग[:  होलोपरूॉइͫडया Holophuroidea) 
देह लàबी मुख व अपमखु सतह के सापे¢ 

गण:  डेÛĜोकाइरोटा (Dendrochirota) 
Įेणी:  कुकुमेǐरया (Cucumaria) 
आवास एव ंĤकृǓत 
यह समुġ मɅ 200 फेदम गहराई तक ͧम͠ी व कȧचड़ मɅ धँसा हु आ पाया जाता है । यह Üलवक 
व अपरद को भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग करता है ।  
ͪवतरण 
सव[åयापी,  ͪवशेष Ǿप से भारत यरूोप तथा अमेǐरका मɅ पाया जाता है । 

 
ͬचğ 6.40 : कुकुमेǐरया (समुġȣ खीरा) 

सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: समुġȣ खीरा कहलाता है । 
2. देह लàबी,  बेलनाकार,  काले रंग कȧ,  अगले ͧसरे पर मुख तथा पæच ͧसरे पर गदुा पाये 

जात ेहɇ । 
3. मुख के चारɉ ओर 10 èपश[क पाये जात ेहै । 
4. नाल पाद दो कतारɉ मɅ åयविèथत रहत ेहɇ । अधर सतह के नाल पाद पर चूषक पाये जात े

है । ये गमन का काय[ करत ेहɇ सतह पर पाये जाने वाले नाल पाद संवदȣ होते हɇ । 
5. शरȣर पर केãकेǐरयस अिèथकाएँ पायी जाती है । 
6. Èयूͪ वयर नͧलकाएँ (cuvier tubes) तथा æवसन व¢ृ (respiratory tree) पाये जात ेहɇ । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
जÛत ु को पकड़ने के ͧलए æवसन व¢ृ बाहर Ǔनकालकर उससे æलेçम İाͪवत कर जंत ु को 
उलझाकर उसका ͧशकार कर लेता है । 

एÛटȣडोन (Antedon) 
संघ :  इकाइनोडमैटा 
उपसंघ :  पेãमेटोजोआ (Pelmatoza)  

िèथर अवèथा मɅ रहने वाला  
वग[ :  ͩĐनोइͫडया (Crinoidea) 
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वÛृत ɮवारा,  अपमुख सतह से आधार से ͬचपका रहता 
गण :  आǑट[कुलेटा (Articulata) ɮवारा ढ़कȧ रहती है । 
आवास एव ंĤकृǓत  
यह समुġ मɅ आधारȣ ͧसरसो (cirsso) ɮवारा च͠ानɉ से ͬचपका हुआ पाया जाता है । भोजन के 
Ǿप मɅ सूêम जीवɉ को खाता है । 
ͪवतरण 
ͪवæवåयापी,  ǑहÛद महासागर,  ĤशाÛत महासागर,  अटलाǑंटक तट,  ÛयफूाउÖड लैÖड कȧ खाड़ी 
के ͩकनारɉ पर पाया जाता है । 

 
ͬचğ 6.41: एÛटȣडोन 

सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: सी ͧलͧल या फेदर èटार (feather star) के नाम से जाना जाता है । 
2. देह Üयाले के समान कɅ दġय ǒबàब व उससे Ǔनकलने वालȣ 10 भुजाओं मɅ ͪवभािजत होता 

है।  
3. कɅ ġȣय ǒबàब पर ऊपर कȧ ओर मुख व गदुा होते हɇ,  जबͩक उपमुख सतह पर ͬचपकने के 

ͧलए ͧसराई (cirri) होते हɇ ।  
4. मुख आहार खाँचɉ मɅ खुलता है,  Ĥ×येक खाँच 2 भागɉ मɅ ͪवभािजत हो भुजाओं मɅ खुल 

जाती है ।  
5. वÛृत दंश नामक घÖुडी समान संरचना अपमुख सतह पर उपिèथत होती है । 
6. मुख के चारɉ ओर संवेदȣ नाल पाद पाये जाते हɇ ͩकÛत ुउनमɅ चूषक अनपुिèथत होत ेहɇ । 
7. ͧलगं पथृक होते है । अĤ×य¢ पǐरवध[न अथा[त ्ͧसिèटअन लावा[ पाया जाता है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
यह आधा समहू है इनके जीवाæम भी बन चुके है ।  
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बेलेनोÊलॉसस (Balanoglossus)  
संघ:  हेमीकाडȶटा (Hemichordata) 

देह के अĒ भाग (ͧसर) मɅ नोटोकाड[ पायी जाती है,  समġुȣ तथा देह गहुा आंğगहुȣय 
होती है । 

वग[:  एÛटेरोपेÛयèूटा (Enteropneusta) 
देह तीन भागɉ अथा[त ्शुÖड (Proboscis) कॉलर तथा धड़ (trunk) मɅ ͪवभािजत 

 Įेणी :  बेलेनोÊलॉसस 
आवास एव ंĤकृǓत 
समुġ के पɅदे मɅ तथा Ǔछछले जल मɅ U आकार के ǒबल बनाकर रहता है । 
ͪवतरण 
सव[åयापी 

 
ͬचğ 6. 42 : बेलोनोÊलॉसस 

सामाÛय ल¢ण 
1. सामाÛयत: िजåहा कृͧम (tongue worm) या एĐोन कृͧम (Acron worm) नाम से 

जाना जाता है । 
2. शरȣर लàबा,  बेलनाकार शुÖड,  कॉलर व धड़ मɅ ͪवभािजत होता है । 
3. शुÖड शंàवाकार होती है इसमɅ मुख अंधवध[ (buccal divertiula) तथा ǿदय वेæव (heart 

veside) पाये जात ेहै ।  
4. कॉलर कȧ के समान मÚय भाग होता है इसमɅ मुख व कॉलर गहुा (सीलोम) पाये जात ेहै । 
5. धड़ लàबा,  बेलनाकार होता है इसमɅ Ēसनी,  आहार नाल,  यकृत (hepatic caeca) 

तथा जनद (gonads) पाये जात ेहै ।  
6. आहार नाल पणू[ ͪवकͧसत होती है । पǐरसंचरण तंğ मɅ संकुचन शील ǿदय होता है । 
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7. यह एक ͧलगंी होता है व लɇͬ गक ɮͪवǾपता पायी जाती है । 
8. पनुǽदभवन ¢मता पायी जाती है । 
ͪवͧशçट ल¢ण 
बाéय Ǔनषेचन व अĤ×य¢ पǐरवध[न मɅ टॉरनेǐरया लावा[ (tornaria larva) पाया जाता है । 
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