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Ĥèतावना 
Ĥèतुत पèुतक “ Ĥाͨण-ͪवͪवधता एव ंउɮͪवकस” वध[मान महावीर खुलाͪवæवͪवɮयालय, कोटा ɮवारा 
Ĥèताͪवत पाɫयĐमानसुार बी एससी. भाग Ĥथम के Ĥाͨण-शèğ Ĥथम Ĥæन-पğ के अÚययन हेत ु
सिृजत कȧ गई हɇ। पèुतक कȧ भाषा शैलȣ को सरल , रोचक एव ंसुĒıा बनाने का अथक Ĥयास 
ͩकया गया हɇ। आवæयकतानसुार समानाथȸ अंĒेजी शÞद,Ýलोटचाट[, नामांͩकत ͬचğ एव ंसारͨणयाँ 
भी दȣ गई  हɇ। पèुतक कȧ ͪवͧभÛन इकाईयɉ कोͪवɮवान लेखको ɮवारा ͧलखा गया हɇ। लेखकɉ ने 
पèुतक को तØयपरक बनाने के ͧलए Ĥमाͨणक ĒÛथो कȧ सहायता ĤाÜत कȧ हɇ, इन रचǓयताओं के 
ͧलए कृत£तापन इन पिंÈतयɉ के माÚयम से Ĥèतुत हɇ। यह पèुतक ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए ĤǓतयोगी 
परȣ¢ाओं हेतु भी सहȣ माग[दश[न Ĥदान करने मɅ सहायक होगी 
पèुतक को अͬधक उपयोगी एव ंĤामाͨणक बनाने हेत ुĤबƨु पाठकɉ एव ंजागǾक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
रचना×मक सझुाव सादर आमंǒğत हɇ।  
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इकाई 1: Ĥाͨण–भौगोͧलक ͪवतरण, ͪवæव के Ĥमुख Ĥाͨण– 
भौगोͧलक ¢ेğ ͪवशेषत : èतनी Ĥाͨणजात के 
संदभ[ मɅ (Zoogeographical Distrubution; 
Principal Zoogeographical Regions of the 
World with Special Reference to Their 
Mammalian Fauna) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Outline of Unit) 
1.0 उƧेæय (Objectives) 
1.1 Ĥèतावना (Introduction) 
1.2 Ĥाͨण–भौगोͧलक ¢ेğ (Zoo–geographical Regions) 
1.3 इǓतहास (History) 

1.3.1 पलैȣआक[ Ǒटक ¢ेğ (Palaearctic Region) 
1.3.2 इथोͪपयन ¢ेğ (Ethopian Region) 
1.3.3 ओǐरएÛटल ¢ेğ (Oriental Region) 
1.3.4 आèĚेͧलयन ¢ेğ (Australian Region) 
1.3.5 ǓनओĚॉͪपकल ¢ेğ (Neo–tropical Region) 
1.3.6 Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ (Nearctic Region) 

1.4 साराशं (Summary) 
1.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
1.6 संदभ[ ĒÛथ (Further Readings) 
1.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self–assessment Questions) 
1.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

1.0 उƧेæय (Objectives) 
Ĥाͨण– शाèğ पèुतक के इस अÚयाय मɅ हमने Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधता, उनका भौगोͧलक ¢ेğ, उनकȧ 
अनकूुलताओ के बारे मɅ चचा[ कȧ है। यह इकाई पɭने के बाद आप : 
 कई Ĥकार के भौगोͧलक ¢ेğɉ को जान जायɅगे। 
 भारत मɅ पायी जाने वालȣ कई ĤजाǓतयɉ को पहचान पायɅगे। 

1.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इस खÖड मɅ Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधता के बारे मɅ बताया गया है। ͪवͧभÛन Ĥाͨणयɉ से सàबिÛधत 
उनके भौगोͧलक ¢ेğ, राजèथान व भारत मɅ पायी जाने वालȣ ͪवͧभÛन ĤजाǓतया,ँ उनकȧ 
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अनमुाǓनत संÉया के बारे मɅ भी आप इस खÖड मɅ अÚययन करɅगे। Ĥाͨणयɉ के जीवन एव ंउनके 
वातावरण से संबिÛधत अनकूुलताओं के बारे मɅ भी इस खÖड से आप जानकारȣ लɅगे। 

1.2 Ĥाͨण – भौगोͧलक ͪवतरण (Zoo–geographical Regions) 
Ĥ×येक देश कȧ कुछ अपनी ͪवशेष Ĥाͨण– जाǓतयाँ होती है। कुछ ऐसी जाǓतयाँ भी होती है जो 
अÛय èथानɉ पर भी पायी जाती है। पहले ऐसा सोचा जाता था ͩक ͩकसी खास ¢ेğ के Ĥाͨण 
समूह का ͪवतरण वहाँ कȧ जलवाय ुएव ंभौǓतक ͪवशेषताओं पर आधाǐरत होता है। परÛत ुदो देशɉ 
कȧ समान जलवाय ुएव ंभौǓतक अवèथाओं के समान होते हु ए भी उनक Ĥाͨण– समूह कȧ ͧभÛनता 
को èपçट नहȣं करता। उदाहरण के ͧलये, Ħाजील एव ंपिæचमी अĥȧका दोनɉ देश कȧ जलवायगुत 
अवèथाएँ अ×यͬधक समान हɇ, ͩफर भी इनके Ĥाͨण– समूह एक –दसूरे से सव[था ͧभÛन है। 
इसके ͪवपरȣत कई देशɉ कȧ जलवाय ुमɅ असमानता होत े हु ए भी उनमɅ पायी जाने वालȣ Ĥाͨण– 
जाǓतयाँ समान होती है। उदाहरणाथ[, चीता भारत के ऊçणकǑटबÛधीय जंगलɉ से लेकर अलताई कȧ 
पहाͫड़यɉ एव मचंूǐरया के शीत मैदानी भागɉ तक मɅ पाया जाता है। 
सàपणू[ पØृवी के वातावरण मɅ असंÉय जीवधारȣ Ǔनवास करते हɇ तथा उनका ͪवतरण सàपणू[ 
पØृवी पर असमान होता है। Ĥ×येक सजीव जाǓत का एक Ǔनिæचत ¢ेğ होता है और वे उस ¢ेğ मɅ 
पाये जाते हɇ, िजनमɅ उनकȧ जाǓत आबादȣ कȧ सàपणू[ आवæयकताएँ होती है। पØृवी पर Ĥाͨणयɉ के 
ͪवतरण के अÚययन को Ĥाͨण– भूगोल (Zoo–geography) कहत ेहɇ। दो अंĒेज ĤकृǓत व£ैाǓनक 
ͩफͧलप एल. èÈलैटर (1829 – 1913) एव ंएãĥेड रसेल वलेैस (1823 – 1913) को जÛतु भूगोल 
का जÛमदाता कहा जाता है। 

1.3 इǓतहास (History) 
ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥाͨण – समूहɉ के आधार पर पØृवी को कई ¢ेğɉ या पǐर¢ेğɉ मे ͪवभािजत 
करने के अनेक Ĥयास ͩकये गये हɇ। पसेैǐरन या पा¢पाद पͯ¢यɉ को आधार मानकर डॉ. पी. एल. 
èÈलैटर (1857) ने सàपणू[ पØृवी को छ : ͪवशाल ¢ेğɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है। ये ¢ेğ हɇ – 
1. पलैȣ – आक[ Ǒटक ¢ेğ (Palaearctic Region) 
2. इथोͪपयन ¢ेğ (Ethopian Region) 
3. ओǐरएÛटल ¢ेğ (Oriental Region) 
4. आèĚेͧलयन ¢ेğ (Australian Region) 
5. ǓनओĚॉͪपकल ¢ेğ (Neo–tropical Region) 
6. Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ (Nearctic Region) 

1.3.1 पलैȣआक[ Ǒटक ¢ेğ (Palaearctic Region) 

यह ¢ेğ सबसे बड़ा है। इसके अÛतग[त 14, 00, 000 मील का ¢ेğ आता है। इसमɅ सàपणू[ यरूोप, 
एजोरस, मडेइरा, कैनेरȣ ɮवीप एव ंकक[ –रेखा के उ×तर का अĥȧका एव अरेǒबया का समèत Ǒहèसा, 
एͧशया महाɮवीप तथा ǒĦटेन ɮवीप और जापान सिàमͧलत है। 
ऊçणता कȧ सीमा मɅ अͬधक अÛतर, वषा[ मɅ ͪवͪवधता तथा धरातल मɅ अͬधक असमानता इस 
¢ेğ के ͪवशेष ल¢ण हɇ। पलैȣआक[ Ǒटक ¢ेğ मɅ Ĥाͨण – समूह कȧ Ĥचरुता अͬधक गम[ तथा उ×तरȣ 
Ģुव ¢ेğ मɅ है। पलैȣआक[ टȣक के पव[तीय एव ंसूखे ¢ेğ मɅ Ĥाͨण– समूह अ×यͬधक Ûयनू माğा मɅ 
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पाये जात ेहɇ। इस ¢ेğ मɅ èथलȣय पçृठवशंीय Ĥाͨणयɉ के 135 कुलɉ के ĤǓतǓनͬध ͪवɮयमान है। 
उनमɅ से 33 कुल èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ के, 68 पͯ¢यɉ के, 24 सरȣसपृɉ के तथा 10 उभयचर 
Ĥाͨणयɉ के हɇ। 

 
ͬचğ 1.1 पØृवी के Ĥाͨण– भौगोͧलक पǐरमÖडल 

पलैȣआक[ Ǒटक ¢ेğ के मदृ ु जल (fresh water) मɇ पाये जाने वालȣ जाǓतयɉ मɅ मुÉयत: 
साइͪĤनाइड मछͧलया ँĤमुख हɇ। इस ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले उभयचर Ĥाणी ͪवशेषतया सेलेमेÖडर, 
पीलोबेटेड,बफूा, हाइला राना तथा कुछ रेकोफोरस हɇ। कछुआ, वाइपर, ͪपट वाइपर इ×याǑद सरȣसपृ 
पाये जात ेहɇ। पलैȣआक[ Ǒटक मɅ पाये जाने वाले प¢ी हॉÈस, सारस, कुÈकू, ͩकंगͩफशर, वडुपकैर 
इ×याǑद हɇ। 
पलैȣआक[ Ǒटक ¢ेğ को चार उप¢ेğɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है 
(A) यरूोͪपयन उप¢ेğ 
(B) मैडीटेरेǓनयन उप¢ेğ 
(C) साइबेǐरयन उप¢ेğ 
(D) मंचूǐरयन उप¢ेğ 

1.3.2 इथोͪपयन ¢ेğ (Ethopian Region) 

इस ¢ेğ मɅ कक[  रेखा के दͯ¢ण का सàपणू[ अĥȧका और अरेǒबया, मेडागाèकर ɮवीप तथा उसके 
Ǔनकटवतȸ ɮवीप सिàमͧलत हɇ। पलैȣआक[ Ǒटक जीवन सàबÛधी पǐरिèथǓतयɉ मɅ अÛय ¢ेğɉ कȧ 
उपे¢ा काफȧ अͬधक िèथरता रहती है। इस ¢ेğ के उ×तर मɅ सहारा का मǾèथल हɇ, जो ससंार का 
सबसे बड़ा मǽèथल है। यह पलैȣआक[ Ǒटक और इथोͪपयन ¢ेğɉ के बीच रोधक का काय[ करता है। 
इस ¢ेğ के दͯ¢ण मɅ अ×यͬधक उçणकǑटबÛधीय वन िèथत हɇ। 
इस ¢ेğ कȧ यह ͪवशेषता है ͩक इसमɅ बहु त कुछ ऐसे Ĥाणी है जो अÛयğ और ͩकसी ¢ेğ मɅ नहȣ ं
पाये जात,े जैसे ͬचàपɇजी, गोǐरãला, कई ͩकèम के लंगरू, दǐरयाई घोडा, अĥȧकन हाथी, जेबरा, 
बारहͧसघंा आǑद। अनेक सप[, कई ͩकèम के सरȣसपृ तथा अलवणीय जल मɅ पायी जाने वलȣ 
अनेक जाǓतयɉ कȧ मछͧलयाँ, जैसे फेफड़ɉ वालȣ मीन उपवग[ (Dipnoi) कȧ ĤोटोÜटेरस तथा गनैाइड 



9 
 

जाǓत कȧ मछलȣ पॉͧलÜटेरस इ×याǑद। ͧसहं. चीता तथा शतरुमुग[ भी इस ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले 
जानवर हɇ। 
इथोͪपयन ¢ेğ के Ĥाͨण–समूह मɅ èथलȣय पçृठवशंी Ĥाͨणयɉ के 161 कुल हɇ, जो अÛय और ͩकसी 
¢ेğ कȧ कुल गणना रो बहु त हȣ अͬधक है। इनमɅ से Ĥाͨणयɉ के 30 कुल, इस ¢ेğ मɅ ͪवͧशçट 
Ǿपसे पाये जाते हɇ, िजनमɅ से 12 èतनधाǐरयɉ के, 13 पͯ¢यो के, 4 सरȣसपृɉ के तथा 1 उभयचर 
Ĥाͨणयɉ के समहू हɇ। 
इथोͪपयन ¢ेğ को Ǔनàनͧलͨखत चार उप¢ेğɉ मे ͪवभÈत ͩकया गया है – 
(A) पवू[ अĥȧकन उप¢ेğ 
(B) पिæचमी अĥȧकन उप¢ेğ 
(C) दͯ¢णी अĥȧकन उप¢ेğ 
(D) मेलागेसी उप¢ेğ 

1.3.3 ओǐरएÛटल ¢ेğ (Oriental Region) 

इस ¢ेğ मɅ एͧशया के वे सभी Ǒहèसे आते हɇ जो पेलȣआक[ Ǒटक और इथोͪपयन ¢ेğ मɅ नहȣं आत े
है जसेै, Įीलकंा, मलापा ɮवीप समूह तथा उससे सàबिÛधत सभी ɮवीप जसेै सुमाğा, जावा, 
बोǓन[ओ, फरमोसा तथा ͩफलȣͪपÛस इ×याǑद सिàमͧलत है। सघन एव ंअ×यͬधक वन िजनमɅ नाना 
Ĥकार के अǓत उÛनत Ĥाͨण–समूह पाये जाते हɇ, इस ¢ेğ कȧ एक बड़ी ͪवशेषता है। दͯ¢णी भाग 
मɅ, जो इा×त३यन उप¢ेğ कहा जाता है, ऊçणकǑटबÛधीय वनɉ कȧ Ĥचुरता है। इस ¢ेğ मɅ èथलȣय 
पçृठवशंी Ĥाͨणयɉ के 153 कुलɉ मɅ से 10 कुल ͪवͧशçट है। इन 10 कुलɉ मɅ 4 कुल èतनधाǐरयɉ 
के, 1 कुल पͯ¢यɉ का एव ं5 कुल सरȣसपृɉ के हɇ। इस ¢ेğ के उभयचर Ĥाणी ͧससीͧलयन, कुछ 
सैलेमेÖडर, हाइला इ×याǑद है। ओǐरएÛटल ¢ेğ के मदृ ु या अलवणीय जल मɅ पायी जाने वालȣ 
मछͧलयɉ मɅ कोई भी समूह आǑदम नहȣं है। 
इस ¢ेğ का प¢ी – समूह इथोͪपयन ¢ेğ के प¢ी समूह के समान हɇ। इस ¢ेğ के èतनधारȣ Ĥाणी 
Į,ूउड़न लंगरू, ǒबिãलया,ँ रȣछ, हाथी, गɇड,े नेवले, चूहे तथा ͬगलहǐरयाँ हɇ। 
ओǐरएÛटल ¢ेğ को चार उप¢ेğɉ मɅ बांटा जाता है. – 
(A) इंͫडयन उप¢ेğ 
(B) सीलोनीज उप¢ेğ 
(C) इÖडो – चाइनीज उप¢ेğ 
(D) इÖडो – मलायन उप¢ेğ 

1.3.4 आèĚेͧलयन ¢ेğ (Australian Region) 

ऑèĚेͧलयन ¢ेğ मɅ सàपणू[ ऑèĚेͧलया, ÛयजूीलैÖड, Ûयूͬ गनी, मलÈका और उसके Ǔनकटवतȸ 
ɮवीप तथा ĤशाÛत महासागर के समèत ɮवीप सिàमͧलत हɇ। इस ¢ेğ के ल¢ण आͧशक Ǿप से 
ऊçणकǑटबÛधीय तथा शीतोçण हɇ। यह ¢ेğ ͪवæव के अÛय महाɮवीपɉ से अलग है। इसके कारण 
हȣ यहाँ के Ĥाͨण समूह भी ͪवͧशçट हɇ। पॉͧलǓनशन उप¢ेğ मɅ Ïवालामखुी ɮवीप तथा Ĥवाल–ɮवीप 
वलय (atolls) िèथत है। Ïवालामुखी ɮवीपɉ पर वन िèथत है , ͩकÛतु Ĥवाल –ɮवीप वलयɉ पर 
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वनèपǓत एव ंĤाͨण–समूह पणू[ Ǿप से अनपुिèथत हɇ। ऑèĚेͧलयन महाɮवीप के आÛतǐरक भाग मɅ 
सूखे मैदान तथा मǾèथल िèथत हɇ, ͩकÛत ुउ×तरȣ भाग के ल¢ण Ĥाय: ऊçणकǑटबÛधीय हɇ। 
आèĚेͧलयन ¢ेğ मɅ उÍच एव ं अपराèतनी (placental mammals) èतनधारȣ Ĥाणी कȧ 
अनपुिèथǓत तथा आǑदम èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ कȧ अͬधकता इस ¢ेğ कȧ ͪवशेषता है। धानी – Ĥाणी 
(marsupials) तथा मोनोĚȣम समूह के èतनधारȣ Ĥाणी केवल इसी ¢ेğ मɅ पाये जाते हɇ। 
ऑèĚेͧलयन ¢ेğ के मदृ ु या अलवणीय जलɉ मɅ पायी जाने वाले मछͧलयाँ ͧसरेटोड़स है, 
िजनकाͪवतरण इसी ¢ेğ मɅ सीͧमत है। इस ¢ेğ के सरȣसपृ Ĥमुखत: कैरोटोकैलȣस, मगर, वेरेनस, 
अजगर, एलाͪपड आǑद हɇ। 
पͯ¢यɉ मे केसोवरȣज़ कȧ 6 जाǓतयाँ , एमजू कȧ 2 जाǓतयाँ , डाइनॉरǓन[स शहद खाने वालȣ 
ͬचͫड़या,ँतोते, कबतूर इ×याǑद Ĥमखु हɇ। इस ¢ेğ मɅ èथलȣय पçृठवशंी Ĥाͨणयɉ के 134 कुल 
ͪवɮयमान हɇ। इनमɅ से 30 कुल इस ¢ेğ मɅ ͪवशेष Ǿप से पाये जाते हɇ, िजनमɅ 8 कुल 
èतनधाǐरयɉ के, 17कुल पͯ¢यɉ के, 3 कुल सरȣसपृɉ के तथा 2 उभयचर Ĥाͨणयɉ के हɇ। 
कंगाǾ, फैलेÛजर, मारसूͪपअल मोल, चींटȣखोर, डक–ǒबल आǑद èतनधारȣ Ĥाͨण है जो इस ¢ेğ 
मɅ पाये जाते हɇ। 
ऑèĚेͧलया ¢ेğ को Ǔनàनͧलͨखत चार उप¢ेğɉ मɅ बांटा गया है 
(A) ऑèĚो–मलायन उप¢ेğ 
(B) ऑèĚेͧलयन उप¢ेğ 
(C) पॉͧलनेͧशयन उप¢ेğ 
(D) ÛयजूीलैÖड उप¢ेğ 

1.3.5 ǓनओĚॉͪपकल ¢ेğ (Neo–tropical Region) 

इस ¢ेğ मɅ सàपणू[ दͯ¢णी एव ंमÚय अमेǐरका, वेèट इÖडीज तथा मेिÈसको का दͯ¢णी भाग 
सिàमͧलत हɇ। यह ¢ेğ Ǔनिæचत Ǿप से ऊçणकǑटबÛधीय है, ͩकÛतु इसका दͯ¢णी शीतोçण भाग 
दͯ¢णी भाग तक फैला है। यह ¢ेğ अपने अ×यͬधक सघन वनɉ कȧ अͬधकता के ͧलये Ĥͧसƨ है। 
इस ¢ेğ कȧ एक ͪवशेषता यह भी हɇ ͩक यहाँ मǾèथल ǒबलकुल नहȣं हɇ। 
इस ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले बहु त से Ĥाणी ͪवशेष– ¢ेğी हɇ। यहाँ पायी जाने वालȣ चमगादड़ ेͪवशेष 
Ĥकार कȧ होती हɇ। कȧटभ¢ी Ĥाͨण ǒबलकुल नहȣ ंपाये जात ेहɇ। माँसभ¢ी Ĥाͨणयɉ कȧ केवल एक 
ͪवशेष जाǓत पायी जाती है। मदृ ु व अलवणीय जलɉ मɅ पायी जाने वालȣ मछͧलयाँ ईल और 
लैͪपडोसाएरेन है। गारपाइक नामक मछͧलयाँ भी इस ¢ेğ के ͪवशेष Ĥाͨणयɉ मɅ से है। 
ǓनओĚोͪपकल ¢ेğ के मुÉय उभयचर Ĥाणी सैसीͧलअन, बफुो, हाइͧलड, राǓनड इ×याǑद हɇ। इस ¢ेğ 
मɅ सरȣसपृ कÍछप, अजगर, इगआुना, मगर, वाइपर इ×याǑद है। प¢ी Ĥाͨण–समूह अƫु त Ǿप से 
उÛनत तथा ǒबãकुल हȣ ͧभÛन है। ǓनओĚॉͪपकल ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले èतनधारȣ Ĥाणी ओपोसम, 
मारसूͪपअल, Ǒहरण, खरगोश, ऊँट, मूषक इ×याǑद हɇ। 
इस ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले èथलȣय पçृठवशंी Ĥाͨणयɉ के 155 कुलɉ मɅ से 39 कुल पणू[त: इस 
¢ेğ मɅ सीͧमत हɇ। इनमे से 10 कुल èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ के, 23 कुल सरȣसपृɉ के तथा 4 कुल 
उभयचर Ĥाͨणयɉ के हɇ। 
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ǓनओĚोͪपकल ¢ेğ के कǑट अ×यͬधक Úयान देने योÊय एव ंͧभÛन हɇ। Ǔततͧलयɉ के इस ¢ेğ मɅ 
पाये जाने वाले 17 कुलɉ मɅ से 15 कुलɉ के ĤǓतǓनͬध यहा ँपाये जाते हɇ और Ħेसोͧलडी कुल कȧ 
Ǔततͧलयाँ ͪवͧशçट है कैèटȣǓनडी तथा यरेूǓनडी कुल के शलभ (moth) इस ¢ेğ के ͪवͧशçट कǑट 
है। 
ǓनओĚोͪपकल ¢ेğ को Ǔनàनͧलͨखत चार उप¢ेğɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है. – 
(A) ͬचͧलयन उप¢ेğ 
(B) Ħाजीͧलयन उप¢ेğ 
(C) मैिÈसकन उप¢ेğ 
(D) एÛटȣͧलयन उप¢ेğ 

1.3.6 Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ (Nearctic Region) 

इस ¢ेğ मɅ सàपणू[ उ×तरȣ अमेǐरका तथा ĒीनलैÖड का परूा Ǒहèसा है। Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ के भौǓतक 
ल¢णɉ मɅ बड़ी ͪवͪवधता है। ĒीनलÖैड पणू[त: उ×तर–Ģुवीय है तथा बफ[  कȧ न जाने ͩकतनी मोटȣ 
सतह के नीचे दबा है। उ×तरȣ अमेǐरका पवूȸ भाग पतझड़ एव ं ͧमले–जुले वनɉ का Ĥदेश है। इस 
¢ेğ के मÚय भाग मे घास èथल ͪवɮयमान है। इस ¢ेğ के उ×तरȣ भाग मɅ कोǓनफर वनɉ का एक 
लàबा– चौड़ा फैलाव है। 
Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ मɅ पायी जाने वालȣ मछͧलयाँ पैͫ डलमीन बोͩफन, माजा[र मीन, पͯ¢साद इ×याǑद 
है। इस ¢ेğ के उभयचर Ĥाणी सेलामेÖडर, बफ़ुɉ, हाइला, राǓनडी कुल के ĤǓतǓनͬध है। 
सरȣसपृɉ मɅ कÍछप, ĚायोǓनÈस एलȣगेटर, मगर, गीको और ͪवषलैȣ Ǔछपकलȣ हेलोडमा[, एिÊवड है। 
प¢ी समूह मɅ बाज, ͬगƨ, बगलेु, पलैȣकन, सारस, कंठफोडवा इ×याǑद मह×वपणू[ है 
èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ के ĤǓतǓनͬध है ओपोसम, मोल, भालू Ǒहरण, खरगोश इ×याǑद। 
इस ¢ेğ के èथलȣय पçृठवशंी Ĥाͨणयɉ के 120 कुलɉ के ĤǓतǓनͬधयɉ मɅ से 26 कुल èतनधारȣ 
Ĥाͨणयɉ के, 59 कुल पͯ¢यɉ के, 21 कुल सरȣसपृɉ के तथा 14 कुल उभयचर Ĥाͨणयɉ के हɇ। 
Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ को चार उप¢ेğɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है :– 
(A) कैलȣफोǓन[यन उप¢ेğ 
(B) च͠ानी – पव[तीय उप¢ेğ 
(C) एलȣधानी उप¢ेğ 
(D) कैनेͫडयन उप¢ेğ 

बोध Ĥæन (Self–Assessment Questions) 
1. Ǔनàन मɅ से ͩकस ¢ेğ मɅ ÛयूजीलैÖड उप¢ेğ आता है – 
 (a) ओǐरएÛटल ¢ेğ 
 (b) आèĚेͧलयन ¢ेğ 
 (c) ǓनआकǑटक ¢ेğ 
 (d) पैलȣआप[रǑटक ¢ेğ 
2. Ǔनàन मɅ एक ͪवͧशçट से इथोͪपयन ¢ेğ का Ĥाणी है – 
 (a) धानी–Ĥाणी 
 (b) डकǒबल 
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 (c) शुतुरमुग[ 
 (d) चींटȣखोर 
3. Ǔनàन मɅ से एक उप¢ेğ Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ का भाग है :– 
 (a) मेलोगेसी उप¢ेğ 
 (b) कैनेͫडयन उप¢ेğ 
 (c) इिÖडयन उप¢ेğ 
 (d) यूरोͪपयन उप¢ेğ 
4. इंͫडयन उप¢ेğ Ǔनàन मɅ से एक ¢ेğ का भाग है – 
 (a) ओǐरएÖटल ¢ेğ 
 (b) पैलȣआक[ Ǒटक ¢ेğ 
 (c) ǓनओĚोͪपकल ¢ेğ 
 (d) Ǔनआक[ Ǒटक ¢ेğ 
5. इथोͪपयन पǐरमÖडल कȧ सीमाओं तथा उसके ͪवͧशçट èतनधारȣ जÛतु– समूह का 

सͪवèतार उãलेख कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. ͪवæव के मुÉय Ĥाणी – भौगोͧलक ¢ेğ कौन –कौन से हɇ? ओǐरएÛटल पǐरमÖडल 
 कȧ सीमाओं और ͪवशेष èतनधारȣ समूह का वण[न कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ... ........... ......... .........  
7. ऑèĚेͧलया पǐरमÖडल कȧ भौगोͧलक सीमाएँ बताते हु ए उनमɅ पाये जाने वाले 

Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͧशçटता बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. ǓनओĚोͪपकल पǐरमÖडल कȧ भौगोͧलक सीमाएँ बताते हु ए इसके Ĥमुख जÛत–ु 

जात का वण[न कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

1.4 सारांश (Summary) 
सàपणू[ पØृवी के वातावरण मɅ असंÉय जीवधारȣ Ǔनकास करत े हɇ तथा उनका ͪववरण सàपणू[ 
पØृवी पर असमान होता है। ͩकसी खास ¢ेğ के Ĥाणी–समहू का ͪवतरण वहाँ कȧ जलवाय ुएव ं
भौǓतक ͪवशेषताओं पर आधाǐरत होता है। पØृवी पर जÛतओंु के ͪवतरण के अÚययन को Ĥाͨण 
भूगोल कहत े हɇ। सभी भौगोͧलक ¢ेğ एक –दसूरे से ͪवͧशçट रोध ɮवारा पथृक् रहत े हɇ। जसेै 
पेͧलआक[ Ǒटक को सहारा मǾèथल तथा पेͧलआक[ Ǒटक व ओǐरएÛटल ¢ेğ Ǒहमालय पव[त शृंखला 
ɮवारा पथृक् रहते हɇ। Ĥाणी समूह भौगोͧलक ¢ेğ कȧ Ǻिçट से कई Ĥकार के होते हɇ। कुछ जÛत ु
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समूह सव[åयापी होत ेहɇ और कुछ जÛतु ͪवशेष– ¢ेğी होते हɇ अथा[त ्वे ͩकसी एक्। ¢ेğ मɅ हȣ पाये 
जाते हɇ। ͪवͧभÛन Ĥकार के जÛत–ुसमूहɉ के आधार पर पØृवी को छ: ͪवशाल ¢ेğɉ मɅ ͪवभािजत 
ͩकया है। इन छ: ¢ेğɉ को कई उप¢ेğɉ मɅ भी ͪवभािजत ͩकया गया है। 

1.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
पी¢माद Pearching 
ऊçणकǑटबÛधीय वन Tropical forest 
Ĥवाल–ɮवीप वलय Atolls 
अपराèतनी Placental manmmals 
धानी–Ĥाणी Marsupials 
शलभ Moth 

1.6 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा एव ंलौरȣ Ĥाͨण ͪवͪवधता तथा उͪƨकास रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
2. डॉ. वी.एस पवाँर. Ĥाͨण ͪवͪवधता एव ंउɮͪवकास; कॉलेज बकु सेÛटर, जयपरु 
3. जैन, देवͪष[ Ĥाͨण ͪवͪवधता एव ंउɮͪवकास; कॉलेज बकु हाऊस, जयपरु 

1.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self–assessment 
Questions) 

1. (b) 
2. (c) 
3. (b) 
4. (a) 
5. देखɅ इकाई सरंचना 1.5 
6. देखɅ इकाई सरंचना 1.2, 1.3 एव ं1.6 
7. देखɅ इकाई सरंचना 1.7 
8. देखɅ इकाई सरंचना 1.8 

1.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. मुÉय भ–ूजÛतु ¢ेğɉ के नाम ͧलͨखए और उनकȧ सीमाएँ बताइये। ओǐरएÛटल पǐरमÖडल के 

जÛत–ुसमहू कȧ ͪवशेषतɉ का ͪववेचन कȧिजये। 
2. Ǔनआक[ Ǒटक पǐरमÖडल कȧ भौगोͧलक सीमाएँ बताते हु ए इसमɅ पाये जाने वाले जÛत–ुजात का 

वण[न कȧिजये। 
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इकाई 2: राजèथान तथा भारत कȧ जवै–ͪवͪवधता 
(Biodiversity of Animals of Rajasthan and 
India) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–line of Unit) 
2.0 उƧेæय (Objectives) 
2.1 Ĥèतावना (Introduction) 
2.2 राजèथान व भारत कȧ जैव ͪवͪवधता (Biodiversity of Animals of Rajasthan and 

India) 
2.3 जैव ͪवͪवधता के ͪवͧभÛन पहलू (Various aspects of Biodiversity) 
2.4 भारत मɅ जैव–ͪवͪवधता (Biodiversity of Animals in India) 
2.5 राजèथान मɅ जैव–ͪवͪवधता (Biodiversity of Animals in Rajasthan) 
2.6 अनकूुलȣ समाͧभǾपता तथा अपसाǐरता (Adaptive Convergence and Divergence) 
2.7 साराशं (Summary) 
2.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
2.9 संदभ[ Ēथं (further Readings) 
2.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to Self–assessment Questions) 
2.11 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Question) 

2.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई मɅ हमने राजèथान व भारत मɅ पायी जाने वालȣ जैव –ͪवͪवधता को दशा[या है। इस पाठ 
को पढ़ने के बाद आप 
 जैव –ͪवͪवधता के ͪवͧभÛन पहलओंु को जान पायɅगे। 
 अनकूुलȣ समाͧभǾपता तथा अपसाǐरत को समझ पायɅगे। 
 ͪवͪवधता कȧ िèथǓत को जानɅगे। 

2.1 Ĥèतावना (Introduction) 
जैव – ͪवͪवधता Ĥ×येक देश एव ं Ĥ×येक भौगोͧलक ¢ेğ कȧ अलग होती है। जैव – ͪवͪवधता 
पाǐरिèथǓतकȧ तÛğ ͪवͪवधता, ĤजाǓत ͪवͪवधता एव ंआनवुांͧशकȧ ͪवͪवधता पर भी Ǔनभ[र करती है। 
Ĥ×येक जीͪवत तÛğ मɅ ͪवͪवधता पाई जाती है। जसेै Ǿप मɅ, आकार मɅ, èवभाव मɅ, रचना मɅ, 
काǓय[कȧ मɅ इ×याǑद। भारत मɅ पाये जाने वाले भौगोͧलक ¢ेğɉ कȧ संÉया दस है जसेै ĚाÛस 
Ǒहमालयन Ĥदेश, मǾèथलȣय Ĥदेश, दÈकन ¢ेğ इ×याǑद। राजèथान मɅ पाई जाने वालȣ ͪवषम 
जलवाय ु के उपराÛत भी यहाँ पर वÛय जीव–जÛतुओं कȧ ͪवͪवधता पाई जाती है। राजèथान मɅ 
वÛय जीव संर¢ण के ͧलये कई वÛय अभयारÖय ¢ेğ है। 
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2.2 राजèथान व भारत कȧ जैव – ͪवͪवधता (Biodiversity of 
Animals of Rajasthan and India) 

जैव– मÖडल (biosphere) मɅ 5 से 30 ͧमͧलयन जीͪवत संरचनाएँ पाये जाने का अनमुान है 
िजसमɅ से माğ 17 ͧमͧलयन जीͪवत संरचनाओं कȧ पहचान हो सकȧ है। इसमɅ से 1. 2 ͧमͧलयन 
जÛतु ĤजाǓतयाँ व 0. 5 ͧमͧलयन वनèपǓत ĤजाǓतयाँ है। 
एक सवȶ¢ण के अनसुार उçणकǑटबÛधीय वषा[ वन व उçणकǑटबÛधीय समुġ कȧ Ĥवाल ͧभ×ती कȧ 
कुछ ĤजाǓतयɉ कȧ पहचान अभी होनी है। परÛतु मानव के दçुकृ×यɉ के कारण इन वनɉ व Ĥवालɉ 
का कहȣ ंइनकȧ पहचान से पवू[ हȣ ͪवनाश न हो जाये। जीͪवत ĤजाǓतयाँ पØृवी के 3. 5 ͧमͧलयन 
वषɟ के काब[Ǔनक ͪवकास का पǐरणाम है। उस काल मɅ कई जाǓतयाँ Ĥकट हु ई व कई नçट हो 
गई। हमɅ उन जाǓतयɉ का £ान है जो हमारे आस– पास के पया[वरण मɅ पायी जाती है। जब हम 
इन ĤजाǓतयɉ का अÚययन करते हɇ तो हमɅ ͪवͪवधता Ǻिçटगोचर होती है। घरेलू मÈखी पालत ू
कु×ते से व फन[ (पादप) गलुाब के पौधे से ͪवͧभÛनता दशा[ता है। इस उदाहरण से èपçट है ͩक 
जैव मÖडल मɅ ͪवͪवधता पाई जाती है। 

2.3 जैव – ͪवͪवधता के ͪवͧभÛन पहलू (Various aspects of 
Biodiversity) 

जैव ͪवͪवधता शÞद के अÛतग[त तीन ͪवͧभÛन पहलू सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ जो ͩक एक दसूरे से 
अÛत: सàबिÛधत हɇ. – 
1. पǐरिèथǓतकȧ–तÛğ ͪवͪवधता (Ecosystem Diversity) पाǐरिèथǓतकȧ तÛğ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार 

कȧ धरातलȣय सरंचनाएँ वातावरणीय कारक व जैव कारक होते हɇ जो ͩक ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ 
ͪवͧशçट वनèपǓत एव ंजाǓतयɉ को सामØय[ Ĥदान करते हɇ। 

 
ͬचğ 2.1 : कबतूर कȧ आकृǓत मɅ ͪवͪवधता 
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2. ĤजाǓत ͪवͪवधता (Species Diversity). ĤजाǓत ͪवͪवधता से ता×पय[ एक ¢ेğ ͪवशेष मɅ 
जाǓतयɉ के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ से है। 

3. आनवुंͧ शकȧ ͪवͪवधता (Genetic Diversity) : आनवुंͧ शकȧ ͪवͪवधता मɅ एक जाǓत के 
अÛतग[त जीनɉ कȧ ͪवͧभÛनताएँ सिàमͧलत हɇ। उदाहरण – कबतूर कȧ आकृǓत मɅ ͪवͪवधता। 

ͪवͪवधता कȧ िèथǓत: 
Ĥ×येक जीͪवत तÛğ मɅ ͪवͪवधता देखी जा सकती है। जसेै आकाǐरकȧ, èवभाव, आवास रचना व 
काǓय[कȧ ͪवͪवधताएँ। Ĥाͨणयɉ 'मɅ वनèपǓतयɉ कȧ तलुना मɅ अͬधक ͪवͪवधताएँ होती है। 
ͪवͪवधताओं का आधार Ĥाͨणयɉ मɅ पाये जाने वाले अनकूुलनɉ के कारण हɇ। इÛहȣ ंअनकूुलनɉ के 
कारण Ĥाणी पया[वरण कȧ ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ भी जीͪवत रह सकत ेहɇ। Ĥाͨणयɉ मɅ Ǔनàन 
Ĥकार कȧ ͪवͪवधताएँ पायी जाती है – 

 
ͬचğ 2.2 : Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ समͧमǓत 

i. Ǿप मɅ ͪवͪवधता : Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार पाये जाते हɇ, जैसे गोल, अÖडाकार, 
ͧसलेÛडरनमुा, छतरȣ जैसा, प×ती के आकार का व अǓनयͧमत। Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ 
समͧमǓत पाई जाती है। 

ii. आकार मɅ ͪवͪवधता : Ĥाͨणयɉ के आकार मɅ ͪवͪवधता पायी जाती है, जैसे कुछ Ĥाणी इतने 
सूêम होते हɇ ͩक उÛहɅ नÊन आखɉ से नहȣं देख सकते हɇ। सबसे छोटा Ĥाणी ÜलरूोǓनमोǓनया 
का बिैÈटǐरया (bacterium of pleuropneumonia) है। इसका आकार 0. 1 से 0. 5 हम 
होता है। सबसे बड़ा Ĥाणी Þल ूåहेल (blue whale) है, ये 100 फȧट लàबी होती 

iii. आवास मɅ ͪवͪवधता : जैव मÖडल मɅ सभी Ĥकार के आवासɉ मɅ Ĥाणी Ǔनवास करते हɇ जैसे 
कुछ Ĥाणी जलȣय आवास मɅ रहते हɇ जबͩक कुछ Ĥाणी मǾèथलȣय आवास मɅ रहते हɇ। 

iv. èवभाव मɅ ͪवͪवधता : Ĥाͨणयɉ के èवभाव मɅ भी ͪवͪवधता पायी जाती है जसेै कुछ Ĥाणी 
अकेले रहत ेहɇ जबͩक कुछ Ĥाणी समूह मɅ रहते हɇ। वे Ĥाणी जो दसूरɉ पर Ǔनभ[र रहत ेहɇ, 
परजीवी कहलाते हɇ जबͩक कुछ Ĥाणी सहजीवी होते हɇ। 
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v. रचना मɅ ͪवͪवधता : अͬधकतर Ĥाͨणयɉ कȧ कोͧशका मɅ केÛġक पाया जाता है, इÛहɅ 
यकैूǐरयोɪस कहते हɇ। िजनमɅ èपçट केÛġक नहȣं पाया जाता है, उÛहɅ Ĥोकैǐरयोɪस कहते है. 

vi. काǓय[कȧ ĤͩĐयाओं मɅ ͪवͪवधता : Ĥाͨणयɉ मɅ काǓय[कȧ ĤͩĐयाओं जसेै æवसन, पोषण, 
उ×सज[न, जनन व संवेदनशीलता मɅ भी ͪवͪवधता पाई जाती है। 

Ĥाͨणयɉ कȧ यह ͪवशेषता होती है ͩक ये पया[वरण के अनसुार अपने आप को पǐरवǓत[त कर लेत े
हɇ, अत: िजन गणुɉ से Ĥाणी ͪवशेष वातावरण मɅ ͪवशेष Ĥकार के जीवन–यापन के ͧलये योÊय बन 
जाता है उन गणुɉ को उ×पÛन करना व संर¢ण करना अनकूुलन कहलाता है। 

2.4 भारत मɅ जैव –ͪवͪवधता (Biodiversity of Animals in India) 
जीव ĤजाǓतयɉ कȧ Ǻिçट से भारतीय उपमहाɮवीप मɅ Ĥचरुता पायी जाती है। यहाँ लगभग 81, 
000 पशु ĤजाǓतयाँ पायी जाती है। हाथी, हू लक और ͬगबन दͯ¢ण पवूȸ एͧशया मूल के जीव है। 
रȣछ, कृçणमगृ और चौͧसगंा भारतीय मलू के Ĥमुख जÛत ुहै। भारत मɅ 1200 जाǓतयɉ व 100 
उपजाǓतयɉ के प¢ी पाए जाते हɇ। यहाँ प¢ी घन×व 136 प¢ी ĤǓत 10, 000 वग[ ͩकमी है, जो 
लैǑटन अमेǐरका के बाद सवा[ͬधक है। यहा ँमोर, सारस, सोहन ͬचͫड़या इ×याǑद बड़ी संÉया मɅ पाये 
जाते हɇ। इनका मÉुय आवास कÍछ का रण है। 
ĤजाǓतयɉ कȧ इस ͪवͧभÛनता का कारण भारतीय उपमहाɮवीप का अ¢ांशीय ͪवèतार और उÍचावच 
है। इस धरातलȣय और जलवायͪवक ͪवͪवधता के कारण भारत मɅ पाये जाने वाले पाǐरतंğɉ के 
Ĥकारɉ मɅ भी ͪवͪवधता पायी जाती है। भारत मɅ अब तक हु ए जैव ͪवͪवधता सरं¢ण के Ĥय×नɉ मɅ 
èतनपोͪषयɉ, मगर और पͯ¢यɉ पर अͬधक Úयान Ǒदया गया। जैव मÖडल मɅ पाये जाने वाले 
ͪवͧभÛन जÛतओंु कȧ ͪवͧभÛन ĤͩĐयाएँ अ¢ाशंीय िèथǓत, उÍचावन, खाकर, जलवाय,ु सूया[तप, 
ͧम͠ी व जल आǑद भौगोͧलक कारकɉ से Ǔनयǒंğत होती है। अलग–अलग भौगोͧलक ͪवशेषताओं 
वाले Ĥदेशɉ के जीवɉ का ͪवकास Đम ͧभÛन होता है। यɮयͪप Ĥ×येक जीव कȧ शारȣǐरक सरंचना 
ͪवͧशçट होती है, ͩकÛतु अनकूुलन कȧ समान आवæयकताओं के कारण ͩकसी भौगोͧलक ¢ेğ मɅ 
पाये जाने वाले जैͪवक घटकɉ कȧ ĤकृǓत मɅ समानताएँ पायी जाती है। 

ताͧलका 2.1 : Ĥाणी ĤजाǓतयɉ मɅ जैव–ͪववधता 
Đ.स 
 

समूह भारत मे ĤजाǓतयɉ कȧ संÉया èथाǓनकता का ĤǓतशत 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

èतनधारȣ 
सरȣसपृ 
प¢ी 

उभयचर 
मछͧलयाँ 
कȧट 

मोलèक 

372 
435 
1,200 
181 
2,000 
60,000 
5,000 

8 
33 
4 
6.2 
–––– 
––––– 
–––– 

भारत सरकार के वन एव ंपया[वरण मÛğालय ने Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधता के आधार पर देश को 10 
जैव– भौगोͧलक ¢ेğɉ (Ĥदेशɉ) मɅ ͪवभािजत ͩकया है। 
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1. ĚाÛस Ǒहमालय Ĥदेश : इस Ĥकार के Ĥदेशɉ मɅ लƧाख (जàमु कæमीर) और लाहु ल िèथǓत 
(Ǒहमालय Ĥदेश) शाͧमल है। ये चारागाह ¢ेğ जंगलȣ भेड़ɉ और बकǐरयɉ, जंगलȣ याक, ǓतÞबती 
गधा, Ǒहरन और बारहͧसघें के ͧलये भोजन व उपयÈुत आवास उपलÞध करवाते हɇ। इस ¢ेğ 
के मासंाहारȣ पशुओं मɅ Ǒहम तेÛदआु, ǓतÞबती भेͫडया व मारमोट जसेै जीव पाये जाते हɇ। 

2. Ǒहमालय Ĥदेश : इस ¢ेğ के Ǒहमालय पदȣय ¢ेğɉ मɅ साभंर और जंगलȣ सअूर, शीतोçण उप 
Ǒहमालय ¢ेğ मɅ कÍछȤ मगृ, गोरल और भूरा भालू और Ǒहम तेÛदआु जसेै Ĥाणी जाये जाते 
हɇ। 

3. मǾèथलȣय Ĥदेश : कÍछ के रण और थार मǾèथल पर फैला यह जैव भौगोͧलक Ĥदेश एक 
नाजुक पाǐरतğं है। इस ¢ेğ के जीवɉ मɅ मǾèथलȣय लोमड़ी, मǾèथलȣय ǒबãलȣ, गोड़ावन, 
ͬचकंारा, कृçण मगृ आǑद जीवɉ कȧ ͪवͧभÛन ĤजाǓतयाँ पायी जाती है। 

4. अƨ[ शçुक Ĥदेश : इस Ĥदेश के अÛतग[त पजाब, गजुरात, हǐरयाणा, राजèथान का एक 
ͪवèततृ रेतीला अƨ[ मǾèथलȣय ¢ेğ आता है। मुÉय èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ मɅ कृçणमगृ, 
ͬचÛकारा, नील गाय, मǾèथलȣय लोमडी, खरगोश व रेतीले टȣलɉ मɅ रहने वाले चूहे ͧमलते हɇ। 
मुÉय पͯ¢यɉ मɅ Ǔतलोर तीतर, बटेर, ͬगƨ, चील व बाज मुÉय है। 

5. पिæचमी घाट Ĥदेश : Ĥायɮवीपीय भारत के पिæचमी तट के समानाÛतर 1500 ͩकमी. लàबाई 
मɅ ͪवèततृ फैला यह पव[तीय ¢ेğ है। यह ¢ेğ भारत का जीन भÖडार (genetic store) 
कहलाता है। इस ¢ेğ के èथानीय वÛय जीवɉ मɅ नीलͬगǐर लंगर, शेर, मैकाक, ğावणकोर 
कछुआ आǑद आत ेहɇ। 

6. दÈकन ¢ेğ : दͯ¢णी Ĥायġȣपीय पठार मɅ फैला यह ¢ेğ वन और वÛय जीवɉ मɅ सवा[ͬधक 
सàपÛन है। यह ¢ेğ बाघ, तेडर, गोड, चीतल, जंगलȣ हाथी, जंगलȣ भɇसे और बारहͧसघɉ के 
ͧलये अनकूुल जैव भौगोͧलक पǐरिèथǓतयाँ उपलÞध करवाता है। 

7. गगंा का मैदान : यह ͪवæव के सवा[ͬधक उपजाऊ मैदानɉ मɅ से एक है। यहाँ हाथी, गÖैडा, 
कृçण मगृ, बाघ, èवÍछ जल के कछुए, घͫड़याल इ×याǑद पाये जाते हɇ। 

8. सागरतटȣय Ĥदेश : इसमɅ बगंाल कȧ खाड़ी और अरब सागर तट के ¢ेğ आते हɇ। यहा ँपर 
रायल बगंाल टाईगर, ओͧलव ǐरडले कछुए पाये जात ेहɇ। 

9. पवूा[Ûचल : Ħéमपğु घाटȣ, खासी–जयिÛतया आǑद पव[तीय और मैदान ¢ेğɉ मे ͪवèततृ यह 
¢ेğ भारत का एक जैव भौगोͧलक गͧलयारा है। यहाँ पर हु लोक ĤजाǓत के बÛदर, पहाड़ी व 
सामाÛय चीत,े जंगलȣ ǒबãलȣ, हाथी, गÖैडा, भɇसा, दलदलȣ, मगृ, ͪवͧभÛन Ĥकार के Ǒहरन, 
उड़न ͬगलहरȣ आǑद पाये जाते हɇ। 

10. भारतीय ɮवीपीय ¢ेğ : इस ¢ेğ मɅ जीवɉ कȧ अ×यͬधक ͪवͪवधता पायी जाती है। मछͧलयɉ 
कȧ ͪवͪवधता भी यहȣ पायी जाती है। 

2.5 राजèथान मɅ जैव–ͪवͪवधता (Biodiversity of Animals in 
Rajasthan) 

राजèथान मɅ ͪवषम जलवाय ुऔर वन ¢ेğɉ के सीͧमत ¢ेğ के उपराÛत भी राÏय मɅ वÛय–जीवɉ 
कȧ ͪवͪवधता पायी जाती है। वनɉ और वन Ĥाͨणयɉ के ĤǓत राÏय के Ǔनवाͧसयɉ का सǑदयɉ से 
अभूतपवू[ लगाव रहा है। राÏय मɅ वÛय Ĥाͨणयɉ के संर¢ण के उƧेæय से वष[ 1972 मɅ वÛय जीव 
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संर¢ण अͬधǓनयम लाग ूͩकया गया। इस अͬधǓनयम मɅ आखेट Ǔनषेध ¢ेğɉ एव ंवÛय जीवɉ को 
सरं¢ण Ĥदान करने हेतु राçĚȣय उɮयान और अभयारÖयɉ कȧ घोषणा कȧ गई। ͪवलोपन के कगार 
पर पहु ँच चुका राजèथान का राÏय प¢ी गोडावन है। राÏय सरकार ने 2001 कȧ वÛय गणना मɅ 
पहलȣ बार मोर कȧ गणना करने का Ǔनण[य ͧलया था। 
इस ¢ेğ मɅ èतनपोषी जÛतुओं कȧ लगभग 250, पͯ¢यɉ कȧ 450, रɅगने वाले जीवɉ कȧ 20 और 
उभयचरȣ जीवɉ कȧ 14 ĤजाǓतयाँ पाई जाती है। इसके अǓतǐरÈत इस Ĥदेश मɅ अनेक Ĥकार के 
कǑट – पतंगे, Ǔततͧलया,ँ मधुमिÈखया,ँ मÍछर तथा नदȣ व तालाबɉ मɅ रहने वाले जीव जÛतु 
ͧमलते हɇ। राÏय मɅ देश के कुछ दलु[भ पशु –प¢ी जसेै तɅदआु, बाघ, ͬचÛकारा, बारहͧसघंा, नोड, 
सारस, बतख आǑद पाये जाते हɇ। 
राÏय मɅ वÛय जीवɉ के सरं¢ण कȧ आधारͧशला 7 नवàबर, 1955 को तब रखी गई जब सǐरèका 
(अलवर), दरा[ (कोटा), रणथàभौर (सवाई मा धोपरु), जयसमÛद (उदयपरु), वन ͪवहार (धौलपरु) 
और केवलादेव घना (भरतपरु) ¢ेğɉ को वÛय जीवɉ के ͧलये संरͯ¢त ¢ेğ घोͪषत ͩकया गया। 

2.8 अनुकूलȣ समाͧभǾपता त था अपसाǐरता (Adaptive 
Convergence and Divergence) 

एच. एफ. ऑसबोन[ (1896) ने सàभाͪवत उɮͪवकासीय उɮगम के आधार पर अनकूुलनताओं का 
वगȸकरण ͩकया है। उसके अनसुार वातावरणीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ दो Ĥकार के अनकूुलन होते हɇ। 
(A) समाͧभǾप अनकूुलन (Convergent adaptation) 
(B) अपसारȣ अनकूुलन (Divergent adaptation) 

 
ͬचğ 2. 3 : समाͧभǾप अनकूुलन 
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ͬचğ 2. 4 : अनकूुलȣ ͪवͩकरण 

इन दोनɉ Ĥकार के अनकूुलनɉ मɅ वातावरण हȣ Ǔनधा[रक कारक Ĥतीत होते हɇ। 
(A) समाͧभǾप अनकूुलन : इस अनकूुलन मɅ असàबिÛधत जÛत ुसमान वातावरणीय पǐरिèथǓतयɉ 

मɅ समान Ĥकार कȧ सरंचनाएं ͪवकͧसत करते हɇ। कई जलȣय कशेǾकȧ मɅ इसके उदाहरण 
ͧमलते हɇ, जहाँ ये म×èयाकार Ǿप Ēहण करते हɇ। शाक[  (मछलȣ), åहेल (èतनधारȣ) इ×याǑद मɅ 
समान Ĥकार का शरȣर पाया जाता है जो पानी मɅ तेज गǓत के ͧलये अनकूुͧलत है तथा उनमɅ 
पÍुछȤय–पखने, पçृठ– पखनɅ तथा जोड़ीदार पखनɅ पाये जाते हɇ जो तरैते समय मोड ने व 
सÛतुͧलत करने वाले अंग होते हɇ, जो इनके तैरने के अगं कहे जाते हɇ। ऑसबोन[ ने इस 
ĤवǓृत को ''समाͧभǾपता या समानाÛतरता का Ǔनयम'' कहा। 

(B) अपसारȣ अनकूुलन: इससे सàबिÛधत जाǓतयाँ ͪवͧभÛन वावतावरणीय पǐरिèथǓतयɉ के अनसुार 
ͪवͧभÛन अनकूुलȣ सरंचनाएँ ͪवकͧसत करती है। कशेǾकȧ Ĥाणी कȧ लगभग Ĥ×येक सफल 
Èलास व आड[र के सदèयɉ ने अपने आपको जीवन कȧ समèत पƨǓतयɉ के अनकूुल कर ͧलया 
है। ऑèĚेͧलया के मासु [ͪपयल èतनधाǐरयɉ मɅ अनकूुलȣ ͪवͩकरण देखा जा सकता है। इनमɅ से 
कई Ĥाͨणयɉ ने èवय ंको दौड़ ने, कूदने, आरोहण, खोदने या Êलाइड करने योÊय बना ͧलया 
है। 
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इस Ĥकार हम देखते हɇ ͩक Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधता एव ं ͪवतरण सदा एक समान नहȣं होती। 
भौगोͧलक ¢ेğ कȧ Ǻिçट से यह पाया गया है ͩक कुछ Ĥाणी समूह सव[åयापी होते हɇ और कुछ 
ͪवशेष ¢ेğीय। 

बोध Ĥæन(Answer to Self–assessment Questions) 
1. मासू [ ͪपयल Ĥाणी पाये जाते हɇ. – 
 (a) एͧशया मɅ 
 (b) अĥȧका मɅ 
 (c) आèĚेͧलया मɅ 
 (d) अमेǐरका मɅ      ( ) 
2. Ǔनàन मɅ से एक जीͪवत जीवाæम है. – 
 (a) ÜलैǑटपस 
 (b) èफȧनोडॉन 
 (c) एͩकडना 
 (d) टȣरोसॉर      ( ) 
3. इनमɅ से कौनसा Ĥाणी èतǓन नहȣं है? 
 (a) कȧटभ¢ी 
 (b) शुतुरमुग[ 
 (c) एͩकडना 
 (d) डॉिãफन      ( ) 
4. कंगाǾ है 
 (a) प¢ी 
 (b) Ĥोटोथीǐरयन 
 (c) यूथीǐरयन 
 (d) मेटाथीǐरयन      ( ) 
5. भारत कȧ Ĥाͨण – ͪवͪवधता पर लेख ͧलͨखए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
6. जैव ͪवͪवधता के ͪवͧभÛन पहलू Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
7. Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधता के आधार पर देश को ͩकतने और कौनसे जैव – भौगोͧलक 

¢ेğɉ मɅ  ͪवभािजत ͩकया गया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
8. राजèथान मɅ Ĥाͨण–ͪवͪवधता के बारे मɅ  ͧलͨखये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
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9. अनुकूलȣ समाͧभǾपता एवं अपसाǐरता से आप Èया समझते हɇ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  

 

2.7 सारांश(Summary) 
इस इकाई मɅ आपने जैव – मÖडल मɅ पायी जाने वालȣ अनेकɉ जीͪवत सरंचनाओं के बारे मɅ 
जानकारȣ Ēहण कȧ। पǐरिèथǓतकȧ, ĤजाǓत एव आनवुांͧशकȧ ͪवͪवधता को समझा। भारत के ͩकस 
Ĥदेश मɅ ͩकस Ĥकार कȧ ͪवͪवधता पायी जाती है यह भी आपने जाना। जैसे मǾèथलȣय Ĥदेश मɅ 
पाये जाने वाले Ĥाणी पिæचमी घाट मɅ पाये जाने वाले Ĥाͨणयɉ से अलग है। राजèथान मɅ 
उपिèथत वÛय – जीव सरं¢ण ¢ेğɉ के बारे मɅ भी आपको बताया गया है। 

2.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. अनकूुलन (adaptation) अनकूुल पया[वरण 
2. Ĥोकैǐरयोटस (prokaryotes). िजन कोͧशकाओं मɅ èपçट केÛġक नहȣं पाया जाता है। 
3. यकैूǐरयोटस (eukaryotes) िजन कोͧशकाओं मɅ केÛġक पाया जाता है। 
4. अभयारÖय (National Park). जहाँ पर वÛय जीवɉ को अनेक सरं¢ण के ͧलए रखा जाता है 

2.9 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा एव ंलौरȣ Ĥाͨण– ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास' रमेश बकु ͫडपो, जयपरु। 

2.10 बोध Ĥæनो के उ×तर (Answer to Self–assessment 
Questions) 

1. (स) 
2. 2.(ब) 
3. 3.(ब) 
4. (द) 
5. देखɅ इकाई सरंचना 2.4 
6. देखɅ इकाई सरंचना 2.3 
7. देखɅ इकाई सरंचना 2.4 
8. देखɅ इकाई सरंचना 2.5. 
9. देखɅ इकाई सरंचना 2.6. 

2.11 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. भारत मɅ पाये जाने वाले Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधता पर लेख ͧलͨखये। 
2. समाͧभǾपता व अपसाǐरता के बारे मɅ ͧलͨखये। 
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इकाई 3: जीवन एव ं वातावरण के आधार पर अनकूुलन 
(Adaptations on the Basis of Mode of 
Life and Environment) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–line of Unit) 
3.0 उƧेæय (Objectives) 
3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
3.2 अनकूुलनताएं (Adaptations) 
3.3 अनकूुलन कȧ कोǑटयाँ (Categories of Adaptations) 

3.3.1 परजीͪवता (Parasitism) 
3.3.2 ͩĐया×मक अनकूुलन (Physiological Adaptation) 
3.3.3 आचरणा×मक अनकूुलन (Behavioural Adaptation) 
3.3.4 अनहुरण (Mimicry) 

3.4 आवासीय अनकूुलन (Habitat Adaptations) 
3.4.1 समुġȣय आवास के अनकूुलन (Adaptations of Marine Habitat) 
3.4.2 अलवणजलȣय आवास के अनकूुलन (Adaptation of Fresh Water 

Habitat) 
3.4.3 èथलȣय अनकूुलन (Terrestial adaptations) 

3.5 साराशं (Summary) 
3.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
3.7 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to Self–assessment Questions) 
3.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

3.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई को पढ़ने के बाद आप 
 अनकूुलन को पणू[तया समझ पायɅगे। 
 परजीͪवता Èया है, यह जान पायɅगे। 
 आवासीय अनकूुलन के Ĥकारɉ को जान पायɅगे। 

3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
अनकूुलनता ͩकसी भी Ĥाणी को उनके आवासɉ मɅ जीͪवत रहने योÊय बनाती है। इसͧलये अनेक 
Ĥाͨणयɉके कारण अनकूुलता कȧ कोǑट भीͧभÛन–ͧभÛन होती है। िजस Ĥकार का जीवन Ĥाणी 
åयǓतत करता है उसी Ĥकार के अनकूुलन मɅ वह जीवन जीता है; जैसे परजीवी भी होते हɇ और 
अनहुरण (mimicry) दशा[ने वाले Ĥाणी भी होत े हɇ। कुछ Ĥाणी केवल समġु मɅ ͧमल सकते हɇ 
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लेͩकन कुछ केवल अपना जीवन मǾèथल मɅ हȣ åयतीत करते हɇ। ͩकसी को अपने चारɉ ओर जल 
कȧ अ×यÛत आवæयकता है, तो ͩकसी के अÛदर हȣ जल का भÖडार है। इसी åयापकता को 
अनकूुलता का नाम Ǒदया गया है। 

3.2 अनुकूलनताएँ (Adaptations) 
अनकूुलनताएँ वे ͪवशेषताएँ है जो Ĥाͨणयɉ को उनके आवासɉ मɅ जीͪवत रहने योÊय बनाती है। 
ऑसबोन[ ने सàभाͪवता उͪƨकासीय उɮगम के आधार पर अनकूुलनता का वगȸकरण ͩकया है। 
उनके अनसुार वातावरणीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ दो Ĥकार के अनकूुलन होत े हɇ। पहला समाͧभǾप 
अनकूुलन मɅ असàबिÛधत Ĥाणी समान वातावरणीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ समान Ĥकार कȧ संरचनाएँ 
ͪवकͧसत करत े है। दसूरा अपसारȣ अनकूुलन मɅ सàबिÛधत जाǓतयाँ ͪवͧभÛन वातावरणीय 
पǐरिèथǓतयɉ के अनसुार ͪवͧभÛन अनकूुलȣ संरचनाएँ ͪवकͧसत करती हɇ। इन दोनɉ Ĥकार के 
अनकूुलनɉ मɅ वातावरण हȣ Ǔनधा[रक कारक Ĥतीत होता है। 

3.3 अनुकूलन कȧ Įेͨणयɉ (कोǑटयाँ) (Categories of 
Adaptations) 

सभी Ĥाणी अपने आवास अथवा वातावरण मɅ जीͪवत रहने के ͧलये उपयÈुत होते है। अनकूुलन 
Ĥाͨणयɉ को उनके आवासɉ मɅ जीͪवत रहने योÊय बनाते हɇ। Ĥाͨणयɉ मɅ अनकूुलन कȧ कोǑटया ँ
ͧभÛन– ͧभÛन होती है। कुछ Ĥाणी कम व अͬधक अनकूुͧलत होते हɇ तथा अÛय सामाÛय Ǿप से 
यहाँ उÛहȣं अनकूुलताओ का अÚययन करɅगे जो ͩक अकशेǾकȧय Ĥाͨणयɉ मɅ होती है। परजीͪवता मɅ 
एक जीवधारȣ ͩकसी दसूरे जीवधारȣ पर भोजन के ͧलये èथाई या अèथाई Ǿप मɅ आͬĮत रहता है। 
परजीवी अपने पोषक पर भोजन लाभ के ͧलये आͬĮत होता है, लेͩकन कुछ िèथǓतयɉ मɅ परजीवी 
अपने पोषक के ͧलये अनजाने मɅ Ĥाणघातक ͧसƨ हो जाते हɇ। 

3.3.1 परजीͪवता (Parasitism) 

परजीवी एक ऐसा Ĥाणी होता है जो अपने से बड़े और शिÈतशालȣ Ĥाणी के Ǔनकट एव ंगहरा 
काǓय[कȧ सàबÛध èथाͪपत कर लेता है। परजीवी इस Ĥाणी के ऊतकɉ से पोषण ĤाÜत करता है। 
एक Ĥाणी को परजीवी तब कहा जाता है जब वह ͩकसी जैͪवक जीव पर पणू[ या अपणू[ Ǿपसे 
उसके ऊपर Ǔनभ[र रहता है, अथवा दसूरे शÞदɉ मɅ ये जीव दसूरे जीवɉ से अपना आहार ĤाÜत करत े
हɇ तथा उÛहɅ हाǓन पहु ँचाते है। लाभ ĤाÜत करने वाला जीव परजीवी (parasite) कहलाता है तथा 
हाǓन उठाने वाला जीव पोषक (host) कहलाता है। 
i. सामाÛयत: परजीवी दो Ĥकार के होते हɇ – 
a. बाéय–परजीवी 
b. अÛत:परजीवी 
(a) बाéय–परजीवी (Ectoparasite): वे सब परजीवी जो अपने पोषक कȧ बाहरȣ ×वचा या आवरण 

पर ͬचपक कर पोषक त×वɉ का पोषणकरते हɇ, इस वग[ मɅ आते हɇ। उदाहरण – जूँमÍछर, 
खटमल आǑद मानव के बाéय परजीवी है। पशुओं पर भी अनेक परजीवी कǑट ͬ चपके रहते हɇ। 
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(b) अÛत:परजीवी (Endoparasite) : इस वग[ क परजीवी Ĥाͨणयɉ के शरȣर मɅ ͪवͧभÛन अंगɉ 
जैसे आत, देहगहुा, यकृत आǑद के अÛदर Ĥवेश करके पोषण लेते हɇ। उदाहरण – फȧता कृͧम, 
मलेǐरयल परैासाइट, एÛट–अमीबा ऐèकेǐरस आǑद मानव के साधारण अÛत: परजीवी है। 

परजीवन का Ĥभाव परजीवी और पोषक कȧ शारȣǐरक रचना, काǓय[कȧ और ͪवतरण के अǓतǐरÈत 
अनेकɉ अÛय जैͪवक ͩĐयाओं पर पड़ता है। सबसे अͬधक सफल परजीवी वे हɇ जो अपने पोषक को 
ǒबना कोई हाǓन पहु ँचाये या कम से कम हाǓन पहु ँचाकर जीवन Ǔनवा[ह करत ेहɇ। 
ii. परजीͪवयɉ के ल¢ण (Characters of Parasites): 
a. सफल परजीवन के ͧलये एक Ĥाणी अपने जीवन मɅ मह×वपणू[ पǐरवत[न तथा सरंचनाओं मɅ 

पǐरवत[न अपने पोषक के अनसुार कर लेते हɇ। 
b. परजीवी अपने मɅ ऐसे सरंचना×मक पǐरवत[न ला सके िजससे पोषण कर सके, अपने को 

पोषक से ͬचपका सके या Ĥजनन कर सके (अगर आÛतǐरक परजीवी है)। 
c. सभी आÛतǐरक परजीͪवयɉ मɅ Ĥजनन शिÈत Ĥबल होती है। 
d. आÛतǐरक परजीͪवयɉ मɅ èवǓनषेचन व ɮͪवलɇͬ गता सामाÛय है, िजससे अ×यͬधक जाǓतयɉ कȧ 

ǓनरÛतरता को बढ़ाने मɅ सफल होते हɇ। 
e. जǑटल जीवन चĐ वाले परजीवी ɮͪवतीयक पोष काम मɅ लेत ेहɇ। 

3.3.2 िÈया×मक अनकूुलन (Physiological Adaptation): 

Ĥाͨणयɉ मɅ ͩĐया×मक अनकूुलन सदैव उपिèथत होता है, उदाहरण के ͧलये जलयान कृͧम – टेरȣडो 
(Teredo) लकड़ी के जहाजɉ को अ×यͬधक हाǓन पहु ँचाता है तथा लकड़ी को पचाने के ͧलये ͪवशेष 
एÛसाइम भी इसके शरȣर मɅ होते हɇ। िजसके कारण ͪवͧशçट आवास का लाभ उठाता है। इसे 
ͧशपवम[ (ship–worm) भी कहते हɇ। 
सरȣसपृ, पͯ¢यɉ व थलȣय कȧटɉ मɅ यǐूरक अàल का उ×सज[न जल के सरं¢ण के ͧलए होता है। 
Ǔनज[लȣकरण को रोकने के ͧलये मǾèथलȣय आवास मɅ यह जǾरȣ है। 
जैव–मÖडल के सभी Ĥाणी अपने शरȣर मɅ ͩĐयाओं का एक संतुलन बनाये रखता है। जब कभी यह 
सÛतलुन अèथायी Ǿप से ǒबगड़ जाता है तो इसे पनु : èथाͪपत कर ͧलया जाता है। वे ͩĐयायɅ 
िजनसे सतंुलन पनुèथाͪपत ͩकया जाता है, समèथैǓतक ͪवͬधयाँ (homeostatic processes) 
कहलाती है। ये ͪवͬधया ँकाǓय[कȧय अनकूुलनɉ के उदाहरण है। 

3.3.3 आचरणा×मक अनकूुलन (Behavioural Adaptation): 

एक हȣ या अलग जाǓतयɉ के Ĥाणी Ïयादातर समूहɉ व सह–समूहɉ का Ǔनमा[ण करते हँ। 
जीवमÖडल मɅ कोई भी Ĥाणी अलग नहȣं रह सकता। Ĥ×येक Ĥाणी अपने समुदाय के Ĥाणी पर 
Ǔनभ[र रहता है, इसी Ǔनभ[रता के कारण इनमɅ आचरणा×मक अनकूुलनɉ का Ǔनमा[ण होता है। ये 
Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ – 
i. सामािजकता (Socialism) : ये अनकूुलन एक हȣ ĤजाǓत के Ĥाͨणयɉ मɅ पाये जाते हɇ। 

मधमुिÈखयाँ, ततैया एव ंदȣमकɉ मɅ Įम–ͪवभाजन के कारण समूह बन जात ेहɇ। मधमुिÈखयɉ 
मɅ तीन Ĥकार कȧ सामािजक åयवèथा है, वे अलग–अलग कायɟ के ͧलये अनकूुͧलत होती है। 
रानी अÖडे देती है, नर अÖडɉ को Ǔनषेͬचत करता है व Įͧमक भोजन को एकǒğत करता है। 
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ii. सहभोिजता (Commensalism) : इसमɅ दो अलग–अलग जाǓत के Ĥाͨणयɉ के मÚय इस 
Ĥकार सàबÛध होता है ͩक वे दोनɉ एक दसूरे को हाǓन नहȣं पहु ँचात।े उदाहरण – समुġȣ 
एनीमोन व साधु केकड़ा। 

iii. सहजीवन (Symbiosis). ͪवͧभÛन जाǓतयɉ के मÚय सहजीवी सàबÛध आवास, भोजन व 
पǐरवहन के कारण होता है। यह सàबÛध अनवरत, Įͨणक, अͪवकãपी या ͪवकãपी Ĥकार का 
होता है। दोनɉ को फायदा होता है। 

iv. परजीͪवता (Parasitism) : यह परजीवी व पोषक Ĥाणी के बीच पाया जाने वाला सàबÛध है। 
िजसमɅ एक को फायदा व दसूरे को नकुसान होता है। 

3.3.4 अनहुरण (Mimicry) : 

अनहुरण एक Ĥाणी का दसूरे Ĥाणी से बाहरȣ परÛतु Ǔनकट समानता है या अनहुरण Ĥाणी कȧ 
ĤाकृǓतक आवास से समानता है िजसमɅ Ĥाणी Ǔनवास करता है। यहȣ अनहुरण Ĥाणी को सुर¢ा, 
Ǔछपाना या अÛय लाभ Ĥदान करता है। अनहुरण दो Ĥकार के होते हɇ – 
i. सुर¢ा×मक अनहुरण (Protective Mimicry) 
ii. आĐामक अनहुरण (Aggressive mimicry) 
i. सुर¢ा×मक अनहुरण: इसे ĤÍछÛन (concealing) तथा भयसचूक (warning) Ĥकारɉ मɅ 

ͪवभािजत कर सकते हɇ। 
a. ĤÍछÛन Ĥकार : Ĥाͨणयɉ मɅ ĤÍछÛन या गोपक अनहुरण मɅ Ĥाणी अÛय Ĥाͨणयɉ का रंग–

Ǿप धारण कर उनके साथ Ǔछपने का Ĥयास करता है। कुछ Ĥाणी वातावरण के अनसुार 
अपने शरȣर का वण[ बदलकर शğओंु से अपनी र¢ा करत ेहɇ। गोपक अनहुरण ĤाकृǓतक 
वरणवाद का उ×पाद हɇ। ĤÍछÛनता Ĥाͨणयɉ मɅ अǓत सामाÛय होती है। 

 
ͬचğ3.1 :टहनी पर उपिèथत एक िजयोमेǑĚड केटरͪपलर 

(देखɅ यह टहनी कȧ भाँǓत Ĥतीत होता है।) 
िजयोमेǑĚड मोथ के कृͧमǾपी केटरͪपलर मɅ अͬधकतर सुर¢ा×मक वण[ पाया जाता है तथा 
साथ हȣ इसका Ǿप कई पौधे जैसे ÈलȣमेǑटस तथा ͪपयर–व¢ृ कȧ टहǓनयɉ तथा छोटȣ 
शाखाओं के अनǾुप या सǺæय होता है। 
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b. भयसचूक Ĥकार : इस तरह के अनहुरण मɅ ͪवषहȣन व हाǓन नहȣं पहु ँचाने वाले Ĥाणी, 
आĐामक, घातक व ͪवषलेै Ĥाͨणयɉ कȧ तरह åयवहार कर शğओंु से èवय र¢ा करत ेहɇ। 
ͪवषहȣन हेटेरोडोन वशं का सप[ अपने ͧसर को चपटा करके फुफहार मार कर व आĐमण 
करने का åयवहार ͪवषलेै सप[ जैसा करता है। 
मोथ डरावने वाèप कȧ तरह åयवहार कर अपने को सुरͯ¢त रखता है। 

ii. आĐामक अनहुरण : यह अनहुरण Ïयादातर मांसाहारȣ Ĥाͨणयɉ मɅ ͧमलता है इस अनहुरण से 
इÛहɅ ͧशकार पकड़ने मɅ सहायता ͧमलती है। इसे गोपक (concealing) तथा मोहक (alluring) 
Ĥकारɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है। 
a. गोपक अनहुरण: इस Ĥकार के अनहुरण मɅ Ĥाणी अपने पया[वरण मɅ अǺæय होने के ͧलये 

कुछ गोपक वण[ ͪवकͧसत कर लेता है। उदाहरण – अमेǐरकन बाज वहाँ के ͬगƨɉ के साथ 
रहता है और उÛहȣं के समान होता है। ͬगƨ छोटे Ĥाͨणयɉ का ͧशकार नहȣं करते हɇ, अत: 
बाज छोटे Ĥाͨणयɉ का ͧशकार कर लेता है। 

b. मोहक अनहुरण: इस अनहुरण मɅ भ¢क ͧशकार को अपनी ओर आकͪष[त करता है व 
èवय ंआवास मɅ ͧमलकर अǺæय हो जाता है। कुछ मकड़े आͩक[ ड के पçुपɉ के अनहुारक 
होते हɇ अत: उनकȧ ओर आकͪष[त होने वाले कȧटɉ को ये आसानी से पकड़कर भ¢ण कर 
जाते है। 

3.4 आवासीय अनुकूलन (Habitat Adaptations) 

3.4.1 समुġȣय आवास के अनकूुलन (Adaptations of Marine Habitat). 

समुġȣय आवास पØृवी के 70%भाग पर उपिèथत है व जीवन के ͧलये सबसे बड़ा आवासीय ¢ेğ 
है। समुġɉ का पानी खारा होता है। इनमɅ 80%लवणता सोͫडयम तथा Èलोरȣन के कारण होती है। 
समुġɉ मɅ चरम तापमान –30Cसे 400Cतक होता है जबͩक भारतीय महासागरɉ मɅ तापमान 
180Cसे 250Cतक होता है। Ĥकाशीय भेदन के आधार पर समुġȣ ¢ेğ अĤकाͧशत, Ĥकाͧशत व 
दçुĤकाͧशत ¢ेğ मɅ ͪवभÈत होता है। सूय[ चÛġमा के गरुा×वीय आकष[ण के कारण समुġɉ का जल 
èतर Ǔनयͧमत Ǿप सेकमव अͬधक होता रहता है यह ĤाकृǓतक घटना Ïवार (tide) कहलाती है। 
संसार का सबसे ͪवèततृ ĤाकृǓतक Ǔनवास समġुो और महासागरɉ मे है। इसमɅ अनेक समुदाय 
Ǔनवास करते हɇ व ͧभÛन Ĥकार कȧ अनकूुलन कȧ ͪवशेषताएँ Ĥदͧश[त करत ेहɇ 
i. ÜलवकǓय अनकूुलन (Planktonic adaptations) 
ii. तरणकȧय अनकूुलन (Nektonic adaptations) 
iii. गहरे समुǑġक अनकूुलन (Deep sea adaptations) 
i. ÜलवकǓय अनकूुलन : ये छोटे जलȣय व समुġȣ जीव हɇ जो हवा या पानी के Ĥवाह पर 
Ǔनभ[र करते हɇ। ये समुġɉ या जलाशयɉ के जल पर पाये जाते हɇ। ये दो Ĥकार के होते हɇ, 
वनèपǓत Üलावक उदाहरण सूêमदशȸय पादप जसेै æवाल, Ĥाणी Üलावक जैसे Ĥाͨणयɉ के लावा[ व 
अÖडे। ये अÛय Ĥाͨणयɉ के भोजन के Ǿप मɅ काम आते हɇ। 
ÜलवकǓय जीवधाǐरयɉ को वेलापवतȸ Ĥदेश मɅ रहने के कारण तरैने कȧ समèया सबसे Ĥबल होती 
है। Üलवक कȧ शरȣर–रचना का घन×व पानी के घन×व से अͬधक होने के कारण ये डूब सकत ेहɇ, 
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अत: इनको तरैते हु ए रहने के ͧलये कुछ ͪवशेष Ĥकार के अनकूुलन अपनाने पड़ते हɇ, जो 
Ǔनàनͧलͨखत हɇ – 
a. साधारणत: Üलवक का शरȣर आकार मɅ छोटा होता है। ये अͬधकतर ǒबàबाकार, थैलाकार, 

गोल, कुÖडͧलत सुई के आकार के व चेनाकार के होत ेहɇ। 
b. कुछ Ĥाͨणयɉ का आकार सुई के समान हो जाता है। यǑद इस Ĥकार के Üलवक पानी के 

ऊÚवा[धर दशा मɅ आ जायɅ, तो उनके डुबने कȧ सàभावना Ïयादा होती है। 
c. कुछ डायटम अपनी कोͧशकाओं मɅ तले आǑद रखते हɇ, िजससे उनका घन×व कम हो जाता है। 

तेल कȧ उपिèथǓत के कारण इनका ͪवͧशçट गǽु×व कम हो जाता है िजससे सतह पर तैरने मɅ 
सहायता ͧमलती है। 

d. Üलवकȧय जाǓतयɉ का कंकाल हãका एव ंपतला होता है। इनका बाहȣ कंकाल अकैãसीभूत होता 
है। 

ii. तरणकǓय अनकूुलन :तरणक या नेÈटॉन तीĭ तैराकȧ होते हɇ तथा अपने èथान को इÍछा 
के अनसुार बदल सकते हɇ। इसͧलये सभी नेÈटान Ĥाणी होत ेहɇ तथा वे सभी Ĥकार जल कȧ सतह 
तथा तल मɅ पाये जाते हɅ। जैसे– िèØयɬस (Squids), मछͧलयाँ, åहेल। 
इस Įेणी मɅ तरैने वाले Ĥाणी सिàमͧलत होते है जो बǑहèतल पर पाये जाते हɇ। इनमɅ द¢ 
चलनांग उपिèथत होते हɇ िजनकȧ. सहायता से ये लहरɉ एव ंÏवार के ͪवǽƨ तैरने मɅ समथ[ होत े
हɇ। इनका मांसपेशी तÛğ काफȧ ͪवकͧसत होता है। तिÛğका तÛğ व ĤकाशĒाहȣ अंग भी ͪवकͧसत 
होते हɇ। 
iii. गहरे सामुǑġक अनकूुलन: गहरा समुġȣक आवास एक ͪवशषे Ĥकार कȧ Ĥाणीजात Ĥदͧश[त 
करता है Èयɉͩक यहाँ पर पया[वरणीय पǐरिèथǓतयाँ िèथर होती है। इस भाग कȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ 
Ǔनàन है 
a. समुġȣ सतह के गहरे आवास कȧ तरफ लगातार ताप कम हो जाता है 
b. गहरे समुġȣय आवास से पहले Ĥकाश ͪवसǐरत व अवशोͪषत हो जाता है, गहरे भाग मɅ नहȣ ं

पहु ँच पाता है। Ĥाͨणयɉ ɮवारा उ×पÛन जैवसंदȣÜतता (squids) के कारण हȣ Ĥकाश उपिèथत 
होता है। 

c. गहरे समुġ मɅ लवणता एकसमान होती है। यह 3.47% से से 3.49%तक होती है। 
d. गहरे समुġ मɅ ऑÈसीजन कम होती है। भोजन कȧ भी कमी पायी जाती है Èयɉͩक Ĥकाश कȧ 

अनपुिèथǓत के कारण वनèपǓत नहȣं पाई जाती है। 
e. गहरे पानी मɅ पाये जाने वाले Ïयादातर Ĥाणी छोटे होते हɇ, ये कमजोर व नाजुक भी होते हɇ। 
f. गहरे समुġ मɅ रहने वालȣ मछͧलयɉ कȧ पूँछ चाबकुनमुा हो जाती है, जैसे–काईमेरा 

(bioluminescence)। 
g. ये Ĥाणी Ïयादातर ͧशकारȣ होते हɇ अथा[त ् दसूरे को मारकर खा जाते हɇ Èयɉͩक यहाँ 

वनèपǓतयɉ का अभाव होता है। 
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ͬचğे3.1: एंÊलर मछलȣ मɅ लɇͬ गक अनकूुलन 

h. गहरे समुġȣ आवास मɅ रहने वाले Ĥाͨणयɉ मɅ पाæव[ रेखा तÛğ (Chimera) अͬधक ͪवकͧसत 
होता है। यह संवेदाग के Ǿप मɅ काय[ करता है 1 

i. तापमान कम होने के कारण उपापचय दर (metabolic rate) कम होती है। 
j. लɇͬ गक अनकूुलन. इस आवास मɅ जीव समिçट–घन×व (biodensity) कम होती है इसͧलये 

साथी को ढँूढना कǑठन काय[ है। एंÊलरमछलȣ (Photcrynus spiniceps) मɅ नर सदèय 
Ĥजनन काल मɅ मादा के शरȣर पर ͬचपक जाता है। 

k. अͬधकतर मछͧलयɉ मɅ बहु पीतकȧ अÖडे पाये जाते हɇ। 
l. कुछ मछͧलयɉ मɅ वाय ुआशय (air bladder) उपिèथत होत ेहɇ। 

3.4.2 अलवणजलȣय आवास के अनकूुलन (Adaptation of fresh water habitat): 

जल Ĥवाह के आधार पर èवÍछ जल दो उपवगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है – 
i. गǓतमय जलȣय आवास के अनकूुलन (Adaptations of Lotic Habitat) 
ii. िèथर जलȣय आवास के अनकूुलन (Adaptations of Lentic Habitat) 
i. गǓतमय जलȣय आवास के अनकूुलन: इसमɅ पानी बराबर बहता है जसेै– झरने, सǐरता, 
नǑदयाँ आǑद। अत: इसमɅ रहने वाले Ĥाͨणयɉ को कुछ ͪवशेष Ĥकार के अनकूुलन अपनाने पड़ते हɇ. 
a. जÛतुओं मɅ Ïयादातर अंकुश (hooks) एव ंचूषक (suckers) होते हɇ, िजनकȧ सहायता से यह 

ͩकसी भी आधार से मजबतूी से ͬचपक जाते हɇ, जैसे– ͧसàयूͧ लयम (Simulium) के ͫडभंक 
(larvae)। 

b. Ïयादातर जÛतुओं मɅ धारा–रेखन पाया जाता है अथा[त ्इनके शरȣर आगे से चौड़े एव ंगोल 
तथा पæच–भाग मɅ धीरे–धीरे नकुȧले होते हɇ ताͩक शरȣर के ऊपर पानी के बहाव मɅ कम से 
कम ĤǓतरोध हो। 

c. जÛतुओं के लावा[ èवतğं Ǿप से बहते जल मɅ तरै सकते हɇ। कुछ Ĥाͨणयɉ के अÖड ेमɅ योक 
(yolk) कȧ माğा अͬधक होती है। 

d. इन Ĥाͨणयɉ मɅ से अͬधकाशं मɅ धना×मक èपशा[नचुलन पाया जाता है अथा[त ्इनमɅ सतह पर 
ͬचपकने या अपने शरȣर को सतह के Ǔनकट सàपक[  मɅ रखने का जÛमजात åयवहार ĤǓतǾप 
पाया जातां है। 

e. जलȣय कȧटɉ मɅ वाय–ुæवसन के ͧलये ͪवशेष रचनाएँ जसेै ×वचा, æवसनीय नͧलका èपाइरेकãस, 
ͬगãस, Ěेͩकया आǑद होत ेहɇ। 
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ii. िèथर जलȣय आवास के अनकूुलन : इसमɅ वे जल İोत आते हɇ िजनमɅ जल Ĥवाह 
अनपुिèथत होता है व जल एक èथान पर िèथर होता है। इसमɅ जल का ¢ैǓतज Ĥवाह 
(horizontal movement) नहȣ ंहोता है। जसेै– झील, तालाब। ये मदृजुल के ĤाकृǓतक İोत है। 
इनका समुġȣ जल से कोई सàपक[  नहȣं होता है। 
ͩकसी ¢ेğ ͪवशेष मɅ सभी झीलɉ (ĤाकृǓतक) एव ं तालाबɉ के समान हȣ भूगभȸय उ×पि×त एव ं
सामाÛय गणु होते हɇ। धाराओं कȧ अनपुिèथǓत के कारण जल कȧ सतह पर रहने वाले Ĥाͨणयɉ को 
कॉलोनी बनाने का अवसर ͧमलता है तथा वायमुÖडलȣय ऑÈसीजन æवसन के ͧलये उपयोग मɅ 
लाई जाती है। सतह के नीचे के ¢ेğ, जहाँ तेज Ĥकाश होता है, अͬधक पादप ͧमलते हɇ। इस ¢ेğ 
मɅ ऑÈसीजन कȧ साÛġता बहु त अͬधक होती है। 
इस ¢ेğ मे पाये जाने वाले कȧटɉ मɅ से अͬधकाशं दो Ĥकार से वायमुÖडलȣय ऑÈसीजन को æवसन 
के ͧलये होते है : – 
a. æवास–नͧलयɉ या साइफन (siphons) ɮवारा जो सतहȣ परतɉ पर Ĥवेश कर सकती है। 
b. समय–समय पर सतह पर आकर èवÍछ जल को हवा के साथ पǐरवǑहत करते हɇ। 
c. अͬधकांश तलैया एव ं èथायी जल पर कȧचड़ होता है, जहाँ èथायी Ǔनवासी कम होते हɇ, 

Èयɉͩक वहाँ भोजन तथा ऑÈसीजन कȧ कमी होती है। अगर पानी भलȣ Ĥकार वाय–ुयÈुत हो 
तो अÈसर ɮͪवकपाटȣ मौलèका, जो ͬगãस ɮवारा æवसन करत ेहɇ, ͧमलते हɇ। उथले जल मɅ 
पाये जाने वाले वǑट[Ħेɪस मɅ मछͧलयाँ हȣ सबसे ͪवͧशçट Ǔनवासी है। 

 
ͬचğ 3.2 : (4) मैगɪ (कȧड़ा) जो नलȣ (siphon) ɮवारा æवसन–ͩकया करता है। यह नलȣ पानी कȧ 
सतह तक ले जायी जाती है। (8) æवसन नलȣ का ͧसरा (आवͬध[त – Magnified)। बाल (hair) 
जैसी संरचनाएँ पानी को æवसन– Ǔछġɉ मɅ Ĥवेश करने से रोकती है। 

3.4.3 èथलȣय अनकूुलन (Terrestial adaptations) : 

èथलȣय पया[वरण अÛय आवासɉ कȧ तुलना मɅ Ïयादा जǑटल होता है, इसमɅ पया[वरणीय 
अÛतःͩĐयाएँ Ïयादा होती है, इस कारण ͪवͧभÛन Ĥकार के ͪवचलन इस आवास मɅ Ǻिçटगोचर 
होते हɇ यहाँ के अजैͪवक कारक व जैͪवक कारक भी कई Ĥकार का ͪवचलन Ǒदखात ेहɇ, इसी कारण 
यहाँ Ĥाणी जात मɅ अͬधक ͪवͪवधताएँ पाई जाती है। èथलȣय आवास पØृवी एव ं वाय ु के ġारा 
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ऊçमा अवशोषण के कारण गम[ हो जाता है, साथ हȣ जल कȧ तलुना मɅ ऊçमा कȧ ĤािÜत एव ं¢य 
जलȣय आवास कȧ तुलना मɅ अͬधक तेजी से होता है। इस कारण èथलȣय आवास मɅ दैǓनक 
तापीय पǐरवत[न अͬधक Ĥभावी होते हɇ। तापीय पǐरवत[न के आधार पर समतापी 
(hemeothermal) Ĥाͨणयɉ मɅ अपने शरȣर के ताप को िèथर बनाये रखने कȧ ¢मता है, इसी 
Ĥकार असमतापी (poikilothermal) Ĥाͨणयɉ मɅ वातावरण का तापमान कम होने के कारण शीत 
ǓनिçĐयता (hibernation) कȧ ĤͩĐया सàपÛन होती है, अत: Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधताएँ तापमान के 
कारण भी Ĥभाͪवत होती है। 
जलȣय सामुदाǓयक आवासɉ कȧ तलुना मɅ èथलȣय आवास अͬधक ͧभÛनता दशा[त ेहɇ और èथानीय 
ͪवͪवधता एव ं ͪवͧशçट वातावरण के आधार पराये अनेकɉ उपवगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकये गए हɇ। 
èथानीय ͪवͪवधता का मुÉय आधार भौगोͧलक पǐरिèथǓतयɉ कȧ ͧभÛनता है, िजनके कारण वषा[, 
वायवेुग तापमान आǑद ĤाकृǓतक कारक सभी èथानɉ पर समान नहȣं होते हɇ 
i. रेͬगèतानी जÛतुओं का अनकूुलन (Desert Adaptation) 
ii. घासèथल का अनकूुलन (Grassland Adaptation) 
iii. वÛय Ĥाͨणयɉ का अनकूुलन (Forest Animal Adaptation) 
i. रेͬगèतानी जÛतुओं का अनकूुलन : रेͬगèतान मɅ रहने वाले Ĥाणी तथा पाये जाने वाले 
पौधɉ को मुÉयत: तीन समèयाओं का सामना करना पड़ता है – 
a. नमी या आġ[ता ĤािÜत। 
b. नमी या आġ[ता सरं¢ण। 
c. भौǓतक तथा काब[Ǔनक वातावरण का सामाना करना। 
मǾèथलȣय Ĥाणी जल के सभी İोतɉ का उपयोग करने का Ĥयास करते हɇ जसेै टट[ल व शशक 
सरस व गदेूदार पादप खाते हɇ। मǾèथलȣय Ĥाͨणयɉ मɅ Ǔनàन पानी संर¢ण उपाय पाये जाते हɇ – 
a. मǾèथलȣय Ĥाͨणयɉ कȧ ×वचा मोटȣ होती है इसͧलये èवेदन मɅ कम पानी कȧ हाǓन होती हɇ। 
b. इन Ĥाͨणयɉ मɅ पसीना ĒिÛथ या तो अनपुिèथत होती है या अͪवकͧसत होती है। 
c. कुछ Ĥाͨणयɉ के ×वचा अपारगàय होती है। 

 
ͬचğ 3.3 : कǑटदार टोड, ĥाइनोसोमा 

d. ऊँट अपने आमाशय के Ǿमन मɅ पानी को संͬचत रखता है। इसकȧ दȣवारɉ पर ͪवशेष Ĥकार 
कȧ जल कोͧशकाएँ होती है। पानी Ēहण करने पर इसका आमाशय तथा जल कोͧशकाएँ पानी 
से भर जाती है। इस Ĥकार संͬचत पानी कई Ǒदनɉ तक उपयोग मɅ लाया जा सकता है। 
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e. èकेल व कांटे मǾèथलȣय Ǔछपकलȣ मोलोश (Molach) व कांटेदार टोड, फ़ाइनोसोमा 
(Phrynosoma) मɅ ͪवकͧसत होते हɇ। 

ii. घासरथल का अनकूुलन : इसमɅ Ǔनàन अनकूुलन पाये जाते हɇ : 
a. इन ¢ेğɉ मɅ èतनधारȣ धाबी (cursorial) या ǒबलकारȣ (burrowing) èवभाव के ͧलये 

अनकूुͧलत होते हɇ। 
b. झुÖडɉ मɅ समुÍचय बनाना इनका अͧभला¢ͨणक गणु होता है। खलेु Ĥकार के आवास मɅ यह 

èवभाव एक सरु¢ा–साधन का काय[ करता है। 
c. कई Ĥाͨणयɉ मɅ र¢ीरंजन सुͪवकͧसत होता है। 
d. पͯ¢यɉ मɅ Ĥवास सुͪवकͧसत Ǿप मɅ पाया जाता है। 
e. छोटे èतनधाǐरयɉ, सरȣसपृɉ, अभयचाǐरयɉ एव ंअकशेǾͩकयɉ मɅ शीतǓनिçकयता पायी जाती है। 
iii. वÛय Ĥाͨणयɉ के अनकूुलन : वन मɅ रहने वाले Ĥाͨणयɉ मɅ मुÉय Ǿप से Ǔनàन अनकूुलन 
पाये जाते हɇ – 
a. वÛय Ĥाणी Ĥाय: अͬधक बलवान एव ंपेशीय होते हɇ। 
b. व¢ृीय èवभाव का ͪवकास इन Ĥाͨणयɉ मɅ èपçट पाया जाता है। 
c. इन Ĥाͨणयɉ मɅ र¢ीरंजन (protective colouration) पाया जाता है। 
d. वÛय Ĥाͨणयɉ मɅ जनन èवभाव जीवन के अनकूुलन होते हɇ। 
e. इनमɅ Įवण संवेदांग (sense of hearing) अ×यͬधक सुͪवकͧसत होता है। 

बोध Ĥæन (Self–Assessment Questions) 
1. परजीवी के अÛदर उÍच ͪवकͧसत èवǾप होता है – 
 (a) तिÛğका तÛğ 
 (b) संवेदȣ अंग 
 (c) जननांग 
 (d) Ĥजनन अंग     ( ) 
2. जÛतु जो समुġ के नीचे Ǔनवास करते हɇ, कहलाते हɇ 
 (a) लैिÛटक 
 (b) लोǑटक 
 (c) बैिÛथक 
 (d) पैलेिजक      ( ) 
3. वे परजीवी जो कोͧशका के अÛदर जीवन åयतीत करते हɇ, कहलाते हɇ – 
 (a) अÛत : कोͧशकȧय 
 (b) अÛतराकोͧशकȧय 
 (c) अवकोशीय 
 (d) बाéय कोͧशकȧय     ( ) 
4. कौनसा सàबÛध भाग लेने वाले दोनɉ सजीवɉ के ͧलये हाǓनकारक नहȣं है? 
 (a) परजीͪवता 
 (b) सहजीͪवता 
 (c) परभ¢ी 
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 (d) इनमɅ से कोई नहȣं     ( ) 
5. Ǔनàन मɅ से कौनसा Ĥवासी जÛतु है? 
 (a) साãमन 
 (b) ईल 
 (c) झींगा 
 (d) उपरोÈत सभी     ( ) 

 

3.5 सारांश(Summary) 
अकशेǾͩकयɉ मे पायी जाने वालȣ अनकूुलताओं के बारे मɅ हमने जाना। इसकȧ एक कोटȣ है 
परजीͪवता, जहाँ एक जीवधारȣ ͩकसी दसूरे जीव धारȣ पर भोजन के ͧलये आͬĮत रहता है। ये 
बाéय परजीवी या अÛत : परजीवी होते हɇ। Ĥाͨणयɉ मɅ ͩĐया×मक अनकूुलन सदैव पाया जाता है। 
इसी Ĥकार अनहुरण एक Ĥाणी कȧ दसूरे Ĥाणी से बाहरȣ परÛतु Ǔनकट समानता है। जो ͩक 
सुर¢ा×मक भी है और आĐामक भी। आवासीय अनकूुलता के अÛतĒत समुġȣय आवास, èथलȣय 
आवास व अलवणजलȣय आवास आते हɇ। समुġȣय आवास ÜलवकǓय, तरणकǓय व गहरे समुǑġक 
अनकूुलता मɅ ͪवभÈत है। जबͩक अलवणीय आवास, गǓतमय जलȣय व िèथर जलȣय आवास मɅ 
ͪवभािजत है। èथलȣय भी रेͬगèतानी, घासèथल व वÛय Ĥाͨणयɉ के अनकूुलन मɅ ͪवभािजत है। 

3.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
–अकैãसीभतू Uncalcified 
वेलापवतȸĤदेश Pelagic zone 
परजीवी Parasite 
समèथैǓतक ͪवͬधया ं Homeostatic processes 
अनहुरण Mimicry 
गोपक Concealing 
मोहक Alluring 
Üलवकȧय Planktonic 
तरणकȧय Nektonic 
जैवसंदȣÜतता Bioluninescence 

3.7 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा एव ंलौरȣ : Ĥाणी ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
2. डॉ. वी.एस. पँवार Diversity of Animals and Evolution, कॉलेज बकु सेÛटर, जयपरु 

3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to Self–assessment 
Questions) 
1. (द)  2. (स)  3. (ब)  4. (ब)  5. (द) 
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3.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions 
1. अनकूुलता को पǐरभाͪषत कȧिजये। 
2. परजीवी व परजीͪवता मɅ Èया अÛतर है? 
3. काǓय[कȧ अनकूुलन का वण[न कȧिजये। 
4. िèथर व बहने वाले जल मɅ पाये जाने वाले Ĥाͨणयɉ के अनकूुलन ͧलͨखये। 
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इकाई 4 : जीव संर¢ण तथा ĤबÛंधीकरण (Bio–
conservation) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–line of Unit) 
4.0 उƧेæय (Objectives) 
4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
4.2 वÛय Ĥाͨणयɉ का मह×व (Significance of Wild Life) 
4.3 ͪवलुÜत होते वÛय Ĥाणी तथा पौधे (Vanishing and Threatened wild Animals 

and Plants) 
4.4 वÛय Ĥाणी सरं¢ण तथा ĤबÛधीकरण (Wild–life conservation and 

managment) 
4.5 वÛय Ĥाणी के ĤबÛधीकरण के Ĥयास (Wild–life Management efforts) 
4.6 साराशं (Summary) 
4.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
4.8 संदभ[ Ēथं (Futher Readings) 
4.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment questions) 
4.10 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise questions) 

4.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आप Ǔनàन ǒबÛद ुजानने योÊय हो जायɅगे : 
 वÛय Ĥाͨणयɉ के मह×व के कारण जीव संर¢ण Èयɉ आवæयक है। 
 कौनसे Ĥाणी तथा पादप ͪवलÜुत होने के कगार पर है। 
 वÛय Ĥाͨणयɉ के सरं¢ण का ĤबÛधीकरण ͩकस Ĥकार ͩकया जा सकता है। 
 वÛय Ĥाͨणयɉ के संर¢ण के ͧलये अÛतरा[çĚȣय व राçĚȣय èतर पर Èया Ĥयास ͩकये जा रहे 

हɇ। 

4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
वÛयजीवɉ कȧ उपयोͬगता के कारण इनका संर¢ण हमारȣ संèकृǓत का ͪवͧशçट अंग रहा है। अनेक. 
पव[–×यौहारɉ पर हम उनकȧ पजूा–अच[ना भी करते हɇ। मोर को सरèवती देवी, ͧसहं को महाशिÈत 
कालȣ के वाहन तथा नरͧसहं अवतार के Ǿप मɅ माÛयता है। हाथी इÛġ को ͪĤय है। पौराͨणक 
ͪवĮाम है ͩक आठ हाथी इस पØृवी कȧ आठɉ Ǒदशाओं के Ĥहरȣ हɇ। यह भी माÛयता है ͩक पØृवी 
शेषनाग पर िèथत है। Ǒहरण का Ħéमा एव ंगǽड़ का ͪवçण ुके साथ पौराͨणक सàबÛध है। सअूर 
को पØृवी कȧ र¢ा के ͧलए वराह अवतार के Ǿप मɅ माÛयता है। ÏयोǓतष शाèğ कȧ बारह राͧशयɉ 
मɅ कई राͧशयाँ पशओंु के नामɉ पर हɇ। अनेक Ēथं ĤाकृǓतक जीवɉ तथा वनɉ के वण[न से भरे हɇ। 
सामाÛयत: वनɉ मɅ पाये जाने वाले जÛतुओं को वÛय Ĥाणी कहा जाता है। यɮयͪप सीͧमत अथɟ मɅ 
वÛय Ĥाणी शÞद का Ĥयोग केवल आखेट योÊय जÛतु तथा समूरधारȣ (fur bearing) कशेǽकȧ 
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Ĥाͨणयɉ तथा आखेट ĤजाǓतयɉ को सीधे Ĥभाͪवत करने वाले पौधɉ तथा अÛय लघतुर जÛतुओं के 
संदभ[ मɅ ͩकया जाता है, परÛत ु यथाथ[ मɅ इसके अÛतग[त ''ͩकसी भी या सभी आकृçट तथा 
अपाͧलत जीवन (Fur bearing)'' का समावेश होता है। इन दोनɉ धारणाओं मɅ से बाद वालȣ 
धारणा वÛय जीवन कȧ वहृद संकãपना है। िजसके अÛतग[त '' अ–आखेÉय (non–domesticated) 
ĤजाǓत' ' को भी सिàमͧलत ͩकया जाता है तथा वÛय जीवन का अÚययन उसकȧ पणू[ सàपणू[ता 
के साथ वÛय जीवन पाǐरिèथǓतकȧ तÛğ के Ǿप मɅ ͩकया जाता है। इस Ĥकार वÛय जीवन को 
सं¢ेप मɅ '' अपने ĤाकृǓतक पया[वरण मɅ उपिèथत जंगलȣ पौधɉ तथा Ĥाͨणयɉ'' के Ǿप मɅ 
पǐरभाͪषत ͩकया जा सकता है। 

4.2 वÛय Ĥाͨणयɉ का मह××व (Significance of Wild Life) 
वÛय Ĥाणी हमारे जैव पǐरमंडल का एक अंग हɇ, अत: उनकȧ उपिèथǓत तथा अनपुिèथǓत का वहȣ 
महल है जो ͩक जैव पǐरमंडल कȧ अÛय इकाइयɉ या कारकɉ का हो सकता है। इसके अǓतǐरÈत 
वÛय Ĥाणी कई और कारणɉ से भी हमारे जीवन मɅ मह××वपणू[ èथान रखते हɇ, िजनमɅ से कुछ 
Ǔनàनानसुार हɇ– 
1. åयावसाǓयक मूãय (Commercial Value) वÛय Ĥाͨणयɉ से मनçुय को भोजन, वèğ 
बनाने के ͧलए रेश ेतथा खाल, आĮय या मकान या तàब ूबनाने कȧ सामĒी तथा अÛय उ×पाद 
ĤाÜत होते हɇ। कुछ ¢ेğɉ तथा कुछ जाǓतयɉ (èपेशीज) के सÛदभ[ मɅ तो वÛय Ĥाͨणयɉ कȧ 
उपयोͬगता सीधे– सीधे बाजार मɅ बेचे जाने योÊय उ×पादन Ĥदान करने के कारण मुÉयतया 
åयावसाǓयक हȣ है। åहेल मछलȣ तथा समूर सील के ͧलए यह बात शत–ĤǓतशत स×य है। समुġȣ 
ऊदǒबलाव (Sea otter) अपनी रोयɅदार खाल (pelt) के कारण लगभग लÜुत होने के ǒबÛद ुतक 
पहु ँच गया था। हाथी दाँत के बाजार मूãय के कारण अĥȧका के कुछ भागɉ मɅ हाͬथयɉ का भͪवçय 
खतरे मɅ एक़ गया है। गɅडा तथा हाथी के सींग कȧ माँग अͬधक होने के कारण उनकȧ र¢ा कर 
पाना कǑठन हो गया है। इसके अǓतǐरÈत मांस के ͧलए भी वÛय–Ĥाͨणयɉ कȧ बहु त उपयोͬगता है। 
2. मनोरंजन मɅ उपयोͬगता (Recreational Value as Game) : वÛय Ĥाͨणयɉ का आखेट 
सदा हȣ से मानव समाज के मनोरंजन का एक Ĥमुख साधन रहा है। अनेक देशɉ मɅ तो वÛय 
Ĥाͨणयɉ कȧ आͬथ[क उपयोͬगता उनके माँस या खाल से भी अͬधक उनके आखेट के ͧलए होती है। 
आखेट के अǓतǐरÈत वÛय Ĥाͨणयɉ का सɋदया[×मक आकष[ण भी लोगɉ को लुभाता हɇ। इसी कारण 
ͪवæव के सभी देशɉ मɅ राçĚȣय उɮयानɉ तथा वÛय Ĥाणी सरं¢ण केÛġɉ कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ हु ई है। 
संरͯ¢त ¢ेğɉ मɅ आखेट कȧ इजाजत नहȣं होती है ͩफर भी लाखɉ लोग वÛय Ĥाͨणयɉ को उनके 
ĤाकृǓतक आवासɉ मɅ देखने तथा उनकȧ फोटोĒाफȧ करने के उƧेæय से इन èथानɉ पर आते हɇ। 
आͬथ[क Ǿप से सीͧमत साधनɉ वाले परÛत ुवÛय जीवन कȧ Ǻिçट से धनी देशɉ मɅ ͪवæव पय[टन 
åयवसाय कȧ काफȧ गुजंाइश रहती है। Ĥाथͧमक Ǿप से वÛय Ĥाͨणयɉ को देखने के ͧलए आये 
पय[टकɉ ɮवारा जो मुġा आती है वह अथ[åयवèथा के ͪवͧभÛन अंगɉ मɅ ĤवाǑहत हो उसे शिÈतशालȣ 
बनाती है, यɮयͪप उसका वÛय जीवन से कोई सीधा सàबÛध नहȣं होता है। 
3. Ĥायोͬगक उपयोͬगता (Practical Value) : ͪवͧभÛन व£ैाǓनक Ĥयोगɉ मɅ वÛय Ĥाͨणयɉ 
को सदा से उपयोग मɅ ͧलया जाता रहा है। जीव ͪव£ान तथा ͬचͩक×सा के ¢ेğ मɅ शोध मɅ ĤगǓत 
ͪवͧभÛन वÛय Ĥाͨणयɉ के अÚययन के फलèवǾप हȣ सàभव हु ई है। उदाहरणाथ[, रȣसस बÛदर 
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(Rhesus Monkey) के अÚययन से मानव रÈत के रासायǓनक संगठन तथा रोगɉ के बारे मɅ 
£ान मɅ वृͪ ƨ हु ई है। 
पाǐरिèथǓतक Ǻिçट से भी वÛय Ĥाͨणयɉ कȧ उपयोͬगता अ×यÛत मह×व कȧ है। मानव गǓतͪवͬधयɉ 
के फलèवǾप ĤकृǓत के पाǐरिèथǓतक तğं मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के अÚययन मɅ वÛय Ĥाͨणयɉ से 
यÈुत अͪव¢ुÞध (Un–disturbed) आवास èथलɉ का तलुना×मक अÚययन बहु त मह×वपणू[ 
जानकारȣ उपलÞध कराता है। 
4. आनवुंͧ शक पलू (Genetic Pool) इसके अǓतǐरÈत पØृवी पर उपिèथत Ĥ×येक वÛय–जाǓत 
èपीशीज़ आनवुंͧ शक सामĒी के एक भंडार का ĤǓतǓनͬध×व करती है। Ĥ×येक èपीशीज़ 
अĤǓतèथापनीय (irreplaceable) है, इस कारण अगर वह लÜुत होती है तो उसे।उन: उ×पÛन 
करना असàभव है। इनमɅ से Ĥ×येक उस आनवुंͧ शक सूचना कȧ भंडारगहृ है जो पता Ǿप मɅ 
भͪवçय मɅ हमारे मह×व कȧ ͧसƨ हो सकती है। 

4.3 ͪवलुÜत होते वÛय Ĥाणी तथा पौधे (Vanishing and 
Threatened wild Animals and Plants) 

वÛय Ĥाͨणयɉ के ͧशकार पर रोक के बावजूद भी ͪवæव भर मɅ अनेक Ĥाणी तथा पादप èपेशीज़ 
तेजी से ͪवलुÜत होने कȧ अवèथा कȧ ओर बढ़ रहȣ हɇ। इसका कारण यह भी है ͩक वÛय Ĥाͨणयɉ 
का अǓनयिÛğत ͧशकार तो सभी जगहɉ पर रोक Ǒदया गया है पर वनɉ का ͪवनाश अभी भी जारȣ 
है। वनɉ के ͪवनाश के कारण वÛय Ĥाͨणयɉ के आवास–èथल कम हो ते हो रहे हɇ। सुरͯ¢त तथा 
अनकूुल आवास–èथलɉ के अभाव मɅ वÛय Ĥाणी तजेी से नçट होते जा रहे हɇ। कुछ ͪवलुÜत होत े
Ĥाणी तथा पौधɉ का वण[न यहाँ Ǒदया जा रहा है। 
1. Ĥाणी. 'रेड डाटा बकु' (Red data book) नामक पèुतक मɅ ͪवलुिÜत का खतरा झेल रहे 
Ĥाणी तथा पͯ¢यɉ कȧ सचूी मɅ 600 ĤजाǓतयɉ (èपेशीज) के नाम Ǒदये गये हɇ। इनमɅ से कई ऐसी 
èपेशीज़ हɇ िजसके सदèयɉ कȧ संÉया 100 से नीचे हɇ तथा कुछ कȧ तो संÉया ͧसफ[  10 हȣ है। 
इससे इन èपेशीज के अिèत×व के सàभाͪवत खतरे का अनमुान सहज हȣ लगाया जा सकता है। 
यɮयͪप आजकल हमारे देश मɅ वÛय Ĥाͨणयɉ के सरं¢ण को पया[Üत मह×व Ǒदया जाने लगा है, 
पर कुछ वष[ पवू[ तक इसकȧ ओर अͬधक Úयान नहȣं Ǒदया जाता था। यह एक दःुखद तØय है ͩक 
ईसा सàवत ्के Ĥारàभ से अब तक भारत मɅ लगभग 200 Ĥाणी तथा प¢ी èपेशीज नçट हो चकुȧ 
हɇ। अभी भी लगभग 250 अÛय èपेशीज ͪवनाश के कगार पर हɇ। ͪवलुÜत होने के खतरे से Ǔघरे 
कुछ Ĥमखु Ĥाणी हɇ– कृçणसार (Black buck), ͬचकंारा (Chinkara), भेͫड़या (Wolf), अनपूमगृ 
(Swamp deer), नीलगाय (Gir lion), भारतीयकुरंग, बारहͧसगंा (Crocodile), बाघ 
(Tiger), गɅडा (Rhinoceros), ͬगर ͧसहं (Gir lion), मगर (Crocodile), हंसावर 
(Flamingo), हवाͧसल (Pelican), सारंग (Bustard), æवेत सारस (White crane), धसूर 
बगलुा (Grey heron) तथा पव[तीय बटेर (Mountain quail)। 
हमारे देश के अǓतǐरÈत अÛय देशɉ मɅ भी वÛय Ĥाणी संकट के दौर से गजुर रहे हɇ। अमेǐरका के 
दͯ¢ण पव[तीय ͧसहं (Eastern mountain lion), याğी कबतूर (Passenger pigeon), 
कैरोͧलन तोता (Carolin parkeet) तथा ¢ुपी मुगȸ (Neath hear) इ×याǑद तो ͪवलÜुत हो 
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चुके हɇ। ͩकसी समय हजारɉ कȧ संÉया मɅ पाये जाने वाले æवेत पुछं Ĥेअरȣ कु×ता (White tailed 
prairie dog) आजकल दलु[भ Ĥाणी हो गया है। इसके अǓतǐरÈत कुÈकुट सारस (Whooping 
crane), डाट[र घɉघा मछलȣ (Snail darter fish), मजू (Moose), ͬĒजलȣ भाल ू (Grizzly 
bear), कैरȣब ू(Caribou), कशीका (Marten), गजदÛत चɉच कठफोड़वा (Ivory billed), हवाई 
राजहंस (Hawian geese), Ýलोǐरडा तɅदआु (Florida panther) इ×याǑद Ĥाͨणयɉ का अिèत×व 
भी खतरे मɅ है। 
ऐसे हȣ अĥȧकȧ चीता (Cheeta), æयाम गɅडा (Black rhino), अĥȧका शरे (African lion), 
गोǐरãला तथा Ǿसी Ģुवीय भाल ू(Polar bear) एव ंसाइबेǐरया का सारस (Siberian crane) 
इ×याǑद ͪवलुÜत हो रहे Ĥाͨणयɉ कȧ ͬगनती मɅ आते हɇ। 
2. संकटĒèत जीव – जÛत ु
अÛतरराçĚȣय ĤकृǓत सरं¢ण संघ कȧ रेड डाटा बकु के अनसुार भारत मɅ èतनपाǓययɉ कȧ 16 
जाǓतया,ँ पͯ¢यɉ कȧ पाँच जाǓतयाँ और सरȣसपृɉ कȧ तीन जाǓतयाँ खतरे मɅ पड़ी हɇ, इनका ͪवèततृ 
ͪववरण अĒ सारणी मɅ Ǒदया गया है 
अÛतरराçĚȣय ĤकृǓत संघ कȧ रेड डाटा बकु के अनसुार खतरे मɅ पड़ी ĤजाǓतयɉ कȧ सचूी मɅ शाͧमल 
ͩकये गये भारतीय पशओंु और पͯ¢यɉ कȧ सचूी 
Đ:सं: सामाÛय नाम व£ैाǓनक नाम देश का ¢ेğ जहाँ वे पाये जाते हɇ 
1 2 3 4 
क–èतनपायी 
1.  ͧसहंपÍुछȤ बदंर मकाका साइलेनस पिæचमी घाटɉ मɅ सदाबहार वन, 
2.  सुनहरा लंगरू ĤेसबाइǑटस गोई असम, भूटान के साथ Ǒहमालय 

कȧ तराई 
3.  Ǻढूलोमी खरगोश केĤोलेगस Ǒहसीपडस Ǒहमालय कȧ तराई, असम 
4.  भारतीय डालͩफन ÜलेटेǓनèटा इंͫड गगंा और Ħéमपğु नǑदयाँ 
5.  मालाबार बड़ा ͪववेरा मɅगािèपला केरल का तटवतȸ ¢ेğ 

 धारȣदार मुæकǒबलाव   
6.  एͧशयाई ͧसहं पɇथरा ͧलओ ͬगर राçĚȣय उɮयान 
7.  तɅदआु पɇथरा पाड[स सàपणू[ भारत मɅ 
8.  बाघ पथैरा टाइͬĒस सàपणू[ भारत मɅ 
9.  Ǒहम तɅदआु पɇथरा अंͧसया लƧाख से ͧसिÈकम तक उÍच 

Ǒहमालय मɅ 
10.  भारतीय हाथी एͧलफास मेिÈसमस उ×तर Ĥदेश से मेघालय तक 

Ǒहमालय कȧ तराई, ǒबहार, उड़ीसा 
और दͯ¢ण के चार राÏय 

11.  भारतीय जंगलȣ गधा इÈवस हैͧमयोनस कÍछ का रन 
12.  ͪपगमी सअूर सस सãवाǓनयस मानस बाघ ǐरजव[ तथा उसके 
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आसपास क ¢ेğ 
13.  दलदलȣ सअुर सस स×ãवाǓनयस मानस बाघ ǐरजव[ तथा उसके 

आसपास का ¢ेğ 
14.  हंगलु सरÈस एलेÈस कæमीर घाटȣ का उ×तरȣ भाग 
15.  मͨणपरुȣ Ħो एंटलड[ सरÈस एãडी काइबलु लामजाओ राçĚȣय 

उɮयान, मͨणपरु 
16.  जंगलȣ एͧशयाई बबुालस बबुाͧलस असम, अǽणाचल Ĥदेश, मÚय 

जल भɇसा Ĥदेश, पवूȸ महाराçĚ, 
पिæचमी उड़ीसा के तराई ¢ेğ 

ख – प¢ी 
1.  सफेद पखंɉ वाला  

जंगलȣ ब×तख 
कैǐरना èकु टूलाटा असम के पवूȸ िजले और 

अराणाचल Ĥदेश 
2.  चीर फȧजेÛट केġेयस बͧलची कæमीर, Ǒहमाचल Ĥदेश, गढ़वाल 

और कुमाऊँ 
3.  वेèटन Ěेगोपान ġेगोपान मेलानोसेफलेस कæमीर, Ǒहमाचल Ĥदेश, गढ़वाल 

और कुमाऊँ 
4.  भारतीय सोन ͬचͫड़या अडȶओǑटस नाईͬĒसेÜस राजèथान के मǽ ¢ेğ 
5.  जोड[न कस[र कसȶǐरयस ǒबटोÈवेटस आÛĢ Ĥदेश 
ग – सरȣसपृ 
1.  एèÍयǐूरयन घͫड़याल Đोकोडायलस पोरोसस भारत का पवूȸ समुġ तट और 

अÖडमान व Ǔनकोबार 
2.  घͫड़याल गेǒबथाͧलस गजेंǑटकस गगंा, महानदȣ और Ħéमपğु 
3.  ǐरवर टेराͪपन बटागरु बाèका दͯ¢ण – पिæचमी बगंाल 
उपरोÈत के अǓतǐरÈत, शीत ऋतु के दौरान भारत मɅ आने वाले Ĥवासी पͯ¢यɉ कȧ ĤजाǓतयɉ को 
भी खतरे मɅ पड़ी ĤजाǓत के Ǿप मɅ माना गया है, ये हɇ : साइबेǐरयन Đेन (Ēसू ãयीसो– जेरानस) 
और Þलैक – नेÈड Đेन (Ēसु नागरȣ कोͧलस), पहलȣ ĤजाǓत शीत ऋतु मɅ केवलादेव घना राçĚȣय 
उɮयान भरतपरु मɅ आती है और दसूरȣ ĤजाǓत लƧाख और अराणाचल Ĥदेश के कुछ भागɉ मɅ 
आती है। 
3. पौधे– ĤकृǓत तथा ĤाकृǓतक संसाधनɉ के अÛतरा[çĚȣय संगठन (International Union for 
Conservation of Nature and Natural Resources) के उ×तर – जीͪवता सेवा आयोग 
(Survival Service Commission) ɮवारा Ĥकाͧशत रेड डाटा बकु (Red data book), मɅ 
ͪवलुÜत Ĥाय: पौधɉ के नामɉ कȧ सचूी दȣ गई है। उसके अनसुार ͪवæवभर मɅ लगभग 20, 000 
पादप जाǓतया ँͪवलोपन का खतरा झले रहȣ हɇ। इनमɅ से कुछ Ĥमखु हɇ– ऐकेͧशया कोआ (Acacia 
koa), मैèककारȣना ǐरवेिÑजͧलनी (Mascarena revanglinil), लोडोइͧसआ èकेचेलारम 
(Lodoicea schellarum), ͧसͪĤपीͫडयम कैलकोलस (Cypripedium calcoelus)इ×याǑद। हमारे 
देश मɅ भी ͪपछले कुछ वषȾ मɅ कृͪष के तीĭ ͪवèतार, शहरȣकरण,अǓतचारण इ×याǑद के कारण 
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अनेक पादप जाǓतयाँ गàभीर Ǿप से Ĥभाͪवत हु ई हɇ। इनमɅ से कुछ मह×वपणू[ पौधे हɇ– बलेैनोफोरा 
इÛवोãयĐेूटा (Balanophora involucrata)परैाटाइओपͧसस इजेÈयमुोिÛटना (Paratiopsis 
ijacquemontiana)सॉसाड[ लापा (Saussared lappa), डाइआèकोǐरया (Dioscorea)अनेक 
ऑͩक[ ड़स (Orchids), इ×याǑद। 
जैसा ͩक आप डोडो के बारे मɅ जानत ेहɇ ͩक उसके जाने से काãवेǐरया के भी काल–कलͪवत होने 
का खतरा पदैा हो गया था। यहȣ सàपणू[ जीव–तंğ के ͧलए सच है। Èयɉͩक चाहे जीव–जÛतु हɉ या 
पेड–पौधे, यह सब एक–दसूरे से जुड़े हु ए हɇ। 'इकोलॉजी' या पाǐरिèथǓत ͪव£ान नामक जीव ͪव£ान 
कȧ शाखा मɅ जीव–जÛतु और वनèपǓतयɉ कȧ लाखɉ जǓतयɉ कȧ पारèपǐरक Ǔनभ[रता के रहèय हȣ 
खोजे जात ेहɇ। व£ैाǓनकɉ ने अनमुान लगाया है ͩक इस पØृवी पर जीव–जÛतु और पेड़ – पौधɉ कȧ 
एक सौ लाख के करȣब जाǓतयाँ हɇ। अभी तक इनमɅ से केवल 15 लाख जाǓतयɉ का हȣ पता 
लगाकर उनके Þयौरे तैयार ͩकये गये हɇ। कुछ व£ैाǓनकɉ का तो ͪवæवास है ͩक जीव जगत मɅ 300 
लाख के करȣब जाǓतयाँ हɇ, जीव जगत अथा[त ्जीव–जÛत,ु पेड़–पौधे दोनɉ। 
एक भी जीन, कोई भी जाǓत, कोई भी Ĥाणी या कोई भी वनèपǓत इस धरती से लुÜत होता है, 
तो कोई नहȣ ंजानता ͩक उसके साथ पता नहȣ ंपØृवी ͩकन–ͩकन ĤाकृǓतक वरदानɉ से वंͬ चत हो 
जाती है। Èया पता ͩकसी ͪवलुÜत हु ए पौधे मɅ कोई ऐसा जीन रहा हो, जो 'Ēीन हाउस Ĥभाव' के 
बावजूद अͬधक पदैावार देने कȧ खूबी फसलɉ मɅ बरकरार रखता हो। उदाहरण के ͧलए समुġȣ तटɉ 
के पास उगने वालȣ मɇĒोव वनèपǓतयɉ कȧ अपनी अलग हȣ ͪवशेषता होती है। जब समुġ गरम 
हɉगे और लहरɅ ऊँची उठɅगी और मɇĒोव वनèपǓतयाँ नहȣं होगी, तो धरती को अͬधक ͪवनाश का 
सामना करना पड़ेगा। 
हमारे देश मɅ 'जूलॉजीकल सवȶ ऑफ इिÖडया 'और' बॉटेनीकल सवȶ ऑफ इिÖडया' ने ͪवलोप कȧ 
आशंका से ğèत जीव–जÛतुओं और वनèपǓतयɉ कȧ सचूी तैयार कȧ है। 
हमारे देश मɅ èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ कȧ 500 और पͯ¢यɉ कȧ 1200 जाǓतयाँ हɇ। इनमɅ से पͯ¢यɉ कȧ 
दो जाǓतया ँऔर èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ कȧ 15 जाǓतया ँ ͪवलोप के कगार पर पहु ँच चुकȧ हɇ। कुछ 
समय पवू[ लाल ͧसर वालȣ बतख (Pink hued duck) हुआ करती थी, िजसकȧ आͨखरȣ जानकारȣ 
1935 मɅ और पालतू Ǿप मɅ 1945 मɅ दज[ कȧ गई थी। ͩफर कुछ पता नहȣ।ं इसी तरह पहाड़ी 
बटेर (Mountain quail) भी अंĒेजी ͧशकाǐरयɉ कȧ हͪवश का ͧशकार होकर ͪवलुÜत हो गया। 
आँकड़ ेदशा[त ेहɇ ͩक भावी 20 वषȾ मɅ Ĥ×येक दस मɅ से एक पाͬथ[व (दलु[भ) ĤजाǓत लÜुत होने जा 
रहȣ है। पेड़–पौधɉ कȧ कोई 25, 000 ĤजाǓतया ँतथा रȣढ़दार जानवरɉ (जैसे मछͧलया,ँ जल जंत,ु 
रɅगने वाले Ĥाणी, प¢ी और èतनपायी जीव) कȧ 9, 000 से भी Ïयादा ĤजाǓतयाँ या उपजाǓतया ँ
गायब होने के कगार पर हɇ। 

4.4 वÛय Ĥाणी संर¢ण तथा ĤबÛधीकरण (Wild–life 
conservation and management) 

इन ͪवलोपशील जीव–जÛतु और पेड़–पौधɉ को बचाने के ͧलए सारȣ दǓुनयाँ मɅ एक तो जानवरɉ के 
ͧशकार पर पाबदंȣ है, दसूरे पेड़–पौधɉ के åयापार पर भी कई शतɏ लगाई गई हɇ। जंगलȣ जानवरɉ कȧ 
खाल बेचना, साँपɉ कȧ खाल बेचना, हाथी–दाँत, गɇडे के सींग आǑद कȧ Ǔतजारत भी गरै–काननूी 
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घोͪषत कर दȣ गई है। लेͩकन बड़–ेबड़े माͩफया–दल इन तमाम पाबǑंदयɉ के बावजूद इस अवधै धंधे 
मɅ लगे हु ए हɇ। इस ͪवषय पर ͪवèतार से इस पèुतक के अÛय अÚयायɉ मɅ चचा[ कȧ गई है। 
दसूरा कदम उठाया गया है– प¢ी अभयारÖय और वÛय Ĥाणी अभयारÖय बनाये गये हɇ, िजनमɅ 
प¢ी और अÛय Ĥाणी Ǔनभ[य होकर ͪवचरण कर सकɅ । हमारा देश भी इस मामले मɅ पीछे नहȣं है। 
अभयारÖयɉ के अǓतǐरÈत 'बायोèफȧयर ǐरजव[' भी उ×तराखÖड, धार, मÛनार खाड़ी, उ×तरȣ 
अÖडमान, मानस, काÛहा और काजीरंगा मɅ बनाये जा चुके हɇ। अभी छह èथानɉ पर ' जीवमडंल 
ǐरजव[' बनाये जाने हɇ। 
हमारे देश मɅ गायɉ कȧ 26 भɇस कȧ 7, भेड़ɉ कȧ 40, बकǐरयɉ कȧ 20, ऊँटɉ कȧ 4, घोड़ɉ कȧ 6, 
सुअरɉ कȧ 3 और मुͬग[यɉ कȧ 18 नèलɅ हɇ। इनके जीन–संर¢ण के ͧलए Ǒहसार मɅ Ĥाणी आनवुंͧ शक 
संपदा के सरं¢ण का राçĚȣय Þयरूो बनाया गया है। मछͧलयɉ कȧ आनवुंͧ शक संपदा का आनवुंͧ शक 
Þयरूो इलाहाबाद मɅ बनाया गया है। वनèपǓतयɉ कȧ आनवुंͧ शक संपदा के संर¢ण का Þयरूो नई 
Ǒदãलȣ मɅ कृपा इÛसीɪयटू के कैàपस मɅ िèथत है। यहȣं अपने देश के अलावा ͪवदेशɉ से ĤाÜत 
नमूने भी रखे जाते हɇ। फसलɉ को उगाकर सरंͯ¢त रखा जाता है, बीज के Ǿप मɅ भी और 
परखनलȣ मɅ पनपाकर तथा 'डी एन ए ' अलग करके भी। 42 देशɉ मɅ बागवानी और खेती वालȣ 
फसलɉ के लगभग 43 हजार नमूने यहाँ संरͯ¢त हɇ। इसी तरह के जीन–बɇक दǓुनयाँ भर के तमाम 
देशɉ मɅ बनाये गये हɇ और बनाये जा रहे हɇ। 
इससे भी Ïयादा खतरनाक तØय यह है ͩक इस जैͪवक ͪवनाश का अ×यͬधक तांडव न×ृय तीसरȣ 
दǓुनयाँ मɅ होने वाला है जो ͪवæव कȧ दो–Ǔतहाई पाͬथ[व ĤजाǓतयɉ का घर है– खासकर दलु[भ 
ĤजाǓतयɉ का। वाèतव मɅ समèया इससे भी कहȣ ंÏयादा गभंीर है। यǑद ͪवकासशील देशɉ मɅ खासी 
तादाद मɅ ĤजाǓतयाँ म×ृय ुका वरण करने लगɅगी तो उसका ĤǓतकूल Ĥभाव कृͪष, उɮयोग एव ं
ͪव£ान के ¢ेğɉ पर भी पड़ना अवæयàभावी है। 
वÛय Ĥͨणयɉ कȧ वांǓछत समिçट उ×पÛन करने कȧ कला वÛय Ĥाणी ĤबÛध कहलाती है। वÛय 
Ĥाणी Ĥबधं के उƧेæय Ǔनàनͧलͨखत हɇ– 
(1) आखेट èपेशीज़ का उ×पादन तथा सèय 
(2) आखेटȣय èपेशीज़ का अनरु¢ण 
(3) फसलɉ, वनɉ, चरागाहɉ, पशधुन या मानव जीवन को वÛय Ĥाͨणयɉ ɮवारा होने वालȣ ¢Ǔत का 

Ǔनयğंण। 
वÛय Ĥाͨणयɉ के पǐरर¢ण के कुछ बहु Ĥचͧलत उपाय Ǔनàनͧलͨखत हɇ– 
(1) आखेट कȧ संÉया को काननू ɮवारा ĤǓतबिÛधत करना 
(2) कृǒğम संĒहण (Artificial Stocking) 
(3) आवास èथल का सधुार। 
(1) ĤǓतबिÛधत आखेट (Restricted Hunting) : अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ĥाणी समुदाय 
तीĭता से ɮͪवगुͨ णत हो सकते हɇ। यह तØय आखेट पशुओं के बारे मɅ ͪवशेष Ǿप से स×य Ĥतीत 
होता है, िजनकȧ जनन–दर बहु त ऊँची होती है। ͩकसी ĤजाǓत ͪवशेष के जÛतओंु के आͬधÈय मɅ 
अनेक अवगणु Ǔछपे रहते हɇ। इसͧलए ͩकसी समुदाय को अͬधक बड़ा या अ×यͬधक छोटा होने से 
रोकने के ͧलए र¢ण काननू बनाये जाने चाǑहए। अͪव¢ुÞध आवास मɅ जैͪवक ͪवभव (Biotic 
potential) पया[वरण ĤǓतरोध तथा आवास कȧ धारण ¢मता (carrying capacity) पर आधाǐरत 



42 
 

एक ĤाकृǓतक ǓनयÛğण ĤजाǓत कȧ संÉया का ǓनयÛğण रखता है। अत: Ĥकटत: यहा ँ कृǒğम 
ǓनयÛğण आवæयक नहȣं होता है। परÛतु उन वनɉ तथा वन èथलɉ मɅ जहाँ मानव कȧ गǓतͪवͬधयɉ 
ɮवारा ĤाकृǓतक सÛतलुन मɅ åयǓतकरण या पǐरवत[न हुआ है वहाँ अǓतबाहु ãय वालȣ ĤजाǓत कȧ 
संÉया को घटाने या Ǔनयǒंğत करने के ͧलए जागèक Ĥय×न करने होते हɇ ताͩक वÛय जÛतओंु के 
ͧलए वनèपǓत तथा आवास का र¢ण ͩकया जा सके। 
(2) कृǒğम संĒहण (Artificial stocking) : इसमɅ कोई सशंय नहȣं है ͩक िजन ĤजाǓत के 
लुÜत होने का खतरा हो उनके कृǒğम संĒहण कȧ आवæयकता रहती है। अनभुवɉ ने यह दशा[या है 
ͩक ͩकसी ¢ेğ मɅ आखेट जÛतओंु का कृǒğम Ǿप से संĒहण तभी Ĥभावशालȣ ͧसƨ होता है जबͩक 
उनका यह पनुèथा[पन नये ¢ेğ मɅ हो अथवा उस ¢ेğ मɅ हो जहाँ से पहले उÛहɅ नçट कर Ǒदया 
गया हो। जनसंÉया वृͪ ƨ के ͧसƨाÛत से यह èपçट है ͩक अगर ͩकसी ĤजाǓत ͪवशेष के आखेट 
जÛतु पहले से हȣ पया[Üत सÉंया मɅ उपिèथत हɉ तो उस ¢ेğ मɅ उसी ĤजाǓत के जÛतुओं कȧ 
अǓतǐरÈत संÉया का कृǒğम संĒहण åयथ[ या कभी–कभी हाǓनकारक होता है। यहȣ नहȣ,ं वरन ्
ͩकसी नई ĤजाǓत ɮवारा ¢ेğ ͪवशेष का संĒहण सावधानीपवू[क ͩकया जाना चाǑहए Èयɉͩक हो 
सकता है ͩक वह ĤजाǓत इतनी अͬधक बढ़ जाये ͩक èवय ंमɅ नाशक जीव बन जावे तथा जैͪवक 
समुदाय को असÛतुͧलत हȣ कर दे जैसा ͩक ऑèĚेͧलया मɅ खरगोशɉ तथा अमेǐरका मɅ इंगͧलश 
गोरैया के संĒहण के दौरान हुआ था। 
(3) आवास èथल का सुधार (Habitat Improvement): वÛय Ĥाͨणयɉ के ĤबÛध मɅ उपयु [Èत 
आवास èथलɉ के Ǔनमा[ण तथा अनरु¢ण को सवȾच Ĥाथͧमकता दȣ जाती है। Ĥ×येक आवास èथलɉ 
कȧ एक Ǔनिæचत धारण ¢मता होती है िजसका Ǔनधा[रण उपलÞध भोजन, आचरण, जल तथा 
अÛय जीवनावæयक वèतुओं ɮवारा होता है। Ĥ×येक ĤजाǓत कȧ आवास èथल सàबÛधी 
आवæयकताएँ ͧभÛन– ͧभÛन होती हɇ। इस कारण आवास èथल सधुार काय[Đम Ĥारàभ करने के 
पवू[ ĤजाǓत ͪवशेष कȧ वाèतͪवक आवास èथल सàबÛधी आवæयकताओं का सावधानीपवू[क 
अÚययन ͩकया जाना चाǑहए। 
उपरोÈत ͪवͪवरण से èपçट है ͩक वÛय Ĥाणी सरं¢ण तथा ĤबÛध के ͧलए Ĥ×येक ĤजाǓत कȧ 
पǐरिèथǓत के सàपणू[ £ान कȧ आधारभूत आवæयकता है। ĤजाǓत ͪवशेष कȧ आहारȣ आदतɅ, जनन, 
आवास èथलȣय आवæयकताएँ, समिçट आकार तथा उ×तार–चढ़ाव एव ंअÛय èपेशीज से सàबÛध, 
इ×याǑद से सàबिÛधत पाǐरिèथǓतक £ान से वÛय Ĥाणी ĤबÛध मɅ बहुत सहायता ͧमलती है। वÛय 
Ĥाणी साधनɉ का ĤबÛध यथाथ[ मɅ अनĤुयÈुत पाǐरिèथǓतकȧ का ¢ेğ है। 
सभी सरं¢ण काय[Đमɉ मɅ से वÛय Ĥाͨणयɉ के पǐरर¢ण को सवȿच Ĥाथͧमकता दȣ जानी चाǑहए 
Èयɉͩक वह अवͬध िजसमɅ यह काय[ परूा ͩकया जाना चाǑहए वह ͪवषम Ǿप से अãप है। यǑद हम 
इस Ǒदशा मɅ इस समय भी Ĥय×न नहȣं करɅगे तो यह परूȣ–परूȣ सàभावना है ͩक मानव पया[वरण 
मɅ अटल पǐरवत[न हो जाये िजसकȧ ¢ǓतपǓूत[ भी असभंव है। भारतवष[ के वÛय ĤबÛधक इस Ǻिçट 
से अपे¢ाकृत अÍछȤ िèथǓत मɅ हɇ ͩक वे अÛय देशɉ के ĤकृǓत व£ैाǓनकɉ के अनभुवɉ से सबक 
Ēहण कर सकते हɇ। 

राçĚȣय उɮयान 
(National Park) 

अभयारÖय 
(Sanctuary) 

जैव मÖडल आरͯ¢त Ĥदेश 
(Biosphere Reserves) 

केÛġȣय सरकार ɮवारा राÏय सरकार ɮवारा ͪवæव åयापक 
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1. यह मुÉय Ǿप से समèत 
ͧमलȣ–जुलȣ वÛय जीवɉ  
(wild animals) के 
संर¢ण के ͧलए होता है। 

यह बहु धा ͪवͧशçट ĤकृǓत के 
संर¢ण के ͧलये Ǔनधा[ǐरत 
होता है। 
 

इस ¢ेğ मɅ परूा पाǐरतÛğ 
(ecosystem) समाǑहत होता 
है। 

राçĚȣय उɮयान 
(National Park) 

अभयारÖय 
(Sanctuary) 

जैव मÖडल आरͯ¢त Ĥदेश 
(Biosphere Reserves) 

2. भारत मɅ इसका ¢ेğ 
आयाम 004 से 3162 वग[ 
ͩकलोमीटर तक होता है। 

जबͩक इसका ¢ेğराçĚȣय 
उɮयान कȧ अपे¢ा अͬधक 
åयापक होता हɇ।यह 061 से 
7818 वग[ ͩकमी.तक होता 
है। 

इसका ¢ेğ Ĥसार 
बहु धासवा[ͬधक åयापक होता है 
यह 5670 वग[ ͩक.मी. से 
ऊपर हȣ होता है नीचे नहȣं। 

भारत मɅ इनका ͪवतरण 
Ǔनàन है– 

भारत मɅ इसका ͪवतरण 
Ǔनàन है– 

 

लगभग 40%' 100–500 
वग[ ͩकमी. 

40%100–500 
वग[ ͩकमी 

 

15% 100–500 
वग[ ͩकमी. 

25% 500–1000 
वग[ ͩकमी 

 

3. इसमɅ पय[टन कȧ अनमुǓत 
होती है। 

इसमɅ भी पय[टन कȧ 
अनमुǓत होती है। 

सामाÛयत: पय[टन कȧ आ£ा 
नहȣ ंͧमलती। 

4. इसका शोध व व£ैाǓनक 
ĤबÛंधीकरण बहु धा नहȣ ं
होता 

इसमɅ भी नहȣ ंहोता। इसमɅ व£ैाǓनक व शोधीय 
ĤबÛंधीकरण होता है। 

5. अभी तक इसमɅ åयाÜत 
Ĥाͨणयɉ के जीन पलू व 
उसके सरं¢ण पर Úयान 
नहȣं Ǒदया गया है। 

इस ¢ेğ मɅ भी बहु धा जीन 
पलू संर¢ण पर Úयान नहȣ ं
Ǒदया गया है। 
 

इसमɅ बहु धा जीन पलू संर¢ण 
का Úयान Ǒदया गया है। 

 

4.5 वÛय Ĥाणी के ĤबंÛधीकरण के Ĥयास .(Wild–life 
Management efforts) 

1. जैव मंडल मɅ वÛय–Ĥाͨणयɉ के मह×व कȧ èथापना के साथ हȣ ͪवæवभर मɅ इनके सरं¢ण 
के ĤǓत जागǽकता मɅ वृͪ ƨ हु ई है। अनेक अÛतरा[çĚȣय संगठन इस दशा मɅ गàभीर Ĥयास कर रहे 
हɇ। इनमɅ ͪवæव वÛय Ĥाणी कोष (World Wide Fund for Nature) सबसे अĒणी है। 
वÛय जीवɉ कȧ संÉया मɅ ǓनरÛतर हास एक राçĚȣय ͬचÛता का Ĥæन बन गया है, Èयɉͩक वÛय 
जीवɉ कȧ कई दलु[भ ĤजाǓतयाँ लुÜत होती जा रहȣ हɇ। धीरे– धीरे इस समèया कȧ ओर राçĚ – 
Ĥेͧमयɉ, ͪवचारकɉ, व£ैाǓनकɉ एव ं धाͧम[क नेताओं का Úयान गया और फलèवǾप ͪवͧभÛन 
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सͧमǓतयɉ का गठन ͩकया जाने लगा ताͩक इस समèया के हर पहलू का अÚययन कर उसके 
Ǔनराकरण का Ĥय×न ͩकया जावे। 
भारत सरकार व राÏय सरकारɅ वÛय जीवɉ को ͪवͧभÛन तौर–तरȣकɉ से सुर¢ा Ĥदान करने मɅ 
Ĥय×नशील हɇ। वÛय जीवɉ के संर¢ण को जनसमथ[न लेने और जन आÛदोलन बनाने हेत ु एक 
अÈटूबर से सात अÈटूबर तक ĤǓतवष[ वÛय जीव सÜताह का आयोजन सारे राçĚ मɅ ͩकया जाता 
है, िजसमɅ वÛय' जीव के ĤǓत न केवल जनǽͬच ͪवकͧसत हो बिãक ͪवͪवध प¢ɉ को उजागर 
ͩकया जा सके। वÛय जीव सÜताह आयोजन के अवसर पर राÏय के समèत ͬचͫड़याघरɉ मɅ 
वÛयजीवɉ के जीवन का अÚययन कराया जाता है। ͪवͧभÛन काय[Đम आयोजन के ɮवारा आम 
नागǐरकɉ को वÛय जीवɉ कȧ जानकाǐरयाँ उपलÞध कराई जाती हɇ। 
हमारे देश मɅ भी केÛġȣय तथा राÏय सरकारɅ वÛय Ĥाणी संर¢ण को समुͬचत मह×व दे रहȣ हɇ। 
इस Ǒदशा मɅ ͩकये जा रहे Ĥयासɉ मɅ से कुछ Ǔनàनानसुार हɇ– 
1. वÛय Ĥाͨणयɉ तथा उनके आवासɉ को संर¢ण देने के उƧेæय से देश भर मɅ जून 1992 तक 

लगभग 416 अभयारÖय (Sanctuaries) तथा 73 नेशनल पाक[  èथाͪपत ͩकये गये हɇ। 
2. वÛय Ĥाणी संर¢ण अͬधǓनयम 1972 लाग ूͩकया जा चुका है। 
3. वÛय Ĥाͨणयɉ से सàबिÛधत शोध को Ĥो×साहन Ǒदया जा रहा है। 
अÛतरा[çĚȣय संगठनɉ से ɮͪवप¢ीय तथा बहु प¢ीय आधार पर वÛयĤाणी संर¢ण के अनेक 
काय[Đम देश मɅ चल रहे हɇ। इस Ǒदशा मɅ ' मानव एव ंजीवमÖडल ' (Man & Biosphere) नाम 
का एक काय[Đम 1973 से यनेूèको ने ͪवæव èतर पर शǾु ͩकया है। 1985 तक लगभग 65 
राçĚɉ मɅ 243 से अͬधक बायोिèफयर बनाये गये हɇ। भारत मɅ 13 ये ¢ेğ हɇ– कना[टक, केरल और 
तͧमलनाडु कȧ ͧमलȣ–जुलȣ सीमा पर िèथत नीलͬगरȣ, मेघालय मɅ तुरा[ अßयारÖय, अǽणाचल Ĥदेश 
मɅ नमदफा, उ×तर Ĥदेश मɅ तु ंगनाथ – ǽġनाथ के पास फूलɉ कȧ घाटȣ, नया देवी, अÛडमान–
Ǔनकोबार ɮवीप समूहɉ मɅ से कुछ ɮवीप और तͧमलनाडु कȧ मÛनार खाड़ी। 
इन Ĥयासɉ कं लाभदायक Ĥभाव भी Ǻिçटगोचर होने लगे हɇ। ͪपछले दशक भर मɅ हȣ गɅडा, 
मͨणपरुȣ Ǒहरण (Manipuri brow antlered) ,कæमीरȣ महामगृ (Hangrulor Kashmir stag), 
चीतल (Chital), साभंर (Sambhar), गौर (Gaur) जंगलȣ सुअर (Wild–pig) इ×याǑद जैसे लगभग 
ͪवलुÜतĤाय Ĥाͨणयɉ कȧ संÉया मɅ उ×साहवध[क वृͪ ƨ हु ई है। इस तरह के सफल Ĥयासɉ का एक 
मह×वपणू[ उदाहरण 'शेर बचाओ' (ĤोजेÈट टाइगर) नामक योजना है। इस शताÞदȣ कȧ शुǽआत मɅ 
हमारे देश मɅ लगभग 40 हजार शेर थे, जो 1972 तक घटकर केवल 1827 रह गये थे। इस 
Ĥकार शेरɉ कȧ संÉया को तजेी से घटते देखकर, भारत सरकार ने 1973 मɅ वãड[ वाइãड लाइफ 
फंड (भारत) और इÛटरनेशनल यǓूनयन फॉर कÛजरवेशन ऑफ नेचर एÖड नेचुरल ǐरसोसȶज 
(International Union for Conservation of Nature and Natural Resources) के सहयोग 
से इस योजना को Ĥारàभ ͩकया। इसके अÛतग[त 1973 मɅ देश के नौ राÏयɉ मɅ कुल 13017 वग[ 
ͩक मी. ¢ेğ अͬधगहृȣत ͩकया गया। 
2. वÛय जीवɉ कȧ सरु¢ा हेतु पǐरयोजनाएँ 
ͪवͧभÛन वÛय जीवɉ कȧ घटती संÉया पर चतुǑद[क बढ़ती ͬचतंा को देखकर केÛġ सरकार के ͧलए 
यह जǾरȣ हो गया ͩक 
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वह दलु[भ जंगलȣ जीवɉ को बचाने के ͧलए कारगर उपाय करे। इस Ǒदशा मɅ सरकार ने ͪवͧभÛन 
जीवɉ के संर¢ण के ͧलए पǐरयोजनायɅ बनायीं। ͪवͧभÛन वÛय जीवɉ के ͧलए बनायी गयी योजनायɅ 
Ǔनàनवत ्हɇ 
i. बाघ पǐरयोजना (ĤोजेÈट टाइगर) : भारत मɅ बाघɉ कȧ आबादȣ तेजी से कम होने के कारण 

1970 मɅ भारतीय वÛय Ĥाणी बोड[ ने भारत मɅ बाघɉ कȧ आबादȣ के सरं¢ण हेतु एक काय[Đम 
कȧ Ǿपरेखा तैयार करने के ͧलए ' बाघ पǐरयोजना ' का आͪवभा[व ͩकया। इसके मुÉय उƧेæय 
Ǔनàन हɇ– 
क. व£ैाǓनक, आͬथ[क, सɋदया[×मक, सांèकृǓतक और पाǐरिèथǓतक मूãयɉ के ͧलए भारत मɅ 

बाघɉ कȧ जीवन¢म आबादȣ के सरं¢ण को सुǓनिæचत करना। 
ख. मनçुय के लाभ, ͧश¢ा तथा आनदं के ͧलए जैͪवक मह×व के ¢ेğɉ को एक राçĚȣय 

ͪवरासत के Ǿप मɅ सदैव के ͧलए सुरͯ¢त रखना। 
इस शताÞदȣ के Ĥारàभ मɅ हमारे देश मɅ लगभग 40 हजार बाघ थे िजनकȧ संÉया 1972 तक 
घटकर केवल 1827 रह गयी। इस संÉया मɅ आयी कमी से ͬचǓंतत होकर भारत सरकार ने सन ्
1973 मɅ वãड[ वाइãड फंड फॉर नेचर तथा इÛटरनेशनल यǓूनयन फॉर कÛजरवेशन ऑफ नेचर 
एÖड नेचरुल ǐरसोसȶज के सहयोग से बाघ पǐरयोजना (Project tiger) नामक एक मह×वाकां¢ी 
पǐरयोजना Ĥारàभ कȧ। इसके अÛतग[त सन ् 1973 मɅ देश के नौ राÏयɉ मɅ कुल 13017 
ͩकलोमीटर ¢ेğ अͬधगहृȣत ͩकया गया िजसमɅ कुल 268 शेर थे। कुछ समय पवू[ ͩकये गये 
सुवȶ¢ण के अनसुार देश मɅ कुल 3015 शेर हɇ, िजनमɅ 711 ͪवशेष Ǿप से सरंͯ¢त वनɉ मɅ हɇ। 
यɮयͪप बाघ पǐरयोजना से बाघɉ कȧ संÉया मɅ कुछ बढ़ो×तरȣ हु ई है लेͩकन ͩफर भी इसे और 
Ĥभावशालȣ बनाये जाने कȧ आवæयकता है। 
ii. ͬगर ͧसहं अßयारÖय योजना : एͧशयाई ͧसहं, जो कभी भारतीय उपमहाɮवीप के उ×तर। आर– 

मÚय ¢ेğɉ मɅ पाया जाता था, अब माğ गजुरात के ͬगर वन तक हȣ सीͧमत है। इस जाǓत 
का यह अंǓतम ĤाकृǓतक आवास बचा है। 1972 मɅ गजुरात सरकार ने संर¢ण के ͧलए उͬचत 
माग[दश[न के साथ ͬगर ͧसहं आĮय èथल के Ĥबधं कȧ योजना बनायी। इस आवास कȧ सुर¢ा 
और सुधार के ͧलए केÛġ सरकार ने भी सहायता Ĥदान कȧ है। 

iii. Ǒहमालयी कèतरूȣ (Musk Deer) पǐरयोजना : कèतुरȣ मगृ (मोèकस मोिèकफेरस), जो कभी 
संपणू[ Ǒहमालय ¢ेğ मɅ पाया जाता था, सुगधं और दवा बनाने के काम आने वालȣ 'कèतुरȣ ' 
(जो बेहद मंहगी होती है) ĤाÜत करने के ͧलए मनçुय का ͧशकार बना। Ǒहमालय कȧ चàबा 
घाटȣ से लेकर दͯ¢णी ͧसिÈकम तक ͧमलने वालȣ यह मगृ ĤजाǓत ͪवलÜुत होने कȧ ओर 
अĒसर थी। ĤाकृǓतक आवास के ͪवनाश के कारण भी इसकȧ आबादȣ बहु त तजेी से कम हो 
गयी थी। अतत: अंतरराçĚȣय ĤकृǓत और (आई.य.ूसी.एन.) ĤाकृǓतक ससंाधन संर¢ण संघ के 
संकटĒèत Ǒहरण काय[Đम के अंतग[त भारत सरकार के सहयोग से एक सरं¢ण पǐरयोजना 
उ×तर Ĥदेश के ' केदारनाथ अßयारÖय' मɅ आरàभ कȧ गयी है। 

iv. मͨणपरु थाͧमन (Ħो ऐÛटलर Ǒहरण) पǐरयोजना : एक और सवा[ͬधक सकंटĒèत मगृ ĤजाǓत, 
िजसके ͬगने–चुने सदèय हȣ बच गये थे, थाͧमन मगृ या Ħो ऐÛटलर Ǒहरण (सेरवस एãडाइ 
एãडाई) है। यह ͪवæव के अ×यÛत दलु[भ èतनधाǐरयɉ मɅ से एक है, जो मͨणपरु राÏय के 
लोकटक झील के दͯ¢ण–पवूȸ भाग 'केबलु लमजोआ मɅ पाया जाता है। èथानीय आǑदवाͧसयɉ 
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ɮवारा अवधै ͧशकार तथा घास कम होते जाने के कारण इसका अिèत×व खतरे मɅ पड़ गया 
था। 1977 मɅ इसकȧ संÉया केवल 18 रह गयी थी। फलत: इस ¢ेğ को 1977 मɅ हȣ राçĚȣय 
उɮयान बना Ǒदया गया और इसी जाǓत कȧ सुर¢ा के ͧलए सरं¢ण उपाय आरàभ ͩकए गये। 

v. मगर Ĥजनन पǐरयोजना : घͫड़याल (गेͪवयेͧलस गɅजेǑटÈस), मगर (Đोकोडाइलस पेलुिèĚ स) 
तथा खारे पानी का मगरमÍछ (Đोकोडाइलस पोरोसस)– भारत मɅ पायी जाने वालȣ मगरमÍछ 
कȧ ये तीन जाǓतयाँ 1970 के दशक के पवूा[ƨ[ मɅ अ×यÛत दलु[भ हो गयी थी।भारत सरकार ने 
संयÈुत राçĚ ͪवकास काय[Đम (यएूनडीपी) कȧ सहायता से 1975 मɅ उड़ीसा मɅ मगर Ĥजनन 
तथा Ĥबधं कȧ पǐरयोजना आरàभ कȧ। बाद मɅ इस पǐरयोजना का ͪवèतार उ×तर Ĥदेश, 
राजèथान, पिæचम बगंाल, तͧमलनाडु, आÛĢ Ĥदेश, गजुरात, केरल, मÚयĤदेश, महाराçĚ, 
अंडमान, असम, ǒबहार एंव नागालɇड तक ͪवèतार ͩकया गया। Ĥजनन पǐरयोजनाओं और 12 
आĮय èथलɉ मɅ, उनके ĤबÛध के पीरणामèवǾप आज उÈत तीनɉ जाǓतयɉ कȧ आबादȣ काफȧ 
बढ़ गयी है। 

vi. हाथी पǐरयोजना : पØृवी का सबसे बड़ा èथलȣय जीव हाथी, एͧशयाई देशɉ मɅ भारत मɅ सबसे 
अͬधक संÉया मɅ पाया जाता है। देश मɅ हाͬथयɉ कȧ संÉया मɅ आई कमी को Ǻिçटगत रखत े
हुए भारत सरकार के पया[वरण एव वन मंğालय ने 1991 –92 मɅ हाथी पǐरयोजना का 
शुभारंभ ͩकया तथा एक कमेटȣ बनाई गयी िजसेिèटयीरंग कमेटȣ मɅ सरकारȣ अͬधकारȣ तथा 
राÏयɉ के मुÉय वÛय जीव ĤǓतपालकɉ के अǓतǐरÈत हाथी–ͪवशेष£ɉ को शाͧमल ͩकया गया है। 
घने जंगलɉ के लगातार कटते जाने, भोजन एव आवास कȧ समèया तथा हाथी दाँत के ͧलए 
ĤǓत वष[ भारȣ संÉया मɅ मारे जाने के कारण हाͬथयɉ कȧ संÉया एक समय घटकर केवल 
1500 रह गयी थी। इस िèथǓत को देखते हु ए देश मɅ हाͬथयɉ कȧ सुर¢ा एव संर¢ण के ͧलए 
बाघ पǐरयोजना जसैी एक पǐरयोजना कȧ Ǿपरेखा बनायी गयी। हाथी पǐरयोजना का उƧेæय 
उजड़े और नçट हु ए ĤाकृǓतक आवासɉ को ͩफर से ठȤक करना, उनके आवागमन के मागɟ का 
Ǔनमा[ण, मनçुय के हèत¢ेप को रोकना तथा हͬथयारɉ के आवागमन व उनकȧ आबादȣ बढ़ाने 
के ͪवषय मɅ जानकारȣ एकğ करना था। 

3. अंतराçĚȣय संर¢ण संèथाएँ 
i. साइɪस : साइɪस (CITES) पर 1973 मɅ वाͧशगंटन मɅ सहमǓत हु ई। इस अतंरराçĚȣय संͬध 

पर 30 देशɉ ɮवारा हèता¢र करने के बाद यह 1975 मɅ अिèत×व मɅ आया। आज इसके 123 
देश सदèय हɇ। यह ͪवæव का सबसे बड़ा संर¢ण समझौता है। साइɪस के अनसुार ĤǓतवष[ 5 
ͧमͧलयन प¢ी, 25 हजार Ĥाइमेɪस और 9 ͧमͧलयन आͩक[ ɬस जंगलɉ से वधै–अवधै तरȣके से 
लाकर अंतरराçĚȣय बाजारɉ मɅ बेचे जाते हɇ। साइɪस इसे Ǔनयǒंğत करने कȧ कोͧशश करता है। 
साइɪस सदèय देशɉ कȧ सरकारɉ को यह Ǔनदȶश देता है ͩक वे अपने यहा ँपश ुåयापार को 
Ǔनयǒंğत करɅ। 

ii. Ěैͩफक (TRAFFIC or Trade Record Analysis of Flora and Fauna in 
Commerce):पशुओं और उनकȧ हɬडी, दाँत, खाल आǑद के åयापार को Ǔनयǒंğत करने के 
ͧलए साइɪस कȧ Ĥरेणा से 'Ěैͩफक' नाम कȧ एक और संèथा सामने आयी। यह संèथा वÛय 
जीव åयापार के अंतरा[çĚȣय कɅ ġɉ (ǒĦटेन, अमेǐरका) पर नजर रखती है। 
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iii. आई.य.ूसी.एन (International Union for the Conservation of Nature and Natural 
Resources) : दलु[भ वÛय जीवɉ के सरं¢ण कȧ Ǒदशा मɅ काय[रत इस अंतरराçĚȣय संèथा ने 
1969 मɅ एक 'रेड डाटा ͧलèट' जारȣ कȧ िजसमɅ दलु[भ, संकटĒèत और ͪवलÜुतĤाय जीवɉ का 
ͪववरण Ǒदया गया है। 

iv. ͪवæव ĤकृǓत Ǔनͬध (WWF or World–wide Fund for Nature) : इस संèथा का पवू[ नाम 
'वãड[ वाइãड लाइफ फंड' यानी 'ͪवæव वÛय जीव कोष' था, िजसे कुछ वष[ पहले बदलकर 
'ͪवæव ĤकृǓत Ǔनͬध' यानी 'वãड[ वाइड फंड फॉर नेचर' कर Ǒदया गया।यह संगठन अंतरा[çĚȣय 
èतर पर वÛय जीवɉ कȧ देखभाल पर नजर रखता है। इसकȧ एक शाखा भारत मɅ भी है, जो 
नई Ǒदãलȣ के लोदȣ èटेट मɅ िèथत है। 

4. वÛय संर¢ण के उपाय 
राजèथान : राजèथान राÏय (कुल ¢ेğफल 3, 42, 239 वग[ ͩकमी.) मɅ 31,130 वग[ ͩकमी. ¢ेğ 
वन ͪवभाग के अधीन है। इसमɅ से 60, 506 वग[ ͩकमी. वन (राÏय के ¢ेğफल का 10.12% ¢ेğ 
एव ं15,492 वग[ ͩकलोमीटर भूͧम राçĚȣय उɮयान केवलादेव, भरतपरु, रणथàभौर, सवाई माधोपरु 
को सभी Ĥकार के åयवधानɉ से मुÈत रͯ¢त वन के Ǿप मɅ रखा गया है। रणथàभौर राçĚȣय 
उɮयान सवाई माधोपरु के अÛदर रह रहे आवाͧसयɉ को अÛयğ बसाया जा चकुा है। 
राजèथान मɅ वÛय जीवɉ का संर¢ण एक ऐǓतहाͧसक परàपरा रहȣ है। पिæचमी राजèथान मɅ 
ͪवæनोई सàĤदाय के लोग अपनी धाͧम[क माÛयताओं के कारण न तो èवय ंहȣ वÛय जीवɉ का 
ͧशकार करते हɇ और न अÛय लोगɉ को अपने ¢ेğ मɅ ͧशकार करने देत ेहɇ। इस कारण ͪवæनोई 
बाहु ãय गाँव वÛय जीवɉ के वाèतͪवक अभयारÖय होते हɇ। रजवाड़ɉ के समय वÛय जीवɉ का 
ͧशकार करने के अͬधकार केवल राज–पǐरवार के सदèयɉ या उनके अǓतͬथयɉ को हȣ होते थे। कहने 
का ता×पय[ यह है ͩक Ĥाचीन काल से वÛय जीवɉ एव ंवनɉ को बहत मह×व Ǒदया जा रहा है। 
सǐरèका अभयारÖय तथा मǾउɮयान, जैसलमेर को राçĚȣय उɮयान घोͪषत करने कȧ उɮघोषणाएँ 
राÏय सरकार ɮवारा जारȣ कȧ जा चुकȧ हɇ। राÏय सरकार ɮवारा आदेश Ĥसाǐरत कर वÛय जीव 
अभयारÖयɉ से लकड़ी, बाँस, छोटȣ पदैावार व अÛय सभी Ĥकार कȧ वन उपज के ͪवकास पर रोक 
लगा दȣ गई है। इस मह×वपणू[ कदम से वÛय जीवɉ को खाɮय वनèपǓत व चारा उपलÞध होने 
तथा Ĥजनन एव ंèवÍछंद ͪवचरण मɅ सुͪवधा उपलÞध हु ई है। 
वÛय जीवɉ कȧ सरु¢ा के ͧलए राजèथान मɅ ͧशकार पर रोक लगायी गयी है। अवधै ͧशकार रोकने 
के ͧलए राÏय मɅ वÛय जीव सुर¢ा हेतु सात उड़नदèत ेबनाये गये हɇ। इन सरु¢ा दèतɉ के अलावा 
वÛय जीव संवƨ[न एव ंसरं¢ण के ͧलए दो राçĚȣय उɮयान, 22 अभयारÖय एव ं32 ͧशकार Ǔनͪषƨ 
¢ेğ घोͪषत ͩकये हु ए हɇ। वÛय जीवɉ कȧ सरु¢ा के ͧलए Ĥदेश मɅ सन ्1955 मɅ राजèथान वÛय 
जीव मÖडल कȧ èथापना हु ई। यह बोड[ वÛय जीवɉ कȧ सरु¢ा तथा उनकȧ समुͬचत अͧभवृͪ ƨ के 
ͧलए सरकार को सुझाव देता है। वÛय जीवɉ को बचाने के ͧलए 1972 मɅ वÛय जीव संर¢ण 
अͬधǓनयम लाया गया िजसका मुÉय उƧेæय पया[वरण सरं¢ण व आने वालȣ पीढ़ȣ के ͧलए ĤकृǓत 
के इस सुÛदर धरोहर को बचाना है। 
Ĥदेश (राजèथान) मɅ जीव सरं¢ण 
वÛय जीवɉ कȧ ͪवͪवधता तथा उनके बाहु ãय के ͧलए राजèथान ͪवæव मɅ ͪवÉयात है। अपनी इस 
ͪवͧशçट भौगोͧलक संरचना तथा वहा ँकȧ ͪवषम जलवाय ुके कारण Ĥदेश मɅ वÛय जीवɉ के ͧलए 
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ͪवͪवध Ĥकार के ĤाकृǓतक आĮय èथल (हेबीटाट) उपलÞध हɇ और इसी कारण यहाँ पर ͪवͪवध 
Ĥकार के वÛय जीव पाये जाते हɇ। Ĥदेश के दͯ¢ण–पिæचम छोर से उ×तर–पवूȸ कोने तक जाती हु ई 
अरावलȣ पव[त ¢ंृखला Ĥदेश को दो असमान भागɉ मɅ ͪवभािजत करती है। इसके उ×तर–पिæचमी 
भाग मɅ थार मǽèथल फैला है तो दͯ¢ण–पवूȸ भाग उपजाऊ समतल मैदानी है। जैͪवक भ–ूसंरचना 
के आधार पर Ĥदेश को चार मुÉय भागɉ मɅ बाँटा जा सकता है– 
1. मǽèथलȣय भाग, 
2. पहाड़ी ¢ेğ, 
3. पवूȸ तथा मैदानी भाग 
4. दͯ¢ण–पवूȸ मैदानी ¢ेğ। 
इन चारɉ भागɉ मɅ उपयÈुत ĤǓतǓनͬध ¢ेğɉ को अभयारÖय अथवा राçĚȣय उɮयान घोͪषत कर वहा ँ
कȧ वनèपǓत व अÛय जीवɉ को पणू[ संर¢ण Ĥदान ͩकया गया है। 
1. मǽरथलȣय ¢ेğ : उ×तर–पिæचमी मɅ पड़ने वाला Ĥदेश का 273 भाग मǽèथल है। इस 
¢ेğ कȧ भ–ूसरंचना मुÉयत: रेतीला है। रेत के टȣबे कहȣं पर िèथर तो कहȣं अिèथर हɇ। इसी ¢ेğ 
मɅ कुछ रेतीले ¢ेğ तथा कुछ èथानɉ पर नमक कȧ झीलɅ या खारे समतल मैदान है। ¢ेğ कȧ 
औसत वषा[ 100 – 500 ͧमलȣमीटर है। वषा[ का औसत उ×तर–पिæचम कȧ ओर कम होता जाता 
है। Ĥदेश के उ×तरȣ भाग मɅ वाͪष[क वषा[ का औसत लगभग 100 ͧमलȣमीटर हȣ रह जाता है। ¢ेğ 
कȧ वनèपǓत मǽदͧभǑद है। कम वषा[ वाले रेतीले ¢ेğɉ मɅ सेवन घास तथा खेजड़ी, फाग, केर, 
आक व बेर कȧ झाͫड़याँ पाई जाती हɇ। 
ͬचकंारा ĤजाǓत के एÛटȣलोप : छोटे–छोटे झुÖडɉ मɅ (3 – 5 ͬचकंारɉ के झुÖड) परेू ¢ेğɉ मɅ जगह– 
जगह पाये जाते हɇ जबͩक काले Ǒहरण कुछ सरुͯ¢त ¢ेğɉ मɅ हȣ बचे हɇ। ͬचकंारा और काले Ǒहरणɉ 
के अǓतǐरÈत गोडावण इस ¢ेğ का Ĥमुख दलु[भ प¢ी है। शरद ऋतु मɅ हजारɉ कȧ संÉया मɅ 
Ĥवासी पͯ¢यɉ मɅ उãलेखनीय दलु[भ प¢ी Ǔतलोर भी है। Ǔतलोर के अलावा कुजȶ व सेÛड Ēाउस 
वेèटर आǑद कई ͩकèम के बाज व चीले यहाँ आती हɇ। मǽ ¢ेğ मɅ इिÛदरा नहर आ जाने, गहरे 
Ǻयबूवãैस खोदे जाने व अÛय ͪवकास कायȾ के कारण मनçुयɉ कȧ आबादȣ ǓनरÛतर बढ़ रहȣ है। 
इससे पǐरवत[न आता जा रहा है। अत: अभयारÖय (राçĚȣय मǽउɮयान, जैसलमेर तथा तालछापर 
अभयारÖय) बनाये गये। 
2. पहाड़ी ¢ेğ : Ĥदेश के दͯ¢ण–पिæचमी छोर से उ×तर–पवूȸ सीमा तक फैलȣ हु ई अरावलȣ 
पव[त शृखंला तथा पवूȸ व मÚय भागɉ मɅ अरावलȣ पव[त शृंखला से ͧमलती हु ई ǑदÚयाचल कȧ 
पहाͫड़याँ Ĥदेश का मुÉय ¢ेğ बनाती हɇ। Ĥदेश का अͬधकाशं ĤाकृǓतक वन ¢ेğ इसी पहाड़ी èथल 
मɅ सीͧमत है। पव[त Įेͨणया ँव उनमɅ Ǔनकलȣ हुई पव[त चोǑटयाँ अͬधकतर 1000 मीटर से कम 
ऊँचाई कȧ हɇ। गरुाͧशखर, माउÛट आब ूइसमɅ अपवाद हɇ, िजसकȧ ऊँचाई समुġ तल से 122 मीटर 
है। पहाड़ी ¢ेğ कȧ वाͪष[क औसत वषा[ 500 ͧमलȣ मी. से 00 ͧमलȣमीटर है। पहाड़ी ¢ेğ मɅ वन 
जीवɉ मɅ बाघ (टाइगर), बघेरा, जरख, ͧसयार, रȣछ, सांभर, चीतल, नील गाय. जंगलȣ सुअर तथा 
चौͧसगें मुÉय हɇ। Ĥदेश के दानɉ बाघ पǐरयोजना ¢ेğ, सǐरèका व रणथàभौर इस पहाड़ी ¢ेğ मɅ हȣ 
िèथत हɇ। इनके अǓतǐरÈत Ĥदेश के 15 अभयारÖय भी इसी ¢ेğ मɅ िèथत हɇ। 
3. मैदान : अरावलȣ पव[त शृंखला के पवू[ व दͯ¢णी–पवूȸ भाग मɅ मैदानी उपजाऊ भाग 
िजसमɅ भूͧम कȧ गहराई अÍछȤ है तथा भूͧम का ढाल उ×तर–पवू[ कȧ ओर है। इस भाग कȧ Ĥमखु 
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नǑदयाँ èमारेल, बाणगगंा व गभंीर हɇ जो जमुना मɅ ͧमलती हɇ, जबͩक मोरेल व बनास नǑदया ँ
चàबल मɅ ͧमलती हɇ। जमुना मɅ चàबल आगे बढ़कर ͧमल जाती है। ¢ेğ मɅ उÛनत कृͪष कȧ 
ͧसचंाई कȧ सुͪवधा उपलÞध कराने के ͧलए इन नǑदयɉ व उनकȧ सहायक नǑदयɉ मɅ कई èथानɉ 
पर छोटे–छोटे बाँध व तालाब बनाये गये हɇ। इसके अलावा कुछ ĤाकृǓतक ग͠े भी यहाँ पर हɇ 
िजनमɅ वषा[ का पानी इक͡ा हो जाता है। यहा ँ पानी के छोटे–छोटे सरोवर ¢ेğ बड़ी संÉया मɅ 
ͪवͧभÛन Ĥकार के èथानीय व Ĥवासी पͯ¢यɉ व बतखɉ को आĮय Ĥदान करत े हɇ। गाँवɉ के 
तालाबɉ मɅ आये हु ए Ĥवासीय पͯ¢यɉ व बतखɉ को èथानीय लोग सरं¢ण Ĥदान करते हɇ। कुछ बड़ े
¢ेğ जहाँ पानी इक͡ा होता है, जैसे– सɅथक सागर, व ǑहगंोǓनया तालाब को वÛय जीव सरु¢ा 
Ǔनयम के अÛतग[त ͧशकार Ǔनͪषƨ ¢ेğ घोͪषत कर Ǒदया गया है ताͩक वÛय जीवɉ को सुर¢ा ͧमल 
सके। इस ¢ेğ मɅ केवलादेव घना राçĚȣय उɮयान तथा दो अभयारÖय राçĚȣय चàबल अभयारÖय व 
जवाहर सागर अभयारÖय िèथत हɇ। राजèथान के दͯ¢णी व दͯ¢णी–पवूȸ भाग मɅ राजèथान के 
सागवान, बाँस के वन, सफेदा धावडा तÛेद,ु महु वा व बहेड़ा आǑद व¢ृ पाये जाते हɇ। इस ¢ेğ मɅ 
अͬधकतर आǑदवासी रहत ेहɇ। ¢ेğ कȧ वनèपǓत व वÛय जीवɉ कȧ र¢ा के ͧलए सीतामाता, शेरगढ़ 
आǑद को अभयारÖय का दजा[ Ǒदया गया है। इन अभयारÖयɉ मɅ बघेरे, सांभर, जंगलȣ सुअर, 
चौͧसगें, उड़ने वालȣ ͬगलहǐरयाँ इ×याǑद वÛय जीव पाये जात ेहɇ। बाघ जो कुछ समय पवू[ तक यहा ँ
देखे जाते थे, अब लुÜत हो गये हɇ। परÛतु यǑद हम ͪपछले वषɟ पर Ǻिçट डालɅ तो ͪवकास के नाम 
पर वनɉ का ¢ेğफल एव ंवÛय जीवɉ कȧ संÉया मɅ काफȧ कमी हु ई है िजससे पया[वरण संतुलन पर 
ͪवपरȣत Ĥभाव पड़ा है तथा मानव जाǓत के अिèत×व को खतरा उ×पÛन हो गया है। 
 Ĥदेश (राजèथान) के ͪवͧभÛन अभयारÖय 
वत[मान मɅ राजèथान तीन लाख बह×तर हजार दो सौ दस वग[ ͩकलोमीटर मɅ से अभी तक हम 
अभयारÖयɉ के नाम पर माğ 8400 वग[ ͩकलोमीटर वÛय ¢ेğɉ को सरंͯ¢त कर पाये हɇ जो कुल 
भूͧम का 1.87% होता है। 
अभी राÏय सरकार ने रणथàभौर व केवलादेव को राçĚȣय पाक[  घोͪषत ͩकया हुआ है तथा 
सǐरèका को बाघ पǐरयोजना (Project Tiger) का एक Ǒहèसा। जबͩक कुàभलगढ़, दरा, 
जयसमÛद माउÖट आब ूसीतामाता वन ͪवहार, राम सागर, तालछापर, जमवा रामगढ़ व डेजट[ 
नेशनल पाक[  आǑद को वÛय जीवɉ कȧ सरु¢ा हेतु अभयवन घोͪषत ͩकया हुआ है। 
इसी तरह जयपरु से लगभग बीस ͩकलोमीटर दरू िèथत रामगढ़ जंगल को भी अभयारÖय घोͪषत 
कर Ǒदया है। 
अरावलȣ पव[त शृंखला मɅ िèथत कुàभलगढ़ अभयारÖय: उदयपरु संभाग के ͪवÉयात कुàभलगढ़ 
अभयारÖय मɅ ͪवगत मɅ ͩकये गये ͪवͧभğ ¢ेğɉ के ͧमले–जुले Ĥयासɉ का नतीजा यह Ǔनकला है ͩक 
वÛय जीवɉ कȧ संÉया अब धीरे– धीरे बढ़ने लगी है। यहा ँ पाये जाने वाले जीवɉ धूसर मुग[ (Ēे 
जंगल फाउल), भेͫड़ये, चार सींगɉ वाले Ǒहरण आǑद ऐसे वÛय जीव हɇ िजनका देश के दसूरे राçĚȣय 
पाकɟ व अभयारÖयɉ मɅ दश[न दलु[भ है। 
धूसर जंगलȣ मुगȶ कȧ तो उ×तरȣ भारत मɅ कुàभलगढ़ अभयारÖय हȣ अिÛतम शरण–èथलȣ है। 
हाँलांͩक दͯ¢णी भारत के अभयारÖयɉ मɅ भी धसूर मुगा[ पाया जाता है, लेͩकन उन अभयारÖयɉ मɅ 
भी मुगȾ कȧ संÉया कुàभलगढ़ के मकुाबले बहु त कम है। वÛय जीव Ĥेͧमयɉ का तो यहाँ तक 
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मानना है ͩक परेू देश मɅ धूसर मुगȶ व भेͫड़ये कȧ गǓतͪवͬधयाँ देखने के ͧलए कुàभलगढ़ 
अभयारÖय हȣ सवȾतम जगह है। 
कैला देवी: सवाई माधोपरु के करौलȣ उपखÖड मɅ चàबल के ͩकनारे िèथत कैलादेवी के जंगलɉ मɅ 
गणना से पता चला है ͩक यहाँ पर अÛय वÛय जीवɉ के अलावा बाघ भी ͪवचरण कर रहे हɇ। इस 
समय यहाँ पर बाघɉ कȧ संÉया 14 है, जो ͩक Ĥदेश मɅ सǐरèका व रणथàभौर के बाद सबसे 
अͬधक है। अÛय जीवɉ मɅ यहाँ पर तेÛदआु, रȣछ, जरख, ͧसयासर, साँभर, चीतल, ͬचकंारा, 
मगरमÍछ नीलगाय, जंगलȣ सुअर, लोमड़ी, जंगलȣ ǒबलȣ, खरगोश, लंगर. भेͫड़या आǑद मुÉय हɇ। 
वÛयजीवɉ कȧ ͪवͪवधता के ͧलहाज से देखा जाए तो कैलादेवी Ĥदेश के राçĚȣय उɮयानɉ व 
अभयारÖयɉ मɅ सबसे ऊपर हɇ, लेͩकन उपेͯ¢त होने से इस ¢ेğ के ͪवकास व वÛय जीवɉ कȧ 
सुर¢ा पर आज तक Úयान नहȣं Ǒदया गया। 
केवलादेव : भरतपरु के केवलादेव घना प¢ी ͪवहार को देश का Ĥथम ऐसा अभयारÖय होने का 
गौरव ĤाÜत है िजसे यनेूèको ने 'ͪवæव धरोहर' घोͪषत ͩकया है। संयÈुत राçĚ सांèकृǓतक व£ैाǓनक 
एव ंशै¢ͨणक मामलात कȧ ͪवशेष संèथा 'यनेूèको' ने अपनी ͪवæव धरोहर सͧमǓत कȧ नवीं बठैक 
मɅ Ĥͧसƨ घना अभयारÖय को 'ͪवæव धरोहर' (World Heritage) घोͪषत ͩकया। 
यनेूèको कȧ ͪवæव धरोहर सͧमǓत ͪवæव के ͪवͧभÛन èथलɉ कȧ सांèकृǓतक अɮͪवतीयता या 
नसैͬग[क मह×ता के कारण ͪवæव धरोहर घोͪषत करत ेहु ए सͧमǓत ने अपनी ǐरपोट[ मɅ कहा है ͩक 
इस अभयारÖय कȧ सबसे Ĥमुख ͪवशेषता यह है ͩक मानव ने अपने Ĥयासɉ से एक ऐसी कृǒğम 
झील ͪवकͧसत कȧ है जहाँ कई Ĥकार के देशी व ͪवदेशी प¢ी आत ेहɇ, अपने घɉसले बनाते हɇ तथा 
Ĥजनन करते हɇ। सͧमǓत ने अपनी ǐरपोट[ मɅ यह भी कहा है ͩक घना का ͪवकास मानव कȧ बुͪ ƨ 
व Ĥयासɉ का फल है। अत: आज घना कȧ नसैͬग[क समृͪ ƨ इस बात का सबतू है ͩक मानव अपने 
सहȣ ͪववेक से Ĥय×न करे तो ͩकस Ĥकार पया[वरणीय सÛतलुन èथाͪपत कर सकता है जहा ँवÛय–
जीव फल–फूल सकते हɇ। 

बोध Ĥæन 
I. बहु ͪवकãपी Ĥæन (Multiple Choice Questions) 
1. जैवमÖडल आरͯ¢त Ĥदेश Ǔनàन कȧ सुर¢ा व संर¢ण करता है. 
 (a) जंगलȣ जÛतुओं कȧ। 
 (b) Ĥाकृ Ǔतक वनèपǓत कȧ। 
 (c) जंगलȣ मैदानɉ कȧ। 
 (d) उपरोÈत सभी।      ( ) 
2. वÛय जीव संर¢ण अͬधǓनयम तथा पया[वरण संर¢ण अͬधǓनयम Đमश : कब 

बने? 
 (a) 1985, 1960 
 (b) 1972, 1986 
 (c) 1965, 1968 
 (d) 1971, 1972      ( ) 
3. वन – महो×सव ' का काय[Đम आरàभ ͩकया : 
 (a) के. एम. मुÛशी ने। 
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 (b) बाबा आÜटे ने। 
 (c) सुÛदरलाल बहु गुणा ने। 
 (d) इिÛदरा गाँधी ने।      ( ) 
4. Ǔनàन मɅ से कौनसा Ĥाणी भारत मɅ ͪवलुÜत हो रहा है? 
 (a) बाघ 
 (b) गɅडा 
 (c) बÛदर 
 (d) भेͫड़या       ( ) 
5. Ǔनàन मɅ कौनसा जीव हाल मɅ ͪवलुÜत हो चुका है? 
 (a) डोडो 
 (b) टȣरोडेÈटाइल 
 (c) Ħोटोसॉरस 
 (d) इिÈथयोͩफस 
Ii ǐरÈत èथान भǐरये (Fill in the Blanks) 
1. वह ¢ेğ जहाँ मुÉय Ǿप से समèत ͧमलȣ–जुलȣ वÛय जीवɉ के संर¢ण के ͧलये 

होता है उसे........................ ... कहते हɇ। 
2. वह ¢ेğ जहाँ समèत पाǐरतÛğ समाǑहत होता है, उसे................ ..... कहते हɇ। 
3. भारत वÛय Ĥाणी पǐरर¢ण एÈट वष[.................. ... मɅ लागू ͩकया गया। 
4. वह ¢ेğ जहाँ बहु धा ͪवͧशçट ĤकृǓत के संर¢ण के ͧलये Ǔनधा[ǐरत ͩकया है, उसे 

कहते हɇ................... .। 
5. जून हर वष[................ ......... .. Ǒदवस के Ǿप मɅ मनाया जाता है। 
 

4.6 सारांश (Summary) 
ĤाकृǓतक पया[वरण मɅ संतलुन बनाये रखने के ͧलये वनɉ एव ंवÛयजीवɉ का मह×व Ǔनͪववा[द है। 
वÛय Ĥाͨणयɉ का मह×व åयावसाय मɅ मनोरंजन मɅ, ͬचͩक×सा के ¢ेğ मɅ, आनवुांͧशक पलू बनाने 
मɅ होता है। ͪवæव भर मɅ अनेक Ĥाणी तथा पादप जाǓतयाँ तेजी से ͪवलÜुत होने कȧ अवèथा कȧ 
ओर बढ़ रहȣ है। रेड डाटा बकु मɅ ऐसी 600 जÛत ुतथा Ĥाणी ĤजाǓतयɉ के नाम अंͩकत है। अभी 
भी लगभग 250 èपेशीज ͪवनाश के कगार पर है। ऐसी ĤजाǓतयाँ हɇ िजनके सदèयɉ कȧ संÉया 
100 के नीचे हɇ। कुछ कȧ संÉया माğ 10 हȣ है। भारत मɅ èतǓनयɉ कहȣ 16 जाǓतया,ँ पͯ¢यɉ 
कहȣ तथा सरȣसपृɉ कȧ 3 जाǓतयाँ रेड डाटा बकु मɅ सिàमͧलत है। उ×तर–जीͪवता सेवा आयोग 
ɮवारा Ĥकाͧशत रेड डाटा बकु, 1970 मɅ 20000 ऐसी पादप जाǓतयाँ सचूीबƨ हो चकुȧ है जो 
ͪवलोपन के कगार पर है। 
वÛय जीव–संर¢ण के ͧलये जÛतुओं के ͧशकार पर पाबदंȣ लगाई गई है तथा पेड़–पौधɉ के åयापार 
पर शतɏ लाग ू कȧ गई है। राçĚȣय उɮयान, प¢ी अßयारÖय; वÛय जीव अßयारÖय तथा ' 
बायोèफȧयर ǐरजव[' बनाये गये हɇ जहाँ जÛतु Ǔनभ[य होकर ͪवचरण कर सकɅ। हमारे देश मɅ जीवɉ 
के संर¢ण के ͧलये Ǒहसार मɅ Ĥाणी आनवुांͧशक संपदा के संर¢ण का राçĚȣय Þयरूो बनाया गया 
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है। ͪवæव के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ जीन बɇकɉ कȧ èथापना कȧ गई है। वÛय Ĥाͨणयɉ के सरं¢ण के 
बहु Ĥचͧलत उपाय है – आखेट कȧ संÉया को काननू ɮवारा ĤǓतबंͬ धत करना, कृǒğम संĒहण तथा 
आवास èथल के सधुार। वÛय Ĥाणी के Ĥबधंीकरण मɅ वÛय Ĥाͨण कोष अĒणी है। इसके माÚयम 
से राçĚ Ĥेͧमयɉ, ͪवचारकɉ ' व£ैाǓनकɉ तथा धाͧम[क नेताओं का Úयान वÛय सàपदा कȧ ओर 
आकृçट ͩकय£ा गया है। वÛय जीवɉ को सुर¢ा हेत ुबनायी गयी योजनाएँ हɇ – 
बाघ पǐरयोजनाएँ, ͬगर ͧसहं अßयारÖय योजना, Ǒहमालयी कèतूरȣ पǐरयोजना, मͨणपरु थͧमन 
पǐरयोजना, मगर Ĥजनन पǐरयोजना, हाथी पǐरयोजना। वÛय जीव सरं¢ण मɅ अÛतरा[çĚȣय सèंथाएँ 
जैसे साइɪस, Ěेͩफक, आईयसूीएन, डबãयडूबãयएूफ़ मह×वपणू[ काय[ कर रहȣ है। 

4.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
राçĚȣय उɮयान National Park 
अßयारÖय Sanctury 
जैव मÖडल Ĥार¢ण Biosphere reserve 
रोयɅदार खाल Pelt 
समुġȣ ऊदǒबलाव Sea otter 
अͪव¢ुÞध Un–disturbed 
अĤǓतèथापनीय Irreplaceable 
कृǒğम संĒहण Artificial Stocking 
जैͪवक ͪवभव Biotic potential 
धारण ¢मता Carrying capacity 

4.8 संदभ[ Ēंथ (Further reading) 
1. वी. एस. पवंार, Ĥाͨण ͪवͪवधता एव ंउɮͪवकास; कॉलेज बकु सेÛटर, जयपरु 
2. कोहलȣ, रंगा, लौरȣ, Ĥाͨण ͪवͪवधता एव ंउɮͪवकस; रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
3. भाǑटया एव ंकोहलȣ, पाǐरिèथǓतकȧ एव ंपया[वरणीय जैͪवकȧ, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 

4.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to self assessment 
questions) 

I. बहुͪवकãपी Ĥæन (Multiple Choice Questions) 
1.(d)  2.(b)  3.(b)  4.(a)  5. (a) 

II. ǐरÈत èथान भǐरये (Fill in the Blanks) 
1. राçĚȣय उɮयान  2. जैवमÖडल आरͯ¢त Ĥदेश 
3. 1972   4 अßयारÖय 
5. पया[वरण 

4.10 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise questions) 
1. वÛय जीवɉ से आप Èया समझते हɇ? åयाÉया कȧिजए। 
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2. वÛय जीव व Ĥाणी Èया होते हɇ? उनके मह×व पर Ĥका श डाͧलए। 
3. वÛय Ĥाͨणयɉ के ĤबÛधीकरण के ͪवͧभÛन Ĥयासɉ पर सͪवèतार चचा[ कȧिजए। 
4. अभयारÖय व वÛय Ĥाͨणयɉ से Èया ता×पय[ है? ͪवलुÜत हो रहे वÛय जीवɉ पर सͪवèतार चचा[ 

कȧिजए। 
5. ͪवलुÜत होते वÛय Ĥाणी तथा पौधे कौन–कौन से हɇ? इनके सरं¢ण के ͧलए सरकार व समदुाय 

ͪवशेषɉ ɮवारा ͩकये जा रहे Ĥयासɉ पर Ĥकाश डाͧलए। 
6. अपने Ĥदेश के सÛदभ[ मɅ, उसकȧ भौगोͧलक िèथǓत बताते हु ए उसमɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन 

Ĥमुख अभयारÖयɉ पर लेख ͧलͨखए। 
7. अरÖय र¢ण से आप Èया समझते हɇ? अरÖय ͪवनाश से होने वालȣ हाǓनयɉ का अनमुान 

लगाइए। 
8. वÛय Ĥाͨणयɉ का महल बताते हु ए इसके ĤबÛधीकरण व सरं¢ण पर लेख ͧलͨखए। 
9. राÏय (आपके या ͩकसी) èतर पर ͩकये जा रहे वÛय जीवन के संर¢णɉ पर सͪवèतार 

चचा[कȧिजए। 
10. ǑटÜपणी ͧलͨखए 

(अ) वÛय–जीव संर¢ण 
(ब) Ĥदेश के ͪवͧभÛन अभयारÖय 
(स) डोडो 
(द) बाघ पǐरयोजना 
(च) वÛय जीवɉ का åयापार 
(छ) वÛय Ĥाͨणयɉ कȧ Ĥायोͬगक उपयोͬगता 
(ज) ͪवलुÜत होते वÛय Ĥाणी व पौधे 
(झ) रेड डाटा बकु व वÛय जीव सÜताह। 
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इकाई 5 : महाɮवीपीय ͪवèथापन (Continental Drift) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–Line of Unit) 
5.0 उƧेæय (Objectives) 
5.1 Ĥèतावना (Introduction) 

5.1.1 महाɮवीपीय Ĥवाह (Continental Flow) 
5.1.2 महाɮवीपीय ͪवèथापन के प¢ मɅ सझुाव (Suggestion In Support of 

continental Drift) 
5.1.3 टैÈटोǓनक Üलेट ͧसƨाÛत (Tectonic Plate Theory) 
5.1.4 भूगभȸय Üलेटɉ के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध (Method for Formation of 

Geological Plates) 
5.1.5 भͪवçय मɅ ͪवèथापन (Drifting in Future) 

5.2 साराशं (Summary) 
5.3 शÞदावलȣ (Glossary) 
5.4 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
5.5 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to Self–Assessment Questions) 
5.6 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

5.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आप Ǔनàन ǒबÛद ुजानने योÊय हो जायɅगे – 
 महाɮवीपीय ͪवèथापन Èया है। 
 महाɮवीपीय ͪवèथापन कैसे हुआ होगा। 
 महाɮवीपीय ͪवèथापन कȧ ĤͩĐया को समझाने के ͧलये समय–समय पर Èया मत Ĥèताͪवत 

ͩकये गये। 
 ͪवèथापन का भͪवçय मɅ Èया Ĥभाव होगा। 

5.1 Ĥèतावना (Introduction) 
पØृवी के महाɮवीप जैसे आज हɇ, पहले ऐसे नहȣं थे। यनूानी भाषा मɅ 'पɇिजया' का अथ[ होता है 
सारे भखंूड (all Lands)। उस समय पØृवी कȧ सतह पर बस दो हȣ आकार थे। बीच मɅ 'पɇिजया' 
और उसके चारɉ ओर फैलȣ ͪवशाल जल राͧश। इसके सàबÛध मɅ कुछ Ĥमाण हɇ िजससे पता 
चलता है ͩक महाɮवीप बड़–ेबड़े पØृवी के खÖडɉ के टूटने से बने और समय के साथ–साथ आज 
जैसी िèथǓत तक पहु ँच पाए हɇ। व£ैाǓनक मोǐरस इͪवगं (Mourice Ewing) का कहना है ͩक 
महाɮवीपɉ का बहाव अथवा एक–दसूरे से दरू–दरू तक हटना एक सचाई है जैसे ͩकडाͪव[न का 
उɮͪवकासीय ͧसƨाÛत और आइÛसटȣन के गǓत तथा ऊजा[ के ͧसƨाÛत 'कॉिÛटनेÛटल ͫĜÝट' अथवा 
महाɮवीपीय ͪवलगाव ͧसƨाÛत के अनसुार आज के महाɮवीप एक बड़े पØृवी के खÖड के भाग थे 
िजसे Ēीक शÞद मɅ पɇिजया (Pengaea) कहा जाता है, अथा[त ्'सब ɮवीप' (all islands) जो आज 
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से 2000 लाख (200 ͧमͧलयन) वष[ पवू[ छोटे टुकड़ɉ मɅ टूटने आरàभ हो गए और एक–दसूरे से 
अलग हो गए। इन टूटे हु ए खÖडɉ का ͪवलगाव या चलना आज भी ǓनरÛतर जारȣ है और इस 
ͧसƨाÛत के अनसुार आने वाले समय मɅ आज के महाɮवीपɉ कȧ बनावट वसैी नहȣं रह पाएगी जो 
आज है। 
कॉिÛटनेÛटल ͫĜÝट अथवा महाɮवीपीय ͪवलगाव के ͧसƨाÛत मɅ परूȣ सहमǓत है। कुछ ͪवशेष£ एक 
बड़े पØृवी के खÖड 'पÛैजी' के èथान पर दो बड़े पØृवी के खÖड (land masses) लौरेͧशया 
(Lourasia) तथा गɉडवाना (Gondwana) मानते हɇ िजससे छोटे–छोटे खÖड उ×पÛन हु ए। यह 
2000 लाख वष[ परुाना ͪवलगाव केवल हजारɉ लाख वषɟ पवू[ चलने वाले महाɮवीपीय ͪवलगाव कȧ 
एक अवèथा है। भ–ूगभ[शािèğयो का मत है ͩक पØृवी के इǓतहास मɅ महाɮवीप कई बार आपस मɅ 
जुड़े और कई बार टूटे। यह ĤͩĐया ͩकतनी बार हु ई– ͩकसी को इसका £ान नहȣं है। 
ǑĚएͧसक यगु यानी अब से कोई 20 करोड़ वष[ पहले 'पɇिजया' का ͪवघटन हुआ और वह दो खÖडɉ 
मɅ ͪवभÈत हो गया। उ×तरȣ भूखÖड को भूगभ[ͪवदɉ ने नाम Ǒदया 'लारेͧशया'। दͯ¢णी भूखÖड को 
जाना गया 'गɋडवाना लɇड' के नाम से। परÛतु यह दोनɉ एक 'सघन ͪपडं' (compact mass) के 
Ǿप मɅ नहȣं थे। इनके बीच–बीच मɅ कुछ दरारɅ (Joints) और ͪवभंजन (fractures) थे। 

 
ͬचğ 5.1 : पÛैजीया के टूट कर ͪवͧभÛन सब ɮवीप बनने कȧ ĤͩĐया का Ǔनèसण। 
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कालातंर मɅ इÛहȣं दरारɉ वाले सीमातंɉ से पथृक् होकर ' लारɅͧशया' एव ं 'गɋडवाना लɇड' कई छोटे 
भूखंडɉ मɅ ͪवघǑटत हो गये। न केवल ͪवघटन, वरन ये ͪवͪवध Ǒदशाओं मɅ ĤवाǑहत भी होने लगे। 
जम[न भूगभ[ͪवɮ ए. वगैनर ने इस Ĥवाह को महाɮवीपीय Ĥवाह (Continental drift) कȧ सं£ा दȣ 
है। भखंूडɉ का एक दसूरे से दरू जाने का यह Đम चलता रहा और जरैुͧसक यगु (लगभग 13. 6 
करोड़ वष[ पवू[) आतɅ– आते यह िèथǓत बनी ͩक ये सातɉ भूखÖड अलग– अलग हो गये। हा,ँ 
यरेूͧशया और उ×तरȣ अमेǐरका, अĥȧका और दͯ¢णी अमेǐरका तथा अंटाक[ Ǒटक एव ंआèĚेͧलया एक 
दसूरे से लगभग सटे हु ए थे। अĥȧका और यरेूͧशया के बीच मɅ ͪवशाल जलाशय था जबͩक आज 
का भारत Ĥायɮवीप यरेूͧशया खÖड से बहु त दरू अĥȧका के पवू[ मɅ एक पथृक् भूखÖड के Ǿप मɅ 
था। 

5.1.1 महाɮवीपीय Ĥवाह (Continantal Flow) 

Ĥवाह का यह Đम चलता रहा और अब से कोई 8. 5 करोड़ वष[ पवू[ Đैटेͧशयस यगु आते–आत े
उ×तरȣ तथा दͯ¢णी अमेǐरका भी अलग हो गये। यह वह समय था जबͩक भारत भखूÖड चीन से 
लगभग 6000 ͩकमी. दरूȣ पर था परÛतु इसका उ×तर कȧ ओर Ĥवाह एक शताÞदȣ मɅ कुछ 
सɇटȣमीटर कȧ दर से ǓनरÛतर रहा और ĤवाǑहत होत–ेहोत े अब से कोई 1 करोड़ वष[ पवू[ यह 
यरेूͧशया खÖड के बहु त नजदȣक आ गया। इन दोनɉ के बीच मɅ िèथत जलाशय (टैͬथस सागर) मɅ 
उ×तर और दͯ¢ण दोनɉ तरफ से तलछट जमा हो गयी थी िजस पर दबाव पड़ने से मोड बनने 
लगे। Ǒहमालय पव[त Đम वे हȣ मोड़ हɇ। दǓुनया के अÛय पव[त Đम–रॉकȧ, एÖडीज या आलस भी 
इसी Ĥकार के Ĥवाह जÛय दबाव से ͪवͬध यगुɉ मɅ बनी रचनाएँ हɇ। इस Ĥकार पØृवी का वत[मान 
èवǾप–महाɮवीपɉ और महासागरɉ का अिèत×व–वèतुत: पØृवी कȧ उन सरंचना×मक दबाव शिÈतया ँ
(Tectonic Forces) का पǐरणाम है जो पɇिजया के ͪवघटन और भूखÖडɉ के Ĥवाह मɅ मलू Ǿप से 
सव[ğ Ĥभावी रहȣ हɇ। उãलेखनीय तØय यह है ͩक जहा ँदो भूखÖड ͧमल कर एक थल Ǿप मɅ हो 
गये हɇ वहा ँभी यह Ĥवाह–जÛय दबाव उन भूखÖडɉ के सीमांत ¢ेğɉ मɅ Ǔनरंतर रहता है। इसी के 
फलèवǾप उन भागɉ मɅ अिèथरता रहती है। धरातल पर इसी अिèथरता के कारण च͠ानɉ मɅ मोड, 
ħंश तथा Ïवालामुखी और भूकàप होत ेहɇ। 

5.2 महाɮवीपी ͪवèथापन के प¢ मɅ सुझाव (Suggestion in 
support of continental Drift) 

1912 मɅ एक जम[न ͪवशेष£ एलĥेड वगैनर (Alfred Wegner) ने एक Ĥमाण रखा ͩक अĥȧका 
कȧ ͬगनी कȧ खाड़ी (Gulf of guinea) और Ħाजील (Brazil) के कुछ भागɉ कȧ च͠ानɉ कȧ उĨ 
और बनावट एक जसैी हɇ िजससे यह अनमुान लगाया गया ͩक ये च͠ानɅ एक हȣ भ–ूगभȸय गभ[ से 
उ×पÛन हु ई हɉगी। इतना हȣ नहȣ,ं बिãक एक जसेै पादपɉ और जÛतुओं के जीवाæम ͪवæव के कई 
अलग–अलग भागɉ मɅ पाए गए थे जसेै ͩक अĥȧका, दͯ¢णी अमरȣका, ऑèĚेͧलया और भारत मɅ। 
वगैनर के ͧमğɉ ने इस सुझाव का खÖडन ͩकया Èयɉͩक कौन भ–ूगभȸय ĤͩĐया को नहȣं समझा 
पाये। दसूरे शÞदɉ मɅ, वे कौनसे बल थे िजनके कारण महाɮवीप टूटकर अलग हु ए, इसको वह न 
समझा सके। 
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वगैनर के सुझाव को 1950 मɅ कुछ माÛयता ĤाÜत हु ई जब कुछ ͪवशेष£ɉ ने गहरे समुġȣ उभारɉ 
अथवा टȣलɉ (ridges) और पव[तɉ कȧ खोज कȧ। ये उभार अथवा टȣले (ridges) 47,000 मील 
लàबी ¢ंृखता बनाते हɇ और महासागरɉ के बीचɉ बीच फैले हु ए हɇ। इस शृंखला के मÚय नीचे के 
भागɉ से लावा टपकता हुआ नजर आता था। कई ͪवͬधयɉ ɮवारा महासागरɉ कȧ गहराई मापने के 
पæचात ्पाया गया ͩक महासागरȣय फश[ पर पाये जाने वाले तलछट (sediments) केवल कुछ 
लाख साल परुाने थे जबͩक महासागर èवय ंकई करोड़ वष[ परुाने हɇ । सàभवत: लावा समुġȣ टȣलɉ 
रो उ×पÛन होकर लगातार ऊपर उठकर समय के साथ– साथ कठोर होता गया िजसके फलèवèम 
नये महासागरȣय फशȶ अथवा पतɏ बनती गɃ। 

5.1.3 टैÈटोǓनक Üलेट ͧसƨाÛत (Tectonic Plate Theory) 

1960 मै डॉ. हैरȣ हैस (Dr. Herry Hess) ने एक ठोस Ĥमाण ɮवारा बताया ͩक पØृवी का 
आÛतǐरक आवरण रेͫडयो– एिÈटव त×वो ɮवारा गम[ होता है और इसके फलèवǾप गम[ Ĥवाह 
उ×पÛन हो कर लावा को ऊपर कȧ ओर ले जाता है और आवरण के ऊपरȣ ġåयी परत से शिÈत 
से गजुरता है। यहȣ गम[ लावा (पदाथ[) है जो ͩक मÚय सागरȣय टȣलɉ से ऊपर तल पर उठता है। 
यह लावा तब कठोर होकर एक परत बनाता है िजसे ͧलथोिèफ़यर (Lithosphere) कहत े हɇ। 
अͬधक लावा कȧ माğा टȣलɉ रो Ǔनकल कर परुाने ͧलथोिèफयर से ͬचपकता हुआ पािæव[क 
(lateral) Ǒदशा कȧ तरफ धीरे– धीरे बढ़ता चला जाता है। इस लावा के लगातार बहाव से यह 
हजारɉ मील दरू महासागर के फश[ पर फैल जाता है। इस Ĥकार इस ĤͩĐया से एक के ऊपर एक 
लावा कȧ परत बनती चलȣ जाती है, िजÛहɅ Üलेɪस (Plates) कहते हɇ। इस Ĥकार लगभग 6 से 
20 तक ÜलेटɅ बनती हɇ िजनके ऊपर सभी महाɮवीप और महासागर िèथत हɇ और Ĥ×येक Üलेट कȧ 
मोटाई 50 से लेकर 100 ͩकलोमीटर होती है। यह. समझा जाता है ͩक यह रɅगती हु ई ÜलेटɅ 
महाɮवीपɉ को Ǒहलाने मɅ बड़ी कÛवेयर बेãɪस (Conveyor belts) का काय[ करती है। डॉ. हैरन 
èवय ं इस Üलेट के ͧसƨाÛत को संतोषजनक नहȣं मानते। वह कौनसी शिÈत थी िजसने इन 
भूखÖडɉ को ͨखसकाया ͩक आज भी वह Đम चालू है। इस ǒबÛद ुपर वगैनर कोई संतोषजनक एव ं
ठोस आधार Ĥèततु नहȣं कर पाये। परÛतु अब भूगभ[ͪवदɉ, िजनमɅ आͧल[गटन िèथत यǓूनवͧस[टȣ 
ऑफ टैÈसास के Ĥोफेसर ͩĐèटोफर èको×से का नाम उãलेखनीय है, ने इस रहèय पर से भी पदा[ 
उठाने मɅ मह××वपणू[ सफलता ĤाÜत कȧ है। उनका मानना है ͩक पØृवी कȧ ठोस पपड़ी िजस पर 
हम रहते हɇ वèतुत: कुछ अ×यͬधक कठोर पǑ͠यɉ (rigid slabs) मɅ ͪवभÈत है िजÛहɅ भूगभ[ͪवदɉ 
ने 'Üलेट टैÈटोǓनक' नाम Ǒदया है। कोई एक दज[न के लगभग ये 'Üलेɪस' सापे¢ Ǿप मɅ एक दसूरे 
कȧ तरफ ĤवाǑहत होती रहȣ हɇ। इस बात कȧ संभावना हो सकती है ͩक अͬधक घन×व वालȣ 
महासागरȣय तल पपड़ी (oceanic crust) ने कम घन×व वाले महाɮवीपीय पटल (continental 
crust) को Ĥवाह हेतु अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ Ĥèततु कȧ हɉ। 
अÚययनɉ से पता चलता है ͩक वह Üलेट िजस पर भारतीय उपमहाɮवीप (Indian sub–
continent) Ǒटका हुआ है उस Üलेट का सबसे लàबा Ĥवासन (migration) हुआ है जो ͩक 2000 
लाख वषɟ मɅ लगभग 5600 मील है। भारत मौͧलक Ǿप से एÛटाक[ Ǒटका (Antarctica) से जुड़ा 
हुआ था। टूटने कȧ ĤͩĐया के पæचात ्वह आयताकार Üलेट िजस पर भारत िèथत था, पिæचम कȧ 
ओर Ĥवास ͩकया। यह Üलेट बाद मɅ एͧशया के दͯ¢ण– पवू[ भाग से टकराई और Ǒहमालय पव[त 
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को उभारा। इस Ĥवासन कȧ ͩĐया के दौरान लगभग 650 लाख वषɟ के पæचात ् भारत 
अÛटाक[ Ǒटका से अलग हो गया। इस Ĥकार भारत भ–ूमÚय रेखा (equator) के Ǔनकट इस गम[ 
¢ेğ से गजुरा जहा ँलावा महासागरȣय टȣलɉ से बाहर Ǔनकल रहा था। यह लावा भारतीय Üलेट से 
जुड़ता गया जो ͩक कठोर होकर दͯ¢ण–पठार (Deccan Plateau) मɅ पǐरवǓत[त हो गया। लगभग 
इसी समय उ×तरȣ अटलांǑटक (Atlantic) और ǑहÛद महासागर (Indian Ocean) काफȧ खुल गये 
थे। 

 
(अ) वह Üलेट िजस पर भारतीय उपमहाɮवीप (Indian sub–continent) Ǒटका हुआ है उस 

Üलेट. सबसे लàबा Ĥवासन (migration) हुआ है जो ͩक 2000 लाख वषȾ मɅ लगभग 
5600 % है। भारत मौͧलक Ǿप से एÛटाक[ Ǒटका (Antarctica) से जुड़ा हुआ था। 

UPPER CARBONIFEROUS 

 
(ब) टूटने कȧ ĤͩĐया के आयताकार Üलेट िजस पर भारत िèथत था, पिæचम कȧ ओर Ĥवास 

ͩकया। यह Üलेट बाद मɅ एͧशया के दͯ¢ण–पवू[ भाग से टकराई और Ǒहमालय पव[त को 
उभारा। इस Ĥवासन कȧ ͩĐया के दौरान लगभग 650 लाख वषȾ के पæचात ् भारत 
èटाक[ Ǒटका से अलग हो गया। 

 
(स) लगभग इसी समय उ×तरȣ अटलांǑटक (North Atlantic) और ǑहÛद महासागर (Indian 

Ocean) काफȧ खलु गये थे। 
OLDER QUATERNARY 
ͬचğ 5. 2 : महाɮवीपीय बहाव 
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अिÛतम Đȧटैͧसयस यगु मɅ भारत का गौÖडवानालɇड से सàबÛध टूट गया तथा भारतीय Üलेट के 
उ×तर कȧ ओर ͨखसकाव के कारण भारतीय उपमहाɮवीप का उ×तर कȧ ओर Ĥवाह Ĥारàभ हो गया 
तथा ǑहÛद महासागर कȧ उ×पि×त तथा ͪवèतार Ĥारàभ हो गया (आज से लगभग 700 से 750 
लाख या 75 – 70 ͧमͧलयन वष[ पवू[)। लगभग 500 से 550 लाख या 50 – 55 ͧमͧलयन वष[ 
पवू[ (मÚय इयोसीन यगु) भारतीय Üलेट का एͧशयाई Üलेट के नीचे ¢ेपण (subduction) होने से 
Ǒहमालय का Ǔनमा[ण Ĥारàभ हो गया। इस Ĥकार उ×तर कȧ ओर भारतीय Üलेट के Ĥवाह के कारण 
दͯ¢णी èथलभागɉ के बहु त से पौधे तथा Ĥाणी अ×यͬधक उ×तर कȧ ओर पहु ँच गये परÛत ुइस 
उ×तर कȧ ओर Ĥवाह के दौरान भारत के मौͧलक पौधे तथा Ĥाणी लÜुत हो गये Èयɉͩक इस उ×तरȣ 
Ĥवाह के समय पौधɉ तथा Ĥाͨणयɉ को कई Ĥकार कȧ जलवाय ु मेखलाओं से होकर गजुरना पड़ा 
था। Ǒहमालय कȧ उ×पि×त के कारण भारत तथा एͧशया के मÚय पौधɉ के ͪवसरण मɅ भौगोͧलक 
अवरोध भी उ×पÛन हो गया। 
पिæचमी अमरȣकन Üलेट उ×तर–पिæचम कȧ ओर बह गई और यरूोपीय Üलेट उ×तर कȧ ओर। दͯ¢ण 
अमरȣका पिæचम कȧ ओर तथा ĒीनलÖैड और उ×तरȣ यरूोप जो ͩक वèतुत: उसी जमीन के टुकड़ े
पर िèथत थे, ने एक दसूरे का साथ छोड़ा। उ×तरȣ अमेǐरका के यरूोप से अलग हो जाने तथा इन 
दोनɉ के मÚय अटलािÖटक महासागर के Ǔनͧम[त होने पर भी उ×तरȣ अमेǐरका एव ंयरेूͧशया के 
मÚय पादपɉ एव ंĤाͨणयɉ का ͪवसरण अबाध गǓत से दो Ǿपɉ मɅ होता रहा– (1) मÚय महासागरȣय 
कटक एव ंÏवालामखुी ɮवीपɉ से होकर एव ं(11) एͧशया– उ अमेǐरका के मÚय बेǐरगं èथल सेत ु
(Bearing land bridge) ɮवारा। यहȣ कारण है ͩक तीनɉ उ×तर Ģुवीय (Holarctic) महाɮवीपɉ 
(उ. अमेǐरका, यरूोप तथा एͧशया) के शीतोçण कǑटबÛधीय सदाबहार कोणधारȣ एव ंचौड़ी प×ती 
वाले पतझड़ वनɉ मɅ पया[Üत समता ͧमलती है। 
मैͫडटेरेǓनयन मɅ एक भयानक उथल–पथुल हु ई जहाँ अĥȧका यरूोप से टकरा गया िजसके 
फलèवǾप पाइरैǓनडेज, एपेनाइनज और एãपस पव[तɉ का जÛम हुआ। सबसे बाद मɅ अपने उɮगम 
जमीनी खÖड के हटने वाला महाɮवीप ऑèĚेͧलया था जो ͩक अब दͯ¢ण–पवूȸ एͧशया से टकराने 
अथवा ͧमलने कȧ इÛतजार मɅ है और सàभव है ͩक वह इसका भाग बन जाये। अिÛतम 
ͩĐटेͧसयस यगु मɅ गौÖडवानालैÖड ͪवभाजन Ĥारàभ हुआ और ऑèĚेͧलया का अÖटाक[ Ǒटका मɅ 
अलगाव एव ंĤवाह हुआ। परÛत ुऑèĚेͧलया का अÖटाक[ Ǒटक से अलगाव एव ंĤवाह मÚय मायोसीन 
यगु मɅ (50–55 ͧमͧलयन वष[ पवू[) Ĥारàभ हुआ। गोÖडवानालैÖड से अलग होने पर ऑèĚेͧलया का 
Ĥवाह उ×तर कȧ ओर होने एव ंएͧशयाई Üलेट से इसका टकराव होने से इसका सàबÛध Ûय ूगयुाना 
या ͬगनी ɮवारा एͧशया से हो गया। इसी समय ÛयजूीलैÖड का अÛटाक[ Ǒटका से अलगाव हो गया। 
इस Ĥकार ऑèĚेͧलया का गोÖडवानालैÖड के अÛय भागɉ से पथृÈकरण (isolation) होने से उसके 
अपने ͪवͧशçट देशज (native) पादपɉ (यथा Eucalyptus व¢ृ) तथा Ĥाͨणयɉ (यथा, थैलȣदार 
जानवर marsupials, कंगाǾ आǑद) का ͪवकास हुआ। 

बोध Ĥæन 
1. महाɮवीपीय Ĥवाह (ͪवèथापन) कȧ पǐरकãपना Ĥèतुत कȧ 
 (a) èवलेटर 
 (b) गहरे 
 (c) वेलेस 
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 (d) वैगनर      ( ) 
2. पनामा भू–संͬध पायी जाती है : 
 (a) एͧशया व उ×तरȣ अमेǐरका के बीच 
 (b) उ×तरȣ व दͯ¢णी अमेǐरका के बीच 
 (c) उ×तरȣ अमेरȣका व अĥȧका के मÚय 
 (d) यूरोप व अĥȧका के मÚय    ( ) 
II. ǐरÈत èथान भǐरये (Fill in the Blanks) 
1. मॉǐरस इͪवगं के मतानुसार कȧ महाɮवीपɉ का .................... अथवा एक दूसरे 

से दूर– दूर तक हटना एक सÍचाई है। 
2. 'कािÛटनेÛटल ͫĜÝट' ͧसƨाÛत के 'अनुसार आज के महाɮवीप एक बड़े पृ Øवी के 

खÖड के भाग थे िजसे Ēीक शÞद मɅ ................. .. कहा जाता है। 
3. 1960 मɅ डॉ. हैरȣ हैस के अनुसार पृØवी का आÛतǐरक आवरण................... ... 

त×वɉ ɮवारा गम[ होता है। 
4. महाɮवीपɉ के चलन का अÚययन करने के ͧलये ऑͧशयोनोĒाͩफक इÛसǑटटयूट 

ऑफ केͧलफोǓन[या ने एक ͪवशेष जहाज.................. ɮवारा अͧभयान छेड़ा। 
5. भारत मौͧलक Ǿप से................... ......... से जुड़ा हु आ था। 

5.1.4 भूगभȸय Üलेटɉ के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध (Method for Formation of Geological 
plates) 

भ–ूगभȸय Üलेटɉ के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध से हम पता लगा सकते हɇ ͩकं भ–ूगभȸय ĤͩĐया से ͩकरन 
Ĥकार नाटकȧय ढंग से पव[तɉ का बनना तथा Ïवालामुखी ɮवीपɉ (Volcanic islands) कȧ उ×पि×त 
होती है। जब महाġȣपɉ और महासागरɉ को अपने ऊपर उठाते ये ÜलेटɅ ͧमलती हɇ तो उसका 
पǐरणाम तीन Ĥकार से हो सकता है 
1. पहला जब दो महासागरȣय ÜलेटɅ आपस मɅ ͧमलती हɇ तो एक Üलेट दसूरȣ के नीचे दब जाती है 

िजसके फलèवǾप Ïवालामुखी ɮवीप ऊपर उठ जाते हɇ। इÛहȣं ɮवीपɉ से हȣ, वाèतͪवक Ǿप मɅ 
यह समझा जाता है ͩक नये महाɮवीपɉ का Ǔनमा[ण हुआ। 

2. दसूरे, जब दो ÜलेटɅ एक महासागर और एक महाɮवीप को उठाए हु ए एक–दसूरे से टकराती हɇ, 
तो महाɮवीपीय Üलेट महासागरȣय Üलेट के नीचे धसँ जाती है िजसके फलèवǾप फोãड पव[त 
(fold Mountains)बनते हɇ जसेै ͩक द. अमरȣका का एÖडीज (Andes) पव[त। 

3. तीसरे, जब एक महाɮवीपीय Üलेट दसूरȣ महाɮवीपीय Üलेट से ͧमलती है तथा दोनɉ मɅ से एक 
भी एक–दसूरे के नीचे दबने मɅ असफल होती है तो फलèवǾप दोनɉ आपस मɅ टकराती है। इस 
का टकराव से भयानक यांǒğक बल उ×पÛन होते हɇ िजनके ɮवारा पव[त शृंखला का Ǔनमा[ण 
होता है। इसी ͪवͬध ɮवारा हȣ Ǒहमालय पव[त Įृंखला ऊपर उठȤ जब भारतीय Üलेट चीन के 
दͯ¢णी ¢ेğ से टकराई। एãपस (498) पव[त इसी Ĥकार बने जब महाɮवीपीय ÜलेटɅ एक– दसूरे 
से लगातार टकराती हु ई आपस मɅ ͧमल गयी। 

Üलेट टेÈटोǓनक ͧसƨाÛत कȧ जाँच हेतु भूगभ[ͪवɮ जब महासागरȣय तल पपड़ी का अÚययन कर रहे 
थे तो एक नयी और आæचय[जनक बात सामने आयी। पता चला ͩक महासागरȣय पपड़ी कȧ च͠ानɅ 
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अपे¢ाकृत नयी हɇ। ÚवǓन अननुाद (Echo–soundings) ͪवͬध से जब वे इनकȧ गहराई नाप रहे थे 
तो एक और नया तØय सामने आया। £ात हुआ ͩक परूȣ पØृवी पर महासागरɉ कȧ जलराͧश मɅ 
Ǔछपी एक ͪवशाल कूǑटका (ridge) है। लगभग 50, 000 ͩकमी. लàबाई कȧ यह पहाड़ी शृंखला 
िजसे भूगभ[ͪवदɉ ने 'Êलोबल ͧमड ओसयǓनक ǐरज' नाम Ǒदया है, अटलांǑटक महासागर मɅ तो 
Ǒहमालय से भी Ïयादा ऊँची है। यह भी पता चला ͩक इस पहाड़ी कूǑटका के ͧशखर (crest) पर 
नयी च͠ानɅ हɇ। जैसे–जैसे कुǑटका से दरू चलते जाते हɇ च͠ानɅ परुानी होती जाती हɇ। इसका मतलब 
है ͩक कुǑटका ͧशखर ¢ेğ मɅ मैÊमा (पØृवी के भीतरȣ भागɉ से ऊपर कȧ ओर आया तÜत तरल 
पदाथ[) का Ĥवाह और जमाव ǓनरÛतर होता रहा है। èवाभाͪवक है ͩक इससे परुानी च͠ानɅ Đमश: 
दरू ͨखसकती जायɅगी। इस सारȣ ĤͩĐया को भूगभͪवदɉ ने 'समुġȣ तल का फैलाव' (sea floor 
spreading) नाम Ǒदया है। अÚययन से £ात हुआ ͩक मÚय–अटलांǑटक कूǑटका के सहारे यह 
फैलाव 2.5 सेमी. ĤǓत वष[ कȧ दर से हुआ है। यहȣ कारण है ͩक ͪपछले 20 करोड वष[ मɅ 
अटलांǑटक. जो अमेǐरका तथा अĥȧका एव ंयरूोप के बीच एक पतलȣ जलȣय–प͠ी के Ǿप मɅ था, 
फैलकर हजारɉ ͩकमी. चौड़ा महासागर बन गया। 

5.1.5 भͪवçय मɅ ͪवèथापन (Drifting in Future) 

महाɮवीपीय बहाव कȧ ĤͩĐया को जानने के पæचात ् व£ैाǓनक यह अनमुान लगा सकत े हɇ ͩक 
अगले 600 लाख वषɟ मɅ Èया होने कȧ सàभावना है। 
(i) दͯ¢ण ĤशाÛत (पसेैͩफक) और भारतीय महासागर ĤशाÛत महासागर कȧ अवनǓत कर 

(पसेैͩफक) हȣ वृͪ ƨ कर पायɅगे। 
(ii) अĥȧका अपना पवूȸय भाग खो देगा और यह अपने उ×तरȣ बहाव के फलèवǾप यरूोप से जुड़ 

जायेगा और साथ मɅ मैͫडǑटरेǓनयन समुġ (mediterranean sea) को Ǔनगल लेगा और 
ǒबèके कȧ खाड़ी (Bay of Biscay) को बÛद कर देगा। 

(iii) कैǐरǒबयन (Caribbean) मɅ नई जमीन उ×पÛन होगी। 
(iv) कैͧलफोǓन[या (California) का भाग अमरȣकन महाɮवीप से अलग टूट कर लॉस ऐंिजͧलस 

(Las Angeles) को अपने साथ बहा ले जाएगा। 100 लाख (10 ͧमͧलयन) वषɟ मɅ लॉस 
एिÛजͧलस सैन ĥािÛससको (San Francisco) के अगल–बगल आने कȧ सàभावना है जो ͩक 
मुÉय जमीन से जड़ुा रहेगा। 

5.2 सारांश (Summary) 
पØृवी के महाɮवीप आज जसेै हɇ पहले ऐसे नहȣं थे। महाɮवीप बड–ेबड़े पØृवी के खÖडɉ के टूटने से 
बने तथा समय के साथ आज जसैी िèथǓत मɅ पहु ँच गये। टूटे हु ए खÖडɉ ने आपस मɅ जुड़कर 
महाɮवीपɉ कȧ शÈल लȣ। खÖडɉ का चलना या बहाव आज भी जारȣ है। भगूभ[शािèğयɉ का मत है 
ͩक पØृवी के इǓतहास मɅ महाɮवीप कई बार आपस मɅ जड़ुे तथा कई बार टूटे। महासागरɉ मɅ 
बीचोबीच टȣलɉ कȧ लàबी ¢ंृखला देखी गयी। इन ¢ंृखलाओं के मÚय नीचे के भागɉ मɅ लावा 
टपकता हुआ नजर आया। सàभवत: लावा समुġȣ टȣलɉ से उ×पÛन होकर लगातार ऊपर उठकर 
कठोर होता गया िजससे नये महासागरȣय फश[ व पतɏ बनती गयी। इस Ĥकार 6 से 20 तक ÜलेटɅ 
बनती हɇ िजसके ऊपर महाɮवीप व महासागर िèथत हɇ। èकोटसे का मानना है ͩक पØृवी कȧ ठोस 
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पपड़ी िजस पर हम रहते हɇ वèतुत: कुछ अ×यͬधक कठोर पǑ͠यɉ मɅ ͪवभÈत रहते हɇ िजÛहɅ Üलेट 
टैÈटाǓनक नाम Ǒदया गया। 
भारतीय उपमहाɮवीप िजस Üलेट पर Ǒटका है उसका सबसे लàबा Ĥवासन हुआ है जो 2000 लाख 
वषȾ मɅ लगभग 5600 मील है। भारत एÛटाक[ Ǒटका से जुड़ा था जहाँ से पथृक होने के पæचात ्यह 
भूमÚय रेखा के Ǔनकट गम[ ¢ेğ से गजुरा जहा ँलावा महानगरȣय टȣलɉ से बाहर Ǔनकल रहा था। 
लावा भारतीय Üलेट से जुड़कर कठोर होता गया तथा दͯ¢ण पठार मɅ पǐरवǓत[त हो गया। इसी 
समय उ×तरȣ अटलांǑटक एव ं ǑहÛद महासागर काफȧ खुल गये थे। अिÛतम Đȧटेͧसयस यगु मɅ 
भारतीय Üलेट उ×तर कȧ ओर ͨखसक गई। मÚय इथोͧसन मɅ भारतीय Üलेट का एͧशयाई Üलेट के 
नीचे ¢ेपण होने से Ǒहमालय का Ǔनमा[ण आरàभ हुआ। िजसकȧ उ×पि×त से भारत व एͧशया के 
मÚय पौधɉ के ͪवसरण से भौगोͧलक अवरोध भी उ×पÛन हुआ। पिæचमी अमरȣकन Üलेट उ×तर–
पिæचम कȧ ओर बह गई और यरूोͪपयन Üलेट उ×तर कȧ ओर। उ×तरȣ अमेǐरका व यरूोप के अलग 
होने पर उनके मÚय अटलािÖटक महासागर Ǔनͧम[त हुआ। मैͫडटेǐरǓनयम मɅ भयानक उथल पथुल 
से अĥȧका यरूोप से टकरा गया िजसके फलèवǾप पाइरेǓनडजे, एपेनाइनस एव ंअãपस पव[तɉ का 
जÛम हुआ। आनमुं इन. Đȧटैͧसस यगु मɅ ' गौÖडवाना लÖैड ' का ͪवभाजन Ĥारàभ हुआ तथा 
मÚय मायोसीन यगु मɅ (50 – 55 ͧमͧलयन पवू[) आèĚेͧलया का अÖटाक[ Ǒटक से अलगाव एव ं
Ĥवाह Ĥारàभ हुआ। ऐसा अनमुान '' लगाया जा रहा है ͩक अगले 800 लाख वषȾ मɅ अनेक 
पǐरवत[न होने कȧ सàभावनाएँ हु।ँ 

5.3 शÞदावलȣ (Glossary) 
Ĥवासन Migration 
Ïवालामखुी Volcano 
दͯ¢ण पठार Deccan plateau 
¢ेपण Subduction 
ÚवǓन अननुाद Echo sounding 
सब उपġȣप All islands 

5.4 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
कोहलȣ व भाǑटया, Ĥाणी ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु–नई Ǒदãलȣ 

5.5 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment 
questions) 

I. बहु ͪवकãपी Ĥæन (Multiple Choice Questions) 
1. (d) 2.(b) 

II. ǐरÈत èथान भǐरये (Fill in the blanks) 
1. ͪवèथापन   2.पɇिजया 
3. रेͫडयोएिÈटव  4.Êलोमर चलैɅजर 
5. एÛटाक[ Ǒटका 
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5.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise questions) 
1. 'महाɮवीपी ͪवèथापन' पर ͪवèततृ जानकारȣ दȣिजए। 
2. महाɮवीपी ͪवèथापन' के प¢ मɅ ͪवशेष£ɉ ɮवारा Ǒदये गये अनेक सुझावɉ का वण[न कȧिजये। 
3. Ǔनàन पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलखो– 

(i) टैÈनोǓनक Üलेट ͧसƨाÛत 
(ii) पɇिजया 
(iii) भͪवçय मɅ ͪवèथापन कȧ संभावना 
(iv) वगैनर का ͧसƨाÛत 
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इकाई 6: वͬग[कȧ के सामाÛय ͧसƨाÛत एव ं पचं–जगत ्
संकãपना (General Principles of Taxonomy 
and Concept of Five–Kingdoms Scheme) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–line of Unit) 
6.0 उƧेæय (Objectives) 
6.1 Ĥèतावना (Introduction) 
6.2 इǓतहास (History) 
6.3 नामकरण पƨǓत (Nomenclature) 

6.3.1 ɮͪवनाम पƨǓत (Binomial Nomenclature) 
6.3.2 ǒğनाम पƨǓत (Trinomial Nomenclature) 

6.4 पचं–जगत ्सकंãपना (Concept of Five–Kingdom) 
6.5 साराशं (Summary) 
6.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
6.7 संदभ[ Ēथं (Further Reading) 
6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self Assessment Questions) 
6.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

6.0 उƧेæय (Objectives) 
इस खÖड मɅ वͬग[कȧ के सामाÛय ͧसƨाÛत, ͪवͧभÛन नामकरण पƨǓत, वगȸकरण के आधार एव 
ͪवͧभÛन Ĥकार के नॉन कॉडȶटा तथा कॉडȶटा के Ĥाͨणयɉ के èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण 
कȧ चचा[ कȧ गई है। यह खÖड पढ़ लेने के बाद आप – 
 पचं–जगत ्सकंãपना कȧ जानकारȣ कर पायɅगे। 
 नामकरण पƨǓत के बारे मɅ जान पायɅगे। 
 ͪवͧभÛन नॉन–कॉडȶटस एव ंकॉडȶटस का वगȸकरण कर पायɅगे। 

6.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Ĥाणी ͪवͪवधता कȧ इकाइयɉ मɅ आप ͪवæव के Ĥमुख Ĥाͨण–भौगोͧलक ¢ेğ, राजèथान एव ंभारत मɅ 
वÛय जीवɉ का संर¢ण व ĤबÛधन, अनकूुलन, Ĥाͨणयɉ के संर¢ण के उपाय एव ं महाɮवीपीय 
ͪवèथापन के बारे मɅ अÚययन कर चुके हɇ। 
इस इकाई मɅ आप Ĥाͨणयɉ के वगȸकरण करने से सàबिÛधत ͧसƨाÛत, पचं जगत ्पǐरकãपना, 
वगȸकरण का आधार तथा ͪवͧभÛन Ĥाͨणयɉ के ल¢णɉ का अÚययन करɅगे। 

6.2 इǓतहास (History) 
 Ēीक दाश[Ǔनक अरèत ु(Aristotle) ने सव[Ĥथम जÛतुओं का वगȸकरण दो महा समूहɉ मɅ रÈत 

के रंग के आधार पर ͩकया था, इसͧलये इÛहɅ ''Ĥाͨण–ͪव£ान का जनक'' (Father of 
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Zoology) एव ंवͬग[कȧ का जनक (Father of Taxonomy) भी कहा जाता है। अरèत ु ने 
अपने ͪवचारɉ को Ǒहèटोǐरया ऐनीमेͧलयम नाम पèुतक मɅ Ĥकाͧशत ͩकया था। 

1. महा समूह – ऐनइैमा (Anaima). इस समहू मɅ उन Ĥाͨणयɉ को सिàमͧलत ͩकया था िजनके 
शरȣर मɅ लाल रÈत अनपुिèथत होता है, जैसे– पोरȣफेरा, Ǔनडेǐरया, मोलèका, आथȾपोडा, 
इकाईनोडमȶटा आǑद संघ के अकशेǽकȧ जÛत।ु 

2. महा समूह – इनइैमा (Enaima). इस समूह के Ĥाͨणयɉ के शरȣर मɅ लाल रÈत उपिèथत होता 
है। इस समूह मɅ कशेराकȧ Ĥाͨणयɉ को सिàमͧलत ͩकया जाता है। इस समहू को दो उप–समूहɉ 
मɅ वगȸकृत ͩकया गया है – 
i. वग[ – ͪवͪवपेरा : जरायजु (ͧशशुओं को जÛम देने वाले) जÛतओंु का समहू; 
ii. वग[ – ऑͪवपेरा : अÖड यजु (अÖडे देने वाले) जÛतुओं का समूह। 
जॉन रे (Jhon ray) ने जबसे पहले Ĥाͨण–जाǓत कȧ पǐरभाषा दȣ तथा ĤाकृǓतक संरचनाओं के 
आधार पर Ĥाͨणयɉ का वगȸकृत ͩकया। 

 कॉल[ वॉन ͧलने (Karl Von Linne) : èवीडन के वनèपǓत£, जो बाद मɅ कैरोलस ͧलǓनयस 
(Carolus Linnaeus) नाम से Ĥͧसƨ हु ये। इÛहɉने अपनी पèुतक ''ͧसèटेमा नेचुरȣ'' के दसवɅ 
संèकरण मɅ £ात जाǓतयɉ का वगȸकरण ͩकया तथा जÛतओंु के नामकरण के ͧलये ɮͪवपद 
नाम पƨǓत (binomial nomenclature) कȧ èथापना कȧ। इसी कारण लȣǓनयस को 
''आधुǓनक वͬग[कȧ का जनक'' (Father of Modern Taxonomy) कहा जाता है। 

 जॉज[ ͧलयोपोãड Èयूͪ वयर (George Leopold Cuvier) ने वगȸकरण मɅ संघ तथा उपसंघ को 
सिàमͧलत ͩकया। 

 अरनेèट हȣकल (Earnest Haeckel) तथा लेÛकेèटर (Lancaster) ने आधुǓनक जÛत ु
वगȸकरण के मुÉय ͧसƨाÛतɉ कȧ Ǿप–रेखा Ĥèतुत कȧ थी तथा तीसरा जगत Ĥोटȣèटा कȧ 
èथापना कȧ। 

 मेयर (Mayour) ने जाǓत कȧ आधुǓनक पǐरभाषा दȣ। मेयर के अनसुार लɇͬ गक Ĥजनन अथवा 
अÛतरा Ĥजनन ɮवारा सÛतानो×पि×त करने वाले जीव एक हȣ जाǓत के होत ेहɇ। 

 वहȣटेकर (Whittaker) ने पचं जगत ् (Five Kingdoms) का आधुǓनक वगȸकरण Ĥèतुत 
ͩकया था। 

6.3 नामकरण पƨǓत (Nomenclature) 
ͩकसी भी Ĥाणी के अÚययन या वगȸकरण के ͧलये उसकȧ पहचान आवæयक है और पहचान के 
ͧलये, उसका नामकरण आवæयक होता है। 
जीवधाǐरयɉ के नाम दो Ĥकार के होते हɇ – 
i. साधारण नाम (Common or Vernacular Name). सामाÛयतया एक जाǓत के जीव को 

ͪवͧभÛन देशɉ के वासी, अपनी – अपनी भाषाओं मɅ ͧभÛन–ͧभÛन नामɉ से पकुारते हɇ, जैसे– 
साधारण घरेलू ͬचͫड़या को भारत मɅ गौरेया के नाम से जाना जाता है। इसी ͬचͫड़या को 
अंĒेज èपरैा (Sparrow), जम[न हाèपरͧलगं (Hausperling), हॉलेÖड वासी मुश (Musch), 
èपेनवासी गोǐरओन (Gorian), जापानी सुजुन (Suzune) कहते हɇ। 
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ii. व£ैाǓनक नाम (Scientific Names) ͩकसी भी जÛतु के व£ैाǓनक नाम कȧ इसͧलए 
आवæयकता पड़ती है, Èयɉͩक साधारण नाम हर देश एव ंभाषा मɅ अलग–अलग होता है। इसी 
कारण ͩकसी जÛतु पर कोई शोध या जानकारȣ होती है, तो उसे दसूरȣ भाषा या देश के 
åयिÈत समझ नहȣ ंपाते हɇ। 

6.3.1 ɮͪवनाम पƨǓत (Binomial Nomenclature) 

सव[ Ĥथम ɮͪवनाम पƨǓत को गेèपड[ बॉǑहन ने Ĥèतुत ͩकया था तथा इसे èथाͪपत कैरोलस 
लȣǓनयस ने ͩकया था। इसके अÛतग[त Ĥथम पद वशं (genus) का तथा दसूरा पद उसकȧ जाǓत 
(species) का होता है। इस पƨǓत के अनसुार शेर, बाघ एव ंतैÛदआु को Đमश: पेÛथरा ͧलयो 
पेÛथरा ǑटĒीस तथा पेÛथरा पारड़स कहते हɇ। 

6.3.2 ǒğनाम पƨǓत (Trinomial Nomenclature) 

कुछ Ĥाͨण–जाǓतयɉ मɅ उप जाǓतयाँ (Sub–species) भी होती हɇ। इनके नामकरण के ͧलये तीन 
पद ͧलखे जाते हɇ, Ĥथम पद वशं का, दसूरा पद जाǓत का तथा तीसरा पद उप–जाǓत (sub–
species) का होता है। इस Ĥकार तीन पद ͧलखने कȧ Ĥणालȣ को ǒğनाम पƨǓत कहत ेहɇ। 
जैसे– भारतीय एव ंपाͩकèतानी कौए (crow) का नाम ǒğनाम पƨǓत मɅ कॉप[स èÜलडैɅÛस èÜलडैेÛस 
वमा[ मɅ कॉव[स èटलैडÛैस इÛसोलेÛस तथा Įीलकंा मɅ कॉव[स èÜलडैÛेस ĤोǑटगेटस है। 
नामकरण पƨǓत के Ǔनयम (Rules of Nomenclature) 
जÛतु ͪव£ान कȧ अÛतरा[çĚȣय कांĒेस (International Congress of Zoology) ने जÛतु जाǓतयɉ 
के नामकरण के ͧलये, लȣǓनयस कȧ ɮͪवनाम पƨǓत के अनसुार Ǔनयमɉ के समुÍचय को माÛयता 
दȣ, इसके Ĥमखु Ǔनयम Ǔनàन हɇ – 
1. जाǓतयɉ के नामकरण के ͧलये ɮͪवनाम या ǒğनाम पƨǓत का उपयोग होना चाǑहये। 
2. Ĥ×येक जाǓत के नाम मɅ वशं का नाम बड़ े अ¢र (capital letter) से तथा जाǓत 

(species) को छोटे अ¢र (small letter) से शुǾ ͩकया जाना चाǑहये। 
3. Ĥाͨण–जगत ्मɅ दो वशं के अÛतग[त एक जाǓत तथा एक वशं के अÛतग[त दो जाǓतयɉ के नाम 

समान नहȣं होने चाǑहये। 
4. ͩकसी एक वशं या जाǓत का नाम यǑद ͧभÛन–ͧभÛन व£ैाǓनक ͧभÛन रख देते हɇ तो सव[Ĥथम 

Ĥकाͧशत नाम हȣ माÛय होगा। 

6.4 पंच जगत ्संकãपना (Concept of Five Kingdoms) 
सव[Ĥथम सजीवɉ को, कैरोलस ͧलǓनयस ने दो जगतɉ मɅ वगȸकृत ͩकया था– पादप–जगत 
(Kingdom Plantae) एव ंĤाͨण–जगत ्(Kingdom Animalia)। यह वगȸकरण Ǔनàन तीन आधारɉ 
पर ͩकया गया था– 
1. Èलोरोͩफल (chlorophyll) कȧ उपिèथǓत या अनपुिèथǓत। 
2. Ĥकाश संæलेषण (photosynthesis) 
3. कोͧशका ͧभि×त।(cell wall) कȧ उपिèथǓत। 
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उपरोÈत तीनɉ ल¢ण पादपɉ मɅ उपिèथत तथा Ĥाͨणयɉ मɅ अनपुिèथत होते हɇ। अͬधकाशं Ĥाͨणयɉ 
मे गमन कȧ ¢मता पायी जाती है। उपरोÈत वगȸकरण के बाद ,ई.एच.हȣटेकर (E.H Haeckal)ने 
तीसरे जगत ्ĤǓतपादन ͩकया, इस जगत ्को ĤोǑटèटा (Kingdom protista) नाम Ǒदया गया। इस 
जगत ् मɅ हȣकल ने एक कोͧशकȧय यकेूǐरयोǑटक सजीवɉ को रखा। जैसे– शैवाल (Algae) एवं 
ĤोटोजोअÛस (protozoans)। 
चौथे जगत ् का ĤǓतपादन कोपेलेÛड (copeland) ने ͩकया, िजसका नाम मोनेरा (Kingdom 
monera) रखा गया। इस जगत ्मɅ एक कोͧशकȧय ĤोकेǐरयोǑटक सजीवɉ को रखा। जसेै– जीवाण ु
(Bacteria), नीले–हरे शैवाल (Blue green algae), माइकोÜलाÏमा (Mycoplasma) आǑद। सभी 
समèयाओं का Ǔनराकरण करते हु ये आर.एच. हȣटेकर (R.H Whittaker) ने पचं–जगत ्संकãपना 
का ĤǓतपादन Ǔनàन आधार पर ͩकया – 
 कोͧशका कȧ संरचना के आधार पर : इसके अÛतग[त यह देखा गया ͩक कोͧशका 

ĤोकेǐरयोǑटक है या यकेूǐरयोǑटक। 
 कोͧशका कȧ संÉया के आधार पर : जीव एक कोͧशकȧय है या बहु  कोͧशकȧय 
 पोषण के आधार पर जीव, èव–पोषी या ͪवषम पोषी है। 

 
1. जगत–्मोनेरा (Kingdom Monera) 
 एक कोͧशकȧय ĤोकेǐरयोǑटक सजीवɉ को इसके अÛतग[त सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
 इनमɅ केÛġक कला एव ंͨझãलȣ यÈुत कोͧशका अंगकɉ का अभाव होता है। 
 इनमɅ वतु [ल डी.एन.ए. Ǒहèटोन Ĥोटȣन रǑहत होता है। 

उदाहरण – जीवाणु (Bacteria), नीले–हरे शवैाल (blue–green algae), एव ं माइकोÜलाÏमा 
(Mycoplasma)। 

2. जगत–्ĤोǑटèटा (Kingdom–Protista) : 
 एक कोͧशकȧय यकेूǐरयोǑटक सजीवɉ को इसके अÛतग[त सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
 इनमɅ केÛġक कला तथा ͨझãलȣ यÈुत कोͧशका अंगक उपिèथत होते हɇ। 
 इनमɅ डी.एन.ए., Ǒहèटोन Ĥोटȣन यÈुत होता है। 

उदाहरण – एक कोͧशकȧय शैवाल (Algae) एव ंĤोटोजोअÛस (Protozoans)। 
3. जगत–्फÛजाई (Kingdom Fungi) : 
 इस समूह मɅ बहु कोͧशकȧय यकेूǐरयोǑटक पादपɉ को सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
 इसमɅ Ĥकाश सæंलेषण कȧ ¢मता नहȣं पायी जाती है। 
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 ये अवशोषण के ɮवारा पोषण Ēहण करते हɇ। 
 इनकȧ कोͧशका ͧभि×त काइǑटन कȧ बनी होती है। 

उदाहरण – खमीर (Kingdom), रèट (rust) एव ंमशǾम (Mushroom)। 
4. जगत–्ÜलाÛटȣ (Kingdom–Plantae) : 
 इस समूह मɅ बहु  कोͧशकȧय यकेूǐरयोǑटक पादपɉ को सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
 इसमɅ Ĥकाश सæंलेषण कȧ ¢मता पायी जाती है Èयɉͩक ÈलोरोÜलाèट उपिèथत होता है। 
 कोͧशका ͧभि×त सेलूलोज कȧ बनी होती है। 
 ये िèथर या èथानबƨ होते हɇ। 

उदाहरण – मॉस, फन[, कोनीफर, पçुप युÈत पादप आǑद। 
5. जगत–्ऐनीमेͧलया (Kingdom Animalia): 
 इस समूह मɅ बहु कोͧशकȧय यकेूǐरयोǑटक Ĥाͨणयɉ को सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
 इनमɅ ͪवषम–पोषी (hetrotrophic) Ĥकार का पोषण होता है। 
 इनमɅ पोषण अÛतĒ[हण ɮवारा Ēहण ͩकया जाता है। 
 ये अͬधकांशतया चलायमान होते हɇ। 

उदाहरण – èपजं, हाइĜा, कृͧम, कȧट, सीपी, तारामीन मछͧलयाँ, मɅढक, Ǔछपकलȣ, सप[, प¢ी, 
èतनधारȣ। 

बोध Ĥæन – 1 
नोट : (i) हर Ĥæन का उ×तर, नीचे छोड़ी हु ई जगह मɅ ͧलखɅ। 
 (ii) अपने उ×तर खÖड के अÛत मɅ Ǒदये गये उ×तरɉ से ͧमलायɅ। 
Ǔनàन ͧलͨखत Ĥæनɉ के उ×तर दɅ  – 
1. ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ कȧिजये – 
 (i) सव[Ĥथम जÛतुओं का वगȸकरण दो महासमूहɉ मɅ  .............. ने ͩकया  
  था। 
 (ii) कैरोलस ͧलǓनयस ने ...... ........... नाम पुèतक का लेखन ͩकया था। 
 (iii) पंच जगत ्का आधुǓनक वगȸकरण का ĤǓतपादन ....... ........ ने ͩकया  
  था। 
 (iv) पंच जगत ्पǐरकãपना के अनुसार जगत–मोनेरा के सदèयɉ मɅ    
  .............. .Ĥकार कȧ कोͧशका पायी जाती है। 
 (v) ɮͪवनाम पƨǓत मɅ पहला नाम .... ......... का व दूसरा नाम ............ 
 का होता हɇ। 
2. एक शÞद मɅ उ×तर दȣिजये – 
 (i) जाǓत कȧ आधुǓनक पǐरभाषा ͩकसने दȣ थी? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..........  
 (ii) बाघ का वै£ाǓनक नाम ͧलͨखये। 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .... ...... 
 (iii) सव[Ĥथम सजीवɉ को दो जगत ्मɅ  ͩकसने वगȸकृत ͩकया था? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..........  
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 (iv) चौथा जगत –्मोनेरा का ĤǓतपादन ͩकसने ͩकया था? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .. ........ ...... .......... 
 (v) जगत ्मोनेरा मɅ  ͩकस Ĥकार का डी.एन.ए. पाया जाता है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..........  

 

6.5 सारांश (Summary) 
 Ēीक दाश[Ǔनक अरèत ु(Aristotle) ने सव[Ĥथम जÛतुओं का वगȸकरण दो महा समूहɉ मɅ रÈत 

के रंग के आधार पर ͩकया था, इसͧलये इÛहɅ ''Ĥाͨण– ͪव£ान का जनक'' (Father of 
Zoology) एव ंवͬग[कȧ का जनक (Father of Taxonomy) भी कहा जाता है। 

 मेयर (Mayr) ने जाǓत कȧ आधुǓनक पǐरभाषा दȣ। मेयर के अनसुार लɇͬ गक Ĥजनन अथवा 
अÛतरा Ĥजनन ɮवारा सÛतानो×पि×त करने वाले जीव एक हȣ जाǓत के होत ेहɇ। 

 कोͧशका कȧ सरंचना दमे आधार पर : इसके अÛतग[त यह देखा गया ͩक कोͧशका 
ĤोकेरȣयोǑटक है या यकेूǐरयोǑटक। 

 कोͧशका कȧ संÉया के आधार पर : Ĥाणी एक कोͧशकȧय है या बहु  कोͧशकȧय 
 पोषण के आधार पर. जीव, èव–पोषी या ͪवषम पोषी है। 

6.6 शÞदावलȣ(Glossary) 
ऐनइैमा  Anaima 
इनइैमा  Enaima 
पचं जगत ् Five kingdoms 
कोपेलेÛड़  Copeland 
जगत–्मोनेरा  Kingdom–Monera 
जगत–्ĤोǑटèटा  Kingdom–Protista 
जगत–्फÛजाई  Kingdom–Fungi 
जगत–्ÜलाÛटȣ  Kingdom–Plantae 
जगत–्ऐनीमेͧलया Kingdom–Animalia 

6.7 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा एव ंलौरȣ : Ĥाणी ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
2. डॉ. वी.एस. पँवार Diversity of animals and Evolutions कॉलेज बकु सेÛटर, जयपरु 

6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self assessment 
Questions) 

1. ǐरÈत èथान 
(i) अरèत ु   (ii) ͧसèटेमा नेचुरȣ 
(iii) हȣटेकर   (iv) ĤोकेǐरयोǑटक 
(v) वशं, जाǓत 
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2. एक शÞद 
(i) मेयर ने   (ii) पेÛथरा ͧलयो 
(iii) कैरोलस ͧलǓनयस ने (iv) कोपेलेÛड 
(v) वतु [ल डी.एन.ए 

3. लघउु×तरȣय 
(i) ब. 1. 1  (ii) ब. 1. 3  (iii) ब. 1. 4 

6.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise questions) 
(i) वͬग[कȧ का इǓतहास ͧलͨखये। 
(ii) ǒğनाम पƨǓत के बारे मɅ बताइये। 
(iii) पचं जगत ्सकंãपना के बारे मɅ आप Èया जानते हɇ? 
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इकाई 7: Ĥोटोजोआ तथा मेटाजोआ कȧ संकãपना एवं 
संगठन के èतर (Concept of Protozoa and 
Metazoa and Level of Organizations) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–line of Unit) 
7.0 उƧेæय (Objectives) 
7.1 Ĥèतावना (Introduction) 
7.2 Ĥोटोजोआ (Protozoa) 
7.3 मेटाजोआ (Metazoa) 
7.4 संगठन के èतर (Level of Organization) 

7.4.1 जीव ɾåयी सरंचना×मक संगठन èतर (Protoplasmic Grade of Structural 
Organization) 

7.4.2 कोͧशकȧय संरचना×मक संगठन èतर (Cellular Grade of Structural 
Organization) 

7.4.3 कोͧशका–ऊतक संरचना×मक संगठन èतर (Cell–tissue Grade of Structural 
Organization) 

7.4.4 अंग सरंचना×मक संगठन èतर (Organ Grade of Structural Organization) 
7.4.5 अंग–तंğ सरंचना×मक संगठन èतर (Organ system Grade of Structural 

Organization) 
7.5 साराशं (Summary) 
7.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
7.7 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
7.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to self–assessment Question) 
7.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

7.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई मɅ हम पचं जगत ्पǐरकãपना के आधार पर Ĥाणी–जगत ्के वगȸकरण के बारे मɅ पढ़Ʌगे। 
इस इकाई को पढ़ ने के बाद आप: 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥोटोजोआ के Ĥाͨणयɉ के बारे मɅ उनके पोषण, गमन, æवसन जनन आǑद 

के बारे मɅ जान पायɅगे। 
 मेटाजोआ के बहुकोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ कȧ संरचना, पोषण, æवसन, उ×सज[न जनन आǑद के बारे 

मɅ जान पायɅगे। 
 इस इकाई मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के संगठना×मक èतर कȧ जानकारȣ भी हो पायेगी। 
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7.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इकाई– 6 मɅ आप वगȸकरण के सामाÛय ͧसƨाÛत एव ंपचं जगत ्सकंãपना के बारे मɅ पढ़ चकेु हɇ। 
यहाँ पर जÛत–ुजगत ्को वगȸकृत करने के आधार एव ंसगंठना×मक èतर के बारे मɅ अÚययन 
करɅगे। 
जैसा ͩक आप जानते हɇ, ͩक Ĥोटोजोआ के Ĥाणी एक–कोͧशकȧय यकेूǐरओɪस (eukaryotes) होते 
हɇ। इनकȧ सभी जैͪवक ͩĐयाएँ एक कोͧशका ɮवारा हȣ सàपÛन होती हɇ। इसͧलए डावेल ने इÛहɅ 
अकोͧशकȧय (acellular) कहा। इनका शारȣǐरक संगठन जीवġåयी Ĥकार का माना गया, Èयɉͩक 
एक कोͧशका मɅ जीवġåयी हȣ सभी ͩĐयाएँ करने मɅ स¢म होता है। 
मेटाजोआ के Ĥाणी बहु कोͧशकȧय यकेूǐरयोɪस होते हɇ, इनका शरȣर अनेक कोͧशकाओं का बना होता 
है। ये कोͧशकायɅ या तो अलग– अलग काय[ करती हɇ या ͧमलकर ऊतक, अंग या अंग तंğɉ का 
Ǔनमा[ण करती हɇ। मेटाजोआ के जÛतओंु मɅ पोषण, गमन, æवसन, पǐरवहन, उ×सज[न, संवेदȣ 
रचनाएँ एव ंजनन अलग– अलग Ĥकार के होते हɇ, इनसे सàबिÛधत अंग तथा तÛğ भी ͪवͧभÛन 
समूहɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के पाये जाते हɇ। ये अरȣय (radial), ɮͪवअरȣय (Biradial) या 
ɮͪवपाæवȸय समͧमत (Bilateral symmetrical) होते हɇ। 
Ĥाͨणयɉ के वगȸकरण का आधार उनके बीच पायी जाने वालȣ समानताएँ एव ंअसमानताएँ होती हɇ, 
इनके ल¢ण उɮͪवकास पर आधाǐरत होते हɇ। जÛत ु जगत ् का वगȸकरण करत े समय पहला 
ͪवभाजन करने हेतु Ĥाͨणयɉ मɅ उपिèथत कोͧशकाओं कȧ सÉंया को ͪवभाजक ल¢ण हेत ुकाम मɅ 
ͧलया गया है। इसके आधार पर जÛतओंु को एक कोͧशकȧय अथवा अकोͧशकȧय Ĥोटोजोआ तथा 
बहु कोͧशकȧय मेटाजोआ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। यह वगȸकरण परàपरागत वगȸकरण कȧ 
तुलना मɅ उɮͪवकास कȧ Ǻिçट से भी उͬचत Ĥतीत होता है। परàपरागत वगȸकरण मɅ जÛतुओं को 
अकशǽेकȧ (Non–Chordata) तथा कशेǽकȧ (Chordata) समूहɉ मɅ बाँटा गया है। 
Ĥोटोजोआ और मेटाजोआ दोनɉ गटुɉ का लाखɉ साल के अÛतराल मɅ धीरे– धीरे उɮͪवकास हुआ है, 
िजसके फलèवǾप दोनɉ मɅ हȣ मह×वपणू[ एव ंͪवͪवध सरंचना×मक एव ंͩĐया×मक पǐरवत[न हु ए हɇ। 
यहȣ कारण है ͩक पØृवी पर दोनɉ गटुɉ के असंÉय एव ंͪवͪवध समूह एव ंजाǓतयाँ पायी जाती हɇ। 
Úयान देने योÊय बात है ͩक उɮͪवकास मɅ एक कोͧशकȧय Ĥोटोजोआ कȧ आधारभतू सरंचना Ĥाय: 
एक कोͧशकȧय हȣ रहȣ तथा बहु कोͧशकȧय मेटाजोआ मɅ Ĥाय: इस मलूभूत संरचना के अÛतग[त 
संगठना×मक èतर मɅ पǐरवत[न हु ए हɇ। इस इकाई मɅ इÛहȣं संगठना×मक èतरɉ कȧ ͪववेचना करने 
का Ĥयास ͩकया गया है। 

7.2 Ĥोटोजोआ (Protozoa) 
इस इकाई के Ĥारàभ मɅ हम यह तो जान हȣ चुके हɇ ͩक Ĥोटोजोआ व मेटाजोआ कȧ संकãपना का 
Èया मह×व है, यहाँ पर Ĥोटोजोआ कȧ अÛय ͪवशेषताओं को जानने का Ĥयास करɅ– 
 कुछ Ĥोटोजोआ को छोड़ कर अͬधकांश Ĥोटोजोआ मɅ ÈलोरोÜलाèट (chloroplast) अनपुिèथत 

होता है। इसͧलए ये ͪवषमपोषी (heterotrophic) होते हɇ। इस गणु के कारण इÛहɅ एक 
कोͧशकȧय, शैवालɉ से ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है। 
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इनमɅ अनेक Ĥकार का पोषण पाया जाता है, जैसे – Ĥाͨणसम (holozoic), पादपसम 
(holophytic), मतृोपजीवी (saprophytic) या परजीवी (parasitic)। इनमɅ अÛतःकोͧशकȧय 
पाचन (Intracellular digestion) खाɮय धाǓनयɉ मɅ सàपÛन होता है। 

 ये जÛतुक नाइĚोजनी अपͧशçट पदाथ[– अमोǓनयाको सामाÛय सतह से ͪवसरण ɮवारा शरȣर के 
बाहर उ×सिज[त करत ेहɇ। 

 अलवणीय ĤोटोजोअÛस मɅ संकुचनशील ǐरिÈतका पायी जाती है जो जल सÛतलुन एव ं
उ×सज[न मɅ सहायक होती है। 

 इस समूह के अÛतःपरजीवी सदèयɉ मɅ गमन अंगक पणू[तया अनपुिèथत होते हɇ, लेͩकन 
èवतÛğ Ĥाͨणयɉ मɅ गमन के ͧलए या तो कशाभ (flagella) या कूटपाद (pseudopodia) या 
रोमाभ (cilia) पाये जाते हɇ। 

 इनमɅ जनन अलɇͬ गक (asexual) तथा लɇͬ गक (sexual) दोनɉ Ĥकार का पाया जाता है। ये 
अलɇͬ गक जनन ǑġͪवखÖडन, बहु ͪवखÖडन, बीजाणु जनन या मुकुलन के ɮवारा करते हɇ और 
लɇͬ गक जनन यÊुमकɉ के संयोजन ɮवारा होता है। वयèक सदèय संयÊुमन (Conjugation) 
ɮवारा भी जनन करते हɇ। 
ऐसा Ĥतीत होता है ͩक Ĥोटोजोआ समूह, उɮͪवकास कȧ Ǻिçट से ͪवषम Ĥाͨणयɉ का समहू है, 
इसͧलए समèत एक कोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ को एक संघ मɅ रखना उͬचत नहȣं होगा। यह भी 
èपçट हो चकुा है ͩक इस समहू के Ĥाणी एक कोͧशकȧय शैवालɉ के अͬधक समीप हɇ अत : 
इÛहɅ Ĥाͨणयɉ के वगȸकरण मɅ एक कोͧशकȧय शैवालɉ के साथ ĤोǑटèटा जगत ्मɅ रखा जाने 
लगा है। 

7.3 मेटाजोआ (Metazoa) 
मेटाजोआ समूह के ͪवͧभÛन सदèय एक जǑटल बहु कोͧशकȧय सरंचनायÈुत होत े हɇ तथा इनके 
दैǑहक संगठन मɅ कोͧशकȧय, कोͧशका–ऊतकǓय अंग तथा तÛğ भी सिàमͧलत होते हɇ। 
सभी मेटाजोआ Ĥाͨणयɉ मɅ पोषण ͪवषमपोषी (Heterotrophic) Ĥकार का होता है तथा इस ͪवͬध 
के अÛतग[त कुछ को छोɬकर ͪवͧशçट Ǿप से पणू[ भोजी Ĥकार का होता है। Ĥाय: सभी Ĥाणी 
अͬधक भोजन का अÛतĒ[हण करके ͩफर उसका पाचन करते हɇ तथा पͬचत भोजन के अवशोषण 
के बाद बचे अपͬचत भोजन का बǑह¢ेपण (egestion) करत ेहɇ। 
मेटाजोअÛस आकार मɅ बड़े होने के कारण, इनकȧ पोषण कȧ आवæयकताएँ अͬधक होती हɇ, अत: 
इÛहɅ भोजन को खोजना पड़ता है। इसके ͧलये इनमɅ जनन ͩĐया का बहु मुखी ͪवकास हुआ है। 
गमन बहु कोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ का एक सामाÛय गणु माना जाता है। इसी ͩĐया के Ǔनयğंण के ͧलये 
इनमɅ पेशी एव ंतिÛğका तÛğɉ का ͪवकास हुआ है। तिÛğका तÛğ इसके अǓतǐरÈत लगभग सभी 
आÛतǐरक ͩĐयाओं का भी ǓनयÛğण करता है तथा वातावरणीय संवेदनाओं को संवेदांगɉ ɮवारा 
Ēहण कर जÛतु को अनकूुͧलत करता है। 
पोषण ͪवͬध के फलèवǾप अवशोͪषत भोÏय पदाथ[ को ͪवͧभÛन कोͧशकाओं तक पहु ँचाने एव ं
उनके उपापचय के ͧलए पǐरवहन तÛğ, उपापचयी ͩĐयाओं के फलèवǾप बने अपͧशçट पदाथȾ के 
उ×सज[न के ͧलए उ×सजȸ तÛğ तथा इसी Ĥकार गसैɉ के आदान–Ĥदान के ͧलए æवसन तÛğ का 
ͪवकास हुआ है। 
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मेटाजोओÛस मɅ वशं वृͪ ƨ के ͧलए Ĥजनन तÛğ का ͪवकास हुआ है। उपरोÈत सभी तÛğɉ के कायȾ 
का Ǔनयमन एवǓनयÛğण करने के ͧलये तांǒğका तÛğ के अǓतǐरÈत अÛत:İावी तÛğ का भी 
ͪवकास हुआ है। 
गमन कȧ स¢मता अथवा अस¢मता ने बहु कोͧशकȧय मेटाजोअÛस मɅ समͧमǓत एव ंआकार को 
Ĥभाͪवत ͩकया है। Ĥाय: गǓतशील Ĥाणी ɮͪवपाæवȸय समͧमत तथा गमन के अ¢ मɅ अनलुिàबत 
होते हɇ। यह आकार गमन मɅ ǽकावट कम करने मɅ तथा शरȣर के दोनɉ अधाɍशɉ के बीच सÛतुलन 
èथाͪपत कर उसे िèथरता Ĥदान करने मɅ सहायक होता है। इसके अǓतǐरÈत गǓतमान अनलुàब 
जÛत ुका एक अÛत नये वातावरण मɅ सदैव पहले Ĥवेश करता है। इसͧलये इसके अÛत पर हȣ 
Ĥमुख संवेदांगɉ एव ंमखु कȧ उपिèथǓत उपयÈुत होती है तथा शरȣर का यह भाग शीष[ (head) के 
नाम से जाना जाता है तथा इसके उɮͪवकास को ͧशरोभवन (cephalization) कहते हɇ। शीष[ बनने 
के साथ शरȣर से Ǔनिçकय सामĒी के पǐरçकरण हेत ु शरȣर का पæच अÛत ͪवभेǑदत होता है, 
िजससे पǐरçकृत पदाथ[ गमन मɅ बाधा उ×पÛन न करɅ। 
इसके ͪवपरȣत Ǔनàन èतर के बहुकोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ कȧ समͧमǓत, असमͧमत या अरȣय होती है 
तथा सभी Ǒदशाओं से शरȣर अपने Ǔनकटतम वातावरण से Ĥभाͪवत होती है। अत: इस दशा मɅ 
सुèपçट शीष[ का अभाव होता है। इन तØयɉ से Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक शीष[ तथा उससे जुड़ी 
सभी संरचनाएँ बहु कोͧशकȧयɉ मɅ गमनशीलता के हȣ कारण ͪवकͧसत हु ई हɇ। 
बहु कोͧशकȧय जÛतओंु को Ǻढ़ता Ĥदान कर उसको एक Ǔनिæचत आकार Ĥदान करने के ͧलये 
कंकाल तंğ (Skeleton) होता है। कंकाल तंğ शरȣर को आलàबन Ĥदान करने के अǓतǐरÈत सुर¢ा 
एव ं गमन मɅ भी सहायक होता है। यह बाéय एव ंअÛत: कंकाल मɅ ͪवभेǑदत होता है। बाéय 
कंकाल Ĥाय: कैिãशयम यÈुत या ͧसͧलका यÈुत होता है तथा अÛत : कंकाल उपािèथ या अिèथयɉ 
का बना होता हɇ। 
जÛत ुसरंचना का यह पǐरकिãपत ͬचğ मोटे तौर पर सहȣ एव ंवाèतͪवक भी है, Èयɉͩक ħणूीय– 
ͪवकास के आरिàभक चरणɉ मɅ अͬधकाशं Ĥाणी–भूण मलूǾप से ǒğèतरȣय होत ेहɇ तथा बाहर से 
भीतर कȧ ओर इन Ĥाथͧमक जनन èतरɉ को एÈटोडम[, मीसोडम[ तथा एÖडोडम[ कहते हɇ। 

7.4 संगठन के èतर (Level of Organization) 
ͪवͧभÛन संघɉ का सरंचना×मक संगठन ͧभÛन–ͧभÛन Ĥकार का होता है। संघ–Ĥोटोजोआ के सदèय 
एक कोͧशकȧय होते हɇ। इस कोͧशका ɮवारा सभी जैͪवक ͩĐयाओं का सàपादन ͩकया जाता है, 
अत: इसमɅ Įम ͪवभाजन अनपुिèथत होता है। मेटाजोआ के सदèयɉ का शरȣर बहु कोͧशकȧय होता 
है। बहुकोͧशकȧय जÛतुओं के ͪवकास के साथ–साथ हȣ इनमɅ Įम ͪवभाजन का उƫव भी होता हɇ। 
ͪवकास कȧ Ǻिçट से जÛतओंु का सव[Ĥथम तथा सबसे अͬधक सामाÛय ल¢ण संगठना×मक èतर 
(Level of Organization) होता है। Ĥाͨणयɉ के Ǔनàन Ĥकार के सरंचना×मक संगठन èतर पाये 
जाते हɇ। 
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7.4.1 जीवġåयी संरचना×मक संगठन èतर (Protoplamic Grade of structural 
Organisation) 

इस Ĥकार का संगठन èतर संघ Ĥोटोजोआ के सदèयɉ मɅ पाया जाता है। इस संघ के सदèयɉ का 
शरȣर एक–कोͧशकȧय होता है। इनमɅ काय[ का ͪवभाजन नहȣं पाया जाता है। ये सभी जैͪवक 
ͩĐयाओं का सàपादन एक हȣ कोͧशका ɮवारा होता है। 

7.4.2 कोͧशकȧय संरचना×मक संगठन èतर (Cellular Grade of structural 
Organisation) 

इस Ĥकार का संगठन संघ पोरȣफेरा के सदèयɉ मɅ पाया जाता है। इसमɅ ऊतक व अंग आǑद 
अनपुिèथत होत े हɇ। इस संघ के Ĥाͨणयɉ मɅ दो कोͧशकȧय èतर बाहरȣ – ͪपÛनकैोडम[ तथा 
आÛतǐरक कोएनाडम[। दोनɉ èतरɉ के बीच मीसेनकाइम पायी जाती है। 

7.4.3 कोͧशका – ऊतक सरंचना×मक संगठन èतर (Cell tissue Grade of structural 
Organization) : 

इस Ĥकार का संगठन èतर संघ – Ǔनडेǐरया (सीलेÛĚेटा) के सदèयɉ मɅ पाया जाता है। इसमɅ दो 
जनन èतर पाये जाते हɇ। बाहर का èतर एपीडͧम[स तथा अÛदर का èतर गेèĚोडͧम[स। इसमɅ कुछ 
कोͧशकाएँ ͧमलकर ऊतक बना लेती हɇ। 

7.4.4 अंग सरंचना×मक संगठन èतर (Organ Grade of structural Organisation) : 

इस Ĥकार का संगठन èतर संघ – ÜलैटȣहैãमीÛथीज के सदयɉ मɅ पाया जाता है। इस संघ के 
सदèयɉ मɅ ऊतकɉ ɮवारा अंगɉ का Ǔनमा[ण हो जाता है। 

7.4.5 अंग तंğ सरंचना×मक संगठन èतर (Organ System Grade of Structural 
Oraganization) 

इस Ĥकार का संगठन èतर उÍचतर मेटाजोआ के सदèयɉ मɅ पाया जाता है। इसमɅ अंग तğंɉ का 
Ǔनमा[ण हो जाता है, जैसे – पाचन तÛğ, उ×सज[न तÛğ, जनन तÛğ आǑद। 

बोध Ĥæन (Self assessment Questions) 
I. बहु ͪवकãपीय Ĥæन : 
1. अͬधकांश Ĥोटोजोआ मɅ पाया जाता है : 
 (a) Ĥकाश संæलेषण 
 (b) रसायन पोषण 
 (c) ͪवषम पोषण 
 (d) ͧमͬĮत पोषण      ( ) 
2. Ĥोटोजोआ मɅ ͩकस Ĥकार का संगठन पाया जाता है 
 (a) कोͧशकȧय 
 (b) जीवġåयी 
 (c) कोͧशका–ऊतकȧय 
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 (d) अंग या अंग तÛğ      ( ) 
3. मेटाजोआ मɅ आते हɇ. 
 (a) एक कोͧशकȧय Ĥोकेǐरयोɪस 
 (b) एक कोͧशकȧय यूकेǐरयोɪस 
 (c) बहु  कोͧशकȧय यूकेǐरयोɪस 
 (d) उपरोÈत कोई नहȣं      ( ) 
4. ÜलेटȣहैãमीÛथीज मɅ ͩकस Ĥकार का शारȣǐरक संगठन पाया जाता है. 
 (a) कोͧशकȧय 
 (b) कोͧशका–ऊतकȧय 
 (c) अंग या अंग तÛğ 
 (d) अंग तÛğ       ( ) 
5. Ĥोटोजोआ के Ĥाͨणयɉ मɅ  गमन के ͧलए अंगक होते हɇ : 
 (a) रोमाभ 
 (b) कशाभ 
 (c) कूटपाद 
 (d) उपरोÈत सभी      ( ) 
 

7.5 सारांश (Summary) 
 Ĥोटोजोआ के एक–कोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ को डॉवेल ने अकोͧशकȧय कहा था तथा ये ससीम 

केÛġकȧ होते हɇ। 
 ĤोटोजोअÛस मɅ पोषण पादपसम, मतृोपजीवी या Ĥाणीसम Ĥकार का होता है। कुछ 

ĤोटोजोअÛस बाéय या अÛतपरजीवी Ǿप मे भी पाये जाते हɇ। 
 मेटाजोआ के Ĥाणी बहु कोͧशकȧय होते हɇ तथा इनमɅ पोषण ͪवषमपोषी Ĥकार का होता है। 
 इनमɅ अĒभाग शीष[ मɅ ͪवकͧसत हो जाता है तथा इस पर अनेक संवेदȣ अंग पाये जाते हɇ। 
 इनमɅ Ǻढ़ता Ĥदान करने के ͧलए कंकाल पाया जाता है। जो एव ंअÛत: बाéय Ĥकार का होता 

है। 

7.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
अकोͧशकȧय Acellular 
अरȣय समͧमǓत Radial Symmetry 
ɮͪव–अरȣय Biradial 
ɮͪव पाæवȸय Biradial 
समͧमǓत Symmetry 
Ĥाणीसम भोजी Holozoic 
ͪवषम भोजी Heterotrophic 
मतृोपजीवी Saprophyte 
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मुकुलन Budding 
संयÊुमन Conjugation 

7.7 संदभ[ ĒÛथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा एव ंलौरȣ : Ĥाͨण ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
2. पँवार. Ĥाͨण ͪवͪवधता एव ंउɮͪवकास कॉलेज बकु सेÛटर, जयपरु 

7.8 बोध Ĥæनो के उ×तर (Answer to Self Assessment 
Questions) 

1. बहु ͪवकãपीय Ĥæन : 
1 (c)  2. (b)  3. (c)  4. (c)  5. (d) 

7.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. Ĥोटोजोआ एव ंमेटाजोआ संकãपना तथा संगठना×मक èतर पर ǓनबÛध ͧलͨखए। 
2. Ĥोटोजोआ एव ंमेटाजोआ मɅ अÛतर èपçट कȧिजए। 
3. Ǔनàन पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखए : 

(a) अÛत : कोͧशकȧय पाचन 
(b) जलȣय सÛतलुन 

4. अंग तÛğीय संगठना×मक èतर ͩकसे कहते हɇ? 
5. Ĥाथͧमक जनन èतरɉ का नाम ͧलͨखए। 
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इकाई 8: नॉन कॉडȶटा तथा कॉडȶटा कȧ वͬग[कȧ एव ं
वगȸकरण का आधार (Basis of Classification 
and Taxonomy of Non–Chordata and 
Chordata) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–line of Unit) 
8.0  उƧेæय (Objectives) 
8.1 Ĥèतावना (Introduction) 
8.2 नॉन–कॉडेटा एव ंकॉडȶटा कȧ वͬग[कȧ (Taxonomy of Non–Chordata and Chordata) 

8.2.1 नॉन–कॉडȶटा एव ं कॉडȶटा का तलुना×मक ͪववरण (Comparison of Non–
Chordata and Chordata) 

8.3 वगȸकरण का आधार (Basis of Classification) 
8.3.1 कोͧशका संÉया (Number of Cells) 
8.3.2 समͧमǓत (Symmetry) 
8.3.3 देह गहुा (Body Cavity) 
8.3.4 खÖडी भवन (Segmentation) 
8.3.5 ħूणोƫव (Embyonic development) 

8.4 साराशं (Summary) 
8.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
8.6 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
8.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self–assessment Questions) 
8.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

8.0 उƧेæय (Objectives) 
ͪपछलȣ इकाई मɅ आप Ĥोटोजोआ तथा मेटाजोआ कȧ संकãपना एव ंͪवͧभÛन Ĥकार के संगठन के 
èतरɉ के बारे मɅ पढ़ चुके हɇ। इस इकाई का उƧेæय है ͩक आप नॉन–कॉडȶटा तथा कॉडȶटा मɅ' 
ͪवͧभÛन तथा ͪवͧभÛन वगȸकरण के आधार जसेै– कोͧशका कȧ संÉया, समͧमǓत, देहगहुा के बारे 
मɅ जाने। 

8.1 Ĥèतावना (Introduction) 
परàपरागत वगȸकरण मɅ Ĥाͨणयɉ कȧ अकशेǽकȧ (Non–chordata) तथा कशेǽकȧ (Chordata) 
समूहɉ मɅ नोटोकाड[ कȧ अनपुिèथǓत तथा उपिèथǓत के आधार पर बांटा गया है। इस वगȸकरण के 
अनसुार बहने वाला समूह अकशेǽकȧ अ×यÛत ͪवͪवधता ͧलये हु ये है तथा इसमɅ Ĥोटोजोआ से 
इकाइनोडमȶटा संघ के सदèयɉ को सिàमͧलत ͩकया गया है। इन Ĥाͨणयɉ मɅ नोटोकॉड[ जीवन कȧ 
ͩकसी भी अवèथा मɅ नहȣं पायी जाती है। नॉन–कॉडȶटा मɅ Ĥोटोजोआ हȣ एक ऐसा समहू है जो 
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कोͧशका कȧ संÉया के आधार पर एक कोͧशकȧय है। इसके अलावा सभी संघ के सदèय बहु  
कोͧशकȧय होते हɇ। 
कशेǽकȧ समूह के Ĥाͨणयɉ मे जीवन कȧ ͩकसी न ͩकसी अवèथा मे नोटोकॉड[ (notochord) 
अवæय पायी जाती है जो एक Ĥकार से Ĥाथͧमक अ¢ीय कंकाल का काय[ करती है तथा बाद मɅ 
कशेǽक दÖड (Vertebral column) मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है। 
नोटोकॉड[ का उƫव मीसोडम[ (mesoderm) से होता है तथा यह ǐरिÈतका यÈुत कोͧशकाओं से 
बनी होती है। यह तिÛğका रÏज ु(nerve chord) एव ंआहार नाल के बीच मɅ िèथत होती है। 
कशेǽकȧ समूह के Ĥाͨणयɉ मɅ जीवन कȧ ͩकसी अवèथा मɅ Ēसनी, Èलोम दरारɉ से ǓछǑġत होती है 
तथा तिÛğका मÚय अधर सतह पर एक खोखलȣ तथा अगÍुछकǓय होती है। 

8.2 नॉन–कॉडȶटा एव कॉडȶटा कȧ वͬग[कȧ (Taxonomy of Non–
Chordata and Chordata) 

वͬग[कȧ (Taxonomy) शÞद सव[Ĥथम ĥाÛस के पादप ͪव£ानी डी केÛडाल (de candole) ने 
1813 मɅ पौधɉ के वगȸकरण हेतु Ĥèतुत ͩकया था। वͬग[कȧ के जनक (Father of Taxonomy) 
अरèतु (Aristotle) को माना जाता है। वͬग[कȧ के Ǔनàन मह×व है– 
 वͬग[कȧ से हमɅ जीवन के उɮͪवकास का £ान ͧमलता है। 
 वͬग[कȧ से वत[मान सजीवɉ मɅ उपिèथत ͪवषमताओं का £ान ĤाÜत होता है। 
 वͬग[कȧ के अÚययन से ͪवͧभÛन Ĥकार के सजीव समूहɉ कȧ उɮͪवकासीय अͧभविृ×तयɉ कȧ 

सूचना ͧमलती है जो जैव–ͪव£ान कȧ अÛय शाखाओं के अÚययन मɅ सहायक होती है। 
 वͬग[कȧ मɅ सजीवɉ का वगȸकरण ͩकया जाता है जो जीव ͪव£ान कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं जसेै– 

आनवुंͧ शक ͪव£ान, ĤǓतर¢ा ͪव£ान, पाǐरिèथǓतक ͪव£ान, åयावहाǐरक ͪव£ान कȧ ͪववेचना 
मɅ अǓत सहायक होता है। 

 वͬग[कȧ, आͬथ[क एव ं ͬचͩक×सा मह××व के सजीवɉ के अÚययन मɅ एक अ×यÛत आवæयक 
उपकरण के Ǿप मɅ उपयोगी है। 

8.2.1 नॉन–काडɅटा एव ंकॉडɅटा का तुलना×मक ͪववरण (Comparison of Non–Chordata 
and Chordata) 

ल¢ण  नॉन– कॉडȶटा  कॉडȶटा 
1. समͧमǓत असमͧमत, अरȣय, Ǒदअरȣय या 

ɮͪवपाæवȸय 
ɮͪवपाæवȸय 

2. खÖडीभवन अनपुिèथत या ͧमØया या वाèतͪवक  वाèतͪवक 
3. संगठनीय èतर जीवġåयी, कोͧशकȧय,कोͧशका ऊतकȧय 

अंग याअंग तÛğ Ĥकार का। 
अंग तÛğ Ĥकार का। 

4. जनन èतर अनपुिèथत, ɮͪवèतरȣय या ǒğèतरȣय। ǒğ – èतरȣय 
5. देहगहुा अगहुȣय, ͧमØया गहुȣय या वाèतͪवक 

देहगहुȣय 
वाèतͪवक गहुȣय 
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6. पæच गदुȣय पुछं अनपुिèथत उपिèथत 
7. नोटो कॉड अनपुिèथत जीवन कȧ ͩक सी अवèथा मɅ 

उपिèथत 
8. Ēसनीय Èलोम  

दरारɅ 
अनपुिèथत जीवन कȧ ͩक सी अवèथा मɅ 

उपिèथत 
9. गदुा अनपुिèथत या अिÛतम खÖड मɅ 

अिÛतम उपिèथǓत 
 खÖड से पवू[ उपिèथत  

10. आहार नाल कȧ 
िèथǓत 

तिÛğका रÏजु के पçृठ सतह मɅ िèथत तिÛğका रÏज ु के अधर 
सतह पर िèथत 

11. ǽͬधर पीरसरंचण तÛğअनपुिèथत, खुला या बÛद बÛद 
12. ǿदय अनपुिèथत या पाæवȸय या पçृठȤय अधरȣय 
13. पçृठȤय रÈत 

वाǑहनी 
रÈत का Ĥवाह पæच से अĒ Ǒदशा मɅ रÈत का Ĥवाह अĒ से पæच 

Ǒदश मे 
14. यकृत ǓनवाǑहका 

उप–तÛğ 
अनपुिèथत उपिèथत 

15. æवसन सामाÛय सतह ɮवारा, Èलोम, Ěेͩकया, 
ǑटǓनͫडया, æवसन व¢ृ, पेÜपलूȣ या 
फुÝफुस ɮवारा 

Èलोम, डम[ल बाÛवी आǑद 
ɮवारा। 

16. तिÛğका तÛğ ठोस खोखला 
17. तिÛğका रÏज ु अधरȣय दोहरȣ, एव ंठोस गÍुछकǓय पçृठȤय, एक खोखलȣ 

अगÍुछकǓय 
ल¢ण नॉन- कॉडȶटा  कॉडȶटा 

18. जनन अलɇͬ गक एवम आलɅͬगक सामाÛयतया लɇͬ गक 
19. ͪ वकास सामाÛयतया 

अĤ×य¢ 
सामाÛयतया Ĥ×य¢  

20. पनुǽƫवन ¢मता बहु त अͬधक 

 
ͬचğ : सामाÛयकृत – कॉडȶटा ं

बहु त कम 

 
ͬचğ : सामाÛयकृत – कॉडȶटा ं

 

8.3 वगͩक[ रण का आधार (Basis of Classification) 
Ĥाͨणयɉ के वगȸकरण का आधार कुछ मूलभूत ल¢ण होते हɇ, यह मूलभूत ल¢ण Ĥाͨणयɉ मɅ 
उɮͪवकास के समय ͪवकͧसत होते हɇ अत: ये जÛतुओं के परèपर सàबÛधɉ को भी åयÈत करत े
हɇ। Ĥाͨणयɉ के वगȸकरण का आधार बनने वाले कुछ मूलभूत ल¢ण Ǔनàन हɇ – 
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8.3.1 कोͧशका कȧ संÉया (Number of cells) 

कोͧशकाओं कȧ संÉया भी वगȸकरण का एक आधार है इस आधार पर Ĥाͨणयɉ को दो समहूɉ मɅ 
बांटा जा सकता है 

i. Ĥोटोजोआ : यह एक–कोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ का समूह है। टहȣटेकर के पचं जगत ्ͧसƨाÛत के 
अनसुार Ĥोटोजोआ को एक कोͧशकȧय शैवालɉ के साथ ĤोǑटèटा (Protista) के अÛतग[त 
रखा गया है। इसकȧ कोͧशकाएं यकेूǐरयोǑटक Ĥकार कȧ होती है। इनमɅ Įम ͪवभाजन नहȣ ं
पाया जाता है, एक कोͧशका हȣ सभी जैͪवक काय[ सàपÛन करती है। उदाहरण– अमीबा, 
परैाͧमͧशयम, यÊूलȣना आǑद। 

ii. मेटाजोआ : यह बहु–कोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ का समूह है। मेटाजोआ के सदèयɉ मɅ अनेक 
ͪवͧभÛनताएं पायी जाती है। जसेै– समͧमǓत, देहगहुा, ͪवखÖडन, ħौͨणकȧ आǑद। इनके 
आधार पर मेटाजोआ का अÛय समूहɉ मɅ ͪवभाजन ͩकया जाता हँ। इस समूह के Ĥाͨणयɉ 
मɅ Įम ͪवभाजन भी पाया जाता है। 

8.3.2 समͧमǓत (Symmetry) 

सजीवɉ के संदभ[ मɅ समͧमǓत से हमारा ता×पय[ Ïयाͧमतीय पǐरǾप मɅ दैǑहक भागɉ कȧ åयवèथा 
है। जÛतुओं मɅ समͧमǓत एक अ×यÛत सामाÛय ल¢ण है, अत: इसे Ĥाͨणयɉ को वगȸकृत करने मɅ 
बहु त मह×वपणू[ माना जाता है। बहु–कोͧशकȧय जÛतुओं मɅ संगठना×मक èतर ħणूीय–ͪवकास के 
दौरान शीē हȣ èथाͪपत होने के ठȤक पæचात ्ͪवकासशील जÛतु मɅ समͧमǓत भी èथाͪपत हो जाती 
है। समͧमǓत Ǔनàन Ĥकार कȧ होती है – 

i. असमͧमǓत (Asymmetry). ऐसे Ĥाणी िजÛहɅ ͩकसी भी अ¢ से दो समान भागɉ मɅ नहȣ ं
बांटा जा सकता है उÛहɅ असमͧमत Ĥाणी कहते हɇ वह इस ल¢ण को असमͧमǓत कहत े
हɇ। उदाहरण– अमीबा व वयèक èपÛज। 

ii. गोͧलय–समͧमǓत (Spherical Symmetry) ऐसे Ĥाणी जो गेÛद के समान गोल होत,े 
उनमɅ अĒ, पæच, पçृठ, अधर व पाæव[ सतह èपçट नहȣं होते हɇ। यǑद उÛहɅ केÛġ से 
गजुरने वाले ͩकसी भी अ¢ से काटा जाता है तो यह दो समान भागɉ मɅ बटं जाता है तो 
इसे गोͧलय समͧमǓत कहते हɅ। उदाहरण– रेͫडयोलेǐरयÛस। 

iii. अरȣय समͧमǓत (Radial Symmetry) इन Ĥाͨणयɉ मɅ एक सतह पर मुख दसूरȣ सतह 
पर गदुा पायी जाती है, इÛहɅ Đमश मुखीय एव ंअपमखीय सतह कहते हɇ। इन Ĥाͨणयɉ 
मɅ शारȣǐरक अंगɉ का ͪवÛयास शरȣर के केÛġȣय अ¢ के चारɉ ओर ǒğÏयाओं पर िèथत 
होते हɇ अत: इनके शरȣर को अगर एक से अͬधक åयासɉ पर काटा जायɅ तो कटे हु ए 
भाग संरचना एव ंअंग ͪवÛयास मɅ समान होत ेहɇ। जैसे– हाइĜा, समुġȣ ऐनीमोन आǑद। 
अरȣय समͧमǓत Ǔनàन Ĥकार कȧ हो सकती है– 

iv. ɮͪवअवीय (biradial), जैसे– टȣनोफोरा के सदèय। 
v. पचं अरȣय (pentamerous). इकाइनोडमȶटा के सदèय। 
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vi. ɮͪवपाæवȸय समͧमǓत (bilateral Symmetry) इन Ĥाͨणयɉ मɅ शरȣर को केवल एक हȣ 
तल से दो बराबर भागɉ मɅ बांटा जा सकता है। अͬधकाशं Ĥाͨणयɉ मɅ ɮͪवपाæव[ समͧमǓत 
हȣ पायी जाती है। 

 
ͬचğ 8. 1 : समͧमǓत के Ĥकार 

समͧमǓत के आधार पर यमेूटाजोआ (Eumetazoa) को दो समूहɉ मɅ बांटा जा सकता है– रेͫडयेटा 
(Radiata) एव ंबाइलेटेǐरया (bilateral)। 

 रेͫडयेटा : इसके अÛतग[त ऐसे Ĥाणी रखे जाते हɇ िजनकȧ ħणूीय व वयèक दोनɉ 
अवèथाओं मɅ अरȣय समͧमǓत पायी जाती है। उदाहरण– टȣनोफोरा व नीडेǐरया 
(सीलेÛĚेटा)। 

 बाइलटेǐरया : इसके वयèक अवèथा मɅ Ǒġपाæव[ समͧमǓत पायी जाती है। इसके अÛतग[त 
अÛय सभी सदèय आते हɇ। 
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8.3.3 देह – गहुा (Body Cavity) 

रेͫडयेटा के सदèय ɮͪवèतरȣय (diploblastic) होत ेहɇ। इनमɅ बाहर कȧ ओर एÈटोडम[ व भीतर कȧ 
ओर एÖडोडम[ नामक èतर पाये जात ेहɇ तथा दोनɉ के बीच मीसोिÊलया (mesogloea) पाया जाता 
है। 
बाइलेटेǐरया मɅ तीनɉ जनन èतर पाये जाते हɇ– एÈटोडम[, मीसोडम[ तथा एÖडोडम[। कोǑट 
बाइलेटेǐरया को देहगहुा के आधार पर तीन उप – कोǑटयɉ (sub–grades) मɅ वगȸकृत।ͩकया जाता 
है – 

i. अदेहगहुȣ (Acoelomates) : ' ऐसे जÛत ु िजनमɅ देहगहुा का अभाव होता है उÛहɅ 
उपकोǑट – एसीलोमेɪस के अÛतग[त वगȸकृत ͩकया जाता है। इनकȧ वयèकावèथा मɅ 
देहͧभि×त व आहार नाल के बीच कोͧशकाओं को मीसेनकाइमल कोͧशक कहते हɇ। 
उदाहरण – ÜलेटȣहैãमीÛथीज (Platyhelminthes)। 

ii. कुट Ĥगहुȣय (pseudo–coelomates) : यǑद ħणूीय अवèथा के दौरान कोरक गहुा 
अथा[त ्Þलाèटोसील का अͬधकाशं भाग वयèक अवèथा मɅ भी बना रहता है। तो इस गहुा 
को कुटĤगहुा अथा[त ्आभासी Ĥगहुा कहते हɇ। यह मीसोडम[ के èतरɉ से आèतǐरत नहȣं 
होती है तथा इसका सàबÛध जनन एव ं उ×सज[न तÛğ से नहȣ ं होता है। उदाहरण – 
ऐèकैãमीÛथीज (Aschelminthes)। 

iii. वाèतͪवक देहगहुȣय (True Coelomates) : ' ऐसे Ĥाणी िजनमɅ देहगहुा मीसोडम[ के 
èतरɉ से आèतीरत होती है तथा इसका सàबÛध जनन एव ंउ×सज[न तÛğ से होता है, 
ऐसी देहगहुा वाèतͪवक देहगहुा कहलाती है। इसके अÛतग[त ऐनेͧलडा, आथोपोड़ा, 
मोलèका, इकाइनोडमȶटा, हेमीकॉडȶटा तथा कॉडȶटा संघ आते हɇ। 

देहगहुा के उƫवन के आधार पर देहगहुȣय Ĥाͨणयɉ को दो Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है – 
(a) दȣण[गहुȣय अथा[त ्शाइजोसील (Schizocoel) : इसमɅ आघाÛğ (archenteron) बनने 

के बाद एÖडोडम[ से दो कोͧशकाएँ उɮगͧमत होती है। इÛहɅ टȣलो Þलाèट या 4 d 
कोͧशकाएँ कहते हɇ। इनकȧ वृͪ ƨ ɮवारा पǑ͠का का Ǔनमा[ण होता है, इस पǑ͠का के 
ͪवघटन (splitting) के ɮवारा दोनɉ परतɉ के बीच एक गहुा का Ǔनमा[ण हो जाता है इस 
गहुा को दȣण[गहुा अथा[त ् शाइजोसील कहते हɇ । इस Ĥकार कȧ गहुा यÈुत Ĥाणी को 
शाइजोसीलोमेटस (schizocoelomates) कहत े हɇ। उदाहरण– संघ–ऐनेͧलडा, आथȾपोडा 
एव ंमोलèका। 

(b) आÛğगहुा अथा[त ्ऐÛटेरोसील (Interocoel) इस Ĥकार कȧ गहुा का Ǔनमा[ण, आघाÛğ से 
दो पाæव[ वेæम के उभार के Ǿप मɅ उɮगͧमत होत ेहɇ ये वेæम मीसोडम[ से आèतीरत होत े
हɇ। यह वेæम धीरे–धीरे आÛğ से पथृक् हो जात ेहɇ व इनके बीच उ×पÛन होने वालȣ गहुा 
को ऐÛटरोसील (enterocoel) कहते हɇ। इस Ĥकार के Ĥाͨणयɉ को ऐÛटेरोसीलोमेदस के 
अÛतग[त रखा जाता है। उदाहरण– इकाइनोडमȶटा, हेमीकॉडेटा एव ंकॉडȶटा। 
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ͬचğ 8.2 : वाèतͪवक देहगहुा के Ĥकार 

8.3.4 खÖडीभवन (Segmentation) 

खÖडीभवन वगȸकरण कȧ Ǻिçट से एक मह×वपणू[ गणु नहȣ ं है। खÖडीभवन का अथ[ है ͩक शरȣर 
का खÖडɉ (segments) मɅ ͪवभािजत होना। खÖडी भवन दो Ĥकार का होता है– 
i. सतहȣ खÖडीभवन (Superficial Segmentation) : इस Ĥकार के खÖडी भवन से Ĥाणी 

सतह से हȣ सखिÖडत Ǒदखायी देता है, परÛतु शरȣर आÛतǐरक Ǿप से ͪवखिÖडत नहȣं होता 
है। इसी Ĥ।कार का खÖडी भवन कुछ नीडेǐरयÛस मɅ तथा अÛय कूट गǑुहक जÛतुओं मɅ पाया 

ii. सम खÖडी भवन (Metameric Segmentations) : इस Ĥकार के खÖडी भवन मɅ जÛत ु
सतह तथा आÛतǐरक Ǿप से समखÖडɉ मɅ ͪवभािजत होता है। इस Ĥकार का खणडी भवन 
सामाÛयतया ऐनेͧलडा, आथȾपोडा तथा कॉडȶटा के जÛतुओं मɅ ħणूीय या वयèक अवèथा मɅ 
पाया जाता है। कॉडȶटा के Ĥाͨणयɉ मɅ खÖडीभवन èपçट नहȣ ंहोता है लेͩकन कशेǽकाओं तथा 
पेͧशयɉ का अÚययन करने पर इस तØय कȧ पçुटȣ होती है। उɮͪवकास के कारण ये खÖड व 
इनके आÛतरॉग ǾपाÛतǐरत एव ं ͪवͧशçटȣकृत हो जात ेहɇ िजसके कारण कशेǽͩकयɉ के खÖड 
ऐनेͧलड़स खÖडɉ कȧ तरह èपçट Ǒदखाई नहȣं देत ेहɇ। 

इस खÖडीभवन के अनकूुलन कȧ Ǻिçट से बहु त लाभ रहे हɉगे इसͧलये आथȾपोडा व कशेǽकȧ 
जीवन ͪवकͧसत व सफलतम जीव बने। समय के साथ समǾप खÖडɉ के अंगɉ ने, ǾपाÛतǐरत 
होकर ͪवͪवध काय[ ͩकये। 
खÖडीभवन का संघɉ को वगȸकृत करने कȧ Ǻिçट से कोई ͪवशेष मह×व नहȣं है। हा,ँ यह अवæय 
कहा जा सकता है ͩक इस आधार पर हम ऐनेͧलडा एव ंआĮȾपोड़ा के Ĥाͨणयɉ को अÛय दȣण[ 
गǑुहक जÛतुओं से अलग कर सकते हɇ। 

8.3.5 भूणोƫव (Embyonic development) 

ħणूीय पǐरवध[न के समय कोͧशकाएँ ͩकस तरह से ͪवभािजत होती हɇ, ͩकतने जनन èतर बनते हɇ, 
मुख तथा गदुा का Ǔनमा[ण ͩकससे होता है, आǑद ल¢णɉ को भी वगȸकरण का आधार बनाया 
जाता हɇ। 
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i. जनन èतर (Germ–layers) लावा[ के पǐरवध[न के समय गèैटूला अवèथा मɅ दो या तीन 
जनन èतरɉ का Ǔनमा[ण होता है। ये एÈटोडम[ व एÖडोडम[ तथा मीसोडम[ कहलाते हɇ। पोरȣफेरा 
तथा नीडेǐरया संघ के Ĥाͨणयɉ मɅ गेèटूला अवèथा मɅ ͧसफ[  दो जनन èतरɉ का Ǔनमा[ण होता 
है। इसͧलये ये Ĥाणी ɮͪवèतरȣय (dibloblastic) कहलाते हɇ। नीडीरया के बाद के अÛय संघɉ 
के Ĥाͨणयɉ मɅ तीन èğी का Ǔनमा[ण होता है इसͧलये इÛहɅ ǒğèतरȣय (triploblastic) कहते 
हɇ। 

ii. ͪवदलन के Ĥकार (Types of Cleavage) जÛतुओं का वगȸकरण ͪवदलन के आधार पर भी 
ͩकया जाता है यÊुमनज मɅ दो तरह का ͪवदलन पाया जाता है। दोनɉ Ĥकार के ͪवदलन मɅ 
Ĥथम दो ͪवभाजन एक हȣ Ĥकार का होता है िजसके फलèवǾप चार कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त 
होती है– 
(a) अरȣय ͪवदलन (Radial Cleavage) : इस Ĥकार के ͪवदलन मɅ चार कोͧशकाएँ, आठ 

कोͧशकाओं मɅ ͪवभािजत हो जाती हɇ तथा ये कोͧशकाएँ चार–चार के समूह मɅ दो èतरɉ मɅ 
एक दसूरे पर åयविèथत हो जाती है। 
यǑद ऊपर से देखा जाये तो नीचे के कोरक–खÖड Ǒदखाई नहȣं देते हɇ Èयɉͩक यह ऊपर 
वाले चार कोरक खÖडɉ से ढकȧ रहती है। ऐसा माना जाता है ͩक इस Ĥकार का ͪवदलन 
िजन Ĥाͨणयɉ मɅ पाया जाता है, उनके पǐरवध[न के Ĥारिàभक अवèथा मɅ कोͧशकाओं को 
भͪवçय का Ǔनधा[रण नहȣं होता है। यǑद कुछ कोͧशकायɅ हटा भी दȣ जायɅ तो भी सàपणू[ 
अंगɉ वाला Ĥाणी का हȣ Ǔनमा[ण होगा। इस Ĥकार का ͪवदलन अǓनधा[रȣ 
(Indeterminate) कहलाता है तथा ऐसा यÊुमनज (zygote) समस¢म (equiopotent) 
कहलाता है। 

(b) सͪप[ल ͪवदलन (Spiral Cleavage) : इस Ĥकार ͪवदलन कोͧशकाएँ ǓतरछȤ ͪवभािजत 
होती है तथा 8 कोरक खÖड बनने पर 4–4 कोरक खÖडɉ के दो टायस[ बनते हɇ। ऊपर के 
कोरक खÖड, नीचे वाले कोरक खÖडɉ कȧ खाÛचो के बीच िèथत हात ेहɇ। िजन Ĥाͨणयɉ मɅ 
सͪप[ल ͪवदलन पाया जाता है इनमे कोरक खÖडɉ के भͪवçय का Ǔनधा[रण हो जाता है। 
इसͧलये इस Ĥकार के ͪवदलन को Ǔनधा[रȣ (determinate) ͪवदलन कहते हɇ। उदाहरण– 
ÜलैटȣहैãमीÛथीज, ऐèकेãमीÛथीज, ऐनेͧलडा, आथȾपोडा, मोलèका आǑद। 

(c) ɮͪवपाæवरȣय ͪवदलन (Bilateral Cleavages). इस Ĥकार के ͪवदलन के फलèवǾप 
कोरक खÖडɉ का ͪवÛयास ɮͪवपाæव[ समͧमत होता है। उदाहरण– ɬयटूरोèटोम 
(इकाइनोडमȶटा, हेमी–कॉडȶटा एव ंकॉडȶटा)। 

iii. ħणूीय–मुख कȧ उ×पि×त : ħणूीय पीरवध[न कȧ गेèटूला अवèथा मɅकोरक रÛĢ (blastopore) 
का Ǔनमा[ण होता है। कोरक रÛĢ भͪवçय मɅ या तो मुख का Ǔनमा[ण करता है या गदुा का। 
(a) Ĥोटोèटोͧमया (Protostomia) : यǑद कोरक रÛĢ, पǐरवध[न के समय मुख का Ǔनमा[ण 

करɅ तो ऐसे Ĥाͨणयɉ को Ĥोटोèटोͧमया के अÛतग[त वगȸकृत ͩकया जाता है। इस समूह के 
जÛतुओं मɅ सͪप[ल एव ं Ǔनधा[रȣ Ĥकार का ͪवदलन पाया जाता है। उदाहरण– Üलैटȣ 
हैãमीÛधीज, ऐèकेãमीÛथीज, ऐनेͧलडा, आथȾपोडा एव ंमोलèका। 
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(b) ɬयǑूटरोèटोͧमया (Deuterostomia) : यǑद कोरक रÛĢ ɮवारा गदुा का Ǔनमा[ण ħूणीय. 
पǐरवध[न के समय होता है इस समूह के Ĥाͨणयɉ मɅ अरȣय एव ं अǓनधा[रȣ Ĥकार का 
ͪवदलन होता है। उदाहरण– इकाइनोडमȶटा, हेमीकॉडȶटा एव ंकॉडȶटा। 

 
सारणी : रेͫडयटा एव ंबाइलेटेǐरया का तुलना×मक अÚययन 

Đम संÉया रेͫडयेटा , बाइलटेǐरया 
1. समͧमǓत इसमे अरȣय या ɮͪवअरȣय 

समͧमǓत  पायी जाती है 
इसमɅ मुÉयतया ɮͪवपाæवȸय समͧमǓत  
पायी जाती है इकाइनोडमȶटा के सदèयɉ मɅ 
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ɮͪवतीय Ǿप से पचंतयी अरȣय समͧमǓत 
का ͪवकास हो जाता है। 

2. èतर ये ɮͪवèतरȣय होते है इनमे 
केवल दो जनन èतर होते है 

ये ǒğèतरȣय होते हɇ। इनमɅ तीन जनन 
èतर पाये जाते हɇ। 

3. शारȣǐरक 
सगठन 

कोͧशका –ऊतकȧय Ĥकार का  अंग या अंग तÛğ Ĥकार का। 

4. मुख तथा गदुा ͧसफ[  मखु उपिèथत ,अंतĒ[हण 
एव ंबǑह¢ेपण दोनɉ मे सहायक 

मुख एव ंगदुा दोनɉ उपिèथत 

5. देह गहुा  अनपुिèथत अनपुिèथत या उपिèथत 
सारणी : अदेहगहुȣय, आभासी देहगहुȣय एव ंवाèतͪवक देहगहुȣ का तलुना×मक अÚययन 

अदेहगहुȣय आभासी देहगǑुहय वाèतͪवक देहगहुȣय 
1. देहगहुा अनपुिèथत आभासी देहगहुा उपिèथत 

देहगहुा का Ǔनमा[ण कोरक गहुा 
से 

वाèतͪवक देहगहुा 
उपिèथत, मीसोडम[ से 
आèतीरत 

2. देह ͧभि×त एव आहार नाल के 
बीच मɅ मीसेन काइमल 
कोͧशकाएँ उपिèथत 

देह ͧभि×त एव ंआहार नल के 
बीच  उपिèथत 

यह गहुा मीसोड म[ के 
बीच िèथत। 

उदाहरण –  
ÜलेटȣहैãमीÛथीज 

उदाहरण – ऐèकेãमींथीज़ उदाहरण – ऐनेͧलडा,  
आथɟपोडा, मोलèका, 
इकाइनोडमȶटा, हेमीकॉडȶटा 
कॉडȶटा 

सारणी Ĥोटोèटोͧमया एव ंɬयǑूटरोèटोͧमया का तलुना×मक अÚययन 
ल¢ण Ĥोटोèटोͧमया ɬयǑूटरोèटोͧमया 

1. मुख या गदुा मुख कोरक रÛĢ ɮवारा गदुा कोरक रÛĢ ɮवारा 
2. देहगहुा अनपुिèथत, या आभासी देहगहुा या 

वाèतͪवक देहगहुा उपिèथत 
एÛटेरोसील Ĥकार कȧ वाèतͪवक देह 
गहुा उपिèथत 

3. ͪवदलन सͪप[ल एव ंǓनधा[रȣ Ĥकार का अरȣय एव ंअǓनधा[रȣ Ĥकार का 
4. अÖडाण ु Ǔनधा[रȣ Ĥकार का अǓनधा[रȣ Ĥकार का 
 

8.4 सारांश (Symmary) 
 नॉन–कॉडȶटा तथा कॉडȶटा को नोटोकॉड[ के आधार पर दो समूहɉ मɅ ͪवभेǑदत करते हɇ। 
 नॉन–कॉडȶटा समूह मɅ Ĥोटोजोआ से इकाइनोडमȶटा संघ को सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
 नोटोकॉड[ का उƫव मीसोडम[ से होता है। यह ǐरिÈतका यÈुत कोͧशकाओं से बनी होती है। 
 वͬग[कȧ (Taxanomy) शÞद केÛडाल ने Ǒदया था। 
 अरèतु को वͬग[कȧ का जनक माना जाता है। 
 वगȸकरण का आधार कोͧशकाओं कȧ संÉया, समͧमǓत तथा देहगहुा होती है। 
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 ÜलेटȣहैãमीÛथीज संघ के सदèय अदेहगहुȣय होते हɇ। 
 आभासी देहगहुा, ऐèकैãमीÛथीज संघ के जÛतुओं मɅ पायी जाती है। 
 वाèतͪवक देहगहुा, ऐनेͧलड़ा से कॉडȶटा संघ के सभी Ĥाͨणयɉ मɅ पायी जाती है। 

बोध Ĥæन (Self assessment Questions) 
बहु वैकिãपक Ĥæन 
1. Ǔनàन मɅ से ͩकस Ĥाणी मɅ  गोलȣय समͧमǓत पायी जाती है? 
 (a) अमीबा 
 (b) हाइĜा 
 (c) रेͫडयोलेिæयन 
 (d) तारामीन     ( ) 
2. टȣनोफोरा के Ĥाͨणयɉ मɅ  ͩकस Ĥकारकȧ समͧमǓत पायी जाती है? 
 (a) असमͧमǓत 
 (b) गोलȣय 
 (c) अरȣय 
 (d) ɮͪवअरȣय ' '     ( ) 
3. नोटोकॉड[ का उƫव होता है– 
 (a) एÈटोडम[ से 
 (b) एÖडोडम[ से 
 (c) मीसोडम[ से 
 (d) उपरोÈत सभी से    ( ) 
4. देहगुहा के आधार पर ÜलेटȣहैãमीÛथीज के Ĥाणी होते हɇ– 
 (a) अदेहगुहȣय 
 (b) आभासी देहगुहȣय 
 (c) वाèतͪवक देहगुहȣय 
 (d) उपरोÈत कोई नहȣं    ( ) 
5. Ǔनàन मɅ से ͩकस संघ के Ĥाͨणयɉ मɅ  आÛğ गुहा पायी जाती है– 
 (a) आथȾपोडा 
 (b) मोलèका 
 (c) एनेͧलडा 
 (d) इकाइनाडमȶटा    ( ) 
लधुउ×तरȣय Ĥæन 
1. ǒğèतरȣय Ĥाणी Èया होते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. दȣण[गुहा के बारे मɅ  बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. कूटĤगुहा का Èया मतलब है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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4. रेͫडयेटा मɅ  ͩकस संघ के जÛतुओं को रखा जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5. असमͧमǓत से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

8.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
अकशǽेकȧ  Non chordata 
वͬग[कȧ Taxonomy 
समͧमǓत Symmatory 
देह–गहुा Body Cavity 
दȣण[ गहुȣय Segmentation 
जनन èतर Germ Layers 

8.7 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा एव ंलौरȣ. Ĥाͨण ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 

8.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self–assessment 
Questions) 

बहु वेÈलȣÜक Ĥæन 
1 (c)  2. (d)  3.(d)  4.(a)  5.(d) 

लघउु×तरȣय Ĥæन 
6. 8.3.3 मɅ देखे।  7. 8.3.3 मɅ देखɅ। 
8. 8.3.3 मɅ देखɅ।  9. 8.3.1 मɅ देखɅ। 
10. 8.3.2 मɅ देखɅ 
दȣघ[उ×तरȣय Ĥæन 
11. 8.3 मɅ देखɅ। 

8.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. Ĥाͨणयɉ के वगȸकरण के आधार पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखये। 
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इकाई 9: नॉन–कॉडȶटस ĤाǾपɉ का ͪवèततृ वगȸकरण, 
èवभाव, वास èथान एव बाéय ल¢ण(Detailed 
Classification , Habits ,Habitat and 
External Characters Of Non–Chordates 
type) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out–Line of Unit) 
9.0 उƧेæय (Objectives) 
9.1 Ĥèतावना (Introduction) 
9.2 नॉन–कॉडȶटा वगȸकरण (Non–chordata – Classification) 
9.3 संघ–Ĥोटोजोआ (Phylum–Protozoa) 

9.3.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.3.2 Ĥोटोजोआ का वगȸकरण (Classfication of Protozoa) 
9.3.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) अमीबा (Amoeba) 
(ii) परैाͧमͧशयम (Paramecium) 
(iii) यिुÊलना (Euglena) 

9.4 संघ–पोरȣफेरा (Phylum–Porifera) 
9.4.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.4.2 पोरȣफेरा का वगȸकरण (Classification of Porifera) 
9.4.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) साइकन (Sycon) 

9.5 संघ–सीलेÛĚेटा (Phylum – Coelenterata) 
9.5.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.5.2 सीलेÛĚेटा का वगȸकरण (Classification of Coelenterata) 
9.5.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) ओबेͧलया (Obelia) 

9.6 संघ–ÜलेटȣहैãमीÛथीज (Phylum–Platyhelminthes) 
9.6.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.6.2 Üलेटȣहैãमीथीज का वगȸकरण (Classification of Platyhelminthes) 
9.6.3 èवभाव, वारन èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
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(i) फैͧसओला (Fasciola) 
(ii) टȣǓनया (Taenia) 

9.7 संघ–ऐèकैिãमथीज (Phylum–Aschelminthes) 
9.7.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.7.2 ऐèकेिãमथीज का वगȸकरण (Classification of Aschelminthes) 

9.8 संघ–ऐनेͧलडा (Phylum–Annelida) 
9.8.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.8.2 ऐनेͧलडा का वगȸकरण (Classification of Annelida) 
9.8.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) नरैȣज (Nereis) 
(ii) हȣǾडीǓनया (Hirudinia) 

9.9 संघ–अĠोपोड़ा (Phylum– Arthropoda) 
9.9.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.9.2 आĠȾपोडा का वगȸकरण (Classifications of Arthropoda) 
9.2.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) पेͧलमॉन (Palaemon) 

9.10 संघ–मोलèका (phylum–Mollusca) 
9.10.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.10.2 मोलèका का वगȸकरण (Classification of Mollusca) 
9.10.3 èवाभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) पाइला (Pila) 
(ii) लेमेͧलडेÛस (Lamellidens) 

9.11 संघ–इकाइनोडमȶटा (Phylum–Echinodermata) 
9.11.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.11.2 इकाइनोडमȶटा का वगȸकरण (Classification of Echinodermata) 
9.11.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) एिèĚयाज (Asterias) 

9.12 संघ–हेमीकॉडȶटा (Phylum–Hemi–chordata) 
9.12.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 
9.12.2 हेमीकॉडȶटा का वगȸकरण (Classification of Hemi–chordata) 
9.12.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits,Habitat and External 

Characters) 
(i) बलेैनोÊलोसस (Balanoglossus) 
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9.13 साराशं (Symmary) 
9.14 शÞदावलȣ (Glossary) 
9.15 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
9.16 अßयासɉ के उ×तर (Answers to Self assessment Questions) 
9.17 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

9.0 उƧेæय (Objectives) 
ͪपछलȣ इकाई मɅ आप नॉन – कॉडȶटा तथा कॉडȶटा कȧ वͬग[कȧ एव ंवगȸकरण के आ धार के बारे मɅ 
पढ़ चुके हɇ। 
इस इकाई का उƧेæय है ͩक आप नॉन – कॉडȶटा के ͪवͧभÛन संघɉ के सामाÛय ल ¢ण, उनका 
वगȸकरण तथा उनके ĤाǾपɉ के èवभाव, वासèथान एव ंबाéय ल ¢णɉ के बारे मɅ जान सकɅ । 
इस इकाई मɅ ͪवͧभÛन ĤाǾपɉ के बाéय ल¢णɉ के साथ उनके ͬचğ भी Ǒदये गये हɇ िजससे, 
आपको उन Ĥाͨण – ĤाǾपɉ कȧ आकृǓत का £ान भी हो सकेगा। 

9.1 Ĥèतावना (Introduction) 
संसार मɅ पेड़ – पौधɉ एव ंजीव – जÛतुओं कȧ संÉया हȣ अͬधक नहȣं है वरन ् उनके Ǿप एव ं
आकृǓत मɅ भी अ×यͬधक ͪवͪवधता पायी जाती है। अब तक लगभग 10 लाख से अͬधक जÛतुओं 
को पहचाना जा चुका है और न जाने ͩकतनɉ को पहचानना अभी शेष हɇ। Ĥाͨणयɉ का आकार एव ं
èवभाव एक दसूरे से बहु त ͧभÛन होता है अत : संÉया कȧ ͪवशालता के साथ – साथ Ĥाͨण – 
जगत ्मɅ ͪवषमता भी बहु त अͬधक होती है। ĤाकृǓतक समानता एव ं ͪवषमता के आ धार पर 
Ĥाͨणयɉ को पथृक् समूहɉ मɅ आसानी से Ǔनधा[ǐरत करके वगȸकृत ͩकया जाता है। समानताओं तथा 
असमानताओं के आ धार पर Ĥाणी जाǓतयɉ को छोटे – बड़े समहूɉ मɅ बांटना इनका वगȸकरण 
(Classification) कहलाता है 

9.2 नॉन – कॉडȶटा वगȸकरण (Classification of Non–chordata) 
Ĥाͨणयɉ का वगȸकरण ͪवͧभÛन व£ैाǓनकɉ ने अनेक Ĥणाͧलयɉ एव ंͪवͬधयो ɮवारा ͩकया है। परÛत ु
इस सभी वगȸकरणɉ कȧ Ĥणालȣ ͧलǓनयस (Linnaeus) के ĤाकृǓतक वगͩक[ रण (Natural 
Classifications) पर आधाǐरत है। 
आर. एच. åहȣटेकर ने 1969 मɅ पचं जगत ्वगȸकरण Ǒदया था। उÛहɉने सभी सजीवɉ को पाचँ 
जगतɉ मɅ वगȸकृत ͩकया था। 

 
पचं जगत के कुछ Ĥमुख ल¢ण 
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ल¢ण मोनेरा ĤोǑटèटा फÛजाई पादप जÛत ु
कोͧशका कȧ 
जǑटलता 

ĤोकेǐरयोǑटक यकेूǐरयोǑटक यकेूǐरयोǑटक यकेूǐरयोǑटक यकेूǐरयोǑटक 

सजीव कȧ 
जǑटलता 

एक कोͧशकȧय एक कोͧशकȧय बहु कोͧशकȧय 
एव ं एक 
कोͧशकȧय 

बहु कोͧशकȧय बहु कोͧशकȧय 

कोͧशकȧका 
ͧभि×त 

अͬधकांशतया कुछ मɅ 
उपिèथत तथा 
कुछ मɅ 
अनपुिèथत 

उपिèथत उपिèथत अनपुिèथत 

पोषण èवपोषी या 
ͪवषमपोषी 

ͪवषमपोषी या 
èव : पोषी 

ͪवषमपोषी èवपोषी ͪवषमपोषी 

उदाहरण बिैÈĚया नीले – 
हरे शैवाल 
माइको–ÜलाÏमा 

ĤोटोजोÛस 
शैवाल 

ͪवͧभÛन Ĥकार 
के कवक 

बहू  
कोͧशकȧय 
पादप 

बहु कोͧशकȧय 
जÛत ु
 

Ǔनàनͧलͨखत Ĥाणी वगȸकरण èटोरर एव ंयूͧ सगंर(Storer and Usinger) ɮवारा सामाÛय Ĥाणी 
ͪव£ान (General Zoology) नामक पèुतक मɅ ͧलͨखत वगȸकरण पर आ धाǐरत है। इÛहɉने Ĥाणी 
जगत ्को 23 संघɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया हɇ। 
Ĥाͨण – जगत ्(Kingdom–Animalia) 
Ĥाͨण – जगत ् (Kingdom–Animalia) – कोͧशकȧय èतर पर Ǔनàनͧलͨखत ͪवͧभÛनताओं के आ 
धार पर Ĥाͨणयɉ को पादपɉ से अलग ͩकया जाता हɇ। 

 Ĥाͨण– कोͧशका मɅ सेãयलूोज (cellulose) कȧ बनी मोटȣ कोͧशका –ͧभि×त (cell–wall) का 
अभाव होता है। 

 Ĥाͨणयɉ के कोͧशका –ġåय मɅ Èलोरोͩफल (Chlorophyll) का अभाव होता है। अत : जÛत ु
परपोͪषत (hetrotrophic) होते हɇ। 

 संͬचत पदाथ[ Ĥाͨणयɉ मɅ, Êलाइकोजन (Glycogen) होता है जबͩक पादपɉ मɅ यह èटाच[ 
आǑद होता है। 

 कोͧशका ġåय ͪवभाजन Ĥाͨणयɉ मɅ संकȧण[न (Constriction) के ɮवारा होता है। 
 Ĥाͨण –कोͧशका कȧ सतह पर सुêमाकुंर पाये जाते है एव ंइनमɅ ǐरिÈतकाएं Vacuoles 

छोटȣ या अनपुिèथत होती हɇ। 
 Ĥाͨण – कोͧशका मɅ सɅĚोसोम व गोãजी काय सèुपçट होती हɇ। 
 Ĥाͨणयɉ को सजीवɉ के दो जगत–् ĤोǑटèटा एव ंऐǓनमेͧलया अथा[त ्मेटाजोआ मɅ वगȸकृत 

ͩकया है। जगत ् ĤोǑटèटा मɅ एक कोͧशकȧय यकेूǐरयोǑटक सजीवɉ (ĤोटोजोअÛस एव ं
शैवाल) को रखा गया तथा जगत – ऐǓनमेͧलया मɅ बहु कोͧशकȧय Ĥाͨणयɉ को रखा गया। 
जगत – ऐǓनमेͧलया को Ǔनàन तीन शाखाओं मɅ वगȸकृत ͩकया गया – 
(1) मीसोजोआ (Mesozoa) 
(2) परȣजोआ (Parazoa) एव ं
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(3) यनेूटोजोआ (Eumetazoa)। 
 शाखा मीसोजोआ (Mesazoa) मɅ सिàमͧलत जÛतु समुġȣ अकशेǾकȧ Ĥाͨणयɉ के परजीवी 

होते हɇ, तथा कृͧम – सǺæय हɇ इनमɅ ऊतकɉ का अभाव होता हɇ, उदा. डाइसीमा 
(Dicyema)' 

 शाखा परैाज़ोआ (Parazoa) मɅ आने वाले Ĥाͨणयɉ का शारȣǐरक संगठन केवल कोͧशकȧय 
èतरȣय (cellular Level) का होता है। परèपर समानताओं के कारण उप–समूह मɅ आने 
वाले Ĥाͨणयɉ को केवल एक संघ – पॉरȣफेरा (Phylum porifera) मɅ रखा जाता है। 
उदाहरण – सभी èपजं (sponges) 

 शाखा यमेूटाजोआ (Eumetazoa) मɅ आने वाले Ĥाͨणयɉ का शारȣǐरक संगठन उतक 
(tissue), अंग अथवा अंग– तÛğ (organ and organ system grade) èतर का हो ता 
है। इस शाखा को दो खÖडɉ(divisions) मɅ बाँटा जाता है – रेͫडएटा (Radiata) तथा 
बाइलेǑĚया (Bilateria)। 

 खÖड रेͫडएटा (division Radiata) मɅ रखे जाने वाले Ĥाͨणयɉ का शरȣर अरȣय समͧमत 
(radially Symmetrical) एव ंसंगठन उतक èतरȣय (tissue Grade) क होता है। इस 
कोǑट मɅ दो संघ सीलेÛĚेटा एव ंटȣनोफोरा (Phylum Coelenterata and Ctenphora) 
आते हɇ। 

 खÖड बाइलेǑĚया (division Bilateria) मɅ सिàमͧलत ͩकये जाने वाले Ĥाͨणयɉ का शरȣर 
ɮͪवपाæवयृ समͧमत (Bilaterally Symmetrical) एव ंसंगठन अंग–तÛğ èतर (Organ 
System) क हो ता है। यह खÖड दो उप खÖड ओंĤोटोटोͧमया (Protostomia) तथा 
डअटइरोèटोͧमया (Deuterostomia) मɅ वगȸकृत ͩकया गया है तथा Ĥोटोèटोͧमया तीन 
Ĥमुख ͪवभागɉ (Sections) मɅ बाँटा जाता है : 

(i) ͪवभाग – ऐसीलोमेटा (Sections –Acoelomata) मɅ देह–गहुा अथा[त ्सीलोम का अभाव होता 
है तथा देह–ͧभि×त एव ं आहार– नाल के मÚय का èथान मीसेनकाइम (mesenchyme) 
कोͧशकाओं ɮवारा भरा होता है िजसमɅ आंतरांग िèथत होत ेहɇ। इस ͪवभाग के अÛतग[त संघ 
ÜलेटȣहेिãमÛथीज (Phylum Platyhelminthes) व ǓनमटȹǓनया (Nemertinea) के चपटे – 
कृͧम (Flat warms) 



95 
 

 
(ii) ͪवभाग–èयडूोसीलोमेटा (Section – Pseudocoelomata) के सदèयɉ मɅ वाèतͪवक देह– 
गहुा अथा[त ्सीलोम का अभाव होता है ͩकÛतु वयèकɉ के आंतरांग देह–ͧभि×त एव ंआहार नाल के 
बीच के ǐरÈत èथान िजसे कूट देहगहुा या èयडूोसील (Pseudocoel) कहते हɇ, मɅ िèथत होत ेहɇ। 
यह गहुा ħणूीय ͪवकास के अÛतग[त मीसनकाइम कोͧशकाओं के समाÜत होने पर बन जाती है 
तथा वाèतͪवक देह–गहुा कȧ तरह ये मीसोडमȸ पेरȣटोǓनयम कला ɮवारा आèतǐरत नहȣं होती है। 
इस ͪवभाग मɅ संघ एèकेिãमÛथीस (Phylum Aschelminthes), संघ एÛटोĤोÈटा (Entoprocta) 
न संघ एकेÛथोͧसफेला (Avanthocephala) के गोल–कृͧम (round worms) आते हɇ। 
(iii) ͪवभाग – यसूीलोमेटा (Eucolomata) के सदèयɉ मɅ वाèतͪवक देह–गहुा अथा[त सीलोम 
(coeloma) उपिèथत होती है जो मीसोडमȸ कोͧशकाओं ɮवारा ͪवकͧसत पेरȣटोǓनयम 
(Peritoneum) नामक कला ɮवारा पणू[ Ǿप से Ǔघरȣ होती है। 
ͪवभाग – यसूीलोमेटा के अÛतग[त तीन संघ ऐनेͧलडा (Annelida), आथȾपोडा (Arthopoda)' 
मोलèका (Mollusca) तथा इनसे सàबंͬ धत लघ ुसंघ (minor phyla) आते हɇ। इन संघɉ के 
Ĥाͨणयɉ मɅ शाइजोशील (Schizocoel) Ĥकार कȧ वाèतͪवक देहगहुा पायी जाती है। 
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इसी Ĥकार उपखÖड ɬयटेूरोèटोͧमया के अÛतग[त ͪवभाग – उप–यसूीलोमेटा आता है। इस समूह के 
Ĥाͨणयɉ मɅ एÛटेरोसील Ĥकार कȧ वाèतͪवक देहगहुा पायी जाती है तथा इसमɅ इकाइनोडमȶटा – 
(Echinodermata), हेमीकॉडȶटा (Hemi–chordata) एव ंकाडȶटा (Chordata) संघ आत ेहɇ। 

9.3 संघ – Ĥोटोजोआ (Phylum – Protozoa) 

9.3.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के सदèय Ĥाय : सूêमदशȸ (Microscopic) एव ंएक कोͧशकȧय (Unicellular) होते हɇ। 
इनकȧ Ĥ×य¢ सरल सरंचना के कारण इÛहɅ ĤोǑटèटा – जगत ्के Ĥोटोज़ोआ (Greek protos = 
first, zoon = animal) मɅ रखा जाता है। 
ͪवͧभÛन Ĥकार के अंगकɉ (organelles) कȧ उपिèथǓत के कारण इनका एक –कोͧशकȧय शरȣर 
सभी जैͪवक –ͩĐयाओं को पणू[ करने मɅ स¢म होता है। इस Ĥकार का दैǑहक संगठन जीवġåयी– 
èतर (Protoplasmic grade) का कहलाता है। 
इनमɅ गमन (Locomotion) के ͧलए कूटपाद (Pseudopodia), कशाभ (flagella) अथवा रोमाभ 
(cillia) नामक ͪवͧशçट गमनांगक उपिèथत होते हɇ। 
इनमɅ बाéय कंकाल के Ǿप मɅ पेͧलकल (Pellicle), कवच (Shell), चोल (Test) आǑद पाए जात े
है 
इसका भोजन Ĥाणीसमभोजी (Holozoic), पादपसमभोजी (Holophytic), परजीवी (Parasitic) या 
मतृोपजीवी (Saprophytic) Ĥकार का हो सकता है तथा पाचन अÛतरा कोͧशकȧय (Intra–cellular) 
होता हɇ। 
इसमɅ उपिèथत संकंुचनशील धाǓनया (Contractile vacuoles) जलपरासरण Ǔनयमन 
(Osmoregulation) करती है। 
इनमɅ जनन ् ɮͪवͪवभाजन, बहु ͪवभाजन या बीजाणु जनन के ɮवारा होता हɇ तथा लैͬगक जनन 
होलोगेमी एव ंͧसनोमी ɮवारा होता है। 
Ĥोटोज़ोआ कȧ अनेक जाǓतयाँ £ात हɇ जो मुÉयत : जलȣय (समुġȣ एव ंअलवणीय) होती हɇ, ͩकÛत ु
अÛय जाǓतया ँगीलȣ ͧम͠ी मɅ अथवा अÛय सजीवɉ मɅ परजीवी (Parasitic) Ǿप मɅ पायी जाती है। 

9.3.2 Ĥोटोजोआ का वगȸकरण (Classification of Protozoa) 

संघ Ĥोटोज़ोआ के सदèयɉ का वगȸकरण मुÉयत : गमनागंकɉ कȧ उपिèथǓत तथा इनकȧ 
ͪवͬधधताओं पर आधाǐरत है ͩकÛतु केÛġकɉ कȧ संÉया एव ंĤजनन–ͪवͬध भी मह××वपणू[ होती है। 
संघ को Ĥाय : दो उपसंघɉ (subphyla) मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है : उपसंघ Üलाèमोडोमा 
(Plasmodroma) तथा उपसंघ ͧसͧलयोफोरा (Ciliophora)। इन दो उपसंघɉ को Ĥाय : पाँच वगȾ 
(classes) मɅ बाँटा जाता है: 
I. उपसंघ – Üलाèमोडोमा (subphylum – Plasmodroma) 
गमनांगक कशाभ (flagella) अथवा कूटपाद (Pseudopodia) उपिèथत या अनपुिèथत होते 
हɇ। इस उपसंघ को चार वगȾ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है : 
1. वग[ मैèटȣगोफोरा = फलैिजलेटा (Class Mastigophora = Flagellata): इसमɅ 
गमनांगक 1 से 8 तक लàबे धागे–समान कशुाभ (Flagella) होते हɇ। देह पर पारदश[क, महȣन 
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ͩकÛतु Ǻढ़ तन×ुवक या पैͧ लÈल (pellicle) नामक आवरण होता है िजसके फलèवǾप दैǑहक 
आकार Ǔनिæचत हो ता है। एक समहू के सदèयɉ मɅ पादपɉ के समान रंगीन ĐोमैटोÜलाèट 
(Chromatoplast) उपिèथत होता है, अत : ये èवयपंोषी होते हɇ। इसी आधार पर इस वग[ को दो 
उपवगȾ (subclasses) मɅ बाँटा जाता है : 
(i) उपवग[ फाइटोमैèटȣगोफोरा (Subclasses Phytomastigophora). इस उपवग[ मɅ पादप – 

सǺæय (Plant–like) सदèय आते हɇ िजनके जीवġåय मɅ आदश[Ǿप से ĐोमेटोÜलाèट 
(Chromatoplast) नामक रचनाएँ उपिèथत हो ती हɇ िजनके कारण ये èवयपंोषी 
(autotrophic) होते हɇ तथा इनका संĒǑहत खाɮय–पदाथ[ पादपɉ कȧ तरह èटाच[ (starch) 
होता है। उदाहरण : यÊूलȣना (Euglena), Ǔनवहȣ वॉãवॉÈस (Volvox), ͧसरेǑटयम 
(Ceratium), नॉÈटȣãयकूा (Noctiluca)। 

(ii) उपवग[ जुमेèटȣगोफोरा (Subclass Zoomastigophora): इस उप समूह मɅ Ĥाͨण-सǺæय 
(animal-like) कशाभी Ĥोटोजोआ सिàमͧलत ͩकये हɇ िजनके जीव-ġåय मɅ ĐोमैटोÜलाèट 
रचनाओं का अभाव होता हɇ, अतः ये Ĥायः परपोͪषत (heterotrophic) होत े हɇ। इनका 
संĒǑहत-खाɮय अÛय जÛतओंु कȧ तरह Êलाइकोजन (glycogen) होता हɇ। उदाहरण: 
Ěाइपनैोसोमा (Trypanosoma), Ěाइकोमोनास (Trichomonas) िजआरͫडया (Giardia)। 

2. वग[ साकȾडीना = राइज़ोपोडा (Sarcodina = Rhizopoda) : गमनांगक अèथाई 
कूटपाद (Pseudopodia) होते हɇ। Èयɉͩक कूटपाद ǓनरÛतर बनते एव ं लÜुत होते रहते हɇ, 
इसͧलए Ĥाͨणयɉ का आकार अǓनयͧमत एव ंअǓनिæचत होता है। उदाहरण : अमीबा (Ameoba), 
एÛटामीबा (Entamoeba), एãकȧͫडयम = पॉलȣèटोमैला (Elphidium = Polystomella)। 
3. औपलैाइनेटा (Class Opalinata) : इस वग[ के जÛत ु मलाशय के परजीवी होते हɇ, 
ͪवशेषकर मɇढूक के मलाशय मɅ पाये जात ेहɇ। इनमɅ Ĥचलन कशाͧभकाओं (Flagella) ɮवारा होता 
हɇ। इनमɅ कई केÛġक होत ेहɇ जो एक समान होते है। उदा. औपेलाइना (Opalina) 
4. वग[ èपोरोजोआ (Class Sporozoa) : इस वग[ के सदèय अÛय सजीवɉ पर परजीवी 
(Parasitic) होते हɇ। इनमɅ ͪवͧशçट गमनांगकɉ का अभाव हो ता है। जǑटल जीवन – चĐ मɅ 
बीजाणजुनन (sporulation) के अÛतग[त बीजाणु या èपोर (spores) अवæय बनते हɇ। उदाहरण : 
मलेǐरया परजीवी ÜलाÏयोͫडयम (Plasmodium), मोनोͧसिèटस (Monocystis)। 
II. उपसंघ – सीलȣयोफोरा (Subphylum – Ciliophora) 
उपसंघ के सदèयɉ मɅ गमनांगक सीͧलया अथा[त ्रोमाभ या पêूमाभ (cilia) होते हɇ जो संÉया मɅ 
अनेक, पǐरमाण मɅ छोटे एव ंआदश[ –Ǿप से पणू[ शरȣर को ढके होते हɇ। कुछ जाǓतयɉ मɅ ये केवल 
Ĥारिàभक जीवन –काल तक हȣ सीͧमत रहते हɇ तथा वयèक अवèथा मɅ इनका अभाव होता है। 
इस उपसंघ को दो वगɟ मɅ बाँटा जाता है : 
5. वग[ सीͧलएटा (class Ciliata) – इस वग[ के सदèयɉ मɅ–सीͧलया अथा[त ्रोमाभ आजीवन 
उपिèथत होते हɇ। 
रोमाभ कȧ लàबाई मɅ ͧभÛनता होने के साथ इनकȧ देह पर åयवèथा भी ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ होती 
है। पोषण हेत ुकोͧशका–मुख(Cytostome) उपिèथत होता है। केÛġकɉ कȧ संÉया दो होती है –एक 
बड़ा दȣघ[ केÛġक एव ंएक छोटा लघ ुकेÛġक (micronucleus)। Ĥजनन कȧ एक ͪवͧशçट ͪवͬध 
अथा[त ् संयÊुमन (Conjugation) सदèयɉ मɅ पायी जाती है। उदा हरण – परैामीͧसयम 
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(Paramecium), बलैनटȣͫडयम (Balantidium), ǓनÈटोथीरस (Nyctotherus), वॉटȣसेला 
(Vorticella)। 
6. वग[ सÈटोईरया (Class Suctoria) – इस वग[ के जÛतु Ĥाय : èथानबƨ (sessile) होते 
हɇ। इन सदèयɉ मɅ केवल ͧशशुवèथा मɅ रोमाभ (cilia) उपिèथत होते हɇ तथा वयèक मɅ इनका 
अभाव होता है। देह ͩकसी आधार वèत ुसे एक वÛृत (stalk) ɮवारा सलंĒ होती हɇ। èवतंğा छोर 
पर पोषण हेतु èपश[क (tentacles) उपिèथत होते हɇ। उदाहरण – एͩफलोटा (Ephelota)। 

9.3.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits, Habitat and External 
Characters) 

(i) अमीबा (Amoeba) 
अमीबा कȧ खोज (Discovery) : रसेल वॉन रोजेनहॉफ (1755) ने कȧ थी। 
वगȸकरण (Classification) : 
संघ – Ĥोटोज़ोआ  – (Phylum Protozoa) 
उप – संघ ÜलाèमोĜोमा – (Subphylum Plasmodroma) 
वग[ – साकȾͫडना = राइजोपोडा – (Class Sarcodina = Rhizopoda) 
गण – अमीबीडा = लोबोसा – (Order Amoebida = Lobosa) 
Įेणी – अमीबा  – (Genus Amoeba)। 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat) : 
अमीबा अलवण जल का ͪवæवåयापी Ĥाणी है जो पोखर, तालाब आǑद जलाशयɉ मɅ पɇदे के कȧचड 
मɅ åयापक Ǿप से पाया जाता है। अमीबा का Ĥयोग शाला मɅ संवध[न ͩकया जा सकता है। Ĥयोग 
शाला मɅ अमीबा 'को हे इãयजून ͪवͬध ɮवारा संवͬध[त ͩकया जाता है। अमीबा कȧ अनेक जाǓतया ँ
(Species) £ात हɇ िजनमɅ अमीबा ĤोǑटअस (Amoeba Proteus) नामक जाǓत सबसे सामाÛय 
होती है। अमीबा रेͫडयोसा (Amoeba radiosa) भारत मɅ पाई जाने वालȣ मुÉय Ĥजाती है। 
अमीबा ͪपलोͧमÈसा (Amoeba Pelomyxa) सबसे बडा अमीबा है, इसे दै×य अमीबा (Giant 
Amoeba) भी कहते है। 
संरचना (Structure) : 
अमीबा का आकार अǓनयͧमत होता है (ͬचğ 9.1) जो हमेशा बदलता रहता है। Ĥाͨण पǐरमाण मɅ 
लगभग 0. 2 से 0. 6 mm åयास का होता है। जीͪवत अमीबा जैलȣ – सǺæय, जीव – ġåय कȧ 
एक रंगहȣन एव ंअध[ पारदश[क बूँद जसैा Ǒदखाई देता है 
अमीबा मɅ गमन के ͧलए कूटपाद अथा[त ्èयडूोपोͫडया (Pseudopodia) उपिèथत होते हɇ जो 
जÛतु के शरȣर पर Ǔनरंतर बनते एव ंǒबगड़ते है। कुटपाद आकार मɅ अंगलुȣ Ǿपी छोटे छोटे उभारɉ 
के Ǿप मɅ अमीबा के शरȣर से Ǔनकले हु ए Ǒदखाई देते हɇ। अमीबा के कूटपादɉ के ͧसरे गोल अथा[त ्
कुÛद होते हɇ, इसͧलए इस Ĥकार के कूटपादɉ को लोबोपोͫडया (lobopodia) कहते हɇ। एक साथ 
कई कूटपाद के Ǔनमा[ण के कारण अमीबा ĤोǑटयस बहु पादȣ (Polypodial) कहलाता है। 
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ͬचğ 9.1 : अमीबा 

अमीबा मɅ Ģुवता (Polarity) पायी जाती है। िजस ͧसरे पर कूटपाद का Ǔनमा[ण होता है। उसे अĒ 
ͧसरा (Anterior end) कहते है। अĒ ͧसरे के ͪवपरȣत ͧसरा पæच ͧसरा (Posterior end) कहलाता 
है। इस ͧसरे पर झुरȹदार छोटे–छोटे कूट पाद पाऐ जाते हɇ िजÛहɅ यरूोइड (Uroid) कहते है। अमीबा 
èटȣएटा (Amoeba striata) तथा अमीबा वेǾकोसा (Amoeba verrucosa) मɅ एक कूटपाद होता 
है। 
(ii) परैाͧमͧशयम (Paramecium) 

वगȸकरण (Classification) : 
संघ  – Ĥोटोजोआ (Phylum – Protozoa) 
उपसंघ – सीͧलयोफोरा (Subphylum – Ciliophora) 
वग[  – सीͧलएटा (Class – Ciliata) 
उपवग[ – यसूीͧलएटा (Subclasses – Euciliata) 
गण  – होलोटाइका (Order – Holotricha) 
Įेणी  – परैामीͧसयम(Genus – Paramecium) 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat) : 
परैामीͧसयम अलवणीय–जल (fresh water) का जÛतु है जो जल–भरे खɬडɉ, पोखरɉ, तालाबɉ आǑद 
मɅ Ĥचुर माğा मɅ तैरता हुआ पाया जाता है। यह Ĥाय: उन जलाशयɉ मɅ ͧमलता है जहाँ जल िèथर 
होता है तथा काब[Ǔनक पदाथ[ (Organic material) तथा अÛय सूêम Ĥोटोजोआ एव शैवाल आǑद 
कȧ माğा अͬधक होती है। परैामीͧशयम मɅ होलोजोइक (Holozoic) Ĥकार का पोषण पाया जाता 
है। 
परैामीͧसयम कȧ लगभग 6,000 जाǓतयाँ £ात हɇ तथा इनमɅ से सबसे सामाÛय परैामीͧशयम 
कॉडटेम (paramecium caudatum) है। Ǔनàनͧलͨखत वण[न इसी जाǓत पर आधाǐरत है। 
ͪवशेष ल¢ण 
परैामीͧसयम का शरȣर असमͧमत (asymmetrical), लàबा एव बेलनाकार होता है तथा जूती के 
तले के समान लगता है। अत: इसे 'िèलपर ऐनीमलÈयलू' (Slipper animalcule) भी कहते हɇ। 
शरȣर का अĒ–अÛत गोलाकार अथा[त कुÛद (blunt) होता है तथा पæच अÛत अपे¢ाकृत नकुȧला 
(pointed) होता है। शरȣर कȧ लàबाई लगभग 0.3mm होती है। 
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परैामीͧसयम का शरȣर एक महȣन एव ंमजबतू कुचंनशील आवरण से ढका होता है िजसे तन×ुवक 
या पैͧ लकल (Pellicle) कहते हɇ। पैͧ लकल का परूा तल षɪभजुीय गतɉ (Hexagonal 
depression) मɅ बँटा होता है। Ĥ×येक गत[ के मÚय से एक महȣन बाल–जैसी सरंचना, रोमाभ 
अथा[त ् सीͧलया (cilia), Ǔनकलȣ होती है। Ĥ×येक षदभजुीय गत[ के उभारɉ (ridges) पर 
टाइकोͧसèट (Trichocyst) नामक संरचनाओं के Ǔछġ भी पैͧ लकल पर खुलते हɇ। 
परैामीͧसयम का सàपणू[ शरȣर रोमाभɉ (cilia) से ढका होता है। Ĥाय: सभी रोमाभ एक हȣ लàबाई 
कȧ होती हɇ तथा शरȣर पर अनलुàब पिंÈतयɉ (Longitudinal rows) मɅ åयविèथत रहती हɇ, 
ͩकÛतु पæच भाग कȧ रोमाभ अÛय सीͧलया से कुछ अͬधक लàबी होती है। ये लàबी रोमाभ 
(cilia) पÍुछ गÍुछ (caudal tuft) कहलाती है। सभी रोमाभ एक साथ èपÛदन करते है इस Ĥकार 
के èपÛदन को समकाͧलक िèपÛदन (synchronous beating) कहते हɇ। रोमाभ जीव–ġåय कȧ 
बनी एक छोटȣ अ×यÛत महȣन बाल–Ǿपी संरचना होती है। Ĥ×येक रोमाभ 11 लàबे तÛतकुो 
(filaments) कȧ बनी होती है ये तÛतुक माइĐोटयÞुãस (Microtubules) के बने होते हɇ। इन 
तÛतुको मɅ से दो अ¢ीय (axial) होते है िजÛहɅ अ¢ीय तÛतुक (axial filaments) कहते हɇ तथा 
बाͩक 9 तÛतकु पǐरचय (peripheral) होते है तथा चĐ मɅ िèथत होते है, इÛहɅ पǐरधीय तÛतुक 
(peripheral filaments) कहते हɇ। Ĥ×येक पǐरͬचय तÛतकु के दो अशं होते हɇ। रोमाभी तÛतकुो 
कȧ इस åयवèथा को 9 + 2 åयवèथा कहत ेहɇ। रोमाभɉ के ये संरचना×मक तÛतुक जीव–ġåय के 
आवरण (Protoplasmic sheath) से बÛधे होत ेहɇ। Ĥ×येक रोमाभ पैͧ लकल के नीचे जीव–ġåय मɅ 
िèथत आधार–कण अशा[त ्आधारȣ कͨणका (basal granule) नामक रचना से Ǔनकलकर बाहर 
आती है। रोमाभ के आधार–कण आपस मɅ एक–दसूरे से तÛतकुो (fibrils) ɮवारा जुड़े रहते हɇ। इÛहे 
काइनेटोडेèमेटा (Kinetodesmata) कहते है। आधारकाय तथा काइनेटोडेèमेटा को संयÈुत Ǿप से 
अवपêमाभी तÛğा (Infraciliary system) कहते है। 
शरȣर के अधर पाæव[ (ventro – lateral) तल पर एक लàबा एव ं चौड़ा गत[ (depression) 
उपिèथत होता है िजसे मुखीय खाचँ (buccal or oral groove) अथा[त पेरȣèटोम (peristome) 
कहते हɇ। पेरȣèटोम शरȣर के अĒ–अÛत से लगभग मÚय के कुछ पीछे तक उपिèथत होता है। 
पेरȣèटोम एक कͪप–Ǿपी (funnel – like) वेǐरटÞयलू (vestibule) ɮवारा मुख–गǑुहका अथा[त ्मखु – 
गǑुहका (buccal cavity) मɅ खुलता है। मुख–गǑुहका जÛतु के जीव–ġåय मɅ बढ़कर अÛत मɅ एक 
नलाकार एव ंछोटȣ कोͧशकȧय–Ēͧसका (cytopharynx) मɅ खुलती है। मुख–गǑुहका के अÛत तथा 
मुख–Ēͧसका के शुǾ होने के èथान को कोͧशकȧय–मुख अथा[त साइटोसटोम (cytostome) कहते हɇ 
पेरȣèटोम, वèैटȣÞयलू, मुख–गǑुहका तथा साइटोफैǐरÈंस रोमाभयÈुत होते हɇ। परÛत ुसाइटोफैǐरकंस 
पर सीͧलया का अभाव होता है साइटोफैǐरÈस के कुछ नीचे पैͧ लकल पर एक छोटा गत[ होता है 
जो कोͧशकȧय–गदुा कहलाता है। 
(iii) यÊुलȣना(Euglena) 

वगȸकरण: 
संघ  – Ĥोटोजोआ (Phylum – Protozoa) 
उपसंघ – ÜलासमोĜोमा (Subphylum – Plasmodroma) 
वग[  – मैèटȣगोफोरा (Class – Mastigophora) 
उपवग[ – फाइटोमैèटȣगोफोरा (Subclass – Phytomastigina) 
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गण  – यÊूलȣनॉयडीया 
Įैणी  – यÊूलȣना(Genus – Euglena)। 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat): 
यÊूलȣना अलवणीय जल (fresh water) का सूêमदशȸय Ĥाणी है। यह जल–भरे खɬडɉ, पोखरɉ, 
ताल आǑद मɅ Ĥचुर माğा मɅ तरैता हुआ पाया जाता है। यह Ĥाय: उन जलाशयɉ मɅ बहुगयत से 
ͧमलता है जहाँ जल िèथर, èवÍछ, ऑÈसीजन–यÈुत होता है और जल मɅ काब[Ǔनक पदाथ[ तथा 
अÛय सूêम Ĥोटोजोआ एव ंशैवाल आǑद कȧ माğा अͬधक होती है। यÊूलȣना को Ĥाͨण–जगत तथा 
पादप जगत के बीच कȧ कड़ी माना गया है। 
यÊूलȣना कȧ अनेक जाǓतयाँ होती हɇ तथा इनमɅ से सबसे सामाÛय यÊूलȣना ͪवǐरͫडस (Euglena 
virdis) है। Ǔनàनͧलͨखत वण[न इसी जाǓत पर आधाǐरत है : 
ͪवशेष ल¢ण : 
इसका शरȣर तकु[ –आकार (spindle – shaped) का तथा करȣब 0.1 ͧममी. लàबा होता है जो अĒ 
भाग से कुÛद (blunt) तथा ͪपछले भाग से नकुȧला होता है। देह एक महȣन ͩकÛत ुǺढ पैͧ लकल 
(pellicle) के आवरण से ढकȧ होती है। पेलȣकल Ĥोटȣन कȧ बनी होती है। पेलȣकल पर सͪप[ल 
धाǐरयाँ पायी जाती हɇ िजÛहɅ मायोनीम (Myonemes) कहते हɇ। इन मायोनीम के कारण यह 
अपने शरȣर को सकुंͬचत एव ंĤसाǐरत कर सकता है। अĒ भाग मɅ कोͧशका–मुख (cytostome) 
होता है जो एक कोͧशका–Ēͧसका मɅ खलुता है। कोͧशका–Ēͧसका (cytopharynx) एक बडी 
ǐरिÈतका अथा[त ्आशय (reservoir) से जुड़ी होती है। ये सभी अंगक खाɮय–भ¢ण के ͧलए नहȣं 
होते हɇ परÛत ुशरȣर से फालत ूġåय फेकने के काम मे आते हɇ। यÊूलȣना मɅ पोषण èवपोͪषत 
(Autotrophic) तथा मतृोपजीवी (Saprophytic) दो Ĥकार का पाया जाता है। अĒ भाग मɅ दो 
कशाभ होती हɇ– एक लàबी जो शरȣर के बाहर Ǒदखाई देती है एव ंएक बहु त छोटȣ जो शरȣर से 
बाहर Ǔनकलȣ नहȣं होती है। दोनɉ कशाभ दो आधार–कण (basal – granule) से Ǔनकलती हɇ जो 
आशय के नीचे िèथत होते हɇ। आशय के Ǔनकट एक लाल िèटÊमा (stigma) अथा[त ् नेğ–ǒबÛद ु
(eye – spot) होता है। लàबी कशाभ के नीचे एक और Ĥकाश–Ēाहȣ अथा[त ् फोटोǐरसेÜटर 
(photoreceptor) उपिèथत होता है। इन सभी अंगकɉ के अǓतǐरÈत जीव–ġåय मɅ एक केÛġक 
(nucleus), कई लàबे ÈलोराÜलाèट (chloroplast) परैामाइलम संगहृȣत खाɮय (Paramylum 
food reserve) कण एव ंएक कंुचनशील ǐरिÈतका (contractile vacuole) उपिèथत होती हɇ। 
यÊूलȣना मुÉय कप से ɮͪवभाजन (Binary fission) ɮवारा जनन करता है। 

 
ͬचğ 9.2 : यÊूलȣना (Euglena) 
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9.4 संघ – पोरȣफेरा (Phylum – Porifera) 

9.4.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

ये सामाÛयत :èपजं (sponges) कहलाते हɇ। इस संघ के बहु कोͧशकȧय सदèय उपजगत ्मैटाजोआ 
कȧ शाखा परैाज़ोआ (Parazoa) मɅ आते हɇ। शरȣर कȧ कोͧशकाएँ ͪवभेǑदत होती हɇ, अत : इनका 
शरȣर–गठन कोͧशका èतर का होता हɇ। कोͧशकाएं पथृक – पथृक काय[ करती हɇ व इनमɅ समÛवयन 
(Coordination) का अभाव होता है। इनमɅ पाचन अÛतरकोͧशकǓय होता हɇ। 
जÛतु का शरȣर असमͧमत (asymmetrical) होता है तथा अनेक ऑिèटया (Ostia) नामक Ǔछġो 
से ǓछǑġत होती है जो शरȣर मɅ उपिèथत एक नाल–तÛğ (canal system) मɅ खुलते हɇ। 
शरȣर को साधने के ͧलए Ĥाय : अÛत : कंकाल उपिèथत होता है जो छोटȣ – छोटȣ कंǑटकाओं 
(spicules) अथवा èपिंजͧलडी धागɉ (sponging fibres) अथवा दोनɉ का बना होता है। 
èपजंɉ मɅ जेàयलू (Gemmules) के ɮवारा अलɇͬ गक Ĥजनन होता है। इनमɅ पनुǾƫवन कȧ ¢मता 
पाई जाती है। लɇͬ गक जनन शुĐाणु व अंडɉ के समेकन से होता है। Ǔनषेचन आंतीरक, पǐरवध[न 
अĤ×य¢, पǐरवध[न मɅ एàफȧवलाèटूला या परैɅकाइमलुा लारवा (Amphiblastula or 
Parenchymula larva) बनता हɇ। 
पॉरȣफ़ेरा कȧ करȣब 5000 जाǓतयाँ £ात हɇ जो Ĥाय : सभी समुġɉ मɅ पायी जाती हɇ। केवल एक 
कुटुàब èपिजͧलडी (Spongillidae), (उदाहरण – èपɉिजला (Spongilla) 1 के सदèय अलवणीय 
जल (fresh water) मɅ पाये जाते हɇ। 

9.4.2 पोरȣफेरा का वगȸकरण (Classification of Porifera) 

इस संघ के वगȸकरण का Ĥमखु आ धार अÛत : कंकाल कȧ सरंचना होती है। इसे तीन वगɟ मɅ 
ͪवभािजत ͩकया जाता है : 
1. वग[ केãकेǐरया (Class Calcarea) – इस वग[ के सदèयɉ मɅ अÛत : कंकाल बनाने वालȣ 
कंǑटकाएँ (spicules) कैिãसयम काबȾनेट (calcium carbonate) कȧ बनी होती हɇ। नाल तÛğ 
सरल, ऐèकॉन या साइकॉन (Sycon) Ĥकार का। èपÛजोसील (Spongocoel) का भीतरȣ èतर 
कȧप कोͧशकाओं (Choanocytes) से आÍछाǑदत होता है। उदाहरण – साइकन = èकाइफ़ा 
(Sycon = Scypha) तथा ãयकूोसो लेǓनया (Leucosolenia)। 
2. वग[ हैÈजेिÈटनेͧलडा (Class Hexactinellida) – इस वग[ के सदèयɉ मɅ अÛतःकंकाल 
बनाने वालȣ पारदश[क कंǑटकाएँ (spicules) ͧसͧलका (silica) कȧ बनी होती हɇ तथा काचँ के 
समान चमकदार होती हɇ। Ĥ×येक कंǑटका मɅ Ĥाय: 6 भुजाएँ होती हɇ। नाल तÛğ जǑटल ãयकूॉन 
(Leucon) Ĥकार का होता है तथा कȧप कोͧशकाऐं केवल अंगलुाकार क¢ɉ तक हȣ सीͧमत होती 
है। उदाहरण– यÜूलैÈटेला (Euplectella), हाइलोनीमा (Hyalonema)। 
3. वग[ ͫडमोèपजंी (Class Demospongiae) – इस वग[ के कुछ सदèयɉ मɅ कंकाल èपिंजन 
धागɉ (spongin fibres) तथा कुछ मɅ èपिंजन धागɉ एव ंͧसͧलका कȧ बनी कंǑटकाओं का बना 
होता है। कुछ सदèय–èपजंɉ मɅ अÛतःकंकाल अनपुिèथत होता है। नाल तÛğ जǑटल रैगॉन 
(Rhagon) Ĥकार का होता है। उदाहरण–यèूपɉिजया (Euspongia) अथा[त èनान–èपजं (bath 
sponge), अवलणीय èपजं èपɉिजला (Spongilla)। 
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9.4.3 èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण 

(Habits , Habitat and External Characters) 

(i) साइकन (Sycon) 
वगȸकरण (Classifications): 
संघ  – पॉरȣफैरा (Phylum – Porifera) 
वग[  – केãकेǐरया (Class – Calcarea) 
गण  – Ǒहटरोसीला (Order – Heterocolea) 
Įेणी  – साइकॉन (Genus – Sycon) 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat): 
यह Ǔनवहȣ, èथानबƨ, छोटे पǐरमाण कȧ समुġȣ èपÛज तट के Ǔनकट ͩकसी आधार–वèतु जसेै 
च͠ान आǑद से सलंĒ पायी जाती है। यह ͪवæव åयापी है तथा इसकȧ अनेक जाǓतया ँ£ात है। 
इसकȧ मुÉयजाǓत साइफा कोरोनेटा (Schypa coronata) है। 
ͪवशेष ल¢ण 
यह एक Ǔनवहȣ (colonial) जीव है तथा इसका शरȣर कई छोटे पǐरमाण के नलाकार èतàभɉ 
(cylindrical columns) का बना होता है। सारे èतàभ अपने Ǔनचले Ǒहèसɉ से एक दसूरे से जुड़ े
होते हɇ। Ǔनवह के èतàभ 15 से 30 कम तक लàबे होत े हɇ। Ĥाͨण कȧ देह असंÉय ऑिèटया 
नामक Ǔछġɉ से ǓछǑġत होती है। देह–ͧभि×त दͧलत होकर अÛतवा[हȣ नͧलकाओं (incurrent 
canals) तथा कई अरȣय नͧलकाओं (radials canals) मɅ ͪवभेǑदत होती है। ऑिèटया अÛतवा[हȣ 
नͧलकाओं मɅ खलुते हɇ। अÛत मɅ अरȣय नͧलकाएँ एक बड़ी èपजंोसील (spongocoel) नामक देह–
गहुा मɅ खलुती हɇ जो शरȣर के हर èतàभ के मÚय मɅ अÛतःिèथत होती हɇ। èपजंोसील गहुा शरȣर 
के ऊपरȣ èवतÛğा अÛत पर उपिèथत एक अपे¢ाकृत बड़े ऑèकूलम (osculum) Ǔछġ ɮवारा बाहर 
कȧ ओर खलुती है। इस Ĥकार के नͧलका – संèथान को साइकन Ĥकार (sycon type) का नͧलका 
– संèथान कहते हɇ। साइकन का लावा[ एàफȧÞलाèĚला (amphiblastula) कहलाता है। 
जल Ĥवाह: 

 
ͬचğ 9.3 : साइकन 
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9.5 संघ – सीलेÛĚेटा (Phylum – Coelenterata) 

9.5.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के सदèय बहुकोशीय तथा अरȣय समͧमत (radially summetrical) होते हɇ तथा शाखा 
यमूैटाज़ोआ (Eumetazoa) कȧ कोǑट रेͫडएटा (Radiata) मɅ आत े हɇ। इनका शरȣर कोͧशका – 
ऊतकǓय èतर (Cell – Tissue grade) का होता है। 
ये ɮͪवèतरȣय कोͧशकȧय (diploblastic) Ĥाणी होते हɇ Èयɉͩक इनकȧ देह–ͧभǓत (body wall) 
बाहरȣ एÈटोडम[ (ectoderm) तथा भीतरȣ एÖडोडम[ (endoderm) èतरɉ कȧ बनी होती है। 
एÈटोडम[ तथा एÖडोडम[ के बीच एक अकोͧशकȧय (noncellular) ͧमजोगͧलया (mesoglea) 
नामक जलैȣ–सǺæय पत[ होती है जो उपरोÈत दोनɉ कोͧशकȧय èतरɉ को परèपर जोड़ने का काम 
करती है। 
देह–ͧभि×त (body – wall) एक सीलेÛĚॉन अथा[त ् जठरवाǑहनी गǑुहका (coelenterons or 
gastrovascular cavity) को घेरे होती है। यह गǑुहका केवल एक Ǔछġ अथा[त ्मखु (mouth) 
दारा बाहर को खलुती है। 
Ĥाͨणयɉ का मुख Ĥाय : धागे – समान कई èपश[कɉ (tentacles) से Ǔघरा होता है।बाहरȣ एÈटोडम[ 
èतर पर ͪवशेष Ĥकार कȧ दंश कोͧशकाएँ, िजÛहɅ ǓनमैटोÞलाèट (nematoblast) कहते है ,उपिèथत 
होती है। ये भोजन पकड़ने अथवा र¢ा करने के हेतु होती है। 
इस संघ के सदèयɉ मɅ ɮͪवǾपता (dimorphism) पायी जाती है तथा कुछ सदèय बेलनाकार 
अथा[त ् पॉͧलप Ĥकार (poly type)तथा कुछ सदèय तæतरȣ समान अथा[त ् मɬैयसूा Ĥकार 
(medusa type) के होते हɇ। कुछ सदèयɉ के जीवन–चĐ मɅ दोनɉ पॉͧलप एव ंमैɬयसूा Ǿप पाये 
जाते हɇ। 
इनके शरȣर मɅ तंǒğका जाल (Nerve net) पाया जाता है। पाचन बाहय कोͧशकȧय (Extra–
cellular) व अÛतरा कोͧशकȧय (Intra cellular) Ĥकार का होता है। 
अलɇͬ गक जनन मुकुलन (Budding) ɮवारा होता है। पनुǾंƫवन कȧ ¢मता पाई जाती है। लɇͬ गक 
Ĥजनन मɅ Üलैनलूा (Planula) लारवा पाया जाता है। इनके जीवन व×ृत मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण 
(Alternation of generation) पाया जाता है िजसे मेटािजनेͧसस (Metagenesis) कहत ेहɇ। 
सीलÛĚेटा कȧ करȣब 10,000 जाǓतयाँ £ात हɇ, जो Ĥाय: सभी समुġɉ मɅ पायी जाती हɇ। कुछ 
अलवण–जल (fresh water) मɅ भी ͧमलती हɇ। 

9.5.2 सीलेÛĚेटा का वगȸकरण (Classification of Coelenterata) 

जीवन–चĐ मɅ Ĥमखु ĤǾप के आधार पर इस संघ को तीन वगȾ मɅ बाँटा जाता है: 
1. वग[–हाइĜोज़ोआ (Class Hydrozoa) – इस वग[ के अͬधकांश Ĥाͨणयɉ मɅ दोनɉ पॉͧलप 
एव ंमैɬयसूा Ǿप ͧमलत े हɇ। जीवन–चĐ 'मɅ इन दो Ǿपɉ का पीढȣ–एकाÛतरण (Alternation of 
generation) होता रहता है। पॉͧलप–अवèथा मɅ Ĥजनन अलɇͬ गक Ĥकार '(asexual 
reproduction)तथा मडैयसूा–अवèथा मɅ Ĥजनन लɇͬ गक Ĥकार (sexual reproduction) का होता 
है। मीजोिÊलया (Mesoglea) मɅ कोͧशकाओं का अभाव व Ēसनी (Pharynx) व आÛğ योजǓनयɉ 
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(Mesenteries) का अभाव होता है। उदाहरण : हाइडा (Hydra), ओबीͧलया (Obelia), फ़ाइसेͧलया 
(Physalia), ͧमलȣपोरा (Millepora), वलेला (Vellela)। 

 
ͬचğ से. 4. फाइसेͧलया 

2. वग[–èकाइफोजोआ (Class – Scyphozoa) – इस वग[ के सदèयɉ का मुÉय Ǿप तæतरȣ 
अथवा कटोरȣ–Ǿपी मेɬयसूा (medusa) होता है तथा पोͧलप Ĥाय: अनपुिèथत अथवा बहु त हȣ 
अͪवकͧसत होता है, Èयɉͩक इन Ĥाͨणयɉ मɅ मीजोिÊलया कȧ माğा बहु त अͬधक होती है, इसͧलए 
यह जैलȣ – समान होते हɇ, अत : इÛहɅ जैलȣ – मीन (Jelly – fishes) भी कहते हɇ। इनमɅ 
वाèतͪवक वीलम के èथान पर वेलेǐरयम (Velarium) होता है तथा £ानेिÛġया ं(Tentaculocysts) 
उपिèथत होते है उदाहरण : ऑरȣͧलया (Aurella)। 
3. वग[ – एनथोज़ोआ (Class – Anthozoa) – इस वग[ के सदèयɉ का मुÉय Ǿप बेलनाकार 
पॉͧलप (Polyp) हो ता है। जीव न – चĐ मɅ मैड़ ससूा Ǿप का अभाव होता है। पॉͧलप कȧ 
सीलेÛĚॉन गहुा कई अपणू[ पǑ͠यɉ (incomplete mesenteries) ɮवारा कोहɉ मɅ बँटȣ होती है। 
अनेक सदèय केिãसयम काबȾनेट का कंकाल बनाते हɇ िजसे कोरल (coral) अथवा समुġȣ – झाग 
कहते हɇ। समुġ मɅ ये Ĥाय : कॉलोनी (colony) बनाकर एक èथान पर èथानबƨ रहते हɇ। 
उदाहरण समुġȣ एǓनमोन (Sea Anemone – Adansia Sagarita) तथा अनेक Ĥकार के कोरल, 
जैसे – फिÛतया, मेडीपोरा मीयेÛडीना कोरेͧलयम आǑद। (Fungia , Madrepora , Meandrina , 
Corallium (Red coral)। 

9.5.3 èवभाव, वारा èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits , habitat and external 
Characters) 

(i) ओबेͧलया (Obelia) 
वगȸकरण (Classifications) 
संघ  – सीलेÛĚेटा (Phylum – Coelenterata) 
वग[  – हाइĜोजोआ (Class – Hydrozoa) 
गण  – हाइडॉयͫडया (Order – Hydroidea) 
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Įेणी  – ओबेͧलया (Genus – Obelia) 

 
ͬचğ 9.5 ओबेͧलया 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat) 
यह सूêम व¢ृ –Ǿपी èथानबƨ Ǔनवहȣ ,समुġȣ – जल मे तट के Ǔनकट, ͩकसी आधार – वèत ुसे 
संलĒ पाया जाता है। यह ͪवæवåयापी है तथा इसकȧ _ सामाÛय जाǓत ओबीͧलया जैनीÈयलेूटा 
(O.geniculata) है। 
ͪवशेष ल¢ण (Special Characters) 
ओबेͧलया का शरȣर व¢ृ – सǺæय Ǔनवहȣ एव नͧलकाकार (Cylindrical) होता है तथा दो मुÉय 
भागɉ मɅ बँटा होता है – ¢ैǓतज देहाकुंर (stolon) िजÛहɅ हाइडोराइजा (hydrorhiza) कहत ेहɇ तथा 
इससे Ǔनकले हु ए अनलुàब हाइĜोकॉलस (hydrocaulus) जो शाखािÛवत होते हɇ (ͬचğ 9. 5)। 
हाइĜोराइजा ɮवारा Ǔनवहȣ ͩकसी आधार वèतु से लगा रहता है। हाइĜोकॉलस के èवतÛğा ͧसरɉ पर 
तीन Ĥकार के जीवक (zooids) होते हɇ – (i) पोषक – जीवक अथा[त ् हाइĜेÛथ (hydranth or 
polyp), (ii) बलाèटोèटाइãस (blastostyles), तथा (iii) मैडयसूी (medusae)। Þलाèटोèटाइãस 
पर मैडयसूी लगे होते हɇ तथा ये दोनɉ जीवक सिàमͧलत Ǿप से गोनेिÛजयम (gonangium) 
नामक रचना बनाते हɇ। पोषक – जीवक या पॉͧलप पोषण – काय[ (feeding) करते हɇ और आकार 
मɅ हाइĜा के सामान होत ेहɇ। Þलाèटोèटाइला पर मैडयसूी (अलɇͬ गक Ǿप से) बनते है। मैडयसूी कȧ 
रचना छतरȣ के आकार कȧ होती है जो èवतÛğा Ǿप से तैरने वाला लɇͬ गक – जीवक होता है। 
इसके भी मखु तथा èपश[क होत े हɇ। मडैयसूी को Ĥजनन – जीवक (reproductive zooid) भी 
कहते हɇ, Èयɉͩक इसमɅ जनद (gonads) बनते हɇ जो लɇͬ गक – Ĥजनन के बाद अलɇͬ गक Ǔनवह 
(colony) को बनाते हɇ। पणू[ Ǔनवह ÈयǑूटकल के बने परैȣसाक[  (perisarc) नामक पारद श[क 
आवरण से ढका होता है। 
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9.6 संघ – ÜलेटȣहैãमीÛधीज (Phylum – Playhelminthis) 

9.6.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के सदèय बहु कोशीय तथा ɮͪवपाशव[ समͧमत (bilaterally symmetrical) होते हɇ, अत : 
ये शाखा यमूैटाज़ोआ (Eumetazoa) कȧ खÖड बाइलेǑटया (Bilateria) मɅ आते हɇ। Ĥाͨणयɉ मɅ देह–
गहुा (coelome) का अभाव होता है, अत : ये खÖड बाइलेǑĚया कȧ उपखÖड – Ĥोटोèटोͧमया 
(Protostomia) के ͪवभाग एसीलोमेटा (Acoelomata) के अÛतग[त आते हɇ। 
सघ के सदèय ǒğèतरȣय (triploblastic) होत े हɇ तथा इनका कोमल शरȣर (soft body) तीन 
Ĥाथͧमक जनन èतरɉ (primordial germinal layers) अथा[त ्एÈटोडम[, मीज़ोडम[ तथा एÖडोडम[ 
से बनता है। 
संघ के सदèयɉ मɅ ऊतक के अलावा अंग तथा अंग– तÛğ भी उपिèथत होत े हɇ, अत : इनका 
शरȣर गठन अंग– तंğ èतर (organ system grade) का होता है। 
इनमɅ èपçट सीलोम अथा[त ् देहगहुा का अभाव होता है तथा ͪवͪवध आतराग मीसेÛहाइम नामक 
ͪवशेष संयोजी ऊतक मɅ धसेँ रहते हɇ। शरȣर पर ÈयǑूटकल का मोटा आवरण होता है æवसन 
अͬधकतर अवायवीय, आहार नाल ͪवकͧसत व शाखािÛवत, (कुछ मɅ अनपुिèथत) होती हɇ। तंǒğका 
तÛğ सीढ़ȣनमुा व गिुÍछकाओं (Ganglin) एव ंतंǒğकाओं (Nerves) का बना होता है। 
संघ के सदèयɉ मɅ èपçट पाचन, उ×सजȸ, तिÛğका एव जनन – तğ पाये जाते हɇ। उ×सज[न ͪवशेष 
Ĥकार कȧ Ïवाला कोͧशकाओं (flames cells) ɮवारा होता है। जीवन – चĐ Ĥाय : जǑटल होते है। 
ये जÛतु ɮͪवͧलगंी (Hermaphrodite or Bisexual) होते हɇ। जीवन चĐ मɅ लारवा अवèथाएं एक 
या कई पायी जाती है। जीवन वÛृत जǑटल Ĥकार का होता है। 
संघ के सदèय पçृट – अधर अ¢ (dorso – ventral axis) से चपटे होत े हɇ इसͧलए इÛहɅ 
साधारणत : चपटे–कृͧम (flat worms) कȧ स£ा दȣ जाती है। सघ मɅ करȣब 10, 000 जाǓतयाँ 
आती हɇ िजनमɅ से अͬधकाश पçृटवͧशयो (vertebrates) मɅ परजीवी (parasite) होती हɇ। 

9.6.2 ÜलेटȣहैãमीÛथीज का वगȸकरण (Classification of Platyhelminthes) 

पाचन– तğ (digestive system), शरȣर पर रोमाभ (cilia) आǑद के आ धार पर संघ को तीन 
वगɟ मɅ बाँटा जाता है: 
1. वग[ – टबȶलेǐरया (Class Turbellaria) – इस वग[ के अͬधकाश जÛतु èवतंğ– जीवी 
(free living) होते हɇ जो èवÍछ जल व समुġȣ जल मɅ पाये जाते हɇ; कुछ सदèय बाéय परजीवी 
(external parasites) भी होते हɇ। देह – ͧभि×त कȧ एपीडम[ल कोͧशकाएँ रोमाभी अथा[त ्सीͧलया – 
यÈुत (cilliated) होती हɇ िजनकȧ सहायता से ये रɅगते हɇ। इसके अǓतǐरÈत देह–ͧभि×त मɅ शलेçमी 
ĒिÛथल कोͧशकाए (mucous gland cells) भी होती हɇ जो Ĥाणी को लसदार बनाये रखती हɇ। 
मुखɮवार अधर–तल एव शरȣर के दोनɉ ͧसरɉ से दरू िèथत होता है। आहार नाल अãप ͪवकͧसत 
एव पनुǾƫवन कȧ अƫतु ¢मता होती है । उदाहरण – डुगेͧसया = Üलैनेǐरया (Dugesia – 
Planaria)। 
2. वग[ – Ěैमेटोडा (Class – Trematoda) – इस वग[ के सदèय बाéय अथवा अÛत : 
परजीवी (External or internal parasites) होते हɇ। देह–ͧभि×त पर रोमाभ अथा[त ् सीͧलया 
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(cilia) का अभाव होता है परÛत ुएक मोटा एव ĤǓतरोधक (resistant) ÈयǑूटकल (cuticle) का 
आवरण उपिèथत होता है। पोषक (host) को मजबतूी से पकड़ने के ͧलए इनके अधर – तल तथा 
मुखɮवार को घेरे आĒ ͧसरे पर चूषक उपिèथत होते हɇ। मखुɮवार अगले ͧसरे पर होता है। पाचन 
– तğ (digestive system) ͪवकͧसत होता है। जीवन चĐ एक या अͬधक पोषकɉ मɅ पणू[ होता 
है। उदाहरण फैͧसओला (Fasciola) अथा[त यकृत – कृͧम, ͧसèटोला (Schistosoma) अथा[त एक 
– कृͧम। 
3. वग[ – सैèटोडा (Class – Cestoda) – इस वग[ के सभी सदèय अÛत : परजीवी 
(internal parasites) होते हɇ। Ĥाय : सभी सदèयɉ का आकार लàबा चपटा फȧते के समान होता 
है, अत : इÛहɅ फȧता– कृͧम (tape – worm) भी कहत ेहɇ। देह अनेक खÖडɉ (segments or 
proglottids) मɅ बँटȣ होती है। देह के अĒ ͧसरे पर पोषक (host) से ͬचपकने के ͧलए अक तथा 
हु Èस (suckers and hooks) उपिèथत होते हɇ। इनमɅ मखुɮवार नहȣं होता है Èयɉͩक पाचन तंğ 
का पणू[ अभाव होता है। देह ͧभि×त पर सीͧलया (cilia) का अभाव होता है तथा यह एक्) 
ÈयǑूटकल के मोटे आवरण से ढकȧ होती है। देह के Ĥ×येक खÖड अथवा ĤोÊलॉǑटड (proglottid) 
मɅ एक्? या दो पणू[ ɮͪवͧलगंी (bisexual) जनन तÛğ उपिèथत होता है जीवन – चĐ एक या 
अͬधक पोषको मɅ सàपÛन होता है। उदाहरण टȣǓनया (Taenia), इकाइनोकोकस 
(Echinococcus)। 

9.6.3 èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण 

(Habits, Habitat and External Characters) 

(i) फैͧसओला (Fasciola) 
वगीकरण (Classification): 
संघ  – ÜलेटȣहेिãमÛथीज (Phylum – Platyhelminthes) 
वग[  – ǑĚमेटोडा (Class – Trematoda) 
गण  – डाइिजǓनया (Order – Digenea) 
Įेणी  – फैͧसओला (Genus – Fasciola) 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat): 
फैͧसओला ǑहपǑैटका (Fasciola hepatica) – यह एक ɮͪवपोषी (Digenetic) परजीवी है िजसमɅ 
से पहला Ĥाथͧमक (Primary) परपोषी कशेǾकȧ होता है तथा ɮͪवतीयक (Secondary) परपोषी 
अकशेǾकȧ होता है। परजीवी भेड़, गाय व भɇस कȧ ͪप×त वाǑहनी मɅ (bile duct) जाता है। यह 
परजीवी ͩकÛहȣं मनçुय, खरगोश व कंगाǾ मɅ भी देखा गया है। फैͧसयोला ǑहपेǑटका के ͧलए 
Ĥाथͧमक परपोषी भेड़ तथा ɮͪवतीयक परपोषी èवÍछ जलȣय गèैटोपोड पाइला होता है। 
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ͬचğ 96 : कैͧसओला 

ͪवशेष ल¢ण: 
शरȣर चपटा एव ंप×ती के आकार का होता है जो लगभग 25 से 35 गण लàबा होता है (ͬचğ 
96)। शरȣरका अĒ ǒğाकोणीय भाग शीष[ ͪपÖड (head lobe) कहलाता है। शीष[ ͪपÖडके पीछे 
शरȣर करȣब एक Ǔतहाई लàबाई तक चौड़ा होता है, ͩफर ͪपछले दो Ǔतहाई भाग मɅ सकरा होता 
जाता है। शरȣर पर दो चूषक होत े है। अĒ मुखीय चूषक  
(oral sucker) मुख को घेरे होता है। दसूरा बड़ा चूषक अधर चूषक (ventral sucker) अथवा 
एͧसटाबलुम (acetabulum) देह के अधर तल पर ͧसर के पीछे िèथत होता है। एͧसटाबलुम के 
थोड़े आगे एक लɇͬ गक जनन–Ǔछġ या नॉन–कॉडɅदस ĤाǾपɉका गोनोपोर (gonopore) होता है। जनन 
काल के समय शरȣर कȧ ऊपरȣ सतह पर गोनोपोर के नीचे एक अèथायी Ǔछġ Ĥकट होता है इससे 
लॉरर कȧ नाल (Laurers canal) बाहर Ǔनकलती है। 
उ×सज[न तथा परासरण Ǔनयमन Ĥोटोनेͩĥͫडया ɮवारा होता है, Ĥोटोनेͩफ़ͫडया बहु त सारȣ Ïवाला 
कोͧशकाओं (flames cells) के बने होते हɇ। यह Ĥाय: पशुओं मɅ लȣवर रॉट (liver rot) कȧ बीमारȣ 
करता है। इसकȧ जाǓतयाँ (species) £ात हɇ जो ͪवशवभर मे पाई जाती हɇ। इसका जीवन–चĐ 
जǑटल होता है। 
(ii) टȣǓनया (Taenia) 

वगȸकरण (Classifications) : 
संघ  – ÜलेǑटहेिãमÛथीज़ (Phylum – Platyhelminthes) 
वग[  – सेसटॉइͫडया (Class – Cestoidea) 
गण  – Ǒटनॉइͫडया (Order – Taenoidea) 
Įेणी एव ंजाǓत – टȣǓनया सोͧलयम (Genus and Species : Taenia solium)। 

èवभाव एव ंवासèथान (Habits and Habitat) : 
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यह एक अÛतःपरजीवी Ĥाणी है जो वǑट[Ħेɪस कȧ आहार नाल मɅ पाये जाते हɇ। मनçुय कȧ आÛğा 
मɅ टȣǓनया सोͧलयम (Taenia solium) जाǓत पायी जाती है। यह ɮͪवपरपोषदȣय (digenetic) है। 
यह परजीवी उन देशɉ के मनçुयɉ मɅ पाया जाता है जहा ँके लोग अध–पका सुअर का मासँ खाते हɇ 
Èयɉͩक टेप–वम[ अपने जीवन–चĐ का एक चरण सअूर कȧ माँस पेͧशयɉ मɅ ǒबताता है। अगर ऐसे 
दूͪ षत सअूर का माँस मनçुय ɮवारा खाया जाय तो टेप –वम[ उस मनçुय कȧ आÛğ मɅ आकर लावा[ 
अवèथा चरण मɅ बदल जाता है। इसका ͪवतरण ͪवæवåयापी है। 
ͪवशेष ल¢ण: 
शरȣर पतला, चपटा व फȧते के समान होता है और इसकȧ लàबाई दो से तीन मीटर तक होती है। 
इसके शरȣर का अĒ गोलाकार भाग करȣब 1 तमु åयास का होता है जो èकॉलेÈस (scolex) 
कहलाता है। èकॉलेÈस के पाæवȾ पर चार चूषक (suckers) होते हɇ। èकोलेÈस के ऊपरȣ ͧसरे पर 
रॉèटेलम (rostellum) होता है, िजस पर कई छोटे–छोटे हु Èस (hooks) लगे रहते हɇ। ये हु Èस 22 
से 32 होते हɇ एव ंदो चĐɉ मɅ åयविèथत रहते हɇ। अÛदर के चĐ के हु Èस लàबे होते हɇ तथा 
बाहर के छोटे। चूषक एव ंहु Èम कȧ सहायता से यह पोषद कȧ आğा से ͬचपका रहता है। èकॉलेÈस 
के पीछे एक पतलȣ अͪवभािजत गद[न होती है िजससे पिंÈत मɅ लगे हु ए लगभग 800 से 900 
देह–खÖड (proglottides) होते है। Ĥ×येक ĤोÊलोǑटड मɅ पणू[ͪवकͧसत नर एव ंमादा जननांग होते हɇ 
आहार नाल पणू[तया अनपुिèथत होती है। सबसे पीछे के खÖड, अÖड–यÈुत (Gravid) होते हɇ। ये 
खÖड टूट–टूट कर अलग होत ेरहत ेहɇ इस घटना को Ĥमोचन (Apolysis) कहत ेहɇ। यह भोजन को 
अपने शरȣर कȧ सामाÛय सतह से अवशोͪषत करके सोखता है। इस परजीवी से मनçुय के पेट मɅ 
दद[ होता है, वह कमजोर भी होता जाता है। मनçुय जो गाय मासँ खात ेहɇ उनकȧ आंğ मɅ टȣǓनया 
सेजीनेटा पाया जाता है िजसकȧ लàबाई 35 से 50 फȧट तक होती है। इसके पǐरवध[न मɅ 
ͧसèटȣसक[ स (cysticercus) लावा[ पाया जाता है। åयèक कृͧम तथा ͧसèटȣसक[ स लावा[ दोनɉ 
रोगजनक होते हɇ। 
वयèक कृͧम से होने वाले Ĥभाव को टȣǓनएͧसस (Taeniasis) कहते हɇ तथा लावा[. से होने वाले 
Ĥभाव को ͧसèटȣसकȾͧसस (Cysticercosis) कहते हɇ। 

9.7 संघ – ऐèकेिãमंथीज़ (Phylum – Aschelminthes) 

9.7.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के सदèय मैटाज़ोआ कȧ शाखा यमूैटाज़ोआ कȧ कोǑट बाइलेटȣरया मɅ आते हɇ Èयɉͩक ये 
बहु कोͧशकȧय एव ंɮͪवपाæव[–समͧमत होत ेहɇ। Ĥाͨणयɉ मɅ देह–गहुा अथा[त ्सीलोम (coelome) का 
अभाव होता है परÛतु वयèकɉ के शरȣर मɅ ͧमØया–देहगहुा अथा[त(्èयडूोसीलोम (Pseudocoelome) 
पायी जाती हɇ, अत : इÛहɅ उपकोǑट èयडूोसीलोमेटा मɅ रखा जाता है। यह èयडूोसीलोम ͧशश–ु 
अवèथा मɅ उपिèथत मीसेनकाइम कोͧशकाओं के समाÜत हो जाने पर बन जाती हɇ तथा वाèतͪवक 
देह गहुा अथा[त ्सीलोम कȧ तरह यह मीसोडमȸ पेǐरटोǓनयल कला ɮवारा आèतीरत नहȣं होती है। 
संघ के सदèय ǒğèतरȣय (triploblastic) होते हɇ तथा इनका शरȣर ऐÈटोडम[, मीज़ोडम[ तथा 
ऐÛडोडम[ नामक तीन Ĥा थͧमक èतरɉ (Primordial germinal layers) ɮवारा बनता है जो अंग– 
तÛğɉ मɅ ͪवकͧसत होते हɇ। 
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इस संघ मɅ 5 ͪवͧभÛन समूह सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ िजÛहɅ Ĥाय : संघɉ का दजा[ Ǒदया जाता है। 
ये जÛत ु समूह हɇ. 1रॉटȣफेरा (Rotitera), 2.गèैĚोĚाइका (Gastrotricha), 3काइनोǐरका 
(Kinorhyncha), 4. Ǔनमैटोमॉरफा (Nematomorpha) तथा 5 Ǔनमैटोडा (Nematoda)। Ĥèतुत 
वगȸकरण मɅ केवल संघ Ǔनमैटोडा एक वग[ के Ǿप मɅ सिàमͧलत ͩकया गया है। 

9.7.2 ऐèकेिãमÛथीज का वगȸकरण (Classification of Aschelminthes) 

संघ – Ǔनमैटोडा (Phylum Nematoda) – पÍुछȤय £ानेिÛġयɉ (Caudal receptors), िजÛहे 
फैिèमड (Phasmids) कहते है, के आधार पर सधं Ǔनमैटोडा को दो वगɟ मɅ बाटंा गया हɇ। 
(1) वग[ – ऐफैिèमडा (Class – Aphasmida) पÍुछȤय £ानिैÛġयां अनपुिèथत परÛतु पÍुछȤय 
आसंजन ĒिंÛथयां (Caudal adhesive glands) पायी जाती हɇ। उदाहरण डेèमोèकॉलेÈस 
(Desmoscolex) 
(2) वग[ – फेिèमडा (Class – Phasmida) : फैिèमड पाये जाते है। पÍुछȤय आसंजन 
ĒिÛथयाँ अनपुिèथत, उ×सजȸ तÛğ उपिèथत होता है। उदाहरण ऐèकेǐरस (Ascaris)। 
संघ के सदèय– जÛतु लàबे, पतले तथा बेलनाकार होत े हɇ, अत : इÛहɅ गोल–कृͧम (round 
worms) कȧ स£ंा दȣ जाती है। 

 
ͬचğ 9.7: ऐèकौǐरस 

देह–ͧभि×त पर मोटȣ एव ंकड़ी चमकदार ÈयǑूटÈल (cuticle) का आवरण होता है। ÈयǑूटकल के 
नीचे िèथत एͪपडͧम[स (epidermis) एक बहु केÛġȣय ͧसिÛसǑटयल (syncitial) èतर के Ǿप मɅ 
होती है; एͪपडͧम[स के नीचे अनलुàब पेशी तÛतुओं (longitudinal muscle fibres) कȧ पत[ होती 
है। 
इनमɅ आभासी देहगहुा (pseudocoel) होती है, िजसमɅ एक ġåय भरा होता है। 
पाचन एव ंजनन – तÛğ आǑद पणू[ Ǿप से ͪवकͧसत हो त ेहɇ। अͬधकाशं जÛतु Ĥाय : एकͧलगंी 
(unisexual) होते हɇ तथा इनमɅ लɇͬ गक ɮͪवǾपता (sexual dimorphism) पायी जाती है। 
Ǔनमैटोडा कȧ लगभग 12, 000 जाǓतयाँ £ात हɇ िजनमɅ कुछ èवतÛğा–जीवी (free – living) होती 
हɇ जो जल व गीलȣ ͧम͠ी मɅ पायी जाती हɇ ͩकÛतु अͬधकांश अÛय जÛतुओं तथा पेड़–पौधɉ पर 
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परजीवी हो ते हɇ। उदाहरण : मनçुय का गोल – कृͧम अथा[त ्ऐèकैǐरस (Ascaris), एÛटेरोǒबयस 
(Enterobius) आǑद। 
संघ ऐǓनͧलडा एव ंǓनàन वͨण[त अÛय सभी संघɉ को यमूैटाज़ोआ कȧ खÖड बाइलेǑटया एव ंͪवभाग 
य ू– सीलोमेटा के अÛतग[त सिàमͧलत ͩकया जाता है। 

9.8 संघ ऐनेͧलडा (Phylum – Annelida) 

9.8.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के सदèय ǒğèतरȣय (tri – ploblastic) ɮͪवपाæवȸय समͧमत यमूैटाजोअÛस होते हɇ 
िजनका शरȣर लàबा व कृͧम–Ǿपी (worm – like) होता है। 
इनकȧ लàबी देह समखÖडो मɅ बँटȣ होती है तथा यह ͪवखÖडन (segmentation) बाहर के अलावा 
भीतर कȧ देह–गहुा मɅ िèथत अÛतरांगɉ मɅ भी उपिèथत होता है। इस Ĥकार के ͪवखÖडन को 
अÛतरांगी समखÖडन (metamerical segmentation) कहते हɇ। इनमɅ शरȣर संगठन अंग तÛğ 
(Organ system) èतर का होता है। 'देह पर पतले ÈयǑूटकल (cuticle) का आवरण होता है तथा 
काइǑटन से बनी ×वचा मɅ सीटȣ (setae) नामक असंयÈुत गमनागक (unjointed appendages) 
उपिèथत होते हɇ। 
देह–गहुा वाèतͪवक सीलोम (coelom) होती है Èयɉͩक यह गहुा मीसोडम[ (mesoderm) के 
आवरण अथा[त ्पेरȣटोǓनयम कला ɮवारा आèतीरत होती है। 
देह–गहुा मɅ आहार–नाल एक अÛत से दसूरे अÛत तक फैलȣ होती है। 
èपçट एव ं Ĥाय: बÛद Ĥकार का रÈत पǐरसंचरण तंğ (closed type of blood vascular 
system) पाया जाता है। æवसन वण[क हȣमोÊलोǒबन (Haemoglobin) या एǐरĠोĐूएǓनन 
(Erythrocruonin) होता है। जो ÜलाÏमा मɅ धुला रहता है। 
æवसन अͬधकांश Ĥाͨणयɉ मɅ ×वचा तथा कुछ मɅ Èलोम (gills) ɮवारा होता है। 
उ×सज[न ͪवशेष Ĥकार कȧ समखÖडी उ×सगȸ नͧलकाओं, िजÛहɅ नĥैȧͫडया (nephridia) कहते हɇ, 
ɮवारा होता है। 
तिÛğका–तंğ Ĥमिèतçक गÍुछकɉ (cerebral ganglia) ɮवारा रͬचत ' 'मिèतçक' ' तथा इससे जुड़ी 
दोहरȣ एव ंअधरȣय तंǒğका रÏज ु(double ventral nerve cord) का बना होता है। 
सदèय एकͧलगंी अथवा ɮͪवͧलगंी होते हɇ तथा कुछ सदèयɉ मɅ Ěोकोफोर (trochophore) नामक 
लावा[ अवèथा पायी जाती है। 
संघ कȧ करȣब 15 ,000 जाǓतया ँ£ात हɇ जो जल (समुġ अथवा अलवण–जल) तथा गीलȣ भूͧम मɅ 
पाये जाते हɇ। 

9.8.2 ऐनेͧलडा का वगȸकरण (Classification of Annelida) 

इस संघ का वगȸकरण सीटȣ (setae) तथा कुछ अÛय ल¢णɉ के आधार पर ͩकया जाता है ताͩक 
इसे चार वगɟ मɅ बाँटा जाता है : 
1. वग[–पॉͧलकȧटा (Class – Polychaeta) – इस वग[ के सदèय समुġȣ होते हɇ तथा तैरने 
अथवा गमन हेतु इनके खÖडɉ के पाæवɟ पर पाæव[वाद अथा[त ्परैापोͫडया (parapodia) के जोड़ े
लगे होते हɇ। पाæव[पाद पर दो या अͬधक Ĥकार के सीटȣ (setae) लगे होते हɇ। देह का अĒ अÛत 
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सुèपçट शीष[ (head) मɅ पǐरवǓत[त होता है, िजस पर संवेदȣ èपश[क (tentacles), पãैप (palps) 
तथा नेğ उपिèथत होते हɇ। Èलाइटेलम (Clitellum) अनपुिèथत होता है। ये एकͧलगंी 
(unisexual) होते हɇ तथा इनके जीवन–व×ृत मɅ टोकोफ़ोर (trochophore) लारवा–अवèथा (larva 
stage) पायी जाती है। उदाहरण : ǓनऐिÛथस = नेरȣस (Neanthes = Nereis), कȧटॉÜटेरस 
(Chaetopterus), एरेǓनकोला (Arenecola)। 
2. वग[–ओलȣगोकȧटा (Class –sOligochaeta) – इस वग[ के सदèय भूͧम के नीचे, तालाब, 
झीलɉ तथा अÛय मीठे जलाशयɉ मɅ पाये जात ेहɇ। इनमɅ पाæव[पाद (parapodia) तथा èपçट शीष[ 
का अभाव होता है। सीटȣ जो केवल एक हȣ Ĥकार के होत ेहɇ, ×वचा मɅ िèथत शूक–कोष (setal 
sacs) मɅ पाये जाते हɇ। नेğ एव ंèपश[क आǑद नहȣं होते हɇ। ये ɮͪवͧलगंी होते हɇ। देह के अगले 
भाग मɅ चौड़े छãले Ǿपी Èलाइटेलम (clitellum) नामक ĒिÛथल रचना होती है जो जनन–काल मɅ 
कोकून (cocoon) बनाती है। इनके जीवन–व×ृत मɅ लारवा–Ĥावèथा (larva stage) का अभाव होता 
है। 
उदाहरण : कɅ चुआ = फेरȣǑटमा (Pheretima) तथा लिàĦकस (Lumbricus)। 
3. वग[–ǑहǾडीǓनया (Class – Hirudinea) – इस वग[ के सदèय समुġ, अलवणीय जलाशयौ 
तथा गीलȣ ͧम͠ी मɅ पाये जाते हɇ तथा ǽͬधरहारȣ (Sanguivorous) होते हɇ। इन Ĥाͨणयɉ को 
सामाÛयत: जɉक (leech) कहते हɇ। ये बाéय परजीवी (ectoparasites) होते हɇ तथा Ĥाय: 
पçृटवंͧ शयɉ (vertebrates) के शरȣर पर ͬचपक कर उनका रÈत चूसते हɇ। इन Ĥाͨणयɉ मɅ सीटȣ 
का अभाव होता है परÛतु ͬचपकने हेतु देह के दोनɉ ͧसरɉ पर चूषक (suckers) लगे होते हɇ। देह 
33 खÖडɉ कȧ बनी होती है, परÛतु हर खÖड कई छोटे उपखÖडɉ अथा[त ् ऐनलुाई (annuli) मɅ 
ͪवभािजत होता है। ये ɮͪवͧलगंी होते हɇ तथा कोकून (cocoon) बनाने हेतु इन पर एकं Èलाइटेलम 
(clitellum), अèथायी, उपिèथत होता है। जीवन–व×ृत मɅ लारवा–Ĥावèथा का अभाव होता है। 
उदाहरण. ǑहǾडीनेǐरया (Hirudinaria), Ǒहǽडो (Hirudo)। 
4. वग[–आकȧऐनेͧलडा (Class – Archiannelida) – इस छोटे आǑदम (primitive) वग[ के 
सभी सदèय समुġȣ होते हɇ। Ĥाͨणयɉ कȧ देह Ĥाय: छोटȣ होती है तथा बाहय समखÖडन 
(segmentation) èपçट नहȣं होता है परÛतु आÛतǐरक ͪवखंडन पणू[ व èपçट होता है। अĒ ͧसरे 
पर नेğ तथा èपश[क Ĥाय: उपिèथत होत ेहɇ। ये एक अथवा ɮͪवͧलगंी होते हɇ तथा इनके जीवन–
व×ृत मɅ Ěोकोफ़ोर (trochophore) लारवा–Ĥावèथा पायी जाती है। उदाहरण : पॉलȣगॉरͫडयस 
(polygordius) 

9.8.3 èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण 

(Habits , Habitat and External Characters) 

(i) नरैȣज (Nereis) 
वगȸकरण (Classification) 
संघ  – ऐनेͧलडा (Phylum – Annelida) 
वग[  – पॉलȣकȧटा (Class – Polychaeta) 
गण  – इरेǓनशया (Order – Errantia) 
Įैणी  – ǓनएÛथीस = नेरȣस (Genus Neanthes = Nereis)। 
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èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat): 
पहले नेरȣज़ (Nereis) तथा ǓनएÛथीज़ (Neanthes) दो पथृक Įेͨणया ँ (genera) मानी जाती थी 
परÛत ुआधुǓनक व£ैाǓनकɉ ने इन दोनɉ Įेͨणयɉ के सदèयɉ को केवल एक Įेणी के अÛतग[त कर 
Ǒदया है तथा नेरȣज़ के èथान पर अब ǓनएÛधीज नाम का Ĥयोग ͩकया जाता है। ǓनएÛथीज कȧ 
कई जाǓतयाँ £ात है एव ं इनमɅ से मुÉय Ǔन. वाइरेÛस (N. Virens) तथा Ǔन. डुमेǐरलȣ (N. 
Dumerilli) हɇ। सामाÛय तौर पर ǓनएÛथीज को सीपी–कृͧम (clam – worm) अथवा बालू कृͧम 
(sand worm) कहते हɇ। 
नेरȣज़ एक राǒğचर (nocturnal), पर–भ¢ी (predacious) समुġȣ (marine) Ĥाणी है जो ͪवæव के 
Ĥाय: सभी तटɉ के Ǔनकट अÛतर–Ïवारȣय ¢ेğ (intertidal zone) मɅ प×थरɉ आǑद के नीचे अथवा 
æलçैम–रेͨखत छोटे ǒबलɉ मɅ पाया जाता है। 
ͪवशेष ल¢ण : 
कृͧम Ǿपी देह लàबी एव ंसकंरȣ परÛतु पçृट–अधर सतह से कुछ चपटȣ होती है। इसका शरȣर Ĥाय: 
100. से 45 पा। तक लàबा तथा लगभग ½ cm. से 2 cm, तक चौड़ा होता है। शरȣर का रंग 
हãका हरा अथवा नीला होता है तथा कहȣ–ंकहȣं तेज बɇगनी, लाल एव नारंगी रग के धÞबे होत ेहɇ। 
नेरȣज का शरȣर सुèपçट शीष[ (head), कई समखÖडɉ से बँटा धड़ (trunk) तथा अिÛतम गदु– 
खÖड अथा[त ्पाइज़ीͫडयम (anal segment or pygidium) का बना होता है। 
1. शीष[ (Head) शरȣर के अĒ छोर पर उपिèथत शीष[, पेǐरèटोͧमयम (peristomium) तथा 
Ĥोèटोͧमयम (prostomium) नामक दो खÖडɉ का बना होता है। पेǐरèटोͧमयम देह का पहला खÖड 
माना जाता है, Èयɉͩक इसके आधार–तलपर मुख (Mouth) उपिèथत होता है। Ĥोèटोͧमयम शरȣर 
का पवू[खÖडीय भाग (pre–segmental part) माना जाता है तथा परैȣèटोͧमयम के अĒ पçृट 
ͩकनारे से एक चपटȣ, ǒğकोणाकार Üलेट–Ǿपी रचना के समान Ǔनकला रहता हɇ। 
Ĥॉèटोͧमयम के ͪपछले भाग के पçृटतल पर दो जोड़ी नेğ तथा इसके अगले छोर पर एक जोड़ी 
Ĥॉèटोͧमयल èपश[क (prostomial tentacles) िèथत होत े हɇ। Ĥॉèटोͧमयम के हȣ अधर–पाæव[ 
भागɉ से एक जोड़ी मोटे पलैÜस नामक मांसल रचनाये आगे कȧ ओर Ǔनकलȣ रहती हɇ। 
Ĥॉèटोͧमयम अपने ͪपछले अÛत ɮवारा बड़ ेपरैȣèटोͧमयम से जुड़ा होता है। 
पǐैरèटोͧमयम बड़ा एव ंचौड़ा होता है परÛतु इस पर पाæव[पादो (parapodia) का अभाव होता है। 
इसके अĒ–अधर अÛत पर तथा Ĥॉèटोͧमयम के नीचे एक अनĤुèथ दरार–Ǿपी (slit – like) मुख 
(mouth) उपिèथत होता है। पǐैरèटोͧमयमके अĒ भाग के Ĥ×येक पाæव[ से चार पǐैरèटोͧमयल 
रोमक अथा[त ् ͧसराई (peristomial cirri) Ǔनकले रहते हɇ। Ĥ×येक पाæव[ जोड़ी का एक सदèय 
पिृçटय (dorsal) होता है तथा उसके नीचे िèथत दसूरा सदèय अधरȣय होता है। 
2. धड़ (Trunk) : शीष[ के पीछे का लàबा समखÖड–यÈुत लàबा भाग धड़ कहलाता है। धड़ 
लगभग 80 से 200 Ĥाय: एक हȣ आकार के सम–खÖडɉ (segments) मɅ बँटा होता है। Ĥ×येक 
समखÖड कȧ पाæव[ Ǒदशाओं मɅ एक–एक पाæव[पाद िèथत होता है। अथा[त ्धड़ के Ĥ×येक समखÖड 
मɅ एक जोड़ी पाæव[पाद होते हɇ। 
पाæव[पाद (Parapodium) पाæव[पाद ×वचा के बने अĒ एव पæच Ǒदशाओं से चपटे चÜप–ूǾपी 
(paddle – like) रचनायɅ होती हɇ जो सम–खÖडɉ से पाæव[ अͬधवृͪ ƨयɉ (lateral outgrowths) कȧ 
तरह Ǔनकलȣ रहती है। 
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Ĥ×येक पाæव[ पाद का दरूèथ अंत (distal end) दो ͪपÖडɉ (lobes) मɅ अथा[त ्पçृठ तथा अधर 
ͪपÖडɉ मɅ बँटा होता है। पषृठ ͪपÖड को नोटोपोͫडयम (notopodium) तथा अधर–ͪपÖड को 
Ûयरूोपोͫडयम (neuropodium) कहते हɇ। 
3. गदु–खÖड अथा[त ्पाइजीͫडयम (Anal segment or Pygidium) : शरȣर के अिÛतम एव 
सबसे छोटे खÖड को गदु खÖड (anal segment) कहत ेहɇ। इसमɅ पाæव[पादो का अभाव होता है 
तथा इस पर एक छोटȣ गदुा (anus) िèथत होती है। गदुा के अǓतǐरÈत इसके पæच अत से एक 
जोड़ी पाæवȸय èपश[क–Ǿपी संवेदांग Ǔनकले रहते हɇ िजÛहɅ गदु–रोमक (anal cirri) कहते हɇ। इसकȧ 
सतह से कई सूêम संवेदȣ–अंकुर (sensory papillae) Ǔनकले रहते हɇ। गदु–खÖड को शरȣर का 
खÖडोतर भाग (Post – segmental) माना जाता है तथा इसे पाइजीͫडयम (Pygidium) कȧ स£ंा 
दȣ जाती है। इसका लावा[ टोकोफोर होता है। 
(ii) हȣǾडीǓनया (Hirudinaria) 

वगͩक[ रण (Classifications) : 
संघ  – एनेͧलडा (Phylum – Annelida) 
वग[  – ǑहǽडीǓनया (Class – Hirudinea) 
गण  – नथैोåहैͧलडा (Order – Gnathobdelida) 
Įेणी  – हȣǾडीनेǐरया (Genus – Hirudinaria)। 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat): 
जɉक एक सामाÛय बाéय परजीवी है जो अलवणीय जल जसेै ताल, तालाब, नǑदयɉ मɅ वास करता 
है। ये उभयͧलगंी होते हɇ परÛतु परǓनषेचन करते हɇ। यह मवेशी आǑद èतǓनयɉ के रÈत का शोषण 
करता है। इसे Ǿͬधरहारȣ (sanquivorous) कहते हɇ। मुÉय भारतीय जाǓत हȣǽडीनेǐरया Ēेनलूोसा 
(Hirudinaria granulosa) है। 
ͪवशेष ल¢ण: 
देह बेलनाकार तथा अ×यÛत लचकदार (elastic) होती है जो लगभग 10 से 30 cm लàबाई मɅ 
होती है शरȣर 33 खÖडɉ मɅ ͪवभािजत रहता है िजÛहɅ ͪवखंड (Metameres) कहते हɇ Ĥ×येक ͪवखंड 
(Metameres) मɅ ͩफर वलय (Annuli) पाई जाती हɇ। पाँच वलयɉ वाला ͪवखंड पणू[ होता है तथा 
इसे पचंवलयी कहते हɇ। पçृट से यह गहरे हरे एव ंनीचे से भूरे व पीले रंग कȧ होती है। देह का 
अĒ भाग सकरा तथा ͪपछला भाग चौड़ा होता है। शरȣर के दोनɉ छोरɉ पर ͬचपकने के ͧलए एक – 
एक चूषक (sucker) उपिèथत हो ता है। पæच – चूषक बड़ा एव ंगोल होता है परÛतु अĒ – चूषक 
(anterior sucker) छोटा होता है तथा मुख हो घेरे होता है। मुखɮवार पर तीन आरȣ – समान 
अध[चÛġाकार जबड़ े(jaws) िèथत होते हɇ जो परपोषी (host) कȧ ×वचा को काटने का काय[ करते 
हɇ। जɉक मɅ सुèपçट ͧसर का अभाव होता है तथा केवल पाचँ जोड़ी नेğ अĒ भाग के पçृट तल पर 
िèथत होते हɇ। गदु – Ǔछġ (anus) पæच चूषक के पçृट तल पर खलुता है। जनन के समय 
कोकून का Ǔनमा[ण होता है। ͪपछलȣ सǑदयɉ मɅ वɮैय, हकȧम आǑद, रोगी को èवèथ करने हेत ु
जɉक को रोगी का ''खराब'' रÈत Ǔनकालने के काम मɅ लाते थे। 
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9.9 संघ – आĠɉपोड़ा (Phylum – Arthropoda) 

9.9.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के सदèय ǒğèतरȣय (Tribloblstic), ɮͪवपाशवǓय[ एव सीलोमेट यमूैटाज़ोअÛस 
(Eumetazoa) हो ते हɇ तथा इनका शरȣर भी एनेͧलडा के भाँǓत ͪवखÖडी राप से खंͫडत 
(Metamerically segmented) होता है। 
शरȣर Ĥाय : ͧसर, व¢ व धड़ मɅ ͪवभािजत, आदश[ Ǿप रवे Ĥ×येक खÖड पर एक जोड़ी संͬधयÈुत 
उपांग (jointed appendages) पाये जाते हɇ। 
पणू[ शरȣर, एक कठोर एव ंǺढ़ बाéयकंकाल (exoskeleton) से ढका होता है जो काइटन–यÈुत 
ÈयǑूटकल (Chitinous cuticle) का बना होता है। 
हȣमोͧलçफ रो भरȣ हु ई गहुा, हȣमोसील (Haemocoel) कहलाती है Èयɉͩक इसमɅ रÈत भरा होता 
है। इस Ĥकार के रÈत पǐरवहन तÛğ को खुला रÈत पीरसंचरण तÛğ (open type of blood 
vascular system) कहते हɇ। 
æवसन Ĥाय : ͪवͧशçट अंग अथा[त ् Èलोम (gills), Ěेͩकया (trachea) अथवा पèुतक फुÝफुस 
(book– lungs) ɮवारा होता है। उ×सज[न मैãपीघी नͧलकाओं (Malpighian tubules) अथवा Ēीन 
ĒिÛथयɉ Green glands) के ɮवारा होता है। 
तंǒğका– तंğ एनेͧलडा जैसा हȣ होता है जो शीष[ मɅ िèथत मिèतçक तथा इससे जुड़ी लàबी मÚय– 
अधर रेखा पर िèथत दोहरȣ तंǒğका – रखु (nerve cord) का बना होता है। 
Ĥाय : संघ के सदèय एकͧलगंी होते हɇ तथा इनमɅ लɇͬ गक ɮͪवǾपता (sexual dimorphism) 
èØयी–। जाती है। 
अͬधकाश जÛतुओं के जीवन –व×ृत मɅ एक या अͬधक लावा[ Ĥावèथाएँ (larval stages) पायी 
जाती हɇ िजनके ǾपाÛतरण (metamorphosis) से ये वयèक मɅ पǐरवǓत[त होते हɇ। 
इस संघ कȧ करȣब 10 लाख जाǓतयाँ £ात हɇ तथा ये ͧमलकर Ĥाͨण– जगत 90 ĤǓतशत भाग 
बनाती हɇ। ये जाǓतया ँससंार के हर भाग एव ंकोने मɅ ͧमलती हɇ तथा कई जाǓतयɉ का मनçुय से 
गहरा आͬथ[क सàबÛध रहता है। 

9.9.2 आथȾपोड़ा का वगȸकरण (Classification of Arthropoda) 

इस संघ का वगȸकरण शरȣर के आकार, ͪवखÖडन तथा æवसन– अंग आǑद पर आधाǐरत होता है। 
इस संघ को 6 उपसंघɉ (subphyla) मɅ बाँटा जाता है। 
I. उपसंघ ओǓनकोफ़ोरा (Subphylum Onychophora) 
उपसंघ के सदèय छोटे, पतले तथा कृͧम Ǿपी (worm– like) होते हɇ जो भूͧमगत होते हɇ। देह 
èपçट Ǿप से ͪवखिÖडत एव ं ¢ेğɉ मɅ ͪवभेǑदत नहȣ ं होती है। पाशव[ मɅ 15 से 44 जोड़ी 
असंͬधयÈुत (nonjointed) ढँूठ के समान पाद होते हɇ। अĒ– अÛत अथा[त ् शीष[ पर मुख एव 
सेयÈुत नेğ तथा छोटे ऐिÛटनी के जोड़ े होत े हɇ। æवसन टेͩकया (trachea) ɮवारा होता है। 
उ×सज[न वÈृककɉ (Nephridia) ɮवारा होता है। उदाहरण : पेरȣपेटस (peripatus)। (इसे आथȾपोडा 
व ऐनेͧलडा के बीच कȧ योजक कड़ी मानते हɇ) 
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ͬचğ 9.8 पेरȣपेटस 

II. उपसंघ चेलȣͧसरेटा (subphylum Chelicerata) 
देह दो ¢ेğɉ अथा[त ͧशरोव¢ (cephalothorax) जो शीष[ (head) तथा व¢ (thorax) के समेकन 
से बनती है तथा उदर (abodomen) मɅ बँटȣ होती है। ͧशरोव¢ पर एक जोड़ी लàबे पजेदार 
(clawed) चेलȣसीरȣ (chelicerae), एक जोड़ी पेडीपेãप (padipalps) तथा 4 जोड़ी संͬधयÈुत 
गमन हेत ु पाद (walking legs) उपिèथत होते हɇ। èपश[क अथा[त ् ĮͬगकायɅ एव ं वाèतͪवक 
मेिÖडबल (जबड़ɉ) का अभाव होता है। उ×सज[न कॉǾरल (Coxal) कोͧशकाओं या मैãपीघी 
नͧलकाओं (Malipgian tubules) के ɮवारा होता है। 
æवसन Èलोम (gills), पèुतक फुÝफुस (lungs – books) अथवा टेͩकया (trachea) तारा होता है। 
इस उपसंघ को तीन वगɟ मɅ बाँटा जाता है. 
1. वग[ मीरोèटोमैटा (Class Merostomata) – ये समुġ मɅ पाये जात ेहɇ तथा इनमɅ æवसन 
Èलोम (gills) ɮवारा होता है जो उदर पर िèथत 5 – 6 जोड़ी उपांगɉ से लगे होत ेहɇ। पÍुछ खÖड 
(telson) उपिèथत होता है। उदाहरण : िजफ़ोसुरा = ͧलàयलूस (Xiphosura = Limulus ͬचğ 
9.9)। 

 
ͬचğ 9.9 ͧलàयलूस (limulus) 

2. वग[ एरैÈनीडा (Class Arachnida) – अͬधकाशं सदèय भूͧम पर पाये जाते हɇ तथा 
æवसन पèुतक फुçफुस (lunga books) अथवा Ěेͩकया (trachea) ɮवारा होता है। उदर उपांग –
रǑहत होता है। उदाहरण : ǒबÍछू = पलैैͧमनयस (Palamnaes), मकड़ी (spiders), ͩकलनी 
(tick), ͬचचड़ी (mite)। 
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3. वग[ ͪपÈनɉगोǓनडा (Class Pccnogonida) – ये ' मकͫड़याँ ' (sea – spiders) समुġ 
मɅ पायी जाती हɇ। इसके ͧशरोव¢ का अĒ– अÛत शुÖड (proboscis) जैसा होता है तथा इस पर 
चूषक– Ǿपी मुख (suctorial mouth) उपिèथत होता है। पाद (legs) अ×यÛत लàबे होते हɇ। 
उपांग – रǑहत उदर अ×यÛत सूêम होता है। उदाहरण : Ǔनèफॉन (Nymphon)। 
III. उपसंघ मैनडीबलेुटा (Subphylum Mandibulata) 
देह दो अथवा तीन ¢ेğɉ अथा[त ्ͧशरोव¢ एव ंउदर अथवा शीष[ व¢ एव ंउदर मɅ बँटȣ होती है। शीष[ 
पर एक या अͬधक जोड़ी ĮीͬगकायɅ (antennae), एक जोड़ी मेिÖडबãस (mandibles) तथा Ĥाय : 
दो जोड़ी मैिÈसले (maxillae) सदैव पाये जात ेहɇ। æवसन Èलोम अथवा Ěेͩकया ɮवारा होता है। 
यह उपसंघ पाचँ वगɟ मɅ बाँटा जाता है : 
1. वग[ Đèटेͧशया (Class Crustacea) – अͬधकांश सदèय जलȣय (aquatic) होते हɇ जो 
समुġ अथवा मीठे जल मɅ पाये जात ेहɇ। देह ͧशरोव¢ अथा[त ् ͧसफ़ैलोथारैÈस (cephalothorax) 
तथा उदर (abdomen) मɅ बँटȣ होती है। ͧसर पर 2 जोड़ी ĮͬगकायɅ (antennae), 1 जोड़ी 
मैिÖडबãस (mandibles) तथा 2 जोड़ी मैिÈसलȣ (maxillaae) उपिèथत होत े हɇ। बाéय ककाल 
बहु त कठोर होता है जो काइǑटन तथा कैिãशयम काबȾनेट (calcium carbonate) के संयोजन से 
बना होता है। æवसन Èलोम (gills) ɮवारा होता है। उपांग ɮͪवशाͨखत (Biramous) होते हɇ तथ 
उ×सज[न कॉÈसल Ēंͬ थयां या Ēीन Ēंͬ थयɉ (Coxal glands or Green glands) ɮवारा होता है। 
उदाहरण – झींगा अथा[त Ĥॉन (prawn = palaemon), केकड़ े(crabs, eg cancer) आǑद। 
2. वग[ इनसैÈटा (Class Insecta) – कȧट वग[ के सदèयɉ कȧ देह तीन ¢ेğɉ अथा[त ्शीष[, 
व¢ तथा उदर मɅ बँटȣ होती है। शीष[ पर नेğ एव ंमृंͬगकायɅ (Antennae) कȧ जोड़ी तथा मुखांग 
(mouth) उपिèथत होते हɇ। आदश[ Ǿप से व ¢ पर तीन जोड़ी संͬधयÈुत पाद एव ंदो जोड़ी पंख 
पाये जाते हɇ। ये जल, थल तथा वाय ुमɅ पाये जाते हɇ। इनमɅ æवसन Ěेͩकया (trachea) ɮवारा 
होता है। उदाहरण – Ǔतलच͠ा (periplantae), मÈखी (Musca), मÍछर (Anopheles or Culex), 
मधमुÈखी (Apis) आǑद। 
3. वग[ ͫडÜलोपोडा (Diplopoda) : शरȣर लàबा व उदर मɅ 20 से 100 खÖड तक पाये जाते 
है। एक जोडी एिÛटना (Antennae), एक जोडी मɇͫडबल (madible) व एक जोडी मैिÈसला 
(Maxillliae)पायी जाती है। 
Ĥ×येक व¢ खÖड मɅ एक व उदर खÖड पर दो जोडी टांगɅ हो ती है। उदाहरण – ͧमलȣपीड 
(Millipede), जुलसु (Julus)। 
4. वग[ चीलोपोडा (Class Chilopoda) : इन सथलȣय जÛतओंु का शरȣर चपटा व 15 से 
173 खÖडो मɅ ͪवभÈत होता है। शरȣर ͧसर व धड मɅ ͪवभÈत। ͧसर पर एक जोडी एिÛटना, एक 
जोडी मैͫडबल व एक जोडी मɇ मैिÈसला होती है। Ĥ×येक शरȣर खÖड मɅ एक जोडी टागɅ। टांगɉ कȧ 
Ĥथम जोडी ͪवष नखर (Poision Claws) बनाती है। उदाहरण – शतपदȣ (Centipede)। 
5. वग[ पौरोपोडा (Class Pauropoda) इन भूͧमगत जÛतुओं के शरȣर मɅ 12 खÖड होत े
है। शरȣर ͧसर व धड़ मɅ ͪवभÈत , ͧसर पर नेğɉ का अभाव परÛतु तीन जोडी शाखािÛवत मृͬ गकायɅ 
पायी जाती हɇ। इनमɅ नौ जोडी पाद उपिèथत होत ेहɇ। उदाहरण – पौरोपस (Pauropus) 
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6. वग[ ͧसèफाइला (Class Symphyla) : ये भूͧमगत छोटे Ĥाणी है िजनमɅ नğैɉ का अभाव 
है परंत ुभूͧमका पाये जात ेहै। शरȣर पर 15 से 22 खÖड होते है। उदाहरण – èकूटȣ जेरेला èथान 
(Scurtigerella) 
IV. उपसंघ पेÛटाèटोͧमडा (Subphyulum Pentastomida) 
इस संघ के सदèय कृͧम–Ǿपी (worm – like) तथा परजीवी (parasitic) होते हɇ। देह ¢ेğो मɅ बँटȣ 
होती है, परÛत ुͪवखÖडन èपçट नहȣ ंहोता है। रÈत–पǐरवहन, æवसन तथा उ×सज[न अंगɉ का पणू[ 
अभाव होता है। एिÛटना व उपांगɉ का अभाव होता है। उदाहरण – ͧलÊंवाटुला (Linguatula)। 
V. उपसंघ टारडीĒेडा (Subphylum Targrada) 
ये सूêम जलȣय–जÛतु होते हɇ िजÛहɅ जल– भालू (water bears) कहते हɇ। देह पर काइǑटन रǑहत 
ÈयǑूटकल का आवरण होता है। इनमɅ 4 जोड़ी पाद उपिèथत होते हɇ। उदाहरण – इकाइǓनèकस 
(Echiniscus) 
VI. उपसंघ टाइलोबाइटा (Subphylum Trilobita): ये ͪवलुÜत, समुġȣ जीवाæम Ĥाणी है। 
इनका शरȣर दो लàबवत ्खांचɉ ɮवारा तीन पाͧलयɉ मɅ ͪवभÈत था। शरȣर के Ĥ×येक खÖड मɅ, 
अिÛतम खÖड के अलावा, एक जोडी ɮͪवशाͨखत उपाग (Biramous appendages) पाये जाते थे। 
उदा. टाइलोबाइदस (Trilobites) जैसे Ěाइआथ[स (Triarthrus), डेãमेनाइटस (Dalmanites)। 

9.2.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits , Habitat and External 
Characters) 

(i) पेͧलमॉन (Palaemon) 
वगȸकरण (Classification) 
संघ  – आथȾपोडा (Phylum – Arthropoda) 
उपसंघ – मैÖडीÞयलेूटा (Subphylum – Mandibulata) 
वग[  – Đèटेͧशया (Class – Crustacea) 
गण  – डेकापोडा (Order – Decapoda) 
Įेणी  – पेͧलमॉन (Genus – Palaemon)। 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat) : 
ये जलचर Ĥाणी दͯ¢ण भारत (केरल) कȧ उन नǑदयɉ मɅ वास करते हɇ, िजनमɅ कैिãशयम कȧ 
माğा अपे¢ाकृत अͬधक होती है। यह राǒğचर जÛत ु है। यह सवा[हारȣ (Omnivorus) होता है। 
शğओंु से बचाव के ͧलए यह अपने उपांगɉ को तोड़ देता है, यह घटना èवागोÍछेदन (Autonomy) 
कहलाती है। मुÉय भारतीय जाǓत पेͧलमॉन मलैकमसोनी (Palaemon malcomsonii) है, िजसे 
सामाÛयत : ' झींगा ' कहते हɇ। इसके माँस का सेवन मनçुय ɮवारा बड़ ेचाव से ͩकया जाता है, 
अत : इसका सवध[न भी ͩकया जाता है तथा यह एक बड़ा उɮयोग बनाता है जो ͪवदेशी मुġा 
अिज[त करता है। 
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ͬचğ 9.10 पेͧलमॉन 

ͪवशेष ल¢ण : 
देह लगभग 20cm लàबी होती है (ͬचğ 9. 10)। ͧशरोव¢ (cephalo – thorax) एक ढाल – Ǿपी 
केरापेस (carapace) से ढका रहता है। अĒ ͧसरे पर केरापेस एक आरȣ – Ǿपी नकुȧला रॉèटम 
(rostrum) बनाता है। ͧसर के सभी उपांग (appendages) एÛटȣÛयलू (antennules), एिÛटने 
(antennae) मैिÛडÞल (mandible), मैÈसीलूले (maxillulae) व मैिÈसले (maxillae) सुèपçट 
होते हɇ। एÛटȣÛयलू मɅ संवेदȣ अंग संतलुन – पटुȣ (satocyst) पायी जाती है। शीष[ पर संयÈुत नेğो 
कȧ एक जोड़ी होती है जो नेğा – वÛृत (eye – stalk) पर उपिèथत होत ेहɇ। ͧशरोव¢ 13 खÖडɉ 
का बना होता है तथा उदर 6 खÖडɉ का बना होता है। Ĥ×येक खÖड एक अɮ[वव×ृताकार काइǑटन 
कȧ Üलेट से ढका रहता है। इस Üलेट को èकलेराइट कहते हɇ। इसके ऊपरȣ भाग को टग[म 
(Tergum) पाæव[ भाग को Üलरूोन (pleuron) तथा नीचे के भाग को èटन[म (sternum) कहत ेहɇ। 
दो समीपèथ Üलेट कÞज़ा संͬध ɮवारा जुडी रहती है। व¢ के पहले तीन खÖडɉ के उपांग 
मैिÈसलȣपीड (maxilipedes) कहलाते हɇ व इनके अधर – तलɉ पर Èलोम (gills) होते हɇ। इस 
Ĥकार के Èलोम पोडोĦɇक (podobranch) कहलात ेहɇ। शेष 5 व¢ – खÖडɉ के उपांग पाचँ टाँगɉ 
(walking legs) के Ǿप मɅ होते हɇ िजनके ͧसरे ͬचमटȣ – Ǿपी (chelate) होते हɇ। नर के दसूरे 
व¢ खÖड के मैिÈसलȣपीड बहु त लàबे होते है एव ंĤजनन के समय काम मɅ आते हɇ। उदर पर 
पाँच िÜलयोपोड (pleopads) उपांग एव अिÛतम यरूोपोड (uropod) उपांग होत े है। यरूोपोड एक 
चपटे टैलसन (telson) से ढका रहता है। टेãसन तथा यरूोपोड ͧमलकर पिुÍछय पखने (tail finn) 
का Ǔनमा[ण करते हɇ। उदर के उपांग तरैने के ͧलए होते हɇ। पेͧलमॉन मɅ कुल ͧमलाकर 19 जोड़ी 
उपांग पाए जात ेहɇ। नर पेͧलमॉन मɅ दसूरȣ टाँग कȧ जोड़ी बहु त बड़ी और मजबतू होती हɇ िजस के 
ɮवारा नर को मादा फेन से पहचाना जा सकता है। 

9.10 संघ – मोलरका (Phylum – Mollusca) 

9.10.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के सदèय मलूत : ɮͪवपæवरȣय, ǒğèतरȣय (triploblastic) एव ंसीलोमेट (coelmate) 
यमूैटाज़ोÛस होते हɇ। इनका शरȣर कोमल होता है तथा खÖडयÈुत (segmented) नहȣं होता है। 



121 
 

कुछ सदèयɉ कȧ मलूत : ɮͪवपशवींय समͧमǓत ऐंठन (torsion) के कारण असमͧमत 
(asymmetrical) हो जाती है। 
संघ के सदèयɉ मे संͬधयÈुत उपांगɉ (jointed appendages) का अभाव होता है। देह के ऊपर 
एक ͧलफ़ाफ़ेनमुा कोमल आवरण होता है िजसे मैÛटल mantle कहत ेहɇ। मैÛटल कई सदèयɉ मɅ 
कैिãसयमयÈुत बाéय कवच (shell) बनाता है। 
गमन हेतु Ĥाय : सभी Ĥाͨणयɉ मɅ एक मोटा मांसल पाद (foot) अधर– तल पर िèथत होता है। 
देहगहुा हाͧसत (Reduced) एव ंǿदयावरण (Pericardium), वÈृक गहुा (Urocoel) एव ंजननगहुा 
(Gonocoel) तक सीͧमत। मुखगहुा मɅ रेडुला (Radula) उपिèथत। 
पǐरसचंरण बÛद परÛतु कुछ जगह कोटरɉ (Lacunae) मɅ खुलता है। रÈत वण[क हȣमोसाइǓनन 
(Haemocyanin) होता है। उ×सज[न मेटानेफ़ेͫडया (Metanephredia) ɮवारा। तिÛğका तÛğ 
सुͪवकͧसत, संवेदȣ अंग नेğ (Eyes), èटेटोͧसèट (Statocyst), èपश[क (Tentacles) गधं एव ं
æवाद Ēाहȣ होते है। कुछ मɅ ऑèकेͫडयम (Osphradium) पाया जाता है। पǐरवध[न मɅ लारवा 
अवèथा पाई जाती है। 
मॉलèका कȧ करȣब 1, 00, 000 जाǓतयाँ £ात हɇ जो जल (समुġ अ थवा मीठे जलाशय) अथवा 
गीलȣ भूͧम मɅ पायी जाती है। 

9.10.2 मोलèका का वगȸकरण (Classification of Mollusca) 

1. वग[ मोनोÜलकैोफ़ोरा (Class Monoplacophora) – यह वग[ Ǔनàन कोǑट के समुġȣ 
मॉलèकन सदèयɉ का बना होता है जो ऐनेͧलडा से समानता रखते हɇ। उदाहरणाथ[, खÖड यÈुत 
शरȣर (segmented body), पǐरसचंरण, उ×सज[न तथा जनन – तÛğ एनेͧलडा से ͧमलत ेहɇ। ये 
मॉलèका मɅ इसͧलए सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ Èयɉͩक इनका शरȣर मैÛटल (mantle) तथा कवच 
(shell) से ढका होता है तथा गमन हेतु माँसल पाद (foot) एव ंपांच जोड़ी æवसनीय Èलोम (gills) 
उपिèथत होते हɇ। वÈृक छ : जोड़ी होते हɇ। उदाहरण– Ǔनयोपाइलȣना (Neopilina)। 
2. वग[ एàफȧÛयरूा (Class Amphineura) – ये भी Ǔनàन कोǑट के मॉलèका हɇ जो समुġȣ 
होते हɇ। कुछ सदèयɉ का शरȣर पतला एव ंलàबा होता है ͩकÛतु अͬधकाशं का छोटा एव ंचपटा 
होता है। देह 8 चपटȣ Üलेटɉ के बने कवच से ढकȧ होती होती है। रेडुला उपिèथत। पǐरवध[न मɅ 
Ěोकोफोर (Trochophore) लारवा पाया जाता है। उदाहरण– काइटन (Chiton)। 
3. वग[ गèैĚोपोडा (Class Gastropoda) – इस वग[ के सदèय समुġ, तालाब, झील, नदȣ 
आǑद मɅ पाये जात ेहɇ। आदश[ Ǿप से देह तथा कवच (shell) ऐंठन (torsion) के कारण कुÖडͧलत 
(coiled) होता है परÛतु कुछ Ĥाͨणयɉ मɅ कवच अकुÖडͧलत (uncoiled) होता है, कुछ मɅ बहु त 
छोटा हो जाता है तथा कुछ सदèय मɅ तो लुÜत हȣ हो जाता है कवच एक कपाटȣय होता है। देह 
का अĒ भाग ͧसर मɅ ͪवभेǑदत होता है िजस पर नेğ, èपश[क तथा कुतरने के ͧलए दÛत– Ǿपी 
रेड़यलुा (radula) उपिèथत होते हɇ। मासँल पाद मजबतू, चौड़ा एव ंचपटा होता है। इस वग[ के कई 
Ĥकार के घɉघे (snails) आते हɇ। उदाहरण – पाइला (pila), शंख अथा[त ्टǒब[नलैा (Turbinella), 
कौड़ी अथा[त ्साइͪĤया (Cypraea) आǑद। 
4. वग[ èकैफोपोडा (Class Scaphopoda) – इस वग[ के सदèय समुġ मɅ पाये जाते हɇ। 
देह तथा कवच (shell) ɮͪवपाæवȸय लàबे एव ं बेलनाकार होते हɇ। कवच दोनɉ तरफ से खलुा व 
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हाथी – दांत के समान होता है। पाद छोटा शकुं आकार का पाͧलयɉ मɅ ͪवभÈत परÛतु èपçट होता 
है। Èलोम अनपुिèथत– होते हɇ। उदाहरण – डÛैटेͧलयम (Dentalium)। 
5. वग[ ͪपलैसीपोडा या बाइविैãवया (Class Pelecypoda or Bivalvia) – ɮͪवपाæवȸय देह 
पाæवो से चपटȣ होती है तथा कोमल मɅटल एवम मोटा कवच जो दो पाæĭ अध[भागɉ (lateral 
halves) मɅ बँटा होता है, से ढकȧ होती है अत: कवच ɮͪवकपाटȣय (biralved) है। पाद हल 
(plough) के आकार का होता है जो भूͧम मɅ धँसने के काम आता है। इस वग[ के सदèय सीͪपयाँ 
कहलाते हɇ जो समुġ एव ंअलवण जल मɅ पाये जात ेहɇ। ये ǓनèयÛदन–भोजी (filter feeder) होते 
है। पǐरवध[न मɅ वेͧलजर (Veliger) या Êलोकȧͫडयम (Glochidium) लारवा होता है। उदाहरण– 
लैमेͧलडÛैस = यǓूनयो (Lamellidens = Unio), माइǑटलस (Mytilus)। 
6. वग[ ͧसफैलोपोडा (Class Cephalopoda) – इस वग[ के सदèय संघ मॉलèका के सबसे 
अͬधक ͪवकͧसत सदèय समझे जाते हɇ जो केवल समुġ मɅ पाये जात ेहɇ। ये कई बार बहु त बड़े 
पǐरमाण के होते हɇ। कवच अͬधकांश मɅ अͪवकͧसत होता है तथा केवल एक जाǓत नॉǑटलस 
(Nautilus) मे ͪवकͧसत होता है। èपçट तथा ͪवकͧसत शीष[ होता है िजस पर बड़–ेबड़े नेğ 
उपिèथत होत ेहɇ। पाद शीष[ को घेरे होता है तथा इसका पाद 8 अथवा 10 भुजाओं मɅ ͪवभेǑदत 
होता है (नॉǑटलरा मɅ भुजाओं कȧ जगह अनेक èपश[क (tentacles) उपिèथत होत े हɇ)। भुजाओं 
तथा èपश[कɉ पर कई चूषक लगे होत ेहɇ जो भोजन पकड़ने का काय[ करत ेहɇ। उदाहरण– सीͪपया 
(sepia), ऑÈटोपस (Octopus), नॉǑटलस (Nautilus)। 

9.10.3 èवभाव, वासरथानएव ंबाéय ल¢ण 

(Habits , Habitat and External Characters) 

(i) पाइला (Pila) 
वगȸकरण (Classifications)_ 
संघ  – मॉलèका (Phylum – Mollusca) 
वग[  – गेèĚोपोडा (Class – Gastropoda) 
गण  – पेिÈटǓनĦɅकȧय (Order – Pectinibranchia) 
Įेणी  – पाइला (Genus – Pila)। 

 
ͬचğ 9.11: फइला 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat): 
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यह अलवणीय जल (fresh water) का एक सामाÛय घɉघा (snail) है। मुÉय भारतीय जाǓत 
फइला Êलोबोसा (Pila globosa) है। यह Ĥाणी बड़ा एव ंगोलाकार होता है जो Ĥाय: तालाबɉ आǑद 
के èवÍछ जल मɅ पाया जाता है। 
ͪवशेष ल¢ण 
पाइला का बड़ा, गोलाकार (4–5 cm åयास) एव ं मुलायम शरȣर एक सÉत सͪप[ल कुÖडल 
(Spirally coiled) Ǿपी कैिãशयम काबȾनेट के कवच से ढका होता है (ͬचğ 9. 11)। िजस 
काãपǓनक अ¢ के चारɉ ओर यह कंुडͧलत (Coiled) होता है उसे कोãयमेूला (Columella) कहते 
है। पाइला का कवच शंकु सͪप[ल होता है। कवच का सबसे परुाना व×ृत इसके शीष[ पर होता है इसे 
ĤोटोकॉÛच कहते हɇ। सबसे बड़ा व×ृत देहवतृ (Body Whorl) कहलाता है। देह व×ृत से पहले का 
व×ृत उपािÛतम व×ृत (Penultimate whorl) कहलाता है। पाइला मɅ कुÖडलन दͯ¢णाव×त[ 
(Dextral) होता है। पाइला मɅ एक संवेदȣ अंग जलेͯ¢का (Osphradium) होता है जो जल कȧ 
जांच करता है। 
पाइला मɅ जलȣय तथा वायवीय दोनɉ Ĥकार का æवसन पाया जाता है। पाद (Foot) से ͬचपका एक 
सÉत अÖडाकार कवच का ढÈकन (Operculum) होता है। कवच को हटाने के पæचात ्शीष[, 
आतरांगी – ͪपÖड (visceral mass) एव ं पाद Ǒदखाई देत े हɇ। शीष[ के ऊपर दो जोड़ी èपश[क 
(tentacles) एव ंएक जोड़ी नेğ होते हɇ। दͯ¢ण भारत मɅ पाइला खाया भी जाता है। 
(ii) लेमेͧलडेÛस (Lamellidens) 

वगȸकरण (Classifications): 
संघ  – मॉलरका (Phylum – Mollusca) 
वग[  – बाइवेिãवया (Class Bivalvia = Pelecyopoda) 
गण  – यलेूमेͧलĦेिÛĐया (Order – Eulamellibranchia) 
Įेणी  – लमेैͧलडÛैस (Genus – Lamellidens)। 

 
ͬचğ 9.12: लैͧमͧलडÛैस 

èवभाव एव ंवास èथान (Habits and Habitat) 
ये अ×यÛत सामाÛय ͪवæवåयापी जलचर सीͪपयाँ है जो तालाबɉ और नǑदयɉ मɅ ͧमलती है। मुÉय 
भारतीय èपीशीज लेमेͧलडेÛस मािज[नेͧलस (Lamellidens marginalis) है। 
ͪवशेष ल¢ण: 
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कवच एव ं शरȣर ɮͪवपाशव[ समͧमत (bilateral symmetrical) होता है। कवच के दोनɉ भाग 
समान एव ंपाæवȾ से चपटे होत े है। कवच का अĒ भाग गोल व ͪपछला भाग नकुȧला होता है। 
दोनɉ कवच कÞजा सिÛध ɮवारा जुडे रहते हɇ। कपाट के ऊपर उभरा हुआ भाग होता है िजसे अàबो 
(Umbo) कहत ेहɇ। कवच के अÛदर मɅटल (Mental) से ढका आतरागी ͪपÖड (visceral mass) 
होता है (ͬचğ 9. 12)। मेÛटल का ͪपछला भाग एक बǑहवा[हȣ एव ंएक अÛतवा[हȣ (excurrent and 
incurrent) साइफन (siphon) मɅ ͪवभेǑदत होता है। अधर तल पर पाæवȾ से चपटा पाद (foot) 
होता है। ͧसर èपçट नहȣं होता है। इन Ĥाͨणयɉ मɅ नेğ एव ंèपश[क नहȣं होते हɇ परÛतु एक बड़ा 
मुख उपिèथत होता है। इनके कवच से मोǓतयɉ के बटन (pearl button) बनाये जाते हɇ। इसके 
पǐरवध[न मɅ Êलोकȧͫडयम (glochidium) लावा[ आता है। 

9.11 संघ – इकाइनोडमȶटा (Phylum – Echinodermata) 

9.11.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

इस संघ के यमूैटाज़ोआ सदèय ǒğèतरȣय (triploblastic) सीलोमेɪस होते हɇ। इनकȧ गलत : 
समͧमǓत ɮͪवपाशव[ होती है परÛतु वयèक– अवèथा मɅ ये पचंतयी – अरȣय समͧमत 
(Pentamerousradially symmetrical) हो जात े हɇ। ×वचा कैिãसयमयÈुत अिèथकाओं 
(Ossioles) अथा[त कंǑटकाओ (spines) के अंत : कंकाल के कारण Ǻढ़ एव ंͬचàमड़ होती है। 
देह–गहुा अथा[त ्सीलोम कई नͧलकाओं मɅ बँटकर हȣमल– तÛğ (haemal system) तथा जल– 
संवहनी– तÛğ (water – vascular – system) का Ǔनमा[ण करती है। 
जल– संवहनी– तंğ गमन के अलावा भोजन–Ēहण, æवसन –Ēहण एव ंसंवेदना–Ēहण मɅ सहायक 
होता है। गमन के ͧलए नाल–पाद (tube – feet) नामक 'ͪवशेष अंग होते हɇ। 
उ×सज[न अंगɉ का अभाव एंव यािÛğकȧ तÛğ व संवेदȣ अंग कम ͪवकͧसत होते है। Ĥाणी एकͧलगंी 
(unisexual) होते हɇ तथा Ǔनषेचन बाéय Ĥकार का होता है। जीवन–व×ृत मɅ लावा[ Ĥावèथा (larval 
stage) पाई जाती है। पनुǽƫवन (regeneration) कȧ ¢मता बहु त अͬधक होती है। पǐरवध[न मɅ 
बाइͪपनेǐरया (Bipinnaria) या ऑǐरकुलेǐरया (Auricularia) लारवा Ĥावèथाए पाई जाती है। 
इकाइनोडमȶटा कȧ लगभग 6,000 जाǓतयाँ £ात हɇ जो सभी समुġɉ मɅ पाई जाती हɇ। 
संघ इकाइनोडमेटा को दो उपसंघɉ, एãयथूीरोजोआ (Eleutherozoa) व पãैमैटोजोआ 
(Pelmatozoa) मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है। 

9.11.2 इकाइनोडमȶटा का वगȸकरण (Clasification of Echinodermata) 

इस संघ को आकार, अंत : कंकाल आǑद के आ धार पर 5 वगɟ मɅ बाँटा जाता है : 
1. उपसंघ – एÏयथूीरोजोआ (Eleutherozoa) 
1. वग[ – ऐèटȣरॉइͫडया (Class – Asteoidea) – इसमɅ देह पचंतयी अरȣय समͧमत 
(Pentamerous radially symmetrical) होती है तथा तæतरȣ–Ǿपी केÛġȣय भाग से 5 अथवा 5 
के गणुन कȧ भुजायɅ Ǔनकलती हɇ। भुजायɅ Ĥाय : छोटȣ होती हɇ तथा केÛġȣय भाग से इनका संगम 
èपçट नहȣ ंहोता है। भजुायɅ शाखािÛवत भी नहȣं होती हɇ। मखुɮवार के Ûġȣय भाग से Ǔनचले तल 
पर होता है तथा गदुा (anus) ऊपरȣ सतह पर िèथत होती है। एÛबलेुĐल नाल खलुȣ हु ई होती है। 
नालपाद पर चूषक उपिèथत होत े है। Èयɉͩक इनका आकार तारा – Ǿपी(star like) होता है, 
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इसͧलए इÛहɅ तारा – मीन (star fish) क होत े हɇ। उदाहरण – ओǐरएèटर = पÛैटाͧसरॉस ''' 
(Oreaster = Pentacerous) आǑद। 
2. वग[ ऑͩफयरूॉइͫडया (Class Ophiurodea) – इस वग[ के सदèयɉ कȧ देह भी तारा–Ǿपी 
होती है तथा इनमɅ भी पचंतयी अरȣय समͧमǓत ͧमलती है। भुजायɅ हमेशा पाचँ होती हɇ जो पतलȣ, 
लàबी तथा लचीलȣ होती हɇ। भजुाओं का केÛġȣय– भाग से जोड़ èपçट होता है। कई सदèयɉ मɅ 
भुजायɅ शाखािÛवत (branched) भी होती हɇ। इनमɅ मुखɮवार केÛġȣय भाग कȧ ऊपरȣ सतह पर 
होता है तथा गदुा का अभाव होता है। एàबलेुĐल नाल बÛद व अिèथकाओ (Ossicles) से ढ़कȧ। 
नाल पादɉ पर चूषकɉ का अभाव होता है। उदाहरण : ǒĦटल– तारे (brittle star) अथा[त ्
आͩफओͬथÈस (Ophiothrix) आǑद। 
3. वग[ इकाइनॉइͫडया (Class Echiniodea) – इस वग[ के सदèयɉ कȧ देह पर भुजाओं का 
अभाव होता है तथा देह Ĥाय : गोल, अंडाकार एव ंचपटȣ अथवा गɅद समान होती है। ×वचा पर 
अनेक गǓतमान कǑटकाये (moveable spines) होती हɇ जो शरȣर के ͧलए एक कवच (shell) 
बनाती हɇ। एàबलेुĐल नाल बÛद तथा अिèथकाओं (Ossicles) से ढकȧ होती है। नालपादɉ पर 
चूषक उपिèथत। उदाहरण : समुġȣ अͬच[Ûस (Sea – urchins) जैसे इकाइनस (Echinus) आǑद। 
4. वग[ होलोधरुॉइͫडया (Class Holothuroidea) – इस वग[ के सदèयɉ कȧ देह पर भुजाओं 
का अभाव होता है। देह मोटȣ एव ंककड़ी कȧ भाँǓत बेलनाकार होती हɇ। मुखɮवार एव ंगदुा ͪवपरȣत 
Ǒदशाओं पर िèथत होते हɇ तथा मुखɮवार के चारɉ ओर शाखािÛवत एव ंखोखले èपश[क उपिèथत 
होते हɇ। ×वचा कोमल एव ं पेशीय होती है। ऐàबलेुĐल (Anbulacral) नाल बÛद व æवसन व¢ृ 
(Respiratory tree) पाया जाता है। उदाहरण : समुġȣ–खीरे जसेै होलोथǐुरया (Holothuria), 
कुकुमेǐरया (Cucumaria) आǑद। 
II. उपसंघ – पãैमेटोजोआ (Pelmatozoa) 
5. वग[ ͩĐनॉइͫडया (Class Crinoidea) – इस वग[ के सदèय अÛय वगɟ के ͪवपरȣत 
जीवन– व×ृत के कुछ काल अथवा जीवन पर एक वÛृत (stalk) कȧ सहायता से समुġ मɅ ͩकसी 
च͠ान आǑद से ͬचपके रहते हɇ। इसमɅ शरȣर पचंतयी अरȣय समͧमत होता है। शरȣर का केÛġȣय– 
भाग बहु त छोटा होता है इसे केͧलÈस (Calyx) कहत े हɇ, तथा भुजायɅ बहु त लàबी तथा 
शाखािÛवत होती हɇ। भुजाओं कȧ संÉया पाचँ या पाचँ के बहु गणुɉ मɅ होती है। मुखɮवार एव ंगदुा 
केÛġȣय भाग कȧ ऊपरȣ सतह पर उपिèथत होत े हɇ। उदाहरण : पखं– तारे अथवा समुġȣ –ͧललȣ 
(feather stars or sea lilies) जैसे एिÛटडॉन (Antedon) आǑद। 

9.11.3 èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits, Habitat and External 
Characters) 

(i) एèĚȣयाज Asterias 
वगȸकरण (Classification): 
संघ  – इकाइनोडमȶटा (Phylum – Echinodermata) 
वग[  – एसǑटरॉइͫडया (Class – Asteroidea) 
गण  – फॉरͧसपलेुटा (Order – Forcipulata) 
Įेणी  – एèटȣǐरयस (Genus – Asterias)। 
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èवभाव एव ंवासèथान (Habits and Habitat): 
ये समÛुġ Ĥाणी ǑहÛद एव ंĤशातं महासागरो के ऊषण ¢ेğɉ मɅ बहु तायत से पाये जाते हɇ। यह 
समुġ के च͠ानी भागɉ मɅ वास करती है तथा Ĥाय: सभी गहराइयɉ मɅ ͧमलती है। ये सभी 
माँसाहारȣ होते हɇ तथा मोलèक, Đèटेͧशयन आǑद इनका Ĥमुख भोजन है। इन Ĥाͨणयɉ मɅ 
पनुǽƫवन (Regeneration) कȧ ¢मता पायी जाती है। इसकȧ अनेकजाǓतयाँ£ात हɇ, उदाहरणाथ[, 
एèटȣǐरयस (Asterias) के अǓतǐरÈत पɅटाͧसरॉस (Pentaceros) एव ंआǐरएèटर (Oreaster) अǓत 
सामाÛय भारतीय जाǓतयाँ हɇ। 

 
ͬचğ 9.13 तारामीन (Star fish). उपमुख – तलȣय Ǻæय 

ͪवशेष ल¢ण: 
तारामीन कȧ देह तारा – Ǿपी होती है िजसमɅ एक केÛġȣय– चͩĐका (central disc) एव ंपाँच 
भुजाएँ होती हɇ। केÛġȣय – चͩĐका के Ǔनचले भाग पर मुख होता है। देह के इस तल को मुखतल 
(oral surface) कहत ेहɇ। शरȣर के ऊपरȣ तल को उपमुखतल (aboral surface) कहते हɇ। इस 
सतह पर कैͧलनयम काबȾनेट के बने शलू पाये जाते हɇ। कहȣं – कहȣ ंछोटȣ ͬचमटȣ के समान 
पेͫडͧसलेǐरया (Pedicellariae) पाए जाते हɇ। भुजाओं के मुखतल पर एàबलेुŘल खाँच होते है 
एàबलेुŘल खाचँ मɅ कई नलȣ – पाद (tube – feet) होते हɇ, िजनकȧ सहायता से यह परंभ ¢ी 
अपने ͧशकार को जो Ĥाय : बाइवेãवस (bivalves) आǑद होते है, ͬचपक कर तोड़ता है। नलȣ पाद 
गमन मɅ भी सहायता करते हɇ। केÛġȣय चͩĐका के ऊपरȣ उपमुखतल (aboral surface) पर 
मेडीपोराइट Ǔछġ (madreporite) एव ंगदु – Ǔछġ (anus) होता है। देह छोटे – छोटे पचकोणीय 
(pentagonal) केलकेǐरयस ऑͧसÈãस (ossicles) अिèथकाओं से ढकȧ रहती है। यह एक 
हाǓनकारक जीव है जो मोती कȧ सीप का भ¢ण कर मोती उɮयोग को हाǓन पहु ँचाता है। 

9.12 संघ – हेमी – कॉडȶटा (Phylum Hemi–Chordata) 
इस समूह मɅ लगभग 90 जाǓतयाँ आती हɇ। इस समूह को पहले कॉडȶटा मɅ रखा जाता था। लेͩकन 
इस समूह के Ĥाͨणयɉ मɅ नोटोकॉड[ कȧ अनपुिèथǓत के कारण अब नॉन – कॉडȶटा मɅ अलग संघ के 
Ǿप मɅ संघ – इकाइनोडमȶटा के बाद रखा जाता है। 
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9.12.1 सामाÛय ल¢ण (General Characters) 

 ये सभी समुġȣ जल मɅ पाये जात े हɇ, जो सामाÛयतया एकल, या Ǔनवहȣ, नलाकार एव ं
ǒबलकारȣ होते हɇ। 

 इनका शरȣर कोमल, कृͧम समान, अͪवखिÖडत, ɮͪवपाæव[ समͧमत एव ंǒğèतरȣय होता है। 
 इनका शरȣर तीन भागो मे शुÖड (proboscis), कॉलर (Collar) एव ंधड (trunk) मे बटंा होता 

है। 
 देह ͧभि×त मɅ एकल èतरȣय एपीडͧम[स उपिèथत होती है। िजसमɅ æलेçम Ēंͬ थया पायी जाती 

हɇ। 
 देह गहुा, Ĥोटोसील, मीजोसील एव ंमेटासील मɅ ͪवभेǑदत होती है। 
 पाचन तÛğ पणू[ͪवकͧसत होता है। आहार नाल सीधीया 'U' आकारकȧ होती है। 
 Ēसनी, Èलोम दरारɉ से ǓछǑġत होती है। 
 इनमɅ रÈत पǐरसंचरण तÛğ सरल एव ंखुला हुआ होता है। 
 उ×सज[न के ͧलये शÖुड Ēंͬ थ अथवा ÊलोमेǾलस उपिèथत होता है। 
 तिÛğका तÛğ आǑदम Ĥकार का होता है इसमɅ पçृठ तल पर पçृठ तिÛğका रÏजु तथा अधर 

तल पर एक अधर तिÛğका रÏजु उपिèथत होता है। सàपणू[ शरȣर मɅ एपीडͧम[स के नीचे 
तिÛğका जाल उपिèथत रहता है। 

 जनन लɇͬ गक Ĥकार का होता है। ͧलगं सामाÛयतया पथृक होता है। जनद एक या अनेक होत े
हɇ। 

 Ǔनषेचन बाहरȣ एव ं पर Ĥकार का होता है। पǐरवध[न अĤ×य¢ या Ĥ×य¢ होता है लावा[ 
टॉनȶǐरया (tornaria) कहलाती है। 

9.12.2 हेमी–कॉडेटा का वगȸकरण (Classification of Hemi Chordata) 

इस संघ को दो वगɟ मɅ बांटा गया है– 

 
वग[ – एÛटȣरोÏयèूटा (Enteropneusta) 
ल¢ण 
 कृͧम Ǿपी, एकल तथा ǒबलकारȣ होते हɇ। 
 इनको एकॉन[ कृͧम कहते हɇ। 
 इनकȧ आहार नाल सीधी होती है। 
 इनमɅ अनेक जनद अंग पाये जात ेहɇ। 

उदाहरण : 1. बेलेनोÊलोसस, 2. सैकोÊलोसस 
वग[ – टेरोĦɅकȧय (Pterobranchia) 
ल¢ण 
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 ये एकल या Ǔनवहȣ होते हɇ। 
 इनकȧ आहार नाल ' U ' आकृǓत कȧ होती है। 
 इनमɅ जनद तलुना×मक Ǿप से कम पाये जाते हɇ। 
 इनको पखं ͬगल (feather gills) कहते हɇ। 

उदाहरण : 1 ͧसफैलोͫडèकस, 2. रेहÞदोÜलुरा 

9.12.3 èवभाव, वासèथान एव ं बाéय ल¢ण (Habits , Habitat and External 
Characters) 

(ii) बलेैनोÊलोसस (Balaneglossus) 
संघ  – हेमी – कॉडȶटा (Phylum – Hemichordata). 
वग[  – एिÛटरोÜÛयèूटा (Class – Enteropneusta) : 
Įेणी  – बलेैनोÊलॉसस (Genus – Balaneglossus) : 

1. ǒबलɉ मɅ रहने वाला समुġȣ जÛतु है जो तट के Ǔनकट Ĥाय : पाया जाता है। 
2. देह लàबी नलाकार व अͪवखिÖडत होती है। 
3. ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ इसकȧ लàबाई ͧभÛन होती है जो 2. 5 सेमी से 2. 5 मीटर तक लàबी 

हो सकती है 1 
4. ͧलगं पथृक् होते हɇ। 
5. देह तीन भागɉ मɅ बँटȣ होती है 

(i) अĒतम शÖुड (proboscis) 
(ii) मÚय का गलप͠ (collar) तथा 
(iii) पæच का लàबा धड़ (trunk)। 

6. शुÖड मुÊदाकार मासँल रचना होती है जो मखु से आगे िèथत होती है। 
7. गलप͠ छोटा होता है िजसके अĒ भाग पर मुख िèथत होता है। 
8. धड़ (trunk) देह का सबसे लàबा भाग होता है तथा तीन भागɉ मɅ बाँटा जा सकता है 

(i) अĒ का ĦेिÛĐयो – िजनाइटल भाग (branchio–genital region), 
(ii) मÚय का ǑहपǑैटक भाग (hepatic region), तथा 
(iii) पæचका उदरȣय खÖड (abdominal region) ' 

9. ĦेिÛकयोिजनाइटल भाग : धड़ के इस भाग के पçृठ तल पर ͬगल – Ǔछġɉ (gill – pores) कȧ 
दोहरȣ कतार होती है। धड़ के इस भाग मɅ जनन – उभारɉ (genital ridges) कȧ लàबी कतारɅ 
िèथत होती हɇ। इन उभारɉ के नीचे शरȣर मɅ जनद िèथत होते हɇ। बलैानोÊलॉसस कȧ ͩकÛहȣ ं
जाǓतयɉ मɅ ये उभार अ×यÛत ͪवकͧसत होते हɇ तथा पखंɉ के समान Ǒदखाई देत ेहै 

10. ǑहपǑैटक भाग : मÚय का यह भाग अपे¢ाकृत छोटा होता है तथा इस पर छोटȣ – छोटȣ थलैȣ 
– èवǾप ǑहपǑैटक सीकȧ (hepatic cecae) कȧ दोहरȣ कतार के उभार Ǒदखाई देते है 

11. उदरȣय भाग : धड़ का यह पæच भाग बाहर से ͪवखिÖडत Ǒदखाई देता है ͩकÛत ुभीतर से 
शरȣर का ͩकसी Ĥकार से ͪवखÖडन नहȣं होता है। 

12. धड़ के अÛत पर गदु – Ǔछġ िèथत होता है। 
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बोध Ĥæन – 1 
बहु वैकेिãपक Ĥæन 
1. संघ–Ĥोटोजोओं के वगȸकरण का आधार है– 
 (a) गमनांग 
 (b) केÛġक 
 (c) Ĥजनन के Ĥकार 
 (d) उपरोÈत सभी     ( ) 
2. Ǔनवहȣ Ĥोटोजोआ है – 
 (a) अमीबा 
 (b) आसȸला 
 (c) ÜलाÏमोͫडयम 
 (d) ĤोǑटरोèपॉिजया     ( ) 
3. पंच जगत ्åयवèथा मɅ  संघ–Ĥोटोजोआ को वगȸकृत ͩकया गया है – 
 (a) मोनेरा मɅ 
 (b) ĤोǑटèटा मɅ 
 (c) ऐǓनमेͧलया मɅ 
 (d) फÛजाई मɅ      ( ) 
4. Ǔनàन एक अÛतपरजीवी ĤोटोजोअÛस है – 
 (a) िजआͫड [या 
 (b) वेटȹसेला 
 (c) पैराͧमͧशयम 
 (d) युिÊलना      ( ) 
5. मनुçयɉ मɅ  रोग फैलाने वाला ĤोटोजोअÛस है – 
 (a) िजआͫड [या 
 (b) एÛटअमीबा 
 (c) ÜलाÏमोͫडयम 
 (d) उपरोÈत तीनɉ     ( ) 
6. Ĥोटोजोआ के अलवणीय जÛतुओं मɅ  जल सÛतुलन के ͧलये उ×तरदायी संरचनाएँ 
 हɇ – 
 (a) खाɮय धानी 
 (b) संकुचनशील ǐरिÈतका 
 (c) फेगोसोम 
 (d) ͪपनोसोम      ( ) 
7. संकुचनशील धाǓनयाँ Ǔनàन Ĥकार के माÚयम मɅ रहने वाले Ĥोटोजोआ के Ĥाͨणयɉ 
 मɅ पायी जाती है – 
 (a) समपरासरȣ माÚयम 
 (b) अãपपरासरȣ माÚयम 
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 (c) अǓत परèपरȣ माÚयम 
 (d) उपरोÈत सभी     ( ) 
8. Ĥोटोजोआ के ͩकस समूह मɅ  Ǒġआकारȣ केÛġक पाया जाता है? 
 (a) मेèटȣगोफोरा 
 (b) èपोरोजो आ 
 (c) नीडोèपोरा 
 (d) सीͧलयेटा      ( ) 
9. Ĥोटोजोआ के ͩकस समूह के सभी सदèय अÛत : परजीवी होते हɇ? 
 (a) मेèटȣगोफोरा 
 (b) èपोरोजोआ 
 (c) नीडोèपोरा 
 (d) सीͧलयेटा      ( ) 
10. संघ – पोरȣफेरा कȧ èथापना कȧ थी – 
 (a) जॉनèटॉन ने 
 (b) राबट[  ĤाÛत ने 
 (c) जॉन रे ने 
 (d) गेगेनबोर ने      ( ) 
11. संघ – पोरȣफेरा के Ĥाͨणयɉ मɅ  वगȸकरण का आधार है – 
 (a) Ĥचलन 
 (b) पाचन 
 (c) कंकाल 
 (d) जनन      ( ) 
12. ''वीनस कȧ पुçप – मंजुषा!' (Venus flower basket) कहा जाता है – 
 (a) यूèपॉिजया 
 (b) यूÜलैÈटा 
 (c) èपािजला 
 (d) चैलाइन      ( ) 
13. कोरल कहे जाने वाले जÛतु होते हɇ – 
 (a) वग[ – हाइĜोजोआ के 
 (b) वग[ – èकाईकोजोआ के 
 (c) वग[ – एÛथोजोआ के 
 (d) उपरोÈत सभी     ( ) 
14. वग[ सेèटोड़ा के जÛतु होते है – 
 (a) सभी बाéय परजीवी 
 (b) सभी अÛत : परजीवी 
 (c) मुÉयतया बाéय परजीवी एवं कुछ अÛत: परजीवी 
 (d) मुÉयतया अÛत : परजीवी एवं कुछ बाéय परजीवी  ( ) 
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15. संघ – ऐनेͧलडा कȧ èथापना कȧ थी – 
 (a) ͧलǓनयस ने 
 (b) डाͪव[न ने 
 (c) रोमर ने 
 (d) लैमाक[  ने       ( ) 
16. Ĥाͨण– जगत ्का सबसे बड़ा संघ है – 
 (a) कॉडȶटा 
 (b) मोलèका 
 (c) आथȾपोड़ा 
 (d) ऐनेͧलडा       ( ) 
17. 'रजत मीन' के नाम से पǑहचाने जाने वाला Ĥाणी है – 
 (a) लोकèट 
 (b) लेͪपèमा 
 (c) Ēाइलस 
 (d) बैलेनस       ( ) 
18. Ǔनàन मɅ से जीͪवत जीवाæम कहे जाने वाला Ĥाͨण है – 
 (a) बीटल 
 (b) ततैया 
 (c) ͧलमुलस 
 (d) केकड़ा       ( ) 
19. Ĥाͨण– जगत ्का दूसरा सबसे बड़ा संघ है – 
 (a) आथȾपोडा 
 (b) मोलèका 
 (c) कॉडȶटा 
 (d) इकाइनोडमȶटा      ( ) 
20. मोलèका Ĥाͨणयɉ मɅ  कैिãशयम युÈत कवच (shell) का İावण ͩकया जाता है – 
 (a) शीष[ ɮवारा 
 (b) मɅटल ɮवारा 
 (c) पाद दारा 
 (d) रेɬयूला ɮवारा      ( ) 
21. यूǓनयो का लावा[ कहलाता है – 
 (a) वेͧलजर 
 (b) Êलोͬचͫडयम 
 (c) Ěोकोफोर 
 (d) टॉनȶǐरया       ( ) 
22. मोती का Ǔनमा[ण करने वाला मोलèकन जÛतु है – 
 (a) ͪपÛÈटाड़ा वलोǐरस 
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 (b) हेͧलÈस 
 (c) पैÈटेन 
 (d) सीͪपया       ( ) 
23. इकाइनोडमȶटा नाम देने वाले वै£ाǓनक थे – 
 (a) जैÈब िÈलन 
 (b) ͧलǓनयस 
 (c) ãयूकट[ 
 (d) लैमाक[        ( ) 
24. जल संवहनी तÛğ ͪवशेषता होती है – 
 (a) èपंजɉ कȧ 
 (b) सीलेÛğेɪस कȧ 
 (c) इकाइनोडम[ कȧ 
 (d) उपरोÈत सभी का      ( ) 
25. Ǔनàन मɅ से िजåहा कृ ͧम कहा जाता है – 
 (a) एिàफ़ऑÈसस को 
 (b) पायरोसोमा को 
 (c) वोǑĚलस को 
 (d) बैलेनोÊलॉसस को      ( ) 
लघुउ×तरȣय Ĥæन 
26. संघ –Ĥोटोजोआ के मुÉय ल¢ण ͧलͨखये तथा इनके सदèयɉ का गमनागो के 
 आधार पर वगȸकरण कȧिजये। 
27. संघ –ऐनेͧलडा के वग[ के èतर तक ͪवͧशçट ल¢ण एवं उͬचत उदाहरण सǑहत 
 वगȸकरण कȧिजये। 
28. कǑट वग[ के Ĥमुख ल¢ण व उदाहरण दȣिजये। 
29. Ěोकोफोर लावा[ ͩकस संघ के जÛतुओं के पǐरवध[न मɅ  पाया जाता है? 
30. बहु Ǿपता ͩकसे कहते हɇ? यह ͩकस संघ मɅ पायी जाती है? 
 

9.13 सारांश (Summary) 
 Ĥोटोजोआ शÞद का ĤǓतपादन गोãडफस ने Ǒदया था। 
 वग[ èपोरोजोआ के सभी सदèय अÛत: परजीवी होते हɇ तथा इनमɅ गमन अंगक अनपुिèथत 

होते हɇ। 
 Ĥोटोजोआ संघ के Ĥाणी एक कोͧशकȧय यकेूǐरयोछर होते हɇ। िजनमɅ गमन अंगक रोमाभ, 

कशाभ या कूटपाद पाये जाते हɇ। 
 रॉबट[ ĒाÛट ने संघ पॉरȣफेरा शÞद का ĤǓतपादन ͩकया था। 
 èपजंɉ मɅ ऑिèटया ɮवारा जल Ĥवेश करता है तथा ऑèकुलम ɮवारा जल बाहर Ǔनकलता है। 
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 èपजंɉ मɅ ͪवशेष Ĥकार कȧ कͪप कोͧशकायɅ पायी जाती हɇ। जो कशाभ यÈुत होती है तथा 
इनको कोलर कोͧशकायɅ कहते हɇ। 

 सीलेğेटा शÞद का ĤǓतपादन Ûयकूाट[ ने ͩकया था। 
 सीलेÛĚेटा मɅ अरȣय समͧमǓत, ɮͪव èतरȣय एव बहु कोͧशकȧय Ĥाणी होते हɇ। इनमɅ दंश 

कोͧशकायɅ तथा अÛतरालȣ कोͧशकायɅ पायी जाती है। 
 फाइसेͧलया को पतु[गालȣ लड़ाकू योƨा कहा जाता है। 
 ÜलेटȣहेिãमÛथीज संघ के Ĥाणी को सामाÛयतया चपटे कृͧम कहते हɇ। 
 इनमɅ अपणू[ आहार नाल पायी जाती है तथा कुछ Ĥाͨणयɉ मɅ पणू[तया अनपुिèथत होती है। 

संघ ऐèकेिãमÛथीज के जÛतुओं को सामाÛयतया गोलकृͧम कहते हɇ। 
 ऐèकेिãमÛथीज शÞद का ĤǓतपादन Ēोयन ने Ǒदया था। इनकृͧमयɉ मɅ आभासीदेहगहुा पायी 

जाती है। 
 ऐनेͧलडा संघ के Ĥाणी वाèतͪवक देह–गहुȣय होते हɇ इनमɅ बदं Ĥकारका एक पǐरवहन तÛğ 

पाया जाता है। 
 आथȾपोडा शÞद का ĤǓतपादन शेन सीबाãड ने ͩकया था। यह संघ Ĥाͨण–जगत का सबसे बड़ा 

संघ है। इन Ĥाͨणयɉ मɅ संͬधयÈुत उपांग पायी जाती है तथा खुले Ĥकार का पǐरवहन तÛğ 
पाया जाता है। 

 मोलèका संघ के जÛत ुमलुायम शरȣर वाले होत ेहɇ। मोलèका शÞद जॉन èटॉन ने Ǒदया था। 
इनके शरȣर पर ͧलफाफे नमुा आवरण, मɅटल पाया जाता है जो कवच का İावण करता है। 

 सेफेलोपोडावग[ मɅ सबसे बड़े अकशेǾकȧ आते हɇ। इनके नेğ, कशेǾͩकयɉ के नेğɉ के समान होत े
हɇ। 

 संघ–इकाइनोडमȶटा के Ĥाणी पणू[तया लवणीय जल मɅ पाये जाते हɇ। इनका शरȣर पचंतयी 
अरȣय समͧमत होता है। इनमɅ एÛटȣरोसील Ĥकार कȧ वाèतͪवक गहुा पायी जाती है। 

9.14 शÞदावलȣ (Glossary) 
आभासी देहगहुा Pseudocoelom 
Ĥाणीसम भोजी Holozoic 
कोͧशका मखु Cytosone 
नाल तÛğ Canal System 
ɮͪव Ǿपता Dimorphic 
अदेहगहुȣय Acoelomata 
समखÖड Somite 
परभ¢ी Predaceous 
चूषक Sucker 
èवांगोÍछेदन Outomy 
जलेͯ¢का Osphrodium 
जनèलेǑहनी तÛğ Water vascular system 
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9.15 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा, लौरȣ, Ĥाͨण ͪवͪवधता एव ंउɮͪवकास; रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 

9.16 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to self assessment 
questions) – 

बहु वकैिãपक Ĥæन 
1. (d) 2. (d) 3. (b) 4. (a) 5. (d) 
6. (b) 7. (b) 8. (d) 9. (b) 10. (b) 
11. (c) 12. (b) 13. (c) 14. (b) 15. (d) 
16. (c) 17. (b) 18. (c) 19. (b) 20. (b) 
21. (b) 22. (a) 23. (a) 24. (c) 25. (d) 

लघउु×तरȣय Ĥæन 
26. 9.3.1 मɅ देख। 
27. 9.8.1 मɅ देखɅ। 
28. 9.9.2 मɅ देखɅ। 
29. 9.10.2 मɅ देखɅ। 
30. 9.5.1 तथा 9.9.1 मɅ देखɅ। 

9.17 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. फाइलम – पॉरȣफेरा के ͪवͧशçट ल¢ण एव ंउͬचत उदाहरण सǑहत वगȸकरण कȧिजये। 
2. फाइलम – मोलèका के सामाÛय ल ¢णɉ का वण[न करत ेहु ए संͯ¢Üत मɅ इसका गण èतर 

तक वण[न कȧिजये। 
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इकाई 10: कॉडȶटस ĤाǾपɉ का ͪवèततृ वगȸकरण, èवभाव, 
वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Detailed 
Classification, Habits , Habitat and 
External Character of Chordates type) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out – line of Unit) 
10.0 उƧेæय (Objectives) 
10.1 Ĥèतावना (Introduction) 
10.2 कॉडȶटा वगȸकरण (Chordata – Classification) 
10.3 Ĥोटोकॉडȶटा अथा[त ्एĐेǓनएटा (Protochordata or Acraniata) 

10.3.1 उपसंघ–यरूोकॉडȶटा (Subphylum – Urochordata) 
(i) हड[माǓनया (Herdmania) 

10.3.2 उपसंघ–सेफेलोकॉडȶटा (Subphylum – Cephalochordata) 
(i) ऐिàफओÈèस (Amphioxus) 

10.4 ĐेǓनएटा (Craniata) 
10.4.1 उपसंघ–वटȹĦेटा (Subphylum – Vertebrata) 

(i) Ĥभाग ऐÊनेथा (Division – Agnatha) 
वग[ साइÈलोèटोमेटा (Class – Cyclostamata – Petromzon) 

(ii) Ĥभाग नेथोèटोमेटा (Division – Gnathostomata) 
10.5 महावग[–ͪपसीज (Superclass – Pisces) 

महावग[ ͪपसीज का वगȸकरण (Classification of superclass – pisces) 
10.5.1 वग[–Üलेकोडमा[ई (Class – Placedermi) 
10.5.2 वग[–कॉिÖĜÈथीज (Class – Chondrichthyes) 

(i) èकॉͧलयोडोन – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Scoliodon – 
Habits , Habitat and external characters) 

10.5.3 वग[ – ऑिèटÈयीज (Class– Osteichthyes) 
(i) लेǒबओ – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Labeo – Habits , 

Habitat and external characters) 
10.5.4 गण–ͫडÜनाई (Order – Dipnoi) 

(i) फुÝफुसीय मीन – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Scoliodon – 
Habits , Habitat and external characters) 

10.6 महावग[ – टेĚापोडा (Super class – Terapoda) 
10.6.1 वग[–एिàफǒबया (Class – Amphibia) 

वग[–एिàफǒबया का वगȸकरण (Classification of Class – Amphibia) 
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(i) गण–िजàनोͩफओना अथा[त ् एपोड़ा (Order – Gymnophiona or 
Apoda) 
इिÈथयोͩफस – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Ichthyophis – 
Habits , Habitat and external characters) 

(ii) गण–यरूोडेला अथा[त ्कॉडेटा (Order – Urodela or Chudata) 
सेलामेÛडर – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Salamender – 
Habits , Habitat and external characters) 

(iii) गण–ऐÛयरूा अथा[त ्सैͧलएिÛशया (Order – Anura or Salientia) 
मɅढक – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Frog – Habits , 
Habitat and external characters) 

10.6.2 वग[–रेÜटȣͧलया (Class – Reptilia) 
वग[–रेÜटȣͧलया का वगȸकरण (Classification of Class – Reptilia) 
(i) उपवग[ – ऐनेिÜसड़ा (Subclass – Anapsida) 

गण–काǑटलोसाǐरया (Order – Cotylosauria) 
गण–कȧलोǓनया (Order – Chelonia) 

(ii) उपवग[–यरेूÜसीड़ा (Sub class – Eurapsida) 
(iii) उपवग[–परैाÜसीड़ा (Sub Class – Parapsida) 
(iv) उपवग[–साइनÜैसीड़ा (Sub Class – Synapsida) 
(v) उपवग[–डाऐÜसीड़ा (Sub class – Diapsida) 

गण – ǐरÛĐोͧसफेͧलया (Order – Rhynchocephalia) 
गण – èÈवमैैटा (Order – Squamata) 
उपगण – लेसटȹͧलया (Sub order – Lacertilia) 
हेमीडÈटाइलस – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण 
(Hemidactylus – Habits , Habitat and external characters) 
उपगण – आͩफͫडया (Sub order – Ophidia) 
(i) नाजा – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Naja – Habits , 
Habitat and external characters) 
(ii) अजगर – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Ajgar – Habits 
, Habitat and external characters) 
गण – Đोकोͫडͧलया (Order – Crocodile) 
मगरमÍछ – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Crocodile – 
Habits , Habitat and external characters) 

10.6.3 वग[ – एवीज (Class – Aves) 
वग[ – एवीज का वगȸकरणं (Classification of Class – Aves) 
(i) उपवग[ – आͩक[ ओǓनथस (Sub class – Archeornithes) 
(ii) उपवग[ – ǓनआǓन[थ (Sub class – Neornithes) 

अͬधगण – ओडोÛटोगनेथी (Super order – Odontognathe) 
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अͬधगण – पेͧलयोĒेथी (Super order – Paleognathe) 
अͬधगण – इàयेनी (Super order – Impennae) 
अͬधगण – नीओĒथैी (Super order – Neognathae) 
गण – कोलàबीफॉमȸज (Order – Columbiformes) 
कबतूर – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Pigeon – Habits, 
Habitat and External Characters) 
गोड़ावन – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Godawan – 
Habits, Habitat and External Characters) 

10.6.4 वग[ मैमेͧलया (Class – Mammals) 
वग[ मैमेͧलया का वगȸकरण (Classification of Class – Mammals) 
(i) उपवग[ – Ĥोटोथीǐरया (Sub class – Prototheria) 
(ii) उपवग[ – थीǐरया (Sub class – Theria) 

अधूवग[ – मेटाथीǐरया (Infra class – Metatheria) 
अधःवग[ – यथेूǐरया (Infra class – Eutheria) 
गण – लेगोमॉफा[ (Order – Lagomorphia) 
खरगोश – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Rabits – Habits, 
Habitat and External Characters) 
गण – आǑट[योडÈटाइला (Order – Artiodactyla) 
ऊँट –èवभाव, वासèथान एव ंबाéय ल¢ण (Camel – Habits, Habitat 
and External Characters) 
गजेला – èवभाव, वासèथान एव ं बाéय ल¢ण (Gazella – Habits, 
Habitat and External Characters) 
यथूीǐरया के अÛय गण 

10.7 साराशं (Symmary) 
10.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
10.9 संदभ[ ĒÛथ (Further Readings) 
10.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers of self assessment questions) 
10.11 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise questions) 

10.0 उƧेæय (Objectives) 
ͪपछलȣ इकाई मɅ आप नॉन – कॉडȶटस ĤाǾपɉ का ͪवèततृ वगȸकरण, èवभाव, वास èथान एव ं
बाéय ल¢णɉ के बारे मɅ पद चुके हɇ। इस इकाई का उƧेæय है ͩक आप कॉडȶटस के ͪवͧभÛन वगɟ 
के सामाÛय ल¢ण, उनका वगȸकरण तथा उनके ĤाǾपɉ के èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢णɉ 
के बारे मɅ जान सके। 
इस इकाई मɅ ͪवͧभÛन ĤाǾपɉ के बाéय ल¢णɉ के साथ उनके ͬचğ भी Ǒदये गये है। िजससे आप 
को उन ĤाǾपɉ कȧ आकृǓत का £ान भी हो सके। 
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10.1 Ĥèतावना (Introduction) 
जÛत ुजगत ्को दो बड़ ेसमूहɉ मɅ बांटा जाता है– नॉन–कॉडȶटा एव ंकॉडȶटा। कॉडȶटा को जÛत ुजगत ्
का अंǓतम संघ भी कहा जाता है। कॉडȶटा शÞद 1880 मɅ बालफोर (Balfour) ने Ǒदया था। कॉडȶटा 
दो यनूानी शÞदɉ से बना है, इसमɅ कॉड[ (Chord) शÞद का मतलब है मोटȣ रèसी तथा एटा (ata) 
शÞद का मतलब है, रखना। कॉडȶटा संघ के जÛतुओं मɅ एक मोटȣ रèसी के समान नोटो कॉड[ 
(notochord) जीवन कȧ ͩकसी अवèथा मɅ अवæय पायी जाती है। जÛत–ुजगत ्के वे जÛतु िजनमɅ 
नोटोकॉड[ जीवन कȧ ͩकसी अवèथा मɅ नहȣ ंपायी जाती है, उÛहɅ नॉन–कॉडȶटा (non chordata) मɅ 
रखते हɇ। 
संघ–कॉडȶटा के सदèय ͪवͧभÛन Ĥकार के आवासɉ मɅ पाये जात े हɇ। जसेै– èथलȣय, जलȣय, 
व¢ृाĮयी, वायवीय, आǑद। 90–95 % जÛत ुनॉन–कॉडȶटा समूह के ͪवͧभÛन संघɉ मɅ आत ेहɇ तथा 
केवल 3–5 % जÛतु कॉडȶटा संघ मɅ आते हɇ। कॉडȶटा संघ मɅ ͪपसीज समूह सबरने बड़ा तथा 
एिàफǒबया वग[ सबसे छोटा समूह है। 

10.2 कॉडȶटा–वगȸकरण (Chordata – Classification) 
ǓनसÛदेह जÛत ुसमूहɉ मɅ संघ कॉडȶटा सदरने Įेçठ एव ंमह××वपणू[ माना जाता है। इस समूह मɅ न 
केवल मानव जाǓत वरन ्मानव जाǓत से सàबिÛधत सभी जैव–Ĥकार सिàमͧलतͩकये जाते हɇ। इस 
संघ कȧ ͪवͧशçट उɮͪवकाͧसक मह×ता भी है Èयɉͩक केवल यहȣ एक ऐसा संघ है िजसके अÛतग[त 
अ×यÛत आǑद Ĥकार के कॉडȶटस जैसे सदèय तथा अ×यÛत ͪवकͧसत जǑटल एव संगǑठत मानव 
जाǓत Ǔनयोिजत ͩकये जाते हɇ। 
कॉडȶट गटु का ͪवͧशçट पवू[जीय इǓतहास अथा[त ्उɮͪवकाͧसक इǓतहास का तलुना×मक £ान ठȤक 
से उपलÞध नहȣं है ͩकÛत ु इसका दरू का ǐरæता ǑटरोĦेÛक हैमीकॉडȶटा (Pterobranch 
hemichordates) से ͧमलता है Èयɉͩक दोनɉ समूहɉ का ħणूीय ͪवकास समान होता है तथा दोनɉ 
समूहɉ के सदèयɉ मɅ जोड़ीदार Ēसनीय Èलोम–दरारɅ (pharyngeal gill slits) उपिèथत होती हɇ। 
साथ हȣ एक खोखलȣ मÚय–पçृठȤय तंǒğका–रÏजु कȧ उपिèथǓत एक अÛय ल¢णा×मक समानता 
मानी जाती है। कॉडȶट मɅ दो अÛय ͪवͧशçट ल¢ण उपिèथत हɇ अथा[त ् छड़ Ǿपी नोटोकॉड[ 
(notochord) कȧ उपिèथǓत तथा आÛतरांगी समखÖडन (metameric segmentation)। ये दोनɉ 
ल¢ण कॉडȶट समूह मɅ èवतंğ Ǿप से उɮगͧमत हु ए हɇ। 
कॉडȶटा संघ के Ĥमुख ल¢ण संͯ¢Üत मɅ Ǔनàनͧलͨखत हɇ – 
1. एक छड़–Ǿपी मÚय–पçृठȤय आधारȣ सरंचना, नोटोकॉड[ (notochord), कȧ आरिàभक जीवन 

अथवा पणू[ जीवन–काल मɅ उपिèथǓत। 
2. एक खोखलȣ मÚय–पçृठȤय तǒğका–रÏज ु(nervecord) कȧ उपिèथǓत। 
3. जोड़ीदार Ēसनीय Èलोम दरारɉ (pharyngeal gill slits) कȧ आजीवन अथवा आरिàभक 

जीवनकाल मɅ उपिèथǓत। 
4. इन जÛतुओं मɅ ħणूीय ͪवकास Ĥ×य¢ या अĤ×य¢ Ĥकार का होता है। 
5. एक गदु–पæच पÍुछ (post anal tail) Ĥाय: उपिèथत होती है। 
संघ कॉडȶटा मɅ लगभग 50,000 जीͪवत जाǓतयाँ सिàमͧलत कȧ जाती हɇ िजÛहɅ Ĥाय: तीन उपसंघɉ 
(subphyla): यरूोकॉडȶटा (Urochordata) अथा[त ् टयǓूनकेटा (Tunicata); ͧसफेलोकॉडȶटा 
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(Cephalochordata); तथा वटȹĦेटा (Vertebrate) मɅ रखा जाता है। इन तीन उपसंघɉ को 
सामाÛयतया दो समूहɉ (groups) के अÛतग[त रखा जाता है – एĐेǓनएटा (Acranita) तथा 
ĐेǓनएटा (Craniata)। 

10.3 Ĥोटोकॉडȶटा अथा[त ्एĐेǓनएटा (Protochordata or Acraniata) 
इस समहू के अÛतग[त कपाल (cranium), जबड़े (jaws), कशेǽकायɅ (vertebrae) तथा संयÈुत 
उपाग (paired appendages) रǑहत जÛतु रखे जाते हɇ। 

10.3.1 उपसंघ – यरूोकॉडȶटा (Sub – Phylum – Urochordata) 

ये Ĥाय : èथानबƨ एव ंǓनवहȣ (colonial) जÛतु होते हɇ, इनका शरȣर एक पारदश[क या पारभाषक 
खोल अथा[त ्आवरण (test or tunic) से ढका रहता है। वयèक मɅ अनेकानेक Ēसनीय Èलोम – 
Ǔछġ उपिèथत होते हɇ ͩकÛतु नोटोकॉड[ का Ĥाय : अभाव होता है तथा तंǒğका रÏज ुअͪवकͧसत 
होती है। लावा[ अनèथा मɅढक के टेडपोल – सǺæय होता है जो èवतंğचारȣ तथा Èलोम दरारɉ, 
मÚयपçृठȤय नोटोकॉड[ एव ंतंǒğका रÏज ुयÈुत होता है। नोटोकॉड[ एव तंǒğका रÏजु पÍुछ भाग मɅ 
सीͧमत होती हɇ। इस उपसंघ मɅ लगभग 2000 जाǓतयाँ सिàमͧलत कȧ जाती हɇ िजÛहɅ 
Ǔनàनͧलͨखत तीन वगɟ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है: 
1. वग[ एसीͫडयेͧसया (Class Ascidiacea). इÛहɅ सामाÛयतया समुġȣ – ͪपचकारȣ (sea – 
squirts) कȧ सं£ा दȣ जाती है। इनके वयèक एकल अथवा Ǔनवहȣ, èथानबƨ तथा पÍुछ, तंǒğका 
रÏज ुअथवा नोटोकॉड[ रǑहत होते हɇ। मिèतçक का ǓनǾपण एक तंǒğका – गÍुछ (ganglion) 
करता है; अनेक Ēसनीय Èलोम दरारɅ उपिèथत होती हɇ; èथायी खोल (test) सुͪवकͧसत होता है, 
तथा लावा[ अवèथा यǑद उपिèथत होता है तो वह एक èवतंğ – चारȣ, अभोजी (nonfeeding) 
पÍुछ यÈुत टेडपोलनमुा (tadpole – like) होता है िजसकȧ पÍुछ भाग मɅ नोटोकॉड[ एव ंतंǒğका – 
रÏज ु उपिèथत होते हɇ। उदाहरण – एसीͫडया (Ascidia), हड[मेǓनया (Herdmania), बॉĚ ͧलस 
(Botryllus)। 
2. वग[ – थलेैͧसया (Class – Thaliacea). इÛहɅ सामाÛयतया Įखृͧलत टयǓूनकेट (Chained 
tunicates) कहते हɇ। ढोल सǺæय वयèक èवतंğचारȣ ͩकÛत ुपÍुछ, तंǒğका – रÏज ुतथा नोटोकॉड[ 
रǑहत होता है। शरȣर अनेक व×ृताकार पेशीय छãलɉ, अनेक Èलोम दरारɉ एव ंèथायी सुͪवकͧसत 
खोल (test) यÈुत होती है; लावा[ अवèथा यǑद उपिèथत होता है तो वह èवतंğचारȣ, अपोषी 
पÍुछयÈुत टेडपोलनमुा होता है िजसमɅ नोटोकॉड[ एव ंतंǒğका – रÏज ुपÍुछ भाग मɅ सीͧमत होती 
हɇ। उदाहरण – सैãपा (Salpa), डोͧलयोलम (Doliolum)। 
3. वग[ लावȶͧसया (Class Larvacea) : इÛहɅ एपेÛडीÈयलेूǐरयन (appendicularians) भी 
कहा जाता है। वयèक èथायी लावा[ – सǺæय पÍुछ यÈुत होते हɇ िजसमɅ मÚय पçृठȤय नोटोकॉड[ 
एव ंतंǒğका – रÏज ुसीͧमत रहती है; केवल एक जोड़ी Ēसनीय Èलोम – दरारɅ उपिèथत होती हɇ, 
तथा खोल (test) अèथायी Ĥकार का होता है। उदाहरण – एपेÛडीÈयलेूǐरया (Appendicularia), 
ऑइकोÜलरूा (Oikopleura)। 
(i) हड[माǓनया (Herdmania) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
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उपसंघ (Subphylum) : एĐेǓनएटा (Acranita) 
वग[ (Class)  : यरूोकॉडȶटा (टयǓूनकेटा) 
गण (Order)  : एसीͫडएͧसया (Ascidiacea) 
Įेणी (Genus)  : हड[माǓनया (Herdmania) 
1. छेड़ने पर जÛतु Èलोम तथा एǑĚयल Ǔछġो से जल कȧ तीĭ ͪपचकारȣ फɇ कता है तथा इसीͧलए 

इसे '' समुġȣ ͪपचकारȣ '' कȧ स£ंा दȣ जाती है। 
2. ͪवæवåयापी , समुġȣ èथानबƨ जÛत ुजो समुġ के पɇदे मɅ अपने चौड़ ेमांसल पाद (foot) ɮवारा 

ͩकसी आधार – वèतु से सलंÊन पाये जात ेहɇ। 

 
ͬचğ 10.1 : हड[माǓनया 

3. यह जÛत ु ĤǓतगामी – कायाÛतरण (retrogressive metamorphosis) का एक उͬचत 
उदाहरण है Èयɉͩक मुÈतजीवी जलȣय लावा[ मɅ वयèक कȧ अपे¢ा अͬधक उÛनत एव ͪवकͧसत 
कॉडȶटा के ल ¢ण ͧमलते हɇ। 

4. पæवɉ से चपटा अÖडाकार शरȣर लàबाई मɅ लगभग 10 से. मी. होता है। 
5. शरȣर एक चीमड़ अãप – पारदश[क मोटे एव ंलचीले कवच (test or tunic) ɮवारा ढका होता 

है। कवच टयनूीͧसन (tunicin) नामक सेÏयलूोस – सǺæय पदाथ[ का बना होता है। 
6. शरȣर के ऊपरȣ èवतÛğ भाग पर ĦेिÛकयल (branchial) तथा एǑĚयल साइफन (atrial 

siphon) नामक दो उभार होते हɇ, िजनमɅ Đमश : शकयल (मुखीय) तथा एǑĚयल Ǔछġ 
उपिèथत होते हɇ। 

7. हड[माǓनया उभयͧलगंी (hermaphrodite) Ĥाͨण है। इसमɅ बाéय Ǔनषेचन होता है जो समुġȣ 
जल मɅ होता है। 

10.3.2 उपसघ–सेफेलोकॉडȶटा (Subphylum – Cephalochordata) 

ये छोटे, इकहरे, नͧलकाकार, आÛतरागीय ͪवखिÖडत (metametrically segmented), मछलȣ 
सǺæय समुġȣ जीव, िजनमɅ मÚयपçृठȤय नोटोकॉड[ एव ं खोखलȣ तंǒğका – रÏज ु परेू शरȣर कȧ 
लàबाई मɅ फैलȣ होती हɇ; अनेक जोड़ीदार पाæवȸय Ēसनीय Èलोम दरारɅ एक बाहरȣ एǑĚयम 
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(atrium) नामक गहुा मɅ िèथत होती है। इसमɅ दो जीͪवत Įेͨणयाँ (genera) सिàमͧलत हɇ 
ĦेिÛĐयोèटोमा (Branchiostoma) तथा एͧसमेĚॉन (Asymmetron)। 
(i) एाĐऑÈसस (Amphioxux) 

संघ  – काडȶटा (Phylum – Chordata) 
उपसघं – एĐेǓनएटा (Subphylum – Acrainata) 
वग[  – ͧसफेलोकॉडȶटा (Class – Cephalochordata) 
Įेणी  – ĦेिÛĐयोèटोमा (Genus –Branchiostoma) 

ͪवæवåयाÜत समुġȣ जÛतु जो तट के Ǔनकट समुġȣ –रेत मɅ धसँा पाया जाता है। मछलȣ –Ǿपी शरȣर 
लगभग 2 से 6 से. मी. लàबा होता है। शरȣर पाæवȾ से दबा होता है। अĒ अÛत पर एक Ĥोथ 
अथा[त ्रॉèĚम (rostrum) होता है िजसके अधर पर ओरल – हु ड ं(oral hood) नामक रचना होती 
है। ओरल – हु ड के ͩकनारɉ पर 20 या अͬधक मखुीय –ͧसराइ अथा[त ्मखुीय – èपश[क (oral – 
tentacles) लगे होते हɇ। ओरल – हु ड एक गǑुहका, िजसे मुख –गहुा (buccal cavity) कहते हɇ, 
को घेरे होता है। देह के मÚय –पçृठ पर एक पçृठ पखना (dorsal fin) िèथत होता है जो पæच 
अÛत पर एक पÍुछ –पखना (caudal fin) मɅ बदल जाता है। अधर –तल पर पÍुछ –पखना पæच 
भाग मɅ एक मÚय अधर –पखने (ventral fin) मɅ बदल जाता है जो एǑĚयोपोर (antripore) 
नामक Ǔछġ पर समाÜत होता है। ĦेिÛĐयोèटोमा मɅ ͧलगं पथृक् होते हɇ परÛतु लɇͬ गक ɮͪवǾपता 
(sexual dimorphism) अथा[त ्नर व मादा मɅ पारèपǐरक दैǑहक ͪवभेदन नहȣ ंपाया जाता है। 
ĦेिÛĐयोèटोमा एक अ×यÛत मह××वपणू[ जÛतु है तथा आदश[ Ǿप मɅ कॉडȶट सघं के सभी ल¢ण 
दशा[ता है, ͩकÛतु अ×यÛत Ĥाचीन होने के कारण इसमɅ उपसघं बटȹĦेटा के आदश[ ल¢ण नहȣं होत े
हɇ। 

10.4 ĐेǓनएटा (Carniata) 

10.4.1 उपसंघ – वटȹĦेटा (Sub–phylum – Vertebrata) 

इस समूह मɅ शेष सभी कॉडȶट Ĥाणी सिàमͧलत ͩकये जात ेहɇ िजनकȧ ल¢णा×मक ͪवशेषताएँ हɇ. 
सुèपçट कपाल (करोǑट) (cranium (skull)) , आतरांगी चाप (visceral arches) तथा कशेǽक – 
दÖड (vertebral column), जो उपािèथ (cartilage) अथवा अिèथ (bone) के बने होते हɇ; 
नोटोकॉड[ कपाल के आधार से पÍुछ के अंत तक Ĥसाǐरत रहती है; मÚयपçृठȤय तंǒğका – रÛत ुका 
अĒ अंत एक सुͪवकͧसत अपे¢ाकृत बड़े मिèतçक (brain) मɅ ͪवभेǑदत होता है; शीष[ सुèपçट 
होता है िजस पर जोड़ीदार संवेदांग (ēाण, Ǻक एव ंĮवण) उपिèथत होते हɇ। 
(i) Ĥभाग – ऐÊनेथा (Division – Agnatha) 
जबड़ो एव ं जोडीदार उपांगɉ का अभाव हो ता है; इसमɅ दो वग[ (classes) Üलेकोडमा[इ 
(Placodermi) तथा साइÈलोèटोमेटा (Cyclostomata) आते हɇ। Üलेकोडमा[इ ͪवलÜुत (extinct) है 
एव ंइसकȧ कोई जीͪवत जाǓत नहȣं ͧमलती है। 
वग[ – साइÈलोरटोमेटा (Class – Cyclostomata) 

(i) हनओु (jaws) का होता है तथा मुख चूषक Ĥकार (suctorial) का होता है। 
(ii) केवल एक नासाǓछġ (nostril) उपिèथत। 
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(iii) संयÈुत पखनɉ (paired fins) का अभाव। 
(ii) Ĥभाग – Êनथैोèटोमेटा (Division – Gnathostomata) 
शेष सभी कशरेाͩकयɉ (vertebrates) मɅ आदश[ Ǿप से जबड़े तथा जोड़ीदार उपांग उपिèथत होत े
हɇ। इÛहɅ दो Ĥमुख महावगȾ (super classes) अथा[त ् सीरȣज (series) मɅ उपͪवभािजत ͩकया 
जाता है; ͪपसीज़ (Pisces) तथा टेĚोपोडा (Tetrapoda)। 

10.5 महावग[ – ͪपसीज (Super class – Pisces) 
वग[ – ͪपसीज का वगȸकरण (Classification of super class – Pisces) 
जलȣय, तकु[  – आकार (spindle – shaped) दोनɉ पाæव[ से चपटा शरȣर; Èलोम ɮवारा æवसन ्
×वचा पर डमȸ शãक dermal scales)। इस महावग[ मɅ तीन Ĥमुख वग[ (classes) रखे जाते हɇ 
Üलेकोडमा[इ (Placodermi) जो एक ͪवलुÜत (extinct) वग[ है तथा कॉिÛĜÈथीज 
(Chondrichthyes) तथा ऑिèटकथीज (Osteichthyes)। 

10.5.1 वग[ – Üलेकोडमा[ई (Class – Placodermi) 

इस वग[ के सभी सदèय ͧसलूǐरयन काल मɅ पाये जाते थे जो बाद मɅ पणू[तया लुÜत हो चुके हɇ। 

10.5.2 वग[ – कॉिÖĜÈथीज (Class – Chondrichthyes) 

1. ×वचा '' ͬचàमड़ ' ' (leathery) होती है तथा Üलेकॉएड शãकɉ (placoid scales) से ढकȧ 
होती है। 

2. दोनɉ Ĥकार के पखने (fins) – मÚयèथ असंयÈुत पखने तथा जोड़ीदार अथा[त ् अंस 
(pectoral) एव ंĮोͨण (pelvic) पखने उपिèथत होते हɇ िजनमɅ आधारȣ ककालंȣय पखने – 
रिæमया (fin rays) उपिèथत होती हɇ। नरɉ मɅ Įोͨण पखने मैथुनांग (intromittant organs) 
अ था[त ्Èलेèपर (claspers) मɅ ͪवभेǑदत होते हɇ। 

3. अंत : कंकाल पणू[ Ǿप से उपािèथल (cartilaginous) होता है, अत: वगȸय नामाकंन कािÖĜ 
Èथीज (011011 है (chondrichthyes) (कॉÛĜॉस = उपािèथ + इÈथीस = मछलȣ); 
कशेǽकाएँ संÉया मɅ अͬधक, सàपणू[ एव ंपथृक होती हɇ; नोटोकॉड[ भी उपिèथत होती है। 

4. मुख अ धरȣय होता है िजसमɅ अनेक पिंÈतयɉ मɅ इनेमल मढ़े दंत उपिèथत होते हɇ; नासाǓछġ 
मुखगहुा से सàबिÛधत नहȣं होते हɇ; आंğ èĐोल – वाãव (scroll valve) यÈुत होती है। 

5. पǐरसचंरण तğं 2 – को शीय ǿदय (1 आͧलÛद एव ं1 Ǔनलय), महाधमनी – चापɉ (aortic 
arches) कȧ जोͫड या ँयÈुत होता है। केÛġकयÈुत अÖडाकार लाल रÈत कͨणकाएँ उपिèथत 
होती हɇ। 

6. æवसन तंğ मɅ 5 से 7 पाæवȸय Èलोमɉ कȧ जोͫड़याँ पथृक ͬगल–दरारɉ मɅ उपिèथत होती है 
7. शीतरÈतीय अथा[त ् पोइकȧलोथम[स (poikilothermous) Ĥाणी, िजनका दैǑहक तापमान 

वातावरण के साथ पǐरवǓत[त होता रहता है। 
8. ͧलगं पथृक होते हɇ तथा जनद (gonads) जोड़ीदार होते हɇ; Ǔनषेचन आÛतǐरक होता है अÖड 

बड़े एव ं पीतक यÈुत होते हɇ; ये अÖडĤजक (oviparous) अथवा अÖड–जैव Ĥजक(ovo–
vivaparous) होते हɇ; ħूणीय ͪवकास Ĥ×य¢ (direct) होता है। 
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9. इस वग[ मɅ शाक[ , रे एव ं काइमेरा (sharks , rays and chimaera) नामक मछͧलया ँ
सिàमͧलत कȧ जाती हɇ जो कशेǽͩकयो कȧ सबसे Ǔनàन जीͪवत Ĥकार मानी जाती हɇ। Èयɉͩक 
यह समूह अ×यÛत Ĥाचीन है इसͧलए यह ͪवशेष जैͪवक मह×व का समझा जाता है। 

10. इस वग[ मɅ लगभग 250 जीͪवत जाǓतयाँ £ात हɇ। 
11. वग[ कॉÛĜीÈथीज़ को तीन ͪवलुÜत गणुɉ : Èलैडोͧसलेचाई (Clasdoselachii), ÜलरूोकैÛथोडी 

(Pleurocanthodi) एव ंĦेडोडॉÛटȣ (Bradodonti) तथा दो जीͪवत गणɉ– ͧसलेचाइ (Selachi) 
एव ंहोलोͧसफेलाइ (Holocephali) मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है। 

(i) èकाͧलयोडोन – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Scoliodon– Habits , Habitat 
and External Characters) 
संघ (Phylum)  : काडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum)  : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : नेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Superclasses) : ͪपसीस (Pisces) 
वग[ (Class)   : कॉिÛĜÈथीज (Chondrichthyes) 
उपवग[ (Subclass)  : इलाèमोĦेÛĐाई (ͧसलेचाई) (Elasmobranchi (Selachi) 
गण (Order)   : ÜलरूोǑĚमेटा (Pleurotremata) 
Įेणी (Genus)  : èकोͧलयोडॉन (Scoliodon) 

1. समुġȣ मछलȣ जो ǑहÛद महासागर मɅ ͧमलती है। 
2. परभ¢ी है तथा झÖुडɉ (groups or schools) मɅ रहकर दसूरे समुġȣ जीवɉ का ͧशकार करती 

है। इनमɅ सू ंघने कȧ ¢मता कु×ते के समान तेज होती है, अत: इसीͧलए इसे कु×ता मछलȣ 
(dog– fish) भी कहते हɇ। 

3. शरȣर लगभग 50 सेमी. लàबा होता है व भूरे (steel grey) रंग का होता है। 
4. शरȣर तजेी से तैरने हेतु तकु[ –आकार (spindle–shaped) होता है। 
5. शरȣर (body) शीष[, धड़ एव ंपÍुछ मɅ ͪवभÈत होता है। 
6. शीष[ अĒ Ǒदशा मɅ एक नकुȧले Ĥोथ (snout) के Ǿप मɅ होता है। शोष[ के पाæवɟ पर एक– एक 

जोड़ी नेğ व नासा Ǔछġ (nostril) व अधर तल पर एक अध[चÛġाकार मुख होता है। 
7. नेğɉ के पीछे पाæवɟ मɅ 5 जोड़ी Èलोम दरारɅ (gill–slits) उपिèथत होती हɇ। 

 
ͬचğ 10.2 : èफोͧलयोडॉन (कु×ता मीन) 
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8. शरȣर पर मÚयिèथत अयिुÊमत (unpaired) व पाæव[–िèथत यिुÊमत–पखने (fins) होते हɇ। 
इसमɅ अयिुÊमत पखने दो पçृठ–पखने (dorsal fins), एक अधर–पखने (ventral fins) व 
एक पÍुछ–पखने (caudal fin) होते हɇ। 

9. संयÈुत–पखने अĒ अंस पखने (pectoral fin) व ͪपछला Įोͨण पखने (pelvic fin) होत े
हɇ। 

10. Įोͨण पखनɉ के बीच मɅ अवèकर–Ǔछġ (cloacal aperture) होता है। 
11. नर èकोͧलयोडॉन मɅ Įोͨण पखनɉ से लगे एक जोड़ी आͧलगंक (claspers) अथात[ 

मेथुनी– अंग (intromittant organs) होते हɇ। 

10.5.3 वग[– ऑिèटÈथीज (Class – Osteichthyes) 

(i) लेǒबओ – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Labeo – Habits ,Habitat , and 
External Characters) 

संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : ͪपसीस (Pisces) 
वग[ (Class)  : ऑिèटÈथीज (Osteichthyes) 
उपवग[ (Subclass) : एÈटȣनोÜटेǐरिजआई (Actinopterygii) 
गण (Order)  : Ǒटͧलओèटाई (Teleostei) 
Įेणी (Genus)  : लेǒबयो (labeo) 
1. अलवͨणत जल कȧ मछलȣ जो भारतीय झीलɉ एव ंनǑदयɉ मɅ वास करती है। 
2. पाæवȾ से चपटȣ देह पçृठ–अधर Ǒदशा मɅ पतवार–Ǿपी होती है चाँदȣ–समान चमकती देह नीलȣ, 

पीलȣ एव ंगलुाबी आभायÈुत होती है व लगभग 20 सेमी. लàबी होती है। 
3. बड़े शãक–रǑहत शीष[ परमोटे होठɉ सेǓघरा अĒèथ मुख उपिèथत होता है। इसके अǓतǐरÈत 

पाæव[ बड़ े नेğɉ, पçृठ–पाæव[ अĒèथ नासाǓछġ तथा छोटे मेिÈसलरȣ èपश[कɉ (maxillary) कȧ 
जोͫड़या,ँ उपिèथत होती हɇ। 

4. धड़ बड़े पǐरमाण के पारदश[क साइÈलॉएड–शãकɉ ġारा ढ़कȧ होती हɇ। 

 
ͬचğ 10. 3 : लेǒबयो (रोहु) 

5. शीष[ के पीछे पाæवȸय अिèथल Èलोमछद (operculum) 4 जोड़ी Èलोमɉ को ढ़के रहता है। 
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6. संयÈुत पाæव[क असं (pectoral) तथा Įोͨण (pelvic) पखने तथा असंयÈुत मÚयिèथत एक – 
एक पçृठ, गदु (अधर) तथा पÍुछ – पखने उपिèथत होते हɇ। 

7. पÍुछ होमोसक[ ल (homocercal) होती है िजसके दोनɉ ͪपÖड समान होते हɇ। 
8. काप[ एक अ×यÛत मह×वपणू[ खाɮय – मीन है तथा पर – Ĥजनन एव ंकृǒğम Ĥजनन ͪवͬधयो 

ɮवारा इसकȧ अनेक ͪवͧशçट उपजाǓतयाँ बनाई गई हɇ। 

10.5.4 महागण – ͫडÜनाई (Super order – Dipnoi) 

महागण ͫडÜनोई(फुÝफुसीय – मछͧलयां) [Super order – Dipnoi (Lung – fishes)]: ĤीमैÈसीला 
एव ंमैÈसीला अिèथयाँ अनपुिèथत होती हɇ; वाय ु– आशय (air blader) फुāफ़ुस – समान होता है; 
के वल तीन जीͪवत जाǓतयाँ £ात हɇ – ऑèĚेͧलया कȧ Ǔनयोͧसरेटोडस (Neoceratodus); दͯ¢ण 
अमेǐरका कȧ लेͪपडोसाइरन (Lepidosiren); तथा अĥȧका कȧ ĤोटॉÜटेरस (Protoerus)। 
(i) फुÝफुसीय मीन – èवभाव. वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Labeo – Habits ,Habitat , 

and External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : ͪपसीस (Pisces) 
वग[ (Class)  : ऑिèटÈथीज (Osteichthyes) 
उपवग[ (Subclass) : कोएǓनÈयीज (choanichythes) 
गण (Order)  : ͫडÜनोई (Dipnoi) 
Įेणी (Genus)  : ĤोटॉÜटेरस (Protopterus) 
1. अãवाͨणत जल कȧ मÎलȣ जो पिæचम अĥȧका कȧ नǑदयɉ एव ंझीलɉ मɅ वास करती है। 
2. नलाकार देह लघभग 2.5 सेमी. लàबी होती है। 

 
ͬचğ 10.4 : ĤोटॉÜटेरस (फुÝफुस–मीन) 

3. शीष[ पर एक दंतल–Üलेट (dental plate) यÈुत अĒèथ मुख, एक जोड़ी पाæव[ छोटे नेğ एव ं
बाéय नासाǓछġ उपिèथत होत ेहɇ। अंतनासाǓछġ मुख मɅ खुलते हɇ। 

4. संयÈुत अंस (pectoral) तथाf Įोͨण पखने (pelvic fins) ͪपÖडकǓय (lobed), पतले एव ं
लàबे होत ेहɇ। 

5. असंयÈु×त पखने मɅ से Ĥथम पçृठ तथा गदु (अधर) पखने अनपुिèथत होते हɇ। ɮͪवतीय पçृठ– 
पखने पÍुछ–पखने से समेͩकत होता है। 
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6. पÍुछ डाईफͧसक[ ल (diphycercal) Ĥकार कȧ होती है िजसमɅ तीन ͪपÖड होते हɇ। मÚय का 
ͪपÖड बाहर को Ǔनकला रहता है। 

7. शीष[ के पæच मɅ जोड़ीदार पाæव[ Èलोम–दरारɅ उपिèथत होती हɇ। 
8. इस मछलȣ मɅ एक जोड़ी फुÝफुस (lungs), æवासनलȣ (trachea) तथा ÊलाǑटस (glottis) 

उपिèथत होता हɇ। फुÝफुसो मɅ रÈत का लेन–देन फुÝफुसीय ͧशरा एव ंधमनी ɮवारा होता है। 
इस मछलȣ मɅ æवसन Ĥमुख Ǿप से वायवीय Ĥकार का होता है। 

9. गͧम[यɉ मɅ जब इनके वास–èथान का जल सूख जाता है तब ये (mud tubes) मɅ Ēीçम 
ǓनिçĐयता (aestivation) के अÛतग[त 8 महȣने तक जीͪवत रह जाती हɇ। 

10. इस समूह कȧ मछͧलयɉ को उभयचरɉ (Amphibians) का पवू[ज समझा जाता है। 

10.6 महावग[ – टेĚापोडा (Super class – Tetrapoda) 
दो जोड़ी पाद (limbs) उपिèथत होते हɇ; ×वचा, शृंगतृ  (cornified) होती है; वायवुीय æवसन, 
फुÝफुसीय Ĥकार से होता है; इस समूह मɅ 4 वग[ रखे जाते हɇ – एिàफǒबया (Amphibia), 
रेÜटȣͧलया (Reptilia), एवीज़ (Aves), तथा मैमेͧलया (Mammalia)। 

10.6.1 वग[ – एिàफǒबया (Class–Amphibia) 

1. उभयचर जÛत,ु िजनकȧ शãकरǑहत ͩकÛतु अ×यÛत Ēंͬ थल ×वचा गीलȣ अथवा नम (moist) 
होती है। 

2. गमन के ͧलए आदश[ Ǿप से दो जोड़ी पाद (limbs) उपिèथत होते हɇ; Ĥ×येक पाद पर 4 – 5 
नखर रǑहत अंगुͧ लयाँ उपिèथत होती हɇ; ͩकÛहȣं मɅ अंगुͧ लयाँ एव ं पाद अͪवकͧसत अथवा 
अनपुिèथत होते हɇ। 

3. एक जोड़ी नासाǓछġ (nostrils) मुख गहुा से सàबिÛधत रहते हɇ; नेğɉ पर गǓतशील पलकɅ  
(moveable eye lids) उपिèथत होती हɇ; मुख गहुा मɅ महȣन दंत उपिèथत होते है िजनसे 
बहȣवत[नशील होती है। 

4. अिèथल अतं : कंकाल उपिèथत होता है; करोǑट पर 2 ऑÈसीपीटल अिèथकंद (occipital 
condyles) उपिèथत होते हɇ; पसͧलयाँ (ribs) यǑद उपिèथत होती हɇ तो वे उरोिèथ अथा[त ्
èटन[म (sternum) से संयोिजत नहȣं होती हɇ। 

5. रÈत पǐरसचंरण तंğ 3 – कोशीय ǿदय (2 अͧलÛद एव ं1 Ǔनलय) यÈुत होता है; लाल रÈत 
कͨणकाएँ अÖडाकार एव ंकेÛġकयÈुत होती हɇ। 

6. æवसन Èलोम, फुÝफुस तथा मुखीय – अèतर (buccal lining) ɮवारा होता है। 
7. शीतरÈतǓय अथा[त ्पोइकȧलोथम[स (poikilothermous); दैǑहक तापमान वातावरण पर Ǔनभ[र 

करता है। 
8. Ǔनषेचन बाéय अथवा आÛतǐरक Ĥकार का होता है; Ĥाय : अÖडĤजक (oviparous) होते हɇ। 

एत; जलȣय लावा[ अवèथा टेडपोल (tadpole) उपिèथत होती है जो कायाÛतरण के पæचात ्
वयèक मɅ पǐरवǓत[त होती है। 

9. वग[ एिàफ़ǒबया कȧ लगभग 2500 जीͪवत जाǓतयाँ £ात हɇ। 
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10. जैसा ͩक वग[ का नाम दशा[ता है, इस समूह कȧ अͬधकाश जाǓतया ँ उभयचर अथा[त ्अपना 
जीवन अलवͨणत जल (fresh water) एव ंèथल (land) मɅ ǒबताती हɇ। 

वग[ – एिàफǒबया का वगȸकरण (Classification of class – Amphibia) 
एिàफ़बीया वग[ का आ धुǓनक वगȸकरण जी. ͩकंÊसले नोबल ने 1924 मɅ Ĥèतुत ͩकया था। पवू[ 
मɅ सभी ͪवलÜुत समहूɉ का उपवग[ (Sub class) èटȣगोसेफैͧलया (Stegocephalia) तथा जीͪवत 
समूहɉ को उपवग[ ͧलèस एिàफǒबया मɅ वगȸकृत ͩकया गया है – 

 
(i) गण – एपोडा अथा[त ्िजàनोͩफओना (Order – Apoda or Gymnophiona) 
शरȣर भूͧमगत जीवन के ͧलए अ×यÛत ͪवभेǑदत अथा[त ्अनकूुͧलत होती है; कृͧमǾपी नलाकार देह 
मेखला एव ंपाद रǑहत होती है; ͬचकनी एव ंĒंͬ थल ×वचा, अनĤुèथ खाँच (transverse furrows) 
यÈुत होती है; ͩकÛहȣं सदèयɉ कȧ ×वचा के नीचे कुछ शãक धसें उपिèथत होते हɇ; नासाǓछġ एव ं
नेğɉ के बीच एक छोटा मÚयèथ èपश[क (tentacles) उपिèथत होता है पलक–ͪवहȣन नेğ, ×वचा 
अथवा मैÈसीलरȣ अिèथयɉ के नीचे धंसी रहती है; पÍुछ अ×यÛत छोटȣ होती है तथा गदुा Ǔछġ देह 
के पæच–अÛत के Ǔनकट उपिèथत होता है; नर मɅ एक बǑहवǓत[त मैथुनांग (ͧशæन) उपिèथत होता 
है; इस गण कȧ लगभग 5.5 जीͪवत जाǓतयाँ £ात हɇ। उदाहरण – इÈथायोͩफस (Inchthyophis), 
ͬगͬगनोͩफस (Gegenophis) , िजàनोͩफस (Gymnophis) आǑद। 
इिÈथयोͩफस – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Labeo – Habits ,Habitat , and 
External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : एिàफǒबया (Amphibia) 
गण (Order)  : एपोड़ा = अथा[त िजàनोͩफओना 

(Apoda or Gymnophino) 
Įेणी (Genus)  : इिÈथयोͩफस (Ichthyophis) 
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1. भूͧ मगत, कृͧम–Ǿपी जÛतु जो नम अथवा गीलȣ भूͧम मɅ ǒबल बनाकर रहत े हɇ। भारत मɅ 
इÈथायोͩफस (Ichthyophis) तथा िजàनोͩफस (Gymnophis) नामक Įेͨणयाँ सामाÛय Ǿप से 
पिæचमी–घाट के ¢ेğ मɅ ͧमलती हɇ। 

2. लàबा नलाकार पाद रǑहत शरȣर, लगभग 20–30 सेमी. लàबा होता है। 
3. ×वचा नम एव ंͬचकनी होती है तशा इसका तल मुġाकार छãलɉ मɅ बटंा होता है। ×वचा के 

बाहर शãक Ǒदखाई नहȣं देते है Èयɉͩक ये चम[ अथा[त ्डͧम[स मɅ िèथत होते हɇ। 
4. अपे¢ाकृत छोटे तथा पçृठ–अधर तल मɅ दबे ͧसर पर एक मखु तथा नासाǓछġɉ कȧ जोड़ी होती 

है। नेğ काय[हȣन होते हɇ तथा इÛहɅ ×वचा ढके रहती है। 

 
ͬचğ 10.5 : इाãबशाछ (अÛधा–कृͧम) 

5. नेğɉ तथा नासाǓछġɉ के बीच के èथान पर एक जोड़ी संवेदनशील èपश[क होते हɇ जो गɬढो मɅ 
िèथत होते हɇ तथा आवæयकता होने पर बाहर Ǔनकाले जाते हɇ। 

6. पæच अंत से कुछ पहले अधर तल पर एक गदुा–Ǔछġ होता है। अत: जÛतु मɅ एक अपे¢ाकृत 
छोटȣ–सी पÍुछ भी होती है। 

7. नर मɅ हु क–यÈुत मैथुन–अंग होता है तथा Ǔनषेचन आÛतǐरक Ĥकार का होता है। 
8. इिÈथयोͩफस कȧ मादा पतैकृ र¢ण (Parental care) दशा[ती है। मादा Ǔनषेͬचत अÖडɉ को, 

इनके लावा[ बनने तक इÛहɅ घेर कर सेती है। 
9. कशेǽकाएँ बहु त उभयगतȸ (amphicoelus) होती हɇ। 
(ii) गण–यरूोडेला अथा[त ्कॉडȶटा (Order – Urodela of Caudata) 
इस गण मɅ ''Ǔछपकलȣ सǺæय'' सैलामेÖडर (salmanders) सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ िजनका शरȣर 
आदश[ Ǿप से èपçट शीष[, Ēीवा, धड़ एव ं पÍुछ मɅ बटंा होता है; दो जोड़ी पाद Ĥाय: एक हȣ 
पǐरमाण के उपिèथत होते हɇ; लावा[ जलȣय होता है तथा इसके दोनɉ हनओंु (jaws) पर दंत 
उपिèथत होते हɇ। सेलामेÖडरो कȧ लगभग 240 जीͪवत जाǓतयाँ जात हɇ िजनमɅ से कुछ èथायी 
ͬचरħूणीय (neotenous) होती हɇ। 
सेलामेÛडर – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Salamender – Habits ,Habitat , and 
External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
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Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : एिàफǒबया (Amphibia) 
गण (Order)  : यरूोडेला (Urodela) 
कुल   : एिàबèटोͧमडी (Ambystomidae) 
ĤाǾप   : ऐिàबèटोमा (Ambystoma) 
Įेणी (Genus)  : ऐिàबèटोमा (Ambystoma) 
1. थलचर, अध[–जलȣय सलैामैÖडर जो उ×तरȣ अमरȣका के अलवͨणत जल के झरनɉ एव ंनǑदयɉ 

के Ǔनकट वास करता है। 
2. देह Ǔछपकलȣ सǺæय होती है तथा èपçट शीष[, Ēीवा, धड़ तथा एक अपे¢ाकृत लàबी पाæवȾ 

से थोड़ी चपटȣ पÍुछ मɅ ͪवभÈत होती है। 

 
ͬचğ 10.6 : एàबाइèटोमा 

3. Ĥाणी कȧ ×वचा ͬचकनी, नम तथा पीले रंग के धÞबɉ यÈुत काले रंग कȧ होती है। इसͧलए 
इसे बाघ – सलैामÖैडर ' (tiger salamander) कȧ स£ंा दȣ जाती है। 

4. शीष[ पर अĒèथ मुख तथा नासाǓछġɉ एव ं गǓतमान पलकयÈुत – पणू[ नेğɉ कȧ जोͫडयाँ 
उपिèथत होती हɇ। 

5. अĒ एव ंपæचपाद पणू[ ͪवकͧसत एव ंकाय[शील होते हɇ। 
6. वयèकɉ मɅ बाéय – Èलोम (external gills) एव ंपÍुछ – पखने (caudal fin) का अभाव होता 

हɇ 
7. एàबाइèटोम अपने जलȣय लावा[, िजसे एÈसॉलॉटल (Axolotl) कहते हɇ, के ͧलए ͪवÉयात है। 

एÈसॉलाटल लावा[ Ǔनयोटेनी अथा[त ्पीडोजनेͧसस (neoteny or paedogenesis) के तØय को 
दशा[ता है। यǑद लावा[ के वास èथान के जल मɅ आयोडीन (iodine) का अभाव होता है तब 
यह वयèक मɅ ǾपाÛतरण ͩकये ǒबना हȣ लावा[ अवèथा मɅ हȣ लɇͬ गक – पǐरपÈव (sexually 
mature) होकर Ĥजनन करने लगता है। ͩकÛतु यǑद जल मɅ आयोडीन कȧ माğा पया[Üत होती 
है तब यह Ǔनयͧमत Ǿप से वयèक मɅ ǾपाÛतǐरत होकर ͩफर Ĥजनन करता है। 

8. इसका एÈसॉलॉटल लावा[ ͬचरभणूता के ͧलए ͪवÉयात है, िजसमɅ जनन Ēंͬ थयɉ का ͪवकास हो 
जाता है और वह कायाÛतीरत पǐरपÈव Ĥौढ़ कȧ भाँǓत जनन करता है। 

(iii) गण – ऐÛयरूा अथा[त ्सैͧलएिÛशया (Order – Anura of Salientia) 
इसके अÛतग[त मɅढ क एव ंभेक रखे जाते हɇ; देह ǒğकोणाकार होती है िजसमɅ शीष[ सीधे हȣ धड़ से 
ͧमला होता है तथा Ēीवा एव ंपÍुछ का अभाव होता है; अĒ पाद छोटे होते हɇ ͩकÛतु अपे¢ाकृत 
अͬधक लàबे पæचपाद शिÈतशालȣ एव ंमासँल होते हɇ तथा तैरने एव ंछलांग अथवा कूदने के काम 
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आते हɇ; अंगुͧ लयɉ के बीच जालक (web) उपिèथत होता हɇ; कशेǽकाओं कȧ संÉया सीͧमत अथा[त ्
केवल 10 होती है तथा अिÛतम कशेǽका यरूोèटाइल (urostyle) होती है; बाéय Ĥकार का Ǔनषेचन 
होता है; जलȣय टेडपोल लावा[ मछलȣ – सǺæय होता है िजसका शरȣर बड़े अÖडाकार शीष[, धड़ तथा 
लàबी पÍुछ – पखने यÈुत पाæवɟ से दबी लàबी पÍुछ मɅ – ͪवभÈत होता है। कायाÛतरण ɮवारा 
टेडपोल वयèक मɅ पǐरवǓत[त होता है। इस गण कȧ लगभग 2200 जाǓतयाँ £ात हɇ। 
मɅढक – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Frog – Habits ,Habitat , and External 
Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : एिàफǒबया (Amphibia) 
गण (Order)  : एÛयरूा (सोͧलिÛशया) [Anura (salientia) ] 
Įेणी (Genus)  : राना (Rana) 
1. अध[– जलचर Ĥाणी जो ͪवæवåयापी है। भारत मɅ बलु – ĥॉग (bull–frog) जो लगभग 20 सेमी 

लàबा होता है। 
2. देह गीलȣ व ͬचकनी होती है। इसका रंग गहरा हरा होता है िजस पर काले धÞबे होते हɇ। एक 

मÚय – पçृठȤय (mid–dorsal) पीलȣ रेखा होती है। 

 
ͬचğ 10.7 : मɅढक 

3. शरȣर शीष[ व धड़ मɅ ͪवभÈत होता है। Ēीवा एव ंपÍुछ नहȣं होती है। ǒğकोणाकार शीष[ चौड़ े
धड़ मɅ ͧमला रहता है। 

4. शीष[ मɅ अिÛतम ͧसरे पर चौड़ा मखु होता है जो ऊपरȣ व Ǔनचले हनओंु से Ǔघरा होता है। 
दÛत केवल ऊपरȣ हन ुपर होते हɇ। शीष[ पर एक जोड़ी नासाǓछġ (nostrils), एक जोड़ी पçृठȤय 
पलकयÈुत (eye–lids) बड़े नेğ, तथा नेğɉ के पीछे एक जोड़ी ǑटàपǓैनक ͨझिãलयाँ 
(tympanic membranes) होती हɅ। 
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5. धड़ पर दो जोड़ी टांगे होती हɇ। ͪपछलȣ टाँगɅ लàबी होती हɇ एव ंइनकȧ पाँच अंगुͧ लयɉ के मÚय 
मɅ ×वचा–जाल (web) ͪवकͧसत होता है जो तैरने के काम आता है। अगलȣ टाँगɉ कȧ चार 
अंगुͧ लयɉ पर जाल का अभाव होता है। 

6. इस जÛत ुका जÛत ुͪव£ान क¢ाओं मे ͪवÍछेदन (dissection) के ͧलए उपयोग ͩकया जाता 
हɇ 

10.6.2 वग[–रेÜटȣͧलया (class – Reptila) 

शÞद रैÜटȣͧलया (Reptila) का उɮगम इनमɅ गमन कȧ ͪवͬध पर आधाǐरत है (लेǑटन 
Reptum = creep) अथा[त ्रँगने वाले जÛत।ु 
1. 1 शरȣर शçुक Įर्गीकृत (cornified) ×वचा से ढकȧ होती है जो Ĥाय: शãक (scales), èकयटू 

(scutes) अथवा Üलेट (plates) यÈुत होती है; ×वचीय Ēंͬ थया बहु त कम होती हɇ। 
2. आदश[ Ǿप से दो जोड़ी पाद उपिèथत होते हɇ िजन पर Įगी पनेै नखरयÈुत पाचँ–पाँच 

अंगुͧ लयाँ उपिèथत होती हɇ। ͩकÛहȣं मɅ पाद अãपͪवकͧसत अथवा नहȣं होते हɇ। 
3. अंत:Èकाल पणू[तया अिèथलȣय (bony) होता है; करोǑट पर केवल एक ऑÈसीपीटल अिèथकंद 

(occipital condyl) उपिèथत होता है। 
4. पǐरसचंरण मɅ ¢य उपिèथत होता है जो अपणू[तया चार वेæमɉ मɅ ͪवभािजत होता है 

(2 अͧलÛद तथा एक अपणू[तया ͪवभािजत Ǔनलय), लाल रÈत कͨणकाएँ अÖडाकार, 
केÛġकयÈुत एव ंǑġओ×तल (biconvex) होती हɇ। 

5. æवसन पणू[तया फुÝफुसीय होता है अथा[त वायवुीय (aerial) होता है। 
6. शीतरÈतǓय अथा[त ् पॉइकȧलोथम[स (poikilothermous) Ĥाणी िजनका दैǑहक–तापमान 

वातावरण पर Ǔनभ[र करता है। 
7. Ǔनषेचन आÛतǐरक होता है जो मथैुनांगɉ ɮवारा सàपÛन होता है। अÖड ेबड,े अͬधक पीतक 

यÈुत तथा ͬचàमड़ अथवा कड़ ेकैिãशयमी (calcareous) कवच से ढके होते हɇ; अÖडĤजक 
अथवा जैव–अÖडĤजक (oviparous or ovo–vviparous) जÛत।ु 

8. ħणूीय–कलाएँ (Embryonic membranes) (एिàनयॉन (amnion), कोǐरयॉन (chorion), 
पीतक–आशय (yolk sac) एव ंएलÛटाइस (allontois) ͪवकास के दौरान उपिèथत होती हɇ; 
कायाÛतरण का अभाव होता है। 

9. रेÜटाइल अथा[त सरȣसपृ समूह मɅ लगभग 5900 जीͪवत जाǓतयाँ सिàमͧलत कȧ जाती हɇ। 
10. कशेǽͩकयɉ मɅ सरȣसपृɉ (reptiles) का हȣ केवल यहȣ समूह था िजसने सव[Ĥथम पणू[तया èवय ं

को सखेू èथलȣय वातावरणीय जीवन के ͧलए अनकूुͧलत ͩकया। 
11. वग[ रेÜटȣͧलया मɅ वत[मान मɅ उपलÞध Ǔछपकͧलयाँ (lizards), सप[ (snakes), मगर 

(crocodiles), कछुए (tortoises) तथा ͪवͧशçट Ûयजूीलɇडवासी Įेणी èफȧनɉडॉन 
(Sphenodon) सिàमͧलत होते हɇ। सरȣसपृ मीसोजोइक काल (Mesozoic Era) मɅ अ×यÛत 
ͪवकͧसत हु ए तथा उस काल को सरȣसपृɉ का èवण[ यगु (Golden age of reptiles) कहा 
जाता है। इस आǑद काल मɅ कम से कम 14 ͪवशाल गण उपिèथत थे िजनमɅ से अब केवल 
4 शेष रह गये हɇ। ये हɇ – गण èÈवमेैटा (Squamata), कȧलोǓनया (Chelonia), Đोकोडीͧलया 
(Crocodilia) तथा ǐरÛĐोͧसफेͧलया (Rhyncocephalia)। 
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वग[–रेÜटȣͧलया का वगȸकरण (Classification of class – Reptilia) 
(i) उपवग[ – ऐनेिÜसड़ा (Sub class – Anapsida) 
ये आǑदम Ĥकार के सरȣसपृ होते हɇ िजनकȧ करोटȣ ठोस होती है। टेàपोरल Ǔछġ अनपुिèथत होत े
है। 
गण–कॉǑटलोसॉǐरया (Order – Cotylosauria) 
इस गण के सभी सदèय पणू[तया ͪवलुÜत हो चुके हɇ। इसके जÛत ुवÛृत सरȣसपृ (Stem reptiles) 
कहलाते हɇ। उदाहरण – सीमूǐरया (Seymourea) : इसे उभयचरɉ तथा सरȣसपृɉ के बीच कȧ योजक 
कड़ी मानते हɇ। 
गण–कȧलोǓनया (Order – Chelonia) 
इस गण मɅ समुġȣ टट[ल (turtles) तथा अलवणीय जलवासी एव ंèथलȣय कछुए (tortoise) आते 
हɇ िजनकȧ चौड़ी अÖडाकार देह एक अनàय (rigid) कंकालȣ पçृठȤय उभयो×तल ढाल–Ǿपी कवच 
अथा[त कैरापेस (carapace) एव ंचपटे अधरȣय ÜलाèĚॉन (plastron) से ढकȧ होती है। कैरापेस 
एव ं ÜलाèĚॉन अपनी पǐरͬध पर परèपर संयोिजत होत े हɇ तथा अपे¢ाकृत बड़े बहु भजुीय èवयटू 
अथवा ͬचàमड (leathery) ×वचा से मढे होते हɇ; दंतɉ का अभाव होता है ͩकÛतु हन ुĮगी Üलेट 
(horny plates) यÈुत होत ेहɇ व¢ीय कशेǽकाएँ एव ंपसͧलयाँ कवच से समेͩकत होती हɇ; अवèकर 
ɮवार एक अनलुàब खाँच सǺæय होता है; केवल एक मÚयèथ मथैुनांग होता है; अÖडĤजक 
(oviparous) : ये समुġ, अलवͨणत जल अथवा èथल के वासी होते हɇ। उदाहरण – टेèĚयडूो 
(Testudo = land Tortoise), ġायोǓनÈस(Trionys) तथा ͧलसीͧमस (Lissemys) अथा[त ्
अलवͨणत जल के कछुए, तथा समुġȣ कछुए कȧलोन(Chelone)। 
(ii) उपवग[–यरेूÜसीड़ा 
इस उपवग[ के सदèय भी पणू[तया ͪवलÜुत हो चुके हɇ। इनकȧ करोटȣ मɅ एक पठृ पाæव[ पर 
टेàपोरेल Ǔछġ उपिèथत था जो नीचे से पोèट आǒब[टल तथा èकवायोसल अिèथयɉ से Ǔघरा रहता 
था। 
(iii) उपवग[–परैाÜसीड़ा 
इस उपवग[ के सदèय भी पणू[तया ͪवलुÜत हो चकेु हɇ इनका पçृट पाæव[ पर टेàपोरेल Ǔछġ नीचे से 
सुĤा टेàपोरल तथा पोèट ĥÛटल अिèथयɉ से Ǔघरा रहता था। 
(iv) उपवग[–साइनÜैसीड़ा 
इनकȧ करोटȣ के पाæव[ सतह पर टेàपोरेल Ǔछġ था जो ऊपर कȧ ओर से पोèट आǒब[टल तथा 
èकवामोसल अिèथयɉ से Ǔघरा रहता था। ये सभी भी लुÜत हो चुके हɇ। 
(v) उपवग[–डाऐÜसीड़ा 
इनकȧ करोटȣ के Ĥ×येक पाæव[ सतह पर दो टेàपोरेल Ǔछġ होत े हɇ जो पोèट आǒब[टल तथा 
èकवामोसल अिèथयɉ से अलग–अलग रहते हɇ। 
गण – ǐरÛकोͧसफेͧलया (Order – Rhynchocephalia) 
इस गण मɅ केवल एक जीͪवत जाǓत अथा[त Ûयजूीलɇड वासी èफȧनोडॉन जÛत ुआता है। Ǔछपकलȣ 
सǺæय देह कͨणकǓय शãकɉ से ढकȧ होती है तथा एक मÚय–पçृठȤय कंǑटकाओं कȧ कतार भी 
उपिèथत होती है। दोनɉ ओर कȧ मेिÖडÞल अिèथया ँमÚय मɅ एक èनाय ु (ligament) से परèपर 
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संयोिजत होती है; कशेǽकाएँ एिàफ़सील (amphicoelous) Ĥकार कȧ होती हɇ; उदरȣय पसͧलयाँ 
उपिèथत होती हɇ; अवèकर Ǔछġ अनĤुèथ होता है; नर मɅ मथैुनांगɉ का अभाव होता है। 
गण – èकवमैैटा (Order – Squamata) 
इस गण मɅ Ǔछपकͧलयाँ (Lizards) एव ंसप[ (snakes) सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ। शरȣर Įगीकृत 
शãकɉ से ढका होता है; कशेǽकाएँ Ĥोसीलस (procoelous) Ĥकार कȧ होती है नरɉ मɅ एक जोड़ी 
बǑहवत[नशील मथैुनाँग (हैमीपनैीस = hemipenis) उपिèथत होते हɇ; अवèकर Ǔछġ अनĤुèथ 
(transverse) होता है। इस गण को दो èपçट उपगणɉ लेसरटȣͧलया = साǐरया (Lacertilia = 
Sauria) तथा सपȶÛटȣज़ = ऑफȧͫडया (Serpentes = Ophidia) मɅ उपͪवभािजत ͩकया जाता है। 
उपगण – लेसटȹͧलया (Sub– order-Lacertilia) 
इनके शरȣर पर आदश[ Ǿप से दो जोड़ी पाद उपिèथत होत ेहै; कुछ सदèयɉ मɅ पाद अͪवकͧसत 
अथवा अनपुिèथत होते हɇ मɅͫडबल परèपर समेͩकत होते है; पãके गǓतशील होती हɇ; सामाÛयतया 
सुͪवकͧसत असं मेखला (pectoral girdle) एव ं èटरनम (sternum) उपिèथतहोतेहँ मूğाशय 
उपिèथत होता है; Ĥाय : अÖडĤजक होते हɇ ͩकÛतु कुछ जवै – अÖडĤजक (Ovoviviparous) भी 
होते हɇ; देह Ĥाय : 30 से. मी. से अͬधक लàबी नहȣं होती है। उदाहरण – सामाÛय घरेलू Ǔछपकलȣ 
= हैमीडेÈटाइलस (wall lizard = Hemidactyles); '' Įगी भेक '' = ͩफ़नोसोमा (“horned 
toad” = Phrynosoma) , केलोǑटस (garden lizard = calotes), उड़न Ǔछपकलȣ = Ĝेको 
(flying lizard = Draco); कमोͧलयन (Chamaeleon); गोह = वरेैनस (monitor = Varanus); 
यरूोमेिèटकस (Uromastix), मबइुया (Mobuya) , ͬगला मॉÛसटर = हȣलोडमा[ (Gila monster = 
Heloderma) आǑद। हȣलोडमा[ हȣ एक ͪवषलैȣ Ǔछपकलȣ है। 
हेमीडÈटाइलस – èवभाव, वासèथान एव ंबाéय ल¢ण (Hemidactylus – Habits ,Habitat , 
and External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : रेपटȣͧलया (Reptilia) 
गण (Order)  : èÈवामेटा (Squamata) 
उपगण (Suborder) : लेसरटȣलȣया (Lacertilia) 
Įेणी (Genus)  : हेͧमडेÈटाइãस (Hemidactylus) 
1. यह एक सामाÛय थलचर व राǒğचर Ĥाणी है जो घरɉ मɅ Ĥाय: राǒğ के समय कȧड़े खाने हेतु 

रोशनी के पास Ǒदखाई देता है। 
2. शरȣर पçृठ–अधर Ǒदशा से चपटा होता है। Ǔछपकलȣ Ĥाय: हãके पीले व हरे रंग कȧ होती है 

तथा लगभग 15 सेमी लàबी होती है। 
3. ×वचा कोमल होती है व बहु त छोटे नरम शãकɉ (scales) से ढकȧ होती है। 
4. देह शीष[, Ēीवा, धड़ व एक लàबी व चपटȣ पÍुछ मɅ ͪवभÈत होती है। 
5. टाँगɉ पर पाँच अंगुͧ लयाँ होती हɇ िजन पर नखर होते हɇ। अगंुͧ लयɉ के अधर तल पर गƧीदार 

(pad–like) खरुदरे लैͧमले (lamellae) होत े हɇ िजनकȧ सहायता से यह बड़ी आसानी से 
ͬचकनी दȣवारɉ व छतɉ पर चढ़ जाती है। 
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ͬचğ 10.8: Ǔछपकलȣ (हेमीडेÈटाइलस) 

6. छेड़ने पर Ĥाय: पÍुछ शेष शरȣर से अलग हो जाती है। टूटȣ दमु अǓत तीĭ गǓत से 
Ǒहलती है व शğ ुका Úयान आकͪष[त करती है, इस बीच Ǔछपकलȣ भाग जाती है। बाद मɅ 
Ǔछपकलȣ पर नयी दमु आ जाती है परÛत ुइस नयी पÍुछ मɅ कशेǽकाओं का अभाव होता 
है। 

7. ͧभि×त–गोͬधका सीधी खड़ी दȣवारɉ, छत के अÛत:तल तथा ͨखड़ͩकयɉ के शीशɉ के समान 
ͬचकने धरातलɉ पर भी चलने के ͧलए अनकूुͧलत होती हɇ। इसका चलन ͪवèताǐरत 
अंगलुािèथयɉ से Ĥभाͪवत होता है। अंगलुािèथयɉ मɅ पटͧलकाओं (lamellae) कȧ दोहरȣ 
Įेणी होती है जो Ǔनवा[त ͧसƨाÛत (vaccum principle) के अÛतग[त काय[ करती है। 
अंगलुािèथयो को दȣवार पर धीरे से दबाकर ढȣलȣ करने से दȣवार और उनके बीच Ǔनवा[त 
बन जाता है, िजसके फलèवǾप जÛतु दȣवार पर ͬचपका रहता है और खड़,े ͬचकने तथा 
अधोतल पर भी चल सकता है। 

उपगण – ऑͩफͫडया (Suborder – Ophidia) 
सपɟ मɅ पादɉ, कण[ Ǔछġɉ, èटरनम एव मूğाशय का अभाव होता है; मैÖडीÞल अĒ मÚयèथ अंत 
पर एक èनाय ु (Ligament) से परèपर संयोिजत रहते हɇ; नेğ पलक–रǑहत होते हɇ तथा पारदश[क 
शãकɉ से ढके होतै हɇ; बǑहव[तनशील िजéवा ɮͪवपाͧलत होती है; कुछ सदèय ͪवष–ĒिÛथ यÈुत 
होते हɇ। सपɟ कȧ लगभग 2500 जीͪवत जाǓतयाँ £ात हɇ। उदाहरण – भारतीय अजगर = पाइथन 
मॉलरूस (Indian phython = phython molurus); दो महुȣ = ऐǐरÈस (sand box = Eryx), 
नाग = नजैा (cobra = Naja) करैत = बगेंरस (Krait = Bungarus), वाइपर = वाइपीरा (viper 
= Vipera) समुġȣ सप[ = हाईĜोͩफस (sea – snake = Hydrophis), आǑद। 
(i) नाजा – रचभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Naja : Habits ,Habitat , and 
External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : रेपटȣͧलया (Reptilia) 
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गण (Order)  : èÈवेमेटा (Squamata) 
Įेणी (Genus)  : नाजा (Naja) 
1. नाजा नाजा (Naja naja) अथा[त ्कोबरा सारे भारत मɅ ͧमलता है। इसकȧ अÛय जाǓत अथा[त ्

ͩकंग–कोबरा (King cobra = Naja hannah) जो 4–5 मीटर लàबी होती है, Ǒहमालय पव[तɉ 
के तराई ¢ेğ मɅ वास करती है। 

2. शरȣर का रंग गहरे भूरे (dark brown) से काला होता है तथा लàबाई 2 मीटर तक होती है। 
ͩकÛहȣ ंकȧ Ēीवा के पçृठ तल पर ͪवͧशçट Ǔनशान िजसे 'नेğक' (ocellus) कहते हɇ, उपिèथत 
होता है। 

 
ͬचğ 10.9: नाजा 

3. शरȣर पर शãकɉ का आवरण होता है। पçृठ तल के शãक अपे¢ाकृत छोटे एव ंͬचकने होत ेहɇ। 
अधर तल पर शãक अनĤुèथ पǑ͠काओं (tranverse plates) के Ǿप मɅ हाते हɇ तथा एक 
अनलुàब पिंÈत मɅ åयविèथत होते हɇ। 

4. शीष[ पर शãकɉ कȧ åयवèथा ɮवारा अÛय सपɟ से इसकȧ पहचान कȧ जाती है। शीष[ के ͧशखर 
पर शãक अपे¢ाकृत छोटे ͩकÛत ुअĒèथ छोर पर बड़ ेढ़ाल–Ǿपी होत ेहɇ। वे शãक जो ऊपरȣ 
होठ को रेͨखत करते हɇ, लेǒबयल–शãक (labial scales) कहलाते हɇ। यǑद अपे¢ाकृत बड़ा 
तीसरा लेǒबयल–शãक नेğ को छूता है तब वह सप[ नाग हȣ होता है। 

5. छोटे शीष[ पर नासाǓछġो एव ं पलकͪवहȣन गोलाकार पतुलȣ (pupils) यÈुत बड़े नेğɉ कȧ 
जोͫड़याँ उपिèथत होती हɇ। अĒèथ मखु चौड़ा होता है तथा ऊपरȣ हन ु पर पनेै मुड़ े हु ए 
ͪवषदÛतɉ कȧ जोड़ी होती है। Ĥ×येक ͪवषदÛत से एक नͧलका ɮवारा अपनी ओर से ͪवष– Ēंͬ थ 
सàबिÛधत होती है। 

6. Ēीवा कȧ पसͧलयाँ पाæवɟ मɅ फैलकर ×वचा का एक चौड़ा फन (hood) बनाती हɇ। 
7. यह एक अǓत ͪवषलैा सप[ है तथा छेड़ने पर धरती से लगभग 30–40 सेमी. ऊँचा Éमेर, फन 

फैलाकर नथुनɉ से ǑहसǑहसाता (hissing) हुआ शğ ुपर आĐमण कर उसे डसता है। इसका 
ͪवष मनçुय के ͧलए घातक होता है। 
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(ii) अजगर– èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Ajgar : Habits ,Habitat , and 
External Characters) 

संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : रेपटȣͧलया (Reptilia) 
गण (Order)  : èÈवेमेटा (Squamata) 
उपगण (Suborder) : औͩफ़ͫडया (Ophidia) 
Įेणी (Genus)  : पाइथन (Phython) 
1. व¢ृवासी भारतीय पाइथन (P.molorus) घने जंगलɉ मɅ पाया जाता है। 
2. लàबी एव ंभारȣ देह लàबाई मɅ 7 – 8 मीटर तक हो जती है। देह लाल एव ंकाले धÞबɉ यÈुत 

भूरे रंग कȧ होती है; Ǔनचला Ǒहèसा पीले से रंग का होता है। 
3. देह के पçृठ भाग पर छोटे शãक होत ेहɇ ͩकÛत ुअधर–Ǒदशा पर पǑ͠का – Ǿपी (plate like) 

शãक उपिèथत होते हɇ। शीष[ पर बड़े पǐरणाम के ढाल– Ǿपी शãक िèथत होते हɇ। 
4. आकार मɅ शीष[ एक कुÛद ǒğकोण के समान होता है। शीष[ पर अĒèथ मुख तथा नासाǓछġो 

एव ंअनलुàब पतुलȣ (pupils) यÈुत नेğɉ कȧ जोͫड़ याँ उपिèथत होती हɇ। 

 
ͬचğ 10.10 : पाइथन (अजगर) 

5. पÍुछ पǐरĒाहȣ (prehensile) होती है। 
6. यह एक ͪवषहȣन सप[ है जो अपने ͧशकार को चारɉ ओर से कस कर लपेट कर उसकȧ 

अिèथयाँ तोड़कर तथा æवसन घोटकर मारता है। इसका Ĥमखु भोजन उçण–रÈतǓय कशेǾकȧ, 
जैसे खरगोश, Ǒहरन के ͧशशु आǑद होता है। 

गण – Đोकोͫडͧलया (order – Crocodile) 
इस गण मे जल – वासी मगर (crocodile), एलȣगेटर (alligator), घͫड़याल (gavialis) सिàमͧलत 
होते हɇ। Ǔछपकलȣ सǺæय देह भीमकाय, भारȣ एव ंलàबी होती है; जबड़े शिÈतशालȣ होते हɇ तथा 
इन पर बड़े नकुȧले थीकोडॉÛट (thecodont) दंत उपिèथत होते हɇ। चारɉ पादɉ कȧ अंगुͧ लयɉ के 
मÚय जालक (web) उपिèथत होता है; पÍुछ लàबी, शिÈतशालȣ, भारȣ एव ंपाæवȾ से चपटȣ होती 
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है; अ×यÛत मोटȣ ×वचा बड़ ेमगृी आयताकार शãकɉ से ढकȧ होती है िजनके ठȤक नीचे अवलàबी 
डमȸ अिèथयाँ उपिèथत होती है, ǿदय मɅ पणू[ 4 – वेæम होते हɇ; मूğाशय अनपुा×यत होता है; ये 
अÖडĤजक होते हɇ जो ͪवæवभर के समġु, नǑदयɉ, झीलɉ आǑद मɅ वास करते हɇ। इनकȧ लगभग 
23 जाǓतया ँ£ात हɇ; उदाहरण – झीलȣ मगरमÍछ = Đोकोडाइलस पेलुिèĚस (lake crocodile = 
Crocodylus palustris), नǑदयɉ का वासी Đोकोडाइलस पोरोसस (Crocodylus porosus), 
घͫड़याल = गेͪवयेͧलस गेनेǑटकस (gharial = Gavialis gangeticus)। 
(iii) मगरमÍछ – èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण (Crocodile : Habits ,Habitat , 
and External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : रेपटȣͧलया (Reptilia) 
गण (Order)  : Đोकोͫडͧलया (Crocodilia) 
Įेणी (Genus)  : Đोकोडाइãस (Crocodilus) 
1. उभयचर Ĥाचीन सरȣसपृ िजसकȧ ͪवͧभÛन जाǓतयाँ दͯ¢ण–पवूȸ एͧशया, अĥȧका ऑèटेͧलया 

तथा मÚय एव ं दͯ¢ण अमरȣका मɅ पायी जाती हɇ। भारत मɅ दो जाǓतयाँ ͧमलती हɇ –जो 
लàबाई मɅ लगभग 4 – 5 मीटर तक होता है तथा Ĥमखु नǑदयɉ एव समुġ के Ǔनकट 
नदȣमुखɉ (estuaries) के जल मɅ वास करता है। 

2. गहरे रंग का भारȣ शरȣर, मोटȣ एव ंकठोर पǑदटकाओं के बने आवरण से ढका होता है। 
3. देह, शीष[, Ēीवा, धड़ एव ंपाæवɟ से दबी शिÈतशालȣ व लàबी पÍुछ मɅ बँटȣ होती है। 
4. ǒğकोणाकार शीष[ अĒ–अंत पर रांकरा होकर एक Ĥोथ अथा[त ्तुÖड (snout) के Ǿप मɅ होता 

है। नासाǓछġ इसी तुÖड के ͧशखर पर उपिèथत होत ेहɇ, नासाǓछġɉ मɅ कपाट होते हɇ। जो जल 
के अÛदर जाते हȣ बÛद कर ͧलये जात ेहɇ। 

 
ͬचğ 10.11 : मगरमÍछ 

5. जबड़ɉ (हनओंु) पर असमान पनेै एव ंनकुȧले दंत उपिèथत होते हɇ। Ǔनचले हन ुके पहलȣ जोड़ी 
दंत ऊपरȣ हन ुमɅ िèथत गǓत[काओ (pits) मɅ ͩफट होत ेहɇ। इसी Ĥकार Ǔनचले हन ुके चौथी 
जोड़ी दंत ऊपरȣ हन ुके बाéय–¢ेğ मɅ िèथत खाचँɉ (grooves) मɅ ͩफट होते हɇ। यह åयवèथा 
Đोकोडाइलस का ͪवͧशçट ल¢ण है। 

6. धड़ पर दो जोड़ी पाद होत ेहɇ िजन पर 5 पनेै नाखुन–सǑहत अंगुͧ लयाँ होती हɇ। 
7. पाæवɟ से चपटȣ शिÈतशालȣ पÍुछ तरैने तथा मारने–पछाड़ने का काय[ करती है। 
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8. कण[ Ǔछġ छोटे और ×वचा के एक छोटे पãले ɮवारा सुरͯ¢त है। 
9. नर मɅ केवल एक ͧशæन (penis) होता है। 
10. ǿदय अलग– अलग Ǔनलयɉ के साथ 4 कोçठȤय है। 
11. यह परभ¢ी है जो बड़े मवेशी आǑद तक को, जो जल के Ǔनकट पानी पीने आते हɇ, आĐमण 

कर खा जाता है। कुछ मगर मानव–भ¢ी भी हो जाते हɇ। 
12. इसकȧ खाल अ×यÛत कȧमती होती है। वत[मान मɅ भारत मɅ इसको मारना काननूी अपराध हɇ। 

10.6.3 वग[ – एवीज (Class – Aves) 

1. इस वग[ मɅ प¢ी सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ िजनकȧ देह परɉ (feathers) से ढकȧ होती है। 
2. दो जोड़ी पाद उपिèथत होते हɇ; अĒ पाद उड़ान के ͧलए बड़ ेपखɉ (wings) मɅ ͪवभेǑदत होते 

हɇ तथा पæच पाद चलने, तैरने एव ंचÈकस (perching) के ͧलए अनकूुͧलत होते हɇ; आदश[ 
Ǿप से पæच पाद पर 4 अंगुͧ लयाँ होती हɇ िजन पर ×वचा (शãकɉ) का आवरण होता है। 

3. पणू[तया अिèथल अंतःकंकाल हãका तथा वायवीय (pneumatic) होता है; मुख एक Ĥोथ 
सǺæय चɉच (beak) के Ǿप मɅ होता है, दंत अनपुिèथत होते हɇ, करोǑट मɅ एक ऑÈसीपीटल 
अिèथकÛद (occipital condyle) उपिèथत होता है; èटन[म बड़ा होता हɇ तथा ĤाǾͪपक दशा 
मɅ एक मÚयèथ पतवार सǺæय कȧल (keel) मɅ ͪवभेǑदत होता है; पÍुछ कशेǽकाएँ संÉया मɅ 
बहु तकम एव ंपरèपर समेͩकत होकर पाइगोèटाइल (pygostyle) Ǔनͧम[त करती हɇ। 

4. पीरसचंरण तंğ मɅ 4 वेæमीय ǿदय (2 अͧलÛद एव ं2 Ǔनलय), एव ंएक (दाǑहना), महाधमनी 
चाप (aortic aroch) Ĥमुख हɇ; लाल रÈत कͨणकाएँ अÖडाकार, केÛġकयÈुत तथा ɮͪवओ×तल 
(biconvex) होती हɇ। 

5. æवसन तÛğ मɅ एक जोड़ी फुÝफुस आते हɇ िजनसे वायकुोशɉ का एक संèथान सàबिÛधत होता 
है; Ěेͩकया (trachea) के आधार परएक ÚवǓन–तंğ (sound box) अथा[त ͧसǐरÈस (syrinx) 
उपिèथत होता है। 

6. मादा पͯ¢यɉ मɅ Ĥाय: Ĥजनन–तÛğ का केवल बायाँ भाग उपिèथत होता है। 
7. मूğाशय का अभाव होता है; उ×सजȸ अÛतःपदाथ[ अध[–ठोस होता है। 
8. समतापी अथा[त ्होमोइओथम[स (homoiothermous) Ĥाणी िजनका दैǑहक तापमान Ǔनिæचत 

होता है तथा वातावरण पर Ǔनभ[र नहȣं करता है। 
9. अंतःǓनषेचन होता है; बड़े अÖडे पीतक यÈुत होते हɇ तथा कठोर केिãशयम यÈुत कवच से 

ढके होते हɇ; ͪवकासशील अÖड मɅ ħणूीय–कलाएँ (एिàनयॉन, कोǐरयॉन, योक सैक तथा 
एलनटॉइस) उपिèथत रहती है; अÖडɉ को सेने का काय[ एव ंअÖड से बाहर आने पर ͧशशु कȧ 
देखभाल जनक प¢ी एक घɉसले (nest) मɅ करते हɇ। 

10. प¢ी परɉ एव ंउड़ान के ͧलए उपिèथत पखंɉ कȧ उपिèथǓत के कारण ͪवͧशçट होते है। 
वग[ एवीज का वगͩक[ रण (Classification of class – Aves) 
पͯ¢यो कȧ लगभग 9000 जाǓतयाँ £ात है जो दो Ĥमुख उपवारगो मे ͪवभािजत कȧ जाती है –कȧ 
जाती हɇ – ͪवलÜुत आͩक[ ऑǓनथस (Archaeormithes) – तथा जीͪवत Ǔनयोआनȸथीस 
(Neornithes)। वेटमोर के अनसुार इस वग[ मɅ 34 गण हɇ इनमɅ 27 गण जीͪवत पͯ¢यɉ के तथा 
7 गण जीवाæम पͯ¢यɉ के हɇ। 
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(i) उपवग[ – आͩक[ ओǓनथरा 
इन पͯ¢यɉ को ' Ǔछपकलȣय–पͯ¢यो ' (Lizard–birds) कȧ सं£ा दȣ जाती है। यह ͪवलुÜत उपवग[ 
है। ये जरेुͧसक काल मɅ पाये जाते थे। इनका जीवाæम, जम[नी के बबेǐरया गाँव से ĤाÜत हुआ था। 
अĒ पाद कȧ तीन अंगुͧ लयाँ एव ंमेटाकाप[ल अिèथयाँ पथृक होती हɇ तथा Ĥ×येक पर एक अÛतèथ 
नखर (claw) उपिèथत होता है। एक लàबी 20 पथृक कशǽेकाओं यÈुत पÍुछ उपिèथत होती है ; 
Ĥ×येक प:ुåछ कशरेाका से एक जोड़ी पाæवȸय रेĚȣस–पर (restrices) Ǔनकले होते हɇ; पाइगोèटाइल 
का अभाव होता है; दोनो जबड़ɉ पर खाँचɉ मɅ िèथत दंत उपिèथत होते हɇ। उदाहरण – 
आͩक[ ऑÜटेǐरÈस ͧलथोĒाͩफका (Archaepteryx Lithgraphica) 

 
ͬचğ 10.12 : आͩक[ ओÜटेǐरÈस : सàभाͪवत संरचना 

(ii) उपवग[ – ǓनऑǓन[थस 
इस उपवग[ मɅ वाèतͪवक प¢ी सिàमͧलत होत ेहɇ िजनकȧ मेटाकाप[ल अिèथयाँ समेͩकत होती हɇ; 
पæच पाद कȧ दसूरȣ अंगलुȣ सबसे लàबी होती है; पÍुछ कशेǽकाएँ 13 अथवा कम तथा परèपर 
सàपीͫडत (compressed) होती हɇ; जबड़े चɉच (beak) मɅ ͪवभेǑदत होते हɇ एव ंआधुǓनक पͯ¢यɉ 
मɅ दंतɉ का पणू[ अभाव होता है; èटन[म चपटा एव ंकͧल–यÈुत होता है। 
अͬधगण – ओडोÛटोगनेथी 
इस समूह सभी प¢ी लुÜत हो चुके हɇ। इनके जबड़ɉ मɅ भी दातँ पाये जात ेथे। 
अͬधगण – पेͧलयोÊनेथी 
इस अͬधागण मɅ ''दौड़ने वाले लेͩकन न उड़ने वाले'' (running flightless) प¢ी आत े हɇ; पखं 
अͪवकͧसत होत ेहɇ; दैǑहक परɉ का आवरण अथा[त ्Üलमेूज (plumage) पणूीय डाउन परɉ (down 
feathers) का बना होता है िजनमɅ बाब[ (barbs) पा बाÞयू [ल (barbules) का अभाव होता है , 
पÍुछ कशेǽकाएँ पथृक होती हɇ अथा[त ् पाइगोèटाइल का अभाव होता है। इस अͬधागण को 
Ǔनàनͧलͨखत जीͪवत गणɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है – 
1. गण – èĚͬथयोनीफॉमȸस (Order – Struthioniformes) : बड़े –पǐरमाण के èथलȣय न 
उड़ने वाले प¢ी; èटन[म कͧल रǑहत होता है; पाइगोèटाइल अनपुिèथत होता है; पæच पाद पर 
केवल 2 अंगुͧ लयɉ उपिèथत होती हɇ; शीष[ तथी Ēीवा Ĥाय: लगभग पर–रा[हेत होत े हɇ; Üयǒूबक 
ͧसàफाइͧसस Įोͨण मेखला मɅ उपिèथत होती है (यह पͯ¢यɉ मɅ एक अनÛय ल¢ण है)। गण मɅ 
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सबसे ͪवशाल जीͪवत प¢ी अफ़ȧकȧ शुतरुमुग[ अथा[त ् आिèĚब (èटुͬथयो कमेलरा) (Ostrich = 
Struthio Camelus) रखा जाता है जो लगभग 292 मीटर ऊँचा एव ं150kg भार होता है। 
2. गण केसॉरȣफॉमͧस[ (Order – Casauriformes): बड़े पǐरमाण कȧ èथलȣय न उड़ने वाले 
ͬचͫड़या;ँ èटन[म कͧल रǑहत होता है; Ĥ×येक पæच पाद पर 3 अंगुͧ लयाँ उपिèथत होती हɇ; पख 
अͪवकͧसत होते हɇ; शीष[, Ēीवा एव ंशेष शरȣर पणू[ Ǿप से परɉ के घने आवरण से ढके होते हɇ। 
इस गण मɅ Ûय ू भूͧमका एव ं सàबÛध टापओंु कȧ केसोवेरȣ (केसॉǐरयस) (cassowary 
(Casuarius)1 एव ं ऑèĚेͧलया कȧ इमू [Ĝोमीͧसयस = Ĝोͧमयस [emu (Dromiceius = 
Dromaeus)] आते हɇ; लगभग 1 1/4 मीटर ऊँचे होते हɇ। 
3. गण – एÜटेरȣजीफॉमȸस (Order – Apterygiformes): तलुना×मक छोटे पǐरमाण के 
èथलȣय उड़ानरǑहत प¢ी; पख अवशेषी होत ेहɇ; èटन[म मɅ कͧल नहȣं होता है; Ĥ×येक पæच पाद पर 
चार अंगुͧ लयाँ उपिèथत होती हɇ; शरȣर रोम–सǺæय घने परɉ के आवरण से ढका होता है। गण मɅ 
Ûयजूीलɇड कȧ राǒğचर कȧवी (एÜटेǐरÈस) (kiwi(Apteryx)) रखी जाती है जो लगभग 50 cm ऊँची 
होती है। 
4. गण राइफॉमȸस (Order Rheiformes). मÚयम पǐरमाण कȧ èथलȣय न उड़ने वालȣ 
ͬचͫड़या;ँ पख अवशेषी होते हɇ; èटन[म कͧल रǑहत नहȣ ं होता है; Ĥ×येक पæचपाद पर 3 अĒ– 
िèथत अंगुͧ लयाँ उपिèथत होती हɇ; शीष[ एव ंĒीवा पर अपे¢ाकृत बहु त कम 'पर' होते हɇ। इस गण 
मɅ दͯ¢णी अमेǐरका कȧ ǐरया (Rhea) आती हɇ िजसकȧ ऊंचाई लगभग 194 मीटर होती है। 
5. गण Ǒटनेमीफॉमȸस (Order Tinamiformes) : मÚयम पǐरमाण के प¢ी; पखं ͪवकͧसत 
होते हɇ; èटन[म कͧल यÈुत (keeled) होता है; एक अपे¢ाकृत अͪवकͧसत पाइगोèटाइल उपिèथत 
होता है; प¢ी उड़ान भर सकता है ͩकÛत ुसामाÛयतया दौड़ता है। गण मɅ मैÈसीको एव ंदͯ¢णी 
अमेǐरका कȧ Ǒटनेमस (Tinamous) आते है। 
अͬधगण – इàपेनी 
इस समूह मɅ आधुǓनक जलȣय न उड़ने वाले प¢ी आते हɇ िजनके पखं चÜप ुनमुा होते हɇ। ये 
दͯ¢णी Ģुव मɅ पाये जाते हɇ। इस अͬधगण मɅ एक गण– िèÝनसीफोǓन[स आता है। 
1. गण – िèफǓनसीफोǓन[स(पपतÜप – (Order – Sphenesciformes) : उड़ानरǑहत, 
चÜपसूमान पख तरैने के ͧलए अनकूुͧलत; जालक यÈुत 4 अंगुͧ लयाँ पæच पादɉ पर; छोटे शãक–
सǺæय 'पर'। इस गण मɅ जलȣय पेÛगइुन (penguins) आती है जो दͯ¢णी गोलाध[ के बफȧले 
Ģुवीय सागरवासी हɇ। इनकȧ लगभग 20 वत[मान Įेͨणया ँ£ात हɇ। उदाहरण – शहनशाह पेÛतुइन 
एÜटȣनोडाइटस फॉस[टरȣ (Emporer penguin = Aptenodytes forsteri) जो एÛटाǑट[क महासागर 
के तटȣय ¢ेğ मɅ पायी जाती है। 
अͬधगण – ǓनओÊनेथी 
यह अͬधगण “आधुǓनक” पͯ¢यɉ' ' ɮवारा रͬचत होता है। ये ĤाǾͪपक तौर पर उड़ानशील, 
सुͪवकͧसत पख (wings) यÈुत, दंत रǑहत, कȧलाभ èटनम[, केवल 5 – 6 पÍुछ कशरेाकाएँ वाले 
पाइगोèटाइल यÈुत एव ंपरɉ मɅ हु क Ǿपी बाब[ एव ंबाÞयू [ल यÈुत Ĥाणी होते हɇ। इस अͬधगण को 
22 गणɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। उदाहरण – मयरू (pavo cristatus) भारत का राçĚȣय 
प¢ी, गोडावण (Choriotis nigriceps) राजèथान का Ĥांतीय प¢ी, कबतूर (Columba), तोता 
(Psittaculla) आǑद। 
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कबतूर – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Pigeons : Habits ,Habitat , and 
External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : एवीस (Aves) 
उपवग[ (Subclass) : ǓनयोऑरǓनͬथस (Neognathae) 
गण (Order)  : कालिàबफोमȸस (Columbiformes) 
Įेणी (Genus)  : कलुàबा (Columba) 
1. ͪवæवåयापी अǓत सामाÛय कबतूर कȧ जाǓत कॉलूàबा ͧलͪवया है। इससे उनके पालतू सÛुदर 

ͩकèमɅ ͪवकͧसत ͩकया गया है। 
2. èवभाव मɅ यथूी (Gregarious) होते हɇ तथा बड़–ेबडे झुÖडɉ मɅ रहते हɇ। 

 
ͬचğ 10.14 : कबतूर 

3. शीष[ पर छोटȣ इकहरȣ चɉच होती है िजसके आधार पर ͧसयर (cere) नामक कोमल 
×वचा का ढक (flap) लगा होता है 

4. देह के ͪपÍछ अथा[त ्प¢Ǔत (plumage) सलेटȣ – धसूर (slate – grey) रंग के होत ेहै; 
Ēीवा एव ंऊपरȣ व¢ ¢ेğ मɅ ͪपÍछ चमकदार हरे एव ंबɇगनी होते हɇ। पखɉ पर दो गहरे 
रंग कȧ पǑ͠या (bars) उपिèथत होती हɇ। 

5. टांगे पतलȣ होती हɇ तथा पादɉ पर नखर–यÈुत 4 अंगुͧ लयाँ होती हɇ जो चलने एव ंपेड़ɉ पर 
बठैने (perching) के ͧलए अनकूुल होती हɇ। 

6. पखं अथा[त ्प¢ (wings) अǓतͪवकͧसत एव ंĤभावशालȣ होत ेहɇ िजसके फलèवǾप कबतूर 
तेज गǓत कȧ लàबी उड़ाने भर सकता है। 

7. कबतूर मुÉयत: अनाज के दाने आǑद खाता है। 
गोड़ावन – èवभाव, वास èथान एव ं बाéय ल¢ण (Godawan : Habits ,Habitat , and 
External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
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Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : एͪवस (Aves) 
उपवग[ (Subclass) : ǓनओǓन[ͬ थस (Neornithis) 
अͬधगण (Superorder) : नेओÊनेथी (Neognathae) 
गण (Order)  : Ēइूफोमȸस (Gruiformes) 
Įेणी (Genus)  : कोǐरयोǑटस (Choriotis) 
1. गोडावण (the great Indian bustard) राजèथान राÏय का Ĥदेश–प¢ी (state bird) है। 

इसकȧ जाǓत कोǐरयोǑटस नाइĒीसेप (C. nigriceps) है। 

 
ͬचğ 10.15 : गोडावण (भारतीय बरटड[) 

2. धरती पर ͪवचरने वाला यह दलु[भ प¢ी मुÉयत: राजèथान वे मǽèथलȣय ¢ेğɉ मɅ वास करता 
है। 

3. इसका पǐरमाण बड़ा होता है। यह ऊँचाई मɅ लगभग 60–90 सेमी तथा भार मɅ 15 ͩकलो होता 
है। शीष[, लàबी Ēीवा एव ंभारȣ धड़ ͪपÍछɉ से ढ़का होता है। पीठ के ͪपÍछ काले रंग यÈुत 
गहरे मटȣले रंग के होते हɇ। Ǔनचला Ǒहèसा सफेद होता है िजस पर अनĤुèथ कालȣ धारȣ होती 
हɇ। Ēीवा सफेद होती है ͩकÛतु शीष[ का ͧशखरȣय ¢ेğ काला होता है। टाँगɉ पर ͪपÍछɉ का 
अभाव होता है। 

4. इसमɅ उड़ान भरने कȧ ¢मता होती है। यह दौड़कर उड़ान भरता है। 
5. èवभाव से यह Ĥाय: एकल (solitary) होता है। 
6. इसका Ĥमुख भोजन घास–फूसकेदाने तथा छोटे जÛतु (जैसेकǑट, कनखजरूा, Ǔछपकलȣ आǑद) 

होता है। 
7. इसका ͧशकार कर मानव ने लगभग इसे ͪवलÜुत कर Ǒदया है। वत[मान मɅ यह एक संिèथत 

प¢ी है तथा इसका संहार काननूी अपराध है। 
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10.6.4 वग[ – मैमेͧलया (Class – Mammalia) 

1. शरȣर रोम अथा[त ्बालɉ (hair) के आवरण से ढका होता है; ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ Ēंͬ थया भी 
×वचा मɅ उपिèथत होती हɇ। 

2. करोǑट पर दो ऑÈसीपीटल अिèथकंद (occipital condyles) उपिèथत होते हɇ; गव[– 
कशेǽकाएँ (cervical vertebrae) संÉया मɅ 7 होती हɇ। 

3. दंत गǓत[काओ मɅ उपिèथत होते हɇ (थीकोडॉÛट = thecodont), तथा ͪवͧभÛन आकार एव ं
पǐरमाण के होते हɇ (ǑहदरोडॉÛट = heterodont); नेğɉ पर गǓतशील पलकɅ  उपिèथत होती हɇ; 
कण[ पर बाéय कण[ अथा[त ्गǓतशील कण[ पãलव (pinnae) उपिèथत होते हɇ। 

4. दो जोड़ी पाद होते हɇ एव ंĤ×येक पाद पर 5 ĤाǾͪपक अंगुͧ लयाँ उपिèथत होती हɇ; अंगुͧ लयɉ 
के अÛतो पर नखर (claws), नाखून (nails) अथवा खरु (hoofs) उपिèथत होते हɇ। 

5. ǿदय मɅ 4– वेæम होते हɇ (दो अͧलÛद एव ं दो Ǔनलय); केवल बायाँ महाधमनी चाप (left 
aortic arch) उपिèथत होता है; लाल रÈत कͨणकाएँ गोलाकार एव ंकेÛġक रǑहत होती हɇ। 

6. æवसन केवल फुÝफुस ɮवारा होता है; ÚवǓन–अंग अथा[त ्लेǐरÈंस (larynx) उपिèथत होता है; 
एक मासंल पदȶ सǺæय डायफ़ाम (diaphragm) धड़ के व¢ीय ¢ेğ (फुÝफुसएव ंǿदय) को शेष 
उदर गहुा से पथृक करता है। 

7. मूğाशय उपिèथत होता है। 
8. ऊçणरÈतीय अथा[त समतापी (homoiothermous) जÛत ुिजनका दैǑहक तापमान Ǔनिæचत एव ं

वातावरण के अनसुार पǐरवǓत[त नहȣं होता है। 
9. नरɉ मɅ केवल एक मथैुनांग (ͧशæन) होता है; वषृण सामाÛयतया उदर गहुा से बाहर पथृक 

वषृणकोष मɅ िèथत यÈुत होते हɇ; Ǔनषेचन आÛतǐरक Ĥकार का होता है; अÖड अ×यÛत सूêम, 
कवच रǑहत एव ंलघ ुपीतक होत ेहɇ; ħणूीय ͪवकास मादा के गभा[शय (uterus) मे होता है; 
ħूणीय कलाएँ उपिèथत होती हɇ। ħूणीय ͪवकास के अÛतग[त ऑवल (placenta) Ĥासपɉ का 
ͪवèततृ नामक रचना ͪवकͧसत हो कर ͪवकासशील मूण एव ंमादा के गभा[शय से सàबिÛधत 
रखती है ,तथा साथ हȣ इसी के ɮवारा भूण एव ंमादा के उपापचयी लेन–देन होता है; मैमल 
(Ĥोटोथीǐरया को छोɬकर) जैवĤजक (vivaparous) होते हɇ। जÛम के पæचात ्नवजात ͧशशुओं 
को मादा èतनĒंͬ थयɉ ɮवारा İाͪवत तरल दधू से पोषण कराती है। 

10. जÛतुओं मेमल अथा[त è×नीयɉ को सबसे अͬधक उɮͪवकͧसत माना जाता है। इनकȧ लगभग 
4400 जीͪवत जाǓतयाँ £ात है िजनके सदèय ͪवæव भरके Ĥाय: सभी वासèथानɉ मɅ अǓत 
सफलतापवू[क वास करते हɇ। 

11. èतǓनयɉ को सामाÛयतया दो Ĥमुख उपवगɟ Ĥोटोथीǐरया (Prototheria) एव ंथीǐरया (Theria) 
मɅ उपͪवभािजत ͩकया जाता है। थीǐरया को पनु: अधःवग[ (infra class) मेटाथीǐरया 
(Metatheria) एव ंयथूीǐरया (Eutheria) मɅ बाँटा जाता है। 

वग[ – मैमेͧलया का वगȸकरण (Classification of class Mammalia) 
(i) उपवग[ – Ĥोटोथीǐरया (Sub Class – Prototheria) 
गण मोनोǑĚमेटा (order Monoternata) इÛहɅ सामाÛयतया अÖडĤजक èतǓन अथवा मोनोĚȣम 
(egg Laying mammals or monotremes) कȧ स£ंा दȣ जाती है; कण[ पãलवɉ (ear pinnae) 
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का अभाव होता है; दंतकेवल ͧशशुओं मɅ उपिèथत होते हɇ; वयèक मɅ ब×तख जैसी मगृी चपटȣ 
चɉच होती है; अवèकर (cloaca) उपिèथत होता है; वषृण उदरȣय (abdominal) होते हɇ। 
अÖडवाǑहǓनयाँ èपçट होती हɇ ͩकÛत ु मादा Ĥजनन–माग[ का गभा[शय (uterus) अथवा योǓन 
(vagina) मे ͪवभेदन नहȣ ंहोता है; अÖडĤजक (oviparous) अÖड ेबड़े पीतक यÈुत तथा सफेद 
लचीले कवच से ढके होत ेहɇ। èतन Ēंͬ थयɉ मɅ èतनाĒ अथा[त चचुकुɉ (nipples) का अभाव होता 
है। इस गण कȧ केवल दो जीͪवत Įेͨणयाँ लात हɇ जो ऑèĚेͧलयन ¢ेğ मɅ वास करती हɇ। उदाहरण 
– पवूȸ ऑèĚेͧलया एव ंतèमाǓनया का जलȣय डक–ǒबल Üलेटȣपस (duck – billed platypus = 
Ornithorhynchu natinus) तथा ऑèĚेͧलया का èथलवासी झाऊचूहा सǺæय कंटȣला 
चींटȣखोर(spiny ant –eater = tachyglossus)। 
(ii) उपवग[ – थीǐरया (Sub class – Theria) 
इस समूह मɅ मासूͪप[यल (marsupial) तथा ÜलेसेÛटल èतǓन सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ। कण[ पर 
कण[–पãलव उपिèथत होत े हɇ; दंत èथायी एव ं ͪवभेǑदत होते हɇ; अवèकर अनपुिèथत होता है; 
वषृण सामाÛयतया उदर से बाहर पथृक वषृण –कोषɉ मɅ िèथत होत ेहɇ, ͧशæन सामाÛय मूğो–जनन 
माग[ अथा[त ्यǐूरĠा (urethra) का काय[ करता है मादा का Ĥजनन–माग[ èपçट ऊपरȣ अÖड वाǑहनी 
अथा[त ् फेलोͪपयन नͧलका (oviduct or fallopian tube), गभा[शय) एव ं योǓन (vagina) मɅ 
ͪवभेǑदत होता है; मादाएँ ͧशशुओं को जÛम देती हɇ अथा[त ्जैवĤजक (viviparous) होती हɇ; èतन 
Ēंͬ थया èतनाĒ (nipple) यÈुत होती हɇ। 
अधवग[ – मेटाथीǐरया (Intra class – Metatheria) 
इस समूह मɅ Ĥारिàभक Ĥकार के èतनपायी आत ेहɇ, इनके ͧशशु अपीरपछ अवèथा मɅ पदैा होते 
हɇ। इनका शेष पǐरवध[न मादा के उदर पर िèथत मासू [ͪपयम मɅ पणू[ होता है। दाँत जीवन मɅ एक 
बार Ǔनकलते हɇ। गभा[शय एव ं योǓन दोनɉ यिुæमत रचनायɅ होती हɇ। इस मɅ ͧसफ[  एक गण 
मासू [ͪपयेͧलया (Order – Marsupialia) आता है। उदाहरणा – मेĐोपस (Macropus) अथा[त 
कंगाǾ ओपोसम(Opossum) आǑद। 
अध:वग[ – यथूीǐरया (Infra – Eutheria) 
इस समूह के जÛतुओं मɅ ͧशशधुानी तथा एपीलूǓनक अिèथ अनपुिèथत होतीं है। गभा[शय एव ं
योǓन केवल एक–एक उपिèथत होती है। 
खरगोश – èवभाव, वास रचान एव ंबाéय ल¢ण (Rabbit :Habits ,Habitat , and External 
Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : मैमेͧलया (Mammalia) 
उपवग[ (Subclass) : थीǐरया(Theria) 
अͬधवग[ (infraclass) : यथूीǐरया (Eutheria) 
गण (Order)  : लेगोमारफा(Lagomorpha) 
Įेणी (Genus)  : ओǐरÈटोलेगस(Oryctolagus) 
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1. खरगोश भारत के सभी èथानɉ ने पाया जाता है। 
2. खरगोश यथूचारȣ होता है जो शाͨखत शशक वाडा मɅ पǐरवार सǑहत रहता है। 
3. शरȣर लगभग 30–40 सेमी लàबी होती है तथा कोमल सÍचे भरेू बालɉ के आवरण से ढकȧ 

होती है। 
4. बड़ा शीष[ अĒ भाग मɅ तुÖड (snout) के Ǿप मɅ होता है। 
5. अĒèथ चौड़ा मखु होठɉ से Ǔघरा होता है। ऊपरȣ होठ मÚय से खाचँ यÈुत होता है एव ं

फलèवǾप इÛसाइज़र दÛत Ǒदखाई पड़ते हɇ। इसे ''हेअर–ͧलप' ' (hare – lip) कहते हɇ। 
6. कण[–पãलव लàबे होते हɇ। 
7. पचंागुͧ लपाद (pentadactyl limbs) होते हɇ। अĒपाद छोटे होते हɇ ͩकÛतु पæचपाद लàबे एव ं

मजबतू होते हɇ तथा तजे दौड़ने एव ंछलाँग लगाने मɅ बहु त सहायक होते हɇ। 
8. एक छोटȣ गÍुछेदार (bushy) पÍुछ होती है। 
9. ये राǒğचर होते हɇ तथा रात मɅ शाकाहारȣ भोजन कȧ तलाश मɅ Ǔनकलते हɇ। 
ऊँट : रचभाव, वासèथान एव ंबाéय ल¢ण 
(Camel : Habits ,Habitat , and External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : मैमेͧलया (Mammalia) 
उपवग[ (Subclass) : थीǐरया(Theria) 
अͬधवग[ (infraclass) : यथूीǐरया (Eutheria) 
गण (Order)  : आǑट[योडÈैटाइला (Artiodactyla) 
Įेणी (Genus)  : केमेलस (Camelus) 
1. एक–कोहान यÈुत अरबी ऊँट (one humped Arabian camel) सǑदयɉ से भारत, पाͩकèतान 

एव ंअरब Ĥदेशɉ मɅ पǐरवहन का साधन रहा है। 
2. शरȣर पर छोटा शीष[, लàबी Ēीवा, कोहान यÈुत ऊपर उठा हुआ धड़ तथा लàबी टाँगे 

उपिèथत होती है। परूा शरȣर रेतीले रंग के बालɉ के आवरण से ढका होता है। 

 
ͬचğ 10.16 : ऊँट 
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3. पादɉ पर केवल iii एव ं iv अंगुͧ लयाँ होती है। ͩकÛतु खरु (hoof) के बजाय इन पर छोटे 
चपटे नखर एव ंबड़ी गǑƧयाँ िèथत होती है िजनकȧ सहायता से यह मǾèथल कȧ रेत मɅ 
सुलभता से गमन कर सकता है। 

4. यह जलकेǒबना अनेक Ǒदनɉ तक जीͪवत रहता है Èयɉͩक इसके आमाशय मɅ ͪवͧशçट आशय 
होते हɇ जो जल को संगǑृहत रखते हɇ। 

5. इसकȧ ऊन से कालȣन एव ंगम[ वİɉ का Ǔनमा[ण होता है। 
गजेला : èवभाव, वास èथान एव ंबाéय ल¢ण 
(Gazella: Habits ,Habitat , and External Characters) 
संघ (Phylum)  : कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum) : वटȹĦेटा (Vertebrata) 
Ĥभाग (Division)  : Êनेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
महावग[ (Super class) : टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  : मैमेͧलया (Mammalia) 
उपवग[ (Subclass) : थीǐरया(Theria) 
अͬधवग[ (infraclass) : यथूीǐरया (Eutheria) 
गण (Order)  : आǑट[योडÈैटाइला (Artiodactyla) 
Įेणी (Genus)  : गजेला (Gazella) 
यह राजèथान का राÏय पशु है तथा जैसलमेर एव ंबाड़मेर के मǽèथलȣय ¢ेğ मɅ पाया जाता है। 
यह ͪवलुÜत होने के खतरे से Ǔघरा Ĥाणी है। इस जीव का देश के दसूरे राçĚȣय पाकɟ मɅ दश[न 
दलु[भ हɇ। इसे सामाÛयतया ͬचकंारा कहते हɇ। 
यह खुरयÈुत शाकाहारȣ èतǓन है। पादɉ कȧ iii एव ंiv अंगुͧ लयɉ पर देह का भार आता है, अत : 
इÛहɅ सम – अंगलुȣ यÈुत खुरदारȣ (eventoed ungulates) कहत ेहɇ। इसका शरȣर चेèटनट रंग 
का होता है तथा Ǔनचला भाग सफेद रंग का होता है। ये झुÖड मɅ रहते हɇ। 
यथूीǐरया के गण (order of Eutheria) 
1. गण–इÛसेÈटȣवोरा (Order – Insectivora) : छोटे पǐरमाण के लàबी अन (snout) यÈुत 

èतǓन: पाँव पर 5 नखर यÈुत अंगुͧ लयाँ उपिèथत; भीतरȣ अंगलुȣ ͪवरोधनीय (opposable) 
नहȣं होती है; दंत पनेै एव ंनकुȧले होते हɇ; दतͪवÛयास पणू[ अथा[त ्44 दंत यÈुत होता है; गण 
मɅ छछंूदर (shrews = Suncus) एव ंझाऊचहेू (hedgehogs = Hemiechinus) सिàमͧलत 
होते हɇ। 

2. गण डमȾÜटेरा (order Dermoptera) : अĒपाद एव ंपÍुछ ×वचा के पाæवȸय महȣन पतवार 
सǺæय पटेिजयम (patagium) से सिàमͧलत होती हɇ। पटेिजयम कȧ सहायता से व¢ृवासी 
सदèय एक पेड़ से अÛय परͪवसप[ण (glide) करते हɇ। इस गण मɅ दȣ¢णी–पवूȸ एͧशया कȧ 
केवल एक जीͪवत Įेणी उड़न–ͧलमुर (flying lemur = Galeoppithecus) आती है। 

3. गण काइराÜटेरा (Order Chiroptera) : अĒपादिèथयाँ तथा दसूरȣ एव पाचँवीं अंगलुािèथयाँ 
अ×यÛत लàबी होकर ×वचा कȧ महȣन कलाओं अथा[त ्पखɉ (wings) का अवलàबन करती हɇ; 
पæच पाद पर पनेै एव ंघमुावदार नखर आधार–वèतु से लटकने हेतु उपिèथत होते हɇ; पनेै दंत 
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उपिèथत होते हɇ; राǒğचर; गटु मɅ चमगादड़Ʌ (bats) सिàमͧलत कȧ जाती हɇ जो èतǓन वग[ मɅ 
केवल वाèतͪवक उड़ान दशा[ती हɇ। 
(i) उपगण मैगाकाइरॉÜटेरा (Suborder Megachiroptera) : इसमɅ बडे पǐरमाण कȧ व¢ृ 

वासी, राǒğचर, फलाहारȣ उड़न–लोमड़ी (flying fox or fruit bat) रखी जाती है, जो Ǒदन 
के समय व¢ृɉ पर उãटȣ लटकȧ ͪवĮाम करती हɇ। उदाहरण – भारतीय उड़न लोमड़ी 
(Indian flying fox = pteropus giganteus)। 

(ii) उपगण माइĐोकाइरॉÜटेरा (Suborder Microchiroptera) : इस उपगण मɅ अपे¢ाकृत 
छोटे पǐरमाण कȧ कǑट–भ¢ी (insectivorous), राǒğचर चमगादडɅ रखी जातीहै; मुखीय 
¢ेğ (कण[ पãलवɉ एव ंनासा ¢ेğɉ)कȧ ×वचा अ×यÛत महȣन एव ंवͧलत होकर उड़ान के 
दौरान ÚवǓन–£ान (echo–location) कराती हɇ; Ǒदन के समय ये Ĥाय: अधेंरȣ गफुाओं 
अथवा मकानɉ, खÖडहरɉ कȧ ͧभि×तयɉ के खाचँɉ आǑद मɅ ͪवĮाम करती हɇ। इनकȧ अनेक 
जाǓतयाँ £ात हɇ। उदाहरण – सामाÛय यÈुत चमगादड़ (rat –tailed bat = 
Rhinobpoma) आǑद। 

4. गण Ĥाइमेɪस (Order Primates) : पाद अपे¢ाकृत लàबे होत े हɇ िजन पर तलुना×मक 
ͪवभेǑदत एव ंͪवकͧसत '' हाथ ' ' (hand) एव ं'' परै ' ' (feet) उपिèथत होत ेहɇ। 5 अंगुͧ लया ँ
होती हɇ िजनके अÛत पर पनेै नखर के बजाय चपटे नाखून (nails) उपिèथत होते हɇ; पादɉ 
कȧ भीतरȣ अंगलुȣ ͪवलेधनीय (opposable) होती है; नेğ अĒसथ होत े हɇ, अत : 
èटȣǐरयोèकोͪपक Ǻिçट (stereoscopic vision) होती है। तंǒğका – तंğ काया[×मक Ǿप से 
अ×यÛत ͪवकͧसत होता है। अथा[त ् सदèयɉ मɅ बुͪ ƨ (intelligence) होती है। इस गण मɅ 
ͧलमरु (lemur), वानर (monkeys) कͪप (apes) तथा èवय ंमानव जाǓत (human kind) 
सिàमͧलत कȧ जाती हɇ। उदाहरण – ͬगÞबन (Gibbon), ओरɅगउटान (Orange), गोǐरãला 
(Gorilla) एव ं ͬचàपÛैğनी (Chimpanzee), होमोसेͪपयÛस सेͪपयÛस (Homo sapiens 
sapiens) अंथाɍत ्मानव। 

5. गण इडÛेटेट (Order Edentata) : दंतɉ मɅ केवल इनेमल रǑहत मोलर उपिèथत अथवा 
पणू[तया अनपुिèथत; '' नव – ͪवæव '' अथा[त ्मÚय एव ंदͯ¢णी अमेǐरका मɅ सीͧमत। èलॉथ 
(sloth = Bradypus), चींटȣखोर (ant – eater = Myrmecophagus) एव ं आम[ͫडलो 
(armadillo = Dasypus)। 

6. गण फॉलȣडोटा (Order Pholidota) : टे – बड़ी, चपटȣ, कठोर, अǓतछाǑदत (over lapping), 
शãकɉ अथा[त ् Üलेटɉ से ढकइ। होती है; दंत अनपुिèथत; इकहरȣ, लàबी , ͬचपͬचपी जीभ 
उपिèथत होती है जो पकड़ ने का सलुभ काय[ करती है, उदाहरण– भारतीय शãकȧ चींटȣखोर 
अथा[त ्पेगोͧल (scaly anteater or pangolin = Manis)। 

7. गण लेगोमाफा[ (Order Lagomorpha) : छोटे अथवा मÚयम पǐरमाण के शाकाहारȣ èतǓन 
िजनके खरुपी – Ǿपी इÛसइजर दंत Ǔनरंतर वृͪ ƨ कारक होते हɇ। ऊपरȣ जबड़ ेपर इÛसाइज़र 
दंतɉ कȧ 2 जोͫड याँ एक दसूरे के पीछे उपिèथत होती हɇ, Ǔनचले जबड़े पर एक जोड़ी 
इÛसाइज़र दंत उपिèथत होत े हɇ; केनाइन दंत (canines) नहȣ ंहोते हɇ तथा इÛसाइज़र एव 
Ĥीमोलर दंतɉ के मÚय जबडो पर डाइèटेमा (diastema) नामक ǐरÈत èथान होता है। 
उदाहरण – खरगोश (rabbit = Oryctolagus), खरहा (hare = Lepus)। 
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8. गण रोडेिÛशया (Order Rodentia) : छोटे पǐरमाण के मलूत : शाकाहारȣ (कु छ सवा[हारȣ) 
ǓनरÛतर वृͪ ƨकारȣ इÛसाइज़र दंत यÈुत èतǓन। दोनɉ ऊपरȣ एव ंǓनचले हनओंु पर केवल एक – 
एक जोड़ी इÛसाइज़र दंत उपिèथत होते हɇ। केनाइन Ĥीमोनर दंत अनपुिèथत होते हɇ तथा 
इÛसाइज़र एव ं मोनर दंतɉ के बीच खालȣ èथान, डाइèटेमा (diastema), िèथत होता है। 
अ×यÛत मुनकूͧलत ͪवæव åयापी èतǓन; उदाहरण – चूहा (rat = Rattus), चǑुहया (mouse = 
Mus), ͬगलहरȣ (squirrel = Funabulus); सेहȣ: (porcupine = Hystrix)। 

9. गण ͧसटेͧशया (Order Cetacea): पणू[तया जलȣय समुġȣ मछलȣ – सǺæय अ×यÛत ͪवभेǑदत 
èतǓन। सामाÛयत : ͪवशालकाय ɮ[व – आकार देह, नकुȧला शीष[ सीधे हȣ धड से ͧमला होता है 
(èपçट Ēीवा अनपुिèथत); अĒपाद चÜप ू – सǺæय (paddle – like); पæचपाद अनपुिèथत; 
लàबी पÍुछ का अÛत ɮͪवभािजत चपटे अनपुèथ भागɉ अथा[त ्Ýलुक (fluks) के Ǿप मɅ होता 
है। ×वचा ͬचकनी होती है तथा रोमɉ का Ĥाय : अभाव होता है। गण मɅ ͬचरपǐरͬचत åहेल 
(whales)। आती हɇ। ͪवæव का सबसे बड़ा Ĥाणी नीलȣ åहेल (blue whale = 
Balaenoptera) होती है िजसकȧ लàबाई लगभग 35 मीटर तक होती है); डािãफन अथा[त ्
सू ँस (dolphins = Delphinus) ' 

10. गण काǓन[वोरा (Order Carnivora): छोटे से अपे¢ाकृत बड़े पǐरमाण के मलूत मासँभ¢ी 
(carnivorous) èतǓन। सभी दंत अ×यÛत पनेै एव ंनकुȧले होते हɇ; पाद 5 अंगुͧ लयाँ यÈुत 
होते हɇ िजन पर पनेै एव ंनकुȧले नखर लगे होत ेहɇ। गटु को दो जीͪवत उपवगɟ मɅ ͪवभािजत 
ͩकया जाता है– 
(i) उपगण ͩफसीपीͫडया (Suborder Fissipedia) : èथलȣय Ĥाणी िजनकȧ अंगुͧ लया ँ

परèपर पथृक होती हɇ। सौमाÛयतया परभ¢ी मांसाहारȣ जÛत।ु उदाहरण – कु×ता (dog = 
Canis), ǒबãलȣ (cat = Feils), बाघ (tiger = Panthera tigris), नेवला (mongoose 
= Herpestes), भाल ू(bear = ursus); जरक (Hyaena), आǑद। 

 
ͬचğ 10.18 बाघ 

(ii) उपगण पीǓनपीͫडया (Suborder Pinnipedia) : जलȣय अथवा समġु – तटȣय èतǓन 
िजनकȧ देह तकु[  – आकार मछलȣ सǺæय होती है; दोनɉ जोड़ी पाद तैरने हेतु चÜप ूसǺæय 
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होते हɇ; पÍुछ छोटȣ होती है; यथूी (gregarious)। उदाहरण – समुġȣ ͧसहं (sea lion = 
Eumetopias) वालरस (walrus = Odobenus) तथा सील (seal = phoca)। 

11. गण दयबूीलेडÛेटेटा (Order Tubulidentata) : èथूलकाय सूअर – सǺæय शरȣर; लàबी अन 
(snout) एव ं बड़े कण[ पãलव यÈुत; इÛसाइज़र दंत लàबे, इकहरे एव बǑहव[ त[न शील, 
केनाइन दंत अनपुिèथत; देह पर रोमɉ का लगभग अभाव; राǒğचर; कǑट भ¢ी, Ĥमुख भोजन 
चीǑटयाँ एव दȣमक होता है। उदाहरण – अĥȧकȧ आड[ वाक[  (aardvark = Orycteropus)। 

12. गण Ĥॉबोसीͫडया (Order Proboscidea) : भीमकाय शाकाहारȣ èतǓन। बड़ा शीष[, चौड़ ेचपटे 
पखें सǺæय कण[ पãलव यÈुत; नाक एव ंऊपरȣ होठ एक लàबी अ×यÛत लचीलȣ मांसल Ĥोथ 
अथा[त ्शुÖड (proboscis) बनाते हɇ; ऊपरȣ इÛसाइज़र दंत Ĥाय: लàबे, घमुावदार बाहर कȧ 
ओर उÛमखु ''हाथी–दंत'' (tusks) के Ǿप मɅ होत े हɇ; पाद èतàभ– सǺæय हɇ िजन पर 
मुÊदराकार पाँव होत ेहɇ। पाँच अंगुͧ लयाँ उपिèथत होती हɇ तथा Ĥ×येक पर एक नख – Ǿपी 
खुर (hoof)ई उपिèथत होता है; èवभाव यथू (gregarious) होता है। इस गण मɅ हाथी 
(elephants) आते हɇ जो वत[मान मɅ एͧशया (Elephas maximus) तथा अĥȧका 
(Loxodonta africana) मɅ ͧमलत ेहɇ। 

13. गण हाइरेकॉएͫडया (Order Hyracoidea): छोटे पǐरमाण के èतǓन िजनके अĒपाद पर 4 
तथा पæचपाद पर 3 अंगुͧ लयाँ होती हɇ; कण[ पãलव एव पÍुछ छोटȣ होती है; केनाइन दत 
अनपुिèथत होते हɇ। केवल एक Įेणी (Procavia (Hyrax)) 1 पायी जाती है जो अĥȧका मɅ 
ͧमलती है तथा सामाÛयतया कोनी (coney) कहलाती है। 

14. गण साइरेǓनया (Order Sirenia): बड़े पǐरमाण के मछलȣ सǺæय शाकाहारȣ पणू[तया जलȣय 
Ĥाय : समुġȣ èतǓन। अĒपाद चÜप–ू सǺæय तथा पæचपादɉ का अभाव होता है; पÍुछ एक 
चपटे पाæवȸय खाँच – रǑहत चÜप ूसǺæय पलूक (fluke) के Ǿप मɅ होती है। इस गण मɅ 
समुġȣ गाय (sea cow) अथा[त ्मनाटȣ (manatees) आती हɇ। उदाहरण – ǑहÛद महासागर के 
तटȣय ¢ेğ कȧ डुगॉना (dugong = Halicore dugong)। 

15. गण पेरȣसोडेÈटाइला (Order Perissodactyla) : बड़े पǐरमाण के शाकाहारȣ èतǓन िजनके 
पाद लàबे सीधे, इकहरे, अथा[त(्परै बासँ – सǺæय (stilt –like) होते हɇ; पाँवɉ पर अंगुͧ लयɉ कȧ 
संÉया ͪवषम (odd) होती है। ये एक अ×यÛत मोटे मगृी खुर (hoof – unguis) से रेͨखत 
होती हɇ। पाद का अ¢ सदैव मÚय अथा[त ् तीसरȣ (odd–toed ungulates) रखे जाते हɇ। 
उदाहरण – घोड़ (horse = Equus caballus), गधा (donkey = E.asinus), ज़ेबरा (zebra 
= E.Zebra), टेͪपर (tapir = Tapirus), गɇडा अथा[त ्राइनɉ (Rhinoceros), आǑद। 

16. गण आǑट[योडेÈटाइला (Order Artiodactyla) : मÚयम रो बड़े पǐरमाण के शाकाहारȣ èतǓन 
िजनके पाद लàबे, सीधे, इकहरे परैबासँा – सǺæय होते हɇ। Ĥ×येक पाद पर आदश[ Ǿप से 
केवल दो (दसूरȣ एव ंतीसरȣ) अंगुͧ लयाँ काय[शील होती हɇ तथा जो एक अ×यÛत मोटे शरृगी 
खुर (hoof or unguis) से Ǔघरȣ होती हɇ; पाद का अ¢ दसूरȣ एव तीसरȣ अंगुͧ लयɉ के बीच से 
गजुरता है; अनेक सदèयɉ मɅ शीष[ पर शृंग (horns) होते हɇ; आमाशय मɅ चार क¢ होते हɇ 
तथा ये जुगालȣ (ruminate) करत ेहɇ। अत : इÛहɅ समपदज खुरधारȣ अथवा ǾमीनेÛट (even 
toed ungulates or ruminants) कहा जाता है। उदाहरण – सूअर (pig = Sus), ǑहÜपो 
(hippo = Hippopotamus), ऊँट (camel = Camelus), Ǒहरन (deer = Cervus), िजराफ 
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(giraffe = Giraffa), भेड़ (sheep = Ovis), गाय (cow = Bos), बकरȣ (goat = Capra), 
भैस (buffalo = Bubalus), आǑद। 

 
ͬचğ 10.19. राइनो    ͬचğ 10.20 ǑहÜपो 

पहले समय मɅ गण पेǐरसोडÈैटाइला एव आǑट[योडेÈटाइल के सदèयɉ को एक हȣ गण हबा[वोरा 
(Order Herbivora) मɅ रखा जाता था, जो गण काǓन[वोरा (Order Carnivora) का ͪवपरȣत था। 

बोध Ĥæन (Self – assessment Questions) 
बहु वैकिãपक Ĥæन 
1. Ĥाͨण–जगत ्का सबसे अिÛतम संघ है –। 
 (अ) इकाइनोडमेटा 
 (ब) यूरोकॉडȶटा 
 (C) कॉडेटा 
 (D) मैमेͧलया      ( ) 
2. Ĥाͨण–जगत ्के ͩकतने ĤǓतशत Ĥाणी कॉडȶटा मɅ  आते हɇ – 
 (अ) 3 – 5% 
 (ब) 5 – 8% 
 (स) 15 – 352 
 (द) 90 – 9502     ( ) 
3. कॉडȶटा मɅ  सबसे कम जीͪवत सदèय ͩकस वग[ मɅ  आते हɇ? 
 (अ) मछलȣ वग[ मɅ 
 (ब) उभयचर मɅ 
 (स) सरȣसृप मɅ 
 (द) मैमेͧलया मɅ      ( ) 
4. मछलȣ वग[ एवं उभयचर मɅ कपाͧलय तिÛğकाओं कȧ संÉया होती है – 
 (अ) 7 जोड़ी 
 (ब) 8 जोड़ी 
 (स) 10 जोड़ी 
 (द) 12 जोड़ी      ( ) 
5. ɪयूǓनͧसन का टेèट (खोल) पाया जाता है – 
 (अ) हेमीकॉडȶटा 
 (ब) यूरोकॉडȶटा 
 (स) ͧसफेलोकॉडȶटा 
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 (द) उपरोÈत सभी मɅ     ( ) 
6. Üलेकॉइड शãक पाये जाते हɇ – 
 (अ) मछͧलयɉ मɅ 
 (ब) कॉिÛĜÈथीज मɅ 
 (स) ऑिèटÈयीज मɅ 
 (द) ͫडटाई मɅ      ( ) 
7. Èलेसपस[ पाये जाते हɇ – 
 (अ) èकाͧलयोडोन मɅ 
 (ब) ǑहÜपोपोटेमस मɅ 
 (स) लेǒबयो मɅ 
 (द) उपरोÈत सभी मɅ     ( ) 
8. सबसे बड़ी जीͪवत शाक[  है – 
 (अ) काइमेरा 
 (ब) राइनोडोन 
 (स) राइनोबेटस 
 (द) èफȧनरा      ( ) 
9. उÚवा[धर तैरने वालȣ मछलȣ है – 
 (अ) ǑहÜपोकेàपस 
 (ब) टेĚाडॉन 
 (स) अयोडॉन 
 (द) इकेनीस      ( ) 
10. ͬचरħूणीयता (neotany) का उदाहरण है – 
 (अ) टेडपोल लावा[ 
 (ब) एÈसोटल लावा[ 
 (स) फ़ाई 
 (द) एमोसीट लावा[     ( ) 
11. सबसे बड़ा मɅढक है – 
 (अ) राना ǑटĒीना 
 (ब) राना गोͧलयथ 
 (स) बिàबनेटर 
 (द) बुफो      ( ) 
12. सरȣसृप का अÚययन कहलाता है – 
 (अ) हरपेटोलॉजी 
 (ब) वरपेÛटोलॉजी 
 (स) सॉरोलॉजी 
 (द)ऑͩफयोलॉजी      ( ) 
13. गण–ͩकलोǓनया ͩकस उप वग[ के अÛतग[त रखा गया है– 
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 (अ) एनेÜसीड़ा 
 (ब) अएÜसीडा 
 (स) पेरेिÜसडा 
 (द) साइनेिÜसडा      ( ) 
14. डाइकोÛडाइͧलक करोǑट ͩकसका ल¢ण है – 
 (अ) एिàफ़ǒबया व सरȣसृप 
 (ब) सरȣसृप व एवीज 
 (स) एिàफ़ǒबया व èतनी 
 (द) एवीज व èतनी     ( ) 
15. èतǓनयɉ तथा सरȣसृपɉ के बीच कȧ योजक रहȣ है– 
 (अ) आͩक[ योÜटेǐरÈस 
 (ब) फुÝफुस मीन 
 (स) Üलेटȣपस 
 (द) इिÈथयोपीस      ( ) 
16. बॉया फेफड़ा कम ͪवकͧसत होता है – 
 (अ) मछͧलयɉ मɅ 
 (ब) Ǔछपकͧलयɉ मɅ 
 (स) सपȾ मɅ 
 (द) प¢ी मɅ      ( ) 
17. सबसे बड़ा सप[ है – 
 (अ) ǑटफलोÜस 
 (ब) एǐरÈस 
 (स) पाइथन 
 (द) नाजा      ( ) 
18. Ǔनàन मɅ से सबसे लàबा जीवन कॉल होता है – 
 (अ) मनुçय का 
 (ब) कछुए का 
 (स) Ǔछपकलȣ का 
 (द) अजगर का      ( ) 
19. गत[दÛती (theocodont) दाँत पाये जाते हɇ – 
 (अ) Đोकोͫडͧलया व उभयचर मɅ 
 (ब) Đोकोͫडͧलया व èतǓनयɉ मɅ 
 (स) पͯ¢यɉ मɅ 
 (द) केवल Đोकोͫडͧलया मɅ    ( ) 
20. पाद ͪवǑहन Ǔछपकलȣ हे – 
 (अ) Ĝेको 
 (ब) ऑͩफसोसॉरस 
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 (स) एिàबलȣǐरकेस 
 (द) मॉलाच      ( ) 
ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ कȧिजए– 
21. एिàफ़ऑÈसस, .... ....समूह का सदèय है। 
22. èतनधाǐरयɉ मɅ  ..... ..... जोड़ी कपालȣय तंǒğकाएँ पायी जाती है। 
23. पेĚोमाइजोन का लावा[..................... .......... ......... . ...कहलता है। 
24. राजèथान राÏय का 'Ĥांतीय पशु..................... ....... .............. है। 
25. èतनधाǐरयɉ कȧ Ēीवा मे.................... .......... .....कशोǾकाएँ पायी जाती है। 

 

10.7 सारांश (Summary) 
 कॉडȶटा शÞद सव[Ĥथम 1880 मɅ बालफौर ने Ǒदया था। 
 कॉडȶटा का शािÞदक अथ[ है ' नोटोकॉड[ रखने वाले जÛत'ु। 
 कॉडȶटा मɅ सबसे अͬधक जाǓतयाँ ͪपसीज समूह मɅ तथा सबसे कम जाǓतयाँ एçफȧǒबया मɅ 

आती है। 
 इन Ĥाͨणयɉ मɅ गदुा पæच पÍुछ (Post and tail) पायी जाती है। 
 कॉडȶटस मɅ उपिèथत ͪपसीज एèफाǒबया एव ंरेÜटȣͧलया समूह के Ĥाणी असमतापी तथा एवीज 

एव ंमैमेͧलया के जÛतु समतापी होते हɇ। 
 Ĥोटोकॉडȶटा मɅ आǑद कॉडȶटस जÛतु आते है तथा इनमɅ अÛतःकंकाल का पणू[ अभाव होता है। 
 अͬधकतर वयèक यरूो कॉडȶटस èथानबƨ होते हɇ तथा इनके शरȣर के चारɉ ओर दयनूीसीन का 

बना हुआ मलुायम थलेै के समान आवरण होता है। 
 ͧसफेलोकॉडȶटस मɅ नोटोकॉड[ Ĥाणी के शरȣर कȧ पणू[ लàबाई मɅ पायी जाती है तथा कॉडȶटा के 

मूल भूत ल¢ण जीवन भर पाये जाते हɇ। इसͧलये इÛहɅ ĤाǾͪपक कॉडȶटस (typical 
chordates) कहते है। 

 मछͧलयɉ का अÚययन इिÈथओलॉजी (Ichthylogy) कहलाता है। इनकȧ उ×पि×त ऑडȾͪवͧसयन 
काल मɅ हु ई थी। 

 राइनोडोन सबरने बड़ी जीͪवत मछलȣ है। 
 ͫडज़ाई समूह कȧ मछͧलयाँ ͪपसीज एव ंएçफȧǒबया के मÚय कȧ संयोजक कड़ी कहलाती है। 
 एिàफ़ǒबयÛस Ĥथम कॉडȶटस हɇ जो जल से Ǔनकलकर भूͧम पर आये। 
 बफ़ुɉ के शरȣर पर ͪवष Ēंͬ थया पायी जाती हɇ। 
 रेÜटाइलन Ĥथम ऐसे कॉडȶटस है जो जमीन पर रहने मɅ पणू[ Ǿप से स¢म होते हɇ। 
 रेÜटाइलन जÛतुओं का मीसोजोइक यगु मɅ आͬधप×य था इसͧलये इस यगु को रेÜटाइãस का 

रचण[ यगु माना जाता है। 
 रेÜटाइलस के अÚययन को हरपेटोलोजी कहते हɇ। 
 हȣलोडमा[ एक माğ जहरȣलȣ Ǔछपकलȣ होती है। 
 पͯ¢यɉ के अÚययन ऑǓन[थोलॉजी कहलाता है। 
 एवीज वग[, कशेǽͩकयɉ का दसूरा सबसे बड़ा वग[ है। 
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 पͯ¢यɉ मɅ ÚवǓन उ×पादक अंग ͧसǐरÈस होता है। 
 पͯ¢यɉ के जबड़ ेदÛत ͪवǑहन होते हɇ। 
 आͩक[ योÜटेǐरÈस को रेÜटाइलस एव ंपͯ¢यɉ के मÚय कȧ योजक कड़ी माना जाता है। 
 पेवो ͩĐèटेटस (Pavo Cristatus) अथा[त ्मोर भारत का राçĚȣय प¢ी है। 
 कोǐरयोǑटस नाइĒीसेप (Chrotis nigiriceps) अथा[त गोडावन राजèथान का ĤाÛतीय प¢ी 
 èतनधाǐरयɉ का अÚययन मैमोलॉजी कहलाता है। 
 इनके शरȣर पर बालɉ का आवरण पाया जाता है। िजसे लोम चम[ (pleage) कहते हɇ। 
 इनमɅ कण[ पãलव, कॉप[स केलोसम, èतन Ēंͬ थया,ँ डायĥाम तथा वषृण उदर के बाहर पाये 

जाते हɇ। 
 èतनधाǐरयɉ कȧ Ēीवा मɅ 7 Ēीवा कशेǽकाएँ पायी जाती है तथा लाल रÈताणु केÛġक ͪवǑहन 

होते हɇ। 
 पेÛधेरा Ěाइͬगस (Panthera tigris) अथा[त ्बाघ का भारत का राçĚȣय जÛतु माना जाता 
 गजेला गजेला (Gezella gazella) अथा[त ्ͬचÛकारा, राजèथान का ĤाÛतीय जÛत ुहै। 
 भारतीय नीलȣ केल, सबसे बड़ा èतनधारȣ जÛतु है। 

10.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
पæचगदुȣय पÛुछ Post and tail 
ĒसकǓय Èलोम दरारे Pharyngeal gill slits 
यकृत ǓनवाǑहका उपतÛğ Hepatic portal sub–system 
खोल ` Test 
यिुÊमत उपांग Paired appendages 
ͧशरȣय ǿदय Venous heart 
पाæव[ रेखा तÛğ Lateral line system 
शãक Scale 
अवèकर Cloaca 
फुÝफुस मीन Lung fish 
मिèतçक ͪपटारȣ Cranium 
नासा Ǔछġ Nostrils 
करोǑट ɮͪवकÛदकȧय Skull – Dicondyalic 
धमनी तÛğ Arterial system 
अÖड यजक Oviparous 
मÚय पीतकȧ Mesolecithal 
पणू[ भजंी एव ंअसमान ͪवदलन Holoblastic and unequal cleavage 
ͬचरभूणता Neoteny 
अिèथल Ĥशãक Bony scutes 
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गत[दÛती Thecodont 
समतापी Homoiothermal 
ͪवषमणतȸ Heterocoelus 
भूण कलायɅ Faetal membranes 
लोन चम[ Pelage 
Ǒġबार दÛती Diphyodont 
उभयावतल Binocave 

10.9 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ, रंगा एव ंलौरȣ. Ĥाणी ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास; रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
2. Prof. R.L. Kotpal : Vertebrates , Rastogi Publications , Merrut. 

10.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment 
questions) 

बहु वकैिãपक Ĥæन 
1. (स) 2. (अ) 3. (ब) 4. (स) 5. (ब) 
6. (ब) 7. (अ) 8. (ब) 9. (अ) 10. (ब) 
11. (ब) 12. (अ) 13. (अ) 14. (स) 15. (स) 
16. (स) 17. (स) 18. (ब) 19. (ब) 20. (ब) 

ǐरÈत èथानɉ कȧ पǓूत[ 
21. सेफेलोकॉडȶटा 
22. 12 जोड़ी 
23. एमोसीट 
24. गजेला गजेला (ͬचÛकारा) 
25. 7 कशǽकाएँ 

10.11 अßयास Ĥæन (Exercise Questions) 
1. कॉडȶटा नामͩकस व£ैाǓनक ɮवारा रखा गया? 
2. यरूोकॉडȶटा का एक उदाहरण ͧलͨखए। 
3. यादे वयèक जÛतु मɅ लावा[ के ल¢ण पाये जायɅ तो उसे कहते हɇ। 
4. पेĚोमाइजोन ͩकसरको का सदèय है? 
5. मछͧलयɉ का अÚययन जीव ͪव£ान कȧ ͩकस शाखा के अÛतग[त ͩकया जाता है? 
6. ͪवæव कȧ एक माğ जहरȣलȣ Ǔछपकलȣ कौन सी है। 
7. ͧसǐरÈस ͩकस वग[ के Ĥाͨणयɉ का ÚवǓन उ×पादक अंग है? 
8. अÖडे देने वाले èतनधाǐरयɉ के नाम ͧलͨखये। 
9. ͩकस वग[ के वटȹĦेट के अÖडाशय मɅ Ēाͩफयन पǑुटका व कॉप[स लुǑटयम पाया जाता है? 
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10. कंगाǾ के उदर पर पायेजाने वाले थैलेनमुा रचनाको Èया कहते हɇ? 
दȣघ[उ×तरȣय Ĥæन 
11. मछलȣ वग[ के Ĥमुख ल¢ण ͧलͨखए। 
12. यरूोकॉडȶटा व ͧसफेलोकॉडȶटा मɅ अÛतर ͧलͨखए। 
13. प¢ी वग[ के Ĥमुख ल¢ण ͧलͨखए। 
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इकाई 11: जीवन कȧ उ×पि×त व उɮͪवकासीय धारणाओ ंका 
इǓतहास (Origin of Life and History of 
Evolutionary Thought) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Outline of Unit) 
11.0 उƧेæय (Objectives) 
11.1 Ĥèतावना (Introduction) 
11.2 जीवन कȧ उ×पि×त (Origin of life) 
11.3 उɮͪवकासीय धारणाओं के ͧसƨाÛत (Theory of Evolutionary Thoughts) 
11.4 लैमाक[ वाद या उपािज[त ल¢णɉ कȧ आनवुांͧशकता का ͧसƨाÛत (Lamarkism of theory 

of Imberotance of Acquired Characters) 
11.5 नव – लमैाक[ वाद (Neo –Lamarkism) 
11.6 डाͪव[नवाद (Darwinism) 
11.7 नव – डाͪव[नवाद (Neo Darwinism) 
11.8 साराशं (Summary) 
11.9 शÞदावलȣ (Glossary) 
11.10 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
11.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment Questions) 
11.12 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

11.0 उƧेæय (Objectives) 
 इस इकाई को पढ़ने के पæचात ्आप Ǔनàन ǒबÛद ुजानने योÊय हो जायɅगे – 
 जीवन कȧ उ×पि×त कैसे हु ई होगी। इसको समझने के ͧलये समय – समय पर कौन सी 

अवधारणा Ĥèतुत कȧ गई। 
 उɮͪवकास को समझाने के ͧलये समय – समय पर Èया ͧसƨाÛत Ĥèताͪवत ͩकये गये तथा 

उɮͪवकास कȧ ĤͩĐया को कौन से कारक ǓनरÛतर गǓत देत ेरहे। 
 लैमाक[  का उपािज[त ल¢णɉ कȧ आनवुांͧशकता का ͧसƨाÛत Èया था। उनके ͧसƨाÛत कȧ पिुçट 

के ͧलये अÛय व£ैाǓनकɉ ने Èया तक[  Ǒदये। 
 डाͪव[न का ĤाकृǓतक वरण का ͧसƨाÛत Èया था। उनके इस ͧसƨाÛत कȧ समय – समय पर 

आलोचनाओं के चलते उसमɅ Èया आवæयक सधुार कर व£ैाǓनकɉ ने ͧसƨाÛत कȧ पिुçट कȧ। 

11.1 Ĥèतावना (Introduction) 
जीवन Èया है तथा पØृवी पर सव[Ĥथम जीव ͩकस Ǿप मɅ आया इसको जानने कȧ इÍछा लàबे 
समय से व£ैाǓनकɉ मɅ बनी थी। इसको समझने के ͧलये समय–समय पर अनेक मत Ĥèताͪवत 
ͩकय गये। सरलतम जीव मɅ ͩकस Ĥकार अपने आप को ǾपाÛतǐरत कर जǑटलतम संरचना ĤाÜत 
कȧ। इसे उɮͪवकास कहा गया। कॉब[Ǔनक उɮͪवकास का ͧसƨाÛत समझाता है ͩक आधुǓनक जǑटल 
जÛत ुएव ंपादप का Ǿप आǑदम जीव से है। अनेक वषȾ मɅ शन:ै शन:ै पǐरवǓत[त हु ए ĤाÜत हुआ 
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होगा। अत: ĦéमाÖड पर जीवɉ का उɮͪवकास एक लàबी जǑटल ĤͩĐया है। यह जǑटल ĤͩĐया 
आज भी जारȣ है। इसको समझाने के ͧलये व£ैाǓनकɉ ने समय–समय पर अनेक मत Ĥèताͪवत 
ͩकये िजसका अÚययन इस इकाई मे Ĥèतुत ͩकया गया है। 

11.2 जीव कȧ उ×पि×त (Origin of life) 
जीव उ×पि×त : जब से मानव मɅ वृͪ ƨ का ͪवकास हुआ तब हȣ से èवय और अÛय जीवधाǐरयɉ के 
वत[मान èवǾप के ĤǓत उसकȧ िज£ासा ǓनरÛतर बढ़ती रहȣ है। मानव सǑहत अनेकɉ हèपर रंग– 
ǒबरंगे और ͪवͬचğ जीवधारȣ कैसे उ×पÛन हु ए और उनका इतना वभैवशालȣ ͪवकास ͩकन कारणɉ से 
हुआ? सह Ĥæन परुातन काल से अनेकɉ दाश[Ǔनकɉ, ͪवचारकɉ और मनीͪषयɉ के मन को आंदोͧलत 
करते रहे हɇ। समय–समय पर इÛहȣ ंͪवचारकɉ ने अनेकɉ अवधारणाओं के बल परजीव उ×पि×त और 
लàबा इǓतहास है। सं¢ेप मɅ ͪवͧभÛन ͪवचारधाराओं को Ǔनàनͧलͨखत चार मुÉय ͧसƨाÛतɉ मɅ 
åयÈत ͩकया जा सकता है– 
1. ͪवͧशçट सिृçट ͧसƨाÛत (Special Creation Theory) : ͪव£ान के अभाव मɅ परुातन 
ͪवचारक माğ अपनी कãपना शिÈत के बल पर ͧसƨाÛत रचते थे। इस ͧसƨाÛत का मुÉय आधार 
धाͧम[क ͬचÛतन है िजसमɅ ͪवæवास कȧ शिÈतशालȣ भूͧमका रहȣ है। ͪवͧभÛन धमȾ मɅ अलग– अलग 
ͪवͬध से जीवन का उɮगम और ͪवकास बताया गया है। परÛतु सभी धमȾ मɅ एक समानता यह है 
ͩक पØृवी मɅ सभी जीवधाǐरयɉ को ͩकसी दैवीय शिÈत ने अकèमात बनाया है। ǑहÛद ू धम[ मɅ 
भगवान के तीन Ǿप Ħéमा सिृçटकता[, ͪवçणु सिृçट के पालनहार और महेश अथा[त ्भगवान शंकर 
Ĥलयकारȣ बताये गये हɇ जो समय–समय पर सभी जीवधाǐरयɉ के पाप–पÖुय के आधार पर जÛम–
जÛमाÛतर ͪवͧभÛन योǓनयɉ (जाǓतयɉ या èपीशीज) मɅ डालते रहते हɇ। इसी Ĥकार ईसाई धम[ के 
अनसुार भगवान या गाड ने छह Ǒदनɉ के अÛदर समèत सिृçट कȧ रचना करके आदम और ईद 
को सव[Ĥथम परुाष और नारȣ के Ǿप मɅ बना Ǒदया था। कालाÛतर मɅ इÛहȣं कȧ सतंानɉ से वत[मान 
मानव समाज दन ुगया। ͪवæवभर मɅ अनेकɉ अÛय धमȾ मɅ लगभग इसी Ĥकार कȧ धारणाओं का 
उãलेख ͧमलता है। 
इस Ĥकार कȧ धाͧम[क ͪवचारधाराओं को फादर सुरेज (1548 – 1617) और ͧमãटन (1608 – 
1874) जैसे परुातनपथंी लोगɉ ने माÛयता Ĥदान कȧ। परÛत ुबापǑटèट लामाक[  एव ंचाãस[ डारͪवन 
आǑद व£ैाǓनक ͪवचारकɉ ने गहन अÚययन करके यह पाया ͩक कोई भी जीवधारȣ उपरोÈत 
धारणाओं के अनसुार अकèमात उ×पÛन नहȣं हुआ है। इस Ĥकार हाãडेन ने भी इन दैवीय शिÈत 
वालȣ ͪवचारधाराओं को कपोल–किãपत बताया Èयɉͩक इनका कोई व£ैाǓनक आधार नहȣं है। 
2. èवाभाͪवक èवत: उ×पि×त ͧसƨाÛत : मÚयकालȣन यगु मɅ अनेकɉ ͪवचारकɉ ने èवाभाͪवक 
èवत: उ×पि×त ͧसƨाÛत को ĤǓतपाǑदत ͩकया। इस ͧसƨाÛत के अनसुार अजैͪवकपदाथ[ èवत: हȣ 
अकèमात जैͪवक Ǿप धारण कर लेते हɇ। अनाÈसीमॉडर (811 – 547 ईसा पवू[) नामक Ēीक 
दाश[Ǔनक का ͪवचार था ͩक वनèपǓत और जÛत ुèवत: हȣ अजैͪवक पदाथȾ से उ×पÛन हो जाते हɇ। 
अरèत ु(384 – 322 ईसा पवू[) जसेै महान दाश[Ǔनक ने बताया ͩक कृमी, कǑट, मछलȣ, मɅढक और 
चूहे आǑद जÛतु उपयÈुत गीलȣ ͧम͠ी और कȧचड़ से खुद–ब –खुद (èवत:) ͪवकͧसत हो जाते हɇ। 
इÛहȣ ंͪवचारकɉ का मत था ͩक मानव कȧ उ×पि×त भी कृमी वग[ के जÛतुओं से èवत: हो गई थी। 
èवाभाͪवक उ×पि×त के संदभ[ मɅ अनेकɉ रोचक ͪवचार Ĥकट ͩकये गये थे जसेै ब×तख èवत: समुġȣ 
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सीप उ×पÛन होती हɇ और ये सीप èवय ंएक ब×तखɉ के पेड पर पटकȧ रहती हɇ, इिजÜट या ͧमल' 
देश मे मगरमÍछɉ का èवत: उ×पादन नील नदȣ कȧ ͧम͠ी से माना जाता था, भारतवष[ के ͪपछड़ े
¢ेğɉ मɅ अभी भी यह धारणा है ͩक गोबर औरं कÛदɉ से ǒबÍछू उ×पÛन हो जाते हɇ। लामाक[  जसेै 
ͪवकासवादȣ दाश[Ǔनक ने भी यह बताया था ͩक गÍुछȤ नामक फफँूद (कवक) èवत: उ×पÛन होती 
है। 
परÛत ुउपरोÈत कपोल–किãपत धारणाओं पर आधाǐरत èवाभाͪवक èवत: उ×पि×त के ͧसƨाÛत को 
सव[Ĥथम ĥािÛसस को रेडी (1 6 26 – 1698) नामक ͬचͩक×सक ने अपने Ĥयोगɉ से गलत 
Ĥमाͨणत करके धराशायी कर Ǒदया था। त×पæचात ्बफुो (1707 – 1799), नीƨम (1713 – 1781) 
èपालाÛजनी (1729 – 1799) एव ंपारæचर (1822 – 1895) आǑद व£ैाǓनकɉ ने इन तØयहȣन 
धारणाओं को Ǔनमू [ल Ĥमाͨणत करके ͪवकास वादȣ ͪवचारधारा को आगे बढ़ाने मɅ मह×वपणू[ 
योगदान Ǒदया था। 
3. जीवन कȧ Ǔनǽतरता का ͧसƨाÛत : इस ͧसƨाÛत कȧ आधारभूत माÛयता है ͩक जीवन 
सदैव था, है, और सदैव रहेगा। पØृवी पर न तो जीवन कȧ कोई उ×पि×त है और न अÛत। जीवन 
माğ अपने Ǿप बदलता है परÛत ुकभी समाÜत नहȣ ं होता है। इस ͧसƨाÛत के अÛतग[त Ǔनàन 
मुÉय अवधारणाओं का वण[न ͩकया जा सकता है। 
ĦéमाÖड एव ंउãकापात अवधारणा : इस धारणा के मुÉय वÈता ǐरचटर (1865) के अनसुार पØृवी 
कȧ उ×पि×त के समय कुछ दैवीय रचना जीवन के बीजाण ुके Ǿप मɅ ĦéमाÖड से आ गये और 
कालाÛतर मɅ इन बीजाणओंु से ͪवͧभÛन जीव–जÛतु उ×पÛन हो गये। इसी से ͧमलता–जुलता एक 
अÛय ͪवचार ͩक उãकापात से जीवन के बीजाणु पØृवी पर आ ͬगरे थे, हलमोज (1864) ने भी 
Ǒदया था। 
Ĥेयर (1880) के ͪवचार मɅ पØृवी पर जीवन उस समय भी ͪवɮयमान था जब पØृवी ͪपघले हु ए 
गोले के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होती हु ई ठÖडी हो रहȣ थी। बौÛदȣ (1952) और होयल (1950) 
औरगोãड आǑद ने बताया ͩक समèत ĦéमाÖड जैसा आज है ऐसा हȣ सदैव था। इस ͪवचार को 
सुधारत ेहु ए अàबर जूͧमयन (1953) ने कहा ͩक संपणू[ ĦéमाÖड के ͩकसी न ͩकसी भाग मɅ पØृवी 
के वत[मान जीवन का èवǾप सदैव ͪवɮयमान रहा है। 
4. आधुǓनक अवधारणाओं का जैव ͪवकास या उɮͪवकास का ͧसƨाÛत : सव[माÛय आधुǓनक 
ͧसƨाÛतɉ के अनसुार जीव कȧ उ×पि×त कȧ उपरोÈत सभी धारणाएँ माğ कãपना शिÈत कȧ 
अव£ैाǓनक उडान हɇ िजनके आधार पर जीवधाǐरयɉ के वत[मान èवǾप और उ×पि×त को èपçट 
करना असभंव है। आधुǓनक व£ैाǓनकɉ ने ͪवͧभÛन Ĥयोगɉ से यह ͧसƨ कर Ǒदया है ͩक जीवन कȧ 
उ×पि×त और ͪवकास एक अǓत धीमी ĤाकृǓतक रसायǓनक ĤͩĐया है िजसके पǐरणामèवǾप अरबɉ–
खरबɉ वष[ के दȣघ[ समय मɅ आधुǓनक जीवधाǐरयɉ का ͪवकͧसत Ǿप संभव हुआ है। 
सव[Ĥथम 1936 मɅ एक Ǿसी जीव व£ैाǓनक ए. आई. ओपेǐरन ने जीव उ×पि×त कȧ ĤाकृǓतक 
रासायǓनक ĤͩĐया को एक सव[माÛय आधुǓनक ͧसƨाÛत के Ǿप मɅ अपनी पèुतक '' ओरȣजन 
आफ लाईफ' ' (Origin of life) मɅ Ĥकाͧशत ͩकया था। उनके इस ͧसƨाÛत का मलू आधार 
ĤाकृǓतक घटनाओं के पǐरणामèवǾप ͪवͧभÛन रासायǓनक त×वɉ कȧ अनुͩ Đया होना है जो 
कलाÛतर मɅ सरल काब[Ǔनक पदाथȾ को जÛम देने मɅ सफल हो गई। इÛहȣं सरल काब[Ǔनक पदाथȾ 
कȧ उ×पि×त वाèतव मɅ जीवन कȧ उ×पि×त कȧ घटना थी जो आगे चलकर शन:ै शन:ै अͬधक 
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जǑटल काब[Ǔनक पदाथȾ के Ǔनमा[ण से जǑटल जीवधाǐरयɉ का ͪवकास करने मɅ समथ[ हु ई। ओपेǐरन 
के रासायǓनक जीव उ×पि×त ͧसƨाÛत का संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàनवत समझा जा सकता है। 
i. पØृवी का ĤÛनवीलत उɮगम : ओपेǐरन ने सर जेàस जीÛस कȧ इस अवधारणा को 
माÛयता दȣ ͩक पØृवी का उɮगम आग के गोले के Ǿप मɅ सूय[ कȧ क¢ा से अलग होने के कारण 
हुआ था। अत: Ĥारàभ मɅ पØृवी भी एक आग के गोले के Ǿप मɅ अǓत उच तापमान (6000 – 
60000 से.) का गसैीय ͪपÖड था और वाèतव मɅ यहȣ Ĥारिàभक उध तापमान जीवन कȧ उ×पि×त 
का मुÉय आधार बना। 
ii. पØृवी कȧ अĒणी अवèथा मɅ मूल त×वɉ कȧ उपिèथǓत: इस ͧसƨाÛत के अनसुार जीवन 
का मलू त×व '' काब[न' ' उच तापमान के कारण तीन Ǿप मɅ उपिèथत था– डाइकाब[न (C2), 
साईनोजन (CN) और मीथेन (CH4)। परÛतु èवतğं Ǿप मɅ ऑÈसीजन उब ताप पर नहȣं पाई 
जाती थी यɮयͪप एलुͧमǓनयम, बोरोन, हाइĜोजन, टाइटेǓनयम और िजकȾǓनयम आǑद त×वɉ के 
ऑÈसाइडस पया[Üत माğा मɅ पाये जाते थे। 
iii. अĒणी त×वɉ कȧ अनुͩ Đया या अमोǓनया कȧ उ×पि×त:उध तापमान पर ͪवͧभÛन धातओंु 
के नाइĚाइडस (MeN) और उध तापीय भाप (जल वाçप) कȧ अनुͩ Đया से अमोǓनया (NH3) कȧ 
उ×पि×त हु ई होगी 

MeN + 3H2O Me (OH)3 + NH3 
(उपरोÈत सूğ मɅ Me धातु को दशा[ता है।) 

इसके अǓतǐरÈत उधताप के Ĥभाव मɅ हाइĜोजन और नाइĚोजन कȧ सीधी अनुͩ Đया से अमोǓनया 
कȧ उ×पि×त 
संभव थी : 

3H2 + N2  2NH3 

(उÍच ताप पर) 
अथवा उधतापीय भाप से ͪवͧभÛन साइनाइɬस कȧ अनुͩ Đया से Ǔनàन Ĥकार अमोǓनया बनी थी– 

CaCN2 + 3H2O CaCO3 + 2NH3 
iv. काब[Ǔनक पदाथȾ कȧ उ×पि×त (हाइĜोकाब[न और उनके उ×पादन) : ओपेǐरन के अनसुार 
सव[Ĥथम काब[न पदाथ[ अपचयन ĤͩĐया (Reduction) से हाइĜोकाब[न के Ǿप मɅ Ĥकट हु ए थे। 
ऑÈसीकृत या उपचǓयत काब[न–डाइऑÈ×ताइड आगे चलकर उ×पÛन हु ई थी। ओपेǐरन ने अपनी 
पǐरकãपना मɅ Ĥारिàभक अवèथा मɅ पØृवी पर èवतÛğ ऑÈसीजन कȧ शूÛयता बताई है। जसेै– 
जैसे पØृवी ठÖडी होती गई तब लगभग 10000 से. के तापमान पर अÛय संतÜृत और असंतÜृत 
हाइĜोकाब[न पदाथ[ Ǔनͧम[त होते गये। इसी समय ͪवͧभÛन धातुओं (Me) के काबा[इɬस और उध 
तापीय भाप कȧ अनुͩ Đया से हाइĜोकाब[Ûस कȧ उ×पि×त भी हु ई थी। 

CH + CH  HC = CH ऐͧसटाइलȣन 
CH2 + CH2 = CH4 + C 

(मीथेन) 
CH2 + CH2 = C2H4 (इथाएͧलन) 
CaC2 + H2O = C2H2 + CaO 

(ऐसीटायͧलन) 
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इस Ĥकार पØृवी का Ĥारिàभक वायमुÖडल ͪवͧभÛन अपचǓयत (Reduced) पदाथɟ वाला था 
िजसमɅ अमोǓनया ,हाइĜोजन एवम आँय अनेकɉ त×वो का मी¢ण उपिèथत था। 
v. जǑटल काब[Ǔनक पदाथȾ का संæलेषण का गरम तन ुरस कȧ उ×पि×त : इस पǐरकãपना के 
अनसुारउपरोÈत हाइĜो–काब[Ûस आपस मɅ ǓनरÛतर अनुͩ Đयाएँ करते रहे और ऑÈसीकरण 
(उपचयन), अपचयन पॉलȣमराईजेशन या संघनन आǑद रसायǓनक ͩĐयाओं के माÚयम से एक 
जǑटल काब[Ǔनक पदाथɟ का तन ुġåय बनाने मɅ सफल रहे। इसी जǑटल काब[Ǔनक ġåय को हाãडेन 
नामक व£ैाǓनक ने ''गरम तन ुरस'' (Hot dilute soup) का नाम Ǒदया है। वाèतव मɅ यह रस 
जल, ͪवͧभÛन ऐãकोहॉल, ऐिãडहाइĜस, अèत, अमीÛस और अमीनो–अàल आǑद पदाथɟ का ͧमĮण 
था िजसकȧ रचनाकारȣ ͩĐयाओं को Ǔनàनवत दशा[या जा सकता है– 

 
पॉलȣमराइजेशन मɅ अणुओं कȧ मृंखला बƨता Ǔनàन Ĥकार हु ई है– 
CH3COOH + C2H5OH  CH3COOHCH3CH2 + H2O 
ऐसीǑटक अàल ऐथाइल ऐãकोहॉल   (ईथाइल ऐसीटेट) 
ऑÈसीडो–ǐरडसान ĤͩĐयाएँ– 

2CH3CHO 2

Oxido reduction
H O

  CH3COOH 

ऐसीटऐिãडहाइड     ऐसीǑटक अàल 

2 5C H OH


 

ईथायल एãकोहल 
इसी Ĥकार अमीनो अÛत भी Ǔनàनवत उ×पÛन हु ए– 

(अ) 2HCHO Polymerization  CH2OHCHO 
फामȶिãडहाइड    Êलाइकोल एिãडहाइड 

 
(ब) 
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(स)  
 
 
 
 
vi. अĒणी ĤोटȣÛस (पॉलȣपेÜटाइɬस) उ×पि×त : अमीनो अèत मɅ एक दसूरे से अनुͩ Đया करके 
जǑटल अमीनो अàल िजÛहɅ पॉलȣपेÜटाइɬस कहते हɇ, बनाने कȧ अƫु त शिÈत होती है। इसीͧलए 
उपरोÈत सरल अमीनो अàस पॉलȣमराइजेशन अनुͩ Đयाओं से पॉलȣपेÜटाइɬस या अĒणी ĤोटȣÛस 
संæलेषण करने मɅ सफल हो गये। इस Ĥकार आज से लगभग साढ़े चार ǒबͧलयन (4.5 bilians) 
वष[ पवू[ अĒणी ĤोटȣÛस के Ǿप मɅ जीवन कȧ उ×पि×त कȧ आधारͧशला रखी गई थी। यह तो आप 
जानते हɇ ͩक अमीनो अÛत से Ǔनͧम[त ĤोटȣÛस जीवधाǐरयɉ कȧ कोͧशकाओं का मुÉय अंश बनात े
हɇ। 
इन Ĥारिàभक अथवा अĒणी ĤोटȣÛस का बाहरȣ आवरण जल ɮवारा Ǔनͧम[त था ओर इÛहȣ ं के 
जǑटल संयोजनɉ से ͪवͧभÛन Ĥकार के ĤोटȣÛस का Ǔनमा[ण संभव हुआ है। 
vii. अĒणी जीवाणुओं अथवा कोऐसरवेटस (Coacervates) कȧ उ×पि×त. अब तक पØृवी का 
तापमान पया[Üत माğा मɅ घट गया था और संघनन से जल वाçप ठÖडी होकर महासागर और 
समुġɉ का Ǿप धारण कर चुके थे। कलाÛतर मɅ महासागरȣय जल ने जीवन उ×पि×त और ͪवकास 
कȧ Ĥयोगशाला और कारखाने का काय[ ͩकया जहा ँजीवन के अĒदतू के Ǿप मɅ कुछ अǓत संͯ¢Üत 
कण या जीवाण ु िजÛहɅ कोएसरवेटक कहते हɇ, ͩक उ×पि×त हु ई थी। कोएसरवेट मɅ एक Ǔनिæचत 
अनपुात मɅ कोलाईड कण होते हɇ िजनमɅ से जल कȧ तǓनक सी भी माğा Ǔनकलकर आसपास के 
जल मɅ नहȣं ͧमल सकती है अथा[त ्ये जीवाणु जल मɅ भी अपने को अलग जलȣय बूँद के Ǿप मɅ 
बनाये रखने मɅ स¢म हɇ। जीवġåय मɅ भी ऐसी ¢मता èपçट देखी जा सकती है। समुġȣ जल मɅ 
अĒणी अमीनो अàल के पॉलȣमराइजेशन और संघनन से हȣ कोएसरवेटस कȧ उ×पि×त हु ई थी। 
ओपेǐरन के मतानसुार यहȣ जीवाणु कालाÛतर मɅ जǑटलता धारण करके पØृवी पर जीवधारȣ 
उ×पÛन करने मɅ सफल हु ए। 
viii. अĒणी जीवधाǐरयɉ कȧ उ×पि×त : ओपेǐरन के उपरोÈत कोएसरवेदस ͪवͧशçट Ĥकार के 
कोलाइड कणɉ से Ǔनͧम[त हु ए थे। जǑटल कोएसरवेदस मɅ एक से अͬधक Ĥकार के ĤोटȣÛस का 
संगठन कोलाइड कणɉ के सामूहȣकरए) के फलèवǾप उ×पÛन हुआ। इन जǑटल कोएसरवेदस कȧ 
भीतरȣ संरचना मɅ कोलाइड कणɉ के समूह संगǑठत हो गये और बाहरȣ आवरण (कोͧशका ͨझãलȣ) 
का Ǔनमा[ण कुछ सतहȣ ͩĐयाशील पदाथȾ से संभव हो गया। ये सतहȣ ͩĐयाशील पदाथ[ आसपास 
के वातावरण के कोलाइɬस के अनǾुप ͪवकͧसत हो गये। अत: ͧभÛन–ͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
कोलाइɬस कȧ ͧभÛनता के कारण ͪवͧभÛन Ĥकार के कोएसरवेटस उ×पÛन हु ए िजनकȧ िèथरता कȧ 
¢मता भी एक दसूरे से अलग होती है। इÛहȣं कोएसरवेदस मɅ आÛतǐरक जैव ġåय ͩĐयाओं के Ǿप 
मɅ अवशोषण (Absorption), उ×Ĥेरण (Catalysis) आǑद का ͪवकास होता गया। फलèवǾप 
ͪवͧशçट जीवधाǐरयɉ के अनǾुप ͪवͧशçट जǑटलताओं का ͪवकास हुआ। लगभग इसी समय इन 
कोएसरवेदस मɅ एÛजाइàस (Enzymes) का ͪवकास हो गया िजसके पǐरणामèवǾप Ĥ×येक 
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कोएसरवेट सूêम कणीय जीवधारȣ के Ǿप मɅ जीवन कȧ एक सफल ͩĐयाशील इकाई बन गया। 
यहȣं से Ĥारàभ होता है जीवन के ͪवकास का लàबा और रोचक इǓतहास। 
ओपेǐरन कȧ उपरोÈत रासायǓनक अवधारणा को आधुǓनक ͪव£ान के सबसे अͬधक मह×वपणू[ 
ͧसƨाÛत के Ǿप मɅ माÛयता ĤाÜत है। अनेकɉ अÛय व£ैाǓन×हो के Ĥयोगɉ से ओपेǐरन के ͧसƨाÛत 
कȧ पिुçट भी कȧ गई है। ए. एम. बटलेरोव ने 1881 मɅ अपने Ĥयोग से यह ͧसƨ कर Ǒदया था 
ͩक चूने के पानी (Lime Water) और फॉरमेͧलन (Formalin) ͧमĮण को कुछ समय गम[ èथान 
पर रखने से शक[ रा (Sugar) के जǑटल अणु बन जाते हɇ। इसी Ĥकार ए. एन. शश (A.N Bach) 
ने फॉरमेͧलन और पोटेͧशयम साइनाइड से ĤोटȣÛस बनाने मɅ सफलता ĤाÜत कȧ थी। इस संदभ[ मɅ 
एस. एल. ͧमलर (S.LMiler) का 1953 मɅ ͩकया गया Ĥयोग मह×वपणू[ है। ͧमलर ने अमोǓनया, 
हाइĜोजन और जल के ͧमĮण (पØृवी के त×कालȣन वातावरण मɅ पाये जाने वाले पदाथ[) को अǓत 
उध ताप और उÍच ͪवɮयतु èफुͧलगं (High electric charge) से ǓनरÛतर एक सÜताह तक 
गजुारा। पǐरणामèवǾप अमीनो अàल का कृǒğम सæंलेषण हो गया। यह Ĥयोग जीवन उ×पि×त के 
रासायǓनक ͧसƨांत कȧ पçुटȣ करता है। 
ओपेǐरन के ͧसƨाÛत के अÛय रासायǓनक पहलुओं का भी èपçट Ĥायोͬगक समाधान कर ͧलया 
गया है। लेǓननĒाड Ǿस ने व£ैाǓनक एस. ई. Ħेसलर (S.E Bresler) ने पॉलȣपेÜटाइड सæंलेषण के 
आवæयक ऊजा[ हटाने कȧ समèया के संदभ[ मɅ Ĥयोगɉ से यह साǒबत ͩकया है ͩक पØृवी कȧ 
आरिàभक अवèथा मɅ बाéय उध दबाव इतनी ऊजा[ के ͧलए पणू[त: स¢म था। एस. पी. 
कोèटȣचेव, ए. एन. लेवीदेव आǑद (S.P Kostichev , A.N. Lebedev etal) Ǿसी व£ैाǓनकɉ ने 
हȣ Ĥयोगɉ से यह Ĥमाͨणत कर Ǒदया है ͩक कृǒğम Ǿप मɅ भी ͪवͧभÛन जीवधाǐरयɉ से पथृक ͩकये 
गये एÛजाइàस (Enzymes) अपनी ͪवͧशçट जैव रासायǓनक ͩĐयायɅ सàपÛन कर सकत ेहɇ, यǑद 
उÛहɅ अलग–अलग अनकूुल माÚयमɉ (Media) मɅ रखा जाये। ए. एन. लेवीदेव और अनेकɉ अÛय 
व£ैाǓनकɉ ने बताया ͩक ͩकÖवन या खमीन (Fermentation) कȧ जैव रासायǓनक ͩĐयाओं से 
उपरोÈत कथन कȧ पिुçट कȧ जा सकती है। हाãडेन के अनसुार पराबɇगनी (Ultra – violet) ͩकरणɉ 
का जल, काब[न–डाइ– आÈसाईड और अमोǓनया पर ͪवशेष Ĥभाव पड़ने से ये अकाब[Ǔनक पदाT 
काब[Ǔनक पदाथȾ मɅ पǐरवǓत[त हो जाते हɇ। सोबोलोव (Sobolov) ने 1959 मɅ बताया ͩक पØृवी कȧ 
सतह पर एãफा कणɉ (Particles) कȧ बमबारȣ से ऑÈसाइडस से ऑÈसीजन मुÈत होकर 
वायमुÖडल मɅ ͧमͬĮत होती चलȣ गई थी। अÛतत: इस ऑÈसीजन से अनेक त×वɉ के माÚयम से 
हाइĜो–काब[न बने हɇ। बरनेल ने भी इसी धारणा कȧ पिुçट कȧ है। परÛतु ͧमलर और यरेू (1959) 
का यह मत था ͩक ͪवͧभÛन घटकɉ के सभंाͪवत ताप गǓतशीलता गणुɉ के आधार पर यह Ǔनिæचत 
हɇ ͩक जब तक हाइĜोजन पर 100 वायमुÖडलȣय दबाव था, तब तक वातावरण का मुÉय काब[न 
पदाथ[ मीथेन के Ǿप मɅ हȣ रहा होगा। 

11.3 उɮͪवकासीय धारणाओं के ͧसƨाÛत (Theory of 
Evolutionary Thoughts) 

उǑġकासीय धारणाओं के सàबÛध मɅ आप इÛहɅ Ǔनàनͧलͨखत ͧसƨाÛतɉ दारा समझ सकत ेहɇ 
1. ͪवͧशçट सिृçट ͧसƨाÛत के ɮवारा 
2. यनूानी दाश[Ǔनक ͧसƨाÛत ɮवारा 
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3. मÚय कालȣन दारा तथा 
4. आधुǓनक ͧसƨाÛत दारा 
1. ͪवͧशçट सिृçट ͧसƨाÛत (Theory of special Creation) यह ͧसƨाÛत èपेन के एक पादरȣ 

फादर सरेुज़ (Fathetr Surez) ɮवारा ĤǓतपाǑदत ͩकया गया था। इन के अनसुार भगवान ने 
छ: ĤाकृǓतक Ǒदनɉ मɅ सारȣ सिृçट कȧ रचना कȧ िजस से सभी जीव Ĥाͨणयɉ का सजृन हुआ। 
यह ͧसƨाÛत केवल इǓतहाͧसक मह×व का हȣ है , वाèतͪवकता से इस का कोई सàबÛध नहȣ ं
है। 

2. यनूानी ͧसƨाÛत (Greek Theories) ईसा मसीह के जÛम से पवू[ कई यूनानी उɮͪवकास 
ͪव£ाǓनकɉ ने कई एǓतहाͧसक मह×व के ͧसƨाÛतɉ का वण[न ͩकया था िजन मɅ से कुछ Ǔनàन 
Ĥकार है 
 थेãस (Thales 624 – 548 B.C) ने समुġȣ जल को सभी जीवɉ कȧ जननी माना तथा 

यह बताया ͩक समुġȣ जल से हȣ जीवन कȧ उ×पि×त हु ई है। 
 एनेिÈसमेनीस (Anaximenes 588 – 528 B.C) ने वाय ु को सभी जीवɉ कȧ जननी 

मानते हु ए अजीवात जनन ्का ͧसƨाÛत (Theory of Biogenesis) Ĥèताͪवत ͩकया। 
 एàपेडोÈलेस (A Empedocies 495 – 435 B.C) ने èवत : जनन ् का ͧसƨÛत 

(Theory of spontaneous generation) ĤǓतपाǑदत करते हु ए Ǔनàन ǒबÛदओंु को 
Ĥèताͪवत ͩकया 
i. पØृवी पर पादपɉ का ͪवकास जÛतुओं से पहले हुआ, 
ii. पØृवी पर जीवन का ͪवकास धीरे – धीरे चरणबƨ तरȣके से हुआ, 
iii. अपीरपणू[ जाǓतयɉ का धीरे – धीरे जाǓतयɉ ɮवारा ĤǓतèथापन हुआ। 

3. मÚयकालȣन ͧसƨाÛत (Medieval Theory). : उɮͪवकास के ͧसƨाÛतɉ मɅ Ĥारिàभक योगदान 
दाश[Ǔनकɉ ɮवारा ͩकया गया न ͩक जीववेताओं ɮवारा। 
 ĥािÛसस बेकन (Bacon 1561 – 1626) ने Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवͧभÛनताओं व नई जाǓतयɉ कȧ 

उ×पि×त पर इन ͪवͧभÛनताओं के Ĥभावɉ कȧ और Úयान आकृçट ͩकया। 
 बफन (Buffon 1707 – 1788) जो ͩक सव[Ĥथम महान फ़ाÛसीसी ĤकृǓतवेता माने जात े

हɇ, उÛहȣं ने उɮͪवकास के ͧसƨाÛतɉ मɅ अपना योगदान Ǒदया। बफन के ͪवचार '' Ĥाͨणयɉ 
का ĤकृǓत – ͪव£ान ' ' नामक पèुतक मɅ åयÈत ͩकये गये हɇ। 

 ͧलǓनयस (Linnaeus 1707 – 1778) के मतानसुार वत[मान जाǓतयाँ ई S वर ɮवारा 
Ǔनͧम[त हɇ। बाÈयɅ अपने जीवन मɅ हȣ उÛहɉ ने जाǓतयɉ कȧ िèथरता के ͪवचार को थोड़ सा 
पǐरवǓत[त ͩकया परÛतु एसे ͩकसी ͪवचार का समथ[न नहȣं ͩकया िजस का उɮͪवकास से 
कोई भी सàबÛध था। 

 एरसमस डाͪव[न (Erasmus Darwin 1731 – 1802) ने भी वातावरण से Ǔनयǒंğत 
शिÈतयɉ के ɮवारा उɮͪवकास कȧ ͪवचारधारा को èवीकार ͩकया। 

4. आधुǓनक ͧसƨाÛत (Moderrn Theory) : जैव ͪवकास के आधुǓनक ͧसƨाÛत (Modern 
Theories) 19 वी ंसदȣ से ͪवकͧसत हु ए। आधुǓनक ͧसƨाÛतɉ ɮवारा जैव ͪवकास कȧ ͩĐया. 
को कई ͪव£ाǓनयɉ ने समझाने का Ĥयास ͩकया। 
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 ͧशवेͧलयर डी लेमाक[  (Chevalier de Lamarck 1744 – 1829) ने सव[Ĥथम उɮͪवकास 
का एक पणू[ ͧसƨाÛत ĤǓतवेǑदत करके 1809 मɅ उपिज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत 
(Inheritance of acquired characters) ͩफलोसोफȧ जुलोिजक (Philosophie 
Zogique) नामक पèुतक मɅ ͪवèतार से Ĥकाͧशत ͩकया। 

 चाãस[ डाͪव[न (Charles Darwin 1809– 1882) का मह×वपणू[ उɮͪवकासवाद जीवन कȧ 
उ×पि×त व उǑġकासीय धारणाओंका इǓतहास 1859 मɅ ĤाकृǓतक वरण ɮवारा ' 'जाǓतयɉ 
कȧ उ×पि×त' ' (Origin of species by means of natural selection) Ĥकाͧशत 
हुआ। 

 हू गो डी वीरज (Hugo de vries) ने उɮͪवकास कȧ ĤͩĐया को उ×पǐरवत[न (mutation) 
ɮवारा समझाया। 1905 मɅ अपनी पèुतर ''èपीशीज तथा उपजाǓतया,ँ उ×पǐरवत[न ɮवारा 
उनकȧ उ×पि×त' ' (species and varieties, their origin by mutation) Ĥकाͧशत कȧ। 

11.4 लैमाक[ वद या उपािज[ त ल ¢णɉ कȧ आनुवांͧशकता का ͧसƨाÛत 
Lamarkism of theory of Imberotance of Acquired 
Characters) 

11.4.1 Ĥèतावना (Introduction) 

वाèतव मɅ अब यह ͧसƨ हो चकुा है ͩक आधुǓनक Ĥाͨण– जगत का Ǔनमा[ण अचानक नहȣं हुआ 
बिãक एक अǓत ͪवशाल रचना चĐ मɅ करोड़ो वषɟ तक लगातार जीवन का ǓनरÛतर ͪवक। त होने 
के पǐरणामèवǾप सरल Ĥारिàभक जÛतु आधुǓनक जǑटल जÛतुओं का Ǿप धारण कर सकते हɇ। 
Ĥæन यह उठता है ͩक जब Ĥारिàभक जीवन कȧ उ×पि×त सरल जीवɉ के Ǿप मɅ हु ई थी तब वह 
कौनसे कारण थे िजन से सरल Ĥाणी या वनèपǓत जǑटलता कȧ और अĒसर हु ए हɉगे अथा[त ्
उǑġकास ĤͩĐया को कौनसे जैͪवक कारण ǓनरÛतर गǓत देत ेरहे हɇ। 
इस Ĥæन का समाधान समय – समय पर अनेकɉ जीव –व£ैाǓनकɉ ने करने का Ĥयास ͩकया है। 
इनमɅ से Ĥमुख ͧसƨाÛतɉ कȧ ͪववेचना हम यहाँ करɅगे। 

11.4.2 लैमाक[ वाद उपािज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत (Lamarckism Inheritance of 
Acquired Characters) 

ĥांस के एक Ĥͧसƨ शारȣǐरय व£ैाǓनक (Anatomist) व वगȸकरण करने वालȣ संèथा के छाğ जीन 
विैçटèटे डी लमैाक[  (Jean Bapptiste de Lamarck) (1744 – 1929) ने सन ् 1809 मɅ 
Ĥकाͧशत अपनी पèुतक '' ͩफलॉसफȧ जलुोमीक '' (Philosphie Zoologique) मɅ जैवͪवकास से 
सàबिÛधत साधारण मत या वाद Ĥèतुत ͩकया था। इनके मतानसुार जीवधाǐरयɉ के रहन – सहन 
(habitat) èवभाव (habit) व ͪवकास (development) पर वातावरण का Ĥभाव – पड़ता हँ, 
वाèतव मɅ पǐरवत[न होने के कारण जीवधाǐरयɉ को अपने आपको उन पǐरवत[नɉ के अनकूुल बनाना 
आवæयक होता हɇ अत: उनमɅ नयी आदतɉ का आना आरàभ हो जाता है। उन आदतɉ के . Ĥभाव 
से कम Ĥयोग या काम मɅ न लाने वाले अंग अपना काय[ बÛद कर देते हɇ और धीरे– धीरे छोटे 
होकर लÜुत हो जात ेहɇ और अͬधक उपयोगी अंगɉ कȧ काय[¢मता बढ़ जाती हɇ। िजससे उनका 
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आकार बढ़ ता जाता हɇ। साथ हȣ साथ कुछ नये अंग भी बनने लगते हɇ, जो वातावरण के अनकूुल 
होते हɇ। बाद मɅ ये उपािज[त ल¢ण (acquired characters) वशंागत होत े हɇ और इसी कारण 
अनेक पीǑढ़यɉ के बाद कȧ सÛतानɅ अपने पवू[जɉ से इस Ĥकार ͧभÛन होती जाती हɇ ͩक एक नई 
जाǓत का Ǔनमा[ण हो जाता है। 
लेमाक[  का उपािज[त ल¢णɉ के वशंागǓत का ͧसƨाÛत Ǔनàन Ĥमुख बातɉ पर आधाǐरत था। 
i. वातावरण का Ĥभाव (Effect of Environment) 
ii. अंगɉ कȧ उपयोͬगता आने व न आने का Ĥभाव (Effect of use and disuse of organ 
iii. उपािज[त गणुɉ या ल¢णɉ कȧ वशंागǓत (Transmission or inheritance of acquired 

characters) 
i. वातावरण का Ĥभाव (Environmental Effects) Ĥ×येक जीवधारȣ कȧ शारȣǐरक रचना और 

गठन पर वातावरण मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का Ĥभाव पड़ता है और यह Ĥभाव उनकȧ 
शारȣǐरक रचना तथा èवभाव मɅ पǐरवत[न कर देता हɇ। 

ii. अगोकेउपयोग मɅ आनेव न आने का Ĥभाव (Effects of organ and structure) जीवधाǐरयɉ 
मɅ शारȣǐरक ͧभÛनतायɅ उसकȧ जǽरतɉ से अनसुार होती हɇ। जब ͩकसी वातावरण मɅ कोई 
ͪवशेष अंग अͬधकाͬधक उपयोग मɅ आ जाता हɇ तब वह अͬधक ͪवकͧसत हो जाता है या हम 
यह कह सकते हɇ ͩक आवæयकतानसुार Ĥयोग मे आने वाले अंग का ͪवकास अͬधक होता हɇ। 
इसी Ĥकार पǐरिèथǓतवश जब कोई अंग उपयोग मɅ नहȣं आता, वे धीरे–धीरे आकार मɅ घटते 
जाते हɇ और अÛत मɅ पणू[ Ǿप से हͧसत (Degenerate) हो जाते हɇ। कभी–कभी ये अग 
अवशेषी अंगɉ (Vestigeal organs) के ǽप मɅ शरȣर मɅ िèथत रहत ेहɇ। 

iii. उपािज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत (Inheritance of acquired characters) जीवधाǐरयɉ के ऊपर 
वातावरण के Ĥभाव तथा अंगɉ के उपयोग और अनपुयोग सेजो रचना×मक पǐरवत[न उ×पÛन 
हो जात ेहɇ, उÛहɅ उपािज[त उ¢ण (Acquired Characters) कहते हɇ ये उपािज[त रचना×मक 
Įेणी (Progression) तथा ĤǓतĐमण (Retrogrssion) Ĥकार के ल¢ण वशपरàपरागत चलत े
रहते है और संतǓतयɉ मɅ भी उपयोग तथा अनपुयोग (uses and disuses) से ये पǐरवत[न 
अͬधकाͬधक Ĥभावशील होते जाते हɇ और अÛत मɅ नयी जाǓतयɉ के जीव बनत ेहɇ। जो ͩक 
अपने Ĥारिàभक पğैक जीव से पणू[तया ͧभÛन होत ेहɇ। इस Ĥकार नये गणु वाले जीव नयी 
जाǓत का Ǔनमा[ण करते हɇ। 

11.4.3 लैमाक[  के समथ[न मɅ कुछ Ĥमाण (Evidence in favour of Lamarckism) 

लैमाक[  ने अपने मत के समथ[न मɅ बहु त से उदाहरण Ĥèतुत ͩकये 
i. लैमाक[  के मतानसुार आजके लàबीगद[न तथा टाँगɉवाले अĥȧकȧ िजराफका ͪवकास उनके छोटȣ 

गद[न व छोटे कद वाले पवू[जɉ से हुआ है। आजकल पाये जाने वाला िजराफ अĥȧका के 
रेͬगèतानɉ मɅ रहता हɇ तथा इसके पवू[ज अĥȧका के घने जंगलɉ मɅ िजराफ अĥȧका के 
रेͬगèतानɉ मɅ रहता हɇ तथा इसके पवू[ज अĥȧका के घने जंगलɉ मɅ रहत ेथे व जमीन पर उगी 
' हु ई वनèपǓतया ँखात ेथे। इस Ĥदेश कȧ जलवाय ुमɅ आने वाले पǐरवत[नɉ के कारण जमीन 
कȧ कुछ वनèपǓतयाँ सखूने लगी। साथ हȣ साथ पेड़–पोधे ऊँचे होने लगे और रेͬगèतान बनने 
लगा। अब अपने भोजन के ͧलए इÛहɅ पेड़–पौधɉ कȧ पि×तयɉ पर Ǔनभ[र होना पड़ा अत: इÛहɅ 
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ͪपछलȣ टाँगɉ पर खड़े होकर अगलȣ टाँगɉ को ऊपरउठाकर तथा गद[न को लàबी करके पि×तयɉ 
को खाना पड़ता था। इस Ĥकार अगलȣ टाँगɉ व गद[न के अͬधक Ĥयोग मɅ आने कȧ वजह से 
वह लàबी होती गई और इन ल¢णɉ के पीढ़ȣ दर पीढ़ȣ वशंागत होने से ये ल¢ण वत[मान 
िजराफ के ल¢ण बन गये। 

ii. साँप, अंगɉ के कम Ĥयोग का एक Ĥमुख उदाहरण हɇ। लमैाक[  के अनसुार साँप का लàबाकार, 
पतला शरȣर तथा टाँगɉ कȧ अनपुिèथǓत उनके ǒबलɉ मɅ रहने तथा जंगलɉ और घनी झाͫड़यɉ 
मɅ तजेी से दौड़ने के èवभाव के कारण हु ई। शरȣर का बड़ा आकार व टाँगɅ लोप हो गई और 
इस उपािज[त ल¢ण के पीढ़ȣ दर पीढ़ȣ वशंागत होने के कारण वत[मान साँपɉ मɅ ͩकसी Ĥकार 
कȧ टाँगे नहȣं होती हɇ। 

iii. इसी Ĥकार से जवɉ मɅ अवशेषी अंगɉ कȧ उपिèथǓत भी लमैाक[  का समथ[न करती हɇ जसेै ͩक 
मनçुयɉ मɅ बाहय कान को Ǒहलाने वालȣ पेͧशयाँ पणू[ ͪवकͧसत नहȣं होती हɇ जबͩक खरगोश, 
हाथी, कु×ते आǑद मɅये ͪवकͧसत होती हɇ। िजसकȧ वजह से इनके बाइय कान (External ear 
or pinna) Ǒहल–डुल सकते हɇ। 

11.4.4 लैमाक[ वाद के अपवाद (Objectives of Lamarckism) 

लैमाक[  के ͧसƨाÛत कȧ आलोचना कई कारणɉ से कȧ गई 
i. इस ͧसƨाÛत कȧ Ĥमुख आपǓत इसकȧ उपािज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत कȧ धारणा है। अने 

व£ैाǓनकɉ ने ͧसƨ कर Ǒदया है ͩक वातावरण के कारण उपािज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत नहȣं 
होती। इसे समझाने के ͧलए उÛहɉने एक लोहार तथा एक ऐथलȣट ͨखलाड़ी का उदाहरण ͧलया 
और बताया ͩक इनकȧ मजबतू पेͧशयɉ का गणु बÍचɉ मɅ नहȣं पाया जाता हɇ। मनçुय जीवन 
भर दाढ़ȣ बनाकर दाढ़ȣ ͪवहȣन पğु पदैा नहȣं कर सकता। वीज़मेन (Weismann) ने तो 60 
पीǑढ़यɉ तक चूहɉ कȧ पूँछ काटȣ लेͩकन ͩफर भी अगलȣ पीढ़ȣ मɅ पूँछ थी इसी Ĥकार से अÛधे 
ͪपता कȧ सÛतानɅ अÛधी नहȣं होती हɇ। 
इन उपरोÈत उदाहरणɉ से यह Ǔनिæचत हो जाता हɇ ͩक दैǑहक गणुɉ मेवशानĐुमण कȧ ¢मता 
नहȣं होती हɇ। वीजमेन व अÛय व£ैाǓनकɉ ɮवारा यह Ĥमाͨणत ͩकया जा चुका हɇ ͩक केवल 
वहȣ गणु सÛतǓत मɅ पहु ँच सकत ेहɇ जो जीवधारȣ के जÛनġåय (germ plasm) मɅ पाये जात े
हɇ। इसको केèटल व ͩफͧलÜस (Castal and Philips) ने Ĥयोगɉ ɮवारा ͧसƨ कर Ǒदया हɇ। 
इÛहɉने मादा सअुर के अÖडाशय (Ovary) को काले मादा सुअर से बदल Ǒदया औरकाले नर 
सुअरसेदो बारǓनषेचन के पæचात ्इनका सभी सÛतानɅ कालȣव समयÊुमनजी (homozgous) 
थीं। 

ii. लैमाक[  के ͧसƨाÛत मɅ अंगɉ के उपयोग व Ǔनǽपयोग के ͧसƨाÛत के ͪवशेष मɅ भी अनेक 
उदाहरण रखे जसेै अनवरत Ĥयोग के बावजूद भी आँखे खराब हो जाती हɇ। 

11.5 नव लैमाक[ वाद (Neo – Lamrckism) 
कुछ आधुǓनक वशैाǓनक लमैाक[ वाद के ĤǓत जागǽक हु ये हɇ और आधुǓनक ͪव£ान के साँचे मɅ 
इसके नव Ǔनमा[ण का Ĥयास कर रहे हɇ। वे व£ैाǓनक जो इस काय[ मɅ åयèत हɇ लमैाक[ वादȣ 
कहलाते हɇ व उस संèथा को िजसके अÛतग[त यह काय[Đम चल रहा हɇ नव लमैाक[ वाद का èकूल 
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(Neo – Lamrckism school) कहत े हɇ व लमैाक[  के नवीनीकृत ͧसƨाÛत को नव लमैाक[ वाद 
(Neo – Lamrckism) कहते हɇ। 
अͬधकांश नव लमैाÈवा[द ͪवकृǓत ͪव£ानी (pathologist) या जीवाæम ͪव£ानी (palaentologist) है 
Èयɉͩक ͪवकृǓत ͪव£ानी जीवधारȣ के शरȣर मɅ पाये जाने वालȣ सुघɪयता (plasticity) सेभलȣ– 
भाँǓत पǐरͬचत होत ेहɇ। जबͩक जीवाæम ͪव£ानी जीवधाǐरयɉ के शरȣर मɅ हु ये अजुकूलनɉ के Ĥमाणɉ 
का अÚययन करते हɇ। 
नव लैमाक[ वाद मɅ सलंÊन व£ैाǓनकɉ मɅ Ĥमुख नाम वनèपǓत शाèğी नागेलȣ (Naegeli) Ĥाͨण– 
शाèğी पकैाड[ (packard), आधुǓनककशेǽकȧके छाğ गड़ैो (Gadow), ईमर (Eimer), हैकल 
(Hackel), èपेÛसर (Spencer) व जीवाæम ͪव£ानी कोप (Cope), डाल (Dall) तथा हायट 
(Hyatt) आǑद के हɇ। 
उपािज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत कȧ समथ[न मɅ ͩकये गये कुछ Ĥयोग Ǔनàन Ĥकार से हɇ 
1. कुछ उपािज[त बीमाǐरयाँ जसेै एÈसो×थेलͧमया (नेğ गोलक का बाहर आ जाना) हȣमटोड़ा और 

ĜाइगÛġȣन (कानɉ के एकाÛतरण के कारण) मिèतçक के रÏजूǾप मɅ ¢Ǔत के कारण होती हɇ 
और सÛतǓतयɉ मɅ भी वशंागत होते हɇ। 

2. चूहɉ को घमूते हु ए ͪपजंड़े मɅ रखने पर वे अपने आपको इस पǐरिèथǓत के अनकूुल बना लेत े
हɇ। इसके पǐरणामèवǾप पदैा होने वाले शरȣर ͩĐया×मक पǐरवत[न जसेै चÈकर आना आǑद 
बाद मɅ आने वालȣ सतंानɉ मɅ वशंागत होते हɇ। यह Ĥयोग ͬĒͩफथ (Griffith) तथा डेटलफसन 
(Detlefson) ने ͩकया था। 

3. ͧलÛɬ से (Lindsay) के अनसुार असामाÛय वातावरण कȧ पǐरिèथǓतयɉ (abnormal 
ancvironmental conditions) का Ĥभाव शीत व गम[ दोनɉ हȣ Ĥकार के ǽͬधर वाले जीवɉ 
पर होता हɇ। साथ हȣ साथ इस कारण उ×पÛन हु ये ल¢ण आने वालȣ सÛतानɉ मɅ वशंागत भी 
होते हɇ। 

4. मैकडगॉल (Mac Dougall 1938) ने कुछ सफेद चहूɉ को ͧसखाया व उनकȧ पीǑढ़यɉ को भी 
समान तरȣके ͧसखाये गये। यह काय[Đम 45 पीǑढ़यɉ तक चला, बाद मɅ यह पाया गया ͩक 
सीखे हु ए चूहɉ कȧ सÛतानɉ ɮवारा गलǓतयाँ कम होती थी व ͧसखाने मɅ भी कत समय लगाना 
पड़ता था। ये समान Ĥयोग अगर (Agar) व उनके साͬथयɉ 1954 ने भी ͩकये। इस Ĥयोग 
सेयहͧसƨ होता है। ͩक सÛतानɉ मɅ अपने पवू[जɉ के उपािज[तल¢णो कȧ वशंागǓत हु ई। 

इन उपरोÈत Ĥयोगɉ के बावजूद भी लैमाक[  के ͧसƨाÛत मɅ बहु त सी कͧमयाँ हɇ िजनकȧ åयाÉया 
अभी तक नहȣं हो सकȧ हɇ। इस Ĥकार लैमाक[ वाद कȧ िèथǓत अभी अǓनिæचत हɇ। 

11.6 डाͪव[नवाद (Darwinism) 
उɮͪवकास कȧ ͩकया – ͪवͬध के बारे मɅ दसूरे अÚयाय का Ĥारàभ 19 वी शताÞदȣ के मÚय मɅ 
डाͪव[नवाद (Darwinism)) से हुआ। चाãस[ डारͪवन (Charles Darwin – 1809 – 1882) इस 
ͧसƨाÛत के Ĥमुख Ĥेषक थे, परÛतु उसी समय मɅ एक अÛय व£ैाǓनक, आãŉेड रसेल वलैसै 
(Alfred Russel Wallance 1823 – 1913) ने èवतÛğ Ǿप से डारͪवन के हȣ समान Ǔनçकषɟ 
पर पहु ँचे और दोनɉ के ͧसƨाÛत साथ – साथ सन ्1858 मɅ छपे। डारͪवन ने एक वष[ बाद इÛहȣ ं
ͧसƨाÛतɉ कȧ ͪवèततृ åयाÉया अपनी पèुतक '' ĤाकृǓतक चनुाव ɮवारा जाǓत कȧ उ×पǓत (Origin 
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of species by natural selections) '' मɅ कȧ। लमैाक[ वाद कȧ भांǓत डारͪवनवाद को भी कुछ 
Ǔनयमɉ मɅ संकͧलत ͩकया जा सकता है जो Ǔनàनͧलͨखत है : 
1. सÛतानो×पǓत कȧ Ĥचुर ¢मता (Enormous fertility), 
2. ͪव[ͧ भÛनतायɅ (Variations), 
3. जीवन संघष[ (Struggle for Existence), 
4. ĤाकृǓतक वरण (Natural selctions), 
5. अनकूुल ल¢णɉ कȧ वशंागǓत (Heredity of better traits), 
6. नई जाǓतयɉ कȧ उ×पǓत (Origin of new species)। 
एक ǺçटाÛत ɮवारा डारͪवन ने अपने ͪवचारɉ का èपçटȣकरण ͩकया। उÛहɉने कहा ͩक कबतूरबाज 
पीढ़ȣ–दर–पीढ़ȣ अÍछे ल¢णɉ वालेकबतूरɉ को परèपर सहवासकȧ सुͪवधा देकरकबतूरɉ कȧ ऐसी नèलɅ 
तैयारकरलेता हɇजो अपने पवू[जɉ सेबहु तͧभÛन होती हɇ। उÛहɉने सोचाͩक कदाͬच×ĤकृǓत भी इसी 
Ĥकार चुनाव ɮवारा उÍचतमू जÛतुओं को बढ़ावा देकर नई जाǓतयɉ कȧ उ×पǓतकरती रहती हɇ। 
इसͧलये डारͪवनवाद को ĤाकृǓतक चुनाववाद (Theory of Natural selections) कहते हɇ। 
1. सÛतानो×पǓत कȧ Ĥचरु ¢मता (Enormous fertility) Ĥ×येक जÛत–ुजाǓत के सदèयɉ मɅ जाǓत 

को बनाये रखने के ͧलए सÛतानो×पǓत कȧ बहु त ¢मता होती हɇ। इस ¢मता से सदèयɉ कȧ 
संÉया रेखागͨणǓतक अनपुात (geometric ratio) मɅ बढ़ती हɇ। उदाहरणाथ[ एक हͬथनी अपने 
जीवन मɅ 30 से 90 वष[ कȧ आय ु के दौरान, औसतन कुल 6 सÛताने उ×पÛन करती है। 
अगलȣ पीढ़ȣ मɅ ये 6 सÛतानɅ 36 सÛतानɅ उ×पÛन करɅगी और ͩफर ये 36 बड़ी होकर 36 x 6 
= 216 सÛतानɅ उ×पÛन करɅगी। इस Ĥकार लगभग 750 वषɟ मɅ हाͬथयɉ के एक जोड़े से 
लगभग 2 करोड़ हाथी बन जायɅगे। यǑद इसी अनपुात मɅ हाͬथयɉ कȧ संÉया बढ़ती रहे तो 
शीē हȣ समèत पØृवी पर हाथी हȣ हाथी Ǒदखाई देने लगɅगे। Èया ĤकृǓत मɅ ऐसा सàभव हɇ ? 
नहȣ।ं Ĥ×येक जÛत–ुजाǓत होने से पहले हȣ ͩकसी–न–ͩकसी अवèथा मɅ ͩकसी–न–ͩकसी कारण 
नçट हो जाती हɇ। इसीͧलये ĤकृǓत मɅ Ĥ×येक जÛत–ु जाǓत के सदèयɉ कȧ एक संतुͧलत संÉया 
हȣ बनी रहती हɇ। बहु त–सी सÛतानɅ नçट Èयɉ और कैसे हो जाती हɇ इसका उ×तर हमɅ 
Ǔनàनͧलͨखत वण[न मɅ ͧमलेगा। 

2. ͪवͧभÛनतायɅ(Variations) ͩकसी भी जÛत–ुजाǓत मɅ लɇͬ गक Ĥजनन ɮवारा िजतने सदèय 
उ×पÛन होते हɇ उनमɅ से समǾप जुड़वे (identical twins) को छोड़ कर कोई अÛय दो सदèय 
परèपर ǒबलकुल समान नहȣ ं होत,े वरन ् कुछ–न–कुछ ͧभÛन होते हɇ। इनकȧ ͪवͧभÛनतायɅ, 
आकार, पǐरमाण, रंग, जीवन रȣǓतयɉ, संरचना, काǓय[कȧ आǑद अनेक Ĥकार के ल¢णɉ से 
सàबिÛधत हो सकती हɇ। ǓनèसÛदेह अÍछे ल¢ण ͩकसी भी सदèय के ͧलये इसके जीवन 
काल मɅ लाभदायक ͧसƨ हɉगे और बरेु ल¢ण हाǓनकारक। 

3. जीवनसंघष[(Struggle for Existence),: जÛतुओं मɅ सÛतानो×पǓतकȧ Ĥचरु शिÈतके कारण 
इनकȧ संÉया तो रेखागͨणǓतक अनपुात मɅ बढ़ने कȧ ¢मता रखती हɇ, परÛतु इस तरह बढ़ने 
वालȣ संÉया के ͧलये अͬधकाͬधक खाɮय, èथान एव ंजीवन हेतु अÛय आवæयकताओं कȧ पǓूत[ 
कैसे होगी ? ĤकृǓत का खाɮय भंडार, इसका ¢ेğफल तथा इसमɅ उपलÞध अÛय सुͪवधायɅ तो 
लगभग सीͧमत एव ं िèथर रहती हɇ। अत: Ĥ×येक सदèय को अपनी आवæयकताओं कȧ 
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पǓूत[करने के ͧलए दसूरे सदèयɉ से संघष[ करना होगा। इसी को जीवन संघष[ कहते हɇ। यह 
संघष[ Ĥ×येक सदèय के ͧलये धणूावèथा से हȣ Ĥारàभ हो जाता हɇ और जीवन भर चलता 
रहता हɇ। ͩकसी सदèय का जीवन पणू[ तभी होता हɇ जब वह सÛतानो×पǓत ɮवारा जाǓत के 
अनĐुम (Continuity) मɅ अपना योगदान कर सके। जीवन संघष[ मɅ सफल होने के ͧलये 
वातावरण के अनसुार अनकूुलन (adaptability) कȧ ¢मता एक मह×वपणू[ लाभदायक ल¢ण 
होता हɇ। ऐसी ¢मता वाला जÛतु अपने आप को वातावरण मɅ ǓनरÛतर होत े रहने वाले 
पǐरवत[नɉ के अनसुार पǐरवǓत[त करता रहता हɇ। जो सदèय ऐसा नहȣ ंकर पात,े वे शीē नçट 
हो जाते हɇ। मीसोजोइक यगु (Mesozoic era) मɅ अǓत सफल जीवन åयतीत करने वाले 
ͪवशालकाय रेÜटाइãस (dinosauns) आगे चल कर इसीͧलए नçट हो गये ͩक ये वातावरण मɅ 
हु ए पǐरवत[नɉ क अनकूुल अपना पीरमाण कम नहȣं कर पात।े 

4. ĤाकृǓतक वरण (Natural Selection) ǓनèसÛदेह ऊपर ͧलखे जीवन संघष[ मɅ अÍछे ल¢णɉ 
वाले सदèय ͪवजयी हɉगे और Ǔनàन ल¢णɉ वाले सदèय सफल जीवन कȧ आवæयकताओं से 
वंͬ चत रह कर ͩकसी–न–ͩकसी अवèथा मɅ नçट हो जायɅगे। इसी को उÍचतमू सदèयɉ कȧ 
अǓतजीͪवता (survival of fittest) कहते हɇ। दसूरे शÞदɉ मɅ इस ͪवͬध को ĤकृǓत मɅ अÍछे 
ल¢णɉ का èवत: चुनाव हो जाता हɇ; ठȤक उसी Ĥकार का चुनाव जसैा ͩक एक कुशल 
कबतूराबाज अपने कबतूरɉ मɅ करता हɇ। इसी चुनाव को डारͪवनवाद मɅ ĤाकृǓतक चुनाव कहा 
गया हɇ। 

5. अनकूुल ल¢णɉ कȧ वशंागǓत (Inheritance of better traits) ĤाकृǓतक चुनाव के कारण 
उ×कृçट ल¢णɉ वाले सदèयɉ को सÛतानो×पǓतका अवसर अͬधक औरǓनकृçट ल¢णɉ वालɉ को 
कम ͧमलता हɇ। इस Ĥकार Ĥ×येक जाǓत मɅ पीढ़ȣ–दर–पीढ़ȣ उ×कृçट ल¢णɉ कȧ अͬधकाͬधक 
वशंागǓत और Ǔनकृçट ल¢णɉ का लोप होता जाता हɇ। 

6. नई जाǓतयɉ कȧ उ×पǓत (Origin of new species) उ×कृçट ल¢णɉ कȧ वशंागǓत बढ़ने तथा 
Ǔनकृçट ल¢णɉ का लोप होने से, Ĥ×येक पीढ़ȣ के सदèय अपने पवू[जɉ से कुछ अͬधक सुगǑठत 
एव ͧभÛन हो जात ेहɇ। पीढ़ȣ–दर–पीढ़ȣ वशंागǓत मɅ इसी ͪवͧभÛनता के कारण हजारɉ, लाखɉ वष[ 
के बाद एक समय ऐसा आ जाता हɇͩक नई पीǑढ़याँ परुातनकालȣन पीǑढ़यɉ के सदèयɉ से 
अͬधक ͧभÛन हो चुकȧ होती हɇ और इÛहɅ एक नई जाǓत के सदèय मान ͧलया जाता हɇ। 

11.7 नवडाͪव[नवाद (Neo Darwinism) 
जैव ͪवकास के बारे मɅǑदये गये चाãस[ रॉबट[ डाͪव[नके मत को हȣ हम डाͪव[नवाद कहत ेहɇ। डाͪव[न 
के ͪवचारɉ का Ĥकाशन सव[Ĥथम उसकȧ पèुतक èपीसीज का उɮगम (Origin of species) मɅ 
हुआ था जसेै–जैसे समय गजुरता गया जीवशािèğयो (Zoologist) ने इसका समथ[न ͩकया व अपने 
नये ͪवचारɉ के ɮवारा डाͪव[नवाद को और अͬधक शिÈत Ĥदान कȧ। साथ हȣ साथ इसे कुछ 
आलोचनाओं का भी सामना करना पड़ा। बाद मɅ नये अÛवेषणɉ व Ĥयोगɉ के आधार परडाͪव[नवाद 
मɅ कुछ नये ͪवचारɉ को जोड़ा गया व कुछ परुानी धारणाओं को इसमɅ से Ǔनकाल Ǒदया, इस Ĥकार 
से वे व£ैाǓनक िजÛहɉने ĤकृǓतवाद से ͧसƨाÛत को आधुǓनक मतɉ से संवारा डाͪव[नवादȣ 
(Darwinism)) कहलाये व उनकȧ नयी धारणा को नव–डाͪव[नवाद (Neo Darwinism) कहा गया 
व इससे सàबिÛधत संèथा को नव डाͪव[नवादȣ èकूल (Neo Darwinism school) कहा। 
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डाͪव[न के समकालȣन समय मɅ कोͧशका ͪव£ान (Cytology) व आनवुंͧ शकȧ (Genetics) के बारे 
मɅ कोई भी जानकारȣ नहȣ ंथी। इनकȧ खोज कȧ शुǽआत बाद मɅ हु ई थी व मɅडल (Mendel) के 
काय[ को भी सन ्1900 के बाद माÛयता ĤाÜत हु ई। बड़ े– बड़े अÍछे व£ैाǓनक जसेै अन[èट मायर 
(Earnest Mayor), जूͧलयन हÈसले (Julian Huxley), सेवाल (Sewall) आǑद नव डाͪव[नवादȣ 
थे िजÛहɉने बहु त से. Ĥयोगɉ ɮवारा डाͪव[नवाद कȧ बहु त सी ͪवसंगǓतयɉ को दरू ͩकया। अगèत 
वीज़मेन (August Weisman) नव डाͪव[नवादȣ संèथा ͪवसगंǓतयɉ को दरू ͩकया। अगèत वीज़मेन 
(August Weisman) नव डाͪव[नवादȣ संèथा (Neo– Darwinism society) का नेता था। इस 
जम[न नव डाͪव[नवाद का ͧसƨाÛत 1892 मɅ Ĥकाͧशत हुआ, िजसने डाͪव[न के ĤाकृǓतक वरण मɅ 
आनवुͧशकाता के कम उãलेख कȧ कमजोरȣ पर अͬधक Úयान Ǒदया। िजसके अनसुार आनवुंͧ शकȧ 
ल ¢णɉ के ͧलए जननġåय सात×य (continuity of germ plasm) कȧ मुÉय कसौटȣ हɇ। आ 
धुǓनक नव डाͪव[नवाǑदयो ने लैमाक[  के ͧसƨाÛत उपािज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत (inheritance of 
acquired characters) के ĤǓत डाͪव[न के ͬचरकालȣन झुकाव को सहȣ साǒबत कर Ǒदया व जीवɉ 
को नई जाǓतयɉ के उɮगम इनकȧ जीÛस मɅ Ĥाय : साधारण पǐरवत[नɉ के कारण नये जीव बनत े
हɇ। िजनसे ͪवͧभÛनताये और बड़ जाती हɇ। इन पीरतव[नɉ को उ×पǐरवत[न (mutations) कहते हɇ। 
जीÛस मɅ हु ये ऐसे पǐरवत[नɉ के कारण Ĥाͨणयɉ के ल ¢णɉ मɅ जो पǐरवत[न होते हɇ, वे èपçटत: 
वशंागत होते हɇ और इनके पीढ़ȣ दर पीढ़ȣ ĤाकृǓतक वरण ɮवारा इनसे नई जाǓतयɉ के उ×पǓत 
होती हɇ। 
रोवाãड ͩफशर (Rovald fisher) और राइट (write) ने समèत जीवɉ कȧ आबादȣ कȧ आनवुंͧ शकȧ 
(Genetic) का गͨणतीय सूğ (Mathematical formula) Ǒदया। 
इस Ĥकार आधुǓनक धारणाओं के व जीन पलू (Gene pool) के जानने के कारण डाͪव[न का 
ͪवकास सàबÛधी ͧसƨाÛत अͬधक जǑटल हो गया हɇ। लेͩकन उसके Ĥमखु Ǿप मɅ ͩकसी Ĥकार का 
कोई पǐरवत[न नहȣ ंहुआ हɇ। इस Ĥकार से अब डाͪव[नवाद आलोचकɉ का भी समथ[न व Ĥमाणपğ 
ĤाÜत करता जा रहा हɇ। 

बोध Ĥæन 
1. ''जैव – ͪवकास' ' के सàबÛध मɅ लैमाक[  के मत इस के ɮवारा åयÈत कर सकते 
 हɇ 
 (अ) अजीवात ्
 (ब) Ĥाकृ Ǔतक वरण 
 (स) जम[ÜलाÏम कȧ ǓनरÛतरता 
 (द) उपािज[त ल¢णɉ कȧ वंशागǓत   ( ) 
2. नवलैमाक[ वाद का आधार है 
 (अ) ͪवͧभÛनताएँ 
 (ब) उ×पǐरवत[न एवं Ĥाकृ Ǔतक चयन 
 (स) सÛतानो×पǓत कȧ Ĥचुर ¢मता 
 (द) जम[ÜलाÏम को Ĥभाͪवत करने वाले उपािज[त ल¢ण ( ) 
3. डाͪव[न का ͧसƨाÛत इस Ǔनçकष[ पर आधाǐरत था : 
 (अ) जीवन के ͧलये संघष[ 
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 (ब) Ĥाकृ Ǔतक वरण 
 (स) योÊयतम कȧ उ×तरजीͪवता 
 (द) उपरोÈत सभी     ( ) 
4. 'योÊयतमू कȧ उ×तरजीͪवता' कȧ ͪवचारधारा दȣ : 
 (अ) डाͪव[न 
 (ब) लैमाक[  
 (स) ͪवज़मन 
 (द) वैलेस      ( ) 
5. एनिÈसमेनीज़ ने èवत: जनन ्का ͧसƨाÛत Ǒदया था(सहȣ /गलत) ( ) 
6. वीज़मान लैमाक[ वाद के समथ[क थे। (सहȣ / गलत)  ( )  
7. 'ͪवͧशçट सृजन का ͧसƨाÛत' लैमाक[  ने Ǒदया। (सहȣ / गलत) ( ) 
8. 'जनसंÉया का ͧसƨाÛत' नामक लेख माãथसने ͧलखा।(सहȣ/गलत)( ) 

 

11.8 सारांश (Summary) 
1. लेमाक[ वाद को संͯ¢Üत Ǿप मɅ Ǔनàनͧलͨखत चार अवधारणाओं के Ǿप मɅ ĤǓतपाǑदत ͩकया जा 

सकता है 
(अ) सभी जीवधाǐरयɉ मɅ ǓनरÛतर èवय ंका और अपने अंगɉ का आकार बढ़ाने कȧ ĤाकृǓतक 

ĤवǓृत पाई जाती है। 
(ब) जीवधारȣ मɅ ͩकसी नवीन अंग का ͪवकास नवीन आवæयकता के अनǾुप हȣ होता है। 
(स) िजस अंगो का जीवधारȣ ǓनरÛतर अͬधक उपयोग करते हɇ वे अͬधक ͪवकͧसत हो जात े

हɇ, परÛत ुǓनरÛतर उपयोग मɅ न आने से अंगɉ मɅ ¢ीणता आती है। 
(द) जीवधारȣ के जीवनकाल मɅ उपिज[त ल¢ण उसकȧ अगलȣ पीढ़ȣ मɅ वशंानगुत हो जात ेहɇ, 

व नयी जाǓत का उƫव हो जाता है। 
2. डाͪव[न ने ĤाकृǓतक वरणवाद मɅ जीवधाǐरयɉ कȧ ͪवͧभÛन जाǓतयɉ कȧ उ×पि×त, ͪवकास, – 

ǓनरÛतरता अथवा ͪवलुÜतीकरण का मुÉय आधार ' 'ĤाकृǓतक ͪवͧभÛनताओं '' का माना है। 
3. डाͪव[न के मतानसुार ĤकृǓत मɅ एक Ĥकार से वरण कȧ ĤͩĐया ǓनरÛतर चलती रहती है 

िजसमɅ अयोÊय या कम योÊय जीवधाǐरयो को ĤकृǓत Ǔनçकाͧसत कर देत ेहै। 
4. यɮयͪप डाͪव[न के वरणवाद मɅ लेमाक[  के ͧसƨाÛत कȧ आलोचना कȧ गई तथाͪप डाͪव[न ने 

उपािज[त ल¢णɉ कȧ आनवुंͧ शकता को नकारा भी नहȣं है तथा लेमाक[  के उपयोग व अनपुयोग 
ͧसƨाÛत का भी आĮय ͧलया है। 

11.9 शÞदावलȣ (Glossary) 
उ×Ĥेरण Catalysis 
ͪवͧशçट सिृçट Special creation 
उ×पǐरवत[न Mutation 
पाथ[Èय Isolation 



193 
 

उपािज[त Acquired 
ͪवͧभÛनता Variation 
वरण Selection 
अनĐुम Continuity 
अनकूुलन Adaption 

11.10 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ व भाǑटया – Ĥाͨण ͪव£ान (Ĥाͨण–ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास) – रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 

– नई Ǒदãलȣ 
2. तोमरव ͧसहं – जनरल बायोलॉजी – इवोलूशन, ͫडèĚȣÞयशून एÖड पेलेÛटोलॉजी, रèतोगी 

पिÞलकेशन, मेरठ 

11.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment 
Questions) 

1. (द)  2. (द)  3. (द)  4. (अ) 
5 गलत  6 गलत  7. गलत  8 सहȣ 

11.12 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. उɮͪवकासीय ͪवचारधाराओं के इǓतहास कȧ ͪववेचना कȧिजये। 
2. लैमाक[ वाद पर एक ǓनबÛध ͧलͨखये। 
3. डाͪव[नवाद मɅ Ĥèतुत तकɟ व ǓनçकषȾ कȧ åयाÉया कȧिजये। 
4. डाͪव[Ǔनवाद पर एक ǓनबÛध ͧलͨखये। 
5. Ǔनàनͧलͨखत पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखये 

(अ) नवडाͪव[नवाद 
(ब) उपािज[त ल¢णɉ कȧ वशंागǓत 
(स) जनसंÉया का ͧसƨाÛत 
(द) जीवन संघष[। 
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इकाई 12: ĤाकृǓतक वरण, उɮͪवकास का आनवुांͧशक आधार 
व जाǓत उƫवन (Natural Selection ,Genetic 
basis of evolution and Speciation) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out Line of Unit) 
12.0 उƧेæय (Objectives) 
12.1 Ĥèतावना (Introduction) 
12.2 ĤाकृǓतक वरण का मलू अथ[ (Meaning of Natural Selection) 
12.3 ĤाकृǓतक वरण कȧ ͩĐयाशीलता (Activity of Natural Selection) 
12.4 उɮͪवकास का आनवुांͧशक आधार (Genetic basis of evolution and Speciation) 
12.5 ĤजाǓत उƫवन (Speciation) 
12.6 साराशं (Summary) 
12.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
12.8 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
12.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment Questions) 
12.10 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

12.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई को पढ़ने के पæचात ्आप Ǔनàन ǒबÛद ुजानने योÊय हो जायɅगे 
 ĤाकृǓतक वरण का मलू अथ[ Èया है। 
 ĤाकृǓतक वरण कȧ ͩĐयाशीलता को कौन से कारक Ĥभाͪवत करते हɇ। 
 जीन उ×पǐरवत[न उɮͪवकास का आनवुांͧशक आधार ͩकस Ĥकार होत ेहɇ। 
 जाǓत उƫवन Èया है तथा इससे सàबंͬ धत कारक Èया है। 

12.1 Ĥèतावना (Introduction) 
डाͪव[न के अनसुार ĤकृǓत मɅ एक Ĥकार से चुनाव या वरण कȧ ĤͩĐया ǓनरÛतर चलती रहती है 
िजस मɅ अयोÊय या कम योÊय जीवधाǐरयɉ को ĤकृǓत Ǔनçकाͧसत कर देती है। इस Ĥकार 
ĤाकृǓतक वरण ĤͩĐया मɅ जब ͩकसी जाǓत ͪव शेष के सदèय ǓनरÛतर अलाभकारȣ गणु द शा[ते 
है, तब ĤकृǓत उÛहɅ सदैव के ͧलये समाÜत या ͪवलÜुत कर देती है। परÛतु इनके ͪवपरȣत िजन 
सदèयɉ मɅ ĤाकृǓतक वरण के ͧलये सलुाभकारȣ गणु पाये जाते हɇ। उÛहɅ ĤकृǓत सुरͯ¢त करके और 
अͬधक उपयु [Èत पǐरवत[न और अनकूुलन के ͧलये अगलȣ पीढ़ȣ मɅ इन सलुभकारȣ गणुɉ को पहुचँाने 
का अवसर Ĥदान करती है। 

12.2 ĤाकृǓतक वरण का मूल अथ[ (Meaning of Natural 
Selection) 

डाͪव[न के अनसुार जीवन संघष[ मɅ वे हȣ जीवधारȣ सफलता ĤाÜत करते हɇ िजन कȧ रचना उस 
वातावरण मɅ रहने के ͧलये अ×यÛत उपयÈुत हो। इस के ͪवपरȣत िजन Ĥाͨणयɉ कȧ रचना 
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वातावरण के अनकूुल नहȣं होती, वे कुछ समयपæचा×नçट हो जाते हɇ। हरबट[ èपेÛसर (Herbert 
Speneer) ने इस ĤͩĐया को समथ[ का जीव×व कहा था जबͩक इस ĤͩĐया को डाͪव[न ने 
ĤाकृǓतक चुनाव या वरण का नाम Ǒदया था। 
अÛय उɮͪवकासीय कारकɉ कȧ तलुना मɅ ĤाकृǓतक वरण Ǔनæचय हȣ उɮͪवकास के Đम मɅ सब से 
मह×वपणू[ व Ĥाथͧमक कारक होता है। यह वातावरण तथा आनवुंͧ शक पदाथ[ के बीच कȧ कड़ी 
होता है। वातावरण मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के Ĥभाव के कारण जाǓतयां जीͪवत रहने के ͧलये संघष[ 
करती हɇ िजसके फलèवǾप उनके आनवुंͧ शक पदाथ[ मɅ पǐरवत[न उ×पÛन होता है। ये पǐरवत[न 
जीͪवत रहने वाले Ĥाͨणयɉ से Ĥजनन के माÚयम से उनकȧ संतानɉ मɅ पहु ंच जात ेहɇ। अत: वरण 
उɮͪवकास को संभव बनाता है। 
कई बार उ×पǐरवत[न तथा ͪवͧभÛनताओं ɮवारा हाǓनकारक पǐरवत[न समजीनी अवèथा मɅ उ×पÛन 
हो जात–े हɇ। अत: ऐसे Ĥाणी èवय ंहȣ समिçट से ͪवलÜुत हो जात ेहɇ। सभी उ×पǐरवत[न हाǓनकारक 
नहȣं होते हɇ अत: ĤाकृǓतक वरण ऐऐ जीÛस का प¢ाधर होता है तथा उÛहɅ समिçट मɅ èथाͪपत 
होने मɅ सहायक होता है। 

12.3 ĤाकृǓतक वरण कȧ ͩĐयाशीलता (Activity of Natural 
Selection) 

ĤाकृǓतक वरण कȧ ͩĐयाशीलता के ͧलये Ǔनàन कारक आवæयक होते हɇ 
1. जनन योÊय इकाईयɉ। 
2. आनवुंͧशक ͪवͧभÛनताओं कȧ उ×पि×त, तथा 
3. एक हȣ Ĥकारके वातावरण मɅ एक से अͬधक Ĥकार कȧ जनन योÊय इकाईयɉ कȧ उपिèथǓत। 
ĤाकृǓतक वरण कȧ ͩĐयाशीलता के ͧलये यह आवæयक है ͩक एक हȣ Ĥकार के वातावरण मɅ 
ͧभÛन– ͧभÛन Ĥकार के जीनɉ Ĥकार के Ĥाणी उपिèथत हɉ ताͩक ͧभÛन–ͧभÛन Ĥकार के जीनी 
Ĥकारɉ मɅ तलुना×मक Ǿप से यह जाना जाये ͩक कौन सा जीनी Ĥकार उस वातावरण के ͧलये 
सवा[ͬधक उपयÈुत है, Èयɉͩक उपयÈुत जीनी Ĥकार वाले Ĥाͨणयɉ कȧ संÉया समिçट मɅǓनरंतर 
बढ़ती जायेगी। इस तरह ĤाकृǓतक वरण कȧ ͩĐयाशीलता का तुलना×मक अÚययन ͩकया जा 
सकता है। 
4. ĤाकृǓतक वरण का मह×व (Significance of Natural Selection) 
ĤाकृǓतक वरण के मह×व को Ǔनàन Ĥकार समझाया जा सकता है 
मानलो ͩकसी समिçट मɅ एक लोकस (Locus) a पर दो यÊुमͪवकãपी a1, तथा a2 जीव हɇ। इन 
मɅ a1 कȧ जीन आवǓृत 0.9(p) व a2 कȧ जीन आवǓृत 0.1 (q) है। जेनेǑटक सतंुलन (genetic 
equilibrium) के समय समिçट कȧ जीन अप आवǓृतया ँ (gene frequencies) िèथर हो जायɅगी। 
नǓैतक वातावरण मɅ पǐरवत[न के कारण, ĤाकृǓतक वरण के दबाव के कारण समल¢णी a1 a2 के 
100 Ĥाͨणयɉ मɅ से केवल 80 जीͪवत रहɅगे a1 a1 तथा a1 a2 जेनेǑटक संरचना वाले Ĥाͨणयɉ पर 
ĤाकृǓतक वरण का कोई Ĥभाव नहȣं पड़ता है, केवल a2 a2 हȣ a1 a1 व a1 a2 कȧ तुलना मɅ कम 
सÛतǓत उ×प : करता है। 
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यǑद इस Ĥकार का Đम चलता रहे तो समिçट के जीन – पलू (gene pool) से जीन a2 ͪवलÜुत 
हो जायेगा। इसी Ĥकार ĤाकृǓतक वरणवाद हाǓनकारक जीन को ͪवलÜुत कर, उ×तम जीन को 
Ĥो×साǑहत कर आगे सàĤेषण करता है। 
ĤाकृǓतक्। चयन के आधुǓनक मत को एक आधारभूत रचना×मक ĤͩĐया माना जाता है Èयɉͩक 
इसका मुÉय काय[ नवीन ल ¢णा×मक ͪवͧभÛनताओं को ͪवभेदक Ĥजनन (differentiat 
reproduction) ɮवारा सàपणू[ समुदाय मɅ Ĥसाǐरत करना होता है। 
ĤाकृǓतक चयन कȧ ĤͩĐया मɅ ͩकसी Ĥकार का संघष[ अथवा योÊयतम कȧ उ×तरजीͪवता जसैा 
ĤĐम नहȣं होता है। यह एक शािÛतपणू[ ĤͩĐया होती है िजस मɅ केवल Ĥजनन – ͩĐया होती है। 

12.4 उɮͪवकास का आनुवंͧशक आधार (Genetic basis of 
evolution and Speciation) 

1. Ĥèतावना (Introduction) 
उ×पǐरवत[न उɮͪवकास के मूल पदाथ[ हɇ। गणुसूğɉ व जीÛस मɅ आकिèमक, असंतत व अǓनयͧमत 
पǐरवत[नɉ के कारण उ×पǐरवत[न होते हɇ। ͩकसी एक नयी जाǓत के उɮͪवकास मɅ उ×पǐरवत[न व 
ĤाकृǓतक वरण दोनɉ भाग लेते हɇ। 
2. जीन सचंय तथा जीवसंÉयाएँ (Gone Pools and Population) 
उ×पǐरवत[न उɮͪवकास का मलू त×व होता है ͩकÛतु केवल उ×पǐरवत[न हȣ पया[Üत नहȣं है बिãक 
वाèतव मɅ यह भूͧमका ĤाकृǓतक वरण Ǔनभाता है। आप यह जानत ेहɉगे ͩक उɮͪवकास मɅ जीन 
एक इकाई नहȣं होता बिãक एक परूȣ जीव – संÉया एक इकाई कȧ तरह काय[ करती है। 
एक Ǔनिæचत ¢ेğ मɅ Ĥवास करने वाले व संकरण करने वाले समान Ĥकार के Ĥाͨणयɉ कȧ 
जीवसंÉया को आनवुंͧ शक जीवसंÉया (genetic population) या डीमे (deme) कहते हɇ। 
साधारणत : एक डीम (deme) Ǔनकट पायी जाने वालȣ डीमɉ (demes) के साथ कुछ सीमा तक 
परèपर åयाÜत होता है। जाǓत जीवसंÉया कȧ एक बड़ी इकाई होती है जो अंतवतȸ डीàस कȧ एक 
Įृंखला कȧ बनी होती है। 
उɮͪवͪवकास कȧ आनवुंͧ शक कȧ जानकारȣ हाडȸ – वेनबग[ (Hardy – Weinberg) के ͧसƨाÛत के 
ɮवारा समझा जा सकता है। 
एक जीवसंखया मɅ पीढ़ȣ – दर– पीढ़ȣ एक Ǔनिæचत जीन – आविृ×तयɉ (Gene Frequences) को 
ǓनǑद[çट करता है यǑद : 
i. जीवसंÉया ͪवशाल हो 
ii. चयन न होता हो, तथा 
iii. उ×पǐरवत[न नहȣं होत ेहɉ। 
यह Ǔनयम उ×पǐरवत[नɉ के उ×पÛन होने या Ǔनयͧमत Ĥजनन के कारण या छोटȣ जीवसंÉया के 
कारण अèथ–åयèथ हो जाता है, िजस के फलèवǾप आनवुंͧ शक अपवहन (genetic drift) उ×पÛन 
होता है। इस िèथǓत मɅ उǑġकास एक जीवसंÉया कȧ जीन–आविृ×तयɉ मɅ Đͧमक पǐरवत[न होता है। 
जीवसंÉया (समिçट) मɅपीèवत[नया तो उ×पǐरवत[नɉके कारण आनवुंͧ शक कारकɉ मɅͩकसी पǐरवत[न 
को अथवा वातावरणीयकारको मɅͩकसी पǐरवत[न को åयÈतकरता है, िजसके पǐरणामèवǾप ͩकसी 
एक जीव का वरण होता है। 
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Ĥ×येक समिçट अपनेͪवͧशçट आनवुंͧ शक सचंय (genetic pool) से लͯ¢त होती है। इसमɅ Ĥ×येक 
जीव आनवुंͧ शक Ǿप से ͪवͧशçट होता है तथा Ĥ×येक का अपना ͪवͧशçट जीनोटाइप (genotype) 
होता है। जब समाच का आनवुंͧ शक संतलुन (genetic equilibrium) बना रहता है, तब जीन– 
संचय पीढ़ȣ–दर–पीढ़ȣ Ǔनिæचत व अपǐरवǓत[त रहता हɇ। ͩकÛतु समिçट का उɮͪवकास तब होता है 
जब उ×पǐरवत[न, Ĥसंकरण अथवा ĤाकृǓतक वरण के दारा जीव–सचंय मɅ पǐरवत[न होता है। 
हाडȸ–ͪवनबग[ के ͧसƨाÛत को एक उदाहरण लेकर सरलता सेसमझा जा सकता है। ͩकसी ͪवशाल 
पǐरकिãपत समुदाय मɅ एक दȣ गयी आविृ×त मɅदो अलȣल A एव ं a उपिèथत हɇ। मɅटल के 
वशागǓत Ǔनयम के अनसुार इस समुदाय मɅ तीन तीन Ĥकार के सदèय उपिèथत हɉगे िजनका 
संÉया×मक अनपुात Ǔनàनͧलͨखत होगा: 

AA Aa  aa 
36% 48% 16% 

यǑद माना जाय ͩक इस समुदायɉ के मÚय मथैुन बेतरतीब अथा[त ्Ĥजनन अåयिèथत ्(random) 
ढंग से होता है तथा इस दशा मɅ सभी सदèय संÉया मɅ लगभग एक समान यÊुमक उ×पाǑदत 
करɅगे। यहा ँ यह भी मान ͧलया जाय ͩक जीन A एव ं a मɅ उ×पǐरवत[न नहȣं होता है। ऐसी 
ĤिèथǓतयɉ मɅ एक पीढ़ȣ से अगलȣ पीढ़ȣ मɅ जीन A तथा a कȧ आविृ×त मɅ पǐरवत[न कȧ िèथǓत 
का Ĥे¢ण Ǔनàनͧलͨखत है: 
Èयɉͩक इस समुदाय मɅ जीन AA वाले सदèय कुल समुदाय का ३8% भाग बनात ेहɇ, इसͧलये यह 
कुल उ×पाǑदत यÊुमको 36% का भाग भी बनǓत। इस Ĥकार के सभी यÊुमक केवल एक जीन A 
जीन यÈुत हɉगे। इस Ĥकार सभी aa सदèय कुल उ×पाǑदत यÊुमको का 16% भाग बनǓत एव ं
इस Ĥकार के सभी यÊुमकɉ मɅ केवल एक जीन a हȣ उपिèथत होगा। इन के ͪवपरȣत Aa Ĥकार 
के सजीव अथा[त ्समान संÉया मɅ Aa तथा a यÊुमक बनायɅगे, Èयɉͩक इनका अनपुात कुल राͧश 
का 48% होगा, इसͧलये इन मɅ 24% यÊुमक A Ĥकार के तथा अÛय 24% Ĥकार के हɉगे। अत: 
इस समुदाय के कुल उ×पाǑदत यÊुमको का ĤǓतशत Ǔनàन Ĥकार का होगा 

जनक  यÊुमक  जनक  यÊुमक 
26%AA  36% A  16%aa  16%a 
48% Aa 24% A  48% Aa 24%a 

60% A    40% a 
लɇͬ गक Ĥजनन के अÛतग[त इन यÊुमकɉ मɅ परèपर Ǔनषेचन इस Ĥकार सàभव होगा. 

शुĐाणु A का संयÊुमन अÖड A से 
शुकाणु a का संयÊुमन अÖड a से 
शुġगणु A का संयÊुमन अÖड a से, तथा 
शुकाणु a का संयÊुमन अÖड A से 

Ǔनषेचन ĤͩĐया के अÛतग[त यÊुमकɉ के परèपर संयÊुमन कȧ आवǓृत (frequency) èवभाͪवक Ǿप 
से दो Ĥकार के यÊुमकɉ A एव ंa कȧ संÉया पर Ǔनभ[र होगी, अत: उपरोÈत उदाहरण मɅ यगुको 
के परèपर संयÊुमन कȧ आवǓृत कȧ ĤǓतशत Ǔनàन Ĥकार कȧ होगी। 

शĐाण ु  अÖड  संतान 
A + A   60 x 60 = 36% AA 
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A + a   60 x 40 = 24% AA 
a + a   40 x 60 = 24% AA 
a + a   40 x 40 = 16% AA 

उपरोÈत से यह èपçट है ͩक इस समुदाय के सÛतानी पीढ़ȣ मɅ ͪवͧभÛन जीÛस कȧ आवǓृत Đमश: 
36% AA ,48% Aa , एव 16% aa होगी, अत: इस नयी अगलȣ पीढ़ȣ मɅ सदèयɉ का यहȣ 
अनपुात उपलÞध होगा जो मूल जनक समुदाय मɅ था। यह èपçट है ͩक यहा ँ जीन आविृ×त 
अपǐरवǓत[त रहती है अथा[त यह समुदाय पीढ़ȣ दर पीढ़ȣ आनवुंͧ शक–सतलुन कȧ दशा मɅ रहता है 
तथा इस Ĥकार के समुदाय मɅ उɮͪवकास कȧ दर भी èवभाͪवक तौर से शूÛय होगी। 
उपरोÈत Ǒदये गये वण[न से यह पता चलता है ͩक उɮͪवकाͧसक पǐरवत[न दशा मɅ सàभव होत ेहɇ 
जब हाडȸ –वाइनबग[ Ǔनयम कȧ एक या अͬधक शतɏ भंग होती हɇ तथा जब फलèवǾप समुदाय का 
आनवुंͧ शक–संतलुन ǒबगड़Ʌता है। 
इस सÛदभ[ मɅ ͩकसी समुदाय मɅ ĤाकृǓतक चयन ĤͩĐया तभी होती है जब उस समुदाय मɅ Ĥजनन 
अåयिèथत Ĥकार से नहȣं होता है, जब उस मɅ आनवुंͧ शक उ×पǐरवत[न होते हɇ तथा या जब 
समुदाय मɅ सदèयɉ कȧ संÉया अãप होती है, अत: तभी उɮͪवकास सàभव होता है। 

12.5 ĤजाǓत उƫवन (Speciation) 
i. Ĥèतावना (Introduction) 
उɮͪवकास कȧ ĤͩĐया अनेक कारकɉ (factors) के Ǔनयğंण मɅ होती है जो अǓतĤारिàभक जीͪवत 
ͪपÖड को वत[मान काल के ͪवͧभÛन जÛतुओं मɅ शाखाǓतिÛवत ढंग से ͪवकͧसत करने के ͧलये 
उ×तरदायी है। यɮयͪप उɮͪवकास कȧ ĤकृǓत का अÚययन करना कǑठन है, तब भी Ǔनàन 
ͪववेचनाएँ भूतकाल व वत[मान काल के जीव–जगत के उɮͪवकास कȧ ĤकृǓत के बारे मɅ कुछ 
जानकारȣ Ĥदान करɅगी। 
नयी जाǓतयɉ के उɮगम को समझाना एक समèया है। एक समान जीन–सचंय यÈुत जीव 
संÉयाओं के कुल समूहɉ को जाǓत (Species) कहते हɇ। 
आकिèमक सकरणता व पथृक करने वाले Ĥजनन–अवरोधɉ को अपणू[ ĤकृǓत के ɮवारा जाǓत कȧ 
िèथǓत (status) नहȣं बदलȣ है। जब एक जनसंÉया के उपसमूहɉ के मÚय Ĥसंकरण Ǔनरंतर कम 
होता जाता है और उ×पÛन सकंर अĤजनन योÊय हो जात े – तो बहु त से समूह अÛत मɅ पथृक 
जाǓतयɉ मɅ ͪवभािजत हो जाते हɇ। पथृÈकरण कȧ ĤͩĐया का कोई भी कारक समूहɉ या जÛतओंु के 
का मÚय Ĥसंकरण कȧ माğा घटा देता ३। 
ͩकसी जÛत–ुजाǓत के समदुायɉ के मÚय ĤजनǓनक अवरोधकɉ के ͪवकͧसत होने से पवू[ 
सामाÛयतया सव[Ĥथम भौगोͧलक अवरोधक उपिèथत होत े हɇ। इसमɅ से सब से सामाÛय एव ं
Ĥभावशालȣ भौगोͧलक अवरोधक दरूȣ (distance) का अवरोधक होता है। 
भौगोͧलक पाथ[Èय अǓत सामाÛय होता है परÛतु यह èथायी नहȣं होता। एक जाǓत के Ĥारàभ मɅ 
पथृक हु ए दो या अͬधक समूह उस समय तक सàपक[  मɅ आने पर Ĥसकंरण कर सकते हɇ जब 
तक ͩक अंतरजातीय बÚंयता या आनवुंͧ शक पाथ[Èय उ×पÛन नहȣ हो जाते। 
आनवुंͧ शक पाथ[Èया संयोग से उ×पÛन एक या अͬधक उ×पǐरवत[नɉ के कारण होता है। यह लàबी 
अवͬध के भौगोͧलक पाथ[Èय के बाद हȣ उ×पÛन हो सकता है और इस Ĥकार दो समुदायɉ के 
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जÛतुओं के मÚय èपçट अÛतर उ×पÛन हो सकते हɇ या आनवुंͧ शक पाथ[Èय एक हȣ समयÊुमजी 
समूह मɅ उãल हो सकता है, उदाहरण के ͧलये, Ĝोसोͩफला सूडोÞèकुरा (Drosohila 
pseudobscura) के बाéय Ǿप से समान दो समूहɉ मɅ मथैनु कराने पर ये समहू पणू[Ǿप से बÚंय 
Ĥतीत होते हɇ। ये समूह तब हȣ èपçट Ǿप से ͧभÛन ǑदखɅगे जब दोनɉ समूह पणू[त: पथृक् ͩकये 
गये हɉ तथा अगलȣ पीǑढ़यɉ मɅ संयोग व वरण ɮवारा ͪवͧभÛन उ×पǐरवत[न एकǒğत होत ेहɇ। इन 
दोनɉ समूहɉ को तब तक ͧभÛन जाǓतयɉ कȧ स£ंा नहȣ ं दȣ जा सकती जब तक ͩक उन मɅ 
आनवुंͧ शक पाथ[Èय नहȣं ͪवकͧसत हो जाता। 
आप जाǓतभवन कȧ ĤͩĐया को Ǔनàन उदाहरण से समझ सकते हɇ : 

मान लो एक लàबे समय– अतंराल एव ंअनेक पीǑढ़यɉ के पæचात ्ͩकसी जÛत–ुजाǓत के दो 
Ǔनकटवतȸ समुदाय अ एव ं ब पǐरणाम एव ं संÉया मɅ Đमश: बढ़त े जाते हɇ, अत: 
फलèवǾप लगातार बढ़त ेसमुदाय दबाव के कारण इन समदुायɉ के सदèय भी ǓनरÛतर 
अͬधक Ĥवासी ¢ेğ ये Ĥसाǐरत होते जाते हɇ। उͬचत समयाÛतर ओह पæचात इस ĤĐम मɅ 
यह भी िèथǓत आ जाती है इस ĤĐम मɅ यह भी िèथǓत आ जाती है ͩक दो ͪवपरȣत 
छोरɉ पर उपिèथत समुदाय अ व ब के सदèय परèपर इतने दरू हो जात ेहɇ ͩक इनको 
सीधे एक दसूरे से सह–Ĥजनन का अवसर हȣ नहȣं ͧमलता है। ऐसी ĤिèथǓतयो मɅ हालांͩक 
समुदाय अ और ब के सदèयɉ मɅ जीन–Ĥवाह (gene flow) सàभव तो होता है ͩकÛतु यह 
सàबÛध अब इनके मÚय उपिèथत हो जाने वाले अÛतर–सàबÛधी समुदायɉ (स, द, इ) के 
ɮवारा हȣ होता है अथा[त समुदाय अ और ब के सदèयɉ के बीच सीधा लɇͬ गक Ĥजनन 
नहȣं होता है। 

यह भी Ǔनिæचत होता है ͩक उ×पीरवत[वो एव ंआनवुंͧ शक पǐरवत[नɉ के फलèवǾप समुदाय अ व ब 
के सदèयɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के ल¢णɉ का उɮगम होगा तथा इन ल¢णɉ का Ĥसारण ĤाकृǓतक 
चयन ɮवारा इन समुदायɉ के अÛय सदèयɉ मɅ भी Đमश: हो जायेगा। अत: दोनɉ समुदायɉ अ व 
य के सदèय, संरचना एव ंकाय[ मɅ परèपर एक दसूरे से Đमश: ͧभÛन होते जात।ै कुछ समय के 
पæचात ्यह ल¢णा×मक अÛतर इतने अͬधक हो जायɅगे ͩक समुदाय अ और ब दो ͪवͧभÛन अथा[त ्
पथृक् उपजाǓतयɉ का èवत: ĤǓतǓनͬध×व करने लगɅगी। 
जाǓत उƫवव से सàबिÛधत उ×तरदायी कारकɉ का िजकर करना भी आवæयक है, जो ͩक Ǔनàन हɇ: 
i. ͪवयोजन : जो कारक एक हȣ जाǓत के Ĥाͨणयɉ को èवतÛğ Ǿप से सकंरण से पथृक करते हɇ 

ͪवयोजनकारȣ या पाथ[Èय (isolation) कारक कहलाते हɇ। 
ii. संकरण : ͩकÛहȣ ंभी अलग– अलग समिçटयɉ के एक हȣ जाǓत के Ĥाͨणयɉ के बीच जनन को 

संकरण (hybridization) कहते हɇ। सकंरण के कारण हȣ एक समिçट क जीन कोश (gene 
pool) मɅ नये जीÛस का Ĥवेश होता है। 

iii. उ×पǐरवत[न : ͩकसी भी समिçट मɅ दो Ĥाणी एक समान नहȣं पाये जात ेहɇ। उन मɅ न केवल 
आकȧरक बिãक काǓय[कǓय व आनवुंͧ शक अÛतर भी पाये जाते हɇ। इस तरह कȧ ͪवͧभÛनताएँ 
जी×सु कȧ सरंचना मɅ रासायǓनक पǐरवत[नɉ के कारण उ×पÛन होती हɇ। 

iv. पनु : संयोजन : समिçट मɅ पनु : संयो जन भी नये जीन संयोग (new genetic 
combinations) उ×पÛन करने मɅ स¢म होता है। इस ĤͩĐया मɅ समिçट के जीन कोश 
(gene pool) मɅ उपिèथत परुाने जीन संकरण, ͪवǓनमय (Crossing over), गणुसूğीय 
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उ×पǐरवत[न तथा यÊुमɉ के याǺिÍछक संगम के कारण नये संयोजनो मɅ ǾपाÛतǐरत होते रहत े
हɇ। ये नये संयोजन जाǓत उƫवन मɅ सहायक हो सकते हɇ। 

पथृÈकरण के आधार पर जाǓत उƫवन दो Ĥकार का होता है : 
a. ͪवèथाǓनक जाǓतभवन (allopatric speciation) 
b. समèथाǓनक जाǓतभवन (sympatric speciation) 
a. ͪवèथाͪपक जाǓतभवन : इस Ĥकार के उƫवन मɅ èथानगत पथृककरण (spatial isolation) 

के कारण जनन को रोका जाता है, जबͩक समèथाǓनक जाǓतभवन मɅ जनन पथृÈकरण, 
पथृÈकरण के अÛय Ĥकारɉ के ɮवारा होता है। ͪवèथाͪपक उदभवन मɅ èथानगत पथृककरण के 
ɮवारा ͪवकास होता है। ये वशंज अपने पवू[जɉ से ͪवकͧसत होते हɇ। इनमɅ ͩफर ͪवͧभÛनताएँ 
चयन व जीनी Ĥवाह उƨͪवकासीय दबाव के Ǿप मɅ काय[ करते हɇ। 

b. समèथाǓनक जाǓतभवन : इस Ĥकार के उƫवन भी ऐसे पǐरणाम देता है। जैसेͩक यǑद इन के 
मÚय जनन पथृÈकरण रहता है तब पǐरणामèवǾप नयी समिçट बनेगी। यǑद एक या दोनɉ 
समिçटयɉ को Ĥमुख आवास से हटा Ǒदया जाये, ͪवèथाǓनक जाǓत बन जायेगी। 

यǑद दो समिçटयाँ एक हȣ ¢ेğ मɅ रहती हɇ तो समèथाǓनक जाǓत कȧ पहचान होगी। जब इनके 
मÚय पथृÈकरण èथाͪपत हो जायेगा, Ĥ×येक समिçट अपना èवय ंका ͪवकास पथ का अनसुरण 
करेगी। 
ͪवèथाǓनक जाǓतभवन को ͪवकास जाǓत उ×पि×त कȧ Ĥाथͧमक ͪवͬध माना जाता है। 
जाǓत उƫवन कȧ इस ĤͩĐया मɅ सब से सामाÛय Ĥकार का भूगौͧलक पाथ[Èय दरूȣ (distance) 
होता है। इस के अǓतǐरÈत अÛय Ĥकार के भौगोͧलक पाथ[Èय होत े है, जैसे पहाड़, नǑदयाँ व 
èथलȣय टापओंु का समुġ जल से Ǔघरा होना इ×याǑद। 

बोध Ĥæन 
1. यह वरण समिçट मɅ ͪवͧभÛनताओं कȧ माğा बढ़ाने को Ĥेǐरत करता है – 
 (अ) Ǒदशा×मक 
 (ब) ɮǓयतीरत 
 (स) सामाÛय 
 (द) उपरोÈत सभी     ( ) 
2. ĤकृǓत मɅ Ĥाकृ Ǔतक वरण ɮवारा ͩकस–ͩकस Ĥकार के Ĥाͨणयɉ का चयन ͩकया 
 जाता है ? 
 (अ) वÛय ĤजाǓत 
 (ब) अनुकूलतम 
 (स) न अनुकूͧलत होने वाले 
 (द) उपरोÈत सभी?     ( ) 
3. सामाÛय वरण सͩĐय होता है तो आनुवंͧशक साàय अवèथा ǒबगड जाती है। 

(सहȣ/गलत)' 
4. वरण चयना×मक Ĥजनन भी कहलाता है।.     (सहȣ/गलत)' 
5. आनुवंͧशक गुणɉ का मुÉया आधार होते हɇ– 
 (अ)गुणसूğ 
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 (ब) केÛġक 
 (स) जीन 
 (द) गाãजी काय     ( ) 
6. आनुवंͧशक साàयता का Ǔनयम Ĥèतुत ͩकया 
 (अ) डाͪव[न 
 (ब) डीवरȣजू 
 (स) हाडȸ वाइनबग[ 
 (द) राइट      ( ) 
7. जीन आनुवंͧशक गुणɉ का आधार होता है। (सहȣ/गलत) 
8. आनुवंͧशक ͪवचलन का ͧसƨाÛत सीवाल राइट ने Ǒदया था। `(सहȣ/गलत) 
9. 'जाǓत उƫवन तब होता है जब एक हȣ जाǓत कȧ समिçटयɉ के बीच होता है – 
 (अ) जनǓनक ͪवयोजन ' 
 (ब) भौगोͧलक ͪवयोजन 
 (स) ͩकसी समिçट का ͪवलोप 
 (द) समिçट का अͬधक ͪवèतार    ( ) 
10. जाǓत उƫवन के ͧलये उ×तरदायी कारक है – 
 (अ) उ×पǐरवत[न 
 (ब) ͪवयोजन 
 (स) संकरण 
 (द) उपरोÈत सभी 
11. जाǓत उƫवन का केवल ͪवयोजन एक कारक है।(सहȣ / गलत) 
12. जाǓत वगȸकरण एवं जैवͪवकास का आधारभूत इकाई है।(सहȣ / गलत) 
 

12.6 सारांश (Summary) 
1. ĤाकृǓतक वरण Ǔनæचय हȣ उɮͪवकास के Đम मɅ सबसे मह×वपणू[ व Ĥाथͧमक कारक होता है। 
2. ĤाकृǓतक वरण ऐसे जीÛस (genes) का प¢धार होता है जो उÛहɅ समिçट मɅ èथाͪपत होने 

मɅ सहायक होता है। 
3. ĤाकृǓतक वरण कȧ ͩĐयाशीलता के ͧलये Ǔनàन कारक आवæयक होते हɇ 

(अ) जनन योÊय इकाईया ँ
(ब) आणुवंͧ शक ͪवͧभÛनताओं कȧ उ×पि×त 
(स) एक हȣ Ĥकार के वातावरण मɅ एक से अͬधक Ĥकार कȧ जनन योÊय इकाईयो कȧ 

उपिèथǓत 
4. Ĥ×येक समिçट का अपना एक जीन–कोष (gene pool) होता है तथा समिçट के Ĥाͨणयɉ मɅ 

पाये जाने वाले सभी जीन संयÈुत Ǿप से एक समिçट का जीन–काष कहलात।े 
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5. हाडȸ–वाइनबग[ से Ǔनयम के अनसुार ͩकसी भी बड़ी समिçट मɅ यǑद सगम (mating) या 
ǺिÍछक (random) हो तथा जीनी उ×पǐरवत[न न हो तो समिçट मɅ जीन व जीनी Ĥकार 
आविृ×त पीढ़ȣ दर पीढ़ȣ Ǔनयत (constant) रहती है। 

6. जाǓत उƫवन मɅ एक जाǓत दो या अनेक जाǓतयɉ को उ×पÛन करती है या अपनी पवू[ जाǓत 
को ĤǓतèथाͪपत भी कर सकती है। 

7. जाǓत उƫवन से सàबिÛधत कारक इस Ĥकार है 
(अ) ͪवयोजन 
(ब) संकरण 
(स) उ×पǐरवत[न 
(द) पनु: संयोजन 

12.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
जीन अपआविृ×त Gene Frequency 
जीन कोश Gene pool 
उ×पǐरवत[न Mutation 
समिçट Population 
भौगोͧलक अवरोधक Geographical barriers 
ͪवयोजन Isolation 
ͪवèथाͪपत Allopatric 
समèथाǓनक Sympatric 
– ǺिÍछक Random 

12.8 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ एव ंभाǑटया – Ĥाͨण ͪव£ान, Ĥाणी ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु–

Ǒदãलȣ 
2. तोमर एव ं ͧसहं –जनरल बॉयोलॉजी – इवोãयशून, ͫडèĚȣÞयशून एंड पेलेÛटोलॉजी, रèतोगी 

पिÞलकेशन, मेरठ 

12.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment 
Questions) 
1. ब 2. ब 3. गलत 4. गलत 5. स 
6. स 7. सहȣ 8. सहȣ  9. अ 10. द 
11. गलत 12. सहȣ    

12.10 अßयासाथ[(Exercise Questions) 
1. ĤाकृǓतक चयन (ͪवभेदक Ĥजनन) कȧ ͪवͧशçटाओ एव ंआधुǓनक चयन के मत पर Ĥकाश 

डालɅ। 
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2. Ǔनàनͧलͨखत पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखये 
(अ) Ǔछतीरत वरण 
(ब) ĤाकृǓतत चयन कȧ ͪवशेषताएँ 
(स) ͪवभेदक Ĥजनन का मह×व। 

3. 'उɮͪवकास का आनवुंͧ शक' आधार पर एक ǓनबÛध ͧलͨखये। ǑटÜपͨणया।ँ ͧलͨखये 
(अ) हाडȸवाइन बग[ Ǔनयम 
(ब) आनवुंͧ शक अपसरण 
(स) åयविèथत Ĥजनन का Ĥभाव। 

4. जाǓत उƫवन का उदाहरणɉ कȧ सहायता से वण[न कȧिजये। 
5. ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखये 

(अ) जाǓत उƫवन 
(ब) जाǓत उƫवन कȧ ͪवͬधया ँ
(स) जाǓत उ×पि×त मɅ पçृककरण का मह×व 
(द) ͪवभेदग जनन का जाǓत उ×पि×त मɅ योगदान 

  



204 
 

इकाई 13: जैͪ वक उɮͪवकास के Ĥमाण (Evidences of 
Organic Evolution) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out Line Of Unit) 
13.0 उƧेæय (Objectives) 
13.1 Ĥèतावना (Introduction) 
13.2 परàपरागत Ĥमाण 

13.2.1 वगȸकरण से Ĥमाण (Evidences from Classifications) 
13.2.2 तुलना×मक शरȣर रचना के Ĥमाण (Evidence from Morphology) 

13.3 आधुǓनक जीव ͪव£ान से Ĥमाण (Evidence From Modern Biology) 
13.3.1 जैव रासायǓनक Ĥमाण (Evidence from Biochemistry) 
13.3.2 तुलना×मक काǓय[कȧ से Ĥमाण (Evidence from Comparative Physiology) 
13.3.3 आनवुांͧशकȧ से Ĥमाण (Evidence from Genetics) 

13.4 साराशं (Summary) 
13.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
13.6 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
13.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to self assessment Questions) 
13.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

13.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई मɅ हम Ǔनàन अÚययन करɅगे 
 जैͪवक ͪवकास 
 परàपरागत जैव व£ैाǓनक Ĥमाण 
 आधुǓनक जैव–व£ैाǓनक Ĥमाण 

13.1 Ĥèतावना (Introduction) 
आधुǓनक काल मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥाͨणयɉ कȧ अ×याͬधक संÉया, जीव–ͪवæव कȧ एक Ĥमुख 
ͪवशेषता है। पØृवी पर रहने वाले पौधे व Ĥाणी पØृवी के इǓतहास के ͪवͧभÛन कालɉ मे पǐरवǓत[त 
होते रहे हɇ। Ĥारàभ मɅ अǓतसामाÛय Ĥकार के जीव थे और उससे समèत ͪवͧभÛन व अͬधक 
जǑटल Ĥकार के पौधे व Ĥाणी ͪवकͧसत हु ए। यह कहना Ûयायसंगत होगा ͩक वत[मान पौधे व 
Ĥाणी पØृवी पर बहु त पहले पाये जाने वाले अǓतसामाÛय जीवɉ से ͪवकͧसत हु ए हɇ। दसूरे शÞदɉ मɅ 
Đमबƨ पǐरवत[नɉ कȧ िजस ĤͩĐया ɮवारा वत[मान पौधे व Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͧभÛन जाǓतयाँ पØृवी पर 
बहु त पहले से उपिèथत जाǓतयɉ से ͪवकͧसत हु ई, जैͪवक उɮͪवकास (Organic Evolution) कहते 
हɇ। कई Ĥमाण यह èपçट करने के ͧलये ĤǓतपाǑदत ͩकये जा चकेु हɇ ͩक जैͪवक ͪवकास हुआ है 
और हो रहा है, यɮयͪप यह एक बहु त धीमी ĤͩĐया है। 
उɮͪवकास ͧसƨाÛतɉ के अÚययन से èपçट है ͩक वत[मान यगु के जीवधाǐरयɉ कȧ अनेकɉ जाǓतयाँ, 
वश और वग[ आǑद कȧ उ×पि×त उɮͪवकास या जैव ͪवकास के फलèवǾप हु ई है। परÛतु उǑġकास 
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कȧ धारणा को माğ माÛयता Ĥदान कर देने से उस ͧसƨाÛत कȧ वधैाǓनक पिुçट नहȣं होती है। अत 
: ͪवͧभÛन जैव व£ैाǓनक İोतɉ और ¢ेğɉ से अनेकɉ मह×वपणू[ Ĥमाणɉ से हम उɮͪवकास Ĥाêमी 
को Ĥमाͨणत करते हɇ। ͪवͧभÛन Ĥमाण (Evidences) Ǔनàन दो मुÉय समूह मɅ रखे जा सकते हɇ – 
(अ) परàपरागत जैव व£ैाǓनक Ĥमाण (Conventional Biological Evidences) 
1. वगȸकरण से Ĥमाण (Evidences from Classification) 
2. तुलना×मक शरȣर रचना से Ĥमाण (Evidences from Comparative Antonomy) 
3. तुलना×मक ħौͨणकȧ से Ĥमाण (Evidences from Comparative Embryology) 
4. संयोजी जÛतु से Ĥमाण (Evidences from connecting links) 
5. जीवाæम, भू – व£ैाǓनक ͪवतरण और समय èकेल से Ĥमाण (Evidences from 

Palentology , Geological , distribution , time scale) 
6. Ĥाͨण भूगोलȣय ͪवतरण Ĥमाण (Evidences from Zoo–gepgraphical distribution) 
(ब) आधुǓनक जैव – व£ैाǓनक Ĥमाण (Evidences from Modern biology) 
1. जीव – रसायǓनक Ĥमाण (Evidences from Bio– chemistry) 
2. तुलना×मक काय[कȧ Ĥमाण (Evidences from Comparative physiology) 
3. आनवुांͧशकȧ Ĥमाण (Evidences from Genetics) 

13.2 परàपरागत Ĥमाण (Conventional Biological Evidences) 

13.2.1 वगȸकरण से Ĥमाण(Evidences from Classification) 

उǑġकास का एक Ĥमाण वगȸक रण से ĤाÜत हो ता है। जीव – ͪवæव सबसे पहले दो जगतɉ 
(Kingdom) मɅ बाँटा जाता है, Ĥाͨण – जगत (Animal kingdom) तथा वनèपǓत जगत (plant 
kingdom)। दनको ͩफर फाइला (phyla) मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। अͬधकतर वगȸकरण – 
वे×ता वनèपाǓत जगत को चार फाइला और Ĥाणी जगत को बीस फाइला मɅ वगȸकृत करते हɇ। 
फाइला को Èलासɉ (classes) मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है, Èलासɉ को गण अथवा ऑड[रɉ 
(orders) मɅ, ऑड[रɉ को कुलɉ (families) मɅ, कुलɉ को वशंɉ (genera) मɅ तथा वशंɉ को èपीशीज 
जाǓत मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। एक हȣ फाइला के समèत सदèयɉ मɅ कुछ समान ल¢ण होत े
हɇ। इस Ĥकार कॉडȶटा फाइलम के समèत सदèयɉ मɅ एक नाटोकाड[ (notochord) या पçृट रखु 
(कोͧशकाओं कȧ ठोस शृंखला) होता है जो उनके पǐरवत[न कȧ ͩकसी एक अवèथा मɅ तंǒğका रÏज ु
(dorsal tubular nerve cord) होता है। इसी Ĥकार एक हȣ कुल के समèत सदèयɉ मɅ कुछ 
समान ल ¢ण ͧमलते हɇ। उदाहरण के ͧलए æवान (dog) को इस Ĥकार वगȸकृत ͩकया जाता है 
जगत Ĥाͨण – जगत (animalia) फाइलम : काडȶटा (Chordata), Èलास : ममैͧलया 
(mammalia) आड[र काǓन[वोरा (carnivora), कुल : केǓनडी (canidae), वशं ; केǓनस (canis), 
èपीͧशज फेͧमͧलयेǐरस (Familiaris)। 
इस पƨǓत के अनसुार एक फाइलम के सदèयɉ कȧ तुलना मɅ एक हȣ कुल के सदèयɉ मɅ अͬधक 
समानता होती है, और एक हȣ वशं (genus) के सदèयɉ मɅ एक हȣ कुल के सदèयɉ कȧ तुलना मɅ 
अͬधक समान ल¢ण होते हɇ। ͩफर भी इसमɅ कोई संदेह नहȣं है ͩक वगȸकरण कȧ एक पƨǓत 
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सàभव है और एक Ĥाणी दसूरɉ कȧ तलुना मɅ कुछ जÛतुओं से हȣ अͬधक समानता Ĥदͧश[त करता 
है। उɮͪवकासवे×ताओं के अनसुार चू ंͩक वगȸकरण कȧ एक Ĥकार कȧ पƨǓत सàभव है अत: ऐसी 
समानताओं को उɮͪवकास के Ĥमाण के Ǿप मे रखा जा सकता है। उɮͪवकासवे×ताओं का ͪवæवास 
है ͩक ऐसी समानताएँ एक हȣ पवू[ज से सàबÛधɉ को åयÈत करती है। उɮͪवकासवे×ताओ ने यह 
तक[  भी Ǒदया है ͩक यǑद पौध व Ĥाणी ͪवͧशçट Ǿप से रचे गये हɇ तो उनको वगȸकरण कȧ ͩकसी 
भी पƨǓत के अनसुार åयविèथत करना सàभव नहȣं होगा। यह तØय ͩक जÛतओंु को बढ़ ती हु ई 
जǑटलता के Đम मɅ åयविèथत ͩकया जा सकता है, उɮͪवकास का Ĥमाण माना जा सकता है। 

13.2.2 तलुना×मक शरȣर रचना के Ĥमाण (Evidences from Comparative Anatomy) 

1. समजातता से Ĥमाण ((Evidences from Homology) उɮͪवकास के ͧलए एक दसूरȣ 
तरह के Ĥमाण समजात (homology) से ͧलया हɇ जो समजात अंगɉ का अÚययन है। समजात 
संरचनायɅ (homologous structures) वे हɇ िजनका ħणूीय उɮगम एक हȣ होता है पर वे 
आवæयक Ǿप से एक सा काय[ नहȣं करती। समǾप सरंचनायɅ (analogous structures) वे हɇ 
िजनका ħणूीय उɮगम एक नहȣं होता। उदाहरण के ͧलये कǑट का पख, प¢ी का पख, ͬचमगादड़ 
का पखं और टेरोडेÈटाइल (ĤागǓैतहाͧसक उड़ने वाला सरȣसपृ) का पखं एक हȣ काय[ मɅ अथा[त ्
उड़ने मɅ सहायक होते हɇ। लेͩकन उनकȧ धणूीय उ×पि×त ͪवͧभÛन होती है समǾप अंगɉ का ͪवकास 
ͩकसी ͪवͧशçट वातावरण कȧ आवæयकता के अनǾुप अͧभǒबÛदयु उɮͪवकास (convergent 
evolution) दशा[ता है। अथा[त समान पǐरिèथǓतयɉ मɅ रहने वाले ͪवͧभÛन जीव एक ͪवͧशçट 
आवæयकता पǓूत[ के ͧलये समान अंगɉ का ͪवकास कर लेते हɇ। अत: समǾप अंगɉ से जैव 
ͪवकासवाद का ͧसƨाÛत पçुट होता है (ͬचğ 13.1)। इसͧलये समǽप अंग उɮͪवकास के समथ[न मɅ 
Ĥमाण देत ेहɇ। समजात सरंचनाओं के उदाहरण के तौर पर हम सेलामेÖडर, मगर, प¢ी, चमगादड़, 
åहेल, मील तथा मनçुय जसेै ͧभ×त जीवɉ के अĒवाद (fore limb) कȧ हɬͫडयɉ को ले सकते हɇ 
(ͬचğ 13.2)। ये पाद सेलामेÖडर मɅ चलने के ͧलये, प¢ी व चमगादड़ मɅ उड़ने के ͧलये, åहेल मɅ 
तैरने के ͧलये, मोल मɅ खोदने के ͧलये और मानव मɅ पकड़ने के ͧलये Ĥयोग मɅ लाये जाते हɇ। 
पाद कायानसुार पǐरवǓत[त होत ेहɇ, अत: उनके ͪवͧभÛन Ǿप हɇ। इसी Ĥकार Ĥ×येक मɅ जब परै कȧ 
हɬͫडयɉ कȧ परȣ¢ा कȧ गई तो वे भी समान भागɉ कȧ बनी हु ई पायी गई लेͩकन उनके Ǿप 
पǐरवǓत[त हो चकेु हɇ। इन सभी Ĥाͨणयɉ मɅ बाहरȣ Ǿप मɅ ͪवशाल अÛतर हɇ और इनके अĒपाद 
(हाथ) और पæचपाद (परै) देखने पर कोई समानता नहȣ ंदशा[तɅ हɇ। परÛतु Ĥ×येक के अĒपाद मɅ 
झूमǾस, रेͫडयो अलना, काप[ल और मेटकाप[ल और पæचपाद मɅ फȧमर, टȣǒबया–फȧबलुा, टास[ल और 
मेटा–टास[ल समान Đम मɅ åयविèथत होते हɇ यɮयͪप आवæयकतानसुार उनके Ǿप अलग–अलग हɇ। 
ये सभी पाद वाèतव मɅ एक हȣ Ĥकार के पेÛटाडेÈटाइल पाद (pentadactyl limb) से ͪवकͧसत 
हु ए जो उɮͪवकास Đम मɅ ͪवशेष उƧेæयɉ के ͧलये ǾपाÛतǐरत हो गये। समजात संरचनायɅ 
उɮͪवकास का Ĥमाण देती है। 
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ͬचğ 13. 1 : समǾप अंग (Analogous organs) – एक कȧट के पखं. एक टेरोडेÈटाइल के 
 पखं, एक प¢ी के पखं तथा एक चमगादड़ के पखं का एक हȣ काय[ होता है ͩकÛत ुउनका 

ħूणीय उƫव (embryonic origin) अलग–अलग है। 

 
ͬचğ 13. 2 : समजात अंग (homologous organs) – पçृठवंͧ शयɉ के अĒपाद कȧ 
अिèथया।ँ समजात अंगɉ का ħणूीय उƫव (embryonic origin) एक समान होता है  

ͩकÛतु यह आवæयक नहȣ ंͩक ये एक सा काय[ भी करɅ 
2. अवशेषी अंगɉ से Ĥमाण (Evidences from Vestigeal Organs) मह××वपणू[ Ĥमाण 
अवशेषी अंगɉ से ͧलया गया है। ये ऐरने अंग है वत[मान मɅ िजनका कोई काय[ Ĥमाͨणत नहȣ ंहुआ 
है। यह पǐरकãपना कȧ गई है ͩक यह अंग एक समय मɅ पवू[जɉ मɅ काय[शील थे लͩकन उɮͪवकास 
कȧ ĤͩĐया के दौरान उनकȧ उपयोͬगता समाÜत हो गई तथा वे Đमश : Ǔनिçकय हो गये। 
उदाहरण के ͧलये, मानव शरȣर मɅ एपेिÛडमन (appendix) व आहार नाल का सीकम (caecum), 
कोͩकÈस (coccyx), टॉिÛसãस (tonsills), कण[ पेͧशयाँ (ear–muscles), मनçुय कȧ आँख कȧ 
अंदǾनी भाग मɅ ×वचा का एक वलन (fold) जो सरȣसपृɉ तथा पͯ¢यɉ के Ǔनषेमद पटल 
(nictitating membrane) को åयÈत करता है, आǑद अवशेषी अंग होत ेहɇ (ͬचğ 13.3)। मानव 
कȧ एपेिÛडÈस यɮयͪप Ǔनिçकय अंग है परÛत ुअÛय अनेकɉ शाकाहारȣ जÛतुओं मɅ वनèपǓत कोश 
ͧभि×त (cell wall) को तोड़ कर पाचन मɅ यह अंग ͪवशेष Ǿप से सͩĐय सहयोग देता है। अत: 
यह माना जाता है ͩक मानव के पवू[ज शाकाहारȣ Ĥाणी मɅ यह ͪवकासवाद के अनǾुप है। इसी 
Ĥकार कुछ साँपɉ मɅ (उदाहरण अजगर) अवशेषी असमेखला (pectoral girdle) और Įोͨण मेखला 
(pelvic girdle) का पाया जाना यह ͧसƨ करता है ͩक उनके पवू[जɉ मɅ अĒपाद और पæचपाद थे 
अथा[त ्उनका उɮͪवकास हाथ – परै वाले (limbed) Ĥाͨणयɉ से हुआ होगा। 
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ͬचğ 13.3: मानव शरȣर मɅ कुछ अशेषी अंग (vestigial organs) 

3. तुलना×मक ħौͨणकȧ से Ĥमाण (Evidences from Comparative Embryology) : 
उɮͪवकास के समथ[न मɅ ħौͨणकȧ एक बहु त Ǻढ़ Ĥमाण Ĥèतुत करती है। Ĥाͨणयɉ के Ĥारिàभक 
ͪवकास मɅ समानता इतनी Ǔनकट है ͩक यह कहना तक[ यÈुत होगा ͩक ͪवͧभÛन Ĥाणी एक दसूरे 
से सàबिÛधत हɇ और वे एक हȣ Ĥाचीन पवू[ज से अĒͧसत हु ए हɇ। यǑद ͪवͧभÛन पçृटवंͧ शयɉ के 
भूणɉ कȧ शृंखला का तुलना×मक अÚययन ͩकया जाये तो परवतȸ अवèथाओं मɅ बहु त ͪवͧभÛनतायɅ 
ͧमलेगी, लेͩकन उनकȧ Ĥारिàभक Ĥावèथाओं मɅ इतनी अͬधक समानतायɅ ͧमलती हɇ ͩक उनके 
मÚय भेद करना ͪवशेष£ɉ के ͧलये भी कǑठन है (ͬचğ 13.4)। 

 
ͬचğ 13.4 : पçृठवंͧ शयɉ के ħूण (Vertebrate embryos) – Ĥारिàभक अवèथाओं मɅ सभी 

एक जसेै होत ेहɇ 
यह देखा गया है ͩक पǐरवध[न के दौरान Ĥाणी अͬधकतर उन Ĥावèथाओं से गजुरते हɇ जो 
Ǔनàनतर Ĥाͨणयɉ के वयèक Ǿपɉ के समान होती है। उदाहरण के ͧलये, मɅढ़क अपने जीवन 
इǓतहास मɅ, एक मãम के समान Ĥावèथा से गजुरता है जो Èलोमɉ (Gills) व पÍुछ कȧ उपिèथǓत 
व पादɉ कȧ अनपुिèथǓत से लͯ¢त होती है। इस Ĥाêमी का Èया मह×व है? इसका एक बहु त 
संभव èपçटȣकरण वान बीयर के पनुरावत[न ͧसƨाÛत (Recapitulation Theory of von Bear) 
ɮवारा Ǒदया गया है। इस ͧसƨाÛत के अनसुार Ĥ×येक जÛतु अपने जीवन–इǓतहास (ontogeny) मɅ 
अपनी जाǓतके उɮͪवकास के इǓतहास (Phyologeny) कȧ पनुराविृ×त संͯ¢Üत Ǿपɉ मɅ करता है 
अथा[त ्जीवन– इǓतहास उǑġकास के इǓतहास कȧ पनुǾिÈत है (Ontogeny repeats phylogy)। 
इस ͧसƨाÛत को और अͬधक èपçट करने के ͧलये एक Ēाफ कȧ सहायता से मɅढक के सàपणू[ 
जीवन इǓतहास कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं कȧ तुलना इसके Đͧमक उɮͪवकासीय इǓतहास से करने 
पर जायगोट को मɅढक के एक कोशीय Ĥोटोजोआ जसेै पवू[ज से मोǾला को बहु कोशीय èपÛस से, 
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ÞलाÈĚला को ɮͪवèतरȣय सीलेÛĚेटा, गेèटूला को ǒğèतरȣय जÛतुओं और टेडपोल लावा[ को मÏय 
जैसी पवू[ज अवèथाओं के समक¢ रखा जा सकता है। अथा[त ् मɅढक का जीवन इǓतहास माğ 
अपने उɮͪवकासीय इǓतहास कȧ पनुराविृ×त है िजसमɅ मãम उɮͪवकासीय ͪवकास मɅ मɅढक के 
अिÛतम पवू[ज थे (ͬचğ 13.5)। 

 
ͬचğ 13.5 : जीवन–इǓतहास, उɮͪवकास कȧ पनुराविृ×त है का ǓनǾपण 

यह भी कहा जा सकता है ͩक टेडपोल के Èलोम व पÍुछ केवल अनकूुलȣ ल¢ण होते हɇ और पवू[ज 
परàपरा को åयÈत नहȣं करते हɇ। लेͩकन हम पाते हɇ ͩक एक प¢ी या èतनधारȣ जो जलȣय 
वातावरण मɅ नहȣं रहता, मɅ भी पǐरवध[न कȧ एक Ĥारंͧभक Ĥावèथा मɅ Ēसनी–चापɅ (visceral 
arches) व Èलोम Ǔछġ (gill – slits) तथा रÈत पǐरवहन तंğ मछलȣ कȧ भाँǓत होता है। यह 
ͪवल¢ण है ͩक एक सǺæय पवू[ज परàपरा के कारण एक मछलȣ, सेलामɅÖडर, कछुआ, चूहा, 
खरगोश व मनçुय जसेै ͪवͧभÛन Ĥाणी अपनी Ĥारिàभक ħणूीय Ĥावèथाओं मɅ इतने अͬधक एक 
दसूरे के सǺæय है ͩक उनको एक दसूरे से पहचानना कǑठन है। 
भूण ͪव£ान के अÚययन से ĤाÜत पवू[ज परàपरा का अǓतǐरÈत Ĥमाण शरȣर के कुछ अंगɉ के 
पǐरवध[न से ĤाÜत होता है। मछͧलयɉ मɅ ǿदय ɮͪवकोçटȣय होता है, उभयचरɉ (amphibians) मɅ 
और अͬधकतर सरȣसपृɉ मɅ ǒğकोठȤय तथा पͯ¢यɉ व èतनधाǐरयɉ मɅ चार कोधɅ वाला होता है। यह 
मह××वपणू[ है ͩक एक प¢ी या èतनधारȣ का ǿदय पǐरवध[न के Ĥारàभ मɅ ɮͪवकोठȤ Ĥावèथा से 
गजुरता है और चार कोठȤय बनने से पहले ǒğकोठȤ Ĥावèथा से गजुरता है। 
मुलर (Muller) व हेकल (Hackel) का मह××वपणू[ ĤजाǓत–आवत[न Ǔनयम (biogenetic law) का 
साराशं इस वाÈय मɅ åयÈत हुआ है : जीवन इǓतहास उɮͪवकास के इǓतहास कȧ पनुǾिÈत करती 
है। ͩकÛतु यह Ǔनयम अब उतना मह×वपणू[ नहȣं Ĥतीत होता है Èयɉͩक अब यह ͧसƨ हो चुका है 
ͩक जीवन–इǓतहास उɮͪवकास कȧ संपणू[ अवèथाओं कȧ पनुराविृ×त नहȣं करता है । 
4. संयोजी जÛतुओं से Ĥमाण (Evidences from Connecting Links). हम वत[मान 
जÛतुओं कȧ ͪवकासवान मृंखला मɅ åयविèथत कर सकते हɇ िजसमɅ अǓतिèथǓतयाँ अंतवतȸ जाǓतयɉ 
से संबंͬ धत हɇ। ͩकÛतु अनेकɉ ऐसे Ĥाणी पाये गये हɇ िजसमɅ कुछ Ĥाचीन गणु अभी भी सरुͯ¢त हɇ 
ओर ये ल¢ण उɮͪवकासीय ĤͩĐया के ͧलये मह××वपणू[ Ĥमाण Ĥèतुत करते हɇ। वाèतव मɅ ये 
Ĥाणी जीͪवत जीवाæम (Living fossils) कहे जा सकत े हɇ जो Ĥाचीन पवू[ज और आधुǓनक 
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ͪवकͧसत Ĥाणी वगȾ के मÚय सेतु (bridge) का काम करते हɇ। ऐसे Ĥाͨणयɉ को संयोजी Ĥाणी 
कहत ेहɇ Ĥाणी जगत मɅ संयोजी जÛतुओं के कई उदाहरण ͧमलत ेहɇ। अÖड े देने वाले èतनधारȣ 
उपÈलास Ĥोटोथीǐरया (Prototheria) मɅ आते हɇ– जैसे ÜलेǑटपस (Platyus) और कǑटदाहर 
चींटȣखोर (Echidna)। ये जÛतु सरȣसपृɉ व èतनधाǐरयɉ के मÚय अतंवतȸ जÛतु हɇ। ये कई ल¢णɉ 
ͪवशेषतौर पर अÖड Ǔन¢ेपण व 1 Ǿपीय एपीèटनम (Episternum) मɅ सरȣसपृɉ के समान है। 
साथ हȣ वे बालɉ व èतनɉ कȧ उपिèथǓतके कारण èतनधारȣ है। सयोजीजÛत ुका एक और ͪवͧशçट 
उदाहरण जीवाæम प¢ी (fossil bird) आͩक[ ओÜटेǐरÈस (Archaeoptrryx) है, जो सरȣसपृɉ व 
पͯ¢यɉ के बीच कȧ कड़ी है। इस दलु[भ प¢ी मɅ अĒपाद का पखंɉ को ǾपाÛतरण शरȣर पर पर 
(feathers) भी उपिèथत थे, लेͩकन वत[मान पͯ¢यɉ के ͪवपरȣत इसमɅ दंत, लàबी पÍुछ और 
शãक पर। जसेै सरȣसूप वग[ के ल¢ण भी थे। अत: ये संयोजी जÛत ुपͯ¢यɉ का ͪवकास सरȣसपृ 
Ĥाͨणयɉ से ͧसƨ करता है। 
संयोजी Ĥाͨणयɉ का अिèत×व एक Ĥकार से उस पथ या Đमका ɮयोतक है िजसके माÚयम से 
उÍचतर समूह Ǔनàनतर समूहɉ मɅ ͪवकͧसत हु ए हɇ। 
5. जीवाæम ͪव£ान से Ĥमाण (जीवाæम) एव ं भू व£ैाǓनक ͪवतरण और समय èकेल 
(Evidences from Palaentology, fossils and Geological Distribution and Time) 
उɮͪवकासवे×ताओं ने जीवाæम–Ĥमाण को उɮͪवकास का एक मह××वपणू[ Ĥमाण माना है। फाͧसल 
(fossils) शÞद लेǑटन भाषा के फोͧसͧलयम (Fossilium) से बना है िजसका शािÞदक अथ[ है खोद 
कर Ǔनकालȣ गई वèत।ु अत: Ĥारàभ मɅ इस शÞद का Ĥयोग केवल भूपटल से खोद कर Ǔनकलȣ 
गई वनèपǓत या Ĥाͨणयɉ के ͧलये ͩकया जाता था। परÛत ुअब जीवाæम का åयापक अथ[है और 
इसी संदभ[ मɅ सर चाãस[ लायल (Sir Charles Lyell) ɮवारादȣ गई पǐरभाषा जीवाæम कȧ 
सव[माÛय åयाÉया के Ǿप मɅ Ĥचͧलत है। सर लायल के शÞदɉ मɅ ''जीवाæम ͩकसीजÛत ुअथवा पौधे 
के शरȣर के शेष ͬचÛह है जो ĤाकृǓतक कारणɉ ɮवारा संͬचत Ǿप मɅ ĤाकृǓतक च͠ानɉ मɅ पाये जात े
हɇ।'' अÛय शÞदɉ मɅ जीवाæम (Fosslis) उन पौधɉ व जÛतओंु के अवशेष हɇ जो Ĥाचीन काल मɅ 
जीͪवत थे और उनमɅ से अͬधकतर अब ͪवलÜुत हो चुके हɇ। पौधɉ व जÛतओंु के जीवाæमɉ व उनके 
अिèत××व के ͬचÛहɉ से भूतकालȣन जीवन के अÚययन कोजीवाæम ͪव£ान (Palaentology) कहा 
जाता है। 
जीवाæम Ǔनमा[ण (Fossil Formation) 
आǑद काल मɅ ͪवͧभÛन जीवɉ के रचना×मक ĤाǾप के अनसुार अनेकɉ ͪवͬधयɉ से जीवाæमीकरण 
(Fossilization) होता रहा है। Ĥमखु ͪवͬधयाँ Ǔनàनͧलͨखत हɇ 
1. कठोर एव ं कंकालȣय भागɉ का पीरर¢ण (Preservation of hard skeletal parts) : 
पçृटवांͧशयɉ के कंकाल या उनके भाग अथवा दातँ आǑद ͩकसी आकिèमक दघु[टना मɅ दब जाने से 
च͠ानɉ मɅ पǐरर¢ण हो जाते हɇ और ͪवलÜुत जीवɉ कȧ शरȣर रचना, माँसपेͧशयɉ का आकार और 
िèथǓत आǑद का पणू[ £ान कराते हɇ। 
2. अæमीकरण (Petrification) आकिèमğ ुम×ृय ुसे जब कोई जीवधारȣ या उसके कोमल अग 
ͩकसी खǓनज के नीचे दब जाते हɇ तथा मलू ऊतक को खǓनज अणु धीरे–धीरे ͪवèथाͪपत करके 
पǐरर¢ण करत े हɇ। ऐरȣजोना के जंगलɉ मɅ पाये गये जीवाæम इनका अÍछा उदाहरण है। इसी 
Ĥकार एक शाक[  मछलȣ कȧ तीस करोड़ वष[ परुानी माँसपेशी का अæमीकृत जीवाæम ͧमला है। 
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3. पदͬचÛह पǐरर¢ण (Preservation of foot – print of Trails) : Ĥाचीन काल मɅ कुछ 
जीवधाǐरयɉ के नम भूͧम पर चलने से उनके पजंɉ आǑद के èथाई ͬचÛह बन गये, कालाÛतर मɅ 
सूखकर पǐररͯ¢त हो गये। पेǓनसलवेǓनयन राÏय मɅ ͪपɪसबग[ (Pitsburg) मɅ 1948 मɅ च͠ानɉ से 
ĤाÜत एक उभयचरȣ Ĥाणी के पदͬचÛह इसका सवȾ×तम नमूना है। 
4. साँचे या ढाँचे (Mould or Castes) : कुछ Ĥाͨणयɉ के ऊपर म×ृय ुउपराÛत ͧम͠ी कȧ पत[ 
जमकर कठोर हो जाने से उनके साचेँ या ढाचेँ जीवाæम के Ǿप मɅ सुरͯ¢त हो गये। ͪवशषेकर 
कोमल जीवɉ के ͧलये यह बहु त उपयोगी है। 
दभुा[Êय से भतूकाल मɅ पØृवी पर मौजदू समèत Ĥाͨणयɉ के पणू[ जीवाæम – अͧभलेख उपलÞध नहȣ ं
है अÛयथा वे जैͪवक ͪवकास के ͧसƨाÛत कȧ सचाई का पणू[ Ǔनिæचत Ĥमाण हमɅ देत।े 
भू व£ैाǓनक अͧभलेखɉ कȧ अपणू[ता Ǔनàनͧलͨखत कारणɉ से हɇ : – 
(i) Ĥाͨणयɉ के अͬधकतर कठोर भाग, जैसे खोल व अिèथयाँ हȣ पǐररͯ¢त हो सकती है। ǒबना 

कठोर भागɉ वाले Ĥाͨणयɉ ने बहु त कम जीवाæम छोड़े हɇ। 
(ii) अͬधक गहराइयɉ पर िèथत जीवाæम समुġȣ सतहɉ के दबाव पर अ×यͬधक ताप ɮवारा नçट हो 

चुके हɇ। 
(iii) जीवाæम–Ǔनमा[ण अͬधकाशंत: समुġ के तल पर होता है इसͧलये: वहा ँ थलȣय Ĥाͨणयɉ के 

जीवाæम अͬधक नहȣं ͧमलते हɇ। 
(iv) महासागरɉ के तलɉ पर गहराई मɅ िèथत कई जीवाæम मनçुय कȧ पहु ँच से बाहर है। 
(v) एक अÛय समèया जीवाæमɉ के वगȸकरण कȧ है। जीवाæवे×ताओं को अͬधकाशं कंकालɉ के 

अवशेष उपलÞध हु ए हɇ तथा वे भी अͬधकतर खंͫडत अवèथा मɅ ĤाÜत है। 
यɮयͪप जीवाæम–वे×ताओं को अͬधकतर जीवाæमɉ के खÖड हȣ ĤाÜत हु ए हɇ, ͩकÛतु ͩफर भी जÛत ु
उɮͪवकास को ǓनǾͪपत करने वालȣ कुछेक जीवाæमɉ कȧ पणू[ ĮृंखलायɅ भी उपगध हɇ, जैसे घोड़ा, 
हाथी व ऊंट आǑद। उदाहरण के ͧलये घोड़े कȧ पवू[ज परàपरा को åयÈत करने वालȣ जीवाæम– 
Įृंखला यरूोप व उ×तर अमेǐरका कȧ टरशरȣ (Tertiary) च͠ानɉ से खोजी जा चुकȧ है। Ĥथम घोड़ े
के समान Ĥाणी, इओǑहÜपस (Eohippus), इयोसीन (Eocence) काल मɅ जीͪवत था। यह छोटा 
Ĥाणी एक ǒबãलȣ से बड़ा नहȣ ंथा। इओǑहÜपस, कई उǑġकासीय Ĥावèथाओं से गजुरता हुआ अÛत 
मɅ आधुǓनक घोड़ा, एÈवस (Equus) बना। समयानसुार हु ए मुÉय पǐरवत[न Ǔनàन हɇ 
(ͬचğ13. 6):– 
(1) ǒबãलȣ के आकार से बढ़कर आधुǓनक घोड़े से कुछ बड़ होना; 
(2) नेğɉ के आगे ͧसर का बड़ा व लàबा होना; 
(3) गद[न कȧ लàबाई व उसकȧ गǓतशीलता मɅ वृͪ ƨ; 
(4) प×ते खाने के ͧलये (browsing) उपयÈुत जड़दार Ĥीमोलर व मोलर दंतɉ का घास चरने के 

ͧलये उपयÈुत जड़ हȣन, इनेमल यÈुत Ĥीमोलरो व मोलरɉ मɅ पǐरवत[न होना; 
(5) तेज दौड़ ने के ͧलये परैɉ का लàबा होना; 
(6) Ĥ×येक तलवे मɅ पाचँ अंगुͧ लयɉ का घटकर एक लàबी अंगलुȣ (तीसरȣ) रह जाना और अÛत मɅ 

केवल दसूरȣ व चौथी अंगलुȣ कȧ हǑ͠यɉ का िÝलंदस कȧ तरह रह जाना। उपरोÈत पǐरवत[नɉ 
ɮवारा घोq लàबे परैɉ से तेज दौड़ ने वाला èतनपायी हो गया जो खुले घास के मैदानɉ से 
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आहार ĤाÜत करने के अनकूुलȣ है तथा िजसमɅ कठोर घास को पीसने के ͧलये इनेͧमल यÈुत 
कई ͩकनारɉ वाले दाँत पाये जात ेहɇ। 

 
ͬचğ 13. 6 : घोड़ ेका उͪƨकास। Ĥथम पिंÈत : आकार मɅ लगातार वृͪ ƨ। ɮͪवतीय पिंÈत : पादɉ 
कȧ लàबाई मɅ वृͪ ƨ तथा पांचवीं से पहलȣ पदांगुͧ लयɉ का Ûयनूीकरण : Ĥ×येक पाद कȧ तीसरȣ 
पादांगुͧ ल बड़ी होती है जबͩक दसूरȣ तथा चौथी पादांगुͧ लयɉ कȧ अिèथयाँ िèपãÛ×स (spilnts) के 
Ǿप मɅ बनी रहती हɇ। ततृीय पिंÈत : खोपड़ी (skull) के आकार मɅ Đͧमक वृͪ ƨ। चतुथ[ पिंÈत : 
ɮͪवतीय ऊपरȣ मोलरɉ कȧ पेषण – सतहɉ (grinding surfaces) मɅ इनेमल (enamel) के ĤाǾप 
कȧ जǑटलताओं मɅ लगातार वृͪ ƨ। 
सरȣसपृी पवू[जɉ से वत[मान पीǑढ़ यɉ के उɮͪवकास को åयÈत करने वाला अÛय रोचक जीवाæम, 
आͩक[ ओÜटेǐरÈस (Archeopteryx) है, जो पØृवी पर उ×पÛन होने वाला Ĥथम प¢ी था। इस आǑद 
– प¢ी के जीवाæम अपर जुरेͧसक (upper jurassic) काल कȧ च͠ानɉ मɅ ͧमलते हɇ। 
भूव£ैाǓनक समय èकेल (The geological time scale) 
Ĥͧसƨ भूगभ[ व£ैाǓनक शशूट[ (Schuchert) के अनसुार Ĥारàभ मɅ भूगभ[ ͪव£ान माğ च͠ानɉ और 
खǓनजɉ का अÚययन था परÛतु इÊंलÖैड Ǔनवासी िèमथ (Smith) ने सन ् 1799 – 1801 मɅ 
जीवाS म कȧ खोज करके इसका जीव – ͪव£ान से सीधा सàबधं èथाͪपत ͩकया था। ĥांस 
Ǔनवासी कुवीयर और Ħोͬगअट[ (Cuvier & Brongiart) (1808 – 1811) ने जीवाæम और भूगभ[ 
ͪव£ान के सàबधंɉ को और अͬधक èपçट करके इनके मह×व कȧ åयाÉयाकȧ थी। सर लायल ने 
जीवन मɅ ǓनरÛतरता मɅ ͪवæवास åयÈत ͩकया था िजसकȧ पिुçट डारͪवनवाद और अÛय खोजɉ से 
होती चलȣ गई। आधुǓनक यगु मɅ ͪवͧभÛन रेͫडयोधमȸ त×वɉ के अÚययन स जीवाæम और उसकȧ 
च͠ानɉ कȧ Ĥाचीनता और आय ुका अनमुान लगाकर यह ͧसƨ ͩकया जा चुका है ͩक उ×पि×त से 
लेकर आज तक जीवन कȧ ǓनरÛतरता एक अटल स×य है िजसमɅ कोई सÛदेह नहȣ ं ͩकया जा 
सकता हɇ। ͪवͧभÛन भूतकालȣन च͠ानɉ को Ĥाचीनता से नवीनता के Đम मɅ åयविèथत करके 
जीवन के सàपणू[ इǓतहास का ͪववरण एक भूवशैाǓनक समय èकेल ɮवारा दशा[या जा सकता है 
और इसको एक भूव£ैाǓनक समय साǐरणी से संͯ¢Üत Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 
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भ ू व£ैाǓनक समय èकेल मɅ जीवनके सàपणू[ इǓतहासको, पØृवी के त×कालȣन पǐरवत[नɉ के 
अनसुार Ǔनͧम[त च͠ानɉ और उनके जीवाæम के आधार पर, 5 महाकãपɉ (era) मɅ बाँटा गया है। 
Ĥ×येक महाकãप को कãपɉ (periods) मɅ ͪवभÈतͩकया गया है। उन भौगोͧलक ¢ेğɉ के नाम पर 
हȣ कãपɉ का नामकरण ͩकयागया है वहाँ से सव[Ĥथम इनकȧ च͠ानɉ कȧ खोज कȧ गई है। Ĥ×येक 
को यगुɉ (Epoch) मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है। इनके नामकरण का मुÉय आधार यगु ͪवशेष के 
जीवɉ कȧ Ĥाचीनता या ͪवͧशçटतायɅ हɇ। 
6. Ĥाͨण–भौगोͧलक ͪवतरण से Ĥमाण ((Evidences from Zoogeographical 
distributions) आधुǓनक यगु मɅपØृवी के ͪवͧभÛन भागɉ सेĤाͨणयɉके ͪवतरण को Ĥाणी भौगोͧलक 
ͪवतरण कहते हɇ। पØृवी के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ Ĥाͨणयɉ कȧ समानता के आधार पर 6 Ĥमुख Ĥाणी 
भौगोͧलक ¢ेğ या पǐरमडंल माने गये हɇ – 
1. Ǔनआक[ Ǒटक पǐरमंडल (Nearctic Region). यह ¢ेğ उ×तरȣ अमेǐरका से मेिÈसको के ढाल ू

पठार तक का भाग है। 
2. पेलȣआक[ Ǒटक पǐरमंडल (Palaearctic Region) इस ¢ेğ के अÛतग[त Ǒहमालय के उ×तर 

का एͧशया, यरूोप और सहारा मǾèथल के उ×तर मɅ िèथत अĥȧका का भाग रखा गया है। 
3. ǓनयोĚॉͪपकल पǐरमंडल (Neo–tropical Region) :इसमɅ केÛġȣय औरदͯ¢णी अमेǐरका का 

¢ेğफल सिàमͧलत है। 
4. ओǐरयÛटल पǐरमडंल (Oriental Region) Ǒहमालय के दͯ¢ण का एͧशयाई भाग ओǐरयÛटल 

पǐरमंडल है। 
5. इथोͪपयन पǐरमंडल (Ethiopean Region) Ǒहमालय का दͯ¢ण अĥȧकȧ भाग इथोͪपयन 

पǐरमंडल के अÛतग[त रखा गया है। 
6. आèĚेͧलयन पǐरमंडल (Australion Region) आèĚेͧलया और आस पास के ɮवीप या टाप ू

(islands) आèĚेͧलया पǐरमंडल का Ǔनमा[ण करते हɇ। 
उपरोÈत 6 Ĥाͨण–भौगोͧलक पǐरमडंलɉ मɅ अलग–अलग Ĥकार के ͪवͧशçट वातावरण कारक और 
जÛतु पाये जाते हɇ। परÛतु एक हȣ पǐरमंडल के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ वातावरण कȧ ͪवͪवधता के 
ͪवपǐरत भी ¢ेğीय Ĥाͨणयɉ मɅ बहु त अͬधक समानता पाई जाती है िजनके आधार पर सामूǑहक 
Ǿप मɅ पǐरमंडल ͪवशेष के Ĥाͨण–समुदाय (fauna) का Ǔनधा[रण ͩकया गया है। ͩकसी Ĥाͨण–जाǓत 
का एक ¢ेğ मɅ ͪवतरण होना और दसूरे मɅ न होना (अनपुिèथत) वातावरण कȧ ͧभÛनता के 
आधार पर èपçट ͩकया जा सकता है। परÛतु जब दो समान वातावरण वाले ¢ेğɉ मɅ Ĥाणी जाǓतयाँ 
असमान हɉ, तब उġͪवकास के अǓतǐरÈत ͩकसी अÛय कारण से इस Ĥकार के भौगोͧलक ͪवतरण 
का समुͬचत èपçटȣकरण दे पाना असंभव है। नीचे Ǒदये गये उदाहरण उǑġकास के ͧसƨाÛत को 
Ĥमाͨणत करते है। 
यǑद हम आèĚेͧलयन पǐरमंडल के Ĥाͨण–जगत को देखे तो मोनीĚȣमेटा और मासू [पीͧलया (कगाǽ) 
èतनधारȣ वग[ के दो ऐसे समूह है जो माğ ऑèĚेͧलया मɅ पाये जात े हɇ। इस ¢ेğ के अÛय 
èतनधाǐरयɉ मɅ कुछ चूहे और चमगादड़ɉ के हȣ नाम £ात है। अÛय अनेकɉ जाǓतयɉ के èतनधारȣ 
जो अÛय पǐरमंडलɉ मɅ पाये जाते हɇ इस ¢ेğ मɅ नहȣं ͧमलते हɇ। इस ¢ेğ के ͪवͧशçट Ĥाͨणयɉ के 
Ǿप मɅ मोनीĚȣमेटा और मासू [पीͧलया का उǑġकास Ĥाचीन èतनधाǐरयɉ के पाथ[Èय (isolation) मɅ 
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होने के कारण अÛय ¢ेğɉ मɅ सभंव नहȣं था। यथूीǐरया के चमगादड़ उड़कर और चूहे अनेकɉ 
साधनɉ (जैसे उड़ ने वाले पͯ¢यɉ, नावɉ या लकड़ी से तरैते ल͡ɉ) पर चढ़कर पहु च गये हɉगे। 
परÛतु अÛय èतनधाǐरयɉ के ͧलये यह सभंव नहȣ ंथा। अत: आèĚेͧलयन ¢ेğ का अÛय ĤाकृǓतक 
भौगोͧलक ¢ेğɉ से पाथ[Èय इसकȧ ¢ेğीय ͪवͧशçटता वाले जÛतुओं का ͪवकास करने मɅ सहायक 
रहा है और èथानीय Ĥाͨणयɉ का अÛयğ ͪवतरण भी इसी कारण से असभंव था। 
ǓनयोĚोपीकल ¢ेğ के Ĥाͨणयɉ का समूह, आधुǓनक और Ĥाचीन èतनधाǐरयɉ कȧ एक ͪवͧभÛन 
ͧमĮण Ĥèततु करता है। Ĥाचीन कालȣन (Primitive) जैसे Ĥाͨणयɉ मɅ चींटȣखोर (Ant – eater) 
èलॉथ (Sloths), आम[ͫडलो (Armadllos), मासू [पीͧलया अǑद Ĥमुख है। परÛतु आधुǓनक 
èतनधाǐरयɉ मɅ Ǒहरण, ǒबिãलया,ँ भेͫड़या और लामा (ऊट जैसा Ĥाणी) आǑद सभी जÛतओंु का 
समूह Ǔनआक[ Ǒटक (Nearctic) ¢ेğ (उ×तरȣ अमेǐरका) मɅ समानता दशा[ता है। इस समानता का 
èपçटȣकरण उɮͪवकास ͧसƨाÛत से बड़ी सरलतापवू[क ͩकया जा सÈता है। यह एक स×य है ͩक 
इन दोनɉ भौगोͧलक ¢ेğɉ (ǓनयोĚापीकल या दͯ¢णी अमेǐरका और Ǔनआक[ Ǒटक या अमेǐरका) के 
मÚय Ĥाचीन यगु मɅ ' 'पनामा' ' नामक भूͧम खÖड सेतु (land bridge) था और ततृीय कãप 
(Tertiary period) मɅ यह सेतु समुġ के नीचे डूब गया। परÛतु इस कãप से पहले हȣ Đȧटेͧसयस 
(Cretaceous) कãप मɅ आǑदकालȣन (Primative) èतनधारȣ उ×तरȣ अमेǐरका से दͯ¢ण अमेǐरका 
पहु ंच गये थे जहाँ उनका पाथ[Èय (Isolation) मɅ उɮͪवकास होता रहा। पØृवी पर एक बार ͩफर 
वातावरण के पǐरवत[न के फलèवǾप समुġ का èतर नीचे चला गया और चतथु[ कãप के 
Üलȣèटोसीन यगु (Plaestoceine eposch) मɅ पनामा सेतू ͩफर से ऊपर आ गया अनेकɉ 
आधुǓनक èतनधारȣ दͯ¢ण अमेǐरका मɅ ĤǑदÜत हो गये। परÛत ु इस ¢ेğ के अͬधकाशं Ĥाचीन 
(आǑदकालȣन) èतनधारȣ नवीन जाǓतयɉ से संघष[ नहȣं कर पाये और लÜुत हो गये एव ंÈय ू ने 
ǾपाÛतरण कर ͧलया। इस Ĥकार ǾपाÛतǐरत Ĥाचीन और नवीन èतनधाǐरयɉ का एक ͪवͬचğ 
ͧमĮण होकर ǓनयोĚोपीकल ¢ेğ के ͪवͧशçट Ĥाणी समूह का ͪवकास हुआ है। 
इसी Ĥकार अÛय ¢ेğɉ के Ĥाͨणयɉ के ͪवͧशçट समूहɉ का भौगोͧलक ͪवतरण भी उɮͪवकास के 
ͧसƨाÛत कȧ हȣ पिुçट करता है। 
महाɮवीपी और महासागरȣय ɮवीपɉ से Ĥमाण (Evidences from Oceanic Islands) 
ͪवæव के ͪवͧभÛन महासागरɉ मɅ दो Ĥकार के ɮवीप या टाप ू पाये जात े हɇ। Ĥथम Ĥकार के 
महाɮवीपीय ɮवीप Ĥाचीन काल मɅ अपने मलू महाġȣप से जड़ुे हु ए थे परÛत ुकालाÛतर मɅ दोनɉ के 
मÚय जल भरने के कारण ġȣप और महाɮवीप दो अलग भागरɅ गे कट गये। इस Įेणी के कुछ 
Ĥमुख ɮवीपɉ मɅ Įीलंका, जावा, सुमाğा, जापान आǑद के नाम हम सभी जानते हɇ। इन ɮवीपɉ के 
ͪवͧशçट Ĥाणी अपने मलू महाġȣप के समान होते हɇ। Įीलकंा और भारतीय उपमहाढȣप के 
उभयचरȣ, रेÜटȣͧलया,' प¢ी और èतनधारȣ आǑद सभी Ĥाणी एक समान है। 
दसूरे Ĥकार के महासागरȣय ɮवीपɉ कȧ उ×पि×त महासागरɉ के गहरे जल के नीचे अचानक 
Ïवालामखुी कȧ ͪवÚवसंा×मक ĤͩĐया से होती है िजसमɅ उबलता गम[ लावा Ǔनकलकर जल के 
मÚय जमा होकर ɮवीप के Ǿप मɅ Ĥकट हो जाता है। दͯ¢ण अमेǐरका के पिæचमी तट से लगभग 
600 मील दरू गहरे महासागर मɅ िèथत गेलेपेगोस (Galapagos) ɮवीप समूह और ͪवæव Ĥͧसƨ 
हवाई ɮवीप समूह (Hawaian Islands) इसी Įेणी के ɮवीप है। इन ɮवीप समहू के मलू Ĥाणी 
ͪवæव के अÛय भौगौͧलक ¢ेğɉ से ǒबछल अलग हɇ। इन ɮवीपɉ पर मलू Ǿप से समुġȣ घɅघे 
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(snails), ͧलजाड[, कǑट और चमगादड़ के अǓतǐरÈत अनेकɉ Ĥकार कȧ प¢ी जाǓतयाँ पाई जाती है। 
èतनधाǐरयɉ मɅ कृǒğम Ǿप से मानव ने चूहɉ को इन ɮवीपɉ तक पहु ंचा Ǒदया है। वाèतव मɅ इन 
दȣपɉ पर माğ वहȣ Ĥाणी उɮͪवकास कर सकते हɇ जो जल के अवरोध को तरैकर या उड़कर पार 
करने मे स¢म थे। कȧटɉ जैसे छोटे Ĥाͨणयɉ कȧ भी उनकȧ उड़ने कȧ शिÈत के कारण सàभव हुआ 
है। एक अÛय Úयान देने योÊय ǒबÛद ुयह है ͩक इन ɮवीपɉ पर सभी Ĥाͨणयɉ का ͪवकास पाथ[Èय 
मɅ होने के कारण इनमɅ ͪवͧशçट ल¢ण पाये जाते हɇ जो èथानीय पाǐरिèथǓतकȧ अनकूुलन के 
अनǾुप उɮͪवकास का मह××वपणू[ उदाहरण हɇ। 
गलेैपेगोस ɮवीप मɅ पाई जाने वालȣ सभी ͬचͫड़या अमेǐरकन महाɮवीप कȧ जाǓतयɉ से समानता 
दशा[ती है। परÛतु अÛय ɮवीपɉ कȧ ͬचͫड़यɉ कȧ तुलना मɅ ये ǒबछल ͧभÛन है। èपçट है ͩक इनके 
पवू[ज अमेǐरका महाɮवीप से उड़कर यहाँ आये और ͪवकास कȧ ĤͩĐया मɅ अपनी मूल पवू[ज 
जाǓतयɉ से कुछ ल¢णɉ से ͧभÛन हो गɃ। इन ͬचͫड़यɉ मɅ सबसे अͬधक रोचक उदाहरण डारͪवन 
कȧ ͩफÛच (Darwin's finches) का है जो अपनी मूल अमेǐरकन जाǓतयɉ से चɉच के अǓतǐरÈत 
सभी गणुɉ मɅ समानता दशा[ती है। इनकȧ चɉच कȧ ͧभÛनता का èपçट कारण है ͩक जब ये 
ͬचͫड़याँ यहाँ आकर बस गई तब इन ġȣपɉ पर अÛय पͯ¢यɉ और Ĥाͨणयɉ का अभाव था। अत: 
ͩकसी भी ¢ेğ मे èपधा[ नहȣं थी। इस मुÈत वातावरण मɅ Ĥारिàभक ͩफÛव ͬचͫड़याँ जनसंÉया वृͪ ƨ 
के कारण ɮवीप के अलग– अलग Ǔनलय पर रहने लगी और èथानीय भोजन के अनǾुप अपनी 
चɉच मɅ भी आवæयक पǐरवत[न कर ͧलये। इस Ĥकार पाथ[Èय और भोजन èपधा[ के अभाव मɅ इन 
ͬचͫड़यɉ कȧ चɉच भोजन कȧ ͧभÛनता के अनǾुप अनकूुलन होते चले गये। मूल Ǿप से एक जाǓत 
कȧ ͬचͫड़या ँचɉच कȧ ͧभÛनता के कारण अनेकɉ जाǓतयɉ या उपजाǓतयɉ मɅ ͪवकͧसत हो गई। इन 
ͬचͫड़यɉ के अनकूुलन ͪवकरण (adaption radiation) ने डारͪवन कȧ ͪवचारधारा पर मह×वपणू[ 
Ĥभाव डाला था, इसीͧलये इÛहɅ डारͪवन कȧ ͩफÛच भी कहते हɇ। 
डारͪवन ͩफÛच के अÚययन से यह èवय ंͧसƨ है ͩक पाथ[Èय मɅ भोजन कȧ ͪवͪवधताओं के कारण 
एक मूल जाǓत कȧ ͬचͫड़याँ से अनेकɉ जाǓतयɉ का ͪवकास हुआ है। इसी Ĥकार हवाई ɮवीप पर 
ĜेपेǓनडी कुल (Family Drepanidae) कȧ ͬचͫड़यɉ मɅ भी पाथ[Èय, भोजन èपधा[ अभाव और मुÈत 
वातावरण मɅ जनसंÉया Ĥसार से माğ 50 लाख वष[ के अãप समय मɅ अनेकɉ जाǓतयɉ ͪवकͧसत 
हो गई है। 

13.3 आधुǓनक जैव –वै£ाǓनक Ĥमाण (Evidences from Modern 
Biology) 

उɮͪवकास कȧ धारणा काफȧ परुानी है। अत: अͬधकाशँ Ĥमाण भी परुाने अÚययन के आधार पर 
Ǒदये गये हɇ। परÛत ुजीव ͪव£ान कȧ अनेकɉ आधुǓनक शाखाओं का ͪवकास वत[मान शताÞदȣ मɅ 
हुआ है, और नवीन खोजɉ उɮͪवकास के ͧसƨाÛत को ओर अͬधक सुͪवधापवू[क Ĥमाͨणत ͩकया हɇ। 

13.3.1 जैव रासायǓनक Ĥमाण (Evidences from Biochemistry) 

(अ) जीवġåय (Protoplasm) कȧ रासायǓनक रचना से Ĥमाण: बाéय Ǿप मɅ ͪवͧभÛन वनèपǓतयɉ 
और जÛत ुएक दसूरे से ǒबछल अलग Ǒदखाई पड़ते हɇ। ͩकसी पौधे से सामाÛय Ĥाणी कȧ तलुना 
साधारण मनçुय के ͧलये आæचय[ कȧ बात है। परÛतु सभी वनèपǓत और Ĥाणी जीवन का भौǓतक 
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आधार जीवġåय हȣ है। एक बेÈटȣǐरया, Ĥोटोजोआ या शैवाल, कवक, ͪवशाल व¢ृ, मÈखी या हाथी 
देखने पर असाधारण Ǿप से ͧभÛन हɇ परÛतु सभी कȧ कोͧशका मɅ जीवġåय भरा रहता है िजसकȧ 
जीव रासायǓनक रचना भी समान होती है। Ĥ×येक जीवधारȣ का जीव ġåय मुÉयत: जल, ĤोटȣÛस, 
वसा और काबȾहाइĜेɪस से Ǔनͧम[त होता है। सभी Ĥोटȣन C, H, O, N, S और P से वसा और 
काबȾहाइĜेɪस C, H और O से एव ंजल H और O से बने होते हɇ। यɮयͪप एक बेÈटȣǐरया, 
शैवाल या हाथी का (ĤोटोÜलाÏम) जीव ġåय एकदम समान नहȣं होगा परÛतु उनकȧ मलूभूत रचना 
उपरोÈत चारɉ पदाथɟ से हȣ होती है। थोड़ा बहु त अÛतर माğ शारȣǐरक काǓय[कȧ पाǐरिèथǓतकȧ 
अनकूुलन के कारण होता है। 
(ब) गणुसूğ कȧ रासायǓनक रचना (Chemical compostion of chromosomes) सै Ĥमाण 
गणुसूğɉ कȧ रासायǓनक रचना अƫतु Ǿप मɅ सभी जीवधाǐरयɉ मɅ समान है। छोटे रो लेकर बड़ े
सभी जीवɉ के गणुसूğ मलू Ǿप से ÛयÈूलȣक अàल (DNA एव ंRNA) और ĤोटȣÛस (ǑहèटोÛस 
एव ं ĤोटाअमीÛस) रो बने होते हɇ, इसके अǓतǐरÈत इन रासायǓनक पदाथɟ के अणु 
(MOLECULES) सभी जीवɉ के गणुसूğ मɅ एक समान योजना से Đमबƨ रहते हɇ। इस Ĥकार कȧ 
समान रासायǓनक रचना और Đम यह Ĥमाͨणत करते हɇ ͩक सभी जीवधाǐरयɉ कȧ उ×पि×त 
Đमबƨ Ǿप मɅ समान पवू[जɉ से हु ई है। 
(स) एÛजाइम कȧ समानता से Ĥमाण – अनेकɉ Ĥाणी और वनèपǓत मɅ एकदम समान एÛजाइàस 
(enzymes) पाये जाते हɇ। सभी पण[हǐरत हरे पौधɉ मɅ Ĥकाश–संæलेषण (photosynthesis) ĤͩĐया 
को संचाͧलत करने के ͧलये समान Ĥकार के एÛजाइम उपयोग ͩकये जाते हɇ इसी Ĥकार èपजं 
(sponges) से लेकर èतनधारȣ (mammals) तक सभी Ĥाͨणयɉ मɅ ǑĚपͧसन और अमायलेज 
(trypsin & amylase) नामक एÛजाइम पाये जाते हɇ िजनकȧ काय[ͪ वͬध सभी मɅ समान Ĥकार कȧ 
है। इसी Ĥकार अÛय अनेकɉ समान एÛजाइम भी पाये जाते हɇ। एÛजाइम कȧ सहायता भी यहȣ 
इंͬगत करती है ͩक इन जीवɉ का उɮगम समान Ĥकार के पवू[जɉ से हुआ है। 
(द) हारमोÛस (Harmones) कȧ समानता रो Ĥमाण – ये तो आप जानते हȣ हɇ ͩक कशेǾकȧ वग[ 
के जÛतुओं मɅ अनेकɉ अÛत:İावी ĒिÛथयो (Endocrine glands) से ͪवͧशçट रासायǓनक ġåय 
Ǔनकलते हɇ िजÛहɅ हारमोÛस कहते हɇ। Ĥ×येक हारमोन का ͪवͧशçट काय[ होता है। सभी कशेǾकȧ 
(vertebrates) वग[ के जÛतुओं के सभी हारमोÛस समान होत े हɇ और उनके काय[ और Ĥभाव 
एकदम समान होते है। इसी कारण थायरािÈसन हारमोÛस कȧ कमी से मɅढक मɅ उͬचत ͪवकास 
और वृͪ ƨ कȧ मंद गǓत को ͩकसी भी èतनपायी के थायरािÈसन से सुधारा जा सकता है। 
मछͧलयɉ. से Ǔनकालकर गाय भɇसɉ मɅ ͪपटोसीन जÛतुओं के हारमोÛस कȧ समानता से यह èवय ं
ͧसƨ है ͩक इन सब का उɮगम समान जीवɉ से हुआ है। 
(इ) तुलना×मक सीरम ͪव£ान (comparative Serology) से Ĥमाण : आधुǓनक Ǿͬधर ͪव£ान 
(serology) से उɮͪवकास ͧसƨाÛत को Ĥमाͨणत करने के साथ–साथ ͪवͧभÛन Ĥाͨणयɉ के पवू[जɉ से 
उनके समबधंɉ मɅ Ǔनकटता अथवा दरूȣ का भी पता लगाया जाता है। जब ͩकसी जÛत ुके ǽͬधर मɅ 
कोई बाहरȣ Ĥोटȣन (foreign protein) Ĥͪवçट होता है तब ĤǓतर¢ी (antibodies) उ×पÛन हो 
जाती है। इस Ĥकार के बाहरȣ Ĥोटȣन को ĤǓतजन (antigen) कहत ेहɇ। ĤǓतर¢ी और ĤǓतजन के 
ͧमĮण को ĤǓतर¢ी रÈतġåय (antiserum) कहत ेहɇ। ĤǓतर¢ी और ĤǓतजन पर आधाǐरत परȣ¢ण 
को अव¢ेपी परȣ¢ण (precipitation test) कहते हɇ। 
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यǑद हम मानव के ǽͬधर को शशक (rabbit) के रÈत मɅ Ĥͪवçट करा दɅ तो तब शशक के 
ĤǓतरͯ¢त ǽͬधर मɅ मानव के ͪवǽƨ ĤǓतर¢ी हɉगे अथा[त ् शशक मɅ ĤǓतर¢ी रÈतġåय बन 
जायेगा। ĤǓतर¢ी ǽͬधर से अÛय Ĥाͨणयɉ के ǽͬधर कȧ ĤǓतजन ɮवारा ĤͩĐया करा कर ͪवͧभÛन 
Ĥाͨणयɉ से मानव के उǑġकासीय सàबधंɉ का अनमुान लगाया जाता है। 
उपरोÈत ĤǓतर¢ी ǽͬधर को चार परखनͧलयो मɅ समान माğा मɅ डाल कर अलग – अलग रख देत े
हɇ। अब परखनलȣ नàबर 1, 2, 3 और 4 मɅ Đमश: मानव, ͬचपेÛसी, बखून और æवान 
(human,chimpanzi,bobbon,and dog) का रÈत ġåय (serum) समान माğा मɅ ͧमला दɅ, तब 
हम देखते हɇ ͩक परखनलȣ नàबर 1 और 2 मɅ (मानव और ͬचàपɅजी) लगभग समान माğा मɅ 
अव¢ेप (precipate) बनता है। परखनलȣ नàबर 3 (बखनू – बदंर कȧ एक जाǓत) मɅ अव¢ेप 
बनता तो है परÛत ुकम तथा तलुना×मक नàबर 4 (æवान) मɅ कोई अव¢ेप नहȣ ंबनता है। 
उपरोÈत परȣ¢ण से èपçट है ͩक मानव और ͬचàपɅजी का रÈत लगभग एक समान रासायǓनक 
और जैͪवक गणु दशा[ता है। अÛय शÞदɉ मɅ उɮͪवकास ĤͩĐया मɅ ͬचàपɅजी मानव का Ǔनकटतम 
पवू[ज है। बजून के रÈत दåय से अव¢ेप कȧ कम माğा मानव से दरू का सàबधं बताती है। परÛत ु
æवान के रÈतġåय मɅ अव¢ेप यह ͧसƨ करता है ͩक मानव और æवान के रÈत मɅ कोई Ǔनकटता 
नहȣं है Èयɉͩक उɮͪवकास मɅ दोनɉ के वशंज या पवू[ज अलग – अलग धाराओं से ͪवकͧसत हु ए 
हɉगे। 
यǑद हम इसी Ĥकार Ĥाइमेट (Primate) वग[ के ͪवͧभÛन मानवाकार एæवेपोड बÛदर, Ĥाचीन ͪवæव 
बÛदर (Old वãड[ monkey) नवीन ͪवæव बÛदर (Ûय ूवãड[ monkey) और इन सब के उɮगम 
İोत वशंज लȣमर (Lemur) आǑद पर तलुना×मक अव¢ेपी परȣ¢ण करɅ तब हम देखत े हɅ ͩक 
मानव से लेकर लȣमर तक Đͧमक Ǿप मɅ अव¢ेप कȧ माğा ǓनरÛतर घटती जाती है। अथा[त ्
मानव का रÈत सबसे अͬधक एÛधोपोड, उससे कुछ कम Ĥाचीन ͪवæव बदंर, उससे भी कम नवीन 
ͪवæव बदर या सबसे कम Ǔनकटता लȣमर से दशा[ता है। इस आधार पर èपçट है ͩक उɮͪवकास मɅ 
लȣमर से पहले नवीन ͪवæव बदंर और उनसे Đमश: Ĥाचीन ͪवæव बदंर तथा एÛथोपोɬस का 
ͪवकास हुआ। अÛत मɅ एंĠोपोɬस से हȣ मानव का ͪवकास हुआ है। 
अव¢ेपी परȣ¢ण से ĤाÜत पǐरणामɉ को उɮͪवकास के अǓतǐरÈत ͩकसी अÛय ͧसƨाÛत से èपçट 
नहȣं ͩकया जा सकता है। 

13.3.2 तुलना×मक काǓय[कȧ से Ĥमाण (Evidence from Comparative Physiology) 

यǑद हम अमीबा, झींगा मछलȣ, मेड़ क, ͬचͫड या,ँ हाथी और मानव आǑद Ĥाͨणयɉ कȧ पाचन, 
उ×सज[न अथवा æवसन आǑद ͩĐयाओं के बारे मɅ ͪवचार करɅ, तब बड़ अटपटा सा लगता है। परÛत ु
सभी Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͧभÛन जैͪवक ͩĐयाओं का काǓय[कȧ ͧसƨाÛत अƫु त Ǿप से एकसमान है। 
उदाहरण के ͧलये अमीबा से लेकर मानव तक पाचन ͩĐया का Ĥारàभ पहले अÜलȣय माÚयम से 
होता है त×पæचात ्¢ारȣय माÚयम से अंǓतम चरण सàपÛन होता है। अमीबा मɅ अàल और ¢ार 
का ǐरसाव खाɮय– कुिÖडका (food vacuole) मɅ Đͧमक Ǿप से होता है परÛतु उपरोÈत अÛय 
Ĥाͨणयɉ मɅ अàस का ǐरसाव अमाशय कȧ ͪवͧशçट कोͧशकाओं से होता है और ¢ारȣय ǐरसाव यकृ 
ĤाÛत से होता है। सभी जीवɉ मɅ समान Ĥकार के एÛजाइम अàलȣय और ¢ारȣय माÚयम मɅ 
ͩĐयाशील होकर जǑटल शक[ रा को सरल शक[ रा, Êलकूोज और Êलाइकोजन मɅ तोड़ देते हɇ। इसी 
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Ĥकार वसा को सरल वसा अàल (fatty acids) और िÊलसरॉल (glycerol) एव Ĥोटȣन को अमीनɉ 
अàल आǑद मɅ पीरवǓत[त करके अवशोषण योÊय बना देते हɇ। 
उपरोÈत Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवͬचğ ͪवͪवधता के बावजूद भी अƫतु पाचन काǓय[कȧ समानता है। 
इसी Ĥकार ͪवͧभÛन Ĥाͨणयɉ मɅ उ×सज[न मɅ नाइĚोजनीय पदाथ[ (Nitro genous wastes) का 
×याग ͩकया जाता है। यɮयͪप उ×सज[न अंगɉ मɅ åयापक ͧभÛनता पाई जाती है तथाͪप काǓय[कȧ 
ͧसƨाÛत और ͪवͬध मɅ अÛतर नहȣं है। æवसन कȧ अनेकɉ ͪवͬध और और अंग है जसेै अमीबा मɅ 
साधारण सतह, ǒबÍछु मɅ बकु लंग (book lung) मछलȣ मɅ गलफड़े (gills), कॉकरोच मɅ वाय ु
नͧलका (trachea) और मɅढ़क मɅ ×वचा तथा फेफड़े (lung) से æवसन ͩĐया सàपÛन होती है। 
ĒÛतु इतनी ͪवͪवधता के बाद भी सभी Ĥाͨणयɉ मɅ काǓय[कȧ ͧसƨाÛत मɅ कोई भेद नहȣ ं है। सभी 
जीव वायमुंडल या जल से ऑÈसीजन Ēहण करके काब[न डाई ऑÈसाइड का ×याग करत ेहɅ। 
काǓय[कȧके उपपरोÈत उदाहरण åयापक ͪवͪवधता मɅ भी एकǾपतादशा[तेहै। यह एक Ǿप को 
Ĥमाͨणत करती हैͩक सभी Ĥाͨणयɉका उɮगमएकसमान İोत से हुआ है और उɮͪवकास ĤͩĐया 
मेवातावरणीय अनकूुलन कȧ आवæयकताओं के अनǾुप शारȣǐरक या संगठना×मक पǐरवत[नɉ के 
कारण ͪवͪवधता उ×पÛनहोती चलȣ गईहै। काय[कȧ एकǾपताकोͩकसी अÛयͧसƨाÛतसेèपçट नहȣंͩकया 
जा सकता है। 

13.8.3 आनवुांͧशकȧ से Ĥमाण (Evidence from Gentics) 

ͪवͧभÛन वनèपǓत और Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͪवधता का आधार आनवुांͧशकȧ हȣ है। समय–समय पर 
जीÛस और गणुसूğɉ मɅ पनुɍसयोग आǑद ͩĐयाओं से उ×पीरवत[न (mutations) हो जातेहै। िजनसे 
जाǓतगत ल¢णɉ मɅ ͪवͪवधता उ×पÛन हो जाती है। इसी Ĥकार संकरण (hybridisation) मɅ दो 
Ǔनकटवतȸ जाǓतयɉ नई उपजाǓत अथवा जाǓतकȧ उ×पि×त करती है। परÛत ुसकंरण सदैव एक हȣ 
वशं (Genus) कȧ दो जाǓतयɉ या उपजाǓतयɉ मɅ सभंव होता है Èयɉͩक उनका आनवुांͧशकȧ आधार 
या गणुसूğɉ मɅ अͬधक समानता पाई जाती है। 
घोड़ा (Equs Cabalus) और गधा (E.abinus) एक हȣ वशं के दो जाǓतयाँ है। यǑद हम एक 
मादा घोड़ा (Mare) और एक नर गधे (Male ass) का संकरण (Hybridisation) करा दɅ तो एक 
तीसरȣ Ĥकार का Ĥाणी खÍचर (Mule) उ×पÛन होता है। परÛतु खÍचर आपस मɅ Ĥजनन करके 
संतान उ×पि×त नहȣं कर सकत ेहɇ। अथा[त ्खचर उɮͪवकास का अंǓतम और अवǾƨ छोर है। 
उपरोÈत उदाहरण मɅ घोड़ी और गधे मɅ Ĥजनन ĤͩĐया सभंव होती है Èयɉͩक दोनɉ Ĥाणी एक वशं 
से उ×पÛन दो जाǓतयाँ हɇ। अत: वशं èतर तक उनका आनवुांͧशकȧ आधार एकसमान होता है 
परÛतु उनसे उ×पÛन खÍचर मɅ गणुसूğ संÉया कȧ असमानता के कारण और आगे Ĥजनन असंभव 
हो जाता है। इस उदाहरण से èपçट है ͩक वशं से हȣ ͪवͧभÛन जाǓतयɉ का उɮͪवकास होता है ओर 
इसी कारण एक वशं कȧ जाǓतयɉ मɅ हȣ संकरण सभंव होता है। 
ĤकृǓत मɅ अनेको अÛय सकंरणɉ के उदाहरण पाये जाते हɇ। उदाहरण के ͧलये टोड (bufo) और 
बतख (ducks) कȧ जाǓतयɉ के अǓतǐरÈत Ǿई (cotton) गेहू ं तàबाकू, आलू आǑद अनेकɉ 
वनèपǓतयɉ मɅ भी सकंरण से अनेकɉ उपजाǓतयाँ और जाǓतयɉ का ͪवकास हुआ है। 
ĤाकृǓतक और कृǒğम दोनɉ Ĥकार संĐमण उǑġकास ͧसƨाÛत कȧ पिुçट करते हɇ। 

बोध Ĥæन (Self Assessment Questions) 
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वèतु Ǔनçठ Ĥæन 
1. मनुçयका एक अवशेषी अंग हɇ 
 (अ) वमȸकाम[ एपेिÖडÈस 
 (ब) पीयूष ĤाÛत 
 (स) ͧसबेͧशयस Ēंͬथया 
 (द) कण[ पãलव 
2. समजात अंगɉ कȧ होती है – 
 (अ) असमान उ×पि×त एवं काय[ 
 (ब) असमान उ×पि×त परÛतु समान काय[ 
 (स) समान उ×पि×त एवं समान अथवा असमान काय[ 
 (द) असमान उ×पि×त एवं संरचना 
3. संरचनाओं के कौन से सैट मɅ  केवल समǾप अंग हɇ. 
 (अ) चमगादड़, प¢ी तथा मधुमÈखी के पंख 
 (ब) मानव , बÛदर व कंगाǾ के हाथ 
 (स) कॉकरोच, मÍछरव मधुमÈखी के मैिÛदबãस 
 (द) घोड़े , Ǒटɬडी व चमगादड़ के पæच पाद 
4. समǾप अंग होते हɇ – 
 (अ) उ×पि×त मɅ समान, काय[ मɅ ͧभÛन 
 (ब) उ×पि×त मɅ ͧभÛन, काय[ मɅसमान 
 (स) उ×पि×त मɅ एवं काय[ मɅदोनो मɅ  समान 
 (द) उ×पि×त एवं काय[दोनो मɅ ͧभÛन 
5. इनमɅ कौन सा संयोजक जÛतु हɇ : 
 (अ) इिÈथओͩफस 
 (ब) पेरȣपेदस 
 (स) गधा 
 (द) कंगाǾ 
ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ कȧिजये 
1. ͩकसी जÛतु अथवा पौधे के शरȣर के शेष ͬचÛह जो Ĥाकृ Ǔतक कारणɉ ɮवारा 
 संͬचत ǽप मɅ से Ĥाकृ Ǔतक च͠ानɉ मɅ  पाये जाते हɇ। उÛहɅ  .................. ..... 
 कहते हɇ। 
2. सन ्1987 मɅ वेगनर (Wegner) ने जम[नी मɅ जीवाæम ...................... को 
 खोजा। 
3. ͪवͧभÛन वनèपǓत एवं जÛतुओं कȧ ͪवͪवधता का आधार .............. .......... है। 
4. मोनोǑĚमेटा और मासू [पीͧलया èतनधाǐरयɉ वग[ के ऐसे समूह हɇ जो Èयेल 
 ........... मɅ पाये जाते है। 
5. .............. .... ...... एिàफ़ǒबया एवं सǐरसृपɉ के मÚय कड़ी है। 
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13.4 सारांश (Summary) 
Đमबƨ पǐरवत[नɉ कȧ िजस ĤͩĐया ɮवारा वत[मान पौधे व Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवͧभÛन जाǓतयाँ पØृवी पर 
बहु त पहले से उपिèथत जाǓतयɉ से ͪवकͧसत हु ई, जैͪवक उɮͪवकास (Organic evolution) कहत े
हɇ। कई Ĥमाण यह èपçट करने के ͧलये ĤǓतपाǑदत ͩकये जा चकेु हɇ ͩक जैͪवक ͪवकास हुआ है 
और हो रहा है, यɮयͪप यह एक बहु त धीमी ĤͩĐया है। 
ͪवͧभÛन जैव व£ैाǓनक İोतɉ और ¢ेğɉ से अनेकɉ मह×वपणू[ Ĥमाणɉ से हम उɮͪवकास ĤͩĐया को 
Ĥमाͨणत करते हɇ। ͪवͧभÛन Ĥमाण (Evidences) Ǔनàन दो मुÉय समहू मɅ रखे जा सकत ेहɇ 
परàपरागत जैव व£ैाǓनक Ĥमाण : वगȸकरण से Ĥमाण, तुलना×मक शरȣर रचना से Ĥमाण, 
तुलना×मक ħौͨणकȧ से Ĥमाण, संयोजी Ĥाणी से Ĥमाण, जीवाæम, भ–ूव£ैाǓनक ͪवतरण और समय 
èकेल से Ĥमाण एव ंĤाͨण भूगोलȣय ͪवतरण Ĥमाण। 
आधुǓनक जैव–व£ैाǓनक Ĥमाण : जीव–रसायǓनक Ĥमाण, तुलना×मक काय[कȧ Ĥमाण एव ं
आनवुांͧशकȧ Ĥमाण। 
जीव ͪव£ान कȧ अनेकɉ आधुǓनक शाखाओं का ͪवकास वत[मान शताÞदȣ मɅ हुआ है, और नवीन 
खोजɉ ने उɮͪवकास के ͧसƨाÛत को ओर अͬधक सुͪवधापवू[क Ĥमाͨणत ͩकया है। 

13.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
अĒपाद Fore limb 
कण[ पेͧशया ँ Ear – muscles 
कोश ͧभि×त Cell wall 
फोͧसͧलयम Fossilium 
जीवाæमीकरण Fossilization 
जैͪवक उɮͪवकास Organic evolution 
तंǒğका रख ु Nerve cord 
समजात संरचनायɅ Homologous structures 
अͧभǒबÛदयु उɮͪवकास Convergent evolution 
कण[ पेͧशया ँ Ear – muscles 
पनुरावत[न ͧसƨाÛत Recapitulation Theory of von Bear 
Ēसनी–चापɅ Visceral arches 
Èलोम Ǔछġ Gill–slits 
जीवाæमीकरण Fossilization 
अæमीकरण Pertrification 
महाकãपɉ Era 
कãपɉ Period 
समुदाय Fauna 
पाथ[ÈयI solation 
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अÛत : İाͪव Ēंͬ थयो Endocrine glands 
खÍचर Mule 

13.6 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. कोहलȣ एव ंभाǑटया – Ĥाͨण ͪव£ान, Ĥाणी ͪवͪवधता तथा उɮͪवकास, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 

– Ǒदãलȣ 
2. तोमर एव ं ͧसहं – जनरल बॉयोलॉजी – इवोãयशून, ͫडèĚȣÞयशून एंड पेलेÛटोलॉजी, रèतोगी 

पिÞलकेशन, मेरठ 

13.7 बोध Ĥæनो के उ×तर (Answer to self assessment) 
वèतुǓनçठ Ĥæन 
1. (अ)  2. (स)  3. (अ)  4. (ब)  5. (ब) 
ǐरÈत èथानɉ कȧ पǓूत[ 
1. जीवाæम  2. आͩक[ योÜटेǐरÈस 
3. आनवुांͧशकȧ  4. ऑèĚेͧलया 
5. सीमोǐरया 

13.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. जैव ͪवकास का Èया अथ[ हɇ। इसकȧ पिुçट मɅ तलुना×मक रचना व तलुना×मक शरȣर ͩĐया 

ͪव£ान के Ĥमाणɉ का वण[न कȧिजये। 
2. अवशेषी अंगɉ ħौͨणकȧ से ĤाÜत Ĥमाणɉ के आधार पर जैव –ͪवकास को Ĥमाͨणत कȧिजये। 
3. ''åयिÈतव×ृत मे जाǓतव×ृत कȧ पनुराविृ×त '' ('’Ontogeny repeats phylogeny'') इस 

कथन कȧ पिुçट कȧिजये। 
4. Ǔनàन पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखये 

(i) अवशेषी अंग 
(ii) समǾप और समजात अंग 
(iii) Ĥाणी भौगोͧलक ͪवतरण 
(iv) आͩक[ योÜटैǐरÈस 
(v) जीवाæम Ǔनमा[ण 
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इकाई 14: ͪ वͧभÛनताऐं. पाथ[Èय, अनकूुलन (Variations, 
Isolation, Adaptations) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out line of Unit) 
14.0 उƧेæय (Objectives) 
14.1 Ĥèतावना (Introduction) 
14.2 ͪवͧभÛनताऐ (Variations) 

14.2.1 ͪवͧभÛनताओं के Ĥकार (Types of Variations) 
14.2.2 ͪवͧभÛनताओं के कारण (Sources for Variations) 
14.4.3 ͪवͧभÛनताओं का कोͧशकȧय या आनवुंͧ शक आधार (Cellular and Genetic 

Basis of Variations) 
14.3 पाथ[Èय (Isolation) 

14.3.1 पाथ[Èय कȧ ͩĐया ͪवͬधयाँ (Mechanisms of Isolation) 
14.3.2 जनǓनक पाथ[Èय का उƫव (Origin of Reproduction Isolation) 
14.3.3 पाथ[Èय का उɮͪवकासीय मह×व (Role of Isolation in Evolution) 

14.4 अनकूुलन (Adaption) 
14.4.1 अनकूुलन के Ĥकार (Kinds of Adaptation) 
14.4.2 अनकूुलन एव ंउɮͪवकास (Adaptation and Evolution) 

14.5 साराशं (Summary) 
14.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
14.7 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
14.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to Self–assessment Questions) 
14.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

14.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई का मुÉय उƧेæय आपको ये बतलाना है ͩक Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवͪवधता या ͪवͧभÛनताऐं ͩकन 
Ĥकारɉ कȧ पाई जाती है तथा वे कौन सेकारण है, िजनसे ये ͪवͧभÛनताएँ उ×पÛन होती हɇ। इसी के 
साथ इकाई के अगले भाग मɅ पाथ[Èय एव ंअनकूुलताओ के बारे मɅ भी बताया गया है जो आपको 
जाǓतउƫवन एव ंउɮͪवकास को समझने मɅ सहायता Ĥदान करेगी। 

14.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इकाई को ͪवͧभÛनताओं, पाथ[Èय तथा अनकूुलन के बारे मɅ वͨण[त करत ेहु ऐ तीन मुÉय भागɉ मɅ 
बांटा गया है। Ĥ×येक भाग को पढतेहु ऐ आपको उɮͪवकास–ध ĤͩĐया समझाईगई है। उɮͪवकास मɅ 
आवæयक ǒबÛद ुजाǓत–उƫवन है, जो ͩक Ĥाͨणयɉ मɅ वातावरणीय अनकूुलनɉ से उ×पÛन होने वालȣ 
ͪवͧभÛनताओं तथा ͩफर धीरे– धीरे अपनी हȣ जाǓत से पाथ[Èय या अलग हो जाने के कारण होता 
है। इकाई के Ĥ×येक भाग के अतं मɅ बोध Ĥæन Ǒदये गऐ है, िजससे आपको èवय ंको जाचने का 
मौका ͧमलेगा। 
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14.2 ͪवͧभÛनताएँ (Variations) 
एक हȣ जाǓत के सदèयɉ को उनमɅ पाई जाने वालȣ ͧभÛनताओं के कारण हȣ पहचाना जा सकता 
है। यहां तक ͩक एक हȣ माता–ͪपता के सभी बÍचे भी समान नहȣं होते हɇ। Ǔनकट सàबÛधी जीवɉ 
मɅ पाये जाने वाले ये अÛतर ͪवͧभÛनताएं कहलाते हɇ। ͪवͧभÛनताएं उƨͪवकास के ͧलए आवæयक 
है। 

14.2.1 ͪ वͧभÛनताओं के Ĥकार (Types of Variations) 

i. सतत ्तथा ͪवचल ͪवͧभÛनताएँ 
ii. दैǑहक तथा जननीय ͪवͧभÛनताएँ 
iii. गणनीय तथा पǐरमाणा×मक ͪवͧभÛनताएं 
i. सतत तथा ͪवचल ͪवͧभÛनताएँ 
ऐसी ͪवͧभÛनताएं जो औसत के दोनɉ ओर Ǔनरंतर Ǿप से ͪवचͧलत होती रहती है। इÛहɅ सतत ्
ͪवͧभÛनताएं कहत ेहɇ। Èयɉͩक सतत ् ͪवͧभÛनता घटती– बढ़ ती रहती है, अत: ये धना×मक एव ं
ऋणा×मक ͪवͧभÛनताएँ भी कहलाती है। 
डाͪव[न के अनसुार सूêमͪवͧभÛनताओ के पीढ़ȣ–दर– पीढ़ȣ एकğीकरण से नई जाǓत का उƫवन होता 
है। असतंत ् ͪवͧभÛनताएँ जीवɉ मɅ अचानक हȣ उ×पÛन होती है व औसत से इस का ͪवचलन 
अ×यͬधक होता है अत: ये पǐरवत[न àयटेूशन भी कहलाते हɇ, उदाहरण मनçुय के हाथ परैɉ मɅ 6 
अंगुͧ लयɉ का होना, बड़े सींग कान होना। ǿयगूो डी वरȣज के अनसुार ये ͪवͧभÛनताएं जाǓत के 
उƫव एव ंͪवकास मɅ मह×वपणू[ होती है। 
ii. दैǑहक एव ंजननीय ͪवͧभÛनताएं 
एक जीव ɮवारा अपने जीवन काल मɅ अिज[त कȧ गयी ͪवͧभÛनताओं को काǓयक ͪवͧभÛनताएँ या 
उपािज[त ͪवͧभÛनताएँ कहते हɇ। ये ͪवͧभÛनताएं माता–ͪपता से सतंान मɅ नहȣं पहु ंचती है वरन ्
उनकȧ म×ृय ुके साथ हȣ समाÜत हो जाती है। 
एथलȣट कȧ ͪवकͧसत मासंपेͧशया,ँ चीनी मǑहलाओं के परैɉ का छोटा होना, दघु[टनावश ͩकसी का 
कटा हुआ हाथ या पाँव। 
जनन कोͧशकाओं या जनन ġåय मɅ ͧभÛनताओं के कारण उ×पÛन होने वालȣ ͪवͧभÛनताओं को 
जननीय ÞलाèटोजेǓनक ͪवͧभÛनताएँ कहते हɇ। यह ͪवͧभÛनताएँ आनवुंͧ शक होती है व पीढ़ȣ दर 
पीढ़ȣ èथानाÛतǐरत होती है। 
iii. गणनीय तथा गणुा×मक ͪवͧभÛनताएँ 
जीवधाǐरयɉ मɅ अंगɉ कȧ संÉया कȧ पनुराविृ×त से उ×पÛन ͪवͧभÛताएँ गणनीय ͪवͧभÛनताएँ 
कहलाती है। उदाहरणाथ[ हाथ या परैɉ मे पाचँ के èथान पर छ: अगुͧ लयɉ का पाया जाना, मनçुय 
मɅ 12 के èथान पर 13 पसͧलयɉ कȧ उपिèथǓत तथा ͧसतारा मछलȣ मɅ पाँच के èथान पर छ: 
भुजाओं का पाया जाना इ×याǑद। 
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गणुा×मक ͪवͧभÛनताएँ. ऐसी ͪवͧभÛनताएँ िजÛहɅ सरंचना×मक ͧभÛनताएँ कहत ेहɇ। उदाहरण मनçुय 
कȧ लàबाई, मनçुय मɅ नेğɉ कȧ आकृǓत व रंग, मनçुय के नाक व कान कȧ आकृǓत, पौधɉ कȧ 
लàबाई, पौधो कȧ पि×तयाँ इ×याǑद के Ǿप एव ंरंग मɅ ͧभÛनताएँ। 

14.2.2 ͪवͧभÛनताओं के कारण (Sources for Variations) 

काǓयक ͪवͧभÛनताओं का उƫवन मुÉयतया वातावरणीय कारकɉ के ɮवारा होता है इसके ͪवपरȣत 
जननीय ͪवͧभÛनताएँ आनवुंͧ शकता मɅ ͧभÛनता के कारण होती है। 
वातावरणीय कारकɉ मɅ Ĥकाश ताप एव ंपोषण इ×याǑद Ĥमखु हɇ। अÛतःèğावी Ēंͬ थयɉ से उ×पÛन 
हॉरमोन जीवɉ के वध[न एव ंͪवभेदन को Ĥभाͪवत करत ेहɇ तथा इन ͩĐयाओं का Ǔनयमन भी करते 
है। जसेै वृͪ ƨ हॉरमोन कȧ कमी से बौनापन आ जाता है। 

14.4.3 ͪ वͧभÛनताओं का कोͧशकȧय या आनवुंͧ शक आधार 

(Cellular and Genetic Basis of Variations) 

ͪवͧभÛनताओं के आनवुंͧ शक आधार को Ǔनàन तीन Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है। 
i. गणुसूğीय ͪवपथन 
ii. गणुसूğɉ कȧ संÉया मɅ पǐरवत[न 
iii. ǒबÛद ुउ×पǐरवत[न 
i. गणुसूğीय ͪवपथन 
गणुसूğɉ पर जीÛस पाये जात ेहɇ। जब गणुसğू पर जीÛस कȧ संÉया मɅ पǐरवत[न अथवा Đम मɅ 
पǐरवत[न होता है तो इसे गणु सूğीय ͪवपथन कहते हɇ। 
(a) Ûयनूता (Deficiency or deletion): गणुसूğ का कोई भाग ͩकसी कारणवश टूटकर पथृक् हो 

जाता है तो जीÛस कȧ संÉया मɅ कमी हो जाती है इसे Ûयनूता कहत ेहɇ। 
(b) ɮͪवगणुन (Duplication) : ɮͪवगणुन के अÛतग[त कोई जीन अथवा जीन समूह एक गणुसğू 

मɅ दो बार (आवǓत[त) होता है। जीÛस के इन अǓतǐरÈत समहूɉ को ''repeat'' कहते है। 
(c) èथानाÛतरण (Translation) जब दो असमजात गणुसूğɉ के बीच जीÛस का आदान– Ĥदान 

होता है तो इसे ĚाÛसलोकेशन कहत ेहɇ। èथानाÛतरण ɮवारा नयी जाǓतयɉ का ͪवकास होता 
है। 

(d) ĤǓतलोमीकरण (Inversion) जब एक हȣ गणु सूğ पर िèथत जीÛस 1800 पर घणू[न करके 
अपने ͪवÛयास मɅ पǐरवत[न कर लेते हɇ तो इसे इÛवज[न कहते है। 

ii. गणुसूğɉ कȧ संÉया मɅ पǐरवत[न 
गणुसूğɉ कȧ संÉया मɅ पǐरवत[न को Ǔनàन दो Įेͨणयɉ मɅ अÚययन ͩकया जा सकता है। 
(a) गणुसूğɉ के सàपणू[ सेट मɅ पǐरवत[न गणुसğूɉ के सàपणू[ सेट मɅ पǐरवत[न को अͨणता 

(euploidy) कहते हɇ। 
 अगुͨ णता (Haploidy) जब गणुसूğɉ का एक सेट याǓन (n) नàबर हȣ पाया जाता है इसे 

अगुͨ णता कहत ेहɇ, सामाÛयतया यह िèथǓत यÊुमको मɅ पाई जाती है। 
 बहु गुͨणता (Polyploidy) जब गणुसूğɉ के जोड़ो मɅ दो से अͬधक कȧ वृͪ ƨ होती है तो इसे 

बãलͨणता कहते हɇ। जसेै ǒğगुͨ णत (3n), चƨ[ͨणत (4n) पचंगुͨ णत (5n) आǑद। 
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(b) गणुसूğɉ के एक सेट मे गणुसğूɉ कȧ संÉया मɅ पǐरवत[न : गणुसूğɉ के एक सेट मɅ से एक या 
एक से अͬधक गणुईसğूɉ के संÉया मɅ कमी या अͬधकता को अशͨणता (Aneuploidy) कहत े
हɇ। 
 संÉया मɅ कमी : परेू सेट मɅ से एक गणुसूğ कȧ कमी होने पर मोमोसोͧमक जीव बनते 

है। इसमɅ गणुसूğɉ कȧ संÉया 2n – 1 होती है। 
 संÉया मɅ वृͪ ƨ : जब सàपणू[ सेट मɅ एक या दो गणुसूğɉ कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ होती है तो 

इसे पोलȣसोमी (Polysomy) कहते है, गणुसूğɉ कȧ संÉया के अनǾुप इनको एकाͬधसूğी 
(Trisomic,2n + 1) तथा ɮͪवअͬध सूğी (Tetrasomic 2n + 2) कहते है। 

iii. ǒबÛद ुपǐरवत[न (Point Mutations) 
जब जीन èतर पर कोई पǐरवत[न होता है तो इसे ǒबÛद ुउ×पǐरवत[न कहते हɇ। अͬधक èतर पर 
Ĥ×येक जीन DNA का एक भाग है तथा DNA अण ुमɅ ÛयिूÈलओटाइडɉ का Đम उसमɅ ǓनǑहत 
सूचनाओं को Ǔनधा[ǐरत करता है। ͩकसी कारणवश इनमɅ ͪवÛयास Đम मɅ पǐरवत[न आ जानेपर 
जीन मɅ उ×पǐरवत[न हो जाता है। 

 
ǒबÛद ुउ×पǐरवत[न 

यह दो Įेͨणयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है : 
(a) ĥेम– ͧशपट उ×पǐरवत[न : यǑद DNA के अणु मɅ ÛयिÈलयोटाइड Įृंखला मɅ से एक 

ÛयिूÈलओटाइड कȧ वृͪ ƨ होती है तो इससे उ×पÛन होने वाले उ×पǐरवत[न को फ़ेमͧशÝट 
उ×पǐरवत[न कहते हɇ। इसके पǐरणामèवǾप m–RNA मɅ पǐरवत[न होता है। इस उ×पǐरवत[न के 
कारण आनवुंͧ शक कूट मɅ पǐरवत[न आ जाता है। 

(b) ĤǓतèथापन उ×पǐरवत[न : जब एक ÛयिÈलयोटाइड ͩकसी अÛय ÛयिूÈलयोटाइड ɮवारा 
ĤǓतèथाͪपत हो जाता है तो इसे ĤǓतèथापन उ×पǐरवत[न कहते हɇ। 
 संĐमण (Transition) : इस के अÛतग[त एक Üयरूȣन ¢ार का दसूरे Üयरूȣन ¢ार से और 

ͪपǐरͧमडीन ¢ार का दसूरे ͪपǐरͧमडीन ¢ार से ĤǓतèथापन होता है। 
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 अनĤुèथ ĤǓतèथापन (Transversion) : यǑद एक पॉलȣÛयिÈलयोटाइड शृंखला मɅ एक 
Üयरूȣन के èथान पर ͪपǐरͧमͫडन अथवा ͪपǐरͧमͫडन के èथान परसूǓन फा ĤǓतèथापन 
होता है तो इसे ĚाÛसवज[न (Transversion) कहते हɇ। 

बोध Ĥæन – 1 
नोट : (i) हर Ĥæन का उ×तर उसके नीचे छोड़ी हु ई जगह मɅ दे। 
 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मɅ  Ǒदये गऐ उ×तरɉ से ͧमलाये। 
(1) औसत के दोनɉ ओर Ǔनरंतर Ǿप से ͪवͬचͧलत होने वालȣ ͪवͧभÛनताऐ Èया 
 कहलाती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... ........ 
(2) असतत (्ͪवͧभÛनताओं का कोई एक उदाहरण दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(3) ͩकस Ĥकार कȧ ͪवͧभÛनताऐं जीव कȧ मृ ×यु के साथ हȣ ख×म हो जाती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(4) गणनीय तथा गुणा×मक ͪवͧभÛनताओं मɅ  Èया अÛतर है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...... ... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(5) गुणसूğɉ के एक सेट मɅ एक या अͬधक गुणसूğ कȧ कमी या अͬधकता Èया 
 कहलाती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... ......... . ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(6) ǒबÛदु उ×पǐरवत[न ͩकसे कहते हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ........... ... ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(7) Transition और Transversion मɅ अंतर ͧलखो 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........ . ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 

14.3 पाथ[Èय (Isolation) 
पथृÈकरण ͩĐया ͪवͬध का सव[Ĥथम ͪववरण 1937 मɅ डोÞजेÛèकȧ (Dobzhansky) ɮवारा Ǒदया 
गया। Ĥ×येक ĤजाǓत कȧ अपनी एक पहचान (identity) होती है। जाǓत कȧ पहचान को बनाये 
रखने के ͧलए Ǔनकट सàबÛधी जाǓतयɉ के बीच संकरण को रोका जाना आवæयक है इस Ǔनकट 
सàबÛधी जाǓतयɉ के बीच सकंरण को अवरोͬधत करने का काय[ पथृÈकरण ͩĐयाͪवͬध ɮवारा 
ͩकया जाता है। हÈसले के अनसुार पथृÈकरण एक उɮͪवकासीय बल (evoluting force) है। अत: 
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पाथ[Èय ͩकसी एक जाǓत के जीवɉ को दो उपजाǓतयɉ मɅ अथवा एक उपजाǓत के जीवɉ को अपनी 
मूल जाǓत के जीवɉ से अलग करता है। 

14.3.1 पाथ[Èय कȧ ͩĐया ͪवͬधयाँ (Mechanisms of Isolation) 

पथृÈकरण ͩĐया ͪवͬधयɉ को Ǔनàन दो भागɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है। 
1. पवू[ संगम या अÛत: जातीय सकंरण का Ǔनरोधन करने वालȣ ͩĐयाͪवͬध (Pre – mating 

Factor or mechanism that prevent Intraspecific Isolation) 
i. भौगोͧलक पाथ[Èय (Geographical Isolation) 
ii. दरूȣगत पाथ[Èय (Isolation due to distance) 
iii. जलवाय–ुसàबÛधी पाथ[Èय (Climate Isolation) 
iv. ऋतुǓनçठ पाथ[Èय (Seasonal Isolation) 
v. पाǐरिèथǓतकȧ पाथ[Èय (Ecological Isolation) 
vi. åयवहाǐरक पाथ[Èय (Ethological Isolation) 
vii. यांǒğक पाथ[Èय (Mechanical Isolation) 
viii. काǓय[कǓय पाथ[Èय (Physiological Isolation) 

2. संगमो×तर कारक या अÛत : जातीय संकरण कȧ पणू[ सफलता का Ǔनरयेन करने वालȣ ͩĐया 
ͪवͬध (Post making Factor or mechanism that reduce success of 
Interspecific Isolation) 
i. यÊुमक मतृकता (Gamete Mortality) 
ii. यÊुमनज मतृकता (Zygote Mortality) 
iii. संकर कȧ Ǔनàनता (Hybrid Inferiority) 
iv. संकर बÛधता (Hybrid Sterility) 

1. पवू[ संगम या अÛत:जातीय संकरण का Ǔनरोधन करने वालȣ ͩĐयाͪवͬध : (Pre–mating 
Mechanism or Factors that prevent Intraspecific Isolation) 

(1) भौगोͧलक पाथ[Èय (Geographical isolation): भौगोͧलक कारकɉ के पǐरणाम èवǾप 
उ×पÛन होने वाले पाथ[Èय को भौगोͧलक पाथ[Èय कहते हɇ। पव[त शृंखलाएँ, नǑदयाँ, मǽèथल वन, 
èथल, सेत,ु समÛुġ इ×याǑद ͪवͧभÛन भौगोͧलक अवरोध है। जो जीवɉ को आपस मɅ ͧमलने से 
रोकते है। िजससे वे छोटȣ – 2 इकाइयɉ या उपजाǓतयɉ मɅ ͪवभािजत हो जाते है। हवाई ɮवीप समूह 
मɅ लैÖडèनेल (Land snail) का ͪवतरण इसका एक अÍछा उदाहरण है। ɮवीप समूह मɅ 
Ïवालामखुी ' घाǑटयाँ है परÛतु इन पव[तɉ के ऊपरȣ भाग बजंर है इसͧलए Ĥ×येक घाटȣ मे अलग 
अलग Ĥकार कȧ वनèपǓत तथा लैÖड – èनेल कȧ अलग – अलग उपजाǓतयाँ पाई जाती है। 
ii. दरूȣगत पाथ[Èय (Isolation due to distances) कभी – कभी एक जाǓत के सदèय 
एक बड़े भौगोͧलक ¢ेğ मɅ ͪवतǐरत होते है तो एक दसूरे से ͧमल नहȣं पाते है पǐरणामèवǾप वे 
अलग – अलग उपजाǓतयɉ मɅ बटं जाते है। 
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iii. जलवाय ुसàबÛधी पाथ[Èय (Climatic Isolation) : जलवाय ुमɅ ͧभÛनता होने के कारण 
एक भूभाग के जीव दसूरे भभूाग पर नहȣ ं पहु ँचत।े इसके फलèवǾप उनमɅ अपनी जलवाय ु के 
अनकूुल पǐरवत[न होते रहते है। 
तापĐम, आġ[ता, खǓनज लवण, भूͧम कȧ सरंचना मɅ ͧभÛनता आǑद कुछ मुÉय जलवायकुारक है। 
ये जीवɉ कȧ उपापचय ͩĐयाओं को Ĥभाͪवत करते है िजनके फलèवǾप शरȣर ͩĐया×मक 
ͪवͧभÛनताएं उ×पÛन होती है। 
उ×तरȣ व दͯ¢णी केप कॉड का समुġȣ जल इसके उपयÈुत उदाहरण है केपकोड के उ×तर मɅ ठंडा 
जल व दͯ¢ण मɅ गम[ जल पाया जाता है। इन ¢ेğɉ मɅ रहने वालȣ जाǓतयɉ के बीच इस जलवाय ु
कारक के कारण पाथ[Èय पाया जाता है। 
iv. ऋतुǓनçठ पाथ[Èय : जÛतओंु और पीधो पर ऋत ुएक Ǔनिæचत Ĥभाव डालती है। अनेक 
जÛतु ऋत ुĤजनक होते है इसͧलए यǑद एक हȣ ¢ेğ मɅ Ǔनवास करने वालȣ दो जाǓतयɉ कȧ Ĥजनन 
ऋतु ͧभÛन होती है तो इनमɅ जनन सàभव नहȣं हो पाता है। इस Ĥकार के अलगाव को ऋतुǓनçठ 
पाथ[Èय कहते हɇ, उदाहरण : बफुो अमेǐरÈÛस (Bufo americans) व बफुो फाउलेरȣ (Bufo 
fawlari) एक हȣ भौगेͧलक ¢ेğ मɅ Ǔनवास करते है, लेͩकन ĤकृǓत मɅ इनके संकर (Hybrids) नहȣं 
पाये जात ेहै। मफुो अमीरकÛस कȧ जननकाल Ĥारिàभक वषा[ ऋतु जबͩक बफुो फाउलेरȣ मɅ जनन 
वषा[ ऋत ुके अंǓतम भाग मɅ होता है इसके अǓतǐरÈत अनेक पͯ¢यɉ मɅ ऋतुǓनçठ पाथ[Èय ͧमलता 
है। 
v. पǐरिèथǓतकȧ पाथ[Èय (Ecological Isolation) जब एक सामाÛय ¢ेğ मɅ रहनेवालȣ दो 
जाǓतयाँ ͧभÛन–ͧभÛन आवास अथवा पǐरिèथǓतकȧ ¢ेğ मɅ Ǔनवास करती है तो इनके बीच Đॉस 
संभव नहȣ ंहोता है व इस Ĥकार के पथृÈकरण को पाǐरिèथǓतकȧ पाथ[Èय कहते है। 
उदाहरण : उ×तरȣ अमेǐरका के जलȣय साँप कȧ रेस (races) पायी जाती है एक अèतीय जल मɅ 
रहती है व दसूरȣ लवणीय जल मɅ Ǔनवास करती है। ĤकृǓत मɅ इनके संकर नहȣं पाये जाते है। 
vi. åयवहाǐरकǓय पाथ[Èय (Ethlogical Isolation) जनन के ͧलए åयवहार एक मह×वपणू[ 
ल¢ण है। एक हȣ जाǓतके नर व मादा के बीच हȣ जनन सभंव हो पाता है Èयɉͩक इनके åयवहार 
मɅ एक Ǔनधा[ǐरत तालमेल पाया जाता है। जनन के दौरान नरव मादा मɅ पाया जाने वाला यह 
åयवहार सगम åयवहार (courtship behaviour) कहलाता है। 
उदाहरण: मेढक टोड व पͯ¢यɉ मɅ अनरंुजन के ͧलए ͪवͧशçट Ĥकार कȧ ÚवǓनयɉ का अ×यͬधक 
मह×व है। इसी Ĥकार वण[, वण[ ĤǓतबÛध, शारȣǐरक Ǿप व गधं इ×याǑद का भी अनरंुजन मɅ 
अͬधक मह×व है। अनेक जाǓतयɉ के जीव अपने साथी को आकͪष[त करने के ͧलए ͪवशेष Ĥकार 
कȧ गधं उ×पÛन करते हे। इनमɅ èतनधाǐरयɉ का Ĥमखु èथान है। 
vii. यांǒğक पाथ[Èय (Mechanical Isolation) अनेक Ĥाͨणयɉ मɅ जननेिÛġयɉ कȧ जǑटल 
संरचना के कारण मैथुन एव ंशुĐाणुओं का संचारण नहȣं होता। कȧटɉ कȧ जननेिÛġयाँ ताले–कँुजी के 
ͧसƨाÛत पर बनी होती है। थोड़ासा भी अÛतर इन मɅ मैथुन ͩĐया को नहȣ होने देता है। 
Ĝोसोͩफला मɅ अतंरजातीय संकरण के फलèवǾप मादा मÈखी के जननांगɉ को ¢Ǔत पहु ंचती है 
और उसकȧ म×ृय ुहो जाती है। 
viii. काǓय[कǓय पाथ[Èय (Physiological Isolation) कुछ जाǓतयɉ के जीवɉ मɅ शरȣर 
ͩĐया×मक ͧभÛनताएँ उ×पÛन हो जाने के कारण उपजाǓतयाँ बन जाती है, जो बाद मɅ नई जाǓतया ँ
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बनाती है। Ĝोसोͩफला कȧ कुछ जाǓतयɉ कȧ मिÈखयɉ मɅ आपस मɅ मथैुन नहȣ ं हो पाता Èयɉͩक 
Ĝोसोͩफला मɅ मथैुन के पæचात योǓन कȧ मुÉय ͨझãलȣ फूल जाती है। अगर मथैुन एक हȣ जाǓत 
कȧ मिÈखयɉ मɅ होता है तो कुछ घटंोबाद यह सजून कम हो जाती है। ͩकÛत ुदो ͪवͧभÛन जाǓतयɉ 
कȧ मिÈखयɉ मɅ मथैुन होने पर सूजन कई Ǒदन तक रहती है। अत: Ǔनषेͬचत अÖडे अÖड–शोषज न 
होने के कारण मादा के शरȣर मɅ हȣ नçट हो जाते है। 
2. संगमो×तर कारक या अÛतजा[तीय सकंरण कȧ पणू[ सफलता का Ǔनरोधन करने वालȣ 

ͩĐयाͪवͬध (Post – Mating Factors or Mechanism that reduce full success of 
Interspecific Isolation) 

i. यÊुमक मतृकता (Gamete mortality) : एक जाǓत के आशु दसूरȣ जाǓत कȧ मादाओं 
के जनन पथ या जनन अंगɉ मɅ जीͪवत रहने मɅ असमथ[ होते है। तथा जीͪवत रहने पर ये 
Ǔनषेचन करने मɅ समथ[ नहȣं होत।े 
ii. यÊुमनज मतृकता (Zygote mortality) कभी–कभी Ǔनषेचन हो जाता है व यÊुमनज 
का Ǔनमा[ण हो जाता है लेͩकन जाइगोट आगे पǐरवध[न नहȣ ंकर पाता है। इसे यÊुमनज मतृकता 
कहते है. राना पाइपेÛस कȧ दो भौगोͧलक ĤजाǓतयɉ के संकर जी।वेत नहȣं रहत।े 
iii. सकरǓनàनता (Hybrid inferiority) : कभी–कभी अÛतरजा[तीय Ǔनषेचन सफल होने के 
बाद जाइगोट मɅ पǐरवध[न ɮवारा संकरका Ǔनमा[ण हो जाता है, लेͩकन यह जीͪवत नहȣं रह पाता 
है। 
iv. संकर बÛधता (Hybrid sterility): कभी–कभी संकर (hybrid) जीͪवत रह जाते हɇ लेͩकन 
यह बÛधय होते है। घोड़े व गधे के बीच Đोस के पǐरणाम èवǾप खÍचर (mule) उ×पÛन होता है, 
जोͩक बÛÚय होता है। बÚंयता का मुÉय कारणयÊुमक जनन के दौरान होने वाले 
अध[सूğीयͪवभाजन मɅ समजात गणुसूğɉ का यÊुम (pair) नहȣं बनना है। 

14.3.2 जनǓनक पाथ[Èय का उƫव (Origin of Reproductive Isolation) 

जननीय पाथ[Èय को समझाने के ͧलए दो सकंãपनाएँ Ĥèततु कȧ गई है 
1. मूलर सकंãपना (Muller’s views) 
इस ͪवचारधारा के अनसुार जब एक हȣ जाǓत कȧ समिçट भौगोͧलक बाधा के कारण दो समिçटयɉ 
मɅ ͪवभÈत हो जाती है तो इसे एलोपेǑĚक समिçटयाँ कहत ेहɇ। इसके बाद दोनɉ समिçटयाँ एक 
दसूरे से èवतंğ हो जाती है व इन दोनɉ पर ͧभÛन–ͧभÛन उɮवͪवकासीय कारक काय[ करते है जसेै 
– पनुयȾजन, ĤाकृǓतकवरण, उ×पǐरवत[न आǑद। इस Ĥकार दोनɉ समिçटयɉ के जीनपलू मɅ अलग– 
अलग पǐरवत[न होत ेहɇ। इन दोनɉ मɅ आनवुंͧ शक ͪवͪवधता उ×पÛन हो जाती है। 
2. डोÞझेÛसकȧ कȧ ͪवचारधारा (Dobzhansky’s view) 
इस ͪवचारधारा का ĤǓतपादन 1940 मɅ डोÞझेÛसकȧ ने ͩकया। इसके अनसुार जननीक पथृÈकरण 
परूक जीन सिàमĮण मɅ पǐरवत[न व ĤाकृǓतक वरण के कारण उ×पÛन होता है। इसके अनसुार 
संकर (hybrids) कम अनकूुͧलत होता है इसͧलए या तो मर जाते है अथवा बÚय होते है। इस 
Ĥकार संकर के ͪवलोͪपत होने के साथ पतैकृो के संकरण को Ĥो×साǑहत करने वाले जीÛस भी 
ͪवलोͪपत हो जात ेहै। इस Ĥकार ĤाकृǓतक वरण संकरणको Ǔनǽ×साǑहत करके दो Ǔनकट सàबÛधी 
समिçटयɉ के बीच जनǓनक पथृÈकरण उ×पÛन कर देता है। 
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14.3.3 पाथ[Èय का उɮͪवकासीय मह×व (The role of isolation in evolution) 

पथृÈकरण जाǓत–उ×पि×त के ͧलए एक Ĥमुख उɮͪवकासीय बल है। इसकȧ सहायता से Ǔनàन दो 
Ĥकार से जाǓत उƫवन होता है। 
1. एलोपेǑĚक जाǓत–उƫवन (Allopatric Specification) 
2. ͧसàपेǑĚक जाǓत–उƫवन (Sympatric Specification) 
1. एलोपेǑĚक जाǓत–उƫवन (Allopatric Speciation) 
एक जाǓत कȧ जैव समिçट असतत ͪवतरण Ĥदͧश[त करती है। असतत ͪवतरण के कारण यह 
उपसमूह मɅ ͪवभÈत हो जाती है एक हȣ जाǓत कȧ समिçट के उपसमूह एलोपेǑĚक समाच के Ǿप 
मɅ जाने जाते है। यǑद एलोपेǑĚक समिçटयाँ लàबे समय तक पथृÈकरण ɮवारा अलग रहती हɇ, तो 
इनमɅ जीनी–ͪवͪवधता का ͪवकास हो जाता है व यह नई जाǓतयɉ मɅ शǐरवǓत[त हो जाती है। इस 
Ĥकार के जाǓत–उƫवन को एलोपेǑĚक जाǓत–उƫवन कहते हɇ। 
2. ͧसàपेǑĚक जाǓत उƫवन (Sympatric Speciation) 
समèथाǓनक जाǓत का उƫवन ͩकसी जाǓत कȧ समिçट कȧ ͪवͧभÛन इकाइयɉ कȧ जीनी संरचना मɅ 
अचानक हȣ उ×पÛन पǐरवत[नɉ के कारण होता है, समिçट जननीय Ǿप से पथृक दो या अͬधक 
समिçटयɉ मɅ पथृक हो जाती है, एक बार जननीय पाथ[Èय मɅ सुèथाͪपत होने के बाद Ĥ×येक 
समिçट समèथाǓनक जाǓतयɉ का Ǔनमा[ण करती है। 

बोध Ĥæन – 
नोट : (i) हर Ĥæन का उ×तर उसके नीचे छोड़ी हु ई जगह मɅ दो। 
 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मɅ  Ǒदये गऐ उ×तरɉ से ͧमलाऐ। 
(1) पृØयकरण ͩĐयाͪवͬध का सव[Ĥथम ͪववरण ͩकसने Ǒदया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(2) जलवायु सàबÛधी पाथ[Èय का एक उदाहरण दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(3) एक हȣ ¢ैğ मɅ पाई जाने वालȣ दो जाǓतयɉ कȧ Ĥजनन ऋतु ͧभÛन होने पर वे 
 ͩकस Ĥकार पाथ[Èय Ĥदͧश[त करɅगी? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... . ..... .............. ......... ........  
(4) यांǒğक पाथ[Èय वाले ͩकसी एक Ĥाͨण का उदाहरण दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... . ..... .............. ......... ........  
(5) दो जाǓतयɉ के मÚय हु ऐ Đॉस के बाद बना संकर जीͪवत नहȣं रह पाता ये ͩकस 
 Ĥकार कȧ संगमो×तर कारक का उदाहरण है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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(6) जनǓनक पाथ[Èय समझाने हेतु दȣ गई संकलपनाओ के नाम दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(7) एलोपेĚक तथा ͧसàपेǑĚक् जाǓत–उƫवन मɅ अंतर ͧलखी। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

14.4 अनुकूलन (Adaption) 
Ĥ×येक Ĥाणी मɅ èवय ंको अपने चारɉ और के वातावरण के अनǾुप ढालने कȧ ¢मता पाई जाती 
है। ĤकृǓत मɅ पाये जाने वाले सभी Ĥाणी अलग–अलग आवासीय èथानɉ मɅ रहते है जसेै – कुछ 
Ĥाणी जल मɅ रहते है, कुछ èथलȣय होते है कुछ व¢ृɉ पर रहते है। Ĥ×येक आवासीय èथान कȧ 
अपनी–अपनी ͪवशेषताएं होती है तथा उन ͪवͧशçटताओं के अनǾुप उस ¢ेğ मɅ रहने वाले Ĥाͨणयɉ 
मɅ ऐसे ल¢ण पाये जात े है जो उÛहɅ उस आवासीय पǐरिèथǓत मे रहने के अनकूुल बनात े है। 
अनǾुन के फलèवǾप जीवɉ तथा उसके वातावरण मɅ सामजèय èथाͪपत रहता है जसेै समèत 
जलȣय जीवɉ मɅ तैरने के ͧलए शरȣर नौकाकार तथा सुĤवाहȣ (stream–linked) होता है, इसी Ĥकार 
हवा मɅ उड़ने वाले Ĥाͨणयɉ का शरȣर हãका होता है तथा पखं होत ेहै। अनकूुलनɉ का उɮͪवकास से 
गहरा सàबÛध है। 
ͩकसी भी ͪवͧशçट वातावरण मɅ रहने के ͧलए Ĥाणी अपने मɅ आकाǐरकȧय एव ंकाǓय[कǓय पǐरवत[न 
उ×पÛन करता है, इÛहȣं पǐरवत[नɉ को अनकूुलन कहत ेहɇ। 

14.4.1 अनकूुलन के Ĥकार (Kinds of Adaptation) 

अनकूुलन Ǔनàन चार Įेͨणयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकये जा सकते है 
i. संरचना×मक अनकूुलन (Structural Adaptation) 
ii. काǓय[कǓय अनकूुलन (Physiological adaptation) 
iii. र¢ी अनकूुलन (Protective Adaptation) 
iv. Ĥाणी साहचय[ अनकूुलन (Animal – association adaptations) 
i. संरचना×मक अनकूुलन (Structural Adaptations) 
Ĥाͨणयɉ के शरȣर मɅ कुछ न कुछ शारȣǐरक सरंचना×मक पǐरवत[न पाये जाते है। जो उसे उस 
ͪवͧशçट वातावरण मɅ सफलतापवू[क रहने के योÊय बनाते है। इस तरहके अनǾुपɉ को सरंचना×मक 
अनकूुलन कहते है। इनमɅ से कुछ Ǔनàनͧलͨखत है। 
a. धावक अनकूुलन (Cursorial Adaptation) : ये अनकूुलन भूͧम पर तजेी से दौड़ने के ͧलए 

जीवधाǐरयɉ मɅ हु ए पǐरवत[नɉ से सàबिÛधत है। इनमɅ पाद अगुͧ लचारȣ या खुर के Ǿप मɅ 
ͪवकͧसत होता है अगलुिèथयाँ अͪवकͧसत तथा संÉया मɅ कम होती है। टांगɉ कȧ पͧशयाँ 
शाÈतशालȣ हो जाती है। जैसे– घोड़ा, चीता। 

b. खननी अनकूुलन (Fossorial Adaptations). गफुाओं तथा ǒबल बनाकर रहनेवाले जÛत ु
खनन Ĥाणी कहलाते है तथा इनकȧ रचनायɅ खनन अनकूुलन Ĥदͧश[त करती है। खनन Ĥाͨणयɉ 
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का शरȣर अͬधकतर लàबा, पतला तथा रंगहȣन होता है तथा इनके उपांग लàबे एव ं¢ीण होत े
हɇ। आखे अãप ͪवकͧसत एव ं काय[हȣन होती है। इनकȧ ēाण शिÈत एव ं èपश[ ¢मता 
अ×यͬधक ͪवकͧसत होती है। इनके अĒपाद ǒबल बनाने, खोदने के ͧलए उपयÈुत होते हɇ। 

c. आरोहण अनकुुलन (Scansorial Adaptations) : अनेक Ĥाणी जैसेǓछपकलȣ उÚवा[कर सतहɉ 
पर (दȣवारɉ) पर चढ़ने के ͧलए अनकूुͧलत होती है। चमगादड़ पेड़ो पर लदकने के ͧलए तथा 
बÛदर व¢ृɉ पर लटकने व दौड़ने के ͧलए अनकूुͧलत होती है। कुछ Ĥाͨणयɉ कȧ टांगे तथा पूछँ 
पǐरĒाहȣ (Prechensile) Ĥकार कȧ होती है। 

d. जलȣय अनकूुलन (Aquatic adaptations) : ĤकृǓत मɅ अनेक Ĥाणी जलȣय आवास मɅ रहते 
है, जल मɅ रहने वाले Ĥाͨणयɉ का शरȣर धारारेͨखत होता है िजससे जल के ĤǓत कम से कम 
ĤǓतरोध उ×पÛन हो। ×वचा ͬचकनी होती है। ͧसर, शरȣर एव ंपूछं पाæव[ सàपीडीत होते हɇ, 
गमन के ͧलए ͩफÛसया पेडल पाद पाये जाते हɇ। मछͧलयɉ मɅ æवसन के ͧलए ͬगãस पाये 
जाते है। जो जलȣय æवसन के ͧलए अनकूुͧलत होते है। तजेी से बहने वालȣ नǑदयɉ मɅ रहने 
वाले जÛतुओं मɅ च͠ानɉ या जलȣय पौधɉ से ͬचपकने के ͧलए चूषक होते हɇ। 

e. गहन सागर अनकूुलन (Deep Sea Adaptations) : महासमुÛġɉ मɅ रहने वाले अनेक Ĥाणी 
समुÛġ कȧ गहराई मɅ पाये जाते है, वहाँ गहन अधंकार पाया जाता है। वहाँ का तापमान िèथर 
रहता है। गहराई मɅ जल धाराओं का अभाव होता है। ये Ĥाणी अ×यͬधक दबाव के कारण पçृठ 
कȧ तरफ चपटे होते है। अͬधकांश Ĥाͨणयɉ मɅ सदंȣÜतीशीलता (Bioluminescence) का गणु 
पाया जाता है। िजससे वे अपने ͧशकार को अपनी तरफ आकͪष[×त करते हɇ। 

f. मǽ अनकूुलन (Desert Adaptation) : मǽèथल मɅ रहनेवाले Ĥाणी मुÉय Ǿप से जल कȧ 
कमी, उÍच तापĐम रेतीलȣ आͬधयɉ से बचाव करने के ͧलए ͪवशेषǾप से अनकूुͧलत होती है। 
कुछ Ĥाणी गदेूदार पादपɉ को खाकर हȣ जल ĤाÜत करते है। मॉलोक कȧ ×वचा जल अवशोषी 
होती है जो वातावरण मɅउपिèथत नमी को अवशोͪषतकर जल आपǓूत[करते है। ×वचापर शãक 
एव ंकǑटकाए तथा अपारगàय आवरण पाया जाता है जो जलहाǓन को रोकता है, अͬधकांश 
मǽèथलȣय Ĥाणी उ×सजीं पदाथɟ को साÛġ अवèथा मɅ उ×सिज[त करते है तथा जल हाǓन को 
रोकते है। अͬधकाशं Ĥाणी राǒğचर होते है। 

g. उडुयन अनकूुलन (Aerial or Volant Adaptations). जो Ĥाणी वाय ु मɅ उड़ने कȧ ¢मता 
रखते है उɬडयन Ĥाणी कहलाते है। इन Ĥाͨणयɉ के शरȣर पर ''पर'' (feathers) पाये जाते है। 
जो ढकने एव ंउड़ने मɅ सहायक होते है। अĒपाद पखंɉ (wings) मɅ èथाÛतǐरत हो जात ेहै जो 
उÛहɅ उड़ने कȧ ¢मता Ĥदान करते है। शिÈतशालȣ उɬडयन पेͧशयाँ पाई जाती है। चोच ͬचमटȣ 
कȧ तरह काय[ करती है। शरȣर का भार कम करने के ͧलए अिèथयाँ वाǓतल (pneumatic) 
होती है। अͬधकांश कशेǽकाएं संगͧलत होती है जसेै व¢ीय (thoracic) कǑट (Sacral) तथा 
पÍुछȤय कशेǽकाएं पाइगोèटाइल (pygostyle) के Ǿप मɅ सगंͧलत रहती है। फेफड़ɉ के अलावा 
वायकुोष (air sacs) पाये जाते है। इनमɅ ǑġपाǑदक गमन पाया जाता है। 

h. परजीवी अनकूुलन (Parasitic Adaptations) : परजीवी Ĥाणी आĮय के ͧलए दसूरे Ĥाͨणयɉ 
पर Ǔनभ[र रहते है। यह सàबÛध परजीͪवता कहलाता है। परजीवी के शरȣर मɅ अनेक Ĥकार के 
संरचना×मक अनकूुलन उ×पÛन हो सकते है। अत: इÛहɅ परजीवी–अनकूुलन कहते है। सरलतम 
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शरȣर मɅ सरंचना, गमनागो का अभाव, संवेदȣ अंगɉ एव ंआहारनाल का अभाव तथा जनन 
अंगɉ का ͪवशेषǾप से ͪवकͧसत होना, जीवन चĐ का जǑटल होना मुÉय अनकूुलन है। 

ii. काǓय[कȧय अनकूुलन (Physiological Adaptations) 
काǓय[कȧ अनकूुलन सरंचना×मक अनकूुलनɉ से सàबिÛधत होते है। Ĥाणी िजस आवासीय पǐर¢ेğ मɅ 
Ǔनवास करता है उसमɅ अंगɉ कȧ काǓय[कȧ उस Ǿप से अनकूुͧलत हो जाती है। उदाहरण के तीरपर 
पͯ¢यɉ मɅ भार कम करने के ͧलए नाइĚोजन यÈुत उ×सजȸ पदाथɟ को अरईक अÛत के Ǿप मɅ 
×यागा जाता है। 
लवणीय जल मɅ रहने वाले ĤाͨणयɉमɅ आÛतǐरक रसाकष[ण (Osmotic pressure) दाब को 
Ǔनयǒğत रखने के ͧलए रÈत मɅ अरईया को रोककर साÛġता बढ़ाते हɇ। 
रेͬगèतानी आवास मɅ रहने वाले Ĥाͨणयɉ के भोजन मɅ वसा कȧ माğा अͬधक होती है। Èयɉͩक वसा 
के ऑÈसीकरण से अͬधक ऊजा[ व जल ͧमलते है। इस तरह उपापचयी ͩĐयाओं के फलèवǾप 
उ×पÛन जल शरȣर मɅ जल कȧ कमी को परूा करती हɇ। 
काǓय[कȧ अनकूुलनɉ के अÛतग[त सभी èवत: Ǔनयामक ͩĐयाएँ आती है िजÛहɅ Ĥाणी अपने जीवन 
काल मɅ करता है िजससे पǐरवǓत[त पǐरिèथǓतयɉ मɅ सफलतापवू[क जीवन यापन कर सके। 
iii. र¢ी अनकूुलन (Protective Adaptations) 
शğओंु से बचाव के ͧलए Ĥाणी अपने मɅ जो अनकूुलन ͪवकͧसत करता है उÛहɅ र¢ी अनकूुलन 
कहते है. 
a. रंजन (Colouration) 
b. अनहुरण (Mimicry) 
a. रंजन (Colouration) शरȣर का रंग ͩकस Ĥकार सुर¢ा मɅ भूͧ मका Ǔनभाता है इसका अÚययन 

Ǔनàन Ĥकार हो सकता है। 
 गोपक रंजन (Concealing Colouration) : कुछ Ĥाͨणयɉ के शरȣर का रंग उसके 

वातावरण के अनǾुप होता है, ताͩक वह दरू से अपने आपकɉ वातावरण मɅ Ǔछपा सके व 
आसानी से शğ ुको Ǒदखाई न दे। उदाहरण के ͧलये ऊंट का रंग ͧम͠ी कȧ तरह का होता 
है, Ģुवीय भालू का रंग Ǒहम कȧ तरह सफेद होता है। जेबरा का रंग धारȣदार होता है, 
बाघ का रंग धारȣदार होता है ताͩक घास मɅ Ǔछपकर ͧशकार को आसानी से पकड़ सकɅ । 

 भयसचूक रंजन (Warning colouration) : कुछ Ĥाͨणयɉ के रंग गहरे तथा चटकȧले होत े
है और चेतावनी का काय[ करते है। अत: इस Ĥकार के जÛतओंु का रंग काला, पीला होता 
है या उन पर इन रंगɉ के धÞबे या पǑ͠याँ होती है, सàभवतया वे ͪवषलेै होते है। यǑद 
इन रंगɉ के धारक Ĥाणी भले हȣ खतरनाक न हो परÛतु रंगɉ कȧ ͪवशेषता के कारण शğ ु
उÛहɅ छोड़ देता है। तथा इनकȧ èवत: सरु¢ा हो जाती है जसेै Ĥवाल सप[ (coral snake) 
तथा डेनास (Danais) नामक Ǔततलȣ। 

 चेतावनी संकेत : खतरे के समय Ĥाणी ͪवͧभÛन Ĥकार के चेतावनी संकेत उ×पÛन करत े
है। खरगोश कȧ सफेद पूछँ ͧसÊनल उ×पÛन करने का सूचक है। रेटल सांप चलते समय 
झुनझने के समान आवाज उ×पÛन करता है। 

b. अनहुरण (Mimicry). सव[Ĥथम हेनरȣ वाãटर बेटज ने अनहुरण ͧसƨाÛत ĤǓतपाǑदत ͩकया था। 
ͧभÛन कुलɉ के सदèयɉ के बीच बाéय Ǒदखावट आकृǓत व रंग के साǺæय को अनहुरण 
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(mimicry) कहते हɇ। इसमɅ नकल या करने वाला Ĥाणी अनहुारक (mimic) तथा अनहुरण 
िजसकȧ नकल उतारȣ जाती है उसे model कहते है। 
यह दो Įेͨणयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है। 
 र¢ी अनहुरण र¢ी अनहुरण ɮवारा अनहुाǐरक (mimic) ͩकसी दसूरे जÛतु या ĤाकृǓतक 

वèतु के रंग Ǿप या आकार का अनहुरण करता है िजससे शğ ुɮवारा आसानी से नहȣ ं
पहचाना जा सकता है। 
उदाहरण : पणा[भकǑट फाइͧलयम का शरȣर एव ंपाद प×ती के समान चपटे होत ेहɇ। इनका 
रग हरा होता है इन पर पीले रंग के धÞबे होते है िजससे ͩकसी प×ती पर कवक या डèट 
उगने का ħम होता है। 
दसूरा उदाहरण िèटक इÛसेÈट का है जो ͩक एक सूखी टहनी से ͧमलता–जुलता है। 
हेटेरेडॉन (Heterodon) वशं का अͪवषलैा सप[ अपने ͧसर को चपटा करके कुकार मारता 
है और इस Ĥकार ͪवषलेै सप[ कȧ भाँǓत åयवहार करता है। 
कुछ गोपक रचनाओं (Cryptic Structures) ɮवारा भी Ǔततͧलयाँ व कैटरͪपलर शğ ुको 
धोखा देकर बचे रहते हɇ। खतरे का आभास होने पर ये कǑट इन धÞबɉ को Ĥदͧश[त करते 
हɇ, िजससे भ¢ी डर कर दरू भाग जाते है। 

 आĐामक अनहुरण : आकम[क अनहुरण मांस भ¢ी Ĥाͨणयɉ मɅ ͧमलता है िजनकȧ 
सहायता से इÛहɅ ͧशकार पकड़ने मɅ सहायता ͧमलती है। 
कुछ मकड़े रंग Ǿप मɅ उन पçुपɉ के समान होते है िजन पर वे वास करते है। इन फूलɉ 
मɅ Ǔछपकर ये अपनी ͧशकार को पकड़ते है। 
कुछ भ¢क ͧशकार को अपनी ओर आकͪष[त करत ेहै ओर èवय ंवातावरण मɅ क़æय रहता 
है। अमेǐरका का हॉन[ मɅढ़क चुपचाप बठैकर अपने अĒपाद कȧ अंगलुȣ को Ǒहलाता है। 
छोटे अÛय Ĥाणी ͧशकार के ħम मɅ जब इस पर लपकते है तो वे इसके ɮवारा पकड़ ͧलए 
जाते है। 

iv. Ĥाͨण–साहचय[ अनकूुलन (Animal Associations) 
ͩकसी एक या ͪवͧभÛन समूहɉ के Ĥाणी एक दसूरे के साथ ͧमलकर रहते है। तथा सहकाͧम[क 
सàबÛध दशा[ते है। 
a. सामािजक अनकूुलन (Social Adaptatins) : चीǑटया,ँ शहदकȧ मिÈखयाँ तथा ततैया इ×याǑद 

सामािजक कǑट है जो झुडं बनाकर रहते है। Ĥ×येक झुड़ मे राǓनया,ँ Ĝोन तथा Įͧमक भी होते 
है। 

b. सहभोजी अनकूुलन (Commensal Adaptations) : इस Ĥकार के सàबÛधɉ मɅ दो अलग–
अलग जाǓतयɉ के Ĥाͨणयɉ के मÚय इस Ĥकार का सàबÛध होता है सामाÛयत: ये भोजन मɅ 
एक दसूरे का सहयोग करते है, इस Ĥकार के सàबÛधɉ का उपयÈुत उदाहरण समÛुġȣ 
एनीमोन हͧम[ट केकेड़े के बीच होता है। 

c. सहजीवन (Symbiosis) : इस Ĥकार के सàबÛधो मे ͪवͧभÛन जाǓतयɉ के Ĥाͨणयɉ मे संबधं 
अ×यͬधक घǓनçठ होता है वे दोनɉ एक दसूरे के ͧलए लाभदायक होते है। इस Ĥकार के 
सàबÛधɉ को सहजीवन कहते है। उदाहरण के ͧलए कई Ĥाͨणयɉ कȧ आहार नाल मɅ अनेक 
जीवाण ुपाए जाते है। दȣमक कȧ आहार नाल मɅ कशाͧभक Ĥोटोजोआ। 
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d. परजीͪवता (Parasitic Adaptations) ; इस Ĥकारके सàबÛधɉ मɅदो अलग–अलग जाǓत के 
Ĥाͨणयɉ के बीच एक घǓनçठ सàबÛध पाया जाता है िजसमɅ एक Ĥाणी लाभािÛवत होता है 
तथा दसूरे को हाǓन होती है। इस Ĥकार के सàबÛध को परजीͪवता कहते है। 

14.4.2 अनकूुलन एव ंउǑġकास (Adaptations and Evolution) 

Ĥ×येक Ĥाणी को अपने जीवन मɅ भोजन, सुर¢ा, जनन, उपापचय, जैसी समèयाओं का सामना 
करना पड़ता है इन समèयाओंके Ǔनदानपर हȣ उनका अिèत×व Ǔनभ[रकरता है एव ंये Ĥाणी अपने 
को वातावरण के अनकूुल उपयÈुत बनाने का Ĥयास करता है। ये अनकूुलȣ पǐरवत[न ͪवकासीय 
पǐरवत[नɉ को दशा[ते है, Ĥाͨणयɉ मɅ नये अनकूुलन जुड़ जाते है। 

बोध Ĥæन –3 
नोट : (i) हर Ĥæन का उ×तर उसके नीचे छोड़ी हु ई जगह मɅ दे। 
 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मɅ  Ǒदये गऐ उ×तरɉ से ͧमलाऐं। 
(1) अनुकूलन कȧ पǐरभाषा दो। 
 .............. ......... .......... ......... . ........ .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(2) धावक अनुकूलन का एक उदाहरण दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(3) पǐरĒाहȣ पुÍछ ͩकस Ĥकार के अनुकूलन का उदाहरण है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(4) ͩकÛहȣं दो उɬडयन अनुकूलनɉ को ͧलखो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(5) अनुहरण के Ĥकारो को ͧलखो। 
 .............. ......... .......... ....... .. ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(6) सहयोगी तथा सहजीवन अनुकूलनɉ मɅ  Èया अंतर है? 
 .............. ......... .......... ......... .... ..... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(7) उस अनुकूलन का नाम दे िजसमɅ दो जीव साथ तो रहते है परंतु उनमɅ एक तो 
 लाभािÛवत होता है परÛतु दूसरे को नुकसान होता है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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14.5 सारांश (Summary) 
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको Ĥाͨणयɉ मɅ पाई जाने वालȣ ͪवͧभÛनताओं तथा पया[वरण 
के ĤǓत उनके अनकूुलनɉ के बारे मɅ जानकारȣ ͧमलȣ होगी। वाèतव मɅ उɮͪवकासीय ĤͩĐया से 
गजुरते वÈत Ĥ×येक Ĥाͨण को अपने आप को बदलते पया[वरण के साथ डालना अ×यतं आवæयक 
होता है। और इसी दौरान ĤाÜत ͩकये गऐ अनकूुलनɉ के फलèवǾप वह कभी–कभी इतनी अͬधक 
हो जाती है ͩक वह Ĥाͨण एक नई जाǓत को जÛम देता है। उɮͪवकास का भी यहȣ आधार है। 

14.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
सतंत ्: लगातार (Continuous) 
दैǑहक : काǓयक (Somatic) 
जननीय : जनन ्सàबÛधी (Germinal) 
गणुा×मक : पǐरमाण संबधंी; िजÛहɅ आखɉ से देखकर हȣ ͩकसी Ǔनçकष[ पर पहु ंचा जा सकɅ 

(Substantive) 
Ûयनूता : कमी (Deletion or deficiency) 
ĤǓतलोमन : घमू जाना (Inversion) 
पाथ[Èय : अलग होना (Isolative) 
संगमो×तर : संगम के पæचात ्(Post–making) 
बÚंय जीव : जो जनन ्करने मɅ अ¢म हो। (Sterile) 

14.7 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
कोहलȣ एव ंभाǑटया – Ĥाͨण ͪव£ान (Ĥाणी ͪवͪवधता तथा उǑġकास), रमेश बकु ͫडपो, जयपरु– नई 
Ǒदãलȣ 

14.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self assessment 
Questions) 

बोध Ĥæन – 1 
(1) सतत ्ͪवͧभÛनताऐ। 
(2) मनçुय के हाथ मɅ 6 अंगुͧ लयां। 
(3) दैǑहक ͪवͧभÛनताऐ। 
(4) इकाई पढ़े और अपने ͪववेक से उ×तर दे 1 
(5) असुगुͨ णता 
(6) अपने ͪववेक से उ×तर दे। 
(7) पाठ पǑढये और उ×तर दȣिजऐ। 
बोध Ĥæन 2 
(1) Dobzhansky डोÞझेÛèकȧ 
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(2) केपकोड के उ×तर व दͯ¢ण भाग। 
(3) ऋतुǓनçठ पाथ[Èय। 
(4) Ĝोसोͩफला 
(5) संकरǓनàनता 
(6) मूलर सकंãपना तथा डÞेझÛेèकȧ संकãपना 
(7) पाठ पढे और अपने ͪववेक से उ×तर दे। 
बोध Ĥæन 3 
(1) पाठ पढ़े और उ×तर दो। 
(2) घोड़ा। 
(3) आरोहण अनकूुलन। 
(4) अĒपाद. पखंɉ मɅ ǽपाÛतǐरत एव ंवाǓतल अिèथया।ं 
(5) र¢ी अनहुरण तथा आĐामक अनहुरण। 
(6) पाठ पढ़े और उ×तर दे। 
(7) परजीवी अनकूुलन। 

14.7 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. Ǔनàन पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखये : 

i. ħूणीय ͪवͧभÛनताएँ 
ii. ͪवͧभÛनताओं के कारण 
iii. असतत ्ͪवͧभÛनताएँ एव ंउ×पǐरवत[न 
iv. संकर बÚंयता 
v. काǓय[क पाथ[Èय 
vi. आवासीय पाथ[Èय 
vii. भौगोͧलक पाथ[Èय 
viii. èथलȣय अनकूुलन 
ix. उɬडयन अनकूुलन 
x. अनहुरण 
xi. ͩĐया×मक अनकूुलन 

2. èवभावɉ तथा आवासɉ के आधार पर अनकूुलन के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ का वण[न कȧिजये। 
3. पाथ[Èय Èया है? ͪवͧभÛन Ĥकार के पाथ[Èयɉ का वण[न कȧिजये तथा पाथ[Èय का जीव 

उदͪवकास मɅ मह××व समझाइये। 
4. ͪवͧभÛनताओं से Èया ता×पय[ है। ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͪवͧभÛनताओं का वण[न करते हु ए 

उǑġकास मɅ मह×व समझाइयो 
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इकाई 15: जीवािæमकȧ (अवशेष ͪव£ान), जीवाæम, पØृवी का 
अपणू[ता भू–व£ैाǓनक ͪवभाजन, भ–ूअͧभलेखɉ कȧ 
अपणू[ता 

इकाई कȧ Ǿपरेखा (Out Line of Unit) 
15.0 उƧेæय (Objectives) 
15.1 Ĥèतावना (Introuctions) 
15.2 जीवाæमीकȧ (Palaeontology) 

15.2.1 जीवािæमकȧ, एक पǐरचय (Palaeontology, an Introduction) 
15.2.2 जीवािæमकȧ के उपयोग (Applications of Palaeontology) 

15.3 जीवाæम (Fossils) 
15.3.1 जीवाæम Ǔनमा[ण (Formations of Fossils) 

15.3.1.1 Ǔनजȸवीकरण (Pertification) 
15.3.1.2 बफ[  पǐरर¢ण (Preservation in Ice) 
15.3.1.3 रेͧसन पǐरर¢ण (Preservation in Resin) 
15.3.1.4 पदͬचÛहɉ का पǐरर¢ण (Preservations of Foot – prints) 

15.4 पØृवी का भूव£ैाǓनक ͪवभाजन (Geological Time Scales) 
15.4.1 अजीव महाकãप (Azoic) 
15.4.2 आͩक[ योजोइक महाकãप (Archeozoic) 
15.4.3 Ĥोटेरोजोइक महाकãप (Proterozoic) 
15.4.4 पेͧलयोजोइक महाकãप (Palaeozoic) 

कैिàबयन काल (Cambrian period) 
ऑडȾͪवͧशयन काल (Ordovician) 
ͧसलूǐरयन काल (Silurian) 
ͫडवोǓनयन काल (Devonian) 
काबȾǓनफेरस काल (Carbosniferous Period) 
ͧमͧसͧसͪपयन (Mississipian) 
पेनͧसãवेǓनयम (Pennsylvanian) 
पͧम[यन काल (Permian Period) 

15.4.5 मीसोजोइक महाकãप Ěाइऐͧसक काल (Triassic) 
(Mesozoic Era)  जुराͧसक काल (Jurassic) 

ͩĐटेͧशयस काल (Cretaceous) 
15.4.6 सीनोजोइक महाकãप पेͧलयोसीन (Palaeocene) 

(Conozoic Era) 
ततृीयक काल  इओसीन (Eocene) 
(Tertiary period) ओͧलगोसीन (Oligocene) 
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मीओसीन (Miocene) 
Üलाइयोसीन (Pilocene) 

चतथु[ काल  Üलȣèटोसीन (Pleistocene) 
(Quarternary period) आधुǓनक काल (Recent) 

15.5 भूव£ैाǓनक आलेख कȧ अपणू[ता (Incompleteness of Fossil Records) 
15.5.1 जीवािæमभवन मɅ आने वालȣ कǑठनाइयाँ (Difficulties in Fossilization) 
15.5.2 जीवाæमɉ का नçट होना (Destruction of Fossils) 
15.5.3 जीवाæमɉ को ĤाÜत करने मɅ होने वालȣ कǑठनाइया ँ(Difficulties in Exploring 

the Fossils) 
15.6 साराशं (Summary) 
15.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
15.8 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
15.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers to Self–assessment Questions) 
15.10 अßयास Ĥæन (Exercise Question) 

15.0 उƧेæय (Objectives) 
इस पाठ मɅ जीवाæम तथा उसके Ǔनमा[ण एव ंउपयोगɉ पर चचा[ कȧ गई है। इस पाठ के अÚययन 
के – बाद आप जानɅगे 
(i) जीवाæम Èया है, उनका Ǔनमा[ण ͩकस Ĥकार होता है तथा उनके Èया – Èया उपयोग होते है। 
(ii) पØृवी का भूव£ैाǓनक ͪवभाजन ͩकन आधारȣ पर ͩकया जाता है। 
(iii) वे कौन से कारण है, िजनसे भू – अͧभलखɉ, (जीवाæमɉ) को ĤाÜत नहȣं ͩकया जा सकता है। 

15.1 Ĥèतावना (Introductions) 
इस इकाई मɅ हम आपकɉ जीवाS मो के बारे मɅ बताऐगे, िजसमɅ ये बताया जाऐगा ͩक जीवाæम 
Ǔनमा[ण ͩकस Ĥकार होता है तथा साथ हȣ हम इन जीवाS मी का अÚययन Èयɉ करते हɇ आͨखर 
Èया कारण है ͩक इÛहɅ ĤाÜत करने के ͧलए हम अपना धन और समय खच[ करते है , हमारे ͧलए 
इनकȧ Èया उपयोͬगता है। साथ हȣ हम पØृवी के भूव£ैाǓनक ͪवभाजन एव भ–ू अͧभलखɉ के 
अधरेूपन के कारणɉ का भी अÚययन करेगे। इनके ɮवारा आपको Ĥाͨणयɉ के उɮͪवकास को और 
अͬधक आसानी से समझ पाने मɅ सरलता महससू होगी। 

15.2 जीवािæमकȧ (Palaeontology) 

15.2.1 जीवािæमकȧ : एक पǐरचय (Palaeontology an Introduction) 

सामाÛय शÞदɉ मɅ जीवाæमɉ का अÚययन हȣ जीवािæमकȧ कहलाता है। यहाँ एक सवाल और खड़ 
होता है ͩक जीवाæम Èया है। वाèतव मɅ जीवाæम, ĤाकृǓतक कारणɉ से सरुͯ¢त भूͧम के अंदर 
उपिèथत Ĥाͨण या पादपɉ के पणू[ शरȣर या शरȣर के अवशेष होते है। इस आधार पर हम 
जीवाæमीकȧ दो भागɉ मɅ बाँट सकत ेहै : 
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पेͧलयोबोटेनी (Paleobotany) : इसमɅ पादपɉ के जीवाæमɉ का अÚययन ͩकया जाता है। 
पेͧलयोजूलोजी (Paleozoology) : इसमɅ Ĥाͨणयɉ के जीवाæमɉ का अÚययन ͩकया जाता है। 

15.2.2 जीवाæमीकȧ के उपयोग (Application of Paleontology) 

जीवाæमɉ का अÚययन कर हम यह आसानी से पता कर सकते है ͩक जीवɉ का उɮͪवकास ͩकस 
Ĥकार से हुआ होगा। जीवाæमɉ के अÚययन के दारा हम Ǔनàन तØयɉ के बारे मɅ जानकारȣ। हाͧसल 
कर सकते है 
(i) जीवाæमɉ के अÚययन से ये पता चलता है ͩक अͬधक परुानी च͠ानɉ मɅ ͧमलने वाले जीवाæम 

सरल Ĥकार के होत ेहै जबͩक नई चददनɉ मɅ जǑटल Ĥकार के जीवाæम ĤाÜत तेत ेहै, जो इस 
बात को इंͬगत करते है ͩक जीवɉ का उɮͪवकास सरल से जǑटल Ĥकार कȧ तरफ हुआ है। 

(ii) जीवाæमɉ कȧ आय ु Ǔनधा[रण दारा से पता लगाया जा सकता है ͩक जीव कौन से काल मɅ 
पाया गया होगा। 

(iii) परुाने समय मɅ ͩकस Ĥकार के जीव उपिèथत थे, इनकȧ भी जानकारȣ ĤाÜत होती है। 
(iv) जीवाæमɉ के आधार पर ͪवͧभÛन Ĥाͨणयɉ के मÚय उपिèथत संबधं को भी èथाͪपत ͩकया जा 

सकता है। 
(v) जीवाæमɉ के अÚययन से ͩकसी यगु के जलवाय ुका अनमुान लगाया जा सकता है । उदाहरण 

के तौर पर यǑद ͩकसी èथान पर रेिçठयर का जीवाæम ͧमलता है तो ये माना जा सकता है 
ͩक कभी वहाँ ठंडी जलवाय ुरहȣ होगी। 

15.3 जीवाæम (Fossils) 
अभी तक हमने जीवाæमीकȧ तथा उसके उपयोगɉ के बारे मɅ बढ़ा। इसके बाद हम अÚययन करɅगे 
ͩक जीवाæम Èया होते है, इनका Ǔनमा[ण ͩकस Ĥकार होता है। 
ͩकसी जीव के पǐररͯ¢त भाग को जीवाæम कहते है इसमɅ ͩकसी च͠ान पर पाऐ गऐ पɮͬचÛह या 
ͩफर ͩकसी पादप कȧ प×ती कȧ छाप भी शाͧमल है िजससे ͩकसी भी Ĥकार जानकारȣ हाͧसल हो 
सके। 

15.3.1 जीवाæम Ǔनमा[ण (Formation of Fossils) 

वाèतव मɅ जीवाæम Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया कई कारकɉ पर Ǔनभ[र करती है, जǽरȣ नहȣं ͩक मतृ जीवɉ 
का जीवाæमीभवन हो जाऐं। कई बार मतृ जीव दसूरे अÛय जीवɉ के ɮवारा खा ͧलये जात ेहɇ , या 
भूमी पर हȣ उनका ͪवघटन हो जाता है और वे भूͧम ये दब नहèसीं पाते थे अपनी ͩकसी Ĥकार 
कȧ छाप नहȣं छोड़ पाते।ĤकृǓत मे जीवाæम Ǔनमा[ण के कई तरȣके है , िजनमे से कुछ मह×वपणू[ 
हम आपको यहाँ आगे बताने जा रहे है : 
(i) Ǔनिज[वीकरण (Petrification) : यह जीवाæम बनने कȧ सबसे अͬधक पाई जाने वालȣ 
ͪवͬध है। सबसे सरल Ǿप मɅ इसे Ǔनàन पदɉ के आधार पर समझा जा सकता है : ͩकसी èथान 
पर कोई जीव ĤाकृǓतक या अÛय ͩकÛहȣं कारणɉ से मर जाता है तो धीरे– धीरे उस पर ͧम͠ी कȧ 
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पते चढ़ ने लगती है, जबͩक कोई अÛय जीव उसे ना खाऐ, नçट ना करे या ͩफर उसका भूͧम पर 
हȣ ͪवघटन ना हो। 

 
ͬचğ 15. 1 : अवसादȣ या तलछटȣ शलै के जीवाæम–Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया 

भूͧम मɅ दब जाने पर उसके मदृ ुअंग जसेै–पेͧशया,ं आतीरक अंग ͪवघǑटत हो जाते है जबͩक दांत, 
हɬͫडया ँआǑद पǐररͯ¢त रह जाते हɇ तथा शरȣर के कठोर Ǒहèसे अपनी पवूा[वèथा के समान हȣ बने 
रहते हɇ। 
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ͬचğ 15.2 : च͠ान का जल से ऊपर Ǔनकलने कȧ ĤͩĐया मɅ जीवाæम नजर आना 

पेĚȣकरण (Petrification) के दारा सामाÛयतया कठोर भागɉ का हȣ पǐरर¢ण हो पाता है लेͩकन 
कई बार जब पǐरिèथǓतयाँ परूȣ तरह अनकूुल होती है तब शरȣरके कोमल अंगɉ मɅ उपिèथत पƨाथȾ 
का ͪवèथापन शन:ैशन:ै कैिãशयम काबȾनेट, ͧसͧलका या लौह जैसे पƨाथɟ से हो जाता है। 
(ii) बफ[  पीररͯ¢त जीवाæम (Preservation in ice) : बफ[  मɅ दबकर बने हु ऐ जीवाæम हजारɉ 
है सालɉ तक Ïयɉ के ×यɉ बने रहत ेहो इसमɅ हɬͫडयɉ या कठोर भागɉ के साथ–साथ शरȣर के सभी 
कोमल अंग, यहाँ तकͩक×वचा भी, सुरͯ¢त रहती है, Èयɉͩक ͪवघटनकारȣ कारक इतने कम 
तापमान पर बफ[  के अंदर सͩĐय नहȣं रह पात।े 
(iii) रेͧसन मɅ पǐररͯ¢त जीवाæम (Preservation in resin) : कई बार पेड़ɉ से Ǔनकलने वाले 
ͬचपͬचपे पƨाथ[ जैसे रेिजन मɅ कुछ कǑट ͬचपक कर उसमɅ बदं हो जाते है, इस Ĥकार के जीवाæम 
बहु त उ×तम होते है, िजनमɅ कȧटɉ के हर अंग यहा ँतक ͩक रंग तक पǐररͯ¢त रहते हɇ। 
(iv) पदͬचÛहɉ का पǐरर¢ण (Preservation of foot prints) : कई बार जीव ͩकसी कȧचड़ 
मुÈत जगह से गजुर कर जाता है और जब अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ ऐसी जगह कठोर च͠ानɉ मɅ 
बदलने लगती हɇ तो वहां उपिèथत जीवɉ के वे पदͬचÛह च͠ानɉ मɅ पǐररͯ¢त रह जाते है। 

बोध Ĥæन – 1 
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नोट 1: (i) Ĥæन का उ×तर उसके नीचे छोड़ी हु ई जगह मɅ दे। 
 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मɅ  Ǒदये गऐ उ×तरɉ से ͧमलाऐ। 
(1) पादपɉ के जीवाæमɉ के अÚययन को Èया कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ..... .... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(2) Ĥाͨणयɉ के जीवाæमɉ के अÚययन को Èया कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(3) जीवािæमकȧ कȧ पǐरभाषा दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(4) जीवाæम Ǔनमा[ण कȧ Ĥमुख ͪवͬधयाँ कौन–कौनसी है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(5) जीवाæम के कोई तीन उपयोग ͧलखो 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 

15.4 पØृवी का भू–वै£ाǓनक ͪवभाजन (Geological Time Scales) 
अभी तक हमने जीवािæमकȧ के बारे मɅ पढ़ा िजसके आधार पर उɮͪवकास के बारे मɅ भी जानकारȣ 
हाͧसल कȧ जाती है, हालांͩक उɮͪवकास को भलȣ भांǓत समझने के ͧलऐ ये आवæयक है ͩक हम 
पØृवी के काल ͪवभाजनɉ के आधार पर पादप तथा Ĥाͨणयɉ का अÚययन करे। 
भूव£ैाǓनकɉ के ɮवारा ͩकया गऐ अÚययनɉ के आधार पर, च͠ानɉ और उनके अंदर पǐररͯ¢त 
जीवाæमɉ के आधार पर तथा साथ हȣ वातावणीय अवèथाओं के आधार पर पØृवी कȧ आय ुको 
ͪवͧभÛन महाकãपɉ , कãपो मɅ बाँटा गया है। 
ͩकÛहȣं भी दो महाकãपɉ के मÚय ͩकसी ना ͩकसी Ĥकार कȧ भूव£ैाǓनक ĐांǓत उपिèथत थी 
िजनके कारण भी दोनɉ महाकãपɉ कȧ जलवाय ुतथा जीवɉ मɅ ͪवͧभÛनताऐं देखने को ͧमलती है जो 
Ǔनàन Ĥकार से है : 
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ͬचğ 15.3 

15.4.1 अजीव महाकãप (Azoic Era) 

इस महाकãप मɅ पØृवी पर जीवन उपिèथत नहȣं था। इस कारण इस महाकãप के कोई जीवाæम 
नहȣं पाऐ जाते। हालांͩक ऐसा माना जाता है ͩक इसमɅ पØृवी पर जीवɉ कȧ उ×पि×त के ͧलए 
आवæयक अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ का ͪवकास हुआ था। 

15.4.2 आͩक[ योजोइक महाकãप (Archaeozoic Era) 

इस महाकãप कȧ शरुाआत 200 ͧमͧलयन वष[ (2, 000 लाख) पवू[ हु ई थी। इस काल मɅ पØृवी पर 
धीरे – धीरे जीवन कȧ उ×पि×त के ͧलए पǐरिèथǓतयॉ अनकूुल होने लगी थी। इस काल मɅ 
उपिèथत च͠ाने पØृवी मɅ अͬधकतम गहराई मɅ पाई जाती है इस महाकãप मɅ अͬधकतर एक 
कोͧशकȧय जीवɉ, जीवाणुओं तथा एãगी को हȣ जीवाæम Ǿप मɅ पहचाना गया है। 

15.4.3 Ĥागजीवी महाकãप (Proterozoic Era) 

यह महाकãप 1800 ͧमͧलयन वष[ पवू[ Ĥारंभ हुआ था तथा इसकȧ अवͬध 1000 ͧमͧलयन 
ͪवभाजन, 1 0,000 लाख वष[ मानी जाती है। इस काल मे जल वाçप कȧ अͬधकता थी जो 
संघनन ͩĐया के फलèवǾप लगातार पØृवी पर बरस रहा था। इस समय के जीवाæम अपणू[ तथा 
अèपçट है, Èयɉͩक इस काल कȧ च͠ानɉ पर अ×यͬधक ताप व दाब बढ़ने सेवे लगभग नçट हो 
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चुकȧ है, हालांͩक कुछ जीवाæमɉ के अÚययन से इस काल मɅ अकशेǽकȧ Ĥाͨणयɉ जसेै – 
रेͫडयोलेǐरयÛस, èपजं, सीलेÛ×Ěेɪस, एनेͧलɬस Ĥाͨणयɉ कȧ उपिèथǓत Ĥतीत होती है। 

15.4.4 परुाजीवी महाकãप (Paleozoic Era) 

इस महाकãप कȧ शुǽआत 600 ͧमͧलयन वष[ (Ĥाचीन जीवन का यगु) पवू[ हु ई थी तथा इसकȧ 
आयकुरȣब 370 ͧमͧलयन वष[ मानी जाती है। इसकाल के जीवाæमजल तथा èथल पर उपिèथत 
पादप तथा Ĥाणी दोनɉ के हȣ पाऐ जाते हɇ, सरल अÚययन के ͧलए इस महाकãप को पनु: 6 
कãपɉ मɅ बांटा गया है, जो Ǔनàन Ĥकार से है 
(i) कैिàĦयन काल (Cambrian). ये कãप 600 ͧमͧलयन वष[ पवू[ शुǽ हुआ था तथा इसकȧ 
अवͬध लगभग 100 ͧमͧलयन वष[ मानी जाती है। 
इस कãप मɅ पØृवी के अͬधकांश Ǒहèसे समुġȣ जल से ढके हु ऐ थे इस कारण अͬधकतर जीव भी 
समुġɉ तक हȣ सीͧमत थे। इस कãप मɅ Protozoa , Sponges , Coelenterata, 
Mollusca, echinodermata , तथा कुछ Trilobites जीवɉ के उपिèथǓत के Ĥमाण ͧमलते हɇ। 
(ii) आडɉͪवͧशयनकãप (Ordovician) इसकãपकȧ शुराआत 500 ͧमͧलयन (5,000 लाख) 
वष[ पवू[ हु ई थी तथा इसकȧ अनमुाǓनत आय ु60 ͧमͧलयन (600 लाख) वष[ थी। 
इस कãप कȧ जलवाय ुऊçण थी, तथा साथ हȣ सागर तटɉ का पानी सूख जाने से शुçक भमूी का 
Ǔनमा[ण होने लगा। इसकãप मɅ पहलȣ बार कशेǽकȧ Ĥाͨणयɉ का उƫव हुआ जो कवचधारȣ जबड़ा 
ͪवहȣन ओèĚेकोडम[ (Ostracoderm) मछͧलयɉ के Ǿप मɅ थे। 
(iii) ͧसलǐुरयन कãप (Silurian) : इस कãप कȧ शुǽआत 440 ͧमͧलयन वष[ पवू[ हु ई थी 
तथा अवͬध लगभग 40 ͧमͧलयन वष[ मानी जाती है। 
इस कãप कȧ जलवाय ुशçुक Ĥकार कȧ थी इसी कãप मɅ नवीन पव[त Įंखलाओं का Ǔनमा[ण भी 
हुआ था। तथा साथ हȣ Ĥथम बार èथलȣय पादपɉ जैसे ferns एव वायवीय æवसन करने वाले 
Ĥाͨणयɉ जसेै Ĥाͨणयɉ का ͪवकास Arachnide’s Ĥाͨणयɉ का ͪवकास हुआ। 
(iv) ͫडवɉǓनयन कãप (Devonian Period) ; ये कãप करȣब 406 ͧमͧलयन वष[ पवू[ शुदा 
हुआ था तथा करȣब 60 ͧमͧलयन वष[ तक चला था। 
इस कãप मɅ जलवाय ुशçुक Ĥकार कȧ थी। Ïवालामुखी ͩĐयाऐं अͬधक थी। इस कãप मɅ, समुġɉ 
कȧ सीमाओं मɅ कमी होने से èथल भाग मɅ वृͪ ƨ हु ई। पादप जगत मɅ िजàनोèपम[ का उɮͪवकास 
इस कãप मɅ हुआ था। वहȣं दसूरȣ ओर जलȣय जÛतु धीरे–धीरे èथलɉ कȧ ओर èथाͪपत होने लगे। 
इस दौरान कई जीव जसेै ǒबÍछू, मकͫडया,ं ͧमͧलपीèस, पखंͪवहȣन कȧटो का भी ͪवकास हुआ। 
जीवाæम अÚययन के आधार पर पता चलता है ͩक इस कãप मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ मछͧलयɉ पाई 
जाती है, अत: इÛहɅ मãम कãप (age of fishes) भी कहा जाता है। 
(v) काब[नी कãप (Carboniferous period) : इस कãप मɅ उ×तरȣ गोलाƨ[ कȧ ओर कोयले 
का Ǔनमा[ण होने कȧ वजह से काब[नीकãप (Carbonifeous) नाम Ǒदया गया है : 
इस कãप को दो भागɉ मे बांटा गया 
(A) ͧमͧसͧसͪपयन कãप (Lower Carboniferous (Mississipian Period) 
(B) पेनͧसãवेǓनयम (Upper Carboniferous (Permian Period) 
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(A) ͧमͧसͧसͪपयन कãप (Lower Carboniferous (Mississipian Period) इस काल कȧ 
शुǽआत 345 दस ल¢ (million) वष[ पवू[ हु ई थी, जबͩक इसकȧ अवͬध करȣब 25 दस ल¢ अथवा 
250 लाख (million) वष[ आकȧ गई हɇ। इस काल मɅ जलवाय ुउçण तथा शçुक थी। पØृवी का 
अͬधकांश भाग पादप जगत से पǐरपणू[ था, िजनमɅ िजàनोèपम[ कȧ अͬधकता थी। Ĥाͨण– जगत मɅ 
शाक[ , ͪवͧभÛन उभयचर तथा पखं यÈुत कȧटɉ कȧ बहु तायत थी। 
(B) पेनͧसãवेǓनयम (Upper Carboniferous (Pennsylvanian Period) : ये काल 320 
million वष[ पवू[ शुǾ हुआ था। इसकȧ अवͬध करȣब 40 million वष[ थी। 
इस काल कȧ जलवाय ुसामाÛयतया नमीयÈुत थी, इस समय अ×यͬधक कोयले का Ǔनमा[ण हुआ 
था। पादप जगत मɅ काçठȤय पादप सामाÛय Ǿप से पाऐ जात े थे। जीवɉ मɅ उभयचरɉ का 
आͬधप×य देखा गया। ठȤक इसी काल मɅ 'Seymouria' जो ͩक सरȣसपृɉ का पवू[ज माना जाता है, 
का जीवाæम भी पाया गया है। 
(vi) पͧम[यन कãप (Permian) : इस काल कȧ शरुाआत 280 million अथवा 2800 लाख वष[ 
पवू[ हु ई थी, ये Paleozoic Era का अंǓतम कãप है, िजसकȧ अवͬध 50 millon अथवा 500 
लाख वष[ मानी गई है 
इस काल कȧ जलवाय ुशçुक तथा ठंडी थी, िजसमɅ पØृवी कȧ सतह पर कई Ĥकार के पǐरवत[न हु ऐ 
तथा पव[तɉ का Ǔनमा[ण हुआ। इस कãप मɅ अ×यͬधक कठोर काçठȤय पादपɉ का ͪवकास हुआ। 
èथलȣय जीवɉ मɅ अ×यͬधक ͪवͧभÛनताएं उ×पÛन हु ई। इस काल मɅ पहला सरȣसप[ – cotylosaurs 
उ×पÛन हुआ तथा साथ हȣ èतनी–भांǓत सरȣसपृ (mammal – like reptile) Therapsids का भी 
Ǔनमा[ण हुआ था। 

15.4.5 मÚयजीवी महाकãप (Mesozoic Era) 

इस महाकाल कȧ शुǽआत 230 million 2300 लाख वष[ पवू[ हु ई थी। उस समय पØृवी कȧ 
जलवाय ुगम[ व शçुक थी। इस महाकãप मɅ अͬधकतर पादप तथा जंतु संघɉ का ͪवकास हुआ। इस 
काल मɅ अͬधकतर Ĥाͨण सरȣसप[ हȣ थे उनमɅ भी ͪवशालकाय सरȣसप[ – डाइनोसोस[ का साĨाÏय 
था िजस कारण इस महाकãप को ''सरȣसपृɉ का काल' ' भी कहते हɇ। अÚययन कȧ Ǻिçट से इस 
महाकãप को तीन कãपɉ मɅ बांटा गया हɇ: 
(1) Ěाइऐͧसक कãप (Triassic) : इस कãप का Ĥारàभ 230 million 2300 लाख वष[ पवू[ – 
हु ई थी तथा ये करȣब 115 million वष[ तक उपिèथत था। 
इस कãप मɅ गम[ तथा शçुक Ĥकार कȧ जलवाय ु ͧमलती हɇ। पादप जगत मɅ िजàनोèपम[ कȧ 
अͬधकता थी। Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवशालकाय सरȣसप[ तथा अÖड़ े देने वाले èतनधारȣ जीवɉ का ͪवकास 
हुआ। 
(ii) जुरैͧसक कãप (Juraasic Period) : यह कãप 180 million , अथवा 1800 लाख वष[ 
पवू[ शुǽ हुआ था तथा इसकȧ अवͬध लगभग 45 million वष[ मानी गई है। 
इस कãप कȧ जलवाय ु उçण तथा आġ[ थी तथा साथ हȣ अ×यͬधक वषा[ होने के कारण 
वनèपǓतया ँĤचुर माğा मɅ पाई जाती थी। इस काल मɅ पहलȣ बार फूल यÈुत पौधे Angiosperm 
का उƫव हुआ। Ĥाणी जात मे पͯ¢यो , Ǔछपकͧलयो तथा मगरàÍछो का ͪवकास हुआ। इसी कãप 
मे सरȣसपृ प¢ी के मÚय कȧ योजक कड़ी ''आͩक[ योÜटेǐरÈस'' का भी उƫव हुआ था। 
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(iii) ͩĐटेͧसयस कãप (Cretaceous) ; इस कãप कȧ शǽुआत 132 million वष[ पवू[ हु ई थी 
तथा इसकȧ अवͬध 65 million वष[ थी। 
इस कãप मɅ जलवाय ुउçण तथा मदृलु Ĥकार कȧ पाई जाती थी। पादपɉ मɅ एिÛसयोèपम[ का 
आͬधप×य था। जंत ुजगत के अंतग[त इस कãप के अंत मɅ डायनोसोस[ ख×म हो गये थे तथा सांप, 
मासु [ͪपएãस एव ंयथूीरȣयन Ĥाͨणयɉ का उɮͪवकास हुआ। 

15.4.6 नतूनजीवी महाकãप (Coenzoic Era) 

इस महाकãप कȧ शुराआत 63 million वष[ (630 लाख) पवू[ हु ई थी तथा ये आज तक ͪवɮयमान 
है। इस महाकãप मɅ सभी ͪवशालकाय सरȣसपृɉ का अतं हो गया। तथा उनके èथान पर èतनधारȣ 
जीवɉ का ͪवकास हुआ। इसी कारण इसे ''èतनधाǐरयɉ का यगु'' भी कहा जाता है। इस महाकãप 
को आगे दो कãपɉ मɅ बांटा गया है : 
(i) ततृीयक कãप (Tertiary Period) 
(ii) चतथु[ कãप (Quarternary period) 
(i) ततृीयक èØय (Teritiary Period) : ततृीय कãप मɅ जलवाय ुĤारàभ मɅ गम[ थी जो बाद 
मɅ धीरे–धीरे ठंडी होती चलȣ गई और अंत मɅ पØृवी पर अलग–अलग èथानɉ पर ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ 
जलवाय ुपाई जाने लगी। अÚययन के ͧलए इस कãप को पाचँ यगुɉ (Epoch) मे ͪवभािजत ͩकया 
गया है। 
(A) पेͧलयोसीन यगु (Palaeocene Pene) : इस यगु का Ĥारàभ 63 million वष[ पवू[ हुआ 
था, इसकȧ आय ुलगभग 5 million वष[ मापी गई। 
हालांͩक इस यगु के बारे मɅ अͬधक जानकारȣ ĤाÜत नहȣं है लेͩकन ऐसा माना जाता है ͩक इस 
यगु कȧ जलवाय ुèतनधारȣ Ĥाͨणयɉ के ͪवकास के ͧलए अनकूुलतम थी। 
(B) इओसीन यगु (Ecocene) : लगभग 58 million वष[ पवू[ शǾु हु ए इस यगु कȧ आय ु22 
million वषँ[ आकȧ गई है। 
इस यगु कȧ अͬधकाशं जलवाय ुउçण कǑटबधंीय Ĥकार कȧ थी। इस यगु मɅ एंिजयोèपम[ बहु यायत 
से पाऐ जात ेथे। Ĥाͨणयɉ मɅ ÜलेसेÖटल èतनधारȣ जीवɉ जसेै चूहे, सूअर, बदंर आǑद का उƫव हुआ 
तथा साथ हȣ आधुǓनक ͬचͫड़याओं का भी ͪवकास हुआ। 
(C) ओͧलगोसीन यगु (Oligocene) : इस यगु कȧ शुǽआत 36 million वष[ पवू[ हु ई थी तथा 
इसकȧ अवͬध 11 million वष[ रहȣ है। 
इस यगु मɅ वातावरण अͬधक मदृलु तथा ठंडा हो गया । èतनधारȣ Ĥाͨणयɉ मɅ ओर अͬधक 
ͪवͪवधता बढ़ȣ। इस समय घोड़ɉ मɅ 3 अंगुͧ लयाँ पाई जाती थी। 
(D) ͧमओͧसन यगु (Miocene) : मे यगु 25 million वष[ पवू[ शुǾ होकर करȣब 13 million 
वषɟ तक चला। इस यगु मɅ Ïवालामखुी अ×यतं सͩĐय थे। भूͧम मɅ अ×यͬधक हलचलɉ के 
फलèवǾप भूमÚय सागर एव ं Ǒहमालय पव[त का Ǔनमा[ण भी हुआ। Ĥाͨण–जगत कȧ ͪवͪवधता मɅ 
वृͪ ƨ हु ई। Carnivores , ungulates , rodents , elephant , bats, whales , dolphins का 
ͪवकास इसी यगु मɅ हुआ। 
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(E) Üलायोसीन यगु (Pilocene) : यह यगु ततृीय कãप का अंǓतम यगु है , जो 13 million 
वष[ पवू[ शुǽ होकर करȣब 1 million वष[ पवू[ हȣ ख×म हुआ है अथा[त ्ये यगु 12 million वष[ कȧ 
अवͬध वाला था। 
इस यगु कȧ जलवाय ुआधुǓनक जलवाय ुके समान हȣ थी, िजसमɅ महाɮवीपɉ के आध[ुͩक ǽपरेखा, 
घास के मैदानɉ तथा मǽèथलɉ का ͪवकास हुआ। इस यगु कȧ सबसे खास बात ये èथायी ͩक 
इसमɅ सीधा चलने वाला ''आèĚेलोͪपथेकस'' का उƫव हो गया था, जो मानव के पवू[ज के Ǿप मɅ 
माना जाता है। 
(ii) चतथु[ कãप (Quarternary period) : ये कãप ''अǓत–नतून यगु '' के ǽप मɅ माना जाता 
है, जो माğ 1 million, वष[ परुाना है। इसी यगु मɅ मानव का ͪवकास हुआ, अͬधकतर सßयताओं 
का उदय हुआ। मानव सीधा खड़ा होकर चलने लगा, अपने हाथɉ तथा परैɉ का सदपुयोग करना 
सीखा और अपने सबसे बड़ा हͬथयार अथा[त ्''बुͪ ƨ'' का सवा[ͬधक उपयोग करने लगा। इस कारण 
इस यगु को ''मानव यगु'' भी कहा जाता है। अÚययन को सहज बनाने हेत ुइस कãप को पनु: दो 
यगुɉ मɅ बांटा गया है 
(A) Üलȣèटोसीन यगु (Pleistocene) 
(B) आधुǓनक यगु (Recent Epoch) 
(A) Üलȣèटोसीन यगु (Pleistocene) : ये यगु 1 million वष[ पहले शǽु होकर लगभग 
10,000 वष[ पवू[ हȣ ख×म हुआ है। इस यगु मɅ बफ[  ͪपघलȣ िजससे समġु के जल का èतर ऊंचा 
उठा तथा साथ हȣ झीलɉ का भी Ǔनमा[ण हुआ। 
इस यगु मɅ वहृद आकार के èतनधारȣ जीवɉ जसेै हाथी , मेमथ ͪवकͧसत हु ऐ। साथ हȣ मनçुयɉ मɅ 
सामािजक संगठन का ͪवकास हुआ तथा मानव जाǓत धीरे–धीरे शेष Ĥाͨणयɉ से Įेçठता हाͧसल 
करने लगी। 
(B) आधुǓनक यगु (Recent Epoch) : इस यगु कȧ शुराआत 10,000 वष[ पवू[ हȣ हु ई है, जो 
आज तक चल रहा है इस यगु मɅ मानव कȧ आधुǓनकतम ĤजाǓत Homo sapiens sapiens का 
उƫव हुआ जो अÛय सभी Ĥाͨणयɉ कȧ तलुना मɅ Ĥभावी थी। इसयगु को Holocene (नतूनतम) 
या psychozoic पçठ के नाम से भी जाना जाता हैिजसमɅ मानव ने अपनी बुͪ ƨ का उपयोग चरम 
पर ͩकया है और उसी के दम पर आज सभी ओर राज कर रहा है, परÛतु ऐसा माğ 1 Ǒदन, एक 
साल या एक सदȣ मɅ नहȣं हुआ वरन ्ऐसा होने मɅ करोड़ɉ, अरबɉ वष[ लगे हɇ और ऐसा होने के 
ͧलए उɮͪवकास एक नहȣं कई मह×वपणू[ तØयɉ को दशा[ता है। 

बोध Ĥæन – 2 
नोट : (i) हर Ĥæन का उ×तर उसके नीचे छोड़ी हु ई जगह मɅ दɅ। 
 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मे Ǒदये गऐ उ×तरɉ से ͧमलाऐ। 
(1) पृØवी कȧ अनुमाǓनत आय ुͩकतनी मानी गई है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(2) Applacian revolution ͩकन दो महाकãपɉ के बीच हु ई थी? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(3) कौन से महाकãप मɅ पृ Øवी पर जीवन उपिèथत नहȣं था? 
 .............. ......... .......... ......... ...... ... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(4) मãम कãप (Age of fishes) ͩकसे माना गया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............. . ..... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(5) सरȣसृपɉ' का' काल ͩकसे कहा जाता हɇ ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(6) è×Ûधǐरयɉ के युग के नाम से ͩकसे जाना जाता हɇ 7' 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... . ......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(7) मानव युग का नाम ͧलखो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(8) डायंनɉसɉस[ का' ͪवलोपन ' ͩकस काल मɅ हु आ ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... ......... . ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(9) पहले èतनी 'का उƫव' कब हुआ था ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ....... ....... ..... 
(10) आकȽओÜटेǐरÈस (सरȣसप[ व प¢ी कȧ योजक कड़ी) का उƫव कब हुआ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
आशा है अÚयाय के इस चरण तक आपकɉ उɮͪवकास को समझने मɅ कͩफा सहायता ͧमलȣ होगी। 
परÛतु Ĥाͨणयɉ के उɮͪवकास कȧ ĤͩĐया को समझने के ͧलए अ×यतं आवæयक है ͩक हम 
जीवाæमɉ का अÚययन कर सहȣ Ǔनçकष[ तक पहु ंच पाऐ और उÛहɅ कͫड़यɉ के Ǿप मɅ जोड़ते चले 
जाऐ। लेͩकन कई बार जीवाæमɉ का ͧमलना या उनके ġारा ͩकसी Ǔनçकष[ तक पहु ंच पाना दçुकर 
Ĥतीत होता है। आͨखर ऐसा Èयɉ होता है ये जानने के ͧलए अÚयाय को आगे कȧ ओर बढ़ाते है 

15.5 भूवै£ाǓनक आलेख कȧ अपूण[ता (Imperfection of 
Geological Record) 

जीवाæमɉ के अÚययन के ɮवारा उɮͪवकास कȧ ĤͩĐया को समझने मɅ तथा उसे चरण पƨ Ǿपसे 
जानने मɅ मदद ͧमलती है, लेͩकन जैसा ͩक अÚयाय मɅ पहले भी बताया जा चुका है ͩक सभी मतृ 
जीव–जीवाæम नहȣं बन पाते हɇ, जीवाæमी भवन के ͧलए सदैव अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ उपलßध नहȣ ं
हो पाती। कई बार जीवाæमीभवन हो तो जाता है लेͩकन लंबे समय तक वे पǐररͯ¢त नहȣं रह पात े
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और भूͧमका के दबाव से नçट हो जाते है, वहȣ दसूरȣ ओर जीवाæमɉ को ĤाÜत करने मɅ भी कई 
Ĥकार कȧ कǑठनाइयां अनभुव होती है, िजससे बहु त हȣ कम जीवाæम ĤाÜत होते है। इस Ĥकार कȧ 
घटनाओं का अÚययन Ǔनàन ǒबÛदओंु के अंतग[त करत ेहै. 
(i) जीवाæमीभवन मɅ आनेवालȣ कǑठनाइया।ँ 
(ii) जीवाæमɉ का नçट होना। 
(iii) जीवाæमɉ को ĤाÜत करने मɅ होने वालȣ कǑठनाईया।ँ 

15.5.1 जीवाæमी भवन मɅ आने वालȣ कǑठनाइया ँ

सदैव जीवाæमɉ के Ǔनमा[ण मɅ अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ उपलडध ना होने से जीवाæमी भवन नहȣ ंहो 
पाता, जैसे : 
(A) म×ृय ुके बाद सभी जीवाæम नहȣं बन पाते है । कुछ जीवɉ को अÛय मांसाहारȣ जीव खा जाते है 

या अपमाज[कɉ दारा नçट हो जाते है। इसके अलावा उनका वायवुीय अपघटन भी हो जाता है। 
(B) साधारणतया जीवɉ के शरȣर के कठोर भागɉ का हȣ जीवाæमीभवन हो पाता है, हालांͩक बहु त 

से जीव जसेै : Protozoans , Coelenterates , worms, helminthes मɅ कठोर भाग नहȣं 
होते है,िजससे उनका जीवाæमीभवन नहȣं हो पाता। 

(C) ऐसा माना जाता है ͩक जीवाæमीभवन के सवा[ͬधक अवसर समुġȣ जीवɉ मɅ उसके बाद èवÍछ 
जलȣय जीवɉ को तथा सबसे कम अवसर èथलȣय जीवɉ को ĤाÜत होते है। 

(D) पØृवी के इǓतहास मɅ सभी कालɉ मɅ जीवाæमीभवन कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ उपलÞध नहȣं थीं, 
िजससे उस ͪवशेष काल मɅ जीवाæमीभवन नहȣं हो पाया। 

15.5.2 जीवाæमɉ का नçट 

जीवɉ के जीवाæम बन जाने के उपरांत कई बार ĤाकृǓतक ͪवघटनकारȣ कारकɉ के कारण जीवाæम 
नçट हो जाते है जैसे : 
(A) वे जीवाæम जो पØृवी कɉ अǓघक गहराई मɅ पाई जाते है, उनमɅ अ×यͬधक ताप व दाब ना 

सहन कर पाने से ͪवघटन उ×पÛन हो जाता है तथा वे नçट हो जाते है। 
(B) नǑदयɉ के बहाव के कारण बड़ी च͠ानɉ के लगातार रगड़ खाने से वे धीरे– धीरे Ǔघसकर रेत मɅ 

बदलने लगती है, िजससे उनमɅ उपिèथत जीवाæम भी नçट हो जाते हɇ। 
(C) कई बार भकूàपɉ, Ïवालामुखी के फटने या अ×यͬधक तनावɉ से चटटानɅ Èलक जाती है, 

िजससे भी जीवाæम नçट हो जाती है। 

15.5.3 जीवाæमɉ को ĤाÜत करने मɅ होने वालȣ कǑठनाइया ँ

जीवाæमɉ के बन जाने, तथा उनके पणू[ Ǿप से पǐररͯ¢त रह जाने के बावजूद भी काई बार 
कǑठनाइयɉ का सामना जीवाæम ͪव£ाǓनयो को महसूस करनी पड़ती है, िजसके कारण वे जीवाæम 
ĤाÜत नहȣं कर पाते हɇ जैसे : 
(A) पØृवी के गहराई मɅ उपिèथत च͠ानɉ को खोद कर Ǔनकाल पाना संभव नहȣ ंहोता िजससे उनमɅ 

उपिèथत जीवाæम ĤाÜत नहȣ ंहो पात।े 
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(B) समुġȣ कȧ अ×यͬधक गहराई मɅ उपिèथत जीवाæमɉ को ĤाÜत करना दçुकर काय[ Ĥतीत होता 
है। 

(C) भूव£ैाǓनकɉ के ͧलए हर जगह खुदाई करना संभव नहȣं होता है। उदाहरण के तौर पर ͩकसी 
भ–ूभाग पर Ĥाͨणयɉ व पादपɉ का Ǔनवास है या वहा ँमनçुय कȧ ͪवकͧसत आबादȣ उपिèथत हो 
तो वहां खुदाई नहȣ कȧ जा सकती जबͩक वहाँ जीवाæमɉ के ĤाÜत होने कȧ परूȣ सभंावना हो। 

(D) ऊँची पहाͫड़यɉ पर पहु ंच पाना और जीवाæमɉ का पता करना भी टेड़ा काम होता है। 
(E) कई बार जãदबाजी या अ£ानतावश कȧ गई खुदाई से भी जीवाæम नçट हो जाते है। 
उपरोÈत वͨण[त ǒबÛदओंु के अंतग[त अब आपकɉ उन कारणɉ का भी पता चल गया होगा िजससे 
जीवाæम या तो बन नहȣं पाते या ͩफर उÛहɅ ĤाÜत करना सभंव नहȣं होता। िजससे उɮͪवकास का 
अÚययन करते समय बीच कȧ कई कͫड़याँ छूट जाती है। 

बोध Ĥæन – 3 (Self – assessment Questions) 
नोट : (i) हर Ĥæन का उ×तर उसके नीचे छोड़ी हु ई जगह मɅ दɅ। 
 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मɅ  Ǒदये गऐ उ×तरɉ से ͧमलाऐ। 
(1) भूवै£ाǓनक आलेखɉ कȧ अपूण[ता से अͧभĤाय: है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(2) जीवाæमीभवन मɅ आने वालȣ ͩकÛहȣं तीन कǑठनाइयौ को ͧलखो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(3) ͩकन कारणɉ से जीवाæम बनने के बावजूद भी नçट हो जाते है? 
 .............. ......... .......... .. ....... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
(4) जीवाæमɉ को ĤाÜत करने मɅ  होने वालȣ कǑठनाइयɉ को ͧलखो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... . ......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 

15.6 सारांश (Summary) 
इस पाठ मɅ आपने जीवाæम –Ǔनमा[ण, उनकȧ उपयोͬगता, पØृवी का भूव£ैाǓनक ͪवभाजन एव ं
भूअͧभलेखɉ कȧ अपणू[ता के बारे मɅ पढ़ा। परुातन समय कȧ अवधारणाऐं èथाͪपत करने मɅ 
जीवाæमɉ का बहु त योगदान है यगुɉ का Ǔनधा[रण करने या कौनसे यगु मे ͩकस Ĥकाय ूके जीव 
उपिèथत थे इनका पता आसानी से लगाया जा सकता है। इस आधार पर उɮͪवकास को भी 
समझा जा सकता है। 
जीवाæमीभवन ͩकस Ĥकार होता है, ये उस समय के वातावरण, जलवाय ु तथा अनकूुल 
पǐरिèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र करता है, ͩकसी भी जीवाæम को ĤाÜत करने के उपरातं जीवाæमͪव£ानी 
उस दौर मɅ पाऐ जाने वाले जीवɉ एव ंउस समय कȧ जलवाय ुके बारे मɅ पता करत ेहɇ। आजकल 
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कȧ उÍच तकनीक के ɮवारा तो ͩकसी जीव के जीवाæम (ढाचें के Ǿप मɅ) ͧमलने पर उसके संपणू[ 
आकृǓत वह कैसा Ǒदखता होगा, इसका भी अनमुान लगाया जा सकता है। 
पØृवी पर पाऐ जाने ताले इÛहȣं अवशेषɉ तथा भशूैल अÚययनɉ के आधार पर पØृवी के इǓतहास को 
भी कई भागɉ मɅ बांटा गया है। पाठ मɅ आपने इÛहȣं भागɉ को महाकãप, कãप तथा यगुɉ मɅ पढ़, 
िजÛहɅ भूव£ैाǓनकɉ तथा जीवाæम ͪव£ाǓनयɉ ने अपने ǓनçकषȾ के आधार पर तैयार ͩकया। इÛहȣ ं
Ǔनçकषɟ के आधार पर उɮͪवकास कȧ ǓनरÛतरता को समझाया जा सकता है। यǑद सभी जीवाæम 
उपिèथत हो तथा उन जीवाæमɉ को ĤाÜत ͩकया जा सकता हो तो उɮयवइकास कȧ संपणू[ ĤͩĐया 
को समझा या समझाया जा सकता है, लेͩकन जसैा ͩक आपने पढ़ा ͩक कई कारकɉ के ɮवारा 
सभी जीवाæम ĤाÜत नहȣं हो पाते है, िजस कारण उɮͪवकास कȧ कई कͫड़यɉ का अÚययन संभव 
नहȣं हो पाया। हालांͩक उपलÞध जीवाæमɉ के आधार पर भी हमने पादपɉ तथा Ĥाͨणयɉ के 
उɮͪवकास को काफȧ हद तक सुͪवधाजनक Ǿप मे समझ ͧलया है, िजसमɅ सबसे ऊपर हम अथा[त ्
मानव है। 

15.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
उɮͪवकास (Evolution) : जीवɉ का Đͧमक ͪवकास 
जीवाæम (Fossils) : जीवɉ के अवशेष 
जीवाæमीकȧ (Palaeontology) : जीवाæमɉ का अÚययन 
जीवाæमͪव£ानी (Palaeontologist) : जीवाæमɉ का अÚययन करने वाले 
जीवाæमीभवन (Fossilization) : जीवाæमɉ के Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया 
महाकãप (Era) : पØृवी के इǓतहास को महाÈलɉ मɅ बाटा गया है 
कãप (Periods) : महाकãपɉ को कãपɉ मɅ ͪवभािजत िÈया गया है। 
यगु (Epochs) : कãपɉ को पनु: यगु मɅ बांटा गया है। 

15.8 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. Discovering fossils : How to find and identify remains of the prehistoric : part 

– 1 , By Frank A . Gralia , Donald Stuart Miller (1990) Stakepale Books, 
Mechanicsburg PA. 

2. The origin of species by mean of Natural Selection or the Preservation of 
favoures Races in the syrggle for life.By Charles Darwin (2000) and 
J.W.Burrow, Admant Media Corporation,Elibron Classics Series, London. 

3. Simply Science Fossils , By Melissa Steward (2003) Compass Point Books; 
USA 

4. Fossils (Early Bird Earth Science), By Sally M.Walker (2006); Lerner 
Publishing Group ; USA 

15.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers of Self – assessment 
Questions) 

बोध Ĥæन – 1 
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(1) पेͧलयोबोटेनी Palaeobotany 
(2) पेͧलयोजूलोजी Palaeozoology 
(3) जीवाæमɉ के अÚययन को जीवाæमी कȧ कहते है। 
(4) Ǔनिज[वीकरण Petrification,Ice–Preservation,Resin preservation,Footprint 

preservation 
(5) (i) उɮͪवकास को समझा जा सकता है। 

(ii) परुातन जीवɉ के बारे मɅ जानकारȣ ͧमलती है। 
(iii) काल Ǔनधा[रण ͩकया जा सकता है। 

बोध Ĥæन – 2 
(1) लगभग 6 अरब वष[ 
(2) Paleozoic – Mesooic era के मÚय 
(3) अजीव महाकãप मɅ (Azoic era) 
(4) Devonian period 
(5) Mesozoic मÚयजीवी महाकãप 
(6) Coenozoic नतूनजीवी महाकãप 
(7) Quarternary period of Coenozoic नतूनजीवी महाकãप का चतथु[क कãप 
(8) Creataceous period 
(9) Triassic period 
(10) Jurassic period 
बोध Ĥæन – 3 
(1) पाठ पǑढ़ये और उ×तर दȣिजए। 
(2) पाठ पǑढ़ये और उ×तर दȣिजए। 

15.10 अßयास Ĥæन (Exercise Questions) 
1. जीवाæम Èया है? ĤकृǓत मɅ इनका Ǔनमा[ण कैसे होता है? 
2. जीवाæम पर एक Ǔनबधं ͧलͨखये। 
3. पØृवी का भू–व£ैाǓनक ͪवभाजन कãप èतर तक करते हु ए उस कãप मɅ पाये जाने वाले 

Ĥाͨणयɉ कȧ ͪवशेषताओं का उãलेख कȧिजये। 
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इकाई 16: ͪ वलुÜत जीवɉ का अÚययन : डाइनोसोस[, 
आͩक[ योÜटेǐरÈस 

इकाई का Ǿपरेखा (Out – line of Unit) 
16.0 उƧेæय (Objectives) 
16.1 Ĥèतावना (Introduction) 
16.2 डायनोसोर (Dinosaurs) 

16.2.1 भौǓतक पǐरिèथǓतयाँ (Physical Conditions) 
16.2.2 èवभाव तथा आवास (Habit and Habitat) 
16.2.3 पǐरमाण (Size) 
16.2.4 वगȸकरण (Classification) 

 
16.2.5 ͪवलुÜत होने के कारण (Causes of Extinction) 

16.3 आͩक[ योÜटेǐरÈस (Archeopteryx) 
16.3.1 सामाÛय ल¢ण (General Charactrstics) 
16.3.2 सरȣसप[ समान ल¢ण (Reptilian Characters) 
16.3.3 प¢ी समान ल¢ण (Avian Characters) 

16.4 साराशं (Summary) 
16.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
16.6 संदभ[ Ēथं (Further Readings) 
16.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to Self Assessment Questions) 
16.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 

16.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई मɅ मुÉयतया उन जीवɉ के बारे मɅ बताया गया है, जो ͩक ͪवलुÜत हो चुके हɇ। हालांͩक 
कभी ये जीव पØृवी पर जीͪवत मौजूद थे, लेͩकन आज इनके अवशेष हȣ ͧमलत ेहɇ, िजनके आधार 
पर हȣ इनके बारे मɅ हमɅ जानकाǐरया ँĤाÜत होती हɇ। इस इकाई मɅ : 
(i) हम डायनोसोस[ के बारे मɅ अÚययन करɅगɅ जो कभी पØृवी पर राज ͩकया करते हɇ। ये Ĥाͨण 

वहृद आकार के थे, जो जल, थलतथा नभ तीनɉ जगह ͪवɮयमान थे, परÛतु ĤाकृǓतक कारणɉ 
से ͪवलÜुत हो गये। 
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(ii) आगे इकाई मɅ आͩक[ योÜटेǐरÈस के बारे मɅ पढ़Ʌगे। िजसे सरȣसप[ तथा प¢ी के मÚय कȧ योजक 
कड़ी माना जाता है। 

16.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इस इकाई मɅ आपकɉ उन जीवɉ के बारे मɅ (डायनोसोस[ तथा आͩक[ योÜटेǐरÈस) पढने को ͧमलेगा, 
जो ͩक आज ͪवलÜुत हो चकेु है। जैसा ͩक ͪपछलȣ इकाई मɅ आपने पढ़ा ͩक जीवाæम Èया है तथा 
उनके आधार पर उɮͪवकास को ͩकस Ĥकार समझा जा सकता है। इसी उɮͪवकास कȧ ĤाĐया नɅ 
कुछ जीव ऐसे भी है जो परूȣ तरह से ͪवलुÜत हो गये हालांͩक कभी ऐसे जीव पØृवी पर Ĥभावी 
Ǿप से पाये जाते थे। इनके अÚययन से आपको इनके बारे मɅ जानने व समझने को ͧमलेगा। 
इस इकाई मɅ सव[Ĥथम डायनोसोस[ के बारे मɅबताया गया है, िजसमɅ आपको इनके इǓतहास, Ĥकारɉ 
तथा आͨखर वे कौनसे कारण थे ͩक इतने बड़,े तथा Ĥभावी जीव पØृवी से ͪवलÜुत हो गये को 
जानने का मौका ͧमलेगा। वहȣ सरȣसप[ तथा पͯ¢यɉ के मÚय कȧ योजक कड़ी ''आͩक[ योÜटेǐरÈस'' 
के बारे मɅ भी बताया गया है, िजसमɅ दशा[या गया है ͩक इसे योजक कड़ी के Ǿप मɅ Èयɉ माना 
जाता है। सरȣसप[ तथा पͯ¢यɉ के वे कौनसे ल¢ण है, जो इस जीव मɅ पाऐ जात ेहɇ। 

16.2 डायनोसोर (Dinosaurs) 
आज से लगभग 20 करोड (200 million) वष[ पवू[ पØृवी पर डायनोसोस[ पाये जाते हɇ । इÛहɅ 
भयावह Ǔछपकͧलया ँ (Terrible lizard) के नाम से भी जाता है। इनकȧ उ×पि×त मीजोजॉइक 
महाकãप (Mesozoic era) मɅ हु ई थी तथा लगभग 10 करोड़ (100 million) वष[ तक इÛहɉने 
पØृवी पर राज ͩकया। हालांͩक आज ये परूȣ तरह से ͪवलुÜत हो चुके है, लेͩकन आज भी 
मगरमÍछ तथा प¢ी इनके वत[मान जीͪवत सàबिÛधयɉ के Ǿप मɅ मौजूद है। 
Friedrich Von Huene के अनसुार डायनोसोस[ कȧ उ×पि×त कोटाइलोसोǐरया Cotylosaur 
Ĥाͨणयɉ से हु ई है, िजसका उƫव काब[नी कãप (Carboniferous period) मɅ हुआ था। 

16.2.1 भौǓतक पǐरिèथǓतया ँ

जब डायनोसोस[ का उƫव हुआ उस समय जलवाय ुगम[ तथा नमीयÈुत थी। भूͧम पर घने जंगल 
तथा दलदल मौजूद थे। िजस समय डायनोसोस[ अपनी उपिèथǓत बढ़ा रहे थे उसी समय जलवाय ु
अƨ[शुक Ĥकार कȧ थी, िजसके कारण डायनोसोस[ को फलने फूलने मɅ सवा[ͬधक सहायता ͧमलȣ। 

16.2.2 èवभाव तथा आवास (Habit and Habitat) 

Ĥारàभ मɅ डायनोसोस[ छोटे आकार के Ĥाͨणयɉ के Ǿप मɅ उƫव हु ऐ। ये शीतरÈत धारȣ थे। ये 
अपनी चारɉ टांगɉ पर दौडते थे। इनके अĒपादɉ मɅ नरवर पाये जात े थे, िजससे चीरने–फाड़ने मɅ 
आसानी होती थी। डायनोसोस[ को उनके खाने कȧ आदतɉ के आधार पर दो भागɉ मɅ बांटा जा 
सकता है (i) मांसभ¢ी (Carnivorus) ये अपने ͪपछलȣ टांगɉ पर तेज दौड़ लगाते थे तथा अपनी 
नरवरयÈुत अĒ पदो को ͧशकार को पकड़ने , चीरने मे कम लेते थे। (ii) शाकाहारȣ (Herbivorus) 
ये अपनी चारɉ टांगɉ पर धीर–धीरे चला करते थे। 
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16.2.3 पǐरमाण 

डायनोसोस[ ͪवͧभÛन आकारा / पǐरमाण मɅ पाऐ जाते थे। यɮयͪप जीवाæमɉ के आधार पर सबसे 
छोटा डायनोसोर Compsognathus (2.5 feet) तथा सबसे बड़ा डायनोसोर (Gigantosaurus) 
(120 feet) था। Gigantosaurus का अनमुाǓनत भार 40 टन आका गया है। 

16.2.4 वगȸकरण 

डायनोसोस[ को मुÉयत: दो Ĥमुख गणɉ (order) मɅ बांटा गया है, िजÛहɅ आगे पनु: उपगणɉ मे 
ͪवभेǑदत करते हु ऐ Ǔनàन Ĥकार रखा गया है: 

 
(1) साǐरिæचया (Saurischia) : (सरȣसपृ[ Įोͨण मेखला वाले डायनोसोस[). ये मुÉयतया 
मांसाहारȣ जीव थे, िजनमɅ ɮͪवपाद गमन पाया जाता था। इसमɅ ǒğअǐरक Ĥकार कȧ Įेͨण मेखला 
पाई जाती थी, जो ͩक सरȣसप[ Ĥकार कȧ थी। मासंभ¢ी होने के कारण इनके जबड़ɉ मɅ नकुȧले दातं 
पाऐ जाते थे (ͬचğ A)। 
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ͬचğ A: साǐरिæचया 

साǐरिæचया (Saurischia) को आगे दो उपगणɉ मɅ बांटा गया हɇ 
(i) थीरोपोडा (Theropoda) जूराͧसक (Jurassic) तथा ͩĐटेͧशयस (Cretaceous) Èलप मɅ पाऐ 

जाते थे। इनमɅ Ēीवा लंबी थी तथा ɮͪवपाद गमन पाया जाता था। उदाहरण– टाइरेनोसॉस 
(Tyrannosaurus) इसे अब तक का सबसे बड़ा èथलȣय मांसाहारȣ जीव माना जाता है। 
इसकȧ लंबाई 50 feet, ऊँचाई 18–20 feet थी। अनमुानत: ये लगभग 8–10 ton वजन का 
Ĥाͨण था (ͬचğ 16.1)। 

 
ͬचğ 14.1: टȣरेनोसॉरस 

एलोसॉरस (Allosaurus) : यह लंबाई मɅ करȣब 35 feet था। इसके मजबतू पæचपाद दौड़ने के 
ͧलए अनकूुल थे, िजस पर तीन नरवरयÈुत अंगुͧ लयां पाई जाती थी। अĒपाद छोटे थे। इसके 
जबड़े मगरमÍछ के समान थे, िजस पर तीखे दांत पाऐ जात ेथे (ͬचğ 16. 2)। 
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ͬचğ 16.2 : एलोसॉरस 

(ii) सॉरोपोडा (Saurapoda). Triassic कãप के अंत मɅ कुछ डायनोसोस[ पादपɉ पर Ǔनभ[र रहने 
लगे, िजÛहɅ आज Saurischia गण के Saurapoda उपगण मɅ रखा जाता है। ये चार पादɉ 
पर चलते थे। इनके आकार मɅ बहु त वृͪ ƨ हु ई, िजनमɅ लंबी Ēीवा तथा पÍुछ शरȣर का मुÉय 
भाग थी। उदाहरण– Ħेͩकयोसॉरस (Bra – nchiosaurus) ये सबसे बड़ा तथा भारȣ डायनोसोर 
था। इसका वजन लगभग 50 टन था। ये जमीन पर Ïयादा ħमण ना करके अपना अͬधकाशं 
समय पानी के अदंर गजुारते थे तथा अपने ͧसर को æवास के ͧलए जल कȧ सतह पर Ǔनकाल 
कर रखते थे (ͬचğ 16.3)। 

 
ͬचğ 16.3 : ĦेिÈयाएसॉरस 

ĦोÛटोसॉरस (Brontosaurus) : इसकȧ लंबाई करȣब 70 फȧट तथा वजन लगभग 30 टन था। 
इसकȧ Ēीवा तथा पÍुछ अͬधक लंबे थे हालांͩक इसका ͧसर काफȧ छोटा होता था। इसका अͬधकांश 
समय पादपɉ को चबाने मɅ हȣ बीतता था। अपनी लंबी पूछं का उपयोग दæुमनɉ को दरू रखने मɅ 
करता था (ͬचğ 16. 4)। 
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ͫडÜडोडोकस (Dipdodocus) : सभी डाइनोसॉस[ मɅ सबसे लबंा (87. 5 फȧट) ये डायनोसोर वजन 
मɅ हãका था। इसकȧ लंबी Ēीवा पर छोटा सा मु ँह िèथत था, जो इसे पानी मɅ आराम करते समय 
सतह से ऊपर æवास लेने मɅ मदद करता था (ͬचğ 16. 5)। 

 
ͬचğ 16.4 : ĦोÛटोसोरॉस 

 
ͬचğ 16.5 : ͫडÜडोडोकस 

(2) आǓन[ͬ थæचीया (Ornithischia) : (पͯ¢यɉ के समान Įोͨणमेखला वाले डायनोसोस[) ये 
शाकाहारȣ Ĥाͨण थे, जो अपनी सभी चारɉ टांगɉ पर चला करते थे। इस गण के कुछ जीवɉ मɅ दांत 
प×ती के समान पाये जात ेथे, जबͩक अÛय मɅ दांत ͪवलÜुत हो गये और पͯ¢यɉ के समान चɉच 
कȧ उ×पि×त हो गई। 

 
ͬचğ B: आǓन[थीæचीया 

Ornithischia को पनु : तीन उपगणɉ मɅ बांटा गया है. 
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(i) ऑǓन[थोपोडा (Ornithopoda) : इनमɅ दांत चपटे या चɉच नमुा पाऐ जाते थे, इस कारण इÛहɅ 
duck, billed – dinosours भी कहते हɇ। उदाहरण – कɉÜटोसोरस (Comptosaurus) : इनके 
मु ंह का अĒͧसरा चɉच नमुा था, जो पौधɉ को तोड़ ने के काम आता था। इनमɅ ɮͪवपाद गमन 
पाया जाता था हालांͩक अशन के समय ये चतुçपादȣय गमन उपयोग मɅ लात े थे (ͬचğ 
16.6)। 

 
ͬचğ 16.6: ऑǓन[थोपोडा 

इगवुानोडॉन (Iguanodon) : यह आकार मɅ बड़ा तथा भारȣ डायनोसोर था। जो अपनी मजबतू 
पæच पादɉ कȧ सहायता से ɮͪवपाद गमन करता था इसकȧ Ēीवातथा पूछं लंबी तथा मजबतू थी। 
इसके पादɉ मɅ चार अंगुͧ लयां पाई जाती थी (ͬचğ 167)। 

 
ͬचğ 16.7 : इगवुानोडॉन 

ǑहिÜसओलोफोडॉन (Hipsiolophodon) : यह आकार मɅ छोटा था तथा अपना अͬधकाशं समय 
व¢ृɉ पर हȣ गजुारा करता था (ͬचğ 16.8)। 
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ͬचğ 16.8: ǑहिÜसओलोफोडॉन 
एनाटोसॉरस (Anatosaurus) : इनकȧ लबाई लगभग 30 feet थी। पæच पाद तेज दौड़ने के ͧलए 
उपयÈुत थे। अĒ पादɉ मɅ चार अगुͧ लयाँ पाई जाती थी (ͬचğ 16.9)। 

 
ͬचğ 16.9 : एनाटोसॉरस 

(ii) èटȣगोसॉǐरया (Stegosauria) : इस उपगण मɅ उपिèथत डायनोसोस[ मɅ चतçुपादȣ गमन पाया 
जाता था। इनके शरȣर पर कवच उपिèथत था जो इÛहɅ सरु¢ा Ĥदान करता था। उदाहरण– 
èटȣगोसॉरस (Stegosaurus) : इसकȧ पीठ पर दो कतारɉ मɅ ͪवÛयाͧसत भारȣ पी͠काऐं पाई 
जाती थी। इसकȧ पÍुछ मɅ चार तीखɅ कटक उपिèथत थे। इसके अĒपाद छोटे थे, हालांͩक ये 
चारɉ टांगɉ पर चलता था। अĒपाद छोटे होने के कारण इसका मु ंह धरातल तक आसानी से 
पहु ँच जाता था, जो भोजन ĤाÜत करने मɅ सहायक था (ͬचğ 1610)। 

 
ͬचğ 16.10 : èटȣगोसॉǐरया 

एनकाइलोसोǐरया (Ankylosauria) : इसकȧ पीठ कछुऐं के समान भारȣ अिèथल पǑ͠काओं ɮवारा 
पकȧ थी। इसकȧ देह कȧ सतह से लàबे–लàबे कंटक Ǔनकले रहते थे, जो इसकȧ छोटȣ टांगɉ को 
सुर¢ा Ĥदान करते थे (ͬचğ 16.11)। 

 
ͬचğ 16.11:एनकाइलोसोǐरया 
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(iii) ͧसरेटोिÜसया (Ceratopsia) : इनको Įंगीय डायनोसोस[ भी कहा जाता है। इनमɅ भी गमन 
चतुçपादȣयĤकार का पाया जाता था। उदाहरण–ĚाइͧसरेटोÜस Triceratops : आकार मɅ 30 
फȧट लàबा शाकाहारȣ डायनोसोर था। इसके ͧसर पर तीन सींग पाऐ जात े थे तथा साथ हȣ 
एक अिèथल आवरण इसके ͧसर तथा Ēीवा भाग को सरु¢ा Ĥदान करता था (ͬचğ 16.12)। 

 
ͬचğ 16.12 : सीरेटोिÜसया 

ĤोटोͧसरेटॉÜस (Protoceratops) : इसकȧ लàबाई लगभग 5 – 6 feet थी। Įंगीय मुख वाला यह 
डायनोसोर शाकाहारȣ था (ͬचğ 16.13)। 

 
ͬचğ 16.13 : ĤोटोͧसरेटॉÜस 

अब तक आपको डायनोसोस[ के बारेमɅ काफȧ जानकाǐरयाँ ͧमल गई होगी। जुराͧसक (Jurrasic) 
काल मɅ पØृवी पर इनका वच[èव सभी ओर था, परÛतु ͩĐटेͧशयस (Cretaceous) काल के अतं 
तक ये परूȣ तरह से ͪवलुÜत हो गये। इनके ͪवलÜुत होने के पीछे Èया कारण थे èपçट नहȣ ंहɇ। 
ͩफर भी व£ैाǓनकɉ ने इनके ͧलए कई Ĥकार के मत Ǒदये। 

16.2.5 डायनोसोस[ के ͪवलुÜत होने के कारण 

(1) समय के साथ धीरे–धीरे वातावरण मɅ पǐरवत[न हो रहा था। वातावरण ठंडा व शुçक होने लगा 
िजससे कई जलाशय सूख गये। 

(2) बदलते वातावरण मɅ डायनोसोर अपने आप को अनकूुल नहȣं बना पाऐ। 
(3) भारȣ भरकम शरȣर होने के कारण इÛहɅ भोजन कȧ अͬधक आवæयकता होती होगी, संभव है 

भोजन कȧ पया[Üत आपǓूत[ ना होने से भी ये ͪवलुÜत हो गये हो। 
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(4) डायनोसोर भारȣ भरकम, सुèत ĤकृǓत के तथा कमजोर Ǒदमाग वाले Ĥाͨण थे, जो जीवन 
संघष[ मɅ लगातार ͪपछड़ते गऐ। 

(5) अÛतरजातीय या अÛतराजातीय संघष[ के कारण ͪवलÜुत हो गऐ हो। 
बोध Ĥæन – 1 
नोट : (i) हर Ĥæन के नीचे छोड़ी हु ई जगह का इèतेमाल अपने उ×तर देने के ͧलए 
 करɅ । 
 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मɅ  Ǒदये गये उ×तरɉ से ͧमलाऐ। 
(1) डायनोसोर ͩकस काल मɅ पाऐ जाते थे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... . 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
(2) सरȣसप[ Ĥकार कȧ Įोͨण मेखला ͩकस गण के सदèयɉ मɅ  पाई जाती थी? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... . 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
(3) Duck billed dinosaur ͩकस गण के सदèयɉ को कहा जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... . 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
(4) ͩकसी एक Įंगीय डायनोसोर का उदाहरण दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
 .............. ......... . ......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
(5) प¢ी Ĥकार कȧ Įोͨण मेखला ͩकस गण के सदèयɉ मɅ  पाई जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
(6) डायनोसोर के ͪवलुÜत होने के कोई दो कारण ͧलखो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
(7) डायनोसोस[ का वगȸकरण गण तथा उपगणɉ तक करते हु ए सउदाहरण 
 समझाइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .  

अभी तक आपने ͪवलÜुत जीवɉ डायनोसोस[ के बारे मɅ अÚययन ͩकया। इकाई के अगले अक मɅ 
हम ''ऑͩक[ योÜटेǐरÈस'' के बारे मɅ पढ़ेगे। ये भी उɮͪवकास के दौरान ͪवलुÜत हो गया जीव है जो 
सरȣसप[ तथा पͯ¢यɉ के मÚय कȧ योजक कड़ी के Ǿप मɅ माना जाता हɇ। 

16.3 आͩक[ योÜटेǐरकस (Archeopteryx) 
ऐसा माना जाता ͩक पͯ¢यɉ का उƫव सरȣसप[ Ĥाͨणयɉ से हुआ है। उɮͪवकास कȧ इसी कड़ी मɅ 
आͩक[ योÜटेǐरÈस वह Ĥाͨण है जो सरȣसप[ एव प¢ी के मÚय कȧ योजक कड़ी है िजसके अÚययन 
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के आधार पर यह ͧसƨ होता है ͩक सरȣèम[, पͯ¢यɉ के पवू[ज थे। पͯ¢यɉ का सवा[ͬधक परुाना 
जीवाæम आͩक[ योÜटेǐरÈस ͧलथोĒाͩफका है जो 1860 मɅ जम[नी मɅ ͧमला था। 

 
ͬचğ 16.14: आͩक[ योÜटेǐरÈस जीवाæम-बͧल[न 

 
ͬचğ 16.15 आͩक[ योÜटेǐरÈस: एक ĤǓतǾप 

16.3.1 सामाÛय ल¢ण 

(i) इस ͪवलÜुत Ĥाͨण का आकार कौए के बराबर था। 
(ii) इसके शरȣर कȧ आकृǓत Ǔछपकलȣ के समान थी तथा साथ हȣ शरȣर के ऊपर पर उपिèथत 

थे। 
(iii) इसका मुख चɉच के Ǿप मɅ उपिèथत था, िजसमɅ दांत पाऐ जाते थे। 
(iv) इनमɅ कपाल बड़ा था तथा कपालȣय अिèथयाँ पͯ¢यɉ कȧ तरह समेͩकत थी। 
(v) अंसमेखला मɅ कोराकाइड तथा èकेपलुा अिèथयाँ उपिèथत थी। Įोͨण मेखला इͧलयम, 

इिæचयम तथा Üयǒुबस तीन èवतंğ अिèथयɉ ɮवारा बनी थी। 
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(vi) पæचपाद मɅ Ǒटǒबया–ͩफबलुा अिèथयाँ उपिèथत थी तथा साथ हȣ चार नरवर यÈुत अंगुͧ लया ँ
भी पाई जाती थी। 

(vii) इसका कशेराक दÖड 10 Ēीवा कशेǽकाओं, 12 व¢ीय कशेǽकाओं तथा लàबर कशेǽकाओं, 6 
सैĐल कशेǽकाओं एव ं20 पÍुछȤय कशेǽकाओं मɅ बटंा होता था। 

(viii) कशेǾकायɅ उभयगतȸ Ĥकार कȧ पाई जाती थी। 
(ix) इसमɅ Ǔछपकलȣ के समान एक लंबी पूछं पाई जाती थी, िजसमɅ 20 èवतंğ मÈुत कशेǽक 

उपिèथत थे। 
(x) इसकȧ पूछं के दोनɉ ओर पूँछ ͪपÍछ (Caudal feather) पाऐ जाते थे। 

16.3.2 सरȣसप[ समान ल¢ण 

(i) शरȣर कȧ आकृǓत Ǔछपकलȣ के समान थी। 
(ii) शरȣर शãकɉ से ढका था। 
(iii) मुँह मɅ दांत उपिèथत थे, जो समदÛती तथा गत[दÛती Ĥकार के थे। 
(iv) इनमɅ लंबी पूँछ पाई जाती थी। पाइगोèटाइल अनपुिèथत था। 
(v) अिèथयाँ ठोस होती थी, िजनमɅ वाय ुèथान अनपुिèथत थे। 
(vi) उभयगतȸ Ĥकार कȧ अिèथयाँ पाई जाती थी। 
(vii) इनमɅ एक शीष[ यÈुत व¢ीय पसͧलया पाई जाती थी, िजन मɅ अंकुशी Ĥवध[ नहȣं पाया जाता 

था। 
(viii) अĒपादɉ मɅ नरवरयÈुत तीन अंगुͧ लयाँ पाई जाती थी। 
(ix) Ēीवा तथा उदरȣय पसͧलयाँ èवतंğ Ĥकार कȧ होती थी। 

16.3.3 प¢ी समान ल¢ण 

(i) शरȣर पर बाéयकंकाल के Ǿप मɅ पर पाऐ जाते थे। 
(ii) उɬडयन हेतु अĒपादɉ का ǾपाÛतरण पखंɉ मɅ हो गया था। 
(iii) अĒपाद पखंɉ मɅ रेͧमजेज (Remiges) तथा पूछं मɅ रेिÈġसेस (Rectrces) Ĥकार के पर 

उपिèथत होते थे। 
(iv) जबडे चɉच Ǿपी थे। 
(v) कपाल mono – condylic Ĥकार का था। 
(vi) इनमɅ नेğ कोटर बड़े थे, िजनमɅ अिèथ–वलय पाया जाता था। 
(vii) मेरवलाऐं पͯ¢याँ के समान थी। 
(viii) पæचपाद मɅ Ǒटǒबया तथा ͩफबलुा èवतğं थी एव टासȾमेटाटास[स पाई जाती थी। 
उपरोÈत वͨण[त ल¢णɉ के आधार पर अब आपको भी पता चल गया होगा ͩक आͩक[ योÜटेǐरÈस 
को सरȣसप[ तथा पͯ¢यɉ के मÚय कȧ योजक कड़ी Èयɉ कहा जाता है, तथा साथ हȣ ये भी 
Ĥमाͨणत होता है ͩक पͯ¢यɉ का उƫव सरȣसपȾ से हȣ हुआ है। 

बोध Ĥæन – 2 
नोट : (i) हर Ĥæन के नीचे छोड़ी हु ई जगह का इèतेमाल अपने उ×तर देने के ͧलए 
 करɅ । 
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 (ii) अपने उ×तर इकाई के अंत मɅ  Ǒदये गये उ×तरɉ से ͧमलाऐ। 
(1) ͩकस जीवाæम को सरȣसप[ तथा प¢ी के मÚय कȧ योजक कड़ी के Ǿप मɅ माना 
 जाता हɇ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... ..... 
(2) सव[Ĥथम आͩक[ योÜटेǐरÈस का जीवाæम कहाँ पाया गया। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ... ...... ..... 
(3) आͩक[ योÜटेǐरस कȧ पू ंछ मɅ  ͩकतनी कशेराकाऐं पाई जाती थे। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
(4) अͩक[ योÜटेǐरÈस मɅ ͩकस Ĥकार के कशेǽक पाऐ जाते थी। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
(5) आͩक[ योÜटेǐरÈस के कोई तीन प¢ी समान ल¢ण दो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
(6) आͩक[ योÜटेǐरÈस के कोई तीन सरȣसप[ समान ल¢ण ͧलखɉ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  

 

16.4 सारांश (Summary) 
इस इकाई मɅ आपने उɮवͪवकास के दौरान ͪवलुÜत हो चकेु जीवɉ के बारे मɅ पढ़ा। और लोगɉ को 
ͪवǑदत है ͩक जǽरȣ नहȣं उɮवͪवकास के दौरान सभी जीव जीͪवत रहे। पया[वरण से ǓनरÛतर होती 
हमारȣ ĤǓतèपधा[ मɅ वे जीव जो अपने आप को अनकूुल नहȣं बना पाते है, वे म×ृय ुको पाते है । 
लेͩकन इनके जीवाæमɉ के आधार पर ĤाÜत हु ऐ Ǔनçकषɟ से Ĥाͨणयɉ के उɮͪवकास को भलȣभांǓत 
समझ सकते हɇ। 

16.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
योजक कड़ी (Connecting Link) : दो भागɉ को ͧमलाने वालȣ 
ɮͪवपाद गमन (Bipedal locomotion) : दो परैɉ पर चलनेवाले 
चतुçपाद गमन (Ouadrupedal) : चार परैɉ पर चलनेवाले 
कंटक (Spines) : कांटे 
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16.6 संदभ[ Ēंथ (Further Readings) 
1. Evolution of the vertebrates Colbert , E.H John Wiley and Sons Inc. 

New York. 
2. The life of Vertebrates J.Z Young , Oxford at the Clarendon Press 

London. 

16.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answer to Self Assessment 
Questions) 

बोध Ĥæन – 1 
(1) Ěाइऐͧसक से ͩĐटेͧसयस काल तक (2) सǐरिæचया 
(3) ऑǓन[थोपोडा    (4) ĚाईͧसरेटोÜस 
(5) आǓन[थीæचीया    (6) पाठ पǑढ़ये और उ×तर दȣिजऐ 
(7) पाठ पǑढ़ये और उ×तर दȣिजऐ 
बोध Ĥæन 2 
(1) आͩक[ योÜटेǐरÈस   (2) जम[नी मे 
(3) 20 पिुÍछय कशेǽकायɅ   (4) ऊभयगतȸ 
(5) पाठ पǑढ़ये और उ×तर दȣिजये  (6) पाठ पǑढ़ये और उ×तर दȣिजये 

16.8 अßयास Ĥæन (Exercise Readings) 
1. डायनोसोर के उɮͪवकास पर ǓनबÛध ͧलͨखये। 
2. डायनोसोर के ͪवलुिÜत के Ĥमुख कारण बताइये। 
3. आͩक[ योÜटोǐरÈस मɅ पाये जाने वाले रेÜटȣͧलयव सͪवनय ल¢णɉ को ͧलͨखये। 


