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Ĥèतावना 
 

Ĥèतुत पèुतक “Ĥायोͬगक Ĥाͨण - ͪव£ान” वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय, कोटा ɮवारा Ĥèताͪवत 
पाɫयĐमानसुार बी.एससी. भाग Ĥथम के Ĥाणी-शाèğ के Ĥयोगशाला संबिÛधत शै¢ͨणकगǓतͪवͬध कायɟ 
के अÚययन अÚयापन हेतु सिृजत कȧ गई है। पèुतक कȧ भाषा-शैलȣ को सरल, रोचक एव ंसुĒाıा बनाने 
के साथ Ĥयोगशाला संबिÛधत अßयासɉ को अ×यतं हȣ सरल बनाने का अथक Ĥयास ͩकया गया है। 
आवæयकतानसुार समानाथȸ अंĒेजी शÞद, āलोचाट[,नामांͩकत ͬचğ एव ंसारͨणयाँ भी दȣ गई है। पèुतक 
कȧ ͪ वͧभÛन इकाइयɉ को ͪ वɮवान लेखकɉ ɮवारा ͧ लखा गया है। लेखकɉ ने पèुतक को तØयपरक बनाने 
के ͧलए Ĥामाͨणक ĒÛथɉ कȧ सहायता ĤाÜत कȧ है तथा इन रचǓयताओं के ͧलए कृत£तापन इन पिंÈतयɉ 
के माÚयम से Ĥèततु है। इसकȧ रचना करत ेसमय यथासभंव यह भी Ĥय×न ͩकया गया है ͩक यह 
पèुतक ͪ वɮयाͬथ[यɉ को ǒबना ͩ कसी बड़े खच[ के आस-पास कȧ दैǓनक सामाĒी से Ĥाͨण-शाèğ संबिÛधत 
कायɟ के Ǔनçपादन से सहायक हो व ǽͬच जागतृ करे। 
पèुतक को अͬधक उपयोगी एव ं Ĥामाͨणक बनाने हेत ुĤबƨु पाठकɉ एव ंजागǾक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
रचना×मक सझुाव सादर आमंǒğत हɇ। 
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इकाई 1: सूêमदशȸ (Microscope) 
 

Ĥकाश सूêमदशȸ का संगठन एवं काय[ 
(Organization and Working of Opical Microscope)  
ǒबना ͩ कसी यğं कȧ सहायता के हम 1mmसे छोटȣ रचनाओं को देखने मɅ असमथ[ हɇ। अत: इस Ĥकार 
के सêूम जीवɉ अथवा संरचनाओं के अÚययन के ͧलए आवध[न यğंɉ कȧ आवæयकता होती हɇ िजनके 
ɮवारा वèतु को आवͬध[त अथवा बड़े Ǿप मɅ देखा जा सकता हɇ। ये आवध[न उपकरण आवध[न लɇसɉ 
के सिàमलन से बनाये जाते हɇ और सूêमदशȸ कहलाते हɇ। 
जीवɉ कȧ ऊतकǓय एव कोͧशकȧय संरचना के सूêमतम एव ं ͪवèततृ अÚययन के ͧलए सूêमदशȸ 
(microscope) सवा[ͬधक मह×वपणू[ तकनीकȧ उपकरण है। कोͧशकȧय अÚययन हेतु Ĥाय: सरल 
ͪवÍछेदन–सूêमदशȸ (dissecting microscope) तथा संयÈुत–सूêमदशȸ (compound 
microscope) हȣ उपयोग मɅ लाये जाते हɇ, िजनके काया[×मक संगठन का वण[न यहाँ Ĥèततु ͩकया 
जा रहा है। 
सरल अथवा ͪवÍछेदन–सूêमदशȸ (Simple or Dissecting Microscope) 
सरल सूêमदशȸ केवल एक उ×तल लɇस से Ǔनͧम[त होता हɇ िजसके ɮवारा वèतु का उãटा एवम ्आवͬध[त 
ĤǓतǒबàब Ǻिçटगत होता हɇ। 

 
ͬचğ 1.1: ͪवÍछेदन सूêमदशȸ 

भाग : सरल सूêमदशȸ के संगठन मɅ Ǔनàन भाग Ĥमुख है : आधारȣ–पाद (basal foot), फोकͧसगं के 
ͧलए समजंन–पेच (focusing screw), अनलुàब भुजा(arm) एव ंइस भुजा से समकोण Ǒदशा मɅ संलÊन 
वी¢ (lens) यÈुत गǓतमान भजुा, परȣͯ¢त कȧ जाने वालȣ सामĒी को रखने हेतु काँच का बना मचं 
(stage) तथा मंच के नीचे उपलÞध Ĥकाश को सािÛġत करने हेतु एक गǓतमान दप[ण (mirror)। वी¢ 
कȧ आवध[न शिÈत (magnifying power)5x, 10x अथवा 15xĤकार कȧ होती है। 
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काय[ : ͪ वÍछेदन–सूêमदशȸ मɅ परȣͯ¢त–सामĒी उतनी हȣ गनुा बड़ी Ǒदखाई देगी िजतनी ͩ क इसके वी¢ 
(lens) कȧ आवध[न–शिÈत होगी। उदाहरणाथ[, यǑद वी¢ कȧ आवध[न–शिÈत 10x है तब मचं पर उपिèथत 
परȣͯ¢त–वèतु 10 गनुा अͬधक बड़ी Ǒदखाई देगी। 
संयÈुत सूêमदशीं (Compound Microscope) 
संगठन एव ंकाय[ : 
आधुǓनक संयÈुत सूêमदशȸ के ढाँचे (frame) के अनलुàब अगं को भजुा (arm) तथा अनĤुèथ भाग 
को आधार (base) अथवा पाद (foot) कहते हɇ। सूêमदशȸ के ͪवͧभÛन मह×वपणू[ अंग Ǔनàनͧलͨखत 
हɇ:  

 
ͬचğ 1.2: संयÈुत सूêमदशȸ 

काय–नͧलका (Body–tube) : इस नͧलका के सबसे ऊपर कȧ ओर नेğ–खÖड (eye–piece or ocular 
lens) नामक वी¢ लगा रहता है िजसकȧ आवध[न शिÈत 5x, 8xअथवा 10xआǑद Ĥकार कȧ होती है। 
नͧलका के Ǔनचले अÛत पर एक पǐरħामी खÖड (revolving piece) अथा[त ् नाͧसका–खÖड 
(nose–piece) होता है। नाͧसका–खÖड पर ͪवͧभÛन आवध[न शिÈतयɉ के वी¢ लगे होत ेहɇ िजÛहɅ 
नाͧसका–खÖड से घमुाकर बदला जा सकता है। इन वी¢ɉ को अͧभǺæयक (objectives) कहत ेहɇ। 
अͧभǺæयकɉ कȧ आवध[न शिÈत Ĥाय: 10x, 40xअथवा 100xआǑद Ĥकार कȧ होती है। 
मंच (Stage) :काय–नͧलका के नीचे अनलुàब भजुा से संयÈुत एक चपटा चौकोर मंच लगा होता है। 
मंच के मÚय पर एक बड़ा Ǔछġ होता है िजसके ɮवारा Ĥकाश नीचे से Ĥवेश करता हुआ काय–नͧलका 
के वी¢ɉ से गजुरता है। पǐरर¢ण हेत ुèलाइड (slide) को मचं के Ǔछġ पर रखकर नेğ–खÖड ɮवारा देखा 
जाता है। 
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सूêमदͧश[यɉ मɅ èटेज के ठȤक नीचे एक गोलाकार चपटȣ पǐरħामी Üलेट होती है िजसे पटल (diaphragm) 
कहते हɇ। पटल पर ͪवͧभÛन åयास के Ǔछġ होते हɇ। इन Ǔछġɉ को पटल ɮवारा घमुाकर मचं के Ǔछġ 
के नीचे लाया जाता है तथा गजुरने वाले Ĥकाश कȧ माğा का Ǔनयğंण ͩकया जाता है। 
अपǐरçकृत समंजन पेच (Coarse Adjustment Screw): सूêमदशȸ कȧ भजुा से लगे इस बड़े åयास 
के पेच को घमुाकर मचं पर रखी वèतु को पहले अपǐरçकृत तौर पर फोकस ͩकया जाता है। पेच को 
दͯ¢णावत[ (clockwise) Ǒदशा मɅ घमुाने पर काय–नͧलका नीचे जाती है तथा ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ घमुाने 
से ऊंपर जाती है। इस बड़े पेच को घमुाकर वèतु को तरुÛत फोकस ͩकया जाता है। 
सूêम समजंन पेच (Fine Adjustment Screw) : अपǐरçकृत समजन पेच के नीचे भजुा पर छोटे 
पǐरमाण के एक जोड़ी अÛय पेच होत ेहɇ िजÛहɅ सूêम समजंन पेच कहते हɇ। इस पेच को घमुाने से 
काय–नͧलका बहु त कम ऊपर अथवा नीचे हो सकती है। इस समजंन पेच ɮवारा मचं पर रखी वèत ु
का तीêण ĤǓतǒबàब नेğ–खÖड ɮवारा देखा जाता है। 
दप[ण (Mirror) :मंच के नीचे भुजा मɅ लगा एक अवतल दप[ण (concave mirror) होता है िजसे घमुाकर 
Ĥकाश–ͩकरणɉ का लêय मचं के Ǔछġ कȧ ओर ͩकया जाता है।  

दशȸ को फोकस करना (Focusing of the Microscope)  
1. èलाइड को सूêमदशȸ कȧ èटेज पर रखकर आगे पीछे कȧिजए जब तक ͩक अÚययन ͩकये जाने 

वाला भाग सूêमदशȸ कȧ èटेज के Ǔछġ के मÚय न आ जाये। 
2. अपǐरçकृत समजं पेच (Coarse adjustment screw) ɮवारा सूêमदशȸ कȧ काय नͧलका (body 

tube) को तब तक नीचे कȧिजये जब तक ͩक कम शािÈत का अͧभǺæयक (low power objective) 
èलाइड कȧ कवर िèलप के पास न आ जाये अथवा जब तक इसको और अͬधक नीचे न ले जाया 
जा सके। 

3. नेǒğका लɇस के ɮवारा देͨखये तथा अपǐरçकृत समज अͧभǺæयक को तब तक ऊपर उठात ेजाइये 
जब तक ͩक संरचना èपçट Ǒदखाई न दे। 

4. अब सूêमदशȸ के सूêम समंजन (fine adjustment) ɮवारा फोकस को तीĭ कȧिजये।  
5. अगर संरचना का अÚययन Ïयादा पावर मɅ करना हɇ तो इसे सीधा अͬधक शिÈत (high power) 

मɅ फोकस न कȧिजये। पहले कम पावर मɅ फोकस कǐरये तथा ͩफर अͬधक पावर मɅ लाकर सूêम 
समजंन (fine adjustment) ɮवारा ĤǓतǒबàब ĤाÜत कȧिजये। 

6. अͬधक पावर मɅ फोकस करते समय भूलकर भी अͧभǺæयक (coarse adjustment) का उपयोग 
न कȧिजये।  

देख रेख एवम ्सावधाǓनयां (Care and Precaution) 
सूêमदशȸ एक नाजकु तथा कȧमती उपकरण हɇ। इसको Ĥयोग करते समय पणू[ सावधानी बरतनी चाǑहये। 
इनमɅ से कुछ Ǔनàन Ĥकार हɇ : – 
1. केवल उपयोग मɅ लाने से पहले हȣ सूêमदशȸ को बॉÈस मɅ से Ǔनकाͧलये तथा काम समाÜत करने 

के तुरÛत बाद पनु: बॉÈस मɅ रख दȣिजये। 
2. बॉÈस से Ǔनकालते समय एक हाथ से सूêमदशȸ कȧ भजुा को पकͫड़ये तथा दसूरे हाथ से इसके 

आधार या èटैÖड को सहारा दȣिजये । सूêमदशȸ को कभी भी लापरवाहȣ से एक हाथ से नहȣं उठाना 
चाǑहये। 
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3. सूêमदशȸ को मेज पर धीरे से रͨखये। अचानक हȣ अथवा ͩ कसी दघु[टनावश ͬ गरने से बचानेके ͧ लए 
इसे सदैव हȣ मेज के ͩकनारे से कम से कम 2ଵ

ଶ
“ दरूȣ पर अवæय रͨखये।  

4. सूêमदशȸ कȧ भजुा सदैव आपकȧ ओर तथा èटेज दसूरȣ ओर रहनी चाǑहये। 
5. सूêमदशȸ को उपयोग मɅ लाते समय आपको इस ͪ वͧभÛन भागɉ कȧ जानकारȣ होना अǓत आवæयक 

हɇ। उपयोग करने सेपवू[ इसके सभी भागɉ कȧ जाँच पड़ताल कर लȣिजये। 
6. Ĥयोग मɅ लाने से पवू[ सूêमदशȸ के ͪवͧभÛन भागɉ को साफ कȧिजये। 
7. सूêमदशȸ को झकुाकर उपयोग मɅ लाने कȧ अपे¢ा इसे सीधा रखाकर उपयोग मɅ लाना हȣ अͬधक 

उपयÈुत है। 
8. अͧभǺæयक पर Ĥकाश को फोकस करते समय दप[ण पर सूय[ कȧ सीधी ͩ करणɅ नहȣं पड़नी चाǑहये।  
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इकाई 2 : èथायी सूêमदशȸ èलाइड बनाने कȧ सामाÛय ͪवͬध 
(General Method of Preparation of 
Permanent Slides) 

èथाई माउिÛटंग या èथाई èलाइड बनाने के ͧ लये अÚययन सामĒी को इसके èवाभाͪवक Ǿप मɅ èथाई 
Ǿप से èथायीकृत ͩकया जाता है। 
यहाँ जÛत–ुसामĒी के èथायी माउÛट (mount) अथा[त ्èलाइड (slide) बनाने कȧ ͪ वͬधयɉ का वण[न ͩकया 
गया है िजससे सूêमदशȸय संरचना का अÚययन सलुभता से ͩकया जा सके।  

सामĒी एवं उपकरण (Material and Equipment) 
1. जÛतु अथवा जÛतु सामĒी : जीͪवत, ताजा मरा हुआ, अपǐररͯ¢त (unpreserved)।  
2. पǐरर¢क (Fixatives) : फॉरमेलȣन 10%, बोइÛस का घोल (Bouin’s Fluid), शॉͫडन का घोल 

(Schaudin’s fluid)। 
3. सामाÛय अͧभकम[क (Common reagents) : सामाÛय सेलाइन (normal saline), ǐरगंर–घोल 

(Ringer’s solution), अàलȣय–जल (Acid water), अàलȣय ऐãकोहॉल (acid alcohol) ,KOH 
अथवा NaOH का जलȣय घोल, ऐãकोहॉल Įेͨणया,ँ जाइलȣन (xylene), कैनेडाबाãसम 
(Canadabalsam) अथवा DPX, मेयर–एãबुͧ मन (Mayer’s albumin). 

4. अͧभरंजक (Stains) : बोरैÈस काͧम[न (borax carmine), ऐसीटोकामȸन (aceto carmine), 
ऐसीटो–ऑसȸन (aceto–orcein), हȣमेटॉÈसलȣन–इओसीन (Haematoxylin–eosin)। 

 
ͬचğ 2.1 : एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का Đमदशȸ आरेख । 
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हनन एवं èवापन (Killing and Narcotization)  
èथायी èलाइड बनाने हेत ुजीͪवत जÛत ुका हनन कर उसका शीē पǐरर¢ण करना मह×वपणू[ होता है 
'इस ĤͩĐया के कारण जÛतु कȧ सूêम संरचना लगभग उसी दशा मɅ रहती है िजस समय वह जीͪवत 
था। 
बहु धा जीͪवत जÛत ुको मारने से पवू[ उसको अचेत करना आवæयक होता है (जसेै–हाइĜा)। Èयɉͩक इसका 
शरȣर अǓत संकुचनशील (contractile) होता है। अचेत होने के पæचात जÛतु का हनन ͩ कया जाता है। 
जÛतु को अचेत एव ंहनन करने हेतु èवापक–पदाथ[ Ĥयोग मɅ लाये जाते हɇ। जैसे–मैÛथालँ (menthol) 
Èलोरोफॉम[ (chloroform), ईथर (ether), ऐãकोहॉल (alcohol) आǑद। 

पǐरर¢ण एवं पǐरर¢क (Fixing and Preservatives) 
जीͪवत जÛत ु– सामĒी को पहले ͩकसी पǐरर¢क अथा[त ्ͩफÈसेǑटव (fixative) मɅ रखा जाता है जो 
Ĥाय: ͩकसी 2 या 3 ͪवͧशçट रसायनɉ का घोल होता है। ऐãकोहॉल एव ंफॉरमेलȣन (formalin) èवयं 
अǓत सामाÛय पǐरर¢क होते हɇ, अत: इÛहɅ ͪवͧशçट Ĥकार के पǐरर¢क – घोलɉ मɅ अÛय रसायनɉ के 
साथ ͧमलाया जाता है। पǐरर¢कसामĒी को अपे¢ाकृत कड़ा (hard) कर देते हɇ तथा साथ हȣ 
कोͧशकाओएव ंऊतकɉ के संघटकɉ का èकÛदन (coagulation) कर उÛहɅ घोलकɉ मɅ अघलुनशील कर 
देते हɇ। इसके अǓतǐरÈत पǐरर¢क Ĥाय: कोͧशकाओं एव ंऊतकɉ के संघटकɉ को अपे¢ाकृत पारदश[क 
भी कर देते हɇ िजसके फलèवǾप उनका सêूमदशȸ मɅ परȣ¢ण सुलभ हो जाता है। साधारणतया, Ĥयोग 
शाला मɅ ͪ वÍछेदन ͩकए जाने वाले जÛतु फॉरमेलȣन मɅ पǐररͯ¢त ͩकए जात ेहɇ, अत: िजस भी जÛत–ुअंग 
अथवा ऊतक कȧ èथायी èलाइड बनाई जाती है, उÛहɅ पǐररͯ¢त करने कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती है। 
ताजे मारे हु ए जÛतु अथवा उसके ऊतक कȧ पǐरर¢ण कȧ ĤͩĐया आवæयक होती है। उदाहरणाथ[, ताजे 
Ĥोटोजोआ सदèयɉ को अͧभरंिजत करने से पहले उनका परȣ¢ण जǾरȣ होता है। सूêम Ĥोटोजोआ जÛतुओं 
कȧ पवू[–पǐरर¢ण–ĤͩĐया Ǔनàनͧलͨखत है :  
ताजे जीͪवत परैामीͧसयम, अमीबा, यÊूलȣना अथवा मɅढक के मलाशयी सीͧलएट (rectal ciliates) आǑद 
को पहले èलाइड पर मेयर–एãÞयमुीन (Mayer’s albumin) ɮवारा ͬचपकाया जाता है तथा ͩफर पǐरर¢ण 
ͩकया जाता है। 
सव[Ĥथम èवÍछ èलाइड पर मेयर–एãÞयमुीन कȧ एक बूँद लेकर èलाइड पर परूȣ तरह फैला लȣिजए। 
अब उपयÈुत सामĒी को इस èलाइड के मÚय मɅ रख दȣिजए। अǓतǐरÈत जल हटाकर èलाइड को परूȣ 
तरह सुखा लȣिजए और सामĒी का पǐरर¢ण कȧिजए।  

धावन (Washing)  
इस ĤͩĐया के अÛतग[त सामĒी को पǐररͯ¢त करने के पæचात ्भलȣ Ĥकार से धोकर इसे साफ ͩकया 
जाता हɇ। यǑद पǐरर¢क का माÚयम ऐãकोहॉल है तब जÛत–ुसामĒी को ऐãकोहॉल से हȣ धोया जाता 
है तथा यǑद पǐरर¢क जलȣय माÚयम है तब इसे जल से धोकर हटाया जाता है।  

Ǔनम[लन (Clearing) 
बहु धा सामĒी के अपारदशȸ होने कȧ िèथǓत मɅ इसे पारदशȸ बनाने हेतु 5–10% KOH अथवा NaOH 
के जलȣय घोल मɅ उबाला जाता है।  



13 
 

अͧभरंजन (Staining) 
ऊतकɉ एव ंकोͧशकाओं के ͪवͧभÛन भाग ͧभÛन–ͧभÛन वणɟ (dyes) ɮवारा अͧभरंिजत होते हɇ। वण[ अथा[त ्
अͧभरंजक (stains) जÛत–ुसामĒी कȧ भौǓतक–संरचना को अͬधकाͬधक èपçट करने हेत ुĤयोग मɅ लाये 
जाते हɇ। 
दो Ĥमुख Ĥकार के अͧभरंजक सामाÛयतया Ĥयोग मɅ लाये जाते हɇ 
(i) केÛġकȧय–अͧभरंजक (Nuclear stains) : ये केÛġक एव ंकोͧशकांगो को अͧभरंिजत करते हɇ 

उदाहरणाथ[– हȣमेटॉÈसीलȣन। 
(ii) कोͧशकाġåयी–अͧभरंजक (Cytoplasmic stains) : ये कोͧशका ġåय को अͧभरंिजत करते हɇ। 

उदाहरणाथ[– इओͧसन (eosin), बोरैÈस कामȸन, सैफ़ाǓनन, आǑद। 
एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध के अÛतग[त Ĥाय: केवल एक अͧभरंजक का हȣ Ĥयोग ͩकया जाता है। उदाहरणाथ[– 
बोरैÈस–कामȸन, ऐͧसटो–कामȸन इ×याǑद। 
जÛत–ुसामĒी कȧ औǓतक–संरचना के अÚययन के ͧलए दोहरȣ–अͧभरंजन तकनीक (double staining 
technique) का Ĥयोग ͩकया जाता है। इस तकनीक मɅ दो Ĥकार के अͧभरंजक–घोलɉ का Ĥयोग ͩ कया 
जाता है, Ĥथम घोल कोͧशकȧय – केÛġक को अͧभरंिजत करता है तथा दसूरा कोͧशका – ġåय को वͨण[त 
करता है। हȣमेटॉÈसीͧलन–इओͧसन अͧभरंजकɉ का Ĥयोग दोहरȣ–अͧभरंजन तकनीक मɅ ͩकया जाता है। 
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ͬचğ 2.2 : दोहरȣ अͧभरंजन ͪवͬध का Đमदशȸ आरेख । 

ͪवअͧभरंजन अथवा ͪवभेदȣकरण (Destaining or Differentiation) 
अͧभरंजन–ͩĐया के अÛतग[त कई बार वण[क कोͧशकाओं मɅ आवæयकता से अͬधक आ जाता है अथा[त ्
ये अͬधक अͧभरंिजत हो जाती है। इससे सêूमदशीं ɮवारा परȣ¢ण मɅ अ×यÛत कǑठनाई आती है। अत: 
ͪवअͧभरंजन–ĤͩĐया मɅ अàलȣय–जल (acid water) अथवा अàलȣय–ऐãकोहॉल (acid alcohol) ɮवारा 
जÛत–ुसामĒी से अǓतǐरÈत अनावæयक वण[क को हटाया जाता है। यǑद अͧभरंजक–घोल जलȣय है तब 
अàलȣय–जल का Ĥयोग ͩकया जाता है तथा यǑद अͧभरंजक घोल का माÚयम ऐãकोहॉल है तब 
ͪवअͧभरंजन हेतु अàलȣय ऐãकोहॉल को Ĥयोग मɅ लाया जाता है।  

Ǔनज[लȣकरण (Dehydration)  
èथायी èलाइड बनाने हेत ुजÛतु–सामĒी से परूȣ Ĥकार से जल Ǔनकाला जाना आवæयक है। यह ĤͩĐया 
Ǔनज[लȣकरण (dehydration) कहलाती है तथा इसके अÛतग[त सामĒी को ऐãकोहॉल कȧ ͪवͧभÛन आरोहȣ 
Įेͨणयɉ (ascending grades) अथा[त ्30%, 50,%70%, 90% एव ं100% ऐãकोहॉल से Đमवार 
गजुारा जाता है।  

ͪवऐãकोहॉलȣकरण अथा[त ्Ǔनम[लन (Dealcoholization or Clearing)  
Ǔनज[लȣकरण करने के पæचात ्ऊतक को पारदश[क बनाने हेत ुउसका Ǔनम[लन ͩ कया जाता है। इस ͩ Đया 
के ͧलए ज़ाइलȣन (xylene) का Ĥयोग ͩकया जाता है। चू ंͩक ऐãकोहॉल काब[Ǔनक–घोलकɉ मɅ घलुनशील 
होता है इसͧलए यह जÛतु सामĒी से घलुकर बाहर आ जाता है, ͩकÛत ुजाइलȣन उसमɅ चलȣ जाती है।  
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माउिÛटग (Mounting)  
यह èथायी èलाइड बनाने का अिÛतम चरण है। इसके अÛतग[त कैनेडा–बाãसम (Canada balsam) 
अथवा DPX (डासèĚȣन Üलाèटȣसाईजर जाइलȣन) कȧ 1–2 बूँदɅ डालकर उस पर कवर–िèलप सावधानी 
से रख दȣ जाती है तथा एक सूखी अथा[त ्èथायी सूêमदशȸय èलाइड तैयार हो जाती है।  

अͧभरंजन कȧ सामाÛय ͪवͬधयां 
I. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध (Single–Staining Technique) 
1. पǐरर¢ण (Fixation) : अगर जÛत–ुसामĒी जीͪवत एव ंअपǐररͯ¢त है, तब सव[Ĥथम इसे उपयÈुत 

पǐरर¢क मɅ पǐररͯ¢त करɅ। 
2. धावन (Washing) : जÛत–ुसामĒी को अÍछȤ तरह से धोकर उससे अनावæयक पǐरर¢क हटाए।  
3. अͧभरंजन (Staining) : सामĒी को अͧभरंजन–घोल (staining solution) जैसे बोरैÈस कामȸन 

(borax carmine) मɅ उͬचत समय तक रखकर अͧभरंिजत कȧिजये। 
4. ͪवभेदȣकरण (Differentiation) : अͧभरंजन–घोल के माÚयम के अनसुार सामĒी (material) को 

अàलȣय जल या ऐãकोहॉल मɅ 1/2 से 2 ͧमनट रखकर अनावæयक रंग हटाकर सामĒी को पारभासी 
(transluscent) बनाइए। 

5. धावन (Washing) सामĒी को अÍछȤ Ĥकार से (जल अथवा ऐãकोहॉल से) साफ कȧिजए। 
6. Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) सामĒी को Đमश : 30, 50, 70, 90, तथा पǐरशुƨ ऐãकोहॉल 

Įेͨणयɉ मɅ 5–5 ͧमनट रख कर Ǔनज[लȣकरण कȧिजए। 
7. ͪवऐãकोहॉलȣकरण एव ं Ǔनम[लन (Dealcoholization and clearing): सामĒी को जाइलȣन 

(xylene) मɅ 2 ͧमनट के ͧलए रͨखए। 
8. माउिÛटग (Mounting) èलाइड पर उपिèथत जÛत–ुसामĒी पर कैनेडा–बाãसम अथवा DPX कȧ 

एक–दो बूँद डालकर उस पर सावधानी से कवर–िèलप रखɅ। अब èथायी–èलाइड अÚययन हेतु तैयार 
है। 

 
ͬचğ 2.3 : माउिÛटंग केआई ͪवͬध 
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II. दोहरȣ अͧभरंजन तकनीक )हȣमेटॉÈसीलȣन– इओसीन अͧभरंजन तकनीक( 
[Double–staining Technique (Haematoxylin–Eosin Staining Technique)] 

1. पǐरर¢ण (Fixation) अगर जÛत–ुसामĒी जीͪवत एव ंअपीररͯ¢त है, तब सव[Ĥथम इसे उपयÈुत 
पǐरर¢क मɅ पǐररͯ¢त करɅ। 

2. धावन (Washing) जÛत–ुसामĒी को अÍछȤ Ĥकार से धोकर पǐरर¢क हटाइए। 
3. अͧभरंजन–I : हȣमैटॉÈसीलȣन घोल मɅ अͧभरंिजत कȧिजए। 
4. ͪवभेदȣकरण (Differentiation): अͧभरंिजत सामĒी को 30 सेकÖड अàलȣय–जल मɅ रखकर उससे 

अनावæयक वण[ हटाइए। 
5. वण[–ͪवकास (Colour development) हȣमैटॉÈसीलȣन से वͨण[त–सामĒी लाल–भूरȣ èथायी सूêमदशȸ 

èलाइड अथवा गहरȣ भरूȣ सी Ǒदखाई देती है। नीलन अथा[त ्Þलूइंग (bluing) ĤͩĐया के अÛतग[त 
इस सामĒी को पानी (tap water) से 10 30 ͧमनट तक धोइये िजससे अÛत मɅ सामĒीनीले रंग 
कȧ हो जाए। 

6. Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) : सामĒी को Đमश : 5–5 ͧमनट 30, 50 तथा 70 ĤǓतशत ऐãकोहॉल 
मɅ रखकर उसका आंͧशक Ǔनज[लȣकरण कȧिजए। 

7. अͧभरंजन–II : अब ɮͪवतीय अͧभरंजन हेतु सामĒी को 1/2 से 1 ͧमनट इओͧसन घोल(eosin in 
70% alcohol) मɅ रͨखए। 

8. Ǔनज[लȣकरण (dehydration): सामĒी को 5–5 ͧमनट70%, 9०% तथा पǐरशुƨ(100%) ऐãकोहॉल 
मɅ रखकर सàपणू[ Ǔनज[लȣकरण कȧिजए। 

9. ͪवऐãकोहॉलȣकरण एव ंǓनम[लन (dealcoholization and clearing) अब अͧभरंिजतसामĒी को 
2–3 ͧमनट के ͧलए जाइलȣन मɅ रͨखए। 

10. माउिÛटग (Mounting) : èलाइड पर जÛत–ुसामĒी लȣिजए एव ंइस पर कैनेडा–बाãसम अथवा DPX 
कȧ एक–दो बूँदडालकर उस पर सावधानी से कवर–िèलप रखे। अब èथायी सêूमदशȸ èलाइड बनकर 
तैयार है।  

सामाÛय पǐरर¢क, अͧभरंजक एवं अͧभकम[क 
(Common Fixatives, Stains and Regents) 
(i) पǐरर¢क (Fixatives) 
1. फांमȶͧलन (formalin) : फांमȶͧलन(formalin) 40 ĤǓतशत फॉरमȶãडीहाइड (formaldehyde) का 

जलȣय घोल होता है। 
संगठन एव ंǓनमा[ण ͪवͬध (composition and method of preparation) : (i) फॉमȶͧलन – 10 ml; 
(ii) आसुत–जल (distlled water)– 90 ml.। आसतु–जल मɅ 10 ml 1 फॉमȶͧलन डाͧलए एव ंअÍछȤ तरह 
से दोनɉ को ͧमलाइये। 
Ĥयोग–ͪवͬध (use) : पǐररͯ¢त कȧ जाने वालȣ सामĒी को कम से कम 24 घÖटे तक इस पǐरर¢क 
मɅ रͨखए तथा इसके उपराÛत जÛत–ुसामĒी को लगभग 3 घÖटे तक बहते जल (running water) से 
धोकर साफ कȧिजए। 
2. बोइÛस–ġव (Bouin’s fluid) : 
बनाने हेतु आवæयक सामĒी : 
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(i) ͪपकǐरक अàल(picric acid) का संतÜृत जलȣय घोल 
(saturated aqueous solution)      75 ml 

(ii) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल (glacial acetic acid)      5ml 
(iii) फॉमȶͧलन (formalin)         75 ml 
बनाने कȧ सामाÛय ͪवͬध :  
संतÜृत ͪपकǐरक अèत काधोल : इसे आसतु जल कȧ ͪवͧशçट माğा लेकर उसमɅ ͪपकǐरक अÛत कȧ 
अͬधकाͬधक माğा डालकर बीकर मɅ घोल कर तैयार ͩकया जाता है। बीकर को एक èथान पर िèथर 
रख Ǒदया जाता है तथा कुछ समय बाद ऊपरȣ पारदश[क संतÜृत घोल को एक अÛय बीकर या बोतल 
मɅ पथृक् कर ͧलया जाता है। 
अब इसघोलकȧ 75ml माğालेकरउसमɅएककेबादएक 25 ml फॉमȶͧलनतथा 5ml Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल 
घोले जात ेहɇ। 
ͪवͬध : इस पǐरर¢क ɮवारा जÛत–ुसामĒी कȧ औǓतकȧ (histology) का अÚययन ͩकया जाताहै। पǐरमाण 
के अनǾुप जÛत–ुसामगी को इसमɅ 6 से 24घÖटे तक पǐररͯ¢त ͩकया जाता है। बहत ेजल से तदपुराÛत 
कम से कम 24घÖटे तक उसे धोया जाता है। 
(ii) अͧभरंजक (stains) 
1. बोरेÈस–कामȸन (Borax carmine) :  
बनाने हेतु आवæयक सामĒी : 
i. बोरैÈस (borax)    4 gm 
ii. कामȸन (carmine)    3 gm 
iii. 70% ऐãकोहॉल    100 ml 
iv. आसुत जल (Distilled water)   100 ml 
बनाने कȧ ͪवͬध : 
i. बोरैÈस (4gm) को 100 ml आसुत जल मɅ डालकर बीकर मɅ घोͧ लए। 
ii. इस घोल मɅ 3gm कामȸन डालकर 30 ͧमनट तक उबाͧलए। 
iii. इस ͧ मĮण को 2–3 Ǒदन के ͧ लए ढक कर रͨखए और समय–समय पर इसे एक छड ɮवारा Ǒहलात े

रǑहए। 
iv. इस काल के बाद घोल कȧ माğा मालमू कǐरए तथा ͩ फर उसमɅ उतनी हȣ माğा मɅ 70% ऐãकोहॉल 

ͧमलाइए। एक घÖटे तक ͧमĮण को ͩकसी जगह िèथर रख दȣिजए। ͩफãटर करके तयैार अͧभरंजक 
को Ĥयोग मɅ लाइए। 

Ĥयोग ͪवͬध (use) : बोरैÈस–कामȸन मुÉयत: कोͧशका–ġåय को वͨण[त करता है। इस ͩĐया मɅ पहले 
सामĒी को आवæयकता से अͬधक अͧभरंिजत कर ͩ फर उसका अàलȣय–ऐãकोहॉल मɅ ͪ वभेदȣकरण ͩकया 
जाता है। ͪवभेदȣकरण के अÛत मɅ रंग चमकदार पारभासी गलुाबी हो जाता है। 
2. एͧसटोकामǓन[ (Acetocarmine) : 
बनाने हेतु आवæयक सामĒी : 
i. कामȸन         1 या 2gm 
ii. आसुत जल (distilled water)           55 ml 
iii. Êलेͧसयल एͧसǑटक अàल         45ml 
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बनाने कȧ ͪवͬध : 
i. बीकर मɅ (45 ml) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल लेकर उसमɅ 55mlआसुत जल घोͧलए।  
ii. कोǓनकल–Ýलाèक (conical flask) मɅ इस घोल को उबाͧलए व मÛद गǓत से उबलते घोल मɅ 

धीरे–धीरे कामȸन पाऊडर डालकर इसे काचँ कȧ छड़ ɮवारा घोͧलए। 
iii. जब कामȸन परूȣ तरह घलु जाय तब इस ͧमĮण को कमरे के तापमान तक ठंडा कȧिजए तथा ͩफãटर 

कर उस थोक–घोल (stock–solution) को संĒहȣत कर लȣिजए। 
iv. पǐरर¢क के ͧलए घोल मɅ लोहे के बरुादे कȧ एक चुटकȧ डाल दȣिजए। 
Ĥयोग ͪवͬध : यह अͧभरंजक केÛġकȧय–अंगको को वͨण[त करता है। गणुसğूɉ आǑद के अÚययन हेत ु
èÈवांश (squash) एव ंिèमयर (smear) बनाने हेतु इसे Ĥयोग मɅ लाया जाता है। 
3. एͧसटोऑͧस[न (Aceto–orcein) : 
बनाने हेतु आवæयक सामĒी : 
i. आसुत जल (distilled water)  55 ml 
ii. ऑͧस[न (orcein)   1gm 
iii. Êलेͧसयल ऐͧसǑटक–अàल  45 ml 
बनाने कȧ ͪ वͬध : बीकर मɅ (45 ml) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक–अàल लेकर उसमɅ 55 ml आसुत–जल ͧमलाइए। 
तदपुराÛत कोǓनकल–Ýलाèक (conical flask) मɅ इस घोल को उबाͧलए एव ंÊलास कȧ छड़ कȧ सहायता 
से धीरे–धीरे ऑͧस[न–पाउडर इसमɅ घोͧलए। ऑͧस[न के पणू[ Ǿप से घलु जाने पर इस ͧमĮण को कमरे 
के तापमान पर ठंडा कर लȣिजए। इस थोक–घोल (stock–solution) को ͩफãटर कर लȣिजए तथा 
पǐरर¢ण हेतु इसमɅ लोहे के बरुादे कȧ एक चटुकȧ डाल दȣिजए। 
Ĥयोग–ͪवͬध : यह अͧभरंजक केÛġकɉ को अͧभरंिजत करता है। गणुसूğɉ के अÚययन हेतु èकॉश 
(squash) अथवा िèमयर (smear) बनाने के Ĥयोग मɅ भी इसे लाया जाता है। 
4. हȣमेटॉÈसीलȣन अͧभरंजक (Haematoxylin stain) :  
हȣमेटॉÈसीलȣन से अनेक Ĥकार के अͧभरंजक बनाए जाते हɇ। एक सामाÛय अͧभरंजक 
हेǐरस–हȣमेटॉÈसीलȣन घोल (harris’s haematoxylin solution) है िजसको Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬध से तैयार 
ͩकया जाता है। 
बनाने हेतु आवæयक सामĒी : 
(i) हȣमेटॉÈसीलȣन 0.5 gm 
(ii) आसुत जल 100 ml 
(iii) मÈयू [ǐरक ऑÈसाइड 0.25 gm 
(iv) अमोǓनयम अथवा पोटैͧशयम ऐलम 10 gm 
(v) पǐरशुƨ ऐãकोहॉल 5.0 ml 
बनाने कȧ ͪवͬध :  
i. हȣमेटॉÈसीलȣनपाऊडर को पǐरशुƨ ऐãकोहॉल मɅ हãका गम[ करके घोͧलए। 
ii. पथृक बीकर मɅ अमोǓनयम या पोटेͧशयम ऐलम को जल मɅ गम[ करके घोͧलए। 
iii. एक बड़े बीकर मɅ दोनɉ घोलɉ को ͧमलाकर ĤाÜत ͧमĮण को जãदȣ से उबाͧलए। 
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iv. बीकर को आग से हटाकर उसमɅ मÈयू [ǐरकऑÈसाइड डाͧलए व घोल को शीēता से हȣ ठÖडा कर 
लȣिजए। 

Ĥयोग–ͪवͬध : यह भी एक अǓत सामाÛय केÛġकȧय अͧभरंजक (nuclear stain) है एवकेंÛġकȧय अंगकɉ 
को गहरा नीला अͧभरंिजत करता है। 
5. इओसीन घोल (Eosin stain) :  
यह अͧभरंजक 1gm इओͧसन पाऊडर को 200ml70%ऐãकोहॉल मɅ घोल कर बनाया जाता है।  
यह कोͧशकाġåयी – अͧभरंजक (cytoplasmic stain) है। हȣमेटॉÈसीलȣन के साथ यह दोहरȣ अͧभरंजन 
तकनीक मɅ Ĥयोग मɅ लाया जाता है। 
(iii) सामाÛय अͧभकम[क (Common Reagents) 
1. ऐãकोहॉल Įेͨणयाँ (Alcohol grades) : 
लेबोरेटरȣ मɅ ऐãकोहॉल–Įेͨणयाँ बनाने åयापाǐरक–ऐãकोहॉल अथा[त ्रेÈटȣफाइड–èपीǐरट (rectified spirit) 
Ĥयोग मɅ लायी जाती है। 
30 ĤǓतशत ऐãकोहॉल  = 33ml रेÈटȣफाइड–èपीǐरट+67ml आसुत जल  
    (distilled water) 
50 ĤǓतशत ऐãकोहॉल  = 55ml रेÈटȣफाइड–èपीǐरट+45ml आसुत जल  
    (distilled water) 
70 ĤǓतशत ऐãकोहॉल  = 77ml रेÈटȣफाइड–èपीǐरट+23mlआसुत जल(distilled water) 
90 ĤǓतशत ऐãकोहॉल = उपलÞध रेÈटȣफाइड–èपीǐरट(इथाइल ऐãकोहॉल) उपयोग मɅ लायɅ 
पǐरशुƨ ऐãकोहॉल (100 ĤǓतशत एãकोहॉल) = तैयार उपलÞध। 
2. नॉम[लसेलाइन (Normal Saline) : 
100ml आसुत जल (distilled water) मɅ 0.78gm सोͫडयम–Èलोराइड (sodium chloride) को, घोल 
कर नाम[ल सेलाइन तैयार ͩकया जाता है। 
3. ǐरगंर घोल (Ringer’s solution) : 

आसुत जल 100ml 
NaCl 0.6gm 
KCL 0.042gm 
NaHCO3 0.01gm 
CaCl2 0.024gm 

एक के बाद एक 100 mlआसुत जल मɅ उपरोÈत रसायनɉ को उपयÈुत माğा मɅ घोल कर ǐरगंर–घोल 
तैयार ͩकया जाता है। 
4. अàलȣय–ऐãकोहॉल (Acid Alcohol) : 
70 ĤǓतशत ऐãकोहॉल कȧ 100ml माğा मɅ सांǑġत HCL अàल कȧ एक बूदँ डालकर तैयार ͩकया जा 
सकता है। 
5.अàलȣय जल (Acid Water): 
सांǑġत HCl अàल (concentrated HCl) कȧ एक बूँद 100ml आसुत जल (distilled water) मɅ डाल 
कर तैयार कर सकते हɇ। 
6. मेयर–एãबुͧ मन (Mayor’s Albumin) : 
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अÖडे कȧ सफेदȣ (egg white) को बीकर मɅ फɅ टɅ व कुछ समय के ͧलए उसे एक èथान पर रख दɅ। 
Ǔनलिàबत अनावæयक पदाथ[ उसकȧ सतह पर आ जायɅगे। इÛहɅ एक चàमच कȧ सहायता से हटा लɅ। 
शेष èवÍछ अÖडे कȧ सफेदȣ कȧ माğा £ात कर उतनी हȣ माğा मɅ उसमɅ िÊलसरȣन (glycerin) ͧमला 
दɅ। इस गाढ़े घोल को èवÍछ बोतल मɅ छान कर एकǒğत कर लɅ। पǐरर¢ण हेतु इसमɅ एक चुटकȧ थायमॉल 
(thymol) अथवा मɅथोल(menthol) कȧ डाल दɅ।  
उपयोग हेतु मेयर एãबुͧ मन तैयार है। 
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इकाई 3 : संĒह एव ं संवध[न ͪवͬधयाँ (Collection and 
Culture Methods) 

अमीबा, परैामीͧशयम, यÊूलȣना, वाǑट[सीला, आǑद èवतÛğजीवी ĤोटोजोअÛस तालाब एवम ्जोहड़ɉ के पानी 
मɅ बहु तायात से ͧमलत ेहɇ। ͩकÛतु इनके अǓतǐरÈत अÛय अनेक Ĥोटोजोआ, कृͧम, सीलÖĚेटस, आथȾपोɬस 
तथा उनके लावȸ, आǑद भी इस पानी मɅ पाये जाते हɇ। अत: सुͪवधा तथा इनके अͪवरत सàभरण के 
ͧलए क¢ा मɅ अÚययन ͩ कये जाने वाले Ĥोटोजोआ जÛतुओं का शुƨ संवध[न (pure culture) तैयार कर 
लेना अͬधक उपयÈुत होता है। 

अमीबा का संवध[न (Culture of Amoeba) 
1. अमीबा के सामाÛय या ͧ मͬĮत संवधन[ के ͧ लए तालाब, जोहड़ या गɬढɉ के ठहरे हु ए जल मɅ उगने 

वालȣ घास–फूस या सड़ती हु ई पि×तयɉ को एकǒğत कǐरये। अब इनको जोहड़ या तालाब के पानी 
सǑहत ͩकसी बड़ी पेĚȣ–ͫडश (pertridish) या शीशे कȧ नाँद मɅ रͨखये। एक अथवा दो Ǒदन बाद इसकȧ 
कुछ बूँद लेकर सूêमदशȸ ɮवारा इसमɅ अमीबी कȧ उपिèथǓत का अÚययन कǐरये। अगर अमीबी 
उपिèथत हɇ तो दो सÜताह के भीतर हȣ संवध[न मɅ इनकȧ संÉया मɅ अ×यͬधक वृͪ ƨ हो जायेगी। 
ͩकÛत ुअमीबा का इस ͪ वͬध ɮवारा बनाया गया संवध[न ͪ वशुƨ नहȣं होता Èयɉͩक इसमɅ कुछ अÛय 
ĤोटोजोअÛस, सूêम Đèटेͧशयन तथा कुछ कृͧम, इ×याǑद भी होत ेहɇ। 

2. अमीबा का संवध[न भूसा अथवा एगार (agar) के घोल मɅ बनाया जाता हɇ। सव[Ĥथम 75c.c. आसुत 
जल (distilled water) लȣिजये। इसमɅ गेहू ँ के कुछ दानɉ को तोड़कर तथा तǓनक भूसा डाल कर 
गम[ कȧिजये तथा ठंडा होने के ͧ लए छोड़ दȣिजये। इसको खलुा छोड़ दȣिजये ताͩक इसमɅ बैÈटȣǐरया 
वृͪ ƨ कर सकɅ । ͧमͬĮत संवध[न से कुछ अमीबी पथृक करके भूसे के घोल मɅ डाल दȣिजये। एक 
ठÖडे एवम ्छायादार èथान पर रखकर इसे इस Ĥकार ढͩकये ͩ क इसे बराबर हवा ͧ मलती रहे। यह 
जानने के ͧलए ͩक अमीबी ठȤक Ĥकार से वृͪ ƨ कर रहे हɇ, समय समय पर संवध[न कȧ कुछ बूँदे 
लेकर उनकȧ जाँच करते रǑहये। 

 
ͬचğ 3.1 : अमीबा 

3. 1 gm एगार को 100 c.c पानी मɅ उबाͧलये। इस गम[ घोल को दसूरे पाğ मɅ ͩफãटर कȧिजये। 
अब पॉͧलशदार चावल के कुछ दाने इसमे डाͧलये। कुछ ¢ण पæचात ्जब एगार जमना आरàभ 
कर दɅ तो अमीबा संवध[न या अमीबी वाले जोहड़ के पानी कȧ 10–15c.c इसमɅ डाͧलये। इसमɅ उतनी 
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हȣ माğा मɅ आसुत पानी कȧ ͧ मलाइये। ĤǓतǑदन इसमɅ 5c.c. पानी ͧ मलाते रǑहये िजससɅ पानी तथा 
एगार घोल कȧ माğा 50c.c. तक हो जाये। अमीबी को पाğ कȧ तलȣ पर या ͩफर एगार घोल कȧ 
सतह पर देखा जा सकता हɇ।  

पैरामीͧसयम का संवध[न (Culture of Paramecium) 
तालाब, जोहड़ या गɬढे के ऐसे पानी को एकǒğत कȧिजये िजसमɅ परैामीͧसयम कȧ अͬधकता हो। 
सावधानपवू[क पानी मɅ से को पथृक् कǐरये। अब शीशे कȧ नादँ मɅ चावल के लगभग 50 दाने लेकर 
एक लȣटर आसुत पानी मɅ गम[ कȧिजये ͩकÛतु इसे उबाͧलये नहȣ।ं इसे एक दो Ǒदन तक खलुा रͨखये 
िजससे इसमɅ बÈैटȣǐरया वृͪ ƨ कर सकɅ । अबइसमɅ पथृक् ͩकये हु ये परैामीͧसयम डाͧलये। अब पाğ को 
शीशे के ढÈकन से ढककर ऐसे èथान पर रͨखये जहाँ सयू[ का अĤ×यश Ĥकाश ͧमल सकɅ । ĤǓतǑदन 
संवध[न कȧ कुछ बूँदे लेकर जाचँ करत ेरǑहये। परैामीͧसयम सतह परएकाǒğत हो जाएंगे 

 
ͬचğ : 3.2 : परैामीͧसयम 

यूÊलȣना का संवध[न (Culture of Euglena) 
यÊूलȣना का संवध[न तैयार करने के ͧ लये अमीबा अथवा परैामीͧशयम के ͧ लए तैयार ͩ कये गये संवध[न 
माÚयम को बड़ी पेĚȣ–ͫडश या Ěफ मɅ डाͧलये और इसे ͨखड़कȧ के समीप इस Ĥकार रͨखये ͩक इस पर 
सीधी सूय[ कȧ ͩकरणɅ न पड़े ͩकÛतु सूय[ का Ĥकाश ͧमलता रहे। इसके फलèवǾप इसमɅ बÈैटȣǐरया कȧ 
वृͪ ƨ के कारण नाइĚोिजनस पदाथ[ जमा हो जायɅगे। सात Ǒदन पæचात ्यÊूलȣनायÈुत जल को ͩकसी 
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तालाब पोखर से इक͡ा करके संवध[न माÚयम मɅ डाल दȣिजये और इसे सूय[ के Ĥकाश मɅ रͨखये। लगभग 
दो सÜताह मɅ यÊूलȣना संवध[न माÚयम कȧ सतह पर हरे रंग कȧ परत बना लɅगे। इसे èवÍछ जल से 
धोएँ व Ǔनज[लȣकरण तथा अͧभरंजन के पæचात ्माउÛट कǐरये तथा ͪ वͧभÛन अंगकɉ का अÚययन करɅ। 

 
ͬचğ 3.3 : यÊूलȣना 

Üलैनेǐरया (Planaria) 
ͩकसी तालाब, झरने या झील कȧ जलȣय घास–फूस या प×थरɉ के नीचे से कुछ पानी एकǒğत कǐरये। 
इसमɅ बड़ी संÉया मɅ Üलैनेǐरया Ǒदखाई दɅगे। इस Ĥकार एकǒğत ͩकये हु ए Üलैनेǐरया को 1 % नमक 
के घोल मɅ साफ कǐरये। èलाइड पर एक Üलैनेǐरयन को फैलाकर इससे बड़े आकार के ÞलॉǑटगं पेपर 
से ढक कर एक और èलाइड रͨखये और दोनɉ èलाइɬस को धागे से अÍछȤ Ĥकार से बाधँ दा[िजये। 
अब पǐरर¢ण हेत ुइसे कोरोͧसव सिÞलमेट (corrosive sublimate) के जलȣय घोल मɅ रͨखये। दो Ǒदन 
पæचात ्इसे खोलकर 4–5 घÛटे तक पानी मɅ धोइये। Ǔनज[लȣकरण तथा अͧभरंजन के बाद माउÛट कǐरये 
तथा अÚययन करके ͬचğ बनाइये। 
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ͬचğ 3.4 : Üलैनेǐरया 

डैिāनया(Daphnia) 
इसे सामाÛयत: जलͪपèसू (Water flea) कहते हɇ। यह एक èवÍछ जल का Ħɇͩ कयोपोड है तथा 
सामाÛयत: खाइयɉ और तालाबɉ मɅ पाया जाने वाला Ĥाणी है। सामाÛय ͪवͬध से Ǔनज[लȣकरण तथा 
अͧभरंजक के पæचात ्माउÛट कǐरये तथा अÚययन करके ͬचğ बनाइये। 

 
ͬचğ 3.5 : डिैÝनया 
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साइÈलॉÜस (Cyclops) 
यह अ×यÛत पǐरͬचत èवÍछ जलवासी कोपेपोड Ĥाणी है, जो तालɉ, खाइयɉ और छोटे–छोटे जलाशयो 
मɅ पायाजाताहै। सामाÛयͪवͬध से Ǔनज[लȣकरणतथा अͧभरंजनके पæचात ्माउंटकǐरये तथा अÚययन करके 
ͬचğ बनाइये। 

 
ͬचğ 3.6 : साइÈलॉÜस 

पैरामीͧसयम का संवध[न (Culture) : ͪवèततृ लेखा –जोखा  
ͪवͬध एव ंĤे¢ण 
1. संवध[न (Culture) बनाने कȧ ͪवͬध : ͩकसी छोटे जलाशय से िजसमɅ काब[Ǔनक पदाथ[तथा अÛय 

सूêम Ĥाणी अͬधक हɉ, जल कȧ कुछ माğा एव ंइसके साथ इसी जलाशय केकुछ जलȣय पौधɉ को 
एक èवÍछ काँच के बत[न (संवध[न जार) मɅ लेकर Ĥयोगशाला मɅलाकर रख दȣिजए। इस बत[न को 
ऐसे èथान पर रͨखए जहाँ सूय[ कȧ सीधी ͩकरणɅ ͩकसीभी समय इस पर नहȣं ͬ गरे परÛत ुजहाँ अͬधक 
अÛधकार भी न हो। 2–3 Ǒदन बाद थोड़ाजल लेकर सूêमदशȸ के नीचे देͨखए। आप पायɅगे ͩक 
परैामीͧसयम कȧ काफȧ माğा उ×पÛनहो गयी है। इस संवध[न को बत[न मɅ पानी कȧ पणू[ माğा रखने 
तथा उबले हु ए गेहू ँ के कुछ दाने समय–समय पर डालते रहने पर काफȧ समय तक रखा जा सकता 
है। 

2. संरचना (Structure) : संवध[न जार से जल कȧ एक–दो बूँदɉ के साथ कुछ परैामीͧसयम एक èवÍछ 
èलाइड पर लȣिजए तथा एक कवर–िèलप ɮवारा उÛहɅ ढक दȣिजये। सूêमदशȸके नीचे देͨखये। 
आवæयकतानसुार सूêमदशȸ मɅ जाने वाले Ĥकाश को कम–Ïयादा कȧिजये िजससे परैामीͧसयम èपçट 
Ǒदखाई देने लगɅ। 
इन जीͪवत परैामीͧसयम का Ĥे¢ण कȧिजये तथा अपनी Ĥयोगशाला–नोटबकु मɅ इसका तथा इसके 
अÛदर िèथत अंगकɉ के ͬचğ बनाइए। आपके बनाये हु ए ͬचğɉ कȧ तुलना ͬचğ 3.2 से कȧिजए। 

3. गमन (Locomotion) : परैामीͧसयम के गमनांगक सीͧलया अथा[त ्रोमाभ होते हɇ। सीͧलया गमन 
कȧ Ǒदशा के ͪवपरȣत धनषु के समान मड़ुती हɇ तथा ͩफर सीधी होती है। इस लगातार मुड़ने एव ं
सीधे होने से जÛतु मɅ गमन होता है। 
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सीͧलया का मुड़ना एव ंसीधा होना एक Ǔनिæचत Đम अथा[त ्तरंग मɅ होता है। यह Đम सीͧलया 
कȧ सबसे अĒ अनĤुèथ पिंÈत से शुǾ होता है अथा[त ्इस पिंÈत कȧ सभी सीͧलया एक साथ मुड़ती 
है तथा जल मɅ सीधी होती है तब इसके पीछे कȧ पिंÈत अथा[×दसूरȣ अनĤुèथ पिंÈत कȧ सीͧलया 
मुड़ती है। यह Đम अĒ से पæच अÛत तक Đमवार होता है। इस Đम को मैटाĐोनलतरंग 
(Metachronal Rhydhm) कहते है। इस तरंग के फलèवǾप जÛत ुमɅ गमन होने लगता है। जÛत ु
मɅ लàब–अ¢ मɅ सीधी रेखा मɅ गमन होने के बजाय गमन एक सͪप[ल पथ (Spiral path) मɅ होता 
है। इसका कारण यह है ͩ क Ĥाणी के Ǔनचले तल पर िèथत पेǐरèटोम कȧ सीͧलया अÛय शरȣर कȧ 
सीͧलया से अपे¢ाकृत अͬधक लàबी होती है तथा इनका लàबा एव ंसीधा होना अÛय सीͧलया से 
अपे¢ाकृत अͬधक शिÈतशालȣ होता है िजसके फलèवǾप Ĥाणी लàब–अ¢ मɅ आगे तो बढ़ता है 
परÛतु एक घमुावदार सͪप[ल पथ मɅ। 

 
ͬचğ 3.7 : परैामीͧसयम : गमन 

परैामीͧसयम के कुछ सदèय एक पेĚȣ–ͫडश या वाच–Êलास मɅ लȣिजए तथा ͪवÍछेदन सूêमदशȸ 
(dissecting microscope) के नीचे रखकर उनमɅ गमन का सरलता से अÚययन कȧिजए। ͬचğ 
बनाइए तथा ͬचğ संÉया 3.7 से इसकȧ तुलना कȧिजए। 

4. पाचन (Nutrition) : इस ͩ Đया मɅ अÛतĒ[हण (ingestion), पाचन (diagestion cyclosis) तथा 
बǑह:¢ेपण (egestion) आते है। 

परैामीͧसयम का भोजन जल मɅ उपिèथत सूêम बÈैटȣǐरया, अÛय Ĥोटोजोआ तथा सêूम काब[Ǔनक पदाथ[ 
होते हɇ। 
परैामीͧसयम का पोषणकरण तÛğ (feeding apparatus) ͪवèततृ होता है तथा इसमɅ परैȣèटोम, 
वेिèटÞयलू, मुख गǑुहका (buccal cavity), कोͧशकȧय मुख एव कोͧशकȧय–Ēͧसका सिàमͧलत होते हɇ। 
परैȣèटोम कȧ लàबी सीͧलयाके èपÛदन ɮवारा जल के साथ भोजन वेिèटÞयलू के राèते मुख–गǑुहका 
के छोर पर आ जाता है तथा यहाँ से भोजन कोͧशकȧय मखु से होता हुआ कोͧशकȧय–Ēͧसका के अÛत 
तक पहु ँच जाता है। यहाँ पर भोजन एक जलयÈुत खाɮय रसधानी (food vacuole) के Ǿप मɅ 
कोͧशकȧय–Ēͧसका से तोड़ लȣ जाती है और जो जÛतु के जीव–ġåय मɅ चलȣ जाती है। 
साइÈलोͧसस ͩĐया के अÛतग[त पाचन एव ंèवांगीकरण ͩ Đयाएँ आती है। जÛतु का एÖडोÜलाÏम हमेशा 
एकचĐाकार पथमɅ गǓतमान रहता है तथा ġåय के इसी चĐाकार पǐरħमणको साइÈलोͧसस (cyclosis) 
कहते है। 
कोͧशकȧय Ēͧसका से तोड़ी गयी नयी खाɮयधानी भी एÖडोÜलाÏम के साइÈलोͧसस Ĥवाह के साथ एक 
Ǔनिæचत चĐाकार पथ मɅ गǓतमान हो जाती है। जÛतु के पæच भाग मɅ खाɮयधानी धीर–धीरे अĒ भाग 
मɅ पहु ँचती है तथा ͩफर घमू कर वाͪपस पæच अÛत कȧ ओर सरकती हु ई यह अÛत मɅ कोͧशकȧय गदुा 
(cell anus or cytopyge) तक पहुचँा जाती है जहाँ से यह शरȣर से बाहर कर दȣ जाती है। खाɮयधानी 
के इस पǐरħमण के अÛतग[त भोजन का पाचन एव èवांगीकरण होता है िजसके फलèवǾप इसका 
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पǐरमाण Đमश: छोटा होता जाता है। आरàभ मɅ खाɮयधानी का माÚयम अàलȣय होता है परÛतु धीरे–धीरे 
ये अàलȣय से पणू[ Ǿप से ¢ारȣय हो जाता है। 
अÛतĒ[हण, साइÈलोͧसस (पाचन) एव ंबǑह¢ेपण ͩĐयायɅ देखने के ͧलए कुछ जल के साथ एक या दो 
जीͪवत परैामीͧसयम एक छोटे वॉच–Êलास मɅ लȣिजए। इस वॉच–Êलास मɅ कारमीन वण[ कȧ बकुनी 
(powder) कुछ कण भी डाͧलये तथा सूêमदशȸ कȧ नीचे देͨखये। कारमीन के रंगीन कणɉ का Ĥाणी 
ɮवारा अÛतĒ[हण, ͩफर साइÈलोͧसस तथा बǑह¢पण देͨखये। इस परȣ¢ण पर ǑटÜपणी ͧलͨखये, ͬचğ 
बनाइए और तुलना कȧिजए ͬचğ संÉया 3.8 से। 

 
ͬचğ 3.8 : परैाͧमͧसयम : साइÈलोͧसस – ͩĐया 

5. उ×सज[न (संकुचनशीन धानी) : परैामीͧसयम कȧ संकुचनशील धानी शरȣर से जल को फɅ कने के 
अǓतǐरÈत उसमे घलुनशील नाइĚोजनी पदाथ[ (जसेै यǐूरया तथा अमोǓनया) को भी बǑहçकृत करती 
है। 

परैामीͧसयम कȧ सकुंचनशील धाǓनयाँ 6 से 11 अरȣय नͧलकाओं ɮवारा Ǔघरȣ होती है जो देह से जल–संĒह 
कर धाǓनयɉ मɅ डालती हɇ। जब धानी भर जाती है तब वे फट जाती है तथा जल को देह से बाहर कर 
देती है। 
बताई गई ͪवͬध ɮवारा परैामीͧसयम कȧ èलाइड बनाइये तथा सूêमदशȸ के नीचे रखकर Ĥाणी मɅ 
संकुचनशील धानी तथा उनसे सलंÊन अरȣय नͧलकाओं कȧ िèथǓत तथा संरचना देͨखये तथा ͬ चğ 3.2 
व 3.6 से तलुना कȧिजए। 
परैामीͧसयम मɅ संकुचनशील धानी कȧ फटने कȧ ͩĐया देखने के ͧलए एक छोटे वॉच–Êलास मɅ जल के 
साथ एक परैामीͧसयम लȣिजए। सूêमदशȸ मɅ जÛत ुको देखत ेहु ए जल मɅ काब[न अथवा कारमीन के 
कण अͬधकता से डाल दȣिजए। सूêमदशȸ मɅ सावधानी से देखने पर गहरे रंग के माÚयम मɅ एक èवÍछ 
पारदश[क ǒबÛद ुअãप समय के ͧलए Ǒदखाई देता है। यहȣ सकुंचनशील धानी के फटने पर बǑहçकृत 
जल है। 



28 
 

6. आचरण (Behaviour) : Ĥाͨणयɉ का åयवहार ͪवͧभÛन उƧीपनɉ (Stimuli) के ĤǓत इनकȧ 
ĤǓतͩĐयाओं अथा[त ्उ×तेजनशीलता (irritability)ɮवारा मालूम ͩकया जाता है। ĤǓतͩĐयाएँ दो तरह 
कȧ होती है– èवीकारा×मक ĤǓतͩĐया (positive response)वह ĤǓतͩĐया है िजसमɅ Ĥाणी उƧीपन 
कȧ ओर गǓत करता है। इसके ͪवपरȣत नकारा×मक ĤǓतͩĐया (negative response) वह ĤǓतͩĐया 
है िजसमɅ Ĥाणी उƧीपन कȧ Ǒदशा के ͪवपरȣत गǓत करता है। 
(क) सàपक[  (Contact) : परैामीͧसयम के कुछ सदèयɉ को जल के साथ एक छोटȣ पेĚȣ–ͫडश अथवा 

वॉच–Êलास मɅ रͨखए तथा ͪ वÍछेदन–सूêमदशȸ के नीचे Ĥाͨणयɉ को देखते हु ए अĒ ĤǓतͩĐयाओं 
को नोट कȧिजए 
(i) एक महȣन सईु ɮवारा एक गǓतमान परैामीͧसयम के अĒ अÛत को छुइये (touch)। 
Ĥाणी मɅ नकारा×मक ĤǓतͩĐया होती है। Ĥाणी सुई कȧ नोक से हट कर पहले पीछे जाएगा 
तथा ͩ फर गमन कȧ Ǒदशा बदल लेगा (ͬचğ 3.9A)। यǑद Ĥाणी को देह के ͩ कसी अÛय èथान 
से èपश[ ͩकया जाता है तो कोई ĤǓतͩĐया हȣ नहȣ ंहोती है। 
(ii) ǽई के एक रेशे से एक धीरे–धीरे गमन करते परैामीͧसयम को छुइये। Ĥाणी मɅ 
èवीकारा×मक ͩĐया होती है तथा वह रेशे पर आकर Ǒटक जाता है (ͬचğ 3.9B)। यह ͩĐया 
इसͧलए होती है Èयɉͩक सामाÛय Ǿप से Ĥाणी का भोजन कोमल एिãग अथवा गले हु ए जलȣय 
पौधɉ पर पाया जाता है तथा यह èवीकारा×मक ĤǓतͩĐया Ĥाणी के ͧलए लाभदायक ͧसƨ हो 
सकती है। 

(ख) रसायन (एͧसǑटक–अàल) : Ĥाणी कȧ ͩकसी भी रासायǓनक उƧीपन के ĤǓत ĤǓतͩĐया 
नकारा×मक होती है। ͩकÛतु मÛद अàलɉ(weak acids) के ĤǓत ĤाͨणयɉमɅ èवीकारा×मक ͩĐया 
होती है। Ĥाणी कȧ यह ĤǓतͩĐया शायद इस तØय से सàबिÛधत है ͩक हालाँͩक इसके वासèथान 
का जलȣय माÚयम ¢ारȣय होता है ͩकÛतु इसके चारɉ ओर Ǔनकट का वातावरण CO2 कȧ 
उपिèथǓत के कारण अàलȣय होता है। 

 
एक Ĝॉपर ɮवारा कुछ परैामीͧसयम जल सǑहत एक èवÍछ èलाइड पर लȣिजए तथा एक चौकोर 
कवर–िèलप ɮवारा इÛहɅ ढँक दȣिजए। सूêमदशȸ मɅ देͨखए ͩक सारे परैामीͧसयम कवर–िèलप के नीचे 
इस Ĥकार फैले रहते हɇ। अब एक महȣन केͧशका–मुख यÈुत Ĝॉपर ɮवारा 0.02% एͧसǑटक अàल कȧ 
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एक बूँद कवर–िèलप के एक ͩकनारे से उसके नीचे धीरे से डाͧलए। नोट कȧिजए ͩक सारे परैामीͧसयम 
एसीǑटक अàल कȧ इस बूँद पर एकǒğत हो जाते हɇ तथा मÛद अàल के ĤǓत èवीकारा×मक ĤǓतͩĐया 
दशा[ते है। 
परैामीͧसयम 24०एव 28० सै. के मÚय अनकूुलतम तापĐम मɅ रहता है। जब तापĐम कम या अͬधक 
होता है तो Ĥाणी दोनɉ ǒबÛदओंु के बीच इक͡े हो जाते हɇ। 
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इकाई 4 : सूêमदशȸय èलाइɬस एव ं Ǔनदश[ (Microscopic 
Slides and Specimens) 

संघ Ĥोटोजोआ (Phylum Protozoa) 

1. यूÊलȣना (Euglena)  
संघ (Phylum)   Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
1. सूêमदशȸय एक–कोͧशकȧय (unicellular) जÛत ु
2. एकल अथवा Ǔनवह मɅ पाये जात ेहɇ। 
उपसंघ (Subphylum)  ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
गमन – अंगक कशाभ (flagella), कूटपाद (pseudopodia),अथवा रोमाभ (cilia) होते है अथवा नहȣ ं
होते है। 
वग[ (class)   मैèटȣगोफोरा (Mastigophora) 
1. गमन कशाभɉ (flagella) के ɮवारा होते हɇ। 
2. पोषण ͩĐया Ĥकाशावत[न ɮवारा èवपोषी या परासरणावत[न ɮवारा ͪवषमपोषी होती है। 
3. मÈुतजीवी या परजीवी होते है। 
उपवग[ (Subclass)  फाइटोमैèटȣगीना (Phytomastigina) 
1. अͬधकांश मɅ Èलोरोͩफल–यÈुत लवक होते है। 
2. Ĥकाशपोͪषता ɮवारा पादपसम पोषण होता है। 
3. अͬधकांश मÈुतजीवी, अलवण जल या समुġȣ जल मɅ, होते हɇ। 
4. परैामाइलम (paramylum) या èटाच[ के Ǿप मɅ खाɮय संͬचत होता है। 
गण (order)    यगूͧलनायडीना (Euglenoidina) 
1. देह Ǔनयͧमत आकार कȧ होती है 
2. एक या दो कशाभ होते हɇ 
3. Đोमैटोफोर हरे रंग के होते है अथवा अनपुिèथत होते हɇ, 
4. संĒǑहत खाɮय परैामाइलम (paramylum) होता है। 
Įेणी (Genus)    यÊूलȣना (euglena) 
1. यगूलȣना यह एक सूêमदशȸय अकोͧशकȧय Ĥाणी है जो जल–भरे बरसाती खɬडɉ व तालɉ आǑद मɅ 

पाया जाता है। 
2. इसका शरȣर सरल, तक[ Ǿप (fusiform) व लàबाई 1mm लàबा होता है। अĒ–भाग कुÛद होता है 

व ͪपछला भाग पनैा होता है। 
3. अĒ–भाग मɅ कोͧशका–मुख(cytostome) होता है जो एक कोͧशका Ēͧसका(cytopharynx)मɅ खुलता 

है। कोͧशका–Ēͧसका एक बड़ी ǐरिÈतका अथा[त ्ǐरजरवॉयर (Reservoir) से जुड़ी होती है। ये सभी 
अंगक खाɮय–भ¢ण के ͧलए नहȣ,ं परÛतु शरȣर से अनावæयक ġåय हटाने के काम आते हɇ। 

4. अĒ–भाग मɅ दो कशाभ होती है। एक लàबी जो शरȣर के बाहर Ǒदखाई देती है व एक बहु त छोटȣ 
जो शरȣर से बाहर Ǔनकलȣ नहȣं होती है। दोनɉ कशामɅ दो–दो बेसल–ĒेÛयलू (basal–granule ) से 
Ǔनकलती हɇ जो ǐरज़रवॉयर के नीचे िèथत होत ेहɇ। 
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5. ǐरजरवॉयर के Ǔनकट एक लाल िèटÊमा (stigma) अथवा आई–èपॉट (eye–spot) होता है। लàबी 
कशाभ के नीचे एक और Ĥकाश संवेदȣ धÞबा (photoreceptor) होता है। 

6. इन सभी अंगको के अǓतǐरÈत शरȣर मɅ एक केÛġक (nucleus), हǐरत लवक (chloroplast), 
परैामाइलम संĒहȣत खाɮय (Paramylum Food reserve) एव ं एक कुÛचनशील ǐरिÈतका 
(contractile vacuole) होती है। 

7. यगूलȣना कȧ एक सामाÛय एव ंमुÉय जाǓत E.viridis है। 

 
ͬचğ 4.1: यÊूलȣना 

2. Ěाइपैनोसोमा (Trypanosoma)  
संघ (Phylum)  Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class)  मैèटȣगोफोरा (Mastigophora) 
उपवग[ (Subclass) जूमैèटȣगीना (Zoomastigina) 
Đोमैटोफोर अनपुिèथत होते हɇ। 
गण (Order)  Ĥोटोमोनाͫडना (Protomonadina) 
1. शरȣर सुघɪय(Plastic) एव ंअमीबीय (Amoeboid) होता है। 
2. शरȣर पर एक या दो कशाभ (flagella) पाये जाते हɇ। 
Įेणी (Genus)  Ěाइपनैोसोमा (Trypanosoma) 
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1. Ěाइपनैोसोमा परजीवी (Parasitic) होते हɇ तथा कशेǽͩकयɉ के रÈत मɅ पाये जाते हɇ। अĥȧका मɅ 
इसकȧ दो जाǓतयाँ (T. gambiense एव ंT. rhodesinse) मनçुय मɅ Ǔनġा रोग (Sleeping 
sickness) नामक भयकंर रोग उ×पÛन करती है। 

2. Ěाइपनैोसोमा के जीवन–चĐ का एक भाग सेट–सी मÈखी (tsetse fly) Glossinapalpalis के 
आहारनाल मɅ बीतता है। अत: सेट–सी मÈखी मनçुय मɅ रोगवाहक (Vector) होती है तथा इस 
परजीवी को मनçुय मɅ फैलाती है।  

 
ͬचğ 4.2 : Ěाइपनैोसोमा 

3. सेट– सी मÈखी के काटने के साथ हȣ रÈत Ĥवाह से चल कर £ानेिÛġयɉ और Ĥमिèतçक–मेǾ ġव 
(Cerebro–spinal fluid) मɅ पहु ँच जाते हɇ। रोगी रात भर बखुार, ͧसरदद[ से छटपटाता हɇ। 

4. Ěाइपनैोसोमा कȧ सूêम देह जो लगभग 10–40 माइĐॉन लàबी होती है पतलȣ, चपटȣ एव एक महȣन 
पैͧ लकल (pellicle) ɮवारा ढकȧ होती है। 

5. देह कȧ परूȣ लàबाई पर एक पतवार– Ǿपी अ×यÛत महȣन एव ंपारदश[क ͨझãलȣ िèथत होती है िजसे 
तरंͬगत–ͨझãलȣ (Undulating membrance) कहत ेहɇ। 

6. तरंͬगत–ͨझãलȣ के बाहरȣ छोर पर एक कशाभ (Flagellum) लगी होती है जो देह के अĒ–भाग पर 
èवतÛğ Ǿप से Ǔनकलȣ रहती है। कशाभ का वह भाग, जो ͨझãलȣ से लगा होता है, एÈसोनीम 
(axoneme) कहलाता है। 

7. शरȣर के Ǔनकट–मÚय मɅ एक केÛġक (nucleus) िèथत होता है। पæच भाग मɅ एक आधारȣ कͨणका 
(basal granul) िजससे कशाभ Ǔनकलती है। इसके अǓतǐरÈत एक और कͨणका होती है िजसे 
काइनटैोÜलाèट (kinetoplast) कहते हɇ जो गमन–अंगकɉ का Ǔनयमन करता है। 

8. परजीवी होने के कारण Ěाइपनैोसोमा मɅ मुख तथा सकुंचनशील रसधानी का अभाव होता है। 
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3. िजआरͫडया (Giardia) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class) मैèटȣगोफोरा (Mastigophora) 
उपवग[ (Subclass) जूमैèटȣगीना (Zoomastigina) 
गण (Order) पॉलȣमèैटȣगीना (Polymastigina) 
Įेणी (Genus) िजआरͫडया (Giardia) 
1. यह कशाभीछोटȣ आंत मɅ रहने वाला एक परजीवी हɇ। ये कशाभी नçट करते हɇ तथा आहार नाल 

से सàबिÛधत रोग उ×पÛनकरते है 
2. आहारनाल से सàबिÛधतरोगजसेै पेट मɅ दद[, ͧमतलȣ, अपच व ͧसरदद[ आǑद कȧ ͧशकयात होती 

हɇ। 
3. Ĥाणी कȧ Ĥमखु ͪवशेषता हɇ ͩक यह ɮͪवपाæव[ समͧमǓत दशा[ता जोͫड़यɉ मɅ होते हɇ। 
4. इस जÛतु का शरȣर शंÈवाकार पçृठ अधर तल पर चपटा, और होता हɇ। अगले ͧसरे मɅ चूषक गत[ 

भी èपçट होता हɇ। इसमɅ कशाभɉ कȧ संÉया 8 होती है। 
5. मÚय कȧ कशाभ के आधारȣ–कण परèपर समेͩकत होते हैतथा इनके पæच मɅ िèथत एक जोड़ी केÛġकɉ 

से सलंÊन होते है। 

 
ͬचğ 4.3 : िजआͫड [या 

6. मÚय मɅ िèथत केवल एक एÈसोèटाइल देह का मÚय–अनलुàब अ¢ बनता है। 
7. देह का अĒभाग धसं कर एक चूषक–ͫडèक (sucking disc) बनाता है। 
8. मुख का अभाव होता है।  

4. एÛटामीबा ǑहèटोलाइǑटका (Entamaeba histolytica) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
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उपसंघ (Subphylum) ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class) साकȾͫडना = राइजोपोडा (Sarcodina=Rhizopoda) 
उपवग[ (Subclass) राइजोपोडा (Rhizopoda) 
गण (Order) लोबोसा (Lobosa) 
Įेणी (Genus) एव ंजाǓत (Species) एÛटामीबा ǑहèटोलअǑटका 
 (Entamaeba histolytica) 
1. यह कǑटबÛधीय तथा उपकǑटबÛधीय सभी Ĥदेशɉ मɅ सामाÛय Ǿप से तथा भारत, चीन, दͯ¢णी 

अमेǐरका तथा मैिÈसको मɅ ͪवशेष Ǿप से फैला हɇ। 
2. ͪवæवåयापी परजीव जो मनçुय कȧ बड़ी आंğ मɅ पाया जाता है। यह मनçुय मɅ अमीǒबक–दèत 

(Amoebic dysentery)उ×पÛन करता है। इस रोग का Ĥमुख कारण है ͩक यह परजीव आंğ कȧ 
ͧभि×त को उखाड़ कर ऊतक तथा रÈत का भ¢ण करता है। 

3. इस परजीवी के तीन Ǿप होत ेहɇ – पोषाण ु(trophozoite), ĥȧ पटुȣपवू[ (prey cystic)तथा पटुȣय 
(cystic)। इनमɅ पोषाणु Ǿप रोगजनक होता हɇ। 

4. संरचना मɅ यह लगभग अमीबा कȧ तरह होता है तथा इसका जीव–ġåय भी बाहरȣ ऐÈटोÜलाÏम 
तथा भीतरȣ एÖडोÜलाÏम मɅ ͪवभेǑदत होता है। ऐÖडोÜलाÏम के मÚय मɅ एक बड़ा केÛġक िèथत 
होता है। 

5. संकुचनशील–धानी का अभाव होता है। 
6. Ĥाणी िजस तरफ गमन करता है उस Ǒदशा मɅ एक बड़ा कुÛद कूटपाद बनता है। 

 
ͬचğ 4.4 : एÛटामीबा:  A. Ěोफोजॉइट; B. ͧसèट। 
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7. इस परजीव के अǓतǐरÈत मनçुय मɅ एÛटामीबा कȧ अÛय जाǓतया ँभी ͧमलती है। जसेै– E. gingivalis 
जो मुख मɅ वास करके पाइǐरया रोग उ×पÛन करता है तथा E. Coli जो बड़ी आंğ मɅ ͧमलता है, 
ͩकÛतु अहाǓनकारक होता है।  

5. एãकȧͫडयम–पॉलȣèटोमैला (Elphidium–Polystomella)  
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class) साकȾͫडना = राइजोपोडा (Sarcodina=Rhizopoda) 
उपवग[ (Subclass) राइजोपोडा (Rhizopoda) 
गण (Order) फोराͧमनीफेरा (Foraminifera) 
1. समुġȣ पɇदे मɅ पाये जाने वाले सूêम Ĥाणी। 
2. कूटपाद महȣन, होते हɇ व इÛहɅ ͧमÈसोपोͫडया (myxopodia) कहते हɇ। 
3. कवच कैिãशयम, काइǑटन पदाथ[ का बना होता है। 
4. अलɇͬ गक Ĥजनन बहु–ͪवभंजन (multiplefission) ɮवारा होता है। 
Įेणी (Genus)  पॉलȣèटोमैला (Polystomella– Elphidium) 
1. यह Ĥाणी गहरे समुġ मɅ ͧमलने वाला Ǿप है तथा सागर के बेलांचल Ĥदे श मɅ पाया जाता हɇ।  
2. ͪवæवåयापी समुġȣ Ĥाͨणयɉ का Ǿप जो बहुकोçठȤय कवच से ढके रहते हɇ। 
3. कवच ǓछǑġत होता हɇ तथा Ĥाणी का जीव–ġåय कवच के अÛदर–बाहर दोनɉ ओर होता हɇ। 

 
ͬचğ 4.5 : पॉͧलèटोमैला : दȣघ[गोलक 

4. बाहरȣ जीव–ġåय से अनेक महȣन शोखािÛवत एव ंलàबे कूटपाद Ǔनकलते हɇ। इÛहे' राइज़ोपोͫडया 
कहते हɇ तथा ये गमन ͧशकार पकड़ने का काय[ करती हɇ। 

5. यह Ĥाणी ɮͪवǾपी (dimorphic) होता है तथा दो Ǿपɉ मɅ ͧमलता है (i) दȣघ[ गोलक अथा[त 
मैगेलोिèफǐरक(megalospheric),तथा (ii) लघुͪ वæवी अथा[त ्माइĐोिèफǐरक (microspheric) 
Ǿप। 

6. मैगेलोिèफǐरक Ǿप मɅ केवल एक उ×केÛġȣय (ecentric) केÛġक होता है तथा मÚय का कोçठ 
पǐरमाणमɅ बड़ा होताहै। यह लɇͬ गक Ĥावèथा होतीहै तथा इसमɅ यÊुमक (gametes) बनते हɇ जो 
समेͩकत हो तथा ͪवकास कर माइĐोिèफǐरक Ǿप का Ǔनमा[ण करत ेहै। 
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7. माइĐोिèफǐरक Ǿप मɅ अनेक केÛġक होते है तथा कवच का मÚय का कोçठ छोटा होता है। यह 
Ĥाणी कȧ अलɇͬ गक Ĥावèथा होती है जो बहु ͪवभाजन ɮवारा Ĥजनन कर मैगेलोिèफǐरक Ǿप का 
Ǔनमा[ण करती है।  

6. फौराͧमǓनफेरा के कवच (foraminiferous Shells) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class) साकȾͫडना (Sarcodina) 
उपवग[ (Subclass) राइजोपोडा (Rhizopoda) 
गण (Order) फोराͧमनीफेरा (Foraminifera) 
ĤǾप (Types) फौराͧमǓनफेरा के कवच (Foraminiferous shells) 
1. गण फौराͧमǓनफेरा के सूêम सदèय ͪवæवåयापी है तथा समुġ एव ंअलवͨणत–जल मɅ पाये जात े

हɇ। 

 
ͬचğ 4.6 : फैराͧमǓनफेरा के कवक 

2. फौरͧमǓनफेरन Ĥाणी सामाÛय Ǿप से ǓछǑġत कवच का Ǔनमा[ण करते है। कवच ͪवͪवध आकार, 
पǐरमाण तथा पदाथ[ के होत ेहै। कवच केिãशयम, ͧसͧलका, काइǑटन, िजलेǑटन अथवा अÛय पदाथɟ 
के बने होते है। 

3. ǓछǑġत कवच एककोçठȤय अथवा बहुकोçठȤय होते है। 
4. समुġȣ फोराͧमǓनफेरा सदèयɉ के मरने पर इनके कवच समġु के पɇदे मɅ बठै जाते है। उदाहरणाथ[, 

एटलािÛटक महासागर के पɇदे के ͪवशाल भाग एक भरेू रंग कȧ ͧम͠ी िजसे फौराͧमǓनफेरा ऊज 
(foraminifera ooze) कहत ेहɇ, से ढके हɇ। यह केवल फौराͧमǓनफेरा गण के सदèयɉ के कवच 
है। 

5. ऑडȾͪवͧसयन (Ordovician) तथा इओसीन (Eocene) समय कȧ अनेक च͠ानɅ इÛहȣं 
फौराͧमǓनफेरन Ĥाͨणयɉ के जीवाæम कवचɉ (fossil shells) कȧ बनी है।  

7. मोनोͧसिèटस (Monocystis) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
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उपसंघ (Subphylum) ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class) èपोरोज़ोआ (Sporozoa) 
1. गमन–अंगकɉ का अभाव होता है। 
2. सभी सदèय अंत: परजीवी होते है। 
3. जीवन–चĐ जǑटल होता है िजसमɅ अलɇͬ गक (बहु ͪवभाजन ɮवारा) तथा लɇͬ गक [èपोर (spores)] 

ɮवारा) चरण उपिèथत होते हɇ। 
उपवग[ (Subclass)  Ǒटलोèपोǐरͫडया (Telospridia) 
1. èपोरोजॉइट पतले एव ंलàबे होते है। 
2. èपोर पर Ģुवीय संपटु (polarcapsule) का अभाव होता है। 
Įेणी (Genus)   मोनोͧसिèटस (Monocystis) 
1. यह परजीव कɅ चओंु के शĐुाशयɉ (seminal vesiclesमɅ पाया जाता है। 
2. इसके जीवनचĐपोषी–चरण (feeding stage) को Ěोफोजॉटर (trophozoite) कहते हɇ जो तक[  

आकार का होता हे। 
3. यह पैͧ लकल आवरण से ढका रहता हɇ व इस पर महȣन Ǔछġ होते हɇ। 
4. जीव–ġåयबाéयपारदश[कएÈटोÜलाèमतथा भीतरȣकणयÈुतएÖडोÜलाèममेͪवभÈतहोता है।  
5. एक बड़ा संपटु–सǺæय केÛġक देह के अĒ भाग मɅ िèथत होता है। 
6. संकुचनशील धानी तथा गमन–अंगको का अभाव होता है। 
7. जीवन–चĐमɅ दोनɉ अलɇͬ गकएवलंैͬगक चरण पाये जात ेहै जसेै ͩक यÊुमक जनक अवèथा और 

बीजाणपुटुȣ अवèथा। 

 
ͬचğ 4.7 : मोनोͧसिèटस : A. Ěोफोजोइट; युÊमकजनक; C. बीजाणुपुटȣ 

8. Üलाèमोͫडयम (मलेǐरया परजीव) 
 [Plasmodium (Malarial Parasite)] 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
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उपसंघ (Subphylum) ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class) èपोरोज़ोआ (Sporozoa) 
उपवग[ (Subclass) Ǒटलोèपोǐरͫडया (Telospridia) 
गण (Order) हȣमोèपोǐरͫडया (haemosporidia) 
1. जीवन–चĐ वकैिãपक होता है। चĐ का एक चरण अथा[त ्शाइज़ोगोनी (schizogony) ͩकसी 

कशेǽकȧ कȧ लाल रÈत कͨणकाओं मɅ ǒबताया जाता है। 
2. यÊुमक गǓतशील होता है तथा नÊन èपोर बनाता है। 
Įेणी (Genus)  Üलाèमोͫडयम (Plasmodium) 
1. इस परजीव कȧ कई जाǓतयाँ है जो èतǓनयɉ एव ंपͯ¢यɉ मɅ ͧमलती हɇ। मनçुयɉ मɅ इसकȧ चार जाǓतयाँ 

मलेǐरया रोग उ×पÛन करती हɇ। ये जाǓतयाँ हɇ– Üलाèमोͫडयम वाइवÈैस (P. Vivax) : इसमɅ Ïवर 
48 घटें बाद आताहै; Üलाèमोͫडयम ओवेल (P.ovale) : इसमɅभी Ïवर हर 48 घटें बाद आता है; 
Üलाèमोͫडयम मलेǐरआई (P. malariae) इसमɅ Ïवर हर 72 घटें बाद आता है; तथा Üलाèमोͫडयम 
फॉलͧसपरैम (P.falciparum) : इसमɅ Ïवर हर 36 से 40 घटें बाद आता है। 

2. यह परजीव मनçुय मɅ मादा एनोͩफͧलस मÍछर फैलाती है। 
3. परजीव का जीवन–चĐ जǑटल होता है तथा इसके तीन Ĥमुख चरण होते है। 

(i) अलɇͬ गक ͪवभाजन (Asexualphase) चरण अथा[त ् शाइज़ोगोनी जो मनçुय कȧ यकृत 
कोͧशकाओं तथा लाल रÈत कͨणकाओं मɅ बीतता है। लाल रÈत कͨणकाओं मɅ परजीव कȧ मुÉय 
ĤावèथायɅ है मुǑġका–Ǿपी Ěोफोजॉइट Ĥावèथा (singetringstage) अथा[त ्मुǑġका Ĥावèथा तथा 
बीजाणजुनक अथवा शाइजॉÛट Ĥावèथा (schizont); 

(ii) लɇͬ गक चरण (sexualphase) अथा[त ्गमैोगोनी (Gamogony) का पहला भाग मनçुय तथा 
दसूरा भाग मादा ऐनोͩफलȣस मÍछर कȧ आहार नाल मɅ बीतता है; तथा 

(iii) èपोरोगोनी (sporogony) चरण जो मÍछर कȧ आहार नाल मɅ बीतता है। 

 
ͬचğ 4.8 : मनçुय कȧ लाल रÈत कͨणका मɅ Üलाèमोͫडयम : 
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A. ͧसÊनेट ǐरगं अवèथा ; B. शाइजॉÛट 
4. छãले–Ǿपी Ěोफ़ोजॉइट अथा[त ्मुǑġका–Ĥावèथा (signetringstage) अलɇͬ गक मीरोजॉइट Ĥावèथा से 

बनती है। इसमɅ मÚय मɅ एक बड़ी ǐरिÈतका होती है तथा केÛġक उ×केÛġȣय होता है। यह वृͪ ƨ 
कर गोलाकार तथा अमीबीय हो जाता है तथा इस Ĥावèथाको शाइजॉÛट कहते हɇ।  

9. पैरामीͧसयम (paramecium) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ͧसͧलयोफ़ोरा (Ciliophora) 
वग[ (Class) ͧसͧलएटा (Ciliata) 
उपवग[ (Subclass) यूͧ सͧलएटा (Euciliata) 
1. कोͧशकामखु Ĥाय: उपिèथत। 
2. मेĐो तथा माइĐो–केÛġक सǑहत। 
3. संयÊुमन ͩĐया दशा[ते है। 
गण (Order)  होलोĚाइका (Holotricha) 
एक हȣ Ĥकार कȧ सरल रोमाभ (सीͧलया) परेू शरȣर को ढकती है। 

 
ͬचğ 4.9 : परैामीͧसयम 

Įेणी(Genus) परैामीͧसयम (Paramesium) 
1. सारे ͪ वæव मɅ जलभरे खɬडɉ, ताल व तालाबɉ मɅ Ĥचरु माğा मɅ तैरता हुआ पाया जाता है। सामाÛय 

जाǓत परैामीͧसयम कॉडेटम (P.caudatum) है। 
2. इसे सामाÛयत: िèलपर जÛतकु (slipper animalcule) कहत ेहɇ। इसका असमͧमत शरȣर करȣब 

3mm लàबा होता है िजसका अĒ भाग कुÛद व ͪपछला भाग पनैा होता है। 
3. शरȣर एक पतले Èयटूȣकलȣ ͨझãलȣ आवरण, जो तन×ुवक (pellicle) कहलाता है, से ढका रहता 

है। परूा शरȣर पêमाभ ɮवारा ढका होता है। 
4. पêमाभ के बीच–बीच पैͧ लकल पर दंͧशकाभ (trichocyst) रचनाएँ भी रहती है। 
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5. शरȣर के अधर–पाæव[ (ventro–lateral) पर एक रोमाभी पेरȣèटोम(peristom) खाँच होता है जो एक 
वेिèटÞयलू (vetibule) मɅ आ जाता है। वेिèटÞयलू एक मुख–गहुा (buccal) मɅ खुलता है और 
मुख–गहुा एक छोटȣ कोͧशकȧय Ēͧसका (cytopharynx) ɮवारा एÖडोÜलाÏम मɅ खुलता है। 

6. एÛडोÜलाÏम मɅ दो केÛġक (nuclei) होते है िजनमɅ एक दȣघ[केÛġक (marconucleus) एव ंएक 
लघकेुÛġक (micronucleus) होता है। 

7. शरȣर मɅ एक या दो कंुचनशील–ǐरिÈतकाएँ (contractile vacuoles) भी होती है। 
8. ͩकÛहȣं Ĥाणी मɅ खाɮय–ǐरिÈतकाएँ भी Ǒदखाई देती है। 

10. पैरामीͧसयम: Ĥजनन (Paramesium : Reproduction) 
I. Ĥजनन : ɮͪवͪवभाजन (Binary Fission) 
1. जब जल मɅ भोजनतापतथा ऑÈसीजन कȧ माğा सामाÛय होती है तब जÛतु मɅ ɮͪवͪवभाजन (binary 

fission) ɮवारा अलɇͬ गक Ĥजनन होता है। 
2. परैामीͧसयम मɅ ɮͪवͪवभाजन अनĤुèथ (transverse) Ǒदशा मɅ होता है। 
3. दȣघ[केÛġक (मैĐोकेÛġक) लàबाई मɅ बढ़ता है तथा असूğी ͪ वभाजन ɮवारा दो मɅ बँट जाता है। सूğी 

ͪवभाजन ɮवारा लधकेुÛġक (माइĐोकेÛġक) भी दो मɅ बँट जाता है। 
4. जीव–ġåय सǑहत शेष देह अनĤुèथ Ǒदशा मɅ मÚय मɅ दबने लगती है तथा अÛत मɅ दो मɅ ͪवभÈत 

हो जाती है। 
5. Ĥ×येक संतǓत Ĥाणी मɅ एक दȣघ[केÛġक (मेĐोकेÛġक), लधकेुÛġक (माइĐोकेÛġक) तथा 

संकुचनशील–धानी आ जाती है। िजस संतǓत Ĥाणी मɅ जो अंगक नहȣं आ पात ेहै, वे ͪ वभाजन ͩ Đया 
के दौरान ͪ वकͧसत हो जाते हɇ। अत: िजस समय जनक परैामीͧसयम दो मɅबँटता है उस समय दोनɉ 
संतǓत Ĥाͨणयɉ मɅ सभी अंगक उपिèथत होते है। 

 
ͬचğ 4.10 : परैाͧमͧसयम : ɮͪवभाजन 
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II. संयÊुमन (Conjugation) 
1. परैामीͧसयम मɅ संयÊुमन ͩĐया कȧ तलुना अÛय Ĥाͨणयɉ के लɇͬ गक Ĥजनन से कȧ जाती है। संयÊुमन 

वातावरण कȧ ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अथवा जब Ĥाणी वƨृ हो जाता है, तब होता है। 
2. संयÊुमन Ĥाणी के ͧलए मह×वपणू[ है Èयɉͩक इसमɅ आनवुंͧ शक ल¢णɉ का आदान–Ĥदान होता है 

तथा वƨृ सदèयɉ का पनुयȾवन होता है। 
3. दो Ĥाणी एक दसूरे के समीप आकर अपने मुखीय भागɉ ɮवारा परèपर संलÊन हो जात ेहै। इनको 

संयÊुमकȧ (conjugants) कहते है। 
4. Ĥ×येक संयÊुमकȧ (कॉÛजगुÛैट) का दȣघ[केÛġक असğूी ͪवभाजन ɮवारा बार–बार ͪवभाजनकरता है। 

लधकेुÛġक अध[सूğी ͪवभाजन ɮवारा चार सतंǓत केÛġकɉ मɅ बँट जाता है। इनमɅ सेएक संतǓत केÛġक 
ͩफर ͪवभाजन कर दो असमान Ĥो–केÛġकɉ मɅ बँट जाता है। इनमɅ से छोटा ĤोकेÛġक जीव–ġåयी 
सेतु कȧ सहायता से दसूरे कॉÛजगुÛैट मɅ èथानाÛतरण करता है तथा ͩफर अपने ͪवरोधी 
कॉÛजगुÛैटकेबड़ ेĤोकेÛġकसे समेͩकत हो एकɮͪवगुͨ णत (diploid) यÊुमनज केÛġक (synkaryon) 
का Ǔनमा[ण करता है। लघकेुÛġक के शेष संतǓत केÛġ तथा दȣघ[केÛġक के सभी सतंǓत केÛġक 
जीव–ġåय मɅ लुÜत हो जाते है। 

 
ͬचğ 4.11 : परैाͧमͧसयम : सनयÊुमक 

5. अब दोनɉ संयÊुमकȧ पथृक् हो जात ेहै। Ĥ×येक का यÊुमनज–केÛġक (synkaryon) 8 सूêम (माइĐो) 
केÛġकɉ मɅ ͪवभािजत होता है, िजनमɅ से एक लघकेुÛġक बनता है, चार दȣघ[केÛġक बन जाते है, 
तथा शेष तीन लÜुत हो जाते है। 

6. Ĥ×येक पथृकसंयÊुमकȧ (conjugants) अथा[त पवू[संयÊुमकȧ (exoconjugants) मɅ अंगकɉ का 
पनुåय[वèथन होता है, दȣघ[केÛġकɉ का बँटवारा होता है तथा ͪवभाजन होता है िजसके फलèवǾप 
4 पनुयȾिजत सतंǓत परैामीͧसयम बनते है।  
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11. ओपैलाइना (Opalina) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ͧसͧलयोफ़ोरा (Ciliophora) 
 सदèयɉ मɅ रोमाभ (ͧसͧलया : cillia) अथवा èपश[क (tentacles) होते हɇ। 
वग[ (Class) ͧसͧलएटा (Ciliata) 
रोमाभ परेू जीवन मɅ पाये जाते हɇ। 
उपवग[ (Subclass) Ĥोटोͧसͧलयेटा (Protociliata) 
1. परजीवी सदèय िजनमɅ कोͧशका–मुख (cytostome) का अभाव होता है। 
2. केÛġक दो या दो से अͬधक। 
3. सदèयɉ मɅ संयÊुमन (conjugation) ͩĐया नहȣं होती है। 
Įेणी (Genus)  ओपलैाइना (Opalina) 
1. मɅढक तथा भेड़ (toad) के मलाशय मɅ पाया जाने वाला सामाÛय 'परजीव'। ओपलैाइना रैनेरम 

(O.ranarum) रैना (Rana) जाǓत के मɅढकɉ मɅ ͧमलता है। 
2. देह अÖडाकार तथा चपटȣ होती है तथा इस पर रोमाभ अनलुàभ कतारɉ मɅ åयविèथत रहती हɇ। 

Ĥाणी लगभग 0.4 से 0.7mm, åयास का होता है। 
3. जीव–ġåय मɅ अनेक केÛġक होते है। 
4. कोͧशकामखु तथा संकुचनशील धानी का अभाव होता है। 
5. खाɮयपदाथ[ घलुȣ दशा मɅ देह कȧ सतह से सोखा जाता है। 

[मैकȧनन एव ंहॉज नामक व£ैाǓनक ओपलैाइना को वग[ मेèटȣगोफ़ोरा के उपवग[ जूमैèटȣगीना तथा 
गण ओपैͧ लनेटा मɅ रखते हɇ Èयɉͩक वे इस Ĥाणी के रोमाभɉ का कशाभ (flagella) मानते हɇ तथा 
कोͧशका–मुख के अभाव को तथा एक हȣ Ĥकार के केÛġकɉ कȧ उपिèथǓत को भी मेèटȣगोफोरा वग[ 
के ल¢ण मानते है।] 

 
ͬचğ 4.12 : ओपलैाइना 
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12. ǓनÈटोͬथरस (Nyctotherus) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ͧसͧलयोफ़ोरा (Ciliophora) 
वग[ (Class) ͧसͧलएटा (Ciliata) 
उपवग[ (Subclass) यूͧ सͧलएटा (Euciliata) 
गण (Order) èपाइरोĚाइका (Spirotricha) 
Įेणी (Genus) ǓनÈटोͬथरस (Nyctotherus) 
1. सामाÛय जीव जो एàफȧǒबया (मɅढक) तथा अकशेǽͩकयो कȧ आंğ मɅ एक सह–जीव (commensal) 

कȧ तरह वास करता है। मɅढक मɅ इसकȧ जाǓत ǓनÈटोͬथरस कॉडीफॉͧम[स (N.cordiformis) पायी 
जाती है। 

2. चपटȣ, अÖडाकार अथवा सेम के बीच के आकार कȧ देह लगभग 0.06 से 0.12mmलàबाई मɅ होती 
है। 

3. परूȣ देह रोमाभɉ से ढकȧ होती है। रोमाभ अनलुàब–सͪप[ल कतारɉ मɅ åयविèथत होती है।  
4. लàबा पǐैरèटोम अथा[त ्मुखीय खाचं (oral groove) अĒ भाग से आरàभ होकर देह के दाǑहने 

छोर के मÚय तक फैला होता है। यह एडओरल ͨझिãलयɉ कȧ कतार ɮवारा रेͨखत होता है। 
5. कोͧशकȧय–मखु (cytostome) एक लàबी एव ंघमुावदार कोͧशकȧय–Ēͧसका(cytopharynx) मɅ 

खुलता है। कोͧशकȧय–Ēͧसका मɅ एक तरंͬगत कला (undulating membrane) िèथत होती है। 
6. पæच अंत पर एक गदुȣय–नͧलका (cytoproct) िèथत होती है जो एक कोͧशकȧय–गदुा (cytopyge) 

ɮवारा बाहर को खलुती है। 
7. गदुȣय–नͧलका के Ǔनकट एक सकुंचनशील धानी िèथत होती है। 
8. दȣघ[केÛġक ͪवशाल एव ंसेम के बीज–Ǿपी होता है। उसी से सटा एक अपे¢ाकृत बहु त छोटा गोलाकार 

लधकेुÛġक िèथत होता है। 
9. जीवġåय के एÖडोÜलाèम मɅ कई बार पीले अथवा हरे रंग के Êलाइकोजन संĒह Ǒदखाई देत ेहै। 

 
ͬचğ 4.13 : ǓनÈटोͬथरस 
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13. बैलनटȣͫडयम (Balantidium) 
संघ (Phylum) Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum) ͧसͧलयोफ़ोरा (Ciliophora) 
वग[ (Class) ͧसͧलएटा (Ciliata) 
उपवग[ (Subclass) यूͧ सͧलएटा (Euciliata) 
गण (Order)  èपाइरोĚाइका (Spirotricha) 
ͨझãलȣ के Ǿप मɅ ͪवभेǑदत रोमाभ पेǐरèटोम (peristome) के पçृठ मɅ दायɅ से बायɅ सͪप[ल कुÖडल मɅ 
åयविèथत रहत ेहɇ। 
Įेणी(Genus) बलैनटȣͫडयम(Balantidium) :  
1. यह परजीव सूअर,बÛदर, मनçुय, मɅढक,मछलȣ तथा Ǔतलच͠े आǑद कȧ बड़ी– आंğ मɅ पाया जाता 

हɇ। मनçुय मɅ बलैनटȣͫडयम कोलाइ (B. coli) फोडे (ulcer), रÈतİाव (haemorrhage) तथा दèत 
उ×पÛन करता है। 

2. देह अÖडाकार होती है तथा 0.01 से 0.36 लàबाई मɅ होती है। 
3. देह परूȣ तरह से रामाभɉ से ढँकȧ होती है। रोमाभ एक सͪप[ल Đम मɅ åयविèथत होती है।  
4. देह के अĒ छोर पर एक गहरा परैȣèटोम (peristome) होता है। यह एडओरल ͨझिãलयɉ कȧ एक 

सͪप[ल कतार ɮवारा Ǔघरा होता है। पेरȣèटोम एक कोͧशकामुख (cytostome) मɅ खुलता है। 
कोͧशकामखु एक छोटȣ कोͧशकȧय–Ēͧसका (cytopharynx) मɅ खुलता है। कोͧशकȧय–Ēͧसका मɅ 
रोमाभɉ का अभाव होता है। 

5. जीव–ġåय मɅ एक बड़ा अÖडकार दȣघ[ (मĐैो) केÛġक तथा एक छोटा लघ ु(माइĐो) केÛġक एक दसूरे 
परèपर सटे िèथत होते है।  

 
ͬचğ 4.14 : बलैनटȣडीयम 

6. परजीव' कहलाने के बावजूद इसमɅ दो èपçट संकुचनशील धाǓनयाँ पायी जाती है। 
7. देह के पæच छोर पर एक èथायी कोͧशकȧय–गदुा अथा[त ्साइटोपॉइज (cytopyge) होता है।  

14. वॉरटȣसेला (Vorticella)  
संघ (Phylum)Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
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वग[ (Class)ͧसͧलएटा (Ciliata) 
गण (Order) परैȣĚाइका (Peritricha) 
1. रोमाभ Ĥाय: मुख ¢ेğ मɅ हȣ सीͧमत होते हɇ तथा शषे शरȣर पर रोमाभɉ का अभाव होता है।  
2. इस गण के घटंȣ–Ǿपी Ĥाणी जो एकल (solitary) अथवा उपǓनवɅशी (colonial) होते हɇĤाय: èथानबƨ 

(sessile) होते है। 
Įेणी (Genus) वॉरटȣसेला (Voritcella) 
1. यह सामाÛय एव ंͪवæव–åयापी अलवण जल मɅ रहने वाला सूêम èथानबƨ Ĥाणी है जो ͩकसी 

जलȣय–पौधे तथा प×थर आǑद पर अपने वÛृत (stalk) ɮवारा लगा पाया जाता है।  
2. शरȣर एक उãटȣ घटंȣ के समान होता है जो एक लàबे एव ंअ×यÛत संकुचन शील वÛृत से जुड़ 

होता है, अत: इसे बलै–एǓनमलÈयलू (bell–animalule) भी कहते हɇ। 
3. शरȣर का ऊपरȣ भाग अंडाकार एव ंचपटा होता है। इसका छोर एक मोटे कॉलर (collar) के Ǿप 

मɅ होता है। कॉलर के ठȤक भीतर एक गोलाकार रोमाभयÈुत खाँच (ciliated) िèथत होता है िजसे 
पेरȣèटोम (peristome) कहते है। 

 
ͬचğ 4.15 : वॉरटȣसेला 

4. परैȣèटोम का एक छोर भीतर कȧ ओर दबा होता है िजसे वेèटȣÞयलू (vestibule) कहते है। वेèटȣÞयलू 
के पɇदे मɅ कोͧशका–मुख (cytostome) िèथत होता है जो जीव–ġåय मɅ एक कोͧशका–Ēसनी 
(cytopharynx) ɮवारा खलुता है। 

5. पǐैरèटोम के अǓतǐरÈत शरȣर पर रोमाभɉ (cilia) का परूा अभाव होता है। पǐैरèटोम कȧ रोमाभ भी 
संयÈुत होकर एक पारदशȸ तरंͬगत ͨ झãलȣ (undulating membrane) के Ǿप मɅ िèथत होती है। 

6. Ĥाणीकेजीव–ġåयमɅएकनाल–Ǿपीबड़ा दȣघ[केÛġक (macronucleus) तथाएकसूêम 
लघकेुÛġक(micronucleus) िèथत होता है। केÛġकɉ के अǓतǐरÈत जीव–ġåय मɅ एक सकुंचनशीन 
रसधानी (contractile vacuole) भी िèथत होती है। 

संघ पौरȣफैरा (PhylumPorifera) 

1. ãयूकोसोͧलǓनया (leucosolenia)  
संघ (Phylum)  पौरȣफैरा (Porifera) 
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1. èथानबƨ व पौधɉ के समान बहु कोͧशकȧय समुġȣ Ĥाणी। 
2. देह ऑिèटया (ostia) नामक Ǔछġɉ ɮवारा ͪवÍछेǑदत होती है। 
3. अंतःकंकालकǑटकाओ (spicules), èपिÛजनपदाथ[ अथवादोनɉ सामͬĒयɉ का बनाहोता है। 
वग[ (Class)  केलकेǐरया (Calcarea) 
 कǑटकाये कैिãशयम काबȾनेट कȧ बनी होती है। 
गण (Order)  होमोसीला (Homocoela) 
1. देहͧभि×त चपटȣ अथा[त ्नͧलका–रǑहत होती है। 
2. ऑिèटयाएकबड़ े क¢मɅखलुतेहɇजो कोएनोसाइट (choanocyte) नामककशाभ–यÈुत ͪवͧशçट 

कोͧशकाओं ɮवारा रेͨखत होता है। 
Įेणी (Genus)  ãयकूोसोͧलनीय (Leucosolenia) 
1. इसकȧ लगभग 100 जाǓतयाँ £ात है जो ͪवæवभर मɅ पायी जाती है। 
2. यह एक अपे¢ाकृत छोटȣ, शाखािÛवत एव ंèथानबƨ Ǔनवह के Ǿप मɅ सागर के उथले जल मɅ ͩ कसी 

आधार (sub–stratum) से ͬचपकȧ पायी जाती है। 
3. Ǔनवह सफेद अथवा हãके मटमेले रंग कȧ होती है तथा लगभग 8cm ऊँचाई तक जाती है।  
4. एक Ǔनवह कई अनलुàब नͧलकाओं अथा[त ्ͧसͧलÖडरɉ कȧ बनी होती है। सभी ͧसͧलÖडर अपने 

आधारɉ ɮवारा एक दसूरे से जुड़े रहते है।  
5. Ǔनवह के ͧसͧलÖडरɉ कȧ ͧभि×त पणू[ Ǿप से आæया (osita) नामक Ǔछġɉ ɮवारा ǓछǑġत होती है। 

आæया(osita) ͧसͧलÖडर कȧ गǑुहका िजसे èपोÛसोसील कहत ेहɇ, मɅ खुलत ेहɇ। 

 
ͬचğ 4.16 : ãयकूोसोͧलǓनया 

6. èपÛजोसील गǑुहका कोएनोसाइट नामक कशाभ–यÈुत कोͧशकाओं ɮवारा रेͨखत होती है। ये ͪ वͧशçट 
कोͧशकाएँ ऑिèटया ɮवारा èपÛजोसील मɅ पाये जल के साथ भोजन सामĒी तथा ऑÈसीजन को 
Ēहण करती हɇ। 
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7. Ĥ×येक ͧसͧलÖडर के ऊपरȣ छोर पर एक बड़ा Ǔछġ होता है, िजसे ऑèÈयलुम (osculum) कहते 
हɇ। इस Ǔछġ से èपÛजोसील मɅ आया जल देह से बाहर Ǔनकाला जाता है। Ǔनçकाͧसत जल के साथ 
åयथ[ भोजन, उ×सजȸ पदाथ[ तथा काब[न–डाइऑÈसाइड गसै देह से बाहर ͩकये जाते है। 

8. अत: जÛतु मɅ एक सरल जल–धारा तंğ बनता है िजसका माग[ होता है ऑािèटया–èपÛजोसील– 
ऑèÈयलुम।इस Ĥकार के नͧलका–तंğ को एèकन Ĥकार (ascontype) कहते हɇ। 

9. देह ͧभि×त मɅ कैिãशयम काबȾनेट कȧ बनी कंǑटकाओ (spicules) का अतंःकंकाल िèथत होता है। 

2. यूÜलेÈटैला (वीनस कȧ फूलɉ कȧ टोकरȣ) 
 [Euplectella (Venus’FlowerBasket)] 
संघ (Phylum) पौरȣफैरा (Porifera) 
वग[ (Class) हेÈसैÈटȣनैͧ लडा (Hexaactinellida)  
कंǑटकाएँ आदश[ Ǿप ंसे तारा–Ǿपी 6–Ĥवध[यÈुत होती है। 
Įेणी (Genus)  यÜूलेÈटैला (Euplectella) 
1. सुÛदर, आकष[क और चमकȧलȣ आकृǓत के कारण इसे पçुप टोकरȣ (Venusflower) कहते हɇ। 
2. यह एकल Ĥाणी हɇ जो मÛद ĤवाǑहत जलधारा मɅ 500 से 5000 मीटर गहरे जल मɅ पाया जाता 

हɇ तथा मÛद जलधारा के अनकूुͧलत हɇ। 
3. देह लàबाई मɅ 15 से 30cm तथा åयास मɅ 3 से 6cm होती हɇ।  

 
ͬचğ 4.17 : यÜूलेÈटैला 

4. Ĥाणी कȧ देह मɅ शीशे (काचँ) सǺæय जालȣदार पारदश[क सÛुदर अंतःकंकाल िèथत होता है। यह 
ͧसͧलका कȧ बनी कंǑटकाओं का बना होता है िजसमɅ कंǑटकाएँ परèपर समेͩकत हो एक जालȣदार 
रचना बनाती है। 
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5. ऊपरȣ छोर पर िèथत ऑèÈयलुम Ǔछġ भी एक जालȣदार ऑèÈयलूर–Üलेट (oscularplate) ɮवारा 
ढका होता है। 

6. Ǔनचले भाग से मलू–Ǿपी (root–like) कंǑटकाएँ Ǔनकलȣ रहती है िजनके ɮवारा यह समुġȣ न पɇदे 
मɅ धसँा रहता है। 

7. जब यह èपजं वृͪ ƨ कȧ Ĥावèथा मɅ होता है तब इसकȧ खोखलȣ èपÛजोसील मɅ èपÛजीकोलावेÛयèूटा 
(Spongicollavenusta) नामक जाǓत के झींगɉ कȧ एक जोड़ी (नर एव ंमादा) सहवास करने आ 
जाती है। एक िèथǓत ऐसी भी आती है जब वृͪ ƨ कर झींगे इतने बढ़जात ेहै ͩ क ये èपजं कȧ गुǑहका 
से बाहर नहȣं Ǔनकल सकते है। अत: ये èथायी Ǿप से èपजं मɅ कैद हो जाते है। 

8. जापान मɅ साफ ͩकया हुआ इसका सूखा जालȣदार अंतःकंकाल व इनमɅ िèथतनर एव ंमादा झींगे 
कȧ जोड़ी सǑहत ͪववाह मɅ नव–दàपि×त को शभु उपहार के Ǿप मɅ Ǒदया पाता है।  

3. èपंिजला (अलवͨणत जल कȧ èपंज) 
 [Spongilla (Fresh–watersponge)] 
संघ (Phylum)  पौरȣफैरा (Porifera) 
वग[ (Class)  ͫडमोèपजंी (Demospongiae) 
अंतःकंकाल ͧसͧलका कȧ कंǑटकाओं अथवा èपिजन पदाथ[ अथवा दोनɉ का बना होता है। ͩकÛहȣ ंमɅ कंकाल 
का अभाव होता है। 
गण (Order)   मोनोएÈसॉनीडा (Monoaxonida) 
कंǑटकाएँ मोनोएÈसॉन Ĥकार कȧ होती है तथा ͩकसी मɅ थोड़ी èपिंजन भी िèथत होती है। 
Įेणी (Genus)   èपिंजला (Spongilla) 
1. यह Ǔनवहȣ èपजं जो समèत èपजंɉ के ͪवपरȣत केवल अलवͨणत जल मɅ ͧमलता है। 
2. यह ͪवæवåयापी Įेणी ताल–तालाबɉ, झीलɉ तथा नǑदयɉ मɅ सामाÛय Ǿप से पायी जाती है।  
3. कंकाल èपिंजन रेशɉ का बना होता हɇ। 

 
ͬचğ 4.18 : èपिंजला 

4. देह अǓनयͧमत आकार कȧ होती है तथा हरे रंग के शाखािÛवत समूहɉ मɅ ͧ मलती है। हरा रंग इसमɅ 
रहने वालȣ हरे रंग कȧ एलगी जूÈलोरैला (Zoochlorella) का होता है। 

5. जीͪवत èपजं से एक ͪवͧशçट Ĥकार कȧ गधं आती है। 
6. देह पर असंÉय ऑिèटयातथा अǓनयͧमत Ǿप से ͪवतǐरत ऑèÈयलूम Ǔछġ उपिèथत होत।े 
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4. साइकन :बेलन का लàबवत काट 
 [Sycon : Longitudinal Section (L.S.) of Cylinder] 
साइकन के बेलन के आयाम काट मɅ Ǔनàनͧलͨखत औǓतकȧय संरचनाएँ Ǒदखाई देती हɇ :  
1. सबसे बाहरȣ र¢ा×मक èतर एÈटोडम[ कोͧशकाओं का बना होता है। यह èतर सूêम 

अÛतर–कोͧशकȧय Ǔछġɉ ɮवारा ǓछǑġत होता है। इन Ǔछġɉ को डम[ल ऑिèटया (ostia) कहते 
है। 

2. ऑिèटया अंगलुȣ–Ǿपी एÈटोडम[ कोͧशकाओं ɮवारा रेͨखत खोखलȣ नͧलकाओं मɅ खलुत ेहɇ। इन 
नͧलकाओं को आवाहȣ नͧलकाएँ (incurrent canals) कहते हɇ। 

3. आवाहȣ नͧलकाएँ पाæवɟ पर िèथत Ĥोसोपाइल (prosopyle) नामक Ǔछġɉ ɮवारा Ǔनकटवतȸ 
अरȣय नͧलकाओं (radial canals)मɅ खुलती हɇ। 

4. अरȣय नͧलकाएँ भी अंगलुȣ–Ǿपी होती है ͩकÛतु ये एÖडोडम[ल कशाभी कोͧशकाओं के èतर ɮवारा 
रेͨखत होती हɇ। इन कशाभयÈुत ͪवͧशçट कोͧशकाओं को कोएनोसाइट (choanocyte) कहत े
हɇ। 

5. Ĥ×येक कोएनोसाइट एक अÖडाकार कोͧशका होती है िजसके èवतÛğ ͧसरे पर एक पारदश[क 
कॉलर (collar) तथा एक कशाभ (flagellum) उपिèथत होता है। कोएनोसाइट ɮवारा भोजन 
तथा गसैीय लेन–देन होता है। इसके अǓतǐरÈत कोएनोसाइट कȧ कशाभɉ कȧ तरंग–गǓत के कारण 
बाéय जल का Ĥवाह Ĥाणी कȧ नͧलकाओं मɅ ǓनरÛतर बना रहता है।  

 
ͬचğ 4.19 : साइकन : बेलन (ͧसͧलÖडर) का आयाम काट 

6. अरȣय नͧलकाएँ अÛय छोटȣ नͧलकाओं अथा[त ्अपवाहȣ नͧलकाओं (excurrent canals) मɅ 
खुलती है। सभी अपवाहȣ नͧलकाएँ अपनी पारȣ मɅ एक बड़ी अनलुàब केÛġȣय गǑृहका मɅ  खुलती 



50 
 

हɇ। इस के केÛġȣय गǑुहका को èपÛजोसील कहत ेहɇ। अपवाहȣ नͧलकाएँ तथा èपÛजोसील गǑुहका 
कशाभ–रǑहत एÖडोडम[ल कोͧशकाओं ɮवारा रेͨखत होती हɇ। 

7. èपÛजोसील गǑुहका ऊपरȣ ͧसरे पर िèथत अपे¢ाकृत बड़े ऑèÈयलूम (osculum) नामक Ǔछġ 
ɮवारा बाहर को खलुती है। 

8. बाıा एÈटोडम[ तथा भीतरȣ एÖडोडम[ कोͧशकȧय èतरɉ के बीच जलैȣ–सǺæय िजलेǑटनस 
मीसोिÊलया पदाथ[ भरा होता है। 

9. मीसोिÊलया मɅ 1–अ¢ तथा 3–अ¢ वालȣ केिãशयम काबȾनेट ɮवारा रͬचत अनेक कंǑटकाएँ 
(spicules) िèथत होती है। इन कंकालȣ रचनाओं के अǓतǐरÈत मोसोिÊलया मɅ अनेक ͪ वͧभÛन 
Įेणी कȧ ͧभÛन काय[ करने वालȣ अमीबीय कोͧशकाएँ भी िèथत होती हɇ। 

10. कंǑटकाएँ एक–अ¢ीय (monaxon) या ǒğ–अ¢ीय (trixon) होती हɇ। 

5. साइकन : बेलन का अनुĤèथ काट 
 [Sycon : Transverse Section (T.S.)of Cylinder] 
इस काट मɅ ऑèÈयलूम (osculum) Ǔछġ को छोड़ कर वे सभी औǓतकȧय सरंचनाएँ Ǒदखाई देती हɇ 
जो साइकन के बेलन के आयाम काट मɅ ͪवǑदत होती हɇ। 

 
ͬचğ 4.20 : साइकन : बेलन का अनĤुèथ काट 

6. èपंज : कंǑटकाएँ [Sponge: Spicules] 
1. अͬधकांश èपÛज जाǓतयɉ मɅ छोटे, कड़े कंकालȣ टुकड़ɉ का कंकाल पाया जाता है जो शरȣर को 

िèथरता Ĥदान करता है। इन टुकड़ɉ को कंǑटकाएँ अथा[त ्èपीÈयलू (spicules) कहते हɇ तथा 
ये Ĥाणी कȧ मीसोिÊलया मɅ िèथत होते हɇ। 

2. कंǑटकाएँ कई आकार एव ंपǐरमाप कȧ होती हɇ तथा केिãशयम काबȾनेट अथवा ͧसͧलका कȧ 
बनी होती हɇ। 

3. उदाहरणाथ[ साइकन कȧ कंǑटकाएँ 1 तथा 3 अर (ray) कȧ होती है तथा केिãसयम काबȾनेट 
कȧ बनी होती हɇ। ͧसͧलका कȧ बनी कंǑटकाएँ अनेक आकार एव ंपǐरमाण ͧलये होती हɇ। 
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4. संघ पॉरȣफ़ेरा का वगȸकरण कंǑटकाओं के रचना×मक पदाथ[ तथा आकार के आधार पर ͩकया 
जाता है। 

 
ͬचğ 4.21 : èपÛज कȧ कंǑटकाएँ : A. एक अ¢ीय या मोनÈैसॉन कंǑटकाएँ; 

 B. ǒğय¢ीय या ĚाइएÈसॉन कंǑटकाएँ 

7. èपिÛजन–तÛतु (Spongin–fibers) 
1. कंǑटकाओं के अǓतǐरÈत èपÛजो मɅ कंकाल èपिÛजन–तÛतु नामक कंकालȣ पदाथ[ का बनाहोता 

है। 
2. èपिÛजन तÛतु èपिंजयोÞलाèटस नामक मीजनकाइम कोͧशकाओं के İाव से बनते हɇ। 
3. èपिÛजन तÛतु मीसोिÊलया मɅ िèथत होते हɇ तथा एक–दसूरे से परèपर समेͩकत हो एक जाल 

(network) के Ǿप मɅ होते है। 
4. èपिÛजन–तÛतु एक आयोडीन–यÈुतजǑटल पॉलȣमराइÏड Ĥोटȣन के बने होते है। 
5. वग[ ͫ डमोèपिÛजया के सदèयɉ मɅ कंकाल दोनɉ कंǑटकाओं तथा èपिÛजन तÛतुओं का बना होताहै 

ͩकÛतु वग[ͩ करेटोसा केसदèयɉ मɅ केवल èपिÛजन तÛतुओं का जाल उपिèथत होता है। 

 
ͬचğ 4.22 : èपिÛजन-तÛत ु
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8. जेàयूल [gemmule] 
1. जेàयलू èपजंɉ कȧ अलɇͬ गक Ĥजनन काय है। 
2. अलवͨणत जल मɅ पायी जाने वालȣ èपÛज कȧ जाǓतयɉ तथा कुछ समुġȣ èपÛजो मɅ बनने वालȣ 

अलɇͬ गक Ĥजनन रचनायɅ होती हɇ। 
3. ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयो मɅ जसेै कड़ी ठंड अथवा गम[ तथा सूखी गͧम[यɉ मɅ से èपÛज मɅ Ǔनयͧमत 

Ǿप से बनती हɇ। 

 
ͬचğ 4.23 : जेàयलू 

4. èपÛज कȧ मीसोिÊलया मɅ कुछ आकȽओसाइट (acdhaeocyte) नामक खाɮय पदाथ[–यÈुत 
अमीबोसाइट (amoebocytes) छोटे समूहɉ मɅ एकǒğत हो जाते हɇ। इन कोͧशकȧय–समूहɉ पर 
एक दसूरȣ Įेणी कȧ अमीबोसाइट कोͧशकाए एक कड़ा एव ंदोहरआवरण बनाती हɇ िजसे 
जेàयलू–कोçठ कहते हɇ। 

5. जेàयलू–कोçठ के दोहरȣ कोͧशका–èतर के बीच एàफ़ȧͫडèक (amphidisc) Ĥकार कȧ 
कंǑटकाओका èतर एक कतार मɅ èथाͪपत होता है। एàफȧͫडèक èकलेरोÞलाèɪस के èतर के 
èğावɮवारा बनत ेहɇ। 

6. जेàयलू–कोçठपर एक माइĐोपाइल (micropyle) नामक Ģुवीय Ǔछġ िèथत होता है। 
7. वातावरणकȧ अनकूुल िèथǓत के आने पर अͩक[ औसाइट माइĐोपाइल Ǔछġ से बाहर Ǔनकल कर 

एव ंसंगǑठत होलर एक नये èपÛज का Ǔनमा[ण करती हɇ। 
संघ ͧसलÛĚेटा (Phylum Coelenterata) 

1. ͧमͧलपोरा (èटȣͬगगं कोरल) [Millepora (Stinging Coral)] 
संघ (Phylum) ͧसलÛĚेटा (coelenterata) 
वग[ (Class) हाइĜɉजोआ (Hydrozoa) 
गण (Order) हाइĜोकरेलाइना (hydrocorallina) 
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1. जीवक(पॉͧलप) सूêम तथा दो Ĥकार के होते है(i) पौष जीवक (gastro zooid) जो छोटे तथा 
अÖडाकार होते हɇ तथा पोषण काकाय[ करत ेहै तथा (ii) अंगुͧ लजीवक (dactylozooid) जो पतले 
एव ंमहȣन होते हɇ तथा र¢ा×मक होते हɇ। 

2. Ǔनवह ͪ वशाल ǓछǑġत कैिãशयम काबȾनेट का कंकाल बनाती है। कंकाल के Ǔछġɉ से जीवक(पॉͧलप) 
बाहर Ǔनकले रहते हɇ। 

Įेणी (Genus)   ͧमͧलपोरा (Millepora) 
1. यह कोरल उçणकǑटबÛधीय समुġɉ कȧ कोरल–रȣफ का एक भाग बनाती है। 
2. इसको दशनी–कोरल (stinging) भी कहते है Èयɉͩक इसकȧ दंͧशकाऐ अǓत तीĭ होती है तथा मनçुय 

पर दगने पर अ×यÛत पीड़ उ×पÛन करती हɇ। 
3. Ǔनवह के जीवक कैिãशयम काबȾनेट के ͪवशाल शाखािÛवत बाéय कंकाल का Ǔनमा[ण करते है। 
4. इस कोरल के कंकाल मɅ अनेक Ǔछġ होते हɇ, इसͧलये से ͧमͧलपोरा (हजार Ǔछġ) कहते हɇ।  
5. कंकाल मɅ दो Ĥकार के Ǔछġ होते हɇ बड़जेठरǓछġ (gastro pore) तथा छोटे अंगुͧ लǓछġ (dactyl 

pore) जो गेèĚोपोर को घेरे होते हɇ। 
6. जीͪवत Ǔनवह मɅ Ĥ×येक गेèĚोǓछġ से एक छोटा जठरजीवक (gastrozooid) Ǔनकला रहता है। राह 

पोषक जीवक होता है तथा हाइĜा के समान इसमɅ हाइपɉèटोम, मुख तथा 4 से 6दंͧशकायÈुत 
घÖुडीदार èपश[क होते है। 

7. Ĥ×येक डेिÈटलोǓछġ से एक पतला लंबा एव ंमुखͪवहȣन र¢ा×मक अंगुͧ लजीवक (dactylozooid) 
Ǔनकला रहता है। इस पतले जीवक के पणू[ शरȣर पर छोटे–छोटे दंͧशकायÈुत èपश[क फैले होते है। 

 
ͬचğ 4.24 : ͧमͧलपोरा 

2. फाइजेͧलया (Physalia : Portuguese Man of War) 
संघ (phylum) ͧसलɅÛĚेटा (Coelenterata) 
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वग[ (Class) हाइĜोजोआ (Hydrozoa) 
गण (Order) साइफनोफोरा (Sifhonophora) 
Įेणी (Genus) फ़ाइसेͧलया (physalia) 
1. फाइसेͧलया ͪवæवåयापी Ĥाणी हɇ तथा इसकȧ कई जाǓतयां पायी जाती हɇ। 
2. यह समġु कȧ सतह पर उतराने वालȣ बहु Ǿपी Ǔनवह (polymorphic colony) Ĥाय: ͪ वæव के सभी 

महासागरɉ मɅ पायी जाती है। 
3. इस Ǔनवह का ͪ वशेष गणु है ͩ क इनमɅ एक बड़ा पतवार–Ǿपी गैस–यÈुत Üलव (float) होता है िजसे 

वातपटुȣधर (pneumatophore) कहते हɇ तथा जीͪवत अवèथा मɅ इसी Üलव के कारण Ǔनवह पानी 
कȧ सतह पर उतराती है। 

4. वातपटुȣधर के नीचे कई बहु Ǿपी–जीवक (polymorphic zooids) लटके रहते हɇ जो Ǔनवह के पॉͧलप 
एव ंमैड़यसूी के ͪवभेदन से बनते हɇ। 

5. Ǔनवह मɅ मुख–यÈुत पोषकजीवक (gastrozooids) होते हɇ िजन पर èपश[को का अभाव होता है। 
इनके अǓतǐरÈत दो Ĥकार के मुखहȣन ͩकÛतु लàबे–लàबे èपश[क–यÈुत जीवकहोते हɇ जो 
अंगुͧ लजीवक (dactylozooid) कहलात ेहɇ। इनके èपश[कɉ मɅ दंशकोͧशकाएँ बहु तायत से पायी जाती 
हɇ जो ͧशकार मारने के काम आती हɇ। मनçुय के शरȣर से जीͪवत Ǔनवह यǑद èपश[ कर जाती है 
तो इÛहȣ ंदंश–कोͧशकाओं के दगने से शरȣर मɅ अ×यÛत पीड़ा होती है। 

 
ͬचğ 4.25 : फ़ाइसेͧलया 

6. Ǔनवह मɅ कई शाखायÈुत कोशक संतभ (blastostyle) अथा[त ्जनन जीवक (gonozooids) भी 
होते हɇ िजन पर कई गोनोफोर (gonophores) अथा[त ्मैडयसूी लगे होते हɇ। मैडयसूी जीͪवत Ǔनवह 
मɅ गहरे नीले रंग के अंगरूɉ के समान Ǒदखाई देत ेहɇ। 

7. फ़ाइसेͧलया ͪवæवåयापी Ĥाणी है तथा इसकȧ कई जाǓतयɉ £ात है जनमɅ एक मुÉय जाǓत फाइज़ेͧलया 
ͪपलेिजका (Physalia pelagica) है। 

3. वलेला (Valella) 
संघ (Phylum) सीलÛĚेटा (Celenterata) 
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वग[ (Class) हाइĜोजोआ (Hydrozoa) 
गण (Order) साइफोनाफोरा (Siphonophora) 
1. तैरने वाले èवतÛğ तथा बहु Ǿपी (polymorphic) उपǓनवेशी Ĥाणी। 
2. Ǔनवह के ऊपरȣ ͧसरे पर Ĥाय: एक वाय–ुयÈुत Ýलोट अथवा पतवार (floatorsail) लगी होती है। 

 
ͬचğ 4.26 : वलेला 

Įेणी(Genus) वलेला (Velella) 
1. सामाÛय Ǿप से ऊçणकǑटबधंीयधीय समुġɉ मɅ उतराती पायी जाती है। 
2. देह मɬैयसूा–Ǿपी जैलȣͩफश सǺæय लगती है ͩकÛतु वाèतव मɅ यह बहु Ǿपी हाइĜोजोअन Ǔनवह है। 
3. Ýलोट अथा[त ्वातपटुȣधर (pneumatophore) एक गोलाकार एव ंअपे¢ाकृत चपटȣ जǑटल सरंचना 

होती है। इसके पçृठ पर एक पतवार èवǾप उभार (crest) होता है िजसके भीतर काइǑटन का बना 
कवच होता है। कवच मɅ गसै से भरे कोçठ होते हɇ। 

4. Ýलोट के नीचे Ǔनàन Ĥकार के जीवक Ǔनवह मɅ ͧ मलते हɇ (i) मÚय मɅ एक बड़ पोषक जीवक अथा[त ्
पोषीजीवक (gastrozooid) िèथत होता है। इसके एक बड़ा मुख एव ंजठर गहुा होती है। यह Ǔनवह 
का Ĥमुख पोषक जीवक होता है। (ii) गेèĚोजीवक को घेरे हु ए समूह मɅ जननजीवक अथा[त ्
Þलाèटोèटाइल (gonozooid or blastostyles) िèथत होते हɇ। इनके मुख होता है तथा इनसे लɇͬ गक 
मैɬयसूी बनते है। (iii)Ýलोट के ͩकनारे पर डेÈटȣलोजीवक अथा[त ्अंगुͧ लजीवक अथा[त èपश[काजीवक 
(dactylozooids or tenteculozooid) िèथत होते हɇ। ये लàबे एव ंपतले दंͧशकायÈुत èपश[क 
समान जीवक होते हɇ तथा Ǔनवह कȧ र¢ा तथा भोजन को मारने का काय[ करते हɇ।  

4. जैलȣͩफश (Jelly–fish : Aurelia) 
संघ (Phylum)  सीलेÛĚेटा (Coelenterata) 
वग[(Class)  हाĜोजोआ (Hydrozoa) 
गण (Order)  ͫडसकोमैडूसे (discomedusae) 
चौकोर मखु चारɉ छोर पर चार लàबे खाचँकार (grooved) ओरल ĤवधȾ (oralarms) मे ͪ वभेǑदत होता 
है। 
Įेणी(genus)  ऑǐरͧलया (Aurelia) 
1. ǒğÏयात समͧमत (radially symmetrical) समुġȣ जीव जो सारे ͪवæव के तटɉ के Ǔनकट तरैता 

हुआ बहु तायत से पाया जाता है। मुÉय ĮेणीA. aurita है। 
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2. मेɬयसूी–Ǿपी शरȣर तæतरȣ के समान है। इसका ऊपरȣ ǑहèसाएÈस–अàĦलैा (exumbrella) व Ǔनचला 
Ǒहèसा सब–अàĦलैा(सब–umbrella) कहलाता है। 

3. गोल शरȣरके ͩकनारे 8 जोड़ी न मारजीनल–लैपेट (lappet) होत ेहɇ। हर जोड़ी मɅ एक èपश[काͧसèट 
(tentaculocyst) होता है। èपश[काͧसèट Ĥाणी को सÛतुͧलत रखते है। 

 
ͬचğ 4.27 : ऑǐरͧलया 

4. शरȣर के ͩकनारे पर कई छोटे–छोटे èपश[क (tentacles) होत ेहɇ। 
5. सब–अàĦलैा तल के मÚय मɅ एक छोटȣ मुिçठका (manubrium) लटकती है िजसके अÛत पर चौकोर 

मुख होता है। 
6. चौकोर मुख के चार कोणɉ से चार लàबे ओरल Ĥबध[ अथा[त ्ओरल ͧलप (oral lips) लटकते हɇ। 
7. सब–अàĦलैा तल पर चारनाल (horse–shoe) के आकार के जननांग Ǒदखाई देत ेहɇ जो मिुçठका 

(manubrium) के चारɉ ओर होते हɇ।  

5. एलगयोǓनयम (कोमल–कोरल) 
 [Alcyonium (Soft–coral; Deadman’s Fingers)] 
संघ (Phylum)  ͧसलÛĚैटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)  एÛथोजɉआ (Anthozoa) 
1. केवल पॉͧलप Ǿप उपिèथत होता है। 
2. मेɬयसूा चरण का अभाव होता है। 
उपवग[ (Subclass) एãसायोनेǐरया (ऑÈटोकोरेͧलया )  
   (alcyonaria (Octocorallia) 
1. जीवक मɅ 8 शाखिÛवत èपश[क होते हɇ। 
2. जठर–वाǑहनी गहुा 8अंत: पǑ͠काओ ɮवारा ͪवभÈत होती है। 
गण (Order)  एãसायोनेͧसया (Alcyonacea) 
1. पोͧलप के Ǔनचले भाग परèपर समेͩकत हो एक ͪ वशालकाय रचना बनाते है। पॉͧलप के केवल ऊपरȣ 

Ǒहèसे बाहर को Ǔनकले Ǒदखाई देते है। 
2. कंकाल कैिãशयम कȧ पथृक् कंǑटकाओं (spicules) ɮवारा बना होताहै। 
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Įेणी(Genus)  एãसायोǓनयम(Alcyonium) 
1. ͪवæवåयापी समुġȣ Ǔनवह जो ͩकसी समुġȣ च͠ान, प×थर आǑद से संलÊन पायी जाती है। 
2. यह एक भारȣ पेड़–èवǾप शाखािÛवत Ǔनवह होती है िजसका आधार वृतं लगभग 20cm लंबा होता 

है। 
3. भारȣ देह को साधने के ͧलए इसमे कंǑटका–यÈुत मÏजाǾपी ͧमजोिÊलया Ĥचुरता से िèथत होती 

है।ͧमजोिÊलया को सीननकाइम (coenenchyme) कहते है। 
4. ऊपरȣ शाखाओं पर अनेक छोटे–छोटे पॉͧलप लगे होते है। ये कोमल पीले रंग के तथा ͧसतारɉ 

सǺæय(star–like) होते है। पॉͧलप पर कɅ ġȣय मुÉय को घेरे हु ए आठ ͪपÍछाकार (bipinnate) èपश[क 
होते है। 

 
ͬचğ 4.28 : एãसायोǓनयम 

6. गारगोǓनया (समुġȣ–पंखा)[Gorgonia(Sea–fan)] 
संघ (Phylum)  ͧसलÛĚैटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)  एÛथोजɉआ (Anthozoa) 
उपवग[ (Subclass) एãमायोनेǐरया (Alcyonaria) 
गण (Subclass)  गॉरगोनेͧसया (Gorgonacea) 
Įेणी (Genus)  गॉरगोǓनया (Gorgonia) 
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1. यह समुġȣ Ǔनवह मलाया, वèैट–इÖडीज तथा ǑहÛद–ĤशाÛत महासागरɉ के उçणकǑटकधीय जल के 
Ǔछछले भागɉ मɅ सामाÛयत: पायी जाती है। 

2. इस शाखािÛवत अनलुàब Ǔनवह कȧ पतलȣ एव ंअनेक शाखायɅ इसे एक हाथ के पखें का आकार 
Ĥदान करती है। इसकȧजाǓतगॉरगोǓनया Ýलेबलैम (G.flabellum) कȧ अनलुàब शाखायɅ एक–दसूरे 
से अनेक अनĤुèथ शाखाओं से जुड़कर एक जालȣदार रचना बनाती हɇ तथा इसके ͪवपरȣत 
जाǓतगॉरगोǓनया वǽैकोसा (G.verrucosa) मɅ अनĤुèथ शाखाओं का अभाव होता है। 

3. यह Ǔनवह लगभग 50cm ऊँचाई कȧ होती है तथा इसका रंग पीला, नारंगी अथवा लाल होता है। 

 
ͬचğ 4.29 : गॉरगोǓनय 

4. Ǔनवह कȧ शाखाओं पर अनेक छोटे–पतले पॉͧलप िèथत होत ेहै। पॉͧलप पर 8 ͪपÍछाकार èपश[क 
होते हɇ। 

5. Ǔनवह का कंकाल अ¢ीय होता है तथा गॉरगोǓनन नामक कड़ी Ĥोटȣन का बना होता है। मीज़ोिÊलया 
गॉरगोǓनन पदाथ[ के चारɉ ओर कैिãशयम कȧ कंǑटकाओं (spicules) का İावण करती है। 

6. Ǔनवह मɅ ͧलगं पथृक् होत ेहै।  

7. पेनेɪयला (समुġȣ कलम) [Pennatula(sea–pen)] 
संघ (Phylum)  ͧसलÛĚैटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)   एÛथोजɉआ (Anthozoa) 
उपवग[ (Subclass) एãसायोनेǐरया (ओÈटोकोरेͧलया) 
   [Alcyonaria(Octocorallia)] 
गण (Order)  पेनेɪयलेूͧसया(Pennatulacea) 
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मांसल (fleshy) Ǔनवह मɅ एक बड़ा एव ंअनलुàब पॉͧलप होता है िजसके दोनɉ ओर से शाखायɅ 
Ǔनकलȣ होती है।  

 
ͬचğ 4.30 : पेनेɪयलूा : सàपणू[ Ǔनवह 

Įेणी (Genus)  पेनेɪयला (Pennatula) 
1. यह सुÛदर बहु रंगीèथानबƨǓनवहएटलािÛटक एव ंĤशाÛत महासागरɉ के उçण तटɉकेǓनकट समुġ मɅ 

पायी जाती है। इसकȧ कई जाǓतयाँ £ात हɇ िजनमɅ से कुछ तीन मीटर तक लàबी होती हɇ। इसे 
सामाÛयत: समुġȣ लेखनी (sea pen) भी कहते हɇ। 

2. इसकȧ एक सामाÛय जाǓत पेनेɪयलूा सãकेटा (P.sulcata) है। यह चमकदार नारंगी–लाल रंग कȧ 
होती है। 

3. Ǔनवह का आकार एक पर कȧ कलम (feather–quil) के समान होता है। 
4. मÚयका बड़ा मांसल वÛृत एक अ¢ीय–पॉͧलप हȣहोता है िजसके Ǔनचले भाग को ͪपडÛकल 

(penduncle) तथा ऊपरȣ शाखिÛवत भाग को रेͩकस (rachis) कहते है। 
5. रेͩकस के दोनɉ पाæवɟ पर एक–दसूरे से सटे हु ए पॉͧलपɉ ɮवारा रͬचत शाखाएँ होती है। ये पोषक 

पॉͧलप अथा[त ्पोषीजीवक (gastrozooids) होते है तथा इनमɅ मुख, èपश[क, अत:पǑ͠कायɅ, जनद, 
आǑद उपिèथत होत ेहै। 

6. रेͩकसपर पिàपगजीवक अथा[त साइफोनोजीवक (siphonozooid) िèथत होते है। इनमɅ èपश[कɉ 
का अभाव होता है तथा इनका काय[ Ǔनवह मɅ पàप करके जल का पǐरवहन करना होता है। 

7. कंकाल केवल रेͩकस एव ंͪपडÛĐल मɅ होता है। यह एक अ¢ीय Ĥोटȣन के बने कड़ ेपदाथ[ का बना 
होता है िजस पर मीसोिÊलया ɮवारा èğाͪवत केिãशयम कȧ कंǑटकाये (3spicules) लगी होती हɇ। 



60 
 

8. सी–एǓनमोन (एडमͧसया, सेगͧश[या, मेĚȣͫडयम, आǑद) 
 [Sea–anemone(Adamsia,Sagarita,metridium,etc)] 
संघ (Phylum)  ͧसलÛĚैटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)   एÛथोजɉआ (Anthozoa) 
उपवग[ (Subclass) जोएÛथेǐरया(हेÈसाकोरेͧलया) 
   [zoantharia(Hexacorallia)] 
1. èपश[क Ĥाय: संÉया मɅ 6 होत ेहै। 
2. अंतःपी͠कायɅ संÉया मɅ 6 या 6 कȧ गणुज। 
गण (Order)  ऐिÈटनेǐरया (Actinaria) 
1. कंकाल नहȣं होता है। 
2. Ĥाय: पॉͧलप èथानबƨ, एकल (solitary), मांसल तथा बहु त बड़ा होता है। 
ĤǾप (Type)   सी–एǓनमोन (Sea–anemone) 
1. समुġȣ Ĥाणी जो ǑहÛद, ĤशाÛत व एटलािÛटक महासागरɉ मɅ पाया जाता है। यह èथानबƨ जीव 

समुġȣ प×थर व अÛय ͩकसी अचल पदाथ[ से ͬचपके हु ए समुġ तट के Ǔनकट करȣब 90 फैदम गहराई 
तक पाये जाते है। 

 
2. देह तीन Ǒहèसɉ मɅ ͪ वभािजत कȧ जा सकती है पाद चͩĐका (padaldisc), èतàभ (column) तथा 

मुख चͩĐका (oraldisc)। 
3. पाद ͫ डèक Ĥाणी को ͩ कसी आधार–वèतु से ͬ चपकाती है। यह Ĥाणी èथायी Ĥकार से èथानबƨ नहȣ ं

रहता है परÛतु पीडल ͫडèक कȧ सहायता से धीरे–धीरे सरक भी सकता है।  
4. मुÉय शरȣर लàब–Ǿप (vertical) व नलाकार होता है जो èतàभ (column) कहलाता है। 
5. Ĥाणी का ऊपरȣ èवतÛğ Ǒहèसा Ĥाय: चपटा होता है और ओरल ͫडèक कहलाता है। ओरल ͫडèक 

èपश[कɉ से Ǔघरा होता है एव ंइसके मÚय मɅ एक दरार–Ǿपी (slit–like) मुख होता है। 
6. Ĥाणी कȧ देह छेड़ ने पर या सकंट पर बहु त छोटȣ हो जाती है। 
7. सी–एͧलमोन कȧ मुÉय èपीशीज (Adamsia, Sagartia एव ंMetridium है। 

9. कोरल(Coral) 
संघ (Phylum)  ͧसलÛĚैटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)   एÛथोजɉआ (Anthozoa) 
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उपवग[ (Subclass) जोएÛथेǐरया(हेÈसाकोरेͧलया) 
   [Zoantharia (Hexacorallia)] 
गण(order)  मेडरȣपोǐरया (Madreporaria) 
1. ठोस कैिãशयम काबȾनेट का बǑहःकंकाल उपिèथत होता है। 
2. पॉͧलप बहु त छोटे होते है और कंकाल मɅ रहते है। 

 
ͬचğ 4.32 : एिèĚया 

 
ͬचğ 4.33 : मेडरȣपोरा 

ĤǾप (Type)  पथरȣलȣ कोरल (Stony Corals) 
1. ये समुġȣ उçण Ĥेमी जीव वèैटइÖडीज सागर, ǑहÛद एव ंĤशाÛत महासागर से अͩĥका के पवूȸ तट 

तथा उ×तर–पवूȸ आèĚेͧलया के तट तक पाये जाते है। 
2. ये एकल या Ǔनवह (colonial) Ĥाणी समुġ मɅ ͪ वशाल कोरल टाप,ू कोरल रȣफ तथा अटौल (atoll) 

बनाते हɇ। ससंार कȧ सबसे बड़ी रȣफ, दȣ Ēेट बǐैरयर रȣफ (Great barrier reef) जो आèĚेͧलया 
के उ×तर–पवूȸ ͩ कनारे पर है, करȣब 1200 मील लàबी 20 फुट से 1 मील चौड़ी व 500 फȧट गहरȣ 
है। 
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3. कोरल कȧ कई Įेͨणयाँ (genera) होती हɇ जो कई Ĥकार के Ǿप, आकार तथा रंग कȧ होती है। 
अͬधकतर कोरल औपǓनवेͧशक होते हɇ और हर उपǓनवेश (colony) मɅ बहु त छोटे पॉͧलप होते हɇ 
जो Ĥाय: ठोस व कड़ ेबǑहःकंकाल से Ǔघरे रहते है। 

4. हर पाͧलप का बǑहकंकाल कोरालाइट (corallite) कहलाता है व हर बǑहकंकाल कोरालम (corallum) 
कहलाता है। 

5. कोरल कȧ मुÉय Įेͨणया ँFungia (mushroomcoral), Astreastar (starcoral) Madrepora 
(staghorncoral) एव ंMeandrina (braincoral) आǑद है। 

10. ओǒबͧलया (Ǔनवह) [Onelia (colony)] 
संघ (Phylum)  ͧसलÛĚैटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)  हाĜोजोआ (Hydrozoa) 
गण(order)  हाइĜॉएͫडया (hydroidea) 
उपगण (Suborder) लेÜटोमैɬयसूी (केͧलÜटोÞलािèटया) 
   [Leptomedusae (Calyptoblastea)] 
हाइĜोथीका आवरण जीवक पर िèथत होता है। 
Įेणी (Genus)  ओǒबͧलया (Ǔनवह)[Onelia (colony)] 
1. ओǒबͧलया एक èथानबƨ ͪवæवåयापी समुġȣ Ǔनवह Ĥाणी है जो समुġ मɅ तट के Ǔनकट जाता है। 

एक सामाÛय जाǓत ओǒबͧलया जैनीèथलेूटा (O. geniculata) है। 

 
ͬचğ 4.34 : ओǒबलȣय 

2. ओǒबͧलया कȧ सêूम Ǔनवहनͧलकाकारहोतीहै तथादो मुÉय भागोमɅबँटȣहोतीहै। ¢ेǓतज देहांकुर 
(stolon) िजÛहɅ हाइĜोराइजा (hydrorhiza) कहते हɇ तथा इनसे Ǔनकले हु ए शाखािÛवत अनलुàब 
हाइĜोकॉलस (hydrocaulus)। हाइĜोराइजा ɮवारा Ǔनवह ͩकसी आधारवèतु से सधी रहती है। 
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3. हाइĜोकॉलस के èवतÛğ ͧ सरɉ पर तीन Ĥकार के जीवक (zooids) होते है: (i) पोषक जीवक अथा[त 
हाइĜेÛथ (hydranthorpolyp), (ii) Þलाèटोèटाइल (blastostyles), तथा (iii) मेɬयसूी 
(meduase)। Þलाèटोèटाइल पर मैɬयसूी लगे होते हɇ तथा ये दोनɉ सिàमͧलत Ǿप से गोनेिÛसयम 
(gonangium) नामक रचना बनाते हɇ। 

4. पोषकजीवक अथा[त हाइĜेÛथ पोषणकाय[करतेहɇतथाहाइĜाकेसमानइनमɅहाइपोèटोम, èपश[क तथा 
मुख होता है। 

5. Þलाèटोèटाइल पर मेɬयसूी अलɇͬ गक Ĥजनन (मुकुलन) ɮवारा ͪवकͧसत होते हɇ। मैɬयसूा छतरȣ–Ǿपी 
èवतÛğ Ǿप से तैरने वाला मुÈत–जीवी लɇͬ गक जीवक होता है। मैड़यसूा मɅ मखुतथाèपश[कɉ के 
अǓतǐरÈतजनद बनत ेहै। लɇͬ गक Ĥजनन के बाद अलɇͬ गक Ǔनवह का Ǔनमा[णहोता है। पणू[ Ǔनवह 
(जीवनसǑहत) ÈयǑूटकलके बने महȣन, पारदश[क आवरण से ढँकȧ होती है।  

11. ओǒबͧलया : मैɬयूसा [Obelia : Medusa] 
संघ (Phylum)  ͧसलÛĚैटा (Coelenterata) 
वग[(Class)  हाĜोजोआ (Hydrozoa) 
गण(order)  हाइĜॉएͫडया (hydroidea) 
उपगण (Suborder) लेÜटोमैɬयसूी (Leptomedusae) 
ĤाǾप (Type)  ओǒबͧलया का मैɬयसूा (Obelia of Medusa) 
1. पणू[ ͪ वकͧसत èवतÛğ एव ंतैरने वाला ओǒबͧलया का मɬैयसूा एक छोटे छाते के समान लगता है। 

इसका åयास लगभग 0.5 mmकम होता है। 
2. जÛतुकȧउतलबाहरȣ सतहबǑहछ[ğीय (ex–umbrellar) सतहतथा भीतरȣ अवतल भाग को उपछğीय 

(sub–umbrella) भाग कहते हɇ। 
3. सब–अàĦलैा तल के मÚय से एक छोटा चौकोराकार मैनǒूĦयम नामक Ĥवध[ लटकाता है िजसके 

èवतÛğ ͧसरे पर मखु Ǔछġ िèथत होता है। 
4. छğी के ͩकनारे पर अनेक अरȣय छोटे एव ंसकुंचनशील èपश[क लगे होते है। 
5. सब–अàĦलैा भागपर 4 अरȣयजनदलगेहोते है। Ĥ×येक जनद अÖडाकारघÖुडीकेसमान होता है। 
6. ओǒबͧलयाकेमेɬयसूीएकͧलगंी होतेहै अथा[त वषृणएव ंअÖडाशयपथृक् सदèयɉ मɅ बनते है।  

 
ͬचğ 4.35 : ओǒबलȣय : मैɬयसूा 
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7. मैɬयसूी अलɇͬ गक मुकुलन ɮवारा Ǔनवह के Þलाèटोèटाइल पर बनते हɇ तथा नई Ǔनवह का लɇͬ गक 
Ĥजनन ɮवारा Ǔनमा[ण करते हɇ। अत: इस Ǔनवह के जीवन–चĐ मɅ अलɇͬ गक तथा लɇͬ गक चरणɉ 
का एकाÛतरण होता है। 

संघ ÜलैटȣहैिãमिÛथस (phylum Platyhelminthes) 

1. फैͧसओला (Fasciola) 
संघ(phylum)  ÜलैटȣहैिãमिÛथज (Platyhelminthes) 
1. ये ɮͪवपाæव[ समͧमत (bilaterally symmetrical), ǒğèतरȣय (triploblastic) व पçृठ–अधर तलɉ 

से चपटे होते है। 
2. इनका शरȣर ͪवखिÖडत (segmented)नहȣं होता है। 
3. देह गहुा (coelom) का अभाव होता है Èयɉͩक देह–ͧभि×त एव आहार–नाल के बीच का èथान 

मीसनकाइम कोͧशकाओं से भरा होता है (एसीलोमेटा)। 
4. इनका दैǑहक संगठन अंग–तंğ èतर का होता है। 
वग[ (Class)  ǑĚमेटोडा (Trematoda) 
1. अͪवभािजत शरȣर मोटȣ ÈयǑुटकल से ढका होता है। 
2. शरȣर पर एक या अͬधक चूषक (suckers) होते हɇ। 
3. मुख, देह के अĒ भाग पर होता है और आहार–नाल (alimentarycanal) अपणू[ होती है। 

 
ͬचğ 4.36 फैͧसओला (Fasciola) 

गण (Order)  डाइिजǓनया (Digenea) 
1. इनकȧ देह पर दो चूषक होते हɇ िजनमɅ से एक मखु को घेरता है तथा दसूरा अधर–तल पर होता 

है। 
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2. ये अÛत:परजीवी (endoparastic) Ĥाणी हɇ। इनका जीवन–चĐ जǑटल होता है, िजसमɅ लारवल 
(larval) चरण अकशेǽक परपोषी एव ंवयèक–चरण कशेǽक परपोषी मɅ ǒबताये जाते हɇ। 

Įेणी (Genus)  फैͧसओला (Fasciola) 
1. फैͧसओला ǑहपǑैटका (Fasciola) परजीवी भेड़गाय व भैस के यकृत (liver) के बाइल–नाल 

(bileduct) मɅ पाया जाता हɇ। यह परजीवी ͩ कÛहȣं मनçुय, खरगोश व कँगाǾ मɅ भी देखा गया हɇ। 
2. शरȣर चपटा एव प×ती के आकार का होता हɇ जो लगभग 25 से 35mmलàबा होता हɇ।  
3. शरȣर का अĒ ǒğकोणीय भाग शीष[ ͪ पÖड (headlobe) कहलाता हɇ। शीष[ ͪ पÖड के पीछे शरȣर करȣब 

एक Ǔतहाई लàबाई तक चीड़ होता हɇ, ͩफर ͪपछले दो Ǔतहाई भाग मɅ सकरा होता जाता हɇ। 
4. शरȣर पर दो चूषक होत ेहɇ। अĒ मखुीय चूषक (oralsucker) मुख को घेरे होता हɇ। दसूरा बड़ा चूषक 

अधर चूषक (ventralsucker) अथवा एͧसटाबलुम (acetabulum) देह के अधर तल पर ͧसर के 
पीछे िèथत होता हɇ। 

5. एͧसटाबलुम के थोड़े आगे एक लɇͬ गक जनन–Ǔछġ या गोनोपोर (gonopore) होता हɇ। यह Ĥाय: 
पशुओं मɅ लȣवर रॉट (liverrot) कȧ बीमारȣ करता हɇ। इसकȧ जाǓतयाँ (species) £ात हɇ जो ͪवæवभर 
मɅ पाई जाती हɇ। 

6. इसका जीवन–चĐ जǑटल होता हɇ। 

2. फȧता–कृͧम : टȣǓनया (Tapeworm : Taenia) 
संघ (Phylum)  ÜलैटȣहैिãमिÛथज (Platyhelminthes) 
1. ये ɮͪवपाæव[ समͧमत (bilaterally symmetrical), ǒğèतरȣय (triploblastic) एव ंपçृठ अधर तलɉ 

से चपटे कृͧम होत ेहɇ तथा दैǑहक सगठन अĒ–तÛğ èतर का होता है। 
2. देहागहुा मीसेनकाइम कोͧशकाओं से भरȣ होती हɇ, अत: वाèतͪवक देह–गहुा का अभाव होता हɇ 

(एसीलोमेटा)। 
वग[ (Class)  सेसटॉइͫडया (Cestoidea) 
1. इनका शरȣर ÈयǑूटकल से ढका होता है तथा एपीडͧम[स नहȣं होती है। 
2. शरȣर का अĒ अÛत एक सूêम घÖुडीदार èकॉलेÈस के Ǿप मɅ होता हɇ िजससे अनेक ĤोÊलोǑटड 

नामक खÖड Đमवार लगे होते हɇ। 
3. èकॉलेÈस पर ͬचपकने हेतु हु Èस एव चूषक होत ेहɇ। इस वग[ के सभी Ĥाणी अÛत–परजीवी होत े

हɇ। 
गण (Order)  Ǒटनॉइͫडया (Taeniasolium) 
इसके èकॉलेÈस पर चार गहरे चूषक एव ंकई हु Èस होते है। 
Įेणी एव ंजाǓत (Genusand Species) टȣǓनया सोͧलयम (Taeniasolium) 
1. यह एक अÛत–परजीवी Ĥाणी हɇ जो वरǑटĦेɪस कȧ आहारनाल मɅ पाये जाते हɇ। मनçुय कȧ आÛğ 

मɅ टȣǓनया सोͧलयम (Taeniasolium) èपीशीज पायी जाती हɇ। 
2. यह परजीवी उन देशɉ के मनçुयɉ मɅ पाया जाता हɇ जहाँ के लोग अध–पका सूअर का माँस खात े

हɇ Èयɉͩक टेप–वम[ अपने जीवन–चĐ का एक चरण सअूर कȧ माँसपेͧशयɉ मɅ ǒबताता है। 
3. अगर ऐसे दूͪ षत सअूर का मासँ मनçुय ɮवारा खाया जाय तो टेम –वम[ उस मनçुय कȧ आÛğ मɅ 

आकर वयèक चरण मɅ बदल जाता हɇ। 
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4. शरȣर पतला, चपटा व फȧत ेके समान होता हɇ और इसकȧ लàबाई दो से तीन मीटर तक होती 
है। 

5. इसके शरȣर का अĒ गोलाकार भाग करȣब 1mm åयास का होता हɇ जो èकॉलेÈस (scolex) कहलाता 
है। 

6. èकॉलेÈस के पाæवɟ पर चार चूषक (suckers) होते हɇ। èकोलेÈस के ऊपरȣ ͧसरे पर रॉèटेलम 
(rostellum) होता हɇ, िजस पर कई छोटे–छोटे हु Èस (hooks) लगे रहते हɇ।ये हु Èस 22 से 32 होत े
हɇ एव ंदो चĐɉ मɅ åयविèथत रहते हɇ। अÛदर के चĐ के हु Èस लàबे होते हɇ तथा बाहर के छोटे। 
चूषक एव हु Èस कȧ सहायता से यह पोषद कȧ आंğ से ͬचपका रहता है। 

 
ͬचğ 4.37 : फȧता कृͧम (Tape worm) 

7. èकॉलेÈस के पीछे एक पतलȣ अͪवभािजत गद[न होती हɇ िजससे पिंÈत मɅ लगे हु ये लगभग 800 
से 900 देह–खÖड (proglottid) होते हɇ। 

8. Ĥ×येक ĤोÊलोǑटड मɅ पणू[ ͪवकͧसत नर एव मादा जननांग होते हɇ परÛत ुमखु, आहार नाल एव ं
मलɮवार नहȣं होते हɇ। 

9. यह भोजन अपने शरȣर कȧ सामाÛय सतह (general surface) से सोखता हɇ। 
10. इस परजीवी से मनçुय के पेट मɅ दद[ होता हɇ, वह कमजोर भी होता जाता हɇ। मनçुय जो गाय 

माँस खाते हɇ उनकȧ आğ मɅ सेजीनेटा पाया जाता हɇ। िजसकȧ लàबाई 35 से 50 फȧट तक होती 
हɇ। 

टȣǓनया के शरȣर के अनेक भागɉ के काट 

1. टȣǓनया का èकोलेÈस (Taenia–Scolex) 
1. यह टȣǓनया के शरȣर का घÖुडीनमुा अगला भाग हɇ जो पोषक कȧ आÛğ से ͬचपका रहता हɇ।  
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2. यह चतभुु [जीय रचना है िजस पर चार चूषक(suckers) होते हɇ। 
3. èकोलेÈस पर आगे कȧ ओर शंÈवाकार उभार रोèटेलम (rostellum) होता है िजस पर दो कतारɉ 

मɅ काइǑटन के 28–32 अंकुश होते हɇ। 

 
ͬचğ 4.38 : ǑटǓनया-èकोलेÈस (Taenia–Scolex) 

4. èकोलेकस के ठȤक पीछे एकछोटȣ अखिÖडत Ēीवा होती है िजससे जीवन पय[Ûत नये खÖड बनते 
रहते हɇ। 

एèकेिãमÛथीस (Aschelminthes) 

1. एèकेǐरस : गोल कृͧम (Ascaris : Round Worm) 
संघ (Phylum)  एèकेिãमंͬथस = ǓनमेटहेिãमिÛथस 
   (Aschelminthes = Nemathelminthes) 
1. बहुकोͧशकȧय,ɮͪवपाæवȸय समͧमत, ǒğèतरȣय, ͧमØया देहगहुा (Pseudocoelome) यÈुत जÛतु।  
2. शरȣर संगठन अंग–तÛğ èतर का होता है तथा देह ÈयǑूटकल के मोटे आवरण से ढकȧ होती हɇ। 
वग[ (class)  Ǔनमेटोडा (Nematoda) 
1. सदèयɉ का शरȣर नलाकार होता है तथा दोनɉ छोरɉ पर तकु[ –आकार होता है। 
2. सदèय पथृक–ͧलगंी होते हɇ। 
3. ये èपçट लɇͬ गक ɮͪवǾपता (Sexual dimorphism) दशा[ते हɇ Èयɉͩक अपे¢ाकृत लàबाई मɅ छोटे 

नर कȧ देह का पæच ͧसरा घमुावदार तथा लàबी मादा कȧ देह का पæच ͧसरा सीधा होता है। 
4. इसके अǓतǐरÈत नर मɅ एक सामाÛय अवèकर हार तथा इससे Ǔनकले मथैुन शकू (copulatory 

spicules or setae) िèथत होते हɇ ͩकÛत,ु मादा मɅ इनका अभाव होता 
गण (order)  एèकेरॉइͫडया (Ascaroidea) 
मुख तीन होठɉ (lips) ɮवारा Ǔघरा होता हɇ Ēसनी एव ंआğ Ĥाय: सीका (caeca) यÈुत होती है। 
Įेणी एव ंजाǓत (Genus and Species) ऐèकेǐरस लàĦीकॉइͫडस 

(Ascaris Lumbricoides) 
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1. एèकेǐरस लàĦीकॉइͫडस मल–सप[ (गोलाकृͧम) ͪवæवभर मɅ पाया जाता हɇ ͩकÛतु भारत चीन तथा 
ĤशाÛत ɮͪवपɉ (Pacific Islands) मɅ Ĥमुख Ǿप से ͧमलता हɇ। 

2. सामाÛयतया यह मनçुय कȧ ¢ुġांğ (ileum) का परजीवी हɇ तथा वयèकɉ कȧ अपे¢ा बÍचɉ मɅ अͬधक 
सामाÛय होता है। 

3. परपोषी कȧ आंğ मɅ वास करने के कारण तथा आंğ रस ɮवारा पचा ͧ लये जाने से अपनी र¢ा करने 
हेतु इसकȧ देह एकमोटȣ ͩकÖवक–ĤǓतरोधक (enzyme resistant) ÈयǑूटकल ɮवारा ढकȧ होती हɇ। 

 
ͬचğ 3.39 : एèकेǐरस : (A) नर (B) मादा 

4. देहलàबीनलाकार (cylindrical) एवकृͧम–Ǿपी (vermiform) होती है एव ंदोनɉछोरɉ पर शंÈवाकार 
(tapering) होती हɇ। 

5. नर सदैव मादा कȧ अपे¢ा छोटे होते हɇ। नर लàबाई मɅ 15 से 30 एक एव ंचोड़ाई मɅ 2 से 4mm 
होता हɇ। मादा लगभग 20 से 40cmलàबी तथा 6 से 8 mmचोड़ीहोती है।  

6. मादा के ͪपछले अतं पर गदुा (anus) होती हɇ परÛतु नर मɅ अवèकर (cloaca) होता हɇ, िजसमɅ 
से दो काइटन (chitin) कठोर शकू (setae) बाहर को Ǔनकले Ǒदखाई देत ेहɇ। मादा का ͪ पछला भाग 
सीधा होता हɇ, परÛत ुनर का ͪपछला मुड़ा हुआ होता हɇ। 

7. देह के अĒ भाग कȧ मÚय–अधर रेखा पर एक उ×सज[न Ǔछġ (excretory pore) होता है। इसके 
अǓतǐरÈत मादा के अĒ–भाग से करȣब एक–Ǔतहाई दरूȣ पर मÚय–अधर रेखा पर हȣ एक जनन Ǔछġ 
(gonopore) होता है। 
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8. इन Ĥाͨणयɉ मɅ लɇͬ गक भेद (sexual dimporphism) होता हɇ तथा नर व मादा अपनी लàबाई,मैथुन 
कंǑटकाओं (copulatory spicules or setae) एव जनन–Ǔछġɉ ɮवारा आसानी से पहचाने जा सकत े
हɇ। 

9. Ĥाय: इसपरजीवी के जीवन–चĐ मɅ एक हȣ पोषक होताहै। साधारणतयाऐèकेǐरस मनçुय मɅ पेटकȧ 
खराबीवकमजोरȣकरताहै, परÛतु जब यह देह के अÛय भागɉमɅ Ĥवेशकरजाता हɇ, उस समय अèथमा 
(asthma) एव ंयकृत (liver) आǑद के रोग उ×पÛन हो जाते हɇ। 

2. Ĝकेनकुलस (Dracunculus–Guinea worm)  
संघ (Phylum)  Ǔनमेटोडा (Nematoda) 
वग[ (class)  फािèमडा (Phasmida) 
गण (Order)  ĜेकनÈयलूोइͫडया (Dracunculoidea) 
1. फािèमड उपिèथत होता है। 
2. पÍुछȤय ĒिÛथयɉ का अभाव। 
3. कशेǽͩकयɉ के Ĥवीजी। 
4. मुख अकुंरको से Ǔघरा हुआ। 
Įेणी (Genus)  Ĝेकनकुलस (Dracunculus) 
1. यह मनçुय मɅ परजीवी है तथा åयसक कृͧमअवãवक(subcutaneous)ऊतक मɅ पाये जाते हɇ, 

ͪवशेषकर बाहɉ, कंधɉ व परैɉ मɅ। 
2. मादा कृͧम कȧ लàबाई लगभग 100 से 400 cm होती है, जबͩक नर 12 से 29 mm लàबे होत े

हɇ व बहु त कम संÉया मɅ पाये जात ेहɇ। 
3. नर के पæच भाग मɅ 10 जोड़ी जनन अकुंरक (genital papillae) व एक हȣ आकार केͩफͧलफॉम[ 

कǑटकायɅ या शकू पाये जाते हɇ। 
4. पǐरपÈव मादा मɅ गभा[शय मɅ बहु त ħूण पाये जात ेहɇ। 
5. कृͧमएक ͪवषलैा पदाथ[ İाͪवत करते हɇ जो ×वचा पर घाव उ×पÛन करत ेहɇ। 

 
ͬचğ 4.40 Ĝकेनकुलस : A. मादा; B. नर; C. नर क पæय भाग (अधर तल) 
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इकाई 5: कɅ चआु का ͪ वÍछेदन (Dissection of Pheretima)  
कɅ चुआ : फेरȣǑटमा पोèथमुा का अÚययन (Study of Pheretima Posthuma) सामाÛय 
(General Instructions) 
1. हमेशा साफ ͪवÍछेदन–उपकरण (dissecting instruments) काम मɅ लाएँ। ͪ वÍछेदन–बÈस मɅ कɇ ची 

(scissors), ͬचमटȣ (forceps) तथा चाकू (scalpel) के अलावा एक छोटा Ħश (brush), कॉच 
का Ĝॉपर (glass dropper), Þलोपाइप (blowpipe), दो पनैी सुई (needles) तथा रेजर (razor) 
भी रखɅ। 

2. अकशǽेकȧ जीवɉ (invertebrates) को हमेशा पçृठ Ǒदशा से ͪवÍछेǑदत ͩकया जाता है। 
3. बाéय सरंचना (external features)ͪवÍछेदन से पहले जीव को पानी से धोकर पहले उसके बाéय 

ल¢ण एव ंसरंचना देͨखए तथा ͬचğ बनाइए। 
4. ͪपन लगाना (pinning) जीवको ͪ वÍछेदन–Ěे (dissecting tray) पर परूȣ तरह फैलाकर ͪ पनɉ ɮवारा 

उसको Ěे पर सरुͯ¢त Ǿप से िèथर कǐरए। ͪपनɅ इस Ĥकार से लगायɅ ͩक उनके ͧसरे जीव से दरू 
रहɅ। 

5. Ěे मɅ इतना èवÍछ जल भǐरए ͩक जीव परूȣ तरह से ढक जाये। अब Ĥाणी का ͪवÍछेदन कȧिजए। 
6. ͪवÍछेदन के पæचात ्Ěे का पानी फɇ क कर नया èवÍछ जल भǐरए। 
7. नाम–प͠ी लगाना (Flag–labelling) कई बार ͪ वÍछेदन के पæचात ्जीव के अंगɉ पर नाम–प͠ी लगाने 

को कहा जाता है। इसके ͧलए छोटे–छोटे ǒğभजुाकार सफेद कागज कȧ झिÖडया ँकाǑटए तथा उन 
पर पथृक् अंगɉ के नाम पेिÛसल से ͧलͨखए। अब इन झिÖडयɉ के चौड़े छोरɉ पर लàबी ͪ पनɅ लगाइए। 
इन झिÖडयɉ को अब Đमश: पछेू गये अंगɉ के Ǔनकट सरुͯ¢त कǐरए। नाम–पǑ͠याँ इस Ĥकार लगी 
होनी चाǑहए ͩक जीव के सारे अग व उनकȧ नान–प͠ी एक हȣ Ǻिçट मɅ दȣख जायɅ। 

8. काले कागज कȧ कतरन लगाना (Black paper insertion) ͪवÍछेǑदत जीव के तंǒğका अथवा ͧशरा 
व धमनी तÛğɉ को èपçट Ǿप से Ǒदखाने के ͧ लए काले कागज कȧ बहु त छोटȣ कतरनɅ तिÛğकाओं, 
ͧशराओं व धमǓनयɉ के नीचे लगाई जाती हɇ। काले कागज कȧ 5 X 3 mm, कȧ कतरनɅकाǑटए। 
इन कतरनɉ को अब सावधानी से इन तिÛğकाओं अथवा वाǑहǓनयɉ के नीचे डाͧलए। कतरनɅ 
åयविèथत Ǿप से जमी होनी चाǑहए तथा तÛğ कȧ मुÉय शाखाओं व उनके जोड़ɉ पर लगी होनी 
चाǑहए। 

9. ͪवÍछेदन के पæचात ्िजस तÛğ को आपने Ǔनकाला है उसका नामांͩकत ͬचğ अपनी Ĥयोगशाला 
पिुèतका मɅ बनायɅ। 

बाéय ल¢ण (External Features) 
एक भलȣ Ĥकार से पǐररͯ¢त कɅ चुआ लेकर उसके आकार एव ंआकृǓत का अÚययन कǐरये। इसके अĒ 
एवम ्पæच ͧसरɉ तथा ĤǓतपçृठ सतह को पहचाǓनए। हèत लÛैस (hand lens) कȧ सहायता से ͬचğ 
5.1 के अनसुर ĤǓतĤçठ सतह पर पायी जाने वालȣ संरचनाओं को पहचाǓनये। अपने Ǔनरȣ¢णɉ को 
Ǔनàनͧलͨखत ͪववरण से ͧमलाइये। 
1. शरȣर लàबा, बेलनाकार तथा अनĤुèथ खाचँɉ ɮवारा 100 से अͬधक खÖडɉ (segments) मɅ 

ͪवभािजत होता है। ये खाँचे वलय (annuli) कहलाती हɇ। 
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ͬचğ 5.1 : कɅ चआु : बाéय ल¢ण : A. पçृट Ǻæय ; B. अधर Ǻæय 

2. अगला ͧसरा नकुȧला तथा ͪपछला ͧसरा गोलाकार होता है। 
3. शरȣर भरेू या मǑटयारे रंग का होता हɇ तथा Ĥçठ सतह ĤǓतपçृठ सतह कȧ अपे¢ा अͬधक गहरे रंग 

कȧ होती हɇ। पçृठ सतह पर मÚय रेखा के साथ साथ शरȣर कȧ परूȣ लàबाई मɅ एक गहरे रंग कȧ 
रेखा पçृठ Ǿͬधर वाǑहनी (dorsal blood vessel) कȧ िèथǓत को Ĥदͧश[त करती हɇ। 
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4. मुख अगले ͧसरे पर Ĥथम खÖड मɅ तथा गदुाɮवार(anus) ͪ पछले ͧ सरे पर अिÛतम खÖड मɅ िèथत 
होता हɇ। शरȣर का Ĥथम खÖड पेǐरèटोͧमयम (peristomium) कहलाता है िजससे गोल ͪ पÖडकǓय 
रचना के सामने Ĥोèटोͧमयम (prosotomium) मुखके सामने लटका रहता है।  

5. 14th–16th खÖडɉ पर गहरे भरेू रंग का Èलाइटेलम (clitellum) होता हɇ। ĤǓतपçृठ तल पर 5/6, 6/7, 
7/8 तथा छ 8/9 खÖडɉ के खÖडाÛतर खाँचɉ मɅ चार जोड़ी शुĐधानी Ǔछġ (spermathecal 
apertures) तथा Èलाइटेलम के अगले भाग मɅ ĤǓतपçृठ तल पर मÚय रेखा मɅ मादा जनन Ǔछġ 
(female genital aperture) होता हɇ। 

6. 18thखÖड के ĤǓतपçृठ पाæव[ मɅ एक जोड़ी नर जनन Ǔछġ(male genital aperturs) तथा 17thऔर 
19thखÖडɉ मɅ से Ĥ×येक (नर जनन Ǔछġɉ के आगे व पीछे) एक जोड़ी जनन पैͪ पला (genital 
papillae) होते हɇ। 

7. Ĥ×येक खÖड मɅ शकू (setae) का एक वलय होता है।  

कɅ चुआ : आÛतǐरक संरचना (Pheretima: General Viscera) 
ͪवÍछेदन ͪवͬध 
1. एक पǐररͯ¢त कɅ चुआ लɅ तथा इसकȧ पçृठ सतह ऊपर कȧ ओर रखकर ͪवÍछेदन Ěे मɅ रखɅ। 
2. ततृीय खÖड के पæचात ्एक ͪपन लगाएँ तथा अÛय ͪपन जÛतु को अपनी जगह पर िèथर रखने 

के ͧलए 50–60वɅ खÖड के पæचात ्लगाएं। 
3. एक तीखी Þलेड या नकुȧलȣ कɇ ची कȧ सहायता से 30वɅ खÖड से आगे कȧ ओर मÚय पçृठ (पçृठ 

वाǑहका) पर अनदैुÚय[ चीरा लगाएं। 
4. सुई तथा ͬचमटȣ कȧ सहायता से देह ͧभि×त के पãलɉ को छुड़ाएँ। 
5. दसूरे खÖड से शुǾ करते हु ए 4–6 खÖडɉके अÛतराल पर दोनɉ ओर के देह ͧभि×त के पãलɉ पर 

एकाÛतर Ǿप मɅ ͪपन लगाएँ। 
6. पाचन तÛğ के अंगɉ, ǽͬधर वाǑहका तंğ, उ×सज[न तÛğ एव ंतिÛğका तÛğ को ͬचğ 5.2 कȧ सहायता 

से पहचाǓनए। 
7. आÛतǐरक सरंचण का एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ। 
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ͬचğ 5.2 कɅ चआु : आंतǐरक सरंचना 

आहार नाल का ͪवÍछेदन (Dissection of Alimentary Canal)  
ͩĐया–ͪवͬध (Procedure) 
1. èपेसीमेन के पçृठतल को ऊपर रखते हु ये इसे ͪ वÍछेदन Ěे मɅ रͨखये। शरȣर को खींचकर मखु तथा 

गदुाɮवार मɅ से डालकर अगले व ͪपछले ͧसरɉ पर ͪपन लगाइये। 
2. कालȣ रेखा के Ǿप मɅ Ǻिçटगत होने वालȣ पçृठ Ǿͬधर वाǑहनी (dorsal blood vessel) के साथ 

चीरा लगाइये। चीरा गहरा नहȣं लगाना चाǑहये Èयɉͩक चीरा लगाने से आहारनाल के ¢ǓतĒèत होने 
का भय रहता हɇ। 

3. इस Ĥकार कटȣ हु ई ×वचा के दोनɉ पãलɉ को सूई ɮवारा आÛतरागɉ से अलग करके दोनɉ ओर पाæव[ 
मɅ ͪपन लगाइये। ͪपन झुके होने चाǑहये तथा एक दसूरे से समाÛतर एवम ्समान दरूȣ पर लगाने 
चाǑहये। दोनɉ ओर लगे हु ये ͪपन एक दसूरे के ͪवàमुख होने चाǑहये। 
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4. आहारनाल के ͪवͧभÛन भागɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए सेÜटा, Ǿͬधर ĒिÛथयɉ,शुĐधाǓनयो तथा 
ǿदय, आǑद रचनाओं को हटा दȣिजये। 

5. आहारनाल के ͪ वͧभÛन भागɉ को पहचाǓनये तथा 26th खÖड मɅ आÛतर सीका (intestinal caeca) 
खोिजये। 

6. आंğ–सीका के पीछे (26th खÖड के बाद) ͬचğ 5.3 कȧ भाँǓत आंğ कȧ पçृठ दȣवार पर दो अनĤुèथ 
चीरे लगाइये। अब न दोनɉ काटɉ को ͧमलाते हु ए एक लàबा चीरा लगाइये। इस Ĥकार आंğ कȧ 
दȣवार का कुछ भाग वलन के Ǿप मɅ अलग हो जायेगा। इसको पलǑटये। पलटने पर इसकȧ आÛतǐरक 
सतह पर लàबाई मɅ एक उġेख Ǒदखाई देगा। यह ǑटÝलोसोल (typhlosole) को Ĥदͧश[त करता हɇ। 
आहारनाल का अÚययन करके ͬचğ बनाइये। 

 
ͬचğ 5.3 : आहारनाल 
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अवलोकन (Observations) 
1. मुख (mouth)Ĥथम खÖड मɅ, मुखगहुा (buccal cavity) 1st–3rd खÖडɉ मɅ तथा Ēसनी (pharynx) 

3–5 खÖडɉ मɅ फैलȣ हु ई हɇ जो एक आकंुचन ɮवारा सीमांͩकत िजसमɅ तंǒğका कॉलर िèथत होता 
है। 

2. Ēासनलȣ (oesophagus) 5th–8th खÖड तक फैलȣ रहती है। 
3. ͬगज़ड[ (gizzard) 8th व 9th खÖडɉ मɅ गɅद के समान गोलाकार रचना के आमाशय 

(stomach)9th–14thखÖडɉ मɅ फैला रहता हɇ। 
4. 14th खÖड के पीछे से आंğ शुǾ होती हɇ िजससे 26th खÖड मɅ दो आंğ–सीका(intestinal) ͪ वकͧसत 

होते हɇ। 
5. ǑटÝलोसोल (typhlosole) 26thke खÖड के पीछे एक मािÚयक उġेख के रहता हɇ। 

जननांगɉ का ͪवÍछेदन (Dissection of Reproductive Oragans)  
नर जननांग (Male Reproductive Orangs) 
ͩĐया–ͪवͬध (Procedure) 
1. आहार नाल को हटाकर Ǔनàनͧलͨखत रचनाओं को पहचाǓनये। 
अवलोकन(Observation) 
1. शुĐाशयɉ (seminal vesicles) का एक जोड़ Đमश: 11thतथा 12th खÖडो मɅæवेत पाͧलमय रचनाओं 
के Ǿप मɅ पाये जाते हɇ। ये वषृण–कोषɉ (testis–sacs)को करते हɇ। वषृण तथा वषृण कोषɉ को अलग 
से नहȣं पहचाना जा सकता। 
2. शुĐाशयɉ से यिुÊमत लàबवत ्नͧलकायɅ Ǔनकलकर 18thखÖड तक फैलȣ रहती है। 
3. चपटȣ व गलुाबी रंग कȧ Ĥोèटेट ĒिÛधयाँ 17th से 20th खÖड तक शरȣर के दोनɉ ओर पाæव[मɅ िèथत 

होती है। 
4. 18th खÖड मɅ उभयǓनçठ ĤोèटेǑटक तथा èपमȶǑटक वाǑहǓनयɉ (common prostatic and 

spermatic ducts) का एक जोड़ होता है। 
5. दो जोड़ी अǓतǐरÈत ĒिÛथया ं(accessory glands) गोलाकार अवनमनɉ के Ǿप मɅ 17th व 19th 

खÖडɉ मɅ शĐुवाǑहǓनयɉ तथा Ĥोèटेट ĒिÛथयɉ के बीच िèथत होती हɇ। 
मादा जननांग (Female Reproductive Organs) 
ͩĐया–ͪवͬध (procedure) 
1. अÖडाशयɉ और अÖडवाǑहǓनयɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए काले ıदयो को हटाये। 
2. 6th,7th, 8thव 9thखÖडɉ केǓतथ[क सेÜटा (oblique septa)को हटाकर शĐूधाǓनयɉ को Ĥदͧश[त कǐरये 

आहार नाल को भी हटाइये। 
अवलोकन (Observation) 
1. अÖडाशय (ovaries) 12/13 खÖड कȧ पæच सतह पर तिÛğका रÏज ु(nerve cord) के इधर–उधर 

यिुÊमत æवेत धÞबɉ के Ǿप मɅ होते है। 
2. अÖडवाǑहǓनया ँ(oviducts) 13thव 14th खÖडɉ मɅ िèथत चौड़ी ͩकÛत ुछोटȣ नͧलकायɅ हɇ जो 14th 

व खÖड मɅ मÚय रेखा पर ͧ मलकर एक मािÚयक जनन Ǔछġ ɮवारा बाहर खलुती हɇ। इनके अͬĒम 
ͧसरे चौड़े होकर अÖडवाǑहनी कȧप (oviducal funnels) बनाती हɇ।  
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3. 6th, 7th, 8th, तथा 9thखÖडɉ मɅ चार जोड़ी शĐुधाǓनयाँ (sparmathecae) Ǒदखाई देती है। 

 
ͬचğ 5.4 : जननांगɉ का ͪवÍछेदन 

नव[ ǐरंग का ͪवÍछेदन (Dissection of Nerve Ring)  
ͩĐया–ͪवͬध (Procedure) 
1. Ēसनी के ऊपर 3rdखÖड मɅ सुĤाफैǐरिÛजयल गɇगͧलया (suprapharyngeal gangila) को खोिजये। 
2. 4thखÖड तक आहार नाल को हटाकर ĤǓतपçृठ तंǒğका रÏज(ुventral nerve cord) को पहचाǓनये। 
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3. धीरे धीरे व सावधानीपवू[क आहार नाल के शेष भाग को हटाइयɅ और सब फैǐरिÛजयल गगैͧलओन 
तथा दोनɉ सरकम–फैǐरिÛजयल संयोिजǓनयो को साफ कǐरये। 

4. तंǒğका रÏज ूके आगे से ऊ×तक हटाइयɅ और पणू[ Ǿप से साफ होने पर सुई (needle) कȧ सहायता 
से इसे मुÈत कǐरये। 

5. तिÛğका रÏज ुके नीचे से सुई (needle) डालकर इसका कुछ भाग देहͧभि×त से अलग कǐरये। 
तिÛğका रÏज ुको काटकर अलग ͩकये भाग सǑहत नव[ ǐरगं को उठाइये और वाच Êलास मɅ पानी 
मɅ रͨखये। 

अवलोकन (Observation) 
नव[ ǐरगं मɅ Ǔनàनͧलͨखत रचनायɅ होती हɇ। 
1. मÚय रेखा पर ͧमले हु ए दो अͬधĒसनी गिुÍछकाएं (two suprapharyngeal ganglia)।  
2. एक मािÚयक अधोĒसनी गिुÍछका (single median suprapharyngeal ganglion)।  
3. उपयु [Èत दोनɉ Ĥकार के गगैͧलया को जोड़ते हु ए एक जोड़ी पǐरĒसनी संयोिजǓनयाँ (circum 

pharyngeal connectives)। 
4. सबफैǐरिÛजयल गɇगͧलऑन से दोहरȣ ĤǓतपçृठ नव[ काड[ (ventral nerve cord) ǓनÈलती हɇ जो 

Ĥ×येक खÖड मɅ गगैͧलया के Ǿप मɅ èथुͧ लत होती हɇ। 
5. Ĥ×येक खÖड मɅ इससे दो जोडी तिÛğकायɅ Ǔनकलकर देहͧभि×त तथा आÛतरांगɉ को जाती है।  

 
ͬचğ 5.5 : नव[ ǐरगं (Nerve Ring) 
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इकाई 6 : कॉकरोच का ͪवÍछेदन (Dissection of 
Cockroach)  

बाéय ल¢ण (External Features) 
ͩĐया–ͪवͬध (Procedure) 
ͪवÍछेदन Ěे मɅ Èलोरोफाम[ ͩ कया हुआ कॉकरोच लेकर उसकȧ पçृठ एवम ्ĤǓतपçृठ सतहɉ का अवलोकन 
कȧिजये। 
अवलोकन (Observation) 
1. शरȣर पçृठ तथा ĤǓतपçृठ से संपीͫडत, बाéय कंकाल ɮवारा आÍछाǑदत तथा शीष[ (head),व¢ 

(thorax) तथा उदर (abdomen)मɅ ͧभिÛनत होता है।  

 
ͬचğ 6.1 : नर कॉकरोच (Male Cockroach): 

A. पçृठ Ǻæय (dorsal view); B. आधार Ǻæय (ventral view) 
2. शीष[ Ǔतकोना तथा शरȣर के अ¢ के लगभग समकोण लटका रहता हɇ। यह एक शीष[ केÜसूल (head 

capsule)मɅ बÛद रहता हɇ तथा इस पर संयÈुत नेğ, एिÖटनी तथा मुखांग आǑद रचनायɅ िèथत 
होती हɇ। 

3. व¢ तीन खÖडीय अथा[त ् ĤोथोरेÈस, मीसोथोरेÈस तथा मेटाथोरेÈस मɅ ͪवभािजत होता है। 
मीसोथोरेÈस तथा मेटाथोरेÈस के पçृठ तल पर पखं होत ेहɇ तथा Ĥ×येक व¢खÖड के पाæव[ मɅ पाद 
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होते हɇ। Ĥथम जोड़ी पखं मोटे होते हɇ िजनको अĒ–पखं (tegmina) कहते हɇ तथा ɮͪवतीय जोड़ी 
पखं ͨझãलȣमय होते हɇ। पाद तीन जोड़ी, नखरयÈुत तथा चलने के अनकूुल होते हɇ। 

4. उदर 10 खÖडीय तथा पाद ͪवǑहन होता है। 8thव 9thखÖडɉ के टरगा 7thखÖड के टरगा ɮवारा 
आÍछाǑदत रहते हɇ। दसवɅ खÖड का टरगम ɮͪवशाͨखत होता हɇ तथा इस पर एक जोड़ी गदुालमू 
(anal cerci) होते हɇ ͩकÛतु नर कॉकरोच मे उदर पर एक जोड़ी गदुा शुĐ (anal styles) होते 
हɇ। उदर के Ĥथम आठ खÖडɉ मɅ या िèटगमेटा होते हɇ। 

नर एवम ्मादा कॉकरोच मɅ अÛतर 
(Differences Between Male and Female Cockroaches) 

नर कॉकरोच मादा कॉकरोच 
1. उदर सकँरा होता है। 
2. उदर पर दो जोड़ी उपांग–गदुा–लमू (anal 

cerci) तथा गदुा–शूक (anal style) 
होते है। 

3. 9thव 10thèटना[ के बीच जनन Ǔछġ होता 
हɇ। 

4. èटरनम ɮͪवशाͨखत नहȣं होता। 

1. उदर चौड़ा होता है। 
2. उदर पर केवल एक जोड़ी उपांग–गदुा–लूम (anal 

cerci) होते हɇ। 
3. जनन Ǔछġ 8thèटरनम पर होता है। 
 
4. 7thखÖड का èटरनम ɮͪवशाख होता है  

और पीछे कȧ ओर ͩकæतीनमुा जनन धानी  
बनाता हɇ। 

 
ͬचğ 6.2 : Ǔतलच͠ा : नर तथा मादा Ǔतलच͠ा के उदर का अिÛतम छोर 

Ǔतलच͠ा : उपांग (पंख एवं टाँग) 
[Cockroach: Appendages (Wing and Leg)] 
ͪवÍछेदन ͪवͬध 
1. एक ताजा हुआ Ǔतलच͠ा एक ͪवÍछेदन Ěे मɅ लȣिजए।  
2. एक भɉथरे ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ से दोनɉ पखंो को Đमश: मÚयव¢ (mesothorax) तथा पæचव¢ 

(metathorax) से उखाͫड़ए। 
3. दोनɉ हȣ पखंɉ का आकार तथा ͧशरा ͪवÛयास नोट करɅ। 
4. एक भɉथरे ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ से एक टांग को इसके आधारसे उखाड़Ʌ । 
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5. टांग के ͪवͧभÛन जसेै– क¢ांग (coxa), ĚोकेÛटर (trochanter), फȧमर (femur), Ǒटǒबया 
(tibia),टास[स (tarsus), एक जोड़ी नखर (claws) तथा पादपãप (pulvillus) को पहचाने तथा नोट 
करे।  

6. ͬचğ 6.3A तथा B कȧ सहायता से Ǔतलच͠ा के पखं तथा टागँ के èवÍछ तथा नामांͩकत 

 
ͬचğ 6.3 Ǔतलच͠ा : A. पखं; B. टांग 

टाँग या पखं कȧ सरंचना 
1. कॉकरोच कȧ तीनɉ जोड़ी टाँगɅ लàबाई व संरचना मɅ एक समान होती है। 
2. Ĥ×येक टाँग (leg) पाँच पादखÖडɉ कȧ बनी होती है। Ĥथम खÖड को क¢ांग (coxa) कहते हɇ। इसका 

ͪपछला ͧसरा चल संͬध (moveable joint) ɮवारा दसूरे ͪवखÖड ĚोकेÛटर (trochanter) से जड़ुा 
रहता है। ĚोकेÛटर एक छोटा Ǔतकोना पादखÖड होता है जो तीसरे पादखÖड, फȧमर (femur) के 
साथ िèथर संͬध (fixed joint) बनाता है (ͬचğ 6.3B)। 

3. फȧमर टाँग का सबसे लàबा, चपटा व Ǻढ़ भाग होता है। इसकȧ Ǔनचलȣ सतह पर परूȣ लàबाई मɅ 
कड़े शकू (bristles) लगे होते हɇ। 

4. चौथा पादखÖड Ǒटǒबया (tibia) कहलाता है। यह भाग फȧमर िजतना लàबा व लगभग चौकोर होता 
है। टाँग के मोड़ने पर यह फȧमर कȧ Ǔनचलȣ सतह कȧ ओर मड़ु जाता है। इस भाग पर चारɉ ओर 
कड़े बाल/शकू/èपश[ (bristles/spurs) लगे होते हɇ। कड़ ेशकू भागत ेसमय Ĥाणी को ͩ फसलने नहȣ ं
देते।  

5. टाँग का पाचँवाँ व अिÛतम ͪवखÖड गãुफ (tarsus) कहलाता है। यह पाचँ गǓतशील खÖडɉ 
टारसोमीयर (tarsomeres) का बना होता है। पहले चारɉ टारसोमीयर कȧ Ǔनचलȣ सतह पर शकूɉ 
के अǓतǐरÈत एक जोड़ीͬचपͬचपी गǑƧया ँ(adhesive pads) या Üलेनटूलȣ (palntulae) पाई जाती 
है। ͬचपͬचपी गǑƧयाँ कȧट को ͬचकनी सतह पर चलने मɅ सहायता Ĥदान करती है। 

6. अिÛतम टारसोमीयर या ͪĤटास[स (pretarsus) के अÛत मɅ दो कमानाकार नखर (claws) या 
अंÊगइूस (unguis) लगे होते है। इन नखरɉ के बीच एक मोटȣ, मुलायम, अंडाकार, खोखलȣ व ǓछǑġत 
गƧी, एरोͧलयम (arolium) या पादपãप (pulvilius) िèथत होती है।  
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7. टेरोथोरेÈस के अĒपाæव[ तलɉ मɅ दो जोड़ी पखं (wings), अĒ पखं (forewings) व पæच पखं (hind 
wings) पाये जाते हɇ (ͬचğ 6.3A)। 

8. अĒ पखं अपे¢ाकृत लàबे, कम चौड़,े अपारदश[क, मोटे व ͬचमड़ े(leathery) होते हɇ। ऐसे पखंɉ 
को अƨ[प¢वम[ (hemielytra) या टेÊमीना (tegmina) कहते हɇ। 

9. पæच पखंɉ मɅ पतलȣ–पतलȣ ͧशराए ͪवशेषĐम मɅ åयविèथत होकर एक ͪवशेष प¢ ͧशराͪवÛयास 
(wing venation) बनाती है। 

Ǔतलच͠ा : मुखांग [Cockroach : Mouth Parts] 
ͪवÍछेदन ͪवͬध 
1. Ǔतलच͠े के मुखांग के ͪवÍछेदन के ͧलए सव[Ĥथम ताजा मारे गए जÛतु को पçृठ (dorsal) सतह 

से लेटाकर िèथर कȧिजए। 
2. शीष[ तथा मुख Ǔछġ जो मुखांगɉ ɮवारा Ǔघरा होता है कȧ जाचँ कȧिजए। 
3. एक ͬ चमटȣ कȧ सहायता से एक–एक कर सभी मुखांगɉ को हटाइए तथा ͬ चğ 6.4मɅ बताए अनसुार 

åयविèथत कȧिजए। 
4. सभी मुखांगɉ के èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाइए। 
संरचना 
1. काँकरोच का मुखɮवार चारɉ ओर से कुछ जोड़दार उपांगɉ या मखुांगɉ ɮवारा Ǔघरा होता है। मुखɮवार 

से आगे लटके होने के कारण इन मुखांगɉ के बीच व मखु से पहले एक छोटȣ–सी गǑुहका (cavity) 
बन जाती है िजसे मुखपवूȸ गहुा (preoral cavity) कहते हɇ। 

 
ͬचğ 6.4 : Ǔतलच͠ा : मुखांग 
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2. मखुांगɉ के नाम हɇ– (i) लेĦम (labrum), (ii)मैिÛडबल(mandible), (iii) जंͧभका (maxillae), (iv) 
लेǒबयम (labium), तथा (v) अध:Ēसनी (hypopharynx)। 

3. लेĦम : यह काइǑटन कȧ एक चपटȣ, चौड़ी, अयिुÊमत व गǓतशील Üलेट है जो मुखपवूȸ गहुा के 
आगे कȧ ओर, Èलाइͪपयस से एक लोचदार ͨझãलȣ ɮवारा जड़ुी होती है। 

4. मैिÖडबल : लेĦम के पीछे कȧ ओर, एक जोड़ी मजबतू, कठोर काइǑटन के बने, ǒğभुजाकार, गहरे 
भूरे या काले रंग के मैिÖडबल या जबड़े जीना से कÛदकु–उलुखल संͬध (ball and socket joint) 
बनाते हु ए लटके होते हɇ। ͪवĮामावèथा मɅ दोनɉ मैिÖडबलɉ के दाँत एक दसूरे मɅ ͩफट बठेै रहत े
हɇ। 

5. मैिÈसलȣ : मैिÖडबल केपीछेजीना से जुड़ी एक जोड़ी संͬधयÈुत व गǓतशील मैिÈसलȣलटकȧ रहती 
है। Ĥ×येक मैिÈसला चार पोडोमीयस[ (podomeres) मɅ ͪवभािजत होती हɇ िजÛहɅ Đमश: काडȾ 
(cardo), èटाइÜस (stipes), मैिÈसलरȣ पाãपस (maxillarypalps), गैͧ लया (galea) व लैसीǓनया 
(lacinia) कहते हɇ। 

6. लेǒबयम : महारÛĢ के नीचे, Ǔनचले ओंठ के समान लटकȧ, एक चपटȣ Üलेटनमुा रचना लेǒबयम 
होती है। यह कई पादांगो कȧ बनी होती है। 

7. अध:Ēसनी (hypopharynx) : लेǒबयम के आगे व दोनɉ मेिÈसलȣ के बीच मुखपवूȸ गहुा मɅ एक 
बेलनाकार व कोमल सरंचना लटकȧ होती है िजसे अधःĒसनी कहते हɇ। 

आहार नाल (Alimentary Canal)  
ͩĐयाͪवͬध (Procedure) 
1. एक Èलोरोफाम[ ͩ कया कॉकरोच ͪ वÍछेदन Ěे मɅ रखकर इसके उदर भाग का अवलोकन कǐरये तथा 

पहचाǓनये ͩक यह नर हɇ अथवा मादा। 
2. पखं हटाकर Ĥ×येक ओर पाæव[ मɅ टरगा एवम ्èटना[ के बीच आर्[Ġोͫडयल ͨझãलȣ को काटत ेहु ए 

चीरा लगाइये। अब पीछे से आगे कȧ ओर एक एक करके धीरे–धीरे टरगल Üलेɪस हटाइये।  
3. बशु कȧ सहायता से धीरे–धीरे समèत वसा काय हटाकर आहार–नाल को अͧभदͧश[त कǐरये तथा 

एक ओर हटाकर ͪपन लगा दȣिजये। Đाँप से लार ĒिÛथयɉ को पथृक् कर सावधानीपवू[क फैला 
लȣिजये। 

4. जनन अंगो तथा ĤǓतपçृठ नव[ काड[ को साफ कǐरये तथा अÚययन करके ͬचğ बनाइये। 
अवलोकन (Observation) 
1. Đाँप (crop) पतलȣ दȣवार का नाशपाती के समान उदर तक फैला होता है तथा इसके आधार पर 

एक गोलाकार मोटȣ दȣवार का पेशीमय ͬगजाड[ (gizzard) होता है। 
2. मÚयाÛğ के अĒ ͧसरे पर आठ नालाकार ǑहपेǑटक सीकȧ (hepatic cecae) तथा पæच ͧसरे पर 

रोमɉ के समान अनेक माãपीघाई नͧलकाओं (Malpighian tubules) ɮवारा सीमांͩकत होता है। 
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ͬचğ 6.5 : मादा कॉकरोच- आंतरंगɉ क ͪवÍछेदन 

3. इͧलयम (ileum), कोलन (colon) तथा मलाशय (rectum) èपçट Ǿप से ͧभिÛनत नहȣं होते। 
आमाशय गदुाɮवार (anus) ɮवारा बाहर को खलुता हɇ। 

4. ĤोथोरेÈस मɅ एक जोड़ी लार ĒिÛथयाँ होती हɇ। Ĥ×येक ĒिÛथ आशय (recapiacle) तथा ĒिÛथल 
भाग (glandular portion) मɅ ͧ भिÛनत होती हɇ। इनसे Ǔनकलȣ वाǑहͩकयाँ ͧ मलकर एक उभयǓनçठ 
अपवाहȣ लार वाǑहनी (common efferent salivary duct) ɮवारा हाइपोफैǐरÈंस के आधार पर 
खुलती हɇ।  

नर जनन अंग (Male Reprodutive Organs)  
ͩĐयाͪवͬध 
1. Èलोरोफाम[ ͩकया नर कॉकरोच लȣिजये तथा दोनɉ ओर पŶव[ से काटकर डाइसैिÈटग ͫ डश मɅ रखकर 

ͪपन लगाइये। 
2. टरगल Üलेटɉ को एक–एक करके इस Ĥकार हटाइयɅ ͩ क इनके नीचे िèथत वसा काय यथाèथान बनी 

रहɅ। 
3. 4thसे 6th खÖडɉ के बीच शरȣर के पाæव[ उपाÛतɉ के साथ आħȾͫडयल ͨझãलȣ से लगभग जुड़ ेहु ए 

æवेत एवम ्ठोस वषृणɉ को खोिजये तथा इनके अवलोकन के पæचात ्आहार–नाल को सावधानी से 
बाहर Ǔनकाͧलये। 
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ͬचğ 6.6 : नर जनन अंग (Male reproductive organs) 

4. वषृण के ͪ पछले ͧ सरे से शĐुवाǑहनी (vas deferens) को खोͧलये तथा शेष रचनाओं को भी साफ 
कǐरये। 

5. अिÛतम उदर खÖड को चीरकर जनन क¢ (gential chamber) तथा इसके मैथुन उपांग 
(copulatory appendage) को साफ कǐरये। 

अवलोकन (Observation) 
1. वषृण उदर मɅ दोनɉ ओर 4th–6thखÖडɉ मɅ िèथत होते हɇ। Ĥ×येक वषृण के पæच ͧसरे से एक शĐुवाǑहनी 

(vasa deferentia) Ǔनकलती हɇ। दोनɉ ओर कȧ शĐुवाǑहनयाँ मÚय रेखापर ͧमलकर एक मोटȣ,चौड़ी 
व पेशीमय शुĐ–Ĥसेͬचनी वाǑहनी (ejaculatory duct) बनाती हɇ। 

2. शुĐ–वाǑहǓनयɉ के ͧमलनèथल के ऊपर मशǾम के समान मशǾम ĒिÛथ (mushroom gland) 
तथा शुĐ–Ĥसेͬचनी वाǑहनी के नीचे प×ती केसमान काÊँलोबेटĒिÛध (conoglobate gland) होती 
है। 

3. नर जनन Ǔछġ के चारɉ ओर गोनेपोफाइͧसस (gonapophyses), ǑटǑटलेटर तथा दाǑहना एवम ्वाम 
फेलȣमीयस[ (phallomeres) िèथत होते हɇ।  

मादा जनन अंग (Femal Reproductive Organs) 
ͩĐयाͪवͬध (Procedure) 
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1. उदर के ͪपछले भाग मɅ अÖडाशयɉ कȧ िèथǓत Ǔनधा[ǐरत कǐरये तथा ͬचमटȣ एव ंĦशु कȧ सहायता 
से वसा काय हटाइये। 

 
ͬचğ 6.7 : मादा जनन अंग (Female reproductive organs) 

2. आहार–नाल को हटाइये तथा दोनɉ अÖडवाǑहǓनयो एवम ्योǓन को साफ कǐरये। अिÛतम उदर 
गɇगͧलओन को हटाकर उसके नीचे िèथत योनी (vagina) तथा शĐु धानी (spermatheca) को 
èपçट कǐरये। 

अवलोकन (Obervations) 
1. उदर गहुा मɅ दोनɉ ओर एक अÖडाशय तथा 8 ओवेǐरयोãस (ovarioles) होते हɇ। 
2. दोनɉ ओर कȧ छोटȣ अÖडवाǑहǓनयाँ मÚय रेखा पर ͧमलकर योǓन (vagina) मɅ खलुती हɇ।  
3. योǓन तथा जनन क¢ के ͧमलने के èथान पर शĐुाशय (spermatheca) होता है। 
4. कोलेǑĚयल ĒिÛथयाँ (collaterial glands), गोनेपोफाइͧसस (gonapophysis) यÈुत जनन धानी 

(gential pouch) मɅ खलुती हɇ। 

तिÛğका तÛğ का ͪवÍछेदन (Dissection of Nervous System) 
ͩĐयाͪवͬध (Procedure) 
1. वसा काय, आहार–नाल तथा जनन अंगɉ को सावधानीपवू[क हटाइये। 
2. ĤǓतपçृठ तंǒğका रÏजु (ventral nerve cord) को पहचान कर शीष[ मɅ िèथत मिèतçक तक खोिजये 

तथा मिèतçक, व¢ गɇगͧलया तथा उदर गɇगͧलया से Ǔनकलने वालȣ ͪ वͧभÛन तिÛğकाओं को साफ 
कǐरये। 
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ͬचğ 6.8 तिÛğका संèथान (Nervous System) 

अवलोकन (Observations) 
1. मिèतçक शीष[ मɅ िèथत होता हɇ तथा ऑिÜटक एवम ्एिÖटनरȣ तंǒğकायɄ Ǔनकलकर नेğɉ तथा एिÖटनी 

को जाती हɇ तथा यह सरकम–इसोफेिजयल संयोिजǓनयɉ (circumoesophageal connectives) 
ɮवारा सब–इसोफोिजयल गɇगͧलओन से सàबƨ होता हɇ। 

2. शीष[ मɅ िèथत सब–इसोफेिजयल गɇगͧलओन से ĤǓतपçृठ नव[ काड[ (ventral nerve cord) Ǔनकलती 
हɇ जो व¢ (thorax) एवम ्उदर (abdomen) मɅ èथूͧलत होकर गɇगͧलया बनाती हɇ। व¢ गɇगͧलया 
पादɉ व पेͧशयɉ को तथा उदर गɇगͧलया पेͧशयɉ को संभरͨणत करत ेहɇ। अिÛतम उदर गɇगͧलओन 
6th व अÛय समèत खÖडɉ का संभरͨणत करता है। 
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इकाई 7 : èथायी èलाइडɉ का Ǔनमा[ण एव ं अÚययन 
(Preparation and Study of Permanet Slides) 

 

पैरामीͧसयम (Paramecium)  
कवर िèलप या èलाइड पर मेयरस एलÞयमून (Mayers albumen) कȧ एक पतलȣ परत बनाइये। अब 
परैामीͧशयम–संवध[न कȧ कुछ बूँदे इस पर डाͧलये। परैामीͧशयम धसूर रंग के धÞबɉ के Ǿप मɅ Ǒदखाई 
दɅगे। (Acetic acid) धूम अथवा एबसोãयटू एलकाहॉल (absolute alcohol) ɮवारा इसे èथायीकृत 
कȧिजए। शçुक होने पर इसे पानी ɮवारा धोइये तथा डबल अͧभरंजन ͪवͬध ɮवारा इसे रंिजत कȧिजये 
(देͨखये इकाई 2)। सूêमदशȸ ɮवारा इसका अÚययन कǐरये तथा ɮͪवखÖडन व संयÊुमन कȧ अवèथायɅ 
भी खोजने का Ĥय×न कǐरये (संरचना के ͧलए इकाई 4 पçृठ 36 देखɅ)। 

 
ͬचğ 7.1 : परैामीͧसयम 
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यूÊलȣना (Euglena) 
परैामीͧशयम के हȣ समान अͧभरंिजत èलाइड बनायɅ।  
इसका वण[न इकाई 4 पçृठ 25 पर देखɅ। 

 
ͬचğ 7.2 : यÊूलȣना 

मɅढक के मलाशय मɅ पाये जाने वाले ͧसͧलएɪस (Rectal Ciliated of 
Frog) 

बलैɅǑटͫडयम (Balanmtidium),ǓनÈटोथेरस (Nyctotherus) तथा ओपेलाइना (Opalina), आǑद मɅढक 
के मलाशय मɅ पाये जाने वाले ͧसͧलएɪस है। इनके माउिÛटंग कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार हɇ। 
Èलोरोफॉम[ ͩकये हु ये मɅढक का ͪवÍछेदन करके उसके मलाशय को Ǔनकाल लȣिजये। इसे लàबाई से 
चीरकर इसके अवयवɉ को 0.75 NaCl घोल मɅ डाͧलये। इस घोल कȧ कुछ बूदेँ èलाइड पर लेकर सूêमदशȸ 
ɮवारा ͧसͧलएɪस कȧ उपिèथǓत को सुǓनिæचत कǐरये। ͧसͧलएɪस उपिèथत होने पर मलाशय अवयवɉ 
के घोल कȧ कुछ बूँदे èलाइड पर लेकर एͧसǑटक अàल के घमू या 100% एलकाहॉल ɮवारा èथायीकरण 
करके उसे शुçक होने दȣिजये। अब पानी से अÍछȤ Ĥकार धोकर – डबल अͧभरंजन ͪवͬध ɮवारा रंिजत 
कǐरये तथा सूêमदशȸ ɮवारा अÚययन करके ͬचğ बनाइये। 
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ͬचğ 7.3: मɅढ़क के मलाशय मɅ पाये जाने वाले ͧसͧलएɪस: 

A. बेलɅǑटͫडयम; B. ǓनÈटोͬथरस; C. ओपेलाइना 
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बलैɅटȣͫडयम, ǓनÈटोथेरस तथा ओपेलाइना को उनके बाéय आकार एवम ्कोͧशका–Ēसनी (cytopharynx) 
के आधार पर अलग–अलग पहचाना जा सकता है। 
बलेैǑटͫडयम 
1. कुछ–कुछ नाशपाती के समान होता है। 
2. इसका अͬĒम ͧसरा कुछ सकँरा होता है तथा इस पर कोͧशका–Ēसनी तथा कोͧशका–मुख होते हɇ। 
3. कोͧशका Ēसनी अगले ͧसरे पर एक सीधी नालाकार अवनमन के Ǿप मɅ होती हɇ। 
4. इसमɅ एक लघ ुतथा एक दȣघ[केÛġक होत ेहɇ। 
ǓनÈटोथेरस 
1. यह सेम के बीच कȧ आकृǓत का होता हɇ। इसके अगले तथा ͪपछले ͧसरे गोलाकार होते हɇ ͩकÛत ु

इसका दाǑहना तल उ×तल तथा वाम तल अवतल होता हɇ। 
2. कोͧशका–Ēसनी शरȣर के मÚय मɅ घड़ी के िèĤगं कȧ भाँǓत कुÖडͧलत होती हɇ। 
ओपेलाइना 
1. यह कुछ अÖडाकार–सा होता है तथा इसमɅ कोͧशका मुख और कोͧशका Ēसनी का पणू[ अभाव होता 

हɇ। 
2. केÛġक संÉया मɅ अनेक तथा छोटे ͩकÛतु एक हȣ आकार के होते हɇ।  

फोराͧमनीफरस कवच (Foraminiferous Shells) 

 
ͬचğ 7.4 फोराͧमǓनफरस कवच 

फोराͧमनीफरस कवच अͬधकतर CaCO3  के बने होते हɇ। इन कवचɉ के भीतर रेत के कण, èपजं 
कंǑटकाएँ इ×याǑद पायी जाती हɇ। 
इन कवचɉ को अÍछȤ तरह पानी से धोकर एकाकȧ अͧभरंजन का अनसुरण करते हु ए Ǔनज[लȣकरण 
अͧभरंजन, तथा Ǔनम[लन करɅ। इन ͪवͧभÛन कवचɉ का अÚययन करɅ व ͬचğ बनाएँ। (सरंचना के ͧलए 
देखɅ इकाई 4 पçृठ 32)।  

èपंज कȧ कंǑटकाएँ (Spicules of Sponge)  
कैãकेǐरयस èपजं के शरȣर का कुछ भाग टेèट ɪयबू मɅ लेकर 10% KOH मɅ तब तक उबाͧलये ͩक 
इसके कÖटक पथृक हेकर नीचे बठै जायɅ और ऊतक KOH घोल मɅ पणू[तया घलु जायɅ। KOH घोल 
को Ǔनथाल कर फɅ क दȣिजये तथा कÖटकɉ को बार–बार पानी से धोइये। Ĥ×येक बार पानी डालने के बाद 
टेèट ɪयबू को Ǒहलाइये, तथा इसके बाद कÖटकɉ के नीचे बठै जाने पर पानी को Ǔनथार कर फɅ क दȣिजये। 
कÖटकɉ को Ǔनज[लȣकृत करके माउÛट कǐरये। इनको रंिजत करने कȧ कोई आवæयकता नहȣं हɇ। 
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अ¢ तथा भजुाओं (ray) कȧ संÉया के आधार पर किÖटकायɅ एका¢ीय, ɮͪवअ¢ीय, ǒğअ¢ीय तथा 
बहु अ¢ीय एवम ्एकǑदशी ɮͪवǑदशी होती हɇ। 
èपजं कȧ कंǑटकाएँ व èपिÛजन तÛत ुकȧ अͬधक जानकारȣ के ͧलए इकाई 4 पçृठ 50 देखɅ। 

 
ͬचğ 7.5 : èपÛज कȧ कंǑटकायɅ : A. एक अ¢ीय या मोनÈैसॉन कंǑटकाएँ 

B. ǒğअ¢ीय या ĚाइएÈसॉन कंǑटकाएँ 

èपंज के जेàयूल (Gemmules of sponge) 
जेàयãूस का पǐरर¢ण एवम ्संĒह एलकोहॉल मɅ ͩ कया जाता हɇ, अत: इनको 70% एãकोहॉल मɅ रखने 
के बाद बोरेÈस कामȸन (borax carmine) ɮवारा रंिजत कǐरये। Ǔनज[लȣकरण करने के पæचात ्माउÛट 
कǐरये। 
संरचना के ͧलए इकाई 4 पçृठ 51 देखɅ। 

 
ͬचğ 7.6 : जेàयलू 

हाइĜा (Hydra) 
एक शीशे कȧ नाँद मɅ तालाब, जोहड़, आǑद का कुछ Ǿका हुआ पानी तथा जलȣय पौधे एकǒğत करके 
लगभग 24 घÛटे तक Ĥकाश मɅ रͨखये। पौधɉ कȧ पि×तयɉ तथा नाँद के साथ ͩकतने हȣ हाइĜा लगे 
हु ये Ǒदखाई दɅगे। Ĝॉपर कȧ सहायता से जल सǑहत कुछ हाइĜा Ǔनकाल कर पǐरर¢ण करके उनको संĒह 
कǐरये 
अÚययन हेतु Ħशु कȧ सहायता से केवल एक हाइĜा Ǔनकालकर कुछ समय तक 70% एãकोहॉल मɅ 
रखने के पæचात ्बोरेÈस कामȸन (borax carmin) ɮवारा अͧभरंिजत कǐरये। इसके बाद Ǔनज[लȣकरण 
करके माउÛट कǐरये। यह ͪ वͬध केवल एãकोहॉल मे पǐररͯ¢त हाइĜा के उपयोग मɅ आती हɇ। फॉमेलȣन 
मɅ पǐररͯ¢त ͩकये हु ये हाइĜा को एकाकȧ अͧभरंजन ɮवारा रंिजत ͩकया जाता है। 
संघ (Phylum) सीलÛĚेटा (Coelenterata) 
1. अरȣय समͧमत (radially symmetrical), ɮͪवèतरȣय बहु कोͧशकȧय Ĥाणी। 
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2. जीवन–चĐ मɅ दो दैǑहक Ǿप ͧमलते है : पॉͧलप (polyp) तथा माɬयसूा (medusa) Ǿप।  
3. मुख Ĥाय: दंͧशका–यÈुत èपश[कɉ ɮवारा Ǔघरा होता है। 
4. देह ͧभि×त एक गǑुहका घेरे होती है िजसे सीलÛĚान कहते है। 
वग[ (Class) हाइĜोज़ोआ (Hydrozoa) 
जीवन–चĐ मɅ Ĥाय: दोनɉ दैǑहक Ǿप अथा[त ्पॉͧलप एव ंमैɬयसूा Ǿप ͧमलते हɇ। 
गण (order) हाइĜॉएͫडया (Hydroidea) 
1. जीवन–चĐ मɅ पॉͧलप Ǿप माÛय होता है जो Ĥाय: èथानबƨ होता है। 
2. पॉͧलप Ǿप से अलɇͬ गक जनन–ͩĐया ɮवारा छोटे मुÈत–जीवी लɇͬ गक मेɬयसूी बनते है। 
उपगण (Suborder) एंथोमेɬयसूी (िजàनोÞलािèटया) 

[Anthomedusae (Gymnoblastea)] 
पॉͧलप हाइĜोथीका नामक अकोͧशकȧय आवरण ɮवारा रेͨखत नहȣं होता है। 
Įेणी (Genus) हाइĜा (Hydra) 
1. यह जÛत ुमीठे अलवͨणत जल के जलाशयɉ मɅ पाया जाता है। सामाÛय जाǓतयाँ है हरा हाइĜा 

ÈलोरोहाइĜा, ͪवǐरͫडसीमा (=हाइĜा ͪवǐरͫडस) तथा भूरा हाइĜा पãैमैटो–हाइĜा ऑͧलगएिÈटस (= 
हाइĜा फèका अथवा हा. ऑͧलगएिÈटस)। हरा एव ंभूरा रंग इन जाǓतयɉ मɅ सहवासी एिãग जूÈलोरेला 
तथा जूजैिÛथलȣ पर Đमश: Ǔनभ[र करता है।  

2. हाइĜा अपने Ǔनचले छोर िजसे पाद अथवा अधोǒबàब (foot or basal disc) कहते हɇ, से Ĥाय: 
ͩकसी आधार–वèतु से ͬचपका रहता है ͩकÛत ुयह èथानबƨ नहȣं होता है। 

3. नलाकार सकुंचनशील देह लगभग 1 से 3 सेमी लàबी होती है। 
4. ऊपरȣ èवतÛğ छोर अथा[त मखुीय अतं एक शंÈवाकार Ĥवध[ िजसे हाइपोèटोम (hypostome) कहते 

हɇ, मɅ ͪवभेǑदत होता है। हाइपोèटोम के मÚय मɅ एक Ǔछġ होता है िजसे मखु (mouth) कहते है। 
5. हाइपोèटोम के आधार पर एक चĐ मɅ 6 से 10 महȣन सकंुचनशीन धागे–समान èपश[क (tentactles) 

लगे होत ेहै। èपश[कɉ कȧ सहायता से जीͪवत ͧशकार को पकड़ा जाता हɇ तथा कभी इÛहɅ गमन के 
ͧलए भी Ĥयोग ͩकया जाता है।  

 
ͬचğ 7.7 : हाइĜा 
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6. कई बार जÛतु के पाæवȾ से एक या दो अलɇͬ गक मकुुल (bud) वृͪ ƨ कȧ Ĥावèथा मɅ सलंÊन ͧ मलते 
हɇ । जब मकुुल पणू[ Ǿप से ͪवकास कर लेता है तब यह जनक से पथृक हो जाता है। 

7. ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ जÛत ुपर अèथायी जनदɉ का ͪवकास होता है। यǑद जनद शंÈवाकार 
(conical) होत ेहɇ तथा देह पर मुखीय भाग के Ǔनकट बनत ेहै तो वे वषृण (testes) होत ेहɇ। इसके 
ͪवपरȣत यǑद जनद गोलाकार हɇ तथा देह के Ǔनचले भाग मɅ बनते हɇ तो वे अÖडाशय (ovaries) 
होते है । 

8. हरे हाइĜा ɮͪवͧलगंी (bisexual) जाǓतयɉ मɅ वषृण एव ंअÖडाशय एक हȣ सदèय मɅ बनते हɇ ͩ कÛत ु
भूरे हाइĜा जैसी एकͧलगंी (unisexual) जाǓतयɉ मɅ एक सदèय मɅ केवल वषृण अथवा अÖडाशय 
बनत ेहɇ। 

ओबीͧलया Ǔनवह (Obelia Colony) 
ओबीͧलया कȧ व¢ृ–सǺæय Ǔनवह नͧलकारक (cylindrical) होती हɇ। Ǔनवह को पानी से धोइये तथा एकाकȧ 
अͧभरंजन ͪवͬध ɮवारा रंिजत कǐरये (संरचना के ͧलए देͨखये इकाई 4 पçृठ 63) 

 
ͬचğ 7.8 : ओǒबͧलया Ǔनवाह 
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मेɬयूसा (Medusa) 
यह ओबीͧलया का लɇͬ गक जनन हेतु एक ǾपाÛतǐरत जीवाभ (Modified zooid) होता हɇ। इस जीवाभ 
को एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध ɮवारा रंिजत कǐरये व अनेक भागɉ का अÚययन करɅ (सरंचना के ͧलए 
इकाई 4 पçृठ 64 देखɅ)। 

 
ͬचğ 7.9 : मेɬयसूा 

नेरȣस व हेĚोनेरȣस के पाæव[पाद 
(Parapodium of Nereis and Heteronereis) 
पाæव[पाद नेरȣस के शरȣर से पाæव[ मɅ Ǔनकले बǑहवȶशन हɇ। शरȣर से कुछ पाæव[पादɉ को काटकर पानी 
से धोइये। एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध ɮवारा रंिजत करने के बाद केनेडा बालसम मɅ Ĥ×येक èलाइड पर 
एक पाæव[पाद माउÛट करɅ। इसी Ĥकार हेĚोनेरȣस से अधर भाग से पाæव[पाद लɅ और उÛहे रंिजत करɅ। 
नेरȣज व हेĚोनेरȣज के पाæव[पाद का अÚययन कǐरये व दोनɉ मɅ अÛतर देखɅ। 
नेरȣज़ के पाæव[पाद (Parapodium of Nereis) 
ͪवͬध (Procedure) : 
1. नेरȣज़ के पाæव[पाद को एक आसुत जल से भरे वॉच–Êलास मɅ धोयɅ। 
2. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करते हु ए अͧभरंिजत करɅ। 
3. एक èवÍछ èलाइड पर फैलाकर DPX से माउÖट करɅ। 
4. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ। 
5. एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ। 
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ͬचğ 7.10 : नेरȣज : पाæव[पाद 

संरचना (Structure) 
1. नेरȣज़ के पाæवɟ मɅ देह–ͧभि×त एक जोड़ी पाæव[–पादɉ (parapodium) मɅ ͪ वभेǑदत होती है। पाæव[–पाद 

ɮͪवͪपÖडकȧय (bilobed) होता है तथा ऊपरȣ नोटोपोͫडयम (notopodium) तथा Ǔनचले 
Ûयरूोपोͫडयम (neuropodium) मɅ ͪवभÈत होता है। 

2. नोटोपोͫडयम एव ंÛयरूोपोͫडयम èवय ंɮͪवͪपडंकȧय होते हɇ। नोटोपोͫडयम के पçृठ तल से एक पçृठ 
ͧसरस (dorsal cirrus) Ǔनकला रहता है तथा Ûयरूोपोͫडयम के अधर तल से एक अधर ͧसरस 
(ventral cirrus) Ǔनकला रहता है। नोटोपोͫडयम एव ंÛयरूोपोͫडयम से महȣन काँटे–èवǾप काइǑटन 
के बने सीटȣ (setae) Ǔनकले रहते हɇ। 

3. पाæव[–पाद के भीतर एसीÈयलूम नामक काइǑटन कȧ बनी छड़ िèथत होती है जो इसे साधे रखती 
है। 

4. Ĥजनन काल मɅ इसकȧ देह–गहुा मɅ जनद भी िèथत होते है। 
5. देह–गहुा के अधर–पाæव[ भागɉ मɅ एक जोड़ी उ×सͬग[काएँ (nephridia) िèथत होती हɇ िजसके Ǔछġ 

(nephridiopores) पाæव[–पाद कȧ अधर ͧसरस के ठȤक नीचे िèथत होते हɇ। 
Ǒहटरोनेरȣज़ पाæव[–पाद (Heteronereis parapodium) 
1. जननकाल मɅ नेरȣज़ कȧ अनेक जाǓतयɉ (जसेै–N.dumerilli) मɅ जनदɉ के ͪ वकास से पवू[ मह×वपणू[ 

संरचना×मक पǐरवत[न होते हɇ। इस Ĥावèथाको Ǒहटरोनेरȣज़ (Heteronereis) Ĥावèथा कहते हɇ। 
2. देह दो भागɉ अथा[त ्अĒ अपǐरवǓत[त अलɇͬ गक भाग एटोक (atoke) तथा पæच पǐरवǓत[त लɇͬ गक 

भाग (जनद यÈुत) एपीटोक (epitoke) मɅ ͪवभेǑदत हो जाती है। 
3. एपीटोक भाग के पाæव[पाद अ×यÛत ͪवकͧसत, बड़े एव ंचपटे हो जाते हɇ तथा इनके ͪपÖड नये 

उपͪपÖडɉ मɅ बँट जाते हɇ। 
4. पाæव[पाद के रोमक (cirri) भी इस Ĥकार लàबे हो जाते हɇ तथा इनके आधार पर Ǔनकटवतȸ ¢ेğɉ 

पर भी प¢ी–सǺæय ͪपÖड (foliaceous out growths) ͪवकͧसत हो जात ेहɇ। 
5. पाæव[पाद के परुाने शकू (setae) ͬगर जाते हɇ तथा èथान पर नये चÜप–ूसमान शकू (oarlike setae) 

ͪवकͧसत हो जाते हɇ। 
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6. इन मह×वपणू[ पǐरवत[नɉ के कारण Ǒहटरोनेरȣज Ĥावèथा समुġ कȧ सतह पर èवतÛğ होकर तरैती 
है िजससे मैथुन एव ंǓनषेचन कȧ सàभावना बहु त बढ़ जाती है।

 
ͬचğ 7.11 : हेĚोनेǐरस : पाæव[पाद 

अÖडाशय (Ovary)  
कɅ चुए के अÖडाशयɉ को Ǔनकालने के ͧलए आँğ को देहखÖड 15 मɅ काट कर उãटा करɅ। अधर तंǒğका 
रÏजु Ǒदखाई पड़ेगी। देहखÖड 12/13 के पæचतल पट (septum) पर दो æवेत अÖडाशय लगे Ǒदखाई 
दɅगे। इन को पट (septum) सǑहत बाहर ǓनकालɅ। 

 
ͬचğ 7.12 : केचुए का अÖडाशय 

1. अÖडाशय मɅ अंगुͧ लयɉ के समान अनेक Ĥवध[ पाये जाते हɇ। 
2. Ĥ×येक Ĥवध[ के भीतर एक पिंÈत मɅ अनेक अÖडाणु (काले रंग के) ͪवÛयͧसत होते हɇ। 
3. Ĥ×येक अÖडे मɅ एक èपçट केÛġक होता हɇ। अÖडाशय को वाच Êलास मɅ जल से धोये व इसे 

अͧभरंिजत कर èलाइड बनायɅ। 
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पटȣय वÈृकक (Septal Nephridia) 
देहखÖड 15 के पीछे वाला कोई एक पट (septum) हटायɅ। इसमɅ वÈृकक का गÍुछा ͧमलेगा। इसको 
जल से साफ कर लɅ तथा वÈृकक के गÍुछ को èलाइड पर पानी मɅ रखकर ͪवÍछेदनी सूêमदशȸ 
(Dissecting Microscope) मɅ देखɅ। सुई व फोरसेÜस कȧ सहायता से अब एक पदȣय वÈृकक को अलग 
करɅ। वÈृकक को पानी से साफ करɅ व रंिजत कर èथायी èलाइड बनाएँ। 
1. Ĥ×येक पटȣय वÈृकक (Septal nephridia) सूêम होता हɇ तथा पêमाभकǓय कȧप (ciliated 

funnel) या वÈृककमुख (nephrostome), एक सकंरȣ गद[न (neck), एक छोटȣ सीधी पाͧल 
(straight lobe) यÈुत काय और एक लàबी सͪप[ल ऐंठȤ हु ई åयावǓत[त पालȣ (twiste dloop) ɮवारा 
बना हɇ। 

2. पाशकुÖडलȣ मɅ Ǔनकटèथ (proximal) तथा दरूèथ (distal) दो भाग होते हɇ। 
3. एक सàपणू[ वÈृकक मɅ 4 पêमाभी माग[ (ciliarytracts) होत ेहɇ। 

 
ͬचğ 7.13 : केचआु एक पटȣय वÈृकक 

तंǒğका वलय (Nerve Ring)  
जÛतु के सामाÛय शारȣǐर मɅ वͨण[त ĤͩĐया के अनसुार ͪवÍछेǑदत कȧिजये। आगे से पीछे तक फैले सàपणू[ 
तंǒğका रÏज ुको अनावǐरत करने का Ĥयास कȧिजये। आहार नाल को हटायɅ। Ǔनचले अधर सतह पर 
तंǒğका रÏज ुæवेताभ रÏजु कȧ भाँǓत Ǒदखाई देगा। तंǒğका वलय Èयɉͩक मुख गǑुहका क¢ को काट 
कर उसे सावधानीपवू[क तंǒğका वलय से हटा दȣिजये। धीरे धीरे तंǒğका वलय मय तंǒğका रÛतु के कुछ 
भाग के साथ बाहर Ǔनकालकर वाच Êलास मɅ रखɅ। अÍछȤ तरह जल से धोकर रंिजत करɅ व èथायी 
èलाइड बनाएँ। ͬचğ के अनसुार इस का अÚययन करɅ। 
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ͬचğ 7.13 : तंǒğका वलय 

संरचना (Structure) 
1. कɅ चुए कȧ तंǒğका–मुġा देह–खÖड 3–4 मɅ पायी जाती है तथा यह मुख–गहुा (buccalcavity) तथा 

Ēसनी(pharynx)के बीच के खाँच (groove) को घेरे होती है। 
2. यह एक पçृठȤय यिुÊमत व संयोिजत सुपराफैǐरिÛजअल–गिुÍछका (suprapharyngeal ganglia) 

तथा एक अधरȣय यिुÊमत व संयोिजत सब–फैǐरिÛजअल–गिुÍछका (sub–pharyngeal ganglia कȧ 
बनी होती है। दोनɉ गÍुछक पाæव[ Ǒदशाओं से सरकम– फैǐरिÛजअल योजी (circum–pharyngeal 
connective) के ɮवारा एक–दसूरे से जुड़े होते हɇ। 

कɅ चुए के शूक (SetaeofEarthworm)  
शकू कȧ èलाइड बनानेहेतु देहͧभि×त का छोटा भाग काटɅ व इसको कासǑटक पोटाश (KOH) के मÛद 
घोल मɅ 3–5 ͧमनटɉ तक उबालɅ। उबालɅ हु ए टुकड़ɉ से लगे हु ये पट तथा पेͧशयाँ èकैलपल (scalped) 
कȧ सहायता से साफ करɅ। तदापæचात ्इसे पानी से धोयɅ व रंिजत करɅ। इस èथायी और अͧभरंिजत 
èलाइड मɅ कɅ चुए कȧ ×वचा मɅ पाए जाने वाले शुकɉ (setal) कȧ सरंचना ͬचğ मɅ सथाèथान Ǒदखलायी 
गई हɇ। 
1. शूक चलने के अंग होते हɇ। 
2. ये शूक–कोष कȧ चमȸयच कोͧशकाओं ɮवारा İाͪवत होती हɇ और शकू कोशɉ मɅ धसं रहती हɇ। 
3. Ĥ×येक शूक'S'Ǿपी होता है। 
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ͬचğ 7.15 : केचुए के शूक : A. ×वचा मɅ यथािèथत शूक ;  

B; देहͧभि×त का खड़ा कट : शकूɉ कȧ यथािèथǓत 

Ǔतलच͠ा कȧ लारĒिÛथयाँ (Salivary Glands of Cockroach)  
Ǔतलच͠ा को ͪवÍछेदन ͫडश मɅ जमाइयɅ। ͧसर को मÚय पçृठȤय सतह से दो भागɉ मɅ काट कर अलग 
कर दो। आहार–नाल को देखकर Đाप (crop) तथा Ēͧसका (oesophagus)को आगे कȧ ओर उलट कर 
लार–ĒिÛथयाँ देखɅ। Ħशु तथा ͬचमटȣ कȧ सहायता से लार–ĒिÛथयाँ तथा हाइपोफेǐरÈस को Ǔनकाल अलग 
कर लȣिजए। 
इसे अͧभरंिजत कर èथायी èलाइड बनाऐ व इसका अÚययन करɅ।  

 
ͬचğ 7.16 Ǔतलच͠ा कȧ लार ĒिÛथया ँ
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संरचना (Structure) : 
1. Ǔतलच͠े मɅ एक जोडी लार–ĒिÛथयाँ Đाँप (crop) के पाæवɟ पर लगी पायी जाती है। 
2. Ĥ×येक ĒिÛथल पाͧलयɉ (glandular lobes) तथाएक आशय (reservoir) कȧ बनी होती है। 
3. दोनɉ तरफ कȧ ĒिÛथल–पाͧलयɉ मɅ से एक–एक सामाÛय नͧलका Ǔनकलती है जो मÚय मɅ संयोिजत 

हो जाती है। 
4. इसी Ĥकार दोनɉ तरफ के आशयɉ से एक–एक आशय–नͧलका (duct of reservoir) Ǔनकलती है 

जो मÚय मɅ जड़ुकर एक मÚय कȧ संयÈुत अपवाहȣ नͧलका (efferent salivary duct) बनाती 
है। 

5. ĒिÛथल–पाͧलयɉ कȧ सामाÛय नͧलका (common duct of gland) संयÈुत अपवाहȣ नͧलका मɅ 
खुलती है। 

6. संयÈुत अपवाहȣ नͧलका हाइपोफैǐरÈंस (hypopharynx के नीचे खलुती है। 

Ěैͩकया (æवास नͧलका) (Trachea) 
1. धारȣदार तथा रजताभ आकृǓत के कारण ये ǒबलकुल साफ Ǒदखायी देती हɇ।  
2. ये एÈटोडम[ल नͧलकाये हɇ जो æवसन मɅ सहायता करती हɇ। 
3. Ěेͩकया रेसीमोस (racemose) से ͪवभािजत होता हɇ तथा यह महȣन शाखाओं मɅ खलुत ेहɇ िजÛहɅ 

Ěेͩकओãस (tracheoles) कहते है। 
4. Ěेͩकया का छोटा सा भाग लɅ और उसे èवÍछ जल से धोकर अͧभरंिजत कर èथायी èलाइड बनायɅ। 

 
ͬचğ 7.17 : Ǔतलच͠ा : Ěेͩकया 
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इकाई 8 : कोͧशका जीव ͪव£ान मɅ अßयास (Exercises in 
Cell Biology)  

 

Üयाज मूलाĒɉ मɅ èÈवेश ͪवͬध ɮवारा सूğी ͪवभाजन का अÚययन 
(Study of Mitosis in Onion Root–tips by Squash Method)  
गणुसूğɉ को तैयार करना (Preparation of Chromosomes) 
पादपɉ और जÛतओंु के Ǔनàन भागɉ से गणुसूğɉ को अÚययन के ͧलए ĤाÜत ͩकया जा सकता है।  
(1) पौधɉ मɅ सğूी–ͪवभाज (mitosis) के ͧलए Üयाज के मलूाĒ (root tips)। 
(2) अƨ[–सूğी– ͪवभाजन (meiosis) के ͧलए बाजरे या अÛय पौधɉ से पराग कोश (anthers)।  
(3) सूğी एव ंअƨ[–सूğी दोनɉ ͪवभाजनɉ के ͧलए जÛतओंु के वषृण (testes)। 
(4) लार ĒिÛथयो के गणुसूğɉ (salivary gland chromosomes) या महा गणुसğूɉ (giant 

chromosomes) के ͧलए ͩकरोनोमस (Chironomus) तथा Ĝासोͩफला (Drosophila) के 
ͫडàभक (larvae)। 

Ĥयोगा×मक अÚययन के ͧलए गणुसूğɉ को èÈवेश (squash) और उçण शçुक जीàसा (heat dry 
Giemsa) ͪवͬधयɉ (techniques) ɮवारा तैयार ͩकया जा सकता है। कॉनȾये तरल (carnoy fluid), 
िजसमɅ परमशुƨ एͧसǑटक अàल (acetic acid), Èलोरोफाम[ (chloroform) और Ǔनज[ल ऐãकोहॉल 
(absolute alcohol) Đमश: 1, 3 और 6 के अनपुात मɅ ͧमला होता है का èथाई कारक (fixative) 
कȧ भाँǓत तथा ऐसीटोकामȸन (acetocarmine) एव ंजीàसा का अͧभरंजकɉ कȧ भाँǓत Ĥयोग ͩकया जाता 
है। 
ĤͩĐया (Procedure) :  
(1) एक Ěे मɅ थोड़ी गीलȣ ͧम͠ी लेकर उसके ऊपर एक या दो Üयाज के बãव इस Ĥकार रͨखये ͩक 

उनकȧ शçुक जड़Ʌ गीलȣ ͧम͠ी को èपश[ करती रहɅ। 
(2) 4,5 Ǒदन तक इसी Ĥकार रखी रहने पर बãबोमɅ नई जड़Ʌ Ĥगट होने लगती हɇ। 
(3) इसके बाद Üयाज के बãबो को सावधानीपवू[क धोकर उनके मूलाĒɉ को काट लेते हɇ, और उÛहɅ सीधे 

Ǔनदश[ नͧलयɉ (specimen tubes) मɅ रखे कॉनȾये तरल (Carnoy’s fluid) मɅ èथाई (fix) 
कर लेते हɇ। 

(4) èथाईकरण के बाद इन मलूागȾ को ऐमीटोकाͧम[न (acetocarmine) के साथ èलाइड पर रखत े
हɇ। अब उनके ऊपर कवर िèलप रखकर ऊपर से धीरे–धीरे दबाव डालते हɇ यǑद आवæयक होता है 
तो èलाइड को हãका-सा गम[ करके उसके ऊपर अंगठेू ɮवारा समान दबाव भी डालते है। 

(5) सूğी ͪवभाजन कȧ ͪवͧभÛन पवू[ तथा पæच अवèथाओं, जैसे–Ĥोफेज़ (prophase), मेटाफेज़ 
(metaphase), ऐनाफेज़ (anaphase), टȣलोफेज़ (telophase), और साइटोकाइनेͧसस 
(cytokinesis) का अÚययन करने के ͧलए इस èलाइड का सूêमदशȸ ɮवारा परȣ¢ण करत ेहै। 
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(6) इन ͪवͧभÛन अवèथाओं का अÚययन करɅ व ͬचğ बनाएँ (ͬचğ 8.1)।

 
ͬचğ 8.1 : Üयाज मुलाĒ ͩक कोͧशकाओं मɅ सूğीय ͪ वभाजन ͩक अनेक अवèथाएँ 

सूğी ͪवभाजन कȧ अवèथायɅ (Stages of Mitosis) 
1. पवूा[वèथा (Prophase) 
(1) केÛġक बढ़कर बड़ी हो जाती हɇ। डी.एन.ए संæलेषण पणू[ हो जाता है। इस अवèथा का आरàभ 

अÛतरावèथा (interphase) के बाद होता है।

 
ͬचğ 8.2 : गणुसूğ ͪवभाजन ͩक ͪवͧभÛन अवèथायɅ 

(2) गणुसूğ पतले èपçट और तंतुमय (filamentous) हो जाते है। 
(3) यह पवूा[ववèथा कȧ Ĥारिàभक अथवा अिÛतम दशा हो सकती है। 
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(4) पवूा[वèथा के अिÛतम चरण मɅ Ĥ×येक गणुसğू लàबाई मɅ दो समान अध[ गणुसूğɉ )sister 
chromatids) मɅ ͪवभािजत हो जाता है और दोनɉ अध[ गणुसूğ अपने–अपने गणुसूğ ǒबÛदओंु 
(centromeres) ɮवारा परèपर जुड़ ेरहते हɇ। 

(5) केÛġक कला (nuclear membrane) और केÛġक (nucleous) लुÜत हो जाती हɇ और कोͧशका 
मÚयावèथा (methaphase) मɅ Ĥवेश कर जाती है। 

2. मÚयावèथा (Metaphase) 
(1) इस अवèथा के आरàभ मɅ हȣ तकु[ – नͧलकायɅ (spindle tubles) Ĥगट होने लगती हɇ और वे 

गणुसूğɉ के गणुसूğ ǒबÛदओंु से जुड़ जाते हɇ। 
(2) गणुसूğ सͩĐयता (activity) गǓत करके मÚयवतȸ या ͪवषवत ्रेखीय Üलेट (equatorialplate) 

या केÛġ पर åयिèथत हो जात ेहɇ। यह मÚयावèथा (metaphase) है। 
(3) जÛतुओं मɅ ͪवशेषकर तकु[ –उपकरण (spindle apparatus) का Ǔनमा[ण तारक काय 

(centrosome) कȧ सहायता से होता है, जबͩक पौधɉ मɅ तारक काय का अभाव होता है। 
(4) तारक काय मɅ दो तारक केÛġ (centrioles) होते हɇ, जो एक दसूरे से अलग होकर केÛġक के 

ͪवपरȣत ͧसरɉ पर èथाͪपत हो जाते हɇ। 
(5) इसके बाद पæचावèथा (anaphase) आरàभ होती है। 
3. पæचावèथा (Anaphase) 
(1) Ĥ×येक गणुसूğ अपने अपने गणुसğू ǒबÛद ु)centromeres) पर चीरकर दो अध[ गणुसूğɉ 

)chromatids) या सतंǓत गणुसूğɉ )daughter chromosomes) मɅ बटं जाता है। यह पवू[पæच 
अवèथा )early anaphase stage) है। 

(2) अपने–अपने गणुसूğɉ ǒबÛदओंु सǑहत सभी अध[–गणुसूğ अपनी–अपनी ओर के Ģुव  ) pole) कȧ ओर 
ͨखचंने लगते हɇ। इस ͩĐया मɅ उनके गणुसूğ ǒबÛद ुपǐरͬध कȧ ओर तथा भुजायɅ परèपर सàमुख 
होती हɇ। यह अÛ×यावèथा )telophase stage) है। 

(3) इन गणुसूğɉ मɅ गणुसूğ ǒबÛदओंु कȧ िèथǓत के अनसुार इÛहɅ 'V'' आकार या मÚयकेÛġȣ 
(V–shapedormetacentric'), “J”आकार या उपमÚयकेÛġȣ (J–shaped or 
submetacentric) और ''I'' आकारया अͬधकेÛġȣ (I–shaped or acrocentric) कहते है। 

(4) गणुसूğɉ के दोनɉ समूहɉ के चारɉ ओर केÛġक कला का Ǔनमा[ण होकर केिÛġका (nucleous) भी 
बन जाती है। 

4. अÛ×यावèथा (Telophase) 
(1) गणुसूğ Ģुवɉ पर पहु ँच जाते हɇ। 
(2) गणुसूğɉ के दोनɉ समूहɉ के चारɉ ओर केÛġक कला का Ǔनमा[ण होकर केिÛġका भी बन जाती है।  
5. कोͧशका ġåय ͪवभाजन (Cytokineisis) 
(1) केÛġक कला के Ǔनमा[ण के पæचात ्दो सÛतǓत केÛġक (daughter nuclei) बन जाती है। 
(2) एक मÚवयवतȸ खाँच (furrow) ɮवारा कोͧशका का सàपणू[ कोͧशकाġåय दो भागɉ मɅ ͪवभÈत हो 

जाता है। कोͧशका ġåय के इस ͪवभाजन को हȣ साइटोकाइनेͧसस कहते हɇ।  
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इकाई 9 : Ǒटɬड ेके वषृण मɅ अध[सूğी ͪ वभाजन (ͧमओͧसस) का 
अÚययन (Study of Meiosis in the Testis of 
Grasshopper) 

èकुऐश ͪवͬध (Squash Method) 
ĤͩĐया (Procedure) 
1) हरे भरे खेतो से Ǒटɬडɉ को या घर के èटोर के Ēाइलस (Gryllus) को इक͡ा कǐरये।  
2) इन चुने हु ए कȧटो को Èलोरोफाम[ से मूǓछ[त कर लȣिजए। 
3) एक ͪवÍछेदन ͫडश (dissecting dish) मɅ थोड़ा सामाÛय से लइन अथा[त 0.78% NaCL (normal 

saline, 0.78% NaCl) को लेकर उसमɅ उपयु [Èत एक कǑटका ͪवÍछेदन कर लȣिजये। 
4) कǑट के वषृण को बाहर Ǔनकालकर कॉनȾये तरल (carnoy fluid) मɅ 2 से 12 घटें तक रखकर 

उसे èथाई (fix) कर लȣिजए। 
5) वषृण पाͧलयɉ (testis lobes) को ऐसीटोकामȸन (acetocarmine) से अͧभरंिजत कर लȣिजए। 
6) अͧभरंिजत वषृण पाͧलयɉ को एक èलाइड पर रखकर कवर िèलप से ढक दȣिजए। इसके बाद Üयाज 

मɅ मलूाĒ के ͧलए वͨण[त èकुऐश ͪवͬध का Ĥयोग कǐरए। 

अध[सूğी ͪवभाजन कȧ अवèथायɅ (Stages of Meiosis)  
अध[सूğी ͪवभाजन मɅ एक के बाद दसूरा दो लगातार ͪवभाजन होते हɇ िजनके फलèवǾप चार संतǓत 
कोͧशकायɅ बनती हɇ। Ĥ×येक संतǓत कोͧशका मɅ गणुसूğɉ कȧ अगुͨ णत संÉया (haploid number) होती 
है। Ĥथम अध[सूğीय ͪवभाजन मɅ गणुसूğɉ कȧ संÉया मɅ Ûयनूीकरण (reduction) होता है, परÛतु अध[ 
गणुसूğ (chromatids) पथृक् नहȣ ं होत े हɇ। इसमɅ पवूा[वèथा–1 (Prophase–1); मÚयावèथा–1 
(Methaphase–1), पæचावèथा–1 (Ananphase–1) और अÛ×यावèथा–1 (Telephase–1) अवèथायɅ 
होती हɇ, िजनमɅ से पवूा[वèथा–1 मɅ तनपटु या तनसुूğ अवèथा (Leptotene or leptonema), यÊुमपट 
या यÊुमसूğ अवèथा (Zygotene or zygonema), èथूलपट या èथूलसूğ अवèथा (Pachytene or 
pachynema), ɮͪवपट या ɮͪवसूğ अवèथा (Diplotene or diplonema) तथा पारगǓतĐम अवèथा 
(Diakinesis) पाँच उपावèथायɅ (substages) होती हɇ। ɮͪवतीय अध[सूğीय ͪवभाजन मɅ गणुसूğɉ के 
अध[ गणुसğू पथृक् हो जात ेहɇ। नर –Ĥाͨणयɉ मɅ शĐुाणुजनन (spermatogenesis) तथा मादा कȧ 
अÖडाणुजनन (oogenesis) ͩĐया मɅ अगुͨ णत गणुसूğɉ वालȣ चार संतǓत कोͧशकायɅ बन जाती हɇ। 
ɮͪवतीय अध[सğूीय ͪवभाजन मɅ पवूा[वèथा–II, मÚयावèथा–II,पæचवèथा–II,और अÛ×यावèथा–IIचार 
सामाÛय सूğी ͪवभाजन के समान हȣ होती हɇ। 
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ͬचğ 9.1 : अध[- सूğी ͪवभाजन मɅ गणुसूğɉ का आचरण 
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I. Ĥथम अध[सूğी ͪवभाजन (First Meiotic Division)  
1. पवूा[वèथा – I कȧ तनपुट या तनसुूğ उपावèथा 
(Leptotene or leptonema of prophase–I) 
(1) अÛतरावèथा (interphase) के बाद यह Ĥथम अवèथा है।  
(2) इसमɅ गणुसूğ लàबे धागे के समान होकर परèपर गथेु हु ए (interwoven) से Ǒदखाई देत ेहɇ। (ͬचğ 

9.1)। 
(3) गणुसूğɉ पर दोनɉ के समान रचना बन जाने के कारण ये दानेदार (beaded) से Ǒदखाई देत ेहɇ। 

इÛहɅ वण[–कͨणकायɅ (chromomeres) कहते है। 
(4) गणुसूğɉ के ͧसरे तारक केÛġ (centroile) के Ǔनकट केÛġक कला कȧ ओर ͨखचं जाते हɇ।  
(5) पौधɉ मɅ तारक केÛġ के अभाव के कारण इस Ĥकार का Ģुवण (polarization) नहȣं होताहै। 
पǑहचान (identification) : Èयɉͩक इस अवèथा मɅ गणुसूğ धागे के समान और दानेदार माला कȧ लड़ी 
कȧ भाँǓत होत ेहɇ। अत: यह अध[–सूğीय ͪवभाजन कȧ पवूा[वèथा कȧ तनपुट उपावèथा हɇ। 
2. पवूा[वèथन–I कȧ यÊुमपट या यÊुम सूğ उपावèथा 
(Zygotene or zygonema of prophase–I) 
(1) इस अवèथा मɅ समजात (homologus) गणुसूğɉ का यÊुमन (pairing) होता है िजसे सूğ यÊुमन 

(synapsis) कहत ेहɇ । यÊुमन कȧ ͩ Đया िजप के समान (zipperlike) और दो गणुसूğɉ के बीच 
एक Ĥदेश मɅ होती है। 

(2) पǑहचान  ) Identification: ( Èयɉͩक इस अवèथा मɅ समांगी गणुसूğɉ का यÊुमन Ĥगट होता है अत :
यह अध[सूğीय ͪवभाजन कȧ पवूा[वèथा-I कȧ यÊुमपट उपावèथा है। 

3. पवूा[वèथा–I कȧ èथलूपट उपावèथा (Pachytene stage of prophase–I) 
(1) गणुसूğ छोटे और कुÖडͧलत (coiled) हो जाते है।  
(2) गणुसूğ संÉया मɅ अगुͨ णत होने के साथ–साथ मोटे धागे मɅ दो समजात गणुसूğ होत ेहɇ, जो परèपर 

ͧलपटे रहते हɇ। 
(3) समजात गणुसूğɉ के इन जोड़ɉ कȧ यगुलȣ (bivalent) कहत ेहɇ।  
(4) Ĥ×येक यगुलȣ मɅ चार अध[गणुसूğ (chromatids) होते हɇ। इसी कारण इसे चतुçक (tetrad) कहत े

हɇ।  
(5) इसी अवèथा मɅ अध[–गणुसूğɉ के खÖडɉ का ͪवǓनमय (crossing over) भी होता है। 
पǑहचान (identification) : Èयɉͩक इस èलाइड मɅ गणुसğू छोटे होकर यगुलȣ बनाते हɇ , अत: यह 
अध[सूğीय ͪवभाजन कȧ पवूा[वèथा कȧ èथलूपट उपावèथा हɇ। 
4. पवूा[वèथा–I कȧ ɮͪवपट या ɮͪवसğू उपावèथा 
(Diplotene or diplonema of prophase–I) 
(1) इस अवèथा मɅ मोटाई बढ़ने, छोटा होने तथा ġवीभतू होने कȧ ͩĐयायɅ होती हɇ। 
(2) समजात गणुसूğ एक दसूरे से अलग होना आरàभ हो जाते हɇ। अलग होने कȧ ͩ Đया गणुसğू ǒबÛद ु

(centromere) से आरàभ होकर ͧसरɉ कȧ ओर को होती है। इसे उपाÛतीभवन 
(terminalization) कहते हɇ।  
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(3) गणुसूğɉ कȧ दोहरȣ Ĥविृ×त (double nature) èपçट हो जाती है इसीͧलए इसे ɮͪवपट अवèथा 
कहते है।  

(4) समजात गणुसूğ कुछ ǒबÛदओंु पर परèपर सàपक[  बनाये रहत ेहɇ। इन ǒबÛदओंु को ͩकआÏमटैा 
(chiasmata एक वचन chiasma ͩकआÏमा) कहते हɇ। 

(5) ͩकआÏमा कȧ रचना होना ɮͪवपट अवèथा का ल¢ण होता है। 
पǑहचान (Identification) : Èयɉͩक इस èलाइड मɅ गणुसूğ कȧ èपçट Ǿप से दोहरȣ सरंचना हो जाती 
हɇ, अत: यह अध[सूğीय ͪवभाजन कȧ पवूा[वèथा–I कȧ ɮͪवपट उपावèथा हɇ। 
5. पवूा[वèथा–I कȧ पारगǓतĐम उपावèथा (Diakinesis of prophase–I) 
(1) गणुसूğ और अͬधक ͧसकुड़कर èपçट हो जात ेहɇ। 
(2) गणुसूğ अÛत मɅ गोलȣय Ǒदखाइ देने लगते हɇ िजÛहɅ आसानी से ͬगना भी जा सकता है।  
(3) यगुͧलयाँ केÛġक कला के Ǔनकट पǐरͬध पर आने लगती हɇ। 
पǑहचान (Identification): Èयɉͩक इस èलाइड मɅ गणुसूğ गोलȣय हो जाते हɇ, अत: यह अध[सूğीय 
ͪवभाजन कȧ पवूा[वèथा कȧ पारगǓतĐम अवèथा है। 
6. मÚयावèथा–I (Metaphase–I) 
(1) पवूा[वèथा कȧ पारगǓतĐम उपावèथा के बाद मÚयावèथा आरàभ होती है (ͬचğ 9.2)। 
(2) इसमɅ गणुसूğ और अͬधक सघन हो जाते हɇ। 
(3) तुक[  उपकरण (spindle apparatus)Ǒदखाई देने लगता है और यगुͧलयाँ तकु[  उपकरण से जुड़ने 

लगती है। 
(4) अÛत मɅ यगुͧलयाँ ͪवषवुत ्रेखीय Üलेट (equatorial plate) पर åयविèथत हो जाती हɇ। 
पǑहचान (Identification) : Èयɉͩक इस èलाइड मɅ गणुसूğ ͪ वषवुत ्रेखीय Üलेट पर åयविèथत हो जात े
हɇ अत: यह अध[सूğीय ͪवभाजन कȧ मÚयावèथा–I है। 
7. पæचावèथा–I (Anaphase–I) :  
(1) इस अवèथा मɅ यगुͧलयɉ के गणुसूğ ͪवषवुत ्रेखीय Üलेटɉ से Ģुवɉ कȧ ओर गǓत करने लगत ेहɇ, 

िजससे पæचावèथा का आरàभ होना Ĥगट होता है। 
(2) दोनɉ अध[गणु सूğ एक दसूरे से अलग नहȣं होते बिãक एक साथ हȣ एक Ģुव पर पहु ँच जाते हɇ, 

जबͩक सğू ͪ वभाजन मɅ गणुसूğ ǒबÛद ुसǑहत लàबाई मɅ चीरकर बने दोनɉ अध[गणुसूğ अलग–अलग 
Ģुवɟ पर पहु ँचते है। 

(3) इस Ĥकार Ĥ×येक Ģुव पर गणुसूğɉ कȧ अगुͨ णत (haploid) संÉया होती है। 
पǑहचान (Identification) : Èयɉͩक इस èलाइड मɅ गणुसूğ Ģुवɉ कȧ ओर गǓत करते हɇ, अत: यह अध[सूğी 
ͪवभाजन कȧ पæचावèथा–I है।  
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ͬचğ 9.2 : Ĥथम अध[सğूी अवèथाओं का ͬचğीय ǓनǾपण 

8. अÛ×यावèथा–I (Telephase–I) 
(1) Ģुवɉ पर इक͡े हु ए गणुसूğɉ के समूह के चारɉ ओर केÛġक कला बनने लगती है। 
(2) केÛġक कला के बनने से बनी दोनɉ केÛġकɉ के गणुसूğɉ मɅ ɮͪवतीय अध[सूğीय ͪ वभाजन आरàभ 

होने से पǑहले कुछ समय तक अÛतरावèथा (interphase) रहती है। इसके फलèवǾप एक ɮवयक 
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(dyad) कȧ रचना बन जाती है तथा जब तक ɮͪवतीय अध[सğूीय ͪ वभाजन (second meiotic 
division) परूा नहȣं हो जाता तब तक कोͧशका ġåय ͪवभाजन (cytokinsis) हȣ होता है।  

पǑहचान (Identification) : Èयɉͩक इस èलाइड मɅ गणुसूğ Ģवुɉ पर पहु ँचकर ɮवयक (dyad) बनाते 
हɇ, अत: यह अध[सूğीय ͪवभाजन कȧ अÛ×यावèथा–I है।  

II. ɮͪवतीय अध[सूğी ͪवभाजन (Second Meiotic Division)  
ɮͪवतीय अध[सूğी ͪ वभाजन को ͬचğ 9.3 मɅ दशा[या गया है। इसे Ǔनàन Ĥावèथाओं मɅ बाँटा गया है – 
(1) ɮͪवतीय पवूा[वèथा (ProphaseII)  
(2) ɮͪवतीय मÚयावèथा (MetaphaseII) 
(3) ɮͪवतीय पæचावèथा (AnaphaseII) 
(4) ɮͪवतीयअÛ×यावèथा (TelophaseII) 
(5) ɮͪवतीय कोͧशका ġåय ͪवभाजन (CytokinesisII) 
1) ɮͪवतीय पवूा[वèथा (Second Prophase) 
1. यह अवèथा सğूीय ͪवभाजन कȧ पवूा[वèथा के समान है और सदैव अãपकालȣन होती है।  
2. ɮͪवतीय पवूा[वèथा मɅ केिÛġका गायब हो जाती है तथा केÛġक कला साइटोÜलाÏम मɅ ǒबखर जाती 

है। अभी भी ĐोमेǑटड कुÖडͧलत रहते हɇ (X–आकार कȧ रचनाएँ) और सेÛĚोमीयर ɮवारा जड़ुे रहत े
हɇ। केÛġक कला का अǺæय ɮͪवतीय पवूा[वèथा का अिÛतम काय[ है। 

2) ɮͪवतीय मÚयावèथा (Second Metaphase) 
1. यह अवèथा भी सूğीय ͪवभाजन कȧ मÚयावèथा के समान अãपकालȣन है। 
2. ĐोमेǑटड èपाइÖडल पर åयविèथत हो जाते हɇ। 
3. सेÛĚोमीयर मÚयरेखा के साथ रहते हɇ जबͩक उनकȧ भजुाएँ बाहर कȧ तरफ अलग–अलग रहती हɇ। 
3) ɮͪवतीय पæचावèथा (Second Anaphase) 
इस अवèथा मɅ सेÛĚोमीयर ͪवभािजत होते हɇ और तकु[  तÛतुओं (Spindle fibres) मɅ ͨखचंाव के 
फलèवǾप ĐोमेǑटड अकेले सेÛĚोमीयर के साथ ͪवपरȣत Ģुवɉ कȧ तरफ ͨखसकते हɇ। 

अध[सूğीय एव ंसूğीय ͪवभाजन मɅ अÛतर 
अध[सूğीय ͪवभाजन (Meiosis) सूğीय ͪवभाजन (Mitosis) 

1. यहाँ कोͧशका मɅ दो बार ͪवभाजन होता है– 
पहला समजात गणुसूğɉ का व दसूरा 
ĐोमेǑटɬस का। 

1. एक हȣ ͪ वभाजन ĐोमेǑटɬस के बँटवारे के ͧ लए 
होता है। 

2. Ĥथम ͪ वभाजन कȧ पवूा[वèथा अ×यÛत लàबी 
व जǑटल होती है। 

2. पवूा[वèथा अãपकालȣन व सरल होता है। 

3. Ĥथम ͪवभाजन मɅ समजात गणुसğूɉ का 
ͧसनिैÜसस होता है। 

3. ͧसनिैÜसस नहȣं होता है। 

4. Ĥथम ͪवभाजन मɅ सेÛĚोमीयर ͪवभािजत नहȣ ं
होते तथा ĐोमेǑटड पथृक नहȣ होते हɇ। 

4. मÚयावèथा मɅ सेÛĚोमीयर ͪवभािजत होते हɇ 
तथा ĐोमेǑटड पथृक होते हɇ। 

5. काइऐÏमा Ǔनमा[ण व ͪ वǓनमय इस ͪ वभाजन 
कȧ ͪवशेषताएँ हɇ। 

5. दोनɉ ͪवशेषताएँ नहȣं होती हɇ। 
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6. चार सÛतǓत कोͧशकाएँ ĤाÜत होती है। 6. केवल दो कोͧशकाएँ ĤाÜत होती है। 
7. सÛतǓत कोͧशकाएँ एकगणु होती हɇ तथा 

इनके आनवुंͧ शक गणुɉ मɅ कुछ अÛतर होता 
है। 

7. सÛतǓत कोͧशकाएँ ɮͪवगणु होती हɇ तथा उनके 
आनवुंͧ शक गणुɉ मɅ कोई अÛतर नहȣं होता है।  

8. यह ͪ वभाजन केवल लैͬगक Ĥजनन के समय 
जनन ĒिÛथयɉ मɅ मौजूद जनन कोͧशकाओं 
मɅ होता है। 

8. यह जनन ĒिÛथयɉ के अǓतǐरÈत शरȣर के शेष 
भाग मɅ होता है तथा शरȣर कȧ वृͪ ƨ व मरàमत 
से सàबिÛधत है। 

Ĥोफेज (Prophase) 

9. Ĥोफेज Ĥावèथा अͬधक समय तक 
ͩĐयाशील रहती है एव ंपाँच अवèथाओं से 
होकर गजुरती है। 

9. Ĥोफेज अवèथा अãपकालȣन होती है। 
 

10. केÛġक के आकार मɅ अ×यͬधक वृͪ ƨ होती है। 10. अपे¢ाकृत केÛġक के आकार मɅ अͬधक वृͪ ƨ 
नहȣं होती। 

11. समजात गणुसूğɉ मɅ यÊुमन होता है। 11. गणुसूğ मɅ ÜलेÈटोनेͧमक कुÖडलनɉ के Ǿप देखे 
जा सकते हɇ। इनमɅ यÊुमन नहȣं होता।  

12. Đाͧसगं ओवर यहाँ पर मह××वपणू[ ĤͩĐया है। 12. Đॉͧसगं ओवर अनपुिèथत।  
मेटाफेज (Metaphase) 

13. गणुसूğɉ के सेÛĚोͧमयस[ Ģुवɉ पर ͪवÛयाͧसत 
होते हɇ एव ंĐोमेǑटड़स कȧ भजुाएँ मÚयरेखा 
(equator) पर उपिèथत होती हɇ।  

 

13. सेÛĚोͧमयस[ मÚय रेखा पर व भुजाएँ Ģुवɉ कȧ  
ओर िèथत होती हɇ। 

ऐनाफेज (Anaphase) 
14. गणुसूğ आकार मɅ छोटे एव ंमोटे होते हɇ। 14. गणुसूğ आकार मɅ लàबे एव ंपतले होत ेहɇ। 

टȣलोफेज (Telophase) 
15. टȣलोफेज Ĥावèथा अनपुिèथत हो सकती है।  
16. कोͧशका ġåय का ͪवभाजन (cytokinesis) 

अवæयàभावी नहȣं है। 

15. टȣलोफेज Ĥावèथा सदैव उपिèथत। 
16. केÛġक के ͪवभाजन (karyokinesis) के 

उपराÛत कोͧशका ġåय का ͪवभाजन होता है। 
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ͬचğ : ɮͪवतीय अध[सूğी ͪवभाजन 
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4) ɮͪवतीय अ×यावèथा (SecondTelophase) 
1. ĐोमेǑटड Ģुवɉ पर पहु ँच कर केÛġक कला ɮवारा Ǔघर जाते हɇ और वे संतǓत गणुसूğɉ कȧ तरह काय[ 

करते हɇ। 
2. èपाइÖडल अǺæय हो जाता है। 
3. केÛġक का ͩफर से Ǔनमा[ण हो जाता है। 
4. संतǓत गणुसूğ अकुÖडͧलत Ǿप मɅ åयविèथत रहत ेहɇ। ɮͪवतीय साइटोकाइनेͧसस  (cytokinesis 

II) मɅ गणुसूğɉ कȧ एक–गणु (haploid) संÉया यÈुत दो संतǓत कोͧशकाएँ बनती हɇ। इस Ĥकार एक 
जनन कोͧशका से अध[सूğीय ͪ वभाजन ɮवारा गणुसूğो कȧ एक हेÜलाइड संÉया यÈुत चार सÛतǓत 
कोͧशकाओं के दो समूह बन जात ेहɇ िजनको एक–गणु जनन कोͧशकाएँ कहते हɇ। 

अध[सूğीय ͪवभाजन का मह×व  
1. Ûयनूीकरण ͪ वभाजन का मह×व गणुसूğɉ कȧ ɮͪवगणु (diploid) संÉया से एकगणु (haploid) यानी 

साधारण संÉया का आधा हो जाता है। Ǔनषेचन (fertilization) के समय नर व मादा जनन 
कोͧशकाओं के संयोग से गणुसूğɉ कȧ संÉया पनु: ɮͪवगणु हो जाती है और Ĥ×येक जाǓत कȧ गणुसूğ 
संÉया हमेशा Ǔनिæचत होती है। 

2. गणुसूğɉ मɅ नये संयोगɉ का होना भी Ûयनूीकरण ͪवभाजन के एक गणुसğू जोड़ी के एक गणुसूğ 
के èपाइÖडल के Ģुव पर तथा दसूरे सदèय के दसूरे Ģुव पर पæचावèथा (anaphase) मɅ पहु ँचने 
से होती है। गणुसूğ जोͫड़याँ èवतÛğ Ǿप से काय[ करती हɇ और इसके साथ हȣ सÛतǓत कोͧशकाओं 
मɅ गणुसğू समहू दबुा रा बनाते हɇ िजससे जनन कोͧशकाओं मɅ सभी सàभव संयोग हो जाते हɇ या 
दसूरे शÞदɉ मɅ गणुसूğɉ का पथृÈकरण होता है। 

3. इसके अलावा गणुसूğɉ के Ǒहèसɉ का ͧ सनिैÜसस के समय आदान–Ĥदान होता है िजससे आनवुंͧ शक 
ͪवशषेताएँ अͬधक ͧ मͬĮत हो जाती हɇ। िजन सÛतानɉ मɅ जनकɉ के अÍछे ल¢ण पहु ँचते हɇ वे दसूरȣ 
सÛतानɉ से अͬधक सफल जीवन åयतीत करते हɇ। 

4. डाͪव[न के ͪवकासवाद के अनसुार इसी Ĥकार पीढ़ȣ–दर–पीढ़ȣ अÍछे गणुɉ के ĤाकृǓतक Ĥो×साहन ͧमलने 
से नई व अͬधक ͪवकͧसत जÛत ुजाǓतयɉ कȧ उ×पि×त होती है। 

5. यǑद अध[सूğी ͪवभाजन कȧ ĤͩĐया कोͧशकाओं मɅ सàपÛन न हो तो ĤǓत ͪवभाजन गणुसूğɉ कȧ 
संÉया मɅ ǓनरÛतर वृͪ ƨ होती रहेगी और इस Ĥकार गणुसूğɉ कȧ सामाÛय िèथǓत कदाͪप बहाल 
नहȣं हो सकेगी।  
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इकाई 10 कायरोनोमस या Ĝोसोͩफला कȧ लार–Ēंͬथयो के 
गुणसğूो का अÚययन (Study of Chironomus or 
Drosophila Salivary gland chromosomes) 

Ĥायोͬगक सामĒी : कायरोनोमास, Ĝोसोͩफला, एसीटोकामȸन या एसीटो–आरसीन, िèĤट लैàप, èलाइड 
इ×याǑद। 
ͪवͬध : लार–ĒिÛथयɉ का अÚययन कायरोनॉमस (Chironomus) अथवा Ĝोसोͩफला (Drosophila) के 
ͫडभंक (larva) मɅ ͩकया जा सकता है (ͬचğ 10.1)। इन ͫडभंकɉ कȧ लार ĒिÛथयɉ के गणुसğू बहु त 
हȣ बड़े होत ेहɇ इसͧलये इÛहɅ ͪवशाल गणुसूğ (Giant chromosomes) भी कहा जाता है। 
1. Ĝोसोͩफला के ͫ डभंकɉ का संवध[न या कãवर इनÈयबेूटर मɅ ͩकया जा सकता है, जबͩक कायरोनॉमस 

के ͫडभंक ͩकसी तालाब या नस[रȣ के खड़े èवÍछ पानी के पास से एकğ ͩकये जा सकते हɇ। इन 
का रंग रÈत रंिजत (Þलड रेड) होता है। 

2. ͫडभंक को èलाइड पर रखा जाता है तथा ͩ फर Þलेड या èकेलपल कȧ सहायता से ͧ सर से जरा नीचे 
ͫडभंक को काटा जाता है। उस के पæचात सुई कȧ सहायता से उसके शरȣर को धीरे–धीरे पीछे से 
आगे कȧ तरफ दबाया जा सकता है। 

 
ͬचğ 10.1 Ĝोसोͩफला के लारवा मɅ लार- Ēंͬ थयɉ ͩक िèथǓत 

3. èलाइड पर हȣ ĒिÛथयो को एसीटोकामȸन या एसीटो–ऑरͧसन (acetocarmine or aceto–orcein) 
से लगभग 5 ͧमǓनट तक अͧभरंिजत करते हɇ। 
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4. लार–ĒिÛथयɉ पर कवर–िèलप रखकर èलाइड को हãका गम[ करके कवर–िèलप के ऊपर 
ͩफãटर–कागज रखकर अंगठेू ɮवारा धीरे–धीरे दबाव डालकर ĒिÛथ का èकवशै (squash) बनाया 
जाता है इस ͪ वͬध ɮवारा ĒिÛथ जो ͩ क एͧसटो–ऑरͧसन से ढकȧ हु ई है चपटȣ, पतलȣ और पारदश[क 
हो जाती है। 

Ĥे¢ण : माइĐोèकोप के ɮवारा गणुसूğɉ का अÚययन से Ǔनàन संरचनायɅ èपçट हो जाती हɇ। 
1. Ĥ×येक गणुसूğ (पॉलȣटȣन) अͬधकतर दो समजात (homologous) गणुसूğɉ का बना होता है और 

दोनɉ एक दसूरे से Ǒढलाई से गुथें हु ए होते हɇ।  

 
ͬचğ 10.2 Ĝोसोͩफला के पॉलȣटȣन गणुसूğ (1) लार–Ēंͬ थ गणुसूğɉ ͩक संरचना  

(2) Ĝोसोͩफला का IV गणुसूğ (a) िजस Ǿप मɅ लार Ēंͬ थ ͩक  
कोͧशकाओं मɅ Ǒदखाई देता है, व (b) ͪववͬध[त (enlarged) अवèथा मɅ 

2. अपनी बाइवेलेÛट (bivalent) ĤकृǓत के कारण ये ɮͪवगणु Ĥकार कȧ ऊतक कोͧशकाओं मɅ भी ͧमलते 
हɇ। 

3. इन का आकार मÚयावèथा के सोमेǑटक गणुसूğɉ के आकार से सौ गनेु से भी अͬधक होता है। 
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4. Ĥ×येक ͪवशाल गणुसूğ कȧ संरचना एक कृͧम के समान होती है और यह सàपणू[ लàबाई के साथ–साथ 
ͪवͧभÛन चौढ़ाई के एक के बाद एक ĐोमेǑटक व एĐोमेǑटक् (chromatic and achromatic) भागɉ 
कȧ Įृंखला मɅ बटंा होता है, िजनको Đमश: बÛैड व अÛतर–बÛैड (band and interbands) कहा 
जाता हɇ (ͬचğ 10.2)। 

5. बɇड मɅ DNA होता है जो आनवुांͧशक ǒबÛदओंु के समान होता है तथा अÛतर बɇड DNA कȧ 
अनपुिèथǓत के कारण अवशंागत होता हɇ।  
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इकाई 11 : लारĒिÛथ गणुसूğɉ मɅ Ýयोãगन अͧभͩĐया ɮवारा 
डी.एन.ए. का अÚययन 

 (Study of DNA by Feulgen Reaction in the 
Salivary Gland Chromosomes) 

1. Ĥ×येक ͪवशाल गणुसूğ कȧ सरंचना एक कृͧम के समान होती है। 
2. यह गणुसूğ लàबाई के साथ–साथ एक के बाद एक ĐोमेǑटक (chromatic) व एĐोमेǑटक 

(achromatic) भागɉ कȧ शृंखलामɅ बटंा होता है, िजनको Đमश: बɇड (band) व अÛतर बɇड 
(inter–bands) कहा गया है। 

3. इन गणुसğूɉ मɅ बɇɬस (bands) ÝयोलÊन धना×मक (Feulgen–positive) होते हɇ अथा[त ्ये DNA 
के धनी होते हɇ व इÛटर–बɇɬस (inter–bands) ÝयोलÊन नकारा×मक होते हɇ। 

4. ÝयोलÊन ǐरएÈशन के फलèवǾप बɇडस गहरे अͧभरंिजत व अÛतर–बɇɬस हãके अͧभरंिजत होते हɇ। 
ͩकसी ͪवशेष गणुसूğ के खÖडͪवशेष मɅ प͠ी–Ǔनमा[ण का ढंग एक ǓनरÛतर ͪवशेषता होती है। बɇड 
मɅ DNA होता है जो आनवुंͧ शकȧ ǒबÛदओंु (genetic loci) के समान होता है तथा अÛतरबɇड DNA 
कȧ अनपुिèथǓत के कारण अवशंागत होता है। 

5. ĐोमेǑटक–प͠े (dark–bands) समजात Đोमोमीयर के पǐरमाण मɅ वृͪ ƨ, ɮͪवगणुन और सàमूहन 
के कारण बनत ेहɇ। 

 
ͬचğ 11.1 : लार Ēंͬ थ गणुसूğ (Ĝोसोͩफला) ͪववͬध[त अवèथा मɅ āयोãगन धना×मक बɇɬस (DNA 

positive) एव ंअंतर बɇɬस (āयोãगन नकारा×मक) देखे जा सकते हɇ 
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इकाई 12 : आनवुंͧ शकȧ मɅ अßयास (Exercises in Genetics) 
 

1. Ĝोसोͩफला अथवा फल–मÈखी/ ͪवनेगर मÈखी का अÚययन (Study of 
Drosophila or Fruit Fly/Vinegar Fly)  

बहु धा केले के गÍुछɉ के आस–पास भनभनाती हु ई, सिÞजयɉ के पाğ (bins) व कूड़े के पाğɉ के पास 
बड़ी संÉया मɅ ये मिÈखया ँदेखी जा सकती हɇ। इस छोटȣ सी मÈखी का आकार घरेल ूमÈखी से केवल 
एक–चौथाई होता हɇ। इस मÈखी को Ĥयोगशाला मɅ आनवुंͧ शकȧ के अÚययन के ͧलए उपयोग मɅ लाया 
जाता हɇ। इसके Ĥयोगशाला मɅ उपयोग के Ǔनàन मुÉय कारण हɇ:  
1. यह आसानी से उपलÞध हो सकती हɇ। 
2. इसका Ĥयोगशाला मɅ सुगमता से संवध[न ͩकया जा सकता हɇ। 
3. इसका जीवन–चĐ छोटा होने से इसकȧ कई पीǑढ़यɉ का सुगमता से कम समय मɅ भलȣ भाँǓत 

अÚययन ͩकया जा सकता हɇ। 
4. इस मÈखी मɅ बहु त सी आनवुंͧ शकȧ ͪवͧभÛनताये (लगभग 2 हजार) पाई जाती हɇ। इनमɅ से बहु त 

सी ͪ वशेषताओं का साधारण सूêमदशȸ अथवा Ǔनàन आँखɉ ɮवारा सरलता से Ĥे¢ण ͩकया जा सकता 
हɇ। 

5. इसमɅ गणुसूğɉ कȧ सÉंया केवल 4 जोड़ी हȣ होती हɇ एव ंX और Y गणुसğूɉ को सरलता से पहचाना 
जा सकता हɇ। इसमɅ पोलȣटȣन अथवा जायÛट (भीमकाय) गणुसूğ पाये जात ेहै िजनसे उनका 
कोͧशकȧय अÚययन सुगमता से ͩकया जा सकता हɇ। 

6. इसके गणुसूğɉ पर पाये जाने वाले जीनɉ का लगभग पणू[ मानͬचğ उपलÞधता हɇ िजससे इसकȧ 
आिÖवक आनवुंͧ शकȧ का अÚययन भी सुगमता से हो सकता हɇ। 

आनवुंͧ शकȧ से जड़ु ेहु ए Ĥायोͬगक काय[ अͬधकतर इसी मÈखी पर ͩ कये गये हɇ। इसका जीवन–चĐ बहु त 
छोटा (10 से 12 Ǒदन) होने के साथ मÈखी मɅ Ĥजनन कȧ भी Ĥचुर ¢मता होती है।  
यǑद एक जोड़ी मÈखी (नर व मादा) को 10 से 12 Ǒदनो तक ͪ वशेष खाɮय पदाथ[ के साथ एक वायल 
(vail) या बोतल मɅ रखा जाये, तो वे लगभग 100 संतǓत उ×पÛन कर चकुȧ हɉगी । और इस सतंǓत 
से दसूरȣ पीढ़ȣ कȧ मिÈखयाँ लगभग इतने हȣ और समय (11 से 12 Ǒदन) मɅ ĤाÜत कȧ जा सकती 
हɇ। इन मिÈखयɉ मɅ बहु त अͬधक ͪ वͧभÛनताएँ पाई जाती हɇ। जैसे ͩ क नेğɉ का रंग, आकार व बनावट, 
पखंɉ के आकार, बनावट और ͧशराओं (veins) का बटंन, शरȣर पर शचू (britles) कȧ åयवèथा मɅ अÛतर; 
शरȣर के रंग एव ंआकृǓत मɅ अÛतर, इ×याǑद। दसूरे शÞदɉ मɅ शरȣर का लगभग हर भाग ͪवͧभÛनताओं 
से Ĥभाͪवत होता हɇ और ये सभी आनवुंͧ शक होती हɇ। 
जीवन–चĐ (Life–cycle) 
Ĝोसोͩफला के जीवन–चĐ मɅ Ǔनàनͧलͨखत चार अवèथाएँ पाई जाती है:  
i. अÖड (0.5 ͧमͧम) : संवध[न माÚयम कȧ सतह पर Ǒदए जाते है; सफेद तथा 2 Įृंग या तÛतुओं 

के साथ। 
ii. लावा[ या मैगट (Maggot) (4.5 ͧमͧम) : अͬधक सͩĐय, भोजन सामĒी मɅ छेद करता है; सव[भ¢ी; 

दो कायाÛतरण करता है। लावा[ पारदशȸ तथा इसके 12 खंड होते है। सूêमदशȸ से देखने पर वसा 
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ͪपÖड, कुÖडͧलत आहारनाल, मलैपीगी नͧलकाएँ (Malpighian tubules) एव ंजनद Ǒदखाई देत े
हɇ। मिèतçक लार ĒिÛथयो (salivary–glads) से पçृठȤय ओर होता है। लावा[ भोÏय पदाथȾ से बाहर 
Ǔनकल कर संवध[न बोतल कȧ सतह या कागज पर चढ़ते हɇ जहाँ ये िèथर हो जाते है। 

iii. Üयपूा (Pupa) (3 ͧमͧम) : Üयपूा अवèथा से पहले लावा[ भोजन पदाथ[ को छोड़ देते है एव ंरɅग 
कर ͩफãटर कागज या संवध[न पाğ कȧ दȣवार पर ͬचपक जात ेहɇ। लावा[ कȧ ×वचा गहरȣ भरूȣ हो 
जाती है। 

iv. वयèक ''इमैगो'' (Imago) (2 ͧमͧम) : Ǔनग[मन के पæचात पखं ͧसकुड़ ेहु ए होत ेहै; शरȣर अपे¢ाकृत 
हãके रंग का होता है; जãदȣ हȣ पखं फैल जाते हैएव ंशरȣर का रंग गहरा हो जाता है,Ïयɉहȣ उपरोÈत 
सूखते हɇ। मादा का माÚय जीवन 26 Ǒदन एव ंनर का 33 Ǒदनɉ का होता है।  

 
ͬचğ 12.1: Ĝोसोͩफला का जीवन चĐ : A. अÖड, बी. लावा[, सी. Üयपूा, एव ंD. वयèक 
Ĥयोगशाला मɅ Ĝोसोͩफला का संवध[न (Drosophila Culture in Laboratory) 
सामĒी (Material) 
Ĝोसोͩफला का संवध[न माÚयम (culture medium) Ĥयोगशाला मɅ Ǔनàन ͪवͬध से तैयार ͩकया 
सकता है :  
1) घोल A : 10 gm िजलेǑटन (gelatin) को 300 ml थोड़े गम[ जल मɅ ͧमͬĮत करɅ। 
2) घोल B : 65 gm गुͫ ड़ या शÈकर अथा[त बरूा या खांड (unrefined or noncrystallized sugar), 

75 gm मÈके का आटा, 11 gm यीèट (yeast) को 450 ml जल मɅ उबालɅ। उबालते समय इसका 
Úयान रखɅ ͩकस घोल मे गǑुठͧलयाँ न पड़े अथवा तले मɅ यह जल न जाये। 

3) गम[ घोल 8 मɅ हȣ अब घोल A को ͧमला दɅ। 
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4) इस ͧमĮण मɅ अब 2ml ĤॉͪपआǓनक अàल (propionic acid) डाल कर परेू घोल को चलात ेहु ए 
एकरस (homogeneous) कर लɅ। 

5) इस गाड़ ेघोल को गम[–गम[ हȣ आधे अथवा चौथाई ͧलटर कȧ चौड़े मुख वालȣ दÊुध शीशी 

(wide–mouthed milk bottle) मɅ एक धार करके इस Ĥकार डाले ͩक केवल तले मɅ हȣ 1 व 1
ଵ
ଶ
 

मोटȣ परत बने। Úयान रहे शीशी कȧ दȣवारो पर इसके छȤंटे ना पड़ े

 
ͬचğ 12.2 : Ĝोसोͩफला संवध[न ͩक शीशी 

6) इस घोल को खुलȣ शीͧशयɉ मɅ दो तीन घटें जमने एव ंठंडा होने के ͧलये छोड़ दɅ। 
7) इसके पæचात इसका मु ंह èवÍछ Ǿई ɮवारा बÛद कर दɅ ͩक इसमɅ èवÍछ वाय ुका Ĥवेश अवǾƨ 

न हो ͩकÛत ुमÈखी भी बाहर न जाने पाये। 
8) शीशी के अÛदर ͩफãटर पेपर अथवा ग×ते कȧ एक छोटȣ सी प×ती (strip) भी डाल दɅ िजससे ͩक 

इससे Üयपूा आǑद सुगमता से ͬचपक सकɅ । 
सावधानी : संवध[न का यह माÚयम, यǑद पणू[ èटेǐरलाइÏड (sterilized) दशा मɅ तैयार ͩ कया जाये तो 
लगभग 1 माह तक खराब नहȣं होता हɇ। अत: Ĥ×येक माह इस सवंध[न माÚयम को बदलते रहना चाǑहये। 
नर और मादा Ĝोसोͩफला (Male and Female Drosophila) 
1. मादा मÈखी (female fruitfly) का उदर अͬधक चौड़ा और ͪपछला छोर नकुȧला (pointed) होता 

हɇ, तथा इसमɅ पाचँ आड़ी धाǐरयाँ देखी जा सकती हɇ। जबͩक ͩक नर मÈखी का उदर सकंरा एव ं
ͪपछला भाग कुÛद (blunt) एव ंकाला होता हɇ (ͬचğ 12.3, A,B)।  

2. नर मÈखी मादा मÈखी कȧ तुलना मɅ पǐरमाण मɅ छोटȣ होती हɇ। 
3. नर मÈखी (male fruitfly) मɅ अगलȣ टाँग के Ĥथम टास[ल खÖड (tarsal segment) मɅ दस दाँतɉ 

वालȣ ͧ लगं कंघी (sex comb) पाई जाती हɇ, जबͩक मादा मɅ यह संरचना अनपुिèथत होती हɇ (ͬचğ 
12.4)। 
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ͬचğ 12.3 Ĝोसोͩफला मलेैनोगèैटर (Drosophila melanogaster) 

(A) मादा मÈखी (B) नर मÈखी 

 
ͬचğ 12.4 ͧलगं गघंी 

2. वÛय एवं उ×पǐरवǓत[त Ĝोसोͩफला कȧ पहचान 

(Identifiction of Wild and Mutant Drosophila) 
i. Ĝोसोͩफला : पीला शरȣर (Drosophila: Yellow Body) 
जब ͧलगं–सलंÊन अĤभावी जीन (sex like drecessive genes), जैसे पीले शरȣर के ͧलए y 
ͪवषमयÊुमकȧ (heterozygous) हो जाता है, कभी–कभी वÛय ĤǾप एलȣल पæचगामी गणुसूğɉ मɅ रह 
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जाता है। एकल y जीन यÈुत कोͧशकाओं से उ×पÛन नर ऊतक पीला समल¢णी (yellow phenotupe) 
Ǒदखाई देता है एव ंमादा अंगɉ से सरलता से ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है।  

 
ͬचğ 12.5 Ĝोसोͩफला मɅ “संयÈुत X” गणुसूğɉ ͩक अनवुांͧशकता / माता का Ĥ×येक X गणुसूğ पीला 
जीन ले जाता है एव ंये साथ-साथ Ĥेͪषत हो जाते हɇ । जीͪवत रह जाने वाले पğु केवल वे हɇ जो मादा 
से Y गणुसूğ तथा ͪपता से X गणुसूğ ĤाÜत करते हɇ । 
ii. Ĝोसोͩफला : आबनसूी शरȣर एव ंअवशेषी पखं  

(Drosophila : Ebony Body and Vestigial Wings) 
जब ͧभÛन गणुसूğɉ पर दो जोड़ी जीन–यÈुत एक F1 जÛतु ͪवषमयÊुमकȧ (heterozygous) पणू[ Ǿप 
से अĤभावी जÛत ु से संयÊुमन करता है, तो 1:1:1:1 अनपुात ĤाÜत होता है। उदाहरणाथ[, डी. 
मैलेनोगॉèटर (D.melanogaster) मɅ अवशेषी पखंɉ (vestigial wings) का जीन (Vg) ɮͪवतीय गणुसूğ 
पर िèथत होता है, जबͩक आबनसूी शरȣर (ebony body) के ͧ लए िजàमेदार जीन (e) ततृीय गणुसूğ 
पर िèथत होता है। 
एक आधारȣ Ĥयोग मɅ, जब एक समयÊुमजी सामाÛय मादा का संकरण एक अवशेषी पखंयÈुत आबनसूी 
नर से करवाया जाता है, एव ंउ×पÛन F1 मादाओ का यÊुमन पणू[ Ǿप से अĤभावी अवशेषी पखंयÈुत 
व आबनसूी नर से करवाया जाता है तो 1 : 1 : 1 : 1 अनपुात ĤाÜत होता है, जो èवतÛğ ͪवÛयास 
(Independent Assortment) को दशा[ता है (ͬचğ 12.6)। Èयɉͩक 1 : 1 : 1 : 1 अनपुात èवतÛğ 
ͪवÛयास का ल¢ण है, अ£ात िèथǓत के िजन सामाÛय Ǿप मɅ इस Ĥकार का पǐर¢ाथ[–संकरण 
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(test–cross) करते है, वे ͧभÛन गणुसूğो मɅ ͪवɮयामन होते है। यह देखा गया है कȧ 1 : 1 : 1 : 1 
अनपुात से मह××वपणू[ ͧ भÛनता èवतÛğ ͪ वÛयास से ͧ भÛनता दशा[ता है। सहलÊनता (Linkage) सबसे 
संभाͪवत ͪवकãप है। 

 
ͬचğ 12.6 : पणू[ अĤभावी अवशेष पखं एव ंआबनसूी शरȣर पतैकृ Ĥकार के मÚय Ĝोसोͩफला मɅ èवतंğ 

अपåयहून दशा[ते हु ये परȣ¢ाथ[ सकारण का ͬचğ 
iii. Ĝोसोͩफला : æवेत आँख उ×पǐरवत[न (Drosophila : White–eyed Mutant) 
सामाÛय फल–मÈखी के नेğ का रंग समाÛयता लाल होता है। æवेत–नेğ यÈुत रंग मÈखी एक Ĥकार 
के उ×पǐरवत[न के कारण है। लाल आँख एव ंæवेत आँख समाÛयत: Ĥभावी एव ंअĤभावी मɅ संबधं का 
घोतक है। लाल एव ंæवेत आँख के रंग के बीच मɅ कई ͪवͪवधताए (diversities) पाई गई है। सभी मामलो 
मɅ लाल आँख Ĥभावी है।  
ͩकसी जाǓत मɅ Ĥथम मह××वपणू[ Ĥयोग जो ͪवषमयÊुमकȧ एͧलãस मɅ ͧलगं सहलÊनता का साêय है, 
टȣ. एच. मॉग[न (T.H.Morgan) ने सन 1910 मɅ æवेत–आँख वालȣ उ×पǐरवǓत[त Ĝोसोͩफला मɅ बताया 
जब लाल–आँख यÈुत मिÈखयɉ के संवध[न मɅ एक æवेत आँख–यÈुत नर ĤाÜत हुआ। 
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ͬचğ 12.7:  Ĝोसोͩफला मɅ æवेत-नेğ का उ×पǐरवत[न । 

A. सामाÛय (Wild type) मÈखी मɅ लाल आँख ; B. àयटेूÛट ͩक सफ़ेद आँख 
Ǔनिæचत Ǿप से, एक जीन मɅ पǐरवत[न या उ×पǐरवत[न हुआ है जो मÈखी के पǐरवध[न मɅ एक या अͬधक 
रासायǓनक अͧभͩĐयाओं मɅ पǐरवत[न का पǐरणाम है एव ंमादा मɅ लाल–आँख के èथान पर æवेत आँखɅ 
पाई गɃ। F1 पीढ़ȣ मɅ मिÈखया ँलाल आँख–यÈुत थी, परÛतु F2 पीढ़ȣ मɅ लाल एव ंæवेत आँख–यÈुत दोनɉ 
Ĥकार कȧ मिÈखयाँ उपिèथत थी िजनका अनपुात 3 (लाल ) : 1 (æवेत) था (ͬचğ 12.8) 
 

 
ͬचğ 12.8 : A. एक लाल आँख- यÈुत मादा एव ंæवेत आँख –यÈुत नर मɅ सकंरण का ͬचğ ;  

B. एक æवेत आँख यÈुत मादा एव ंलाल आँख –यÈुत नर मɅ संकरण का ͬचğ। 
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यह सुͪवǑदत अनपुात यह दशा[ता है ͩक लाल आखɅ का जीन æवेत आँखɉ के नवीन Ǔनमा[ͨणत एलȣल 
पर Ĥभावी है और अͬधक ͪवæलेषण करने पर £ात हुआ ͩक F2 पीढ़ȣ कȧ सभी æवेत आँख–यÈुत मिÈखयाँ 
नर थी। अĤभावी जीन सामाÛय Ǿप मɅ केवल नर मɅ Ĥकट हुआ। मॉग[न ने इसका यह èपçटȣकरण 
Ǒदया ͩक यह जीन X गणुसूğ से सàबिÛधत है। 
Èयɉͩक नर मÈखी मɅ केवल एक X गणुसğू होता है एव ंY गणुसूğ के असमान, यह माना गया है ͩक 
æवेत आँखɉ के ͧलए एक जीन इसके एलȣन कȧ अनपुिèथǓत मɅ गणु दशा[ने के योÊय हो गया। उन नर 
जÛतुओं मɅ िजनमɅ एक एलȣलोमॉͩफ[ क जीन कȧ जोड़ी होती है उनके ͧ लए हेमीजाइगस (Hemizygous) 
या अध[यÊुमजी शÞद ĤयÈुत होता है। 
ͧलगकंघी (Sex–comb in Drosophila) 
1. यह ɮͪवतीय ͧ लगं ल¢ण (Secondry sexual character) हɇ। Ĝॉसोͩफला मिÈखयɉ कȧ टाँगɉ पर 

कई ͪवͧशçट व ल¢ͨणक नमूनेदार कड़े रोम (bristles) और अÛय रचनाएँ पाई जाती हɇ। 
2. अÚययन करने वाला åयिÈत इन मिÈखयɉ के दोनɉ ͧलगंɉ मɅ पहलȣ, दसूरȣ तथा तीसरȣ टाँगɉ पर 

पाये जाने वाले रोम कȧ åयवèथा (bristles) के आधार पर ͧलगं कȧ पहचान कर सकता है। 
3. एक Ĥ×य¢ ͧलगं मɅ अÛतर (sex differences) का अगलȣ टाँग के Ĥथम टास[ल खÖड (tarsal 

segment) का Ǔनरȣ¢ण करने पर पता चलता हɇ (ͬचğ 12.9) । 
4. नर मɅ दस–दÛतɉ वालȣ ͧलगंकंघी (ten–toothed sex comb) देखी जा सकती है जबͩक मादा मिÈख 

मɅ ऐसी तुलना×मक संरचना नहȣ ंपाई जाती हɇ। 

 
ͬचğ 12.9 नर मादा Ĝोसोͩफला का पहला टास[ल खÖड (tarsal segment) A. नर टास[स सेÈस 

कोàब दश[ते हु ए : B. मादा टास[स-कोàबहȣन 
5. नर और मादा दोनɉ मɅ Ĥथम टास[ल खÖड पर पहले से हȣ åयविèथत èथान (region) Ǔनधा[ǐरत 

होता हɇ जहाँ पर ये सेÈस– कोàब ͪवकͧसत होता है। 
6. मादा मÈखी मɅ यह कंघी ͪ वकͧसत नहȣं हो पाती Èयɉͩक 2X कोͧशकाएँ इसके बनाने मɅ उ×तरदायी 

नहȣं होती,ं जब ͩ क नर मɅ IX कोͧशकाएँ उ×तरदायी होती है और कंघी (comb) का Ǔनमा[ण करती 
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हɇ। इसी èथान पर संयǓतत सेÈस कोàबज (Sex combs) ͪवकͧसत ͩकये जा सकते हɇ, तथा सेÈस 
कोàबज (Sex combs) Ĥायोͬगक ͪ वͬधयɉ ɮवारा अÛय èथानɉ पर व पहलȣ टाँग के बजाये दसूरȣ 
टाँगɉ पर ͩकये जा सकत ेहɇ। 

लार ĒािÛथ गणुसूğ (Salivary gland chromosomes) 
1) बािãबऐनी (Balbiani) ने 1881 मɅ ͩकरॉनोमस (Chironomus) लारवे कȧ लार ĒिÛथयɉ के महा 

गणु–सूğɉ का वण[न Ĥकाͧशत कर Ǒदया था। 
2) इन गणुसूğɉ का पǐरमाण (size) लगभग 150 mm तक होता हɇ, िजसके कारण इÛहɅ महा गणुसूğ 

कहते हɇ। 
3) Èयɉͩक ये गणुसूğ मुड़े हु ए आकार (banding pattern) या अनेक लपेटदार (standedness) होते 

हɇ, अत: इÛहɅ बहु प͠ीय (polytene) गणुसूğ भी कहते हɇ। 
4) पǑ͠यɉ (banding) के बीच मɅ गणुसूğ ǒबÛद ुपाए जाते हɇ। 
5) तीन गणुसूğ (II, III and IV) अपे¢ाकृत बड़ े होते हɇ िजनके ͧसरɉ पर हेटेरोĐोमेǑटक 

(heterochronomatic) Ĥदेश होते हɇ। चौथे और सबसे छोटे गणुसूğ मɅ एक लàबी हेटेरोĐोमेǑटक 
भुजा होती है।  

 
ͬचğ 12.10 : लारĒिÛथ गणुसूğ 

6) Ĥ×येक ͪ वशाल गणुसूğ को सरंचना कृͧम के समान होती है और यह सàपणू[ लàबाई के साथ–साथ 
एक के बाद एक ĐोमेǑटक व एĐोमेǑटक (chromatic and chromatic) भागɉ कȧ Įृंखला मɅ बटंा 
होता है, िजÛहɅ Đमश: बɇड और अÛतर बɇड (bands and inter–bands) कहा जाता है। 

7) इन गणुसूğɉ के कई प͠ (bands) कभी–कभी ͪववͬध[त हो जाते हɇ। यह ͪववध[न कई èथानɉ पर 
प͠ɉ का पािæव[क लूÜस (lateral loops) बढ़ने से उ×पÛन होते हɇ। इन ͪववध[नɉ को गणुसूğ गÍुछ 
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(chromosol puffs) या बालǒबयानी वलय (Balbiani rings) कहते हɇ। इन èथानɉ पर m–RNA 
का Ǔनमा[ण होता है। 

पǑहचान (identification): Èयɉͩक इन गणुसूğɉ का पǐरमाण महान है और ये प͠ीदार Ǒदखाई देत ेहɇ 
अत: ये महा गणुसूğ हɇ (ͬचğ 12.10)। 

 
ͬचğ 12.11 : Ĝोसोͩफला ͩक लार Ēंͬ थ गणुसूğ का एक भाग –ͪववͬध[त पफ 

(Enlarged puff) 
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इकाई 13: मनçुय के ǽͬधर वग[ का Ǔनधा[रण 
 (Determination of Blood Group in Man) 
ĤͩĐया : 
(1) अमÚयमा अंगलुȣ के ͧसरे को 90% ऐãकोहॉल मɅ डुबाई हु ई रोगाणरुǑहत Ǿई से साफ करɅ।  
(2) अंगलुȣ के ͧसरे को सखूने दो। 
(3) अंगलुȣ के ͧसरे मɅ रोगाणरुǑहत और उपयोÏय सुई चुभाओ। Ǿͬधर को 0.85% सोͫडयम Èलोराइड 

के 1 ͧमलȣ (0.85 Ēाम सोͫडयम Èलोराइड +100 ͧमलȣ आसुत जल) से भरȣ एक छोटȣ शीश े
कȧ नलȣ मɅ एकǒğत करɅ। 

(4) ͪवͪवध गतɟ वालȣ एक èवÍछ गतȸ–èलाइड (cavity slide) लɅ। यǑद एक गत[ हो तो दो èलाइडस 
लɅ। 

(5) èलाइड के दो गतɟ A और B मɅ से Ĥ×येक मɅ सêूम ͪपपेट ɮवारा Ǿͬधर कȧ एक एक बूँद लɅ।  
(6) ऐÛटȣ A सीरम (anti A serum) कȧ एक बूँद गत[ (A) मɅ ͧ मलाओ और ऐÛटȣ–B सीरम (anti–B 

serum) कȧ एक बूँद गत[ (B) मɅ ͧमलाएँ। 
(7) पथृक–पथृक रोगाणरुǑहत सुइयɉ से सीरम और Ǿͬधर को ͧमलाएँ। 
(8) 10 ͧमनट पæचात ्Ǿͬधर वगȾ या Ĥकारɉ के ͧलए पǐरणामɉ का लेखा ͬचğ 13.1 कȧ भाँǓत Ǔनàन 

Ĥकार करɅ: 
a) दोनɉ गतɟ मɅ गÍुछन (clumping) नहȣ ं Ǿͬधर वग[ = O 
b) A मɅ गÍुछन (clumping)   Ǿͬधर वग[= A 
c) B मɅ गÍुछन    Ǿͬधर वग[ =B 
d) A और B दोनɉ मɅ गÍुछन   Ǿͬधर वग[ = AB 

गÍुछन और Ǿͬधर वगɟ का ͬचğ अपनी उ×तर पिुèतका मɅ खींचो। 
ͧसƨांत: काल[ लɇडèटȣनर (Karl Landseiner) ने मनçुय मɅ Ǿͬधर वगɟ का अÛवेषण ͩकया। उसके 
अनसुार ͪवͧभÛन मनçुयɉ का Ǿͬधर उनकȧ लाल कोͧशकाओं मɅ A या B ऐंÊलूटȣनोजÛस (aglutinogens) 
या ऐÛटȣजÛस (antigens) कȧ उपिèथǓत या उनकȧ अनपुिèथǓत के आधार पर चार Įेͨणयɉ या वगɟ 
मɅ वगीकृत ͩ कया जा सकता है। A Ĥकार के åयिÈत A एÛटȣजÛस से यÈुत, B Ĥकार के B एÛटȣजÛस, 
AB Ĥकार के दोनɉ एÛटȣजÛस सǑहत और O Ĥकार के ǒबना ऐÛटȣजÛस के होत।े जैÛसकȧ (Jansky) 
और लɇडèटȣनर (Landsteiner) ने न केवल लाल Ǿͬधर कोͧशकाओं (एरȣथोसाइɪस) मɅ एÛटȣजÛस 
AऔरB कȧ उपिèथǓत Ĥदͧश[त कȧ बिãक उÛहɉने ÜलाÏमा मɅ ऐÊलूǑटǓनन (agglutinin) या ऐÛटȣबाँडी 
A या एãका (alpha) और एÛटȣ–B या β (बीटा) कȧ उपिèथǓत Ĥदͧश[त कȧ। 
ऐÊलǑूटǓनन A या ऐÛटȣ–A उन लाल Ǿͬधर कͨणकाओं (R.B.Cs.) को आिæलçट (agglutinates) करता 
है िजनमɅ है ऐÛटȣजÛस होते हɇ। जबͩक ऐÊलूǑटǓनन Bया ऐÛटȣ–B ऐंटȣजÛस B यÈुत लाल Ǿͬधर 
कͨणकाओं को आिæलçट करता हɇ। उÛहɉने यह भी Ĥदͧश[त ͩकया हɇ ͩक Ǿͬधर मɅ ऐÛटȣजन A कभी 
भी ऐÊलूǑटǓनन A या ऐÛटȣ A के साथ, और ऐिÛटजन B एÊलूǑटǓनन B या ऐÛटȣ B के साथ नहȣ ं
होता। इस Ĥकार ͩकसी åयिÈत कȧ अपनी लाल ǽͬधर कोͧशकाओं का आæलेषण नहȣं होता। 
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ͬचğ 13.1 : मनçुय मɅ ǽͬधर वगɟ का परȣ¢ण 
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Ǿͬधर के इन वगɟ का Ǿͬधराधान (blood transfusions) मɅ बड़ा ͬ चͩक×सीय मह×व है, Èयɉͩक Ǿͬधर 
ÜलाÏमा मɅ ऐसे ऐÛटȣबॉडीज हो सकत ेहɇ जो संगत ऐÛटȣजन–यÈुत लाल Ǿͬधर कͨणकाओं का गÍुछन 
(आæलेषण) करते हɇ। ͩकसी åयिÈत मɅ उसके अपने ऐÛटȣजÛस को Ĥभाͪवत करने वाले ĤǓतर¢ी 
(antibodies) नहȣं होते परÛतु दसूरे åयिÈत के Ǿͬधर मɅ ऐसे ऐÛटȣबॉडीज हो सकते हɇ। 
इस Ĥकार उपरोÈत काय[कता[ओं ने देखा ͩ क संगत ऐÛटाबॉडी अपने सàबिÛधत आæलेषक के साथ नहȣ ं
पाया जाता और यह जɇèकȧ–लɇडèटȣनर का Ǔनयम (Jansky Landsteiner’slaw) कहलाता हɇ। इसͧलए 
Ǿͬधर वग[ A से सàबिÛधत åयिÈत कȧ लाल Ǿͬधर कͨणकाओं मɅ A समहूजन (agglutinogen) होता 
है परÛतु ÜलाÏमा मɅ B ऐÛटȣबॉडी या ऐÛटȣ बी (anti–B) होता है। इसी Ĥकार B Ǿͬधर वग[ के åयिÈत 
कȧ लाल कͨणकाओं मɅ B समूहजन होता हɇ परÛतु ÜलाÏमा मɅ ऐÛटȣ–ए (anti–A) या ऐÛटȣबॉडी होता 
हɇ। AB Ǿͬधर वग[ से सàबिÛधत åयिÈत कȧ लाल Ǿͬधर कͨणकाओं मɅ A और B सहजन होते हɇ परÛत ु
ÜलाÏमा मɅ ऐÛटȣबॉडी नहȣ ंहोत।े जबͩक O Ǿͬधर वग[ से सàबिÛधत åयिÈत कȧ लाल Ǿͬधर कͨणकाओं 
मɅ समूहजन नहȣ ंहोते परÛत ुÜलाÏमा मɅ ऐंटȣ–A और ऐÛटȣ–B होते हɇ। 
Rh फैÈटर (Rh Factor) 
लैÖडèटȣनर (Landsteiner), वेनर (Weiner) तथा अÛय व£ैाǓनकɉ ने 1940 मɅ रȣसस बÛदरɉ 
(Rhesusmonkeys) के RBC मɅ एक दसूरे कारक (factor) कȧ उपिèथǓत दशा[यी। जब रȣसस बÛदर 
से रÈत, ͬगनी ͪ पगो (guineapigs) मɅ Ĥवेश कराया गया तो यह पाया गया ͩ क ͬ गनी ͪ पग मɅ ĤǓतर¢ी 
(antibodies) उ×पÛन हो गई जो ͩ क सभी रȣसस बÛदरɉ के RBCs को एÊलुǑटनेट कर देती हɇ। इससे 
यह मालूम हुआ ͩक इस जाǓत या èपीशीज़ (species) के सभी बÛदरɉ कȧ लाल रÈत कͨणकाओं मɅ 
एक हȣ Ĥकार का एÖटȣजन होता है। यह Rh फैÈटर कहलाता है। जब मानव के रÈत का ͬगनी ͪपग 
के इस सीरम से परȣ¢ण ͩकया गया तो यह पाया गया ͩक कुछ åयिÈतयɉ कȧ कोͧशकाएँ गिुÍछत 
(clumped) हो गई जबͩक अÛय åयिÈतयɉ का रÈत Ĥभाͪवत नहȣं हुआ। इससे यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला 
गया ͩक कुछ åयिÈतयɉ मɅ यह Rh फैÈटर होता है तथा अÛयɉ मɅ नहȣं। िजनमɅ यह Rh फैÈटर होता 
है उÛहɅ Rh पॉिजǑटव कहत ेहɇ, िजनमɅ यह नहȣ ंहोता है वे åयिÈत Rh ǓनगेǑटव कहलात ेहɇ। æवेत जाǓत 
(white race) के 85% åयिÈतयɉ के रÈत मɅ यह Rh कारक होता है। 
ͩकसी भी åयिÈत के ĤाकृǓतक एÖटȣ Rh बॉडीज नहȣं होती लेͩकन उन åयिÈतयɉ को जो Rh ǓनगेǑटव 
हɇ, अगर Rh एÖटȣजन से अÛतःͯ¢Üत ͩकया जाये तो यह बॉडीज उनके रÈत मɅ पदैा हो सकती हɇ। 
उदाहरणाथ[, यǑद एक Rh ǓनगेǑटव åयिÈत एक Rh पॉिजǑटव åयिÈत से रÈत ĤाÜत करता है तो ǓनगेǑटव 
वाले åयिÈत के रÈत मɅ एÖटȣबॉडीज या एÖटȣ Rh कारक उ×पÛन हो जाता है। अगर वहȣ Rh ǓनगेǑटव 
åयिÈत कुछ वष[ पæचात Rh पॉिजǑटव वाले åयिÈत से ͩफर से रÈत ĤाÜत करता है तो एÖटȣबॉडीज 
अथा[त ्एÖटȣ Rh फैÈटर दाता के रÈत का गÍुछन (clumping) कर देत ेहɇ और इससे ĤाÜतक×ता[ कȧ 
म×ृय ुहो सकती है। इसͧलए कभी भी Rh ǓनगेǑटव åयिÈत को Rh पॉिजǑटव åयिÈत से रÈत ĤाÜत 
नहȣं करना चाǑहए, चाहे यह पहला हȣ अवसर Èयɉ न हो। 
यह Rh कारक बÍचɉ के जÛम मɅ भी बहु त मह×व रखता है। यह पाया गया है ͩक एक Rh ǓनगेǑटव 
èğी जो ͩक Rh पॉिजǑटव रÈत से संवेǑदत (sensitized) कȧ गई हो, वह एक असामाÛय (abnormal) 
बÍचे को जÛम दे सकती है अगर उसने एक Rh पॉिजǑटव åयिÈत से शादȣ कȧ हो। उसके बÍचे अपने 
ͪपता से Rh एÖटȣजÛस वशंानगुत कर सकत ेहɇ। अगर ऐसा होता है तो माता के ÜलाÏमा से एÖटȣबॉडीज 
ÜलेसेÖटा (placenta) से Ĥवेश कर बÍचे के लाल रÈत कͨणकाओं को गभा[वèथा के अिÛतम कुछ महȣनɉ 
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मɅ हाǓन पहु ँचा सकती हɇ (ͬचğ 13.2)। इससे जो रोग उ×पÛन होताहै उसे इǐरĠोÞलाèटोͧसस फȧटेͧलस 
(erythroblastosis foetalis) कहते हɇ जो एक Ĥकार कȧ रÈत कȧ कमी होती है Èयɉͩक इसमɅ ħणू 
के R.B.Cका अपघटन अथवा Ǒहमोͧलͧसस (haemolysis) होता है (ͬचğ 13.3 तथा सारणी)। 

 
ͬचğ 13.2 : Rh+ ħूण ɮवारा Rh–  माता का ĤǓतरोधन  
(Immunisation of Rh- mother by Rh+ foetus) 
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ͬचğ 13.3 : ħणू मɅ उ×पÛन रोग ͩक ͩĐयाͪवͬध 

ħणू कȧ Rh+ लाल कͨणकाएँ माता के रÈत संचरण मɅ Ĥवेश करती हɇ और Rh एÖटȣबॉडीज के उ×पÛन 
करने को Ĥेǐरत करती हɇ। माता के ɮवारा उ×पÛन हु ई एÖटȣबॉडीज ħणूीय सचंरण मɅ Ĥवेश करती है 
और इǐरĠोÞलाèटोͧसस फȧटेͧलस रोग उ×पÛन करती हɇ। 

सारणी 

सारणी : Rh+या Rh–ͪपता एव ंRh+या Rh–माता–धारणा को Ĥदͧश[त करता है।  

  

ͪपता माता बÍचा 
Rh+ Rh+ Rh+= normal 
Rh– Rh+ Rh+= normal 
Rh– Rh+ Rh–= normal 
Rh+ Rh– Rh+= पहले बÍचे मɅ 4 ĤǓतशत असमाÛयता एव ंआने वाले बÍचो मɅ 

एǐरĠोÞलाèटोͧसस ͩफटेͧलस कȧ सभंावना 



132 
 

इकाई 14: मɅढक के ͪवकास एव ंǾपाÛतरण : पǐररͯ¢त सामĒी 
अथवा मॉडल ɮवारा अÚययन (Study of 
Development and Metamorphosis of Frog 
by Preserved Material or Models)  

सामĒी : मɅढक के ħणूीय ͪवकास के एव ंǾपाÛतरण कȧ जीͪवत दशा मɅ अÚययन के ͧलए Ĥाय: एक 
एÈवेǐरयम (aquarium) मɅ Ĥयोगशाला मɅ उपयÈुत होता है। वषा[काल के आरàभ मɅ ͩकसी भी पास 
के पोखर या तालाब से èपॉन (spawn) अथा[त ्मɅढक का अंड समूह ले जमा करɅ। यह बहु धा जल मɅ 
तैरता हुआ Ǻिçटगत होता हɇ। एÈवेǐरयम मɅ कुछ पादप जैसे कारा (chara) एव ं वेͧलसनेǐरया 
(vallisnaria) इ×याǑद पोखर से लाकर डाल èपॉन को ऐÈवेǐरयम के अंडज या उ×पि×तशाला (hatchery) 
मɅ एक बड़ ेĜापर (dropper)कȧ सहायता से रखɅ। समय–समय पर इसमɅ से कुछ अंडे लेकर सूêमदशȸ 
ɮवारा अÚययन करɅ व Ǔनàन दȣ गयी ͪवͧभÛन Ĥावèथाओं के ͪवशेष ल¢णɉ को अपनी नोट बकु मɅ 
ͧलखɅ। अÛयथा मɅढक के ħणूीय ͪवकास को पवू[Ǔनͧम[त èलाइɬस अथवा मॉडल ɮवारा अÚययन करɅ।  

मɅढक : ͪवदलन (Frog Cleavage) 
1. शुĐाणु अÖड मɅ जÛत ुअधाɍश से Ĥवेश करता हɇ। जसेै शुĐाणु अÖड के कोͧशका–ġåय मɅ गमन करता 

हɇ वह बाहर से भीतर कȧ ओर अपने साथ रंगा–कण भी साथ ले जाता हɇ। साथ हȣ साथ अÖड का 
कोͧशका–ġåय शĐुाणु के Ĥवेश माग[ को भरने हेतु उस ओर बहता भी है िजसके फलèवǾप शुĐाण ु
के Ĥवेश माग[ के ठȤक ͪवपरȣत कोͧशका–ġåय मɅ एक अपे¢ाकृत हãके रंग का ¢ेğ बन जाता है 
िजसे धूसर–अƨ[चÛġ (grey crescent) कहते हɇ। 

2. Ǔनषेचन के 2–3 घÖटे पæचात ्अÖड मɅ पहला ͪ वदलन अथा[त ्ͪ वभाजन होता है (ͬचğ 14.1)। ͪ वदलन 
ͩĐया मɅ ͪ वभाजन–खाँच जÛत ुĢुव कȧ ओर से बढ़कर अÖड को दो समान कोͧ शकाओं मɅ ͪ वभािजत 
कर देता हɇ। इन कोͧशकाओं को कोरखÖड अथा[त Þलाèटोमीयर (blastomeres) कहत ेहɇ, Èयɉͩक 
ͪवभाजन अनलुàब (vertical or meridional) Ǒदशा मɅ होता है इसͧलए इसे Ĥथम रेखांͧशक 
ͪवभाजन (1st meridional division) कहत ेहै। 

 
ͬचğ 14.1 : मɅढक : अÖड 
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ͬचğ 14.2 मɅढक : ͪवदलन : A. Ĥथम रेखांͧ शक (अनलुàब) ͪवदलन (2 कोͧशकाएं);  

B. ɮͪवतीय रेखाͧशक ͪवदलन (4 कोͧशकाएं); 
C. ततृीय रेखाͧशक अनĤुèथ ͪवदलन (8 कोͧशकाएं); 

3. Ĥथम ͪवभाजन समाÜत होने से पहले हȣ ɮͪवतीय रेखांͧशक ͪवभाजन आरàभ हो जाता है ͩकÛतु 
यह पहले ͪ वभाजन से समकोण बनाते हु ए होता है। इन दो रेखांͧ शक ͪ वभाजनɉ के फलèवǾप अÖड 
4 समान संतǓत Þलाèटोमीयर मɅ ͪवभािजत हो जाता है। 

4. अÖड मɅ तीसरा ͪवभाजन अनĤुèथ (horizontal or equatorial) Ǒदशा मɅ होता हɇ िजसके फलèवǾप 
4 से 8 संतǓत Þलाèटोमीयर बन जाते हɇ। तीसरे ͪवभाजन काअनĤुèथ खाचँ ħणू कȧ मÚय–रेखा 
से थोड़ा ऊपर उठकर बनता है िजसके फलèवǾप 4 ऊपरȣ कोͧशकाएँ व 4 Ǔनचलȣ कोͧशकाएँ बनती 
है। 4 ऊपरȣ कालȣ कोͧशकाएँ Ǔनचलȣ 4 सफेद कोͧशकाओं से छोटȣ होती हɇ। ऊपरȣ कोͧशकाओं को 
लघकुोरखÖड अथा[त ्माइĐोमीयर (micromeres) तथा Ǔनचलȣ को महाकोरखÖड अथा[त मैĐो 
अथवा मैगामीयर (macro or megameres) कहते हɇ। 

5. ͪवदलन का यह Đम चलता रहता है िजसके फलèवǾप Đमश: छोटȣ 16, 32, 64.... आǑद कोͧशकाएँ 
लगातार बनती जाती हɇ। लघकुोरखÖड के कोͧशकाġåय मɅ पीतक के अभाव के कारण ͪ वभाजन कȧ 
गǓत तीĭ होती है अत: इनकȧ संÉया भी महाकोरखÖड कȧ तलुना मɅ Đमश: बढ़ती जाती है। 

6. मɅढक के Ǔनषेͬचत अÖड मɅ ͪवदलन के अÛतग[त ͪवभाजन–ͩĐया Þलाèटोमीयर को पणू[ Ǿप से 
ͪवभािजत करती है इसͧलये ये ͪवदलन पणू[भंजी अथा[त ्होलोÞलािèटक (holoblastic)Ĥकार का होता 
है। चूँͩक Ǔनͧम[त Þलाèटोमीयर एक पǐरमाण के नहȣं होते हɇ इसͧलये असमान (unequal) Ĥकार 
का होता है। ͪवदलन–ͩĐया ɮवारा रͬचत इस–ठोस गɅद–èवǾप बहु कोͧशकȧय ͪवकासशील ħणू को 
मॉǾला (morula) कहते हɇ। 
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ͬचğ : 14.3 : मɅढक – मोǽला 

मɅढक Þलाèɪयलूा (Frog Blastula) 
1. पीतक के अभाव के कारण ͪवकासशील ħणू के जÛत–ुअधाɍश माइĐोमीयर ͪवदलन–ͩĐया ɮवारा 

संÉया मɅ Ǔनचले पीतक यÈुत वनèपǓत–अधा[ध मɅ िèथत मैगामीयर से कहȣं अͬधक बढ़ जात ेहɇ। 
2. साथ हȣ माइĐोमीयर मɅ तीĭ गǓत से ͪ वभाजन होने के कारण ħणू के जÛत–ुअधाɍश मɅ एक गǑुहका 

भी बन जाती है। इस गǑुहका को कोरगहुा अथा[त ्Þलाèटोसील (segmentation cavity or 
blastocoel) कहते हɇ तथा èवय ंħणू को Þलाèटुला कहते हɇ। 

 
ͬचğ 14.4 : मɅढक Þलाèटूला 

3. कोरगहुा मɅ गàुबɮ–Ǿपी छत होती है जो माइĐोमीयर कȧ 3–4 èतरɉ कȧ बनी होती है। इसकȧ फश[ 
चपटȣ होती है तथा अपे¢ा मैगामीयर से रेͨखत होती है। 

4. ÞलाèĚयलूा के सबसे बाहरȣ èतर कȧ कोͧशकाएँ ͪ वशेषकर रंगा–यÈुत जÛतु–अधाɍश कȧ माइĐोमीयर 
मɅ रोमाभ (cilia) ͪवकͧसत होती हɇ िजनकȧ सहायता से ħणू मÛद गǓत से परैȣͪवटैलाइन–èथान 
(perivitelline space) मɅ घणू[न (rotation) करता है। 

5. ÞलाèĚयलूा से अगला चरण अथा[त ्ĒेèĚला बनता है। 

मɅढक : गैèǪला (Frog : Gastrula)  
1. ͪवकासशील ÞलाèĚयलूा गेèĚलȣभवन (gastrulation) ɮवारा अगले मह×वपणू[ चरण अथा[त गèैĚला 

(gastrula) मɅ पǐरवǓत[त होता है। गèैǫलȣभव–ͩĐया के Ĥमुख मह×व हɇ :  
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(i) Þलाèटोसील को रेͨखत करने वालȣ अͪवभेǑदत Þलाèटोडमȸ कोͧशकाएँ तीन जनǓनक èतरɉ 
(germinallayers) अथा[त ्एÈटोडम[, मीसोडम[ एव ंएÖडोडम[ नामक èतरɉ मɅ Ĥथम बार 
ͪवकͧसत एव ंͪवभेǑदत होती हɇ। ये Ĥाथͧमक èतर आगे चलकर जÛतु के सभी अंग एव ंअंग 
तÛğɉ का Ǔनमा[ण करते हɇ। 

(ii) चूँͩक मीसोडम[ एव ंएÖडोडम[ सभी आÛतǐरक अंगɉ को Ǔनͧम[त करते हɇ इसͧलए इस ͩĐया के 
अÛतगत[ ħणू मɅ इÛहɅ बाहर से भीतर लाया जाता है। 

 
ͬचğ : 14.5 : मɅढक गेèĚालेशन : A. गेèĚालेशन का आरàभ  

B. आकȶ Ěोन का ͪवकास एवं Þलाèटोसील का ͪवलोप  
2. Þलाèटूला का गèैटूला मɅ पǐरवत[न तीन ͪ वͧशçट ͩĐयाओं ɮवारा होता है। ये हɇ : एपीबौलȣ (पǐरवृͪ ƨ; 

epiboly), एमबोलȣ (Ǔनवत[न; एàबोलȣ orinvolution) तथा इÛवेजीनेशन (अÛत[वलन; 
invagination)। 

3. Þलाèटूला के ऊपरȣ छोटे माइĐोमीयर तीĭ गǓत से ͪवभािजत होकर तथा जÛत–ुअधाɍश से सभी 
Ǒदशाओं पर फैलकर वनèपǓत–अधाɍश कȧ अपे¢ाकृत मैगामीयर को ढक लेते हɇ अथा[त ्इÛहɅ ħणू 
के भीतर कर देते हɇ। इसी ͩĐया को पीरवृͪ ƨ (epiboly) कहते हɇ। 

4. माइĐोमीयर कȧ इस ħूण के सतह पर फैलने कȧ ͩĐया मɅ एक खाँच–èवǾप èथान पर ये कोͧशकाएँ 
ħणू के भीतर भी जाने लगती हɇ। आरàभ मɅ यह खाचँ एक अध[चÛġ (crescentic) सा Ǒदखाई 
देता है। यह खाचँ भͪवçय के Þलाèटोपोर का पçृठ–होठ (dorsal lip of blastopore) कहलाता है। 
माइĐोमीयर कȧ ħणू मɅ धसंने कȧ इस ͩĐया को एàबोलȣ अथा[त ्Ǔनवत[न (emboly or involution) 
कहते हɇ। 

 
ͬचğ 14.6 : मɅढक गेèǫला 
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5. Þलाèटोपोर के पçृठ–होठ के ठȤक पीछे माइĐोमीयर के धसंने के साथ साथ पहले एक दरार बनती 
हɇ जो धीरे-धीरे घसु कर ħणू मɅ एक नाल का Ǿप ले लेती है। इस नाल को आकȶ ÛĚɉन (archenteron) 
कहते हɇ तथा इसके Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया को अÛत[वलन (invagination) कहते हɇ। 

6. धीरे–धीरे Þलाèटोसील गǑुहका लÜुत होती जाती हɇ तथा उसका èथान आकȶ ÛĚॉन (archenteron) 
ले लेती है। आकȶ ÛĚान भͪवçय कȧ आहार नाल होती है। 

7. Þलाèटोपोर का पçृठ हɉठ बढ़कर एक पणू[ गोलाकार Þलाèटोपोर (blastopore) मɅ पǐरवǓत[त हो 
जाता है तथा इसका Ǔछġ पीतक–यÈुत मैगामीयर कोͧशकाओं से बदं Ǒदखाई देता है। इस ''डाट’'को 
''पीतक डाट'' (yolk plug) कहते हɇ। 

8. अपने अंत èवǾप मɅ गेèǫला (gastrula) एक गोलाकार रचना Ǒदखाई देती है िजस पर एक ''पीतक 
डाट'' यÈुत Þलाèटोपोर उपिèथत होता है। यह एÈटोडम[ के आवरण से ढका होता है तथा इसके 
भीतर ऊपरȣ भाग मɅ आकȶ ÛĚॉन उपिèथत होती है जो मीसो–एÛडोडम[ (mesoendoderm) 
कोͧशकाओं से Ǔघरȣ होती है। गेèǫला के Ǔनचले भाग मɅ पीतक–यÈुत कोͧशकाएँ उपिèथत होती है। 

मɅढक : ÛयूǾला (Frog : Neurula)  
1. गेèǫला चरण के पæचात ͪवकासशील ħणू अगले अͬधक ͪवकͧसत ÛयǾूला (neurula) वरण मɅ 

पǐरवǓत[त होता है। पनुरवत[न कȧ ͩĐया को ÛयǾूलेशन (neurulation) कहते हɇ। 
2. अĒ–पæचǑदशा मɅ ħणू बढ़ने लगता है, तथा गोलाकार से अÖडाकार Ǿप ले लेता है। 

 
ͬचğ : 14.7 : मɅढक : Ûयǽूला A. आधार पाæव[ Ǻæय ; B. अĒ पाæव[ Ǻæय 

3. मÚय पçृठ (mid–dorsal) रेखा पर एÈटोडम[ कोͧशकाएँ एक Ûयरूल–पǑ͠का (neural plate) मɅ 
ͪवभेǑदत हो दो समानाÛतर उभारɉ का Ǔनमा[ए करती है िजÛहɅ ÛयǾल–उभार अथवा Ûयरूल वलन 
(neural folds) कहते हɇ। इन उभारɉ के बीच के खाचँ को Ûयरूल Ēवू (neural groove) कहते 
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हɇ। मÚय–रेखा पर बढ़ कर दोनɉ Ûयरूल उभार अपने छोरɉ मɅ परèपर समेͩकत हो अÛत मɅ एक 
Ûयरूल नलȣ (neural tube) का Ǔनमा[ण करते हɇ। Ûयरूल–नलȣ भͪवçय कȧ तंǒğका रÏज ु(neural 
cord) होती है। 

4. मÚय–पçृठ रेखा पर एÈटोडम[ के नीचे उपिèथत एÛडोमीसोडम[ (कॉडा[मीसोडम[) कोͧशकाएँ एक छड़ 
èवǾप पçृठरÏज ु(notochord) मɅ ͪवभेǑदत हो जाती है। 

5. ħूण के पæच मɅ उपिèथत Þलाèटोपोर से पीतक–डाट हट जाता हɇ तथा बाहरȣ एकटोडम[ थोड़ा भीतर 
धंस कर भͪवçय कȧ पशचाÛğ (proctodeum) तथा गदु–Ǔछġ (anus) बनाती है। 

6. अĒ–अÛत पर इसी Ĥकार भͪवçय कȧ अĒाÛğ (stomodeum or hind gut) तथा मुख (mouth) 
एक मुखीय गɬढे (oral pit) के Ǿप मɅ बाहरȣ एÈटोडम[ कोͧशकाओं ɮवारा Ĥथम बार बनत ेहɇ। 

7. बाहरȣ एÈटोडम[ तथा ऑकȶ ÛĚॉन को रेͨखत करने वालȣ भीतरȣ एÛडोडम[ कोͧशकȧय पतɟ के बीच 
मÚय कȧ मीसोडम[ कोͧशकाएँ èपçट होती हɇ। मीसोडम[ पत[ से åयèक के सभी Ĥमुख अंग आÛतǐरक 
ͪवकास के दौरान ͪवभेǑदत होत ेहɇ। 

 
ͬचğ 14.8 मɅढक : Ûयǽूला का अनलुàब काट (Ĥारिàभक) 

8. Ûयǽूला चरण तक ͪवकासशील भणू अÖड के जलैȣ–आवरण मɅ उपिèथत होता है ͩकÛतु इस चरण 
के पæचात ्यह सुर¢ा×मक कवच को फोड़ जल मɅ बाहर èवतÛğ हो ͫ डàभकȧय चरण मɅ Ĥवेश करता 
है।  

मेढक : ͫडभंक वण[क (Frog Tadpole : Larva) 
1. अÖडकोश (eggcase) से Ǔनकलने के बाद मɅढक का èवतÛğ ͫडभंक (लावा[ = बɇगची) लगभग 5mm 

लàबा होता हɇ। रंग मɅ यह गहरे–घसूर से काला होता है तथा छोटȣ सी मछलȣ के समान लगता 
है। 

2. ͫडभंक का शरȣर चौड़ ेशीष[ (head), अपे¢ाकृत सकंरे छोटे मÚयभाग (middlepart) तथा अÖडाकार 
घड़ मɅ बँटा होता है। धड़ (trunk) पæच कȧ पाæवɟ से चपटȣ पÍुछ से लगा होता है। पÍुछ कȧ सहायता 
से यह जल मɅ गमन करता है। 

3. शीष[ के अĒ–ͧसरे पर एक नासाͪपट (nasalpit) होती हɇ। 5 mm लàबे ͫडभंक मɅ सàभाͪवत नेğɉ 
के उभार (potic bulges) Ǒदखाई पड़ते हɇ जो कुछ समय बाद नेğɉ मɅ ͪ वकͧसत हो जाते हɇ (12mm 
ͫडभंक मɅ)। 
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4. शीष[ के पæच पाæवɟ पर अंगलुȣ–Ǿपी बाéय–Èलोम (plume–like–external) Ǒदखाई पड़ते हɇ िजन 
पर बाद मɅ एकÈलोमǓछġ (operculum) बन जाता है। 

5. आरàभ मɅ ͫडभंक के मुख नहȣं होता है परÛतु कुछ समय बाद शीष[ के अधर पर एक मुखɮवार 
बन जाता हɇ जो चɉच Ǿपी पçृठ तथा अधर होठɉ से Ǔघरा होता है। दोनɉ होठɉ पर कड़े अͬधचमȸ 
दंत (epidermal teeth) लगे होत ेहɇ। 

6. ͫडभंक के धड़ के दोनɉ पाæवɟ पर ''V'' के आकार कȧ मायोटोम पेͧशयाँ èपçट Ǒदखाई देती हɇ। 

 
ͬचğ : 14.9 मɅढक : ͫडभंक के अरिàभक ͪवकास चरण । 

A. अÖड से बाहर आने पर (5-7 mm ͫडभंक); B. 8 mm ͫडभंक;  
C. 12 mm ͫडभंक; D. 12 mm ͫडभंक (अधर Ǻæय) 



139 
 

7. धड़ के अधर–पæच अÛतपर गदु–Ǔछġ (anus) उपिèथत होता है। 
8. गदु–Ǔछġ के अĒ पाशवɟ पर संभावी पæच–पादɉ (hind limbs) के उभार 12 mm लàबे डींभक मɅ 

èपçट Ǒदखाई देती है। 
9. मɅढक का जलȣय èवतंğ तैरने वाला ͫ डभंक शाकाहारȣ होता हɇ तथा जलȣय पौधɉ आǑद कȧ पि×तयɉ 

का सेवन करता हɇ, अत: अधर–Ǒदशा से देखने पर इसकȧ कुÖडͧलत आÛğ होने के कारण èपçट 
Ǒदखाई देती है । 

 
ͬचğ : 14.10 : मɅढक : ͫडभंक – पाæव[ Ǻæय 

 
ͬचğ : 14.11 : मɅढक : ͫडभंक – अधर Ǻæय  

मɅढक : ǾपाÛतरण (Frog : Metamorphosis)  
1. मɅढक का ͫ डभंक लगभग 3 सÜताह तक जलȣय वास कर एव ंखाɮय Ēहण कर वृͪ ƨ करता है तथा 

इसके पæचात कायाÛतरण (ǾपाÛतरण) के चरण मɅ Ĥवेश करता है। ǾपाÛतरण के अतंग[त ͫडभंक 
के बाéय–आकार, आÛतǐरक सरंचना एव èवभाव मɅ मह×वपणू[ पǐरवत[न होत ेहै िजसके फलèवǾप 
यह मछलȣ–सǺæय जलȣय चरण एक नÛहɅ से उभयकारȣ मɅढक मɅ बदल जाता है। 
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2. मɅढक का ǾपाÛतरण इसकȧ थायरॉयड–ĒिÛथ ɮवारा İाͪवत थाइरॉिÈसन (thyroxine) हॉरमोन ɮवारा 
Ĥभाͪवत होता है। कायाÛतरण से पहले ͫडभंक भोजन लेना बÛद कर देता है। 

3. दोनɉ जोड़ी पाद पणू[ ͪवकͧसत हो जाते हɇ तथा पÍुछ लÜुत हो जाती है। 

 
ͬचğ : 14.12 : मɅढक : A-C. ǾपाÛतरण के उ×तरो×तर 

4. शीष[ चौड़ा हो जाता हɇ। नेğ पाæव[ िèथǓत से पçृठ–पाशवȸय (dorso–laterally') हो जाते हɇ। मुख 
मɅ वाèतͪवक दंतयÈुत जबड़े ͪवकͧसत होते है तथा èवय मखुɮवार चौड़ा हो जाता है। 

5. यह शाकाहारȣ से मासँाहारȣ हो जाता है। 
6. ÈलोमǓछġ (operculum) तथा Èलोम (æवसन–Ǔछġ) लुÜत हो जाते हɇ। वायवुीय æवसन के ͧलए 

फुèकुस ͪवकͧसत हो जात ेहɇ। 
7. ǿदय Ǒġक¢ीय से ǒğक¢ीय हो जाता है। 
8. देह आÛतǐरक एव बाéय Ǿप से जल–थलȣय जीवन के ͧलए अनकूुल हो जाती है। 

औǓतकȧ कȧ èलाइडɉ का अÚययन 
(Study of Histological Slides) 

ͪवदलन (Cleavage) 
1. ͪवदलन के फलèवǾप ħणू पणू[Ǿप से ͪवभािजत हो जाता हɇ। इस Ĥकार के ͪवदलन को पणू[भंजी 

(holoblastic) ͪवदलन कहते हɇ, परÛतु ͪवदलन के ɮवारा छोटे माइĐोमीयर और बड़ ेमĐैोमीयर 
बनते है इसͧलये यह ͪवभाजन असमान (unequal) Ĥकार का होता है।  
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2. ͪवदलन ͩĐया ɮवारा रͬचत इस ठोस गɅद–èवǾप बहु कोͧशकȧय ͪवकासशील ħूण को मॉǾला 
(morula) कहते हɇ (ͬचğ 14.13)। 

(वण[न के ͧलए देखɅ इकाई 14 पçृठ 139 व ͬचğ 14.2 पçृठ 140) 

 
ͬचğ 14.13 : ͪवदलन : 32.64 कोͧशकाएं (मॉǽला) 

Þलाèटूला (Blastula) 
1. Þलाèटूला कोͧशकाओं से बनी गɅद (ball) कȧ तरह Ǒदखाई देता हɇ। इस गɅद को जÛत–ुअधाँश ¢ेğ 

मɅ एक गǑुहका बन जाती हɇ। 
2. कोͧशकाएँ दो Ĥकार कȧ होती हɇ : माइĐोमीयर जो छोटȣ और रंगा–यÈुत होती हɇ जÛतु अधाशँ ¢ेğ 

मɅ िèथत होती हɇ मैĐोमीयर बड़ी और हãके रंग कȧ होती हɇ, Ǔनचले वनèपǓत–अधाँश मɅ िèथत 
होती हɇ। 

 
ͬचğ 14.14 : मɅढक : Þलाèटूला का अƨ[काट : A. Ĥारिàभक अवèथा B. पछेता अवèथा 

3. जÛत–ुअधाँश मɅ जो गǑुहका Ǒदखाई देती हɇ उसे कोरगहुा (blastocoel) कहत ेहɇ तथा èवय ंħणू 
को Þलाèटूला (blastula) कहते हɇ। 

4. कोरगहुा (blastocoels) मɅ गàुबद–छपी छत होती हɇ जो माइĐोमीयर कȧ 3–4 èतरɉ कȧ बनी होती 
हɇ। इसकȧ फश[ चपटȣ होती हɇ तथा अपे¢ा बड़ी मैगामीयर से रेͨखत होती हɇ।  

5. Þलाèटूला से अगला चरण अथा[त गèैǪला बनता हɇ। 
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गैèǪला (Gastrula) 
1. यह देखने मɅ अÖडाकार होता है व माइĐोमीयर एव ंमĐैोमीयर èपçट होते है। 
2. माइĐोमीयर तीĭ गǓत से ͪवभािजत होकर मैगामीयर को ढक लेते हɇ। अथा[त इÛहɅ ħूण के भीतर 

कर देत ेहै। इस ͩĐया को पǐरवृͬ ध (epiboly) कहते है। 
3. माइĐोमीयर Þलाèटोसील के भीतर वृͪ ƨ करते हɇ। [इस ͩĐया को Ǔनवत[न (involution) कहते हɇ] 

िजसके फलèवǾप Þलाèटोसील एक छोटȣ नाल के Ǿप मɅ Ǒदखाई देती है। 
4. धीरे धीरे Þलाèटोसील के लÜुत होने से उसका èथान आकȶ ÛĚान (archenteron) ले लेती है। इसके 

Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया को अÛत[वलन (invagination) कहत ेहै। 
5. आकȶ ÛĚान भͪवçय कȧ आहारनाल होती है। 
6. पणू[ ͪवकͧसत गèैǪला एकगोलाकार रचना Ǒदखाई देती है िजस पर एक पीतक–डाट (yolk-plug) 

यÈुत Þलाèटोपोर उपिèथत होता है। यह एÈटोडम[ के आवरण से ढका होता है। तथा इस के भीतर 
ऊपरȣ भाग मɅ आकȶ ÛĚान उपिèथत होती है जो मीसो–एÛडोडम[ कोͧशकाओं से Ǔघरȣ होती हɇ। 

7. गèैǫला के Ǔनचले भाग मɅ पीतक–डाट यÈुत कोͧशकाएँ उपिèथत होती हɇ। 

 
ͬचğ 14.15 : मɅढक : गèैǫला का अƨ[काट : A. Ĥारिàभक अवèथा; B. पछेता अवèथा 

Ûयूǽला (Neurula) 
1. इस चरण मɅ मÚय–पçृट (mind–dorsal) रेखा पर एÈटोडम[ कोͧशकाएँ एक Ûयरूल–पǑ͠का (neural 

plate) मɅ ͪ वभेǑदत हो दो समातंर उभारɉ का Ǔनमा[ण करती है िजÛहे Ûयरूल–वलन (neural folds) 
कहते है। इन वलनɉ के बीच के खाचं को Ûयरूल–ħणू (neural groove) कहते है। 

2. दोनɉ Ûयरूल वलन (उभार) अÛत मɅ एक Ûयरूल–नलȣ (neural tube) का Ǔनमा[ण करते हɇ। 
3. मÚय–पçृठरेखा पर एÈटोडम[ के नीचे उपिèथत एàहोमीसोडम[ कोͧशकाएँ एक छड़ èवǾप पçृट–रÏज ु

(notochord) मɅ ͪवभेǑदत हो जाती है। 
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ͬचğ 14.16 : Ûयरूला Ĥारिàभक अवèथा का अƨ[काट 

4. ħूण के पæच मɅ उपिèथत Þलाèटोपोर से पीतक–डाट (yolk–plug) हट जाता है तथा बाहरȣ एÈटोडम[ 
थोड़ा भीतर धंस कर भͪवçय कȧ पæचाÛğ (hindgut) तथा गदु–Ǔछġ (anus) बनाती है। 

5. बाहȣ एÈटोडम[ से भͪवçय कȧ अĒाÛğ (foregut) तथा मखु एक मुखीय–गढ़े(oralpit)के Ǿप मɅ पहलȣ 
बार बनते हɇ। 

6. बाहरȣ एÈटोडम[ तथा आकȶ ÛĚोन को रेͨखत करने वालȣ भीतरȣ एंडोडम[ कोͧशकȧय पतɟ के बीच मÚय 
कȧ मीसोडम[ कोͧशकाएं èपçट Ǒदखती है। 

7. मीसोडम[ पत[ से वयèक के सभी Ĥमुख अंग आंतǐरक ͪवकास के दोरन ͪवभेǑदत होते है।  
8. Ûयǽूला चरण तक ͪवकͧसत ħूण अंडाणु के जेल–आवरण मɅ उपिèथत होता है। 
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इकाई 15 : चजेू के ħणूीय ͪवकास का अÚययन 
 (Study of Development of Chick) 
 

जीͪवत चूजे के ħूण आǑद–धारȣ का Ĥदश[न 
(Demonstration of Primitive Streak in Living Embryo) 
सामĒी (Material) :  
1. जैͪवक सामĒी (Biologycal Material) : ताजे Ǔनषेͬचत मुगȸ के अÖड े
2. सामाÛय सामĒी (General Material) : अÖड–उçमाǓयğ (egg incubator), इनेमल Ěे, ͩफãटर–पğ 

0.9% सेलाइन घोल (saline), बोइन–घोल (Bouin’s fluid), बोरेÈस कामȸन अͧभरंजक (borax 
carmine stain), अÖडा–धारक (egg–holder), ͪवÍछेदन–यÛğ, काँच कȧ नͧलका (pipette), 
चौड़–ेमुख के Ĝॉपर, बीकर, वॉच–Êलास, èलाइड एव ंकवर–िèलप आǑद। 

ͪवͬध (Method) : 
1. अÖड–ऊçमाǓयğ (egg–incubator) कर उसमɅ जल से भरा बत[न रͨखये िजससे उसकȧ आġता अÖड े

को लेने हेतु अनकूुल हो जाये। 
2. Ǔनषेͬचत अÖडे को 16–18घÖटे तक इÛÈयबेूटर मɅ रͨखये। लेने के पæचात ्ħणू मɅ आǑद–धारȣ 

(primitive streak) ͪवकͧसत होती है। 
3. अÖडे को इÛÈयबेूटर से बाहर Ǔनकाͧलए तथा उसे गम[ से लाइन–घोल यÈुत पĚैȣͫडश मɅ ͬचğ के 

अनǾुप तोͫड़ये। अÖडे के कवच (शलै) को फɅ क दȣिजये। 
4. अÖडे के अÛय भागɉ से अपे¢ाकृत हãके होने के कारण Þलाèटोडम[ (blastoderm) ऊपर उठ आयेगी। 

कɇ ची एव ंकुÛद–अÛतɉ वालȣ ͬ चमटȣ कȧ सहायता से Üलाèटोडम[ को शेष अÖड से सावधानी से चारɉ 
ओर से काट कर पथृक कǐरये (ͬचğ 15.1)। 

 
ͬचğ 15.1 : चूजा : ऊçमाǓयत अÖडे को तोड़कर सेलाइन घोल मɅ èथानाÛतǐरत करना 

5. ͬचमटȣ कȧ सहायता से अब Þलाèटोडम[ को एक छोर से पकड़ कर एव उसे पलट कर अǓत सावधानी 
से नीचे िèथत पीतक से पथृक् कर उसे सेलाइन–घोल यÈुत वॉच–Êलास मे èथानाÛतǐरत करɅ (ͬचğ 
15.2)। 
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6. ͬचमटȣ एव ं सुई (needle) कȧ सहायता से Þलाèटोडम[ से धीरे–धीरे पीतक–कला (vitelline 
membrane) हटाएँ।  

 
ͬचğ 15.2 : चूजा : Þलाèटोडम[ का पथृकरण एव ंèथानाÛतरण  

 
ͬचğ 15.3 : चूजा : अगेती एव ंपछेता Þलाèटोडम[  

7. ͪवÍछेदन–सूêमदशȸ (dissecting microscope) के नीचे Þलाèटोडम[ सǑहत वॉच–Êलास रखकर 
सàपणू[ सरंचना का अÚययन कȧिजये। आपको एक गोलाकार ͫडèक (round disc) Ǒदखाई देगी 
जो मÚय मɅ अãप–पारदश[क एव ंपǐरधीय भागɉ पर अपारदशȸय होती है। केÛġȣय अãप–पारदशȸ भाग 
एǐरया पलैसुीडा (area pelliucida) तथा पǐरधीय अपारदशींय भाग एǐरया ऑपेका (area opaca) 
कहलाता है। केÛġȣय अãप–पारदशȸ ¢ेğ पर आǑद–धारȣ (primitive streak) उपिèथत Ǒदखाई देगी 
(ͬचğ 15.3)। मुगȸ के ħणू कȧ इस आǑद रेखा को उभयचरɉ (मɅढक) के गèैǫला के Þलाèटोपोर 
के समक¢ माना जाता है। 

8. वॉच Êलास से अब अǓतǐरÈत तरल Ǔनकाͧलये तथा Þलाèटोडम[ के चारɉ ओर ͩफãटर–पेपर कȧ पǑ͠या ं
रͨखये िजससे उसमे से अǓतǐरÈत तरल हट जाये एव ंवह ठȤक तरह से फैल जाये (ͬचğ 15.4) 

9. अब वॉच–Êलास मɅ Þलाèटोडम[ को पǐररͯ¢त करने हेतु उसमɅ बोइन–तरल (Bouin’s–fluid) डालकर 
एक घÖटे के ͧलए छोड़ दɅ। 

10. ͩफãटर–पेपर एव बोइन–तरल को वॉच–Êलास से हटाकर उसमɅ लȣͬथयम काबȾनेट 
(lithiumcarbonate) कȧ एक चुटकȧ यÈुत 70% एãकोहॉल (alcohol) डाͧलये। इससे शेष 
बोइन–तरल ħणू से हट जायेगा। 

11. बोरेÈस–कमȸन अͧभरंजक से Þलाèटोडम[ को 2 घÖटे तक अͧभरंिजत कȧिजये तथा जल से साफ 
कर एव ंएãकोहॉल Įेͨणयɉ से Ǔनकाल कर ͪवͬध–अनसुार उसका èथायी माउÛट बनाइये। 

 
ͬचğ 15.4 : चूजा : Þलाèटोडम[ 
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चजूा : 18 घÖटे का ħूण (Chick : 18 Hours Embryo) 
1. चूजे कȧ इस 18 घÖटे कȧ अवèथा को शीष[ वलन अवèथा भी कहा जाता है। 
2. इस चरण मɅ ħणूीय कोरक चम[ (blastoderm) èपçट Ǿप से अĒ–पæच Ǒदशा मɅ लàबी–जाती है। 
3. पǐरधीय एǐरया ऑपेका (area opaca) तथा केÛġȣय पारदशȸ एǐरया पलैुͧसडा (area pellucida) 

èपçट होत ेहɇ। 
4. पæच मɅ उभारɉ, खाँच तथागत[ यÈुत आǑद धारȣ (primitive streak) उपिèथत होती है।  
5. आǑद–धारȣ के अĒ मɅ एक ħणूीय–¢ेğ (embryonal area) ͪवकͧसत होता है। यह ¢ेğ मÚय–िèथत 

एÈटोडम[ के एक अपे¢ाकृत मोटȣ Ûयरूल अशा[त ्मेɬयलूरȣ पǑ͠का (neural or medullary) मɅ 
ͪवभेǑदत होने पर बनता है। 

 
ͬचğ 15.5 : चूजा : 18 घÖटे का ħूण 

6. Ûयरूल–पǑ͠का कȧ अनलुàब सीमाएँ उभरे Ûयरूल वलनɉ (neural folds) के Ǿप मɅ होती है। 
7. Ûयरूल पǑ͠का के अĒ ¢ेğ कȧ सीमाएँ अपे¢ाकृत अͬधक उभरȣ एव मोटȣ होती हɇ तथा शीष[ वलन 

(head–folds) का Ǔनमा[ण करती है। 
8. शीष[–वलन के अĒ मɅ एक पारदशȸ ¢ेğ होता हɇ िजसे Ĥाक्–उãव (pro–amnion) कहते है। यह भाग 

पारदश[क इसͧलए Ǒदखाई पड़ता है Èयɉͩक इसके एव ंशीष[–वलन के नीचे मीसोडम[ èतर का अभाव 
होता है।  

चूजा : ħूण का 21 घÖटे का चरण (21 Hours Stage)  
1. 21 घÖटे अवèथा भी 'शीष[ वलन अवèथा' (head fold stage) कहलाती है Èयɉͩक कोरकचम[ कȧ 

Ǔनिæचत वलन ħणू के अĒ छोर Ĥदͧश[त करती है। 
2. पçृठ रÏज ु(notochord) ͪवकͧसत होती है व आकार मɅ लàबी होती है। 
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3. Ûयरूल खाचँ जो Ûयरूल वलन से Ǔघरा होता है, पलैुͧसडा ¢ेğ के अĒ आधे भाग मɅ उपिèथत रहता 
है। 

4. Ĥाक्–उãब (proamnion) Ûयरूल प͠ी (neural plate) के सामने देखा जा सकता है।  
5. Ûयरूलज खाचँ हɇसन गांठ (Hensen’s node) के ɮवारा आǑद वलन (primitive fold) 
पथृक हो जाता है। 

 
ͬचğ 15.6 : चूजा : 21 घÖटे का ħूण 

6. आǑद–खाँच आǑद–वलन व आǑद–धारȣ (primitive streak) उपिèथत रहती हɇ परÛतु लàबाई मɅ काफȧ 
छोटȣ होती है। 

7. पलैयुͧ सडा ¢ेğ ħणूीय व अǓतǐरÈत ħणूीय ¢ेğɉ मɅ ͪवभेǑदत हो जाता है। 
8. अĒाÛğ (foregut) का Ǔनमा[ण शीष[–वलन से Ǔनͧम[त होगा। 
9. मीसोडम[ पथृक् रहता है परÛतु कायखÖडɉ (somites) का Ǔनमा[ण नहȣं होता है। 

चूजा : 24 घÖटे का ħूण (4 काय–खÖड चरण) 
(Chick : 24 Hours Embryo (4 Somite Stage) 
1. इस 24 घÖटे ħणू मɅ 3 कायखÖड पाये जाते हɇ। 
2. पलैुͧसडा व ऑपेका ¢ेğ èपçट होते हɇ। 
3. इस चरण के ħणू मɅ ħणूीय–¢ेğ (embryonal area) èपçट होता है। 
4. आǑद–धारȣ पæच कȧ ओर जाकर अब èपçट नहȣ ंरह जाती है। 
5. अĒतम शीष[–वलन (head-fold) तथा Ûयरूल–वलन (neural-folds) अǓत èपçट होत ेहɇ। 
6. Ûयरूल–वलनɉ एव अधर Ǒदशा मɅ अĒ आÛğ (foregut) का मलूांग Ǒदखाई पड़ता है। 
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ͬचğ 15.7 : चजूा : 24 घÖटे का ħूण 

7. Ûयरूल–पǑ͠का के पæच मɅ 4 जोड़ी मीसोडमȸ कायखÖड (mesodermal somites) Ǒदखाई पड़त े
हɇ। 

8. काय–खÖडɉ कȧ जोͫड़यɉ के मÚय मɅ अनलुàब पçृठ–रÏज ु(notochord) èपçट होती है।  
9. शीष[–वलन के अĒ मɅ पारदशȸ Ĥो–एिàनऑन (pro–amnion) ¢ेğ उपिèथत होता है।  
10. एǐरया–पलैुͧसडा (area-pellucida) मɅ रÈत–ɮवीप (blood-islands) उपिèथत होते हɇ। 

चजूा : 33–घÖटे का ħूण (13 – कायखÖड चरण) 
[Chick : 33–Hour Embryo (13 – Somite Stage] 
1. 24 से 33 घÖटे के अÛतǐरम काल मɅ चूजे के ħणू मɅ मह×वपणू[ पǐरवत[न होते है । 
2. शीष[–¢ेğ (head region) ͪवकͧसत होकर अपे¢ाकृत लàबा हो जाता है तथा साथ हȣ ÞलाèटोͫडÈक 

से पथृक भी हो जाता है। 
3. शीष[ मɅ वयèक के मिèतçक के मलूांग ͪवǑदत होने लगते हɇ तथा मिèतçक ĤɉसेिÛसफेलॉन, 

मीसेिÛसफेलॉन तथा रोàबेिÛसफेलॉन (prosencephalon, mesencephalon and 
rhombencephalon) मɅ बटंा Ǒदखाई पड़ता है। साथ हȣ दकु–संपटु (optic vesicles भी èपçट 
Ǒदखाई देता है। 

4. शीष[ के साथ अĒाÛğ (foregut) भी लàबाई मɅ बढ़ता है। 
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ͬचğ 15.8 : चूजा ħणू : 33 घÖटे का चरण (13 कायखÖड अवèथा) 

5. दो बड़ ेपǐरमाण कȧ ओàफैलोमीसेिÛĚक ͧशराएँ (omphalomesenteric veins) अĒ भाग मɅ 
परèपर संयोिजत हो ǿदय (Heart) का Ǔनमा[ण करती हɇ। ĚÛकस आरȣटȣरयोसस (truncus 
arteriosus) से एक जोड़ी पçृठ महाधमǓनयो (dorsal aortae) Ǔनकलती है। 

6. ͧमसोडमȸ कायखÖडɉ (mesodermal somites) कȧ जोͫड़यɉ कȧ संÉया बढ़कर 13 हो जाती है। 
7. ħूण के पæच छोर पर आǑद–धारȣ (primitive streaks) एक सूêम रेखा के Ǿप मɅ िèथत होती है। 

चूजा :72 घÖटे का ħूण (35 – कायखÖड चरण) 
[Chick: 72–Hour Embryo (35–Somite Stage)] 
1. 72– घÖटे आय ुके ħणू मɅ ऐंठन (torsian) एव ंआनमन (flexures) अͬधक बढ़ जात ेहै। 

 
ͬचğ 15.9 : चजूा ħूण : 72 घÖटे का चरण (35 कायखÖड अवèथा) 
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2. कपालȣय–आनमन (cranial flexure) के अǓतǐरÈत, एक Ēवै–आनमन (cervical flexure) तथा 
एक पçृठȤय–आनमन (dorsal flexure) ħणू को मÚय–भाग से मोड़ते हɇ। एक अÛय आनमन अथा[त ्
पÍुछȤय आनमन (caudal flexure) ħूण के पæच अÛत को भी मोड़ता है। 

3. ǿदय एव ंरÈत–पǐरसचंरण तÛğ ठȤक से èथाͪपत हो जाते हɇ तथा आÛतरांगी चाप (visceralarch) 
भी ͪवकͧसत हो जाते हɇ। 

4. Ǻक–संपटुɉ (optic cups) मɅ वी¢ बनते हɇ तथा ēाण–गǓत[काएँ (olfactory pits) ͪवकͧसत होती 
हɇ। 

5. अĒ एव ंपæच पादɉ के मलूांग èपçट होने लगते हɇ। 
6. एिàनओǑटक शीष[–वलन एव ंपÍुछȤय वलन ͧमल कर एिàनओǑटक आशय बनाती हɇ जो ħणू को 

घेरती है। 
7. एãनटोयस नामक ħणू ͨझãलȣ एÛडोडम[ से Ǔनͧम[त होती है। 
8. मीसोडमȸ कायखÖडɉ (mesodermal somites) कȧ जोͫड़यɉ कȧ संÉया बढ़कर लगभग 35 हो जाती 

हɇ। 

चूजा : 96 घÖटे का ħूण (Chick : 96 Hour Embryol) 
1. इस समय–काल का ħणू 90० घमूकर पीतक पर अपनी बायी Ǒदशा (left side) पर लेट जाता है। 

देह शीष[; धड़ एव ंपÍुछ मɅ बटंȣ होती है। 

 
ͬचğ 15.10 : चूजा : 96 घÖटे का ħूण 

2. कपालȣय (cranial), कǑट (lumber) एव ंपÍुछȤय (caudal) आनमनɉ (flexures) के Ǔनरंतर बढ़ने 
के कारण ħणू बांयी Ǒदशा मɅ मुड़ कर ‘C' Ǿपी हो जाता है तथा इस दशा मɅ शीष[ एव ंपÍुछ Ǔनकटवतȸ 
हो जाते है। 
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3. मीसोडमȸ कायखÖडɉ कȧ संÉया बहु त अͬधक हो जाती है तथा इनमɅ आÛतǐरक ͪवभेदन आरàभ 
हो जाता है। 

4. अĒ एव ंपæच पादɉ के मुकुल (buds) ħणू के पाæवɟ पर èपçट होत ेहɇ। 
5. मिèतçक के ͪवͧभÛन ¢ेğ साफ Ǒदखाई पड़ने लगते हɇ तथा  

Ēाहȣ–अंग (ēाण, Ǻक एव ंĮवण) ͪवकͧसत होने लगते हɇ। 
6. ǿदय के ͪवͧभÛन अंश भी ͪवकͧसत हो बड़े Ǒदखाई पड़ते हɇ। एलÛटाइक ͧशराएँ एव ंधमǓनयाँ भी 

èपçट ͪवǑदत होती हɇ। 
7. एमǓनयॉन (amnion) तथा कोǐरयॉन (chorion) ͨझãलȣयाँ पणू[ ͪवकͧसत हो एक 

एमǓनयोǑटक–तरल यÈुत एमǓनओǑटक आशय (amniotic sac) के Ǿप मɅ िèथत होती हɇ। 
कोǐरयॉन–ͨझãलȣ सàपणू[ ħणू, पीतक–आशय (yolk sac) तथा एलनटॉइस (allantois) को घेरे होती 
है। 

8. I एव ंII महाधमनी–चाप लÜुत हो जाते हɇ ͩ कÛत ुV एंव VI चाप पणू[ से ͪ वकͧसत हो जात ेहɇ। पीतक 
ͧशराएँ (vitelline vein) एव ंपोट[ल ͧशरा (portal vein) भी ͪवकͧसत Ǒदखाई पड़ती हɇ। 

9. मीसोनĥैास भी अब ͪवǑदत होने लगती है । 

10 से 12 Ǒदन आय ुके चूजे के ħूण मɅ ͪ वͧभÛन ħणूकलाओं (एिàनऑन, 
कोǐरऑन, एलÛटाइस तथा पीतक कोष) का अÚययन 

[Study of Various fetal envelopes (amnion, chorion, allantois 
and yolk sac) in a 10 –12 day old chick embryo] 

सामĒी (Material) : 
1. जैͪवक सामĒी (Biological Material) : मुगȸ के ताजे Ǔनषेͬचत अÖड।े 
2. सामाÛय सामĒी (General Material) : अÖड–ऊçमाǓयğ (egg incubator), इनमैल Ěे, ͩफãटर 

पेपर, 0.9% सेलाइन घोल, बोइन घोल (Bouins fluid), बोरैÈस कामȸन अͧभरंजक (borax 
carmine stain), अÖडा–धारक (egg holder), ͪवÍछेदन यğं, काğमाÖड : नͧलका (pipette), चौड़ े
मुखकेĜापर, बीकर, वॉच–Êलास, èलाइड एव ंकवर–िèलप, आǑद। 

ͪवͬध (Method) : 
1. अÖड–इÛÈयबेूटर (egg in cubator) को 38०–40०C पर आबƨ (fix) कर उसमɅ जल–भरा बत[न रͨखये 

िजसमɅ अÖड को सेने हेत ुआġता अनकूुल रहे। 
2. Ǔनषेͬचत अÖडɉ को 10–12 Ǒदवस (240 से 280 घÖटे) सेने हेतु इÛÈयबेूटर मɅ रखɅ। 
3. उͬचत समय पणू[ होने के पæचातअ्Öडɉ को इÛÈयबेूटर से बाहर Ǔनकाͧलये। इसी इकाई मɅ जीͪवत 

मुगȸ के ħणू के आǑद– धारȣ के Ĥदश[न मɅ दȣ गयी ͪवͬध के अनसुार ͪवकासशील ħणू को तैयार 
कर उसे ͪवÍछेदन–सूêमदशȸ के नीचे रखकर ħणू कलाओं का अवलोकन एव ंअÚययन कȧिजये। 
साथ हȣ सामाÛय ͪवͬध के अनसुार ħणू का èथायी अͧभरंिजत माउÛट भी तैयार कर लȣिजये। 

4. Ǒदये गये रेखाͬचğ (ͬचğ 15.11) से तैयार ͩकये गये ͪवकासशील ħूण कȧ ħणू–कलाओं कȧ तुलना 
कȧिजए तथा अपनी Ĥायोͬगक अßयास पिुèतका मɅ सुनामाͩकत ͬचğ बनाइये एव ंउͬचत ǑटÜपͨणया ँ
ͧलͨखये। 
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ͬचğ 15.11 : चूजे ͩक ħूण कलाएँ 

5. चूजे के ħणू के ͪवकास के दौरान चार ħूण कलाएँ पाई जाती हɇ – (i) एिàनओन (Amnion), (ii) 
कोǐरओन (Chorion), (iii) एलैÛटाइस (Allantois), एव ं(iv) पीतक कोष (yolk sac)। 

6. एिàनओन सोमेटोÜलरू (somatopleur) से बनती है। सोमेटोÜलरू कȧ बाéय परत िजसमɅ बाéय सतह 
एÈटोडम[ (ectoderm) एव ंआंतǐरक सतह मीजोडम[ (mesoderm) होती है, कोǐरओन कहलाती 
है। जबͩक एिàनओन मɅ बाéय सतह एÈटोडम[ होती है। 

7. ħूण एव ंएिàनओन के बीच िèथत गहुा एिàनओǑटक गहुा (amoniotic cavity) कहलाती है। इसमे 
भरे हु ए तरल पदाथ[ को एिàनओǑटक तरल (aminiotic fluid) कहते है। 

8. एिàनओन तथा कोरȣओन के मÚय िèथत गहुा को ͧसरो–एिàनओǑटक गहुा (sero–emniotic cavity) 
कहा जाता है। 

9. एलैÛटाइस ħणूीय ¢ेğ से ͪवकͧसत होती है। यह èपलÛैÈनोÜलूर कȧ बनी होती है। सीरो–एिàनओǑटक 
गहुा मे समेͩकत होकर एलैÛटɉ–कोǐरओन (allanto–chorion) का Ǔनमा[ण करती है। 

10. पीतक कोष (yolk sac) सव[Ĥथम Ǔनमा[ͨणत ħणू बाéय कला होती है। यह सàपणू[ पीतक पर फैलȣ 
होती है । 

 


