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पǐरचया×मक 
 
मानͬचğकला और Ĥयोगा×मक भूगोल भौगोͧलक तØयɉ के अÚययन को व£ैाǓनक आधार Ĥदान 
करत ेहɇ । यह एक ऐसा ͪवͧशçट åयिÈत×व वाला ͪव£ान है जो पØृवी के सàबÛध मɅ अनेक 
Ĥकार के अ×यͬधक जǑटल तØयɉ को मानͬचğɉ, चाटɟ, आरेखɉ व मानारेखɉ के माÚयम से Ĥèतुत 
करके सरल, सुèपçट व बोधगàय बनाता है । अंत: मानͬचğकला एक अÛतरानशुासǓनक 
(Interdisciplinary) ͪव£ान बन गया है जो ͪवͧभÛन भौǓतक ͪव£ानɉ, मानवीय ͪव£ानɉ तथा 
सामािजक ͪव£ानɉ के मÚय कड़ी का काय[ करता है । 
 
Ĥèतुत पèुतक मɅ मानͬचğ कला के ǾǑढ़गत ͬचéन, आकारͧमǓत, भूगͧभ[क एव ंमौसम मानͬचğ, 
सांिÉयकȧय ͪवͬधया,ँ मानͬचğ Ĥ¢ेप, दरू संवेद तथा वाय ुफोटोͬचğ एव ंभौगोͧलक तंğ ͪवæलेषण 
आǑद को 16 इकाईयɉ मɅ समाͪवçट ͩकया गया है । जहा ँतक सàभव हो सका है पèुतक मɅ 
ͪवͧभğ प¢ɉ को समझाने एव ंĤदͧश[त करने का Ĥयास ͩकया गया है । 
 
आशा हȣ नहȣ ंपणू[ ͪवæवास है ͩक यह पèुतक ͪवɮयाͬथ[यɉ एव ंͪवɮवान अÚयापकɉ कȧ अपे¢ाओं 
को परूा करेगी । 
 
 
  



7 
 

इकाई 1 : मानͬचğ कȧ पǐरभाषा एव ं ĤकृǓत, मानͬचğकला 
का कला×मक एव ंव£ैाǓनक प¢, मानͬचğ रचना 
का इǓतहास, मानͬचğण कȧ सामĒी एव ंउपकरण 
कȧ तकनीक (Definition and Nature of 
Cartography : The Art and Science of 
Cartography, History of Maps, Materials, 
Techniques, and Tools of Maps) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना  
1.2 मानͬचğ कȧ पǐरभाषा एव ंĤकृि×त 
1.3 मानͬचğकला का कला×मक एव ंव£ैाǓनक प¢ 

1.3.1 मानͬचğकला का कला×मक प¢ 
1.3.2 मानͬचğकला का व£ैाǓनक प¢ 

1.4 मानͬचğ रचना का इǓतहास 
1.5 मानͬचğण कȧ सामĒी एव ंउपकरण  
1.6 मानͬचğण कȧ तकनीक 
1.7 साराशं 
1.8 शÞदावलȣ 
1.9 सÛदभ[ ĒÛथ  
1.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययन से आप जान पायɅगɅ – 
 मानͬचğɉ का अथ[ एव ंउनकȧ Ĥकृि×त, 
 मानͬचğ कला का कला×मक बनाम व£ैाǓनक प¢, 
 मानͬचğ कला का ͪवकास व इǓतहास, 
 मानͬचğण कȧ तकनीक व काम आने वाले उपकरणɉ के बारे मɅ। 

1.1 Ĥèतावना (Introduction) 
वत[मान यगु मɅ मानͬचğɉ के ǒबना समाज पगं ु Ĥतीत होता है Èयɉͩक िèथǓत £ान करने, 
शोधकाय[, योजना और ͪवकास के ͧलये, सैǓनक गǓतͪवͬधयɉ आǑद मɅ इनका उपयोग अ×यÛत 
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आवæयक हो गया है। मानͬचğकला मानͬचğ Ǔनमा[ण का तकनीकȧ ͪवकास है। भूगोलवे×ता को 
उसके' कला×मक पहल ूएव ंव£ैाǓनक प¢ कȧ जानकारȣ होनी आवæयक है। वत[मान मानͬचğकला 
को समझने के ͧलये उसके इǓतहास पर Ǻिçट डालने से ͪवͧभÛन यगुɉ मɅ इसका Đͧमक ͪवकास 
समझ आता है। इस इकाई मɅ हम मानͬचğकला मɅ काम आने वालȣ सामĒी व उपकरणɉ कȧ 
जानकारȣ ĤाÜत करɅगे साथ हȣ मानͬचğण कȧ ͪवͧभÛन तकनीकɉ का भी अÚययन करɅगे। 

1.2 मानͬचğ कȧ पǐरभाषा एवं ĤकृǓत (Meaning and Nature of 
Maps) 

सàपणू[ पØृवी अथवा उसके ͩकसी भाग का एक Ǔनिæचय मापक और Ĥ¢ेप पर ͪवͧभÛन संकेतɉ 
ɮवारा Ĥदश[न हȣ मानͬचğ है। मानͬचğ भूगोल का एक मह×वपणू[ उपकरण है। ' 'मैप' ' अथा[त ्
'मानͬचğ' शÞद कȧ उ×पǓत लैǑटन भाषा के 'मापा' शÞद से हु ई है िजसका अथ[ है 'कपड़ ेका 
मेजपोश'। यह भूतल का एक लघ ुमापक ͬचğ है। बाद मɅ इसे 'मैपा मुÖडी' ' शÞद से पकुारा गया। 
ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ने इसे Ǔनàन Ĥकार से पǐरभाͪषत ͩकया है। 
इरͪवन रेज के अनसुार, ''मानͬचğ पØृवी के बड़ ेभाग के भ ूͪवतरण को चुने हु ये संकेतɉ पर दशा[ने 
वाला एक ऐसा ͬचğ है िजसे ͩक मानो काफȧ ऊंचाई से घटायी गयी मापनी पर देखा जाता हो।” 
ͩफÛच एव ंǑĚवाथा[ के अनसुार, ''मानͬचğ धरातल के आलेखी ǓनǾपण होते हɇ।'' 
वॉन ǐरपर के अनसुार, ''पØृवी कȧ सतह के ल¢णɉ का ɮͪव—ͪवͧमतीय तल पर घटायी गयी मापनी 
ɮवारा Ĥदश[न हȣ मानͬचğ है।'' 
डडले èटाàप के अनसुार, ''मानͬचğ धरातल अथवा उसके ͩकसी भाग का तथा वहा ँ के भौǓतक 
और राजनीǓतक ल¢णɉ आǑद का अथवा खगोलȣय ͪपÖडɉ का कागज या ͩकसी अÛय पदाथ[ कȧ 
समतल सतह पर Ǔनͧम[त ऐसा ͬचğण है, िजसमɅ अंͩकत Ĥ×येक ǒबÛद ुǓनिæचत मापनी या Ĥ¢ेप 
के अनसुार अपनी भौगोͧलक अथवा खगोलȣय िèथǓत के अनǾुप िèथत होता है।'' 
आर. पी. ͧमĮा तथा ए. रमेश के अनसुार, ''समèत पØृवी या उसके ͩकसी भाग, आकाश या ͩकसी 
अÛय आकाशीय ͪपÖड के Ǻæय एव ं ͪवचारे अविèथǓतक व ͪवतरणा×मक ĤǓतǾपɉ का मापनी के 
अनसुार Ĥतीका×मक आरेखन मानͬचğ कहलाता है।” 
आर. एन. ͧसहं तथा एल. आर. ͧसहं के अनसुार, ''एक मानͬचğ को पØृवी या उसके ͩकसी भाग 
के धरतलȣय नमूने का परàपरागत ĤǓतǾप कह सकत ेहɇ।'' 
इस Ĥकार यह èपçट है ͩक मानͬचğ मɅ अंͩकत आकृǓतयɉ का पØृवी तल के सàबिÛधत भाग से 
आनपुाǓतक सàबÛध है। मानͬचğɉ कȧ रचना को मानͬचğकला अथा[त ्'काटȾĒाफȧ' कहत ेहै। 
मॉÛकहाउस के अनसुार मानͬचğकला मɅ धरातल के वाèतͪवक सवȶ¢ण से मानͬचğ—मुġण तक, 
मानͬचğण के ĤĐमɉ कȧ सàपणू[ Įृंखला सिàमͧलत होती है। 
èटाàप के अनसुार, ''मानͬचğ रचना कȧ कला तथा वह ͪव£ान िजस पर यह मानͬचğण आधाǐरत 
है, मानͬचğकला कहलाता है। 
इरͪवन रेज ने मानͬचğ, उÍचावच ĤǓतǾप, आवी¢ण रेखाͬचğ व मानारेख आǑद बनाने कȧ कला 
एव ंͪव£ान को मानͬचğकला कहा है। उÛहɉने अपनी पèुतक 'जनरल काटȾĒाफȧ ' मɅ मानͬचğकार 
को 50% भगूɉलवे×ता, 30% कलाकार, 10%' गͨणत£ तथा 10%' अÛय ͪवषयɉ का £ाता माना 
है। अत: मानͬचğकार को नÈशानवीस से कहȣ ंअͬधक तकनीकȧ Ǻिçट से पारंगत होना अǓनवाय[ है 
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Èयɉͩक उसे मानͬचğ कȧ बहु—ल¢णीय तकनीक एव ं¢ेğ के ͪवͧभÛन èवǾपɉ को Ĥदͧश[त करने मɅ 
अपने अनभुवɉ का åयापकता से उपयोग करना होता है। उसे Ĥ¢ेपɉ कȧ जानकारȣ, मापक कȧ 
जानकारȣ होनी चाǑहये Èयɉͩक इनका मानͬचğɉ मɅ åयापक उपयोग होता है। अत: मानͬचğकला मɅ 
कला×मक एव ंव£ैाǓनक प¢ मह×वपणू[ है िजनका ͪवæलेषण इस ͪवषय कȧ ĤकृǓत को समझने मɅ 
सहायक होता है। 

बोध Ĥæन — 1 
1. मानͬचğ ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
2. मानͬचğकला ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
3. मानͬचğकला कȧ ĤकृǓत से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  

 

1.3 मानͬचğकला का कला×मक एवं वै£ाǓनक प¢ (The Art and 
Science of Cartography) 

1.3.1 मानͬचğकला का कला×मक प¢ 

मानͬचğɉ के ɮवारा खगोलȣय ͪपÖडɉ व पØृवी तल का ǓनǾपण ͩकया जाता है। ये ǓनǾपण न 
केवल Ǔनिæचत व£ैाǓनक ͧसƨाÛतɉ के अनǾुप हȣ बनाया जाता है बिãक इनमɅ कला×मक पहल ूभी 
शाͧमल होता है। अत: यह मानͬचğ आलेखनɉ का अÚययन होता है और कला आलेखनɉ का 
उ×कृçट Ǿप है। इसͧलये एक मानͬचğकार एक कलाकार भी होता है। चू ंͩक मानͬचğ Ǔनमा[ण मɅ 
कुछ व£ैाǓनक Ǔनयमɉ का उपयोग होता है इसͧलये इसे ͩकस सीमा तक कला कहा जाये एक 
ͪववादाèपद ͪवषय है। मानͬचğकला और कलाकार का उƧेæय समान नहȣ ंहोता Èयɉͩक कलाकार 
अपने ͪवचारɉ को èवÍछÛद Ǿप से मूत[ Ǿप देता है चाहे सामने वाले के ͧलये वह अèपçट हȣ Èयɉ 
न हो जबͩक एक मानͬचğकार मानͬचğण के Ǔनयमɉ से बधंा होता हɇ िजससे मानͬचğ èवत: 
èपçट व कला×मक बनाता हɇ। मानͬचğ से दǐूरयɉ के अनपुात, आकृǓत, रंगɉ का चयन, ͪववरणɉ 
का èपçट Ĥदश[न आǑद को मानͬचğɉ का सौÛदय[ माने तो Ǔनæचय हȣ मानͬचğकला को कला कȧ 
Įेणी मɅ रखा जा सकता है। 

1.3.2 मानͬचğकला का व£ैाǓनक प¢ 

मानͬचğकला वह ͪव£ान है िजसमɅ पØृवी से सàबिÛधत ͪवͪवध ͪवषयɉ तथा तØयɉ को मानͬचğɉ, 
आरेखɉ तथा मॉडलɉ कȧ सहायता से Ĥèतुत कर उÛहɅ सरल व आसान बनाया जाता है। 
मानͬचğकला कȧ ͪवषयवèत ुधरातल एव ंकुछ सीमा तक खगोलȣय ͪपÖड है अत: भौǓतक भूगोल 
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का £ान उसके ͧलये आवæयक हो जाता है। चू ंͩक मानͬचğɉ मɅ भौगोͧलक तØयɉ का ͪवतरण 
दशा[या जाता है इसͧलये मानͬचğकार को तØयɉ के ͪवतरण कȧ सहȣ िèथǓत का £ान होना 
आवæयक होता है। 
मानͬचğ पर पØृवी के जǑटल ͪववरणɉ का सामाÛय ͬचğण होता है अत: उसे उन सभी ͪवषयɉ का 
भी समुͬचत £ान होना चाǑहये िजनके सहयोग से मानͬचğ का Ǔनमा[ण होता है। पǐरणामèवǾप 
मानͬचğकला एक अÛतरा—अनशुासǓनक ͪव£ान है जो ͪवͧभÛन ͪवषयɉ के मÚय सामंजèय Ĥèतुत 
करता है। 
उपरोÈत ͪवæलेषण से यह èपçट है ͩक मानͬचğकला व£ैाǓनक ͪवͬधयɉ, तक[  व तकनीकɉ पर 
आधाǐरत है िजसकȧ ĤकृǓत कला×मक एव ंव£ैाǓनक दोनɉ हȣ है। 

बोध Ĥæन — 2 
1. Èया मानͬचğ कला एक अÛतरा—अनुशासǓनक ͪव£ान है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 

 

1.4 मानͬचğ रचना का इǓतहास (History of Map Making) 
यɮयͪप मानͬचğ आधुǓनक व£ैाǓनक यगु कȧ मह×वपणू[ उपलिÞध है लेͩकन पǐरवǓत[त Ǿप मɅ 
इसकȧ रचना कȧ इǓतहास बहु त परुाना है। Ĥाचीन समय मɅ बने मानͬचğ मुÉयत: छायाͬचğɉ तथा 
साधारण रेखाͬचğɉ के Ǿप मɅ हȣ होत ेथे, जो मापक —रǑहत, आकार और िèथǓत कȧ शुƨता भी 
नहȣ ंरखत े थे। मानͬचğɉ के वत[मान èवǾप को समझने के ͧलये उसके ͪवकास के इǓतहास का 
£ान आवæयक हो गया है। इस इकाई मɅ हम उसके संͯ¢Üत इǓतहास को हȣ Ĥèतुत कर रहे हɇ। 
मानͬचğकला के इǓतहास को तीन अवèथाओं मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है। 
 Ĥाचीन काल (400 ई. पæचात तक) 
 मÚयकाल (400 से 1700 तक) 
 आधुǓनक काल (1700 से अब तक) 

1.4.1 Ĥाचीन काल (Ancient Period) 

इरͪवन रेज के अनसुार मानͬचğɉ का Ĥाचीन काल, मनçुय के आरàभ से लेकर चौथी शताÞदȣ के 
अÛत तक माना जाता है। Ĥाचीन काल को हम Ǔनàन पाँच भागɉ मɅ बाँटकर अÚययन कर सकते 
हɇ। 
 अǓत Ĥाचीन कला 
 यनूानी मानͬचğकला 
 रोमन मानͬचğकला 
 भारतीय मानͬचğकला 
 पवूȸ एͧशया कȧ मानͬचğकला 
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1.4.1.1 अǓत Ĥाचीन काल 

इस काल मɅ मानव कȧ आǑदम अवèथा मɅ बनाये गये मानͬचğ आत े है। आक[ Ǒटक Ĥदेश के 
एèकȧमɉ, ĤशाÛत महासागर के पॉͧलनेͧशयाई, सहारा कȧ बदद ुजाǓत, तथा भारत के बÛजारे आज 
भी उसी पƨǓत के मानͬचğ बनाते हɇ। ये मानͬचğ च͠ानɉ, जानवरɉ कȧ खाल, व¢ृɉ कȧ छाल, 
लकड़ी के तÉतɉ आǑद पर बनाये जात ेथे। ĤशाÛत महासागर के माश[ल ɮवीपɉ के मानͬचğ बहु त 
Ĥाचीन और अƫु त हɇ। नाǐरयल के प×त ेकȧ मÚय ͧशरा एव ंकवचɉ से Ǔनͧम[त इन समुġȣ चाटɟ को 
माश[ल ɮवीपवासी 19वीं शताÞदȣ के मÚय तक काम मɅ लेत ेथे। इसमɅ सीधी व वĐाकार रेखाओं से 
समुġȣ मागɟ को Ĥदͧश[त ͩकया गया था और ɮवीप कवचɉ से बनाये जात ेथे। 

 
ͬचğ-1.1 : माश[ल ɮवीपवाͧसयɉ के जलयाğा-चाट[ 

अलाèका, कनाडा, बैͩ फन ɮवीप एव ंĒीनलैÖड के एèकȧमɉ ɮवारा बनाये गये मानͬचğ ͪवèततृ ¢ेğ 
के हɇ तथा इनमɅ समुġ के वहृत ¢ेğ और उनमɅ िèथत ɮवीप बहु त हȣ सहȣ ढंग से ǒबना ͩकसी 
सवȶ¢ण उपकरण के बनाये गये हɇ। 
मैिÈसकɉ के ऐजटेक, अमेǐरका के रेड इिÛडयन और पीǾ कȧ इनकȧ जाǓत के लोग भी मानͬचğ 
बनाते थे लेͩकन इनमɅ कोई मापक नहȣ ंथा। व ऐǓतहाͧसक घटनाओं का ͬचğण ͧमलता था। 
हारवड[ ͪवæवͪवɮयालय के सेमाइटȣ संĒहालय मɅ रखी गयी ͧम͠ी कȧ Ǒटͩकया पर बना मानͬचğ 
बेबीलोनी मानͬचğकला के ͪवकास का साêय Ĥèतुत करता है। इसमɅ दो पव[तɉ के मÚय एक नदȣ 
दशा[यी गयी है जो सàभवत: वहा ंसे बहने वालȣ फरात नदȣ है। जो दͯ¢ण मɅ ͩकसी सागर या 
झील मɅ ͬगरती Ǒदखाई गयी है। यहा ँके लोग 12 पर आधाǐरत संÉया×मक Ĥणालȣ Ĥयोग करत े
थे। 
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Ĥमाणɉ से पता चलता है ͩक भ ूसवȶ¢ण का काय[ सव[Ĥथम ͧमस मɅ नील नदȣ ¢ेğ से Ĥारàभ 
हुआ। रेàसेस 11 ने ईसा से लगभग 1800 वष[ पवू[ नील घाटȣ का भ—ूसवȶ¢ण करारोपण के 
उƧेæय से करवाया और मानͬचğ बनवाये। यनूानी भूगोलवे×ता इरेटॉèथेनीज़ ने इन मानͬचğɉ से हȣ 
पØृवी कȧ पǐरͬध कȧ गणना कȧ थी। 

 
ͬचğ-1.2 : एèकȧमɉ मानͬचğ 

1.4.1.2 यनूानी मानͬचğकला 

ये माना जाता है ͩक वत[मान मानͬचğकला कȧ नींव यनूानी सßयता के यगु मɅ पड़ चुकȧ थी। यहा ँ
कȧ मानͬचğकला बहु त ͪवकͧसत थी। 
अनेÊज़ीमैÖडर (Anaximander) ने अपने समय तक £ात संसार का मानͬचğ बनाया था। इसमɅ 
भूमÚयसागर के तटवतȸ ¢ेğ रख दͯ¢णी एͧशया के कुछ Ǒहèसɉ को Ǒदखाया गया था। इÛहɅ 
भौगोͧलक मानͬचğ Ǔनमा[ण का Ĥथम Ǔनमा[ता माना जाता है। 

 
ͬचğ-1.3 : अनेÊजीमंैÖडर का ससंार मानͬचğ 
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यनूानी मानͬचğकला कȧ अͬधक जानकारȣ हमɅ हैरोडोटस (Herodotus) तथा èĚाबो (Strabo) के 
ɮवारा ͧलखी पèुतकɉ से ͧमलती है। हेरोडोटस ने भूमÚयसागर के समीपवतȸ इलाके का मानͬचğ 
बनाया था िजसमɅ यरूोप, एͧशया तथा अĥȧका के भाग दशा[ये गए थे। 

 
ͬचğ-1.4 : हैरोडोटस का ससंार मानͬचğ 

हैकेǑटयस (Hecataeus) ने पØृवी को चपटȣ तथा तæतरȣ के समान व×ृताकार माना था। उÛहोनɅ 
यनूान को पØृवी के कɅ ġȣय भाग मɅ èथाͪपत माना। पØृवी के चरो ओर महासागर कȧ पेटȣ बताई। 

 
ͬचğ-1.5 : हैͩकǑटस का संसार मानͬचğ 

इरेटॉèथेनीज (Eratoasthenes) ने नवीन व£ैाǓनक ͪवͬध से पØृवी को पǐरͬध को मापने का 
Ĥयास ͩकया था। साथ हȣ उÛहɉने वासयोÊय ससंार का मानͬचğ तैयार ͩकया। इस मानͬचğ मɅ 
सात अ¢ांश रेखाएँ व सात देशाÛतर रेखाएं बनायी थी िजनके बीच कȧ दǐूरयाँ असमान थी। 
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ͬचğ-1.6 : इरेटॉèथेनीज का संसार मानͬचğ 

Ǒहपारकस (Hipparchus) ने समान अÛतराल पर अ¢ांश व देशाÛतर रेखाएं बनाने का सुझाव 
Ǒदया व अपने मानͬचğ पर समान दरूȣ पर 11 अ¢ांश रेखाएँ बनाई Đेɪस (Crates) ने 150 ई. 
पवू[ मɅ एक Êलोब बनाया िजस पर वास योÊय संसार मɅ तीन किãपत महाɮवीप Ĥदͧश[त ͩकये गये 
थे। पोͧसडोǓनयस (Posidonius) ने रोɬस से अलेÈजेिÖĜया तक कȧ दरूȣ तथा केनोपस 
(Canopus) न¢ğ कȧ सहायता से पØृवी कȧ पǐरͬध का पǐरकलन ͩकया था। 
Èलॉͫडयस टॉलेमी (Claudius Ptolemy) ने Ĥाचीन मानͬचğकला के ͪवकास मɅ मह×वपणू[ 
योगदान Ǒदया है। उनकȧ पèुतक 'ÏयाĒͩफया ' आठ खÖडɉ मɅ ͪवभािजत है। इस पèुतक मɅ ͪवæव 
मानͬचğ Ǔनमा[ण संबधंी ͧसƨाÛतɉ का वण[न एव ं उसका Ĥयोग बताया गया है। साथ हȣ इस 
पèुतक मɅ 8000 èथानɉ के नाम व उनके अ¢ांश देशाÛतर का भी उãलेख ͩकया है। इन पèुतक 
मɅ एक संसार का मानͬचğ, 26 Ĥादेͧशक मानͬचğ एव ं67 छोटे ¢ेğɉ के मानͬचğ Ǒदये गये हɇ। 
इनके मानͬचğɉ मɅ अनेक ğǑुटयाँ थी लेͩकन मानͬचğकला के ͪवकास मɅ उनका मह×वपणू[ योगदान 
रहा है। 

 
ͬचğ-1.7 : टॉलेमी का ससंार मानͬचğ 
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यनूानी यगु मɅ èĚेबो (Strabo) के योगदान को नकारा नहȣ ंजा सकता। उÛहɉने अपने से पवू[ के 
सारे भौगोͧलक तØयɉ का संकलन 17 पèुतकɉ मɅ ͩकया और उसी के आधार पर £ात संसार का 
मानͬचğ बनाया। 

1.4.1.3  रोमन मानͬचğकला (Roman Cartography) 

यनूान के राजनीǓतक पतन के साथ —साथ हȣ रोम साĨाÏय ͪवèतार होने लगा। रोम के शासकɉ 
का मुÉय उƧेæय अपने साĨाÏय का ͪवèतार करना था अत: अͬधकांश मानͬचğ सैǓनक व 
Ĥशासकȧय कायɟ के ͧलये बनाये जात ेथे। रोमन मानͬचğकला का ͪवकास दसूरȣ शताÞदȣ मɅ हुआ 
और पांचवी शताÞदȣ मɅ इसका अÛत हुआ। रोमन व£ैाǓनकɉ का मानͬचğकला के व£ैाǓनक ͪवकास 
मɅ कोई मह×वपणू[ योगदान नहȣ ंरहा। इनके मानͬचğ Ĥ¢ेप रण गͨणतीय गणनाओं से रǑहत थे। 
रोम व£ैाǓनकɉ ने गोलाकार का Ǔनमा[ण ͩकया िजसमɅ आǒब[स टेरारम (Orbis Terrarum) अथा[त ्
ͪवæव मÖडल को एक चĐाकार मानͬचğ के मÚय मɅ रखा। इस मानͬचğ मɅ रोम साĨाÏय को 
बहु त ͪवèततृ तथा भारत, Ǿस, चीन आǑद को बाहरȣ ͩकनारे पर छोटा हमɅ 'ÜयǑूटजंर टेबलु' 
(Peutinger Table) नामक मानͬचğ से ĤाÜत होता है। यह चौथी शताÞदȣ मɅ बना था। यह 21 
फȧट लàबा और 1 फȧट चौड़ा था। इसमɅ 534 ͬचğ बने हɇ िजनमɅ से 311 यरूोप के, 161 एͧशया 
के और 62 अĥȧका के हɇ। इसमɅ सहȣ ǑदशायɅ Ǒदखाने का कोई Ĥयास नहȣ ं है लेͩकन ͪवͧभÛन 
èथानɉ के बीच कȧ दरूȣ रोमन मील मɅ अंͩकत है। 

 
ͬचğ-1.8 : रोमन ऑरǒबस टेरारम 

1.5.1.4  भारतीय मानͬचğकला (Indian Cartography) 

भारतीय भौगोͧलक £ान का वण[न और समी¢ा èव. Ĥो. मुजÝपर अलȣ कȧ पèुतक 'परुाणɉ का 
भगूोल' मɅ ͪवèतार से हɇ उस समय भारतीयɉ को पØृवी हȣ नहȣ ंवरन ्समèत ͪवæव का £ान था। 
भारतीय भौगोͧलक £ान कȧ अनेक जानकाǐरया ंहमɅ वǑैदक साǑह×य से ĤाÜत होती है। 
परुाणɉ मɅ अĥȧका, यरूोप व एͧशया के सिàमͧलत भ—ूभाग को सात 'ɮवीपɉ ' — जàबɮूवीप, Üल¢ 
ɮवीप, साãमलȣ ɮवीप, कुश ɮवीप, Đोच ɮवीप शक ɮवीप तथा पçुकर ɮवीप मɅ ͪवभािजत 
बतलाया गया है। साथ हȣ इन ɮवीपɉ के पव[त, नदȣ, नगरɉ आǑद का भी वण[न ͧमलता है। 
महाभारत काल (1600 — 600 ई पवू[) मɅ भारतीय ͪवɮवान पØृवी को गोल एव ंचारɉ ओर से जल 
से Ǔघरȣ हु ई मानत ेथे। 
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ͬचğ-1.9 : महाभारतकालȣन जàबɮूवीप 

1.4.1.5  पवूȸ एͧशया कȧ मानͬचğकला (Cartography of East Asia) 

इस बात के Ĥमाण ͧमले हɇ ͩक पवूȸ एͧशया मɅ चीन के पास अÍछे मानͬचğ थे िजनके ɮवारा वे 
याğा करत ेथे। कागज के अͪवçकार के बाद यहा ंमानͬचğ कागज पर हȣ बनने लगे। ईसा से तीन 
शताÞदȣ पवू[ इÛहɅ मानͬचğ कला का पणू[ £ान था। Ĥाचीन मानͬचğɉ को चीनी संĒहालय मɅ आज 
भी देखा जा सकता है। ͪप ͧसय ू(Pei Hsiu 224 —273 ई. प.) को चीनी मानͬचğकला का ͪपता 
कहा जाता है। उÛहɉने मानͬचğकला को व£ैाǓनक èवǾप दे Ǒदया था। इस काल मɅ चीनी 
मानͬचğकारɉ ने पͧश[या से जापान तक ͪवèततृ समèत ¢ेğ के मानͬचğ बनाये थे। ͧशह Íवागं 
(Hsieh Chuang) और ͬचया शेन (ChiaTan) भी अÍछे व Ĥͧसƨ चीनी मानͬचğकार थे। 

 
ͬचğ-1.10 : ͬचया शेन के मानͬचğ का अशं 
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1.4.2 मÚय काल (Medieval Period) 

इस काल मɅ मानͬचğकला का ͪवकास मुÉयत: दो अलग — अलग काल मɅ हुआ। 
 मÚय काल का पवूा[ƨ[ काल (400—1200 ई.) 
 मÚय काल का उ×तराƨ[ काल (1200—1500 ई.) 
इस यगु के उ×तराƨ[ मɅ Ǒदक सूचक यğं का आͪवçकार हो गया था अत: मानͬचğकला इससे 
काफȧ Ĥभाͪवत हु ई इसी कारण से इस काल को दो कालɉ मɅ ͪवभÈत करना हȣ उपयÈुत है। 

1.4.2.1  पवूा[ƨ[ काल (Early Period) 

वसेै तो मानͬचğकला का हास रोमन यगु के पतन से शुǾ हो गया था। इस काल को अÛध काल 
कहा जाता है। इस समय ईसाई धम[ का बोल बाला था और सभी ͪवƨानɉ को ईसाई धम[ Ēथंɉ के 
ͨखलाफ बोलने कȧ अनमुǓत नहȣ ंथी। चौथी शताÞदȣ के मÉुय मानͬचğ तीथ[याǒğयɉ के ͧलये बने 
थे। जो ईसा मसीह कȧ जÛमभूͧम जेǾसलम मɅ आते जात ेथे। पØृवी को तæतरȣ के समान गोल व 
चपटȣ माना तथा रोग वाͧसयɉ के ' ऑरǒबस टेरारम ' मानͬचğ को सरल बनाते हु ये ईसाई धम[ के 
अनसुार पǐरवǓत[त करके भौगोͧलक Ǻिçट से मह×वहȣन बना Ǒदया गया। इस मानͬचğ को ' टȣ —
इन — ओ ' कहा गया । इसमɅ ' ओं ' शÞद पØृवी को दशा[ता है तो 'टȣ ' शÞद महाɮवीपɉ कȧ 
आकृǓत पथृक करता है। इसकȧ ¢ैǓतज एव ं ऊÚवा[धर पǑ͠या ँ Đमश: डोन लाल सागर व 
भूमÚयसागर को Ĥकट करती है। 

 
ͬचğ-1.11 : टȣ-इन-ओ मानͬचğ 

èपेन के सेÛट बीɪस ने 776 मɅ ' ऑरǒबस टेरारम ' को ईसाई धम[ के अनसुार पǐरवǓत[त कर 
उसका मह×व कम कर Ǒदया। इसमɅ èवग[, आदम हåवा, तथा विज[त व¢ृ के अǓतǐरÈत èवग[ कȧ 
चार नǑदया ँ— यांिÊटसी, गगंा, दजला—फरात भी Ĥदͧश[त कȧ। 
हेयरफ़ोड[ का मानͬचğ संसार के 'मैÜपा मुÖडी' का उ×कृçट उदाहरण है। इसका åयास 1. 5 मीटर है 
और इसके ऊपरȣ भाग को पवूȸ Ǒदशा माना है। इसमɅ बाईबल कȧ कथाएँ अंͩकत है। 
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एÞसटॉफ[  का मानͬचğ हेयरफोड[ के मानͬचğ से ͧभÛन था। यह 4 मीटर åयास का व ईसामसीह के 
शरȣर के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया था। 
इस यगु मɅ यरूोप मɅ मानͬचğकला का पतन हो रहा था वहȣ अरब वासी, यनूाǓनयɉ के आधार पर 
अÍछे मानͬचğ बना रहे थे। अरब जगत का Ĥͧसƨ मानͬचğ इदरȣसी ने सन 1154 मɅ बनाया था। 
इसमɅ आयाताकार Ĥ¢ेप का आĮय ͧलया गया था। 

 
ͬचğ-1.12 : इदरȣसी का संसार मानͬचğ 

1.4.2.2  उ×तराƨ[ काल (Later Period) 

इस काल को पनुजा[गरण काल भी कहत ेहɇ। इस काल मɅ मानͬचğकला के पनु:ͪवकास के आधार 
Ǒदखाई पड़ने लगे। इस काल मɅ टाãमी कȧ पèुतक 'ÏयाĒͩफया' को आधार बनाकर मुġण कȧ 
तकनीकɉ के ͪवकास के पǐरणामèवǾप मानͬचğकला मɅ ĐािÛतकारȣ पǐरवत[न आया। इस समय 
नई दǓुनया कȧ खोज हु ई व याğाओं से ͪवͧभÛन ¢ेğɉ का पता चला। डच मानͬचğकार मकȶ टर ने 
यरूोप का मानͬचğ और ͪवæव मानͬचğ कȧ रचना कȧ। रोमन मानͬचğ एक Ǒदश नौपथ रेखा 
(Rhumbline) से यÈुत Ĥोटोलन शैलȣ मɅ बने थे। बाद मɅ मानͬचğɉ मे Ĥ¢ेपɉ का भी Ĥयोग ͩकया 
गया। इस काल मɅ ͬथयोडोलाइट तथा Üलेन टेबलु आǑद सवȶ¢ण— उपकरणɉ के अͪवçकार ने भ ू—
भागɉ के सहȣ—सहȣ सवȶ¢ण एव ंमानͬचğण के काय[ को सरल बना Ǒदया था। 
जुऑन डी ला कोसा ने 1500 मɅ संसार—मानͬचğ बनाया था। वॉãडीसीमुलर ने 1507 मɅ संसार 
मानͬचğ बनाया था िजसमɅ पहलȣ बार दोनɉ अमेǐरका महाɮवीपɉ को èपçट Ǿप मɅ एͧशया 
महाɮवीप से अलग Ǒदखलाया गया था। डीगो ǐरबरो ने 1529 मɅ आधुǓनक मानͬचğɉ से ͧमलता—
जुलता एक संसार मानͬचğ बनाया था। 

 
ͬचğ-1.13 : डीगो ǐरबरɉ का ससंार मानͬचğ 
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माǑट[न बीहेम ने 1492 मɅ एक Êलोब बनाया था जो पाͬथ[व Êलोबɉ मɅ सबसे Ĥाचीन है। लगभग 
50 से. मी. åयास वाले इस Êलोब पर भमूÚयरेखा, कक[  रेखा, मकर रेखा, आक[ Ǒटक व अÛटाक[ Ǒटक 
व×ृत के अǓतǐरÈत नवीन खोजɉ को भी इस पर Ǒदखाया गया था। लेͩकन इस Êलोब पर अमेǐरका 
को नहȣ ं Ǒदखाया गया। 1515 व 1520 मɅ जोहेनस èकोनर ने दो Êलɉबɉ का Ǔनमा[ण ͩकया। 
1554 मɅ मकȶ टर मɅ यरूोप का मानͬचğ बनाया। लेͩकन उÛहɅ सबसे अͬधक Ĥͧसͪƨ अपने शुƨ 
Ǒदशा तथा यथाकृǓतक बेलनाकार Ĥ¢ेप से ĤाÜत हु ई। 1570 मɅ अĦाहम ऑǑट[ͧलयस ने 'ͬथयेटरम 
ऑरǒबस टेरारम ' नामक मानͬचğावलȣ Ĥकाͧशत कȧ जो ससंार कȧ Ĥथम आधुǓनक मानͬचğावलȣ 
मानी जाती है। 

 
ͬचğ 1.14 मकȶ टर का ससंार मानͬचğ 

1.4.3 आधुǓनक काल (Modern Period) 

सğहवी ंशताÞदȣ के Ĥारिàभक चरण मɅ मानͬचğ कला मɅ एक नवीन वचैाǐरक ĐािÛत आयी। 
इसका मुÉय कारण व£ैाǓनक ͬचÛतन का ͪवकास था। नये सवȶ¢ण उपकरणɉ के आͪवçकार और 
मानͬचğण तकनीकɉ मɅ सुधार से अपे¢ाकृत अÍछे मानͬचğɉ का Ǔनमा[ण होने लगा। इसी समय 
छायांकन एव ंĤतीकɉ के ɮवारा उÍचावच —ǓनǾपण कȧ ͪवͬध को ͪवकͧसत करने का Įेय ͩफͧलप— 
बआुचे को जाता है। जे जी लेहमान ने हैæयरू Ĥणालȣ से उÍचावच Ĥदͧश[त ͩकया। 1749 मɅ पहलȣ 
बार èथल भागɉ पर समोÍच रेखाओं से उÍचावच Ĥदश[न ͧमलट डी मरकन ने ͩकया। इससे पवू[ 
1737 मɅ पहलȣ बार समुġȣ भागɉ कȧ समोÍच रेखायɅ ͩफͧलप बआुचे ने खींची थी। 
आधुǓनक काल मɅ ͪवͧभÛन देशɉ मɅ राçĚȣय सवȶ¢ण ͪवभागɉ कȧ èथापना हु ई। ǒĦटेन मɅ 1765 मɅ 
ĥांस मɅ 1817 मɅ, भारत मɅ 1767 मɅ, Įीलकंा मɅ 1800 मɅ तथा संयÈुत राजय मɅ 1882 मɅ 
सवȶ¢ण ͪवभागɉ कȧ èथापना हु ई। उÛनीसवी ंसदȣ के उतराƨ[ मɅ, ͪवशेषकर 1870 के बाद यरूोपीय 
देशɉ ने अपने —अपने उपǓनवेशɉ मɅ आͬथ[क शोषण करने के ͧलये वहा ँके मानͬचğɉ का Ĥकाशन 
भी शुǾ हुआ। èकॉटलैÖड कȧ मानͬचğावलȣ 1895 मɅ Ĥकाͧशत करने का Įेय जे जी बाथȾलोमेव 
को जाता है। दो ͪवæव यƨुɉ का मानͬचğ रचना पर गहरा Ĥभाव पड़ा। यƨु काल मɅ सैǓनक Ǻिçट 
से मानͬचğɉ कȧ मांग बढ़ गई थी। 1961 मɅ अÛतरा[çĚȣय मानͬचğकला èवय ंकȧ èथापना हु ई 
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िजसका उƧेæय ͪवͧभÛन देशɉ कȧ मानͬचğकला को एक समान अÛतरा[çĚȣय मानक के अनसुार 
ͪवकͧसत करना था। य.ूएन.ओ मɅ भी एक मानͬचğकला ͪवभाग èथाͪपत ͩकया गया है जो 
1:2,000,000 मापक पर ͪवæव के अÛतरा[çĚȣय मानͬचğ तैयार करता है। वत[मान समय मɅ शायद 
हȣ कोई ऐसा अÚययन का ͪवषय है, िजसमɅ आरेखɉ, मानͬचğɉ का Ĥयोग नहȣ ं ͩकया जाता हो। 
आज मानͬचğ जीवन का एक आवæयक अंग बन गये है। 

बोध Ĥæन — 3 
1. अǓत Ĥाचीन युग मɅ कौन से मानͬचğ सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. यूनानी मानͬचğकारɉ को अ×यͬधक मह×व ͩकस ͧलए Ǒदया गया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
3. टȣ—इन—ओ मानͬचğ से Èया अͧभĤाय है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
4. ÏयाĒͩफया ' पुèतक कȧ Èया ͪवशेषता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
5. पुराणɉ मɅ ͩकतने ɮवीपɉ का उãलेख ͧमलता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
6. शुƨ Ǒदशा तथा यथाकृ Ǔतक बेलनाकार Ĥ¢ेप ͩकसने बनाया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
7. भारत मɅ सवȶ¢ण ͪवभाग कȧ èथापना कब हु ई? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 

1.5 मानͬचğण कȧ सामĒी एवं उपकरण (Tools and Material of 
Map Making) 

मानͬचğ—Ǔनमा[ण मɅ ͪव£ान एव ंकला दोनɉ कȧ आवæयकता होती है। èवÍछ, सुÛदर मानͬचğɉ कȧ 
रचना करने हेत ुआवæयक सामĒी, उपकरणɉ के Ĥयोग Ǔनपणुता, आधुǓनक तकनीकɉ का Ĥयोग, 
मानͬचğकला एव ंͧसƨाÛतɉ का समुͬचत £ान आǑद कȧ आवæयकता होती है। मानͬचğ Ǔनमा[ण मɅ 
उपकरणɉ के Ĥय×नɉ मɅ Ǔनàन सावधाǓनया ँरखनी चाǑहये। èयाहȣ का काय[ करने के बाद उससे 
सàबिÛधत पेन, पटरȣ एव ंपरकार को साफ करके रखना चाǑहये। èयाहȣ कȧ दवात बÛद करनी 
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चाǑहये। पेन को आवæयकता से अͬधक दबाकर नहȣ ंचलाना चाǑहये। रेखाकंन पेन व परकार आǑद 
के पेच ढȣले करके रेखे व Ĝांइग बोड[ कȧ ऊपरȣ सतह पर ͪपन नहȣ ंलगानी चाǑहये। 
मानͬचğ Ǔनमा[ण के ͧलये आवæयक सामĒी रख उपकरणɉ को हम दो भागɉ मɅ बांट सकत ेहɇ — 
I. आरेखण सामĒी 

 आरेखण सतह 
 पेिÛसल 
 रबर 
 èयाहȣ 
 आभाएँ 
 जलरंग 

II. आरेखण उपकरण 
 अनरेुखण मेज 
 आरेख प͠ एव ंआरेख ͪपन 
 सैट èÈवेयर 
 समाÛतर रेखक 
 लचीले वĐ व ĥɅ च वĐ 
 पमैाना 
 चाँदा आरेखण पेन 
 अ¢र लेखन यÛğ 
 परकार 
 ͪवभाजक 
 अÛय 

I. आरेखण सामĒी (Drawing Material) 
1. आरेखण सतह (Drawing Surface) : यह वह समतल सतह है िजस पर कोई मानͬचğ 

बनाया जाता है। इसमɅ कागज, अनरेुखण कागज (Tracing Paper), अनरेुखण कपड़ा, 
Üलािèटक अथवा धात ुकȧ चादर, लकड़ी का तÉता, दȣवार आǑद शाͧमल ͩकये जात ेहै। अÍछे 
कागज मɅ Ǔनàन गणु होने चाǑहये। तापमान एव ंआġ[ता के साथ कागज के आकार मɅ अÛतर 
नहȣ ंआना चाǑहये। कागज कȧ सतह ͬचकनी एव ंसरÛĢ (Porous) होनी चाǑहये ताͩक èयाहȣ 
इसमɅ बठैकर èथायी हो जाये। कागज मजबतू हो िजससे रबर के Ĥयोग करने पर खराब न 
हो। 

2. पेिÛसल (Pencil) : मानͬचğण मɅ Ĥाथͧमक काय[ पिÛसल से होता है। सुरमɅ कȧ कठोरता के 
आधार पर पेिÛसल कई Ĥकार कȧ आती हɇ। 6B का सुरमा अ×यÛत मुलायम होता है वहȣ ं9H 
का कठोरतम होता है। HB पेिÛसल मÚयम Ĥकार कȧ होती है। 

3. èयाहȣ (Ink) : मानͬचğण के ͧलये कई Ĥकार कȧ èयाहȣ का उपयोग ͩकया जाता है। 
मानͬचğɉ मɅ अͬधकतर कालȣ èयाहȣ का Ĥयोग होता है; जो ͩक 'इिÖडयन इंक' कहलाती है। 
यह èयाहȣ गहरȣ कालȣ व सूखने पर जल से घलुती नहȣ ं है। इसके अǓतǐरÈत वीटो, Êलोब, 
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केͧमल, पेͧलकन आǑद कàपनी कȧ èयाǑहया ँभी अÍछȤ व सèती होती हɇ तथा अͬधकाͬधक 
उपयोग मɅ आ रहȣ है। 

4. रबर (Rubber) : पɅͧसल और èयाहȣ कȧ अवांǓछत रेखाओं को ͧमटाने के ͧलये रबर का Ĥयोग 
ͩकया जाता है। èयाहȣ कȧ रेखा कठोर रबर से और पɅͧसल कȧ रेखा को मुलायम रबर से 
ͧमटात ेहɇ।  

5. आभाएँ (Shades) : ͩकसी मानͬचğ मɅ ͧभÛन—ͧभÛन वèतओंु का ͪवतरण Ǒदखलाने के ͧलये 
Ĥाय: छायाएँ बनानी पड़ती हɇ। मानͬचğ मɅ मुǑġत आभाओं का Ĥयोग हाथ से बनायी गयी 
छायाओं कȧ अपे¢ा अÍछा होता है। इन छायाओं के उãटȣ ओर मोम लगा होता है अत: 
दबाकर लगाने से यह मानͬचğ पर ͬचपक जाती है और उसके बाद Þलेड से छाया के 
अनावæयक भाग को काट देत ेहै।  

 
ͬचğ-1.15 : मुǑġत आभाएँ 

6. जलरंग (Water Colour) : कुछ मानͬचğɉ मɅ पानी के रंगɉ का उपयोग करना पड़ता है। ये 
जलरंग Ǒटͩकयɉ व तरल दोनɉ Ǿपɉ मɅ ͧमलत े हɇ तथा Ĥयोग करत े समय इनमɅ 
आवæयकतानसुार जल ͧमला Ǒदया जाता हɇ। 

II. उपकरण (tools) 
1. अनरेुखण मेज (Tracing Table): सागवान कȧ लकड़ी से बने इस मेज का Ĥयोग मानͬचğɉ 

के अनरेुखण के ͧलये ͩकया जाता है। इस मेज के ऊपरȣ तल पर पारदशȸ काँच कȧ चादर 
होती है िजसके नीचे कȧ ओर बãब या ɪयबू लाइट लगी होती है। इस काँच पर मानͬचğ 
रखकर बãब जला देते हɇ िजससे इस मानͬचğ का ĤǓतǒबàब ऊपर रखे Ĝांइग पेपर पर èपçट 
Ǒदखाई पड़ता है, िजस पर पेिÛसल फेरने से मूल मानͬचğ Ĝाइंग पेपर पर अंͩकत हो जाता है। 

2. आरेख प͠ एव ंआरेख ͪपन (Drawing Board and Thumb Tacks): मानͬचğ आरेख प͠ 
पर रखकर बनाया जाता है। जो सुखायी गई कोमल लकड़ी का बना होता है। आरेख प͠ के 
टȣ —èÈवेयर कȧ आकृǓत अंĒेजी के ‘T’ अ¢र के समान होती है अत: इसे इसी नाम से 
पकुारते हɇ। इस 'टȣ ' कȧ मदद से Ĝाइंग पेपर पर आरेख प͠ के ͩकसी भी ͩकनारे के समाÛतर 
रेखाएँ खीची जा सकती हɇ। 
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कागज को प͠ पर िèथर रखने के ͧलये सेलोफेन टेप अथवा आरेख ͪपनɉ कȧ आवæयकता 
पड़ती है। इन ͪपनɉ का प͠ के नीचे कȧ ओर लगात ेहɇ ताͩक प͠ कȧ ऊपरȣ सतह खराब न 
हो। 

 
ͬचğ-1.16 : आरेख प͠ एव ंटȣ èÈवेयर 

3. सेट èÈवेयर (Set Square): ये लकड़ी अथवा Üलािèटक के बने ǒğभुजाकार Ǿप के होत ेहɇ। 
सेट दो Ĥकार के होत ेहɇ — साधारण तथा समजंनीय। इनका Ĥयोग समानाÛतर एव ंलàब 
रेखाओं को खींचने के ͧलये होता है। 

4. समाÛतर रेखक (Parallel Lines): इसमɅ समाÛतर रेखायɅ खीचंने के ͧलये दो रेखक एक 
घमूते हु ये रोलर पर लगे होत ेहɇ। ये रोलर पीतल अथवा अÛय ͩकसी धात ुके बने होत ेहɇ। 

5. लचीले वĐ एव ं ĥेÛच वĐ (Flexible Curves and French Curves): मानͬचğण मɅ 
बहु धा आकृǓतयɉ कȧ वĐ रेखाएँ खींचनी पड़ती हɇ। ĥेÛच वĐ सेलुलाइड कȧ पतलȣ चादर को 
काटकर बनाये जात ेहɇ और ये अलग —अलग आकृǓत वाले होते हɇ। इनका Ĥयोग अ¢ाशं व 
देशाÛतर रेखाएँ बनाने के ͧलये होता है। लचीले वĐ ĥेÛच वĐ से अͬधक उपयोगी हɇ। ये 
कमर मɅ बांधने कȧ पेटȣ समान होत ेहɇ। तथा इÛहɅ ͩकसी भी आकृǓत मɅ मोड़कर रखा जा 
सकता है। बड़ी वĐाकार रेखाओं के Ǔनमा[ण मɅ èÜलाइन (Spline) का Ĥयोग होता है। 

6. पमैाना (Scale): इनकȧ मदद से रेखाओं कȧ लàबाई पढ़ȣ जा सकती है। ये लकड़ी, कागज, 
Üलािèटक अथवा धात ु के बने होते हɇ। इस पर èयाहȣ से काम करने के ͧलये यह Úयान 
रखना आवæयक है ͩक Ǔनब व पेन लàबवत ्रहे। 

7. चाँदा (Protractor): इसका Ĥयोग कोण मापने के ͧलये ͩकया जाता है। ये तीन Ĥकार के 
होत ेहɇ — व×ृताकार, अƨ[व×ृताकार व आयताकार। 

 
ͬचğ-1.17(अ) : ĥɅ च वĐɉ के Ĥकार 
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ͬचğ-1.17(ब) : èÜलाइन एव ंलचीले वĐ 

 

 
ͬचğ-1.18 : आयताकार चॉदा 

8. आरेखण पेन (Drawing Pen): मानͬचğɉ पर èयाहȣ चढ़ाने एव ंउसको पÈका करने के ͧलय 
ͪवͧभÛन Ĥकार के आरेखण पेन काम मɅ ͧलये जात ेहɇ। इनमɅ लाइǓनगं पेन, बाड[र लाइन पेन, 
कÛटूर या कव[ पेन, डाǑटगं पेन आǑद मुÉय हɇ। साधारण रेखा खींचने के ͧलए रोड पेन, मोटȣ 
रेखा बनाने के ͧलए बाड[र लाइन पेन, वĐाकार रेखाओं के ͧलए कव[ पेन, ǒबÛददुार रेखाएँ 
खींचने के ͧलए डाǑटगं पेन Ĥयोग ͩकये जात े है, िजन मɅ èयाहȣ Ĝापर से भरत े हɇ। काय[ 
समािÜत पर फलकɉ को ढȣला कर उनकȧ èयाहȣ को कपड़ ेसे साफ कर देना चाǑहए। 

 
ͬचğ-1.19 : आरेखण पेनɉ के Ĥकार 
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9. अ¢र लेखन यÛğ (Lettering Instrument): हाथ से अ¢र ͧलखने के ͧलये ͪवशेष Ĥकार कȧ 
Ǔनबɉ कȧ आवæयकता होती है। इन Ǔनबɉ कȧ नोक गोल अथवा कलम के समान कटȣ होती है। 
इनकȧ मोटाई ͧभÛन —ͧभÛन होती है इसीͧलये इÛहɅ ͪवͧभÛन नàबरɉ से सàबोͬधत करत ेहɇ। 

 
ͬचğ-1.20 : Ǔनबɉ के Ĥकार 

10. ͪवभाजक (Dividers): ये दो Ĥकार के होत ेहै — साधारण एव ंआनपुाǓतक। मानͬचğ पर दो 
ǒबÛदओंु के बीच कȧ दरूȣ मापने तथा रेखाओं का समान भागɉ मɅ बांटने के ͧलये साधारण 
ͪवभाजक काम आता है। इसके ͪवपरȣत आनपुाǓतक ͪवभाजक मानͬचğɉ के ͪववध[न तथा 
लघकुरण के काम आता है। 

11. परकार (Compasses): इसका उपयोग चाप एव ंव×ृत बनाने के ͧलये होता है। ये लोहे या 
पीतल के बने होत ेहɇ। इंक परकार मɅ èयाहȣ का Ĥयोग कर व×ृत बनाये जात ेहɇ। वहृद चापɉ 
अथवा वतृɉ के ͧलये बीम कàपास का Ĥयोग और छोटे व×ृतɉ के ͧलये रोटेǑटगं कàपास का 
Ĥयोग करत ेहɇ। 

 
ͬचğ-1.21 : परकार एव ंͫडवाइडस[ 
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इन सभी उपकरणɉ के अलावा आरेखण मशीन, हैͬचगं मशीन, कागज काटने कȧ मशीन आǑद 
भी मानͬचğण मɅ काम आत ेहै। 

बोध Ĥæन 4 
1. ĥेÛच वĐ ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... ....... 
2. अÍछे आरेखण कागज मɅ Èया गुण होने चाǑहये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. ͪवभाजक एवं परकार मɅ Èया अÛतर है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

1.6 मानͬचğण कȧ तकनीक (Techniques Of Map Making) 
मानͬचğ Ǔनमा[ण हेत ुǓनàन ĤͩĐया का अनसुरण होता है जो छ: चरणɉ मɅ पणू[ होता है— 
(i) Ĥ¢ेप का चयन (ii) मापनी का चयन (iii) आकड़ɉ का संकलन (iv) मान ͬचğ संघटन (v) 
अ¢र लेखन तथा (vi) ओरखन 
(i) Ĥ¢ेप का चयन (Selection of Projection): गोलाकार पØृवी का समतल सतह पर 

मानͬचğ बनाने के ͧलये Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता होती है। Ĥ¢ेप ͪवͧभÛन Ĥकार के होत ेहɇ और 
Ĥ×येक Ĥ¢ेप के कुछ अपने ͪवͧशçट गणु व दोष होत े हɇ अत: Ĥ¢ेप का चयन, िèथǓत, 
उƧेæय, ¢ेğफल, Ǒदशा व आकृǓत को Úयान मɅ रखकर ͩकया जाता है जैसे भ ूमÚयरेखीय ¢ेğɉ 
के ͧलये बेलनाकार Ĥ¢ेप, मÚय अ¢ाशंɉ के ͧलये शंकु Ĥ¢ेप तथा Ģुवीय ¢ेğɉ के ͧलये खमÚय 
Ĥ¢ेप का चयन करत ेहɇ। िजस Ĥ¢ेप पर मानͬचğ बनाया गया है उसके नाम को मानͬचğ के 
चौखटे मɅ बायीं ओर ͧलख देते हɇ िजससे पाठक मानͬचğ मɅ आयी ğǑुटयɉ को समझ सके। 
वायमुागȾ व समुġȣ मागɟ के ͧलये शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप, ͪवतरण मानͬचğɉ हेत ुसम¢ेğ Ĥ¢ेप तथा 
राजनीǓतक मानͬचğɉ के ͧलए शुƨ आकृǓत वाले Ĥ¢ेपɉ मɅ से ͩकसी का चयन ͩकया जाता है। 

(ii) मापनी का चयन (Selection of Scale): èथानɉ के बीच धरातल कȧ दǐूरयɉ तथा मानͬचğɉ 
पर उÛहȣ ं èथानɉ के बीच दǐूरयɉ को शुƨ दशा[ने के साथ—साथ कागज के आकार तथा 
मानͬचğ Ǔनमा[ण के उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ हेत ुएक मापनी का चयन ͩकया जाता है। मानͬचğ पर 
मापनी Ĥदश[न करने कȧ तीन ͪवͬधया ँहै — कथन ɮवारा, Ĥदश[क ͧभÛन ɮवारा तथा आलेखी 
ͪवͬध के ɮवारा। मूल आकार से ͧभÛन आकार मɅ मानͬचğ बनाये जाये तो उनके ͧलए आलेखी 
ͪवͬध हȣ Ĥयोग करनी चाǑहये। 

(iii) आकड़ɉ का संकलन (Data Complication): Ĥ¢ेप और मापनी के सहȣ चयनोपराÛत हमɅ 
उस ¢ेğ का रेखा मानͬचğ कȧ आवæयकता होती है जो ͩक Ĥाथͧमक मानͬचğ को अनरेुͨखत 
करके बनाया जा सकता है। इसे सहȣ आकार मɅ बनाने के ͧलये इसका लघकुरण या ͪववध[न 
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कर सकत ेहै। कई बार ͧभÛन—ͧभÛन भागɉ के मानͬचğɉ को एक हȣ मापनी पर जोड़ना पड़ता 
है। 
दसूरे चरण मɅ हम मानͬचğ पर आधार आँकडɉ को Ĥèतुत करत ेहɇ िजससे मानͬचğ अͬधक 
उपयोगी बन सके। आधार आंकड़Ʌ कई Ĥकार के होते हɇ और उÛहे मानͬचğ कȧ ͪवषय वèत ु
के अनसुार हȣ Ĥदͧश[त ͩकया जाना चाǑहए जैसे, फसलɉ के ͪवतरण मानͬचğ मɅ समवषा[ 
रेखाओं को आधार आंकड़ɉ के Ǿप मɅ Ǒदखाया जा सकता हɇ। 
तीसरे चरण मɅ आकड़ɉ के Ĥदश[न हेत ुमाğा×मक रण गणुा×मक ͪवͬधया ँĤयोग मɅ लȣ जाती 
हɇ। गणुा×मक ͪवͬधयɉ जैसे रंगारेख ͪवͬध (Chorochrmotic), ͬचğीय ͪवͬध (Pictorial 
Method), वण[ Ĥतीकȧ ͪवͬध (Chorochromatic Method) तथा नामांकन ͪवͬध (Naming 
Method) के गणु Ĥधान ͪवतरण मानͬचğ बनत ेहै जबͩक माğा×मक ͪवͬधयɉ मɅ ǒबÛद ुͪवͬध 
(Dot Method), सममान रेखा ͪवͬध (Isopleth Method), छायाͪवͬध (Choropleth 
Method) आǑद मुÉय हɇ। इन ͪवͬधयɉ मɅ से उͬचत ͪवͬध का चयन कर मानͬचğ आंकड़ ेको 
Ĥदͧश[त करना चाǑहए। 

(iv) मानͬचğ संघटन (Map Comporition): इसके अÛतग[त मानͬचğ के चौखटे मɅ Ǿपरेखा 
मानͬचğ के ɮवारा ĤयÈुत सतह के बाद कुछ ǐरÈत èथान बचे रहत े है िजनका उपयोग 
मानͬचğ संघटन के आवæयक त×व जैसे मानͬचğ शीष[क, संकेत सूͬचका, मापनी, अ¢ांश व 
देशाÛतर व आÛतरͬचğ आǑद को दशा[ने हेत ुͩकया जाता है। मानͬचğ संघटन मɅ Ǔनàन बातɉ 
को Úयान मɅ रखना चाǑहए— 

(a) मानͬचğ का शीष[क (Title of Map): मानͬचğ का शीष[क दशा[त े समय ¢ेğ का नाम, 
मानͬचğ कȧ ͪवषय—वèत ुतथा आकड़ɉ का ĤािÜत वष[ अवæय ͧलखना चाǑहए। शीष[क सदैव 
पणू[, संͯ¢Üत एव ंèपçट होना चाǑहए। 

(b) संकेत (Legend): मानͬचğ मɅ गणुा×मक एव ंमाğा×मक ͪवͬधयɉ का Ĥयोग होता है अत: 
मानͬचğ के पठन हेत ुउनके ͧलये संकेत बनाकर अथ[ ͧलखना आवæयक होता है। संकेत मɅ 
Ĥतीक हेत ुĤयÈुत आकृǓत व आकार ठȤक वसैा हȣ होना चाǑहए जैसा कȧ मानͬचğ मɅ बनाया 
गया है। 

(c) चौखटा (Border): Ĥ×येक मानͬचğ को आयताकार या वगा[कार चौखटे से घेरना आवæयक 
होता हɇ। मानͬचğ के आकार के अनǾुप चौखटे कȧ मोटाई Ǔनधा[ǐरत करनी चाǑहये। कभी—कभी 
दो रेखाएँ खींच कर चौखटा बनाया जाता है िजसमɅ अ¢ांश देशाÛतर के मान Ĥदͧश[त कर Ǒदये 
जात ेहै। 

(d) अ¢ांश—देशाÛतर रेखाएं (Latitudes and longitudesial lines): अ¢ांश—देशाÛतर रेखाओं 
के देने से मानͬचğɉ कȧ उपयोͬगता बढ़ जाती है। लेͩकन ऐसा नहȣ ं होना चाǑहये ͩक इन 
रेखाओं के जाल से मानͬचğ अèपçट हो जाये। अगर ऐसा करना आवæयक हो तो बारȣक 
रेखाएँ बनानी चाǑहए अÛयथा चौखटे पर अ¢ाशं—देशाÛतर के ͬचéन अंͩकत कर मान ͧलख 
देने चाǑहए। 

(e) आÛतरͬचğ (Inset): मानͬचğ के चौखटे मɅ ǐरÈत èथान पर एक अलग चौखटा बनाकर लघ ु
मानͬचğ बना देत े है इसे आÛतरͬचğ कहत े हɇ। इसकȧ ͪवषय वèत ु मुÉय मानͬचğ से 
सàबिÛधत होती है। इसका मापक, शीष[क, संकेत सभी मुÉय मानͬचğ से ͧभÛन होत ेहɇ। 
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(f) ǑदकͪवÛयास (Orientation): जब मानͬचğ पर अ¢ांश—देशाÛतर नहȣ ं होत े तो Ǒदशा बोध 
कराने के ͧलय मानͬचğ मɅ उͬचत èथान पर तीर या कàपास फूल बनाकर उ×तर या N ͧलख 
देते हɇ। सामाÛयत: यह ऊपर कȧ ओर होता है। 

(v) अ¢र लेखन (Letter Writing): अ¢र लेखन का मानͬचğ मɅ बहु त मह×वपणू[ èथान है। 
मानͬचğ का आकार, मानͬचğ मɅ Ĥदͧश[त èथानɉ का तलुना×मक मह×व तथा मुġण के 
पæचात ्मलू मानͬचğ के आकार मɅ होने वाले पǐरवत[न आǑदतीनɉ तØय मानͬचğ मɅ काम 
ͧलये जाने वाले अ¢रɉ के आकार को Ǔनिæचत करत ेहै। अ¢रɉ के आकार को 'Üवाइंट' कहत ेहै 
जैसे 10, 12, 18 ÜवॉइÛट आǑद। ÜवॉइÛट कȧ ऊँचाई 173 ͧमलȣमीटर होती है। अ¢रɉ के 
Ĥकार जैसे सीधे, Ǔतरछे, बड़ ेया छोटे का चयन Ǔनिæचत उƧेæय कȧ पǓूत[ के ͧलये ͩकया जाता 
है। अ¢र लेखन कȧ कई शैͧलयाँ है जैसे गोͬथक, रोमन, इटेͧलक, आधुǓनक आǑद। इनका 
उपयोग मानͬचğ पर समय और साधन के अनǾुप हȣ होना चाǑहये। मानͬचğ मɅ ͪवͧभÛन 
तØयɉ के अनǾुप उनके Ǔनिæचत èथान मɅ है जहाँ अ¢र—लेखन उनके ͧलये ͩकया जाता है 
जैसे पͪव[त Įेͨणयɉ और नǑदयɉ के नाम उनकȧ Ǒदशा के समाÛतर ͧलखे जात े है, नगरɉ के 
नाम अ¢ाशं रेखाओं के समाÛतर ͧलखत ेहɇ, बÛदरगाहɉ के नाम समुġȣ भाग पर ͧलखे जात ेहɇ, 
महाɮवीपɉ के नाम फैला कर ͧलखे जात ेहɇ आǑद। 

(vi) मानͬचğ का आरेखन (Drafting of a map): यह मानͬचğ Ǔनमा[ण कȧ वाèतͪवक ͩĐया है 
जो उसे èवǾप Ĥदान करती है। 

सव[Ĥथम मानͬचğ के चौखटे मɅ उपयÈुत èथान पर Ǿपरेखा मानͬचğ खींचत ेहɇ। ͩफर ͪवͧभÛन 
भौगोͧलक तØयɉ कȧ सहȣ—सहȣ अविèथǓत £ात कर उसे पɅͧसल से अंͩकत करत े हɇ। ͩफर 
आÛतǐरक सीमायɅ, रेलमाग[, सडकɉ तथा उन पर नगरɉ को अंͩकत करत े हɇ। सबसे बाद मɅ 
मानͬचğ पर अ¢र —लेखन का काय[ Ǔनयमानसुार सàपÛन ͩकया जाता है। 
ͩफर इस पर èयाहȣ से आरेखन करत ेहै। èयाहȣ से आरेखन के समय सव[Ĥथम अ¢र लेखन, ͩफर 
Ĥतीकɉ को पÈका करना और अÛत मɅ शेष काय[ सàपÛन ͩकया जाता है। 

बोध Ĥæन — 5 
1. मानͬचğ के संकलन से Èया ता×पय[ हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. मानͬचğ संघटन मɅ ͩकन बातɉ का Úयान रखना जǾरȣ होता हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. संकेत सूͬचका से Èया ता×पय[ हɅ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. आÛतर ͬचğ ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
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1.7 सारांश (summary) 
इस इकाई मɅ मानͬचğकला के इǓतहास पर Ǻिçटपात करने से यह बात भलȣ—भाँǓत £ात हो जाती 
है ͩक मानͬचğकला का िजतना ͪवकास आधǓुनक काल मɅ हुआ है उतना ͪवकास ͩकसी अÛय यगु 
मɅ नहȣ ंहुआ। मानͬचğकला मɅ कला एव ंͪव£ान दोनɉ का समावेश है, इसकȧ जानकारȣ लȣ। साथ 
हȣ हमने मानͬचğण के काम जाने वाले उपकरणɉ कȧ समुͬचत जानकारȣ लȣ एव ंमानͬचğण कȧ 
ͪवͧभÛन तकनीकɉ को हमने इस इकाई मɅ ͪवèतारपवू[क समझा है। 

1.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 आǒब[स टेरारम : ͪवæव मÖडल, 
 हैæयरू : उÍचावच ǓनǾपण कȧ ͪवͬध, 
 ͬथयेटरम ऑरǒबस टेरारम : संसार कȧ Ĥथम आधुǓनक मानͬचğावलȣ, 
 èÜलाइन : बड़ी वĐाकार रेखा बनाने का उपकरण, 
 हैͬचगं मशीन : मानͬचğ पर समान दरूȣ पर रेखा खींचने कȧ मशीन । 

1.9 सÛदभ[ ĒÛथ (Reference Books) 
1. इÛġपाल व हेमशंकर : मानͬचğ एव ंĤ¢ेप, राज. ǑहÛदȣ ĒÛथ अकादमी, जयपरु, 1987 
2. ͧसहं, आर.एल : Ĥायोͬगक भूगोल, कãयाणी पिÞलशस[, नयी Ǒदãलȣ 1991, 
3. शमा[, जे पी. : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ 2003, 
4. मामोǐरया व जैन : Ĥयोगा×मक भूगोल, साǑह×य भवन, आगरा 2001, 
5. Ǔतवारȣ व ǒğपाठȤ : अͧभनव Ĥयोगा×मक भूगोल, Ĥयाग पèुतक भवन, इलाहाबाद, 2003। 

1.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. सàपणू[ पØृवी या उसके ͩकसी भाग का एक Ǔनिæचय मापक और Ĥ¢ेप पर ͪवͧभÛन संकेतɉ 

ɮवारा Ĥदश[न हȣ मानͬचğ है। 
2. मानͬचğ, उÍचावचन ĤǓतǾप तथा चाटɟ कȧ रचना हेत ुमूल सवȶ¢ण मुġण तक के सभी 

ĤĐमɉ कȧ कला एव ंͪव£ान को मानͬचğकला कहत ेहɇ। 
3. मानͬचğण हेत ुमानͬचğकार को भूगोल, गͨणत तथा अÛय ͪवषयɉ का £ान होना आवæयक है 

ताͩक वह धरातलȣय ल¢णɉ का Ĥदश[न सापेͯ¢क सàबÛधɉ के अनǾुप कर सकɅ । इसकȧ 
ĤकृǓत मɅ कला×मक एव ंव£ैाǓनक प¢ मह×वपणू[ होत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 2 
1. मानͬचğकला ͪवͧभÛन ͪवषयɉ जैसे भौǓतक, सामािजक, सांèकृǓतक, राजनीǓतक एव ंमानवीय 

ͪव£ानɉ के बीच एक पलु कȧ तरह है ओर उनके बीच एक सामजंèय बनाये रखता है, 
इसीͧलये यह एक अÛतर—शासǓनक ͪव£ान हɇ । 

बोध Ĥæन — 3 
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1. वे मानͬचğ िजÛहɅ मनçुय ने जंगलȣ अवèथा मɅ बनाया था जैसे माश[ल ɮवीपɉ के Ǔनवाͧसयɉ 
के मानͬचğ, एèकȧमो, रेड इिÖडयन आǑद के मानͬचğ आǑद। ये Ĥाय: ͧम͠ी, च͠ानɉ, खालɉ 
रण छालɉ पर बनाये जात ेथे। 

2. यनूाǓनयɉ ने पØृवी को सव[Ĥथम गोलाकार अथवा अÖडाकार Ǿप मɅ माना, भूमÚय रेखा, Ģुवɉ 
कȧ कãपना कȧ। 

3. इसका ता×पय[ 'ओरǒबस टेरारम' से है। इनमɅ अंĒेजी का 'ओ' शÞद पØृवी को दशा[ता है तथा 
'टȣ' शÞद महाɮवीपɉ कȧ आकृǓत बताता है। 

4. यह पèुतक आठ खÖडɉ मɅ ͪवभािजत है िजसमɅ मानͬचğ Ǔनमा[ण सàबÛधी ͪवƨाÛतɉ का वण[न 
एव ंउसका Ĥयोग अ¢ांश— देशाÛतर का भी उãलेख ͩकया है। 

5. परुाणɉ से सात ɮवीपɉ का वण[न ͧमलता है। 
6. इस Ĥ¢ेप को मकȶ टर ने बनाया। 
7. भारत मɅ सवȶ¢ण ͪवभाग 1767 मɅ èथाͪपत हुआ।  

बोध Ĥæन — 4 
1. मानͬचğण मɅ अ¢ांश—देशाÛतर तथा अÛय आवæयकतानसुार आकृǓतयɉ कȧ वĐ रेखाएं खींचने 

मɅ इनका Ĥयोग होता हɇ। 
2. तापमान एव ंआġ[ता के साथ कागज के आकार मɅ अÛतर नहȣ ंआना चाǑहए। कागज कȧ सतह 

ͬचकनी एव ंसरÛĢ होनी चाǑहए। कागज मजबतू होना चाǑहए। 
3. ͪवभाजक दो ǒबÛदओंु के बीच कȧ दरूȣ मापने तथा रेखाओं को समान भागɉ मɅ बाटने के ͧलये 

काम आता है जबͩक परकार से व×ृत बनाये जात ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 5 
1. संकलन मɅ तीन काय[ सàपÛन ͩकये जात े हɇ जैसे — Ǿपरेखा मानͬचğ कȧ रचना आधार 

आंकड़ɉ का चयन तथा वांǓछत आकड़ɉ का Ĥदश[न । 
2. शीष[क, संकेत सूͬचका, चौखटा, अ¢ांश—देशाÛतर रेखाएं, आÛतरͬचğ एव ंǑदकͪवÛयास। 
3. मानͬचğ पर ĤाकृǓतक रण सांèकृǓतक ल¢णɉ का Ĥदͧश[त करने के ͧलये रंगɉ, Ĥतीकɉ व 

छायाओं को ĤयÈुत करत ेहɇ। इस सूͬचका से मानͬचğ पɭने मɅ मदद ͧमलती है। 
4. मानͬचğ के चौखटे के अÛतग[त ǐरÈत èथानɉ पर एक पथृक चौखटा बनाकर लघ ुमानͬचğ 

बना देते हɇ, इसे आÛतरͬचğ कहत ेहɇ। 

1.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. 'मानͬचğकला एक कला होने के साथ—साथ ͪव£ान भी हɅ' इस कथन कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
2. मानͬचğकला के इǓतहास मɅ यनूाǓनयɉ के योगदान पर एक लेख ͧलͨखए। 
3. मानͬचğण कȧ तकनीकɉ कȧ ͪववेचना कȧिजए।  
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इकाई 2 : मानͬचğɉ का ͪववध[न, लघकुरण एव ंसंयÈुतीकरण 
(Enlargement, Reduction of Maps and 
Combination of Maps)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 मानͬचğɉ के ͪववध[न व लघकुरण कȧ ͪवͬधयाँ 
2.3 मानͬचğɉ के ͪववध[न व लघकुरण के अßयास 

2.3.1 आलेखी ͪवͬधया ं
2.3.1.1 वग[ ͪवͬध 
2.3.1.2 समǒğभुज ͪवͬध 
2.3.1.3 ͩकरण ͪवͬध 

2.3.2 यांǒğक ͪवͬधया ं
2.3.2.1 पेÛटोĒाफ ͪवͬध 
2.3.2.2 इडंोĒाफ ͪवͬध 
2.3.2.3 कैमरा ãयूͧ सडा 
2.3.2.4 समानपुाǓतक परकार 
2.3.2.5 फोटोĒाफ ͪवͬध 
2.3.2.6 फोटोèटेट ͪवͬध  

2.4 मानͬचğɉ का संयÈुतीकरण 
2.5 मानͬचğɉ का ¢ेğफल £ात करना 

2.5.1 वग[ ͪवͬध 
2.5.2 प͠ी ͪवͬध 
2.5.3 Ïयाͧमतीय ͪवͬध 
2.5.4 डाँट Üलेनीमीटर ͪवͬध 

2.6 Üलेनीमीटर का उपयोग 
2.7 साराशं 
2.8 शÞदावलȣ 
2.9 सÛदभ[ ĒÛथ  
2.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

2.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई का उƧेæय है –  
 मानͬचğɉ का ͪववध[न व लघकुरण कȧ ͪवͬधयɉ को समझाना, 
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 मानͬचğɉ का ͪववध[न व लघकुरण करने के Ĥायोͬगक अßयास, 
 पड़ौसी राÏय या िजले या Ĥदेश के मानͬचğɉ का संयÈुतीकरण èपçट करना, 
 मानͬचğɉ के माÚयम से ¢ेğफल £ात करना, 
 Üलेनीमीटर के उपयोग को समझना। 

2.1 Ĥèतावना (Introduction) 
हमɅ समय—समय पर मानͬचğɉ को बड़ा व छोटा करने कȧ आवæयकता पड़ती है। मानͬचğɉ के 
ͪववध[न एव ंलघकुरण से ता×पय[ उनके मापक मɅ पीरवत[न से है। इस इकाई मɅ हम इसके साथ हȣ 
ͪवͧभÛन मापǓनयɉ पर बने संलÊन ¢ेğɉ के मानͬचğɉ को जोड़कर समèत ¢ेğ का नयी मापनी पर 
नया मानͬचğ बनाना समझ सकत े है। साथ हȣ मानͬचğɉ से ¢ेğफल £ात करने कȧ ͪवͬधया ंव 
Üलेनीमीटर से ¢ेğफल £ात करना दशा[या गया है। 

2.2 मानͬचğɉ के ͪववध[न व लघुकरण कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of 
Enlargement and Reduction of Maps) 

मानͬचğɉ के ͪववध[न एव ंलघकुरण से ता×पय[ उनके मापक मɅ पǐरवत[न से है। उदाहरण, यǑद 1 : 
40,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने मानͬचğ को 1 : 20, 000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बना Ǒदया जाये तो 
इसे मापक —ͪववध[न कहत ेहɇ। इसमɅ मानͬचğ का आकार मूल मानͬचğ के आकार से बड़ा होगा 
और यǑद मूल मानͬचğ को 1 : 60, 000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बनाया जाये तो यह मापनी— 
लघकुरण होता है िजसमɅ नया मानͬचğ मूल मानͬचğ से छोटे आकार वाला होगा। 
मानͬचğ मापक का ͪववध[न दो मुÉय कारणɉ से ͩकया जाता है : Ĥथम, ͩकसी आधार मानͬचğ मɅ 
यǑद ͪवèततृ सूचनाएं बाद मɅ सवȶ¢ण ɮवारा अंͩकत करनी हो। ɮͪवतीय, मानͬचğ मɅ जब अÛय 
बहु त सी सूचनाओं को अंͩकत करने के ͧलये अͬधक èथान कȧ आवæयकता पड़ती है जैसे, सैǓनकɉ 
के Ĥयोग के ͧलये यƨु— ¢ेğɉ के छोटे—छोटे मानͬचğɉ को बड़ा करके उनमɅ यƨु सàबÛधी 
जानकाǐरया ँअͬधक èपçट Ǿप से Ĥदͧश[त कर Ǒदये जात ेहɇ। मापक लघकुरण कȧ आवæयकता बड़ े
मानͬचğɉ के एकȧकरण हेत ुहोती है, जैसे यǑद दो या अͬधक मानͬचğɉ को एक हȣ èथान पर 
बनाना हो तो उसका लघकुरण अǓनवाय[ हो जाता है। 
मापनी को आवæयकतानसुार छोटा—बड़ा बनाने के ͧलए Ǔनàन ͪवͬधया ंकाम मɅ लायी जाती हɇ : 
1. आलेखी ͪवͬधयɉ 

(i) वग[ ͪवͬध 
(ii) समǒğभुज ͪवͬध 
(iii) ͩकरण ͪवͬध 

2. यांǒğक ͪवͬधया ँ 
I. पेÛटोĒाफ ͪवͬध 
II. इडोĒाफ ͪवͬध 
III. कैमरा ãयूͧ सडा 
IV. समानपुाǓतक परकार 
V. फोटोĒाफ ͪवͬध 
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VI. फोटोèटेट ͪवͬध 

2.2.1 आलेखी ͪवͬध 

इसमɅ ÏयाͧमǓत कȧ ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ जैसे ǒğभुज, वग[ कȧ मदद से मानͬचğ को छोटा या बड़ा 
ͩकया जाता है। 

2.2.1.1 वग[ ͪवͬध (Square Method) 

यह सबसे सरल ͪवͬध है। इसमɅ समान आकार के वगɟ का Ĥयोग ͩकया जाता है। मूल मानͬचğ 
पर पɅͧसल कȧ सहायता से वगɟ का जाल बना Ǒदया जाता है। इसके बाद नये मानͬचğ के मापक 
के अनसुार पǐरकलन कर बनाये जाने वाले वग[ कȧ भुजा कȧ लàबाई £ात कर नये जाल पर वगɟ 
का जाल बनाया जाता है। इस तरह नये जाल पर वगɟ के अ¢रɉ के सहारे मूल मानͬचğ कȧ 
अनकृुǓत उतार लेत ेहɇ। इसमɅ नये वग[ कȧ भुजा £ात करने का सूğ है— 

नये वग[ कȧ भुजा कȧ लàबाई = 
नयी मापनी 
परुानी मापनी x मलू मानͬचğ पर बने वग[ कȧ भजुा कȧ लंबाई  

यहा ंयह Úयान रखɅ ͩक वग[ िजतने हȣ छोटे एव ंअͬधक संÉया मɅ होते हɇ नया मानͬचğ उतना हȣ 
शुƨ होता है। 

2.2.1.2 समान ǒğभुज ͪवͬध (Similar Triangle Method) 

इसमɅ वगɟ के èथान पर समान ǒğभुज का उपयोग होता है। इसका उपयोग केवल रेल माग[, सड़क 
माग[, नदȣ आǑद को छोटा व बड़ा करने मɅ होता है। समान ǒğभुज ͪवͬध मɅ मानͬचğɉ को िजतनी 
बार घटाना या बढ़ाना होता है, Ĥ×येक बार मूल मानͬचğ के ǒğभुज के समानाकृǓत वाला अलग 
ǒğभुज बनाया जाता है। इस ǒğभुज मɅ िजस माग[ कȧ एव ंǓनकटवतȸ भाग कȧ आकृǓत बनानी हɇ 
उसे इस Ĥकार घेरɅगे ͩक अͬधक ͪवèतार वाला भाग या डेãटा वाला भाग आधार कȧ ओर हो। 
ǒğभुज मɅ नये मानͬचğ मɅ शुƨता बनाने के ͧलये मूल मानͬचğ मɅ हȣ वग[ बना देते हɇ। नये 
मानͬचğ के ǒğभुज का आधार Ǔनàन सूğ से £ात ͩकया जाता है — 

नये वग[ कȧ भुजा कȧ लàबाई = 
नयी मापनी 
परुानी मापनी x मलू मानͬचğ के ǒğभुज का आधार 

2.2.1.3 ͩकरण ͪवͬध (Ray Method) 

इस ͪवͬध मɅ संकुͬचत ¢ेğɉ जैसे सड़क, रेल—माग[, नदȣ—नहरɅ या लàबे आकार वाले देश जैसे 
ͬचलȣ, Èयबूा, इटलȣ आǑद के मानͬचğɉ का लघकुरण एव ंͪववध[न ͩकया जाता है। उदाहरण, ͩकसी 
नदȣ के मानͬचğ को 3/8 करना हो तो पहले नदȣ पर A व B डाल कर उसे ͧमलाइये, ͩफर AB 
से दरू S ǒबÛद ु िèथत करɅ, यह S ǒबÛद ुनदȣ रेखा से िजतना हȣ दरू होगा मापक का अनपुात 
उतना हȣ सहȣ होगा। अब, AS रेखा को 8 बराबर भागɉ मɅ ͪवभािजत कȧिजए तथा S से तीसरे 
भाग से मूल नदȣ के मोड़ɉ को ͧमलाइये। इससे A ǒबÛद ुCD रेखा पर अपने अनपुातɉ के अनǾुप 
हȣ अंͩकत हो जाएगा। 
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ͬचğ-2.1 : ͩकरण ͪवͬध 

बोध Ĥæन — 1 
1. मानͬचğɉ के ͪववध[न या लघुकरण करने कȧ कौन —कौन सी ͪवͬधयाँ हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. नये मानͬचğ पर वग[ कȧ भुजा कैसे £ात करते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

2.2.2 यांǒğक ͪवͬधया ँ(Mechanical Method) 

इसके अÛतग[त पेÛटोĒाफ, इडोĒाफ, कैमरा ãयूͧ सडा, समानपुाǓतक परकार, फोटोèटेट तथा 
फोटोĒाͩफक उपकरणɉ ɮवारा मानͬचğɉ का ͪववध[न व लघकुरण बहु त हȣ आसानी से व शुƨता से 
ͩकया जाता हɇ। 

2.2.2.1 पेÛटोĒाफ ͪवͬध (Pantograph Method) 

इस यÛğ मɅ पीतल या ऐलुͧमǓनयम कȧ चार छड़Ʌ या भुजाएं होती हɇ। इनमɅ से बाहर कȧ दो भुजाएं 
बड़ी और अÛदर कȧ दो भुजाएं छोटȣ होती हɇ। इस यÛğ कȧ रचना समाÛतर चतभुुज[ के ͧसƨाÛत 
पर आधाǐरत है। फोटोèटेट के Ĥचलन से पेÛटोĒाफ का उपयोग कम हो गया है। यह यÛğ 
मानͬचğɉ के लघकुरण तथा ͪववध[न मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है। लेͩकन अनरेुखक सुई को मलू—
मानͬचğ पर ͨखसकात ेसमय कȧ थोड़ी सी ğǑुट ͪववͬध[त मानͬचğ पर बहु त बड़ी हो सकती है। 
ͬचğ मɅ अ, ब एव ंअ, स दो लàबी भुजाएं हɇ। ये दोनɉ अ ǒबÛद ुपर जुड़ी रहती हɇ। छोटȣ भुजाएं 
क, ख और ख, ग आपस मɅ ख ǒबÛद ुपर जुड़ी रहने के साथ —साथ लàबी भुजाओं पर Đमश: क 
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और ग èथानɉ पर इस Ĥकार जोड़ी गयी हɇ ͩक इनसे बनने वाला अ, क, ख, ग चतुभु [ज समाÛतर 
चतभुु [ज होता हɇ। 

 
ͬचğ-2.2 : पेÛटोĒाफ 

इन भुजाओं के नीचे लगी छोटȣ—छोटȣ ǓघरǓनया ँ (Pulley) यÛğ को इिÍछत Ǒदशा मɅ घमुाने मɅ 
मदद देती है। मुÉय भुजा अ ब के सहारे एक लोहे का भारȣ वजन ǒğकोनाकार मɅ पेÛटाĒाफ को 
एक èथान पर िèथर रखता है। इसे आलàबक (Fulcrum) कहत ेहɇ। पेÛटोĒाफ कȧ क ख एव ंक 
ब भुजाओं पर 1 — 2, 1 — 3, 1 — 4, 1 — 5 आǑद ͪवͧभÛन अनपुातɉ के ͬचÛह बने होत ेहै। 
इन दोनɉ भुजाओं मɅ Ĥ×येक पर एक सरकवा ँसूचक (Sliding Index) लगा होता है, िजसे एक 
पेच कȧ मदद से भुजा पर बने ͩकसी भी ͬचéन पर कसा जा सकता है। ग स भुजा के ͧसरे पर 
एक èथायी सचूक (Fixed Index) लगा होता है िजसमɅ ͪववध[न करत ेसमय पिैÛसल होãडर तथा 
लघकुरण करत ेसमय अनरेुखक होãडर ͪपरोया जाता है। ग स भुजा पर लगे एक छोटे से हैिÖडल 
से पेिÛसल होãडर तक एक डोरȣ बँधी होती है िजसकȧ मदद से आवæयकता पड़ने पर पेिÛसल कȧ 
नɉक को कागज कȧ सतह से ऊपर उठाया जा सकता हɇ अनरेुखक होãडर लोहे का एक नोकदार 
कलम होता है िजसे मूल मानͬचğ पर घमुाया जाता है। 
िजस मानͬचğ को छोटा करना हो उसे अ स भुजा के नीचे रखत ेहɇ और खालȣ कागज क ख भुजा 
के नीचे रखत ेहɇ। मलू मानͬचğ को िजस अनपुात मɅ घटाना हो (1:2, 1:3, 2:3, आǑद) उसी के 
अनसुार अ ब एव ंक ख भुजाओं के सरकवॉ सूचक को Ǔनिæचत अनपुात पर लाकर कस दɅगे। अब 
सावधानीपवू[क मलू मानͬचğ कȧ सीमा पर संकेतक को घमुाते जायɅगे। दसूरȣ तरफ पेिÛसल से 
खालȣ कागज पर छोटा मानͬचğ बनता जायेगा। यǑद मानͬचğ को बड़ा बनाना है तो संकेतक एव ं
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मानͬचğ दोनɉ को हȣ क ख भुजा के नीचे तथा पेिÛसल एव ंकोरा कागज अ स भुजा पर स ǒबÛद ु
के नीचे रखɅगे। पेÛटोĒाफ के Ĥयोग कȧ दो Ĥचͧलत ͪवͬधया ंहै — ऊÚव[शीषȸ और åय×ुĐम ͪवͬध। 

बोध Ĥæन — 2 
1. पेÛटोĒाफ इिÍछत Ǒदशा मɅ कैसे घूमता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. पɅटोĒाफ कȧ रचना ͩकस ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

2.2.2.2 इडोĒाफ ͪवͬध (Eidograph Method) 

यह पेÛटोĒाफ से शुƨ आकृǓत बनाने वाला यÛğ है िजसका आͪवçकार Ĥोफेसर वालेस ने ͩकया 
था। इसमɅ तीन अंशांͩकत भुजायɅ होती है। इनमɅ से दो भुजा एक दसूरे के समानाÛतर तथा एक 
मÚयवतȸ भुजा होती है। सारा हȣ यÛğ मÚयवतȸ भुजा के आलàबक (Fulcrum) पर Ǒटका रहता 
है। इसका आकार 'H' अ¢र जैसा होता है। मÚयवतȸ भुजा के दोनɉ ͧसरɉ पर एक Ǔघरनी चĐ 
(Pulley Wheel) लगा रहता है, जो एक समायोÏय लौह ह×थे (Adjustable Steel Hand) 
Ĥचͧलत होता है। इस यÛğ कȧ तीनɉ भुजा सौ बराबर भागɉ मɅ अंशांͩकत होत ेहɇ। इसकȧ एक भुजा 
पर पेिÛसल रखने का एव ंदसूरȣ पर कण[वत Ǒदशा मɅ संकेतक रखने का èथान होता है। काम लेत े
समय इसकȧ दोनो लàबाकार भुजाएं समानाÛतर रहनी चाǑहए। इसी तरह पेिÛसल व आलàबक का 
मÚय भाग और संकेतक भी एक Ǒदशा मɅ रहना आवæयक है। इसकȧ शेष ĤͩĐया पेÛटोĒाफ जसैी 
हȣ है। 

बोध Ĥæन —3 
1. इडोĒाफ का आͪवçकार ͩकसने ͩकया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. इडोĒाफ आकार कैसा होता है? 
 .............. ......... .... ...... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

2.2.2.3 कैमरा ãयूͧ सडा ͪवͬध (Camera Lucida Method) 

इस ͪवͬध का Ĥयोग मुÉयत: बड़ ेमानͬचğɉ को छोटा करने मɅ ͩकया जाता है और यह Ĥकाͧशक 
Ǔनयमɉ (Optical Principles) पर आधाǐरत है। लघकुरण हेत ुमलू—मानͬचğ को ऊÚवा[धर तल 
(Vertical Plane) पर रखत े हɇ तथा उसका Ûयनूीकृत ĤǓतǒबàब (Reduced Image) ͪĤÏम 
(Prism) के माÚयम से ¢ैǓतजीय िèथǓत (Horizontal Position) मɅ ठȤक नीचे िèथत कागज पर 
ĤǓतǒबिàबत हो जाता है। 
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ͬचğ-2.3 : कैमरा ãयूͧ सडा कȧ Ĥयोग ͪवͬध 

ͪववध[न व लघकुरण कȧ साफ तèवीरɅ लेने के ͧलए मूल मानͬचğ पर पया[Üत Ĥकाश पड़ना 
आवæयक हɇ इस ͪवͬध से लघकुरण अÍछȤ Ĥकार होता है Èयɉͩक उसमɅ आशुͪ ƨयɉ का ͪववध[न 
नहȣ ंहो पाता। यǑद मूल मानͬचğ और ͪĤÏम के बीच कȧ दरूȣ ͪĤÏम और कागज के बीच कȧ दरूȣ 
से कम है, तो पǐरणामèवǾप बना हुआ मानͬचğ बड़ा होगा और ͪवलोम िèथǓत मɅ बना मानͬचğ 
छोटा होगा। 

बोध Ĥæन — 4 
1. कैमरा ãयूͧसडा ͩकस Ǔनयम पर आधाǐरत है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. कैमरा ãयुͧसडा ͪवͬध का Ĥयोग मुÉयत: ͩकस काम आता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

2.2.2.4 समानपुाǓतक परकार (Proportional Compasses) 

इस यÛğ मɅ दो छड़Ʌ जुड़ी रहती हɇ, िजनके दोनɉ ͧसरे नकुȧले रहते हɇ, जो ͪवभाजक का काय[ करत े
हɇ। दोनɉ छड़ ेएक दसूरे ɮवारा कण[वत जुड़ ेरहत ेहɇ। इनका उपयोग वग[ ͪवͬध या समǾप ǒğभुज 
ͪवͬध के साथ आसानी से ͩकया जाता है। इसके एक ͧसरे पर मूल मानͬचğ पर डाले गये वगȾ का 
माप व दसूरे ͧसरे पर नये मानͬचğ के ͧलये वगɟ का माप समानपुात मɅ आ जाता हɇ। अत: वग[ 
बनाने मɅ सुͪवधा होती है। 

2.2.2.5 फाटोĒाफ ͪवͬध (Photograph Method) 

फोटोĒाफ के ɮवारा मानͬचğɉ के ͪववध[न एव ंलघकुरण करने कȧ ͪवͬध को सवȾतम ͪवͬध माना 
जाता है। इस ͪवͬध मɅ कैमरे कȧ सहायता से फोटो ͩफãम पर मानͬचğ का नेगेǑटव बनाकर 
आवæयकता अनसुार आकार के मानͬचğ के ͪĤÛट तैयार ͩकये जात ेहɇ। इसमɅ शुƨता अͬधक होती 
है लेͩकन ये बहु त महँगे होते हɇ।  
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2.2.2.6 फोटोèटेट ͪवͬध (Photostat Method) 

आजकल फोटोèटेट या जीरोÈस (Zerox) मशीनɉ का Ĥयोग बहु त बढ़ गया है। यह Ĥाय: ĤǓतǒबàब 
या नकल बनाने के काम आती है। ये मशीनɅ इतनी ऑटोमेǑटक होती है ͩक कुछ सेकÛडɉ मɅ हȣ 
हम मानͬचğ का ͪववध[न एव ंलघकुरण कर सकत े हɇ। इस ͪवͬध मɅ Ïयादा बड़ ेमानͬचğɉ का 
लघकुरण व छोटे मानͬचğɉ का अͬधक ͪववध[न सीͧमत होता है Èयɉͩक मशीन मɅ कागज कȧ सीमा 
होती है व बड़ ेमानͬचğɉ कȧ नकल मɅ उसे छोटे—छोटे टुकड़ɉ मɅ नकल कर ͬचपकाना पड़ता है। 
भूगोल ͪवभागɉ मɅ इस Ĥकार कȧ मशीनɅ आवæयक हɇ Èयɉͩक इससे छाğɉ को मानͬचğɉ कȧ 
ĤǓतͧलͪपया ँआसानी से ĤाÜत हो सकती हɇ व सèती होती हɇ। 

बोध Ĥæन —5 
1. फोटोĒाफ ͪवͬध मɅ कौन सा यÛğ काम मɅ आता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. जीरोÈस ͪवͬध फोटोĒाफ ͪवͬध से Èयɉ अÍछȤ होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

2.3 मानͬचğɉ के ͪववध[न व लघुकरण के अßयास 

2.3.1 वग[ ͪवͬध 

उदाहरण : 1:30,000,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने महाराçĚ राÏय के मानͬचğ को वग[ ͪवͬध 
ɮवारा 1:20,000,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर ͪववͬध[त कȧिजए व मूल मानͬचğ को 
1:50,000,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर छोटा करɅ। 
ͪवͬध : एक मानͬचğ पर 1 से. मीटर भुजा कȧ लàबाई वाले वगɟ कȧ छ: ¢ैǓतज एव ंपांच 
लàबवत ्पिंÈतया ँबनी हु ई हɇ। नये ͪववͬध[त मानͬचğ पर बनाये जाने वाले वगɟ कȧ भुजा कȧ 
लàबाई कȧ गणना मापक के अनसुार Ǔनàनवत कȧ जा सकती है। 

नये मानͬचğ के वग[ कȧ भुजा = 
नयी मापनी 
परुानी मापनी x मलू मानͬचğ पर बने वग[ कȧ भुजा कȧ लàबा 

= 1:20000000
1:30000000

x 1 से.मी 

= 20000000
30000000

x 1 से.मी = 1.5 से.मी 
लघकृुत मानͬचğ पर बने वग[ कȧ भुजा £ात होगी — 

= 
नयी मापनी 
परुानी मापनी x 1 से. मी. 

= 
50000000
30000000x 1 से.मी. 

= 
30000000
50000000 = 

30 3 0.6
50 5

  से.मी. 
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ͬचğ-2.4 : वग[ ͪवͬध 

उदाहरण — 1:50,0000,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने भारत के मानͬचğ का वग[ ͪवͬध के ɮवारा  
1:25,000,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर ͪववध[न कȧिजए। मलू मानͬचğ पर 1 से.मी. भुजा के वग[ 
बनाये गये हɇ। 

ͪवͬध — नये मानͬचğ पर वग[ कȧ भुजा = 
नयी मापनी
परुानी मापनीx 1 से.मी. 

= 
ଵ/ଶହ
ଵ/ହ

 x 2 से.मी. 

 
ͬचğ - 2.5 

उदाहरण — 1:50,000,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने भारत के मानͬचğ का वग[ ͪवͬध के ɮवारा 
1:62,500,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर लघकुरण कȧिजये। 
ͪवͬध – मूल मानͬचğ पर 1 से.मी. भुजा के वग[ बनाये। 

नये मानͬचğ पर वग[ कȧ भजुा = 
नयी मापनी
परुानी मापनी x 1 से.मी. 
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= 
ଵ/ଶହ
ଵ/ହ

 x 1 

= 
ହ
ଶହ

 x 0.8 से.मी 

 
ͬचğ-2.6 : इरेटॉèथेनीज़ का ससंार मानͬचğ 

2.3.2 सम ǒğभुज ͪवͬध 

उदाहरण : 1:400 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने एक काãपǓनक नदȣ डेãटा मानͬचğ को Ĥदश[क ͧभÛन 
1:300 पर बनाईए। 

नये मानͬचğ के ǒğभुज का आधार = 
नयी मापनी

पुरानी मापनी
 x मूल मानͬचğ के ǒğभुज का आधार  

1:300 6
1: 400

   

400 6 8
300

    से.मी. 

 
ͬचğ - 2.7 : सम ǒğभजु 

उदाहरण : 1:24,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने एक नदȣ डेãटा को 1:30000 Ĥदश[क ͧभÛन पर 
बनाइये। 
ͪवͬध : मूल मानͬचğ पर ǒğभुज का आधार = 6 से.मी. 
 

नये मानͬचğ पर ǒğभुज का आधार = नयी मापनी
पुरानी मापनी x मूल मानͬचğ के ǒğभुज का आधार 
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1/ 30000 6
1/ 24000

   

24000 246 4.8
30000 5

     से.मी. 

 
ͬचğ-2.8 : सम ǒğभुज ͪवͬध से मानͬचğ का लघकुरण 

2.3.3 ͩकरण ͪवͬध 
उदाहरण : 1:80,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने ͩकसी नदȣ के मानͬचğ का कारण ͪवͬध ɮवारा 
1:50,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर ͪववध[न कȧिजये।  

ͪवͬध : 
नयी मापनी
परुानी मापनी 

1/ 50000
1/ 80000

  

80000 8
50000 5

   

 
अथा[त मूल मानͬचğ का 8/5 गनुा ͪववध[न ͩकया जाना है। 
नीचे Ǒदये ͬचğ के अनसुार A तथा B ǒबÛदओंु को सरल रेखा 
के ɮवारा ͧमलाये। AB सरल रेखा के मÚयवतȸ ǒबÛद ु पर 
लàब उठाये तथा इस लàब पर सुͪवधानसुार दरूȣ पर कोई 
ǒबÛद ुS ǒबÛद ु से ͧमलाएँ। SB रेखा को 5 समान भागो मɅ 
ͪवभािजत करɅ तथा िजस अतंर पर ये भाग बने है उसी अतंर 
से बढ़ȣ हु ई SB रेखा पर B ǒबÛद ुसे आगे C ǒबÛद ुतक 3  ͬचğ - 2.9 : ͩकरण ͪवͬध 
ͬचÛह और अंͩकत करɅ िजससे SC रेखा 8 समान भागɉ मɅ ͪवभÈत हो जाए। अब C ǒबÛद ुसे 
AB के समाÛतर CD रेखा ͨखͬचए। C तथा D ǒबÛदओंु के मÚय बना मानͬचğ मूल मानͬचğ से 
8/5 गनुा ͪववͬध[त होगा। 
उदाहरण : 1:40,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने ͩकसी नदȣ के मानͬचğ का 1:70,000 Ĥदश[क ͧभÛन 
पर ͩकरण ͪवͬध के ɮवारा लघकुरण कȧिजये। 

ͪवͬध : x = नयी मापनी
पुरानी मापनी  

1/ 70000
1/ 40000
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40000 4
70000 7

   

अत : मूल मानͬचğ का 4/7 लघकुरण करना है। 
अब ऊपर Ǒदये गये उदाहरण कȧ तरह नदȣ के दोनɉ ͧसरɉ के ǒबÛद ुA तथा B को सरल के ɮवारा 
ͧमलाइयɅ। AB रेखा के लàब अƨ[क पर कोई ǒबÛद ुD अंͩकत कȧिजये तथा इस ǒबÛद ुसे नदȣ के 
मह×वपणू[ ǒबÛदओंु पर सरल रेखाएँ खींͬचये। SB रेखा को 7 समान भागɉ मɅ बाँटकर S से B कȧ 
ओर को चौथा भाग Ĥदͧश[त करने वाले ǒबÛद ुC से AB के समाÛतर CD रेखा खींͬचये। C तथा 
D ǒबÛदओंु के मÚय बना मानͬचğ मूल मानͬचğ का 4/7 भाग होगा। 

 
ͬचğ-2.10 : ͩकरण ͪवͬध से लघकुरण 

2.4 मानͬचğɉ का संयुÈतीकरण (Combination of maps) 
ͧभÛन—ͧभÛन मापकɉ पर बने अलग— अलग Ĥदेशɉ, िजलɉ, राÏयɉ, तहसीलɉ या अÛय ĤशासǓनक 
इकाईयɉ के मानͬचğɉ को एक हȣ मापनी पर बनाने कȧ ͪवͬध मानͬचğ का संयोजन कहलाती है। 
अथा[त ्अलग—अलग मानͬचğɉ को एक हȣ Ĥदश[क ͧभÛन पर जोड़ने कȧ कला को मानͬचğɉ का 
संयोजन कहत ेहɇ। इसमɅ वग[ ͪवͬध का Ĥयोग करत ेहɇ और वो हȣ सूğ इसमɅ काम आत ेहɇ। इस 
ͪवͬध मɅ परèपर जोड़े जाने वाले दोनɉ मानͬचğɉ मɅ वग[ बनाने का काय[ उनके बीच कȧ सीमा पर 
िèथत एक हȣ ǒबÛद ुसे Ĥारàभ करना चाǑहए। मानͬचğɉ को जोड़ने के ͧलए वग[ ͪवͬध के Ĥयोग 
को Ǔनàन उदाहरण से समझा जा सकता है। 
उदाहरण : 1:20,000 तथा 1:37,500 Ĥदश[क ͧभÛन पर बने दो मानͬचğɉ को 1:30,000 Ĥदश[क 
ͧभÛन पर संयÈुत करɅ। 
ͪवͬध : इसमɅ 1:30,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर मानͬचğ बनाने के ͧलये पहले मानͬचğ का लघकुरण 
तथा दसूरे का ͪववध[न करना होगा। अब मान लȣिजये जुड़ ेहु ए मानͬचğ पर 1 से.मी. भुजा वाले 

वग[ खींचे गये है, तो पहले मानͬचğ पर वग[ कȧ भुजा होगी— नयी मापनी
पुरानी मापनी x 1से.मी. 

=ଵ/ଶ
ଵ/ଷ

 x 1  
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30000 1.5
20000

  से.मी. 

इसी Ĥकार, दसूरे मानͬचğ पर वग[ कȧ भुजा £ात करɅगे = नयी मापनी
पुरानी मापनी x 1  

1/ 37500 1
1/ 30000

   

30000 0.8
37500

  से.मी. 

मानͬचğɉ पर वग[ खींचने से पहले उनकȧ उभयǓनçट सीमा पर दोनɉ मानͬचğɉ मɅ èपçट पहचाने 
जाने वाला कोई ǒबÛद ुA को चुǓनये। अब 1:20,000 वाले मानͬचğ मɅ A से होती हु ई BC तथा 
EF तथा 1:37500 वाले मानͬचğ मɅ A से होती हु ई BC तथा EF लàब रेखाएँ खींचे। अब इन 
मानͬचğɉ पर ऊपर Ǔनकाले गये मापɉ के अनसुार वगɟ का जाल बनाइये। संयÈुत मानͬचğ के ͧलये 
वगȾ कȧ संÉया £ात करने के ͧलये 1:20000 वाले मानͬचğ मɅ A से पिæचम कȧ ओर िèथत वगɟ 
कȧ संÉया तथा 1:37500 मɅ A से पवू[ कȧ ओर िèथत वगȾ कȧ संÉया का योग कर लेते हɇ इसमɅ 
यह Đमश: 4 व 6 अत: संयÈुत मानͬचğ पर वगɟ कȧ संÉया पवू[ से पिæचम 4+6 = 10 होगी। 

 
ͬचğ-2.11 : मांͬचğɉ का संयिुÈतकरण 

बोध Ĥæन— 6 
1. मानͬचğɉ के संयोजन हेतु कौन सी ͪवͬध काम मɅ लȣ जाती हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. दो मानͬचğɉ के संयोजन करते समय वग[ ͪवͬध के अÛतग[त ͩकन बातɉ को 

Úयान मɅ रखना आवæयक होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .... ...... ...... .............. ......... .......  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

2.5 मानͬचğɉ का ¢ेğफल £ात करना (Finding Areas of maps) 
भूगोल के ͪवɮयाͬथ[यɉ को समय—समय पर गरै—ĤशासǓनक ¢ेğɉ का अÚययन करत ेसमय ¢ेğफल 
£ात करना पड़ता है अत: उÛहɅ मानͬचğ से ¢ेğफल £ात करने कȧ ͪवͬधयɉ का £ान होना 
चाǑहये। मानͬचğ से ¢ेğफल कȧ Ĥमुख ͪवͬधया ंǓनàन हɇ —  
 वग[ ͪवͬध 
 प͠ी ͪवͬध 
 Ïयाͧमतीय ͪवͬध 
 डाँट Üलेनीमीटर ͪवͬध 
 Üलेनीमीटर यğं ɮवारा ¢ेğफल अͧभकलन 

2.5.1 वग[ ͪवͬध (Square Method) 

यह ¢ेğफल £ात करने कȧ सबसे सरल ͪवͬध है। इसमɅ मानͬचğ पर वगɟ का जाल बना लेत ेहɇ। 
ͩफर वगɟ को ͬगन लेत ेहɇ। गणना करत ेसमय िजन वगɟ का आध से अͬधक भाग मानͬचğ कȧ 
सीमा के बाहर होत ेहɇ उÛहɅ छोड़ देते हɇ तथा िजनका आधे से अͬधक भाग सीमा के अÛदर होता 
है उÛहɅ पणू[ वग[ माना जाता है। 
नीचे ͬचğ मɅ वगɟ कȧ संÉया 167 हɇ। 
मानͬचğ पर 1 वग[ का ¢ेğफल 1/4 वग[ से.मी. 

= 5.88 ͩक मी. 
अत: 1/4 वग[ से. मी. = 34.57 वग[ ͩक. मी. 
या 1 वग[ से.मी. = 138.30 वग[ ͩक.मी. 
अत: मानͬचğ का ¢ेğफल = वगȾ का ¢ेğफल x मापक ¢ेğफल  

167 138.30
4

    

= 5774.03 वग[ ͩक.मी. 

 
ͬचğ-2.12 : वग[ ͪवͬध 
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2.5.2 प͠ी ͪवͬध (Strip Method) 

इस ͪवͬध मɅ मानͬचğ पर मापक के अनसुार अथवा 1 से.मी. चौड़ाई कȧ समाÛतर पǑ͠या ँबनाई 
जाती है। प͠ी बनाते समय यह Úयान मɅ रखत ेहɇ ͩक Ĥ×येक ͧम͠ी मɅ िजतना अǓतǐरÈत ¢ेğ जुड़ े
उतना हȣ ¢ेğ प͠ी के बाहर छूट जायɅ अब Ĥ×येक प͠ी कȧ लàबाई £ात कर उनका जोड़कर लेत े
हɇ व 1 से.मी से गणुा कर हम आयाताकार पǑ͠यɉ का ¢ेğफल Ǔनकाल लेत ेहɇ िजसे मापक के ¢ेğ 
फल से गणुा कर लेते है। Ǔनàन ͬचğ मɅ पǑ͠यɉ कȧ लàबाई का योग 84.65 से.मी. आता है। 
पǑ͠यɉ कȧ चौड़ाई 1/2 से.मी 
अत: पǑ͠यɉ का ¢ेğफल = 84.65 x ½ = 42.33 वग[ ͩक.मी.  
मापक के अनसुार 1/2 से.मी = 5.88 ͩक.मी 
¢ेğफल 1 वग[ से.मी = 138.30 वग[ ͩक.मी  
मानͬचğ का ¢ेğफल = पǑ͠यɉ का ¢ेğफल x मापक का 
¢ेğफल  

= 42.33 x 138.3 
= 5854.24 वग[ ͩक.मी.     
     ͬचğ-2.13 : प͠ी ͪवͬध  

2.5.3 Ïयाͧमतीय ͪवͬध (Geometrical Method)  

इस ͪवͬध मɅ मानͬचğ पर ǒğभुज बनाकर, Ĥ×येक ǒğभुज का सूğानसुार ¢ेğफल £ात करत ेहɇ।  

ǒğभुज का ¢ेğफल = लàब×आधार
ଶ

 
मानͬचğ के शेष बचे हु ये Ǒहèसे मɅ माÚय कोǑट Ǔनयम के ɮवारा ¢ेğफल Ǔनकालत े है। इसमɅ 
समान अÛतर पर मानͬचğ कȧ सीमा पर लàब डाले जात ेहɇ और इस Ǒहèसे कȧ माÚय लàबाई को 
आधार रेखा कȧ लàबाई से गणुा करके ¢ेğफल Ǔनकाला जाता है। Ǔनàन ͬचğ मɅ 3ǒğभुज बनाये है 
वे बचे हु ये Ǒहèसे को 6 खÖडɉ मɅ बांट कर समान दरूȣ पर लàब डालɅ हɇ। 
 1 का ¢ेğफल = 15.69 वग[ से.मी 
 2 का ¢ेğफल = 7.02 वग[ से.मी 
 3 का ¢ेğफल = 4.49 वग[ से.मी 
समèत ǒğभुजɉ का ¢ेğफल = 27.2 वग[ से.मी. 
खÖड A का ¢ेğफल 2.30 वग[ से.मी 
खÖड B का ¢ेğफल 4.46 वग[ से.मी 
खÖड C का ¢ेğफल 1.48 वग[ से.मी 
खÖड D का ¢ेğफल 5.65 वग[ से.मी 
खÖड E का ¢ेğफल 0.38 वग[ से.मी 
खÖड F का ¢ेğफल 0.59 वग[ से.मी 
अत: सàपणू[ ¢ेğफल = 42.06 वग[ से.मी. 
मापक 1/2 से.मी. = 5.88 वग[ ͩक.मी. 
1 वग[ से.मी = 138.30 वग[ ͩक.मी. 
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¢ेğफल = 42.06 x 138.30 
= 5816.89 वग[ ͩक.मी.    ͬचğ-2.14 : Ïयाͧमतीय ͪवͬध 

2.5.4 डाँट Üलेनीमीटर ͪवͬध (Dot Planimeter Method) 

इस ͪवͬध का सव[Ĥथम उपयोग 1954 मɅ डÞल.ूएफ.वडु ने ͩकया था। इस ͪवͬध मɅ मानͬचğ पर 
एक Ǔनिæचत दरूȣ जैसे 1 से.मी. के अÛतर पर एक ǒबÛद ुव एक गोला बना देते हɇ। ͩफर मानͬचğ 
के अंदर िèथत ǒबÛद ुव गोलɉ को ͬगन ͧलया जाता हɇ। मानͬचğ सीमा को èपश[ करने वाले केवल 
ǒबÛद ुअथवा गोलɉ को हȣ ͬगना जाता है। Ǔनàन ͬचğ मɅ 164 गोले व ǒबÛद ुमानͬचğ मɅ िèथत हɇ 
वे 6 गोले सीमा को èपश[ करते हɇ अत: कुल संÉया = 170 
मापक के अनसुार 1 वग[ सेमी. = 138.30 वग[ ͩक.मी. 

¢ेğफल = 170 138.30
4

 = 5877.75 वग[ ͩक.मी. 

 
ͬचğ-2.15 : डॉट Üलेनीमीटर ͪवͬध 

बोध Ĥæन — 7 
1. मानͬचğɉ का ¢ेğफल £ात करने कȧ कौन—कौन सी ͪवͬध हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. Ïयाͧमतीय ͪवͬध मɅ ͩकस आकृǓत का उपयोग ¢ेğफल मापन हेतु ͩकया जाता 

है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ ....... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

2.6 Üलेनीमीटर का उपयोग (Use of Planimeter) 
जे.एàसलर ने Üलेनीमीटर का अͪवçकार ͩकया है। यह यÛğ 28 इÛच, 4० इÛच, 48 इÛच अथवा 
71 से.मी से 1 मीटर तक लàबे आकार मɅ बनाये जात ेहɇ। इसमɅ एक अनरेुखक भुजा (Tracer 
Arm) होती है िजसके एक ͧसरे पर अनरेुखक ǒबÛद ुतथा उस पर एक समायोÏय आधार होता है। 
तथा दसूरे ͧसरे पर वǓन[यरयÈुत वाहक (Carriage) होता है जो मापक पǑहये (Measuring 
Wheel) पर आधाǐरत होता है। यह 100 समान भागɉ मɅ ͪवभािजत होता है। इसकȧ सहायता से 
मापक पǑहये कȧ पǐरͬध का 1/1000 वॉ भाग तक पढ़ा जा सकता है। इसी के साथ एक गणन 
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चͩĐका (Counting Dial) लगी होती है, जो मापक पǑहये के पणू[ चĐɉ कȧ संÉया पɭने के काम 
आता है। यÛğ के लघ ुदÖड को Ģुव भुजा (polearm) कहत ेहɇ, िजसका एक ͧसरा सॉकेट के 
ɮवारा वाहक से जुड़ा होता है तथा दसूरे ͧसरे पर आलàबक (Fulcrum) होता है। Üलेनीमीटर के 
एक छोर पर आवध[क लेÛस (magnifying lens) होता हɇ िजससे मापक पǑहये तथा अनरेुखक 
भुजा कȧ िèथǓत पढ़ने मɅ मदद ͧमलती हɇ। 
Ĥ×येक यÛğ के साथ सारणी आती है िजसके Ĥथम कॉलम मɅ मानͬचğɉ कȧ कुछ Ĥमुख मापǓनया ँ
होती है। दसूरे मɅ मापǓनयɉ के अनसुार अनरेुखक भुजा पर वǓन[यर कȧ िèथǓत ͧलखी होती है। 
तीसरे कॉलम मɅ पहले व दसूरे खÖड मɅ मापक पǑहये के एक चĐ का Đमश: धरातल तथा 
मानͬचğ पर ¢ेğफल का मान अंͩकत होता है। चौथे कॉलम मɅ अचर मूãय ͧलखे होते हɇ िजनका 
Ĥयोग केवल उस दशा मɅ करत े है जब Ģुव भुजा मानͬचğ कȧ सीमा के अÛदर िèथत हो। 
सामाÛयत: इसका Ĥयोग नहȣ ंकरत ेतथा मानͬचğ को छोटे भागɉ मɅ बांट कर उनका ¢ेğफल £ात 
करत ेहɇ ताͩक Ģुव भुजा मानͬचğ कȧ सीमा मɅ न रह सकɅ । 
इस यÛğ के Ĥयोग कȧ दो ͪवͬधया ंहै : — 

Ĥथम ͪवͬध : इस ͪवͬध मɅ आलàबक मानͬचğ से बाहर रखा जाता है। यह ͪवͬध सरल व 
अͬधक शुƨता के ͧलये उपयोगी है। इसमɅ अनरेुखन ǒबÛद ुको ¢ेğ के मÚय मɅ रखत ेहɇ 
तथा Ģुव भुजा को इसके समकोण िèथǓत पर िèथर करत ेहɇ। मापक चĐ तथा गणन 
चͩĐका से अनरेुखन भुजा घमुाने से पहले एव ंबाद कȧ िèथǓतयɉ पर चÈकरɉ कȧ संÉया 
अंͩकत कर, इनका अÛतर सारणी मɅ उÈत मापनी के सम¢ कॉलम तीन मɅ मापक पǑहये 
के एक चĐ के ¢ेğफल से गणुा करके मानͬचğ का ¢ेğफल £ात करत ेहɇ। 
इसका सूğ है — 
¢ेğफल = मापक पǑहये के एक चĐ का ¢ेğफल x (अिÛतम पाɫयांक — Ĥारिàभक 
पाɫयांक) 
ɮͪवतीय ͪवͬध : इस ͪवͬध मɅ आलàबक मानͬचğ के अÛदर रखा जाता है। इस ͪवͬध से 
बड़ ेतथा ͪवèततृ ¢ेğ का ¢ेğफल £ात ͩकया जा सकता है। इसमɅ अनरेुखन ǒबÛद ुका 
मानͬचğ कȧ सीमा पर घमुाते हɇ। मापक चĐ तथा गणुन चͩĐका से अनरेुखन भुजा 
घमुाने से पहले एव ंबाद कȧ िèथǓतयɉ पर चÈकरɉ कȧ संÉया अंͩकत कर, इनका अÛतर 
सारणी मɅ अचर मूãय से घटाया जायेगा (यǑद अनरेुखन ǒबÛद ुकȧ गǓत पीछे कȧ ओर है) 
नहȣ ंतो अचर मूãय को जोड़ा जायेगा (यǑद गǓत आगे कȧ ओर है)। 
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ͬचğ-2.16 : Üलेनीमीटर का उपयोग 

बोध Ĥæन — 8 
1. Üलेनीमीटर का आͪवçकार ͩकसने ͩकया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. Üलेनीमीटर से ¢ेğफल £ात करने कȧ ͩकतनी ͪवͬध हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. Üलेनीमीटर के उपयोग मɅ ͩकस बात का सामाÛयत: Úयान रखते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......   
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

2.7 सारांश (Summary) 
इस इकाई मɅ हमने मानͬचğɉ के ͪववध[न एव ंलघकुरण कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का उपयोग समझा। 
साथ हȣ इÛहȣ ंͪवͬधयɉ के माÚयम से मानͬचğɉ के संयÈुतीकरण को समझा व इसके उपयोग को 
जाना। इसी इकाई मɅ हमने मानͬचğɉ के ¢ेğफल £ात करने कȧ आलेखी व यािÛğक ͪवͬधयɉ को 
ͪवèतार से जानने कȧ कोͧशश कȧ। 
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2.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 ͪववध[न : मानͬचğ के मापक मɅ पǐरवत[न कर बड़ा बनाना, 
 लघकुरण : मानͬचğ के मापक मɅ पǐरवत[न कर छोटा बनाना, 
 पेÛटोĒाफ : यÛğ िजसकȧ सहायता से मानͬचğɉ का लघकुरण वा ͪववध[न ͩकया जा सकता है। 
 Üलेनीमीटर : यÛğ िजसकȧ सहायता से मानͬचğɉ का ¢ेğफल £ात ͩकया जाता हɇ। 

2.9 संदभ[ ĒÛथ (Reference books) 
1. इÛġपाल व हेमशंकर : मानͬचğ एव ंĤ¢ेप, राज. ǑहÛदȣ ĒÛथ अकादमी, जयपरु, 1987 
2. ͧसहं, आर.एल : Ĥायोͬगक भूगोल, कãयाणी पिÞलशस[, नयी Ǒदãलȣ, 1991 
3. शमा[, जे. पी : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ, 2003 
4. भãला, एल.आर : Ĥायोͬगक भूगोल, कुलदȣप पिÞलकेशÛस, अजमेर, 1996 

2.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. मानͬचğɉ को लघकृुत व ͪववध[त करने कȧ दो ͪवͬधयɉ हɇ — आलेखी एव ंयांǒğक। 
2. नये मानͬचğ पर वग[ कȧ भुजा कȧ लàबाई Ǔनàन सूğ से £ात करत ेहɇ — 

नये वग[ कȧ भुजा कȧ लàबाई = नयी मापनी
पुरानी मापनी × मूल मानͬचğ पर बने वग[ कȧ भुजा कȧ लàबाई  

बोध Ĥæन — 2 
1. इसकȧ भुजा के नीचे लगी छोटȣ—छोटȣ ǓघरǓनयाँ यÛğ को इिÍछत Ǒदशा मɅ घमुाने मɅ मदद 

करती है। 
2. पेÛटोĒाफ कȧ रचना समाÛतर चतुभु [ज के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है। 
बोध Ĥæन — 3 
1. इसका अͪवçकार Ĥोफेसर वालेस ने ͩकया। 
2. इसका आकार 'H' अ¢र जैसा होता है। 
बोध Ĥæन — 4 
1. कैमरा ãयूͧ सडा Ĥकाͧशक Ǔनयमɉ पर आधाǐरत है। 
2. इसका Ĥयोग बड़ ेमानͬचğɉ को छोटा करने मɅ ͩकया जाता है। 
बोध Ĥæन — 5 
1. इस ͪवͬध मɅ कैमरे ͪवͬध का Ĥयोग होता हɇ। 
2. इसमɅ मानͬचğɉ कȧ नकल आसानी से कम समय मɅ और सèती होती हɇ। 
बोध Ĥæन — 6 
1. मानͬचğɉ का संयोजन मɅ वग[ ͪवͬध का Ĥयोग करत ेहɇ। 
2. इस ͪवͬध मɅ परèपर जोड़ ेजाने वाले दोनɉ मानͬचğɉ मɅ वग[ बनाने का काय[ उनके बीच कȧ 

सीमा पर िèथत एक हȣ ǒबÛद ुसे Ĥारàभ करना चाǑहए। 
बोध Ĥæन — 7 
1. मानͬचğɉ का ¢ेğफल £ात करने कȧ Đमश: 5 ͪवͬधया ँ हɇ — वग[ ͪवͬध, प͠ी ͪवͬध, 

Ïयाͧमतीय ͪवͬध, डाँट Üलेनीमीटर ͪवͬध और Üलेनीमीटर यÛğ ɮवारा। 
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2. Ïयाͧमतीय ͪवͬध मɅ ǒğभुज के ¢ेğफल Ǔनकालने का उपयोग होता है। 
बोध Ĥæन — 8 
1. Üलेनीमीटर का अͪवçकार जे. एàसलर ने ͩकया। 
2. इस यÛğ से दो ͪवͬधयɉ ɮवारा ¢ेğफल £ात करत ेहɇ। 
3. इसमɅ दȣ गई सारणी मɅ चौथे कॉलम का Ĥयोग नहȣ ंकरत ेव कोͧशश कȧ जाती है ͩक Ģुव 

भुजा ͬचğ कȧ सीमा के अÛदर िèथत न हो। 

2.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. 1:4,000 मापनी पर बने ͩकसी मानͬचğ को वग[ ͪवͬध के ɮवारा 1:2,000 मापनी पर 

ͪववͬध[त तथा 1:6000 मापनी पर लघकृुत कȧिजये। 
2. दो समीपवतȸ राÏयɉ के मानͬचğ 1:20,000 तथा 1:30,000 मापनी पर बने हɇ। दोनɉ का वग[ 

ͪवͬध के ɮवारा 1:25,000 मापनी पर एक संयÈुत मानͬचğ बनाइये। 
3. ¢ेğफल £ात करने कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का सͬचğ वण[न करɅ। 
4. Üलेनीमीटर यÛğ कȧ बनावट समझात ेहु ये, ¢ेğफल £ात करना èपçट करɅ। 
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इकाई 3 : भूव£ैाǓनक मानͬचğ (Geological Map) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ के Ĥकार 
3.3 भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ के रȣǓतगत ͬचéन एव ंछायांकन ͪवͬध 
3.4 भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ के सàबÛध मɅ कुछ आवæयक ǒबÛद ु
3.5 शैल संèतर कȧ मोटाई £ात करने कȧ ͪवͬध 
3.6 भूव£ैाǓनक अनभुागɉ कȧ रचना 

3.6.1 अनĤुèथ अथवा ¢ैǓतज शलै संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ 
3.6.2 नट शैल संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ 
3.6.3 ͪवषमͪवÛयèत संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ 
3.6.4 वͧलत शैल संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ 
3.6.5 ħंͧशत शैल संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ 

3.7 साराशं 
3.8 शÞदावलȣ 
3.9 सÛदभ[ ĒÛथ  
3.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकɅ गे ͩक — 
 भूव£ैाǓनक मानͬचğ कȧ उपयोͬगता। 
 भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ के ͪवͧभÛन Ĥकार एव ंउनकȧ उपयोͬगता। 
 भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ ĤयÈुत रȣǓतगत ͬचéन एव ंछायांकन कȧ ͪवͬधयɉ। 
 भूव£ैाǓनक अनभुागɉ कȧ रचना ͪवͬध। 

3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
भूव£ैाǓनक मानͬचğ कȧ पǐरभाषा —ͩकसी भी ¢ेğ अथवा èथान के èथलाकृǓतक मानͬचğ 
(topographical map) पर रȣǓतगत ͬचÛहɉ (conventional signs) या छाया—ͪवͬध (Shading 
Methods) के ɮवारा उस ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के शैल Ǻæयांशɉ (rock 
outcrops) के ͪवतरण एव ंèवǾप के ͬचğण को भूव£ैाǓनक मानͬचğ (geological map) कहत े
हɇ। 
इस Ĥकार भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ उस ¢ेğ कȧ शैल—संèतरɉ कȧ जानकारȣ, उनका ͪवतरण, नमन 
कȧ माğा व Ǒदशा (amount of dip and direction) वलन एव ंħशं (fold and fault) कȧ 
जानकारȣ ͧमलती है। ͩकसी भी भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ (भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ) आवæयकतानसुार 
अनभुाग (sections) बनाकर शैल—संèतरɉ कȧ परूȣ जानकारȣ जैसे नमन कȧ माğा व Ǒदषा, उनका 
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अÚयारोपण Đम (order of super imposition), मोटाई (thickness) आǑद जानी जा सकती है। 
अलग— अलग भूव£ैाǓनक काल (geological time) मɅ Ǔनͧम[त च͠ानɉ अथवा शैलɉ को मानͬचğ 
मɅ दशा[ने के ͧलए छायाओं (shadings) के माÚयम से सकेंत मɅ काल —Đम के अनसुार रखा 
जाता है। इसमɅ सबसे परुानी शैलɉ (oldest rock) को संकेत के सबसे नीचे भाग या खाने मɅ तथा 
सबसे नयी शैल (youngest rock) को सबसे ऊपर वाले भाग या खाने मɅ छायाओं ɮवारा (by 
shading) Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। अत: भूव£ैाǓनक मानͬचğ के ɮवारा ͩकसी भी ¢ेğ अथवा 
Ĥदेश कȧ शैल संरचना (rock structure) के बारे मɅ अÚययन कर उनके ल¢णɉ को èपçट कर 
सकत ेहɇ। 
भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ का सवा[ͬधक उपयोग भूͪव£ान (geology) भौǓतक भूगोल (physical 
geography) एव ंͧसͪवल अͧभयांǒğकȧ (Civil engineering) संबधंी कायȾ मɅ Ĥमुखता से होता है। 
खǓनजɉ कȧ खोज, बहु उƧेशीय अͧभयांǒğकȧ पǐरयोजनाओं एव ंभूआकृǓतयɉ के अÚययन तथा सह, 
नदȣ, झील, Ǒहमनद व वाय ुके ͪवͧभÛन कायȾ व ͪवकास का अÚययन भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ ɮवारा 
बड़ी सुगमता व सरलता से करके मह×वपणू[ उपयोगी जानकाǐरयां ĤाÜत कȧ जा सकती हɇ। 

3.2 भूवै£ाǓनक मानͬचğɉ के Ĥकार (types of geological maps) 
सामाÛयत: भूव£ैाǓनक मानͬचğ चार Ĥकार के होत ेहɇ 
1. पçृठȤय मानͬचğ (Surficial maps) 
2. Ǻæयांश मानͬचğ (outcrop maps) 
3. ¢ेğीय मानͬचğ (Areal maps) 
4. संरचना×मक मानͬचğ (structural maps) 
उपरोÈत मानͬचğɉ का संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàन Ĥकार से है : — 

3.2.1 पçृठȤय मानͬचğ (Surficial maps) 

पØृवी का धरातल (earth’s surface) ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ च͠ानɉ अथवा शैलɉ (rocks) से बना है। 
इन शैलɉ या च͠ानɉ के फैलाव एव ंĤकृǓत के बारे मɅ जानकारȣ दशा[ने वाले मानͬचğɉ को पçृठȤय 
मानͬचğ कहत ेहɇ। इन मानͬचğɉ का उपयोग जलाशय (reservoir) के Ǔनमा[ण मɅ, बांध (dam) के 
Ǔनमा[ण मɅ पǐरवहन के कायȾ मɅ, अपवाह (drainage) के कायȾ मɅ बडा लाभकारȣ रहता है। 

3.2.2 Ǻæयांश मानͬचğ (outcrop maps) 

धरातलȣय शलैɉ या च͠ानɉ के नीचे पायी जानɅ वालȣ शैलɉ को आधार शैलɅ (bed rocks) कहत ेहɇ। 
परÛत ुजब धरातलȣय शैलɅ अपरदनी ͩĐया (erosional activity) के ɮवारा हट जाती है इनके नीचे 
पायी जाने वालȣ आधार शैले नĒ होकर, धरातल पर Ǒदखाई देने लग जाती है। 
 Ǻæयांश मानͬचğ मɅ उस ¢ेğ या Ĥदेश के उन èथानɉ को दषा[या जाता है िजन èथानɉ पर 

आधार शैलɅ धरातल पर Ǒदखाई देती हɇ। 
 Ǻæयांश मानͬचğ खǓनज पदाथȾ कȧ खोज के साथ हȣ भवन Ǔनमा[ण सामĒी (building 

stones) कȧ जानकारȣ ĤाÜत करनɅ मɅ भी बहु त सहायक होत ेहɇ। 
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3.2.3 ¢ेğीय मानͬचğ (Areal maps) 

ͩकसी भी èथान, ¢ेğ या Ĥदेश कȧ भूव£ैाǓनक बनावट (geological formulation) के Üलान Ǻæय 
कȧ (plan view of the area) जानकारȣ दशा[ने वाले मानͬचğ को ¢ेğीय भूव£ैाǓनक मानͬचğ 
(areal geological maps) कहत ेहɇ। 
इस Ĥकार के मानͬचğ मɅ भूव£ैाǓनक इकाइयɉ (geological units) को, Ǒदखाई देनɅ वालȣ तथा 
अनमुाǓनत (inferred) दोनɉ Ĥकार कȧ इकाइयɉ को एक लगातार Đम के Ǿप मɅ दषा[या जाता है। 
Ĥ×येक भूव£ैाǓनक इकाई को अलग—अलग माÛय रȣǓतगत ͬचÛहɉ ɮवारा या छायाओं के माÚयम से 
Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। भूआकृǓत ͪव£ान (geomorphology) व भौǓतक भूगोल तथा भौǓतक 
भूͪव£ान (physical geology) मɅ ¢ेǒğय भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ का उपयोग ͩकया जाता है। 

3.2.4 संरचना×मक मानͬचğ (Structural maps) 

जैसे उपरोÈत नाम से हȣ èपçट हो जाता है अथा[त संरचना×मक भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ 
भूव£ैाǓनक संरचना (geological structure) को संरचना×मक रȣǓतगत ͬचÛहɉ (conventional 
structural symbols) के ɮवारा दशा[या जाता है। संरचना कई बार थोडी—थोडी दरूȣ पर बदलती 
भी रहती है। वहा ंपर उन बनी हु ई संरचनाओं को रȣǓतगत ͬचÛहɉ से Ĥदͧश[त करत ेहɇ। इस Ĥकार 
जहा ं पर भूव£ैाǓनक संरचना जǑटल एव ं कǑठन होती है, वहा ं पर संरचना×मक मानͬचğ कȧ 
उपयोͬगता बढ़ जाती है। मानͬचğ मɅ Ĥयोग ͩकये गये रȣǓतगत ͬचÛहɉ को Ǔनदȶͧशका (legend or 
index) मɅ ͧलखना परम आवæयक है। 
कई भूगोलवे×ताओं व भूगभ[ व£ैाǓनकɉ नɅ भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ को माğ दो भागɉ मɅ ͪवभÈत 
ͩकया है। 
(i) अपोढ भूव£ैाǓनक मानͬचğ (geological drift map) 
(ii) ठोस भूव£ैाǓनक मानͬचğ (solid geological map) 
उपरोÈत वगȸकरण मɅ पçृठȤय तथा Ǻæयाशं मानͬचğɉ को अपोढ मानͬचğ कȧ Įेणी मɅ रखा जाता 
है तथा ¢ेğीय व संरचना×मक मानͬचğɉ को ठोस मानͬचğɉ कȧ Įेणी मɅ रखा जाता है। यह Úयान 
रखनɅ योÊय है ͩक हम यहा ंपर ठोस मानͬचğɉ के अÛतग[त ¢ेğीय भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ का हȣ 
अÚययन करɅगɅ। 

बोध Ĥæन — 1 
1. भूवै£ाǓनक मानͬचğ से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. भूवै£ाǓनक मानͬचğ कȧ मुÉय उपयोͬगता Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. भूवै£ाǓनक मानͬचğ ͩकतने Ĥकार के होते हɅ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
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4. Ǻæयांश मानͬचğ Èया होता है? 
 .............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

3.3 भूवै£ाǓनक मानͬचğ के रȣǓतगत ͬचÛह एवं छायांकन ͪवͬध 
(Conventional signs and shading method of 
geological maps) 

ͩकसी भी भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ Ǒदखाये गये शलै संèतरɉ कȧ संपणू[ जानकारȣ जैसे उनकȧ 
भूव£ैाǓनक आय,ु वलन, ħंश, लȣǓनएशन (lineation), फोलȣएशन (Foliation), नमन एवं 
नǓतलàब (dip and strike) आǑद को ͪवͧभÛन रȣǓतगत ͬचÛहɉ एव ंछायाओं ɮवारा åयÈत ͩकया 
जाता है। अलग—अलग देशɉ मɅ रȣǓतगत ͬचÛहɉ एव ंछायाओं मɅ परèपर अÛतर होता है, अत: 
मानͬचğ मɅ Ĥयोग ͩकये गये रȣǓतगत ͬचÛहɉ तथा छायाओं का Ǔनदȶͧशका (legend or index) मɅ 
ͧलखना आवæयक है। 
भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ शैल—संèतरɉ कȧ आय ुको दो Ĥकार से åयÈत ͩकया जा सकता है:— 
(i) रंग ͪवͬध ɮवारा 
(ii) अ¢र ͪवͬध ɮवारा 
रंग ͪवͬध मɅ अलग—अलग रंगɉ से अलग—अलग Ĥकार के शैल—संèतरɉ को दशा[या जाता है, जबͩक 
अ¢र ͪवͬध मɅ रȣǓतगत अ¢रɉ के ɮवारा अथवा भूव£ैाǓनक यगु के नाम का Ĥथम अ¢र उस शैल 
—संèतर मɅ ͧलखकर आय ुदशा[यी जाती है। 

 
रȣǓतगत ͬचÛह एव ंछायाकंन ͪवͬध 
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बोध Ĥæन — 2 
1. भूवै£ाǓनक मानͬचğ मɅ शैल संèतरɉ को आयु को ͩकस Ĥकार Ĥदͧश[त ͩकया 

जाता हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

3.4 भूवै£ाǓनक मानͬचğɉ के सàबंध मɅ कुछ आवæयक ǒबÛद ु
(Some essential points about geological maps) 

3.4.1 संèतर तथा संèतरण तल (bed and bedding plane) 

संèतर का अथ[ परत (layer) अथवा èतर (startum) होता है। ͩकसी भी शैल कȧ मोटाई 
(thickness) एव ंशैल—ल¢णɉ जैसे रंग (Colour), गठन (Texture), खǓनज संयोजन (mineral 
composition), कणɉ का आकार (size of grains) आǑद वालȣ परत जो ऊपर व नीचे कȧ शलैɉ 
से èपçट ͪवभािजत तलɉ (division planes) ɮवारा अलग हो संèतर कहलाती है। संèतर कȧ 
मोटाई कुछ ͧमलȣमीटर से कई मीटर तक होती हɇ तथा इसमɅ शैल ल¢ण Ǔनिæचत रण एक Ĥकार 
के होते हɇ, साथ हȣ ये ऊपर व नीचे सरंतर से ͪवभाजन तल ɮवारा पथृक होनी चाǑहए। 

3.4.2 शैल Ǻशासं (Rock out crop) 

ͩकसी भी शैल—संèतर का धरातल पर Ǒदखाई देने वाल भाग उस शैल संèतर का Ǻæयांस (out 
crop) कहलाता है। धरातल पर रेत, कंकर तथा ͧम͠ी का आवरण होता है िजसके नीचे शैल 
संèतर होत ेहɇ। जब जल, तथा Ǒहमनद आǑद से ͧम͠ी तथा रेत आǑद का यह आवरण अनाÍछादन 
(Denudation) ɮवारा हट जाता है तब उस èथान पर नीचे के शैल संèतर Ǻæयासɉ के Ǿप मɅ 
धरातल पर Ǒदखाई देते हɇ िजससे उस ¢ेğ मɅ पायी जाने वालȣ शैलɉ कȧ जानकारȣ ͧमलती है। 

3.4.3 नमन तथा नमन कȧ Ǒदशा (dip and dip direction) 

ͩकसी भी संèतरण तल (bedding plane) तथा उसे काटने वाले ¢ैǓतज तल (Horizontal 
plane) के बीच बनने वाला कोण से उस संèतरण तल का नमन कोण होता है, इस कोण के 
ढलान कȧ Ǒदशा को नमन कȧ Ǒदशा कहत ेहɇ। 
नमन कोण दो Ĥकार का होता है । 
1. यथा[थ कोण (True dip) अथवा वाèतͪवक नमन कोण 
2. आभासी नमन कोण (Apparent dip) 
वाèतͪवक नमन कोण नǓतलàब रेखा (Strike line) से 90o कोण पर होता है जबͩक आभासी 
नमन कोण 90o कोण के अǓतǐरÈत Ǒदशा मɅ मापा हुआ कोण होता है। 
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3.4.4 नǓतलàब रेखा (Strike line) 

ͩकसी भी संèतरण तल को जब कोई काãपǓनक ¢ैǓतज तल, िजस भी रेखा के मÚय से काटता है 
तब उस रेखा कȧ Ǒदषा को नǓतलàब कहत ेहɇ। नǓतलàब रेखा तथा वाèतͪवक नमन कोण एक 
दसूरे से 90o पर अविèथत होत ेहɇ। 
यह एक मह×वपणू[ बात है ͩक ͩकसी नǓतलàब रेखा पर िèथत समèत ǒबÛदओंु कȧ समुġतल से 
ऊँचाई समान होती है अत: नǓतलàब रेखाओं को संरचना×मक रेखाएँ (Structural line) अथवा 
संèतǐरय सàमोच रेखाएँ (Startum colour line) भी कहत ेहɇ। 

3.4.5 वलन (Fold) 

शैल संèतरɉ पर बाéय एव ंआÛतǐरक दबाव के कारण से सरल, सपाट व सीधे संèतर लहरनमुा 
आकृǓतयɉ मɅ बदल जात ेहɇ, िजÛहɅ वलन (Fold) कहत ेहɇ। ͪवͧभÛन Ĥकार के वलनɉ को अलग—
अलग नामɉ से वगȸकृत ͩकया जाता है। 

3.4.6 ħंश (Fault) 

जब शलै संèतरɉ पर बाéय दबाव, आंतǐरक दबाव व उपरȣ दबाव अ×याͬधक हो जाता है, तब शैल 
संèतरɉ मɅ दरारɅ (Fractures) आ जाती है तथा शैल खÖड ऊपर या नीचे कȧ ओर èथानाÛतǐरत 
हो जात ेहɇ, इÛहɅ ħंश कहत ेहɇ। ħंश भी ͪवͧभÛन Ĥकार के होते हɇ। 

3.4.7 ͪवषम ͪवÛयास (Unconformity) 

जब ͩकसी भी ¢ेğ मɅ अपरदन (Erosion) èथानाÛतरण (Transportation) व जमाव 
(Deposition) के कारण शलै— संèतरɉ का बनना शुǾ हो जाता है, ͩकÛत ुकई बार ͪवͧभÛन 
कारणɉ से इनका Ǔनमा[ण नहȣ ंहो पाता है तथा काफȧ समय बाद ͩफर शलै संèतरɉ का Ǔनमा[ण 
नये ͧसरे से शुǾ होता है। इस Ĥकार के शैल संèतरɉ मɅ कमी आ जाती है, इसे ͪवषम ͪवÛयास 
कहत ेहɇ। ͪवषम ͪवÛयास भी कई Ĥकार के होत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 3 
1. संèतर से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. शैल Ǻशांस Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... .. ....... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. नमन कोण Èया होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... . ............. ......... .......  
4. नǓतलàब रेखा Èया होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... . 
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5. वलन तथा ħंश मɅ Èया अÛतर हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
6. ͪवषम ͪवÛयास Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

3.5 शैल संèतर कȧ मोटाई £ान करने कȧ ͪवͬध (Determination 
of the thickness of आ rock bed) 

शैल संèतरɉ कȧ मोटाई दो Ĥकार कȧ होती है। 
1. वाèतͪवक मोटाई (True thickness) 
2. उÚवा[कार मोटाई (Vertical thickness) 

3.5.1 वाèतͪवक मोटाई (True thickness) 

ͩकसी भी शैल संèतर के ऊपर एव ंनीचे तलɉ के मÚय कȧ लàब दरूȣ (perpendicular distance) 
को उस संèतर कȧ वाèतͪवक मोटाई कहत ेहɇ। 

3.5.2 उÚवा[कार मोटाई (Vertical Thickness) 

जब ͩकसी शैल संèतर के ऊपर के तथा नीचे के तल के मÚय उÚवा[कार Ǒदशा मɅ मोटाई मापी 
जाती है तो इसे उÚवा[कार मोटाई कहत ेहɇ। 
संèतरɉ कȧ मोटाई £ात करने के ͧलए दो Ĥकार कȧ ͪवͬधया ँ अपनायी जाती है जो ͩक 
Ǔनàनͧलͨखत है। 
1. Ēाͩफय ͪवͬध (Graphical Method) 
2. ǒğकोणमीतीय ͪवͬध (Trigonomatic Method) 

बोध Ĥæन — 4 
1. शैल कȧ वाèतͪवक मोटाई तथा ऊŪवाधर मोटाई मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

3.6 भूवै£ाǓनक अनुभागɉ कȧ रचना (Construction of geological 
sections) 

ͩकसी भी भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ दशा[यी गयी शैलɉ के अÚययन जैसे, शैल संèतरɉ कȧ आय,ु 
अनĐुमण, नमन, उनकȧ मोटाई, चौडाई एव ंभूव£ैाǓनक इǓतहास (Geological History) को भलȣ 
भांǓत समझने मɅ भूव£ैाǓनक अनभुागɉ कȧ उपयोͬगता अ×यतं लाभकारȣ होती है। अनभुाग रचना 
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के ɮवारा यह Ĥदͧश[त ͩकया जाता है ͩक भूव£ैाǓनक मानͬचğ पर बनायी गई रेखा के सहारे 
धरातल को ऊÚवा[कार Ǒदशा (Vertical distance) मɅ नीचे तक काट Ǒदया जाये तो धरातल के 
नीचे अविèथत शलै—संèतर ͩकस तरह Ǒदखाई देगɅ। 
इस Ĥकार भूव£ैाǓनक मानͬचğ पर बनायी गई सरल रेखा को, िजसके आधार पर अनभुाग बनाया 
जाता है, उसे काट रेखा (Section line) कहते हɇ। 
ͩकसी भी भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ काट रेखा को अनभुाग बनाने के ͧलए खींचने से पवू[ मानͬचğ 
का अÚययन भलȣ Ĥकार से कर लेना आवæयक है इसमɅ शलै संèतरɉ कȧ आय,ु नमन कȧ माğा व 
Ǒदषा व संपणू[ ¢ेğ मɅ इनकȧ समानता या असमानता, ͪवषम ͪवÛयास (Unconformity) कȧ 
उपिèथǓत या अनपुिèथǓत आǑद बातɉ कȧ जानकारȣ पवू[ मɅ कर लेना आवæयक है। 
भूव£ैाǓनक मानͬचğ से शैल—संèतरɉ के अनĐुमण, आय ुनमन, चौडाई मोटाई तथा भूव£ैाǓनक 
इǓतहास आǑद कȧ जानकारȣ ĤाÜत कȧ जा सकती है। भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ मɅ Ĥदͧश[त इन सभी 
को समझने मɅ अनभुाग बहु त सहायक होते हɇ। अनभुाग बनाकर यह बताया जाता है ͩक यǑद 
ͩकसी दȣ गई रेखा के सहारे धरातल का उÚवा[धर Ǒदशा मɅ नीचे तक कर Ǒदया जाये तो धरातल के 
नीचे िèथत शैल—संèतर ͩकस Ǿप मɅ Ǒदखाई पडेगे। 
काट रेखा (Line of section) के सहारे अनभुागɉ कȧ रचना कȧ जाती है। वह सरल रेखा िजसे 
अनभुाग बनाने के ͧलए मानͬचğ पर खींचा गया हो काट रेख कहलाती है। 
अनभुाग बनाने के ͧलये यह आवæयक है ͩक भूव£ैाǓनक मानͬचğ का भलȣ भांǓत Ǔनरȣ¢ण ͩकया 
जाये। िजससे ͩक Ǔनàम जानकारȣ लȣ जा सके — 
1. मानͬचğ मɅ Ĥदͧश[त संèतर का Ĥकार (अथा[त ¢ैǓतज, नत, वͧलत, अवͧलत ͩकस Ĥकार का 

है)। 
2. संèतरɉ के नमन कȧं माğा व Ǒदशा। 
3. नमन कȧ माğा व Ǒदशा मानͬचğ मɅ सभी जगह समान है या ͧभÛन—ͧभÛन। ͩकन ͩकन 

संèतरɉ मɅ समान है व ͩकन मɅ ͧभÛन। 
4. काट रेखा कȧ िèथǓत, ¢ैǓतज है अथवा नत:। 
5. यǑद काट रेखा नत है तो आभासी नमन (िजसके अनसुार अनभुाग बनाया जायेगा) का मान 

Èया है। 
मानͬचğ Ǔनरȣ¢ण ɮवारा उपरोÈत जानकारȣ को ĤाÜत करके, Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬध ɮवारा 
भूव£ैाǓनक अनभुागɉ कȧ रचना कȧ जाती है। 
1. सव[Ĥथम मानͬचğ पर एक काट रेखा AB खींͬचये। 
2. (ͬचğ संÉया A) A'B' को आधार रेखा के Ǿप मɅ बनाइये जो काट रेखा AB के बराबर हो 

(ͬच. स.C)। 
3. काट रेखा पर जहा ँसàमोच रेखाएँ ͧमलती हɇ, उÛहɅ ĤǓतÍछेदन ǒबदं ुकहत ेहɇ। ͬचğ स.ं A मɅ 

दͧश[त ĤǓतÍछेदन ǒबÛदओंु C’, D’, E’, F’, G को ͩकसी कागज कȧ प͠ी कȧ सहायता से 
आधार रेखा A'B' पर C', D’, E’, F’, G’ ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ अंͩकत करɅ। 

4. अब C'c’, D’d’, E’e’, F’f’, तथा G’g’ लंब, C’ D’ E’ F’ G’ ǒबÛदओंु पर उठाइये। ये लंब 
संबंͬ धत समोÍच रेखाओं कȧ मापनी के अनसुार ऊँचाइया ँĤकट करने वाले हɉगे। 
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5. c, d, e, f, g, ǒबदंओंु को ͧमलाइये जो ͩक एक Ǔनçकोण वĐ का Ǔनमा[ण करेगा। यह वĐ 
धरातलȣय पǐरÍछेǑदका (Surface Profile) होगा जो ͩक मानͬचğ मɅ Ĥदͧश[त दोज कȧ काट 
रेखा के सहारे बनाई गई। 

6. नमन कोण £ात करने कȧ ͪवͬध के अनसुार मानͬचğ मɅ नǓतलàब रेखाएँ बनाकर संèतर का 
नमन कोण £ात कȧिजये। जो ͩक उदाहरण मानͬचğ के ͧलए 11o है। मानͬचğ मɅ दͧश[त तीर 
से £ात होता है ͩक नमन कȧ Ǒदशा 30o उ.प.ू है अत: अनभुाग कȧ आधार रेखा के नीचे पवू[ 
कȧ ओर 11o का D’ A’ J कोण बनायɅ। 

यहा ँयह Úयान रखना आवæयक होगा ͩक — 
 यǑद काट रेखा नǓतलंब रेखा के बीच का कोण 90o के बराबर नहȣ ंहै अथा[त काट रेखा नत 

है।  

 
अनभुाग बनाने कȧ ͪवͬध 

 अनभुाग को आभासी नमन के अनसुार बनाया जायेगा। 
 संèतरɉ का आभासी नमन £ात करने के ͧलए दो नǓतलàब रेखाओं के मÚय काट रेखा कȧ 

लàबाई को ¢ैǓतज तुãयांक माना जायेगा। यह ¢ैǓतज तुãयांक ǒğभजु बनाकर यथा[थ नमन 
£ात करने के काम आता है। 

 यǑद नमन कȧ Ǒदशा पिæचम होती तो हम आधार रेखा के नीचे पिæचम कȧ ओर अथा[त D’ 
A’ J कȧ ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ नमन कोण बनाते। 
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 अत: H व I ǒबÛद ुजो ͩक हमɅ संèतरण तलɉ व काट रेखा के ĤǓतÍछेदन से ĤाÜत हु ए हɇ। 
इÛहɅ हम पहले बताई ͪवͬध के अनसुार आधार रेखा पर èथानाÛतǐरत करɅगे। अत: H' व J' 
पर अनभुाग कȧ पǐरÍछेǑदका को Đमश: h तथा u ǒबदंओंु पर काटत ेहु ए लंब उठायɅगे। 

 अत: hh’ व ii रेखायɅ खींचɅगे जो ͩक A’ J रेखा के समानांतर h तथा u ǒबदंओंु से खींची गई 
होगी। ये hh ' व ii रेखायɅ अनभुाग मɅ ͪवͧभÛन संèतरɉ को Ĥकट करɅगी। 

 अब उन रंगो को जो ͩक मानͬचğ पर संèतरɉ मɅ भरे गये हɇ। अनभुाग मɅ बनाये गये संèतरɉ 
मɅ भी वहȣ रंग भरे जायɅगɅ। अत: अनभुाग कȧ ¢ैǓतज तथा ऊÚवा[धर मापǓनया ँ बनाकर 
अनभुाग कȧ रचना का काम परूा करɅगे। 

उपरोÈत जानकारȣ भूव£ैाǓनक मानͬचğ से ĤाÜत कर अलग—अलग Ĥकार से पाये जाने वाले 
संèतरɉ के अनभुाग भी ͧभÛन — ͧभÛन Ĥकार से बनाये जाते हɇ, जो मुÉयत: Ǔनàन Ĥकार से हɇ 
— 

3.6.1 अनĤुèथ अथवा ¢ैǓतज शैल—संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ (Geological map of 
horizontal rock beds) 

जब भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ शलै—संèतरɉ कȧ सीमाओं को कंटूर रेखाऐं (Contour lines) या 
समोÍच रेखाऐं नहȣ ं काटती हɇ तो इस Ĥकार के मानͬचğ को अनĤुèथ अथवा ¢ैǓतज 
(Horizontal) शैल—संèतरɉ का भूव£ैाǓनक मानͬचğ कहत ेहɇ। 

 
3.6.2 नत शैल संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ (Geological map of inclined rock 
beds) 

जब भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ मɅ संèतरɉ कȧ सीमाएं वĐाकर रेखाओं के Ǿप मɅ समोÍच (contour) 
रेखाओं को काटती है, तो इस Ĥकार के मानͬचğɉ को, नत संèतर वाले भूव£ैाǓनक मानͬचğ कहत े
हɇ। इसमɅ ͩकसी भी संèतर कȧ दोनɉ सीमाएं अथवा संèतरण तल एक दसूरे के थोड ेबहु त समाÛतर 
होत ेहै। 
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3.6.3 ͪवषम ͪवÛयèत संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ (Geological map of 
unconformable beds) 

जब ͩकसी भी भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ, ͩकसी भी ¢ेğ ͩक भूव£ैाǓनक संरचना मɅ दो या दो से 
अͬधक भूव£ैाǓनक ħशɉ के (Geological era) शैल समूह अनèुतरȣ (Discordent) Ǿप से 
åयविèथत होते हɇ तब इस Ĥकार के मानͬचğ को ͪवषम ͪवÛयाèत संèतरɉ वाला भूव£ैाǓनक 
मानͬचğ कहत ेहɇ। 
इस Ĥकार के मानͬचğ मɅ एक यगु के शैल समूह के संèतरणतल दसूरे यगु के शलै समूह के 
संèतरण तल के सामानाÛतर िèथत नहȣ ं होत े है। इस Ĥकार ͩक िèथǓत को ͪवषम ͪवÛयास 
(Unconformity) कहत ेहɇ। दो अलग—अलग तरह के शैल समहू को एक दसूरे से अलग करने 
वाले तल को ͪवषम ͪवÛयास तल (Plane of unconformity) कहत े हɇ। तथा िजस रेखा के 
माÚयम से यह तल धरातल का ĤǓतछेदन करती है, उस रेखा को ͪवषम ͪवÛयास रेखा (line of 
unconformity) कहत े हɇ। इस तल को भूव£ैाǓनक अनभुाग मɅ रȣǓतगत ͬचÛह के ɮवारा Ĥकट 
करत ेहɇ। इस Ĥकार के मानͬचğ मɅ सावधानी से अÚययन करने पर एक शलै समूह के संèतर 
दसूरे शैल समूह के संèतरɉ को अपने नीचे समेटे हु ए Ĥतीत होते हɇ। साथ हȣ ढके जाने वाले शैल 
समूह के संèतरɉ कȧ सीमाएं ढकने वाले संèतर कȧ सीमा पर अचानक समाÜत हो जात ेहɇ, यह 
ल¢ण ͪवषम ͪवÛयèत भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ को पहचानने ͩक सरल ͩकÛत ुͪवͧशçट पƨǓत है।  

 
ͪवषमͪवÛयास संèतर 
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3.6.4 वͧलत शैल संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ (Geological maps of folded rock 
beds) 

जब भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ एक संèतर के Ǻæयांस (out crop) कई èथानɉ पर Ĥकट होते हɇ, 
िजससे यह £ात होता है ͩक Ĥदͧश[त संèतर वͧलत है तब इस Ĥकार के मानͬचğ को वͧलत शैल 
संèतरɉ का भूव£ैाǓनक मानͬचğ कहत ेहɇ। इस Ĥकार के मानͬचğ मɅ संèतर के नमन कȧ Ǒदशा 
उसकȧ ऊपर या नीचे अविèथत संèतर कȧ अपे¢ा कम अथवा अͬधक एव ंͪवपरȣत Ǒदशा मɅ भी हो 
सकती है। 

 
3.6.5 ħंͧशत शैल—संèतरɉ के भूव£ैाǓनक मानͬचğ (Geological maps of faulted 
rock beds) 

जब आंतीरक बलɉ के Ĥभाव से शैल—संèतरɉ मɅ ͪवखÖड होता है एव ंटूटे हु ए खÖडɉ का ऊपर, नीचे 
अथवा ͩकसी भी Ǒदशा मɅ èथानांतरण होता तब इसे ħंश (Fault) कहत ेहɇ। िजस तल के सहारे 
शैल—खÖड èथानांतǐरत होत े हɇ उसे ħंश तल (fault plane) कहत ेहɇ। शैल खÖडɉ के ͪवͧभÛन 
Ĥकार के èथानांतरण से ͪवͧभÛन Ĥकार के ħशɉ के Ĥकारɉ का Ǔनमा[ण होता है। 
भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ ħंषतल एक रेखा ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकये जात ेहɇ तथा इस रेखा के दोनɉ 
ͧसरɉ पर F—F अ¢र ͧलखा होता है, साथ हȣ अंश रेखा के दोनो ओर एक Ĥकार के शैल संèतर के 
भाग परèपर èथानतीरत अथा[त ्एक दसूरे से अलग होकर कुछ दरूȣ पर अविèथत रहत ेहɇ। इस 
Ĥकार अपरोÈत ल¢णɉ से ͩकसी भी भूव£ैाǓनक मानͬचğ ħंश को आसानी से पहचाना जा सकता 
है। 

बोध Ĥæन — 5 
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1. काट रेखा Èया होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. नत शैल संèतरɉ के भूवै£ाǓनक मानͬचğ ͩकस Ĥकार के होते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. ħंश तल Èया होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 
 

3.7 सारांश (Summary)  
ͩकसी भी Ĥदेश या ¢ेğ कȧ धरातलȣय बनावट, शैल—संèतरɉ के Ǻæयांशɉ का ͪवतरण मय माğा व 
Ǒदशा तथा उनके èवǾपɉ का ͬचğण Ĥदͧश[त करना हȣ भूव£ैाǓनक मानͬचğ कहलाता है। 
भूव£ैाǓनक मानͬचğ मुÉय तौर से Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ 
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1. पçृठȤय मानͬचğ 
2. Ǻæयांश मानͬचğ 
3. ¢ेğीय मानͬचğ 
4. संरचना×मक मानͬचğ 
ͩकसी भी भूव£ैाǓनक मानͬचğ को बनाते समय उस ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले शैल संèतरɉ के नमन 
कȧ माğा व Ǒदशा, वलन, ħंश एवम ् ͪवषम ͪवÛयास आǑद कȧ जानकारȣ कर लेना आवæयक है, 
Èयɉͩक उसी के अनǽुप हȣ भूव£ैाǓनक मानͬचğ के अनभुाग कȧ रचना कȧ जाती है। रȣǓतगत 
ͬचÛहɉ का Ĥदश[न ͩकया जाता है तथा उसी के अनसुार Ǔनदȶͧशका बनाकर åयाÉया कȧ जाती है। 
उपरोÈत तØयɉ को Úयान मɅ रखकर हम ͩकसी भी Ĥदेश कȧ धरातलȣय बनावट तथा उसमɅ पाये 
जाने वाले शलै—संèतरɉ का ͪवतरण तथा ͪवͧभÛन भूव£ैाǓनक रचनाऐं जैसे वलन, ħंश, ͪवषव 
ͪवÛयास आǑद कȧ åयाÉया कर सकत ेहɇ। 

3.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 आधार शैल : धरातलȣय शैलɉ के नीचे पायी जाने वालȣ शैल। 
 संèतरण तल : शैल कȧ मोटाई एव ंल¢णɉ के आधार पर शलैɉ के ऊपरȣ व Ǔनचलर परतɉ मɅ 

èपçट ͪवभािजत तल। 
 शैल Ǻशासं : ͩकसी भी शैल संèतर का धरातल पर Ǒदखाई देने वाला भाग। 
 नमन कोण : ͩकसी संèतरण तल तथा उसे काटने वाले ¢ैǓतज तल के बीच बनने वाला 

कोण। 
 नǓतलàब रेखा : ͩकसी संèतरण तल को कोई काãपǓनक ¢ैǓतज तल िजस रेखा के सहारे 

काटता है, उस रेखा कȧ Ǒदशा को नǓतलàब रेखा कहत ेहɇ। 
 वलन : शैल संèतरɉ पर बाéय एव ंआÛतǐरक दबाव के कारण सपाट संèतर का लहरनमुा 

आकृǓत मɅ बदलाव। 
 ħंश : शैल संèतरɉ पर बाéय एव ंआÛतǐरक दबाव के कारण शैल संèतरɉ मɅ दरार के कारण 

ऊपर या नीचे कȧ ओर èथानाÛतǐरत होना। 
 ħंश तल : िजस तल के सहारे शैल खÖड èथानाÛतǐरत होत ेहɇ। 
 शैल कȧ वाèतͪवक मोटाई : शैल संèतर के ऊपर एव ंनीचे तलɉ के मÚय कȧ लàब दरूȣ। 
 काट रेखा : भूव£ैाǓनक मानͬचğ पर बनायी गई सरल रेखा िजसके आधार पर अनभुाग 

बनाया जाता है। 
 ͪवषम ͪवÛयास तल : दो अलग—अलग तरह के शैल समूह को एक दसूरे से अलग करने वालȣ 

तल। 
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3.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. ͩकसी भी ¢ेğ अथवा èथान के èथलाकृǓतक मानͬचğ पर रȣǓतगत ͬचÛहɉ या छाया ͪवͬध के 

ɮवारा ¢ेğ मɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के शैल Ǻæयांशɉ के ͪवतरण एव ं èवǾप के 
ͬचğण को भूव£ैाǓनक मानͬचğ कहत ेहɇ। 

2. भूव£ैाǓनक मानͬचğɉ के ɮवारा ͩकसी भी ¢ेğ कȧ शैल संरचना के बारे मɅ अÚययन कर उनके 
ल¢णɉ को èपçट कर सकते। 

3. भूव£ैाǓनक मानͬचğ 4 Ĥकार के होत ेहɇ — 1. पçृठȤय, 2. Ǻæयांश, 3. ¢ेğीय 4. संरचना×मक 
मानͬचğ। 

4. जब धरातलȣय शैल अपरदन ɮवारा नÊन हो जाती है तथा नीचे आधार शैल धरातल पर 
Ǒदखलाई पड़ने लगती है तो उसे Ǻæयांश मानͬचğ कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 2 
1. भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ शैल संèतरɉ कȧ आय ुको दो Ĥकार से åयÈत करत ेहɇ। पहला रंग 

ͪवͬध ɮवारा व दसूरा अ¢र ͪवͬध । 
बोध Ĥæन — 3 
1. शैल कȧ मोटाई एव ंल¢णɉ के आधार पर ऊपरȣ व Ǔनचलȣ परत कȧ शैलɉ से èपçट ͪवभािजत 

तल को संèतर कहत ेहɇ। 
2. ͩकसी भी शैल संèतर का धरातल पर Ǒदखाई देने वाला भाग शैल Ǻæयांस कहलात ेहै। 
3. ͩकसी संèतरण तल तथा उसे काटने वाले ¢ैǓतज तल के बीच बनने वाला कोण नमन कोण 

कहलाता है। 
4. ͩकसी संèतरण तल को कोई काãपǓनक ¢ैǓतज तल िजस रेखा के सहारे काटता है। उस रेखा 

कȧ Ǒदशा को नǓत लàब रेखा कहत ेहɇ। 
5. जब शलै संèतर बाéय एव ंआÛतǐरक दबाव के कारण सपाट संèतर लहरनमुा हो जात ेहɇ उसे 

वलन तथा जब इनमɅ दरार के कारण शैल ऊपर या नीचे कȧ ओर èथानाÛतǐरत हो जात ेहɇ 
उसे ħंश कहत ेहɇ। 

6. जब ͩकसी ¢ेğ मɅ अपरदन के समय ͪवͧभÛन कारकɉ से शलै संèतरɉ का Ǔनमा[ण नहȣ ंहोता, 
परÛत ुकाफȧ समय बाद उनका पनु: नये ͧसरे से Ǔनमा[ण शुǾ हो जाता है एव ंशैल संèतरɉ मɅ 
कमी आ जाती है तब उसे ͪवषम ͪवÛयास कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 4 
1. ͩकसी भी शैल संèतर के ऊपर तथा नीचे तलɉ के मÚय कȧ लàब दरूȣ वाèतͪवक मोटाई एव ं

इसके मÚय ऊÚवा[धर Ǒदशा मɅ मापी गई मोटाई ऊÚवा[धर मोटाई कहलाती है। 
बोध Ĥæन — 5 
1. भूव£ैाǓनक मानͬचğ पर बनाई गई सरल रेखा िजसके आधार पर अनभुाग बनाया जाता है 

काट रेखा कहत ेहɇ। 
2. जब भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ संèतरɉ कȧ सीमाएं वĐाकार रेखाओं के Ǿप मɅ िजस तल के 

सहारे शैल खÖड èथानाÛतǐरत होत ेहɇ ħंश तल कहलाता है। 
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3. सàमोण रेखाओं को काटती हɇ तो इस Ĥकार के मानͬचğ को नत शलै संèतर मानͬचğ कहत े
हɇ। 

3.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. भूव£ैाǓनक मानͬचğ ͩकसे कहत ेहɇ? 
2. भूव£ैाǓनक मानͬचğ कȧ उपयोͬगता एवम ्मह×व को समझाइये? 
3. भूव£ैाǓनक मानͬचğ Ĥमुख ǽप से ͩकतने Ĥकार के होते हɇ एवम ्उनकȧ åयाÉया ͩकिजए । 
4. Ǔनàन ͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए 

I. नǓत एवम ्नǓतलàब  II. संèतर तथा संèतरण तल 
III. शैल Ǻæयांश   IV. यथा[थ तथा आभासी नमन 
V. वलन एव ंħंश   VI. ͪवषम ͪवÛयास 

5. भूव£ैाǓनक मानͬचğ मɅ ¢ैǓतज संèतरɉ कȧ पहचान कर अनभुाग रचना कैसे कȧ जाती है 
समझाइए? 
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इकाई 4 : मौसम मानͬचğɉ का Ǔनव[चन एव ं मौसम 
पवूा[नमुान (Interpretation of weather maps 
and weather forecast) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 जलवाय ुके त×व तथा मौसम यğंɉ कȧ जानकारȣ 

4.2.1 तापमान 
4.2.2 आġ[ता 
4.2.3 वायदुाब 
4.2.4 पवन 
4.2.5 वष[ण 
4.2.6 मेघ Ĥकार 
4.2.7 अÛय वायमुÖडलȣय पीरघटनाएँ 

4.3 मौसम Ĥतीक 
4.3.1 वाय ुǑदशा एव ंवेग के Ĥतीक 
4.3.2 मेघावरण Ĥतीक 
4.3.3 समुġ दशा के Ĥतीक 
4.3.4 वषा[ कȧ माğा Ĥतीक 
4.3.5 अÛय मौसम Ĥतीक 

4.4 भारतीय मौसम मानͬचğɉ का अÚययन एव ंåयाÉया 
4.4.1 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ—जनवरȣ 
4.4.2 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ—जुलाई 

4.5 मौसम पवूा[नमुान 
4.6 साराशं 
4.7 शÞदावलȣ 
4.8 संदभ[ Ēथं 
4.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
4.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

4.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे— 
 मौसम के ͪवͧभÛन त×वɉ के बारे मɅ, 
 मौसम यğंɉ कȧ जानकारȣ 
 मौसम Ĥतीकɉ कȧ पहचान एव,ं 
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 भारतीय मौसम मानͬचğɉ कȧ åयाÉया करना। 

4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
ͩकसी भी Ǔनिæचत èथान पर ͩकसी ͪवशेष समय पर Ĥेͯ¢त वायमुÖडलȣय दशाओं को उस èथान 
का मौसम कहत े हɇ जैसे ͩकसी èथान का Ĥात: कालȣन अथवा संÚयाकालȣन मौसम। यह 
अãपकाͧलक होता है, अत: ͩकसी èथान पर एक हȣ Ǒदन मɅ कई Ĥकार के मौसम देखे जा सकत े
हɇ। इसका अÚययन Ĥाचीन समय से हȣ आरàभ हो गया था लेͩकन वत[मान मɅ इसका अÚययन 
ͪवकͧसत होकर मौसम ͪव£ान के Ǿप मɅ होने लगा है। भारत मɅ मौसम ͪवभाग कȧ èथापना सन ्
1864 ई. मɅ हु ई थी। इसका मुÉयालय नई Ǒदãलȣ मɅ िèथत है। देश के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ िèथत 
मौसम Ĥे¢णशालाएँ हɇ जो Ǔनयͧमत इन आकड़ɉ को केÛġȣय मौसम Ĥे¢णशाला, पणेु को Ĥेͪषत 
करती है। इस ͪवभाग ɮवारा दैǓनक मौसम मानͬचğɉ का Ĥकाशन होता है। यह ͪवभाग मौसम —
गÞुबारɉ, कृǒğम उपĒहɉ से मौसम सàबÛधी आकड़ ेĤाÜत करता है। 

4.2 जलवायु के त××व तथा मौसम यंğɉ कȧ जानकारȣ (Elements 
of climate and knowledge of meterological 
instruments) 

तापमान, वायदुाब, पवन वेग, आġ[ता, वषा[ इ×याǑद मौसम के Ĥमुख त×व हɇ िजनके मापन हेत ु
ͪवͧभğ मौसम यğंɉ का उपयोग ͩकया जाता है। 

4.2.1 तापमान (Temperature) 

वातावरण मɅ उçमा या ठÖड कȧ माğा को तापमान कहत े हɇ। इसके मापन हेत ुथमा[मीटर का 
उपयोग ͩकया जाता है, िजसमɅ सेÛटȣĒेड एव ंफारेनहाइट मापǓनयɉ का उपयोग होता है। डेǓनयल 
फारेनहाइट ने 1910 मɅ फारेनहाइट मापक का ͪवकास ͩकया था जबͩक एÛडस[ सैͧलͧसयस ने 
1972 मɅ सेÛटȣĒेड मापक का ͪवकास ͩकया। सेÛटȣĒेड मɅ गलनाकं 0o जबͩक फारेनहाइट मɅ 32o 
होता है एव ंसेÛटȣĒेड मɅ Èवथनांक 100o व फारेनहाइट मɅ 212o होता है। इनको सुͪवधानसुार एक 
दसूरे मɅ बदला जा सकता है। 
(i) सेÛटȣĒेड से फारेनहाइट मɅ ǾपाÛतरण का सूğ: oF = (9/5 x oC) + 32 
(ii) फारेनहाइट से सेÛटȣĒेड मɅ ǾपाÛतरण का सूğ: oC = 5/9 x (Fo — 32) 

उदाहरण – 45o सेÛटȣĒेड = (9/5 x 45) + 32 
= 113o फारेनहाइट 

इसी Ĥकार 50o फारेनहाइट = (50 — 32) x 5/9 
= —10o सेÛटȣĒेड 

(I) साधारण तापमापी (Simple temperature): साधारण तापमापक समान मोटाई वाले संǓछġ 
कȧ एक पतलȣ काचँ नलȣ होती है िजसका एक ͧसरा बãब के Ǿप मɅ होता है िजसमɅ पारा 
भरा होता है। इस नलȣ को बÛद करने से पवू[ उसके अÛदर कȧ सारȣ हवा Ǔनकाल दȣ जाती 
है। तापमान मɅ वृͪ ƨ से बãब का पारा गम[ होकर ऊपर कȧ ओर बढ़ने लगता है। तापमान 
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मालमू करने के ͧलए इस नलȣ पर अंͩकत ͬचéनɉ कȧ मदद से फारेनहाइट या सेिãसयस मɅ 
पढ़ लेत ेहɇ। 
ͩकसी भी èथान पर तापमापी यğं को सूय[ कȧ धूप या ͪवͩकरण से बचाने के ͧलए èटȣवेÛसन 
èĐȧन से ढक देते हɇ जो एक दोहरȣ परत का जालȣदार लकड़ी का बÈसा होता है (ͬचğ— 
4.2)। यह धरातल से एक मीटर ऊँचा रखा जाता है व इस पर सफेद रंग होता है। 

 
(II) अͬधकतम व Ûयनूतम तापमापी यğं (Six’s Maximum and minimum 

thermometer): 
इसे सव[Ĥथम ͧसÈस नामक व£ैाǓनक ने बनाया था। यह ''U '' आकार कȧ काँच कȧ नलȣ 
होती है। िजसकȧ एक भुजा पर Ûयनूतम व दसूरȣ भुजा पर अͬधकतम तापमान पढ़ सकत ेहै, 
जो सेÛटȣĒेड व फारेनहाइट दोनɉ मɅ पड़ ेजा सकत ेहɇ। तापमान को अͬधकतम वालȣ भुजा पर 
नीचे से ऊपर कȧ ओर व Ûयनूतम वालȣ भुजा पर ऊपर से नीचे कȧ ओर पढ़ा जाता है (ͬचğ 
— 4.3)। Ĥ×येक नलȣ के ऊपरȣ भाग मɅ एãकोहॉल व Ǔनचले भाग मɅ पारा भरा होता है। ये 
दोनɉ नͧलया ं लकड़ी के एक बोड[ पर लगी होती हɇ तथा लकड़ी पर भुजाओं के ऊपर 
'अͬधकतम' (Maximum) व 'Ûयनूतम' (Minimum) शÞद ͧलखे होत े हɇ। 24 घÖटे मɅ 
अͬधकतम व Ûयनूतम तापमान को जानने के ͧलए नलȣ मɅ लगे सूचक को चुàबक कȧ मदद 
से नलȣ मɅ पारे कȧ ऊपरȣ सतह पर सटा देते है। तापमान मɅ वृͪ ƨ के कारण Ûयनूतम ताप 
वाले बãब का एãकोहॉल गम[ होकर फैलता है िजसके दबाव से नीचे भरा हुआ पारा सूचक को 
छोडकर नीचे ͨखसकने लगता है। इस कारण अͬधकतम नलȣ का परा सचूक के साथ ऊपर 
उठने लगता है। इसी तरह तापमान कम होने पर अͬधकतम नलȣ का पारा सूचक को छोडकर 
नीचे होने लगता है। इस Ĥकार दोनɉ िèथǓतयɉ मɅ सूचक के नीचे अंͩकत मानɉ को पढ़कर 
Ûयनूतम व अͬधकतम तापमान मालूम ͩकए जा सकत ेहɇ। 
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ͬचğ-4.3 : अͬधकतम एवÛंयनूतम तापमापी 

4.2.2 आġ[ता (Humidity) 

वाय ुमɅ मौजूद जलवाçप कȧ माğा को आġ[ता कहत ेहɇ। वाय ुमɅ 
जलवाçप कȧ वाèतͪवक माğा को Ǔनरपे¢ आġ[ता कहत ेहɇ तथा 
इसे Ēाम ĤǓत घन मीटर या Ēेन ĤǓत घन फुट हवा मɅ åयÈत 
ͩकया जाता है। Ǒदये गये तापमान मɅ हवा कȧ Ǔनरपे¢ आġ[ता 
तथा उस तापमान परहवा कȧ जलवाçप ¢मता के ĤǓतशत 
अनपुात को सापेͯ¢क आġ[ता कहत ेहै। 
(i) आġ[ एव ंशुçक बãब तापमापी यğं (Wet and dry bulb 

thermometer) : इस यğं से सापेͯ¢क आġ[ता £ात कȧ 
जाती है। इस यğं मɅ दो तापमापी पास —पास लकड़ी कȧ 
प͠ी पर लगे होते हɇ। दोनɉ तापमापी के बãब मɅ पारा भरा 
होता है। एक तरफ खुले बãब वालȣ नालȣ पर शçुक (Dry) 
और बÛद बãब वालȣ पर आġ[ (Wet) ͧलखा रहता है। 
आġ[ बãब मलमल के कपड़ े से ͧलपटा रहता है (ͬचğ — 
4.4)। इस कपड़ ेका Ǔनचला भाग पानी से भरे एक छोटे 
बत[न मɅ डूबा रहता है। दोनɉ तापमापी पर तापमान पढ़ 
कर, दोनɉ का अÛतर £ात करके ताͧलका 4.1 कȧ मदद 
से सापेͯ¢क आġ[ता £ात कȧ जाती है। 

      ͬचğ-4.4:आġ[ एव ंशुçक बãब तापमापी 
ताͧलका : 4.1 : सापेͯ¢क आġ[ता (%) तथा ओसांक (०फा.) 
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उदाहरण : यǑद शुçक—बãब का तापमान 70o फा. तथा आġ[बãब का तापमान 60o फा. हो 
तो सापेͯ¢क आġ[ता £ात करɅ।  
हल :  शुçक बãब का ताप = 70o फा 
  आġ[ बãब का ताप = 60o फा  

∴ दोनɉ बãबɉ के ताप का अÛतर = 70o – 60o = 10oफा. 
सारणी 4.1 मɅ 70 के सामने तथा 10 के नीचे ͧलखी संÉया के अनसुार, सापेͯ¢क आġ[ता = 
55% 

(ii) केश आġ[तामापी (Hair Hygrometer) : इस यğं का ͪवकास 1783 ई. मɅ डी सौèसर ने 
ͩकया था। इस यğं मɅ एक ĥेम के सहारे मानव केशɉ का एक गÍुछा लटका होता है। आġ[ता 
मɅ घटाव या वृͪ ƨ के कारण गÍुछे के केशɉ कȧ लàबाई मɅ होने वाले पǐरवत[न से यğं मɅ एक 
सुई डायल पर घमूती है िजसके ɮवारा सापेͯ¢क आġ[ता का ĤǓतशत मान डायल पर पढ लेत े
हɇ। इसमɅ शुƨता शçुक एव ंआġ[बãब तापमापी से कम होती है। 

4.2.3 वायदुाब (Pressure) 

ͩकसी सतह पर वायमुÖडल के वजन से उ×पÛन बल को वायमुÖडलȣय दाब कहत ेहɇ। ये हȣ मौसम 
कȧ अÛय दशाओं को Ĥभाͪवत करता है। इसे वायदुाब मापी या बरैोमीटर से मापत ेहɇ। इसकȧ 
इकाई इंच, ͧमलȣमीटर या ͧमलȣबार मɅ होती है। वायदुाब ऊँचाई के साथ कम होता जाता है। 
(i) Ǔनġ[व वायदुाबमापी (Aneroid Barometer) : इस यğं का अͪवçकार सन ्1843 मɅ लूͧसयन 

ͪवडाई ने ͩकया था। इसमɅ पारा या अÛय कोई तरल पदाथ[ काम मɅ नहȣ ंलाया जाता है। इसे 
'एनरॉयड' बरैोमीटर भी कहत ेहै िजसका अथ[ होता है आġ[ता रǑहत। यह घड़ी के आकार का 
बना हुआ होता है िजसके डायल पर वायदुाब के मान इंच तथा ͧमलȣबार मɅ अंͩकत होते हɇ। 
यह हवारोधी उपकरण है। यğं के अÛदर गोल एव ंपतलȣ आकृǓत वाला एक धाि×वक बÈसा 
होता है  
िजसके अÛदर एक पतला व लचीला ढÈकन होता है िजस पर वायदुाब मɅ होने वाले पǐरवत[न 
का आसानी से असर देखा जा सकता है। वायदुाब से यह ढÈकन ऊपर नीचे होने लगता है। 
और डायल पर सुई मɅ सàपÛन होने से वह घमूने लगती है और डायल पर वायदुाब को पढ़ 
ͧलया जाता है। डायल पर झंझावत, वषा[, पǐरवत[न, èवÍछ एव ंअǓतशुçक जैसे मौसम दशाओं 
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के सूचक ͬचéन एव ंनाम अंͩकत होते है िजससे आगामी मौसम का पवूा[नमुान लगाया जा 
सकता है लेͩकन ऐसा करने से पवू[ इसे उस èथान कȧ समुġ तल से ऊँचाई के अनसुार 
संमिजत करना जǾरȣ होता है। छोटा व हãका होने के कारण यह Ïयादा लोकͪĤय है। 

 
ͬचğ-4.5 : Ǔनġ[व वायदुाबमापी 

(ii) फोǑट[न का वायदुाबमापी (Fortin’s Barometer) : पारे यÈुत बरैोमीटर मɅ यह सबसे अͬधक 
काम मɅ आता है। इसमɅ एक मीटर लàबी कॉच कȧ एक नलȣ होती है। पारे से भरȣ इस नलȣ 
का ऊपरȣ भाग बÛद और Ǔनचला भाग खुला रहता है। खुला भाग नीचे पारे से भरȣ चमड़ ेकȧ 
थैलȣ मɅ डूबा रहता है। सबसे नीचे समायोजन पɅच लगा रहता है इसी को घमुाकर थलैȣ मɅ भरे 
पारे को ऊपर नीचे ͨखसकाया जाता है। थैलȣ के पारे कȧ सतह से थोड़ा ऊपर हाथी दाँत का 
बना एक नकुȧला गजदÛत सूचक (Ivory Index) लगा होता है। इस तरह परूȣ शीश ेकȧ नलȣ 
पीतल कȧ खोल से ढकȧ होती है। ͧसफ[  थोड़ा सा भाग Ǒदखाई देता है िजस पर ͧमलȣबार मɅ 
मापनी अंͩकत होती है। मापनी पर हȣ वǓन[यर (Vernier) लगा रहता है िजसे पɅच कȧ 
सहायता से ͨखसका कर मुÉय मापक के सहारे वायदुाब पढ़त े है। वायदुाब पɭने के ͧलए 
सव[Ĥथम Ǔनचले समायोजन पɅच (Adjusting screw) से थैलȣ मɅ भरे पारे को इतना ऊपर 
ͩकया जाता है, िजससे वह सूचक कȧ नɉक को छूने लगे। इसके बाद वायदुाब मापक के पास 
पारे के ऊपरȣ सतह को देखकर वǓन[यर को इतना ͨखसकाते है ͩक वǓन[यर का शूÛय पारा 
èतàभ का ऊपरȣ भाग एक सीध मɅ आ जाये तब वǓन[यर मापक कȧ मदद से मुÉय मापक 
पर वायदुाब पढ़त ेहɇ। 
वायमुÖडलȣय दाब कȧ माप इकाईयɉ के परèपर ǾपाÛतरण का कोई मानक सूğ नहȣ ंहै, ͩफर 
भी Ǔनàनͧलͨखत ǾपाÛतरण से काफȧ सीमा तक शुƨ मूãय ĤाÜत हो जाते हɇ। 
1 इंच = 25.40 ͧमलȣमीटर = 33.86 ͧमलȣबार 
1 ͧमलȣमीटर = 0.039 इंच = 1.33 ͧमलȣबार 
1 ͧमलȣबार = 0.029 इंच = 0.75 ͧमलȣमीटर 
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ͬचğ-4.6 : फोǑट[न का वायदुाबमापी 

4.2.4 पवन (Wind) 

हवा कȧ ¢ैǓतजीय गǓत का अनमुापन 'पवन' शÞद के माÚयम से होता है। सामाÛत: मौसम 
मानͬचğ पर पवन गǓत कȧ Ǒदशा और पवन गǓत का वेग अंͩ कत ͩकया जाता है। 
(i) वात ्Ǒदगदशȸ (Wind Vane) : िजस Ǒदशा कȧ ओर से पवन आती है उस Ǒदशा को पवन कȧ 

Ǒदशा कहत ेहɇ। वात ्Ǒदगदशȸ से पवन कȧ Ǒदशा £ात कȧ जाती है। यह एक आवतȸ Üलेट या 
कुकुट का बना होता है जो एक लàबत ्छड़ ɮवारा संतुͧलत होता है। यह Üलेट (तीर नमुा) या 
कुकुट बॉल बेयǐरगं यÈुत सॉकेट मɅ इस Ĥकार लगा होता है ͩक पवन चलने पर इसके घमूने 
मɅ कोई Ǿकावट उ×पÛन न हो। इस तीर नमुा Üलेट के चौड़ ेपीछे वाले भाग को पÍुछ (Tail) 
कहत ेहɇ। नीचे मुÉय डÖड ेपर Ǒदशा सूचक चार छड़ ेलगी रहती हɇ िजन पर Ǒदशा सचूक 
अ¢र N, E, S एव ं W अंͩकत होते हɇ। इस यğं मɅ तीर कȧ नɉक पवन कȧ Ǒदशा को 
बतलाती है। इस यğं को 8 — 10 मीटर कȧ ऊँचाई पर खुले èथान मɅ या छत आǑद पर इस 
िèथǓत मɅ रखे कȧ Ĥ×येक Ǒदशा सूचक छड़ अपनी सहȣ Ǒदशा कȧ ओर िèथत हो। 

 
ͬचğ-4.7 : वात ्ǑदÊदशȸ 
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(ii) वाय ुवेग मापी (Anemometer) : वाय ुवेग मापी कई Ĥकार के होते हɇ िजनमɅ रॉǒबÛसन का 
वाय ुवेगमापी सवा[ͬधक लोकͪĤय है (ͬचğ — 4. 8)। इस यंğ मɅ चार भुजाएँ होती हɇ िजनपर 
एक —एक अƨ[गोलȣय धात ुकȧ कटोरȣ लगी होती है। इन सभी कटोǐरयɉ का मुँह एक ओर को 
होता है। हवा का वेग िजतना अͬधक होगा उतनी हȣ तेजी के साथ ये कटोǐरया ंघमूती हɇ। इस 
यğं पर नीचे एक मीटर लगा होता है िजस मɅ सूई के छूने से वाय ुका वेग मील/ͩकमीटर/नॉट 
ĤǓत घÖटा के Ǿप मɅ पढ़ा जा सकता है। 

 
ͬचğ-4.8 : वायवेुगमापी 

4.2.5 वष[ण (Precipitation) 

धरातल पर मेघɉ से आġ[ता ͬगरने कȧ ͩĐया को वष[ण कहत ेहɇ। यह कई Ǿपɉ मɅ होती है जैसे 
वषा[, Ǒहम, तुषार, ओला तथा ओस। वषा[ का माğा इंच या ͧमलȣमीटर मɅ दशा[त ेहɇ। 
वषा[ कȧ माğा को वषा[मापी (Raingauge) से मापत े है। यह एक 5 इंच से 8 इंच åयास वाले 
धात ुके बेलन का बना होता है। बेलन के ऊपरȣ भाग पर एक कȧप लगी होती है जो वषा[ जल को 
एकǒğत कर एक नलȣ मɅ पहु ँचती रहती है (ͬचğ— 4.9)। नलȣ मɅ जमा हु ये जल को एक मापन 
छड़, िजस पर ͧमलȣमीटर मɅ मापक अंͩकत होत ेहै, ɮवारा माप कर संबंͬ धत मान को 10 से भाग 
देते है। 10 का भाग इसͧलये देना जǾरȣ होता है Èयɉͩक कȧप के मुँह का ¢ेğफल नलȣ के मुँह के 
¢ेğफल का दस गनुा होता है। साधारणतय: वषा[ मापी कȧ èथापना भ—ूसतह से 12 इंच ऊपर 
होनी चाǑहये। वषा[ मापी का पाɫयांक वषा[ के Ǒदनɉ मɅ हर रोज Ĥात : 8 बजे ͧलया जाता है। 

 
ͬचğ-4.9 : मेघɉ के Ĥकार 
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Ǒहम कȧ मोटाई मापने के ͧलये भी समतल èथान चुनत ेहɇ जहा ँǑहम अपनी मूल माğा मɅ पड़ा हो। 
Ǒहम कȧ परत मɅ मापक छड़ गाड़कर उसकȧ मोटाई Ǔनिæचत कȧ जाती है । 

4.2.6 मेघ Ĥकार (Cloud types) 

Ïयादातर मेघ वाय ुके ऊपर उठने एव ंशीतलन से Ǔनͧम[त होत ेहɇ। जब धरातल के ऊपर कȧ हवा 
अपने ओसाकं से अͬधक शीतल हो जाती है तो मेघɉ कȧ उ×पि×त होने लगती है। बादलɉ को 
उनकȧ ऊँचाई, आकार, रंग आǑद के आधार पर ͪवͧभÛन वगɟ मɅ बांटा गया है। ऊँचाई कȧ Ǻिçट से 
मेघɉ को 4 मुÉय वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया है (ताͧलका— 4.2) उÍच, मÚयम, Ǔनàन रख ऊÚव[ 
ͪवकͧसत। इÛहɅ प¢ाम (Cirrus), èतरȣ (Stratus) एव ंकपासी (Cumulus) उपवगɟ मɅ बांटा गया 
है। 

ताͧलका — 4. 2 : मेघɉ के Ĥकार 
मुÉय वग[ उपवग[  संकेता¢र धरातल से ऊंचाई(ͩक.मी.)  
उÍच मेघ प¢ाभ(Cirrus) Ci 6.0—12.0 
  प¢ाभ कपासी (Cirrocumulus) Cc 5.5 
  प¢ाभ èतरȣ (Cirrostratus) Cs 5.5 
मÚय मेघ मÚय कपासी(Altocumulus) Ac 2.4—5.5 
  मÚय èतरȣ(Altostratus) As 2.4—5.5 
Ǔनàन मेघ èतरȣ कपासी(Stratocumulus) Sc 0.3—2.4 
  वषा[ èतरȣ(Nimbostratus) Ns 0.9—2.4 
 èतरȣ (Stratus) St 0.09 
ऊÚव[ ͪवकͧसत कपासी (Cumulus) Cu 0.9—3.0 
 कपासी वषा[(cumulonimbus) Cb 0.9—3.0 

4.2.7 अÛय वायमुंडलȣय पǐरघटनाएँ  

(i) ओला (Hail) : ये ͪवͧभÛन आकार कȧ छोटȣ —छोटȣ Ǒहम कȧ पारदशȸ कड़ी टुकͫड़या ंहोती हɇ जो 
कपासी वषा[ मेघɉ से ͬगरती हɇ। इनका åयास 2 से 5 ͧमलȣमीटर तक होता है। 

(ii) फुआर (Drizzle) : जल कȧ बहु त बारȣक तथा समान बूँदɉ का वषा[ के Ǿप मɅ लगातार 
Ǔछड़काव Èवार कहलाता है। इसमɅ बूँदɉ का åयास 0.5 ͧमलȣमीटर से भी कम होता हɇ। 

(iii) मरȣͬचका (Mirage) : वायमुÖडल कȧ Ĥकाशͩकरणɉ के Ĥ×यावत[न से उ×पÛन Ǻिçटħम को 
मरȣͬचका कहत ेहɇ। उदाहरण मǾभूͧम मɅ जल राͧश का ħम। 

(iv) ओस (Dew) : वषा[, Ǒहम, ओला एव ं कुआर वायमुÖडल मɅ उ×पÛन होते हɇ जबͩक ओस 
धरातल पर उ×पÛन होती है। रात मɅ जब ताप ǓनçĐमण से धरातल ठÖडा हो जाता है तो 
इसके सàपक[  मɅ आकर हवा कȧ जलवाçप, संघनन ɮवारा ओस मɅ बदल जाती है। 

(v) Ǒहम (Snow) : बफ[  के बारȣक ͩĐèटलɉ के Ǿप मɅ ठोस जल के वष[ण को Ǒहम कहत ेहɇ। 
(vi) तुǑहन (Rime) : जब पाला और नमी यÈुत कोहरा साथ —साथ पड़त ेहɇ, तो खेदार Ǒहमकण 

वाय ुके अĒभाग मɅ जमा हो जात ेहɇ। इन अपारदशȸ Ǒहमकणɉ को तुǑहन कहत ेहɇ। 
(vii) सǑहम विृçट (Sleet) : Ǒहम और जलविृçट का साथ—साथ वषा[ के Ǿप मɅ ͬगरना। 



76 
 

(viii) तुषार (Frost) : जब धरातल का तापमान Ǒहमांक से नीचे ͬगर जाता है तो उसके सàपक[  
मɅ आने वालȣ हवा कȧ जलवाçप जल मɅ पǐरवǓत[त होने के बजाय बफ[  ͩĐèटलɉ मɅ बदल कर 
धरातल पर जम जाती हɇ। 

(ix) धुÛध, कोहरा (Mist, fog) : हवा मɅ धूल अͬधक माğा मɅ जमा हो जाने से धुÛध उ×पÛन 
होती है। इसमɅ Ǻæयता कम हो जाती है। यǑद हवा कȧ सापेͯ¢क आġ[ता 70% से अͬधक हो 
तो धुÛध सघन होकर कुहासे मɅ बदल जाती है। इसमɅ Ǻæयता एक ͩकलोमीटर तक हȣ होती 
है। जब सापेͯ¢क आġ[ता 90% से अͬधक हो तो कुहासा कोहरे मɅ बदल जाता है और Ǻæयता 
एक ͩकमीटर से भी कम हो जाती है। 

(x) तͫड़त झंझा (Thunder storm) : गज[न तथा रजत ĤदȣिÜत से यÈुत तूफान तͫड़त झंझा 
कहलाता है। 

(xi) आभामÖडल (Halo) : सूय[ अथवा चÛġमा के चारɉ ओर बनने वाले Ĥकाश वलय को 
आभामÖडल कहत ेहɇ। 

(xii) राͧशचĐȧय Ĥकाश (Zodiacal Light) : आकाश मɅ Ǔनèतेज Ĥकाश का ऐसा शंकु जो सूया[èत 
के बाद गोघलूȣ मɅ पिæचमी ͯ¢Ǔतज से राͧश चĐ के चतुǑद[क एव ंपवूȸ ͯ¢Ǔतज से सूयȾदय से 
पहले के उषाकाल मɅ दͧश[त हो। 

(xiii) कोल (Coal) : दो Ǔनàन दाब तथा दो उÍचदाब के केÛġɉ के मÚय िèथत ¢ेğ को कोल 
कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 1 
1. सैिãसयस से फारेनहाइट मɅ तापमान के ǾपाÛतरण कȧ Èया ͪवͬध है? 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
2. Ǔनरपे¢ आġ[ता व सापेͯ¢क आġ[ता मɅ  Èया भेद है? 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
3. Ǔनġ[व वायुदाबमापी को ͩकस नाम से पुकारते हɇ? 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
4. वषा[मापी मɅ  मान को 10 से भाग Èयɉ देते हɇ? 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
5. यǑद शुçक बãब का तापमान 80o फा. तथा आġ[ बãब का तापमान 65o फा. 

हो तो सापेͯ¢क आġ[ता £ात करɅ ।  
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
 ……………………………………………………………………………………….………………………………………………. 
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4.3 मौसम Ĥतीक (Weather Symbols) 
वत[मान मɅ Ĥतीकɉ कȧ सहायता से मानͬचğɉ पर मौसम कȧ दशा Ĥकट कȧ जाती है। ये Ĥतीक 
अÛतरा[çĚȣय माÛयता ĤाÜत है। Ĥमुख मौसम Ĥतीक Ǔनàनͧलͨखत है : — 

4.3.1 वाय ुǑदशा एव ंवेग के Ĥतीक (Symbols of wind direction and velocity) 

वाय ुकȧ Ǒदशा एव ंगǓत को तीर कȧ आकृǓत से Ǒदखाया जाता है। िजस तरफ से वाय ुजाती है, 
उधर वायगुǓत के Ĥतीक पखं लगा देत ेहै। सामाÛयतया वाय ुकȧ गǓत मील व नाट ĤǓत घÖटा मɅ 
Ǒदखाई जाती है। 

Ĥतीक मील ĤǓत घÖटा नॉट Ĥतीक मील ĤǓत घÖटा नॉट 
 शाÛत शाÛत  44-49 38-42 (40) 

 1-4 1-2 (5 से कम)  50-54 43-47 (45) 
 5-8 3-7 (5)  55-60 48-52 (50) 
 9-14 8-12 (10)  61-66 53-57 (55) 
 15-20 13-17 (15)  67-71 58-62 (60) 
 21-25 18-22 (20)  72-77 63-67 (65) 
 26-31 23-27 (25)  78-83 68-72 (70) 
 32-37 28-32 (30)  84-89 73-77 (75) 
 38-43 33-37 (35)  119-123 103-107 (105) 

ͬचğ-4.10 : वायवेुग के Ĥतीक 

4.3.2 मेघावरण के Ĥतीक (Symbols of cloud cover) 

मेघावरण ͪवͧभÛन मौसमी त×वɉ के पारèपǐरक अÛतस[àबÛध का पǐरणाम है। आकाश मɅ मेघावरण 
कȧ माğा को व×ृत के ĤǓत आठवɅ भाग के Ǿप मɅ दशा[त ेहɇ। वतृ मɅ भरे भाग से मेघाÍछादन कȧ 
माğा का पता चलता है। 

Đमाकं Ǔनàन या मÚयम मेघ ऊँचे मेघ मेघावरण कȧ माğा 
1.     मेघ रǑहत आकाश 
2.    1/8 आकाश मेघमय 
3.    1-4 आकाश मेघमय 
4.    3/8 आकाश मेघमय 
5.     1/2 आकाश मेघमय 
6.    5/8 आकाश मेघमय 
7.    3/4 आकाश मेघमय 
8.    7/8 आकाश मेघमय 
9.    मेघाछÛन आकाश 
10.    अèपçट आकाश 

ͬचğ-4.11 : मेघावरण के Ĥतीक 
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4.3.3 समुġ कȧ दशा (Sea Condition) 

मौसम मानͬचğɉ मɅ सागरȣय अवèथा को Ĥदͧश[त करने के ͧलए Ǔनàन संकेता¢रɉ का Ĥयोग ͩकया 
जाता है। 

समुġ कȧ दशा समुġ कȧ अवèथा सकेंता¢र 
शाÛत (calm) Cm 
अ×यÛत तरंͬगत (Smooth) Sm 
अãप तरंͬगत (Slight) SL 
सामाÛय तरंͬगत (Moderate) Mod 
Ĥ¢ुÞध (Rough) Ro 
अǓतĤ¢ुÞध (Very rough) V.Ro 
उÍच तरंͬगत (High) Hi 
अ×यÍुच तरंͬगत (Very high) V.Hi 
Ĥलयकंारȣ (Phenomenal) Ph 
तरंग कȧ दशा (Wave direction) — W  

4.3.4 वषा[ कȧ माğा (Amount of rainfall) 

मौसम मानͬचğ मɅ वषा[ कȧ माğा को दशा[ने के ͧलए मेघावरण Ĥतीक के व×ृत के समीप दͯ¢ण 
पवू[ कȧ ओर वाèतͪवक वषा[ को सेÛटȣमीटर मɅ ͧलख देते है। इसे कम वषा[ के Ĥतीक उपयोग मɅ 
लेत ेहɇ। 0.25 से 0.74 से.मी. वषा[ को '———' Ĥतीक से एव ं0.75 से 1.49 से.मी. वषा[ को '1' 
Ĥतीक से Ǒदखात ेहɇ। 

4.3.5 अÛय मौसम Ĥतीक (Other Weather Symbols) 

आगे मौसम सàबÛधी अÛय घटनाओं के Ĥतीक Ǒदखलाये गये हɇ। मानͬचğ पर इÛहɅ अंͩकत करत े
समय Ǔनàन बातɉ का Úयान Ǒदया जाता है। 
(i) यǑद ͩकसी मौसमी घटना मɅ सांतåय (Continuity) है तो उसके Ĥतीक को पास —पास दो बार 

बनाते है जैसे ǓनरÛतर वषा[, ǓनरÛतर Ǒहमपात आǑद। 
(ii) यǑद दो घटनाएँ एक साथ घǑटत हो रहȣ हɇ तो उनके Ĥतीकɉ को एक दसूरे के ऊपर बनाया 

जाता है जैसे ओलायÈुत तͫड़त झंझा। 
(iii) ͩकसी घटना कȧ तीĭता (Intensity) को Ĥकट करने के ͧलए उसके Ĥतीकɉ कȧ तीĭता कȧ' 

माğा के अनसुार ऊपर नीचे बनाते है — मÚयम तीĭता पर दो बार एव ंगभंीर तीĭता पर तीन 
बार। 
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ͬचğ-4.12 : मौसम Ĥतीक 

बोध Ĥæन — 2 
1. दैǓनक मौसम मानͬचğɉ मɅ समुġ कȧ दशा को कैसे Ĥकट करते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. शाÛत हवा को दशा[ने के ͧलए ͩकस Ĥतीक का Ĥयोग होता हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..... .. 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

4.4 भारतीय मौसम मानͬचğɉ कȧ åयाÉया (Interpretation of 
Indian daily weather maps) 

भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğɉ के अÚययन से पवू[ इनमɅ ĤयÈुत Ĥतीकɉ को भलȣभांǓत समझ 
लेना चाǑहए। ͩकसी दैǓनक मौसम मानͬचğ का Ǔनàन शीष[कɉ मɅ अÚययन ͩकया जाना चाǑहए। 
(i) Ĥारिàभक सचूना (Introductory information) : इसमɅ दैǓनक मौसम मानͬचğ कȧ ǐरपोट[ 

देखकर ऊपर अंͩकत Ǒदनांक, समय ͧलखना चाǑहए। Ĥाय: मौसम मानͬचğɉ पर 8.30 बजे या 
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17.30 बजे का समय अंͩकत रहता है जो Đमश: ͪपछले 9 घÖटे कȧ मौसमी Ǒदशाओं व 24 
घÖटɉ कȧ मौसमी दशाओं को Ĥदͧश[त करता है। उÈत समय के आगे (IST) भारतीय Ĥमाͨणत 
समय अथवा (GMT) Ēीनͪवच औसत समय ͧलखा रहता है। 

(ii) वायदुाब (Pressure) : मानͬचğ पर वायदुाब कȧ टेढ़ȣ —मेढ़ȣ रेखायɅ बनी रहती हɇ िजÛहɅ 
समदाब रेखायɅ कहते है। और ये 2 ͧमलȣबार के अंतराल पर ͨखची जाती हɇ। उÍच वायदुाब 
वाले ¢ेğ L अ¢र से दशा[या जाता है। समदाब रेखाओं से ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आकृǓतयɉ का 
Ǔनमा[ण होता हɇ जैसे V आकार, व×ृताकार, अÖडाकार, जो अलग — अलग Ĥकार के मौसम को 
दशा[ती है। 

(iii) अͬधकतम और Ûयनूतम तापमान मɅ ͪवचलन (Deviation between maximum and 
minimum temperature) : मुÉय मानͬचğ के नीचे दो छोटे मानͬचğɉ मɅ तापमान का 
ͪवचलन Ĥदͧश[त रहता है। 

(iv) मेघावरण (Cloud Cover) : मौसम मानͬचğ मɅ छोटे से छोटे व×ृतɉ से मेघाÍछादन Ǒदखाया 
जाता है। व×ृत के छायांͩकत भागɉ को देखकर मेघाÍछादन कȧ माğा £ात कȧ जाती है। अÛय 
मौसमी घटनाओं जैसे — धुÛध, कोहरा, इÛġधनषु, तͫड़त झंझा आǑद को मानͬचğ पर 
ͪवͧभÛन Ĥतीकɉ के माÚयम से Ǒदखाया जाता है। 

(v) वायǑुदशा (Wind direction) : मानͬचğ लघवु×ृतɉ मɅ तीर के सàपक[  से मेघाÍछादन के साथ 
वायǑुदशा दशा[यी जाती है। वाय ुकȧ गǓत के बारे मɅ जानकारȣ तीर के पçृठ भाग मɅ बने पखंɉ 
के संकेतɉ ɮवारा होती है। पखं मɅ बनाये गये ǒğभुजɉ एव ं ǓतरछȤ रेखाओं कȧ संÉया एवं 
लàबाई ɮवारा वाय ुगǓत का सहȣ अनमुान लगाया जा सकता है। 

(vi) समुġ कȧ दशा (Sea Condition) : दैǓनक मौसम मानͬचğ मɅ तट के समीप सागरȣय दशा 
को Cm, Sm, SI, Mod, Ro, Hi, आǑद संकेता¢रɉ से Ǒदखाया जाता है। 

4.4.1 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ — जनवरȣ 

(i) Ĥारिàभक सूचना : यह भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ रͪववार, 1 जनवरȣ 1978 (पौष 11 
शक 1899) भारतीय मानक समय (IST) के अनसुार 8.30 बजे (Ēीनͪवच औसत समय 
0300 बजे) कȧ मौसम सàबÛधी दशाओं को Ĥदͧश[त करता हɇ। 

(ii) वायदुाब : शीतकाल का चरमो×कष[ होने के कारण इस माह मɅ भारत के èथलȣय ¢ेğ पर 
उÍच वायदुाब और समुġȣ ¢ेğ पर अपे¢ाकृत Ǔनàम वायदुाब है — 
1. उÍच वायदुाब के ¢ेğ : मानͬचğ मɅ उÍच वायदुाब का ¢ेğ उ×तरȣ पिæचमी मÚय Ĥदेश से 

उ×तर पिæचम मɅ राजèथान हǐरयाणा, Ǒदãलȣ ओर पजंाब तक है। यहा ँवायदुाब 1022 
ͧमलȣबार से अͬधक है। 

2. Ǔनàन वायदुाब के ¢ेğ : Ǔनàन वायदुाब के ¢ेğ Ĥाय: èथलȣय ¢ेğ पर न होकर समुġȣ 
¢ेğ पर है। इनमɅ Ĥथम Ǔनàन वायदुाब ¢ेğ अरब सागर मɅ पिæचमी घाट के तट पर है। 
वायदुाब कȧ माğा 1018 ͧमलȣबार से दͯ¢ण कȧ ओर कम होती गई है। दसूरा Ǔनàन 
वायदुाब का ¢ेğ अÖडमान Ǔनकोबार ɮवीप समूह का दͯ¢णी भाग है। 

3. वेज : उ×तरȣ पिæचमी भारत मɅ उÍच वायदुाब का वेज ͪवकͧसत हुआ है। यह राजèथान 
से पाͩकèतान कȧ ओर फैलता गया है। 
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(iii) पवन Ĥवाह : मौसम मानͬचğ मɅ पवनɉ कȧ Ǒदशा एव ंवेग पर वायदुाब का Ĥभाव èपçट देखा 
जा सकता है। 
1. वाय ुकȧ Ǒदशा : वायदुाब के ͪवतरण के अनसुार वाय ुǑदशा Ǔनधा[ǐरत हु ई है। उ×तरȣ भारत 

मɅ हवाओं कȧ सामाÛय Ǒदशा उ×तर पिæचम से दͯ¢ण पवू[ कȧ ओर है। राजèथान और 
उ×तरȣ पिæचमी मÚयĤदेश से हवायɅ उ×तर से दͯ¢ण कȧ ओर आ रहȣ है। Ĥायɮवीपीय 
भारत के पवू[ मɅ उ×तर पवू[ से हवायɅ दͯ¢ण अथवा दͯ¢ण पिæचम कȧ ओर ĤवाǑहत हो 
रहȣ है। 

2. वाय ुकȧ गǓत : उ×तरȣ भारत मɅ हवाओं कȧ गǓत ǒबãकुल मÛद है। गगंा के मैदान, छोटा 
नागपरु पठार एव ंपवूा[Ûतर ¢ेğ मɅ वाय ुकȧ गǓत 3 से 5 नॉट ĤǓत घÖटा है। Ĥायɮवीपीय 
भारत मɅ वाय ुकȧ गǓत 5 से 10 नॉट ĤǓत घÖटा है। 

 
ͬचğ-4.13 : भारतीय मौसम मानͬचğ- जनवरȣ 
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(iv) मेघाÍछादन : सàपणू[ भारत मɅ केवल दो ¢ेğɉ मɅ आंͧशक या पणू[ मेघाÍछादन है। 
1. मÚयवतȸ गगंा मैदान मɅ आंͧशक मेघाÍछादन है। 
2. Ĥायɮवीपीय भारत मɅ तͧमलनाडू केरल, कना[टक एव ं तटवतȸ आÛĢ मɅ भी आंͧशक 

मेघावरण है। अÖडमान मɅ भी मेघावरण देखा जा सकता है। इसके अलावा सàपणू[ भारत 
मɅ आकाश साफ है। 

(v) वषा[ का ͪवतरण : मानͬचğ का अवलोकन करने पर èपçट होता है ͩक भारत मɅ इस समय 
कहȣ ंभी वषा[ नहȣ ंहु ई है। 

(vi) धुÛध एव ंकोहरा : पवूा[×तर भारत मɅ अͬधकांश èथानɉ पर धुÛध और कोहरा है। Ǒदãलȣ, 
हǐरयाणा के पास Ǔछछला कोहरा, मÚयवतȸ उ×तर Ĥदेश मɅ धुÛध, उ×तरȣ मÚय Ĥदेश मɅ भी 
धुÛध छायी है। आÛĢ और कना[टक मɅ भी धुÛध देखी जा सकती है। 

(vii) समुġ कȧ दशा : कɉकण तट और कÛयाकुमारȣ तट पर अãप तरंͬगत पानी कȧ सतह है। ऐसे 
हȣ आÛĢ और तͧमलनाडू तट पर भी अãप तरंͬगत है जबͩक अÖडामन —Ǔनकोबार के पास 
मÚयम तरंͬगत समुġ है। 

(viii) सामाÛय से अͬधकतम तापमान का ͪवचलन : Ĥाय: उ×तरȣ दÈकन से लेकर सàपणू[ उ×तरȣ 
भारत मɅ सामाÛय से 40 सेिãसयस या इससे अͬधक अͬधकतम तापमान है। पिæचमो×तर 
भारत, Ǔनचलȣ गगंा घाटȣ और मालवा ¢ेğ मɅ अͬधकतम तापमान सामाÛय से 40 सेिãसयस 
से कम है, जबͩक दͯ¢णी Ĥायɮवीप मɅ उ×तरȣ तͧमलनाडू दͯ¢णी कना[टक मɅ अͬधकतम 
तापमान सामाÛय से 20 सेिãसयस था इससे भी अͬधक है। 

(ix) Ûयनूतम तापमान का सामाÛय से ͪवचलन : चार दͯ¢णी राÏयɉ को छोडकर Ûयनूतम 
तापमान सामाÛय से भी कम है। मालवा व पिæचमी भारत मɅ यह 20 सेिãसयस से भी कम 
है जबͩक तͧमलनाडू और आÛĢ तट पर Ûयनूतम तापमान सामाÛय से 20 सेिãसयस से भी 
अͬधक है। 

4.4.2 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ — जुलाई 

(I) Ĥारिàभक सूचना : यह मौसम मानͬचğ, वहृèपǓतवार, Ǒदनांक 18 जुलाई 1974 (आषाढ़ 27 
शक 1986) के भारतीय Ĥमाͨणक समय 8.30 बजे Ĥात: (Ēीनͪवच औसम समय 0300 बजे) 
कȧ मौसमी दशाओं को Ĥदͧश[त करता है। 

 
ͬचğ-1.14 : भारतीय मौसम मानͬचğ – जुलाई 
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(II) वायदुाब : इस मानͬचğ पर 2 ͧमलȣबार के अÛतर पर वायदुाब रेखायɅ खींची गई है िजनका 
पǐरसर 996 ͧमलȣबार से 1012 ͧमलȣबार के बीच पाया जाता है। 
1. उच वायदुाब के ¢ेğ : मानͬचğ मɅ उच वायदुाब का एक ͪवèततृ ¢ेğ दͯ¢णी— पिæचमी 

अरब सागर एव ंदͯ¢णी पवूȸ बगंाल कȧ खाड़ी के सागरȣय ¢ेğ पर फैला हुआ Ĥदͧश[त 
ͩकया गया है। यह ¢ेğ 1012 ͧमलȣबार वायदुाब रेखा ɮवारा सीमांͩकत है। 

2. Ǔनàन वायदुाब के ¢ेğ : इस मानͬचğ पर चार ¢ेğ Ǔनàन वायदुाब के है। पहला ¢ेğ 
दͯ¢णी पाͩकèतान एव ंपिæचमी जैसमलेर पर िèथत है। दसूरा ¢ेğ पेशावर से उ×तर मɅ 
उ×तरȣ पाͩकèतान, पवूा[×तर अफगाǓनèतान एव ंजàम ूकæमीर के ͬगलͬगत ¢ेğ पर फैला 
है। तीसरा ¢ेğ बांÊलादेश एव ंदͯ¢णी मेघालय के ऊपर िèथत है, जबͩक चौथा केÛġ 
उ×तरȣ àयानमार और असम—अǾणाचल Ĥदेश, नागालैÖड के ऊपर िèथत है। 

3. समदाब रेखाओं कȧ Ĥविृ×त : समदाब रेखाओं ने उ×तर पिæचम एव ंपवू[ मɅ मानसून गत[ 
बना Ǒदया है। िजसकȧ अ¢ राजèथान के गगंानगर से अलȣगढ़, लखनऊ रख पूͨ ण[या 
होती हु ई खोÛसा तक फैलȣ है। ल¢ɮवीप पर दसूरे गत[ कȧ िèथǓत देखी जाती है िजसके 
कारण समदाब रेखाओं मɅ उ×तर कȧ ओर झुकाव देखा जाता है। 

(III) पवन Ĥवाह : वायदुाब से पवन कȧ Ǒदशा को गǓत ͧमलती है — 
1. पवन Ǒदशा : मानͬचğ मɅ पवनɅ वषा[कालȣन दͯ¢णी पिæचमी मानसून हवाओं कȧ Ǒदशा का 

सàयक् ǓनǾपण करती है। पिæचमी तट, मÚय भारत और दͯ¢ण राजèथान मɅ पवनɉ कȧ 
Ǒदशा मुÉयत: पिæचमी है। पवूȸ तट एव ं बगंाल कȧ खाड़ी पर इनकȧ Ǒदशा दͯ¢णी 
पिæचमी है। 

2. पवन गǓत : उ×तरȣ भारत कȧ तुलना मɅ Ĥायɮवीपीय भारत मɅ वाय ु वेग अͬधक है। 
मंगलौर तट, भोपाल और ǒğͬचरापãलȣ के पास वाय ुवेग 20 नॉट के लगभग है, जबͩक 
कÍछ, उ×तरȣ ल¢ɮवीप, र×नाͬगरȣ, कोलकता, इÛदौर के पास हवा कȧ गǓत 15 नॉट ĤǓत 
घÖटा और पणजी, मदरुाई, हैदराबाद, ͪवशाखाप͠नम, अहमदाबाद आǑद मɅ वाय ुवेग 10 
नॉट ĤǓत घÖटा है। राजèथान, महाराçĚ, ǒबहार के आÛतǐरक भागɉ मɅ यह 5 नॉट ĤǓत 
घÖटा है। 

(IV) मेघाÍछादन : पिæचमी बगंाल, असम, मेघालय, ǒबहार, उड़ीसा, पिæचमी तट, मÚयवतȸ 
राजèथान, Ǒहमाचल Ĥदेश एव ं उ×तर Ĥदेश के पहाड़ी भागɉ के अͬधकाशं मौसम केÛġ 
मेघाÍछादन है। Ǒदãलȣ, जोधपरु, बीकानेर, नागपरु, रायपरु, जगदलपरु, ͪवशाखाप͠नम, 
मछलȣप×तनम, हैदराबाद, र×नाͬगरȣ, बगंलौर आǑद मɅ आकाश का 7/8 भाग मेघाÍछादन है। 
इसी Ĥकार Įीनगर, सूरत, जबलपरु, पणजी, गवुाहाटȣ आǑद का आकाश 3/4 भाग बादलɉ से 
ढका हुआ है। अàबाला, अकोलो, पेशावर आǑद का आकाश मेघरǑहत है। भुज, अहमदाबाद, 
लाहौर मɅ धुÛध तथा मछलȣÝतनम मɅ Èवार मुÉय वायमुÖडलȣय घटनाएँ है। 

(V) वषा[ का ͪवतरण : मानͬचğ के अनसुार मानसून पवूȾ×तर राÏयɉ, ǒबहार के मैदानी ¢ेğ, पवूȸ 
उ×तर Ĥदेश, पिæचमी राजèथान और केरल तट पर ͩĐयाशील है और इन ¢ेğ मɅ ͪवèततृ 
वषा[ हु ई है। पिæचमी उ×तर Ĥदेश, हǐरयाणा, पजंाब, पवूȸ राजèथान, पवूȸ मÚय Ĥदेश, कɉकण 
एव ंकना[टक के आंतǐरक भागɉ मɅ Ĥकȧͨण[त वषा[ हु ई है। देश के शेष भागɉ मɅ मौसम शुçक 
रहा। 
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ͪपछले घÖटो के दौरान Ĥमुख मौसम केÛġɉ पर ĤाÜत वषा[ कȧ माğा (से.मी) इस Ĥकार है — 
ͧसलचर 10.5, पनगढ 9.8, बीकानेर 8.8, कालȣकट 8.5, कोलार èवण[ खदान 8.0, रȣवा 6.2, 
धम[शाला 5.5, सीकर 5.2, दािज[ͧलगं 5.1, पटना 5.0, ऊधमपरु 4.9, कैलाशहर 4.6। 

(VI) समुġ कȧ दशा : उ×तरȣ ल¢ɮवीप रण Įीलंका तट के पवू[ मɅ सागर Ĥ¢ुÞध, कोनाक[  के समीप 
और मġास के पवू[ अãपतरंͬगत तथा मġास के पास अ×यãप तरंͬगत है। 

(VII) Ûयनूतम तापमान का सामाÛय ͪवचलन : ǒबहार, उ×तरȣपवूȸ भारत, पवूȾ×तर उ×तर Ĥदेश, 
पवूȸ पजंाब, पिæचमी Ǒहमाचल Ĥदेश, उ×तरȣ राजèथान आǑद ͪवèततृ ¢ेğ मɅ Ûयनूतम 
तापमान सामाÛय से 20 सेÛटȣĒेड का कम पाया गया है। दͯ¢णी भारत मɅ ͪवचलन शूÛय 
अथवा समक¢ है। 

(VIII) अͬधकतम तापमान का ĤसामाÛय से ͪवचलन : दͯ¢णी पिæचमी राजèथान मɅ Ǒदन का 
तापमान सामाÛय से 60 सेÛटȣĒेड अͬधक है। उ×तरȣ पवूȸ राजèथान तथा अͬधकाशं मÚयĤदेश 
मɅ अͬधकतम तापमान 40 सेÛटȣĒेड अͬधक है। दͯ¢ण मɅ केरल व आÛĢĤदेश के कुछ Ǒहèसɉ 
मɅ सामाÛय से 20 सेÛटȣĒेड कम है। 

 बोध Ĥæन — 3 
1. दैǓनक मौसम मानͬचğɉ मɅ वायुमÖडलȣय दाब Ĥकट करने कȧ Èया ͪवͬध है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

4.5 मौसम पूवा[नुमान 
आने वाले मौसम कȧ पवू[ सूचना को मौसम पवूा[नमुान कहत ेहɇ। यह एक कǑठन काय[ है Èयɉͩक 
वायमुÖडल अ×यͬधक पǐरवत[नशील है। मौसम पवूा[नमुान मɅ Ǔनàन बातɉ पर Úयान Ǒदया जाता है: 
(1) पवूा[नमुान से समय मɅ वायदुाब केÛġɉ के संचरण माग[ का पता लगाना, 
(2) वायदुाब केÛġɉ कȧ तीĭता को मालमू करना, 
(3) पवूा[नमुान कȧ अवͬध के मÚय मɅ वाय ुराͧश कȧ भौǓतक ͪवशेषताओं मɅ पǐरवत[न कȧ संभावना 

£ात करना। 
मौसम पवूा[नमुान कȧ ͪवͬधयɉ को तीन वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है — 
1. भौǓतक समीकरण ͪवͬध (Method of physical equation) : भौǓतक ͪव£ान के Ǔनयमɉ 

को सूğɉ व समीकरण के माÚयम से åयÈत ͩकया जाता है। इन समीकरणɉ मɅ वत[मान दशा 
का सहȣ मान रखकर आगामी समय मɅ होने वालȣ दशाओं का शुƨ अͧभकलन ͩकया जा 
सकता है। लेͩकन यह इतना सरल नहȣ ंहै; इसमɅ मुÉयत: दो कǑठनाइयɉ का सामना होता है 
— Ĥथम, उपयÈुत Ĥे¢णɉ के अभाव मɅ आगामी मौसम का शुƨ £ान ĤाÜत नहȣ होता। 
ɮͪवतीय, वायमुÖडलȣय ĤĐमɉ को Ǔनधा[ǐरत करने वाले सूğ व समीकरण जǑटल होने के 
कारण हल नहȣ ंͩकये जा सकत।े इÛहɅ कàÜयटूरɉ कȧ मदद से हल ͩकया जाता है। 

2. सांिÉयकȧय ͪवͬध (Statistical method) : दैǓनक मौसम मानͬचğɉ मɅ Ĥदͧश[त दशाओं के 
सांिÉयकȧय ͪवæलेषण के आधार पर ͩकसी èथान के मौसम कȧ भूतकालȣन तथा भͪवçय कȧ 
दशाओं के अÛतस[àबÛधɉ को समझा जा सकता है। परुाने व नये मौसम मानͬचğɉ कȧ तुलना 
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से मौसम का पवूा[नमुान लगा Ǒदया जाता है। आधुǓनक यगु मɅ यह काम अब कàÜयटूरɉ कȧ 
मदद से सरल हो गया है। इस ͪवͬध से ͩकये गये पवूा[नमुानɉ मɅ Ĥाथͧमकता होती है। 

3. पवू[ अनभुव ͪवͬध (Past experience method) : यह एक जǑटल ͪवͬध काय[ है व मौसम 
का पवूा[नमुान मɅ व£ैाǓनक अपने लàबे अनभुव का लाभ उठात ेहɇ। मौसम को Ĥभाͪवत करने 
वाले èथानीय कारक जैसे जल —थल ͪवÛयास, पव[त Įेͨणया ँआǑद को सूğ से Ĥकट नहȣ ं
ͩकया जा सकता परÛत ुवह अपने £ान के आधार पर ठȤक ढंग से इन कारकɉ का मौसम पर 
असर समझ कर पवूा[नमुान लगा सकता है। 

आज ͪवकͧसत देशɉ कȧ तरह हȣ भारत मɅ भी मौसम के पवूा[नमुान मɅ रडार, कृǒğम उपĒह, 
कàÜयटूर आǑद का Ĥयोग Ǒदनɉ Ǒदन बढ़ता जा रहा है। 

बोध Ĥæन — 4 
1. मौसम पूवा[नुमान से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

4.6 सारांश (Summary) 
इस इकाई मɅ मौसम का ता×पय[ समझाया गया है तथा मौसम यğंɉ मɅ साधारण तापमापी, 
अͬधकतम व Ûयनूतम तापमापी यğं, आġ[ एव ंशुक बãब तापमापी, Ǔनġ[व वायदुाबमापी, फाǑट[न 
का वायदुाबमापी, वषा[मापी यğंɉ कȧ बनावट व इनसे मौसमी सूचना £ात करने के तरȣके कȧ 
ͪववेचना कȧ गई है। मौसम मानͬचğ का अÚययन करने के ͧलये मौसम Ĥतीक ͬचÛहɉ से अवगत 
कराया गया है। मौसम मानͬचğɉ का वण[न अÍछȤ तरह कर सकɅ , इसके ͧलये जनवरȣ व जुलाई के 
मौसम मानͬचğɉ का सͬचव वण[न ͩकया गया है। साथ हȣ मौसम पवूा[नमुान मɅ काम आ रहȣ 
ͪवͬधयɉ कȧ भी जानकारȣ दȣ गई है। 

4.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
 मौसम : ͩकसी Ǔनिæचत èथान कȧ अãपकाͧलक वायमुÖडलȣय दशाएँ। 
 तापमान : वातावरण मɅ उçमा या ठंड कȧ माğा। 
 गलनॉक : जमाब ǒबÛद।ु 
 Èवथनांक : उबलने का ǒबÛद।ु 
 Ǔनरपे¢ आġ[ता : वाय ुमɅ जलवाçप कȧ वाèतͪवक माğा। 
 सापेͯ¢क आġ[ता : तापमान मɅ हवा कȧ Ǔनरपे¢ आġ[ता तथा उस तापमान पर हवा कȧ 

जलवाçप ¢मता के ĤǓतशत मɅ अनपुात। 
 नॉट : वाय ुगǓत को मापने वालȣ इकाई। 

4.8 सÛदभ[ पुèतकɅ  (Reference books) 
1. मामोǐरया एव ंजैन : मानͬचğांकन एव ंĤायोͬगक भूगोल, साǑह×य भवन, आगरा, 1985 
2. शमा[, जे पी. : Ĥयोगा×मक भूगोल कȧ Ǿपरेखा, रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ, 2000 
3. चौहान, पी. आर : Ĥयोगा×मक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2001 
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4. Ǔतवारȣ, आर. सी. : अͧभनव Ĥयोगा×मक भूगोल, Ĥयाग भवन, इलाहाबाद, 2003 
5. Singh R.L : Elements of practical geography, Kalyani Publishers New Delhi, 

1979. 

4.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1 
1. फारेनहाइट मɅ तापमान £ात करने के ͧलये 9/5 को सेिãसयस से गणुा करके 32 जोड़ने पर 

तापमान ͫडĒी फारेनहाइट मɅ बदल जाता है। 
2. हवा मɅ जलवाçप कȧ वाèतͪवक माğा Ǔनरपे¢ आġ[ता कहलाती है तथा Ǒदये हु ये तापमान मɅ 

हवा कȧ Ǔनरपे¢ आġ[ता उस तापमान पर हवा कȧ जलवाçप ¢मता के ĤǓतशत मɅ अनपुात को 
सापेͯ¢क आġ[ता कहत ेहɇ। 

3. इसे 'एनरॉयड ' बरैोमीटर के नाम से पकुारते हɇ। 
4. 10 का भाग इसͧलये देना जǾरȣ होता है Èयɉͩक कȧप के मुहँ का ¢ेğफल नलȣ के मुँह का 

¢ेğफल का दस गनुा होता है। 
5. दोनɉ बãबɉ के ताप का अÛतर = 80o – 65o = 15o फा. । सारणी 4. 1 के अनसुार 80o के 

सामने तथा 15 के नीचे संÉया के अनसुार, सापेͯ¢क आġ[ता = 44%। 
बोध Ĥæन — 2 
1. इन मानͬचğɉ मɅ समुġ कȧ दशा को संकेता¢रɉ के ɮवारा Ĥकट ͩकया जाता है। 
2. शाÛत हवा दशा[ने के ͧलये गोले मɅ गोला बनात ेहɇ। 
बोध Ĥæन — 3 
3. मौसम मानͬचğ मɅ वायमुÖडलȣय दाब को समदाब रेखाओं के ɮवारा Ĥकट करत ेहै। 
बोध Ĥæन — 4 
1. आने वाले मौसम कȧ पवू[ सूचना बताने को मौसम पवूा[नमुान कहत ेहɇ। 

4.10 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. सापेͯ¢क आġ[ता एव ंǓनरपे¢ आġ[ता मɅ अÛतर èपçट करत ेहु ए सापेͯ¢क आġ[ता £ात करने 

कȧ ͪवͬध समझाइये। 
2. वायमुÖडलȣय दाब अथवा तापमान मापने के यğंɉ कȧ बनावट व Ĥयोग ͪवͬध ͧलͨखये। 
3. दैǓनक मौसम मानͬचğɉ कȧ åयाÉया करत ेसमय ͩकन —ͩकन बातɉ कȧ ͪववेचना कȧ जाती है? 
4. जनवरȣ अथवा जुलाई के मौसम मानͬचğ का सͬचğ वण[न कȧिजए। 
5. मौसम पवूा[नमुान कȧ ͪवͬधयɉ को समझाइये। 
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इकाई 5 : मानͬचğ Ĥ¢ेप एव ं उनका वगȸकरण (Map 
Projections and their classification)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 अ¢ांश तथा देशाÛतर रेखाएँ 

5.2.1 अ¢ाँश 
5.2.2 अ¢ाँश रेखाएँ 
5.2.3 देशाÛतर रेखाएँ 

5.3 Ĥ¢ेप खींचने कȧ गͨणतीय ͪवͬध 
5.4 Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण 

5.4.1 Ĥकाश के Ĥयोग के अनसुार 
5.4.2 Ĥयोजन के अनसुार या Ǔनिæचत गणुɉ के अनसुार 
5.4.3 रचना के अनसुार 

5.5 Ĥ¢ेपɉ के गणु 
5.6 Ĥ¢पɉ कȧ रचना 
5.7 साराशं 
5.8 शÞदावलȣ 
5.9 सÛदभ[ ĒÛथ 
5.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई को पɭने के बाद आप समझ सकɅ गे ͩक — 
 मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ पǐरभाषा, 
 अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं का ता×पय[, 
 Ĥ¢ेपɉ के Ǔनमा[ण कȧ गͨणतीय ͪवͬध 
 ͪवͧभÛन आधारɉ पर Ĥ¢ेप का वगȸकरण व उनकȧ ͪवशेषतायɅ, 
 Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ Úयान रखने योÊय बातɅ। 

5.1 Ĥèतावना (Introduction) 
पØृवी गɅद कȧ तरह गोल है। यɮयͪप अपनी दैǓनक गǓत के कारण यह Ģुवɉ पर से ͪपचक गई है 
िजसके कारण इसका Ģुवीय åयास (12710 ͩक मी.) भूमÚय रेखीय åयास (12753 ͩक.मी) से 
लगभग 43 ͩक.मी छोटा है। यǑद 1.5 मीटर åयास का एक Êलोब बनाया जाए तो इस पर Ģुवीय 
और मÚय रेखीय åयासɉ का अÛतर केवल एक सɅटȣमीटर का पाँचवा भाग होगा। यǑद इससे भी 
छोटे åयास का Êलोब बनाया जाए तो यह अÛतर और भी कम हो जाएगा। इसͧलए अपने कायȾ 
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के ͧलए पØृवी को एक गोला मान लेत ेहɇ और इसका ĤǓतǾप Êलोब लेत ेहɇ। परÛत ुÊलोब का 
Ĥयोग Ĥयोगा×मक कायȾ के ͧलए कǑठन है Èयɉͩक : — 
1. Êलोब छोटा होने के कारण पØृवी के धरातल कȧ सूêम कृǓतयɉ को Ĥकट नहȣ ंकर सकता। 
2. इसको दरू करने के ͧलए यǑद हम यह कहɅ ͩक Êलोब को बड़ ेमापक जैसे 1 सɅ मी. = 10 

ͩक.मी पर बना लɅ तो Êलोब का åयास 12 मीटर के लगभग होगा। ऐसा Êलोब Ǔनàन कारणɉ 
से अनपुयोगी होगा : — 
(a) ऐसे बड़ ेÊलोब को रखने के ͧलए बहु त बड़ ेकमरे को बनाना पड़ेगा िजसके Ǔनमा[ण पर 

बहु त खचा[ आएगा। 
(b) ऐसे Êलोब को एक èथान से दसूरे èथान पर ले जाना कǑठन होगा यहा ंतक ͩक हटाना 

या घमुाना भी। 
(c) इस पर बने देशɉ का अÚययन करने के ͧलए सीढ़ȣ का Ĥयोग करना पड़ेगा। 
(d) इतना बड़ा Êलोब बनाने के ͧलए पदाथ[ पर अͬधक खच[ होगा। 

3. Êलोब के ɮवारा ͪवͧभÛन भ ूभागɉ कȧ तुलना ठȤक Ĥकार से नहȣ ंकȧ जा सकती Èयɉͩक एक 
समय मɅ Êलोब का एक हȣ भाग हमारे सामने होता है। उदाहरण के ͧलए यǑद भारत और 
संयÈुत राÏय अमरȣका के ¢ेğफल कȧ तुलना करɅ तो देखɅगे ͩक यǑद भारत हमारे सामने है 
तो संयÈुत राÏय अमरȣका Ǒदखाई नहȣ ंदेता। यǑद संयÈुत राÏय अमरȣका सामने है तो भारत 
Ǒदखाई नहȣ ंदेता । 

4. यƨु ¢ेğ आǑद मɅ जहां बड़ ेमापक (Large scale) वाले मानͬचğɉ कȧ आवæयकता पड़ती है, 
वहा ँÊलोब का Ĥयोग असàभव है । 

5. भौगोͧलक उपकरणɉ के अÚययन और Ĥदश[न के ͧलए अलग—अलग Êलोबɉ कȧ आवæयकता 
होगी इसͧलए यह सàभव नहȣ ं ͩक ससंार के धरातल, जलवाय,ु वनèपǓत, खǓनज पदाथ[, 
जनसंÉया, åयापार आǑद के ͪववरण ĤाÜत करने के ͧलए अलग—अलग ͪववरणɉ के Êलोब लɅ 
और ĤǓत Ǒदन घर से कॉͧलज या कॉͧलज से घर लाया जाए। 

6. Êलोब पर पमैाने से दǐूरयɉ को नापना भी सरल नहȣ ंहै Èयɉͩक Êलोब पर दǐूरयाँ केवल धागे 
से हȣ नापी जा सकती हɇ। 

इन कǑठनाईयɉ और असुͪवधाओं को दरू करने के ͧलए पØृवी के गोलाकार धरातल को समतल 
तल पर बनाना पड़ा। यहȣ ͪवͬध Ĥ¢ेप है। परÛत ुवाèतͪवक Ǿप मɅ यह ͩĐया भी असàभव है। 
उदाहरण के ͧलए यǑद हम ͩकसी रबड़ कȧ गɅद के आधे भाग को ǒबना तोड़े समतल धरातल पर 
फैलाने का Ĥयास करɅ तो देखɅगे ͩक उसके ͩकनारे ऊपर उठ जात ेहɇ केवल बीच का कुछ भाग हȣ 
समतल धरातल पर िèथर हो पाता है। इसके ͪवपरȣत यǑद ͩकनारɉ को दबा कर चपटा करने का 
Ĥयास करɅ तो देखɅगे ͩक ͩकनारे फट जात ेहɇ। इसी Ĥकार यǑद हम यह चाहɅ ͩक एक समतल 
धरातल (वाले एक कागज) को Êलोब के चारɉ ओर ͬचपका कर Êलोब कȧ उस पर पणू[ Ǿप से 
उतार लɅ तो यह भी तब तक सàभव नहȣ ं है जब तक कागज को मोड़ न दɅ। Èयɉͩक समतल 
धरातल पर ǒबना ͧसकुड़नɉ तथा ͧसलवटɉ के, गोल वèत ुको शुƨ Ǿप से Ĥकट नहȣ ं ͩकया जा 
सकता। ऐसे मɅ Ĥ¢ेप का उƧेæय असफल हो जाता है। समतल कागज Êलोब के केवल एक हȣ 
भाग को छू सकता है समèत भागɉ को नहȣं। 
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Êलोब पर या पØृवी पर ͩकसी èथान ͩक िèथǓत को जानने के ͧलए किãपत रेखाएं बनाई गई हɇ 
िजÛहɅ अ¢ांश और देशाÛतर रेखाएं कहत ेहɇ। इन रेखाओं के जाल (Graticule of mesh) को हȣ 
यǑद समतल धरातल पर Ĥकट ͩकया जाए तो हमारे उƧेæय Ĥ¢ेप कȧ पǓूत[ हो सकती है। परÛत ु
यह भी कǑठन है, Èयɉͩक Êलोब पर देशाÛतर रेखाएँ अ¢ाशँ रेखाओं को समकोण पर काटती हɇ 
और Ģुव पर जाकर एक ǒबÛद ुपर ͧमल जाती हɇ। यǑद मानͬचğ पर देशाÛतर रेखाओं को अ¢ाशं 
रेखाओं पर समकोण पर काटत ेहु ए Ǒदखाया जाए तो देखɅगे ͩक देशाÛतर रेखाएँ एक ǒबÛद ुपर नहȣ ं
ͧमलती और एक दसूरे के समानाÛतर हो जाती हɇ। इसके कारण ¢ेğ के आकार, या ¢ेğ फल या 
दरूȣ आǑद मɅ अÛतर आ जाता है। 
Ĥ¢ेप का अथ[ उस ͬचğ से है जो Ĥकाश ɮवारा Ĥसाǐरत ͩकसी वèत ु के ĤǓतǒबàब से समतल 
धरातल पर बनता है जैसे ͧसनेमा मɅ ͩफãम का पदȶ पर फैलाव। Ĥ¢ेप बनने का यहȣ ͧसƨाÛत है। 
अब यǑद हम Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए Ĥकाश का Ĥयोग करे (Êलोब तारो (Wires) का बना हो ओर 
कागज मɅ ͧलपटा हो) तो देखɅगे ͩक Ĥकाश के कारण अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं कȧ छाया 
कागज पर पडेगी लेͩकन साथ हȣ यह भी èपçट होगा ͩक जो èथान Ĥकाश के पास है वहा ँअशुͪƨ 
बहु त कम होती है और जो èथान Ĥकाश से दरू है वहा ँअशुͪƨ अͬधक होती है। 
यह स×य है ͩक पØृवी के धरातल के छोटे—छोटे भागɉ जैसे जापान, Įी लंका पतु[गाल आǑद का 
मानͬचğ समतल धरातल पर बनाना कǑठन नहȣ ंहै और न हȣ अͬधक अशुͪƨयɉ का डर है परÛत ु
यह बात भी अवæय है ͩक समèत भ—ूमंडल के धरातल को समतल कागज या धरातल पर सहȣ 
Ǿप से Ĥकट करना कǑठन है। 
Ĥकाश ɮवारा Êलोग के अ¢ांश, देशाÛतर रेखाओं के Đम के फैलाव का Ǻçटातं केवल ͧसƨाÛत 
èपçट करने के ͧलए है, वाèतव मɅ गͨणत तथा Ïयाͧमती ͪवͬधयɉ ɮवारा अ¢ाँश तथा देशाÛतर 
रेखाओं को समतल कागज पर बना देते है। इस Ĥकार ''Ĥ¢ेप वह साधन है िजसके ɮवारा Êलोब 
कȧ अ¢ाँश तथा देशातंर रेखाओं को समतल धरातल या कागज़ पर अवतǐरत ͩकया जा सके 
‘Map projection is a systematic drawing of parallels of latitude and meridian of 
longitude on a plane surface for the whole earth or a part of it on certain scale.’ 
‘Mathematically the term projection means the plane as viewed from a fixed 
point’ 
कुछ अÛय पǐरभाषाएँ : 
(i) ''Map projection is a means of representing the lines of latitude and 

longitude of the globe on a flat sheet of paper''        (J.A. Steers) 
अथा[त मानͬचğ Ĥ¢ेप Êलोब कȧ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं को सपाट कागज पर Ĥदͧश[त 
करने कȧ एक ͪवͬध है। 

(ii) “Map projection is the representation on a plane surface, of the meridians of 
longitude and parallels of latitude reference to which defines any point on the 
earth surface.''             (J. Mainwaring) 

(iii) “A map projection is simply a device for representing the parallels and 
meridians of the earth’s surface on a flat map.”        (G.P. Kellaway) 
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(iv) ''A map projection is some method of representing on a sheet of paper the 
lines of latitude and longitude of the globe”    (John bygott) 

(v) “A map projection is an orderly system of parallels and meridians used as 
basis for drawing map on flat surface”     (A.N. strahler) 

Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ Ǔनàनͧलͨखत बातɉ को Úयान मɅ रखा जाता है : 
(a) अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं काजाल 
(b) मापक एव ंǑदशा 
(c) पØृवी कȧ गोलाई का चपटे तल पर Ĥदश[न 
Ĥ¢ेप बनाते समय Êलोब के अ¢ाशं और देशाÛतर रेखाओं के जाल को समतल धरातल के 
अǓतǐरÈत ͪवकास योÊय (Developable surface) तल पर भी बनाया जा सकता है। शंकु 
(Cone) और बेलन (Cylinder) इस Ĥकार के तल है। ͪवकास योÊय तल से ता×पय[ है ͩक 
िजसको एक ओर से काटकर फैलाया जा सके। शत[ यह है ͩक यह तल पतले होने चाǑहऐं जैसे 
कागज या धात ुकȧ पतलȣ चादर। 
बेलन को इसके अ¢ के समानाÛतर एक रेखा पर काट कर फैलाने पर आयताकार या वगा[कार 
आकृǓत ĤाÜत कȧ जा सकती है। इसी Ĥकार शंकु को इसके शीष[ (Apex) से आधार तक एक 
सीधी रेखा मɅ काटने पर इसे एक वतृांश (Sector) के आधार मɅ ĤाÜत ͩकया जा सकता है। (देखɅ 
ͬचğ न.ं5.1) 

 
ͬचğा - 5.1 
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5.2 अ¢ांश तथा देशाÛतर रेखाएँ (lines of latitude and 
longitude) 

5.2.1 अ¢ाँश (Latitudes) 

भूमÚय रेखा से उ×तर तथा दͯ¢ण कȧ ओर Ģुवɉ तक पØृवी के केÛġ पर नापी जाने वालȣ 
कोणा×मक दरूȣ को अ¢ाशं कहत े है। ͬचğ न.ं 2 मɅ NCS Êलोब कȧ धुरȣ (Axis) है। N उ×तरȣ 
Ģुव, S दͯ¢णी Ģुव और C पØृवी या Êलोब का केÛġ है। WCE भूमÚय रेखीय åयास है। ͩकसी 
èथान P का अ¢ांश PCE ɮवारा नापा जाता है। Èयɉͩक यह èथान भूमÚय रेखा के उ×तर मɅ है 
इसͧलए इस èथान के अ¢ांश के साथ उ×तरȣ (जैसे 45o उ×तर Èयɉͩक PCE =45o) ͧलखा जाता 
है। यǑद कोई èथान भूमÚय रेखा के दͯ¢ण मɅ है तो उसके साथ दͯ¢ण ͧलखा जाता है जैसे 
10oS। 
एक गोले मɅ 360o होत ेहै। पØृवी गोलाकार है। यǑद भूमÚय रेखा से एक सीधी रेखा मɅ उ×तरȣ या 
दͯ¢णी Ģुव तक जायɅ तो हम गोले का 1/4 भाग पार करɅगे। इस Ĥकार उ×तरȣ Ģुव का अ¢ाशं 
भी 90o उ×तरȣ = 90o तथा दͯ¢णी Ģुव का अ¢ांश भी 90o दͯ¢णी होगा। इस Ĥकार पØृवी तल 
पर अ¢ाशं 0o से लेकर 90o उ×तर तथा 90o दͯ¢ण तक होत ेहɇ। Ĥ×येक अ¢ांशीय अंश को 60 
भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता है। Ĥ×येक भाग को एक ͧमनट कहत ेहɇ। Ĥ×येक ͧमनट के 60 भाग 
ͩकए जाते हɇ और Ĥ×येक भाग सैͩकÖड कहलाता है। 

 
ͬचğ – 5.2 
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5.2.2 अ¢ांश रेखाएँ (Lines of latitudes) 

वे किãपत रेखाएँ जो उन èथानɉ मɅ से गजुरती हɇ िजनकȧ भूमÚय रेखीय तल से एक हȣ Ǒदशा मɅ 
कोणा×मक दरूȣ एक समान हो उÛहɅ अ¢ाशं रखाएँ कहत ेहɇ । Êलोब पर देखने से अ¢ांश रेखाओं 
ͩक Ǔनàन ͧलͨखत ͪवशेषताएं èपçट होती हɇ : 
(i) Ĥ×येक अ¢ांश रेखा एक पणू[ वतृ होती है और उसकȧ दरूȣ Ģुव से समान होती है। 
(ii) Ĥ×येक अ¢ाशँ अपने तल (Plane) मɅ िèथत होता है जो पØृवी के अ¢ से समकोण बनाता 

है। 
(iii) भूमÚय रेखा केÛġȣय अ¢ांश रेखा है िजसकȧ दरूȣ दोनɉ Ģुवɉ से समान होती है। इसे 

आरिàभक या 0o अ¢ाशं रेखा भी कहत े
(iv) सभी अ¢ांश रेखाएं एक दसूरे के समानाÛतर (parallel) होती हɇ इसͧलए उÛहɅ अ¢ांश मतृ 

(parallel of latitudes) भी कहा जाता है। 
(v) सब अ¢ांश रेखाओं कȧ लàबाई बराबर नहȣ ंहोती। भूमÚय रेखा कȧ लàबाई सबसे अͬधक 

होती है 2πr इसे महान वतृ (Great Circle) भी कहत ेहɇ। यह पØृवी को दो बराबर भागɉ 
मɅ बांटती है। 

(vi) सभी अ¢ांश रेखाएं छोटे वतृ होते हɇ । यह भी पØृवी को दो भागɉ मɅ बाँटत ेहɇ परÛत ुयह 
भाग आपस मɅ बराबर नहȣ ंहोते । 

(vii) Ģुवɉ कȧ ओर, भूमÚय रेखा से, अ¢ांश रेखाओं कȧ लàबाई कम होती जाती है। यहा ँतक 
ͩक 90o कȧ अ¢ांश रेखा ǒबÛद ुमाğ होती है। 

अ¢ांश रेखाओं कȧ लàबाई भूमÚय रेखा को ईकाई मानकर 
भूमÚय — — — 1.00000 15o अ¢ांश रेखा — — — 0.96593 
30o अ¢ांश रेखा = 0.8660345o अ¢ांश रेखा = 0.70711 
60o अ¢ांश रेखा = 0.50000 75o अ¢ांश रेखा = 0.25882 
(भूमÚय रेखा से आधी)  
90o अ¢ांश रेखा = 0.00000 (या ǒबÛद ुमाğ)  

(viii) 90o अ¢ांश के अǓतǐरÈत दसूरȣ सभी अ¢ांश रेखाएं देशाÛतर रेखाताऐं को समकोण पर 
काटती है। 

(ix) अ¢ांश रेखाएं पवू[ पिæचम Ǒदशा इंͬगत करती हɇ। 
(x) भूमÚय रेखा के Ǔनकट 1o अ¢ांश रेखा के मÚय दरूȣ 110.57 ͩक.मी तथा Ģुवɉ के Ǔनकट 

111.13 ͩक.मी होती है। 
(xi) दो अ¢ाशं रेखाओं के मÚय के ¢ेğ को कǑट बÛध (Zone) कहत ेहै। 

5.2.3 देशाÛतर रेखाएँ (Lines of longitudes) 

वे किãपक रेखाएँ जो उ×तरȣ तथा दͯ¢णी Ģुवɉ को ͧमलाऐं, उनके बीच Ûयनूतम दरूȣ को बताएं 
तथा भूमÚय रेखा को समकोण पर काटे उÛहɅ देशाÛतर रखाएं कहत ेहै। Êलोब पर देखने से इनकȧ 
Ǔनàनͧलͨखत ͪवशेषताएँ èपçट होती है : — 
(i) देशाÛतर रेखाएँ अƨ[वतृ होती है जो एक Ģुव से दसूरे Ģुव तक फैलȣ होती है। 
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(ii) दो ͪवपरȣत (opposite) देशाÛतर रेखाएं ͧमलकर एक पणू[ महान वतृ बनाते है। 
(iii) सब देशाÛतर रेखाओं कȧ लàबाई बराबर होती है। 
(iv) यह रेखाएं अ¢ांश रेखाओं कȧ भांǓत आपस मɅ समानाÛतर नहȣ ंहोती। इनके बीच अͬधकतम 

दरूȣ भूमÚय रेखा पर होती है। (11.32 ͩक.मी) Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर इनके बीच का अÛतर 
कम होता जाता है। यहा ंतक ͩक Ģुव पर सब देशाÛतर रेखाएं आपस मɅ ͧमल जाती है। 

(v) ͩकसी भी एक अ¢ांश रेखा पर इनके अÚय पारèपǐरक दǐूरयाँ समान रहती हɇ। 
(vi) Èयɉͩक यह रेखा दोनɉ Ģुवɉ को ͧमलाती हɇ इसͧलए उ×तर दͯ¢ण Ǒदशा को बताती है। 
(vii) देशाÛतर रेखाएँ अ¢ांश रेखाओं को समकोध पर काटती है। 
(viii) दो देशाÛतर रेखाओं के मÚय का ¢ेğ गौर (Gore) कहलाता है। 
एक देशाÛतर रेखा पर िèथत सभी èथानɉ पर सूय[ ऊँचे से ऊँचा (दोपहर) एक हȣ समय होता है। 
इस ͧलए इन रेखाओं को मÚयाÛह रेखाएं (Meridians) भी कहत े हɇ। Meridians शÞद कȧ 
उ×पि×त लैǑटन भाषा से है िजसका अथ[ Mid Day या दोपहर होता है। 
पØृवी के गोलाकार होने के कारण एक समèया आती है ͩक ͩकस देशाÛतर रेखा से ͬगनती आरàभ 
करɅ या ͩकसी देशांतर रेखा को पवू[ मɅ तथा ͩकसे पिæचम मे मानɅ। इस समèया के समाधन के 
ͧलए उस देशांतर रेखा को जो इंÊलɇड मɅ िèथत रायल वेɮयशाला Ēीन बीच के èथान से होकर 
जाती है आरिàभक रेखा या Ĥधान देशाÛतर रेखा या 0o देशाÛतर रेखा माना गया है। यनूान काल 
मɅ इसे केनेरȣ ɮवीप से होकर गजुरने वालȣ रेखा बताया गया है। इस रेखा के दायी ंओर 180o, 
तथा बांई ओर भी 180o देशाÛतर रेखायɅ बनाई गई हɇ। दाँई ओर का भाग 0o— 180o तक पवूȸ 
गोलाƨ[ बांई ओर का भाग 0o— 180o तक पिæचमी गोलाƨ[ कहलाता है। 180o कȧ देशाÛतर रेखा 
एक हȣ होती है इसे पवूȸ अथवा पिæचमी कुछ भी कहा जा सकता है। वाèतव मɅ 0o और 180o 
देशाÛतर रेखाएं èवय ंͩकसी Ǒदशा को नहȣ ंबताती बिãक एक Ĥकार से पवूȸ तथा पिæचमी गोलाƨɟ 
कȧ सीमाएं बनाती हɇ। 

बोध Ĥæन — 1 
1. मानͬचğ Ĥ¢ेप से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. अ¢ांश तथा देशाÛतर रेखाओं मɅ अÛतर èपçट कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. महान वृ ×त से Èया ता×पय[ है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
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5.3 Ĥ¢ेप खɅचने कȧ गͨणतीय ͪवͬध 
Ĥ¢ेपɉ का Ǔनमा[ण करत ेसमय गͨणतीय ͪवͬध का Ĥयोग ͩकया जाता है, िजससे काय[ मɅ अͬधक 
शुƨता रहती है। अत: छाğɉ को ǒğकोणͧमǓत का £ान होना आवæयक है। ͩकसी समकोण ǒğभुज 
मɅ ͩकÛहȣ ंदो भुजाओं के अनपुात को ǒğकोणͧमतीय अनपुात कहत ेहɇ। 

5.3.1 ǒğकोणͧमतीय अनपुात (Trignometric ratio) 

ͩकसी समकोण ǒğभुज मɅ ͩकÛहȣ ंदो भुजाओं के अनपुात को ǒğकोणͧमतीय अनपुात कहत े हɇ। 
ǒğकोणͧमतीय अनपुात को समझने के ͧलए Ǔनàन उदाहरण 5.2.1 कȧ सहायता लेत ेहै। 
माना ͩक ABC एक समकोण ǒğभुज है, (ͬचğ — 5.2 अ) िजसमɅ ∠ABC समकोण है, तथा 
∠CAB = ∅ हो, तो 

(i) 
େ
େ

 = लàबकण[ = sin e∅ या Ïया ∅ 

(ii) 

େ
 = 

आधार
कण[  = cos in e ∅ या कोǑटÏया ∅ 

(iii) 
େ

 = लàब

आधार = tan∅ या èपश[Ïया ∅ 
(iv) 


େ
 = आधार

लàब  = cot∅ या कोटȣ èपश[Ïया ∅ 

(v) 
େ

 = कण[

आधार = sec ∅ या åय×ुĐम ∅ 

(vi) 
େ
େ
 = कण[

लàब = cosec ∅ या åय×ुŘमÏया ∅     ͬचğ : 2.5 (अ) 

यहा ँयह जानना आवæयक है, ͩक— 
(i) ǒğकोणͧमतीय अनपुात का मान Ûयनू कोण ∅ पर Ǔनभ[र करता है, न ͩक समकोण ǒğभुज 

कȧ आकृǓत पर। Èयɉͩक Ĥ×येक कोण के ͧलए ǒğकोणͧमतीय अनपुात का मान अɮͪवतीय 
होता है, इस कारण से ǒğकोणͧमतीय अनपुात को ǒğकोणͧमतीय कलन भी कहत ेहɇ। 

(ii) (2)sin  , cos  , ta n  , ———————— इ×याǑद का अथ[ कदाͪप नहȣ ंहै, ͩक sin या 
cos या tan या ——————— को   से गणुा ͩकया गया है। अथा[त ्
Sin   ≠ sin    
Cos   ≠ cos x   

(iii) ͩकसी भी धना×मक Ûयनू कोण के ǒğकोणͧमतीय अनपुात सदैव धना×मक होत ेहɇ। 
उदाहरण — 5.3 : ǒğभुज ABC मɅ कोण B समकोण है, कोण A के ͧलए सभी ǒğकोणͧमतीय 

अनपुात ͧलͨखए? 
हल : ͬचğ 5.2 (ब) के अनसुार भुजा AC कण[ है, तथा कोण A' कȧ सàमखु भुजा BC है। अत: 

∆ABC मɅ भुजा AB आधार, भुजा BC लàब भुजा Ac कण[ है। 

∴ sin A’ = 
लàब
कण[ = 

େ
େ
 

  Cos A’ = 
आधार
कण[  = 


େ
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  Tan A’ = 
लàब
आधार = 

େ


 

इसी ĤͩĐया से अÛय ǒğकोणͧमतीय अनपुात Ǔनकाले जा 
सकते हɇ।       ͬचğ : 5.2 (ब) 

5.3.2 ǒğकोणͧमतीय अनपुातɉ मɅ परèपर सàबÛध (Relation between trigonometric 
ratios) 

ǒğकोणͧमतीय अनपुातɉ मɅ परèपर सàबÛध उदाहरण 5.2(3) कȧ सहायता से समझा जा सकता है। 
ͩकसी समकोण ǒğभुज OMP मɅ कोण ∅ के ͧलए भुजा OM आधार तथा भुजा OP कण[ हɇ। (ͬचğ 
— 5.2 (स)) 
(i) sin∅ . cosec∅ = 1 

∴  sin∅ = 



   …….(1) 

तथा cosec∅ = 



   .....(2) 
समीकरण (1) और (2) का गणुा करने पर  

sin∅ . cosec∅ = 



 x 


 = 1 
अथा[त sin∅ cosec∅ = 1        ͬचğ : 5.2 (घ) 

⟹ sin∅ = 
ଵ

 ୡ୭ୱୣୡ∅
  

या cosec∅ = 
ଵ

 ୱ୧୬∅
 

अत: sin∅ और cosec∅ परèपर åय×ुĐम (Alternative reversible) 
(ii) cos∅.sec∅ = 1 

∴ cos∅ = 
आधार
 कण[  = 


 

  .….(3) 

Sec∅ = 
कण[

 आधार = 


 
  ……(4) 

समीकरण (3) और (4) का गणुा करने पर 

Cos∅. Sec∅ = 

 

 x 
 

 = 1 

या Cos∅ = 
ଵ

 ୗୣୡ∅
 या Sec∅ = 

ଵ
 ୡ୭ୱ∅

 

अत: cos∅ और Sec∅ परèपर åयटूकम[ संबधं रखत ेहɇ। 
(iii) tan∅.cot∅ = 1 (ͬचğ 5.1 स से) 

tan∅ = 

 

   …….(5) 

cot∅ = 

 

    ……(6) 
समीकरण (5) और (6) का गणुा करने पर 

tan∅. cot∅ = 



 x 
 

 = 1 
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या tan∅ = 
ଵ

 ୡ୭୲∅
 या cot∅ = 

ଵ
 ୲ୟ୬∅

 

अत: tan∅ और cot∅ परèपर åयटूकम[ सबंधं रखत ेहɇ। 

(iv) tan∅ = 
ୱ୧୬∅
 ୡ୭ୱ∅

 

समीकरण (1) और (3) से 
ୱ୧୬∅
 ୡ୭ୱ∅

 = 
/
 /

 = 
 

 x 
 

 = लàब
 आधार = tan∅ 

(v) cot∅ = 
ୡ୭ୱ∅
 ୱ୧୬∅

 

समीकरण (1) और (3) से 
ୡ୭ୱ∅
 ୱ୧୬∅

 = 
/
 /

 = 


 x 
 

 = आधार
 लàब = cot∅ 

(vi) sin2 ∅ + cos2 ∅ = 1 
समीकरण (1) और (3) से 

sin2 ∅ + cos2 ∅ = ቂ
 
ቃ
ଶ
 + ቂ

 
ቃ
ଶ
  

2 2 2

2 2 1
( ) ( )

PM OM OP
OP OP


    

(vii) 1 + tan2 ∅ = sec2 ∅ 

tan∅ = 

 

 
∴ 1 + tan2 ∅ = 1+ 

మ

 మ = 
మାమ

 మ  = 
మ

 మ  ቀ∵ sec ∅ =  
OP

 OM
 ቁ 

(viii) 1 + cot2 ∅ = cosec2 ∅ 

 cot∅ = 

 

 

∴ 1 + cot2 ∅ = 1+ 
మ

 మ = 
మାమ

 మ  = 
మ

 మ  

5.3.3 ǒğकोणͧमतीय सव[सͧमकाएँ (Trignometric identities) 

ǒğकोणͧमतीय सव[सͧमका के अÛतग[त ऐसे ǒğकोणͧमǓतय सàबÛधɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है, 
िजनके ĤयÈुत कोण के सभी मान सदैव स×य हो तथा िजन मानɉ पर ĤयÈुत ǒğकोणͧमतीय 
अनपुात पाǐरभाͪषत हो। ǒğकोणͧमǓत मɅ सभी सàबÛध सव[सͧमकाएँ नहȣ ं होती है। उदाहरणाथ[ 
sin∅ = cos∅ केवल एक समीकरण है, Èयɉͩक यह ∅ के सभी मानɉ के ͧलए स×य नहȣ ंहै। 
ǒğकोणͧमतीय सव[सͧमकाओं को ͧसƨ करत ेसमय Ǔनàन ǒबÛदओंु का Úयान रखना चाǑहए — 
(i) सव[सͧमका मɅ जǑटल प¢ कȧ तरफ से Ĥारàभ करत े हɇ तथा मलूभूत सव[सͧमकाओं का 

Ĥयोग करत ेहु ए दसूरा प¢ £ात करत ेहɇ। 
(ii) यǑद सव[सͧमका मɅ कई ǒğणोकͧमतीय अनपुात ͪवɮयमान हो तो सभी अनपुातɉ को sin या 

cos मɅ åयÈत करना सुͪवधाजनक होता है। 
(iii) यǑद समèया मɅ कोई करणी ͬचÛह (Radical sign) हो तो उसे यथासàभव हटाना चाǑहए। 
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(iv) कुछ समèयाओं मɅ पीरमेयकरण का उपयोग भी ͩकया जा सकता है । 
उदाहरण : 5.4(4) मɅ Ǒदये गए सव[सͧमका को ͧसƨ कȧिजए — 

ඥsecଶ∅+ cosecଶ∅ = tan∅+ cot ∅ 
हल : वाम प¢ - ඥsecଶ∅+ cosecଶ∅  

= ඥ(1 + tanଶ∅) + (1 + cotଶ∅)  (मूल सव[सͧमका के उपयोग से) 
= ඥtanଶ∅+ 2 + cotଶ∅  
= ඥtanଶ∅+ 2 tan∅cot∅+ cotଶ∅  (∵ tan∅cot∅ = 1) 
= ඥ(tan∅+ cot∅)ଶ)  
= tan∅+ cot∅ दͯ¢णी प¢ 

बोध Ĥæन — 2 
1. यǑद tan  ∅ =  √3 तो sin  ∅ का मान £ात करो। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. ǒğकोणͧमतीय अनुपात को पǐरभाͪषत कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

5.4 Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण (classification of Map projection) 
हम पीछे पढ़ चुके हɇ ͩक Ĥ¢ेप — गोलाकार तल से अ¢ांश तथा देशाÛतर रेखा जाल को समतल 
या ͪवकास योÊय धरातल पर èथानाÛतǐरत करना है । यह भी देखा है ͩक इस ͩĐया मɅ 
समतल धरातल पर Êलोब के ͪवͧभÛन भागɉ को एक हȣ समय मɅ पणू[ Ǿप से शुƨ नहȣ ंउतारा 
जा सकता। इसͧलए ͪवæव के ͧभÛन —ͧभÛन भागɉ तथा ͧभÛन —ͧभÛन उपयोगɉ (Purposes) 
के ͧलए मानͬचğ Ĥ¢ेप बनाने ͩक ͪवͧभÛन ͪवͬधया ंहै। Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण Ǔनàन Ĥकार से कर 
सकत ेहै। 
1. Ĥकाश के Ĥयोग के अनसुार (with the help of light) 
2. Ĥयोजन के अनसुार (According to purpose) या Ǔनिæचत गणुɉ के अनसुार 

(Properties) 
3. रचना ͪवͬध के अनसुार (According to construction) 
4. परàपरागत (Conventional) 
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ͬचğ – 5.3 

Ĥथम ͪवͬध के अनसुार Ĥ¢ेप दो Ĥकार के हɇ : 

5.4.1 Ĥकाश के Ĥयोग के अनसुार 

(i) अनानǺुिçट या असंदश[ Ĥ¢ेप (Non—Perspective) : इन Ĥ¢ेपɉ मɅ अ¢ांश व देशाÛतर 
रेखाओं कȧ रचना Ĥकाश कȧ सहायता कȧ अपे¢ा गͨणत ɮवारा कȧ जाती है। अͬधकतर इन 
Ĥ¢ेपɉ मɅ Êलोब के ͩकसी न ͩकसी गणु को शुƨ रखा जाता है इसͧलए इनका उपयोग 
अͬधक होता है। इस पèुतक मɅ बेलनाकार तथा शंकुआकार अनानǺुिçट Ĥ¢ेपɉ का वण[न 
ͩकया गया है। 

(ii) अनानǺुिçट रेखागͨणतीय या संदश[ Ĥ¢ेप (Geometrical or perspective) : वे Ĥ¢ेप 
िजनमɅ Êलोब के अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं के जाल को, ͩकसी ɮयǓुतमान (Illuminous) 
ǒबÛद ुसे Ĥकाश कȧ सहायता से Ĥसाǐरत करके समतल कागज या तल पर उतारा जाता है 
उÛहɅ अनǺुिçट Ĥ¢ेप कहत ेहɇ। इस ͩĐया मɅ Ĥकाश कȧ िèथǓत तीन èथानɉ पर हो सकती —  

(a) जब Ĥकाश पØृवी (Êलोब) के केÛġ पर िèथत हो तो उससे नोमोǓनक (Gnomonic) Ĥ¢ेप 
बनत ेहɇ। (ͬचğ— 5.4 a) 

 
ͬचğ – 5.4 (a) 

(b) Ĥकाश को पØृवी या Êलोब के åयास के एक ͧसरे पर रखने से िèटरȣयोĒाͩफक 
(stereographic) Ĥ¢ेप बनत ेहɇ। (ͬचğ— 5.4 b) 
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ͬचğ – 5.4 (b) 

(c) जब Ĥकाश Êलोब से बाहर अनÛत (Infinity) दरूȣ पर िèथत हो तो ओरथोĒाͩफक 
(orthographic) (लàब रेखीय) Ĥ¢ेप बनत ेहɇ। (ͬचğ— 5.4c) 

 
ͬचğ – 5.4 (c)  

इन Ĥ¢ेपɉ मɅ अनानǺुिçट Ĥ¢ेप कȧ अपे¢ा Êलोब के बहु त कम गणुɉ को शुƨ रखा जाता है 
इसͧलए इनका अͬधक उपयोग नहȣ ंहोता। इस पèुतक मɅ केवल तीन Ģुवीय उÚव[वतȸ अनǺुिçट 
Ĥ¢ेपɉ का वण[न ͩकया गया है। 

5.4.2 Ĥयोजन के अनसुार या Ǔनिæचत गणुɉ के अनसुार 

Êलोब या इसके ͩकसी भाग का ǒबãकुल शुƨ Ĥ¢ेप बनाना तो असàभव सा है परÛत ुͩकसी एक 
Ĥ¢ेप मɅ कुछ Ǔनिæचत गणु को रखना कǑठन नहȣ ंहै। गणु के आधार पर Ĥ¢ेप का उपयोग ͩकया 
जाता है और उसी के आधार पर Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण ͩकया जाता है जो Ǔनàनͧलͨखत है: 
(a) शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप (Equal area or homolographic) : ͪवͧभÛन वèतुओं के ͪवतरण, 

को Ǒदखाने के ͧलए, राजनीǓतक और सांिÉयकȧय मानͬचğ को बनाने के ͧलए शुƨ ¢ेğफल 
Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता होती है Èयɉͩक इनमɅ ¢ेğफल का ͪवशेष मह×व होता है। 
शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप से ता×पय[ है ͩक Êलोब के Ĥदͧश[त ͩकए जाने वाले भाग का ¢ेğफल 
मानͬचğ Ĥ¢ेप पर बराबर रखा जाए। 
इस Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ मɅ ¢ेğफल तो शुƨ रहता है परÛत ुआकृǓत या Ǒदशा आǑद मɅ अÛतर 
आ जाता है। उदाहरण के ͧलए एक—दो सɅ.मी भुजा वाले वग[ का ¢ेğफल (4 वग[ से.मी) 4 
से.मी लàबी और 1 सɅ.मी चौड़ी भुजाओं वालȣ आयात के बराबर है (4 वग[ सɅ.मी) परÛत ु
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आकृǓत और Ǒदशा मɅ अÛतर आ जाता है। (ͬचğ— 5.5)। इसी Ĥकार एक आयत के ¢ेğफल 
को एक चतुभु [ज (Parallelogram) के ¢ेğफल के बराबर उसी आधार और ऊंचाई के बीच 
रखकर कर सकत ेहɇ। (ͬचğ—5.56) इसमɅ भी आकृǓत और Ǒदशा मɅ अÛतर èपçट होता हɇ। 
ABCD एक आयत है और ABCD एक चतुभु [ज है। 
इसी Ĥकार Êलोब से शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप बनाते समय अ¢ाशं रेखाओं के मापक मɅ वृͪ ƨ और 
देशाÛतर रेखाओं के मापक मɅ कमी कȧ जाती है। या अ¢ांश रेखाओं कȧ लàबाई Êलोब के 
अनǾुप और उनके मÚय कȧ लािàबक दǐूरयां समान रखी जाती है। 

(b) शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप (True shape or orthomorphic) : नौ संचालन, सागरȣय धाराओं 
के माग[, पवनɉ कȧ Ǒदशा सूͬचत करने वाले मानͬचğɉ, साधारण राजनीǓतक मानͬचğɉ के 
ͧलए शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता होती है। 
शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप से ता×पय[ है Êलोब के Ĥदͧश[त ͩकए जाने वाले भाग का आकार मानͬचğ 
Ĥ¢ेप पर भी वसैा हȣ बने। 
Ĥ¢ेप पर इस ͪवशेषता को बनाए रखने के ͧलए आवæयक है Êलोब कȧ भाँǓत, Ĥ¢ेप पर 
अ¢ांश और देशाÛतर रेखाएं समकोण पर काटɅ तथा मानͬचğ के ͩकसी भी ǒबÛद ु पर 
अ¢ांशीय तथा देशाÛतरȣय मापक मɅ अनपुातीय वृͪ ƨ या कमी हो। ऐसे Ĥ¢ेपɉ मɅ आकृǓत कȧ 
र¢ा करत े हु ए ¢ेğफल को शुƨ रखना असàभव है। ͬचğ—5.6, मɅ ABCD एक (मानले) 
Êलोब का भाग है AB,CD अ¢ांश रेखाएं और AD,BC देशाÛतर रेखाएं हɇ AC इसकȧ 
Ǒदशा है। इनकȧ आकृǓत और Ǒदशा को शुƨ रखने के ͧलए आवæयक है दोनɉ Ǒदशाओं मɅ 
अनपुातीय वृͪ ƨ हो। AB को यǑद B' तक बढ़ाया है तो AD को D' तक बढ़ाना पड़ेगा। 
AC' इसकȧ Ǒदशा रहेगी। 

(c) शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप (Conformal) : िजन Ĥ¢ेपɉ मɅ दो èथानɉ को ͧमलाने वालȣ सीधी रेखा 
कȧ Ǒदशा Êलोब या पØृवी के अनसुार शुƨ हो उÛहɅ शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप कहत ेहै। जैसे मरकेटर 
Ĥ¢ेप। 
कई Ĥ¢ेपɉ मɅ Ĥ¢ेप के केÛġ से ͪवͧभÛन ǒबÛदओंु का Ǒदकमान (Bearing) को शुƨ हो 
उÛहɅ खमɮह (Azimuthal) Ĥ¢ेप कहत ेहɇ। जैसी सß£ी Ģवुीय ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप। 

(d) शुƨ दरूȣ Ĥ¢ेप (True distance) :  सड़क, रेल यातायात, नǑदयɉ के ͪवèतार को Ǒदखाने 
के ͧलए शुƨ दरूȣ Ĥ¢ेपɉ कȧ आवæयकता होती है। 
शुƨ दरूȣ Ĥ¢ेप से ता×पय[ है Êलोब पर Ĥदͧश[त दो èथानɉ के मÚय कȧ दरूȣ Ĥ¢ेप पर भी 
समान Ǒदखाई जाए। इस Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ मɅ अ¢ांशीय दǐूरयां अकसर बराबर रखी जाती है। 
इस Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ मɅ दǐूरयाँ तो शुƨ आ जाती हɇ परÛत ु¢ेğफल आकृǓत, Ǒदशा मɅ अÛतर 
आ जाता है। 

5.4.3 रचना के अनसुार 

1. बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical) : इस Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ यह कãपना कȧ जाती है 
ͩक कागज का एक खोखला बेलन (cylinder) Êलोब को घेरे हु ए है और भूमÚय रेखा को दतूा 
है तथा Êलोब के मÚय मɅ Ĥकाश रखा है (अपने कायȾ के ͧलए वाèतव मɅ Ĥकाश का Ĥयोग 
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नहȣ ंकरत)े इस Ĥकार Êलोब कȧ अ¢ाशं और देशाÛतर रेखाओं के जाल कȧ छाया कागज के 
बेलन पर पड़ेगी िजनको गहरा कर ͧलया जाता है। इसके पæचात ्बेलन को Êलोब के अ¢ के 
समानाÛतर एक देशाÛतर रेखा के सहारे काट कर समतल धरातल के Ǿप मɅ फैला देते हɇ और 
एक आयताकार आकृǓत ĤाÜत करत ेहɇ। 
(ͬचğ—5.7) बेलनाकार Ĥ¢ेप वसेै तो कई Ĥकार के हɇ परÛत ुअपने अÚययन के ͧलए  
Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार लेत ेहै — 

 
ͬचğ – 5.7 

(i) साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप (Simple cylindrical projection) 
(ii) शुƨ ¢ेğफल बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical equal area or homolographic 

projection) 
(iii) शुƨ आकृǓत बेलनाकार Ĥ¢ेप (True shape or orthomorphic cylindrical or 

Mercator’s projection) 
बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशेषताओं कȧ समानता रहती है : — 

1. अ¢ाँश रेखाएँ सीधी लेटȣ हु ई, सरल—भूमÚय रेखा के बराबर और समानाÛतर होती हɇ। 
90o अ¢ांश रेखा जो Êलोब पर ǒबÛद ुहोती है Ĥ¢ेप पर भमूÚय रेखा के बराबर होती है। 
अ¢ांश रेखाओं कȧ पारèपǐरक दरूȣ Ĥ¢ेप के अनसुार बदलती रहती है। 

2. देशाÛतर रखाएँ खड़ी हु ई सीधी, सरल, समान लàबाई कȧ, एक दसूरे के समानाÛतर तथा 
बराबर दरूȣ पर होती है। 

3. जैसे Êलोब पर देशाÛतर रेखाएँ एक ǒबÛद ु पर आकर ͧमलती है वसेै Ĥ¢ेप पर नहȣ ं
ͧमलती। 

4. अ¢ांश और देशाÛतर रेखाएँ परèपर समकोण पर काटती है। 
5. भूमÚय रेखा का मापक शुƨ रहता है 2r Èयɉͩक बेलन इस रेखा को हȣ छूता है। 
6. पणू[ Ĥ¢ेप कȧ आकृǓत एक आयत होती है। 
बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ का Ĥयोग भमूÚय रेखीय (Equatorial) ¢ेğɉ को Ǒदखाने के ͧलए ͩकया 
जाता है। इन पर ͪवæव के मानͬचğ भी बनाए जात े हɇ। भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ के ͧलए यह 
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इसͧलए उपयोगी हɇ ͩक इस पर भूमÚय रेखा का मापक शƨु होता है और इसके दोनɉ ओर 
तंग पɪयी (30o तक) मɅ मापक मɅ अͬधक अÛतर नहȣ ंआता। 

2. शंकु आकार Ĥ¢ेप (Conical) : इन Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ यह मानकर चला जाता है ͩक 
कागज का शंकु Êलोब पर इस Ĥकार रखा है ͩक उसका शीष[ (Vertex) Êलोब कȧ धुरȣ के 
ǒबलकुल ऊपर है और शंकु का भीतरȣ तल ͩकसी एक अ¢ाशं रेखा को छूता है। इस अ¢ांश 
रेखा को Ĥधान अ¢ाशं रेखा (Standard parallel of S.P) कहत ेहै िजस रेखा पर शंकु को 
शीष[ ǒबÛद ु से आधार पर धरातल पर Ǒटका हुआ मानते है उसे केÛġȣय देशाÛतर रेखा 
(Central meridian) कहत ेहɇ। इस शंकु पर Ĥकाश कȧ सहायता से या अÛय ͪवͬध से Êलोब 
के अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं के जाल को उतार ͧलया जाता है तथा एक देशाÛतर के सहारे 
काटकर समतल धरातल के Ǿप मɅ फैला देते है (ͬचğ— 5.8) 

 
ͬचğ – 5.8 

शंकु आकार Ĥ¢ेपɉ कȧ अͬधकाशं समान ͪवशेषताएँ 
1. अ¢ांश रेखाएं ĭत कȧ चापɅ होती है िजनको अͬधकांश एक हȣ ǒबÛद ुसे खीचंा जाता है। 
2. Ĥधान अ¢ांश रेखा का मापक शुƨ रहता है इसके दोनɉ ओर तंग प͠ी मɅ भी मापक लगभग 

शुƨ रहता है। 
3. केÛġȣय देशाÛतर रेखा सीधी—रेखा होती है तथा इसका मापक भी शुƨ रहता है। 
4. केÛġȣय देशाÛतर रेखा सभी अ¢ांश रेखाओं को समकोण पर काटती है। 
5. Ģुव से दरू जाने पर देशाÛतर रेखाओं के मÚय परèपर दरूȣ बढ़ती जाती हɇ। 
6. अͬधकांश Ĥ¢ेपɉ कȧ आकृǓत वतृांश होती है। 
शंकु आकार Ĥ¢ेपɉ का Ĥयोग अͬधकतर मÚय अ¢ांशɉ (middle latitude) के भागɉ को Ǒदखाने के 
ͧलए ͩकया जाता है। इस पर परेू ͪवæव के मानͬचğ को बनाना कǑठन होता है। इसमɅ एक समय 
केवल एक गोलाƨ[ को हȣ Ǒदखा सकत ेहɇ। 
अपने अÚययन के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत शंकु आकार Ĥ¢ेप लेते हɇ : — 
(i) एक Ĥधान अ¢ांश रेखा वाला साधारण शंकु आकार Ĥ¢ेप (Simple conical projection 

with one S.P) 
(ii) दो Ĥधान अ¢ाशं रेखाओं वाला साधारण शंकु आकार Ĥ¢ेप (Simple conical 

projection with two S.P) 
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(iii) बोन Ĥ¢ेप (Bonne’s projection) 
(iv) बहु शंकु आकार Ĥ¢ेप (polyconic projection) 
(v) अÛतरा[çĚȣय मानͬचğ Ĥ¢ेप (international map projection) 
3. ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप (Zenithal projection) : इस Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ यह माना जाता 

है ͩक समतल धरातल Êलोब को ͩकसी उÍचतम ǒबÛद ुपर छूता है तथा उस धरातल पर 
Ĥकाश या अÛय ͪवͬध से Êलोब कȧ अ¢ाशं और देशाÛतर रेखाओं को उतारा जाता है। समतल 
धरातल ͩकसी ǒबÛद ुपर èपश[ रेखीय (Tangential) Ǿप मɅ रखा जाता है। समतल धरातल 
Êलोब को ͧभÛन —ͧभÛन èथानɉ पर èपश[ कर सकता है और Ǔनàनͧलͨखत Ĥ¢ेपɉ को जÛम 
देता है:  
(i) जब समतल तल Êलोब के ͩकसी एक Ģुव को èपश[ करे तो उसे Ģुवीय ऊÚव[वतȸ 

(Pole zenithala) Ĥ¢ेप कहत ेहɇ (ͬचğ— 5.9) 

 
ͬचğ - 5.9 

(ii) जब समतल तल Êलोब कȧ भूमÚय रेखा पर ͩकसी ǒबÛद ु पर èपश[ करता है तो उसे 
भूमÚय रेखीय ऊÚव[वतȸ (Normal Equatorial projection) Ĥ¢ेप कहत ेहɇ (ͬचğ— 
5.10) 

 
ͬचğ – 5.10  
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(iii) िजस समय समतल धरातल Êलोब को भूमÚय रेखा और Ģुव के अǓतǐरÈत इनके बीच 
ͩकसी ǒबÛद ु पर èपश[ करता है तो उसे Ǔतय[क ऊÚव[वतȸ (oblique Zenithal 
projection) Ĥ¢ेप कहत ेहɇ (ͬचğ — 5.11) 

 
ͬचğ – 5.11 

अपने अÚययन के ͧलए हम केवल Ģुवीय ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप लेते हɇ जो Ǔनàनͧलͨखत है : — 
(i) Ģुवीय ऊÚव[वतȸ समदरूȣ Ĥ¢ेप (Polar zenithal equidistance projection) 
(ii) Ģुवीय ऊÚव[वतȸ शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप (Polar zenithal equal area projection) 
(iii) Ģुवीय ऊÚव[वतȸ नोमोǓनक Ĥ¢ेप (polar zenithal gnomonic projection) 
(iv) Ģुवीय ऊÚव[वतȸ िèटरȣयोĒाͩफक Ĥ¢ेप (polar zenithal stereographic projection) 
(v) Ģुवीय ऊÚव[वतȸ ओरथोĒाͩफक Ĥ¢ेप (polar zenithal ortho graphic projection) 
Ģुवीय ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेपɉ कȧ समान ͪवशेषताएं : 
1. 90o अ¢ांश रेखा ǒबÛद ुहोती है और इसी से अÛय अ¢ाशं रेखाएं बनाई जाती है जो वतृ 

होती हɇ। Ĥ¢ेप के उƧेæय के अनसुार इनके मÚय दरूȣ बढ़ती या घती हɇ। 
2. देशाÛतर रेखाएं सीधी रेखाएं होती हɇ और Ģुव पर ͧमलती हɇ। 
3. देशाÛतर रेखाएं वतृɉ कȧ अƨ[åयास होती है। 
4. ͩकसी भी एक अ¢ाशं रेखा पर इनके मÚय दरूȣ बराबर रहती है। 
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5. अ¢ांश और देशाÛतर रेखाएं परèपर समकोण पर काटती हɇ। 
6. इनमɅ केÛġ से Ǒदशाएं शुƨ होती है िजसके कारण इनको खमɮय (Azimuthal) Ĥ¢ेप भी 

कहत ेहɇ। 
7. समèत Ĥ¢ेप व×ृताकार होता है। 
8. यह Ģुवीय ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप—Ģुवीय ¢ेğɉ को Ǒदखाने के ͧलए अͬधक उपयोगी है। पणू[ ͪवæव 

के मानͬचğ इन Ĥ¢ेपɉ पर बनाना कǑठन है। इन पर एक हȣ गोलाƨ[ को Ǒदखाया जा सकता 
है। Ģुवीय ऊÚव[वती नोमोǓनक Ĥ¢ेप पर तो एक गोलाƨ[ को भी पणू[ Ǿप से नहȣ ंबनाया जा 
सकता। 

4. परàपरागत या ǽढ़ (Conventional) Ĥे¢प : कुछ Ĥ¢ेप आवæयकतानसुार ऊपर ͧलͨखत 
Ĥ¢ेपɉ मɅ सशंोधन करके गͨणत के Ǔनयमɉ के अनसुार बनाये जात ेहɇ उÛहɅ परàपरागत Ĥ¢ेप 
कहत ेहɇ। इÛहɅ गͨणतीय Ĥ¢ेप कहत ेहɇ। यह Ĥ¢ेप Ĥाय: शƨु ¢ेğफल Ĥ¢ेप होत ेहɇ। इन पर 
समèत संसार को भी Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। अपने अÚययन के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत Ĥ¢ेप 
लेत ेहै: 
i. ͧसÛसायडल (Sinusoidal) Ĥ¢ेप  ii. मौलवीड (Mollweide’s) Ĥ¢ेप। 

 
बेलनाकार और ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप शंकु आकार Ĥ¢ेप के ͪवशेष Ǿप 
शंकु आकार Ĥ¢ेप मɅ हम यह मानत े हɇ ͩक कागज कȧ एक शंकु Êलोब कȧ एक अ¢ांश रेखा 
िजसको Ĥधान अ¢ांश रेखा कहत ेहɇ पर èपश[ करती है और शंकु का शीष[ Êलोब कȧ धरुȣ पर होता 
है। शंकु आकार Ĥ¢ेप के Ǔनमा[ण मɅ ¢ेप के अनसुार Ĥधान अ¢ांश रेखा को चुना जाता है और 
इस Ĥधान अ¢ांश रेखा ɮवारा शंकु का शीष[ Ǔनधा[ǐरत होता है। यǑद Ĥधान अ¢ांश रेखा भूमÚय 
रेखा के पास लȣ जाए तो शंकु का शीष[ Ģुव से काफȧ दरूȣ पर बनता है। यǑद भूमÚय रेखा को हȣ 
Ĥधान अ¢ांश रेखा मान ͧलया जाए तो इस अवèथा मɅ शंकु का शीष[ Ģुव से अनÛत दरूȣ पर 
जाकर बनेगा और शंकु एक शंकु न रहकर बेलन का आकार धारण कर लेती है। इस Ĥकार कह 
सकत ेहɇ ͩक बेलनाकार Ĥ¢ेप शंकु आकर Ĥ¢ेप का हȣ एक Ǿप है (ͬचğ— 5.12a) 
इसी Ĥकार यǑद Ĥधान अ¢ांश रेखा Ģुव के Ǔनकट लȣ जाए तो शंकु का शीष[ Ģुव के Ǔनकट होगा। 
अब यǑद Ģुव को हȣ Ĥधान अ¢ांश रेखा मान ͧलया जाए तो शंकु का कोण 180o का हो जाएगा 
और शंकु का शीष[ Ģुव पर हȣ बन जाएगा और शंकु एक समतल धरातल का Ǿप धारण कर लेगी 
जो ͩक ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता होती है। इस Ĥकार शंकु एक ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप को भी बना 
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सकती है (ͬचğ— 5.12b) इसͧलए कहा जाता है : “Conical projection is the mother of all 
projections.” 

 
ͬचğ – 5.12 

बोध Ĥæन —3 
1. Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण ͩकन आधारɉ पर ͩकया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. संदश[ तथा असंदश[ Ĥ¢ेप मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. संदश[ तथा असंदश[ Ĥ¢ेप मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. शंकु Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषता Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
5. खमÚय Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषता Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
6. Ǿढ़ Ĥ¢ेप से आप Èया समझते है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

5.5 Ĥ¢ेपɉ के गुण (Properties of projection) 
अभी हमने ͧभÛन—ͧभÛन Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण पढ़ा है और यह भी देखा है ͩक सब एक 
जैसे नहȣ ंहɇ। ͩफर भी एक उ×तम Ĥ¢ेप वह होता है िजसमɅ Ǔनàनͧलͨखत गणु हɉ : 
1. ¢ेğफल कȧ शुƨता (True area or homolographic) 
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2. आकृǓत कȧ शुƨता (true shape or orthomorphic) 
3. Ǒदशा कȧ शुƨता (True bearing of Azimuthal) 
4. दरूȣ कȧ शुƨता (True distance or equidistance) 
5. मापक कȧ शुƨता (True to scale) 
6. बनाने कȧ सुगमता (Ease of drawing) 
Ĥयोजन के अनसुार Ĥ¢ेपɉ के वगȸकरण मɅ पढ़ा है ͩक ͩकसी भी एक Ĥ¢ेप मɅ यह सभी गणु नहȣ ं
ͧमलत ेयह तो केवल Êलोब पर हȣ ͧमलत ेहɇ। 
ͩकसी भी Ĥ¢ेप मɅ इनमɅ से केवल एक या दो को हȣ åयÈत ͩकया जा सकता है। जैसे यǑद ͩकसी 
Ĥ¢ेप मɅ, ͩकसी Ĥदेश के ¢ेğफल को सहȣ Ǿप से Ǒदखाना है तो देखɅगे ͩक उस Ĥदेश कȧ आकृǓत 
और Ǒदशा आǑद मɅ अÛतर आ जाता है। जैसे यǑद 2 से.मी लàबी भुजा वाले वग[ को (¢ेğफल 4 
वग[ सɅ.मी) 4 से.मी लàबी और 1 सɅ.मी चौड़ी भुजा वालȣ आयत मɅ (¢ेğफल 4 वग[ सɅ.मी) बदल 
दɅ (ͬचğ—5.5) इसमɅ ¢ेğफल तो समान रहता है परÛत ुआकृǓत और Ǒदशा मɅ अÛतर आ जाता है। 
Ĥ¢ेप के Ǔनमा[ण मɅ इनमɅ से ͩकस गणु को छोड़ा जाए और ͩकस गणु को अपनाया जाय यह 
मानͬचğ के उपयोग पर Ǔनभ[र करता है। जैसे वाय ुǑदशा, सखी धाराएं आǑद को Ǒदखाने के ͧलए 
शुƨ आकृǓत एव ंǑदशा वाले Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता होती है न ͩक शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप कȧ। 
The problem is thus really a matter of selecting the projection which best 
satisfies the specific requirements in each particular case. 

5.6 Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना (drawing of projection)  
Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ Ǔनàनͧलͨखत बातɉ को Úयान मɅ रखा जाता है : 
1. Êलोब का अƨ[åयास या मापक 
2. अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं का अÛतराल, 
3. मुÉय अ¢ांश तथा देशाÛतर रेखाएँ । 

 
  ͬचğ – 5.13     ͬचğ – 5.13 (a) 
1. Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ मापक का Ĥयोग : िजस Ĥकार मानͬचğ बनाते समय मापक का ͪवचार 

आवæयक है उसी Ĥकार Ĥ¢ेपɉ के Ǔनमा[ण मɅ भी मापक का ͪवचार आवæयक है। यǑद पØृवी 
को ठोस गɅद कȧ आकृǓत जैसा मान ͧलया जाय तो पØृवी का अƨ[åयास = 3960 मील या 
6366 ͩक.मी या 250, 905, 600 इंच या 636,600,000 से.मी होता है। इन संÉयाओं को 
åयावहाǐरक Ǿप से 250,000,000 इंच, या 635,00,000 से.मी लेत ेहɇ। Êलोब का अƨ[åयास 
पØृवी के वाèतͪवक अƨ[åयास को Ǒदए गए मापक के Ĥदश[क ͧभÛन (R.F) से गणुा करके 
£ात ͩकया जाता है। यह आवæयक है ͩक यǑद Êलोब का अƨ[åयास इÛचɉ मɅ £ात करना है 
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तो पØृवी का अƨ[åयास इंचɉ मɅ लेना चाǑहए। यǑद से.मी मɅ Ǔनकालना है तो वाèतͪवक 
अƨ[åयास से.मी मɅ लेना चाǑहए। इस पèुतक के ͧलए वाèतͪवक अƨ[åयास 250,000,000 इंच 
ͧलया गया है। 

उदाहरण : 1:100,000,000 Ĥदश[क ͧभÛन पर बनाए जाने वाले Ĥ¢ेप के ͧलए Êलोब का 
अƨ[åयास इंचɉ तथा से.मी. मɅ £ात करɅ 

हल : अƨ[åयास r = पØृवी का वाèतͪवक अƨ[åयास x Ĥ.ͧभ. 
इंचɉ मɅ = 250,000,000 x 1/100,000,00 = 2.5 इंच 
से.मी मɅ = 640,000,000 x 1/100,000,000 = 64 से.मी 

2. अ¢ांश तथा देशाÛतर रेखाओं का अÛतराल : 180o अ¢ांश और 360o देशाÛतर रेखाओं कȧ 
1o के अÛतर पर Êलोब या Ĥ¢ेप पर बनाना कǑठन है इसͧलए इनको, 10o, 15o, 20o, या 
30o के अÛतर पर बनाया जाता है। केवल अÛतरा[çĚȣय मानͬचğ Ĥ¢ेप पर इÛहɅ 1o के अÛतर 
पर बनाया जाता है। 

3. Ĥमुख अ¢ांश और देशाÛतर रेखाएं : ͧभÛन —ͧभÛन Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ के Ǔनमा[ण के ͧलए 
Ĥमुख या आधारभतू अ¢ांश और देशाÛतर रेखाएं ͧभÛन —ͧभÛन होती हɇ। जैसे बेलनाकार 
Ĥ¢ेपɉ के मुÉय अ¢ाशं रेखा भूमÚय रेखा और देशाÛतर रेखा 0o या 180o कȧ होती है। 
शंकु आकार Ĥ¢ेपɉ मɅ Ĥमुख अ¢ांश रेखा (0o — 90o के बीच मɅ) िजसे Ĥशान अ¢ांश रेखा 
कहत ेहɇ, और देशाÛतर रेखा केÛġȣय देशाÛतर रेखा होती है। 
Ģुवीय ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेपɉ मɅ 90o कȧ अ¢ाशं रेखा और देशाÛतर रेखा Ģुवीय अƨ[åयास रेखा होती 
है। सैनसन Ýलैम èटȣड Ĥ¢ेप मɅ भमूÚय रेखा और 0o देशाÛतर रेखा, तथा मील वीड मɅ 
भूमÚय रेखा अ¢ाशं रेखा और 0o तथा 90o देशाÛतर रेखाएं होती हɇ। 

4. बनाए जाने वाले ¢ेğ का ͪवèतार : यह भी जानना आवæयक है ͩक हमने समèत संसार 
Ǒदखाना है या गोले के ͩकसी एक गोलाƨ[ को या ͩकसी थोड़ ेहȣ भाग को Ǒदखाना है। 

बोध Ĥæन – 4 
1. उ×तम Ĥ¢ेप के मुÉय गुण Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ  ͩकन बातɉ का Úयान रखते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......   

 

5.7 सारांश (Summary) 
कोई भी मानͬचğ Ĥ¢ेप सव[गणु सàपÛन नहȣ ंहोता। अत: मानͬचğ बनाने के उƧेæय को Úयान मɅ 
रखकर उपयÈुत Ĥ¢ेप का चयन ͩकया जाता है। भौगोͧलक अÚययन मɅ धरातलȣय मानͬचğण का 
आधार हȣ Ĥ¢ेप है। Ĥ¢ेप रचना कȧ संकãपना मɅ अ¢ांश देशाÛतर रेखाओं के जाल से Ǔनàन 
ल¢ण Ĥकट होत ेहɇ। 1. सभी अ¢ांश व देशाÛतर रेखाऐं पवू[व×ृत कȧ रचना करत ेहɇ। 2. ͪवषवुत 
व×ृत एक दȣघ[व×ृत है। 3. 60o अ¢ांश व×ृत कȧ लàबाई ͪवषवुत व×ृत कȧ आधी होती है। 4. एक 
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अ¢ाशं पर सभी देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दǐूरयाँ समान रहती हɇ। 5. Ģुवɉ को छोडकर सभी 
अ¢ांश और देशाÛतर रेखायɅ एक दसूरे को समकोण पर काटती है। 

5.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 मानͬचğ Ĥ¢ेप : Êलोब कȧ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं को सपाट कागज पर Ĥदͧश[त करना। 
 अ¢ांश : मÚय रेखा से उ×तर तथा दͯ¢ण कȧ ओर Ģुवɉ तक पØृवी के केÛġ पर नापी जाने 

वालȣ कोणा×मक दरूȣ। 
 देशाÛतर : Êलोब पर Ĥमुख याàयो×तर (Prime meridian) तथा ͩकसी Ǒदये गये èथान के 

मÚय िèथत अ¢ांश व×ृत के छोटे चाप कȧ अंशɉ मɅ मापी गयी दरूȣ। 
 महान व×ृत : भूमÚय रेखा का सबसे अͬधक लàबाई के कारण इसे मÚय व×ृत कहत ेहɇ। 
 खमध Ĥ¢ेप : Ĥ¢ेप के केÛġ से ͪवͧभÛन ǒबÛदओंु का Ǒदकमान शुƨ हो। 
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5.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. Êलोब कȧ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं को सपाट कागज पर Ĥदͧश[त करने कȧ एक ͪवͬध है। 
2. भूमÚय रेखा से उ×तर तथा दͯ¢ण कȧ ओर Ģुवɉ तक पØृवी के केÛġ पर मापी जाने वालȣ 

कोणा×मक दरूȣ अ¢ाशं एव ंĤमुख याàयो×तर तथा ͩकसी Ǒदये गये èथान के मÚय िèथत 
अ¢ांश व×ृत के छोटे चाप कȧ अंशɉ मɅ मापी गयी दरूȣ देशाÛतर कहलाती है। भूमÚय रेखा 
कȧ लàबाई अÛय अ¢ांश व×ृतɉ मɅ सबसे अͬधक होने के कारण इसे महान व×ृत कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 2 
1. हल: sin∅ = tan∅.sin∅  

sin∅ = √3. 
ଵ
ଶ
 = √ଷ

ଶ
 

2. ǒğकोणͧमतीय अनपुात से अͧभĤाय ͩकसी समकोण ǒğभुज मɅ ͩकÛहȣ ंदो भुजाओं के अनपुात 
से है। 

बोध Ĥæन — 3 
1. Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण Ǔनàन आधारɉ पर ͩकया जाता है — (अ) Ĥकाश के Ĥयोग के अनसुार, 

(ब) Ĥयोजन के अनसुार, (स) रचना ͪवͬध के अनसुार, (द) परàपरागत। 
2. Ĥकाश कȧ सहायता से बनाये गये Ĥ¢ेप को संदश[ Ĥ¢ेप तथा संदश[ Ĥ¢ेपɉ मɅ गͨणतीय 

ͪवͬधयɉ के ɮवारा आवæयक संशोधन करके बनाये गये मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ को असंदश[ Ĥ¢ेप 
कहत ेहɇ।  
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3. रचना के आधार पर Ĥ¢ेप 4 Ĥकार के होत ेहɇ — 1. शंकु Ĥ¢ेप, 2. बेलनाकार Ĥ¢ेप, 3. 
खमÚय Ĥ¢ेप, 4. Ǿढ़ Ĥ¢ेप । 

4. (अ) अ¢ांश रेखायɅ व×ृत कȧ चाप होती हɇ। 
(ब) Ĥधान अ¢ांश रेखा पर मानक शुƨ होता है। 
(स) केÛġȣय देशाÛतर रेखा सीधी होती है। 
(द) अͬधकाशं Ĥ¢ेपɉ कȧ आकृǓत व×ृतांश होती है। 

5. (अ) देशाÛतर रेखायɅ सीधी होती हɇ और Ģुव पर ͧमलती हɇ। 
(ब) अ¢ांश और देशाÛतर रेखायɅ परèपर समकोण पर काटती हɇ। 
(स) समèत Ĥ¢ेप व×ृताकार होत ेहɇ। 

6. ͩकसी Ǔनिæचत उƧेæय कȧ पǓूत[ हेत ुèवेÍछानसुार छाँटे गये ͧसƨाÛत पर Ǔनͧम[त Ĥ¢ेप को 
Ǿढ़ Ĥ¢ेप कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 4 
1. ¢ेğफल, आकृǓत, Ǒदशा, दरूȣ, मापक कȧ शुƨता। 
2. (अ) Êलोब का अƨ[åयास या मापक। 

(ब) अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं का अÛतराल। 
(स) मुÉय अ¢ाशं तथा देशाÛतर रेखायɅ। 

5.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ पǐरभाषा एव ंमह×व बतलाइये। 
2. रचना ͪवͬध के आधार पर Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण कȧिजये। 
3. खमÚय Ĥ¢ेप को पǐरभाͪषत कȧिजये तथा इसके ͪवͧभÛन भेदɉ को दȣिजये। 
4. उपयोͬगता या गणुɉ के आधार पर मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ के भेदɉ को समझाइये। 
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इकाई 6 : शंÈवाकार Ĥ¢ेप : गͨणतीय रचना एव ंͪवशेषताएं 
(Conical projection : mathematical 
construction and characteristics) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 शंÈवाकार Ĥ¢ेप 

6.2.1 एक मानक अ¢ाशं वाला शंÈवाकार Ĥ¢ेप 
6.2.2 दो मानक अ¢ाशं वाला शंÈवाकार Ĥ¢ेप 
6.2.3 बोन Ĥ¢ेप 
6.2.4 बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप 

6.3 साराशं 
6.4 शÞदावलȣ 
6.5 सÛदभ[ Ēथं सचूी 
6.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उदेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकɅ गे ͩक — 
 शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषतायɅ 
 एक मानक अ¢ांश वाले शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध उसकȧ ͪवशेषतायɅ एव ंउपयोͬगता 
 दो मानक अ¢ाशं वाले शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध, ͪवशेषतायɅ एव ंउपयोͬगता 
 बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना, ͪवशेषता एव ंउपयोͬगता 
 बहु शंÈवाकार Ĥ ¢ेप कȧ रचना, ͪवशेषता एव ंउपयोͬगता। 

6.1 Ĥèतावना (Introduction) 
शंकु Ĥ¢ेप मुÉयत: दो Ĥकार के होत ेहɇ (1) सरल (2) संशोͬधत, ɮͪवतीय मɅ मानक अ¢ांशɉ कȧ 
संÉया एक से अͬधक होती है तथा इÛहɅ गͨणतीय ͪवͬधयɉ ɮवारा बनाया जाता है। शंकु Ĥ¢ेप पर 
समèत पØृवी का मानͬचğ नहȣ ंबनाया जा सकता है, शीतोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ मɅ मानͬचğ के 
ͧलये ͪवशेष उपयोगी होता है।  

6.2 शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Conical Projection) 
शंÈवाकार Ĥ¢ेप मɅ यह कãपना कȧ जाती है —ͩक Êलोब के ऊपर एक शंकु को इस Ĥकार रखा 
जाता है ͩक उसका शीष[ Ģुव के ठȤक ऊपर रहता है। Êलोब के केÛġ मɅ Ĥकाश रखकर अ¢ांश —
देशाÛतर रेखाओं के जाल को शंÈवाकार धरातल पर Ĥ¢ेͪपत करके कागज को चौरस धरातल मɅ 
पǐरणत करने पर शंकाकार Ĥ¢ेप बन जाता है। एक शंकु Êलोब को ͩकसी एक अ¢ांश व×ृत पर 



112 
 

èपश[ करता है, अत: Ĥ¢ेप के उÈत अ¢ांश पर मापनी शुƨ रहती है। िजसके कारण इसे Ĥमाͨणक 
अथवा मानक अ¢ांश कहा जाता है। इस अ¢ांश पर मापक शुƨ होता है। शेष सभी रेखाएँ इस पर 
आधाǐरत होती हɇ। 
शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषताएँ इस Ĥकार है — 
1. Ĥ¢ेप के रेखाजाल मɅ देशाÛतर रेखाएँ शंकु के केÛġ से Ĥसाǐरत होने वालȣ सरल रेखाएँ होती 

हɇ, तथा सभी अ¢ांश व×ृतɉ के चाप होते हɇ। 
2. मापक कȧ शुƨता केवल मानक अ¢ांश और सभी देशाÛतरɉ पर होती है। 
3. Ģुव को एक ǒबÛद ुके Ǿप मɅ Ǒदखाया जाता है। 
4. 4 Ģुव Ĥदेश रण भमूÚय रेखीय Ĥदेशɉ के मानͬचğɉ के ͧलए ये Ĥ¢ेप अनपुयÈुत है, Èयɉͩक 

इन èथानɉ पर मानͬचğɉ का संकुचन एव ंͪववध[न बहु त अͬधक हो जाता है और ¢ेğफल व 
Ǒदशा बहु त अशुƨ हो जाती है। अत: ये Ĥ¢ेप केवल मÚय अ¢ांशɉ के मानͬचğɉ के ͧलए हȣ 
अͬधक Ĥयोग मɅ आत ेहɇ। 

5. समèत संसार का मानͬचğ एक हȣ Ĥ¢ेप पर नहȣ ंबन सकता। ये Ĥ¢ेप केवल छोटे—छोटे 
देशɉ अथवा भ—ूभागɉ के ͧलए हȣ उपयÈुत है। 

रचना ͪवͬध के आधार पर शंÈवाकार Ĥ¢ेप के मुÉय भेद इस Ĥकार है— 
1. एक मानक अ¢ांश शंकु Ĥ¢ेप 
2. दो मानक अ¢ाशं शंकु Ĥ¢ेप 
3. बोन Ĥ¢ेप 
4. बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप 

6.2.1 एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Conical projection with one standard 
parallel) 

एक मानक अ¢ांश वाले शंÈवाकार Ĥ¢ेप मɅ शंकु Êलोब को एक मानक अ¢ांश पर èपश[ करता है, 
जो Ĥाय: मÚयवतȸ अ¢ांश होता है। इस अ¢ांश पर मापक शुƨ होता है। अÛय अ¢ांश व×ृत 
समान दरूȣ पर खींचे गए सकेÛġȣय व×ृत होत े हɇ। इसमɅ देशाÛतर रेखाएँ सकेÛġȣय व×ृतɉ कȧ 
ǒğÏयाएं होती है, जो ͩक अ¢ांश रेखाओं को समकोण पर काटती है। यह एक संघष[ Ĥ¢ेप 
(Perspective Projection) है। 
उदाहरण : 1:250,000,000 के मापक पर एक मानक शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए, िजसका 
अ¢ांशीय ͪवèतार 30o N से 50o N तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 5o से 35o E देशाÛतर एव ं
अÛतराल 5o हो। 
हल : Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए हमɅ तीन मापɉ कȧ आवæयकता होती है— 
1. मानक अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास 
2. केÛġȣय देशाÛतर पर अ¢ांशɉ कȧ पारèपǐरक दरूȣ 
इÛहɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬधयɉ से £ात कर सकते हɇ :— 
1. मानक अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास : 
दȣ गई मापनी के अनसुार पØृवी के गोले का अƨ[åयास  
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R = 
ଷହ,,
ଶହ,,

 = 2.54 cm होगा। Ǒदये गए ͬचğ 6.1(अ) मɅ FANCG व×ृतांश खींचत ेहɇ, 

जो ͩक 30o गोलाƨ[ को Ĥकट करता है। Ǒदए गए ͪवèतार के आधार पर 40o N मानक अ¢ाशं 
होगा िजसे OA ɮवारा दशा[या गया है। इस गोले को कागज का शंकु< APO = < AOE =  ∅ पर 
èपश[ करता हɇ। यहा ँP ǒबÛद ुशंकु का शीष[ है, जो ͩक उ×तरȣ Ģुव के लàबवत ऊपर िèथत है। 
अत: 40o के मान के अ¢ांश व×ृत के Ĥ¢ेͪपत अƨ[åयास कȧ लàबाई PA èपश[ रेखा के बराबर 

होगी। अत: ∆PAO मɅ, 



 = cot∅ अत: PA = OAcot ∅ = Rcot ∅  

(जबͩक OA =R = ने गोले का अƨ[åयास) 
यहा,ँ R = 2.54 cm 
Cot 40o = 1.192 
अत: 2.54 x 1.192 = 3.02 cm 
मानक अ¢ांश व×ृत कȧ शंकु के शीष[ से duri 3.02 होगी। 

 
ͬचğ – 6.1 (अ) 

2. केÛġȣय देशाÛतर पर अ¢ांशीय अÛतराल 

अ¢ांशीय अÛतराल   = 2πR x 
अÛतराल
ଷ°

 

यहाँ अÛतराल 5° है, अत:  = 2πR x 
ହ°
ଷ°

 

= .22 cm, 
3. मानक अ¢ांश पर देशाÛतरȣय दरूȣ : 
मानक अ¢ांश व×ृत कȧ पǐरͬध Rcos ∅ और लàबाई 2πRcos होती है। अत: मानक अ¢ांश पर 
देशाÛतरȣय सूğ कȧ सहायता से £ात कȧ जायेगी। 

2πRcos ∅ x 
अÛतराल
ଷ°

   =  2 x 
22

 x 2.54 x cos40° x 

5
ଷ°
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    = 2 x 22

 x 2.54 x .7660 x 

5
ଷ°

 = .168cm 

 
ͬचğ – 6.1 (ब) : एक मानक शंकु Ĥ¢ेप 

सव[Ĥथम एक उÚवा[धर सरल रेखा PG ͩकसी भी उपयु [Èत लàबाई कȧ खींͬचए। रेखा के 2 ǒबÛद ु
को केÛġ मानकर परकार कȧ सहायता से 3.02 cm कȧ दरूȣ लेकर एक चाप खींͬचए। जो ͩक 40° 
मानक अ¢ांश को Ĥकट करेगा। अब 0.16 से.मी कȧ दरूȣ भरकर मानक अ¢ांश के दोनɉ ओर दो 
दो Ǔनशान लगाइये। P ǒबÛद ु से इन दǐूरयɉ का चाप भरकर संकेÛġȣय चाप खींͬचए। ये Đमश: 
30°, 35°, 45° तथा 50° अंश अ¢ांश व×ृत बन जायɅगे। मानक अ¢ांश पर दांई व बाई ओर 
0.22 से.मी के तीन तीन चाप काट लȣिजए। शंकु के शीष[ से ǒबÛदओंु को ͧमलात े हु ए सरल 
रेखाओं को समèत अ¢ांश व×ृतɉ पर खींच लȣिजए। इस Ĥकार Ǒदए हु ए मापक के आधार पर Ĥ¢ेप 
का रेखाजाल तैयार हो जाएंगे। (ͬचğ संÉया— 6.1 (ब)) 
ͪवशेषता : 
1. समèत अ¢ांश व×ृत समान दरूȣ पर खींचे गये चाप होते हɇ, तथा देशाÛतर रेखाएँ सरल 

रेखाओं के Ǿप मɅ शंकु के शीष[ से खीचंी जाती है। 
2. अ¢ांश व देशाÛतर रेखाएँ एक दसूरे को समकोण पर काटते हɇ तथा उनके मÚय कȧ दरूȣ 

समान होती है। 
3. Ĥ¢ेप मɅ Ģुव एक चाप के ɮवारा Ĥकट होता है। 
4. मानक अ¢ांश पर मापनी शुƨ होती है, परÛत ुशीष[ अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी शुƨ नहȣ होती 

है। 
5. मानक अ¢ांश पर आकृǓत एव ं¢ेğफल सहȣ Ĥदͧश[त हो जाता है। ͩकÛत ुमानक अ¢ांश से 

दरूȣ बढने पर मापनी अͬधक अशुƨ होने लगती है तथा ¢ेğ कȧ आकृǓत एव ं ¢ेğफल मɅ 
ͪवकृǓत बढ़ जाती है। 

6. इस Ĥ¢ेप पर केवल एक गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाया जा सकता है। 
उपयोग : 
इस Ĥ¢ेप पर मÚय अ¢ांशɉ मɅ िèथत Ĥदेशɉ के मानͬचğ बनाये जा सकत ेहɇ, िजनका अ¢ांशीय 
ͪवèतार कम होता है। यरूोप महाɮवीप के छोटे छोटे देशɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलए भी इस 
Ĥ¢ेप का Ĥाय: Ĥयोग ͩकया जाता है। 
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बोध Ĥæन— 1 
1. शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना ͩकस Ĥकार कȧ जाती है, समझाइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. मानक अ¢ांश से आप Èया समझते हɇ, èपçट कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. एक मानक शंÈवाकार Ĥ¢ेप का उपयोग ͩकस Ĥकार के मानͬचğɉ के ͧलए ͩकया 

जाता है, बताइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

6.2.2 दो मानक अ¢ांश शंकवाकार Ĥ¢ेप (two standard parallel conical 
projection) 

इस Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ यह कãपना कȧ जाती है ͩक शंकु दो अ¢ाशंɉ पर Êलोब को èपश[ करता 
है। ऐसा करने के ͧलए शंकु के कुछ भाग को पØृवी के गोले के भीतर Ĥवेश करता हुआ (ͬचğ—
6.2(ब)) माना जायेगा। ऐसे शंकु को सीकेÛट अथवा छेदक शकुं (secant cone) कहा जाता है। 
इस Ĥ¢ेप मɅ दो मानक अ¢ांश होने के कारण एàस मानक अ¢ांश शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ अपे¢ा 
अͬधक ͪवèततृ भ ूभाग के मानͬचğ बनाये जा सकत े है। ͩकÛत ुदोनɉ मानक अ¢ांश इस Ĥकार 
चुने जाने चाǑहए ͩक Ǒदए गए ¢ेğ के अ¢ाशंीय ͪवèतार का 2/3 भाग इनके मÚय िèथत हो। 
ǒğकोणͧमǓतय ͪवͬध ɮवारा इसकȧ रचना एक मानक अ¢ांश Ĥ¢ेप के समान हȣ कȧ जाती है। 
उदाहरण — 1100,000,000 मापक पर 30 गोलाƨ[ के ͧलए दो मानक शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए। Ĥ¢ेप का अ¢ांशीय ͪवèतार 10° N से 50° N तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 100° E से 
160° E है। Ĥ¢ेप का अÛतराल 10° है। 
हल — गͨणतीय ͪवͬध से हल करने के ͧलए हमɅ तीन मापɉ कȧ आवæयकता है — 
1. केÛġȣय देशाÛतर पर अ¢ांशɉ कȧ' : जैसा ͩक एक मानक शÈंवाकार Ĥ¢ेप मɅ बताया जा चुका 

है, अ¢ाशंɉ कȧ पारèपǐरक दरूȣ 

= 2πR x 
अÛतराल
ଷ°

 

= R = 
635,000,000
100,000,000 = 6.35cm 

= 2 x 
22

 x 6.35 x 

ଵ
ଷ°

 = 1.108 cm 

2. मानक अ¢ांशɉ पर देशाÛतरȣय दरूȣ :  

2πR cos∅ x 
अÛतराल
ଷ°

 

अ. 40° मानक अ¢ांश पर 

2πR cos40 x 
अÛतराल
ଷ°

 = 2 x 22

 x 6.35 x .7660 x 

ଵ
ଷ°

 = .085 cm 
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ब. 20° मानक अ¢ाशं पर— 

2πR cos20 x 
अÛतराल
ଷ°

 = 2 x 22

 x 6.35 x .9396 x 

ଵ
ଷ°

 = 1.04 cm 

 
ͬचğ – 6.2 (ब) : दो मानक अ¢ाशंीय शंकु Ĥ¢ेप 

3. मानक अ¢ांशɉ का अƨ[åयास : 
माना ͩक AC तथा BD मानक अ¢ाशं 20° व 40° के अƨ[åयास है। तथा PD गोले का 
बढ़ाया गया अ¢ है। (ͬचğ स.ं 6.2 (अ)) मानक अ¢ांशɉ के बीच कȧ दरूȣ चाप AB से Ĥदͧश[त 
होती है। BA आगे बढाये जाने पर शंकु के शीष[ P से ͧमल जाती है। यǑद मानक अ¢ांश D 
अÛतराल पर हो तो उनके बीच कȧ दरूȣ 

AB= 2πR x 
ୈ

ଷ°
 होगी। इन मानक अ¢ांशɉ कȧ ǒğÏयाओं को £ात करने के ͧलए 

समकोण ODB तथा OCA कȧ रचना ͬचğ सं. 6.2(अ) के अनसुार करɅगे। 

यहा ँ
ୈ


 = cos∅2 or DB = OB cos2 = R cos∅2 

तथा 
େ


 = cos∅1 or CA = OA cos1 = R cos∅1 

Èयɉͩक OB = OA = R गोले का अध[åयास)  
अत: ͬचğ— 6.2 (अ) a PA = PB = CA = DB 
or PA : AB :: CA : BD 
Èयɉͩक AB=PB—PA तथा DF=DB—CA 
जबͩक AF, BD पर लàब है। (समलàब दशा) 
अत: PA x BF = AB x CA अत: 
अ¢ांश ∅1 का अƨ[åयास, 

PA = 
 ୶ େ
ୈ

 or  ୶ େ
ୈିେ

 

सूğ मɅ मान रखने पर –  
2ୖ ୶ ీ

యలబ° ୖ ୡ୭ୱ∅1
ୖ ୡ୭ୱ∅1ି ୖ ୡ୭ୱ∅మ

 = 4.16cm 

20° आ¢ांश व×ृत ͩक दरूȣ 
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PB = PA + AB 
= 4.16+2.21 = 6.37cm 

यहा,ँ AB = 
2ୖ(∅1−∅మ)

360  

 
ͬचğ – 6.2 (अ) : दो मानक अ¢ांशीय शकुं Ĥ¢ेप 

उपरोÈत गणना काय[ पणू[ होने के पæचात PG उÚवा[धर सरल रेखा खींͬचए। P केÛġ से 4.16 
तथा 6.37 से.मी के अƨ[åयास लेकर Đमश: 40° व 20° के मानक अ¢ांश व×ृत बनाइये। (ͬचğ— 
6.2 (ब) 10° के अÛतराल पर अÛय अ¢ांश व×ृत बनाने के ͧलए केÛġȣय देशाÛतर पर  
1.11 से.मी कȧ दरूȣ के अÛतराल पर Ǒदए गए ͪवèतार के अनसुार ͬचÛह लगाकर व×ृत खींͬचए। 
दोनɉ मानक अ¢ाशंɉ पर देशाÛतरȣय दरूȣ अंͩकत कȧिजए। शकुं के शीष[ ǒबÛद ुP से इन ͬचÛहɉ को 
ͧमलात ेहु ए सरल रेखा खींͬचए। 
ͪवशेषता : 
1. दोनɉ मानक अ¢ांशɉ पर मापनी शुƨ होती है, परÛत ुअÛय अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी शुƨ नहȣ ं

होती। 
2. दो मानक अ¢ांश होने के कारण यह Ĥ¢ेप एक मानक अ¢ांश Ĥ¢ेप कȧ तुलना मɅ अͬधक 

शुƨता रखता है। 
3. सभी देशाÛतर रेखाओं पर मापनी शुƨ होती है। 
4. सभी अ¢ाशं व देशाÛतर एक दसूरे को समकोण पर काटत ेहɇ। 
5. इस Ĥ¢ेप पर समèत संसार का मानͬचğ नहȣ ंबनाया जा सकता है। 
6. इस Ĥ¢ेप मɅ Ģुव एक चाप ɮवारा Ĥकट होता है, अत: Ģवुीय Ĥदेशɉ के मानͬचğ बनाने के 

ͧलए इसका उपयोग नहȣ ंͩकया जाता है। 
उपयोग : 
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मानक अ¢ांश से दरूȣ बढ़ने के साथ साथ ¢ेğɉ कȧ आकृǓत तथा ¢ेğफल मɅ ͪवकृǓत बढ़ने लगती 
है। अत: अͬधक अ¢ाशंीय ͪवèतार के देशɉ के मानͬचğ इस Ĥ¢ेप पर नहȣ ं बनाये जाते। 
मानͬचğावͧलयɉ मɅ यरूोप तथा आèĚेͧलया के अलग अलग देशɉ अथवा राÏयɉ के मानͬचğ बनाने 
के ͧलए इस Ĥ¢ेप का बहु त उपयोग ͩकया जाता है। 

बोध Ĥæन— 2 
1. दो मानक अ¢ांश Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषता Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. दो मानक अ¢ांशीय Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

6.2.3 बोन Ĥ¢ेप (Bonne’s Projection) 

यह एक सशंोͬधत शंकु Ĥ¢ेप है, िजसकȧ रचना सव[Ĥथम ǐरगोबट[ बोन[ (Regobert bonne) ने 
ͩकया था। इसमɅ एक मानक शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ भांǓत मÚयवतȸ अ¢ांश व×ृत को मानक अ¢ांश 
माना जाता है। तथा अÛय अ¢ाशं व×ृत उसी के केÛġ से खीचंी गई सकेÛġȣय रेखाएँ होती है। 
केÛġȣय मÚयाéन सरल रेखा होती है, ͩकÛत ुअÛय देशाÛतर वĐाकार होती है। इस Ĥ¢ेप पर 
¢ेğफल शुƨ होता है, ͩकÛत ुमानक अ¢ांश के दोनɉ ओर दरूȣ वृͪ ƨ के साथ आकृǓत ͪवकृत हो 
जाती है। बोन Ĥ¢ेप मɅ देशाÛतर रेखाएँ बनाने के ͧलए सभी अ¢ांश व×ृतɉ को मानक अ¢ांश व×ृत 
कȧ भाँǓत ͪवभािजत करना आवæयक होता है। इसी कारण इसकȧ आकृǓत वĐाकार हो जाती है। 
¢ेğफल कȧ शुƨता के कारण यह Ĥ¢ेप मानͬचğावͧलयɉ मɅ महाɮवीपɉ तथा अÛय मÚय अ¢ांशीय 
¢ेğɉ के ͧलए बहु धा Ĥयोग मɅ ͧलया जाता है। 
उदाहरण : 1:125,000,000 तथा अÛतराल 10° पर बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप का 
अ¢ांशीय ͪवèतार 10° N से 70° N तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 30° प. से 170° प. देशाÛतर तक 
है। 
हल — Ǒदये गए मापक पर गोले का अƨ[åयास – 

R = 
ଷହ,,
125,,

 = 5.08 cm 

बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए हमɅ Ǔनàन तीन मापɉ कȧ आवæयकता होगी — 
1. मानक अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास 

= Rcot∅ (यहाँ cot∅ = 40°) 
= 5.08 x 1.192 
= 6.05 cm 

2. केÛġȣय देशाÛतर पर अ¢ांशीय दǐूरयाँ 

= 2πR x 
अÛतराल
ଷ°

 
= 2 x 

ଶଶ
7  x 5.08 x 

10
ଷ°
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= 0.88cm 
3. अ¢ांशɉ पर ͪवͧभÛन देशाÛतरȣय दǐूरयाँ – 

2πR xcos40°x 
अÛतराल
ଷ°

 
ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ का सूğ मɅ मान रखने पर Ǔनàन माप £ात ͩकए गए हɇ। ताͧलका 6.1 देखɅ। 

अ¢ांश 
व×ृत (∅) 

cos∅ अƨ[åयास 
(R)(cm.) 

अ¢ांश व×ृत पर देशांतरȣय दरूȣ(cm) 

 2πRcos∅ x 
360
D cm ൩ 

10° .98481 5.08 0.87 

20° .9396 ’’ 0.826 
30° .8660 ’’ 0.76 

40° .7660 ’’ 0.68 

50° .6427 ’’ 0.57 
60° .5000 ’’ 0.44 

70° .34202 ’’ 0.30 

 
ͬचğ – 6.3 (अ) : बोन Ĥ¢ेप 

Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए अÛय शंÈवाकार Ĥ¢ेप रचनाओं कȧ भाँǓत एक उÚवा[धर रेखा PG 
बना लȣिजए। P ǒबÛद ुको केÛġ मानकर 5.08 से.मी का मानक अ¢ांश बनाइए। (ͬचğ सं.2.3(अ) 
केÛġȣय देशाÛतर पर मÚय अ¢ाशं से अÛय अ¢ांशɉ को बनाने के ͧलए 88 से.मी पर तीन तीन 
ͬचÛह लगाइए। P ǒबÛद ुसे सभी अ¢ाशंीय व×ृत खींͬचए। अब Ĥ×येक अ¢ाशं व×ृत पर £ात कȧ 
गई देशाÛतरȣय दरूȣ के ͬचÛह लगाकर देशाÛतर रेखाएँ बनाइए। 
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ͪवशेषता 
1. समèत अ¢ांश व×ृत केÛġȣय देशाÛतर को समकोण पर काटती है, परÛत ु केÛġȣय देशाÛतर 

रेखा से पवू[ अथवा पिæचम कȧ ओर को दरूȣ बढ़ने के साथ साथ अ¢ाशं व×ृतɉ तथा देशाÛतर 
रेखाओं के ĤǓतÍछेदन अͬधकाͬधक Ǔतरछे होने लगत ेहɇ। 

2. इस Ĥ¢ेप मɅ Ģुव एक ǒबÛद ुके Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 
3. समèत अ¢ांश व×ृतɉ तथा केÛġȣय देशाÛतर रेखा पर मापनी शुƨ होती हे। 
4. अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी शुƨ होती है, तथा Ĥ×येक अ¢ाशं व×ृत अपने समीपवतȸ अ¢ाशं 

व×ृतɉ से शुƨ दरूȣ पर होता है, अत: इस Ĥ¢ेप मɅ सम¢ेğफल का गणु बना रहता है। 
5. इस Ĥ¢ेप मɅ केÛġȣय देशाÛतर रेखा सरल होती है, तथा शेष सभी देशाÛतर रेखाओं कȧ 

आविृ×त वĐाकार होती है। 
उपयोग 
इस Ĥ¢ेप का सवा[ͬधक उपयोग मानͬचğावͧलयɉ मɅ अलग अलग महाɮवीपɉ के मानͬचğ बनाने के 
ͧलए ͩकया जाता है। कम देशाÛतरȣय ͪवèतार वाले ¢ेğ जैसे ͬचलȣ (द. अमेǐरका) आǑद को बनाने 
के ͧलए यह Ĥ¢ेप ͪवषेश Ǿप से उपयोगी है। इसका कारण यह है ͩक बोन Ĥ¢ेप मɅ केÛġȣय 
देशाÛतर के समीप ¢ेğफल के साथ साथ आकृǓत भी काफȧ सीमा तक शुƨ रहती है। इसके 
अǓतǐरÈत मÚय अ¢ांशीय ¢ेğɉ के ͪवतरण व सांिÉयकȧय मानͬचğ बनाने के ͧलए भी इस Ĥ¢ेप 
का Ĥयोग ͩकया जाता है। सम¢ेğफल का गणु होने के कारण ͪवͧभÛन देशɉ के èथलाकृǓत 
मानͬचğ बनाने के ͧलए भी इस Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाता है। 

बोध Ĥæन— 3 
1. बोन Ĥ¢ेप के दो गुण बताइए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

6.2.4 बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Polyconic Projection) 

यह एक असंदश[ शंÈवाकार Ĥ¢ेप है िजसकȧ रचना इस कãपना पर आधाǐरत है ͩक Êलोब के 
ऊपर अनेक शंकु रखे गए हɇ और उनमɅ से Ĥ×येक शंकु एक èपश[ व×ृत के सहारे Êलोब को èपश[ 
करता है। अत: इस Ĥ¢ेप मɅ सभी अ¢ांश व×ृत मानक अ¢ांश होते हɇ इस Ĥ¢ेप का सव[Ĥथम 
Ĥयोग अमेǐरकȧ ͪवɮवान फडȸनडै हैèलर (Ferdinand Hassler) ने ͩकया था। बोन Ĥ¢ेप कȧ 
भांǓत इसमɅ भी केÛġȣय देशाÛतर सरल रेखा होती है, शीष[ सभी देशाÛतर वĐाकार होती है। इस 
Ĥ¢ेप का Ĥयोग Ĥाय : उन देशɉ या ¢ेğɉ के ͧलए ͩकया जाता है, िजनका ͪवèतार उ. —द. अͬधक 
तथा पवू[ —पिæचम कम होता है। (जैसे ͬचलȣ) 
उदाहरण — 1:200,000,000 मापक पर बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए, िजसका अ¢ांशीय 
ͪवèतार 20°N से 60°N देशाÛतरȣय ͪवèतार 40° से 160° E तथा अÛतराल 10° हो। 

हल – पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास (R)  = 
ଷହ,,
ଶ,,

 

      = 3.17cm 
बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना के ͧलए Ǔनàन तीन मापɉ कȧ आवæयकता होती है — 



121 
 

1. मानक अ¢ांश व×ृतɉ कȧ दरूȣ : बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप मɅ सभी अ¢ांश मानक अ¢ांश होत ेहɇ। 
अत: शंकु के çणी ' से उनकȧ दरूȣ को अÛय Ĥ¢ेपɉ कȧ भांǓत Rcot∅ सूğ से £ात करत ेहɇ। 
यहा ँR पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास है, जबͩक ∅ सàबिÛधत अ¢ांश व×ृत का अंशɉ 
मɅ मान है। 
उदाहरण के अनसुार ͪवͧभÛन अƨ[åयास इस Ĥकार हɉगे (ताͧलका 6.2) 

अ¢ांश(ી)  ીशंकु के शीष[ से दरूȣ (Rcotી) 
20° 3.17 x 2.74 = 8.71 
30° 3.17 x 1.73 = 5.48 
40° 3.17 x 1.19 = 3.77 
50° 3.17 x 0.84 = 2.66 
60° 3.17 x 0.58 = 1.83 

2. अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ 

सूğ = 2πR x 
अÛतराल
ଷ°

 
= 2 x 

ଶଶ
7  x 3.17 x 

10
ଷ°

 = 0.55cm  

3. अ¢ांश व×ृतɉ पर देशातंरȣय दरूȣ 
ͪवͧभÛन अ¢ाशं व×ृतɉ पर देशातंरȣय दरूȣ £ात करने के ͧलए Ǔनàन सूğ 2πRcos∅ x 
अÛतराल
ଷ°

 

अंतराल का Ĥयोग ͩकया जाता हɇ। 
यहा ँR=3.17cm तथा अÛतराल 10° है। सभी देǐरयɉ को उपयु [Èत सूğ कȧ सहायता से £ात 
कर ताͧलका—6 मɅ अंͩकत ͩकया गया है 
अ¢ांश(°) R(cm) cos∅ 2ૈRcos∅ x 

अÛतराल
ଷ

(सेमी)  

देशांतरȣय दरूȣ 
20° 3.17 .93960 .52 सेमी 
30 ’’ .86600 .47 सेमी 
40° ’’ .76600 .42 सेमी 
50° ’’ .64270 .35 सेमी 
60° ’’ .50000 .27 सेमी 
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ͬचğ – 6.4 (अ) : बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप 

Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए सव[Ĥथम 130° पवूȸ देशाÛतर कȧ PG केÛġȣय देशाÛतर रेखा 
खींͬचए। इस रेखा पर 0.55 से.मी कȧ दरूȣ पर 5 ͬचÛह लगाइये िजÛहɅ Đमश: A, B, C, D, E 
नामांͩकत कȧिजए। इसके पæचात ताͧलका—6.2 के अनसुार 8.71, 5.48, 3.77, 2.66 तथा 1.83 
से.मी अƨ[åयासɉ से Đमश: A, B, C, D, E तथा F से होकर जाने वाले असंकेÛġ व×ृतɉ के चाप 
बनाइये जो Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व×ृतɉ को Ĥकट करɅगɅ। देशाÛतर बनाने के ͧलए 20°, 30°, 40°, 50°, 
60°, के अ¢ांश व×ृतɉ पर केÛġȣय देशाÛतर रेखा के दोनɉ ओर Đमश: .52, .47, .42, .35 तथा 
0.27 से.मी के अÛतर पर तीन तीन ͬचÛह अंͩकत कȧिजए। (ͬचğ 6.4 (अ) इन ͬचÛहɉ को ͧमलात े
हु ए देशाÛतर रेखाओं को पणू[ कȧिजए। 
ͪवशेषता : 
1. केÛġȣय देशाÛतर रेखा एक सरल रेखा होती है तथा शेष देशाÛतर रेखाएँ वĐाकार होती है। 
2. ͧभÛन ͧभÛन ǒबÛदओंु को केÛġ मानकर खींचे गए व×ृतɉ के भाग होने के कारण समèत 

अ¢ांश व×ृत असंकेÛġȣ चाप होते हɇ। 
3. अ¢ांश व×ृतɉ के असकेंÛġȣ होने के कारण सम¢ेğफल का गणु नहȣ ंपाया जाता है। 
4. केÛġȣय देशाÛतर रेखा से दरू मानͬचğ के सीमावतȸ भागɉ मɅ आकृǓत व ¢ेğफल मɅ ͪवकृǓत 

बहु त बढ़ जाती है। 
5. केÛġȣय देशाÛतर रेखा से दरूȣ बढने पर देशाÛतरɉ कȧ मापनी मɅ होने वालȣ तीĭ वृͪ ƨ के 

कारण यह Ĥ¢ेप यथाकृǓतक भी नहȣ ंहोता। 
उपयोग : 
िजन Ĥदेशɉ का पवू[ से पिæचम मɅ कम ͪवèतार हो उनके मानͬचğ बनाने के ͧलए यह Ĥ¢ेप ͪवशेष 
उपयोगी है। आकृǓत एव ं ¢ेğफल शुƨ Ĥदͧश[त न होने के कारण यह Ĥ¢ेप बड़ े —बड़ े ¢ेğɉ के 
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मानͬचğ बनाने के ͧलए अनपुयÈुत होता है। संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ इस Ĥ¢ेप पर ͪवͧभÛन 
Ĥकार के èथलाकृǓतक मानͬचğ बनाये जात ेहɇ। 

बोध Ĥæन— 4 
1. बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ सहायता से ͩकन देशɉ के मानͬचğ सवा[ͬधक सहȣ बनाए 

जा सकते हɇ, èपçट कȧिजए।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. बोन Ĥ¢ेप एवं बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप मɅ मुÉय अÛतर Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

6.3 सारांश (Summary) 
ͩकसी भी Ĥकार के शंकु Ĥ¢ेप कȧ रचना करने से पवू[ चार बातɉ का £ान होना आवæयक है (अ) 
मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ मापनी (ब) मानक अ¢ांश रेखा (स) िजस ¢ेğ के ͧलये मानͬचğ Ĥ¢ेप बनाना 
है, उस ¢ेğ का अ¢ाशं —देशाÛतरȣय ͪवèतार (द) रेखा जाल का अंशɉ मɅ अÛतराल। 

6.4 शÞदावलȣ (Glossary) 
 मानक अ¢ांश : Ĥाय: मÚयवतȸ अ¢ांश होता है िजस पर मापनी शुƨ होती है। 
 छेदक शंकु : दो मानक अ¢ांश वाले शंकु को छेदक शंकु कहते हɇ। 
 बहुशंÈवाकार Ĥ¢ेप : िजसमɅ कãपना कȧ जाती है ͩक Êलोब के ऊपर अनेक शंकु रखे गये हɇ 

और उनमɅ से Ĥ×येक शंकु एक èपश[ व×ृत के सहारे Êलोब को èपश[ करता है। 

6.5 संदभ[ ĒÛथ (Reference Books) 
1. शमा[, जे.पी. : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी पिÞलकेशन, मेरठ, 2004 
2. Singh R.L, : Elements of practical geography, kalyani New Delhi, 1979 
3. Chauhan, P.R : Practical Geography, basundhara prakasan Gorakhpur, 

2005. 
4. माथरु हेमशकंर : Ĥायोͬगक भूगोल, ǑहÛदȣ ĒÛथ अकादमी,1967. 

6.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन— 1 
2. इसमɅ यह कãपना कȧ जाती है ͩक Êलोब के ऊपर एक शंकु को इस Ĥकार रखा जाता है ͩक 

उसका शीष[ Ģुव के ठȤक ऊपर रहता है। Êलोब के केÛġ मɅ Ĥकाश रखकर अ¢ाशं देशाÛतर 
रेखाओं के जाल को शंÈवाकार धरातल पर Ĥ¢ेͪपत करने पर शंÈवाकार धरातल पर Ĥ¢ेͪपत 
करने पर शंÈवाकार Ĥ¢ेप बन जाता है। 

3. एक शंकु Êलोब को ͩकसी एक अ¢ाशं व×ृत पर èपश[ करता है अत: Ĥ¢ेप मɅ उÈत अ¢ांश 
पर मापनी शुƨ रहती है, िजसके कारण इसे Ĥमाͨणक अथवा मानक अ¢ांश कहत ेहɇ। 
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4. इस Ĥ¢ेप पर मÚय अ¢ांशɉ मɅ िèथत Ĥदेशɉ के मानͬचğ बनाये जा सकत े हɇ िजसका 
अ¢ांशीय ͪवèतार कम होता है। यरूोप महाɮवीप के छोटे—छोटे देशɉ के मानͬचğ बनाने के 
ͧलये भी इसका उपयोग भी ͩकया जाता है। 

बोध Ĥæन— 2 
1. दोनɉ मापक अ¢ांशɉ पर मापनी शुƨ होती है तथा सभी देशाÛतर रेखाओं पर भी मापनी शुƨ 

होती है। इसमɅ Ģुव एक चॉप के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 
2. अͬधक अ¢ाशंीय ͪवèतार के देशɉ के मानͬचğ इस पर नहȣ ं बनाये जात े हɇ। यरूोप तथा 

आèĚेͧलया के अलग— अलग देशɉ अथवा राÏयɉ का मानͬचğ बनाने के ͧलये यह अͬधक 
उपयोगी होता है। 

बोध Ĥæन— 3 
1. (अ) अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी शुƨ होती है तथा Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत अपने समीपवतȸ अ¢ांश 

व×ृतɉ से शुƨ दरूȣ पर होता है िजसके कारण इसमɅ सम¢ेğफल का गणु बना रहता है। 
(ब) इसमɅ Ģुव एक ǒबÛद ुके Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 

बोध Ĥæन— 4 
1. िजन Ĥदेशɉ का पवू[ से पिæचम से कम ͪवèतार हो उनके मानͬचğ बनाने के ͧलये यह Ĥ¢ेप 

अͬधक उपयोगी है। संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ इस Ĥ¢ेप पर ͪवͧभÛन Ĥकार के èथलाकृǓतक 
मानͬचğ बनाये जात ेहɇ। 

2. बोन Ĥ¢ेप मे समèत अ¢ाशं व×ृत शंकु के शीष[ को केÛġ मानकर खींचे गये सकेÛġ व×ृतɉ के 
चाप हɇ जबͩक बहु शंकुक Ĥ¢ेप मɅ ͧभÛन—ͧभÛन ǒबÛदओंु को केÛġ मानकर खींचे गये व×ृतɉ के 
भाग होने के कारण समèत अ¢ांश व×ृत असकेंÛġȣ चाप होत ेहɇ। दशुंकुक Ĥ¢ेप मɅ भूमÚयरेखा 
को एक सरल रेखा के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त करत ेहɇ। 

6.7 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषता दȣिजये। रचना व ͪवͬध के आधार पर इसे ͩकतने भागɉ 

मɅ बाँटा जा सकता है। 
2. 1:100,000,000 के मापक पर एक मानक शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए, िजसका 

अ¢ांशीय ͪवèतार 0° से 80° N तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 60° E से 60° W देशाÛतर एव ं
अÛतराल 10° हो। 

3. 1:200,000,000 मापक पर उ. गोलाƨ[ के ͧलए दो मानक शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 
Ĥ¢ेप का अ¢ांशीय ͪवèतार 0° N से 75° N तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 60°E से 60° है। 
Ĥ¢ेप का अÛतराल 15° है। 

4. 1:200,000,000 तथा अÛतराल 15° पर बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप का अ¢ांशीय 
ͪवèतार 0°N से 75° N तथा देशातंरȣय ͪवèतार 0° प ूसे 150° प ूदेशाÛतर तक है। 

5. 1:250,000,000 मापक पर बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए, िजसका अ¢ांशीय ͪवèतार 
15°N से 60°N देशाÛतरȣय ͪवèतार 0° से 120°E तथा अÛतराल 15° हो। 
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इकाई 7 : बेलनाकार Ĥ¢ेप: गͨणतीय रचना एव ं ͪवशेषताएँ 
(Cylindrical Projection: Mathematical 
Construction and Characteristics) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 बेलनाकार Ĥ¢ेप 

7.2.1 यथाथ[ बेलनाकार Ĥ¢ेप 
7.2.2 सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप 
7.2.3 समदरूèथ बेलनाकार Ĥ¢ेप 
7.2.4 मकȶ टर Ĥ¢ेप 
7.2.5 गॉल Ĥ¢ेप 

7.3 साराशं 
7.4 शÞदावलȣ 
7.5 सÛदभ[ ĒÛथ  
7.6  बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकɅ गे ͩक — 
 बेलनाकार Ĥ¢ेप के ल¢ण 
 बेलनाकार Ĥ¢ेप के ͪवͧभÛन Ĥकार, उनकȧ रचना ͪवͬध एव ंउपयोͬगता 
 मकȶ टर तथा गॉल Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध एव ंउपयोͬगता 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ के अßयासाथ[ Ĥæन । 

7.1 Ĥèतावना (Introduction) 
एक Ĥकार का मानͬचğ Ĥ¢ेप िजसकȧ रचना के ͧलए बेलनाकार ͪवèतारशील तल (Development 
surface) का Ĥयोग ͩकया जाता है। सामाÛय दशा मɅ इसके ͧलए कागज के खोखले बेलन को 
Êलोब के ऊपर इस Ĥकार रखा जाता है ͩक बेलन भूमÚय रेखा को èपश[ करता हो। कागज को 
सपाट फैलाने से ĤाÜत अ¢ाशं देशाÛतर रेखा जाल को बेलनाकार Ĥ¢ेप कहत ेहɇ परÛत ुअनĤुèथ 
दशा (Transverse position) मɅ बेलन दो देशाÛतर रेखाओं से Ǔनͧम[त ͩकसी भी वहृत व×ृत 
(Great circle) को èपश[ कर सकता है। Ĥाय: इस शंकु के ͪवषवुतीय एव ंअसंदश[ Ĥ¢ेप (non 
perspective map projection) हȣ उपयोगी होते हɇ, Èयɉͩक सÛदभ[ Ĥ¢ेप (perspective map 
projection) कȧ दशा मɅ ͪवषवुत व×ृत से दरू अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं का मापकȧय ͪवèतार 
इतना अͬधक हो जाता है ͩक Ģुव व×ृत अनÛत दरूȣ पर हȣ Ĥ¢ेͪपत हɉगे, अत: इसका कोई 
उपयोग नहȣ ंहोता है। सामाÛय दशा वाले बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ के Ǔनàनͧलͨखत ल¢ण होते हɇ — 
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1. सभी अ¢ांश व×ृत समान लàबाई के एव ंएक दसूरे के समानाÛतर होते हɇ। अत: भूमÚय रेखा 
को छोडकर अÛय सभी अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी अशुƨ होती है। 

2. सभी देशाÛतर रेखाएँ समान लàबाई वालȣ सरल व समाÛतर रेखाएँ होती हɇ एव ंइनके बीच कȧ 
दरूȣ भी समान होती है। 

3. सभी अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाएँ एक दसूरे को समकोण पर काटती हɇ, िजसके फलèवǾप 
बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ आकृǓत आयताकार (Rectangular) होती है। 

4. भूमÚय रेखा पर मापनी शुƨ होने के कारण ͪवषवुतीय Ĥदेशɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलए 
बेलनाकार Ĥ¢ेप ͪवशेष Ǿप से उपयोगी होत े हɇ। इन Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना कȧ सरलता इसके 
अͬधक उपयोग के ͧलए उ×तरदायी है। 

 बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ के कुछ सामाÛय Ĥकार Ǔनàनांͩकत हɇ— 
(अ) संदश[ बेलनाकार Ĥ¢ेप 
(ब) सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप 
(स) समदरूèथ बेलनाकार Ĥ¢ेप 
(द) समǾप बेलनाकार अथवा मकȶ टर Ĥ¢ेप, 
(य) गॉल का ǒğͪवम Ĥ¢ेप । 
इन Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना ͪवͬध को नीचे समझाया गया है –  

7.2 बेलनाकार Ĥ¢ेप के Ĥकार 

7.2.1 संदश[ बेलनाकार अथवा यथाथ[ बेलनाकार Ĥ¢ेप (true or perspective 
cylindrical projection) 

इस Ĥ¢ेप मɅ Êलोब के केÛġ मɅ Ĥकाश कȧ िèथǓत मानकर कागज के बेलन पर अ¢ांश व 
देशाÛतर रेखाओं के जाल को èथानाÛतǐरत ͩकया जाता है। कागज का बेलन Êलोब को भूमÚय 
रेखा पर èपश[ करता है। Êलोब के केÛġ पर Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत मान लेने के कारण इस Ĥ¢ेप 
को नोमॉǓनक बेलनाकार Ĥ¢ेप भी कहा जाता है। इस Ĥ¢ेप मɅ केÛġ मɅ Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत 
होने के कारण Ģुवɉ को Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता है। 
उदाहरण : 1:250,000,000 मापनी पर संसार का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक संदश[ बेलनाकार 
Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° रͨखए। 
हल : संदश[ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना करने हेत ुहमɅ Ǔनàन तीन मापɉ कȧ आवæयकता होगी— 
(i) मापनी के अनसुार भूमÚय रेखा कȧ लàबाई = 2πR 

यहा ँR = 
635,,
ଶହ,,

 = 2.54cm 
अत: 2πR = 2 x 

ଶଶ
7  x 2.54 = 15.96  



127 
 

 
ͬचğ – 7.1 (अ) 

ब. ͧभÛन—ͧभÛन अ¢ांश रेखाओं कȧ भूमÚय रेखा से दरूȣ— 
अ¢ांश रेखाओं कȧ भूमÚय रेखाओं से दǐूरयाँ £ात करने के ͧलए ǒğकोणͧमǓतय सूğ के अनसुार 
लàबाई Ǔनàन Ĥकार £ात कȧ जा सकती है— 
समकोण — BAO मɅ 




 = 
लàब
आधार = tan∅ 

= BA = OA tan∅=R tan15° 
= 2.54 x 0.26795 
= 0.68cm 

इस Ĥकार R tan∅ सूğ कȧ सहायता से भूमÚय रेखा से अ¢ांश रेखाओं कȧ दǐूरयाँ पǐरकͧलत कȧ 
जा सकती है—(ताͧलका—7.1) 
अ¢ांश रेखा (∅) भूमÚय रेखा से दरूȣ (cm) R tan∅ 
15° R tan10° = 2.54 x .26795 = .68 
30° R tan30° = 2.54 x .57735 = 1.46 
45° R tan45° = 2.54 x 1.000 = 2.54 
60° R tan60° = 2.54 x 1.73205 = 4.39 

 
ͬचğ – 7.1 (ब) संदभ[ बेलनाकर Ĥ¢ेप 
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अब 15.96 से.मी लàबी AD सरल रेखा खींͬचए तथा इसे 0.66 से.मी के अÛतराल पर लàब 
रेखाओं के ɮवारा 24 समान भागɉ मɅ ͪवभािजत कȧिजए। ये लàब रेखाएँ Ĥ¢ेप मɅ अभीçट देशाÛतर 
रेखाएँ हɉगी। अ¢ाशं रेखाएँ बनाने के ͧलए भूमÚय रेखा के समानाÛतर दोनɉ ओर 0.68, 1.46,  
2.54 तथा 4.39 से.मी कȧ दरूȣ पर सरल रेखाएँ बनाइये। ͬचğ— 7.1 के अनसुार अ¢ांश व 
देशाÛतर रेखाओं का मान ͧलखकर Ĥ¢ेप पणू[ कȧिजए। 
ͪवशेषताएँ : 
1. देशाÛतर रेखाएँ समान लàबाई वालȣ सरल व समाÛतर रेखाएँ होती है। 
2. Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत सरल व भूमÚय रेखा के बराबर होता है, जो देशाÛतर रेखा को समकोण 

पर काटता है। 
3. अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर बढ़ती जाती है। 
4. Êलोब के केÛġ मɅ Ĥकाश İोत होने के कारण इस Ĥ¢ेप मɅ Ģुवɉ को Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा 

सकता। 
5. इस Ĥ¢ेप मɅ केवल भूमÚय रेखा पर हȣ मापनी शुƨ होती है।  
उपयोग : 
इस Ĥ¢ेप का Ĥयोग काफȧ सीͧमत है, Èयɉͩक भूमÚय रेखा के अǓतǐरÈत अÛय सभी अ¢ांशɉ पर 
आकृǓत, ¢ेğफल व Ǒदशा अशुƨ होती है। अत: भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए 
इसका सीͧमत उपयोग ͩकया जाता है।  

बोध Ĥæन — 1 
1. बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ कोई दो सामाÛय ͪवशेषताएँ बताइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. यथाथ[ बेलनाकार Ĥ¢ेप का Ĥमुख दोष Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

7.2.2 सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical equal area projection) 

सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ शुƨ ¢ेğफल Ĥदͧश[त करने का गणु होता है। अत : Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश 
व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ धरातल पर िèथत उस ¢ेğ के वाèतͪवक ¢ेğफल के बराबर होती है। 
सैƨािÛतक Ǿप से इस Ĥ¢ेप कȧ रचना का आधार यह है ͩक ͩकÛहȣ ंभी दो अ¢ाशं व×ृतɉ के मÚय 
िèथत भाग का ¢ेğफल उस गोले के बराबर अƨ[åयास वाले बेलन तल के ¢ेğफल के बराबर होगा, 
िजसकȧ ऊँचाई अ¢ांशɉ कȧ लàबवत ऊँचाई के बराबर हो। इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश İोत कȧ कãपना 
अनÛत दरूȣ पर मानकर कȧ जाती है। िजस कारण Ĥ¢ेप मɅ Ĥ×येक देशाÛतर रेखा कȧ लàबाई 
पØृवी के लघकृुत गोले के Ģुवीय åयास के बराबर होती है। इस Ĥ¢ेप कȧ सव[Ĥथम रचना जे एच. 
लैàबट[ ने कȧ थी। अत: इसे लैàबट[ का बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप भी कहा जाता है। 
उदाहरण : 1:300,000,000 मापनी एव ं 15° अÛतराल पर ससंार का मानͬचğ बनाने के ͧलए 
सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 
हल : सव[Ĥथम Ǒदए गए आयत कȧ सहायता से पØृवी का अƨ[åयास (R) £ात करत ेहɇ। 
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R = 
635,,
300,,

 = 2.1cm 

 
ͬचğ – 7.2(अ) 

इस अƨ[åयास कȧ सहायता से NESW व×ृत कȧ रचना करत ेहɇ। Q1 and Q2, दो अ¢ांशɉ के 
कोणीय मान है, िजÛहɅ Ǔनधा[ǐरत करने वालȣ रेखाएँ व×ृत कȧ पǐरͬध को M1 & M2 पर काटती है। 
M1P1 & M2P2 लàबवत ऊँचाई है, जो ͪवषवुत रेखा को छूत ेहै। 
समकोण OM2P2 मɅ लàब 

M2P2 = 
लàब
कण[ = sin∅ 

M2P2 = M2O sin∅ = R sin∅ 
इस Ĥकार अ¢ाशं रेखाओं कȧ ͪवषवुत रेखा से दरूȣ x = R sin∅ होगी, जबͩक ∅ अ¢ांशीय मान 
है। 
मापनी के अनसुार भूमÚय रेखा से ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ कȧ दरूȣ इस Ĥकार होगी — 

ताͧलका— 7.2 : मापनी के अनसुार भूमÚय रेखा से ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ कȧ दरूȣ (से.मी. मɅ) 
अ¢ांश रेखा (∅) ͪवषवुत रेखा से दरूȣ (cm) R sinી 

15° 2.1 x .2588 = 0.54 
30° 2.1 x .5000 = 1.05 
45° 2.1 x .7071 = 1.48 
60° 2.1 x .8660 = 1.81 
75° 2.1 x .9659 = 2.02 
90° 2.1 x 1.000 = 2.1 

भूमÚय रेखा कȧ लàबाई £ात करने के ͧलए = 2πR का Ĥयोग करते हɇ। 

भूमÚय रेखा कȧ लàबाई = 2 x 
ଶଶ
7  x 2.1 = 13.2cm  

भूमÚय रेखा पर Ǒदए गए अÛतराल कȧ देशाÛतरȣय दरूȣ £ात करने का सूğ इस Ĥकार है — 

15° कȧ देशाÛतरȣय दरूȣ = 
2ୖ ୶ अÛतराल

360°  = 55cm 
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ͬचğ – 7.2 (ब) सम¢ेğ बेलनाकर Ĥ¢ेप 

अब सव[Ĥथम कागज पर भूमÚय रेखा को Ĥकट करती हु ई ¢ैǓतज रेखा खींͬचए। इस पर 
देशाÛतरȣय ͪवèतार 0.55 से.मी के 24 भाग कȧिजए। इन ǒबÛदओंु पर लàबवत रेखाएँ खीचं कर 
ताͧलका— 7.1 मɅ दȣ गई अ¢ांशीय दरूȣ का ǓनǾपण कर लɅगे। सàबƨ ǒबÛदओंु को समानाÛतर 
रेखाओं ɮवारा ͧमला दɅगे। रेखा जाल पर भूमÚय रेखा से दोनɉ ओर अ¢ांशीय व देशाÛतरȣय 
ͪवèतार अंͩकत करɅ। [ͬचğ— 7.2 (ब) 
ͪवशेषता : 
1. भूमÚय रेखा अपनी वाèतͪवक लàबाई के बराबर होती है, अत: उस पर मापनी शुƨ होती है। 

ͩकÛत ुअÛय अ¢ांश व×ृत अपनी वाèतͪवक लàबाई से अͬधक बड े होत े हɇ, अत: उन पर 
मापनी अशुƨ रहती है। 

2. Ĥ¢ेप मɅ देशाÛतर रेखाएँ अपने Ģुवीय åयास के बराबर बनाई जाती है, अत: वाèतͪवक 
लàबाई से छोटȣ होने के कारण उन पर मापनी अशुƨ रहती है। 

3. अÛय सभी बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ भांǓत इस Ĥ¢ेप मɅ भी Ģुव एक सरल रेखा के Ǿप मɅ 
Ĥदͧश[त ͩकया जाता है, जबͩक वाèतͪवकता मɅ उसे एक ǒबÛद ुके Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाना 
चाǑहए। 

4. अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर कम होती जाती है। 
उपयोग : भूमÚय रेखा के Ǔनकटवतȸ ¢ेğɉ के ͧलए यह Ĥ¢ेप ͪवशेष Ǿप से उपयोगी है। इस Ĥ¢ेप 
पर चावल, काफȧ, चाय, रबर, केला, कोका, मÈका, गÛना, नाǐरयल जैसी— उ'ण कǑटबधंीय फसलɉ 
का ͪवतरण Ǒदखलाया जा सकता है। 

बोध Ĥæन — 2 
1. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ कोई दो ͪवशेषता बताइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता दȣिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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7.2.3 समदरूèथ बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical Equidistant Projection) 

इस Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाएँ एक दसूरे को लàबवत काटती हु ई समानाÛतर रेखाएँ होती 
है। सभी अ¢ांश व देशाÛतर रेखाएँ भमूÚय रेखा (2πR) के बराबर होती है, तथा देशाÛतर रेखाएँ 
उसकȧ आधी (πR) होती है। भूमÚय रेखा एव ं देशाÛतरɉ पर मापक ठȤक होता है, परÛत ुभूमÚय 
रेखा से दरू अ¢ाशं रेखाओं पर मापक Đमश: बढता जाता है, िजसके कारण आकृǓत व ¢ेğफल मɅ 
अशुƨता पाई जाती है। इस Ĥ¢ेप को Üलेट कैरȣ Ĥ¢ेप के नाम से भी जाना जाता है। 
उदाहरण : 1:250,000,000 मापनी पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए समदरूèथ बेलनाकार 
Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए, Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° रͨखए। 
हल : इस Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध अ×यÛत सरल है। Ĥæन के अनसुार 

अ. Ĥ. ͧभÛन के अनसुार गोले का अƨ[åयास (R) = 
635,,
ଶହ,,

 = 2.54cm 

ब. भूमÚय रेखा कȧ लàबाई = 2 = 2 x 
ଶଶ
7  x 2.54 = 15.96cm  

स. दो देशाÛतर रेखाओं के मÚय कȧ दरूȣ = 
2ୖ ୶ अÛतराल

360°  = 55cm 

गणना काय[ पणू[ होने के पæचात सव[Ĥथम 15.96 से.मी कȧ सीधी एबी रेखा खींͬचए। जो ͩक 
भूमÚय रेखा को Ĥदͧश[त इस रेखा को 0.66 से.मी के अÛतराल पर 24 समान भागɉ मɅ ͪवभािजत 
कȧिजए। 'AB रेखा के A छोर पर CD तथा B पर EF लàब डाͧलए। इस लàब को 0.66 से.मी 
के अÛतर पर A ǒबÛद ुसे छ: छ: समान भागɉ पर ͬचÛह लगाइए। यहȣ ĤͩĐया EF लàब पर भी 
कȧिजए। सभी ͬचÛहɉ को समाÛतर रेखाओं ɮवारा ͧमला दɅगे। इस Ĥकार रेखा जाल बन जायेगा। 
(ͬचğ— 7.3(अ) 

 
ͬचğ-7.3 (अ) : सामाÛय अथवा समदरूèथ बेलनाकर Ĥ¢ेप 

ͪवशेषता : 
1. इस Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाएँ परèपर एक दसूरे को समान अंतराल पर काटती है। 
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2. Ĥ¢ेप मɅ देशाÛतर रेखाओं कȧ लàबाई भूमÚय रेखा से आधी होती है। 
3. Ĥ×येक देशाÛतर रेखा पर मापनी शुƨ होती है। 
4. भूमÚय रेखा पर मापनी शुƨ होती है, परÛत ुभूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर मापनी मे अशुƨता 

बढ़ती जाती है। 
उपयोग : 
यह Ĥ¢ेप न तो यथाकृǓतक है, न हȣ सम¢ेğफल का गणु रखता है। Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा के 
समीप मापनी शुƨ रहती भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलए इस Ĥ¢ेप का सीͧमत 
Ĥयोग ͩकया जाता है। 

बोध Ĥæन— 3  
1. सम¢ेğ बेलनाकार व समदूरèथ बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ मुÉय अÛतर समझाइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2.  समदूरèथ Ĥ¢ेप का उपयोग ͩकस Ĥकार के मानͬचğɉ के ͧलए ͩकया जाता है, 

 बताइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

7.2.4 समǾप बेलनाकार अथवा मकȶ टर Ĥ¢ेप (Orthomorphic cylindrical or 
Mercator’s Projection) : 

बेलनाकार शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप िजसकȧ रचना सव[Ĥथम डच मानͬचğकार ͬगरा[डस मकȶ टर (G 
Mercator) ने 1559 मɅ ͩकया था। इस Ĥ¢ेप पर देशाÛतर रेखाएँ सरल व समानाÛतर रेखाओं 
ɮवारा Ĥदͧश[त होती है, िजनके मÚय कȧ दरूȣ समान होती है। अ¢ांश रेखाएँ भी सरल तथा 
समानाÛतर होती है। ͩकÛत ु उनके मÚय कȧ दरूȣ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर एक Ǔनिæचत 
अनपुात मɅ बढ़ती जाती है। इसमɅ सभी अ¢ांश रेखा कȧ वाèतͪवक लàबाई को बढाकर भूमÚय 
रेखा के बराबर Ǒदखाया जाता है। इस Ĥकार इस Ĥ¢ेप मɅ ͩकसी भी ¢ेğ कȧ आकृǓत शुƨ रहती है। 
इस कारण इसे यथाकृǓतक Ĥ¢ेप कहा जाता है। मकȶ टर Ĥ¢ेप एक शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप है, िजस पर 
दो ǒबÛदओंु के बीच कȧ Ǒदशा Êलोब पर Ĥदͧश[त वाèतͪवक Ǒदशा के समान होती है। इस कारण 
इस Ĥ¢ेप का Ĥयोग नौ संचालन चाटȣ (Navigation Chart) कȧ रचना मɅ सवा[ͬधक होता है। 
उदाहरण : 1:250,000,000 तथा अÛतराल 20° पर ͪवæव मानͬचğ के ͧलए मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ 
रचना कȧिजए— 
हल : मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ देशाÛतर रेखाएँ बनाने कȧ ͪवͬध अÛय बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ के समान है। 
परÛत ुͪवͧभÛन अ¢ाशं व×ृतɉ कȧ भूमÚय रेखा से दरूȣ को £ात करने के ͧलए एक सूğ कȧ गणना 
करनी पडती है। ͩकसी अ¢ाशं के अ¢ांशीय िèथǓत के Ǔनधा[रण हेत ुउस अ¢ांश पर मापकȧय 
बढाव का अनपुात £ात होना आवæयक होता है। ી° के अ¢ाशं कȧ वाèतͪवक लàबाई Êलोब पर 
2πR होती है। जबͩक Ĥ¢ेप पर यह लàबाई वाèतͪवक लàबाई से 2πR / 2πR cos∅ अथा[त 
sec∅ गनुा होती है। इसे O तथा π/2 के मÚय समाकͧलत करके £ात ͩकया जा सकता है। 
Èयɉͩक बढाव का Đम सतत होता है। 
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सामाÛय लघगुणक मɅ —  
Y = 2.3026 Rlog10(tan π/4 
+ ∅/2) 
  = 2.3026 Rlog10 (sec ∅ + 
tan ∅) 
 
 
 
 
 
      ͬचğ-7.4 (अ) : मकȶ टर Ĥ¢ेप 
ताͧलका—7.3 मɅ ͧलखी ͪवͧभÛन अ¢ांश रेखाओं कȧ भूमÚय रेखा से दǐूरयɉ को 2.3026  
Rlog10 (tan∅ + ∅/2) सूğ कȧ सहायता से पǐरकͧलत ͩकया गया है। इस सूğ मɅ ∅ का मान 
सàबिÛधत अ¢ांश रेखा का अंश है। 

अ¢ांश(∅) दरूȣ(Y) अ¢ांश(∅) दरूȣ(Y) 
5° 0.087 x R 500 1.010 x R 
10° 0.1754 x R 550 1.154 x R 
15° 0.265 x R 600 1.317 x R 
20° 0.356 x R 650 1.505 x R 
25° 0.450 x R 700 1.735 x आर 
30° 0.549 x R 750 2.025 x R 
35° 0.652 x R 800 2.436 x R 
40° 0.763 x R 850 3.131 x R 
45° 0.880 x R 900 अनÛत 

(यहा ँR = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास है।) 
दो देशाÛतर रेखाओं के मÚय कȧ दरूȣ को Ǔनàन सूğ कȧ सहायता से £ात कर सकत ेहɇ— 
दो देशाÛतर रेखा के मÚय कȧ दरूȣ = 2πR x d/360° 

यहा ँ= 2 x 
ଶଶ
7  x 

ଶ.ହ ୶ ଶ°
360°  = .88cm 

 
ͬचğ-7.4 (ब) : मकȶ टर Ĥ¢ेप का नौ-संचालन Ĥयोग 



134 
 

कागज पर एक ¢ैǓतज रेखा खींच कर .88 से.मी के 18 ͬचÛह लगा दɅगे। (ͬचğ सं.7—4(अ) 
Ĥ×येक ǒबÛद ुसे एक लàबवत रेखा दोनɉ ओर खींच दɅगे जो ͩक देशाÛतर रेखा होगी। इन रेखाओं 
अथवा एक रेखा पर सारणी 7.3 के अनसुार ͪवͧभÛन अ¢ांशɉ कȧ दǐूरयɉ के Ǔनशान लगा दɅगे। इन 
ǒबÛदओंु को ¢ैǓतज रेखा के समानाÛतर खींच लɅगे। यहȣ ंअ¢ांश रेखाएँ होगी। इस Ĥकार मकȶ टर 
Ĥ¢ेप का रेखा जाल तैयार हो जायेगा। 
ͪवशेषता : 
1. भूमÚय रेखा पर मापनी शुƨ होती है, परÛत ुअÛय अ¢ाशं व×ृतɉ पर मापनी बढȣ हु ई होती है, 

Èयɉͩक Ĥ¢ेप मɅ वे भूमÚय रेखा के समान लàबाई वाले बनाए जात ेहɇ। 
2. यह एक यथाकृǓतक Ĥ¢ेप है, Èयɉͩक िजस अनपुात मɅ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर को 

अ¢ांश व×ृतɉ के सहारे पवू[ — पिæचम Ǒदशा मɅ मापनी मɅ वृͪ ƨ होती है, ठȤक उसी अनपुात मɅ 
Ģुवɉ कȧ ओर को देशाÛतर रेखाओं के सहारे उ×तर —दͯ¢ण Ǒदशा मɅ मापनी बढती है। इस 
Ĥकार Ĥ×येक Ǒदशा मɅ मापनी एक समान होती है। 

3. मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ खींची गई Ĥ×येक सरल रेखा समèत अ¢ांश व×ृतɉ को एक Ǔनिæचत कोण 
(Constant angle) पर काटती है। इसी Ĥकार देशाÛतर रेखाओं के साथ बनने वाला कोण कȧ 
Ǔनयत कोण होता है। मकȶ टर चाट[ मɅ दो èथानɉ को ͧमलाने वालȣ ऐसी सरल रेखा को िèथर 
Ǒदगशं रेखा अथवा लेÈजोĜोम (laxodrome or rhumb line) कहा जाता है। Ĥ¢ेप मɅ 
देशाÛतर रेखाओं कȧ Ǒदशा भौगोͧलक उ×तर—दͯ¢ण होती है, अत: उÛहɅ काटने वालȣ Ĥ×येक 
Ǒदगशं रेखा एक Ǔनिæचत ǑदÈमान (constant bearing) वालȣ रेखा होती है। (ͬचğ— 7.4 (ब) 
अपनी इसी ͪवशेषता के कारण इसका Ĥयोग समुġȣ नौ—पǐरवहन के ͧलए ͩकया जाता है। 

4. यɮयͪप यह यथाकृǓतक व शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप है, परÛत ुमापक के उ×तरोतर बढाव के अनपुात 
मɅ ¢ेğफल मɅ भी वृͪ ƨ होती है। 60° अ¢ाशं पर ¢ेğफल चौगनुा, जबͩक 75° पर पÛġह गनुा 
हो जाता है। इसी बढाव के फलèवǾप मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ ĒीनलैÖड ɮवीप, द. अमेǐरका से बडा 
Ĥतीत होता है, जबͩक वाèतͪवकता मɅ द. अमेǐरका ĒीनलैÖड से नौ गनुा अͬधक बडा है। 

5. इस Ĥ¢ेप मɅ Ģुवɉ को Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता है। 
उपयोग : 
मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ वहृत व×ृत कȧ Ĥ×येक जीवा (Chord) एक Ǔनयत ǑदÈमान वालȣ रेखा होती है, 
इन जीवाओं के सहारे नौ संचालन करने मɅ नाͪवकɉ को केवल उÛहȣ ंǒबÛदओंु पर अपने पोत कȧ 
Ǒदशा पǐरवत[न करनी पडती है, जहा ँदो जीवाएँ एक दसूरे को काटती हɇ। इस ĤͩĐया से नाͪवकɉ 
को थोडी अͬधक दरूȣ तय करनी पडती है, परÛत ुǓनरÛतर Ǒदशा बदलने कȧ समèया दरू हो जाने 
से नौ संचालन काय[ सरल हो जाता है। 
इसके अǓतǐरÈत पवनɉ कȧ Ǒदशा, महासागरȣय धाराएँ, जल Ĥवाह Ĥणालȣ तथा ͪवæव के दȣवार 
मानͬचğ बनाने के ͧलए भी इस Ĥ¢ेप का अͬधक Ĥयोग होता है। भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ के 
अǓतǐरÈत अÛय èथलȣय भागɉ के ͪवतरण मानͬचğ के ͧलए यह अनपुयÈुत Ĥ¢ेप है। ͪवæव के 
राजनीǓतक मानͬचğ बनाने के ͧलए इस Ĥ¢ेप का बहु धा Ĥयोग ͩकया जाता है, िजसका मूल 
उƨेæय यरूोप महाɮवीप के छोटे—छोटे देशɉ को बडा करके Ǒदखाना है। 

बोध Ĥæन— 4 
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1. मकȶ टर Ĥ¢ेप का Ĥयोग नौ संचालन मानͬचğɉ मɅ Èयɉ ͩकया जाता है, 
 समझाइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. मकȶ टर Ĥ¢ेप एक यथाकृ Ǔतक Ĥ¢ेप है, Èयɉ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

7.2.5 गॉल का ǒğͪवम Ĥ¢ेप (Gall’s Stereographic Projection) 

यह एक ǒğͪवम Ĥ¢ेप (Stereographic projection) है, िजसकȧ रचना गॉल ने शुƨ बेलनाकार 
Ĥ¢ेप मɅ संशोधन करके ͩकया है। इसमɅ 45°N—45°S अ¢ांश रेखाएँ मानक अ¢ाशं होती हɇ, िजन 
पर मापनी शुƨ रहती है। इन मानक अ¢ांशɉ से दÚय रेखा कȧ ओर अ¢ांशɉ कȧ लàबाई तथा 
उनके बीच कȧ दरूȣ Êलोब पर उनकȧ वाèतͪवक लàबाई तथा मÚयवतȸ दरूȣ कȧ तुलना मɅ Đमश: 
कम हो जाती है। इसके ͪवपरȣत 45°N—45°S अ¢ांशɉ से Ģुवɉ कȧ ओर अ¢ांशɉ कȧ लàबाई उनकȧ 
वाèतͪवक लàबाई से तथा अ¢ांशɉ के मÚय कȧ दरूȣ वाèतͪवक दरूȣ से Đमश: बढती जाती है। इस 
Ĥ¢ेप कȧ रचना Ǔनàन कãपनाओं पर आधाǐरत हɇ: 
1. इस Ĥ¢ेप मɅ कागज का बेलन Êलोब को भूमÚय रेखा पर èपश[ नहȣ ंकरता अͪपत ु बेलन 

Êलोब को 45°N & 45° अ¢ांश व×ृतɉ के सहारे काटता है। इस कãपना के अनसुार बेलन 
Êलोब को एक अ¢ाशं व×ृत (सामाÛयत: भूमÚय रेखा) के èथान पर दो अ¢ांश व×ृतɉ (45°N 
& 45°S) पर èपश[ करता है। अत: गॉल Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा सǑहत सभी अ¢ांश व×ृत 45° 
मानक अ¢ांश व×ृत के बराबर लàबाई वाला बनाये जाते हɇ। 

2. गॉल Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशं व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ ǒğͪवम ͪवͬध से £ात कȧ जाती है। इस ͪवͬध मɅ 
Êलोब के भूमÚय रेखीय åयास के ͪवपरȣत ͧसरे पर Ĥकाश İोत कȧ कãपना करके अ¢ांश 
व×ृतɉ को बेलन पर Ĥ¢ेͪपत ͩकया जाता है। 

इस Ĥ¢ेप पर Ǒदशा, आकृǓत दरूȣ या ¢ेğफल मɅ से कोई भी ल¢ण शुƨ नहȣ ंरहता है, ͩकÛत ुसभी 
Ǒदशाओं मɅ ͪवकृǓत अपे¢ाकृत सीͧमत रहती है। 
उदाहरण :  1:250,000,000 मापनी पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए गॉल Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° हɇ। 
हल : गॉल Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए हमɅ Ǔनàन तीन मापɉ कȧ आवæयकता होती है: 
1. 45° मानक अ¢ाशं व×ृत कȧ लàबाई: चू ंͩक गॉल Ĥ¢ेप मɅ कागज का बेलन Êलोब को 45° 

अ¢ांश पर छूता है। अत: 45° अ¢ांश व×ृत कȧ लàबाई 2πRcos45° होगी। 

यहाँ R = 
ଷହ,,
250,,

 = 2.56cm  

2πRcos45° = 2 x 
ଶଶ
7  x 2.56 x .7071 = 11.31cm 

2. दो देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ— 
2ୖୡ୭ୱସହ° ୶ ୢ

360  = 0.47cm 
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ͬचğ-7.5 (अ) 

3. अ¢ांश रेखाओं कȧ भूमÚय रेखा से दरूȣ : इसे Ǔनàन सूğ कȧ सहायता से पǐरकͧलत ͩकया जा 
सकता है। ͬचğ सं.7.5(अ) मɅ कागज का बेलन 45° अ¢ांश के सहारे Êलोब के भीतर Ĥवेश 
करता हुआ Ǒदखलाया गया है। अथा[त ∠DOQ = 45° है। Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत P 
ǒबÛद ुपर है, अत: ͩकसी अ¢ांश व×ृत कȧ बेलन पर भूमÚय रेखा से Ĥ¢ेͪपत दरूȣ CB के 
बराबर होगी, िजसे ǓनàनĤकार से समझा जा सकता है— 

समकोण C'OA मɅ, 

1. 
େᇲ
େᇲ

 = sin∅ or CᇱA = OCᇱ sin∅ = Rsin∅ 

 

2. 

େᇲ

 = cos∅ or OA = OCᇱ cos∅ = Rcos∅ 
समकोण DOB मɅ, 

2. 

ୈ

 = cos45° (DOB = 45°) 

3. OB= OD cos45° = R cos45°  
चूकȧ CPB तथा C’OA समानपुाती है, अत: 
େ
େᇲ

 = 


 

CB = 
େᇲ ୶ 


 = େ

ᇲ (ା)
ା

 

= 
ୖୱ୧୬∅(ୖାୖୡ୭ୱ45°)

ୖାୖୡ୭ୱ∅
 

इस Ĥकार उपरोÈत सूğ मɅ ∅ के èथान पर उस अ¢ाशं का मान ͧलखकर हल करने से उस 
अ¢ांश व×ृत कȧ भूमÚय रेखा से दरूȣ £ात हो जायेगी। ताͧलका7.4 मɅ इन दǐूरयɉ कȧ गणना कȧ 
गई है। 

अ¢ांश भूमÚय रेखा से दरूȣ (cm) = 
ୖୱ୧୬∅(ୖାୖୡ୭ୱସହ°)

ୖାୖୡ୭ୱ∅
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150 ଶ.ହସ ୶ .ଶହ଼଼ (ଶ.ହସାଶ.ହସାଶ.ହସା.ଵ)
ଶ.ହସାଶ.ହସା.ଽହଽ

 = 0.57cm 

30° 1.16 
45° 1.79 
60° 2.50 
75° 3.32 
90° 4.33 

 
ͬचğ-7.5 (ब) : गॉल Ĥ¢ेप 

उपरोÈत गणना के पæचात ्45° अ¢ांश कȧ लंबाई अथा[त 11.31 से.मी के बराबर भमूÚय रेखा 
कागज के मÚय मɅ खींͬचए। तथा 0.47 से.मी के अÛतराल पर इस रेखा को 24 समान भागɉ मɅ 
ͪवभािजत कȧिजए। भमूÚय रेखा के दोनɉ ओर लàबɉ पर Đमश: 0.57 1.16, 1.79, 2.5०, 3.32 
व 4.33 से.मी कȧ दरूȣ पर समाÛतर रेखाएँ खींͬचए जो Đमश: 15°,30°,45°,60°,75° तथा 90° 
कȧ अ¢ांश रेखाओं को Ĥदͧश[त करती है। 
ͪवशेषता : 
1. Ĥ¢ेप मɅ Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत कȧ èथाई 45° अ¢ांश व×ृत के बराबर होती है। 
2. अ¢ांश व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर बढती जाती है, परÛत ुदेशाÛतर 

रेखाओं कȧ दरूȣ समान होती है। 
3. इस Ĥ¢ेप मɅ 45° उ. द. अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी शुƨ होती है। इन अ¢ाशं व×ृतɉ से भूमÚय 

रेखा कȧ ओर मापनी कम जबͩक Ģुवɉ कȧ ओर अͬधक हो जाती है। 
4. यह Ĥ¢ेप यथाकृǓतक नहȣ ंहै। इस पर ¢ेğफल तथा Ǒदशा का भी शुƨ Ĥदश[न नहȣ ंहोता है। 

परÛत ुदो मानक अ¢ांश व×ृत होने के कारण इस Ĥ¢ेप मɅ आकृǓत ¢ेğफल मɅ सीͧमत ͪवकृǓत 
होने के कारण यह मÚय दशा वाला एक सामाÛय उƧेæया×मक Ĥ¢ेप है। 
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उपयोग : गॉल Ĥ¢ेप ससंार के सामाÛय मानͬचğɉ के ͧलए ͪवशेष उपयोगी है। 

7.3 सारांश (Summary) 
बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ मɅ भूमÚयरेखा सǑहत समèत अ¢ांश व×ृतɉ कȧ लàबाई एक समान है। इन Ĥ¢ेपɉ 
मɅ अ¢ाशं व×ृतɉ के बीच कȧ दǐूरयाँ ͧभÛन—ͧभÛन बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ ͧभÛन—ͧभÛन ढंगɉ से 
Ǔनिæचत कȧ जाती है। इसमɅ देशाÛतर रेखायɅ बनाने के ͧलये Ǒदये गये अÛतराल के अनसुार भूमÚय 
रेखा को समान भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है। 

7.4 शÞदावलȣ (Glossary) 
 बेलनाकार Ĥ¢ेप : कागज को सपाट फैलाने से ĤाÜत अ¢ांश देशाÛतर रेखा जाल। 
 नोमॉǓनक बेलनाकार Ĥ¢ेप : Êलोब के केÛġ पर Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत। 
 लेÈजोĜोम : मकȶ टर चाट[ पर दो èथानɉ को ͧमलाने वालȣ सरल रेखा। 
 Üलेट केरȣ Ĥ¢ेप : समदरूèथ Ĥ¢ेप  

7.5 संदभ[ Ēंथ (Reference books) 
1. शमा[, जे पी. : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी पिÞलकेशन, मेरठ, 2004 
2. Singh R.L : Elements of practical geography, kalyani, New Delhi, 1979 
3. चौहान, पी. आर. : Ĥायोͬगक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2005 
4. माथरु, हेमशकंर. : Ĥायोͬगक भूगोल, ǑहÛदȣ ĒÛथ अकादमी, 1967 

7.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन— 1 
1. (अ) सभी अ¢ांश व×ृत समान लàबाई मɅ एक दसूरे के समाÛतर होते है। अत: भमूÚयरेखा को 

 छोडकर अÛय सभी अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी अशुƨ रहती है। 
(ब) सभी देशाÛतर रेखायɅ समान लàबाई वालȣ सरल व समाÛतर रेखायɅ एव ंइनके बीच कȧ 

दरूȣ भी समान होती है। 
2. केÛġ मɅ Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत होने के कारण Ģुवɉ को Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता है। 
बोध Ĥæन— 2 
1. (अ) भूमÚय रेखा अपनी वाèतͪवक लàबाई के बराबर होती है। अत: उस पर मापनी शुƨ 

रहती है। परÛत ुअÛय अ¢ाशं व×ृत अपनी वाèतͪवक लàबाई से अͬधक बड़ ेहोत ेहɇ अत: उन 
पर मापनी अशुƨ रहती है। 
(ब) अ¢ाशं व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर कम होती जाती है। 

2. अ¢ांश रेखीय Ǔनकटवतȸ ¢ेğɉ के ͧलये यह Ĥ¢ेप अͬधक उपयोगी है। इसमɅ उçणकǑटबÛधीय 
फसलɉ का ͪवतरण Ǒदखलाया जाता है। 

बोध Ĥæन— 3 
1. बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर कम 

होती जाती है जबͩक देशाÛतर रेखाओं कȧ दरूȣ एक समान होती है। समदरूèथ बेलनाकार 
Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व×ृत एव ंदेशाÛतर रेखायɅ एक समान दरूȣ पर बने होते हɇ। 
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2. भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलये इसका उपयोग ͩकया जाता है। 
बोध Ĥæन— 4 
1. इस Ĥ¢ेप मɅ वहृत ्व×ृत कȧ Ĥ×येक जीवा (Chord) एक Ǔनयत Ǒदकमान वालȣ रेखा होती है, 

िजनके सहारे नौ संचालन करने मɅ नाͪवकɉ को केवल उÛहȣ ंǒबÛदओंु पर अपने पोत कȧ Ǒदशा 
पǐरवत[न करनी पड़ती है जहा ँदो जीवाएँ एक दसूरे को काटती है। नाͪवकɉ को ǓनरÛतर Ǒदशा 
बदलने कȧ समèया दरू हो जाने के कारण नौ संचालन सरल हो जाता है। 

2. इसमɅ ͩकसी भी ¢ेğ कȧ आकृि×त शुƨ रहती है। इस कारण इसे यथाकृǓतक Ĥ¢ेप कहा जाता 
है। 

7.7 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. 1:150,000,000 मापनी पर संसार का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक संदश[ बेलनाकार Ĥ¢ेप 

कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 10° रͨखए। 
2. 1:200,000,000 मापनी एव ं15° अÛतराल पर संसार का मानͬचğ बनाने के ͧलए सम ¢ेğ 

बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 
3. 1:300,000,000 मापनी पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए समदरूèथ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ 

रचना कȧिजए, Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 30° रͨखए। 
4. 1:180,000,000 तथा 10° अÛतराल पर ͪवæव मानͬचğ के ͧलए मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ रचना 

कȧिजए। 
5. 1:150,000,000 मापनी पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए गॉल Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 

Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° हɇ। 

  



140 
 

इकाई 8 : खमÚय Ĥ¢ेप : गͨणतीय रचना एव ं ͪवशेषताएँ 
(Zenithal Projection : Mathematical 
constructions and characteristics)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2 खमÚय Ĥ¢ेप 

8.2.1 Ģुवीय खमÚय समदरूèथ Ĥ¢ेप 
8.2.2 ͪवषवुतीय खमÚय समदरूèथ Ĥ¢ेप 
8.2.3 Ģुवीय सम¢ेğ खमÚय Ĥ¢ेप 
8.2.4 ͪवषवुतीय खमÚय सम¢ेğ Ĥ¢ेप 
8.2.5 केÛġȣय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप 
8.2.6 नोमॉǓनक ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप 
8.2.7 ǒğͪवम Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप 
8.2.8 ǒğͪवम ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप 
8.2.9 लàबकोणीय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप 
8.2.10 लàबकोणीय ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप 

8.3 साराशं 
8.4 शÞदावलȣ 
8.5 सÛदभ[ ĒÛथ सूची 
8.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
8.7 अßयासाथ[ Ĥæन  

8.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकɅ गे ͩक : — 
 खमÚय Ĥ¢ेप का सामाÛय पǐरचय, 
 खमÚय Ĥ¢ेप के ͪवͧभÛन Ĥकार, 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के खमÚय Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना ͪवͬध, ͪवशेषतायɅ एव ंउपयोग, 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के खमÚय Ĥ¢ेपɉ से सàबिÛधत बोध Ĥæन, उनके उ×तर व अßयासाथ[ Ĥæन। 

8.1 Ĥèतावना (Introduction)  
Êलोब को ͩकसी ǒबÛद ुपर èपश[ करती हु ई मानी गई ͩकसी समतल सतह पर Ĥ¢ेͪपत अ¢ांश 
देशाÛतर रेखा जाल Ĥ¢ेप कहलाता है। Ĥ¢ेप का तल भूमÚय रेखा, Ģुव अथवा इन दोनɉ के मÚय 
िèथत ͩकसी भी ǒबÛद ुपर Êलोब को èपश[ कर सकता है। इसमɅ Ĥ×येक दशा मɅ Ĥ¢ेप केÛġ, Êलोब 
का केÛġ व नेğ èथान तीनɉ एक सरल रेखा मɅ होत ेहɇ तथा Ĥ¢ेपण तल इस सरल रेखा से 
समकोण बनाता हुआ Êलोब को èपश[ करता है। 
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8.2 खमÚय Ĥ¢ेप (Zenithal Projection) 
यǑद एक समतल सतह का केÛġȣय ǒबÛद ुÊलोब के ͩकसी एक èथान को èपश[ करे तो उस सतह 
पर ĤǓतǒबàब रेखा जाल खमÚय Ĥ¢ेप कहलाता है। इस Ĥ¢ेप मɅ कɅ ġ से सभी ǒबÛदओंु कȧ Ǒदशाएं 
शुƨ होती है, अत: यह शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप (azimuthal projection) भी कहलाता है। èपश[ तल कȧ 
िèथǓत के अनसुार खमÚय Ĥ¢ेप तीन Ĥकार के होते हɇ — 
1. Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप (Polar zenithal projection) : इन Ĥ¢ेपɉ मɅ Ĥ¢ेपण तल Êलोब को 

Ģुव पर èपश[ करता है। 
2. ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप (Equatorial zenithal projection) : इन Ĥ¢ेपɉ मɅ भूमÚय रेखा 

के ͩकसी ǒबÛद ुपर Ĥ¢ेपण तल Êलोब को èपश[ करता है। 
3. Ǔतय[क खमÚय Ĥ¢ेप (Oblique zenithal projection) : इन Ĥ¢ेपɉ मɅ भमूÚय रेखा तथा 

Ģुव के मÚय िèथत ͩकसी भी ǒबÛद ुपर Ĥ¢ेपण तल Êलोब को èपश[ कर सकता है। 
खमÚय Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश ǒबÛद ुÊलोब के केवल आधे भाग को हȣ Ĥकाशमय कर सकता है, इस 
कारण इन Ĥ¢ेपɉ मɅ पØृवी के केवल आधे भाग का हȣ मानͬचğ बनाया जा सकता है। Ĥकाश İोत 
कȧ िèथǓत के आधार पर खमÚय Ĥ¢ेप तीन Ĥकार के होत ेहɇ — 
1. केÛġक या नोमॉǓनक Ĥ¢ेप (Gnomonic Projection) : इन Ĥ¢ेपɉ मɅ Ĥकाश İोत कȧ 

िèथǓत Ĥ¢ेप के केÛġ मɅ मानी गई। 
2. ǒğͪवम Ĥ¢ेप (Stereographic Projection) : इन Ĥ¢ेपɉ मɅ Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत Ĥ¢ेपण 

तल के ͪवपरȣत ͧसरे पर मानी जाती है। 
3. लàबकोणीय Ĥ¢ेप (orthographic projection) : इन Ĥ¢ेपɉ मɅ Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत 

अनÛत दरूȣ पर होती है। 
खमÚय Ĥ¢ेपɉ कȧ सामाÛय ͪवशेषताएँ— 
1. अ¢ांश व×ृत संकेÛġȣय होते हɇ। Ģुवीय िèथǓत मɅ देशाÛतर रेखाएँ केÛġ से चारɉ ओर 

अͧभसाǐरत होने वालȣ सरल रेखाएँ तथा अÛय िèथǓतयɉ मɅ वे व×ृतɉ के चाप होत ेहɇ। 
2. मानͬचğɉ के केÛġ से सभी èथानɉ का ǑदÈमान शुƨ रहता है। इसͧलए केÛġ से सभी ओर 

Ǒदशाएँ शुƨ रहती हɇ। 
3. रेखाजाल केवल एक हȣ गोलाƨ[ का बनाया जा सकता है। 
4. मानͬचğ के केÛġ से समान दरूȣ पर िèथत èथानɉ पर मापनी के पǐरवत[न तथा आकृǓत कȧ 

ͪवकृǓत (distortion of shapes) कȧ माğाएँ भी समान होती है। 
5. यǑद खमÚय Ĥ¢ेप पर कोई एक गोलाƨ[ Ĥदͧश[त ͩकया गया है तो मानͬचğ का बाहरȣ ͩकनारा 

एक वहृत व×ृत होगा तथा इस पर िèथत समèत ǒबÛद ुकेÛġ से समान दरूȣ पर हɉगे। 
खमÚय Ĥ¢ेपɉ को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है— 
1. असंदश[ खमÚय Ĥ¢ेप (Non perspective zenithal projection)— ये Ĥ¢ेप Ĥकाश İोत के 

आधार पर नहȣ ंवरन गͨणतीय आधार पर बनाए जात ेहɇ। ये मुÉयत: दो Ĥकार के होत ेहै— 
अ. समदरूèथ खमÚय Ĥ¢ेप (equidistant zenithal proj.) 
ब. सम¢ेğफल खमÚय Ĥ¢ेप (equal area zenithal proj.) 
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2. संदश[ खमÚय Ĥ¢ेप (perspective zenithal projection) ये Ĥ¢ेप Ĥकाश İोत के आधार 
पर बनाये जाते हɇ। ये तीन Ĥकार के होते हɇ। 
अ. कɅ ġȣय खमÚय (Gnomonic Zenithal) 
ब. ǒğͪवम खमÚय (Stereographic zenithal) 
स. लàब कोणीय खमÚय (Orthographic zenithal) 

8.2.1 समदरूèथ Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप (Equidistant Polar zenithal projection) 

यह एक असंदश[ Ĥ¢ेप है, िजस पर संकेÛġȣय अ¢ाशं व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ समान होती है। इस 
Ĥ¢ेप पर केÛġ से ͩकसी ǒबÛद ुकȧ दरूȣ Êलोब पर उनके बीच कȧ वाèतͪवक दरूȣ के समान होती 
हɇ। देशाÛतर रेखाएँ सरल रेखाएँ तथा अरȣय (radial) होती है जो केÛġ (Ģुव) पर ͧमल जाती है। 
Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध Ǔनàन Ĥकार है 

 
ͬचğ-8.1 (अ) : Ģुवीय समदरूèथ खमÚय Ĥ¢ेप (उ. गोलाƨ[) 

उदाहरण : 1:250,000,000 पर 15° Ĥ¢ेपाÛतराल लेत े हु ए उ. गोलाƨ[ के ͧलए Ģुवीय खमÚय 
Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 
हल : ǓनǾपक ͧभÛन के अनसुार — 

1. 
ଷହ,,
250,,

 = 2.54cm 

2. 15° आ¢ांश के छाप कȧ लंबाई 

2πR x 
ଵହ
360  

= 2 x ଶଶ7  x 2.54 x 
ଵହ
360 = 0.66cm 

इस सूğ कȧ सहायता से हम अÛय सभी अ¢ांश व×ृतɉ का मान £ात कर लेत ेहɇ, जो इस Ĥकार है 
—(ताͧलका 8.1) 
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अ¢ांश व×ृत∅ अ¢ांशव×ृत के अƨ[åयास कȧ लंबाई (cm) 

2πR x 
ୈ
ଷ

 
15° 0.66 
30° 1.33 
45° 1.99 
60° 2.65 
75° 3.31 
90° 3.99 

Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए PQ तथा RS दो लàबवत सरल रेखाएँ खींͬचए जो एक दसूरे को N ǒबÛद ु
पर काटती है। N ǒबÛद ुĤ¢ेप मɅ उ0 Ģुव को Ĥकट करेगा। ताͧलका— 8.1 कȧ सहायता से अ¢ांश 
व×ृतɉ कȧ रचना इन अƨ[åयासɉ के आधार पर कर लȣिजए। Ĥ¢ेप के केÛġ से 15° के अÛतराल पर 
24 सरल रेखाएँ खींͬचए। ये सरल रेखाएँ Ĥ¢ेप मɅ देशाÛतर रेखाओं को Ĥकट करɅगी। 
ͪवशेषता : 
1. अ¢ांश व×ृत Ģुव को केÛġ मानकर खींचे गए संकेÛġ व×ृत होत ेहɇ तथा उनके मÚय कȧ दरूȣ 

समान होती है। 
2. अ¢ांश व देशाÛतर एक दसूरे को समकोण पर काटत ेहै। 
3. अ¢ांश व×ृत यथाथ[ दरूȣ पर बनाये जाने के कारण Ĥ×येक देशाÛतर पर मापनी शुƨ होती है। 
4. इस Ĥ¢ेप पर केÛġ से दरूȣ तथा Ǒदशा शुƨ रहती है, परÛत ु¢ेğफल शुƨ Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया 

जा सकता है। 
5. इस Ĥ¢ेप पर Êलोब का आधा भाग हȣ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 
6. Ĥ¢ेप मɅ Ģुव एक ǒबÛद ुके Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 
उपयोग : 
आक[ Ǒटक ¢ेğɉ के सामाÛय उƨेæय वाले मानͬचğ बनाने के ͧलए ͪवशेष Ǿप से उपयोग ͩकया जाता 
है। इसके अǓतǐरÈत Ģुवीय अÛवेषण रख नौ संचालन से सàबिÛधत मानͬचğɉ के ͧलए भी इस 
Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाता है। 

8.2.2 ͪवषवुतीय खमÚय समदरूèथ Ĥ¢ेप (Equatorial zenithal equidistant 
projection) 

इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥ¢ेपण तल (tangent plane) Êलोब को भूमÚय रेखा के ͩकसी एक ǒबÛद ुपर èपश[ 
करता है। अत: भूमÚय रेखा को एक सरल रेखा के Ǿप मɅ दशा[या जाता है। 
मÚय देशाÛतर भी सरल रेखा होती है ͩकÛत ुअÛय अ¢ांश व देशाÛतर रेखाएँ व×ृतीय चाप होती 
है। 
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ͬचğ-8.2 (ब) : ͪवषवुतीय खमÚय समददरूèथ Ĥ¢ेप 

उदाहरण : 1:250,000,000 पर 15° अÛतराल से 90° W से 90° E का ͪवषवुतीय समदरूèथ 
खमÚय Ĥ¢ेप बनाइए। 
हल : इस Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए Ǔनàन तीन मापकɉ कȧ आवæयकता होगी — 

R = 
ଷହ,,
250,,

 = 2.54cm 

1. व×ृतीय अƨ[åयास : 15° अÛतराल पर गोलाƨ[ का Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए 90° W से 90° E 
का देशाÛतर ¢ेğ एव ं90° N से 90° S का अ¢ांशीय ¢ेğ आवæयक है। िजसके आधार पर 
Ĥ¢ेप मɅ 12 देशाÛतर व 12 अ¢ांश रेखाएँ बनानी होगी। 
90° W एव ं90° E देशाÛतरȣय Ĥ¢ेप पर पणू[ व×ृत बनाने के ͧलए मापक के अनसुार इस 
व×ृत कȧ ǒğÏया व×ृत कȧ लàबाई कȧ एक चौथाई (2πR का ¼ भाग) होगी। 
अत: [2 x ଶଶ7  x 2.54/4 = 3.99cm 
अब 3.99 से.मी अƨ[åयास का एक व×ृत बनाकर उसमɅ NS तथा EW रेखा खींͬचए जो 
Đमश: उ. ,द. Ģुव तथा पवू[ व पिæचम देशाÛतर को दशा[ती है। 

2. देशाÛतर व अ¢ाशं व×ृतɉ कȧ दǐूरयां : Èयɉͩक इस Ĥ¢ेप मɅ केवल पØृवी का आधा भाग हȣ 
दशा[या जा सकता है, अत: 180° देशाÛतर हȣ Ĥदͧश[त हɉगे। 15° का अÛतराल होने पर 12 
देशाÛतर हɉगे। यहा ँभूमÚय रेखा कȧ लàबाई πR है, समदरूèथ होने के देशांतरȣय दरूȣ 
ୖ
12 = 

ଶଶ
7  x 2.54/12 = 0.66cm 

Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश भी समदरूèथ होत ेहɇ, अत: उनके मÚय कȧ दरूȣ भी 0.66 से.मी होगी। 
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3. देशाÛतरȣय व अ¢ांशीय अƨ[åयास : देशाÛतरȣय व अ¢ांशीय अƨ[åयास R=Rcosec∅ ɮवारा 
£ात ͩकया जायेगा। 

(ताͧलका—8.2) (यहाँ पर R=3.99 cm) 
∅° अं¢ाशीय व देशांतरȣय अƨ[åयास 

15° के ͧलए R= 3.99 / 0.2588 = 15.41cm 
30° 3.99 / 0.5 = 7.98cm 
45° 3.99 / 1.7071 = 5.64cm 
60° 3.99 / 0.8660 = 4.60cm 
75° 3.99 / 0.9659 = 4.13cm 

इन £ात ͩकए हु ए मापɉ पर Ĥ¢ेप कȧ रचना करɅगे। सव[Ĥथम 3.99 से.मी अƨ[åयास का व×ृत 
बनाइये। उस पर भूमÚय रेखा EW तथा मÚय देशाÛतर रेखा NS खींͬचए। इन दोनɉ रेखाओं पर 
0.66 से.मी कȧ पारèपǐरक दǐूरयɉ के Ǔनशान लगाइये। इसके बाद भूमÚय रेखा व मÚय देशाÛतर 
को दोनɉ ओर बढ़ाकर अ¢ांश व देशाÛतरɉ के व×ृत (ताͧलका—8.2) केÛġ èथाͪपत कȧिजए। व×ृत 
चाप खींच लेने के पæचात अ¢ांश व देशाÛतरɉ का नामांकन कर Ǒदशाएँ ͧलख दȣिजए।  
ͪवशेषता : 
1. भूमÚय रेखा एव ंकेÛġȣय देशाÛतर शुƨ लàबाई वालȣ एक सरल रेखा होती है। तथा षेश सभी 

अ¢ांश व देशाÛतर रेखाएँ ͧभÛन—ͧभÛन केÛġ व अƨ[åयासɉ से खींचे गए व×ृतɉ के चाप होत े
हɇ। 

2. भूमÚय रेखा Ĥ×येक देशाÛतर को तथा केÛġȣय देशाÛतर Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत को समकोण पर 
काटती है। 

3. ͩकसी एक देशाÛतर पर अ¢ाशं व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ तथा ͩकसी एक अ¢ांश व×ृत पर 
देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ समान होती है। 

4. मानͬचğ के मÚय भाग कȧ आकृǓत शुƨ रहती है परÛत ुसीमावतȸ भागɉ कȧ तरफ ¢ेğɉ कȧ 
आकृǓत बहु त ͪवकृत हो जाती। 

5. Ĥ¢ेप के केÛġ से Ǒदशा व दरूȣ दोनɉ शुƨ रहत ेहɇ। 
उपयोग : 
भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ के वायमुाग[ तथा नौ सचंालन सàबिÛधत मानͬचğɉ के ͧलए इस Ĥ¢ेप का 
Ĥाय: उपयोग ͧलया जाता है। 

बोध Ĥæन— 1 
1. Ĥकाश İोत के आधार पर खमÚय Ĥ¢ेपɉ का ͪवभाजन कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. खमÚय Ĥ¢ेपɉ कȧ कोई चार ͪवशेषताएँ बताइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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8.2.3 Ģुवीय खमÚय सम¢ेğ Ĥ¢ेप (Polar zenithal equal area projection) 

इस Ĥ¢ेप कȧ रचना सव[Ĥथम जे एच. लैàबट[ नामक मानͬचğकार ने 1772 मɅ कȧ थी। जैसा ͩक 
नाम से हȣ बोध होता है ͩक यह Ĥ¢ेप सम¢ेğफल का गणु रखता है, अत: इसे लैàबट[ का 
सम¢ेğ खमÚय Ĥ¢ेप भी कहा जाता है। यह एक असदंशȸ Ĥ¢ेप है, िजसमɅ Ĥकाश ͩकरणɉ ɮवारा 
Êलोब को èपश[ तल पर ĤǓतǒबàब करने कȧ ͩĐया नहȣ ंहोती। सम¢ेğ के गणु को बनाए रखने के 
ͧलए अ¢ांशɉ के अरȣय मापक (radical scale) मɅ देशाÛतरȣ मापक के अनसुार पǐरवत[न कर 
ͧलया जाता है। Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध अ×यÛत सरल है। 
उदाहरण : 1:250,000,000 मापक पर उ. गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक Ģुवीय खमÚय 
Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° रͨखए। 

हल : समानीत गोले का अƨ[åयास (R) = 
ଷହ,,
250,,

 = 2.54cm  

 
ͬचğ-8.3 (अ) 

इस Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार अ¢ांशीय अƨ[åयास £ात करना 
आवæयक है। ͬचğ 8.3(अ) के अनसुार ABCD एक समानीत गोले को Ĥदͧश[त करता है। केÛġ O 
से गजुरती हु ई NS रेखा दोनɉ Ģुवɉ को ͧमलाती है। जबͩक EW रेखा व×ृत के मÚय से होकर 
गजुरती है। व×ृत पर एक अ¢ांश LL' खींचा गया है जो भूमÚय रेखा पर ∅ कोण बनाता है। PP' 
उ×तरȣ Ģुव तथा QQ' दͯ¢ण Ģुव को èपश[ करती हु ई रेखाएँ है। ͬचğ 8.3(अ) के अनसुार 
∠EOL = ∠OLF′ = ∅ 
∴ ∠NOL = ∠NOL′ = 90— ∅ = ∅ 
Ĥ¢ेप मɅ EW तथा FF' के बीच कȧ प͠ी का ¢ेğफल इÛहȣ ंअ¢ांशɉ के बीच Êलोब मɅ िèथत प͠ी 
के ¢ेğफल के बराबर है, Èयɉͩक यह सम ¢ेğीय बेलनाकार Ĥ¢ेप है। 
यǑद Êलोब का अƨ[åयास R हो तो, 
EFF’W प͠ी का ¢ेğफल = 2πR x EF  

= 2πR2 cos ∅ (चूͩक AF= Rcos ∅) 
EPP’W प͠ी का ¢ेğफल = 2πR x EP  



147 
 

= 2πR2 (AP = R) 
PP’FF’ प͠ी का ¢ेğफल = EPP’W – EFF’W  

= 2πR2− 2πR2 cos ∅  
= 2πR2 (1—cos ∅) 

Êलोब पर NLL’ भाग का ¢ेğफल = 2πR2 (1—cos ∅)   
(PP’FF’ = NLL’) 

ͩकÛत ुNLL' भाग एक व×ृत का Ǒहèसा है। अत: माना ͩक इस व×ृत का चाप r है। इसͧलए NLL' 
का ¢ेğफल — πr2 होगा। 
इसͧलए, πr2 = 2 πR2 (1 – cos∅)  

r = R ඥ2(1− cos∅)  
= R ඥ2(1 − sin∅)  

उपरोÈत गणना के आधार पर सम¢ेğी Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास  
r = गोले का अƨ[åयास = R ඥ2(1− sin∅) सूğ का Ĥयोग ͩकया जाएगा। इस आधार पर Ǒदये 
गए उधारण 8.3 मɅ Ĥटेक अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास £ात ͩकया जा सकता हɇ। 

अ¢ांश व×ृत 
(ી) 

sinી का मान आ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास(cm), 
r= R ඥ2(1− sin∅) 

0° 0.000 3.59 
15° .2588 3.09 
30° .5000 2.54 
45° .7071 1.94 
60° .8660 1.31 
75° .9659 0.66 

ताͧलका 8.3 के मापɉ के अनसुार अƨ[åयास बनाकर एक रेखा जाल खींͬचए। अ¢ांश व×ृतɉ के 
केÛġ से PQ उÚवा[कार तथा EW ¢ैǓतज रेखा खींͬचए जो N ǒबÛद ुपर एक दसूरे को समकोण 
पर काटती है। 15° के अÛतराल पर ͬचÛह लगाकर केÛġ से पǐरͬध कȧ ओर सीधी रेखाएँ खींच 
कर देशाÛतर रेखाएँ बनाइये। अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं पर ͪवͧभÛन मान ͧलख कर Ĥ¢ेप पणू[ 
कȧिजए। 

 
ͬचğ-8.3 (ब) Ģुवीय खमÚय सम¢ेğ Ĥ¢ेप 
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1. Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश संकेÛġȣय व×ृत तथा देशाÛतर सरल रेखाओं के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकये जात ेहɇ। 
2. अखांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ केÛġ से भमूÚय रेखा कȧ ओर कम होने लगती हɇ। 
3. Ĥ¢ेप मɅ ͩकसी ǒबÛद ु पर िजतनी देशाÛतर रेखा कȧ मापनी घटȣ होती है, उतनी हȣ वहा ँ

अ¢ांश व×ृत कȧ मापनी बढȣ हु ई होती है। इस कारण Ĥ¢ेप मɅ ¢ेğफल सदैव शुƨ रहता है। 
4. Ģुव के समीपवतȸ भागɉ कȧ आकृǓत काफȧ शुƨ रहती है, परÛत ुĢुव से भूमÚय रेखा कȧ ओर 

¢ेğɉ कȧ आकृǓतयɉ मɅ ͪवकृǓत कȧ माğा बढ़ने लगती है। 
5. इस Ĥ¢ेप मɅ Ģुव से Ĥ×येक ओर कȧ Ǒदशा शुƨ रहती है। 
उपयोग : सम¢ेğ के गणु तथा Ģुवɉ से 30° तक (60° से 90° के मÚय) शुƨ आकृǓत Ĥदͧश[त 
करने के गणुɉ के फलèवǾप Ģुवीय ¢ेğɉ के ͪवतरण मानͬचğɉ के ͧलए यह Ĥ¢ेप ͪवशेष Ǿप से 
उपयोगी होता है। 

8.2.4 ͪवषवुतीय खमÚय सम¢ेğ Ĥ¢ेप (Equatorial zenithal equal area projection) 

इस Ĥ¢ेप कȧ रचना भी जे एच लैàबट[ (1772) ने कȧ। Ĥ¢ेप मɅ Êलोब का अͬधक से अͬधक 
आधा भाग हȣ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। अत: भमूÚय रेखा कȧ Ĥ¢ेप पर लàबाई वाèतͪवक 
लàबाई से आधी होती है। Ĥ¢ेप का मुÉय गणु सम¢ेğी होना है। इस कारण इस Ĥ¢ेप का अͬधक 
उपयोग ͩकया जाता है। 
उदाहरण : ǓनǾपक ͧभÛन 1:250,000,000 पर 15° अÛतराल से पवूȸ गोलाƨ[ का ͪवषवुतीय 
खमÚय सम¢ेğ Ĥ¢ेप बनाइए। 
हल : Ĥ¢ेप का मुÉय गणु सम¢ेğी होना है, अत: यहा ँगोलाƨ[ का ¢ेğफल समानीत गोले के 
¢ेğफल के बराबर होना चाǑहए। यǑद गोले का अƨ[åयास r है तो, 
समानीत गोले का ¢ेğफल = 4πr2 

चू ंͩक Ĥ¢ेप पर गोले का आधा भाग हȣ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 
अत: गोलाƨ[ का ¢ेğफल = आधे गोले का ¢ेğफल 

∵ πr2 = 2πR2 (R = गोलाƨ[ का अƨ[åयास) 
∴ r2 = 2R2 या r =√2R 

अत: सम¢ेğी गोलाƨ[ बनाने के ͧलए हमɅ √2R अƨ[åयास का व×ृत खींचना है। यहा ँ

R = 
ଷହ,,
250,,

 = 2.54cm  

अत: r = √2R = 1.414 x 2.54 = 3.59cm 
अ¢ांश व देशाÛतरɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयां : अ¢ाशं व देशाÛतरɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयɉ को R 
ඥ2(1 − cos∅) सूğ से £ात करत ेहɇ। यहा ँR गोले का अƨ[åयास है। उदाहरण के ͧलए ͪवͧभÛन 
अ¢ांशɉ व देशाÛतरɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयां ताͧलका 8.4 मɅ दȣ गई है। 

अ¢ांश 
व×ृत∅ 

cos∅का मान अ¢ांश व देशाÛतरɉ कȧ पारèपǐरक दरूȣ 
 r= Rඥ2(1− cos∅) 

15° 0.9659 .66 
30° 0.8660 1.31 
45° 0.7071 1.94 
60° 0.5 2.54 
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75° 0.2588 3.09 
अ¢ांश व देशाÛतरȣय अƨ[åयास — अ¢ांश व देशाÛतरȣय अƨ[åयास £ात करने के ͧलए ͪवषवुतीय 
समदरूèथ Ĥ¢ेप कȧ भांǓत Rcosec ∅ सूğ का Ĥयोग ͩकया जाता है। उदाहरण 8.4 के अनसुार 
£ात ͩकए गए मान इस Ĥकार है। (ताͧलका 8. 5) 

∅ अ¢ांश व देशाÛतरȣय अƨ[åयास(सेमी)  
 

यहा,ँ 
1cos

sin
ec    

 

 

15° 2.54/.2588 = 9.81 
30° 2.54/.5 = 5.06 
45° 2.54/.7071 = 3.59 
60° 2.54/.8660 = 2.9 
75° 2.54/.9659 = 2.6 

Ĥ¢ेप कȧ रचना के ͧलए √2R अƨ[åयास का व×ृत खींͬचए। व×ृत के केÛġ से EF तथा NS दो 
सरल रेखाएं खींͬचए जो एक दसूरे को समकोण पर काटती है। इस व×ृत कȧ पǐरͬध पर 2π√2R x 
15/360 = 0.94 cm के अÛतराल पर कुल 24 ͬचÛह अंͩकत कȧिजए। ताͧलका 8.4 के अनसुार 
केÛġȣय देशाÛतर व भूमÚय रेखा पर ͬचÛह अंͩकत कȧिजए। व×ृत कȧ पǐरͬध एव ंकेÛġȣय देशाÛतर 
रेखा पर अंͩकत ͬचÛहɉ को ͧमलाने वाले लàब अƨ[क िजन ǒबÛदओंु पर केÛġȣय देशाÛतर अथवा 
बढ़ाई गई देशाÛतर रेखा को काटɅगे, वे ǒबÛद ुअ¢ाशं व×ृतɉ के केÛġ हɉगे। इसी Ĥकार भूमÚय रेखा 
के ĤǓतÍछेदन ǒबÛदओंु को केÛġ मानकर देशाÛतर रेखाओं के व×ृतांश बनाएंगे। (सारणी 8.4 कȧ 
सहायता से) 
ͪवशेषता : 
1. Ĥ¢ेप मɅ केÛġȣय देशाÛतर रण भूमÚय रेखा कȧ लàबाई एक समान होती है। 
2. Ĥ¢ेप मɅ दोनɉ Ģुव ǒबÛदओंु से Ĥदͧश[त ͩकये जाते है, तथा सभी देशाÛतर उन पर परèपर 

ͧमल जाती है। 
3. यह एक सम¢ेğ Ĥ¢ेप है, िजसमɅ Ĥ¢ेप केÛġ से सभी ओर को Ǒदशाएँ शुƨ रहती है। 
4. Ĥ¢ेप मɅ भूमÚयरेखा एव ं केÛġȣय देशाÛतर अपनी वाèतͪवक लàबाई से 10 ĤǓतशत छोटȣ 

होती है। 
5. केÛġȣय देशाÛतर एव ंभूमÚय रेखा से दरूȣ बढने के साथ सीमावतȸ भागɉ मɅ आकृǓत बहु त 

ͪवकृत हो जाती है। 

 
ͬचğ-8.4 (अ) ͪवषवुतीय खमÚय सम¢ेğ Ĥ¢ेप 
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उपयोग : 
भूमÚय रेखा पर िèथत ¢ेğɉ यथा अĥȧका, द.प ूएͧशया, मÚय अमेǐरका तथा कैरȣǒबयन देशɉ को 
भलȣ भांǓत Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। परÛत ुसीमावतȸ भागɉ मɅ आकृǓत अͬधक ͪवकृत हो जाने 
के कारण सàपणू[ गोलाƨ[ के मानͬचğɉ के ͧलए उपयोगी नहȣ ंहै।  

बोध Ĥæन— 2 
1. खमÚय सम¢ेğ व समदूरèथ Ĥ¢ेप कȧ तुलना कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. खमÚय सम¢ेğ ͪवषुवतीय रेखीय Ĥ¢ेप का उपयोग बताइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. खमÚय Ģुवीय सम¢ेğ Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषता बताइए।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

8.2.5 केÛġȣय Ģुवीय अथवा नामॉǓनक खमÚय Ĥ¢ेप (Gnomonic Polar zenithal 
Projection) 

यह एक संदश[ Ĥ¢ेप है, िजसमɅ यह माना जाता है ͩक Ĥकाश İोत Êलोब के मÚय मɅ िèथत है, 
और ͩकसी एक Ģुव पर èपश[ करता हुआ समतल धरातल पर रखा हुआ है। इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश 
İोत Êलोब के केÛġ मɅ होता है, अत: Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा को नहȣ ंदशा[या जा सकता है, Èयɉͩक 
Ĥकाश भूमÚय रेखा के समानाÛतर अनÛत दरूȣ तक चला जाता है। 

 
ͬचğ-8.5 (अ) 

उदाहरण : Ĥदश[क ͧभÛन 1:200,000,000 तथा अÛतराल 15° पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए 
नामॉǓनक Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप का Ǔनमा[ण 30° N से 90° N ¢ेğ के 
ͧलए कȧिजए। 
हल : इस Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए अ¢ांश व×ृतɉ के अƨ[åयास £ात करने कȧ आवæयकता 
होती है। इसके ͧलए सव[Ĥथम NSEW Ǒदए गए Ĥदश[क ͧभÛन का समानीत गोला है, िजसमɅ O 



151 
 

गोले का केÛġ है। N उ×तरȣ Ģुव है, िजसे èपश[ करत ेहु ए NP रेखा खींची गई है। केÛġ O से 
एक अ¢ाशंी कोण खींचा गया है, जो पǐरͬध पर Q ǒबÛद ुपर काटत ेहु ए P से ͧमल जाता है। यहाँ 
QOE कोण बनता है, िजसे ∅ से दशा[या गया है। NOP मɅ हमɅ NP के मÚय कȧ दरूȣ £ात 
करनी है। 
∠NOE = 90° 
∠NOP = (90° — ∅) 
∠ONP = 90° 
NPO = ∅  
अत: समकोण NOP मɅ NP/NO = आधार/लàब = cot ∅  
∴ NP=NO cot ∅ अथवा (R cot ∅) 
उपरोÈत सूğ ɮवारा ͩकसी भी अ¢ांश (∅) का अƨ[åयास £ात ͩकया जा सकता है। Ǔनàनांͩकत 
ताͧलका 8.6 मɅ उदाहरण 8.5 के ͧलए आवæयक अ¢ांशɉ के अƨ[åयास £ात ͩकए गए है।  

यहा ँR = 
ଷହ,,
200,,

 = 3.17cm  

 
अ¢ांश अ¢ांशी अƨ[åयास (Rcot ી) 
30° 3.17 x 1.732 = 5.490 
45° 3.17 x 1.000 = 3.17 
60° 3.17 x 0.5773 = 1.83 
75° 3.17 x 0.2679 = .849 

कागज के मÚय मɅ N ǒबÛद ुको केÛġ मानकर 5.49, 3.17, 1.83 तथा .84 से.मी के अƨ[åयासɉ 
कȧ सहायता से चार व×ृत बनाइए जो Đमश: 30°, 45°, 60° तथा 75° उ×तरȣ अ¢ांश के व×ृत 
हɉगे। देशाÛतर रेखा बनाने के ͧलए N ǒबÛद ुसे चारɉ ओर 15° के अÛतराल पर कोण बनाते हु ए 
रेखाएँ खींͬचए। अ¢ांश व देशाÛतरɉ का मान अंͩकत करत ेहु ए रेखा जाल पणू[ कȧिजए।  

 
ͬचğ — 8.5 (ब) केÛġक Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप 
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ͪवशेषता : 
1. Ģुव से भूमÚय रेखा कȧ ओर अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ तेजी से बढ़ती है। इस Ĥ¢ेप पर 

भूमÚय रेखा को नहȣ ंदशा[या जा सकता है, Èयɉͩक Ĥकाश İोत Ĥ¢ेप के केÛġ मɅ होता है। 
2. अ¢ांश व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ बढने के फलèवǾप Ģुव से बाहर कȧ ओर देशाÛतर रेखाओं कȧ 

मापनी मɅ लगातार वृͪ ƨ होती है। यह 60° अ¢ांश पर यह 10 ĤǓतशत तथा 45° अ¢ाशं पर 
27 ĤǓतशत से भी अͬधक होती है। 

3. Ģुव से 30° तक आकृǓत बहु त शुƨ रहती है, परÛत ुउसके बाद आकृǓत बहु त ͪवकृत होने 
लगती है। 

4. इस Ĥ¢ेप पर बने मानͬचğ मɅ खींची जाने वालȣ कोई भी सरल रेखा ͩकसी वहृत व×ृत का 
एक भाग होती है। 

5. Ģुव से दरूȣ बढ़ने के साथ—साथ ¢ेğफल मɅ वृͪ ƨ होने लगती है। 
6. इस Ĥ¢ेप पर एक गोलाƨ[ का समपणू[ भाग Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता है। 
उपयोग : इस Ĥ¢ेप पर Ģुवीय ¢ेğɉ के नौ संचालन मानͬचğ अथवा सामाÛय उƧेæया×मक 
मानͬचğ बनाये जा सकत ेहɇ। 

8.2.6 केÛġक अथवा नोमॉǓनक ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप (Gnomonic equatorial 
zenithal projection) 

Ģुवीय नोमॉǓनक खमÚय Ĥ¢ेप कȧ भांǓत ͪवषवुतीय दशा मɅ भी Ĥकाश İोत गोले के केÛġ मɅ रखा 
हुआ होता है। परÛत ुĤ¢ेप का समतल èपश[ तल Ģुवɉ को न छू कर भमूÚय रेखा को èपश[ करता 
है। ऐसी िèथǓत मɅ भमूÚय रेखा एव ं अÛय देशाÛतरɉ कȧ छाया सरल रेखीय Ǿप मɅ पड़ेगी। 
फलèवǾप सभी देशाÛतर रेखाएं सरल रेखाओं के Ǿप मɅ Ǒदखाये जायɅगे। जबͩक अ¢ाशं व×ृत 
वĐाकार ͩकÛत ुसमाÛतर Ĥदͧश[त हɉगे। 

 
ͬचğ — 8.6 (अ) 

उदाहरण : 1:200,000,000 पर 15° अÛतराल से 45° W देशाÛतर से 45° E देशाÛतर के बीच 
का भ ूभाग बनाने के ͧलए एक ͪवषवुतीय नोमॉǓनक खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 
हल : Ĥ¢ेप के रेखा जाल कȧ रचना करने के ͧलए हमɅ Ǔनàन दो मापɉ कȧ आवæयकता होती है। 
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1. देशाÛतरɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयां : Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ यह कãपना कȧ गई है ͩक Êलोब के 
केÛġ से Ĥकाश Ǔनकल रहा है तथा èपश[ तल भूमÚय रेखा को छू रहा है। इस आधार पर 
ͬचğ 8.6 (अ) कȧ रचना कȧ गई है। इसके अनसुार केÛġ ǒबÛद ुO से एक देशाÛतर DQ 
कोण बनाता हुआ èपश[ रेखा पर D' ǒबÛद ुपर जाकर ͧमलता है। हमे ED' कȧ दरूȣ £ात 
करनी है, जो भूमÚय रेखा पर ͩकसी भी देशाÛतर कȧ दरूȣ है।  
∆D’OE मɅ D’E / OE = आधार/लàब = tan∅ 
D’E = OE tan∅ अथवा D’E = Rtan∅ 
इस सूğ कȧ सहायता से हम भूमÚय रेखा पर देशाÛतरȣय दǐूरयां तथा मÚय देशाÛतर पर 
अ¢ांशɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयाँ £ात कर सकते हɇ। 

उदाहरण 8.6 : के ͧलए भूमÚय रेखा देशांतरȣय दǐूरयाँ तथा मÚय देशांतर पर अ¢ाशंीय दǐूरयाँ 
Ǔनàनांͩकत हɇ:  

15° कȧ दरूȣ = Rtan15° यहा,ँ (R = 
ଷହ,,
200,,

 = 3.17cm) 

= 3.17 x 0.2679 = 0.85cm 
30° कȧ दरूȣ    = Rtan30° 

= 3.17 x 0.5773 = 1.83cm 
45° कȧ दरूȣ = Rtan45° 

= 3.17 x 1 = 3.17cm 

 
ͬचğ-8.6 (ब) नोमॉǓनक ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध 

2. देशांतरɉ पर अ¢ाशंीय दǐूरयाँ : माना कȧ एक चुनी हु ई ∅ देशांतर पर ∅ आ¢ांश कȧ दरूȣ (ͬचğ 
8.6ब) मɅ BA कȧ लंबाई £ात करनी हɇ। माना कȧ O Êलोब का कɅ ġ हɇ और EE’ ͪवषवुत 
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रेखा का एक भाग हɇ। PA’B’C’ एक समतल धरातल है, जो Êलोब को P ǒबÛद ुपर èपश[ 
करता हɇ। ͪवषवुत रेखा पर कोई ǒबÛद ुहɇ िजसका मान ∅ है। कɅ ġ ‘O’ से Ĥकाश ɮवारा A 
ǒबÛद ुèथान पर ĤǓतǒबǒंबत होता है।अत: ∠OPA′ = 90° और ∠POA’ = ∠POA = ∅ 
माना Êलोब पर कोई ǒबÛद ुB है, िजसका अ¢ाशं ∅ हɇ और देशांतर ∅ है और धरातल पर 
इसका ĤǓतǒबबं B’ पर होता है: अत: ∠B’OA’ = ∠POA’ = ∅ 
इसͧलए ∆OPA’ मɅ OA’/OP = कण[/आधार = sec ∅  
अथवा OA’ = OP sec ∅ (∴  OP = R) 
= Rsec ∅         ……(1) 
∆और OB’A’ मɅ B’A’ / OA’ = लàब/आधार = tan ∅ 
अथवा B’A’ = OA’ tan ∅ 
समीकरण (1) से OA’ का मान रखने पर  
B’A’ = Rsec ∅tan ∅        …..(2) 

उदाहरण 8.6 मɅ देशाÛतरɉ पर अ¢ाशंीय दरूȣ £ात करने के ͧलए समीकरण (2) कȧ सहायता से 
ͪवͧभÛन माप £ात ͩकए जा सकत ेहɇ, िजसे ताͧलका 8.7 मɅ दशा[या गया है।  

देशाÛतर अ¢ांशीय दǐूरयाँ15° (R sec ીtan ી)30° (cm)45° 
15° 0.88 1.89 3.28 
30° 0.98 2.11 3.66 
45° 1.20 2.59 4.48 

 (sec ∅ व tan∅ के मान रखने पर) (यहाँ R = 3.17 cm है) 

 
ͬचğ-8.6 (स) ͪवषवुतीय केÛġक खमÚय Ĥ¢ेप 

ͬचğ स.ं8.6 के अनसुार EF तथा NS दो सरल रेखाएँ खींͬ चए जो एक दसूरे को समकोण पर 
काटती है। EF भूमÚय रेखा को जबͩक NS मÚय देशाÛतर को Ĥकट करती हɇ। EF रेखा पर 
0.85,1.83 तथा 3.17 cm के ͬचÛह दोनɉ ओर अंͩकत कȧिजए जो Đमश: भूमÚय रेखा पर 
देशाÛतरȣय दǐूरयɉ 15°, 30° तथा 45° को दशा[त ेहɇ। इसी Ĥकार NS रेखा पर भी उपरोÈत दǐूरयɉ 
के ͬचÛह अंͩकत कȧिजए जो ͩक मÚय देशाÛतर पर अ¢ांशीय दǐूरयɉ को Ĥकट करत ेहɇ। ताͧलका 
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8.7 कȧ सहायता से ͪवͧभÛन देशाÛतरɉ पर अ¢ांशीय दǐूरयɉ का अंकन कर Ĥ¢ेप कȧ रचना पणू[ 
कȧिजए। 
ͪवशेषता : 
1. भूमÚय रेखा एक सरल रेखा के Ǿप मे Ĥदͧश[त कȧ जाती है तथा शेष सभी अ¢ाशं व×ृत वĐ 

होते हɇ। 
2. सभी देशाÛतर रेखाएँ सरल व समाÛतर रेखाओं के Ǿप मे भूमÚय रेखा को समकोण पर 

काटती है। 
3. Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा पर देशाÛतर रेखाओं के बीच जो दरूȣ होती है, वहȣ दरूȣ केÛġȣय 

देशाÛतर पर अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय होती है। 
4. इस Ĥ¢ेप मɅ Ģुवɉ को Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता। 
5. Ĥ¢ेप केÛġ से सभी ओर को Ǒदशा शुƨ रहती है तथा Ĥ¢ेप पर खींची जाने वालȣ Ĥ×येक 

सरल रेखा ͩकसी वहृ×व×ृत का अंग होती हɇ। 
उपयोग : 
इस Ĥ¢ेप पर उçण कǑटबÛधीय भागɉ यथा अĥȧका, द. अमेǐरका आǑद के उपयोगी मानͬचğ 
बनाये जा सकत ेहɇ। Ĥ¢ेप केÛġ से 30° ͪवèतार वाले ¢ेğɉ के मान ͬचğ बनाने के ͧलए सवा[ͬधक 
उपयोगी है। 

बोध Ĥæन — 3 
1. कɅ ġȣय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप पर भूमÚय रेखा को Èयू नहȣं दशा[या जा सकता, 

èपçट कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. कɅ ġȣय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषता बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. कɅ ġȣय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप का उपयोग ͩकस Ĥकार के मानͬचğɉ के ͧलए ͩकया 

जाता हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

8.2.7 ǒğͪवम Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप (Stereographic polar zenithal projection) 

यह एक Ĥकार का सदंश[ खमÚय Ĥ¢ेप है, िजसके Ǔनमा[ण मɅ Ĥकाश को Êलोब कȧ पǐरͬध पर 
ͩकसी ऐसे ǒबÛद ुपर रखा जाता है, जो èपश[ रेखा तल के सàमुख åयास के दसूरे छोर पर िèथत 
हो। Ĥ¢ेप कȧ सबसे बडी ͪवशेषता अनकुोणीयता है, िजससे ͩक Ĥ¢ेप यथा कृǓत बनता है और 
तदनसुार मानͬचğ भी यथाकृǓतक (orthomorphic) होते हɇ। 
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ͬचğ-8.7 (अ) 

उदाहरण : 1:200,000,000 मापनी पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए एक ǒğͪवम खमÚय Ĥ¢ेप कȧ 
रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° रͨखये। 
हल : Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए हमɅ अ¢ांशीय अƨ[åयास £ात करना होगा। इस ͪवͬध मɅ 
देशाÛतरɉ कȧ रचना आलेखी ͪवͬध कȧ तरह करनी चाǑहए। अ¢ांशीय अƨ[åयास £ात करने के ͧलए 
सव[Ĥथम NPSQ गोले कȧ रचना करत ेहɇ। गोले का उ×तरȣ Ģुव N तथा दͯ¢ण Ģुव S ɮवारा एक 
सीधी रेखा से जुड़ा है। PQ रेखा केÛġ से गजुरते हु ए आधार रेखा का Ǔनमा[ण करती है। केÛġ O 
से अ¢ांशीय कोण ∅ बनाया गया है, जो व×ृत पǐरͬध पर A ǒबÛद ुɮवारा अंͩकत ͩकया गया है। S 
ǒबÛद ुपर Ĥकाश İोत कȧ कãपना कȧ गई है। तथा N ǒबÛद ुसे èपश[ रेखा NB खींची गई है जो 
PQ रेखा के समानाÛतर है। S ǒबÛद ुसे जब Ĥकाश कȧ ͩकरणɅ व×ृत पǐरͬध के ǒबÛद ुA से होकर 
गजुरेगी तब èपश[ रेखा NB उसका ǒबàब B èथान पर बनेगा। Ĥ¢ेप खींचने के ͧलए हमɅ NB 
अ¢ांशीय अƨ[åयास कȧ लàबाई £ात करनी है। ͬचğ 8.7 (अ) के अनसुार) 
∠POA = ∅  
∴ ∠NOA = (90 — ∅) और ∠OSA = (90— ∅)/2 
(∠NOA = ∠OAS + ∠OSA) 
अब समकोण BNS मɅ 

ୗ

 = 
लàब
आधार = 

୲ୟ୬ଽି∅
2  

NB = NS ୲ୟ୬ଽି∅2  (Èयɉͩक NS = 2R) 

= 2R
୲ୟ୬ ଽି∅

2  

ताͧलका 8.8 मɅ उपरोÈत सूğ के आधार पर आवæयक अ¢ांशɉ के अƨ[åयास Ǒदए गए है —  
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अ¢ांश व×ृत 
(∅) 

90 − ∅
2

 अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास 

r = 2R
୲ୟ୬ ଽି∅

ଶ
 

0° 45° 2 x 3.17 x 1.00 = 6.34cm 
15° 37°30 2 x 3.17 x 0.7673 = 4.86 
30° 30° 2 x 3.17 x 0.5773 = 3.66 
45° 22°30 2 x 3.17 x 0.4142 = 2.62 
60° 15° 2 x 3.17 x 0.2679 = 1.69 
75° 7°30 2 x 3.17 x 0.1316 = 0.83 

 
ͬचğ-8.7 (ब) ǒğͪवम Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप 

अब Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए एक लàबवत रेखा खींͬचए। उसके मÚय मɅ केÛġ N मानकर  
6.34, 4.86, 3.66, 2.62, 1.69 तथा .83 से.मी अƨ[åयासɉ से छ: व×ृत खींͬचए जो Đमश: 
0°, 15°, 30°, 45°, 60° तथा 75° के उ×तरȣ अ¢ाशं व×ृत होगे। देशाÛतर रेखा बनाने के ͧलए 
15° के अÛतराल पर कुल 24 ͬचÛह लगाकर केÛġ से पǐरͬध कȧ ओर सरल रेखा खींͬचए। 
ͪवͧभÛन अ¢ांश व देशाÛतरɉ का मान ͧलखकर रेखा जाल पणू[ ͩकिजए। (ͬचğ 8.7 (ब)  
ͪवशेषता : 
1. अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ Ĥ¢ेप के केÛġ से भूमÚय रेखा कȧ ओर बढती जाती है। 
2. Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा कȧ Ģुव से दरूȣ लघकृुत पØृवी के गोले के åयास के बराबर होती है। 
3. यह एक यथाकृǓतक तथा शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप है। 
4. इस Ĥ¢ेप पर एक हȣ गोलाƨ[ को Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। नामॉǓनक Ĥ¢ेप के ͪवपरȣत 

इस Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा को Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 
उपयोग : 
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1980 से पवू[ तक इस Ĥ¢ेप का उपयोग समèत पØृवी को गोलाƨɟ मɅ Ĥदͧश[त करने अथवा अलग 
अलग महाɮवीपɉ या देशɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलए उपयोग मɅ लाया जाता था। परÛत ुमापनी 
कȧ अͬधक ͪवͧभÛनता होने के कारण इस Ĥ¢ेप का मह×व कम हो गया है। 

8.2.8 ǒğͪवम ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप (stereographic equatorial zenithal 
projection) 

यह एक संदश[ Ĥ¢ेप है, िजसमɅ यह कãपना कȧ जाती है ͩक भूमÚय रेखा के एक ͧसरे पर Ĥकाश 
İोत है और दसूरे ͧसरे पर èपश[ धरातल रखा हुआ है। Ĥ¢ेप पर सभी अ¢ाशं Ǒदखाये जा सकत े
हɇ ͩकÛत ुदेशाÛतर केवल आधे हȣ ĤǓतǒबàब होते हɇ। इसͧलए यह Ĥ¢ेप केवल एक गोलाƨ[ को हȣ 
Ĥदͧश[त करता है।  

 
ͬचğ-8.8 (अ) 

उदाहरण : 1:50,000,000 तथा अंतराल 15° पर पवूȸ गोलाƨार का मानͬचğ बनाने के ͧलए 
ǒğͪवम ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजये। 
हल : Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा तथा मÚय देशाÛतर दो सरल रेखाएँ होती है तथा अÛय अ¢ाशं व 
देशाÛतर ͧभÛन ͧभÛन केÛġɉ के व×ृतीय चाप होते है। अत: इस Ĥ¢ेप कȧ रचना के ͧलए हमɅ दो 
Ĥकार के माप £ात करने कȧ आवæयकता होती है। 
1. अ¢ांशीय अƨ[åयास 
2. देशाÛतरȣय अƨ[åयास 
1. अ¢ांशीय अƨ[åयास — ͬचğ 8.8 (अ) के अनसुार, 
∆ABO मे 



 = आधार
लàब  = cot ∅ 

= AB = BO cot ∅ 
अथवा AB = R cot ∅       …………….(1) 
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तथा 



 = कण[
लàब = cosec ∅ ∴AO = Rcosec ∅    ...........(2) 

समीकरण 1 कȧ सहायता से ͩकसी अ¢ांश व×ृत के अƨ[åयास को £ात करत ेहɇ, जबͩक समीकरण 
2 कȧ सहायता से अ¢ांश केÛġ कȧ Ĥ¢ेप केÛġ से दरूȣ £ात कȧ जा सकती है। (देखɅ ताͧलका 
8.9) 

 
ͬचğ-8.8 (ब) 

2. देशाÛतरȣय दरूȣ एव ंअƨ[åयास 
ͬचğ 8.9 के अनसुार 
∠BSO = ∠OAS = ∅ 
अब समकोण ∆AOS मɅ 
ୗ
ୗ
 = कण[

लàब = cosec ∅ 

∴ AS = Rcosec ∅ 

ୗ
 = आधार

लàब  = cot ∅  
∴ AO = Rcot ∅        …………..(4) 
इस Ĥकार यहा ँसमीकरण 3 कȧ सहायता से अ¢ाशं केÛġ कȧ Ĥ¢ेप केÛġ से दरूȣ £ात करत ेहɇ। 
जबͩक समीकरण 4 कȧ सहायता से अ¢ांश व×ृत के अƨ[åयास को £ात ͩकया जाता है। परÛत ु
यहा ँसूğ का Ĥयोग करत ेसमय R का मान दो गनुा (2R) कर देते हɇ, Èयɉͩक ͬचğ 8.8(अ) तथा 
8.8(ब) ͬचğ मɅ Ĥ¢ेपण तल को देशाÛतरȣय तल के Ǿप मɅ गोले के केÛġ से गजुरता हुआ Ǒदखाया 
गया है, जबͩक वाèतव मɅ ǒğͪवम दशा मɅ वह èपश[ तल (Ĥ¢ेपण तल) के ͪवपरȣत ͧसरे 
(antipodal) पर िèथत होता है। 
उदाहरण 8.8 के अनसुार ताͧलका 8.9 कȧ तरह सभी आवæयक मापɉ कȧ गणना कȧिजए —  

ી cot∅ 2 R Cot ∅ Cosec ∅ 2 R 
Cosec ∅ 

15° 3.7320 2x2.54x3.7320=18.95 3.8639 19.62 
30° 1.7320 8.79 2.0000 10.16 
45° 1.0000 5.08 1.4142 7.18 
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60° 0.5773 2.93 1.1547 5.86 
75° 0.2679 1.36 1.0353 5.25 
90° 0.000 0.00 1.0000 5.08 

 
ͬचğ-8.8 (स) ǒğͪवम ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप 

सव[Ĥथम Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए NS तथा FG दो सरल रेखाएँ खींͬचए जो एक दसूरे को P ǒबÛद ु
पर काटती है। P ǒबÛद ुको केÛġ मानकर 5.08 से.मी अƨ[åयास से NGSF व×ृत खींͬचए। अ¢ाशं 
व×ृत बनाने के ͧलए केÛġȣय मÚयाǿ (देशाÛतर) रेखा NS के दोनɉ ओर P ǒबÛद ुसे 2Rcosec ∅ 
कȧ 19.62, 10.16, 7.18, 5.86 एव ं 5.25 से.मी कȧ दरूȣ पर ͬचÛह अंͩकत कȧिजए। जो ͩक 
Đमश: 15°, 30°, 45°, 60° व 75° अ¢ांश व×ृतɉ के केÛġ हɉगे। अब इन ͬचÛहɉ को केÛġ 
मानकर सàबिÛधत अंश कȧ 2Rcot ∅ दरूȣ ताͧलका 8.9 से व×ृतांश खींचकर अ¢ाशं व×ृत पणू[ 
कȧिजए। देशाÛतरɉ के व×ृतांश बनाने के ͧलए भूमÚय रेखा पर ǒबÛद ुके दोनɉ ओर 2Rcosec ∅ 
दǐूरयɉ पर केÛġ £ात कȧिजए तथा इन केÛġɉ से सàबिÛधत अंश कȧ 2Rcosec ∅ दरूȣ का 
अƨ[åयास लेकर व×ृतांश बनाइए। 
ͪवशेषता : 
1. भूमÚय रेखा तथा केÛġȣय देशाÛतर रेखा एक दसूरे को समकोण पर काटती है। 
2. Ĥ¢ेप केÛġ से दरूȣ बढ़ने के साथ साथ अ¢ांश व×ृतɉ अथवा देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ 

भी बढ़ती जाती है। 
3. Ĥ¢ेप मɅ Ģुव ǒबÛदओंु के ɮवारा Ĥदͧश[त होते हɇ, तथा सभी देशाÛतर इन ǒबÛदओंु पर एक 

दसूरे से ͧमल जाती है। 
4. यह एक यथाकृǓतक तथा शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप है। 
5. Ĥ¢ेप केÛġ से िजस अनपुात मɅ पवू[ —पिæचम Ǒदशा मɅ मापनी बढ़ती है उसी अनपुात मɅ उ.द. 

Ǒदशा मɅ मापनी बढ़ती जाती है। 
6. Ĥ¢ेप केÛġ से दरूȣ बढने के साथ ¢ेğफल मɅ ͪवकृǓत बढ़ जाती है। 
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उपयोग : Ĥ¢ेप केÛġ के समीप िèथत छोटे छोटे भागɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलए यह एक 
उपयोगी Ĥ¢ेप है। Ĥारàभ मɅ इस Ĥ¢ेप का उपयोग पवूȸ तथा पिæचमी गोलाƨɟ के अलग अलग 
मानͬचğ बनाने के ͧलए ͩकया जाता था। परÛत ुवत[मान मɅ इसका सीͧमत उपयोग ͩकया जाता है।  

बोध Ĥæन— 4 
1. ǒğͪवम Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ मुÉय ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. ǒğͪवम Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत कहाँ पर होती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. ǒğͪवम Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं कȧ िèथǓत कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

8.2.9 लàबकोणीय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप (orthographic polar zenithal projection) 

यह एक संदश[ Ĥ¢ेप है, िजसकȧ रचना हेत ुĤकाश कȧ िèथǓत Êलोब से अनÛत दरूȣ पर मानी 
जाती है, िजसके पǐरणामèवǾप Ĥकाश कȧ ͩकरणɅ समानाÛतर होती हɇ और èपश[ तल पर लàबवत 
होती है। इस Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ मɅ सीमाÛत भाग मɅ ¢ेğ का संकुचन तथा मÚयवतȸ भाग मɅ Ĥसार 
हो जाता है, तथा दरूȣ, Ǒदशा, आकृǓत एव ं¢ेğफल ͪवकृत हो जात ेहɇ।  

 
ͬचğ-8.9 (अ) 

उदाहरण : 1:150,000,000 मापनी पर उ×तरȣ गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक 
लàबकोणीय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° हो। 
हल : इस Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए केवल अ¢ाशं व×ृतɉ के अƨ[åयास को £ात करना 
आवæयक है। इस Ĥ¢ेप मɅ ͩकसी अ¢ांश का अƨ[åयास उसका वाèतͪवक अƨ[åयास होता है। 
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देशाÛतर रेखाओं को अÛय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेपɉ कȧ भांǓत आलेखी ͪवͬध के ɮवारा शुƨतापवू[क 
खींचा जा सकता है। 
अ¢ांश व×ृतɉ का अƨ[åयास £ात करने के ͧलए ǒğकोणͧमतीय सूğ कȧ सहायता लेनी होती है। 
िजसकȧ गणना ͬचğ सं. 8.9 (अ) के ɮवारा समझायी गई है। माना ͩक NESQ एक गोला है, 
िजसमɅ NS रेखा केÛġ O से गजुरते हु ए उ×तरȣ Ģुव व दͯ¢णी Ģुव को ͧमलाती है। EQ भूमÚय 
रेखा को Ĥकट करता है जो ͩक आधार रेखा है। NB èपश[ तल है, जो N ǒबÛद ु से EQ के 
समानाÛतर खींचा गया है। केÛġ O से Q अ¢ांश बनाया गया है, जो पǐरͬध पर A ǒबÛद ुके Ǿप 
मɅ अंͩकत है। अनÛत दरूȣ से Ĥकाश ͩकरणɅ आने पर A ǒबÛद ुका ǒबàब NB èपश[ तल पर A' 
èथान पर पड़ेगा। अथा[त Q का अƨ[åयास NA’ अथवा CA के बराबर होगा। इसी Ĥकार भूमÚय 
रेखा का Ĥ¢ेͪपत अƨ[åयास NB अथवा OE के बराबर होगा। [ͬचğ 8.9 (अ) मɅ देखɅ) 
ͬचğ मɅ ∠AOE = ∠OAC = ∅ 
तथा ∠AOC = 90 – ∅ (co latitude) 
समकोण OAC मɅ 
େ


 = आधार
कण[  = cos ∅  

∴ CA = OA cos ∅ 
CA = Rcos ∅        ………….(1) 
अथवा 
େ


 = लàबकण[ = sin∠AOC (∵  ∠AOC = 90− ∅) 

अत: CA = OA sin 90 — ∅ 
= Rsin90— ∅        ……………(2) 
उपरोÈत दो सूğɉ मɅ से ͩकसी भी एक सूğ का Ĥयोग करके अ¢ाशंव×ृतɉ के अƨ[åयास £ात ͩकये 
जा सकत ेहɇ। उदाहरण के ͧलए आवæयक अ¢ाशंɉ के अƨ[åयास ताͧलका 8.10 मɅ £ात ͩकए गए 
हɇ— (यहा ँR = 4.2 cm) 

∅ Cos ીorsin90—∅  अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास 
Rcos∅  ओर Rsinૢ −  ∅ 

0° 1.0000 4.2 x 1 = 4.2cm 
15° 0.9659 4.08 
30° 0.8660 3.63 
45° 0.7071 2.96 
60° 0.5000 2.1 
75° 0.2588 1.08 
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ͬचğ-8.9 (ब) लàबकोणीय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप 

Ĥ¢ेप कȧ रचना के ͧलए दो सरल रेखाएँ खींͬचए जो एक दसूरे को समकोण बनात ेहु ए N ǒबÛद ु
पर काटती है। यहा ँN उ×तरȣ Ģुव को दशा[ता है। N कɅ ġ से 4.2, 4.08, 3.63, 2.96, 2.1 तथा 
1.08 से.मी अƨ[åयास के व×ृत Ĥ¢ेप मɅ Đमश: 0°,15°,30°,45°,60° तथा 75° के अ¢ांश व×ृत 
हɉगे। देशाÛतर रेखाएँ अÛय Ģुवीय Ĥ¢ेपɉ कȧ भांǓत बनाकर रेखा जाल पणू[ कȧिजए। 
ͪवशेषता : 
1. Ĥ¢ेप के केÛġ (Ģुव) से भूमÚय रेखा कȧ ओर अ¢ाशं व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ कम होती जाती 

है। 
2. देशाÛतर रेखाएँ Ģुव से समान कोणीय दरूȣ के अÛतर पर ͪवकǐरत होने वालȣ सरल रेखाएँ 

होती है। 
3. यह Ĥ¢ेप न तो यथाकृǓतक है और न हȣ सम¢ेğ परÛत ुĤ¢ेप केÛġ से Ĥ×येक ओर कȧ Ǒदशा 

शुƨ रहती है। 
4. Ĥ¢ेप के सीमावतȸ भागɉ मɅ ¢ेğफल तथा आकृǓत मɅ ͪवकृǓत बढ़ जाती है। 
उपयोग : इस Ĥ¢ेप का ͪवशेष Ǿप से Ĥयोग खगोलȣय मानͬचğɉ को बनाने के ͧलए ͩकया जाता 
है। संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ मानͬचğकारɉ ने ' 'ए वॉर एटलस फॉर अमेǐरकÛस '' नामक 
मानͬचğावलȣ मɅ इस Ĥ¢ेप पर अनेक Ǿͬचकर मानͬचğɉ का Ǔनमा[ण ͩकया है। यɮयͪप इस Ĥ¢ेप 
मɅ ¢ेğफल व आकृǓत बहु त अशुƨ होती है, परÛत ुइन मानͬचğɉ को देखने से इनमɅ ǒğͪवम (3D) 
आकृǓतयɉ कȧ भांǓत èथलाकृǓतक ल¢ण ऊँचे नीचे Ǒदखाई देते हɇ िजनमɅ आवæयक रंग एव ं
छायाओं को भरकर Ĥभावशालȣ ढंग से दशा[या जा सकता है। 

8.2.10 लàबकोणीय ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप (Orthographic equatorial zenithal 
projection) 

यह Ĥ¢ेप लàबकोणीय अथवा अनकुोणीय Ĥ¢ेप कȧ ͪवषवुतीय दशा है, िजसमɅ Ĥ¢ेप केÛġ को 
भूमÚय रेखा के ͩकसी ǒबÛद ुपर किãपत करके एव ंĤकाश İोत को अनÛत दरूȣ पर मानकर 
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रेखाजाल बनाया जाता है। Ĥ¢ेप मɅ सभी देशाÛतर रेखाएँ दȣघ[व×ृताकार होती है, िजÛहɅ बनाने के 
ͧलए Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत पर उ×तरो×तर देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ का £ान होना आवæयक 
है। केवल मÚय देशाÛतर हȣ सरल रेखा के Ǿप मɅ होती हɇ जबͩक सभी अ¢ांश रेखाएँ सरल रेखाओं 
के Ǿप मɅ बनाई जाती है। 

 
ͬचğ-8.10 (अ) 

उदाहरण : मापनी 1:150,000,000 तथा अÛतराल 15° पर पवूȸ गोलाƨ[ के ͧलए लàबकोणीय 
ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 
हल : इस Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए हमɅ दो मापɉ कȧ आवæयकता होती है। 
1. मÚय देशाÛतर पर अ¢ाशंɉ कȧ पारèपǐरक दǐूरयाँ 
2. भूमÚय रेखा तथा अÛय अ¢ांशɉ पर देशाÛतरɉ कȧ दǐूरयां 
अ¢ांशीय दǐूरयाँ £ात करने के ͧलए ͬचğ 8.10(अ) के अनसुार NBA व×ृतांश कȧ रचना कȧिजए। 
िजसका केÛġ O है तथा NA एक èपश[ रेखा है। जो Êलोब को भमूÚय रेखा के एक ǒबÛद ुA पर 
èपश[ करता है। O ǒबÛद ुसे ∅ कोण बनाया गया है, जो व×ृतांश के B ǒबÛद ुपर èपश[ करता है। 
B ǒबÛद ुकȧ छाया èपश[ रेखा पर B' ǒबÛद ुपर पड़ती है। इस Ĥकार केÛġȣय देशाÛतर पर ∅ 
अ¢ांश व×ृत कȧ Ĥ¢ेप केÛġ से दरूȣ AB' या OC रेखा के बराबर होगी। 
∆OBC मɅ  
େ


 = लàबकण[ = sin∠OBC  

OC = OB sin ∅ ओर OC = Rsin ∅ 

 
ͬचğ-8.10 (ब) लàबकोणीय ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप 
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Rsin ∅ सूğ कȧ सहायता से ͩकसी भी अ¢ांश रेखा कȧ Ĥ¢ेप केÛġ से दरूȣ £ात कȧ जा सकती 
है। उदाहरण 8.10 के ͧलए अ¢ांशीय दǐूरयɉ कȧ गणना को ताͧलका 8.11 मɅ Ǒदया गया है। 

(∅) sin ∅ R sin ∅ आ¢ंशीयदरूȣ (सेमी.) अ¢ांशीय अƨ[åयास Rcos ∅सेमी.) 
0° 0.0000 4.12 x 0.0000 = 0.00cm 4.12 
150 0.2588 4.12 x 0.2588 = 1.06 3.97 
300 0.5000 4.12 x 0.5000 = 2.06 3.56 
450 0.7071 4.12 x 0.7071 =2 .91 2.91 
600 0.8660 4.12 x 0.8660 = 3.56 3.56 
750 0.9656 4.12 x 0.9659 = 3.97 3.97 
900 1.0000 4.12 x 1.000 = 4.12 0.00 

देशाÛतरȣय दǐूरयɉ को £ात करने के ͧलए ͬचğ 8.10 (अ) मɅ मान लȣिजए, 
∠BOC = ∅° पवूȸ देशांतर मɅ िèथत हɇ। अथा[त ∠BOC = ∅° पवूȸ देशांतर 
अब ∆OBC मɅ, 
େ


 = लàबकण[  
   = sin∠OBC = sin∅  
BC = OB sin∅  
or BC = R sin∅ 
ͩकÛत ुBC = Rcos∅ है तथा यह ∅ अ¢ांश व×ृत का अƨ[åयास भी है। अत: इस अƨ[åयास मɅ 
ͩकसी देशाÛतर के sin पद मूãय कȧ गणुा करने पर उस देशाÛतर कȧ ∅ अ¢ांश पर केÛġȣय 
देशाÛतर से दरूȣ £ात हो जायेगी। ͧभÛन ͧभÛन अ¢ांश रेखाओं पर ͧभÛन देशाÛतरɉ कȧ केÛġȣय 
देशाÛतर से दǐूरयɉ को Ǔनàन Ĥकार पǐरकͧलत ͩकया जा सकता है। ताͧलका 8.12  

देशांतर Sin ∅ ͪवͧभÛन अ¢ाशंरेखाओं पर देशांतरȣय दǐूरयाँ (सेमी) 
0° 15° 30° 45° 60° 75° 

15° .2588 1.06 1.02 0.92 0.75 0.53 0.27 
30° .5000 2.06 1.98 1.78 1.45 1.03 0.53 
45° .7071 2.91 2.80 2.51 2.05 1.45 0.74 
60° .8660 3.56 3.43 3.08 2.52 1.78 0.91 
75° .9650 3.97 3.83 3.47 2.81 1.98 1.02 

अब Ĥ¢ेप कȧ रचना करने के ͧलए GH तथा NS दो सरल रेखाएँ खींͬचए जो एक दसूरे को P 
ǒबÛद ुपर समकोण पर काटती है। केÛġȣय देशाÛतर पर P ǒबÛद ुके दोनɉ ओर सारणी 8.12 के 
अनसुार B, C, D, E, F ǒबÛद ुअंͩकत कȧिजए तथा GH भूमÚय रेखा के समानाÛतर रेखाएँ 
खींͬचए जो Ĥ¢ेप मɅ Đमश: 15°, 30°, 45°, 60° तथा 75° N व S अ¢ांश रेखाएं होगी। अब 
Ĥ×येक अ¢ांश रेखा पर केÛġȣय देशाÛतर के दोनɉ ओर ताͧलका 8.12 से देशाÛतरȣय दǐूरयां अंͩकत 
कȧिजए तथा समान देशाÛतरȣय मान वाले ͬचÛहɉ को ͧमलाते हु ए देशाÛतर रेखाओं के दȣघ[व×ृत 
बनाइये। (ͬचğ 8.12 (ब)  
ͪवशेषता : 
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1. केÛġȣय देशाÛतर रेखा एक सरल रेखा होती है तथा भूमÚय रेखा सǑहत सभी अ¢ाशं रेखाएं 
सरल रेखाओं के Ǿप मɅ खीचंी जाती है। 

2. भूमÚय रेखा एव ं केÛġȣय देशाÛतर रेखा एक दसूरे को समकोण पर काटती हɇ। इन दोनɉ 
रेखाओं से दरूȣ बढ़ने के साथ —साथ अ¢ाशं व×ृतɉ व देशाÛतर रेखाओं के ĤǓतÍछेदन कोण 
अͬधकाͬधक Ûयनू होने लगत ेहɇ। 

3. Ĥ¢ेप मɅ दोनɉ Ģुव ǒबÛदओंु से Ĥदͧश[त ͩकये जात ेहɇ 
4. भूमÚय रेखा तथा केÛġȣय देशाÛतर का ͪवभाजन एक जैसे हȣ ͩकया जाता है। 
5. Ĥ¢ेप मɅ अͬधक से अͬधक एक गोलाƨ[ को दशा[या जा सकता है। 
उपयोग : 
भौगोͧलक Ǻिçटकोण से इस Ĥ¢ेप का मह×व नगÖय है। इस Ĥ¢ेप का उपयोग अमेǐरकन 
भूगोलवे×ताओं ɮवारा èथलाकृǓतक मानͬचğ बनाने के ͧलए ͩकया जाता है। इस Ĥ¢ेप पर बनाए 
गए èथलाकृǓतक मानͬचğ देखने से ऊँचे नीचे भाग होने का ħम होता है, िजससे वे Ǿͬचकर हो 
जात ेहɇ। इस Ĥ¢ेप का उपयोग अͬधकांशत: खगोलȣय मानͬचğɉ के ͧलए ͩकया जाता है। 

बोध Ĥæन — 5 
1. लàबकोणीय खमÚय Ĥ¢ेपी का उपयोग ͩकस Ĥकार के मानͬचğɉ के ͧलए ͩकया 

जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. लàबकोणीय Ģुवीय Ĥ¢ेप कȧ सामाÛय ͪवशेषताएं बताइए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

8.3 सारांश (Summary) 
इस Ĥ¢ेप मɅ èपश[ तल के ǒबÛद ुसे ͩकसी भी ǒबÛद ुकȧ Ǒदशा ठȤक रहती है। इसमɅ अ¢ांश रेखायɅ 
संकेÛġȣय होती है और देशाÛतर रेखायɅ केÛġ से Ǔनकलने वालȣ सीधी रेखायɅ होती हɇ। सभी 
देशाÛतर रेखाओं के ͪवचलन सदैव शुƨ रहत ेहɇ। इस पर पØृवी के आधे भाग का हȣ मानͬचğण 
सàभव है। 

8.4 शÞदावलȣ (Glossary) 
 ǒğͪवम Ĥ¢ेप : Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत Ĥ¢ेपण तल के ͪवपरȣत ͧसरे पर होती है। 
 लàबकोणीय Ĥ¢ेप : Ĥकाश İोत कȧ िèथǓत अनÛत दरूȣ पर होती है। 
 नोमॉǓनक खमÚय Ĥ¢ेप : Ĥकाश İोत Êलोब के मÚय मɅ िèथत है और ͩकसी एक Ģुव पर 

èपश[ करता हुआ समतल धरातल पर रखा हुआ होती है। 

8.5 सÛदभ[ ĒÛथ सूची (Reference books) 
1. शमा[, जे.पी. : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी पिÞलकेशन, मेरठ, 2004 
2. Singh, R.L : elements of practical geography, kalyani, New Delhi, 1979 
3. Chauhan, P.R : Practical geography, basundhara prakasan Gorakhpur, 2005 
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4. Stress J.A : An introduction to the study of map projections, 1965 

8.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन— 1 
1. Ĥकाश İोत के आधार खमÚय Ĥ¢ेप तीन Ĥकार के होते हɇ (अ) केÛġक या नोमॉǓनक Ĥ¢ेप 

(ब) ǒğͪवम Ĥ¢ेप (स) लàबकोणीय Ĥ¢ेप। 
2. (अ) अ¢ांश व×ृत सकेÛġȣय होते हɇ। 

(ब) मानͬचğɉ के केÛġ से सभी èथानɉ का ǑदÈमान शुƨ रहता है। 
(स) रेखाजाल केवल एक हȣ गोलाƨ[ का बनाया जा सकता है। 
(द) मानͬचğ के केÛġ से समान दरूȣ पर िèथत èथानɉ पर मापनी के पǐरवत[न तथा आकृǓत 
 कȧ ͪवकृǓत कȧ माğायɅ भी समान होती है। 

बोध Ĥæन— 2 
1. समदरूèथ Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व×ृत समान दरूȣ के अÛतर पर खींचे गये संकेÛġ व×ृत होते हɇ 

तथा देशाÛतर रेखाओं को सरल रेखाओं के Ǿप मɅ समान कोण के अÛतर पर बनाया जाता है। 
सम¢ेğ खमÚय Ĥ¢ेप मɅ सम¢ेğ के गणु को बनाए रखने के ͧलये अ¢ाशंɉ के अरȣय मापक 
मɅ देशाÛतरȣ मापक के अनसुार पǐरवत[न कर ͧलया जाता है। 

2. अĥȧका, द. पवूȸ एͧशया मÚय अमेǐरका तथा कैराǒबयन ¢ेğɉ को भलȣ—भांǓत Ĥदͧश[त ͩकया 
जा सकता है। 

3. (अ) इसमɅ अ¢ांश सकेÛġȣय व×ृत तथा देशाÛतर सरल रेखाओं के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता 
है। 
(ब) अ¢ाशं व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ केÛġ से भूमÚय रेखा कȧ ओर कम होने लगती है। 
(स) Ģुव के समीपवतȸ भागɉ कȧ आकृǓत काफȧ शुƨ रहती है। 

बोध Ĥæन— 3 
1. इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश İोत Êलोब के केÛġ मɅ होता है अत: भूमÚय रेखा को नहȣ ंदशा[या जा 

सकता है। 
2. (अ) Ģुव से भमूÚय रेखा कȧ ओर अ¢ाशंव×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ तेजी से बढ़ती है। 

(ब) अ¢ाशं व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ बढ़ने के फलèवǾप Ģुव से बाहर कȧ ओर देशाÛतर रेखाओं 
 कȧ मापनी मɅ लगातार वृͪ ƨ होती है। 
(स) Ģुव से 60° तक आकृǓत बहु त शुƨ होती है बाद मɅ ͪवकृǓत होने लगती है। 

3. इस Ĥ¢ेप पर Ģुवीय ¢ेğɉ के नौसंचालन मानͬचğ अथवा सामाÛय उƧेæया×मक मानͬचğ बनाये 
जा सकत ेहɇ। 

बोध Ĥæन— 4 
1. (अ) अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ Ĥ¢ेप के केÛġ से भूमÚय रेखा कȧ और बढ़ती जाती 

है। 
(ब) यह एक यथाकृǓतक तथा शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप है। 
(स) इस पर एक हȣ गोलाƨ[ को Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 
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2. इसमɅ Ĥकाश को Êलोब कȧ पǐरͬध पर ͩकसी ऐसे ǒबÛद ुपर रखा जाता है जो èपश[ रेखा 
तल के सàमुख åयास मɅ दसूरे छोर पर िèथत हो। 

बोध Ĥæन— 5 
1. ͪवशेष Ǿप से इसका उपͬचğ खगोलȣय मानͬचğɉ के ͧलये ͩकया जाता है। 
2. (अ) Ĥ¢ेप के केÛġ से भमूÚय रेखा कȧ और अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ कम होती जाती 

है। 
(ब) Ĥ¢ेप के सीमावतȸ भागɉ मɅ ¢ेğफल तथा आकृǓत मɅ ͪवकृǓत बढ़ जाती है। 

8.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

1. 1:200,000,000 पर 15° Ĥ¢ेपाÛतराल लेत ेहु ए उ. गोलाƨ[ के ͧलए Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ 
रचना कȧिजए। 

2. 1:200,000,000 पर 15° अंतराल से 90°E से 90°W का ͪवषवुतीय समदरूèथ खमÚय Ĥ¢ेप 
बनाइए। 

3. 1:150,000,000 मापक पर उ. गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप 
कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° रͨखए। 

4. ǓनǾपक ͧभÛन 1:175,000,000 पर 15° अÛतराल से पवूȸ गोलाƨ[ का ͪवषवुतीय खमÚय सम 
¢ेğ Ĥ¢ेप बनाइए। 

5. Ĥदश[क ͧभÛन 1:250,000,000 तथा अÛतराल 15° पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए नामॉǓनक 
Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप का Ǔनमा[ण 30° उ×तर से 90° छ ¢ेğ के ͧलए 
कȧिजए। 

6. 2:150,000,000 पर 15° अÛतराल से 45° देशाÛतर से 45° देशाÛतर के बीच का भ ूभाग 
बनाने के ͧलए एक ͪवषवुतीय नोमॉǓनक खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 

7. 1:250,000,000 मापनी पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए एक ǒğͪवम खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° रͨखये। 

8. 1:150,000,000 तथा अÛतराल 15° पर पवूȸ गोलाƨ[ को मानͬचğ बनाने के ͧलए ǒğͪवम 
ͪवषवुतीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 

9. 1:100,000,000 मापनी पर उ×तरȣ गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक लàबकोणीय 
Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° हो। 

10. मापनी 1:125,000,000 तथा अÛतराल 15° पर पवूȸ गोलाƨ[ के ͧलए लàबकोणीय ͪवषवुतीय 
खमÚय Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए। 

  



169 
 

इकाई 9 : Ǿढ Ĥ¢ेप :  गͨणतीय रचना एव ं ͪवशेषताएँ 
(Conventional Projection : Mathematical 
construction and characteristics)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना 
9.2 Ǿढ़ Ĥ¢ेप 

9.2.1 सैÛसन —ÝलैÈèटȣड का ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप 
9.2.2 मॉलवीड Ĥ¢ेप 
9.2.3 गोलाकार Ĥ¢ेप 
9.2.4 अÛतराçĚȣय Ĥ¢ेप 

9.3 Ĥ¢ेपɉ का चयन 
9.3.1 सामाÛय उƧेæय वाले मानͬचğ 
9.3.2 महाɮवीपɉ के मानͬचğ 
9.3.3 ͪवतरण मानͬचğ 
9.3.4 छोटे देशɉ के मानͬचğ 
9.3.5 अͬधक ͪवèतार वाले ¢ेğɉ का मानͬचğ 

9.4 साराशं 
9.5 शÞदावलȣ 
9.6 सÛदभ[ ĒÛथ सूची 
9.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
9.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

9.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकɅ गे : — 
 Ǿढ़ Ĥ¢ेप का सामाÛय पǐरचय व ͪवशेषता। 
 Ǿढ़ Ĥ¢ेप के ͪवͧभÛन Ĥकार। 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के Ǿढ़ Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना, ͪवशेषतायɅ एव ंउपयोͬगता। 
 Ǿढ़ Ĥ¢ेप से सàबिÛधत बोध Ĥæन एव ंउनके उ×तर। 

9.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Ǔनिæचत उƧेæय कȧ पǓूत[ हेत ुèवेÍछानसुार छाँटे गये ͧसƨाÛत पर Ǔनͧम[त Ĥ¢ेप होत ेहɇ। इनकȧ 
आकृǓत इतनी सशंोͬधत एव ंǾढ़ होती है ͩक इÛहɅ अÛय Ĥ¢ेपɉ मɅ सिàमͧलत नहȣ ं ͩकया जा 
सकता है। इसकȧ रचना पणू[तया गͨणतीय Ǔनयमɉ पर आधाǐरत होती है तथा इनमɅ Ĥकाश èğोत 
अथवा Ĥ¢ेपण तल आǑद का कोई ͪवचार नहȣ ंरखा जाता है। 
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9.2 Ǿġ Ĥ¢ेप 
वह Ĥ¢ेप िजसकȧ रचना गͨणतीय सूğɉ तथा ͪवͬधयɉ के आधार पर होती है। इन Ĥ¢ेपɉ मɅ 
èपश[तल तथा Ĥकाश İोत आǑद का Ĥयोग नहȣ ंͩकया जाता है, Ǿढ Ĥ¢ेप कहलात ेहɇ। ये Ĥ¢ेप 
इतने संशोͬधत होते हɇ ͩक इÛहɅ शंकु ,बेलनाकार अथवा एव ंखमÚय Ĥ¢ेप के वग[ मɅ सिàमͧलत 
नहȣ ं ͩकया जा सकता। इसे असंदश[ या गरै ĤǓतǒबबं Ĥ¢ेप (non perspective projection) भी 
कहत ेहɇ। Ĥमुख Ĥकार के कुछ Ǿढ Ĥ¢ेप Ǔनàनͧलͨखत हɇ — 
1. ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप (Sinusoidal projection) 
2. मॉलवीड Ĥ¢ेप (Mollweides projection) 
3. गोलाकार Ĥ¢ेप (Globular Projection) 
4. अÛतराçĚȣय Ĥ¢ेप (International projection) 
Ǿढ Ĥ¢ेपɉ कȧ सामाÛय ͪवशेषताएँ इस Ĥकार हɇ — 
1. इन Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ Ĥकाश İोत अथवा èपश[ तल कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती है। 
2. ये पणू[त: असंदश[ Ĥ¢ेप है। 
3. इन Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ गͨणतीय सूğɉ का मह×व होता है। 
4. ये Ĥ¢ेप ͩकसी ͪवशेष Ĥयोजन हेत ुèवतÛğ Ǿप से बनाये जाते हɇ। 
5. िजन महाɮवीपɉ का ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɟ मɅ है, उनके ͧलए यह Ĥ¢ेप ͪवशेष उपयोगी है। 
6. समèत संसार के ͪवतरण मानͬचğ बनाने के ͧलए भी इन Ĥ¢ेपɉ का Ĥमुखता से उपयोग 

ͩकया जाता है। 

9.2.1 सैÛसन—ÝलैÈèटȣड़ का ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप (Sanson flamsteeds sinusoidal 
Projection) 

यह एक सम ¢ेğ Ĥ¢ेप है, जो ͩक रचना ͪवͬध के आधार पर बोन Ĥ¢ेप. से समानता रखता है। 
इस Ĥ¢ेप को सव[Ĥथम 1650 मɅ ĥांसीसी मानͬचğकार Ǔनकोलस सेÛसन (Nicolas Sanson) ने 
बनाया था। उसके बाद ǒĦǑटश खगोलशाèğी जॉन फूलैमèटȣड ɮवारा इस Ĥ¢ेप का उपयोग ͩकया 
गया। अत: दोनɉ ͪवɮवानɉ के नाम पर इसे सैÛसन फूलमैèटȣड Ĥ¢ेप कहा जाता है। चू ंͩक Ĥ¢ेप 
कȧ रचना मɅ ÏयावĐɉ (Sine curves) का अͬधक Ĥयोग होता है, अत: इस आधार पर इसे 
ͧसनसुॉयडल या ÏयावĐȧय Ĥ¢ेप कȧ सं£ा देत े हɇ। इस Ĥ¢ेप पर सàपणू[ ͪवæव का मानͬचğ 
बनाया जाता है, जो ͩक ¢ेğफल मɅ शुƨ होता है। इस Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा कȧ लàबाई 2πR तथा 
मÚय देशाÛतर कȧ लàबाई भूमÚय रेखा कȧ आधी अथा[त πR के बराबर होती है। 
उदाहरण — 1:250,000,000 मापनी पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप कȧ 
रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° हो। 
1. भूमÚय रेखा कȧ लàबाई : भमूÚय रेखा अपनी वाèतͪवक लàबाई कȧ होती है अत: 2Rπ कȧ 

सहायता से इसकȧ लàबाई £ात कȧ जा सकती है। 

यहाँ R = 
ଷହ,,
250,,

 = 2.54cm 2πR = 2 x 
ଶଶ

 x 2.54 = 15.96 cm 
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ğ : 9.1 (अ) : ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप मɅ याàयो×तर वĐ (Sine Curve) 

2. मÚय देशाÛतर कȧ लàबाई : मÚय देशाÛतर रेखा भूमÚय रेखा कȧ आधी होती है अत: 

2πR = 2 x 
ଶଶ

 x ଶ.ହସ 

ଶ
 = 7.98 सेमी 

3. भूमÚय रेखा तथा मÚय देशांतर पर Ĥ¢ेपाÛतराल कȧ दरूȣ 

2πR x 
अंतराल
ଷ

  
2 x 

ଶଶ

 x 2.54 x 

ଵହ°
ଷ°

 = 0.66 सेमी 

4. अÛय अ¢ाशंɉ पर देशांतरȣय दरूȣ  

2πR cos∅ x 
अंतराल
ଷ°

 

5. अ¢ांश रेखा कȧ लàबाई के ͧलए बोन Ĥ¢ेप कȧ भांǓत 2πRcos∅ सूğ का Ĥयोग करेगɅ। 
उदाहरण— के ͧलए आवæयक अ¢ांश रेखा कȧ लàबाई व देशाÛतरȣय दǐूरयɉ को ताͧलका 9.1 
मɅ पǐरकͧलत ͩकया गया है। 

ताͧलका 9.1 
अ¢ांशरेखाી cosી अ¢ांश रेखा कȧ 

लंबाई(2πRcosી) 
15°देशांतरदरूȣ(cm)2πRcosી x 

अंतराल/360° 
0° 1.0000 15.96 0.66 
15° 0.9659 15.42 0.64 
30° 0.8660 13.82 0.57 
45° 0.7071 11.29 0.47 
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60° 0.5000 7.98 0.33 
75° 0.2588 4.13 0.17 

Ǒदए गए पØृवी के अƨ[åयास के अनसुार भूमÚय रेखा कȧ लàबाई 15.96 से.मी कȧ EW रेखा तथा 
इसके मÚय मɅ 7.98 से.मी कȧ मÚय देशाÛतर NS खींͬचए जो एक दसूरे को समकोण पर काटती 
है। Ĥ¢ेपाÛतराल के आधार पर भूमÚय रेखा को 24 तथा मÚय देशाÛतर को 12 भागɉ मɅ 
ͪवभािजत कȧिजए। मÚय देशाÛतर पर ताͧलका 9 अ—1 के आधार पर 2πRcos∅ सूğ ɮवारा £ात 

कȧ गई अ¢ांशीय दǐूरयɉ को खींͬचए। Ĥ×येक अ¢ाशं को 2πR cos∅ x 
360
D  सूğ ɮवारा £ात कȧ 

गई 15° कȧ देशाÛतरȣय दǐूरयɉ के आधार पर सारणी (9—1) 24 बराबर भागɉ मɅ ͪवभािजत 
कȧिजए। इसके उपराÛत समान मान वाले ͬचÛहɉ को ͧमलात ेहु ए वĐ (smooth curves) बनाइए। 
यह काम (sine curves) साइन वĐɉ ɮवारा ͩकया जाना चाǑहए। इसी कारण इस Ĥ¢ेप को 
ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप कहा जाता है। (ͬचğ 9.1 (ब) 

 
ͬचğ-9.1 (ब) ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप 

ͪवशेषता : 
1. Ĥ¢ेप मɅ सभी अ¢ांश व×ृतɉ को परèपर समाÛतर एव ंसमान दरूȣ के अÛतर पर सरल रेखाओं 

कȧ भांǓत खींचा जाता है। अ¢ांश व×ृतɉ कȧ लàबाई तथा उनके बीच कȧ दरूȣ मापनी के 
अनसुार शुƨ होती है। 

2. केÛġȣय देशाÛतर रेखा एक लàबवत रेखा होती है, तथा इसकȧ लàबाई भूमÚय रेखा कȧ आधी 
होती है। 

3. ͩकसी अ¢ाशं व×ृत पर देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ परèपर समान होती है। 
4. यह एक सम¢ेğ Ĥ¢ेप है, परÛत ुइस Ĥ¢ेप पर Ǒदशा शुƨ Ĥदͧश[त नहȣ ंहोती है। 
5. केÛġȣय देशाÛतर पर मापनी शुƨ होती है परÛत ुइसके पवू[ या पिæचम Ǒदशा मɅ दरूȣ बढ़ने के 

साथ साथ देशाÛतर रेखाओं कȧ मापनी मɅ वृͪ ƨ होने लगती है। 
उपयोग : यɮयͪप इस Ĥ¢ेप पर ͪवæव का मानͬचğ बनाया जा सकता है परÛत ुसीमावतȸ भागɉ मɅ 
¢ेğ कȧ आकृǓत अ×यͬधक ͪवकृत हो जाने के फलèवǾप इस Ĥ¢ेप का सीͧमत Ĥयोग ͩकया जाता 
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है। भूमÚय रेखा के दोनɉ ओर िèथत अपे¢ाकृत कम पवू[ पिæचम ͪवèतार वाले महाɮवीप अĥȧका 
एव ंद. अमेǐरका के सम¢ेğ मानͬचğ बनाने के ͧलए यह बहु त उपयोगी Ĥ¢ेप है। 

बोध Ĥæन— 1 
1. Ǿढ Ĥ¢ेप एवं अÛय Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ मɅ Èया अÛतर है? कोई दो अÛतर 

बताओ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. ͧसनुसोयडल Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखा कȧ लàबाई £ात करने का सूğ ͧलͨखए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

9.2.2 मॉलवीड Ĥ¢ेप (Mollweide’s projection) 

इस Ĥ¢ेप कȧ सव[Ĥथम रचना 1805 मɅ जम[न मानͬचğकार काल[ वी मॉलवीड (Karl B। 
Mollweid) ɮवारा कȧ गई। यह सम¢ेğफल कȧ ͪवशेषता रखने वाला Ĥ¢ेप है िजस पर ͪवæव के 
Ĥाय: ͪवतरण मानͬचğ बनाये जाते हɇ। इस Ĥ¢ेप पर अ¢ाशं रेखाएँ भूमÚय रेखा के समानाÛतर 
सरल रेखाओं ɮवारा Ĥदͧश[त होती हɇ ͩकÛत ुउनके बीच कȧ दरूȣ भूमÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर कम 
होती जाती है। इस Ĥ¢ेप मɅ 90°W तथा 90°E देशाÛतरɉ ɮवारा पणू[व×ृत का Ǔनमा[ण होता है, 
जबͩक अÛय सभी देशाÛतर रेखाएँ अंडाकार या दȣघ[व×ृत (ellipse) होती है। इस Ĥ¢ेप कȧ रचना 
मɅ Ĥ×येक अ¢ांश रेखा के ͧलए पथृक मापनी का Ĥयोग ͩकया जाता है और भूमÚय रेखा भी 
अपनी वाèतͪवक लàबाई से छोटȣ होती है। इस Ĥ¢ेप पर Ĥदͧश[त ¢ेğ कȧ आकृǓत ͪवकृत हो 
जाती है परÛत ुसम¢ेğ का गणु होने के कारण ͪवतरण मानͬचğɉ मɅ अͬधकांशत : उपयोग मɅ 
ͧलया जाता है। Ĥ¢ेप मɅ सम¢ेğ का गणु उ×पÛन करने के ͧलए Ǔनàन तीन काय[ ͩकए जात ेहɇ। 
1. 90°E व 90°W देशाÛतर रेखाओं को एक व×ृत ɮवारा Ǒदखाया जाता है, िजसका अƨ[åयास 

√2R के बराबर होता है। 
2. भूमÚय कȧ लंबाई केÛġȣय देशाÛतर से दगुनुी या Ĥ¢ेप मɅ बनाये गए व×ृत के अƨ[åयास से 

चार गनुी बड़ी 4√2R होती हे। 
3. Ĥ¢ेप मɅ बनाये जाने वाले Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत कȧ भूमÚय रेखा से दरूȣ कȧ गणना Ēाफ से 

ĤाÜत ∅ के अनमुाǓनत मूãयɉ के अनसुार कȧ जाती है। छाğɉ कȧ सुͪवधा के ͧलए इÛहɅ 
ताͧलका 9 — 2 मɅ दशा[या गया है। यहा ँR दȣ गई मापनी पर पØृवी के गोले का अƨ[åयास 
तथा r व×ृत का अƨ[åयास अथा[त √2R होता है।  
अ¢ांश कोण ી भूमÚय रेखा से दरूȣ भूमÚय रेखा से दरूȣ r = √ ܀ 

5° 0.097xR 0.069xr 
10° 0.197xR 0.139xr 
15° 0.291xR 0.206xr 
20° 0.384xR 0.271xr 
25° 0.479xR 0.339xr 
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30° 0.575xR 0.407xr 
35° 0.661xR 0.468xr 
40° 0.749xR 0.530xr 
45° 0.837xR 0.592xr 
50° 0.921xR 0.652xr 
55° 0.001xR 0.708xr 
60° 1.074xR 1.759xr 
65° 1.150xR 1.814xr 
70° 1.218xR 1.862xr 
75° 1.281xR 1.906xr 
80° 1.337xR 1.945xr 
85° 1.382xR 1.978xr 
90° 1.414xR 1.000xr 

उदाहरण : Ĥदश[क ͧभÛन 1:200,000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए मॉलवीड Ĥ¢ेप 
कȧ रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशंीय अÛतराल 15° तथा देशाÛतरȣय अÛतराल 30° हो। 

हल : दȣ गई मापनी के अनसुार पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास— R = 
ଷହ,,
200,,

  
= 3.17cm 

90°E व 90°W देशाÛतर रेखाओं के ɮवारा Ǔनͧम[त Ĥ¢ेप के मÚयवतȸ व×ृत का अƨ[åयास –  
πr2 = π(√2R)2 

r2 = (√2R)2 

r = √2R 
यहाँ r = 1.414 x 3.17 = 4.48cm 

 
ͬचğ-9.2 (अ) मॉलवीड Ĥ¢ेप 
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Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए सव[Ĥथम 4.48 से. मी. के बराबर अƨ[åयास से NESW व×ृत बनाइए। इस 
व×ृत मɅ EW ¢ेğीय åयास तथा NS Ģुवीय åयास (केÛġȣय देशाÛतर रेखा) है। जो एक दसूरे को 
O ǒबÛद ुपर काटता है। अब ताͧलका 9—2 कȧ सहायता से 15° के अÛतराल पर ͪवͧभÛन अ¢ाशं 
व×ृतɉ कȧ भूमÚय रेखा से दǐूरयाँ Ǔनàन Ĥकार से £ात कȧिजए— 
1. 15° अ¢ांश व×ृत कȧ भूमÚयरेखा से दरूȣ 0.205 x 4.48 = 0.91cm  
2. 30° अ¢ांश .404 x 4.48 = 1.80cm  
3. 45° अ¢ांश 0.592 x 4.48 = 2.65cm  
4. 60° अ¢ांश 0.762 x 4.48 = 3.41 cm, 
5. 75° अ¢ांश 0.906 x 4.48 = 4.05 cm 
6. 90° अ¢ांश 1.000 x 4.48 = 4.48 cm 
NS रेखा पर O) ǒबÛद ु से दोनɉ ओर 0.91, 1.80, 2.65, 3.41, 4.05 तथा 4.48 से.मी कȧ 
दǐूरयɉ के ͬचÛह अंͩकत कȧिजए। जो Ĥ¢ेप मɅ Đमश: 15°, 30°, 45°, 60°, 75° तथा 90° उ×तरȣ 
व दͯ¢णी अ¢ांश व×ृत को Ĥकट करेगी। अब Ĥ×येक अ¢ांश व×ृत को दगुनुा बढ़ा दȣिजए तथा 
उदाहरणानसुार 12 देशाÛतर बनाने के ͧलए 12 बराबर के भाग कȧिजए। इÛहɅ N तथा S Ģुवɉ से 
ͧमलाकर दȣघ[व×ृत बनाइए। 
ͪवशेषताएँ : 
1. कɅ ġȣय देशांतर रेखा सरल होती है। 90° पवूȸ तथा 90° पिæचमी देशाÛतर रेखाएँ ͧमलकर एक 

पणू[ मदृा का Ǔनमा[ण करती है तथा शेष देशाÛतर रेखाएँ दȣघ[व×ृताकार होती है। 
2. Ĥ¢ेप मɅ केÛġȣय देशाÛतर रेखा भूमÚय रेखा कȧ आधी लàबाई कȧ होती है। 
3. इस Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा अपनी वाèतͪवक लàबाई (2πR) से छोटȣ होती है। अत: भूमÚय 

रेखा एव ंउसके 5° तक के अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी घटȣ हु ई होती है तथा 45° से Ģुवɉ के 
मÚय िèथत अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी बढ़ȣ हु ई होती है। 

4. यह एक सम¢ेğ Ĥ¢ेप है। 
5. केÛġȣय देशाÛतर से 30° तक ¢ेğɉ कȧ आकृǓत अÍछȤ Ĥदͧश[त होती है। यɮयͪप Ĥ¢ेप मɅ 

सीमावतȸ भागɉ मɅ आकृǓत बहु त ͪवकृत हो जाती है परÛत ु ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप कȧ तुलना मɅ 
यह ͪवकृǓत कम होती है। 

उपयोग : मानͬचğावͧलयɉ मɅ ͪवæव के ͪवतरण मानͬचğ बनाने के ͧलए इस Ĥ¢ेप का बहु त 
उपयोग ͩकया जाता है। चूकंȧ सीमावतȸ भागɉ मɅ ͪवकृǓत कȧ अͬधकता हो जाता है, अत: वत[मान 
मɅ मॉलवीड Ĥ¢ेप के èथान पर ͪविÍछÛन (interrupted) मॉलवीड Ĥ¢ेप का अͬधक Ĥयोग ͩकया 
जाने लगा है। 

बोध Ĥæन— 2 
1. ͧसनुसोयडल Ĥ¢ेप कȧ अपे¢ा मॉलवीड Ĥ¢ेप मɅ सीमावतȸ ¢ेğɉ मɅ कम ͪवकृ Ǔत 

Èयɉ आती है, èपçट कȧिजए? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..... ......... ......... ......... 
2. मॉलवीड Ĥ¢ेप का उपयोग समझाइए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

9.2.3 गोलाकार Ĥ¢ेप (Global Projection) 

इस Ĥ¢ेप का सव[Ĥथम Ǔनमा[ण फादर एस जे जी. फनȸयर (Father S.J.G Fournier) ने 1643 
मɅ ͩकया। फǓन[यर के मूल Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व×ृताकार तथा देशाÛतर दȣघ[व×ृताकार थे। सन 1660 
मɅ जे बी. Ǔनकोलसी (J.B Nicolasi) ने इसमɅ संशोधन ͩकया तथा अ¢ांश व देशाÛतर दोनɉ को 
व×ृताकार बना Ǒदया। इस Ĥ¢ेप मɅ Êलोब का केवल आधा भाग हȣ Ĥदͧश[त होता है, इसͧलए इसे 
गोलावध[क Ĥ¢ेप (Hemisphere projection) भी कहा जाता है। 
उदाहरण : 1:200,000,000 मापक पर 15° Ĥ¢ेपाÛतराल से पवूȸ गोलाƨ[ के ͧलए गोलाकार Ĥ¢ेप 
बनाइए। 
हल : गोलाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध ɮवारा कȧ जाती है। 

यहा ँसमानीत गोले का अƨ[åयास (R) = 
ଷହ,,
200,,

 = 3.17cm 

चू ंͩक Ĥ¢ेप मɅ गोलाƨ[ ɮयोतक व×ृत का ¢ेğफल Ĥकट ͩकया जाता है अत: व×ृत का अƨ[åयास 

अथा[त r = 2R  होगा। 
r = √2 x 3.17 
  = 1.414 x 3.17 = 4.48cm 

अब 4.48 से.मी अƨ[åयास लेकर व×ृत NESW कȧ रचना कȧिजए। िजसमɅ NS Ģुवीय अƨ[åयास 
तथा FW भूमÚय रेखा पर केवल 180° देशाÛतर हȣ Ĥदͧश[त हɉगे। 15° अÛतराल पर 12 देशाÛतर 
रेखाएँ खींची जायेगी। इसी Ĥकार भूमÚय रेखा के NS मɅ 6—6 अ¢ांश हɉगे। रेखाजाल बनाने के 
ͧलए EW रेखा के 12 समभाग कȧिजए। ये Đमश: 0°, 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90°, 105°, 
120°, 135°, 150°, 165° और 180° देशाÛतर ǒबÛद ुहɉगे। इसी Ĥकार NS रेखा के भी ǒबÛद ुP 
से 6—6 सàभाग कȧिजए, जो Đमश: 0°, 15°, 30°, 45°, 60°, 75°, 90° NS दͯ¢ण अ¢ाशं 
ǒबÛद ु होगे। अ¢ांश व×ृत बनाने के ͧलए केÛġ P से NS दोनɉ ओर 30° और 60° के कोण 
खींͬचए जो व×ृत पǐरͬध पर Đमश: A तथा B ǒबÛद ुहै। अब A तथा P को ͧमलात ेहु ए एक सरल 
रेखा खींͬचए। इसे समɮͪवभाग कȧिजए। एक नया ǒबÛद ुC ĤाÜत होता है। इस ǒबÛद ुपर परकार 
रखकर CA का चाप लेत े हु ए अ¢ांश व×ृत खींͬचए। यह 30° अ¢ाशं होगा। इसी Ĥकार अÛय 
अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं कȧ रचना कर Ĥ¢ेप पणू[ कȧिजए। (ͬचğ 9.3) Ĥ×येक अ¢ांश व 
देशाÛतर के ͧलए ͧभÛन ͧभÛन केÛġɉ से व×ृत खींचे जाएंगे। 
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ͬचğ-9.3 (अ) गोलाकार Ĥ¢ेप 

ͪवशेषता : 
1. भूमÚय रेखा तथा केÛġȣय देशाÛतर रेखा बराबर होती है तथा एक दसूरे को समकोण पर 

काटती है। 
2. केÛġȣय देशाÛतर रेखा से दरूȣ बढने के साथ साथ अ¢ाशं व×ृतɉ के मÚय कȧ दरूȣ भी बढ़ती 

जाती है, परÛत ुͩकसी एक देशाÛतर रेखा पर उनके बीच कȧ दǐूरयाँ एक समान होती है। 
3. इस Ĥ¢ेप मɅ Ǒदशा, ¢ेğफल, आकृǓत तथा मापनी कोई भी पणू[तया शुƨ नहȣ ंरह पाता है। इन 

अशुƨताओं के होत ेहु ए भी Ĥ¢ेप मɅ ͪवकृǓत अͬधक नहȣ ंहोती और यहȣ Ĥ¢ेप का गणु है। 
4. इस Ĥ¢ेप पर Êलोब का आधा भाग हȣ Ĥदͧश[त होता है। 
उपयोग : पØृवी के गोलाƨ[ मानͬचğ बनाने के ͧलए इस Ĥ¢ेप का उपयोग ͩकया जाता है। 
मानͬचğावͧलयɉ मɅ कभी कभी पवूȸ तथा पिæचमी गोलाƨɟ के मानͬचğɉ को साथ साथ रखकर 
सàपणू[ पØृवी को Ǒदखलाया जाता है। 

बोध Ĥæन— 3 
1. गोलाकार Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं कȧ ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

9.2.4 अÛतरा[çĚȣय Ĥ¢ेप (International Projection) 

इस Ĥ¢ेप का Ǔनमा[ण सव[Ĥथम जे. टȣ. मैका (J.T Macaw) ने ͩकया। यह बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप का 
संशोͬधत Ǿप है। इस Ĥ¢ेप मɅ मापक सदैव 1:1,000,000 अथा[त 1mm अनपुात 1 ͩक.मी रखा 
जाता है। अत: इसे ͧमͧलयन मैप भी कहत ेहɇ। बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप पर बने मानͬचğɉ को परèपर 
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जोड़ने पर दो अ¢ांशɅ के मÚय ǐरÈत èथान रह जाता है। (ͬचğ 9.4 (अ) Èयɉͩक सभी अ¢ांशɉ के 
केÛġ ͧभÛन होते हɇ। अÛतरा[çĚȣय Ĥ¢ेप पर बना Ĥ×येक èथलाकृǓतक अंशͬचğ संलĒ ¢ेğɉ के 
èथलाकृǓतक अंशͬचğɉ से èवतÛğ होता है अथा[त Ĥ×येक अंशͬचğ कȧ अपनी केÛġȣय देशाÛतर 
रेखा, अ¢ांश व×ृत तथा देशाÛतर रेखाएँ होती है। भूमÚय रेखा के 60° N तथा 60° S के मÚय 
िèथत ¢ेğ के èथलाकृǓतक अंशͬचğɉ मɅ Ĥ×येक का अ¢ांशीय ͪवèतार 4° तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 
60° परÛत ु 60° से 88° अ¢ांशɉ के मÚय अ¢ांशीय ͪवèतार 4° तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 12° 
होता है। Ģुवीय भागɉ के Ĥ×येक अंशͬचğ को 4° åयास वाले व×ृत के Ǿप मɅ बनाया जाता है। 
1909 मɅ अÛतरा[çĚȣय मानͬचğ सͧमǓत ने ͪवæव के सभी देशɉ के भ ूआकृǓतक मानͬचğ बनाने के 
ͧलए इस Ĥ¢ेप का उपयोग करना तय ͩकया। ताͩक ͪवͧभÛन मानͬचğɉ को परèपर जोड़ कर बडा 
मानͬचğ बनाया जा सके। इस Ĥ¢ेप मɅ देशाÛतर रेखाएँ सरल होती है और अ¢ाशं व×ृताकार होते 
हɇ अÛतरा[çĚȣय Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ दो ताͧलकाओं का Ĥयोग ͩकया जाता है। ताͧलका 9अ. 4 कȧ 
सहायता से Ĥ¢ेप के ͧलए केÛġȣय देशाÛतर रेखा कȧ लàबाई £ात कȧ जाती है। इस सारणी मɅ 
भूमÚय रेखा से 4 — 4° के अÛतराल पर िèथत अ¢ांश व×ृतɉ के मÚय केÛġȣय देशाÛतर रेखा कȧ 
कम मɅ संशोͬधत लàबाई ͧलखी होती है। 

ताͧलका-9.4 : केÛġȣय देशाÛतर रेखा कȧ संशोͬधत लàबाई 
अ¢ांश संशोͬधत लंबाई अ¢ांश संशोͬधत लंबाई अ¢ांश संशोͬधत लंबाई 
0—4° 442.00 28° − 32° 443.19 56° − 60° 445.44 
4—8° 442.04 32° − 36° 443.50   
8—12° 442.14 36° − 40° 443.81   
12—16° 442.28 40° − 44° 444.14   
16—20° 442.45 44° − 48° 444.47   
20—24° 442.67 48° − 52° 444.81   
24—28° 442.91 52° − 56° 445.13   

 
ͬचğ-9.4 (अ) 

ɮͪवतीय सारणी 9.5 कȧ सहायता से Ĥ¢ेप मɅ सबसे ऊपर तथा सबसे नीचे के अ¢ांश व×ृतɉ को 
बनाया जाता है। इस सारणी मɅ केÛġȣय देशाÛतर रेखा के पवू[ तथा पिæचम कȧ ओर एक एक अंश 
के अÛतराल पर खींची जाने वालȣ देशाÛतर रेखाओं तथा Ĥ¢ेप के सीमावतȸ अ¢ांश व×ृतɉ के 
ĤǓतÍछेदन ǒबÛदओंु के mm मɅ ¢ैǓतज एव ं लàबवत Ǔनदȶशांक (coordinator) ͧलखे होते हɇ। 
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इनकȧ मदद से Ĥ×येक देशाÛतर रेखा के दोनɉ ͧसरɉ को Ǒदखलाने वाले ǒबÛदओंु को अंͩकत करके 
Ĥ¢ेप मɅ सरलतापवू[क याàयो×तर खींच दȣ जाती है। 

ताͧलका-9.5 : अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओ के ĤǓतÍछेदȣ Ǔनदȶशांक 
अ¢ांश Ǔनदȶशांक कɅ ġȣय मÚयाह रेखा के देशांतर 

1° 2° 3° 
0° X 111.32 222.64 333.96 
 Y 0.00 0.00 0.00 

4° X 111.05 222.10 333.16 
 Y 0.07 0.27 0.16 
8° X 110.25 220.49 330.76 
 Y 0.13 0.54 1.24 

12° X 108.91 217.81 326.73 
 Y 0.79 0.20 1.78 

16° X 107.04 214.08 321.13 
 Y 0.26 1.03 2.32 

20° X 104.65 209.31 313.98 
 Y 0.31 1.25 0.00 

24° X 101.76 203.52 305.31 
 Y 0.36 1.45 3.25 

28° X 98.37 196.75 295.15 
 Y 0.40 1.61 3.63 

32° X 94.50 189.01 283.56 
 Y 0.44 1.75 3.93 

36° X 90.17 180.36 270.59 
 Y 0.46 1.85 4.16 

40° X 85.40 170.82 256.29 
 Y 0.48 1.92 4.31 

44° X 80.21 160.45 240.73 
 Y 0.49 1.95 4.38 

48° X 74.63 149.29 224.00 
 Y 0.48 1.94 4.36 

52° X 68.69 137.40 206.16 
 Y 0.47 1.89 4.25 

56° X 62.40 124.83 187.31 
 Y 0.45 1.81 4.06 

60° X 55.81 111.64 167.52 
 Y 0.42 1.69 3.80 



180 
 

 
ͬचğ – 9.4 (ब) अंतराçĚȣय Ĥ¢ेप 

उदाहरण : 
20° N अ¢ाशं से 24° N अ¢ांश तथा 60°E देशाÛतर से 66°E देशाÛतर ¢ेğ के ͧलए 
अÛतराçĚȣय Ĥ¢ेप का रेखाजाल बनाइए। 
हल :  
ताͧलका स.ं 9.4 को देखकर 20° से 24° अ¢ांशɉ के बीच कȧ दरूȣ £ात कȧिजए। यह 
442.67mm— अथा[त 44.267 से.मी है। इस लàबाई कȧ एक उÚवा[धर सरल रेखा PQ खींͬचए। 
यह हमारा मÚय देशाÛतर 63° पवू[ होगा। P तथा Q पर Đमश: AB तथा CD लàब खींͬचए। 
अब ताͧलका 9अ.5 कȧ सहायता से Q ǒबÛद ुके दोनɉ ओर CD ¢ैǓतज दरूȣ x के अनसुार ͬचÛह 
लगाइये। चू ंͩक CD अ¢ांश 20° का होगा, अत: 20° के ͧलए दǐूरयाँ 1° अÛतर पर 102.65mm, 
2° अÛतर पर 209.31mm और 3° अÛतर पर 313.98mm होगी। चू ंͩक मÚय देशाÛतर 63° है, 
अत: CQ रेखा पर ये दǐूरयां Đमश: 62°, 61° और 60° देशाÛतर Ĥदͧश[त करɅगी और QD रेखा 
पर 64°, 65° और 66° पवूȸ देशाÛतर ǒबÛद ुहोगे। इस Ĥकार AB अ¢ाशं पर 1° अÛतराल से ये 
दǐूरयां ताͧलका 9अ.5 के अनसुार Đमश: 101.76mm, 203—52mm, और 305—31mm दȣ गई 
है। इन दǐूरयɉ को AP तथा BP रेखा पर अंͩकत कȧिजए। जो Đमश: AP रेखा पर 62°, 61°, 
60° पवूȸ देशाÛतर तथा BP रेखा पर 64°, 65°, 66° पवूȸ देशाÛतर को Ĥकट करेगी। 
इन देशाÛतरȣय ǒबÛदओंु पर ताͧलका 9अ. 5 के अनसुार Y दǐूरयɉ के लàब डाͧलए। जैसे ͩक 20° 
अ¢ांश पर 60° और 66° देशाÛतर ͬचÛह पर 0.31mm, 61° और 65° देशाÛतर पर 1.25mm 
तथा 62° और 64° देशाÛतर पर 2.81mm। इस Ĥकार 24° अ¢ाशं पर Đमश: 0.36mm, 
1.45mm तथा 3.25mm कȧ दǐूरयां कȧिजए। इन ǒबÛदओंु को परकार कȧ सहायता से ͧमलात ेहु ए 
अ¢ांश व×ृत खींͬचए। अÛय अ¢ांशɉ को खींचने के ͧलए मÚय देशाÛतर के चार बराबर भाग 
कȧिजए और उन ǒबÛदओंु से गजुरते हु ए समाÛतर अ¢ांश व×ृत खींͬचए। देशाÛतर बनाने के ͧलए 
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संगत ǒबÛदओंु को सरल रेखा ɮवारा ͧमला दȣिजए। अ¢ांश व देशाÛतरɉ का नामांकन कर Ĥ¢ेप 
पणू[ कȧिजए। 
ͪवशेषता : 
1. ͩकसी भी एक देशाÛतर रेखा पर अ¢ाशं व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ समान होती है। 
2. देशाÛतर रेखाएँ सरल होती हɇ तथा अ¢ाशं व×ृत वĐाकार होते हɇ। 
3. इस Ĥ¢ेप पर साधारण बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ भांǓत अ¢ांश व×ृत संकेÛġȣ नहȣ ंहोत,े परÛत ु

उनके केÛġ बढाई गई केÛġȣय देशाÛतर रेखा पर होते हɇ। 
4. इस Ĥ¢ेप मɅ ¢ेğफल तथा आकृǓत काफȧ सीमा तक सहȣ सहȣ Ĥदͧश[त कȧ जा सकती है। 
उपयोग : इस Ĥ¢ेप पर बने अंशͬचğ ¢ेğफल तथा आकृǓत को सहȣ सहȣ Ĥदͧश[त करत ेहɇ अत : 
इस पर बने अंशͬचğɉ को जोड़ कर अपे¢ाकृत बड़ े¢ेğ का मानͬचğ ĤाÜत ͩकया जा सकता है। 
1:10,00,000 मापनी पर ͪवæव के èथलाकृǓतक Ĥपğ (topographical sheet) बनाने के ͧलए 
इसका सवा[ͬधक उपयोग ͩकया गया है। 

बोध Ĥæन—4 
1. अÛतरा[çĚȣय Ĥ¢ेप के मह×व को èपçट कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. अÛतरा[çĚȣय Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांशीय व देशाÛतरȣय ͪवèतार कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ......... ..... ......... ....... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

9.3 Ĥ¢ेपɉ का चयन 
Ĥ¢ेप धरातल का Ǔनिæचत मापक के अनसुार समतल सतह पर Ǔनͧम[त ĤǓतǾप है। इसͧलए 
अÚययन के उƧेæय और उससे सàबिÛधत ¢ेğ को Úयान मɅ रखकर अलग —अलग Ĥ¢ेपɉ का 
Ǔनमा[ण ͩकया जाता है। भूगोल मɅ Ĥ¢ेप मानͬचğण कȧ सहायता से धरातल के ͩकसी भी भाग मɅ 
ͩकसी भी तØय कȧ भौगोͧलक अविèथǓत को तक[ संगत और यथाथ[ बनाते हɇ। Êलोब पर सàपणू[ 
ͪवæव, गोलाƨ[, Ģुवीय ¢ेğ कȧ Ǻिçट से अͬधक से अͬधक शुƨता ĤाÜत करने के ͧलए उपयÈुत 
Ĥ¢ेप का चयन ͩकया जाना चाǑहए। 

9.3.1 सामाÛय उƧेæय वाले ͪवæव मानͬचğ 

नौ संचालन सàबÛधी मानͬचğɉ के ͧलये मकȶ टर Ĥ¢ेप बहु त उपयोगी होता है। यɮयͪप महासागरȣय 
धाराओं एव ंपवनɉ कȧ Ǒदशा आǑद Ĥकट करने के ͧलये इस Ĥ¢ेप का काफȧ उपयोग होता है, 
परÛत ुउÍच अ¢ांशɉ मɅ ¢ेğफल बहु त अͬधक बढ़ जाने के कारण सामाÛय उƧेæय वाले संसार के 
मानͬचğɉ को मकȶ टर Ĥ¢ेप पर नहȣ ंबनाया जाता। अत: ͪविÍछÛन ͧसनसुॉयडल या ͪविÍछÛन 
मॉलवीड मɅ ͩकसी एक का इस काय[ के ͧलये चयन करना Ǒहतकर रहता है। शुƨ Ǒदशा Ǒदखलाने 
के ͧलये मकȶ टर Ĥ¢ेप के अǓतǐरÈत खमÚय Ĥ¢ेपɉ का भी आवæयकतानसुार चयन ͩकया जा 
सकता है। 
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9.3.2 महाɮवीपɉ के मानͬचğ 

एक हȣ गोलाƨ[ (उ×तरȣ अथवा दͯ¢णी) मɅ िèथत अपे¢ाकृत कम देशाÛतरȣय ͪवèतार वाले 
महाɮवीप जैसे उ×तरȣ अमेǐरका, यरूोप तथा आèĚेͧलया के ͪवतरण मानͬचğ बोन Ĥ¢ेप पर भलȣ—
भाँǓत बनाये जा सकत ेहɇ। दͯ¢ण अमेǐरका तथा अĥȧका ऐसे महाɮवीप हɇ, िजनका ͪवèतार दोनɉ 
गोलाƨɟ मɅ है। अत: इनके ͧलये ͧसनसुॉयडल अथवा मॉलवीड Ĥ¢ेप का चयन करना चाǑहए। 

9.3.3 ͪवतरण मानͬचğ 

ͪवतरण मानͬचğɉ के ͧलये ͩकसी सम¢ेğ Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता होती है, िजससे उस पर बने 
मानͬचğ मɅ Ĥदͧश[त ¢ेğɉ कȧ परèपर तुलना कȧ जा सके। उçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ के ͪवतरण 
मानͬचğ बनाने के ͧलये लैàबट[ का बेलनाकार सम¢ेğ, Ĥ¢ेप, मॉलवीड Ĥे¢प तथा ͧसनसुॉयडल 
Ĥ¢ेप मɅ ͩकसी एक का चयन करना उपयÈुत रहता है। समèत संसार के ͪवतरण मानͬचğɉ के 
ͧलये ͪविÍछÛन ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप का चयन ͩकया जाता है। बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप पर संसार 
का अÍछा ͪवतरण मानͬचğ नहȣ ंबनाया जा सकता। 

9.3.4 छोटे देशɉ के मानͬचğ 

उ×तर—दͯ¢ण Ǒदशा मɅ कम ͪवèतार वाले छोटे—छोटे देशɉ को दो मानक अ¢ांश वाले शंकु Ĥ¢ेप 
पर Ĥभावशालȣ ढंग से Ĥèतुत ͩकया जा सकता है। 

9.3.5 अͬधक ͪवèतार वाले ¢ेğɉ का मानͬचğ 

िजन ¢ेğɉ का देशाÛतरȣय ͪवèतार अͬधक होता है, उनके ͧलए एक मानक शंकु Ĥ¢ेप अथवा दो 
मानक शंकु Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाता है। जैसे ĚॉÛस साइबेǐरयन रेलमाग[ के ͧलए एक मानक 
शंकु Ĥ¢ेप सवा[ͬधक उपयÈुत हɇ। इसी Ĥकार अͬधक—अ¢ांशीय ͪवèतार वाले ¢ेğ जैसे ͬचलȣ के 
मानͬचğ के ͧलए बोन Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाना चाǑहए। 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ सुͪवधा के ͧलए मानͬचğ Ĥ¢ेप चयन कȧ ĤͩĐया को सरल बनाने हेत ुताͧलका 
9ब.2 (अ) का Ǔनमा[ण ͩकया गया है, िजसके अÛतग[त Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषता, गणु—दोष तथा उपयोग 
को सूचीबƨ ͩकया गया है। 

बोध Ĥæन — 5 
1. अĥȧका महाɮवीप का मानͬचğ बनाने के ͧलए आप ͩकस Ĥ¢ेप का चयन करɅ गे और 

Èयɉ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ....  
2. ĚॉÛस साइबेǐरयन रेलमाग[ को दशा[ने के ͧलए Ĥयोग मɅ ͧलया जाने वाला Ĥ¢ेप 

कौनसा है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ....  
3. Ĥ¢ेपɉ के चयन का उƧेæय èपçट कȧिजए? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .... 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ....  

 
Ĥदेश उपयÈुत 

मानͬचğ 
Ĥ¢ेप 

गणु एव ंदोष अ¢ांश रेखाऐं देशांतर रेखाऐं  

1.(a) 
सàपणू[ 
ͪवæव 

1. 
बेलनाकार 
सम¢ेğ 

(i) समान 
¢ेğफल 
(ii)भूमÚय 
रेखासे 30° 
अ¢ांशीय 
ͪवèतार तक 
Ûयनूाͬधक 
Ǿप से 
यथाकृǓतक। 
(iii) Ģुवɉ से 
Ǔनकट बडे 
पमैाने पर 
पवू[ पिæचम 
ͪवकृǓत। 

(i)सीधी एव ं
समांनातर  
(ii) भूमÚय 
रेखा से Ģुवɉ 
कȧ और 
अंतराल मɅ 
कमी। 
(iii) भूमÚय 
रेखा कȧ 
लàबाई के 
बराबर। 

(i)सरल, सामांतर एव ं
समान दरूȣ। 
(ii) मापनी अशुƨ 

उçण 
कǑटबधंी
य 
फसलɉ 
के 
ͪवतरण 
Ĥदश[न 
हेतु 
उपयÈुत। 

 2.मकȶ टर (i)छोटे ¢ेğɉ 
के l ͧलए 
यथाकृǓतक। 
(ii)शुƨ—Ǒदशा। 
(iii)सीधे एक 
Ǒदशा 
नौपथ(Rhum
b line or 
Loxodrome
) 
(iv) Ģुवɉ कȧ 
और ¢ेğफल 
मɅ वृͪ ƨ 

(i)सीधी एव ं
समातंर 
(ii)भूमÚय 
रेखा से Ģुवɉ 
कȧ और 
अंतराल मɅ 
कमी। 
(iii)भूमÚयरे
खा रेखा कȧ 
लàबाई के 
बराबर। 
(iv)भूमÚयरे
खा से Ģुवɉ 
कȧ और 
लàबाई एव ं
देशाÛतर 
देखाओं कȧ 
मापनी मɅ 

(i)सीधी समांतर एव ं
परèपर बराबर। 
(ii)समान अतंराल पर। 

नौ 
संचालन 
चाट[ एव ं
मानͬचğ 
के ͧलए 
ͪवशेष 
Ǿप से 
उपयोग 
ͪवæव के 
सामाÛय 
मानͬचğ 
के ͧलए 
अͬधक 
उपयोगी 
नहȣं। 
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समान 
अनपुातमɅ 
वृͪ ƨ 

 3.मॉलवीड (i)समान 
¢ेğफल। 
(ii)केÛġȣय 
देशाÛतर रेखा 
से 30° तक 
के ¢ेğ के 
ͧलए 
यथाकृǓतक। 
(iii)सीमावतȸ 
भागɉ कȧ 
आकृǓत मɅ 
ͪवकृǓत। 
(iv)सु ंदर 
आकार। 

(i)सीधी एव ं
समातंर 

(i)केÛġȣय को छोड़कर 
अÛय देशाÛतर रेखाएं 
Ǒदघ[व×ृताकार। 
(ii)समान अतंराल 
(iii)केÛġȣय देशाÛतर 
रेखा भूमÚय रेखा कȧ 
आधी। 
(iii)उ×तर—दͯ¢ण 
मापनी अशुƨ।  

ͪवतरण 
के ͧलए 
ͪवशेष 
Ǿप से 
उपयोगी। 

 4.ͧसनसुॉयड
ल 

(i)समान 
¢ेğफल। 
(ii)सीमावतȸ 
भागɉकȧ 
आकृǓत मɅ 
ͪवकृǓत। 

(i)सीधी 
समानांतर 
एव ं समान 
अंतराल। 
(ii)अ¢ांश 
रेखाओंकȧ 
लàबाई एव ं
उनके बीच 
का अंतराल 
मापनी के 
an ऊसर 
शुƨ (भूमÚय 
रेखा सǑहत 
सभी 
अ¢ांशरेखा 
मापनी शुƨ) 

(i)केÛġȣय देशाÛतर 
रेखाएं सीधी लेͩकन 
अÛय वĐकार। 
(ii)समानअंतराल। 
(iii)केÛġȣय देशाÛतर 
रेखा भमूÚय रेखाकȧ 
आधी। 
(iv)केÛġȣय देशाÛतर 
रेखा पर मापनी शुƨ, 
दरूजाने पर मापनी मɅ 
वृͪ ƨ। 

मॉलवीड 
कȧ 
तुलना मɅ 
कम 
उपयोगी। 

 5.गॉल—
Ĥ¢ेप 

(i)न तो 
यथाकृǓतक 
एव ं न हȣ 
सम¢ेğ। 

(i)सरल 
समान 
लàबाई व 
समातंर। 

(i) सरल, 
समनाÛतर
।  

(ii) समान 

ͪवæव के 
èमानया 
मानͬचğ 
के ͧलए 
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(ii)आकार मɅ 
आयताकार। 
(iii)बनाने मɅ 
आसान। 
(iv)मकȶ टर के 
तुलना मɅ 
उÍच 
अ¢ांशɉमɅ 
कम ͪवकृǓत। 

(ii)45°उ×तरȣ 
व दͯ¢णी 
अ¢ांशɉ 
मापनी शुƨ। 
(iii)अ¢ांश से 
Ģुवɉ कȧ और 
अंतराल मɅ 
वृͪ ƨ एव ं
भूमÚय रेखा 
कȧ और 
अंतराल मɅ 
कमी । 

अंतराल 
पर ।  

(iii) देशाÛतर 
रेखा पर 
मापनी 
अशुƨ 

ͪवशेष 
Ǿप से 
उपयोगी 
। 

 6. सामाÛय 
बेलनाकर 

(i) न तो 
यथाकृǓतक 
एव ं न ह 
सम¢ेğ 

(i) सरल, 
समनाÛतर।  
(ii) समान 
अंतराल पर 
।  
(iii) भूमÚय 
रेखा पर 
मापनी मɅ 
वृͪ ƨ। 

(i) अ¢ांश एव ं देशातंर 
रेखाएँ एक समान दरूȣ 
पर । 
(ii)सरल एव ं
समानाÛतर।  
(iii)देशाÛतर रेखाओं कȧ 
लंबाई भूमÚय रेखा कȧ 
आǑद ।  

ͪवæव के 
मानͬचğ 
के ͧलए 
काफȧ 
कम 
उपयोगी। 

1. (b) एक 
गोलाƨ[ 
(उ×तरȣ या 
दͯ¢णी 

1. Ģुवीय 
खमÚय 
सम¢ेğ। 

(i) शुƨ 
Ǒदशा।  
(ii) समान 
¢ेğफल 

(i) संकɅ ġȣय 
व×ृत के Ǿप 
मɅ  
(ii) Ģुवɉ से 
भूमÚय रेखा 
ध और मɅ 
कमी । 

(i) कɅ ġ (Ģुव) से समान 
कोणीय दरूȣ पर 
ͪवकाǐरत रेखाओं के Ǿप 
मɅ; सीधी रेखा के र मɅ 
।  
 

Ģुवीय 
¢ेğɉ के 
ͪवतरण 
मंͬचğɉ 
के ͧलए 
ͪवशेष 
Ǿप से 
उपयोगी 

 2. ǒğवम 
Ģुवीय 
खमÚय  
3. Ģुवीय 
खमÚय 
समदरूèथ  
4. गोलाकार 
Ĥ¢ेप 

(i) 
यथाकृǓतक  
(ii) केÛġ से 
दरू जाने पर 
¢ेğफल मɅ 
वृͪ ƨ  
(iii) धुव[ से 
भूमÚय रेखा 

(i) संकɅ ġȣय 
व×ृत ।  
(ii) Ģुव से 
भूमÚय रेखा 
ध ओ 
अंतराल मɅ 
वृͪ ƨ.।  
(i)संकेिÛġय 

(i) सीधा रेखा, केÛġ से 
समान कोणीय दरूȣ 
ͪवकाǐरत रेखाओं के Ǿप 
मɅ। 
(i) सीधी रेखाएँ 
 (ii)Ģुवɉ से ͪवकाǐरत 
समान कोणीय दरूȣ 
वालȣ रेखाओं के Ǿप मɅ 

वत[मान 
समय मɅ 
अͬधक 
उपयोगी 
नहȣं । 
वहृत 
मापनी 
पर पØृवी 
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कȧ और 
अ¢ांश व×ृतɉ 
पर मापनी मɅ 
वृͪ ƨ  
(i) न तो 
सम¢ेğ हȣ 
यथाकृǓतक 
(ii)केÛġȣय 
भाग मɅ 
¢ेğफल कुछ 
कम एव ं
सीमावतȸ 
भाग मɅ 
अͬधक  
(iii) रचना 
वोǑद सरल ।  
  

व×ृत ।  
(ii)समान 
अंतराल 
(i) समान 
अंतराल 
(ii) 
असंकेÛġȣय 
छाप के Ǿप 
मɅ 
(iii) भूमÚय 
रेखा एव ं
केÛġȣय 
देशाÛतर 
रेखा कȧ 
लंबाई 
बराबर।  

।  
(i) असकेंÛġȣय छाप के 
Ǿप मɅ 
(ii) डɅǑġय देशाÛतर रेखा 
Ĥ मापनी शुƨ 

के 
गोलाƨ[ 
मंͬचğɉ 
के ͧलए 
ĤयÈुत  

2. भूमÚय 
रेखा के 
उ×तरȣ 
दͯ¢णी 
ͪवèतार वाले 
महादेश  
(a) अĥȧका  

1. 
ͧसनसुोयडल  
2. बेलनाकर 
सम¢ेğ  
3. माकȶ टर 
 

भूमÚय रेखा 
से एक 
समान उ×तर 
एव ं दͯ¢ण 
ͪवèतार 
ओकये ¢ेğɉ 
के ͧलए 
सवा[ͬधक 
उपÈुत ।  
— 
— 
 

(i)सीधी, 
समानतंर एव 
समान 
अंतराल  
(ii)भूमÚय 
रेखा सǑहत 
सभी अ¢ांश 
रेखाओं पर 
मापनी शुƨ।  

केÛġȣय देशाÛतर रेखा 
पर मापनी शुƨ ।  
— 
— 
 

केप—कैरो 
रेलमाग[ 
के ͧलए 
ͪवशेष 
Ǿप से 
उयपोगी.
।  
— 
— 
 

(b) द¢ण 
अमेǐरका  

ͧसनसुोयडल 
शंÈवाकार 
बोन Ĥ¢ेप  

(i) मानक 
अ¢ांशɉ 
परमापनी शुƧ 
। 
(ii) कम 
ͪवकृǓत । 
(i) समान 
¢ेğफलɉ 

(i)संकɅ ġȣय 
व×ृत के छाप 
के Ǿप मɅ  
(ii) समान 
अंतराल ।  
(i) संकेिÛġय 
व×ृत के चाप  

ͪवकǐरत ͧशधी रेखा के 
Ǿप मɅ ।  
सभी देशाÛतर रेखाओं 
पर मापनी शुƨ  
कɅ ġȣय देशाÛतर रेखा 
सीधी अÛय वकȧय ।  
समान अंतराल ।  
Ĥ×येक अ¢ांश रेखा पर 

मÚय 
अ¢ांशीय 
¢ेğɉ के 
ͧलए 
ͪवशेष 
Ǿपसे 
उपयोगी  
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(ii)चारɉ कोनो 
(उ.प.ू उ.प., 
द.प.ू एव ं
द.प.) मɅ 
ͪवकृǓत 
 

शुƨ । 

© अÛय  खमɮय 
सम¢ेğ  
गोलाकार  
सामाÛय 
ǒğͪवम  

समान 
¢ेğफल  
शुƨ Ǒदशा  
छोटे ¢ेğɉ के 
ͧलए 
यथाकृǓतक  

संकɅ ġȣय व×ृत  
अ¢ांश 
रेखाओं के 
बीच के 
अतरलेसा 
viएषवुर रेखा 
कȧ और 
कमी । 
भूमÚय रेका 
को कार 
अÛय अ¢ांश 
वͩĐय  
अंतराल मɅ 
ͪवषवुत रेखा 
कȧ और 
कमी ।  

समान अंतराल 
।ͪवकाǐरत सरल रेखɉ के 
Ǿप मɅ । 
— 
केÛġȣय देशाÛतर रेखा 
सीधी अÛय छाप के र 
मɅ.।  
केÛġ के Ǔनकर अंतराल 
कम  

 

3.ͪवषवुत 
रेखा के 
उ×तर या 
दͯ¢ण के 
Ĥदेश 
(a) एͧशया 
(b)उ×तर 
अमेǐरका 
(c)यरूोप 
(d)ऑèĚेͧल
या 
 

— 
1.बोन 
2.लɇमबट[ का 
खमÚय 
समदरूèथ 
1.बोन 
1.बहु शु ंक 
2.दो मानक 
अ¢ांश वाला 
शु ंक Ĥ¢ेप 
1. .दो 
मानक 
अ¢ांश वाला 
शु ंक Ĥ¢ेप 
2. बोन 

— 
— 
— 
(i)Ǒदशा शुƨ 
— 
(i) कम 
ͪवकृǓत 
— 

— 
— 
— 
(i)संकेÛġȣय 
वतृ। 
(ii) समान 
अंतराल। 
(i)संकेÛġȣय 
व×ृत 
(ii)समान 
अंतराल। 
(iii)दोनɉ 
मानक 
अ¢ांशɉ पर 
मापनी शुƨ। 

— 
— 
— 
(i)समान अंतराल 
ͪवकǐरत, सरल रेखाओं 
के Ǿप मɅ। 
(i)ͪवकृत सरल रेखाओं 
के Ǿप मɅ। 
(ii)समान अतंराल। 

— 
— 
— 
— 
— 
— 
— 
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4.Ģवुीय 
¢ेğ 
5.देश बड़ े
एव ंछोटे 
(a)बड़े देश 
(i)य.ूएस.ए 
(ii)Ǿस 
(iii)भारत 

1.खमÚय 
Ĥ¢ेप 
 
 
 
(i)लैàबट[ का 
खमÚय 
(ii)दो मानक 
अ¢ाशं वाला 
शंÈवाकार 
(iii)बोन 

(i)शुƨ ͧश¢ा 
 
 
 
— 
 
कोने 
(corner) के 
¢ेğɉ कȧ 
आकृǓत मɅ 
ͪवकृǓत। 

(i)संकेÛġȣय 
व×ृत 
 
— 

(i)समान अंतराल 
(ii)ͪवकǐरत सरल रेखा 
 
 
— 

— 
 
समान 
लàबाई 
एव ं
चौड़ाई 
वाले 
देशɉ के 
ͧलए 
उपयÈुत 
डामंड के 
आकार 
वाले 
देशɉ के 
ͧलए 
उपयÈुत। 

(b)छोटे देश 
(i)बािãटक 
देश 
(ii)ŉांस, 
èपेन, ǒĦटेन 
आǑद 

(i)एक 
मानक 
अ¢ाशं वाला 
शु ंक Ĥ¢ेप 
(ii)दो मानक 
अ¢ाशं वाला 
शु ंक Ĥ¢ेप 

कम उ×तर 
दͯ¢ण 
ͪवèतार वाले 
देशɉ के ͧलए 
उपयÈुत 

— 
 
— 

— 
 
 
— 

पवू[—
पिæचम 
चौडाई 
कȧ 
तुलना मɅ 
अͬधक 
उ×तर 
दͯ¢ण 
लàबाई 
वालɅ 
¢ेğɉके 
ͧलए 
उपयÈुत। 

6.वहृत 
मापनी पर 
बने 

(i)सशंोͬधत 
बहु  शु ंक या 
अंतरािçĚय 

åयवहाǐरक 
कायɟ के 
;ͧलए 
यथाकृǓतक 
एव ंसम¢ेğ 

(i)व×ृत के 
चाप के Ǿप 
मɅ। 

(i)सरल रेखा। 
 
(ii)दो देशाÛतर रेखाओं 

(One in 
million 
map) 
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9.4 सारांश (Summary) 
Ǿढ़ Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना पणू[तया गͨणतीय Ǔनयमɉ पर आधाǐरत है। ये Ĥ¢ेप ͩकसी ͪवशेष Ĥयोजन 
हेत ुèवतÛğ Ǿप से बनाये जाते हɇ। िजन महाɮवीपɉ का ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɟ मɅ हɇ उनके ͧलये 
यह Ĥ¢ेप ͪवशेष उपयोगी है। समèत ससंार के ͪवतरण मानͬचğ बनाने के ͧलये इन Ĥ¢ेपɉ का 
Ĥमुखता से उपयोग ͩकया जाता है। 

9.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
गोलाकार Ĥ¢ेप : इसमɅ अ¢ांश व देशाÛतर दोनɉ हȣ व×ृताकार होते हɇ। 
Ǿढ़ Ĥ¢ेप : ͩकसी ͪवशेष Ĥयोजन हेत ुèवतंğ Ǿप से बनाये गये Ĥ¢ेप। 
ͪविÍछÛन मालवीड Ĥ¢ेप : जे. पाल गडुी ɮवारा संशोͬधत सामाÛय मालवीġ Ĥ¢ेप। 
ÏयावĐȧय Ĥ¢ेप : Ïया वĐɉ के Ĥयोग के कारण ͧसनसुायडल Ĥ¢ेप को ÏयावĐȧय Ĥ¢ेप कहत ेहɇ। 

9.6 सÛदभ[ ĒÛथ सूची (Reference books) 
1. जे.पी. शमा[, ''Ĥायोͬगक भूगोल'' रèतोगी पिÞलकेशन मेरठ, 2004 
2. R.L Singh, “elements of practical”, kalyani, New Delhi 1979. 
3. डॉ पी.आर चौहान, ''Ĥायोͬगक भूगोल'' वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2005 

9.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन — 1 
1. (अ) इĮस Ĥ¢ेप मɅ èपश[तल तथा Ĥकाश èğोत का Ĥयोग नहȣ ंहोता। 

(ब) ये Ĥ¢ेप ͩकसी ͪवशेष Ĥयोजन हेत ुबनाये जाते हɇ। 

2. सूğ 2πR cos∅ x 
अÛतराल
360°

 

बोध Ĥæन— 2 
1. केÛġȣय देशाÛतर से तक ¢ेğɉ कȧ आकृǓत अÍछȤ Ĥदͧश[त होती है, िजसका खाͧसनसुॉयडल कȧ 

अय[¢ा इसमɅ सीमावतȸ भागɉ मɅ आकृǓतकय ͪवकृǓत होती है। 
2. ͪवæव के ͪवतरण मानͬचğ बनाने के ͧलये इसका उपयोग अͬधक ͩकया जाता है। 
बोध Ĥæन— 3 
1. इसमɅ अ¢ाशं व देशाÛतर दोनɉ हȣ व×ृताकार होत ेहɇ। 
बोध Ĥæन— 4 
1. इस Ĥ¢ेप पर बने अंशͬचğ ¢ेğफल तथा आकृǓत को सहȣ Ĥदͧश[त करत ेहɇ। अत: इस पर बने 

अंशͬचğɉ को जोड़कर अपे¢ाकृत बड़ े¢ेğɉ का मानͬचğ ĤाÜत ͩकया जा सकता है। ͪवæव के 
èथालाकृǓतक Ĥपğ बनाने के ͧलये इसका सवा[ͬधक उपयोग ͩकया जाता है। 

2. इस Ĥ¢ेप मɅ 60°N से 60°S के मÚय अ¢ांशीय ͪवèतार 4° तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 6° का 
होता है। जबͩक 60° से 88° अ¢ांशɉ के मÚय अ¢ाशंीय ͪवèतार 4° तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 
12° का होता है। Ģुवीय भागɉ के Ĥ×येक अंशͬचğ को 4° åयास वाले व×ृत के Ǿप मɅ बनाया 
जाता है। 
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बोध Ĥæन— 5 
1. अĥȧका महाɮवीप का मानͬचğ बनाने के ͧलए ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप का Ĥयोग सवा[ͬधक 

उपयÈुत है। Èयɉͩक भूमÚय रेखा के दोनɉ ओर अ¢ांश रेखाओं पर मापनी शुƨ होती है। 
2. (ĚॉÛस साइबेǐरयन) रेलमाग[ के ͧलए एक मानक शकुं Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाना चाǑहए। 

इस Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ांश पर Ǒदशा एव ंआकृǓत शुƨ होती है। 
3. ͩकसी ¢ेğ अथवा भौगोͧलक ͪवतरण को सहȣ आकृǓत, Ǒदशा तथा ¢ेğफल के अनसुार Ĥदͧश[त 

करने के ͧलए उपयÈुत Ĥ¢ेप का चयन आवæयक होता है। उपयÈुत Ĥ¢ेप के Ĥयोग से 
मानͬचğ मɅ शुƨता रहती है।  

9.8 अßयासाथ[ Ĥæन  

1. 1:100,000,000 मापनी पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए ͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 15° हो। 

2. Ĥदश[क ͧभÛन 1:150,000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए मॉलवीड Ĥ¢ेप कȧ 
रचना कȧिजए। Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांशीय अÛतराल 15° तथा देशाÛतरȣय अÛतराल 30° हो। 

3. 1:100,000,000 मापक पर 30° Ĥ¢ेपाÛतराल से पवूȸ गोलाƨ[ के ͧलए गोलाकार Ĥ¢ेप 
बनाइए। 
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इकाई 10: आकँडɉ कȧ गणना (Computation of data) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
10.0 उƧेæय 
10.1 Ĥèतावना 
10.2 आँकड़ो 

10.2.1 पǐरभाषा 
10.2.2 वगȸकरण 

10.3 आँकड़ो कȧ गणना 
10.4 आवǓृत ताͧलका बनाना 
10.5 ǑहèटोĒाम एव ंओजीव ɮवारा आँकड़ो का Ĥदश[न 
10.6 ͪवषमता कȧ गणना 
10.7 साराशं 
10.8 शÞदावलȣ 
10.9 संदभ[ Ēथं 
10.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
10.11 अßयासाथ[ Ĥæन  

10.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे — 
 आँकड़ो का पǐरचय, 
 सारणी Ǔनमा[ण, 
 आँकड़ो का Ĥदश[न, 
 ͪवषमता कȧ गणना। 

10.1 Ĥèतावना (Introduction) 
ͪव£ानɉ का मूलभतू वगȸकरण Đमबƨ ͪव£ान ,काͧलक ͪव£ान तथा èथानीक ͪव£ान है। भूगोल 
का सàबÛध धरातल से होने के कारण यह èथाǓनक ͪव£ान के अÛतग[त रखा जाता है ͩकÛत ु
धरातल का सàबÛध पदाथ[ तथा समय से होता है। अत: भगूोल ͪव£ान के इन ͪवषयɉ से अपने 
को आबƨ पाता है। आधुǓनक भूगोल का अÚययन अÛय ͪव£ानɉ के समान हȣ साêय संकलन, 
वगȸकरण एव ंसंकãपना परȣ¢ण के आधार पर ͩकया जाता है। अत: भौगोͧलक अÚययन मɅ 
आँकड़ो (साêयɉ) का संकलन, उनका वगȸकरण, वण[न एव ंåयाÉया आवæयक है। 
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10.2 आँकडɉ 

10.2.1 पǐरभाषा 

आँकड़ो से अͧभĤाय उन तØयɉ से हɇ िजन को संÉया×मक ढंग से Ĥकट ͩकया जाता है। आकड़ े
ͩकसी तØय कȧ माğा×मक जानकारȣ Ĥदान करत े है अथा[त ् ये एक भौगोͧलक पǐरमाण 
(geographical magnitude) होत े है। उदाहरण ͩकसी ¢ेğ का भौगोͧलक ¢ेğफल, फसलɉ के 
अधीन कृͪष ¢ेğ, कुल जनसंÉया आǑद। अत: èपçट है ͩकसी ल¢ण के बारे मɅ ĤाÜत माğा×मक 
सूचनाओं को हȣ आँकड़ो के नाम से जाना जाता है। 

10.2.2 वगȸकरण 

आँकड़ो को सुͪवधानसुार ǓनमवगȾ मɅ बांटा जा सकता है। 
1. åय×ुपि×तमूलक वगȸकरण : इनका आधार भौगोͧलक आँकड़ो के èğोत से है। Ĥाथͧमक èğोत 

से ĤाÜत आकड़ ेĤाथͧमक आकड़ ेकहलात ेहै। ये आकड़ ेअÛवेषक èवय ंͩकसी ¢ेğ मɅ सवȶ¢ण 
करके एकğ करता है तथा इस काय[ हेत ुवह Ĥाय: Ĥæनावलȣ का Ĥयोग करता है। ɮͪवतीय 
èğोत से ĤाÜत आकड़ ेɮͪवतीयक आकड़ ेकहलात ेहै। ये आकड़ ेͩकसी ͪवभाग,एजेÛसी या दसूरे 
अÛवेषक ɮवारा एकğ ͩकये जाते है। सरकारȣ संèथाओं ɮवारा ĤाÜत आकड़ ेभी ɮͪवतीयक 
Ĥकार के होते है। 

2. गणुा×मक वगȸकरण : यह वगȸकरण आँकड़ो कȧ ͪवशेषताओं पर आधाǐरत होता है जैसे — 
ÏयाͧमǓतय आकड़ े(नÈश)े, कालानĐुͧमक आकड़ ेएव ंपदाथ[ परक आकड़।े 

3. काͧलक वगȸकरण : इन आँकड़ो का वगȸकरण समय के संदभ[ मɅ ͩकया जाता है। 
4. èथाǓनक वगȸकरण : यह वगȸकरण èथान कȧ ĤकृǓत के आधार पर ͩकया जाता है। भौगोͧलक 

पया[वरण मɅ Ĥ×येक मानव एक Ǔनिæचत ǒबÛद ु(èथान) पर रहता है, ͩकÛत ुवह अपनी सभी 
आवæयकताओं कȧ पǓूत[ उस ǒबÛद ुपर नहȣ ंकर पाता। अत: उसे एक èथान से दसूरे èथान 
पर जाना पड़ता है। जहां वह आवæयकतापǓूत[ के Ǿप मɅ वèत ुͪवǓनमय, उपभोग एव ंͪवतरण 
करता हɇ। मनçुय कȧ इन ĤͩĐयाओं से ͪवͧभÛन भूǺæय अिèतव मɅ आत ेहै िजÛहɅ सांèकृǓतक 
भूǺæय कहत े है। उदाहरण Ēाम, नगर ,सडक ,बाजार ¢ेğ, रेल माग[, कृͪष ¢ेğ, खनन ¢ेğ, 
औɮयोͬगक ¢ेğ आǑद। इसी Ĥकार भौǓतक ĤͩĐयाओं ɮवारा भी अनेक भूǺæय जैसे पव[त, 
नदȣ, घाǑटया,ं पठार, मैदान आǑद का Ǔनमा[ण होता है। जब हम पØृवी का हवाई ͬचğ लेत ेहै 
तो हमɅ कुछ नाͧभक (èथान —ǒबÛद)ु उनको जोड़ने वाले माग[जाल तथा माग[जाल से Ǔघरा 
हुआ ¢ेğ Ǒदखलायी पड़ता है। अत: मानव अिèतव कȧ भौगोͧलक अͧभåयिÈत (भूगोल कȧ 
åयाÉया) ÏयाͧमǓत के सामाÛय èवǾप—ǒबÛद,ु रेखा, ¢ेğ तथा आयतन/धरातल ɮवारा कȧ जा 
सकती है। उपयु [Èत ͪववेचन से èपçट है ͩक èथान संदभ[ मɇ भौगोͧलक आकड़ ेमूलत: चार 
Ĥकार ǒबÛद,ु रेखा, ¢ेğ व आयतन है। 
(i) ǒबÛद ुआकड़ े : ये आकड़ े केवल èथान (ǒबÛद)ु से सàबिÛधत होत े है। इसͧलये इÛहɅ 

िèथतीय आकड़ ेभी कहत े है। सैƨािÛतक Ǿप से इनकȧ कोई सीमा नहȣ ं होती। ͩकÛत ु
åयवहार मɅ इनमɅ कुछ ¢ेğ ǓनǑहत होता है अथा[त ् ये आकड़ े ͩकसी èथान ͪवशेष कȧ 
अͪवमीय िèथǓत को Ĥकट करत े है। ये आकड़ े ͩकसी नगर कȧ िèथǓत, ǒğभुजीय केÛġ, 
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èथाǓनक ऊँचाई, बɇच माक[ , नगर कȧ जनसंÉया आǑद को Ĥदͧश[त करत ेहै। मानͬचğ पर 
इÛहɅ Ĥतीका×मक Ǿप मɅ ǒबÛद ुमतृ, गोलɉ घनɉ आǑद ɮवारा अͧभåयÈत करत ेहै। 

(ii) रेखीय आकड़ े: भूगोल मɅ ये आकड़ ेबड़ ेपमैाने पर Ĥयोग मɅ लाये जात ेहै तथा ये एक 
ͪवमीय होत ेहै। åयवहाǐरक धरातल पर इनमɅ भी कुछ ¢ेğ रहता है। इनके ɮवारा नǑदया,ं 
सड़के, रेãवे लाइन, सीमायɅ, Ĥवणता, यातायात Ĥवाह आǑद आँकड़ो को Ǒदखलाया जाता 
है। 

(iii) ¢ेğीय आकड़ े: ये आकड़ ेɮͪवͪवमीय होत े है। इनमɅ लàबाई व चौड़ाई दोनɉ पायी जाती 
है। इन आँकड़ो मɅ तØयɉ का ͪवèतार हȣ केÛġ ǒबÛद ुहोता है। आँकड़ो को मानͬचğ पर 
Ĥदͧश[त करत ेसमय ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ छाया का Ĥयोग करत ेहै। इनके मुÉय उदाहरण 
िजला,Ĥदेश नदȣ अपवाह ¢ेğ भाषा एव ंधमȾ का ¢ेğ, जलवाय ुĤकार, वनèपǓत Ĥकार, 
ͧमǑटयɉ के Ĥकार आǑद है। इÛहɅ वण[माğी मानͬचğ ɮवारा अͧभåयÈत करत ेहै। 

(iv) आयतनी आकड़ े: ये आकड़ ेǒğͪवमीय होते है। ये आकड़ ेअͬधकाशंतया मानͧसक कãपना 
का ĤǓतफल होते है। जनसंÉया घन×व, वायमुÖडलȣय ताप, उजा[, वषा[ का घन×व आǑद 
इस Ĥकार के आँकड़ो के उदाहरण है। समोÍच रेखीय मानͬचğ भी एक Ĥकार से आयतन 
आँकड़ो कȧ अͧभåयिÈत है। 

बोध—Ĥæन— 1 
1. आंकड़े के वगȸकरण को ͩकतने भागɉ मɅ बाँटा जा सकता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. åयु×पि×तमूलक वगȸकरण ͩकस आधार पर ͩकया जाता है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. èथाǓनक वगȸकरण मɅ भौगोͧलक आकड़ɉ को ͩकतने भागɉ मɅ बाँटा जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

10.3 आकड़ɉ कȧ गणना 
आकड़ े ͩकसी तØय कȧ माğा×मक जानकारȣ Ĥदान करत ेहै तथा एक कÍचे माल के समान होते 
है। आँकड़ो का संĒह दो Ĥकार से ͩकया जाता है, एक शोधक×ता[ èवय ंͩकसी ¢ेğ मɅ सवȶ¢ण कर 
आकड़ ेएकğ करता है ऐसे आकड़ ेĤाथͧमक èğोत से ĤाÜत आकड़ ेहोत ेहै। दसूरे वह होत ेहै िजÛहɅ 
शोधक×ता[ ͩकसी संèथा ɮवारा ĤाÜत करता है। ऐसे आकड़ ेɮͪवतीय èğोत से ĤाÜत आकड़ ेकहलात े
है। आँकड़ो के संĒह के बाद सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ ɮवारा उनकȧ गणना कȧ जाती है। गणना से पवू[ 
उनका वगȸकरण व सारणीयन करने कȧ आवæयकता होती है। 
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10.3.1 आँकड़ो का सारणीकरण 

Ĥाथͧमक अथवा ɮͪवतीयक èğोतɉ से एकğ ͩकये गये आकड़ े åयविèथत Ǿप मɅ नहȣ ंहोत ेतथा 
उनसे ͩकसी Ĥकार कȧ सूचना ĤाÜत करना भी कǑठन होता है। अत: आँकड़ो को Đमबƨ तथा 
åयविèथत Ǿप मɅ Ĥèतुत करने कȧ ͪवͬध हȣ सारणीयण कहलाती है। सवȶ¢ण के दौरान आकड़ े
समुͬचत Ǿप से एकğ ͩकये जात ेहै तथा ये ǒबना ͩकसी Đम के होते है। सारणीयण के माÚयम से 
इÛहɅ ͩकसी काम मɅ åयविèथत ͩकया जाता है। सारणीयण मɅ इन आँकड़ो को èतàभ तथा 
पिंÈतयɉ के Ǿप मɅ रखा जाता है। सारͨणयां Ǔनàम Ĥकार कȧ होती है। 
1. संदभ[ सारणी — इसमɅ सवȶ¢ण से ĤाÜत सभी सचूनाऐं एकğ रहती है। 
2. ͪवæलेषणा×मक सारणी — इÛहɅ संदभ[ सारणी से बनाया जाता है। 
गणुɉ के आधार पर भी सारͨणयाँ सरल,ɮͪवगणु तथा बहु गणु वालȣ होती है । 

10.3.2 आँकड़ो का वगȸकरण 

भौगोͧलक आकड़ ेͪवͧभÛन गणुɉ वाले होत ेहै, अत: इनके सकंलन के पæचात ्इनसे सूचनायɅ ĤाÜत 
करने के ͧलए इनमɅ ǓनǑहत ͪवशेषताओं के आधार पर इÛहɅ ͪवͧभÛन वगȾ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता 
है। इसे हȣ आकड़ɉ का वगȸकरण कहत ेहै। इÛहɅ Ǔनàन Ĥकार से वगȸकृत करत ेहै। 
1. गणुɉ के आधार पर — इस Ĥकार के वगȸकरण मɅ समान ͪवशेषता वाले सभी आँकड़ो को एक 

वग[ मɅ रखत ेहै। 
2. èथान के आधार पर — जैसे जनसंÉया को राÏयɉ के अनसुार बांटना। 
3. समय के आधार पर — जैसे जनसंÉया कȧ दशकȧय वृͪ ƨ 

आँकड़ो के सारणीयन तथा वगȸकरण के पæचात ् ͪवͧभÛन सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ ɮवारा गणना 
कर Ǔनçकष[ ĤाÜत ͩकया जाता हɇ। 

बोध Ĥæन — 2 
1. आंकड़ɉ का सारणीयन Èयɉ आवæयक है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. आंकड़ɉ के वͬग[करण से Èया अͧभĤाय: है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

10.4 आविृ×त ताͧलका बनाना 
आवǓृत/बारàबारता से अͧभĤाय ͩकसी समूह (समĒ) मɅ ͩकसी चर (गणु / ͪवशेषता) कȧ ͩकतनी 
बार पनुरावǓृत हु ई है, यह संÉया उस चर कȧ बारàबारता अथवा आवǓृत कहलाती है। उदाहरण 
नीचे एक क¢ा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को मौͨखक परȣ¢ा मɅ ͧमले ĤाÜताकं ͧलखे गये हɇ : 
5, 4, 2, 4, 4, 6, 6, 8, 9, 5, 4, 13, 2, 1, 8, 7, 6, 13, 12, 4, 7, 8, 6, 4, 5, 14, 6, 
7, 14, 5, 8, 9, 4, 5,4,7,6,6, 1 5,5 ,4,3, 1 2,7 ,6,6,8 ,3,2, 12,11 ,4, 1 ०,4 ,5,6,6,5 
,4,6 
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उपयु [Èत आकड़ ेअवगȸकृत है इÛहɅ अपǐरçकृत आकड़ ेकहते है। जब इÛहȣ ं आँकड़ो को वगȾ मɅ 
ͪवभÈत कर åयविèथत कर देते है तो उÛहɅ वगȸकृत आकड़ ेकहत े है। जब आँकड़ो को ͪवͧभÛन 
वगȾ मɅ ͪवभÈत कर उनकȧ आवǓृत को उनके सामने अंͩकत कर देते है तो उसे आँकड़ो का 
बारàबारता बटंन कहत ेहै तथा िजस सारणी के माÚयम से इसे दशा[या जाता है उसे बारàबारता 
बटंन सारणी कहत ेहै। 
बारàबारता ͪवतरण (बटंन) दशा[त ेसमय चर मूãयɉ कȧ संÉया (आविृ×त) को गणना करके ǓतरछȤ 
रेखाओं ɮवारा दशा[त े है। इन रेखाओं को ͧमलान ͬचÛह ɮवारा åयÈत करत े है। जब ͩकसी चर 
मूãय कȧ आकृǓतयɉ कȧ संÉया 5 हो जाती है तो उसके सामने चार खड़ी रेखायɅ खींचकर एक रेखा 
उÛहɅ काटती हु ई बना देत ेहै। इस Ĥकार Ĥ×येक चर मूãय के आगे बनी सभी ͧमलान ͬचÛहɉ कȧ 
गणना करके Ĥ×येक चर के आगे उसकȧ आवǓृत ͧलख देते है। 

10.4.1 बारàबारता बटंन के Ĥकार 

चर खिÖडत है अथवा अखिÖडत इस आधार पर बारàबारता बटंन दो Ĥकार के होत े है। खिÖडत 
चर पणूा[कɉ मɅ होत े है तथा अखिÖडत चरɉ का पणूा[कɉ मɅ होना आवæयक नहȣ ं होता तथा 
अखिÖडत चरɉ के मÚय Ǔनिæचत अÛतर भी नहȣ ंपाया जाता जबͩक खिÖडत चरɉ ने Ǔनिæचत 
अÛतर पाया जाता है। अखिÖडत चरो का मान Ǔनिæचत सीमाओं मɅ होता है। 
अवगȸकृत अथवा खिÖडत बारàबारता बटंन 
खिÖडत बारàबारता बटंन मɅ समूह (समĒ) मɅ आये Ĥ×येक चर कȧ आवǓृत £ातकर चर मूãय के 
सामने ͧलखी जाती है। उदा. क¢ा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ के ĤाÜतांक Ǔनàन है : 
5, 4, 6, 9, 8, 2, 13, 4, 3, 4, 12, 5, 2, 4, 4, 7, 4, 12, 6, 7, 7, 11, 6, 8, 6, 1, 8, 
6, 6, 1०, 8, 9, 4, 15, 4, 5, 5, 5, 5, 4, 14, 4, 6, 13, 6, 6, 3, 6, 6, 2, 7, 12, 5, 1, 
14, 7, 4, 8, 5, 6, 6  

चरमूãयĤाÜतांक ͧमलानͬचÛह आवǓृत(ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संÉया) 
1. ∥ 2 
2. III 3 
3. ∥ 2 
4.   I 11 

5  III 8 

6.   II 12 

7.   
5 

8.   
5 

9. ∥ 2 
10. I 1 
11. I 1 
12 .III 3 
13. II 2 
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14. II 2 
15. I 1 
 योग 60 

उपरोÈत सारणी से अलग—अलग अंक ĤाÜत करने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संÉया आसानी से £ात हो 
जाती है । 
वगȸकृत अथवा अखिÖडत बारàबारता बटंन : — 
अखिÖडत बारàबारता बटंन मɅ Ĥ×येक चर कȧ अलग से आवǓृत न देकर वगा[Ûतरɉ कȧ आवǓृत दȣ 
जाती है। उपयु [Èत उदाहरण कȧ संÉया को मानत ेहु ये अखिÖडत बारàबारता बटंन £ात करने हेत ु
Ǔनàन ĤͩĐया अपनात ेहै: 
1. आँकड़ो के परास (ͪवèतार) का Ǔनधा[रण : 

परास = उÍचतम संÉया – Ûयनूतम संÉया 
उपरोÈत आँकड़ो का परास = 15 — 01 = 14 

2. वगȾ कȧ संÉया का Ǔनधा[रण : परास £ात करने के बाद आँकड़ो के वगȾ कȧ संÉया का 
Ǔनधा[रण करत े है। इसके ͧलये कोई Ǔनयम नहȣ ं है। इस हेत ु ͪववेक से èवय ं Ǔनण[य ͧलया 
जाता है। सामाÛयत: ͩकसी आकड़ ेके कम से कम 5 तथा अͬधक से अͬधक 15 वग[ बनाये 
जाते है। उपयु [Èत उदाहरण मɅ आँकड़ो को देखते हुए वग[ संÉया 5 मानी गयी है। 

3. वग[ अÛतराल या वग[ ͪवèतार का Ǔनधा[रण : वग[ ͪवèतार से ता×पय[ वग[ के अͬधकतम तथा 
Ûयनूतम मूãय के अÛतर से है। इसे हȣ वग[ अÛतराल कहते है। वग[ अÛतराल का Ǔनधा[रण 
करने हेत ुपरास को वगȾ कȧ संÉया से ͪवभािजत करत े है। यǑद भाग फल पणूा[कɉ मɅ न 
आये तो उसके पास कȧ संÉया को चुन लेते है। 
परास = 14  
वगȾ कȧ संÉया = 5 

अत: वग[ ͪवèतार (i) — 
पारस

वगȾ कȧ संÉया = 
14
5  = 2.8 

उपयु [Èत उदाहरण के अनसुार Ǔनकटतम पणू[ संÉया 3 मान लेत ेहै, अत: वग[ अÛतराल का 
आकार 3 होगा। यǑद पवू[ मɅ मानी गयी वगȾ कȧ संÉया (वगा[Ûतर कȧ संÉया) के èथान पर 
वग[ ͪवèतार को माना जाये तो वगȾ कȧ संÉया अथा[त ्वगा[Ûतर संÉया Ǔनàन Ĥकार से £ात 
करते है: परास वग[ कȧ संÉया अथा[त वगा[Ûतर संÉया Ǔनàन Ĥकार से £ात करते है:  

वगȾ कȧ संÉया अथा[त वगा[Ûतर संÉया = 
पारस

वग[ ͪवèतार + 1  

= 
14
3  + 1  

= 5.67 
अथा[त ्वगा[Ûतर संÉया 6 होगी। यǑद आवǓृतयɉ का ͪवतरण करत ेसमय यह तØय सामने 
आये ͩक कुछ वगा[Ûतरɉ मɅ आवǓृतयां नहȣ ंहै तो वग[ ͪवèतार दसूरा लेकर पनु: वगा[Ûतरɉ कȧ 
संÉया £ात कर सकत ेहै। 
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4. वग[ अÛतराल तथा वगȾ कȧ संÉया का उपयोग करत े हु ये वगȾ व वगȾ कȧ सीमाओं का 
Ǔनमा[ण करत े है। यह काय[ करत ेसमय Ǔनàन बातɉ का Úयान रखना चाǑहये: वग[ अलग—
अलग होने चाǑहये। 
— वगȾ के मÚय ǐरÈतता नहȣ ंहोनी चाǑहये। 
— जहा ंतक संभव हो वगȾ कȧ माप (वग[ अÛतराल) समान होनी चाǑहये। 
— Ĥ×येक वग[ कȧ उÍचतम व Ǔनàन सीमाओं का Ǔनधा[रण इस Ĥकार ͩकया जाना चाǑहए, 

कोई संÉया ͩकसी वग[ मɅ सिàमͧलत कȧ जायेगी, के Ǔनण[य मɅ कǑठनाई न हो। 
5. वगȾ के Ǔनधा[रण के पæचात ्चरɉ के ͧलये ͧमलान ͬचÛहɉ ɮवारा आवǓृत £ातकर लेत ेहै। 
उपरोÈत उदाहरण को काम मɅ लेत ेहु ये उसकȧ बारàबारता बटंन सारणी Ǔनàन Ĥकार होगी –  

क¢ा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ के ĤाÜतांक 
वग[ 

टेलȣ बारàबारता संचयीबारàबारता 

0—3   
5 5 

3—6     I 21 26 

6—9     II 22 48 

9—12   04 52 

12—15 IIII II 07 59 
≥ I 01 60 
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10.4.2 बारàबारता बटंन सारणी के गणु 

बारàबारता बटंन सारणी को देखते हȣ उपयु [Èत सारणी से Ǔनçकष[ Ǔनकाले जा सकत ेहै : 
1. एक हȣ ͪवɮयाथȸ ऐसा है िजसके 15 अंक है।, 
2. 6 से 9 के बीच अंक ĤाÜत करने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संÉया सबसे अͬधक 22 है व 3 — 6 

अंक ĤाÜत करने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संÉया 21 है। अत: èपçट है ͩक क¢ा मɅ 3 से 9 अंक 
ĤाÜत करने वाले कुल ͪवɮयाथȸ 43 है। 

दोष : सारणी मɅ आँकड़ो का संͯ¢Üत Ǿप Ĥèतुत होने के कारण उनकȧ åयाÉया करना तो सरल हो 
जाता है ͩकÛत ुवहȣ ंआँकड़ो कȧ कुछ ͪवशेषतायɅ छुप जाती है जैसे उपयु [Èत सारणी से यह तो £ात 
हो गया ͩक क¢ा मɅ 6 से 9 अंक ĤाÜत करने वाले ͪवɮयाथȸ सवा[ͬधक 22 है ͩकÛत ुइनमɅ से 
ͩकसने ͩकतने अंक ĤाÜत ͩकये है अथवा 6 अंक ͩकतनɉ ने, 7 अंक ͩकतनɉ, 8 अंक ͩकतनɉ ने 
ĤाÜत ͩकये है, पता नहȣ ंचल पाता। 
संचयी बारàबारता : कभी—कभी हमारȣ Ǿͬच वग[ कȧ आवǓृत मɅ न होकर ऊपर या नीचे कȧ ͩकसी 
ͪवशेष संÉया मɅ होती है जैसे उपयु [Èत उदाहरण मɅ 12 से कम अंक ͩकतने ͪवɮयाͬथ[यɉ ने ĤाÜत 
ͩकये है। सचंयी बारàबारता ͪवतरण मɅ ͩकसी वगा[Ûतर कȧ आवǓृत मɅ उससे पवू[ के समèत 
वगा[Ûतरɉ कȧ आवǓृत जोड़ दȣ जाती है। जैसा कȧ उदाहरण मɅ दशा[या है। संचयी बारàबारता ɮवारा 
इस Ĥकार हमɅ पता चलता है ͩक 12 या 12 से कम अंक ĤाÜत करने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संÉया 
52 है। 
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बोध—Ĥæन—3 
1. बारàबारता बंटन ͩकतने Ĥकार के होते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. खिÖडत एवं अखिÖडत बारàबारता बंटन मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. संचयी आवृ ि×त से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

10.5 ǑहèटोĒाम व ओजीव वĐ  

ǑहèटोĒाम आवǓृत को Ĥदͧश[त करने वाला एक ɮͪवͪवमीय आरेख है िजसके ¢ैǓतज अ¢ (Xअ¢) 
पर वग[ अÛतराल के अनपुात मɅ समान चौड़ाई वाले आयत / दÖड बनाये जात ेहै िजनकȧ ऊँचाई 
सàबिÛधत वग[ अÛतराल कȧ आवǓृत (उÚवा[धर अ¢ पर) के अनपुात मɅ होती है। इÛहɅ आयत ͬचğ 
भी कहत ेहै। 
आरेख के दÖडɉ कȧ उपरȣ भुजा के मÚय ǒबÛदओंु को सीधी रेखाओं के ɮवारा ͧमला देने से ĤाÜत 
आरेख को आवǓृत बहु भुज (frequency poygon) कहत े है। दÖडɉ कȧ ऊपरȣ भुजा के मÚय 
ǒबÛदओंु को हाथ से वĐाकार रेखा ɮवारा ͧमला देने से बने वĐ को आवǓृत वĐ (frequency 
curve) कहत े है। आवǓृत वĐ मɅ आयत / दÖड नहȣ ंबनाये जाते हɇ। यǑद ऊÚवा[कार अ¢ पर 
आवǓृत के èथान पर संचयी आवǓृत के मूãय ͧलखे जावɅ तथा आलेख खींचा जावे तो ĤाÜत आलेख 
संचयी आवǓृत वĐ (frequency curve) कहलाता है। इसे ओजीव वĐ (Ogive curve) भी कहत े
है। ओजीव वĐ का Ǔनमा[ण घटती हु ई संचयी आवǓृत अथवा बढ़ती हु ई संचयी आवǓृत के आधार 
पर बनाया जाता है। आवǓृत मूãयɉ को ĤǓतशत मɅ बदलकर भी ǑहèटोĒाम तथा ओजीव वĐ 
बनाये जा सकत ेहै। इÛहɅ Ǔनàन उदाहरण ɮवारा समझा जा सकता है : 
उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो कȧ सहायता से ǑहèटोĒाम तथा ओजीव वĐ बनाइये। 
उ×पादन / ͩक. 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 70—80 
गांवो कȧ संÉया 8 18 23 37 47 36 18 8 
संचयी आवǓृत 8 26 49 86 133 169 187 195 
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ͬचğ 10.1 ओजीव वĐ 

बोध Ĥæन — 4 
1. आयत ͬचğ ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. ओजीव वĐ ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
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10.6 ͪवषमता कȧ गणना (Measures of skewness) 
आवǓृत ͪवतरण वĐ के सामाÛय आवǓृत ͪवतरण (normal frequency distribution) से 
असमͧमत होने कȧ माğा को ͪवषमता (skewness) कहत े है। दसूरे शÞदɉ मɅ ͩकसी आवǓृत 
ͪवतरण मɅ समͧमǓत (symmetry) का अभाव होना ͪवषमता या असमͧमǓत (asymmetry) 
कहलाता है। पणू[त: समͧमत आवǓृत ͪवतरण मɅ आवǓृतयां पहले एक Ǔनयͧमत Đम मɅ बढ़ती है 
तथा अͬधकतम आवǓृत के पæचात ् वे ͩफर उसी Ǔनयͧमत Đम मɅ घटती चलȣ जाती है जबͩक 
असमͧमत आवǓृत ͪवतरण मɅ ऐसा नहȣ ंहोता है। जब आवǓृत ͪवतरण का वĐ असमͧमत होता है 
तथा वĐ कȧ लàबाई एक ओर अͬधक तथा दसूरȣ ओर कम होती है तो उस आवǓृत ͪवतरण मɅ 
ͪवषमता होती है। यǑद वĐ कȧ लàबाई शीष[ से दायी ंओर अͬधक है तो धना×मक तथा बायीं ओर 
अͬधक है तो ऋणा×मक ͪवषमता होगी। (देखɅ ͬचğ 10.3) 

 
ͬचğ-10.2 ͪवषमता के Ĥकार 

उपरोÈत वͨण[त ǒबÛद ुरेखीय ͪवͬध के अलावा भी Ǔनàन आधारɉ पर ͪवषमता कȧ गणना कȧ जा 
सकती है — 
1. जब माÚय, मािÚयका तथा बहु लक तीनɉ के मान एक दसूरे के बराबर होते है तो समंक Įेणी 

मɅ ͪवषमता नहȣ ंपायी जाती। अथा[त ्(Xഥ = M = Z तो ͪवषमता शूÛय) 
2. जब बहु लक के दोनɉ ओर आवǓृतयɉ का योग समान होता है तो ͪवषमता शÛूय होती है। 
3. जब संमक Įेणी के दोनɉ चतुथ[क (quartiles) मािÚयका से समान दरूȣ पर हɉ अथा[त ्Q—M 

=M—Q हो तो ͪवषमता शूÛय होती है। 
4. जब माÚय का मान मािÚयका से तथा मािÚयका का मान बहु लक से अͬधक हो अथा[त ् 

Xഥ > ܯ > ܼ तो संयक Įेणी मɅ धना×मक ͪवषमता होती है। इसकȧ ͪवपरȣत पǐरिèथǓत मɅ 
अथा[त ्Xഥ  < > ܯ ܼ ऋणा×मक ͪवषमता होती है। 

ͪवषमता कȧ माप :  
ͩकसी आवǓृत ͪवतरण मɅ ͪवषमता कȧ कुल माğा उसकȧ Ǔनरपे¢ ͪवषमता (absolute skewness) 
कहलाती है। काल[ ͪपयस[न ने इसे £ात करने के ͧलए Ǔनàन सूğ Ǒदया :— 
sk = Xഥ — Z  ............(i)  अथवा 
sk = 3 (Xഥ – M)  .......... (ii) 
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यहा ंsk = ͪवषमता कȧ माğा, Xഥ = समाÛतर माÚय, M = मािÚयका तथा Z = बहु लक है 
जब ͪवषमता का मान शूÛय आता है तो आवǓृत ͪवतरण समͧमत होगा। ͪवषमता का मान यǑद 
धना×मक है तो ͪवषमता धना×मक तथा ऋणा×मक मान आने पर ͪवषमता ऋणा×मक होगी। 
कभी—कभी Ǒदये गये आवǓृत ͪवतरण मɅ अǓनिæचतता तथा अèपçटता कȧ िèथǓत मɅ बहु लक £ात 
करना मुिæकल हो जाता है। ऐसी िèथǓत के ͧलए काल[ ͪपयस[न ने Ǔनàन वकैिãपक सूğ Ǒदया: 
Z = 3M — 2Xഥ   ..............(iii)  
Z का मान समीकरण 1 मɅ रखने पर 
sk = Xഥ – (3M — 2Xഥ) 
= Xഥ – 3M — 2Xഥ 
= 3Xഥ – 3M 
sk = 3(Xഥ – M)  ………………(iv) 
कभी—कभी संमक Įेणी मɅ आवǓृत ͪवतरण अलग—अलग माप Ĥणाͧलयɉ मɅ होते हɇ िजनकȧ तुलना 
नहȣ ं हो सकती जैसे — एक आवǓृत ͪवतरण मɅ वषा[ से.मी. मɅ तथा दसूरे आवǓृत ͪवतरण मɅ 
तापमान सेÛटȣĒेड मɅ Ǒदया गया है। ऐसे आवǓृत ͪवतरण कȧ तुलना नहȣ ंकȧ जा सकती। ऐसी 
पǐरिèथǓत मɅ ͪवषमता कȧ सापे¢ माप (relative skewness) िजसे ͪवषमता गणुाक  
(co—efficient of skewness) कहत े है, का Ĥयोग ͩकया जाता है। ͪवषमता गणुांक £ात करने 
के काल[ ͪपयस[न ने Ǔनàन सूğ Ǒदये: 

ͪवषमता गणुांक (co—efficient of sk.) = 
 ଡ଼ഥ ି 


 

अथवा (co—efficient of sk.) = 
 ଷ (ଡ଼തതത – )


 

यहा ँσ = मानक ͪवचलन 
यहा ंआवǓृत ͪवतरण का मानक ͪवचलन है तथा J ͪवषयमता गणुांक है। 
अत: èपçट है ͩक ͪवषमता के Ǔनरपे¢ मान मɅ आवǓृत ͪवतरण के मानक ͪवचलन से भाग दे देवɅ 
तो सापे¢ ͪवषमता का माप ĤाÜत हो जाता है। ͪवषमता गुणांक का माप िजतना अͬधक होता है 
आवǓृत ͪवतरण उतना अͬधक ͪवषम माना जाता है अथा[त दो आवǓृत ͪवतरणɉ मɅ िजसके ͪवषमता 
गणुांक का मान अͬधक होगा वह अͬधक ͪवषम होगा। Ĥथम सूğ के ͧलए यह मान —1 से +1 के 
मÚय तथा दसूरे सूğ के ͧलए —3 से +3 के मÚय कुछ भी हो सकता है। 
उदाहरण — ͩकसी गांव के जनसंÉया सवȶ¢ण से एकğ ͩकये गये आँकड़ो कȧ मदद से ͪवषमता 
गणुांक £ात कȧिजए। 
आयवुग[ 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 70—80 
जनसंÉया 30 40 50 48 24 162 132 14 
हल :– ͪवषमता गणुा को £ात करने के ͧलए सव[ Ĥथम बहुलक, माÚय तथा मानक ͪवचलन £ात 
करते है। 
समूहन ͪवͬध के ɮवारा बहुलक गणना 
आय ुवग[ जनसंÉया (आवǓृत—समूहन) अͬधकतम आवǓृत 
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Èयɉͩक अͬधकतम टैलȣ संÉया 6 है अत: (50—60) बहु लक वग[ हुआ। उपरोÈत सारणी के 
अनसुार, बहु लक वग[ कȧ नीचलȣ सीमा या L = 50, बहुलक वग[ कȧ आवǓृत या f = 162, बहु लक 
वग[ से पहले वग[ कȧ आवǓृतयां या f = 24, बहु लक वग[ से अगले वग[ कȧ आवǓृत या f = 132 
तथा वग[ ͪवèतार या i = 10 है। इन मानɉ को Ǔनàन सूğ मɅ रख कर बहु लक Z £ात करते है — 

Z = L1 + 1 0

1 0 22
f f i

f f f



 

 

Z = 50 + 162 24 10
2 162 24 132




  
 = 58.21 

सामाÛतर माÚय एव ंमानक ͪवचलन कȧ गणना 
आय ुवग[ माÚय 

(x) 
आविृ×त 

(f) 
 

fx dx(x-
A) 

d2x fdx fd2x 

0-10 5 30 150 -40 1600 -1200 48000 
10-20 15 40 600 -30 900 -1200 36000 
20-30 25 50 1250 -20 400 -1000 20000 
30-40 35 48 1680 -10 100 -480 4800 
40-50 45 24 1080 0 0   
50-60 55 162 8910 10 100 1620 16200 
60-70 65 132 8580 20 400 2640 52800 
70-80 75 14 1050 30 900 420 12600 

  N=500 fx
=23300 

  fdx
=800 

2fd x
=190400 
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समातंर माÚय Xഥ = ∑ fx / N = 23300/500 = 46.6 

मानक ͪवचलन σ =
2

2 2190400 800( ) ( )
500 500

fd x fdx
N N

     = 19.45 
ऊपर कȧ गई गणनाओं के अनसुार Z का मान 58.21, Xഥ का मान 46.6 तथा मानक ͪवचलन 
(σ) का मान 19.45 आता है। इन मानɉ को Ǔनàनͧलͨखत सूğɉ मɅ रखकर काल[ ͪपयस[न का 
ͪवषमता गणुाक £ात करत ेहै — 

Coefficient of sk. = 
 ଡ଼ഥ ି 


 =  46.6ି58.21
ଵଽ.ସହ

 = ି11.61
ଵଽ.ସହ

 = —0.597 
बोध Ĥæन — 5 
1. ͪवषमता ͩकसे कहते है?  
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. Ǔनरपे¢ ͪवषमतता Èया हे? 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. ͩकन पǐरिèथǓतयɉ मɅ ͪवषमता शूÛय होती है? 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 …………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

10.7 सारांश (summary) 
सवȶ¢ण ɮवारा अथवा ɮͪवतीयक èğोतɉ से ĤाÜत आँकड़ो से हम ͩकसी Ĥकार का èपçट Ǔनçकष[ 
नहȣ ं Ǔनकाल पाते है। अत: उनका ͪवæलेषण करना अ×यावæयक होता है िजसमɅ सारणी बनाकर 
आवǓृत ͪवतरण £ात करना एक मह×वपणू[ कदम होता है। इÛहɅ तैयार करने के बाद हȣ ͪवͧभÛन 
सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ से Ǔनçकष[ Ǔनकाले जा सकत े है। इनके माÚयम से आँकड़ो का आकार भी 
संͯ¢Üत तथा åयविèथत हो जाता है। 

10.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
 आवǓृत : ͩकसी घटना, ĤͩĐया अथवा दशा के होने कȧ संÉया 
 आकड़ े: ͩकसी तØय से सàबिÛधत माğा×मक जानकारȣ 
 सारणीयन : आँकड़ो / संमको कȧ खानɉ (कॉलम) और पिंÈतयɉ के Ǿप मɅ Đमबƨ åयवèथा। 
 वगȸकरण : तØयɉ कȧ समानता तथा साǺæयता के आधार पर उÛहɅ समूह या वगȾ मɅ Đमबƨ 

करने कȧ ͩĐया। 
 समĒ या समिçट : ͪवचारधीन ͪवषय वèतुओं का सàपणू[ समूह। 
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10.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. आकड़ɉ के वगȸकरण को 4 भागɉ मɅ बाँटा जा सकता है। 

(अ) åय×ुपि×तमूलक वगȸकरण (ब) गणुा×मक (स) काͧलक (द) èथाǓनक वगȸकरण 
2. इसका आधार भौगोͧलक आँकडɉ के èğोत से है। 
3. इसमɅ भौगोͧलक आँकडɉ को 4 भागɉ मɅ बाँटा जाता है। 

(अ) ǒबÛद ुआँकडɉ (ब) रेखीय (स) ¢ेğीय (द) आयतनी आँकड े
बोध Ĥæन — 2 
1. सवȶ¢ण के दौरान आकड़ ेसमिÛवत Ǿप से एकğ ͩकये जाते है तथा ये ǒबना ͩकसी Đम के 

होत ेहै। इसͧलए इनका सारणीयण करना आवæयक होता है। 
2. ͪवͧभÛन गणुɉ वाले भौगोͧलक आँकड़ो से सूचनायɅ ĤाÜत करने के ͧलए उÛहɅ ǓनǑहत 

ͪवशेषताओं के आधार पर ͪवͧभÛन वगȾ मɅ ͪवभािजत करना आँकड़ो का वगȸकरण कहलाता 
है। 

बोध Ĥæन — 3 
1. जब आकड़ɉ को ͪवͧभÛन वगɟ मɅ ͪवभÈत कर उनकȧ आविृ×त को उनके सामने अंͩकत कर 

देते हɇ तो उसे आकड़ɉ का बारàबारता बटंन कहत ेहɇ। 
2. खिÖडत बारàबारता मɅ समूह मɅ आये Ĥ×येक चर कȧ आविृ×त £ातकर ͬचर मूãय के सामने 

ͧलख दȣ जाती है, जबͩक अखिÖडत मɅ वगा[Ûतरɉ मɅ आविृ×त दȣ जाती है। 
3. संचयी आविृ×त मɅ ͪवͧभÛन चरɉ कȧ आविृ×त मɅ उससे पवू[ के समèत आविृ×तयɉ को जोड़ दȣ 

जाती है। 
बोध Ĥæन — 4 
1. यह एक ɮͪवͪवमीय आरेख है, िजसके ¢ैǓतज अ¢ पर वग[ अÛतराल के अनपुात मɅ समान 

चौड़ाई वाले आयत बनाये जात ेहɇ िजनकȧ ऊँचाई सàबिÛधत वग[ अÛतराल कȧ आविृ×त के 
अनपुात मɅ होती है। 

2. ओजीव वĐ का Ǔनमा[ण घटती हु ई सचंयी आविृ×त अथवा बढ़ती हु ई सचंयी आविृ×त के 
आधार पर बनाया जाता है। 

बोध Ĥæन— 5 
1. आवǓृत ͪवतरण वĐ के सामाÛय आवǓृत ͪवतरण से असमͧमत होने कȧ माğा को ͪवषमता 

कहत ेहै। 
2. ͩकसी आवǓृत ͪवतरण मɅ ͪवषमता कȧ कुल माğा उसकȧ Ǔनरपे¢ ͪवषमता कहलाती है। 
3. जब X = M = Z तो ͪवषमता शूÛय होती है। 

10.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. Ǔनàन आँकड़ो कȧ मदद से ǑहèटोĒाम व ओजीव वĐ का Ǔनमा[ण कȧिजए। 
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मजदरूȣ (Ǿपये) 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 
मजदरू 28 44 145 40 20 12 9 
2. Ǔनàन आँकड़ो कȧ मदद से काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुाकं £ात कȧिजए। 
वग[ 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 70—80 
आवǓृत 10 40 20 0 10 40 16 14 
3. ͪवषमता ͩकसे कहत ेहै? इसके Ĥकार बताइये । 
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इकाई 11 : सांिÉयकȧ ͪवͬधयाँ (statistical methods) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
11.0 उƧेæय 
11.1 Ĥèतावना 
11.2 केÛġȣय ĤवǓृत के माप 

11.2.1 माÚय 
11.2.2 मािÚयका 
11.2.3 बहु लक 

11.3 ͪवसरण के माप 
11.3.1 माÚय ͪवचलन / औसत मानक ͪवचलन 
11.3.2 मानक ͪवचलन 
11.3.3 ͪवचरण गणुांक 

11.4 सहसàबÛध 
11.5 साराशं 
11.6 शÞदावलȣ 
11.7 संदभ[ Ēथं 
11.8 बोध Ĥæनɉ के उतर 
11.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

11.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकेगɅ ͩक — 
 केÛġȣय Ĥविृ×त का ता×पय[, 
 माÚय, मािÚयका तथा बहुलक कȧ गणना गणु एव ंदोष, 
 Ĥकȧण[न के माप 
 सहसàबÛध का Ǔनधा[रण, 
 सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ कȧ उपयोͬगता। 

11.1 Ĥèतावना (Introduction) 
बीसवी ंशताÞदȣ से पवू[ भूगोल को एक वण[ना×मक ͪवषय समझा जाता था ͩकÛत ुइसके बाद से 
भूगोल के ͪवषय वèत ुमɅ पǐरवत[न आने लगा। ɮͪवतीय ͪवæव यƨु के पæचात ्भूगोल कȧ ͪवषय 
सामाĒी को अͬधक उपयोगी तथा åयावहाǐरक बनाने के Ĥयास ͩकये गये। इसी Đम मɅ भूगोल मे 
माğा×मक ͪवͬधयɉ का Ĥयोग बढ़ने लगा। अÛय ͪवषयɉ के समान हȣ भूगोल मɅ भी तØयɉ कȧ पिुçट 
एंव Ĥèतुतीकाण हेत ुअनेक Ĥकार के आँकड़ो का Ĥयोग होता है। ये आकड़ ेĤाकृǓतक सामािजक, 
आͬथ[क, राजनǓैतक तथा सांèकृǓतक ¢ेğɉ से सàबिÛधत होत ेहै। इन आँकडɉ मɅ ǓनǑहत गढ़ अथɟ 
को समझने के ͧलए सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ ɮवारा उनका वगȸकरण, ͪवæलेषण, तुलना व åयाÉया कȧ 
जाती है। इन ͪवͬधयɉ का मुÉय उƧेæय तØयɉ के ͪवæलेषण ɮवारा उͬचत Ǔनçकष[ पर पहु ँचना होता 
है। इसͧलए ͪवͧभÛन सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
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11.2 केÛġȣय Ĥविृ×त के माप (Measures of central tendency) 
भूगोल मɅ तØयɉ के संकलन का काय[ होता है। कभी— कभी इन तØयɉ / आँकड़ो का एक ͪवशाल 
समूह बन जाता है, िजससे कोई Ǔनçकष[ Ǔनकालना कǑठन होता है। अत: ऐसी ͪवͬध कȧ 
आवæयकता पड़ती है िजससे ͩक समहू के आँकड़ो का तुलना×मक अÚययन ͩकया जा सके, व एक 
हȣ संÉया ɮवारा सàपणू[ Įेणी का ĤǓतǓनͬध×व कराया जा सके। सांिÉयकȧ मɅ माÚय वह संÉया 
होती है िजसके आस —पास Įेणी के सàपणू[ आँकड़ो कȧ संÉयाऐं पाई जाती है। ͩकसी Įेणी मɅ 
संÉया के आस—पास पायी जाने वालȣ आँकड़ो कȧ इस Ĥविृ×त को केÛġȣय Ĥविृ×त (Central 
tendency) कहत े है। दसूरे शÞदɉ मɅ केÛġȣय Ĥविृ×त ऐसा मूãय (संÉया) है िजसके चारɉ ओर 
åयिÈतगत चर मूãय (Įेणी के अÛय आकड़)े जमा होत ेहै। इस Ĥकार भौगोͧलक Ǿप मɅ केÛġȣय 
ĤवǓृत का सवा[ͬधक मह×व है Èयɉͩक ¢ेğीय आधार पर ͪवͪवध सूचनाओं के संकलन और 
ͪवæलेषण मɅ यह सहायक होती है। अत: भूगोल मɅ आँकड़ो ɮवारा ͩकसी Ǔनçकष[ तक पहु ंचने मɅ 
केÛġȣय ĤवǓृत को मापना आवæयक हो जाता है। साधारणतय: Ĥयोग ͩकये जाने वाले केÛġȣय 
ĤवǓृत के मान ͧभÛन है — 
1. समाÛतरमाÚय / मÚयमान / माÚय (mean) 
2. मािÚयका या मÚयांक (median) 
3. बहु लक या भूǓयçठक (mode) 

11.2.1 माÚय / मÚयमान (mean) 

माÚयमान को अंकगͨणतीय माÚय अथवा समाÛतर माÚय (arithmetic mean) भी कहत ेहै। यह 
वाèतव मɅ ͪवͧभÛन आँकड़ो का औसत होता है िजसे सàपणू[ आँकड़ो के योग मɅ आँकड़ो कȧ कुल 
संÉया से भाग देकर ĤाÜत ͩकया जा सकता है। भौगोͧलक Ǿप मɅ मÚयमान एक ऐसा िèथर अंक 
है जो Įेणी के सàपणू[ आँकड़ो का ĤǓतǓनͬध×व करता है। इसे Xഥ ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 
माÚय कȧ गणना अ×यÛत सरल है। आँकडɉ कȧ Įृंखलाओं के अनसुार माÚय कȧ गणना Ǔनàन 
Ĥकार से कȧ जा सकती है — 
1. åयिÈतगत Įेणी मɅ माÚय कȧ गणना : 

(i) Ĥ×य¢ ͪवͬध : Xഥ = X
N
  

यहाँ Xഥ = माÚय, X = चर, ∑ X = सभी चर, तथा N = पदɉ कȧ संÉया। आँकड़ो के सभी 
पदɉ का योग कर, योगफल मɅ पदɉ कȧ संÉया से भाग देकर माÚय £ात कर लेत ेहै। 

(ii) लघ ुͪवͬध : Xഥ = A+ d
N
  

A= किãपत माÚय (चरɉ कȧ Įेणी मɅ से एक चर को किãपत माÚय मान ͧलया जाता है) 
d = किãपत माÚय से ͪवचलन (X — A) 
∑d = किãपत माÚय से ͪवचलनɉ का योग 
N = पदɉ कȧ संÉया 
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आँकडɉ कȧ Įेणी मɅ से ͩकसी उपयÈुत संÉया को किãपत माÚय मान कर Ĥ×येक पद का 
किãपत माÚय से ͪवचलन, d=X—A सूğ ɮवारा £ात करत े है। ͩफर ͪवचलनɉ का योगफल 
£ात कर सूğानसुार माÚय £ात कर लेत ेहै। 

उदाहरण : गगंानगर व हनमुानगढ िजले कȧ तहसीलɉ मɅ ĤǓत हेÈटेयर गेहू ंका उ×पादन (िÈवटंल 
मɅ) Ǔनàन Ĥकार रहा। दोनɉ िजलɉ मɅ गेहू ंके उ×पादन का माÚय £ात कȧिजये। 
 तहसील ĤǓत हैÈटर उ×पादन  तहसील  ĤǓत हैÈटर उ×पादन 
1. Įी गगंानगर 20 9. रावतसर 10 
2. पदमपरु 22 10. हनमुानगढ़ 24 
3. रायͧसहंनगर 23 11. ͪपलȣबगंा 21 
4. घड़साना 16 12. संगǐरया 20 
5. अनपुगढ़ 17 13. सादलुशहर 19 
6. सूरतगढ़ 18 14. केसरȣͧसहंपरु 18 
7. नोहर 8 15. करणपरु 19 
8. भादरा 7 16. ͪवजयनगर 18 
हल : Ĥ×य¢ ͪवͬध 

Xഥ = (ଶାଶଶାଶଷାଵାଵାଵ଼ା଼ାାଵାଶସାଶଵାଶାଵଽାଵ଼ାଵଽାଵ଼ା)
ଵ

  

=ଶ଼
ଵ

  
= 17.5 िÈवटंल 

लघ ुͪवͬध : 
Đ.सं. तहसील 

(िÈवटंल मɅ) 
ĤǓत हेÈटयर d=X—16 

1. Įी गगंानगर 20 +4 
2. पदमपरु 22 +6 
3. रायͧसहंनगर 23 +7 
4. घड़साना 16 +0 
5. अनपूगढ़ 17 +1 
6. सूरतगढ़ 18 +2 
7. सादलुशहर 18 +2 
8. केसरȣͧसहंपरु 19 +3 
9. करणपरु 19 +3 
10. गजͧसहंपरु 18 +2 
11. नोहर 8 —8 
12. भादरा 7 —9 
13. रावतसर 10 —6 
14. हनमुानगढ़ 24 +8 
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15. पीलȣबगंा 21 +5 
16. संगǐरया 20 +4 
  24 = ܌∑ 280  

Xഥ = A+ d
N
   

   = 16 + 24/16 = 17.5 िÈवटंल 
2. खिÖडत Įेणी मɅ माÚय कȧ गणना : 
(i) Ĥ×य¢ ͪवͬध : 

Xഥ = . .f x f x
f N

 


 

∑ f. x = Ĥ×येक पद व उसकȧ बारंबारता का गणुन फल  
∑ f   = सभी पदɉ कȧ आविृ×तयɉ का योग 
f     = आविृ×त 
N    = पदɉ कȧ संÉया 

(ii) लघ ुͪवͬध : 

 Xഥ = A+ .f d
N

  

∑ f. d = आवतȸ व ͪवचलन के गणुन फल  
d    = किãपत माÚय से ͪवचलन = (X—A) 
A    = किãपत माÚय  
N    = पदɉ कȧ संÉया  

उदाहरण : राजèथान मे कुछ Ēामɉ का कृͪष उ×पादन हजार टन मɅ Ǔनàन Ĥकार है 
कृͪष उ×पादन (X) 6 9 5 7 10 8 3 11 4 
Ēामɉ कȧ संÉया (f) 8 7 10 5 12 13 15 9 1 
माÚय £ात करो । 
हल : (a) Ĥ×य¢ ͪवͬध ɮवारा – 
कृͪष उ×पादन(000 टन) 

(x) 
Ēामɉ कȧ संÉया(f) f.x d=X—A 

A=10 
f.d 

6 8 48 —4 —32 
9 7 63 —1 —07 
5 10 50 —5 —50 
7 5 35 —3 —15 
10 12 120 0 0 
8 13 104 —2 —26 
3 15 45 —7 —105 
11 9 90 +1 +9 
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4 14 50 —6 —84 
 N=93 ∑܌.∑  620=ܠ.=—

310 
(a) (a): Ĥ×य¢ ͪवͬध: 

Xഥ = . .f x f x
f N

 


 

Xഥ = 620 6.67
93

   

(b) लघ ुͪवͬध 

Xഥ = A+ .f d
N

  

Xഥ = 10+ ( 310)
93
  

Xഥ = 620 6.67
93

   

3. अखिÖडत Įेणी से माÚय कȧ गणना 
(a) Ĥ×य¢ ͪवͬध 

Xഥ = . .f x f x
f N

 


 

अखिÖडत Įेणी मे Ĥ×येक वगा[Ûतर कȧ ऊपरȣ व Ǔनचलȣ सीमा का योग कर उसे 2 से भाग 
देते है तो मÚयमान (x) ĤाÜत होता है। मÚयमान को आवǓृत से गणुाकर Ĥ×येक पद के ͧलये 
गणुनफल £ात करत े है ͩफर इन गणुन फलɉ के योग (∑ f. x) मɅ पदɉ कȧ संÉया का भाग 
देकर माÚय £ात करत ेहɇ।  

(b) लघ ुͪवͬध : 

Xഥ = A+ .f d
N

  

उदाहरण : Ǔनàन सारणी कȧ सहायता से माÚय £ात करो — 
वन¢ेğ वगा[Ûतर 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 
िजलɉ कȧ संÉया 13 10 5 6 4 3 
हल : 
 

वन¢ेğ वगा[Ûतर िजलɉ कȧ संÉया मÚयमान 
(x) 

f.x d=(X—A) f.d 

0—10 13 5 65 —20 —260 
10—20 10 15 150 —10 —100 
20-30 5 25 125 0 0 
30—40 6 35 210 +10 +60 
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40—50 4 45 180 +20 +80 
50—60 3 55 165 +30 +90 

 f =41  .f x
=895 

 .f d
=-130 

      
(a) Ĥ×य¢ ͪवͬध 

Xഥ = .f d
N

   

Xഥ = 895
41

 

  
 

(b) लघ ुͪवͬध 

Xഥ = A+ .f d
N

  

Xഥ = 25+ ( 310)
41

  

= 895
41

 

= 21.83 
 

 =   =  =  = माÚय के गणु 
अंक गͨणतीय माÚय Ǔनàन गणुɉ के कारण सवा[ͬधक Ĥयोग मे लाये जात ेहै — 
1. इसकȧ गणना करना तथा इसे समझना बहु त सरल है। 
2. यह Įेणी के सभी पदɉ पर आधाǐरत होता है। अत: यह एक ĤǓतǓनͬध माÚय है। 
3. इसका मूãय (मान) सदा Ǔनिæचत रहता है अथा[त ्Įेणी के पदɉ को चाहे िजस Đम मɅ ͧलखा 

जाये, माÚय सदा एक हȣ रहता है और åयिÈतगत प¢पातɉ से Ĥभाͪवत नहȣ होता। 
4. यह िèथर रहता है तथा Ǔनदश[न (sample) मɅ पǐरव[तन से बहु त कम Ĥभाͪवत होता है। 
5. इसके माÚयम से समूह कȧ तुलना आसानी से कȧ जा सकती है। 
माÚय के दोष : 
1. माÚय पर चरम मूãयɉ का अͬधक Ĥभाव पड़ता है। यǑद Įेणी मɅ कोई एक बड़ी संÉया होती 

है तो माÚय का मान उस ओर आकͪष[त होता है। जैसे ͩकसी फम[ के ĤबÛधक का वेतन 
6000 ǽ. व अÛय तीन कम[चाǐरयɉ का वेतन 400, 250 तथा 150 ǽ ĤǓतमाह है तो फम[ 
का औसत वेतन 170 ǽ ĤǓतमाह होगा। अत: यहा ँमाÚय चरम मूãय (6000) कȧ ओर 
आकͪष[त है। 

2. कभी—कभी माÚय मूãयɉ का मान ऐसा आता है जो ͩक Įेणी मɅ हȣ नहȣ होता जैसे — 2, 3 व 
7 का माÚय 4 है जो ͩक Įेणी 2, 3 व 7 मे कहȣं नहȣ ंहै। 

3. माÚय ɮवारा कभी कभी ħमा×मक तथा असंगत Ǔनçकष[ Ǔनकल आत ेहै जो ͩक हाèयाèपद 
भी होत े है जैसे एक पǐरवार मɅ 3 बÍचे है तथा दसूरे पǐरवार मɅ 2 बÍचɅ है तो इनका 

माÚय (3+2)/2 = 5/2 अथवा Xഥ = 2.5 होगा। यह एक अवाèतͪवक माप होगा Èयɉ ͩक 
बÍचɉ को अंशɉ मɅ ͪवभािजत नहȣ ंͩकया जा सकता। 

4. कभी— 2 माÚय के आधार पर Ǔनकाले गये Ǔनçकष[ अवǾƨ एव ंħमा×मक होते हɇ जैसे नीचे 
सारणी मɅ 3 åयिÈतयɉ कȧ 3 वषȾ कȧ आय सàबÛधी सूचना दȣ गयी है — 
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वष[ A आय ǽपयɉ मɅ  
B 

C 

2001 4000 6000 8000 
2002 6000 6000 6000 
2003 8000 6000 4000 

उपयु [Èत सारणी मɅ दशा[ये तीनɉ åयिÈतयɉ कȧ आय का औसत 6000 Ǿ है जो तीनɉ कȧ िèथǓत 
समान बताती है परÛत ुवाèतͪवकता यह है ͩक A ǓनरÛतर ĤगǓत कर रहा है, B कȧ िèथǓत िèथर 
है तथा C अवनǓत कȧ ओर जा रहा है। 

11.2.2 मािÚयका/मÚयांक (Median) 

मािÚयका वह मान है जो Įंखला को दो बराबर भागɉ मɅ इस Ĥकार ͪवभािजत करता है ͩक आधी 
Įंखला या लगभग आधे मान इससे नीचे या कम और शषे आधे या लगभग आधे मान इससे 
उपर या अͬधक होत े है। इस Ĥकार Įंखला के सभी पदɉ (मानɉ) को बढ़त ेĐम (आरोहȣ Đम) 
अथवा घटत ेĐम (अवरोहȣ Đम) मɅ åयविèथत करने पर ǒबलकुल मÚय मɅ पड़ने वाले पद का 
मान मािÚयका कहलाता है। यहा ंM = मािÚयका, N = पदɉ कȧ संÉया है। 

M = 
1

2
N  

 
 

 वाँ पद 

उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो कȧ सहायता से मािÚयका £ात कȧिजये— 
11 18 5 9 10 14 20 15 13 7 

हल : आरोहȣ Đम मɅ रखने पर 
5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 20 

अथवा 
अवरोहȣ Đम मɅ रखने पर : 
20 15 14 13 12 11 10 9 8 7 5 

M = 
1

2
N  

 
 

 वाँ पद 

M = 
11 1

2
 

 
 

 वाँ पद 

= ଵଶ
 ଶ

  = 6 वाँ पद 
अथा[त ्आरोहȣ Đम व अवरोहȣ Đम दोनɉ मɅ 6 वाँ पद 11 है अत: मािÚयका का मान 11 हुआ। 
उपरोÈत उदाहरण मɅ Įेणी के पदɉ कȧ संÉया ͪवषम है।यǑद Įेणी मɅ पदɉ कȧ संÉया सम हो तो 
Ǔनàन Ĥकार से मािÚयका £ात करत ेहै: 
अवरोहȣ Đम मɅ : 

20 15 14 13 12 11 10 9 8 7 

M =
10 1

2
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= 11
2

= 5.5 वाँ पद 

इसका ता×पय[ यह हुआ ͩक मािÚयका मूãयɉ पांचवे व छठे पद मूãयɉ के बीच िèथत है। इसͧलये 
पांचवे व छठे पदɉ के मूãयɉ को जोड़कर 2 से भाग देकर मािÚयका का मूãय ĤाÜत करत े है। 
उपरोÈत उदाहरण मɅ पांचवा पद मूãय 12 व छठा पद मूãय 11 है। अत: मािÚयका का मान

12 11
2
 

 
 

वॉ पद 23
2

= 11.5 हुआ । 

=11.5 हुआ 
खिÖडत Įेणी मɅ मािÚयका कȧ गणना : खिÖडत Įेणी मɅ मािÚयका £ात करत ेसमय संचयी 
आविृ×त का Ĥयोग करत ेहै। 
उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो के माÚयम से मािÚयका मूãय £ात कȧिजए— 
मूãय (X) 10 15 20 10 25 35 40 55 50 30 45 50 55 
आवǓृत (f) 8 7 9 8 14 11 10 18 20 17 16 20 18 
हल : सारणी मɅ Ǒदये आँकड़ो कȧ Įेणी को आरोहȣ Đम मɅ रखकर उनकȧ सचंयी बारàबारता £ात 
करत ेहै। यहा ंयह Úयान रखने योÊय बात है ͩक पद मूãयɉ के साथ उनकȧ आवǓृत भी उसी Đम 
मɅ रखी जायेगी। 

मूãय (X) आवǓृत (f) संचयी आवǓृत (cf) 
10 8 8 
15 7 15 
20 9 24 
25 14 38 
30 17 55 
35 11 66 
40 10 76 
45 16 92 
50 20 112 
55 18 130 

M =
1

2
N  

 
 

वाँ पद 

M =
130 1

2
 

 
 

वाँ पद  

= 
131
ଶ

 = 6.55 वा ँपद 

65.5 वाँ पद संचयी आवǓृत संÉया 66 मɅ पहलȣ बार सिàमͧलत है अत: मािÚयका मूãय 35 
होगा। 
अखिÖडत Įेणी मɅ मािÚयका कȧ गणना : जब आँकड़ो कȧ संÉया अͬधक होती है तो पवू[ मɅ बताये 
अनसुार उनके वगा[Ûतर बना ͧलऐ जात े है व सàबिÛधत आवǓृतयɉ के आधार पर सारणी तैयार 
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करत ेहै। ͩफर सचंयी आवǓृत £ात कर सूğ: m= N/2 ɮवारा मािÚयका—वगा[Ûतर £ात कर लेत ेहै। 
m संÉया £ात होने पर संचयी आवǓृत मɅ वह Ĥथम बार कहा ंसिàमͧलत हु ई है £ात करत ेहै। 
िजस संचयी आवǓृत मɅ m पहलȣ बार सिàमͧलत हु यी है उसी सचंयी आविृ×त का वगा[Ûतर 
मािÚयका वगा[Ûतर होगा। ͩफर मािÚयका मूãय Ǔनàन सूğ ɮवारा £ात कर लेत ेहै — 

M=L1+ 
୧

 (m—c) 

M = मािÚयका मूãय 
L1 = मािÚयका वगा[Ûतर कȧ Ǔनचलȣ सीमा 
i = मािÚयका वगा[Ûतर का ͪवèतार (मािÚयका वगा[Ûतर कȧ ऊपरȣ सीमा — मािÚयका 
वगा[Ûतर कȧ Ǔनचलȣ सीमा) 
f = मािÚयका वगा[Ûतर कȧ आवǓृत 
m= मािÚयका वगा[Ûतर का Đमांक 
N = कुल पदɉ कȧ संÉया 
c = मािÚयका वगा[Ûतर से पहले वाले वगा[Ûतर कȧ संचयी आविृ×त 

उदाहरण : ͩकसी ¢ेğ कȧ 50 Ǒदनɉ कȧ दैǓनक वषा[ का ͪववरण सारणी मɅ Ǒदया गया है। मािÚयका 
वषा[ £ात कǐरये। 
वषा[ (से मी.) 40—43 43—46 46—49 49—52 52—55 55—58 
Ǒदनɉ कȧ संÉया 5 3 9 12 15 6 
हल :  

वषा[ (से.मी) Ǒदनɉ कȧ संÉया (f) संचयी आवǓृत (c) 
40—43 5 5 
43—46 3 8 
46—49 9 17(c) 
49—52 12(f) 29 
52—55 15 44 
55—58 6 50 

M=
2
N = 50

2
 = 25 

25 संÉया Ĥथम बार 29 संचयी आवǓृत मɅ सिàमͧलत हु ई है, अत: मािÚयका वगा[Ûतर (49—52) 
होगा। वग[ ͪवèतार (i) 3 होगा।  

M = L1+ 
୧

 (m—c) 

   = 49 + 3
12

 (25—17) 

    = 49+ 24
12

 =  

    = 51 सेमी 
मािÚयका के गणु : 
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(1) मािÚयका को समझना व £ात करना सरल होता है। यह सुपǐरभाͪषत होती है तथा इस पर 
चरम मूãय का Ĥभाव नहȣ पड़ता। 

(2) मािÚयका £ात करने के ͧलये आवæयक नहȣ ं है सभी पद मूãय Ǒदये हो। अपणू[ तØयɉ के 
बावजूद भी इसकȧ गणना कȧ जा सकती है। इसकȧ गणना के ͧलये मÚय मूãय और सàपणू[ 
इकाईया ँहȣ काफȧ होती है। 

(3) खुले ͧसरे वालȣ Įेणी मɅ मािÚयका मूãय सुगमता से £ात ͩकया जा सकता है। ऐसी Įेणी मɅ 
मािÚयका £ात करने के ͧलये Ǔनàम व उÍच सीमा Ǔनधा[ǐरत करना आवæयक नहȣ ंहै, जबͩक 
माÚय £ात करत ेसमय ऐसा करना अǓनवाय[ होता है। 

(4) मािÚयका मूãय Ǔनिæचत होता है। 
(5) मािÚयका मूãय Ēाफ कȧ सहायता से £ात ͩकया जा सकता है। 
(6) मािÚयका Įंखला के मूãयɉ मɅ से हȣ होती है इसͧलए यह ĤǓतǓनͬध×व कȧ Ǻिçट से अÍछा 

औसत है। 
(7) गणुा×मक तØय िजनकȧ Ĥ×य¢ गणना कȧ जा सकती है, जसेै ईमानदारȣ, सुÛदरता, बुͪ ƨमता, 

¢मता आǑद के अÚययन हेत ुसवȾ×तम मानी जाती है। 
मािÚयका के दोष : 
(1) यह Įेणी के सभी मूãयɉ पर आधाǐरत नहȣ ंहोती। इसͧलये यह केवल िèथǓत सàबÛधी माÚय 

है। 
(2) मािÚयका चरम मूãयɉ से Ĥभाͪवत नहȣ ंहोती, इसͧलये जहा इन मूãयɉ का मह×व होता है वहा 

यह एक उपयÈुत औसत नहȣ होती। 
(3) जब Įेणी के मूãयɉ का जोड़ सम हो तो मािÚयका दो मूãयɉ के बीच कहȣ ंिèथत होती है तब 

यह केवल सàभाͪवत माप होता है, वाèतͪवक नहȣं। 
(4) अǓनयͧमत आँकड़ो मɅ जहा ंमािÚयका के पास कई ǐरÈत èथान हो तो इसे केÛġȣयता कȧ 

अÍछȤ माप नहȣ ंकहा जा सकता। 

11.2.3 बहु लक अथवा भूǓयçठक (Mode) 

बहु लक आँकड़ो के समूह मɅ ऐसा केÛġȣय मूãय होता है िजसकȧ आवǓृत सवा[ͬधक होती है अथवा 
ͩकसी Įेणी का वह मूãय जो सबसे अͬधक बार उस Įेणी मɅ आता है, बहु लक कहलाता है। इस 
Ĥकार सवा[ͬधक आवǓृत वाला मूãय Įेणी का ĤǓतǓनͬध×व करता है। बहुलक शÞद ĥांसीसी भाषा 
के 'Lamode' शÞद से बना है िजसका अथ[ फैशन या ǐरवाज से है अथा[त ्जब ͩकसी वèत ुका 
फैशन अͬधक Ĥचͧलत हो जाता है तो लोग उसे अͬधक अपनात े है। बहु लक भी मािÚयका कȧ 
भाँǓत िèथǓत सàबÛधी माप है। अत: बहुलक वह िèथǓत बतलाता है जहां आवǓृत का सबसे 
अͬधक संकेÛġण या जमाव होता है। 
बहु लक कȧ गणना : 
(1) åयिÈतगत Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना : åयिÈतगत Įेणी मɅ बहु लक आँकड़ो को खिÖडत Įेणी 

मɅ बदलकर £ात ͩकया जाता है। यǑद आकड़ ेइस Ĥकार से होत ेहै ͩक ͩकसी पद मूãय कȧ 
आवǓृत 1 से अͬधक नहȣ ंहोती तो उन आँकड़ो से अखिÖडत Įेणी का Ǔनमा[ण कर आवǓृत 
£ात कर लेत ेहै। 
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(2) खिÖडत Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना : जब खिÖडत Įेणी मɅ आवǓृत Ǔनयͧमत होती है तो 
Ǔनरȣ¢ण के ɮवारा यह Ǔनधा[ǐरत करत ेहै ͩकस पद मूãय कȧ आवǓृत सवा[ͬधक है और िजस 
पद मूãय कȧ आवǓृत सवा[ͬधक होगी वहȣ बहु लक होता है। 

माͧसक वेतन Ǿ. 220 225 230 235 240 245 250 
Įͧमकɉ कȧ संÉया 15 22 35 50 38 25 18 
उपरोÈत खिÖडत Įेणी मɅ Ǔनरȣ¢ण से यह पता चलता है ͩक 235 पद मूãय कȧ आविृ×त (50) 
Įेणी मɅ सवा[ͬधक है अत: यहȣ बहु लक है। कभी— 2 Įेणी मɅ पद मूãयɉ कȧ आविृ×तयां Ǔनयͧमत 
नहȣ ंहोती अथा[त ्सबसे अͬधक आवǓृत Įेणी के मÚय मɅ न होकर Ĥारàभ मɅ अथवा अÛत मɅ होती 
है और कभी— 2 आविृ×तयɉ का मान भी असमान Ǿप से कम या Ïयादा होता है अथवा 
अͬधकतम आवǓृत पद मूãय एक से Ïयादा होत े है या Įेणी के आधे भाग कȧ आविृ×तयɉ दसूरे 
आधे भाग से मेल नहȣ ंखाती। ऐसी िèथǓत मɅ Ǔनरȣ¢ण ɮवारा बहुलक £ात नहȣ ंͩकया जा सकता 
है। उदाहरण : — 
अंक 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 
ͪवɮयाथȸ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
उपरोÈत सारणी मɅ Ǔनरȣ¢ण ɮवारा देखने से बहु लक 15 होना चाǑहए। ͩकÛत ु Įेणी मɅ सभी 
आविृ×तयɉ को Úयान पवू[क देखते है तो पता चलता है ͩक सभी आविृ×तयां अǓनयͧमत है। अत: 
बहु लक 15 अशुƨ है। ऐसी िèथǓत मɅ बहु लक का Ǔनधा[रण समूहȣकरण ͪवͬध  
(grouping method) ɮवारा बहुलक का Ǔनधा[रण Ǔनàन चरणɉ मɅ करत ेहै। 
(1) सव[Ĥथम Ǒदये हु ये मूãयɉ को आरोहȣ Đम मɅ ͧलखकर नीचे सारणी मे Ǒदखाये अनसुार Ĥथम 

कॉलम मɅ उनकȧ आविृ×त ͧलख देते है। 
(2) दसूरे कॉलम मɅ Ĥथम कॉलम मɅ दशा[यी आविृ×तयɉ के दो —दो के जोड़ ेबनाते है तथा इन 

जोड़ɉ कȧ आविृ×तयɉ का योगफल दसूरे कॉलम मɅ हȣ सारणी मɅ दशा[येनसुार ͧलख देत ेहै। 
(3) तीसरे कॉलम मɅ Ĥथम कॉलम कȧ पहलȣ आविृ×त को छोडकर ͩफर से दो—दो के जोड़ ेबनाते है 

तथा उनका योगफल ͧलख लेत ेहै। 
(4) चौथे कॉलम मɅ Ĥथम कॉलम कȧ पहलȣ तीन—तीन आविृ×तयɉ के जोड़,े पांचवे कॉलम मɅ पहलȣ 

आविृ×त को छोडकर बाद कȧ आविृ×तयɉ के तीन—तीन के जोड़े तथा छठे कॉलम मɅ पहलȣ दो 
आविृ×तयɉ का छोड़कर बाद कȧ तीन—तीन आविृ×तयɉ के जोडे बनाकर उनके सामने उनका 
योगफल ͧलख देते है। यǑद समूहȣकरण कȧ उÈत ĤͩĐया मɅ ͩकसी आविृ×त का जोड़ा नहȣ 
बनता है तो आविृ×त को छोड़ देत ेहै। 

(5) Ĥ×येक कॉलम (एक से छ: तक) कȧ बारȣ— 2 से अͬधकतम आविृ×त समहू £ात करत ेहै तथा 
उसे रेखांͩकत कर देते है। 

(6) (6)अब Ĥ×येक अͬधकतम मूãय वाले आविृ×त समूह मɅ सिàमͧलत Įेणी के पद मूãयɉ कȧ 
टेलȣ को सहायता से गणना करत ेहै। सारणी मɅ Ĥ×येक कॉलम मɅ 28, 44, 44, 64, 59 व 
6० आवǓृत समूह अͬधकतम आविृ×त वाले समूह है। Ĥथम कॉलम मɅ 28 आविृ×त के सामने 
टैलȣ के कॉलम मे Ǔनशान लगा देते है। इसी Ĥकार दसूरे कॉलम मɅ 44 आविृ×त समूह के 
सामने िèथǓत पद मूãय (35 व 40) के सामने टैलȣ वालȣ कॉलम मɅ एक —एक Ǔनशान लगा 
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देते है। इसी ĤͩĐया ɮवारा सभी कॉलम के सामने टैलȣ के कॉलम मɅ Ǔनशान लगात ेजात ेहै। 
ͩफर अगले कॉलम मɅ टैलȣ का योग ͧलख देत ेहै। 

(7) अिÛतम कॉलम मɅ िजस पद मूãय के ͧलये अͬधकतम संÉया होती है वहȣ बहु लक होता है। 
उपरोÈत उदाहरण मɅ इस Ĥकार 40 पद मूãय बहु लक हुआ।  

 
जब ͩकसी Įेणी मɅ दो मान ऐसे हो िजनकȧ आवǓृत अͬधकतम हो तो इस Ĥकार के बटंन को 
ɮͪव—बहु लक बटंन कहत ेहै। जब Įेणी मɅ सभी पद मूãयɉ कȧ आवǓृत समान हो तो उस Įेणी मɅ 
बहु लक नहȣ ंहोता। 
अखिÖडत Įेणी मे बहु लक कȧ गणना : अखिÖडत Įेणी मे बहु लक £ात करने के ͧलये पहले 
Ǔनरȣ¢ण अथवा समूहन ͪवͬध ɮवारा बहु लक वगा[Ûतर £ात करत ेहै ͩफर Ǔनàन मूãयɉ के Ĥयोग 
ɮवारा बहु लक £ात करत ेहै —  

z=L1+ 
భషమ

ଶభషబష మ
 x i 

Z = बहु लक मूãय 
L1 = बहुलक वगा[Ûतर कȧ Ǔनàन सीमा का मूãय 
f1 = बहु लक वगा[Ûतर कȧ आवǓृत 
f0 = बहु लक वगा[Ûतर से पहले वाले वगा[Ûतर कȧ आवǓृत 
f2 = बहु लक वगा[Ûतर से बाद वाले वगा[Ûतर कȧ आवǓृत 
i = बहु लक वगा[Ûतर का ͪवèतार 

उदाहरण : — नीचे दȣ आँकड़ो कȧ Įेणी के माÚयम से बहु लक £ात करɅ । 
 
वगा[Ûतर 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 70—80 80—90 
आवǓृत 2 1 9 6 5 9 3 2 
हल : Ĥæन मे Ǒदये आँकड़ो को देखने से पता चलता है ͩक बहु लक वगा[Ûतर का Ǔनधा[रण समूहन 
ͪवͬध ɮवारा करना होगा। 
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उपरोÈत सारणी से èपçट है ͩक सवा[ͬधक आवǓृत 4(60—70) वगा[Ûतर कȧ है अत: यहȣ बहु लक 
वगा[Ûतर होगा। अब सूğ मे दशा[ये सभी मानɉ को सूğɉ मे रखकर बहुलक मूãय £ात कर लेते है। 

L1 = 60,f1 = 9,f0 = 5,f2 = 3,i = 10 

z=L1+ 
భషమ

ଶభషబష మ
 x i 

 = 60+ 
ଽିହ

ଶ ୶ ଽିହିଷ
 x 10 

अत: बहूलक मूãय 64 हुआ। 
बहु लक के गणु : 
(1) इसे Ǔनरȣ¢ण ɮवारा £ात ͩकया जा सकता है। अत: इसकȧ गणना सरल है। 
(2) बहु लक Įेणी के चरम फलɉ ɮवारा Ĥभाͪवत नहȣ होता। 
(3) बहुलक Įेणी का वह मूãय होता है जो सबसे अͬधक बार पाया जाता है अत: यह Įेणी का 

सवȾ×तम ĤǓतǓनͬध×व करता है। 
(4) बहु लक Ǔनधा[रण मɅ सभी अंको का होना अǓनवाय[ नहȣ होता। 
(5) बहु लक का åयावहाǐरक उपयोग है जैसे जूत ेकȧ दकुान पर दकुानदार उन जूतɉ के आकार के 

ͫडजाइन सवा[ͬधक रखता है जो पांव के आकार उसके पास सवा[ͬधक आते हɇ। 
(6) बहु लक को रेखाͬचğ ɮवारा भी Ǔनिæचत ͩकया जा सकता है। 
बहु लक के दोष : 
(1) यह सबसे अͬधक अǓनिæचत अèपçट माप है। कभी—2 एक हȣ Įेणी मɅ दो या दो से अͬधक 

बहु लक हो सकते है। 
(2) यह सभी मूãयɉ पर आधाǐरत नहȣ होता है िजस कारण ħमा×मक पǐरणाम देता है। जैसे 

ͩकसी क¢ा मे 50 मɅ से 5 छाğɉ के 46 अंक है तथा 45 छाğɉ के 21 से 34 के मÚय अंक 
है तथा सभी छाğɉ के अंक ͧभÛन है। ऐसी िèथǓत मɅ क¢ा कȧ बहु लक मूãय 46 होगी। 
जबͩक अÛय छाğɉ के अंक इस से काफȧ कम है। 

(3) बहु लक चरम मूãयɉ को मह×व नहȣ देता। 
(4) बहु लक पर Įेणी के वग[ ͪवèतार का Ĥभाव पड़ता है यǑद वग[ ͪवèतार बदल जाये तो बहुलक 

भी बदल जाता है। 
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बोधĤæन—1 
1. केÛġȣय Ĥवृि×त से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. माÚय से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. माÚय के गुण एवं दोष का संͯ¢Üत वण[न कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. मािÚयका से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
5. माÚय तथा मािÚयका मɅ मुÉय अÛतर Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
6. मािÚयका के गुण तथा दोष का वण[न कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
7. बहु लक से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
8. बहु लक के गुण तथा दोष का वण[न कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

11.3 Ĥकȧण[न / ͪव¢ेपण / ͪवसरण कȧ माप (Measure of 
Dispersion) 

केÛġȣय ĤवǓृत के माप सàपणू[ बटंन के ͧलये केवल एक ĤǓतǓनͬध मान Ĥदान करती है परÛत ुये 
फैलाव तथा आँकड़ो कȧ मह×वपणू[ सूचनाओं के सàबÛध मɅ जानकारȣ नहȣ देते है। जैसे ͩकसी देश 
के ͪवकास का èतर पता चलता है ,परÛत ुइससे लोगɉ मɅ आय के बटंन के सàबÛध मे कोई 
जानकारȣ ĤाÜत नहȣ ंहोती है तथा यह भी पता नहȣ चलता ͩक ͩकतने åयिÈत गरȣबी के रेखा के 
नीचे रह रहे है तथा ͩकतने åयिÈत धनी है। अत: भौगोͧलक आँकड़ो के तØयपरक एंव ताͩक[ क 
ͪवæलेषण अथवा पǐरवत[नशीलता के मापɉ कȧ गणना आवæयक होती है। सामाÛयत: ͪव¢ेपण 
अथवा Ĥकȧण[न से यह èपçट होता है ͩक जो आकड़ ेहै उनका केÛġȣय मूãय से ͪवèतार कहा ंतक 
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है। ͪवɮवान Ĥकȧण[न को ͪवͧभÛन मूãयɉ के ͪवचलन का माप मानत े है अथा[त ्Ĥकȧण[न केÛġȣय 
मूãय से ǒबखराव कȧ उस सीमा का माप करता है जहा ंतक ͪवͧभÛन आँकड़ो का फैलाव रहता है। 
भौगोͧलक तØय पǐरवत[नशील होत े है। अत: उनके औसत माप के साथ —साथ उनके ¢ेğीय 
ǒबखराव कȧ माğा का £ान भी आवæयक होता है ताͩक सामाÛयीकरण ͩकया जा सके एंव Ǔनçकष[ 
Ǔनकाला जा सके। इÛहȣ कारणɉ से भूगोल मɅ केÛġȣय Ĥविृ×त के मापɉ से Ĥकȧण[न कȧ माप भी 
£ात कȧ जाती है। 
Ĥकȧण[न अथवा ͪव¢ेपण £ात करने के Ǔनàन ͧलͨखत मापक है— 
1. परास या ͪवèतार 
2. चतथु[क ͪवचलन 
3. 3 माÚय ͪवचलन 
4. मानक / Ĥमाप / Ĥमाͨणक ͪवचलन 
5. आपेͯ¢क ͪव¢ेपण 
6. लॉरेÛज वĐ 
7. अविèथǓत खÖड 
(1) परास : ͩकसी Įंखला मɅ अͬधकतम तथा Ûयनूतम मानɉ के बीच अÛतर को परास कहत ेहै। 

यह अͬधकतम तथा Ûयनूतम मानɉ पर Ǔनभ[र करता है तथा अÛय मानɉ का Ĥयोग नहȣ 
करता। इसी कारण इसका Ĥयोग कम ͩकया जाता है।  

(2) चतथु[क ͪवचलन : परास मɅ ǓनǑहत चरम मानɉ के Ĥभाव को दरू करने के ͧलये ऊपरȣ व 
Ǔनàन चतुथ[क के बीच के आधे अÛतर को लेकर Ĥकȧण[न पǐरवत[नशीलता कȧ माप करत ेहै। 
Ĥकȧण[न के मापक के Ǿप मɅ चतथु[क ͪवचलन ऐसा माप है जो ͩकसी भी आकड़ा समूह के 
50 ĤǓतशत अंको का हȣ ĤǓतͬध×व करता है। इसी कारण इसे अƨ[ अÛतर चतथु[क पǐरसर भी 
कहत ेहै। यह मािÚयका कȧ गणना ͪवͬध के ͧसƨाÛत पर हȣ आधाǐरत है। मािÚयका ͩकसी भी 
आँकड़ो कȧ Įेणी को दो बराबर भागɉ मɅ बांटती है। Ǔनàन Ĥथम चतुथ[क मािÚयका से कम 
मान वाले मूãयɉ को आधे भाग मɅ तथा उÍच तीसरा चतथु[क मािÚयका से अͬधक मान वाले 
मूãयɉ को दो बराबर भागɉ मɅ बाटता है। मािÚयका दसूरा या मÚय का चतुथ[क हȣ होती है। 

11.3.1 माÚय ͪवचलन (Mean deviation) 

माÚय ͪवचलन ͩकसी भी आँकड़ो कȧ Įेणी मɅ उन Ǔनरपे¢ ͪवचलनɉ का अंक गͨणतीय माÚय है। 
िजसकȧ गणना उस आँकड़ो कȧ Įेणी के मÚयमान से कȧ जा सकती है। अत: माÚय ͪवचलन Ǒदये 
गये सभी आँकड़ो के मÚयमान से ͪवचलन का योग है। सैƨािÛतक Ǿप से इन ͪवचलनɉ कȧ गणना 
मािÚयका से करना उͬचत रहता है Èयɉͩक ऐसे ͪवचलनɉ का कुल योग Ûयनूतम होता है, ͩकÛत ु
åयवहार मɅ समाÛतर माÚय का Ĥयोग अͬधक Ĥचलन मɅ है। सैƨािÛतक Ǿप से माÚय ͪवचलन या 
कोई भी ͪवचलन आँकड़ो कȧ Įेणी कȧ केÛġȣय ĤवǓृत के माप से सभी पदɉ का ͪवचलन होता है। 
इनके औसत मूãय से आँकड़ो के फैलाव का पता चलता है। ͪवचलन मूãय सदैव धना×मक ͧलखे 
जात े है। इसी कारण ͪवचलन के संकेता¢र (d) के दोनɉ और मॉडयãूस का ͬचÛह ।d। बनाकर 
ͧलखत े है िजसका मतलब ∓d होता है। जब मािÚयका से ͪवचलन £ात करत े है तो माÚय 
ͪवचलन संकेता¢र δM ͧलखत ेहै तथा जब माÚय से ͪवचलन £ात कर माÚय ͪवचलन £ात करत े
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है तो Md संकेता¢र काम मɅ ͧलया जाता है। यहा ंसमाÛतर माÚय से माÚय ͪवचलन £ात करना 
बतलाया जा रहा है। 
भौगोͧलक अÚययनɉ मे ͩकसी भी तØय के ¢ेğीय अथवा समकालȣन Ĥविृ×त का ͪवæलेषण और 
भͪवçय कथन ͪवचलन कȧ सहायता से £ात ͩकया सकता है। 

मािÚयका से माÚय ͪवचलन (δM) = 
∑ ।ୢ୫।


 
यहा ँ (δM) = मािÚयका के Ĥयोग से £ात माÚय ͪवचलन 

।dM। = मािÚयका से पद मूãयɉ के ∓ ͪवचलन 
N = पदɉ कȧ संÉया  

मािÚयका से माÚय ͪवचलन (Md) = 
∑ ।ୢ୫।


 

यहा ंMd = माÚय के Ĥयोग से £ात माÚय ͪवचलन X = पद मूãय 
।d। = माÚय से पद मूãय का ∓ ͪवचलन (X — x) N = कुल पदɉ कȧ संÉया 

माÚय Xഥ = ∑ଡ଼


 

माÚय ͪवचलन कȧ गणना 
Ǒदये गये आँकड़ो से माÚय अथवा मािÚयका £ात कर Ĥ×येक पद मूãय से माÚय या मािÚयका को 
घटाकर ͪवचलन मूãय £ात करत ेहै। ͪवचलन मूãयɉ का योग £ात कर लेत ेहै, ऐसा करत ेसमय 
धना×मक या ऋणा×मक ͬचÛहɉ का Úयान नहȣ ंरखत।े ͪवचलनɉ के योग मɅ कुल पदɉ कȧ संÉया से 
भाग देकर माÚय ͪवचलन £ात कर लेत ेहै।  
1. åयिÈतगत Įेणी मɅ माÚय ͪवचलन कȧ गणना: 
उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो कȧ सहायता से माÚय ͪवचलन £ात कȧिजये—' 

3, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 14 
हल : 

Đ.स. पद मूãय (X) ।d। = (X — ܆ഥ) 
1 3 5 
2 5 3 
3 6 2 
4 7 1 
5 8 0 
6 10 2 
7 11 3 
8 14 6 

N=8 ܆ =  d =22 

Xഥ = ∑ଡ଼


= 64
8

 = 8 

Md = 
∑ ।ୢ।


 = 22/8 = 2.75 
माÚय ͪवचलन गणुांक  
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(Md) = Md
X

= 2.75
8

 = 0.344 

2. खिÖडत Įेणी मɅ माÚय ͪवचलन कȧ गणना: 
उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो कȧ सहायता से माÚय ͪवचलन £ात कȧिजये— 

X 5 6 10 14 20 
F 10 8 4 3 1 

हल : 
x f fx ।d। = ।X — ܆ഥ। f।d। 
5 10 50 2.7 27 
6 8 48 1.7 13.6 
10 4 40 2.3 9.2 
14 3 4 26.3 18.3 
20 1 20 12.3 12.9 
 ∑ f=26 ∑ fx=200  ∑ f।܌।=200 

 

=26=200=200Xഥ = ∑ଡ଼


 = 200
26

 = 7.7 

Md = 
∑।ୢ।
∑ 

 = 81
26

 = 3.12 

माÚय ͪवचलन गणुांक (Md) = MD
X

 = 3.12
7.7

 = 0.405 

3. अखिÖडत Įेणी मे माÚय ͪवचलन कȧ गणना: 
उदाहरण : 
वगा[Ûतर 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 
आवǓृत 13 10 5 6 4 3 
हल :  
वगा[Ûतर आवǓृत मÚय ǒबÛद ु(x) fx ।d।= ।X — ܆ഥ। f।d। 
0—10 13 5 65 16.82 218.66 
10—20 10 15 150 6.82 68.20 
20—30 5 25 125 3.18 15.90 
30—40 6 35 210 13.18 79.08 
40—50 4 45 180 23.18 92.72 
50—60 3 55 165 33.18 99.54 

  ।=574.1܌।∑  895=ܠ∑ 41=∑ 
=41=895=574.111.3.2 
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11.3.2 मानक / Ĥमाͨणक Ĥमाप ͪवचलन (Standard deviation) 

यह Ĥकȧण[न £ात करने कȧ सबसे मह×वपणू[ एव ं लोकͪĤय ͪवͬध है। इसके आͪवçकारक 
काल[ͪपयस[न (1893) थे। जब माÚय से ͪवचलन £ात कर उनके वगȾ का योग कर उसमɅ कुल 
पदɉ कȧ संÉया से ͪवभािजत कर देते है तो Ĥसरण (variance) कȧ माप £ात हो जाती है। Ĥसरण 
आँकड़ो कȧ इकाई का वग[ होती है। Ĥसरण का वग[मूल £ात करने के बाद जो संÉया ĤाÜत होती 
है उसे मानक मूãयɉ के समाÛतर माÚय से Ǔनकाले गये ͪवचलनɉ के वगȾ के माÚय का वग[मूल 
होता है। इसे Ēीक भाषा के शÞद लघ ुͧसÊमा 'σ′ ɮवारा अथवा ''S.D'' ɮवारा åयÈत करत ेहै। यह 
सदैव समाÛतर माÚय से हȣ £ात ͩकया जाता है। 
मानक ͪवचलन कȧ Ĥमुख ͪवशेषता यह है ͩक इसमɅ उन कͧमयɉ को दरू ͩकया गया है जो माÚय 
ͪवचलन मɅ पायी जाती है। जैसे इसमɅ ͪवचलनɉ कȧ धना×मक बनाने के ͧलए उनका वग[ कर Ǒदया 
जाता है। इसे मÚय मान वग[ ğǑुट, वग[मलू ͪवचलन, वग[मूल माÚय का ͪवचलन आǑद नामɉ से 
पकुारा जाता है। मानक ͪवचलन के गणुांक ɮवारा ͩकÛहȣ दो Įेणीयɉ के ͪवचलन कȧ तुलना कȧ जा 
सकती है। 
मानक ͪवचलन कȧ गणना : 
1. åयिÈतगत Įेणी  

σ = ට∑ୢమ 


 = ට∑(ଡ଼ିଡ଼ഥ)


 

σ = मानक ͪवचलन 
d = माÚय से ͪवचलन =(X − x) 
Xഥ = माÚय  
Z = कुल पदɉ कȧ संÉया 

उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो कȧ सहायता से मानक ͪवचलन £ात करɅ। 
वष[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
वषा[ (से मी.) 100 90 120 110 80 70 150 130 50 100 
हल :  

वष[ वषा[ (से.मी.) d=(X—100) d2 

1 100 0 0 
2 90 —10 100 
3 120 +20 400 
4 110 +10 100 
5 80 —20 400 
6 70 —30 900 
7 150 +50 2500 
8 130 +30 900 
9 50 —50 2500 
10 100 0 0 
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N=10 ∑܌∑  1000=܆= 7800 

σ = ට∑ୢమ 


 = ට∑(ଡ଼ିଡ଼ഥ)


 

Xഥ = ∑ଡ଼

 = 1000

100
 = 100 

σ = ට∑ୢమ 


 = ට଼

ଵ
 = 29.93 

2. खिÖडत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना:— 
उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो कȧ सहायता से मानक ͪवचलन £ात कȧिजये। 

X 10 11 12 14 18 20 25 
f 8 10 15 16 7 6 8 

हल : 
X f fx d=(x — ܆ഥ) d2 fd2 
10 8 80 —4.85 23.52 188.18 
11 10 110 —3.85 14.82 148.22 
12 15 180 —2.85 08.12 121.83 
14 16 224 —0.85 0.72 11.56 
18 7 126 +3.15 9.92 69.45 
20 6 120 +5.15 26.52 159.13 
25 8 200 +10.15 103.02 824.18 
∑ 70 =∑   =܌∑   1040 = ܆

1522.22 

σ = ට∑ୢమ 


 = ට∑(ଡ଼ିଡ଼ഥ)


   Xഥ = ∑ ଡ଼∑  = 1040/70 = 14.85 

σ = ටଵହଶଶ.ଶଶ


 = 4.663 

 ഥ   
3. अखिÖडत Įेणी मɅ मानक ͪवचलन कȧ गणना। 
उदाहरण : Ǔनàन आँकड़ो कȧ सहायता से मानक ͪवचलन £ात करɅ। 
वग[ अÛतराल 0—10 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 
आविृ×त 13 10 5 6 4 3 
हल : 
वग[ अÛतराल f x fx d=(x—܆ഥ) d2 fd2 

0—10 13 5 65 —16.82 282.91 3677.83 
10—20 10 15 150 —6.82 46.51 465.10 
20—30 5 25 125 +3.18 10.11 50.10 
30—40 6 35 210 +13.18 173.71 1042.21 
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40—50 4 45 180 +23.18 537.31 2149.24 
50—60 3 55 165 +33.18 11100.91 3302.73 

∑ 41=∑   = 10687.66܌∑    895= ܆

σ = ට∑ୢమ 

∑
 = ට∑(ଡ଼ିଡ଼ഥ)

∑
   Xഥ  = ∑ଡ଼∑   = 

895
41

 = 21.82 

σ = ටଵ଼.
ସଵ

 = 16.14 
लघ ुरȣǓत : 
वग[ अÛतराल f x d=(x—A) fd d2 fd2 

0—10 13 5 —30 —390 900 11700 
10—20 10 15 —20 —200 400 4000 
20—30 5 25 —10 —50 100 500 
30—40 6 35 0 0 0 0 
40—50 4 45 —10 40 100 400 
50—60 3 55 —20 60 400 1200 

∑   41=∑   = 17800܌∑  540 = ܌

σ = ට∑ୢమ 

∑
−  ∑ୢ.ୢ 

∑.
   

d = X – A (A=किãपत माÚय) 

  = ටଵ଼
ସଵ

−  ିହସ୶ିହସ
ସଵ୶ସଵ

  
  = ඥ434.1463−  (−13.17)ଶ 
 

मानक ͪवचलन के गणु : 
1. यह माप पदमाला के सभी मूãयɉ पर आधाǐरत होता है, इसͧलए शुƨ होता है। 
2. इस माप पर आकिèमक ͪवचलनɉ का कम Ĥभाव पडता है। 
3. यह एक Ǔनिæचत माप है तथा इसे Ĥ×येक िèथǓत मɅ £ात ͩकया जा सकता है। 
मानक ͪवचलन के दोष : 
1. इसकȧ गणना व इसे समझना कǑठन है। 
2. यह माÚय पर आधाǐरत होता है िजससे इसकȧ गणना मɅ चरम पदɉ का Ĥभाव Ïयादा होता है 

व माप ͪवचलन अͬधक आता हɇ। 
मानक ͪवचलन का मह××व : 
यह अपकरण £ात करने कȧ आदश[ ͪवͬध है। यह सदैव समाÛतर माÚय के आधार पर पǐरकͧलत 
ͩकया जाता है। अत: दो या दो से अͬधक संमक Įेͨणयɉ कȧ तुलना करने मɅ उपयोगी होता है। 
यह माप Įेणी के सभी मूãयɉ पर आधाǐरत होता है, इसी कारण इसका Ĥयोग सह—सàबÛध 
ͪवæलेषण व अथ[—पणू[ता कȧ जांच (test of significance) मɅ ͩकया है। 
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11.3.3 ͪ वचरण गणुांक (coefficient of variation) 

मानक ͪवचलन मɅ समाÛतर माÚय का भाग देकर ĤाÜत भागफल को 100 से गणुा करने पर 
ĤाÜत ĤǓतशत को ͪवचरण गणुांक कहत ेहै। आँकड़ो कȧ Įेणी के Ǔनरपे¢ (absolute) माप परास, 
माÚय ͪवचलन, मानक ͪवचलन ɮवारा Įेणी के èवǾप तथा सàबÛधɉ कȧ जानकारȣ ͧमलती है। ये 
माप Įेणी कȧ केÛġȣय ĤवǓृत कȧ जानकारȣ के ǒबना Ĥकȧण[न कȧ सहȣ सूचना नहȣ ंदेते तथा इनके 
ɮवारा दो या दो से अͬधक Įेͨणयɉ कȧ तुलना भी नहȣ ंकȧ जा सकती। अत: Įेͨणयɉ कȧ तुलना के 
ͧलये सापे¢ Ĥकȧण[न कȧ माğा £ात करत े है। यह Ǔनरपे¢ मापɉ के गणुाकɉ को ɮवारा £ात कȧ 
जाती है। अत: ͪवचरण गणुांक माÚय मɅ होना वाला ĤǓतशत ͪवचरण है जबͩक मानक ͪवचलन को 
माÚय मɅ होने वाला कुल ͪवचरण माना जाता है। काल[ ͪपयस[न ने सव[Ĥथम इसका Ĥयोग ͩकया 
था। इसका Ĥयोग दो या दो से अͬधक संमक Įेͨणयɉ मɅ ͪवचरण (variance) कȧ तुलना करने मɅ 
ͩकया जाता है। इसे Ǔनàन सूğɉ ɮवारा £ात ͩकया जा सकता है — 

ͪवचरण गणुांक (C.V)= 

ଡ଼ഥ
x100 

ͪवचरण गणुांक ĤǓतशत मɅ होते है। इसͧलये इनके ɮवारा दो Įेͨणयɉ के मÚय तुलना करना 
आसान होता हɇ। दो Įेͨणयɉ मɅ िजस Įेणी का ͪवचरण गणुांक अͬधक होता है, उसमɅ 
ͪवचरणशीलता (variability) अͬधक होती है तथा िजस Įेणी का ͪवचरण गणुांक कम होता है व 
अͬधक िèथर, एक Ǿप(uniform), सजातीय (homogeneous) तथा संगत (consistent) होती है। 
तुलना कȧ जाने वालȣ Įेणीयɉ कȧ इकाई समान होनी चाǑहये अथवा उनके मÚय सàबÛध होना 
चाǑहये। जैसे — ͩकसी ¢ेğ मे वषा[ कȧ माğा एंव ĤǓत हेÈटेयर धान का उ×पादन सàबÛधी आँकड़ो 
कȧ पीरवǓत[ता कȧ तुलना करनी हो तो ͪवचरण गणुाक ɮवारा £ात कर सकत े है। इसे Ǔनàन 
उदाहरण ɮवारा समझा जा सकता है— 
उदाहरण : Ǔनàन सारणी मे दो Ĥदेशɉ 4 व छ कȧ दस वषȾ कȧ औसत वाͪष[क वषा[ (इंच मɅ)दȣ 
गयी है। इसका ͪवचरण गणुाक £ात कर यह बताइये ͩक ͩकस èथान कȧ वषा[ मे अͬधक संगǓत 
पाई जाती है— 
 Ĥदेश A Ĥदेश B 

वष[ वषा[ (X) dx=(x—܆ഥ) dx2 वषा[ (Y) dy=(y—܇ഥ) dy2 

1 6.4 —6.62 43.82 8.7 —7.47 55.80 
2 27.4 +14.35 206.78 14.6 —1.57 2.47 
3 8.1 —4.92 24.21 25.1 +8.93 79.75 
4 16.1 +3.08 9.48 30.6 +14.43 208.22 
5 19.0 +5.98 35.76 22.7 +6.53 42.64 
6 7.2 —5.82 33.87 9.4 —6.77 45.83 
7 10.0 —3.02 9.12 15.0 —1.17 1.37 
8 4.7 —8.32 69.22 15.3 —0.87 0.76 
9 12.4 —0.62 0.38 9.0 —7.17 51.41 
10 18.9 +5.88 34.57 11.3 —4.87 23.72 
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 = ഥ܆
∑ଡ଼

 = ഥ܇ 13.02 = 130.2/10 = 

∑ଢ଼

 = 161.70/10 = 16.17 

σ୶ = ට
∑ୢ୶మ 


 = ටସ.ଶଶ

ଵ
 = 6.83 इंच σ୷ = ට

∑ୢ୷మ 


 =ටହଵଵ.ଽ

ଵ
 =7.16 इंच 

 =  =  =  =  = 6.83 इंच =  =  = 7.16 इंच 
ͪवचरण गणुांक (CV)A  =ఽ

ଡ଼
x100  

= 6.83 100
13.02

  

= 52.46 

ͪवचरण गणुांक (CV)B  =ా
ଡ଼
x100  

= 7.16 100
16.17

   

= 44.28 
x100x100ͪवचरण गणुाकं गणुाक से £ात होता है ͩक Ĥदेश A को गणुांक B कȧ अपे¢ा अͬधक 
है। अत: यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक Ĥदेश A मɅ वषा[ कȧ अिèथरता Ĥदेश B कȧ अपे¢ा अͬधक 
है। 

बोध Ĥæन—2 
1. Ĥकȧण[न से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. Ĥकȧण[न £ात करने कȧ कौन—कौन सी ͪवͬधयाँ हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. माÚय ͪवचलन से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. माÚय ͪवचलन कȧ गणना मािÚयका से करना Èयɉ अͬधक उपयुÈत होता है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
5. मानक ͪवचलन कȧ Ĥमुख ͪवशेषता Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
6. मानक ͪवचलन के गुण तथा दोषɉ का वण[न कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
7. ͪवचरण गुणांक के मुÉय गुणɉ का वण[न कȧिजये।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
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11.4 सह—ͪवचरण या सह सàबÛध (Co variation or co relation) 
दो समंक समूह मɅ पाये जाने वाले सàबÛध कȧ जानकारȣ के ͧलए सहसàबÛध के ͧसɮवाÛत का 
अÚययन ͩकया जाता है। कई समंक समूह इस Ĥकार से सàबिÛधत होते हɇ ͩक एक मɅ होने वाले 
पǐरवत[न के पǐरणाम èवǾप दसूरे मɅ भी पǐरवत[न हो जाता है जैसे Ĥचͧलत मुġा कȧ माğा बढ़ने 
से मूãय èतर मɅ वृͪ ƨ हो जाती है, वèत ुका उ×पादन बढ़ने से उसके दामɉ मɅ कमी आ जाती है, 
आǑद। सहसàबÛध के अÚययन से यह £ात ͩकया जाता है ͩक ͪवͧभÛन तØय परèपर ͩकस Ĥकार 
से धना×मक या ऋणा×मक एव ंͩकस पǐरणाम, पणू[, उÍच मÚयम या Ǔनàन Ǿप से सàबिÛधत है। 
अत: èपçट है ͩक दो परèपर सàबिÛधत समंक Įेͨणयɉ मɅ एक हȣ Ǒदषा या ͪवपरȣत Ǒदषा मɅ होने 
वाले पǐरवत[न कȧ ĤवǓृत को हȣ सांिÉयकȧ मɅ सह—ͪवचरण या सहसàबÛध कहत ेहɇ। 
सामािजक, आͬथ[क रण व£ैाǓनक ¢ेğ कȧ समèयाओं के ͪवæलेषण मɅ सहसàबÛध ͧसƨाÛत का 
बहु त अͬधक मह×व है। सांिÉयकȧ मɅ Ĥतीपगमन (regression) एव ंͪवचरण — अनपुात (ratio of 
variation) के ͪवचार सहसàबÛध पर हȣ आधाǐरत है। इनकȧ सहायता से दो सàबिÛधत Įेͨणयɉ 
मɅ से एक के Ǒदये हु ये Ǔनिæचत चर मूãय के आधार पर दसूरȣ Įेणी के सàभाͪवत चर मूãय का 
ͪवæवसनीय अनमुान लगाया जा सकता है। सहसàबÛध ͪवæलेषण पर आधाǐरत अनमुान अͬधक 
ͪवæवसनीय तथा Ǔनिæचत होत ेहɇ। 
सहसàबÛध ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन सव[Ĥथम ĥांस के खगोलशाèğी Bravais ने ͩकया था। 
सहसàबÛध ͧसƨाÛत कȧ ǒबदंरेुखीय ͪवͬध का ĤǓतपादन Francis Galton ने ͩकया। सहसàबÛध 
£ात करने कȧ गͨणतीय ͪवͬध का ĤǓतपादन Karl Pearson ने ͩकया। 

11.4.1 सहसàबधं के Ĥकार 

1. Ǒदषा के आधार पर : 
(क) धना×मक सहसàबÛध : जब दो चरɉ मɅ एक हȣ Ǒदषा मɅ पǐरवत[न हो अथा[त ्एक चर मूãय के 

बढ़ने से दसूरे मɅ भी वृͪ ƨ हो तो इस Ĥकार का सहसàबÛध धना×मक या Ĥ×य¢ या अनलुोम 
होता है। 

(ख) ऋणा×मक सहसàबÛध : जब दो चर मूãयɉ मɅ से एक मɅ पǐरवत[न से दसूरे मɅ ͪवपरȣत Ǒदषा 
मɅ पǐरवत[न हो अथा[त ् एक बढ़ने पर दसूरे के चर मूãयɉ मɅ कमी हो तो वह सàबÛध 
ऋणा×मक, अĤ×य¢ या ͪवलोम कहलाता है। 

उदाहरण : (अ) धना×मक सहसàबÛध 
1 मɅ वृͪ ƨ के ͧलए वृͪ ƨ II मɅ कमी के ͧलए कमी 

X Y X Y 
10 50 10 15 
20 70 9 10 
30 80 8 5 

(आ) ऋणा×मक सहसंबधं 
1 मɅ वृͪ ƨ के ͧलए वृͪ ƨ II मɅ कमी के ͧलए कमी 
X Y X Y 
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100 50 10 40 
150 45 8 50 
200 40 7 60 

2. अनपुात के आधार पर: 
(क) रेखीय सहसàबÛध (Linear Correlation) : जब दो चर मूãयɉ मɅ पǐरवत[न का अनपुात 

समान है, जैसे रोजगार मɅ 10 ĤǓतषत वृͪ ƨ से हर समय उ×पादन मɅ 20 ĤǓतषत वृͪ ƨ हो तो 
इस Ĥकार के सàबÛध को रेखीय सह सàबÛध कहत ेहɇ। 

Ex. 
X change Y change 
100 - 50 - 
110 10% 55 10% 
130 30% 65 30% 
150 50% 75 50% 

(ख) वĐ रेखीय सहसàबÛध (Curve linear correlation) : जब दो चर मूãयɉ मɅ पǐरवत[न का 
अनपुात असमान हो जैसे रोजगार मɅ 10 ĤǓतषत वृͪ ƨ से कभी तो उ×पादन मɅ 20 ĤǓतषत 
वृͪ ƨ हो और कभी 20 ĤǓतषत से कम या अͬधक वृͪ ƨ हो तो इसे वĐ रेखीय सहसàबÛध 
कहा जाता है। 

Ex. 
X change Y change 
100 - 50 - 
110 10% 60 20% 
140 40% 75 50% 
160 60% 85 70% 

3. चर मूãयɉ कȧ ंसंÉया के आधार पर: 
1. सरल सहसàबÛध : जब दो चर मूãयɉ के मÚय सह सàबÛध £ात ͩकया जाये तो इसे सरल 

सहसàबÛध कहत ेहɇ। 
2. बहु गणुी सहसàबÛध : जब तीन या अͬधक चर मूãयɉ के मÚय सह सàबÛध £ात ͩकया जाये 

तो इसे बहु गणुी सहसàबÛध कहत ेहɇ। 
3. आͧशक सहसàबÛध : तीन चर मूãयɉ के मÚय आंͧशक सह सàबÛध £ात ͩकया जा सकता 

है ͩकÛत ुइनमɅ एक èवतंğ चर मूãय को िèथर रखकर दसूरे èवतंğ चर मूãय का आͬĮत चर 
मूãय से सह सàबÛध £ात ͩकया जाता है। 

11.4.2 सह सàबÛध का पǐरमाण (Degree of correlation) 

सह सàबÛध का आंͩकक पǐरमाण सहसàबÛध गणुाकं ɮवारा £ात ͩकया जाता है । इसे Ǔनàन 
सारणी ɮवारा समझा जा सकता है। 

सहसàबÛध पǐरमाण धना×मक ऋणा×मक 
पणू[ सह सàबÛध +1 —1 
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उÍच सहसàबÛध +0.75 और +1 के मÚय —0.75 और —1 के मÚय 
मÚयम सहसàबÛध +0.25 और +0.75 के मÚय —0.25 और —0.75के मÚय 
Ǔनàन सहसàबÛध 0 और + 0.25 के मÚय —0.25 और 0 के मÚय 

सहसàबÛध अनपुिèथत 0 0 

11.4.3 सहसàबÛध £ात करने कȧ ͪवͬधया ं

1. ǒबÛद ुरेखीय ͪवͬधया ं: 
(क) ͪव¢ेप ͬचğ (scatter dot diagram) 
(ख) सह सàबÛध रेखाͬचğ (correlation graph) 

2. गͨणतीय ͪवͬधया ं: 
(क) काल[ ͪपयस[न का सहसàबÛध गणुांक 
(ख) िèपयरमैन कȧ कोǑट अÛतरͪवͬध 
(ग) संगामी ͪवचलन ͪवͬध 
(घ) अÛय ͪवͬधया ं

11.4.3.1 ͪव¢ेप ͬचğ या ǒबÛद ुͬचğ (scatter or dot diagram) 

ͪव¢ेप ͬचğ दो समकं Įेͨणयɉ के मÚय सहसàबÛध कȧ ĤवǓृत £ात करने का एक सरल एव ं
आकष[क तरȣका है। ͪव¢ेप ͬचğ बनाने के ͧलए èवतंğ चर मूãय को X अ¢ पर एव ंआͬĮत चर 
मूãय का Y अ¢ पर अंͩकत कर ͪवͧभÛन मूãयɉ के ǒबÛद ुअंͩकत ͩकये जाते हɅ। इस Ĥकार ĤाÜत 
ͬचğ ͪव¢ेप ͬचğ कहलात ेहɇ। पदɉ कȧ िजतनी संÉया होगी ͪव¢ेप ͬचğ मɅ उतनी हȣ ǒबÛद ुहɉगे।  
ͪव¢ेप ͬचğɉ का अÚययन 
1. जब ͪव¢ेप ͬचğ मɅ ǒबÛद ुचारɉ ओर ǒबखरे हु ये हɉ उनमɅ ͩकसी Ĥकार का कोई Đम न हो तो 

सहसàबÛध का अभाव होता है। ͬचğ A 
2. यǑद पद यÊुमɉ को अंͩकत करने से नीचे बायीं ओर से ऊपर दाǑहनी ओर बढ़ती हु ई एक रेखा 

ĤाÜत हो तो वह पणू[धना×मक सहसàबÛध को åयÈत करती है। ͬचğ B 
3. ऊपर बांयी ओर से नीचे दाǑहनी ओर एक ͬगरती हु ई एक रेखा के Ǿप मɅ ǒबÛद ुअंͩकत हो तो 

यह पणू[ ऋणा×मक सह सàबÛध को åयÈत करता है। ͬचğ C 
4. जब अंͩकत ǒबÛदओंु से एक Đम या ĤवǓृत का आभास हो तो यह सहसàबÛध कȧ उपिèथǓत 

åयÈत करती है। एक रेखा न होकर ǒबखरे हु ये ǒबÛद ुनीचे बायीं ओर से ऊपर दाǑहनी ओर 
बढ़त ेहɉ (ͬचğ— D तो यह धना×मक सह सàबÛध एव ंऊपर बांयी और से नीचे दाǑहने ओर 
ͬगरत ेहु ए हो (ͬचğ. E) तो ऋणा×मक सहसàबÛध को åयÈत करता है। ǒबÛद ुिजतने पास—
पास हɉगे सहसàबÛध का पǐरणाम उतना हȣ अͬधक होगा। 
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ͪव¢ेप ͬचğɉ से सह सàबÛध कȧ केवल ĤवǓृत का आभास होता है। इससे Ǔनिæचत मूãय ĤाÜत 
नहȣ ंहो सकता है। अत: सह सàबÛध £ात करने के ͧलए इस ͪवͬध का Ĥयोग उस समय हȣ 
उपयÈुत रहता है। जब सह सàबÛध कȧ केवल ĤवǓृत का अÚययन करना हो, तथा संÉया×मक 
माप कȧ आवæयकता न हो। 

11.4.3.2 सहसàबÛध रेखाͬचğ 

रेखाͬचğ ɮवारा भी सहसàबÛध का अनमुान लगाया जा सकता है। सहसàबÛध रेखाͬचğ कȧ रचना 
Ǔनàन Ĥकार कȧ जाती है— 
1. समय, èथान या Đम संÉया को x अ¢ पर अंͩकत ͩकया जाता है। 
2. x चर मूãय को OY अ¢ पर एव ंy चर मूãय को Oy अ¢ पर अंͩकत ͩकया जाता है। 
3. दोनɉ चर मूãयɉ के अलग—अलग दो वĐ बना ͧलये जात ेहɇ — 
यǑद दोनɉ चर मूãय एक हȣ इकाई मɅ हो एव ंउनमɅ बहु त कम अÛतर हो तो एक मापदÖड के 
आधार पर ओवाई अ¢ पर दोनɉ हȣ मूãयɉ को Ĥदͧश[त कर दो वĐ बनाये जात ेहɇ। अͬधक अंतर 
होने पर दो मापदंड के आधार पर रेखाͬचğ बनाया जाता है। 
सहसàबÛध रेखाͬचğ का ͪवæलेषण 
1. दोनɉ चर मूãयɉ के वĐ िजतने —िजतने पास—पास हɉगे, सहसàबÛध कȧ माğा उतनी हȣ 

अͬधक एव ंदरू होने पर सहसàबÛध कȧ माğा उतनी हȣ कम होगी। 
2. दोनɉ वĐɉ मɅ उÍचावचन कȧ Ǒदशा एक हो अथा[त ् एक साथ घटत ेया बढ़त े हɇ तो उनमɅ 

धना×मक सहसàबÛध होगा। दोनɉ वĐɉ मɅ उÍचावÍच कȧ दशा ͪवपरȣत हो अथा[त ्एक वĐ के 
बढ़ने पर दसूरा वĐ घटे या एक के घटने पर दसूरा बड़ ेतो ऋणा×मक सहसàबÛध होगा। 

3. जब दोनɉ वĐɉ मɅ उÍचावचन कȧ Ĥविृ×त मɅ कोई समानता या सàबÛध Ĥतीत न हो तो 
सहसàबÛध का अभाव होता है । 

11.4.3.3 काल[—ͪपयस[न का सहसàबÛध गणुांक (Karl pearson’s coefficient of 
correlation) 

काल[ ͪपयस[न ɮवारा बतलायी गई सह सàबÛध £ात करने कȧ ͪवͬध सवȾतम है Èयɉͩक इसके 
ɮवारा सह सàबÛध कȧ Ǒदषा, अका×मक माप व सीमायɅ £ात हो जाती है। यह ͪवͬध सह सàबÛध 
का आदश[ माप है Èयɉͩक यह समाÛतर माÚय तथा Ĥमाप ͪवचलन पर आधाǐरत है। सह सàबÛध 
गणुांक हर समय 1 कȧ सीमा मɅ रहता है। ∓1 पणू[ धना×मक रख —1 पणू[ ऋणा×मक सह 
सàबÛध को åयÈत करत ेहɇ। गणुाक के शूÛय होने पर सह सàबÛध का अभाव होता है। 
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काल[ ͪपयस[न के सह सàबÛध गणुाकं कȧ गणना सह ͪवचरण कȧ माप ɮवारा £ात कȧ जाती है। 
सह ͪवचरण के ͧलये दोनɉ Įेͨणयɉ के समाÛतर माÚयɉ मɅ ͪवचलनɉ (dx & dy) को £ात कर उÛहɅ 
गणुा कर देते हɇ तथा गणुनफलɉ के जोड़ (∑ dxdy) को पद फलɉ कȧ संÉया ɮवारा भाग देने से 
सहͪवचरण £ात हो जाता है। 
सह ͪवचरण का गणुांक हȣ सहसàबÛध गणुांक कहलाता हɇ। इस काल[ ͪपयस[न के सह सàबÛध 
गणुांक को r संकेता¢र ɮवारा åयÈत ͩकया जाता है। 
काल[ ͪपयस[न के सहसàबÛध गणुांक कȧ गणना 
K.P. का सह सàबÛध गणुांक Ǔनकालने के ͧलए पहले सह ͪवचरण का माप £ात करत ेहɇ ͩफर 
इस Ǔनरपे¢ माप को गणुांक मɅ पǐरवत[न करने के ͧलए दोनɉ Įेͨणयɉ को Ĥमाप ͪवचलनɉ के 
गणुनफल से भाग देते हɇ।  
åयिÈतगत Įेणी  
1. Ĥ×य¢ ͪवͬध 

दोनɉ Įेͨणयɉ के अंकगͨणतीय माÚय £ात कर उनके ͪवचलन dx (x—xത) तथा dy(y—yത) £ात 
ͩकये जात ेहɇ। ͩफर ͪवचलनɉ का वग[ कर उÛहɅ अलग—अलग जोड़ा जाता है। दोनɉ Įेͨणयɉ को 
आपस मɅ गणुाकर उनके गणुनफल का योग £ात ͩकया जाता है। उसके बाद Ǔनàन सूğ के 
Ĥयोग ɮवारा Ĥमाप ͪवचलन £ात करत ेहɇ।  

r = 
∑ୢ ୶ ୢ୷
 ୶ ୷

 

σx = ට∑ୢ୶మ


 

σy = ට∑ୢ୷మ


 

Ǔनàन सूğɉ के Ĥयोग ɮवारा सहसàबÛध गणुांक कȧ गणुना कर लेत ेहɇ। 
r  =  सह सàबÛध गणुाक 
σx  =  x Įेणी का Ĥमाप ͪवचलन 
σy  =   y Įेणी का Ĥमाप ͪवचलन 
∑d x dy =  दोनɉ Įेͨणयɉ के अंकगͨणतीय माÚय से ĤाÜत ͪवचलनɉ के गणुनफलɉ का योग 
dxଶ  =  Įेणी के ͪवचलनɉ के वग[ का योग 
dyଶ  =  Įेणी के ͪवचलनɉ के वग[ का योग 
N  =  पद यÊुमɉ कȧ संÉया 
उपरोÈत सूğɉ मɅ से तीसरे सूğ कȧ गणना ͩĐया आसान है। 

 Ages of husband  Ages of wives  
X dx=(x—܆ഥ) dx2 Y dy=(y—܇ഥ) dy2 dxdy 
20 —20 400 16 —18 324 360 
25 —15 225 20 —14 196 210 
30 —10 100 23 —11 121 110 
35 —5 25 25 —9 8 145 
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40 0 0 33 —1 1 0 
45 5 25 38 +4 16 20 
50 10 100 46 +12 144 120 
55 15 225 50 +16 256 240 
60 20 400 55 +21 441 420 

 1525 1580  306 = ܡ∑   360=ܠ∑
= 

 = തܠ
∑୶

 = 360

9
 = തܡ ,40 = 

∑୷

 = 306

9
 = 34,  

= =  = ોܠ = ට∑ܠ܌

ۼ
 = 

1500
9

 = 12.91 

ોܡ = ට∑ܡ܌

ۼ
 = 

1580
9

 = 13.25 

r = 1525 1525 0.99
9 12.91 13.25 1539.52

 
 

 

ĤǓत पि×नयɉ कȧ आय ुमɅ अ×यͬधक धना×मक सह सàबÛध है । 

11.4.3.4 िèपयरमैन कȧ कोǑट—अÛतर ͪवͬध (spearman’s coefficient of 

correlation) 
åयिÈतगत समंक मालाओं मɅ सहसàबÛध £ात करने कȧ इस रȣǓत का ĤǓतपादन चाãस[ 
िèपयरमैन ने ͩकया। इसे कोǑट अÛतर या ĐमाÛतर अथवा अनपुिèथǓत ͪवͬध कहत ेहɇ। 
यह ͪवͬध ऐसी पǐरिèथǓतयɉ के ͧलए उपयÈुत है जहां तØयɉ के Ĥ×य¢ संÉया×मक माप सàभव न 
हो तथा उÛहɅ केवल एक Ǔनिæचत कोǑट Đम (rank) के अनसुार हȣ रखा जा सके उदाहरण èवǾप 
बुͪ ƨमता, सुÛदरता, èवाèथय आǑद गणुा×मक तØयɉ को Ĥ×य¢ अंकɉ मɅ नहȣ ंनापा जा सकता 
परÛत ुͪवͧभÛन इकाइयɉ को गणु कȧ अͬधकता के आधार पर पहला, दसूरा, तीसरा इ×याǑद Đम 
Ĥदान ͩकया जा सकता है। इन Đमɉ के अÛतर के आधार पर हȣ सहसàबÛध कȧ गणना कȧ जाती 
है। 
कोǑट अÛतर सह संबधं गणुांक कȧ गणना 
1. सव[Ĥथम x एव ंy Įेणी के चर मूãयɉ को अनेक आकार के आधार पर Đम Ǔनिæचत कर उÛहɅ 

कोǑट Đम जैसे 1, 2, 3 आǑद दे Ǒदये जात ेहɇ। 
2. x Įेणी के कोǑट Đमɉ मɅ से y Įेणी के त×सàबÛधी कोǑटĐमɉ को घटाकर कोǑट अÛतर (d) 

£ात ͩकया जाता है। कोǑट अÛतर का योग सदैव शूÛय होता है। 
3. कोǑट अÛतर का वग[ कर उसका योग £ात कर ͧलया जाता है। 
4. Ǔनàन सूğ का Ĥयोग कर सह सàबÛध £ात करत ेहै। 

(Rho)p = 1—6 
∑ୈమ

(మି ଵ)
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जब दो या अͬधक पदɉ का आकार समान हो और उÛहɅ औसत के आधार पर Đम Ĥदान ͩकया 
गया है तो सूğ मɅ Ǔनàन Ĥकार संशोधन ͩकया जाता है। 

p(Rho) = 1—6 
∑D2+ 12ቀm

3−mቁ+⋯1
2ቀm

3−mቁ

N(N2− 1)
 

यहा ँD= दोनɉ चरɉ का कोǑट अÛतर 
N= पदɉ कȧ संÉया 
m= उन पद मूãयɉ कȧ संÉया िजनके कोǑटĐम समान है। 
(Rho)p = सहसàबÛध गणुांक 

उदाहरण 1. : Ǔनàन संमको से कोǑट सहसàबÛध गणुांक £ात कǐरये । 
X 90 35 80 44 92 20 55 70 60 37 
Y 90 60 65 37 92 30 35 20 80 15 

गणना 
X y Rx Ry D(Rx — Ry) D2 

90 90 2 2 0 0 
35 60 9 5 4 16 
80 65 3 4 —1 1 
44 37 7 6 1 1 
92 92 1 1 0 0 
20 30 10 8 2 4 
55 3 5 6 7 —11 
70 20 4 9 —5 25 
60 80 5 3 2 4 
37 15 8 10 —2 4 
     ∑۲ = 56 

 = 56r = 1 — 
∑ୈమ

(మି ଵ)
 = 1 –  ୶ ହ

ଵ(ଵିଵ)
 = 0.661 

उदाहरण 2. : Ǔनàन संमको से कोǑट सहसàबÛध गणुांक £ात कǐरये। 
X Rx y Ry D(Rx — Ry) D2 

48 3 13 5.5 —2.5 6.25 
33 5 13 5.5 —0.5 0.25 
40 4 24 1 3.0 9.0 
9 10 6 8.5 1.5 9.0 
16 8 15 4 4.0 16 
16 8 4 10 —2.0 4 
65 1 20 2 —1.0 1.00 
24 6 9 7 —1.0 1.00 
16 8 6 8.5 —0.5 0.25 
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51 2 19 3 —1.0 1.00 
     47.75 

गणना 

p= 1—  (∑D2+ 1
12ቀm

3−mቁ

N(N2− 1)
  = 1— 

 (ସ.ହା భభమ(ଷయିଷ)ା భ
భమ

(ଷయିଷ) 

ଵ(ଵି ଵ)
  

 =  6 47.75 2 2
1

990
 

   = 310.51
990

  

= 1-0.31 = +0.69 
िèपयर मैन का कोǑट— अÛतर ͪवͬध 
गणु  
1. यह ͪवͬध गणना व समझने कȧ Ǻिçट से सरल है। 
2. जब पदɉ के वाèतͪवक मान न £ात हो तब इस ͪवͬध का उपयोग ͩकया जाता है। 
3. इस ͪवͬध मɅ समंकɉ के वाèतͪवक मान के èथान पर केवल उनके Đम कȧ आवæयकता होती 

है। 
दोष : 
1. पद मूãयɉ के वाèतͪवक मान का कोई मह×व नहȣ ंǑदया जाता। 
2. समान Đम कȧ िèथǓत मɅ गणना कǑठन हो जाती है। 
3. सतत Įेणी मɅ ͪवͧभÛन त×वɉ के ͪवतरण मɅ इस ͪवͬध का Ĥयोग नहȣ ंͩकया जा सकता। 
सीमाएं : 
1. समूहȣकृत आवǓृत ͪवतरण मɅ इस ͪवͬध ɮवारा सहसàबÛध नहȣं £ात ͩकया जा सकता। 
2. पदɉ कȧ संÉया तीस से Ïयादा होने पर गणना जǑटल हो जाती है। 

बोध Ĥæन — 3 
1. धना×मक सहसàबÛध ͩकसे कहते हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
2. रेखीय सहसàबÛध से Èया ता×पय[ है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
3. वĐ रेखीय सहसàबÛध से Èया ता×पय[ है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4. सहसàबÛध गुणांक से Èया अͧभĤाय है? 
 .............. ........ . .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
5. èपीयरमैन कȧ कोǑटĐम ͪवͬध का Ĥयोग कब ͩकया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  

 

11.5 सारांश (Summary) 
केÛġȣय ĤवǓृत तथा ͪवसरण कȧ माप के अÚययन से èपçट है ͩक इनके ɮवारा ͪवͧभÛन तØयɉ कȧ 
समानता, असमानता कȧ तुलना कȧ जा सकती है तथा अÛत[सàबÛधɉ व åयवहार का ͪवæलेषण 
ͩकया जा सकता है। 

11.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
 टैलȣ : आवǓृत ͪवतरण मɅ चर मूãयɉ कȧ संÉया कȧ गणना करने के ͧलए खींची गई खड़ी एव ं

ǓतरछȤ रेखाएं। 
 åयिÈतगत Įेणी : वह Įेणी, िजसमɅ Ĥ×येक पद èव कȧ अलग —अलग माप दȣ हो। 
 खिÖडत Įेणी : वह Įेणी, िजसमɅ पद मूãय मɅ ǓनरÛतरता नहȣ ंहोती तथा Ĥ×येक पद मूãय 

Įेणी मɅ िजतनी बार आता है वह संÉया आवǓृत के Ǿप मɅ उसके सामने ͧलखी हो। 
 अखिÖडत Įेणी : वह Įेणी िजसमɅ पद मूãयɉ मɅ ǓनरÛतरता पायी जाती है तथा पद मूãयɉ को 

वगȾ के Ǿप मɅ ͧलखा जाता है। Ĥ×येक वग[ मɅ शाͧमल होने वाले पद मूãयɉ कȧ संÉया को 
आवǓृत के Ǿप मɅ सामने ͧलख Ǒदया जाता है। 

11.7 सÛदभ[ ĒÛथ (Reference books) 
1. कैलाश नाथ नागर : सांिÉयकȧ के मूल त×व, मीना¢ी Ĥकाशन, 1982 
2. डॉ. वी.के Įीवाèतव : भूगोल कȧ सांिÉयकȧय ͪवͬधया,ं वसुÛधरा Ĥकाशन, 2000 एव ं डॉ. 

मह×तम Ĥसाद 
3. Aslam Mahamood : Statistical Methods in geographical studies, Rajesh 

Publications, Daryaganj New Delhi, 2002 

11.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन— 1 
1. सांिÉयकȧ मɅ माÚय वह संÉया होती है िजसके आसपास Įेणी के सàपणू[ ऑकंड़ɉ कȧ संÉयायɅ 

पायी जाती है। ͩकसी Įेणी मɅ संÉया के आस पास पायी जाने वालȣ आँकडɉ कȧ इस Ĥविृ×त 
को केÛġȣय Ĥविृ×त कहत ेहɇ। 

2. यह एक ऐसा िèथर अंक है जो Įेणी के सàपणू[ आकड़ɉ का ĤǓतǓनͬध×व करता है। यह 
ͪवͧभÛन आकड़ɉ का औसत होता है। 

3. यह Įेणी के सभी पदɉ पर आधाǐरत होता है अत: एक सहȣ ĤǓतǓनͬध माÚय है पदɉ को बढ़त े
हु ए या घटत े हु ए Đम मɅ åयविèथत करने कȧ आवæयकता नहȣ ंपड़ती, माÚय एक हȣ रहता 
है। इस पर चर मूãयɉ का Ĥभाव पड़ता है। 

4. यह Įृंखला को दो बराबर भागɉ मɅ इस Ĥकार ͪवभािजत करता है ͩक आधी Įृंखला इससे नीचे 
जबͩक आधी इससे अͬधक होती है। 



237 
 

5. मािÚयका मɅ चरɉ कȧ अवरोहȣ अथवा अरोहȣ Đम मɅ åयविèथत करना पड़ता है जबͩक माÚय 
मɅ नहȣं। मािÚयका मɅ चर मूãयɉ का Ĥभाव नहȣ ंपड़ता जबͩक माÚय मɅ पड़ता है। 

6. इस पर चरम मूãयɉ का Ĥभाव नहȣ ंपड़ता। इसका मान Įंखला के मूãयɉ मɅ से हȣ होता है 
तथा अखिÖडत Įेणी मɅ मÚयमान £ात करने कȧ आवæयकता नहȣ ंपड़ती। यह Įेणी मɅ सभी 
मूãयɉ पर आधाǐरत नहȣ ंहोता। आकड़ɉ को अवरोहȣ अथवा अरोहȣ Đम मɅ åयविèथत करना 
आवæयक होता है। 

7. ͩकसी Įेणी का वह मूãय जो सबसे अͬधक बार उस Įेणी मɅ आता है। 
8. चरम मूãयɉ का Ĥभाव नहȣ ं होता। इसे Ǔनरȣ¢ण ɮवारा £ात ͩकया जा सकता है। इसे 

रेखाͬचğ ɮवारा भी Ǔनकाला जा सकता है। यह अèपçट माप है। कभी—कभी एक हȣ Įेणी मɅ 
दो से अͬधक भी बहु लक हो सकत ेहɇ। 

बोध Ĥæन— 2 
1. Ĥकȧण[न केÛġȣय मूãय से ǒबखराव कȧ उस सीमा का माप करता है जहा ँतक ͪवͧभÛन ऑकंड़ɉ 

का फैलाव रहता है। 
2. Ĥकȧण[न £ात करने कȧ 6 ͪवͬधया ँहै — 

(अ) ͪवèतार 
(ब) चतथु[क ͪवचलन 
(स) माÚय ͪवचलन 
(द) Ĥमाप ͪवचलन 
(य) आपेͯ¢क ͪव¢ेपण 
(र) लारɅज वĐ 

3. Ǒदये गये सभी ऑकंड़ɉ के मÚयमान से ͪवचलन का योग है। 
4. माÚय ͪवचलन कȧ गणना मािÚयका से करना उͬचत रहता है Èयɉͩक ऐसे ͪवचलनɉ का कुल 

योग Ûयनूतम होता है। 
5. इसमɅ उन कͧमयɉ को दरू ͩकया जा सकता है जो माÚय ͪवचलन मɅ पायी जाती हɇ जैसे इसमɅ 

ͪवचलनɉ को धना×मक बनाने के ͧलये उनका वग[ कर Ǒदया जाता है। इसके गणुांक ɮवारा ͩक 
ͩकÛहȣ ंदो Įेͨणयɉ के ͪवचलन कȧ तुलना कȧ जा सकती है। 

6. यह माप सभी पदमाल के मूãयɉ पर आधाǐरत होता है इसͧलये शुƨ होता है। इस पर 
आकिèमक ͪवचलनɉ का कम Ĥभाव पड़ता है। परÛत ुइसकȧ गणना व इसे समझना कǑठन है। 

7. इसके ɮवारा दो Įेͨणयɉ के मÚय तुलना करना आसान होता है। 
बोध Ĥæन— 3 
1. जब दो चरɉ मɅ एक हȣ Ǒदशा मɅ पǐरवत[न हो अथा[त ्एक चर मूãय के बढ़ने से दसूरे मɅ भी 

वृͪ ƨ हो। 
2. 2 जब दो चर मूãयɉ मɅ पǐरवत[न का अनपुात समान हो। 
3. जब दो चरɉ मɅ पीरवत[न का अनपुात असमान हो। 
4. जब सह सàबÛध का मान अंकɉ मɅ ĤाÜत होता है। इसका मान —1 से; ∓1 के बीच आता है। 
5. जहा ँतØयɉ के Ĥ×य¢ संÉया×मक माप सàभव न हो तथा उÛहɅ केवल एक Ǔनिæचत कोǑटĐम 

(Rank) के अनसुार हȣ रखा जा सके। 
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11.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. Ǔनàन आकड़ɉ कȧ सहायता से सह सàबÛध गणुाकं £ात कȧिजए । 
वषा[ (सेमी) 30 40 50 60 70 35 45 55 65 
जनसंÉया घन×व (वग[ ͩकमी) 110 120 130 140 160 115 145 148 150 
2. Ǔनàन आकड़ɉ कȧ सहायता से èपीयरमैन का कोǑट Đम गणुाकं £ात कȧिजए । 
X 48 33 40 9 16 16 65 25 16 57  
Y 7 13 13 24 6 18 5 20 9 9 19 
3. Ǔनàन आकड़ɉ कȧ सहायता से 1. समाÛतर माÚय 2. मानक ͪवचलन तथा ͪवचरण गणुांक 

£ात कȧिजए। 
वग[ 10—20 20—30 30—40 40—50 50—60 60—70 70—80 
आवǓृत 6 8 15 7 3 2 1 
4. Ǔनàन आकड़ɉ कȧ सहायता से मािÚयका तथा बहु लक £ात कȧिजए। 
ĤाÜताकं 0—5 5—10 10—15 20—25 25—30 30—35 35—40 40—45 45—50 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ 
संÉया 

7 10 8 16 24 18 32 5 2 
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इकाई 12: Ǔनकटतम पड़ौस ͪवæलेषण का सैƨािÛतक प¢, 
Ǔनकटतम पड़ौस ͪवæलेषण का Ĥायोͬगक अßयास, 
नगरȣय केÛġɉ का èथाǓनक ͪवæलेषण 
(Theoritical basis of nearest neighbour 
analysis practical exercise of nearest 
neighbour analysis, locational analysis of 
urban centres)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
12.2 Ǔनकटतम पड़ोस ͪवæलेषण का सैƨािÛतक प¢ 
12.3 Ǔनकटतम पड़ौस ͪवæलेषण का Ĥायोͬगक अßयास 
12.4 नगरȣय केÛġɉ का èथाǓनक ͪवæलेषण 
12.5 साराशं 
12.6 शÞदावलȣ 
12.7 संदभ[ Ēथं 
12.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
12.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

12.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययनोपराÛत आप समझ सकɅ गे — 
 Ǔनकटतम पड़ौस ͪवæलेषण का अͧभĤाय, 
 Ǔनकटतम पड़ौस तकनीक से èथाǓनक ͪवæलेषण, 
 मानव अͬधवासɉ का ͪवतरण ĤाǾप, 
 नगरȣय केÛġɉ के èथाǓनक ͪवæलेषण कȧ ͪवͬधयाँ। 

12.1 Ĥèतावना (Introduction) 
भूगोल मɅ मानवीय तथा ĤाकृǓतक तØयɉ का अÚययन ͩकया जाता है। भूगोल मɅ सदैव ͪवशेष 
èथानɉ के वण[न कुछ संकãपनाओं तथा Ǔनयमɉ के अनसुार होत े रहत े है िजनको अͬधक तक[  
संगत करने का Ĥयास सांिÉयकȧय Ĥयोग से हुआ है। भौगोͧलक सÛदभ[ मɅ मानव कãयाण तथा 
उÛनǓत कȧ लêय पǓूत[ के ͧलये ͪवͬध तÛğ मɅ आवæयक Ĥय×न होत ेरहत ेहɇ। ͪवतरण ĤǓतǾपɉ को 
समझना व उनकȧ तुलना करना भूगोलते×ता के ͧलये मह×वपणू[ ͪवषय वèत ुहै। अͬधवास मनçुय 
के ͪवकास के सबसे मह×वपणू[ ͬचǿ हɇ। मानव बिèतयɉ के ¢ेǒğय ͪवतरण मɅ ͪवͧभÛनतायɅ पाई 
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जाती हɇ। अनेक भूगोलते×ताओ ɮवारा मानव बिèतयɉ के ¢ेǒğय ͪवतरण ĤाǾप के बारे मɅ अÚययन 
ͩकया है। èथाǓनक ͪवæलेषण कȧ अनेक तकनीकɉ का Ĥयोग, ͪवतरण ĤाǾप £ात करने के ͧलये 
ͩकया गया है। Ǔनकटतम पड़ौस ͪवæलेषण, घन×व ͪवͬध, ͩĐèटेलर ͪवͬध, एंĚापी ͪवæलेषण, लोरɅज 
वĐ, ͬगनी कȧ को—एफȧͧशयÛट ͪवͬध आǑद तकनीकɉ का वण[न इस इकाई मɅ ͩकया गया है 
िजससे èथाǓनक ͧभÛनताओं को समझने मɅ सहायता ͧमल सकेगी। 

12.2 Ǔनकटतम पड़ौस ͪवæलेषण का सैƨािÛतक प¢ (Theoretical 
basis of nearest neighbor analysis) 

Ǔनकटतम पड़ौसी ͪवͬध एक ǒबÛद ुसे उसके Ǔनकटतम पड़ौसी ǒबÛद ुके बीच, Ǒदशा का Úयान रखɅ 
ǒबना, दरूȣ मापन से सàबƨ है। 
ͩकसी भी केÛġ का उसके सबसे नजदȣक वाले केÛġ से ͩकसी भी Ǒदशा मɅ उसका Èया सàबÛध है, 
उसको हȣ Ǔनकटतम पड़ौसी ͪवæलेषण कहा जाता है। इस ͪवͬध का सव[Ĥथम Ĥयोग वनèपǓत 
शाèğ मɅ 1954 मɅ Èलाक[  तथा इवाÛस ने पौधɉ तथा वनèपǓत के ͪवतरण को £ात करने के ͧलये 
ͩकया था। इनके अनसुार यह ͪवͬध ͩकसी भी ¢ेğ मɅ और Ǔनͧमत Ǒदशा से बिèतयɉ कȧ अÛतराल 
कȧ ͪवचलन दशा को बताने मɅ सहायक है। यह ͪवͬध अवलोͩकत अÛतराल एव ंअपेͯ¢त अÛतराल 
के बीच सàबÛधɉ कȧ åयाÉया करती है। अपेͯ¢त अÛतराल एक अǓनयत (Random) ĤǓतदश[ कȧ 
गहनता कȧ जानकारȣ देता है। जबͩक अवलोͩकत अÛतराल सभी ǒबÛदओंु व èथानɉ के बीच औसत 
दरूȣ को बताता है। भूगोल मɅ सव[Ĥथम 1960 मɅ एम एफ—डेसी ने अͬधवासɉ के ͪवतरण ĤǓतǾप 
£ात करने के ͧलये ͩकया था। इनके अनसुार यह ͪवͬध ͩकसी भी ¢ेğ मɅ और Ǔनयत Ǒदशा से 
बिèतयɉ कȧ अÛतराल कȧ ͪवचलन दशा को बताने मɅ सहायक है। यह ͪवͬध अवलोͩकत अÛतराल 
एव ंअपेͯ¢त अÛतराल के बीच सàबÛधɉ कȧ åयाÉया करती है। अपेͯ¢त अÛतराल एक अǓनयत 
ĤǓतदश कȧ गहनता कȧ जानकारȣ देता है। जब ͩक अवलोͩकत अÛतराल सभी ǒबÛदओंु व èथानɉ 
के बीच कȧ औसत दरूȣ को बताता है। करȣ एव ंगेǑटस ने भी इसका खूब उपयोग ͩकया। इस ͪवͬध 
मɅ Ĥ×येक ǒबÛद ुतथा उसके Ǔनकटतम पड़ौस ǒबÛद ुके बीच दरूȣ के माÚय कȧ गणना कȧ जाती है। 
Ǔनकटतम पड़ौसी ͪवæलेषण समिçट कȧ èथाǓनक सàबƨता का माप कहलाता है। ͩकसी भी ¢ेğ के 
अͬधवास ĤǓतǾप £ात करने के ͧलये उसका ĤǓतǾप दैव (Random) या पǐर¢ेͪपत (dispersed) 
या गÍुछेदार (clustered) या समदरूèथ (Uniform) है £ात ͩकया जाता है। इस Ĥकार Ǔनकटतम 
पड़ौसी ͪवæलेषण ͪवͬध केÛġɉ के बीच ͪवचलन कȧ गहनता तथा उनके ¢ेğीय ĤाǾप को Ǔनधा[ǐरत 
करने मɅ सहायक होती है। इस ͪवͬध मɅ ͩकसी भी अͬधवास का ͪवतरण ĤǓतǾप £ात करने को 
Ǔनकटतम पड़ौस सचूकाकं कहत ेहɇ। इसको Ǔनàन सूğ से £ात ͩकया जाता है — 

R = 
୰୭ഥ
୰തୣ

  यहा ँR = Ǔनकटतम पड़ौसी सूचकांक 

roത = औसत अवलोͩकत दरूȣ 

reത = औसत अपेͯ¢त दरूȣ 
इसको उदाहरण ɮवारा èपçट ͩकया जा सकता है। ͩकसी ¢ेğ का अͬधवास ĤǓतǾप £ात करना हो 
तो उसके èथलाकृǓतक मानͬचğ से Ěेͧसगं पेपर पर अͬधवासɉ कȧ िèथǓत रण पमैाना £ात कर 
उÛहɅ — 
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1. एक अͬधवास से दसूरे अͬधवास को, जो Ǔनकटतम है, उसको ͧमलाया जाता है। इससे पवू[ 
उÛहɅ Đमांͩकत कर Ǒदया जाता है। 

2. Ǔनकटतम अͬधवासɉ कȧ दǐूरया ँ£ात कȧ जाती है। 
3. दǐूरयɉ का योग ͩकया जाता है। 
4. इसके बाद औसत अवलोͩकत दरूȣ £ात करत ेहɇ। 
5. reത औसत अपेͯ¢त दरूȣ £ात करने के ͧलये परेू ¢ेğ का ¢ेğफल £ात ͩकया जाता है। 
6. उस ¢ेğ कȧ कुल बिèतयɉ (अͬधवासɉ) कȧ गणना कȧ जाती है। 

7. reത के ͧलए 
ଵ

ටొ
ఽ

మ
 £ात ͩकया जाता है। 

8. ୰୭
୰ୣ
 £ात ͩकया जाता है। 

 
पमैाना 1 ͩकमी = 1 सेमी 
A = ¢ेğफल = 6 x 5 = 30 वग[ सेमी अथा[त ्30 वग[ ͩकमी. 

ताͧलका - 1 
Đ.स.ं केÛġ दरूȣ (cm) 
1 1—2 .50 
2 2—3 .40 
3 3—4 .30 
4 4—5 .30 
5 5—6 .30 
6 6—7 .20 
7 7—8 .20 
8 8—9 .40 
9 9—8 .40 

N=9  ∑3.00 = ܌ or 3Km 

roത = ∑d / N = 3/9 = 0.33km 

reത = ଵ

ටొ
ఽ

మ
 = ଵ

ට వ
యబ

మ
 = 0.92km 
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R = 
୰୭ഥ
୰തୣ
 = 0.33/0.92 = 0.36 

इस मूãय को Rn ताͧलका मɅ देखा जाता है यहा ँ0.36 उÍच सकेÛġण ĤǓतǾप है। इस ताͧलका 
मɅ सचूकांक का मान 0.0 से 2.15 तक होता है। 

Rn ताͧलका 
0.00—0.09 पणू[ सकेÛġण 
0.10—0.50 उÍच सकेÛġण 
0.51—0.99 गÍुछेदार Đम 
1.00—1.19 दैव ĤǓतǾप 
1.20—1.49 उपागमीय Ĥविृ×त 
1.50—2.14 पǐर¢ेͪपत Đम 

2.1491—2.15 पणू[ षठकोणीय 
इस R मूãयɉ कȧ ͪवचरणशीलता का अÛय सांÉयकȧय सूचकांकɉ ɮवारा भी तुलना कȧ जा सकती 
है; इनमɅ Ĥसरण (V) Ĥमुख है।  

V = 
ସି∧ഥ
ସୢ∧ഥ

 यहा ँd = N/A = 9/30 = 0.3 

V = 
ସିଷ.ଵସଶ

ସ୶.ଷ୶ଷ.ଵସଶ
 = 0.858/3.771 = 0.228 

V का मान (0.228), reത के मूãय (0.92) से कम है तो एक समान दरूȣगत ͪवतरण (Uniform 
distribution) माना जायेगा Èयɉͩक यǑद — 
(i) reത > V तो समान दरूȣगत ͪवतरण 
(ii) V > re തതതतो गुिंÍछत ͪवतरण 

(iii) reത / V = 1 तो अǓनयͧमत ͪवतरण 
R के मान कȧ पनु: जाँच करने के ͧलये Z èकोर का मान Ǔनकाला जाता है — 

Z èकोर = 
୰୭ഥି ୰തୣ
୰തୣ

 

यहा ँ6reഥ = .ଶଵଷ

ටొ
ఽ

మ
  

6reഥ = औसत अपेͯ¢त परूȣ कȧ Ĥमाप ğǑुट  

अत: Z èकोर = 
ଵ.ଷଷି.ଽଶଵ

బ.మలభయల

ට వ
యబ

 

Z èकोर = 
.ଶ

బ.మలభయల
√య

 = 0.62/0.4771 = 1.29 

इस पǐरकͧलत मान को 1% साथ[कता èतर कȧ सारणी मɅ देखा जाता है। यǑद यह मान 1.96 से 
कम आता है तो ऐसी िèथत मɅ मान को साथ[क माना जाता है। एव ंͪवतरण ĤाǾप को याǺिÍछक 
या दैव ĤǓतǾप माना जायेगा। 1.96 से मान अͬधक आने पर यह साथ[क नहȣ ंहोगा तथा ͪवतरण 
सàभाͪवत समǾप माना जायेगा। 
ͪवæलेषण कȧ सीमायɅ : Ǔनकटतम पड़ौस ǒबÛद ुͪवͬध कȧ सीमायɅ Ǔनàन हɇ — 
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(अ) इसमɅ Ǔनकटतम पड़ौस ǒबÛद ुका चयन åयिÈतǓनçठ होता है तथा Ĥथम पड़ौसी ǒबÛद ुका 
अपे¢ा ɮͪवतीय या ततृीय Ǔनकटतम पड़ौसी ǒबÛद ुका चयन हो सकता है। 

(ब) सचूकाकं मɅ जो Ĥकȧण[ ͪवतरण ĤǓतǾप का Ĥतीक है जो यह Ĥकट करता है ͩक Ĥ×येक 
अविèथǓत का चयन èवतÛğ व मनमाने ढंग से ͩकया गया है। इसका अथ[ यह नहȣ ंलगाना 
चाǑहये ͩक वाèतͪवकता मɅ भी पणू[त: संयोग से ऐसा ͪवतरण ĤǓतǾप उमड़ा है। 

(स) यह ͪवͬध एक नाͧभक या बहु—नाͧभक ĤǓतǾपɉ मɅ अÛतर नहȣ ंकर पाती। 
(द) यह ͪवͬध ͩकसी ¢ेğ के तØयɉ के ͪवतरण ĤǓतǾप के औसत Ǿप को Ĥदͧश[त करती है। उस 

¢ेğ मɅ उप¢ेğीय ĤǓतǾप हो सकत ेहɇ जो इस ͪवͬध से Ĥकट नहȣ ंहोत ेहै। 
Ĥयोग सàबÛधी सावधाǓनयाँ : इस ͪवͬध मɅ समीकरण दो कãपनाओं पर आधाǐरत है — 
1. ǒबÛद ुएक Ǔनिæचत ¢ेğ के अÛदर हȣ िèथत होत ेहै। 
2. ¢ेğ के अÛदर ǒबÛद,ु कहȣ ंभी èवतÛğ Ǿप से िèथत हो सकते हɇ। 
¢ेğ का ¢ेğफल ǒबÛद ुघन×व को Ĥभाͪवत करता है। चू ंͩक ¢ेğ का सीमांकन èवेÍछ तरȣके से 
होता है, इससे ͪवæलेषण पǐरणाम भी Ĥभाͪवत हो जात ेहɇ। 
यǑद ͩकसी ¢ेğ को, ǒबÛदओंु कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ ͩकये ǒबना हȣ बढ़ा देते है तो Ǔनकटतम पड़ौसी 
सूचकांक का मान कम हो जायेगा। यह ͪवͬध ǒबÛद ुĤǓतǾपɉ के मापन का बहु त हȣ उपयोगी 
वण[ना×मक मापन Ĥèतुत करता है। इस ͪवͬध से दो ¢ेğɉ कȧ तुलना करत ेसमय ͪवशेष सतक[ ता 
कȧ आवæयकता पड़ती है। 

बोध Ĥæन —1 
1. Ǔनकटतम पड़ौस ͪवͬध से आप Èया समझते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. भूगोल मɅ इस ͪवͬध का Ĥयोग सव[Ĥथम ͩकसने ͩकया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. Ǔनकटतम पड़ौस सूचकांक का Èया सूğ हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
4. यǑद Ĥसरण का मान औसत अपेͯ¢त दूरȣ से कम है जो ĤǓतǾप कैसा होगा? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5. Ǔनकटतम पड़ौस ͪवͬध ͩकन कãपनाओं पर आधाǐरत है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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12.3 Ǔनकटतम पड़ौस ͪवæलेषण का Ĥयोͬगक अßयास (Practical 
exercise of nearest neighbor analysis) 

उदाहरण : ͬचğ—12.1 मɅ Ǒदये गये अͬधवासɉ के ͪवतरण का ͪवæलेषण Ǔनकटतम पड़ौसी ͪवͬध 
ɮवारा कȧिजये। ͬचğ—12.1 के पड़ौसी ͬचğ—12.2 मɅ Ǒदखाये गये हɇ एव ंइसकȧ ताͧलका भी बनाई 
गई है। 
 
            पमैाना 1 सेमी. = 1 ͩक.मी. 
 

 
 
 
 
 
 
    ͬचğ-12.1 

 
ͬचğ-12.2 

ताͧलका — 12.2 : 
Đ.स. पड़ौसी केÛġ दरूȣ व (से.मी. मɅ) 
1 1—2 .60 
2 2—3 .60 
3 3—4 .70 
4 4—5 .70 
5 5—6 .60 
6 6—7 .40 
7 7—8 .40 
8 8—9 .30 
9 9—10 .30 
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10 10—11 .70 
11 11—12 .60 
12 12—13 .30 
13 13—14 .30 
14 14—15 .40 
15 15—16 .50 
16 16—17 .50 
17 17—18 .40 
18 18—19 .40 
19 19—20 .70 
20 20—21 .40 
 or 9.8km 9.8 = ܌∑  

∑  = 9.8 
¢ेğफल A = 42.25 वग[ से.मी. or 42.25 वग[ ͩकमी. 

roത = ∑ୢ

 = 9.8

20
 = 0.49km 

reത = ଵ

ටొ
ఽ

మ
 = 

ଵ

ට మబ
రమ.మఱ

మ
 = ଵ

√.ସమ  = ଵ
ଶ ୶ .ଽ

 = 1
1.38

 = 0.72km 

R = 
୰୭ഥ
୰തୣ
 = 0.49

0.72
 = 0.68 

Rn सारणी मɅ यह गÍुछेदार ͪवतरण को इंͬगत करता है। इसकȧ तुलना हम Ĥसरण से करते है।  
V = 

ସି
ସୢ

 यहा d= N
A

 = 20
42.25

 = 0.47 

V = 
ସିଷ.ଵସଶ

ସ ୶ .ସ ୶ ଷ.ଵସଶ
 = 0.858

5.907
 = 0.145 

V का मान 0.145 है जो ͩक reത के मूãय (0.72) से कम है तो समान दरूȣगत ͪवतरण माना 
जायेगा। 
उदाहरण — Þयावर उपखÖड मɅ Ēामीण अͬधवास केÛġɉ के भ ूवÛैयाͧसक ͪवतरण के अÚययनाथ[ 
Ǔनकटतम पड़ौसी ͪवæलेषण का Ĥयोग ͩकया गया है। इसमɅ सàपणू[ Þयावर उपखÖड को एक ¢ेğ 
इकाई मानकर सभी Ēामीण अͬधवासɉ को ͧलया गया है। मानͬचğ 1 मɅ Þयावर उपखÖड पर 
Ǔनकटतम पड़ौसी ͪवͬध को दशा[या गया है। 
सàपणू[ अÚययन ¢ेğ के संदभ[ मɅ Ēामीण केÛġɉ का ͪवतरण ĤǓतǾप ͪवæलेषण èपçट करता है 
ͩक ͪवतरण ĤǓतǾप गÍुछेदार ĤवǓृत का है Èयɉͩक R मान 0.69 है। 
पदानĐुम आधार पर अͬधवासɉ का ͪवतरण साǐरणी मɅ दशा[या गया है। (अĒ साǐरणी डॉ. सÛदȣप 
यादव के शोध ĤबÛध 'èपेͧशयो फंÈशनल ÜलाǓनगं इन राजèथान, 2001 पçृठ 126 से लȣ गई है) 

ताͧलका — 12.3: Þयावर उपखÖड मɅ Ǔनकटतम पड़ौसी ͪवæलेषण (पदानĐुम èतर पर) 
पदानĐुम èतर अͬधवासɉ कȧ संÉया ܗܚഥ ܍ܚത R ͪवतरण ĤǓतǾप 
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I.  2 9.2 6.72 1.36 उपागमीय ĤवǓृत 
II.  3 8.67 5.49 1.58 पǐर¢ेͪपत 
III.  3 6.26 5.49 1.14 दैव ͪवतरण 
IV.  36 1.03 1.58 0.65 गÍुछेदार 
V.  288 0.22 0.56 0.39 उÍच सकेÛġण 

 
ͬचğ-12.3: 

R12.4 नगरȣय केÛġɉ का èथाǓनक ͪवæलेषण (Location Analysis of 
urban centres) 

èथाǓनक ͪवæलेषण के ɮवारा ͩकसी Ĥदेश कȧ तथा Ĥदेशɉ कȧ िèथǓत सàबÛधी ͧभÛनताओं को 
समझना होता है िजनमɅ भौगोͧलक तØयɉ के ͪवतरण कȧ ͪवशेषताओं तथा ĤǓतǾपɉ का मूãयांकन 
ͩकया जाता है। 
(अ) ͪवतरण का घन×व — इस अÚययन ¢ेğ मɅ ͩकसी तØय तथा घटना Ǻæयɉ कȧ बारàबारता जो 
उस ¢ेğ के ͪवèतार से अपेͯ¢त है, ͩकया जाता है। 
(ब) फैलाव — इसमɅ ͩकसी तØय या ल¢ण के फैलाव के अÚययन ¢ेğ का ͩकतना ͪवèतार है 
अथवा कोई तØय ͩकतनी दरूȣ तक फैला है को Ĥकट करता है। 
(स) ĤǓतǾप — इससे ता×पय[ ͩकसी तØय के ͪवतरण का Ïयाͧमतीय ͪवÛयास है। 
1. ͩĐèटलार ͪवͬध (Christaller Method) — ͩĐèटालर ने यह ͪवͬध 1933 मɅ ĤǓतपाǑदत कȧ। 

उÛहɉने बताया ͩक अͬधवास ĤाǾप तथा ĤǓतǾप एक Ǔनिæचत ͧसƨाÛत का अनगुमन करता 
है। अͬधवासɉ के आकार तथा उनके मÚय कȧ दरूȣ मɅ एक सा सàबÛध पाया जाता है अथा[त ्
बड़ े —बड ेआकार के अͬधवासɉ के मÚय दरूȣ अͬधक पायी जाती है तथा छोटे आकार के 
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अͬधवासɉ के मÚय कम दरूȣ पायी जाती है। इन तØयɉ को था Ǔनçकषɟ को Ēाफ ɮवारा भी 
Ĥèतुत ͩकया जाता है। 

उदाहरण— राजèथान के ͩकसी ¢ेğ मɅ Ĥथम Đम के 5 कèबे आये तो उनकȧ Ǔनàन Ĥकार आवǓृत 
Ǔनकाल कर Ēाफ ɮवारा दशा[या जायेगा — 

ताͧलका—12.5 : 
सेवा केÛġ मÚय कȧ दरूȣ (ͩकमी) 

1—2 6 
2—3 11 
3—4 15 
4—5 15 
5—1 18 

ताͧलका—12.6: उपयु [Èत साǐरणी को ǓनरÛतर Įेणी मɅ बदलने पर 
मÚय कȧ दरूȣ (x) बारàबारता (f) ĤǓतशत बारàबारता (%f) 

0—5 0 0% 
5—10 1 20% 
10—15 3 60% 
15—20 1 20% 

 cf = 5 cf=100% 

 
ͬचğ-12.3 

2. काँĜेट ͪवͬध (Quadrat count Method) — इस ͪवͬध को सव[Ĥथम ईवास हैमÖड ने Ĥयोग 
मɅ ͧलया। इस ͪवͬध ɮवारा ͩकसी भी ¢ेğ के अͬधवास संकेÛġण £ात करने के ͧलये सàपणू[ 
¢ेğ को समान वगȾ मɅ बाँट Ǒदया जाता है। Ĥ×येक वग[ मɅ आने वालȣ अͬधवास कȧ संÉया 
£ात कर लȣ जाती है तथा इनकȧ साǐरणी तैयार कȧ जाती है िजसमɅ ĤǓत वग[ मɅ ǒबÛदओंु कȧ 
संÉया 1, 2, 3, 4,....... .0 ͧलख लȣ जाती है। 
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ͬचğ-12.4: 

ताͧलका 12. 7 
ĤǓत काँĜेट (वग[) मɅ  
ǒबÛदओंु कȧ संÉया 

वगȾ कȧ संÉया  
(आविृ×त) 

0 2 
1 9 
2 5 
3 7 
4 1 
5 0 

माÚय = ǒबÛदओंु कȧ संÉया/ वगɟ कȧ संÉया 

(m) = 
∑ϐ୧୫୧
∑ ϐ୧

 = 50
25

 = 2 

Ĥसरण s2 
∑ ϐ୧(୫୧ି୫)మ

∑ϐ୧ି ଵ
 = 44

24
= 1.83 

ताͧलका — 12.8 : 
वग[ कȧ 

संÉया(mi) 
आवǓृत 
fi 

fimi माÚय से ͪवलचन(mi—
m) 

(mi—m)2 fi(mi—
m)2 

0 2 0 —2 4 8 
1 9 9 1 1 9 
2 5 10 0 0 0 
3 7 21 1 1 7 
4 1 4 2 4 4 
5 0 0 3 9 0 
6 1 6 4 16 16 

योग ∑ܑܕ)∑  50=ܑܕܑ∑ 25=ܑ   =44(ܕ−
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Ĥसरण माÚय अनपुात (VMR)  = 
ୗమ

୫
2 = 1.83

2
  

= 0.92 
जब VMR का मान शूÛय होता है तो ͪवतरण Ǔनयͧमत पाया जाता है परÛत ुVMR का मान 
जैसे —जैसे बढ़ता जाता है ͪवतरण गÍुछेदार होता जाता है। यहȣ ंतचठ 0.92 है तो ͪवतरण 
गÍुछेदार ĤǓतǾप का है। 

3. एंĚापी ͪवæलेषण ͪवͬध (Entropy analysis Method)— इस ͪवͬध का सव[Ĥथम Ĥयोग 
मेडवेड कोई ɮवारा 1967 मɅ ͩकया गया था। इसमɅ सàपणू[ ¢ेğफल को समान वगȾ के 
अÛतग[त बाँट Ǒदया जाता है। मानो यह मान Q है। Ĥ×येक वग[ के अÛतग[त पाये जाने वाले 
अͬधवासɉ कȧ संÉया को mi ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। अत: ∑mi = Q होगा। 
बारàबारता Pi मालूम करते हɇ — 

Pi = mi
mi

 यहां - mi= एक वग[ मɅ अͬधवासɉ कȧ संÉया तथा  

   ∑mi = सàपणू[ ¢ेğ के सभी अͬधवासɉ कȧ संÉया का योग 
Ha = ∑ in – 1(Pilog = Pi) 
Hp = 1.952+1.461log10δa +0.193(log10 δa)2 

δa = B/Q (B= अͬधवासɉ कȧ कुल संÉया) 
ͪवæलेषण — यǑद Ha का मान शूÛय के लगभग आता है तो अͬधवासɉ का ͪवतरण Ǔनयͧमत 
(regular) माना जाता है अथवा अǓनयͧमत माना जाता है। 
यǑद Hp का मान Ha के मान के बराबर आता है तो यह ͪवतरण दैव पƨǓत का माना जाता है, 
परÛत ुHp का मान अपे¢ाकृत कम आने पर दैव ͪवतरण नहȣ ंमाना जाता है। 
4. लोरɅज वĐ (Lorenz Curve)— लोरɅज वĐ का सव[Ĥथम Ĥयोग 1905 मɅ एम ए. लोरɅज ने 

ͩकया था। जनसंÉया के केÛġȣकरण व अÛय जनानकंȧय गणुɉ को मापने कȧ उपयÈुत ͪवͬध 
है। इसमɅ Ēाफ पर दोनɉ अ¢ɉ पर ͧभÛन—ͧभÛन चर मूãयɉ को संͬचत ĤǓतशत मɅ ͧलखा जाता 
है। ͪवͧभÛन मानɉ का Ēाफ पर अंͩकत करने के बाद उÛहɅ ͧमला Ǒदया जाता है। तुलना करने 
के ͧलये एक समान ͪवतरण कȧ कण[ रेखा बनाई जाती है, िजसको बनाने कȧ Ǔनàन ͪवͬध है। 
(अ) मूãयɉ तथा मÚय ǒबÛदओंु के संचयी योग Ǔनकाले जात ेहɇ। अिÛतम सचंयी योग को 
100 मानकर Ĥ×येक संचयी मूãय को ĤǓतशत मɅ बदल Ǒदया जाता है। 
(ब) मूãयɉ कȧ तरह आविृ×तयɉ को भी संचयी करके अिÛतम सचंयी आविृ×त को 100 
मानकर शेष सचंयी आविृ×तयɉ को ĤǓतशत मɅ बदल Ǒदया जाता है। 
(स) संचयी मूãयɉ के ĤǓतशत को ऊÚवा[धर अ¢ पर Ĥदͧश[त ͩकये जात ेहɇ। इसमɅ मलू ǒबÛद ु
0% से शुǽ करत ेहु ये 100% तक माप ͧलखे जाते हɇ। 
(द) संची आविृ×तयɉ के ĤǓतशत को ¢ैǓतज अ¢ पर Ĥदͧश[त करत ेहɇ। इसमɅ मलू ǒबÛद ुको 
100% मान कर 0% तक माप ͧलखे जात ेहɇ। 
(ध) ऊÚवा[धर अ¢ के 100% से ¢ैǓतज अ¢ के 0% तक एक सीधी रेखा खींचत ेहɇ िजसे 
समान ͪवतरण रेखा कहत ेहै। 
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(य) सचंयी आविृ×त तथा मूãयɉ के ĤǓतशत को x तथा y अ¢ के मापानसुार रेखा ͬचğ मɅ 
अंͩकत करत ेहɇ। 
(र) अÛत मɅ इन ǒबÛदओंु को ͧमलाने से जो वĐ बनता है वह लारɅज वĐ कहलाता है। 
उदाहरण : ͩकसी सवȶ¢ण मɅ ĤाÜत Ǔनमांͩकत आँकडɉ को लारɅज वĐ ɮवारा Ĥदͧश[त कȧिजए — 

ताͧलका— 12.9: 
शहर से दरूȣ 
(ͩक.मी) 

सàपणू[ अͬधवासɉ 
का ĤǓतशत 

¢ेğफल का 
ĤǓतशत 

10 से कम 05.07 6.23 
10 — 20 15.42 18.71 
20 — 30 21.87 27.91 

30 से अͬधक 57.64 47.15 
   

शहर से 
दरूȣ(ͩक.मी) 

सàपणू[ अͬधवासɉ 
का ĤǓतशत 

अͬधवासɉ का 
संचयी(x) 

¢ेğफल का 
ĤǓतशत 

¢ेğफल का संचयी  
ĤǓतशत(y) 

10 से कम 05.07 5.07 6.23 6.23 
10 — 20 15.42 20.49 18.71 24.94 
20 — 30 21.87 42.36 27.91 52.85 

30 से अͬधक 57.64 100.00 47.15 100.00 
ऊपर वͨण[त ͪवͬध के ɮवारा इसे हम Ēाफ पर अंͩकत करत ेहै। 
Ēाफ पर वĐ रेखा सम ͪवतरण रेखा के िजतनी दरू होगी, अͬधवासɉ का उतना हȣ केÛġȣकरण 
होगा तक वĐ रेखा समͪवतरण रेखा के िजतनी समीप होगी उतना हȣ Ǔनयͧमत ĤǓतǾप होगा। 
4. ͬगनी कȧ को —एफȧͧशयट ͪवͬध (Gini co—efficient Method) — यह ͪवͬध लारɅज ͪवͬध का 

हȣ सधुरा हुआ Ǿप है िजसमɅ सàपणू[ ĤͩĐया लॉरैज वĐ के समान हȣ होती है। इसकȧ गणना 
मɅ एक कॉलम के तØयɉ को दसूरे कॉलम के तØयɉ से गणुा ͩकया जाता है। x1 को y1 से 
गणुा करत ेसमय Ĥथम मूãय को छोडकर अगले मूãय से गणुा करत ेजात ेहɇ। इसी Ĥकार y1 
को x1 से गणुा करत ेसमय, x1 के Ĥथम मूãयɉ को छोडकर अगलȣ संÉया से गणुा करत े
जात ेहɇ। 
इसको Ǔनàन उदाहरण से समझा जा सकता है। 
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ͬचğ-12.6 : 
ताͧलका — 12.10 : कोटा मÖडल ͬगनी को — एफȧͧशयÛट गणना – 2001 

शहर से 
दरूȣ(ͩक.मी) 

अͬधवासɉ कासचंयी 
ĤǓतशत (xi) 

¢ेğफल कासचंयी 
ĤǓतशत(yi) 

xiyi+1 yixi+1 

10 से कम 5.07 6.23 126.45 127.65 
10 — 20 20.49 24.94 1082.90 1056.46 
20 — 30 42.36 52.85 4200.36 5200.85 

30 से अͬधक 100.00 100.00   
   5409.71 6384.96 

 

G = ଵ
ଵ

 [ ∑ X୧ Y୧ାଵ −  ∑ Y୧ X୧ାଵ ] 
= ଵ

ଵ
 [5409.71 − 6384.96] 

= ଵ
ଵ

 [975.25] 
= 0.097585 

ͬगनी को—एफȧͧशयÛट का सूğ Ǔनàन है – 

G= 1 1
1 1

th thn n

i i i i
i i

X Y Y X 
 

   

यहा ँ G = ͬगनी का को—एफȧͧशयटं 
Xi = संचयी अनपुात मɅ जनसंÉया 
Yi = संचयी अनपुात मɅ इकाईया ँ
n = वग[ अÛतराल कȧ संÉया 

G के मान कȧ सीमा 0 से 1 है। यǑद मान 0 के समीप आये तो संकेÛġण कम होगा तथा 1 के 
समीप आने पर अͬधक होगा। इसमɅ मान को सदैव धना×मक मानत ेहɇ। यहाँ पर G = 0.0975 
आया जो ͩक कम संकेÛġण को दशा[ता है। 

बोध Ĥæन — 1 
1. èथाǓनक ͪवतरण के तीन प¢ɉ के नाम बताइये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. एÛĚॉपी ͪवæलेषण ͪवͬध सव[Ĥथम ͩकसने Ĥयोग मɅ लȣ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. कॉĜेट ͪवͬध का सव[Ĥथम Ĥयोग ͩकसने ͩकया? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
4. VMR होने पर ͪवतरण ĤǓतǾप कैसा होता है? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5. जनसंÉया के केÛġȣकरण व अÛय जनानंकȧय गुणɉ को मापने के ͧलये कौनसी 

ͪवͬध उपयुÈत है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
6. लॉरɇज वĐ समͪवतरण रेखा के समीप होने पर Èया Ĥदͧश[त करेगा। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
7. ͬगनी को—एफȧͧशयÛट का सूğ Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 

12.5 सारांश 
भूगोल के Ǔनयमɉ एव ंसंकãपनाओं को सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ ने अͬधक तक[  संगत बनाया है। इस 
इकाई मɅ हमने समझा ͩक ͪवतरण ĤǓतǾपɉ का अÚययन व उसकȧ तुलना करना, भूगोलवे×ता के 
ͧलये ͩकतना मह×वपणू[ है। इस इकाई मɅ हमने अͬधवास ͪवतरण ĤǓतǾप मɅ Ǔनकटतम पड़ौसी 
ͪवæलेषण कȧ भूͧमका का अÚययन ͩकया। साथ हȣ हमने èथाǓनक ͪवæलेषण कȧ ͪवͧभÛन 
तकनीकɉ के माÚयम से èथाǓनक ͧभÛनताओं को समझने कȧ कोͧशश कȧ। 

12.6 शÞदावलȣ 
 ĤǓतǾप — आकारȣय ĤाǾप 
 कॉĜेट – वगा[कार 
 VMR — Ĥसरण माÚय अनपुात 
 बहु—नाͧभक — कई केÛġ वाला 
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12.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
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1. Ǔनकटतम पड़ौस ͪवͬध एक ǒबÛद ुसे उनके Ǔनकटतम पड़ौसी ǒबÛद ुके बीच, Ǒदशा का Úयान 
रखे ǒबना, दरूȣ मापन से सàबƨ हɇ। 

2. भूगोल मɅ इसका सव[Ĥथम Ĥयोग 1960 मɅ एम—एफ. डसेी ने ͩकया था। 

3. यहा ँR = 
୰୭ഥ
୰തୣ
 R = Ǔनकटतम पड़ौसी सचूकाकं 

 roത = औसत अवलोͩकत दरूȣ 

 reത = औसत अपेͯ¢त दरूȣ 
4. इस िèथǓत मɅ समान दरूȣगत (Ǔनयͧमत) ͪवतरण ĤǓतǾप होगा । 
5. यह ͪवͬध दो कãपनाओं पर आधाǐरत है — 
 (अ) ǒबÛद ुएक Ǔनिæचत ¢ेğ के अÛदर हȣ िèथत होत ेहɇ। 

(ब) ¢ेğ के अÛदर, ǒबÛद ुकहȣ ंभी èवतÛğ Ǿप से िèथत हो सकत ेहɇ। 
बोध Ĥæन — 2 
1. èथाǓनक ͪवतरण के तीन प¢ हɇ — ͪवतरण का घन×व, फैलाव एव ंĤǓतǾप। 
2. एंĚापी ͪवͬध का सव[Ĥथम Ĥयोग मेडवेड कोई ने 1967 मɅ ͩकया था। 
3. कॉĜेट ͪवͬध का सव[Ĥथम Ĥयोग ईवास हैमÖड ने ͩकया था। 
4. VMR शूÛय होने पर ĤǓतǾप Ǔनयͧमत होगा। 
5. लॉरɇज वĐ जनसंÉया के केÛġȣकरण व अÛय जनानकंȧय गणुɉ को मापने के ͧलये उपयÈुत 

ͪवͬध है। 
6. वĐ सम ͪवतरण रेखा के समीप आने पर Ǔनयͧमत ͪवतरण ĤǓतǾप Ĥदͧश[त करेगा। 
7. ͬगनी को—एफȧͧशयÛट का सूğ है — 

G= 1 1
1 1

th thn n

i i i i
i i

X Y Y X 
 

   

G = 
ଵ

ଵ
 [ ∑X୧ Y୧ାଵ −  ∑Y୧ X୧ାଵ ] 

यहा ँ G = ͬगनी का को—एफȧͧशयÛट 
 Xi = संचयी अनपुात मɅ जनसंÉया 
 Yi = संचयी अनपुात मɅ इकाईया ँ
 n = वग[ अÛतराल कȧ संÉया 

12.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

1. Ǔनकटतम पड़ौस ͪवͬध को सउदाहरण समझाइये। 
2. èथाǓनक ͪवæलेषण कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का नाम बताते हु ये ͩकसी एक का उदाहरण सǑहत 

वण[न करɅ। 
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इकाई 13: ͪवतरण, सममान रेखा ͪवͬध, वण[माğी एव ं
छाया मानͬचğ, ǒबÛद ु ͪवͬध एव ं जनसंÉया 
ͪपराͧमड आरेख (Distribution, Isopleth, 
Choropleth and shading maps, dot 
method and population pyramid 
diagram)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
13.0 उƧेæय 
13.1 Ĥèतावना 
13.2 ͪवतरण मानͬचğ बनाने कȧ ͪवͬधया ँ
13.3 गणुा×मक ͪवͬधयɉ 

13.3.1 रंगारेख ͪवͬध 
13.3.2 सामाÛय छाया ͪवͬध 
13.3.3 वण[ Ĥतीकȧ ͪवͬध 
13.3.4 नामांकन ͪवͬध 

13.4 माğा×मक ͪवͬधया ँ
13.4.1 सममान रेखा ͪवͬध 
13.4.2 वण[माğी ͪवͬध 

13.5 ǒबÛद ुͪवͬध  
13.6 ͪपरैͧमड आरेख 

13.6.1 साधारण ͪपरैͧमड आरेख 
13.6.2 अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड आरेख 
13.6.3 ͧमͬĮत ͪपरैͧमड आरेख  

13.7 आरेखी ͪवͬध 
13.8 साराशं 
13.9 शÞदावलȣ  
13.10 सÛदभ[ ĒÛथ 
13.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
13.12 अßयासाथ[ Ĥæन 

13.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे ͩक : — 
 ͪवतरण मानͬचğɉ कȧ जानकारȣ 
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 ͪवͧभÛन आँकडɉ का ͪवतरण दशा[ने कȧ ͪवͬधयɉ कȧ जानकारȣ 
 गͨणतीय ͪवͬधयɉ से ͪवतरण दशा[ना 
 जनसंÉया के ͪवͪवध प¢ɉ का मानͬचğण करना 
 मौसमी आँकडɉ के मानͬचğण कȧ ͪवͬधया ँ
 समकाͧलक चाट[ एव ंमानारेख का £ान 
 Ĥायोͬगक भूगोल मɅ सामािजक आͬथ[क आँकडɉ के मानͬचğण का मह×व 

13.1 Ĥèतावना (Introduction) 
मानͬचğɉ ɮवारा ͩकसी भी ¢ेğ के सांिÉयकȧय आँकडɉ को एक उपयÈुत ͪवͬध ɮवारा मानͬचğ के 
Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। Ĥो. आर. एल. ͧसहं के अनसुार, ' 'Ǔनिæचत सांिÉयकȧय आँकडɉ 
पर आधाǐरत ͩकसी त×व के ͪवतरण का Ĥदश[न करने वाले मानͬचğɉ को ͪवतरण मानͬचğ कहत े
हɇ। ''आधुǓनक भूगोल को èथाǓनक ͪवतरणɉ का ͪव£ान माना जाता है, िजसमɅ ¢ेğीय 
ͪवͧभÛनताओं के अÛतर को èपçट ͩकया जाता है तथा इसी कारण भूगोल को एक ¢ेğ वण[नी 
ͪव£ान (Chorological science) भी कहत ेहɇ। पØृवी तल पर ͧमलने वालȣ ¢ेğीय ͪवͧभÛनताओं 
को समझने के ͧलए ͪवतरण मानͬचğɉ से बहु त सहायता ͧमलती है। ͪवतरण मानͬचğɉ के ǒबना 
भौगोͧलक अÚययन को असàभव माना जाता है। इसͧलए कहा जा सकता है ͩक मानͬचğ भूगोल 
को समझने कȧ एक ͪवकͧसत शÞदावलȣ है। ǐरचाड[ हाट[शोन[ के अनसुार यǑद अÚययन कȧ समèया 
मानͬचğण योÊय नहȣ ंहै, तो यह सोचना पडेगा ͩक वह भूगोल कȧ ͪवषय वèत ुहै, अथवा नहȣं। 
ͪवतरण मानͬचğ ͧलͨखत ͪवषय वèत ुको Ǻæयता (Visibility) Ĥदान करता है, अत: ये मानͬचğ 
èवत: åयाÉया×मक कहलात े हɇ। इसͧलए ͪवतरण मानͬचğɉ को सुèपçट एव ं आकष[क होना 
आवæयक है। िजस ¢ेğ का ͪवतरण मानͬचğ तैयार ͩकया जा रहा हो वहा ँका भौǓतक मानͬचğ भी 
होना चाǑहए। साथ हȣ उस ¢ेğ का एक Ǿपरेखा मानͬचğ (outline map) भी आवæयक होता है, 
जो सम¢ेğ Ĥ¢ेप पर बना हो। इसी Ǿपरेखा मानͬचğ को ͪवतरण मानͬचğ का आधार मानͬचğ 
(base map) माना जाता है। इसके साथ हȣ सàबिÛधत सांिÉयकȧय आँकड.ेएव ंअÛय सहायक 
मानͬचğ भी आवæयक होत ेहɇ। 

13.2 ͪवतरण मानͬचğ बनाने कȧ ͪवͬधयाँ 
ͪवतरण मानͬचğ बनाने के ͧलए मुÉयत दो ͪवͬधया ँĤयोग मɅ लȣ जाती हɇ। ये Ǔनàनͧलͨखत हɇ 
(1) माğा×मक ͪवͬधयाँ (quantitative methods) 
(2) गणुा×मक ͪवͬधया ँ(Qualitative methods) 
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13.3 गुणा×मक ͪवͬधयां  
इन ͪवͬधयɉ ɮवारा बनाये गये मानͬचğɉ मɅ रंग आभा या Ĥतीकɉ ɮवारा ͪवतरण दशा[या जाता है। 
इन मानͬचğɉ को देखने से पता चल जाता है ͩक कौन सी वèत ुका ͪवतरण कहाँ है, लेͩकन उनके 
घन×व एव ंमाğा कȧ सहȣ जानकारȣ नहȣ ंͧमलती है। ͪवतरण मानͬचğ बनाने कȧ Ĥमुख गणुा×मक 
ͪवͬधया ँǓनàनͧलͨखत हɇ:  

13.3.1 रंगारेख ͪवͬध (colour patch method) 

इस ͪवͬध मɅ वèत ुका ͪवतरण दशा[ने के ͧलए ͪवͧभÛन रंगɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। इन 
मानͬचğɉ को रंगारेखी मानͬचğ (chorochromatic map) तथा रंगक मानͬचğ (colour map) भी 
कहत े हɇ। इस ͪवͬध ɮवारा भूͧम उपयोग, मदृाओं का ͪवतरण एव ं वनèपǓत के Ĥकार तथा 
ĤशासǓनक, राजनीǓतक व ĤाकृǓतक इकाइयɉ को दशा[या जा सकता है। रंग भरने कȧ ͪवͬध के 
आधार पर ये मानͬचğ तीन Ĥकार के होत ेहɇ। 
(i) सामाÛय रंगक मानͬचğ : इनके ɮवारा राजनीǓतक एव ंĤाकृǓतक Ĥदेशɉ को दशा[या जाता है, 

िजसके ͧलए इनमɅ ͪवͧभÛन ¢ेğɉ को दशा[ने के ͧलए इÍछानसुार रंगɉ का चयन कर भर Ǒदये 
जात ेहɇ। 

(ii) अÛतरा[çĚȣय Ĥणालȣ के रंगक मानͬचğ : इन मानͬचğɉ मɅ अÛतरा[çĚȣय मानकɉ के अनसुार हȣ 
रंग भरे जात ेहɇ। जैसे, मैदानी भागɉ को पीले रंग से, पाठɉ को हãके भरेू रंग से, पव[तीय 
Ĥदेशɉ को गहरे परेू रंग से व बफ[  से ढके भागɉ को सफेद रंग से दशा[या जाता है।  

(iii) èतǐरत रंगक मानͬचğ (layer tint map) : इस ͪवͬध मɅ एक हȣ रंग कȧ अनेक छायाएँ या 
èतरɉ का Ĥयोग करके ͪवतरण दशा[या जाता है। 
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13.3.2 सामाÛय छाया ͪवͬध (Simple shade method) 

यह ͪवͬध रंगारेखी ͪवͬध कȧ तरह हȣ है लेͩकन इसमɅ रंगɉ के èथान पर कालȣ èयाहȣ कȧ ͪवͧभÛन 
छायाओं या आभाओं का Ĥयोग करत े हɇ। इनका चयन अपनी èवेÍछानसुार ͩकया जाता है। 
अͬधकांशत: भूͧम उपयोग, वनɉ एव ंमदृाओं के Ĥकार दशा[ने के ͧलए इस ͪवͬध का Ĥयोग ͩकया 
जाता है। 

 
ͬचğ-13.1 : छायाͪवͬध 

13.3.3 वण[ Ĥतीकȧ ͪवͬध (choroschematic method) 

इसे Ĥतीक ͪवͬध (symbol method) भी कहत ेहɇ, Èयɉͩक इसमɅ ͩकसी वèत ुका ͪवतरण दशा[ने 
के ͧलए Ĥतीक या ͬचéनɉ का Ĥयोग करत ेहɇ। ये Ĥतीक Ǔनàनͧलͨखत तीन Ĥकार के होत ेहɇ:  
(i) Ïयाͧमतीय Ĥतीक (geometric symbol) : इनमɅ ǒबÛद,ु आयत, वग[, ǒğभुज, व×ृत व Đॉस 

Ĥमुख हɇ। मानͬचğ मɅ इÛहɅ Ǔनदȶͧशका बनाकर दशा[त ेहɇ। 
(ii) ͬचğमय Ĥतीक (pictorial symbols) : ये मानͬचğ मɅ दशा[ये जाने वालȣ वèतुओं के वाèतव 

मɅ समǾपता रखने वालȣ आकृǓत के Ĥतीक होते है। जैसे खाɮयाÛनɉ का उ×पादन बोǐरयɉ से, 
कपास का गाँठɉ से, वाहनɉ का ͩकसी वाहन ͪवशेष ɮवारा व चाय का उ×पादन चाय प×ती 
दशा[कर Ǒदखाया जाता है। 
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ͬचğ-13.2 : वण[ Ĥतीकȧ ͪवͬध 

(iii) मूला¢र Ĥतीक (literal symbols) : इस ͪवͬध मɅ मानͬचğ मɅ दशा[यी जाने वालȣ वèत ुके 
नाम का पहला अ¢र ĤयÈुत करत े हɇ। उदाहरण के ͧलए यǑद कृͪष उ×पादɉ का ͪवतरण 
दशा[ना है तो गेहू ँ(wheat) के ͧलए 'W', चावल (Rice) के ͧलए 'R', चाय (Tea) के ͧलए 'T' 
तथा काँफȧ (coffee) के ͧलए 'C' ͧलखɅगे। इसी Ĥकार यǑद खǓनजɉ का ͪवतरण दशा[ना है तो 
इसी तरह उनके नाम वाले शÞद का पहला अ¢र दशा[यɅगे।  

 
ͬचğ-13.3 : मलूा¢रĤतीक ͪवͬध 

13.3.4 नामांकन ͪवͬध (Naming method) 

इस ͪवͬध मɅ Ĥदͧश[त कȧ जाने वालȣ वèतुओं का परूा नाम ͧलख देत े हɇ। िजस वèत ु कȧ 
उपलÞधता जहा ँ है, वहȣ ंमानͬचğ मɅ उसका परूा नाम ͧलख देते है। इस तरह इस ͪवͬध मɅ 
मूला¢र ͪवͬध कȧ तरह Ǔनदȶͧशका (Index) बनाने कȧ आवæयकता नहȣ ंहै। इस ͪवͬध मɅ मानͬचğ 
बनाना एव ंसमझना आसान है। ये साथ हȣ ऐसे मानͬचğ आमजन मɅ अͬधक लोकͪĤय होते हɇ, 
Èयɉͩक इनके ͧलए ͪवèततृ आँकडɉ कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती है, एक साथ कई वèतुओं को दशा[ 
सकत ेहɇ। 
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ͬचğ-13.4 : मानͬचğण कȧ नामाकंन ͪवͬध 

13.4 माğा×मक ͪवͬधयाँ 
माğा×मक ͪवͬधयɉ ɮवारा बनाये गये ͪवतरण मानͬचğɉ ɮवारा ͩकसी त×व या वèतुओं के ͪवतरण 
के साथ—साथ उनकȧ माğा का भी £ान हो जाता है। इन ͪवͬधयɉ ɮवारा ͪवतरण मानͬचğɉ मɅ 
दशा[यी गई वèत ु का घन×व, मूãय तथा समय एव ं समावेश से माğा×मक ͪवͬधया ँ अͬधक 
लोकͪĤय हो गई हɇ तथा इनका Ĥयोग काफȧ बढ़ गया है। माğा×मक ͪवतरण मानͬचğ 
Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬधयɉ ɮवारा बनाये जात ेहɇ। 
1. सममान रेखा ͪवͬध (isopleths method) 
2. वण[माğी ͪवͬध (choropleth method) 
3. ǒबÛद ुͪवͬध (dot method) 
4. आरेखी ͪवͬध (diagrammatic method) 

13.4.1 सममान रेखा ͪवͬध (isopleth method) 

सममान रेखा अँĒेजी के 'Isopleth' शÞद का पया[य है जो Ēीक भाषा के 'ISOS' (समान) तथा 
'Plethos' (माप) शÞदɉ से ͧमलकर बना है, िजसका शािÞदक अथ[ है, समान मान (Equal 
Value) वालȣ रेखा। इस Ĥकार सममान रेखाएँ वे रेखाएँ होती हɇ जो मानͬचğ पर ͩकसी त×व या 
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वèत ुके समान मूãय या घन×व वाले èथानɉ को ͧमलाती है। सममान रेखा माğा (Quantity) या 
गहनता (Intensity) के Ǿप मɅ हो सकती है। समताप रेखाएँ (Isotherms) समदाब रेखाएँ 
(Isobars), समवषा[ रेखाएँ (Isohytes), समोÍच रेखाएँ (Contours Or Isohypses), समगभंीर 
रेखाएँ (Isobaths), समभकंूप रेखाएँ (Isoseismal Lines), सममेघ रेखाएँ (Isonephs), समपवन 
रेखाएँ (Isotachs), समकाल रेखाएँ (Isochrones) आǑद Ĥमुख सममान रेखाएँ हȣ हɇ। सममान 
रेखा को पǐरभाͪषत Ǿप मɅ ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ने अलग—अलग नाम Ǒदये हɇ। यरूोपीय लेखक इÛहɅ 
Isorithms कहत ेहै। जान के. राइट ने भी Isorithms कहा है। 

 
ͬचğ-13.5 : सममान रेखा ͪवͬध ɮवारा ͪवतरण Ĥदश[न 

ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ सममान रेखाओं ɮवारा ͪवतरण मानͬचğ उसी Ĥकार बनाया जाता है, जैसे ͩक 
समोÍच रेखाएँ बनायी जाती हɇ। इसͧलए सममान मानͬचğ बनाने के ͧलए सबसे पहले मानͬचğ मɅ 
ͩकसी वèत ुकȧ £ात माğा या मूãयɉ को उसी तरह यथाèथान ͧलख देते हɇ, जैसे समोÍच रेखी 
मानͬचğ मɅ èथाǓनक ऊँचाइया ँͧलखत ेहɇ। इसमɅ हमɅ िजतने अͬधक èथानɉ के आँकड ेएव ंिèथǓत 
उपलÞध होगी, सममान मानͬचğ उतना हȣ अͬधक शुƨ होगा। यथाèथान मूãयɉ या माğा को 
ͧलखने के बाद इनको उपयÈुत अंतराल लेकर अÛतवȶͧशत (interpolate) करके मानͬचğ मɅ 
सममान रेखाएँ आलेͨखत कर देत ेहɇ। सममान रेखाएँ एक Ǔनिæचत अंतराल पर बनायी जाती हɇ, 
िजÛहɅ देखकर िèथǓत Ĥवणता का आभास हो जाता है। इसͧलए अÛतराल का चयन करत ेसमय 
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मानͬचğ पर दशा[ई जाने वालȣ अͬधकतम तथा Ûयनूतम माğाओं का अÛतर, आँकडɉ कȧ माğा व 
ĤकृǓत तथा सममान रेखाओं कȧ इकाई को मƧेनजर रखा जाता है। 

 
ͬचğ-13.6 : भारत के Ĥमुख मौसम केÛġɉ का वाͪष[क ताप पǐरसर 

सàमान रेखाओं का अÛववȶशन भी सàमोÍय रेखाओं कȧ तरह हȣ ͩकया जाता है। ͬचğ — 13.5 मɅ 
चार भागɉ मɅ सममान रेखाओं के अÛतवȶशन को èपçट ͩकया गया है, इसके भाग (1) मɅ ǒबÛद ु
मूãयɉ (point values) को दशा[या गया है, भाग (2) मɅ 70 के मूãय वाले ǒबÛदओंु कȧ िèथǓत 
£ात करके उÛहɅ परèपर ͧमलाकर 70 के मूãय कȧ सममान रेखा खींची गई है। इसमɅ अÛतवȶशन 
यह मानकर ͩकया गया है ͩक दो ǒबÛदओंु के बीच मूãय समान Ǿप से घटता या बढ़ता है। 
तापमान या वायदुाब इसके सटȣक उदाहरण हɇ। ऐसा माने ͩक इस मानͬचğ के उ×तर मɅ एक 
ǒबÛद ुका मूãय 66 तथा दसूरे ǒबÛद ुका 76 है तो èपçट है ͩक 70 मूãय वाले ǒबÛद ुकȧ िèथǓत 
इनके मÚय होगी, अत: इन दोनɉ ǒबÛदओंु को सरल रेखा ɮवारा ͧमलाइये तथा इसे 76—66 =10 
भागɉ मɅ ͪवभािजत कȧिजए। यहा ँ70 मूãय वाला ǒबÛद ु66 मूãय वाले ǒबÛद ुसे 4 भाग तथा 76 
मूãय वाले ǒबÛद ु से 6 भाग दरू है। इस तरह 70 मूãय वाले ǒबÛद ुकȧ िèथǓत £ात कȧ जा 
सकती है। ͬचğ के भाग (2) मɅ इसी आधार पर अÛय सभी सममान रेखाएँ खीचंी गई हɇ तथा 
भाग (3) मɅ Ǻæयता को èपçट करने के ͧलए सममान रेखाओं के मÚय छाया डालȣ गई है। छाया 
भरते समय यह देखा जाता है ͩक कम मूãय वालȣ पǑ͠यɉ मɅ हãकȧ तथा अͬधक मूãय वालȣ 
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पǑ͠यɉ मɅ गहरȣ छाया भरȣ जाती है। यह आवæयक नहȣ ंकȧ सभी सममान मानͬचğɉ मे छाया या 
आभा भरȣ जाये। अनेक ͪवɮवानɉ ने छायाओं कȧ जगह रंग भरने कȧ भी सलाह दȣ है। 

 
ͬचğ—13.7 : सममान ͪवͬध ɮवारा भारत के वाͪष[क ताप पǐरसर का ǓनǾपण 

उदाहरण मानͬचğ—6 पर Ǒदये गये आँकडɉ के आधार पर वाͪष[क तापमान (°F) पǐरसर को दशा[ने 
के ͧलए सममान रेखाएँ बनाइये। 
रचना ͪवͬध ͬचğ—5 (i) मɅ Ǒदये गये मौसम ͪव£ान केÛġɉ के तापमान को समान मान वाले 
ǒबÛदओंु को ͧमलात े हु ए वाͪष[क ताप पǐरसर दशा[इये। इनके ͧलए अपने अनभुव से अÛतवȶशन 
करके अÛय सहायक èथानɉ कȧ िèथǓत £ात करके सममान रेखाएँ खीचंी जा सकती है। ͬचğ—5 
(ii) 
सममान रेखा मानͬचğɉ को भी सांिÉयकȧय उÍचावच मॉडलɉ एव ंǒğͪवम (3D) Þलाकँ आरेखɉ के 
Ǿप मɅ भी दशा[या जा रहा है। इनमɅ Ǔनͧम[त सममान रेखा मॉडल (built up isopleths model) 
तथा आइसोमेǑĚक आरेख (isometric diagram) Ĥमुख है। ͬचğ — 13.8 : सममान रेखा ͪवͬध 
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ͬचğ-13.8 : सममान रेखा ͪवͬध 

सममान रेखा ͪवͬध के गणु : 
1. यह ͪवतरण Ĥदͧश[त करने कȧ उ×तम व£ैाǓनक ͪवͬध है। इसका ĤशासǓनक इकाइयɉ से 

सàबÛध नहȣ ंहोता। 
2. सममान रेखाओं ɮवारा ͩकसी त×व कȧ Ĥवणता (gradient) का पता लगाया जा सकता है ͩक 

यह ͩकस Ǒदशा मɅ पǐरवǓत[त हो रहा है। 
3. सममान रेखा ͪवͬध ɮवारा ¢ेğीय ͪवतरण दशा[ना आसान होता है। तापमान, वषा[, वायदुाब 

आǑद जलवाय ु त××वɉ के आँकड े ǒबÛद ु आँकडɉ के Ǿप मɅ होत े हɇ, िजÛहɅ समताप रेखा, 
समविृçट रेखा तथा समाचार रेखाओं ɮवारा दशा[या जा सकता है। 

सममान रेखा ͪवͬध के दोष : 
1. सममान रेखा बनाने के ͧलए अÛतवȶशन करना पडता है, जो सरल काय[ नहȣ ंहै। 
2. सममान रेखा मानͬचğɉ मɅ सममान रेखाओं कȧ शुƨता इस बात पर Ǔनभ[र करती है ͩक 

èथाǓनक आँकड.े ͩकतने हɇ, Èयɉͩक आकड़.े िजतने अͬधक हɉगे शुƨता उतनी हȣ अͬधक होगी। 
3. सममान रेखी मानͬचğ तभी अͬधक मह×व का होता है, जब Ĥवणता अͬधक नहȣ ंहोती है, 

इसͧलए ͪवतरण मɅ अͬधक पǐरवत[न होने पर यह ͪवͬध उपयोगी नहȣ ंहोती है। जलवाय ुआंकड़ े
मɅ कम पǐरवत[न पाये जाने के कारण यह ͪवͬध अͬधक उपयÈुत रहता है। 

बोध Ĥæन— 1 
1. ͪवतरण मानͬचğ ͩकसे कहते हɅ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. ͪवतरण मानͬचğɉ के Ĥकार बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....... 
3. Ïयायͧमतीय Ĥतीकɉ के नाम बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. Ǔनàनͧलͨखत मɅ से कौनसी ͪवͬध माğा×मक है 
 (अ) रंगारेखी   (ब) छाया ͪवͬध 
 (स) सममान ͪवͬध  (द) नामांकन ͪवͬध 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
5. सममान मानͬचğ ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
6. सममान मानͬचğ का मुÉय दोष ' Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 

13.4.2 वण[माğी ͪवͬध (Choropleth method) 

वण[माğी शÞद अंĒेजी भाषा के 'Choropleth' का पया[य है, जो Ēीक शÞदɉ 'choros' (èथान) तथा 
Plethos (माप) से ͧमलकर बना है, िजसका शािÞदक अथ[ है, ¢ेğ मɅ माप (quantity in area) 
वण[माğी मानͬचğ मɅ ͪवͧभÛन घन×व को दशा[ने के ͧलए छायाओं का Ĥयोग करत ेहɇ, अत: इसे 
छाया ͪवͬध (shading method) भी कहत ेहɇ। 
वण[माğी ͪवͬध ɮवारा मुÉय Ǿप से वèतुओं का ĤǓत इकाई ¢ेğ0 औसत संÉया अथवा ĤǓतशत 
दशा[त ेहɇ, िजनमɅ जनसंÉया घन×व, कृͪष भूͧम व कुल भूͧम अनपुात, कृͪष भूͧम मɅ ͧसंͬ चत ¢ेğ 
का अनपुात आǑद Ĥमुख हɇ। मɉकहाउस के अनसुार, ' 'यǑद सममान रेखा मानͬचğ जलवाय ु
व£ैाǓनक का Ĥमुख उपकरण है तो वण[माğी मानͬचğ जनसंÉया ͪवतरण के माğा×मक ͪववेचन मɅ 
मानव भूगोलवे×ता का Ĥमुख उपकरण है। ' ' 
वण[माğी ͪवͬध से ͪवतरण मानͬचğ बनाने के ͧलए राÏयɉ, िजलɉ, तहसीलɉ, ͪवकास खÖडɉ आǑद 
को इकाई ¢ेğ माना जाता है, Èयɉͩक वण[माğी मानͬचğɉ मɅ घन×व कȧ ͧभÛनता को राजनीǓतक 
या ĤशासǓनक इकाइयɉ के अनसुार हȣ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 
उदाहरण — 1: Ǔनàनͧलͨखत आँकडɉ के आधार पर भारत मɅ जनसंÉया घन×व दशा[ने के ͧलए एक 
वण[माğी मानͬचğ बनाइये 

ताͧलका— 13.1 : भारत मɅ जनसंÉया घन×व—2001 
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Đ.स ं राÏय/केÛġ शाͧसत Ĥदेश* घन×व (åयिÈत ĤǓत वग[ ͩक.मी) 
1 Ǒदãलȣ* 9340 
2 चÖडीगढ़* 7900 
3 पांͫडचेरȣ* 2030 
4 ल¢ɮवीप* 1895 
5 दमन तथा दȣव* 1413 
6 पिæचमी बगंाल 903 
7 ǒबहार 881 
8 केरल 819 
9 उ×तर Ĥदेश 690 
10 पजंाब 484 
11 तͧमलनाडु 480 
12 हǐरयाणा 478 
13 दादरा व नगर हवेलȣ* 449 
14 गोवा 364 
15 असम 340 
16 झारखÖड 338 
17 महाराçĚ 315 
18 ǒğपरुा 305 
19 आÛध Ĥदेश 277 
20 कना[टक 276 
21 गजुरात 258 
22 उड़ीसा 236 
23 मÚयĤदेश 196 
24 राजèथान 165 
25 उ×तराखÖड 159 
26 छ×तीसगढ़ 154 
27 नागालैÖड 120 
28 Ǒहमाचल Ĥदेश 109 
29 मणीपरु 107 
30 मेघालय 103 
31 जàम—ूकæमीर 100 
32 ͧसिÈकम 76 
33 अंडमान व Ǔनकोबार ɮवीप समूह* 43 
34 ͧमजोरम 42 
35 अǽणाचल Ĥदेश 13 

èğोत : Census of India 2001, Final data. 
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उपयु [Èत सारणी मɅ Ǒदये गये जनसंÉया घन×व के आकड़ɉ से भारत का वण[माğी मानͬचğ बनाने 
के ͧलए सबसे पहले भारत के राÏयɉ एव ं केÛġ शाͧसत Ĥदेशɉ के आकड़ɉ को अवरोहȣ Đम मɅ 
åयविèथत करना होता है जो इस सारणी मɅ पहले हȣ हɇ अब एक उपयु [Èत अÛतराल लेकर इन 
आकड़ɉ को वगɟ मɅ बाँट देत ेहɇ। यहा ँǓनàनͧलͨखत वग[ बनाये जा सकत ेहɇ:  
Đ.स.ं घन×व ĤǓत वग[ 

ͩक.मी. 
समूह मɅ सिàमͧलत राÏय एव ंकेÛġ शाͧसत Ĥदेश 

1. 100 व इससे 
कम 

अǽणाचल Ĥदेश, ͧमजोरम, अÖडमान एव ंǓनकोबार ɮवीप सह, ͧसिÈकम 
तथा जàम ूएव ंकæमीर। 

2. 101 से 250 मेघालय, मͨणपरु, Ǒहमाचल Ĥदेश, नागालैÖड, छ×तीसगढ़, उ×तराखÖड, 
राजèथान, मÚयĤदेश तथा उड़ीसा। 

3. 251 से 500 गजुरात, कना[टक, आÛĢĤदेश, ǒğपरुा, महाराçĚ झारखÖड, असम, गोआ, 
दादरा व नगर हवेलȣ हǐरयाणा तͧमलनाडु व पजंाब। 

4. 501 एव ं इससे 
अͬधक 

उ×तर Ĥदेश, केरल, ǒबहार, पिæचमी बगंाल, दमन व दȣप, ल¢ɮवीप, 
पािÖडचेरȣ, चÖडीगढ़ व Ǒदãलȣ। 

अब उपयु [Èत चार वगɟ के ͧलए अलग — अलग छायाओं का चयन करके सàबिÛधत राÏयɉ एव ं
केÛġ शाͧसत Ĥदेशɉ मɅ भर दȣिजए। यह Úयान रहे ͩक छाया कȧ गहराई घन×व के बढ़त ेĐम मɅ 
बढ़नी चाǑहए अथा[त ्कम घन×व वाले वग[ मɅ कम गहरȣ छाया तथा अͬधक घन×व वाले वग[ मɅ 
गहरȣ छाया भरना चाǑहए। अंत मɅ चारɉ के ͧलए एक Ǔनदȶͧशका (Index) बना दȣिजए िजसको 
देखकर घन×व का अतर आसानी से पता कर सकɅ ।  

 
ͬचğ-13.9 : भारत मɅ जनसंÉया घन×व का वण[माğी ͪवͬध ɮवारा ǓनǾपण 
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उदाहरण 2:  Ǔनàनͧलͨखत आँकडɉ के आधार पर राजèथान का एक वण[माğी मानͬचğ बनाइये । 
ताͧलका— 13.2 : राजèथान मɅ जनसंÉया घन×व— 2001 

Đ.सं. िजला जनसंÉया घन×व 
(2001) 

Đ.सं. िजला जनसंÉया घन×व 
(2001) 

 राजèथान 165    
1. जयपरु 471 17. भीलवाड़ा  192 
2. भरतपरु 414 18. झालावाड़ 190 
3. दौसा 384 19. बूदंȣ 173 
4. अलवर 357 20. टɉक 168 
5. धौलपरु 324 21. ͬच×तोडगढ़ 166 
6. झु ंझुन ू 323 22. ͧसरोहȣ 166 
7. बांसवाडा 298 23. नागौर 157 
8. सीकर 296 24. पालȣ 147 
9. डूँगरपरु 294 25. बारा ं 146 
10. कोटा 288 26. जालौर 136 
11. अजमेर 257 27. जोधपरु 126 
12. राजसमÛद 256 28. हनमुानगढ़ 120 
13. सवाई माधोपरु 248 29. चुǾ 114 
14. Įीगगंानगर 224 30. बाड़मेर 69 
15. करौलȣ 218 31. बीकानेर 61 
16. उदयपरु 196 32. जैसलमेर 13 
उपयु [Èत सारणी मɅ राजèथान के सभी िजलɉ कȧ जनसंÉया का घन×व Ǒदया गया है, इसको 
उदाहरण के अनसुार उͬचत Ǔनàनͧलͨखत वगाɍतराल मɅ बांट लɅगे। 
Đ.स.ं घन×व ĤǓत वग[ 

ͩक.मी. 
समूह मɅ सिàमͧलत िजले 

1. 100 तथा इससे 
कम 

जैसलमेर, बाडमेर एव ंबीकानेर। 

2. 101200 उदयपरु, भीलवाड़ा, झालावाड़, बूँदȣ,टɉक, ͬच×तौड़गढ़, ͧसरोहȣ, नागौर, 
बारा, जालौर, जोधपरु, हनमुानगढ़ पालȣ एव ंचुǾ। 

3. 200300 सीकर, डूगंरपरु, कोटा, अजमेर, राजसमÛद, सवाई माधोपरु, 
Įीगगंानगर, करौलȣ एव ंबांसवाडा। 

4. 301400 दौसा, अलवर, धौलपरु एव ंझु ंझुनू।ं 
5. 401 से अͬधक जयपरु एव ंभरतपरु। 
वण[माğी ͪवͬध एक ऐसी सरल ͪवͬध है िजसको देखने माğ से हमɅ तुलना×मक ͪवतरण का पता 
लग जाता है। यह जनसंÉया घन×व मɅ आये पǐरवत[न को दशा[ने के ͧलए भी उपयोगी है। इस 
ͪवͬध का मुÉय दोष यह है ͩक इसमɅ ͪवतरण दशा[त ेसमय ĤशासǓनक इकाइयɉ को आधार मानते 
हɇ, जबͩक त×वɉ मɅ पǐरवत[न ĤाकृǓतक ͪवभागɉ के अनसुार होता है। इस Ĥकार सàपणू[ ĤशासǓनक 
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¢ेğ मɅ घन×व समान होता है जबͩक उसमɅ ĤाकृǓतक खÖडɉ के अनसुार भारȣ अÛतर होता है। 
ͪवभािजत वगɟ के अनसुार एक आभा वग[ से दसूरे को देखने पर एकदम अÛतर लगता है जबͩक 
वाèतव मɅ यह अÛतर आकिèमक न होकर Đͧमक होता है। 

 
ͬचğ — 13.10: वण[माğी ͪवͬध 

13.5 ǒबÛद ुͪवͬध (Dot Method) 
मानͬचğकला मɅ ǒबÛद ुͪवͬध का Ĥयोग काफȧ परुाना है। ǒबÛद ुͪवͬध ɮवारा ͪवतरण मानͬचğɉ मɅ 
ͩकसी वèत ुका ͪवतरण दशा[ने के ͧलए समान आकार के ǒबÛदओंु का Ĥयोग करत ेहɇ। 
Ĥ×येक ǒबÛद ुका एक Ǔनिæचत मान लेकर जहा ँवèत ुका ͪवतरण होता है वहȣ ं ǒबÛद ुलगाकर 
ͪवतरण दशा[त े हɇ। एक ǒबÛद ुका कोई भी मान Ǔनिæचत कर लेत ेहɇ, जैसे 1 ǒबÛद ु = 2500 
åयिÈत, 1000 हैÈटेयर, 5 ͧमͧलयन टन या 5 लाख पश ुआǑद। ǒबÛदओंु का मान Ǔनिæचत करके 
Ǿपरेखा मानͬचğ (outline map) मɅ राÏय, िजला, तहसील या ͪवकास खÖड आǑद मɅ से िजसके 
अनसुार आँकड ेǑदये गये हɉ, उसमɅ सàबिÛधत तØय कȧ सÉंया या माğा दशा[ने के ͧलए ǒबÛदओंु 
को अंͩकत कर देते हɇ। इसमɅ ĤशासǓनक इकाई िजतनी छोटȣ होगी, मानͬचğ मɅ शुƨता उतनी हȣ 
अͬधक होगी। मानͬचğ मɅ अͬधक शुƨता रहे इसके ͧलए ǒबÛदओंु को उͬचत èथान पर हȣ अंͩकत 
ͩकया जाये तथा ऐसा करने के ͧलए सàबिÛधत ¢ेğ के èथलाकृǓतक मानͬचğ, जलवाय ु
मानͬचğ, मदृा मानͬचğ, ͧसचंाई मानͬचğ आǑद को मƧेनजर रखना आवæयक है। ǒबÛद ुͪवͬध कȧ 
सहायता से जनसंÉया ͪवतरण, पश,ु फसल, खǓनज व उɮयोगɉ का ͪवतरण दशा[या जाता है। ǒबÛद ु
मानͬचğ मɅ ǒबÛदओंु कȧ कुल संÉया तथा दशा[यी गई माğा मɅ Ǔनरपे¢ (absolute ratio) होता है, 
िजस कारण इस ͪवͬध को अनेक ͪवɮवान ्Ǔनरपे¢ ͪवͬध कई कहत ेहɇ। 
ǒबÛद ुमानͬचğ बनाते समय अनेक समèयाएँ आती हɇ। इनमɅ Ǔनàनͧलͨखत चार समèयाएँ Ĥमुख 
हɇ:  
1. ǒबÛद ुका मूãय Ǔनिæचत करना (determining the value of dot) 
2. ǒबÛदओंु का आकार (size of dots) 
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3. ǒबÛदओंु को अंͩकत करना (spacing or placing of dots) 
4. एक समान ǒबÛद ुलगाना (drawing of uniform dots) 
उदाहरण — 3: Ǔनàनͧलͨखत आँकडɉ कȧ सहायता से राजèथान कȧ जनसंÉया के ͪवतरण को 
दशा[ने के ͧलए एक ǒबÛद ुमानͬचğ कȧ रचना कȧिजए। 

ताͧलका-3 : राजèथान मɅ जनसंÉया-2001 
Đ.सं. िजला का नाम जनसंÉया 

(2001) 
Đ.सं. िजला का नाम जनसंÉया 

(2001) 
 राजèथान 5,64,73,122    
1. Įीगगंानगर 17,88,487 17. बाड़मेर 19,63,758 
2. हनमुानगढ़ 15,17,390 18. जालौर 14,48,486 
3. बीकानेर 16,73,562 19. ͧसरोहȣ 8,50,756 
4. चुǾ 19,22,908 20. पालȣ 18,19,201 
5. झु ंझुन ू 19,13,099 21. अजमेर 21,80,526 
6. अलवर 29,90,862 22. टɉक 12,11,343 
7. भरतपरु 20,98,323 23. बूँदȣ 9,61,269 
8. धौलपरु 98,28,152 24. भीलवाडा 20,09,516 
9. करौलȣ 12,05,631 25. राजसमंद 9,86,269 
10. सवाई माधोपरु 11,16,031 26. उदयपरु 26,32,210 
11. दौसा 13,16,790 27. डूँगरपरु 11,07,037 
12. जयपरु 52,52,388 28. बांसवाड़ा 15,00,420 
13. सीकर 22,87,229 29. ͬच×तौड़गढ़ 18,02,656 
14. नागौर 27,73,894 30. कोटा 15,68,580 
15. जोधपरु 28,80,777 31. बारा ँ 10,22,568 
16. जैसलमेर 5,07,999 32. झालावाड़ 11,80,342 

रचना ͪवͬध जनसंÉया के आकड़ ेिजलेवार अवरोहȣ Đम मɅ Ǒदये गये हɇ। अब एक राजèथान कȧ 
Ǿपरेखा का मानͬचğ लȣिजए, िजसमɅ राजèथान के सभी 32 िजलɉ कȧ सीमाएँ दȣ गई हɉ। इस 
मानͬचğ मɅ िजलɉ का आकार एव ं उनकȧ जनसंÉया को मƧेनजर रखकर ǒबÛदओंु का मूãय 
Ǔनिæचत कȧिजए। मान लȣिजए एक ǒबÛद ु50,000 åयिÈतयɉ को दशा[ता है, अब इस ǒबÛद ुमूãय 
के आधार पर Ĥ×येक िजले के ǒबÛदओंु कȧ संÉया £ात कȧिजए। इसके ͧलए िजले कȧ कुल 
जनसंÉया मɅ एक ǒबÛद ुके माने गये मूãय का भाग दȣिजए। Ĥ×येक िजले मɅ ǒबÛदओंु कȧ संÉया 
पणूाɍक मɅ न हो तो पणूाɍक मɅ कर लȣिजए तथा Ĥ×येक िजले मɅ पेिÛसल से हãके से उनमɅ 
ǒबÛदओंु कȧ संÉया भर दो। इसमɅ जनसंÉया के संकेÛġण वाले èथानɉ (नगर आǑद) को पहले हȣ 
अंͩकत कर लेवɅ तथा वहा ँअͬधक ǒबÛद ुलगायɅ जबͩक यह Úयान रहे ͩक ऋणा×मक ¢ेğɉ पर कोई 
ǒबÛद ुनहȣ ंलगाया जाये। 

ताͧलका— 13.4 : राजèथान कȧ जनसंÉया— 2001 
Đ.स.ं िजले का नाम जनसंÉया ǒबÛदओंु कȧ वाèतͪवक संÉया Ǔनकटतम पणूाɍक संÉया 
1. Įीगगंानगर 17,88,487 17,88,427÷50000 = 35.76 36 
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2. हनमुानगढ़ 15,17,390 15,17,390÷50000=30.34 30 
3. बीकानेर 16,73,562 16,73,562÷50000=33.47 33 
4. चुǾ 19,22,908 1922908÷50000=38.45 38 
5. झु ंझुनू ं 19,13,099 19,13,099÷50000=38.26 38 
6. अलवर 29,90,862 29,90,862÷50000=59.81 60 
7. भरतपरु 20,98,323 20,98,323 ÷50000=41.96 42 
8. धौलपरु 9,82,815 9,82,815÷50000=19.25 19 
9. करौलȣ 12,05,631 12,05,631÷50000=24.11 24 
10. सवाई माधोपरु 11,16,031 11,16,031÷50000=22.31 22 
11. दौसा 13,16,790 13,16,790÷50000=26.33 26 
12. जयपरु 52,52,388 52,52,388÷50000 =105.04 105 
13. सीकर 22,87,229 22,87,229÷50000=45.74 46 
14. नागौर 27,73,894 27,73,894÷50000=55.47 55 
15. जोधपरु 28,80,777 28,80,777÷50000=57.61 58 
16. जैसलमेर 5,07,999 5,07,999÷50000=10.15 10 
17. बाडमेर 19,63,758 19,63,758÷50000=39.27 39 
18. जालौर 14,48,486 14,48,486÷50000=28.96 29 
19. ͧसरोहȣ 8,50,756 8,50,756÷50000=17.01 17 
20. पालȣ 18,19,201 18,19,201÷50000=36.38 36 
21. अजमेर 21,80,526 21,80,526÷50000=43.61 44 
22. टɉक 12,11,343 12,11,343÷50000=24.22 24 
23. बूँदȣ 9,61,269 9,61,269÷50000=19.22 19 
24. भीलवाड़ा 20,09,516 20,09,516÷50000=40.19 40 
25. राजसमंद 9,86,269 9,86,269÷50000=19.72 20 
26. उदयपरु 26,32,210 26,32,210÷50000=52.64 53 
27. डूँगरपरु 11,07,037 11,07,037÷50000=22.14 22 
28. बांसवाड़ा 15,00,420 15,00,420÷50000=30.00 30 
29. ͬच×तौड़गढ़ 18,02,656 18,02,656÷50000=36.05 36 
30. कोटा 15,68,580 15,68,580÷50000=31.37 31 
31. बारा 10,22,568 10,22,568÷50000=20.45 20 
32. झालावाड़ 11,80,342 11,80,342÷50000=23.60 24 
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ͬचğ-13.11 : ǒबÛद ुमानͬचğ 

ǒबÛद ुमानͬचğ ɮवारा जनसंÉया ͪवतरण को तो आसानी से दशा[या जा सकता है लेͩकन ऐसा कोई 
ǒबÛद ुमूãय नहȣ ंचुना जा सकता है, िजससे नगरȣय एव ंĒामीण जनसंÉया को एक साथ शुƨता 
से दशा[या जा सके। ऐसा यǑद ǒबÛद ुके आकार ɮवारा करत ेहɇ तो यह काय[ कǑठन होगा, Èयɉͩक 
यǑद एक गाँव कȧ जनसंÉया को छोटे ǒबÛद ुɮवारा दशा[त ेहɇ तो बड.े नगरȣय ¢ेğ के ͧलए बडा 
ǒबÛद ुबनाना होगा, िजसको एक नगर कȧ सीमा मɅ अंͩकत करना कǑठन होगा तथा यह ǒबÛद ु
नगर के बाहर कम घन×व वाले ¢ेğ मɅ Ǔनकल जायेगा, इस समèया से बचने के ͧलए 
Ǔनàनͧलͨखत दो ͪवͬधया ँĤमुख हɇ 
1. िèटलजेन बोअर ͪवͬध (Stilgen bauer’s Method) 
2. èटेन डी गीर ͪवͬध (Sten de geer’s Method) 
1. िèटलजेन बोअर ͪवͬध (Stilgen bauer’s Method): इसे ¢ेğीय (Area) ͪवͬध भी कहत ेहɇ। 

इसका ͪवकास एफ. डी. िèटलजेन बोअर (Floyd D., Stilgenbouer 1932) ने ͩकया था। 
इस ͪवͬध मɅ Ēामीण एव ंनगरȣय जनसंÉया को ǒबÛदओंु एव ंव×ृतɉ ɮवारा एक साथ दशा[त ेहɇ 
। Ēामीण जनसंÉया को समान आकार के ǒबÛदओंु ɮवारा तथा नगरȣय जनसंÉया को व×ृतɉ 
ɮवारा दशा[त ेहɇ। व×ृत का ¢ेğ ͩकसी भी नगर कȧ जनसंÉया के अनपुात मɅ होता है। व×ृत का 
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केÛġ नगर कȧ एकदम अविèथǓत पर िèथत करना होता है। इसके ¢ेğ अनपुात मɅ हȣ ǒबÛद ु
का आकार Ǔनिæचत ͩकया जाता है। व×ृत का अƨ[åयास वलय आरेख मɅ बताई गई ͪवͬध से 
हȣ £ात ͩकया जाता है। यहा ँएक तØय मह×वपणू[ है ͩक ͩकसी व×ृत का अƨ[åयास £ात करने 
के ͧलए वलय आरेख के सूğ मɅ Ûयनूतम संÉया के èथान पर एक ǒबÛद ुके ɮवारा दशा[यी 
गई जनसंÉया का मान ͧलखा जाना चाǑहए। इस Ĥकार से व×ृत के अƨ[åयास तथा उसके 
ɮवारा दशा[यी गई जनसंÉया मɅ वहȣ अनपुात रहता है जो ǒबÛद ुके अƨ[åयास व ǒबÛद ुɮवारा 
दशा[यी गई Ēामीण जनसंÉया मɅ रहता है। उदाहरणाथ[ यह माना जाये ͩक ͩकसी मानͬचğ मɅ 
एक ǒबÛद ु 100 Ēामीण åयिÈतयɉ को दशा[ता है तथा इस ǒबÛद ु का अƨ[åयास 0.75 
ͧमलȣमीटर है तो 10,000 जनसंÉया वाले एक नगर के व×ृत का अƨ[åयास Ǔनàन होगा 

अƨ[åयास (R) = √ଵ
√ଵ

 x 0.75 ͧमलȣमीटर  = 316.23 0.75
10

 = 2.37 सेमी. 

 
ͬचğ-13.12 : िèटलजेन बोअर ͪवͬध ɮवारा जनसंÉया का ǓनǾपण, इसमे जनसंÉया को ǒबÛदओु 

ɮवारा तथा नगरȣय जनसंÉया को व×ृतɉ (circles) ɮवारा दशा[या गया है। 
अब अƨ[åयास £ात करके मानͬचğ मɅ व×ृतɉ को इस तरह दशा[त ेहɇ ͩक ये नगरɉ कȧ िèथǓत 
व×ृत के केÛġ मɅ दशा[ये इन व×ृतɉ को या तो खालȣ छोड.दɅ या उनमɅ हãकȧ छाया भरɅ ताͩक 
उनके अÛदर Ēामीण जनसंÉया दशा[ने के ͧलए अंͩकत ͩकये गये ǒबÛद ु Ǒदख सकɅ । इरͪवन 
रेज के अनसुार व×ृत पारदशȸ हȣ होने चाǑहए। इस Ĥकार Ēामीण जनसंÉया के साथ ͩकसी 
बड ेमहानगर कȧ जनसंÉया को दशा[ने कȧ यह एक मह×वपणू[ ͪवͬध है। 

2. èटेन डी गीर ͪवͬध (Sten de Geer’s Method): इसे आयतीनी (volumetric) ͪवͬध भी 
कहत ेहɇ। इस ͪवͬध को èटेन डी गीर नामक èवीͫडश भूगोलवे×ता ने सन ्1917 मɅ ͪवकͧसत 
ͩकया था। गीर महोदय ने इसमɅ Ēामीण जनसंÉया को दशा[ने के ͧलए वग[ या समूह ǒबÛद ु
åयवèथा (A grouped dot system) का Ĥयोग ͩकया, जबͩक नगरȣय जनसंÉया को दशा[ने 
के ͧलए छोटे गोलɉ (spheres) का Ĥयोग ͩकया है। इन गोलɉ का वग[मूल जनसंÉया के 
अनपुात मɅ होता है। ये गोले व×ृतɉ कȧ तुलना मɅ कम èथान घेरत ेहɇ। गोले का अƨ[åयास 
'सांिÉयकȧय आँकडɉ का ǓनǾपण' नामक अÚयाय मɅ आरेख' शीष[क मɅ बतायी गई ͪवͬध से 
£ात करत ेहɇ। उदाहरणाथ[ िèटलजेन जनसंÉया को इस ͪवͬध से दशा[ने के ͧलए गोले का 
अƨ[åयास Ǔनàन होगा:  
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अƨ[åयास = ଷ√ଵ
√ଵ

 x 0.75 mm = 7.5 से.मी. 

 
ͬचğ— 13.13 : èटेनडीगीयर ͪवͬध से जनसंÉया घन×व का Ĥदश[न, इसमɅ गोलाभ (spheres) 

ɮवारा नगरȣय एव ंǒबÛदओंु ɮवारा Ēामीण जनसंÉया को दशा[या गया है। 
यह अƨ[åयास व×ृत कȧ तुलना मɅ कम है। इस ͪवͬध का यहȣ Ĥमुख गणु है ͩक इसमɅ गोले èथान 
कम घेरत ेहɇ। èपçट है ͩक िèटलजेन बोअर ͪवͬध एव ंèटेन डी गीर ͪवͬध मɅ मूल अÛतर व×ृत एव ं
गोले का हȣ है। साथ हȣ जनसंÉया ͪवतरण मɅ ͧमलने वालȣ ͪवषमता को गोले अÍछȤ तरह Ĥदͧश[त 
करत ेहɇ। िèटल जेन बोअर ͪवͬध मɅ व×ृतɉ के पीछे ǒबÛद ु Ǒदखत ेहɇ, लेͩकन गोलɉ के पीछे नहȣं 
Ǒदखत े हɇ, ͧलए गोलɉ के अÛदर ǒबÛद ुनहȣ ंलगात े हɇ। गोले को ͪवभािजत नहȣ ंकर सकत ेहɇ, 
जबͩक व×ृतɉ को व×ृतारेख मɅ बदल सकत ेहɇ। 
ǒबÛद ुअÚययन का मह×व 
ǒबÛद ु ͪवͬध से बनाये गये मानͬचğɉ ɮवारा ͪवतरण को अÍछȤ तरह तथा शुƨता से दशा[या जा 
सकता है। Ǔनरपे¢ आँकडɉ के ͧलए यह ͪवͬध अͬधक उपयोगी है। ǒबÛदओंु को देखकर ͪवतरण कȧ 
Ĥविृ×त का पता लगा सकत ेहɇ तथा ǒबÛद ुͬगनकर मानͬचğ से भी आँकडɉ कȧ जानकारȣ ले सकत े
हɇ। इसके ͧलए यह आवæयक है ͩक पया[Üत अßयास कर ͧलया जाना चाǑहए। साथ हȣ ǒबÛद ु
मानͬचğ बनाने के ͧलए अÛय सहायक मानͬचğɉ का भी अÚययन कर लेना चाǑहए, Èयɉͩक ͪवषय 
कȧ पया[Üत जानकारȣ तथा अÚययन ¢ेğ के भौगोͧलक £ान के ǒबना पया[Üत शुƨता का अभाव 
रहेगा। 
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वत[मान मɅ बहु ǒबÛद ु ͪवͬध (multiple dot method) का Ĥयोग हो रहा है िजसमɅ एक हȣ 
मानͬचğ मɅ दो Ĥकार के आँकडɉ को दशा[या जा सकता है। इनमɅ èğी —पǽुषɉ का ͪवतरण, नगरȣय 
—Ēामीण जनसंÉया का ͪवतरण एक से अͬधक फसलɉ का ͪवतरण आǑद Ĥमुख हɇ। इसके ͧलए 
बहु रंगी ǒबÛदओंु का Ĥयोग ͩकया जाता है। भारतीय सवȶ¢ण ͪवभाग ने èकूल एटलस मɅ ऐसे 
मानͬचğ तैयार ͩकए हɇ। 

13.6 ͪपराͧमड आरेख (Pyramid diagram): 
इसे èतपू आरेख भी कहत ेहɇ। इनका आरेखɉ कȧ आकृǓत ͪपरैͧमड कȧ तरह होती है। जनसंÉया के 
ͪवͧभÛन प¢ɉ ͧलगं के अनसुार जनसंÉया, आय ुवग[, सा¢रता आǑद के आकड़ े ͪपरैͧमड आरेख 
ɮवारा Ĥदͧश[त करत ेहɇ। रचना के आधार पर ͪपरैͧमड आरेख तीन Ĥकार के होत ेहɇ 
(i) साधारण ͪपरैͧमड आरेख (simple pyramid diagram) 
(ii) अÚयारोͪपत आरेख (superimposed pyramid diagram) 
(iii) ͧमͬĮत ͪपरैͧमड आरेख (compound pyramid diagram) 

13.6.1 साधारण ͪपरैͧमड आरेख (simple pyramid diagram) 

ͩकसी एक हȣ समयावͬध (वष[) या èथान से संबंͬ धत आकड़ɉ का Ĥदश[न साधारण या सरल 
ͪपरैͧमड आरेख ɮवारा करत ेहɇ। इसकȧ रचना से पवू[ सबसे पहले पदमाला मɅ Ǒदये गये आय ुवगɟ 
के मान को एक उÚवा[धर èतंभ (column) मɅ नीचे से ऊपर कȧ ओर आरोहȣ Đम (बढ़त ेĐम मɅ) 
अंͩकत करत े हɇ। इसके बाद Ĥ×येक आय ुवग[ के सामने एक ओर पǽुषɉ कȧ तथा दसूरȣ ओर 
मǑहलाओं कȧ संÉया अथवा उनका ĤǓतशत मूãय मापनी के अनसुार आधार रेखा पर ͧलखत ेहɇ। 
इस Ĥकार साधारण ͪपरैͧमड आरेख मɅ जनसंÉया को ĤǓतशत मɅ भी दशा[कर आरेख बना सकत ेहɇ। 
साथ हȣ आधार रेखा ऊपर दोनɉ ओर जनसंÉया के ͪवͧभÛन आय ुवगȾ को दशा[ने वाले ¢ैǓतज 
कॉलम परèपर एक —दसूरे से सटाकर तथा एक दसूरे के मÚय Ǔनिæचत अंतराल रखकर दोनɉ Ǿपɉ 
मɅ बनाते है। 
उदाहरण 5: जनसंÉया को आय ुरख ͧलगं वग[ के आधार पर उपयÈुत ͬचğ ɮवारा Ĥèतुत कȧिजए  

आय ुवग[ पǽुष (करोड़ मɅ) èğी (करोड़ मɅ) कुल (करोड़ मɅ) 
0—9 6.6 6.5 13.1 

10—19 4.5 4.0 8.5 
20—29 3.7 3.7 7.4 
30—39 3.0 2.6 5.6 
40—49 2.2 1.9 4.1 
50—59 1.4 1.3 2.7 
60—69 0.8 0.8 1.6 

70 से अͬधक 0.4 0.5 0.9 
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ͬचğ 13.15 : साधारण ͪपरैͧमड आरेख 

13.6.2 अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड आरेख (Super imposed pyramid diagram) 

इसे सरल ͪपरैͧमड आरेख कȧ तरह हȣ बनाया जाता है लेͩकन इसमɅ एक हȣ èथान पर दो ͪवͧभÛन 
वषɟ या एक हȣ वष[ मɅ दो èथानɉ के आय ुवग[ व ͧलगं के अनसुार जनसंÉया के आकड़ɉ को 
तुलना×मक Ǿप मɅ दशा[त ेहɇ अथा[त ्एक वष[ या èथान के सरल आरेख को दसूरे èथान या वष[ के 
सरल आरेख पर अÚयारोͪपत ͩकया जाता है जबͩक इनकȧ आधार रेखा एव ंमापनी एक हȣ होती 
है। बस इनको पथृक छापा या रंग ɮवारा दशा[त ेहɇ। 
उदाहरण—6: Ǔनàनͧलͨखत आकड़ɉ कȧ सहायता से एक अÚयारोͪपत आरेख बनाइये 

दो ¢ेğɉ A तथा B मɅ आय ुवग[ ͧलगं के अनसुार जनसंÉया 
आयवुग[ A ¢ेğ कȧ कुल जनसंÉया (%मɅ) B ¢ेğ कȧ कुल जनसंÉया (% मɅ) 

पǽुष èğी पǽुष èğी 
0—5 7.0 6.6 7.0 6.8 
6—10 6.8 6.5 6.9 5.8 
11—15 6.5 5.0 6.6 5.5 
16—20 5.8 4.8 5.9 4.4 
21—25 5.1 3.8 5.0 4.5 
26—30 5.2 3.1 4.9 3.6 
31—35 4.6 2.9 4.4 3.5 
36—40 3.6 2.6 3.6 2.9 
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41—45 3.3 2.5 3.3 2.7 
46—50 2.5 2.3 2.5 2.5 
51—55 2.3 2.0 2.3 2.2 
56—60 1.8 1.6 1.8 1.8 
61—65 1.6 0.9 1.6 1.0 
66—70 0.6 0.5 1.1 0.6 

71 एव ंऊपर 0.2 0.3 0.2 0.1 

 
ͬचğ -13.16 : अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड आरेख 

13.6.3 ͧमͬĮत ͪपरैͧमड आरेख (Compound pyramid diagram) 

जनसंÉया संरचना मɅ आय ुवग[ के अनसुार ͧलगं अनपुात के अलावा Ēामीण —नगरȣय अनपुात 
जैसे ल¢णɉ कȧ तुलना करने के ͧलए ͧमͬĮत ͪपरैͧमड आरेख बनाये जात ेहɇ। ये सोपानी आवǓृत 
के होत ेहɇ। आरेख मɅ सोपानɉ कȧ संÉया वषɟ के अनसुार Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है। जैसे राजèथान 
कȧ Ēामीण एव ंनगरȣय जनसंÉया अनपुात का सन 1901 से 2001 तक का ͪववरण देना है तो 
10 सोपान हɉगे। इस तरह Ĥ×येक सोपान ͩकसी èथान कȧ ͪवͧभÛन वषȾ कȧ कुल जनसंÉया को 
Ĥकट करɅगे। 
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अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड आरेख मɅ Ĥ×येक जनगणना वष[ कȧ जनसंÉया के अनपुात मɅ Ǔनधा[ǐरत कȧ 
जाती है। सव[Ĥथम कुल जनसंÉया के योग के बराबर रेखा ͨखची जाती है। इसके बाद मापनी ले 
अनसुार Ēामीण एव ं नगरȣय जनसंÉया के अनपुात के अनसुार इसे ͪवभािजत करके ͪवͧभÛन 
छायाओं या रंगɉ ɮवारा दशा[या जाता है।  
उदाहरण-7 : Ǔनàनͧलͨखत आंकड़ो को एक अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड आरेख ɮवारा दशा[ये 

राजèथान मɅ Ēामीण-नगरȣय जनसंÉया कȧ वृͪ ƨ 1901-2001 
वष[ कुल जनसंÉया Ēामीण जनसंÉया नगरȣय जनसंÉया 

1901 10,294,090 8,743,434 1,550,656 
1911 10,983,509 9,507,680 1,475,829 
1921 10,292,648 8,817,313 1,475,335 
1931 11,747,974 11,746,758 1,729,205 
1941 13,863,859 11,746,758 1,729,205 
1951 15,970,774 13,015,499 2,955,275 
1961 20,155,602 16,874,124 3,281,478 
1971 25,765,806 21,222,045 4,543,761 
1981 34,261,862 27,051,354 7,210,508 
1991 44,005,990 33,938,877 10,067113 
2001 56,473,122 43,267,678 1,320,444 

 

 
ͬचğ 13.17 : ͧमͬĮत ͪपरैͧमड आरेख 

आरेख कȧ रचना करने के ͧलए सबसे पहले उपयÈुत मापनी का चयन करके उस पर Ĥ×येक वष[ 
कȧ कुल जनसंÉया, Ēामीण जनसंÉया तथा नगरȣय जनसंÉया को Ĥदͧश[त करने वाले सोपानɉ कȧ 
लàबाई £ात कर लɅगे इसके बाद Đमानसुार अͬधक से कम मान कȧ ओर इन सोपानɉ को समान 
अंतराल पर अÚयारोͪपत करत ेहु ए ͬचğ को बनाएंगे। उदाहरणाथ[ यǑद 1 सेमी = 5० लाख åयिÈत 
कȧ मापनी मान लेवɅ तो 2001 कȧ कुल जनसंÉया को दशा[ने वाले सोपान कȧ लàबाई 5, 64, 73, 
122/50,00,000 = 11.30 कȧ होगी तथा इस सोपान मɅ Ēामीण जनसंÉया को Ĥकट करने वालȣ 
रेखा कȧ लàबाई 43267678/50,00,000=8.66 से.मी होगी तथा शेष नगरȣय जनसंÉया को Ĥकट 
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करेगी। बड़ी संÉयाओं को गणना सàबÛधी सरलता के ͧलए Ǔनकटतम संÉया (round figure) 
(जैसे 56473122 को 5. 65 लाख) मɅ भी बदल सकत ेहɇ। 

बोध Ĥæन— 2 
1. ͪपरैͧमड आरेख ɮवारा ͩकस Ĥकार के आकड़ɉ को दशा[या जा सकता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. साधारण से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. साधारण आरेख बनाते समय Èया—Èया सावधाǓनयाँ रखनी पड़ती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
4. अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड आरेख ͩकस Ĥकार के आकड़ɉ को दशा[ने के ͧलये बनाया 

जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5. अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड आरेख एवं Ǔनिæचत आरेख मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
6. ͧमͬĮत ͪपरैͧमड आरेख कȧ मुÉय Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

13.7 आरेखी ͪवͬध (Diagrammatic method) 
आरेखी ͪवͬध मɅ ͩकसी Ǿपरेखा (outline map) पर ͪवͧभÛन वèतुओं का ͪवतरण दशा[ने के ͧलए 
आरेखɉ का सहारा ͧलया जाता है। सांिÉयकȧय आँकडɉ के ǓनǾपण नामक अÚयाय मɅ अनेक 
आरेखɉ का ͪवतरण Ǒदया गया है, िजनमɅ दÖड आरेख, पाई या चĐ आरेख, आयत आरेख, वग[ 
आरेख, गोलȣय आरेख तथा घन आरेख Ĥमुख हɇ, इÛहȣ ंआरेखɉ को जब ͩकसी मानͬचğ पर बनाया 
जाता है तो उसे ' आरेखीय मानͬचğ' कहत ेहɇ।  
उदाहरण : Ǔनàनͧलͨखत आँकडɉ के आधार पर एक व×ृतारेख मानͬचğ बनाइये। 
ताͧलका— 13.5 राजèथान के एक लाख से अͬधक जनसंÉया वाले नगरɉ कȧ जनसंÉया— 2001 

Đ.स ं नगर समहू/नगर का नाम कुल Đ.स ं नगर समहू/नगर का नाम कुल 
1. जयपरु 23,24,319 11. पालȣ 1,87,571 
2. जोधपरु 8,56,034 12. सीकर 1,85,506 
3. कोटा 7,04,731 13. टɉक 1,35,663 
4. बीकानेर 5,29,007 14. हनमुानगढ़ 1,29,654 
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5. अजमेर 4,90,138 15. Þयावर 1,25,923 
6. उदयपरु 3,89,317 16. ͩकशनगढ़ 1,16,156 
7. भीलवाड़ा 2,80,185 17. गगंापरुͧसटȣ 1,05,336 
8. अलवर 2,65,850 18. सवाई माधोपरु 1,01,994 
9. गगंानगर 2,22,833 19 चुǾ 1,01,853 
10. भरतपरु 2,05,104 20. झु ंझुनू ं 1,00,476 

 
ͬचğ-13.15 : आरेखी मानͬचğ 

बोध Ĥæन— 3 
1. वण[माğी ͪवͬध ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. सममान का शािÞदक अथ[ बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ 
3. वण[Ĥतीकȧ ͪवͬध Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ........ . .......... ...... .............. ......... ........ 
4. समकाͧलक मानारेख को पǐरभाͪषत कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5. ǒबÛदु ͪवͬध Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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 .............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ 
6. वण[माğी मानͬचğ एवं सममान मानͬचğ मɅ अÛतर èपçट कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
7. ǒबÛदु ͪवͬध कȧ मुÉय समèयाऐं Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
8. िèटलजेन बेअर ͪवͬध व èटेन डीगǐर ͪवͬध मɅ मुÉय अÛतर Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

13.8 सारांश (Summary) 
भौगोͧलक अÚययनɉ मɅ आँकडɉ का ǓनǾपण ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ लàबे समय से होता आया है, लेͩकन 
इनके ͪवͧशçट ͪवतरण को दशा[ने के ͧलए वत[मान मɅ उÛनत ͪवͬधया ँ ͪवकͧसत कर लȣ गई हɇ, 
िजनके कारण ͪवͧभÛन सूêम सामािजक — आͬथ[क आँकडɉ का मानͬचğण सàभव हो पाया है। 
Ĥèतुत अÚयाय मɅ वत[मान मɅ गणुा×मक ͪवͬधयɉ का मह×व घटता जा रहा है, Èयɉͩक अब 
आनभुाͪवक ͪवͬधयɉ का èथान गͨणतीय ͪवæलेषणɉ ने ͧलया है। कàÜयटूर के ͪवकास के बाद अब 
माğा×मक ͪवͬधयɉ का Ĥयोग बढ़ गया है। ͪवगत चार दशकɉ से सुदरू संवेदन तकनीकȧ एवं 
भौगोͧलक सचूना तंğ (जी. आई एस.) के ͪवकास से तो Ĥ×येक आँकडɉ का ǓनǾपण सूêम —से —
सूêम èतर पर सàभव हुआ है, िजसके ͧलए अंकȧय मानͬचğɉ का Ĥचलन बढ़ा है। यɮयͪप 
आधुǓनक तकनीकȧ पर आधाǐरत मानͬचğɉ का Ĥचलन बढ़ा है लेͩकन पारàपǐरक मानͬचğɉ का भी 
अपनी जगह ͪवͧशçट मह×व है। 

13.9 शÞदावलȣ (Glossary) 
 रंगारेख ͪवͬध (colour patch method) ऐसी ͪवͬध िजसमɅ वèतुओं का ͪवतरण दशा[ने के 

ͧलए रंगɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
 रंगारेखी मानͬचğ (Chorochromatic map) रंगɉ ɮवारा ͪवͧभÛन वèतुओं को मानͬचğ मɅ 

दशा[ने वालȣ ͪवͬध से बने मानͬचğ। 
 वण[ Ĥतीकȧ मानͬचğ (Choroschematic map) ऐसे मानͬचğɉ मɅ वèतुओं का ͪवतरण 

Ĥतीक या ͬचéनɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
 सममान ͪवͬध (Isopleth method) इसमɅ समान मान वालȣ रेखाओं ɮवारा ͪवतरण दशा[त े

हɇ। 
 वण[माğी ͪवͬध (Choropleth method) ऐसे मानͬचğɉ मɅ ͪवͧभÛन घन×व को दशा[ने के ͧलए 

छायाओं का Ĥयोग करत ेहɇ। 
 ǒबÛद ुͪवͬध (Dot method) मानͬचğकला कȧ इस ͪवͬध मɅ ͪवतरण मानͬचğɉ मɅ ͩकसी वèत ु

का ͪवतरण दशा[ने के ͧलए समान आकार के ǒबÛदओंु का Ĥयोग ͩकया जाता है।  
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13.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन— 1 
1. Ǔनिæचत सांिÉयकȧय आँकडɉ पर आधाǐरत ͩकसी त×व के ͪवतरण का Ĥदश[न करने वाले 

मानͬचğɉ को ͪवतरण मानͬचğ कहत ेहɇ। 
2. ͪवतरण मानͬचğ दो Ĥकार के होत ेहɇ (1) गणुा×मक एव ं(2) माğा×मक। 
3. ǒबÛद,ु आयत, वग[, ǒğभुज, व×ृत व Đाँस। 
4. (स) 
5. िजसमɅ ͪवतरण समान मान वालȣ रेखाओं ɮवारा दशा[या जाता है। 
6. सममान रेखा बनाने के ͧलये अÛतवȶशन करना इसकȧ एक मÉुय कमी है। 
बोध Ĥæन— 2 
1. जनसंÉया के ͪवͧभÛन प¢ɉ, ͧलगं के अनसुार जनसंÉया, आय,ु वग[, सा¢रता आǑद आँकडɉ 

को ͪपरैͧमड आरेख ɮवारा दशा[त ेहɇ। 
2. ͩकसी एक हȣ समयावͬध (वष[) या èथान से सàबिÛधत आंकड़ ेका Ĥदश[न साधारण ͪपरैͧमड 

आरेख ɮवारा करत ेहɇ। 
3. सबसे पहले पदमाला मɅ Ǒदये गये आय ुवगɟ के मान को एक ऊÚवा[धर èतंभ मɅ नीचे से ऊपर 

कȧ ओर आरोहȣ Đम मɅ अंͩकत करत ेहɇ। इसके बाद Ĥ×येक आय ुवग[ के सामने एक ओर 
पǽुषɉ को तथा दसूरȣ ओर मǑहलाओं कȧ संÉया को दशा[त ेहɇ। 

4. इसमɅ एक हȣ èथान पर दो ͪवͧभÛन वषɟ या एक हȣ वष[ मɅ दो èथानɉ के आय ुवग[ व ͧलगं 
के अनसुार जनसंÉया के आकड़ɉ को तुलना×मक Ǿप से दशा[ते हɇ। 

5. Ēामीण नगरȣय अनपुात जैसे ल¢णɉ कȧ तुलना करने के ͧलये ͧमͬĮत ͪपरैͧमड आरेख बनाते 
हɇ, जबͩक अÚयारोͪपत ͪपरैͧमड मɅ दो ͪवͧभÛन वषɟ या आय ु वग[ व ͧलगं के अनसुार 
जनसंÉया के आकड़ɉ का तुलना×मक èवǾप दशा[त ेहɇ। 

6. इस मɅ Ēामीण व नगरȣय ल¢णɉ को सोपानी के ɮवारा दशा[त ेहɇ। इस तरह Ĥ×येक सोपान 
ͩकसी èथान कȧ ͪवͧभÛन वषɟ कȧ कुल जनसंÉया को Ĥकट करता है। 

बोध Ĥæन— 3 
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1. इस ͪवͬध ɮवारा वèतुओं या जनसंÉया का ͪवतरण ĤǓत इकाई, औसत संÉया या ĤǓतशत मɅ 
दशा[त ेहɇ।  

2. यह शÞद Ēीक भाषा के ISOS (समान) व Plethos (माप) से ͧमलकर बना है, िजसका अथ[ 
हैसमान मान (Equal value)। 

3. इसमɅ ͩकसी वèत ुका ͪवतरण दशा[ने के ͧलए Ĥतीक या ͬचéनɉ का Ĥयोग करत ेहɇ। 
4. ͩकसी Ǔनिæचत èथान पर Ǒदये गये ǒबÛद ुसे समान समय मɅ पहु ँच वाले èथानɉ को ͧमलाने 

वालȣ रेखाओं ɮवारा बने आरेख को मानारेख कहत ेहɇ। 
5. इस ͪवͬध ɮवारा मानͬचğɉ मɅ ͩकसी वèत ुका ͪवतरण दशा[ने के ͧलए समान आकार के 

ǒबÛदओंु का Ĥयोग करत ेहɇ। 
6. वण[माğी मानͬचğ ĤशासǓनक आधार पर बनाया जाता है, जबͩक सममान मानͬचğ मɅ 

ĤशासǓनक इकाइयɉ का Úयान नहȣ ंरखा जाता है। 
7. सभी ǒबÛदओंु का आकार एक समान होना आवæयक है। ǒबÛद ुलगात े समय ĤशासǓनक 

इकाइयɉ कȧ आसपास मɅ लगे ǒबÛदओंु कȧ सघनता का भी Úयान रखना चाǑहये। 
8. िèटलजेन बोअर ͪवͬध मɅ Ēामीण रण नगरȣय जनसंÉया को ǒबÛदओंु एव ंव×ृतɉ ɮवारा दशा[त े

हɇ, जबͩक èटेन डीगǐर ͪवͬध मɅ Ēामीण एव ंनगरȣय जनसÉंया को ǒबÛदओंु एव ंछोटे गोलɉ 
(spheres) का सहारा ͧलया जाता है। 

13.12 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. ͪवतरण मानͬचğɉ को पǐरभाͪषत कȧिजए। 
2. वण[माğी ͪवͬध ɮवारा राजèथान का जनसंÉया घन×व दशा[इये। 
3. भारत के जनवरȣ के तापमान को सममान रेखा मानͬचğ मɅ दशा[इये। 
4. समकाͧलक मानͬचğ ͩकसे कहत ेहɇ? 
5. ǒबÛद ुͪवͬध के गणु व दोष बताइये। 
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इकाई 14: आͬथ[क—सामािजक आकड़ɉ के ǓनǾपण के 
ǒğͪवमीय आरेख एव ं मानारेख (Three 
dimensional diagrams and cartograms of 
economic and social data) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
14.0 उƧेæय 
14.1 Ĥèतावना 
14.2 ǒğͪवम आरेख 

14.2.1 गोलȣय आरेख 
14.2.2 घनारेख 
14.2.3 Þलॉक पुजं आरेख 

14.3 मानारेख 
14.4 साराशं 
14.5 शÞदावलȣ 
14.6 संदभ[ Ēथं 
14.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
14.8 अßयासाथ[ Ĥæन  

14.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप उपयोग सàबÛधी Ǔनàनͧलͨखत प¢ɉ को समझ 
सकɅ गे : —  
 ǒğͪवम आरेख का ता×पय[ 
 ǒğͪवम आरेख बनाने कȧ आवæयकता, 
 कुछ Ĥमुख ǒğͪवम आरेखɉ कȧ रचना? 
 जनसंÉया व सामािजक आͬथ[क आकड़ɉ के ͧलये ǒğͪवͧमय आरेखɉ कȧ उपयोͬगता, 
 मानारेख का ता×पय[ 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के मानारेख रण उनकȧ ͪवͧभÛन सामािजक आͬथ[क ऑकंड़ɉ मɅ उपयोͬगता। 

14.1 Ĥèतावना (Introduction) 
भूगोल मɅ जनसंÉया, कृͪष, औɮयोͬगक तथा यातायात सàबÛधी आͬथ[क एव ंसामािजक आकड़ɉ 
को ͪवͧभÛन आरेखɉ ɮवारा दशा[या जाता है। इनको Ĥदͧश[त करने के ͧलए सव[Ĥथम संबंͬ धत 
आकड़ɉ का संकलन कर वगȸकरण रण सारणीयन कर ͧलया जाता है त×पæचात ्उपयÈुत आरेख 
का चयन कर दशा[या जाता है। ऐसा Ĥयास सव[Ĥथम Įी ͪवͧलयम Üलेफेयर ने अपनी पèुतक 
कामͧश[यल एÖड पॉͧलटȣकल एटलस आफ 1801' मɅ ͩकया था। इसके बाद तीĭता से ͪवͧभÛन 
सांिÉयकȧय आकड़ɉ का ǓनǾपण समाचार पğɉ, ͪव£ापनɉ, पğ—पǒğकाओं तथा पèुतकɉ मɅ होने 
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लगा, िजससे पवू[ मɅ जहाँ आकड़ɉ का एक जमघट बनाना पडता था, वहȣ ंआज आरेखɉ के Ĥयोग 
से जǑटल आकड़ɉ को ͪवͧभÛन आकष[क तरȣकɉ से Ĥèतुत ͩकया जा रहा है। इस Ĥकार ͪवͧभÛन 
आकड़ɉ का आरेखीय ǓनǾपण Ǻिçटक ͪवͬध (Visual method) का अनपुम उदाहरण है। 
आरेखीय ǓनǾपण ɮवारा आकड़ɉ कȧ भावना को अÍछȤ तरह दशा[या जा सकता है जबͩक आकड़ɉ 
कȧ सारͨणयɉ को ͬचğɉ से अͬधक शुƨ माना जाता है। लेͩकन आरेखीय Ĥèतुतीकरण आकड़ े
ͬचğमय होकर Ǻिçटपथ ɮवारा पाठक के मिèतçक तक जात ेहɇ तथा लàबे समय तक Ĥभाव रखत े
हɇ। 
सांिÉयकȧय आकड़ɉ को Ĥकट करने के ͧलए बनाये जाने वाले ͬचğ या आरेख कȧ रचना मɅ 
अͬधकतम तीन मापɉ या आयामɉ कȧ गणना कȧ जाती है। ये आयाम (Dimension) लàबाई या 
ऊँचाई, चौड़ाई या मोटाई व आयतन आǑद हɇ। इÛहȣ ं आयामɉ के आधार पर आरेखɉ को 
Ǔनàनͧलͨखत Ǿप मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है : — 
(1) एक ͪवम आरेख (One dimensional diagram) 
(2) ɮͪवͪवम—आरेख (two dimensional diagrams) 
(3) ǒğͪवम—आरेख (Three dimensional diagrams) 
एक ͪवम आरेख बनाने के ͧलये एक हȣ ͪवèतार ऊँचाई का Ĥयोग होता है, जबͩक ɮͪवͪवम आरेखɉ 
मɅ लàबाई व चौड़ाई दोनɉ मापɉ कȧ गणना करके दशा[या जाता है। ǒğͪवम आरेखɉ मɅ तीन ͪवèतारɉ 
या ͪवभागɉ लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई या गहराई को दशा[या जाता है। ये आरेख उस समय अͬधक 
लाभदायक होते हɇ। जब दशा[ये जाने वाले मूãयɉ मɅ अÛतर होता है। 
भूगोल मɅ मानारेखɉ के Ĥयोगɉ से भौगोͧलक िèथǓतयɉ के सÛदभ[ मɅ ͩकसी भी तØय ͪवशेष कȧ 
¢ेğीय ͪवशेषता का तुलना×मक £ान होता है। 

14.2 ǒğͪवम आरेख (Three dimensional diagram) 
ǒğͪवम आरेख मɅ तीन ͪवèतारɉ या ͪवमाओं —लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई या गहराई का Ĥयोग करत े
हɇ। इन आरेखɉ मɅ Ǒदये गये मूãयɉ या मानɉ को घन आरेख, Þलाक आरेख तथा गोलȣय आरेख 
आǑद के आयतन के अनपुात मɅ Ĥदͧश[त करत ेहɇ, िजस कारण इÛहɅ आयतन आरेख (Volume 
diagram) भी कहत ेहɇ। ये आरेख उस समय अͬधक लाभदायक होत ेहɇ जब दशा[ये जाने वाले 
मूãयɉ मɅ अͬधक अंतर होता है। ǒğͪवम आरेखɉ मɅ Ǔनàनͧलͨखत तीन आरेख Ĥमुख हɇ : 
(1) गोलȣय आरेख (Spherical diagram) 
(2) घनारेख (Cube diagram) 
(3) Þलाकँ पुजं आरेख (Block pile diagram) 

14.2.1 गोलȣय आरेख (Spherical diagram) 

ऐसे आरेखɉ मɅ Ǒदये गये मूãयɉ को दशा[ने के ͧलए ͪवͧभÛन आकार के गोले बनाते हɇ तथा इनका 
अƨ[åयास Ĥदͧश[त कȧ जाने वालȣ संÉया के घनमूल का समानपुाती होता है। ͩकसी भी संÉया का 
घनमूल (cube root) लघगुणक व ĤǓत लघगुणक सारणी कȧ सहायता से £ात करत ेहɇ। इसके 
ͧलए बड़ी संÉयाओं को तीन अंकɉ वालȣ संÉया मɅ बदल लेत ेहɇ। जैसे — 24230000, 12130000 
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तथा 18230000 संÉयाएँ हɇ तो इÛहɅ Đमश: 242, 121 व 182 लाख ͧलख सकत ेहɇ। इसके बाद 
पǐरͧशçट से इनके घनमूल पǑढ़ये इनके घनमूल Đमश : 6.2317, 4.9461 तथा  
5.6671 हɇ। घनमूल £ात करके वलय आरेख कȧ तरह हȣ ͪवͧभÛन गोलɉ के अƨ[åयास गणना कर 
£ात कर लɅगे। इसमɅ भी सव[Ĥथम Ûयनूतम या अͬधकतम मान वालȣ संÉया को ले सकत ेहɇ तथा 
ͩफर Đमश: सभी का अƨ[åयास £ात करके गोले बना लɅगे। 
उदाहरण — 14 : Ǔनàनͧलͨखत आकड़ɉ को गोलȣय आरेख ɮवारा दशा[इये 

ताͧलका— 14.1 : भारत के Ĥमुख महानगरɉ कȧ जनसंÉया – 2001 
महानगर जनसंÉया 

वहृɮ मुàबई 1,63,68,084 
कोलकाता 1,32,16,546 
Ǒदãलȣ 1,27,91,458 
चेÛनई 64,24,624 
बɇगलोर 56,86,844 

Ǒदये गये आकड़ɉ कȧ Ǔनकटतम संÉया £ात कर उनका अƨ[åयास £ात कȧिजए  
महानगर जनसंÉया (लाख मɅ) Ǔनकटतम संÉया घनमूल गोले का अƨ[åयास 

वहृɮ मुàबई 1,63,68,084 163.68 5.469 = 2.50 
कोलकाता 1,32,16,546 132.16 5.092 x 2.50 = 2.32 
Ǒदãलȣ 1,27,91,458 127.91 5.038 x 2.50 = 2.30 
चेÛनई 64,24,624 64.24 4.005 x 2.50 = 1.83 
बगंलोर 56,86,844 56.86 3.845 x 2.50 = 1.75 

इस सारणी मɅ अͬधकतम जनसंÉया वाला महानगर वहृɮ मàुबई है िजसकȧ जनसंÉया के घनमूल 
को Ĥकट करने वाले गोले का सुͪवधानसुार 2.5 सेमी अƨ[åयास मानकर अÛय महानगरɉ कȧ 
जनसंÉया को दशा[ने वाले गोलɉ के अƨ[åयास £ात कर इनके अनसुार गोले बनाइये। £ात रहे ͩक 
सव[Ĥथम अͬधकतम जनसंÉया वाले महानगर कȧ जनसंÉया को Ĥकट करने वाले गोले का 
अƨ[åयास सुͪवधानसुार मान ͧलया जाता है अत: यह 1 सेमी, 1. 5 सेमी या 2.0 सेमी आǑद कोई 
भी हो सकता है लेͩकन शेष गोलɉ के अƨ[åयास इसके अनसुार हȣ हɉगे।  
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ͬचğ 14.1 : भारत के Ĥमुख कȧ जनसंÉया (2001) 

बोध Ĥæन — 1 
1. ǒğͪवम आरेख से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. ǒğͪवम आरेख ͩकन पǐरिèथǓतयɉ मɅ बनाया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
3. गोलȣय आरेख ͩकन Ĥकार के आँकडɉ के ͧलये अͬधक उपयुÈत होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
4. गोलȣय आरेख कȧ मुÉय ͪवशेषतायɅ Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  

14.2.2 घनारेख (Cube diagram) 

घनारेख भी एक Ĥकार का ǒğͪवम आरेख है, इसका आयतन या घन (Volume) दशा[ई गई संÉया 
का समानपुाती होता है अत: हमɅ लघगुणक सारणी से दȣ गई संÉया का घनमूल £ात करत ेहɇ। 
घन मɅ लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई तीनɉ कȧ माप एक समान होती है अत: इसकȧ एक भुजा £ात 
होने पर आसानी से रचना कȧ जा सकती है। ͬचğ—15 के अनसुार मान लȣिजए एक भुजा AB दȣ 
गई है िजस पर घन कȧ रचना करनी है तो AB भुजा पर ABCD एक वग[ बनाइये तथा AC 
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तथा BD रेखाओं को ͧमलाइये िजस से वे परèपर E ǒबÛद ुको काटे जो ABCD वग[ का केÛġ है। 
अब AC एव ंBD रेखाओं को ͧमटा दȣिजए एव ंE के दायी ंओर AB के समानांतर व बराबर EP 
रेखा खीचं कर EFH दसूरा वग[ बनाइये। इसके बाद B को F से, C को G से तथा D को H से 
ͧमलाने वालȣ रेखाएँ खींͬचए जो Đमश: BF, CG तथा DH रेखाएँ बनाये तथा रेखा कȧ Ĥविृ×त न 
होने के कारण AE, EF, EH भुजाओं को ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ ͧमलाइये। 

 
ͬचğ 14.2: घन बनाने कȧ ͪवͬध 

उदाहरण—15: Ǔनàनͧलͨखत आकड़ɉ को घन आरेख ɮवारा दशा[इये — 
ताͧलका 14.2 

महासागरɉ का ¢ेğफल 
महासागर ¢ेğफल 

(करोड़ वग[ ͩक.मी मɅ) 
महासागर ¢ेğफल 

(करोड़ वग[ ͩक.मी मɅ) 
Ĥशांत महासागर 16.57 ǑहÛद महासागर 7.34 

अटलांǑटक 
महासागर 

8.24 आक[ Ǒटक 
महासागर 

1.40 

घन आरेख बनाने के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत गणना कȧिजए 
महासागर ¢ेğफल 

(करोड़ वग[ ͩक.मी मɅ) 
घनमूल घन कȧ भुजा (सेमी) 

Ĥशांत महासागर 16.57 2.50 x 1 = 2.25 
अटलांǑटक महासागर 8.24 2.01 x 1 = 1.81 
ǑहÛद महासागर 7.34 1.94 x 1 = 1.75 
आक[ Ǒटक महासागर 1.40 1.11 = 1.00 

इस सारणी मɅ घनमलू 1.11 हɇ िजसे दशा[ने के ͧलए घन कȧ भजुा सुͪवधानसुार 1.00 cm मान 
लȣ गई है तथा इसके अनसुार पवू[ वͨण[त से शेष भुजाएँ 1.75cm, 1.81cm तथा 2.25cm सेमी 
कर उनसे घन बना लȣिजये व महासागरɉ का ¢ेğफल दशा[इए। 
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ͬचğ 14.3 : घनारेख ɮवारा 

बोध Ĥæन – 2 
1. घनारेख कȧ मुÉय ͪवशेषता Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. घनारेख मɅ लंबाई, चौड़ाई तथा ऊँचाई मɅ Èया संबंध पाया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

14.2.3 Þलॉक पुजं आरेख (block pile diagram) 

Þलॉक पुजं आरेख मɅ मूãयɉ को दशा[ने के ͧलए छोटे छोटे घन पुजं के Ǿप मɅ बनाकर एक दसूरे के 
साथ व ऊपर रख देते है इसके ͧलए सबसे पहले एक Ǔनिæचत मापनी (जैसे 1 घन = 2 टन या 
5 टन आǑद) के अनसुार समान आकार के घनɉ कȧ संÉया £ात कर लेते हɇ। Ǔनिæचत मापनी से 
ĤाÜत यह घन Ǒदये गये मूãयɉ का Ǔनिæचत भाग Ĥदͧश[त करता है तथा माप कȧ इकाई का काम 
करता है। यहा ँघनमूल कȧ गणना करना आवæयक नहȣ ंहै। घनɉ कȧ संÉया £ात करने के ͧलए दȣ 
हु ई संÉया मɅ इकाई घन ɮवारा Ĥदͧश[त कȧ गई संÉया का भाग देत ेहɇ जैसे यह मान ͧलया जाये 
ͩक एक घन 20 हजार टन उ×पादन को दशा[ता है तो भारत, चीन Įीलकंा व केÛया तथा 
इÖडोनेͧशया Ĥमुख पाँच देशɉ के चाय उ×पादन को दशा[ने वाले घनɉ आǑद कȧ संÉया Đमश: 41.3, 
37.2, 15.5, 14.3 तथा 8.6 होगी। 
उदाहरण—16 :— Ǔनàनͧलͨखत आँकडɉ को Þलाकँ पुजं आरेख ɮवारा दशा[इये 

ताͧलका—14.3 : ͪवæव के Ĥमुख चाय उ×पादन देश —2004 
Đ.स.ं देश उ×पादन (हजार टन मɅ) 
1. भारत 826 
2. चीन 745 
3. Įीलकंा 311 
4. केÛया 287 
5. इÖडोनेͧशया 173 
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Þलाक पुजं आरेख मɅ सदैव दायी ंओर वाले पाæव[ को छायांͩकत ͩकया जाता है तथा इसके अĒ 
भाग एव ंशीष[ भाग मɅ इकाई Đम ͧलखा जाता है, िजससे घनɉ को आसानी से ͬगना जा सके। 
एक साथ पाँच या दस èतàभ बना सकत ेहै। 

 
ͬचğ—14.4 : Þलाकँ पुजं आरेख 

बोध Ĥæन — 3 
1. Þलाँक पु ंज आरेख से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. Þलाँक पु ंज आरेख कȧ मुÉय ͪवशेषतायɅ Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. एक पु ंज मɅ लगभग घनɉ कȧ संÉया ͩकतनी होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. Þलाँक पु ंज आरेख, घनारेख से ͩकस Ĥकार ͧभÛन है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
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14.3 मानारेख (Cartograms) 
भूगोल को सामाÛयतया मानͬचğɉ का ͪव£ान माना जाता है । मानͬचğɉ पर ͪवͧभÛन भौगोͧलक 
तØयɉ का Ĥदश[न उनकȧ सहȣ अविèथǓत के सÛदभ[ मɅ करना हȣ मानारेख है। आरेखीय Ĥदश[न मɅ 
मानͬचğ का मूल आकार ͪवकृत भी हो सकता है। मानारेख आरेखीय मानͬचğɉ से ͧभÛन होते हɇ। 
जहा ँआरेखीय मानͬचğ वाèतͪवक मानͬचğ मɅ िèथǓत के अनसुार ͩकसी त×व ͪवशेष को Ĥदͧश[त 
करत ेहɇ, वहȣ ंमानारेख मɅ ͩकसी त×व ͪवशेष का Ĥदश[न मानͬचğ कȧ मूल आकृǓत को ͪवकृत कर 
देता है। लेͩकन त×व के Ĥदश[न का उƧेæय परूा हो जाता है। इस तरह भूगोल मɅ मानारेखɉ के 
Ĥयोगɉ से भौगोͧलक िèथǓतयɉ के सÛदभ[ मɅ ͩकसी भी तØय ͪवशेष कȧ ¢ेğीय ͪवशेषताओं को 
अͬधक आसानी से èपçट ͩकया जा सकता है। इसके साथ हȣ त×व ͪवशेष कȧ ͩकसी ͪवशेषता का 
तुलना×मक £ान भी हो जाता है। भूगोल मɅ Ĥचͧलत कुछ उãलेखनीय मानारेख Ǔनàनͧलͨखत हɇ 
1. आयताकार मानारेख (Rectangular cartograms) 
2. यातायात Ĥवाह आरेख (Traffic flow diagram) 
3. समकाͧलक चाट[ या मानारेख (Isochronic chart or cartograms) 

14.3.1 आयताकार मानारेख (Rectangular cartograms) 

ͩकसी भी भौगोͧलक तØय का िèथǓत के सÛदभ[ मɅ मानͬचğण जब आयताकार आरेख से ͩकया 
जाय तो वह आयताकार मानारेख कहा जाता है। इसकȧ रचना ĤͩĐया का आधार आयताकार 
आरेख कȧ रचना है। आयत मɅ लàबाई x चौडाई के आधार पर ¢ेğफल £ात ͩकया जाता है। 
इसͧलये Ĥदͧश[त ͩकये जाने वाले मूãयɉ के ͧलये Ǔनिæचत मापक के Ǿप मɅ ¢ेğफल वग[ इकाई मɅ 
£ात कर लेत ेहɇ। पनु: मापक के आधार पर अभीçट आयतɉ कȧ लàबाई x चौडाई £ात करके 
मानͬचğ पर ͪवशेष भौगोͧलक िèथǓत के अनसुार आयतɉ कȧ रचना कर देते हɇ। यहा ँ यह 
उãलेखनीय है ͩक आयताकार आरेख मɅ ͪवͧभÛन आयतɉ कȧ लàबाई रण चौडाई अलग —अलग हो 
सकती हɇ। जबͩक आयताकार मानारेख मɅ सभी आयतɉ कȧ चौडाई एक हȣ रखत ेहɇ। लàबाई मूãयɉ 
के अनसुार कुछ भी हो सकती है। मानͬचğ पर ͬचğाकंन के समय सàबिÛधत आयत कभी—कभी 
बाéय सीमा से बाहर या एक— दसूरे के ¢ेğ मɅ Ĥवेश कर जाते हɇ। इससे मानͬचğ का मूल èवǾप 
नçट हो जाता है। ͩफर भी िèथǓत के सÛदभ[ मɅ पदपãूयɉ कȧ तुलना èपçट Ǿप से कȧ जा सकती 
है। 

बोध Ĥæन — 4 
1. आयताकार मानारेख कȧ मुÉय ͪवशेषतायɅ Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. आयताकार मानारेख बनाते समय Èया—Èया सावधाǓनयाँ रखनी पडती हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
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14.3.2 यातायात Ĥवाह आरेख (Traffic flow diagram) 

यातायात Ĥवाह आरेख के ɮवारा ͪवͧभÛन मागȾ पर याǒğयɉ या सामान का दैǓनक, साÜताǑहक 
अथवा माͧसक Ĥवाह (पǐरवहन कȧ संÉया) Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। इसमɅ पǐरवहन माग[ यातायात 
Ĥवाह कȧ माğा के अनपुात मɅ बनाये जाते हɇ। दो èटेशनɉ के मÚय Ǔनिæचत संÉया के अनसुार हȣ 
मोटȣ—पतलȣ रेखाएँ होती हɇ। 
उदाहरण— 17 : Ǔनàनͧलͨखत आकड़ɉ के आधार पर उ×तराखÖड पिæचमी उ×तर Ĥदेश एव ंǑदãलȣ 
के मÚय रेल यातायात Ĥवाह आरेख बनाइये 

Đ.स.ं रेलमाग[ दैǓनक रेलगाͫड़या ँ
1. Ǒदãलȣ – शाहदरा 60 
2. शाहदरा— गािजयाबाद 52 
3. Ǒदãलȣ शामलȣ सहारनपरु 13 
4. सहारनपरु – लÈसर 19 
5. लÈसर—हǐरɮवार 14 
6. हǐरɮवार — रायवाला 17 
7. रायवाला— देहरादनू 12 
8. रावाला – ऋͪषकेश 5 
9. लÈसर—मौजमपरंु नरायन 21 
10. मोजमपरु नरायन – नजीराबाद 24 
11. नजीबाबाद— मुरादाबाद 18 
12. नजीबाबाद कोटɮवार 6 
13. मेरठ— खुजा[ 5 
14. गािजयाबाद – हापडु 20 
15. हापडु गजरोला मुरादाबाद 19 
16. गजरौला मौजमापरु नरायन 5 

 
ͬचğ— 145 : Ĥवाह आरेख 
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रचना ͪवͬध : सव[Ĥथम सभी रेलमागɟ को दशा[ने वाले ¢ेğ का मानͬचğ बनाकर उसमɅ èटेशनɉ कȧ 
िèथǓत अंͩकत कȧिजए। अब एक उपयÈुत मापनी का चयन कȧिजए। यहा ँ एक से.मी.= 40 
रेलगाͫड़यɉ कȧ मापनी उपयÈुत है। अब इसके अनसुार रेलमागɟ कȧ मोटाई Ǔनिæचत कर खींͬचए। 
मोटे पǐरवहन मागȾ को ǐरबÛड (Ribands) कहत ेहै। यहा ँएक ͧम.मी मोटȣ रेखा 4 रेलगाͫड़यɉ को 
दशा[ती है। अब इस आरेख के ऊपर शीष[क ͧलͨखए एव ंĤवाह मागɟ कȧ मोटाई कȧ Ǔनदȶͧशका 
(Index) बनाइये। 

बोध Ĥæन – 5 
1. यातायात Ĥवाह आरेख से ͩकस Ĥकार के आंकड़े दशा[ये जाते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. यातायात Ĥवाह आरेख बनाने कȧ कौन—कौन—सी ͪवͬधयाँ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........   
3. ǐरबÛड से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........   

14.3.3 समकाͧलक चाट[ या मानारेख (Isochronic chart or cartogram) 

ͩकसी Ǔनिæचत èथान पर Ǒदये गये ǒबÛद ुसे समान समय मɅ पहु ँच वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ 
रेखाओं को समकाल रेखाएँ (isochrones) कहत ेहɇ। ͩकसी भी ¢ेğ के ͩकसी केÛġ के सÛदभ[ मɅ 
ͪवͧभÛन मागȾ के सहारे समय एव ंदरूȣ का मानͬचğण समकाल रेखाओं ɮवारा हȣ ͩकया जाता है। 
इस Ĥकार ͩकसी Ǔनिæचत केÛġ से चारɉ ओर एक Ǔनिæचत समयाÛतराल के अनसुार खींची गई 
रेखाओं से समकाͧलक चाट[ बनाते हɇ। 
ऐसे चाटɟ कȧ रचना ͩकसी ¢ेğ के सड़क एव ं रेलमाग[ जाल के मानͬचğ एव ंͩकसी भी èथान से 
आने —जाने वाले साधनɉ ɮवारा ͪवͧभÛन केÛġɉ के लगने वाले समय कȧ आवæयकता के आधार 
पर कȧ जाती है। इसके ͧलए सबसे पहले मानͬचğ पर जाल बना लेत ेहɇ। ͩफर ͪवͧभÛन मागɟ पर 
चलने वाले यातायात के साधनɉ कȧ समय—सारणी के अनसुार दरूȣ तथा समय कȧ गणना कर लेत े
हɇ। एक उपयÈुत मापक लेकर समयातंराल Ǔनधा[ǐरत करके केÛġ से ͪवͧभÛन मागɟ पर दरूȣ 
Ǔनिæचत कर लेत ेहɇ तथा अंत मɅ ऐसे समान दरूȣ एव ंसमान समय वाले ǒबÛदओंु को ͧमलाकर 
समकाͧलक चाट[ बनाते हɇ। 
यहȣ ͩĐया Đमश: ¢ेğ मɅ उसी मापक अÛतराल पर बाहर कȧ ओर करत ेजात ेहɇ। अÛत मɅ सभी 
समकाल रेखाओं को ͧमलात ेजात े है। इस तरह सàबिÛधत ¢ेğ का समकाल मानारेख तैयार हो 
जाता है। 
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ͬचğ — 14 : एक शहर का समकाल मानारेख 

यहा ँयह भी Úयान रखने योÊय तØय है ͩक आदश[ Ǿप मɅ ͩकसी केÛġ से चतुǑद[क समान दरूȣ पर 
समान समय लगने कȧ संकãपना कȧ जाती है। लेͩकन यथाथ[ मɅ ऐसा होता नहȣ ंहै। केÛġ से जाने 
वाले मागɟ और उन पर चलने वाले यातायात साधनɉ कȧ गणुव×ता पर समय एव ं दरूȣ का 
अÛतस[àबÛध Ǔनिæचत होता है। इसीͧलये केÛġ से जाने वाले ͩकÛहȣ ंभी 2 मागɟ के बीच पया[Üत 
¢ेğ ऐसा बच जाता है। जहाँ से उस केÛġ पर पहु ँचने मɅ अपे¢ाकृत अͬधक समय लगता है। इसी 
कारण समकाल रेखायɅ केÛġ के सÛदभ[ मɅ अँĒेजी के त अ¢र से आकार वालȣ होती हɇ। वाèतव मɅ 
समकाल रेखायɅ भौगोͧलक ¢ेğ मɅ ͪवͧभÛन ǒबÛदओंु कȧ सापेͯ¢क अͧभगàयता कȧ ɮयोतक होती 
हɇ। इसीͧलये एक बडा केÛġ िजसका Ĥभाव अͬधक ͪवèततृ होता है, वहा ँसे तीĭगामी यातायात 
साधनɉ के कारण एक Ǔनिæचत समयाÛतराल मɅ अͬधक दरूȣ तय कȧ जाती है जबͩक कम Ĥभाव 
वाले केÛġ से उसी समयाÛतराल मɅ कम दरूȣ तय कȧ जाती है। भूगोल मɅ ͩकसी भी केÛġ से 
समकाल रेखा मानारेख ͩकसी ¢ेğ, देश अथवा सàपणू[ ͪवæव के ͧलये बनाया जा सकता है। मापक 
का Ǔनæचय दरूȣ व यातायात साधन को Úयान मɅ रखकर करत ेहɇ। समकाल रेखा मानारेख कȧ 
रचना ĤͩĐया Ǔनàन उदाहरण समझी जा सकती है। 

बोध Ĥæन — 6 
1. समकाͧलक मानारेख से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. समकाͧलक मानारेख बनाते समय ͩकन बातɉ को Úयान रखना चाǑहये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. समकाͧलक मानारेख कȧ मुÉय ͪवशेषतायɅ Èया हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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14.4 सारांश (Summary) 
भूगोल मɅ आͬथ[क—सामािजक आँकडɉ का Ĥयोग लàबे समय से आनभुाͪवक रण गͨणतीय ͪवͬधयɉ 
से होता आया है, लेͩकन वत[मान मɅ तकनीकȧ ͪवकास ने इनके गͨणतीय ͪवæलेषण एव ंǓनǾपण 
को सरल बना Ǒदया है, साथ हȣ यह आरेख के अनǾुपɉ मɅ ĤयिुÈतकरण भी हो गया है। 
सांिÉयकȧय आंकडɉ का आरेखीय Ĥदश[न करत ेसमय अनेक तØयɉ का Úयान रखना आवæयक 
होता है ताͩक शुƨ पǐरणाम ĤाÜत ͩकये जा सकɅ । इनमɅ आरेख को सरल, èपçट एव ंआकष[क 
बनाने के ͧलए अनभुव कȧ भी महती आवæयकता होती है। ǒğͪवͧमय आरेखɉ का उपयोग मुÉयतया 
Ǒदये गये आँकडɉ मɅ अͬधक अÛतर होने पर ͩकया जाता है। मानारेख कȧ सहायता से मुÉय ͪवचार 
को अͬधक Ĥभावशालȣ ढंग से दशा[या जाता है। 

14.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
 ǒğͪवम आरेख (3D or three dimensional diagram): इन आरेखɉ मɅ तीन ͪवèतारɉ या 

ͪवमाओं तथा लàबाई चौड़ाई व ऊँचाई या गहराई का ǓनǾपण ͩकया जाता है। 
 मानारेख :' सांिÉयकȧय सूचनाओं को आरेखी Ǿप मɅ Ĥèतुत करना हȣ मानारेख कहलाता है। 
 Ĥवाह आरेख (Flow diagram): इस आरेख ɮवारा गǓत से सàबंͬ धत आंकडɉ का ǓनǾपण 

ͩकया जाता है, िजसमɅ बसɉ, रेलɉ तथा अÛय पǐरवहन के साधनɉ कȧ गǓत को दशा[या जाता 
है। 

 ǐरबÛड (Ribands): मोटे पǐरवहन मागɟ को ǐरबÛड कहत ेहɇ। 

14.6 सÛदभ[ Ēंथ (Reference books) 
1. E. Raisz(1948): General cartography, Mc Graw hills, New York 
2. F.J Monkhouse and H.R Wilkinson: Maps and diagrams:1960,P.235 
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4. खुãलर, डी. आर. (2003) Ĥयोगा×मक एगेल के मूल त×व। 
5. जाट, बी. सी. (2009)  भौगोͧलक ͬचÛतन का इǓतहास, मͧलक एÖड कàपनी, जयपरु। 
6. जाट, बी. सी. (2008) Ĥयोगा×मक भूगोल, पचंशील Ĥकाशन, जयपरु। 
7. शमा[, जे. पी. (2006) Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ। 
8. Ramesh A. (2000): Fundamentals of cartography, concept, New Delhi 
9. यादव, हȣरालाल (1999), Ĥयोगा×मक भूगोल कȧ Ǿपरेखा, राधा पिÞलकेशन, नई Ǒदãलȣ। 

14.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. ऐसा आरेख िजनमɅ लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई या गहराई तीनɉ ͪवèतारɉ को एक साथ दशा[या 

जाता है। 
2. जब Ǒदये हु ये मूãयɉ मɅ अÛतर अͬधक हो। 
3. ͪवͧभÛन नगरɉ कȧ दȣ हु ई जनसंÉया मɅ अͬधक अÛतर पाये जाने कȧ िèथǓत मɅ गोलȣय 

आरेख कȧ रचना करत ेहɇ। 
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4. यह आरेख देखने मɅ सुÛदर व आकष[क लगता है तथा ͪवͧभÛन गोलɉ के आकार मɅ बहु त 
अͬधक ͪवषमता नजर नहȣ ंआती। 

बोध Ĥæन — 2 
1. इन घनɉ के आयतनɉ मɅ वहȣ अनपुात होता है जो अनपुात उन मूãयɉ के घनमूलɉ मɅ होता है। 
2. घनारेख मɅ लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई तीनɉ माप एक समान होती है।  
बोध Ĥæन — 3 
1. इसमɅ ͩकसी मूãय को Ĥकट करने के ͧलये पवू[ Ǔनिæचत मापनी के अनसुार समान आकार 

वाले घनɉ कȧ संÉया £ात करके उÛहɅ एक पुजं के Ǿप मɅ बनाते हɇ। 
2. Ĥ×येक पुजं मɅ घनɉ को इस Ĥकार बनाते हɇ ͩक उनकȧ सरलतापवू[क ͬगनती कȧ जा सके। 

अͬधकांशत: पुजं मɅ घनɉ को 10—10 के कालम मɅ रखा जाता है। 
3. एक पुजं मɅ लगभग घनɉ कȧ संÉया 10 होती है। 
4. घनारेख मɅ घनɉ को अलग—अलग बनाया जाता है, जबͩक Þलाँक पुजं आरेख मɅ घनɉ को एक 

पुजं के Ǿप मɅ Ǒदखात ेहɅ िजसमɅ एक पुजं मɅ लगभग 10 घन होत ेहɇ। 
बोध Ĥæन — 4 
1. Ĥ×येक आयात का ¢ेğफल सàबिÛधत उपͪवभाग के Ǒदये हु ए मूãय के अनपुात मɅ होता है। 
2. इसमɅ आयतɉ को लगभग उसी Ĥकार åयविèथत ͩकया जाता है, िजस Ĥकार मानͬचğ मɅ 

उपͪवभाग åयविèथत होत ेहɇ, िजससे मानारेख कȧ आकृǓत व Ǒदये हु ए मानͬचğ मɅ समता 
Ǒदखलाई दे। 

बोध Ĥæन — 5 
1. इसमɅ बसɉ, रेलɉ एव ंपǐरवहन के अÛय साधनɉ कȧ गǓत कȧ Ǒदशा तथा उनके एक èथान से 

दसूरे èथान पर जाने कȧ माğा को दशा[या जाता है। 
2. यातायात Ĥवाह आरेख बनाने कȧ दो ͪवͬधया ँहɇ। Ĥथम ͪवͬध मɅ पǐरवहन मागɟ का यातायात 

Ĥवाह कȧ माğा के अनपुात मɅ मोटा—पतला बना देत ेहɇ। ɮͪवतीय ͪवͬध मɅ पǐरवहन मागɟ को 
यातायात Ĥवाह कȧ माğा के अनसुार महȣन समानाÛतर रेखाओं ɮवारा दशा[त ेहɇ। 

3. मोटे पǐरवहन मागɟ को ǐरबÛड कहत ेहɇ। 
बोध Ĥæन — 6 
1. ͩकसी Ǒदये हु ए ǒबÛद ुसे समान समय मɅ पहु ँच वाले èथानɉ को मानͬचğ पर ͧमलाने वालȣ 

रेखाओं को समकाͧलक मानारेख कहत ेहɇ। 
2. चूͩक याğा का वेग पǐरवहन साधन कȧ Ĥकार पर Ǔनभ[र करता है। अत: ͪवͧभÛन पǐरवहन 

साधनɉ कȧ सàभाͪवत गǓत कȧ जानकारȣ होना आवæयक है। 
3. िजन भागɉ मɅ तेज गǓत से याğा कȧ जा सकती है, वहा ँसमकाल रेखाओं कȧ रेलवे, बस 

èटेÖड से दरूȣ अͬधक है। ऐसे माग[ सीधी बस सेवा वाले मागɟ के सहारे —सहारे िèथत हɇ। 

14.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

1. ǒğͪवम आरेखɉ का वगȸकरण उदाहरण सǑहत कȧिजए। 
2. राजèथान के Ĥमुख नगरɉ कȧ जनसंÉया को गोलȣय आरेखɉ ɮवारा दशा[इये। 
3. यातायात Ĥवाह आरेखɉ कȧ भौगोͧलक ͪववेचना कȧिजए। 
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4. मानारेख ͩकसे कहत ेहɇ? आयताकार मानारेख बनाने कȧ ͪवͬध को उदाहरण देकर समझाइये। 
5. Þलाक पुजं आरेख कȧ मुÉय ͪवशेषतायɅ Èया हɇ? 
  



297 
 

इकाई 15 : आलेख (Graphs) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
15.0 उƧेæय 
15.1 Ĥèतावना 
15.2 बहु रैͨखक 
15.3 अƨ[लघगुणकȧय Ēाफ 
15.4 ǒğभुजाकार आलेख 
15.5 वतृालेख 
15.6 ÈलाइमोĒाफ 
15.7 जल बजट आरेख 
15.8 साराशं 
15.9 शÞदावलȣ 
15.10 संदभ[ Ēथं 
15.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
15.12 अßयासाथ[ Ĥæन 

15.0 उƧेæय (Objective) 
इस ईकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे ͩक : — 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के आलेखɉ कȧ रचना ͪवͬध एव ंउपयोͬगता। 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के आकड़ɉ के Ĥदश[न हेत ुकाम मɅ ͧलए जाने वाले आलेख। 

15.1 Ĥèतावना (Introduction) 
वत[मान मɅ Ĥ×येक ͪवषय मɅ माğा×मक ͪवͬधयɉ का उपयोग ͩकया जाने लगा है। भूगोल ऐसा 
ͪवषय है िजसमɅ ͪवͧभÛन èğोतɉ के माÚयम से आँकड़ो का संकलन ͩकया जाता है। इन आँकड़ो 
कȧ जǑटलता के कारण इÛहɅ समझने तथा Ǔनçकष[ Ǔनकालने मɅ कǑठनाई का सामना करना पड़ता 
है, आलेख उपरोÈत समèया का समाधान करत ेहै। आलेखɉ के माÚयम से आँकड़ो का Ǻæय èवǾप 
(visual form) भी ͧमलता है। 
आलेख Ēाफ पेपर पर Ǔनदȶशाकɉ कȧ मदद से अंͩकत ͩकये गये ǒबÛदओंु को एक रेखा के ɮवारा 
ͧमला देने से बनी आकृǓत होती हɇ। आलेखɉ के Ĥयोग से गͨणतीय गणना करने मɅ बाने वाले 
समय कȧ बचत होती है। ये ͪवæलेषण, अनसुधंान तथा Ǔनयोजन मɅ सहायक होत ेहै। इनके ɮवारा 
जǑटल आकड़ ेसरल एव ंबोधगàय हो जात े है। आलेखɉ मɅ कुछ दोष भी पाये जात े है जैसे : — 
आलेख मɅ खींचे गये वĐ सव[दा वाèतͪवक मूãयɉ को नहȣ ंदशा[त।े मापक मɅ पǐरवत[न से आलेख 
के वĐ मɅ अÛतर आ जाता है। िजस कारण इनका दǾुपयोग भी हो सकता है। 

15.2 बहु रैͨखक आलेख (Polygraph) 
ऐसे आलेख िजनमɅ दो या दो से अͬधक वĐ (curve) होते है तथा ͧभÛन—ͧभÛन èथानɉ के ͩकसी 
एक तØय अथवा एक हȣ èथान से सàबिÛधत ͧभÛन—ͧभÛन तØयɉ आǑद के काͧलक पǐरवत[नɉ 
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(change in time) को Ĥदͧश[त करत ेहै। बहु रैͨखक आलेख (polygraph or polyline or poly 
linear graph) कहलाते है। इन आलेखɉ के माÚयम से सàबिÛधत तØयɉ कȧ तलुना कȧ जा 
सकती है। इस आलेख मɅ सभी वĐ एक हȣ मापनी पर बनाये जाते हɇ तथा पहचान के ͧलए 
Ĥ×येक वĐ पर नाम ͧलख Ǒदया जाता है अथवा उÛहɅ ͧभÛन—ͧभÛन रंगो के माÚयम से दशा[त ेहɇ 
अथवा वĐɉ को ͧभÛन—ͧभÛन Ĥकार कȧ रेखाओं जसेै— सरल रेखा, टूटȣ रेखा (broken lines), ǒबदं ु
रेखा (dot lines) आǑद ɮवारा दशा[या जाता है। 
इन आलेखɉ का उपयोग ͪवͧभÛन देशɉ, राÏयɉ अथवा नगरɉ कȧ जनसंÉया मɅ वृͪ ƨ, एक èथान कȧ 
पǾुषɉ व िèğयɉ कȧ जनसंÉया मɅ वृͪ ƨ, आयात—Ǔनया[त, उ×पादन, वषा[,तापमान आǑद के आँकडɉ 
को Ĥदͧश[त करने के ͧलये ͩकया जाता है। 
बहु रैͨखक आलेख कȧ Ǔनमा[ण ĤͩĐया 
सव[Ĥथम आँकड़ो का Ǔनरȣ¢ण कर उपयÈुत मापनी का चुनाव करत ेहɇ ताͩक आलेख मɅ आँकड़ो का 
ǓनǾपण सहȣ ढंग से ͩकया जा सके। आँकड़ो मɅ समय का Ĥदश[न सामाÛयत: X अ¢ या ¢ैǓतज 
अ¢ पर तथा तØयɉ से सàबिÛधत आँकड़ो को Y अ¢ या ऊÚवा[धर अ¢ पर Ĥदͧश[त करत े है। 
आँकडɉ के ǓनǾपण के ͧलए X अ¢ के मान से सàबिÛधत Y अ¢ के मान को Ǔनधा[ǐरत कर 
Ǔनदȶशांक ͪवͬध से िèथǓत का Ǔनधा[रण कर ͬचÛह लगा देते है। इस Ĥकार Ĥ×येक इकाई के आँकड़ो 
हेत ुͬचÛह लगाकर उÛहɅ Ǔनçकोण वĐ रेखा (smooth curved lines) ɮवारा ͧमला देत े है। इसी 
Ĥकार से अÛय इकाईयɉ के आँकड़ो हेत ुͬचÛह लगा कर वĐ बनाते हɇ। एक इकाई का वĐ दसूरे से 
ͧभÛन रहे इस हेत ुवĐɉ को अलग—अलग रेखाओं (जैसे टूटȣ रेखा, ǒबÛद ुरेखा आǑद) ɮवारा अथवा 
रंगो ɮवारा बनाते हɇ। पहचान के ͧलए Ĥ×येक वĐ पर उसकȧ इकाई का नाम भी ͧलख देते हɇ। 
उदाहरण :— Ǔनàन नगरɉ के माÚय माͧसक तापमान (°C) के आँकड़ो का Ĥदश[न बहु रैͨखक आलेख 
ɮवारा कȧिजए। 
नगर J F M A M J J A S O N D 
ͧशमला 5.3 5.8 10.1 14.5 18.6 19.7 18.3 17.7 16.9 14.3 10.7 7.2 
चÖडीगढ़ 13.7 16.1 21.5 26.9 30.9 32.9 29.1 28.1 27.3 23.7 18.7 14.9 
अमतृसर 11.8 14.2 19.3 25.3 30.6 32.9 30.7 29.9 28.9 24.3 17.4 12.9 

 
ͬचğ 15.1 : बहु रेखीक आरेख 
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बोध Ĥæन —1 
1. बहु रैͨखक आलेख ͩकसे कहते है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. बहु रेͨखक आलेख का मह×व बताईये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

15.3 लघुगणकȧय एवं अƨ[लघुगणकȧय आलेख 

जब आँकड ेअ×यͬधक ͪवèतार वाले हो या गणुो×तर Įेणी मɅ हɉ तो उनका ǓनǾपण साधारण / 
समाÛतर (अंकगͨणतीय) मापक के अनसुार करना कǑठन होता है। ऐसे िèथǓत मɅ आँकड़ो के 
ǓनǾपण हेत ुलघगुणकȧय मापक उपयÈुत रहता हɇ। साधारण (अंकगͨणतीय) मापक  
(Arithmetic scale) मɅ बराबर पǐरमाण / माğा (magnitude) को बराबर दरूȣ ɮवारा Ĥदͧश[त 
ͩकया जाता है जैसे ͩकसी केÛġ पर 80 से.मी औसत माͧसक वषा[ को समाÛतर मापक ɮवारा 
Ĥदͧश[त करना है। इस काय[ हेत ुपमैाना 1 से.मी = 20 सेमी. मान कर 5 से.मी. कȧ एक रेखा 
खींच लेते हɇ। यह रेखा 100 सेमी. वषा[ को Ĥदͧश[त करेगी। इस रेखा के समान 10 भाग कर 
Ĥ×येक भाग के पनु: 10 उपभाग कर लɅ तो इस पर 0 से 100 से.मी तक कȧ वषा[ को Ĥदͧश[त 
ͩकया जा सकता है। इस Ĥकार का मापक अंकगͨणतीय मापक कहलाता है। लघगुणकȧय मापक मɅ 
मापक के मानो के बीच कȧ दǐूरयां, जो समाÛतर मापक के अनसुार होती है, इकाइयɉ के 
लघगुणकȧय मान होती है अथा[त ् यǑद हम इकाइयɉ के वाèतͪवक मान के èथान पर उनके 
लघगुणकȧय मानɉ को अंकगͨणतीय मापक पर अंͩकत कर दɅ तो इससे लघगुणकȧय मापक बन 
जाता है। लघगुणकȧय मापक पर शूÛय को Ĥदͧश[त नहȣ ं ͩकया जा सकता है Èयɉͩक शूÛय का 
लघगुणकȧय मान अÛनत (infinity) होता है। ͩकसी भी लघगुणकȧय मापक पर ǒबÛदओंु के बीच 
कȧ दǐूरयां वाèतͪवक दǐूरयाँ न होकर उनकȧ लघगुणकȧय दǐूरयां होती है। 

 
ͬचğ 15.2 : अंकगͨणतीय व लघगुणकȧय मापकɉ कȧ तुलना 



300 
 

लघगुणकȧय मापक कȧ रचना करने के ͧलए सव[Ĥथम लघगुणकȧय सारणी (log table) के माÚयम 
से log1, log2 से…………. log10 के मान £ात कर लेत ेहै। ͩफर ͬचğानसुार इन संÉयाओं के मानो 
को अंकगͨणतीय मापक कȧ सरल रेखा के सहारे अंक गͨणतीय मापक के अनसुार ͪवभािजत करके 
Ĥदͧश[त कर देते है (देखɅ ͬचğ 15.1 अ,ब तथा स) यह मापक एक चĐȧय अƨ[ लघगुणकȧय मापक 
कहलाता है। 
इसी Ĥकार से अͬधक ͪवèतार वाले आँकडɉ के Ĥदश[न के ͧलए पाँच चĐɉ तक के लघगुणक Ēाफ 
पेपर काम मɅ ͧलए जाते हɇ। साधारण Ēाफ पेपर पर मापक सामाÛयत इकाई के दसवɅ भाग तक 
ͪवभÈत होता है। ͩकÛत ुलघगुणक Ēाफ पेपर पर मापक दस कȧ िèथर दर से बढ़ता है। एक चĐ 
के Ĥारàभ तथा अÛत का मान Đमश: अगले चĐ के Ĥारàभ और अÛत के मान का 1/10 होता 
है। अथा[त ्अगला चĐ पवू[ के चĐ का दस गनुा होता है जैसे यǑद Ĥथम चĐ 1 से 10 तक फैला 
है तो दसूरा चĐ 10 से 100 तक तीसरा चĐ 100 से 1000 तक, चौथा चĐ 1000 से 10000 
तक तथा पांचवा चĐ 10000 से 100000 तक ͪवèततृ होगा। (ͬचğ 15.3) 

 
ͬचğ : लघगुणकȧय Ēाफ पेपर 

अत: èपçट है ͩक जब अ×यͬधक ͪवèतार वाले आँकड़ो का ǓनǾपण ¢ैǓतज व उÚवा[धर अ¢ के 
सहारे लघगुणकȧय मापक के आधार पर ͩकया जाता है तो उस लेखाͬचğ को लघगुणकȧय आलेख  
(Logarithmic graph) कहत े है। इसी Ĥकार जब आकड़ɉ का ǓनǾपण केवल एक अ¢ (Y अ¢) 
के सहारे लघगुणकȧय मापक बनाकर ͩकया जाता है तो उसे अƨ[—लघगुणकȧय आलेख 
(Semi Logarithmic graph) कहत ेहै। 
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ͬचğ 15.3 : लघगुणकȧय Ēाफ पेपर 

Ǔनमा[ण ĤͩĐया : सव[Ĥथम आँकड़ो के Ûयनूतम एव ंअͬधकतम मूãयɉ को £ात कर उनका ͪवèतार 
(Range) £ात कर लेत े है िजससे चĐ का Ǔनधा[रण करत े है ताͩक आँकड़ो के Ǔनàनतम व 
उÍचतम मूãयɉ को भलȣभांǓत Ēाफ पर Ĥदͧश[त ͩकया जा सके। सामाÛयत èवतंğ चर को ¢ैǓतज 
अ¢ (X अ¢) पर तथा आͬĮत चर को उÚवा[धर (Y अ¢) पर Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। आलेख मɅ 
आँकड़ो को Ĥदͧश[त करने वाले ͪवͧभÛन ǒबÛदओंु का Ǔनधा[रण Ǔनदȶशांक पƨǓत के आधार पर करत े
है। अÛत मɅ Ǔनधा[ǐरत ǒबÛदओंु को जोड़कर एक Ǔनçकोण वĐ (smooth curve) का Ǔनमा[ण कर 
लेत ेहै। इस Ĥकार एक लघगुणकȧय आलेख बन जाता है। 
लघगुणकȧय मापक जनसंÉया वृͪ ƨ को दशा[ने के ͧलए उपयÈुत रहत ेहै Èयɉͩक जनसंÉया कȧ वृͪ ƨ 
गणुो×तर Įेणी (1, 2, 4, 8, 16.....) के अनसुार होती है। म×ृयु तथा उ×तरजीͪवता  
(mortality) कȧ ĤवǓृतयɉ को आलेͨखत करना हो तो अƨ[—लघगुणकȧय मापनी उपयÈुत रहती है 
Èयɉͩक जीवन के पǑहले वष[ मɅ दरɉ (rate) के उतार—चढ़ाव मह×वपणू[ होत े है िजÛहɅ केवल 
लघगुणकȧय मापक ɮवारा हȣ èपçटता से Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। अंक गͨणतीय माप पर इस 
Ĥकार के आँकड़ो को दशा[ने से पǑहले वाले वषȾ के मूãय संकुͬचत हो जात ेहै तथा èपçट Ǿप से 
Ĥदͧश[त नहȣ ंहो पाते। 
उदाहरण : भारत कȧ जनसंÉया वृͪ ƨ के आँकड़ो से एक लघगुणकȧय आलेख कȧ रचना करɅ । 

भारत कȧ जनसंÉया 1901 — 2001 
वष[ जनसंÉया (करोड़ो मɅ) वष[ जनसंÉया (करोड़ो मɅ) 

1901 23.8 1961 43.9 
1911 25.2 1971 54.8 
1921 25.1 1981 68.5 
1931 27.9 1991 84.4 
1941 31.9 2001 102.7 
1951 36.1   
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ͬचğ 15.4 : लघगुणकȧय आरेख 

बोध Ĥæन — 2 
1. लघुगणकȧय लेखाͬचğ को पǐरभाͪषत कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...... ... ........ 
2. लघुगणकȧय लेखाͬचğ का उपयोग ͩकस Ĥकार के आँकड़ो के Ĥदश[न हेतु 

Įेçठतय होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. लघुगणकȧय मापक पर शूÛय मान Èयɉ नहȣं दशा[या जा सकता?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

15.4 ǒğभुजाकार आलेख 
वह आरेख िजसमɅ ͩकसी समिçट (universe) के तीन ͧभÛन घटकɉ या चरɉ को समबाहु ǒğभजु 
(equilateral triangle) कȧ तीन भुजाओं पर Ĥदͧश[त ͩकया जाता है, ǒğभुजाकार आरेख  
(ternary diagram) कहत े है। ǒğकोणाकार आरेख या Ēाफ या चाट[ (triangular diagram / 
graph / chart) के नाम से भी जाना जाता है। यहा ंसमिçट से ता×पय[ समूह के उन आँकड़ो से 
है, िजनके तीन उपभाग हɉ जैसे — ͧम͠ी के नमूनɉ मɅ रेत,ͧसãट, व मǓृतका का अनपुात, कृͪष मɅ 
रबी, खरȣफ व जायद फसलɉ का ¢ेğफल अथवा उ×पादन, जनसंÉया मɅ यवुा, Ĥौढ़ एव ं वƨृ 
åयिÈतयɉ का अनपुात, मजदरूɉ मɅ कृषक, औɮयोͬगक एव ंघरेल ूमजदरू, नगरɉ कȧ औɮयोͬगक 
संरचना मɅ Ĥाथͧमक ,ɮͪवतीयक तथा ततृीयक ͩĐयाओं का योगदान आǑद। 
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आरेख Ǔनमा[ण से पवू[ यह सुǓनिæचत कर लेना चाǑहए ͩक आलेख मɅ Ĥदͧश[त कȧ जाने वालȣ 
Ĥ×येक संÉया के तीन भाग है / घटक है तथा Ĥ×येक घटक का मान ĤǓतशत मɅ है। आरेख 
Ǔनमा[ण के ͧलए Ĥदͧश[त कȧ जाने वालȣ Ĥ×येक संÉया के तीनɉ भागो के मानɉ का योग कर 
Ĥ×येक भाग का ĤǓतशत £ात कर लेत े है, इसी Ĥकार अÛय संÉयाओं के ͧलए अलग— अलग 
ĤǓतशत £ात करत े है। आरेख Ǔनमा[ण करने के ͧलए एक समबाहु ǒğभुज बनाते है। (सुͪवधा के 
ͧलए ǒğभुज कȧ Ĥ×येक भुजा कȧ लàबाई 10 से.मी लȣ जा सकती है, Èयɉͩक आरेख मɅ ǒğभुज कȧ 
Ĥ×येक भुजा पर 0 से 100 ĤǓतशत तक कȧ मापनी अंͩकत कȧ जानी है। अब इस ǒğभुज कȧ 
Ĥ×येक भुजा पर ͩकसी एक घटक के ͧलए 0 से 100 तक कȧ ĤǓतशत मɅ मापनी अंͩकत कर देते 
है। मापनी अंͩकत करत ेसमय सभी ͬचÛहɉ के मान एक हȣ Ǒदशा मɅ ͧलखे जात ेहै। ऐसा करने पर 
ǒğभुज का Ĥ×येक कोना एक घटक कȧ मापनी के शूÛय को तथा दसूरे घटक कȧ मापनी के 100 
को दशा[येगा। 
आरेख मɅ ͩकसी समहू के घटको के मान को Ĥदͧश[त करने कȧ ͪवͬध को Ǔनàन उदाहरण ɮवारा 
समझा जा सकता है। माना ͩकसी समहू X के तीन घटक A, B व C है िजनके मान Đमश: 
50%, 30% व 20% है। आरेख मɅ तीनɉ घटको के मूãयɉ को ͩकसी एक ǒबÛद ुɮवारा Ĥदͧश[त 
ͩकया जायेगा। इस काय[ हेत ुसुͪवधानसुार एक समबाहु ǒğभजु PQR बनाकर उसकȧ Ĥ×येक भुजा 
पर ऊपर बताये अनसुार ĤǓतशत मɅ मापनी अंͩकत कर देते है। 

 
ͬचğ 15.5 : ǒğकोणाकार आरेख मɅ घटकɉ के मान को Ĥदͧश[त करने कȧ ͪवͬध 

उपरोÈत ͬचğ 15. 5 मɅ PQ भुजा घटक A, पने भुजा घटक B तथा RP भुजा घटक C के मान 
को दशा[ती है। अब समबाहु ǒğभुज मɅ समूह X के तीनɉ घटकɉ के मान को Ĥदͧश[त करने वाले 
ͬचÛह का Ǔनधा[रण करत ेहै। इसके ͧलए घटक A के मान जसेै 50% के मापनी पर लगे ͬचÛह से 
रेखा के सहारे ऊपर कȧ ओर इतना आगे बढ़त ेहै ͩक घटक B के मान 30% कȧ रेखा (QR) तक 
पहु ंच जाये। इस Ĥकार ĤाÜत कटाव ǒबÛद ुसे रेखा RP कȧ ओर चलɅ तो C घटक का मान 20% 
तक पहु ंचेगा। इस Ĥकार हमɅ तीनɉ घटको के मान को Ĥदͧश[त करने वाला एक कटाव ǒबÛद ुZ 
ĤाÜत हो जाता है। इसी Ĥकार से अÛय समहूɉ हेत ुकटाव ǒबÛद ुĤाÜत कर लेत ेहै। अत: èपçट है 
ͩक यह आरेख Ĥकȧण[न आरेख (scatter diagram) के समान हȣ है। 
आरेख मɅ सभी समूहɉ के कटान ǒबÛदओंु कȧ िèथǓत या समहून (grouping) को देखकर ͪवæलेषण 
ͩकया जाता है। यǑद कटान ǒबÛदओंु का सकून ǒğभुज के ͩकसी एक शीष[ ǒबÛद ुके (ऊपरȣ मान 
कȧ ओर) Ǔनकट पाया जाता है तो वह घटक बड़ ेआकार को दशा[ता है। यǑद कटान ǒबÛद ुͩकसी 
एक रेखा के सहारे िèथǓत होत ेहै तो वह घटक के छोटा होने का संकेत है। 



304 
 

उदाहरण : भारत के हǐरयाणा राÏय के ͪवͧभÛन िजलɉ कȧ åयवसाǓयक संरचना के आँकड़ो को 
ǒğभुजाकार चाट[ कȧ सहायता से Ĥदͧश[त कȧिजये। 
िजले का नाम ͪवͧभÛन åयवसायɉ मɅ काय[शील जनसंÉया का ĤǓतशत 
 Ĥाथͧमक åयवसाय ɮͪवतीयक åयवसाय ततृीयक åयवसाय 
Ǒहसार 69.9 11.8 18.3 
ͧसरसा 71.3 10.0 18.7 
ͧभवानी 71.2 11.2 17.6 
गड़ुगांव 60.1 13.8 26.1 
फरȣदाबाद 42.5 32.7 24.8 
जींद 75.5 8.6 15.9 
महेÛġगढ़ 60.5 15.1 24.4 
अàबाला 45.8 24.0 30.2 
करनाल 60.0 15.3 24.7 
कुǾ¢ेğ 70.1 10.2 19.7 
रोहतक 59.6 14.0 26.4 
सोनीपत 60.2 16.0 23.8 

सारणी मɅ दशा[ये गये आँकड़ो को पवू[ मɅ बतलायी ͪवͬध अनसुार, दशा[त ेहै । (ͬचğ 15. 6) 

 
ͬचğ 15. 6 : ǒğकोणाकार आरेख। 

बोध Ĥæन — 3 
1. ǒğभुजाकार आरेख मɅ ǒğभुज कȧ Ĥ×येक भुजा कȧ लàबाई ͩकतने इकाई के बराबर 

होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. ǒğभुजाकार आरेख एक Ĥकार से........... .......... .......आरेख हȣ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. ǒğभुजाकार आरेख बनाते समय रखी जाने वालȣ मुÉय सावधाǓनयां बताइये?  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

15.5 व×ृतालेख / वतु [ल आलेख  

ऐसे आलेख िजनमɅ तापमान,वषा[ पवन या अÛय त×वɉ के मानो को एक केÛġ ǒबÛद ुसे बाहर कȧ 
ओर ͪवͧभÛन Ǒदशाओं मɅ खींचे गए ͪवͩकरणɉ पर आलेͨखत करत ेहै तथा इन आलेͨखत ǒबÛदओंु 
को ͧमलाकर एक वĐ बना देत ेहै, व×ृताकार / वतु [ल आलेख / व×ृतालेख  
(circular graph) कहलात ेहै। व×ृतालेखɉ मɅ परàपरागत आयताकार Ǔनदȶशांकɉ के èथान पर Ģुवीय 
Ǔनदȶशांकɉ (radial coordinates) ɮवारा आँकड़ो को दशा[या जाता हɇ। जलवाय ुसàबÛधी दशाओं के 
ͬचğण मɅ ये आलेख परàपरागत आलेखɉ कȧ तुलना मɅ Įेçठ होत ेहै Èयɉͩक वष[ के सभी महȣनɉ मɅ 
ऋतुऐं चĐȧय Ǿप मɅ åयविèथत होती हɇ एव ंएक दसूरे से पथृक नहȣ ंकȧ जा सकती है। इस Ĥकार 
व×ृतालेख एक संतता (continuity) को Ĥदͧश[त करत ेहɇ जो ͩक परàपरागत तरȣकɉ ɮवारा Ĥदश[न 
मɅ संभव नहȣ ंहै। 
Ĥèतुत अÚययन मɅ हम जलवाय ुआलेख का उदाहरण èवǾप अÚययन करɅगɅ। 
जलवाय ुआलेख 
ͩकसी èथान के माͧसक तापमान व वषा[ संबधंी दशाओं को Ĥदͧश[त करने वाले आलेख जलवाय ु
आलेख (climatograph) कहलात ेहै। ये एक Ĥकार के व×ृतालेख हȣ हɇ। जलवाय ुआलेख सव[Ĥथम 
इ एन —मुÛस ने बनाया था, िजसे बाद मɅ आर. हाट[शोन[ ने संशोͬधत ͩकया। इरͪवन रेज ने इसे 
अर—आलेख (spoke graph) नाम Ǒदया। Ĥèतुत अÚययन मɅ हम रेज ɮवारा Ǔनͧम[त जलवाय ु
आलेख के बारे मɅ पढɅगे रेज ने ͩकसी èथान का जलवाय ुआलेख बनाने के ͧलए बारह महȣनɉ के 
औसत माͧसक तापमान व औसत माͧसक वषा[ के आँकड़ो को काम मɅ ͧलया। आलेख कȧ रचना 
के ͧलए ͩकसी वतृ (िजसका अƨ[ åयास सुͪवधानसुार चुना जाता है। सामाÛयत: इसे Ǒदये गये 
आँकड़ो के अͬधकतम मान को Ǔनकटतम शूÛयाकं मɅ बदलकर Ǔनधा[ǐरत करत ेहै) केÛġ से 30 — 
30 अंश (360° मɅ 12 का भाग देने पर) के अÛतराल पर 12 अƨ[åयास या अ¢ खींचत ेहै तथा 
उनके बाहरȣ ͧसरे पर (पǐरͬध पर) 12 बजे से Ĥारàभ कर घड़ी कȧ सुई कȧ Ǒदशा मɅ 
जनवरȣ,फरवरȣ ,माच[ आǑद महȣनɉ के नाम अंͩकत कर देत ेहै। तापमान तथा वषा[ के वĐ बनाने 
के ͧलए व×ृत मɅ Ĥ×येक महȣने के अƨ[åयास अथा[त अरȣय अ¢ (radial coordinates) पर ͬचÛह 
अंͩकत करत े है। Ĥ×येक अरȣय अ¢ पर महȣने का तापमान अथवा वषा[ के आँकड़ो को Ĥदͧश[त 
करने वाले ͬचÛह Ǔनधा[रण के ͧलए Ǔनàन ĤͩĐया अपनात ेहै. — 
माना Ǒदये गये तापमान अथवा वषा[ के आँकड़ो मɅ अͬधकतम मूãय 30.7 है। (देखे उदाहरण) इसे 
Ǔनकटतम शूÛयाकं मɅ बदलने पर इसका मान X=30 होता है। इस मान हेत ुव×ृत का अƨ[åयास 
माना R =4 से.मी है। अब Ĥ×येक महȣने के ͧलए आँकड़ो (तापमान / वषा[) को अरȣ¢ अ¢ पर 
दशा[ने के ͧलए Ǔनàन सूğ काम मɅ लेत ेहै। 
ͩकसी भी महȣने के अरȣ¢ अ¢ पर दशा[ये जाने वाले ͬचÛह कȧ मतृ के केÛġ से दरूȣ = xR 

a = ͩकसी भी महȣने के आकड़ े(तापमान/वषा[) का वाèतͪवक मान 
x = आँकड़ो के अͬधकतम मूãय को Ǔनकटतम शूÛयाकं मɅ बदलने पर आया मान 
R = x हेत ुमतृ का माना गया अƨ[åयास 
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उपरोÈत ͪवͬध एंव सूğ ɮवारा Ĥ×येक महȣने के मान को अरȣय अ¢ पर दशा[ने वाले ͬचÛह कȧ दरूȣ 
£ात कर लेत ेहै तथा इस Ĥकार Ǔनधा[ǐरत ͩकये गये ͬचÛहɉ को ͧमलात ेहु ए तापमान अथवा वषा[ 
के वĐ को पणू[ कर लेत ेहै। जब दोनɉ आकड़ ेएक हȣ मतृ के अÛदर दशा[त ेहै तो सामाÛयत: वषा[ 
के वĐ से Ǔघरे भाग मɅ छाया (shades) भर देते है िजससे दोनɉ वĐ èपçट Ǒदखलाई दɅ। आलेख 
मɅ तापमान एव ंवषा[ कȧ मापǓनयɉ को संकेÛġ वतृɉ के ɮवारा Ĥदͧश[त करत े है। ये संकेÛġȣ वतृ 
िजस अनपुात मɅ तापमान के मूãयɉ को Ĥदͧश[त करत ेहै, उसी अनपुात मɅ उन पर वषा[ के मूãयɉ 
को भी ͧलख Ǒदया जाता है, िजससे तापमान एव ंवषा[ कȧ मापǓनया Ĥदͧश[त हो जाती है। 
एक हȣ आलेख मɅ जलवाय ुके एक से अͬधक त×वɉ के Ĥदश[न से उनके मÚय तुलना मɅ आसानी 
होती है वष[ मɅ सभी ऋतुऐं चĐȧय Ǿप मɅ åयविèथत होती है तथा एक दसूरे से पथृक नहȣ ंकȧ जा 
सकती, अत: इनके ͬचğण हेत ुचĐȧय / वतु [ल आलेख अͬधक उपयोगी होते है। इनमɅ ǒबना माह 
या Ǒदन को दोहराये सàपणू[ वष[ कȧ जलवाय ुदशाओं (ͪवशषेकर तापमान एव ंवषा[) को एक साथ 
Ĥदͧश[त कर तुलना कȧ जा सकती है। 
उदाहरण — सारणी मɅ दशा[ये गये ͩकसी नगर के आँकड़ो हेत ुजलवाय ुआलेख बनाइये। 
माना अͬधकतम मूãय   = 30.7 
Ǔनकटतम शूÛयांक मɅ बदलने पर  = 30 
माने गये मतृ का अƨ[åयास  = 4 सेमी 

महȣना तापमान 
(℃) 

वषा[ 
(सेमी.) 

वतृ के केÛġ से Ĥ×येक 
महȣने हेत ु

ͬचÛह कȧ दरूȣ तापमान (℃) 
वषा[ (cm) 

जनवरȣ 18 1.0 3.1 0.7 
फरवरȣ 21 2.8 3.3 1.2 
माच[ 21 3.5 3.3 1.4 
अĤेल 29 5.0 3.9 1.6 
मई 30 12.7 4.0 2.6 
जून 29 28.4 3.9 3.8 
जुलाई 28 30.7 3.8 4.1 
अगèत 27 29.2 3.7 3.9 
ͧसतàबर 28 22.3 3.8 3.5 
अÈटूबर 26 11.0 3.7 2.4 
नवàबर 22 1.3 3.4 0.8 
Ǒदसàबर 18 0.5 3.1 0.5 
उपरोÈत बतलायी गयी ĤͩĐया के आधार पर जलवाय ुआलेख कȧ रचना कर लेत ेहै।(ͬचğ 15.7) 
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तापमान तथा वषा[ के आँकड़ो का Ĥदश[न टȣ. डबãय ूबच[ ने भी व×ृतालेख ɮवारा ͩकया। बच[ ने 
इÛहɅ Ģुवीय चाट[ (polar chart) अथवा घड़ी आलेख (clock graph) नाम ɮवारा सàबोͬधत ͩकया। 
बच[ ɮवारा Ǔनͧम[त वतृालेख रेज ɮवारा Ǔनͧम[त व×ृतालेख कȧ भांǓत हȣ बनाया जाता है। अÛतर 
केवल इतना है ͩक वषा[ के आँकड़ो को वĐ ɮवारा न दशा[कर कर èतàभɉ ɮवारा दशा[या जाता है। 
(ͬचğ 158)  

बोध Ĥæन —4 
1. वृतालेख ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. जलवायु आरेख ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

 

15.6 जलवायु Ĥभावरेखा 
ऐसे आरेख िजनमɅ ͩकसी èथान के जलवाय ुसàबÛधी आकड़ɉ को एक दसूरे के सàमुख आलेͨखत 
करत ेहै, जलवाय ुĤभावरेखा या ÈलाईमोĒाफ (climograph) कहत ेहै। पǐरणामी आलेख (graph) 
कȧ आकृǓत तथा चौखटे मɅ आलेख कȧ िèथǓत ɮवारा उस èथान कȧ जलवाय ुकȧ ĤकृǓत का पता 
चलता है। जलवाय ुĤभावरेखा कȧ सव[Ĥथम कãपना जे बी. बाल महोदय ने कȧ थी। कोपन ने 
1918 मɅ ͪवæव जलवाय ुका वगȸकरण करने के ͧलए ͪवͧभÛन जलवाय ु 'आलेखɉ का Ĥयोग ͩकया 
था। जे बी. लेलȣ ने अपने अÚययन ''graphic studies in climatology'' मɅ भी ͪवͧभÛन Ĥकार 
के आलेख बनाये। इसी Ĥकार ͬĒिāफ़त टेलर तथा फॉèटर ने भी जलवाय ुकȧ दशाओं का Ĥभाव 
मानव सͩĐयता (human activity) पर Ǒदखलाने के ͧलए आलेख बनाये। यहा ंहम टेलर ɮवारा 
बनाये गये ÈलाईमोĒाफ व हȣदर Ēाफ तथा फॉèटर ɮवारा बनाये गये जलवाय ुĤभावरेखɉ के बारे 
मɅ अÚययन करेगɅ। 
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ͬĒिÝफ़त टेलर का जलवाय ुĤभावरेखा 
बीसवी ंशताÞदȣ के Ĥथम चरण मɅ टेलर ने मानव कȧ शारȣǐरक ͩĐयाओं पर तापमान व आपेͯ¢क 
आद[ता (Relative humidity) के Ĥभावɉ को दशा[ने के ͧलए आलेख बनाया तथा उसे 
'कलाईमोĒाफ'' के नाम से सàबोͬधत ͩकया। टेलर ने ÈलाईमोĒाफ बनाने के ͧलए औसत माͧसक 
आġ[बãब तापमान (average monthly वेट बãब temperature) तथा सापेͯ¢क आद[ता के 
आकड़ɉ को काम मɅ ͧलया। इÛहɅ दशा[ने के ͧलए ͬचğानसुार ¢ैǓतज OX अ¢ पर सापेͯ¢क आद[ता 
(20% से 100% तक) तथा उÚवा[धर OY अ¢ पर आġ[बãब तापमान (—10℉ से 90℉ तक) के 
मापक Ǔनधा[ǐरत करत ेहɇ। कुछ èथानɉ के तापमान गͧम[यɉ मɅ अͬधक रहत ेहɇ, अत: आġ[बãब 
तापमान 0℉ से 100℉ तक के मÚय ͧलये जा सकत े है। Ēाफ मɅ दशा[ये X ǒबÛद ु से एक 
उÚवा[धर रेखा OY अ¢ के बराबर तथा Y ǒबÛद ूसे एक ¢ैǓतज रेखा OX अ¢ के सामाÛतर बना 
कर Ēाफ को एक चौखटे (frame) के Ǿप मɅ बÛद कर देत ेहɇ। मापक Ǔनधा[रण के पæचात X एंव 
Y अ¢ से दोनɉ चरɉ— तापमान व आġ[ता के Ĥ×येक महȣने हेत ुĤǓतÍछेदन ǒबÛद ुĤाÜत कर लेत े
है तथा पहचान के ͧलए Ĥ×येक ǒबÛद ुपर उस महȣने के नाम को अथवा महȣने के नाम के Ĥथम 
अ¢र को अंͩकत कर देत ेहɇ। इस Ĥकार हमɅ कुल 12 ǒबÛद ुĤाÜत हो जाते हɇ। जनवरȣ माह के 
ǒबÛद ुको फरवरȣ माह के ǒबÛद ुसे, फरवरȣ माह के ǒबÛद ुको माच[ माह के ǒबÛद ुसे, इसी Ĥकार 
सभी मǑहनɉ के ǒबÛदओंु को Đमानसुार सरल रेखा से ͧमला देते हɇ। चौखटे मɅ पǐरणामी बहु भुजीय 
आकृǓत एव ंउसकȧ Ēाफ मɅ का अÚययन कर उस èथान पर Ǔनवास कȧ सàभावनɉ के सàबÛध मɅ 
Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सकता है। Ēाफ को देखने माğ से हȣ जलवाय ुके सामाÛय ल¢णɉ का £ान 
हो जाता है। Ēाफ पर बहु भुजीय आकृǓत Ēाफ के िजस कोने मɅ िèथत होती हɇ वह èथान उसी के 
अनकूुल जलवाय ुवाला समझा जाता है। ͪवͧभÛन èथानɉ के ÈलाईमोĒाफ कȧ आकृǓत व िèथǓतयɉ 
कȧ सहायता से उनकȧ जलवाय ुकȧ तुलना सहज व सुलभ हो जाती है। पǐरणामी बहु भुज कȧ 
आकृǓत के आधार पर भी जलवाय ुकȧ ͪवशेषताओं का आकलन ͩकया जा सकता हɇ जैसे तकुवेनमुा 
(spindle) आकृǓत ɮवारा शçुक जलवाय ु तथा ͪवकण[नमुा (diagonal) आकृǓत ɮवारा 
भूमÚयसागरȣय जलवाय ुका बोध होता है। इसी Ĥकार मानसूनी जलवाय ु हेत ु उãटे ͪवकण[नमुा 
आकृǓत बनती हɇ आदश[ ǒĦǑटश Ĥकार कȧ जलवाय ु हेत ु पणू[ आकार (full body) कȧ आकृǓत 
बनती है। 
ÈलाईमोĒाफ के चारɉ कोने ͪवͧशçट जलवायवुीय दशाओं को इंͬगत करत े हɇ। इनके ͧलए टेलर 
महोदय ͧभÛन—ͧभÛन नाम Ǒदए िजÛहɅ Ǔनàन सारणी ɮवारा समझा जा सकता है — 
शÞद आलेख के चौखटे 

मɅ िèथत 
अथ[ आġ[ बãब 

का तापमान 
सापेͯ¢क 
आġ[ता 

जलवाय ुदशा 

MUGGY उ×तरȣ—पवूȸ कोना उमसदार 60°F 
or >15°C 

>70% उçण व आġ[ 
जलवाय ु

RAW दͯ¢णी—पवूȸ कोना शीताġ[ 
जलवाय ु

40°F or 
> 4°C 

>70% ठÖडी व आġ[  

KEEN  दͯ¢णी—पिæचम 
कोना 

शीतशुçक 
जलवाय ु

<40°F <40%  ठÖडी व शुçक 
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SCORCHING  उ×तरȣ—पिæचमी कोना  झुलसता  >60°F or 
>150C 

<40% 
जलवायु 

उçण व शुçक 

टेलर ने ÈलाईमोĒाफ का Ǔनमा[ण उçणकǑटबÛधीय ¢ेğɉ (मुÉयत: आèĚेͧलया) मɅ यरूोप वाͧसयɉ के 
Ǔनवास कȧ सàभावनाओं व सीमाओं को दशा[ने के ͧलए ͩकया था। इस हेत ुआलेख पर सुखद एव ं
द:ुखद जलवाय ुकȧ पहचान के ͧलए टेलर ने Ǔनàन सामाÛय 

मापक Ĥèताͪवत ͩकये: 
Đ.स. तापमान सीमा जलवाय ुदशा 
1. 21°C — 24°C 

(70°F — 75°F) 
सदा दखुद (सव[दा कçटदायक)  
(usually uncomfortable) 

2. 18°C — 21° 
(65°F — 70°F) 

सीबहु दा दखुद (Ĥाय: कçटदायक)  
(often uncomfortable) 

3. 15°C — 18°C 
(60°F — 65°F) 

अãप दखुद (कçटदायक) 
 (sometimes uncomfortable) 

4. 13°C—15°C 
(55°F — 60°F) 

कुछ दखुद 
(very rarely uncomfortable) 

5. 7°C — 13°C 
(45°F — 55°F) 

आदश[  
(ideal) 

6. 4°C — 7°C 
(40°F — 45°F) 

अ×यãप सुखद 
(very rarely uncomfortable) 

उदाहरण : Ǔनàन आँकडɉ कȧ सहायता से ÈलाइमोĒाफ बनाइए 
महȣना जन. फर. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒदस. 
आġ[बãब तापमान ℉ 60 62 64 68 75 78 79 77 76 78 62 59 
सापेͯ¢क आद[ता % 65 54 34 27 36 59 82 89 93 78 71 89 
 
ÈलाइमोĒाफ मɅ बहु भुजीय आकृǓत कȧ िèथǓत MUGGY कȧ ओर है। अत: वहा ंकȧ जलवायवुीय 
दशायɅ उçण व आġ[ Ĥकार कȧ होगीं। 
ͬĒिÈकथ टेलर महोदय ने औसत माͧसक तापमान व औसत माͧसक वषा[ के आँकड़ो को Đमश : 
Y अ¢ व X अ¢ पर अंͩकत करत ेहु ए एक और Ēाफ का Ǔनमा[ण ͩकया, जो ͩक हȣदरĒाफ  
(Hythergraph) कहलाता है। यह भी एक Ĥकार का ÈलाइमोĒाफ हȣ है। टेलर ने इस Ēाफ का 
Ĥयोग बिèतयɉ के संदभ[ मɅ जलवाय ु के अÛतरɉ का Ĥभाव èपçट करने के ͧलये ͩकया था। 
हȣदरĒाफ ɮवारा कृͪष उपजɉ को Ĥभाͪवत करने वालȣ जलवाय ुदशाओं का भी पता चलता है। 
फसलɅ साल के ͪवͧभÛन महȣनɉ मɅ तापĐम और वषा[ के आधार पर बोयी जाती है तथा Ĥ×येक 
फसल के ͧलए Ǔनिæचत वषा[ एव ंताप Đम कȧ आवæयकता होती है। अत: हȣदरĒाफ ɮवारा फसल 
ͪवशेष के ͧलए अनकूुल या ĤǓतकूल जलवाय ुकȧ दशाओं का पता चल जाता है। 
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ͬचğ 15.9 : ÈलाइमोĒाफ 

उदाहरण : Ǔनàन आँकडɉ कȧ सहायता से हȣदरĒाफ बनाइए 
महȣना जन. फर. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒदस. 
आġ[बãब 
तापमान ℃ 

13.7 6.1 21.5 26.9 30.9 32.9 29.1 28.1 27.7 23.7 18.7 14.9 

वषा[ सेमी मɅ 5.6 2.6 2.6 1.0 1.3 6.2 27.7 26.3 22.6 8.2 0.5 1.8 

 
ͬचğ 15.10 हȣदरĒाफ 

ई. ई. फॉèटर (E.E. Foster) ने भी टेलर कȧ भांǓत माͧसक औसत तापमान तथा माͧसक औसत 
वष[ण के आँकड़ो को Đमश: X अ¢ तथा Y अ¢ पर Ĥदͧश[त कर एक ÈलाइमोĒाफ का Ǔनमा[ण 
ͩकया था। इस हेत ु उÛहɉनɅ थॉनØवेट के जलवाय ु वगȸकरण कȧ योजना का Ĥयोग ͩकया। 
ÈलाइमोĒाफ Ǔनमा[ण हेत ुउÛहɉने समकोͨणक Ǔनदȶशांक कȧ ͬĒड पƨǓत को काम मɅ ͧलया। फॉèटर 
ने उÚवा[धर Y अ¢ पर तापमान —20°F से 100°F तथा ¢ैǓतज X अ¢ पर वषा[ 0 इंच से 18 
इंच कȧ सीमा तक Ĥदͧश[त ͩकये। Ēाफ मɅ ¢ैǓतज अ¢ के समानाÛतर रेखाऐं खींचकर 6 
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तापमÖडल (temperature zones) भी दशा[ये (देखɅ ͬचğ 15.11) इसके साथ हȣ उÛहोनɅ चार ताप 
मÖडलɉ को Ǔतय[क (oblique) रेखाओं के ɮवारा तापमान एव ंवषा[ कȧ माğा के आधार पर पनु: 
पांच भागो मɅ ͪवभÈत ͩकया। तापमÖडल Ǔनàन ͬचğ ɮवारा तथा उपभाग कȧ सीमायɅ Ǔनàन 
सारणी ɮवारा èपçट है। 

Đ.स.ं तापमÖडल तापमान 
1. अǓतशीत कǑटबÛध (Frigid Zone) —20°F से 0°F 
2. शीत कǑटबÛध (Cold Zone) 0°F से 32°F 
3. शीतल कǑटबÛध (Cool Zone) 32° F से 50°F 
4. मदृु कǑटबÛध (Mild zone) 50°F से 65° F 
5. कोçण कǑटबÛध (warm zone) 65° F से 80° F 
6. उçण कǑटबÛध (Hot zone) >80°F 

 
ͬचğ 15.11 : फॉèटर का ÈलाईमोĒाफ 

Đ.स ं उçण कǑटबÛध Ǔनचले ͧसरे के Ǔनदȶशाकं ऊपरȣͧसरे के Ǔनदȶशांक 

  तापमान (°۴) वषा[ इंच मɅ तापमान (°۴) वषा[ इंच मɅ 

1. शुçक(Arid) 32.4 0.32 83.2 1.03 
2. अƨ[शुçक (semi arid) 32.4 0.59 83.2 1.9 
3. अƨ[ आƨ[ (Semi humid) 32.4 1.10 83.2 3.60 
4. आġ[ (Humid) 32.4 2.05 83.2 6.73 
5. गीला (Wet) 32.4 18.00 83.2 18.00 

 

0F15.7 जल बजट आरेख 
जल बजट आरेख के ɮवारा ͩकसी èथान ͪवशेष कȧ वष[ के ͧभÛन —ͧभÛन महȣनɉ मɅ जल के 
अͬधशेष (surplus) अथवा अभाव (deficit) कȧ औसत दशाओं का पता चलता है। आरेख के 
Ǔनमा[ण के ͧलए Ǒदये गये èथान के औसत माͧसक वष[ण (precipitation) तथा उसी èथान के 
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औसत माͧसक ͪवभव वाçपण वाçपो×सज[न (precipitation evapotranspiration) के आँकड़ो को 
रैͨखक आलेख (line graph) अथवा दÖड आरेख (Bar diagram) के ɮवारा Ĥदͧश[त करत ेहɇ। इन 
आरेखɉ का कृͪष काय[ मɅ ͪवशेष मह×व होता है। धरातल पर वायमुÖडल से ĤाÜत आġ[ता का 
Ǔन¢ेप / ͬगरना वष[ण (वषा[ ,Ǒहम, ओला व ओस) कहलाता है। वाçपन (evaporation) ͩĐया के 
ɮवारा ġव, गसै मɅ पǐरवǓत[त होते है। धरातलȣय जल सूय[तप के कारण वाçपन ͩĐया ɮवारा वाçप 
Ǿप मɅ वायमुÖडल मɅ पहु ंचता है। वाçपन कȧ दर वाय ु के तापमान, वाçप दबाव (वायमुÖडल मɅ 
पहले से उपिèथत आġ[ता कȧ माğा), धरातल कȧ ĤकृǓत व हवा पर Ǔनभ[र करती है। अͬधक 
तापमान, तेज हवा, वहृद जलȣय सतह के होने पर वाçपन कȧ दर अͬधक होती है। रेͬगèतानी 
Ĥदेशɉ मɅ वाçपन कȧ दर सवा[ͬधक तथा भूमÚयरेखीय एव ंठÖड ेजलवाय ु ¢ेğɉ मɅ यह èथानीय 
दशाओं के अनसुार Ǔनàनतम होती है। पौधɉ ɮवारा जल वाçप हास (Loss) कȧ ͩĐया वाçपो×सज[न 
(transpiration) कहलाती है। Ĥ×य¢ वाçपन तथा पेड —पोधɉ कȧ वाçपो×सज[न ͩĐया ɮवारा भ ू— 
भाग के जल का पनु: वायमुÖडल मɅ लौटना वाçपन वाçपो×सज[न कहलाता है। 
यǑद धरातल पर जल कȧ आपǓूत[ लगातार एव ं पया[Üत बनी रहे तो वाçपन वाçपो×सज[न कȧ 
सैƨािÛतक Ǿप से अͬधकतम माğा ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न कहलाती है तथा वाçपन 
वाçपो×सज[न कȧ वाèतͪवक माğा, यथाथ[ / वाèतͪवक वाçपन वाçपो×सज[न कहलाती है। अत: 
èपçट है ͩक जल धरातल पर आġ[ता कȧ कमी होगी तो यथाथ[ वाçपन वाçपो×सज[न कȧ माğा भी 
कम होगी। उन èथानɉ पर जहा ं वषा[ कȧ माğा अͬधक व वाçपन कम होगा। वहा वाèतͪवक 
वाçपन वाçपो×सज[न एव ंͪवभव वाçपन —वाçपो×सज[न कȧ माğा रख— दसूरे के समान होगी। 
जल बजट आरेख के ͧसƨाÛत को सव[Ĥथम 1948 मɅ अमेǐरकन जलवाय ु शाèğी सी वारेन 
थान[Øवेट (C.W Thornthwaite) ने Ǒदया था। था[नæवेट ने जल बजट आरेख कȧ रचना के समय 
यह माना कȧ धरातल पर िèथत मदृा आवरण (soil cover) मɅ आġ[ता Ēहण करने कȧ ¢मता 
होती है व इसकȧ 10 सेमी तक कȧ माğा ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न हेत ुउपलÞध रहती है। जब 
वष[ण कȧ माğा अͬधक ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न कȧ माğा से कम होती है तो एक Ǔनिæचत 
समय तक (मदृा आġ[ता कȧ संͬचत माğा का अͬधकतम 10 सेमी तक) मदृा आवरण मɅ संͬचत 
आġ[ता ɮवारा इस कमी कȧ पǓूत[ होती है। मदृा मɅ संͬचत आġ[ता कȧ माğा (10 सेमी तक मदृा 
आġ[ता) समाÜत होने पर वाçपन वाçपो×सज[न हेत ुजल उपलÞध नहȣ ंहोता इस दशा को जलाभाव 
(water deficit) कȧ िèथǓत कहत ेहै। इस के पæचात जब ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न कȧ माğा से 
वष[ण अͬधक होता है तो पहले 10 सेमी तक कȧ वष[न ɮवारा मदृा आवरण कȧ आġ[ता का पनु: 
भरण (recharge) होता है तथा शेष अǓतǐरÈत जल धरातल पर बहने लगता है। इस दशा को 
जल अͬधशेष (water surplus) कȧ िèथǓत कहत ेहै। 
जल बजट आरेख कȧ रचना को Ǔनàन आकड़ɉ के आधार पर समझा जा सकता है। 
महȣना जन. फर. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒदस. 
औसत वषा[(cm) 2.4 2.2 1.5 0.9 1.4 7.5 19.0 15.5 12.5 1.6 0.2 1.1 
औसत ͪवभव 
वाçपो×सज[न(cm) 

10.0 12.5 20.0 30.0 37.5 30.0 15.0 10.0 11.3 15.0 12.5 10.0 
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ͬचğ 15.12 : जल बजट आरेख 

जल बजट आरेख कȧ रचना के ͧलए सव[Ĥथम एक ¢ैǓतज आधार रेखा खींचकर उस पर समान 
दरूȣ के अÛतर पर महȣनɉ को दशा[ने के ͧलए ͬचÛह लगा लेत े है। अब इस आधार रेखा के बायɅ 
ͧसर पर समकोण बनाती हु ई एक उÚवा[धर रेखा खींचत ेहै तथा उस पर औसत माͧसक वषा[ तथा 
औसत माͧसक ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न कȧ माğा को दशा[ने के ͧलए सेमी कȧ मापनी बनाते है। 
ͬचğ 15. 12 मɅ दशा[येनसुार Ĥ×येक महȣने के ͬचÛह के सामने वषा[ कȧ माğा को Ĥदͧश[त करने के 
ͧलए सेÛटȣमीटर मापनी के आधार पर ͬचÛह लगात े है। ͩफर जनवरȣ माह के वषा[ ͬचÛह को 
फरवरȣ माह से तथा फरवरȣ माह के वषा[ ͬचÛह को माच[ माह के वषा[ ͬचÛह से एक सरल रेखा 
ɮवारा जोड़ देते हɇ। ͪवभव वाçपन —वाçपो×सज[न कȧ माğा को दशा[ने के ͧलए भी उपरोÈत वͨण[त 
ĤͩĐया का अनसुरण करत े है ͩकÛत ु Ĥ×येक माह के ͪवभव वाçपन —वाçपो×सज[न ͬचÛहɉ को 
ͧमलाने के ͧलए सरल रेखा के èथान पर खिÖडत रेखा का Ĥयोग करत ेहɇ ताͩक इसे पथृक ͩकया 
जा सके। आँकड़ो का Ĥदश[न रेͨखक आलेख के èथान पर साधारण दÖडɉ के माÚयम से भी ͩकया 
जा सकता हɇ। जलाभाव त था जलाअͬधशेष कȧ िèथǓत को Ǔनàन सूğ ɮवारा £ात ͩकया जा 
सकता है — 
जल अͬधशेष / जलाभाव = माͧसक वषा[ — ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न 
जब ͩकसी माह मɅ वषा[ कȧ ंमाğा ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न कȧ माğा से अͬधक होती है तो उस 
माह मɅ जल अͬधशेष होगा, इसके ͪवपरȣत पǐरिèथǓत मɅ जलाभाव होगा परÛत ुयहा ँपर यह Úयान 
रखना आवæयक है ͩक जलाभाव कȧ िèथǓत के बाद पहले अͬधशेष जल ɮवारा 10 से मी. तक 
मदृा आġ[ता का पनु : भरण होगा उसके बाद बचा जल अͬधशेष के Ǿप मɅ रहेगा। इसी Ĥकार 
जलाभाव कȧं िèथǓत से पवू[ ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न हेत ुपहले मदृा कȧ आġ[ता 10 से. मी. 
तक काम मɅ आयेगी, उसके बाद जलाभाव कȧ िèथǓत पदैा होगी। इसे उपयु [Èत उदाहरण के ɮवारा 
Ǔनàन सारणी से समझा जा सकता है। 
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Months 
Total 

J F M A M J J A S O N D 

R 2.4 2.2 1.5 0.9 1.4 7.5 19.0 15.5 12.5 1.6 0.2 1.1 
P.E 10.0 12.5 20.0 30.0 37.5 30.0 15.0 10.0 11.3 15.0 12.5 10.0 
A.E 2.4 2.2 1.5 0.9 1.4 4.5 15.0 10.0 11.3 11.6 12.5 8.9 
W.D. 7.6 10.3 18.5 19.1 36.1 22.5 3.4 12.3 8.9 148.7   
S.R.       4.0 5.5 0.5 10.0   
W.S.       0.7    0.7  
सारणी मɅ R = वषा[, PE = ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न, AE = वाèतͪवक वाçपो×सज[न, WD = 
जलाभाव, SR = अͬधशेष वषा[ तथा, WS = Ïलाͬधशेष। 
ͬचğ 15. 11 को देखने से यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सकता है ͩक जनवरȣ माह से जून माह तक 
वष[ण कȧ तुलना मɅ ͪवभव वाçपो×सज[न कȧ माğा अͬधक है। इसी कारण इन महȣनɉ मɅ जल का 
अभाव हɇ। जुलाई माह से ͧसतàबर माह के Ĥारिàभक Ǒदनɉ मɅ ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न के 
पæचात बचा वषा[ जल (10 सेमी तक) मदृा आवरण कȧ आġ[ता का पनु[भरण करता है तथा शेष 
रहा जल अथा[त 0.7 सेमी अͬधशेष जल के Ǿप मɅ धरातल पर बह जाता है। अÈटूबर माह के 
अिÛतम सÜताह तक मदृा मɅ संͬचत आġ[ता ͪवभव वाçपन वाçपो×सज[न हेत ुकाम मɅ आती है तथा 
उसके बाद जल का अभाव बन जाता है। इस Ĥकार अÈटूबर माह के अिÛतम सÜताह से Ǒदसàबर 
माह तक जल का अभाव रहता है। 
जब ͩकसी माह मɅ वषा[ कȧ माğा ͪवभव वाçपन—वाçपो×सज[न कȧ माğा से अͬधक होती है तो उस 
माह मɅ जल अͬधशेष होगा। इसके ͪवपरȣत पǐरिèथǓत मɅ जलाभाव होगा, परÛत ुयहा ंपर यह 
Úयान रखना आवæयक है ͩक जलाभाव कȧ िèथǓत के बाद पहले अͬधशेष जल ɮवारा 10 सेमी 
तक मदृा आġ[ता का पनु: भरण होगा, उसके बाद बचा जल अͬधशेष के Ǿप मɅ रहेगा। इसी Ĥकार 
जलाभाव कȧ िèथǓत से पवू[ ͪवभव वाçपन —वाçपो×सज[न हेत ुपहले मदृा कȧ आġ[ता 10 सेमी तक 
काम मɅ आयेगी, उसके बाद जलाभाव कȧ िèथǓत पदैा होगी। इसे उपरोÈत उदाहरण के ɮवारा 
Ǔनàन सारणी से समझा जा सकता है। 

बोध Ĥæन — 5 
1. जलवायु Ĥभावरेखा के चारɉ कोनɉ पर Èया शÞद ͧलखे रहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. हȣदरĒाफ मɅ ¢Ǔत£ व उÚवा[धर अ¢ पर Èया दशा[ते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
3. जल बजट आरेख से हमɅ Èया पता चलता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
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15.8 सारांश (Summary)  
आलेखɉ के अÚययन से èपçट है ͩक इनके ɮवारा ͪवͧभÛन Ĥकार के आँकड़ो का Ĥदश[न Ĥभावी 
ढंग से ͩकया जा सकता है। आलेख सामािजक आͬथ[क ͪवषयɉ से सàबिÛधत ͪवषय कȧ ĤवǓृत को 
तो èपçट करत ेहै, ͩकÛत ुवाèतͪवक एव ंशुƨ पǐरणाम नहȣ ंदेते। 

15.9 शÞदावलȣ (Glossary) 
 Ǔनदȶशांक : ͩकसी समतल पçृठ पर एक ǒबÛद ुकȧ िèथǓत को £ात करने के ͧलए दो मापो कȧ 

आवæयकता होती है ये दोनɉ माप Ǔनदȶशांक कहलात ेहै। 

15.10 सÛदभ[ Ēंथ (Reference books) 
1. आर सी. Ǔतवारȣ व एस शमा[ : अͧभनव Ĥयोगा×मक भूगोल, Ĥयोग पèुतक भवन, 2000 
2. एफ. जे. मांकहाऊस : मानͬचğ तथा आरेख, (ǑहÛदȣ अनवुाद) मÚयĤदेश ǑहÛदȣ Ēथं अकादमी, 

1976 
3. जे. पी. शमा[ : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी पिÞलकेशन, 2007 
4. आर एल. ͧसहं :Elements of practical geography, Vikas publications 1979 
5. गोपाल ͧसहं: Map works and practical geography, Vikas publishing house, 

1998 
6. आर पी ͧमĮा व ए. रमेश : Fundamentals of cartography, concept Publishing 

company, 1989 

15.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. ऐसे आलेख िजनमɅ दो या दो से अͬधक वĐ होते है तथा वे ͧभÛन — 2 èथानɉ के ͩकसी एक 

तØय अथवा एक हȣ èथान से सàबिÛधत ͧभÛन —ͧभÛन तØयɉ आǑद के काͧलक पǐरवत[नɉ 
को Ĥदͧश[त करत ेहै। बहु रैͨखक आलेख कहलात ेहै। 

2. बहु रैͨखक आलेखɉ का उपयोग ͪवͧभÛन देशɉ, राÏयɉ अथवा नगरɉ कȧ जनसंÉया मɅ वृͪ ƨ, एक 
èथान कȧ पǾुषɉ व िèğयɉ कȧ जनसंÉया मɅ वृͪ ƨ, आयात — Ǔनया[त, उ×पादन, वषा[, तापमान 
आǑद के आँकड़ो को Ĥदͧश[त करने के ͧलये ͩकया जाता। 

बोध Ĥæन — 2 
1. जब अ×यͬधक ͪवèतार वाले आँकड़ो का ǓनǾपण ¢ैǓतज व उÚवा[धर अ¢ के सहारे 

लघगुणकȧय मापक के आधार पर ͩकया जाता है तो उस लेखाͬचğ को लघगुणकȧय आलेख 
कहत ेहै। 

2. जनसंÉया कȧ वृͪ ƨ, म×ृयु तथा उ×तरजीͪवता आǑद वे आँकड ेिजनमɅ गणुो×तर वृͪ ƨ होती है। 
3. Èयɉͩक शूÛय का लघगुणकȧय मान अÛनत होता है अत: लघगुणकȧय मापक पर शूÛय को 

Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता है। 
बोध Ĥæन — 3 
1. 100 
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2. Ĥकȧण[न 
3. आरेख मɅ ǒğभुज कȧ Ĥ×येक भुजा पर 0 से 100 ĤǓतशत तक कȧ मापनी अंͩकत कȧ जानी 

चाǑहए। मापनी अंͩकत करत ेसमय सभी ͬचÛहɉ के मान एक हȣ Ǒदशा मɅ ͧलखे जाने 
चाǑहए। 

बोध Ĥæन— 4 
1. ऐसे आलेख िजनमɅ तापमान, वषा[ पवन या अÛय त×वɉ के मानो को एक केÛġ ǒबÛद ुसे 

बाहर कȧ ओर ͪवͧभÛन Ǒदशाओं मɅ खींचे गए ͪवͩकरणɉ पर आलेͨखत करत े है तथा इन 
आलेͨखत ǒबÛदओंु को ͧमलाकर एक वĐ बना देत े है, व×ृताकार / वतु [ल आलेख /व×ृतालेख 
कहलात ेहै। 

2. ͩकसी èथान के माͧसक तापमान व वषा[ सàबÛधी दशाओं को Ĥदͧश[त करने वाले आलेख 
जलवाय ुआलेख (climatograph) कहलात ेहै। 

बोध Ĥæन— 5 
1. Scorching, Muggy, Raw and Keen 
2. ͯ¢Ǔतज अ¢ पर औसत माͧसक तापमान तथा उÚवाध[र अ¢ पर औसत माͧसक वषा[ 
3. जल बजट आरेख के ɮवारा ͩकसी èथान ͪवशेष कȧ वष[ के ͧभÛन —ͧभÛन महȣनɉ मɅ जल के 

अͬधशेष अथवा अभाव कȧ औसत दशाओं का पता चलता है। 

15.12 अßयासाथ[ Ĥæन 

1. आलेख ͩकसे कहत ेहै, हु नका मह×व समझाईये? 
2. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलखɅ। 

क. लघगुणकȧय मापक 
ख. जल बजट आरेख 
ग ÈलाइमोĒाफ 

3. Ǔनàम आँकड़ो के Ĥयोग से उͬचत आलेख बनाईये । 
महȣना जन. फर. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒदस. 
तापमान(℃) 15 17 26 29 32 33 29 28 27 26 21 16 
वषा[ (cm) 4.5 3.5 1.0 1.0 0.5 11.0 28..0 27.0 13.0 5.0 0.5 2.0 
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इकाई 16: भगूोल मɅ ¢ेğ अÚययन (Field studies in 
geography) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
16.0 उƧेæय 
16.1 Ĥèतावना 
16.2 ¢ेğ अÚययन कȧ ĤकृǓत एव ंĤकार 

16.2.1 वèतुǓनçठ अÚययन 
16.2.2 Ǔनदश[न ɮवारा अÚययन  
16.2.3 ¢ेğ अÚययन के Ĥकार 

16.2.3.1 अÛवेषणा×मक 
16.2.3.2 वण[ना×मक 
16.2.3.3 Ǔनदना×मक 

16.3 ¢ेğ अÚययन मɅ भौगोͧलक ĤͩĐया रण तकनीक 
16.3.1 समèया का चयन 
16.3.2 समèया कȧ पहचान 
16.3.3 ĤाÈकãपना का Ǔनमा[ण 
16.3.4 सàबिÛधत सामĒी का अÚययन 

16.4 सांिÉयकȧ संĒहण ͪवͬधया ँ
16.4.1 Ĥाथͧमक èğोत 

16.4.1.1 åयिÈतगत Ĥे¢ण 
16.4.1.2 अनसुचूी एव ंसा¢ा×कार 
16.4.1.3 Ĥæनावलȣ 
16.4.1.4 दरू संवेदन एव ंवाय ुफोटो 
16.4.1.5 भौगोͧलक सूचना तÛğ 

16.4.2 ɮͪवतीयक èğोत 
16.4.2.1 Ĥकाͧशत èğोत 
16.4.2.2 अĤकाͧशत èğोत 

16.5 Ǔनदश[न या ĤǓतदश[न 
16.5.1 सàभाͪवता 
16.5.2 असàभाͪवता 
16.5.3 याǺिÍछक 

16.5.3.1 लॉटरȣ  
16.5.3.2 Ĝम चĐ ͪवͬध  
16.5.3.3 Ǒटपेट ͪवͬध 
16.5.3.4 Đͧमक Ǔनदश[न या ĤǓतदश[न 



318 
 

16.5.3.5 ͬĒड Ǔनदश[न 
16.5.3.6 èतǐरत Ǔनदश[न 
16.5.3.7 बहु èतरȣय Ǔनदश[न 
16.5.3.8 पुँिजत Ǔनदश[न 

16.6 सांिÉयकȧय आकड़ɉ का ͪवæलेषण: 1 
16.6.1 आँकडɉ का वगȸकरण 

16.6.1.1 गणुा×मक वगȸकरण 
16.6.1.2 पारणामा×मक 

16.6.2 आँकडɉ का Įेणीकरण 
16.6.2.1 åयिÈतगत Įेणी 
16.6.2.2 ͪविÍछन या खिÖडत Įेणी 
16.6.2.3 अखिÖडत या संतत 

16.6.3 आंकड़ ेका सारणीकरण 
16.6.3.1 साधारण सारणीयन 
16.6.3.2 आकृǓत सारणीयन 
16.6.3.3 आकृǓत ͪवतरण सारणीयन 

16.7 सांिÉयकȧय आकड़ɉ का ͪवæलेषण: 2 
16.7.1 सांिÉयकȧ ͬचğाण 

16.8 ĤǓतवेदन ĤèतुǓत 
16.8.1 ĤǓतवेदन सàबिÛधत सामाÛय ͧसƨाÛत  
16.8.2 ĤǓतवेदन संरचना 
16.8.3 ĤǓतवेदन Ǿपरेखा 

16.9 साराशं 
16.10 शÞदावलȣ 
16.11 संदभ[ Ēथं 
16.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
16.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

16.0 उƧेæय (Objective) 
¢ेğ अÚययन को व£ैाǓनक Ǻिçटकोण एव ंउसके समĒ पǐरĤेêय से समझने कȧ कोͧशश Ĥèतुत 
अÚयाय मɅ कȧ गई है। इसी अÚयाय मɅ ¢ेğ अÚययन कȧ ĤकृǓत एव ंमह×व कȧ ͪववेचना भी कȧ 
गई है। साथ हȣ इस इकाई के अÚययन से आप समझ सकɅ गे। 
 ¢ेğ अÚययन के Ĥकार, उपकरण एव ंतकनीक। 
 सांिÉयकȧ आँकडɉ के संĒहण कȧ ͪवͬध, èğोत एव ंͪवæलेषण। 
 ĤǓतदश[न ͪवͬध (Ǔनदश[न) तथा उसका आधार। 
 समèया का चयन एच ǓनǾपण तथा समाधान। 
 ¢ेğ से सàबिÛधत ĤǓतवेदन कȧ ĤèतुǓत। 
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16.1 Ĥèतावना (Introduction) 
¢ेğ अÚययन हȣ भूगोल कȧ मूल संकãपनाओं को ͪवकͧसत करने मɅ सहायक रहा है। Ĥाचीन काल 
से लेकर आज तक ͪवæव के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ का ħमण करके अनेकɉ नाͪवकɉ, व£ैाǓनकɉ आǑद ने 
¢ेğीय अÚययन कȧ परàपरा को समƨृ बनाया। यहȣ कारण है ͩक भूगोल के ͪवकास चĐ मɅ एक 
अÛवेषीय ĤवǓृत का समावेश हुआ। यनूानी भूगोलवेता एव ंमानͬचğकार टाँलमी का ÏयोĒाफȧया 
(geographic) नामक ĒÛथ ¢ेğीय अÚययन कȧ हȣ देन है। मकȶ टर ने तो ¢ेğीय अÚययन के 
आधार पर हȣ यरूोप का ͪवèततृ मानͬचğ Ĥèतुत ͩकया। इसी Ĥकार उÛनीसवी ंसदȣ मɅ जम[न 
भूगोलवे×ताओं ͪवशेषकर हàबोãट, ǐरटर आǑद ने ¢ेğीय अÚययन ɮवारा भूगोल के £ान मɅ संवृͪ ƨ 
कȧ है। 
वेदɉ एव ंͪवͧभÛन महाकाåयɉ, कथानकɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥदेशɉ का जीवÛत तथा यथा[थपरक ͪवæलेषण 
वाèतव मɅ गहन ¢ेğीय अÚययन के पǐरणाम रहे हɇ। अनेकɉ महाɮवीपɉ का ͪववरण आज भी 
आæचय[जनक लगत ेहɇ, Èयɉͩक त×कालȣन समय मɅ आधुǓनक काल जैसी सुͪवधाऐं उपलÞध नहȣ ं
थी ंͩफर भी ͪवͧभÛन ऋͪषयɉ एव ंकͪवयɉ का ¢ेğीय ͪवæलेषण ͩकसी भी सूरत मɅ कम नहȣ ंहै।  
मोटे तौर पर ¢ेğीय अÚययन के दो Ĥमुख उƧेæय होते हɇ — 
1. सैƨािÛतक उƧेæय : भूगोल कȧ संकãपना×मक Ĥविृ×त के अनसुार इसमɅ भौǓतक तथा 

सांèकृǓतक पया[वरण के ͪवͧभÛन तØयɉ के अÛत[सàबÛधɉ का ͪवæलेषण ͩकया जाता है। परुाने 
तØयɉ का स×यापन नवीन तØयɉ कȧ खोज एव ंपरȣ¢ण भौगोͧलक यथाथ[ एव ंतØयɉ के मÚय 
पाए जाने वाले Ĥकाया[×मक सàबÛधɉ कȧ खोज, अवधारणाओं के Ǔनमा[ण आǑद को रखा जा 
सकता है।  

2. åयवहाǐरक उƧेæय : भूगोल मɅ सैƨािÛतक प¢ कȧ अपे¢ा åयवहाǐरक Ǔनरȣ¢ण (Applied 
observation) ɮवारा ͪववरण Ĥèतुत ͩकया जाना अͬधक उपयोगी माना जाता है। Èयɉͩक 
£ान कȧ खोज का सàबÛध लोगɉ कȧ मूलभूत आवæयकताओं से होता है। अथा[त ्åयवहाǐरक 
उƧेæय से अÚययन करने का ता×पय[ ऐसे तØय ĤाÜत करना है िजनमɅ भौगोͧलक 
पǐरिèथǓतयɉ, तØयɉ आǑद कȧ कारण सǑहत åयाÉया कȧ जा सके। यह उस काय[Đम का भाग 
होता है िजसका लêय ͪवɮयमान भौगोͧलक िèथǓतयɉ मɅ अनकूुलन लाना है चाहे वह गÛदȣ 
बिèतयɉ कȧ पया[वरणीय दशाऐं अथवा Ĥजातीय संगठन कȧ Ĥभावशीलता। 
सैƨािÛतक एव ंåयवहाǐरक दोनɉ प¢ अÛत[सàबिÛधत हɇ, और एक दसूरे को Ĥभाͪवत करत ेहɇ। 
åयवहाǐरक प¢ अपने काय[ मɅ ͪवशुƨ अनसुंधान कȧ पƨǓतयɉ, Ĥाͪवͬधयɉ, अवधारणाओं तथा 
ͧसƨाÛतɉ का उपयोग करता है, बदले मɅ वह ऐसे ͪवæवसनीय Ĥमाण Ĥèतुत करता है जो 
समाज के ͧलए उपयोगी Ĥमाͨणत हो सकɅ  तथा िजनके आधार पर पया[वरण के साथ 
अनकूुलन èथाͪपत ͩकया जा सके। इतना हȣ नहȣ,ं वह ऐसी तकनीक का ͪवकास भी करता है 
जो ͪवशुƨ अनसुधंान मɅ उपयोगी साǒबत हो सके। 



320 
 

16.2 ¢ेğीय अÚययन कȧ ĤकृǓत एवं Ĥकार (Nature & Types of 
field studies) 

¢ेğ अÚययन भौगोͧलक यथाथ[ से अÛत[सàबिÛधत ĤͩĐयाओं के åयविèथत ͪवæलेषण कȧ एक 
व£ैाǓनक पƨǓत है। िजसमɅ ¢ेğ के भौगोͧलक यथाथ[ के बारे मɅ Ĥमाͨणक जानकारȣ ĤाÜत कȧ 
जाती है। अथा[त ्समèया के चयन से लेकर Ǔनçकषɟ तक परूȣ तरह वèतुǓनçठ होकर व£ैाǓनक 
ͪवͬध का Ĥयोग ͩकया जाता है। अÚययनकता[ वèतुǓनçठ आँकडɉ का, मानͬचğɉ, भ—ूपğकɉ, हवाई 
ͬचğɉ आǑद का संकलन करता है, एव ं भ ू —आकृǓत एव ं सामािजक पाǐरिèथǓतकȧ (Social 
ecology) को Úयान मɅ रखत ेहु ए ¢ेğ का अÚययन ͪवͧशçट Ǻिçटकोण से करता है। अत: ¢ेğीय 
अÚययन कȧ ĤकृǓत मुÉयत: Ǔनàनांͩकत ǒबÛदओंु मɅ रखकर समझी जा सकती है। 

16.2.1 भौगोͧलक पया[वरण का वèतुǓनçठ अÚययन 

¢ेğीय अÚययनकता[ परूȣ तरह वèतुǓनçठ होकर भौगोͧलक पाǐरिèथǓतकȧ के यथाथ[ का अÚययन 
करता है। समèया के चयन से लेकर आँकडɉ तथा तØयɉ के संकलन उनका ͪवæलेषण एव ं
सामाÛयीकरण मɅ Ǔनधा[ǐरत ĤͩĐया का पालन ͩकया जाता है। 

16.2.2 Ǔनदश[न ɮवारा अÚययन (Study through sampling) 

सामाÛयत: ¢ेğीय अÚययन मɅ भौगोͧलक, ĤाकृǓतक, सामािजक आǑद Ĥघटना के åयापक होने का 
ĤǓतǓनͬध×वपणू[ Ǔनदश[न का चयन ͩकया जाता है। अत: Ǔनदश[न के चयन के कारण ¢ेğीय 
इकाईयɉ के अÚययन मɅ व£ैाǓनकता का आना èवभाͪवक है। Èयɉͩक इसमɅ Ǔनरȣ¢ण, परȣ¢ण, 
आँकडɉ तथा तØयɉ का संकलन, वगȸकरण तथा सामाÛयीकरण हेत ु åयविèथत ͪवतͪवͬध को 
अपनाया जाता है िजसे व£ैाǓनक पƨǓत कहत ेहɇ। ĤाकृǓतक, भौǓतक तथा सामूǑहक अͬधवास से 
सàबिÛधत अÚययन ¢ेğीय अÚययन के अÛतग[त आत ेहɇ। ¢ेğीय अÚययन कȧ एक ͪवशेषता यह 
है ͩक इसका अÚययन काफȧ åयापक होता है िजसमɅ सàपणू[ ĤाकृǓतक पया[वरण तथा उससे 
सàबिÛधत पाǐरिèथǓतकȧ आǑद को सàमͧलत ͩकया जाता है। इसमɅ ऐसे ͪवषयɉ को भी अÚययन 
के ͧलए चुना जा सकता है िजनके सàबÛध मɅ पहले अÚययन हो चुका है। इसका कारण यह है 
ͩक ¢ेğीय अÚययन का लêय नवीन तØयɉ कȧ खोज के साथ—साथ परुाने तØयɉ का पनु: परȣ¢ण 
भी हो जाता है। भौगोͧलक ͪव£ान के ¢ेğ मɅ यह और भी आवæयक है। ͪवͧभÛन प¢ɉ मɅ तेजी से 
पǐरवत[न आ रहे हɇ। 

16.2.3 ¢ेğीय अÚययन के Ĥकार 

16.2.3.1 अÛवेषणा×मक अथवा ǓनǾपणा×मक (exploratory or formulative) 

ͩकसी समèया के सैƨािÛतक एव ंåयवहाǐरक प¢ से सàबिÛधत कारणɉ को खोजने िजस शोध का 
सहारा ͧलया जाता है उसे अÛवेषणा×मक या ǓनǾपणा×मक अÚययन कहत े है। इस Ĥकार के 
अÚययन का उƧेæय ͩकसी समèया के सàबÛध मɅ Ĥाथͧमक जानकारȣ ĤाÜत करके ĤाÈकãपना 
(Hypothesis) का Ǔनमा[ण और अÚययन कȧ Ǿपरेखा तैयार करता है। इससे समèया का काय[ — 
कारण £ात हो जाता है। पǐरणामèवǾप अÚययन मɅ Ǔनयͧमतता एव ंĮृंखलाबƨता बनी रहती है। 
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उदाहरणाथ[ यǑद हम यह जानना चाहत ेहɇ ͩक ¢ेğ के पǐरवत[नशील पया[वरण के ͧलए कौन —कौन 
से ĤाकृǓतक एव ंमानवीय कारण उ×तरदायी हɇ तो इसके ͧलए हमɅ अÛवेषणा×मक शोध का सहारा 
लेना पडेगा। ऐसे ¢ेğीय अÚययन मɅ कुछ बातɉ पर ͪवशेष Úयान Ǒदया जाता है। जैसे सàबिÛधत 
साǑह×य का अÚययन, सवȶ¢ण, सहȣ सूचनाओं का चुनाव, उपयÈुत Ĥæनावलȣ आǑद। 

16.2.3.2 वणा[ना×मक 

यह एक ऐसा अÚययन है िजसका उƧेæय समèया के सàबÛध मɅ वाèतͪवक तØयɉ का संकलन 
करके उनके आधार पर एक ͪववरण Ĥèतुत करना। इसमɅ समèया के ͪवͧभÛन प¢ɉ पर सͪवèतार 
Ĥकाश डाला जाता है। अत: ͪवषय का सावधानीपवू[क चुनाव, उͬचत Ĥाͪवͬधयɉ का Ĥयोग, Ǔनदश[न 
Ĥणालȣ ɮवारा सूचनाओं का चयन तथा ͪवæलेषण कȧ Ĥमुखता रहती है। तØयɉ को ĤाÜत करने हेत ु
अवलोकन, सा¢ा×कार, Ĥæनावलȣ, रेखाͬचğ, मानͬचğ, धरातल पğक अथवा ͩकसी अÛय ͪवͬध का 
Ĥयोग ͩकया जा सकता है। 

16.2.3.3 Ǔनदाना×मक (Diagnostic Approach) 

¢ेğ अÚययन से ĤाÜत Ǔनçकषɟ को समèया के समाधान के ͧलए भी Ĥèतुत ͩकया जा सकता है। 
Ǔनदाना×मक अÚययन कȧ Ǔनàनांͩकत ͪवशेषताऐं हɇ — 
(i) उपकãपनाओं का Ǔनमा[ण और उसी आधार पर सàपणू[ ¢ेğ अÚययन का संचालन। 
(ii) ĤकृǓत —मानव सàबÛधɉ से उ×पÛन पया[वरण समèयाओं के उपचार कȧ खोज। 
(iii) Ǔनदाना×मक ͪवͬध मɅ ¢ेğ अÚययनकता[ समèया के समाधान अवæय ढंूढता है, ͩकÛत ुउस 

समèया को हल करना उसका काय[ नहȣ ंहोता, वह तो केवल व£ैाǓनक तौर पर राèता बता 
सकता है िजसके आधार पर समèया के सुलझाने का काय[ ͩकया जा सकता है। 

16.3 ¢ेğ अÚययन मɅ भौगोͧलक ĤͩĐया एवं तकनीक 
(Geographical process and technique of field study) 

¢ेğ अÚययन कȧ ĤͩĐया अनेक चरणɉ से होकर सàपाǑदत कȧ जाती है। सामाÛयत: ¢ेğ अÚययन 
कȧ ĤͩĐया मɅ Ǔनàनांͩकत चरणɉ अथवा उपकरणɉ का उãलेख ͩकया जाता है — 

16.3.1 समèया का चयन (Selection of problem) 

¢ेğ अÚययन का यह Ĥथम चरण अ×यÛत मह×वपणू[ है। कोई भी अÚययन काय[ उस समय तक 
Ĥारàभ नहȣ ंͩकया जा सकता जब तक ͩक समèया अथा[त ्ͪवषय का चुनाव नहȣ ंकर ͧलया जाता। 
अÚययन हेत ुसमèया का चुनाव करत ेसमय यह देखना होगा ͩक ͪवषय से सàबिÛधत आवæयक 
तØय उपलÞध हो सकɅ गे या नहȣ,ं ͩकन भौगोͧलक उपकरणɉ एव ंतकनीक काम मɅ लेत ेहु ए तØयɉ 
— आँकडɉ को संकͧलत ͩकया जा सकेगा, अÚययन काय[ साधनɉ कȧ सीͧमतता को Úयान मɅ रखत े
हु ए समय पर परूा ͩकया जा सकेगा अथवा नहȣ ंतथा ͪवषय कȧ सामाÛयीकरणɉ के ĤǓतपादन कȧ 
Ǻिçट से उपयोͬगता है। ͪवषय के दोषपणू[ चुनाव से Įम व साधनɉ का अपåयय होता है। समèया 
के चुनाव मɅ Ǔनàन बातɉ का Úयान रखने पर जोर Ǒदया जाता है — 



322 
 

(i) समèया ऐसी होनी चाǑहए िजसको समझने कȧ अÚययनकता[ èवय ंयोÊयता रखता हो ताͩक 
अÚययन काय[ एक Ǔनिæचत अवͬध मɅ परूा ͩकया जा सके। (ii) अÚययन कȧ जाने वालȣ समèया 
से सàबिÛधत यǑद कोई अÛय शोध या सामĒी उपलÞध नहȣ ंहो तो समèया (ͪवषय) का ¢ेğ 
अͬधक åयापक नहȣ ंहोना चाǑहए। (iii) उपलÞध तकनीक कȧ सहायता से समèया का अÚययन 
ͩकया जा सकता या नहȣ,ं और  (iv) समèया के चुनाव से ¢ेğ अÚययन के माÚयम से व£ैाǓनक 
Ǔनçकष[ Ǔनकाले जा सकɅ गे? ता×पय[ यह है ͩक अÚययन के ͧलए ͩकसी ऐसी समèया का चुनाव 
नहȣ ंकर लेना चाǑहए िजसके ͧलए व£ैाǓनक तकनीक या सामĒी उपलÞध नहȣ ंहो, िजसके ͧलए 
Ĥमाͨणत तØय एकǒğत करना सàभव नहȣ ंहो तथा िजसकȧ भौगोͧलक Ǻिçट से उपयोͬगता नहȣ ं
हो। 

16.3.2 समèया कȧ पहचान (Identification of problem) 

¢ेğ अÚययन मɅ अनेक Ĥकार कȧ समèयाओं का बाहु ãय होता है। इसͧलए अÚययनकता[ के ͧलए 
यह मह×वपणू[ है ͩक वह समèया (ͪवषय) कȧ सàपणू[ चयन ͪवͬध से पणू[त: पǐरͬचत हो। ͪवͧभÛन 
मूãयɉ से यƨु ¢ेğीय अÚययनकता[ Ǔनæचय हȣ ͪवͧभÛन Ĥकार के शीष[कɉ का चुनाव करत ेहɇ ͩकÛत ु
यह कहना ħमपणू[ है ͩक शीष[ के चुनाव मɅ वयैिÈत मूãय हȣ एक माğ Ǔनधा[रक है। वèतुिèथǓत 
यह है ͩक ¢ेğ अÚययन के शीष[क का चुनाव पया[वरण घटकɉ ɮवारा भी Ĥभाͪवत होता है। 
समèया कȧ पहचान से ता×पय[ समèया के समèत प¢ɉ के èपçटȣकरण से है। जब तक 
अÚययनकता[ समèया का ĤǓतपादन नहȣ ंकर लेता तब तक वह इस बात से अनͧभ£ होता है ͩक 
वèतुत: उसे Èया करना है तथा ͩकन —ͩकन Ĥæनɉ को खोजना है। Èयɉͩक ĤकृǓत मɅ होने वाले 
पǐरवत[न समèया कȧ ĤकृǓत तथा उसके èवǾप को भी पǐरवǓत[त करत े हɇ। ¢ेğ अÚययन मɅ 
ͪवͧशçट ¢ेğ कȧ िèथǓत एव ंèथल Ǔनधा[रक के पæचात ्Ǔनमांͩ कत शीष[कɉ के संदभ[ मɅ समèया कȧ 
पहचान कȧ जा सकती है — 
(i) ͪवͧशçट ¢ेğ कȧ सामािजक—सांèकृǓतक संरचना (socio cultural structure) अथा[त ्मानव —

वातावरण, जनसंÉया, नवृशंीय समूह (ethenic groups) कȧ संरचना, जाǓत —Ĥथा, मेले, 
×यौहार आǑद। 

(ii) ¢ेğ के पाǐरिèथǓतक तंğ (eco system), जैव —ͪवͬधता (bio diversity) का अÚययन। 
(iii) अͬधवासɉ कȧ िèथǓत (ͪवशेषत: Ēामीण अͬधवास), आकार, Ĥकार एव ंĤǓतǾप। 
(iv) Ēामीण भ ू —उपयोग, कृͪष, उɮयोग, पǐरवहन, नगरȣय अͬधवास उप—èतरȣय बसाव (sub 

standard settlement) कȧ समèयाऐं, नगरȣय पदानĐुम (urban hicrachiey) 
(v) Ēामीण कृͪष åयवसाय, उपज का पǐरवहन, कृͪष उपज का भÖडारण, सहकारȣ संèथाऐं। 
(vi) Ēामीण ͪवकास कȧ ͪवͧभÛन योजनाऐं एव ंउनकȧ दशा जैसे नरेगा (NREGA), IRDP, मǑहला 

कãयाण योजनाऐं तथा इन योजनाओं का Ēामीण जीवन èतर एव ंअथ[åयवèथा पर Ĥभाव। 

16.3.3 ĤाÈकãपना का Ǔनमा[ण (Formation of hypothesis) 

¢ेğ Ǔनधा[रण के साथ ¢ेğ काय[ कȧ ĤाÈकãपना ¢ेğ अÚययन के काय[ को Ǒदशा Ĥदान करती है। 
इसकȧ सहायता से अÚययन इधर—उधर भटकने से बच जाता है। यह बताती है ͩक सचूनाओं तथा 
आंकड़ ेमɅ से Èया Ēहण करना है और Èया छोड़ देना है? इससे अÚययन का काय[ — ¢ेğ 
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Ǔनधा[ǐरत होता है, आने का माग[ व Ǒदशा èपçट होती है। तØयɉ के आधार पर ĤाÈकãपना स×य 
भी Ĥमाͨणत हो सकती है और अस×य भी ͩकÛत ु¢ेğ अÚययन के काय[ को सफल बना देती है, 
Ǒदशाहȣन अÚययन पर अंकुश लगाती है, ऐसे तØयɉ को एकǒğत करने पर रोक लगाती है जे ¢ेğ 
अÚययन कȧ Ǻिçट से अनावæयक है। 

16.3.4 सàबिÛधत सामĒी का अÚययन 

सàबिÛधत ͪवषय सामĒी मɅ Ĥलेख, लेख, पğ—पèुतकɅ , ĤǓतवेदन, शोध ĒÛथ, आलेख, ͬचğ—
मानͬचğ, भ—ूपğक, खसरा मानͬचğ, हवाई ͬचğ, सांिÉयकȧ आकड़,े ¢ेğ अÚययन से सàबिÛधत 
उपकरण आǑद आत ेहै। इससे ¢ेğ अÚययन के काय[ सरल हो जात ेहɇ और अÚययन कȧ ͪवͧभÛन 
Ĥाͪवͬधयɉ का £ान भी हो जाता है एव ंͩकए हु ए शोध काय[ को पनु: दोहराने कȧ मूल Ǿप से भी 
छुटकारा ͧमल जाता है। अÚययन काय[ कȧ सहȣ Ǿपरेखा तैयार करने मɅ मदद ͧमलती है। सामĒी 
के अÚययन से Ǔनàनͧलͨखत लाभ ͧमलत ेहɇ— (i) ऐसी अÛतǺ[िçट (Insight) ĤाÜत होती है िजससे 
वह समुͬचत Ĥæनावलȣ तैयार कर सूचनाऐं एकǒğत कर सकता है। (ii) अÚययन काय[ मɅ उपयोगी 
पƨǓतया ँ तथा तकनीक कȧ जानकारȣ हो जाती है। (iii) अवधारणाओं को समझने तथा 
ĤाÈकãपनाओं के Ǔनमा[ण मɅ सहायता ͧमलती है तथा (iv) समèया से सàबिÛधत उन पहलुओं पर 
Úयान Ǒदया जा सकता है, िजन पर अÛय अÚययनकता[ओं ने पवू[ मɅ Úयान नहȣ ंǑदया हो। 

बोध Ĥæन — 1 
1. ¢ेğीय अÚययन मɅ समèया का चयन करते समय ͩकन बातɉ का Úयान रखते 

हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. ¢ेğीय अÚययन मɅ ĤाÈकãपना कȧ Èया उपयोͬगता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... ... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

16.4 सांिÉयकȧ संĒहण तथा èğोत (Source of data)  
सांिÉयकȧय संकलन मɅ अलग—अलग èğोतɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। सामाÛयत: यह ¢ेğ 
अÚययनकता[ पर Ǔनभ[र है ͩक वह ͩकन — ͩकन èğोतɉ से अपनी समèया से सàबिÛधत सामĒी 
का संकलन करे। अÚययन कȧ आवæयकता एव ंउƧेæयɉ पर भी यह Ǔनभ[र करता है ͩक कौनसे 
èğोत आकड़ɉ के संकलन के ͧलए आवæयक है। Ĥाय: सांिÉयकȧय आकड़ɉ (सचूनाओं) के संकलन 
के दो èğोत उãलेखनीय हɇ — 
(i) ¢ेğीय èğोत (Field source) 
(ii) Ĥलेखीय èğोत (Document source)  
(i) ¢ेğीय èतोğ (Field Source): इसमɅ अÚययनकता[ को अपने अÚययन ¢ेğ मɅ काय[ करना 

पड़ता है और उसी दौरान अवलोकन, सा¢ा×कार तथा Ĥæन—अनसुूची आǑद तकनीक से 
सàबिÛधत तØयɉ का संकलन करने हेत ुउपयÈुत ͪवͬध का चयन करता है। यह समèया कȧ 
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ĤकृǓत, उ×तरदाताओं के शै¢ͨणक èतर तथा जानकारȣ पर आधाǐरत है। ͪवèततृ जानकारȣ हेत ु
तथा उ×तरदाताओं का भौगोͧलक Ǻिçट से दरू—दरू फैले होने पर Ĥæनावलȣ का Ĥयोग अͬधक 
उपयोगी माना जाता है। इसके अǓतǐरÈत अवलोकन Ĥͪवͬध सवा[ͬधक लाभĤद मानी जाती है 
Èयɉͩक यह ¢ेğ के èवǾप को आलेͨखत करती है जैसे ¢ेğ कȧ èथलाकृǓत, कृͪष èवǾप, 
मानव अͬधवासɉ के Ĥकार तथा ĤǓतǾप, पǐरवहन आǑद। 

(ii) Ĥलेखीय èğोत (Document Source): िजसमɅ समèया से सàबिÛधत Ĥकाͧशत अथवा 
अĤकाͧशत दèतावेजɉ, पğɉ, ǐरपोट[, रेखाͬचğ, मानͬचğ, खसरा —ǐरपोट[, भूͧम —उपयोग के 
आकड़,े कृͪष उ×पादन, जनसंÉया तथा जलवाय ुसàबÛधी आकड़ɉ आǑद सàमͧलत रहत ेहɇ। 

भौगोͧलक अÚययन मɅ ¢ेğीय तथा Ĥलेखीय आधार पर जो भी तØय एकǒğत ͩकये जात ेहɇ वे 
सांिÉयकȧ आँकड़ ेकहलात े हɇ। मोटे तौर पर आकड़ा शÞद से ता×पय[ 'Ĥ×य×ुतरɉ के अͧभलेखन 
(Product of responses) से है। यɮयͪप ¢ेğीय अÚययन के अÛतग[त आंकड़ ेअनेक èवǾप 
Ēहण करत ेहɇ ͩफर भी इनमɅ एक सामाÛय संरचना एव ंअÛत[सàबÛध देखे जा सकत ेहɇ, िजनके 
तीन अंग हो सकत े 
(i) ͪवæलेषण के त×व (Elements of analysis) अथवा ¢ेğीय अÚययन कȧ इकाईयाँ। 
(ii) ͪवͧभि×तया ँ(Dimensions) अथवा चर (variables) िजनका ¢ेğ के संदभ[ मɅ अÚययन ͩकया 

जाता है, तथा 
(iii) अÚययन ͩकये गए चरɉ पर इकाईयɉ के मूãय (value of units) जो पǐरिèथǓतयɉ ɮवारा 

ĤाÜत होत ेहɇ। 
सामाÛयत: आंकड़ ेतथा उनके èğोतɉ को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है — (1) Ĥाथͧमक 
आंकड़ े(Primary data) तथा (2) ɮͪवतीयक आँकड े(Secondary data)। जो सांिÉयकȧय आँकड़ े
अÚययनकता[ अथवा संèथा ɮवारा पहलȣ बार संकͧलत ͩकये जात ेहɇ उÛहɅ Ĥाथͧमक आँकड ेकहत ेहɇ 
इसके ͪवपरȣत वे आंकड़ े िजÛहɅ अÚययनकता[ èवय ं एकǒğत न करके ͩकसी Ĥकाͧशत अथवा 
अĤकाͧशत èğोत से ĤाÜत करता है वे ɮͪवतीयक èğोत आंकड़Ʌ हɉगे। सं¢ेप मɅ यह कहा जा 
सकता है ͩक Ĥाथͧमक आँकडɉ का èğोत मौͧलक होता है जबͩक ɮͪवतीयक आंकड़ ेपवू[ मɅ संĒǑहत 
होत ेहɇ। सांिÉयकȧय संĒहण Ĥͪवͬधयɉ तथा èğोत Ǔनàन हɇ — 
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16.4.1.1 åयिÈतगत Ĥे¢ण (Personal observation) 

अवलोकन से ता×पय[ Ĥे¢ण तथा Ǔनरȣ¢ण करने से है यह ¢ेğ अÚययन का आधार माना जाता है 
जो अवलोकन से Ĥारàभ होता है और उसे स×यापन के ͧलए अÛततः आवæयक Ǿप से अवलोकन 
पर हȣ पनु: लौट आना पड़ता है। ¢ेğ अÚययन तभी Ĥमाͨणक बन सकता है जब वह भौगोͧलक 
तथा सामािजक संरचना का Ĥ×य¢ अवलोकन एव ं उनका वगȸकरण करे। अत: èपçट है ͩक 
अवलोकन Ĥाथͧमक सामĒी संकͧलत करने कȧ एक Ĥ×य¢ एव ं मह×वपणू[ Ĥͪवͬध है। इसमɅ 
अÚययनकता[ ͪवͧशçट ¢ेğ का Ǔनरȣ¢ण करता है, उसे समझता है और सàबिÛधत आकड़ɉ 
(सामĒी) का संकलन का ĤाǾप Ǔनिæचत करता है। Èयɉͩक ¢ेğ ͪवͪवध एव ंजǑटल ĤकृǓत का होता 
है, सभी Ĥकार के तØयɉ का अÚययन एक हȣ Ĥकार के अवलोकन को ǓनयिÛğत, सहयोगी तथा 
असहयोगी Įेͨणयɉ मɅ बांटा जाता है। 
¢ेğ कȧ åयापकता एव ं ͪवͪवधता को देखत े हु ए अÚययन काय[ एक समूह ɮवारा ͩकया जाता है। 
यह तØयɉ के अवलोकन करने तथा उनका आलेखन करने पर Ǔनभ[र करता है, यɮयͪप आकड़ɉ का 
संकलन रख वगȸकरण एक केÛġȣय åयिÈत ɮवारा हȣ ͩकया जाता हɇ। अवलोकन मɅ Ĥमाͨणकता 
रख ͪवæवसनीयता लाने के ͧलए Ǔनàनांͩकत ĤͩĐया अपनाई जाती है — 
(1) ¢ेğ अÚययन का काय[ Ĥारàभ करने से पहले अवलोकन कȧ एक ͪवèततृ योजना बना लȣ 

जाती है, िजसमɅ यह तय कर ͧलया जाता है ͩक कौन—कौन से तØयɉ का संकलन ͩकस Ĥकार 
से करना है? ¢ेğ को छोटे—छोटे भागɉ मɅ ͪवभािजत कर देना चाǑहए ताͩक सचंालन और 
संगठन मɅ एकǾपता रहेगी तथा परèपर तुलना भी हो सकेगी। 

(2) Ĥमाͨणकता के ͧलए अवलोकन अनसुूͬच का Ĥयोग भी ͩकया जा सकता है। अवलोकनकता[ 
¢ेğ के ĤाकृǓतक पया[वरण जैसे धरातल कȧ बनावट, ͧमǑ͠यɉ के Ĥकार, ĤाकृǓतक वनèपǓत 
सांèकृǓतक तथा सामािजक ĤाǾपɉ से अÛत[सàबÛध, जैव ͪवͪवधता (Bio Diversity), 
पाǐरिèथǓतक तंğ (Eco system), नवृशंीय समूह (Ethenic group) मानव अͬधवासɉ कȧ 
िèथǓत रख आकार, कृͪष, जनसंÉया का èवǾप आǑद के बारे मɅ Ĥ×य¢ जानकारȣ ĤाÜत करके 
अनसुूची मɅ दज[ करता है। 

अनसुूची अÚययन ¢ेğ से सàबिÛधत समèया कȧ एक åयविèथत तथा वगȸकृत Ĥæन सूची होती 
है। अनसुूची तथा Ĥæनावलȣ मɅ केवल यह अÛतर होता है ͩक Ĥæनावलȣ तो èवय ंउ×तरदाता ɮवारा 
भरȣ जाती है जबͩक अनसुूͬच सा¢ा×कार ɮवारा Ĥæन पछूकर भरȣ जाती है। इस Ĥकार अनसुूची 
तकनीक से ͧशͯ¢त तथा अͧशͯ¢त दोनɉ सूचनादाताओं से आकड़ े ĤाÜत ͩकए जा सकत े हɇ। 
अनसुूͬच का Ĥयोग करने के दौरान ¢ेğ का अवलोकन भी हो जाता है जबͩक Ĥæनावलȣ मɅ ऐसा 
अवसर नहȣ ंͧमलता। सा¢ा×कार ͪवͬध मɅ सचूनादाता से åयिÈतगत सàपक[  करके आंकड़ ेएकǒğत 
ͩकये जात ेहɇ। इसमɅ Ǔनàन बातɉ का Úयान रखना चाǑहए — 
(i) सा¢ा×कार Ĥारàभ करने से पवू[ सूचनादाता को सा¢ा×कार का उƧेæय बतला देना चाǑहए। 
(ii) सा¢ा×कार आपसी सदभावपणू[ वातावरण मɅ करना चाǑहए। 
(iii) केवल भͧलभाँǓत पवू[ Ǔनधा[ǐरत Ĥæन हȣ पछूने चाǑहए और Ĥæनɉ कȧ भाषा सरल तथा एक 

अथȸ हो ताͩक सूचनादाताओं को अͬधक से अͬधक बोलने को बाÚय होना पड़े। 
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(iv) सा¢ा×कार के अÛत मɅ यह पछू लेना भी लाभकारȣ होता है ͩक वह अमकु ͪवषय के बारे मɅ 
ओर ͩकया जाता है। 

16.4.1.3 Ĥæनावलȣ (Questionnaire) 

साधारणत: ¢ेğ से सàबिÛधत सूचनाऐं ĤाÜत करने के ͧलए बनाए गए Ĥæनɉ कȧ सुåयविèथत 
सूͬच को Ĥæनावलȣ कȧ सं£ा दȣ जाती है Ĥæनावलȣ कȧ संरचना ¢ेğ कȧ समèया (ͪवषय) के 
ल¢ण, अÚययन के उƧेæय तथा ¢ेğ कȧ ͪवशेषताओं को Úयान मɅ रखकर कȧ जाती है। ͪवषय से 
सàबिÛधत Ĥæनावलȣ तैयार करने मɅ Ǔनàनांͩकत बातɉ का Úयान रखा जाना चाǑहए — (1) Ĥæनɉ 
कȧ संÉया कम हो, Ĥæन सरल, èपçट व एक अथ[क हɉ, (2) Ĥæन ऐसे हɉ िजनका उ×तर हाँ या 
नहȣ ंमɅ Ǒदये जा सकɅ , (3) Ĥæन एक दसूरे को पçुट करने वाले हɉ, (4) Ĥæनɉ कȧ ĤकृǓत ऐसी होनी 
चाǑहए ͩक अभीçट सूचना को Ĥ×य¢ Ǿप से ĤाÜत कर सकɅ । 
इस Ĥæनावलȣ कȧ Ĥकाͧशत ĤǓतया ँ डाक ɮवारा सूचनादाताओं के पास भेज दȣ जाती है और 
सूचनादाता उसे भरकर अÚययनकता[ को वाͪपस लौटा देत ेहɇ। बड़ ेरख åयापक ¢ेğ के अÚययन मɅ 
Ĥाय: इस तकनीक का Ĥयोग होता है। 
Ĥæनावलȣ के गणु 
चुͩक Ĥाथͧमक तØयɉ के संकलन मɅ Ĥæनावलȣ तकनीक अ×यÛत मह×वपणू[ है इसͧलए इनके गणुɉ 
के कारण ¢ेğीय तØयɉ को आसानी से एकǒğत ͩकया जा सकता है। इसके कुछ गणु Ǔनàनांͩकत 
हɇ — 
(i) Ĥæनावलȣ एक ͪवèततृ ¢ेğ मɅ ǒबखरे हु ए तØयɉ और åयिÈतयɉ के समूह मɅ से सचूनाऐं 

संकͧलत करने कȧ शीēतम तथा सरलतम तकनीक है। Ĥाय: राÏयɉ तथा बड़ े ¢ेğ कȧ 
जनसंÉया का अÚययन Ĥæनावलȣ ɮवारा सफलतापवू[क ͩकया जाता है। 

(ii) चूͩक Ĥæनावलȣ भरत ेसमय अÚययनकता[ सचूनादाता के सम¢ उपिèथत नहȣ ंरहता है। अत: 
वह खुलकर èवतंğतापवू[क ¢ेğ कȧ समèया के ͪवषय मɅ ͪवचार Ĥकट करता है। फलèवǾप 
Ĥमाͨणक सूचनाऐं ĤाÜत होती हɇ। 

(iii) Ĥæनावलȣ से Ĥमाणीकृत पǐरणाम ĤाÜत होत े हɇ, िजÛहɅ सारणीबƨ तथा सांिÉयकȧय Ǿप से 
Ĥयोग मे लाया जा सकता है। अत: ĤाÜत सचूनाओं का वगȸकरण, सारणीयन एव ं Įेणीबƨ 
करना सरल होता है। 

(iv) Ĥæनावलȣ ɮवारा ĤाÜत पǐरणामɉ कȧ परèपर तुलना सहजता से कȧ जा सकती है। 
Ĥæनावलȣ के दोष 
(i) Ĥæनावलȣ केवल ͧशͯ¢त लोगɉ के ͧलए हȣ Ĥयोग योÊय होती है Èयɉͩक सूचनादाता को èवय ं

उÛहɅ पढ़कर भरना होता है। अत: इसका Ĥयोग Ēामीण ¢ेğɉ मɅ सीͧमत माğा मɅ हȣ हो सकता 
है। 

(ii) Ĥæनावलȣ बहु त कम संÉया मɅ लौटकर आती है और कई बार Ĥæनावलȣ मɅ मुÉय Ĥæनɉ के 
उ×तर टाल Ǒदए जात ेहɇ अथवा लापरवाहȣ के कारण छूट जाते हɇ। 

(iii) Ĥæनावलȣ तकनीक ɮवारा ¢ेğ अÚययन हेत ु चयǓनत Ǔनदश[न (sampling) ¢ेğ का पणू[ 
ĤǓतǓनͬध×व नहȣ ंकर पाता है Èयɉͩक ¢ेğ मɅ ͧशͯ¢त तथा अͧशͯ¢त सभी Ĥकार के लोग 
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रहत ेहɇ। अत: समĒ सàबÛध मɅ व£ैाǓनक ढंग से सामाÛयीकरण करना सàभव नहȣ ंहो पाता 
है। 

16.4.1.4 दरूसंवेदन एव ं वाय—ुफोटो Ĥͪवͬध (Remote sensing and air photo 
technique) 

Ĥाथͧमक सांिÉयकȧ संकलन कȧ सुदरू संवेद Ēहण और वाय—ुफोटो Ĥͪवͬध ͪवशेष उãलेखनीय है। 
यह एक सूचना संĒहण तकनीक है िजसके अÛतग[त ͩकसी ¢ेğ के सàपक[  मɅ न जाकर भी उसके 
ͪवषय मɅ दरू से हȣ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ सूचनाऐं ĤाÜत कȧ जाती हɇ। धरातल के ͪवͧभÛन तØयɉ से 
सàबिÛधत सचूनाऐं सुदरू अÛतǐर¢ मɅ संĒǑहत कȧ जाती हɇ वहा ँसे सभी सचूनाऐं भ—ूकेÛġɉ तक 
उपĒहɉ ɮवारा Ĥेͪषत कȧ जाती हɇ। इन Ĥͪवͬधयɉ ɮवारा ͪवèततृ अÚययन ¢ेğɉ से सàबिÛधत सभी 
सूचनाऐं रथ आंकड़ ेअपे¢ाकृत अãप समय मɅ हȣ संकͧलत ͩकए जा सकत ेहɇ। उपĒहɉ से ĤाÜत 
पØृवी—तल के फोटो—ͬचğ एव ं रेͫडयɉ संकेतɉ कȧ सहायता से महाɮवीपɉ, महासागरɉ कȧ संरचना, 
खǓनज सàपदा, वनसàपदा, कृͪष ¢ेğɉ, वायमुÖडल दशाओं मानव अͬधवासी आǑद से सàबिÛधत 
सांिÉयकȧ ĤाÜत कर उनका ĤबÛध और मानͬचğण ͩकया जाता है। इनके ɮवारा ¢ेğ के भ—ू
उपयोग, भ—ूआकृǓत, पǐरवहन माग[, ͧमǑ͠यɉ आǑद के सàबÛध मɅ मह×वपणू[ सूचनाऐं भी एकǒğत 
कȧ जाती हɇ।  

16.4.1.5 भौगोͧलक सूचना तÛğ (Geographic Information system) 

भौगोͧलक सूचना तÛğ (GIS) भौगोͧलक आकड़ɉ के संĒहण, Ĥदश[न, ͪवæलेषण और मानͬचğण 
कȧ एक कàपयटूर आधाǐरत Ĥͪवͬध है। भूगोल के अÚययन ¢ेğ मɅ तØयɉ कȧ बढ़ती हु ई ͪवͪवधता, 
उनके जǑटल तÛğ से शीē Ǔनçकष[ Ǔनकालना Įम एव ंसमय साÚय होता जा रहा है। इसͧलए 
व£ैाǓनकɉ ने ऐसे कàपयटूर ĤोĒाम और सोÝटवेयर पेकेज ͪवकͧसत ͩकए हɇ, िजनके आधार पर 
अनेक Ĥकार के भौगोͧलक आँकडɉ के जǑटल तंğ का शीē ͪवæलेषण मानͬचğण एव ंĤदश[न करना 
अ×यÛत सरल हो गया है। आधुǓनक संदभ[ मɅ इस तकनीक को भौगोͧलक सूचना तÛğ (GIS) 
कहा जाता है। दरू संवेद तकनीक सवȶ¢ण, ¢ेğीय सूचना संĒहण, ͪवæलेषण, Ĥदश[न और 
कàपयटूर ͪव£ान का समािÛवत ĤǓतǾप है। वत[मान मɅ ¢ेǒğय अÚययन मɅ इस Ĥͪवͬध ɮवारा 
भौगोͧलक आंकड़ ेका संĒहण, मानͬचğण एव ंͪवæलेषण ͩकया जाता है। 

16.4.2 ɮͪवतीयक या Ĥलेखीय èğोत 

ͪवͧभÛन ͪवभागɉ एव ंसंèथाओं ɮवारा जब Ǔनयोिजत Ǿप मɅ ͩकसी ͪवͧशçट ¢ेğ कȧ ͪवͧभÛन 
समèयाओं के बारे मɅ उनका अͧभलेखीय संĒह कर ͧलया जाता है तो उÛहɅ ɮͪवतीयक या Ĥलेखीय 
सांिÉयकȧ कहत ेहɇ। वाèतव मɅ ये Ǔनिæचत समयाÛतराल पर सवȶ¢ण ɮवारा ĤाÜत ͩकए जात ेहɇ। 
त×पæचात सàबिÛधत संèथाऐं अपने —अपने उƧेæय के अनसुार इनका उपयोग करती है। ɮͪवतीयक 
आंकड़ ेĤकाͧशत एव ंअĤकाͧशत दोनɉ Ĥकार के èğोतɉ से ĤाÜत ͩकए जा सकत ेहɇ — 
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16.4.2.1 Ĥकाͧशत èğोत 

(i) अÛतरा[çĚȣय Ĥकाशन : संयÈुत राçĚ संघ के त×वाधान मɅ कई संèथाऐं जैसे आई.ए.ई.ए., 
आई. एल.सी., एफ.ए.ओ, डÞãय.ूएच.ओ., यनेूèको आǑद सदèय देशɉ से ĤाÜत आकड़ɉ का 
Ĥकाशन करती रहती है। 

(ii) सरकारȣ Ĥकाशन : केÛġȣय तथा राÏय सरकार के ͪवͧभÛन ͪवभाग या मंğालय आंकड े
Ĥकाͧशत करत ेहɇ जैसे जनगणना ǐरपोट[, ǐरजव[ बɇक के बलेुǑटन, सांिÉयकȧय सारांश, मौसम 
ǐरपोट[, तथा सरकारȣ आयोग व सͧमǓतयɉ के ĤǓतवेदन ऐसे Ĥकाशनɉ के उदाहरण हɇ। 

(iii) अƨ[—सरकारȣ Ĥकाशन : ͪवͧभÛन नगरपाͧलकाऐं, नगर Ǔनगम तथा िजला पǐरषद समय—समय 
पर ĤǓतवेदन Ĥकाͧशत करत ेहɇ। िजनमɅ आवास रख पǐरवहन तथा पचंायतɉ से सàबिÛधत 
आँकडɉ रण अÚययन Ĥकाͧशत होत ेहɇ। 

(iv) दैǓनक तथा साÜताǑहक समाचार पğɉ तथा पǒğकाओं के माÚयम से भी सांिÉयकȧय आँकड़ े
ĤाÜत ͩकये जा सकत े हɇ। समाचार पğɉ मɅ कृͪषमͫडयɉ के भाव, कृͪष उपज, Ēामीण 
गǓतͪवͬधयɉ के Þयौरे Ĥकाͧशत होत ेरहत ेहɇ। 

16.4.2.2 अĤकाͧशत èğोत 

अĤकाͧशत èğोत Ĥाय: अͧभलेखɉ (records) तथा शोध—ĤबÛधɉ के Ǿप मɅ होत ेहɇ जैसे — 
(i) सरकार तथा ͪवͧभÛन मंğालयɉ ɮवारा राçĚȣय तथा राÏय èतर पर ͪवͧभÛन ͪवषयɉ से 

सàबिÛधत Ĥकाͧशत कȧ जाने वालȣ सूचनाऐं —आँकड़ ेजो गाँव, Þलॉक या तहसील èतर पर 
सàबिÛधत काया[लयɉ मɅ अͧभलेखɉ के Ǿप मɅ उपलÞध होते हɇ। गाँव ͪवशेष के कृͪष तथा 
पशुपालन सàबÛधी आकड़ ेतहसील काया[लय से ĤाÜत ͩकये जा सकत े हɇ। अथवा सरकारȣ 
काया[लयɉ से कई आकड़ ेमूलǾप से Ĥकाͧशत नहȣ ंͩकए जात ेहɇ; अĤकाͧशत अͧभलेखɉ के Ǿप 
मɅ होते हɇ। 

(ii) अĤकाͧशत शोध —ĤबÛधɉ, कàपǓनयɉ, åयापार संघɉ आǑद से भी अĤकाͧशत आँकqए ĤाÜत 
ͩकये जा सकत ेहɇ। 

बोधĤæन — 2 
1. सांिÉयकȧय आँकडɉ के संकलन के Èया èğोत हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
2. Ĥलेखीय èğोत से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
3. अनुसूची एवं Ĥæनावलȣ मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
4. दूर संवेदन तकनीकȧ Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
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 .............. ......... ....... ... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
5. भौगोͧलक सूचना तंğ से आप Èया समझते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......  
 .............. ......... .......... ......... ... ...... .......... ...... .............. ......... ......  

 

16.5 Ǔनदश[न अथवा ĤǓतदश[न ͪवͬध (Sampling method) 
भौगोͧलक सूचनाऐं काफȧ ͪवèततृ होती हɇ ͪवशेष Ǿप से मानवीय तØय इतनी अͬधक संÉया और 
पǐरवत[न शील ĤकृǓत वाले हɇ ͩक एक Ǔनिæचत उƧेश कȧ पǓूत[ हेत ु उनकȧ ͪवèततृ जानकारȣ 
आवæयक है। दसूरȣ ओर सीͧमत संसाधन के कारण ͪवèततृ सूचना संĒह असàभव होता है। 
इसͧलए अभीçट ¢ेğ से नदे के तौर पर इस Ĥकार आँकडɉ का संĒह करत ेहɇ ताͩक वे परेू समिçट 
का ĤǓतǓनͬध×व कर सकɅ । यहȣ Ǔनवेदन अथवा ĤǓतचयन (sampling) कहलाती है। Ǔनदश[न ͪवͬध 
वाèतव मɅ ĤǓतदश[न (नमूना) का ͪवͬध तंğा×मक ͪवकास है। अथा[त ् ͩकसी भी समािçट मɅ कुछ 
तØयɉ को Ǔनिæचत करके उसके बारे मɅ सवȶ¢ण ͩकया जाता है तो उसे हȣ ĤǓतदश[ कहत ेहɇ। 
Ǔनदश[न ͪवͬध का आधार : Ǔनदश[न ͪवͬध का Ĥमुख आधार सàभाåयता का ͧसƨाÛत है िजसके 
अनसुार हम यह मानकर चलत ेहɇ ͩक ͩकसी ͪवèततृ समिçट (universe) मɅ से उसके कुछ भाग 
का हȣ सवȶ ¢ण करके समिçट के åयवहार को जाना जा सकता है। इसमɅ दो मुÉय Ǔनयम काय[ 
करत ेहɇ। 
(i) सांिÉयकȧ ǓनǾतरता का Ǔनयम (Law of statistical regularity) 
(ii) åयापक संÉयाओं कȧ िèथरता का Ǔनयम (Law of inertia of large number) 
Ĥथम पǐरिèथǓत मɅ यǑद ͩकसी बड़सेमूह अथवा समिçट मɅ से याǺिÍछक (Random) आधार पर 
कुछ का चयन कर ͧलया जाये तो वहȣ परूȣ समिçट को åयÈत करने मɅ स¢म होता है। जबͩक 
दसूरȣ पǐरिèथǓत मɅ िèथरता का Ǔनयम काय[ करता है अथा[त ्ͩकसी भी कारणवश यǑद कुछ तØय 
पǐरवǓत[त होते हɇ तो पनु: नए तØय आकर उनका èथान Ēहण कर लेत ेहɇ। इसͧलए तØयɉ कȧ 
संÉया िèथर रहती है। यहȣ कारण है ͩक उस समहू का Ǔनदश[न सवȶ¢ण हर पǐरिèथǓत मɅ समिçट 
का ĤǓतǓनͬध×व करता है। सामाÛयतया Ǔनदश[न कȧ ͪवकͧसत ͪवͬधया ँको चार वगɟ मɅ बांटा जा 
सकता है — 
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16.5.1 सàभाåयता Ǔनदश[न (Probability Sampling) 

सàभाåयता Ǔनदश[न का ता×पय[ ͩकसी समिçट के कुछ भाग को लेकर उसका अÚययन करके 
सàपणू[ ¢ेğ के बारे मɅ जानकारȣ Ǔनकालने से है। यǑद ͩकसी ¢ेğ मɅ कोई भी तØय लगभग समान 
Ǿप मɅ ͪवतǐरत है अथवा उसकȧ ͪवशेषतायɅ समान हɇ तो उसके परेू भाग का अÚययन न करके 
केवल थोड़ े से भाग के अÚययन से सàपणू[ तØय के åयवहार कȧ åयाÉया कȧ जा सकती है। 
ओसत ͪवतरण के ͧसƨाÛत के आधार पर यǑद ͩकसी ¢ेğ के कुछ भाग का चयन याǺिÍछक 
(Random) के आधार पर Ǔनकाल कर अÚययन ͩकया जाये तो ĤाÜत Ǔनçकष[ परेू ¢ेğ का 
ĤǓतǓनͬध होता है। 
अƨ[ Ĥसàभाåयता Ǔनदश[न (Semi probability sampling) 
इसके अÛतग[त िजस ¢ेğ का अÚययन करना है और यǑद उसका ͪवèतार अपǐरͧमत हो तो 
सव[Ĥथम कुछ आधारɉ को लेकर उसको ͪवͧभÛन èतरɉ (strata) या पुजंɉ (clusters) मɅ ͪवभािजत 
करके Ĥ×येक èतर से याǺिÍछक आधार पर चयन करके सवȶ¢ण करत ेहɇ। 

16.5.2 असàभाåयता Ǔनदश[न (Non probability sampling) 

इसमɅ सवȶ¢णकता[ ͩकसी Đम अथवा Ǔनयम के अनसुार इकाइयɉ का चयन न करके अपनी 
सुͪवधानसुार और लागत के संदभ[ मɅ ĤǓतचयन करता है। इसͧलए इस ͪवͬध को याǺिÍछक या 
अǓनयͧमत ĤǓतदश[न करत ेहɇ। 

16.5.3 याǺिÍछक Ǔनदश[न (Random sampling) 

याǺिÍछक ĤǓतदश[न ͪवͬध अͬधक उपयÈुत तथा व£ैाǓनक मानी जाती है Èयɉͩक इसमɅ ĤǓतदश[न 
कȧ छाँट पर ¢ेğ अÚययनकता[ कȧ राय या प¢पात का कोई Ĥभाव नहȣ ं होता। अत: ¢ेğ कȧ 
Ĥ×येक इकाई को ĤǓतदश[ मɅ सàमͧलत होने के समान अवसर ĤाÜत होते हɇ अथा[त ्याǺिÍछक 
ĤǓतदश[न मɅ समĒ कȧ कोई भी इकाई ĤǓतदश[ अÚययन के ͧलए चुनी जा सकती है। चुनाव भी 
इस Ĥकार ͩकया जाता है ताͩक परेू समिçट का बोध हो सके। इसकȧ मुÉयत: तीन ͪवͬधया ँĤयोग 
मɅ लȣ जाती है — 

16.5.3.1 लॉटरȣ ͪवͬध (Lottery method) 

याǺिÍछक Ǔनदश[न कȧ यह एक सरल यािÛğक ͪवͬध है। इसके अÛतग[त ¢ेğ कȧ सभी इकाइयɉ के 
नाम कागज के एक समान पिुज[यɉ पर नोट कर लेत े हɇ। इन पिुज[यɉ कȧ समान आकार कȧ 
गोͧलया ँबनाकर उÛहɅ एक थैले मɅ डाल कर ठȤक से Ǒहला देते हɇ। इसके पæचात ्ͩकसी åयिÈत से 
अथवा अÚययनकता[ èवय ंिजस संèथा मɅ Ǔनदश[न का चुनाव करना चाहता है उतनी गोͧलया ँबारȣ 
—बारȣ से Ǔनकाल कर उन पर िजन इकाइयɉ के नाम या सकेंत अंͩकत होत ेहɇ उÛहɅ Ǔनदश[न मान 
ͧलया जाता है। उदाहरणाथ[ 100 इकाईयɉ कȧ समिçट मɅ से 10 गोͧलया ँ Ǔनकालत ेहɇ. और—इस 
Ĥकार चुनी गई गोͧलयɉ पर ͧलखी इकाइया ँसमĒ कȧ अभीçट ĤǓतदश[ मानी जायɅगी। 
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16.5.3.2 Ĝम चĐ ͪवͬध (Rotating drum method) 

Ĝम चĐ ͪवͬध भी लॉटरȣ ͪवͬध जैसी हȣ है। इसमɅ एक Ĝम कȧ आकृǓत वाले बत[न का Ĥयोग 
ͩकया जाता है, िजसमɅ समान आकृǓत वाले लकड़ी के दस टुकड़ ेहोते हɇ िजस पर 0 से 9 तक के 
अंक ͧलखे जाते हɇ। इस ͪवͬध से ĤǓतदश[ चुनने से पवू[ समĒ कȧ समèत इकाइयɉ कȧ Đम संÉया 
Ǔनिæचत कर लȣ जाती है। ĤǓतदश[ इकाई £ात करने के ͧलए Ĝम को ठȤक तरह घमुाकर छोड़ देते 
हɇ। Ĝम के संकेताकं पर Ǿकने पर लकड़ी के टुकड़ ेपर ͧलखी संÉया पढ़ लȣ जाती है। इसी Ĥकार 
बार—बार Ĝम को रोटेट कर ĤǓतदश[ इकाई कȧ Đम संÉया के इकाई, दहाई, सɇकड़ा, हजार आǑद के 
मान £ात कर ͧलए जाते हɇ। िजतनी संÉया मɅ ĤǓतदश[ छाटँने होत ेहɅ उतनी हȣ बार इस ͩĐया 
को दोहराया जाता है। 

16.5.3.3 ǑटÜपेट कȧ याǺिÍछक संÉयाऐं (Tippet’s Random method) 

महान सांिÉयकȧ शाèğी ǑटÜपेट ने 4 — 4 अंकɉ वालȣ हजारɉ संÉया वालȣ सारͨणया ँबनाई हɇ। यǑद 
ͩकसी समिçट के अÛतग[त ĤǓतदश[न कȧ बहु त अͬधक सÉंयाओं का चयन करना होता है तो 
ǑटÜपेट कȧ सारणी अͬधक उपयÈुत मानी जाती है। इस सारणी का Ĥयोग करने से पवू[ ĤǓतदश[ कȧ 
सभी इकाइयɉ को Đमानसुार ͧलख ͧलया जाता है। ͩफर ǑटÜपेट कȧ गई सारणी से ͩकसी एक पçृट 
से ĤǓतदश[ कȧ इकाइयɉ को लेना Ĥारàभ करत ेहɇ। चयन का Đम उÚवा[धर (Vertical) या ¢ैǓतज 
(Horizontal) दोनɉ Ǿपɉ मɅ ͩकया जा सकता है। उदाहरणाथ[ याǺिÍछक संÉयाओं के चयन हेत ु
¢ैǓतज Ǿप मɅ इकाई वालȣ संÉया के ͧलए Đमश: 6, 8, 3, 2, 9 और 1 का चयन करत ेहɇ। 
दहाई वालȣ संÉया हेत ु46, 58, 53, 32 आǑद का चयन करत ेहɇ। सैकड़ɉ के ͧलए 146, 158, 
753 आǑद का चयन ͩकया जाता है। 

ǑटÜपेट कȧ सारणी (Random sampling table of Tippet) 
9146 2158 0753 1232 0729 7181 
9694 5488 8485 4798 4112 3262 
1168 6862 4194 3596 4473 2047 
9259 2117 9887 4881 9390 4151 

अत: Ĥसàभाåयता या याǺिÍछक ĤǓतदश[न भूगोल के ͪवͧभÛन Ĥकार के अÚययनɉ के ͧलए अͬधक 
उपयÈुत है। ͩकसी भी ¢ेğीय इकाई (field unit) का ͪवèततृ सवȶ¢ण के ͧलए उस इकाई के 
उप¢ेğɉ का याǺिÍछक ͪवͬध से ĤǓतदश[न करके सàपणू[ इकाई के बारे मɅ आकलन ͩकया जा 
सकता है। इसͧलए भूगोल मɅ इस ͪवͬध का सवा[ͬधक उपयोग ͩकया जाता है। इसके अǓतǐरÈत 
अɾÚĤसàभावयता (semi probability sampling) मɅ भी Ǔनàनांͩकत ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया 
जाता है — 

16.5.3.4 Đͧमक Ǔनदश[न (systematic sampling) 

इस ͪवͬध मɅ सव[Ĥथम समĒ कȧ सभी इकाइयɉ को åयविèथत कर ͧलया जाता है त×पæचात ्यह 
Ǔनæचय ͩकया जाता है ͩक समĒ मɅ से ͩकतनी इकाइयɉ का चयन Ǔनदश[न हेत ुकरना है। साथ हȣ 
इकाई से दसूरȣ इकाई के बीच समान संÉया×मक अÛतराल रखना भी आवæयक है। इसके ͧलए 
कुल इकाइयɉ कȧ संÉया मɅ Ǔनदश[न कȧ इकाइयɉ कȧ संÉया से भाग देकर अÛतराल £ात ͩकया 
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जा सकता है। उदाहरणाथ[ अÚययन ¢ेğ मɅ 100 इकाइया ँ हɇ और 20 का चयन करना है तो 
Đमानसुार Ĥथम इकाई के बाद 100/20 = 5 का अÛतराल रखकर 6वीं इकाई चुनी जायेगी। इस 
Ĥकार 20 इकाइयɉ का चुनाव कर ͧलया जाता है। 

16.5.3.5 ͬĒड Ĥणालȣ (Grid system) 

बहु धा इस ͪवͬध का उपयोग भौगोͧलक ¢ेğ के चुनाव मɅ ͩकया जाता है। यǑद ͩकसी नगर, Ĥदेश 
या अÚययन ¢ेğ मɅ से कुछ इकाइयɉ का चयन करना है तो सव[ Ĥथम उस ¢ेğ का नÈशा तैयार 
ͩकया जाता है ͩफर इस मानͬचğ पर भौगोͧलक आधार से छोटे —छोटे वगɟ का जाल बना लेत ेहɇ 
अथवा सेãयलुायड पदाथ[ से बनी ͬĒड Üलेट मानͬचğ रखत ेहɇ। इस Üलेट पर वगा[कार खाने बने 
होत ेहɇ तथा उन पर नàबर अंͩकत रहत ेहɇ। पवू[ मɅ तयशुदा इकाइयɉ के वगɟ को ͬचिÛहत कर 
ͧलया जाता है और उÛहɅ हȣ Ǔनदश[न का ¢ेğ मानकर अÚययन ͩकया जाता है। 

16.5.3.6 èतǐरत Ǔनदश[न (stratified sampling) 

भौगोͧलक Ǿप से अͬधक उपयोगी ͪवͬध है। पØृवी के ͩकसी भी भाग मɅ एक समान ͪवशेषताएँ 
नहȣ ंपाई जाती हɇ इसͧलए ¢ेğ कȧ ͪवशेषताओं के अनसुार इकाइयɉ का चयन ͩकया जाता है। 
ͪवͧभÛन èतरɉ के ¢ेğफल अथवा जनसंÉया के आधार पर सàपणू[ समिçट से उनका समानपुाǓतक 
ĤǓतǓनͬध×व £ात करत ेहɇ। Ĥ×येक संèतर मɅ इकाईयɉ का चयन याǺिÍछक (Random) ͪवͬध से 
भी ͩकया जा सकता है। इसͧलए èतǐरत Ǔनदश[न को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है — 
(i) èतǐरत याǺिÍछक Ǔनदश[न (stratified random sampling) 
(ii) èतǐरत Đͧमक Ǔनदश[न (stratified systematic sampling) 

16.5.3.7 बहु èतरȣय ĤǓतदश[न (Multistage sampling) 

जब अÚययन ¢ेğ बहु त अͬधक ͪवèततृ होता है तो चुनी गई इकाइयɉ कȧ भौǓतक दरूȣ अͬधक 
होती है। ऐसी िèथǓत मɅ ͩकसी एक इकाई के न ͧमलने पर दसूरȣ इकाई से सूचना एकǒğत करने 
के ͧलए अÚययनकता[ को काफȧ समय इधर—उधर जाने मɅ åयय करना पड़ता है। इसी कारण चुनी 
गई इकाइयɉ को एक Ǔनिæचत भौगोͧलक ¢ेğ तक सीͧमत रखा जाये। अत: ऐसी िèथǓत मɅ 
बहु èतरȣय Ǔनदश[न एक उपयÈुत ͪवकãप है। यǑद ͩकसी बड़ े¢ेğ कȧ इकाइयɉ का अÚययन करना 
है तो अĒांͩकत èतरɉ से गजुरना पड़ता है — 
(1) इस ͪवͬध मɅ सबसे पहले ¢ेğ को भौगोͧलक आधार पर छोटे—छोटे ¢ेğɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया 

जाता है। 
(2) त×पæचात ्Ĥ×येक ¢ेğ से कुछ Ēह समूहɉ का चयन रेÖडम ͪवͬध से अथा[त ्लॉटरȣ आǑद से 

ͩकया जाता है। 
(3) Ĥ×येक गहृ समहूɉ मɅ से कुछ Ēहɉ का चयन भी Ǔनदश[न के आधार पर ͩकया जाता है। 
(4) अब कुछ Ēहɉ मɅ से एक Ēह को अÚययन हेत ूचुना जाता है। इस Ĥकार अिÛतम चुनाव के 

ͧलए कई चरणɉ से होकर गजुरना पड़ता है।  
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16.5.3.8 पुिंजत Ǔनदश[न (cluster sampling) 

जब अÚययन ¢ेğ बहु त ͪवèततृ तथा ͪवषमताओं से भरा हो तो सबसे पहले उसे ¢ेğीय इकाइयɉ 
मɅ बाँट ͧलया जाता है। इनमɅ से मह×वपणू[ तØयɉ के अÚययन हेत ुअपेͯ¢त थोड़ी सी इकाइयɉ का 
चयन ͩकया जाता है। ये इकाइयɉ पुजं (cluster) के नाम से जानी जाती है। इसमɅ सàपणू[ 
अÚययन ¢ेğ को ͪवͧभÛन तØयɉ के आधार पर कई इकाइयɉ मɅ ͪवभािजत करके याǺिÍछक 
(random) के आधार पर Ǔनदश[न कȧ इकाईयɉ का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है। ͪवͧभÛन तØयɉ के 
सूêम अÚययन के ͧलए Ĥथम Đम कȧ इकाईयɉ को ɮͪवतीय Đम मɅ ͪवभािजत करके पनु: 
याǺिÍछक (रेÖडम) आधार पर चयन करत ेहɇ। आवæयकतानसुार इसी Đम को ततृीय, चतथु[ आǑद 
तक भी बढ़ा सकत ेहɇ।  

बोध Ĥश – 3 
1. ĤǓतचयन से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
2. याǺिÍछक ĤǓतचयन को èपçट कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
3. Đͧमक Ǔनदश[न से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
4. ͬĒड Ĥणालȣ Ǔनदश[न ͩकस Ĥकार ͩकया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
5. èतǐरत Ǔनदश[न कȧ मुÉय ͪवशेषता दȣिजये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......  

16.6 सांिÉयकȧय आकड़ɉ का ͪवæलेषण—1 (Analysis of statistical 
data — 1) 

¢ेğ अÚययन मɅ ͪवͧभÛन माÚयमɉ से एकǒğत सांिÉयकȧय आंकड़ ेका ͪवशाल संĒह हो जाता है। 
Ĥ×य¢त: उन आंकडɉ को देखकर उस ¢ेğ के बारे मɅ कोई भी जानकारȣ सरलता से ĤाÜत नहȣ ंकȧ 
जा सकती है। इसͧलए सांिÉयकȧय ͪवæलेषण कȧ आवæयकता पड़ती है। सांिÉयकȧय ͪवæलेषण मɅ 
Ǔनàन ĤͩĐया अपनात ेहɇ — 
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16.6.1 आंकड़ ेका वगȸकरण 

भौगोͧलक आंकड़ े ͪवͧभÛन गणु एव ंधम[ वाले होते हɇ। समिÛवत Ǿप से संĒǑहत उन आंकड़ ेको 
उनकȧ ͪवशेषताओं के आधार पर कई Ĥकार के भागɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है। आंकड़ɉ के 
वगȸकरण मɅ Ĥाय: दो ͪवͬधया ँअपनाई जाती हɇ — 

16.6.1.1 गणुा×मक वगȸकरण 

इसके अÛतग[त आकड़ɉ मɅ ǓनǑहत गणु अथवा ͪवशेषता के आधार पर उनका वगȸकरण ͩकया जाता 
है। उदाहरणाथ[ ͩकसी ¢ेğ मɅ वषा[ के ĤाÜत आंकड़ ेको ¢ेğ कȧ इकाईयɉ के अनसुार, महȣनɉ अथवा 
माğा के अनसुार वगȸकृत करत े हɇ। इसी Ĥकार ¢ेğ कȧ जनसंÉया के आंकड़ɉ को पǽुष—èğी, 
सा¢रता, जाǓत —धम[, åयवसाǓयक संरचना आǑद के आधार पर वगȸकृत ͩकया जा सकता है। 

16.6.1.2 पǐरणा×मक अथवा वगा[Ûतर वगȸकरण 

जब आकड़ɉ मɅ ͪवशेषता के संदभ[ मɅ ͧभÛनता पाई जाती है तो आकड़ɉ को वग[ अÛतराल मɅ 
ͪवभािजत ͩकया जाता है। इससे आकड़ ेसरल तथा बोधगàय बन जात ेहɇ। उदाहरणाथ[ ͩकसी ¢ेğ 
कȧ आय के अÚययन मɅ आय ुकȧ सीमा 21 से 59 वष[ के बीच है। अब इस सीमा को चार भागɉ 
मɅ ͪवभािजत करने पर सीमा रेखाऐं 30, 40, 50 तथा 60 हɉगी। इन वगɟ के बीच वग[ अÛतराल 
का पǐरमाण 10 वष[ है। इस Ĥकार एक ͪवͧशçट वग[ अÛतराल के अÛतग[त पाई जाने वालȣ 
अÚययन कȧ इकाइयɉ को बारàबारता भी कहा जा सकता है। 

16.6.2 आकड़ɉ का Įेणीकरण 

सांिÉयकȧय आँकडɉ का वगȸकरण करके उनको Įेणीबƨ ͩकया जाता है Èयɉͩक आकड़ ेकई Įेͨणयɉ 
वाले होत ेहɇ। ये Įेͨणया ँǓनàनͧलͨखत होती हɇ — 

16.6.2.1 åयिÈतगत Įेणी (Individual series) 

जब ͩकसी भी तØय के बारे मɅ ĤाÜत आँकड़ ेअपने आप मɅ पणू[ होत ेहɇ और आपस मɅ ǒबलकुल 
èवतंğ होते हɇ तो उÛहɅ åयिÈतगत Įेणी के आँकडɉ के अÛतग[त रखा जाता है जैसे ͩकसी क¢ा मɅ 
अÚययनरत ͪवɮयाͬथ[यɉ के भार (weight) ͩकसी ¢ेğ मɅ गेहू ँउ×पादन आǑद। 

16.6.2.2 ͪविÍछÛन, खिÖडत अथवा संतत Įेणी (Discrete series) 

जब ¢ेğ से संĒǑहत आंकड़ ेका èवǾप ͪवèततृ हो तथा उनमɅ कोई Ǔनिæचत अÛतर न हो तो उसे 
ͪविÍछÛन या खिÖडत Įेणी के आंकड़ ेकहा जाता है। जैसे ͩकसी अÚययन ¢ेğ मɅ कृͪष उ×पादन 
के अनसुार गाँवɉ के संÉया के आंकड़ ेǓनàनांͩकत ताͧलका मɅ दशा[ए गए 

ताͧलका — 16. 1 
कृͪष उ×पादन हजार टन मɅ गाँवɉ कȧ संÉया 

5 10 
7 5 
9 7 
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10 12 
6 8 
11 15 
8 13 
15 3 

16.6.2.3 अखिÖडत अथवा असंतत Įेणी (Continuous series) 

सांिÉयकȧय ͪवæलेषण हेत ुजब ĤाÜत आकड़ɉ को ͪवͧभÛन इकाईयɉ मɅ मापन ͩकया जा सके अथवा 
उनको कई Įेͨणयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सके और ͪवͧभÛन इकाइयɉ मɅ एक Ǔनिæचत अÛतराल 
और सàबÛध हो तो उÛहɅ अखिÖडत Įेणी मɅ रखकर ͪवæलेषण ͩकया जाता है। जैसे अÚययन ¢ेğ 
कȧ ͪवͧभÛन इकाइयɉ मɅ वन ¢ेğ, कृͪष भूͧम ¢ेğ, जनसंÉया का घन×व आǑद। 

16.6.3 सांिÉयकȧय आँकड़ɉ का सारणीकरण (Tabulation of statistics) 
Ĥाय: भौगोͧलक सूचनाओं का संĒह समिÛवत Ǿप मɅ ͩकया जाता है Èयɉͩक सवȶ¢ण, ĤǓतचयन 
करत ेसमय Įम तथा समयावͬध को Úयान मɅ रखकर ǒबना ͩकसी एक Đम के आँकड ेसंकͧलत 
कर ͧलए जात ेहɇ। जब इÛहȣ ं आंकड़ɉ को åयवèथा के अनसुार ͩकसी Đम मɅ रखत ेहɇ तो इस 
Ĥͩकया को सारणीकरण कहा जाता है। सारणी के ɮवारा ĤèतुǓतकरण से सांिÉयकȧय ͪवæलेषण मɅ 
सरलता आ जाती है। सारणीयन कȧ Ǔनàनांͩकत ͪवͬधया ँहɇ — 

16.6.3.1 साधारण सारणी 

इसके अÛतग[त ĤाÜत सांिÉयकȧय को सरल Ǿप मɅ आरोहȣ अथवा अवरोहȣ Đम मɅ åयविèथत 
करके उसका शीष[क Ǔनधा[ǐरत कर ͧलया जाता है। जैसे ͩकसी ¢ेğ मɅ इकाईयɉ वार खरȣफ कȧ कुल 
फसलɉ का उ×पादन हजार टनɉ मɅ संकͧलत ͩकया गया है — 431, 283, 44, 283, 370, 447, 
723, 617, 413, 30 इनको आरोहȣ तथा अवरोहȣ Đम मɅ Ǔनàन Ĥकार से रखɅगे — 
आरोहȣ Đम — 30, 44, 283, 370, 413, 431, 447, 617, 723 
अवरोहȣ कम — 723, 617, 447, 431, 413, 370, 283, 44, 30 

16.6.3.2 आविृçट सारणीयन 

सांिÉयकȧय आँकडɉ कȧ अ×यͬधक संÉया के होने पर उपयु [Èत साकार åयवèथापन उपयÈुत नहȣ ं
रहता है। अत: आँकडɉ कȧ माğा तथा अवी¢णɉ के आधार पर आवǓृत åयवèथा दȣ जाती है। जैसे 
ͩकसी राÏय मɅ िजलानसुार कुल 10,000 हैÈटेयर मɅ वन ¢ेğ के आँकड़ ेउपलÞध हɇ  
10, 39, 39, 16, 42, 42, 22, 57, 16, 29, 29, 24, 10 
10, 10, 42, 16, 57, ०5, 14, 14, 42, 57, 01, 10, 03 
20, 01, 33, 14, 29, 16, 02, 04, 16, 33, 16, 42, 02, 33 
इन सांिÉयकȧय आकड़ɉ कȧ आविृ×त (frequency) åयवèथा Ǔनयमानसुार कȧ जाएगी — 

ताͧलका. —16.2 
वन ¢ेğ 10,000 हेत ु 1 2 3 4 5 10 14 16 20 22 24 29 33 39 57 
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िजलɉ कȧ संÉया 2 2 1 1 1 6 3 5 1 1 3 3 3 2 3 

16.6.3.3 आवǓृत ͪवतरण सारणीयन 

जब ĤाÜत आंकड़ ेकȧ संÉया बहु त अͬधक हो तब आवǓृत ͪवतरण åयवèथा ɮवारा आंकडɉ का 
संͯ¢Üतीकरण करके बोधगàय बनात ेहɇ। इसके ͧलए वगा[Ûतर ͪवͬध अपनाई जाती है। वगा[Ûतर मɅ 
सभी आँकडɉ को एक Ǔनिæचत अÛतराल पर वगȸकृत ͩकया जाता है और Ĥ×येक समूह मɅ 
आविृ×तयां (frequencies) ͧलखी जाती हɇ जैसे उपयु [Èत आँकडɉ मɅ वगा[Ûतर <5, 5—10,10—15 
आǑद अथवा <4, 4—8, 8—12,12—16 बनाए जा सकत े हɇ। वगा[Ûतर से पवू[ Ǔनàन तØयɉ कȧ 
जानकारȣ कर लेनी चाǑहए — 
(1) वगा[Ûतर का ͪवèतार — वगा[Ûतर का ͪवèतार अपनी सुͪवधानसुार बनाया जाता है। यह 

मुÉयत: Ǔनàनतम से लेकर अͬधकतम तक कȧ माğा पर वगा[Ûतर का ͪवèतार Ǔनभ[र करता 
है। इसके ͧलए Ǔनàन सूğ अपनाया जाता है — 

वगा[Ûतर कȧ संÉया = आँकडɉ का Ĥसार 
वग[ ͪवèतार ( +1 

(2) Ûयनूतम वगा[Ûतर का मूãय— Ĥाय: सांिÉयकȧ से वगा[Ûतर बनाते समय यह Ǔनिæचत करना 
होता है ͩक वगा[Ûतर बनात ेसमय यह Ǔनिæचत करना होता है ͩक वगा[Ûतर ͩकस संÉया से 
आरàभ करɅ। आरोहȣ Đम मɅ आकड़ɉ का Ûयनूतम मूãय Ĥारàभ के वगा[Ûतर मɅ आना चाǑहए 
यहȣ कारण है ͩक उÈत उदाहरण मɅ या <4 से कम अथवा 0—4 मूãय से वगा[Ûतर आरàभ 
ͩकया जाता है। 

(3) वगा[Ûतर का Đम — वगा[Ûतर बनात ेसमय यह Ǔनिæचत कर लेना चाǑहए ͩक उÛहɅ ͩकस Đम 
मɅ रखा जाता है। आरोहȣ Đम मɅ ͧलखत ेसमय नीचे से ऊपर कȧ ओर बढ़ता जाता है जैसे 
ताͧलका— 2 मɅ >52, 48—52, 44—48, 40—44 अथवा अवरोहȣ Đम मɅ ऊपर से नीचे बढ़त े
हु ए Đम <8, 8—16, 16—24, 24—32 आǑद वगा[Ûतर हɉगे। 

बोध Ĥæन — 4 
1. सतत एवं असतत Įेणी मɅ  अंतर èपçट कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

16.7 सांिÉयकȧय आकड़ɉ का ͪवæलेषण—2 (Statistical Analysis — 
2) 

केवल आंकड़ ेजमा कर लेने तथा उनका वगȸकरण, Įेणीकरण तथा सारणीयन माğ से हȣ ¢ेğीय 
अÚययन काय[ परूा नहȣ ंहो जाता उनका आगे ͪवæलेषण करना अगला मह×वपणू[ कदम है। तØय 
यÈुत åयाÉया के ǒबना कोई भी ¢ेğीय अÚययन सफल नहȣ ंहो सकता। इसमɅ सांिÉयकȧय आँकडɉ 
के èवǾप, यथा èथान तथा अÛत[सàबÛधɉ पर भी ͪवचार ͩकया जाता है Èयɉͩक आकड़ ेèवय ंकुछ 
नहȣ ंकहत,े वे मूक होते हɇ उनको Đमबƨ ͪवæलेषण तथा ͬचğांकन के ɮवारा मुखǐरत बनाया जाता 
है। उदाहरणाथ[ ͩकसी ͪवͧशçट ¢ेğ से ĤाÜत आंकड़ ेके ͪवæलेषण के आधार पर एक मानͬचğ बोए 
गए ¢ेğ के ĤǓतशत के Ĥदश[न के ͧलए तैयार ͩकया जाए और दसूरा सàमोच रेखाओं ɮवारा ¢ेğ 
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के ढलान का मानͬचğ बनाया जाए तो ढलान या सामाÛय Ǿप मɅ सभी èथल Ǿपɉ और भ ू —
उपयोग के बीच माğा×मक सàबÛध èथाͪपत कर बड़ी आसानी से ͪवæलेषण कर Ǔनçकष[ Ǔनकाला 
जा सकता है। ढाल कȧ तीĭता अͬधक होगी तो वहा ँखेती कम होगी Èयɉͩक सीढ़ȣनमुा खेती ढाल 
कȧ Ĥवणता के एक Ǔनिæचत अंश जैसे 30 या 40 तक हȣ हो सकती है। इससे अͬधक तीĭ ढालɉ 
पर वन (forest) हो सकत ेहɇ या पेड़ɉ कȧ अंधाधु ंध कटाई के कारण वे बजंर हो सकत ेहɇ। 
इसी Ĥकार ͪवͧभÛन फसलɉ के ¢ेğफल उ×पादन और ĤǓत हैÈटेयर उपज, ͧसचंाई, जनसंÉया आǑद 
आंकड ेसंĒǑहत तथा ͪवæलेͪषत ͩकए जात ेहɇ। ¢ेğीय ĤǓतǾपɉ और ͪवͧभÛनताओं के ͪवæलेषण मɅ 
सांिÉयकȧय सारͨणयɉ से मदद ͧमलती है। भूगोलवे×ता उनमɅ से उपयÈुत आंकड़ ेकȧ मदद से 
मानͬचğ तैयार करत ेहɇ और उनका ͪवæलेषण कर Ǔनçकष[ Ǔनकाल लेत ेहɇ।  

16.7.1 सांिÉयकȧय आँकड़ɉ के ͬचğमय ͪवæलेषण के आधार 

1. आँकडɉ कȧ ĤकृǓत के आधार पर ͪवæलेषण — 
(i) पǐरमाणा×मक आकड़ɉ (quantified) का ͪवæलेषण 
(ii) गरै पǐरमाणा×मक आंकड़ ेका ͪवæलेषण 

2. उƧेæय के आधार पर ͪवæलेषण — 
(i) ¢ेğीय इकाइयɉ का ͪववरण Ĥèतुत करने के उƧेæय से ͩकया गया ͪवæलेषण। 
(ii) केवल ĤǓतदश[ का अÚययन करत ेहु ए Ĥाचल (parameter) के ͪवषय मɅ ĤǓतदश[ना×मक 

ͪवæलेषण। 
3. ͪवæलेषण मɅ Ĥयोग कȧ गई ͪवͬध के आधार पर— 

(i) सांिÉयकȧय ͪवæलेषण। 
(ii) ताͩक[ क ͪवæलेषण। 

4. तुलना के आधार पर आकड़ɉ का ͪवæलेषण — 
(i) अÚययन ¢ेğ के भौǓतक तथा सांèकृǓतक घटकɉ का तुलना×मक ͪवæलेषण। 

¢ेğीय अÚययन मɅ भौǓतक तथा सांèकृǓतक तØयɉ का अÚययन ͩकया जाता है। ͬचğांकन के ͧलए 
ͩकस Ĥकार कȧ काटȾĒाͩफक ͪवͬध ͩकन तØयɉ के ͧलए चयǓनत कȧ जानी है, यह सांिÉयकȧय 
आकड़ɉ कȧ संÉया, ĤकृǓत, आकार एव ंअÚययन के उƧेæय पर Ǔनभ[र करती है। ͬचğɉ —मानͬचğɉ 
के समूह तथा ͬचğाकंन कȧ तकनीक को Ǻिçटगत रखकर चयन ͩकया जाना चाǑहए। 

16.8 ĤǓतवेदन ĤèतुǓत (Presentation of report) 
¢ेğीय अÚययन का अिÛतम चरण ĤǓतवेदन (report) लेखन है। ĤǓतवेदन के ɮवारा अÚययनकता[ 
अपने समèत सवȶ¢ण तथा उसके Ǔनçकषɟ को बताता है। ĤǓतवेदन लेखन का èवǾप समèया को 
Úयान मɅ रखकर तैयार ͩकया जाता है। जैसे ¢ेğ कȧ कृͪष अथवा Ēामीण अͬधवासɉ का अÚययन 
ͩकया गया है तो सàभवत: ͩकसान तथा Ĥशासन भी उसके ͪवषय मɅ जानना चाहɅगे और 
जनसाधारण कȧ Ǿͬच भी उसमɅ हो सकती है। इसͧलए ĤǓतवेदन का èवǾप भी उसी अनǾुप तैयार 
ͩकया जाएगा। ĤǓतवेदन से मुÉयत: दो उƧेæयɉ 
(i) ĤǓतवेदन से यह पता लगता है ͩक भूगोल के संदभ[ मɅ उस ͪवͧशçट ¢ेğीय अÚययन का 

èथान Èया है? ĤǓतवेदन मɅ यह èपçट होना चाǑहए ͩक ¢ेğीय अÚययन के ɮवारा ͩकस 
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भौगोͧलक ͧसƨाÛत का परȣ¢ण हुआ है और उसके ɮवारा ĤाÜत Ǔनçकष[ से भूगोल के ͪवकास 
मɅ ͩकस Ĥकार सहायता ͧमलती है। 

(ii) ¢ेğीय अÚययन मɅ ĤयÈुत समèत ĤͩĐयाऐं ĤǓतवेदन मɅ Þयौरेवार दȣ रहती हɇ। इसके 
अÚययन से अÛय भगूोलवे×ता को यह अवसर ͧमलता है ͩक वे जाँचɅ ͩक ये ĤͩĐयाऐं ͩकस 
सीमा तक भौगोͧलक हɇ। 

16.8.1 ĤǓतवेदन सàबिÛधत सामाÛय ͧसƨाÛत 

(1) ĤǓतवेदन èपçट तथा साथ[क होना चाǑहए। 
(2) ĤǓतवेदन मɅ ¢ेğीय ͪवèतार एव ंसू¢मता का उͬचत समावेश होना चाǑहए। 
(3) यथा èथान आवæयक सूचना तथा सांिÉयकȧय आकड़ ेअवæय Ǒदए जाने चाǑहए। 
(4) सकारा×मक (positive) तथा नकारा×मक (negative) दोनɉ Ĥकार के Ǔनçकषɟ का भी उãलेख 

हो। 
(5) यथा सàभव काय[—ĤͩĐया, ͪवͧशçट समèयाओं तथा अÛय शीष[कɉ से सàबिÛधत सचूनाऐं भी 

सिàमͧलत कȧ जानी चाǑहए। 
(6) परȣ¢णɉ से ĤाÜत पǐरणामɉ को èपçट दशा[ए जाने चाǑहए। 
(7) फुटनोट (foot note) का Ĥयोग भी आवæयकतानसुार ͩकया जाना Ǒहत कर रहता है। 
(8) ĤǓतवेदन यथा सàभव सूêम होने चाǑहए। 

16.8.2 ĤǓतवेदन कȧ संरचना 

(1) ĤǓतवेदन मɅ सव[Ĥथम समèया का èपçटȣकरण आवæयक है। समèया ͩकसी ĤाकृǓतक 
सामािजक ͧसƨाÛत पर आधाǐरत हो सकती है अथवा पहले शोध से पदैा हु ई भी हो सकती है। 

(2) ¢ेğीय अÚययन कȧ सीमाओं तथा ͪवषय—¢ेğ का Ǔनधा[रण भी दशा[ना होता है ताͩक यह 
èपçट हो सके ͩक ¢ेğ के ͩकस भाग का अथवा इकाइयɉ के समूह से सàबिÛधत है। 

(3) अÚययन के उƧेæय के साथ ĤǓतवेदन कȧ संरचना मे यह भी दशा[या जाना चाǑहए ͩक 
अÚययन मुÉयत: वणा[ना×मक या काय[— कारण सàबिÛधत है। 

(4) ĤǓतचयन कȧ पƨǓत तथा Ǔनदश[न के èवǾप का परूा वण[न हो। ĤǓतचयन ͩकस आधार पर 
ͩकया गया है, ͩकतने तØयɉ का चयन करने का Ĥय×न ͩकया गया है आǑद सभी जानकाǐरयɉ 
का समावेश हो। 

(5) सांिÉयकȧय संĒहण कȧ पƨǓतयɉ एव ंèğोत का भी Þयौरेवार वण[न हो। 
(6) ͪवæलेषण का आधार Ĥèतुत करने वालȣ सारͨणयɉ, ͬचğɉ, मानͬचğɉ आǑद का भी उãलेख हो। 
(7) ĤǓतवेदन के अÛत मɅ बहु धा एक सारांश भी Ǒदया जाता है िजसमɅ समèत समèया, Ĥͪवͬधयɉ, 

ĤाÜत तØयɉ और Ǔनçकषɟ का संͯ¢Üत ͪववरण होता है। 

16.8.3 ĤǓतवेदन कȧ Ǿप रेखा (outline of report) 

सव[ Ĥथम ĤǓत वेदन कȧ Ǿप रेखा तैयार कȧ जानी चाǑहए और इसे तैयार करत ेसमय यह Úयान 
रखा जाना चाǑहए ͩक हम Èया दशा[ना चाहते हɇ तथा ͪवͧभÛन पहल ूएक—दसूरे से ͩकस Ĥकार 
सàबिÛधत हɇ। ĤǓत वेदन कȧ Ǔनàन Ǿप रेखा Ĥèततु कȧ जाती है — 
1. Ĥèतावना सàबÛधी सामĒी (Prefatory material) 
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(i) शीष[क 
(ii) सÛदभ[ सारͨणया ँएव ंचाटɟ कȧ सचूी 
(iii) Ĥèतावना अथवा ĤÈकथन 
(iv) पǐरणामɉ का साराशं अथवा सार। 

2. ĤǓतवेदन कȧ ͪवषय—वèत ु(subject matter)  
(i) पǐरचय 

(a) समèया सàबिÛधत कथन।  
(b) ¢ेğ —सवȶ¢ण का èथान, समय एव ंसामĒी। 
(c) Ĥयोग मɅ लȣ गई Ĥͪवͬधयाँ। 
(d) अनसुूͬचया,ँ Ĥæनावͧलया ँअथवा ĤयÈुत उपकरणɉ कȧ सूची। 

(ii) पǐरणामɉ का ͪवæलेषण एव ंĤèतुǓत करण 
(a) तØयɉ का ĤǓतवेदन—सांिÉयकȧय आँकड़,े सारͨणयɉ, मानͬचğɉ, भ—ूपğकɉ आǑद का 

ĤèतुǓत करण। 
(b) आंकड़ ेका ͪवæलेषण एव ंͪववेचन। 
(c) आकड़ɉ पर आधाǐरत Ǔनçकष[। 
(d) आवæयक सामĒी का सूêम साराशं। 

बोध Ĥæन — 5 
1. ĤǓतवेदन लेखन से कौनसे दो उƧेæयɉ कȧ पूǓत[ होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
2. ĤǓतवेदन कȧ Ǿपरेखा बनाते समय ͩकन ǒबÛदुओं को Úयान मɅ रखा जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  

 

16.9 सारांश (Summary) 
Ĥाचीन समय से हȣ ¢ेğ अÚययन भूगोल का Ĥमुख अंग रहा है िजसके Ĥमाण यनूानी भगूोलवे×ता 
टॉकमा एव ंमकȶ टर ɮवारा रͬचत Đमश: 'ÏयोĒाफȧया' ĒÛथ तथा चेप के ͪवèततृ मानͬचğ मɅ 
ͧमलत ेहɇ। èपçट है ͩक भूगोल मɅ ¢ेğ अÚययन कȧ परàपरा अ×यÛत परुानी है। 
पाǐरिèथǓतक ͪवæलेषण का वèतुǓनçठ अÚययन ¢ेğ अÚययन का Ĥमुख अंग है िजसमɅ ĤाकृǓतक 
एव ंसांèकृǓतक पया[वरण के यथाथ[ का ͪवæलेषण ͩकया जाता है। ͪवͧशçट ¢ेğ कȧ समèया के 
चयन एव ंपहचान से लेकर सांिÉयकȧ आकड़ɉ का संकलन, सामाÛयीकरण एव ंͬचğांकन तक कȧ 
ĤͩĐया का Ǔनव[हन ͩकया जाता है। 
वत[मान व£ैाǓनक Ĥͪवͬधया ँ तथा दरू संवेदन, वायफुोटो —Ĥͪवͬध एव ं कàÜयटूरȣकृत भौगोͧलक 
सूचना तÛğ (GSI) ने ͪवͪवध एव ंजǑटल तÛğ से संĒहण, ͪवæलेषण एव ं Ǔनçकष[ Ǔनकालना 
अ×यÛत आसान बना Ǒदया है। 
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¢ेğ अÚययन का अिÛतम चरण ĤǓतवेदन लेखन ɮवारा सàपÛन ͩकया जाता है जो ¢ेğ के समĒ 
का भौगोͧलक ͧसƨाÛतɉ के आधार पर परȣ¢ण दशा[ता है। 

16.10 शÞदावलȣ (Glossary) 
 सàभाåयता (Probability) : सàभावना कȧ गͨणतीय माप। 
 Ǔनदश[न (Sampling) : सवȶ¢ण कȧ एक ͪवͧशçट ͪवͬध िजसमɅ सàपणू[ मɅ से चुने हु ए कुछ 

अंश (ĤǓतदश[) का सवे¢ण ͩकया जाता है। 
 याǺिÍछक Ǔनदश[न (Random Sampling) : एक ĤाǓयकता ĤǓतचयन (Probability 

sampling) िजसमɅ Ǔनदश[न इकाइयɉ का चयन संभाͪवतता ͧसƨाÛत के अनसुार ͩकया जाता 
है। 

 पया[वरण (Environment) : पया[वरण उन समèत जैͪवक तथा भौǓतक कारकɉ का समĒ 
Ĥभाव जो सभी सजीवɉ को Ĥभाͪवत करत ेहɇ। 

 पाǐरिèथǓतक ͪवæलेषण (Ecological Analysis) : भौगोͧलक अÚययन का एक उपागम 
िजसमɅ मनçुय तथा पया[वरण के पारèपǐरक सàबÛधɉ कȧ Ǻिçट से तØयɉ का अÛवेषण एव ं
ͪवæलेषण ͩकया जाता है। 

 जैव—ͪवͪवधता (Bio Diversity) : पादपɉ एव ंĤाͨणयɉ मɅ पाइ जाने वालȣ ͪवͪवधता। 

16.11 सÛदभ[ Ēंथ (Reference books) 
1. आर एन. ǒğवेदȣ; डी पी. शुÈला : ǐरसच[ मैØयोडोलॉजी, कॉलेज बकु ͫडपो, जयपरु 2001, 
2. एम. एल. गÜुता; डी डी. शमा[ : सामािजक अÛवेषण कȧ सवȶ¢ण पƨǓतयɉ, साǑह×य भवन 

पिÞलकेशÛस, आगरा 2007 
3. शमा[, जे पी. : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी एÖड कàपनी, मेरठ 2003, 

16.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन — 1 
1. ¢ेğीय अÚययन मɅ समèया का चुनाव करत ेसमय यह देखना होगा ͩक ¢ेğ मɅ ͪवषय से 

सàबिÛधत आवæयक तØय उपलÞध हो सकɅ गे अथवा नहȣं। अÚययन काय[ साधनɉ कȧ 
सीͧमतता को Úयान मɅ रखत ेहु ए समय पर परूा ͩकया जा सकेगा अथवा नहȣं। 

2. यह ¢ेğ अÚययन के काय[ को Ǒदशा Ĥदान करता है। इससे यह आधार ͧमला जाता है ͩक 
सूचनाओं तथा आँकडɉ मɅ से Èया Ēहण करना है तथा Èया छोड़ देना है। 

बोध Ĥæन — 2 
1. सांिÉयकȧय आंकड़ɉ के आकलन के दो èğोत हɇ — 1. Įेğीय èğोत, 2. Ĥलेखीय èğोत। 
2. समèया से सàबिÛधत Ĥकाͧशत एव ंअĤकाͧशत दèतावेज, ǐरपोट[, भूͧम उपयोग, जलवाय,ु 

कृͪष उ×पादन, जनसंÉया आǑद सक सàबिÛधत आँकडɉ सàमͧलत होते हɇ। 
3. Ĥæनावलȣ èवय ं उ×तरदाता ɮवारा भरȣ जाती है, जबͩक अनसुूची सा¢ा×कार ɮवारा Ĥæन 

पछूकर भरȣ जाती है। 
4. यह एक सूचना संĒहण तकनीͩक है, िजसके अÛतग[त ͩकसी ¢ेğ के सàपक[  मɅ न जाकर भी 

उसके ͪवषय मɅ दरू से हȣ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ सूचनायɅ ĤाÜत कȧ जाती है। 
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5. भौगोͧलक सूचना तंğ भौगोͧलक आकड़ɉ के संĒहण, Ĥदश[न ͪवæलेषण और मानͬचğण कȧ एक 
कàपयटूर आधाǐरत Ĥͪवͬध है। 

बोध Ĥæन — 3 
1. ͩकसी भी समिçट मɅ कुछ तØयɉ को Ǔनिæचत करके उसके बारे मɅ सवȶ¢ण ͩकया जाता है तो 

उसे ĤǓतचयन कहत ेहɇ। 
2. इसमɅ समĒ कȧ ͩकसी भी इकाई को ĤǓतदश[ के अÚययन के ͧलये चुना जा सकता है। 
3. 3 इसमɅ समĒ कȧ सभी इकाइयɉ को åयविèथत करने के पæचात ्चुनी जाने वालȣ इकाइयɉ 

कȧ संÉया के आधार पर समान अÛतराल से इकाई का चुनाव ͩकया जाता है। 
4. अÚययन ¢ेğ पर छोटे —छोटे वगɟ का जाल बना लेत ेहɇ तथा पवू[ मɅ तयशुदा इकाइयɉ के 

वगɟ को ͬचिÛहत कर ĤǓतचयन का चुनाव कर ͧलया जाता है। 
5. इसमɅ ¢ेğ कȧ ͪवशेषताओं के आधार पर—इकाइयɉ का चयन ͩकया जाता है। 
बोध Ĥæन — 4 
1. जन संĒǑहत आकड़ɉ का èवǾप ͪवèततृ हो एव ंउनमɅ कोई Ǔनिæचत अÛतर न हो तो उसे 

सतत आंकड़ ेपरÛत ुजब इकाइयɉ मɅ Ǔनिæचत अÛतराल व सàबÛध हो तो उसे असतत आँकड़ े
कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन — 5 
1. (a) भूगोल के ¢ेğ मɅ ¢ेğीय अÚययन का èथान।  

(b) ¢ेğीय समèयाओं का बेहतर ĤबÛधन एव ंǓनयोजन। 
2. (a) Ĥèतावना सàबÛधी सामĒी। 

(b) ĤǓतवेदन कȧ ͪवषय वèतु। 
(c) पǐरणामɉ का ͪवæलेषण एव ंĤèतुतीकरण। 

16.13 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. ¢ेğ अÚययन Èया है? उसके उƧेæय रख मह×व को èपçट कȧिजए। 
2. सांिÉयकȧ संकलन के Ĥाथͧमक एव ंɮͪवतीयक èğोतɉ पर Ĥकाश डाͧलए। 
3. Ĥæनावलȣ से आप Èया समझत ेहɇ? Ĥæनावलȣ के गणु दोषɉ कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
4. Ǔनदश[न को पǐरभाͪषत कȧिजए। Ǔनदश[न के Ĥमुख Ĥकार तथा ͪवͬधयɉ का वण[न कȧिजए। 
5. Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए: 

(i) समèया का चुनाव एव ंपहचान। (ii) Ĥæनावलȣ एव ंअनसुूची मɅ अÛतर। 
(iii) तØयɉ के Ĥलेखी èğोत। (iv) सàभाͪवत Ǔनदश[न के Ĥमुख Ĥकार।  
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