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ÿÖतावना 
इस खÁड म¤ आपको सां ि´यकìय िविधयŌ कì सामाÆय जानकारी दी जाएगी । िजनम¤ ऑकड़ो 

का संकलन एव ं ÿितचयन लने े कì िविधयŌ के साथ-साथ केÆþय ÿविृ° एवं िव±पेण कì मापŌ का 
अÅययन िकया जाएगा । इकाई 17 म¤ ऑकड़Ō के संकलन कì िविधयŌ का वणªन िकया गया ह ैइसस ेपूवª 
ऑकड़ो के भेद को ÖपĶ िकया गया ह ै। ऑकडो के िचýमय ÿदशªन के िलए बारÌबारता बटंन, वगêकृत 
बारÌबारता एवं संचयी बारÌबरता को ÖपĶ करके ऑकड़ो के ÿदशªन कì आलखे िविध का उÐलखे 
िकया गया ह ै। 

इकाई 18 म¤ ÿितचयन अथवा िनदशªन का अथª एव ंिनदशªन कì िविधयŌ का उÐलखे िकया गया 
ह ै । इसम¤ सां ि´यकì अनुसंधान म¤ सव¥±ण के महÂव को भी ÖपĶ िकया गया ह ै । आपका पåरचय 
संगणना एवं ÿितदशª सव¥±ण कì ÿिविधयŌ इनके गणु एवं सीमाओ ंस ेभी कराया जाएगा । इस इकाई म¤ 
ÿाियकता एवं गरै ÿाियकता ÿितचयन म¤ अÆतर एवं उनके उपयोग कì पåरिÖथितयŌ कì जानकारी भी 
आपको दी जाएगी । इकाई 19 म¤ ऑकडŌ के िचýमय ÿदशªन पर िवÖततृ जानकारी दी जाएगी । 

इकाई 20 एव ं 21 कì िवषय वÖत ु केÆþीय ÿविृत कì माप¤ ह§ इनम¤ आपको समाÆतर माÅय, 
माÅयका एवं बहòलक कì गणना करन ेकì िविधया ंबताई जाएंगी । इकाईयŌ म¤ इन िविधयŌ के साथ-साथ 
चतथुªक, दशमक एवं शतमथªक कì गणना इनके उपयोग एवं गणु दोषŌ पर भी ÿकाश डाला गया ह ै। 

इकाई सं´या 22 एवं 23 िव±पेण अथवा अपिकरण कì मापŌ का उÐलखे िकया गया ह ै। इसम¤ 
पåरसर, माÅय एवं चतथुªक िवचलन, ÿमाप िवचलन एवं िवषमता आिद मापŌ कì िवÖतार से चचाª कì 
गई ह ै। 

इकाई सं´या 24 और 25 म¤ िĬचर समंकŌ का िवĴेषण िकया गया ह ै। इकाई 26 ÿतीपगमन स े
सÌबिÆधत है । ÿितचयनŌ कì िवĂम एवं  साथªकता परी±ण का अÅययन इकाई 27  म¤ िकया गया ह ै। 
इकाई 28 सचूकांक एवं  29 उपभोĉा मूÐय सचूकांक  स े सÌबिंधत ह ै । काल ®ेणी िवĴेषण का 
अथªशाľ म¤ उपयोग भिवÕय के  मान ²ात करने के िलए िकया जाता ह ैिजसका अÅययन इकाई 30  म¤ 
िकया जायगेा । 

खÁड V म¤ इकाई सं´या 31 ÿाियकता से सÌबं िधत ह ैएव ंइकाई 32 म¤ िĬपद, Èवयासा एवं 
सेĦािÆतक आवतê बंटन का उÐलखे िकया गया ह ै  इकाई 34, 35, 36 øमशः साथªकता परी±ण, 
पेरामीिýक परी±ण: टी, जडे,एफ परी±ण, गरै पैरामीिůक परी±ण से सÌबिंधत है । इकाई 37 समिĶ 
आंकड़ो कì ÿकृित एवं  ąोत :राÕůीय आय, इकाई 38 समिĶ आंकड़ो कì ÿकृित एव ंąोत : मूÐय Öतर 
एवं  मþुा पू ितª, इकाई 39 जनगणना सव¥±ण एवं  इकाई 40 राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण से सÌबं िधत ह ै। 
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इकाई – 17 

आकँड़Ō के सकंलन कì िविधयां  
(Methods of Data Collection) 

इकाई कì łपरेखा  
17.0 उĥÔेय 
17.1 ÿÖतावना 
17.2 आकँड़ो का सकंलन 

17.2.1 : आकँड़Ō के ÿकार-भेद 
17.2.2 : आकँड़Ō के संकलन कì िविध 

17.3 आकँड़Ō का ÿदशªन 
17.3.1 : बारंबारता बटंन (Frequency Distribution)  
17.3.2 : वगêकृत बारंबारता बटंन (Grouped Frequency Distribution)  
17.3.3 : संचयी बारंबारता (Cumulative Frequency)  

17.4 सारांश 
17.5 अËयासŌ के उ°र 
17.6 शÊदावली 
17.7 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

17.0 उĥेÔय 

इस इकाई के मु́ य उĥÔेय ह ै: 
(1) सां ि´यकìय आकँड़Ō कì ÿविृत एवं  ÿकार-भेद के बारे म¤ पåरिचत कराना; 
(2) सां ि´यकìय आकँड़Ō को संकिलत करने कì िविधयŌ के सÌबÆध म¤ जानकारी ÿाĮ करना;  
(3) संकिलत आकँड़Ō को ससुिºजत कर ÿदिशªत करने कì िविधयŌ कì Óया´या करना ह।ै 

17.1 ÿÖतावना 

सां ि´यकì मु́ यत : आकँड़Ō से सÌबÆध रखती ह।ै अत : आकँड़Ō कì ÿािĮ एवं  
सिुवधानसुार इÆह¤ ÿÖततु करना सां ि´यकì-अÅययन का एक महÂवपणूª पहल ूह ै।  
सां ि´यकì का उपयोग ÿाकृितक िव²ान के साथ-साथ सामािजक िव²ान के अÅययन म¤ भी 
होता ह ै। सािं´यकì के अÅययन को दो ÿमखु भागŌ म¤ रखा जा सकता है ; 
(अ) शĦु अथवा सैĦािÆतक सािं´यकì ; (Pure or Theoretical Statistics)  
एवं  (ब) Óयावहाåरक सां ि´यकì (Applied Statistics) 
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शĦु सािं´यकì म¤ िविभÆन ÿकार के सýू िनकाले जाते ह ैतथा इनकì सैĦािÆतक िववेचना 
कì जाती ह ै :, जबिक Óयावहाåरक सािं´यकì म¤ इन सýूŌ का ÿयोग िविभÆन ÿकार के 
आकँड़Ō के साथ िकया जाता ह।ै 
Óयावहाåरक सां ि´यकì के अÆतगªत ही हम सवªÿथम आकँड़Ō को एकिýत करने कì 
िविधयŌ पर िवचार करते ह।ै िफर उÆह¤ िविभÆन ÿकार स ेÿदिशªत करते ह ैतािक अÅययन म¤ 
सिुवधा हो।  

17.2 आँकड़Ō का संकलन 

17.2.1 : आँकड़Ō के ÿकार-भेद: सािं´यकì िविधयŌ का उपयोग आकँड़Ō के अभाव 
म¤ नही िकया जा सकता । इसिलए िकसी सािं´यकì िवĴेषण के िलए उिचत सं´याÂमक 
आकँड़Ō का सकंलन अÂयंत आवÔयक ह।ै सामाÆयतया आकँड़Ō ÿयोग Ĭारा, सव¥±ण Ĭारा 
तथा ÿशासन कायō से ÿाĮ िकये जाते ह।ै ÿाकृितक िव²ान के िवषयŌ म¤ आकँड़Ō मु́ यतया 
ÿायोिगक िविध Ĭारा ÿाĮ िकये जाते ह,ै परÆत ु सामािजक िव²ान के िवषयŌ म¤ आकँड़ो 
मु́ यत : बाĻ सव¥±ण Ĭारा ÿाĮ िकये जाते ह।ै 
आकँड़Ō मु́ यतया दो ÿकार के होते ह ै:- 

(1) ÿाथिमक आकँड़Ō (Primary Data) 
(2) िĬतीयक या गौण आकँड़Ō (Secondary Data) 

सव¥±ण से पहली बार संकिलत आकँड़Ō ÿाथिमक आकँड़Ō कहलाते ह,ै जबिक िĬतीयक 
या गौण आकँड़Ō वे होते ह ैजो पहले से ही दसूरŌ के Ĭारा संकिलत हो चकेु ही एवं  सरकारी 
और गैर सरकारी ÿकाशनŌ, शोध-पिýकाओ,ं अÆय पिýकाओ ंअथवा अÿकािशत ąोतŌ स े
उपलÊध होते ह।ै हम¤ आरÌभ म¤ ही यह सिुनिĲत कर लेना चािहए िक िĬतीयक आकँड़Ō का 
उपयोग करना ह ैया ÿाथिमक आकँड़Ō को संकिलत करना अथवा दोनŌ का। 

आकँड़Ō के िवषय म¤ हम¤ बहòत सावधान रहना चािहए, ³यŌिक हमारे सारे िनणªय 
इÆही पर िनभªर करते ह ै। हम¤ िवशेषकर इस बात का Åयान रखना चािहए िक हमारे आकँड़Ō 
- 

1. िवĵसनीय ह ै:  
2. समÖया के अनłुप है, और 
3. समÖया का ÿितिनिधÂव करते ह ै। 
यिद िकसी गौण ąोत से हम¤ समÖया के अनłुप िवĵसनीय आकँड़Ō िमल सक¤ , 

तो हम¤ समय और साधनŌ के कम खचª से अपना अÅययन कर सक¤ गे। कई समÖयाओ ंके 
अÅययन के िलए गौण या िĬतीयक आकँड़े ही काफì होते ह।ै परÆत ु ऐसे आकँड़Ō के 
उपयोग से पहले हम¤ यह जान लेना बेहतर होगा िक इन आकँड़Ō को िकसने, ³यो और कैस े
इकęा िकया गया। 
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उपयुªĉ लàय कì ÿािĮ के िलए उस समु̧ चय कì , िजससे ये आकँड़Ō इकęे िकये 
जाने ह,ै भलीभां ित पåरभािषत कर लेना चािहए । हम¤ यह िनणªय कर लेना चािहए िक इन 
आकँड़Ō को हम कहां  से या िकन ąोतŌ से इकęा कर¤गे। ÿाय : ये ąोत पåरवार, ÿितķान, 
औīोिगक इकाई व अÆय सÌबिÆधत इकाईयां  होते ह ै। 

िजन लोगŌ को हम ये आकँड़Ō इकęा करने के िलए चनुे उनसे हम¤ समÖया स े
संबं िधत सही आकँड़े ÿाĮ होने चािहए । मान लीिजए कोई कंपनी खतेŌ म¤ डाली जाने वाली 
खाद कì खपत के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ करना चाहती ह,ै तो उसे शहर के लोगŌ से यह 
जानकारी ÿाĮ करना Óयथª होगा । इसी ÿकार यिद हम आने वाले चनुावŌ के िवषय म¤ 
पवूाªनमुान करना चाहते है  और इसके िलए Öकूल के छाýŌ से बातचीत कर आकँड़े जमा 
करने का ÿयÂन कर¤ तो यह ÿयास Óयथª होगा, ³यŌिक उनम¤ से अिधकतर तो वोट देन ेके 
हकदार ही नही हŌगे। 

जब हम उस समहू कì पहचान कर लेते ह ैिजसस ेहम¤ जानकारी ÿाĮ करनी है, तो 
हम िजस गणु िवशेष का अÅययन करना चाहते ह,ै उसे सं´याÂमक आकँड़Ō म¤ ÿÖततु करना 
होता ह ै। मान लीिजए हम अपने देश क िविभÆन राºयŌ Ĭारा कì गई आिथªक ÿगित का 
तलुनाÂमक अÅययन करना चाहते ह।ै इसके िलए हमारा अÅययन-±ेý देश के समÖत 
राºयŌ के लोग हŌगे। हम उन राºयŌ कì आिथªक ÿगित के राºय िवशेष कì ÿित Óयिĉ 
आय कì सं´याओ ंम¤ Óयĉ कर सकते ह।ै यिद हम िकसी ³या के छाýŌ कì योµयता को 
जानना चाह¤ तो हम¤ उनकì ऐसी परी±ा लेनी होगी िजसस ेछाýŌ Ĭारा ÿाĮ अकंŌ से हम 
उनकì योµयता कì जांच कर सक¤  । 

अब आपने देख िलया होगा िक िकसी गणु िवशेष का अÅययन करने के िलए उस े
सं´याओ ं म¤ Óयĉ करना होगा तथा उन सं́ याओ ं को ÿाĮ करने के िलए हम¤ िविभÆन 
तरीके अपनाने हŌगे । यह बात भी ÖपĶ ह ै िक सां ि´यकì अÅययनŌ के Ĭारा िनकाले गये 
िनÕकषō कì िवĵसनीयता इस बात पर िनभªर करेगी िक हमारे Ĭारा अपनाए गये मापदंड 
िकतने उपयĉु ह ै। अत : हम¤ यह मापदंड बड़ी सावधानी स ेचनुने चािहए। 

17.2.2 : आँकड़Ō के संकलन कì िविध 

जब हम िकसी समहू के ÿÂयेक सदÖय से आवÔयक सचूना संकिलत करते ह ैतो इस िविध 
को संपणूª गणना (Complete Enumeration or Census) कहते ह।ै इस िविध से संकिलत 
आकँड़Ō परेू समहू कì ÿÂयेक इकाई से इकęे िकये जाते ह ै। िकÆत ुयिद समहू कत बड़ा हो तो सपंणूª 
गणना करने म¤ अÂयिधक समय और खचª लग सकना ह ैऔर ÿÂयेक सदÖय से संपकª  करके परूी 
जानकारी ÿाĮ करना ÿाय संभव नही हो सकता । ऐसी िÖथित म¤ समहू का ÿितिनिधÂव करने वाले 
कुछ ÓयिĉयŌ को चनु लेते ह§ ओर केवल उÆहé से जानकारी ÿाĮ करते ह ै। इस िविध को ÿितदशªन 
(Sampling) कहते ह।ै समहू का ÿितिनिधÂव करने वाले जो Óयिĉ चनुे जाते ह ैवे एक ÿितदशª 
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(Sample) माने जाते ह ै । इस ÿितदशª से जानकारी ÿाĮ कì जाती ह ै । िफर हम इन आकँड़ो का 
अÅययन करते ह ैऔर सारे समहू के बारे म¤ िनÕकषª िनकालन ेका ÿयÂन करते ह ै। 

यिद ÿितदशª परेू समहू का सही ÿितिनिधÂव करे तो ÿितदशª से परेू समहू के बारे म¤ काफì 
िवĵसनीय जानकारी ÿाĮ हो सकती ह ैऔर इससे समय और खचª कì भी कत बचत हो सकती ह ै। 
इसिलए हम¤ ÿितदशª को चनुने म¤ िवशेष सावधानी बरतनी चािहए िजससे िक यह परेू समहू का सही 
ÿितिनिधÂव करे। 

अत : आकँड़ो संकलन के िलए िनÌनिलिखत मु́ य बात¤ ह:ै- 
(1) यह िनणªय करना िक हम¤ िकस समहू से जानकारी ÿाĮ करनी है, 
(2) उस समहू का सही ÿितिनिधÂव करने वाला ÿितदशª चनुना , 
(3) िजस गणु िवशेष का हम अÅययन करना चाहत¤ है, उसे सं́ याओ ंम¤ Óयĉ करने के 

िलए माप कì सही िविध के िवषय म¤ िनणªय करना। 
यह सब िनिĲत करने के बाद आकँड़ो सकंलन कì ÿिøया आरÌभ कì जाती ह।ै ÿाथिमक 

आकँड़ो सकंलन करने के िलए मु́ यत : िनÌनिलिखत िविधया ंउपयोग म¤ लाई जाती है:- 
(1) Óयिĉगत सा±ाÂकार (Personal) 
(2) अनसुचूी और ÿĳावली (Schedules and Questionnaires) 
Óयिĉगत सा±ाÂकार िविध म¤ सव¥±णकताª Öवयं  संबिंधत ąोत से जानकारी एकिýत करता 

ह।ै इसके िलए यह आवÔयक ह ै िक सव¥±णकताª िवनă Öवभाव का हो और लोगŌ से धैयªपवूªक 
जानकारी ले। कुछ दशाओ ंम¤ यिद सीध ेसंबं िधत Óयिĉ से जानकारी लेना संभव न हो तो उस Óयिĉ 
से अ¸छी तरह से पåरिचत िकसी और Óयिĉ से उसके िवषय म¤ जानकारी ली जा सकती ह।ै ऐसा 
अकसर मिहलाओ ंसे जानकारी लेने म¤ होता ह ै। यिद िकसी मिहला से सीधे जानकारी लेना संभव न 
हो तो उसके िवषय म¤ उसके पित से कुछ तरह कì जानकारी ली जा सकती ह ै । कुछ वैयिĉक 
जानकारी केवल मिहला सव¥±णकताª ही ÿाĮ कर सकेगी। ऐसी दशा म¤ सव¥±णकताª को बहòत 
सावधान रहना पड़ता ह ैिजससे िक वह िवĵसनीय जानकारी ले सक¤  । इस िविध म¤ भी काफì समय 
और धन लग सकता ह ै। 

बहòत से आिथªक और सामािजक सव¥±णŌ म¤ अनसुचूी और ÿĳावली कì िविध महÂवपणूª 
िसĦ होती ह ै। इस िविध म¤ समÖया से संबं िधत ÿĳŌ कì एक सचूी बना ली जाती ह ैिजसे छपवाकर 
संबं िधत ÓयिĉयŌ के पास भेज दी जाती ह ै और उनसे िनवदेन िकया जाता ह ै िक ÿĳŌ के उ°र 
िलखकर उसे लोटा दे । ÿाय : अनसुचूी के साथ आदमी भी भेजे जाते ह ैजो इसे भरवा कर वापस 
लाते ह ै। 

17.3 : आकड़Ō का ÿदशªन 

आकँड़ो एकिýत करने के पĲात ्हम उÆह¤ ÓयविÖथत करके ÿदिशªत करना चाहते है, िजसस े
उनका िवĴेषण िकया जा सके और उनसे िनÕकषª िनकाला जा सके । आकँड़ो के ÿदशªन कì कुछ 
िविधयŌ का वणªन हम कर¤गे। 
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17.3.1 : बारÌबारता बंटन 

समान मान वाले चर (Variable) कì सं´या को उस मान कì बारÌबारता कहते ह।ै चर के 
मानŌ को उनकì बारÌबारता बटन के साथ िदखाने वाली तािलका को बारÌबारता बटंन कहते ह।ै 
बारÌबारता बटंन के łप म¤ आकँड़ो को ÿÖततु करने के िलए उनके मानो को बारÌबारता गणना 
िचĹŌ (Tally marks) Ĭारा सगुमता से ²ात िकए जा सकते ह।ै गणना िचĹ लगाने कì िविध 
िनÌनिलिखत ह ै- 

चर के मानŌ को सारणी बĦ łप स ेøमानसुार िलखते ह ै। िफर ÿÂयेक मान कì संÖथाओ ं
को एक-एक करके देखकर कम म¤ िलख ेगये मानŌ म¤ से उस ेखोजकर उसके सामने एक छोटा-सा 
दÁड गणना िचĹ के łप म¤ लगा िदया जाता ह ै। जब िकसी मान के सÌमखु चार िचĹ लगा चकेु ही 
और पांचवां  िचĹ लगाना हो तो ÿथम चार िचĹŌ को काटता हòआ एक िचĹ और लगा देते ह।ै इस 
ÿकार यह पाचं गणना िचĹŌ का एक समहू बन जाता ह।ै यिद छठा िचĹ इसी मान के सÌमखु लगाना 
हो तो इसे थोड़ा Öथान छोड़कर लगाते ह ै। यह कम तब तक चलता रहता ह ैजब तक िक सभी मानŌ 
के िलए िचĹ न लग जाय । इस ÿकार ÿÂयेक मान कì बारंबारता आसानी से ²ात हो जाती ह ै। 

उदाहरण - 
25 पåरवारŌ के मकानŌ म¤ कमरŌ कì सं´या नीचे दी गई ह ै–  

1 2 4 3 4 
2 5 3 2 2 
4 1 2 3 5 
1 3 5 1 3 
3 1 3 1 1 
कमरŌ कì Æयनूतम सं´या 1 ह ैऔर अिधकतम सं́ या 5 ह ै। एक Öतंभ म¤ कमरŌ कì सं´या 

1 से 5 को øम म¤ िलख ल¤गे । ÿÂयेक मान के िलए गणना-िचĹ लगाकर बारंबारता ²ात कì जा 
सकती ह ैऔर नीचे दी गई तािलका से बारंबारता बंटन ÿदिशªत िकया जा सकता ह:ै- 

कमरŌ कì सं́ या गणना िचĹ बारंबारता 
1 IIII II 7 
2 IIII 5 
3 IIII II 7 
4 III 3 
5 III 3 

17.3.2 : वगêकृत बारंबारता बंटन (Grouped Frequency Distribution) 

यिद चर के मानŌ कì सं´या अिधक हो तो बारंबारता बटंन कत बड़ा हो जाएगा । अत : इस 
बंटन को सिं±Į łप म¤ रखने का उपाय यह ह ैिक इन मानŌ का वगêकरण कर िदया जाए और ÿÂयेक 
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वगª म¤ आने वाले मानŌ कì सं´या ²ात कर जी जाए । वगª और उसकì बारÌबारता बटंन िदखलान े
वाली तािलका को वगêकृत बारंबारता बंटन कहते ह ै। 

वगª बनाते समय एक वगª कì उपरी सीमा अगले वगª कì िनÌन सीमा होती ह ै। Óयवहार म¤ 
वगª कì िनÌन-सीमा को वगª म¤ सिÌमिलत मानते ह ै। वगª कì उपरी सीमा और िनÌन सीमा के अÆतर 
को वगª-माप कहते ह ै । इस ÿकार का बंटन सतत ् बारंबारता बैटन (Continuous Frequency 
Distribution) कहलाता ह।ै साधारणतया सभी वगª-अÆतराल बराबर माप के होने चािहए और 
ÿाय : वगŎ कì सं´या 6 से कम और 30 से अिधक नही होनी चािहए । 

उदाहरण (2) : नीचे 50 िवīािथªयŌ के ÿाĮांक िदये गये ह ै। इÆह¤ वगêकृत बारबां रता बटंन 
के łप म¤ िलिखए । 

19, 70, 75, 15, 0, 23, 59, 56, 27, 89, 91, 22, 21, 22, 50, 89, 56, 70, 56, 
89, 75, 65, 85, 22, 3, 12, 41, 87, 82, 72, 50, 22, 87, 50, 89, 50, 40, 28, 89, 36, 
40, 30, 28, 87, 81, 90, 22, 15, 30, 351 ।  

वगª गणना िचĹ बारंबारता 
0-10 II 2 

10-20 IIII 4 
20-30 IIII IIII 10 
30-40 IIII 4 
40-50 III 3 
50-60 IIII III 8 
60-70 I 1 
70-80 IIII 5 
80-90 IIII IIII I 11 

90-100 II 2 
नोट: 0-10,10-20 इÂयािद को वगª अÆतराल (Class interval) कहते ह।ै वगª 10-20 म¤ 

10 को वगª का िनÌन सीमाÆत (Class interval) तथा 20 को वगª का उपरी सीमाÆत (Upper 
class limit) कहते ह।ै वगª 10-20 का वगª माप (Class width) = 20-10=10 होगा। िकसी वगª 
अÆतराल का मÅय िबÆद ुवगª िचĹ (Class mark) कहलाता ह।ै वगª अÆतराल 10-20 का वगª िचĹ 
15 होगा। 

17.3.3 : संचयी बारÌबारता: (Cumulative-Frequency) 

ÿाय: यह जानन ेकì आवÔयकता होती ह ैिक िकसी चर के मान कì सखा ³या ह ैिजनका 
मान चर के उस मान के बराबर या उससे कम (या अिधक) ह।ै चर के मानŌ कì इन सं´याओ ंको 
संचयी बारंबारता कहते ह।ै सचंयी बारंबारता कì बारंबारता बंटन कì सहायता से आसानी से ²ात 
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कर सकते ह।ै øिमत बारंबारता बंटन के चर के िकसी मान कì सचंयी बारंबारता उसकì अपनी 
बारंबारता म¤ पवूªवतê बारंबारताओ ंको जोड़ दनेे से ²ात होता ह ै। 

उदाहरण (3) :- 
वगª बारंबारता f संचयी बारंबारता cf 

0-10 2 2 
10-20 4 6 
20-30 10 16 
30-40 4 20 
40-50 3 23 
50-60 8 31 
60-70 1 32 
70-80 5 37 
80-90 11 48 

90-100 2 50 

17.4 : सारांश 

(1) सां ि´यकìय िवĴेषण म¤ आकँड़ो का संकलन एवं  ÿदशªन काफì महÂवपणूª ह।ै  
(2) आकँड़ो कì ÿािĮ के दो ÿमखु ąोत ह ै:  

(अ) ÿाथिमक ąोत एवं  (ब) िĬतीयक या गौण ąोत। 
अÆवेषक Öवयं  आवÔयक आकँड़ो संकिलत करने पर उÆह¤ ÿाथिमक आकँड़ो कहते ह;ै 

जबिक दसूरे के Ĭारा सकंिलत आकँड़ो को िĬतीयक या गौण आकँड़ो कहते ह ै।  
(3) आकँड़ो के संकलन कì दो मु́ य िविध ह ै: 

(अ) सÌपणूª गणना िविध एवं 
(ब) ÿितदशªन िविध। 

सÌपणूª गणना-िविध म¤ परेू समहू के ÿÂयेक सदÖय  से आकंड़े ÿाĮ िकए जाते ह ै जबिक 
ÿितदशªन-िविध म¤ परेू समहू के कुछ सदÖयŌ को चनुकर उनस ेही आकँड़ो ÿाĮ िकये जाते ह ै।  

(4) ÿाथिमक ąोत से आकँड़ो के संकलन के िलए दो तरीकŌ का उपयोग िकया जाता ह ै: 
(अ) Óयिĉगत सा±ाÂकार एव ं
(ब) अनसुचूी और ÿĳावली । 

(5) संकिलत आकँड़ो को िविभÆन ÿकार से ÿदिशªत िकए जाते ह।ै अनसुचूी के łप म¤ 
ÿदिशªत आकँड़ो को बारंबारता बटंन कहते ह ै। दसूरी ओर , आलेख या चाटª के łप म¤ 
भी इÆह¤ ÿदिशªत िकए जा सकते ह।ै 
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(6) बारंबारता बटंन म¤ एक ओर चर (Variable) के िविभÆन मान को िलखते ह ै तथा 
दसूरी ओर हरेक मान के सामने इनकì बारंबारता को रखते ह।ै जब चर के मानŌ को 
िविभÆन वगō म¤ रखते ह ैऔर इनके बीच आने वाली बारंबारताओ ंको भी इनके सामन े
रखते ह ैतो इसे वगêकृत बारंबारता बटंन कहते ह।ै 

17.5 : अËयासŌ के उ°र 

सभी ÿĳŌ के उ°र संबं िधत उदाहरण देखकर अËयास कर¤। सभंवत : úाफ पपेर का उपयोग 
करŌ ।  

17.6 : शÊदावली 

(1) ÿाथिमक आकँड़ो Primary Data 
(2) िĬतीयक या गौण आकँड़ो Secondary Data 
(3) सÌपणूª गणना Census 
(4) ÿितदशªन Sampling 
(5) Óयिĉगत सा±ाÂकार Personal Interview 
(6) अनसुचूी और ÿĳावली  Schedules & Questionnaires 
(7) बारंबारता बटंन Frequency Distributors 
(8) वगª अतंराल Group Interval 
(9) वगª-सीमा Class Limit 
(10) संचयी बारंबारता Cumulative Frequency 
(11) बारंबारता बहòभजु  Frequency Polygon 

17.7 : कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

1) बी.एन.गĮुा : सािं´यकì 
2) M.R. Spiegel, ‘’Theory and Problems of Statistics’’ 
3) D.N. Elhance, ‘’Fundamentals of Statistics’’ 
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इकाई- 18 
ÿितचयन एव ंÿितचयन कì िविधयां 

(Sampling and Sampling Techniques) 
इकाई कì łपरेखा : 
18.0 उĥÔेय 
18.1 ÿÖतावना 
18.2 सां िखकì अनसुधंान 

18.2.1 संगणना सव¥±ण 
18.2.2 ÿितदशª सव¥±ण 

18.3 ÿाियकता ÿितचयन 
18.3.1 समान ÿाियकता ÿितचयन या सरल देव ÿितचयन  
18.3.2 आकार के समानपुाितक ÿाियकता ÿितचयन  
18.3.3 ÓयविÖथत या øमबĦ ÿितचयन 
18.3.4 Öतरीकृत ÿितचयन 
18.3.5 बहòचरणीय ÿितचयन 
18.3.6 बहòसोपानीय ÿितचयन 
18.3.7 समहू ÿितचयन 

18.4 गैर-ÿाियकता ÿितचयन 
18.4.1 सोĥÔेय अथवा सिवचार ÿितचयन 
18.4.2 अËयंश ÿितचयन 
18.4.3 सांयोिगक ÿितचयन 

18.5 िमि®त ÿितचयन 
18.6 सारांश 
18.7 अËयासाथª ÿĳ 
18.8 शÊदावली 
18.9 संदभª úÆथ 

18.0 उĥेÔय (Objectives) 

इस इकाई को पढ़ने के बाद आप जान सक¤ गे िक - 
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 सां ि´यकì अनसुधंान म¤ सव¥±ण का ³या महÂव ह ै? 

 संगणना एव ंÿितदशª सव¥±ण का उपयोग िकन पåरिÖथितयŌ म¤ उपयĉु होता ह ै? 

 ÿितदशª सव¥±ण कì िविभÆन ÿिविधयŌ कì ÿकृित, गणु एवं  पåरसीमाय¤ ³या ह ै? 

 ÿाियकता एव ं गैर-ÿाियकता ÿितचयन म¤ ³या अÆतर ह ै और उनका उपयोग िकन 
पåरिÖथितयŌ म¤ उपयĉु होता ह ै? 

18.1 ÿÖतावना 

समú के बारे म¤ अÅयाहार (अनमुान लगाना) के िलए ÿितचयन का ÿयोग सÌमभवतया 
उतना ही परुाना ह ैिजतना Öवयं  सËयता । अÂयिधक ÿाचीनकाल से अनसुधंान कायªरीित के एक वैध 
एवं  शीŅता के साथ कायª करने के ढंग के łप म¤ इसे ÿयोग म¤ लाया जाता रहा ह ै। समú (िजसस े
ÿितदशª िलया गया ह)ै के बारे म¤ सचूनाय¤ ÿाĮ करन े म¤ ÿितदशª सव¥±ण का उपयोग ÿितचयन 
िसĦाÆत के सवाªिधक महÂवपणूª उपयोगŌ म¤ से एक ह ै। मानवीय िøया-कलापŌ के िविभÆन ±ेýŌ एवं  
दैिनक जीवन कì िविभÆन िøयाओ ं म¤ आधिुनक िनणªय ÿिøया म¤ हमारे अिधकांश िनणªय एव ं
अिभविृतयां  कुल माýा म¤ से कुछ इकाइयŌ कì जाचं या परी±ण पर िनभªर होते ह ै। इस इकाई म¤ हम 
समú से ÿितदशª लेने कì िविभÆन ÿरचनाओ ंकì ÿारिÌभक जानकारी ÿाĮ कर¤गे। 

18.2 सां ि´यकì अनुसंधान 

अनसुंधान का अथª ²ान कì खोज ह।ै सािं´यकì अनसुंधान ²ान कì वह खोज ह ै जो 
सां ि´यकì यŌ Ĭार कì जावे। िकसी भी मानवीय िøया के सÌबधं म¤ तकª पणूª िनÕकषª िनकलने के िलये 
आवÔयक समकंŌ के सकंलन व िवĴेषण कì िøयाय¤ सां ि´यकì अनसुधंान ह।ै सां ि´यकì 
अनसुंधान का सÌबधं उन समÖयाओ ंसे होता ह ैिजनका सं´याÂमक िववचेन िकया जा सके। 

समकंŌ के  सकंलन कì दो िविधयाँ ह ै :-  
(1) संगणना सव¥±ण 
(2) ÿितदशª सव¥±ण 

18.2.1 संगणना सव¥±ण (Census Survey) 

संगणना सव¥±ण म¤ समहू या समú कì ÿÂयेक इकाई का िवÖतार पवूªक अÅययन िकया 
जाता ह ै। इस ÿकार का सव¥±ण केवल पåरिमत समú का िकया जा सकता ह,ै अपåरिमत का नहé । 
भारत म¤ ÿित दस वषª कì जाने वाली जनगणना एक संगणना सव¥±ण ह ैिजसम¤ भारत कì भौगोिलक 
सीमा म¤ रह । रह ेÿÂयेक Óयिĉ कì आय,ु िश±ा, Óयवसाय, वैवािहक िÖथित, धमª, रोजगार, आय, 
सÌपि°, आवास आिद से सÌबिÆधत सचूनाय¤ एकिýत कì जाती ह।ै कुछ अÆय िÖथितयŌ म¤ भी इस 
ÿकार का सव¥±ण िकया जा सकता ह ैयथा- 
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(i) एक संÖथान िजसम¤ 100 कमªचारी िनयोिजत ह,ै नई पेशन योजना के संबंध म¤ 
कमªचाåरयŌ कì ÿाथिमकता जानने हते,ु 

(ii) राºय सरकार Ĭारा सारे ÿाÆत के रोजगार कायाªलयŌ म¤ पंजीकृत बेरोजगार ÖनातकŌ कì 
आय,ु शैि±णक Öतर, पाåरवाåरक पķृभिूम आिद जानने हते ुसव¥±ण ।  

सैĦािÆतक łप स¤ संगणना म¤ समú कì ÿÂयेक इकाई को शािमल िकया जाता ह,ै परÆत ु
Óयवहार म¤ ऐसा कर पाना सदवै सÌभव नही होता। जनगणना करते समय सारे ÿयÂन करने पर भी 
काफì बड़ी सं´या म¤ लोग छूट जाते ह ै। 

इस पĦित से संकिलत समकं अिधक शĦु व िवĵसनीय होते ह ै। एकिýत जानकारी भी 
अिधक िवÖततृ व गहन होती ह।ै िवÖततृ सचूना सकंिलत हो जाने से सकंिलत समकंŌ के अनेक 
उपयोग सÌभव होते ह ै। परÆत ुइस ÿकार के सव¥±ण कì िनÆम सीमाय¤ ह-ै 

(क) अिधक Óयय: समहू कì ÿÂयेक इकाई के बारे म¤ सचूना सकंिलत करने म¤ समय , धन 
®म शिĉ एव ंÿशासिनक ÓयवÖथा कì बड़े पैमाने पर आवÔयकता होती ह।ै इसिलए इस पĦित का 
उपयोग केवल सरकार या बहòत बड़े संगठन ही कर सकते ह,ै िजनके पास सभी ÿकार के साधन बड़े 
पैमाने पर होते ह।ै 

(ख) समय िवलÌब: सारी इकाइयŌ से सचूना एकिýत करने म¤ काफì लÌबे समय कì 
आवÔयकता होती ह ै। यिद समहू बड़ा हो तो ऐसा हो सकता ह ैिक समकंŌ के संúहण एवं  िवĴेषण 
म¤ इतना समय लग जावे िक जब तक िनÕकषª ÿाĮ हŌ वे उपयोगी ही न रह¤ ,- बदली हòई पåरिÖथयŌ म¤ 
वे महÂवहीन हो जाव¤ । 

(ग) असÌभव: अनके पåरिÖथित म¤ संगणना अनसुधंान सÌभव ही नही होता। जब समú 
अनÆत हो, ±ेý कì ÿÂयेक इकाई स ेसÌपकª  करना सÌभव ही न हो या सभी इकाइयŌ कì जाचँ करन े
से वे समाĮ ही हो जाव¤ तो सÌपणूª संगणना नही कì जा सकती । 

उपरोĉ सीमाओ ंके कारण संगणना सव¥±ण का Óयवहार म¤ सीिमत उपयोग होता ह ै। िनÌन 
पåरिÖथित म¤ यह उपयĉु होता ह ै:- 

(i) जब समहू कì ÿÂयेक Óयिĉगत इकाई के बारे म¤ सचूना एकिýत करना आवÔयक हो 
जैसे जनगणना 

(ii) जाँच का ±ेý छोटा हो और शĦुता कì अÂयिधक माýा अपेि±त हो, जैसे 
कारखान¤ म¤ िकÖम िनयंýण 

(iii) जहां  िविवध गणुा वाली इकाइयाँ हो और ÿÂयेक इकाई का गहन अÅययन करना 
हो, जैसे फसल के अÆतगªत ±ेý का सव¥±ण, कृिष गणना आिद । 

18.2.2 ÿितदशª सव¥±ण (Sample Survey) 

जब पåरिमत समú बड़ा हो तो संगणना सÌभव नहé होती ³यŌिक यह काफì समय-साÅय 
एवं  महगंी होती ह।ै अत : बड़े पåरिमत समú के अनेक अÅययनŌ म¤ ÿितदशª सव¥±ण Ĭारा समकं 
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एकिýत िकये जाते ह।ै जैसािक आपको इकाई- 37 म¤ बताया गया ह ै ÿितदशª सव¥±ण कुछ ही 
इकाइयŌ के िनरी±ण Ĭारा बड़ी माýाओ ंके बारे म¤ जानकारी ÿाĮ करने कì यिुĉयां  ह।ै इस िविध म¤ 
िकसी आधार पर समú म¤ से कुछ ÿितिनिध इकाइयां  चनु ली जाती ह ैऔर उन चनुी हòई इकाइयŌ के 
गहन अÅययन से समú के सÌबंध म¤ िनÕकषª िनकाले जाते ह।ै यह सािं´यकì अनसुÆधान कì 
अÂयिधक लोकिÿय रीित ह।ै Óयवहार म¤ हमारे अिधकांश सव¥±ण ÿितदशª सव¥±ण ही होते ह।ै 
अपåरिमत समú कì िÖथित म¤ संगणना सÌभव ही नहé होती। पåरिमत समú होने पर भी िनÌन कारणŌ 
से ÿितदशª सव¥±ण को ही साधारणतया अपनाया जाता ह-ै 

(i) िमतÓययता: ÿितदशª सव¥±ण संगणना सव¥±ण कì अप±ेा बहòत कम लागत पर 
िवĵसनीय एवं  उपयोगी सचूना ÿदान कर सकता ह।े इसम¤ सचूना संúह, ÿबÆध, ÿिश±ण, िवĴेषण 
सभी ÖतरŌ पर लागत कम आती ह।ै यīिप संगणना जाँच कì अपे±ा जाँच कì गई ÿÂयेक इकाई पर 
Óयय अिधक आता ह ैपरÆत ुजाँच पर कुल खचª अपे±ाकृत कम होता है, ³यŌिक समú के केवल 
एक भाग से ही सचूनाऐ ं एकिýत कì जाती ह ै । एक शै±िणक टेलीिवजन केÆþ एक शहर के 
िनवािसयŌ कì टेलीिवजन देखने कì आदतŌ के सÌबÆध म¤ सचूनाय¤ एकिýत करना चाहता ह ै। इस 
हते ूसंगणना सव¥±ण कì अपे±ा आिंशक लागत से एक ÿितदशª पयाªĮ िवĵसनीय समकं उपलÊध 
करा सकता ह ै। 

(ii) गित: एक ÿितदशª सव¥±ण संगणना कì अपे±ा साधारणतया अिधक समय पर सचूना 
ÿदान करता ह ै ³यŌिक कम समकं एकिýत एवं  ससंोिधत करने होते ह।ै यह िवशेषता उस समय 
अिधक महÂवपणूª होती ह ैजब सचूनाय¤ शीŅता स ेÿाĮ करनी होती है, जैसे िकसी देश के िव° मýंी 
यह जानना चाहते ह ैिक ÿÖतािवत कर म¤ कमी का पåरवार Ĭारा िकतना भाग बचाया जा सकता ह।ै 

(iii) पåरशुĦता: अकसर ÿितदशª संगणना के समान पåरशĦु अथवा अिधक पåरशĦु 
सचूना ÿदान कर¤गे, ³यŌिक समकं संúह म¤ िवĂव को बड़े कì अपे±ा छोटे उपøम म¤ अिधक ÿभावी 
ढंग से िनयं िýत िकया जा सकता ह ै। ÿितचयन का उपयोग करने पर छोटे कायªदल के अिधक अ¸छे 
ÿिश±ण एवं  िनरी±ण कì ÓयवÖथा करना सÌभव होता ह ै। 

(iv)िवÖतृत सूचना: ÿÂयेक उ°र दाता कì मनोविृ° एवं  अिभÿेरण जानने के िलए 
संगणना कì अपे±ा ÿितदशªन म¤ अिधक समय लगाया जा सकता ह ैऔर अिधक िवÖततृ सचूना 
एकिýत कì जा सकती ह।ै 

(v) जाँच से इकाई कì समािĮ: यिद जाचँ ÿिøया इस ÿकार कì ह ैिक जाँच कì जान े
वाली इकाई जाचँ-ÿिøया म¤ समाĮ हो जाती ह ैअथवा ±ितúÖत हो जाती ह ैतो सचूना संकलन हते ू
ÿितचयन सव¥±ण ही एकमाý उपाय रह जाता ह ै। जैसे बैटरी के औसत जीवन का अनमुान लगाना, 
कारखाने म¤ बनी चॉक कì मजबतूी कì जाचँ करना आिद । 

(vi)िवÖतृत ±ेý: जहां  हम¤ सव¥±ण म¤ सÿुिशि±त ÓयिĉयŌ, एवं  जिठल उपकरणŌ का 
उपयोग करना हो, वहां  संगणना सव¥±ण अÓयावहाåरक होता ह।ै सव¥±ण एवं  ÿितचयन िविध नÌय 
होने से आवÔयकतानसुार अनेक िविधयŌ म¤ से उपयĉु िविध चनुी जा सकती ह ैऔर ÿितदशª का 
आकार िनधाªåरत िकया जा सकता ह ै। 
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(vii) ÿशासिनक सुिवधा: संगणना कì उपे±ा ÿितदशª सव¥±ण का ÿशासन सरल एव ं
सिुवधाजनक होता है, ³यŌिक सीिमत कायª±ेý म¤ थोड़े ÓयिĉयŌ से कायª परूा हो जाता ह।ै 

(viii) अपवादाÂमक ÿयोºयता: कुछ पåरिÖथित म¤, अथवा िविशĶ ÿकार के समú के 
कारण, केवल ÿितदशª जाचँ का ही उपयोग करना सÌभव होता ह।ै यिद समú बहòत बड़ा ह ैअथवा 
बहòत बड़े भौगोिलक ±ेý म¤ फैला हòआ ह ैतो ÿितचयन िविध से ही जाचँ कì जा सकती ह ैऔर 
गणुाÂमक łप से अ¸छे िनÕकषª िनकाले जा सकते ह ै। 

समú के सÌबंध म¤ अनिगनत, वैध एवं  अिधकृत िनÕकषª िनकालने के िलए ÿितचयन म¤ 
िनÌन िवशेषताय¤ होना आवÔयक ह-ै 

(i) ÿितिनिधक: समú से िलये ÿितदशª म¤ वे ही िवशेषताय¤ होनी चािहय¤ जो समú म¤ ह।ै 
ऐसा तब ही हो सकता ह ैजबिक ÿितचयन ऐसी िविध से िकया जाये िजसम¤ समú कì ÿÂयेक इकाई 
कì ÿितदशª म¤ चनुे जान ेकì सÌभावना हो । 

(ii) ÖवतÆýता: समú कì ÿÂयेक इकाई Öवतंý हो। दसूरे शÊदŌ म¤ एक इकाई का ÿितदशª 
म¤ चनुा जाना िकसी दसूरी इकाई पर िनभªर नहé होना चािहये ।  

(iii) सजातीयता: यह आवÔयक ह ैिक उसी समú से िलये गये ÿितदशª एक जैस ेहो । 
समú और ÿितदशª कì इकाइयŌ कì ÿकृित म¤ मलूभतू अÆतर नही लेना चािहये। व ेसजातीय हŌ । 
उनम¤ ÿसरण िनधाªåरत सीमाओ ंम¤ हो। 

(iv)पयाªĮता: पåरणामŌ को यथाथª बनान े के िलये ÿितदशª का आकार समिुचत होना 
चािहये।  

(v) िनयामक पåरिÖथितयाँ समान हो: ÿितदशª के ÿÂयेक घटक कì िनयामक 
पåरिÖथितयाँ लगभग समान हो। 

यिद ÿितदशª सव¥±ण का आयोजन ठीक ÿकार से न िकया गया हो अथवा सावधानी पवूªक 
न िकया गया हो तो ÿाĮ पåरणाम िवĵसनीय नहé हŌगे। कई पåरिÖथित म¤ ĂमाÂमक िनÕकषª भी ÿाĮ 
हो सकते ह।ै Āेड़åरक एफ. Öटीफन (Frederick F. Stephen) का कथन ह-ै ''ÿितदशª औषिधयŌ 
के समान ह।ै जब उÆह¤ लापरवाही या उनके ÿभाव के ²ान के िबना िलया जाता ह ैतब व ेहािनकारक 
हो सकती ह ै। ÿÂयेक अ¸छे ÿितदशª पर इसके उपयोग के िनद¥शŌ का उपयĉु लेबल होना चािहये। '' 
एक संगणना सव¥±ण म¤ कुछ इकाइयŌ के छूट जाने का िनÕकषª पर कोई ÿभाव नहé पड़ता, लेिकन 
ÿितदशª जाचँ म¤ िफर ÿितदशª म¤ चनुी गई िकसी इकाई से सचूना ÿाĮ न हो अथवा अधरूी सचूना 
ÿाĮ हो तो उसका िनÕकषŎ पर महÂवपणूª ÿभाव पड़ेगा। 

ÿितदशª जाँच कì िनÌन सीमाय¤ होती ह-ै 
(i) Ăामक पåरणाम: ÿितदशª सव¥±ण से ÿाĮ िकये गये िनÕकषō कì वैधता एव ं

ÿयोजनीयता समú कì ÿकृित एवं  ÿितदशª चयन कì तकनीक पर िनभªर होती ह।ै तकनीक एकłप 
एवं  अनिगनत होनी चािहए, अÆयथा Ăामक पåरणाम ÿाĮ हो जाव¤गे। 

(ii) ÿितिनिध ÿितदशª: Óयवहार म¤ एक समú का पणूªतया ÿितिनिध ÿितदशª ÿाĮ करना 
किठन होता ह।ै उसके अभाव म¤ पåरणाम दोषपणूª हो सकते ह ै। 
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(iii) िविशĶ ²ान कì आवÔयकता: ÿितदशª जाचँ एक िविशĶ तकनीक ह ै और हर 
कोई इसका उपयोग करने योµय नहé होता। इसका उपयोग करने के िलए िविशĶ ²ान कì 
आवÔयकता होती ह ै। इसके िबना दोषपणूª पåरणाम ÿाĮ हो सकते है । 

(iv) ÿितदशª तक सीिमत रहना किठन: अÅययन को ÿितदशª तक सीिमत करना किठन 
होता ह।ै ÿितदशª म¤ चनुी गई इकाइयŌ से उ°र ÿाĮ न होन ेपर दसूरी इकाइयŌ स ेसÌपकª  करना पड़ता 
ह ैिजससे ÿितदशª का ÿितिनिध Öवłप िबगड़ जाता ह।ै 

(v) असÌभव: कभी-कभी समú इतना छोटा होता ह ै िक उसस ेÿितिनिध ÿितदशª ÿाĮ 
करना असÌभव होता ह।ै 
ÿितचयन कì ÿिविधयाँ: 

सव¥±ण के उĥÔेय और समú कì ÿकृित के Åयान म¤ रखकर ÿितचयन ÿिविध का िनधाªरण 
िकया जाता ह ै। िविभÆन सव¥±णŌ के उĥÔेयŌ और समú कì ÿकृित म¤ िविभÆनता के कारण अनके 
ÿितचयन तकनीकŌ का िवकास हòआ ह ै िजनका अलग-अलग ±ेýŌ म¤ उपयोग िकया जाता ह।ै 
आिथªक ±ेý म¤ ÿयĉु कì जाने वाली ÿमखु ÿितचयन तकनीक¤  िनÌन ह ै :- 

(क) ÿाियकता ÿितचयन 
(1) सरल दैव ÿितचयन 

(i) ÿितÖथापन रिहत 
(ii) ÿितÖथापन सिहत 

(2) सीिमत दैव ÿितचयन 
(iii) øमबĦ ÿितचयन 
(iv)Öतरीकृत ÿितचयन 
(v) बहò-चरणीय ÿितचयन 
(vi)बहò-सोपानीय ÿितचयन 
(vii) समहू ÿितचयन 

(ख) गैर-ÿाियकता ÿितचयग 
(1) सोĥÔेय ÿितचयन 
(2) अËयंश ÿितचयन 
(3) संयोगी ÿितचयन 

हम इस इकाई के अगले 2 खÁड़Ō म¤ इन ÿिविधयŌ म¤ अपनायी जाने वाली ÿितचयन िविध 
गणु और पåरसीमाओ ंके सÌबंध म¤ िवÖतार स ेअÅययन कर¤गे। 

18.3 ÿाियकता ÿितचयन (Probability Sampling) 

ÿाियकता ÿितचयन िकसी 'अवसर के िनयम' (Low of chance) के आधार पर समú स े
ÿितदशª लेने कì एक वै²ािनक ÿिविध ह,ै िजसम¤ समú कì ÿÂयेक इकाई कì ÿितदशª म¤ चनु ेजान े
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कì िनिĲत पवूªिनधाªåरत (Definite pre-assigned) ÿाियकता होती ह।ै इस संबंध म¤ तीन िÖथितयाँ 
संभव ह ै- 

(1) समú कì ÿÂयेक इकाई कì ÿितदशª म¤ चनुे जाने कì समान ÿाियकता हो  
(2) समú कì िविभÆन इकाइयŌ के ÿितदशª म¤ चनुे जाने कì िभÆन-िभÆन ÿाियकता हो  
(3) समय कì ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª म¤ चनुे जाने कì ÿाियकता उसके आकार के 

अनपुात म¤ हो (Probability Proportional to size or PPS selection) 

18.3.1 समान ÿाियकता ÿितचयन या सरल दैव ÿितचयन (Simple Random 
Sampling or SRS) 

सां ि´यकì म¤ दैव (Random) शÊद का उपयोग एक तकनीकì शÊद के łप म¤ होता ह ै। 
यह शÊद समú म¤ से ÿितदशª ÿाĮ करने कì ÿिøया से सÌबिÆधत ह,ै न िक ÿितदशª के समकंŌ स े। 
याŀि¸छकता (Randomness) िकसी एक ÿितदशª कì िवशेषता नही ह ै बिÐक ÿितदशª चयन 
पĦित कì िवशेषता ह ै। दैव ÿितचयन बेतरतीब (Haphazard) चयन नहé ह।ै इसका यह अथª नही 
ह ै िक ÿितदशª इकाई जैसे आते वैसे ही अÆवेषक Ĭारा चनु ली जावे । यह ÿितदशª चयन कì वह 
पĬित ह ै िजसम¤ मलू समú कì ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª म¤ सिÌमिलत होन ेकì बराबर सÌभावना 
होती ह ै। सरल दवै ÿितचयन और दैव ÿितचयन म¤ अÆतर ह ै। दवै ÿितचयन (ÿाियकता ÿितचयन) 
म¤ यह आवÔयक नहé ह ैिक चनुाव कì ÿाियकता समान हो जबिक सरल दवै ÿितचयन म¤ समú कì 
ÿÂयेक इकाई को ÿितदशª म¤ सिÌमिलत होने का समान अवसर ÿाĮ होता ह ै। दैव ÿितचयन म¤ समú 
कì ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª म¤ सिÌमिलत होने कì ÿाियकता शÆूय स ेअिधक होती ह ैतथा इसकì 
गणना कì जा सकती ह ै।  

सरल दैव ÿितचयन दो ÿकार का होता ह-ै 

(i) पनुÖथाªपन के साथ (SRSWR) 

(ii) पनुÖथाªपन के िबना (SRSWOR) 
(i) पुनÖथाªपन के साथ सरल दैव ÿितचयन (SRSWR) 

यह सरल दवै ÿितचयन का वह ÿकार ह ैिजसम¤ िकसी भी इकाई के ÿितदशª म¤ चनु ेजान ेके 
पĲात ्उसे पनु : समú म¤ वापस लौटा िदया जाता ह,ै पåरणाम Öवłप एक ÿितदशª के िलए इकाइयŌ 
का चयन ÿारÌभ करते समय एक से लेकर अÆत तक ÿÂयेक इकाई के चयन कì ÿाियकता वही बनी 
रहती ह ै। उदाहरण के िलए यिद समú म¤ 100 इकाइयाँ हŌ तथा ÿितदशª म¤ हम 10(n) इकाइयŌ को 
सिÌमिलत करना चाहते ही तो आरÌभ से लेकर अÆत तक सभी 100 इकाइयŌ के ÿितदशª म¤ चनुाव 
कì ÿाियकता 10/100 (n/H) बनी रहगेी। इस ÿिविध म¤ एक समú स ेिलये जा सकने वाले सभी 
सÌभव ÿितदशŌ कì सं´या Nn होगी। जैसे 100 इकाइयŌ के एक समú म¤ से इस ÿिविध से 10 
इकाइयŌ के कुल सÌभव ÿितदशª 10010 हŌगे। इस िÖथित म¤ Nn ÿितदशŌ म¤ से ÿÂयेक के चनुाव कì 
ÿाियकता 1/Nn होती ह ै। जहां  N= समú का आकार और n= ÿितदशª का आकार ह।ै 
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(ii) पुनÖथाªपन के िबना सरल दैव ÿितचयन (SRSWOR) 
एक बार ÿितदशª म¤ चनुी गई इकाई जब अगली इकाई को चनुने से पवूª वािपस समú म¤ 

शािमल नहé कì जाती तो इसे पåरिÖथित रिहत सरल दैव ÿितचयन (Simple Random 
Sampling without replacement) कहते ह।ै फलÖवłप ÿितदशª म¤ ÿथम अवयव के चयन के 
समान समú कì ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª म¤ चनुे जाने कì ÿाियकता (1/N) होगी। िकसी ÿितदशª म¤ 
ÿथम अवयव के चयन के बाद शेष रही सभी इकाइयŌ के चयन कì ÿाथिमकता दसूरे अवयव के 
चयन के समय 1/N-1, तीसरे अवयव के चयन के समय 1/N-2 होगी, इस ÿकार बदलती जायेगी। 

इस पĦित से 'N' आकार के समú म¤ से n आकार के ÿितदशª चनुे जाते ह ैतो कुल चनुे जा 
सकने वाले ÿितदशª कì सÌभािवत सं´या होगी। इन ÿितदशŌ म¤ से ÿÂयेक ÿितदशª के चनुाव कì 
ÿाियकता समान होती ह ै। 

CN    
______ 

 
सरल दैव ÿितदशª का चयन: 

चयन िकया गया ÿितदशª दवै ह ैऔर इसिलए समú का ÿितिनिध ह,ै इस बात को सिुनिĲत 
करने के िलए उपयĉु सावधानी बरती जानी चािहए। एक दैव ÿितदशª लाटरी पĦित अथवा दवै 
सं´या सारणी का उपयोग करके चयन िकया जा सकता ह।ै 
लॉटरी पĦित: इस पĦित के अनसुार समú कì सभी इकाइयŌ को एक सिुभÆनकारी अकं देकर उन 
अकंŌ कì पिचªयां  या गोिलयां  बनाकर उनम¤ से िकसी िनÕप± Óयिĉ Ĭारा या Öवय ंआखं¤ बÆद करके 
एक-एक करके उतनी पिचªयाँ या गोिलयाँ उठा ली जाती ह ै िजतनी इकाइयाँ ÿिकदशª म¤ शािमल 
करनी हŌ। यह आवÔयक ह ै िक सभी पिचªयŌ या गोिलयाँ िबÐकुल एक-सी बनाई जाय¤। छाटँन ेस े
पहले उÆह¤ अ¸छी तरह िहलाकर िमला लेना चािहए। ÿितÖथापन सिहत दैव ÿितचयन म¤ अगली 
पचê उठाने से पवूª पहले िनकाली हòई पचê पनु : पचê समहू म¤ िमला दी जाती ह ै। 

यिद समú, िजसम¤ से ÿितदशª का चयन करना ह,ै काफì बड़ा ह ैतो हम ऐसी लॉटरी पĦित 
का उपयोग कर सकते ह ैिजसम¤ सभी पिचªयां  या काडª धात ुके एक िसलैÁडर म¤ डाल िदये जाते ह ै। 
िसलैÁडर को एक बड़े घमूते हòए űम म¤ जो यािंýक िविध से चलता ह ैडाल िदया जाता ह।ै űम घमून े
से पिचªयां  या काडª अ¸छी तरह से िमल जाते ह।ै तब वािंछत आकर के ÿितदशª के िलए उतनी ही 
सं´या म¤ पिचªयां  (या काडª) िसलैÁडर म¤ स ेिनकाल िलये जाते ह।ै ये ÿितदशª इकाइया ँवािंछत दैव 
ÿितदशª का िनमाªण करती ह।ै 

लॉटरी पĦित दवै ÿितदशª चनुने कì सवō°म एवं  सवाªिधक काम ली जाने वाली पĦित ह।ै  
दैव सं´याओ ंका उपयोग करके 

उपर बताई गई लॉटरी पĦित समú का आकार कत बड़ा होने पर अिधक समय लगन े
वाली एव ंबोिझल हो जाती ह।ै साथ ही सारी पिचªया ंया काडª िबÐकुल एक -सा बनाना भी मानवीय 
शिĉ से सÌभव नही ह।ै अत : अिभनित कì सÌभावना रहती ह।ै सां ि´यकìिवदŌ न ेइस किठनाई को 
दैव सं´याओ ं के Ĭारा दरू करन े का ÿयÂन िकया ह।ै दैव ÿितदशª चनुन े कì यह सबसे सरल एवं  

!
( )! !

N
N n n

1
( )! !

N
N n n
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िमतÓययी रीित ह।ै ये सारिणयाँ इस ÿकार स ेबनाई गई ह ैिक इनम¤ 0,1,2,...,9 अकंŌ म¤ स ेÿÂयेक 
अकं एक दसूरे से Öवतंý और लगभग समान आविृ° म¤ हो ते ह।ै ये सारिणयाँ िविभÆन ÓयिĉयŌ 
(िटिपट, कैÁड़ाल तथा बैिवÆगटन िÖमथ, राव, िमýा तथा मथाई आिद) ने िविभÆन सव¥±णŌ के 
आधार पर बनाई ह ै। ये सभी सारिणयाँ याŀि¸छकता कì जाचँ पर खरी उतरती ह।ै 

इन सिगणयŌ का उपयोग करके दैव ÿितदशª का चयन करन ेम¤ हम¤ िनÌन कायª रीित का 
पालन करना पड़ेगा :- 

(क) ÿÂय± चुनाव का ढंग: सवªÿथम समú कì N इकाइयŌ को 1 से N तक कम सं´या 
ÿदान कì जाती ह ै। दैव सं́ या सारणी का याŀि¸छक łप स ेकोई भी पķृ खोल िलया जाता ह ै। हम 
िकसी भी पिंĉ या ÖतÌभ से ÿारÌभ कर सकते है । सं´याओ ंको उÅवª łप से (Vertically) या 
अनÿुÖथ łप से (Horizontally) चनुा जा सकता ह ैपरÆत ुएक बार ÿारÌभ कर दनेे के बाद न तो 
िकसी अकं को छोड़ा जाना चािहये और न ही øम भंग होना चािहये। 

सारणी 18.1 िटिपट सारणी के एक पķृ से ली गई 30 सं´याय¤ दी गई ह।ै हम इस सारणी का 
उपयोग सरल दवै ÿितचयन हते ुकर¤ग¤। 

उदाहरण 18.1 : 400 छाýŌ कì एक क±ा म¤ से 15 छाýŌ का एक दवै ÿितदशª छॉिटये।  
हल: सवªÿथम हम क±ा के छाýŌ को 1 से 400 तक पिहचान सं´या िनधाªåरत कर¤गे। 

सारणी 18.1 का उपयोग ÿथम पं िĉ से अनÿुÖथ łप से कर¤गे। इस सारणी म¤ उपिलªिखत øम म¤ 3 
अकंŌ कì सं́ याय¤ िनभ हŌगी - 

295,266,413,992,979,279,795,911,317, 
056,244,167,952,415,451,396,720,353, 
561,300,269, 323,707,483,340,827,623, 
108,969,137,691,056,052,461,112 

इन सं́ याओ ंम¤ से हम केवल उÆहé सं´याओ ंको ÿितदशª चयन के िलए उपयोग कर¤गे जो 400 या 
उससे कम हŌगी। इस ÿकार 400 छाýŌ म¤ स े िनÌन øम सं́ या वाले 15 छाý हमारे ÿितदशª म¤ 
शािमल िकये जाव¤गे - 

295,266,279,056,244,167,396,353 
300,269,323,340,108,137,052 

इस चयन म¤ एक सं´या दबुारा आने पर, (िबना ÿितÖथापन सरल दैव ÿितचयन म¤) उस ेभी छोड़ 
िदया जावेगा। 

उदाहरण 18.2 : सारणी 18.1 का उपयोग करके 25 इकाई के एक समú म¤ से 
(ÿितÖथापन रिहत) 5 इकाई का एक दैव ÿितदशª छॉिटये। 

हल : सवªÿथम समú कì 25 इकाइयŌ को 1 स े 25 तक øम सं´या देकर पिहचान 
िनधाªåरत कर¤गे । अब सारणी 38.1 के उ°र-पिĲमी कौन से पं िĉ के अनसुार दो-दो अकंो के जोड़े 
ल¤गे, जो िनÌन ÿकार ह ै- 

29, 52, 66, 41, 39, 92, 97, 92, 79, 79, 59, 11, 31, 70, 56, 24 
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41, 67, 95, 24, 15, 45, 13, 96, 72, 03, 53, 56, 13, 00, 26 
इन सं´याओ ंम¤ स ेकेवल 25 या कम सं´या का उपयोग कर¤गे, शेष को छोड़ द¤गे । जो सं́ या एक 
बार आ जावेगी दबुारा आने पर उसे भी छोड़ िदया जावेगा । इस ÿकार हमारे 5 इकाइयŌ के ÿितदशª 
म¤ िनÌन øम सं´या वाली इकाइयाँ शािमल हो जावेगी -  

11,24,15,13,03 
ÖपĶ ह ैिक यहा ंपर हम ÿारिÌभक łप स ेचनुी गई 26 सं´याओ ंम¤ से केवल 5 का उपयोग 

करने म¤ समथª हòये ह ैअथाªत ्हमारे समय, ÿयासŌ एवं  धन का पयाªĮ Óयय बेकार म¤ ही हòआ ह ै । 
बबाªदी पर िनयंýण रखने के िलये अवशेष वाला ढंग ÿयोग म¤ लाया जाता ह ै। 

सारणी 18.1 दैव सं´याय¤ (Random Numbers) 
2952 6641 3992 9792 7979 5911 3170 5624 
4167 9524 1545 1396 7203 5356 1300 2693  
2370 7483 3408 2762 3563 1089 6913 7691 
0560 5246 1112 6107 6008 8126 4233 8776  

(ख) अवशेष वाला ढ़ग: इस पĦित से उदाहरण 18.1 को हल करने के िलये िनÌन कायª 
रीित का पालन कर¤गे- 

(1) याŀि¸छक łप स ेदवै सं́ या सारणी के िकसी भी पķृ को लेकर , चाह ेिकसी भी पिंĉ 
या ÖतÌभ स ेÿारÌभ करके, हम तीन अकंŌ वाले समहूŌ के łप म¤ सं´याओ ंका चनुाव 
कर¤गे । जैसािक उदाहरण 18.1 म¤ िकया गया ह ै। 

(2) हमारे समú का आकार 400 ह ैअत : तीन अकंŌ वाली सं´याओ ंम¤ इसका अिधकतम 
गणुन 800 होगा । इन तीन-तीन अकंो कì सं´याओ ंम¤ से हम केवल उन सं´याओ ंका 
उपयोग कर¤गे जो 800 से कम हŌगी । 

(3) 800 से कम वाली सं́ याओ ं म¤ स े जो 400 अिधक ह ै उनम¤ 400 का भाग देकर 
अवशेष ²ात कर¤गे। उस सं´या के Öथान पर हम अवशेष का उपयोग कर¤गे । 

उदाहरण 18.1 म¤ अवशेष वाला ढ़ग अपनान ेपर ÿितदशª इकाई चयन के िलए उपलÊध 
सं´याय¤ िनÌन होगी : 

295, 266, 013, 279, 395, 317, 056, 244 
167, 015, 051, 396, 320, 353, 161 

इस ÿकार 19 दवै सं´याओ ंके आधार पर ÿितदशª म¤ शािमल कì जाने वाली 15 इकाइयŌ का चयन 
हो जावेगा। उपरोĉ कम सं´या वाले छाý ÿितदशª म¤ शािमल िकये जाव¤गे। 

उदाहरण 18.3 : िनÌन सारणी म¤ दो अकं¤ [ वाली 10 दवै सं´याय¤ दी हòई ह।ै इनका उपयोग 
करके 40 खतेŌ के एक समú म¤ से 5 खतेŌ का एक ÿितदशª छाँिटये । 

34 96 61 85 49 
78 50 02 27 13 

हल: दो अकंŌ वाली सं´याओ ंम¤ 40 (N) का अिधकतम गणुन 80 ह ैअत : 
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(i) 80 एवं  अिधक सं´या को िनरÖत कर द¤गे। 
(ii) 40 से अिधक एवं  80 से कम सं´या म¤ 40 का भाग देकर अवशेष ²ात कर¤गे।  
(iii) अवशेष ²ात करने पर ÿितदशª इकाई चयन हते ुउपलÊध सं́ याय¤ िनÌन हŌगी - 

34 21 09 38 10 02 27 13 
(iv) हमारे ÿितदशª म¤ 34, 21, 9, 38 एवं  10 øम सं´या वाले Öवेत शािमल िकये 

जाव¤गे। 
सरल दैव ÿितचयन के गुण 

(i) वै²ािनक ÿिविध: यह समú म¤ से ÿितदशª चनुने कì एक वै²ािनक िविध है, िजसम¤ 
Óयिĉगत अिभनीत कì सÌभावना नगÁय होती ह।ै यह समú कì ÿÂयेक इकाई को ÿितदशª म¤ चनु े
जाने का समान अवसर (ÿाियकता) ÿदान करती ह ैअथाªत ्ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª म¤ चनुे जाने कì 
ÿाियकता समान होती ह ै। 

(ii) ÿितचयन िवĂम का माप: ÿितचयन कì ÿÂयेक ÿिविध म¤ कुछ पåरवतªनशीलता 
अवÔय होती ह।ै दैव ÿितदशŌ म¤ पåरवतªनशीलता का पटैनª ²ात होता ह।ै यिद ÿितदशª सरल दैव 
ÿितदशª ह ैतो ÿितचयन िवĂम के Ĭारा ÿितचयन कì पåरवतªनशीलता को मापा जा सकता ह।ै दसूरे 
शÊदŌ म¤ कहा जावे तो ÿमाप िवĂम को ²ात करके अनमुान कì कुशलता का माप िकया जा सकता 
ह ै। 

(iii) ÿाियकता िसĦाÆत का उपयोग: सरल दैव ÿितदशª होन े पर ÿाियकता िसĦाÆत 
लाग ूहोता ह।ै 

(iv)ÿितिनिधÂवपूणªता: ÿितदशª का आकार बढ़ने के साथ उसकì ÿितिनिधÂवपणूªता 
बढ़ती जाती ह।ै सां ि´यकì िनयिमतता िनयम एवं  महाक जड़ता िनयम लाग ू होने से ÿितदशª का 
आकार बढ़ने पर उसम¤ समú कì िवशेषताय¤ होने कì सÌभावना बढ़ती जाती ह।ै 

(v) िमतÓययता: यह पĦित िमतÓययी ह,ै इसम¤ एक समÖया के अÆवेषण म¤ समय, धन व 
®म कì बचत होती ह।ै इसम¤ कम से कम लागत पर अिधकतम एवं  अिधक िवĵसनीय सचूनाय¤ ÿाĮ 
करना सÌभव ह ै। 
पåरसीमाय¤ 

(i) सरल दैव ÿितचयन के िलए अīतन Æयादशª Āेम (Sampling frame) आवÔयक 
होता ह ैजो िक साधारणतया उपलÊध नहé होता। इससे Óयवहार म¤ इसकì उपयोिगता 
सीिमत रह जाती ह।ै 

(ii) ÿशासिनक असिुवधा, अगर फìÐड सव¥±ण का ±ेý िवÖततृ हŌ तो दवै Æयादशª िवÖततृ 
भौगोिलक ±ेý म¤ फैले हòए हŌगे । इससे सव¥±ण कायª म¤ समय भी अिधक लगता ह ैव 
लागत भी ºयादा आती ह ै। 

(iii) यिद ÿितदशª का आकार समिुचत łप से बड़ा न हो तो सरल दैव ÿितदशª समú का 
सही ÿितिनिध नही होता। यह समú कì िवशेषताओ ंको सही łप łप से नही बताता, 
िवशेष łप से तब जबिक समú म¤ िवचरणशीलता अिधक हो । 
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(iv) जब समú बहòत छोटा हो अथवा कुछ इकाइयŌ को उनके महÂव के कारण ÿितदशª म¤ 
लेना अिनवायª हो, तब यह पĦित उपयĉु नहé होती । 

(v) यह पĦित तभी िवĵसनीय पåरणाम ÿदान करती ह ैजबिक समú कì सभी इकाइया ँ
एक दसूरे से Öवतंý हŌ । 

(vi) समान सािं´यकì िवĵसनीयता कì ÿािĮ के िलये आवÔयक ÿितदशª का आकार ÿाय 
: Öतरीकृत ÿितदशªन कì तलुना म¤ दवै ÿितदशªन म¤ अिधक बड़ा होता ह ै। 

18.3.2 आकार के समानुपाितक ÿाियकता ÿितचयन (Probability 
proportional to size selection or PPS)  

सरल दवै ÿितचयन म¤ हम यह मान लेते ह ैिक ÿितचयन इकाइयŌ के समहू समान आकार 
के ह ै। यिद ऐसा न हो तो कई जिटलताय¤ पैदा हो जाती ह ै। बहòचरणीय ÿितचयन म¤ यिद ÿाथिमक 
ÿितचयन इकाइयŌ के आकर म¤ काफì िभÆनता हो तो गÌभीर समÖया पैदा हो जाती ह ै । ऐसी 
समÖयाओ ंका हल आकार के समानपुाितक ÿाियकता ÿितचयन िविध अपना कर िकया जा सकता 
ह।ै इस तकनीक का िवकास हÆेसन एवं  हरिवज़ (Hansen and Hurwitz) ने 1943 म¤ िकया। इस 
िविध म¤ िकसी भी ÿितदशªन इकाई के चनुाव  कì ÿाियकता इसके आकार के फलन के समानपुाितक 
होती ह ै अथाªत हम ऐसी ÿितदशªन कायª गित अपनाते ह ै िक छोटी इकाइयŌ कì तलुना म¤ बड़ी 
ÿितदशªन इकाइयŌ के ÿितदशª म¤ सिÌमिलत होन ेकì सÌभावना अिधक हो । 

इस िविध का उपयोग बहòचरणीय (Multi-stage) ÿितचयन म¤ उस समय िकया जाता ह ै
जब  

(i) वह गणु िजसके िवषय म¤ अनसुधंान िकया जा रहा ह ैसमú के आकार के िकसी फलन स े
सह-सÌबध कì िÖथित म¤ हो । 

(ii) ÿÂयेक ÿितदशªन इकाई का आकार ²ात हो । 
इस िविध का उपयोग समहू ÿितचयन (Cluster Sampling) म¤ भी िकया जा सकता ह।ै  
उदाहरण 18.4 : एक िवकास खÁड़ के गावँŌ म¤ पåरवारŌ कì सं´या के एक अÅययन के 

िलए हमने 5 गावँŌ को चनुा ह ैिजनम¤ वाÖतव म¤ øमश : 500, 1000, 1500, 2000 एवं  2500 
पåरवार रह रह ेह ै। इन पाचं गावँŌ के परुव े (Hamlets) या खड़ेे øमश : 2, 1, 5, 3 और 9 ह।ै परुवŌ 
कì सं́ या के आधार पर दो परुवŌ का चनुाव कìिजये ।  

हल: िबना ÿितÖथापन के आकार के समानपुाितक ÿाियकता ÿितचयन कì अनके िविधया ं
ह ै। सवाªिधक Óयापक िविध ÓयविÖथत ÿितचयन पĦित ह ै। इस िविध से ÿितचयन कì ÿिøया म¤ 
हम िनÌन सारणी का उपयोग कर¤गे - 
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सारणी 18.2 : आकार के समानुपाितक ÿाियकता ÿितचयन का िववरण 
गाँव पåरवारŌ 

कì 
सं´या 

परुवŌ 
कì 

सं´या 

परुवŌ कì सं´या के 
आधार पर गावँ चनुे 
जाने कì ÿाथिमकता 

परुवŌ को 
िनधाªåरत कì गई 

सं´या 

परुवŌ का 
संचयी आकार 

चनुे गये 
परुवŌ कì 
सं´या 

1 500 2 2/20 1,2 2  
2 1000 1 1/20 3 3  
3 1500 5 5/20 4,5,6,7,8 8 4 
4 2000 3 3/20 9,10,11 11  
5 2500 9 9/20 12,13,14, 

15,16,17, 
18,19,20 

20 14 

  20     
उपरोĉ सारणी से ÖपĶ ह ैिक 5 गाँवŌ के ÿितदशª म¤ चनुे जाने कì ÿाथिमकता गावँŌ म¤ परुवŌ 

कì सं́ या के अनपुात म¤ ह ै। 
अब हम संचयी योग (20) म¤ चनुी जाने वाली इकाइयŌ कì सं´या (2) का भाग दकेर 

ÿितचयन अÆतराल ²ात कर¤गे। ÿितचयन अÆतराल 20/2=10 ह ै। ÿथम अÆतराल (1 से 10) कì 
सीमा म¤ दवै सारणी से एक दवै सं´या चनु ली जाती ह ै। दवै सं´या 4 चनुी जाती ह।ै अत : परुवा 
सं´या 4 हमारे ÿितदशª म¤ शािमल होगा । इस दैव सं́ या म¤ ÿितचयन अÆतराल (10) जोड़ने पर 
दसूरी सं´या 14 आती ह ैअत : परुवा सं´या 14 भी ÿितदशª म¤ शािमल होगा। अथाªत तीसरा एव ं
पाचंवा गावँ ही ÿितदशª म¤ शािमल होगा। तीसरे गावँ से परुवा सं´या 4 और पाचँव¤ गाँव का परुवा 
सं´या 14 ÿितदशª म¤ सिÌमिलत िकये जाय¤गे। 

अिधक ÿितदशª चनुने के िलए दैव सं´या म¤ ÿितचयन अÆतराल का 1, 2, 3, 4, 5..... 
गणुा जोड़कर अÆय सं´याय¤ ²ात ऋ जाती ह।ै इस ÿकार ÿाĮ सं´याओ ं के आधार पर ÿितदशª 
इकाइयŌ का चनुाव िकया जाता ह।ै यिद िकसी ÿाथिमक ÿितचयन इकाई (PSU) म¤ इकाइयŌ कì 
सं´या ÿितचयन अÆतराल से अिधक हो तो वह इकाई दो बार चनुी जा सकती ह ै। उसे अलग Öůेट्म 
माना जा सकता ह ै।  

गुण: आकार के समानपुाितक ÿितचयन म¤ िनÌन गणु होते ह ै– 
(i) अिधक पåरशुĦता: ÿाथिमक ÿितचयन इकाई का चयन सरल दैव ÿितचयन स े

िकया जाय और िĬतीय चरण पर िÖथर ÿितचयन अनपुात काम म¤ ले उसकì अपे±ा इस पĦित म¤ 
अिधक पåरशĦुता पाई जाती ह।ै यिद बड़े आकर कì ÿाथिमक ÿितचयन इकाई चयन म¤ आ जावे तो 
इस इकाई से ÿितदशª इकाइयाँ अिधक होने से पåरणामŌ पर इसका भार अिधक होगा। दसूरी ओर 
यिद यह बड़ी इकाई ÿितदशª म¤ न चनुी जावे तो समú का एक बड़ा भाग ÿितिनिधÂव वाला रह 
जावेगा। PPS चयन म¤ बड़ी इकाई के चयन कì ÿाियकता अिधक होती ह,ै परÆत ुइससे एक िनिĲत 
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माýा म¤ ही ÿितदशª इकाइयŌ का चयन िकया जाता ह,ै अत : इसका कुल ÿितदशª पर कोई बड़ा 
ÿभाव नही पड़ता । 

(ii) ÿितदशª आकार पर पूणª िनयंýण: इस पĦित म¤ चनुी गई ÿाथिमक चयन इकाइयŌ 
से समान माýा म¤ ÿितदशª िलये जाते ह,ै अत : ÿितदशª का कुल आकार िनयं िýत सीमा म¤ रहता ह।ै 

(iii) सुिवधाजनक: ÿÂयेक ÿाथिमक ÿितचयन इकाई (PSU) से समान आकार का 
ÿितदशª फìÐड़ वकª  के िलए सिुवधाजनक होता ह।ै यिद एक अÆवेषणकताª के िलए एक ÿाथिमक 
ÿितचयन इकाई िनधाªåरत कर दी जावे तो ÿÂयेक के पास समान कायª भार होगा। 
पåरसीमाये (Limitations) : आकार के आनपुाितक ÿाियकता ÿितचयन कì Óयावहाåरक 
सीमाय¤ िनÌन ह ै- 

(1) ÿाथिमक ÿितचयन इकाई (PSU) के आकार का ²ान आवÔयक यिद पणूªतया 
पåरशĦु एवं  अīतन अनमुान उपलÊध हŌ तो इनका उपयोग िकया जाना चािहये। यिद पåरशĦु 
अनमुान उपलÊध नहé हŌ तो आकार के मोटे अनमुानŌ का उपयोग भी िकया जा सकता ह।ै जहा ं
ÿाथिमक ÿितचयन इकाई (PSU) के आकार का अनमुान उपलÊध न हो वहां  इस पĦित का 
उपयोग नहé िकया जा सकता ।  

(2) Öव-ÿितिनिध इकाई : िजस ÿाथिमक ÿितचयन इकाई का आकार ÿितचयन अÆतराल 
से अिधक होता ह ैउसका ÿितदशª म¤ कम से कम एक बार आना िनिĲत होता ह ै। एक से अिधक 
बार भी वह इकाई ÿितदशª म¤ शािमल हो सकती ह।ै ऐसी िÖथित म¤ ऐसी इकाई को एक अलग 
³लÖटर भी माना जा सकता ह।ै ऐसी इकाइयŌ को Öव-ÿितिनिध (self representing) इकाइयाँ भी 
कहा जाता ह।ै 

आकार के समानपुाितक ÿाियकता ÿितचयन कì अनके िविधयाँ ह ै उनम¤ सवाªिधक 
ÿचिलत िविध ÓयविÖथत - ÿितचयन ह ै । जहां  ÿाथिमक ÿितचयन इकाई के आकार म¤ काफì 
िभÆनता हो वहां  समान ÿाियकता ÿितचयन (EPSEM) कì अपे±ा आकार के समानपुाितक 
ÿाियकता ÿितचयन अिधक िवĵसनीय अनमुान ÿदान करता ह।ै 

18.3.3 ÓयविÖथत या øमबĦ ÿितचयन (Systematic Sampling) 

]ÓयविÖथत ÿितचयन, ÿितचयन इकाइयŌ कì पणूª एवं  अīतन सचूी उपलÊध होने पर 
सामाÆय łप से काम म¤ ली जाने वाली ÿिविध ह ै। इस ÿिविध म¤ इकाइयŌ को इस ÿकार ÓयविÖथत 
िकया जाता ह ैिक समú कì ÿÂयेक इकाई को इसके कम के आधार पर पहचाना जा सके। ÿथम 
इकाई का चयन दैव ÿितचयन के आधार पर होता ह ैऔर शेष इकाइया ँसमान अÆतराल पर पवूª 
िनधाªåरत ढ़ग से चयिनत हो जाती ह।ै 

सामाÆय तौर पर øमबĦ चनुाव इस ÿकार िकया जाता ह ै:- 
माना िक समú म¤ N इकाइयाँ ह ैऔर उनका øम 1 स ेN तक ह ै। ÿितदशª म¤ n इकाइयŌ 

सिÌमिलत कì जानी ह।ै सवªÿथम इन दोनŌ का अनपुात N/n ²ात िकया जाता ह,ै िजसे हम 
ÿितदशªन अÆतराल कह¤गे और k Ĭारा अिभÓयĉ कर¤गे। इस अनपुात के पणूा«क न होने पर इस े
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पणूा«क बनाय¤गे। k कì गणना के पĲात ्दो ÿकार के ढ़ंगŌ का ÿयोग करते हòए ÿितदशª िनकाला जा 
सकता ह ै:  

(1) रैिखक ÿितदशªन ढ़ंग (Linear Sampling Method) : इस ढ़ंग का ÿयोग करते 
हòये हम 1 और k के बीच याŀि¸छक łप से िकसी एक सं´या को चनु लेते ह ैऔर उसके बाद इस 
सं´या म¤ k, 2k,3k,.. जोड़ते चले जाते ह ै और ÿाĮ होन े वाली सं́ याओ ं वाली इकाइयŌ को 
ÿितदशª म¤ सिÌमिलत करते जाते ह।ै जैसे 75 इकाइयŌ के समú म¤ स ेÿितदशª म¤ 5 इकाइयŌ का चयन 
करना ह ैतो ÿितचयन अÆतराल (k) = 75/5=15 होगा। 1 स े15 के मÅय चनुी दैव सं´या 13 ह ैतो 
ÿितदशª म¤ 13, 28, 43, 58 एव,ं 73 øम सं´या वाली इकाइयाँ सिÌमिलत कì जावेगी। यिद ÿथम 
चनुी गई दैव सं´या 8 आती ह ैतो ÿितदशª म¤ 8, 23, 38, 53 एवं  68 कम सं´या वाली इकाइया ँ
शािमल हŌगी। 

(2) चøìय ÿितदशªन ढ़ंग (Circular Sampling Method) : इस ढ़गं का सझुाव 
ÿो. लािहरी ने 1952 म¤ िदया था । इस पĦित से ÿितदशª का िनयत आकार एवं  अनिभनत ÿितदशª 
माÅय ÿाĮ होता ह ै। माना िक N इकाइया ँएक व°ृ म¤ ÓयविÖथत ह ैऔर N/n के िनकटतम k एक 
पणूा«क सं́ या ह ै। हम 1 से N के मÅय याŀि¸छक łप से एक सं́ या का चयन कर¤गे और उसके 
बाद व°ृ के च³कर लगाते हòए ÿÂयेक kवé इकाई को ÿितदशª म¤ शािमल करते जाय¤गे । इस ÿकार 
वां िछत n इकाइयŌ का चयन हो जायेगा। यिद हम 23 इकाइयŌ के एक समú से ÿितदशª म¤ 5 
इकाइयŌ का चयन करना चाहते ह ैतो k=23/5 = 5 होगा । 1 से 23 के मÅय दवै सारणी स ेचनुी 
गयी सं´या मानािक 18 आती ह,ै तो हम ÿितदशª म¤ 18, 23, 5, 10 एवं  15 øम सं´या वाली 
इकाइयाँ सिÌमिलत कर¤गे। 

यहां  यह बात सÂयािपत होती ह ैिक इस ढ़ंग म¤ समú कì ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª म¤ चयन 
कì ÿाथिमकता समान होती ह ै। 

गुण (Advantages) : 
(1) सुिवधाजनक: Óयवहार म¤ यह तकनीक सरल दैव ÿितचयन एवं  Öतåरत दैव ÿितचयन 

से अिधक सिुवधाजनक ह।ै इसम¤ लगने वाला समय एवं  ®म भी कम होता ह।ै ÿितदशª लेना और 
उसे िबना गलती के िनÕपािदत करना सरल होता ह।ै जब कायª ±ेý म¤ ही ÿितदशª का चयन करना हो 
तो यह पĦित िवशेष łप से लाभदायक ह।ै कायाªलय म¤ बैठकर ÿितदशª चनुने पर भी समय कì 
काफì बचत होती ह ै । उदाहरण के िलये यिद ÿितदशª इकाइयाँ काडŎ पर ली गई ह,ै काडª समान 
आकार के ह ैऔर फाइल दराज म¤ र³ख ेह।ै ऐसी िÖथित म¤ पैमाने से नाप कर समान दरूी पर आन े
वाला काडª बाहर िनकाल कर ÿितदशª म¤ शािमल कì जाने वाली इकाइयŌ का चयन िकया जा 
सकता ह ै। 

(2) अिधक कुशल: यिद सैÌपिलंग Āेम पणूªतया याŀि¸छक आधार पर ÓयविÖथत िकया 
गया ह ैतो ÓयविÖथत ÿितचयन सरल दवै ÿितचयन से अिधक कुशल होगा। याŀि¸छकता का सबस े
सरल łप समú कì इकाइयŌ को वणाªनøुम म¤ रखना होता ह ै। 
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(3) अिधक पåरशुĦ: ÓयविÖथत ÿितचयन समú म¤ अिधक समान łप से फैला होता ह ै। 
यह िवशेषता ÓयविÖथत ÿितचयन को Öतरीत दैव ÿितचयन कì अपे±ा कुछ पåरिÖथित म¤ अिधक 
पåरशĦु बना देती ह।ै 

पåरसीमाये (Limitations) : 
कăबĦ ÿितचयन कì कई सीमाय¤ एव ंदोष है, िजनम¤ से ÿमखु िनÌन ह ै- 
(1) øमबĦ ÿितचयन से िलये गये ÿितदशª साधारणतया दैव ÿितदशª नही होते, ³यŌिक 

सैÌपिलंग Āेम यदाकदा ही पणूªतया याŀि¸छक आधार पर ÓयविÖथत िकया हòआ ÿाĮ होता ह ै। 
(2) यिद समú का आकार (N) ÿितदशª के आकार (n) का पणूª गणुक न हो तो - 

(क) वाÖतिवक ÿितदशª आकार वािंछत ÿितदशª आकार स ेिभÆन हो सकता ह।ै 
(ख) ÿितदशª समाÆतर माÅय समú के समाÆतर माÅय का अनिभनत अनमुान नही 

होता।  
इन दोषŌ को चøìय ÿितदशªन ढ़ंग अपना कर दरू िकया जा सकता ह ै। 
(3) øमबĦ ÿितचयन म¤ समाÆतर माÅय के ÿसरण का अनिभनत अनमुान ÿाĮ नही होता, 

अत : ÿमाप िवĂम का अनमुान भी नही लगाया जा सकता। िकसी भी ÿितचयन तकनीक को 
अपनाने कì पहली शतª यह ह ैिक वह ÿमाप िवĂम का अनमुान ÿदान करे । यह इस तकनीक का 
ÿमखु दोष ह ै। 

(4) øमबĦ ÿितचयन से अÂयिधक अिभनत अनमुान ÿाĮ हो सकते ह ै यिद ÿितचयन 
अÆतराल िनयतकािलक िवशेषताओ ंका सहचारी हो । जैसे सैÌपिलंग Āेम (समú कì इकाइयŌ कì 
सचूी) म¤ िनयत कािलक िवशेषताय¤ हŌ और k उस अविध के बराबर या उसका गणुक हŌ । 

18.3.4 Öतरीकृत ÿितचयन (Stratified Sampling) :  

यह तकनीक सिवचार िनदशªन और सरल दवै िनदशªन दोनŌ ÿणािलयŌ का िम®ण ह ै। इसम¤ 
सवªÿथम सÌपणूª समú को उपसमú कह े जाने वाले ÖतरŌ म¤ िवभािजत कर िदया जाता ह ै और 
तÂपĲात ्ÿÂयेक उपसमú म¤ से एक ÿितदशª का चनुाव िकया जाता ह ै। ÿÂयेक उपसमú को Öतर 
(Stratum) कहा जाता ह ै। ÖतरŌ (Strata) के िनमाªण का आधार एक अथवा अनके गणु हो सकते 
ह ैिजनका हम अÅययन करना चाहते ह।ै Öतरीकरण के आधार के łप म¤ अपनाये गणु अÅययन कì 
जाने वाली समÖया स ेअसÌबिÆधत भी हो सकते ह,ै िकÆत ुसमÖया से सÌबिÆधत हŌ तो अ¸छा रहता 
ह ै । िजस आधार पर समú को उपसमहूŌ म¤ रखा जाता ह ै उसे Öतरीकरण कारक (Stratifying 
Factor) कहते ह ै । साधारणतया भौगोिलक, सामािजक या आिथªक िवशेषताय¤ Öतरीकरण का 
आधार बनती ह।ै आय,ु िलंग, आय, Óयवसाय, शै±िणक Öतर, भौगोिलक ±ेý, आिथªक िÖथित 
आिद को सामाÆयतया Öतरीकरण का आधार बनाया जाता ह।ै 

समú को ÖतरŌ म¤ Öतरीकृत करते समय अथाªत Öतरीकरण कारक का िनधाªरण करते समय 
िनÌन बातŌ को Åयान म¤ रखा जाना चािहये - 
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(1) ÖतरŌ के िवषय म¤ सचूना उपयĉु , उिचत, पणूª, एवं  सÌपणूª जनसं´या पर लाग ूहोन े
योµय तथा अनसुधंानकताª को सरलतापवूªक ÿाĮ होने योµय होनी चािहए । अनेक चरŌ को Öतरीकरण 
कारक के łप म¤ ÿयोग म¤ नही लाना चािहए ³यŌिक चरŌ कì सं´या िजतनी अिधक होगी Öतरीकरण 
म¤ उतनी ही किठनाई अिधक होगी। 

(2) Öतरीकरण कारक अनसुधंान के उĥÔेयŌ कì ÿािĮ से स ÌबिÆधत हो । 
(3) ÿÂयेक उपसमú म¤ यथासÌभव समłप इकाइया ँहŌ । 
(4) िविभÆन ÖतरŌ म¤ अित-ÓयािĮ नहé हो अथाªत समú कì कोई भी इकाई केवल एक Öतर 

म¤ रखी जा सके। 
(5) सभी ÖतरŌ का आकर इतना बड़ा होना चािहये िक ±ेý म¤ जाकर इस े तथा इसकì 

िनमाªणकारी इकाइयŌ का पता सरलतापवूªक लगाया जा सके। 
Öतरीकृत ÿितदशªन के ÿमखु चरण िनÌन ह ै- 
(1) सवªÿथम समú को उपसमúŌ या ÖतरŌ म¤ िवभािजत िकया जाता ह।ै 
(2) िविभÆन ÖतरŌ स ेिलये जाने वाले ÿितदशª के आकार का िनधाªरण । ÿितदशª के आकार 

के बारे म¤ िनणªय को आबंटन कहते ह।ै साधारणतया आबंटन के िलये िनÌन 4 म¤ से कोई एक िविध 
अपनाई जाती ह ै- 

i. समान िनधाªरण 
ii. आनपुाितक िनधाªरण 

iii.  इĶतम िनधाªरण 
iv. अन-आनपुाितक िनधाªरण 

(3) ÿÂयेक Öतर स ेसरल दवै ÿितचयन का सहाय लेते हòये ÿितदशª का चनुाव िकया जाता 
ह।ै  

(4) ÿÂयेक Öतर के िलए आगणन कì गणना कì जाती ह।ै 
(5) इन सभी आगणनŌ को एक साथ सिÌमिलत करते हòये सÌपणूª समú के िलए आगणन 

(Estimate) कì गणना कì जाती ह।ै 
गुण: Öतरीकृत ÿितचयन के ÿमखु गणु िनÌन ह ै :- 
(1) अिधक ÿितिनिध ÿितदशª: इस ÿिविध म¤ समú को पहले Öतरीकृत करने के बाद ही 

उसके ÿÂयेक Öतर से Öतरीकृत ÿितदशª िनकला जाता ह ैइसिलए समú के िकसी भी महÂवपणूª समहू 
के पणूªत : छूट जाने कì कोई सÌभावना नही रहती। अत : यह ÿिविध समú का अिधक ÿितिनिध 
ÿितदशª ÿदान करती ह ैऔर अÆय ÿितचयग िविधयŌ कì अप±ेा िवचलन कì माýा कम रहती ह ै। 

(2) अिधक पåरशुĦता : ÿÂयेक उपसमú म¤ िवचलन कì माýा कम हो जाती ह ैइसिलये 
सरल दैव ÿितचयन कì अपे±ा यह िविध अिधक कुशल अनमुान ÿदान करती ह।ै सरल दैव 
ÿितचयन िविध से लगाये गये समú के समाÆतर माÅय के अनमुान कì अपे±ा आनपुाितक एवं  
इĶतम आबंटन िविध से लगाया गया अनमुान अिधक शĦु वह ही होता ह।ै 
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(3) ÿशासिनक सुिवधा : समú को समłप उपसमहूŌ म¤ बां ट देने से सव¥±ण कायª म¤ 
ÿशासिनक सिुवधा रहती ह ै । सरल दैव ÿितचयन कì अपे±ा इस िविध म¤ ÿितदशª भौगोिलक 
ŀिĶकोण से अिधक सीिमत ±ेý म¤ केिÆþत िकये जा सकते ह ैऔर इसके पåरणाम Öवłप समकं 
संúह, सा±ाÂकार व िनरी±ण कायª म¤ समय व लागत दोनŌ कì बचत होती ह ै। 

(4) िविभÆन उपसमहूŌ के िलये सतुÃयता का अलग-अलग Öतर चाहा जाता ह ैतब Öतरीत 
ÿितचयन ही सवōपयĉु िविध होती ह।ै 

(5) जब समú के उपसमहूŌ म¤ ÿितदशª चनुन ेकì समÖयाओ ंम¤ काफì िभÆनता हो , ऐसी 
िÖथित म¤ भी इस िविध से समÖया को सहजता से हल िकया जा सकता ह,ै ³यŌिक ÿÂयेक उपसमहू 
को Óयिĉगत łप से अलग-अलग संभाला जा सकता ह।ै 

(6) ÿितदशª ईकाइयŌ का चयन सरल होता ह।ै इÆह¤ अिधक आसानी से पहचाना जा सकता 
ह ैऔर गणना कì जा सकती ह ै। 

(7) गैर-ÿितचयन िवĂम कì माýा भी Æयनूतम रह जाती ह।ै 
(8) ऐसे ÿितदशª जो Öवत : चनुे गये (Self selected) होते ह ैजैसे िक डाक ÿĳावली से 

ÿाĮ होने वाले ÿितदान, वे कम पवूªúहपणूª होते ह ैिकÆत ुÖतरीकरण का आ®य लेते हòये ÿितदशª का 
चनुाव करने पर पवूªúह (bias) अपे±ाकृत कहé कम होता ह ै। 
पåरसीमाय¤ (Limitations) : इस तकनीक कì ÿमखु पåरसीमाय¤ िनÌन ह ै:- 

(1) इसकì सफलता िनÌन दो बातŌ पर िनभªर करती ह ै:- 
(क) समú का समłप उपसमúŌ म¤ ÿभावी Öतरीकरण 
(ख) ÿÂयेक उपसमú से िलये गये ÿितदशª का उिचत आकार 

यिद Öतरीकरण दोषपणूª हो तो पåरणाम प±पातपणूª हŌगे। बड़े आकार के ÿितदशª लेने पर 
भी यह दोष दरू  नहé होता। 

(2) इस तकनीक म¤ ÿितदशª आकार का आबंटन करने के िलये ÿÂयेक उप-समहू म¤ समú 
के आकार का सही ²ान होना आवÔयक ह ै। इĶतम आबंटन (नैमने आबंटन) म¤ इसके साथ-साथ 
ÿÂयेक उप-समहू के ÿमाप िवचलन या िवचलन का ²ान होना भी आवÔयक ह ै। साधारणतया उप-
समहू के आकार व ÿमाप िवचलन का ²ान नहé होता, िजससे इस िविध कì उपयोिगता सीिमत रह 
जाती ह ै।  

(3) अन-अनपुाितक Öतरीत ÿितचयन म¤ ÿÂयेक उप-समहू को भार देना होता ह।ै यिद िदये 
गये भार दोषपणूª हŌ तो छाटंा गया ÿितदशª ÿितिनिध नही होगा और वह प±पातपणूª पåर णाम भी द े
सकता ह।ै  

18.3.5 बहòचरणीय ÿितचयन (Multi-stage Sampling) : 

यह ÿितचयन कì ऐसी तकनीक ह ैजो कई चरणŌ म¤ परूी होती ह ै। Óयवहार म¤ जब राÕů एवं  
राºय जैसे बड़े ±ेýŌ म¤ ÿितदशª का चनुाव करना होता ह ै और समú कì सभी इकाइयŌ कì 
िवĵसनीय सचूी उपलÊध नही होती, तब ÿितचयन का कायª दो या अिधक चरणŌ म¤ िकया जाता ह।ै 
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इस तकनीक म¤ समú कì सभी इकाइयŌ कì सचूी तैयार करने कì आवÔयकता नही होती बिÐक 
िविभÆन चरणŌ पर ÿितदशªन इकाई कì ÿकृित को Åयान म¤ रखते हòये सचूी का िनमाªण िकया जाता 
ह।ै 

इस तकनीक म¤ समú को कई ÿथम चरणीय अथवा ÿाथिमक ÿितचयन इकाई (PSU’s) 
संयĉु माना जाता ह,ै िजनम¤ से ÿÂयेक कई िĬतीय-चरणीय इकाइयŌ से संघिटत होती ह ै। जैसे राÕů 
म¤ कई ÿाÆत ह,ै ÿÂयेक ÿाÆत म¤ कई िजले, ÿÂयेक िजले म¤ कई तहसील¤, ÿÂयेक तहसील म¤ अनेक 
गाँव और ÿÂयेक गाँव म¤ कई पåरवार होते ह ै । परेू राÕů से ÿितदशª का चनुाव करने हते ु ÿाÆत 
ÿाथिमक ÿितचयन इकाई (PSU) हŌगे। राºयŌ म¤ से कुछ का चनुाव Öतरीकरण अथवा िबना 
Öतरीकरण के िकया जा सकता ह।ै चयिनत राºयŌ म¤ से िĬतीय चरण पर िजलŌ का चयन िकया जाता 
ह।ै िजलŌ को िĬतीय चरण ÿितचयन इकाई (Second-stage Sampling Unit) कहा जायेगा । 
इसी øम स ेतहसील, úाम और अÆतत : अिÆतम ÿितचयन इकाई (पåरवार, Óयिĉ, Óयावसाियक 
संÖथान) का चयन िकया जाता ह ै । ÿÂयेक चरण पर ÿितचयन के िलए सरल दैव ÿितचयन को 
आदशª माना जाता ह,ै िजसे Öतरीकरण अथवा िबना Öतरीकरण के अपनाया जा सकता ह।ै 

ÿथम चरण म¤ ÿाथिमक ÿितचयन इकाइयŌ म¤ से ÿितदशª का चनुाव हो जान ेपर यिद हम 
सीधे अिÆतम ÿितचयन इकाई पर पहòचं जाते ह ैतो इस तकनीक को िĬ-चरणीय ÿितचयन (Two-
stage Sampling) कहते ह§। ÿितचयन का कायª दो से अिधक चरणŌ म¤ होने पर बहò-चरणीय 
ÿितचयन कहा जाता ह ै । बहò-चरणीय ÿितचयन म¤ ÿाथिमक व अिÆतम चरण के मÅय एक या 
अिधक मÅयवतê चरण होते ह।ै जैसे हम राजÖथान से पåरवारŌ का n आकार का ÿितदशª लेना चाहते 
ह,ै तो ÿथम चरणीय इकाई úाम और अिÆतम चरण पर पåरवार होगा । इस ÿकार ÿÂयेक चरण के 
साथ ÿितदशª का आकार घटता जाता ह।ै 

गुण (Merits) : बहòचरणीय ÿितचयन म¤ लचक (Flexibility) अिधक होती ह ै । यह 
तकनीक िøयाÆवयन म¤ सरल भी ह।ै फìÐड वकª  काफì बड़े ±ेý म¤ फैला होने पर भी केÆþीभतू होता 
ह ैअत: ÿशासिनक सिुवधा होती ह ै। 

इसका सबसे अ¸छा ÿयोग ±ेý ÿितदशªन (Area Sampling) म¤ होता ह,ै जहां  समय 
काफì बड़े ±ेý म¤ फैला होता ह ै। यिद सारे ±ेý म¤ से ÿितदशª िलया जाय तो इकाइयŌ का चयन और 
उनस ेसÌपकª  करना ±त महगंी ÿिकया होगी। फìÐड वकª  का समिुचत िनरी±ण भी नही ले सकेगा। 
समú कì सभी इकाइयŌ कì सचूी बनाना बड़ी लÌबी व महगंी ÿिकया होगी । यिद बहòचरणीय 
ÿितचयन Ĭारा ±ेý ÿितदशªन कर िलया जाये तो अिÆतम ÿितदशª सीिमत सं´या म¤ छोटे ±ेýŌ तक 
सीिमत होगा िजससे समकं संúह कì लागत म¤ काफì बचत होगी। सचूी बनाने का काम भी काफì 
घट जायेगा । 
पåरसीमाय¤ (Limitations) : 

समान आकार के ÿितदशª के िलये बहòचरणीय ÿितचयन म¤ एक चरणीय ÿितचयन कì 
अपे±ा ÿितचयन िवĂम अिधक होती ह।ै अत: कुशलता का Öतर अपे±ाकृत नीचा होता ह।ै यīिप 
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एक चरणीय ÿितचयन के छोटे ÿितदशª कì अपे±ा बहòचरणीय ÿितचयन Ĭारा बड़े आकार का 
ÿितदशª लेने कì लागत कम हो सकती ह ै। 

18.3.6 बहò-सोपानीय ÿितचयन (Multi phased Sampling): 

यह ÿितदशªन ÿरचना का ऐसा ÿकार ह ैिजसम¤ ÿितदशª म¤ चनुी गई सभी इकाइयŌ से से कुछ 
सचूनाय¤ एकिýत कì जाती ह ैऔर पणूª ÿितदशª के कुछ उप-ÿितदशŌ से उसी समय अथवा बाद म¤ 
कुछ अितåरĉ सचूनाय¤ एकिýत कì जाती ह ै। मु́ य ÿितदशª (Master Sample) को ही बाद के 
सोपानŌ म¤ चनु ेजान ेवाले ÿितदशŌ के चनुाव के िलए ÿयोग म¤ लाया जाता ह।ै यिद केवल एक उप -
ÿितदशª िलया जाता ह ैतो इसे िĬ-सोपानीय ÿितचयन (Two-phase Sampling) कहते ह।ै 

जैसे एक पåरवार Óयय सव¥±ण म¤ पåरवार का आकर व गठन, मिुखया का Óयवसाय, आय, 
आिद सचूनाय¤ ÿितदशª कì ÿÂयेक इकाई स ेएकिýत कì जाय¤गी। मु́ य मदŌ पर Óयय के िवतरण कì 
सचूना भी सभी से एकिýत कì जायेगी यिद अÆवेषक पåरणामŌ का िवÖततृ िवĴेषण करना चाहता 
ह ै। परÆत ुकुछ ऐसे िवषय हो सकते ह ैिजनका अÆवेषक िवÖततृ िवĴेषण नही करना चाहता  अथवा 
इतनी अिधक पåरशĦुता कì आवÔयकता नही ह।ै इन िवषयŌ और ऐस ेिवषय जो समú म¤ सामाÆय 
łप से िÖथर ह ैके िवषय म¤ छोटे ÿितदशª से ही सचूना एकिýत कर वां िछत पåरशĦुता ÿाĮ कì जा 
सकती ह ै। कुछ सचूनाय¤ एकिýत करना इतना महगंा हो सकता ह ैिक उÆह¤  पणूª समú के कुछ भाग स े
ही एकिýत िकया जा सकता ह ै। इन सब पåरिÖथितयŌ म¤ बहò-सोपानीय ÿितचयन उपयĉु होता ह ै। 

बहò-सोपानीय ÿितचयन बहò-चरणीय ÿितचयन स े िभÆन ह।ै बहò-चरणीय ÿितचयन म¤ 
इकाइयŌ के िविभÆन ÿकारŌ जैस ेराºय, िजला, तहसील, गाँव इÂयािद को ÿितदशªन के िविभÆन ÖतरŌ 
पर ÿितदिशªत िकया जाता ह ैजबिक बहòसोपानीय ÿितचयन म¤ ÿÂयेक सोपान पर एक ही ÿकार कì 
इकाई का ÿयोग िकया जाता ह,ै केवल कुछ इकाइयŌ से अÆय इकाइयŌ कì तलुना म¤ अितåरĉ 
सचूनाय¤ ÿाĮ कì जाती ह ै। 

गुण (Merits) : बहò-सोपानीय ÿितचयन अपनान ेसे यथेĶ िमतÓययता हो जाती ह ैऔर 
उ°र दाताओ ंपर भार भी कम पड़ता ह ै। सÌपणूª ÿितदशª से एकिýत सचूना का उपयोग उप -ÿितदशª 
के पåरणामŌ कì पåरशĦुता बढ़ान े म¤ िकया जात सकता ह।ै ÿथम सोपान म¤ एकिýत समकं उप -
ÿितदशª के चयन थे Öतरीकरण करने म¤ काम म¤ िलये जा सकते ह।ै उप-ÿितदशª का चयन साथ म¤ 
िकया जाय अथवा बाद म¤, ÿथम सोपान म¤ सकंिलत समकंŌ का उपयोग िवĴेषण म¤ करके उप -
ÿितदशª के पåरणामŌ कì पåरशĦुता को बढ़ाया जा सकता ह ै। इस हते ुÖतरीकरण के बाद अनपुात 
अथवा ÿितयगमन आकंलन तकनीक का उपयोग िकया जाता ह ै। मु́ य ÿितदशª म¤ ÿाĮ सचूनाओ ं
का उपयोग उप-ÿितदशª म¤ अÿितदान के ÿभाव को अनमुािनत करने म¤ भी िकया जा सकता ह ै । 
उप-ÿितदशª जाचँ म¤ सचूना देने म¤ जो इकाइयाँ सहयोग नही करती उनके सÌबधं म¤ आधारभतू स मकं 
मु́ य ÿितदशª म¤ संúह हो जाते ह ैऔर ÿितिनिधÂवता को मापा जा सकता ह।ै अÿितिनिधÂवता के 
ÿभाव को िनरÖत करने के िलए आवÔयक भार पनु: िनधाªåरत िकये जा सकते ह ै। 
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पåरसीमाय¤ (Limitations): 
(1) िĬ-सोपानीय ÿितचयन का उप-ÿितदशŌ के पåरणामŌ कì पåरशĦुता का Öतर बढ़ाने म¤ 

उपयोग तभी ÿभावी हो सकता ह ै जब ÿथम सोपान म¤ समकं संúह कì लागत उप-ÿितदशª के 
सदÖयŌ से समकं संúह कì लागत कì अपे±ा काफì कम हो - लगभग दसवां  भाग (10%) 

(2) दलुªभ समúŌ से ÿितचयन म¤ िĬ-सोपानीय अन-अनपुातीय Öतरीत ÿितचयन तभी 
उपयोगी हो सकता ह ैजब जाँच कì उिचत पåरशĦु एवं  तलुनाÂमक łप से सÖती ÿिकया उपलÊध 
हो । 

भारत म¤ जनगणना म¤ िĬ-सोपानीय ÿितचयन का उपयोग िकया जाता ह ै । 1981 कì 
जनगणना म¤ Óयिĉगत ÿगणन पचê िजसम¤ 16 ÿĳ थे। सभी ±ेýŌ से भरी गई और सैÌपल ±ेýŌ के 
िलए एक अलग Óयिĉगत पचê का उपयोग िकया गया िजसम¤ ÿवसन एवं  जनन-±मता से 
सÌबिÆधत 6 ÿĳ पछेू गये। िडúी-धारकŌ और तकनीकì कािमªकŌ का सव¥±ण भी डाक-ÿĳावली 
Ĭारा अलग से िकया गया । 

18.3.7 समूह ÿितचयन (Cluster Sampling): 

साधारणतया समú िविभÆन आकार एव ंÿकार कì ®ेणीबĦ ÿितचयन इकाइयŌ का बना 
हòआ होता ह ै। समú के ÿÂयेक सदÖय को पहचानना किठन होता ह ैिकÆत ुसमú के कुछ िविशĶ 
उपसमहूŌ को पहचानना अपे±ाकृत सरल होता ह ै। समहू ÿाय : एक भौगोिलक अथवा सामािजक 
इकाई लेते ह ै। इस पĦित म¤ समú को समहूŌ (Clusters) म¤ िवभािजत करके सरल दवै ÿितचयन स े
कुछ समहूŌ को ÿितदशª म¤ शािमल िकया जाता ह ै। चनुे गये समहूŌ का पणूª आगमन िकया जाता ह ै।  

यिद चनुे गये समहूŌ का पणूª आगमन न करके उन समहूŌ म¤ से उप ÿितदशªन िकया जाय  तो 
यह पĦित बहò-Öतरीय ÿितदशªन (Multi-stage Sampling) होगी । इस ÿकार समहू ÿितदशªन या 
ÿितचयन क-Öतरीय ÿितचयन का ही एक िविशĶ ÿकार ह ै। 

जैसे महािवīालय ±ेýŌ का एक समú कई छाýŌ का बना होता ह ैऔर ÿÂयेक ³या म¤ कई 
िवīाथê होते ह ै। हम समहू ÿितचयन अपनाने पर पहले दवै ÿितचयन Ĭार क±ाओ ंका चयन कर¤गे। 
ÿितदशª हते ुचयन कì गई क±ाओ ंकì सभी Óयिĉगत इकाइयŌ को ÿितदशª म¤ शािमल करन ेपर यह 
समहू ÿितचयन कहा जायेगा । यिद चयिनत क±ाओ ंम¤ से भी उप-ÿितदशª िलया जाये तो यह बहò-
Öतरीय ÿितचयन होगा। 

गुण (Merits): 
(1) कम लागत: िवÖततृ भौगोिलक ±ेý म¤ फैले हòये समú का अÅययन समहू ÿितदशªन 

कì सहायता से कम लागत पर िकया जा सकता ह।ै एक नगर म¤ 20,000 पåरवार रहते ह ै जो 
सिुवधाजनक łप स ेसचूीबĦ ह।ै 200 पåरवारो का एक ÿितदशª चनुना ह।ै यिद सÌपणूª सचूी म¤ स े
िकसी दैव िविध से ÿितदशª चनुा जाता ह ै तो फìÐड वकª  कì लागत भी अिधक होगी और 
असिुवधाजनक भी होगा। इसके Öथान पर नगर को 400 समहूŌ म¤ बाँट िदया जाए, िजनम¤ से ÿÂयेक 
म¤ 50 पåरवार रहते ही । इनम¤ से कोई चार ±ेý, दैव ÿितचयन से चनुे जाय¤ और उनम¤ रहने वाले सभी 
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पåरवारŌ को ÿितदशª सव¥±ण म¤ शािमल िकया जाए । ऐसा करने पर सव¥±ण कायª सरल एवं  सÖता 
हो जायेगा । 

(2) ÿितदशªन ढां चे कì अनुपलिÊध: जब सÌपणूª समú के िलए संतोषÿद ÿितदशªन 
ढांचा उपलÊध न हो तो सव¥±क को Öवयं  िकसी ÿकार कì सचूी बनानी होगी । ऐसी िÖथित म¤ सारे 
समú कì सचूी बनाने के Öथान पर चयिनत समहूŌ या ±ेýŌ कì सचूी बनाना लाभÿद होगा। कुछ 
ÿितदशª ±ेýŌ का चयन कर उनम¤ रहने वाले पåरवारŌ कì सचूी बनाई जा सकती ह ै। अिवकिसत ±ेýŌ 
म¤ जहां  साधारणतया संतोषÿद ÿितदशªन ढाचंा उपलÊध नही होता समहू ÿितचयन िवशेष उपयोगी 
होता ह ै। 

(3) जहां  सăग के उप समहूŌ के िवषय म¤ आगणन (Estimates) ÿाĮ करना तो वहां  भी 
समहू ÿितचयन अिधक उपयोगी होता ह ै। जैस ेसमहू ÿितचयन का ÿयोग करते हòए अÅययन क रन े
पर ÿÂयेक मकान म¤ रहने वाले ÓयिĉयŌ कì औसत सं´या भी ²ात हो जाती ह ै। 

(4) जहां  एक िनिĲत अविध म¤ समú म¤ होने वाले पåरवतªनŌ का अÅययन करना हो वहा ं
चयिनत समहूŌ का सव¥±ण म¤ बार-बार उपयोग करके अÅययन कì पĦित उपयĉु होगी। 

समहूीकरण (Clustering) करते समय िनभ बातŌ का Åयान रखा जाना चािहये :- 
(1) इकाइयŌ के िकसी समु̧ चय को समहू माना जाय या नहé यह पåरिÖथितयŌ पर िनभªर 

करता ह ै। यह इस पर िनभªर होगा िक जांच कì उपयĉु इकाई ³या ह?ै एक सव¥±ण म¤ जहां  पåरवार 
जाँच कì इकाई तो एक ±ेý उपयĉु समहू हो सकता ह ै³यŌिक इसम¤ कई पåरवार और पåरवार जाचँ 
कì इकाई ह।ै यिद जाँच कì इकाई ±ेý ले तो ±ेý समहू नही कहा जा सकता। यिद पåरणाम पåरवार 
के सदÖयŌ से सÌबिÆधत हŌ तो पåरवार भी समहू बन सकते ह ै। 

(2) समहू आवÔयक łप से ÿाकृितक सकंलन जैसे िवīालय , क±ा, िवधानसभा ±ेý, हो, 
ऐसा आवÔयक नही ह।ै कृिýम समहू भी बनाये जा सकते है, जैसे ±ेý ÿितदशªन के दौरान मानिचý 
पर जाली रखते हòये कृिýम समहूŌ का िनमाªण िकया जाता ह ै। 

(3) िकसी एक ही ÿितदशª ÿरचना के अÆतगªत समहूŌ[ के कई ÖतरŌ का उपयोग िकया जा 
सकता ह ै। जैसे भारत के िकसी राºय को संसदीय ±ेýŌ म¤ बाँटा जा सकता ह ै। और उनम¤ से कुछ 
का ÿितदशª म¤ चयन िकया जा सकता ह।ै चयिनत संसदीय ±ेýŌ म¤ से वाडŌ म¤ से मतदान केÆþŌ का 
और िफर पåरवारŌ का चयन िकया जा सकता ह।ै 

(4) समहू िजतने बड़े हŌगे, ÿितदशªन कì लागत उतनी ही कम होगी । 
समहू ÿितचयन का उपयोग करते समय िनÌन िबÆदओु ंपर Åयान िदया जाना चािहये - 

(1) सव¥±ण कì लागत व सीमाओ ंको देखते हòये समहू िजतने छोटे हो सक¤  उतन े
छोटे लेने चािहय¤। 

(2) िविभÆन समहूŌ म¤ ÿितचयन इकाइयाँ लगभग समान होनी चािहये । 
सीमाय¤ (Limitations): 

समú कì िविभÆन इकाइयŌ म¤ बहòत अिधक पåरवतªनशीलता होने पर यह िविध उपयĉु नही 
होती। जैसे शहरŌ म¤ जहां  िनजी åरहायशी मकान, Óयावसाियक संÖथान, औīोिगक पåरसर, 
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अपाटªमÆेट भवन आिद होते ह ैिजनम¤ ÓयिĉयŌ और पåरवारŌ कì सं´या म¤ काफì अÆतर होता ह ै- 
यह पĦित उपयĉु नही होती । 

18.4 गैर-ÿाियकता ÿितचयन (Non-probability Sampling): 

गैर-ÿाियकता ÿितचयन म¤ ÿितचयन कì वे तकनीक¤  शािमल होती ह ै िजनम¤ समú कì 
ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª। म¤ चयन कì ÿाियकता का अनमुान लगाने का कोई आधार नही होता। 
अथाªत इनम¤ ÿाियकता ÿितचयन िविधयŌ के समान समú कì ÿÂयेक इकाई को ÿितदशª म¤ चयन का 
कोई आĵासन नही िमलता। आिथªक ±ेý म¤ ÿयĉु होने वाली गैर-ÿाियकता ÿितचयन कì ÿमखु 
ÿरचनाय¤ िनÌन ह ै- 

(1) सोĥÔेय ÿितचयन (Purposive or Judgment Sampling) 
(2) अËयंश ÿितचयन (Quota Sampling) 
(3) संयोगी ÿितचयन (Accident Sampling) 

18.4.1 सोĥेÔय अथवा सिवचार ÿितचयन (Purposive or Judgment Sampling)  

सिवचार ÿितचयन कì आधारभतू माÆयता यह ह ै िक अनसुंधान आवÔयकताओ ं के 
अनसुार अ¸छे िनणªय एवं  उपयĉु ढ़ाचंे को अपनाकर ÿितदशª म¤ शािमल कì जाने वाली चिुनÆदा 
इकाइयŌ को िनधाªåरत िकया जाए। इस ÿकार ऐसे ÿितदशŌ को िवकिसत िकया जाता ह ै जो 
अनसुंधान कì आवÔयकताओ ंके अनłुप हŌ। सिवचार ÿितचयन कì सामाÆय शैली यह ह ैिक ऐस े
मामलŌ को चनुा जाय जो हमारी łिच वाले समú के ÿितिनिध ही। इसम¤ चयन कì यह माÆयता होती 
ह ैिक चयन म¤ िनणªय के िवĂम एक दसूरे को सÆतिुलत करते ह ै। अÆवेषक ऐसे उप -समहू कì खोज 
करता ह ैजो उसकì łिच वाले- समú का ÿितिनिध हो । उप-समहू का उपयोग समú के बैरोमीटर के 
łप म¤ होता ह ै। अवलोकन इस उप-समहू तक सीिमत होते ह ैऔर समकंŌ से िनकाले िनÕकषŎ का 
कुल समú के िलए सामाÆयीकरण कर िलया जाता ह।ै 

जैसे एक अÆवेषक úामीण िवīतुीकरण का रोजगार पर ÿभाव ' का अÅययन करना चाहता 
ह ै। वह अपना ÿितदशª ऐसे úाम म¤ से चनु सकता ह ैजहा ंिवīतुीकरण को लगभग5 वषª हो गये हŌ । 
यहां  से ÿाĮ सचूना के आधार पर वह यह िनÕकषª िनकाल सकता ह ैिक जो यहां  के लोगŌ को ÿाĮ 
हòआ ह,ै अÐप पåरवतªन के साथ उन अÆय गाँव वालŌ को भी ÿाĮ होगा िजनका िवīतुीकरण िकया 
जाता ह,ै  

गुण:  
(1) जहा ंदैव ÿितचयन ÿायोिगक नही होता वहां  इसका उपयोग िकया जा सकता ह ै। 
(2) चनुे गये िजलŌ/तहसीलŌ/गाँवŌ म¤ िकया गया पåरगणना अिधक सÖता हो सकता ह ै। 

पåरसीमाय¤ : 
(1) समú से सÌबिÆधत पयाªĮ ²ान ÿितचयन से पवूª ही उपलÊध होना चािहए । 



391 
 

(2) यह अिनिĲत होता ह ै³यŌिक समú एवं  चयन के सÌबधं म¤ दैव ÿितचयन कì अपे±ा 
अिधक सŀुढ़ माÆयताय¤ लेनी होती ह ै। 

(3) ÿितचयन िवĂम एव ंअिभनीत का अनमुान नही लगाया जा सकता ³यŌिक ÿितचयन 
ÿिøया म¤ िकसी भी Öतर पर ÿाियकता ÿितचयन नही अपनाया जाता। 

(4) सिवचार ÿितचयन से एकिýत समकंŌ पर साथªकता परी±ण लाग ूनही होते ।  
इस ÿकार सिवचार ÿितचयन सहज बिुĦ पर आधाåरत होता ह।ै इसके अÆतगªत माÆयताय¤ 

अिधक होन ेतथा ÿितचयन ýिुटयŌ एवं  अिभनित (Bias) का पता लगाने म¤ असमथªता के कारण 
इसका ÿयोग उसी समय उपयĉु होता ह ैजब हमारा अÅययन अÆवेषणाÂमक या ÿितपादक के łप 
म¤ हो, िजसका उĥÔेय अनसुंधान के िलए पåरकÐपना का िनमाªण करना या िकसी समÖया को सामन े
रखना होता ह ै। 

18.4.2 अËयंश ÿितचयन (Quota Sampling): 

अËयंश ÿितचयन Öतरीकृत ÿितचयन का ऐसा ढंग होता ह ैिजसम¤ ÖतरŌ के अÆतगªत िकया 
गया चयन गैर-याŀि¸छक होता ह।ै अËयंश ÿितचयन का आधारभतू उĥÔेय ऐसे ÿितदशª का चयन 
करना ह ै जो उस समú कì ÿितकृित (Replica) हो िजसके सÌबंध म¤ हम सामाÆयीकरण करना 
चाहते ह ै। इस तकनीक म¤ समú के असŀश अवयवŌ को ÿितदशª म¤ उसी अनपुात म¤ शािमल करने 
का ÿयÂन िकया जाता ह ैिजस अनपुात म¤ वे समú म¤ िवīमान ह ै। 

अËयंश ÿितचयन का कायª िनÌन चरणŌ म¤ परूा होता ह ै
(1) समú कì अÅययन कì जाने वाली िवशेषताओ ं(²ात या माÆय) के आधार पर 

समú का वगêकरण करना । 
(2) समú कì ²ात, माÆय अथवा अनमुािनत रचना के आधार पर ÿÂयेक वगª म¤ 

आने वाले समú के अनपुात को िनधाªåरत करना। 
(3) ÿÂयेक पयªवे±क अथवा सा±ाÂकार क°ाª के िलए उ°रदाताओ ंके अËयशं 

का िनधाªरण। वाÖतिवक उ°रदाताओ ंका िनधाªरण पयªवे±क Ĭारा ही िकया जाता ह।ै अËयंशŌ का 
िनधाªरण इस ÿकार से िकया जाता ह ैिक ÿितदशª म¤ िविभÆन वगō कì सा±ाÂकार कì गई इकाइयŌ 
का अनपुात उतना ही होगा िजतना िĬतीय चरण म¤ िनधाªåरत िकया गया ह ै। 

अËयंश ÿितचयन कì ÿिøया िविभÆन łपŌ[ म¤ ÿयĉु कì जाती ह।ै ÿाियकता ÿितचयन से 
इसे िभÆन करन ेवाला आधारभतू अÆतर यह ह ैिक एक बार ÿÂयेक वगª के िलए अËयशं िनधाªåरत 
कर देने के बाद वाÖतिवक ÿितदशª इकाइयŌ के चयन का कायª सा±ाÂकार लेने वालŌ Ĭारा ही िकया 
जाता ह ै। इस ÿकार यह ऐसा Öतरीय ÿितचयन ह ैिजसम¤ Öतर के अÆतगªत ÿितचयन गैर-याŀि¸छक 
होता ह ै। 

इस तकनीक का उपयोग मु́ यत : िवपणन अनसुधंान एवं  रायशमुारी सव¥±ण म¤ िकया 
जाता ह े। 
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गुण (Merits) : 
अËयंश ÿितचयन अपनाने के िलए हम¤ ÿितदशªन ढाचंे कì आवÔयकता नहé होती । यह 

ÿशासकìय ŀिĶ से सरल व लागत म¤ सÖती सव¥±ण तकनीक ह ै। इसम¤ ±ेýीय कायª कई गित भी 
तीĄ रहती ह ै³यŌिक वाÖतिवक ÿितदशª इकाइयŌ का चयन सव¥±णकताª Öवय ंकरता ह।ै  
सीमाय¤ (Limitations) : 

(1) अËयंश िनधाªरण के िलए Óयवहार म¤ कोई िवĵसनीय सां ि´यकì आधार उपलÊध नही 
होता।  

(2) इस तकनीक स े ÿितचयन म¤ गÌभीर ýिुटयां  हो सकती ह ै ³यŌिक ÿÂयेक वगª म¤ 
ÿितचयन यथाथªत : सांयोिगक ÿितचयन होता ह।ै सा±ाÂकार कताª अपनी सिुवधानसुार 
उ°रदाताओ ंका चनुाव कर सकता ह ै। हो सकता ह ैवह ÿितिनिध इकाइयŌ का चयन नही कर पाये ।  

(3) अËयंश ÿितचयन अपनाने पर ÿितचयन ýिुट एवं  अिभनित कì गणना करना सÌभव 
नही होता, ³यŌिक यह तकनीक याŀि¸छकता कì आधारभतू शतª को परूा नही करती ।  

(4) इसम¤ ±ेýीय कायª का स´त िनयंýण किठन होता ह ै। 
(5) अËयंश ÿितचयन के दौरान सामािजक आिथªक िÖथित के आधार पर लाग ूिकये गये 

िनयंýण सां ि´यकìय ŀिĶ से उपयĉु नही होते तथा सामािजक आिथªक िÖथित के िनधाªरण म¤ 
पयªवे±क अथवा सा±ाÂकार कताª मनमानी कर सकते ह ै। जो इकाई िजस वगª से सÌबिÆधत ह ैवह 
उसी म¤ शािमल कì जाये, यह सावधानी आवÔयक ह ै। 

18.4.3 सांयोिगक ÿितचयन (Accidental Sampling): 

सांयोिगक ÿितचयन म¤ सव¥±णकताª कायª ±ेý म¤ पहòचंता ह ैऔर ÿितदशª ऐसी इकाइयŌ का 
सा±ाÂकार करता ह ैजो सहजता से उसके सÌपकª  म¤ आती ह।ै वह इस ÿिøया को तब तक चाल ू
रखता ह ैजब तक ÿितदशª म¤ शािमल कì जाने वाली पवूª िनधाªåरत सं´या परूी नही हो जाती । इस 
रीित म¤ न तो िकसी ÿितदशªन ढ़ांचे का उपयोग िकया जाता ह ैऔर न ÿितदशª इकाइयŌ के चयन म¤ 
िकसी सिुनिĲत आधार का उपयोग होता ह ै। जैस ेएक ®म कÐयाण अिधकारी ®िमकŌ के सÌबधं म¤ 
कोई सामाÆयीकरण करना चाहता ह,ै इस हते ुवह 100 ®िमकŌ से िमलना िनिĲत करता ह।ै वह 
कारखाने म¤ जाता ह ैऔर सांयोिगक łप से जो ®िमक उपलÊध होते ह ैउनका सा±ाÂकार कर लेता 
ह ै। 

गुण: यह पĦित सÖती व सरल ह।ै जहां  अिधक पåरशĦुता कई आवÔयकता नही होती या 
सव¥±ण का उĥÔेय िकसी पåरकÐपना का िनमाªण करना होता ह,ै यह पĦित उपयĉुा होती ह ै। इससे 
समÖया कì सामाÆय जानकारी ÿाĮ हो जाती ह ै। 
सीमाय¤: 

इस पĦित का उपयोग करने पर अिभनित का अनमुान नहé लगाया जा सकता । इस पĦित 
का उपयोग मु́ यत: रायशमुारी सव¥±ण (Opinion Survey) म¤ िकया जाता ह ै। 
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18.5 िमि®त ÿितचयन (Mixed Sampling): 

खÁड 18.3 एवं  38.4 म¤ हमने øमश: ÿाियकता एवं  गैर-ÿाियकता ÿितचयन कì जानकारी 
ÿाĮ कì ह ै । Óयवहार म¤ ऐसी ÿितचयन पĦितयŌ का भी उपयोग िकया जाता ह ै िजनके एक या 
अिधक चरणŌ म¤ ÿाियकता ÿितचयन व अÆय चरणŌ म¤ गैर-ÿाियकता ÿितचयन अपनाया जाता ह।ै 
जैसे ÿथम चरण म¤ समहू ÿितचयन (Cluster Sampling) तकनीक अपनाकर समहूŌ का चयन 
िकया जाये और अिÆतम चरण म¤ अËयंश ÿितचयन पĦित से ÿितदशª इकाइयŌ को चनुा जाये । 
िकसी िवकास कायªøम का ÿभाव जानन ेहते ुिजलŌ का उĥÔेयपणूª ÿितचयन िकया जाये और िजलŌ 
म¤ से ÿितदशª इकाइयाँ दैव ÿितचयन िविध से चनुी जाय¤ । ऐसी ÿितचयन ÿािविधयŌ को िमि®त 
ÿितचयन कहा जाता ह ै। 

सैĦािÆतक ŀिĶ से ÿाियकता ÿितचयन ®ेķ होता ह,ै िकÆत ुÓयवहार म¤ वाÖतिवक ÿाियकता 
ÿितदशª ÿाĮ करना िनÌन कारणŌ से किठन होता ह ै- 

(1) ÿितदशª म¤ शािमल इकाइयाँ सा±ाÂकार दनेे से मना कर द ेअथवा उपलÊध ही न हŌ। 
(2) सा±ाÂकार कताª सा±ाÂकार के दौरान कुछ ÿĳŌ को छोड़ द¤ ।  
(3) मलू łप से चयिनत इकाई के उपलÊध न होने पर उसके Öथान पर दसूरी इकाई को 

ÿितÖथािपत कर िलया जावे। 
ÿाियकता ÿितचयन कì उपरोĉ सीमाओ ं और िनÌन कारणŌ स े गैर-ÿाियकता ÿितचयन 

िविधयां  सैĦािÆतक आधार पर कमजोर होने पर भी Óयवहार म¤ काफì उपयोगी होती ह ै:- 
(1) सरलता एवं  कम लागत 
(2) अÆवेषणाÂमक अÅययन और िवपणन अनसुधंान म¤ दैव -ÿितदशª-ÿणाली अनावÔयक 

व अनपुयĉु होती ह ै। इन अÅययनŌ का उĥÔेय समú के सÌबधं म¤ सामाÆयीकरण करना नही होता । 
उ°रदाता उनके अनभुव एवं  ±मता के आधार पर चयन करने होते ह।ै अत: सिवचार ÿितचयन 
उपयĉु एवं  सिुवधाजनक होता ह ै। 

(3) कुछ पåरिÖथितयŌ म े गैर-ÿाियकता ÿितचयन के अलावा अÆय कोई िविध काम म¤ 
लेना सÌभव ही नहé होता । जैस ेकाÔमीर छोड़कर देश के अÆय भागŌ म¤ जा रह ेलोगŌ कì आिथªक 
एवं  सामािजक िÖथित का अÅययन । 

18.6 सारांश (Summary): 

अÂयिधक ÿाचीन काल से ÿितदशª सव¥±ण को अनसुधंान कायªरीित के एक वधै एव ं
शीŅता से कायª करने के ढंग के łप म¤ काम म¤ िलया जाता रहा ह ै । संगणना सव¥±ण कì अनके 
सीमाय¤ होने से इसका सीिमत उपयोग होता ह।ै Óयावहाåरक जीवन म¤ अिधकांश सव¥±ण ÿितदशª 
सव¥±ण ही होते ह ैऔर इÆहé के आधार पर सरकार, उīोगपित एव ंÓयवसायी िनणªय लेते ह ै। हमारे 
अिधकांश िनणªय एवं  अिभविृ°याँ कुल माýा म¤ से कुछ इकाइयŌ कì जाचँ या परी±ण पर िनभªर होते 
ह ै। ÿितदशª सव¥±ण म¤ िकसी आधार पर समú म¤ से कुछ ÿितिनिध इकाइयŌ चनु ली जाती ह ैऔर 
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उन चनुी हòई इकाइयŌ के गहन अÅययन से समú के सÌबधं म¤ िनÕकषª िनकाले जाते ह ै। ÿितिनिध 
इकाइयाँ चनुने कì ÿिविधयŌ को दो मु́ य वगō म¤ रखा जा सकता ह ै। ऐसी िविधयाँ िजनम¤ समú कì 
ÿÂयेक इकाई के ÿितदशª म¤ शािमल होने कì एक िनिĲत पवूª िनधाªåरत ÿाियकता होती ह ैÿाियकता 
ÿितचयन कहते ह।ै सरल दैव ÿितचयन, Öतरीकृत, øमबĦ बहò-चरणीय, बहò-सोपानीय एवं  समहू 
ÿितचयन ÿाियकता पर आधाåरत तकनीक¤  ह ै। सिवचार, अËयंश एवं  संयोगी ÿितचयन म¤ समú कì 
इकाइयŌ के ÿितदशª म¤ चयन कì ÿाियकता पवूª-िनिĲत न होन ेस ेये गैर-ÿाियकता ÿितचयन िविधयाँ 
मानी जाती ह ै। सैĦािÆतक ŀिĶ से ÿाियकता ÿितचयन ®ķे होता ह ैपरÆत ुÓयवहार म¤ सरलता व कम 
लागत के कारण जहा ंपåरशĦुता का उंचा Öतर वांछनीय नही होता गैर-ÿाियकता ÿितचयन िविधयाँ 
का उपयोग िकया जाता ह ै। Óयवहार म¤ ऐसी ÿितचयन िविधयŌ का भी उपयोग िकया जाता ह ैिजनके 
एक या अिधक चरणŌ म¤ ÿाियकता ÿितचयन कì कोई ÿिविध और अÆय चरणŌ म¤ गैर-ÿाियकता 
ÿितचयन का उपयोग िकया जाता ह ै। िकसी सव¥±ण म¤ कौन-सी िविध काम म¤ ली जाये यह िनणªय 
सव¥±ण के उĥÔेय, समú कì ÿकृित एवं  उपलÊध साधनŌ को Åयान म¤ रखकर िकया जाता ह ै। 
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18.7 अËयासाथª ÿĳ 

अËयास-1 िनदशªन िकसे कहते ह?ै ÿाियकता एवं  गैर-ÿाियकता ÿितचयन म¤ अÆतर ÖपĶ 
करते हòये ÿितचयन कì ÿमखु ÿिविधयŌ को ÖपĶ कìिजये । 

अËयास- 2 दवै सं́ या सारिणयाँ ³या होती है? दैव ÿितचयन म¤ इनके उपयोग को उदाहरण 
Ĭारा समझाइये । 

अËयास 3 िकन पåरिÖथितयŌ म¤ Öतरीकृत ÿितचयन उपयĉु माना जाता है? इस ÿकार के 
ÿितदशª का चयन आप कैसे कर¤गे? उदाहरण Ĭारा समझाइये । 

अËयास-4 िनÌन पर सिं±Į िटÈपिणयाँ िलिखये : 
(i) समहू ÿितचयन  (iv)अËयांश ÿितचयन 
(ii) बहòसोपानीय ÿितचयन (v) संयोगी ÿितदशª  
(iii) सिवचार ÿितचयन  (vi)बहòचरणीय ÿितचयन 
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अËयास- 5 आकार के समानपुाितक ÿाियकता ÿितचयन से आप ³या समझते है? एक 
तहसील के 9 गावँŌ म¤ खतेŌ कì सं´या िनÌनानसुार ह ै- 

793, 170, 970, 677, 1721, 1603, 864, 383, एवं  826 
दैव ÿितचयन कìिजये 

(i) 6 गाँवŌ का सरल दैव ÿितचयन 

(ii) 6 गाँवŌ का आकार के समानपुाितक ÿाियकता ÿितचयन 
िनÌन दवै सं´याओ ंका उपयोग कर¤ - 
7358, 0922, 4112, 3596, 0633, 3999 

18.8 शÊदावली 

संगणना सव¥±ण / संगणना Census Survey / Census 
ÿितदशª सव¥±ण Sample Survey 
ÿितचयन Sampling 
अनिभनत Unbiased 
ÿितिनिधक Representative 
ÿाियकता ÿितचयन Probability Sampling 
øमबĦ ÿितचयन Systematic Sampling 
Öतरीकृत ÿितचयन Stratified Sampling  
बहòचरणीय ÿितचयन Multi-stage Sampling  
बहòसोपानीय ÿितचयन Multi-phase Sampling 
समहू ÿितचयन Cluster Sampling 
सोĥÔेय / सिवचार ÿितचयन Purposive / Judgement Sampling 
अËयंश ÿितचयन Quota Sampling 
संयोगी ÿितचयन Accidental Sampling 
याŀि¸छकता Randomness 
दैव सं́ याय¤ Random Numbers 
Öतरीकरण कारक Stratifying Factors 
इĶतम िनधाªरण optimum Allocation 
आगणन Estimate 
समहूीकरण Clustering 
अÅयाहार Estimation 
ÿितदशªन अÆतराल Sampling Interval 
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इकाई 19  
 

आकँड़Ō के ÿÖतुितकरण कì िविधया ं 
Methods of Presentation of Data 

 
इकाई कì łपरेखा: 
19.0 उĥÔेय 
19.1 ÿारिÌभक 
19.2 िचýमय िनłपण कì सीमाए ं
19.3 िचý सं रचना के सामाÆय िनयम 
19.4 िचýŌ के ÿकार 

19.4.1 आयात िचý 
19.4.2 बारंबारता बहòभजु तथा बारंबारता वø 
19.4.3 तोरण 
19.4.4 दंड-आलेख 
19.4.5 वतृ-चाटª 

19.5 सारांश 
19.6 बोध ÿĳ 
19.7 शÊदावली 
19.8 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

19.0 उĥेÔय 

इस इकाई का उĥÔेय; 
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 समकंŌ का िचýमय ÿदशªन कì िविधयŌ से आपका पåरचय कराना; 

 समकंŌ के रेखीय िनłपण कì िविधयŌ से आपका पåरचय कराना एवं 

 िचýमय एवं  रेखीय िनłपण के िनयमŌ एवं  सीमाओ ंका अÅययन करना ह।ै 
इस इकाई के अÅययन के बाद आप समझ सक¤ गे िक नीरस एवं  ÿेरणाहीन आकँड़Ō को 

िकस ÿकार सरस एवं  बोधगÌय बनाया जा सकता ह ैिजस से एक साधारण पढ़ा िलखा Óयिĉ तÃयŌ 
को समझ कर कामचलाउ िनÕकषª िनकाल सके। िवīािथªयŌ से अपे±ा ह ै िक वह सािं´यकì कì 
पाठ्य पÖुतकŌ के आधार पर िविभÆन िचýŌ एवं  रेखािचýŌ का अËयास Öवयं  कर¤। 
िनłपण िकया जाता ह ैिजससे सािं´यकì िविधयŌ का ²ान नहé होन ेपर भी तÃयŌ को आसानी से 
समझा जा सके । समकंŌ के िचýमय िनłपण स े िविभÆन समकं मालाओ ंके बीच तलुना करना 
आसान हो जाता ह ै । समकंŌ के  ÿÖतिुतकरण सÌबÆधी इन िविधयŌ कì इतनी उपयोिगता -होने के 
कारण आजकल िविभÆन पý-पिýकाओ,ं समाचार माÅयमŌ एवं  सां ि´यकìय अनसुÆधानŌ म¤ इनका 
ÿयोग लगातार बढ़ रहा ह ै। िचýमय एव ं रेखीय िनłपण के Ĭारा आसानी से िनÕकषª िनकाले जा 
सकते ह ै। 

19.2 िचýमय िनłपण कì सीमाए:ं 

समकŌ का िचýमय एवं  रेखीय ÿदशªन यīिप ÿारिÌभक तौर पर बहòत ही आकषªक लगता ह ैतथािप 
इसकì अपनी सीमाएं  ह ै । यही कारण ह ैिक सािं´यकì के िवīाथê को इन सीमाओ ंस ेपवूª म¤ ही 
पåरिचत हो जाना चािहए । समकंŌ के ÿÖतिुतकरण के िलए वगê करण एवं  सारिणयन भी महÂवपणूª ह ै
। िकसी भी सां ि´यकìय अनसुÆधान म¤ आकँड़Ō का अÌबार लग जाना Öवाभािवक ह ै यिद 
अनसुÆधानकताª अनभुवी ह ैतो वह वगêकरण एवं  सारिणयन Ĭार तÃयŌ को बोधगÌय बना सकता ह ै
एवं  इसके बाद िचýमय एवं  रेखीय िनłपण कर उÆह¤ और अिधक आसान बनाया जाता ह ै। परÆत ु
इससे वगêकरण एव ं सारिणयन कì उपयोिगता कम नही होती । िचýमय िनłपण कì उपयोिगता 
केवल सामाÆय Óयिĉ के िलए ह ै। िवशेष²Ō के िलए इसकì सीिमत उपयोिगता ह ै। 

िचýमय एवं  रेखीय िनłपण कì एक अÆय महÂवपणूª सीमा यह ह ै िक आकँड़Ō म¤ सàूम 
अÆतर होने पर िचýŌ का ÿयोग नहé िकया जा सकता। यही नही यिद कुछ आकँड़Ō अित सàूम व 
कुछ िवशाल हो तो उÆह¤ ÿदिशªत करने के िलए िचýŌ एवं  रेखा िचýŌ कì मदद नही ली जा सकती 
³यŌिक िचý सामाÆय úाफ पेपर पर ÿदिशªत िकये जाते ह ै। 

िचýमय िनłपण कì एक कमजोरी यह ह ैिक इन पर सािं´यकìय िविधयŌ का ÿयोग नही 
िकया जा सकता इस कारण िचýŌ का आगे अिधक िवĴेषण नही िकया जा सकता। कभी-कभी 
िचýŌ के आधार पर तलुना करने म¤ किठनाई आती ह ैिवशेषकर उन पåरिÖथितयŌ म¤ जब आकँड़Ō कì 
माýा अÂयिधक हो एवं  उÆह¤ कई िविभÆन समहूŌ म¤ ÿदिशªत करना हो। यिद िचýŌ का ÿयोग सारिणयŌ 
के साथ िकया जाय तो इनसे कुछ अथªपणूª िनÕकषª िनकाले जा सकते ह ैअÆयथा आकषªक िचýŌ को 
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देखकर Óयिĉ आसानी से धोखा खा सकते ह ै। यिद िचýŌ के िलए अपनाया गया मापदÁड बदल 
िदया जाये एवं  उÆह¤ तलुना के िलए ÿÖततु िकया जाये तो बिुĦमान Óयिĉ भी धोखा खा सकते ह ै।  

19.3 िचý संरचना के सामाÆय िनयम: 

सां ि´यकì म¤ समकंŌ का िचýमय एवं  रेखािचýŌ Ĭारा िनłपण के कुछ सामाÆय िनयम ह।ै 
1. िचý आकषªक ही। इसे आकषªक बनाने के िलए सही आकार एवं  िविवध रंगŌ का 

ÿयोग िकया जा सकता ह ै। 
2. िचýŌ का आकार सही हो एवं  उिचत मापदÁड के आधार पर उÆह¤ बनाया जाए । 
3. िचýŌ के िलए जो भी मापदÁड अपनाया जाए उसका उÐलेख िचý के साथ ही साथ 

िदया जाए ।  
4. ÿÂयेक िचý म¤ अपनाई गई िविभÆन आकृितयŌ, रंगŌ अथवा अÆय बातŌ का उÐलेख 

िचý के साथ ही सकेंत बॉ³स म¤ िकया जाये।  
5. सां ि´यकì ŀिĶ स ेउपयĉु िविध का चयन िकया जाय एवं  िचýŌ के साथ िजन समकंŌ 

के आधार पर उनका िनमाªण िकया गया ह ैउÆह¤ भी ÿदिशªत िकया जाये । 
6. ÿÂयेक िचý एवं  रेखािचý का शêषक िदया जाना चािहए । िबना शêषक के बनाये गये 

रेखा िचýŌ को सां ि´यकì कì ŀिĶ से उपयĉु नही माना जाता । शêषक छोटा हो एवं  उपयĉु हो बहòत 
बड़े शêषकŌ को अ¸छा नहé माना जाता । 

7. रेखिचý बनाते समय Åयान रह ेिक Öवतंý चर को समानाÆतर अ± (X अ±) पर एव ं
िनभªर चर को लÌब अ± (Y अ±) पर िलया जाये । उिचत माप के आधार पर दोनŌ अ±Ō को 
िवभĉ िकया जाए व उÆह¤ ÿदिशªत िकया जाए । 

8. मापदÁड इस ÿकार िलया जाय कì छोटे एव ंबड़े मÐूय सही आकार म¤ रेखािचý म¤ 
समा जाए यिद छोटे एव ंबड़े मÐूयŌ म¤ अÆतर इतना अिधक ह ैिक एक ही मापदÁड पर उÆह¤ ÿदिशªत 
करना सÌभव न हो तो कृिýम आधार रेखा (False Base Line) का चयन िकया जाये। 

9. ÿÂयेक रेखिचý के अÆत म¤ ąोत का सावधानी पवूªक उÐलेख िकया जाए । 

19.4 िचýŌ के ÿकार: 

सां ि´यकì म¤ िनÌनां िकत ÿकार के िचý ÿदिशªत िकए जाते ह ै
A. समकं 
1. एक िविम°ीय िचý (One Dimensional Diagram) 

(i)    लाईन िचý (Line Diagram) 
(ii)    साधारण दÁड िचý (Simple Bar Diagram) 
(iii) खÁड बार िचý (Sub-divided Diagram) 
(iv)   ÿितशत दÁड िचý (Percentage Bar Diagram) 
(v)    अÆय दÁड िचý (Other Bar Diagram) 
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2. िĬ िविम°ीय िचý 
(i)     आयाताकार िचý (Rectangles) 
(ii)     चतभुुªजाकार िचý (Squares) 
(iii) गोलाकार िचý (Circles)  

3. िý िविम°ीय िचý 
(i) ³यबू (Cube) 

4. िविभÆन आकृितयŌ वाले िचý (Pictogram and Cartograms) 
B. आविृत िवतरण के रेखािचý 

(i)   िहÖटोúाम (Histogram) 
(ii)   आविृत पोलीगन (Frequency Polygon) 
(iii) आविृत वø (Frequency Curve) 

एक िविम°ीय रेखािचýŌ म¤ िचýŌ कì एक ही माप उँचाई का ÿयोग समकंŌ को ÿदिशªत 
करने के िलए िकया जाता ह ै िचý रेखाओ ंया दÁडŌ के łप म¤ होते ह ै । (Line Diagram) या 
रेखाओ ंम¤ मोटाई नही होती एवं  इनम¤ दरूी बराबर रखी जाती ह ै। इसका लाभ यह ह ैिक इससे एक 
साथ कई मद ÿदिशªत िकये जा सकते ह ै । जैसे हम¤ भारत म¤ िविभÆन राºयŌ कì जनसं´या को 
ÿदिशªत करना हो तो हम रेखाओ ंका सहारा ले सकते ह ै। 

साधारण दÁड िचýŌ म¤ लÌबाई के साथ-साथ चौड़ाई भी होती ह ैपरÆत ुयह केवल सÆुदरता 
बढ़ान ेके िलए होती ह ैएव ंसमकंŌ कì माप स ेइसका कोई सÌबÆध नही होता । इस ÿकार के िचýŌ 
कì रचना सरल व समझना आसान ह ै। दÁड समानाÆतर अ± अथवा लÌब अ± दोनो पर बनाये जा 
सकते ह ैपरÆत ुसमाÆतर अ± पर बनाये जान ेवाले िचý ºयादा ÿचिलत ह।ै यहां  पर Åयान रह े िक 
िविभÆन दÁडŌ कì दरूी बराबर हो। यिद दÁड काल®ेणी से सÌबिÆधत हो तो इÆह¤ आरोही øम म¤ 
ÓयविÖथत िकया जाये। िविभÆन दÁडŌ कì मोटाई समान होनी चािहए । 

दÁडŌ को अÆतिवªभĉ भी िकया जाता ह ै यिद एक ही दÁड म¤ िविभÆन आÆतåरक 
िविभÆनताओ ंको ÿदिशªत करना हो । ऐसी िÖथित म¤ दÁड कì उँचाई कुल समकं को बताती ह ैएव ं
कुल समकं म¤ िविभÆन आतंåरक िभÆनताओ ंका अनपुात ²ात कर दÁड को अÆतिवªभĉ कर िदया 
जाता ह ै। 

अÆतिवªभĉ दÁडŌ को ÿितशत दÁड के łप म¤ भी Óयĉ कर सकते ह ै। इसस ेिविभÆन दÁडŌ 
म¤ Óयĉ आÆतåरक खÁडŌ म¤ तलुना आसान हो जाती ह ै। 

अÆय दÁड िचýŌ म¤ िसरकते हòए दÁड अथवा िĬमखुी दÁड भी बनाए जाते ह ै । इन सभी 
िचýŌ। का Óयापक ÿयोग होता ह ै । िवīािथªयŌ से अपे±ा ह ै िक वे अपनी Öनातक Öतरीय पाठ्य 
पÖुतक¤  अथवा सां ि´यकì कì िकसी पÖुतक से िविभÆन दÁड िचýŌ को बनान े का Öवयं  अËयास 
करल¤ । 

िĬ िविम°ीय एव ंिý िविम°ीय िचýŌ का ÿयोग उस जगह िकया जाता ह ैजहा ंलÌबाई के 
साथ-साथ चौड़ाई का भी महÂव मापदÁड के िलए हो। इसम¤ आयताकार महÂवपणूª ह ै । इसम¤ 
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आयाताकार का कुल ±ेý मÐूयŌ के अनसुार िनधाªåरत िकया जाता ह।ै वगाªकार आकृित बनाने के 
िलए िदए हòए मÐूयŌ का वगªमलू शत करते ह ैिफर एक मापदÁड िनधाªåरत कर िविभÆन मÐूयŌ को 
ÿदिशªत करने के िलए वगª बनाते ह।ै इसी ÿकार गोलाकार आकृित बनाने के िलए वगªमलू के आधार 
पर िýºया लेकर गोला बनाते ह ै। इÆह¤ पाई िचý (Pie Diagram) भी कहते ह ै। 

आविृत िवतरण के रेखािचý - 
इसम¤ सबसे ÿमखु आविृत िवतरण िचý िहÖटोúाम (histogram) ह ै । इसम¤ वगाªÆतर X 

अ± पर ÿदिशªत िकए जाते ह ैएवं  आविृतयŌ के आधार पर िविभÆन उँचाई वाले दÁड बनाए जाते ह।ै 
ÿÂयेक आयत से दसूरे आयत से सटाकर बनाया जाता ह ै।  

आविृत पोलीगन (Frequency Polygon) बनाने के िलए ÿÂयेक आयत का मÅय िबÆद ु
िनकाला जाता ह ै। इन मÅय िबÆदओु ंको सीधी रेखा Ĭारा आपस म¤  जोड़ िदया जाता ह ै। इस ÿकार 
ÿाĮ वø आविृत पोलीगन कहा जाता ह ै। 

आविृत वø उतार-चढ़ाव रिहत वø ह ैजो उÆमĉु हाथ से आविृत िवतरण के िविभÆन मÅय 
िबÆदओु ंको जोड़कर बनाए गए आविृत पोलीगन के उपर बनाया जा सकता ह ैिविभÆन रेखािचýŌ 
को आप Öवयं  बनाकर अËयास कर सकते ह।ै 

19.4.1 : आयत िचý 

िकसी वगêकृत बारंबारता को आयत िचý से ÿदिशªत करने के िलए úाफ पपेर पर X- अ± 
पर वगª अÆतरालŌ को अिंकत कर लेते ह ै। ÿÂयेक वगª कì बारंबारता को ÿदिशªत करने के िलए उस 
वगª पर एक आयत बनाते ह ैिजसकì लÌबाई या उंचाई उस वगª कì बारंबारता के बराबर होती ह।ै इस 
ÿकार कुल बारंबारताओ ंका योग आयत िचý म¤ बने सभी आयतŌ कì उंचाई के योग के बराबर 
होता ह।ै आयत िचý बनाते समय इस बात का Åयान रखना चािहए िक िकसी वगª कì बारंबारता = 
उस वगª पर बने आयत कì उंचाई (लÌबाई) एव ंवगª माप = आयत कì चौड़ाई। ÖपĶत: चर के कुल 
मानŌ का योगफल आयतŌ के ±ेýफल आयतŌ के ±ेýफल के योगफल के समान होता ह।ै इस ÿकार 
ÿाĮ िचý आयत िचý कहलाता ह।ै 

उदाहरण : (4) 
उदाहरण दो म¤ िदये गये बारंबारता बंटन को आयत िचý से ÿदिशªत कìिजए । 
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िचý 19.1 

19.4.2 : बारंबारता बहòभुज तथा बारंबारता वø 

आयत िचý म¤ ÿÂयेक आयत के िशखर के मÅय िबÆदओु ंको øम म¤ सरल रेखा Ĭार िमला 
देने से बारंबारता बहòभजु बनाता ह ै(उदाहरण 4 के िचý को दखे¤) 

उदाहरण 4 के आयत िचý म¤ यिद िबÆदओु ंक , ख, ग इÂयािद को िमला द¤ तो बारंबारता 
बहòभजु बन जाएगा। 

यिद आयत के िशखर के मÅय िबÆदओु ंसे होती हòई मĉुहÖत से एक वø खéचे तो इसे  
बारंबारता वø कहते ह ै(उदाहरण 4 के िचý को देख¤) 

जैस-ेजैसे चर मान कì सं´या अिधक होती जाती ह ैऔर वगª अÆतराल कम होता जाता ह,ै 
वैस-ेवैसे बारंबारता बहòभजु का łप एक सरल वø कì और ÿवतृ होता जाता ह।ै इस िÖथित म¤ ÿाĮ 
वø को आदशª łप म¤ बारंबारता वø कहते ह ै। 

19.4.3 तोरण 

संचयी बारंबारता बंटन को रेखािचý म¤ ÿदिशªत करने पर जो वø ÿाĮ होता ह ैउस ेतोरण 
कहते ह ै। इसके िलए úाफ पेपर के x अ± पर ÿÂयेक वगª अतंराल कì उ¸च सीमाओ ंको तथा y 
अ± पर सचंयी बारंबारता से िदखाते ह।ै इसके बाद वगª-अंतराल कई उ¸च सीमाओ ंस ेसंबं िधत 
संचयी बारंबारता के मानŌ को िचहतं करते ह ैऔर उÆह¤ जोड़कर एक वø ÿाĮ करते ह ैजो तोरण 
होता ह।ै तोरण कì सहायता स ेचर के िकसी मान के समान या उसस ेकम से संबिंधत बारंबारता को 
आसानी से पड़ा जा सकता ह ै। 

उदाहरण : (5) : उदाहरण 3 म¤ िदये हòए बटंन से तोरण बनाइये। 
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úाफ पपेर पर X - अ± पर वगª अवतल ल¤गे और Y - अ± पर सचंयी बारंबारता ल¤गे। 
संचयी बारंबारता वगª कì उपरी सीमा के साथ अिंकत कì जाएगी। अब úाफ पपेर पर िबÆद ु (0,0), 
(10,2), (20, 6), (30,16)...........(100, 50) अिंकत कर¤गे। इन िबÆदओु ंसे होती हòई एक वø 
खीच¤गे। यही वø तोरण होगी िजसे नीचे खéचा गया ह ै।  

 
वगª अतंराल 

19.4.4 दंड-आलेख 

यिद आकँड़े िविभÆन समय या िविभÆन ÖथानŌ के ही तो इÆह¤ दंड आलेख Ĭारा ÿदिशªत 
करते ह।ै इस िविध म¤ िविभÆन ÖथानŌ या िविभÆन समयŌ के िलए बराबर चौड़ाई के दंड बनाये जाते 
ह।ै इन दंडŌ कì उंचाई िदये हòए समय या Öथान के आकँड़Ō के समानपुाती होती ह।ै दंडŌ कì चौड़ाई 
मनचाही हो सकती ह ै। यिद आकँड़े िविभÆन Öथान के बारे म¤ हो तो यह अ¸छा रहता ह ैिक दंडŌ को 
लÌबवत बनाया जाये और यिद आकँड़े िविभÆन Öथान के बारे म¤ हŌ तो दंडŌ को ±ैितज बनाया जाये 
। ÿÂयेक दंड कì अलग-अलग पहचान करने के िलए बीच म¤ कुछ Öथान छोड़ा जाता ह ै। यह छोड़ा 
गया Öथान न तो कत ºयादा होना चािहए न ही कत कम। 

उदाहरण : िनÌनिलिखत तािलका म¤ 1951 से 1957 तक आने वाले यािýयŌ कì सं́ या दी 
हòई ह।ै इस ेदंड आलेख Ĭारा ÿदिशªत कìिजए :- 

वषª यािýयŌ कì सं´या (हजारŌ म¤) 
1951 19.9 
1952 25.4 
1953 28.1 
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1954 31.2 
1955 43.6 
1956 68.9 
1957 80.5 

 
िचý 19.3 

उदाहरण : िनÌनिलिखत तािलका म¤ म¤गनीज का उÂपादन (लाख टनŌ म¤) िदया ह ै। इसे दंड 
आलेख Ĭारा ÿदिशªत िकिजए। 
 देश उÂपादन 
 दि±ण अĀìका 8.7 
 भारत 7.5 
 āाजील 1.8 
 जापान 1.5 
 िम® 1.7 

 
 
 
 
 



404 
 

 
 
 
 
 

उÂपादन (हजार टन) 

 
िचý 19.4 

बहòदडं आलेख (Multiple Bar Diagram) 
जब एक ही चीज के िलए आकँड़Ō कì दो या अिधक ®ेिणयŌ कì तलुना करनी हो तो 

आकँड़Ō को बहòदंड आलेख Ĭारा ÿदिशªत करते ह,ै िजसम¤ दो या अिधक दंड साथ-साथ खéचते ह।ै 
उदाहरण : जनगणना वषō 1921 से 1951 के अनसुार पिĲम बंगाल कì úामीण एवं  

शहरी जनसं´या िनÌनिलिखत तािलका म¤ दी गई ह ै। 
जनगणना वषª úामीण जनसं´या (दस लाख म¤) शहरी 

1921 13.99 2.43 
1931 15.79 2.89 
1941 17.19 4.78 
1951 20.02 6.28 
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उपिवभािजत दंड आलेख : िकसी िवशेष समय तथा Öथान संबंधी दंड को िकÆहé नामŌ 

या गणुŌ के अनसुार िवभािजत करके िविभÆन खडंŌ म¤ ÿदिशªत िकया जा सकता ह।ै इस िÖथित म¤ दंड 
कì उंचाई खडंŌ के आकँड़े के अनपुात म¤ िवभािजत कì जाती ह।ै इस ÿकार दंड के ÿÂयेक िवभािजत 
खडं को िभÆन-िभÆन रंगŌ या िविभÆन रेखाओ ंव िबÆदओु ंĬारा अिंकत कर िदया जाता ह।ै इस ÿकार 
के िचý को उप-िवभािजत दंड आलेख कहते ह।ै ' 

उदाहरण : िनÌनिलिखत तािलका म¤ िकसी िवīालय म¤ तीन वषō कì िवīािथªयŌ कì सं´या 
संकाय के अनसुार दी गई ह ै। 
   वषª कला िव²ान िविध वािणºय योग 
1975-76 179 59 39 40 316 
1976-77 209 72 44 64 389 
1977-78 226 90 55 72 443 

इन आकँड़Ō को हम उप-िवभािजत दंड आलेख Ĭारा ÿदिशªत कर सकते ह ै-. 

 
िचý 19.6 
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19.4.5 : वृ° - चाटª  

जब िकसी[ चीज के िविभÆन संघटक ही तो ऐसे आकँड़Ō को व°ृ - चाटª Ĭारा ÿदिशªत करते 
ह।ै सभी संघटकŌ के आकंड़Ō के योग को एक व°ृ Ĭारा ÿदिशªत करते ह ै िफर िजस अनपुात म¤ 
संघटकŌ के आकड़े हो इसी अनपुात म¤ व°ृ-खÁडŌ म¤ िवभािजत कर देते ह ै। चूिंक केÆþ पर परूा कोश 
360० होता ह,ै इसिलए िजस अनपुात म¤ संघटकŌ के आकंड़े हो उसी अनपुात म¤ 360० को 
िवभािजत करके उनके बराबर केÆþ पर कोण बनाकर व°ृ-खÁड (Sector) बनाये जाते ह ै। व°ृ म¤ 
एक अधª Óयास खéच िलया जाता ह ैऔर इस पर एक के बाद एक पåरकिÐपत कोण बना िदये जाते 
ह।ै इस ÿकार ÿाĮ ÿÂयेक व°ृ-खÁड सबंं िधत संघटक को ÿदिशªत करता ह।ै इन व°ृ-खÁडŌ को या 
तो िभÆन-िभÆन रंगŌ से भर देते ह ैया उÆह¤ िविभÆन िबÆदओु ंव रेखाओ ंसे िदखाते ह ै।  

उदाहरण : िनÌनिलिखत तािलका Ĭारा एक शहर कì जनसं´या का िवभाजन िदखाया गया 
ह।ै इसको व°ृ आलेख Ĭारा ÿदिशªत कìिजए। 
 ब¸च े यवुक बड़े योग 

जनसं´या 250 450 200 900 

 
िचý 19.7 

िýºयाखडं बनाने के िलए केÆþ पर कोण िनÌनिलिखत हŌगे :- 

 ब¸चे :  
ଶହ
ଽ

×360 = 100० 

 यवुक :  
ସହ
ଽ

× 360 = 180० 

 बड़े :  
ଶ
ଽ

× 360 = 80० 

19.4.6 बोध ÿĳ 

(1) िनÌनिलिखत आकंडŌ को आयात िचý तथा बारंबारता बहòभजु से ÿदिशªत कìिजए :- 
ÿाĮांक िवīाथê कì सं´या 
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20-30 1 
30-40 1 
40-50 3 
50-60 14 
60-70 20 
70-80 22 
80-90 12 

90-100 2 
(2) कुछ िवīािथªयŌ के ÿाĮाकं नीच ेिदये गये ह ै– 

66 62 45 79 32 51 56 60 51 49 
25 42 54 54 58 70 43 58 50 52 
38 67 50 51 48 65 79 30 96 55 
82 51 63 45 53 40 35 56 70 52 
67 55 57 30 63 42 74 50 40 55 

इनको तोरण Ĭारा ÿदिशªत कìिजए । 
(पहले के वगêकृत बारंबारता बंटन िनłिपत कìिजए िफर उसके अनसुार तोरण खéिचये) 
(3) िकसी úाम कì गेहó ंकì पदैावार िनÌनिलिखत तािलका से दी गई ह ै। इस ेदंड आलेख 

Ĭारा ÿदिशªत कìिजए । 
वषª 1959 1960 1961 1962 1963 

गेहó ँकì पदैावार (ि³वटंल म¤) 200 250 450 550 600 
(4) दो िवĵिवīालयŌ A और B के 1963 म¤ िवīािथªयŌ कì सं´या संकाय के अनसुार 

िनÌनिलिखत तािलका म¤ दी हòई ह ै। इन आकँड़Ō को उिचत आलेख Ĭारा ÿदिशªत कìिजए।  
संकाय A B 

1953 1963 1953 1963 
कला 800 2500 1000 2500 
िव²ान 500 1500 750 2000 
वािणºय 300 1000 200 1000 
िविध 100 500 200 1000 

(उप िवभािजत बहòदंड आलेख बनाइये) 
(5) िनÌनिलिखत तािलका म¤ भारत को 1969-70 वषª म¤ िविभÆन अनाजŌ कì उपज दी गई 

ह ै। इन आकँड़Ō को दंड आलेख Ĭारा ÿदिशªत कìिजए। 
अनाज उपज (दस लाख टनŌ म¤) 
चावल 40.4 
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ºवार 9.7 
बाजारा 5.4 
म³का 5.7 
राई 2.2 
गैहó ं 20.0 
चना 5.5 
दाल¤ 6.5 
अÆय 4.9 
(उप िवभािजत बहòदंड आलेख बनाइये) 

19.5 सारांश : 

िचý समकंŌ के आपसी सÌबÆधŌ एव ंतÃयŌ को ÿÖततु करन ेका एक बोधगÌय तरीका ह।ै 
जन सामाÆय को सं´याए ंनीरस लगती ह ैउÆह¤ समझाने के िलए िचýŌ का सहारा िलया जाता ह ै । 
यīिप िचý उपयोगी ह ैये तÃयŌ को सरल एवं  तलुना करने योµय बनाते ह ैतथािप इनकì कुछ सीमाए ं
ह ै। सामाÆय Óयिĉ िजसे इन सीमाओ ंका ²ान न हो आसानी से धोखा खा सकते ह ै। िचý बनान े
सÌबÆधी कुछ सामाÆय िनयम ह ैिजÆह¤ Åयान म¤ रखना आवÔयक ह ै। िचý Öव¸छ एवं  आकषªक हो । 
ÿÂयेक िचý का शêषक दनेा जłरी ह ै। िचýŌ के साथ समकं एवं  सं केत िदए जाने चािहए । 

िचý कई ÿकार के होते ह ै । अनसुधंानकताª को समकंŌ कì ÿकृित एवं  आवÔयकता के 
अनसुार िचýŌ का चयन करना चािहए । 

19.6 शÊदावली: 

एक िवय°ीय िचý One Dimensional Diagram 
िĬ िवय°ीय िचý Two Dimensional Diagram 
व°ृ िचý Pie Diagram 
िहÖटोúाम Histogram 
आविृ° पोलीगन Frequency Polygon 
आविृ° वø Frequency Curve 

19.7 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  : 

Gupta C.B, An Introduction to Statistical Methods, Vikas Publishing 
House Delhi 

Simpson, G & Kafka F., ‘Basic Statistics, Oxford & IBH Calcutta. 
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इकाई 20  
 

केÆþीय ÿवृित कì मापे I : औसत  

Measured of the Central Tendency I: Average 
इकाई कì łपरेखा 
20.0 उĥÔेय 
20.1 ÿÖतावना 

20.1.1 केÆþीय ÿविृत 
20.1.2 माÅय (औसत) के उĥÔेय 
20.1.3 अ¸छे माÅय के गणु  

20.2 माÅयŌ के ÿकार 
20.3 समाÆतर माÅय 

20.3.1 लघ ुरीित 
20.4 सामिूहक आकँड़Ō का ÿयोग करके समाÆतर माÅय 

20.4.1 खिÁडत बारंबारता बंटन (िवतरण) 
20.4.2 अिवि¸छÆन बारंबारता बंटन 

20.5 माÅय के गणु 
20.6 ÿकृित एवं  साथªकता 
20.7 Öवयं  के अÅययन के िलए ÿĳ 
20.8 सारांश 
20.9 Öवयं  के अÅययन के िलए ÿĳŌ के 'उ°र' 
20.10 शÊदावली 
20.11 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  
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20.0 उĥेÔय: 

इससे पहले हमने माýाÂमक (सं´याÂमक) आकँड़Ō के संúहण कì रीितयŌ और उनको 
िविभÆन (अनके) ÿकार स ेÿÖततु करने कì िविधयŌ को समझने कì कोिशश (चĶेा) कì थी। िकÆत ु
सां ि´यकìय िवĴेषण म¤ आकँड़े का वगêकरण ÿारिÌभक चरण ह।ै िदये हòये आकँड़Ō कì िवशेषताओ ं
को ÿकट करने के िलए या एक बटन कì दसूरे बटंन से तलुना करन ेके िलए बारंबारता बटंन का 
आवÔयक łप स ेऔर पदŌ कì सं´या कम करके इस ÿकार रखना पड़ता ह ैिक उसका सार रखना 
(िनÕकषª) कुछ िविशĶ अकंŌ के Ĭारा वणªन हो जाता ह ै। सवªÿथम इस ÿकार के बारंबारता बटंन कì 
िवशेषताओ ंका अिधमÐूय 
करना उिचत होगा। बारंबारता बटंन कì ÖपĶ łप स ेचार िवशषेताय¤ ह ै। 

1. केÆþीय ÿविृत 
2. अपिकरण 
3. िवषमता 
4. पथृशुीषªÂव 

20.1 ÿÖतावना 

20.1.1 केÆþीय ÿवृित 

यह सामाÆय ²ान कì बात ह ैिक एक चर का आकार एक मद स ेदसूरे मद , एक समय स े
दसूरे समय म¤ तथा एक Öथान से दसूरे Öथान पर पåरवतªनशील हो सकता ह।ै उदाहरण के िलए दो 
ÓयिĉयŌ को आय म¤ िभÆनता होती ह,ै वÖतओु ंके मÐूयŌ म¤ , एक िदन से दसूरे िदन , सĮाह से दसूरे 
सĮाह और एक Öथान से दसूरे Öथान पर पåरवतªन (उतार-चढ़ाव) हो सकता ह,ै उÂपादन म¤ एक समय 
से दसूरे समय म¤ उ¸चावयन (उतार-चढ़ाव) हो सकता ह।ै िकÆत,ु िनधाªåरत समय के िलए सभी मानŌ 
(मÐूयŌ) को माप ®ेणी पर बं िटत या (अिंकत या ÿदिशªत) िकया जाता ह ैऔर दो अिÆतम (सबसे 
बाहरी) मÐूयŌ के मÅय फैला हòआ (रहता ह)ै होता ह।ै इन दोनŌ बाहरी मÐूयŌ के मÅय सभी अÆय 
मानŌ का बंटन इस ÿकार होता ह ैिक यिद एक मÐूय मान िनÌन स ेउ¸चतम मान कì ओर बढ़ता ह,ै 
तो पदŌ कì सं´या मÐूयŌ (मानŌ) कì माप ®णेी पर, ÿÂयेक किमक अवÖथा म¤ िनधाªåरत मÐूय (मान) 
के साथ िनयिमत łप से जब तक बढ़ाव कì ओर झकुती ह ैतब तक अिधकतम ÿाĮ होता ह।ै इसके 
पĲात ्सÌभवत: पदŌ कì सं´या उसी अिधक या कम िनयिम°ा के साथ ÿÂयेक अवÖथा म¤ घटती ह।ै 
दसूरे शÊदŌ म¤ एक िनिĲत अवÖथा म¤ पदŌ कì बड़ी सं´या के मान (मÐूय) माप ®णेी पर एकý होने 
कì ÿविृत रखते ह।ै सामाÆय łप से यह अवÖथा बंटन का केÆþ होती ह।ै सािं´यकì आकँड़Ō के 
िनिĲत मानŌ के चारŌ ओर केिÆþत होने ने कì ÿविृत को केÆþीय ÿविृत कहते ह।ै वह रीित, िजसकì 
िøया से हम वाÖतिवक मÐूयŌ (मानŌ) को िनिĲत करने के िलए लाग ूकरते है, िजस पर कì आकँड़े 
केिÆþत होने कì ÿविृत रखते ह,ै को केÆþीय ÿविृत का माप या साधारणतया माÅय (औसत) कहते 
ह।ै  
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20.1.2 माÅय के उĥेÔय 

1. माÅय पåरकलन (गणना) या केÆþीय ÿविृत माप का मु́ य उĥÔेय अकेली पणूा«क या 
अपणूाªक सं´या ²ात करना ह।ै यह मान उसी चर के आकार को शरीक करते हòये सÌपणूª ®णेी का 
ÿितिनिधÂव करता ह।ै 

2. एक माÅय सÌपणूª आकँड़Ō का ÿितिनिधÂव करता है, हम आकँड़Ō के एक समहू या 
आकँड़Ō के समहूŌ के मÅय, तलुना कर सकते है, उदाहरण के िलए हम एक समदुाय के ÓयिĉयŌ कì 
आय कì तलुना दसूरे समदुाय के ÓयिĉयŌ कì आय से कर सक ते ह ै। 

20.1.3 अ¸छे माÅय के गुण: 

हम जानते ह ैिक एक माÅय सां ि´यकìय आकँड़Ō का ÿितिनिधÂव करता ह ैऔर तलुना के 
िलए उपयोग करते ह,ै इसिलए एक माÅय कì िवĵÖत (िनिĲत) िवशेषताए ंहोनी चािहये। 

1. एक माÅय िÖथर या ÖपĶ पåरभािषत होना चािहए वह ह ैिक िविभÆन (अनके) ÓयिĉयŌ' 
Ĭारा पåरकिलत मान एक ही हो। 

2. माÅय िदये बंटन म¤ समÖत पदमानŌ पर आधाåरत होना चािहए। दसूरे शÊदŌ म¤ इसको 
सÌपणूª समकंमाला का ÿितिनिधÂव करना चािहए ।  

3. एक माÅय समझने और पåरकलन (पåरगणन) म¤ सरल होना चािहए । 
4. यह िनदशªनŌ के पåरवतªनŌ से Æयनूतम ÿभािवत होना चािहए दसूरे शÊदŌ म¤ पĦित इस 

ÿकार कì होनी चािहये िक एक िदये हòये समहू के िविभÆन िनदशªनŌ से पåरकिलत माÅयŌ म¤ Æयनूतम 
िवचरण होना चािहए। 

5. एक माÅय ऐसा होना चािहये िजसम¤ बीजगिणतीय िववचेन का ÿयोग िकया जा सके, 
िजससे इसके साधक भागŌ के माÅयŌ के ÿयोग के Ĭारा एक समकंमाला के माÅय का पåरकलन 
करना सÌभव हो सके । 

20.2 माÅयŌ के ÿकार 

केÆþीय ÿविृत कì माप के िलए अनेक रीितयŌ का ÿयोग िकया जाता ह,ै साधारणतया 
ÿयोग होने वाली रीितयाँ िनÌनिलिखत ह ै: 

(1) समाÆत माÅय या मÅयम 
(2) मÅयका या मिÅयका 
(3) बहòलक 
(4) गणुो°र माÅय 
(5) हराÂमक माÅय 
इस इकाई के अÆतगªत हम समाÆतर माÅय कì चचाª कर¤गे। 20 और 21 वी इकाइयŌ म¤ 

øमश: मÅयका और बहòलक कì चचाª कर¤गे। 
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20.3 समाÆतर माÅय 

एक समकंमाला (®ेणी) का समाÆतर माÅय सभी अÅययनŌ के पदमानŌ (मÐूयŌ) को 
जोड़कर और कुल योग को पदŌ कì सं´या से भाग देकर ÿाĮ िकया जाता ह ै। 

हम माÅय का िनÌन ÿकार वणªन करते ह ै:- 
m

X
N

  

यहा!ं पर N अÅययनŌ कì सं´या ह,ै का ताÂपयª अÅययनŌ के मानŌ (िविभÆन मÐूयŌ) का 
जोड़ ह ै

सýू का मतलब : m मÐूयŌ (मानŌ) का योग, अÅययन कì सं́ या से भाग िदया गया है, जो 
िक मÐूयŌ का समाÆतर माÅय (X) ह ै। 

उदाहरण 1 : एक करखाने म¤ 5 (पांच) कमªचाåरयŌ कì आय का िनÌनिलिखत Öतर ह।ै 
समाÆतर माÅय ²ात कìिजये। 

कमªचारी ए. बी. सी. डी. ई. 

आय (Ł० म¤) 100 120 140 150 200 

औसत आय (समाÆतर माÅय) :-
m

X
N

  

जहां    
N = 5 

 

 
142X   अथवा समाÆतर माÅय = 142 

उपरोĉ ÿĳ को लघ ुरीित का ÿयोग सके भी हल िकया जा सकता ह।ै 

20.3.1 लघु रीित 

इस रीित का आधार समाÆतर माÅय का मु́ य गणु है, समाÆतर माÅय से िलए गये िविभÆन 
चरŌ के मानŌ के िवचलनŌ का बीजगणीतीय योग शÆूय होता ह।ै उपरोĉ समÖया (ÿĳ) का हल करन े
से पवूª लघ ुरीित का संकÐपना का वणªन करना उिचत होगा। समाÆतर माÅय से िलए गये िवचलनŌ के 
Ĭारा हम समाÆतर माÅय और एक िदये हòये मÐूय के मÅय अÆतर, तथा इसी ÿकार के अÆय मानŌ 
(मÐूयŌ) के अÆतर को ÿकट करते ह ै

समाÆतर माÅय से िलये गये िवचलनŌ का योग शÆूय होता ह ै (अथाªत) यह िकस भी 
संमकमाला के मानŌ (मÐूयŌ) के िलए सही होगा। अब यिद हम िकसी काÐपिनक मÐूय ''अ” (मान) 

710m 

100 120 140 150 200
5

X    


710
5

X 
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से िवचलन लेते ह,ै जोिक समाÆतर माÅय से िभÆन ह,ै हम ÿाĮ कर¤गे िक इन िवचलनŌ का योग 

 शÆूय से िभÆन होगा । इसका हम िनÌन ÿकार वणªन कर¤गे। (ݔ݀∑)
माना काÐपिनक माÅय 130 ह,ै तब 

मÐूयमान M काÐपिनक माÅय 130 से िवचलन 
dx 

100 100-130=-30 
120 120-130=-10 
140 140-130=10 
150 150-130=20 
200 200-13=70 
   Σdx=60 

इस ÿकार हम पाते ह ैिक काÐपिनक माÅय से िलये गये िवचलनŌ का योग शÆूय नहé है, इस 
िलए हम िनÕकषª पर पहòचंते ह ैिक यिद काÐपिनक माÅय स ेिवचलनŌ का योग शÆूय होता ह ैतब वह 
काÐपिनक मÐूय (मान) समाÆतर माÅय होता ह।ै परÆत ुयिद यह योग शÆूय स ेिभÆन ह ैतो काÐपिनक 
मÐूय (मान), समाÆतर माÅय नहé ह।ै 

उपरोĉ िववचेन समाÆतर माÅय पåरकलन के िलए लघ ुरीित देता है, साधारणतया इस कायª 
(िøया) के िलए उपयĉु होने वाला सýू है :  

समाÆतर माÅय, ( ) 

 
തܺ= समाÆतर माÅय 

x= काÐपिनक मान का मÐूय या काÐपिनक माÅय 
dx  = काÐपिनक माÅय' से िलये गये िवचलनŌ का योग 

N = अÅययनŌ कì सं́ या 
इस ÿकार हम उदाहरण 1 को हल करके लघ ुरीित को समझा पाय¤गे 

M dx=(M-130) 
100 -30 
120 -10 
140 +10 
150 +20 
200 +70 
 Σdx=60 

X

dx
X

N
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 संशोिधत खÁड ह ै 

या X = 130 +60 / 5  

X = 130 +12  

X = 142  
इस ÿकार यह देखा गया िक हमारा समाÆतर माÅय 142 हो जाता ह ै(आता ह)ै 
1- एक मान x को काÐपिनक माÅय मानŌ िजससे िवचलनŌ का पåरकलन करना ह,ै जब िक 

कोई भी मÐूय काÐपिनक माÅय िलया जा सकता ह।ै इस उदेÔय के िलए संमकमाला के मÅय के 
मÐूय का चयन करते ह।ै 

2- x से मलू मानŌ (मÐूयŌ) के िवचलन लो अथाªत M-x = dx 
3- ÿाĮ करने के िलए िवचलनŌ का जोड़ करो, यहां  यिद योग शÆूय नही ह ैतो काÐपिनक 

माÅय म¤ कुछ पåरवतªन िकया जायेगा । 
4- पåरवतªन या सही िकये हòये खÁड (भाºय) का आकार ²ात िकया जाता ह,ै यिद 

िवचलनŌ के योग को अÅययनŌ कì सं´या से भाग िदया जाता ह ैअथाªत  
5- अÆत म¤ समाÆतर माÅय ²ात करने के िलए सही िकये हòए खÁड को काÐपिनक मान म¤ 

जोड़Ō,  

20.4 सामूिहक आंकड़Ō का ÿयोग करके समाÆतर माÅय 

20.4.1 खिÁडत बारÌबारता बंटन 

यह सामाÆय ²ान कì बात ह ै िक अथªशाľ म¤ अ³सर हम सािं´यकì आकँड़Ō का 
बारÌबारता बंटन के łप म¤ ÿयोग करते ह,ै िजसको हम िनÌनिलिखत उदाहरण से ÖपĶ कर¤गे। 

उदाहरण - 2 
िनदिशªत ÓयिĉयŌ के आय के िनÌनिलिखत िदये हòये आकँड़Ō का उपयोग करके माÅय ²ात 

कìिजये। 
आय M ÓयिĉयŌ कì सं´या f 
100 3 
120 2 
140 2 
150 1 

dx
X

N


dx
N


/dx N
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200 2 
 10f   

योग     1
ni fi N   

या N = 10 
उपरोĉ उदाहरण दीघª और लघ ुरीितयŌ का उपयोग करके हल िकया जा सकता है, नीच े

हम दोनŌ रीितयŌ को ÖपĶ कर¤गे :- 
 
 

आय  
M 

ÓयिĉयŌ कì सं´या अथवा (आविृत) 
f 

Mxf 

100 3 300 
120 2 140 
140 2 180 
150 1 150 
200 2 400 
  N = 10  1370mf   

       

   = 1370 / 10 = 137  
इस िलए इस उदाहरण म¤, आय माÅय 137 ह ै
लघ ुरीित Ĭारा हल- इस रीित म¤ सवª ÿथम आय मÐूयŌ का एक काÐपिनक माÅय िलया 

जाता ह ै(x=1 3०) अब हम उपरोĉ उदाहरण को लघ ुरीित Ĭारा हल कर¤गे।  
 आय (m) आविृत 

F 
काÐपिनक माÅय 130 
से िवचलन 
dx=m-130 

fdx 

 100 3 -30 -90 
 120 2 -10 -20 
 140 2 +10 +20 
 150 1 20 20 
 200 2 +70 +140 
  N=10    70fdx    

   

 

/X mf N

fdx
X x

N
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X =130 + 7 

X =137 
यहां  पर पनु: दोनŌ रीितयŌ, अथाªत दीघª एवं  लघ ुरीित का ÿयोग कर के समाÆतर माÅय का 

एक समान मÐूय ÿाĮ करते ह।ै 
हल के पद (हल ÿिøया के पद) 
1- एक मान को कृिýम या काÐपिनक माÅय “x” मानŌ, िजसस ेिक िवचलनŌ कì गणना 

कì जाती ह।ै  
2- काÐपिनक माÅय से ÿÂयेक मान (मÐूय) का िवचलन ²ात कìिजए अथाªत ् 
3- िवचलनŌ ''dx'' को उनकì अनłुप बारÌबराताओ ंf से गणुा करो 
4- कì गणुा के बीजगिणतीय योग के बारÌबारताओ ंके योग से भाग दो  
5- समाÆतर माÅय ²ात करने के िलए ÿिøया 4 म¤ िनकाले हòये भाजफल को काÐपिनक 

मान म¤ जोडŌ। 

20.4.2 अिवि¸छÆन बारÌबारता बंटन 

पहले भाग म¤ हमने समहू िभÆन आकंड़Ō पर आधाåरत उदाहरण ÿÖततु िकये अब हम समहू 
वाले आकंड़Ō से समाÆतर माÅय पåरकÐपना करने कì रीित को समझाने कì कोिशश कर¤गे । 
सवªÿथम हम दीघª रीित को ÖपĶ कर¤गे। 

1- ÿÂयेक वगª का मÅयमान लो जो िक उसी वगª का ÿितिनिध होता ह ै।  
2- ÿÂयेक मÅय मÐूय को उसकì अनłुप बारÌबारता से गणुा करो िजसको माना , mf, 

मÅयमान ÿाĮ करने के िलए वगª कì ऊपरी (L2) और िनचली सीमा (L1) को जोड़कर दो (2) से 
भाग िदया जाता ह ै। उदाहरण के िलए यिद वगª अÆतराल 30 -40 ह ैतो मÅय मÐूय (मान) (L1 + 
L2) / 2(30+40)/3=70/2=35 

3- पद सं´या 2 म¤ ÿाĮ गणुनफलŌ को ÿाĮ करने के जोड़Ō, 
4- योग को अÅययनŌ कì सं´या =N से भाग दो, इस ÿकार सýू हो जाता ह ै। 

  
=...................................................................... 

 N 
Or 

     
उदाहरण – 3 
िनÌनिलिखत बंटन का समाÆतर माÅय ²ात करो। 

70130
10

X  

fdx

f

1 1 2 2 3 3 ....... n nf m f m f m f m  
X

fm
X

N
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दैिनक आय 
(Ł० म¤) 

®िमकŌ को सं´या 
f 

मÅय मान 
(मÐूय)m 

गणु 
fm 

35-40 7 37.5 262.5 
40-45 18 425 765.00 
45-50 23 47.5 1092.5 
50-55 24 52.5 1260.0 
55-60 16 57.5 920.0 
60-65 12 62.5 750.0 
    

यहां  स,े 

 
തܺ =5050/100=50.5  

कृिýम मलू िबÆद ुया काÐपिनक माÅय का उपयोग करके , इन गणनाओ ंकì बड़ी सीमा तक 
कम िकया जा सकता ह ै। 

लघु रीित 

ÿिøया समहू िभÆन आकँड़Ō के िलए ÿयोग कì गई रीित के समान ह ै। इस रीित के समय 
कì बचत म¤ सहायता िमलती ह ैऔर गणना आसान हो जाती ह ै। 

हल ÿिøया के पद 
1- एक काÐपिनक/कृिýम मलू िबÆद ु ''X'' लो बंटन के केÆþ के समीप के वगª के केÆþीय 

मÅूय मÐूय को ''X'' िलया जाता ह ैऔर इसी को ®ेķ माना जाता ह ै। 
2- काÐपिनक माÅय ''X'' से मÅय मÐूयŌ के िवचलनŌ कì गणना (पåरकलन) करो समान 

अÆतराल वाले बंटनŌ के िलए इन िवचलनŌ को वगª अÆतराल के आकार वाली सं´या से भाग दो, 
और अÆय बंटनŌ म¤ वगª अÆतराल के सभी म¤ शरीक उ¸चतम सामाÆय गणुक से भाग दो । 

3- øम 2 से हमकŌ िवचलन dx ÿाĮ हŌगे, जहां  पर d’x=dx/i जोिक सामाÆय वगª 
अÆतराल आकार या इनका उ¸चतम सामाÆय गणुांक ह ै। 

4- d’x िवचलनŌ कì उसी वगª कì अनłुप बारÌबारताओ ंके बीज गिणतीय िचÆहŌ को 
कायम, रखते हòये गणुा करो 

5- Σfd’x ÿाĮ करने के िलए øमाकं 4 म¤ ÿाĮ कì गई गणुाओ ंको जोडŌ , इसके उपराÆत 
अÅययनŌ कì सं´या से भाग दो अथाªत बारÌबारताओ ं के योग =N यह संशोिधत खÁड के 
साथ हमको वाÖतिवक माÅय और काÐपिनक माÅय के अÆतर को बताता ह ैअथाªत संशोिधत खÁड 

N संशोिधत खÁड को समान वगª अÆतराल के आकार या उ¸चतम सामाÆय भाºय (खÁड) 
से गणुा करो, तब इस गणुनफल को काÐपिनक माÅय म¤ जोड़ी इस ÿकार सýू हो जाता ह ै।  

100N f  5050fm 

/X mf N

f

' /fd x
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6-  
समाÆतर माÅय  

 
 
नोट : i वगª अÆतराल का आकार ह ैऔर x काÐपिनक माÅय। 
 
 
 
 
उपरोĉ पदŌ को, दीघª रीित म¤ ÿयोग िकये उदाहरण- 3 Ĭारा ÿदिशªत िकया जा सकता ह।ै 

दैिनक आय  
Ł० 
M 

®िमकŌ को सं´या 
f 

मÅय िबÆद ु
Ł० 
M 

अतंरालŌ म¤  
िवचलन 
X= 47.5 
d =(m-x)/i 
i=5 

गणु  
 
fd’x 

35-40 7 37.5 -2 -14 
40-45 18 42.5 -1 -18 
45-50 23 47.5 0 0 
50-55 24 52.5 -1 24 
55-60 16 57.5 -2 32 
60-65 12 62.5 -3 36 
 N=100   =60 

 

തܺ = 47.5 +
ݔ′݂݀∑
ܰ  ݔܺ

തܺ = 47.5 +
60

100ܺ5 

=47.5+3=50.5 
जो िक पनु : वही ह ै िजसको दीघª रीित Ĭारा ÿाĮ िकया गया था । यिद िकसी ÿकार 

अÆतराल असमान हो एवं  पदिवचलन i न िलया जावे तो सýू  

തܺ = ݔ +
ݔ′݂݀∑
ܰ  ݔܺ

'fd x
X x xi

N
 

'fd x
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20.5 माÅय के गुण 

1- समाÆतर माÅय और मÐूयŌ (मानŌ) कì सं´या, िजस पर माÅय आधाåरत ह,ै कì गणुा 
सभी िदये हòये मÐूय (मानŌ) के योग के बराबर होती ह ै। यह सिूचत करता ह ैिक यिद समकंमाला म¤ 
ÿÂयेक पद को माÅय से बदला जाता ह,ै तब इन ÿितÖथािपत मानŌ का योग, Óयिĉगत पदŌ के योग 
के बराबर हो जायेगा । उदाहरण के िलए 4, 6, 8, 10 पदŌ कì समकंमाला म¤ ÿÂयेक पद के िलए 
माÅय 7, 7, 7,7 को ÿितÖथािपत करते ह,ै तो दोनŌ ही मलू संमक माला और ÿितÖथािपत 
समकंमालाओ ंका योग 28 आता ह।ै  

 
or 

X N m   
यहा ंसे परी±ण िकया जा सकता ह ैिक गणना िकया हòआ माÅय सही समाÆतर माÅय ह ैया 

नहé ।  
2- समाÆतर माÅय से िलये गये अनेक मानŌ के िवचलनŌ का बीजगणीतीय योग शÆूय होता 

ह ैअथाªत  
समाÆतर माÅय गणना कì लघ ुरीित इसी गणु पर आधाåरत है , 
3- समाÆतर माÅय से िलये गये िवचलनŌ के वगō (d) का योग Æयनूतम होता । िजसको 

िनÌनिलिखत łप म¤ िदखाया जा सकता ह ै। 
 M (M-X)=dx d2 

 4 4-7=3 9 
 6 6-7=+1 1 
 8 8-7=+1 1 
 10 10-7=+3 9 
  =7 d2=20 

यहां  पर माÅय 7 ह ै। 
अब यिद हम िकसी अÆय मान से िवचलन लेते ह ैमाना वह 6 ह ैऔर अब उनको वगª करते 

ह,ै उनका जोड़ 20 से अिधक होगा । 
M M-6=dx d2 

4 4-6= -2 4 
6 6-6=0 0 
8 8-6=2 4 
10 10-6=4 16 
  ∑݀ଶ= 24 

/X m N

( ) 0M X 

X
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समाÆतर माÅय गणना कì अनके रीितयŌ कì चचाª के बाद, अÆत म¤ हम समाÆतर माÅय कì 
साथªकता कì चचाª करते ह ै। 

20.6 ÿकृित एवं  साथªकता 

पवूª यह सभी अÅययनŌ का उपयोग करता है, ÿÂयेक अÅययन का मान माÅय को ÿभािवत 
करता ह ै। इसिलए दरूÖथ मÐूय अिनयिमत ढंग स ेइसको अपनी ओर झकुाते ह ैऔर अनिुचत महÂव 
ÿाĮ करने कì ÿविृत रखते ह ै। कभी-कभी इससे वाÖतिवक घटना का गलत िचý ÿÖततु हो जाता ह ै
। 

2- समाÆतर माÅय, अिधकांश मामलŌ म¤, पåरकलन म¤ सिÌमिलत िकये हòये पदŌ म¤ स े
िकसी भी पद का मÐूय (मान) नहé होगा । खिÁडत ®ेणी म¤, यह एक मÐूय (मान) हो सका ह ै। जोिक 
वाÖतिवक łप से अिÖतÂव म¤ नहé होता । 

3- बराबर न होने वाले वगाªÆतर और िसरे वाले वगª िवशेष łप से समाÆतर माÅय को 
ÿभािवत करने कì ÿविृत रखते ह ै। 

िवषमताओ ंऔर असमान वगª अÆतरालŌ के कारण, मÅयमानŌ कì पåरकÐपना ýिुटयŌ कì 
±ित कì पिूतª का पणूª łप से आभास नहé होता । इसके कारण बारÌबारता बंटन का माÅयमान 
क¸चे आकंड़ो के समाÆतर माÅय के मÐूय (मान) स ेिभÆन हो सकता ह ै। इसिलए शĦु माÅय नहé 
िनकाला जा सकता ह।ै  

20.7 Öवय ंके अÅययन के िलए अËयास 

ÿĳ 1 - िनÌनिलिखत पाई जान ेवाली बारÌबारताओ ंस ेआल ूके ÿित पौधे समाÆतर माÅय 
²ात कìिजये। 

आलओू ंकì सं´या  
ÿित पौधा (मÐूय)  2 3 4 5 6 7 8 9 
ÿित पौधा (आविृत)  4 5 10 29 30 18 3 1 
ÿĳ 2 - िनÌनिलिखत बटंन का माÅय ²ात कìिजये 

मÐूय(X)  35-40 40-45 45-50 50-55 55-60 60-65 
आविृत f 7 18 23 24 16 12 

ÿĳ 3 - िनÌनिलिखत िदये हòये बंटन का समाÆतर माÅय ²ात कìिजये। 
मÐूय  2.0-2.1 2.1-2.2 2.2-2.3 2.3-2.4 2.4-2.5 2.5-2.6 2.6-2.7 2.7-2.8 2.8-2.9 2.9-3.0 

आविृत 
f 

16 85 200 312 206 112 95 62 20 5 

ÿĳ 4 - िनÌनिलिखत िदये हòये िनदªशन का माÅय मÐूय िनकालो 
Öøूज कì 3.80-3.89 390-3.99 4.00- 4.10- 4.20- 4.30- 4.40- 4.50-
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लÌबाई 4.09 4.19 4.29 4.39 4.49 4.59 
आविृत 3 5 14 19 28 18 10 3 

ÿĳ 5 - िनÌनिलिखत आकंड़Ō स े साĮािहक मजदरूी का माÅय ²ात िकिजये साĮािहक 
मजदरूी  
साĮािहक 
मजदरूी (Ł०) 

20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 

®िमकŌ कì  
सं´या 

3 53 72 28 19 12 6 4 3 

ÿĳ 6- ब¸चŌ कì आय ुके माÅय कì गणना कìिजये। 
आय ु(वषª) 0-3 4-5 6-11 12 13 14 15 16 17-19 20 

ब¸चŌ कì सं´या 44 29 98 17 16 15 14 4 13 1 

ÿĳ 7- बंटन का अकंगिणितय माÅय ²ात कìिजये। 
10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-100 

78 160 121 85 63 21 11 
ÿĳ 8- बंटन का माÅय ²ात कìिजये। 

10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-100 

30 71 89 52 31 15 10 

ÿĳ 8- बंटन का माÅय ²ात कìिजये। 
10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-100 

30 71 89 52 31 15 10 
ÿĳ 9- दो ÿकार कì उपज के अÅययन म¤, 1000 फिलयŌ म¤ ÿÂयेक ÿकार कì दालŌ कì 

सं´या इस ÿकार अिंकत कì गई। 
एक फली म¤ दालŌ कì सं´या 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
िकÖम अ 5 5 087 100 105 190 272 105 86 
िकÖम ब 6 24 38 72 176 209 205 150 120 

ÿÂयेक बंटन का माÅय ²ात कìिजये। 
ÿĳ 10- Öøू कì लÌबाई का माÅय ²ात कìिजये। 

लÌबाई 2.47 2.48 2.49 2.50 2.51 2.52 2.53 2.54 
बारÌबारता 2 6 9 13 23 19 20 8 

ÿĳ 11 – िनÌनिलिखत ÓयापाåरयŌ का लाभ माÅय ²ात कìिजये। 
लाभ 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 
ÓयापाåरयŌ कì सं´या 12 18 27 20 17 6 
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ÿĳ 12- समाÆतर माÅय ²ात कìिजये 
आय ु(वषª) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 
ÓयिĉयŌ कì सं´या 5 13 25 31 35 

ÿĳ 13- िनÌनिलिखत ब¸चे बीमारी से ÿभािवत हòये। ÿभािवत ब¸चŌ का आय ुमाÅय ²ात 
कìिजये। 
आय ु(वषª) 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 
ब¸चŌ कì सं́ या 5 9 18 35 42 32 15 7 3 

20.8 सारांश 

इस इकाई म¤ हमन ेकेÆþीय ÿविृत माप कì चचाª कì अथाªत समाÆतर माÅय। इस ÿिøया म¤ 
हमने समाÆतर माÅय गणना कì दोनŌ ही लघ ु और दीघª रीितयŌ के अनके तरीकŌ को देखा ह।ै 
खिÁडत और अिव¸छÆन बारÌबारता बंटन ÿकरणŌ कì भी चचाª कì ह ै । एक समकं माला का 
समाÆतर माÅय सभी अÅययनŌ के मानŌ को जोड़कर और योग को अÅययनŌ कì सं´या से भाग देकर 
ÿाĮ िकया जाता ह।ै समाÆतर माÅय और मÐूयŌ कì सं´या, िजन पर समाÆतर माÅय आधाåरत होता 
ह ैकì गणुा का गणुनफल सभी मÐूयŌ के योग के बराबर होता ह।ै इसस ेसकेंत िमलता ह ैिक यिद 
कोई संमकमाला म¤ ÿÂयेक पद को समाÆतर माÅय स े बदलता ह ै तब इन ÿितÖथापनŌ का योग 
Óयिĉगत पदŌ के योग के बराबर होगा। समाÆतर माÅय से िलये गये िविभÆन मÐूयŌ के िवचलनŌ का 
बीजगिणतीय योग शÆूय होता ह ै अथाªत ् d=0, समाÆतर माÅय गणना कì लघ ु रीित इसी गणु प र 
आधाåरत ह ै। समाÆतर माÅयŌ से िलये गये िवचलनŌ के वगō का योग Æयनूतम होता ह।ै दो अÅययनŌ 
कì समान सं´या वाली, समकं ®िेणयŌ म¤ अनŁुप अÅययनŌ के सभी योगŌ का या अÆतरŌ का 
समाÆतर माÅय दोनो ®ेिणयŌ के समाÆतर माÅयŌ के योग का या अÆतर के बराबर होता ह।ै बराबर न 
होने वाले वगाªÆतर ओर खलेु िसरे वाले वगª िवशेष łप से समाÆतर माÅय को ÿभािवत करने कì 
ÿविृत रखते ह ै। 

20.9 Öवयं  अÅययन के िलए अËयासŌ के उ°र 

 ÿĳ-1 5.47 
 ÿĳ-2 50.5 
 ÿĳ-3 2.41 
 ÿĳ-4 4.218 
 ÿĳ-5 50.25 
 ÿĳ-6 9.25 
 ÿĳ-7 35.3 
 ÿĳ-8 37.6 
 ÿĳ-9 4.949 (िकÖम अ) और 5.305 (िकÖम ब) 
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 ÿĳ-10 2.5126 
 ÿĳ-11 28 Ł० 
 ÿĳ-12 23.86 वषª 
 ÿĳ-13 7.67 

20.10 शÊदावली 

केÆþीय ÿविृत (Central Tendencies) 
समाÆतर माÅय (Arithmetic Mean) 
दीघª रीित (Long Method) 
लघ ुरीित (Short cut Method) 
खलेु िसरे वाले वगª (Open end class interval) 
वगाªÆतर (Class interval) 
िवचलनो के वगŌ का जोड़ (Summation of squares deviations)  
अ¸छा माÅय (Good Average) 
खिÁडत बारÌबारता बटंन (Discrete Series) 
अिविचछÆन बारÌबारता (Continuous frequency distribution)  
काÐपिनक माÅय (Assumed Mean) 
माÅय िबÆद ु (Mid point) 
सामिुहक आकंड़े (Grouped data) 
समहू िभÆन आकंड़े (Ungrouped data) 

20.11 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

1- सी.बी.गĮुा = एन इÆůोड³शन टू Öटेिटसकल मथैडस, िवकास Æय ूिदÐली  
2- जी.एस. मŌगा “मथैेमिेट³स एÁड Öटेिटसिट³स फार इकोनोिमÖटस 
3- एच. मलुहोलैड एÁड सी.आर जोÆस, फंडाम¤टलस आफ Öटेिटसिट³स, इ.एल.बी.एस. 
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इकाई 21 
केÆþीय ÿवृित कì माप¤ –II मािÅयका (Median), 
चतुथªक, (Quartiles), दशमथªक (Deciles) एवं  
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इकाई कì łपरेखा 
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21.1 ÿÖतावना 
21.2 अवगêकृत आकंड़Ō से मािÅयका कì गणना 

21.2.1 गणना के िविभÆन चरण 
21.3 वगêकृत आकंड़Ō से मािÅयका कì गणना 

21.3.1 असतत ्®ेणी (Discrete Series)  
21.3.1.1 गणना के िविभÆन चरण 
21.3.2 सतत ्®ेणी (Continuous Series)  

21.4 मािÅयका के गणु 
21.5 मािÅयका कì ÿकृित एवं  महÂव 
21.6 चतथुªक (Quartiles), दशमथªक (Deciles) एवं  शतमथªक  
21.7 चतथुªक 
21.8 दशमथªक 
21.9 शतमथªक 
21.10 चतथुªक, दशमथªक एवं  शतमथªक कì गणना  

21.10.1 असंतत बारÌबारता बंटन 
21.10.2 सतत बारÌबारता बटंन 

21.11 बहòलक 
21.12 बहòलक के गणु 
21.13 बहòलक कì ÿकृित एवं  महÂव 
21.14 औसत का चयन 
21.15 बोध ÿĳ 
21.16 सारांश 
21.17 शÊदावली 
21.18 अËयासŌ के उ°र 
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21.19 कुछ उपयोगी पÖुतक¤   

21.0 उĥेÔय: 

िपछली इकाई म¤ हमने अकंगिणितय माÅय कì चचाª कì ह ैइस सÌबÆध म¤ हमने देखा ह ैिक 
कुछ पåरिÖथितयŌ म¤ अकंगिणतीय माÅय बारÌबारता बंटन के केÆþीय ÿविृत का उपयĉु माप नही 
होता ह ै। इस इकाई म¤ हम एक दसूरा माप- ‘मािÅयका’ कì चचाª कर¤गे। मािÅयका को केÆþीय ÿविृ° 
का Öथैितक (Positional) माप भी कहते ह।ै साथ ही हम कुछ और Öथैितक माप कì भी चचाª 
कर¤गे, जैसे - चतथुªक, दशमथªक एवं  शतमथªक आिद । सां ि´यकì िवĴेषण तथा अथªशाľ के 
िविभÆन समÖयाओ ंके िलए मािÅयका का Óयापक उपयोग होता ह।ै इस के बाद हम बहòलक कì 
पåरचचाª कर¤गे। 

21.1 ÿÖतावना 

मािÅयका िकसी भी दी हòई ®णेी (Series) के मÅय भाग म¤ िÖथत पद का मान होता ह।ै 
दसूरे शÊदŌ म¤ यह िकसी ®ेणी का वह मान होता ह ैजो सÌपणूª ®ेणी को इस ÿकार िवभािजत करता 
ह ैतािक उस मान के नीच ेकì सं́ याओ ंका जोड़ उसस ेऊपर कì सं´याओ ंके जोड़ के बराबर हो। 
इसका अथª यह हòआ िक ÿेि±त मानŌ कì सं´या का आधा भाग मािÅयका से नीचे (या कम) तथा 
आधा भाग मािÅयका स ेऊपर (या अिधक) रहता ह।ै हम मािÅयका को Öथैितक माप इसिलए कहते 
ह,ै ³यŌिक यह एक िÖथित को सिूचत करता ह ैजो िक ठीक मÅय भाग म¤ अविÖथत रहता ह।ै आगे 
हम अवगêकृत एवं  वगêकृत दोनŌ ÿकार कì आकंड़Ō के िलए मािÅयका कì गणना कर¤गे, जैसा िक 
हमने अकंगिणतीय माÅयम यम के िलए िकया ह।ै 

21.2 अवगêकृत आंकड़Ō से मािÅयका कì गणना 

वगêकृत आकंड़Ō से मािÅयका कì ÿािĮ आसानी से कì जा  सकती ह ैयह तभी संभव होता 
ह ैजब आकंड़Ō को पहले आरोही अथवा अवरोही øम म¤ सजायी जाय। िफर, िगनती के Ĭारा बीच 
कì सं́ या के मान को ÿाĮ कर मािÅयका कì गणना कì जाती ह।ै परÆतु, ऐसी दो ÿकार कì 
पåरिÖथितयŌ हो सकती ह,ै जब मानŌ कì सं´या सम अथवा िवषम हो सकती ह ै । हम इन दोनŌ 
पåरिÖथितयŌ म¤ मािÅयका कì ÿािĮ कì िविध को देख¤गे पहले हम िवषम सं´या कì िÖथित को 
देख¤गे। 
उदाहरण-1 

अगर िकसी चर के मान 10, 12, 3, 5, 7 हो, तो सबसे पहले हम इÆह¤ आरोही या अवरोही 
øम म¤ सजाएं गे। आरोही øम म¤ सजाने पर ये 3, 5, 7, 10, 13 हŌगे। इसकì मािÅयका 7 होगी, 
³यŌिक दो सं´याएं  इससे अिधक एव ंदो सं´याएं  इससे कम ह।ै अगर िकसी चर के मानŌ कì सं´या 
सम हो तो मािÅयका ²ात करना थोड़ा किठन ह।ै 
उदाहरण- 2 
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मान ल¤ िकसी चर के मान 8, 15, 6, 10, 7, 18 ह ै। इÆह¤ आरोही øम म¤ रखने पर 6, 7, 8, 
10, 15, 18 हŌगे। चूं िक इन मानŌ कì कुल सं´या 6 ह,ै अत : ÖपĶत : मािÅयका 8 ओर 10 के 
मÅयभाग म¤ मािÅयका होगी। इस ÿकार, 

मािÅयका = (8+10) / 2 = 18/2 = 9 
इस ÿकार हम देखते ह ै िक सम सं´याओ ंकì िÖथित म¤ मािÅयका मÅयभाग के मानŌ के 

ठीक बीचŌबीच रहती ह।ै यह वाÖतिवक मान नहé भी हो सकता ह ैइससे ÿतीत होता ह ैिक ऐसी 
पåरिÖथित म¤ मािÅयका कì ÿािĮ िनÌनिलिखत सýू से हो सकती ह ै–  

मािÅयका =N+1/2, (N-®णेी कì कुल सं´याओ ंका योग) 
नीचे के उदाहरण को देख¤:- 

उदाहरण-3 
िदनŌ कì सं´या दैिनक मजदरूी कì दर  सजाए गए दिैनक मजदरूी कì दर  

1 10 10 
2 16 11 
3 11 13 
4 15 15- मािÅयका 
5 13 16 
6 17 17 
7 20 20 
मािÅयका = N+1/2 = 7+1/2 = 8/2 =4 थी रािश का मान जो िक 15 ह।ै अत: दैिनक 

मजदरूी कì मािÅयका 15 Łपये ह।ै 
ऊपर के उदाहरणŌ स े यह ÖपĶ होता ह ै िक मािÅयका िकसी ®ेणी के िविभÆन मानŌ कì 

िÖथित से ÿभािवत होती ह,ै परÆत ुउनके आकार स ेनहé। जब उदाहरण-3 के दैिनक मजदरूी कì ®ेणी 
म¤ दौ और चरम मान 4 Ł० और 50 Ł० जोड़े जाय। इस तरह अब ®ेणी म¤ कुल 9 मान हो गए ह।ै 
िफर भी दैिनक मजदरूी कì मािÅयका 15 Ł० ही रह¤गी। परÆत ु®ेणी म¤ मानŌ कì सं´या सम हो तो 
सामाÆय िविध यह ह ैिक मÅयवतê दो मानŌ के माÅय को िलया जाये, ³यŌिक मािÅयका इनके बीच 
ही रहती ह।ै अगर उदाहरण-3 के एक मान जैसे 7 वां  मान को हटा िदया जाय तो मािÅयका वां  मान 
होगी। अथाªत ्तीसरा मान और चौथा मान के जोड़ को 2 से िवभािजत करते ह,ै यानी, 

 
21.2.1 गणना के िविभÆन चरण 

1. आकंड़Ō को आकार के अनसुार सजाएं , 
2. मÅयवतê पद के मान को ÿाĮ कर¤, इसके िलए वां  पद को चनु े
3. मÅयवतê पद का मान िनधाªåरत कर¤। 

13 15 28 / 2 14
2
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21.3 वगêकृत आंकड़Ō से मािÅयका कì गणना 

पहले हम असंतत ®ेणी कì चचाª कर¤। 

21.3.1 असंतत ®ेणी 

जब हम वगêकृत आकंड़Ō को लेते है- चाह ेवे संतत अथवा असंतत हŌ तो हम पाते ह ैिक 
आकार के अनसुार इनकì सजावट ÿभािवत हो जाती  ह,ै ³यŌिक वगō कì ÓयवÖथा यथावत ्रहगेी। 
परÆत ुइससे मािÅयका कì गणना कì िविध म¤ कोई अÆतर नहé पड़ता ह ैयहां  मािÅयका का मान उस 
वगª का आकार होगा िजसके अतंगªत मािÅयका आती ह ै।  

21.3.1.1 गणना के िविभÆन चरण 

1. पहले हम सं´याओ ं(बारÌबारता) को सचंयी बारÌबारता म¤ सजाएं गे, 
2. िफर हम मािÅयका का पता कर¤गे जो िक वां  पद का आकार होगा । 

इसे हम एक उदाहरण के सहारे समझ सकते ह ै: 
उदाहरण-4 

चर - मान 
(m) 

सं´या 
(f) 

संचयी बारंबारता 
(cf) 

5 10 10 
6 15 25 
7 25 50 
8 40 9*0 
9 50 140 

10 70 210 
11 90 300 
12 61 361 

 N = 361  

मािÅयका = 1
2

N  = 361/2=181 वी सं́ या का आकार। 181 वी सं´या का मान 10 ह,ै 

³यŌिक 141 वी से लेकर 210 वी सं́ या का आकार 10 ह ै । उदाहरण-4 कì ®ेणी एक असंतत 
®ेणी का उदाहरण ह,ै ³यŌिक इसम¤ िविभÆन वगō के बीच खास पåरमाण का अतंर ह ै। 

21.3.2 संतत ®ेणी 

संतत ®ेणी म¤ हम चर के मानŌ को इस ÿकार वगêकृत करते ह ैिक इनम¤ वगª-अÆतराल हो 
और िविभÆन मानŌ के बीच कोई अÆतर न हो। ऐसी िÖथित म¤ मािÅयका कì गणना कुछ किठन ह,ै 
³यŌिक ÿÂयेक चर के वाÖतिवक मान हम¤ ²ात नहé होता ह।ै इसम¤ भी हम N/2 वी संÖथा वाले सýू 
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का उपयोग करते ह ै- यानी मािÅयका का मान उस सं´या का मान होगा िजनके दोनŌ ओर N/2 
सं´याएं  ही - जहां  N कुल ÿे±णŌ (Observation) कì सं´या ह ै। एक उदाहरण के Ĭारा इस ेहम 
समझ¤ :- 
उदाहरण- 5 

मािसक आय 
(Ł०) 

®िमकŌ कì सं´या  
(f) 

संचयी बारंबारता  
(cf) 

20-25 40 40 
25-30 20 60 
30-35 128 188 
35-40 180 368 
40-45 225 593 
45-50 120 713 
50-55 43 756 
55-60 16 772 
60-65 8 780 
इस उदाहरण म¤ मािÅयका =N/2 = 780/2 = 390 वé सं´या का आकार ह।ै हम देखते ह ै

िक 369 वé सं´या स ेलेकर 593 वé सं´या 40-45 वगª के अÆतगªत आती ह।ै अत: 390 वé सं´या 
भी इसी वगª म¤ होगी। इसके वाÖतिवक हल के िलए हम यह मान लेते ह§ िक िकसी भी िदए हòए वगª म¤ 
सं´याओ ंका िवतरण समान होगा। 

इस िÖथित म¤ मािÅयका कì गणना िनÌनिलिखत सýू स ेकì जा सकती है:- 

मािÅयका =ܮଵ + 


(m-c) 

जहा,ं L1= उस वगª कì िनÌन सीमा ह ैिजसम¤ मािÅयका िÖथित हो, 
i= मािÅयका वाले वगª का आकार 
c=(N/2) मािÅयका वाले वगª के ठीक पहले वगª कì सचंयी बारंबारता 
f= मािÅयका वाले वगª कì बारंबारता 
N= ÿे±णŌ कì सं´या 
अत:  
मािÅयका =40+[5x(390-368)]/225 

=40+(5x22)/225 
=40+110/225 
=40+0.49 
=40.49 

उदाहरण-6 
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वगª-अÆतराल 
(ÿाĮांक) 

छाýŌ कì सं´या 
(f) 

संचयी बारंबारता 
(cf) 

0-5 30 30 
5-10 234 264 
10-15 475 739 
15-20 590 1329 
20-25 640 1969 
25-30 651 2620 
30-35 663 3283 
मािÅयका =N/2 वé सां́ य का मान = 3283/2 = 1641.5 वé सं́ या का मान होगा। 
अब 1641.5 वé सं´या 20-25 वगª म¤ अविÖथत ह ै जो 1329 एवं  1968 सचंयी 

बारबारताओ ंके बीच ह।ै अत: उपरोĉ सýू के ÿयोग स ेहम मािÅयका कì गणक इस ÿकार कर 
सकते ह ै। 

मािÅयका    =ܮଵ + 


 (m-c) 

= 20+(5x312.5)/640 
= 20+1562.5/640 

= 20+2.44 
= 22.44 

21.4 मािÅयका के गुण 

1. मािÅयका एक Öथैितक औसत ह ै और िकसी ®ेणी (array) के मानŌ कì िÖथित स े
ÿभािवत होती ह,ै परÆत ुइनके आकार से नहé । 

2. जब कोई बटंन समłप (symmetrical) होता ह ैतो मािÅयका और माÅय दोनŌ बराबर 
होते ह ै। बटंन बाई कì ओर िवसतृ (skewed) होता ह ैतो मािÅयका माÅय से अिधक होती ह ै। 

जब बंटन दािहनी कì ओर िवसतृ (skewed) होता ह ैतो मािÅयका माÅय से कम होती ह ै।  
3. पदŌ के िवचलन के िनरपे± मान (यानी, उनके िचĹŌ कì ओर Åयान न दनेे पर) को जोड़ 

Æयनूतम होता है, जब िवचलन मािÅयका से िलये जाय¤ दसूरे शÊदŌ म¤, 
1Xi - मािÅयका 

 
जहां   A मािÅयका को छोड़ कोई भी मान हो, 

 जोड़ का िचĹ ह,ै 
1 िनरपे± मान का सकेंत ह।ै 

1 1 1xi A 
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21.5 मािÅयका कì ÿकृित एवं  महÂव 

मािÅयका कì ÿमखु सिुवधा यह ह ैिक अगर िकसी चर के सभी मान कì जानकारी हम¤ न 
भी हो तो भी हम मािÅयका को ÿाĮ कर सकते ह।ै यह इसिलए सÌभव होता ह,ै ³यŌिक मािÅयका के 
िलए हम¤ केवल मÅयवतê मान कì जłरत होती ह।ै अगर मÅयवतê मान दी हòई हो तो हम¤ यह भी 
मालमू हो जाता ह ै िक इसके दोनŌ ओर मानŌ कì सं´या समान ह।ै यह वाÖतव म¤ काफì उपयोगी 
िसĦ होती ह,ै िवशेष कर जब हम¤ ®ेणी कì िवशेषताओ ंका माप किठन लगता ह।ै उदाहरणाथª : 
िकसी वगª म¤ छाýŌ कì मघेा को मापना किठन काम ह,ै परÆत ुहम छाýŌ को उनकì मघेा के अनसुार 
सजा सकते ह ैऔर िफर उनम¤ से मािÅयका (औसत) वाले छाý का पता लगा सकते ह।ै अथाªत ्
िकसी चर के सं´याÂमक माप नही होने पर भी उनकì मािÅयका कì गणनाकं हो सकती ह ै। 

हम जानते ह ैिक मािÅयका चरम सं´या के आकार स ेÿभािवत नहé होती ह।ै परÆत ुइसस े
यह आकंड़Ō के ÿितिनिध होन ेस ेवं िचत नही होती। असÌपणूª आकंड़Ō से भी मािÅयका कì गणना हो 
सकती ह ैअथवा जब बारंबारता बटंन म¤ असमान वगª-अतंराल हो या िफर अिंतम वगª खलेु िसरे के 
हŌ । 

मािÅयका के मु́ य असिुवधाएं  इस ÿकार ह ै- 
1. मािÅयका ÿाĮ करन े के िलए हम¤ आकंड़ो को संगिठत करनी होती ह,ै अत : यह 

सÌपणूª आकंड़Ō को ÿितिनिधÂव नही करती , िवशेषत: तब, जब ÿे±णŌ कì सं´या कम हो, ³यŌिक 
जैसा हम¤ मालमू है, मािÅयका एक Öथैितक औसत होता ह।ै 

2. यīिप हम जानते ह ैिक सैĦािÆतक łप से मािÅयका कì दोनŌ ओर समान सं´या म¤ चर 
के मान होते ह,ै तथािप परूी ®णेी म¤ समान आकार के मान एक से अिधक रहने पर ऐसा सÌभव नही 
भी होता ह ै। ऐसी बात मु́ यत : असंतत ®ेणी के साथ होती ह ै। उदाहरणाथª, हमने ऊपर देखा ह ैिक 
उदाहरण-4 म¤ मािÅयका 10 और मÅयवतê सं´या का आकार 181 वां  था, परÆत ुमािÅयका से कम 
सं´याएं  माý 140 ही थी। (9 कì सचंयी बारÌबारता) जबिक इसस ेअिधक सं´याएं  सÌपणूª 151 थी 
(361 -210) । यहां  मािÅयका 10 के िलए 70 सं´याओ ंम¤ से िकसी कì भी मान को ली जा सकती 
ह ै। मािÅयका कì यह अिनिĲतता असंतत ®ेणी म¤ अपे±ाकृत अिधक रहती ह।ै 

21.6 चतुथªक, दशमथªक एवं  शतमथªक 

ऊपर कì पåरचचाª से हम¤ ²ात हòआ िक मािÅयका िकसी ®णेी कì वह मान होता ह ैजो 
®ेणी के ठीक मÅयभाग म¤ िÖथत होता ह ैजो िक सÌपणूª ®ेणी को दो बराबर भागŌ म¤ िवभािजत करता 
ह ै। इसी ÿकार हम ऐसी तीन िबÆदओु ंको ÿाĮ कर सकते ह ै। जो िक सÌपणूª ®ेणी को चार बराबर 
भागŌ म¤ िवभािजत म¤ अथवा ऐसी नौ िबÆदओु ंको ÿाĮ कर सकते ह ैजो ®ेणी कì दस बराबर भागŌ 
म¤ िवभािजत करे।  
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21.7 चतुथªक 

िकसी आरेही øम म¤ सिºजत ®ेणी को समान चार भागŌ म¤ िवभािजत करने वाली तीन 
िबÆदएु ंचतथुªक कहलाती ह।ै सामाÆयत : हम पहली दसूरी और तीसरी िबÆदओु ंको øमश : पहला, 
दसूरा और तीसरा चतथुªक कहते ह।ै पहला या िनÌनतर चतथुªक (Q1) चर के माप (scale) के उस 
िबÆद ुपर होता ह ैजो ®ेणी को इस ÿकार िवभािजत करे िक 25 ÿितशत सं´याएं  (मान के łप म¤) 
इसस ेनीच ेही तथा 75 ÿितशत सं́ याएं  इसस ेऊपर ह।ै इसी ÿकार तीसरा या उ¸चतर चतथुªक (Q3) 
वह मान होता ह ैजो सÌपणूª ®ेणी को इस ÿकार िवभािजत करे िक 25 ÿितशत सं́ याए ंइससे ऊपर 
ही तथा 75 ÿितशत सं´याएं  इससे नीचे हŌ। दसूरा चतथुªक (Q2) वह मान होता ह,ै िजससे ऊपर भी 
50 ÿितशत एवं  नीचे भी 50 ÿितशत सं´याएं  होती ह ैिजस,े जैसा हम जान चकेु है, मािÅयका कहते 
ह।ै इस ÿकार हम कह सकते ह ै िक दसूरा या मÅयम चतथुªक (Q2) और मािÅयका दोनŌ मान एव ं
धारणा कì ŀिĶकोण स,े एक ही होते ह।ै 

21.8 दशमथªक 

जैसा िक हम ऊपर देख चकेु है, दशमथªक वे नौ िबÆदएुं  होती ह ैजो िकस ®ेणी को समान 
दस भागŌ म¤ िवभािजत करती ह ैतािक ÿÂयेक भाग के पदŌ कì सं´या समान हो। िविभÆन दशमथªकŌ 
को इस ÿकार ÿदिशªत िकए जाते ह ै- 

पहला दशमथªक = D1 
दसूरा दशमथªक = D2  
पाचंवां  दशमथªक = D5 
नौवां  दशमथªक = D9 

21.9 शतमथªक 

शतमथªक वे 99 िबÆदएुं  होती ह ैजो सÌपणूª ®ेणी को 100 बराबर भाग¤ म¤ िवभािजत करती 
ह,ै तािक ÿÂयेक भाग म¤ समान सं´याओ ंम¤ चर के मान हŌ। शतमथªकŌ को हम इस ÿकार Óयĉ 
करते ह:ै- 

पहला शतमथªक = P1 
दसूरा शतमथªक = P2 
दसूरा शतमथªक = P2 
25 वां  शतमथªक = P25  
50 वां  शतमथªक = P50 
90 वां  शतमथªक = P90 
99 वां  शतमथªक = P99 
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इसी ÿिøया के अनłुप हम¤ पंचमथªक (Quintiles) एवं  अĶमथªक (Octiles) भी ÿाĮ हो 
सकते ह।ै जब हम ®ेणी को पाचं बराबर भागŌ म ेबाटंते ह ैतो ÿÂयेक िबÆद ुको पचंमथªक कहते ह ै
और जब इसे आठ बराबर भागŌ म¤ बाटंते ह ैतो ÿÂयेक िबÆद ुको अĶमथªक कहते ह।ै  

चतथुªक, दशमथªक एवं  शतमथªक को पåरभािषत करने के बाद अब हम नकì गणना करने 
कì िविधयŌ कì पåरचचाª कर¤गे:- 

21.10 चतुथªक, दशमथªक एवं  शतमथªक कì गणना 

िजस ÿकार हम (N/2 अथवा वां  पद) को सýू का उपयोग मािÅयका कì ÿािĮ के िलए 
करते ह,ै उसी ÿकार यहां  भी वैसा सýू का Óयवहार कर¤गे। चतथुªक के िलए हम वां  पद का सýू का 
Óयवहार करते ह।ै 

Q1= (N+1)/4 वां  पद का मान - पहला चतथुªक 
Q3=3(N+1)/4 वां  पद का मान - तीसरा चतथुªक 
D1= (N+1)/10 वां  पद का मान - पहला दशमथªक 
D2=2(N+1)/10 वां  पद का मान - दसूरा दशमथªक  
D5=5(N+1)/10 वां  पद का मान - पाचंवां  दशमथªक 
D9=9(N+1)/10 वां  पद का मान - नौवां  दशमथªक 
P1= (N+1)/100 वां  पद का मान - पहला दशमथªक 
P9=9(N+1)/10 वां  पद का मान - नौवां  दशमथªक 

उदाहरण-7 
सबसे पहले हम िकसी Óयिĉगत ÿे±ण (observations) को ल¤। 19 ÓयिĉयŌ के जतूŌ के 

पहला एवं  तीसरा चतथुªक िनकािलए: 
X : 7,4,2,10,8,11, 1, 5,3,6,9,12,13,14,15, 16,17,18,19  
पहले हम इन मानŌ को आरोही øम म¤ रखते ह,ै जैसे : 
X : 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18 और 19 िफर  
Q1=(N+1)/4=(19+1)/4=20/4=5 वां  पद, जो िक 5 ह।ै 
Q3=3(N+1)/4=3(19+1)/4=60/4=15 वां  पद, जो िक 15 ह।ै 

21.10.1 असंतत बारंबारता बंटन नीचे िदए गए उदाहरण -8 से हम¤ असंतत बारंबारता बंटन 
के िलए गणना म¤ सहायता िमलेगी। 

उदाहरण-8 
जतूŌ का आकार ÓयिĉयŌ कì सं´या संचयी बारंबारता 

5 10 10 
6 15 25 
7 25 50 
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8 40 90 
9 50 140 

10 70 210 
11 90 300 
12 61 361 

Q1= (N+1)/4 वां  पद का मान 
=(361+1)/4=362/4=90.5 वां  पद = 9 

Q3=3(N+1)/4=3(361+1)/4=3(362)/4=1086/4=271.5 वां  पद = 11 
D1= (N+1)/10=2(361+1)/10=(362)/10=36.2 वां  पद = 7 
D2=2(N+1)/10=2(361+1)/10=2(362)/10=72.4 वा ंपद = 8  
D5=5(N+1)/10=5(361+1)/10=(1810)/10=181 वां  पद = 10  
P10=10(N+1)/100=(N+1)/10=362/10=36.2 वां  पद = 7 

21.10.2 सतंत बारंबारता बंटन 

इकाई न०ं 19 म¤ अकंगिणतीय माÅय के बारे म¤ हमने दखेा ह ै िक जब आकंड़े संतत 
बारंबारता बंटन के łप म¤ होते ह,ै तब यह मान िलया जाता ह ैिक िकसी वगª के िलए जो बारंबारता 
होती ह,ै वह उस वगª के मÅय िबÆद ु (वगª-िचĹ) के िलए भी होती ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤ यह मान िलया 
जाता ह ैिक वगª म¤ आने वाले सभी मान सÌपणूª वगª म¤ समान łप से िवतåरत होते ह।ै इसी ÿकार 
मािÅयका के साथ भी हम यह मान लेते ह ैिक चरके मान समान łप से उस परेू वगª म¤ िवतåरत रहते 
ह ैिजसम¤ िवशेष Öथैितक माप जैसे चतथुªक, दशमथªक आिद रहते ह।ै 

यहां  Åयान दनेे योµय बात यह ह ैिक जब आकंड़े वगêकृत होते ह,ै तब चतथुªक, दशमथªक 
आिद (मािÅयका जैसा) को अतंनुªमान (interpolation) Ĭारा ÿाĮ िकए जाते ह।ै इसके िलए सýू 
उसी ÿकार ह ैजैसा िक मािÅयका के िलए उपयोग िकया जाता ह ैजैसा िक नीचे िदखाया गया है:- 

 
जहा,ं 
L = वगª कì िनÌन सीमा ह ैिजसम¤ Q1 अविÖथत होता ह,ै 
i = वगª अतंराल का पåरसर (width) ह ै, 
f = उस वगª कì बारंबारता ह ैिजसम¤ (Q1) अविÖथत ह,ै 
c = N/4 वां  एवं  (Q1) के पहले वगª कì बारंबारताओ ंका अतंर ह।ै 
इसी ÿकार, 
Q3=L+(iXc)/f 
जहा,ं C=3N/4 कì एवं  Q3 कì पहले वगª कì बारंबारताओ ंका अतंर ह।ै 
L = Q3 वगª कì िनÌन सीमा ह ै

1
i cQ L

f
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I = Q3 वगª अतंराल का पåरसर 
f = उस वगª कì बारंबारता िजसम¤ Q3 अविÖथत ह ै। 
इसे एक उदाहरण Ĭारा समझते ह ै:- 

उदाहरण-9 
वगª-अतंराल बारंबारता  

(f) 
संचयी बारंबारता  

(cf) 
0-5 30 30 

5-10 234 264 
10-15 475 739 
15-20 590 1329 
20-25 640 1969 
25-30 651 2620 
30-35 663 3283 

Q1 = N/4 वां  पद का मान = 3283/4 = 820.75 वां  पद। 
यह पद 15-20 वगª म¤ अविÖथत ह।ै 
अत:, 

Q1=L+ (iXc)/f 
= 15 + 5(820.75-739)/590 
= 15+5(81.75)/590 
= 15+408.75/490 = 15+0.69 = 15.69 
इसी ÿकार, 

Q3 = 3N/4 वां  पद का मान 
= 3(3283)/4=9849/4=2462.25 वां  पद जो 25-30 वगª म¤ अविÖथत ह।ै 

अत: 
Q3=L+ (iXc)/f 
= 25+5(2462.25-1969)/651 
= 25 + 5(493.25)/651 
= 25 + 2466.25/651 
= 25 + 3.79 
= 28.79 
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21.11 बहòलक 

िकसी चर का वह मान जो सवाªिधक बार आता ह ैया अपन ेको पनुरावतृ करता है, बहòलक 
कहलाता ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤, बहòलक िकसी ®ेणी म¤ सबसे सामाÆय (most common) आकार होता 
ह ै । इसे िकसी ®ेणी (अथवा, वगª) म¤ आने वाले अÂयिधक बार पद िजसके आस-पास अÆय पद 
सबसे अिधक धनीभतू होते है, के łप म¤ भी पåरभािषत िकया जाता ह।ै िकसी अनवरत िवतरण म¤ 
िजसम¤ काफì अिधक माýा म¤ पदŌ कì सं´याएं  हŌ, बहòलक सवाªिधक बार पनुरावतृ होने वाले 
अथवा सबसे सामाÆय पद होता ह ै। एक आदशª या अनवरत बारंबारता वø के सÌबÆध म¤ बहòलक 
अिधकतम िबÆद ुको मान होता ह।ै उदाहरणÖवłप , ®िमकŌ Ĭारा ÿाĮ मजदरूी के सदंभª म¤ बहòलक -
मजदरूी वह मजदरू होती है , जो अÆय मजदरूी कì तलुना म¤ अिधकतर ®िमकŌ Ĭारा ÿाĮ कì जाती ह ै
। इस सदंभª म¤ यह उÐलेखनीय ह ैिक एक अथवा कुछ चरम मानŌ (बहòत अिधक अथवा बहòत कम) 
का ÿभाव बहòलक पर नहé पड़ता ह ै। अगर िकसी ®णेी म¤ अवगêकृत आकंड़े हŌ अथाªत ्आकंड़े न 
तो ससुिºजत ही और न ही बारंबारता िवतरण के łप म¤ हो, बहòलक को Öवत : ÿाĮ नही िकया जा 
सकता ह ै। एक आसान उदाहरण के Ĭारा इसे समझा जा सकता ह ै। 
उदाहरण : 1 

मान िलया जाय िक सात ®िमक øमश : 10 Ł०, 12 Ł०, 14 Ł०, 14 Ł०, 14 Ł०, 16 
Ł०, और 20 Ł०, दैिनक मजदरूी ÿाĮ करते ह ै। जैसा िक ऊपर देख चकेु है , बहòलक दैिनक मजदरूी 
14 Ł०, ह ै। अब अगर इस ®ेणी को बदल कर इस ÿकार िलख¤ : 12, 13, 1 द,ु 16, 17, 20 और 
21 Łपए तो इसम¤ ÖपĶत : कोई बहòलक मजदरूी नहé ह।ै 
िविधयाँ : (Methods) 

बहòलक कì गणना के कई एक िविध ह,ै परÆत ुयहा ंबता दनेा आवÔयक ह ैिक बहòत कम 
पåरिÖथितयŌ म¤ ही िविभÆन िविधयŌ से ÿाĮ बहòलक के मान बराबर होते ह ै। सबसे उपयĉु िविध का 
चयन बहòत हद तक हमारे उĥÔेय पर िनभªर करता ह।ै अत : िववेकपणूª िविध के चनुाव के िलए सभी 
िविधयŌ को भलीभां ित समझना एवं  उनम¤ अÆतर को जानना आवÔयक ह ै।  

िकसी ®ेणी के बहòलक कì गणना के मु́ यत : तीन िविधयां  ह ै:  
1. ®ैणी म¤ सबसे अिधक बार पनुराव°ृ. मान को ÿाĮ करना। 
2. अतंरानमुान -िविध। 
3. माÅय एवं  मािÅयका से बहòलक कì गणना। 
आगे हम इन िविधयŌ कì पåरचचाª कर¤गे। 
®ैणी म¤ सवाªिधक बार पनुराव°ृ पद को ÿाĮ करना।  
(i) आकंड़Ō को एक øम म¤ सजाए, 
(ii) िवतरण म¤ सबसे अिधक बार जो मान आए वही बहòलक होगा। टेबलु- 1: म¤ हम देखते 

ह ैिक 60 दसूरे िकसी अÆय मान कì तलुना म¤ सबसे अिधक बार आता ह ै (आठ बार) । अत : 60 
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सवाªिधक पनुराव°ृ मान ह ैएव ंयह ®ैणी के बहòलक हòए । यह बात टैबलु -2 से और ÖपĶ ह ैिजसम¤ 
ÿाĮाकंŌ कì बारंबारता िवतरण को दशाªया गया ह ै- 

अथªशाľ के छाýŌ के ÿाĮांक. 

20 60 36 60 25 60 

60 38 60 50 56 65 

24 39 50 57 49 68 

35 60 50 55 53 69 

58 57 68 36 75 78 

52 60 75 63 42 60 

 

ÿाĮांको के बारंबारता िवतरण 

ÿाĮांक बारंबारता ÿाĮांक बारंबारता ÿाĮांक बारंबारता 

20 1 49 1 60 8 

24 1 50 3 63 1 

25 1 52 1 65 1 

35 1 53 1 68 2 

36 2 55 1 69 1 

38 1 56 1 74 1 

39 1 57 2 75 1 

42 1 58 1 78 1 

उपरोĉ उदाहरणŌ से ÖपĶ ह ै िक अिधकतम बारंबारता वाले मान ही बहòलक होता ह।ै 
परÆत,ु कभी-कभी आपात ŀिĶ से ÿतीत बहòलक Ăामक भी होता ह।ै साधारणत : िनÌनिलिखत 
पåरÖथितयŌ म¤ होता ह ै- 

(i) िवतरण के अिधकतम बारंबारता से थोड़ी कम बारंबारताएं  भी सिÌमिलत हो, 
(ii) अिधक बारंबारता वाले मान एक से अिधक हो, 
(iii) िवतरण के आरÌभ म¤ अथवा अतं म¤ अिधकतम बारंबारता आए। 
ऐसी पåरिÖथितयŌ म¤ बहòलक कì गणना के िलए समहुनिविध (Grouping Method) का 

ÿयोग करते ह।ै इस ÿिøया स ेहम वगō के और अिधक िवÖततृ कर देते ह।ै एक उदाहरण Ĭारा हम 
यह इसे समझ¤:- 
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तािलका 
आकार  समहू कì बारंबारता  
पद के मान एक-एक दो-दो  तीन-तीन-तीन 
 (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

1 4 13     
2 9  24 28   
3 15 32   41 54 
4 17      
5 22  39    
6 27 49 52 66 74  
7 25 54     
8 26     78 

िवĴेषण तािलका 
 आकार   
 कालम न. 4 5 6 7 8 
 1   1   
 2    1 1 
 3   1 1  
 4  1 1   
 5   1 1  
 6   1 1 1 
 पदŌ कì सं́ या:1 2 5 4 2 

आगे ‘हल के चरण' म¤ गणना कì ÿिøया का सारांश िदया गया ह।ै उदाहरण के टैबलु-1 
को ÿाĮ करने के िलए हम िनÌन ÿकार आगे बढ़ते ह।ै कालम-1 म¤ िविभÆन आकार के आगे उनकì 
बारंबारताएं  दी हòई ह।ै कालम-2 को ÿाĮ करने के िलए हम 4+9 = 13,15 + 17=32, 22+ 
27=49 एवं  25+26=51 को ÿाĮ करते ह।ै 

कालम-3 भी उसी ÿकार 9+15=24, 17+22=39 एव ं 27+25 =52 को ÿाĮ करते ह।ै 
कालम-4 के िलए 4+9+15=28, 17+22+27=66 को ÿाĮ करते ह।ै इसी ÿकार, कालम-5 के 
िलए 9+15 +17=41, 22+27+25=74, तथा कालम-6 के िलए 15+17+22=54 एवं  
27+25+26=78 को ÿाĮ करते ह।ै अब हम ÿÂयेक कालम के अिधकतम मान को घेर देते ह,ै जेसा 
िक टेबलु-1 म¤ िदखाए गए ह।ै 

अब टैबलु-2 को ÿाĮ करने के िलए हम एक और कालम नÌबर को तथा दसूरी ओर पदŌ 
के आकार को रखते ह ै(जैसािक िदखाया गया ह)ै। टेबलु-1 के अनसुार कालम-1 म¤ 27 अिधकतम 
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मान ह ैजो िक आकार-6 के िलए ह।ै अत: टैबलु-2 म¤ कालम-1 के आगे 6 मान के नीचे हम 1 
िलखते ह।ै िफर टेबलु-1 के कालम-2 म¤ 51 अिधकतम मान ह ैजो िक आकार 7 और 8 के िलए ह।ै 
अत: टैबलु-2 म¤ कालम-2 के आगे हम 7 और 8 के नीचे 1 िलखते ह।ै इसी ÿकार, टेबलु-1 के 
कालम-3 म¤ 52 अिधकतम मान ह ैजो िक 6 और 7 के िलए ह।ै अत: टैबलु-2 के कालम-3 के आगे 
6 और 7 के नीच-े1 िलखते ह।ै यह ÿिøया अÆय कालमŌ के िलए लाग ूकरते ह।ै अतं म¤ पदŌ कì 
सं´याओ ंको जोड़ने पर पता चलता ह ैिक आकार-6 सबसे अिधक बार आता ह।ै अत: आकार-6 
बहòलक आकार ह।ै 

हल के चरण 

(i) सबसे पहले बारंबारताओ ंको दो-दो के वगª म¤ जोड़कर कालम-2 को ÿाĮ कर¤, 
(ii) इसी ÿिøया को दसूरे पद के साथ पनुराव°ृ कर¤ और कालम -3 को ÿाĮ कर¤। 
(iii) अब बारंबारताओ ंको तीन-तीन के वगª म¤ जोड़कर कालम-4 को ÿाĮ कर¤ (पहला पद के 
साथ आरÌभ कर¤) 
(iv)अब दसूरा पद के साथ आरंभ कर, इसी ÿिøया को दोहराएं  एवं  कालम-5 को ÿाĮ कर¤।  
(v) अतं म¤, तीसरा पद के साथ आरÌभ कर, बारंबारताओ ंको जोड़े और कालम-6 को ÿाĮ 
कर¤। यहां  यह बता देना आवÔयक ह ै िक आवÔयकता पडन ेपर, बारंबारताओ ंको चार, पाचं या 
उससे भी अिधक वगō म¤ रख ेजा सकते ह,ै जब तक कोई ÖपĶ घनीभतू िबÆद ुका पता न चले।  
(vi)जब सभी वगª इस ÿकार तैयार हो जाय तो अिधकतम वगª बारंबारताओ ंको अपनी सिुवधा के 
िलए व°ृ स ेघेर द¤। 

जैसा िक हम देखते ह,ै आकार-4 वगª बारंबारता के łप म¤ केवल एक ही बार आता ह,ै 5 
दो बार, 6 पाचं बार, 7 चार बार एवं  8 दो बार आता ह।ै इस ÿकार 6 ही बहòलक आकार हòआ जो 
अÆय आकारŌ से अिधक बार आता ह।ै यानी 6 के आस-पास ही पद अिधकतम घनीभतू होते ह।ै  
अंतरानुमान-िविध (Interpolation Method) 

जब बारंबारता िवतरण वगêकृत अथवा संतत (Continuous) हो, तो बहòलक के मान को 
ऊपर बताए गए िविध से ÿाĮ नहé िकया जा सकता ह।ै परÆत ुएक बार अगर हम बहòलक वगª को 
िचिÆहत कर सके तो संतत ®ेणी के िलए हम बहòलक के मान का (ऐसे बहòलक वगª के अÆदर) 
अतंरानमुान कर सकते ह।ै इसके िलए िविभÆन सýू है , िजनसे िकसी एक का ÿयोग िकया जा सकता 
ह।ै 

बहòलक = Z = Lଵ + మ
బାమ

i                                                    … (a-i) 

 

बहòलक = Z = Lଶ −
మ

బାమ
i                         … (a-ii) 

  
                        …(b-i) 
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बहòलक = Z = Lଵ +
భషబ

ଶభିబ ିమ
i            

 

बहòलक = Z = Lଶ +
భషబ

(భିబ)ା(భ ିమ
i          

 

                         ….(b-ii) 

  

L1, = बहòलक वगª कì िनÌन सीमा ह,ै 
L2, = बहòलक वगª कì उ¸च सीमा ह,ै 
f0, = बहòलक वगª के पहले वगª कì बारंबारता ह,ै 
f1, = बहòलक वगª कì बारंबारता ह,ै 
f2, = बहòलक वगª के बाद के वगª कì बारंबारता ह,ै एवं  i बहòलक के वगª अतंराल ह ै।  
अब हम एक उदाहरण लेकर इसका ÿयोग करते ह ै। 
उदाहरण- 2 
दैिनक मजदरूी  
(Ł०) 

बारंबारता  
(f) 

10-15 6 
15-20 15 
20-25 20 
25-30 12 
30-35 5 
35-40 4 
40-45 2 
दी हòई आकंड़Ō से ÖपĶ ह ैिक 20-25 बहòलक वगª ह ै³यŌ िक इस वगª कì बारंबारता अिधकतम ह ै
।अत: इस बहòलक वगª के िलए,िनÌन सीमा (L1) 20, उ¸च सीमा (L2) 25, बारंबारता (f1) 20, 
इसके पहले वगª कì बारÌबारता (f0) 15, इसके बाद वाले वगª कì बारÌबारता (f2) 12 तथा वगª-
अतंराल (i) 5 ह ै। 
ऊपर बताए गए िविभÆन सýूŌ के ÿयोग से हम बहòलक के मान इस ÿकार ÿाĮ करते ह ै: 
1. िविध I 

बहòलक = Z = Lଵ + మ
బାమ

i 
             12 

= 20 + ଵଶ
ଵହାଵଶ

X5 
= 20+2.22 
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= 22.22 
2. िविध II 

बहòलक  ܼ = ଶܮ + బ
బାమ

ܺi 

 
= 25 - 2.78 
 = 22.22 

3. िविध III 

ܼ = ଵܮ + ଵ݂ − ݂

2 ଵ݂ − ݂ − ଶ݂
ܺ݅ 

  

= 20 + 
ଶିଵହ

ଶ(ଶ)ିଵହିଵଶ
× 5 

     

= 20 + 
ଶହ
ଵଷ

 

= 20 + 1.92 
Z = 21.92 

इस ÿकार हम देखते ह ैिक सýू (a-i) एवं  (a-ii) बहòलक वगª के दोनŌ ओर के वगō कì बारंबारताओ ं
इस ÿकार उपयोग करती ह ैिक बहòलक के अनमुािनत मान मÅय िबÆद ुसे वगª कì उ¸च या िनÌन 
सीमा कì ओर िखसक जाय। िदए हòए उदाहरण म¤, बहòलक वगª के पहले वगª कì बारंबारता (15) 
,इसके बाद के वगª कì बारंबारता (12), से अिधक ह।ै अत : अनमुािनत बहòलक 22.22 बहòलक 
वगª के मÅय िबÆद ु 22. 50 स ेकम ह ैजो िक बहòत तकª -संगत ÿतीत होता ह।ै इसस ेÖपĶ होता ह ैिक 
बारंबारताएं  बहòलक वगª के िकसी एक ओर अिधक हो तो इससे िनÕकषª यह िनकलता ह ै िक 
बहòलक वगª के पद वगª-सीमा कì उस ओर अिधक धनीभतू ह ै िजस ओर बगल वाले वगª कì 
बारंबारताएं  अिधकतर ह।ै 
सýू (b) म¤ िनिहत तकª  भी सýू (a-i)- एवं  (a-ii) के जैसा ही ह।ै इसम¤ बहòलक वगª कì बारंबारता एव ं
इसके दोनŌ ओर के वगê कì बारंबारताओ ंके बीच अÆतर का उपयोग बहòलक वगª म¤ िÖथत बहòलक 
के मान के अतंरानमुान के िलए िकया जाता ह।ै सýू (a) कì तलुना म¤ सýू (b) से ÿाĮ फल अिधक 
अ¸छा होता ह।ै सýू (a) से ÿाĮ बहòलक का मान सýू (b) स ेÿाĮ मान से थोड़ा िभÆन ह।ै सýू (b) से 
ÿाĮ मान बहòलक वगª कì केÆþीय िबÆद ुके अिधक िनकट ह।ै इसके अितåरĉ एक और Åयान दने े
योµय बात यह ह ै िक अगर बहòलक-वगª के सटे हòए वगŎ कì बारंबारताएं  समान हो तो बहòलक, 
बहòलक-वगª कì मÅय िबÆद ु पर ही अविÖथत होता ह।ै परÆत ु अगर िकसी एक और बारंबारता 
अिधक हो तो मÅय िबÆद ु से उस ओर बहòलक िखसक जाता ह ै अगर बहòलक वगª के सटे हòए 
बारंबारताओ ं के बीच अतंर अिधक हो तो बहòलक का मान मÅय िबÆद ुसे अिधक िखसकता ह ै
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उपयĉुª  उदाहरण 2 म¤ बहòलक वगª कì बारंबारता 20 तथा इसके पहले वगª कì बारंबारता 15 ह ै
इसम¤ बहòलक िनÌन सीमा के अिधक सटे हòए होन ेचािहए । हम देखते ह ैिक बहòलक वगª के मÅय 
िबÆद ु22.50 ह ैतथा इस वगª कì िनÌम सीमा 20 ह।ै सýू (a) से ÿाĮ बहòलक का मान 22.22 ह ेजो 
िक मÅय िबÆद ु22.50 अिधक सटे हòए ह ै। परÆत ुसýू (b) से ÿाĮ बहòलक का मान 21.92 ह ैजो िक 
िनÌन सीमा से अिधक सटे हòए ह ै। 
माÅय एवं  मािÅयका से बहòलक का अनमुान 
सामाÆयत : िकसी अÐप िवषम िवतरण के िलए अथाªत ्िवतरण घंटी के आकार (bell-shaped) का 
न हो, माÅय मािÅयका एवं  बहòलक के बीच एक ÿकार का सÌबÆध होता ह।ै समिमत िवतरण के 
िलए, माÅय, मािÅयका एवं  बहòलक के मान एक ही होता ह,ै लेिकन जब िवतरण थोड़ा िवषम हो तो 
माÅय, मािÅयका एवं  बहòलक के मान अलग-अलग होते ह ै। 
(i) अगर िवतरण अिधक मान कì ओर अपे±ाकृत अिधक िवतåरत हो, तो माÅय एव ंमािÅयका का 
मान बहòलक से अिधक होता ह।ै 
(ii) अगर िवतरण कम मान कì और अपे±ाकृत अिधक िवतåरत हो, तो बहòलक का मान माÅय एव ं
मािÅयका स ेअिधक होता ह।ै 
दोनŌ ही िÖथित म¤ माÅय से मािÅयका कì दरूी माÅय एवं  बहòलक कì दरूी के 1/3 भाग होती ह ैअथाªत ्
बहòलक = माÅय - 3 (माÅय-मािÅयका) 

 = 3 मािÅयका - 2 माÅय 
इसे समझने के िलए हम उदाहरण-2 को ही ल¤। 
दैिनक मजदरूी  
(Ł०) 

बारंबारता 
(f) 

मÅय िबÆद ु
(x) 

 
(x)(x’=(x-27.5) 

/5) 

 
(fd’x) 

 
(cf) 

10-15 6 12.5 -3 -18 6 
15-20 15 17.5 -2 -30 21 
20-25 20 22.5 -1 -20 41 
25-30 12 27.5 0 0 53 
30-35 5 32.5 1 5 58 
35-40 4 37.5 2 8 62 
40-45 2 42.5 3 6 64 
 Σf=64   Σfd’x=    

−49 
 

मा᭟य =  X = A +∑ fd′x
N i 



442 
 

 

27.5 +
−49
64

X5 

 
 

= 27.5 - 3.82 
= 23.68 

मिÅयका =N/2=64/2=32 वां  पद, जो िक 20-25 वगª म¤ अविÖथत ह।ै 
 

मिÅयका = ଵܮ + 


 (m - c) 

 

मिÅयका = 20 + ହ
ଶ

 (32 - 21) 

 
यहा,ं i = 5 

m-c=32-21=11 
f=20 
L1=20 
= 20 + 2.75 
= 22.75 

इस ÿकार, दैिनक मजदरूी के माÅय 23.68 तथा मािÅयका 22.75 ह।ै जब हम इन मानŌ को बहòलक 
के सýू म¤ रखते ह§ तो 
बहòलक  = 3(22.75) - 2(23.68) 

= 68.25 - 47.36 
= 20.83 

बहòलक के ये दो अनमुान कुछ अलग ह ै³यŌिक माÅय, मािÅयका एवं  बहòलक के बीच सÌबÆध के 
बारे म¤ जो माÆयता ह,ै वह सवªदा सही नहé होता ह ैजैसा िक इस उदाहरण म¤ हòआ ह ै। 

21.12 बहòलक के गुण (Properties of Mode) 

(i) बहòलक िवतरण के सबस ेउपयĉु (Typical) मान होता ह,ै इसिलए यह िकसी वाÖतिवक मान 
के साथ िमलता ह ै। 
(ii) बहòलक, बहòत अिधक अथवा बहòत कम पद से ÿभािवत नहé होता ह।ै 
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21.13 बहòलक कì ÿकृित एवं  महÂव (Nature and significance of 
Mode) 

अथªशाľ म¤ जब 'औसत ' कì बात कही जाती ह ै तो सामÆयत : यह बहòलक स े ही 
सÌबिÆधत होती ह ै। उदाहरणाÖवłप 'औसत आय' से मतलब बहòलक आय यानी सबसे सामाÆय 
(most common) होता ह।ै बहòलक सवाªिधक विणªत औसत होता ह,ै ³यŌिक यह परेू ®ेणी म¤ 
सबसे उपयĉु मान को बताता ह ैएवं  ®ेणी के एक महÂवपणूª भाग के िनिवªĶ मान कì ओर सं केत 
तैयार ह ै। 
चूं िक बहòलक चरम मानŌ स ेÿभािवत नहé होता ह,ै अत : यह अपे±ाकृत अिधक ÿितिनिध-औसत 
होता ह।ै उदाहरणाथª, यिद कोई मौची यह जानना चाह े िक उसके Ĭारा बेचे गए जतूŌ के औसत 
आकार ³या ह,ै तो वह बहòलक औसत का उपयोग करेगा न िक माÅय का । िकÆत ुबहòलक सवªदा 
सही łप से पåरभािषत नहé होता ह ैएवं  इसिलए इसे ठीक से िचिÆहत नही िकया जा सकता ह ै । 
अिधकतम घनीभतू या केÆþीभतू कोई ÖपĶ िबÆद ुनहé भी ÿाĮ हो सकती ह ैएवं  बहòलक के łप म¤ 
ली गई िबÆद ुका िनधाªरण बहòत हद तक गणना करने वाले Óयिĉ कì इ¸छा या फैसला के ऊपर 
िनभªर करता ह ै। जब आकंड़े बारंबारता िवतरण के łप म¤ हो, तो यह आवÔयक ह ैिक बहòलक वगª-
अतंराल का चयन सही łप म¤ हो तथा वगª सीमाओ ंको ठीक से रखी जाय। असमान वगª वाले 
बारंबारता िवतरण स ेभी बहòलक कì गणना कì जा सकती ह ै । परÆत ुऐसी िÖथित म¤ बहòलक वगª 
तथा इसके दोनŌ ओर के वगŎ के आकार समान हŌ। खलेु िसरे वाले वगª के रहने पर भी बहòलक कì 
गणना म¤ कोई असिुवधा नहé होती ह।ै ²ातÓय यह ह ैिक जब तक पदŌ कì सं´या संतोषजनक łप स े
अिधक न हो एव ंिवतरण िकसी ÖपĶ केÆþीय ÿविृत का सकेंत न दे , बहòलक का कोई महÂव नहé 
होता ह ै। इसके अलावा, अकंगिणतीय माÅय जैसा इसका गिणतीय िवĴेषण नहé हो सकता ह ै। 

21.14 औसत का चयन 

इस इकाई (इकाई- 21) एवं  िपछली इकाईयŌ (इकाई-19) एव ं20 म¤ विणªत तीन औसतŌ म¤ से िकसी 
कì भी गणना कì ÿिøया अपे±ाकृत सरल ह।ै परÆत ुएक ऐसा औसत का चयन जो िक जाचं के 
उĥÔेय कì ŀिĶ से सां ि´यकìय िवतरण को ÿितिनिधÂव करे, सदा सरल नही होता ह ै । औसत के 
चयन कì यह समÖया बहòत हद तक आसान हो जाती ह,ै अगर हम¤ इनकì Óयिĉगत िवशेषताओ ंएव ं
सिुवधा- असिुवधाओ ंकì जानकारी हो। नीचे सं ±ेप म¤, इन औसतŌ कì िवशेषताओ ंतथा इनकì 
सिुवधा-असिुवधाओ ंका उÐलेख िकया जा रहा ह ैतािक उपयĉु औसत के चयन म¤ सहायता िमल 
सके। 
अंकगिणतीय माÅय या माÅय 
1. माÅय का मान ®ेणी के ÿÂयेक पद म े िनधाªåरत होता ह,ै लेिकन यह चरम मानŌ स े काफì 
ÿभािवत होता ह।ै 
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2. माÅय स ेÿाĮ िवचलनŌ के योगफल शÆूय होता है, जबिक इससे िवचलनŌ के वगō के योगफल 
अÆय िकसी भी मान से ÿाĮ वगō के योगफल से कम होता ह ै। 
सुिवधाए ं
1. यह ठोस łप से पåरभािषत होता ह ैएवं  िदए हòए िवतरण के सभी मानŌ पर आधाåरत होता ह।ै  
2. यह ÿितदशª के पåरवतªन से बहòत ही कम ÿभािवत होता ह।ै 
3. इसकì गणना सरल होती ह ैतथा इसे समझना भी आसान ह।ै 
4. इसका अनेक बीजीय िवĴेषण भी हो सकता ह।ै जैस,े अगर िकसी कालेज के ÿÂयेक वषª के 
छाýŌ के वजन के औसत मालमू हो तो हम परेू कालेज के छाýŌ के औसत वजन भी मालमू कर 
सकते ह ै।  
असुिवधाए ं
1. अकंगिणतीय माÅय कì गणना म¤ चरम पद इसके काम को बहòत अिधक ÿभािवत कर सकता ह ै
िजससे सÌपणूª के सारांश के łप म¤ इसकì उपयोिगता घट जाती ह।ै 
2. खलेु िशरे वाले वगª यĉु िवतरण का माÅय सही हो सकता है , ³यŌिक ऐसी िÖथित म¤ गणना 
खलेु िसरे वगō कì िनÌन एवं  उ¸च सीमाओ ंकì उविÖथित कì माÆयता पर आधाåरत होती ह।ै 
मिÅयका 
1. यह एक Öथैितक औसत ह।ै 
2. यह चरम पदŌ कì अपे±ा पदŌ कì सं´या स ेÿभािवत होती ह।ै 
3. मािÅयका स े िवचलनŌ के जोड़ िचĹ कì उपे±ा कर, (यानी िवचलनŌ को घनाÂमक मानकर) 
िकसी अÆय िबÆद ुसे ÿाĮ िवचलनŌ के जोड़ से सवªदा कम होता ह ै।  
सुिवधाए ं
1. इसकì गणना बहòत सरल होती ह ैएवं  यह चरम मानŌ से ÿभािवत नहé होती ह।ै 
2. यह ®ेणी कì अिधक उपयĉु मान होती ह।ै 
3. आकंड़े असÌपणूª होने पर भी मािÅयका का पता लगाया जा सकता ह।ै उदाहरणाथª , जब वगª-
अÆतराल लगातार न हो एवं  अिंतम वगª खलेु िशरे के हो तब भी इसकì गणना हो सकती ह।ै आिथªक 
एवं  सामािजक आकंडŌ के िवĴेषण के िलए यह एक िवशेष सिुवधा ह।ै 
असुिवधाए ं
1. बीजीय िवĴेषण के ŀिĶकोण से मािÅयका माÅय जैसी उतनी उपयĉु नही होती ह।ै 
2. मािÅयका माÅय जैसी पåरिचत भी नहé होती ह।ै 
बहòलक 
1. यह एक Öथैितक औसत ह ैऔर यह चरम मानŌ से ÿभािवत नही होता ह ै। 
2. यह िवतरण के सबसे सामाÆय मान होता ह ै। 
सुिवधाए ं
1. चूं िक यह सबसे सामाÆय मान होता ह,ै अत : यह सबसे अिधक विणªत औसत ह ै। 
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2. लगभग (approximate) बहòलक का पता लगाना आसान होता ह,ै परÆत ुवाÖतिवक बहòलक 
के िनधाªरण के िलए लÌबी गणना कì जłरत पड़ती ह ै। 
3. चूं िक बहòलक साधारणत : वाÖतिवक मान होता ह,ै यह ®ेणी के एक महÂवपणूª भाग के िनिदªĶ 
मान को बतलाता ह ै। 
असुिवधाए ं
1. जब तक ®ेणी के पदŌ कì सं́ या अिधक नहé होती तथा िवतरण ÖपĶत : कोई केÆþीय ÿविृ° 
को नही दशाªती, तब तक बहòलक का कोई महÂव नही होता ह ै। साथ ही, यह गिणतीय िवĴेषण के 
योµय नही होता ह ै। 
2. थोड़े-से पदŌ कì सं´या के िलए बहòलक नहé भी हो सकता ह ै।  

21.15 बोध-ÿĳ 

E.1 इनकì मािÅयका िनकाल¤: - 
2.0 2.0 2.1 2.2 2.2 2.3 
E.2 नीचे ®िमकŌ कì मािसक मजदरूी कì आकंड़े दी हòई ह ै।  
इनकì मािÅयका िनकाल¤ : 
मािसक मजदरूी (Ł0) 0-200 201-400 401-500 501-600 601-700 701-800 801-1000 1001-1500 1500-2000 
®िमकŌ िक सं´या 40 20 128 180 225 120 43 17 8 

E.3 िनÌनिलिखत बंटन बÐब के जीवन काल (घंटŌ म)े कì दशाªता ह ै
बÐब के मािÅयका जीवन काल को ²ात कìिजए : - 
जीवन-काल 590-600 600-610 610-620 620-630 630-640 640-650 650-660 660-670 
बÐबŌ कì सं́ या  5 8 21 43 78 29 12 4 

E.4 िनÌनिलिखत बंटन बÐब के जीवन-काल (घंटŌ म¤) को ÿदिशªत करता ह।ै 
बÐब के मािÅयका जीवन काल को िनकािलए :- 
जीवन-काल 590-600 600-610 610-620 620-630 630-640 640-650 650-660 660-670 
बÐबŌ कì सं´या 4 12 29 78 43 21 8 5 

E.5 नीचे इÖपात-पाईपŌ कì लÌबाई कì गई ह ै। इनकì मािÅयका-लÌबाई ²ात करे: 
पाईप कì लÌबाई 3.80-3.89 3.90-3.99 4.00-4.09 4.10-4.19 4.20-4.29 4.30-4-39 4.40-4.49 4.50-4.59 
सं´या 3 5 14 19 28 18 10 3 

E.6 िनÌनिलिखत आकंड़े कì मािÅयका िनकल¤ : 
आय (Ł) 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 
ÓयिĉयŌ कì सं́ या 3 53 72 28 19 12 6 4 3 

E.7 िनÌनिलिखत आकंडŌ के चतथुªक िनकल¤  
आय (Ł) 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 100-110 
ÓयिĉयŌ कì सं´या 3 53 72 28 19 12 6 4 3 
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E.8 िकसी बीमा-कÌपनी Ĭारा ÿÖततु िकए गए कुछ ÓयिĉयŌ कì उă-सचूी इस ÿकार है, इनकì 
मािÅयका िनकल¤:- 
उă 0-

5 
5-
10 

10-
15 

15-
20 

20-
25 

25-
30 

30-
35 

35-
40 

40-
45 

45-
50 

50-
55 

55-
60 

60-
65 

65-
70 

70-
75 

75-
80 

80-
85 

85+

सं´या 3 0 5 16 19 8 95 81 45 50 28 18 10 6 3 2 1 1 
E.9 1989 म¤ भारत कì जनसं´या का उă-िवतरण इस ÿकार ह।ै इसकì मािÅयका-उă िनकिलए:-  
उă 0-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 
सं´या (लाख म¤) 156 66 74 69 68 77 10 
E.10 िकसी परी±ा म¤ सिÌमिलत 2000 िवīाथê को िनÌनिलिखत ÿाĮांक िदए गए । इनकì 
मािÅयका िनकाल¤: - 
ÿाĮांक 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
िवīािथªयŌ 
कì सं́ या  

6 39 43 82 124 145 152 187 191 226 165 187 145 89 84 63 38 14 10 6 4 

E.11 िकसी करखाने के ®िमकŌ का एक अनपुिÖथत सचूी तैयार कì गई । ®िमकŌ कì अनपुिÖथित 
िदनŌ कì मािÅयका ÿाĮ कर¤:- 
अनपुिÖथत िदन  0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45 
®िमकŌ कì सं́ या  29 195 241 117 52 10 6 3 2 

E.12 िकसी वगª म¤ 50 िवīाथê अथªशाľ िवषय कì परी±ा म¤ सिÌमिलत हòए, िजनके ÿाĮांक नीच े
िदए गए ह।ै इनकì मािÅयका ²ात म¤ और उ°ीणª िवīाथê के िलए Æयनूतम ÿाĮांक िनकल¤, अगर 60 
ÿितशत िवīाथê पास कर¤- 
ÿाĮांक 0 10 20 30 40 50 
िवīािथªयŌ कì सं´या  50 46 40 20 10 3 
(िनद¥श : िकसी उ°ीणª िवīाथê के िलए Æयनूतम ÿाĮाकं , जबिक 60 ÿितशत िवīाथê उ°ीणª होते ह ै
। के िलए 40 वां  शतमथªक का मान िनकालना आवÔयक ह ै।)  
E.13 इनके मािÅयका दशवां  दशमथªक, बीसवा शतमथªक ÿाĮ कर¤ 
मÅयवतê मान 2.5 7.5 12.5 17.5 22.5 
सं´या 7 18 25 30 20 

  
E.14 नीच े िबजली के बÐब के जीवन (घटंŌ म¤) का िवतरण िदखाया गया ह,ै बÐब के बहòलक 
जीवन िनकल¤ 
जीवन 590-600 600-610 610-620 620-630 6309-640 640-650 650-660 
बÐबŌ कì सं́ या  5 8 21 43 78 29 124 
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E.15 िबजली के बÐबŌ के जीवन (घटंŌ म¤) को िनÌनिलिखत िवतरण म¤ िदखाया गया ह,ै बÐबŌ के 
बहòलक जीवन ²ात कर¤ । 
जीवन 590-600 600-610 610-620 620-630 6309-640 640-650 650-660 
बÐबŌ कì सं́ या  4 12 29 78 43 21 8 

E.16 इÖपात पाईपŌ कì लÌबाई नीचे दी गई ह,ै पाईपŌ के बहòलक लÌबाई िनकाल¤ : - 
लÌबाई 3.80-3.89 3.90-3.99 4.00-4.09 4.10-19 4.20-4.29 4.30-4.39 4.40-4.49 4.50-4.59 
पाईप 3 5 14 19 28 18 10 3 

E.17 एक जांच परी±ा म¤ दो हजार िवīाथê सिÌमिलत हòए और उÆह¤ िनÌनिलिखत अकं ÿाĮ हòए। 
िवतरण का बहòलक ²ात कर¤ एवं  माÅय, मािÅयका और बहòलक के बीच सÌबÆध कì जांच कर¤। 
अंक 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
िवīािथªयŌ 
कì सं´या 

6 39 43 82 124 145 152 187 191 226 165 187 145 89 84 63 38 14 10 6 4 

E.18 िकसी अÐप –िवषम िवतरण का माÅय एवं  मािÅयका øमश: 35 और 40 ह।ै बहòलक 
िनकाल¤। 
E.19 नीचे दी हòई आकंडŌ के बहòलक मजदरूी िनकाल¤ :- 
मजदरूी , ÿित घंटा (Ł०) 2.00 स ेकम 2.00-2.24 2.25-2.49 2.50 2.74 2.75-2.99 3.00 और अिधक 

®िमकŌ कì सं́ या   400 440 480 370 240 70 

E.20 िनÌनिलिखत ®णेी का बहòलक ÿाĮ कर¤:- 
आकार 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
बारंबारता 40 48 52 56 60 63 57 55 50 52 41 57 63 52 48 40 
E.21 नीचे दी हòई आकंड़Ō के बहòलक ²ात कर¤ :- 
उă (वषō म¤)  20-25 25-30 30-35 35—40 40-45 45-50 50-55 55-60 
ÓयिĉयŌ कì 
सं´या 

50 70 80 180 150 120 70 50 

E.22 नीचे के कृिष फमŎ के िवतरण से बहòलक िनकाल¤:- 
केÆþीय आकार 10 20 30 40 50 60 70 
फमŎ कì सं´या 7 12 17 29 31 5 3 
E.23 कुछ पåरवारŌ Ĭारा भगुतान िकये गये मकान-भाड़े िदये गये ह§। इनका बहòलक िनकाले- 
मािसक भाड़ा 20-40 40-60 60-80 80-100 100-120 120-140 140-160 160-180 180-200 
 6 9 11 14 20 15 10 8 7 

21.16 सारांश 

इस इकाई म¤ हमने केÆþीय ÿविृत कì एक ओर माप-मािधयका कì पåरचचाª कì। साथ ही हमन े
चतथुªक, दशमथªक तथा शतमथªक कì भी चचाª कì। मािÅयका िकसी ®ेणी को इस ÿकार िवभािजत 
करता ह ैिक इससे अिधक मान कì सं´या एवं  इसस ेकम मान कì सं´या बराबर होती ह।ै मािÅयका 
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एक Öथैितक औसत होती ह ैएवं  यह िकसी ®ेणी के पदŌ कì िÖथित से ÿभािवत होती ह ैपरÆत ुइनके 
आकार से नहé। िकसी समłप (Symmetrical) बंटन के िलए मािÅयका एवं  एक ही होती ह।ै 
मािÅयका माÅय स ेअिधक होती ह ैजब बटंन बॉई और िवÖततृ (Skewed) होता ह ैएव ंयह माÅय 
से कम होती ह ैजब बंटन दािहनी और िवÖततृ (Skewed) होता ह।ै जब मानŌ के िवचलन मािÅयका 
से िलए जाय, तो ऐसे िवचलन के िनरपे± मान (यानी, उनके िचĹŌ को छोड़ने पर) के जोड़ Æयनूतम 
होता ह।ै िकसी ®णैी को चार बराबर भागŌ म¤ बांटने पर चतथुªक, दश बराबर मानŌ म¤ बाटंन े पर 
दशमथªक एवं  सौ बराबर भागŌ म¤ बाटंने पर शतमथªक ÿाĮ होते ह।ै 
इस इकाई म¤ बहòलक के बारे म¤ अÅययन स ेपता चला िक बहòलक िकसी चर का वह मान होता ह ै
जो सवाªिधक बार पनुराव°ृ होता ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤ , बहòलक सबसे सामाÆय एवं  उपयĉु आकार होता 
ह।ै इसे कसी ®ैणी या वú म¤ अिधकतम बार आने वाले पद के मान के łप म¤ पåरभािषत िकया जाता 
ह।ै िजसके चारŌ ओर पदŌ का िवतरण सबसे अिधक घनीभतू होता ह।ै सरल शÊदŌ म¤, िकसी िवतरण 
का बहòलक वह मान होता िजसके आस-पास पद¤ भारी माýा म¤ केÆþीभतू रहते ह।ै यह सबसे उपयĉु 
मान होता ह,ै अत: यह िकसी वाÖतिवक मान के साथ िमलता ह।ै जैसािक इसकì गणना से ÖपĶ ह,ै 
बहòलक अÂयिधक बड़ा या छोटा पद कì उपिÖथित से ÿभािवत नहé होता ह।ै यह एक Öथैितक 
औसत ह।ै 

21.17 शÊदावली 

बहòलक Mode 
वगª-बारंबारता Class interval 
बहòलक वगª Mode class 
केÆþीय मान  Central Value 
उ¸च सीमा  Upper limit  
मािÅयका Median 
चतथुªक Quartile 
दशमथªक Decile 
शतमथªक Percentile 
®ेणी  Series 
अवगêकृत आकंड़े  Ungrouped data 
वगêकृत आकंड़े  Grouped  
मÅयवतê मान  Mid point  
सतत ®ेणी  continuous series 
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21.18 अËयासŌ के उ°र:  

E.1 2.15 
E.2  610 Ł0  
E.3  632.9  
E.4  627.05 
E.5  4.227  
E.6  46.2  
E.7  39.4 (Q1), 57.9 (Q3) 
E.8  35.77 
E.9  35.13 
E.10  9.0  
E.11  12.2  
E.12  27.5 (मिÅयका) एवं  25 
E.13  15 (मिÅयका) D3=13, P20 = 8.9 
E.14  634.03 
E.15  525.97 
E.16  4.244 
E.17  6.0 माÅय = 27.5 

बहòलक = 32.7 मिÅयका = 29.0  
E.18  50 
E.19  2.315  
E.20  9.0 
E.21 42 
E.22  41.5 
E.23  110.6 

21.19 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

4. C.B. Gupta, “An Introduction to Statistical Methods”, Vikas, New Delhi. 
5. G.S. Monga, “Mathematics and Statistics for Economists” 
6. H. Mulholland & C.R. Jones, “Funda mentals of Statistics,” ELBS 



450 
 

इकाई 22 
िव±ेपण कì माप¤: I पåरसर माÅय एव ंचतुथªक िवचलन  
Mesasures of Dispersion: I Range and  Quartile Deviation 
 
इकाई कì łपरेखा 
22.0 उĥÔेय 
22.1 ÿÖतावना 
202 िव±ेपण अथवा अपिकरण कì माप¤ 

22.2.1 पåरसर गणुाकं (Range) 
22.2.2 अÆतचªतथुªक पåरसर (Quartile Range or Quartile deviation)  

22.3 माÅय िवचलन (Mean Deviation) 
22.4 ÿसरण (Variance) 
22.5 सामिूहक ÿसरण (Combined variance) 
22.6 सारांश 
22.7 शÊदावली 
22.8 कुछ उपयोगी पÖुतक¤   

22.0 उĥेÔय 

अभी तक आपने 18,19 इकाईयŌ के पाठयøम के अÅययन स े केÆþीय ÿविृत के मापŌ 
(Mesasures of central tendency) के अÆतगªत िविभÆन ÿकार के माÅयŌ का अÅययन िकया ह,ै 
उदाहरण के िलए 

(1) िÖथित सÌबÆधी माÅय (भिूयķक, मÅयका) 

(2) गिणतीय माÅय (समाÆतर माÅय गणुो°र माÅय) हराÂमक माÅय, िĬघात या वगªकरणी 
माÅय) 

(3) Óयापार सÌबÆधी माÅय (चल माÅय, ÿगामी माÅय, संúिथत माÅय) 
केÆþीय ÿविृत के मापŌ के िविभÆन ÿकार के माÅय केवल माý िकसी वगª का ÿितिनिधÂव 

करने वाली सं́ या है, और इन माÅयŌ से इस बात का सकेंत नहé िमलता िक यह ÿितिनिधÂव 
सफलतापवूªक िकया जा रहा ह ैअथवा नहé। ³या वगª के िविभÆन पद आकार म¤ माÅय स ेिमलते ह§ 
अथवा उनम¤ बहòत अÆतर ह?ै यिद वे आकार म¤ लगभग समान ह§ तो माÅय उस वगª का अ¸छा 
ÿितिनिध कहा जायेगा अÆयथा नहé। ÖपĶ शÊदŌ म¤ आपको यह जान लेना चािहये िक माÅयŌ से हम¤ 
इस बात का पता नहé चलता िक ®ेणी के िविभÆन मÐूयŌ का उसकì केÆþीय ÿविृत से िकतना 
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औसत अÆतर ह ैया समकमाला कì बनावट कैसी ह।ै कभी कभी तो Óयिĉगत मÐूयŌ का माÅय से 
अÆतर ²ात न होने के अÂयÆत Ăामक पåरणाम िनकलते ह ैआपने इस सÌबÆध म¤ एक कहावत सनुी 
होगी, िजसका उदाहरण पनु: आपके सम± ÿÖततु कर रहा हó।ँ 

“लेखा-जोखा ºयŌ का ÂयŌ, सारा कुनबा डूबा ³यŌ''? 
एक Óयिĉ ने सपåरवार नदी पार करने से पहले यह िहसाब लगाया िक नदी कì औसत 

गहराई से उसके कुटुÌब के सदÖयŌ कì औसत ऊंचाई अिधक ह।ै परÆत ुएक Öथान पर नदी कì गहराई 
औसत से बहòत अिधक होन ेके कारण उसका परूा पåरवार डूब गया । यिद वह नदी के अिधकतम 
गहराई और उसका औसत गहराई से अÆतर तथा अपन ेपåरवार के सदÖयŌ कì Æयनूतम ऊंचाई आिद 
कì भी गणना कर लेता तो उसे इस िवपित का सामना नहé करना पड़ता। 

इसिलए समक ®ेणी के बारे म¤ सही ²ान ÿाĮ करने के िलए, न केवल उसका माÅय जानना 
आवÔयक ह ैबिÐक िविभÆन Óयिĉगत मÐूयŌ का उस माÅय से औसत अÆतर और ®ेणी कì रचना 
तथा Öवłप आिद के बारे म¤ परूी जानकारी ÿाĮ करना भी परमावÔयक ह ै। इस बात कì जांच करन े
के िलए िक माÅय वगª का िकस अशं तक ÿितिनिधÂव करना ह ैअपिकरण मापŌ कì आवÔयकता 
होती ह।ै  

22.1 ÿÖतावना 

अपिकरण (Dispersion) का होना इस बात का ÿमाण ह ै िक एक िदये हòए समहू के 
िविभÆन पदमान एक दसूर¤ से आकार म¤ िभÆन ह ैअथाªत दसूरे शÊदŌ म ेयह कहा जा सकता ह ैिक 
समहू के िविभÆन पदमानŌ म¤ समानता का अभाव ह ै। अपिकरण कì माýा िजतनी कम होगी समहू के 
िविभÆन पदमानŌ म ेउतनी ही अिधक समानता पायी जायेगी और इसके िवपरीत अपिकरण कì माýा 
िजतनी अिधक होगी समानता का भी उतना ही अिधक अभाव होगा ।. 

केÆþीय ÿविृत तथा सं रचना के आधार पर समक ®िेणयां  दो ÿकार कì हो सकती ह ैिजसको 
उपयुªĉ उदाहरण के माÅयम स ेÖपĶ करना जłरी हो जाता ह ै। 

उदाहरण-। 
ÿितिदन आय łपयŌ म¤ 

िदन / ®िमक  अ ब स 
1. 4 4 1 
2. 4 4 2 
3. 4 5 0 
4. 4 5 0 
5. 4 3 13 
6. 4 3 8 
कुल 24 24 24 
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औसत  4 4 4 
उदाहरण से ÖपĶ ह ैिक तीनŌ ÓयिĉयŌ अ,ब ,स कìआय का औसत समान ह ैअ कì दैिनक 

आय औसत ŀिĶ से समान ह ैऔर ब कì दैिनक आय एवं  औसत म¤ मामलूी अÆतर ह ैजबिक स कì 
दैिनक आय और औसत म¤ भारी अÆतर ह ै। 

उदाहरण- 2 
øम  
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

अ ब अ 
4 6 8 
4 6 8 
4 6 8 
4 6 8 
4 6 8 

औसत 4 6 8 
उदाहरण - 2 म¤ माÅयŌ म¤ िभÆनता ह ैिकÆत ुसं रचना तीनŌ कì समान ह§। तीनŌ म¤ Óयिĉगत 

इकाईयां  पणूª łप स ेसमान ह।ै 
इन उदाहरणŌ से ÖपĶ ह ैिक केवल माÅय समकं ®ेणी (पद माला) के बारे म¤ पणूª जानकारी 

नहé देते। समकं मालाओ ंम¤ उपयुªĉ अÆतर होने के कारण केवल उनके माÅय के आधार पर सही 
िनÕकषª नही िनकाले जा सकते ह।ै पणूª जानकारी के िलए कुछ अÆय सां ि´यकìय मापŌ कì 
आवÔयकता होती ह।ै उÆहé कुछ अÆय मापŌ म¤ से एक अपिकरण का माप ह ैजो पदमाला (समक 
®ेणी) कì िविभÆन इकाईयŌ म¤ पाये जान ेवाली समानता या असमानता का ²ान कराता ह ैऔर माÅय 
के अ¸छे या बरेु ÿितिनिध होने पर ÿकाश डालता ह।ै अथाªत अपिकरण के माम (Measures of 
Dispersion) ®ेणी के िविभÆन मÐूय उसका माÅय से िकतनी औसत दरूी पर ह ै अथाªत उनका 
िबखराव या फैलाव कैसा ह?ै अपिकरण से समकं ®णेी कì रचना का आभास होता ह।ै 

''अपिकरण शÊद को पाåरभािषत करते हòये “िकंग'' ने कहा ह ैिक - ''अपिकरण शÊद का 
ÿयोग यह Óयĉ करने के िलए िकया जाता ह ै िक एक िदये हòए समहू कì इकाइयŌ म¤ आकार म¤ 
परÖपर िभÆनता ह ैअथवा अÆय शÊदŌ म ेउनके आकार म¤ समानता का अभाव ह।ै'' 

डा. बाउले के अनसुार ''अपिकरण पदŌ के िवचरण या अÆतर माप ह।ै'' कौनर के शÊदŌ म¤, 
“िजस सीमा तक Óयिĉगत पद मÐूयŌ से िभÆनता होती ह ैउसके माप को अपिकरण कहते ह§। 

Öपीगेल के मतानुसार ''वह सीमा जहां  तक समकं एक माÅय मÐूय के दोनŌ और फैलन े
कì ÿविृत रखते ह ैउन समकंŌ का िवचरण या अपिकरण कहलाती ह।ै '' 

ब³ुस एव ंिडक के अनसुार “एक केÆþीय मÐूय के दोनŌ ओर पाए जाने वाले चर मÐूयŌ के 
िवचरण या ÿसार कì सीमा ही अपिकरण ह।ै 

अपिकरण को ÿसार (spread) िबखराव (Scatter) तथा िवचरण (Variation) आिद 
अनेक नामŌ से पकुारा जाता ह।ै 
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(1) पåरसर (Range) (2) अÆतचतथुªक पåरसर (Quartile range) (3) माÅय िवचलन 
(Mean deviation) (4) ÿसरण (Variance) (5) मानक िवचलन (Standard deviation) (6) 
िवचरण गणुांक (Coefficient of variation) (7) लौर¤ज वø (Lorenz curve) 

उपयुªĉ िव±ेपण मापŌ म¤ से िकसी को भी ÿयोग िकया जा सकता ह ैपर इनम¤ से कुछ का 
ÿयोग अिधकतर होता ह ैऔर कुछ का कम ³यŌिक िकसी िव±ेपण माप म¤ आवÔयक गणु अिधक ह§ 
और िकसी म¤ कम। सामाÆयता एक अ¸छे िव±ेपण माप म¤ िनÌनिलिखत गणुŌ कì अपे±ा कì जाती 
ह।ै 

(1) यह समÖत ÿे±णŌ पर आधाåरत होना चािहए। 
(2) इस पर चरम मानŌ का ÿभाव नहé होना चािहए। 
(3) इसका मान िनिĲत होना चािहए अथाªत ÿयोगकताª या अÆवे±ण को इसके मान म¤ 

पåरवतªन करने कì कोई छूट नहé होना चािहए। 
(4) इसका सýू सगुम और पåरकलन कì ŀिĶ से सरल होना चािहए। यīिप इस गणु का 

अब कोई महÂव नहé रह गया ह ै ³यŌिक आजकल इले³ůािनक संगणकŌ के Ĭारा 
किठन स ेकिठन पåरकलन सगुमता से हो जाता ह।ै  

(5) इसका ÿयोग अÆय बीजगिणतीय सýूŌ म¤ हो सकना सÌभव होना चािहए।  
(6) इसके एक ÿितदशª से दसूरे ÿितदशª Ĭारा पåरकिलत मानŌ म¤ एक स ेकम िवचलन होना 

चािहये। यिद ÿितदशª का पåरमाण िÖथर रखा जाये। 
अब एक-एक करके िव±ेपण-मापŌ कì िविभÆन िविधयŌ का वणªन उपयĉु िवÖतार म¤ िदया 

गया ह।ै 

22.2 िव±ेपण अथवा अपिकरण कì मापे (Mesasures of 
Dispersion) 

22.2.1 पåरसर (Range) 

इसे कुछ लोग परास भी कहते ह।ै इसे दो ÿकार से िदया जाता ह।ै एक तो ÿे±ण माला के 
सबसे बड़े व सबसे छोटे ÿे±णŌ के अÆतर के łप म¤। माना िकसी ÿे±णŌ के समहू म¤ सबसे बड़ा 
ÿे±ण L ह ैऔर सबसे छोटा ÿे±ण S ह ैतो पåरसर, R=L-S -----------(1) दसूरे सबसे बड़े ÿे±ण 
से सबसे छोटे ÿे±ण के łप म¤। यहां  दोनŌ का अÆतर नही िलखा जाता ह।ै पåरसर, R=L-S .....(2) 
पåरसर के गुण व दोष 

(1) इसका पåरकलन अÂयिधक सरल ह ै। केवल ÿे±ण मानŌ को देखकर ही इसको ²ात करना 
सÌभव ह ै। 

(2) इसका समझना सबसे सरल ह ै। इससे ÖपĶ पता चलता ह ैिक छोटे से छोटे माप व बड़े से 
बड़े माप म¤ िकतना अÆतर ह ै। 

(3) यह उन सीमाओ ंको Óयĉ करता ह ैिजनके मÅय समÖत ÿे±ण फैले हòए ह।ै  
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(4) इसका सबसे कड़ा दोष यह ह ैिक यह केवल दो सीमाÆत ÿे±णŌ पर आधाåरत ह ैऔर बीच 
के ÿे±णŌ कì ओर कोई Åयान नही देता । 

(5) यह केवल चरम मानŌ पर ही आधाåरत ह ैजो िक दसूरे गणु के िवपरीत ह।ै  
(6) इसका केÆþीय ÿविृ° माप से कोई सÌबÆध नही ह ैजबिक ऐसा देखा गया ह ैिक बारंबारता 

बंटन म¤ अिधकांश ÿे±ण मÅय मानŌ पर केिÆþत होते ह§ ।  
(7) यह अÆय गिणतीय सýूŌ म¤ ÿयोगगत नहé होता ह ै। 
(8) इससे ÿे±ण ®ेणी के िवषय म¤ कुछ पता नहé चलता ह ैकोई दो ®ेिणयŌ िबलकुल िभÆन होते 

हòए भी समान पåरसर वाली हो सकती ह§ । 
पåरसर-गुणाकं (Coefficient of Range) 

यह िव±ेपण माप एक सापे± माप ह ैअथाªत इसकì कोई इकाई नहé होती ह।ै इसे नीचे िदये 
सýू Ĭारा ²ात िकया जाता ह।ै 

पåरसर गणुाकं =L-S/L+S.................... (3) 
जबिक L व S िकसी ÿे±ण समहू या ®णेी म¤ øमश: अिधकतम व Æयनूतम मान ह§। पåरसर 

गणुांक का Æयनूतम मान 0 और अिधकतम मान 1 हो सकता ह।ै पåरसर-गणुांक का मान िजतना कम 
होगा उतना ही Æयनूतम व अिधकतम मान म¤ अÆतर कम होगा।  

उदाहरण 1 एक फै³ůी म¤ दस ®िमकŌ कì मािसक आय इस ÿकार ह§ 
मािसक आय (łपयŌ म¤) 
940, 815, 912 760, 1100, 1215, 990, 1350, 1425, 1650 मािसक आय का 

पåरसर व पåरसर गणुाकं ²ात कìिजये। सýूा (13.1.1) Ĭारा पåरसर ²ात कर सकते ह§। 
L = 1650, S = 76० 
R = 1650-760 = 890 

पåरसर गणुाकं का पåरकलन सýू (3) Ĭारा कर सकते ह§! 
पåरसर गणुाकं = L-S/L+S 

= 
ଵହି
ଵହା

 

= 890/2410=0.369 
उदाहरण 2: िनÌनिलिखत बारÌबारता बंटन का पåरसर गणुाकं ²ात कåरये। 

ÿे±ण मान  बारÌबारता 
2.5  2 
7.0  4 
9.6  6 
12.4  12 
18.8  7 
25.0  3 
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पåरसर,  R = 25 – 2.5 = 22.5 

पåरसर, गणुक R = 
ଶହି2.5
25ା2.5.

 

= 
ଶଶ.ହ
ଶ.ହ

  = .82 
उदाहरण 3: नीचे िदये गए सतत: बारÌबारता बंटन के िलए पåरसर गणुांक का पåरकलन 

कìिजए । 
आय-ु वगª (वषª)  बारÌबारता 
5-10 4 
10-15 9 
15-20 7 
20-25 13 
25-30 17 
30-35 6 
35-40 3 

यहा ं  L = 40, S= 5 
पåरसर  R = 40-5 = 35 

पåरसर गणुाकं   = 
ସିହ
ସାହ

 

  = 35/45 = 0.78 

22.2.2 अÆतचªतुथªक पåरसर (Quartile Range) 

गłु (ततृीय) चतथुªक और लघ ु (ÿथम) चतथुªक के अÆतर को अÆतचतथुªक पåरसर कहते 
ह§। मान िक ÿथम व ततृीय चतथुªक Q1 व Q3 ह§। तो 

अÆतचतथुªक पåरसर Q3 – Q1   ------(4) 
चतुथªक िवचरण 

इसे अघª-अÆतचªतथुªक पåरसर भी कहते ह§। सýू के łप म¤ , 

चतथुªक िवचरण 3 1

2
Q Q    --------(5)  

चतुथªक िवचरण गुणाकं 
चतथुªक िवचरण गणुांक का पåरकलन पåरसर गणुाकं कì भां ित नीचे िदये सýू से  िकया 

जाता ह।ै 
च० िव० गणुांक Q3-Q1/Q3+Q1  --------------(6) 

अÆतचªतुथªक पåरसर के गुण एवं  दोष 
1. यह पåरसर माप केवल पåरसर से उतम ह ै³यŌिक यह øमबĦ ®ेणी के बीच के 50 ÿितशत 

ÿे±णŌ को काम म¤ ले लेता ह।ै 
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2. यह माप ÿारÌभ के 25 ÿितशत और बाद के 25 ÿितशत मापŌ को छोड़ देता ह।ै अत: इस पर 
चरम मानŌ का ÿभाव नहé पड़ता ह।ै 

3. इसका ÿारÌभ या अिÆतम खलेु वगª अÆतरालŌ कì िÖथित म¤ पåरकलन करना सÌभव ह।ै  
4. उसका अÆय बीज गिणतीय सýूŌ म¤ ÿयोग नहé होता ह।ै 
5. यह बीच के 50 ÿितशत ÿे±णŌ म¤ िवचलन के बारे म¤ कुछ नहé बताता ह।ै  
उदाहरण 1.4: एक ÿे±णŌ कì ®णेी के ÿथम व ततृीय चतथुªक 164.30 और 192.65 

पåरकिलत िकये गये। तो ÿे±ण ®ेणी का अÆतचªतथुªक मान, चतथुªक -िवचरण व 
चतथुªक िवचरण गणुांक ²ात कìिजये। 

अÆतचªतथुªक पåरसर  = 192.65-164.30 
= 28.35 

चतथुªक िवचरण   = 28.35/2 = 14.725  
च०, िव० गणुांक   = 192.65-164.30/192.65 + 164.30 

= 28.35/356.95  
= 0.079 

उदाहरण 5: एक फै³ůी के 72 ®िमकŌ के मािसक वेतन का बारÌबारता बंटन नीचे िदया गया 
ह।ै इस बंटन के िलए (1) अÆतचªतथुªक पåरसर (11) चतथुªक िवचरण गणुांक का 
पåरकलन कìिजये। 
मािसक वेतन ®िमकŌ कì 

सं´या 
संचयी बार0 

400-450 2 2 
450-500 17 19 
500-550 8 27 
550-600 13 40 
600-650 12 52 
650-700 10 62 
700-750 5 67 
750-800 4 71 
800-850 1 72 

(1) अÆतचªतथुªक पåरसर के िलए पहले Q1 व Q3 का पåरकलन करना होगा के िलए  
N/4=72/4 =18 

संचयी बारÌबारता को ²ात करके तीसरे ÖतÌभ म¤ रख िदया गया ह।ै इससे Öथान कì बचत 
कì गई ह।ै 
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सं´या 18 का Æयनूतम संचयी बार० 19 म¤ समिवश ह।ै अत: ÿथम चतुªथªक वगª 450-500 
म¤ िÖथत ह।ै 

हम जानते ह§ िक 

Q1 = Lଵ + ୧

 (
ସ

 -C) 

अत:   
Q1  = 450 + ହ

ଵ
 (ଶ

ସ
 -2) 

= 450+47.06 
=497.06 

इसी ÿकार 

Q3 के िलए, 
ଷ
ସ

  = 3 × 72/4 =54 

सं´या 54 का Æयनूतम सचंयी बार 0 62 म¤ समावेश ह।ै अत: ततृीय चतथुªक का वगª 650-
700 म¤ िÖथत ह।ै हम जानते ह§ िक 

3Q  

3
3

o

N C
L Xi

f


   

= 650 + 
ହସିହଶ
ଵ

 X50 

= 650 + 
ଶ
ଵ

 X50 

= 650 + 10 
= 660 

Q1 व Q3 के मानŌ का ÿयोग करने पर, 
(I) अÆतचªतथुªक पåरसर = 660-497.06 

= 162.94 Ł0 

(II) च० िव० गणुांक   = 
ିସଽ.
ିସଽ.

  

= 
ଵଶ.ଽସ
ଵଵହ.

 

= 0.141 

22.3 माÅय िवचलन (Mean Deviation) 

पåरसर के दोषŌ को दरू करन ेके हते ुएक ऐसे िव±ेपण माप कì उÂपित कì गई िजसम¤ िक 
यह दोष न हŌ। 

पåरभाषा - िकसी ÿे±णŌ के समहू के मानŌ का िकसी एक केÆþीय ÿविृत से िवचलनŌ के 
िनरपे± मानŌ (Absolute Values) के माÅय को माÅय िवचलन कहते ह§। 
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उपयुªĉ पåरभाषा म¤ िवचलन अिधकांशत: माÅय या मािÅयका से िलए जाते ह ैऔर कभी 
कभी बहòलक का भी ÿयोग िकया जाता ह।ै इसके साथ िनरप±े मान से अिभÿाय ह ैिक िवचलनŌ को 
सदैव घनाÂमक (+ve) िलया जाता ह ैजैसे (20-12) और (12-20) को 8 व -8 न लेकर +8 हो 
माना जाता ह।ै िनरपे± मान को ÿदिशत् करने के िलए, सं´याओ ंकì दो छोटे उदú दÁडŌ (Vertical 
bars) के बीच रख िदया जाता ह।ै माÅय िवचलन का पåरकलन िनÌनिलिखत सýू से कर सकते ह।ै 
माना समहू ÿे±ण X1, X2, X3............Xn ह§।  

M.D.(मा.िव.) = 
ଵ
 

 1

1

N
X A

i



          (7) 

सýू (7) म¤ A का मान माÅय X, मािÅयका Md या बहòलक M0 हो सकता ह।ै यह भी 
Åयान रह ेिक यिद माÅय से िवचलन का िचÆह िवचाराधीन रखा जाये तो Óयंजक शÆूय हो जायेगा। 
िटÈपणी - यह बात भी Åयान देते योµय ह ैिक माÅय िवचलन मÅयका से िवचलन लेने पर Æयनूतम 
होता ह।ै 

यिद ÿिे±त मानŌ को बारÌबारता बंटन के łप म¤ िदया गया हो जैस,े  
 
 

 चर मान  बार० 
 X1  f1 
 X2 f2 
 X3  f3 
 . . 
 . . 
 . . 
 Xn  fk 

तो माÅय िवचलन ²ात करने के िलए िनÌनिलिखत सýू का ÿयोग होता ह।ै 

 
जहा ं

 
यिद बारÌबारता बंटन वगª अÆतरालŌ के सिहत िदया गया हो तो वगª-अÆतरŌ के 

मÅयमानŌ को Xi के łप म¤ ले िलया जाता ह ै और सýू (8) से सामाÆय łप म¤ माÅय 
िवचलन का पåरकलन कर िलया जाता ह।ै 
माÅय िवचलन के गुण व दोष 

1. यह समÖत ÿे±णŌ पर आधाåरत ह।ै 
2. इस पर चरम मानŌ का कोई ÿभाव नहé पड़ता। 

1

1. ( )......................(8)
N

i i
i

M D f I AI
N 

 

1
( , 1,2......................( )

K

i
i

N f i K
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3. इसका अÆय िकसी िव±ेपण माप स ेकोई सÌबÆध नहé ह।ै 
4. इसका मु́ य दोष ह ै िक िबना कारण बताये ही ऋणाÂमक िवचलनŌ को 

घनाÂमक मान िलया जाता ह।ै 
उदाहरण 6: गेहó ँका ÿित ह³ैटर उÂपादन नौ ÖथानŌ पर इस ÿकार था। 

गेहó ँकì उपज (ि³वटंल ÿित ह³ैटर) 34.2, 266, 197, 20.5, 17.8, 28.6,  
15.2, 35.4, 40.9 िविभÆन ÖथानŌ के Æयास Ĭारा उÂपादन का माÅय व मािÅयका स े 

(7) माÅय िवचलन ²ात कåरये। 

माÅय X = 
ଵ
ଽ

 (34.2 + 26.6...........+ 40.9) 

= 
ଶଷ଼.ଽ
ଽ

 

 = 26.54 

M.D  = 
ଵ
ଽ

 {34.2-26.54+ 26.6-26.54 +... 140.9-26.54} 

= 
ଵ
ଽ

 (7.66+0.06+6.84+6.04+8.74+2.06+11.34+8.86+14.36) 

= 
ହ.ଽ
ଽ]

 = 7.33 

(ii) मािÅयका से माÅय िवचलन ²ात करन ेके िलए पहले मािÅयका को ²ात करना होगा। 
इसके िलए ÿे±णŌ को आरोही øम म¤ ÓयविÖथत करके रखा। 15.2, 17.8, 19.7, 20.5, 26.6, 
28.6, 34.2, 35.4, 40.9 यहां  N= 9 अत: मािÅयका n+½ =9+ ½ =5वां  ÿे±ण होगा। अत: 
मािÅयका Md=26.6  

M.D  = 
ଵ
ଽ

 [{15.2-26.6 I + I17.8-26.6I+………I40.9-26.6I40.9-26.6I}] 

= 
ଵ
ଽ

 {11.4+8.8+6.9+6.1+2.0+7.6+8.8+14.3} 

= 
ହ.ଽ
ଽ

 

= 7.32 
उदाहरण 7: एक क±ा म¤ िवīािथªयŌ कì ऊँचाई का बटंन इस ÿकार था।  

ऊँचाई (से.मी.) िवīािथªयŌ कì सं´या स.ं बार. 
130 3 3 
131 4 7 
132 9 16 
133 11 27 
134 7 34 
135 12 46 
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136 8 54 
137 5 59 
138 3 62 
139 4 66 
140 1 67 

उपयुªĉ बंटन के िलए माÅय व मािÅयका से माÅय िवचलन पåरकािलत करो। 
माÅय, 

 
= 
ଽ


 = 134.42 

M.D. = 1/67 (3x130-134.42) + (4x131-134.42) +………………… 
+(1x140-134.42) 

= 1/67 (13,26+13.26+13.68+21.78+15.62+2.94+ 
6.96+12.64+12.90+10.74+18.32+5.58)  

= 
ଵଷସ.ସଶ


 =2.006 

मािÅयका स ेमाÅयिविचलन ²ात करने के िलए, 
मािÅयका = 67+ ½ =34 वां  ÿे±ण 
34 व¤ िवīाथê का øम बĦ ÿे±णŌ म¤ मान = 134 
अत: मािÅयका = 134 
मािÅयका स ेमाÅय िवचलन, 

M.D. = 1/67(3×130-134)+(4×131- 

   134)+ (1× 140-134) 
= -1/67(12+12+18+11+12+16+15+12+20+6) 
= 134/67=2.00 

उदाहरण 8: सािं´यकì कì एक परी±ा म¤ 56 िवīािथªयŌ के ÿाĮ अकंो का बटंन इस ÿकार था।  
अंकŌ के वगª िवīािथªयŌ कì सं´या 

10-20 1 
20-30 3 
30-40 7 
40-50 17 
50-60 15 
60-70 6 

i i i

i i

f X
X

f
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79-80 5 
80-90 2 

िवīािथªयŌ के अकंो का माÅय स ेव मािÅयका से माÅय िवचलन ²ात कìिजए। माÅय िवचलन ²ात 
करने के िलए नीचे दी गई तािलका बनाईये िजससे िक माÅय व मािÅयका का िवचलन सगुमता से हो 
सके और तदपुराÆत माÅय िवचलनŌ का पåरकलन िकया गया ह।ै  
अंको के वगª वगŎ के मÅय िबÆदू  (X) बार0(f) X’=f(x-45)/10 Fx’ स.ं बार. 
10-20 15 1 -3 -3 1 
20-30 25 3 -2 -6 4 
30-40 35 7 -1 -7 11 
40-50 45 17 0 0 28 
50-60 55 15 1 15 43 
60-70 65 6 2 12 49 
70-80 75 5 3 15 54 
80-90  2

56
 4 8

56
 56 

माÅय =45+34/56× 10=45 +6.07=51.07 
(i) माÅय स,े 

M.D. = 1/56 (15-51.07×1) + (25-51.07×3) +……..+ (85-51.07× 2) 
मा०िव० = 1/56 (36.07+78.21+112.49+103.19+58.95+ 

  83.58+119.65+67.86) 

M.D.  = 

ହ

 =11.786 

ऊपर िदये गए उदाहरणŌ से ÖपĶ ह ैिक मािÅयका से माÅय िवचलन, माÅय से िवचलन कì अपे±ा या 
तो कम या उसके समान ह।ै अत: यह कथन िक मािÅयका से माÅय िवचलन Æयनूतम होता ह ैपिुĶ 
होती ह।ै 

22.4 ÿसरण (Variance) 

माÅय िवचलन का एक मु́ य दोष यह ह ै िक ऋणाÂमक िवचलनŌ को िबना कोई कारण 
बताये घनाÂमक मान िलया जाता ह।ै इसी दोष को दरू करने के िलए ÿसरण का अिवÕकार हòआ। 
पåरभाषा : िकसी ÿे±णŌ के समहू म¤ ÿे±णŌ के माÅय से िवचलनŌ के वगŎ के माÅय को ÿसरण 
कहते ह§। 
माना िक समहू म¤ N ÿे±ण X1, X2......Xn ह ैऔर इनका माÅय X ह ैतो 
ÿसरण = 1/N {X1-X)2 + (X2-X)2 +........+ (XN-X)2} 

X
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 2

1
1

1

N
X X

N
i

 

     ...............................(10) 

यिद ÿे±णŌ का समहू िकसी समú के समÖत ÿे±णŌ पर आधाåरत ह ैतो इसे- से िनłिपत करते ह§। 
अत:  

 2

1
1

1

N
N X X

N
i

 

      ...............................(10) 

ऐसा देखा गया ह ै िक अिधकांश अÅययन, ÿितदशê पर आधाåरत होते ह§ िजनका आकार छोटा 
होता ह।ै यहां  छोटे से अिभÿाय: िक ÿितदशª म¤ ÿे±णŌ कì सं́ या 30 से अिधक नहé ह।ै ऐसी िÖथित 
म¤ ÿसरण के िलए िदए सýू म¤ एक सशंोधन कर िदया जाता ह।ै इसके अितåरĉ यह ÿदिशª त करने के 
िलए िक ÿसरण समú के िलए ²ात िकया गया ह ैया ÿितदशª के िलए इसे से ÿदिशªत करते ह§। माना 
िक ÿितदशª म¤ ÿे±णŌ कì सं́ या 30 से अिधक नहé ह।ै ऐसी िÖथित म¤ ÿसरण के िलए िदए सýू म¤ 
एक संशोधन कर िदया जाता ह।ै इसके अितåरĉ यह ÿदिशªत करने के िलए िक ÿसरण समú के 
िलए ²ात िकया गया ह ैया ÿितदशª के िलए, इसे से ÿदिशªत करते ह§। माना िक ÿितदशª म¤ ÿे±ण X1, 
X2....... .Xn ह ैऔर इनका माÅय ह ैतो ÿितदशª ÿसरण,  

ଵ
୬ି1

 {(x-1 - )2 + (x2 - )+………..(xn- )}2 

 
यहां  भाजक (n-1) लेने का लाभ यह ह ैिक ÿितदशª ÿसरण S2, समú ÿसरण 2 का एक अ¸छा व 
अनिभनत आकलक बन जाता ह।ै 
यिद ÿे±ण को बारÌबारता बटंन के łप म¤ िदया गया हो अथाªत बंटन िनÌनिलिखत हो तो  

ÿे±ण (x) बार० (f) 
x1 f1 
x2 f2 
x3 f3 
. . 
. . 
. . 

xk fk 
तो ÿसरण का पåरकलन के िलए सýू है, 

X X X

2
1

1 1

1 ( ) ..............(11)
1

n

X
n 
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1 1

1

1

k
N f X X

i







  ....(12) 

जो िक  1,
1 1

i i

N N
f xN f X
N

i i
 

 
    ....(12A) 

मलू łप म¤ सýू (12) व (9) म¤ कोई अÆतर नहé ह।ै यहा ंकेवल एक स ेिवचलनŌ के वगª को बार बार 
न िलखकर, उसे एक बार ले िलया जाता ह ैतथा ÿे±ण कì बारÌबारता से गणुा कर िदया जाता ह।ै 
इसी ÿकार ÿितदशª के िलए 

 22 1
1

1
i i

n
S f X X

n
i

 



     ....(13) 

यिद ÿे±णŌ को सतत बारÌबारता बंटन के łप म¤ ÓयविÖथत िकया गया हो तो वगō के मÅय मान को 
xi के łप म¤ ÿयोग िकया जाता ह ैऔर सýू (12) का सीधा ÿयोग िकया जा सकता ह।ै 
ÿसरण के गुण व दोष  
(1) ÿसरण म¤ वह सब गणु िवīा मान ह ैजो िक एक अ¸छे िव±ेपण माप के िलए आपेि±त ह।ै 

जैसे यह सब ÿे±णŌ पर आधाåरत ह ै इसम¤ कोई भी बीजगिणतीय कमी नही ह।ै इसका 
ÿयोग अÆय बीजगिणतीय ÿयोगŌ म¤ बहòत होता ह।ै आिद। 

(2) इसम¤ िवचलनŌ का वगª करने पर ऋणाÂमक अÆतर Öवत: हो घनाÂमक हो जाते ह§ और 
माÅय िवचलन कì कमी परूी हो जाती ह।ै इसका केवल एक बड़ा दोष यह ह ैिक ÿसरण कì 
इकाई, ÿे±णŌ कì इकाई के वगª म¤ होती ह ै जैस ेयिद माप स¤टीमीटर म¤ िलए गए हŌ, तो 
ÿसरण कì इकाई स¤०मी०2 होती ह।ै इससे िव±ेपण के माप के आकार का सही łप म¤ 
आभाष नहé होता ह।ै ÿसरण के पåरकलन के िलए िदये सýूŌ म¤ माÅय स े िवचलन लेना 
होता ह ैतथा उनका वगª करना होता ह।ै यिद माÅय एक पणूª सं´या न हो या पणूªतया सही 
²ात करना सÌभव न हो तो ÿसरण का पåरकलन किठन हो जाता ह ैऔर ÿाय: ÿसरण का 
मान पणूªतया शĦु भी नहé होता ह।ै ऐसी िÖथित म¤ सýूŌ को दसूरे łप म¤ िलखकर ÿे±णŌ के 
जोड़ व वगō के जोड़ का ÿयोग करके, सीधे पåरकिलत िकया जा सकता ह।ै 

सýू (10) को इस ÿकार भी िलख सकते। 

 2
12 2

1
1

1

N
x

X
N N

i
 

 
   

  

      ....(14) 

 22
1 i ii xx

N N

   
  

     .....(15) 
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जहां  i = 1, 2,………..,N 
इसी ÿकार (11) का दसूरा łप ह।ै  

 
 

2
2 2

1 2
1

1
1

i i

n
x

S x
n Ni

 
    

   

     ....(16) 

सýू (12) को ÿे±णŌ के पदŌ इस ÿकार िलख सकते ह§  

 2
2 21 i i i

i i i

f x
f x

N N


     
  

     ....(17) 

 2
2

2
i i i

i i i

f x
f x

N

     
  

    ....(18) 

2
2i i if x X

N


        ....(19) 

जहां  i= 1, 2................N 
ÿितदशª के िलए :  

 2
21

1
i i i

i i i

f x
f x

n n

       
    ...(20) 

पåरकलन का लघु िविध 
ÿाय : ÿे±ण मान बड़े ह§ और उनसे. ÿसरण का पåरकलन करने म¤ अिधक समय लग जाता 

ह ै। इसके साथ साथ सं´याओ ंके बड़े होने कì िÖथित म¤ ýिुट होन ेकì संभावना भी अिधक होती ह ै। 
इसी चीज को देखते हòए लघ ुिविध को अपनाना अ¸छा ह ै। यहां  इस िविध का सैĦािÆतक िववरण 
नही िदया गया ह ैकेवल कायª िविध ही दी गई ह ै। िसĦाÆत यह एक रैिखक łपाÆतरण ह ै। इस िविध 
को Óयास का सं केतीकरण भी कहते ह§ । सं केतीकरण के ÿसरण पर ÿभाव को िनÌनिलिखत िनयमŌ 
के łप म¤ दे सकते ह§ । 
िनयम -1 यिद समान सं´या को ÿÂयेक ÿे±ण म¤ से घटा िदया जाये या जोड़ िदया जाय और िफर इन 

सं केितत ÿे±णŌ को ÿसरण ²ात िकया जाय तो इसका मान वही होगा जो िक मलू ÿे±णŌ 
के ÿसरण का था । अत : हम कह सकते ह§ िक एक िÖथर मान के घटाने या जोड़ने का 
ÿसरण पर कोई ÿभाव नहé पड़ता ह ै। 

िनयम -2 यिद एक िनिĲत सं́ या 'C' से ÿÂयेक ÿे±ण को भाग कर द¤ तो सं केितत ÿे±णŌ Ĭारा 
पåरकिलत ÿसरण को C2 से गणुा करके मलू ÿे±णŌ का ÿसरण ²ात कर िलया जाता ह।ै  

िनयम -3 यिद एक िनिĲत सं´या 'C' से ÿÂयेक ÿे±ण को गणुा िकया गया ह ैतो सं केितत ÿेि±णŌ 
Ĭारा ÿाĮ ÿसरण को C2 Ĭारा भाग देने पर मलू ÿे±णŌ का ÿसरण ²ात हो जाता ह।ै 

िनयम -4 घटाने (या जोड़ने) व भाग दनेे (या गणुा करने) कì ÿिøया को एक साथ भी बहòदा िकया 
जाता ह ै। ऐसी िÖथित म¤ ÿसरण पर भाग दनेे (गणुा करने) का तो ÿभाव होता ह ैपर घटान े
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(या जोड़ने का कोई ÿभाव नहé होता) अत: िनयम 2 या 3 के अनसुार ÿसरण म¤ 
समायोजन करना होता ह ै। माना चर x पर मलू ÿे±ण x 1, x2....... xn ह।ै ÿÂयेक ÿे±ण 
म¤ से सं´या 'a' को घटाया गया ह ैऔर िसथराकं C से भाग िदया गया ह।ै माना सं केितत 
चर x’ ह।ै 

अत:  1 x ax
C


  

अथाªत  1 1 11 2
2 ........ nx ax a x ax x xn

C C C
 

   

िनयम के अनसुार V(x) = C2V(X’) 
इÆहé िनयमŌ का ÿयोग उदाहरणŌ Ĭारा आगामी पाठøम म¤ दशाªया गया ह।ै 

22.5 सामूिहक ÿसरण (Combined variance) 

यिद अलग अलग समúŌ (समहूŌ) के माÅय का ÿसरण ²ात हो तो उन समहूŌ का समिूहक 
माÅय व ÿसरण िनÌन सýूŌ कì सहायता से ²ात िकया जा सकता ह।ै इसका लाभ यह ह ैिक समÖत 
समहूŌ का सामिूहक माÅय या ÿसरण ²ात करन ेके िलए सब समहूŌ के मलू ÿे±णŌ कì आवÔयकता 
नहé होती ह।ै दसूरे यह िक इन सýूŌ के ÿयोग से पåरकलन का समय भी बच जाता ह।ै सामिूहक 
ÿसरण ²ात करने के िलये पहले सामिूहक माÅय का पता होना आवÔयक ह।ै अत: पहले सामिूहक 
माÅय के िलए सýू िदया गया ह।ै 

माना िक समहू ह ै िजनम¤ øमश: N1,N2,N3......... ,Nk ÿ±ेण मानŌ कì सं´या ह।ै माना 
िक इन समहूŌ के माÅय øमश: ह§। तो सामिूहक माÅय  

1 2 31 2 3

1 2 3

........................
.........................

kk

k

N X N X N X N XX
N N N N
  


  

  ...(21) 

यहां  यह बात Åयान दनेे योµय ह ै िक ऊपर सýू म¤ अशं का मान ÿे±ण मानŌ के योग के 
बराबर ह ैऔर हर म¤ ÿे±णŌ कì कुल सं´या ह।ै अत: मलूत: सýू वही रहता ह।ै सामिूहक ÿसरण के 
िलए सýू देने के िलए कुछ सं´याओ ंकì Óया´या करना आवÔयक ह।ै 
माना िक 1 21 2, , ..... kkd X X d X X d X X       जहां  ..,X  सामिूहक माÅय ह ैऔर  

1 2 3, , .....,X X X X k  अलग अलग समहूŌ के माÅय ह।ै 
माना िक अलग अलग समहूŌ के ÿसरण øमश 1 2, ..... k    ह§ तो सामिूहक ÿसरण  

       2 2 2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2 3 3 3

1 2 3

......
...................

k k

k

N d N d N d Nk d
N N N N

         


  
 

िटÈपणी : सामिूहक मानक िवचलन िनकालने के िलए सामिूहक ÿसरण का वगªमलू लेना होगा।  
उदाहरण (9) तीन समहूŌ के आकार øमश: 25, 42, 60 थे और इस समहूŌ के माÅय य øमश: 43, 
33, 45 के व ÿसरण 28, 34, व 57 थे। तो समहूŌ का सामिूहक मानक िवचलन ²ात कåरये।  
िदये गए ÿĳ म¤ सं´याय¤ इस ÿकार ह।ै 

1 2 3, , .........., kX X X X
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ÿे±णŌ कì सं́ या माÅय ÿसरण 

1 25N   1 43X   2
1 28   

2 42N   2 33X   2
2 34   

3 60N   3 45X   2
3 57   

सýू (10) Ĭारा सामिूहक माÅय, 
25 43 42 33 60 45

25 42 60
X     


 
 

1075 1386 2700 5161 40.64
127 127

 
    

सýू (11) Ĭारा सामिूहक ÿसरण ²ात करने के िलए सं´याओ ंd1,d2,d3 का पåरकलन करना होगा। 
d1 = (40.64-43) = 2.36, d2

1 = 5.57 
d2 = (40.64-43) 7.64, d2

2 = 58.37 
d3 = (40.64-45) = 4.36, d2

3 = 19.01 
सामिूहक ÿसरण, 

  

 

 

 
= 73.07  
सामिूहक मानक िवचलन 

 
=8.55 

22.6 सारांश 

इस इकाई के अतंगªत हमने िवĴेषण जैसे पåरसर माÅय तथा चतथुªक िवणपन का वणªन 
िकया गया ह।ै हमने इनके सापिे±क, गणुŌ तथा दोषŌ का भी वणªन िकया ह।ै इस अÅयाय के अतंगªत 
हमने यह भी देखा िक ÿसरण तथा सामिूहक ÿसरण को िकस ÿकार अनगुिणत करते ह।ै  

 
 
 

25(28 5.57) 42(34 58.37) 60(57 19.01)2
25 42 60

     


 
25 33.57 42 92.37 60 76.012

127
X X X  



839.25 3879.54 4560.60
127

 


9279.39
127



73.07
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22.7 शÊदावली 

Dispersion िवĴेष  
Variance ÿसरण 
Skewness िवषमता 
Combined variance  सामिूहक ÿसारण 
Range पåरसर 
Quartile deviation  चतथुªक िवचलन 
Mean daviation  माÅय िवचलन 

22.8 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

1. S.P. Gupta Statistical Methods Vikas Publishing House Pvt Ltd. 
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इकाई 23 
िव±ेपण कì माप¤- II ÿमाप िवचलन एवं  िवषमता 
Mesasures of Dispersion: Standard Deviation and 

Skewness 
इकाई कì łपरेखा 
23.0 उĥÔेय 
23.1 ÿÖतावना 
23.2 ÿमाप िवचलन एवं  ÿसरण गणुांक 
23.3 सामिूहक ÿमाप िवचलन 
23.4 समाÆतर माÅय एवं  ÿमाप िवचलन 
23.5 अशिुĦयŌ का सधुार  
23.6 िव±ेपण कì अÆय माप¤ 
23.7 लार¤ज वø 
23.8 ऋणाÂमक िवषम वø 
23.9 ककुरता शीषªÂव 
23.10 बोध ÿĳ 
23.11 साराशं 
23.12 अËयासŌ के उ°र 
23.13 शÊदावली 
23.14 कुछ उपयोगी पÖुतक¤   

इस इकाई के अÆतगªत आप ÿमाप िवचलन, िवचरण गणुांक, ककुदता तथा िवषमता का 
अÅययन कर¤गे। 

23.0 उĥेÔय 

ÿमाप िवचलन का अÅययन िनÌन उĥÔेयŌ कì पिूतª के िलए िकया जाता ह।ै 
1. समंक ®ेणी कì िवĵसनीयता ²ात करने के िलए :- अिधक सŀुढ़ और Öथायी 

पåरणाम िनकालने कì ŀिĶ से ÿमाप िवचलन का ÿयोग िकया जाता ह।ै 
2. िवचलन कì तुलनाÂमक िÖथित जानने के िलए: - शरीर का ताप, नाड़ी कì गित 

Ńदय कì गित, Ńदय कì गित , Êलड ÿेशर आिद यिद सामाÆय स ेअिधक िवचलन 
िदखाते ह§ तो ÖवाÖÃय कì ŀिĶ से खतरनाक समझे जाते ह§। एक डा³टर औषिध के 
माÅयम से उनको िनयिÆýत करता ह ै । इसी ÿकार आिथªक ±ेý म¤ उÂपादन, मÐूय, 
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िविनयोग, आय आिद के आकंड़े यिद अिधक िवचलन ÿदिशªत करते ह§ तो आिथªक 
िÖथरता ÿाĮ करने के उĥÔेय से ÿमाप िवचलन कì आवÔयकता पड़ती ह।ै 

3. दो तÃयŌ कì तुलना का उĥेÔय: - दो तÃयŌ कì परÖपर तलुना करने के उĥÔेय स े
ÿमाप-िवचलन ²ात िकये जाते ह§। 

4. अÆय सां ि´यकìय मापŌ का आधार :- अÆय सां ि´यकìय मापŌ के िलए ÿमाप 
िवचलन का ÿयोग िकया जाता ह।ै उदाहरण के िलए सह-सÌबÆध, ÿतीपगमन, 
पåरकÐपना कì जाचं, आिद के अÅययन के िलए ÿमाप-िवचलन का उपयोग िकया 
जाता ह।ै इसके अितåरĉ अनेक वै²ािनक व सामािजक अÅययनŌ एवं  अनसुधंानŌ म¤ 
ÿमाप-िवचलन के बढ़ते हòये उपयोग कì ŀिĶ स,े इसका अÅययन िकया जाता ह।ै 

23.1 ÿÖतावना (Introduction) 

ÿमाप-िवचलन अपिकरण का सवाªिधक ÿचिलत तथा उपयोगी माप ह।ै आपन े22 इकाई 
के अÅययन के समय यह देखा होगा िक िवÖतार चरम पदŌ पर िनभªर रहने के कारण अÂयिधक 
अिÖथर होता ह,ै चतथुªक िवचलन पदŌ कì आधी सं´या पर िवचार ही नहé करता तथा मÅयका 
िवचलन (Mean Deviation) सरल एव ंउपयोगी होते हòये भी अव²ैािनक ह ै³यŌिक इसके ²ात 
करने म¤ ऋणाÂमक िचÆहŌ को Âयाग देना होता ह।ै 

अपिकरण कì ÿमाप िवचलन रीित का सवªÿथम ÿयोग करने का ®ेय ÿिसĦ ÿाणीशाľ 
िवशेष² एव ं सां ि´यकì कालª िपयªसन को िदया जाता ह।ै ÿमाप-िवचलन का ÿतीपगमन 
िवĴेषण,सैĦािÆतक आविृत बटन (Theoretical Frequency Distribution) ÿितचयन 
िसĦाÆत एवं  साथªकता परी±ण(Sampling Theory and testing of significance) टी-बंटन 
पर आधाåरत साथªकता परी±ण (Tests of significance based on T- Distribution) ÿसरण 
अनपुात परी±ण एफ जांच (Variance Ratio Test- F- Test) आिद शोध जाचंŌ के िलये ÿयोग 
िकया जाता ह।ै ÿमाप िवचलन एक आदशª व व²ैािनक अपिकरण माप ह,ै िजसका सािं´यकì म¤ 
सवाªिधक ÿयोग िकया जाता ह।ै ÿमाप-िवचलन म¤ दो ÿमखु िवशेषताएं  होती ह§ - एक तो मÐूय 
िवचलन सदैव काÐपिनक माÅय / समाÆतर माÅय से ही िलऐ जाते ह§, दसूरे + (धन) व - ऋण िचÆहŌ 
को छोड़ा नहé जाता बिÐक ÿाĮ िवचलनŌ के वगª (Square) कर िलये जाते ह§, िजससे ऋणाÂमक 
िवचलनŌ के वगª भी Öवयं  धनाÂमक हो जाते ह§। अÆत म¤ िवचलन वगō का माÅय िनकालकर 
उसका वगªमूल ²ात कर िलया जाता है। यही ÿमाप िवचलन कहलाता है। इस ÿकार यह 
माप माÅय िवचलन के दोषŌ से सवªथा मुĉ है। 

23.2 ÿमाप िवचलन व िवचरण गुणांक 

(Standard Deviation & Co- efficient of Variation) ÿमाप िवचलन िजसको 
माÅय िवĂम (Mean error) माÅय वगª िवĂम (Mean Square error) अथवा माÅय से िनकाला 
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जाने वाला िवचलन वगª माÅय मलू (Root Mean Spuare Deviation from means) आिद भी 
कहा जाता ह।ै 

ÿमाप िवचलन को úीक वणªमाला के अ±र (िसगमा) से ÿदिशªत िकया जाता ह।ै तथा जोड़ 
को बड़े िसगमा से ÿदिशªत करते ह§। 

नोट (िसगमा) úीक वणªमाला का छोटा अ±र ह ैजबिक िसगमा बड़ा अ±र ह।ै. 
(Standard deviation is the square root of the mean of the square 

deviations of the individual observations from the mean). 
ÿमाप िवचलन का गणुांक दो ®ेिणयŌ के अपिकरण कì तलुना करने के िलए ÿमाण 

िवचलन का सापे± माप (Relative Measure of Standard Deviation) िनकाला जाता 
ह,ैिजसे ÿमाप-िवचलन-गणुांक (Coefficient of Standard Deviation) कहते ह§ या इसको 
Coefficient of Dispersion के नाम से भी पकुारा जाते ह।ै डसे ²ात करने के िलए ÿमाप-
िवचलन ( ) को समाÆतर माÅय ( ) से भाग िदया जाता ह ै

ÿमाप िवचलन गणुांक 
X


  

िवचरण गणुांक (Coefficient of variation) 
दो या दो से अिधक ®िेणयŌ म¤ िवचरण (variation) कì तलुना करने के िलए िवचरण 

गणुांक का ÿयोग िकया जाता ह ै। िवचरण गणुांक ÿमाण िवचलन गणुाकं वÖततु : ÿमाप िवचलन 
गणुांक का ÿितशत łप ह ैअथाªत ÿमाण िवचलन को समाÆतर माÅय स ेभाग देकर भजनफल म¤ 
100 को गणुा करने से ÿाĮ ÿितशत ही िवचरण गणुांक होता ह।ै 

इस सापे± माप का सवªÿथम ÿयोग करने का ®ेय ÿिसĦ व²ैािनक कालª िपयसªन को ह।ै 
इसिलए इसे कालª िपयसªन का िवचरण गणुाकं (Karl Pearson’s coefficient of variation) 
भी कहते ह§। िवचरण गणुाकं का सýू  

िवचरण गणुांक (C. of v.) 100
X


   

िवचरण गणुाकं का ÿयोग दो समहूŌ कì अिÖथरता , सजातीयता, िÖथरता, एकłपता, 
अथवा संगित कì तलुना करने म¤ िकया जाता ह।ै िनÕकषª कì ŀिĶ स ेिजन समकं ®िेणयŌ का िवचरण 
गणुांक अिधक होता ह ैअथाªत वह अिधक अिÖथर मानी जाती ह ै । अÆयथा इसके िवपरीत िजस 
®ेणी का िवचरण गणुाकं कम होता है , वह अिधक िÖथर, एकłप, सजातीय अथवा संगत कहलाती 
ह ै। उदाहरण- 5 म¤ ®ेणी (अ) का िवचरण गणुांक 19.83% ह ैतथा ®ेणी (ब) का िवचरण गणुांक 
14.12 ह।ै अत: ''अ'' म¤ अिधक िवचरण ह ैअथवा ब अिधक िÖथर सजातीय या एकłप ह।ै 

ÿमाप िवचलन व िवचरण गणुाकं के अÆतगªत िनÌनिलिखत शीषªकŌ से सÌबिÆधत िविभÆन 
ÿकार के ÿĳŌ या समÖयाओ ंको हल करना ही अÅययन का मु́ य उĥÔेय ह ैतथा आिंशक łप से 
अनेक सामािजक या वै²ािनक शोध कायŎ म¤ ÿमाण िवचलन व िवचरण गणुाकं कì उपयोिगता का 
मÐूयांकन करना ह।ै 

 X
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अÅययन के मु́ य िबÆदु 
1. ÿमाप िवचलन (Standard deviation) 
2. िवचरण गणुांक (Coefficient of variation) 
3. समिूहत ÿमाप-िवचलन (Combined standard deviation) 
4. समाÆतर माÅय तथा ÿमाप-िवचलन (Mean and standard deviation)  
5. अपिकरण के अÆय माप (Other measures of Dispersion) 
6. अपिकरण के मापŌ का सÌबÆध (Relations between measures of 

Dispersion) 
7. लार¤ज वø (Lorenz Curve) 

उप शीषªक (Minor heading) 
आप पवूª म¤ यह अÅययन कर चकेु ह§ िक समकं ®ेणी तीन ÿकार कì होती है , जो िक िनÌन 

ÿकार कì होती ह§। 
1. Óयिĉगत समकं ®ेणी (Individual observations) 
2. खिÁडत समकं ®णेी (Discrete series) 
3. अिव¸छÆन या सतत ®ेिणयां  (Continuous series) 
इस इकाई के अÆतगªत : 
आपके अÅययन का मु́ य उĥÔेय उपरोĉ तीनŌ ÿकार कì समकं ®ेिणयŌ का , ÿमाप-

िवचलन, ÿमाप िवचलन गणुांक, िवचरण गणुाकं आिद ²ात करने कì पĦित जानना और िविभÆन 
ÿकार के सýूŌ का उपयोग करना तथा उनके माÅयम स े अनेक ÿकार कì आिथªक सामािजक 
समÖयाओ ंको हल करना ह।ै 

Óयिĉगत समकं ®ेिणयŌ का ÿमाप िवचलन (Standard deviation of Individual 
series) 

Óयिĉगत ®ेिणयŌ का ÿमाप िवचलन (मानक िवचलन) दो रीितयŌ से ²ात िकया जाता ह।ै  
(1) ÿÂय± रीित (Direct Method) 
(2) लघ ुरीित (Short Cut Method) 
ÿÂय± रीित :- यिद समाÆतर माÅय का मÐूय पणूा«क म¤ आता ह ैतो यह रीित उपयĉु होती 

ह।ै 
नोट :- यिद समाÆतर माÅय पणूा«क नहé हो तो छाýŌ को कभी भी इस रीित से ÿमाप 

िवचलन नहé िनकालना चािहये ³यŌिक समाÆतर माÅय पणूा«क न होने कì िÖथित 
म¤, इससे िलए गए िवचलनŌ का मान दशमलव अकंŌ म¤ आयेगा और जब 
िवचलन का वगª िकया जाय तो दशमलव अकं वाले िवचलनŌ कì सं´या दो गनु े
दशमलव वाले अकंŌ वाली सं´या हो जायेगी। िजसके फलÖवłप जोड़, भाग, 
घटाव और वगªमलू िनकालने कì ÿिøया जिटल हो जायेगी) 

(1) पहले, ®ेणी का समाÆतर माÅय िनकाला जाता ह।ै 
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(2) िफर, समकं ®ेणी के ÿÂयेक पद म¤ से माÅय मÐूय को घटाकर िवचलन ²ात िकये जाते 
ह§। अथाªत d िवचलन को ÿदिशªत करता ह।ै  

 समाÆतर माÅय ह)ै 
(3) िवचलनŌ (d) के वगŎ (d2) का जोड़ ÿाĮ िकया जाता ह ै

अथाªत  
(4) िवचलन वगŎ के जोड़ को पदŌ कì सं´या (N) से भाग दकेर वगªमलू िलया जाता है, 

ÿाĮ पåरणाम ही ÿमाप िवचलन होता ह।ै इस िøया को िनÌन सýू Ĭारा ÿदिशªत िकया जाता ह:ै- 

 या  
  संकेत ÿमाप िवचलन के िलए ÿयĉु हòआ ह ै

या  2
X X   माÅय से िवचलन वगŎ के जोड़ के िलए ÿयĉु हòआ ह ैX Óयिĉगत 

®ेणी के मÐूय तथा X  समाÆतर माÅय के मÐूयŌ को ÿदिशªत करते ह§। 
उदाहरण-1 : 10 िवīािथªयŌ के िनÌनािंकत भार (िकलो म¤) के समकंŌ स े ÿमाप िवचलन 
(Standard deviation) और उसका गणुांक (Coefficient) िनकािलये । 

िवīािथªयŌ कì øम सं´या 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
भार (िक.úा.) 41 44 45 49 50 53 55 55 58 60 

हल : समाÆतर माÅय व ÿमाण िवचलन कì गणना (ÿÂय± रीित से)  
øमांक भार (िकलोúाम) 

X 
िवचलन 
X= 51 

dx or d = x-  

िवचलनŌ के वगª. 

or  
 

1. 41 41 100 
2. 44 44 49 
3. 45 45 36 
4. 49 49 4 
5. 50 50 1 
6. 53 53 4 
7. 55 55 16 
8. 55 55 16 
9. 58 58 49 

10. 60 60 81 
 Total X = 510 ∑d or ∑(x-x)=0 ∑d2  or 

∑(x-x)2 =356 

( )(d Xi X X 
2d

2 2( )d X X  

2d
N

   ( )2X X
N


  

2d

X

2d 2( )X X
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समाÆतर माÅय (Arithmetic mean) = തܺ  

 
തܺ = 51 

 
ÿमाप िवचलन (Standard deviation) 

  
 or  

 

 
 

 
= 5.97 

ÿमाप िवचलन गणुांक  = 
 

 

 
 
लघु रीित (Short out Method) 

लघ ुरीित Ĭारा ÿमाप िवचलन ²ात करने कì िविध िनÌन ÿकार ह।ै 
(1) समकं ®ेणी के िदये हòये पदŌ (मÐूयŌ) म ेसे िकसी एक को किÐपत माÅय (Assumed 

Mean A) का मान िलया जाना ह।ै 
(2) समकं ®णेी के सब मÐूयŌ म¤ से øम किÐपत माÅय (A) को घटाकर िवचलन 

 (dx x A   िनकालकर उनको जोड़कर ( ) ²ात िकया जाता ह।ै 
(3) िवचलनŌ के वगª करके उन वगŎ का जोड़ ÿाĮ िकया जाता ह।ै 
(4) िनÌन सýू म¤ ----- आिद के मÐूयŌ को रखकर ÿमाप िवचलन ²ात 

िकया जाता ह।ै 
 

2 2 2 2d x dx d x dXor
N N N N

 
          

          
       

 

 

X
X

N
 510

10
X orX 

2d
N



2( )x X
N


356
10



35.6

X


5.97 12
51

 

dx

2, , ,dx d X N 
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उदाहरण-2, उदाहरण 1 का लघ ुरीित Ĭारा ÿमाप-िवचलन िनÌन ÿकार िनकाला जायेगा।  
S.No. Weight (in Kg.) Deviation 

from A= 50 
dx = -50 

Square of 
deviations 

1. 41 -9 81 
2. 44 -5 36 
3. 45 -1 25 
4. 49 0 1 
5. 50 +3 0 
6. 53 +5 9 
7. 55 +5 25 
8. 55 +8 25 
9. 58 +10 64 

10. 60 -9 100 
N=10    

समांतर माÅय = 

 

 

ÿमाप िवचलन  =
22d x dx

N N
  

 
 

 

2366 10
10 1

    
 

 

36.6 1   
35.6  

5.97  
ÿमाप िवचलन गणुांक (Coefficient of standard deviation) 

 
(M or X समाÆतर माÅय को ÿदिशªत करते ह§) 

tan. . 100S dard deviationC V
Arithmetic Mean

   

िवतरण गणुांक = 
ÿमाप िवचलन

समाÆतर माÅय
× 100 

510X  10dX  2 30d X 

9 dxx
N

 

1050 51
10

  

5.97 .117
51

or
m X
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. . 100C V
X


   

5.97. . 100
51

C V    

. . 11.7C V   
उदाहरण-3 

एक सĮाह के एक ®िमक कì दिैनक आय के िनÌन आकंड़Ō से ÿमाण िवचलन , ÿमाप 
िवचलन गणुांक और िवचरण गणुांक िनकािलये : 

सĮाह के िदन  1 2 3 4 5 6 7  
आय (Ł. म¤) 18 15 16 17 6 1 25 

हल: 
सĮाह के िदन आय (Ł. म¤) समाÆतर माÅय 

18 से िवचलन 

dx x x   

िवचलन का वगª 
d2X 

1 18 18-18=0 0 
2 15 15-18=-3 9 
3 16 16-18=-2 4 
4 17 17-18=-1 1 
5 61 16-18=-1 4 
6 25 25-18=+7 49 
7 19 19-18=+1 1 

N=7 ∑X=126 ∑dx=0 ∑d2X=68 

समाÆतर माÅय ( ) 0x x x
N


     

126
7

X   

= 18 

 2
2 x xd x or

N N


 
  

68
7

  

9.7  
3.11  

ÿमाप िवचलन गणुांक (C. of S.D.)  
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नोट : समाÆतर माÅय से िलये गये िववचेनŌ का योग 0 शÆूय होता ह ैअथाªत या  

  0x x    या   0f x x    

उदाहरण-4 
उपरोĉ ÿĳ (उाहरण-3) का ÿमाप िवचलन, लघ ुरीित Ĭारा ²ात कìिजए।  

सĮाह के िदन 
øम सं´या 

आय (Ł.म¤) काÐपिनक माÅय 
16 से िवचलन 
dx=(x-16) 

िवचलन का 
वगª 
d2x 

1 18 2 4 
2 15 -1 1 
3 16 0 0 
4 17 1 1 
5 61 0 0 
6 25 9 81 
7 19 3 9 

N=7  ∑dx=14 ∑X2=96 
ÿमाप िवचलन  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

उदाहरण-5 
िनÌन दो ®िेणयŌ के ÿमाप िवचलन ²ात कìिजए । िकस ®ेणी म¤ िवचरण गणुाकं अिधक  
®ेणी (अ)  192 288 236 229 184 260 348 291 33 
आय (Ł. म¤) 83 87 93 109 124 126 126 101 102  

 

3.11
18

.172

or



22

2

2

96 14
7 7

96 (2)
7
96 4
7
96 28
7
68
7

9.7
3.1

d x dx
n n
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हल : ÿमाप िवचलन गुणाकं का पåरगणन (लघु रीित)  
øम सं´या ®ेणी अ ®ेणी बी 
 पद 

मÐूय 
X 

काÐपिनक 
माÅय 260 से 

िवचलन 

िवचलनŌ के 
वगª 
d2x 

पद 
मÐूय X 

काÐपिनक 
मÐूय109 से 
िवचलन dx 

िवचलन वगª 
d2x 

1. 192 -68 4,624 83 -26 676 
2. 288 +28 .784 87 -22 484 
3. 236 -24 576 93 -16 256 
4. 229 -31 961 109 0 0 
5. 184 -76 5,776 124 +15 225 
6. 260 0 0 126 +17 289 
7. 348 +88 7,744 126 +17 289 
8. 291 +31 961 101 -8 64 
9. 330 +70 4,900 102 -7 49 
10. 243 -17 289 108 -1 1 
N=10  ∑X=+1 ∑d2X=26,615  ∑Dx=-31 ∑Dx2=2,333 

®ेणी अ  

समाÆतर माÅय  ( )dx dxX A Written like A
N N
 

    

1260
10

   

260.1  

ÿमाप िवचलन   22 dxd x
n n

 
  

 
 

 

 2126,615
10 10

   

2661.5 01   
2661.49  

= 51.59 
िवचरण-गणुांक 

. . 100 ( min )C V Deno ator in X
X


   

51.59. . 100
260.1

C V    
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. . 19.83C V   
®ेणी (ब) 
समाÆतर माÅय  

X dxA
n


    (Written like dxA
n


 )  

1260
10

   

260.1  

ÿमाप-िवचलन    22 dxd x
n n

 
  

 
 

 2126,615
10 10

   

2661.5 .01   
2661.49  

51.59  
िवचलन-गणुांक 

. . 100 ( min )C V Deno ator in X
X


   

51.59. . 100
260.1

C V    

. . 19.83C V   
®ेणी (ब) 
समाÆतर माÅय 

X  dxA
n


   

  31
109

10


   

 31
109 109 3.1

10
or


    

105.9  
ÿमाप-िवचलन 

  22 dxd x
n n

 
  

 
 

22333 31
10 10
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2333 9.61
10

   

2333.3 9.61   
= 14.61 

खिÁडत समकं ®णेी (Discrete Series) 
ÿÂय± रीित - खिÁडत ®ेणी म¤ ÿमाप िवचलन िनकालने कì ÿÂय± रीित म ेिनÌन िøयाए ं

करनी पड़ती ह ै
(1) ®ेणी का समाÆतर माÅय ²ात िकया जाता ह ै। 
(2) मÐूयŌ म¤ से समाÆतर माÅय घटाकर िवचलन िनकाले जाते ह।ै 
(3) िवचलनŌ के वगª िकये जाते ह।ै 
(4) िवचलन-वगō कì तÂसंबंधी आविृतयŌ से गणुा करके उन गणुाओ ंको जोड़ ÿाĮ िकया 

जाता ह।ै 
(5) ÿमाप-िवचलन ²ात करन ेके िलए िनभ सýू ÿयĉु होता ह।ै  

 
संकेत σ ÿमाप िवचलन को ÿदिशªत करता ह,ै िवचलन वगō व आविृ°यŌ कì गणुाओ ंके 

जोड़ को ÿदिशªत करता ह ैकुल आविृ°यŌ के जोड़ को ÿदिशªत करता ह।ै  
उदाहरण - 6 

िनÌन ®ेणी म¤ ÿÂय± रीित Ĭारा ÿमाप िवचलन और उसका गणुाकं (Standard 
Deviation and its coefficient) ²ात कìिजए। 

आकार 10 12 14 16 18 20 22 24 
आविृ° 5 8 21 14 18 15 7 2 
हल: 

आकार आविृ° आकार 
ÿाविृत 

 िवचलन वगª आविृ° व 
िवचलन वगō कì 

गणुा 
x f fXx d=(x-X)2 d2=(x-X)2 fD2=f(x-X)2 
10 5 50 -6.5 42.25 211.25 
12 8 96 -4.5 20.25 162.00 
14 21 294 -2.5 6.25 131.25 
16 24 384 -0.5 0.25 6.00 
18 18 324 +1.5 2.25 40.50 
20 15 300 +3.5 12.25 183.75 
24 7 154 +5.5 30.25 211.75 

2 2( )fd f x x
or

n n
 


       

16.5X
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10 2 48 +7.5 56.25 112.5 
 ∑f=100 

Or 
N=100 

∑fx=1650   
 

=1059 

समाÆतर माÅय  

 
ÿमाप िवचलन  

2fd
f

 



 or 

 2
f x x

f


 



 चूं िक  

1059
100

   

10.59   
=3.25 

ÿमाप िवचलन गणुांक 
 .C of   

X
   

3.25
16.50

  

0.197  
लघु रीितयां  (Sort cut method) 

समाÆतर माÅय म¤ दशमलव अकं होने  के कारण िवचलनŌ म¤ भी दशमलव अकं आता ह ै
औरजब िवचलनŌ का वगª िकया जाता ह ैतो दशमलव अकं वाली सं́ याओ ंका आकार दशमलव 
म¤ दो गनुा हो जाता है, उदाहरण के िलए 0.7 का वगª 0. 49 हो जाता ह ै। इस ÿकार िक िÖथित म¤ 
ÿÂय± रीित Ĭारा ÿमाप िवचलन िनकालने म¤ गणन िøया अÂयÆत जिटल हो जाती ह,ै ऐसी िÖथित म¤ 
किÐपत माÅय सो िवचलन िनकालकर लघ ुरीित का ÿयोग करना चािहए । 

(1) िदये हòये पदŌ के मÐूयŌ म¤ िकसी एक को किÐपत माÅय A मान लेना चािहए । 
अिधकतर उस मÐूयŌ को A मान िलया जाता ह ैिजसकì आविृत अिधक होती ह ै।  

2

( )

fd

f x X







1650
100

16.5

fx
X

N

X

X















f N
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(2) किÐपत माÅय से िविभÆन पदŌ के मÐूयŌ के िवचलन िनकाल िलए जाते ह ैdx = (x-
A) 

(3) िवचलनŌ व उनकì आविृ°यŌ कì आपस म¤ गणुा करके गणुनफलŌ का योग ÿाĮ कर 
िलया जाता ह ै  

(4) िवचलनŌ का वगª d2x या (x-A)2 करके वगŎ म¤ उनकì आविृ°यŌ कì गणुा दकेर इन 
गणुनफलŌ का भी जोड़ ²ात कर िलया जाता ह।ै  

(5) अÆत म¤ िनÌन सýू का ÿयोग करना चािहए। 
22d x fdx

N N
     

 
 

उदाहरण - 7 
उदाहरण 6 म¤ िदये गये समकंŌ स े लघ ु रीित Ĭारा समाÆतर माÅय , ÿमाप-िवचलन ÿमाप 

िवचलन गणुांक तथा िवचरण गणुाकं ²ात कìिजये। 
हल : 
समाÆतर माÅय व ÿमाप िवचलन कì गणना (लघ ुरीित Ĭारा) 
 
 

आकार आविृ° काÐपिनक 
माÅय 

A=16 स े
िवचलन 

fdx का 
गणुनफल 

िवचलन वगª या 
dx का वगª 

fxd2x 

x f dX=(X-A) fdx d2=x fxd2x 
10 5 - 6 -30 36 180 
12 8 -4 -32 16 128 
14 21 -2 -42 4 84 
16 24 0 0 0 0 
18 18 +2 +36 4 +72 
20 15 +4 +60 16 +240 
22 7 +6 +42 36 252 
24 2 +8 +16 64 128 
 ∑f or 

N=100 

 ∑fdx=50  ∑fd2x=1084 

 
 

( ) ( )fdx or f x A 

2 2( ) ( )fdx x or f x A 
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समाÆतर माÅय  
fdxX A
f


 


 

5016 16 .5 16.5
100

X        

ÿमाप िवचलन 
22fd x fdx

f f


  
    

 

21084 50
100 100

     
 

 

 210.84 .5    

10.84 .25    
10.59   

3.25  
ÿमाप िवचलन गणुांक (Cofficient of σ) 

X


  

3.25
16.25

  

0.1969 0.197or  
िवचरण गणुांक (C of V.) 

. . 100C V
X


   

3.25. . 100
16.5

C V    

. . 19.7C V   
उदाहरण - 8 

िनÌन िवतरण का ÿÂय± एव ं लघ ु रीित Ĭारा समाÆतर माÅय , ÿमाप िवचलन, ÿमाप-
िवचलन गणुांक, और िवचरण गणुांक ²ात कìिजए। 
दघुªटनाओ ंकì सं´या 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
ÿभािवत Óयिĉ 15 16 21 10 17 8 4 2 1 2 2 0 
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हल: ÿÂय± रीित Ĭारा 
दघुªटनाओ  ं
कì सं́ या  
X 

ÿभािवत Óयिĉ 
f 

xXf dx from 

 

d2x  

0 15 0 -3.04 9.2416 138.6240 
1 16 16 -2.04 4.1616 66.5856 
2 21 42 -1.04 1.0816 22.7136 
3 10 30 -0.04 0.0016 0.0160 
4 17 68 +0.96 0.9216 15.6672 
5 8 40 +1.96 3.8416 30.7328 
6 4 24 +2.96 8.7616 35.0464 
7 2 14 +3.96 15.6816 31.3632 
8 1 8 +4.96 24.6016 24.6016 
9 2 18 +5.96 35.5216 71.0432 
10 2 20 +6.96 48.4416 96.8832 
11 0 0 +7.96 63.3616 0 
12 2 24 +8.96 80.2816 160.5632 
 ∑f=100 ∑fx=304  ∑fd2x=693.8400 
समाÆतर माÅय 

 
 
ÿमाप िवचलन 

2fd x
f

 



 

693.8400
100

   

6.9384   
2.63   

 
 

3.04X

dx X X







 

304
100

3.04

fx
X

f

X

X
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ÿमाप िवचलन गणुांक  

 
 
िवचरण गणुांक 

. . 100C V
X


   

2.63. . 100
3.04

C V    

. . 86.5C V   
 
िवचरण गणुांक (C of V।)  

. . 100C V
X


   

3.25. . 100
16.5

C V    

. . 19.7C V   

23.3.2 लघु रीित 

समाÆतर माÅय पणूा«क न होने के कारण ÿÂय± रीित Ĭारा ÿमाप िवचलन ²ात करने के िलए 
तैयार िकये गये उदाहरण 8 के (कालम 5) तथा (कालम 6) जिटल हो गये ह ैअत : इस जिटलता को 
दर करने के िलए लघ ुरीित का ÿयोग करना चािहये । 
दघुªटनाओ ंकì 

सं´या 
x 

ÿभािवत ÓयिĉयŌ 
कì सं́ या 

 f 

काÐपिनक माÅय 
4 से िवचलन लेने पर 

dx = x-4 

fdx fd2x fd2x 

0 15 -4 -60 16 240 
1 16 -3 -48 9 144 
2 21 -2 -42 4 84 
3 10 -1 -10 1 10 
4 17 0 0 0 0 
5 8 +1 8 1 8 
6 4 +2 8 4 16 
7 2 +3 6 9 18 
8 1 +4 4 16 16 

2.63
3.04
0.865

X
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9 2 +5 10 25 50 
10 2 +6 12 36 72 
11 0 +7 0 49 0 
12 2 +8 16 64 128 
 ∑f=100  ∑fdx=-

96 

 ∑fd2x=786 

 
 
समाÆतर माÅय 

 
ÿमाप िवचलन  

22fd x fdx
f f


  

    
 

2786 96
100 100

     
 

 

 27.86 .96    

7.86 0    
6.9384   
2.63   

 
ÿमाप िवचलन गणुांक 

X


  

2.63
3.04

  

0.865  
 
 
 

964
100

4 .96

3.04

fdxX A
f

X

X

X
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िवचरण गणुांक  
2.63. . 100
3.04

C V    

. . 8.65C V   
अिवि¸छत या सतत ®ेणी (Continuous Series) 

अिवि¸छत ®ेणी म¤ ÿमाप िवचलन ²ात करने से पवूª वगō के मÅय िबÆद ुिनकाले जाते ह ै
िफर मÅय िबÆदओु ंको मÐूय मानकर खिÁडत ®ेणी कì भािंत िवचलन िनकाल िलये जात¤ ह।ै  

अिवि¸छन समकं माला म¤ ÿमाप िवचलन ²ात करन ेके िलए िनÌन सýूŌ  का ÿयोग िकया 
जाता ह ै

(1) ÿÂय± रीित 
(2) लघ ुरीित 
(3) पद िवचलन रीित 
ÿÂय± रीित : इस रीित के अनसुार पहले, ®ेणी का समाÆतर माÅय िनकाला जाता ह।ै इसके 

बाद ÿÂयेक मÅय िबÆद ुम¤ से माÅय घटाकर िवचलन ÿाĮ िकये जाते है , शेष सभी िøयाएं  उसी ÿकार 
रहती ह ैिजस ÿकार खिÁडत ®णेी के िलए कì जाती ह।ै सýू भी वही अपनाया जाता ह।ै  

 2
2 f x xfd or

f f

 
 

 

लघ ु रीित : इस रीित म¤ खिÁडत ®णेी म¤ ÿयĉु लघ ु रीित कì भां ित ही आपको िøयाएं  
करनी होगी, केवल इतना अÆतर रहता ह ैिक मÐूय के Öथान पर मÅय मÐूयŌ से किÐपत माÅय को 
घटाकर िवचलन िनकालने हŌगे, खिÁडत ®ेणी के िलए उपयोग होने वाले सýू का ही ÿयोग िकया 
जायेगा। 

अथाªत ् 
22fdx fdx

f f
    

      
 

उदाहरण - 9 
 
िनÌन ®ेणी म ेÿÂय± तथा लघ ुरीित Ĭारा समाÆतर माÅय, ÿमाप िवचलन, िवतरण गणुाकं 

²ात कìिजये – 
 

से कम अकं  10 20 30 40 50 60 70 
परी±ािथªयŌ कì सं´या  10 25 50 75 85 95 100 

 
नोट. उदाहरण - 9 के ÿĳ को िनÌन ÿकार भी िलखा जा सकता ह ै- 
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अकं  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60 
परी±ािथªयŌ कì सं´या  10 15 25 25 10 10  

ÿÂय± रीित : 
अकं  मÅय 

िबÆद ुx 
आविृ° f xxf X=31 से 

िवचलन 
िवचलन वगª 

d2 
आविृतxिवचलन 

fd2 वगª 
0-10 5 10 50 -26 676 6760 
10-20 15 15 225 -16 256 3840 
20-30 25 25 625 -6 36 900 
30-40 35 25 875 +4 16 400 
40-50 45 10 450 +14 196 1960 
50-60 55 10 550 +24 576 5760 
60-70 65 5 325 +34 1156 5780 
 ∑f=100 ∑fx=3100   ∑fd2=25,400 
समाÆतर माÅय  

fxX d
f


   

3,100
100

X   

31X   
ÿमाप िवचलन  

 2
2 f x xfd or

f f


 


 
 

25, 400
100

   

254   
15.937   

िवचरण गणुांक 
15.937. . 100C V

X
   

15.937. . 100
31

C V    

1593.7. .
31

C V   

. . 51.40C V   



488 
 

लघु रीित Ĭारा माÅय व ÿमाप िवचलन कì पåरगणना 
अकं  मÅय िबÆद ु

d      x 
आविृत 

f 
काÐपिनक माÅय 
35 से िवचलन 

f = x-35 

िवचलन 
आविृत 

fxd 

िवचलन 
वगª 
d2 

 
fd2d 

0-10 5 10 -30 -300 900 9,000 
10-20 15 15 -20 -300 400 6,000 
20-30 25 25 -10 -250 100 2,500 
30-40 35 25 0 0 0 0 
40-50 45 10 +10 100 100 1,000 
50-60 55 10 +10 200 400 4,000 
50-70 65 5 +30 150 900 4,500 
    

 
 

 
Arithmetic Mean  

fdX A
f


 


 

( 40035
100)

X 
   

40035
100

dX 
   

35 4X    
31X   

(Standard deviation) 

  22 fdfd
f f


 

    
 

  2
40027,000

100 100


      
   

 

 2270 4     

270 16    
254   

15.937   
Coefficient of variation 

100f  400f   2 27,000fd 
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  6. . 100C V
X

   

  15.937. . 100
31

C V    

. . 51.40C V   
उदाहरणत -10, लघ ुरीित तथा ÿÂय± रीित Ĭारा िनÌन िवचरण से ÿमाप िवचलन, ÿमाप 

िवचलन गणुांक और इसका िवचरण गणुाकं ²ात कåरये :- 
अकं  10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 
आविृत 6 8 15 7 3 0 1 
हल लघ ुरीित Ĭारा ÿमाप िवचलन का पåरगणन 
 

अकं  मÅय मÐूय 
x 

आविृत 
f 

काÐपिनक माÅय 
45 िवचलन स े

d = x-45 

िवचलन 
आविृत 

fxd 

िवचलन 
वगª 
D2 

आविृत िवचलन 
fd2 

10-20 15 6 -30 -180 900 5400 
20-30 25 8 -20 -160 400 3200 
30-40 45 15 10 -150 100 1500 
40-50 55 7 0 0 0 0 
50-60 65 3 +10 30 100 300 
60-70 75 0 +20 0 400 0 
70-80 15 1 +30 30 900 900 
  ∑f=40  ∑fd=-

430 

 ∑fd2=11300 

Arithmetic mean  
fdA
f


   

 430
45

40


   

45 10.75   
34.25  

11,300 430
40 40

        
   

 

 2282.5 10.75    

282.5 115.56    
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166.94   
12.92  

Coefficient of Standard Deviation 

X


  

12.92
34.25

  

0.38  
Coefficient of variation 

12.92. . 100
34.25

C V    

. . 0.38 100C V    

. . 38C V   
ÿÂय± रीित : ÿÂय± रीित Ĭारा ÿमाण - िवचलन का पåरगणन 

अकं मू० मÐूय 
x 

आविृत 
f 

आविृत x 
मÐूय 
fx 

समाÆतर माÅय 
34.25 िवचलन 
d = x - 34.25 

िवचलन 
वगª 
d2 

आविृत x 
िवचलन वगª 

fd2 
10-20 15 6 90 -19.25 370.5625 2223.375 
20-30 25 8 200 -9.25 85.5625 684.500 
30-40 35 15 525 +.75 115.5625 8.4375 
40-45 45 7 315 +10.75 430.5625 808.9375 
50-55 55 3 165 +20.75 430.5625 1291.6875 
60-65 65 0 0 +30.75 945.5625 0 
70-75 75 1 75 +40.75 1660.5625 1660.5625 
  ∑f=40 ∑fx=1370   ∑fd2=6677.500 

Arithmetic Mean  fx
f


  

1370
40

  

34.25  
Standard deviation:  

2fd
f
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 2
f X X

f


 



 

6677.500
40

   

166.9375  
12.92   

Coefficient of standard deviation  

X


  

12.92
34.25

  

0.38  

Coefficient of variation 100
X


   

12.92. . 100
34.25

C V    

. . 38C V   
 

पद िवचलन रीित : इस रीित कì सहायता से ÿमाप िवचलन ²ात करने म¤ गणन िøया सरल हो 
जाती ह,ै िकÆत ुयह रीित केवल उसी िÖथित म¤ ÿयĉु हो सकती ह ैजबिक सभी वगाªÆतर िमनयिमत 
अथाªत समान िवÖतार वाले ही । किÐपत माÅय िकसी भी वगª के मÅय िबÆद ुको माना जा सकता . ह ै
िकÆत ुगणन िøया सरल बनाने के िलए ऐसा िबÆद ुचनुना चािहये िजसके आसपास आविृतयŌ का 
जमाव अिधक हो । िवचलन ²ात करते समय समान वगª िवÖतार के बराबर समापवतªक िनकाल 
िलया जाता ह ै। शेष सभी िøयाएं  ÿमाप िवचलन कì लघ ुरीित कì भािंत होती ह ै। केवल सýू म¤ 
समान वगª िवÖतार कì गणुा दे दी जाती है । अथाªत  
 

22fdx fdxix
f f

    
       

 

 
उदाहरण- 11 िनÌन िलिखत बटंन म¤ समाÆतर माÅय और ÿमाप िवचलन ÿद िवचलन रीित 

Ĭारा ²ात कìिजए । 
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वगाªÆतर 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 
आविृत 5 7 18 25 20 4 1 
हल  

वगª  मÅय मÐूय  
x 

आविृत 
f 

काÐपिनक 
माÅय से 
िवचलन 

d = x-17.5 

पद 
िवचलन 

d
d i  

आविृत  
पद  

िवचलन 
fd 

पद िवचलन 
वगª 

 
d2 

आविृत पद 
िवचलन 

 
fd2 

0-5 2.5 5 -15 -3 -15 9 45 
5-10 7.5 7 -10 -2 -14 4 28 
10-15 12.5 18 -5 -1 -18 1 18 
15-20 17.5 25 0 0 0 0 0 
20-25 22.5 20 5 1 20 1 20 
25-30 27.5 4 10 2 8 4 16 
30-35 32.5 1 15 3 3 9 9 
  ∑f=80   ∑fd=-16  ∑fd2=146 

Arithmetic mean  
fxX A xi
f


   

 16
5

80
X A


    

 16 5
17.5

80
X


  

16.5X   
Standard deviation : 

22fd fdi
f f

  
      

 

2146 165
80 80

     
 

 

 25 1.825 0.2    

5 1.785   
5 1.34   
6.58  
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Coefficient of variation:  

100
X


   

6.58 100
16.5

   

658 100
16.5

   

39.88  
उदाहरण - 12 

िनÌन से पद िवचलन रीित Ĭारा ÿमाप िवचलन व िवचरण गणुांक ²ात कìिजए 
वगाªÆतर 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 20-22 22-24 
आविृतया ं 2 9 20 25 24 15 4 
हल  

वगª मÅय-
मÐूय 

x 

आविृत 
f 

काÐपिनक माÅय 
17 से िवचलन 

d=x- 17 

पद 
िवचलन 

d =  

आविृत 
पद िवचलन 

fxd 

पद 
िवचलन 

वगª 
d2 

आविृत 
पद िवचलन 

Fd2 

10-12  11 2 -6 -3 -6 9 18 
12-14  13 9 -4 -2 -18 4 36 
14-16  15 20 -2 -1 -20 1 20 
16-18  17 25 0 0 0 0 0 
18-20  19 24 +2 1 24 1 24 
20-22  21 15 +4 2 30 4 60 
22-24  23 4 +6 3 12 9 36 
       

=194 
fdX A i
f


  


 

 22
17 2

99
X     

4417
99

X    

17 0.44X    
17.44X   

d
i

99f  22fd  
2fd



494 
 

22fd fdi
f f


    

        
 

2194 222
99 99

         
   

 

 22 1.96 0.22     

2 1.96 0.0484     
2 1.9116    
2 1.38    
2.76   

Coefficient of variation :  

. . 100C V
X


   

2.76. . 100
17.44

C V    

. . 15.82CV   

23.3 समूिहत ÿमाप िवचलन 

िजस ÿकार अलग समहूŌ के समाÆतर माÅय तथा पदŌ कì सं´या कì सहायता से परेू िवतरण का 
समिूहत माÅय िनकाला जाता ह ैउसी ÿकार िविभÆन समहूŌ के ÿमाप िवचलनŌ , समाÆतर माÅय व 
पद सं´याओ ंके आधार पर समिूहत ÿमाप िवचलन का पåरगणन िकया जा सकता ह ै। 
समिूहत ÿमाप िवचलन िनÌन िøया से ²ात िकया जाता ह ै

(1) पहले सामिूहक समाÆतर माÅय ( ) िनकाला जाता ह ै। 
(2) ÿÂयेक समहू के समाÆतर माÅय म¤ से सामिूहक माÅय घटाकर अÆतर  

(D1, D2......... आिद) िनकाल िलए जाते ह ैअथाªत  

 
(3) अÆत म¤ िनÌन सýू का ÿयोग िकया जाता है 

 
नोट : N1, N2, N3 सक¤ ता±र अलग अलग समहूŌ कì मÐूय कì सं´याओ ंको ÿदिशªत करते ह ै। 

1 2 3, , ,    संकेता±र ÿÂयेक समहू के ÿमाप िवचलन को अलग अलग ÿदिशªत करते ह ै। 
D1,D2,D3, संकेता±र ÿÂयेक समहू के माÅय से अÆतर के िलए ÿÂयĉु हòए ह ै। 
उदाहरण- 13 
एक बटंन के तीन भाग ह ैिजनका िववरण िनÌन ÿकार ह ै : - 
 

X




 2 31 2 3, , ,D D X D X
     

     

2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2 3 3 3

1 2 3

( ) ( ) ( )N D N D N D
N N N
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भाग पदŌ कì सं́ या समाÆतर माÅय ÿमाप िवचलन 
1 200 25 3 
2 250 10 4 
3 300 15 5 
परेू बंटन का सामिूहक समाÆतर माÅय तथा ÿमाप िवचलन ²ात कìिजए । 
हल 
भाग सं´या माÅय ÿमाप िवचलन 
1 N1=200 x1= 25 σ1=3 
2 N2=250 X2= 10 σ2=4 
3 N3=300 X3= 15 σ3=5 

समिूहत N = 750 =?  
1 1 2 2 3 3

1 2 3

X N X N X NX
N N N
 


 

 

25 200 10 250 15 300
200 250 300

X     


 
 

12000 16
750

X    

2 2
11 1 125 16 9, 81, 9D X X D         

2 2
22 2 210 16 6, 36, 16D X X D          

2 2
33 3 315 16 1, 1, 25D X X D          

     2 2 2 2 2 2
1 1 1 2 2 2 3 3 3

1 2 3

N D N D N D
N N N

  


    


 
 

     200 9 81 250 16 36 300 25 1
750


    

  

     200 90 250 52 300 26
750


    

  

18000 13000 7800
750

  
  

38800
750

   

51.73   
Combined Arithmetic mean = 16 
Combined Standard deviation = 51.73 
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23.4 समाÆतर माÅय तथा ÿमाप िवचलन 

िकसी समकंमाला के यथोिचत िवĴेषण के िलए समाÆतर माÅय एवं  ÿमाप िवचलन का ÿयोग 
अÂयÆत लाभÿद होता ह ै । दोनŌ आदशª माप माने जाते ह ै । इन दोनŌ मापŌ कì सहायता से आप 
समिूहत ÿमाप िवचलन ²ात कर सकते ह ै। 
यिद माÅय ÿमाप िवचलन तथा पदŌ कì सं´या हो तो मÐूयŌ का जोड़ तथा मÐूय वगō का जोड़ 
िनकाले जा सकते ह ै। अथाªत ् 

 
2

2x x
N

 


  

 
2 22 x X

N
 

   

 
222 XX

N
 

   

23.5 अशुिĦयŌ का सुधार : 

यिद िकसी गलत मÐूय को शािमल करके ÿमाप िवचलन िनकाल िलया जाये तो उस गलती को 
सधुार कर सही ÿमाप िवचलन ²ात िकया जा सकता ह ैजो िक िनÌन उदाहरणŌ स ेÖपĶ ह ै। 
उदाहरण - 14 

100 पदŌ का समाÆतर माÅय 50 ह ैऔर उनका ÿमाप िवचलन 4 ह ै। पदŌ का योग और 
उनके वगō का योग मालमू कìिजए । 
हल : 

पद मÐूयŌ का योग 

N =100, X =50,  =4, x = x XN 
x = 50 x 100 = 5000 

(Sum of squares of values) 2x  

 
2 2x X

N
 


  

 
2 22 x X

N
 

   
222 xX

N
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उदाहरण - 15 

एक 20 पद वाली ®ेणी के समाÆतर माÅय तथा ÿमाप िवचलन के मÐूय øमश: 20 और 5 
से.मी. ह।ै इनका आकलन करते समय एक पद िजसका मÐूय 13 ह ैभलू स े30 पढ़ िलया गया। अत: 
समाÆतर माÅय व ÿमाप िवचलन के शĦु मÐूय ²ात कìिजए।  

 
Correct value of item = 13 
Wrong value of item = 30 

 
Correct x  = Incorrect x - (wrong item) + correct item 

= 400 – 30 + 13 = 383 
Correct Arithmetic mean = 383/20 = 19.15 
Sum of squares of item values =  2x  

 2N x   

 20 25 400   8.500  

Correct 2x = Incorrect Sum – (wrong item)2 + (correct item)2 

= 8500 – (30)2 + (13)2 
= 7769 

Correct S.D. = 
 
 
 
  
 

Correct S.D. = 4.66 

2 2 2

2 2 3

2

2

2

( )

100(4 50 )

100(16 2500)

100(2516)

2,51,600

N x   

  

  

 

 







20, 20, 5N 


   

20 20

400

X XN


 

  

 





2
2

2

( )

7769 (19.15)
20

388.45 366.7225

21.7275
4.66

Correct
Correct

N
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23.6 अपिकरण के अÆय माप (Other Measures of Dispersion) 

घनक (Modulus) - घनक िĬतीय अपिकरण घात पर आधाåरत माप ह,ै िजसका Óयवहार 
म¤ बहòत कम ÿयोग होता ह।ै इसे ²ात करने के िलए समाÆतर माÅय से मÐूयŌ के िवचलन ÿाĮ कर 
उनके वगŎ के योग के दगुने को सं´या से भाग दे िदया जाता ह।ै भजनफल का वगª मलू ही घनक 
कहलाता ह।ै इसके िलए सकेंता±र C का ÿयोग िकया जाता ह।ै 
सýू िनÌन ÿकार ह ै 

Óयिĉगत ®ेणी : 
22 d

N
 

 

आविृत ®ेणी : 

22 fd
N

  
 

यिद घनक के िलए ÿयĉु सýू म¤ वगª मलू न िनकाला जाये तो पåरणाम उ¸चावचन 
कहलाता ह,ै दसूरे शÊदŌ म¤, उ¸चावचन धनक का वगª होता ह।ै 
सतुÃयता - धनक के ÓयÂूøम को सतुÃयता कहते है  

अथाªत ्सतुÃयता 
2

1 1
2 d

N

 
 

 

या 
2

1
2 fd

f





 

या 1
2

  

सÌभाÓय िवĂम : ÿमाप िवचलन का 67449 या 2/3 सÌभाÓय िवĂम कहलाता ह ै। एक ससािमत 
या साधारण असमिमत बंटन म¤ सÌभाÓय िवĂम चतथुªक िवचलन के बराबर होता ह ै । सÌभाÓय 
िवĂम या चतथुªक िवचलन 

= 0.6745 x   
या 2/3 x   

अपिकरण के मापŌ के मÅय संबंध : (Relationship between Measures of Dispersion) 
सामाÆय या समिमत तथा साधारण łप से असमिमत बंटनŌ म¤ अपिकरण के िविभÆन मापŌ के 
पारÖपåरक सÌबÆध होता ह ैऔर वह सÌबÆध पयाªĮ सीमा तक ठीक उतरता ह ै। जो िक िनÌन ÿकार 
ह ै
(1) चतथुªक िवचलन ÿमाप िवचलन का .6745 गनुा या 2/3 होता ह ै। 
चतथुªक िवचलन = 2/3 ÿमाप-िवचलन या 2/3 चतथुªक िवचलन = ÿमाप िवचलन 
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(2) माÅय िवचलन ÿमाप िवचलन का .7979 गनुा या 4/5 होता ह ै। 
माÅय िवचलन = 4/5 ÿमाप-िवचलन या 
ÿमाप िवचलन = 5/4 माÅय िवचलन 
(3) चतथुªक िवचलन माÅय िवचलन का 5/6 होता ह ै। 
चतथुªक िवचलन = 5/6 माÅय िवचलन अथाªत माÅय िवचलन = 6/5 चतथुªक िवचलन । यह 
सÌबÆध पहले दोनŌ सÌबÆधŌ पर आधाåरत ह ै। 
चतथुªक िवचलन = 2/3 ÿमाप िवचलन = 2/3 x 5/4 माÅय िवचलन 

= 5/6 माÅय िवचलन 
(4) ÿमाप िवचलन का 6 गनुा, चतथुªक िवचलन का 9 गनुा और माÅय िवचलन का 7.5 गनुा 
आपस म¤ बराबर होते ह-ै 

ÿमाप िवचलन = 9 चतथुªक िवचलन = 7.5 माÅय िवचलन 
(5) िवÖतार अिधकतम मÐूय व Æयनूतम मÐूय का अÆतर ह ैअत : उसम¤ ®ेणी के सभी मÐूय आ 
जाते ह ै। अÆतर चतथुªक िवÖतार म¤ ®ेणी के मÅय के 50% मÐूय, अÆतर शतमक िवÖतार म¤ मÅय के 
80% मÐूय सिÌमिलत होते ह ै। चतथुªक िवचलन को मÅयका के दोनŌ ओर रखने से (M+Q.D.) 
अÆतर चतथुªक िवÖतार ²ात हो जाता ह ै। िजसम¤ मÅय के 50% मÐूय शािमल होते ह ै। 
(6) समाÆतर माÅय २ ÿमाप िवचलन कì सीमाओ ं (x + ) म¤ कुल िवतरण कì 68.27 इकाईयां  
शािमल होती ह ै। 
x +2  कì सीमाओ ंम¤ कुल िवतरण कì 95.45 इकाईयां  शािमल होती ह ैx +3  कì सीमाओ ंम¤ 
कुल िवतरण कì 99.73 इकाईयां  शािमल होती ह ै। ये सभी सÌबÆध ÿसामाÆय वø कì िवशेषताओ ं
पर आधाåरत ह ै। 
उदाहरण 16 

दो ®ेिणयŌ के िवचरण गणुाकं 58% और 69% ह ै। उनके ÿमाप िवचलन øमश : 21.2 
और 15.6 ह ै। उनके समाÆतर माÅय ²ात कìिजए । 

िवचरण गणुांक = ÿमाप िवचलन / समाÆतर माÅय x 100 
ÿथम ®ेणी  

 
माÅय िवचलन 

  
दू सरी ®ेणी म¤ 

15.669 100
X

   

1560
69

X   22.60X   





21.258 100
X
 

2120
58

X


 36.55X
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उदाहरण 17 एक अÆय असमिमत ®ेणी म¤ माÅय िवचलन 4 ह ै । ÿमाप िवचलन तथा चतथुªक 
िवचलन ²ात िकिजये । 
हल : ÿमाप िवचलन = 5/4 x माÅय िवचलन 
ÿमाप िवचलन 5/4 x 4 
ÿमाप िवचलन = 5 
चतथुªक िवचलन = 5/6 x माÅय िवचलन 
चतथुªक िवचलन = 5/6 x 4 
चतथुªक िवचलन = 10/3 या 3.33 

23.7 लार¤ज वø 

अपिकरण का ÿदशªन िबÆद ुरेखीय रीित Ĭारा भी िकया जा सकता ह।ै इस रीित के अÆतगªत ®ेणी का 
एक रेखािचý बनाया जाता ह ै िजसे लार¤ज वø कहते ह ै इस वø का सवªÿथम ÿयोग डा. म³ैस 
लार§ज ने िकया था जो िक एक ÿिसĦ सां ि´यकì ने िकया था। 
लार¤ज वø एक सचंयी ÿितशत वø है, िजसे बनाने म¤ िनÌन िøया करनी पड़ती ह ै। 
(1) मÐूयŌ या मÅय-िबÆदओु ंके सचंयी योग िनकाले जाते ह ै। अिÆतम संचयी योग को 100 मानकर 
ÿÂयेक सचंयी मÐूय को ÿितशत म¤ बदल िदया जाता ह ै।  
(2) मÐूयŌ कì भािंत ही आविृतयŌ को संचयी करके अिÆतम सचंयी आविृत को 100 मानते हòए 
सभी आविृतयŌ को ÿितशतŌ म¤ बदल िदया जाता ह ै। 
(3) संचयी मÐूयŌ के ÿितशत उदú या खड़ी माप ®ेणी पर तथा सचंयी आविृतयŌ के ÿितशत ±ैितज 
या पड़ी माप ®ेणी पर ÿदिशªत िकये जाते ह।ै 
(4) बाई एि³सज (खड़ी माप) का मापदÁड 0 से 100 तक िलखा जाता ह ैपरÆत ुए³स एि³सज का 
मापदÁड उÐटा अथाªत 100 स े लेकर 0 तक िलखा जाता ह,ै 1 से. मी. = 10% का मापदÁड 
उपयĉु होता ह।ै 
(5) ए³स एि³सज या ±ैितज माप ®ेणी के 0 तथा बाई-एि³सज या उदú माप ®ेणी के 100 को एक 
सीधी रेखा Ĭारा िमला िदया जाता ह।ै इसे समान िवतरण कì रेखा कहते ह।ै यिद मÐूयŌ का सही 
समान िवतरण (10% आविृतयŌ के 10%, 20% के 20% मÐूय आिद) हŌ तो सभी िबÆद ुइस रेखा 
पर होते ह ै। 
(6) संचयी आविृतयŌ के ÿितशत और संचयी मÐूयŌ के ÿितशत िबÆदओु ंको øमश : ए³स एि³सज 
और बाई एि³सज के मापानसुार रेखािचý पर अिंकत िकया जाता ह।ै  
उदाहरण 18 
दो कारखानŌ म¤ मजदरूी िवतरण कì असमानताओ ंकì तलुना करन े के िलए एक लार¤ज वø कì 
रचना कìिजए। 
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मजदरूी (Ł०) मजदरूŌ कì सं´या 50-70 70-90 90-110 110-130 130-150 
कारखाना (अ) 20 15 20 25 20 
कारखाना (ब) 150 100 90 110 50 
हल:  
मजदरूी 
मÅय मÐूय 

संचयी 
योग 

संचयी 
% 

मजदरूŌ कì 
सं´या 

कारखाना  
संचयी 
आविृत 

अ 
संचयी 
% 

मजदरूŌ कì 
सं´या 

कारख़ाना 
संचयी 
आविृत 

स 
संचयी 
% 

60 60 12 20 20 20 150 150 30 
80 140 28 15 35 35 100 250 50 
100 240 48 20 55 55 90 340 68 
120 360 72 25 80 80 110 350 90 
140 500 100 20 100 100 50 500 100 

 
िचý - 23.1 

गणु दोष कì ŀिĶ से रेखािचý के आधार पर तलुना सरल हो जाती ह ैतथा धन , आय, मजदरूी , लाभ 
आिद के िववरण कì असमानताओ ंका एक ही ŀिĶ म¤ अनमुान लगाने के िलए यह वø अÂयÆत 
उपयोगी होता ह।ै उīोगŌ म¤ एकािधकार या सकेंÆþण कì ÿविृत का अनमुान भी लार¤ज वø कì 
सहायता से लगाया जाता ह ै । परÆत ु लार¤ज वø म¤ यह मु́ य दोष ह ै िक इससे अपिकरण का 
अकंाÂमक माप नही ²ात होता । दसूरे इसे बनान ेकì िøया किठन ह ैऔर बनाने स ेपहले ®ेणी म¤ 
काफì संशोधन करना पड़ा ह ै। अत : लार¤ज वø का ÿयोग उस िÖथित म¤ करना चािहये, िजसम¤ एक 
ही ŀिĶ म¤ कम सा अपिकरण कì ÿविृत माý ²ात करनी हो । 
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23.8 िवषमता 

िकसी बारÌबारता वø म¤ यिद माÅय (मलू िबÆदु) के दोनŌ और वø एक सा न हो अथाªत ्
दांयी व बायé पु̧ छे एक समान न हो तो ऐसे वø को िवषम बंटन वø कहते ह ै। इस बात को इस 
ÿकार भी कह सकते ह ैिक यिद वø को झकुाव िकसी एक ओर अिधक हो तो वø िवषम  कहलाता 
ह ै। ऐसी िÖथित म¤ वø कì एक पु̧ छ दसूरŌ से लÌबी होती ह ै।  

23.9 धनाÂमक िवषम वø 

यिद बारÌबारता वø कì सीधी और कì पु̧ छ बायé पु̧ छ से अिधक लÌबी हो तो ऐस े
बारÌबारता वø को धनाÂमक िवषम वø कहते ह ै। ऐसी िÖथित म¤ छोटे ÿे±णŌ के मान कम और 
बड़े ÿे±णŌ मान अिधक होते ह ै। इस दशा बहòलक मािÅयका के बायé ओर और माÅय दायी ओर 
होता ह ै। धनाÂमक िवषम कì नीचे िचý म¤ िदखाया गया ह ै। 

 
 

िचý - 23.2 

23.10 ऋणाÂमक िवषम वø 

यिद बारÌबारता वø कì बांयी ओर कì पु̧ छ सीधी ओर कì पु̧ छ स ेअिधक लÌबी हो तो 
ऐसे वø को ऋणाÂमक िवषय वø कहते ह ै। ऐसी िÖथित म¤ छोटे ÿे±णŌ के मान पåरमाण व सं´या 
म¤ बड़े ÿे±णŌ कì अपे±ा अिधक होते ह ै। इस िÖथित म¤ बहòलक मािÅयका के दायé ओर और माÅय 
मािÅयका के बांयी ओर होता ह ै। इस वø का łप नीचे िचý म¤ िदखाया गया ह ै। 
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िचý - 23.3 
िकसी वø कì िवषमता का ²ान वø के łप को देखकर हो जाता ह ैिकÆत ुिवषमता के पåरमाण को 
सही सही वø देखकर बताना सÌभव नही ह ै। इसके अितåरĉ यिद वø बहòत कम िवषम हो तो भी 
िवषमता का पता लगाना किठन हो जाता ह ै। िकÆत ुइस कĶ से बचने के िलए गिणतीय सýूŌ Ĭारा 
िवषमता का पता ±मता से चल जाता ह ै। यिद िवषमता-गणुांक धनाÂमक हो तो यह माना जाता ह ै
िक वø म¤ धनाÂमक िवषमता ह ैऔर यिद ऋणाÂमक हो तो वø म ेऋणाÂमक िवषमता मानी जाती 
ह ै। िवषमता गणुाकं नापने के िलए िविभÆन सू ý इस ÿकार ह ैजो िविभÆन सां ि´यकìय िवदŌ ने िदए ह ै
। 
ए.एल. वाउले (A.L. Bowley) Ĭारा िदये गये सýू स े िवषमता गणुांक चतथुªकŌ कì िÖथित पर 
आधाåरत ह ै। 
िवषमता गुणांक  

    ...(13.6.1) 
जहां  Q1, Q2, Q3, ÿथम, िĬतीय व ततृीय चतथुªक ह ै। 
िवषमता गणुाकं  के िलए कालª-िपयसªन Ĭारा िदया गया सýू इस ÿकार ह ै। 
िवषमता गुणांक 

ܬ =
माÅय − बहòलक

मानक िवचलन 
 

      ...(13.6.2) 

      ...(13.6.2.1) 
आघणूō पर आधाåरत िवषमता गणुाकं के िलए सýू , 

     ....(13.6.3) 

3 1 22 (13.6.1)
3 1

Q Q QJ
Q Q
 




0 (13.6.2)M MJ





( )3 (13.6.2.1)M MdJ





3

3/2
2

3 (13.6.3)
( )

J 
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यिद J = 0 हो तो वø समिमत (symmetrical) होता ह ै। 
यिद J < 0 हो तो वø म¤ ऋणाÂमक िवषमता होती ह ै । J का मान िजतना कम होगा उतना ही 
अिधक ऋणाÂमक िवषमता होगी । 
यिद J>0 हो तो वø म¤ धनाÂमक िवषम होता ह ै। J का मान िजतना बड़ा होगा उतना ही अिधक 
घनाÂमक िवषमता होगी । 
िवषमता गणुाकं को 3  से भी िनłिपत करते ह ै। 
पाठक माÅय, बहòलक, मािÅयका, मानक िवचलन व आघणूª िनकालने से पåरिचत ह ैऐसी आशा कì 
जाती ह ैअत : इनके मान सýू के अनसुार रखने पर िवषमता -गणुांक J का पåरकलन सगुमता स े
िकया जा सकता ह।ै िफर भी यहां  उदाहरण Ĭारा तीनŌ सýूŌ का ÿयोग करके J का मान िनकाल कर 
िदखाया गया ह।ै 
यहां  इस बात पर Åयान द¤ िक िविभÆन सýूŌ Ĭारा J का मान िभÆन-िभÆन ÿाĮ होता ह ै³यŌिक यह सýू 
एक दसूरे से िभÆन िभÆन ह ै। िफर भी मलूत : इनसे िवषमता के ÿकार का सही पता चल जाता ह ै।  

23.9 ककुदता (Kurtosis) 

इसे कुछ पÖुतकŌ म¤ पथृ ुशीषªÂव के नाम से भी कहा ह ै। ककुदता से एक-बहòलकìय बारÌबारता बटंन 
वø कì िशखरता का पता चलता ह।ै एक सामाÆय वø से िशखरता के अिधक या कम होने को 
ककुदता कहते ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤ ककुदता एक बारÌबारता वø के नकुìलेपन या चपटेपन को 
ÿदिशªत करता ह ैअत : एक बारÌबारता वø कì ŀिĶ से तीन ÿकार का हो सकता ह।ै एक तो वह 
िजसम¤ ककुदता न हो अथाªत वø सामाÆय ऊंचाई का हो इसे मÅयककुदी वø (Meso Kurtic 
Curve) कहते ह।ै दसूरे वह वø जो सामाÆय से अिधक ऊंचाई वाला हो। इसे तंगककुदी 
(Leptokurtic Curve) वø कहते ह।ै तीसरी ÿकार का वह वø होता ह ै जो सामाÆय स े कम 
ऊँचाई का हो। इसे सपाटककुदी वø (Platykurtic curve) कहते ह ै। इन वøŌ के łपŌ को नीच े
िचý म¤ दशाªया गया ह ै। 

 
 

िचý - 23.4 
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िचý - 23.4.1 

तंगककुदी वø कुछ केिÆþय मानŌ पर अिधकांश बारÌबारताय¤ केिÆþत होती ह ै। माÅय-ककुदी वø 
म¤ बारÌबारताय¤ सामÆय łप से िवतåरत होती ह।ै जबिक सपाटककुदी वø म¤ बारÌबारता अÂयिधक 
बीच के ÿे±णŌ के िलए कम होती ह ैऔर इनम¤ अÆतर कम होता ह।ै ककुदता (Kurtosis) शÊद का 
ÿयोग सवª ÿथम कालª िपयसªन ने वषª (1906) म¤ िकया । 
ककुदता का पता लगाने के िलए गिणतीय सýू भी िदया गया ह।ै इस सýू म¤ केवल चौथे व दसूरे 
आघणूª का ÿयोग होता ह ै। ककुदता का माप, 

 

 
यिद 2 3  , तो वø मÅयककुदी होगा । 
यिद 2 3  , तो वø सपाट ककुदी हगो। 
यिद 2 3  , तो वø तंगककुदी होगा। 
ककुदता को गामा गणुांक के łप म¤ भी दे सकते ह ै। 
यहा ं

 
मÅयककुदी वø के िलए, 2 0   
सपाट ककुदी वø के िलए, 2 0   
तंग ककुदी वø के िलए, 2 0   
 
उदाहरण 13.6.1 :  
गिणत म¤ ÿाĮकŌ के िलए बारÌबारता बंटन नीचे िदया गया ह ै(क) गिणतीय सýूŌ Ĭारा िवषमता ²ात 
कìिजए और उनका िववचेन कìिजए। बाउले के सýू Ĭारा कालª-िपयसªन के सýू Ĭारा आघणूō के 
Ĭारा इसके अितåरĉ ककुदता गणुांक भी ²ात कìिजये और वø के शीषªÂव पर िटÈपणी कìिजये।  
 

2 2
4 2/ (13.6.4)B      

4
4 (13 6 5)


 

2 2 3,  
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ÿाĮांक पåर±ािथªयŌ कì सं´या संचयी बारÌबारता 
0-10 5 3 
10-20 3 8 
20-30 8 16 
30-40 12 28 
40-50 14 42 
50-60 15 57 
60-70 9 66 
70-80 3 69 
80-90 2 71 
90-100 1 72 
(क) संचयी बारÌबारताओ ंका पåरकलन करके इÆह¤ तीसरे ÖतÌभ म¤ रख िदया गया ह।ै 
बाउले के सýू स ेJ का मान ²ात करन ेके िलए पहले Q1, Q2, Q3 का मान ²ात करना होगा। यहा ं
इनके मानŌ का िबना िकसी िववरण िदये पåरकलन िकया गया ह।ै 
Q1 के िलए N/4 = 72/4 = 18 

 
Q2 के िलए N/2 =72/2 = 36 

2
36 2840 10

14
Q 

    

 
इसी ÿकार Q3 के िलए, 3N/4 = 3 x N/4 = 3x72/4=54 

 
सýू (13.6.1) Ĭारा 
 

 
 

अÆय खÁडŌ का पåरकलन करन ेसे पणूª नीचे दी हòई सारणी बनाना अÂयÆत आवÔयक ह।ै  
 

1

1

18 1630 10
12

30 20 /12 30 1.67 31.67

Q

Q


  

    

8040 40 5.71 45.71
14

    

3

3

54 4250 10
15

1250 10 58.00
15

Q

Q


  

   

58.00 31.67 2 45.71
58.00 31.67

1.75 0.066
26.33

J

J

  





  



507 
 

वगª 
अÆतराल 
 
(i) 

वगŎ के 
मÅयमान 
 
(ii) 

सां केितक मान 

 
(iii) 

बारÌबारता 
(f) 
 
(iv) 

fx1 
 
 
(v) 

fx’2 
 
 
(vi) 

fx’3 
 
 
(vii) 

fx’4 
 
 
(viii) 

 0-10 5 -5 3 -15 75 -375 1875 
10-20 15 -4 5 -20 80 -320 1280 
20-30 25 -3 8 -24 72 -216 648 
30-40 35 -2 12 -24 48 -96 192 
40-50 45 -1 14 -14 14 -14 14 
50-60 55 0 15 00 00 00 00 
60-70 65 1 9 9 9 9 9 
70-80  75 2 3 6 12 24 48 
80-90  85 3 2 6 18 54 162 
90-100  95 4 1 4 16 64 256 
 योग  72 -72 344 -870 4484 
(ii) सýू 13.6.2 के िलए माÅय, बहòलक व मानक िवचलन ÿयोग करना होगा 

माÅय 7255 10
72


    

55 10 45    

बहòलक 150 10
1 6

  


 

55 10 / 7 51.43    
ÿसरण, 

 

 

 

2 '2 2
2

2
2

2

2
2

2

'1

721 344 100
72 72

1 344 72 100
72

3.78 100 378
19.44

fx
fx C

N N
 

 

 



 
    

 
     
  

   

  


 

 
 
 

55'
10

xx 
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कालª-िपयसªन सूý Ĭारा 

   J=-0.38 
बंटन वø म¤ ऋणाÂमक िवषमता ह ै िजसका पåरमाण बाउले के सýू Ĭारा ÿाĮ िवषमता स े कही, 
अिधक ह।ै बाउले के सýू Ĭारा नाम माý कì ऋणाÂमक िवषमता होने  का आभास होता ह।ै 
आघणूŎ कì सहायता से सýू (13.6.3) Ĭारा िवषमता गणुाकं का पåरकलन करने के िलए  2 , व 

3  कì आवÔयकता होगी। 2 , का पåरकलन तो भाग (ii) म¤ िकया जा चकुा ह।ै इसका यहां  सीधा 
ÿयोग कर लेग¤। अत: अब केवल 2  का पåरकलन यहां  िकया गया ह।ै 
माÅय के पåरत ततृीय आघणूª, 

  3 3
3

1 ' 'fi x x C
N

      

यहां  i = 1,2,.............,10 

या     3 2 2 3
3

1 ' 3 ' / 6 ' ' 1000i i i i i i i i i i i i i i i i i if x f x f x N f x f x f x
N

            

यहां  / 72 / 72 1i i iX f x N      

        2 3
3

1 870 3 344 1 6 1 72 3 1 1000
72

            

 1 870 1032 432 3 1000
72

       

3708.33   

  32 377.78    

7344.04  
3708.3 / 7344.04 .50J     

इस सýू Ĭारा भी ऋणाÂमक िवषमता का बोध होता ह ैजो पयाªĮ है 
ककुदता-गणुांक का पåरकलन करने के िलए सýू (13.64) का ÿयोग करना होगा। इस व, कì 
आवÔयकता होगी। का पåरकलन भाग (ii) म¤ िकया जा चकुा ह।ै अत: यहां  का पåरकलन करके 
िदखाया गया ह।ै 

 4 4
4

1
' 'ifi x x C

N
      

      434 3 1 41 ' 4 ' ' 6 ' ' 10i i i i i i i i i i if x f x x f x x x
N

         

ऊपर दी। हòई सारणी म¤ िदये गए ÓयंजकŌ का मान रखने पर 

44 51.43
19.44

7.43 0.38
19.44

J

J
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         2 4 4
4

1 4484 4 870 1 6 344 1 1 ] 10
72

             

   41 4484 3480 2064 288 1 10
72

       

2781 10000
72


  

38.625 10000   
अत: ककुदता-माप का मान सýू (13.6.4) से ÿाĮ िकया जा सकता ह ै

 
ककुदता माप का मान 2.70 ह ैजो िक तीन से कुछ ही कम ह ैअत: नाम माý को सपाट ककुदी वø 
ह।ै  

23.10 बोध ÿĳ 

1. आविृत बंटन या तो अपनी बनावट म¤ समान होते हòये अपने माÅयŌ के मÐूय म¤ िभÆन हो सकते 
ह ैया माÅय मÐूय एक समान होते हòये भी वे अपनी बनावट म¤ िभÆन हो सकते ह§। इस कथन को 
ÖपĶ कìिजए और यह समझाइये िक िकस ÿकार अपिकरण के माप, माÅयŌ Ĭारा ÿदान कì गई 
आविृत बंटन से सÌबिÆधत सचूना के अनपुरूक होते ह ै। 

2. अपिकरण को समझाइये । अपिकरण को मापने कì कौन कौन सी िविधयां  ह?ै उनकì 
तलुनाÂमक उपयोिगता कì Óया´या कìिजए। 

3. ÿमाप िवचलन कì पåरभाषा दीिजए और यह ÿदिशªत कìिजए िक वह मलू-माÅय वगª िवचलन 
का Æयनूतम मÐूय ह।ै माÅय िवचलन कì अपे±ा ÿमाप िवचलन का अिधक ÿयोग ³यŌ िकया 
जाता ह।ै 

4. ''सािं´यकìय माÅय तथा अपिकरण के माप एक आविृत बंटन को भली भां ित समझने म¤ बहòत 
उपयोगी होते ह।ै उĉ कथन को उदाहरण सिहत ÖपĶ कìिजए। 

5. िनÌनिलिखत के ÿमाप िवचलन ²ात कìिजये 
(अ) 4,000, 4,200, 4,400, 4,600, 4,800 
(ब) 3,000, 4,000 4,4000, 4,600 4,800, 5,800 
6. िनÌन ®ेणी म¤ समाÆतर माÆय और ÿमाप िवचलन ²ात कìिजये 
से अिधक अकं 0 10 20 30 40 50 60 70 
िवīािथªयŌ कì सं´या 100 90 75 50 25 15 5 0 
 
 

        

2 2

38.625 10000
(3.78) (100)
38.625
14.288
2.70
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7. िनÌनिलिखत ®ेणी का ÿमाप िवचलन ²ात कìिजए। 
अकं  0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100 
आविृत 4 8 10 28 30 12 7 1 0 0 
8. िनÌन साåरणी स ेसमाÆतर माÅय, ÿमाप िवचलन, ÿमाप िवचलन गणुाकं , िवचलन गणुांक ²ात 
कìिजए। 
मजदरूी (Ł०) 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 120-140 140-150 
Óयिĉयो कì सं́ या 12 18 35 42 50 45 20 8 

9. िनÌनिलिखत िवतरण से ÿमाप िवचलन तथा िवचरण गणुांक ²ात कìिजये 
आय ु 50-55 45-50 40-45 35-40 30-35 25-30 
®िमकŌ कì सं´या 22 29 31 47 51 70 
10. ÿमाप िवचलन ²ात कìिजए । 
आय ुवषª से कम 10 20 3 0 40 50 60 70 
ÓयिĉयŌ कì सं´या 15 30 53 75 100 110 115 125 
11. िनÌन सारिणयŌ म¤ अ और ब शहरŌ के पाचं वषō के िकसी वÖत ुके मÐूय दशाªये गये ह।ै यह ²ात 
कìिजए िकस शहर म¤ मÐूय अिधक िÖथर रह ेह ै। 
मÐूय (अ) 20 22 19 23 16 
मÐूय (ब) 10 20 18 12 15 
12. िनÌनिलिखत का ÿमाप िवचलन तथा िवचरण गणुाकं ²ात कìिजए ।  
आय ुवगª 0-10 0-20 0-30 0-40 0-50 0-60 0-70 0-80 
सं´या 10 22 46 78 107 118 121 122 
(ÿĳ म¤ िदये हòये संचयी आविृत िवतरण को पहले साधारण आविृत िवतरण म¤ बदला जायेगा) 
13. िनÌनिलिखत साåरणी से समाÆतर माÅय, ÿमाप िवचलन तथा िवचरण गणुांक ²ात कìिजए । 

(उÂपादन (टनŌ म¤)) 70-80 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 130-140 140-150 
बोया गया ±ेý 
(ह³ैटेयर म¤) 

12 18 35 42 50 45 20 8 

14. िनÌनिलिखत िवतरण से समाÆतर माÅय, ÿमाप िवचलन, िवचरण गणुाकं ²ात कìिजये ।  
से अिधक अकं 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
िवīािथªयŌ कì सं´या 150 140 100 80 80 70 30 14 0 
15. िनÌनिलिखत ®ेिणयŌ का ÿमाप िवचलन गणुांक िनकािलये और उसके आधार पर िटÈपणी 
कìिजये िक उन ®िेणयŌ म¤ से िकसम¤ अिधक िवचरण ह ै। 
®ेणी (अ) 195 280 238 139 185 265 340 290 235 250 
®ेणी (ब) 80 88 95 110 125 128 125 100 105 108 
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16. दो िवīािथªयŌ ने समान िवषय िलया तथा िनÌनिलिखत अकं ÿाĮ िकये ²ात कìिजए िक उनम¤ 
कौन अिधक संगत ह ै। 
िवīाथê अ 58 59 60 65 66 52 75 31 46 48 
िवīाथê ब 56 87 89 46 93 65 44 54 78 68 
17. िनÌन सारणी म¤ एक Öकूल कì दो क±ाओ ं के िवīािथªयŌ का िवतरण तौल के िहसाब से 
िदखाया गया ह ै। ÿÂयेक माला का िवचरण गणुाकं िनकािलए , कौन सी माला म¤ िवचरण अिधक ह?ै 
वजन िक. úा. 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 योग 
क±ा (अ) 7 10 20 18 7 62 
क±ा (ब) 5 9 21 15 6 56 
18. िवचरण गणुाकं का पåरकलन करके यह  ²ात कìिजए िक िनÌन दोनŌ ®िेणयŌ म¤ से िकसम¤ 
अिधक िवचरण ह ै। 
आय ुसमहू 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 
शहर (अ) 18 16 15 12 10 5 2 1 
शहर (ब) 10 12 24 32 29 11 3 1 
19. िनÌनिलिखत समकंŌ का समाÆतर िनÅय िवचरण-गणुांक ÿमाप िवचलन ²ात कìिजए 
मजदरूी तक  10 20 30 40 50 60 70 80 
®िमकŌ कì सं´या 12 30 65 107 157 202 222 230 
20. िनÌनिलिखत आकंड़ो से सÌपणूª समहू का समिूहत समाÆतर माÅय और समिूहत ÿमाप िवचलन 
²ात कìिजए । 
उप-समहू ÓयिĉयŌ कì सं´या समाÆतर माÅय ÿमाप िवचलन 
अ 50 61.0 8.0 
ब 100 70.0 9.0 
स 120 80.5 10.0 
द 30 83.0 11.0 
21. लार¤ज वø पर सं ि±Į िटÈपणी िलिखये । 

23.11 सारांश 

िकसी भी समकं ®ेणी म¤ अपिकरण का माप करने कì पांच ÿमखु रीितयां  ह ै
(1) िवÖतार 
(2) चतथुªक िवचलन 
(3) मÅयक िवचलन 
(4) ÿमाप िवचलन और 
(5) लार¤ज वø 
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िकस ÿकार कì पåरिÖथित म¤ कौन सी रीित अपनायी जाए । इस बात का िनणªय उĉ मापŌ 
के िविशĶ अिभल±णŌ, दी हòई सामúी कì ÿकृित और अपिकरण ²ात करने के उĥÔेय पर िनभªर 
करता ह ै। िवÖतार गणना म¤ सरल ह ैपरंत ुयह केवल माý दो चरम मÐूयŌ का अÆतर माý ह ै। इसिलए 
इसका ÿयोग गणु िनयÆýण मौसम पवूाªनसुार आिद ऐसे ±ेýŌ म¤ उिचत रहता  ह ैअथाªत जब कभी 
Æयनूतम एवं  अिधकतम का अÆतर िनकालना हो । खलेु िसरे वाली ®ेणी म¤, अपिकरण िनकालने या 
चरम मÐूयŌ के ÿभाव को कम करने के िलए चतथुªक िवचलन का ÿयोग उपयĉु होता ह ै जहां  
सामािजक व आिथªक िÖथितयŌ कì सामाÆय तलुना करती हो वहां  मÅय िवचलन का पåरगणन 
उिचत होता ह ैदो या दो से अिधक ®िेणयŌ म¤ úाफ कì िविध से िवचरण या सं केÆþण कì तलुना 
करने के िलए लार¤ज वø का ÿयोग िकया जाता ह।ै लेिकन अिधकांश िÖथितयŌ म¤ िवचरण मापन के 
िलए ÿमाप िवचलन एक आदशª माप माना जाता ह ै। यह अपिकरण मापन कì सवō°म िविध ह ै। 
िजसका कारण इसका अÆय रीितयŌ कì अिधकांश ýिुटयŌ से मĉु होना ह ै।  

23.12 अËयासŌ के उ°र 

5. (अ) ÿमाप िवचलन = 282.84 

(ब) ÿमाप िवचलन = 785.60 

6. (अ) समाÆतर माÅय = 31 वषª 

(ब) ÿमाप िवचलन 15.94 वषª 

7. ÿमाप िवचलन = 14.77 

8. समाÆतर माÅय = 110.43 

ÿमाप िवचलन = 17.26 

ÿमाप िवचलन गणुांक = .156 

िवचरण गणुांक = 15.94 वषª 

9. समाÆतर माÅय = 36.78 

ÿमाप िवचलन = 8.19 

िवचरण गणुांक = 22.3 

10. ÿमाप िवचलन = 19.76 वषª 

11. िवचरण गणुांक शहर अ = 12.25  

िवचरण गणुांक शहर ब = 24.6  

अ शहर म¤ मÐूय िÖथर रह ेह§ । 

12. समाÆतर माÅय = 33.85 
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ÿमाप िवचलन = 15.06 

िवचरण गणुांक 44.49 

13. समाÆतर माÅय = 110.43 

ÿमाप िवचलन 17.3 

िवचरण गणुांक = 15.66 

14. समाÆतर माÅय = 39.3 

ÿमाप िवचलन = 22.8 

िवचरण गणुांक = 58.01 

15. ®ेणी का िवचलन गणुांक = 171  

ब ®ेणी का ÿमाप िवचलन गणुांक =145  

अ ®ेणी म¤ अिधक िवचरण ह ै

16. अ का िवचरण गणुांक 29. 9% 

ब का िवचरण गणुांक 25.2% 

ब अिधक संगत ह ै। 

17. अ का िवचरण गणुांक 25%  

ब का िवचरण गणुांक 23.5% 

अ म¤ अिधक िवचरण ह ै। 

18. शहर अ का िवचरण गणुाकं 67.3% 

शहर ब का िवचरण गणुांक 44.4% 

अ म¤ अिधक िवचरण ह ै। 

19. ÿमाप िवचलन 17.26%  

िवचलन गणुांक 42.7% 

20. समाÆतर माÅय 74 Ł०  

ÿमाप िवचलन 12.18 Ł० 
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23.13 शÊदावली 

लघ ुरीित Startcut Method 

िवचलन Deviation 

समिूहत समाÆतर माÅय  Combined arthsmatic means 

समाÆतर माÅय Arthmetic means 

23.14 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

1. सां ि´यकì के मलूतÂव  डॉ. कैलाशनाथ नागर 

2. सां ि´यकì (िसĦाÆत एवं  Óयवहार)  एस.पी. िसहं 

3. सां ि´यकì (मलूतÂव)  आर.पी. वाÕण¥य 

4. सां ि´यकì का अथªशाľ  डॉ. जे.सी. वाÕण¥य 

5. Mathematical Statistics  Dr. Sharma & Goyal  

6. Mathematical Statistics  Dr. Ray & Sharma  

7. Statistics  Dr. B.N. Gupta  

8. Statistics  Dr. Shukla Sahai 
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इकाई 24  
िĬचर समंकŌ का िवĴेषण-अवगêकृत समकं  

Analysis of Two Variables: Discreate Data 
इकाई कì łपरेखा 

24.0 उĥÔेय  
24.1 ÿÖतावना 
24.2 िĬचर समकं 
24.3 ÿतीपगमन एव सहसंबंध 
24.4 Æयनूतम वगª रीित 
24.5 ÿतीपगमन समीकरण का िनधाªरण 
24.6 सहसÌबÆध िवĴेषण 
24.7 सहसÌबÆध िवĴेषण से सÌबिÆधत कुछ सावधािनया ं
24.8 कोिटøम समकंŌ म¤ सहसÌबÆध 
24.9 सारांश 
24.10 शÊदावली 
24.11 अËयासाथª ÿĳ व हल  
24.12 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

24.0 उĥेÔय  

अब तक आपने सािं´यकì िवĴेषण कì िजन रीितयŌ का अÅययन िकया ह ैउनम¤ हमारा 
अÅययन एक चर ®िेणयŌ तक सीिमत रहा ह ै। इस इकाई म¤ हम ऐसी ®िेणयŌ के सां ि´यकì िवĴेषण 
कì रीितयŌ का अÅययन कर¤गे िजनम¤ ®ेणी कì ÿÂयेक इकाई दो या अिधक चर मÐूय úहण करता ह ै
। इस इकाई को पढने के बाद आप उन िविधयŌ के ²ाता हो जाव¤गे िजनका उपयोग करके : 

 दो चरŌ म¤ िवīमान सÌबÆध कì जाचं कर सके । 

 दो चरŌ म¤ िवīमान सÌबÆध को गिणतीय समीकरण के łप म¤ ÿÖततु कर सक¤  । 

 दो चरŌ म ेसे एक चर का मÐूय व ÿतीपगमन समीकरण ²ात होन े पर दसूरे चर के 
सवō°म समभाÓय मलू का अनमुान लगा सक¤  ।  

 दो चरŌ के मÅय सहिवचरण कì िदशा व माýा का सं´याÂमक माप कर सक¤  । 

 आि®त चर के अनमुािनत मÐूयŌ के वाÖतिवक मÐूयŌ से िवचलन को माप सके ।  
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24.1 ÿÖतावना 

आिथªक, सामािजक एवं  वै²ािनक ±ेý ये अÅययन करने समय हम¤ ऐसी ®ेिणयां  भी ÿाĮ 
होती ह ैिजनम¤ ®ेणी कì ÿÂयेक इकाई दो या अिधक चर मÐूय úहण करनी ह ै। कभी दो या दो स े
अिधक समकं ®िेणयŌ म¤ परÖपर सÌबÆध पाया जाता ह ै। एक ®ेणी म¤ पåरवतªन होने पर दसूरी ®ेणी म¤  
भी पåरवतªन होते ह§ । जैसे कìमत व मांग माýा, िव²ापन पर Óयय िवøय माýा कì समकं ®ेिणयŌ म¤ 
होने वाले पåरवतªन एक दसूरे पर आि®त होते ह ै । दो सÌबÆध समकं -मालाओ ंम¤ इस ÿकार कì 
परÖपर आि®तता का िविधवत ्सां ि´यकì अÅययन सहसÌबÆध एवं  ÿतीगमन िवĴेषण के अतंगªत 
िकया जाता ह ै। सािं´यकì िवĴेषण कì इन पĦितयŌ का उपयोग करके हम दो चरŌ के सÌबÆध म¤ 
उपलÊध समकंŌ का िवĴेषण करके उन चरŌ म¤ िवīमान सÌबÆध कì ÿकृित व सŀुढ़ता का 
Óया´याÂमक माप कर लेते ह§ । ÿतीपगमन िवĴेषण से हम¤ दो चरŌ के मÅय िवīमान सÌबÆध कì 
ÿकृित का ²ान होता ह ैऔर सहसÌबÆध िवĴेषण से दो चरŌ म ेिवīमान सÌबÆध कì सŀुढ़ता का 
पता चलता ह ै । ÿतीपगमन िविध Ĭारा एक चर के िकसी ²ात मÐूय से सÌबिÆधत दसूरे चर का 
सÌभाÓय मÐूय अनमुािनत िकया जा सकता ह ै । बनª र हषª (Werner Z. Hirsch) के शÊदŌ म¤ 
'जबिक सहसÌबÆध िवĴेषण दो या अिधक घटनाओ ंके सह-पåरवतªन कì घिनķता कì जाचं करता 
ह,ै ÿतीपगमन िवĴेषण इस सका कì ÿकृित व माýा का माप करके हम¤ भावी अनमुान कì द±ता 
ÿदान करता ह।ै' 

दो चर-मÐूयŌ के सÌबÆध का अÅययन सरल सहसÌबÆध या िĬचर सहसÌबÆध िवĴेषण 
कहलाता ह ै । दŌ या दो स ेअिधक Öवतंý चर-मÐूयŌ के एक आि®त चर पर सामिूहक ÿभाव का 
गिणतीय अÅययन बहòगणुी सहसÌबÆध या बहò-सहसÌबÆध कहलाता ह ै । इस इकाई म¤ हम िĬचर 
समकंŌ के िवĴेषण कì पĦितयŌ का  ²ान ÿाĮ करेग¤ । दो या अिधक Öवतंý चर शकŌ एवं  एक 
आि®त चर मÐूय कì िÖथित म¤ सािं´यकì िवĴेषण हते ुअपनायी जाने वाली पĦितयŌ का ²ान 
आपको आगे बहòगणुी-ÿतीपगमन इकाई के अÆतगªत करवाया जावेगा । 
अवगêकृत समकं 

सारणी- 24.1 
अनøुमांक ÿाĮांक अनøुमांक ÿाĮांक 

सां ि´यकì अथªशाľ सां ि´यकì अथªशाľ 
1 15 13 13 14 11 
2 1 1 14 9 3 
3 1 2 15 8 5 
4 3 7 16 13 4 
5 16 8 17 10 10 
6 2 9 18 13 11 
7 18 12 19 11 14 
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8 5 9 20 12 18 
9 4 17 21 18 15 

10 17 16 22 9 15 
11 66 16 23 7 3 
12 19 18 24 11 7 

24.2 िĬ-चर समंक 

आिथªक, सामािजक एवं  वै²ािनक ±ेý म¤ अÅययन करते समय जब अÅययन कì ÿÂयेक 
इकाई के सÌबÆध म¤ दो चर-मÐूय एकिýत िकये जाते ह ैतो एकिýत समकं िĬ -चर समकं कहलाते ह ै। 
इन समकंŌ के आधार पर िनिमªत ®णेी म¤ ÿÂयेक इकाई दो चर-मÐूय úहण करती ह।ै यिद हम कुछ 
छाýŌ कì ऊंचाई एवं  भार के समकं एकिýत कर¤ तो हम¤ एक ऐसी ®ेणी ÿाĮ होगी िजसम¤ ÿÂयेक पद 
के दो मलू हŌगे - एक ऊंचाई से सÌबिÆधत व दसूरा भार स।े इस ÿकार का बंटन िजसम¤ ®ेणी कì 
ÿÂयेक इकाई दो मÐूय úहण करती ह ैिĬ-चर बंटन कहा जाता ह ै। िĬ-चर ®ेणी कì इकाई िकसी भी 
ÿकृित कì हो सकती ह ैजैस ेÓयिĉ, समय, Öथान आिद । 

िĬ-चर ®िेणयŌ के कुछ उदाहरण िनÌन ह ै- 
(1) कुछ छाýŌ Ĭारा एक परी±ा म¤ दो िवषयŌ म¤ ÿाĮाकंŌ कì सारणी 
(2) िविभÆन कÌपिनयŌ कì िकसी वषª िव²ापन Óयय एवं  िबøì कì सारणी 
(3) िववािहत जोड़Ō कì पित व पÂनी कì आय ुसारणी 
(4) िकसी कÌपनी कì िविभÆन वषŎ कì उÂपादन माýा व औसत लागत कì सारणी 
इस ÿकार िĬ-चर बटंन म¤ हम¤ अवलोकना के जोड़ ÿाĮ होते है, । इन समकंŌ को दो ÿकार 

कì सारिणयŌ के łप म¤ ÿÖततु िकया जा सकता है- (1) अवगêकृत समकं (2) वगêकृत समकं । 
जब दोनŌ चर-मÐूयŌ Óयिĉगत सारणी के łप म¤ ÿÖततु िकये जाते ह ैतो उÆह¤ अवगêकृत 

समकं कहा जाता ह ै । अवलोकनŌ कì सं´या अिधक होने पर एकिýत समकंŌ से िĬ-चर आविृ° 
सारणी भी बनाई जा सकती ह ै। इसम¤ दो परÖपर सÌबिÆधत खिÁडत अथवा सतत ®ेिणयŌ कì कोķ 
आविृ°यां  तथा कुल आविृ°यां  इस ÿकार ÿÖततु कì जाती ह ै िक दोनŌ का अतंसªÌबÆध ÖपĶ हो 
जावे । 

24.3 ÿतीपगमन एवं  सह-सÌबÆध (Regression and Correlation) 

िĬ-चर िवĴेषण सरल ÿतीपगमन िवĴेषण से ÿारÌभ होता ह ै। इसका उपयोग ÖवतÆý व 
आि®त चरŌ के मÅय िवīमान सÌबÆध के बारे म¤ पåरकÐपना कì जांच व पवूाªनमुान के िलए िकया 
जाता ह ै । सरल रेखीय ÿतीपगमन िवĴेषण X तथा Y चरŌ के अवलोिकत मÐूयŌ के जोड़Ō को 
िव±ेप िचý पर अिंकत करने से ÿारÌभ होता ह ै । िव±ेप िचý या िबÆद ु िचý बनाने के िलए 
िबÆदरेुखीय पý के भजुा± (X-axis) पर ÖवतÆý चर मÐूयŌ (X) और कोिट अ± (Y-axis) पर 
आि®त चर मÐूयŌ (Y) को ÿां िकत िकया जाता ह ै। एक पद के X ®ेणी तथा Y ®ेणी के दो मÐूयŌ 



518 
 

के िलए एक िबÆद ुअिंकत िकया जाता ह ै। इस ÿकार िजतन ेपद -यµुम (मÐूयŌ के जोड़े) होते ह§ उतने 
ही िबÆद ुरेखािचý , पर अिंकत हो जाते ह§ जो एक िनिĲत ÿविृ° ÿदिशªत करते ह ै। इस ÿकार के िचý 
को िव±ेप िचý या िबÆद ुिचý कहा जाता ह ै। सारणी- 24.1 म¤ िदये गये समकंŌ को िचý- 24.1 म¤ 
िव±ोप िचý के łप म¤ ÿÖततु िकया गया ह ै।  

 
िचý-24.1 

िव±ेप िचýŌ के अÅययन से िनÌन ÿकार िनÕकषª िनकाले जाते ह ै- 

(क) पूणª धनाÂमक सह-सÌबÆध - यिद सभी िबÆद ुबांयी ओर के िनचले कोन ेसे दािहनी 
ओर के ऊपर वाले कोने तक एक सरल व सीधी रेखा के łप म¤ ÿां िकत हो तो यह पåरणाम िनकलता 
ह ैिक दोनŌ समकं मालाओ ंम¤ पणूª धनाÂमक सह -सÌबÆध ह।ै (िचý-24.2) । 

(ख) पूणª ऋणाÂमक सह-सÌबÆध- यिद सभी िबÆद ुऊपर से नीच ेकì ओर एक सीधी रेखा 
पर होते ह§ तो चर-मÐूयŌ म¤ पणूª ऋणाÂमक सह-सÌबÆध पाया जाता ह ै(िचý- 24.2 ब) । 

(ग) सीिमत सह-सÌबÆध - जब िव±ेप िचý पर ÿािंकत िबÆदओु ंसे एक ÿविृ° ŀिĶगोचर  
होती ह ैतथा वे एक िनिĲत िदशा म¤ जाने वाले ÿवाह कì भािंत होते ह ैतो दोनŌ चर-मÐूयŌ म¤ सीिमत 
सह- सÌबÆध पाया जाता ह§ । िविभÆन िबÆद ुएक -दसूरे के िजतने िनकट होते ह ैसह-सÌबÆध कì माýा 
उतनी ही अिधक होगी तथा वे िजतने दरू होते जाव¤गे सह -सÌबÆध कì माýा उतनी कम होती जावेगी 
। 

सीिमत सह-सÌबÆध धनाÂमक हो सकता ह ैया ऋणाÂमक । जब िबÆदओु ंकì उĉ  धारा 
िचý म ेबांयी ओर से दािहनी ओर बढ़ती ह ैतो सह-सÌबÆध धनाÂमक होता ह ै(िचý 24.2 स) । इस 
िÖथित म¤ दोनो ®ेिणयŌ के मÐूय साथ-साथ बढ़ते जाते ह ै। इसके िवपरीत यिद िबÆदओु ंकì ÿवाह 
बायé ओर के ऊपर वाले कोने से दािहनी और के िनचले कोन ेकì ओर घटता जाता ह ैतो सह-
सÌबÆध ऋणाÂमक होता ह ै(िचý- 24.2 द) । इसम¤ एक ®णेी के मÐूय बढ़ने पर दसूरी ®णेी के मÐूयŌ 
म¤ घटने कì ÿविृत पायी जाती ह ै। 

(ब) सह-सÌबÆध का अभाव-जब िव±ेप िचý म ेिविभÆन िबÆद ुचारŌ ओर िबखरे हो तथा 
उनम¤ कोई िनिĲत ÿविृ° ÖपĶ न होती हो तो सह-सÌबÆध का अभाव होता ह ै।  
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िव±ेप-िचý पर िबÆदओु ंको ÿां िकत करने के बाद उनके बीच से गजुरने वाली  एक ऐसी 

रेखा खीचé जा सकती ह ैिजसके एक ओर िजतन ेिबÆद ुहो लगभग उतन ेही दसूरी ओर हŌ और  दोनŌ 
ओर के क¤ þ िबÆदओु ंका इस रेखा से लगभग समान अÆतर हŌ । इस रेखा को सवōपयĉु अÆवायोजन 
रेखा या सवō°म उपयĉुता रेखा कहते ह।ै यिद एक ®णेी का कोई मÐूय ²ात ह ैतो इस रेखा कì 
सहायता से दसूरी ®ेणी का  तÂसÌबÆधी संभािवत मÐूय िनकाला जा सकता ह ै। 

िव±ेप-िचý दो समकं-मालाओ ं म¤ सह-सÌबÆध कì ÿविृत ²ात करने का सरल और 
आकषªक तरीका ह ै। इस िचý के आधार पर एक ŀिĶ म¤ यह पता चल जाता ह ैिक चर-मÐूयŌ म¤ 
सह-सÌबÆध ह ैया नही और यिद ह§ तो वह धनाÂमक ह ैया ऋणाÂमक । परÆत ुिव±ेप िचý से सह-
सÌबÆध के पåरणाम के बारे म¤ िनिĲत और यथाथª सचूना ÿाĮ नही होती, सह-सÌबÆध कì माýा का 
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अनमुान माý लगाया जा सकता है, सं´याÂमक माप ²ात नही होता । दो चरो के मÅय सह-सÌबÆध 
पåरणाम के बारे म ेिनिĲत, और यथाथª सचूना ÿािĮ करने के िलए हम ेएक ऐसी गिणतीय समीकरण 
कì आवÔयकता होती ह ैजो दो चरŌ के मÐूयŌ के मÅय औसत सÌबÆध को Óयĉ का सके । इस 
ÿकार के सÌबÆध को बताने वाली िजतनी भी सÌभव समीकरण ह ै उनम¤ सबसे पहले सरल एव ं
Óयापक łप से Óयवहायª सरल रेखीय समीकरण ह।ै X और Y चरŌ के मÅय सÌबÆध को Y= a+bY 
समीकरण Ĭारा Óयĉ िकया जा सकता ह ै। इसे Y कì X पर ÿतीपगमन समीकरण कहते ह ैिजसम¤ Y 
आि®त चर और X Öवतंý चर ह।ै X आि®त चर ओर Y ÖवतÆý चर होने पर इस समीकरण का 
łप X = a+bY होगा और इसे X कì Y पर ÿतीपगमन रेखा का समीकरण कहा जावेगा । 

इस समीकरण म¤ a व b, अचर-मÐूय (Constants) ह§ । रेखा को िÖथित इनके Ĭारा 
िनधाªåरत होती ह ै। ÿथम अचर- मÐूय (a) अÆत; खÁड ह§ अथाªत वह िबÆद ुह ैिजस पर ÿतीपगमन 
रेखा कोिट-अ± को Öपशª करती ह।ै दसूरे शÊदŌ म े रेखा िचý पर मलू -िबÆद ु से कोिट-अ± पर 
ÿतीपगमन रेखा के Öपशª िबÆद ुका अÆतर ही अÆतर खÁड कहलाता ह ै। जब 'a' का मÐूय धनाÂमक 
(+) होता ह ैतो रेखा कोिट-अ± को मलू िबÆद ु 'a ' से ऊपर कì ओर Öपशª करती ह ैतथा 'a' का 
मÐूय ऋणाÂमक होने पर ÿितगमन रेखा का कोिट-अ± पर Öपशª िबÆद ुमलू -िबÆद ुसे नीचे कì ओर 
होता ह ै। यिद 'a' का मलू शÆूय हो तो रेखा मलू -िबÆद ुसे ही ÿारÌभ होती ह।ै 'b' ÿतीपगमन रेखा का 
ढाल ÿदिशªत करता ह।ै इसे ÿतीपगमन गणुाकं कहते ह ै। इससे यह ²ात होता ह ैिक X (Öवतंý चर) 
म¤ एक इकाई पåरवतªन होने से Y (Öवआि®त चर) म¤ िकतना पåरवतªन होगा । यिद 'b' का मÐूय 
धनाÂमक हो तो रेखा का ढलान बां ये से दां ये ऊपर कì ओर होगा । 'b' के ऋणाÂमक होन ेपर रेखा 
का ढलान नीच े कì ओर होगा। ÿतीपगमन गणुाकं का मÐूय धनाÂमक होने पर सह -सÌबÆध 
धनाÂमक होता ह ैओर ऋणाÂमक होने पर ऋणाÂमक । 

Æयनूतम वगª पĦित के आधार पा ÿाĮ रेखीय ÿनीपगमन के समीकरण सवōपयĉु रेखाओ ं
के समीकरण होते ह।ै 
बोध ÿĳ- 1 

िनÌन समीकरणŌ के आधार पर ÿतीपगमन रेखाय¤ खéिचये और बताइये िक X और Y म¤ 
धनाÂमक या ऋणाÂमक सह-सÌबÆध ह।ै 

(1) Y =5+2X (2) Y = 5+3X 
(3) Y=20-2X (4) Y = +3X 

24.4 Æयूनतम वगª रीित (Method of least squares)  

Æयनूतम वगª रीित अवलोिकत समकंŌ से ÿतीपगमन समीकरण के अÆवयो जन कì एक 
ÿिविध ह।ै इस ÿिविध Ĭारा गिणतीय समीकरण के łप म¤ दो चरŌ के मÅय समय कì सवाªिधक 
उपयĉु रेखा कì खोज कì जाती ह।ै सवाªिधक उपयĉु रेखा वह मानी जाती ह ैजो िनÌन दो शत¦ परूा 
करती हो :  
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(1) ÿद° मÐूयŌ और तÂसवंादी ÿÂयािशत मÐूयŌ के िवच लनŌ का योग शÆूय हो। सýू łप म¤ 
कह¤ तो जहां  Y मÐूयŌ और Yc अनमुािनत (ÿÂयािशत) मÐूयŌ को दशाªते ह।ै  

(2) इस रेखा से िविभÆन पद मÐूयŌ के िवचलनŌ के वगŎ का जोड़ अÆय िकसी रेखा से 
िनकाले गये िवचलनŌ के वगō के योग कì तलुना म¤ Æयनूतम होता ह।ै सýू  łप म¤ कह ेतो 
,Æयनूतम होता ह।ै 

जो रेखाय¤ इन शतŎ को परूा करते हòए खéची जाती ह ैवे Æयनूतम वगª ÿतीपगमन रेखाय¤ कही 
जाती ह।ै Æयनूतम वगª कसौटी के अनसुार ÿतीपगमन रेखा का अÆवायोजन इस ÿकार िकया जाता ह ै
िक अÆवायोिजत रेखा स ेिविभÆन मलू समकं िबÆदओु ंके लÌबवत अÆतर के वगŎ का योग Æयनूतम 
हो (आि®त चर को कोिट-अ± और ÖवतÆý चर को भजूा± पर ÿां िकत करने पर)। िव±ेप िचý म¤ 
मलू समकं िबÆदओु ं को अनमुािनत ÿतीपगमन रेखा से जोड़ने वाले रेखा -खÁडŌ कì लÌबाई 
िवचलनŌ को दशाªती ह।ै 

 
Fig. 24.3 मकान कì आय ुवषŎ म¤ (x) 

दसूरे शÊदŌ म¤ कहा जाये तो Æयनूतम वगª िविध के अनसुार a तथा b के मान इस ÿकार 
िनधाªåरत करते ह ैिक ÿÂयािशत व ÿिे±त िबÆदओु ंके मÅय कì दåूरयŌ के वगŎ का योग Æयनूतम हो।  

ÿेि±त अथवा अवलोिकत मÐूयŌ व ÿÂयािशत मÐूयŌ का अÆतर (िवचलन) को ci Ĭारा 
मापा जाता ह ैअत: 

ei= Yi-Yci जहा ंi = 1,2,3,……….n. 
ei को अवशेष कहा जाता ह।ै अवशेष धनाÂमक या ऋणाÂमक हो सकता ह।ै यिद अवलोिकत मÐूय 
अÆवायोिजत रेखा के ऊपर कì ओर हो तो अवशेष धनाÂमक होगा और नीच े कì ओर होन े पर 
ऋणाÂमक। अवशेषŌ का अÆतर समú िवभेद का माप होगा। Æयनूतम वगª रीित से अÆवायोिजत वø 
कì िÖथित म¤ धनाÂमक अवशेष ऋणाÂमक अवशेषŌ को िनरÖत कर द¤गे अत: अवशेषŌ का योग 
शÆूय होगा। इसिलए को समú िवभेद के माप के łप म¤ नही माना जा सकता। यिद हम अवशेषŌ का 

2( )Y Yc
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वगª करके उनका योग ÿाĮ करने कì रीित अपनाव¤ ओर ÿतीपगमन रेखा का अÆवायोजन इस ÿकार 
कर¤ िक (अवशेषŌ के वगŎ का योग) Æयनूतम हो तो हम¤ एक ऐसी रेखा ÿाĮ होगी जो X एवं  Y चरŌ 
के सÌबÆध कì ÿितिनिध होगी। 

Æयनूतम वगª िविध के अनसुार a तथा b के मान इस ÿकार से िनधाªåरत करते ह ैिक 

 

एव ं  
³यŌिक Ye = a+bX 

 
Æयनूतमीकरण ÿितबÆधŌ के अनसुार W के आिंशक अवकलज a तथा b के सापे± शÆूय के बराबर 
होन ेचािहये। इस ÿकार 

 

 
समीकरण को सरल łप म¤ िलखने पर 

( )i Y Na b X     
2( )ii XY a X b X      

इन दोनŌ समीकरणŌ को ÿसामाÆय समीकरण कहा जाता ह।ै यिद हम इन समीकरणŌ के 
आधार पर a एवं  b का गिणतीय मÐूय ÿाĮ कर¤ तो Æयनूतम वगª समीकरण (Ye = a+bX) सवō°म 
अÆवायोजन कì दोनŌ बीजगिणतीय िवशेषताओ ंको संतĶु करेगी- ÿतीपगमन रेखा से अवलोिकत 
मÐूयŌ के िवचलनŌ का योग शÆूय हो ( ) िवचलनो के वगō का योग Æयनूतम हो। 

X आि®त चर एवं  Y ÖवतÆý चर होने पर ÿतीपगमन समीकरण X=a+bY का 
अÆवायोजन िकया जावेगा। ऐसी िÖथित म¤ a एवं  b का मÐूय ²ात करने हते ु िनÌन ÿसामाÆय 
समीकरण ÿयĉु कì जावेगी।  

 

2 2( )W e Y Yc   
2 2( ) )Y Yc Y a bX    

2( )W Y a bX  

2 )W Y a bX O
a


   

 

2 )W Y a bX O
b


   

 

e o

2

X Na b Y

XY a X b X
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24.5 ÿतीपगमन समीकरण का िनधाªरण (Determination of 
Regression Equation) 

यिद दो सÌबĦ ®ेिणयŌ के अलग-अलग चर-मÐूय िदये हŌ तो उनके आधार ÿसामाÆय 
समीकरणŌ Ĭारा अचर-मÐूय 'a' व 'b' कì गणना कì जा सकती ह।ै Y का X पर ÿितपगमन 
समीकरण Ye = a+bX के िलए िनÌन ÿसामाÆय समीकरणŌ का उपयोग होगा : 

2

( )
( )
i Y Na b X
ii XY a X b X
   

    
  

जहां  N = पद-यµुमŌ कì सं́ या  
बीजगिणतीय पĦित से उपरोĉ समीकरणŌ को हल करने पर ÿतीपगमन गणुाकं 'b' ²ात 

करने का सýू िनÌनानसुार ÿाĮ होता ह ै : 
समीकरण 1 को से व 2 को N से गणुा करने पर 

 2( )iii X Y Na X b X       
2( )iv N XY Na X bN X      

 2 2X Y N XY b X N X
   

        
 

 2 2
( )

X Y N XY
v b

X N X


 


  
 

 

 
 22

N XY X Y
vi b

N X X


 



  
   

ÿथम ÿसामाÆय समीकरण म¤ 'b' का मÐूय आिदĶ करके हम 'a' के िलए समीकरण ÿाĮ 
कर सकते ह।ै तब  

  
अचर-मÐूय 'b' 'b' के समीकरणŌ को दोनŌ चरŌ के समाÆतर माÅय ÿितÖथािपत करके और 

अिधक सरल िकया जा सकता ह ैजैसे 'b' के समीकरण के अशं व हर म¤ N का भाग देने पर 

22

XY XY
b a Y bX

X N X


  






 

यह Åयान रख¤ िक 'b' के मÐूय का पåरकलन 'a' का मÐूय पåरकिलत करने से पवूª कर¤।  

1 ( )a Y b X
N
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उदाहरण-1. कìमत और मांग माýा से सÌबिÆधत समकं नीचे िदये गये ह।ै Æयनूतम वगª रीित 
Ĭारा दो ÿतीपगमन समीकरण ÿाĮ कìिजये और कìमत Ł. 20/- होने मांग माýा का अनमुान 
लगाइये। 

 
कìमत (Łपये) 10 12 13 14 16 15 
मांग माýा 40 38 43 45 37 43 
हल-   ÿतीपगमन समीकरण का पåरकलन 
कìमत (Ł.) मांग माýा   
X Y X2 Y2 XY Ye 
10 40 100 1600 400 41.75 
12 38 144 1444 456 41.25 
13 43 169 1849 559 41.00 
12 45 144 2025 540 41.25 
16 37 256 1369 592 41.25 
15 43 225 1849 645 40.50 

x =78  y=246  x2=1038  y2=10136  xy=3192  Ye=246 
मांग माýा (Y) कì कìमत (X) पर ÿतीपगमन रखा का िनधारण करने हते ुिनÌन ÿसामाÆय 

समीकरण ÿयĉु िकये जाय¤गे।  

 
(i) को 13 से गणुा कर उसे (2) म¤ से घटाने पर 

 

 
b को (i) म¤ आिदĶ करने पर 

2

 a +

246 6 78
3192 78 1038

Y n b X

XY a X b X
a b

a b



 

 
 

 
  

3192 78 1038
3198 78 1014

6  =      24

a b
a b

b

 
 


6 0.25

24
b 
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उपरोĉ ÿितगमन समीकरण म¤ X के ÿिे±त मÐूय रखने पर Y चर के ÿÂयािशत मÐूय 

(Ye) ÿाĮ हòए ह ै। ÿÂयािशत मÐूयŌ का योग ÿिे±त मÐूयŌ के योग के बराबर होता ह ै। 
Ł 20/ - कìमत पर मांग माýा का अनमुान लगाने हते ुसमीकरण Ye = 44.25-0.25X म¤ 

X=20 रखने पर 

 44.25 0.25 20
44.25 5
39.25

Yc  

 


 

Łपये 20/ - कìमत पर अनमुािनत मांग माýा 39.25 होगी । 
कìमत (X) कì मांग माýा (Y) पर ÿतीपगमन रखा का िनधाªरण करने हते ुिनÌन ÿसामाÆय 

समीकरण ÿयĉु िकये जाय¤गे 

X na b Y    
2XY a Y b Y     

78 6 246 ( )a b i   
3192 246 10136 ( )a b ii   

(i) को 41 से गणुा कर उसे (ii) म¤ से घटाने पर 
3192 = 246 a + 10136 

 
b को (i) म¤ आिदĶ करने पर 
6 a = 78-246 b 
6 a = 78-246 (-0.12) 
6 a = 78 + 29.52  

6 246 78( 0.25)
6 246 19.5
6 265.5

265.5 44.25
6

44.25 0.25

a
a
a

a

Ye a bX
Ye X

  
 


 

 
 

3198 246 a 10086 b
6 =   50 b

6 0.12
50

b
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a = 17.92 
अत: Xc = 17.92 - 0.12 Y 
लघु रीित - 

यिद X और Y के मÐूयŌ का मान अिधक हो तो , , आिद ²ात करने म¤ 
गणनािøया बढ़ जावेगी। अत: गणन-िøया को सरल बनाने के उĥÔेय से X और Y चर मÐूयŌ के 
समाÆतर माÅयŌ स ेअलग-अलग िवचलन िकये जाते ह।ै वाÖतिवक समाÆतर माÅयŌ से िवचलन लेने 
पर 'b' का मÐूय ÿÂय± łप से िनÌन सýू Ĭारा ÿात िकया जायेगा।  

Yc a bX   

2

xy
b

X
 
  

समाÆतर माÅयŌ से िवचलन लेने पर 0X   और 0Y   हो जाते ह§ । अत: 
ÿसामाÆय समीकरणŌ से ही उपरोĉ सýू ÿाĮ होता ह।ै उपरोĉ सýू म¤ लैटीन के छोटे अ±रŌ (Small 
letters) का उपयोग िकया गया ह ै जो समाÆतर माÅय से िवचलन को बनाने ह§। मलू मÐूय बडे 
अ±रŌ (Capital letters) Ĭारा बनाये जाते ह।ै 

 
Y का X पर ÿतीपगमन ²ात करने हते ु िनÌन ÿसामाÆय समीकरणŌ का उपयोग िकया 

जायेगा 

 
सारणी म¤ पåरकिलत मÐूय रखने पर 

362 = 11a + 134b   (1) 
3658 = 134a + 2150b  (2) 

समीकरण (1) को 134 से व (2) को 11 से गणुा करके (1) म¤ से (2) को घटान ेपर.  

 

 

2X 2Y XY

_

_

134 12.1818
11

362 32.909
11

XX
N

Y
N


  


  

2

2

N a +Y b X

XY a X b X



 
 
  

48508 1474 17956
40238 1474 23650

    -      -   
8270 =      -5694b

a b
a b

  
  



8270 1.4524
5694

b   
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b का समीकरण (1) म¤ ÿािदĶ करने पर 
11a = 362-134(-1.4524) 
11a = 362+194.6216 
11a = 556.6216 
a = 50.60 

अभीĶ ÿितगमन समीकरण 
Y = 50.60 - 1.4524X 

िनवªचन उपलÊध समकंŌ ÿाĮ से यह ÿाĮ होता ह ैिक मकान कì आय ुम¤ एक वषª कì विृĦ होने पर 
मकान िकराया औसतन Ł. 1.45, घट जाएगा 

सारणी 
X Y X = X- X  Y=Y- Y  X2 Y2 Xy 

10 40 -03 -1 9 1 +3 
12 30 -1 -3 1 9 +3 
13 43 0 +2 0 4 0 
12 45 -1 +4 1 16 -4 
16 37 +3 -4 9 16 -12 
15 43 +2 +2 4 4 +4 

 X=78  Y= 246 = 0 = 0 = 24 =50  xy= -6 

 
Y कì X पर ÿतीपगमन रेखा का समीकरण Ye = a + bX ह।ै 

 
अचर 'a' का मÐूय ÿतीपगमन समीकरण म¤ दोनŌ समाÆतर माÅयŌ का मÐूय आिदĶ करके 

ÿाĮ जायेगा । 

 41 0.25 12
44.25

a Y bX
a
a

 

   


 

समाÆतर माÅय पणूाªकŌ म¤ नही होने पर X और Y अलग-अलग किÐपत मलू-िबÆद ुमानकर 
उनसे चर-मÐूयŌ के िवचलन िलए जाते ह ै । शेष िøयाय¤ पवूªवत रहती ह ै । अÆत म¤; समीकरण म¤ 

x Y 2x 2y

_

_

78 13
6

246 41
6

X
X

N
Y

Y
N

  

  





2

6 0.25
24

xy
b

x
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ÿितÖथापन करते समय मलू िबÆद ुका समायोजन कर िलया जाता ह ैजैसा िक उदाहरण - 2 म¤ िकया 
गया ह।ै  
उदाहरण - 2 : िनÌन सारणी म¤ एक िवशेष मके कì कारŌ कì आय ु और उनके रख-रखाव कì 
वािषªक लागत के समकं िदये हòए ह§ । रख-रखाव लागत का कार-आय ुपर ÿतीपगमन समीकरण 
िनधाªåरत कìिजए :  
कार कì आय ु(वषŎ म¤) 2 4 6 8 
रख-रखाव कì लागत (सौ Łपय¤ म¤) 10 20 25 30 
10 वषª परुानी कार कì रख-रखाव लागत अनमुािनत कìिजए । 
हल- 

चूं िक रख-रखाव लागत कार कì आय ुपर िनभªर करती ह ैअत : कार कì आय ुÖवतंý चर 
(X) एवं  रख-रखाव लागत (Y) को आि®त चर मानकर Y का X पर ÿतीपगमन समीकरण ²ात 
िकया जायेगा 

Y का X पर ÿतीपगमन समीकरण 
X x = X-5 X2 Y y = Y-20 y2 xy = +30 
2 -3 9 10 -10 100 0 
4 -1 1 20 0 0 +5 
6 +1 1 25 +5 25 +30 
8 +3 9 30 +10 100 =65 

=20  =0 2x =20  =5 2y =225  xy=65 

उपरोĉ सारणी के अनसुार 

 
Y का X पर ÿतीपगमन समीकरण हते ुÿसामाÆय समीकरण  
( )i y na b x     

2( )ii xy a b x     

x o  होन ेपर पहले समीकरण म¤ ya
n


  

एवं  दसूरी समीकरण म¤ 2

xyb
x





 

अत: 5 1.25
4

a    

65 3.25
20

b    

1.25 3.25y x   
समीकरण म¤ x और y मÐूय रखने पर (x = X-5; y=Y-20) 

xy

X X y

2 2, 5, 65, 20, 225x o y xy x y        
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उपरोĉ समीकरण के अनसुार 10 वषª परुानी कार कì रख-रखाव कì अनमुािनत 

(computed) लागत 

 
अथाªत Ł. 3750 होगी । 
उदाहरण- 3 : नीचे िदये गये समकं िकराये पर उठाये हòए 11 मकानŌ के एक ÿितदशª से 

सÌबिÆधत ह ै । इन समकंŌ को िव±ेप िचý पर ÿािंकत कìिजए । िकराये का मकान कì आय ुपर  
ÿतीपगमन समीकरण िनधाªåरत कìिजए और इस समीकरण के आधार पर िव±ेप-िचý म¤ ÿतीपगमन 
रेखा खéिचए ।  
मकान कì आय ु(वषō म¤) 3 12 5 7 8 19 10 22 15 8 25 
मािसक िकराया 50 32 40 33 45 13 30 14 28 51 56 
हल-  
मकान कì आय ु

(वषō म¤) 
मािसक िकराया 

(ł .) 
 

X Y XY X2 Y2 
3 50 150 9 2500 

12 32 384 144 1024 
5 40 200 25 1600 
7 33 231 49 1089 
8 45 360 64 2025 

19 13 247 361 169 
10 30 300 100 900 
22 14 308 484 196 
15 28 420 225 784 
8 51 408 64 2601 

25 26 650 625 676 
134 362 3658 2150 13564 

134 12.1818
11

X
X

N
    

20 1.25 3.25( 5)
20 1.25 3.25 16.25
3.25 5

Y X
Y X
Y X

   
   
 

3.25(10) 5
3.25 5
37.5

Y
Y
Y
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362 32.9091
11

Y
Y

N
    

Y का X पर ÿतीपगमन ²ात करने हते ुिनÌन ÿसामाÆय समीकरणŌ का उपयोग िकया जायेगा  

 
सारणी म¤ पåरकिलत मÐूय रखने पर 

362 = 11a + 134b  (1) 
3658 = 134a + 2150b (2) 

समीकरण (1) को 134 से व (2) को 11 से गणुा करके (1) म¤ से (2) को घटान ेपर  
48508 = +1474a + 17956b 
40238 = + 1474a + 2365b 

8270 569b
   

 
 

8270 1.4524
5694

b     

b का मÐूय समीकरण (1 म¤ ÿािदĶ करने पर 
11a = 362-134 (-1.4524 
11a = 362 + 194.6216 
11a = 556.6216 
a = 50.60 

अिभĶ ÿतीपगमन समीकरण 
Y = 50.60 - 1.4524X 

िनवªचन-उपलÊध समकंŌ से यह िनÕकषª ÿाĮ होता ह ैिक मकान कì आय ुम¤ एक वषª कì विृĦ होन े
पर मकान िकराया औसतन Ł 1.45 घट जाएगा 
वैकिÐपक िविध 

उदाहरण- 3 म¤ समाÆतर माÅयŌ स ेिवचलन लेन ेपर गणन-िøया बहòत बढ़ जाएगी ³यŌिक 
माÅय पणूा«कŌ म¤ नहé ह ै। ऐसी िÖथित म¤ िनÌन सýूŌ का उपयोग करके समाÆतर माÅयŌ से िवचलन -
वगª का योग ÿाĮ िकया जा सकता ह ै

2

 Y N a b X

XY a X b X
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िकराये का मकान कì आय ुपर ÿतीपगमन समीकरण 

Yc = 50.60 - 1.452X 
इस ÿकार समाÆतर माÅय पणू«कŌ म¤ होन े पर वाÖतिवक समाÆतर माÅय स े िवचलन ²ान 

िकये जाने चािहए । इस िÖथित म¤ 'a' व 'b' का पåरकलन बहòत सरल हो जाता ह ै। समाÆतर माÅय 
पणूा«कŌ म¤ न होने पर लघ ु रीित अथवा वकैिÐपक िविध का उपयोग गणन िøया कì सरलता के 
आधार पर िकया जाना चािहए। 

24.6 सह-सÌबÆध िवĴेषण 

सह-सÌबÆध िवĴेषण का उपयोग दो चरŌ के मÅय सÌबÆध कì सŀुढता का माप करन ेके 
िलए िकया जाता ह ै। सरल सह-सÌबÆध िवĴेषण दो घटनाओ ंके सह-पåरवतªन कì घिनĶता कì 
जांच करना ह ै। इससे यह भी ²ात होता ह ैिक ÿतीपगमन रेखा आि®तचर म¤ होने वाले पåरवतªनŌ को 
िकस सीमा तक ÖपĶ करती ह ै। जब केवल यह ²ात करना हो िक दो चर परÖपर िकतने सŀुढ़ łप स े
सÌबिÆधत ह ैतो केवल सह-सÌबÆध िवĴेषण का उपयोग िकया जाता ह ै। 

सह-सÌबÆध िवĴेषण ÿतीपगमन िवĴेषण का एक उपयोगी सहायक उपकरण ह ै । यह 
बता सकता ह ैिक ÿतीपगमन रेखा आि®त चर म¤ िवचरणŌ को िकस सीमा तक ÖपĶ कर रही ह।ै 
दसूरे शÊदŌ म¤ यह ÿनीपगमन रेखा के अÆवायोजन कì उÂकृĶता का माप ह ै। इस िवĴेषण Ĭारा हम 
एक सचूक अकं का पåरकलन कर¤गे जो दो चरŌ के मÅय सÌबÆध कì सु ŀढ़ता को बता सके । 

दो चरŌ के मÅय सरल सह-सÌबÆध का माप सह-सÌबÆध गणुांक ह ैिजसे 'r’ Ĭारा बताया 
जाना ह ै। गणुाकं का माप सदा +1 और -1 के बीच रहता ह ै। +1 होने पर पणूª धनाÂमक और -1 
होन ेपर पणूª ऋणाÂमक सह-सÌबÆध पाया जाता ह ै। यिद गणुांक शÆूय हो तो सह-सÌबÆध िबÐकुल 
नही ह ै। सह-सÌबÆध गणुाकं का वगª r2 िनĲयन-गणुांक कहलाता ह ै। सह-सÌबÆध गणुाकं (r) और 
िनĲयन-गणुांक (r2) दोनŌ Æयनूतम-वगª ÿतीपगमन रेखा के अÆवायोजन कì उÂकृĶता के माप ह ै। इन 

2_2 2

2_22
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गणुांकŌ का मÐूय िजतना अिधक होगा ÿतीपगमन रेखा का अÆवायोजन उतना ही ®ेķ माना जाएगा। 
गणुांकŌ का नीचा मÐूय घिटया अÆवायोजन को बताता ह ै। 

आि®त चर मÐूय (X) म¤ होने वाले िवचरण को हम दो भागŌ म¤ बांट सकते ह ै। 
(1) ऐसे पåरवतªन जो X चर म¤ होन ेवाले पåरवतªनŌ के फलÖवłप होते ह ै। इÆह¤ ÖपĶीकृत 

या Óया´येय ÿसरण कहते ह ैतथा 
(2) ऐसे िवचरण जो X के पåरवतªन के कारण नहé होते वरन ्अÆय कारणŌ से होते है, इनको 

'अÖपĶीकृत या अÓया´येय ÿसरण' कहते ह ै
सýूानसुार  

 
कुल ÿसरण = ÖपĶीकृत ÿसरण + अÖपĶीकृत ÿसरण 
ÖपĶीकृत ÿसरण का अकंाÂमक माप िनĲयन-गणुांक Ĭारा िकया जाता ह ै। िनĲयन गणुाकं 

से हम¤ उस ÿितशत का पता चलता ह ैिजस ÿितशत स ेके पåरवतªन X के पåरवतªनŌ के कारण होते ह ै
। उदाहरणाथª, यिद कìमत (X) और मांग माýा (Y) म¤ सह-सÌबÆध गणुाकं 'r' =0.8 ह ैतो िनĲयन 
गणुांक r2=0.64 होगा िजसस ेयह िनÕकषª िनकलना ह ैिक मांग माýा म¤ होने वाले 64% पåरवतªन 
कìमत म¤ पåरवतªनŌ के कारण होते ह ैअथाªत यिद Y का कुल ÿसरण एक ह ैतो उसम¤ से ÖपĶ या 
Óया´येय ÿसरण का अशं 0.64 ह ै। शेष 0.36 (1 -0.64) या 36% िवचरण के अशं को अिनĲयन 
गणुांक (K2) कहते ह ै। सýूानसुार  

K2=1-r2 
अिनĲयन गणुाकं का वगªमलू (K) को असह-सÌबÆध गणुाकं भी कहते ह ै।  

 
Æयनूतम वगª रीित Ĭारा िनĲयन-गणुांक एव ंसह-सÌबÆध गणुाकं िनकालन ेकì िनÌनिलिखत 

िøया ह ै-  
(1) ÿसामाÆय समीकरणŌ Ĭारा 'a' और 'b' अचरमÐूयŌ का मान िनकाला जाएगा । 
(2) सरल रेखा के समीकरण Y = a + bx म¤ 'a' और 'b' का मÐूय ÿितÖथािपत करके Y 

के सवōपयĉु मÐूय (Yc) संगिणत कर िलए जाएं गे। 
(3) Y चर के वाÖतिवक मÐूयŌ म¤ से तÂसÌबÆधी संगिणत मÐूय घटाकर िवचलन ÿाĮ िकये 

जाय¤गे  
d = (Y-Yc) 
(4) िवचलनŌ के वगŎ का माÅय िनÌन सýू Ĭारा िनकाला जाएगा । 

 

_ _
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2
yS  सवōपयĉु रेखा का ÿसरण ह ैिजसे अÖपĶीकृत ÿसरण कहते ह ै। यह माप हम¤ बताता 

ह ैिक िकस अशं म¤ Y म¤ होन ेवाले पåरवतªन X के पåरवतªनŌ स ेÿभािवत नहé होते । इस माप का 
वगªमलू अनमुान कì ÿमाप िवĂम कहलाता ह ै।  

(5) िनÌन सýू Ĭारा Y ®ेणी का ÿसरण िनकाला जाएगा। यह ÿमाप िवचलन का वगª होता 
ह।ै इसे कुल ÿसरण भी कहते ह।ै  

 
(6) िनÌन सýू Ĭारा िनĲयन-गणुांक िनकाला जाएगा 

r2 = ÖपĶीकृत ÿसरण

कुल ÿसरण
  

 
 

2

2
2

Yc Y
r

Y Y









 

अथवा 

r2 = 
1ି अÖपĶीकृत ÿसरण

कुल ÿसरण
 

 
(7) िनĲयन गणुाकं का वगªमलू िनकालने पर सह -सÌबÆध गणुाकं ÿाĮ होगा  

 
जैसा पवूª म¤ बताया जा चकुा ह ैअÖपĶीकृत ÿसरण अनमुान कì ÿमाप ýिुट का वगª होता ह।ै 

अनमुान कì ÿमाप ýिुट के िलए e का ÿयोग करने पर यह सýू िनÌन łप म¤ िलखा जा सकता ह ै 

 
(8) इस रीित Ĭारा ²ात गणुांक का बीजगिणतीय िचÆह (+ या -) अचर-मÐूय b के िचÆह के 

अनłुप होता ह।ै यिद b ऋणाÂमक ह ैतो r का िनशान भी ऋण का होगा। 
(9) Óयवहार म¤ उपरोĉ ÿिøया बोिझल हो सकती ह।ै इसिलए हम ÿतीपगमन गणुाकंŌ और 

मÅयवतê मÐूयŌ से िनĲयन गणुांक िनÌन सýू Ĭारा भी ÿाĮ कर सकते है 
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उपरोĉ समीकरण म¤ उÆहé मÐूयŌ का उपयोग िकया जाता ह ै िजनकì गणना पवूª म¤ 
ÿतीपगमन िवĴेषण म¤ कì गई ह।ै 

(10) सह-सÌबÆध गणुांक का पåरकलन ÿतीपगमन िवĴेषण के िबना भी िकया जा सकता 
ह।ै कई सां ि´यकì ÿयोगŌ म¤ केवल सह-सÌबÆध गणुांक कì आवÔयकता होती ह।ै जब हम केवल 
यह जानना चाहते ह ैिक X और Y चर िकस सीमा तक सÌबिÆधत ह ैतो हम¤ केवल सह-सÌबÆध 
गणुांक का पåरकलन करना होगा। सह-सÌबÆध गणुांक का िनÌन सýू Ĭारा सीधा पåरकलन िकया जा 
सकता ह।ै  

   
2

2 22 2

XY n XY
r

X n X Y nY




 


 

 

उदाहरण-4 उदाहरण 1 म¤ िदये गये समकंŌ से मांग माýा पर कìमत के ÿतीपगमन के िलए 
िनĲयन गणुाकं एवं  सरल रेखीय सह-सÌबÆध गणुांक ²ात कìिजए। 

हल- 
हम¤ ²ात ह ैिक 
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b ऋणाÂमक होने से सह-सÌबÆध गणुाकं का िनशान (-) होगा। ÿतीपगमन गणुांकŌ का 
उपयोग करने पर 

     
 

2 44.25 246 0.25 3192 6 1681
10136 6 1681

r
     


 

 

2 10885.5 798 10086
10136 10086

r  



 

2 1.5 0.03
50

r    

 0.03 0.1732r     
सहसÌबÆध गणुाकं का सीधा पåरकलन  

 

24.7 सह-संबंध िवĴेषण से संबं िधत कुछ सावधािनयां 

सह-सÌबÆध एवं  कारणता 
सह-समय गणुांक को केवल सह-िवचरण का माप माना जाना चािहए। सह-सÌबÆध दो 

समकं ®ेिणयŌ के पारÖपåरक सÌबÆध कì िदशा व माýा का िवĴेषण करता ह ैपरÆत ुसह -सÌबÆध कì 
उपिÖथित से यह नहé समझ लेना चािहए िक दोनŌ सÌबĦ मालाओ ंम¤ आवÔयक łप से ÿÂय± 
कायª-कारण सÌबÆध ह ैअथाªत एक समकं माला दसूरी स मकं माला का ÿÂय± कारण ह।ै 

दोनŌ ®िेणयŌ म¤ सह-सÌबÆध उपिÖथत होने पर िनÌन चार पåरिÖथितयŌ म¤ से कोई एक ÿाĮ 
होगी-  

(1) तीसरा समापवतªक कारण: यह हो सकता ह ैिक दोनŌ ®िेणयां  िकसी तीसरे सामाÆय 
कारण स ेएक ही िदशाओ ंम¤ या िवपरीत िदशाओ ंम¤ ÿभािवत हो गई हो। अथªशाľ और सां ि´यकì 
के ÿाĮाकंŌ म¤ धनाÂमक सÌबÆध छाýŌ कì बिुĦम°ा के कारण हो सकता ह।ै  

(2) परÖपर ÿितिøया : दोनŌ ®िेणयां  एक दसूरे पर ÿभाव डाल सकती ह।ै दोनŌ ही कारण 
व दोनŌ ही पåरणाम हो सकती ह।ै ÿितÓयिĉ आय और िश±ा पर Óयय म¤ इस ÿकार का सÌबÆध 
होता ह।ै जैस-ेजैसे आय बढ़ती ह ैिश±ा पर Óयय भी बढ़ता ह ैऔर िश±ा का ÿसार होने से आय 
बढ़ती ह।ै इस िÖथित म¤ यह नहé कहा जा सकता िक इनम¤ कौन-सा कारण ह ैऔर कौन-सा पåरणाम। 

(3) दैव के कारण : कभी-कभी समú म¤ चरŌ म¤ सह-सÌबÆध न होते हòए भी उनम¤ से चनुे 
गये ÿितदशŌ म¤ केवल दैव के कारण (By Chance) सह-सÌबÆध पाया जा सकता ह ैजैसे छाýŌ के 

_ _

2 2_ _
2 2( ) ( )

3192 6 13 41
(1038 (6 169))(10136 6 1681)

3192 3198 6 0.1732
34.6424 50
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एक समहू का अÅययन करने पर उनके जतूŌ के आकार और उनकì जेब म¤ रख ेहòए धन म¤ धनाÂमक 
सह-सÌबÆध पाया जा सकता ह ै। ऐसा ³यŌ ह,ै इस सÌबÆध म¤ िकसी िसĦाÆत को िवकिसत करना 
किठन ह ैएव ंयह भी हो सकता ह ैिक दसूरे ÿितदशª म¤ इसस ेिबÐकुल िभÆन पåरणाम ÿाĮ हो ऐसा 
यह- सÌबÆध िनरथªक ह ै। 

(4) कायª-कारण सÌबÆध : दोनŌ समकं मालाओ ंम¤ कायª -कारण सÌबÆध हो सकता ह ै। 
िकसी एक चर म¤ पåरवतªन दसूरे चर म¤ पåरवतªन के कारण हो सकते ह ै। उदाहरणाथª वÖत ुकì मांग 
माýा व कìमत म¤ ऋणाÂमक सÌबÆध होने से यह माना जा सकता ह ैिक मांग माýा के अिधकाशं 
पåरवतªन कìमत म¤ पåरवतªन के कारण ही होते ह ै। िकÆहé दो चरŌ म¤ कायª-कारण सÌबÆध होन ेपर भी 
सह-सÌबÆध गणुांक, अपने आप म¤ यह नहé बताता िक कौन-सा चर कारण ह ैऔर कौन-सा चर 
पåरणाम। 

इस ÿकार, सह-सÌबÆध कì उपिÖथित माý से ही यह अनमुान लगा लेना उिचत नहé ह ैिक 
सÌबĦ समकं मालाओ ंम¤ आवÔयक łप से ÿÂय± कायª-कारण समय ह ै। दोनŌ ®ेिणयŌ पर िकसी 
तीसरे सामाÆय कारण का ÿभाव पड़ सकता ह,ै सह-सÌबÆध दोनŌ समकंमालाओ ं कì पारÖपåरक 
िøया-ÿितिøया के कारण उपिÖथत हो सकता ह ैया केवल दैव के कारण पाया जा सकता ह ै। यिद 
सारे ÿमाण यह सं केत करते ही िक दो चरŌ म¤ कायª-कारण सÌबÆध पाया जा सकता ह,ै तब भी सह-
सÌबÆध गणुाकं के आधार पर यह नहé बताया जा सकता िक कौन -सा चर कारण ह ैऔर कौन-सा 
पåरणाम। 
िवजाितयता (Heterogeneity) 

अवलोिकत समकं के आविृ° बटंन म¤ िवजाितयता भी पाई जा सकती ह ै। यह दो बहòलक 
के łप म¤ या कुछ पदŌ के अÆय पदŌ से बहòत दरू होने के łप म¤ हो सकती ह ै । िव±ेप िचý पर 
िवजातीयता िबÆदओु ंके दो या अिधक समहूŌ म¤ एकिýत होने , अथवा एक या अिधक िबÆदओु ंके 
चाटª पर अÆय िबÆदओु ंसे काफì दरू होने के łप म¤ पåरलि±त होती ह§ । जहां  एकिýत समकंŌ म¤ 
िवजाितयता ŀिĶगोचर हो, यह उपयĉु होगा िक समकंŌ को िकसी िववके संगत आधार पर वगêकृत 
कर िलया जाये और ÿÂयेक समहू के िलए सह-सÌबÆध अलग-अलग ²ात िकया जाये। Óयिĉगत 
'पद, जो कारणŌ के िबÐकुल िभÆन सÌमचुय स ेÿभािवत ह,ै उÆह¤ सह-सÌबÆध कì गणना करने से पणूª 
अलग कर िदया जाना चािहए । यिद सामाÆय बिुĦ के ये कदम नहé उठाये गये तो हम¤ Ăामक िनÕकषª 
ÿाĮ हŌगे । Ăामकता सह-सÌबÆध के पåरणाम म¤ ही नहé वरन ्कभी-कभी िनशान के सÌबÆध म¤ भी 
हो सकती ह ै। 

िचý-24.4 म¤ िवजाितयता का एक łप ÿÖततु िकया गया है । िचý म¤ 9 िबÆद ुएक समहू म¤ 
ह ैऔर सह-सÌबÆध गणुाकं , r=0.34 ह ैऔर एक िबÆद ुअÆय िबÆदओु ंसे बहòत दरू ह ै । सभी 10 
िबÆदओु ंका सह -सÌबÆध गणुांक r = 0.81 ह ै। िकसी एक िवजातीय अवलोकन कì उपिÖथित का 
पåरणाम उ¸च सह-सÌबÆध गणुांक हो सकता ह,ै जबिक अÆय अवलोकनŌ म¤ सह-सÌबÆध न हो 
अथवा िबÐकुल अÐप हो । नौ िबÆदओु ंके समहू म¤ भी ऊपर के 4 िबÆद ुनीचे के 5 िबÆदओु ंĬारा 
बताए वगª कì अपे±ा एक अलग वगª को बताते ह ै। नीच ेके 5 अवलोकनŌ म¤ सह-सÌबÆध गणुांक, 
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r =-0.06 ह ैऔर ऊपर के चार अवलोकनŌ म¤ सह-सÌबÆध गणुांक r = 0.33 ह ै। कैसी भी िÖथित 
हो अÆवेषक को इन सÌभावनाओ ंपर अवÔय Åयान दनेा चािहए । 

यह भी सÌभव ह ैिक िचý 24.4 म¤ बताई गई िÖथित स े िबÐकुल िवपरीत पåरिÖथित हो। 
िबÆदओु ंका एक समहू उ¸च सह -सÌबÆध को बताएं  और एक अवलोकन को शािमल करने पर 
िनÌन सह-सÌबÆध ÿाĮ हो। 

 
सारणी- 

X चर का मÐूय Y चर का मÐूय   
57 53   
52 63   
68 58 r=-0.06 r=0.34 
62 58   
71 60   

    
73 62   
68 68   
63 70 r=-0.06  
72 73   
95 98   

सभी दस अवलोकन लेने पर r = 0.81 

 
(िचý-24.4) 
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24.8 कोिट-øम समंकŌ म¤ सह-सÌबÆध 

कभी-कभी ऐसी सं´याÂमक सारिणयां  होती ह ै िजनम¤ तÃयŌ का ÿÂय± सं́ याÂमक माप 
सÌभव नहé होता, िकÆत ुउÆह¤ आकार के अनसुार या अÆय िकसी आधार पर एक िनिĲत कोिट -øम 
म¤ रखा जा सकता ह।ै चाÐसª िÖपयरमनै न ेऐसी समकं मालाओ ंम¤ सह-सÌबÆध ²ात करने कì एक 
अÆय सरल रीित का ÿितपादन िकया ह।ै इसे Spearman’s Rank Difference Method कहते 
ह।ै 

िÖपयर मनै का कोिट-अÆतर सह-सÌबÆध गणुाकं िनकालन े के िलए हम िनÌन सýू का 
उपयोग कर¤गे- 

 
इस सýू म¤ 

D = कोिट øम X-कोिट कम Y 
इस िविध का उपयोग िनÌन दो िÖथितयŌ म¤ िकया जाता ह ै: 

(1) उपलÊध सारिणयŌ म¤ तÃयŌ का मÐूय न दकेर केवल कम िदया हòआ हो। 
(2) चर-मÐूयŌ के यµुम िदये हòए ही और सह-सÌबÆध गणुाकं का Âवåरत अनमुान लगाने हते ु

मÐूयŌ को øम म¤ बदल िलया जाये । 
िÖपयरमनै कì रीित से सह-सÌबÆध गणुाकं कì गणना करने हते ुिनÌनिलिखत िविध अपनाई 

जाएगी-  
(1) यिद कोिट-øम िदये हòए नहé ह ैतो X तथा Y के पद-मÐूयŌ को अलग-अलग कोिट-

øम ÿदान कर¤गे। सबसे अिधक आकार वाले मÐूयŌ को 1, उससे कम आकार वाले को 2 और इसी 
ÿकार अÆय अवलोकनŌ का øम िनिĲत कर¤गे । 

यिद िकसी ®ेणी म¤ दो या अिधक पद-मÐूय बराबर आकार के हो तो उनके अलग-अलग 
øमŌ कì औसत ही उन मÐूयŌ के øम के Öथान पर िलख द¤गे ।  

 
(2) X के øमŌ म¤ स ेY के तÂसÌबÆधी øम घटाकर कोिट-अÆतर (Rank Differences) 

िनकाल¤गे । øमाÆतरŌ का बीजगिणतीय जोड़ सदवै शÆूय होगा =0। 
(3) øमाÆतरŌ का वगª करके उन वगŎ का जोड़ िनकाल¤गे ( ) । 
(4) अÆत म¤ ऊपर बताये गये सýू का उपयोग करके कोिट-सह-सÌबÆध गणुांक ²ात कर¤गे । 
(5) जब दो या दो स ेअिधक मलू बराबर आकार के हŌगे तो उÆह¤ बराबर øम ÿदान कर¤गे । 

ऐसी िÖथित म¤ कोिट सह-सÌबÆध गणुांक िनकालने के िलए सýू म¤ संशोधन करना पड़ेगा। संशोिधत 
सýू िनÌन ÿकार होगा- 

2

2

6
1

( 1)rank

D
r

N N
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M = उन पदŌ कì सं́ या ह ैिजनके कोिट-øम समान ह ै। 
उदाहरण- 5 

एक सौÆदयª ÿितयोिगता म¤ 10 ÿितयोिगयŌ को दो िनणाªयकŌ ने इस ÿकार कोिट-Öथान 
(rank) िदए- 
ÿथम िनणाªयक 1 6 5 10 3 2 4 9 7 8 
िĬतीय िनणाªयक 6 4 9 8 1 2 3 10 5 7 

øमाÆतर सह-सÌबÆध गणुांक का ÿयोग करके बताइए िक ³या दोनŌ िनणाªयकŌ कì सÆुदरता 
के ÿित सामाÆय Łिच ह ै। 
हल : 

कोिट-अÆतर सह-समय गणुांक का पåरकलन 
ÿितयोगी øमांक ÿद° øम – Öथान कोिट-अÆतर कोिट-अÆतर का वगª 

 ÿथम िनणाªयक िĬतीय िनणाªयक D (D2) 
1 1 6 -5 25 
2 6 4 2 4 
3 5 9 -4 16 
4 10 8 2 4 
5 3 1 2 4 
6 2 2 0 0 
7 4 3 1 1 
8 9 10 -1 1 
9 7 5 2 4 

10 8 7 1 1 
N=10     
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अत: दोनŌ िनणाªयकŌ के िनणªय म¤ सौÆदयª के ÿित सामाÆय Łिच ह ै³यŌिक इन के Ĭारा ÿद° 
øम-ÖथानŌ म¤ धनाÂमक सह-सÌबÆध ह।ै 
उदाहरण-6 

एक परी±ा म¤ 10 छाýŌ Ĭारा अथªशाľ एवं  सािं´यकì म¤ ÿाĮ अकं िनÌनानसुार ह।ै कोिट-
अÆतर िविध Ĭारा सह-सÌबÆध गणुांक का पåरकलन कìिजए। 
अनøुमांक 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
अथªशाľ म¤ ÿाĮाकं 45 56 39 54 45 40 56 60 30 36 
सां ि´यकì म¤ ÿाĮाकं 40 36 30 44 36 32 45 42 20 36 
 
हल :- 

कोिट अÆतर सह-सÌबÆध गणुांक का पåरकलन 
अनøुमांक ÿाĮांक 

X 
अथªशाľ  

कोिट 
ÿाĮांक 

Y 
सां ि´यकì  

कोिट 
कोिट अÆतर 

D 
वगª 
D2 

1 45 5.5 40 4 +1.5 2.25 
2 56 2.5 36 6 -3.5 12.25 
3 39 8 30 9 -1 1.00 
4 54 4 44 2 +2 4.00 
5 45 5.5 36 6 -0.5 0.25 
6 40 7 32 8 -1 1.00 
7 56 2.5 45 1 +1.5 2.25 
8 60 1 42 3 -2.0 4.00 
9 30 10 20 10 0 00 

10 36 9 36 6 +3 9.00 
N=10     

  
चूं िक दोनŌ ®ेिणयŌ म¤ कुछ एक समान पदŌ कì पनुराविृत हòई ह ैइसिलए सशंोिधत सýू का 

उपयोग कर¤गे। 
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 6 36 0.5 0.5 2
1

990
  

   

6 391
990


   

234 7561 0.764
990 990

      

24.9 सारांश 

िÖपयरमनै कì कोिट-अÆतर सह-सÌबÆध गणुाकं िनकालन े कì रीित Óयिĉगत समकं 
मालाओ ंम¤ सह-सÌबÆध ²ात करने कì सरल रीित ह ै। गणुाकं तÃयŌ म¤ इस रीित का ÿयोग उपयĉु 
होता ह ै। िकÆत ुयह रीित सह-सÌबÆध गणुांक ²ात करने कì पहले बताई गई रीित के समान पåरशĦु 
(accurate) नही ह ै । इस रीित म¤ पद के सÌबÆध म¤ उपलÊध परूी सचूना का उपयोग नहé िकया 
जाता । इसम¤ पद-मÐूयŌ के िनरपे± मान का उतना महÂव नहé ह ैिजतना उनके सापे± या तलुनाÂमक 
मानो का ह ै। इसके अितåरĉ समान øम होने पर गणना-िøया कुछ किठन भी हो जाती ह ै। अत: 
इस रीित का उपयोग सीिमत ±ेý म¤ ही िकया जाता ह ै। 
इस इकाई म¤ हमन े

(1) िĬ-चर समकंŌ के बारे म¤ पढ़ा और दो चरŌ के पारÖपåरक सÌबÆध का अÅययन करने 
कì िविधयŌ को जाना । 

(2) िĬ-चर समकं अवगêकृत łप म¤ ÿाĮ होने पर उनसे ÿतीपगमन समीकरण के िनधाªरण, 
ÿतीपगमन रेखा िनधाªरण, ÿतीपगमन रेखा के िनमाªण एव ं सह-सÌबÆध गणुांक ²ात 
करने कì िविधयŌ को सीखा । 

(3) Æयनूतम वगª रीित के आधारभतू िसĦाÆत को जाना और इस रीित का िĬ -चर समकंŌ के 
िवĴेषण म¤ उपयोग करने कì पĦितयŌ का ²ान ÿाĮ िकया । 

(4) ÿतीपगमन एवं  सह-सÌबÆध िवĴेषण के पारÖपåरक सÌबÆध का अÅययन िकया ।  
(5) कोिट-øम समकंŌ म¤ सह-सÌबÆध का पåरकलन करने कì रीित को सीखा । 

24.10 शÊदावली 

िĬचर बटंन  Bivariate Distribution  
बहòचर बटंन  Multivariate Distribution  
अनमुान  Estimates 
पवूाªनमुान  Predictions  
आि®त चर –  Dependent Variable  
Öवतंý चर  Independent Variable  
ÿतीपगमन  Regression  
िवĂम/ ýटुी  Error  
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अवलोिकत/ÿिे±त  Observed  
पद-यµुम  Pairs of Values 
®ेिणयां   Series  
अचर-मÐूय  Constants  
रेखा-खÁड  Segment  
अवशेष  Residuals  
आगणक  Estimator  
अÆवायोजन  Fitting  
ÿसामाÆय समीकरण  Normal Equation  
िनĲयन गणुाकं  Coefficient of Determination  
उभयिनķ आविृतयां   Common Frequencies  
भाजक  Divisor  
पदा±र  Subscript  
सह-सÌबÆध गणुाकं  Coefficient of Correlation  
असह-सÌबÆध गणुाकं  Coefficient of Allienation  
ÿितगमन गणुाकं  Regression of Coefficient  
Æयनूतम वगª रीित  Least Square Method  
िव±ेप िचý  Scatter diagram  
सवōपयĉु अÆवायोजन रेखा  Line of best fit  
िवजातीयता  Heterogeneity  
कोिट-øम/कोिट  Rank  

24.11 अËयासाथª ÿĳ 

1. (a) िनÌन समकंŌ को िव±ेप िचý पर ÿÖततु कर¤।  
 (b) Æयनूतम वगª रीित का उपयोग कर अनमुािनत ÿतीपगमन रेखा व सह -सÌबÆध गणुाकं ²ात 

कर¤। 
 (c) ÿतीपगमन रेखा को िव±ेप िचý पर खéिचए। 

दरूी (100 िक.मी.) भाड़ा (Łपये) 
14 68 
23 105 
9 40 

17 79 
10 81 
22 95 
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5 31 
12 72 
6 45 

16 93 
उ°र : Y = 70.592+0.023x 

r = +0.895 
Yc = 70, 91, 71, 12, 70, 80, 70, 98, 70, 82 
71.10, 70.71, 70.87, 70.73, 70.96 

2. िनÌन समकं समहूŌ से अनमुािनत ÿतीपगमन समीकरण िनधाªåरत कìिजए - 
(a) 10; 20; 3,000;X Y XY     

2 2000; 10X n    
(b) 10; 20; 1,000;X Y XY     

2 2000; 10X n    
(c) 50; 10; 30,000;X Y XY     

2 135,000; 50X n    
उ°र :  

(a) Y = 10+1.0X 
(b) Y = 30+1.0X  
(c) Y = -15+0.5X 

3. एक अथªशाľी वािषªक आय (X) और बचत (Y) म¤ सÌबÆध Öथािपत करना चाहता ह ै। उसन े
दैव ÿितचयन के आधार पर Ł. 5,000 से Ł. 20,000 वािषªक आय Öतर के 100 पåरवार चनुे । 
िवशद जाचं के बाद िनÌन मÅयवतê पåरकलन ÿाĮ हòए - 

 
(a) अनमुािनत ÿतीपगमन रेखा का समीकरण िनधाªåरत कìिजए । 
(b) रेखा के ढाल 'b' व अÆत खÁड 'a' का अथª ÖपĶ कìिजए । 

उ°र : (a) Y = -3.197 + 0.3218 X 
4. (a) ÿतीपगमन एवं  सह-सÌबÆध कì धारणाओ ंकì Óया´या कìिजए । आिथªक अनसुंधान के 

±ेý म¤ उनकì उपयोिगता ÖपĶ कìिजए । 
(b) िनĲयन गणुाकं िकस ÿकार अÆवायोजन कì उÂकृĶता का माप है? ÖपĶ कìिजए । 

 
 
 

2

2

1239; 79;

1,613; 17,322;

293

X Y

XY X

Y
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5. िनÌन समकंŌ से कोिट-अÆतर सह-सÌबÆध गणुाकं ²ात कìिजए : 
अनøुमांक 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
अथªशाľ म¤ ÿाĮाकं 48 33 40 9 16 16 65 24 16 57 
सां ि´यकì म¤ ÿाĮाकं 13 13 24 6 15 4 20 9 6 19 
उ°र = rrank = + 0.733 
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इकाई 25 
िĬचर समंकŌ का िवĴेषण-वगêकृत समंक  

Analysis of Two Variables: Continuous Series 
इकाई कì łपरेखा 

25.0 उĥÔेय 
25.1 ÿÖतावना 
25.2 वगêकृत सारिणया ं
25.3 ÿतीपगमन समीकरण का िनधाªरण  
25.4 सह-सÌबÆध िवĴेषण 
25.5 अनमुान कì ÿमाप ýिुट  
25.6 साराशं 
25.7 अËयासाथª ÿĳ एवं  हल 
25.8 शÊदावली 
25.9 कुछ उपयोगी पÖुतक¤   

25.0 उĥेÔय  

अब तक आपने िĬचर समकंŌ के िवĴेषण कì िजन पĦितयŌ का अÅययन िकया ह,ै वे 
Óयिĉगत समकं मालाओ ं से सÌबिÆधत ह ै । इस इकाई म¤ हम वगêकृत समकंŌ कì िÖथित म¤ 
ÿतीपगमन एवं  सह सÌबÆध िवĴेषण कì पĦितयŌ का अÅययन कर¤गे । इस इकाई का अÅययन 
करने के बाद आप उन िविधयŌ को जान ल¤गे िजनका उपयोग करके आविृत बंटन के łप म¤ ÿाĮ 
िĬचर सारिणयŌ का सां ि´यकì िवĴेषण कर सक¤  । 

 दो चरŌ म¤ िवīमान सÌबÆध कì जाचं कर सके । 

 दो चरŌ म¤ िवīमान सÌबÆध को गिणतीय समीकरण के łप म¤ ÿÖततु कर सक¤  । 

 दो चरŌ म¤ से एक चर का मÐूय व ÿतीपगमन समीकरण ²ात होन े पर दूसरे चर के सवō°म 
सÌभाÓय मÐूय का अनमुान लगा सक¤  ।  

 अनमुान कì ÿमाप ýिुट जान सक¤  ।  

 यह बता सक¤  िक Öवतंý चर आि®त चर म¤ होन ेवाले पåरवतªनŌ के िकतने अशं कì Óया´या 
करता ह।ै 
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25.1 ÿÖतावना 

आप पढ़ चकेु ह ैिक जब अÅययन कì ÿÂयेक इकाई के सÌबÆध म¤ दो चर-मÐूय एकिýत 
िकये जाते ह ैतो एकिýत समकं िĬचर कहलाते ह ै। इन समकंŌ के आधार पर िनिमªत ®ेणी म¤ ÿÂयेक 
इकाई दो चर-मÐूय úहण करती ह ै। अवलोकनŌ कì सं´या कम होने पर चर मÐूय सारणी म¤ मलू łप 
म¤ ÿÖततु िकये जाते ह ै। अवलोकनŌ कì सं´या अिधक होन ेपर एकिýत समकंŌ से िĬ-चर आविृ° 
सारणी बनाई जाती ह ै। इस सारणी म¤ दो परÖपर सÌबिÆधत ®ेिणयŌ कì कोķ आविृ°यां  तथा कुल 
आविृ°यां  इस ÿकार ÿÖततु कì जाती ह ैिक दोनŌ का अÆतसªÌबÆध ÖपĶ हो जाये। इस सारणी म¤ 
अनेक कोķ (cell) होते ह ैिजनम¤ X और Y ®ेणी कì उभय िनķ आविृ°यां  िलखी जाती ह।ै 

िĬ-चर आविृ° सारणी के ÿतीपगमन िवĴेषण से हम¤ दो चरŌ के मÅय सÌबÆध कì ÿकृित 
का ²ान होता ह ैऔर यह-सÌबÆध िवĴेषण कì सŀुढ़ता का पता चलता ह ै। ÿतीपगमन समीकरण 
के आधार पर एक चर के ²ात मÐूय स ेसÌबिÆधत दसूरे चर का सवō°म सÌभाÓय मÐूय अनमुािनत 
िकया जा सकता ह ै। हमारे अनमुान यथाथªता के िकतने िनकट ह ैयह ²ात करने के िलए अनमुान स े
ÿमाप ýिुट िनकालनी आवÔयक होती ह ै। िनĲयन गणुाकं के आधार पर यह बताया जा सकता ह ै
िक Öवतýं चर आि®त चर म¤ होन ेवाले पåरवतªनŌ के िकतने भाग को ÖपĶ करता ह।ै 

25.2 वगêकृत सारिणयां  (िĬचर आवृि° सारिणया)ं 

िĬ-चर आविृ° बंटन या िĬ-चर आविृ° का ÿाłप िनÌनानसुार होता है 
Y चर 

   वगª    सभी वगª 
        
        
   fxy    fx 

वग
ª        

        
        
        
सभी वगª   fy    N 

नोट : यहां  x और y पादा±र के łप म¤ ह ै। 
उपरोĉ सारणी ÿाłप म¤ x और y खिÁडत चर होने पर वाÖतिवक चर-मÐूय को और सतत 

चर होने पर वगª को बताते ह ै। हम fxy उन कोķ आविृ°यŌ के िलए िलखते ह ैजो X और Y चर के 
सÌबिÆधत वगª म¤ ह ै। fx का उपयोग Y को Åयान म¤ न रखते हòए X चर कì वगª आविृ°यŌ के िलए 
ÿयĉु िकया गया ह ै। fy का उपयोग Y चर कì आविृ°यŌ को x चर को Åयान म¤ रख ेिबना बताने के 
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िलए िकया गया ह ै। अवलोकन कì कुल सं´या N Ĭारा दशाªयी गई ह ै। इससे यह भी ÖपĶ होता ह ै
िक 

 
होता ह ैजहां  चर कì वगª आविृ°यŌ का योग और चर कì वगª आविृ°यŌ का योग ह।ै 
उदाहरण - 1 सािं´यकì और अथªशाľ िवषयŌ कì ³या परी±ा म¤ 24 िवīािथªयŌ Ĭारा ÿाĮ अकं 
िनÌनिलिखत ह,ै चार-चार अकंŌ का िवÖतार लेकर और 0-4 ÿथम वगाªÆतर मानकर एक िĬ-चर 
आविृ° सारणी कì रचना कìिजए। 
 

अनøुमांक सां ि´यकì 
X 

अथªशाľ 
y 

अनøुमांक सां ि´यकì 
X 

अथªशाľ 
y 

1 15 13 13 14 11 
2 0 1 14 9 3 
3 1 2 15 8 5 
4 3 7 16 13 4 
5 16 8 17 10 10 
6 2 9 18 13 11 
7 18 12 19 11 14 
8 5 9 20 12 18 
9 4 17 21 18 15 

10 17 16 22 19 15 
11 6 6 23 7 3 
12 19 18 24 11 7 

हल : 
सारणी 1 

सां ि´यकì म¤ ÿाĮांक (X) 
अथªशाľ म¤ ÿाĮाकं 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 योग (fx) 
0-4  2 1 1 - - 4 
 4-8  1 1 1 - 1 4 
 8-12  1 2 1 2 - 6 
 12-16  - 1 2 1 1 5 
 16-20 - - 1 2 2 5 
 योग (fy) 4 5 6 5 4 N = 24 
िĬ-चर आविृ° सारिणयां  तीन łपŌ म¤ ÿाĮ हो सकती ह ै- 

fx fy N  
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(1) X और Y दोनŌ चर सतत चर हŌ अथाªत दोनŌ चरो के पद-मÐूय वगाªÆतरŌ के łप म¤ 
हो। अथवा 
खिÁडत चर होने पर भी उÆह¤ सतत ®णेी के łप म¤ वगêकृत िकया हòआ हो। 

(2) दोनŌ चर खिÁडत पर हŌ और X एवं  Y दानŌ ही खिÁडत सारिणयां  हŌ एव ं
(3) X एवं  Y दोनŌ सारिणयŌ म¤ स ेकोई एक खिÁडत सारणी एवं  दसूरी सतत ®णेी हो ।  
जब चर-मÐूय वगाªÆतरŌ के अनसुार वगêकृत होते ह ै तो सािं´यकì िवĴेषण हते ु ÿ Âयेक 

वगाªÆतर का मÅय मÐूय ²ात कर उसे खिÁडत सारणी म¤ बदल िलया जाता ह ै। 

25.3 ÿतीपगमन समीकरण का िनधाªरण 

आपको पवूª म¤ बताया जा चकुा ह ै िक एक-चर कì िÖथित म¤ हम अवगêकृत समकंŌ को 
वगêकृत समकंŌ म¤ पåरवितªत करते ह ैतो आविृ° बटंन का िनमाª ण होता ह ैयह एक-चरीय आविृ° 
बंटन होता ह ै । जब िवचारणीय चरŌ कì सखा दो होती ह ै तो एक िĬ-चर आविृ° सारणी कì 
आवÔयकता होती ह ै। इसम¤ परÖपर सÌबिÆधत अिवि¸छन ®ेिणयŌ कì कोķ-आविृ°यां  तथा कुल 
आविृ°यां  इस ÿकार ÿÖततु कì जाती ह ैिक दोनŌ का अÆतसªÌबÆध ÖपĶ हो जाये । इस सारणी म¤ 
अनेक कोड होते ह ैिजनम¤ X और Y ®ेणी कì उभयिनķ आविृ°यां  िलखी जाती ह ै। 

सारणी-2 म¤ 100 फमŎ के लाभ एवं  िबøì के समकं िĬ-चर आविृ° सारणी के łप म¤ 
ÿÖततु िकये गये ह ै । िबøì के ÿथम ÖतÌभ (80-90) कì ÿथम पं िĉ (50 -55) कì आविृ° ह ै । 
अथाªत 80 से 90 लाख कì िबøì करके 50 स े55 हजार Łपये लाभ कमान ेवाली दो फम¦ ह ै। इसी 
ÿकार अÆय कोķ आविृ°यां  ह ैजो दोनŌ चरŌ के वगª मÐूयŌ से सÌबिÆधत ह ै। 

सारणी-2 
िबøì (िबøì लाख ŁपयŌ म¤) 

लाभ (हजारŌ Ł. म¤) 80-90 90-100 100-110 110-120 120-130 वगª योग 
50-55 1 3 7 5 2 18 
55-60 2 4 10 7 4 27 
60-65 1 5 12 10 7 35 
65-70 - 3 8 6 3 20 
वगª योग 4 15 37 28 16 N = 100 

िĬ-चर आविृ° सारणी का ÿतीपगमन एव ं सह-सÌबÆध िवĴेषण करन े हते ु हम¤ िनÌन 
मÅयवतê मÐूय ²ात करन ेहोते है 

 चर के किÐपत मÅय से िनकाले गये िवचलनŌ एवं  तÂसÌबÆधी आविृ°यŌ के 
गणुाओ  ंका जोड़ 

 चर के किÐपत माÅय से िनकाले गये िवचलनŌ एवं  तÂसÌबÆधी आविृ°यŌ 
के गणुाओ ंका जोड़  

fdx X

fdy Y
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कोķ आविृ° तथा तÂसÌबÆधी d’x और d’y के परÖपर गणुा का योग 
(fd’x d’y=fxy.dx.du) 

 चर के किÐपत माÅय स े िनकाले गये िवचलनŌ के वगª एव ं
तÂसÌबÆधी आविृ°यŌ के गणुाओ ंका जोड़  

 चर के किÐपत माÅय स े िनकाले गये िवचलनŌ के वगª एवं  
तÂसÌबÆधी आविृ°यŌ के गणुाओ ंका जोड़  

उपरोĉ मÅयवतê मूÐय ÿाण करने हेतु हम िनÌनिलिखत ÿिøया अपनाएगें 
(1) दी हòई सारणी म¤ चार खान ेदािहनी ओर तथा तीन पं िĉयां  नीचे कì ओर बनाई जाएंगी; 

दािहनी ओर के चार खानŌ म¤ से पहला Y के किÐपत माÅय से िनकाले गये िवचलनŌ के िलए, दसूरा 
और तीसरा । fd’y एवं  fd2y के िलए तथा चौथा fd’xd’y िलए होगा । इसी ÿकार तीन पं िĉया ं
øमश : d’xfd’x एवं  fd’2x के िलए बनाई जाएगा । 

(2) X और Y के अलग-अलग सिुवधाजनक मÅय िबÆदओु ंया मÐूयŌ को किÐपत माÅय 
बनाकर मÅय िबÆद ुया मÐूयŌ से िवचलन िनकाले जाएं गे । यिद वगाªÆतर समान हो या मÐूयŌ म¤ अÆतर 
बराबर हो तो उभयिनķ गणुांक िनकालकर पद िवचलन िनकाले जाएं गे। 

(3) दोनŌ ®िेणयŌ के िवचलनŌ व आविृ°यŌ कì गणुा करके गणुनफल सÌबिÆधत खाने और  
पं िĉ म¤ िलख ेजाएं गे । इन गणुनफलŌ के जोड़ øमश : और हŌगे । 

(4) fdx को d’x से और fd’y को d’y से गणुा करके उन गणुाओ ंके जोड़ और  
ÿाĮ कर िलए जाएं गे। 

(5) fd’x d’y कì गणना करने के िलए ÿÂयेक कोķ-आविृ° तथा तÂसÌबÆधी d’x और 
d’y कì आपस म¤ गणुा कì जाएगी । इसकì िविध इस ÿकार ह ै - ÿÂयेक वगª या कोķ के नीचे कì 
ओर वाले तथा सामने कì ओर वाले िवचलनŌ कì आपस म¤ गणुा करके गुणनफल (dxdy) उस 
कोķ म¤ बाएं  कोने म¤ ऊपर कì ओर िलखा जाएगा । िफर इस गणुनफल d’xd’y को कोķ-आविृत स े
गणुा करके गणुनफल (fd’xd’y) उसी वगª म¤ दािहने कोने म¤ नीचे कì ओर िलख िदया जाएगा । इन 
गणुनफलŌ का ±ैितज जोड़ (बायé से दिहनी ओर) अिÆतम खाने म¤ िलख िदया जाएगा । इस ÿकार 
सभी कोķ-आविृ°यŌ के fd’xd’y का जोड़ अिÆतम खान े म¤ िलखकर इन जोड़Ō का कुल योग 
िनकाल िलया जाएगा । यही होगा। कोķ कì fd’xd’y का जोड़ ऊपर से नीचे कì ओर भी िनकाला 
जा सकता ह ै। दोनŌ िÖथितयŌ म¤ कुल जोड़ एक ही होगा । सारणी 2 (अ) म¤ पहले पं िĉ अनसुार एव ं
बाद म¤ Öतंभानसुार इस ढंग से िनकाला गया ह ै
row wise : पं िĉ अनसुार 
पहली पिंĉ 1 (-1) (-2) +3 (-1) +7 (-1)(0) +5 (-1) (+1) +2 (-1) (+2)  

= + 2 + 3 + 0 – 4 – 5 = -4 

fdxdy 

2fdx X

2fd y Y

2'fd y
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दसूरी पिंĉ  : 2(0) (-2) +................ सब शÆूय ³यŌिक d’y यहां  0 ह ै
तीसरी पं िĉ : 1(1) (-2) +5 (1) (-1) +12 (1) (0) +10 (1) (1) + 7 (1) (2)  
= -2 -5 +010 + 14 = +17 
चौथी पिंĉ : 3 (+2) (-1)+ 8 (2) (0) +6 (+2) (+1) +3 (+2) (+2) 

= -6 +0+12+12 = +18 

 = -4+0+17+18 = +31 
' 'fd xd y
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(Row-wise) पं िĉ अनसुार 
पहला कालम : 1 (-1) (-2) + 2(0) (-2) +1 (+1) (-2) 

= + 2 + 0 – 2 = 0 
दसूरा कालम : 3 (-1) (-1) +4 (0) (-1) + 3 (2) (-1) 

= + 3 + 0 – 5 – 6 = -8 
तीसरा कालम : 0 (सब शÆूय) 
चौथा कालम. 5(-1) (+1) + 7 (0) (+1) +10 (1) (1) + 6 (2) (1) 

= - 5 + 0 + 10 + 12 = + 22 

  
कालम = 0+ (-8) + 0 + 17 + 22 = + 31  
(6) िनÌनानसुार संशोधन कारकŌ का उपयोग करके समाÆतर माÅय और वाÖतिवक समाÆतर माÅय 
से िवचलन और िवचलन वगŎ के योग ÿाĮ िकये जाएं गे –  

  
इन सýूŌ म े d’x एवं  d’y किÐपत माÅय म े िवचलन को और dx और dy, वाÖतिवक माÅय स े
िवचलन को इिंगत करते ह।ै 
(7) िनÌन सýूŌ का उपयोग कर ÿितगमन रेखा को समीकरण ²ात कì जाएगी  

Y का X पर ÿतीपगमन -  जहां  2

fdxdybyx
fd x





 

X का Y पर – ÿितगमन  

जहां  y

fdxdybxy
fd




  

' 'fd xd y

_

1

_

2

2 2

'
{( ' ( )}

'
{( ' ( )}

' '
( ) ( )

fdx
X A i

N
fdy

X A i
N

fd x
fdy fd x N i

N
fd y

fdy fd y N i
N

fd x fd y
fdxdy ii

N N

  

  

  

  

 





 
 

 

_ _
( )Ye Y byx X X  

_ _
( )Xe X bxy Y Y  
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उदाहरण- 2 : िनÌन समकं 112 मकानŌ के एक समहू म¤ मकानŌ कì आय ुऔर मािसक िकराये से 
सÌबिÆधत ह ै: 

 
सारणी – 3 

आय ुवषō म¤  10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 योग 
0-3 - 2 2 1 1 6 
3-6 - 2 5 8 4 19 
6-9 1 4 20 10 2 37 
9-12 1 4 8 7 2 22 
12-15 3 3 5 4 1 16 
15-18 3 5 3 - 1 12 
योग 8 20 43 30 11 112 
उपरोĉ सारणी से ÿाĮ मÐूयŌ के आधार पर 

 
(a) मकान िकराये (Y) का आड़ (X) पर ÿतीपगमन 

_

1

2_

2

2
2 2 2 2

2 2
2 2 2

' 597.55 3 9.08
112

' 1635 10 36.43
112

' (59)[ ' ( ] [237 ] 3
112

[237 31.08] 9 1853.28
( ' ) (16)[ ] [126 10

112
12371.43

'
[ ' '

fd x
X A i

N
fd y

Y A i
N

fd x
fd x fd x i

N

fd y
fd y i

N

fd x
fdxdy fd xdy N

N

      

      

    

   

    



 





 



  2 2'
) ( )

59 16[( 44) ]3 10
112

[ 44 8.43]30
52.43 30 1572.90

fd y
ii

N
X X

X
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(b) आय ु(X) का मकान िकराये (x) पर ÿतीपगमन 

 

25.4 सह-सÌबÆध िवĴेषण 

अब तक के अÅययन स ेआपको ÿतीपगमन िवĴेषण कì धारणा और उसके उपकरणŌ का 
समिुचत ²ान हो गया होगा । ÿतीपगमन िवĴेषण हम¤ एक चर का मलू िदया हòआ होने पर, उस 
मÐूय से तÂसÌवादी दसूरे चर का मÐूय अनमुािनत करने के िलए एक समीकरण ÿदान करना ह ै । 
सह-सÌबÆध िवĴेषण का उपयोग दो चरŌ के मÅय सÌबÆध कì िडúी का माप करने के िलए िकया 
जाता ह ै। अथाªत इससे हम¤ यह शत होता ह ैिक दो चरŌ म¤ िकतनी िनकटता से िवचरण होता ह ै। इस 
हते ु हम¤ ÿतीपगमन समीकरण के िनधाªरण के िलए ÿयĉु समको से ही सह -िवचरण के अशं को 
बनान ेवाली एक सं´या ÿाĮ ह ेजाती ह।ै  

सह-सÌबÆध िवĴेषण का उपयोग सां ि´यकì िवĴेषण म¤ Öवतंý łप से और ÿतीपगमन 
िवĴेषण के एक सहायक उपकरण के łप म¤ भी होता ह ै। यह िवĴेषण बनाना ह ैिक ÿतीपगमन 
समीकरण आि®त चर के मÐूयŌ म¤ िवचरणŌ को िकतनी अ¸छी तरह ÿगट करती ह ै। जब केवल यह 
जानना हो िक चर िकतने सŀुढ़ łप से परÖपर सÌबिÆधत ह ैनौ माý सह-सÌबÆध िवĴेषण िकया 
जाना ह§ । यह-सÌबÆध गणुाकं दो चरŌ के मÅय सÌबÆध कé िदशा और सŀुढ़ता का माप ह ै। सह -
सÌबÆध गणुाकं का वगª िजसे िनĲयन -गणुांक कहा जाता ह¤ ÿतीपगमन िवĴेषण का एक सहायक 
उपकरण ह ै। यह दो चरŌ के मÅय सÌबÆध को सं´याÂमक łप से िनधाªåरत करने वाली समीकरण के 
अÆवायोजन कì उÂकृĶता का माप ह ै। 

इस ÿकार ÿतीपगमन व सह-सÌबÆध िवĴेषण सÌबिÆधत उपकरण ह ै। साधारणतया सह-
सÌबÆध िवĴेषण ÿतीपगमन िवĴेषण के सहायक, उपकरण के łप म¤ ÿयĉु होता ह ै । सरल 
ÿतीपगमन िवĴेषण से दो चरŌ के मÅय सÌबÆध को ÿकृित व माýा का माप ÿाĮ होता ह ैिजससे हम¤ 
! अनमुान लगाने कì ±मता ÿाĮ होती ह ैसरल सह-सÌबÆध िवĴेषण दो चरŌ म¤ मत-पåरवतªन कì 

2
1572.90 0.8487

1853.28

( )
0.8487 ( 0.8487 9.08) 36.43
0.8487 44.14

44.14 0.4847

e

e

e

e

fdxdy
byx

fd x

Y Y byx X X
Y X
Y X
Y X

 


   

  
    
  
 




2

1572.90 0.1271
12371.43

( )
0.1271 ( 0.1271 36.43) 9.08
0.1271 13.71

13.71 0.1271

e

e

e

e

fdxddy
bxy

fd y

X X bxy y Y
X Y X
X Y
X Y
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घिनķता का माप ÿदान करना ह ै। इस माप के आधार हम ÿतीपगमन िवĴेषण Ĭारा अÆवायोिजत 
समीकरण कì उÂकृĶता कì जाचं भी कर सकते ह ै। 

ÿतीपगमन एवं  सह-सÌबÆध िवĴेषण म¤ दसूरा ÿमखु अÆतर यह होता ह ै िक ÿतीपगमन 
िवĴेषण म¤ एक Öवतंý चर व दसूरा आि®त चर माना जाता ह ैअथाªत उनम¤ कारण पåरणाम सĮम 
कì Öथापना कì जाती ह ै। Öवतंý चर कारण और आि®त चर पåरणाम होता ह ै। सह-सÌबÆध गणुाकं 
दो चरŌ के 
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मÅय सÌबÆध कì सŀुढ़ता का माप ह ै। यह केवल एक सािं´यकì सÌबÆध है , इसके आधार पर यह 
नही कहा जा सकता िक एक का ऊंचा मÐूय दसूरे चर के ऊंचे मÐूय का कारण ह ै । सह -सÌबÆध 
कारणता को नहé मापना. केवल यह-िवचरण कì धिनĶता का माप ÿदान करना ह ै। 

सह-सÌबÆध िवĴेषण हम¤ दो माप ÿदान करना ह ै। ÿथम सहसÌबÆध गणुांक ह ैिजसे 'r'. 
Ĭारा बताया जाता ह ै। इस गणुांक के Ĭारा सहिवचरण कì घिनĶता का हान होता ह ै। सहसÌबÆध 
गणुांक का वगª िजसे िनĲयन-गणुांक कहा जाता ह,ै अÆवायोिजत ÿतीपगमन समीकरण कì उÂकृĶता 
का माप ह ै। r2 का ऊंचा मÐूय दो चरŌ के मÅय औसत सÌबÆध को िनधाªåरत करने वाली ÿतीपगमन 
समीकरण कì उÂकृĶता को बताता ह ै। 
सह-सÌबÆध गुणाकं का पåरकलन 

िĬ-चर आविृ° सारणी ÿाĮ होने पर Æयनूतम वगª रीित से सह-सÌबÆध गणुाकं ²ात करने हते ु
हम¤ िनÌन ÿिøया अपनानी होगी : 

(1) इस इकाई के पैरा 3 म¤ बनाई गई िविध से X और Y चरŌ के किÐपत माÅय से िवचलन 
लेकर एवं  मÅयवतê मÐूय ²ात कर¤गे । 

(2) संशोधन कारक का उपयोग कर वाÖतिवक समाÆतर माÅय से िवचलन के आधार पर 
एवं  ²ात कर¤गे। 

(3) वाÖतिवक समाÆतर माÅय से िवचलन के आधार पर िनकाले गये मÐूयŌ को िनÌन सýू 
म¤ रखकर सह-सÌबÆध गणुाकं ÿाĮ कर¤गे .  

 
(4) सह-सÌबÆध गणुाकं का वगª करके िनĲयन गणुांक ÿाĮ कर¤गे ।  
उदाहरण- 3 : उदाहरण-2 म¤ दी गई िĬ-चर आविृ° सारणी से मकान िकराये (Y) और 

मकान कì आय ु (X) म¤ सह-सÌबÆध गणुांक एव ंिनĲयन गणुांक पåरमािणत कìिजए । इन गणुांकŌ 
कì Óया´या भी कìिजए । 

हल- 
(1) सारणी 3 अ म¤ ÿाĮ मÐूय (किÐपत माÅय से िवचलन) 

 

 

 
(2) सारणी- 3 अ के आगे संशोधन कारक का उपयोग करके वाÖतिवक माÅय से िवचलन के 
आधार पर िनकाले गये मÅयवतê मÐूय 

 

2' , ' , ' ,fd x fd y fd x  

2 2.

fdxdy
r

fd x fd y
 
 

2' 16              ' 237fd y fd x  
2' 126          ' ' 44fd y fd xd y   

' 59fd x 
2' 1853.28fd x 
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(3) सह-सÌबÆध गुणाकं  

 

 
मकान कì आय ुव िकराये म¤ ऋणाÂमक अÐप सह-सÌबÆध ह।ै 
(4) िनĲयन गुणांक 

r2=(-0.328)2=0.1076 
मकान कì आय ुमकान िकराये म¤ िवचरणŌ के केवल 11 ÿितशत भाग के िलए उ°रदायी ह ै

अथाªत िकराये म¤ 11 ÿितशत िवचरण मकान कì आय ुके कारण और शेष अÆय कारणŌ स ेह।ै 
सह – संबंध गणुाकं का पåरकलन कालª-िपयसªन (Karl Pearson) के सýू का उपयोग 

करके किÐपत माÅयŌ से िलये िवचलनŌ के आधार पर ÿाĮ मÅयवतê मÐूयŌ स ेसीधा भी िकया जा 
सकता ह।ै इस िविध म¤ संशोधन कारक का उपयोग करके किÐपत माÅय से िवचलनŌ को वाÖतिवक 
माÅय से िवचलनŌ म¤ पåरवितªत करने कì आवÔयकता नहé होती। 
सारणी-; 3 से ÿाĮ मÐूय 

 

 

 
कालª-िपयसªन का सýू 

 

 

 

 

2' 12371.43fd y 
1572.90fdxdy  

2 2.

fdxdy
r

fd x fd y
 
 
1572.90

4788.29
0.328

r

r




 

2 2' 16   ' 237fd y fd x  
2 2' 126   ' ' 44fd y fd xd y   

 ' 59     N=112fd x 

2 2 2 2

' ' ( ' ' )

( ) ( )

N fd xd y fd x fd y
r

N fd x fdx N fd y fdy

  


         

  
   

2 2

(112 44) (59 16)

112 237 (59) 112 126 (16)
r   


         
4928 944

(26544 3481)(14112 256)
r  


 
5872 5872   

23063 13856 319560928
r  
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उपयुªĉ रीित म¤ किÐपत माÅय से पद-िवचलन िलए गये ह ै तो भी समान गणुाकं 

(common factor) से d’xऔर d’y को गणुा नहé िकया जाएगा ³यŌिक सýू म¤ अशं और हर दोनŌ 
म¤ वगª-िवÖतार के बराबर उभयिनķ गणुांक (ix,iy) से गणुा करने पर अशं व हर का अनपुात पवूªवत ्
रहगेा।  

एक िĬ-चर समकं सारणी (अवगêकृत अथवा वगêकृत) के दोनŌ ÿतीपगमन गणुांकŌ कì 
सहायता से भी सह-समय गणुाकं िनकाला जा सकता ह ै । सह -सÌबÆध गणुांक दोनŌ ÿतीपगमन 
गणुांक का गणुो°र माÅय होता ह ै । दसूरे शÊदŌ म¤, सह-सÌबÆध गणुांक, ÿतीगमन गणुांक के 
गणुनफल का वगªमलू ह ै।  

 
जहां   bxy = x का y पर ÿतीपगमन गणुाकं  

byx = y का x पर ÿतीपगमन गणुाकं  
ÿमाप िवचलन व सह-सÌबÆध गणुांक ²ात होन ेपर ÿतीपगमन गणुाकं िनÌन सýूŌ से ÿाĮ 

होते ह§- 

 

 
उपरोĉ मÐूय ÿथम सýू म¤ ÿितÖथािपत कर ÿतीपगमन गणुाकंŌ व सह -सÌबÆध गणुांक का सÌबÆध 
िसĦ िकया जा सकता ह ै।  

  
उदाहरण -2 के हल से ÿाĮ ÿतीपगमन गणुाकं िनÌन ह§ – 
bxy= -0.1271 
byx= -0.8487 

अत: 0.127 0.8487 0.1078697r     
R = - 0.328 
ÿतीपगमन गणुांकŌ से सह-सÌबÆध गणुाकं ²ात करने पर सह -सÌबÆध गणुांक का िचÆह 

वही होगा जो ÿतीपगमन गणुांकŌ का ह ै । दोनŌ ÿतीपगमन गणुांकŌ का िनशान एक होता ह,ै 
धनाÂमक हो या ऋणाÂमक  

बोध ÿĳ : (a) सारणी-2 म¤ िदये गये समकं से y का x पर ÿतीपगमन समीकरण एवं  सह- 
सÌबÆध गणुाकं ²ात कìिजए  

5872    -0.328
17876

r 
 

xy yxr b b 

x
xy

y

b r 




y
yx

x

b r





.xy yxr b b .x yr r
y x

 
 

 2r r
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(b) x और y दो चरŌ के ÿतीपगमन समीकरण िनÌन ह ै
3x + 2y - 26 = 0 
6x + y - 31 = 0 
²ात कìिजये 
(1) समाÆतर माÅय 
(2) दोनŌ ÿतीगमन गणुांक 
(3) X और Y का सह-सÌबÆध गणुांक (b) आिंशक łप से नĶ हòए åरकाडª से िनÆम 

सचूनाएं  उपलÊध ह ैX का ÿसरण = 25 
X का y पर ÿतीपगमन समीकरण 5X – Y = 22 
Y का X पर ÿतीपगमन समीकरण 64X – 45Y = 24 ²ात कìिजए- (1) X और Y का 

समाÆतर माÅय (2) सह-सÌबÆध गणुाकं (3) का ÿमाप िवचलन 

25.5 अनुमान कì ÿमाप ýुिट (Standard Error of Estimate) 

ÿतीपगमन रेखाओ ंसे एक ®ेणी के िलए िदए हòए चर-मÐूय स ेसÌबÆध दसूरी आि®त ®ेणी 
के चर-मÐूय का सवōपयĉु अनमुान लगाया जाता ह ै। यह ²ात करने के िलए िक हमारा अनमुान 
यथाथªता स ेिकतना िनकट ह,ै अनमुान कì ÿमाप ýिुट िनकालनी आवÔयक होती ह ै। आि®त ®णेी 
के वाÖतिवक मÐूयŌ और संगिणत या ÿविृत मÐूयŌ के िवचलनŌ का औसत माप ही अनमुान कì 
ÿमाप ýिुट ह ै। यह अनमुािनत ÿतीपगमन रेखा से ÿितदशª समकंŌ के फैलाव अथवा िबखराव का 
माप ह ै। ÿतीपगमन रेखा से लगाये गये अनमुानŌ कì पåरशĦुता समकंŌ के िबखराव पर िनभªर करती 
ह ै। ÿतीपगमन रेखा से ÿिे±त मÐूयŌ का िबखराव िजतना कम होगा ÿतीपगमन रेखा पर आधाåरत 
अनमुान उतने ही अिधक पåरशĦु हŌगे , इस ÿकार ÿतीपगमन िवĴेषण से लगाये गये अनमुानŌ म¤ 
िवĂम कì माýा िबखराव के इस माप Ĭारा िनधाªåरत कì जाती ह ै। 

हमारा माप ऐसा होना चािहए जो Æयनूतम वगª ÿतीपगमन कì रीित से उपयĉु हो । हमने  
आि®त चर के िलए अÆत खÁड 'a' व ÿतीपगमन रेखा के ढाल 'b' को ÿतीपगमन रेखा से ÿद° 

मÐूयŌ के िवचलन वगŎ के योग को Æयनूतम करके ÿाĮ िकया ह ै। समú म¤ िवचलन का 
आधारभतू माप ÿसरण ह ैजो समाÆतर माÅय से िवचलनŌ के वगª का औसत होता ह ै। उसी ÿकार 
ÿतीपगमन रेखा से िवचलनŌ के वगª का औसत िवचरण के माप के łप म¤ अपनाया जा सकता ह ै। 

ÿतीपगमन रेखा के अनमुान कì ÿमाप ýिुट िन Ìनिलिखत सýू Ĭारा िनकाली जाएगी 

  
िवचलन-वगŎ के औसत का वगªमलू ÿतीपगमन रेखा के अनमुान कì ÿमाप िवĂम कहा 

जाता ह ै। अिभनित कì उपे±ा करने के िलए सýू म¤ भाजक के Öथान पर N-2 का उपयोग उिचत 
होता ह ै। N से 2 इसिलए घटाया जाता ह ैिक Öवातंýय अशं 2 िडúी कम हो जाता ह ै³यŌिक 'a' व 
'b' के मÐूयŌ कì गणना भी उÆहé समकंŌ से कì जाती ह ै।  

2( )Y Yc  

2( )Y Yc
Syx

N


  2( )X Xc
Syx

N
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पादा±र Yx,Y का X पर ÿतीपगमन और N-2 पर ÿतीपगमन को सिूचत करते ह ै । S 
अनमुान कì ÿमाप ýिुट के िलए ÿयĉु िकया गया  ह ै। Yc और Xc øमश: Y व X के संगिणत 
मÐूय ह।ै यिद Xc व Yc कì गणना न कì जाए परÆत ु r, ²ात ही तो ÿमाप ýिुट िनकालने के िलए 
िनÌन सýूŌ का ÿयोग िकया जा सकता ह ै।  

 
अनमुान कì ÿमाप िवĂम िनÌन सýूŌ स ेभी ÿÂय± łप से पåरगिणत कì जा सकती है   

 

 
उदाहरण- 4 : उदाहरण-2 म¤ दी गई िĬ-चर आविृ° सारणी स ेपåरगिणत कìिजए- 
(अ) िकराये का आय ुपर ÿतीपगमन समीकरण 
(ब) िकराये के आय ुपर ÿतीपगमन कì ÿमाप िवĂम  
(स) आय ुका िकराये पर ÿतीपगमन समीकरण 
(द) आय ुके िकराये पर ÿतीपगमन कì ÿमाप िवĂम 
हल- 

²ात ह ै 2 1853.28 1572.90fd x fdxdy      
2 12371.43 112fd y N    

(अ) 2

1572.90 0.8487
1853.28

fdxdybyx
fd x

 
   


 

 Y Y byx X X    

 0.8487 0.8487 9.08 36.43Y X      

44.14 0.8487Y X   

(ब) 
2

2
fd y byx fdxdySyx

N
  




 

 12371.43 0.8487 1572.90
112 2

  



 

12371.43 1334.92
110


  

11036.51
110

  

110.3319  
Syx ł 10.0166  

2 21    1yx y xy xS r S r    

2

yx

Y a Y b XY
S

N
 

   

xy

X a X b XY
S

N
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(स) 2

1572.90 0.1271
12371.43

fdxdybxy
fd y

 
   


 

 e xyX X b Y Y    

 0.1271 0.1271 36.43 9.08eX Y       
0.1271 13.71eX Y    

1371 0.1271eX Y   

(द) 
2

2
fd x bxy fdxdySxy

N
  




 

 1853.28 0.1271 1572.90
112 2

Sxy
  




 

1853.28 199.92
110

Sxy 
  

1653.36 15.0305
110

Sxy    

3.877Sxy   
अनमुान के ÿमाप िवĂम का ÿतीपगमन रेखा से वही समय ह ै जो ÿमाप िवचलन का 

समाÆतर माÅय से ह ै। उसका िनवªचन भी ÿमाप िवचलन के िनवªचन के समान ही िकया जाता ह ै। 
वाÖतिवक मÐूयŌ के कुल िबÆदओु ंम¤ स े 68.27 ÿितशत िबÆद ु Y कì X ÿतीपगमन रेखा के Syx 
के बराबर दोनŌ ओर वाले ±ेý म¤ िबखरे हŌगे । इसी ÿकार रेखा के दोनŌ ओर 2 Syx और 3Syx के 
अÆदर म¤ øमश: 95.45% तथा 99.73% मÐूय फैले हòए हŌगे । इसका यह अथª हòआ िक 
ÿतीपगमन िवĴेषण के आधार पर लगाए गये सवōपयĉु अनमुान म¤ एक बार 3Syx जोड़ दे और 
एक बार घटा दे तो वे दो सीमाएं  ÿाĮ हो जाएंगी िजनम¤ वाÖतिवक मÐूय के जाने कì 99.73 ÿितशत 
सÌभावना ह ै । परÆत ु ऐसा तभी होगा जब िवतरण ÿसामाÆय हो और िवĴेषण दैव ÿितचयन पर 
आधाåरत हो । यिद ÿतीपगमन रेखा के दोनŌ ओर मÐूयŌ का िविकरण या िबखराव कम होगा तो 
ÿमाप ýिुट कì माýा भी कम होगी । 

25.6 सारांश 

इस इकाई म¤ हमने : 
(1) िĬ-चर आविृ° सारणी के बारे म¤ पढ़ा और उनम¤ दी गयी आविृ°यŌ के बारे म¤ जाना 

िक ऐसी सारणी म¤ X चर कì वगª आविृ°, Y चर कì वगª आविृ° एवं  उभयिनķ आविृ°या अलग-
अलग बतायी जाती ह ै। 

(2) वगêकृत समकं िदये हòए होन ेपर ÿतीपगमन गणुांक एवं  सह-सÌबÆध गणुांक ²ात करन े
कì ÿिøया को समझा । 
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(3) वगêकृत समकं िदये होने पर उनसे ÿतीपगमन समीकरण के िनधाªरण, अÆवायोजन कì 
उÂकृĶता को मापने एवं  अनमुान ÿमाप ýिुट ²ात करने कì िविध एव ंिनवाªचन के तरीकŌ को जाना ।  

(4) सां ि´यकì िवĴेषण म¤ ÿतीपगमन एवं  सह-सÌबÆध िवĴेषण म¤ ÿतीपगमन एवं  सह 
सÌबÆध िवĴेषण के महÂव एवं  पारÖपåरक सÌबÆध का ²ान ÿाĮ िकया । 

25.7 अËयासाथª ÿĳ  

बोध ÿĳ के हल 
(a) सारणी-2 अ से ÿाĮ मÅयवतê मÐूय 

1 2

' 37 ' 57
' 123 ' 123
' ' 31 100
10 5
105 57.5

X y

fd x fd y
fd x fd y
fd xdy N

i i
A A

   
   
  
 

 

 

1
' ,fd xX A i

N


    37105 10
100

    

105 3.7   
108.7  

2
'

y
fd yY A i
N


    5757.5 5

100
    

57.5 2.85   
60.38  

 2
2 2 2'

' ,
fd y

fd y fd y i
N

 
    

  
 

   
2

237
(123 )10 123 13.69 100

100
     

10931  
 

   

2
2 2 2

2
2

'
' ,

57
(133 )5 133 32.49 25

100

fd y
fd y fd y i

N

 
    

  

   

 

2512.75  
' '( ' ' ) .x y

fd x fd yfdxdy fd xd y N i i
N N

 
     

31 57(31 )10 5
100
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 31 17.67 50 13.33 50     

666.50  
Y (लाभ) का X (िबøì) पर ÿतीपगमन 

2

666.5 0.061
10931

fdxdybyx
fd x


  


 

 
 
 0.061 108.7 60.38

0.061 6.6307 60.38
0.061 53.7493

e

e

Y Y byx X X

y byx X X Y

X
X
X

  

  

  

  
 

 

2 2

666.5
10931 2512.75

fdxdyr
fd x fd y


 
 

 

666.5 666.5 0.127
5240.8827466870

    

(b) (1) 3 2 26x y   
(2) 6 31x y   

ÿथम समीकरण को दो से गणुा करके िĬतीय समीकरण म¤ से घटाने पर  

 
समीकरण (2) म¤ y का मÐूय ÿािदĶ करने पर 
6x = 31 – 7 
6x = 24 

X = 4  X  = 4 
समीकरण (1) को Y का X ÿतीपगमन समीकरण मानन ेपर  
2Y = 26 – 3X 
y = 13 - 1.5 x अत: byx = -1.5* 
समीकरण 2 को X का Y ÿतीपगमन समीकरण मानने पर 
* हमन ेउपरोĉ समीकरणŌ से I को Y का X पर और II को X का Y पर ÿतीपगमन 

समीकरण माना ह।ै दोनŌ गणुाकंŌ का िचÆह  समान ह ैऔर गणुनफल एक से कम ह ैअत: माÆयता 
ठीक ह।ै दोनŌ म¤ से एक भी शतª परूी न होन ेपर माÆयता बदलकर गणना कì जाएगी। 

_

6 31
6 4 52

3 21
21 7
3

7

x y
x y

y

y

Y
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अत : bxy = -0.1667* 

सह-सÌबÆध गुणाकं  r bxy byx   

0.1667 1.5x    
0.25005  
0.5   

ÿतीपगमन गणुांक ऋणाÂमक ह ैअत: सह-सÌबÆध गणुांक भी ऋणाÂमक होगा।  
(c) (i) 5x – y = 22 
(i) (ii) 64x – 45y = 24 
ÿथम समीकरण को 45 से गणुा करके- (ii) म¤ से घटाने पर 
64 45 24
225 45 990

161 966
966 6 6
161

x y
x y

x

x X

 
 

  
  


  


 

समीकरण (i) म¤ X का मÐूय रखने पर 

 
22 5
22 5 6 8

8 8

Y x
Y

Y Y

  

     

  

 

(ii) समीकरण (i) को X का Y पर और (ii) को Y का X पर ÿतीपगमन समीकरण मानन े
पर  

5 22 64 45 24
5 22 45 24 64

22 1 24 64
5 5 45 45

4.4 0.2 0.533 2.56
0.2 2.56

x y x y
x y y x

x y y x

x y y x
bxy byx

   
    

    

   
 

 

दोनŌ गणुांकŌ का िचÆह धनाÂमक ह ैव गणुनफल एक से कम ह ैअत: माÆयता सही ह।ै  

 
(iii) चूं िक x

y

bxy r 


  

6 31
31 1 5.1667 0.1667
6 6

X Y

X y y

 

   

0.2 2.56

0.512 0.7155

r bxybxy

r
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. 0.7155 5
0.2

x
y

r
bxy


 
   

17.89  
अËयासाथª ÿĳ 

िनÌन सारणी म¤ 1000 िवīािथªयŌ Ĭारा अथªशाľ व गिणत िवषयŌ म¤ ÿाĮांकŌ का िĬ-चर 
आविृ° बंटन िदया हòआ ह।ै 

पåरगिणत कìिजए- 
(1) दोनŌ ÿतीपगमन समीकरण 
(2) सह-सÌबÆध गणुाकं  
(3) अनमुान कì ÿमाप ýिुट  

गिणत म¤ ÿाĮाकं 
अथªशाľ म¤ 
ÿाĮांक 

40-49 50-59 60-79 70-79 80-89 90-99 

90-99     2 4 4 
80-89   1 4 6 5 
70-79   5 10 8 1 
60-69 1 4 9 5 2  
50-59 3 6 6 2   
40-39 3 5 4    
उ°र : गिणत के ÿाĮांकŌ को X और अथªशाľ को Y मानने पर 

0.719 21.289eX    
0.821 10.791eY X   

(i) 0.719 0.821 0.768r     
(ii) 9.548 8.934Syx Sxy   

25.8 शÊदावली 

िĬ-चर  Bivariate Data 
अवलोकन -  Observations  
आविृ°-सारणी -  Frequency Table 
कोķ-आविृ° -  Cell frequency  
अनमुान कì ÿमाप ýिुट – Standard Error  
सह-िवचरण  Covariance  
किÐपत-माÅय  Assumed Mean  
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िवकरण  Dispersion 
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इकाई 26 
िĬचर समंकŌ का िवĴेषण- III बहòगुणी 

ÿतीपगमन-दो Öवतंý चर 
इकाई कì łपरेखा 

26.0 उĥÔेय 
26.1 ÿÖतावना 
26.2 बहòगणुी ÿतीपगमन-दो Öवतंý चर 
26.3 सारांश 
26.4 शÊदावली 
26.5 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

26.0 उĥेÔय 

इस इकाई का उĥÔेय िĬचर समकंŌ के बीच सÌबÆध का अÅययन करना ह ैजब आि®त चर 
एक म ेअिधक हŌ । सरल ÿतीपगमन के अÅययन म¤ िपछली इकाई म¤ हमने सरल ÿतीपगमन कì 
Óया´या ÿÖततु कì थी िजसम¤ एक Öवतंý चर (y) एव ं एक आि®त चर (x) के मÅय समय का 
िवĴेषण ÿÖततु िकया गया था। इस इकाई का उĥÔेय ऐसी िÖथित पर िवचार करना ह ैजब  

(1) एक आि®त चर (y) दो Öवतंý चर x1 एवं  x2 पर िनभªर हो । दो से अिधक Öवतंý चर 
भी हो सकते ह ैपरÆत ुयहां  उनका िववेचन नहé िकया जाएगा ।  

26.1 ÿÖतावना 

आिथªक जगत म¤ वगêकृत समकंŌ का िवĴेषण करते समय ऐसे अनेक अवसर आते ह ैजब 
आि®त चार (y) अनेक Öवतंýत चर पर िनभªर होना ह ैएवं  सरल ÿतीपगमन के Ĭारा उनका अÅययन 
सÌभव नहé होता । उदाहरणाथª मांग फलन के अÅययन म¤ िकसी वÖत ुकì मांग माý उस वÖत ुकì 
कìमत पर ही िनभªर नहé होती वरन ्Óयिĉ कì आय, फैशन, Łिच एवं  परूक वÖतओु ंकì कìमत¤ भी 
मांग को ÿभािवत करती ह ै। इस ÿकार मॉडल का Öवłप िनÌन łप म¤ िलखा जा सकता ह-ै 

1 1 2 2 ..........i i i k ki iY X X X u        
1, 2,........,i n  

उपयुªĉ माडल म¤ ui error term ह ैजो y कì माप म¤ होने वाली ýिुटयŌ एवं  y एवं  x के बीच म¤ 
फलनाÂमक सÌबÆध म¤ होने वाली ýिुटयŌ को ÿदिशªत करता ह ै । इसके बारे म¤ हमारी माÆयताएं  
िनÌनिलिखत ह ै-  

1. E(u) =0 
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2. V(ui) 2 सभी मÐूयŌ के िलए 
3. ui तथा ui उन सभी मÐूयŌ म¤ Öवतंý ह ैजब i = j  
4. ui तथा xi Öवतंý ह ै
5. ui सभी i मÐूयŌ के िलए (normal distribution)  
उपयुªĉ चार माÆयताओ ंके आधार पर उपयुªĉ मॉडल म¤ y, x1, x………….xn चरŌ के 

ÿे±णŌ कì दी हòई िÖथित म¤ , तथा आकलन करना हमारा उĥÔेय ह ै । Æयनूतम वगª रीित 
(method of least squares) से हम¤ ऐसे मÐूय ÿदान करना ह ैजो अनिभनत (Unbiased) होते ह ै
एवं  िजनका ÿसरण (variance) Æयनूतम होता ह ै । पाँचवी माÆयता साथªकता परी±ण (Test of 
significance) एवं  िवĵाÖयता अÆतराल के िलए आवÔयक ह ै। ये सभी माÆयताएं  वही ह ैजो सरल 
ÿतीपगमन मॉडल के िलए ली जाती ह ै। 

उन सभी माÆयताओ ंके साथ एक माÆयता बहòगणुी ÿतीपगमन के िलए िवशेष łप से जोड़ी 
जाती ह ैिक Öवतंý चर x1,x2...........xk आिद म¤ सÌबÆध नहé ह ै। इसका अिभÿाय यह ह ैिक इनम¤ 
आपसी कोई िनिĲत रेखीय सÌबÆध नही ह ै। ³यŌिक इस ÿकार का कोई रेखीय सÌबÆध मान िलया 
जाये तो , कì गणना अलग-अलग नहé कì जा सकती ह ै। 

मान लीिजए एक ÿतीपगमन समीकरण इस ÿकार ह ै- 

 
एवं  x1 तथा x2 म¤ िनधाªरण रेखीय सÌबÆध ह ै
2x1 + x2 = 4 
इसी ÿकार 
x2 = 4 – 2xi 
ऐसी पåरिÖथित म¤ ÿतीपगमन समीकरण 

 1 1 1, 4 2 4Y x x      
 

 
   

1 1 1

1 1

, 4 2 4

4 , 2 , 4

x x

x

  

   

    

    
 

इस ÿकार तथा का अनमुान लगाना सÌभव ह ैपरÆत ु & का अलग-अलग गणना सÌभव 
नही ह ै। 

जहां  Öवतंý चरŌ म¤ िनधाªरणीय वाÖतिवक सÌबÆध पाया जाये उसे Perfect collinearity 
कì िÖथित कहने ह ै। यहां  हम उस िÖथित का वणªन नही कर¤गे। 

26.2 बहòगुणी ÿतीपगमन मॉडल-दो Öवतंý चर 

हम िĬचर मॉडल िजसम¤ x1 & x2 Öवतंý चर ह ैलेते ह ै

            .... (24.1) 

1, 

1, 

1 1 2 2Y X X u     

1 1 2 2i iy X X u     
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i = 1,2,…………,n 
Error term u के बारे म¤ हमारी माÆयताएं  िनÌनानसुार ह ै- 
E(u) = 0  
Cov (x1,u) = 0 
Cov (x2, u) = 0 
इस ÿकार िनदशªन सÌबÆधी आकलŌ म¤ 1,   तथा 2 को हम इस ÿकार Óयĉ कर¤गे- 

1,   तथा 2  
u1 कì जगह Residual term  

 
1,   तथा 2 सÌबÆधी तीन समीकरण ÿाĮ करने के िलए िनदशªन सÌबÆधी माÆयताएं  ली 

जाती ह।ै 
Population Assumption Sample Counterpart Assumptions 
E (u) = 0  
 
Cov (x1,u) = 0  
 
Cov (x2, u) = 0   
Æयूनतम वगª रीित (Least Squares Method) का ÿयोग कर हम आकलन कर सकते 

ह।ै 
Æयूनतम वगª रीित- Æयनूतम वगª रीित के अनसुार हम 1,   तथा , के ऐसे estimators 

का ÿयोग कर¤ जो 1,   तथा 2  के सÌबÆध म¤ error को Æयनूतम कर सके।  

 
हम 2

1e के Öथान पर Q िलखकर समीकरण को 1,   तथा 2  स ेअवकलन ²ान कर 
अवकलनŌ को शÆूय के बराबर रखने पर हम¤ िनÌनिलिखत तीन समीकरण ÿाĮ हŌगे- 

 

 

...........(24.2) 
 
...........(24.3) 
 
............(24.4) 

तीनŌ समीकरण (Normal Equations) ÿसामाÆय समीकरण कहलाने ह।ै इÆह¤ सरल 
करके 24.2 को इस ÿकार िलखा जाता ह-ै 

 

^ ^ ^ ^

1 2 2i i i iu y x     

^ ^

^ ^ ^ ^

1 1

^ ^ ^ ^

2 2

1 0     or 0 

1 0   or 0

1 0  or 0

i i

i i i i

i i i i

u u
n

x u x u
n

x u x u
n

 

 

 

 

 

 

^ ^
2 2

1 1 2 2( )i i i ie y x x      

^ ^

1 1 2 2

^ ^

1 1 1 2 2
1

0 2( ) 0

0 2 ( ) 0

i i i

i i i i

Q y x x

Q x y x x

  


  



      




      





^ ^

2 1 1 2 2
1

0 2 ( ) 0i i i i
Q x y x x  



      
 

_ _^ ^ ^

1 21 2 2i iy n x x x     



571 
 

अथवा 
1 21 2

ˆ ˆˆy x x        ……(24.5) 
³यŌिक 

 
समीकरण 24.3 को हम इस ÿकार Óयĉ का सकते ह-ै  

 
समीकरण 24.5 से  का मलू रखने पर- 

 .........(24.6) 
इस समीकरण को सरल łप म¤ ÿÖततु करने हते ुहम िनÌनािकंत ÿतीको का ÿयोग करेग¤-  

 
अब समीकरण 24.6 इस ÿकार िलखा जाएगा- 

  ......(24.7) 
इसी ÿकार समीकरण 24.4 

  .......(24.9) 
इन दोनŌ समीकरणŌ को हल करके 1  तथा 2 के िलए हम ÿाĮ कर¤गे- 

  .......(24.9) 
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जहां  2
11 12 12S S S    

1̂ एवं  2̂ का मÐूय ²ात करने के बाद हम ̂ का मÐूय समीकरण 24.5 से ÿाĮ कर सकते 
ह§। 

1 21 2
ˆ ˆˆ y x x      

सं±ेप म¤'. 
(1) 1,y x  तथा ,x  ²ात कìिजए। 
(2) वगŎ के योग 2 2

1 . 2 .i ix x  तथा इनके गणुŌ का योग 1 2i iX X ²ात कर¤। 
(3) इसके बाद 11 12 22 1 2, , , ,y yS S S S S तथा xyS ²ात कर¤। 

(4) समीकरण 24.7 तथा 24.8 हल करके 1̂ तथा 2̂ िनकािलए। 
(5) इÆह¤ समीकरण 24.5 म¤ रख¤ एवं  ̂ ÿाĮ कर¤। 

इस ÿतीपगमन म¤  

 
ÿतीपगमन sum of squares 

 
R2

y.12 को Coefficient of Multiple Determination इसके धनाÂमक वगªमलू को 
Multiple Correlation Coefficient कहते ह।ै इसम¤ ÿथम अ±र Y िनभªर चर तथा िबÆद ुके बाद 
कì सं́ याएं  िनभªर चर x1 तथा x2 को Óयĉ करती ह ै। 

वतªमान म¤ कÌपयटूर के ÿयोग स ेÿतीपगमन कì गणना बहòत आसान हो गई ह।ै 
ÿाचल आकलŌ कì साथªकता परी±ण के िलए मानक ýिुट परी±ण को ही एक परÌपरागत 

परी±ण के łप म¤ माना जाता ह ैयह परी±ण t परी±ण के समान होता ह।ै 

26.3 सारांश 

वतªमान समय म¤ आिथªक जगत म¤ जिटल मॉडलŌ का िनमाªण बढ़ता जा रहा ह।ै ÿतीपगमन 
के दो Öवतंý चर के इस अÅयाय का उĥÔेय आपको इस बात कì जानकारी देना ह ैिक Óयावहाåरक 
जगत म¤ एक से अिधक Öवतंý चर होते ह।ै अथªशाľी को अपने सैĦािÆतक ²ान का ÿयोग कर 
केवल सही चरŌ को सिÌमिलत कर सही मॉडल का चयन करना ह।ै कÌÈयटूर के ÿयोग स ेसमÖत 
गणनाएं  आसान हो गई ह।ै परÆत ुÅयान रह ेअिÆतम िनणªय अनसुÆधान कताª को Öवयं  करना होता ह।ै 
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26.4 शÊदावली 

1. बहòगणुी ÿतीपगमन Multiple Regression  
2. Æयनूतम वगª रीित Least Squares Method  
3. ÿसामाÆय बटंन Normal Distribution  
4. अनिभनतता Unbiasedness  
5. साथªकता परी±ण Test of Significance  

26.5 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

जी. एम. के. मदनानी, अथªिमित (1996), आ³सफोडª एव ं आई. बी. एच. पिÊलिशंग 
कÌपनी ÿा. िल. कलक°ा। 
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इकाई 27  
ÿितचयनŌ कì िवĂम एवं  साथªकता परी±ण 

Sampling Error and Tests of Significance 
इकाई कì łपरेखा 
27.0 उĥÔेय 
27.1 ÿÖतावना 
27.2 ÿितचयन िसĦाÆत 

27.2.1 ÿितचयन का अथª 
27.2.2 ÿितचयन िसĦाÆत के उĥÔेय  
27.2.3 ÿितचयन के िसĦाÆत 
27.2.4 ÿितचयन के ÿकार 

27.3 ÿितचयन से सÌबिÆधत ÿमखु अवधारणाय¤  
27.4 ÿितचयन-बंटन 
27.5 ÿितचयन-बंटन एवं  ÿमाप िवĂम के उपयोग  
27.6 बोध ÿĳ  
27.7 सारांश 
27.8 हल और उ°र 
27.9 शÊदावली 
27.10 संदभª úÆथ, 

27.0 उĥेÔय 

इस इकाई को पढ़ने के बाद आप 

 ÿितचयन कì ÿकृित एवं  आवÔयकता को समझ जाव¤गे । 

 ÿितचयन-बंटन के धारणा का सािं´यकì िवĴेषण म¤ महÂव जान जाव¤गे । 

 ÿितचयन से ÿाĮ ÿितदशªजो का उपयोग करके ÿाचलŌ को अनमुािनत करने एव ं
पåरकÐपनाओ ंके परी±ण कì ÿिविध समझ जाव¤गे । 

27.1 ÿÖतावना 

इस इकाई म¤ हम सां ि´यकì समकंŌ के िवĴेषण म ेÿियकता िसĦाÆत का उपयोग कर¤गे। 
ÿाियकता िसĦांतŌ का ÿयोग करके एक ÿितदशª के आधार पर समú (समहू) के सÌबंध म¤ प³के 
िनÕकषª िनकाले जा सकते ह§। हम िकसी समहू के सदÖयŌ या जनसं´या या वÖतओु ंकì एक या 
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अिधक िवशेषताओ ंको जानने म¤ Łिच रखते ह ैतो एक िविध तो यह ह ैिक समú कì ÿÂयेक इकाई 
कì जाचं कì जाय और ÿÂयेक सदÖय कì िवशेषताय¤ िनधाªåरत कì जाव¤ । ऐसा करने पर सवाªिधक 
यथाथª िचý ÿाĮ होगा । अनसुंधान कì इस रीित को संगणना (Census) कहते ह ै। भारत के हर दस 
वषª बाद कì जाने वाली जनगणना के बारे म¤ हम सभी जानते ह ै । िवĵ के लगभग 125 देशŌ म¤ 
िनिĲत अÆतराल पर जनगणना कì जाती ह ै। कुछ पåरिÖथितयŌ म¤ संगणना वांछनीय हो सकती ह ै
लेिकन अिधकांश िÖथितयŌ म¤ यह असÌभव या अÓयावहाåरक होती ह ै। पåरणाम Öवłप हम¤ समú 
के एक भाग को लेकर उस भाग कì िवशेषताओ ंकì जांच करनी होती ह ै। इस एक भाग के अÅययन 
के आधार पर सÌपणूª समú के सÌबÆध म¤ िनÕकषª िनकाले जाते ह ै । अÅययन कì इस पĬित को 
ÿितदशª जाचं कहा जाता ह ै। ÿितचयन का उĥÔेय, ÿितदशª से ÿाĮ सचूना के आधार पर, उस समú 
िजससे ÿितदशª िलया गया ह ैके बारे म¤ कथन करना ह ै। ÿाियकता िसĦाÆत के अनसुार यिद िकसी 
बड़े समहू म¤ से दवे ÿितयचन Ĭारा यथोिचत łप से बड़ी सं́ या म¤ पदŌ या इकाइयŌ को चनु िलया 
जाय तो यह लगभग िनिĲत ह ैिक इन इकाइयŌ म¤, औसत łप स ेउस बड़े समहू के गणु आ जाव¤गे । 
इसे सां ि´यकì िनयिमतता का िनयम (Law of Statistical Regularity) कहा जाता ह ैइस िनयम 
के लाग ूहोने के कारण हम समú के एक भाग के अÅययन के आधार पर सÌपणूª समú के सÌबÆध म¤ 
ÿामािणक एवं  िवĵसनीय कथन कर सकते ह ै। 

इस इकाई म¤ हम ÿितचयन िसĦाÆत का अÅययन कर¤गे । ÿितचयन से सÌबिÆधत ÿमखु 
अवधारणाओ ंको जानेग¤ । ÿितचयन बंटन और उसके उपयोग का ²ान ÿाĮ कर¤गे । इस इकाई को 
पढ़ने के बाद आप ÿितदशª जाचं के आधार पर समú के सÌबंध म¤ कथन करने और उन कथनŌ कì 
िवĵसनीयता एवं  ÿमािणकता को िनधाªåरत करने म¤ स±म हो जाव¤गे । 

27.2 ÿितचयन िसĦाÆत (Sampling theory) 

27.2.1 ÿितचयन का अथª 

ÿितचयन, (अथवा समú से उसके एक अशं का चनुाव , िजसके आधार पर सÌपणूª समú 
के िवषय म¤ पåरणाम िनकाले जाते ह)ै अÂयÆत ÿाचीन काल से अनसुंधान कायª रीित के एक वधै एव ं
शीŅता के साथ कायª करने के ढंग के łप म¤ ÿयोग म¤ लाया जाता रहा ह ै । आधिुनक यगु म¤ 
अिधकतर अनसुधंान ÿितचयन िविध अथाªत िनदशªन रीित Ĭारा िकये जाने ह ै। कुछ ही इकाइयŌ के 
िनरी±ण Ĭारा बड़ी माýाओ ंके बारे म¤ जानकारी ÿाĮ करने कì यिुĉयां  आिथªक, Óयावसाियक एव ं
वैधािनक ±ेý म¤ िनणªय-ÿिøया का एक आवÔयक अगं बन गयी ह ै। ए . वÐूफ न ेयह िवचार Óयĉ 
िकया ह ै''िव²ान एव ंदिैनक जीवन के अÆतगªत वाÖतिवक ÿयोग म¤ हम उस बात पर िवĵास करते ह ै
िजसे उिचत ÿितदशŎ का िसĦाÆत कहा जाता ह ै अथाªत हमारा यह िवĵास ह ै िक तकª  संगत 
सावधानी के साथ बड़े समहू अथवा घटनाओ ंके सÌपणूª वगª कì ÿकृित के िवषय म¤ एक ÿितदशª 
अथवा इससे िकये गये चनुाव कì सहायता स ेिनणªय लेना सÌभव ह ै। '' 
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समú स ेचनुे गये ÓयिĉयŌ के िकसी ऐसे समहू को िजसम¤ सभी Óयिĉ सिÌमिलत नहé होते 
ह,ै समú (Vnivesse) का एक ÿितदशª (Sample) कहा जाता ह ै। समú के िकसी एक अशं को 
उस समú के ÿितिनिध के łप म¤ लेना ÿितचयन या ÿितदशªन (Sampling) ह ै । एक सां ि´यकì 
ÿितदशª उस सÌपणूª समहू अथवा संłलन का सàूम िचý (Miniature Picture) अथवा (Cross 
Section) ह ैिजससे ÿितदशª िलया गया ह ै। उस सÌपणूª समहू को िजससे ÿितदशª का चनुाव िकया 
जाता ह,ै जनसं´या समú अथवा ÿदाय समझा जाता ह ै। अÅययन के िलए चनुी गई इकाइयŌ का 
समहू सÌभािवत इकाइयŌ के सÌपणूª समहू का उप -समहू ह ै। उस उप-समहू को एक ÿितदशª तथा 
सÌपणूª समहू को एक समú के नाम से सÌबोिधत िकया जाता ह ै।  

ÿितचयन के साधारणतया दो चरण होते ह ैÿथम सÌपणूª समú से एक अशं ÿाĮ करना , एव ं
िĬतीय चनुी गई ÿÂयेक वÖत ु (Object) का उपयĉु माप करना। िचý- 27.1 ÿितयचन कì ÿिøया 
को ÖपĶ करता ह ैिजसम¤ ÿितदशª कì ÿÂयेक इकाई का भार मापा गया ह।ै 

 
िचý 27.1 

िकसी भी ÿितदशªन ÿणाली को अपनाते हòए चनुे गये ÿितदशª को आवÔयक łप स ेदो 
शतŎ कì पिूतª करनी चािहए- 
1. तािÂवक पåरकÐपनाओ ं का परी±ण सÌभव होना चािहए। तािÂवक पåरकÐपनाय¤ ÿितदशª के 
िवषय म¤ पवूª कÐपनाय¤ ह।ै 
2. सामाÆयीकरण पåरकÐपनाओ ंका परी±ण सÌभव होना चािहये अथाªत ÿितदशª के िलए Öथािपत 
कì गई पåरकÐपनाओ ंके समú पर लाग ूहोने कì जांच सÌभव होनी चािहये। 

27.2.2 ÿितचयन िसĦाÆत के उĥेÔय 

ÿितचयन िसĦाÆत के मु́ य उĥÔेय िनÌन ह ै
1. अिधकतम जानकारी- ÿितदशª इकाइयŌ का अÅययन करके, उपलÊध साधनŌ 

(समय, मþुा एवं  ®म शिĉ) स,े समú कì िवशेषताओ ं के सÌबंध म¤ अिधकतम जानकारी ÿाĮ 
करना। 

2. ÿाचल का अनुमान-ÿितदशªन से समú के ÿाचलŌ का अनिभनत (सवō°म) अनमुान 
ÿाĮ करना। ÿितदशª इकाइयŌ के सािं´यकì मापŌ को ÿितदशª कहते ह ैऔर तÂसÌबÆधी समú के 
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सां ि´यकì माप ÿाचल कहलाते ह।ै ये अनमुान दो ÿकार के होते ह ै(क) िबÆद ुआकल (Point 
estimate) तथा (ख) अÆतराल आकल (Interval estimate) । ÿितदशªन से जब ÿाचल का एक 
माý अनमुान लगाया जाता ह ै तो वह िबÆदु-आकल या िबÆद-ुअनमुान कहलाता ह।ै समú के 
ÿाचल का ऐसा कमान जो दो सीमाओ ं के łप म¤ होता ह ै अÆतराल आकल कहलाता ह।ै यह 
अनमुान अनिभनत और िवĵसनीय होना चािहए। एकल-अनमुान कì िवĵसनीयता अिधकतर 
संदहेाÖपद होती ह,ै अत: Óयवहार म¤, अÆतराल- आकलŌ का ÿयोग िकया जाता ह।ै वाÖतिवक 
ÿाचल के इन सीमाओ ं के मÅय होने कì संभावना होती ह।ै सािं´यकìय अगमन म¤ अÆतराल-
अनमुान ही अिधक ÿयĉु होते ह।ै  

3. पåरकÐपना-परी±ण- ÿितयचन िसĦाÆत का तीसरा उĥÔेय चनुे गये ÿितदशª के 
आधार पर मलू समú के सÌबधं म¤ िकसी सिुनिĲत पåरकÐपना कì जाचं करना ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤ , 
ÿाचल स े सÌबĦ िकसी माÆयता या पåरकÐपना कì सहायता स े ÿितदशªज कì िवĵसनीयता कì 
परख करना ÿितचयन िसĦाÆत का मलूाधार ह।ै पåरकÐपना-परी±ण के अÆतगªत इस तÃय कì जांच 
कì जाती ह ैिक अवलोिकत ÿितदशª और पåरकिÐपत ÿाचल म¤ पाया जाने वाला अÆदर अथवा दो 
या दो से अिधक ÿितदशªजŌ का अÆतर केवल ÿितचयन के उ¸चावचनŌ के कारण ह ैया वह अÆतर 
साथªक ह ैऔर िकÆहé अÆय कारणŌ से ह ै । ऐसी ÿिøयाय¤ िजनसे यह िनणªय िकये जाते ह ैिक पवूª 
िनधाªåरत सां ि´यकìय पåरकÐपना को Öवीकार िकया जाये या अÖवीकार अथवा िजनसे यह िनिĲत 
िकया-जाता ह ैिक अवलोिकत ÿितदशª और ÿÂयािशत पåरणामŌ म¤ पाया जाने वाला अÆदर साथªक 
ह ैया नहé पåरकÐपना परी±ण, साथªकता परी±ण या िनणªय-िनयम कहलाते ह ै। 

27.2.3 ÿितचयन के िसĦाÆत (Principles of Sampling) 

यह तÃय िक ÿितदशª के अिभल±ण समú के अिभल±णŌ का एक अ¸छा िचý उपलÊध 
करा देते ह ैÿाियकता िसĦाÆत पर आधाåरत ह ै। ÿाियकता िसĦाÆत का आधार ÿाियकता िसĦाÆत 
के िनÌन िनयम ह ै 
(क) सां ि´यकìय िनयिमतता का िनयम 

एल. आर. कोनªर के अनसुार ''सां ि´यकìय िनयिमतता का िनयम बताता ह ै िक एक बड़े 
समहू म¤ से दवै ÿितचयन Ĭारा चनुा हòआ समहू बड़े समहू (समú) कì िवशेषताय¤ रखने कì ÿविृत 
रखता ह ै।'' िकंग के अनसुार “यिद िकसी बड़े समहू म¤ से दैव ÿितचयन Ĭारा यथोिचत łप से बड़ी 
सं´या म¤ पदŌ या इकाइयŌ को चनु िलया जावे तो यह लगभग िनिĲत ह ैिक इन इकाइयŌ म¤ औसत 
łप स,े उस बड़े समहू के गणु आ जाव¤गे ।  

इस िनयम म¤ दो बातŌ पर िवशेष बल ह-ै ÿितदशª का आकार बड़ा हो और ÿितदशª दवै 
ÿितचयन के आधार पर चनुे जाव¤ । दवै ÿितचयन वह ÿितयचन ह ैिजसम¤ समú कì ÿÂयेक इकाई के 
ÿितदशª म¤ चनु ेजाने कì सÌभावना बराबर हो । 
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(ख) महांक जड़ता िनयम (Principle of Inertia Large Numbers) 
यह िनयम सां ि´यकìय िनयिमतता िनयम का उपÿमये ह ै । इस िनयम के अनसुार बड़ी 

सं´याय¤ छोटी सं´याओ ं कì अपे±ा अिधक िÖथर होती ह ै अथाªत बड़ी सं´याओ ं म े अपे±ाकृत 
बहòत कम पåरवतªन होते ह ै। छोटी सं´याओ ंम¤ अनेक कारणŌ से दोनŌ िदशाओ ंम¤ पåरवतªन होते रहते 
ह ैिजनकì आपस म¤ एक-दसूरे से ±ित पिूतª हो जाती ह ै। अत : अनेक छोटी सं´याओ ंको िमलाकर 
जब बड़ी सं´या ÿाĮ कì जाती ह ैतो उसम¤ कुल पåरवतªन कì माýा बहòत कम हो जाती ह ैअथाªत 
एक ÿकार कì िÖथरता ŀिĶगोचर होने लगती ह ै । अत: अÆय बात¤ समान रहने पर ÿितदशª का 
आकार बढ़ने के साथ-साथ पåरणाम अिधक सही एवं  िवĵसनीय होते जाते ह ै। 
(ग) छोटी सं´याओ ं कì अटलता का िसĦाÆत (Principle of Persistence of Small 

Numbers) 
इस िसĦाÆत के अनसुार यिद n आकार के दैव ÿितदशª म¤ दोषपणूª इकाइयŌ का अनपुात 

कोई भाग ह ैतो ÿितदशª आकार दगुना या तीन गनुा कर दनेे पर भी ÿितदशª म¤ दोषपणूª इकाइयŌ का 
अनपुात वही रहगेा । यिद समú म¤ कुछ मद अÆय मदŌ कì अपे±ा अलग िवशेषता रखन ेह ैतो यह 
ÿविृत ÿितदशª म¤ भी पåरलि±त हो जावेगी । अटलता कì यह ÿविृत ÿितदशª का आकार बढ़ने पर 
भी िवīमान रहगेी । उदाहरणाथª - यिद एक कारखाने म¤ दोषपणूª इकाइयŌ का अनपुात K ÿितशत ह ै
तो उÂपादन चार गनुा कर दनेे पर भी दोषपणूª इकाइयŌ का यही अनपुात रहगेा ।  
(घ) ÿमािणकता का िसĦाÆत (Principle of Validity) 

एक ÿितचयन ÿाłप तभी ÿमािणक माना जावेगा जब इसस े समú के ÿाचलŌ के 
ÿामािणक परी±ण एव ंअनमुान ÿाĮ हो सके । यह िसĦाÆत तभी संतĶु होता ह ैजबिक ÿाियकता 
ÿितचयन कì पĦित अपनाई जावे । ÿाियकता िसĦाÆत के अनसुार ''यिद िकसी समú म¤ से िविभÆन 
इकाइयŌ के चनु ेजान ेकì समान सÌभावना हो और उसम¤ स ेयाŀि¸छक आधार पर कुछ इकाइया ं
छांटी जाव¤ तो चनुे हòये ÿितदशª म¤ िविभÆन िवशेषताओ ंवाली इकाइयां  उसी अनपुात म¤ होगी िजसम¤ 
वह परेू समú म¤ पायी जाती है'' इस िसĦाÆत के आधार पर कहा जा सकता ह ैिक याŀि¸छक अथवा 
दैव ÿितदशª समय कì िवशेषताओ ंका ÿामािणक ÿितिनिध होता ह ै। 

27.2.4 ÿितचयन के ÿकार (Types of Sampling) 

हम दो ÿकार के ÿितदशŎ म¤ अÆदर करते ह ै (1) ÿाियकता ÿितदशª एवं  (2) सिवचार 
ÿितदशª । इस अÆतर का आधार वह ÿिøया ह ैिजससे समú के अवयव ÿितदशª म¤ चनुे जाते ह ै। 
एक ÿाियकता ÿितदशª वह ह ै िजसम¤ समú से अवयवŌ का चयन ²ात ÿाियकता के आधार पर 
िकया गया ह ै । इस िविध स ेसमú के ÿÂयेक अवयव के ÿितदशª म¤ चनुे जान ेकì ÿाियकता पवूª 
िनधाªåरत होती ह ै। ÿितदशª म¤ कौन-सी इकाई शािमल कì जावेगी कौन-सी नही इस बात का िनणªय 
अनसुÆधानकताª Öवे¸छानसुार नहé करता बिÐक ÿितदशª चनुने कì िøया पणूªłप से दवै (Chance) 
पर छोड़ दी जाती ह ै। ÿाियकता ÿितचयन के दो मु́ य गणु है- 
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1. ÿितचयन के कारण िवĂम कì सीमा के सÌबंध म¤ सचूना ÿाĮ करने हते ु ÿितदशª 
समकंŌ का सािं´यकì िविधयŌ से मÐूयाकंन िकया जा सकता ह ै।  

2. सिवचार िनदशªन Ĭारा समú के अवयवŌ को ÿितदशª म¤ शािमल करने पर पदैा होन े
वाली अिभनित (biases) को टाला जा सकता ह ै। 

इस इकाई म¤ हम केवल ÿाियकता ÿितदशō एव ं उनके सां ि´यकì िवĴेषण तक सीिमत 
रह¤गे । 

सिवचार ÿितदशª वह ह ैिजसम¤ समú से ÿितदशª म¤ ÿितिनिध इकाइयŌ का चयन करने हते ु
अनसुÆधान कताª ने Öव-िनणªय का उपयोग िकया हो । इस रीित के अनसुार अनसुÆधानकताª सÌपणूª 
समú म¤ से अपनी इ¸छानसुार ऐसी इकाइयां  चनु लेना ह ैजो उसके िवचार म¤ समú का ÿितिनिधÂव 
करती हŌ । ÿितदशª म¤ िकन पदŌ को शािमल करना ह ैयह पणूªतया छाँटने वाले कì Öवे¸छा पर िनभªर 
होना ह ै। िकसी समú कì ÿितिनिध इकाइयां  कौन-सी हŌगी इसका िनणªय करने हते ु िवशेष²Ō कì 
सलाह ली जाती ह ै। 

यīिप सिवचार ÿितदशª भी उपयोगी पåरणाम ÿदान कर सकते ह ैपरÆत ुसिवचार ÿितदशª 
होन े पर ÿितचयन के कारण उÂपÆन होने वाली िवĂम कì सीमा िनधाªåरत करन े हते ु सािं´यकì 
इकाइयŌ के सÌबÆध म¤ िनणªय सŀुढ़ होन ेपर अÿिनिनिध ÿितदशª चनु ेजाने कì सÌभावना बनी रहती 
ह ै। कुछ िवशेष पåरिÖथितयŌ म¤ सिवचार ÿितदशª उपयोगी होते ह ै। 

आप इकाई 38 म¤ ÿाियकता ÿितचयन एवं  सिवचार ÿितचयन कì िविपन िविधयŌ कì 
िवÖततृ जानकारी ÿाĮ कर¤गे । इस इकाई के अगले खÁडŌ म¤ हम ÿाियकता ÿितदशª के सां ि´यकì 
िवĴेषण कì रीितयŌ को जान¤गे । 

27.3 ÿितचयन से सÌबिÆधत ÿमुख अवधारणाय¤ 

ÿाियकता ÿितचयन एवं  इस िविध से ÿाĮ ÿितदशª के सां ि´यकì िवĴेषण म¤ ÿयĉु कì 
जाने वाली ÿमखु अवधारणाय¤ िनÌन ह ै:- 

(1) इकाई (Unit) : एक ÿारिÌभक इकाई अथवा केवल एक इकाई एक ऐसा तÂव 
अथवा तÂवŌ का समहू ह ैिजस पर पयªवे±ण िकये जा सकते ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤ कह¤ तो ऐसा तÂव या 
तÂवŌ का समहू िजससे एक सपुåरभािषत सां ि´यकì कायª रीित के अनसुार अपेि±त सां ि´यकì 
सचूना ÿाĮ कì जा सकती ह।ै Óयिĉ, पåरवार, फमª, कारखाने आिद सां ि´यकì इकाई मानी जाती ह।ै 
वह इकाई जो वाÖतव म¤ आवÔयक सां ि´यकì सचूना ÿदान करती ह ैसचूना ÿदान करने वाली इकाई 
(Retorting Unit) कही जाती ह।ै यह अकेली ÿारिÌभक इकाई (Óयिĉ) अथवा अनेक ÿारिÌभक 
इकाइयŌ का समहू (पåरवार) हो सकती ह।ै िजस इकाई को सारणीकरण का आधार बनाया जाता ह ै
उसे िवĴेषण कì इकाई कहा जाता ह।ै सचूना ÿदान करन ेवाली इकाई और िवĴेषण कì इकाई 
िभÆन-िभÆन भी हो सकती ह ैऔर एक भी। जैसे पåरवार से सÌबिÆधत सव¥±ण म¤ पåरवार मिुखया 
सचूना ÿदान करने वाली इकाई होगी और पåरवार िवĴेषण कì इकाई। 
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(2) समय (Universe or population) एफ. एन. किलंजर के अनसुार ''समú शÊद 
का अथª ÓयिĉयŌ, घटनाओ ंअथवा वÖतओु ंके सपुåरभािषत वगª के सभी सदÖयŌ स ेह।ै '' एम. एन. 
मिूतª के शÊदŌ म¤ ''काल के एक िविशĶ िबÆद ुअथवा अविध पर एक िदये हòए ±ेý म¤ एक िविशĶ 
ÿकार कì सभी इकाइयŌ के समहू को समú कहा जाता ह।ै'' इस ÿकार समú पदाथō का एक ऐसा 
समहू ह ैिजसम¤ कुछ सपुåरभािषत िवशेषताय¤ पायी जाती ह।ै 

समúŌ को िनÌन दो आधारŌ पर दो-दो वगō म¤ वगêकरण िकया जा सकता ह-ै 
समú के ÿकार 

सं´या वाÖतिवक अिÖतÂव 
पåरिमत 

(1981 म¤ भारत कì 
सं´या, एक 
महािवīालय म¤ छाý 
सं´या) 
[समú म¤ इकाईयŌ िक 
सं´या सिुनिĲत] 
 

अपåरिमत 
(नवजात िशशओु ंिक 
सं´या, एक पेड़ म¤ 
पि°यŌ कì सं´या) 
 
[समú म¤ इकाईयŌ िक 
सं´या अिनिĲत या 
अनÆत] 
 

वाÖतिवक 
(एक िजले म¤ आयकर 
दाता) 
 
 
[जो ठोस या मतूª łप 
म¤ िवīमान ह]ै 
 

काÐपिनक 
(िस³कŌ कì उछाल¤, 
पासे फ¤ कना) 
 
 
[िजसकì इकाइयŌ 
कì केवल कÐपना 
िक जा सके] 

(3) ÿितदशª (Sample) : समú कì इकाइयŌ का वह अशं जो पणूª समú के अÅययन हते ु
चनुा जाता ह ैÿितदशª कहलाता ह।ै यह समú का ÿितिनिध सàूम łप होता ह।ै  

(4) गुण-समकं एव ंचर -समंक (Attributes and Variables) 
िकसी सां ि´यकì इकाई कì िवशेषताओ ंको दो ÿकार स े²ात िकया जा सकता ह-ै 
(1) तÃयŌ के िकसी वणªनाÂमक गणु जैसे सा±रता, रोजगार, रोग पीिड़त आिद कì 

उपिÖथित अथवा अनपुिÖथित के आधार पर इकाइयŌ कì गणना करके। ऐसे सं´याÂमक तÃय गणु-
समकं कहलाते ह।ै 

(2) समú कì िविभÆन इकाइयŌ के अकंाÂमक अिभल±ण का ÿÂय± माप करके एकिýत 
िकये गये समकं चर-समकं कहलाते है, जैसे ऊंचाई, भार आमदनी, ऋण आिद से सÌबिÆधत 
सं´याÂमक तÃय। चर-समकं माप कì िकसी इकाई (िकलोúाम, लीटर, स¤टीमीटर, Łपये आिद) के 
łप म¤ Óयĉ िकये जाने ह।ै 

(5) ÿितदशªन इकाई (Sampling Unit) : ऐसी ÿारिÌभक इकाई अथवा इन इकाइयŌ 
क समहू जो ÖपĶ łप से पåरभािषत, पहचान ेजान¤ योµय एवं  पयªवे±णीय होने के अितåरĉ ÿितदशªन 
कì ŀिĶ से सिुवधाजनक होती है, ÿितदशªन इकाइयां  कहलाती ह ै । जैसे पाåरवाåरक बजट के 
अÅययन म¤ ÿाय: पåरवार ÿितदशªन इकाई के łप म¤ Öवीकार िकया जाता ह ै। 

(6) ÿितदशªज एव ंÿाचल (Statistics and Parameters) ÿितदशªज एक ऐसा माप 
ह§ िजसकì गणना ÿितदशª पर िकये गये सव¥±णŌ के आधार पर कì जाती ह ै । समú कì सभी 
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इकाइयŌ के अिभल±णŌ के सां ि´यकì माप ÿाचल कहलाते ह ै। ÿाचल कì गणना सÌपणूª समú पर 
िकये गए पयªवे±ण के आधार पर कì जाती ह ै। िविभÆन सां ि´यकì मापŌ म¤ ÿितदशªज व ÿाचल का 
अÆदर करने हते ुइनको बतान ेके िलए अलग-अलग िचÆहŌ का उपयोग िकया जाता ह ैजैस-े 

 
सां ि´यकì माप  ÿितदशªज ÿांचल 

समाÆतर माÅय (Mean) X  (Ìय)ू 
ÿमाप िवचलन (Standard Deviation)  S  (िसगमा) 
अनपुात (Proportion) P  (पी) 
सहसÌबधं गणुांक (Coefficient of Correlation) r  (रो) 
िवचरण गणुांक (Coefficient of Variation) v  (वी) 
 
(7) ÿितदशªन आबंटन (Sampling Distribution) मान लीिजए हमारे समú म¤ 2, 

3,6,8 और 11 वषª कì आय ुके 5 ब¸चे ह ैतथा हम 2 ब¸चŌ का ÿितदशª िनकालना चाहते ह ै। 
संचय के िनयम म ेNCr का उपयोग करने पर सÌभव ÿितदशŎ कì सं́ या 10 होगी । 

(8)  

 अथवा  

 
 
दो ब¸चŌ के ÿÂयेक ÿितदशª का समाÆतर माÆय ²ात िकया जा सकता ह ै। इस ÿकार सभी 

सÌभव ÿितदशŎ के समाÆतर माÅय के आबटंन का िनमाªण करने पर जो बटंन ÿाĮ होता ह ै उसे 
ÿितदशªन आबंटन कहते ह ै। एक समú से िलये गये अनÆत ÿितदशŎ के समाÆतर माÅय का ÿितचयन 
बंटन समाÆतर माÅय का ÿितचयन-बंटन कहा जाता ह ै। 

समाÆतर माÅय कì तरह ही िविभÆन सािं´यकì मापŌ जैसे ÿमाप िवचलन, मÅयका, सह 
सÌबंध गणुांक आिद के ÿितचयन बंटन ²ात िकये जा सकते ह ै। 

इस ÿकार िकसी ÿितदशªज के िविभÆन मÐूयŌ के आविृ° बंटन को उस ÿितदशªज का 
ÿितदशª (ÿितचयन) बंटन कहते ह ै। 
 
उदाहरण- 1 समú कì पाचं इकाइयŌ का मÐूय 2, 3, 6, 8 और 11 ह ै। दो-दो इकाइयŌ के सभी 
सÌभव ÿितदशª बनाकर समाÆतर माÅय का ÿितचयन बंटन ²ात कìिजये ।  
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हल : 
सÌभािवत ÿितदशª एवं  उनके समाÆतर माÅय 

øम सं´या सÌभािवत ÿितदशª ÿितदशª का समाÆतर माÅय 
1 2,3 2.5 
2 2,6 4.0 
3 2,8 5.0 
4 2,11 6.5 
5 3,6 4.5 
6 3,8 5.5 
7 3,11 7.0 
8 6,8 7.0 
9 6,11 8.5 

10 8,11 9.5 
 योग 60.00  

ÿितदशª समाÆतर माÅयŌ का समाÆतर माÅय= समाÆतर माÅयŌ का योग

समाÆतर माÅयŌ कì सं´या
 

60 6
10

X
n

    

बारंबारता आबंटन का आ®य लेने पर समाÆतर माÅय के ÿित चयन बंटन को िनÌन सारणी 
का सहायता स ेÿदिशªत िकया जा सकता ह:ै 

सामाÆतर माÅय बारंबारता ÿितशत 
2.5 1 10 
4.0 1 10 
4.5 1 10 
5.0 1 10 
5.5 1 10 
6.5 1 10 
7.0 2 20 
8.5 1 10 
9.5 1 10 

 N = 10 100 
ÿितचयन बंटन का आकार गणना िकये जाने वाले ÿितदशªज, ÿितदशª के आकार तथा 

समú कì ÿकृित पर िनभªर करता ह ै। ÿितचयन बटंनŌ म¤ पाई जाने वाली िनÌन िवशेषताओ ंके कारण 
ÿितचयन िसĦाÆत म¤ इनका अÂयिधक महÂव एवं  उपयोग होता ह ै। 
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(1) केÆþीय सीमा ÿमये (Central Limit Theorem) 
यिद बड़े आकार के (30 इकाइयŌ से अिधक) के अनेक दैव ÿितदशª एक बड़े समú म¤ स े

िनकाले जाव¤ तो उनके ÿितदशªजŌ का ÿितचयन बंटन ÿसामाÆय या लगभग ÿसामाÆय होगा, चाह े
मलू समú पणूª ÿसामाÆय या लगभग ÿसामाÆय हो । मलू समú म¤ बंटन ÿसामाÆय न होन े पर भी 
ÿितचयन बंटन ÿसामाÆयता कì ओर ÿवतृ होगा, यिद ÿÂयेक ÿितदशª का आकार यथेĶ łप से बड़ा 
हो और समú अÂयिधक असमिमतीय न हो । ÿितचयन बटंन के इस ल±ण को केÆþीय ÿमये सीमा 
भी कहा जाता ह ै। इस ÿमये के अनसुार ऐस ेसमú म¤ से जो ÿसामाÆय बटंन के अनłुप हो अथवा 
नहé और िजसका समाÆतर माÅय (Ìय)ु और ÿमाप िवचलन (िसगमा) हो, यिद बड़े आकार के 
(अथाªत 30 या 30 से अिधक इकाइयŌ के) देव ÿितदशª िनकाले जाव¤, तो उन ÿितदशō के समाÆतर 
माÅयŌ का ÿितचयन बंटन एक ऐस ेÿसामाÆय बटंन के अÂयिधक सिÆनकट होगा िजसको समाÆतर 

माÅय हो और ÿमाप िवचलन 
n
  हो।  

यह ÿमये समाÆतर माÅय के अितåरĉ अÆय ÿितदशªजŌ पर भी लाग ूहोती ह ै। 
(2) ÿितयचन-बंटन का समाÆतर माÅय और मलू समú का समाÆतर माÅय-दोनŌ समान होते ह ै(देख¤ 
उदाहरण -1) इसी आधार पर ÿितदशª-माÅयŌ कì सहायता से समú के माÅय-मÐूय का सवō°म 
अनमुान लगाया जाता ह ै। 
(9) आगणक (Estimator) एक िदये हòये ÿितदशª अिभकÐप के िलए ÿितदशª के आधार पर 
समú के ÿाचल का अनमुान लगाने कì िविध को आगणक कहते ह ै। जैसे ÿितदशª समाÆतर माÆय 
के आधार पर समú के समाÆतर माÅय का अनमुान लगाया जावे तो ÿितदशª समाÆतर माÅय 
आगणक या आकलक कहा जावेगा । 
(10) आगणन (Estimate) : अनमुान लगाने कì िविध का उपयोग करके एक ÿितदशª का 
अनमुािनत मÐूय आगणन कहा जाता ह ै । सभी सÌभव ÿितदशō के समाÆतर माÅय आगणन (या 
आकलन) ह ै । सभी सÌभव ÿितदशŎ के आगणनŌ के औसत मÐूय को आगणक का अगमुािनत 
मÐूय कहा जाता ह ै । इसे m Ĭारा Óयĉ िकया जाता ह ै । िदये हòये ÿितदशª अिभकÐप के िलये 
आगणक का अनमुािनत मÐूय यिद समú के ÿाचल के बराबर ह ैतो आगणक अनिभनत कहा जाता 
ह ै। दोनŌ म¤ अÆतर होने पर अगणक अिभनत होगा । अथाªत ्अनमुािनत मÐूय व वाÖतिवक मÐूय के 
अÆतर को अिभनित (Bias) कहते ह ै। सýू łप म¤- 

अिभनित =  m �  
उदाहरण 1 म¤ सभी ÿितदशŎ के समाÆतर माÅयŌ का औसत 6 ह ै ।िजसे हम समाÆतर माÅय 
(आगणक) का अनमुािनत मÐूय कह¤गे । यह मÐूय समú के समाÆतर माÅय के बराबर ह ै (=6) अत : 
यह अनिभनत अनमुान होगा । 

सभी सÌभव ÿितदशŎ के उ¸च मÐूय (3+6+8+11+6+8+11+8+11+11) के 
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आधार पर ÿाचल का अनमुान 83 8.3
10

 होगा जो िक एक अिभनत अनमुान ह ै । सािं´यकì म¤ 

अिभनीत िकसी एक ÿितदशª से सÌबÆध नही रखती वरन इसका संबÆध दीघªकाल अथाªत अनेक 
ÿितदशŎ के आधार पर अनमुािनत मÐूय  से ह ै । एक ÿितदशª हो सकता ह ै समú के मÐूय का 
अयथाथª अनमुान ÿदान कर¤ , यīिप आगणक अनिभनत हो । उदाहरण- 1 म¤ समाÆतर मÅय के 10 
अनमुानŌ म¤ से ÿÂयेक अयथाथª ह ै  X   परÆत ुअनमुानŌ का औसत समú के समाÆतर माÅय के 

बराबर ह,ै अत: आगणन अनिभनत ह।ै  
(11) ÿितचयन के उ¸चावचन (Sampling Fluctuations) िविभÆन ÿितदशŎ से ÿाĮ 
ÿाचल अनमुानŌ म¤ िभÆनता Öवाभािवक ह ै। िविभÆन अनमुानŌ और ÿाचल के वाÖतिवक मÐूय म¤ भी 
अÆतर होता ह ै। Óयवहार म¤ समú के ÿाचल का अनमुान िकसी एक ÿितदशª के आधार पर लगाया 
जाता ह ै। अत: इन अÆतरŌ को ÿितचयन के उ¸चावन कहा जाता ह ै।  
(12) ÿमाप िवĂम (Standard Error) 

ÿितचयन बंटन के िवÖतार व िवचरण का माप करने हते ु सामाÆयतया ÿमाप िवचलन 
(अथवा ÿमाप िवचलन का वगª अथवा ÿसरण) का उपयोग िकया जाता ह ै । ÿितचयन बटंन के 
ÿमाप िवचलन को ही आगणक कì ÿमाप िवĂम (Standard Error of the Estimator) कहा 
जाता ह ै । समाÆतर माÅय के ÿितचयन बंटन का ÿमाप िवचलन समाÆतर माÅय कì ÿमाप िवĂम 
कही जावेगी । मÅयका के ÿितचयन बटंन का ÿमाप िवचलन मÅयका कì ÿमाप िवĂम कही जावेगी 
। इसका वगª अथाªत ÿसरण को समाÆतर माÅय का ÿितचयन ÿसरण कहा जाता ह।ै 
उदाहरण 2-5 मदŌ के एक समú म¤ मदŌ का मÐूय 2, 3, 6, 8, एवं  11 ह ै। दो इकाइयŌ के सभी 
सÌभव दवै ÿितदशŎ का समाÆतर माÅय ²ात कìिजये । समाÆतर माÅय कì ÿमाप िवĂम कì गणना 
कìिजये । िसĦ कìिजये िक ÿितदशª माÅय एवं  ÿितदशª ÿसरण समú के माÅय व ÿसरण के 
अनिभनत अनमुान होते ह ै। 
हल : 

समú के समाÆतर माÅय व ÿसरण कì गणना 
मÐूय समाÆतर माÅय से िवचलन िवचलन का वगª 

2 -4 16 
3 -3 9 
6 0 0 
8 +2 4 

11 +5 25 

   
 
 

30X  2 54X 
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समú का ÿसरण 

 
 
समú का संशोिधत ÿसरण 

 

 
ÿितचयन बंटन के समान माÅय, ÿमाप िवचलन व ÿसरण का पåरकलन : 

ÿितÖथापन रिहत 
सरल दैव ÿितदशª 

ÿितदशª माÅय समाÆतर माÅय के ÿितचयन बटंन 
के समाÆतर माÅय से िवचलन का 

वगª  

 2
1X X  

ÿितदशª का 
ÿसरण 

( ) 
 

2,3 2.5 (2.5-6)2 = 12.25 0.25 
2,6 4.0 (4-6)2 = 4.00 4.00 
2,8 5.0 (5-6)2 = 1.00 9.00 

2,11 6.5 (6.5-6)2 = 0.25 20.25 
2,6 4.5 (4.5-6)2 = 2.25 2.25 
2,8 5.5 (5.5-6)2 = 0.25 6.25 

2,11 7.0 (7-6)2 = 1.00 16.00 
6,8 7.0 (7-6)2 = 1.00 1.00 

6,11 8.5 (8.5-6)2 = 6.25 6.25 
8,11 9.5 (9.5-6)2 = 6.25 2.25 

 

 

     योग = 40.50  योग = 67.50 

इस ÿकार िसĦ होता ह ैिक ÿितदशª समाÆतर माÅय समú के समाÆतर माÅय का अनिभनत 
अनमुान होता ह ै। 
 

ÿितचयन बंटन का ÿमाप िवचलन =  
 

n = ÿितदशŎ कì सं´या 11X   ÿितदशª समाÆतर माÅय  
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 = समú का समाÆतर माÅय 
 

अत : समाÆतर माÅय (अनमुान) को ÿमाप िवĂम = 2.012 
ÿÂयेक ÿितदशª का ÿसरण िनÌन सýू से ²ात िकया गया ह ै- यथा 
(1) 

 
(2) 

समú के ÿसरण का अनमुािनत मÐूय = E(s2) 

 
जहां  n = ÿितदशŎ कì सं´या 

= 

 

= 

 

*n = ÿितदशª का आकार 
इस ÿकार िसĦ होता ह ैिक ÿितदशª ÿसरण समú के ÿसरण का अनिभनत अनमुान होता 

ह।ै  
नोट : पदŌ कì सं´या 30 स े कम होने पर ÿमाप िवचलन ²ात करन े हते ु सýू 

2dx
n

   म¤ n के Öथान n-1 का ÿयोग उपयĉु होता ह।ै इसी ÿकार ÿसरण भी 

22
1

1

1 [ ]
1

N

N
i

Y NY
N 


  अथवा 

22

1

1 [
1

N

Ni
i

Y NY
N 


   सýू से ²ात िकया जाता ह।ै 

समाÆतर माÅय का ÿितचयन ÿसरण एव ं ÿमाप िवĂम िनÌन सýूŌ Ĭारा भी ²ात कì जा 
सकती ह:ै 

 
2 2

.. 1S N n S nVar X
n N N N

     
 

 

 
ÿमाप िवĂम = 

 

_

NX  40.5 2.012
10

  

2 2

2 2

(2 2.5) (3 2.5) 0.25 0.25 0.25
2 2

(2 4) (6 4) 4 4 4.00
2 2

   
 

   
  

2 2 2 2 2
1 2 3 10

1( ) ( .........E s S S S S
n

    

2 2 2
1 2

2 2 2
1 2

2

2 2

1 *( ........ )
10 1 1 1
1 ( ....... )

10 1
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10 2 1 5
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27.4 ÿितचयन बंटन (Sampling Distribution) 

िपछले खÁड म¤ आप जान चकेु ह ैिक एक समú म¤ से सरल दैव ÿितचयन पĦित से िलये 
जा सकने वाले सभी सÌभाÓय ÿितदशŎ के समाÆतर माÅयŌ से िनिमªत बंटन को समाÆतर माÅय का 
ÿितचयन बंटन कहते ह ै। उĉ ÿितशªन-माÅयŌ (Sample means) का समाÆतर माÅय, मलू समú 
का समाÆतर माÅय ( ) होगा । इस समú माÅय (ÿाचल) से िविभÆन ÿितदशªन-माÅयŌ का ÿमाप 
िवचलन, माÅय कì ÿमाप ýिुट होगा । ÿमाप-ýिुट का वगª माÅय का ÿसरण होगा । सýू łप म¤ 

 
एव ं

 
ÿमाप िवचलन और ÿमाप ýिुट म¤ यह ÿमखु अÆतर ह ैिक ÿमाप िवचलन मलू इकाइयŌ के 

समाÆतर माÅय के दोनŌ ओर के िवचरण का माप ह§ जबिक ÿमाप ýिुट समú के माप (ÿाचल) स े
िविभÆन ÿितदशª मापŌ (ÿितदशªज) के िवचरण का माप ÿÖततु करती ह ै । उदाहरणाथª, 50 
िवīािथªयŌ के कर समकंŌ के समाÆतर माÅय से िनकाल गये िवचलनŌ के वगŎ के माÅय का वगª मलू 
ÿमाप िवचलन ह ै जबिक 50 िवīािथªयŌ के 20 ÿितदशª-माÅय ²ात करके उन माÅयŌ का समú 
माÅय (ÿाचल) से िनकाला गया ÿमाप िवचलन माÅय कì ÿमाप ŀिट ह ै। 

ÿमाप ýिुट के िलए भी (िसगमा) संकेता±र का ही ÿयोग िकया जाता ह ै परÆत ु के बाद 
सÌबिÆधत ÿितदशªज का ÿतीक भी िलखा जाना ह ै । जैसे समाÆतर माÅय कì ÿमाप-ýिुट के िलए 

का उपयोग िकया जाता ह ै। 
हमने समाÆतर माÅय के ÿितचयन बंटन के बारे म¤ अब तक जाना ह ै। इसी ÿकार एक बड़े 

समú म¤ से िनिĲत आकार के सभी सÌभाÓय दवै ÿितदशŎ का चयन कर¤ और ÿÂयेक ÿितदशª का 
कोई ÿितदशªज-माप (जैसे माÅयका, ÿमाप िवचलन, अनपुात, सह-सÌबÆध गणुांक आिद) ²ान कर¤ 
तो िजतने ÿिनदशª हŌगे उतने ही ÿितदशªज उपलÊध हो जाय¤गे । िविभÆन ÿितदशŎ के ÿितदशªज के 
मान परÖपर िभÆन हŌगे और उÆह¤ आविृत बटंन के łप म¤ ÿÖततु िकया जा सकता ह ै।  

इस ÿकार िकसी ÿितदशªज के िविभÆन-मÐूयŌ के आविृ°-बंटन को उस ÿितदशªज 
(मÅयका, ÿमाप िवचलन, अनपुात, आिद) का ÿितचयन-बंटन कहते ह ै। उदाहरणाथª महािवīालय 
के 5000 छाýŌ के समú म¤ स ेयिद 50-50 छाýŌ के 20 दवे ÿितदशª िनकालकर ÿÂयेक ÿितदशª के 
छाýŌ कì मÅयका ऊंचाई ²ात कì जावे तो इस ÿकार 50 मÅयका मÐूय ²ात होने िजनम¤ आपस म¤ 
कुछ अÆतर होगा । इन 50 िविभÆन ÿितदशªज-मÐूयŌ का आविृ° बटंन , मÅयका का ÿितचयन-बंटन 
कहा जावेगा । 

इसी ÿकार िविभÆन ÿितदशŎ के मÅयका का ÿमाप िवचलन मÅयका का ÿमाप-िवĂम या 
ÿमाप-ýिुट कह लायेगा । सभी सÌभाÓय ÿितदशŎ के ÿमाप-िवचलन के ÿितचयन-बंटन का ÿमाप 
िवचलन, ÿमाप िवचलन कì ÿमाप िवĂम कहलायेगा । इसी ÿकार सहसÌबÆध गणुांक, सफलता 
अनपुात, चतथुªक, आिद कì ÿमाप ýिुटयां  ²ात कì जा सकती ह ैजो सÌबिÆधत ÿितचयन-बंटन के 
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ÿमाप िवचलन का िनłपण करती ह ै। िविभÆन ÿितदशªजो कì ÿमाप - िवĂम िनÌन सýूŌ Ĭारा ²ात 
कì जाती ह ै: 

तािलका 27.1 िविभÆन ÿितदशªजŌ कì ÿमाप-िवĂम 
øमांक ÿितदशªज ÿमाप िवĂम 

1 ÿितदशª माÅय  X  
 

2 अवलोिकत ÿितदशª अनपुात 'p'  
3 ÿितदशª ÿमाप िवचलन  
4 ÿितदशª ÿसरण (s) 

 
5 मÅयका (m) 

 
6 ÿितदशª सह-सÌबÆध गणुांक = r  
7 िवचरण-गणुांक = (v) 

 
8 माÅय िवचलन 

 
ÿितदशªज के ÿितचयन बंटन को ÿाियकता बंटन भी कहा जाता ह ै। ÿितचयन बटंन से ÿितदशªज का 
अनमुािनत मÐूय एवं  उसके ÿसरण (अथवा ÿमाप िवचलन) को ²ात करना सÌभव होता ह ै।  

उदाहरण 27.2 से ,X X एवं  S2 के अनमुािनत मÐूय एव ंÿसरण कì धारणा ÖपĶ होती ह।ै  
उदाहरण 27.2 म¤ अवकिलत मÐूयŌ के आधार पर 

2X X S  
अनमुािनत मÐूय  

 
ÿसरण      2 2 213.5 4.05 176.35N SV X V X V S       

V (s2) = ÿितदशª ÿसरण के ÿितचयन-बंटन का ÿसरण ह ैजो िनÌन सýू का उपयोग करने पर ÿाĮ 
होता ह ै:  
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जहां  n = ÿितदशŎ कì सं´या 2
S = ÿितदशª ÿसरण का औसत 

Si = ÿितदशª ÿसरण 
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समú, ÿितदशª एवं  ÿितचयन-बंटन का अÆतर तािलका 27.2 से ÖपĶ होता ह ै। 

तािलका 27.2 समú, ÿितदशª एवं  ÿितचयन-बंटन म¤ सÌबÆध 
5 छाýŌ का समú (X 
= छाýŌ का वजन) 

समú के दो छाýŌ के ÿितदशª  समाÆतर माÅय  X का 

ÿितचयन बंटन  

 
 E X  छाýŌ के 

वजन का औसत 
X   ÿितदशª का समाÆतर 
माÅय (िविभÆन ÿितदशŎ के 
िलए अलग-अलग) 

सभी ÿितदशŎ के समाÆतर 
माÅय का औसत 

  2V X   समú म¤ 
छाýŌ के वजन का 
ÿसरण 

S2 = ÿितदशª का ÿसरण 
(िविभÆन ÿितदशŎ के िलए 
अलग-अलग) 

 
2

V X
n


 सभी ÿितदशª 

समाÆतर माÅयŌ का ÿसरण 
(िनिĲत मÐूय) 

िचý -27.2 एक बड़े समú म¤ से 3, 10 और 100 इकाइयŌ के 600 ÿितदशª लेन े पर 
ÿितचयन बंटन, समाÆतर माÅय के कमान और 600 समाÆतर माÅय मÐूयŌ का ÿमाप िवचलन 
दशाªता ह।ै समú का समाÆतर माÅय  = 30.30 ह ैएव ंÿमाप िवचलन   = 30.334 ह ै। 

 
िचý 27.2 

उपरोĉ िचýŌ एवं  ÿितदशªज मापŌ से िनभ िनÕकषª ÿाĮ होते ह ै
(1) सरल दवै ÿितचयन म¤ समाÆतर माÅय के मÐूयŌ का बंटन समú के समाÆतर माÅय के 

आस-पास केिÆþत होता ह ैऔर चाह ेÿितदशª का आकार िकतना ही हो । 

1 (3409.832 1822.66)
9
1 (15587.14)
9
176.35

 





( )E X 
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(2) ÿितदशª का आकार बढ़ने के साथ समाÆतर-माÅय मÐूयŌ का ÿमाप िवचलन घटता 
जाता ह ैऔर समाÆतर-माÅय मÐूयŌ के समú के समाÆतर-माÅय के आस-पास सं केÆþण बढ़ता जाता 
ह ै।  

(3) ÿितदशª का आकार बढ़ने के साथ समाÆतर-माÅय मÐूयŌ का बंटन अिधक से अिधक 
समिमत होता जाता ह ैऔर बड़े ÿितदशª आकार के िलए लगभग समिमत होता ह ै। 

8042 इकाइयŌ के एक समú स े सरल दैव ÿितचयन से 600 ÿितदशª चनुन े पर िनÌन 
पåरणाम ÿाĮ हòए जो उपरोĉ िनÕकषŎ कì पिुĶ करते ह ै। 

ÿितदशª का आकार  
(n) 

600 समाÆतर माÅय मÐूयŌ  
का ÿमाप िवचलन 

ÿमाप िवĂम 

 
3 17.60 17.514 
10 9.13 9.593 
100 3.05 3.033 
समú का ÿमाप िवचलन = 3.0334 

ľोत : John Neter, W. Wasserman & Whitmore, Applied Statistics, 1988, p. 261  
उपरोĉ ÿकार के अनसुधंानŌ से ही सािं´यकì कì बहòत महÂवपणूª ÿमये िजसे केÆþीय सीमा 

ÿमये (Central Limit Theorem) कहा जाता ह ैÿाĮ होती ह ै । इस ÿमये के अनसुार लगभग 
सभी समúŌ के िलए समाÆतर माÅय का ÿितचयन-बंटन लगभग ÿसामाÆय होता ह,ै यिद सरल दवै 
ÿितदशŎ का आकार समिचत बड़ा हो । उपरोĉ उदाहरण म¤ ÿितदशª का आकार 100 होने पर 
ÿितचयन-बंटन लगभग ÿसामाÆय हो जाता ह ैजबिक समú का बटंन काफì िवषम ह ै । समú का 
बंटन काफì असमिमत होने पर ÿितदशª का काफì बड़ा आकार होने पर ÿितचयन बंटन ÿसामाÆय 
होगा, जबिक समú लगभग समिमत होने पर छोटे आकार के ÿितदशª से भी ÿसामाÆय ÿितचयन-
बंटन ÿाĮ हो जावेगा । 

अगले खÁड म¤ हमारे अÅययन म¤ यह माÆयता रहगेी कì ÿितदशª का आकार समिुचत बड़ा 
ह ै। ÿितदशª सरल दवै ÿितदशª ह ैऔर केÆþीय सीमा ÿमये लाग ूहोती  ह ै। 

27.5 ÿितचयन बंटन एवं  ÿमाप िवĂम के उपयोग (Use of sampling 
distributions and standard errors) 

अब तक के हमारे अÅययन का िनÕकषª यह ह ैिक यिद;, X1, X2…......Xn ;n आकार 
का एक ÿितदशª ह ैजो एक ऐस ेबंटन से ÿाĮ िकया गया ह ैिजसका समाÆतर माÅय ह ैएवं  पåरिमत 

ÿसरण दे ह,ै तो का आकार बड़ा होन ेपर, ÿितदशª समाÆतर माÅय ( ) का बटंन लगभग ÿसामाÆय 
होगा िजसम¤ समाÆतर माÅयŌ का माÅय समú के समाÆतर माÅय के बराबर एवं  समाÆतर-माÅय का 

/ n

_
X
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ÿसरण = समú का ÿसरण

ÿितदशª का आकार
 के बराबर 

2
2
X n

  होगा, इसका यह ताÂपयª हòआ िक माýा 

 /
X

n



  का बटंन लगभग ÿमािपत ÿसामाÆय (Standard normal) होगा । 

Óयावहाåरक जीवन म¤ हमारा उपरोĉ िनÕकषª (केÆþीय सीमा ÿमये) बहòत उपयोगी ह ै³यŌिक  
(1) Óयावहाåरक जीवन कì लगभग सभी समÖयाओ ंम¤ यह शतª परूी होती ह ै िक िजस 

बंटन से ÿितदशª िलया गया ह ैउसका ÿसरण पåरिमत ह ै। 
(2) साधारणतया ÿितदशª का अकार 30 इकाई या अिधक होन े पर समाÆतर माÅय का 

बंटन लगभग ÿसामाÆय होगा! अथाªत ्ÿितदशª का आकार बहòत बड़ा होना सदवै आवÔयक नहé ह ै। 
वाÖतव म¤ यिद ÿितदशª ऐसे सतत बंटन से िलया गया ह ैिजसका केवल एक बहòलक (Mode) और 
समú का बंटन अÂयिधक असमिमत नहé ह ैतो ÿितदशª का आकार 5 या 10 िजतना छोटा होने पर 
भी ÿितदशª समाÆतर- माÅय का बटंन लगभग ÿसामाÆय होगा ।  

एक ÿितदशªज का ÿितचयन-बंटन सां ि´यकì के अनमुान िसĦाÆत एवं  पåरकÐपना-पåर±ण 
म¤ महÂवपणूª भाग अदा करता ह ै । एक ÿितदशªज (जैसे समाÆतर-माÅय) के ÿितचयन-बंटन एव ं
ÿमाप-िवĂम के कुछ ÿमखु उपयोग िनÌन ह ै:  
(1) समय के ÿाचल का अनुमान (Estimation) 

ÿितदशªज से ÿाचल का अनिभनत अनमुान ÿाĮ करना ÿितचयन-िसĦाÆत का सवōपåर 
उĥÔेय ह ै । ये अनमुान दो ÿकार के होते ह ै - (क) िबÆद ुआकल (Point Estimate) तथा (ख) 
अÆतराल आकल (Interval Estimate) ÿितदशªज से जब ÿाचल का एक माý अनमुान लगाया 
जाता ह ै तो यह िबÆद-ुआकल (या एकल अनमुान) कहलाता ह ै । यह अनमुान अनिभनत एव ं
िवĵसनीय होना चािहए । समú के ÿाचल का ऐसा अनमुान जो दो सीमाओ ंके łप म¤ होता है, 
अÆतराल-आकल कहलाता ह ै। वाÖतिवक ÿाचल के इन सीमाओ ंके मÅय होन ेकì सÌभावना होती 
ह ै। एकल आकल कì िवĵसनीयता संदहेाÖपद होने स,े Óयवहार म¤, अÆतराल-आकलŌ का ÿयोग 
िकया जाता ह ै। 

इस ÿकार के अनमुान कì आवÔयकता िविभÆन ÿकार कì पåरिÖथितयŌ म¤ होती है, जैस-े  
(1) एक िवपणन अनसुंधान कताª टेलीिवजन देखने वालŌ के ÿितदशª सव¥±णŌ स े

टेलीिवजन पर िव²ापन से अिभłिच म¤ औसत पåरवतªन का अनमुान लगाना चाहता ह ै। 
(2) एक सरकारी ईधंन संÖथान एक ±ेý म¤ कैरोसीन तेल से खाना बनाने वालŌ Ĭारा 

िपछली सदê कì ऋत ुम¤ कैरोसीन के कुल उपभोग का अनमुान , ऐसे पåरवारŌ के ÿितदशª सव¥±ण स े
लगाना चाहता ह ै। 

(3) एक थोक िवøेता, ÿितदशª कालाविधयŌ म¤ मांग के आधार पर संúिहत वÖतओु ंकì 
औसत मांग अनमुािनत कर अपनी संúह नीित िनधाªåरत करना चाहता ह ै। 

हम ÿितदशª समाÆतर माÅय से समú के समाÆतर माÅय का, ÿितदशª अनपुात से समú 
के अनपुात का अनमुान लगा सकते ह ै।  
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(क) एकल-अनुमान 
जैसा िक हम जानते ह ैÿाचल एक माýा ह ैजो एक ÿाियकता बंटन कì ÿितिनिध होती ह ै। 

िविभÆन ÿकार के बंटनŌ के अलग-अलग ÿाचल होते ह ै। हम यहां  केवल समाÆतर-माÅय, ÿसरण व 
अनपुात तक अपन ेको सीिमत रख¤गे । हमारे कई िनÕकषª इन सभी ÿाचलŌ पर लाग ूहŌगे  । अत : हम 
िचÆह   (थीटा) का ÿयोग ÿाचल के िलए कर¤गे । एक ÿाचल   का िबÆद ुअनमुान एक अकेली 
सं´या ह ै जो   का मलू अनमुािनत करने म¤ ÿयĉु कì जाती ह ै । समú के समाÆतर माÅय का 
अनमुान ÿितदशª-समाÆतर माÅय से और समú के अनपुात का अनमुान ÿितदशª -अनपुात से लगाया 
जाती ह ै। 
उदाहरण 27.4 : राम एÁड कÌपनी एक शहर म¤ अपने नये इनÖटंनट कॉफì को बेचना चाहती ह।ै 
इसकì कìमत िनधाªरण हते ुबाजार म¤ सवाªिधक ÿचिलत 5 āाÁड कì कॉफì कì ÿचिलत िवøय 
कìमत कì सचूना दवै ÿितचयन से एकिýत करती है, जो Łपये 18. 90, 19.30, 17.60 17. 80 एवं  
19.90 ह ै। औसत िवøय मÐूय अनमुािनत कìिजये ।  
हल : 

सारे शहर कì औसत िवøय कìमत    ²ात नहé ह ै। हम अवलोिकत मÐूयŌ के ÿितदशª 

औसत  X  से उसका अनमुान लगा सकते ह ै। 

 
इस आधार पर राम एÁड कÌपनी कॉफì कì िवøय कìमत Łपये 18.70 िनधाªåरत कर सकती ह ै।  
उदाहरण 27.5. एक कÌपनी म¤ 4580 कमªचारी काम करते ह ै। सामिूहक सौदाकारी के िलए वह 
औसत सेवा काल    का अनमुान चाहती ह ै। 
हल : 

इस हते ुकािमªक िवभाग 50 कमªचाåरयŌ* का सरल दवै ÿितचयन रीित से चयन कर उनकì 

सेवा अविध कì सचूना एकिýत कर इन 50 मÐूयŌ का ÿितदशª माÅय ( ) ²ात करेगा । 50 मÐूयŌ 
का अवकिलत समाÆतर-माÅय ( ) = 7.3 वषª, ÿाचल    का अनमुान होगा । 

''किÐपत सं´या/मÐूय  
एक ÿितदशªज ÿितदशª के चयन से पवूª दवै चर होता ह ै लेिकन ÿितदशª चयन के बाद 

केवल एक सं´या होती ह ै । इन दो िÖथितयŌ म¤ अÆतर के िलए आवÔयक व आकलन शÊदŌ का 
उपयोग िकया जाता ह ै। एक समú िवशेषता को अनमुािनत करने के िलए ÿयĉु दैव चर आकलक 
(Estimator) ह ै । एक आकलक के िलए ÿाĮ वाÖतिवक सं´याÂमक मÐूय को आकलन 

(Estimate) कहते ह ै । ऊपर िदये गये सेवा अविध के उदाहरण म¤ ( ) का उपयोग के एकक-

आकलन के łप म¤ िकया गया ह ै। एक िवशेष ÿितदशª जो चयन िकया गया, का औसत ( ) = 
7.3 वषª ह ै। सं´या 7.3 को का आकलन (Estimate) कह¤गे । समú के समाÆतर माÅय का अनमुान 
अÆय तरीकŌ से भी लगाया जा सकता ह ैजैसे मÅयका अथवा अवलोकनŌ के सबसे छोटे व सबस े

_ 18.90 19.30 17.60 17.80 19.90 93.50 18.70
5 5

X    
  

_
X

_
X

_
X

_
X
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बड़े मलू का औसत । एकल अनमुान अनिभनत होना चािहए । ÿाचल के अनमुािनत मÐूय एव ं
वाÖतिवक मÐूय का अÆतर अिभनित कही जाती  

अिभनित  
जहां  S = ÿितदशªज   = ÿाचल का मÐूय 
समाÆतर माÅय के ÿितचयन बटंन म¤ हम देख चकेु ह ैिक ÿितदशª समाÆतर -माÅय समú के समाÆतर 
माÅय का अनिभनत अनमुान ÿदान करता ह ै। इसी ÿकार ÿितदशª ÿसरण (हर म¤ n - 1 का उपयोग 
करने पर) समú के ÿसरण का अनिभनत अनमुान ÿदान करता ह ै। 

एक अनिभनत आकलन क कì कुशलता इसके ÿितचयन बटंन के ÿसरण Ĭारा मापी जाती 
ह ैयिद समान ÿितदशª आकार के दो आकलक हŌ और दोनŌ अनिभनत हो तो तलुनाÂमक łप से 
वह आकलक अिधक कुशल माना जावेगा िजसका ÿसरण कम होगा । इस ÿकार का अनमुान 
लगाने के िलए आकलक S2 कì तलुना म¤ S1 तलुनाÂमक łप से अिधक कुशल होगा यिद 

 एव ं  
एक आकलक ससुंगत (Consistent) भी होना चािहए। जब ÿितदशª का आकर बढ़ने के 

साथ आकलन ÿाचल के अिधक स ेअिधक िनकट आने कì ÿविृत रखता हो तो आकलक ससुंगत 
कहलाती ह ै। ससुंगत होन ेपर आकलक के अिभनत होन ेपर भी ÿितदशª का आकार बढ़न ेके साथ 
अिभनित घटती जाती ह ै। 
(2) अÆतराल-आकल (अनुमान) : 

जैसा िक पवूª म¤ बताया जा चकुा ह ै एकल-अनमुान कì यह सीमा ह ै िक सह समú के 
ÿाचल के अनमुान का एक मÐूय ÿदान करना ह ै। ÿितचयन  बंटन और ÿितदशª आकार के आधार 
पर हो सकता ह ैिक यह मÐूय ÿाचल के वाÖतिवक मÐूय के िनकट न हो । आकलक ससुंगत होने पर 
ÿितदशª का आकार बढ़ाकर पåरशĦुता को बढ़ाया जा सकता है, लेिकन लागत कì सीमा के कारण 
ऐसा करना अवांछनीय हो सकता ह ै। इसिलये अनमुान लगाने कì Óयावहाåरक समÖयाओ ंम¤ एक 
ऐसा अÆतराल िनधाªåरत करना ºयादा अथªपणूª होगा िजसम¤ अ²ात ÿाचल िÖथत होने कì, िदये हòये 
िवĵाÖयता Öतर पर, ÿÂयाशा हो। इस ÿिøया को अÆतराल आकलन कहते ह ै। 

जैसे एक ÿसामाÆय समú स ेn इकाइयŌ का एक ÿितदशª िलया गया िजसका समाÆतर-
माÅय ह ै। हम जानते ह ैिक  X  का समú के समाÆतर माÅय    के आस-पास ÿसामाÆय बंटन 

होगा और समाÆतर माÅय कì ÿमाप िवĂम X n
   होगी । ÿसामाÆय बंटन कì िवशेषता के 

आधार पर हम कह सकते ह ैिक पनुरावतृ ÿितचयन (Repeated sampling) होने पर 95 ÿितशत 
समाÆतर माÅय   , 1.96 XX    कì सीमा म¤ हŌगे । यिद ÿितदशª समाÆतर माÅय 

  , 1.96 XX    कì सीमा म¤ हो तो   भी   1.96 XX   कì सीमा म¤ होगा । 

इसिलए यिद हम यह करते ह ैिक ÿाचल   1.96 XX  कì सीमा म¤ िÖथित ह ैतो एक 
समú के बारे म¤ हमारे ऐसे कथनŌ म¤ स ेÿितशत सही हŌगे । अत: ÿितदशª समाÆतर-माÅय के आधार 

( )E S  

2 2
1 2{ } { },s s  1 2( ) ( )E S E S  
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पर हम ऐसे कथन कर¤ तो हम 95 ÿितशत बार सही हŌगे, चाह ेÿितदशª समाÆतर माÅय का मÐूय कुछ 
भी हो । अत: यह कहन ेपर िक समú का समाÆतर माÅय ÿितदशª समाÆतर माÅय से 1.96  ÿमाप 
िवĂम कì सीमा म¤ ह ैहमारे सही होने कì ÿÂयाशा 95 ÿितशत ह ै। इसे इस ÿकार भी Óयĉ िकया जा 
सकता ह ै 

( 1.96 0.95XP X    

इस िवÖतार ( 1.96 XX   को 95 ÿितशत िवĵाÖय अÆतराल कहते ह,ै और िवÖतार कì 
सीमाओ ंका समú के समाÆतर माÅय कì िवĵाÖयता सीमाय¤ कहा जाता ह ै।  

चूं िक ÿमाप िवĂम ( )X n
  समú के ÿमाप िवचलन म¤ ÿितदशª के आकार के वगªमलू 

का भाग देने से ÿाĮ होती ह ैअत: ÿितदशª का आकर बढ़न ेके साथ ÿमाप-िवĂम घटती जाती ह ै
और िवĵाÖयता सीमाय¤ सं कुिचत होती जाती ह ै। 

यिद अपåरिमत समú से ÿितदशª (बड़ा) चनुा गया हो अथवा ÿितÖथापन सिहत दैव 
(SRSWR) ÿितचयन पĦित काम म¤ ली गई हो तो समú के समाÆतर मÅय कì सीमाय¤ िनÌनानसुार 
िनधाªåरत हŌगी । 

95% िवĵाÖयता Öतर पर 
 

99% िवĵाÖयता Öतर पर 
 

जब पåरिमत समú स े ÿितÖथापन रिहत सरल दैव ÿितचयन (Srswor) पĦित से बड़ा 
ÿितदशª चनुा जावे तो उपरोĉ सýू म¤ िनÌनानसुार संशोधन िकया जावेगा-  

इसे बीजगिणत कì सहायता से िसĦ िकया जा सकता ह-ै 
यिद    1.96 1.96X X       

जोड़ने पर X    
हम¤ ÿाĮ होता है 1.96 1.96X XX X          

-1 गणुा करने पर  1.96 1.96X XX X       

95% िवĵाÖयता Öतर पर 
 

99% िवĵाÖयता Öतर पर 
 

यिद समú का ÿसरण X  ²ात न हो तो ÿितदशª ÿसरण (S2) Ĭारा ÿद° इसके अनमुान 
का उपयोग कर िवĵाÖयता सीमाय¤ ²ात कì जाती ह ै। 

_
( ) ( ) 1.96E X

n


  

_
( ) ( ) 2.58E X

n
  

_
( ) ( ) 1.96

1
N nE X
Nn

 
 


_

( ) ( ) 2.58,
1

N nE X
Nn
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उदाहरण 27.6 : 100 छाýŌ के एक ÿितदशª कì एक परी±ा म¤ ÿाĮाकंŌ का माÅय 42 तथा ÿमाप 
िवचलन 25 था । समú के माÅय के िलए 95% एवं  99% िवĵास अÆतराल ²ात कìिजये । उन 
सीमाओ ंको िनधाªåरत कìिजये िजनम¤ अितåरĉ ÿितदशŎ के माÅय हŌगे । 
हल : 

िदया हòआ ह ै

N = 100  42X    S 25 

समú के माÅय का 95% िवĵास अÆतराल 1.96X
n


   

समú के माÅय का 99% िवĵास अÆतराल 2.58X
n


   

समाÆतर माÅय कì ÿमाप ýिुट X n n
     

25 2.5
100

  

95% िवĵास-सीमाय¤ 42+1.96X2.5 = 46.9 
42-1.96X2.5 = 37.1 

99% िवĵास-सीमाय¤ 42-2.25X2.5 = 48.45 
42-2.25X2.5=35.55 

अत : समú-माÅय के िलए 95% िवĵास सीमाय¤ 37.1 व 46.9 और 99% िवĵास-
सीमाय¤ 35.55 व 48.45 ह ै। यिद अÆय याŀि¸छक ÿितदशª िनकाले जाएं  तो उनके समाÆतर माÅयŌ 
कì सीमाय¤ 3 XX  Ĭारा िनधाªåरत हŌगी जो 34.5 (42-3x2.5) एवं  49.5 (42+3x2.5) ह ै। 
उदाहरण 27.7 : सेव के एक बड़े ÿेषण म¤ से 500 सेब का एक ÿितदशª िलया गया, िजनम¤ से 65 
खराब पाये गये । यह बताइये िक इस आकार के ÿितदशª म¤ अनपुात कì ÿमाप ŀिट 0.015 ह ै। यह 
भी बताइये िक ÿेषण म¤ खराब सवेŌ का अनपुात लगभग िनिĲत łप से 85 स े17.5 के मÅय ह ै। 
हल : 

यहां  ÿितदशª का आकार (n) = 500 

ÿितदशª म¤ खराब -सेव का अनपुात   65 13 0.13
500 100

p     

ÿितदशª म¤ अ¸छे सवे का अनपुात   1 0.87q p    

खराब सेव के अनपुात कì ÿमाप ýिुट  . . PQS E p
n

  

P = समú म¤ खराब सवे का अनपुात 
q = समú म¤ अ¸छे सेव का अनपुात 
चूं िक p ²ात नहé ह ैअत : इसका अनिभनत अनमुान 
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p जो, ÿितदशª अनपुात से ÿाĮ होता है, ÿयĉु िकया जावेगा । इस ÿकार  

  0.13 0.87[ . . ]
500

pqEst S E p
n


   

0.1131 0.0002262 0.015
500

    

खराब सेव के अनपुात कì सीमाय¤ (99.73% िवĵाÖयता Öतर पर)  

 
= (0.085 एवं  0.175) अथवा 8.5% एवं  17.5%  

इस ÿकार ÿेषण म¤ खराब सेब का ÿितशत िनिĲत łप से 8.5 एवं  17.5 कì सीमा म¤ ह ै। 
(2) पåरकÐपना-परी±ण (Testing of Hypothesis) 

आगमन ÿणाली से िनकाले जाने वाले िनÕकषō का आधार ÿितदशª अÅययन के आधार पर 
समú कì िवशेषताओ ंके बारे म¤ िनणªय करना ह ै। इस ÿिøया से िनणªय लेने म¤ गलत िनणªय हो जाने 
कì जोिखम अवÔय रहती ह ै। Óयवहार म¤ इस ÿकार कì जोिखम के साथ अनके िनणªय लेने पड़ते ह ै। 
जैसे उवªरक कì दो िकÖमŌ म¤ कौन सी ºयादा ÿभावी ह ैइसका िनणªय ÿितदशª जाचं से ही िकया 
जावेगा । आधिुनक ÿाियकता िसĦाÆत इस ÿकार के िनणªय म¤ बहòत सहायक होता ह ै। सािं´यकì 
कì वह शाखा जो इस ÿकार के िनणªय पर पहòचँने म¤ हमारी सहायता करनी ह,ै उसे पåरकÐपना-
परी±ण कहते ह ै। इसस ेसÌबिÆधत कुछ मलूभतू धारणाय¤ िनÌन ह ै : 
(क) सां ि´यकì पåरकÐपना (Statistical Hypothesis) 

एक सां ि´यकì पåरकÐपना, िकसी समú या समú कì िकसी िवशेषता के ÿितचयन बटंन 
के सÌबÆध म¤ कोई माÆयता या कथन ह ैजो सही भी हो सकता ह ैऔर नहé भी, िजसकì हम दवै 
ÿितदशª के आधार पर जांच करना चाहते ह ै । यिद पåरकÐपना समú को परूी तरह से िनिदªĶ 
(Specify) करती ह ै तो इसे सरल पåरकÐपना कहा जाता ह ै अÆयथा इसे सिÌम® पåरकÐपना 
(Composite Hypothesis) कहते ह ै।  
ÿसामाÆय समú से ÿितचयन म¤ पåरकÐपना 

0:H    एवं  2 2
0   

एक सरल पåरकÐपना ह ै³यŌिक यह बंटन को पणूªतया िनिदªĶ करती ह ै। िनÌन पåरकÐपनाय¤ 
सिम® ह ै-  
(i) 0 (   के बारे म¤ कुछ भी ²ात नहé ह)ै 
(ii) 2 2

0 (   िनिदªĶ नहé ह)ै 
(iii) 2 2

0 0 0,      समाÆतर समú के माÅय का अनमुािनत मÐूय  
(iv) 2 2 2

0 0 0,      समú के ÿसरण का अनमुािनत मÐूय  
(v) 2 2

0 0,      

3 0.130 2 0.015 0.130 0.045pqp
n
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सां ि´यकì पåरकÐपना कì जाचं म¤ िदये हòये समú से एक दवे ÿितदशª के अवलोकन के 
आधार पर पåरकÐपना को Öवीकृत या िनरÖत िकया जाता ह ै। सां ि´यकì पåरकÐपना का यथाथª या 
अयथाथª होना ÿितदशª Ĭारा ÿद° सचूना पर आधाåरत होता ह ै। यह सचूना पåरकÐपना से संगत भी 
हो सकती ह ैऔर असंगत भी । संगत होने पर पåरकÐपना Öवीकृत कì जाती ह ैऔर असंगत होने पर 
िनरÖत। यहां  यह बात महÂवपणूª ह ैिक िकसी पåरकÐपना का िनरÖत ÿितदशª Ĭारा पयाªĮ ÿमाण के 
अभाव स ेह,ै इसका यह ताÂपयª कदािप नही ह ैयह िनणªय पणूªतया सही ह ै। 
(ख) साथªकता जांच (Test of Significance) 

िकसी ÿितदशªज के ÿितचयन बंटन कì जानकारी के आधार पर एक ÿितदशª ÿितदशªज 
और ÿाचल का पåरकिÐपत मÐूय या दसूरे ÿितदशª स े ÿाĮ मÐूय के मÅय एक िनिĲत रािश से 
अिधक अÆतर कì ÿाियकता जानी जा सकती ह ै । इस ÿकार िकसी ÿितदशªज कì साथªकता का 
िनधाªरण करने या दो Öवतंý ÿितदशªजŌ म¤ अÆतर कì साथªकता का िनधाªरण करन ेकì ÿिøया को 
साथªकता परी±ण कहा जाता ह ै।  

एक ÿितदशªज और उससे सÌबिÆधत समú ÿाचल म¤ अÆतर, अथवा दो Öवतंý ÿितदशªजŌ 
म¤ अÆतर, जब ÿितचयन के उ¸चावचनŌ के कारण होता ह ैतो उसे साथªक नही माना जाता, अÆयथा 
इसे साथªक माना जाता ह ै। 
(ग) शूÆय पåरकÐपना (Null Hypotheses) 

परी±ण के िलए जो पåरकÐपना िनधाªåरत कì जाती ह ैवह साधारणतया यह होती ह ै िक 
कोई अÆतर नहé ह,ै अत : इसे शÆूय पåरकÐपना कहा जाता ह ै । सािं´यकì या िनणªय कताª को 
ÿितदशª के पåरणाम के सÌबधं म¤ सदवै तटÖथ या शÆूय (कोई अÆतर नहé) Łख अपनाना चािहये। 
ÿितदशª लेने से पवूª सां ि´यकì का यह तटÖथ Łख शÆूय पåरकÐपना का आधार ह ै। शÆूय पåरकÐपना 
का िनधाªरण करते समय िनÌन बातŌ का Åयान म¤ रखा जाना चािहये- 

(1) यिद हम¤ एक ÿितदशªज एव ंÿाचल अथवा दो ÿितदशª ÿितदशªजŌ के मÅय अÆतर कì 
साथªकता का परी±ण करना हो तो शÆूय पåरकÐपना (HO) यह िनधाªåरत कì जावे िक 
अÆतर साथªक नहé ह ै । इसका ताÂपयª यह िक अÆतर ÿितचयन के उ¸चावचनŌ के 
कारण ह ै। जैसे दो उवªरकŌ के ÿभाव का अÅययन िकया जा रहा ह ैतो शÆूय पåरकÐपना 
होगी िक उन दोनŌ उवªरकŌ कì उÂपादकता म¤ कोई अÆतर नहé ह ै। 

(2) यिद हम समú के सÌबंध म¤ िकसी कथन का परी±ण करना चाहते ह ैतो हमारी शÆूय 
पåरकÐपना होगी िक यह यथाथª (सÂय) ह ै । जैसे हम जानना चाहते ह ै िक समú के 
समाÆतर मÅय का िविशĶ मÐूय ( ) ह ैतो हमारी शÆूय पåरकÐपना होगी  

(3) िकसी भी ÿितदशªज (t), का साथªकता परी±ण करने हते ुहम मानक चर कì सगणना 
करते ह ै: - 

 
जहां  t = कोई भी ÿितदशªज E(t) = ÿाचल समú के अनमुािनत मÐूय  

o :Ho o 

( )
. ( )

t E tZ
S E t
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S.E. (t) = t कì ÿमाप िवĂम 
(घ) वैकिÐपक पåरकÐपना (Alternatives Hypothesis) 

कोई भी पåरकÐपना जो शÆूय पåरकÐपना कì परूक होती ह ै वैकिÐपक पåरकÐपना 
कहलाती ह ै इसे सामाÆयतया H1, Ĭारा बताया जाता ह ै । वकैिÐपक पåरकÐपना को ÖपĶ łप स े
Óयĉ िकया जाना आवÔयक होता ह ै³यŌिक शÆूय पåरकÐपना कì Öवीकृित अथवा  िनरÖत िकया 
जाना तब ही महÂवपणूª ह ैजबिक इसका परी±ण िवपरीत पåरकÐपना के मकुाबले म¤ िकया जाये । 
जैसे शÆूय पåरकÐपना 

 
होन ेपर वैकिÐपक पåरकÐपना हो सकती ह ै: 

 
वैकिÐपक पåरकÐपना (1) को दो-िसरे वाला िवकÐप और (2) एव ं (3) को øमश: दां ये िसरे वाला 
िवकÐप एवं  बाय¤ िसरे वाला िवकÐप कहते ह ै। 

साधारणतया शÆूय पåरकÐपना सरल पåरकÐपना होती ह ै जबिक वैकिÐपक पåरकÐपना 
सिम® पåरकÐपना । 
(ङ) पåरकÐपना-परी±ण म¤ िवĂम के ÿकार (Types of Errors in Testing of 

Hypothesis)  
पåरकÐपना-परी±ण म¤ दो ÿकार कì ýिुटया ं उÂपÆन हो सकती है-ÿथम कोिट कì ýिुट 

(Types I Error) वह होती ह ैिजसके अनसुार शÆूय पåरकÐपना वाÖतव म¤ सÂय होती है , परÆत ुउस े
िनरÖत कर िदया जाता ह ै । जब शÆूय पåरकÐपना के असÂय होते हòये भी उसे Öवीकार कर िलया 
जाता ह ै तो यह िĬतीय कोिट कì ýिुट (Types II Error) कही जाती ह ै । िनÌन सारणी म¤ ये 
िÖथितयŌ ÿÖततु कì गई है-  
 ÿितदशª के आधार पर िनणªय 

H0 को िनरÖत कर¤ H0 Öवीकृत कर¤ सही 
 
वाÖतिवक िÖथित.  

H0 सही हो गलत 
(ÿथम कोिट कì ýिुट) 

सही 
 

 H0 गलत हो 
 
(H1 सही हो) 

सही गलत 
(िĬतीय कोिट कì ýिुट) 

इस ÿकार शÆूय पåरकÐपना सही होते हòये उसे ÿितदशª जाचं के आधार पर िनरÖत करना 
ÿथम कोिट कì ýिुट है, और शÆूय पåरकÐपना गलत होते हòये भी उसे Öवीकृत करना िĬतीय कोिट 
कì ýिुट ह ै। ÿथम कोिट कì िवĂम कì ÿाियकता को और िĬतीय कोिट कì िवĂम कì ÿाियकता को 
Ĭारा बताया ह ैएव ं   को øमश. ÿथम कोिट एवं  िĬतीय कोिट िवĂम का आकार भी कहते ह ै। 

0 0:H  

1 0 1 0 1 0(1) :   , (2) H :     (3) H :H        
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ÿथम कोिट कì िवĂम उÂपादक कì जोिखम और िĬतीय कोिट कì िवĂम उपभोĉा कì जोिखम भी 
कहलाती ह ै। 

सामाÆय ÿिøया यह ह ैिक पहले   (ÿथम कोिट कì िवĂम का आकार) िनधाªåरत िकया 
जाता ह ैऔर िफर   ह§ (िĬतीय कोिट कì िवĂम के आकार) को कम से कम करने का ÿयÂन िकया 
जाता ह ै। 
(च) साथªकता Öतर (Level of Significance) 

ÿथम कोिट कì ýिुट का अिधकतम आकार, िजसकì जोिखम उठाने को हम तैयार ह,ै 
साथªकता Öतर कहा जाता ह ैइसे साधारणतया (अÐफा) Ĭारा Óयĉ िकया जाता ह ै। 

P (शÆूय पåरकÐपना को िनरÖत करना जबिक वह सही हो) =   
आिथªक िवषयŌ के सां ि´यकì िवĴेषण म¤ साधारणतया 1% व 5% साथªकता Öतर का उपयोग 
िकया जाता ह ै। यिद हम 5% साथªकता Öतर का उपयोग करते ह ैतो इसका ताÂपयª यह होगा िक 
100 ÿितदशŎ म¤ से 5 ÿितदशª ऐसे होने कì सÌभावना ह ै िजनम¤ हम सही शÆूय पåरकÐपना को 
िनरÖत कर द¤ । दसूरे शÊदŌ म¤ कह¤ तो इसका ताÂपयª यह होगा िक शÆूय पåरकÐपना को िनरľ करन े
का हमारा िनणªय सही ह ै इसका िवĵास 95% ह ै । साथªकता Öतर का िनधाªरण ÿितदशª सचूना 
एकिýत करन े से कर िलया जाता ह ै । िवĵाÖयता कì िडúी (1 ) को िवĵाÖयता-गणुांक 
(Confidence coefficient) कहा जाता ह ै। शÆूय पåरकÐपना Öवीकार करने म¤ कोई िवĵास नही 
होता इसके िनरÖतर करने म ेिवĵाÖयता Öतर होता ह ै। शÆूय पåरकÐपना Öवीकार करने का ताÂपयª 
केवल इतना ह ैिक ÿितदशª समकं शÆूय  पåरकÐपना के िवŁĦ समिुचत ÿमाण ÿÖततु नहé करते ।  
(छ) øािÆतक ±ेý (Critical Region) 

यिद हम एक समú से समान आकार के कई ÿितदशª ल¤ और ÿÂयेक ÿितदशª म े िकसी 
ÿितदशªज (t) जैसे समाÆतर माÅय , कì गणना कर¤, तो हमारे एक ÿितदशªज के कई मÐूय हŌगे । इनम¤ 
से ÿÂयेक का उपयोग शÆूय पåरकÐपना का परी±ण करने म¤ िकया जा सकता ह ै। इनम¤ म¤ कुछ मÐूयŌ 
म े शÆूय पåरकÐपना को िनरÖतर िकया जा सकता ह ै और अÆय से Öवीकृत। इस ÿकार ÿितदशª 
ÿितदशªजŌ के दो समहू हŌगे । वे ÿितदशªज िजनम¤ शÆूय पåरकÐपना िनरÖत होती ह ैहम¤ एक ±ेý 
ÿदान करते ह ैिजसे øािÆतकारी ±ेý (Critical or Rejection Region) कहते ह ै। जो ÿितदशªज 
ÿिनटशªज शÆूय पåरकÐपना को Öवीकार करते ह ैउन Öवीकृत ±ेý (Acceptance Region) कहा 
जाता ह ै(27.3) 
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(ज) एक-िसरे व दो-िसरे वाले परी±ण (One tailed and two tailed tests) 

िकसी भी परी±ण म¤ परी±ण-ÿितदशªज (Test Statistics) के ÿितचयन बटंन का 
ÿाियकता वø के नीचे के ±ेý के एक भाग Ĭारा øािÆतक ±ेý का ÿितिनिधÂव िकया जाता ह ै । 
िकसी सािं´यकì पåरकÐपना कì जांच म¤ जहां  वकैिÐपक पåरकÐपना एक िसरे वाली होती ह ै(दाय¤ 
या बाय¤) इसे एक िसरे वाला परी±ण (One tailed test) कहते' ह ैऔर जहां  वैकिÐपक पåरकÐपना 
दो-िसरे वाली होती ह ैइसे दो-िसरे वाला परी±ण कहते ह ै। 
जैसे  

(क) 0 0:H    एवं  1 0:H    या 1 0:H    एक िसरे वाला परी±ण 
(ख) 0 0:H    एवं  1 0:H   दो िसरे वाला परी±ण 
एक-िसरे वाली जाचं म¤ øािÆतक ±ेý ÿाियकता वø के एक-िसरे पर होता ह ैजबिक दो-

िसरे वाली जाचं म¤ दोनŌ िसरे पर । िकसी िवशेष समÖया म¤ एक-िसरे वाला परी±ण लाग ूहोगा या 
दो-िसरे वाला यह पणूªतया वकैिÐपक पåरकÐपना कì ÿकृित पर िनभªर होगा । यिद वैकिÐपक 
पåरकÐपना कì ÿकृित दो िसरे वाली ह ैतो दो-िसरे वाला और एक-िसरे वाला ह ैतो एक िसरा वाला 
परी±ण लाग ूहोगा । 
(झ) øािÆतक मूÐय (Critical or Significant)  

परी±ण ÿितदशªज का वह मÐूय जो øािÆतक (िनरÖतीकरण) ±ेý एवं  Öवीकृित ±ेý को 
अलग करता ह,ै उस ेøािÆतक मÐूय या साथªक मÐूय कहते ह ै। यह ÿयĉु िकये गये साथªकता Öतर 
और वैकिÐपक पåरकÐपना पर िनभªर करता ह ै। बड़े ÿितदशō म¤ ÿितदशªज t से सÌबिÆधत ÿमािणत 
चर (Standardised Variable) होगा । 

 
 
 . .

t E t
Z

S E t



 

 
शÆूय पåरकÐपना के अÆतगªत Z का मÐूय परी±ण-ÿितदशªज (test statistic) कहलाता ह ै । वे 
िÖथरांक िजससे ÿमाप ýिुट को गणुा करके िनिĲत िवĵाÖयता सीमाय¤ ²ात हो जाता ह ैकाियक मान 
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कहलाते ह ै जैस े1.96, 2.5758, 3 आिद øािÆतक मान ह ै िजनस ेÿमाप ýिुट को गणुा करने पर 
øमश : 95% सीमाय¤ (5% साथªकता Öतर), 99% सीमाय¤ (1% साथªकता Öतर) और 99.73% 
सीमाय¤ (0.27% साथªकता Öतर) उपलÊध होती ह ै । ÿमाप ýिुट और øािÆतक मान कì गणुा 
ÿितचयन ýिुट (Sampling Error) कहलाती ह-ै 
 

ÿितचयन ýिुट = øािÆतक मान X ÿमाप ýिुट 
5% साथªकता Öतर पर ÿितचयन ýिुट = 1.96  
िनÌन सारणी कुछ ÿमखु साथªकता लगे और िवĵाÖयता सीमाओ ंका िनłपण करती ह।ै 

िविभÆन ÖतरŌ पर साथªकता-परी±ण 
साथªकता 
Öतर % 

िवĵाÖयता 
Öतर % 

øािÆतमान 
(Za) 

ÿितचयन 
िवĂम 

िवĵाÖयता 
सीमाय¤ 

अÆतर साथªक अÆतर अथªहीन 

( )       
1 99 2.5758 2.5758  2.578  2.5758  2.5758  
5 95 1.960 1.96  1.960  1.960  1.96  
10 90 1.645 1.645  10645

 
1.645  1.645  

0.27 99.73 3 3  3  3  3  
सारणी म¤ िदये गये øािÆतक मान दो-िसरा वाले परी±ण से सÌबिÆधत ह ै। एक-िसरा वाले 

परी±ण म¤ उपरोĉ øािÆतक मान 2  साथªकता Öतर पर लाग ूहŌगे। अथाªत एक-िसरा वाले परी±ण 
म¤ 10% साथªकता Öतर पर øािÆतक मान 1.96  होगा और 20% साथªकता Öतर पर 1.645 । 
पåरकÐपना जांच कì ÿिøया 

एक सां ि´यकì पåरकÐपना कì जाचं (परी±ण) करने हते ु अपनाई जाने वाली ÿिøया 
सं ि±Į łप म¤ इस ÿकार होगी । 

(1) शÆूय पåरकÐपना का िनधाªरण 
(2) वैकिÐपक पåरकÐपना का िनधाªरण 
(3) साथªकता Öतर का चनुाव-यह िनणªय अनमुानŌ कì िवĵसनीयता एवं  अन²ुेय जोिखम 

पर िनभªर करेगा। 
(4) परी±ण-ÿितदशªज का पåरकलन 
(5) िनवªचन-हम Z के आगिणत मÐूय कì øािÆतक मÐूय से तलुना करते ह ैयिद  
Z Z  साथªक नहé ह ै। 
Z Z  साथªक ह ै। 
Z   साथªकता Öतर पर पवूª िनधाªåरत øािÆतक मान  
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साथªकता अनपुात ( )
X

XZ 



  कì तलुना पवूª-िनधाªåरत øािÆतक मान से कì जाती ह ै। यिद 

वह मान øािÆतक मान से अिधक ह ैतो अÆतर साथªक ह ैयिद नहé तो अथªहीन ह ै। 5% साथªकता 
Öतर पर øािÆतक मान 1.96 (दो-िसरा) ह ै। यिद पåरकिलत साथªकता अनपुात 1.96 से अिधक ह ै
तो यह िनÕकषª होगा िक 5% Öतर पर अÆतर साथªक ह ैऔर वह अÆतर ÿितचयन के उ¸चावचनŌ के 
कारण नहé हòआ ह।ै  
उदाहरण 27.8 : 5 कमªचाåरयŌ के एक दैव ÿितदशª कì औसत साĮािहक मजदरूी Łपये 130/ - ह ै। 
³या यह ÿितदशª ऐस ेÿसामाÆय łप से बं िटत समú से िलया हòआ हो सकता ह ै िजसका समाना 
माÅय Ł. 120 और ÿमाप िवचलन Ł. 10/- हो । 
हल : िदया हòआ ह ै 130 25 120 10X n       
पåरकÐपना : ÿितदशª ÿसामाÆय łप स ेबं िटत समú स े िलया गया ह ै िजसका माÅय 120/ - व 
ÿमाप िवचलन Ł. 10/- ह ै। 

 

परी±ण 
 

साथªकता अनपुात øािÆतक मान से अिधक ह ै(5% साथªकता Öतर पर) अत : हम शÆूय पåरकÐपना 
को िनरÖत करते ह ै। ÿितदशª माÅय व समú के माÅय म¤ साथªक अÆतर ह ै। ÿितदशª ऐसे समú से ÿाĮ 
नहé हो सकता िजसका समाÆतर माÅय Ł. 120/ - व ÿमाप िवचलन 10/ - हो ।  
उदाहरण 27.9 : यह दावा िकया जाता ह ै िक 100 टायरŌ का एक दैव ÿितदशª िजसका मÅय 
15269 िकलोमीटर ह,ै टायरŌ के एक ऐसे समú से िलय गया ह ै िजसका मÅय जीवन 15200 
िकलोमीटर एवं  ÿमाप िवचलन 1248 िकलोमीटर ह ै। दावे कì सÂयता का परी±ण कìिजये । 
हल : िदया ह ै = 15269 िकमी. N = 100 

 =200 िकमी.   =1248 िकमी. 
शÆूय पåरकÐपना : Ho :  =15200 िकमी.  = 1248 िकमी. 
यह दावा सही ह ैिक ÿितदशª टायरŌ के ऐसे समú से िलया गया ह ैिजसका औसत जीवन 15200 
िकमी. एवं  ÿमाप िवचलन 1248 िकमी. ह ै। 

वैकिÐपक पåरकÐपना 1 : 15200H    (दो-िसरा) 
जांच ÿितदशªज : चूं िक ÿितदशª बड़े आकार का ह ैअत :  

 

1: 120       H 120 Ho   
_

130 120 10 5
2 2/

XZ
n





 
   

_
X

_

/
15269 15200 69 0.5529

124.51248 / 100

XZ
n

Z
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साथªकता अनपुात ।Z। øािÆतक मÐूय (5% साथªकता Öतर पर) 1.96 से कम ह,ै अत : 
अÆतर साथªक नहé ह ै । ÿितदशª समकं शÆूय पåरकÐपना के िवŁĦ कोई ÿमाण ÿÖततु नहé करते , 
अत: शÆूय पåरकÐपना Öवीकार कì जाती ह ै। यह दावा सही ह ैिक ÿितदशª एक ऐस ेसमय से िलया 
गया ह ैिजसका समाÆतर मÅय 15200 िकमी. और ÿमाप िवचलन 1248 िकमी. ह ै। 

चूं िक साथªकता अनपुात 2.58 से भी कम ह ै अत: 1% साथªकता Öतर पर भी शÆूय 
पåरकÐपना Öवीकार कì जाती ह ै। 

27.6 बोध ÿĳ 

(1) ÿितचयन-बंटन और ÿमाप िवĂम कì अवधारणा को ÖपĶ कìिजए । सां ि´यकì 
िसĦाÆत म¤ इनकì ³या उपयोिगता ह?ै 

(2) िनÌन म¤ अÆतर ÖपĶ कìिजए : 
(क) ÿमाप िवĂम एवं  ÿमाप िवचलन 
(ख) शÆूय पåरकÐपना एवं  वैकिÐपक पåरकÐपना 
(ग) øािÆतक ±ेý एवं  Öवीकृित ±ेý 
(घ) िवĵास-अÆतराल तथा िवĵास-सीमाए ं

(3) एक समú िजसका आकार 6 ह ैकì िविभÆन इकायŌ का मÐूय 1, 2, 3, 4, 5 एव ं6 ह ै
समú से 2 के आकार के सभी सÌभव दवै ÿितदशª िबना ÿितÖथापन बनाइये । जांच कìिजए िक 
ÿितदशª- माÅय समú के समाÆतर माÅय का अनिभनत अनमुान होता ह ै। 

(4) 100 िवīािथªयŌ कì एक परी±ा म¤ ÿाĮाकंŌ का माÅय 42 तथा ÿमाप िवचलन 25 था, 
95 ÿितशत तथा 99 ÿितशत िवĵास-सीमाओ ंको ²ात कìिजए । 

(5) बूं दी िजले के 1000 कृिष ®िमकŌ के ÿितदशª सव¥±ण से पता चला िक उनकì औसत 
मािसक मजदरूी Ł . 210/ - थी और ÿमाप िवचलन Ł. 10/ - था । कोटा िजले के एक अÆय सव¥±ण 
से 1200 कृिष ®िमकŌ कì औसत मजदरूी Ł . 220/ - और ÿमाप िवचलन Ł. 12/ - मालमू हòआ । 
³या कोटा िजला म¤ कृिष ®िमकŌ कì औसत मजदरूी बÆूदी िजला कì औसत मजदरूी से वाÖतिवक 
łप से अिधक ह?ै एक िजले म¤ 100 खतेŌ के एक ÿितदशª म¤ गेहó ंकì माÅय उपज 210 िकलोúाम 
और ÿमाप िवचलन 10 िकलोúाम ÿित ह³ेटर था। दसूरे िजले के 1150 खते के एक ÿितदशª म¤ 
माÅय उपज 220 िकलोúाम और ÿमाप िवचलन 12 िकलोúाम था । परेू राºय म¤ गेहó ंकì उपज का 
ÿमाप िवचलन 11 िकलोúाम ÿित ह³ैटर मानकर यह जांच कìिजए िक दोनŌ िजलŌ म¤ फसलŌ कì 
माÅय उपज म¤ ³या कोई साथªक अÆतर ह?ै 

(6) एक नगर म¤ एक नये उÂपादन के िलए 400 ÓयिĉयŌ का एक ÿितदशª चनुकर िवपणन 
सव¥±ण िकया गया। जब उनसे उस वÖत ुके िवøय के िलए सÌपकª  िकया गया तो उनम¤ से 80 ने वह 
वÖत ुखरीदी । नगर म¤ उस वÖत ुकŌ खरीदने वाले ÓयिĉयŌ के ÿितशत कì 95% िवĵाÖयता सीमाए ं
²ात कìिजए । 
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(7) एक िविनमाªण इकाई उपभोĉाओ ं Ĭारा एक माह म¤ उसकì वÖत ु कì øय कì जान े
वाली औसत माýा का अनमुान लगाना चाहती ह ै। यिद ÿमाप िवचलन Ł. 10/ - हो तो ÿितदशª का 
0.99 ÿाियकता पर आकार िनधाªåरत कìिजए, जबिक िवĂम का अिधकतम आकार 3 से अिधक न 
बड़े । 

27.7 सारांश 

ÿितचयन, वैध एवं  शीŅता से साथ कायª करने कì एक अनसुंधान कायª रीित ह ै। समú के 
सÌबÆध म¤ अिधकतम जानकारी एकिýत करना, ÿाचल के मÐूय का अनमुान लगाना और समú के 
सÌबÆध म¤ िकसी पåरकÐपना का परी±ण-ये ÿितचयन िसĦाÆत के तीन मु́ य उĥÔेय ह।ै ÿितचयन 
िसĦाÆत का आधार केÆþीय सीमा ÿमये ह ै । इस ÿमये के अनसुार यिद एक बड़े समú म¤ से बड़े 
आकार के अनेक दैव ÿितदशª िनकाले जावे तो उनके ÿितदशªज का ÿितचयन बंटन ÿसामाÆय या 
लगभग ÿसामाÆय होगा। हम िकसी ÿितदशªज के ÿितचयन बटंन को जानते हो तो उसके आधार पर 
ÿितदशªज से ÿाचल के मÐूय का अनमुान लगा सकते है , समú के सÌबÆध म¤ िकसी पåरकÐपना कì 
सÂयता कì जांच कर सकते ह ै और अनिभनत अनमुान ÿाĮ करने हते ु ÿितदशª के अनकूुलतम 
आकार का िनधाªरण कर सकते ह ै। 

27.8 हल और उ°र 

4. 95% 37.1-46.9 
99% 35.55-48.55 

5. Z  = 21.3<3 हां  अिधक ह।ै 

6. दो समाÆतर माÅयŌ के अÆतर कì ÿमाप िवĂम 2

1 2

1 1( )
n n

   

7.042 3 1.42Z    
अÆतर साथªक ह ै।  

7. 16.08% एवं  23.92% 

8. 2.58 3
n


  अतः  22.58 10
74

3
n


   

27.9 शÊदावली 

ÿितचयन Sampling 
ÿितदशª Sample 
ÿितदशªज Statistics  
ÿाचल Parameter  
ÿितचयन-बंटन Sampling Distribution  
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पåरकÐपना Hypothesis 
संगणना Census  
अवधारणा Concept  
िबÆद-ुआकल/एकल अनमुान  Point Estimate  
अÆतराल आकल  Interval Estimate  
अनिभनत अनमुान  Unbiased Estimate  
ÿाियकता ÿितचयन  Probability Sampling  
सिवचार ÿितचयन  Judgement Sampling  
समú Universe (Population) 
आगणक/आकलक  Estimator  
आगणन/आकलन  Estimate  
ÿितचयन के उ¸चावचन  Sampling Fluctuations  
ÿमाप िवĂम Standard Error  
साथªकता जाचं Test of Significance  
शÆूय पåरकÐपना  Null Hypothesis  
वैकिÐपक पåरकÐपना  Alternative Hypothesis  
साथªकता Öतर Level of Significance  
øािÆतक ±ेý Critical Region  
ÿितचयन ýिुट Sampling Error  
िवĵाÖयता सीमाय¤  Confidence limits  
øािÆतक मÐूय Critical Value  
सिम® पåरकÐपना Composite Hypothesis  
ÿितदशª अनपुात  Sample Proportion  
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इकाई 28 
सचूकांक  
Index 

इकाई कì łपरेखा  
28.0 उĥÔेय  
28.1 ÿÖतावना 
28.2 अवधारणा 
28.3 िवशेषताए ं
28.4 सचूकाकं -रचना करते समय ÿयĉु सावधािनयां 
28.5 सचूकाकं िनमाªण  

(अ) भारहीन (अभाåरत) िविधया ं
(ब) भाåरत िविधया ं
28.5.1 लेÖपेयर िविध (Laspeyer’s method) Óया´या तथा उदाहरण  
28.5.2 पाशे िविध (Passche’s method) Óया´या तथा उदाहरण  
28.5.3 िफशर का िसĦाÆत 

28.6 समय उÂøाÌयता परी±ण (Time reversal test) Óया´या तथा उदाहरण  
28.7 तÂव उÂøाÌयता परी±ण (Factor reversal test) 
28.8 सारांश 
28.9 अËयास हते ुबोध ÿĳ 
28.10 उपयोगी पÖुतक¤  

28.0 उĥेÔय 

इस इकाई कì Óया´या एव ं िववचेन के पĲात आप आए िदन महंगाई के िवरोध म¤ होन े
वाली गितिविधयŌ को भली ÿकार समझ सकोगे। पंचवषêय आिथªक िनयोजन कì उपलिÊधयŌ का 
िविभÆन योजनाओ ंके अÆतगªत तलुनाÂमक अÅययन कर सकोगे। योजना िनमाªण तथा पåरयोजना 
सं रचना सŀुढ़ आधार पर कर सकते हो। िविभÆन देशŌ कì तलुना अपने देश कì समÖत गितिविधयŌ 
का सही मÐूयांकन कर सकते हो। आप सचूकाकंŌ कì रचना कì िविभÆन िवधाओ ंसे अवगत हो 
जाएं गे और इनकì साथªकता भी समझने लगोगे। उदाहरण माला म¤ ÿयĉु आकंड़े तथा हल करते 
समय आपका अËयास सचूकाकं रचना के  ±ेý म¤ आपको हर ÿकार कì ±मता ÿदान करेगा। 

सचूकाकंŌ कì लोकिÿयता बढ़ती ही जा रही ह ैऔर कृिष सचूकाकं के ±ेý म¤ (1) भिूम 
उपयोग समकं (2)±ेýफल समकं (3)उपज समकं (4)फसल अनमुान (5) कृिष उÂपादन सचूकांक, 
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तथा िविभÆन कृिष समकं आिद का Óयापक ÿयोग बढ़ता ही जा रहा ह ै । इसी ÿकार औīोिगक 
सचूकाकंŌ के ±ेý म¤ (1) पूंजी समकं (2) उÂपािदत वÖत ुकì माýा समकं (3) उÂपादन लागत समकं 
(4) ®म समकं (5) कायª ±मता समकं (6) कायª अविध समकं तथा अÆय सÌबिÆधत समकंŌ का 
िनयिमत ÿकाशन अथªपणूª होता जा रहा ह ै। आयात-िनयाªत सचूकाकं भी आिथªक उतार चढ़ाव तथा 
अÆय गितिविधयŌ म¤ समिुचत योगदान दे रह ेह ै। आिथªक जगत के पåरवतªन को भली ÿकार समझना 
संभव हो सकेगा। 

28.1 ÿÖतावना 

²ान ÿसारण के सभी माÅयम- टी.वी, रेिडयो, समाचार पý, िविभÆन पिýकाएं  सभी आज 
के यगु म¤ िविभÆन ÿकार के सचूकाकंŌ का Óयापक ÿयोग करती ह ै। राÕůीय आय , राÕůीय उपभोग, 
सामाÆय मÐूय Öतर, सामाÆय रोजगार, Óयापार चø, आिथªक िवकास दर, िविनमय दर, महगंाई, 
मजदरूी आिद सभी के तलुनाÂमक अÅययन म¤ सचूकाकं ही समÖत - िवषद Óया´या का सिं±Į एव ं
िवĵÖत Öवłप ÿÖततु करते ह ै। िनयिमत आिथªक िवकास का ²ान समयविध के आधार पर सापे± 
Öवłप कì सÖुपĶ झलक देता ह ै। अथªशाľी, उīमी, समाज-सधुारक, राजनेता, ®म संगठन, िव°-
वे°ा, आिथªक संÖथान तथा िव°ीय संगठन सभी को इन सचूकांकŌ कì बहòत उपयोिगता ह ै। इनके 
अनसुार ही वह भिवÕय का ÖवÈन संजोते ह,ै वतªमान का िचý िचýण करते ह ै तथा अतीत कì 
तलुनाÂमक समी±ा करते ह ै। इसी ÿकार ®म सचूकांक, चोट तथा Óयावसाियक बीमाåरयŌ के समकं 
सामािजक सरु±ा समकं , उÂपादकता समकं, औīोिगक पåरवाद समकं इस ÿकार के गैर मÐूय समकं 
ह ैिजनका ÿयोग एवं  लोकिÿयता िनरÆतर बढ़ती ही जा रही ह ै। सामािजक, आिथªक तथा राजनैितक 
समÖयाओ ंके ÖपĶीकरण हते ुमÐूय सचूकाकं तथा गैर मÐूय सचूकाकं सभी का ÿयोग Óयापक Öतर 
पर होने लगा ह ै। 

28.2 अवधारणा 

आप ÿितिदन सचूकाकंŌ कì चचाª समाचार पý तथा ²ान ÿसारण के अनेक माÅयमŌ म¤ 
पाते हŌगे। जैसे शरीर के तापमान को मापने हते ु तापमापक यंý सहायक होता ह,ै उसी ÿकार 
सचूकाकं िकसी देश अथवा अथªÓयवÖथा के आिथªक प± का मापन करने म¤ सहायक होते ह ै । 
िवकिसत तथा िवकासोÆमखु सभी देशŌ कì आिथªक-नाड़ी कì धड़कन सचूकाकंŌ कì सहायता से भी 
²ात होती ह ै । पåरवतªन ÿकृित का सहज धमª ह;ै अत: सामािजक, आिथªक, औīोिगक, 
Óयावसाियक तथा िव°ीय जगत म¤ िनरÆतर पåरवतªन होते रहते ह ै। िविभÆन आिथªक ±ेýŌ म¤ घिटत 
होन ेवाले उ¸चावचनŌ को सापे±łप स ेनापने कì िविध ही सचूकांक ह ै । अब आप सरलता से 
आज के यगु म¤ सचूकाकं के ÿयोग तथा महÂव का अनमुान लगा सकता हो। आप इÆह¤ ऐसी 
आिथªक घटनाओ ंतथा पåरवतªनŌ का सापे± माप भी कह सकते हो िजनका ÿÂय± सं´याÂमक माप 
संभव नहé । िविभÆन अथªशाľी एवं  सां ि´यकì वे°ाओ ंकì कुछ अिधकृत पåरभाषाओ ंका भी एक 
िवहगंम अवलोकन उपयोगी होगा। 
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(1) होरेस िसøाइÖट के अनसुार, “सचूकांक एक ऐसा सं´याÂमक माप ह,ै िजसके Ĭारा 
समय, Öथान अथवा अÆय िवशेषता के आधार पर िकसी चर मÐूय अथवा सÌबिÆधत 
चर मÐूयŌ के समहू म¤ होने वाले पåरवतªनŌ को मापा जाता ह ै।'' 

(2) Öपीिगल के अनसुार, “सचूकांक एक ऐसा सां ि´यकì माप ह ै जो समय, भौगोिलक 
िÖथित अथवा अÆय िकसी िवशेषता के आधार पर िकसी चर-मÐूय अथवा सÌबिÆधत 
चर मÐूयŌ म¤ होने वाले पåरवतªनŌ को ÿदिशªत करता ह ै।'' 

(3) øा³सटेन तथा काउडेन के अनसुार- ''सचूकांक सÌबÆधी चर मÐूयŌ के आकार म¤ होन े
वाले अÆतरŌ का माप करने के साधन ह ै।'' 
उपयुªĉ पåरभाषाओ ं के अवलोकन एवं  मनन से आपको ÖपĶ हो गया होगा िक 
सचूकाकं िवशेष ÿकार के माÅय होते ह ै िजनकì सहायता से काल ®ेणी तथा Öथा न 
®ेणी कì केÆþीय ÿविृत का मापन िकया जाता ह ै। 
सवªÿथम सन ्1764 म¤ इटली के सािं´यकì वे°ा कालê न ेअनाज, तेल तथा शराब के 
मÐूयŌ पर सन ् 1500 ई को आधार मानकर अमरीका कì खोज का तलुनाÂमक ÿभाव 
सं´याअक łप से सÖपĶ िकया था।। 

28.3 िवशेषताए ं

अब सचूकांकŌ को ÖपĶ łप से समझ लेने के पĲात ्इनकì िवशेषताओ ंसे भी पåरचय कर 
ले । 

1. यह पåरवतªनŌ का सापे± माप ÿÖततु करते ह ै।  
2. सचूकाकं पåरवतªनŌ कì िदशा को सं´या म¤ ÓयÖत करते ह ै। 
3. सचूकाकं पåरवतªनŌ कì िदशा को औसत के łप म¤ ÿकट करते ह ै।  
4. इनसे समय अथवा Öथान के आधार पर तलुना कì जाती है 
5. यह मÐूय Öतर के माप तथा ऐसी घटना के सापे± माप हते ुउपयोगी होते ह ै िजनका 

ÿÂय± अÅययन सÌभव नहé होता। 
6. यह ÿितशतŌ के माÅय का ÿयोग करते ह ै। 
सचूकाकंŌ कì ÿविृ° का ²ान हो जाने के पĲात उन किठनाइयŌ  अथवा Åयान देने योµय 

िबÆदओु ंपर िवचार कर ले िजÆह¤ सचूकांक रचना पवूª अवÔय ही Åयान म¤ रखना चािहए ।  

28.4 सूचकांक-रचना करते समय ÿयुĉ सावधािनया ं

1. सूचकांक रचना का उĥेÔय : 
सचूकाकं रचना का उĥÔेय पणूªतया ÖपĶ होना चािहए िकस ÿकार के सचूकांक बनाए जा 

रह ेह?ै यिद हमको जीवन िनवाªह सचूकाकं रचना करनी ह ैतो यह ÖपĶ होना चािहए िक िकस वगª के 
उपभोĉाओ ंहते ुरचना करनी ह ै। एक सàूमúाही मÐूय सचूकांक म¤ केवल वे वÖतयु¤ ही सिÌमिलत 
कì जाएगी िजनके मÐूय म¤ बहòत तीĄता से पåरवतªन होते रहते ह ैइसके ठीक िवपरीत सामाÆय उĥÔेय 
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वाले सचूकाकंŌ म¤ अिधक वÖतओु ंको सिÌमिलत करने का ÿयास िकया जाता ह ै। आधार वषª का 
चयन, वÖतओु ं कì सं´या, गणुव°ा, ÿितिनिध मÐूय, माÅय का चयन तथा भारांकन का Öवłप 
उĥÔेय के अनłुप ही होता ह ै। 
2. आधार काल का चयन : 

आधार काल (वषª) का चयन करते समय पणूª सावधानी बरतनी चािहए । आधार वषª 
सामाÆय वषª हो िजसम¤ कोई आिथªक, राजनिैतक, सामािजक, भौगोिलक तथा अÆय आकिÖमक 
घटना घिटत नहé हòई हो । आधार काल (वषª)ई बहòत ÿाचीन भी नहé होना चािहए । िÖथर आधार 
वषª का ÿयोग होगा अथवा ®ृंखला आधार रीित ÿयĉु होगी, पणूªतया ÖपĶ होना चािहए । यह भी 
सÌभव ह ैिक एक स ेअिधक वषŎ को भी (आधार वषª) आधार काल हते ुसंúिहत िकया जाता ह ै। 
कभी-कभी ऐसी िÖथित भी होती ह ै जब समÖत वषō के समकंŌ का माÅय लेकर आधार काल 
(आधार वषª) िनधाªåरत िकया जाता ह ै। 
3. वÖतुओ ंका चयन : 

सचूकाकं िनमाªण करते समय समÖत वÖतओु ंका चयन एवं  सिÌमिलत करना सÌभव नहé ह ै
। अत: कौन सी वÖत ु चयन कì जाए? सं´या िकतनी हो? गणुव°ा का Öतर ³या हो? उनका 
वगêकरण िकस ÿकार अपेि±त ह?ै इन सभी िबÆदओु ंपर िवशषे Åयान दे ना आवÔयक ह ै। 
4. ÿितिनिध मूÐयŌ का चयन : 

वÖतओु ंके चयन पĲात ्मÐूय के चयन का ÿĳ उठता ह ै। थोक मÐूय िलये जाय¤ अथवा 
फुटकर मÐूय। िविभÆन ÖथानŌ पर ÿचिलत मÐूयŌ म¤ ÿाय: अÆतर पाया जाता ह ै। अत: िकस Öथान के 
मÐूय को ÿितिनिध मÐूय माना जाए ।  उपभोĉा मÐूय सचूकाकं रचना करते समय उस Öथान िवशेष 
के मÐूय को ही लेना चािहए । मÐूय ÿाĮ करने का साधन िनिĲत करते समय उसकì िवĵसनीयता 
पर बल देना परमावÔयक ह ै। मÐूय ÿाĮ करन ेकì अविध भी महÂवपणूª होती ह ै। ÿाय : साĮािहक 
मÐूय सचूकाकंŌ म¤ एक िनिĲत िदन के ही मÐूयŌ का चयन िकया जाता ह ै। 
5. भारांकन िविध : 

िविभÆन वÖतओु ंका िभÆन-िभÆन वगō के Óयवहार म¤ अलग-अलग सापिे±क महÂव होता 
ह ै। उदाहरणाथª, अÆन, नमक, बीड़ी, कार, रेĀìजरेटर, टेलीिवजन आिद । जब िविभÆन वÖतओु ंसे 
सÌबिÆधत भारŌ को Åयान म¤ रखकर सचूकांक रिचत होते ह ैतो उन सचूकांकŌ को पाåरत सचूकांक 
कहते ह ै । भार आविंटत करने कì दो िविधयां  ÿचिलत ह ै । 1 ÿÂय± 2. अÿÂय± साथ ही भार 
िÖथर, अथवा पåरवतªनशील हो सकते ह ै । ÿाय: सचूकांक रचना म¤ पåरवतªनशील भार ही अिधक 
लोकिÿय ह ै । सचूकांक िनमाªण म¤ भार ÿिøया बहòत महÂवपणूª होती ह ै । भार आवंटन उस वगª 
िवशेष को उसस ेसÌबिÆधत महÂव एवं  उपादेयता को ÖपĶ करते ह ै। जैसे ®िमक तथा िनधªन वगª के 
जीवन म¤ जीवन िनवाªह कì वÖतओु ंका अिधक महÂव होता ह ैअत : इस वगª का सचूकाकं िनमाªण 
करते समय जीवनोपयोगी वÖतओु ंको अिधक भार आविंटत िकए जाएं गे। धनी वगª कì आय का 
बहòत कम भाग जीवनोपयोगी वÖतओु ंपर Óयय होता ह ै। उनकì आय कì बहòत बड़ा भाग िवलासता 
तथा ÿदशªन ÿभाव कì वÖतओु ंपर Óयय होता ह ैअत : धनी ÓयिĉयŌ के जीवन िनवाªह सचूकांक 
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रचना करते समय िवलासता तथा ÿदशªन ÿभाव कì वÖतओु ं पर भार आवंटन अिधक होगा , 
जीवनोपयोगी वÖतओु ंपर कम ।  
6. उपयुĉ माÅय का चयन : 

गणुो°र माÅय सचूकांक सं रचना हते ु सवª®ķे माना जाता ह ै । परÆत ु Óयवहार म¤ ÿाय: 
समाÆतर माÅय का ही ÿयोग होता ह ै। ³यŌिक गणुो°र माÅय सापे±łप से अिधक जिटल ह ै। 
7. उपयुĉ सूý का चयन : 

सचूकाकं सं रचना के Óयवहाåरत सýू अनके ह ैपरÆत ुिफशर के (आदशª सचूकांक िनमाªण 
करने के) िसĦाÆत का ही अिधक ÿयोग होता ह ै। सरलता तथा अिधक से अिधक चरŌ का ÿयोग 
करते हòए, समाÆतर माÅय तथा गणुो°र माÅय के िनिĲत Öवłप का ÿयोग होता ह ै। यīिप िफशर के 
सýू को सवª®ेķ Öवीकारा गया ह ैपरÆत ुहर पåरिÖथित म¤ इसका ÿयोग नहé हो सकता।  

यिद जनसं´या, आिथªक िवकास दर अथवा अÆय िकसी ऐसी पåरिÖथित म¤ जहां  पåरवतªन 
दर िमि®त (Compound) ह ैउस िÖथित म¤ गणुो°र माÅय का ही ÿयोग िकया जाएगा ।  

28.5 सूचकांक िनमाªण 

ÿÂयेक अथªÓयवÖथा म¤ िविभÆन आय समहू होते ह ै । उनकì उपभोग ÿविृत तथा उपभोग 
±मता म¤ भी िभÆनता पाई जाती ह,ै अत: सामाÆय सचूकांक सामाÆय मÐूय Öतर म¤ होने वाले पåरवतªन 
के पåरणामÖवłप िविभÆन वगō के रहन-सहन तथा आिथªक गितिविधयŌ पर पड़ने वाले ÿभाव कì 
Óया´या नहé करता अत: िनद¥शांक िनमाªण करते समय िविभÆन वÖतओु ंके उपयोग अनपुात को भी 
अवÔय Åयान म¤ रखना चािहए । अब तक कì सÌपणूª चचाª तथा भिूमका से आपको सचूकां कŌ के 
िविभÆन महÂवपणूª िबÆदओु ंका पयाªĮ ²ान हो चकुा होगा। अब सचूकांक िनमाªण करने का ÿयास 
कर¤ । 

 
ÿद° सचूकांक िनमाªण िविधयŌ म¤ से लैÖपेयर, पाशे तथा िफशर कì सचूकांक िनमाªण िविध का यहा ं
िववचेन िकया जा रहा ह ै। 

भाåरत सचूकांक िनमाªण करन ेहते ुशेष िविधयां  साधारण पåरवतªन माý से ही ÿयĉु कì जा 
सकती ह।ै  
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28.5.1 लैÖपेयर िविध (Laspere’s Method) Óया´या तथा उदाहरण 

लैÖपेयर िविध के अÆतगªत आधार वषª कì वÖतओु ंके पåरमाण को भार मान िलया जाता 
ह।ै ÿचिलत वषª के मÐूय तथा आधार वषª के वÖतओु ंके पåरमाण का गणुा करके इसम¤ आधार वषª 
के मÐूय तथा आधार वषª कì माýा के गणुनफल का भाग दकेर 100 का गणुा कर िदया जाता ह ै। 
इस गिणतीय ÿिøया से जो समकं ÿाĮ होगा वह लाÖपेयर िविध का पाåरत सचूकांक होगा। इस 
ÿिøया को इस ÿकार सýूबĦ िकया जाता ह ै 

सचूकाकं   1 0
01

0 0

100
p p

P
p p

 


 

जहा ं
P0 = आधार वषª का मÐूय 
q0 = आधार वषª कì माýा  
P1 = चाल ूवषª का मÐूय  
q1 = चाल ूवषª कì माýा 

 = योगफल 
उदाहरण : 

िनÌनिलिखत आकंड़ो का ÿयोग करते हòए लैÖपेयर िविध के अनसुार सचूकांक रचना कर¤।  
वÖत ु आधार वषª चालवूषª 

(वतªमान वषª) 
   

 मÐूय (Ł.) 
(p0) 

माýा 
(q0) 

मÐूय (Ł.) माýा 
(q1) 

P0q0 

 
P1q0 

 
अनाज 200 ÿिति³व. 2 ि³व. 250 3 िक. 400 500 

घी 50 ÿितिकलो 4 िकलो 60 3 िक. 200 240 
तेल 16 ÿितिकलो 6 िकलो 15 8 िक. 96 90 
चीनी 5 ÿितिकलो 10 

िकलो 
6 12 िक. 50 60 

चावल 4 ÿितिकलो 50 
िकलो 

5 6 िक. 200 250 

लैÖपेयर िविध सचूकाकं     946 1140 
     0 0p q  1 0p q  

 



1 0
01

0 0

100
p q

p
p q
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= 120.5 लगभग 

28.5.2 पाशे िविध (Passches Method) Óया´या तथा उदाहरण 

इस िविध के अÆतगªत आधार वषª के Öथान पर चाल ूवषª (वतªमान वषª) कì वÖतओु ंके 
पåरमाण को भार माना जाता ह ै। इस िविध के अÆतगªत सचूकाकं िनमाªण सýू इस ÿकार ह ै। 

जहां  : सचूकांक 
  

P1 = चाल ूवषª का मÐूय  
q1 = चाल ूवषª कì माýा 

0p  = आधार वषª का मÐूय 

 = योगफल 
(अ) िविभÆन वÖतओु ंकì वतªमान कìमतŌ (p1) को वतªमान वषª कì वÖतओु ंके पåरमाण 

(q1) से गणुा ³यो और 1 1p q ²ात कर लीिजये । 
(ब) िविभÆन वÖतओु ंकì आधार वषª कì कìमतŌ को वतªमान वषª कì वÖतओु ंके पåरमाण 

(q1) से गणुा करके 0 1p q ²ात कर लीिजये। 
(स) अब आप 1 1p q  म¤ 0 1p q से भाग दीिजये और भागफल को 100 स ेगणुा कर 

दीिजये। इस ÿकार ÿद° जानकारी के अनसुार पाशे िविध से सचूकाकं रचना कìिजये।  
 

वÖत ु आधार वषª वतªमान वषª   
मÐूय (p0) माýा (q0) मÐूय (p1) माýा (q1) p1q1 p0q1 

गेहó ं 150 3 250 2 500 300 
चावल 500 1 400 1 40 500 
चीनी 700 1 600 1 600 700 
दाल 800 1 500 1 500 800 
तेल 1600 1 2000 1 2000 1600 

 

= 4000 

 

=3900 
 
 
 

1140 100
946

114000
946

 



1 1
01

0 1

100
p q

p
p q

 


1 1p q
0 1p q
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पाशे िविध  

लगभग 
लैÖपेयर तथा पाशे िविधयŌ का अलग-अलग अÅययन करन ेके पĲात ्अब एक उदाहरण 

ही सहायता से सचूकांक िनमाªण करने कì इन िविधयŌ का संयĉु एवं  तलुनाÂमक िवĴेषण कर¤। 
िनÌनिलिखत उदाहरण कì सहायता से लाÖपेयर तथा पाशे िविधयŌ से सचूकांक का िनमाªण कåरये:- 
वÖत ु आधार वषª चाल ूवषª  

  Rs.        
गेहó ं 15 िक. 3 ÿ.िक. 20 िक. 4 ÿ.िक. 60 45 80 60 
घी 6 िक. 40 ÿ.िक. 8 िक. 50 ÿ.िक. 300 240 400 320 
चीनी 8 िक. 10 ÿ.िक. 10 िक. 12 ÿ.िक. 96 80 120 100 
     1 0p q

=456 
0 0p q  =

365 

1 1p q  =
600 

0 1p q  = 
480 

लैÖपेयसª सचूकांक :  

 
पाश सचूकांक – 

 
आपने अब तक भारी किठनाई को सरलतापवूªक समझ िलया ह ै । लैÖपेयर तथा पाश े

िविधयŌ Ĭारा भाåरत सचूकाकंŌ कì रचना करते समय यह भली ÿकार अÅययन कर िलया ह ैिक इन 
िविधयŌ म¤ िÖथर भारी का ÿयोग होता ह ैऔर समÖत समकंŌ का भी पणूª ÿयोग नहé होता ह ै। आप 
Óयावहाåरक जीवन म¤ ÿाय: यह देखते ह ै िक वÖतओु ं के मÐूय म¤ पåरवतªन होता रहना ह ै । मÐूय 
पåरवतªन के पåरणामÖवłप वÖत ुकì मांग माýा म¤ भी पåरवतªन होता रहता ह ै। इस ÿकार सचूकांक 
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िनमाªण करने कì िविधयां  एकांगी तथा अपणूª ह ै। पåरवतªनशील भारŌ का ÿयोग ही अिधक साथªक ह ै
। अत: सचूकांक िनमाªण हते ुऐसी िविध कì अÆवेषणा कì गई िजसम¤ समÖत चरो को ÿयĉु िकया 
जा सके । 

28.5.3 िफशर का िसĦाÆत 

ÿोफेसर इरिवंग िफशर न ेसचूकांक रचना करने के 134 सýूŌ का गहन अÅययन करन ेके 
पĲात ् सचूकांक रचना हते ु एक आदशª सूचकाकं सýू ÿितपािदत िकया । इस सýू Ĭारा सं रिचत 
सचूकाकं को िफशर का आदशª सचूकाकं कह कर संबोिधत िकया गया । आदशª सचूकांक रचना 
करन ेसमय आप आधार वषª तथा चाल ूवषª दोनŌ म¤ ही ÿयĉु वÖतओु ंके पåरमाणŌ को भार के łप 
म¤ ÿयोग करन ेह ै। इसकì रचना करते समय ÿÂयेक वÖत ुके आधार वषª म¤ ÿद° मÐूय को p0 तथा 
आधार वषª के पåरमाण को q0 से ÿकट िकया जाना ह ै। चाल ूअथवा वतªमान वषª के मÐूय p1 तथा 
ÿिचिलत वषª कì माýा q1 से ÿकट का जानी ह ै। इसकì गणना िविध िफशर कì आदशª सचूकांक 
रचना सýू के अनसुा र इस ÿकार ह।ै  

िफशर का आदशª सचूकाकं : -  

 
िफशर के उपयुªĉ सýू म¤ सभी तÂवŌ का समिुचत ÿयोग िकया जाता ह ै। अब इस सýू के ÿयोग हते ु
िवÖततृ जानकारी िनÌनिलिखत ह ै: 

 आधार वषª कì ÿÂयेक वÖत ुका मÐूय  

आधार वषª कì ÿÂयेक वÖत ुका पåरमाण 

चाल ूवषª का मÐूय  

 चाल ूवषª म¤ ÿÂयेक वÖत ुका पåरमाण  

=  का योग 

=  का योग  

= का योग  

= का योग 
उपयुªĉ िफशर के आदशª सचूकांक सýू के आधार पर िनÌनिलिखत समकंŌ कì सहायता स े

सचूकाकं िनमाªण कर¤गे।  
 
 
 

1 0 1 1
01

0 0 0 1

100
p q p q

p
p q p q

   
 

0p

0q

1p

1q

1 0p q 1 0p q

0 0p q 1 0p q

1 1p q 1 1p q

0 1p q 0 1p q



615 
 

उदाहरण : 
 मÐूय माýा 
वÖत ु आधार वषª चाल ूवषª आधार वषª चाल ूवषª 
अ 6 1 50 56 
ब 2 2 100 120 
स 4 6 60 60 
द 10 12 30 64 

हल : िफशर के आदशª सचूकांक कì रचना 
वÖत ु आधार वषª  चाल ूवषª      
         
अ 6 50 10 56 500 300 560 336 
ब 2 100 2 120 200 200 240 240 
स 4 60 6 60 360 240 360 240 
द 10 30 12 64 360 300 768 640 

 1420 1040 1928 1456 
     

िफशर का आदशª सचूकाकं  :  

 
िफशर Ĭारा ÿितपािदत सý के सचूकाकं िनमाªण  पĲात ्अब िनÌनिलिखत बोध ÿĳ कì सहायता स े
लैÖपेयर िविध, पॉशे िविध नवा िफशर िविध से सचूकांक िनमाªण कर सापे± अÆतर को दख¤ग। 
वÖत ु आधार वषª 

मÐूय 
आधार वषª 
माýा  

चाल ू
मÐूय  

चाल ू
माýा 

    

         
अ 120 12 150 8 1440 960 1800 1200 
ब 150 15 250 10 2250 1500 3750 2500 
स 190 10 400 9 1900 1710 4000 3600 
द 250 16 500 15 4000 3750 8000 7500 
य 300 13 600 20 6900 6000 13800 12000 
 16490 13920 31350 26800 
     

0p 0q 1p 1q 1 0p q 0 0p q 1 1p q 0 1p q

1 0p q 0 0p q 1 1p q 0 1p q

1 0 1 1
01

0 0 0 1

1420 1928100 100
1040 1456

17111 100 1.34 100 134
9496

p q p q
p

p q p q
     

    

 
 

0p 0q 1p 1q 0 0p q 0 1p q 1 0p q 1 1p q

0 0p q 0 1p q 1 0p q 1 1p q
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लैÖपेयर िविध  

 

पाशे िविध 

 

िफशर िविध 

 
िफशर Ĭारा ÿितपािदत सýू कì यह िवशेषता ह ै िक इसके Ĭारा उÂøाÌयता परी±ण भी 

संभव ह।ै 
आओ अब उÂøाÌयता परी±ण कì भी जानकारी ÿाĮ कर ले और इसके सफलतापवूªक 

ÿयोग का अËयास भी कर ले। 

28.6 समय उÂøाÌयता परी±ण (Time Reversal Test) 

इसका आशय ह ैिक यिद आधार वषª आधाåरत करने हòए चाल ूवषª (Current Year) का 
सचूकाकं ²ात िकया जाये और इसी ÿकार , चाल ूवषª पर आधाåरत आधार वषª (Base Year) का 
सचूकाकं ²ात िकया जाये तो इन दोनŌ का गणुनफल 1 आना चािहए। ÖपĶ ह§ िक दोनŌ सचूकांक 
एक दसूरे के ÓयÂुøम (Reciprocal) होने चािहए। 
सýूानसुार - 

 
अब इन ÿतीकŌ का ÖपĶीकरण इस ÿकार ह।ै  
P10 आधार वषª के मÐूयŌ पर आधाåरत चाल ूवषª का मÐूय सचूकांक 
P10 चाल ूवषª के मÐूयŌ पर आधाåरत आधार वषª का मÐूय सचूकांक 
इस ÿकार आपको अब सरलता पवूªक ÖपĶ ह§ िक समय उÂøाÌयता परी±ण सफल ह§ यिद :-  

1 0 0 0 0 11 1
01 10

0 0 0 1 1 0 1 1

1p q p q p qp qp p
p q p q p q p q
  

     
   

 

समय उÂøाÌयता परी±ण को आप िनÌनिलिखत बोध ÿĳ कì सहायता म¤ और भी भली ÿकार 
समझ ल¤गे। तÂपĲात ्िफशर का आदशª सचूकांक ²ात करन ेहते ुइस पाठ के अÆत दी गई िविभÆन 
अËयास माला म¤ इस परी±ण कì जानकारी एवं  अËयास कìिजये । 
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बोध ÿĳ 
वÖत ु आधार वषª चाल ूवषª 

 मÐूय 

 

माýा 

 

मÐूय 

 

माýा 

 
अ 8 50 12 60 
ब 3 150 5 200 
स 4 80 6 120 
द 12 40 15 60 
य 10 50 12 80 

हल : 
वÖत ु         
अ  8 50 12 60 400 600 480 720 
ब 3 150 5 200 450 750 600 1000 
स  4 80 6 120 320 480 480 720 
द 12 40 15 60 480 600 720 900 
य 10 50 12 80 500 600 800 960 
         
     2150 3030 3080 4300 
िफशर का आदशª सचूकाकं (Fisher’s Ideal Index No.) 

 
समय उÂøाÌयता पåर±ण (Time Reversal Test)  

 

 
इस ÿकार से समय उÂøाÌयता परी±ण सफल हòआ। 

0p 0q 1p 1q

0p 0q 1p 1q 0 0p q 1 0p q 0 1p q 1 1p q

0 0p q 1 0p q 0 1p q 1 1p q

1 0 1 1
01

0 0 0 1

100

3030 4300 303 430100     100
2150 3080 215 308

303 100 1.9670 100 1.402 100 140.2
154

p q p q
p

p q p q
  

     

     

 
 

01 10 1p P 

1 0 1 1 0 0 0 1

0 0 0 1 1 0 1 1

3030 4300 2150 3080 1 1
2150 3080 3030 4300

p q p q p q p q
p q p q p q p q
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28.7 तÂव उÂøाÌयता परी±ण (Factor Reversal Test) 

अब तक आप िफशर के आदशª सचूकाकं रचना तथा समय उÂøाÌयता परी±ण से 
सपुåरिचत हो चकेू ह।ै अब तÂव उÂøाÌयता परी±ण का अÅययन कर ले। इस परी±ण का आशय ह ै
िक यिद मÐूय के Öथान माýा तथा माýा के Öथान मÐूय रखकर q01 रचना कì जाये तो उसका तथा 
मÐूय सचूकाकं p01 का गणुनफल, चाल ू वषª (Current Year) के समÖत Óयय ( ) और 
आधार वषª के कुल Óयय ( ) के अनपुात के समान होना चािहये। उदाहरणाथª यिद 1988 म¤ 
1983 कì अपे±ा मÐूय दगुने हो जाएं  और पåरमाण (quantity) तीन गनुी हो जाए तो 1988 म¤ 
कुल Óयय 1983 कì तलुना म¤ 6 गनुे हो जाने चािहए। िफशर Öवयं  का अिभमत ह ैिक ''िजस ÿकार 
दो समय का परÖपर पåरवतªन करने से असंगत फल ÿाĮ न हो ठीक उसी ÿकार यह भी संभव होना 
चािहए िक मÐूयŌ तथा माýाओ ं के ÿितÖथापन करने पर भी असंगत फल ÿाĮ नही अथाªत दोनŌ 
पåरणाम आपस म¤ गणुा करने पर वाÖतिवक मÐूय अनपुात ÿाĮ हŌ। '' 

तÂव उÂøाÌयता परी±ण के िवषय म¤ या लनु चाऊ (Ya-Lun-Chou) ने बताया िक इसम¤ 
कìमत सचूकाकं और माýा सचूकाकं का गणुनफल तÂसंवादी वाÖतिवक मलू सचूकाकं के बराबर 
होना चािहए। िफशर का सýू तÂव उÂøाÌयता भी खरा उतरता ह।ै  
सूý : 

 
(वाÖतिवक मÐूय अनपुात ÿाĮ  होना चािहए) 

 
तथा 

 
अत: अब तÂव उÂøाÌयता परी±ण हते ुइस ÿकार ²ात कर ले 

 
 

 
 
िफशर के सýू के ÿयोग स ेवाÖतव म¤ यह आनपुाितक सÌबÆध भी ÿाĮ हो जाता ह।ै िजस  

ÿकार समय उÂøाÌयता परी±ण को एक उदाहरण कì सहायता से ÖपĶ िकया उसी ÿकार अब तÂव 
उÂøाÌयता परी±ण का अवलोकन कर ल¤। 
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बोध ÿĳ  
वÖत ु आधार वषª चाल ूवषª 
 मÐूय माýा मÐूय माýा 
अ  8 4 16 8 
ब 10 5 20 10 
य 15 6 30 12 

 
हल : 

वÖत ु         
अ  8 4 16 8 32 64 64 128 
ब 10 5 20 10 50 100 100 200 
य 15 6 30 12 90 180 180 360 

     
 172 344 344 688 

इस ÿकार इस ÿाĮ जानकारी के अनसुार तÂव उÂøाÌयता परी±ण िकया जा सकता ह।ै 
तÂव उÂøाÌयता हते ुविणªत सýू : 

 
इस ÿकार से तÂव उÂøाÌयता परी±ण ÖपĶ łप से िसĦ होता ह।ै 

तÂव उÂøाÌयता परी±ण का िवĴेषण करने समय सन ् 1983 ई तथा सन ् 1988 ई. के 
मÐूय माýा के पåरवतªन का गणुाÂमक सÌबÆध ÿकट िकया था । इस परी±ण हते ुÿयĉु उदाहरण का 
यिद आप Åयान से मनन कर¤ तो ÖपĶ हòआ िक आधार वषª कì तलुना म¤ ÿचिलत वषª (Current 
year) के मÐूय दगुने है ; ओर आधार वषª (Base year) कì तलुना म¤ चाल ूवषª का पåरमाण भी 

दगुनुा ह ै। इस ÿकार दोनŌ अनपुातŌ का गणुनफल (2x2 = 4) चार ह ै। यही सÌबÆध 
଼଼
ଵଶ

 म¤ ÖपĶ 

िसĦ होता ह ै।  
इस परीशण म¤ भी िफशर का सýू पणूªतया सही िसĦ होता ह ै।  

0p 0q 1p 1q 0 0p q 1 0p q 0 1p q 1 1p q

0 0p q 1 0p q 0 1p q 1 1p q

1 0 1 1 0 1 1 1
01 01

0 0 0 1 0 0 1 0

344 688 344 688
172 344 172 344

688 688 688
172 172 172

p q p q p q p q
p q

p q p q p q p q
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28.8 सारांश 

इस पाठ के अÆतगªत ÿयास िकया गया था िक आप सचूकाकं कì पåरभा षा, संरचना पवूª 
Åयान रखन े के िबÆद ु तथा सÌभािवत किठनाइयŌ से पणूªतया पåरिचत हो जाएं  । दसूरे चरण म¤ 
लाÖपेयर Ĭारा ÿितपािदत सýूŌ कì Óया´या करते हòए अपिे±त उदाहरणŌ कì सहायता से आपको 
लाÖपेयर तथा पाश ेिविध Ĭारा सचूकांक सं रचना का ²ान कराया था । इसके पĲात ्तीसरे चरण म¤ 
िफशर के आदशª सचूकाकं सýू कì Óया´या करते हòए आपको सचूकाकं सं रचना के िफशर का 
आदशª सýू भी ÖपĶ िकया । अब तक कì चचाª से आपको यह ÖपĶ िकया था िक िफशर का सýू 
आदशª सचूकांक रचना म¤ िकस ÿकार साथªक ह ै । ÿदत ्समÖत आकंड़Ō का ÿयोग और गणुोतर 
माÅय का उपयोग इस सýू Ĭारा रिचत सचूकाकं कì िवĵसनीयता Öथािपत करना ह ै। चौथे चरण म¤ 
समय उÂøाÌयता परी±ण सýू म¤ आपको अवगत कराया था और उस समय म§न ेआपको आदशª 
सचूकाकं िनमाªण करना भी बताया था । साथ ही िनधाªåरत सýू  Ĭारा समय उÂøाÌयता परी±ण को 
भी ÖपĶ िकया था । पाचंव¤ चरण म¤ तÂव उÂøाÌयता परी±ण कì Óया´या थी । इसम ेआपन ेबताए 
हòए सýू का ÿयोग करते हòए तÂव उÂøाÌयता परी±ण का खरा उतरना भी देखा था तथा उपयĉु 
उदाहरण लेकर इस सýू के माÅयम से म§ने यह भी ÖपĶ łप स े समझाने का ÿयास िकया ह§ िक 
आधार वषª के मÐूय और माýा का ÿचिलत वषª (Current year) के मÐूय तथा माýा से 
आनपुाितक सÌबÆध होता ह ै। 

इस पाठ के अÆत म¤ अËयास हते ुसचूकाकं सं रचना तथा दोनŌ ÿकार के परी±ण के अËयास 
हते ुबोध ÿĳ िदए ह§ । उÆह¤ अËयास हते ुकåरए । 

28.9 अËयास हेतु बोध ÿĳ 

1. िनÌनिलिखत समकंŌ कì सहायता से लाÖपेयर तथा पाशे सचूकांक तैयार कåरए 
वÖत ु आधार वषª Rs चाल ूवषª Rs 
 मÐूय माýा मÐूय माýा 
A 6 40 7 30 
B 4 45 5 50 
C  2.5 90 1.5 40 

(Answer : लाÖपेयर 101.15, पाशे 108.33) 
2. सचूकाकं िकस ेकहते है? इनकì सं रचना पवूª कौन-कौन स े िबÆदओु ंपर िवशेष  Åयान 

देना आवÔयक ह ै। 
 
3. सन ्1987 तथा सन ्1988 कì उपभोग कì जाने वाली वÖत ुएवं  मÐूय िदये ह।ै सन ्

1987 के आधार पर सन ्1988 हते ुलाÖपेयर िविध से सचूकाकं बनाओ।  
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1987 1988 

वÖत ु माýा मÐूय मÐूय माýा 
अ 15 12 15 10 
ब 25 8 10 14 
स 30 16 12 18 
द 20 15 10 12 
य 10 24 26 20 
फ 40 8 12 30 
 (ि³वटंल) (Ł. ÿ. ि³वटंल) (Ł. ÿ. ि³वटंल) (Ł. ÿ. ि³वटंल) 

(Answer : लाÖपेयर सचूकांक 103.2)  
4. सन ्1980 तथा सन ्1984 के आकंड़े िदए गए ह।ै 1980 के आधार पर पाशे सýू Ĭारा 

सन ्1984 के सचूकांक ²ात कìिजए।. 
वÖत ु मÐूय Rs. पåरमाण मÐूय Rs. पåरमाण 

गेहó ं 150 ÿ. ि³व. 5 ि³व. 180 ÿ. ि³व. 4 ि³व. 
चावल 350 ” 2” 400” 3” 
तेल 1500” 0.2” 2000” 0.3” 
चीनी 500” 3” 700” 4” 
गड़ु 250” 5” 200” 4” 

(Answer: पाश ेसचूकांक 120)  
5. िनÌनिलिखत आकंड़Ō कì सहायता से पाशे तथा लाÖपेयर सýूŌ का ÿयोग करते हòए 

सन ्1986 हते ु1980 को आधार वषª मानते हòए सचूकाकं बनाओ।  
1980 1986 

वÖत ु मÐूय Rs. माýा (ि³व.) मÐूय Rs. माýा (ि³व.) 
अ 200 5 150 8 
ब 130 12 150 15 
स 80 25 100 30 
द 65 8 50 5 
य 44 15 10 10 

(Ans. 101.11 तथा 97.56) 
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6. आदशª सचूकाकं िकसे कहते है? आदशª सचूकांक कì रचना िनÌनिलिखत के आधार 
पर कìिजए।  

 वÖत ुअ वÖत ुब वÖत ुस 
वषª मÐूय माýा मÐूय माýा मÐूय माýा 

1982 5 10 8 6 6 3 
1984 4 12 7 7 5 4 

(Answer : 83.5 लगभग) 
7. िनÌनिलिखत जानकारी के आधार पर आदशª सचूकांक सं रचना कåरये : 

 वषª 1980 वषª 1988 
वÖत ु     
अ 4000 16 7600 160 
ब 15000 150 20000 1000 
स 6800 40 8000 160 
द 13300 19 13800 600 
य 2250 45 3000 60 

(Answer : 125 लगभग)  
 

8. िनÌनिलिखत आकंड़Ō से लाÖपेयर, पाशे तथा िफशर का सचूकांक बनाओ 
 

 1980 आधार वषª 1988 चाल ूवषª 
वÖत ु मÐूय 

Rs. 
माýा 

ÿ. ि³व. 
मÐूय 
Rs. 

माýा 
ÿ.ि³व. 

अ 50 4 55 5 
ब 30 15 32 18 
स 80 3 90 5 
द 8 50 10 60 
य 14 28 15 30 
फ 6 130 5 140 

 
(Answer : लैÖपेयर 111.4; पाश े104.1; िफशर 108.00)  

 
 
 

0p 0q 0p 1 1p q 1q
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9. समय उÂøाÌयता परी±ण से आप से ³या समझते ह§? ÿद° जानकारी के आधार पर 
आदशª सचूकांक रचना कìिजए तथा समय उÂøाÌयता परी±ण भी कìिजए। 
वÖत ु आधार वषª मÐूय आधार वषª माýा चाल ूवषª मÐूय  चाल ूमाýा 
अ 5 50 10 56 
ब 3 100 4 120 
स 4 60 6 60 
द 11 30 14 24 
य 7 40 10 36 

(Answer : 149.3)  
10. तÂव उÂøाÌयता परी±ण से आप ³या समझते ह ै । िनÌनिलिखत समकंŌ से आदशª 

सचूकाकं रचना कìिजए तथा तÂव उÂøाÌयता परी±ण भी कìिजए । 
 1980 आधार वषª 1988 चाल ूवषª 

वÖत ु मÐूय 
Rs. 

पåरमाण 
(ि³वटंल) 

मÐूय 
Rs. 

पåरमाण 
(ि³वटंल) 

अ 12 100 20 120 
ब 4 200 4 240 
स 8 120 12 150 
द 20 60 24 50 

(Answer : 138.78)  
11. िनÌनिलिखत आकंड़ो कì सहायता से आदशª सचूकाकं िनमाªण करो तथा समय 

उÂøाÌयता परी±ण एव ंतÂव उÂøाÌयता परी±णŌ का मÐूयाकंन करो । 
 1984 आधार वषª 1987 चाल ूवषª 

वÖत ु (Ł.) मÐूय (ि³व) माýा (Ł.) मÐूय (ि³व.) माýा 
गेहó ं 150 60 180 80 

चावल 350 20 400 30 
तेल 1400 2 1500 5 
घी 4000 1 5000 2 

कपड़ा 15 ÿ. मीटर 100 मीटर 20 ÿ. मीटर 200 मीटर 
(Answer : 118.00) 
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28.10 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

1. Typical Problems D.N. Elhance 
2. Statistical Problems  S.P. Gupta  
3. Statistics  B.N. Gupta  
4. Statistics  S.P. Gupta  
5. Statistics  K.L. Nagar  
6. Statistics  S.P. Singh  
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इकाई 29 
उपभोĉा मूÐय सचूकांक   

Consumer Price Index 
इकाई कì łपरेखा :  

29.0 उĥÔेय 
29.1 ÿÖतावना 
29.2 अवधारणा 
29.3 माÆयताए ं
29.4 उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  

29.4.1 उपभोĉा मÐूय सचूकाकंŌ कì रचना म¤ किठनाइया ं  
29.5 उपभोĉा मÐूय सचूकाकं समहूी Óयय रीित  
29.6 उपभोĉा मÐूय सचूकाकं : पाåरवाåरक बजट रीित  
29.7 महÂव तथा उपयोग 
29.8 भारत म¤ थोक मÐूय सचूकांक 
29.9 भारत म¤ उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  
29.10 अËयास हते ुबोध ÿĳ  
29.11 शÊदावली, ÿयĉु सýू तथा सचूकांक भदे चाटª  
29.12 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

29.0 उĥेÔय 

थोक मÐूय सचूकांक तथा उपभोĉा मÐूय सचूकांकŌ का मु́ य उĥÔेय थोक मÐूय म¤ 
पåरवतªन तथा अथªÓयवÖथा पर पड़ने वाले सामाÆय ÿभाव से अवगत कराता ह ै । िवगत पाठ म¤ 
सामाÆय मÐूय Öतर का िवशेष ²ान कराया था । सामान मÐूय सूचकाकं से यह ²ात नहé होता िक 
सामाÆय मÐूय Öतर म¤ होने वाले पåरवतªनŌ का समाज के िविभÆन वगŎ के रहन-सहन पर ³या ÿभाव 
पड़ता ह ै। जब वÖतओु ंका मÐूय बढ़ता ह ैतो सभी वगō के ÓयिĉयŌ का िनवाªह Óयय बढ़ जाता ह ै
और जब मÐूय घटता ह ैतो सभी का िनवाªह Óयय घट जाता ह ैपरÆत ुयह घट-बढ़ सभी वगŎ के िलए 
एक समान नही होती ह ै। अत: मु́ य उĥÔेय यह ह ैिक िकस वगª के उपभोĉाओ ंपर घटने-बढ़ने का 
³या ÿभाव पड रहा ह ै। इसकì समी±ा करना ही इसका ÿमखु उĥÔेय ह।ै 
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29.1 ÿÖतावना 

यīिप यरूोप के सभी देशŌ म¤ थोक मÐूय सचूकांक तथा फुटकर मÐूय सचूकांकŌ का 
अथªÓयवÖथा के पåरवतªन के ²ान हते ुबहòत समय से Óयापक ÿयोग हो रहा ह,ै परÆत ुभारत म¤ यīिप 
थोक मÐूय एवं  फुटकर मÐूय समकं उपलÊध ह ैपरंत ुन तो उनकì िवĵसनीयता सÆदहे से परे ह ैऔर 
न ही समाज म¤ उनका ÿयोग लोकिÿय ह ै। यīिप िविभÆन सÖंथानŌ से इन समकंŌ का ÿकाशन होता 
ह ै केÆþ तथा राºयŌ म¤ इस कायª हते ु िविभÆन संÖथाए ं िøयाशील ह ैपरÆत ु इनकì कायª शैली तथा 
उपादेयता अथªपणूª नहé ह ै।  

29.2 अवधारणा 

बाउले के अनसुार मÐूय कì धारणा आिथªक रंगमचं कì सवाªिधक महÂवपणूª धारणा ह ै िजसका 
ÿभाव सभी लोगŌ पर पड़ता ह ै । िवशेष łप स ेअथªÓयवÖथा म¤ होन ेवाले पåरवतªनŌ कì ÓयवÖथा 
मÐूय समकं के माÅयम स ेही कì जा सकती ह ै। इसीिलए मÐूय ÖतरŌ के पåरवतªन दशे कì आिथªक 
िवकासशीलता बतान े वाले सबसे ÿभावशाली सचूकाकं ह ै । मÐूय तथा उनकì सं रचना आिथªक 
उÂÿेरणाओ ंका आधार ह ै। उपभोĉा, उÂपादक, ®िमक, Óयवसायी एवं  कृषक सभी अपनी आिथªक 
िøयाओ ंका िनधाªरण मÐूय सÌबÆधी जानकारी के आधार पर ही कर पाते ह ै। सरकार कì मौिþक 
एवं  राजकोषीय नीित का आधार भी मÐूय समकं ही होते ह ै। 

29.3 माÆयताऐ ं

िजस वगª िवशेष हते ुबनाये जा रह ेह ैउस वगª के समÖत उपभोĉाओ ंकì आवÔयकताएं  
समान ह ै । यिद यह पåरकÐपना नही कì जाए तो ÿÂयेक पåरवार और Óयिĉ के िनवाªह Óयय 
सचूकाकं िभÆन -िभÆन हŌगे । 

(ii) चाल ूतथा आधार वषª म¤ उपभोग कì जाने वाली वÖतओु ंम¤ कोई नहé हòआ ह ै। 
(iii) िविभÆन ÖथानŌ पर मÐूय समान ह ैऔर उनम¤ कोई अÆतर नही ह ै। 
(iv)सचूकाकं सं रचना हते ुसिÌमिलत कì जाने वाली वÖतएु ंउस वगª का ठीक ÿितिनिधÂव 

करती ह ैअथाªत उस वगª के लोग सामाÆयत: वही वÖतएुं  ÿयोग करते ह ै। 
(v) ÿाय: यह भी मान िलया जाता ह ैिक आधार वषª तथा चाल ूवषª म¤ उपभोग कì जान े

वाली वÖतओु ंकì माýा पåरवतªन से ÿभािवत नहé ह ै।  

29.4 उपभोĉा मूÐय सूचकांक 

आप अपने दैिनक जीवन म¤ ÖपĶ łप स ेदेखने हो िक िभÆन-िभÆन वगŎ के Óयिĉ िविभÆन 
ÿकार कì वÖतओु ंको  िभÆन-िभÆन समय पर िभÆन-िभÆन अनपुात म¤ उपयोग करते ह ै। अत: मÐूय 
पåरवतªन का ÿभाव भी अलग-अलग होता ह ै । इस ÿकार आप इसे इस ÿकार सहज łप म¤ 
अिभÓयĉ कर सकते ह ैिक िकसी Öथान से सÌबिÆधत वगª िवशेष पर पड़न ेवाले मÐूय पåरवतªनŌ के 
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ÿभाव का माप करने हते ुजो सचूकांक बनाए जाते ह ैउÆह ेिनवाªह Óयय सचूकांक कहते ह ै । आप 
भली ÿकार जान गए ह ैिक िनवाªत Óयय सचूकांक िकसी वगª के उपभोĉाओ ंĬारा उपभोग कì जान े
वाली वÖतओु ंके फुटकर मÐूयŌ म¤ होने वाले उतार -चढाव का मापन करने के उĥÔेय से बनाए जाने ह ै
। इसीिलए आप इनको उपभोĉा मÐूय सचूकाकं भी कह सकते हो ।  

आप मजदरूŌ को तथा अÆय िनिĲत वेतनभोगी (आय) वगª को समय-समय मजदरूी तथा 
वेतन बढ़ाने के िलए हड़ताल करते हòए, नारा लगाते हòए तथा अÆय माÅयमŌ का सहारा लेते हòए 
देखते हो । आपन ेभी कभी सोचा ह ैिक यह सब ऐसा ³यŌ करते ह§? ऐसा सब कुछ ³यŌ होता ह?ै 
इसकì अथªपणूª Óया´या उपभोĉा मÐूय सचूकांकŌ कì सहायता से ही कì जा सकती ह ै। आप हमारे 
समाज (मानव समाज) म¤ इसके महÂव को भली ÿकार स ेसमझ लोगे । आओ अब इसके इस प± 
कì भी चचाª कर ल¤ । आप इनकì सहायता से एक वगª के उपभोĉा के रहन-सहन के Óयय म¤ होन े
वाले पåरवतªनŌ का पता चल जाता ह ैिजसके आधार पर मÐूय िनयÆýण करके आवÔयकतानसुार 
राशिनंग ÓयवÖथा कì जा सकती ह ै। िभÆन-िभÆन कमªचाåरयŌ का महगंाई भ°ा अथवा /तथा Æयनूतम 
मजदरूी कì रािश भी उपभोĉा मÐूय सचूकां क के अनसुार ही िनिĲत कì जाती ह ै। 

इन सचूकांकŌ को बनाने समय यह मान िलया जाता ह ैिक िजस वषª के उपभोĉाओ ंहते ु
इÆह¤ बनाया जा रहा ह ैउस वगª के सभी उपभोĉाओ ंकì आवÔयकताएं  लगभग समान ह ै। भारत म¤ 
कृषक वगª तथा úामीण ®िमक के सÆदभª म¤ यह एक सामाÆय बात ह ै। यह भी आपको मानना होगा 
िक उपभोग कì जाने वाली वÖत ुतथा उनकì माýा, आधार वषª तथा चाल ूवषª म¤ भी पणूªतया समान 
रही ह ै। यīिप भारत म¤ िविभÆन Öथान पर समान मÐूय नहé पाए जाते परÆत ुसमान मÐूय कì कÐपना 
कì जाती ह ै। सचूकांक िनमाªण म¤ सिÌमिलत वÖतएुं  उस वगª के उपभोग का पणूª łप से ÿितिनिधÂव 
करते ह ै । उपभोĉा मÐूय सचूकाकं औसत łप से ही सÂय होते ह ै । भारत म¤ इन सचूकांकŌ के 
िनमाªण म¤ अनेक किठनाई आती ह।ै 

29.4.1 उपभोĉा मूÐय सूचकांकŌ कì रचना म¤ किठनाइया ं

(अ) आप अपने दैिनक जीवन म¤ देखते ह ैिक उपभोĉाओ ंके जीवन Öतर, आय, Óयवसाय 
तथा Öथान के अनसुार अनेक अफर पाए जाते ह ै । इन िभÆनताओ ंके कारण एक उपभोĉा मÐूय 
सचूकाकं सभी Öथान तथा सभी उपभोĉाओ ंहते ुÿयĉु नहé िकए जा सकते ह।ै  

(ब) आपको आय, Óयय तथा Łिच िभÆनता कì समय-समय पर चचाª कì ह ै । अत: हम 
ÿाय: देखते ह ैिक पåरवार का आकार उपभोĉाओ ंकì Łिच, Óयय-अनपुात, आदत, उपभोग ÿविृ° 
तथा अÆय पåरिÖथितया ंिभÆनता िलए हòए होती ह ै। इस ÿकार िकसी वÖत ुके मÐूय पåरवतªन का उस 
वगª के सभी उपभोĉाओ ंपर एक सा ÿभाव नही पड़ता । यिद मांस तथा अÁडा का मÐूय बढ़ जाए 
तो उस Öथान के शाकाहारी उपभोĉाओ ंपर कोई ÿभाव नहé पड़ेगा । 

(स) आप यह भली ÿकार देखते हो िक हम अपन े उपयोग हते ु ÖथानापÆन वÖतओु ं का 
ÿयोग भी करते ह ै । अत: वÖतओु ंकì िकÖम तथा पåरमाण म¤ समय और मÐूय पåरवतªन के साथ 
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अÆतर आ जाता ह ै। पåरणामÖवłप इनसे तलुनाÂमक िवĴेषण सÌभव नहé हो पाता । यिद गेहó ंका 
मÐूय बहòत अिधक बढ़ जाएगा तो जौ, ºवार, बाजरा तथा अÆय खाīानŌ का उपयोग होने लगेगा। 

(द) आपको यह ÖपĶ िकया था िक इनकì रचना फुटकर मÐूयŌ Ĭारा होती ह ै। ÿाय: देखते 
ह ै िक फुटकर मÐूयŌ म¤ िविभÆन Öथान पर बहòत अÆतर पाया जाता ह ै । इस ÿकार के सचूकांक 
िविभÆन उपभोĉा वगª तथा िविभÆन ÖथानŌ के िलए अलग-अलग बनाए जाते ह ै। 

अब उन चरणŌ कì भी जानकारी ÿाĮ कर ल¤ िजनका उपयोग उपभोĉा मÐूय सचूकांक 
रचना म¤ िकया जाता ह।ै 

(1) आप सवªÿथम यह िनĲय कर लीिजए िक उपभोĉा मÐूय सचूकाकं कì रचना िकस 
वगª के िलए कर रह े- ह ै। 

(2) आप इस उपभोĉा वगª म¤ से दैव-ÿितचयन िविध अनसुार कुछ पåरवारŌ का चयन कर 
लीिजए । तÂपĲात आप इन पåरवारŌ कì आय-Óयय कì मद¤, वÖतओु ंकì माýा पåरवार 
का आकार, वÖतओु ं का मÐूय आिद कì जानकारी ²ात कर ल¤ । आप अपनी 
सिुवधानसुार उपभोग वÖतओु ंको 5 ÿमखु ®ेिणयŌ म¤ िवभािजत कर लीिजएगा-  
(अ) खाī सामúी 
(ब) वľ 
(स) ईधंन तथा ÿकाश 
(द) मकान का िकराया 
(य) िविवध Óयय। 

(3) अब आप चयिनत वÖतओु ंके उन ÖथानŌ स े िवĵÖत सýूŌ से फुटकर मÐूय ²ात कर 
लो। जहां  से उस वगª के उपभोĉा इन वÖतओु ंको खरीदते ह।ै 

(4) आपको भाराकंन जानकारी पहले िमल ही चकुì ह।ै अत : अब महÂव के आधार पर 
िविभÆन वÖतओु ंका भार आबंटन कर ल¤। भार आबंटन आप दो ÿकार से का सकते 
ह।ै (अ) आधार वषª म¤ उपभोग कì गई वÖत ु कì माýा अथवा (ब) आधार वषª म¤ 
ÿÂयेक वÖत ुपर िकए जाने वाले Óयय का मÐूय ( ) के अनपुात म¤। माýा भार तथा 
मÐूय भार के आधार पर आप भाåरत उपभोĉा मÐूय सचूकांक कì रचना कर सकते 
हो।  

29.5 उपभोĉा मूÐय सूचकांक समूही Óयय रीित 

आपको उपभोĉा मÐूय सचूकांक रचना कì दो िविधयŌ का सहज ²ान आवÔयक ह ै- (1) 
समहूी Óयय रीित अथवा भाåरत समहूी रीित (Aggregative Expenditure Method or 
Weighted Aggregative Method)। इसकì रचना हते ु आप आधार वषª म¤ उपभोग कì गई 
वÖतओु ंकì माýा और आधार वषª के मÐूयŌ का गणुा करके  ²ात कर लेते ह।ै आधार वषª कì वÖत ु
को माýा तथा चाल ूवषª (Current year) के मÐूय , का गणुा कर दो तÂपĲात जोड़कर ²ात कर¤। 
अब आपको िनÌनिलिखत सýू का ÿयोग करना ह ै: 

0 0p q

1p
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चाल ूवषª का सचूकांक = 
चाल ूवषª का समूही Óयय

आधार वषª का समूही Óयय
 x 100 

अथवा 

 
एक उदाहरण देकर समहूी Óयय रीित तथा पाåरवाåरक बजट रीित से अलग-अलग उपभोĉा 

सचूकाकं रचना का अËयास कराया ह।ै  
बोध ÿĳ : 

िनÌनिलिखत आकंड़ो कì सहायता स े (अ) समहूी Óयय रीित तथा (ब) बजट रीित का 
ÿयोग करते हòए उपभोĉा मÐूय सचूकाकं कì रचना कìिजएगा। आप यह भी भली ÿकार ÖपĶ कर¤ 
िक दोनŌ िविधयŌ Ĭारा सचूकाकंŌ म¤ कोई अÆतर नहé आता ह।ै  

वÖतएुं  आधार वषª (1987) ÿचिलत वषª (1988) 
 पåरमाण मÐूय मÐूय 
चावल 6 ि³वंटल Rs. 100 ÿ.ि³व. Rs. 120 
गेहó ं 8,, ,, 80 ,, ,, 90 
बाजरा 1 ,, ,, 70 ,, ,, 70 
दाल 2 ,, ,, 120 ,, ,, 115 
घी 20 िक.úा. 12 ÿ. िक.úा. ,, ,, 15 
चीनी 1 ि³वंटल 160 ÿ. ि³वटंल ,, 170 

हल: 
(1) समहूी Óयय रीित Ĭारा उपभोĉा मÐूय सचूकाकं रचना  
वÖत ु पåरमाण आधार वषª मÐूय चाल ूवषª मÐूय    
      
चावल 6 100 120 720 600 
गेहó ं 8 80 90 720 640 
बाजरा 1 70 70 70 70 
दाल 2 120 115 230 240 
घी 20 12 15 300 240 
चीनी 1 160 170 170 160 

 2210 1950 
   

उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  

1 0

0 0

100
p q
p q




0q 0p 1p 1 0p q 0 0p q

1 0p q 0 0p q
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आधार वगª के पåरमाण तथा चाल ूवषª कì कìमत का गणुा करके जोड़ िलया गया ह।ै इसी ÿकार 
आधार वषª का पåरमाण तथा आधार वषª मÐूय का गणुा करके जोड़ िलया गया ह ैतÂपĲात म¤ 
100 का गणुा करके का भाग िदया गया ह ै। इस ÿकार उपभोĉा मÐूय सचूकांक ÿाĮ िकए गए ह§। 

इÆहé आकंडŌ का ÿयोग करते हòए इसी उदाहरण को पाåरवाåरक बजट रीित Ĭारा हल करके 
उपभोĉा मÐूय सचूकाकं पåरकिलत िकए गए ह।ै  

29.6 उपभोĉा मूÐय सूचकांक पाåरवाåरक बजट रीित 

बोध ÿĳ: पवूª विणªत ह ै। 
पाåरवाåरक बजट रीित Ĭारा उपभोĉा मÐूय सचूकांक रचना 

वÖतएुं   माýा इकाई 1987 म¤ 
मÐूय 

1988 म¤ 
मÐूय   R.W 

 
     R (W)  
चावल 6 ि³व. ि³वटंल 100 120 120 600 72000 
गेहó ं 8 ,, ,, 80 90 112.5 640 72000 
बाजरा 1 ,, ,, 70 70 100 70 7000 
दाल 2 ,, ,, 120 115 95.83 240 23000 
घी 20 िकúा. िकúा. 12 15 125 240 30000 
चीनी 1 ि³व. ि³व. 160 170 106.25 160 17000 

  = 
 = 1950 221000 

 

उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  
 

आप ÿÂयेक िÖथित म¤ 1

0

100P
P
  करके R (Relatives) ²ात कर लीिजए । 0 0P q  करके W 

(Weights) ²ात कर लीिजए । पनु: R x W करके RW कì संगणना कर लो । तÂपĲात सýू का 
ÿयोग कर बजट रीित Ĭारा उपभोĉा सýू का ÿयोग कर पाåरवाåरक बजट रीित Ĭारा उपभोĉा मÐूय 
सचूकाकं कì रचना कर लीिजए ।  

1 0
01

0 0

100
p q

p
p q

 


2210 22100100      113.33
1950 195

   

1 0p q

1

0

100p
p
 0 0p q

0q 0p 0p 1p

w RW

221000 113.33
1950

RW
W
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अब आपन े भली ÿकार समझ िलया ह ै िक दोनŌ िविधयŌ के ÿयोग स े मÐूय सचूकांक 
समान ही आया ह।ै आप थोड़ा Åयान दकेर उपयुªĉ विणªत िविध का ÿयोग करते हòए R 
(Relatives) ²ात करन ेकì िविध और भली ÿकार समझ ल¤ : 

ÿÂयेक वÖत ुका 1

0

100P
P
  चावल 

 
ग¤हó ँ

 
बाजरा 

 
दाल 

 
घी 

 
चीनी  170 100 106.25

160
   

अब तक िविभÆन ÿकार के सचूकांक रचना के अनेक सýू ÖपĶ िकए गए ह ै। यथा समय 
यथा Öथान पर उदाहरणŌ कì सहायता से आपको सचूकाकं रचना करने हते ुअËयास कराया ह ै।  

अवधारणा के ÖपĶीकरण तथा पåरभाषाओ ंम¤ आपके मानस म¤ एक सहज िज²ासा जाúत 
हòई होगी िक इन सचूकाकंŌ का ³या महÂव है? ³या उपयोग ह?ै इस ओर भी आवÔयक जानकारी 
ÿाĮ करन ेका ÿयास का ल¤ । 

29.7 महÂव तथा उपयोग : सूचकांक के महÂव को हम इस ÿकार ÖपĶ 
कर सकते है : 

1. जिटल तÃयŌ को सरल बनाना : 
सचूकाकं जिटल तÃयŌ को िजनका िनरपे± तथा ÿÂय± माप सÌभव नहé ह,ै मापने कì 

सिुवधा ÿदान करता ह ै। उदाहरणाथª Óयापाåरक िøया का मापन िकसी एक तÃय Ĭारा सÌभव नहé ह ै
परÆत ुउÂपादन आयात, िनयाªत, बैिकंग, यातायात आिद के िवĴेषण से Óयापार गितिविधयां  रिचत 
एवं  संचािलत कì जाती ह ैिजससे इस ±ेý म¤ होने वाले पåरवतªन कì ÿविृ° का आभास हो सकता 
ह।ै 

2. तुलनाÂमक अÅययन को सÌभव बनाना : 
तलुनाÂमक अÅययन सचूकांक कì सबसे बड़ी उपलिÊध ह ै । इसके Ĭारा तलुनाÂमक 

अÅययन करके िकसी समय अथवा Öथान के आधार पर घटनाओ ंकì तलुना सहज łप म¤ कì जा  
सकती ह ै। आप भली ÿकार से अब तक समझ चकेु हो िक िनरपे± मÐूयŌ के आधार पर तलुना 
करना सÌभव नही होता ह ै। सचूकाकं वÖततु इस िनरपे± माप के Öथान सापिे±क माप को सÌभव 
बनाते ह ै। 

 

120 100 120
100

  

90 100 112.5
80

 

70 100 100
70

 

115 100 95.83
120

 

15 100 125
12
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3. सामाÆय मूÐयŌ म¤ पåरवतªन का अÅययन : 
आपने मलू सचूकांकŌ कì रचना करने समय देखा था िक इसके माÅयम से मÐूय Öतर तथा 

मþुा कì øय शिĉ म¤ होने वाले पåरवतªनŌ का मापन सÌभव हो जाता ह ै। इÆही के आधार सरकार 
समय-समय पर मÐूयŌ म¤ िÖथरता लाने हते ुअपनी  आिथªक नीितयŌ म ेवािंछत पåरवतªन करती ह§। 

4. वेतन, मंहगाई भ°ा तथा अÆय सुिवधाओ ंम¤ पåरवतªन हेतु सहायक : 
आपने ºयŌ ही सचूकांक के बढ़ने का समाचार, आशा लगान ेलग जाते ह ैिक महगंाई भ° े

कì अगली िकÔत िमलेगी । यिद नही िमलती ह ै तो आप आÆदोिलत हो उठते हो । अत: इन 
उपभोĉा मÐूय सचूकांको कì सहायता से कमªचाåरयŌ कì महगंाई भ°ा, मजदरूŌ को Æयनूतम मजदरूŌ 
आिद िनधाªरण करन ेम¤ सहायता िमलती ह।ै 

5. उÂपादन पåरवतªन कì जानकारी ÿाĮ होती है : 
आप भली ÿकार जान गए ह ैिक उÂपादन म¤ विृĦ अथवा Ćास कì जानकारी भी सचूकांकŌ 

से ÿाĮ होती ह ै। अत: यह िनिĲत करना सरल हो जाता ह ैिक िकन उīोगŌ को सहायता दी जाए, 
िकन उīोगŌ को ÿोÂसाहन िदया जाए तथा िकन उīोगŌ को सरं±ण िदया जाए ।  

6. भावी ÿवृि°यŌ कì ओर संकेत करना : 
भतूकाल के सÆदभª म े सचूकाकं वतªमान का िवĴेषण करते ह ै । और इसी ÿकार भतूकाल के 
अनभुव तथा वतªमान ²ान के आधार पर भिवÕय म¤ पवूाªनमुान लगाने म¤ सहायक िसĦ होते ह§ ।  

7. आिथªक िवकास के सूचक : 
आप भली ÿकार से जानते ह ै िक सावªजिनक ±ेý, िनजी ±ेý, संयĉु ±ेý एवं  आिथªक 

िनयोजन सÌबÆधी ढाचंा िनमाªण हते ुसचूकांकŌ का Óयापक łप से ÿयोग िकया जाता ह ै। उÂपादन 
सचूकाकंŌ के िवĴेषणाÂमक अÅययन Ĭारा सरकार को उÂपादक ±ेýŌ कì वाÖतिवक ÿगित तथा 
सही दशा का पणूª ²ान हो जाता ह ैऔर िवकास नीितयŌ के िनधाªरण म¤ सहायता िमलती ह ै। राÕůीय 
आय म¤ पåरवतªन का सही अनमुान िमल जाता ह ै। 

8. ÓयापाåरयŌ के िलए उपयोगी मागªदशªन करना :  
सचूकाकं Óयवसाय के पथ िचÆह एवं  पथ ÿदशªक ÖतÌभ ह ै जो Óयवसायी को अपन े

Óयवसाय सचंालन म¤ सहायक होते ह ै। 
9. िवदेशी Óयापार सÌबÆधी ²ान ÿदान करना : 
आप यह अÅययन कर चकेु ह ै िक िवदेशी Óयापार सÌबÆधी सचूकांक हमको िवदेशी 

Óयापार कì सापे± िÖथित का ²ात ÿदान करते ह ै। इनके माÅयम से भगुतान सÆतलुन हते ुिदशा ÿाĮ 
होती ह ै।  

आपको अब तक सचूकांक सÌबÆधी महÂवपणूª जानकारी ÿाĮ हो गई ह§ । अब आपकì 
सहज िज²ासा होगी िक अपने देश म¤ थोक मÐूय एवं  उपभोĉा मÐूय सचूकांकŌ कì ³या िÖथित ह ै। 
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29.8 भारत म¤ थोक मूÐय सूचकांक 

ÖवतÆýता ÿािĮ पĲात ्अपने देश म¤ 1 अÿैल 1951 से पचंवषêय योजनाओ ंके माÅयम स े
आिथªक िनयोजन का शभुारÌभ हòआ । िवकास के साथ आकंड़ो तथा सÌबिÆधत समकंŌ का ÿयोग 
Óयापक łप से बढ़ा । हमारे देश कì अथªÓयवÖथा कì गितिविधयŌ का िवĴेषण करने म¤ मÐूय 
समकंŌ का अब सवाªिधक महÂव ह ै। इसके पवूª िक भारत म¤ थोक मÐूय सचूकांक तथा उपभोĉा 
मÐूय सचूकाकं कì चचाª आरÌभ कì जाए , सवªÿथम बाउले के उदाहरण से पåरिचत होना आवÔयक 
ह,ै “मÐूय कì अवधारणा आिथªक रंगमचं कì सवाªिधक अवधारणा ह ै। '' आप भली ÿकार जानते ह ै
िक मÐूय समकं िकसी भी देश कì आिथªक ÓयवÖथा के मलू आधार मान े जाते ह ै । उपभोĉा , 
उÂपादक, ®िमक, Óयवसायी तथा कृषक सभी लोग अपनी आिथªक िøयाओ ंका िनधाªरण मÐूय 
सÌबÆधी जानकारी के आधार पर ही करन ेह ै। सरकार कì मौिþक एवं  राजकोषीय नीित का आधार 
भी मÐूय समकं ही होते ह ै।  

भारत म¤ िविभÆन सरकारी तथा गैर-सरकारी संÖथाओ ं Ĭारा दो ÿकार के मÐूय सचूकाकं 
ÿकािशत िकए जाते ह ै। 

(अ) थोक मÐूय सचूकांक 
(ब) उपभोĉा मÐूय सचूकाकं ।  
(अ) आिथªक सलाहकार का थोक मÐूय सचूकांक वतªमान सशंोिधत थोक मÐूय सचूकांक 

®ृंखला आधार 1970 = 100 ह ै । अपने देश कì बदलती हòई आिथªक िÖथित तथा सं रचना को 
ŀिĶगत करते हòए जनवरी 1977 से आिथªक सलाहकार के थोक मÐूय सचूकाकं म¤ अनेक पåरवतªन 
िकये ह ै।  

29.8 अ, आधार वषª : 

संशोिधत ®ृंखला का आधार वषª सन ्1962 के Öथान पर िव°ीय वषª 1970-1971 को 
आधार वषª माना जान ेलगा ।  

29.8 ब, वÖतुओ ंकì सं´या तथा मूÐय उĦरण : 

इस नवीन सशंोिधत ®ृंखला म¤ 360 वÖतओु ंके 1275 मÐूय उĦरण िलये जाते ह ैजबिक 
िवगत ®ृंखला म¤ 218 वÖतओु ंके 774 उĦरण ही लेने कì ÓयवÖथा थी । 

इस सचूकाकं म¤ उन समÖत वÖतओु ंको सिÌमिलत कर िलया गया ह ैिजनका लेन -दने एक 
करोड़ स ेअिधक रािश का ह ै। 
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29.8 स, वÖतुओ ंका वगêकरण : 

नवीन सचूकांक म¤ 360 वÖतओु ंको मानक औīोिगक वगêकरण के अनसुार तीन ÿमखु 
वगŎ- (अ) ÿाथिमक वÖतएुं-80, (ब) ईधंन, शिĉ तथा ÿकाश- 10०, तथा (ग) िनिमªत वÖतएुं  270 
आगे इÆह¤ और 14 उपवगŎ म¤ िवभĉ िकया गया ह ै। 

29.8 द, भार ÿणाली : 

नवीन ®ृंखला म¤ भार ÿणाली म¤ संशोधन िकया गया ह ै। 31 माचª सन ्1970 को समाĮ 
होन ेवाली िýवषêय अविध म¤ वÖतओु ंके ÓयवहारŌ के मÐूय को भार का आधार माना गया ह ै । 
ÿÂयेक सिुनिĲत मद को भार आबं िटत कर उपवगª के भार और िफर वगª भार िनधाªåरत िकए गए ह ै। 

29.8 य, गणना िविध : 

वÖतओु ं के मÐूयानपुातŌ के भारां िकत समाÆतर माÅय के आधार पर पहले उपवगŎ, िफर 
वगō के सचूकांक पåरगिणत िकए जाते ह ै। अÆत म¤ सामाÆय थोक मÐूय सचूकाकं ²ात कर िलया 
जाता ह ै। िवगत सचूकाकं (आधार वषª सन ्1961-62 = 100) तथा नवीन सचूकांक (आधार वषª 
सन ्1970-71 == 100) के मÅय गिणतीय पåरवतªन अनपुात 1 : 8 : 1 ह ै। 

आपने भारत म¤ उपलÊध एवं  ÿकािशत थोक मÐूयŌ के िवषय म¤ पयाªĮ जानकारी ÿाĮ कर 
ली ह ै। इसकì समी±ाÂमक िववेचना भी कर ले । 

आिथªक सलाहकार का नवीन सशंोिधत थोक मÐूय सचूकाकं म¤ पहले कì अपे±ा कहé 
अिधक वÖतओु ंको समािवĶ िकया गया ह ै। आधार वषª भी ÿाचीन तथा अÓयावहाåरक नहé ह ै। 
परÆत ु इसम¤ गणुो°र माÅय के Öथान पर समाÆतर माÅय का ÿयोग िकया गया ह ै िजसे अथªशाľी 
ÿसÆन होकर Öवीकार नहé करते। यīिप यह कटु सÂय ह ै िक समाÆतर माÅय के Öथान पर गणुो°र 
माÅय का ÿयोग िनद¥शाकं रचना म¤ अिधक उिचत ह ैपरÆत ुÓयावहाåरक ŀिĶ से मनन िकया जाए तो 
दोनŌ के पåरणामŌ म¤ बहòत कम अÆतर आता ह ैऔर गणना ÿिøया समाÆतर माÅय के ÿयोग से सरल 
हो जाती ह ै। 

29.9 भारत म¤ उपभोĉा मूÐय सूचकांक 

केÆþीय सािं´यकì संगठन CSO शहरी गैर-®िमक कमªचाåरयŌ के मािसक उपभोĉा मÐूय 
सचूकाकं 45 केÆþŌ से ÿकािशत करता ह ै । इस सचूकांक सं रचना का आधार वषª 1960 ह ैतथा 
åरजवª ब§क आफ इिंडया अपनी मािसक पिýका म¤ ÿकािशत करता ह ै। इसके अितåरĉ मािसक एवं  
वािषªक łप से 1960 के : आधार पर CSO Ĭारा िनिमªत आलेख भारतीय शहरी गैर-®िमक 
कमªचाåरयŌ के उपभोĉा मÐूय सचूकांक åरजवª ब§क आफ इिंडया कì मािसक पिýका म¤ ÿकािशत 
होते ह ै। इन सचूकांकŌ को 5 वगª तथा 23 उप वगŎ म¤ समायोिजत िकया गया ह ैतथा 180 वÖतओु ं
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का इनम¤ वणªन िकया जाता ह ैतथा सिÌमिलत कì गई वÖतओु ंके मÐूय मािसक आधार पर एकिýत 
िकए जाते ह ै। सचूकांकŌ के 5 भाग िनÌनिलिखत ह ै:  

(1) खाī, पेय, तÌबाकू (2) ईधंन तथा ÿकाश (3) गहृ (4) वľ, िबÖतर तथा जतूा (5) 
िविवध।  

åरजवª ब§क Ĭारा मािसक पिýका के अितåरĉ अÆय पिýकाओ ं के माÅयम से भी इन 
सचूकाकंŌ को िनधाªåरत समय पर ÿकािशत िकया जाता ह ै।  

ÖवतÆýता ÿािĮ पĲात मÐूय समकं समाकलन तथा ÿकाशन पर िवशेष Åयान िदया गया ह ै
। राºय तथा केÆþीय संÖथाओ ंĬारा सÆतोषÿद योगदान ÿदान िकया गया ह ै। अब मÐूय ÿाĮ करन े
हते ुिविशĶ ÿिश±ण ÿाĮ कमªचाåरयŌ कì सेवाओ ंका उपयोग िकया जाता ह ै।  

आप अब तक िविवध ÿकार के सचूकाकं िनमाªण करन े के सýू तथा िविधयŌ का पयाªĮ 
²ान ÿाĮ कर चकेु ह ै । भारत म¤ इन सचूकांकŌ के संकलन तथा ÿकाशन आिद कì भी पयाªĮ 
जानकारी आपको िमल चकुì ह ै। इस ÿकार आपको सैĦािÆतक तथा Óयावहाåरक ²ान के आधार 
पर इस पाठ के अÆत म¤ दी गई उदाहरण माला का Öवयं  हल ²ात करना ह¤ । इनम¤ िविवधता भी ह ै। 

देश के अÆतगªत ÿयĉु थोक मÐूय सचूकांकŌ कì जानकारी आपको भली ÿकार हो गई ह ै
और िजस łप म¤ आज इनको ÿयोग िकया जाता ह ैवह łप धीरे-धीरे कैसे ÿाĮ हòआ यह आप भली 
ÿकार जान गए ह§ । 

उपभोĉा मÐूय सचूकाकं का अÅययन पनु : अपन ेदेश के सÆदभª म¤ िवशेष łप स ेकर ल¤ ।  
फुटकर मूÐय सूचकाकं अथवा उपभोĉा मूÐय सचूकाकं : 

फुटकर मÐूय सचूकाकं तथा उपभोĉा मÐूय सचूकांक पयाªयवाची łप म¤ ÿयĉु िकए जाते 
ह ै। इन सचूकांकŌ का मु́ य उĥÔेय फुटकर मÐूय Öतर म¤ होने वाले पåरवतªनŌ कì माप करना ह ै। 

इन सचूकाकंŌ का िनमाªण करने समय उपभोĉा के िविभÆन वगŎ को Åयान म¤ रखने हòए 
उनकì उपभोग वÖतओु ंका चयन कर िलया जाता ह ै। 
®िमक वगª उपभोĉा मूÐय सूचकांक : 

भारत म¤ ®म संÖथान Ĭारा िविभÆन केÆþो के ®िमकŌ हते ुउपभोĉा मÐूय सचूकाकंŌ कì भी 
रचना कì जाती ह ै। इनका आधार वषª 1960 ह ै। मािसक पिýका (Indian Labour Journal) म¤ 
इनका ÿकाशन िकया जाता ह ै । इस वगª कì नवीन ®ृंखला म¤ 100 ÿमखु वÖतओु ंका समावेश 
िकया गया ह ै। इनको 6 ÿमखु वगŎ म¤ िवभािजत िकया गया ह ै। 

(1) खाī पदाथª (2) पान, सपुारी, तÌबाकू तथा मादक पदाथª (3) ईधंन तक ÿकाश (4) 
मकान (5) वľािद (6) िविवध । 

इन सचूकाकंŌ  के ÿÂयेक ®ृंखला के भार पåरवारŌ के औसत Óयय Öतर पर आधाåरत ह ै। 
पåरवार सं र±ण के आधार पर ÿाĮ िकए समÖत Óयय को भार हते ुलैÖपेयर सýू का पहले ही उदाहरण 
देकर समिुचत जानकारी ÿदान करा दी गई ह ै। उसी सýू के अनसुार मÐूयानपुात के पाåरत माÅय के 
łप म¤ सचूकांक ÿाĮ िकए जाते ह ै। 
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सभी ÿकार के ÿासं िगक सचूकाकंŌ के िवषय म¤ अब तक आपको पयाªĮ जानकारी ÿाĮ हो 
चकुì ह§। अËयासाथª, इस पाठ के अÆत म ेकितपय अËयास ÿĳ िदए जा रह ेह;ै उÆह¤ बोध ÿĳŌ कì 
सहायता से हल कåरए । 

29.10 अËयास हेतु (उदाहरण माला) बोध ÿĳ 

बोध ÿĳ 1 
पाåरवाåरक बजट रीित के अनसुार उपभोĉा मÐूय सचूकाकं तैयार कìिजए । साथ ही 

िनÌनिलिखत आकंड़ो कì सहायता स ेसमहूी रीित Ĭारा भी उपभोĉा मÐूय सचूकांक तैयार कìिजए । 
³या दोनŌ िविधयŌ के पåरणामŌ म¤ कोई अÆतर ह?ै 

वÖतएुं 1988 म¤ उपभोग कì 
जाने वाली वÖतओु ंकì  

माýा 

इकाई 
(Unit) 

1987 म¤ मÐूय 
(Ł. म¤) 

1988 म¤ मÐूय 
मÐूय 

चावल 6 ि³व. ÿित ि³व. 100 120 
गेहó ं 8 ,, ,, 80 80 

बाजरा 1 ,, ,, 70 70 
अरहर 2 ,, ,, 120 115 
शĦु घी 20 िकúा. ÿित िकúा. 12 15 
चीनी 1 ि³व.ं ÿित ि³व.ं 160 170 

उ°र-पाåरवाåरक बजट रीित Ĭारा उपभोĉा मÐूय सचूकांक - 113.33; समहूी रीित Ĭारा 
उपभोĉा मÐूय सचूकाकं = 113.33 (दोनो रीितयŌ Ĭारा उपभोĉा मÐूय सचूकाकं तैयार करन ेम¤ 
पåरणाम एक ही होगा जैसा िक इस बोध ÿĳ के उ°र से ÖपĶ होता ह ै।) 
बोध ÿĳ 2 

िनÌनिलिखत आकंड़ो कì सहायता से उपभोĉा मÐूय सचूकाकं ²ात कìिजए ।  
 Year भोजन िकराया वľ ईधंन िविवध 
 35 % 15% 20 % 10 % 20% 
मÐूय 1987 150 30 75 25 40 
मÐूय 1988 165 35 85 30 45 

उ°र : 113.17 
बोध ÿĳ 3  िनÌनिलिखत समकंŌ स ेएक उपयĉु सचूकांक तैयार कìिजए : 

वषª चावल गेहó ं बाजरा 
 मÐूय माýा मÐूय माýा मÐूय माýा 

1986 4 50 3 10 2 5 
187 10 40 8 8 4 4 
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उ°र. िफशर िविध का ÿयोग होगा 250  
बोध ÿĳ 4 

िनÌनिलिखत तािलका म¤ वÖतओु ंके भार तथा समक िदए गए ह ैइनकì सहायता से 1988 
वषª के िलए उपभोĉा मÐूय सचूकांकŌ कì सं रचना कìिजए :  

मद इकाई 1987  1988 भार 
  (मÐूय Łपये म¤ है)  
चावल िकलोúाम 0.50 0.75 2 
दधू  लीटर 0.60 0.75 5 
फल दजªन 2.00 2.40 4 
चीनी िकलोúाम 0.80 1.00 8 
जतेू ÿित जोड़ी 8.00 10.00 1 

उ°र : 126.5  
बोध ÿĳ 5 

सन ् 1985 को आधार वषª मानकर 1986 तथा 1987 के पाåरत मÐूय सचूकांक तैयार 
कìिजए : 

वगª  भार 1985 1986  1987 
  मÐूय Łपये म¤ 
अ 4 20.00 24.00 21.00 
ब 3 1.25 1.50 1.00 
स 2 5.00 8.00 8.00 
द 1 2.00 2.25 2.12 

उ°र : 1986 हते ुउपभोĉा मÐूय सचूकांक = 127.25  
1987 हते ुउपभोĉा मÐूय सचूकांक 108.60 

बोध ÿĳ 6 
िनÌनिलिखत जानकारी के आधार पर चाल ू वषª 1988 के उपभोĉा सचूकांक तैयार 

कìिजए :  
मद भार आधार वषª मÐूय चाल ूवषª (1988) मÐूय 

बीड़ी 23 0.05 0.24 
पान-सपुारी 21 0.50 3.60 

साबनु 12 0.50 1.60 
धोबी 23 0.04 0.16 
नाई 21 0.05 0.12 

उ°र : 1988 हते ुउपभोĉा मÐूय सचूकांक = 425.6 
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29.11 शÊदावली, ÿयुĉ सूý तथा सूचकांक भेद चाटª 

भार Weight  
पåरमाण / माýा  
योग Quantity 
सचूकाकं  Index Number  
वतªमान / चाल ूवषª / ÿिचिलत वषª  Current year  
आधार वषª Base year  
समय उÂøाÌयता परी±ण  Time Reversal test  
तÂव उÂøाÌयता परी±ण  Factor Reversal test  
बोध ÿĳ Problems Consumer Index Number  
उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  Value Weight  
मÐूय भार Quantity Weight  
माýा भार Aggregative Expenditure Method  
सही Óयय रीित Weighted Aggregative Method  
भाåरत समहूी रीित Wholesale price Index Numbers  
थोक मÐूय सचूकाकं  Middle class  
मÅयम वगª Fixed Base Index numbers  
िÖथर भार समकं Price Relative Weight (RW) 
मÐूयानपुात भार Index Number  

 

29.12 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

1. Typical Problems  D.N. Elhance  
2. Statistical Problems  S.P. Gupta  
3. Statistics  B.N. Gupta  
4. Statistics  S.P. Gupta  
5. Statistics  S.P. Singh  
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इकाई 30 
काल ®ेणी िवĴेषण  

Time Series Analysis 
इकाई कì łपरेखा 
30.0 उĥÔेय 
30.1 ÿÖतावना 
30.2 काल ®ेणी 
30.3 काल ®ेणी के संघटक (अगं) 

30.3.1 दीघªकालीन संघटक 
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30.0 उĥेÔय 

इस इकाई म¤ आपका पåरचय काल ®ेणी तथा इसके िविभÆन संघटकŌ स ेकरवाया जाएगा। 
इस इकाई के अÅययन के बाद आप : 

 काल ®ेणी को पåरभािषत कर सक¤ गे । 

 काल ®ेणी के दीघªकालीन और चøìय उ¸चावचनŌ को जान सक¤ गे । 

 अÐपकालीन संघटकŌ के िनयिमत और अिनयिमत उ¸चावचनŌ को जान सक¤ गे । काल ®ेणी के 
िवघटन का पता लगा सक¤ गे । 

 काल ®ेणी के िवघटन के िविभÆन मॉडलŌ को जान सक¤ गे । 

 काल ®ेणी कì ÿविृ° को पåरभािषत कर सक¤ गे । 

 िवकास दर को पåरभािषत कर सक¤ गे । 

 दीघªकालीन ÿविृत का मापन व िवकास दर कì गणना कर सक¤ गे । 

 अÐपकालीन उतार-चढ़ावŌ का मापन कर सक¤ गे । 

 दीघªकालीन ÿविृ° मापन व िवकास दर कì गणना कì िविभÆन रीितयŌ को जान सक¤ गे । 

 अÐपकालीन उतार-चढ़ाव मापन कì िविभÆन रीितयŌ को जान सक¤ गे ।  

30.1 ÿÖतावना 

खÁड 3 म¤ आपने सािं´यकì कì िविभÆन मापŌ के बारे म¤ पढ़ा ह ै । िकस ÿकार आकंड़े 
इकęे िकये जाने ह,ै उÆह¤ संगिठत व वगêकृत िकया जाता ह,ै िविभÆन केÆþीय ÿविृ° कì माप जैसे 
माÅय (Mean), मÅयका (Median), बहòलक (Mode) तथा मÅयका पर आधाåरत अÆय िविभÆन 
माप¤ चतथुªक और शतमक (Quartiles and Percentiles) तथा ÿकìणªन कì माप (Measures 
of Dispersion) जैसे परास (Range) मानक िवचलन (Standard Deviation) माÅय िवचलन 
(Mean Deviation) तथा ÿसरण (Variance) के बारे म¤ पढ़ा ह।ै 

िपछले अÅयायŌ म¤ आपने यही भी पढ़ा िक िकसी भी सािं´यकìय ®ेणी को समय के 
अनसुार, Öथान के अनसुार, Öथान के अनसुार तथा शतª के अनसुार वगêकृत िकया जा सकता ह।ै 
आिथªक समÖयाओ ंके अÅययन म¤ समय या काल (Time) का अÂयÆत महÂवपणूª Öथान ह ै। यह 
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हम सब जानते ह ैिक समय के साथ ÿकृित म¤ पåरवतªन होता रहता ह ै। कुछ ±ेýŌ म¤ यह पåरवतªन 
बहòत अिधक और कुछ ±ेýŌ म¤ कम होता ह§ । इस इकाई म¤ आप यह पढ़¤गे िक समय के आधार पर 
िदये गये भतूकालीन तÃयŌ का अÅययन समाज के ÿÂयेक वगª के िलए िकस ÿकार उपयोगी िसĦ हो 
सकता ह ै। समय ®ेणी कì रचना िकसी एक तÃय म¤ होने वाले समयानसुार पåरवतªन कì तलुना के 
िलए कì जाती ह ै उदाहरण के िलए िकसी िवशेष Öथान कì जनसं´या म¤ होने वाला पåरवतªन, 
िविभÆन वषŎ म¤ जनसं´या के आकंड़ो Ĭारा जाना जा सकता ह ै। 

यहां  आप इस बात का भी अÅययन, कर¤गे िक आधिुनक आिथªक एवं  Óयवसाियक ±ेýŌ म¤ 
समय के साथ-साथ सतत ् गित स े िकस ÿकार अनेक पåरवतªन होते है, मÐूयŌ म¤ िकस ÿकार के 
पåरवतªन होते ह ै। बाढ़, अकाल, सखूा व यĦु का कìमतŌ पर िकस ÿकार ÿभाव पड़ता है , उÆह¤ कैस े
मापा जा सकता ह।ै 

आप यह भी जानते ह ैिक िबøì, िविभÆन वÖतओु ंके उÂपादन , कìमतŌ आिद म¤ समय के 
साथ-साथ उतार-चढ़ाव होते रहते ह ै । इसी ÿकार सामािजक, आिथªक एवं  Óयावसाियक ±ेýŌ म¤ 
लगातार अनके ÿकार के पåरवतªन िदखाई देते ह,ै उÆह¤ समय के िविभÆन िबÆदओु ंपर आप िकस 
ÿकार िदखाय¤गे । 

यहा ं आप इस बात का अÅययन भी कर¤गे िक ÿविृ° ³या ह§? िवकास दर ³या ह?ै 
दीघªकालीन ÿविृ°या ं³या है? इनका िनधाªरण कैसे होता ह?ै िवकास दर कì गणना कैसे कì जाती 
ह?ै अÐपकालीन उतार-चढ़ाव ³या ह?ै इनका मापन कैसे िकया जाता ह?ै इनके मापन कì कौन-कौन 
सी िविधयां  ह?ै  

30.2 काल ®ेणी 

हम सभी जानते ह ै िक आज के वतªमान आिथªक एवं  Óयावसाियक यगु म¤ िदन-ÿितिदन 
तथा ±ण- ÿित±ण पåरवतªन होते रहते ह ै । उपभोग, उÂपादन, मÐूय, Óयापार तथा Óयवसाय स े
सÌबिÆधत अÐपकालीन तथा दीघªकालीन पåरवतªनŌ कì िनकटतम जानकारी समाज के सभी वगō के 
िलए होना आवÔयक ह ै । इÆहé के आधार पर एक कुशल Óयवसायी अपनी वतªमान नीित का 
िनधाªरण कर पाता ह ैतथा भावी ÿविृ°यŌ व पåरवतªनŌ का पवूाªनमुान लगा सकता ह ै। काल ®ेणी का 
िविधवत िवĴेषण उस कÌपास कì भािंत ह ै जो सामािजक, आिथªक, िव°ीय तथा Óयावसाियक 
नीितयŌ के िनधाªरण के िलए अथªशाľी, Óयवसायी, उÂपादक उपभोĉा, योजना िनमाªता, शासक 
तथा राजनीितक के िलए मागªदशªन का कायª करता ह ै। 

अथªशाľ के िकसी भी सÌबÆध म¤ दो ÿकार कì दशाएं  होती ह-ै एक Öथैितक (Static) 
िजसम¤ गित तो होती ह,ै परÆत ु गित कì दर म¤ कोई पåरवतªन नहé होता और दसूरी ÿाविैगक 
(Dynamic) िजसम¤ पåरवतªन होता रहता ह ै। समय-®ेणी का अÅययन ÿावैिगक दशा को समझान े
के िलए िकया जाता ह ै। सरल शÊदŌ म¤, िजस ®ेणी के चर मÐूय (Variables) समय तथा काल के 
ÿभाव को िदखाने ह ै उसे समय-®ेणी या काल-माला कहते ह,ै उदाहरण के िलए, िकसी वÖत ुके 
मÐूयŌ म¤ समय के साथ होने वाले पåरवतªन कई कारणŌ से हो सकते ह ै। जैसे जनसं´या म ेविृĦ लोगŌ 
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कì Łिच म¤ पåरवतªन, उÂपादन लागत म¤ कमी होना, लोगŌ कì आय म¤ विृĦ आिद । इन ÿभावŌ कì 
परÖपर (आपसी) िøया के कारण चर-मÐूयŌ म¤ पåरवतªन होता ह ै। 

यिद एक उÂपादक अपनी उÂपािदत वÖतओु ं के िपछले 15 वषª के िवøय के समयŌ का 
अÅययन करे तो वह िक िकसी वषª म¤ िवøय अिधक ह ैतो िकसी वषª म¤ िवøय कम । वषŎ म¤ भी 
िकÆहé महीनŌ म¤ िबøì अिधक तो कहé म¤ कम । इन सब पåरवतªनो के कुछ कारण होते ह,ै जैस-े
वÖतओु ं का मांग का कम या अिधक होना, िबøì मÐूयŌ म¤ पåरवतªन होना, आिथªक मदंी 
(Depression) या आिथªक तेजी (Boom) का समय आना, उसी ÿकार कì वÖत ुका बाजार म¤ आ 
जाना आिद-आिद । यिद वह उÂपादक अगले वषª कì िबøì का पवूª अनमुान लगाना चाहता ह ैतो 
उसे सÌबिÆधत तÃयŌ का अलग-अलग िवĴेषण करना होगा । इसी को सरल शÊदŌ म¤ काल ®ेणी 
का िवĴेषण कहते ह ै । इस ÿकार समय-®ेणी सां ि´यकì अनमुितयŌ (Statistical 
Observations) कì एक øमबĦ ÓयवÖथा ह ै। 

काल ®ेणी िकसी समय कì अविध पर आधाåरत मÐूयŌ कì एक ®ेणी ह ैइसम¤ समकं समय 
के Öवतंý चर और आि®त चरŌ से सÌबिÆधत होते ह ै । ये समकं समयाविध (Period of time) 
तथा समय िबÆद ु (Point of time) से भी सÌबिÆधत हो सकते ह ै। समय के िकसी माप के आधार 
पर ÿÖततु समकंŌ का ÓयविÖथत øम काल ®ेणी कहलाता ह ै।  

इस ÿकार समय के िकसी माप (जैस ेवषª, िदन, माह आिद) के आधार पर ÿÖततु समकंŌ के 
ÓयविÖथत कम को काल ®ेणी, कालाÆतर माला (Time Series) अथवा ऐितहािसक चर मÐूय 
(Historical values) कहते ह ै। जनगणना-वषŎ म¤ भारत कì जनसं´या, ÿचिलत मदुा कì माýा के 
मािसक आकड़े योजनाकाल म¤ इÖपात का वािषªक उÂपादन, अÖपताल म¤ बखुार स ेपीिड़त रोगी का 
ÿित घटंŌ का तापøम, राजÖथान म¤ िबजली कì खपत के मािसक आकंड़े, िविभÆन फसलŌ के भारत 
म¤ खाīाÆन उÂपादन समकं, दधू के बथू पर ÿितिदन दधू कì िबøì आिद काल ®ेणी के उदाहरण ह ै।  

अत: काल ®ेणी कì सहायता से आप - 
1. सामियक पåरवतªनŌ का अÅययन कर सक¤ गे । 
2. भिवÕय के बारे म¤ पवूाªनमुान लगा सक¤ गे ।  
3. भतूकाल के पåरवतªनŌ स ेअनभुव ÿाĮ कर सक¤ गे।  
4. Óयापार-चø का अनमुान लगा सक¤ गे । 
5. अÐप पारÖपåरक ®िेणयŌ से तलुना कर सक¤ गे । 
6. मौसमी उ¸चावचनŌ का अÅययन कर सक¤ गे िक िकस ÿकार एक फल िवøेता, फलŌ 

कì मांग का िवĴेषण करके िविभÆन ÿकार के फल खरीद कर शीत भÁडार म¤ रखता ह§ । 
7. आप तÃयŌ का िवĴेषण कर यह भी जान सक¤ गे िक समÖया कì ÿविृत दीघªकालीन ह ै

या अÐपकालीन । 
8. काल ®ेणी का िवĴेषण आपको नीितयŌ के िनमाªण म¤ अÂयÆत सहायक रहगेा । 

उदाहरण के िलए, बेरोजगारी कì समÖया को हल करने म¤ यह ²ान आवÔयक ह ैिक िकतने Óयिĉ 
बेरोजगार ह ैतथा बेरोजगारी कì दर िकस गित से बढ़ रही ह ै। 
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9. काल ®ेणी के िवĴेषण से आप यह जान सकते ह ै िक िकस ÿकार से Óयवसायी, 
कृषक, उपभोĉा, अथªशाľी, सरकार, िनमाªणकताª आिद अपने अनभुवŌ के आधार पर अपनी 
िøयाओ ंको िनयिंýत व सचंािलत कर सकते ह ै।  

10. काल ®ेणी कì सहायता से आप जीवन के िविभÆन ±ेýŌ म¤ िवशेषत: आिथªक एव ं
Óयावसाियक ±ेýŌ म¤ होने वाले पåरवतªनŌ का अÅययन कर सक¤ गे । 

30.3 काल ®ेणी के संघटक (अंग) (Components of Time Series)  

इसम¤ आपको बताया जाएगा िक ऐसे कौन-कौन से िविभÆन अवयव ह ैिजनके आधार पर 
वाÖतिवक समकंŌ म¤ होने वाले पåरवतªनŌ कì जानकारी ÿाĮ कर सक¤  । काल ®ेणी म¤ होने वाले 
पåरवतªनŌ को उ¸चावचनŌ के नाम से भी जाना जाता ह ै। इन उ¸चावचनŌ पर कई बातŌ का ÿभाव 
पड़ता ह ैजैसे जलवाय,ु रीित-åरवाज, Óयापार चø एवं  अÆय आकिÖमक घटनाएं  आिद । 

नीचे िदये गये चाटª म¤ इन िविभÆन संघटकŌ को समझाया गया ह ै:- 

 

30.3.1 दीघªकालीन संघटक 

काल ®ेणी म¤ समय-समय पर अनेक उतार-चढ़ाव होते रहते ह।ै ये पåरवतªन एक लÌबी 
अविध म¤ ŀिĶगोचर होते ह।ै 

30.3.1.1 दीघªकालीन ÿवृि° अथवा उपनित (Long Term or Secular Trend)  

यहां  आप यह जान¤गे िक पåरवतªन तो होते रहने ह,ै उनम¤ अÐपकालीन उतार-चढ़ाव भी हो 
सकते ह,ै परÆत ुइसके बावजदू भी इन म¤ एक दीघªकालीन ÿविृ° पाई जाती ह।ै दी घªकालीन ÿविृत 
वह अपåरवतªनीय ÿविृ° ह ैजो सामाÆय łप स ेउसी िदशा म¤ पयाªĮ अविध तक रहती ह।ै 

िकसी भी काल ®ेणी म¤ विृĦ या (पåरवतªन) कì Öवाभािवक ÿविृ° होती ह ै उसी को 
दीघªकालीन ÿविृ° कहते ह।ै उदाहरण के िलए यिद भारत कì पंचवषêय योजना म¤ खाīाÆन उÂपादन 
का अÅययन कर¤ तो आपको यह ÖपĶ हो जाएगा िक कुछ वषō म¤ बाढ़, वषाª का अभाव व अÆय 
ÿाकृितक ÿकोपŌ से उÂपादन म¤ कमी हòई ह ैपरÆत ुदीघªकालीन ÿविृ° विृĦ कì ही पाई जाती ह ै।  

इस ÿकार यिद आप मÂृय ुदर के आकड़े ल¤ तो आप पाय¤गे िक योजनाकाल म¤ 1951 स े
अब तक ÿित हजार मÂृय ुदर म¤ िनरÆतर कमी होती रही ह।ै दीघªकालीन ÿविृ° कमी कì ओर ही ह।ै 
अत: ÖपĶ ह ै िक ÿविृ° िजसे उपनित या दीघªकालीन ÿविृ° भी कहा जाता है, ®ेणी कì िकसी 
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समयाविध म¤ बढ़ने अथवा घटने कì आधारभतू ÿविृ° होती ह।ै ÿविृ° के िवचार के अÆतगªत 
अÐपकालीन पåरवतªन सिÌमिलत नही होते ह।ै बिÐक दीघªकाल म¤ हòए िनयिमत पåरवतªन सिÌमिलत 
होते ह।ै 

इस दीघªकालीन ÿविृ° के अनके कारण हो सकते ह§ जैसे जनसं´या म¤ पåरवतªन, उÂपादन 
ÿणाली म¤ सधुार, Óयावसाियक संगठन म¤ सधुार, सरकारी नीित म¤ पåरवतªन और मांग म¤ पåरवतªन 
आिद।  

सामाÆय ÿविृ° सदा एक ही िदशा म¤ होती ह ैया तो विृĦ कì ओर या Ćास कì ओर। 

 
विृĦ कì ÿविृ° विृĦ तब (Growth factor) कì उपिÖथित के कारण होती ह।ै उÂपादन, 

जनसं´या, रोजगार आिद विृĦ तÂव के उदाहरण ह,ै ³यŌिक दीघªकालीन आधार पर इनम¤ विृĦ ही 
देखने म¤ आती ह।ै 

इसी ÿकार कमी कì ओर ÿविृ° Ćास तÂव (Decline factor) के पåरणामÖवłप िदखाई 
देती ह।ै लाभ, उÂपादन Óयय, मÂृय ुदर इÂयािद इसके उदाहरण ह।ै 

आपको यह भी जानना चािहए िक ऐसा हो सकता ह ैिक विृĦ कì दर समान न हो अथवा 
बीच-बीच म¤ Łकावट हो जाये । परÆत ुÿविृ° म¤ यह विृĦ या कमी एकदम से नहé होनी चािहए , धीरे-
धीरे øिमक गित से होना चािहए । 

दीघªकालीन ÿविृ° मापन के मु́ य दो उĥÔेय ह ै। ÿथम ®ेिणयŌ म¤ से दीघªकालीन ÿविृत को 
पथृक करके आप अÆय सघंटकŌ , जैसे मौसमी या चøìय उ¸चावचनŌ का ²ान ÿाĮ का सकेग¤ । 
िĬतीय-आप इसके Ĭारा भिवÕय कì ÿविृ° के बारे म¤ अनमुान लगा सकेग¤ ।  

30.3.1.2 चøìय उतार-चढ़ाव (Cyclical fluctuations) 

दीघªकालीन ÿविृ° के बारे म¤ जानने के बाद हम चøìय उ¸चावचनŌ का उÐलेख कर¤गे । ये 
िनयिमत होते ह ैतथा इनकì अविध एक वषª से अिधक होती ह ै। आिथªक जगत म¤ Óयापार चøŌ का 
बहòत महÂव ह।ै 

इनका Öवłप एक लहर कì तरह होता ह ैइन लहरŌ के शीषª से तह तक कì दरूी असमान 
होती ह ै। अनके आिथªक िøयाओ ंम¤ लगभग एक साथ आने वाली ÿसार व सं कुचन कì øिमक 
तरंगŌ को ही Óयापार चø कहा जाता ह ै।  
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िचý म¤ Óयापार चøŌ कì चार अवÖथा बताई गई ह ै- 

(i) अिभविृĦ (Prosperity), (ii) Ćास या ÿितसार (Decline or Recession), (iii) 
अवसाद (Depression) तथा (iv) पनुŁÂथान (Recovery) Óयापार चøŌ कì समयाविध उतनी 
िनयिमत नहé होती ह ैिजतनी ऋतओु ंकì होती ह ै। यही कारण ह ैिक उनके होने वाले ÿभावŌ को 
सामियक उ¸चावचन नहé कहते ह ै। इÆह¤ चøìय उ¸चावचन कहा जाता ह¤ । 

यīिप चøìय उ¸चावचनŌ का ÖपĶ माप करना किठन ह ै िफर भी यहा ं हम इसका मान 
अविशĶ पĦित (Residual method) से कर¤गे । 

 
जहा ंT = ÿविृ° (Trend), I = अिनयिमत उतार-चढ़ाव (Irregular fluctuation), ()= 

मलूसमकं , S = आतªव सचूकांक (Seasonal Indices) ह ै। दोनŌ तरफ का भाग िदया तथा 100 स े
गणुा िकया । 

 
या  
ÿविृ° अनपुात का आतªव सचूकांकŌ से भाग देकर चøìय उ¸चावचन ²ात िकये जाते ह ै 

 
या  

या 
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30.4 अÐपकालीन संघटक (Short term components) 

जैसा िक नाम से ÖपĶ ह ै िक अÐपकाल म¤ जो पåरवतªन होते ह,ै उÆह¤ अÐपकालीन 
उ¸चावचन कहा जाता ह ै। इन पåरवतªनŌ कì गित अिधक तीĄ हो सकती ह ैअथवा धीमी । पåरवतªन 
िनयमित हो सकते ह ैअथवा अिनयिमत । 

30.4.1 मौसमी उ¸चावचन या आतªव िवचरण (Seasonal fluclations) 

ये एक िनिĲत समयाÆतराल के अÆदर होते ह ै। यह समयाÆतराल एक वषª या इससे कम-
िदन, सĮाह, माह अथवा ýैमािसक के łप म¤ हो सकता ह ै। मौसम का अथª यहां  सदê, गमê, ऋत ुसे 
नहé ह ै। ऐसे पåरवतªन जो जलवाय,ु मौसम, िवशेष उÂसव आिद कारणŌ से उÂपÆन होते ह ैमौसमी 
िवचरण कह ेजाते ह ै। एक िनिĲत अÆतर से होने के कारण िनयिमत उ¸चावचन भी कहलाते ह ै। 
आपने देखा होगा िक गमê आते ही पंख,े कूलर एवं  ठंडे पेय पदाथō कì मांग बढ़ जाती ह ैजबिक 
सदê म¤ इनकì मांग घट जाती ह ै। िववाह के समय सोना, चादंी आभषूणŌ व वľŌ कì मांग एवं  मÐूय 
बढ़ जाते ह ै। अत Óयापाåरक ÿितķानŌ के िलए इनका अÅययन अÂयÆत आवÔयक हो जाता ह ै। 

अब आप यह जान¤गे िक ये मौसमी पåरवतªन ³यŌ होते ह ै। जलवाय ुव मौसम का काल पर 
ÿभाव पड़ता ह ै। सदê के िदनŌ म¤ ऊनी कपड़Ō तथा गमª पेय कì मांग अिधक हो जाती ह ैतथा गमê के 
िदनŌ म¤ कम । रीित-åरवाज, परÌपरा, Öवभाव आिद का भी मौसमी िवचरण पर बहòत ÿभाव पड़ता ह ै
। जैसे अिधकतर Óयिĉ माह के ÿथम सĮाह म¤ ख़रीदारी अिधक करते ह ैऔर अिÆतम सĮाह म¤ कम 
। होली, िदवाली व अÆय ÂयौहारŌ पर िमठाई कì मांग अिधक बढ़ जाती ह ै। 

अत: ऊपर विणªत से चøìय पåरवतªन तथा आतªव (मौसमी) पåरवतªन म¤ अÆतर ÖपĶ हो 
जाता ह ै। चøìय पåरवतªनŌ कì अविध एक वषª से अिधक कì होती ह ै। यह सामाÆयत : 10 या 12 
वषª तक कì होती ह ैजबिक मौसमी पåरवतªन कì अविध एक वषª से कम होती ह ै। मौसमी पåरवतªनŌ 
म¤ अविध और कम दोनŌ म¤ िनयिमतता होती ह ैतथा इनका øम बहòत ही िनिĲत रहता ह ैजबिक 
चøìय पåरवतªनŌ म¤ ÿÂयेक चरण कì अविध म¤ पåरवतªन होते रहते ह ै। मौसमी पåरवतªन जलवाय ुव 
मौसम, रीित-åरवाज, फैशन, आदत म¤ पåरवतªनŌ के कारण उÂपÆन होते ह।ै जबिक चøìय पåरवतªन 
मþुा ÿसार, उÂपादन एवं  िबøì कì माýा, वÖतओु ंकì मांग, सरकारी नीितयŌ आिद म¤ पåरवतªन के 
कारण उÂपÆन होते ह ै। मौसमी पåरवतªनŌ कì ÿकृित िभÆन होती ह ैतथा ÿÂयेक Óयवसाय म¤ अलग-
अलग øम से ÿकट होते ह ैजबिक चøìय पåरवतªनŌ कì ÿकृित समान होती ह ैतथा सभी ÓयवसायŌ 
को समान łप से ÿभािवत करते ह ै । मौसमी पåरवतªनŌ का मापन, चल माÅय रीित, चल माÅय 
अनपुात िविध, ®ृंखला मÐूयानपुात िविध तथा ÿविृ° अनपुात िविध से िकया जाता ह ै जबिक 
चøìय पåरवतªन के मापन के िलए अविशĶ पĦित का ÿयोग िकया जाता ह ै। 

30.4.2 अिनयिमत पåरवतªन (Irregular Fluctuations) 

कई बार दैव योग से अकÖमात ऐसे पåरवतªन होते ह ैिजनका पवूाªनमुान या मापन वै²ािनक 
ढंग असÌभव ह।ै 
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ये Óयवसाय म¤ िकसी भी िनिĲत øम म¤ घिटत नहé होते ह।ै ये दो ÿकार के होते ह-ै ÿगम व 
जो केवल अवसर (Chance) के कारण कभी एक िदशा तो कभी दसूरी िदशा म¤ हो  जाते ह,ै और 
दसूरे वे जो आकिÖमक कारणŌ , जैस-ेयĦु, हड़ताल, बाढ़, चनुाव आिद से अिनयिमत łप से उÂपÆन 
होते ह।ै भारत म¤ 1972-73 म¤ लगभग सभी वÖतओु ंके मÐूयŌ म¤ अÂयÆत तीĄ विृĦ हòई , उनम¤ स े
अनेक कारणŌ म¤ से 1971 म¤ बंगला देश से लगभग एक करोड़ शरणािथªयŌ का आगमन, 1971 म¤ 
ही भारत-पाक यĦु, सखूा आिद आकिÖमक कारण थे। 

इस ÿकार के अिनयिमत या दवै पåरवतªन कì मापन िविध यह ह ैिक िकसी भी ®णेी का 
िवĴेषण करके उसके िनयिमत पåरवतªनŌ, ÿविृ°, अÐपकालीन पåरवतªन आिद को समान करने के 
बाद जो पåरवतªन शेष रहते ह,ै उÆह¤ दैव पåरवतªन कहा जाता ह।ै अविशĶ रीित Ĭारा गणुाÂमक एव ं
योºय िनद¥श के आधार पर इनका भी मापन िकया जा सकता ह।ै 

30.5 काल ®ेणी का िवघटन या िवĴेषण (Decomposition or 
Anaylsis of Time Series) 

उपरोĉ िवĴेषण से ÖपĶ हो जाता ह ै िक एक काल ®ेणी के मलू समकं (O = 
ORIGINAL) चार सघंटकŌ से िमलकर बनने ह।ै 

(1) दीघªकालीन ÿविृ° (T = TREND) 
(2) चøìय उ¸चावचन या उतार-चढ़ाव (C = CYCLICAL) 
(3) मौसमी उ¸चावचन या उतार-चढ़ाव (S = SEASONAL) 
(4) अिनयिमत उ¸चावचन या उतार-चढ़ाव (I = IRREGULAR) 
इन सबका अलग-अलग अÅययन करना ही काल ®णेी का िवĴेषण या िवघटन कहलाता 

ह।ै इन चारŌ संघटकŌ का दो मॉडलŌ म¤ अÅययन िकया जा सकता ह।ै 

30.5.1 योगाÂमक मॉडल (additive Model) 

इस मॉडल म¤ यह माना जाता ह ैिक मलू समकं (o) चारŌ संघटकŌ का योग होता ह ै:-  
सýूानसुार O = T + S + C + I  

या T + S + C + I = 0 
(1) दीघªकालीन उपनित : T = O – S – C – I  
(2) चøìय एवं  अिनयिमत पåरवतªन O = T + S + C + I  

O – T – S = C + I  
(3) अÐपकालीन उ¸चावचन-इÆह¤ ²ात करने के िलए आप मलू समकंŌ (0) म¤ से 

दीघªकालीन ÿविृ° (T) को घटा दीिजए तो अÐपकालीन उ¸चावचन रह जाएं गे। 
O = T+S+C+I 
O-T = S+C+I 
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(4) अिनयिमत पåरवतªन-इसके िलए आपको अÐपकालीन उ¸चावचनŌ (O-T) म¤ से 
मौसमी और चøìय उ¸चावचनŌ को घटाना होगा । 
O – T = S+C+I  
O – T-S-C = I  

30.5 गुणाÂमक मॉडल (Multiplicative Model) 

योगाÂमक मॉडल म¤ हम यह मान लेते ह ैिक सभी सघंटक एक दसूरे से ÖवतÆý ह ैऔर एक 
संघटक का दसूरे पर कोई ÿभाव नहé पड़ता । परÆत ुÓयवहार म¤ ÿÂयेक संघटक एक दसूरे पर िनभªर 
करता ह ै। इसके अÆतगªत मलू समकं सभी संघटकŌ के गणुनफल के łप म¤ होन ेह ै। इसम¤ यह माना 
जाता ह ैिक अÐपकालीन िवचरण दीघªकालीन उपनित के फलन ह ै। 

 
या  
(1) दीघªकालीन ÿविृ° 

 
(2) चøìय एवं  अिनयिमत पåरवतªन 

 
 

(3) अÐपकालीन उ¸चावचन :- 

 

 
(4) अिनयिमत उ¸चावचन 

 

 
उदाहरण के िलए माना T – 600, S = 1.8, C = 1.4, I = 0.5 हो तो गणुाÂमक मॉडल म¤ 

  
 

750 होगा 
योगाÂमक मॉडल म¤ यिद T = 600, S = 180, C = 140, I = -100 हो तो योगाÂमक 

मॉडल म¤ 

 
= 820 होगा 
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गणुाÂमक मॉडल म¤ यह माना जाता ह ै िक ÿÂयेक संघटक एक-दसूरे पर िनभªर करता ह ै
जबिक योगाÂमक मॉडल म¤ सभी संघटक एक-दसूरे स ेÖवतÆý ह ैऔर एक संघटक का दसूरे पर कोई 
ÿभाव नही पड़ता । Óयवहार म¤ ऐसा कम होता ह,ै Óयवहार म¤ एक संघटक का दसूरे पर कुछ न कुछ 
ÿभाव अवÔय पड़ता ह,ै इसीिलए तो गणुाÂमक मॉडल का उपयोग काल ®ेणी िवĴेषण के िलए 
अिधक उपयोगी माना जाता ह ै। कुछ दशाओ ंम¤ जहां  सभी संघटक ÖवतÆý हŌ, योगाÂमक मॉडल 
Ĭारा काल ®णेी िवĴेषण िकया जाता ह ै। 

दोनŌ मॉडलŌ को जानने के बाद आपको यह ÖपĶ िकया जाएगा िक दोनŌ म¤ मु́ य ³या 
अÆतर ह ै । योगाÂमक मॉडल जैसा िक आपको ऊपर बताया िक चारŌ संघटकŌ का योग होता ह ै
जबिक गणुाÂमक मॉडल चारŌ सघंटकŌ का गणुनफल ( ) होता ह ै । योगाÂमक मॉडल म¤ 
सभी सघंटक मलू समकंŌ कì इकाई के łप म¤ Óयĉ िकये जाते ह ैजबिक गणुाÂमक मॉडल म¤ उपनित 
को मलू समकंŌ कì इकाई म¤ तथा शेष संघटक उपनित के अनपुात म¤ होते ह ै। योगाÂमक मॉडल के 
सभी संघटक एक-दसूरे से ÖवतÆý मान े जाते ह ै । जबिक गणुाÂमक मॉडल म¤ सभी म¤ परÖपर 
आि®तता व बीजगिणतीय सÌबÆध माना जाता ह ै। योगाÂमक मॉडल म¤ मौसमी पåरवतªन अिधकतर 
िÖथर रहते ह,ै जबिक गणुाÂमक मॉडल म¤ उपनित के बढ़न ेया घटने का ÿभाव मौसमी पåरवतªनŌ पर 
होता ह ै। 

काल ®णेी के िवĴेषण के िलए यह आवÔयक ह ै िक समकंŌ म¤ सजातीयता हो एव ं वे  
तलुनीय हŌ । यिद समकं िवजातीय ह ैएवं  अतलुनीय ह ैतो उनम¤ कुछ ÿारिÌभक समायोजन कर लेने 
चािहए । इन समायोजनŌ के कई तरीके हो सकते ह ै जैस े कैलेÆडर पåरवतªनŌ के िलए समायोजन, 
िजसम¤ एक माह तथा दसूरे माह के िदनŌ म¤ अÆतर -फरवरी 28 या 29 िदन कì तथा माचª 31 िदन का 
होता ह§ । इसका समायोजन करने के िलए हम समकंŌ के योग को माह के िदनŌ कì सं´या से भाग 

देकर हम ÿितिदन या माÅय मÐूय िनकाल ल¤गे, िफर औसत मÐूय को 
ଷହ
ଵଶ

 या 
ଷ
ଵଶ

 से गणुा कर¤गे। 

यह मािसक मÐूय होगा । जनसं´या पåरवतªन के िलए भी हम¤ समायोजन करना होगा । इसके िलए 
भी हम¤ समायोजन करना होगा । इसके िलए कुल समकंŌ म¤ जनसं´या का भाग देकर ÿित Óयिĉ 
उÂपादन या मÐूय आिद ²ात िकये जाते ह ै। मÐूयŌ म¤ पåरवतªन होने से वाÖतिवक िबøì या आय म¤ 
पåरवतªन हो जाते ह ै। इसके िलए हम¤ मÐूय पåरवतªनŌ के िलए भी समयोजन करना होगा । वाÖतिवक 
आय कì जानकारी मþुा के łप म¤ ÿाĮ आय म¤ मÐूयŌ का भाग देकर ही कì जा सकती ह ै। इनके 
अलावा यिद और कोई अÆतर हो, जैसे पåरभाषाओ ंम¤ अÆतर, भौगोिलक दशाओ ंम¤ अÆतर, आकड़े 
संकलन कì िविध म¤ अÆतर आिद तो इÆह¤ भी उिचत łप से समायोिजत कर िलया जाता ह ै। 

30.6 ÿवृि° व िवकास दर 

ÿविृ° शÊद का साधारण बोलचाल म¤ बहòत अिधक ÿयोग िकया जाता ह ै । उदाहरण के 
िलए हम ÿाय जनसं´या कì बढ़ती हòई ÿविृ°, कìमतŌ कì बढ़ती हòई ÿविृ° कì बात करते ह ै। इस 
ÿविृ° को दीघªकालीन ÿविृ° भी कहा जाता ह ै । यह उÂपादन, िबøì, आय, रोजगार कì मलूभतू 

T S C I  
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ÿविृ° ह ै िक समय अविध म¤ या तो वे घटते ह ै या इनम¤ विृĦ होती ह ै । ÿविृ° के िवचार म¤ 
अÐपकालीन उतार-चढाव शािमल नही होते । 

ÿविृ° का अथª भली-भां ित समझने के िलए यह जानना आवÔयक ह ैिक दीघªकाल शÊद 
का उिचत अथª जाना जाये । दीघªकाल िकतना समय होता ह ैइसका कोई ÖपĶ उ°र नही िदया जा 
सकता । एक Óयापारी के िलए िवøय के अनमुान के िलए उपनित का पता लगाने के िलए , कम से 
कम 7 - 8 वषō के िवøय के समकं होन ेचािहए । दसूरी तरफ यिद िकसी डॉ³ट र के पास िकÆहé 
कìटाणओु ंके बढ़ने के ÿÂयेक 5 िमनट के समकं 6 घÁटŌ के उपलÊध ह ैतो वह समय उन कìटाणओु ं
कì ÿविृ° जानने के िलए दीघªकालीन समय ह ैिजसम¤ आसानी से उपनित को ²ात िकया जा सकता 
ह ै। िजतना अिधक दीघªकाल होगा, उपनित का उतना ही सही ²ात होगा । 

दसूरा यह आवÔयक नहé िक बढ़ने कì ÿविृ° या घटने कì ÿविृ° एक ही िदशा म¤ हो । यह 
बढ़ सकती ह,ै िफर घट सकती ह ैऔर पनु: बढ़ सकती ह ै। हम¤ सामाÆय ÿविृ° कì ओर Åयान दनेा 
चािहए । दीघªकाल म¤ िकसी ®ेणी म¤ बढ़ने या घटन ेकì ÿविृ° को ही दीघªकालीन ÿविृ° या उपनित 
कहते ह ै । िकसी ®ेणी म¤ अÐपकाल म¤ जो पåरवतªन होने रहते ह ैउÆह¤ अÐपकालीन उतार-चढ़ाव 
कहते ह ै । इन अÐकालीन पåरवतªनŌ कì गित तीĄ हो सकती ह ै अथवा धीमी । पåरवतªन दोनŌ 
िदशाओ ंम¤ होते रहते ह ै । अÐपकाल म¤ इनके पåरवतªनŌ म¤ िनयिमतता पाई जा सकती ह ैअथवा 
अिनयिमतता। िकसी एक िनिĲत अविध म¤ िनयिमत łप से पåरवतªन िकसी असामाÆय या 
अÿÂयािशत या दिैवक या संयोगवश कारणŌ से (जैसे बाढ़, भकूÌप अथवा अकाल आिद) होते ह ैतो 
इÆह¤ दिैवक या अिनयिमत पåरवतªन कहते ह ै। 

यह हम सब जानते ह ैिक समय के साथ ÿविृ° म¤ पåरवतªन होता रहता ह,ै कुछ ±ेýŌ म¤ यह 
पåरवतªन बहòत अिधक और कुछ ±ेýŌ म¤ कम होता ह ै। आिथªक या वािणºय ±ेý म¤ पåरवतªन िदन-
ÿितिदन होते रहते ह,ै िजसका ÿभाव समाज कì सÌपणूª अथªÓयवÖथा पर पड़ता ह।ै इन पåरवतªनŌ के 
कारणŌ का पता लगाना िनĲय ही िवĴेषण कì एक किठन समÖया ह ै । उदाहरण के िलए िकसी 
वÖत ुके मÐूय को लीिजए । यह सÌभव ह ैिक िकसी वषª उस वÖत ुका मÐूय कम ह ैऔर िकसी वषª 
बढ़,े िकÆत ु कई वषŎ का बढ़ाव-घटाव का अÅययन करन े के बाद अÆत म¤ हम इस पåरणाम पर 
पहòचं¤गे िक दीघªकालीन म¤ उस िवशेष वÖत ुका मÐूय बढ़ा ह ैया घटा ह ै। अÐपकाल म¤ इन पåरवतªनŌ 
कì िदशा िविभÆन होते हòए भी दीघªकाल म¤ पåरवतªन कì िदशा एक होती ह ै। 

आिथªक काल ®ेिणयŌ म¤ जनसं́ या विृĦ एक ÿमखु कारण है , अिधक जनसं´या होने का 
अथª ह ै िक अिधक भोजन, अिधक कपड़े, अिधक मकानŌ कì आवÔयकता । एक ±ेý म¤ िवकास 
का अथª दसूरे ±ेý म¤ Ćास भी हो सकता ह ै। जैसे बस¤ , ůक, टैÌपŌ के िवकास से बैलगािड़यŌ म¤ कमी 
आना आिद । 

सभी काल ®िेणयां  बढ़ती हòई उपनित (Upward trend) को ÿदिशªत नहé करती । 
बीमाåरयŌ, मरने और जÆम लेने वालŌ कì सं´या आिद म¤ अ¸छी और अिधक माýा म¤ उपलÊध 
िचिकÂसा ®िेणयŌ म¤ भी अिधकािधक ÿितयोिगता के कारण घटती हòई उपनित देखने को िमलती ह ै। 
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एक उīोग, एक उपøम तथा पणूª अथªÓयवÖथा का वणªन करने से दीघªकालीन ÿविृ° कì 
गणना कì जा सकती ह ै। आकंड़ो म¤ पåरवतªन हो सकता ह ै।  

(1) िÖथर गित से विृĦ होना । 
(2) बढ़ती हòई गित से विृĦ होना। 
(3) िÖथर गित से कमी होना। 
(4) बढ़ती हòई गित से कमी होना । 
(5) घटती हòई गित से विृĦ होना । 
(6) घटती हòई दर से कमी होना । 
(7) िÖथर ÿितशत स ेविृĦ होना । 
(8) िÖथर ÿितशत स ेकमी होना । 
(9) घटती हòई ÿितशत से विृĦ होना । 
(10) बढ़ती हòई ÿितशत स ेकमी होना ।  

30.6.1 आिथªक िवकास (Economic Growth) का अथª 

िवकास मानवीय ÿयÂनŌ का पåरणाम ह।ै आिथªक िवकास एक सतत ÿिøया ह।ै िजससे देश 
कì राÕůीय आय म¤ िनरÆतर विृĦ होती है। देश के आिथªक िवकास से ÿित Óयिĉ आय म¤ विृĦ, 
पूंजीगत साधनŌ कì उपलिÊध का शीŅता म¤ िवकास, ®िमकŌ कì कायª-कुशलता एव ंउÂपादकता म¤ 
विृĦ, कुशल उÂपादन, कुशल िवतरण, आवागमन व सदंेशवाहन के साधनŌ का िवकास, िश±ा, 
आय ुएव ं ÖवाÖथ म¤ विृĦ , आरामदायक व मनोरंजन सिुवधाओ ंम¤ विृĦ एव ंमानिसक ि±ितज म¤ 
विृĦ होना आिद सिÌमिलत ह।ै आिथªक िवकास का ÿयोग वाÖतिवक राÕůीय आय म¤ विृĦ के 
सÌबÆध म¤ िकया जाता ह।ै 

आिथªक िवकास म¤ तीन बात¤ महÂवपणूª ह ै- 
(1) सतत ्ÿिøया (2) राÕůीय आय एव ं(3) दीघªकालीन विृĦ 

आिथªक िवकास गितशील ह ै ³यŌिक इसका ÿमखु उĥÔेय आिथªक ÿगित का अÅययन 
करके दीघªकालीन अविध म¤ आिथªक गितिविधयŌ का िवĴेषण करके बहòमÐूय िनÕकषª ²ात करना 
ह।ै 

ÿाचीन िवचारधारा के अनसुार आिथªक िवकास का माप Öवणª-रजत म¤ विृĦ व राÕůीय 
उÂपादन म¤ विृĦ ह,ै जबिक आधिुनक िवचारधारा के अनसुार आिथªक िवकास का माप राÕůीय आय 
विृĦ मानदÁड, ÿित Óयिĉ आय विृĦ मानदÁड, जीवन Öतर म¤ विृĦ मानदÁड तथा जीवन Öतर म¤ 
विृĦ मानदÁड के आधार पर िकया जाता ह ै

सिुवधा के ŀिĶकोण से उपनित को दो भागŌ म ेबाटंा जा सकता ह ै- 
(1) सरल रेखा उपनित (LINEAR OR STRAIGHT LINE TREND) 
(2) अ-रेखीय उपनित (NON-LINEAR TREND) 
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सीधी रेखा ÿविृ° को गिणतीय सरल रेखा Ĭारा मापा जाता ह ै जहां  विृĦ या कमी एक 
समान िनिĲत अनपुात म¤ ह।ै आिथªक िसĦाÆतŌ के विृĦ वøŌ का लोिजिÖटक वø (Logistic 
curve) या S वø स ेमापा जाता ह।ै 

इस ÿकार आप- 
(1) इसका अÅययन करने से उपनित या ÿविृ° को भली ÿकार से समझ सक¤ गे। 
(2) िवकास दर का अथª समझ सक¤ गे। 
(3) दीघªकालीन ÿविृ° को पथृक करके अÆय संघटकŌ जैसे मौसमी या चøìय उतार-

चढ़ाव का ²ान ÿाĮ कर सक¤ गे। 
(4) दीघªकालीन ÿविृ° को जानकर आप आिथªक िसĦाÆतŌ जैस ेिवकास कì विृĦ आिद 

का परी±ण कर सक¤ गे। 
(5) ÿविृ° िवĴेषण से एक ®णेी कì भतूकालीन विृĦ या Ćास का पता लगा सक¤ गे।  
(6) ÿविृ° िवĴेषण से आप भावी पवूाªनमुान लगा सक¤ गे, जो Óयावसाियक िनयोजन म¤ 

सहायक होते ह।ै 
(7) आप यह भी जान सकोगे िक कुछ पåरवतªन के बाद थोड़ी-सी समय-सारणी को 

ÿभािवत कर सकते ह ैजबिक कुछ समय सारिणयŌ पर सभी पåरवतªनŌ का ÿभाव पड़ सकता ह।ै  

30.7 ÿवृि° का िनधाªरण व िवकास दर कì गणना (Determination 
of Trend and Calculation of Growth Rates) 

काल ®णेी के िविभÆन संघटकŌ पर िवचार और िवĴेषण करने के बाद आइए अब हम इस 
बात पर िवचार कर¤ िक दीघªकालीन व अÐपकालीन ÿविृ° का माप कैसे होता ह ै। इसके मापने के 
कौन-कौन से तरीके ह ै। दीघªकालीन व अÐपकालीन उतार-चढ़ाव िकस ÿकार िनधाªåरत िकये जाते 
ह,ै िवकास दर ³या ह?ै काल ®ेणी कì सहायता से इनकì गणना कैस े कì जाती ह ै । कारण िक 
आिथªक िवकास का मु́ य मापदÁड िवकास दर ह ै। 

 

30.7.1 दीघªकालीन ÿवृि° का मापन व िवकास दर कì गणना 

इसकì सहायता से आप भतूकालीन विृĦ या Ćास का पता लगा सक¤ गे। यह आपको भावी 
पवूाªनमुान लगाने म¤ भी सहायक होगी जो िक Óयावसाियक िनयोजन म¤ सहायक होते ह ैतथा ÿविृ° 
िवĴेषण Ĭारा आप अÆय घटकŌ को पथृक कर चøìय तथा अÐपकालीन उतार-चढ़ावŌ का अलग 
से अÅययन और िवĴेषण कर सक¤ गे । अब हम इÆह¤ मापने कì कुछ ÿमखु मापŌ का वणªन कर¤गे। 
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30.7.1.1 मुĉ हÖत रीित (Free-Hand curve method) 

तािलका-भारत को िमली बाĻ सहायता 
वषª  बाĻ सहायता (करोड़Ō म¤) 
1975 1164 
1976 1658 
1977 1574 
1978 1355 
1979 1231 
1980 1494 
1981 1693 
1982 1812 
1983 2160 
1984 2250 

उपरोĉ तािलका को संलµन úाफ पर िदया गया ह ै। 
आप देख¤गे िक इस िविध म¤ वषō का ox अ± तथा Óयय को oy पर िदखाया जाता ह ै। िफर 

अकंŌ रेखा-िचý पर अिंकत िकया जाता ह ैऔर इसके बाद सभी अकंŌ के बीचोबीच एक सवōपयĉु 
वø (smooth Curve) खéचा जाता ह ै। यह वø ही मĉु-हÖत ÿविृ° वø ह ै। 

आप देख¤गे िक यह िविध सबसे सरल ह ै। इसकì सहायता से उपनित रेखा को शीŅतापवूªक 
जाना ह ै । इसम¤ गिणत सÌबिÆधत जिटलताएं  भी नहé ह ै । परÆत ु Óयिĉिनķ रीित होने के कारण 
प±पात सÌभावना ह ै। दो सं´या शाľी कभी भी एक जैसी वø रेखा नही खéच सकते ह ै। 
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िचý 30.3 

30.7.1.2 अĦªमÅयक रीित (Semi-Average Method) 

आप देख¤गे िक सम-सं´याऐ तथा िवषम सं́ याएं  होन ेपर ÿĳ को हल करन ेकì िविध म¤ 
कुछ अÆतर हो जाता ह।ै 

तािलका (सम सं´याएं  होने पर) 
वषª 1984 1985 1986 1987 1988 1989 
भारत का िनयाªत (करोड़Ō म¤) 9771 1744 11012 12550 15741 20281 
हल-अĦªमाÅय रीित Ĭारा दीघªकालीन ÿविृ° का पåरगणन 

वषª िनयाªत (करोड़Ō म¤) अĦª योग अĦª माÅय माÅय का वषª 
1984 9771  

32527 
 

 

 
1985 

 
1985 11744 
1986 11012 

  
1987 12550  

48572 
 

 

 
1988 

 
1988 15741 
1989 20281 

उपरोĉ से ÖपĶ ह ैिक आप इस िविध म¤ पहले तीन-तीन सं´याओ ंका योग कर¤गे, िबÐकुल 
बीच वाली सं´या के सामन े रख¤गे िफर अĦª माÅय िनकाल¤गे तथा इÆह¤ आप िनÌन तरीके स े
िबÆदरेुखा पर अिंकत कर¤गे । उपरोĉ तािलका को संलµन úाफ पर िदखाया गया ह ै।  

32527 10842
3



48572 16191
3
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तािलका (िवषम सं́ याए ंहोने पर ) 
वषª 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 
भारत का िनयाªत (करोड़Ō म¤) 14293 15832 17134 19759 20063 22899 27693 

  
वषª आयात (करोड़Ō म¤) अĦª योग अĦª माÅय माÅय का वषª 

1983 14293  
47259 

 

 

 

 
1984 1984 15832 

1985 17134 
1986 19759 

  
1987 20063  

70655 
 

 

 

 
1984 1988 22899 

1989 27693 
िचý कì ÿिøया लगभग वैसी ही ह।ै 

 
िचý 30.4 

अब हम देख¤गे िक इस िविध के भी कई गणु व दोष ह।ै यह रीित भी ÿथम रीित कì भां ित 
सरल ह,ै प±पात रिहत ह,ै परÆत ुजब चरम मÐूय (Extreme values) ह ैतो इस रीित Ĭारा िदखाई 
गई ÿविृ° ठीक नहé होगी। समकंŌ कì ÿविृ° लगभग रेखीय होन ेपर ही यह िविध उपयĉु हो सकती 
ह।ै  

18.7.1.3 चल माÅय रीित (Method of moving Averages) 

इस िविध का ÿयोग Óयवहार म¤ अिधक होता ह।ै चल माÅय िनकालने स ेपवूª यह िनिĲत 
करना होता ह ैिक माÅय िकतने वषŎ के मÐूय का िलया जाये। यह Óयवसाियक चø कì अविध पर 

47259 15753
3



70655 23552
3
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िनभªर करता ह।ै इसम¤ एक वषª के मÐूय को छोड़ते जाते ह ैऔर अगले वषª के मÂृय ुको औसत म¤ 
सिÌमिलत करते जाते ह।ै 

चल माÅय-िवषम łप म¤-इसम¤ सामाÆयत: चल माÅय 3,5,7,9 वषŎ का िनकाला जाता ह।ै  
तािलका 

वषª 1975 1976 1977 1978 19791980 1981 1982 1983 1964 1985 
भारत म¤ 
कोयले का 
उÂपादन 

50 36 43 45 39 38 33 42 41 34 40 

 
वषª 

 
भारत म¤ 

कोयले का 
उÂपादन 

(हजार टन 
म¤) 

 
पंचव
षêय 
चल 
योग 

 
पंचवषêय चल 

माÅय 
(ÿविृ° मÐूय) 

1975 50 - - 
1976 36 - - 
1977 43 213 42.6 
1978 45 201 40.2 
1979 39 198 39.6 
1980 38 197 39.4 
1981 33 193 38.6 
1982 42 188 37.6 
1983 41 190 38.0 
1984 34 - - 
1985 40 - - 

उपरोĉ तािलका को संलµन úाफ पर िदखाया गया ह ै। 
तािलका-चल माÅय सम-सं´याओ ंका 
वषª 1975 1976 1977 1978 1979 1980 
उÂपादन (टनŌ म¤) 3 4 8 10 9 11 
वषª 1981 1982 1983 
उÂपादन (टनŌ म¤) 13 14 12 
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वषª उÂपादन (टन) चार वषêय चल योग यगुमŌ म¤ चल योग चार वषêय चल माÅय 
1975 3    
1976 4    

  25   
1977 8  56 7 

  31   
1978 10  69 9 

  38   
1979 9  81 10 

  43   
1980 11  90 11 

  47   
1981 13  97 12 

  50   
1982 14    
1983 12    

आइए अब हम इस िविध के गणु व दोषŌ पर नजर डाले। यह िविध समझने म¤ सरल है, 
उपनित ²ात करने कì लोचदार िविध ह,ै प±पात कì सÌभावना नहé ह।ै परÆत ुइसम¤ एक उिचत और 
उपयĉु अविध को िनिĲत करना किठन कायª ह।ै इसम¤ सभी वषō के उपनित मÐूय ²ात नहé  िकये 
जा सकते। गिणतीय सýू के अभाव म¤ इसे पवूाªनमुान के िलए ÿयोग नहé कर सकते। ये अिनयिमत 
उ¸चावचनŌ को पणूªतया समाĮ नहé कर सकते। 

 
िचý 30.5 

30.7.1.4 Æयूनतम वगª रीित (Least square Method) 

अब हम उस रीित कì Óया´या कर¤गे जो ÿविृ° को ²ात करन ेके िलए सवō°म मानी जाती 
ह ै। इस रीित के Ĭारा ²ात ÿविृ° से वाÖतिवक समकंŌ के िवचलन के वगª का योग सबसे कम होता 



658 
 

ह ै। इसिलए इसे Æयनूतम वगª रीित कहा जाता ह ै। इसम¤ वाÖतिवक मÐूय (Y) िदया हòआ होता ह ै। 
उपनित मÐूय (Ye) िनकालते ह ै। Y तथा Ye के िवचलनŌ का योग शÆूय होता ह ै। अत: हम यह 
बताएं गे िक उपनित मÐूय िकस ÿकार िनकाले जाते ह ै। 
सीधी रेखा ÿवृि° (Straight Line Trend) 

इसकì गणना हम ÿÂय± व लघ ुरीित से कर¤गे । ÿÂय± रीित म¤ Öवतंý चर-मÐूयŌ अथाªत 
समय िबÆदओु ंको ÿाकृितक सं´याओ ंजैसे 1,2,3, 4................... संकेता±र िदया जाता ह ै। िफर 
सýूŌ के Ĭारा उपनित मÐूय िनकाल¤गे ।  
वषª 1981 1982 1983 1984 1985 
मÐूय 8 10 15 13 14 
क. ÿÂय± िविध Ĭारा ÿवृि° मूÐयŌ का पåरकलन - 

वषª मÐूय 1981 से समय 
िवचलन 

िवचलनŌ का 
वगª 

उपनित मÐूय  

 (y) (x) (x2) Xy a+b (x) = Ye 
1981 8 1 1 8 7.5 + 1.5 (1) = 9.00 
1982 10 2 4 20 7.5 + 1.5 (2) = 10.50 
1983 15 3 9 45 7.5 + 1.5 (3) = 12.00 
1984 13 4 16 52 7.5 + 1.5 (4) = 13.50 
1985 14 5 25 70 7.5 + 1.5 (5) = 

15.00 
N = 5, = 60 = 15 = 55 = 195 = 60 

2

. (1)
. . (2)

5 15 60 (3)

Na x b y
x a x b xy
a b

  

   
 

 

15 55 195 (4)a b   समीकरण न.ं 3 को तीन से गणुा करने पर 
15 45 180
15 55 195

10 15

a b
a b

b

 
 

  
  

  

15 1.5
10

b 
 


 

समीकरण न.ं 1 म¤ b = 1.5 रखने पर 
या 5a + 15 (1.5) = 60 
या 5a + 22.5 = 60  
या 5a = 60 – 22  

y x 2x xy eY
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या 5a = 37.5 

या 
 

ख. लघु रीित Ĭारा-सरल रेखा उपनित का आकलन- 
(जब वषª िवषम हो) 

इस रीित से हम मÅय वषª को आधार मानकर िविभÆन वषŎ स े िवचलन िनकाल¤गे। इन 
िवचलनŌ का योग शÆूय होगा। िवषम वषŎ कì िÖथित म¤ तो यह रीित बहòत सरल ह।ै 

िनÌन समकंŌ  से Æयनूतम वगª रीित Ĭारा सरल रेखीय उपनित ÿदान कìिजए 
वषª 1976 1977 1978 1979 1980 
टी. वी. सैटŌ कì िबøì (000 म¤) 4 6 7 8 10 
हल : Æयनूतम वगª रीित Ĭारा उपनित मÐूय  
वषª टीवी. सैटŌ कì 

िबøì (000 म¤) 
िवचलन मलू 
िबÆद ु1978 

 
Xy 

 
X2 

उपनित मÐूय 
a + bx = Ye 

 y (x)   7 + 1.4x = Ye 
1976  4 -2 -8 4 7.0 + 1.4 (-2) = 4.2 
1977  6 -1 -6 1 7.0 + 1.4 (-1) = 5.6 
1978  7 0 0 0 7.0 + 1.4 (0) = 7.0 
1979  8 +1 +8 1 7.0 + 1.4 (1) = 8.4 
1980 10 +2 +20 4 7.0 + 1.4 (2) = 9.8 
N = 5 = 35 = 0 = 

14 
= 10 = 35 

     

2.
10 14

10 14
35 147 1.4

5 10

Na x b y xa b xy
Na o b y o a b
Na y b

ya a a b b
N

      

    

  


    

 

वषª 1976 1977 1978 1979 1989 
उपनित मÐूय 4. 2 5.6 7.0 8.4 

37.5 7.5       a = 7.5     b =1.5
5

b  

y x xy 2x eY
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िचý 30.6 

हम इस सरल रेखा ÿविृ° को संलµन úाफ पर िदखाएं गे 
(लघु रीित Ĭारा सरल रेखा उपनित जब वषª सम हो)  

ÿĳ- िनÌन आकंड़Ō से Æयनूतम वगª रीित Ĭारा  
(1) सरल रेखा ÿविृ° ²ात कìिजए । 
(2) वषª 1973 व 1975 के िलए ÿविृ° मÐूयŌ को ²ात कìिजए । 

वषª 1971 1972 1973 1974 1975 1976 
उÂपािदत िबजली 101 107 113 121 136 148 
हल- Æयनूतम वगª रीित Ĭारा सरल रेखीय उपनित 
वषª उÂपािदत 

िबजली 
समय िवचलन 
िवचलन आधे म¤ 

 

 (y) 1973.5 Xy X2 a + bx = Ye 
1971 101 -2.5 -5 -505 25  
1972 107 -1.5 -3 -321 9  
1973 113 -0.5 -1 -113 1 1x21+4.71(-1)=116.29 
1974 121 +.5 +1 +121 1  
1975 136 +1.5 +3 +408 9 1x21+4.71(3)=135.13 
1976 148 +2.5 +5 +740 25  
N = 6 = 

726 

 +1269 
= 

70 

 

   -939   
   

=+330 
  

y 2x

xy
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उपनित मÐूय = a + bx = Ye 
= 121+4.71 (x) = Ye 
उपपित मÐूय 1973 के िलए : 121 + 4.71 (- 1) = 116.29 

975 के िलए : 121 = 4.71 (3) = 135.13 
उपरोĉ उदाहरणŌ म¤ b का मान ही िवकास दर (Rate of Growth) को बताता ह।ै 

िĬघातीय परवलीय वø िविध (Parabca or Second Degree Method) 
कई बार ऐसा होता ह ैिक ऊपर बतलाए अनसुार ²ात कì गई सरल रेखा समय ®ेणी कì 

ÿविृ° को ठीक ÿकार से नहé बतलाती ह।ै ऐसी पåरिÖथित म¤ पद ®ेणी के एक से अिधक िवभाग 
करके ÿÂयेक के िलए िविभÆन समीकरण (Equations) ÿाĮ िकये जाते ह।ै इÆह¤ हम जब िबÆद ु
रेखीय पथ पर िदखाएं गे तो रेखाएं  वø के łप म¤ रह¤गी। इसके िलए समीकरण ह:ै 

 
िĬघाती वø का अÆवायोजन-तािलका  

वषª 1981 1982 1983 1984 1985 
मÐूय 5 7 4 9 10 
वषª मÐूय समय 

िवचलन 
     उपनित मÐूय  

 (y)  (x) X2 X3 X4 Xy x2y A + bx + 
cx2 = Ye 

1981  5 -2 4 -8 16 -10 20 5.5 
1982  7 -1 1 -2 1 -7 7 5.4 
1983  4 0 0 0 0 0 0 6.1 
1984  9 1 1 1 1 9 9 7.8 
1985 10 2 4 8 16 20 40 10.3 
N = 5 =35 =0 

=10 
=0 

=34 =12 =76 
 

2

726 = 121
6

330 = 4.71
70

y
a

N
xy

b a
x

 

  






2 3y a bx cx dx       

y x 2x
3x 4x xy 2x y
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2

2 3

2 3 4 2

. (1)
. . (2)
. . (3)

5 0 10 35 (4)

10 12 (2)
10 12 (5)

12 1.2 1.2
10

10 34 76 (3)
10 34 76 (6)
5 10 35 (4)

Na x b x c y
x a x b c xy
x a x b x c x y
a b x

o a b o c
b

b b

a o b c
a c

a c

   

    

    

  

  



  

  

 
 

 

समीकरण न.ं 6 म¤ 2 भाग देन ेपर 
5 17 38 (7)
5 10 35 (4)

7 3

a c
a c

c

 
 

  
  

 

3 / 7 0.43c    रखने पर  
समीकरण न.ं 4 म¤ c = 0.43 रखने पर 

 5 10 .43 35
5 4.3 35
5 35 4.3
5 30.7

30.7 6.14
5

a
a
a
a

a

 

 
 


 

 

अत : a = 6.14, b = 1.2, c = .43 
ÿÂय± िविध (Direct Method) 

 
उपरोĉ म¤ a, b, c मÐूय ²ात करने के िलए समीकरणŌ को हल िकया जाता ह।ै  
लघ ुरीित (Shortcut Method) 
जब िबÐकुल मÅय मÐूय से िवचलन ²ात िकया जाता ह ैतो x = 0 हो जाता ह ै 

2

2 3

2 3 4 2

        (1)

  (2)

(3)

Na xb x c y

xa x b x c xy

x a x b x c x y
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दसूरे समीकरण के अनसुार  

 
a तथा b का मÐूय ÿथम व ततृीय समीकरण को हल करके िनकाला जाता ह।ै परÆत ुिनÌन  

सýूŌ Ĭारा भी इनके मÐूय रात िकये जा सकते ह ै  

 
िचý म¤ िĬघातीय परवलय वø िदखाया गया ह¤ -  

 
उपनित का लघुगणकŌ Ĭारा माप (Measuring Trend by Logrithms)  

2

2

2 4 2

      (1)

             (2)

(3)

Na x c y

x b xy

x a x c x

 



 

 
 
  

2

2

x b xy

xy
b

x









2 2

4 2

2

2

( )
,

( ) ( )
5(76) 10(35) 380 350 30 3 .43
5(34) (10) 170 100 70 7

( ) 35 10(.43) 30.7 6.14
5 5

y x c N x y y
a c

N N x x

c

y x c
a

N
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अब तक हमने उपनित मÐूयŌ को अकंगिणतीय पैमाने पर ÿदिशªत िकया ह ैजबिक इÆह¤ 
अĦª-लघ ुगणकìय चाटª पर भी िदखाया जा सकता ह।ै जब काल ®णेी म¤ एक िÖथर ÿितशत दर वे 
विृĦ या कमी होती ह ैतब इसी िविध का ÿयोग करना उिचत ह।ै अĦª लघगुणकìय चाटª पर - 

(1) सरल रेखा कì ÿविृ° - y ®ेणी कì िÖथर-विृĦ दर को Óयĉ करती ह।ै 
(2) इसकì अरेखीय या परवलय-चøìय ÿविृ° (ऊपर उठता हòआ वø) पåरवतªन दरŌ पर 

विृĦ को Óयĉ करता ह।ै 
(3) इस अरेखीय वø का ढाल िजतना गहरा (Steeper) होगा, विृĦ कì दर उतनी ही 

अिधक होगी। 
(4) लघ ुगणकŌ Ĭारा दो ÿकार के उपनित मÐूयŌ का पåरकलन िकया जाता है  
(अ) घातांकìय उपनित अथवा वø 
(ब) विृĦ वø 
(अ) घातांकìय उपनित (Exponential Trends) 
इसका समीकरण िनÌन होगा - 
Y = abx या Log y = Log a + log b 
इसम¤ a तथा b का मान िनकालने के सýू हŌगे। 

 
लघ ुरीित म¤ (= 0) होने पर ऊपर िलख ेसमीकरणŌ का łप होगा 

 
इस िविध म¤ भी हम सरल रेखा उपनित कì भां ित मÅय वषª से समय िवचलन (x) िनकालते 

ह।ै y का, log y िनकालते ह,ै x2 तथा x.log yिनकालते ह।ै तÂपĲात log a तथा log bका मान 
समीकरण नं  3 तथा न.ं 4 म¤ बताये गये सýूŌ Ĭारा िनकालते ह।ै अÆत म¤ वाÖतिवक उपनित मÐूयŌ के 
िलए आप इन लघगुणकŌ के ÿित लघुपगणक (Anti Log) लीिजए। 
िĬघातीय वø का लघुगणकìय अÆवायोजन (Second Degree Curves Fitted to 
Logarithms) 

जब पåरवतªन का अनपुात बढ़ता या घटता हòआ ÿतीत हो तब हम िĬघातीय वø से 
लघगुणकìय अÆवायोजन का आ®य लेते ह ैिजसका समीकरण है 

2

 Log a + .  b =  y (1)

 log a + .log  b = ( .log  y)

N x Log Log

x x x
 

  

2

2

2

2

 log a + .  b =

.log  a = log

log  a = log /

.  a + . . ( .log )

(log  a) + log ( .log )

log ( .log )

( .log )
log  b = 

( )

N x Log Logy

N y

y N

xlog x log b x y

o x b x y

x b x y
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Log a + x log b + x2 log c = log y 
ÿĳ- गत सात जनगणना वषª म¤ भारत कì जनसं´या िनÌनिलिखत ह ै। घातीय उपनित y = 

abx अÆवायोिजत कìिजए और वषª 1986 और 1991 के िलए जनसं´या अनमुािनत कìिजए 
जनगणना का वषª 1921 1931 1941 1951 1961 1971 1981 
जनसं´या (करोडŌ) 25.1 27.9 31.9 36.1 43.9 54.8 68.4 
हल- 

घातांकìय उपनित का अÆवायोजन 
जनसं´या 
वषª 

जनसं´या 
(करोड़) 

log y X 
समय िवचलन 1951 

x.logy y x2 

1921  25.1 1.3997 -3 -4.1991 9 
1931  27.9 1.4416 -2 2.8912 4 
1941  31.9 1.5038 -1 -1.5038 1 
1951  36.1 1.5575 0 0 0 
1961  43.9 1.6425 1 +1.6425 1 
1971  54.8 1.7888 2 +3.4776 4 
1981 68.4 1.8351 3 +5.5053 9 
N = 7   

11.1230 
  

2.0313 
= 28 

 

 

 

जनसं´या का पवूाªनमुान 1986 के िलए 1986 1951 3.5
10

x 
   

यिद x=3.5 ह ैतो y=A.L.(1.589+.073x3.5) 
y = AL 1.8445 
y= 70 Ans 

(log )y 0x  ( .log )x y 2x

x

 log a = log

log
log  a = 

11.1230log  a = 
7

log  a = 1.589
y=ab

1.589(073)
log 1.589 0.73

x

N y

y
N

y
y X


 




2

2

log ( .log )

( .log )
log  b =

2.0313log  b = 
28

log  b = 0.73
log  b = 0.73

x b x y

x y
x
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1991 के िलए जनसं´या अनमुान 1991 1951
10

x 
  

यिद x=4 ह ैतो y=AL.(1.589+0.073x4  
= Anti log 1.88 
Y=79Ans  

अत: वषª 1986 और 1991 कì भारत कì जनसं´या øमश: 70 करोड़ और 76 करोड़ ह।ै 
वृिĦ वø (Growth Curves) तथा उपनित के आधार म¤ पåरवतªन 

अब हम यह बताएं गे िक इन वøŌ का ÿयोग कब कर¤। जब शłु म¤ विृĦ काफì धीमी गित 
ह,ै मांग ÿितवषª बढ़ती जाती ह,ै विृĦ वø धीमी गित से बढ़ते ह ैऔर यह ऊपरी सीमा को छूने का 
ÿयÂन करते ह¤, लेिकन छू नहé पाते ऐसी िÖथित म¤ इन वøŌ का ÿयोग ®ेķतर समझा जाता ह।ै ये 
विृĦ वø उ¸चतम सीमा पर नहé पहòचंते ह ैऔर िĬघातीय परवलय वø कì भािंत नीचे कì और घमू 
जाते ह।ै इन वøŌ का आधार सचंीय आविृ° वø (Ogive) या Elongated ‘S’ जैसा होता ह।ै 

अब हम यह बताएं गे िक उपनित के माप हते ुअनेक ÿकार के विृĦ वø ह-ैआमतौर स-े  
(1) Gompertz Curve (गौÌपटजª वø) 

इसका समीकरण ह ै:- y=kabx 
या log y=logk+(Loga)bx 
या logy= + bx (log a) 
ये वø ®ेणी कì विृĦ को बताते ह।ै यīिप विृĦ होती रहती ह ै परÆत ु िगरती हòई दर से। 

आिथªक काल ®ेिणयŌ म¤ हम गौÌपटजª वøŌ का अिधक ÿयोग करते ह।ै यह अĦªमÅयक रीित स े
िमलता- जलुता ह ैइसम¤ ®णेी को तीन सम उप-िवभागŌ म¤ बाटंा जाता ह।ै गौÌपटजª वøŌ कì आकृित 
िनभªर ह ै५,1०8 k,log a तथा b के मÐूयŌ पर 

Log a का मÐूय धनाÂमक (+ive) ह ै या ऋणाÂमक (-ive) तथा b का मान एक स े
अिधक ह ैया एक से कम (b>1;b<1) संशोिधत धाताकìय उपनित वøŌ कì भािंत ही गौÌपटजª कì 
भी चार आढ़ितया होती ह।ै इनम¤ हम ox पर a के Öथान पर. log लेते ह।ै 

गौÌपटªज वø को मासमू करने के दो तरीके है- 
(1) आिंशक योग रीित (The Method of Partial Totals) 
(2) चयिनत िबÆदओु ंकì रीित (The Method of Selected Points) 
गौÌपटजª वø उīोगŌ म¤ इतने अिधक ÿचिलत ह ै िक ®ी रेमÁड ÿेÖकाट (Raymond 

Prescott) ने इस िवकास का िनयम (Law of growth) कहा ह।ै 
एक उīोग के िवकास को चार चरणŌ म¤ बांटा जा सकता ह-ै 
(1) ÿयोग का समय 
(2) सामािजक ढांच ेम¤ िवकास का समय 
(3) वह िबÆद ुजहां  से िवकास म¤ घटती हòई दर से विृĦ होती ह ै। 
(4) िÖथरता का समय ।. 
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िनÌन से गौÌपटजª वø का अÆवायोजन कìिजए 
वषª 1968 1969 1970 1971 1972 1973 
बचत (000 म¤) 5.00 .7.07 8.41 9.17 9.58 9.79 
हल- 
सýू है-y=kabx  
लोग के łप म¤-log y= k+bx log a  

Log y = 
बचत¤      Log k +  

वषª x Y log y bx  log a (b)x bx log a Y  
1968 0 5.00 0.6990 1.00 -0.3 0.6992 5.002 
1969 1 7.07 0.8494 0.50 -0.15 0.8492 7.066 

1
log y     1.5484   1.5484  

1970 2 8.41 0.9248 0.25 -.075 .9242 8.399 
1971 3 9.17 0.9624 0.125 -.0375 .9617 9.156 

2
log y     1.8872   1.8859  

1972 4 9.58 .9814 0.625 -.01875 .9801 9.559 
1973 5 9.97 .99.8 0.3125 -.009375 .9898 9.768 

3
log y    1.9722   1.9702  

िÖथर मÐूयŌ कì गणना 1

2 1

log ,log
log log

x y yb
y y
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अत : log= .9992+(.5)X(-0.3) 
उपरोĉ नािलका म¤ ÿविृ° मÐूयŌ कì गणना अिंतम खाने म¤ िदखाई गई ह ै : 

घातीकìय वø का सुधरा łप (The Modified Exponential Curve) 
 यह वø दो मु́ य बातŌ पर िवशेष रोशनी फ¤ कता ह ै। ÿथम-यह उस ÿविृ° का वणªन करता 

ह ै िजसम¤ एक िनिĲत ÿित²ात स े िवकास कì माýा (Amount of growth) िगरती ह ै। िĬतीय-
ÿविृ° मÐूय कì उ¸च व िनÌन सीमाए ं a तथा b के िविभÆन मानŌ पर िनभªर ह ै।  

 
उपरोĉ चारŌ म¤ संशोधक घातांकìय उपनित िकसी भी आकार का हो सकता ह ै परÆत ु

ततृीय आकार अिधक ÿचिलत हò ँइस वø के अÆवायोजन के दो तरीके ह,ै  
(1) आिंशक योग पĦित (The Method of partial totals) 
(2) चयिनत िबÆद ुपĦित (The Method of selected points) 
पलª रीड का वø (Pearl Reed Logistic Curve)  
यह वø ÿो. रेमÁड पलª तथा L.G. Reed ने ÿितपािदत िकया ह ैअत : इसे पलª रीड का 

िवकास वø कहते ह ै। 
इसकì समीकरण िनÌन ÿकार से ह-ै 

 

1 Xk ab
y
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इन वøŌ का ÿयोग िविभÆन ÿकार के जनसं́ या सÌबÆधी आकंड़ो म¤ होता ह ै । यह 
जनसं´या मानवीय हो या अमानवीय । औīोिगक विृĦ से सÌबिÆधत बहòत-सी आिथªक ®िेणयŌ म¤ 
भी हम इसका ÿयोग करते ह ै। 

यिद 1
y

के Öथान पर y का ÿयोग कर¤ तो हम¤ समीकरण ÿाĮ होगा y=k+abx, तो यह सधुरा 

हòआ घातांकìय वø (Modified Exponential Curve) होगा । 
पलª रीड वø का ÿयोग अमåेरका म¤ जनसं´या के िवकास सÌबÆधी भिवÕयवाणी करने म¤ 

िकया गया ।  

 
िचý 30.9 

गोÌपटज« वø तथा रीड वøŌ म¤ समानता 
(1) दोनŌ ही elogragated ‘S’ का आकार लेते ह।ै 
(2) एक सीमा पर दोनŌ ही लगभग शÆूय पर पहòचंने कì ÿविृ° रखते ह।ै 
(3) इनके ऋणाÂमक मÐूय नहé होने। 
(4) दोनŌ आरिÌभक वषŎ म¤ थोड़े िनरपे± िवकास को िदखाते ह,ै िफर से तीĄ िवकास का, जो' िक 

धीरे-धीरे कम होता जाता ह।ै 
लोजेिÖटक वø कì गणना करन ेका तरीका-  

  

  
यहां  पर S1= पहले भाग म¤ िनरी±ण¤ का योग 
S2= दसूरे भाग म¤ िनरी±णŌ का योग  

1 2 2 1
2

2 1

( )( 1),
( 1)

n
n

S S S S bb a
S S B
  


 

2 1
1

1 [ ]
1n

S SK S
n b
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S3= तीसरे भाग म¤ िनरी±णŌ का योग 
यह वø धीमा आरिÌभक िवकास, तीĄ गितमान िवकास (Acceleration) तथा उīोग के 

अिÆतम जीवन म¤ िगरावट (Retardation in the life an industry) को भली-भािंत ÿÖततु करता 
ह।ै 
 उपनित समीकरण के आधार म¤ पåरवतªन (Shifting the Trend Origin) 

काल ®ेणी का िवĴेषण करते समय हम¤ कई बार उपनित के आधार वषª म¤ पåरवतªन करन े
कì आवÔयकता होती ह।ै 

माना 1985 के आधार पर उपनित समीकरण िनÌन ह-ै 
Y=a+bx 
जहां  1985 का उपनित मÐूय 60 ह ैतथा ÿितवषª पåरवतªन कì दर 2 ह,ै यिद 1988 के 

आधार पर उपनित समीकरण को पåरवितªत करना ह ैतो 
Yc= a+bx  1988 - 1985 = 3 
 Yc=60 + 2(3) 
Yc =60+6  
Yc= 66 होगा 
यिद वािषªक उपनित मÐूयŌ को ýैमािसक म¤ पåरवतªन करना ह ैतो सýू म¤ पåरवतªन करना 

होगा : 
Yc =a+bx 

1

1

,
4 4 4

4 16

a b xY

a bxY

 

 
 

इसी ÿकार वािषªक उपनित मÐूयŌ को मािसक उपनित मÐूयŌ म¤ बदलने पर सýू म¤ िनÌन 
पåरवतªन होगा- 

YC =a+bx 

,
12 12 12c
a b xY    

12 144c
a bxY    

एक उदाहरण Ĭारा ÖपĶीकरण-वषª 1988 के आधार पर एक वÖत ुकì वािषªक िबøì स े
सÌबिÆधत उपनित समीकरण YC= 48000 +14400 ह।ै इस समीकरण के आधार पर जनवरी 
1989 को आधार (Origin) मानते हòए मािसक उपनित समीकरण ²ात करना ह,ै तथा अÿैल 1989 
के िलए उपनित कì गणना करनी ह ै 

वािषªक उपनित समीकरण ह ै: 
YC = a +bx 
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YC= 4000+ 100x  

मािसक उपनित समीकरण ह ै:  
12 144c
a bxY     

या 48000 14400
12 144c

xY     

YC=4000+100x 
यह समीकरण 1988 वषª के मÅय म¤ िÖथत 1 जलुाई 1989 के आधार (Origin) पर ह ै

इसके अनसुार िवøय म¤ ÿितमाह विृĦ 100 Ł. ह ै। जनवरी 1989 के आधार पर लान ेके िलए 16
2

 

माह िगनना होगा (कारण जनवरी माह आधार का अथª ह ै15 जनवरी 1989) 

YC =4000+100x  16
2

x   माह या 6.5 

YC = 4000+100(6.5) 
YC = 4000+650 
YC = 4650 

अत : जनवरी 1989 के िलए उपनित समीकरण होगा- 
YC = a+bx 
YC = 4650+100x 

जनवरी 1989 से अÿैल 1989 =3 अथाªत x= 3 
YC = 4650+100x म¤ x= 3 रखने पर 
YC = 4650+100 (3) 
YC = 4650+300 
YC = 4950 Ł.  
Æयूनतम वगª रीित के गुण व दोष या सीमाए ं (Merits and Limitations of Least 
Squares Method) 

एक गिणतीय िविध होन ेके कारण यह िविध उपनित-मापन कì सवª®ķे रीित मानी जाती ह ै
इस रीित से ÿाĮ ÿविृ°-मÐूय अिधक उपयĉु और वाÖतिवकता के िनकट ह ै। इस िविध से ÿाĮ रेखा 
सवōपयĉु रेखा (Line of best fit) होती ह ैकारण (y –y) =0 होता ह ैयह Óयिĉगत अिभनित स े
सवªथा मĉु ह ै। इसकì सहायता से आगामी वषō के िलए यथोिचत पवूाªनमुान भी लगाये जाते ह ै। 
इसम¤ b का मान विृĦ दर (Growth rate) तथा िगरावट दर को बताता ह ै िजसका िक आिथªक 
जगत म¤ बहòत महÂव ह ै। परÆत ुआपको यह मालमू होगा िक इसकì भी कुछ सीमाएं  ह-ैजैसे गणन 
िøया म¤ किठनाई, उपयĉु समीकरण के चनुाव म¤ किठनाई तथा भावी अनमुानŌ म¤ कभी -कभी Ăम 
उÂपÆन होना आिद ।  
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30.7.2 अÐपकालीन आर-चढ़ावŌ का मापन (Measurement of Short Time 
Fluctuations) : काल ®णेी म¤ सदुीघªकालीन ÿविृ° एवं  अÐपकालीन उ¸चावचनŌ दोनŌ का ही 
िम®ण होता ह ै। यिद चल माÅय अथवा Æयनूतम वगª रीित Ĭारा िनकाले गये उपनित मÐूयŌ को आप 
मÐूय ®ेणी (y)-म¤ से घटा द¤ तो जो शेष बचता ह ैउसे अÐपकालीन उ¸चावचन कहते ह ै। इसका 
मापन कई ÿकार कì िविधयŌ Ĭारा िकया जा सकता ह ै। 

30.7.2.1 आतªव माÅय रीित या आतªव िवचरण सूचकाकं या मौसमी पåरवतªन (Seasonal 
Variation) : ÿाय: हम देखते ह ैिक बहòत से तÃय ऐसे ह ैिजनम¤ मौसम के अनसुार 
पåरवतªन होता रहता ह ै। जब फसल कटकर आती ह ैतो गेहó ंकì कìमत¤ कम हो जाती ह ै। 
जलुाई-अगÖत म¤ कािपयŌ के दाम बढ़े रहते ह ै। मौसमी पåरवतªन या आतªव िवचरण हम दो 
ÿकार से ²ात कर¤गे। 

अÐपकालीन पåरवतªन के माÅयŌ Ĭारा-इसम¤ हम सरल समाÆतर माÅय कì सहायता से मौसमी 
पåरवतªन का अनमुान लगाते ह ै। 
 माह जनवरी फरवरी माचª अÿैल मई जनू जलुाई अगÖत िसतÌबर अ³टूबर नवÌबर िदसÌबर 
कìमत¤ 1982 15 15 13 12 11 10 13 15 17 15 14 14 
 1983 16 17 16 13 12 10 14 16 16 15 13 12 
 1984 17 19 16 14 13 13 15 17 18 15 15 16 

 
माह कìमत¤ औसत कìमत¤ 

 
मौसमी पåरवतªन स ं
 1982 1983 1984 

जनवरी 15 16 17 
   

फरवरी 15 17 19 = 17 = 117 
माचª 13 16 16 = 15 = 103 
अÿैल 12 13 14 = 13 = 90 
मई 11 12 13 = 12 = 83 
जनू 10 10 13 = 11 = 76 
जलुाई 13 14 15 = 14 = 97 
अगÖत  15 16 17 = 16 = 110 
िसतÌबर 17 16 18 = 17 = 117 
अ³टूबर 15 15 15 = 15 = 104 
नवÌबर 14 13 15 = 14 = 97 
िदसÌबर 14 12 16 = 14 = 97 

48 16
3


16 100 100
14.5
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औसत 174 14.5
12

   

मौसमी पåरवतªन सचूकाकं = 
मािसक औसत मूÐय

वािषªक औसत मूÐय
 x100 

 
 

मौसमी पåरवतªन के िनद¥शाकंŌ Ĭारा आतªव िवचरण 
तािलका-सरल मÅय रीित Ĭारा मौसमी उ¸चावचन ²ात करना। 
 
वषª úीÕम मानसनू  पतझड़ सदê 
1984 .30 81 62 119 
1985 33 104 86 171 
1986 42 153 99 221 
1987 56 172 129 235 
1988 67 201 136 302 

 
मौसमी सचूकाकंŌ कì गणना  
 
वषª úीÕम मानसनू पतझड़ शीत कुल माÅय 
1984 30 81 62 119 292 

 
1985 33 104 86 171 394 = 98.5 
1986 42 153 99 221 515 = 128.8 
1987 56 172 129 235 592 = 148 
1988 67 201 136 302 706 = 176.5 
 योग : 228 711 512 1048 2499 = 624.8 
औसत  

 
142.2 102.4 209.6 499.8 =125 

मौसमी सचूकाकं  36.5  113.8 81.9 167.6 399.9 100 
 

हम आतªव सचूकांकŌ को ²ात करने के िलए माÅयŌ का माÅय िनकाल¤गे 624.8 125
5

  

िफर इस 125 कì सहायता स े मौसमी सचूकाकं िनकाल¤गे , जैस-ेúीÕम, के मौसमी सचूकांक 
456 100
125

  36.5  

292 73
4



228 45.6
5
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मानसनू के मौसमी सचूकांक 1422 100 113.8
125

    

इसी ÿकार से हम अÆय आतªव सचूकाकं भी ²ात कर¤गे ।  

30.7.2.2 चल माÅयŌ Ĭारा आतªव िवचरण (Seasonal Variations through Moving 
Averages) 

यह रीित ÿथम रीित से अिधक ®ķे ह,ै कारण िक इसम¤ चøìय उ¸चावचनŌ को छोड्कर 
शेष अÆय सभी ÿकार के िवचरणŌ का िवĴेषण ह-ै 

 
तािलका-चल माÅय Ĭारा आतªव िवचरण कì गणना 

वषª úीÕम  मानसनू पतझड़ सदê (शीतकाल) 
1 30 81 62 119 
2 33 104 86 171 
3 42 153 99 221 
4 56 172 129 235 
5 57 201 136 302 

 
चल माÅयŌ Ĭारा अÐपकािलक ऋतिुनķ व अिनयिमत उ¸चावचनŌ का िनधाªरण 

वषª मौसम मलू 
समकं 

चार-चार 
का चल 
योग 

दो-दो का 
चल योग 

चार-चार का 
चल माÅय 

अÐपकालीन 
उ¸चावचन 

अÐपका
लीन 
पåरवतªन 

अिनयिमत 
उ¸चावचन 

 O   (T)÷ 
आठ 

(O-T) (S) O1 

C1C2 C1 C4 C5 C6 C7(C1-C6) C8 C9=(C7-C8) 
1 úीÕम  30       
  मानसनू 81 292 587 73 -11 -19 +8 
  पतझड़ 62 295 613 77] +42 +68 -26 
  शीत 119 318 660 83 -50 -75 +25 
2 úीÕम 33 342 736 92 +12 +25 -13 
  मानसनू 104 94 797 100 -14 -19 +5 
  पतझड़ 36 403 855 107 +64 +68 -4 
  शीत 171 452 917 115 -73 -75 +2 
3 úीÕम 42 456 980 123 +30 +25 +5 
  मानसनू 153 515 1044 313 -32 +19 -13 
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  पतझड़ 99 529 1077 135 +86 +60 +18 
  शीत 221 548 1144 141 -85 -75 -10 
4 úीÕम  56 578 1177 146 +26 +25 +1 
  मानसनू 172 592 1195 149 -20 -19 -1 
  पतझड़  129 603 1235 154 +81 +68 +13 
  शीत  235 632 1271 159 -92 -25 +8 
  मानसनू 201 706      
  पतझड़  136       
  शीत 302       

 
(*) इसे िनकालने के िलए अú तािलका देिखये 

कालम न.ं8 िनकालने के िलए हम िनÌन तािलका बनाएं गे- 
वषª úीÕम  मानसनू पतझड़ शीत  
1 - - -11 +42 
2 -50 +12 -14 +64 
3 -73 +30 -32 +86 
4 -85 +26 -20 +81 
5 -92 +33 - - 
योग -300 +101 -77 +273 
माÅय -75 +25 -19 68+ 

30.7.2.3 चल माÅय अनुपात रीित (Ratio –to –Moving Average Method) 

यह िविध गणुानाÂमक िनद¥श पर आधाåरत ह ै । इसकì माÆयता ह ै िक मौसमी िवचरण 
दीघªकालीन उपनित के कारण ह ै । इस िविध म¤ पहले हम पåरवतªन कì अविध िनिĲत करते ह ै

तÂपĲात ्चल माÅय (T) िनकालते ह,ै इसके बाल ( 100)O
T
  Ĭारा चल माÅय अगपुात िनकालते 

ह ै। इसे हम िनÌन उदाहरण Ĭारा ÖपĶ कर¤गे । 
तािलका-चल माÅय अनपुात िविध Ĭारा आतªव सचूकाकं िनकलना  

वषª  1 ýैमास  2ýैमास 3ýैमास 4ýैमास 
1981 68 62 61 63 
1982  65 58 66 61 
1983 68 63 63 67 
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चल माÅय-अनपुात Ĭारा आतªव िवचरण सचूकांकŌ का पåरगणन 
वषª ýैमास मलूसमकं  4-4 का  

चल योग  
2-2 म¤ 
चल योग  

(भाग आठ)  
4 का चल  
माÅय 

चल माÅय अनपुात % 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 (T) 
7 100OC

T
   

1981 1 68     
 2 62 254 505 63.1 

 
 3 61 251 498 62.3 = 101.1 
 4 63 247 49 62.4 = 104.2 
1982 1 65 252 502 62.8 = 92.4 
 2 58 250 503 62.9 = 104.9 
 3 66 253 511 63.9 = 95.5 
 4 61 258 513 64.1 =106.1 
1983 1 68 255 516 64.5 =97.7 
 2 63 261    
 3 63     
 4 67     

उपरोĉ चल माÅय अनपुात अथाªत कोलम न.ं (C7) को िनÌन तािलका म¤ रख¤गे 
 
 

ýैमािसक अविध 
वषª ÿथम िĬतीय ततृीय चतथुª 
1981 - - 96.7 101.1 
1982 104.2 92.4 104.9 95.5 
1983 106.1 97.7 -  
योग 210.3 1090.1 201.6 196.6 
औसत  210.3

2
 190.1

2
 201.6

2
 196.6

2
 

 =105.2 =95 =100.8 =98.3 
आतªव सचूकाकं  105.2 100

99.8
   95 100

99.8
   100.8 100

99.8
  98.3 100

99.8
  

 =105.4 = 95.2  =101  = 98.5 

61 100 96.7
63.1
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माÅयŌ का माÅय 105.2 95 100.8 98.3 399.3 99.8
4 4

  
    

30.7.2.4 ÿवृि° अनुपात िविध (Ratio to Trend Method) 

काल ®णेी कì यह िविध भी पवूª वाली िविध कì तरह गणुाÂमक िनद¥श पर आधाåरत ह ै
तथा उपनित को उिचत महÂव ÿदान करती ह ै। 

तािलका-ÿविृ° अनपुात िविध Ĭारा आतªव सचूकाकं कì गणना  
वषª ýैमास   
 1 2 3 4 
1984 15 28 18 17. 
1985 17 26 25 22 
1986 20  29 27 24 
1987 27 38 34 31 
1988 40 46 43 41 
हल- 
वषª  योग  औसत समय िवचलन 

1986 स े
  उपनित मÐूय 

1984 70 17.5 -2 4 -35  28+6 (-2) =16 
1985 90 22.5 -1 1 -22.5  28+ 6 (-1) = 22 
1986 100 25 0 0 0 28 +6 (0) =28 
1987 130 32.5 1 1 32.5  28+ 6 (1) = 34 
1988 170 42.5 2 4 8 28+6x (2) = 40 
 N= 5 560  0

x
  2 10

x
  60xy      

140 28
5

ya
N


    

2

60 6
10

xyb
x


   


(वािषªक विृĦ दर) 

 ýैमािसक विृĦ दर 6 1.5
4

   इसकì सहायता से उपनित मÐूय ²ात कर¤गे । 2 और 3 

ितमाही का उपनित मÐूय 1.5 0.75
2

   Ĭारा 1 और 4 ितमाही का उपनित मÐूय 6 -1.5=4.5 

शेष रहा Ĭारा 
 
 
 

140y  140y 
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ितमाही ÿविृ° मÐूयŌ कì पåरगणना (T) 
वषª  (-)2.25 (-) .75 +.75 +2.25  
 YC I II III IV कुल ÿविृ° 
1984 16 13.75 15.25 16.75 18.25 64 
1985 22 19.75 21.25 22.75 24.25 88 
1986 28 25.75 27.25 28.75 30.25 112 
1987 34 31.75 33.25 34.75 36.25 136 
1988 40 37.75 39.25 40.75 42.25 160 
      560 

सभी ýैमािसक मलू समकंŌ का योग = 560 
सभी ýैमािसक ÿविृ° मÐूयŌ का जोड़ =560 

ÿवृित अनुपात व मौसमी सूचकाकं कì गणना 
वषª   ितमाही  
 I II III IV 
1984 109.1 131.1 107.5 93.2 
1985 86.1 122.4 109.9 90.7 
1986 77.7 106.4 93.9 79.3 
1976 85 114.3 97.8 85.5 
1988 106 117.2 105.5 97.0 
योग : 463.9 591.4 514.6 445.7 
औसत 463.9 92.78

5
   118.28 102.92 89.14 

मौसमी सचूकाकं  92.78 100 92.1
100.78

    118.28 100 117.4
100.78

    102.92 100 102.1
100.78

    89.14 100 88.4
100.78

 
 

1934 के सामने 1 ितमाही म¤ 109. ²ात करने कì िविध : 
15100 100 109.091

13.75
O
T
     या 109.09 लगभग 109.1 

 इसी ÿकार से सभी वषō के सभी ितमाही के ÿविृ° अनपुात ²ात िकये जाय¤गे । 100.78 
हमन े

 
इसी ÿकार से सभी वषŎ के सभी ितमाही के ÿविृ° अनपुात ²ात िकये जाएँगे। 100.78 

हमने िकस ÿकार ÿाĮ िकया। यह ÿविृ° अनपुातŌ का माÅय ह ै- 

 
यह िविध बहòत लÌबी ह ैिजसम¤ गणनकायª बहòत अिधक ह ैसमय भी अिधक लगता ह।ै  

9278 118.28 102.92 89.14 403.12 100.78
4 4
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30.7.2.5 ®ृखंला मूÐयानुपात रीित (Link Relative Method) 

 इस रीित के ÿितपादक ÿो. कालª िपयसªन थे। इस िविध म¤ भी गणना-कायª बहòत जिटल ह।ै  
तािलका-®ृंखला मूÐयानुपात िविध से आतªव िवचरण सूचकांक ²ात करना 

वषª úीÕम मानसनू पतझड़ शीत 
1984 20 40 60 60 
1985 30 30 40 90 
1986 40 60 30 120 
1987 50 50 70 150 

ितमाही आकंड़े 
हल- 
वषª úीÕम मानसनू पतझड़ शीत 
1984 - 

   
1985 

  
= 100 

= 133.3 = 225 

1986 37.5 =150 = 50 = 400 
1987 44.5 =100 = 140 = 214.3 
कुल L.R. 123.6 550 473.3 972.6 
औसत L.R. 123.6

3
  

=41.2 

550
4

 

-137.5   

118.3 243.2 

®ृंखला 
सचूकाकं C.R. 

 
100 

 
100 137.5

100
  

=137.5   

 
118.3 137.5

100
  

=162 

 
118.3 137.5

100
  

=395.7 
संशोिधत C.R.  100 137.5-Id 

137.5-15.75 
=121.75 

162.7-2d 
162.7-31.5 
= 131.2 

395.7-3d 
395.7-47.25 
= 348.45 

संशोिधत आतªव 
सचूकाकं  

 
100 100
175.35

   

 =57.03 

 
121.75 100

175.35
  

=69.43 

 
131.2 100

175.35
  

=78.82 

 
348.45 100

175.35
  

348.45 
 

40 100
20

200





60 100
40

150





80 100
60

133.3




30 100
80


30 100
30
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CR= CHAIN RELATIVE ®ृंखला अनपुात 
समायोजन   1 2d d  तथा  3d  के आधार पर िकया जाता ह ै। d का मान ²ात 

करने का तरीका ह-ै 

= 
ÿथम ýैमािसक औसत ®ृंखला सूचकांक ୶ अिÆतम अविध पर आधाåरत ®ृखंला  (ୈ)

100
 

  
संशोिधत आतªव सचूकाकं का योग यहा ं100x4= 400 आना चािहए । यहा ंभी यह 400 

ह ै।  175.34 ÿाĮ करने का तरीका 

 
= 100x4=400 आना चािहए । 

30.8 सारांश 

इस इकाई म¤ आपन े
(1) काल ®ेणी कì आवÔयकता के बारे म¤ पढ़ा । 
(2) काल ®ेणी के अथª के बारे म¤ पढ़ा । 
(3) काल ®ेणी के उपयोग के बारे म¤ पढ़ा । 
(4) काल ®ेणी के दीघªकालीन संघटकŌ (दीघªकालीन ÿविृ° तथा चøìय उतार-चढ़ाव के 

बारे म¤ पढ़ा) 
(5) काल ®ेणी व आिथªक िवकास व िवकास दर के बारे म¤ पड़ा ।  
(6) काल ®ेणी कì ÿविृ° का िनधाªरण व िवकास कì दर कì गणना के बारे म¤ पढ़ा। 
(7) काल ®ेणी कì दीघªकालीन ÿविृ° कì िविभÆन मापŌ के बारे म¤ पढ़ा। 
(8) िवकास दर गणना कì िविभÆन-िविभÆन िविधयŌ के बारे म¤ पढ़ा। 
(9) विृĦ दर तथा ÿविृ° के आधार म¤ पåरवतªन के बारे म¤ पढ़ा। 
(10) अÐपकालीन उतार-चढ़ाव के बारे म¤ पढ़ा। 
(11) अÐपकालीन उतार-चढ़ाव कì िविभÆन मापŌ के बारे म¤ पढ़ा। 

30.9 बोध ÿĳ : हल और उ°र 

ई-1 काल ®णेी का अथª बताइए। 
ई-2 काल ®णेी कì आवÔयकता व उपयोिगता के बारे म¤ बताइए। 

41.2 395.7 163
100

163 100 63 15.75
4 4

2 15.57 2 31.5
3 15.75 3 47.25

d

d X
d X


 


  

 
 

100 121.75 131 348.45 175.35
4
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ई-3 दीघªकालीन सघंटक ³या है? दीघªकालीन ÿविृ° और चøìय उतार-चढ़ाव को आप 
िकस ÿकार ÖपĶ कर¤गे? 

ई-4 अÐपकालीन संघटक ³या ह?ै मौसमी उतार-चढ़ाव या आतªव िवचरण तथा 
अिनयिमत पåरवतªनŌ को आप िकस ÿकार ÖपĶ कर¤गे? 

ई-5 काल ®णेी के ÿमखु संघटक बताइए। 
ई-6 काल ®ेणी के िवĴेषण या िवघटन से आप ³या समझने हó?ँ गणुाÂमक मॉडल ही 

अिधक लोकिÿय ³यŌ ह?ै 
ई-7 िनÌनिलिखत म¤ से ÿÂयेक को आप काल ®ेणी के िकस संघटक के साथ सÌबिÆधत 

कर¤गे -  
(1) शादी-िववाह के िदनŌ म¤ िडपाटªमÆैटल Öटोसª कì िबøì म¤ विृĦ। 
(2) महामारी फैलने से मÂृय ुसं´या म¤ विृĦ। 
(3) मदंी का दौर। 
(4) दो वषª तक लगातार वषाª न होने से खाī पदाथō कì कìमतŌ म¤ विृĦ। 
(5) गैर-परÌपरागत वÖतओु ंके भारतीय िनयाªत म¤ लगातार विृĦ।  

उ°र : -  
(1) आतªव या मौसमी िवचरण। 
(2) अिनयिमत या दैव उतार-चढ़ाव। 
(3) चøìय उतार-चढ़ाव। 
(4) अिनयिमत या दैव उतार-चढ़ाव। 
(5) सदुीघªकालीन ÿविृ°। 
ई-8 िनÌन को ÖपĶ कìिजए- 
(1) दीघªकालीन ÿविृ° के कारण। 
(2) बढ़ती हòई ÿविृ°, घटती हòई ÿविृ° व िÖथर ÿविृ°। 
(3) दीघªकालीन ÿविृ° के मापन के उĥेÔय। 
ई-9 चøìय पåरवतªन तथा मौसमी पåरवतªनŌ म¤ अजर ÖपĶ कìिजए। 
ई- 10 यिद (T)= 500,S=1.6,C=1.5 तथा I=0.5 हो तो गणुाÂमक मॉडल म¤ (0) का 

मान ²ात कìिजए। 
उ°र : गणुाÂमक मॉडल का सýू है  
O=T X S X C X 1 
= 500 X 1.6 X 1.5 X .5  
=600 
ई- 11 यिद T=500,S=160,C=150 तथा I=-50 
हो तो योगाÂमक मॉडल म¤ (0) का मान ²ात कìिजए। 
उ°र :- योगाÂमक मॉडल: का सýू ह ै– 
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O= T + S + C + I 
= 500 + 160 + 150 –50 
= 810-50 
= 760 
ई- 12 िनÌनिलिखत म¤ से ÿÂयेक को आप समय-®ेणी के िकस िविशĶ संघटक के साथ 

सÌबिÆधत कर¤गे। 
(1) समिĦ का यगु 
(2) िदवाली के अवसर पर अÂयिधक िबøì 
(3) जनू, 1966 को भारतीय Łपये के अवमÐूयन के फलÖवłप सोने के मÐूय म¤ 

आकिÖमक विृĦ 
(4) फरवरी म¤ िøयाशील िदनŌ कì कम सं´या के कारण उस माह म¤ कम उÂपादन 
(5) भारत म¤ श³कर कì लगातार बढ़ती हòई मांग 
उ°र :-  
(1) चøìय उतार-चढ़ाव 
(2) मौसमी पåरवतªन 
(3) अिनयिमत पåरवतªन 
(4) चøìय उतार-चढ़ाव' 
(5) ÿविृ° (दीघªकालीन ÿविृ°) 
ई- 13 अĦªमÅयक रीित का ÿयोग करके दीघªकालीन उपनित ²ात कìिजए। 
माह जनवरी फरवरी माचª अÿैल गई जनू जलुाई 
उÂपादन 140 135 150 160 170 175 145 
माह अगÖत िसतÌबर अÌबर नवÌबर िदसÌबर 
उÂपादन 102 125 110 130 120 
उ°र : - 155 माचª-अÿैल,? 125 िसतÌबर-अ³टूबर । 
ई- 14 Æयनूतम वगª रीित Ĭारा सरल रेखा उपनित िनकािलए । ³या ये आकंड़¤ बढ़ती हòई 

ÿविृ° या घटती हòई ÿविृ° को िदखाते ह ै। 
वषª 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 
िबøì हजारŌ म¤ 80 90 92 83 94 99 92 

हल : Hint 630 90
7

a    

56 2
28

b    

सरल रेखा उपनित का समीकरण ह'ै. 
a+ bx = YC 
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b= वािषªक विृĦ दर = 2 
YC के िविभÆन मान हŌगे 84, 86,88, 90, 92, 94, 96  

630cY   
ये आकड़े बढ़ती हòई ÿविृ° िदखाते ह§ । कारण b का मान धनाÂमक ह ैतथा समय बढ़ते हòए 

øम म¤ ह ै।  
ई- 15 1974 को आधार मानकर िĬतीय ®ेणी का पåरवलय वø का अÆवायोजन कìिजए :  

वषª 1972 1973 1974 1975 1976 
लाभ (000) 11.4 12.1 12.9 17.3 18 

हल के सकेंत : 2 372.7, 0, 10, 0y x x x         
4 234, 18.4, 147x xy x y       

 

 

5 10 72.7 1
18.410 34 147 2
10

0.11, 14.312 1.84

a c

a c b

c a b

 

  

  

 

उपनित मÐूय का सýू ह ै : YC= bx+cx2 
ई-। 6 भारत सरकार के िनÌन Óयय के आकंड़Ō से औसत मौसमी पåरवतªन िदखाइए। 
Óयय (करोड़Ō म¤) 

वषª  अÿैल-जनू  जलुाई-िसतÌबर अ³टूबर-िदसÌबर जनवरी-माचª  
1953-54  36 43 44 102 
1954-55  39 44 57 93 
1955-56  47 53 58 104 
1956-57 47 56 60 130 

उ°र के सं केत-ितमाही औसत 42.2, 49,54.8 तथा 108.5 ितमाही मौसमी पåरवतªन 
सचूकाकं 66.35,77.04,86.16,176 सामाÆय औसत = 63.6 

ई-17 िनÌन को बताइये- 
5.1-चम माÅय िविध कì िवशेषताए ं
5.2-Æयनूतम वगª िविध कì सीमाएं 
ई-18 िनÌन समकंŌ के आधार पर चार वषêय चल माÅयŌ Ĭारा दीघªकालीन ÿविृ° एव ं

अÐपकालीन उतार-चढ़ावŌ का पåरकलन कìिजए। 
वषª 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
ब§क संशोधन सचूकांक 52.7 79.4 76.3 66.0 68.6 93.8 104.7 87.2 79.3 103.6 97.3 92.4 100.7 

उ°र :-  
(1) पहले चार वषêय चल योग िनकाल¤गे 
(2) िफर दो-दो म¤ (अथाªत आठ वषêय) चल योग िनकाल¤गे 
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(3) चार वषêय चल योग होगा-70.6, 74.4,79.7, 85.9, 89.9, 92.5,92.8,92.5, 
95.8 

(4) अÐपकालीन उतार-चढ़ाव:+5.7,-8.4,-11.1,+7.8,+14.8,-5.3,-
13.5,+11.1,+1.5 

ई-19 िनÌन से पचंवषêय चल माÅय कì रचना कìिजए- 
वषª 1948 1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 
कोयले का 
उÂपादन (दस 
लाख टन) 

50 36 43 44 38 2 3 38 41 

उ°र :-  
(1) पहले पंचवषêय चल योग िनकाल¤गे यह होगा 

, -, 211, 199, 195, 190, 187, -, 
(2) पंचवषêय चल माÅय िनकाल¤गे, यह होगा 

-, -, 70. 33, 66. 33, 65, 63. 33, 62. 33, -, -  
ई-20 िकसी वľ भÁडार म¤ एक िवशेष ÿकार के तैयार कपड़Ō कì िबøì के आतªव 

सचूकाकं िनÌनां िकत ह-ैयिद पहले ýैमास म¤ कुल िवøय केवल 10,000) Łपये के मÐूय का हो, तो 
यह िनधाªåरत कìिजए िक शेष ýैमािसक अविधयŌ म¤ मांग परूा करने के िलए Óयापारी Ĭारा िकतन े
मÐूय के तैयार कपड़े भÁडार-गहृ म¤ रख ेजाने चािहए । 

ितमाही    आतªव सचूकाकं  
1. जनवरी-माचª   98 
2. अÿैल-मनू   89 
3. जलुाई-िसतÌबर  82 
4. अ³टूबर-िदसÌबर  130 
उ°र :- ितमाही आतªव 

सचूकाकं  
आतªव 
ÿभाव 

अनमुािनत Öटाक 

2 8x9 89 10000 89 9081.6
98

   

3 82 82 10000 .82 8367.3
98

   

4 130 130 10000 130 13265.3
98

   

अत : शेष ितमाहŌ के िलए अनमुािनत Öटाक 
ितमाही 2 3 4 
अनमुािनत Öटाक Ł 9082 8367 13265 
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ई-21 एक कÌपनी कì अगÖत माह के िलए िबøì 60,000 Ł. थी जो िसतÌबर म¤ बढ़कर 
69,000 Ł. हो गई । इन दोनŌ महीनŌ के िलए आतªव सचूकांक 105 और 140 थे । कÌपनी का 
Öवामी िसतÌबर माह म¤ 9000 Ł. कì विृĦ से सÆतĶु नहé था, उस माह के आतªव सचूकाकं के 
कारण उसे अिधक िबøì कì आशा थी । िसतÌबर माह के िलए उसकì िबøì का ³या अनमुान था। 

उ°र :- माह  अगÖत  िसतÌबर 
िबøì Ł.  60,000  69,000 

आतªव सचूकाकं   105  140 

अगÖत के िलए िबøì 60000 57142.86
1.05

   

िसतÌबर माह कì ÿÂयािशत िबøì 57142.86 1.40   80,000 ł 
कÌपनी के Öवामी को 80,000 कì िबøì कì आशा थी जबिक वाÖतिवक िबøì 69,000 

Ł. ही थी । 
ई- 22 गौÌपटजª वø ³या ह?ै ये कैसे बनाये जाते ह ै। 
ई- 23 घातांकìय वø (Exponential Curve) ³या ह,ै इनका सधुार हòआ łप ³या ह?ै  
ई- 24 गौÌपटजª वø तथा पलª रीड वøŌ म¤ ³या समानताएं  ह?ै 
ई- 25 बताइए िनÌन कथन सÂय ह ैया असÂय । असÂय कथन के सÆदभª म¤ सही सिं±Į 

उ°र भी दीिजए । 
(1) काल øमबĦ समकंŌ कì दीघªकालीन गित को  सदुीघªकालीन उपनित भी कहते है) 
(2) सदुीघªकालीन उपनित सदवै रेिखक होती ह ै। 
(3) एक सरल रेखीय उपनित म¤ जब मलू िबÆद ुका ÖथानाÆतरण होता ह ैतो b का मान भी 

बदल जाता ह ै। 
(4) आतªव िवचरण कì आवितªता पाचं वषª कì अविध होती ह ै।  
(5) एक मािसक ÿविृ° समीकरण को वािषªक उपनित समीकरण म¤ पåरणत िकया जा 

सकता ह ै। 
उ°र : -  
(1) सÂय 
(2) असÂय 
(3) असÂय 
(4) असÂय, एक वषª 
(5) सÂय 
ई- 26 िनÌनिलिखत म¤ åरĉ ÖथानŌ कì पिूतª कìिजए : - 
(1) िकसी काल-चर के घटने या बढ़न ेकì दीघªकालीन ÿविृ° को.............. कहते ह।ै 
(2) वािषªक उपनित समीकरण (रैिखक) को मािसक उपनित समीकरण म¤ पåरणत करन ेके 

िलए a को……………... से तथा b को.............................. से भाग िदया जाता ह ै। 
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(3) एक सरल रेखीय ÿविृ° समीकरण म े a को......................... तथा b को 
.................................. कहा जाता ह ै। 

(4) समीकरण Y= a +bx + cx2 को....................................... कहा जाता ह ै। 
उ°र  
(1) सदुीघªकािलक उपनित 
(2) 12,144 
(3) a= अÆत :खÁड, b = रेखा का ढलान 
(4) िĬतीय घात का समीकरण 
ई-27 घाताकìय वø का सधुरा łप तथा पलª रीड वø को िचýŌ म¤ समझाइए तथा िवकास 

दर मापने म¤ इनका महÂव बताइए ।  

30.10 शÊदावली 

सदुीघªकालीन उपनित Secular trend 
उतार-चढ़ाव Fluctuations 
आतªव िवचरण (मौसमी पåरवतªन)  Seasonal variations 
चøìय उ¸चावचन (उतार-चढ़ाव)  Cyclical Fluctuations 
सां ि´यकìय अनमुितयŌ Statistical observation 
दैिवक उतार-चढ़ाव Random Fluctuation 
Öमिृत Prosperity 
ÿितसार Recession 
अवसाद Depression 
पनुŁÂथान  Recovery 
काल ®ेणी का िवघटन Decomposition of time series 
काल ®ेणी का िनदशª (मॉडल)  Time series Model 
मलू समकं  Original Data  
उपनित या ÿविृ° Trend 
योगाÂमक िनदशª (मॉडल)  Additive Model 
गणुाÂमक िनदशª  
या 
गणुाÂमक मॉडल  

(Multiplicative Model) 

संघटक (अगं) Components 
अिनयिमत पåरवतªन Irregular Fluctuations 
ÖवतÆý चर मÐूय Independent variable 
आि®त चर मÐूय Dependent Variable 
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अवÖथाए ं Phases 
 अिभविृĦ अथवा तेजी  Boom 
समायोजन Adjustment 
परास (िवÖतार)  Range 
मानक (ÿमाप) िवचलन  Standard Deviation 
माÅय िवचलन  Mean Deviation 
ÿसरण Variance 
बहòलक (भयुिĶक)  Mode 
माÅयक (मÅयका)  Median 
अरेखीय ÿविृ°  Non-Liner Trend 
अĦª मÅयक Semi Average 
अयµुम  Odd 
आवितªता Peridictity 
ÿसामाÆय समीकरण  Normal Equations 
िवचलन Deviation 
िĬघातीय ÿविृ°  Quadratic Trend 
घाताकंìय वø Exponential curve 
®ृंखला मÐूयानपुात  Link Relative 
ÿविृ° अनपुात  Ratio-to Trend 
िनधाªरण Determination 
गणना  Calculation 
सवōपयĉु वø  Smooth Curve 
चरम मÐूय  Extreme values 
आÆवायोजन Fit 
संलµन Attached 
सीधी रेखा Straight Line 
परवलीय वø Parabolic Curve 
संशोिधत Modified 
लघगुणक  Longarithms 
ÿितलघगुणक  Anti-Ligarithms 
विृĦ वø Growth Curve 
रेखीय अथवा सीधी ÿवि° Linear or Straight line trend 
लघगुणकìय सरल रेखा Logarithmic straight Line 
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30.11 कुछ उपयोगी पुÖतक¤ ,; 

1. Croxton and Cowden   Practical Business Statistics General 
2. Croxton and Cowden  Applied Statistics 
3. Simpson & Kafka  Basic Statistics 
4. S.P Gupta  Statistical Methods 
5. Freund and Williams  Modern Business Statistics 
6. Wissel and Willett  Statistics as applied to Economics and 

Business 
7. Stockton & Clark  Introduction to Business & Economics 

Statistics 
8. A.L Bowley  Elements of Statistics 
9. W.I King  The Elements of Statistical Method 
10. Wallies & Roberts  Statistics – A New Approach 
11. M.G Kendall  Advanced Theory of Statistics 
12. Milles,F.C.  Statistical Methods 
13. Yule G.U. and Kendall, 

M.G. 
 An Introduction to the Theory of Statistics 

14. Chou, Y.L.  Applied Business and Economics Statistics 
15. P.S. Grewal  Numerical Methods of Statistical Analysis 
1. श³ुल और सहाय  सां ि´यकì के िसĦांत 
2. बी. एल. अúवाल   सां ि´यकì के िसĦांत और अनÿुयोग 
3. के. एल. नागर  सां ि´यकì के मलू तÂव 
4. वी. सी. िसÆहा  सां ि´यकì के िसĦाÆत एवं  Óयवहार  
5. एस. पी. िसहं  सां ि´यकì-िसĦाÆत एवं  Óयवहार 
6. आचायª, शमाª, अúवाल   पåरमाणाÂमक ÿिविधया ं
7. गĮुा व जौहरी  आधिुनक सां ि´यकì 
8. पी. आर. गगड़  सां ि´यकì  
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इकाई - 31 
ÿाियकता 

[PROBABILITY] 
इकाई कì Łपरेखा  

31.0 उĥशेय 

31.1 ÿÖतावना  

31.2 ÿाियकता का महßव एव अनÿुयोग  

31.3 ÿाियकता का अथª एवं  अवधारणा  

31.4 ÿाियकता का माप  

31.5 ÿाियकता का पåरकलन   

31.6 ÿाियकता ÿमये – योग ÿमये एवं  गणुन ÿमये  

31.7 अËयास हते ुÿĳ  

31.8 शÊदावली  

31.9 कुछ उपयोगी पÖुतक¤   

 

31.0 उĥेशय –  

इस अÅयाय के मु́ य उĥशेय ह े– 

1. ÿाियकता को पåरभािषत करना एवं  ÿाियकता कì अवधारणा को ÖपĶ करना | 

2. ÿाियकता कì गणन िøया को सरल बनान े के िलए गणन िøया कì कुछ िविशĶ 

ÿिविधयŌ जेसे øम गिुधत øमचय , सचंय आिद से सÌबिंधत िनयमŌ एवं  ÿिøया कì 

जानकारी ÿाĮ करना | 

3. ÿाियकता के पåरकलन तथा ÿाियकता ÿमये को ÖपĶ करना | 

31.1ÿÖतावना – 

अिनिĲतता मानव जीवन का अिभÆन अगं ह ै | जीवन के ÿÂयेक शेý म¤ भावी अिनिĲतताओ ंके 
मÅय मनÕुय को अनेक िनणªय लेने पड़ते ह ैअिनिĲत घटनाओ के ÿित अपना अनमुान सÌभावना या 
ÿाियकता के łप म¤ Óयĉ करते ह ै | वाÖतव म¤ ÿाियकता िसĦांत के अÅययन कì ÿेरणा सवªÿथम 
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जआुåरयो से िमली थी िजÆहŌन ेजएु म¤ िजतने के अवसरŌ स ेसÌबं िधत समÖयाओ का समाधान करने 
के िलए तÂकालीन ÿिसĦ गिणत²Ō का परामशª लेना ÿारÌभ िकया | इन गिणत²Ō के गिणतीय 
अÅययनŌ से ÿाियकता िसĦांत का ÿादभुाªव हòआ परÆत ु ÿाियकता के गिणतीय िसĦांत के 
सÓुयविÖथत ओर वै²ािनक आधार का ÿितपादन सýहवी शताÊदी के मÅय म¤ ÿिसĦ गिणत² Êलैज 
पाÖकल तथा िपयर डी फरमटै Ĭारा िकया गया | जे बनōली ÿमये तथा उससे सÌबिंधत िसĦांतŌ का 
िववचेन िकया अāाहम दी मोइबर से ÿाियकता िसĦांत के िवकास म¤ योगदान िदया बाद म¤ टोमास 
वेयज , िपयर – साइमन दी लोÂलेस . आर . ए. िफशर , वŌ – मजेैज , Āेक इमसे , बनाडª øÈम¤ , 
åरचडª गडु , िलयोनाडª सीवेज, कोÐमोगोरोव आिद म¤ ÿाियकता का िवकास िकया | 

31.2 ÿाियकता का महßव एव अनुÿयोग [Importance and 
applications of probability] 

सां िखयकìय आगमन ओर ÿितचयन को आधार पर िनकली गए िनÕकषª ÿाियकता के łप 
म¤ Óयĉ िकये जाते ह ैिनिĲतता के łप म¤ नहé संयोग पर आधाåरत िøयाओ ÿाøितक व भौितक 
िव²ानŌ, अथªशाľ, Óयवसाय ÿबंधन, बीमा Óयवसाय आिद से संबĦ िवभÆन िनणªय ÿाियकता 
िसĦन के आधार पर िलए जाते ह ै एिमल बोरेल के अनसुार ÿाियकता – िसĦांत केवल अपने 
जÆमदाताओ ं– तथा खलेने वालो व पासा फेकने वालो के िलए łिच का िवषय नहé रहा ह ैअिपत ु
उन सभी कायªशील ÓयिĉयŌ, उīोग के अÅय±Ō अथवा सनेाÅय±ो के िलए महÂवपणूª ह ैजनकì 
सफलता उिचत िनणªयŌ पर आि®त होती ह ै| 

अनुÿयोग –  

1. सयोग के खलेो ओर दावं या बाजी लगाने कì िøयाओ ंम¤ ÿाियकता का ÿयोग िकया 

जाता ह ै| 

2. सां िखयकìय िनयमŌ जेसे सािंखयकìय िनयिमतता िनयम ओर महाकं जड़ता िनयम 

मलू łप से ÿाियकता िसĦांत पर आधाåरत ह ै| 

3. यþ् ि¸छक ÿितदशō के िवĴेषण से समú कì िवशेषताओ के बारे म¤ अनमुान 

ÿाियकता Ĭारा लगाया जाता ह ैअतः इसका सां िखयकìय िनवचªन म¤ अनÿुयोग िकया 

जाता ह|ै 

4. सं िखियकì म¤ ÿयो िकये जान े वाले िविभÆन पåरकÐपनाओ परी±ण ओर साथªकता 

परी±ण ÿाियकता िसĦांत पर आधाåरत ह ै|  

5. िजन पåरिÖथितयŌ म¤ वाÖतिवक ओर वÖतिुनķ मापन संभव नहé होता वंहां  Óयिĉिनķ 

ÿाियकताओ के ÿयोग Ĭारा िनणªय िलए जाते ह ैअतः ÿाियकता सिंखियकì िनणªयन 

िसĦांत का आधार ह ै|  
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6. अआिथªक ओर वाÓसियक शेý कì िविभÆन समÖयाओ का समाधान करने ओर 

िवव³ेपणूª िनणªय लेने म¤ ÿाियकता िसĦांत का अÂयिधक ÿयोग होता ह|ै िबमा 

Óयवसाय तो पणूª łप से ÿाियकता पर आधाåरत है |  

31.3 पåरभाषा एवं अवधारणाए [Definition and Concepts] 

ÿाियकता िकसी घटना के घिटत होने या न होने के सÌबÆध म¤ हमारी ÿÂयाशा का माप ह ै|  

       सरल łप म¤ समान ढंगो के घिटत होन ेवाली अनेक घटनाओ म¤ से िकसी एक के 
घटन े कì ÿाियकता इस घटना कì अनकूुल पåरिÖथितयŌ कì सं´या का समÖत संभाÓय 
पåरिÖथितयो कì सं´या से अनपुात ह ै|  

       जेसे एक िस³के को उछाले जानेपर दो सभंािवत पåरणाम हो सकते है | िचत या पट 
(Head or Tail) िचत िगरने कì  ÿाियकता ½ ह ै| इसी ÿकार पट आने कì सÌभावना भी 
½ ह ै|  

गिणतीय पåरभाषा –  

यिद कोई घटना m बार हो सकती ह ैओर n बार नहé हो सकती ह ैतो सभी ढंग सÌÿाियक 

ह ै, ओर घटना के घिटत होन ेकì ÿाियकता 
nm

m


 होगी ओर उसके घिटत न होने कì ÿाियकता 

nm
n


होगी |  

अथातª घटने कì ÿाियकता (P) = 
nm

n


 

न घटने कì ÿाियकता (q) = 
nm

n


 

घटना होन ेकì ÿाियकता + न होने क ÿाियकता = िनिĲÂ°ा  

P + q = 
nm

m


+ 
nm

n


 

         = 
nm
nm




    = 1 

उपयुªĉ सÌबÆध के आधार पर  

P = 1 – q   तथा q = 1 – p 

³योिक  p + q = 1 

सं िखियकì पåरभाषा –  
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ÿाियकता कì सिंखियकì पåरभाषा या सापे± आøित पåरभाषा तकª  पर नहé वरन 
भतूकालीन अनभुव ्व ्ÿयोग ओर वतªमान परी±णŌ पर आधारीत ह ै | यदी िपछले जीवन समको से 
यह पाया जाता ह ैकì 100 िशशओु के जÆम म¤ से ओसतन 55 कÆयाए होती ह ैतो इस आधार पर 
कÆया के आजÆम कì ÿाियकता 55/100 = .55 होगी |” 

केने ओर कìिपंग के अनसुर – “यिद समान आवÔयक पåरिÖथितय म¤ िकये गए n सवतंý परी±णŌ 
कì ®ंखला म¤ कोई घटना िनिĲत łप से r बार घटती ह ैतो r/n अनपुात सफलता कì सापे± 
आवतê कहलाएगी | n के अÆनंत कì ओर से ÿवतª होने पर r/n कì उपलÊध सीमा ही ÿाियकता ह ै
|” 

31.4 ÿाियकता का माप – [Probability Scale ]  

िकसी घटना के घिटत होने कì ÿाियकता का माप (P) 0 से लेकर 1 तक हो सकता ह ै|  

जब ÿाियकता का माप शÆूय (P=0) होता ह ैतो संबĦ घटना असभंव होती ह ै | िकसी Óयिĉ के 
अटलां िटक महासागर तैर कर पार करने कì सÌभावना शÆूय ( 0 ) ह ै|  

ÿाियकता मापदंड के दसूरी ओर पणूª िनिĲतता कì िÖथित ह ै िजनम े P = 1, ÿÂयेक ÿाणी के 
ÿाियकता 1 ह ै|  

 

गणन – िøया कì कुछ ÿिविधया ँ[Some Technique of Counting ] 

1. øम गिुणत [ Factorial ] – 1 से लेकर िकसी िदए हòए धनाÂमक पणूा«क n तक क सभी 

पणूा«को का गणुनफल  n øम गिुणत कहलाता ह ैिजसका िǂतक±र n ! ह ै|  

 n! = 1 2 3 4 ….n  

Óयवहार म¤ n! को अवरोही øम म¤ िलखा जाता ह ैअथातª  

 n! = n(n – 1)(n – 2)(n – 3),,,,,,,,3,2,1 

6! = 6  5  4  3  2  1 = 720 

n! = n (n – 1)!  = n (n – 1) (n – 2) 

     = n (n – 1)(n – 2) (n – 3)……3, 2, 1 

[ 0! = 1 यिद n = 1 तो n! = n (n – 1)  11 =1 (1-1)! = 1 = 101 0! = 
1
1

=1] 

2 गणना का मलू िवषय [Fundamental Rule of Counting ]  
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यिद िकसी कायª को करने के m तरीके हो ओर यिद इनम ेस ेिकसी एक तरीके से कायª हो 
जाने पर दसूरे कायª को n तरीको से िकया ए के तो दोनŌ को एक साथ परूा करन ेके m*n तरीके 
हŌगे |  

उदाहरण – यिद छह पहल ुवाले दो पासे (two six – faced dice ) लेकर उछाले जांए तो सभी 
संभाÓय पåरणामŌ कì कुल सं´या 6*6 = 36 होगी | जेसा कì अगर तािलका से ÖपĶ ह ै–  

II 
1 2 3 4 5 6 

I 

1 1,1, 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 

2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 

3 3,1 3,2 3,3 3,4 3,5 3,6 

4 4,1 4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 

5 5,1 5,2 5,3 5,4 5,5 5,6 

6 6,1 6,2 6,3 6,4 6,5 6,6 

 

उदाहरण – एक क±ा के िकसी संवगª म¤ 10 लाके ओर लड़िकया ह ै | दो क±ा – ÿितिनिधयŌ का 
चयन करना ह ै| वे िकतने तरीको से चनुे जा सकते ह ैयिद  i  दोनŌ सभी िवīािथªयŌ म¤ से छाँटे जाएँ 
, (ii) एक लड़का चनुा जाए ओर एक लड़कì चनुी जाए तथा (iii) पहला लड़का दसूरा कोई भी – 
लड़का या लड़कì हो ? 

हल –  

(i) दोनŌ सभी िवīािथªयŌ म¤ से चनुे जाए –  

िवīािथªयŌ कì कुल सं´या = 10+5 = 15  

पहला ÿितिनिध 15 तरीको से छाटंा जा सकता ह ै |  

दसूरा ÿितिनिध 15 – 1 = 14 तरीको से चनुा जा सकता ह ैअतः दोनŌ ÿितिनिधयŌ कì 
चयन – िविधयŌ कì सं́ या = 15 x 14 = 210 

(ii) एक लड़का 10 ÿकार से चनुा जा सकता ह ै |  

एक लड़कì 5 ÿकार से चनुी जा सकती ह ै |  
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अतः एक लड़का व एक लड़कì चनुे जाने के तरीको कì सं´या = 10 x 5  

(iii) पहला लड़का 10 तरीको स ेछाटंा जा सकता ह ै | इसके बाद (10 – 1 ) = 9 + 5 = 

14 िवīािथªयŌम¤ से कोई एक (लड़का या लड़कì ) चनुा जा सकता ह ै |  

अतः पहला लड़का तथा दसूरा कोई भी ( लड़का या लड़कì ) हòने जाने के तरीको 
कì सं́ या      10 x 14 = 140 होगी |  

øमचय [Permutation ] – 

िनिĲत वÖतओु का एक िनधाªåरत øम म¤ िवÆयास (arrangement) øमचय कहलाता ह ै | दसूरे 
शÊदŌ म¤ øमचय स ेहमारा ताÂपयª उन समÖत कमō से ह ै– िजनम ेदी हòयी वÖतओु (n) म¤ से कुछ 
(r) या सभी वÖतओु को एक साथ लेकर िवÆयािसत (arrange) कर सकते ह ै|  

øमचय का सýू 

)!(
!
rn

npr
n


  

उदाहरण – मान ²ात कìिजए 

(i) 3
9 p  (ii)  220p  

हल – 

(1) 
)!39(

!9
3

9


p  = 

!6
!9
 = 

123456
123456789




 

= 504 अÆतर  
(ii) 20 2p  

20 2p = 
)!(

!
rn

n


 = 
)!220(

!20


 = 
!18
!20
 

= 20  19 
= 380 उ°र  

उदाहरण – आठ ÖथानŌ वाले एक रेल के िडÊबे म¤ 5 याýी घसुते है वे िकतने तरीके से बैठ सकते ह ै 

8p5 = 
)!(

!
rn

n


= 
)!58(

!8


 = 
!3
!8
 

= 87654 

=6720 तरीके उ°र 

उदाहरण – शÊद Triangle के सभी अ±रŌ के िकतने øमचय बन सकते ह ै| 
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(i) एक समय म¤ सभी अ±रŌ को लेकर  

(ii) एक समय म¤ तीन अ±रŌ को लेकर  

(iii) एक समय म¤ तीन अ±रŌ को लेकर यिद T सदा आरÌभ म¤ आये ओर E सदा अतं म¤ | 

हल –  

(i) सभी अ±रŌ को लेकर 8p8 

8p8 = 
)!(

!
rn

n


 = 
)!88(

!8


 = 
!0
!8
 

          = 8765432 

8p8 = 40320 øमचय बन¤गे |  

(ii) 3 अ±र लेकर  

8p3 = 
)!(

!
rn

n


 = 
)!38(

!8


= 
!5
!8
 

= 876  

= 336 øमचय बन¤गे |  

(iii) सभी आठ अ±र को लेकर यिद T से शłु ओर E पर समाĮ होन े वाले कमचयŌ 

सं´या िनÌनं  ÿकार होगी –  

8-2 = 6 अ±रŌ के  6p6  

6p6 = 
)!(

!
rn

n


 = 
)!66(

!6


 = 
!0
!6
 

6p6 = 654321 

= 720 उ°र  

जब n वÖतओु म¤ से कुछ आपस म¤ समान हो तो उसके ƯÌ¸यो कì सं´या n! से कम होगी अतः n 
वÖतओु म¤ से P वÖतएु पणूªतया एक समान ओर एक ÿकार कì हो , q वÖतएु पणूªतया एक समान 
ओर दसूरे ÿकार कì हो तथा r वÖतएु पणूªतया एक समान तीसरी िकÖम कì हो ओर शेष वÖतएु 
िभÆन हो तो सभी n वÖतओु के øमचयŌ कì सं´या िनÌनं  सýू नसुार िनकलेगी –  

!!!
!
rqp

n  

उदाहरण –  

      िनÌनं  शÊदŌ के अ±रŌ को िकतनी ÿकार से िलखा जा सकता ह ै| 



696 
 

(i) STATISTICS    (ii)  COMMITTEE (iii)  ANSWER  

हल –  

(i) STATISTICS शÊद म¤ कुल 10 अ±र ह ै िजनम¤ 3S, 3T, 2I और शेष अ±र 

असमान ह ैअत: 

n = 10,  p = 3,  q = 3,  r = 2 

!!!
!

rqp
n  = 

!2!3!3
!10

 

= 
12123123

12345678910



 

= 50,400 उ°र  
(ii) Committee शÊद के 9 अ±रŌ के øमचयŌ कì सं́ या  

!!!
!

rqp
n  = 

!2!2!2
!9

= 
121212

123456789



 

= 45 360 उ°र  
(iii) Answer शÊद म¤ 6 िविभÆन अ±र ह ै (n = 6) उन सभी को साथ लेकर (r=n=6) 

npn 
696 øमचय बन सकते ह§ | 

696 = 
)!(

!
rn

n


 = 
)!66(

!6


 = 
!0
!6
 = 123456   

= 720 उ°र   

दी हòयी  n असमान वÖÖतओु म¤ से r वÖतएु लेकर बनाये गए øमचयŌ कì सं´या िनÌन ÿकार 
िनकली जा सकती ह ैयिद ÿÂयेक वÖत ुr बार दोहराई जाये –  

   पहला Öथान n तरीको स ेभरा जा सकता ह ैदसूरा भी n  ढंगो स े(n – 1 तरीको से नहé ) भरा जा 
सकता ह ैओर इसी ÿकार r तक Öथान nnn....r  तक तरीको से भरा जा सकता ह ैअतः 
ƯÌ¸यो कì सं´या होगी | 

उदाहरण –  

5 इनाम 4 लडको म¤ िकतने तरीको स ेबाटें जा सकते जबिक िकसी भी लडके को सब 
इनाम िदए जा सकते ह ै 

हल –  

पहला इनाम 4 लडको म¤ से िकसी एक को 4 तरीको से बाटंा जा सकता ह ै , दसूरा इनाम 
भी 4  लडको म¤ से िकसी एक को अथातª 4 तरीको से बांटा जा सकता ह ै| इस ÿकार 2 इनाम 4*4 
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= 42 तरीकŌ से बाटें जा सकते ह ै³योकì उसी लडके को िफर से इनाम िदया जा सकता ह ैिजसे 
पहला इनाम िमला ह ै| इसी ÿकार 5 इनाम 4 लडको म¤ बाटंने के संभव तरीको कì सं´या –  

44444 =45 = 1024 होगी | 

संचय [ Combination ] – 

 n असमान वÖतओु म¤ से r वÖतओु को एक साथ लेकर बनाये गए संचयŌ कì सं́ या ncr संकेत 
Ĭारा Óयĉ कì जाती ह ै| इसका सýू ह ै–  

ncr  = 
!)!(

!
rrn

n


    ncr  =  
!r
pr

n

  

उदाहरण –  

छः बंगाली ओर 5  राजÖथािनयो म¤ स े5  सदÖयŌ कì एक कमटेी बननी ह ै| यह किमटी िकतने 
ÿकार से बनाई जा सकती ह ैअगर उस कमटेी म¤ दो बंगाली जŁर हो ? 

हल-  

सिमित म ेपाचं सदÖय लेने ह ैिजनम ेदो बंगाली ओर शेष 3 राजÖथानी हो |  

6 म¤ से 2 बंगािलयो के चयन के तरीको कì सं́ या = 2
6c  

5 म¤ से 3 राजÖथािनयो के चयन के तरीको कì सं́ या = 3
5 c  

अत: सिमित के संगठन के कुल तरीकŌ कì सं´या = 2
6c   3

5 c  

= 
!2)!26(

!6


  
!3)!35(

!5


 

= 
!2!4

!6
 

!3!2
!5

 

= 
12312121234
12345123456




 

= 150 उ°र  

उदाहरण-  

15 िøकेट के िखलािडयŌ म¤ से क िøकेट एकादश टीम िकतने तरीको से छनती जा सकती ह ै
यिद –  

(a) एक िविशĶ िखलाडी को सदा शािमल करना हो | 

(b) एक िविशĶ िखलाडी को टीम म¤ कोई Öथान ना देना हो | 

हल-  
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(a) एक 15 िखलािडयŌ म¤ स े11 चनुने ह ैिकÆत ुएक Óयिĉ िवशषे को अवÔय शािमल करना 

ह ै| एक िखलाडी को टीम म¤ ल¤ के बाद 14 म¤ स े10 का ही चनुाव करना ह ै|  

10
14 C = 

!10)!1014(
!14


 = 

!10!4
!14

 

= 
1234
11121314




 

= 1001 तरीके उ°र  

(b) 15 िखलािडयŌ म¤ स े एक िवशेष िखलाडी को सदा छोड़ देना ह ै | इस ÿकार 14 

िखलािड़यŌ म¤ से 11 छांटने ह ै|  

िजसके 11
14C  = 

!11!3
!14

= 
123
121314




 = 364 तरीके उ°र  

 

31.5 ÿाियकता का पåरकलन [ Calculation of Probability ] 

ÿिøया –  

1. घटना से समिÆधत सभी अनकूुल व ÿितकूल सभंािवत िनÔशेष पåरिÖथितयŌ ( 

Collectively exhaustive cases) भी सं´या ²ात कì जाती ह ै | ताश कì गĥी म¤ यह 

सं´या 52 ह|ै एक पासा फ¤ कने म¤ 6 पåरिÖथितय ह;ै िस³का उछालने म¤ दो परीिÖथि°या 

(H व T) ह ै| दो पासंे फेकने पर कुल पåरणामŌ कì सं´या 6x6 = 36 ह ै|  

2. घटना के घिटत होन ेकì अनकूुल पåरिÖथितयŌ कì सं´या िनकल ली जाती ह ै| 52 प°Ō म¤ 

से 1 प°ा िनकलने पर उसके बादशाह िनकलने कì अनकूुल पåरिÖथितयाँ 4 ह ै³योिक गĥी 

म¤ 4 बादशाह होते ह ै| पासा फ¤ कन ेकì िøया म¤ 5 िबÆद ूवाला प± 1 ह ै| िस³का उछालन े

पर िचत िगरने कì िÖथित 1 ह ै | दो पासो के शपेण के 36 पåरणाम ह ैिजनम ेसे दोनŌ के 

समान अकं आने कì अनकूुल पåरिÖथितया 6 ह ै|  

3. घटना कì अनकूुल पåरिÖथितय ूकì सं́ या को सभी संभाÓय पåरिÖथितयŌ कì कुल सं´या 
से भाग देकर ÿाियकता का माप ²ात िकया जा सकता ह ै|  

अथातª  

ÿाियकता  = 
अनकूुल पåरिÖथितयŌ कì सं́ या  

कुल सभाÓय परीिÖथितयŌ कì सं´या 
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P (A) =  
No. of Sample Points in A 

= 
n (A) 

Total no. of Sample Points in S n (S) 

उदाहरण –  

52 ताश कì एक गडडी म¤ स ेएक प°ा या þ् िचक łप स ेिनकाला जाता ह ै| इस बात कì 
³या ÿाियकता ह ैकì वह एक (i) बादशाह होगा; (ii) काले रंग का होगा ; (iii) हòकुम का इ³का 
होगा | 
हल-  

(i) कुल प°Ō कì सं´या = 52 

बादशाह वाले प°Ō कì सं´या = 4 
बादशाह िनकाले जाने कì ÿाियकता = 4/52 = 1/13 उ°र  

(ii) काले रंग के प°Ō कì सं´या = 26 

काले रंग का प°ा िनकाले जाने कì ÿाियकता = 26/52 = ½ उ°र  
(iii) हòकुम का इ³का िनकले जाने कì ÿाियकता = 1/52 उ°र  

उदाहरण –  

एक छः पहल ुवाले साधारण पासे के फ¤ कने पर दो अिधक् िबÆद ूवाले पåरणाम ÿाĮ करन ेकì 
ÿाियकता बतलाइए | 

हल  

पासा फ¤ के जाने पर कुल 6 पåरणाम ÿाĮ हो सकते ह-ै  

1, 2, 3, 4, 5,व 6 िजनम¤ से 2 से अिधक माýा के िबÆदओु कì सं́ या 4 ह ैअतः  

2 से अिधक िबÆदओु वाले पåरणामŌ के ÿाĮ होने कì ÿाियकता = 4/6 = 2/3 

उदाहरण –  

100 िटकटŌ पर 1 से 100 तक øमानसुार अकं डाले गए ह ै | उÆह¤ अ¸छी तरह फेट कर एक 
िटिकट या þ् ि¸छक  łप स े िनकाला गया बताइये िक इस बात कì ³या सÌभावना ह ै िक 
िनकाला गया िटिकट –  

(i) एक िवषम अकं होगा  

(ii) 7 का गणुक होगा  

(iii) ऐसा अकं जो 70 से अिधक होगा  

(iv) ऐसा अकं जो वगª होगा  

(v) एक घन होगा  
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हल  

(i) घटना A के अनकूुल पåरिÖथितयाँ = 50 

( िवषम अकं 50 ) (1,2,3,….100)  

PA = 
)(
)(

Sn
An         =     

100
50

        =         
2
1

    उ°र  

(ii) 7 के गणुक (7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91, 98)  

= 
100
14

         =     
50
7

     उ°र  

(iii) 70 से अिधक अकं ह ै 30 

अत: P(A)   = 
)(
)(

Sn
An  = 

100
30

  
10
3

 उ°र  

(iv) ऐसा अकं जो वगª हो  

(1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100)  

P(A)   = 
)(
)(

Sn
An  = 

100
10

  
10
1

 उ°र  

(v) एक घन हो  

(1, 8, 27, 64)  

PA   = 
)(
)(

Sn
An  = 

100
4

  
25
1

   उ°र  

31.6 ÿाियकता ÿमेय [ Probability Theorems] 

िविवध ÿकार कì घटनाओ कì ÿाियकता का पåरगणन करने क िलए अलग अलग 
अिÿिÖथितयो म¤ िविशĶ िनयमŌ ओर ÿमयेो का अनÿुयोग िकया जता है| इस खडं म¤ दो ÿमखु 
ÿाियकता ÿमयेो का िववचेन िकया जायेगा –  

1. योग ÿमये  

2. गणुन ÿमये  
1. योग ÿमेय [ Addition Theorem]  

यिद दो घटनाये परÖपर अपविजª हो ओर एक घटना के घिटत होने कì ÿाियकता P(A) तथा 
दसूरी घटना के घिटत होन ेकì ÿाियकता P(B) हो तो दोनŌ म¤ से िकसी एक घटना A या B के 
घटन ेकì ÿाियकता P(A) + P(B) होगी| इस ÿकार दो या दो से अिधक परÖपर अपविजª घटनाओ 
म¤ से िकसी एक घटना (A + B) के घटने कì ÿाियकता उन घटनाओ कì अलग अलग Óयिĉगत 
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ÿियĉाओ का जोड़ ह ै | यह िनयम योग ÿमये कहलाता ह ैइसे पणूª या कुल ÿाियकता का ÿमये 
(theorem of total probability ) भी कहते ह|ै  
सýूानसुार –  

P(A या B) = P(A) + P(B)  
उदाहरण -  
एक ताश कì गड्डी म¤ स ेएक प°ा यþ् िचक łप से िनकला जाता ह ैतो ³या ÿाियकता ह ैकì वह 
िचडठी कì बेगम या ईटं का बादशाह होगा |  
हल – 

ईटं का बादशाह ओर िचढ़ी कì बेगम आना परÖपर अपविजª घटनाए ह ै| 

िचढ़ी कì बेगम िनकलने कì ÿाियकता = 
52
1

 

ईटं के बादशाह िनकलने कì ÿाियकता = 
52
1

 

अतः ईटं के बादशाह या िचढ़ी कì बेगम के िनकले जाएँ कì ÿाियकता  

= 
52
1

 + 
52
1

 

=  
52

11
 

= 
52
2

 

= 
26
2

 उ°र  

उदाहरण –  

एक थेले म¤ 8 सफेद, 6 कली, 4 हरी, ओर 2 िपली ग¤दे ह|ै एक पåर±ण म¤ एक कली या एक हरी 
या एक िÐपली ग¤द के िनकलने कì ³या असंभावना ह ै? 

हल 

थेले म¤ कुल 20 ग¤दे ह|ै 

 काली ग¤द िनकलने कì ÿाियकता = 
20
6

 = 
10
3

 

हरी ग¤द िनकलने कì ÿाियकता = 
20
4

 = 
10
2

 = 
5
1

  

िपली ग¤द िनकलने िकÿियकता = 
20
2

 = 
10
1
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अतः काली या हरी या िपली ग¤द िनकलने कì ÿाियकता  

= 
10
3

 + 
5
1

 + 
10
1

  

= 
10

123 
  

= 
10
6

 

= 
5
3

 उ°र  

उदाहरण –  

दो पासो को एक एक बार फ¤ कन ेपर , कम स ेकम 10 का योग आने कì ÿाियकता ³या ह ै? 

हल-  

दो पासो को एक साथ फ¤ के जान ेपर कुल 36 पåरणाम (66) ÿाĮ हो सकते ह ै 

कम से कम 10 का जोड़ ÿाĮ करने का अथª ह-ै  

10 का जोड या 11 या 12  का जोड़ ÿाĮ करना  

10 का जोड़ (6, 4), (5, 5), (4, 6) ÿाĮ करने कì ÿाियकता = 
36
3

 

11 का जोड़ (6, 5), (5, 6) ÿाĮ करने िकÿियकता = 
36
2

 

12 का जोड़ (6, 6) ÿाĮ करने के ÿाियकता = 
36
1

 

अतः 10 या 11 या  12  अथातª कम से कम 10 परत केनर कì ÿाियकता = 
36
3

  + 
36
2

  +   

36
1

 

= 
36

123 
 

= 
36
6

  

= 
6
1

  उ°र  
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उदाहरण –  

एक दराज म¤ 8 जोड़े भरेू रंग के मोज़े , 5 जोड़े काले रंग के मोज़े , 7 जोड़े नीले रंग के मोज़े 
ओर 7 जोड़े सफ़ेद रंग के मोजो के ह|ै यिद एक जोड़े को दराज से अधंेरे म¤ िनकाला गया ह ैतो 
ÿाियकता बताइए  

(i) उस जोड़े के काले रंग का होने कì  

(ii) उस जोड़े के नीला रंग या भरूा रंग के होने कì  

(iii) उस जोड़े के सफेद रंग का नहé होने कì  

(iv)उस जोड़े के भरेू या काले या नीला या सफ़ेद रंग के होने कì  

हल-  

कुल जोड़े = 27 

भरेू रंग के जोड़े = 5 

काले रंग के जोड़े = 7  

नीले रंग के जोड़े = 7 

सफ़ेद रंग के जोड़े = 7 

(i) काले रंग का जोड़ा होने कì ÿाियकता = 
27
5

 

(ii) नीले रंग का जोड़ा होने कì ÿाियकता = 
27
7

 

भरूा रंग का जोड़ा होने कì ÿाियकता = 
27
8

 

नीला या भरूा रंग का जोड़ा होने कì ÿाियकता = 
27
7

+ 
27
8

 

=  
27

87
  

= 
27
15

 

= 
9
5

 उ°र 

(iii) उस जोड़े का अफेद रंग का होने कì ÿाियकता = 1 – 
27
7
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= 
27

727
  

= 
27
20

  उतर  

उस जोड़े के भरूा या काला या नीले या सफ़ेद रंग का होने कì ÿाियकता = 
27
20

 + 
27
5

+ 
27
7

 + 

27
7

  

= 
27

7758 
  

= 
27
27

   

= 1 उतर  

योग ÿमेय का संशोिधत łप –  

      जब दो घटनाओ A व B म¤ स ेया तो A या B या दोनŌ घाट सकती ह ैतो व ेपणूª łप स ेपरÖपर 
अपविजª कहलाएगी | असी िÖथित म¤ योग ÿमये संशोिधत łप म¤ ÿयोग िकया जाता ह ै| दोनŌ 
घटनो के सवªिनķ अशं (Partially over lapped set or intersection) को ÿाियकता के योग 
से घटा िदया जाता ह ै| 

घटनाओ के अपविजª न होने पर –  

P (Aया B) = P (A) + P (B) – P (A and B) 

दो से अिधक घटनाओ म¤ भी योग ÿमये का संशोिधत łप लाग ुहोता ह ैजो परÖपर अपविजª न 
हो तीन असी घटनो के िलए िनÌनािंकत सýू का ÿयोग िकया जायेगा –  

P A या B या C) = P (A) +P (B) + P (C) – P (A and B) – P (A and C) – P (B and 
C) + P (A and B and C ) 

उदाहरण –  

फ¤ टे गए ताशो कì एक गड्डी म¤ से एक ईटं का प°ा या एक बादशाह िनकाले जाने कì ³या 
ÿाियकता ह?ै 

हल - 

52 प°Ō कì गड्डी म¤ से ईटं का प°ा िनकालन ेकì ÿाियकता = 
52
13

 

एक बादशाह िनकाले जाने कì ÿाियकता = 
52
4
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लेिकन बादशाहŌ म¤ एक ईटं का बादशाह भी शािमल ह ै ईटं का बादशाह िनकाले जाने कì 

ÿाियकता ( जो दोनŌ म¤ शािमल ह)ै =  
52
1

   

अतः इतंका प°ा या एक बादशाह िनकालने कì ÿाियकता = 
52
13

  + 
52
4

 - 
52
1

  

=  
52

1413 
 = 

52
16

  

=  
13
4

  उ°र  

उदाहरण –  

1 से 50 तक के अकंो म¤ एक अकं यþ् िचक आधार पर िनकला गया ³या सÌभावना ह ैकì वह 
2 या 3 या 10 का अपवÂयª ( गणुन ) होगा | 

हल 

1 से 50 तक अकंो म¤ से 2 के अपवÂयª 25 ह,ै 3 के 16, ओर 10 के अपवÂयª 5 ह§ | 

2 ओर  3 के उभयिनķ अपवÂयª ( Common multiples ) 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 
अथातª 8 ह§ | 
3 ओर 10 का समान गिुणत (30) 1 ह ै| 
2 ओर 10 के समान गिुणत ( 10, 20, 30, 40, 50) 5  ह§ | 
2, 3 ओर 10 के उभयिनķ अपवÂयª (30) कì सं´या एक ह§ | 
अतः 2, 3, या 10 के अपवÂयª अकंो कì ÿाियकता  

= 
50
25

 + 
50
16

  +  
50
5

  -  
50
8

 -  
50
1

  -  
50
5

 -  
50
1

   =   
50
33

   उ°र  

उदाहरण –  
एक ठेकेदार को नलकारी ठेका िमलने कì ÿाियकता 2/3 ह|ै उसे िबजली लगाने का ठेका न 
िमलने कì ÿाियकता 5/9 ह|ै ओर दोनŌ म¤ से कम से कम एक ठेका िमलने कì ÿाियकता 4/5 ह|ै 
उसे दोनŌ ठेके िमलने कì ÿाियकता ³या होगी | 

हल-  
माना कì ठेकेदार Ĭारा नलकारी का ठेका ओर िबजली लगाने का ठेका पाना øमशः A ओर B 
घटनाये ह-ै 

²ात ह-ैP (A) = 
3
2

 

P (A not B) = 
9
5
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 P (B) = 1 – 
9
5

  

9
59

 = 
9
4

  

तथा P(A and B ) = 
5
4

  

P (A or B) = P (A) + P (B) – P (A and B) 

= 
3
2

 + 
9
4

 - 
5
4

  

= 
45

362030 
  =  

45
14

 उ°र  

गुणन ÿमेय [ Multiplication theorem ] 

जहा सभी ÿदत Öवतंý घटनो के एक साथ घटने कì ÿाियकता ²ात करनी हो वहा ँ
ÿाियकता के गणुन ÿमये का ÿयोग िकया जाता ह ै | गणुन ÿमये के अनसुार दो या दो से अिधक 
Öवतंý घटनाओ के एक साथ घटने कì ÿाियकता उनके अलग अलग घिटत होने कì Óयिĉगत 
ÿियĉाओ का गणुनफल ह|ै यही ÿाियकता का गणुन ÿमये या िम® – ÿाियकता का ÿमये 
कहलाता ह|ै 
  यिद A ओर B दो Öवतंý घटनाये ह ैतो उन के एक साथ घटने कì ÿाियकता िनÌन सýूानसुार 
िनकलेगी-  
P (A तथा B) = P (A) P (B) 
तीन Öवतंý घटनाओ –A , B व C के एक साथ घटने कì ÿाियकता िनÌनानसुार िनकलेगी –  
P (A and B and C) = P (A) X P (B) X P (C) 
उदाहरण  -  
  एक पासा दो बार फ¤ का जाता ह§ | ÿथम फ¤ क म¤ िबÆद ू 6 के आने िक तथा दसूरी 
फ¤ क म¤ एक िवषम सं´या आने िक ³या ÿाियकता ह§ ?  
हल  -  
 पासे के पहली बार फ¤ कने का पåरणाम और दसूरी  बार फेकन े का ÿाĮ पåरणाम Öवतंý 
घटनाएँ ह§ | 

 पहली बार फ¤ कने से िबÆद ु6 आने कì ÿाियकता = 
6
1

 

 दसूरी बार पासा फ¤ कने पर िवषम सं́ या (1,3,5) आने कì ÿाियकता = 
6
3

 

 पहली बार 6 और दसूरी बार िवषम अकं आने कì संयĉु  
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ÿाियकता  = 
6
1
 

6
3

= 
12
1

 उ°र  

उदाहरण  

 एक िस³के को तीन बार उछालने पर सभी (3) पट (tails) ऊपर आने कì ³या ÿाियकता ह§ 
? 
हल –  
 िस³के का तीनŌ बार उछाला जाना Öवतंý घटनाएँ ह§ | 

 पहली बार पट आने कì ÿाियकता = 
2
1  

दसूरी बार पट आने कì ÿाियकता = 
2
1  

तीसरी बार पट आने कì ÿाियकता = 
2
1  

तीनŌ  बार पट आने कì ÿाियकता = 
2
1

2
1


2
1

 = 
8
1  उ°र  

उदाहरण  

 एक थैले म¤ 5 लाल व 4 हरी ग¤दे ह§ | 3-3 ग¤दŌ को दो बार िनकाला गया | दसूरी बार 
िनकालने से पहले उÆह¤ थैले म¤ ही वािपस रख िदया गया | यह ÿाियकता बताइये िक पहली बार 
तीनŌ ग¤दे लाल तथा दसूरी बार हरी िनकल¤गी |  

हल –  

 तीन-तीन ग¤दे दो बार िनकाली जाती ह§ | पहली बार िनकली ग¤दे िफर से थैले म¤ रख दी 
जाती ह ैअत: दोनŌ बार ग¤दे को िनकालना Öवतंý घटनाएँ ह ै| 

 कुल ग¤दे 9 (5लाल व 4 हरी) 

पहली बार तीनŌ लाल ग¤दे होने कì ÿाियकता = 
3

9
3

5

C
C  

दसूरी  बार तीनŌ हरी ग¤दे होने कì ÿाियकता = 
3

9
3

4

C
C  

पहली बार लाल और दसूरी बार हरी ग¤दे िनकालने कì  

ÿाियकता = 
3

9
3

5

C
C  X  

3
9

3
4

C
C  
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=      
!3)!39(

!9
!3)!35(

!5





 X    
!3)!39(

!9
!3)!34(

!4





 

=    
!3!6

!9
!3!2

!4

          X         
!3!6

!9
!3
!4

  

=      
84
10

   X  
84
4

 

=      
882
5

 उ°र  

उदाहरण – 

 एक थैले म¤ 8 ग¤दे ह ैिजनम ेसे 5 लाल तथा 3 सफेद ह ै| यिद एक Óयिĉ या येि¸छक łप स े
थैले म¤ से 2 ग¤दे िनकालना ह ैतो ÿÂयेक रंग कì एक ग¤द िनकलने कì ³या ÿाियकता ह§ ?  

हल – 

 थैले म¤ 8 ग¤दे ह ैिजनम¤ से 2 ग¤दे िनकालन ेके तरीकŌ कì कुल सं´या = 2
8c  

ÿÂयेक रंग कì एक ग¤द िनकाले जाने के तरीकŌ कì सं́ या = 1
5c   13c  

अत : ÿÂयेक रंग कì एक ग¤द िनकाले जान ेकì  

ÿाियकता = 
2

11

8
3

c
cxSc  

  = 

!2!6
!8

!2
!3

!4
!5


 = 
28

35
 = 

28
15

 उ°र  

31.7 अËयास हेतू ÿĳ –  

1. ÿाियकता कì पåरभाषा दीिजए और सं िखियकì म¤ इस अवधारणा के महÂव कì Óया´या 

कìिजये| 

2. ÿाियकता से आप ³या समझते ह ै ? ÿाियकता के योग और गणुन ÿमयेो को ÖपĶ 

कìिजये | 

3. ÿाियकता म¤ Öवतंý एवं  परÖपर अपवजê घटनाओ को अवधारणाओ कì Óया´या 

कìिजये | 
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4. िनÌन िलिखत धारणाओ म¤ अतंर ÖपĶ कìिजये –  

(i) गिणतीय एवं  सिंखियकì ÿाियकता  

(ii) सरल एवं  संयĉु घटनाये  

(iii) Öवतंý और आि®त घटनाए ँ

(iv) øमचय और सचंय 

5. मान ²ात कìिजये 4
4 p     [उ°र = 24] 

6. 3, 1, 7, 0, 9, 5 अकंो स े 6 अकंो वाली कुल िकतनी सं´याए बनाई जा सकती ह ै| 

[उ°र = 600] 

7. िनÌन शÊदŌ के अ±रो से िकतने øमचय बनाये जा सकते ह ै 

(i) ECONOMICS    (ii) BANANA  

(ii) PROBABILITY    (iv) DAUGHTER 

[ उ°र (i) 90720 (ii) 60 (iii) 9979200 (iv) 40320] 
8. ÖवरŌ तथा ÓयंजनŌ कì सापे± िÖथित म¤ कोई पåरवतªन िकये िबना ALGEBRA शÊद 

के अ±रŌ के िकतने øमचय बनाये जा सकते ह ै|    

 [उ°र = 72] 

9. तीन पयªटक एक ऐसे नगर म¤ पहòचते ह ैजहां  चार पाचं – िसतारा हटेल ह ै | उनम ेव े

िकतन ेतरीको से ठहर सकते ह ैयिद ÿÂयेक एक अलग होटेल म¤ ही ठहरे ? यिद ÿÂयेक 

के अलग होटल म¤ ठहरने कì पाबिन न रह ेतो व ेिकतने तरीको से ठहर सकते ह ै? 

  [उ°र = 24, 64] 

10. 5 लडको और 3 लड़िकयŌ को एक पिंĉ म¤ िकतने तरीकŌ स ेøमबĦ िकया जा सकता 

ह ैयिद –  

(i) तीनो लडिकया एक साथ खड़ी ह ै| 

(ii)  दो लडिकया कभी पास पास न खड़ी हो |    [उ°र- 4320, 

14400] 

11. 7 भåरयो तथा 4 जापािनयŌ के समहू म¤ से 6 ÓयिĉयŌ कì एक सिमित िकतने ÿकार स े

बनाई जा सकती ह ैयिद सिमित म¤ कम स ेकम 2 जापानी अवÔय रख ेजाए ?  

 [उ°र = 371] 

12. एक थेले म¤ 5 काली, 3 सफ़ेद, तथा 2 लाल ग¤दे ह ै|बताइए िकतने तरीको स-े  

(i) 3 ग¤दे िनकली जा सकती ह|ै  
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(ii) 3 काली ग¤दे िनकली जा सकì ह|ै  

(iii) 2 काली और 2  सफ़ेद ग¤दे िनकली जा सकती ह ै| 

(iv) ÿÂयेक रंग कì एक एक ग¤द िनकली जा सकती ह ै| 

[उ°र – (i) 120 (ii) 10 (iii) 30 (iv) 30] 
13. इसकì ³या सÌभावना ह ैकì दवे ÿितचयन Ĭारा चनुे गए  िकसी लुंड वषª (Leap Year 

) म¤ 53 सोमवार हŌगे |       [उ°र = 
7
2 ] 

14. दो पासो के फ¤ कने पर 2 या 8 या 12 के योग ÿाĮ होने कì ÿाियकता ²ात कìिजये | 

[उ°र = 
36
7 ] 

15. एक लाटरी के 40 िटकटŌ म¤ से िजनपर 1 से 40 तक के अकं िलख ेहòए ह ै, एक िटिकट 

देव िविध स ेचनुा गया | बताइए कì उस िटकट के 5 या 6 के गिुणत होन े कì ³या 

ÿाियकता ह ै? [उ°र = 
40
13 ] 

16. 30 िटिकटो मसेे िजनपर ÿथम ÿाकृत सं´याये अिंकत ह ैएक िटिकट यþ्¸या िनकाला 

जाता ह ै| इसकì सÌभािवत ²ात कìिजये कì उस पर अिंकत 3 या 5 का अपवÂयª ह ै?  

 [उ°र = 
15
7 ] 

17. दो पासे तीन बार फ¤ के जाते ह ै | ³या सं Ìभावना ह ैकì पहली बार 10 का योग , दसूरी 

बार 11 का योग और तीसरी बार 12 का जोड़ आयेगा |     

[उ°र = 
7776

1 ] 

18. ताश के एक खले म¤ प° ेअ¸छी तरह स े िमलाये पर चार िखलािडयŌ म¤ बराबर बनते 

जाते ह ै| िकसी िविशĶ िखलाड़ी के चारो बादशाह ÿाĮ करने कì ÿाियकता ³या है?  

 [उ°र = 
4165
11 ] 

19. लडके और लड़िकयŌ के एक समहु म¤ से कì एक कमटेी बनाती ह ै | ÿाियकता बताइए 

कì कमटेी म¤ 3 लडके तथा 2 लडिकया हŌगी |     

  [उ°र = 
3003
1176 ] 
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31.8 शÊदावली –  

1. संयोग के खले 

2. महांक जड़ता िनयम  

3. सं िखियकì िनवचªन   

4. पåरकÐपना  

5. साथªकता पåर±ण  

6. िनणªयन िसĦांत  

7. गिणतीय ÿाियकता  

8. सं िखियकì ÿाियकता 

9. øमगिुणत  

10. øमचय 

11. संचय  

12. याĥि¸छक अिभÿयोग  

13. सरल एवं  िम® घटनाएँ  

14. Öवतंý एवं  आि®त घटनाए ँ

15. परÖपर अपविजª घटनाए ँ

16. योग ÿमये 

17. गणुन ÿमये 

31.9 कुछ उपयोगी पुÖतके 

1. Leonard I. Kazmler , Norval F.ponl- Basic Statistics for business and 

Econoics  

2. D.C. Sancheti, V.K. Kapoor – Statistics – Theory, Methods and 

applications 

3. कैलाश नाथ नगर – सं ि³यकì के मलू तÂव  

4. डा.बी. एन. गĮुा – सं िखियकì 

5. S.S. gupta , V.K. kapoor – fundamentals  of   Mathematical Statistics 

6. Sharma, Jain , Pareek – Statistical Methods  

7. Dr. B.N. Gupta – Statistics – Theory and Practice. 



712 
 

इकाई – 32 

सैÆĦाितक आविृत वंटन  
(Theoretical frequency Distribution) 

इकाई कì łपरेखा 

32.0  उĥÔेय 

32.1 ÿÖतावना 

32.2  सैĦािÆतक आविृ° वंटन 

32.3  उपयोिगता एवं  महÂव 

32.4  सैĦािÆतक आविृ° िवतरण के ÿकार 

32.5  िĬपद वटंन के अचर मÐूय  

32.6  िĬपद वटंन कì िवशेषताएं   

32.7  Èवाँयसा ँवटंन (Poisson distribution) 

32.8  Èवाँयसा ँवटंन कì िवशेषताएँ 

32.9  ÿसामाÆय वंटन   

32.10  ÿसामाÆय वंटन कì िवशेषताए ँ

32.11  ÿामािपत ÿसामाÆय वंटन   

32.12  अËयास हते ुÿĳ 

32.13  शÊदावली 

32.14  कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

32.0 उĥेÔय 

इस अÅयाय के मु́ य उĥÔेय ह ै–  
1. सैĦां ितक आविृत वंटन कì अवधारणा को ÖपĶ करना एवं उसकì उपयोिगता बताना | 

2. सैĦां ितक आविृत वंटनो के ÿमखु ÿकारŌ यथा िĬपद वटंन, Èलाँयसा ँवंटन  एवं  ÿसामाÆय 
वंटन कì जानकारी दनेा, उनकì ÿविृतयŌ को ÖपĶ करना तथा इनकì समÖयाओ ंका हल 
करना | 
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32.1 ÿÖतावना 

आविृ° िवतरण म¤ संमकŌ को वगō म¤ िविभĉ िकया जाता ह ैतथा ÿÂयेक वगª म¤ आने वाले 
पदŌ कì सं´या को अिभिलिखत िकया जाता ह ै । आविृ° िवतरण कì रचना दो ÿकार से कì जा 
सकती हःै- 1. वाÖतिवक या अवलोिकत आविृ° िवतरण । 2. सैĦािÆतक या ÿÂयािशत आविृ° 
िवतरण । 

वाÖतिवक आविृ° िवतरण कì रचना सां ि´यकìय अनसुधंानŌ से उपलÊध संमकŌ के 
आधार पर कì जाती ह ै उदाहरणाथª, िकसी कारखाने म¤ 100 ®िमकŌ कì साĮािहक मजदरूी के 
आधार पर बनी आविृ° तािलका, वाÖतिवक आविृ° िवतरण कहलायेगी। वाÖतिवक अवलोकनŌ 
के आधार पर बने आविृ° िवतरण के िवपरीत, ÿाियकता िसĦाÆत के आधार पर ÿÂयािशत 
आविृ°याँ ²ात करके भी आविृ° िवतरण कì रचना कì जा सकती है । इस ÿकार सं रिचत आविृ° 
िवतरण को सैĦािÆतक आविृ° िवतरण कì सं²ा दी जाती ह ै। 

32.2 सैĦािÆतक आवृि° वंटन 

ऐसे आविृ° वटंन िजÆह¤ वाÖतिवक अवलोकनŌ या ÿयोगŌ Ĭारा ÿाĮ न करके कुछ िनिĲत 
पवूª कÐपनाओ,ं माÆयताओ ंया ÿाियकता िनयमŌ के आधार पर गिणतीय łप म¤ अनमुािनत िकया 
जाता ह,ै सैĦािÆतक आविृ° वटंन कहलाते ह।ै इÆह¤ ÿÂयािशत या आदशª आविृ° वटंन भी कहते है  । 

32.3 उपयोिगता एवं  महÂव (Utility and Importance) 

सैĦािÆतक आविृ° वंटन आधिुनक सािं´यकì के आधार ÖतÌभ ह।ै इसकì उपयोिगता िनÌनिलिखत 
हःै- 

1. इनसे यह पता चलता ह ैिक िनिĲत माÆयताओ ंके अÆतगªत समकंŌ कì ³या ÿविृ° होगी ।  

2. सैĦािÆतक आविृ° वटंनŌ Ĭारा ÿाĮ ÿÂयािशत समकं िववकेपणूª िनणªय लेने का आधार 
ÿÖततु करते ह ै। 

3. ÿÂयािशत समकंŌ कì सहायता से भावी पवूाªनुमान लगाये जा सकते ह ै। 

4. सैĦािÆतक वटंन अवलोिकत वटंनŌ के ÖथानापÆन होते ह ै।  

5. सैĦािÆतक वटंनŌ स े ÿाĮ ÿÂयोिशत आविृ°यŌ कì वाÖतिवक अनसुधंान Ĭारा ÿाĮ 
अवलोिकत आविृ°यŌ से से ( 2  जाँच Ĭारा ) तलुना िक दोनŌ का अÆतर ÿितचयन के 
उ¸चावचनŌ के कारण उÂपÆन हòआ ह ैया अÆय कारणŌ से । 

32.4 सैĦािÆतक आवृि° िवतरण के ÿकार 

 सां ि´यकì अÅययनŌ म¤ अनेक सैĦािÆतक आविृ° िवतरणŌ जैसे - िĬपद वटंन, ऋण िĬपद 
वंटन, बहòपद वटंन, Èवाँयसा ँवंटन, अित-ºयािमतीय वंटन, कई वगª िवतरण, ÿसामाÆय वंटन आिद 
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का ÿयोग िकया जाता ह ै। सां ि´यकìय िवĴेषण  म¤ िनÌनिलिखत तीन ÿकार के आविृ° िवतरण 
अिधक महÂवपणूª हःै- 

1. िĬपद िवतरण (Binomial Distribution) 

2. Èवाँयसा ँिवतरण  (Poisson Distribution) 

3. ÿसामाÆय िवतरण (Normal Distribution) 

1. िĬपद िवतरण (Binomial Distribution) 

िĬपद वंटन कì रचना करने का ®ेय गिणत² जेÌस बनōली (1654-1705) को ह ैइसिलए 
उसे बनōली वंटन भी कहा जाता ह।ै िĬपद (Bi- nomial) का अथª ह ै दो पद- एक घटना कì 
सफलता और दसूरे घटना कì िवफलता स ेसÌबिÆधत ह ैिĬपद वंटन एक खिÁडत आविृ° वटंन ह ै
जो ĬÆĬाÂमक िवकÐपŌ -सफलता और िवफलता के एक समहू कì ÿाियकता को ÿÖततु करता ह।ै  

िĬपद वंटन कì माÆयताए ँ- 

1. परी±णŌ कì सं́ या  िÖथर और पåरिमत (fixed and finite) होती ह।ै 

2. ÿÂयेक परी±ण म¤ अिभÿयोग के दो परÖपर अपवजê पåरणाम होते ह-ै सफलता (p) घटना 
का घिटत होना तथा िवफलता (q) घटना का घिटत न होना। 

 
3. घटना के घटने कì ÿाियकता p ÿÂयेक परी±ण म¤ िÖथर रहती ह।ै इसी ÿकार q सभी 

परी±णŌ के िलए िÖथर रहता ह।ै अथाªत ्सभी परी±णŌ म¤ p और q के िÖथर मान होते ह।ै 

2
1,

2
1

 TH  

4. सभी परी±ण आपस म ेÖवतÆý होते ह ैअथाªत ्एक परी±ण का पåरणाम अपने परी±णŌ के 
पåरणामŌ को ÿभािवत नहé करता। िस³का उछालने व पासा फ¤ कन े के अिभÿयोगŌ म¤ 
उपयुªĉ चारŌ माÆयताएँ परूी होती ह।ै  

िĬपद वंटन का िवÖतार 

एक घटना  

दो घटनाए ँ  

तीन घटनाएँ  

चार घटनाएँ  

पाचं घटनाएं  543223455 510105)( qpqqpqpqppqp   
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n  घटनाओ ंसे सÌबिÆधत िĬपद िवÖतार का सामाÆय łप 

  

 

यिद   तो का िĬपद िवÖतार िलिखए 

  
 

 
 

=   

=   

िवÖतार के िविभÆन पदो के सं´याÂमक गणुांक सचंय के िनयमŌ के अनसुार भी ÿाĮ िकये जा सकते 
ह-ै 

 
 

  

  

यिद  हो तो   का िĬपद िवÖतार कìिजए 
4q)(p  = 
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िĬपद वटंन के िविभÆन पदŌ के सं´याÂमक गणुाकं पाÖकल के िýभजु से ÿÂय± देख ेजा सकते है - 

पाÖकल का िýभजु (Pascal’s Triangle)  
nqp )(   के िवÖतार के गणुांक 

घात िĬपद गणुाकं  योग 
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1 
 
 

2 
 
 

3 
 
 

4 
 
 

5 
 
 

6 
 
 

7 
 
 

8 
 
 

9 
 
 

10 
 

 
2 
 
 

4 
 
 

8 
 
 

16 
 
 

32 
 
 

64 
 
 

128 
 
 

256 
 
 

512 
 
 

1024 
 

 

िĬपद वटंन िलखने के सामाÆय िनयमः- 
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1. पदŌ कì सं´याः-िĬपद िवÖतार म¤ (n+1) पद होते ह ैअथाªत ्घात से एक अिधक 5)( qp
म¤ 6] 8)( qp   esa 9 पद होग¤ । 

घातŌ का योगः- ÿÂयेक पद म¤ p और q घातŌ का योग n होगा।(³योिक )( nrnr    
5)( qp  के िवÖतार म¤ पहले पद म¤ p   का घात 5 और q  का  0 ह ै )1)((  oq  दोनŌ 
505    ह,ै 

 दसूरे पद म¤ 14   तीसरे पद म¤ 3$2 चौथे पद म¤ 2$3 व पाँचवे पद म¤ 1$4 और छठे पद 
म¤ 0$5  

 इस ÿकार ÿÂयेक पद म¤ घातŌ का योग 5 ह।ै 
2. घातŌ का øमः- nqp )(  के िवÖतार म¤ p के घात n से ÿारÌभ होग¤ और एक-एक घटते 

जाते ह ैऔर अिÆतम पद म े 0p रह जाता ह ैइसके िवपरीत q के घात 0 स ेएक-एक बढ़ते 
जाते ह ैऔर अिÆतम पद म¤ n घात होगा। 

 अथाªत 5)( qp म¤ p के घात  5, 4, 3, 2, 1, 0 
   तथा q  के घात 0, 1, 2, 3, 4,  5 
3. सं´याÂमक गणुांकः-इस सÌबÆध म¤ तीन बात¤ उÐलेखनीय ह-ै 

1. परेू िĬपद िवÖतार के िविभÆन गणुांक सदा समिमतीय (Symmetrical) होते ह ैजैस-े 

a.  3n   के िलए  1, 3, 3, 1 

b. 4n  के िलए 1, 4, 6, 4, 1 और इसी ÿकार । 

2. गणुांक, सýू के अनसुार या सचंय Ĭारा या पाÖकल िýभजु कì सहायता से उपलÊध िकये 
जा सकते ह।ै 

3. िकसी िĬपद वटंन के सभी पदŌ का योग होता ह ै

जैसे 2n  तो पदŌ का योग 422   
 3n   तो पदŌ का योग 823   जो िपछले योग का दो गणुा होता ह।ै 

4. p  और q  का øमः- िĬपद वंटन का सामाÆय łप nqp )(    ह ै इसम¤  कì p घात 
अवरोही व q कì आरोही (बढ़ते øम म¤) npq )(  और यिद łप  ह ै p व q तो का 
ÖथानाÆतरण कर िदया जाता ह ैलेिकन  p कì घात आरोही व q  कì घात अवरोही øम म¤ 
िलखी जाती ह ै।  

िĬपद वटंन कì ÿÂयािशत आविृ°याँ- िनÌन सýू Ĭारा ²ात कì जाती हःै- 

 nqpN )(   ;k npqN )(   

 यहाँ n = Öवतंý घटनाओ ं(िस³को) कì सं´या। 

 N= परी±णŌ (Trails) कì सं́ या 
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उदाहरण-   यिद 3 िस³के 80 बार उछाल¤ जाए, िचत व पट िगरने कì ÿाियकता 
2
1qp   

तो यह िĬपद आविृ° वंटन ÿाĮ होगा- 
2

2
1

2
180 






   

 

सफलता कì सं´या ÿाियकता   npq )(   अÿÂयािशत आविृ°    nqpN )(   

0 3   10
2
180   

1 3  30
8
380   

2 3  30
8
380   

4 3  10
2
180   

 

उदाहरण -   

   7 िस³के 256 बार उछाले गये । िनÌन पåरणामŌ कì ÿाियकताएँ और ÿÂयािशत 
आविृ°याँ िनकािलए- 

1. 5 िचत 

2. 5 या अिधक िचत 

3. कोई िचत नहé  

4. 3 से कम िचत 

5. कम से कम 6 िचत 

N =256, n =7,  p =
2
1   q = 

2
1 ,   

1. 5 िचत   =  25
5 qp7c  
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128
1  

 

=    
128
21

128
121   ÿाियकता  उ°र 

 

पाचँ िचत िगरने कì ÿÂयािशत आविृ° =   
128
21256   =42  उ°र 

2. पाचँ या अिधक िचत िगरने कì ÿाियकता – 

=  07 1625 q p 7 q p 7   q p 7   

पाचँ िचत आने कì ÿाियकता 

=    q p 7 25     =  
128
21  उ°र 

छः िचत आने कì ÿाियकता 

=    q p 7 16  = 
128

7
128

17
2
1

2
1

!6
7! 16















  उ°र 

सात िचत आने कì ÿाियकता 

   q p 7  07 
07

2
1

2
1

!7
!7














 =

128
1  उ°र 

अतः 5 या अिधक िचत आने कì ÿाियकता 

=   
128

1
128

7
128
21

  

 =
128
29

128
1721


     उ°र 

5 या अिधक िचत आने कì ÿÂयािशत आविृ° 

=   
128
29256  = 58   उ°र 

























1234512
1234567

128
1

!5!2
!7

2
1

2
17c   

25

5
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3. शÆूय (0) िचत आने कì ÿाियकता = 70 q p 7    

128
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
17c

7

7 





 उ°र 

ÿÂयािशत आविृ° 

128
1256   = 2     उ°र 

3 से कम िचत आने कì ÿाियकता –  

शÆूय (0) िचत आने कì ÿाियकता  =   
128

1  

1 िचत आने कì ÿाियकता =  61 q p 7  

128
7

128
17

2
1

2
1

!6
7! 61



















 

2 िचत आने कì ÿाियकता =  52 q p 7  

 

128
1

!2!5
!7
  

=  
128
21

128
1

2
67


  उ°र 

3 से कम िचत आने कì ÿाियकता 

  
128
29

128
2171

128
21

128
7

128
1







    

3 से कम िचत आने कì ÿाियकता 

= 58
128
29256    उ°र 

4. कम से कम 6 िचत आने कì ÿाियकता – 
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कम से कम 6 िचत आने कì ÿाियकता  = 6 िचत कì ÿाियकता  + 7 िचत कì ÿाियकता 

6 िचत कì ÿाियकता =  q p 7 16  

7 िचत कì ÿाियकता =   q p 7 07  

कम से कम 6 िचत आने कì ÿाियकता  =  
128

7 +
128

1  = 
128

8
128

17


  उ°र 

कम से कम 6 िचत कì ÿÂयािशत आविृ° =  16
126

8256     उ°र 

उदाहरण - िनÌन िĬपद का पणूª िवÖतार कìिजए – 
5

2
1

2
1128 






   

यहाँ ,
2
1

p  ,
2
1

q  n = 5, N = 128 

npqN )(    =  )(128 pq   

=   54233245 510105128 pqpqpqppqq   

= 



 

32
1

32
15

32
110

32
110

32
15

32
1128  

  =  15101051
32
1128   

   या  =    4, 20,  40,  40,  20,  4 

 

सफलता कì सं´या 0 1 2 3  4  5  Total 

 

ÿाियकता   
32
1  

32
5  

32
10  

32
10  

32
5  

32
1  =    1 

  

ÿÂयािशत आविृ°   4  20 40 40 20 4 =     128 

 

उदाहरण –  
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 िकसी उīोग म¤ काम करने वाले ®िमकŌ म¤ से 20 ÿितशत के Óयावसाियक रोग से पीिड़त 
होन ेकì सÌभावना ह।ै इस बात कì ³या ÿाियकता ह ैिक 6 ®िमकŌ म¤ से 4 या अिधक रोग úÖत ह।ै 

हल- 

4 के रोग úÖत होन े कì ÿाियकता 24
46 qpc    

      
24

5
4

5
1

!4!2
!6















  

    = 
15625

240
5
4

5
4

5
1

5
1

5
1

5
115   

5 कì रोग úÖत होने कì ÿाियकता 15
56 qpc  

    
15625

24
5
4

5
1

5
1

5
1

5
1

5
1

!5
!6

  

6 कì रोग úÖत होने कì ÿाियकता 06
66 qpc  

   
15625

1
5
1

5
1

5
1

5
1

5
1

5
1

!6
!6







   

4 या अिधक कì रोग úÖत होने कì ÿाियकता  

15625
1

15625
24

15625
240


15625

265
  

     3125
53

    उ°र 

32.5 िĬपद वंटन के अचर मूÐय: (Constants of the Binomial 
Distribution) 

 िĬपद वटंन के माÅय और ÿमाप िवचलन िनÌन सýूŌ Ĭारा ÿÂय± łप से ²ात िकये जा 
सकते ह-ै 

1- समाÆतर माÅय )(x  = np  

2- ÿमाप िवचलन    = npq  

उदाहरण - 

  एक दोष पणूª काबले (bolt) कì ÿाियकता 
10
1  हो तो कुल 400 के योग म े दोष पणूª 

काबलŌ के वटंन का समाÆतर माÅय और ÿमाप िवचलन ²ात कìिजए।  
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gy- 

,10
1

p  ,400n  
10
9

q  

x  = ..pn  =  
10
1400   =  40 उ°र 

   = npq  

   = 
10
9

10
1400   

   = 36  

   = 6   उ°र 

उदाहरण –  

 एक कारखाने म¤ औसत łप म¤ 40 % प¤च (Screws) दोष पणूª पाये जाते ह।ै 10 पेचŌ म¤ स े
दोष पणूª पेचŌ के सैĦािÆतक वटंन के िलए समाÆतर माÅय तथा ÿसरण ²ात कìिजए ।  

हल-  

,100
40

p =
,5

2  

5
3

q  , n = 10 

4
5
210  npx  उ°र 

ÿसरण   npq  2   

= 
5
3

5
210   

ÿसरण   =  
5

12  = 2.4  उ°र 

उदाहरण –  

 एक िĬपद वटंन का माÅय 20 तथा ÿमाप िवचलन 4 ह ै  तो qpn ,,  तथा ÿसरण ²ात 
कìिजए | 

हल – 

4,20  x  
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ÿसरण = 162   

x = np  =20 

162  npq  

5
4

20
16


np
npq  

5
4

q  

5
1

5
411  qp  

100
4

400
4004

25164

16
25

4

16
5
4

5
1

16














n

n

n
n

n

n

npq

 

उ°र  
5
4,

5
1,100  qpn  ,  ÿसरण = 16 

32.6 िĬपद वंटन कì िवशेषताए ं 

1. सैĦां ितक वंटन – िĬपद वटंन एक सैĦां ितक आविृत बटंन ह ै जो बनōली ÿमये पर 
आधाåरत ह ैिजसम ेÿाियकता को गणुा करके ÿÂयािशत आविृ°यŌ ²ात कì जाती ह ै | 

2. खिÁडत वटंन – िĬपद वंटन खिÁडत आविृत वंटन ह ैिजसम ेसफलताओ ंकì सं´या 0, 1, 
2, 3….n होती ह ै तÂसवादी ÿाियकताए ं और ÿÂयािशत आविृ°यŌ िĬपद िवÖतार Ĭारा 
पåरकिलत कì जाती ह ै| 

3. आविृत बहòभजु – िĬपद वंटन को आविृत बहòभजु के łप म¤ ÿÖततु िकया जा सकता ह ै|  

4. Öवłपः- यिद p  और  q समान ह ैतो वटंन पणूª समिमत होगा और यिद  p व q असमान ह ै
वंटल असमिमत होगा। 

5. अचर मÐूयः- िĬपद वटंन म¤ अचर मÐूय िनÌन सýूŌ Ĭारा िनकाले जाते है - 
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npq

npX






 

 

6. p और q का øम:- यिद सफलता कì सं´या आरोही øम 0, 1, 2, 3.................... n 
िलखनी ह ै िĬपद ÿाियकता वंटन  npq )(   का िवÖतार होगा। यिद सफलता का øम 
अवरोही øम n ...................3, 2, 1, 0 म¤ होन ेपर वटंन nqp )(   का िवÖतार होगा। 
िविभÆन पदो के गणुांक पाÖकल िýभजु से ²ात िकये जा सकते ह।ै 

ÿÂयािश त आविृ°याँ nqpN )(   या npqN )(  Ĭारा ²ात कì जाती ह।ै 

7. ÿसामाÆय वंटन से सिÆनकटनः- यिद n अÂयिधक हो और u तो p और n  शÆूय के अिधक 
िनकट हो तो िĬपद वंटन ÿसामाÆय वंटन के अनłुप होता ह।ै 

8. उपयोग- िजस ±ेý म¤ घटनाओ ंकì सफलता और सकता ह ैवहाँ िĬपद का उपयोग उपयुĉ 
होता ह ैजैसे िस³का उछालने पर िच° या पट िगरना आिद। 

32.7 Èवाँयसाँ वंटन (Poisson distribution) 

1837 म¤ साइमन डेिनस Èवाँयसाँ ने एक खिÁडत ÿाियकता वंटन का सýूपात िकया िजसे 
Èवाँयसा ँवटंन कहा जाता ह।ै  
अथª और उपयोगः-   

Èवाँयसाँ वंटन िĬपद वंटन कì सीमा िनधाªåरत करता ह ैऔर उसका ÿयोग उन पåरिÖथितयŌ म¤ 
िकया जाता ह ै जहाँ घटना के घिटत होने कì ÿाियकता (P) बहòत ही कम (लगभग शÆूय के 
िनकट)हो, घटना के घिटत न होने कì ÿाियकता (q) शĦु बहòत अिधक (लगभग, के िनकट) हो, n 
घाताकं का मान अिधक हो और np अथाªत ्समाÆतर माÅय एक छोटी धनाÂमक सं´या हो । दसूरे श 
ÊदŌ म¤ Èवाँयसाँ वंटन उन घटनाओ पर लाग ूहोता ह ैजो िबरले ही घटती ह।ै असामाÆय और दलुभª 
होती ह।ै और उनके घटने कì ÿाियकता बहòत अÐप होती ह।ै वाÖतव म ेÈवाँयसाँ वंटन को दलुभª एव ं
असÌभाÓय घटनाओ ंका िनयम भी कहा जाता ह।ै यह वटंन भौितकìय, ÿािणशाľ  और सामािजक 
िव²ानŌ कì दलुभª और असÌभाÓय घटनाओ ंपर लाग ूहोता ह।ै  
कुछ उदाहरण- 
1. िकसी वशª एक नगर म¤ िकसी महामारी से मरन ेवालŌ कì सं́ या ।  
2. एक वशª म¤,ÿितķत ÓयिĉयŌ Ĭारा कì जाने वाली आÂमहÂयाओ ंकì सं́ या।  
3. एक बूदं Öव¸छ पानी म¤ िकटाणओु ंकì सं´या। 
4. िकसी वशª नगर के एक बड़े चैराह ेपर होने वाली दघुªटनाओ ंकì सं́ या।  
5. िकसी नािभकìय िवऐ³टर से होने वाले िविकरण का आकिÖमक उÂसजªन आिद। 
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32.8 Èवाँयसाँ वंटन कì िवशेषताए ँ

1. खिÁडत वंटन (Discrete Distribution)- िĬपद वंटन कì भािंत Èवाँयसाँ वंटन भी एक 
खिÁडत वंटन ह ैिजसम¤ सफलताओ ंकì सं´या 0, 1, 2, 3…………. X  होती ह।ै 

2. P और Q के मूÐय (Value of P and Q) - यह उन पåरिÖथितयां  म¤ िøयाशील  होता 
ह ैजहा ँ 

3. घटनाओ ंके घटने कì ÿाियकता (P) बहòत ही कम होती ह ैऔर न घटने कì ÿाियकता 
अÂयािधक (लगभग एक के बराबर) होती ह ैऔर भी अिधक होता ह।ै 

4. ÿमुख ÿाचल (Main Parameters) - समाÆतर माÅय (m=np) इस वटंन का ÿमखु 
ÿाचल ह ैऔर उसका मान ²ात होने पर ही परूा वटंन िलखा जा सकता ह।ै  

5. अचर मूÐय (Constants)- समाÆतर माÅय (m)= np  

npm   

6. Öवłप (Form) - Èवाँयसाँ वटंन असमिमत होता ह ैऔर जैसे-जैसे समाÆतर माÅय (m) 
का मÐूय बढ़ता जाता ह ैयह वटंन दािहनी ओर ÿव°ृ होता ह।ै और िवशमता कì माýा म¤ 
कुछ कमी होती जाती 

7. मूलभूत माÆयता (Basic Assumption)- Èवाँयसाँ वटंन कì यह आधारभतू माÆयता ह ै
िक घटना कì ÿÂयाशा  िÖथर होनी चािहए। यिद यह ÿÂयाशा  (m) िविभÆन परी±णŌ के 
अनसुार बदलती रहती ह ैतो Èवाँयसाँ वटंन का ÿयोग ĂमाÂमक होगा।  

8. उपयोिगता (Utility)- उन सभी घटनाओ ंम¤ िजनकì सफलता कì ÿाियकता (p) बहòत 
कम हो और (n) अिधक हो, Èवाँयसाँ वटंन उपयोगी िसĦ होता ह।ै 

गणन िøया- Èवाँयसाँ वटंन एक खिÁडत वटंन ह ैिजसम¤ 0, 1, 2, 3,……………… n 
सफलताओ  कì ÿाियकता ²ात करने के िलए िनÌन गणन-िøया अपनायी जाती ह-ै 

1 सवªÿथम समाÆतर माÅय (m) का पåरकलन िकया जाता ह।ै 

2 me  का मान िनकाला जाता ह।ै 

E= गिणतीय अचर-मÐूय जो िक ÿाकृितक लघगुणुक का  (natural Logarithm) आधार ह ै
िजसका मान 2-7183 ह।ै 

 mAntie
e m

m

m




7183.2.loglog
1

)7183.2(
11  

)4343(.
1

mAL 
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=  Reciprocal [Antilog (.4343 m)] 

)]4343log(.[Re mAnticiprocale m   

3- िनÌन Èवाँयसाँ सýू का ÿयोग िकया जाएगा और 0, 1, 2, 3 ……………….. n 
सफलता के िलए Èवाँयसाँ ÿाियकताए ँ²ात कì जाती ह ै

!
)(

x
meP

x
m  

X सफलता कì सं́ या ह ैजैसे 0, 1, 2, 3,------------- n 

e = 2.7183,  m = समाÆतर माÅय 

0 सफलता सं´या कì ÿाियकता - )0(   

mm emeP 
!0

)0(
0

  )1!0,1( 0 m  

1 सफलता कì ÿाियकता - )1(   

mPmemeP mm  )0(,
!1

)1(
1

 

2 सफलता -सं´या के िलए - )2(   

2
)1(

2
,,

!2
)2(

2 mPmmemeP mm   

3 सफलता -सं´या के िलए - )3(   

3
)2(

3
,

2
,,

!3
)3(

23 mPmmmemeP mm   

4 सफलता -सं´या के िलए - )4(   

4
)3(

4
,

!3
,

!4
)4(

34 mPmmemeP mm   

5 सफलता -सं´या के िलए - )5(   

5
)4(

5
,

!4
,

!5
)5(

45 mPmmemeP mm   

4. सभी पदŌ को N से गणुा करके Èवाँयसाँ वटंन कì ÿÂयािश त आविृ°याँ िनकाल ला जाती 

ह।ै अथाªत   









!
.)(



meNf m  
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 उपयुªĉ िविध से ÖपĶ ह ैिक 0 सफलता कì ÿाियकता me  होती ह।ै अगली सफलता 
सं´याओ ंकì ÿाियकता िपछली ÿाियकता के आधार पर पåरगिणत कì जाती ह ैजैस े

  0 1 2 3 4 5 -----------   

)(xp  me
1

)( moP
2

)1( mP
3

)2( mP
4

)3( mP
5

)4( mP --------
x
mxP ).1(   

उदाहरण- 

िनÌन सारणी वान बाटªकìिवज Ĭारा बीस वषŎ  (1875-94) कì अविध म¤ 10 ÿिशयन सेना 
कोरŌ म¤ ÿितवषª ÿित कोर घोड़Ō कì टापŌ से होने वाली सं́ या ÿदिषªत करती है- 

मÂृय ुसं´या  0 1 2 3 4 योग 

आविृ°    109 65 22 3 1 200  

 

Èवाँयसा ँवटंन आसिंजत कìिजए और ÿÂयािशत आविृ°या ँपåरकिलत कìिजए । 

हल-  

समाÆतर माÅय कì गणना 

मÂृय ु  आविृ°  कुल मÂृय ु

0  109  0  

1  65  65 

2  22  44 

3  3  9 

4  1  4 

200N     fx =122       

      

समाÆतर माÅय (m) = 61.0
200
122



N
fx  

)]4343.61log(.[Re61.  Anticiprocalee m  

5432.
841.1
1

)2649.log(Re



 Anticiprocal
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Èवाँयसा ँवटंन पर आधाåरत ÿÂयािशत आविृ°याँ िनÌनसýूानसुार ²ात कì जाएगी -  











!
,)(.

x
meNxPN

x
m

 
 

Èवाँयसा ँवटंन -ÿाियकताएँ एवं  ÿÂयािशत आविृ°या ँ

X  ÿाियकता )(xP  
ÿÂयािशत आविृ°या ँ )(Fe  

)(. xPN  

0 61.e =.5432 .5432 200=108.64 

1 3314.061.5432.
!1

61. 1
61. e  .3314 200=66.28 

2 1011.0
2

61.3314.
!2

61. 2
61. 


e  .1011200=20.22 

3 0206.0
3

61.1011.
!3

61. 3
61. 


e  .206 200=4.12 

4 
00314.0

4
61.206.

!4
61. 4

61. 


e  .00314200=0.63 

 

मÂृय ुसं´या  0 1 2 3 4 योग 

ÿÂयािशतआविृ°याँ  109 66 20 4 1 200 

(सिÆनकट)   

Èवाँयसा ँवटंन के अचर मÐूय  

1- समाÆतर माÅय (Mean) 

x
n
xnnpmx  . ;k m 






 

n
xp  

2. ÿमाप िवचलन (Standard Deviation) 

mnpipnqpn  ....  
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उदाहरण- 

  यिद एक याęि¸छक चर x  Èवाँयसाँ वंटन का अनपुालन करता ह।ै इस ÿकार िक 
)2()1(  XPXP  तो उस वंटन का माÅय और ÿसरण ²ात कìिजए। 
)2()0(  XPXP भी ²ात कìिजए। 

हल- 

)2()1(  XPXP  

= X    1 

= )(xP   
!1

..
1Me m  

)1( xP    =  )2( xP  

21
,

2meme mm   

2
2

1

2

21

2









m

m

m
m
m

mm

 

अतः 22 m   इस ÿकार माÅय और ÿसरण = 2    उ°र 

 

1353.0
389.7
1

)7183.2(
11)0( 22

2 
e

exP    3 d 

 

 2101)2( PPPxP   

4
1  

3235.0)2.( xP   mÙkj 
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उदाहरण- 

 एक Èवाँयसाँ आविृ° वटंन 2 सफलताओ ं कì आविृ° 3 सफलताओ ं कì आविृ° कì 
आधी ह।ै इसका माÅय एवं  ÿमाप िवचलन ²ात कìिजए। 

हल- 

61
1

12
2
122

62
1

2

!3
.

2
1

!2
.

)3(
2
1)2(

2

2

32

32

32

m

m
m
m

mm

mm

meme

xPxP

mm













 

या 6m   उ°र 

6 m  = 449.2  उ°र 

32.9 ÿसामाÆय वंटन  (Normal Distribution) 

 सैĦािÆतक आविृ° वटंनŌ म¤ सबसे महÂवपणूª और उपयोगी वंटन ÿसामाÆय वंटन ह।ै यह 
आधिुनक सां ि´यकì कì आधारिश ला ह।ै 

 िĬपद वटंन nqp )(   म¤ यिद घातांक (exponent) का मान अनÆत हो तो úाफ पर सभी 
िबÆदओु ंको अिंकत करने से एक पणूª सरल समिम त वø ÿाĮ होगा । यिद P और Q बराबर न भी 
हो और n अनÆत हो तो भी लगभग पणूª सरल समिमत वø बनेगा। यह अखिÁडत समिमत वø 
िĬपद वंटन का सीमाÆत łप ह ैजबिक घातांक n अनÆत हो  P और Q म¤ स ेकोई भी बहòत कम न 
हो। सािं´यकì म¤ यही वø ÿसामाÆय वø, िवĂम का ÿसामाÆय वø, ÿसामाÆय ÿाियकता वø, 
गािसयन वø आिद िविभÆन नामŌ से पकुारा जाता ह।ै  

ÿसामाÆय वø (Normal Curve) घंटाकार Bell Shaped आकृित का होता ह ै तथा 
भजूा± के दोनŌ ओर समिमत होता ह।ै यह िवतरण कì दो मापŌ, माÅय तथा ÿमाप िवचलन पर 
आधाåरत होता ह।ै वø का Öवłप िनÌन ÿकार का होता ह।ै 
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ÿसामाÆयता कì माÆयताए ँया शत¥:- 

1- कारण वाली शिĉयाँ अनके हो तथा उनका भार अनमुानतः बराबर हो। 

2- ये शिĉयाँ पणूª समú म¤, िजसम¤ से अवलोकनŌ को िलया गया ह,ै पणूªतया िवīमान हो ,यīिप 
उनका ÿभाव ÿÂयेक घटना पर अलग-अलग होगा। यह एकłपता कì शतª ÖपĶ करती ह।ै 

3- घटनाओ ंपर ÿभाव डालने वाली शिĉयाँ एक दसूरे से Öवतंý हो। 

4- कारण वाली शिĉयाँ इस ÿकार कायª करती ह ैिक समú माÅय से ऊपर वाले व िनचले वाले 
िवचलनŌ कì समिमित -सÌबÆधी माÆयता ह।ै 

32.10 ÿसामाÆय वंटन कì िवशेषताए ँ  

(Properties of Normal Distribution)- 

1- आकृि° (Shape) - ÿसामाÆय वंटन का वø एक घंटाकार और माÅय के दोनŌ ओर पणूª 
समिमत वø होता ह।ै 

2- सतत चर (Continuous Distribution) - ÿसामाÆय वंटन सतत या अखिÁडत चर मÐूयŌ का 
वंटन ह।ै 

3- एक बहòलक (Uni-Modal) - ÿसामाÆय वंटन के वø म¤ एक ही शीषª  होता ह ैअतः यह एक 
बहòलक वाला वटंन ह।ै  

4- केÆþीय मापŌ कì समानता (Equality of Central values) - केÆþीय ÿविृ° के सभी माप-
समाÆतर माÅय, मÅयका व बहòलक एक समान होते ह ैअथाªत ् )( ZMX   

5- चतथुªकŌ का समान अÆतर (Equidistance of Quartiles) - ÿथम और त°ृीय चतथुªकŌ का 
मÅयका स ेअÆतर समान होता ह।ै )()( 13 QMMQ   

6- चतथुªक िवचलन (Quartile Deviation) - चतथुªक िवचलन सÌभाÓय िवĂम के बराबर होता 
ह ैजो ÿमाप िवचलन का लगभग 2/3 भाग होता ह ैअथाªत~ .6745Q.D.  
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7- माÅय िवचलन  (Mean Deviation) - ÿसामाÆय वटंन का माÅय िवचलन, उसके ÿमाप 

िवचलन का लगभग 4/5 भाग होता ह ैअथाªत ्  7979.  ;k 
5
4

  

8- सÌभाÓय िवĂम और माÅय िवचलन (Probable Error and Mean Deviation)  - 
सÌभाÓय िवĂम अथाªत ्चतथुªक िवचलन माÅय िवचलन का .845 गणुा (लगभग 5/6 भाग ) 

होता ह ैअथाªत ्  845.
7979.
6745... DQ  

9- अनÆतÖपषê  (Asymptotic) - वø के दोनŌ िसरे आधार रेखा के िनकट आते रहते ह ैिकÆत ुव े
उसे Öपषª कभी नहé करते। 

10- नीित- पåरवतªन िबÆद ु (Point of Inflection) - ऐसे िबÆद ुजहाँ ÿसामाÆय वø कì वø कì 
वøता अपनी िदशा  बदलती ह ैमाÅय से एक ÿमाप िवचलन के अÆतर पर होते ह।ै )( X  
और आगे कì दरूी )3,2,1(   XXX  

11- वंटन के ÿाचल (Parameters) - समाÆतर माÅय और ÿमाप िवचलन ÿसामाÆय वटंन के दो 
ÿाचल ह ैिजनकì सहायता से परूा वंटन िलखा जा सकता ह।ै  )( 11 xxfY   

12- कोिट सÌबÆध (Ordinate Relation Ship) ÿसामाÆय वø म¤ आधार रेखा के िबÐकुल केÆþ 
म¤ अथाªत ्माÅय  )( zmx   पर िÖथत कोिट कì ऊँचाई सबसे अिधक होती ह।ै 

13- ±ेýफल सÌबÆध (Area Relationship) - ÿसामाÆय वंटन का सबसे महÂवपणूª गणु ÿसामाÆय 
वø के अधीन ±ेýफल सÌबÆध ह।ै ÿसामाÆय वø और आधार रेखा (भजुा±) के बीच का ±ेý 
ÿसामाÆय वø के अधीन ±ेý  (Area under the Normal Curve) कहलाता ह।ै जैस-े 
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32.11 ÿामािपत ÿसामाÆय वंटन  (Standard Normal 
Distribution)- 

 

 ÿसामाÆय वटंन के िलए दो ÿाचल x  व    आवÕयक ह।ै ÿमािपत ÿसामाÆय वटंन म¤ 
0x तथा  1 िलया जाता ह।ै 1,0  x  वाले ÿमािपत ÿसामाÆय वटंन को िनÌन 

सýूानसुार पåरणत िकया जाता ह।ै यह(Z-Transformation) Z पåरणीत कहलाता ह।ै 


XXXZ 


    XX   

यहाँ Z = ÿमािपत ÿसामाÆय चर मÐूय। 

उदाहरण- 

   X एक अिवि¸छÆन याŀि¸छक चर ह ैिजसका वंटन ÿसामाÆय (Normal distribution 
ह।ै इस का माÅय 485 और ÿमाप िवचलन 23 ह।ै िकतनी ÿितशत इकाइयाँ िÖथत होगी- 450 
vkSj 485 ds e/;]   

1. 450 और 500 के बीच, 

2. 450 से कम  

3. 500 और 531 के बीच  

4. 531 से अिधक  

हल-  

1. 450 और 485 के मÅय- 

0
23
0

23
45485

52.1
23
35

23
485450

2

1























XXZ

XXZ
 

-1.52 और 0 के मÅय का ±ेýफल =.4357 ;k 43.57 % 

अतः 450 और 485 के बीच 43.57 % मÐूय िÖथत ह।ै 

रेखािचý 
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2- 450 और 500 के बीच 

2422.65.0
23

485500

4357.52.1
23

485450

2

1




















XXZ

XXZ
 

52.11 Z  Lks 65.02 Z  तक का ±ेýफल =   .4357 

         +.2422 

   .6779 

अथाªत 67.59 मÐूय इस 450 व 500 के बीच िÖथत ह।ै 

2- 450 से कम मÐूयŌ का अनपुात-  

 

52.1
23

485450



Z  

केÆþीय कोिट अ± 0 ls -1-52 (बाई ओर) तक का ±ेýफल =   .4357 

बाई ओर के अĦª भाग का ±ेýफल =   .5000 

  -1. 52  से पवूª बायé ओर का ±ेýफल  =   .5000-0.4357= 0.0643 

अतः  450 से कम मÐूय वाले अवलोकनŌ का ÿितश त = 6.43 % 
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3- 500 और 531  के बीच के माÅय- 

   
65.0

23
485500

1 


Z  तक का ±ेýफल =   0.2422 

      
2

23
485531

2 


Z  तक का ±ेýफल =   0.4772 

 65.01 Z  vkSj 22 Z  के बीच का ±ेýफल =   .4772-.2422 =.2350 

अतः 500 और 531 के बीच वाले मÐूयŌ का अनपुात =   23.50 % 

रेखािचý 

 
4- 531 से अिधक  

531 के िलए 2
23

485531



Z  +2  पर सारणी मÐूय= .4772 

2Z  से अिधक वाले भाग का ±ेýफल = .5000-.4772 =  0.0228 

        531 से अिधक =  .228 % मÐूय ह।ै 

रेखािचý  

 
उदाहरण- 

 120 बैÆटåरयŌ कì जीवन अविध कì जाँच कì गई । पåरणाम थे- 35.11X  घÆटे] 
03.3  घÆटे यह मानते हòए िक वटंन ÿसामाÆय ह ैइस बात कì सÌभावना बताइये िक बैÆटåरयŌ 

कì जीवन अविध ह-ै  

1. 8 घÆटŌ ये कम 

2. 16 घÆटŌ से अिधक 

3.  9 और 17 घÆटŌ के बीच  
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हल- 

 03.3,35.11  X  

I. 8 घÆटŌ ये कम 

11.1
03.3
35.3

03.3
35.118













XXZ  का ±ेýफल = 0.3665 

वø के दािहने अĦª भाग का ±ेýफल = 0.5000 

The area of the curve from X  to 1.11   = 0.3665 

अतः = .5000-.3665 = .1335 

.1335   100 = 13.35 % 

अतः 13.35 % बात कì सÌभावना ह ैिक बैÆटåरयŌ कì जीवन अविध 8 घÆटŌ से कम होगी। 

रेखािचý 

 
 

II. 16 घÆटŌ से अिधक  

53.1
03.3
65.4

03.3
35.1116










XXZ  

The total area of the right half of the curve =.5000 

The area of the curve from  X  to 1.53   =  .4399 

.06301 

अतः .6301   100 = 6.3 %  उ°र 

रेखािचý 
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III 9 और 17 घÆटŌ के बीच  

78.
03.3
35.2

03.3
35.119













XXZ  

The area of curve from X  to -.78 = .2823 

86.1
03.3
65.5

03.3
35.1117










XXZ  

The area of curve from X  to 1.86   = .4686 

कुल ±ेýफल = .2823+.4686=.7509 

अत .7509   100 = 75.09 %  उ°र 

रेखािचý 

 
उदाहरण – 

  एक कÌपनी Ĭारा उÂपािदत इÖपात कì छडŌ का समाÆतर माÅय 10 मीटर और ÿमाप 
िवचलन 20 से.मी. ह।ै एक ठेकेदार न े5000 छड़ी खरीदी। बताइये इनम¤ से िकतनी छड़Ō के 9.75 
मीटर से छोटी होने कì सÌभावना ह§। अपने उ°र के िलए यह मान िलिजए िक इÖपात कì छड़Ō कì 

लÌबाई ÿसामाÆय łप से फैली हòई ह ैतथा ÿसामाÆय वø के माÅय और माÅय से 


XX   दरूी के 

बीच ±ेýफल बताने वाली सारणी के िनÌन उĦरण का उपयोग कìिजए- 


XX    

  1.10 1.15 1.20 1.25 1.30 

±ेýफल  .3643 .3749 .3849 .3944 .4032 

हल-  
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   10X   मीटर 2.0  मीटर, 

25.1
2.
25.0

2.0
1075.9

75.9















XXZ

X
 

माÅय कोिट से  -1.25 तक का ±ेýफल =0.3944 

अतः आरÌभ से 25.1Z  ±ेýफल तक का ±ेýफल =.5000-.3944 = 0.1056 

इस ÿकार 9-75 मीटर से कम लÌबाई कì छड़Ō का अनपुात 0-1056 ह ै और उनकì सं´या = 
5000   0.1056 = 528 ह ै। 

रेखािचý –  

 
उदाहरण- 

 एक वटंन का समाÆतर माÅय 70 व ÿमाप िवचलन 8, यह मानते हòए िक वटंन ÿसामाÆय ह ै
उसम¤ िकतने ÿितश त मÐूय होग¤- 

1- 70 और  82 के बीच 

2- 82 से अिधक 

3- 65 और 78 के बीच 

4- 75 और 80 के बीच 

हल- 

8,70  X  

1. 70 और 82  

50.1
8

12
8

7082

0
8
0

8
7070














Z

XXZ
  

From the table ‘Area under normal curve, the area lying between 1.5 standard 
units is .4332 
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.4332   100 = 43.22 % items lie between 70 and 82.  

रेखािचý – 

 
2. 82 से अिधक 

यīिप ÿसामाÆय वø के आधे भाग का कुल ±़ेýफल = .5000 

82 से अिधक का ±ेýफल होगा = .5000-.4322=.668 

ÿितशत ±ेýफल= 0.0668 100 = 6.68 %  उ°र 

रेखािचý – 

 
3. 65 और  78 के बीच  

3413.

1
8
8

8
7078

2357.

63.25.6
8
5

8
7065
























Area

XXZ

Area

XXZ





 

Total Area = .2357+.3413 =.5770 

    कुल ±ेýफल =.577   100 = 57.7  %  उ°र 

रेखािचý - 
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4. 75 और 80 के बीच 

63.
8
5

8
7075










XXZ  

±ेýफल = 0.2357 

25.1
8

10
8

7080









XXZ  

±ेýफल = .3944 

Area under 75 to 80,  .3944 -.2357=.1587 

अतः 75 और 85 के बीच पाए जाने वाले मÐूय का ÿितश त = .1587   100 = 15.87  %  
उ°र 

रेखािचý - 

 
 

उदाहरण-  

यिद एक वंटन म¤ ,30X  5  तो समाÆतर माÅय और 38 के बीच पाए जाने वाले 
±ेýफल का ÿितशत बताइये। 

हल-  

6.1
5
8

5
3038

5,30















XXZ

X
 

Table shows the are of .4452 

अतः  .4452   100 = 44.52  %  उ°र 

उदाहरण- 

 जयपरु नगर िनगम ने शहर कì सड़कŌ पर 10,000 बÐब लगाए । यिद इन बÐबŌ का माÅय 
जीवन 1850 घÆटे और ÿमाप िवचलन 200 घं टे हो तो उन बÐबŌ कì सं´या बताइये जो िक 1600 
घÆटे से कम चल¤गे । 
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हल- 

N= 0,000, X  850,  =  200, X = 1600 

25.1
200
250

200
18501600












Z

XXZ


 

-1.25 पर ±ेýफल =0.3944 

अतः -1.25 कम बाई ओर का ±ेýफल = .5000 -  .3944 =.1056 

अतः 1600 घÆटŌ ये कम जलने वाली बÐबŌ कì सं´या = .1056   10,000=1056  उ°र 

32.12 अËयास हेतु ÿĳ 

1. सैĦािÆतक आविृ° वंटन का ³या अथª ह ै? इसकì उपयोिगता एवं  महÂव को समझाइय¤। 

2. िĬपद वटंन ³या ह ै? िĬपद वटंन कì मु́ य िवषशेताओ ंकì िववेचना कìिजए।  

3. िĬपद वटंन िलखने के सामाÆय िनयम बताइये। 

4. Èवाँयसाँ वंटन कì Óया´या कìिजए और बजाइये िक यह वंटन िकन पåरिÖथितयŌ म¤ उपयोग 
म¤ लाया जा सकता ह?ै 

5. Èवाँयसा ँवटंन के मु́ य ल±णŌ कì िववेचना कìिजए । 

6. ÿसामाÆय आविृ° वटंन कì िवषशेताएँ बताइये । सां ि´यकì म¤ इस िवतरण को ÿमखु Öथान 
³यŌ ÿाĮ ह?ै 

7. ÿसामाÆय वटंन कì ÿमखु िवशेषताओ ं का उÐलेख कìिजए । िकन -िकन अवÖथाओ ं म¤ 
िĬपद वटंन ÿसामाÆय वंटन का łप ले सकता ह?ै 

8. यह मानते हòए िक िकसी बÖती कì आधी आबादी एक लोकिÿय दरूदषªन धारावािहक देखने 
कì शौकìन ह ैऔर यह मानते हòए िक यिद 1024 अÆवेषकŌ म¤ से ÿÂयेक 10 ÓयिĉयŌ का 
ÿितदशª  लेकर उनसे यह पछूता ह ै िक आय यह धारावािहक देखते ह ैया नही तो िकतने 
अÆवेशक यह सचूना द¤गे िक तीन या कम Óयिĉ यह धारावािहक देखते ह?ै  
       

उ°र [176] 
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9. एक िकसान ने यह अनभुव िकया िक िजतने बीज वह एक ³यारी म¤ बोता ह ैउनम¤ से एक 
चैथाई (1/4) नĶ  हो जाते ह।ै वह 5120 ³याåरयाँ तैयार करता ह ैऔर ÿÂयेक म¤ 5 बीज 
बोता ह ैउन ³याåरयŌ कì सं´या बताइये िजनम¤ 5, 4, 3, 2, 1, 0, बीज नĶ हो जाते ह।ै 

उ°र  [5, 75, 450, 1350, 2025, 1215 ] 

10. िनÌन िĬपद का सÌपणूª िवÖतार ²ात कìिजए- 
8

2
1

2
1256 






   

उ°र  ÿÂयािशत आविृ° 1 82,8, 56, 70, 56, 28,8,1  

11. ऐसा सÌपणूª िĬपद वटंन िलिखए िजसका समाÆतर माÅय 3 ह ैऔर ÿसरण 2 ह ै? 







 

3
2,

3
1,9 qpn    9qp   

12. देहली नगर िनगम ने श हर कì सड़कŌ पर 5000 बÐब लगाये। यिद इन बÐबŌ का माÅय 
जीवन 800 घÆटे और ÿमाप िवचलन 150 घÆटे हो तो - 

1. उन बÐबŌ कì सं´या बताइये जो पहले 600 घÆटे जले। 

2. 700 से 900 घÆटो के बीच जलने वाले बÐबŌ कì सं´या बताइये 

उ°र [ (1) 459  (2) 2454] 

13. बाटा श ूकÌपनी कì औसत िबøì 12500 ł ÿित माह व ÿमाप िवचलन 4050 ł ह ैतो 
12500 और 

16550 ł के बीच िबøì ²ात कìिजए।  
उ°र [ 34.13%] 

32.13 शÊदावली 

1. सैĦािÆतक आविृ° वंटन  

2. िĬपद वटंन  

3. खिÁडत वंटन 

4. आविृ° बहòभजु 

5. अचर मÐूय 

6. Èवाँयसा ँवटंन 

7. ÿसामाÆय वंटन 
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8. सतत चर 

9. चतथुªक िवचलन 

10. माÅय िवचलन 

11. ÿमाप िवचलन 

12. अनÆत िवचलन 

13. नीित पåरवतªन िबÆद ु

14. वंटन के ÿाचल 

15. कोिट सÌबÆध 

32.14 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

1. डा. बी. एन. गĮुा-  सां ि´यकì 

2. कैलाश  नाथ नागर-  सां ि´यकì के मलू तÂव 

3- S.C. Gupta, V.K. Kapoor- Fundamentals of Mathematical Statistics. 

4- D.C. Sancheti, V.K. Kapoor-Statistics –  Theory Methods - 
Applicaton . 

5-  Statistical Methods-  Sharma, Jain, Pareek 

6-  Leonard J. Kazmler Normal F. Ponl-Basic Statistics for Business and 
Economics. 
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इकाई 33 
साथªकता परी±ण  

इकाई कì łपरेखा  
33.0  उĥÔेय  
33.1  ÿÖतावना  
33.2  साथªकता परी±ण कì ÿिøया  
33.3 गणु समकंŌ म ेसाथªकता परी±ण  
33.4  ÿमाप िवĂम (Standard Error)  
33.5  साथªकता परी±ण छोटे ÿितदशª 
36.7  सÆदभª सचूी 

33.0 उĥेÔय  

इस इकाई के अÅययन के बाद आप जान सकेगे  
1. साथªकता परी±ण कì ÿिøया  
2. गणु समकंŌ म ेसाथªकता परी±ण  
3. ÿमाप िवĂम (Standard Error)  
4. साथªकता परी±ण छोटे ÿितदशª 

33.1 ÿÖतावना  

सां ि´यकìय परी±णŌ म¤ साथªकता परी±णŌ का महÂवपणूª Öथान ह।ै 
सां ि´यकìय साथªकता से आशय ह ैिक परी±ण ÿितदशªज का मान Öवीकायª सीमाओ ंके बाहर होना 
और फलत: इय िनराकरणीय पåरकÐपना का अÖवीकरण होना िक ÿभाव शÆूय ह।ै 
साथªकता परी±ण सरल पåरकÐपना का इस ŀिĶ स ेपरी±ण ह ैिक उसके अनसुार परी±ण ÿितदशªज 
के ÿÂयािशत मान और ÿे±णŌ से पåरकिलत उसके मान म¤ अÆतर पåरकÐपाना को असÂय ÿमािणत 
के करन ेम¤ साथªक ह ैया नहé ये परी±ण साथªकता Öतर पर िनभªर करते ह।ै 

33.2 साथªकता परी±ण कì ÿिøया  

1- पåरकÐपना Öथािपत करना 

2- साथªकता Öतर िनधाªåरत करना 

3- परी±ण ÿितदशªज का िनधाªरण करना 

4- øािÆतक ±ेý का िनधाªरण करना  

5- आवÕयक पåरकलन कायª िनÕपािदत करना  
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6- िनणªय लेना 

आकार कì ŀिÔट स ेÿितदशŎ को दो भागŌ म¤ बाटा जाता ह।ै 

1 बडे ÿितदशª तथा 2 छोटे ÿितदशª  
ऐसा ÿितदशª िजसम¤ सदÖयŌ कì सं´या 30 स े अिधक हो उÆह¤ बडा ÿितदशª माना जाता ह ै
जबिक 30 स ेकम सदÖय सं´या होन ेपर उस ेछोटा ÿितदशª माना जाता ह ै  
           बडे ÿितदषō को उनकì ÿकृित के आधार पर दो भोगŌ म¤ बांटकर अÅययन िकया जाता 
ह ै। यथा  
     1 गणु समकंŌ का ÿितचयन 
     2 चर समकंŌ का ÿितचयन  

33.3 गुण समंकŌ मे साथªकता परी±ण  

   गणु समकंŌ स ेअिभÿाय ऐस ेतÃयŌ स ेह ैिजनका ÿÂय± सं´याÂमक माप सÌभव नहé होता 
बिÐक इनका िकसी गणु िवशेष कì उपिÖथित एंव अनपुिÖथित के आधार पर अÅययन िकया 
जाता ह ै। जैस ेयिद हम सा±रता कì समÖया का अÅययन कर रह¤ ह§ तो इस गणु कì उपिÖथित 
(A) तथा अनपुिÖथित  (a)  Ĭारा Óयĉ कì जायेगी । अथाªत सा±रता को (A)  तथा िनर±रता 
को (a)  Ĭारा Óयĉ कर¤गे ।            
       सिुवधा कì ŀिĶ से हम समú म¤ से िकसी एक Æयादशª इकाइª के चयन को  
घटना कहकर पकुारते ह§ और घटना कì सं´या को ‘n’ Ĭारा Óयĉ करते ह ै । गणु ‘A’ कì 
उपिÖथित उसकì सफलता (P) तथा अनपुिÖथित उसकì असफलता (q) मानी जाती ह ैजबिक 
समú कì कुल इकाइयŌ के िलए ‘N’ िचहन का ÿयोग िकया जाता ह।ै 
सरल िनदशªन :- साथªकता परी±ण के िलए िनदशªन का सरल एव ंयाĬि¸छक होना जŁरी ह ै
िजसकì िनÌन दो शत¦ ह-ै  

(i)  िविभÆन घटनाओ ं कì सफलताओ ं के अवसर परÖपर ÖवतÆý हो भले ही पवूª 

परी±ण िकये गये हŌ या न िकये गए हŌ ।  

(ii) ÿÂयेक घटना कì सफलता कì ÿािथकता (P) एक समान रहनी चािहए । 

       गुणŌ के सरल िनदशªन म¤ माÅय एव ंÿभाय िवचलन :- 
Öवतंý घटनाओ ंकì सं´या और घटनाओ ंकì ÿािथकता ²ात हो तो माÅय एंव ÿमाप िवचलन 
िनÌन ÿकार ²ात िकये जा सकते ह ै:-  

समाÆतर माÅय  npx 





 

 

ÿमाप िवचलन  ( npqSD )(  
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33.4 ÿमाप िवĂम (Standard Error)  

                 गणुŌ के सरल िनदशªन के ÿमाप िवचलन को ही सं±ेप म¤ ÿमाप िवĂम कहते ह ै। 
यिद वाÖतिवक एंव ÿÂयाशीत आविृ°यŌ म¤ अÆतर ÿमाप िवĂम के 3 गनुे से अिधक होता ह ैतो 
अतंर साथªक माना जाता ह।ै अÆतर के साथªक होन ेका अथª यह ह ैिक यह अÆतर िनदशªन के 
उ¸चावचनŌ के कारण न होकर िकसी अÆय कारण का पåरणाम ह ै।  
          इसी आधार पर हम सफलताओ ंकì सं´या और अनपुातŌ के अÆतर के ÿमाप िवĂम 
कì गणना िविध का अÅययन कर¤गे :-  
I. सफलताओ ंकì सं´या का ÿमाप िवĂम : 
                                  ÿसामाÆय िवतरण के ±ेýफल सÌबÆधी िवशेषता के आधार पर 
ÿÂयािशत सं´या कì पåरसीमाए ं npqnp   के Ĭारा िनधाªåरत कì जाती ह ैऔर अÆतर कì 
साथªकता कì जांच 5% व 1%  साथªकता Öतर पर øमश: npq96.1 तथा npq5758.2  
Ĭारा कì जाती ह।ै  

npqprop   
II. सफलताओ ंके अनुपात का ÿमाप िवĂम :-  
                                        सफलताओ ं के अनपुात कì गणना करन े हते ु सफलताओ ं कì 
सं´या के ÿमाप िवĂम को n स ेभाग दे िदया जाता ह।ै अथाªत   

n
pq

mn
npq

n
npqprop 


  

Example 
          केरल म¤ 500 ÓयिĉयŌ के एक ÿितदशª म¤ स े280 Óयिĉ चाय पीन ेवाले ह§ और शेष 
कॉफì  पीन ेवाले ह§। ³या हम कÐपना कर सकते ह§ िक इस सं´या म¤ 1% साथªकता Öतर पर 
चाय तथा कॉफì दोनŌ पेय समान Łप स ेलोकिÿय ह§ ? 
Solution :- हमारी पåरकÐपना यह ह ैिक चाय और कॉफì दोनŌ समान Łप से लोकिÿय ह§।  
Óयिĉ चाय पीन ेवाले Óयिĉ 280 
कॉफì  पीन ेवाले  Óयिĉ 220 
N = 500 

Sn(0) - ඥ݊500√ ݍ − 11.2 
वाÖतिवक अतंर = 500-280  =  220 
अतंर = 20 

ÿमाप िवभम = 
ଷ
ଵଵ.ଶ

= 2.7 
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चिूक यह अÆतर 1% साथªकता Öतर पर ÿमाप िवचलन के तीन गनूा 2.58 स ेअिधक ह।ै अत: 
हमारी पåरकÐपना गलत ह ैअथाªत चाय और कॉफì पीन ेवालो म¤ अÆतर साथªक ह।ै  
III. अनुपातŌ के अÆतर कì साथªकता का पåरगणन :-                 
एक Æयादशª के िवपरीत जब कॉफì दो Æयादशª अलग अलग समúŌ म¤ से िलये जाते ह§ और उन 
दोनो म¤ िकसी एक गणु के अलग अलग अनपुात ²ात करन ेहŌ तो ऐसी िÖथित  म¤ अनपुातŌ म¤ 
अÆतर कì साथªकता का पåरगणन करना पडता ह।ै     
ÿाचल अनुपात का अनुमान लगाना - 
Po = P1n1+ P2n2    and q0 =1-P0 

                 n1+ n2 

33.5 अनुपातŌ के अÆतर का ÿमाप िवĂम - 











21

00
21

11
nnn

qpPP  

यिद PPPP  121 3  तो अÆतर साथªक ह ैअÆयथा अवसर उ¸चावचनŌ के कारण उÂपÆन 

हòआ ह ै। 
IV. Æयादशª अनुपात असमान होने पर ÿमाप िवĂम :- 
कभी-कभी ऐसी पåरिÖथितया ंभी हो सकती ह§ जहा ंA का अनपुात उन दोनŌ समúŌ म¤ समान 
नही होता िजनम ेÆयादशª िलए गए ह§ बिÐक P1 तथा P2 वाÖतिवक अनपुात के ÿतीक होते ह§ ।  
अत: Æयादशª अनपुात समान न होन ेपर )( 21 PP   अनपुात -अÆतर का ÿमाण िवĂम िनÌन सýू 
Ĭारा ²ात िकया जा सकता ह।ै 

2

22

1

21
21 n

qp
n
qpPP   

V.सामूिहक अनुपात से तुलना :-     
जब एक Æयादशª म¤ एक गणु अनपुात कì तलुना दसूरे  Æयादशª म¤ गणु अनपुात से न करके दोनŌ 
ÆयादशŎ के सामिूहक अनपुात से कì जाती ह,ै िजसके िलए िनÌन सýू का ÿयोग करते ह:ै- 

1

2

21

00
21 n

n
nn

qpPP 


  

2.  चर समंकŌ म¤ साथªकता परी±ण   
चर समकं हो सं´याÂमक तÃय ह§, िजÆह ेÿÂय± łप स ेअकंŌ Ĭारा Óयĉ िकया जा सकता ह।ै 
जैस ेलÌबाइª, ऊंचाइª,भार ,आय,ुआय-Óयय सÌबÆधी तÃय आिद। 
33.6 चर समंकŌ म¤ साथªकता परी±ण के उĥेÔय:- 
(i) अवलोिकत एव ंÿÂयािशत आविृतयŌ कì तलुना 

(ii) ÿाचाल का आकलन 

(iii) िवĵसनीयता कì जाँच 



750 
 

 
1. समाÆतर माÅय का ÿमाप िवĂम 

माÅय का ÿमाण िवĂम बडे Æयादशª के समाÆतर माÅयŌ के सरल िनदशªन िववरण का ÿमाण 
िवचलन होता ह।ै वाÖतव म¤ माÅय के ÿमाण िवĂम कì सहायता हो ÿाचल माÅय कì सीमाए ं
िनधाªåरत कì जाती ह ैऔर इस बात का पता चलाया जाता ह ै िक ÿितदशª माÅयŌ का पारÖपåरक 
अÆतर िकतना ह ैऔर इनका समú माÅय से अÆतर साथªक ह ैया नहé। 

I. जब समú का ÿमाप िवचलन )( p  ²ात हो :- 

n
px  



 



x = माÅय का ÿमाप िवĂम 
p  = समú का ÿमाप िवचलन 

n  = Æयादशª म¤ इकाइयŌ कì सं´या 
II. जब समú का ÿमाप िवचलन अ²ात हो और Æयादशª का  ²ात हो 

1
)(

1
)(









n
Sample

n
n

n
Samplex 

  

III. जब Æयादशª का ÿमाप िवचलन ²ात हो :- 

n
Samplex )( 



 

2. अÆय ÿितदशªजŌ के ÿमाप िवĂम 
(i) मÅयका का ÿमाप िवĂम     

nm
  25331.1  

(ii) चतथुªकŌ का ÿमाप िवĂम   

nQQ
  36263.1

31
 

(iii) चतथुªक िवचलन का ÿमाप िवĂम - 

nQQ
  78672.0

31
 

(iv) माÅय िवचलन का ÿमाप िवĂम  

n
  6028.0  
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(v) ÿमाप िवचलन का ÿमाप िवĂम  

n2
   

3. दो ÿितदशª माÅयŌ के अÆतर का ÿमाप िवĂम 
 दो ÿितदशª तथा उनके माÅय मÐूय िदए होन ेपर इन दोनŌ ÿितदशō के ÿितदशª माÅयŌ का 
अवलोकन अÆतर साथªक होगा या नहé, यह ²ात करन ेके िलए दो ÿितदशª माÅयŌ के अÆतर का 
ÿमाप िवĂम ²ात करना पड़ता ह।ै ÿमाप िवĂम के पåरकलन के सýू अलग-अलग पåरिÖथयŌ म¤ 
अलग - अलग होते ह।ै जैस:े- 

(I) जब समú का ÿमाप िवचलन ²ात हो :- 

2121

2 1111

21
nnnn PP

xx














  

(II) जब समú का ÿमाप िवचलन ²ात न हो :- 

2

2
2

1

1
2

21 nnxx


 


 

(III) जब एक ÿितदशª माÅय कì तलुना दोनŌ ÿितदशŎ के सामिूहक माÅय से करनी 

हो:- 

)( 211

2

2.1 nnn
n

P
xx 




  

(IV) ऐसी समिĶयो के ÿितदशª िजनम¤ सहसÌबÆध िवīमान हो :- 

nxx nn
r

nn
2

1

1

2

2
2

1

1
2

2
21


 


 

4. दो ÿितदशª मÅयकŌ के अÆतर का ÿमाप िवĂम 
2

2
2

121 )()( mmmm    
अथवा 





21

25331.121
xx

mm   

5. दो ÿितदशª ÿमाप िवचलनŌ के अÆतर का ÿमाप िवĂम 
(I) जब समú का ÿमाप िवचलन ²ात हो :- 

21

11
221 nn
P


   

(II) जब समú का ÿमाप िवचलन ²ात न हो :- 

21

11
221 nn
P
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(III) जब एक Æयादशª ÿमाप िवचलन कì तलुना दोनŌ ÆयादशŎ के सामिूहक ÿमाप 

िवचलन से करनी हो:- 

)(2 211

2

21 nnn
nP





   

33.5 साथªकता परी±ण छोटे ÿितदशª 

छोटे ÆयादाशŎ के िवĴेषण म¤ हमारा मु́ य उĥÔेय ÿाचल मÐूय का अनमुान 
लगाना नहé होता बिÐक केवल यह मालमू करना होता ह ै िक िनदशªन के 
अवलोिकत मÐूय तथा ÿाचल मÐूय का अÆतर िनदशªन उ¸चावचनŌ के कारण 
उÂपÆन हòआ ह ैअथवा नहé । 
 छोटे ÆयादशŎ म¤ साथªकता कì जांच तीन िवतरणŌ के आधार पर अलग-
अलग ढंग से कì जाती ह।ै 
1- ÖटुडेÁट टी िवतरण  (T-test) टी-परी±ण 

2- िफशर का जेड-िवतरण  (Z-test) जेड-परी±ण 

3- एफ-िवतरण   (F-test) ÿसरण-अनपुात परी±ण 
1- टी-िवतरण के आधार पर साथªकता परी±ण (T-test) 

ÖटुडेÁड टी-िवतरण कì अवधारणा का सýूपात सवªÿथम िविलयम सीली गोटसटे 
ने िकया । इस िवतरण के अनसुार समú माÅय और Æयादशª माÅय के अÆतर को 
यिद Æयादशª माÅय के ÿमाप से भाग दे िदया जाये तो ‘t’ का मÐूय ²ात हो जाता 
ह।ै अथाªत ्
 

n
S

xt 




 

यहा ं


x = Æयादशª माÅय,   = समú माÅय 
(1) Æयादशª माÅय कì साथªकता जांच (T-test) 

 एक छोटे आकार के Æयादशª के समाÆतर माÅय तथा समú के सामाÆतर माÅय के अÆतर कì 
साथªकता का परी±ण करन ेहते ुिनÌन ÿिøया स ेगजुरना पड़ता ह:ै- 
(i) शÆूय पåरकÐपना मानना, 

(ii) समú के ÿमाप िवचलन कì गणना करना 

11
)( 22







 


n
dx

n
xxSS  

(iii) टी-Æयादशªज का पåरकलन 
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n
S

xt 




 

Note:  
 यिद Æयादशªज का ÿमाप िवचलन ²ात हो तो ’t’ का पåरकलन बेटसेल संशोधन आधाåरत 
सýू Ĭारा करना चािहए :- 

1




nxt

  

(iv) Öवातंýय कोिट (d.f.) तथा t का सरणी मÐूय :- 

knvfd )(..  
Example: एक समिĶ से िलए गए Æयादशª के 10 ब¸चŌ कì ऊंचाइयां  øमशः 63, 63, 64, 
65, 66, 69, 69, 70, 70, 71 ह।ै इस पåरकÐपना कì जांच कìिजए िक समिĶ कì माÅय 
ऊंचाई 65 ह।ै (d.f. a के िलए ‘t’ का 5% पर मान 2-262 ह ै½ 
Solution : 

H0 = ࢞ − ࣆ =   
ऊंचाई (x) =  63  63  64  65   66   69   69  70   70   70 N= 10 
                  dx   -4  -4  -3  -2    -1     2   2     3   3     4    ∑࢞ࢊ =  
 dx2  16  16    9  4     1     4   4     9   9    16       ∑ܠࢊ = ૡૡ  

࢞  = ૠ 

S= ඥ∑(࢞ି࢞)

ି
 = 
ඥ∑ૡૡ
ି

= 3.13 

t =
ࣆି࢞
ࡿ √ = ૠି

.
 √࢞

d.f. = 10-1 = 9 का 5% पर सारणी मÐूय = 2.262 tcal. < t tab तो H0 Öवीकार कì जाती ह।ै 
यहा कहा जा सकता ह ैिक समú कì ऊंचाई 65 ही ह।ै 
¼2½ दो Æयादशª - माÅयŌ के अÆतर का साथªकता परी±ण 

S=
ට∑࢞ࢊ

ା∑࢞ࢊ


షା
 

t= 
࢞ష࢞
ࡿ

ට࢞
,
ା

 

¼3½ सहसंबधं गणुाकं का साथªकता परी±ण  

t=
࢞ష࢞
ඥି࢘

x√−  

2- िफशर का जेड-परी±ण Z-test 
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 Z परी±ण का ÿितपादन ÿो Ronald Fisher ने िकया था। इसिलए इस परी±ण को िफशर का Z 
परी±ण कहा जाता ह।ै इस परी±ण का ÿयोग सहसंबंध गणुांक कì साथZकता कì जाचं करने के 
िलए िकया जाता ह।ै 
Z परी±ण का ÿयोग दो अवÖथाओ ंम¤ िकया जाता ह ै-  
(i) जब r   के अवलोिकत मÐूय का िकसी पåरकिलत मÐूय से अÆतर कì साथZकता जाचं करनी 
हो, 
(ii)  जब दो ÆयादशोZ के सहसंबधं गणुाकंŌ के अÆतर कì साथZकता जांच करनी हो। 
(i) r के अवलोिकत मÐूय तथा पåरकिलत मÐूय का साथZकता परी±ण - 
ÿिøया  
(A) r के अवलोिकत व पåरकिलत मÐूय को Z म¤ बदलना 

ࢆ =


ࢋࢍ ൬

࢘
 − ࢘

൰ = .ࢍ ൬
࢘
 − ࢘

൰ 

 
(B) r का ÿमाप िवĂम ²ात करना - 

ࢆ࣌ =


√ − 
 

(C) साथªकता अनपुात का िनधाªरण 
࢙ࢆ| − |ࡼࢆ

ࢆ࣌
 

(D) िनवªचन - यिद 

→ |ࡼࢆି࢙ࢆ|
ࢆ࣌

 > 2.58 तो 1 % पर अÆतर साथªक ह ैअÆयथा नहé। 

→ |ࡼࢆି࢙ࢆ|
ࢆ࣌

 > 1.96 तो s 5 % पर अÆतर साथªक ह।ै 

→ |ࡼࢆି࢙ࢆ|
ࢆ࣌

 > 3 तो यह िनिĲत łप से साथªक होगा। 

 
(ii) दो ÆयादशŎ के सहसंबंध गणुाकंŌ का साथªकता परी±ण - 

ࢆ࣌ − ࢆ࣌ටࢆ
 + ࢆ࣌

 = ඨ


ି
+


ି

 

3- ÿसरण अनपुात परी±ण्k F- TEST  
F- परी±ण का ÿितपादन ÿो. रानेÐड िफशर तथा जाजª Öनैडैकार ने संयĉु łप से िकया। इस परी±ण 
का ÿयोग तब िकया जाता ह ैजब दो ÿसरणŌ के अÆतर कì साथªकता कì जाचं करनी हो। 
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F- परी±ण कì माÆयताए ं- 
2. Æयादशª िवतरण ÿसामाÆय होना चािहए। 

3. Æयादशª इकाइयŌ का चयन Öवतंýता के आधार पर हो। 

4. ÿसरण के िविभÆन घटाकŌ का योग कुल ÿसरण के बराबर होना चािहए। 

5. ÿसरण अनपुात सदवै एक से अिधक होना चािहए। 
F- परी±ण का पåरकलन - 
(A) दोनŌ ÆयादशŎ के ÿसरण कì गणना करना - 

ࡿ = (࢞ି࢞)∑

ష
 rFkk ࡿ = (࢟ି࢟)∑

ష
 

(B) ÿसरण अनपुात ²ात करना - 

F= बडा ÿसरण 
छोटा ÿसरण

=  ܍܋ܖ܉ܑܚ܉ܞ ܚ܍ܚܗܔ
܍܋ܖ܉ܑܚ܉ܞ ࢘ࢋࢇ࢙

 

(C) d.f. (Öवातं Þय कोिटया)ं ²ात करना – 

 बडे ÿसरण d.f. = V1 

 छोटे ÿसरण d.f. = V2 
(C) V1 तथा V2 के आधार पर थ ्सारणी स ेमÐूय देखना - 
(D) िनवªचन & 

यिद  
F cal. > F tab. तो ÿसरण-अनपुात साथªक होगा ओर दोनŌ Æयादशª एक ही समú म¤ 
से नहé िलए हòए माने जाएं गे। 
F cal. < F tab तो ÿसरण-अनपुात अथªहीन होगा ओर दोनŌ Æयादशª एक ही समú 
म¤ से िलए हòए माने जाएं गे। 

36.8 सÆदभª सूची 

1. डा. बी. एन. गĮुा-  सां ि´यकì 

2. कैलाश  नाथ नागर-  सां ि´यकì के मलू तÂव 

3- S.C. Gupta, V.K. Kapoor- Fundamentals of Mathematical Statistics. 

4- D.C. Sancheti, V.K. Kapoor-Statistics –  Theory Methods - 
Applicaton . 

5-  Statistical Methods-  Sharma, Jain, Pareek 

6-  Leonard J. Kazmler Normal F. Ponl-Basic Statistics for Business and 
Economics. 
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इकाई 34 

पेरामीिýक परी±ण: टी, जेड,एफ परी±ण 
Parametric Test: t, z, F Test 

इकाई कì łपरेखा 

34.0 उĥÔेय  

34.1 ÖटुडेÁट का टी-वंटन (Student’s t-distribution)  

34.2  t-परी±ण कì माÆयताएँ (Assumptions for t-test) 

34.3  समिĶ माÅय कì िवĵाÖयता-सीमाए ँ

34.4  ‘अÆतर’ परी±ण-यिुúत ÿितदशª 

34.5  िफशर का जेड-परी±ण (FISHER’S Z-TEZT) 

36.6  िफशर का Z परी±ण 

36.7  सÆदभª सचूी 

34.0 उĥेÔय  

इस इकाई के अÅययन के बाद आप िनÌन िबÆदओु के बारे म¤ जान सकेगे  

1. ÖटुडेÁट का टी-वंटन (Student’s t-distribution)  
2. t-परी±ण कì माÆयताएँ (Assumptions for t-test) 
3. समिĶ माÅय कì िवĵाÖयता-सीमाए ँ
4. ‘अÆतर’ परी±ण-यिुúत ÿितदशª 
5. िफशर का जेड-परी±ण (FISHER’S Z-TEZT) 
6. िफशर का Z परी±ण 

34.1ÖटुडेÁट का टी-वंटन (Student’s t-distribution) 

छोटे आकार(݊ > 30)के ÿितदशŎ पर ÿसामाÆय वंटन लाग ूनहé होता वरन ्उनके आधार पर 
साथªकता परी±ण सÌपÆन करन ेके िलए एक अÆय वंटन-टी-वंटन का ÿयोग िकया जाताह।ै t-वंटन 
के ÿितपादन और िवकास का ®ेय डबिलन कì एक ÿिसĦ मī िनमाªणशाला िगनीस के सां ि´यकì 
सलाहकार-िविलयम सीली गोÌस ेको ÿाĮ ह ैिजÆहोन ेÖटुडेÁट उपनाम से सन ्1908 म¤ लघ ुÿितदशŎ 
पर ÿयोग िकये जान ेवाले वंटन कì खोज कì थी। इÆहé के उपनाम पर छोटे ÿितदशŎ के ÿितदशê  
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वंटन का ÿितłप ÖटुडेÁट का टी-वंटन कहलाता ह ैऔर इस वंटन के ÿयोग Ĭारा िकये जान ेवाले 
लघ ुÿितदशŎ साथªकता परी±ण ÖटुडेÁट के टी-परी±ण कह ेजातेह।ै 

टी-वंटन का गिणतीय उģम एक ÿसामाÆय वंटन कì माÆयता के अधीन िकया गयाह।ै यिद n आकार 

के छोटे ÿितदशª एक लगभग ÿसामाÆय वंटन से िनकाले जाए ँ जहा ँ माÅय  ߤ  हो और ÿÂयेक 

ÿितदशª का ‘t’ पåरकिलत िकया जाए तो ÿितदशªज തܺ और ܵ का ÿयोग करते हòए ݐ का ÿितदशê  
वंटन ²ात िकया जा सकता ह।ै उसका Öवłप िनÌन ÿकार होगा- 

ݕ =
ݕ

൬1 + ଶݐ
݊ − 1൰


ଶ

=
ݕ

൬1 + ଶݐ
ܸ൰

(ାଵ)
ଶ

 

जहा ँ परݕ݊ पर इस ÿकार आधाåरत िÖथराकं ह ै िक वø के अधीनÖथ कुल ±ेýफल 1 हो, 

औरܸ = ݊ − 1 ÖवातÆý-कोिटयो कì सं´या ह।ै ܸ के बड़े मÐूयŌ (݊ > 30) के िलये टी-
वंटन का Öवłप ÿमािणत ÿसामाÆय वंटन के समक± होगा। 

34.2 t-वंटन के गुणधमª (Proparties of t-distribution)-t-वंटन के िनÌन महÂवपणूª गणुहै- 

(i) ÿमािणत ÿसामाÆय वंटन कì भािँत t-वंटन घंटाकार और समिमतीय होता ह ैऔर 

उस का माÅय भी शÆूय होता ह।ै 

(ii) ÿसामाÆय वंटन कì भाँित t-वंटन का िवÖतार भी-  से +∞ तक होता ह।ै 

(iii) ÿसामाÆय वंटन कì तलुना म¤ t-वंटन केÆþ म¤ अिधक सपाट कुकदी या चपटे शीषª 

वाला होता ह ैऔर उसके दोनŌ िसरे अिधक ऊँच ेहोतेह।ै 

(iv) ÖवातÆýय-कोिटयŌ कì सं´या ′ܸᇱt-वंटन का ÿाचाल होती ह ैअथाªत ्t-वंटन का 

Öवłप  ܸ पर िनभªर करता ह,ै िविभÆन ÖवातÆÞयांशो के िलए अलग-अलग t-

वंटन होते ह।ै ܸ के िविशĶ मान के िलए t-वंटन पवूª łप स ेिविनिदªĶ होता ह।ै इस 

ÿकार f(t) फलनŌका एक समु̧ चय होता ह;ै ܸ के ÿÂयेकमÐूय के िलए अलग t-

वंटन होताह।ै 

(v) t-वंटन के ÿसरण का मान 1 से अिधक होता ह,ै परÆत ुजैस-ेजैस ेÖवातÆÞय कोिटयŌ 

कì सं´या और इस ÿकार ÿितदशª का आकार बढ़ता जाता ह,ै ÿसरण का मान 1 

से सिनकट होता जाता ह,ै ÖवातÆÞयांशो कì अनÆत सं´या (ܸ = ∞) के िलए 

t-वंटन और ÿमािणत ÿसामाÆय वंटन सवªथा समान होते ह।ै अत: Óयावहाåरक 
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ŀिĶ स े जब݊ > 30तो वह बड़ा ÿितदशª माना जाता ह ै और तब t-वंटन, 

ÿसामाÆय वंटन के अÂयिधक सिÆनकट लगभग उसके समक± ही होता ह।ै 

(vi)   t-वंटन का अनÿुयोग बड़े ÿितदशō के िलए भी िकया जात सकता ह ै परÆत ु

ÿितदशª िसĦाÆत लघ ुÿितदशō पर लाग ूनहé होता। 

34.2 t-परी±ण कì माÆयताए ँ(Assumptions for t-test) 

ÖटुडेÁट के टी-पर±ण कì िनÌनिलिखत माÆयताएँ- 

(i) मलू-समिĶ िजसस ेलघ ुÿितदशª-चयिनत िकया गया ह ैÿसामाÆय ह।ै 

(ii) ÿितदशª याŀि¸छक ÿितचयन िविध Ĭारा चयिनत िकया गया ह।ै 

(iii) समिĶ का ÿभाव िवचलन अिविदत ह।ै 

(1) लघ ु ÿितदशª के माÅय कì साथªकता जाँच- जब एक छोटे ÿितदशª के समाÆतर माÅय कì 
साथªकता कì जाँच करनी हो तो वही ÿिøया अपनायी जाती ह ैजो बड़े ÿितदशŎ म¤ ÿयोग कì 

जाती ह।ै अÆतर यह ह ै िक परी±ण ÿितदशªज  ݖ - आमाप के Öथान पर t-मÐूय का ÿयोग 

िकया जाता ह।ै ݐ के पåरकित मÐूय कì तलुना ݐ − सारणी स ेसिुनिĲत साथªकता Öतर पर 

ÖवातÆÞय कोिटयŌ कì सं´या के सÌमखु ÿद° ݐ के मान से कì जाती ह।ै यिद पåरकिलत ݐ- 

मÐूय सारणीगत ݐ - मÐूय स ेअिधक ह ैतो ܪ अÖवीकृत िकया जाता ह ेअÆयथा Öवीकार 
कर िलया जाता ह।ै सं±ेप म¤ यह ÿिøया िनÌन ÿकार ह-ै 

(i) शÆूय पåरकÐपना- ܪ: തܺ = തܺ    ݎ    ߤ − ߤ = 0; 
सामाÆयतया शÆूय पåरकÐपना यह होती ह ैिक തܺ और ߤ म¤ कोइª साथªक अÆतर 
नहé ह।ै 

वैकिÐपक पåरकÐपना- ܪ: തܺ − ߤ ≠ 0; (िĬपु̧ छ परी±ण) 

< ߤ:ܪ > ߤ:ܪ    ݎ   ߤ ; (एक पु̧ߤ छ परी±ण) 

(ii) साथªकता Öतर- सामाÆयता 5% या 1% Öतर पर परी±ण िकया जाता ह।ै 

(ܽ = ܽ   ݎ   0.05 = 0.01) 
(iii) समिĶ का ÿमाप िवचलन अिविदत होता ह ै अत: ÿितदशª ÿमाप िवचलन के 

आधार पर ܵ का आकलन िकया जाता ह।ै 

ܵ = ඥ∑(ିത)మ

ିଵ
  या ܵ = ඥ∑ௗమ

ିଵ
  ( ݀ = തܺ  से िवचलन) 

(iv) परी±ण ÿितदशª- 
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ݐ =
തܺ − ߤ
ܵ √݊ =

തܺ − ߤ

ටܵ
ଶ

݊

 ൦
ܺ − ߤ
ܵ
√݊

൪ 

[ यिद ÿितदशª के ÿमाप िवचलन के मान म¤ हर (݊ − 1) का ÿयोग न िकया 

गया हो, ݊ का ही ÿयोग िकया गया हो तो ݐ का िनÌन सýू ÿयोग िकया जाएगा। 

ݐ = തିఓ
ೄ

√షభ

    ݎ    
തିఓ

ට ೄమ
షభ

  ݎ 
തିఓ
ௌ

  √݊ − 1 ] 

(v) ݐ  का øां ितक मान- िनिदªĶ साथªकता Öतर ( ܽ = 0.05 या 0.01 ) पर 

ÖवातÆÞय कोिटयŌ कì सं´या (ܸ = ݊ − 1) के सÌमखु ݐ का øां ितक मान 

²ात िकया जात ह।ै एक पु̧ छ परी±ण के िलए ܽ = 0.05 के Ö थान पर 

0.10(2ܽ) और इसी ÿकार ܽ = 0.01 के स◌्ाि◌◌ान पर 

2ܽ = 0.02 वाले ÖतÌभ म¤ ݐ का मान देखा जाएगा। 

(vi) िनणªय- यिद 1 का पåरगिणत मÐूय ݐ के सारणी मÐूय से अिधक ह ै तो शÆूय 

पåरकÐपना असÂय ह ैऔर ÿितदशª. माÅय का समािĶ माÅय से अÆतर साथªक ह।ै 

इसके िवपरीत यिद ݐ का पåरगिणत मÐूय सारणी मÐूय स े कम ह ै तो अÆतर 

अथªहीन ह ैऔर शÆूय-पåरकÐपना सÂय िसĦ हो जाती ह।ै 

34.3 समिĶ माÅय कì िवĵाÖयता-सीमाए-ँ(Confidence Limits for 

Population Mean-ࣆ ) 

एक ÿसामाÆय समिĶ से चनुे गये याŀि¸छक लघ ु ÿितदशª के समाÆतर माÅय कì सहायता स े परू 
समिĶ के समाÆतर माÅय (ÿाचल) कì 95% और 99% िवĵाÖयता-सीमाए ँिनÌन सýूानसुार  ²ात 
कì जाती ह।ै 

95% िवĵास-सीमाए ँ

തܺ ± 
ܵ
√݊

× .ݐ 05 

99% िवĵास-सीमाए ँ

തܺ ± 
ܵ
√݊

× .ݐ 01 

उदाहरण- िबÖकुटŌ के 10 िडÊबŌ के एक ÿितदशª से िनÌन पåरणाम ÿाĮ हòए- 

  अÆतवªÖत ुका माÅय भार    490 úाम 
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  अÆतवªÖत ुके भारŌ का ÿमाप िवचलन  9 úाम 

  इस पåरकÐपना का परी±ण कìिजए िक  തܺ = 490 úाम एक याŀि¸छक 
ÿितदशª का समाÆतर माÅय ह ैजो िक एक समिĶ स,े िजसका समाÆतर माÅय 500 úाम ह,ै िलया गया 

ह।ै इस कायª के िलए िनÌनािंकत ݐ सारणी का उपयोग कìिजए- 

ÖवातÆýय सं´या 

Degrees of freedom 

t का मÐूय 

साथªकता-Öतर Level of significance 

 

8 

9 

10 

.05 

2.306 

2.262 

2.228 

.01 

3.355 

3.250 

3.169 

हल (Solution)- 

ÿद°- ݊ = 10, തܺ = ߤ,490 = ߪ,500 = 9 

साथªकता Öतर- ܽ = 0.05 तथा ܽ = 0.01 

पåरकÐपना- തܺ और ߤ म¤ शÆूय (अथªहीन) अÆतर ह।ै 

:ܪ തܺ –ߤ = :ܪ       ,0 തܺ –ߤ ≠ 0 

पåर±ण-ÿितदशªज ݐ का पåरगणन- 

ݐ =
തܺ − ߤ
ߪ √݊ − 1 =

|490 − 500|
9 √10 − 1 =

10 × 3
9

= 3.33 

 ै-²ात करके भी िनकाला जा सकता ह ݏ का मान ݐ

ݏ = ටቀ
݊

݊ − 1
ቁߪଶ = ඨ10

9
× 81 = √90 = 9.486 

ݐ =
തܺ − ߤ
ݏ √݊ =

490 − 500
9.49

× √10 =
10 × 3.162

9.49
= 3.33 

िनणªय- ݐ का पåरगिणत मलू् ݊ − 1 = 9 ݂݀ के िलए  95% और 99% दोनŌ साथªकता-

ÖतरŌ पर उपलÊध ݐ के सारणी मÐूय 2.262 व 3.250 से भी अिधक ह।ै अत: शÆूय पåरकÐपना 
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गलत ह ैऔर ÿितदशª-माÅय का समािĶ माÅय से अÆतर साथªक ह।ै ÿÖततु ÿितदशª ऐस ेसमािĶ स े
चयिनत नहé िकया जाता ह ैिजसम¤ माÅय 500 úाम ह।ै 

(II)  दो लघ-ुÿितदशŎ के माÅयŌ के अÆतर का साथªकता परी±ण -(Testing the significance 
of difference detween two sample means-small samples) 

 दो लघ ुÿितदशŎ के माÅयŌ के अÆतर कì साथªकता जाँचन ेका उĥÔेय यह ²ात करना होता 
ह ै िक दोनŌ ÿितदशª-माÅयŌ म¤ अÆतर साथªक ह ै या अथªहीन अथवा दोनŌ ÿितदशª एक ही मलू-

समािĶ से चनुे गये ह ैया नहé। परी±ण ÿितदशªज ݐ का पåरकलन िनÌन ÿकार होगा- 

ݐ = തభିതమ

௦ට భ
భ
ା భ
మ

 या ݐ = തభିതమ
௦ ට

భమ
భାమ

 

തܺଵ और തܺଶ दोनŌ ÿितदशŎ के समाÆतर माÅय ह§। 

݊ଵ और ݊ଶ दोनŌ ÿितदशŎ म¤ इकाइयŌ कì सं´याए ँह।ै 

ݏ = ට∑(భିതభ)మା∑(మିതమ)మ

(భିଵ)ା(మିଵ)  या ݏ = ට∑ௗభమାௗమమ

భାమିଶ
 

यिद दोनŌ ÿितदशŎ के ÿमाण िवचलन िदये हŌ तो उनकì सहायता से, ݏ िनÌन सýू Ĭारा िनकाला 
जाएगा- 

जब हर म¤ ݊ का ÿयोग हो 

ݏ = ටభఙభమାమఙమమ

భାమିଶ
  

जब हर म¤ ݊ − 1 का ÿयोग हो 

ݏ = ට(భିଵ)௦భమା(మିଵ)௦మమ

భାమିଶ
  

जब िवचलन किÐपत माÅयŌ (ܣଵ व ܣଶ) से िलये जाएँ तो समिूहत ݏ का मान िनÌन सýूानसुार  
पåरकिलत िकया जाएगा- 

ݏ = ඨ
∑( ଵܺ − ଵ)ଶܣ + ∑(ܺଶ − ଵ)ଶܣ −݊ଵ( തܺଵ − ଵ)ଶܣ − ݊ଶ( തܺଶ − ଶ)ଶܣ

݊ଵ + ݊ଶ − 2
 

ÖवातÆÞयांश-݂݀ = (݊ଵ − 1) + (݊ଵ − 1) = ݊ଵ + ݊ଶ − 2 

यिद पåरकिलत ݐ, सारणी ݐ के मान स ेअिधक ह ैतो अÆतर साथªक ह ैअÆयथा अथªहीन ह।ै 

उदाहरण- खाī ܣ पर रख ेगये 10 सअूरŌ के एक याŀि¸छक ÿितदशª के िलए एक िनिĲत अविध म¤ 
उनके भार म¤ िनÌनािंकत विृĦ हòइª- 
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10,6,16,17,13,12,8,14,15,9 

खाī ܤ पर रख ेगये 12 सअूरŌ के एक अÆय याŀि¸छक ÿितदशª के िलए उसी अविध म¤ उनके भार 
म¤ िनÌनां िकत विृĦ हòइª- 

7,13,22,15,12,14,18,8,21,23,10,17 

खाī ܣ और खाī ܤ पर रख े गए सअूरŌ के भारŌ म¤ विृĦ म¤ अÆतर कì साथªकता कì जाँच 

कìिजए। ( ′ݐ′ का मान 20 ÖवातÆÞय सं´या के िलए 5% साथªकता Öतर पर 2.09 ह।ै 

पåरकÐपना- माना िक खाī ܣ और खाī ܤ म¤ भार-संवĦªन के संबंध म¤ कोइª साथªक अÆतर नहé 
ह।ै 

:ܪ തܺଵ – തܺଶ = :ܪ       ,0 തܺଵ – തܺଶ ≠ 0 

साथªकता Öतर- 5% ;ܸ = 20 के िलए ݐ. 05 का मÐूय 2.09 ह।ै 

पåरकलन- ÿितदशª-माÅय और समिĶ ÿमाप िवचलन का िवचलन  

Calculation of തܺଵ, തܺଶ  and ܵ 

खाī A का ÿभाव खाī B का ÿभाव 

भार विृĦ 

ଵܺ 

݀ଵ
= ( ଵܺ
− ଵܺതതത) 

݀ଵ
ଶ

= ( ଵܺ
− ଵܺതതത)ଶ 

भार विृĦ 
ܺଶ 

݀ଶ
= (ܺଶ
−ܺଶതതത) 

݀ଶ
ଶ

= (ܺଶ
− ܺଶതതത)ଶ 

10 

6 

16 

17 

13 

12 

8 

14 

15 

-2 

-6 

+4 

+5 

+1 

0 

-4 

+2 

+3 

4 

36 

16 

25 

1 

0 

16 

4 

9 

7 

13 

22 

15 

12 

14 

18 

8 

21 

-8 

-2 

+7 

0 

-3 

-1 

+3 

-7 

+6 

64 

4 

49 

0 

9 

1 

9 

49 

36 
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9 -3 9 23 

10 

17 

+8 

-5 

+2 

64 

25 

4 

120 

 ଵܺ  

 120 

( ଵܺ

− തܺଵ)ଶ 

180 

ܺଶ 

 314 

(ܺଶ
− തܺଶ)ଶ 

 

खाī A का ÿभाव 

തܺଵ =
∑ ଵܺ

݊ଵ
=

120
10

= 12 

खाī B का ÿभाव 

തܺଶ =
∑ܺଶ
݊ଶ

=
180
12

= 15 

 

ݏ = ඨ∑(భିതభ)మା∑(మିതమ)మ

భାమିଶ
= ටଵଶାଷଵସ

ଵାଵଶିଶ
  

= ටସଷସ
ଶ

= √21.7 = 4.658   

परी±ण ÿितदशªज-ݐ = |തభିതమ|

௦ට భ
భ
ା భ
మ

= തభିതమ
௦

× ට
భమ
భାమ

  

= |ଵଶିଵହ|
ସ.ହ଼

× ටଵ×ଵଶ
ଵାଵଶ

= ଷ
ସ.ହ଼

× ටଵଶ
ଶଶ

= ଷ×ଶ.ଷଷହ
ସ.ହ଼

= 1.504  

݀ ଵ݂ = ݊ଵ + ݊ଶ − 2 = 10 + 12− 2 = 20  

िनणªय- 2݂݀ के िलए 5% साथªकता Öतर पर ݐ का सारणी मÐूय 2.09 ह।ै ݐ का पåरकिलत मÐूय 

1.504 सारणी मÐूय 2.09 से कम ह,ै अत: अÆतर अथªहीन ह।ै शÆूय पåरकÐपना सÂय ह।ै खाī ܣ 
और खाī कì भार बढ़ान ेकì ±मता म¤ कोइª अÆतर नही ह§। 
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34.4 ‘अÆतर’ परी±ण-युिúत ÿितदशª (The ‘Difference’ test 
pairedsamples) 

‘अÆतर जाँच’ का ÿयोग उस िÖथित म¤ िकया जाता ह।ै जब यिुµमत सअकं िदए हŌ और समान 
इकाइयŌ पर िकसी घटना का ÿभाव देखना हो। उदाहरण के िलए, 10 िवīािथªयŌ कì ‘सां ि´यकì म¤ 
परी±ा ली जाये और उनके ÿाĮांक िलख िलए जाये, िफर एक महीन ेिविशĶ अÅयापन करके उनकì 
दोबरा परी±ा ली जाये और उनके ÿाĮाकं ÿाĮ कर िलए जाय¤। Óयिĉगत ÿाĮाकंो के अÆतर कì जाँच 
करके यह िनÕकषª िनकाला जा सकता ह ैिक अÅयापन स ेिवīार ्ªिथयŌ का Öतर बढ़ा ह ैया नहé। इसी 
ÿकार िकसी दवाइª का रोिगयŌ पर ÿभाव, िवशेष भोजन का भार पर ÿभाव और रासायिनक खाद का 
फसल उÂपादन पर ÿभाव ²ात करन ेके िलए ‘अÆतर जाँच’ का ÿयोग िवशेष उपयोगी होता ह।ै 

ÿिøया- (i) ‘अÆतर जाँच’ के िलए सवªÿथम, घटना के बाद उपलÊध समकंो म¤ स ेघटना से पवूª 
वाले तÂसंवादी समकंो को घटाकर अÆतर कì माýा िनकाल ली जाती ह।ै 

             (ii)  अÆतरो का समाÆतर माÅय ܦഥ = ∑


 ²ात िकया जाता ह।ै 

(iii) अÆतरŌ के माÅय स े उनके िवचलन िनकालकर िवचलन वगŎ का  जोड़, 

∑݀ଶ = ܦ)∑  ഥ)ଶ ,ÿाĮ कर िलया जाता ह।ैܦ−

(iv) ÖवातÆÞय-सं´या से िवचलन वगª को भाग देकर वगªमलू िनकाल िलया जाता ह।ै 

यह ݏ ह-ै 

ݏ =
ඥ∑(ܦ ഥ)ଶܦ−

݊ − 1
 या 

ඥ∑మି(ഥ)మ.
ିଵ

  

(v) वाÖतिवक अÆतर शÆूय मानकर िनÌन सýू Ĭारा ݐ − ÿितदशªज का पåरगणन िकया 
जाता ह-ै 

ݐ = ഥି
ௌ ݐ  ݎ    ݊√ = ഥ√

ௌ
   

(vi) अÆत म¤, ݊ − 1 ÖवातÆÞयांश के िलए 5% साथªकता Öतर पर ݐ का सारणी 

मÐूय देख िलया जाता ह ैऔर यिद पåरगिणत ݐ > सारणी- ݐ तो 5% Öतर पर 
अÆतर साथªक माना जाता ह ैअथाªत ्घटना का ÿभाव पड़ा ह।ै यिद पåरगिणत 

ݐ < सारणी- ݐ तो अÆतर अथªहीन ह ैऔर घटना का कोइª ÿभाव नही पड़ा ह।ै 
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उदाहरण- 5 ÓयिĉयŌ को ÿरी±ण के पहले और बाद म¤ एक बिुĦलिÊध परी±ण िदया गया। पåरणाम 
िनÌन ÿकार थे। परी±ण कìिजये िक ³या इस ÿिश±ण कायªøम के पĲात ् बिुĦलिÊध म¤ कोइª 
पåरवतªन हòआ।- 

अËयŇ◌्ा◌ी I II III IV V 

परी±ण पवूª बिुĦलिÊध 110 120 123 132 125 

ÿिश±ण पĲात ्बिुĦलिÊध 120 118 125 136 121 

[ÿदत्ݐ  ݊ݎ݅ܩ. (4)1 = 4.6] 

हल:- Solution- 

पåरकÐपना- ܪ:ߤଵ =  ଶ ÿिश±ण से बिुĦलिÊध गणुांक म¤ कोइª पåरवªन नहé हòआ ह।ैߤ

ଵߤ:ܪ ≠  म¤ साथªक पåरवतªन हòआ ह।ै ܳܫे ଶ ÿिश±ण सߤ

साथªकता Öतर व ݐ का सारणी मान- 

ܽ = 0.01 Öतर पर ݐ − परी±ण िकया जाएगा। 

5 − 1 = 4 ÖवातÆÞय कोिट के िलए ݐ.  का ÿद° सारणी मान 4.6 ह।ै 1

परी±ण ÿितदशªन ݐ का पåरकलन- अÆतर और अÆतरŌ के ÿमाप िवचलन का पåरकलन 

अËयŇ◌्ा◌ी 

बिुĦलिÊध  गणुांक 
अÆतर 

 ܦ

िवचलन 

ܦ −  ഥܦ
ܦ) −  ଶ ÿिश±ण सेܦ ഥ)ଶܦ

पवूª 
ÿिश±ण के 

बाद 

(i) (ii) (iii) (iv=iii-ii) (v) (vi) (vii) 

I 

II 

III 

IV 

V 

110 

120 

123 

132 

125 

120 

118 

125 

136 

121 

+10 

−2 

+2 

+4 

−4 

+8 

−4 

0 

2 

−6 

64 

16 

0 

4 

36 

100 

4 

4 

16 

16 

योग   ∑ܦ =
10   

0 120 140 
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ഥܦ =
ܦ∑
݊

=
+10

5
= +2               

ܦ)∑ଶܦ∑ −    ഥ)ଶܦ
 

ݏ = ඥ∑(ିഥ)మ

ିଵ
= √ଵଶ

ହିଵ
= √30 = 5.477  

वैकिÐपक पåरकलन- 

ݏ  = ඥ∑మି(ഥ)మ.
ିଵ

= ඥଵସି(ଶ)మ×ହ
ସ

= √30 = 5.4777    

[ÖपĶ ह ैिक वैकिÐपक रीित Ĭारा ݏ का पåरकलन करन ेम¤ उपयुªĉ सारणी म¤ cd. (v) व (vi) नही 
बनान ेपड़ेगे]  

ݐ = ഥ√
ௌ

= ଶ×√ହ
ହ.ସ

= ଶ×ଶ.ଶଷଵ
ହ.ସ

= ସ.ସଶ
ହ.ସ

= 0.816  

िनणªय- ݐ का पåरकिलत मान (0.816) ݐ. 01 के सारणी मान (4.6) स ेकम ह।ै अत: शÆूय 

पåरकÐपना (ܪ) Öवीकार कì जाती ह।ै अÆतर अथªहीन ह।ै बिुĦलिÊध गणुांक म¤ परी±ण 
का कोइª ÿभाव नहé पड़ा ह।ै 

(VI) छोटे ÿितदशŎ म¤ अवलोिकत सहसबंध गणुांक कì साथªकता का ݐ −परी±ण (Testing the 

significance of observed carrelation coffcient in small sample t-test)⇒ 

एक ÿसामाÆय समिĶ म¤ स ेचनुे गए ݊ यिुµमत समकंो के याŀि¸छक ÿितदशª के सहसंबधं 
गणुांक कì साथªकता का परी±ण Ĭारा इस पåरकÐपना कì जाँच कì जाती ह ैिक समिĶ म ं
सहसंबधं गणुांक शÆूय  ह,ै अथाªÂसमिĶ के चर असंबं िधत ह§ अथवा नहé। सहसंबंध 

गणुांक के ݐ − परी±ण कì िविध पवूªवत् ह ै परÆत ु ÖवातÆÞय कोिटयŌ कì सं´या 

݂݀ = ݉− 2 होती ह ैऔर ݐ का मान िनÌनािंकत सýू Ĭारा िनकाला जाता ह-ै 

ݐ = 
√ଵିమ

× √݊ − 2  

उदाहरण-(I) िकसी वÖत ुके दो समहुŌ स े8 और 12 आकार के ÿितदशª िलए गए। वÖतओु  ंकì दो 
िवशेषताओ ंके म¶य सहसंबंध गणुाकं  øमश: 0.32 और 0.19 ह।ै ³या ये मान साथªक ह?ै 

(II) अवलोकनŌ के िकतन ेयµुम ÿितदशª म¤ सिÌमिलत िकए जाए ँतािक ݎ के ÿेि±त मान 0.37 से 

संबं िधत ݐ का पåरकिलत मान 1.91 से अिधक रह?े 

हल-  
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(I) ݊ଵ = 8, ଵݎ = 0.32 
 

ݐ = 
√ଵିమ√݊ − 2  

= .ଷଶ
ඥଵି(.ଷଶ)మ√8 − 2  

 

= .ଷଶ×ଶ.ସହ
.ଽସସ

= .଼ସ
.ଽସସ

  

 

= 0.8275  
 

݂݀ = 8 − 2 = 6  
 

6݂݀. के िलए ݐ. 05 का 
मÐूय¾ 2.447 पåरगिणत 

मÐूय ݐ. 05 से कम ह ै अत: 
सहसंबधं गणुांक साथªक नहé 
ह।ै 
   

    ݊ଶ = 12, ଶݎ = 0.19 

 

ݐ = 
√ଵିమ√݊ − 2  

= .ଵଽ
ඥଵି(.ଵଽ)మ

√12 − 2  

 

= .ଵଽ×ଷ.ଵଶ
.ଽ଼ଶ

= .ଵ
.ଽ଼ଶ

  

 

= 0.612  
 

݂݀ = 12 − 2 =
10  
 

10݂݀. के िलए ݐ. 05 
का मÐूय¾ 2.228 पåरगिणत 

मÐूय ݐ. 05 से कम ह ैअत: 
सहसंबधं गणुांक साथªक नहé 
ह।ै 

 

 

(II) ݎ = 0.37, ݐ = 1.91, ݊ =? 

ݐ = 
√ଵିమ√݊ − 2  

1.91 = .ଷ
ඥଵି(.ଷ)మ√݊ − 2  

1.91 = .ଷ
√ଵି.ଵଷଽ√݊ − 2 = .ଷ

.ଽଶଽ√3 − 2   

  ቀଵ.ଽଵ×.ଽଶଽ
.ଷ

ቁ
ଶ

= ݊ − 2;    ቀଵ.ସସ
.ଷ

ቁ
ଶ

= ݊ − 2 

(4.7956)ଶ + 2 = ݊ = 23 + 2 = 25  

अत: यिुµमत अवलोकनŌ कì अभीĶ सं´या 25 ह।ै 
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34.5 िफशर का जेड-परी±ण (FISHER’S Z-TEST) 

ÿोफेसर रौनेÐड िफशर न ेछोटे ÿितदशŎ म¤ सहसंबंध गणुांक कì साथªकता कì जाँच करन ेके िलए 

एक िवशेष ÿिविध का ÿयोग िकया ह ैिजसके अनसुार सहसबंंध-गणुांक ݎ का ݖ − ÿितदशªज म¤ 
łपाÆतरण कर िलया जाता ह।ै यही कारण ह ै िक इस िविध को िफशर का जेड-परी±ण या 

ݖ −łपाÆतरण कहा जाता ह।ै ݎ को ݖ म¤ बदलन ेके िलए िनÌन सýू का ÿयोग िकया जाता ह।ै- 

ݖ = ଵ
ଶ

log ቀ
ଵା
ଵି

ቁ या ݖ = 1.1513 logଵ ቀ
ଵା
ଵି

ቁ (∴ log =
logଵ2.3026) 

ݖ − ÿितदशªज का वंटन ÿसामाÆय वंटन के अनłुप होता ह ैऔर उसका िनवªचन ÿसामाÆय वंटन 
म¤ ÿयĉु øािÆतक मानŌ के समान ही िकया जाता ह।ै 

उपयोग- ݖ − परी±ण का उपयोग िनÌन दो ÿकार कì समÖयाओ ंके हल के िलए िकया जाता ह-ै 

(i) ݎ के अवलोिकत मÐूय का िकसी पåरकिलत मÐूय से अÆतर साथªक ह ैअथवा 

नहé। 

(ii) दो ÿितदशŎ के सहसंबधं गणुांकŌ(ݎଵ और ݎଶ) म¤ अÆतर साथªक ह ैया अथªहीन। 

[ इस बात का परी±ण करन ेके िलए िक अवलोिकत ݎ शÆूय स ेसाथªक łप से 

िभÆन ह ैया नहé, ݐ −जाँच का ÿयोग ही ®ेķ माना जाता ह।ै 
 

 -के अवलोिकत मÐूय और पåरकिलत-मÐूय के अÆतर कì साथªकता ݎ

ÿिøया- (i) सवªÿथम ݎ के अवलोिकत मÐूय और ݎ के पåरकिलत मÐूय अथवा समािĶ मÐूय 

 ै-म¤ पåरणत कर िलया जाता ह ݖ को िनÌन सýू Ĭारा ()

ݖ कì ݎ − पåरणित 

௦ݖ = 1.1513 logଵ
1 + ݎ
1 − ݎ

 

ܲ कì ݖ − पåरणित 

ݖ = 1.1513 logଵ
1 + ܲ
1− ܲ

 

௦ݖ  ÿितदशª सहसंबंध गणुाकं ݖ का (ݎ)  − łप ह।ै 

ݖ  पåरकिÐपत या समिĶ सहसंबंध गणुांक (ܲ) का ݖ Öवłप ह।ै 

(iii) िनÌन सýू Ĭारा ݖ कì ÿमाण ýिुट ²ात कì जाती ह-ै 
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௭ߪ =
1

√݊ − 2
 

 (iii)      साथªकता-अनपुात का िनधाªरण- 
|௭ೞି௭ು|
ఙ

   

(iv)      अÆत म¤ साथªकता अनपुात कì तलुना सिुनिĲत साथªकता Öतर(5% या 1%) पर ÿाĮ 
øां ितक मान से कì जाती ह ैऔर िनÌन ÿकार िनÕकषª िनकाला जाता ह-ै 

यिद 
௭ೞି௭ು
ఙ

> 2.58, तो अÆतर 1% Öतर पर साथªक ह ैअÆयथा नहé। 

यिद 
௭ೞି௭ು
ఙ

> 1.96, तो अÆतर 5% Öतर पर साथªक ह।ै 

यिद 
௭ೞି௭ು
ఙ

> 3, तो अÆतर 0.27% Öतर पर अथाªत ्िनिĲत łप स ेसाथªक ह।ै 

उदाहरण- 29 यिुµमत अवलोकनŌ के एक ÿितदशª स ेसहसंबधं गणुाकं  0.72 ÿाĮ िकया गया। ³या 
यह गणुांक समिĶ सहसंबधं गणुांक 0.8 से साथªक łप से िभÆन ह?ै 

हल- ݎ௦ = 0.72;     ܲ = 0.80,         ݊ = 29  

௦ݖ = 1.1513 logଵ
1 + 0.72
1 − 0.72

 

= 1.1513 logଵ
1.72
0.28

 

= 1.1513 log. 6.143 

= 1.1513 × 0.7884 

= 0.907 

ݖ = 1.1513 logଵ
1 + 0.8
1− 0.8

 

= 1.1513 log
1.8
0.2

 

= 1.1513 × log. 9 

= 1.1513 × 0.9542 

= 1.0986 

[िदए हòए ݎ के मÐूय के तÂसंवादी ݖ के मान िफशर के ݖ − ÿितदशªज सारणी स ेभी ²ात िकये जा 
सकते ह।ै] 

௭ߪ कì ÿमाप ýिुट ݖ = ଵ
√ିଷ

= ଵ
√ଶ

= ଵ
ହ.ଽଽ

 

अÆतर       =  |௭ೞି௭ು|
ఙ

= |.ଽିଵ.ଽ଼|
.ଵଽଵ

= .ଵଽଽ
.ଵଽଵ

= 0.973 < 1.96 

ÿमाप ýिुट 
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अत:- 5% Öतर पर अÆतर साथªक नहé ह।ै 

36.6 िफशर का ࢆ परी±ण 

Q.1   िनÌन समकं ÿितदशª आकार और सहसÌबÆध गणुांकŌ को ÿदिशªत करते ह।ै िफशर के ܼ 

łपाÆतरण का ÿयोग करते हòए और 5% साथªकता Öतर पर दो ݎ के मानŌ के अÆतर कì साथªकता 
का परी±ण कìिजए- 

ÿितदशª     आकार    सहसÌबÆध गणुांक 

I   23    0.40 

II   19    0.65 

हल:- ܪ: iϐjdYiuk ; g gS fd nksuksa ݎ के मानŌ म¤ साथªक अÆतर नहé ह।ै 

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଵ = ଵݎ      ,23 = 0.40  

ܼଵ = 1.1513  log ଵା.ସ
ଵି.ସ

  

ܼଵ = 1.1513  log ଵ.ସ
.

  

ܼଵ = 1.1513  log 2.333  

ܼଵ = 1.1513 × 0.368  

ܼଵ = 0.424  

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଶ = ଶݎ      ,19 = 0.65  

ܼଶ = 1.1513  log ଵା.ହ
ଵି.ହ

  

ܼଶ = 1.1513  log ଵ.ହ
.ଷହ

  

ܼଶ = 1.1513  log 4.714  

ܼଶ = 1.1513 × 0.6734  

ܼଶ = 0.775  

 

अÆतर कì ÿमाप ýुिट: 

 

భమߪ = ට ଵ
భିଷ

+ ଵ
మିଷ

= ට ଵ
ଶଷିଷ

+ ଵ
ଵଽିଷ

= ට ଵ
ଶ

+ ଵ
ଵ

  

 

భమߪ = √. 05 + .0625 = √. 1125 = 0.335  
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साथªकता अनुपात:   

साथªकता अनपुात ¾ अÆतर        = |భିమ|
ఙೋభೋమ

  

                ÿमाप ýिुट 

 

साथªकता अनपुात ¾ 
|.ସଶସି.ହ|

.ଷଷହ
= .ଷହଵ

.ଷଷହ
= 1.048  

1.048 > 1.96 vr% ܪ पåरकÐपना Öवीकार कì जाती ह ै अथाªत ् दोनŌ सहसÌबÆध 
गणुांकŌ म¤ अÆतर साथªक नहé ह।ै 

Q.1   28 और 19 अवलोकन यµुमŌ के दो ÖवतÆý ÿितदशŎ के सहसÌबÆध गणुांक øमश: .55 व 

.75 ह§। ³या ݎ के ये मान इस पåरकÐपना के अनłुप ह§ िक ÿितदशª एक ही समú स ेिलए गए ह§ ? 

हल:- ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक दोनŌ सहसÌबÆध गणुांकŌ म¤ अÆतर साथªक नहé ह।ै 

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଵ = ଵݎ      ,28 = .55  

ܼଵ = 1.1513  log ଵା.ହହ
ଵି.ହହ

  

ܼଵ = 1.1513  log ଵ.ହହ
.ସହ

  

ܼଵ = 1.1513  log 3.444  

ܼଵ = 1.1513 × 0.5371  

ܼଵ = 0.618  

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଶ = ଶݎ      ,19 = .75  

ܼଶ = 1.1513  log ଵା.ହ
ଵି.ହ

  

ܼଶ = 1.1513  log ଵ.ହ
.ଶହ

  

ܼଶ = 1.1513  log 7  

ܼଶ = 1.1513 × 0.8451  

ܼଶ = 0.973  

अÆतर कì ÿमाप ýुिट: 

భమߪ = ට ଵ
భିଷ

+ ଵ
మିଷ

= ට ଵ
ଶ଼ିଷ

+ ଵ
ଵଽିଷ

= ට ଵ
ଶହ

+ ଵ
ଵ

  

భమߪ = √0.04 + 0.0625 = √0.1025 = 0.32  

साथªकता अनपुात:   

साथªकता अनपुात ¾ अÆतर        = |.ଵ଼ି.ଽଷ|
.ଷଶ

= .ଷହହ
.ଷଶ

= 1.109  

                ÿमाप ýिुट  
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1.109 < 1.96 vr% ܪ पåरकÐपना Öवीकार कì जाती ह ै अथाªत ् दोनŌ सहसÌबÆध 
गणुांकŌ म¤ अÆतर साथªक नहé ह ैऔर यह िसĦ होता ह ैिक ÿितदशª एक ही समú स ेिलए गए ह§। 
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इकाई 35 
गैर पैरामीिůक परी±ण 
 Non Parametric Test 

 
इकाई कì łपरेखा  
35.0  उĥÔेय  
35.1 ÿÖतावना   
35.2  काइª वगª परी±ण 
35.3  x2 परी±ण कì सामाÆय िवशेषताए ं 
35.4  Öवातं Þय जाचं कì िविध  
35.3  येट्स का संशोधन  

35.0  उĥेÔय  

इस इकाई म¤ िनÌन िबÆदु ओ के बारे म¤ जान सकेगे  

 काइª वगª परी±ण 

 x2 परी±ण कì सामाÆय िवशेषताए ं 

 Öवातं Þय जांच कì िविध  

 येट्स का संशोधन  

35.1 ÿÖतावना   

Nonparametric आकँड़Ō ÿाियकता िवतरण का पैरामीटर पर आधाåरत आकँड़े नहé ह§। इनम ेदोनŌ 
वणªनाÂमक और आनमुािनक आकँड़े शािमल ह§। िविशĶ मानदंडŌ पैरामीिůक आकँड़Ō के िवपरीत, 
nonparametric सािं´यकì चर कì ÿाियकता िवतरण के बारे म¤ कोई धारणा रहती  कर रह ेह§। 
पैरामीिůक मॉडल और गैर पैरामीिůक मॉडल के बीच अतंर यह ह ैिक पवूª , मानकŌ कì एक िनिĲत 
सं´या ह,ै जबिक दसूरा ÿिश±ण आकडŌ कì रािश के साथ मापदंडŌ कì सं́ या बढ़ती ह।ै Åयान द¤ 
िक गैर पैरामीिůक मॉडल करता ह,ै इसके अनसुार, मापदंडŌ के होते ह§अतंर यह ह ैिक मानकŌ को  :
 गैर पैरामीिůक आकँड़Ō के मामले म¤ नहé मॉडल म¤ ÿिश±णआकडŌ Ĭारा िनधाªåरत िकया जाता ह।ै 
 
आकंड़Ō म¤, शÊद  दो अलग अलग अथª ह ैकम से कम "गैर पैरामीिůक आकँड़े" 
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1.  गैर पैरामीिůक का अथª वह तकनीक ह ैिक जो िकसी िवशेष िवतरण से संबं िधत आकडŌ 
पर भरोसा नहé िकया गया ह।ै ये िवतरण मĉु िविधयŌ, ह ै जो अनमुान पर आधाåरत 
आकडŌ से एक संभावना िवतरण तैयार करती ह ै। जैसे यह परैामीिůक आकँड़Ō के िवपरीत 
ह।ै यह गैर पैरामीिůक वणªनाÂमक आकँड़े, सािं´यकìय मॉडल, अनमुान और सां ि´यकìय 
परी±ण भी शािमल ह।ै गैर पैरामीिůक आकँड़े, िजनकì Óया´या जनसं́ या िकसी भी 
parameterised िवतरण ढाले पर िनभªर नहé करता ह ै(आकडŌ पर एक आकंड़ा है, जो 
एक नमनूा एक पैरामीटर पर कोई िनभªरता ह ैपर एक समारोह को पåरभािषत िकया गया ह ै
के अथª म¤)। आदेश के आकँड़े, जो िटÈपिणयŌ के र§क के आधार पर कर रह ेह§, इस तरह के 
आकँड़े का एक उदाहरण ह§ और इनम¤ स े कई गैर पैरामीिůक ŀिĶकोण म¤ एक क¤ þीय 
भिूमका िनभाते ह§।चचाª के बाद क¤ डल से िलया जाता ह|ै सािं´यकìय पåरकÐपना नमदूार 
याŀि¸छक चर के Óयवहार िचंता का िवषय ह ै.... उदाहरण के िलए, पåरकÐपना (क) एक 
सामाÆय िवतरण एक िनिदªĶ मतलब ह ै और िवचरण सां ि´यकìय ह ै िक; इसिलए 
पåरकÐपना (ख) यह एक िदया मतलब ह,ै लेिकन अिनिदªĶ िवचरण ह ै िक ह;ै इसिलए 
पåरकÐपना (ग) ह ैिक एक िवतरण दोनŌ मतलब और िवचरण अिनिदªĶ के साथ सामाÆय 
łप से होता ह;ै अतं म¤, इसिलए पåरकÐपना (घ) िक दो अिनिदªĶ िनरंतर िवतरण समान ह§। 
यह देखा गया ह ैिक उदाहरण (क) और (ख) के िवतरण िटÈपिणयŌ अतंिनªिहत एक िनिĲत 
ÿपý (सामाÆय) के होन ेके िलए िलया गया था और पåरकÐपना एक या उसके मापदंडŌ के 
दोनŌ के मÐूय के साथ परूी तरह से संबधं था। इस तरह कì एक पåरकÐपना , ÖपĶ कारणŌ के 
िलए, पैरामीिůक कहा जाता ह।ै हाइपोथीिसस (सी), एक अलग ÿकृित के łप म¤ िकया 
गया कोई पैरामीटर मान पåरकÐपना के बयान म¤ िनिदªĶ कर रह ेह§; हम यथोिचत एक ऐसी 
पåरकÐपना गैर पैरामीिůक बलुा सकता ह।ै हाइपोथीिसस (घ) भी गैर पैरामीिůक ह ैलेिकन, 
इसके अलावा, यह भी िवतरण कì अतंिनªिहत łप िनिदªĶ नहé ह ै और अब यथोिचत 
िवतरण मĉु करार िदया जा सकता ह।ै इन भेद होते हòए भी, सां ि´यकìय सािहÂय अब 
आमतौर पर लेबल "गैर पैरामीिůक" परी±ण ÿिøयाओ ंके िलए ह ै िक हम िसफª  करार 
िदया ह ै"िवतरण मĉु", िजससे एक उपयोगी वगêकरण खोन ेलाग ूहोता ह ै.. 

2. गैर पैरामीिůक का दसूरा अथª तकनीक ह ैिक मान नहé ह ैिक एक मॉडल कì सं रचना तय 
हो गई ह,ै शािमल ह§। आमतौर पर, मॉडल आकडŌ कì जिटलता को समायोिजत करने के 
िलए आकार म¤ होती ह।ै इन तकनीकŌ म¤, अलग-अलग चर आम तौर पर पैरामीिůक 
िवतरण के िलए संबिंधत úहण कर रह ेह§, और चर के बीच कने³शन के ÿकार के बारे म¤ 
धारणा भी बना रह ेह§। इन तकनीकŌ म¤ दसूरŌ के बीच म¤, शािमल ह§: 

गैर पैरामीिůक ÿितगमन, जो मॉडिलंग जहां  चर के बीच संबधंŌ कì सं रचना गैर parametrically 
Óयवहार िकया जाता ह ैको संदिभªत करता ह,ै लेिकन िफर भी वहाँ जहां  मॉडल बच के िवतरण के 
बारे पैरामीिůक माÆयताओ ंहो सकता ह।ै 
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ऐसे Dirichlet ÿिøया पर आधाåरत मॉडल ह,ै जो अÓयĉ चर कì सं́ या आकडŌ िफट करने के 
िलए आवÔयक के łप म¤ िवकिसत करने के िलए अनमुित देते ह§, लेिकन जैसा िक गैर परैामीिůक 
®ेणीबĦ Bayesian मॉडल, जहा ं Óयिĉगत चर अभी भी पैरामीिůक िवतरण और यहा ं तक िक 
ÿिøया के िवकास कì दर को िनयिंýत करने का पालन कर¤ अÓयĉ चर एक पैरामीिůक िवतरण इस 
ÿकार ह।ै 

35.2 काइª वगª परी±ण (CHI-SQUARE TEST) 

1 पåरचय 
काइª वगª परी±ण एक अÂयÆत महÂवपणूª एव ंलोकिÿय अÿाचिलत (non-parametric) सािं´यकì 
िविध ह।ै काइª वगª परी±ण कì खोज का ®ेय ÿो. आबे (Abbe) को िदया जाता ह।ै बाद म¤ 1875 म¤ 
ÿो. हलेमटª न ेइसका िवकास िकया, लेिकन काइª-वगª परी±ण कì वै²ािनक Óया´या करन ेका ®ेय 
ÿो. कालª िपयसªन को जाता ह,ै िजÆहŌन े 1900 म¤ इसका िविधवत िवĴेषण करन े के साथ-साथ 
सफल परी±ण भी िकया। 
काइª-वगª परी±ण Ĭारा यह जांच कì जाती ह ैिक िकसी समú िवशेष म¤ अवलोिकत आकृित तथा 
ÿÂयािशत आकृित म¤ अÆतर साथª ह ैअथवा नहé। 
दसूरे  शÊदŌ म¤, िकसी समग िवशेष म¤ अवलोकन तथा ÿÂयाशा का अÆतर ³या हमारे Ĭारा ली गइª 
आधारभतू पåरकÐपनाओ ंके गलत होन ेके कारण ह ैया यह िकसी संयोग का पåरणाम ह,ै इसकì 
जांच करन ेके िलए ही काइª-वगª परी±ण िकया जाता ह।ै 

काइª वगª परी±ण को úी अ±र x2 Ĭारा Óयĉ िकया जाता ह।ै x2का मान व (शÆूय) से ∞ (अनÆत) 
तक हो सकता ह ैतथा इसका मान सदैव धनाÂमक ही होता ह।ै  

35.3 x2 परी±ण कì सामाÆय िवशेषताए ं 

1  अÿाचिलत परी±ण  
x2 परी±ण िकसी बंटन के ÿाचलŌ पर िनभªर नहé करता। इसम¤ समिĶ के ÿाचल के मान के 
संबंध म¤ कोइª पåरकÐपना नहé कì जाती। 

2  सतत ्बंटन 
यīिप x2 बंटन िनिĲत łप स े एक सतत ् बंटन ह।ै िफर भी यह ऐस े खिÁडत दैव चरŌ, 
िजनकì आकृितया ंसारणीबĦ कì जा सकती ह,ै पर भी लाग ूहो सकता ह।ै 

3  बंटन िनरपे± िविध  
x2 जांच एक ऐसी िविध ह ैजो िकसी सैĦािÆत बंटन के गिणतीय Öवłप कì िकसी िविशĶ 
पåरकÐपना पर आधाåरत नहé ह।ै 

4  ÖवातंÞय कोिट पर आधाåरत  
x2 बंटन Öवतंýय कोटी पर आधाåरत ह।ै ÿÂयेक िभनन ÖवातÞंयांश के िलए पथृक x2 बंटन 
होता ह।ै बहòत कम Öवातंýय कोिट के िलए यह बंटन दािहनी ओर को असमिमत होता ह।ै 
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परÆत ुजैस-ेजैस ेÖवातं Þयाशं बढ़ते जाते ह ैयह बंटन तीĄता से समिमित कì ओर ÿव°ृ होता 
जाता ह।ै 

5  पåरकÐपना जांच कì िविध - 
शÆूय पåरकÐपना कì जांच करके महÂवपणूª िनÕकषª िनकालन ेके िलए यह अÂयÆत उपयोगी 
िविध ह।ै इस िविध  का उपयोग अनमुान लगान ेके िलए नहé िकया जाता। 

6  अवलोिकत आकृित (F0) तथा ÿÂयािशत आविृतयŌ (Fe)के मÅय अÆतरŌ का योग सदवै 
शÆूय होता ह ैअथाªत ् 

(ࢌ − (ࢋࢌ =  

 

35.4 ÖवातंÞय जांच कì िविध  

दो गणुŌ म¤ Öवातं Þय कì जांच x2 Ĭारा िनÌन ÿकार कì जाती ह ै- 
1 शूÆय पåरकÐपना  
सवªÿथम यह पåरकÐपना कì जाती ह ैिक दो गणुŌ म¤ कोइª सा×चयª नहé ह ैअथाªत ्उनकì वाÖतिवक 
एव ंÿÂयािशत आविृ°यŌ का अÆतर शÆूय ह।ै यह माÆयता ही शÆूय पåरकÐपना कहलाती ह।ै इसे H0 
Ĭारा Óयĉ िकया जाता ह।ै 
3 काइª वगª ( x2) का पåरगणन 
वाÖतिवक आविृ°यŌ (F0) कì सहायता से ÿÂयािशत आविृ°यां (Fe) ²ात कì जाती ह।ै  
जैस े 

 =
࢞
ࡺ

࢈       =
࢈࢞
ࡺ

 

 

ࢇ =
࢞ࢇ
ࡺ

࢈       =
࢈࢞ࢇ
ࡺ

 

 
इसके बाद िनÌन सýू कì सहायता से x2 का  मÐूय ²ात िकया जाता ह ै-  

x2 = ∑[(۴ି ۴܍) 
ࢋࢌ

] अथवा x2 = ∑[(ࡱିࡽ) 
ࡱ

] 

यहा ं 
O = अवलोिकत/वाÖतिवक आविृ° 
E= ÿÂयािशत आविृ° 
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3 ÖवातंÞय सं´या (कोिट) 
आसंग सारणी म ेकुछ कोķ ऐसे होते ह§, िजनकì आविृ°या ंिनकालन ेकì जłरत नहé होती। यिद 
Æयनूतम आविृ°या ं²ात हŌ तो शेष आविृ°या ं±ैितज योग अथवा उदú योग म¤ से घटाकर उÆह¤ ²ात 
िकया जा सकता ह।ै इस ÿकार कì Öवतंý आविृ°यŌ कì सं´या को ही Öवातं Þय कोिट/अशं कहा 
जाता ह।ै 
ÖवातंÞय कोिट को िनÌन ÿकार ²ात िकया जा सकता है - 
Degrees of Freedom (d.f. = (C-1) (r-1)  
यहा ं 
C = कॉलम कì सं´या 
r = पं िĉ कì सं´या 
4 काइª वगª तािलका का ÿयोग 
x2 तथा d.f. ²ात करन े के बाद x2 तािलका म े◌ंस ेएक िनिĲत साथªकता Öतर पर और d.f. से 
संबं िधत काइª वगª x2 का मÐूय देखा जाता ह।ै Óयवहार म¤ अिधकतर 5 ÿितशत साथªकता Öतर से 
संबंĦ मÐूय ही देख ेजाते ह§। 
d.f. = 1  का 5% पर x2 का   मÐूय = 3.841  
d.f. = 2  का 5% पर x2 का   मÐूय = 5.991 
x2 can < x2 tab तो ली गइª शÆूय पåरकÐपना (H0 ) गलत ह§ तथा दोनŌ गणुŌ म¤ साहचयª ह,ै वे Öवतंý 
नहé ह।ै  

x2 can ≤ x2 tab तो ली गइª शÆूय पåरकÐपना (H0 ) सही ह§ तथा दोनŌ गणुŌ म¤ साहचयª ह,ै वे Öवतंý 
ह।ै    
उदाहरण 1 
िपताओ ंतथा पýुŌ कì आखंŌ  के रंग से संबंध िनÌन आकंडŌ से यह जांच कìिजये कì ³या पýुŌ कì 
आखंŌ  के रंग का िपताओ ंकì आखंŌ के रंग स ेसाहचयª ह§ या नहé 
िपताओ ंकì आखंŌ का रंग पýुŌ कì आखंो  का रंग  
 नीला नहé नीला  
नीला नहé 230 148 
नीला  151 471 
(यह ²ात ह ैिक 1 d.f. के िलये 5 ÿितशत Öतर पर x2 tab = 3.841 ह।ै) 
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हल - 
 
शूÆय पåरकÐपना (H0)-  िपताओ ंऔर पुýŌ कì आंखŌ के रंग म¤ कोइª गुण साहचयª नहé है। 
अवलोिकत आविृ° सारणी  ÿÂयािशत आकृि° सारणी 
िपताओ ंकì 
आखंŌ  का 
रंग 

पýुŌ कì आखंो  का रंग योग   िपताओ ं
कì आखंŌ  
का रंग 

पýुŌ कì आखंो  का रंग योग 

नीला नहé 
(A) 

नीला(a)   नीला नहé 
(A) 

नीला 
(a) 

नीला नहé 
(A) 

230 
(AB) 

148 
(AB) 

378 
(B) 

 नीला नहé 
(A) 

144 
(AB)* 

234 
(aB) 

378 
(B) 

नीला 
(a) 

151 
(Ab) 

471 
(ab) 

622 
(b) 

 नीला 
(a) 

237 (ab) 385 
(ab) 

622 
(b) 

योग 381 (A) 619(b) 1000 
(N) 

 योग 381 (A) 619 
(b) 

1000 
(N) 

   
AB= 144.018 = 144 

  x2 का पåरगणन 
f0 fe f0- fe (F0- Fe)

2 
(݂0− ݂݁)2

݂݁   

230 144 86 7396 51.36 
148 234 -86 7396 31.61 
151 237 -86 7396 31.21 
471 385 86 7396 19.21 
ܗ 
=  

܍
=  

(fe− Fe) = 0 
 


(݂0− ݂݁)ଶ

݂݁
=  13.39 

 

x2 cal= 133.39 
d.f. = (C-1) (r-1) 
d.f. =(2-1) (2-1) 
d.f. = 1 
 का  5 % ÿितशत साथªकता Öतर पर मÐूय x2 tab = 3.841 
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x2 can > x2 tab  133.39> 3.841 
 
तो (H0 ) शÆूय पåरकÐपना गलत ह।ै अथाªत ्िपताओ ंऔर पýुŌ कì आखंŌ  के रंग म¤ गणु साहचयª ह§। 
उदाहरण 2 
िनÌन सारणी चचेक होन ेके समय पर ÿाĮ सारणी को दशाªती ह ै-  
 आøाÆत हòए 

(Attacked) 
आøाÆत नहé हòए 
(Not Attacked) 

योग 

टीका लगे हòए (Inoculated) 31 469 500 
टीका नहé लगे हòए (Not 
Inoculated) 

185 1315 1500 

योग 216 1784 2000 
हल - 
शूÆय पåरकÐपना (H0)-  
टीका लगाना और चचेक स ेबचाव म¤ कोइª साहचयª नहé ह।ै 
 वाÖतिवक 

आविृ°(F0) 

ÿÂयािशत आविृ° 

 (Fe) 

(F0- Fe) (F0- Fe)
2 (۴ −  (܍۴ 

ࢋࢌ  

A
B 

࢞ 469
ࡺ

  =  ࢞ ૠૡ


   = 446 23 259 1.186 

aB 1315  ࢞ ૠૡ


   = 1384 -23 529 0.395 

Ab 31  ࢞ 


   = 54 -23 529 9.796 

ab 185  ࢞ 


   =  162 -23 529 3.265 

14.642>3.841 [d.f. = 5% पर ] x2 cal. = 14.642 

x2 cal > x2 tab.  तो H0  is Rejected  अथाªत ् 
टीका चचेक के आøमण को रोकन ेम¤ ÿभावशाली ह।ै 

35.3 येट्स का संशोधन (Yete’s Correction)  

x2 बंटन एक अिवि¸छÆन बंटन ह ैिजसके अनÿुयोग कì एक आवÔयक शतª यह ह ैिक कोइª भी कोķ 
आविृ° 5 से कम नहé होनी चािहए अÆयथा x2 का  मान अनावÔयक łप स ेबढ़ा हòआ रहगेा और 
िनÕकषª ĂमाÂमक हŌगे।  
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अत: x2 का   बंटन कì अिवि¸छÆनता के िलए येट्स ने 1934 म¤ संशोधन ÿÖततु िकया, िजसके 
अनसुार सारणी म¤ दी हòइª सबस ेछोटी आविृ° म¤ 0.5 जोड़ िदया जाता ह ैतथा शेष तीनŌ आविृ°यŌ 
को इस ÿकार समायोिजत िकया जाता ह ैिक सीमाÆत जोड़ पहले के समान ही रह।े 
उदाहरण 3 
बकåरयŌ के असंøिमत के ÿयोग म¤ िनÌन पåरणाम ÿाĮ हòए - 
 मतृ उ°रजीिवत योग 
टीका लगा 2 10 12 
टीका नहé लगा 6 6 12 
योग 8 16 24 
 टीके कì ÿभावोÂपादकता के संबंध म¤ अपना िनÕकषª िनकािलए। 
हल - 
इस ÿĳ को येट् के संशोधन Ĭारा हल िकया जायेगा। 
शूÆय पåरकÐपना (H0)-  
टीके का ÿितर±ण से कोइª संबंध नहé ह।ै 
अवलोिकत F0  संशोिधत F0  ÿÂयािशत F0 
2 10 12  2.5 9.5 12  4 8 12 
6 6 12  5.5 6.5 12  4 8 12 
8 16 24  8 16 24  8 16 24 
 
F0 Fe F0- Fe (F0- Fe)

2 (۴ −  (܍۴ 
ࢋࢌ  

2.5 4 -1.5 2.25 0.5625 
9.5 8 1.5 2.25 0.2812 
5.5 4 1.5 2.25 0.5625 
6.5 8 -1.5 2.25 0.2812 
    x2

cal. = 1.6874 
 

d.f. = 1 का  5 %  पर x2 tab  = 3.841 
1.6874 < 3.841 x2

cal. <  x2
tab   

H0  is Accepted  अथाªत ्टीका लगना और मÂृय ुहोना दोनŌ गणु Öवतंý ह।ै 
5. x2 जांच के उपयोग 

1. Öवतंýता कì जांच 
2. संजातीयता कì जांच 
3. अÆवायोजन उÂकृĶता कì जांच 
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6. x2 जांच के ÿयोग कì शत¦ - 

1. याŀि¸छक ÿितचयन 

2. वाÖतिवक मलू आविृ°या ं

3. कोķ आविृ°या ंकम न हŌ 

4. घटना के घिटत न होन ेकì आविृ° का भी ÿयोग 

5. कोķ आविृ°यŌ के अवरोध रेखीय होन ेचािहए। 

35.5 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

(1) राÕůीय लेखा सां ि´यकì 1970-71 - 1984 -85 जनवरी, केÆþीय सािं´यकìय संगठन, 
भारत सरकार। 

(2) राÕůीय लेखा सािं´यकì 1980- 81 - 1986-87, 1989 केÆþीय सां ि´यकìय संगठन 
भारत सरकार। 

(3) Rao,V.K.R.V. ‘India’s National Income 1950-1980, Sage, Publications, 
New Delhi, 1983. 

(4) Economics Survey 1998-90. 
(5) Uma Datt Roy Choudhary- ‘New Series on National Accounts 

Statistics- Some Comments, Economic and Political Weekly Vol.23 No. 
30 July 23, 1998. 

(6) Gothoskar, S.P. New Approach in National Accounts Statistics, 
Economic & Political Weekly Vol.23 No. 39 Sept. 24, 1998.  
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इकाई - 36 
ÿसरण-िवĴेषण  

(ANALYSIS OF VARIANCE) 
इकाई कì łपरेखा  

36.0  उĥÔेय  

36.1  ÿÖतावना  

36.2  ÿसरण-िवĴेषण ÿिविध-एक साधन वगêकरण 

36.3  ÿय² रीित का उदाहरण 

36.4  ÿसरण िवĴेषण 

34.4  I Type:- लघ ुÿितदशª के माÅय कì साथªकता जाचँ 

36.5  िवÖवाÖयता सीमाए ँ

36.6  II Type:- दो लघ ुÿितदशोर ्ं  के माÅयŌ के अÆतर का साथªकता परी±ण 

36.7  Type- III:- अÆतर परी±ण-यिुµमत ÿितदशª 

36.8  Type- IV:- छोटे ÿितदशŎ म¤ अवलोिकत सहसÌबÆध गणुांक कì साथªकता का t- 
परी±ण 

36.9  िफशर का Z परी±ण 

36.10  अÆतर कì ÿमाप ýिुट 

36.11 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

36.0 उĥेÔय  

इस इकाई के अÅयन के बाद आप िनÌन िबÆदु ओ के बारे म¤ जान पायेगे कì  

 ÿसरण-िवĴेषण ÿिविध-एक साधन वगêकरण 

 ÿय² रीित का उदाहरण 

 ÿसरण िवĴेषण 

 I Type:- लघ ुÿितदशª के माÅय कì साथªकता जाचँ 

 िवÖवाÖयता सीमाए ँ
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 II Type:- दो लघ ुÿितदशोर ्ं  के माÅयŌ के अÆतर का साथªकता परी±ण 

 Type- III:- अÆतर परी±ण-यिुµमत ÿितदशª 

 Type- IV:- छोटे ÿितदशŎ म¤ अवलोिकत सहसÌबÆध गणुांक कì साथªकता का t- 
परी±ण 

 िफशर का Z परी±ण 

  अÆतर कì ÿमाप ýिुट 

36.1 ÿÖतावना  

दो स ेअिधक ÿितदशª- माÅयŌ के अÆतरो कì साथªकता कì जाँच ÿसरण िवĴेषण कì ÿिविध Ĭारा 
सÌपÆन कì जाती ह।ै ÿसरण िवĴेषण का उĥÔेय एक ही परी±ण Ĭारा अनेक माÅयŌ क सजातीयता 
कì जाँच करना ह।ै ÿसरण िवĴेषण िविध का ÿितपादन सर रानेÐड ए. िफशर ने 1923 म¤ िकया था।  

अथª (Meaning)- ÿसरण-िवĴेषण, िविभÆन संमक समहूो म¤ पाये जान ेवाले अÆतरो कì साथªĉा 
का परी±ण करन ेकì ÿिøया ह ैिजसस ेसमहूŌ कì सजातीयता का अÅययन िकया जाता ह।ै 

उपयोग-  

1- अनेक मÅयŌ के अÆतरो कì जाँच म¤ सहायक 

2- ÿसरणŌ के अÆतर का साथªकता परी±ण 

3- सह-सÌबÆध व ÿितपगमन कì जाँच 

माÆयताए-ँ 

1- ÿसामाÆयता- उस समिĶ का बंटन ÿसामाÆय होना चािहए िजसम ेसे याŀि¸छक ÿितदशō 

का चयन िकया गया ह।ै 

2- ÖवतÆýता-ÿितदशª इकाइयŌ का चयन याŀि¸छक, सम-सÌभावी और ÖवतÆý होनी चािहए। 

यिद चयन ÖवतÆý नही होता ह ैतो सह सÌबÆध कì उपिÖथित के कारण ÿसरण-िवĴेषण 

परी±ण कì उपादेयता कुछ कम हो जाती ह।ै 

3- सजातीयता-उन मलू समिĶयŌ के माÅय और ÿसरण िजनम ेÿितदशª िलये गये ह,ै सजातीय 

होन ेचािहए अथाªत उनम¤ साथªक अÆतर नही होना चािहए 

ܪ = ଵߤ = ଶߤ = ଷߤ =  ߤ−−−−−

ଵଶߪ  = ଶଶߪ = ଷଶߪ =   ଶߪ−−−

4- संयोजकता- ÿसरण के िविभÆन ľोतो का कुल ÿसरण के ÿित योगदान संयोºय होना 

चािहए अथाªत ्िविभÆन संघटक-ÿसरणो का योग कुल ÿसरण के बराबर होना चािहए। 
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36.2 ÿसरण-िवĴेषण ÿिविध-एक साधन वगêकरण 

जब केवल एक ही घटक के आधार पर ÿे±णो का ܭ − सवगो म ेवगêकरण िकया जाता ह ैतब 
वह एक मागêय, एक घटक या एकघा वगêकरण कहलाता ह।ै जैस-े जब हम उपज पर िविभÆन ÿकार 
कì खादो का ÿभाव ही देखना चाहते ह ैऔर अÆय कारको (जैस-े िमĘी कì उवªरता, बीज कì िकÖम) 
को छोड़ देते ह ैतो ÿितदशª अÅययन Ĭारा अिभÿयोग करके एक घटक वगêकरण म¤ ÿसरण-िवĴेषण 
ÿिविध का ÿयोग कर सकते ह।ै 

ÿसरण िवĴेषण कì मु́ य िविधया ंिनÌन ह-ै 

1- ÿÂय² िविध⇒ िनÌन ÿकार अपना कर ÿसरण-िवĴेषण करते ह-ै 

(a) पåरकÐपना⇒ शÆूय पåरकÐपना ܪ = ଵߤ = ଶߤ = ଷߤ = ߤ−−−  

     वैकिÐपक पåरकÐपना ܪ = ଵߤ ≠ ଶߤ ≠ ଷߤ ≠ −−−− ߤ  

(b) ÿितदशō के बीच ÿसरण- 

(i) ÿÂयेक ÿितदशª का समाÆतर माÅय ²ात करते ह-ै തܺଵ, തܺଶ, തܺଷ  
(ii) माÅयो का वहृत माÅय ²ात करते ह।ै 

ധܺ = തభାതమାതయାത಼


 (यिद ÿितदशō का आकार समान हो) 

ധܺ = ∑భା∑మା∑యା  ିିିା∑಼
భାమାయାିିିିା಼

 (यिद ÿितदशō का आकार अलग हो) 

ܭ = ÿितदशō कì सं´या 

ܺ = ÿितदशª आकार 

ധܺ = ÿितदशª माÅयो का वहृत माÅय 

(iii) ܵܵܤ = ݊ଵ( തܺଵ − തܺଵ)ଶ + ݊ଶ( തܺଶ − തܺଶ)ଶ + −−
− + ݊( തܺ − തܺ)ଶ 

ܤܵܵ =   (ݏ݊݉ݑ݈ܥ)݈݁݉ܽܵ ℎ݁ݐ ݊݁݁ݓݐ݁ܤ ݏ݁ݎܽݑݍܵ ݂ ݉ݑܵ

(iv) ܤܵܯ = ௌௌ
ିଵ

  

ܤܵܯ =   ݏ݈݁݉ܽܵ ݊݁݁ݓݐ݁ܤ ݏ݁ݎܽݑݍܵ ݂ ݉ݑܵ ݊ܽ݁ܯ
 (ݏ݊݉ݑ݈ܥ)

(v) ÖवातÆÞय सं´या ݂݀ ; k ଵܸ = ܭ − 1  
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(c) ÿितदशō के अÆतगªत ÿसरण 

(Variance withen the Samples) 
(i) ÿÂयेक ÿितदशª का माÅय ²ात िकया जाता ह ै

തܺଵ, തܺଶ, തܺଷ,−−− തܺ  
(ii) ÿÂयेक ÿितदशª कì इकाइयो के ÿितदशª माÅय स ेिवचलन िलये जाते ह ै

तथा इन िवचलनो का वगª करके योग िकया जाता ह।ै 

          ܹܵܵ = ∑( തܺଵ − തܺଵ)ଶ + ∑( തܺଶ − തܺଶ)ଶ + −− − + ∑( തܺ − തܺ)ଶ  
ܹܵܵ =   ݏ݊ܽ݁݉ ℎ݁ݐ ݉ݎ݂ ݏ݊݅ݐܽݒ݁݀ ݂ ݏ݁ݎܽݑݍܵ ݂ ݉ݑܵ

݈݁݉ܽܵ ℎ݁ݐ ݂                       −   (ℎ݅݊ݐ݅ݓ)

(iii) ÖवातÆÞय सं´या ݂݀ ; k ଶܸ = ܰ −     ܭ

ଶܸ = (݊ଵ − 1) + (݊ଶ − 1) + − −− + (݊ − 1)  

ܰ = सारे ÿितदशō कì सं´या 

ܸ = ÿÂयेक ÿितदशª म ेइकाइयŌ कì सं´या 

(iv) ܹܵܯ = ௌௌௐ
ேି

  

(D)    ÿसरण िवĴेषण-सारणी:- 

  ܵܵܶ = ܤܵܵ + ܹܵܵ  

    ݂݀ = ܭ) − 1) + (ܰ (ܭ− = ܰ − 1 

(E)    ÿसरण अनपुात 

ܨ   =   वहृतर ÿसरण 

   लघतुर ÿसरण 

या 

ܨ      =        ÿितदशō के ‘बीच’ ÿसरण     = ெௌ
ெௌௐ

 

   ÿितदशō के अÆतगªत ÿसरण 

Note⇒ यिद ܹܵܯ बड़ा हो तो उस ेिवशेष पåरिÖथित मे उपर रखते ह।ै 

(F)  ܨ का सारणी मान- 
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े सारणी मे 5% साथªकता Öतर पर, वहृत ÿसरण स ܨ  सÌबĦ ÖवातÆÞय सं´या 
( ଵܸ) वाले रडान ेम ेनीच ेऔर लघ°ुर ÿसरण म¤ V−
2  वाली पिĉ म¤ सामने कì और जो सं́ या होती ह ैवही ܨ. 05 का सÌबिÆधत सारणी मान ह।ै 

(G) िनणªय- ܨ का अथª-िनवªचन⇒ 

(a) यिद ܨ का पåरकिलत मलू् ;  के तािलका मÐूय से अिधक हो तो शÆूय पåरकÐपना ܨ 
अÖवीकृत कì जाती ह।ै 

(b) यिद ܨ का पåरकिलत मलू्;  के तािलका मÐूय से कम होता ह ैतो शÆूय ܨ 
पåरकÐपना Öवीकृत कì जाती ह।ै 

ÿसरण-तािलका 

ÿसरण-ľोत वगō का जोड़ 

ܵܵ 

ÖवातÆÞय कोिटयाँ 
 ݂ܦ

ÿसरण 

 ܵ.ܯ

ÿसरण 
अनपुात 

(i) ÿितदशō के बीच ܵܵܭ ܤ − 1 
ܤܵܵ
ܭ − 1 = ܤܵܯ ܤܵܯ

 ܹܵܯ

 

 (ii) ÿितदशō के अÆतर ܵܵܤ ܰ  ܭ−
ܤܵܵ
ܭ − 1 =  ܤܵܯ

Total ܵܵܤ ܰ − 1   

लघ ुरीित:- 

(1) ÿितदशª मÐूयो का संशोधन कारक ²ात करते ह ै

ܨܥ    = ்మ

ே
  

ܶ = ∑ ଵܺ + ∑ܺଶ + ∑ܺଷ + − −−∑ܺ  

(2) वगō का कुल योग ²ात करते ह ै

ܵܵܶ = ቀ ଵܺ
ଶ + ܺଶଶ + ܺଷଶ + − −− ଵܺ

ଶቁ −  ܨܥ

(3) ÿितदशō के बीच वगō का योग ²ात करते ह ै

ܤܵܵ = ቈ
∑ ଵܺ

ଶ

݊ଵ
+
∑ܺଶଶ

݊ଶ
+ − − −−

∑ܺଶ

݊
 −  ܨܥ

(4) ÿितदशō के अÆतगªत वगō का योग ²ात करते ह।ै 
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ܵܵܶ − ܤܵܵ = ܹܵܵ 

(5) ÿितदशō के बीच ÿसरण ²ात करते ह।ै 

ܤܵܯ =
ܤܵܵ
ܭ − 1

 

(6) ÿितदशō के अÆतगªत ÿसरण ²ात करते ह ै

ܹܵܯ =
ܹܵܵ
ܰ − ܭ

 

(7) ÿसरण अनपुात ²ात करते ह ै

ܤܵܯ
ܹܵܯ

 

− का सारणी मान- ଵܸ व ଶܸ कì सहायता से ܨ (8) 05 पर ܨ का सारणी मान   देखा जाता 
ह।ै 

ଵܸ = ܭ − 1     ଶܸ = ܰ  ܭ−

(9) िनणªय- ܨ का अथª िनवªचन- 

(a) यिद ܨ का पåरकिलत मलू्;  के तािलका मÐूय से अिधक हो तो शÆूय पåरकÐपना ܨ 
अÖवीकृत कì जाती ह।ै 

(b) यिद ܨ का पåरकिलत मलू् ܨ के तािलका मÐूय से कम होता ह ैतो शÆूय पåरकÐपना 
Öवीकृत कì जाती ह।ै 

उदाहरण 

िनÌन संमको के िलए एक ÿसरण-िवĴेषण सारणी Öथािपत कìिजए। यह परी±ण कìिजए िक उपज 
कì ŀिĶ से बीच कì िकÖमŌ म ेअÆतर ह ैअथवा नही। 

भखूÁड बीच कì िविभÆन िकÖमो से उपज  

 A B C D 

1 

2 

3 

200 

240 

190 

230 

270 

150 

250 

300 

145 

300 

270 

180 
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²ात ह-ै ܨ.ହ  का ÖवातÆÞय सं´या  ଵܸ = 3 और ଶܸ = 8 के िलए तािलका मÐूय 4.07 
ह,ै 

हल-ܪ: उपज कì ŀिĶ से बीच कì िकÖमो म ेअÆतर नही ह।ै 

ଵߤ = ଶߤ = ଷߤ =   ସߤ

ܪ = अÆतर साथªक ह।ै 

ଵߤ ≠ ଶߤ ≠ ଷߤ ≠   ସߤ

 

 

 

 

 

योग 

ܨ.ܥ = ்మ

ே
= (ଷାହାଽହାହ)మ

ଵଶ
  

(ଶଶହ)మ

ଵଶ
= 618800  

ܵܵܶ = ൣ∑ ଵܺ
ଶ + ∑ܺଶଶ +∑ܺଷଶ +∑ܺସଶ൧ −   ܨܥ

[133700 + 148300 + 173525 + 195300] − 618800  

ܤܵܵ = ቂ∑భ
మ

భ
+ ∑మమ

మ
+ ∑యమ

య
+ ∑రమ

ర
ቃ −   ܨܥ

= ቂ(ଷ)మ

ଷ
+ (ହ)మ

ଷ
+ (ଽହ)మ

ଷ
+ (ହ)మ

ଷ
ቃ − 618800  

= ቂଷଽଽ
ଷ

+ ସଶଶହ
ଷ

+ ସ଼ଷଶହ
ଷ

+ ହଶହ
ଷ

ቃ − 618800  

621640 − 618800 = 2840  

ܹܵܵ = ܵܵܶ =   ܤܵܵ

= 32025 − 2840 = 29185  

ܤܵܯ = ௌௌ
ିଵ

= ଶ଼ସ
ସିଵ

= ଶ଼ସ
ଷ

= 946.67  

ଵܺ ܣ
ଶ ܤ ܺଶଶ ܥ ܺଷଶ ܦ ܺସଶ 

200 

240 

190 

40000 

57600 

36100 

230 

270 

150 

52900 

72900 

22500 

250 

300 

145 

62500 

90000 

21025 

300 

270 

180 

90000 

72900 

32400 

630 133700 650 148300 695 173525 750 195300 
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ܹܵܯ = ௌௌௐ
ேି

= ଶଽଵ଼ହ
ଵଶିସ

= ଶଽଵ଼ହ
଼

= 3648.125  

ÿसरण अनपुात = ெௌௐ
ெௌ

= ଷସ଼.ଵଶହ
ଽସ.

= 3.85  

Note⇒ वहृतर ÿसरण को अशं म ेलेना होता ह।ै 

 का तािलका मान ܨ

ଵܸ = ܭ − 1 = 4− 1 = 3 

ଶܸ = ܰ ܭ− = 12− 4 = 8 

ଵܸ = 3 o ଶܸ = 8 dk ܨ.ହ पर तािलका मान 4.07 ह।ै 

िनणªय ܨ का अथª िनवचªन 

= का पåरकिलत मÐूय ܨ 3.85 

=  का पåरकिलत मÐूय ܨ 4.07  

3.85 < 4.07  

शÆूय पåरकÐपना Öवीकृत कì जाती ह ैअथाªत ्उपज कì ŀिĶ से बीच कì िकÖमो म ेअÆतर नही ह।ै 

36.3 ÿÂय± रीित का उदाहरण 

इसी शहर के सीिनयर सैकेÁűी Öकूलो म¤ से ÿÂयेक कì नोवी क±ा के 5-5 छाý याŀि¸छक łप से 
चनुे गए और उनकì सामाÆय परी±ा ली गइª। Óयिĉगत अकं  िनÌनां िकत ह।ै चारो Öकूलो के माÅय 
ÿाĮांको म ेअÆतर कì साथªकता जाँचन ेके िलए ÿसरण िवĴेषण कìिजए। 

                      िवīालय 

A B C D 

6 8 5 9 

7 8 6 11 

6 8 4 10 

8 6 6 7 

9 5 4 13 
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पåरकÐपना- ܪ: चारो माÅय ÿाĮांको म ेअÆतर साथªक नही ह।ै 

ܪ = अÆतर साथªक ह।ै माÅय समान नही ह।ै 

(1) समाÆतर माÅय कì गणना- 

योग 

തܺଵ = ଷ
ହ

= 6  തܺଶ = ଷହ
ହ

= 7 തܺଷ = ଶହ
ହ

= 5    

 തܺସ = ହ
ହ

= 10    

समिूहक माÅय ( തܺ) = ାାହାଵ
ସ

= 7  

ÿितदशō के बीच ÿसरण 

ܤܵܵ = ݊ଵ൫ തܺଵ − ധܺ൯
ଶ

+ ݊ଶ൫ തܺଶ − ധܺ൯
ଶ

+ ݊ଷ൫ തܺଷ − ധܺ൯
ଶ

+ ݊ସ൫ തܺସ − ധܺ൯
ଶ
   

= 5[6− 7]ଶ + 5[7− 7]ଶ + 5[5− 7]ଶ + 5[10− 7]ଶ  

= 5 × 1 + 5 × 0 + 5 × 4 + 5 × 9  

= 5 + 0 + 20 + 45 = 70  

݂݀ = ଵܸ = ݇ − 1 = 4 − 1 = 3  

ܤܵܯ = ௌௌ
ିଵ

= 
ଷ

= 23.23  

ÿितदशō के अÆतगªत ÿसरण 

ܹܵܵ = माÅय से िलये िवचलनो के वगō का योग 

∑( തܺଵ − തܺଵ)ଶ + ∑( തܺଶ − തܺଶ)ଶ + ∑( തܺଷ − തܺଷ)ଶ + ∑( തܺସ − തܺସ)ଶ   

) ܣ ଵܺ − തܺଵ)ଶ ܤ (ܺଶ − തܺଶ)ଶ ܥ (ܺଷ − തܺଷ)ଶ ܦ (ܺସ − തܺସ)ଶ 

6 0 8 1 5 0 9 1 

7 1 8 1 6 1 11 1 

6 0 8 1 4 1 10 0 

8 4 6 1 6 1 7 9 

3 9 5 4 4 1 13 9 

30 14 35 8 25 4 50 20 
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= 14 + 8 + 4 + 20 = 46  

݂݀ = (݊ଵ − 1) + (݊ଶ − 1) + (݊ଷ − 1) + (݊ସ − 1)  

( ଶܸ) =  (5 − 1) + (5 − 1) + (5 − 1) + (5 − 1)  

ܰ − ܭ = 20 − 4 = 16  

ܹܵܯ = ସ
ଵ

= 2.875  

ÿसरण-िवĴेषण-सारणी 

ÿसरण-ľोत वगō का जोड़ ÖवातÆÞय 
सं´या 

ÿसरण ÿसरणानुपात 

 

ÿितदशō के बीच 70(ܵܵܤ) ܨ (ܤܵܯ)22.33 3 =
23.33
2.875

= 8.116 

ÿितदशō के अÆतगªत 46(ܹܵܵ) 16 2.875(ܹܵܯ)  

योग 116(ܵܵܶ) 19   

िनणªय ଵܸ = 3 ଶܸ = 16    ij ܨ.ହ = 3.239  

3.239 < 8.116  

ହ.ܨ  का तािलका मÐूय ܨ −  का तािलका मÐूय  से कम ह।ै ܪ अÖवीकृत कì जाती ह।ै 

36.4 ÿसरण िवĴेषण 

ÿĳ-1. चार कृिषगत खतेŌ ܥ,ܤ.ܣ तथा ܦ म¤ एक िवशेष ÿकार के उवªरक का ÿयोग िकया 
गया। ÿÂयेक खते का चार ³याåरयŌ म¤ बांटा गया तथा उन पर उवªरकŌ का ÿयोग िकया गया। चारŌ 
खतेŌ कì ³याåरयŌ कì øमवार उपज नीच ेदी गइª ह।ै बताइए िक खतेŌ कì ³याåरयŌ कì उपज म¤ 
अÆतर साथªक ह ैअथवा नहé ? 

  भखूÁड    खतेŌ कì िविभÆन ³याåरयŌ स ेउपज  

 A B C D 

1 8 9 3 3 

2 12 4 8 7 
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3 1 7 2 8 

4 3 1 5 2 

(²ात ह-ै 

ହ.ܨ  का ÖवातÆÞय सं´यk ଵܸ = 12 और ଶܸ = 3 के िलए तािलका मÐूय 8.74 ह।ै) 

हल:- यह पåरकÐपना कì जाती ह ैिक चारŌ खतेŌ कì ³याåरयŌ कì उपज म¤ अÆतर शÆूय ह ै(ܪ)  

A B C D 

 ସଶݔ ସݔ ଷଶݔ ଷݔ ଶଶݔ ଶݔ ଵଶݔ ଵݔ

8 

12 

1 

3 

64 

144 

1 

9 

9 

4 

7 

1 

81 

16 

49 

1 

3 

8 

2 

5 

9 

64 

4 

25 

3 

7 

8 

2 

9 

49 

64 

4 

24 218 21 147 18 102 20 126 

ܨܥ =  ்
మ

ே
= (ଶସାଶଵାଵ଼ାଶ)మ

ଵ
= ଼଼ଽ

ଵ
= 430.56  

ܵܵܶ = ൣ∑ ଵܺ
ଶ + ∑ܺଶଶ + ∑ܺଷଶ +∑ܺସଶ൧ −   ܨܥ

ܵܵܶ = [218 + 147 + 102 + 126] − 430.56   

ܵܵܶ = 593 − 430.56 = 162.44  

ܤܵܵ = ቂ(∑௫భ)మ

భ
+ (∑௫మ)మ

మ
+ (∑௫య)మ

య
+ (∑௫ర)మ

ర
ቃ −   ܨܥ

ܤܵܵ  = ቂ(ଶସ)మ

ସ
+ (ଶଵ)మ

ସ
+ (ଵ଼)మ

ସ
+ (ଶ)మ

ସ
ቃ − 430.56 

ܤܵܵ = ቂହ
ସ

+ ସସଵ
ସ

+ ଷଶସ
ସ

+ ସ
ସ
ቃ − 430.56  

ܤܵܵ = [144 + 110.25 + 81 + 100] − 430.56  

ܤܵܵ = 435.25 − 430.56 = 4.69  

ܹܵܵ = ܵܵܶ −   ܤܵܵ

ܹܵܵ = 162.44− 4.69 = 157.75  
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ܤܵܯ = ௌௌ
ିଵ

= ସ.ଽ
ସିଵ

= ସ.ଽ
ଷ

= 1.563  

ܹܵܯ = ௌௌௐ
ேି

= ଵହ.ହ
ଵିସ

= ଵହ.ହ
ଵଶ

= 13.146  

ÿसरण अनपुात = ெௌௐ
ெௌ

= ଵଷ.ଵସ
ଵ.ହଷ

= 8.41  

 का तािलका मान ܨ

ଵܸ = ܭ − 1 = 4− 1 = 3 

ଶܸ = ܰ − ܭ = 16 − 4 = 12 

ଵܸ = 3 o ଶܸ = 12 dk ܨ.ହ पर तािलका मान 8.74 ह।ै 

िनणªय ܨ का अथª िनवचªन 

= का पåरकिलत मÐूय ܨ 8.41 

= का पåरकिलत मÐूय ܨ 8.74  

8.41 < 8.74  

शÆूय पåरकÐपना Öवीकृत कì जाती ह ैअथाªत ्चारŌ खतेŌ कì ³याåरयŌ कì उपज  म¤ अÆतर साथªक 
नहé ह।ै 

ÿĳ-2 िनÌन तािलका म¤ िकसी भिूम के छ: भखूÁडŌ म¤ गेहó  कì चार िकÖमŌ कì उपज दी गइª ह ै

िकÖम/ 
भखूÁड 

I II III IV V VI 

A 12 16 15 17 20 25 

B 14 12 20 22 18 23 

C 11 14 18 15 21 18 

D 7 11 15 12 19 16 

चारŌ िकÖमŌ कì उपज म¤ अÆतर कì साथªकता का परी±ण कìिजये। (ܨ.ହ ܾܶܽ = 3.10) 
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हल:- यह पåरकÐपना कì जाती ह ैिक गेहó ँकì चारŌ िकÖमŌ कì उपज म¤ अÆतर शÆूय ह ै(ܪ)। 

                   A B C D 

 ସଶݔ ସݔ ଷଶݔ ଷݔ ଶଶݔ ଶݔ ଵଶݔ ଵݔ        

I 12 144 14 196 11 121 7 49 

II 16 256 12 144 14 196 11 121 

III 15 225 20 400 18 324 15 225 

IV 17 289 22 484 15 225 12 144 

V 20 400 18 324 21 441 19 361 

VI 25 625 23 529 18 324 16 256 

 105 1939 109 2077 97 1631 80 1156 

 

ܨܥ =  ்
మ

ே
= (ଵହାଵଽାଽା଼)మ

ଶସ
= ଵହଶ଼଼ଵ

ଶସ
= 6370.04   

ܵܵܶ = ൣ∑ ଵܺ
ଶ + ∑ܺଶଶ + ∑ܺଷଶ +∑ܺସଶ൧ −   ܨܥ

ܵܵܶ = [1939 + 2077 + 1631 + 1156] − 6370.04   

ܵܵܶ = 6803 − 6370.04 = 432.96  

ܤܵܵ = ቂ(∑௫భ)మ

భ
+ (∑௫మ)మ

మ
+ (∑௫య)మ

య
+ (∑௫ర)మ

ర
ቃ −   ܨܥ

ܤܵܵ  = ቂ(ଵହ)మ


+ (ଵଽ)మ


+ (ଽ)మ


+ (଼)మ


ቃ − 6370.04  

ܤܵܵ = [1837.5 + 1980.17 + 1568.17 + 1066.67] − 6370.04  

ܤܵܵ = 6452.51 − 6370.04 = 82.47  

ܹܵܵ = ܵܵܶ −   ܤܵܵ

ܹܵܵ = 432.96 − 82.47 = 350.49  

ܤܵܯ = ௌௌ
ିଵ

= ଼ଶ.ସ
ଷ

= 27.49  

ܹܵܯ = ௌௌௐ
ேି

= ଷହ.ସଽ
ଶ

= 17.5245  
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ÿसरण अनपुात = ெௌௐ
ெௌ

= ଶ.ସଽ
ଵ.ହଶସହ

= 1.57  

[नोट:- वहृ°र ÿसरण को अशं म¤ लेना होता ह।ै] 

 का तािलका मान ܨ

ଵܸ = ܭ − 1 = 4− 1 = 3 

ଶܸ = ܰ − ܭ = 24 − 4 = 20 

ଵܸ = 3 o ଶܸ = 20 का ܨ.ହ पर तािलका मान 3.10 ह।ै 

िनणªय ܨ का अथª िनवचªन 

.ܨ  = 1.57 

.௧ܨ  = 3.10  

.ܨ < .௧ܨ = 1.57 < 3.10  

शÆूय पåरकÐपना Öवीकृत कì जाती ह ैअथाªत ्गेहó  कì चारŌ िकÖमŌ कì उपज म¤ अÆतर साथªक नहé 
ह।ै 

ÿĳ-3 एक रसायन वै²ािनक Ĭारा तीन िकÖमŌ के कोयले का िवĴेषण करन ेपर उन िकÖमŌ म¤ राख 
का अशं िनÌन ÿकार पाया गया। ³या ये तीनŌ िकÖम¤ राख के अशं के सÌबÆध म¤ साथªक łप स ेिभÆन 
ह§ ?       

िकÖम/ 
रसायन² 

I II III IV V 

A 9 7 6 5 8 

B 7 4 5 4 5 

C 6 5 6 7 6 

ହ.ܨ] (2,12) = 3.885] 
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हल:- ܪ = तीनŌ िकÖम¤ राख के अशं के सÌबÆध म¤ साथªक łप से िभÆन नहé ह§। 

A B C 

 ଷଶݔ  ଷݔ ଶଶݔ ଶݔ ଵଶݔ ଵݔ

9 

7 

6 

5 

8 

81 

49 

36 

25 

64 

7 

4 

5 

4 

5 

49 

16 

25 

16 

25 

6 

5 

6 

7 

6 

 

 

 

 

36 

25 

36 

49 

36 

35 255 25 131 30  182 

ܨܥ =  ்
మ

ே
= (ଷହାଶହାଷ)మ

ே
= ଼ଵ

ଵହ
= 540   

ܵܵܶ = ଵଶݔ∑] + ଶଶݔ∑ + −[ଷଶݔ∑   ܨܥ

ܵܵܶ = [255 + 131 + 182] − 540   

ܵܵܶ = 568− 540 = 28  

ܤܵܵ = ቂ(∑௫భ)మ

భ
+ (∑௫మ)మ

మ
+ (∑௫య)మ

య
ቃ −   ܨܥ

ܤܵܵ  = ቂ(ଷହ)మ

ହ
+ (ଶହ)మ

ହ
+ (ଷ)మ

ହ
ቃ − 540  

ܤܵܵ = 245 + 125 + 180 − 540  

ܤܵܵ = 550 − 540 = 10  

ܹܵܵ = ܵܵܶ −   ܤܵܵ

ܹܵܵ = 28 − 10 = 18  

ܤܵܯ = ௌௌ
ିଵ

= ଵ
ଷିଵ

= 5  

ܹܵܯ = ௌௌௐ
ேି

= ଵ଼
ଵହିଷ

= 1.5  

ÿसरण अनपुात (ܨ.) = ହ
ଵ.ହ

= 3.33  
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 का तािलका मान ܨ

ଵܸ = ܭ − 1 = 3− 1 = 2 

ଶܸ = ܰ − ܭ = 15 − 3 = 12 

ଵܸ = 2 o ଶܸ = 12 पर ܨ.ହ तािलका मान = 3.885 ह।ै 

िनणªय ܨ का अथª िनवचªन 

.ܨ  = 3.33 

.௧ܨ  = 3.885  

3.33 < .ܨ   , 3.885 <   .௧ܨ

  सÂय ह ैतथा Öवीकृत कì जाती ह ैअथाªत ्तीनŌ िकÖम¤ राख के अशं के सÌबÆध म¤ साथªक łपܪ
से िभÆन नहé ह।ै 

ÿĳ-4 24 खतेŌ म¤ उगाइª गइª गेहó ँकì चार ÿजाितयŌ कì उपज के समकं  िनÌनिलिखत ह§। ³या इन 
ÿजाितयŌ कì उपज का अÆतर साथªक ह§ ? 

A: 4 2 5 8 6   

B: 9 5 8 12 14 12  

C: 11 18 14 18 20 9  

D: 12 5 15 9 16 10 17 

[ ଵܸ = 3, ଵܸ = 20 का ܨ.ହ = 3.10] 

हल:- ܪ = ÿजाितयŌ कì उपज का अÆतर साथªक नहé ह§। 

A B C C 

 ସଶݔ ସݔ ଷଶݔ ଷݔ ଶଶݔ ଶݔ ଵଶݔ ଵݔ

4 

2 

5 

8 

16 

4 

25 

64 

9 

5 

8 

12 

81 

25 

64 

144 

11 

18 

14 

18 

121 

324 

196 

324 

12 

5 

15 

9 

144 

25 

225 

81 
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6 36 14 

12 

196 

144 

20 

9 

400 

81 

16 

10 

17 

256 

100 

289 

25 145 60 654 90 1446 84 1120 

 

ܨܥ =  ்
మ

ே
= (ଶହାାଽା଼ସ)మ

ଶସ
= ଼ଵ

ଶସ
= 2795   

ܵܵܶ = ଵଶݔ∑] + ଶଶݔ∑ + ଷଶݔ∑ −[ସଶݔ∑+   ܨܥ

ܵܵܶ = [145 + 654 + 1446 + 1120] − 2795   

ܵܵܶ = 3356− 2795 = 570  

ܤܵܵ = ቂ(∑௫భ)మ

భ
+ (∑௫మ)మ

మ
+ (∑௫య)మ

య
+ (∑௫ర)మ

ర
ቃ −   ܨܥ

ܤܵܵ  = ቂ(ଶହ)మ

ହ
+ ()మ


+ (ଽ)మ


+ (଼ସ)మ


ቃ − 2795  

ܤܵܵ = ቂଶହ
ହ

+ ଷ


+ ଼ଵ


+ ହ

ቃ − 2795  

ܤܵܵ = 3083− 2795 = 288  

ܹܵܵ = ܵܵܶ −   ܤܵܵ

ܹܵܵ = 570 − 288 = 282  

ܤܵܯ = ௌௌ
ିଵ

= ଶ଼଼
ସିଵ

= ଶ଼଼
ଷ

= 96  

ܹܵܯ = ௌௌௐ
ேି

= ଶ଼ଶ
ଶ

= 14.1  

ÿसरण अनपुात (ܨ.) = ଽ
ଵସ.ଵ

= 6.81  

 का तािलका मान ܨ

ଵܸ = ܭ − 1 = 4− 1 = 3 

ଶܸ = ܰ − ܭ = 24 − 4 = 20 

ଵܸ = 3 तथा ଶܸ = 20 का ܨ.ହ = 3.10 ह।ै 
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िनणªय ࡲ का अथª िनवचªन 

.ܨ  = 6.81 

.௧ܨ  = 3.10  

6.81 > .ܨ   , 3.10 >   .௧ܨ

  असÂय ह ैतथा अÖवीकृत कì जाती ह ैअथाªत ्गेहó ँकì चारŌ ÿजाितयŌ का अÆतर साथªक ह।ैܪ

34.4 I Type:- लघु ÿितदशª के माÅय कì साथªकता जाँच 

Q.1 एक समिĶ के िलये गये Æयादशª के 10 ब¸चŌ कì ऊँचाइया ँ øमश: 
63,63,64,65,66,69,69,70,70,71 ह§। इस पåरकÐपना कì िववचेना कìिजये िक समिĶ कì माÅय 

ऊँचाइª 65 ह।ै (݂݀. 9 के िलये ′ݐ′ का 5% वाला मान 2.262 ह)ै। 

हल:- पåरकÐपना यह ह ै िक Æयादशª माÅय और समú माÅय म¤ कोइª अÆतर नहé ह।ै अथाªत ्
തܺ = ߤ = 0  

ऊँचाइª തܺ = 67 

݀ = (ܺ − തܺ) 

݀ଶ 

63 

63 

64 

65 

66 

69 

69 

70 

70 

71 

-4 

-4 

-3 

-2 

-1 

2 

2 

3 

3 

4 

16 

16 

9 

4 

1 

4 

4 

9 

9 

16 

ܰ = 10 

∑ܺ = 670  

∑݀ = 0  ∑݀ଶ = 88  
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2.0. < ݐ   , 2.262 <  ହ.ݐ 

अत: पåरकÐपना सÂय ह ैऔर Öवीकृत कì जाती ह।ै अथाªत ्समú कì ऊँचाइª 65 इचं ही ह§। 

Q.2   एक समिĶ से िलये गये Æयादशª के 9 लोगŌ कì माÅय ऊँचाइª 68 ह ैतथा ÿसरण 4.5 ह।ै ³या 
ये समकं लोगŌ कì समú माÅय ऊँचाइª 68.5 इचं स ेसाथªक ह§ ? 

हल:- हमारी पåरकÐपना ह ै िक Æयादशª माÅय तथा समú माÅय का अÆतर शÆूय ह ै अथाªत ्
തܺ = ߤ = 0 िदया हःै  ݊ = 9, തܺ = 68, ܵଶ = 4.5, ߤ = 68.5  

∵   ܵଶ = 4.5, ∴ ܵ = √4.5 = 2.12  

ݐ = തିఓ
ௌ √݊  

ݐ = ଼ି଼.ହ
ଶ.ଵଶ √9   

ݐ = .ହ×ଷ
ଶ.ଵଶ

= 0.708  

݂݀ = ݊ − 1 = 9− 1 = 8  पर 

ହ.ݐ = 2.306 

0.708 < 2.306 

ݐ     <  ହ.ݐ 

अत: पåरकÐपना सÂय ह ैअथाªत ्Æयादशª माÅय तथा समú माÅय म¤ अÆतर साथªक नहé ह।ै 

Q.3   िकसी समú स ेिलये गये 16 मÐूयŌ का माÅय 53 ह ैतथा इस माÅय से िलये िवचलनŌ के वगŎ 
का योग 150 ह।ै ³या यह Æयादशª ऐस ेसमú स ेचनुा गया ह ैिजसका माÅय 56 हो। समú के माÅय 
कì 95% व 99% िवĵाÖयता सीमाए ँभी ²ात कìिजये। 

हल:- पåरकÐपना यह ह ै िक Æयादशª माÅय और समú माÅय म¤ अÆतर साथªक ह।ै अथाªत ्
തܺ = ߤ = 0 िदया हःै ݊ = 1, തܺ = 53, ∑݀ଶ = 150, ߤ = 56  

ܵ = ට∑ௗమ

ିଵ
= ට ଵହ

ଵିଵ
= √10 = 3.162  

ݐ = തିఓ
ௌ ߪ√  = ହଷିହ

ଷ.ଵଶ √16   

ݐ = ଷ×ସ
ଷ.ଵଶ

= 3.79  

݂݀ = 16 − 1 = 15  पर 
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ହ.ݐ = 2.131 ह।ै 

3.79 > ݐ  ,2.306 >  ହ.ݐ 

अत: पåरकÐपना असÂय ह ैअथाªत ्Æयादशª ऐस ेसमú स ेनहé चनुा गया िजसका माÅय 56 ह।ै 

36.5 िवÖवाÖयता सीमाए ँ

95% पर 

݀. ݂. 15 पर ݐ.ହ = 2.131 

തܺ ± ௌ
√

×   ହ.ݐ

തܺ ± ଷ.ଵଶ
√ଵ

× 2.131  

53 ± 1.68  

54.68 तथा  51.32  

99% पर 

݀. ݂. 15 पर ݐ.ଵ = 2.947 

തܺ ± ௌ
√

×   ଵ.ݐ

53 ± ଷ.ଵଶ
√ଵ

× 2.947  

53 ± 2.33   

55.33 तथा  50.67 

Q.4  17 बÐबŌ के याŀि¸छक ÿितदशª म¤ माÅय जीवन काल 990 घÁटे और ÿमाप िवचलन 20 
घÁटे ²ात हòआ। बÐबŌ का िनमाªता यह दावा करता ह ैिक बÐबŌ का माÅय जीवन काल 1000 घÁटे 
ह।ै ³या ÿितदशª के पåरणाम उसके दाव ेके अनłुप् नहé ह ैऔर ÿितदशª उसके मानक के अनसुार 
नहé ह ै? 

हल:-  ݊ = 17, തܺ = 990, ߤ = 1000, ܵ = 20  

पåरकÐपना- ܪ:ߤ = 1000 घÁटे, ÿितदशª मानक के अनłुप ह।ै 

साथªकता Öतर और ܸ = 17 − 1 = 16 पर  ݐ का सारणी मान- 

5% Öतर पर ݐ.ହ का ܸ = 16 के िलए मान = 1.746 

1% Öतर पर ݐ.ଵ का ܸ = 16 के िलए मान =  2.583 

परी±ण ÿितदशª - ࢚ का पåरकलन 

ݐ = തିఓ
ௌ √݊ − 1 =  |ଽଽିଵ|

ଶ √17− 1 = ଵ
ଶ

× 4 = 2  

ݐ = 2  

[नोट:- यह एक पु̧ छ परी±ण ह ै(वाम पु̧ छ)] 
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िनणªय:- 

(i) 5% साथªकता Öतर पर- 

ݐ = 2 
ହ.ݐ = 1.746  
2 > 1.746  
ݐ >  ହ.ݐ 

 अत: शÆूय पåरकÐपना असÂय ह ैअथाªत ्अÆतर साथªक ह।ै 

(ii) 1% साथªकता Öतर पर- 

ݐ = 2 
ଵ.ݐ = 2.583  
2 < 2.583  
ݐ <  ଵ.ݐ 

 अत: शÆूय पåरकÐपना सÂय ह ैअथाªत ्अÆतर साथªक नहé ह।ै 

36.6 II Type:- दो लघु ÿितदशोर्ं के माÅयŌ के अÆतर का साथªकता 
परी±ण 

Q.1  िकसी अÖपताल म¤ 5 रोिगयŌ के एक समहू को औषिध A दी गइª। उनके भार (Kg.) 
42,39,48,60 और 41 थे। 7 रोिगयŌ के दसूरे  समहू को औषिध B दी गइª। उनके भार (Kg.) 
38,42,56,64,68,69 और 62 थे। ³या आप इस दाव ेसे सहमत ह§ िक औषिध B भार म¤ साथªक 

विृĦ करती ह ै ? 5% साथªकता Öतर पर ݐ परी±ण कìिजये।(ܸ = 10 के िलये ∝=
0.10 और 0.05 के िलयs ݐ − मÐूय øमश: 1.812 और 2.228 ह।ै) 

हल:- पåरकÐपना: ܪ: ߤଵ =  ଶ: दोनŌ वगō के भार समान ह।ैߤ

साथªकता Öतर- यह एक पु̧ छ परी±ण ह।ै 5% साथªकता Öतर पर 5 + 7 − 2 =
10 के िलएݐ.ହ का सारणी मÐूय  1.812(2ݔ) ह।ै 

ଵܺ (ܺ − തܺଵ) ( ଵܺ − തܺଵ)ଶ ଵܺ (ܺ − തܺଵ) ( ଵܺ − തܺଵ)ଶ 

42 

39 

48 

60 

-4 

-7 

+2 

+14 

16 

49 

4 

196 

38 

42 

56 

64 

-19 

-15 

-1 

+7 

361 

225 

1 

49 
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41 -5 25 68 

69 

62 

+11 

+12 

+5 

121 

144 

25 

 ଵܺ

= 230 

 ( ଵܺ − തܺଵ)ଶ

= 290 

ܺଶ
= 399 

 (ܺଶ − തܺଶ)ଶ

= 926 

തܺଵ = ∑భ
భ

= ଶଷ
ହ

= 46   തܺଶ = ∑మ
మ

= ଷଽଽ


= 57  

ݏ = ට∑(భିതభ)మା∑(మିതమ)మ

భାమ
= ටଶଽାଽଶ

ହାିଶ
= ටଵଶଵ

ଵ
  

ݏ = √121.6 = 11.027  

परी±ण ÿितदशªज- 

ݐ = തభାതమ
௦

× ට
భమ
భାమ

= |ସିହ|
ଵଵ.ଶ

× ටହ×
ହା

   

.ݐ = ଵଵ
ଵଵ.ଶ√2.9167 = ଵଵ×ଵ.଼

ଵଵ.ଶ
= 1.7036  

िनणªय:- 

.ݐ = 1.7036  

ହ.ݐ = 1.812  

1.7036 < 1.812, .ݐ <   ହ.ݐ

अत: पåरकÐपना सÂय ह ैऔर Öवीकार कì जाती ह।ै अत: यह दावा ह ैिक औषिध स ेभार म¤ साथªक 
विृĦ होती ह,ै सही नही ह।ै 

Q.2   एक कÌपनी यह जानना चाहती ह ैिक दो िडिवजनŌ म¤ फोरमनैŌ Ĭारा ÿाĮ औसत वेतन म¤ ³या 
कोइª अÆतर ह।ै तदनसुार पहले िडिवजन म¤ से 12 फोरमनैŌ तथा दसूरे  िडिवजन म¤ स े10 फोरमनैŌ के 
ÿितदशª याŀि¸छक łप से चयन िकये गये ह§। अनभुव के आधार पर फोरमनैŌ के वेतन लगभग 
ÿसामाÆय łप स ेवं िटत जान ेगए ह ैतथा ÿमाप िवचलन भी ÿाय: एक ही ह।ै 
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 ÿथम िडिवजन िĬतीय िडिवजन 

ÿितदशª आकार 12 10 

फोरमनै का औसत मािसक वेतन(ł0) 1050 980 

वेतनŌ का ÿमाप िवचलन(ł0) 68 74 

हल:-ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक दोनŌ िडिवजनŌ म¤ फोरमनैŌ Ĭारा ÿाĮ वेतनŌ साथªक अÆतर नहé ह।ै 

िदया ह:ै- തܺଵ = 1050    തܺଶ = 980 

         ݊ଵ = 12       ݊ଶ = 10 

ଵݏ          = ଶݏ       68 = 74 

∴ ݏ     = ට(భିଵ)ఙభమା(మିଵ)ఙమమ

భାమିଶ
= ට(ଵଶିଵ)଼మା(ଵିଵ)ସమ

ଵଶାଵିଶ
  

ݏ = ට(ଵଵ×ସଶସ)ା(ଽ×ହସ)
ଶ

= ටହ଼ସାସଽଶ଼ସ
ଶ

  

ݏ = ටଵଵସ଼
ଶ

= √5007.4 = 70.763  

ݐ = തభାതమ
௦

× ට
భమ
భାమ

= ଵହିଽ଼
.ଷ

ටଵଶ×ଵ
ଵଶାଵ

   

ݐ = 
.ଷ

ටଵଶ
ଶଶ

= ×ଶ.ଷଷହ
.ଷ

= ଵଷ.ସହ
.ଷ

  

 

.ݐ = 2.31   

݀. ݂. = ܸ = 20 ij ݐ.ହ = 2.086  

2.31 > 2.086, .ݐ >   ହ.ݐ

अत: ܪ: पåरकÐपना असÂय ह ैतथा अÖवीकार कì जाती ह ैअथाªत ्दोनŌ िडिवजनŌ म¤ फोरमनैŌ 
Ĭारा ÿाĮ वेतनŌ म¤ अÆतर साथªक ह।ै 
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Q.3  10 िबजली के बÐबŌ के एक ÿितदशª म¤ औसत जीवनकाल 1456 घÁटे और मानक िवचलन 
423 घÁटे पाया गया। अÆय समहू से चनुे हòए 17 बÐबŌ के दसूरे  ÿितदशª म¤ औसत जीवनकाल 
1280 घÁटे और ÿमाप िवचलन 398 घÁटे था। ³या दोनŌ समहूŌ के माÅयŌ म¤ साथªक अÆतर ह ै? 

हल:-ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक दोनŌ समहूŌ के माÅयŌ म¤ अÆतर साथªक नहé ह।ै 

िदया ह:ै-   ݊ଵ = 10             ݊ଶ = 17 

തܺଵ = 1456          തܺଶ = 1280 

ଵߪ          = ଵݏ   = ଶݏ       423 = ଶߪ = 398     

ݏ = ට(భିଵ)ఙభమା(మିଵ)ఙమమ

భାమିଶ
= ට(ଵିଵ)×ସଶଷమା(ଵିଵ)×ଷଽ଼మ

ଵାଵିଶ
  

ݏ = ට(ଽ×ଵ଼ଽଶଽ)ା(ଵ×ଵହ଼ସସ)
ଶହ

  

ݏ = ටଵଷଵଷଵାଶହଷସସସ
ଶହ

 = ටସଵସସ଼ଶହ
ଶହ

= √165793  

ݏ = 407.177  

ݐ = തభାതమ
௦ ට

భమ
భାమ

= ଵସହିଵଶ଼
ସ.ଵ

ටଵ×ଵ
ଵାଵ

   

ݐ = ଵ
ସ.ଵ

× ටଵ
ଶ

= ଵ
ସ.ଵ

× √6.296  

ݐ  = ଵ×ଶ.ହଵ
ସ.ଵ

= ସସଵ.
ସ.ଵ

   

.ݐ = 1.085    

݀. ݂. = ܸ = 25 पर ݐ.ହ = 2.06  

1.085 < 2.06, .ݐ <   ହ.ݐ

अत: पåरकÐपना सÂय ह ैतथा Öवीकार कì जाती ह ैअथाªत ्दोनŌ समहूŌ के माÅयŌ म¤ साथªक अÆतर 
नहé ह।ै 

36.7 Type- III:- अÆतर परी±ण-युिµमत ÿितदशª 

Q.1    12 रोिगयŌ म¤ स ेÿÂयेक को िदये गये एक उĥीपक से उनके रĉचाप म¤ िनÌन पåरवतªन हòआ- 

 5,2,8,-1,3,0,6,-2,1,5,0,4 
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³या यह िनÕकषª िनकाला जा सकता ह ैिक उĥीपक स ेसामाÆयतया रĉचाप म¤र ् विृĦ होती ह ै? 

हल:-ܪ: हमारी यह माÆयता ह ैिक उĥीपक से रĉचाप म¤ कोइª विृĦ नहé होती। 

अÆतर का माÅय तथा ÿमाप िवचलन: 

∶  ܦ    5    2   8 − 1   3   0   6   − 2  1   5   0    4   = 31 

ଶܦ ∶   25  4  64     1   9   0  36       4  1  25  0  16   = 185 

माÅय ܦഥ =  ∑


= ଷଵ
ଵଶ

= 2.583  

ܵ =  ඥ∑
మି(షమ)మ×
ିଵ

= ඥଵ଼ହି(ଶ.ହ଼ଷ)మ×ଵଶ
ଵଶିଵ

  

ܵ = √ଵ଼ହି.ଶ×ଵଶ
ଵଵ

= √ଵ଼ହି଼.
ଵଵ

= √9.54  

ܵ = 3.09  

ݐ = √
ௌ

= ଶ.ହ଼ଷ√ଵଶ
ଷ.ଽ

= ଶ.ହ଼ଷ×ଷ.ସସ
ଷ.ଽ

  

.ݐ = ଼.ଽହ
ଷ.ଽ

= 2.896  

݀. ݂.ܸ = ݊ − 1,    ܸ = 12 − 1 पर ݐ.ହ = 2.201  

2.896 > ݐ   ,2.201 >   ହ.ݐ

 : पåरकÐपना असÂय ह ैतथा अÖवीकार कì जाती ह ैअथाªत ्उĥीपक के ÿयोग से रोिगयŌ केܪ
रĉचाप म¤ विृĦ होती ह।ै  

Q.2    एक िवशेष िवøय-संवĦªन अिभयान से पहले और बाद म¤ छ: दकुानŌ  म¤ एक वÖत ुके िवøय 
समकं िनÌन ÿकार ह§- ³या अिभयान सफल कहा जा सकता ह ै? 5% साथªकता-Öतर पर परी±ण 
कìिजये। 

दकुान     A B C D E F 

अिभयान से पवूª   53 28 31 48 50 42 

अिभयान के पĲात ्  58 29 30 55 56 45 

 

 

 



807 
 

हल:- ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक अिभयान सफल नहé कहा जा सकता। 

दकुान     A B C D E F 

अिभयान से पवूª   53 28 31 48 50 42  

अिभयान के पĲात ्  58 29 30 55 56 45 

∶  ܦ                                 5         1     − 1      7       6        3   = 21 

ଶܦ ∶                                      25        1          1     49       36     90  = 121 

ഥܦ =  ∑


= ଶଵ


= 3.5  

ܵ =  
ඥ∑ܦଶ − ݊.ଶ(ഥଶܦ)

݊ − 1
=
ඥ121− (3.5)ଶ × 6

6 − 1
 

=
√121− 12.25 × 6

5
 

ܵ = √ଵଶଵିଷ.ହ
ହ

= √ସ.ହ
ହ

= √9.5 = 3.082   

ݐ = √
ௌ

= ଷ.ହ√
ଷ.଼ଶ

= ଷ.ହ×ଶ.ସହ
ଷ.଼ଶ

= ଼.ହହ
ଷ.଼ଶ

   

.ݐ = 2.782  

ହ.ݐ = 2.571 
2.782 < ݐ   ,571. <   ହ.ݐ

अत: ܪ:पåरकÐपना असÂय ह ैतथा अÖवीकार कì जाती ह ैअथाªत ्अिभयान सफल कहा जा 
सकता ह।ै 

Q.3   10 सैिनकŌ ने लगातार दो सĮाह तक (सĮाह म¤ केवल एक बार) िनशानेबाजी कì। ÿथम 
सĮाह उनका Öकोर िनÌन था- 

43,33,68,56,54,63,55,57,24,67 

िĬतीय सĮाह (पवूª øम म¤) उनका Öकोर िनÌन था- 

38,42,75,68,67,56,58,58,38,70 

³या उनके Öकोर म¤ साथªक विृĦ हòइª ह ै? 
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[िदया ह:ै 

t .ହ at d. F. 9,10 and 18 are 2.262, 2.228 and 2.101 respectively] 

हल:- ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक Öकोर म¤ साथªक विृĦ नहé हòइª ह।ै 

Öकोर(ÿथम सĮाह)    43 33 68 56  54  63 55 57  54   67   

Öकोर(िĬतीय सĮाह)     38 42 75 68  67  56 58 58  38    70 

∶  ܦ                        −5   9   7 12   13− 7   3   1  14   3 = 50 

ଶܦ             ∶                  25  81  49 144 169  49   9    1  196   9 = 732 

ഥܦ =  ∑


= ହ
ଵ

= 5  

ܵ =  
ඥ∑ܦଶ − ݊.ଶ(ഥܦ)

݊ − 1
=
ඥ732− (5)ଶ × 10

10− 1
 =

√732− 250
9

 

ܵ = √ସ଼ଶ
ଽ

= √53.56 = 7.318    

ݐ = √
ௌ

= ହ√ଵ
.ଷଵ଼

= ହ×ଷ.ଵଶ
.ଷଵ଼

   

.ݐ = ଵହ.଼ଵ
.ଷଵ଼

= 2.49  

݀. ݂. = 10 − 1 = 9 ij 2.262(ݐ.ହ)  

2.16 > ݐ   ,2.262 >   ହ.ݐ

अत: ܪ:पåरकÐपना सÂय ह ैतथा Öवीकार कì जाती ह ैअथाªत ्Öकोर म¤ आिथªक विृĦ नहé हòइª ह।ै 

36.8 Type- IV:- छोटे ÿितदशŎ म¤ अवलोिकत सहसÌबÆध गुणांक कì 

साथªकता का ࢚ − परी±ण 

Q.1  िकसी ÿसामाÆय समú म¤ स ेिलए गए 13 यµुमŌ म¤ याŀि¸छक ÿितदशª म¤ सहसÌबÆध गणुांक 

+.6 था। ³या यह मान समú म¤ सहसÌबÆध के अिÖतÂव का साथªक īोतक ह ै? ݐ − परी±ण का 
ÿयोग कìिजए। 

हल:- ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक मान समú म¤ सहसÌबÆध के अिÖतÂव का साथªक īोतक नहé ह।ै 

िदया ह:ै 
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݊ = ݎ        13 = .6 

ݐ = 
√ଵିమ√݊ − 2  

ݐ = .
ඥଵି(.)మ√13− 2  

ݐ = .
√ଵି.ଷ√11 = .√ଵଵ

√.ସ
  

ݐ = .×ଷ.ଷଶ
.଼

= 2.49  

.ݐ = ଵହ.଼ଵ
.ଷଵ଼

= 2.16  

݀. ݂. = ݊ − 2 = 13− 2 = 11 पर ݐ.ହ = 2.201   

2.49 > ݐ   ,2.201 >   ହ.ݐ

अत: ܪ:पåरकÐपना असÂय ह ैतथा अÖवीकार कì जाती ह ैअथाªत ्सहसÌबÆध के अिÖतÂव का 
साथªक घोतक ह।ै 

Q.2  एक ÿितदशª म¤ िकतन ेपद यµुम सिÌमिलत िकये जाय¤ िजसस ेݎ = +.42 के िलए ݐ का 
पåरकिलत मान 2.72 स ेअिधक हो ? 

हल:- िदया ह:ै 

ݎ = .42 

.ݐ = 2.72 

݊ =? 

ݐ =
ݎ

√1 − ଶݎ
√݊ − 2 

2.72 =
. 42

ඥ1 − (. 42)ଶ
√݊ − 2 

2.72 =
. 42

√1 − .1764
√݊ − 2 

2.72 =
. 42

√. 8236
√݊ − 2 

2.72 =
. 42

√. 9075
√݊ − 2 
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√݊ − 2 =
2.72 × .9075

. 42
 

√݊ − 2 = 5.877 

݊ − 2 = (5.877)ଶ 

݊ − 2 = 34.54 

݊ = 34.54 + 2 = 36.54 

अत: ÿितदशª म¤ सिÌमिलत िकये जान ेवाले पद-यµुमŌ कì अभीĶ सं´या 37 ह।ै 

36.9 िफशर का ࢆ परी±ण 

Q.1   िनÌन समकं ÿितदशª आकार और सहसÌबÆध गणुांकŌ को ÿदिशªत करते ह।ै िफशर के ܼ 

łपाÆतरण का ÿयोग करते हòए और 5% साथªकता Öतर पर दो ݎ के मानŌ के अÆतर कì साथªकता 
का परी±ण कìिजए- 

ÿितदशª  आकार   सहसÌबÆध गणुांक 

I   23    0.40 

II   19    0.65 

हल:- ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक दोनŌ ݎ के मानŌ म¤ साथªक अÆतर नहé ह।ै 

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଵ = ଵݎ      ,23 = 0.40  

ܼଵ = 1.1513  log ଵା.ସ
ଵି.ସ

  

ܼଵ = 1.1513  log ଵ.ସ
.

  

ܼଵ = 1.1513  log 2.333  

ܼଵ = 1.1513 × 0.368  

ܼଵ = 0.424  

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଶ = ଶݎ      ,19 = 0.65  

ܼଶ = 1.1513  log ଵା.ହ
ଵି.ହ

  

ܼଶ = 1.1513  log ଵ.ହ
.ଷହ

  

ܼଶ = 1.1513  log 4.714  

ܼଶ = 1.1513 × 0.6734  

ܼଶ = 0.775  

अÆतर कì ÿमाप ýिुट: 

భమߪ = ට ଵ
భିଷ

+ ଵ
మିଷ

= ට ଵ
ଶଷିଷ

+ ଵ
ଵଽିଷ

= ට ଵ
ଶ

+ ଵ
ଵ

  

భమߪ = √. 05 + .0625 = √. 1125 = 0.335  
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साथªकता अनुपात:   

साथªकता अनपुात =    = अÆतर 
ÿमाप ýु िट

  = |భିమ|
ఙೋభೋమ

  

                  

साथªकता अनपुात = 
|.ସଶସି.ହ|

.ଷଷହ
= .ଷହଵ

.ଷଷହ
= 1.048  

1.048 > 1.96 अतः  ܪ पåरकÐपना Öवीकार कì जाती ह ै अथाªत ् दोनŌ सहसÌबÆध 
गणुांकŌ म¤ अÆतर साथªक नहé ह।ै 

Q.1   28 और 19 अवलोकन यµुमŌ के दो ÖवतÆý ÿितदशŎ के सहसÌबÆध गणुांक øमश: .55 व 

.75 ह§। ³या ݎ के ये मान इस पåरकÐपना के अनłुप ह§ िक ÿितदशª एक ही समú स ेिलए गए ह§ ? 

हल:- ܪ: पåरकÐपना यह ह ैिक दोनŌ सहसÌबÆध गणुांकŌ म¤ अÆतर साथªक नहé ह।ै 

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଵ = ଵݎ      ,28 = .55  

ܼଵ = 1.1513  log ଵା.ହହ
ଵି.ହହ

  

ܼଵ = 1.1513  log ଵ.ହହ
.ସହ

  

ܼଵ = 1.1513  log 3.444  

ܼଵ = 1.1513 × 0.5371  

ܼଵ = 0.618  

ܼଵ का पåरकलन 

݊ଶ = ଶݎ      ,19 = .75  

ܼଶ = 1.1513  log ଵା.ହ
ଵି.ହ

  

ܼଶ = 1.1513  log ଵ.ହ
.ଶହ

  

ܼଶ = 1.1513  log 7  

ܼଶ = 1.1513 × 0.8451  

ܼଶ = 0.973  

 

36.10 अÆतर कì ÿमाप ýुिट 

భమߪ = ට ଵ
భିଷ

+ ଵ
మିଷ

= ට ଵ
ଶ଼ିଷ

+ ଵ
ଵଽିଷ

= ට ଵ
ଶହ

+ ଵ
ଵ

  

భమߪ = √0.04 + 0.0625 = √0.1025 = 0.32  

साथªकता अनपुात:   

साथªकता अनपुात =    = अÆतर 
ÿमाप ýु िट

  = |.ଵ଼ି.ଽଷ|
.ଷଶ

= .ଷହହ
.ଷଶ

= 1.109  
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1.109 < 1.96 अतः ܪ पåरकÐपना Öवीकार कì जाती ह ै अथाªत ् दोनŌ सहसÌबÆध 
गणुांकŌ म¤ अÆतर साथªक नहé ह ैऔर यह िसĦ होता ह ैिक ÿितदशª एक ही समú स ेिलए गए ह§। 

37.8 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

(7) राÕůीय लेखा सां ि´यकì 1970-71 - 1984 -85 जनवरी, केÆþीय सािं´यकìय संगठन, 
भारत सरकार। 

(8) राÕůीय लेखा सािं´यकì 1980- 81 - 1986-87, 1989 केÆþीय सां ि´यकìय संगठन 
भारत सरकार। 

(9) Rao,V.K.R.V. ‘India’s National Income 1950-1980, Sage, Publications, 
New Delhi, 1983. 

(10) Economics Survey 1998-90. 
(11) Uma Datt Roy Choudhary- ‘New Series on National Accounts 

Statistics- Some Comments, Economic and Political Weekly Vol.23 No. 
30 July 23, 1998. 

(12) Gothoskar, S.P. New Approach in National Accounts Statistics, 
Economic & Political Weekly Vol.23 No. 39 Sept. 24, 1998.  
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समिĶ आकंड़ो कì ÿकृित एव ंąोत :राÕůीय आय 
Nature and Sources of Macro – Economic 

Data: National Income 
इकाई कì łपरेखा 
37.0 उĥÔेय 
37.1 ÿÖतावना 
37.2 भारत म¤ राÕůीय आय कì गणना 
37.3 राÕůीय आय समकंŌ कì ÿकृित 
37.4 िविभÆन ±ेýŌ म¤ राÕůीय आय समकंŌ के ąोत 
37.5 राÕůीय आय अनमुान ®ृंखलाऐ ं
37.6 सारांश 
37.7 शÊदावली 
37.8 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  

37.0 उĥेÔय 

इस इकाई का उĥÔेय भारत म¤ राÕůीय आय अनमुानŌ कì ÿकृित व ąोत के बारे म¤ बतलाना 
ह।ै इस इकाई को पढ़ने के पĲात आप 

 भारत म¤ राÕůीय आय समकंŌ कì ÿकृित के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ कर सक¤ गे। 

 िविभÆन ±ेýŌ यथा कृिष, वन, िविनमाªण सवेाओ ंआिद के समकंŌ के ąोत व समकंŌ को एकिýत 
करने कì ÿणाली के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ कर सक¤ गे।  

 राÕůीय आय अनमुानŌ कì िविभÆन ®ृंखलाओ ंके बारे म¤ जानकारी ÿाĮ कर सक¤ गे।  

 राÕůीय अनमुान कì नवीनतम ®ृंखला (2004-05 = 100) कì मु́ य िवशेषताओ ंके बारे म¤ 
जान सक¤ गे।  

37.1 ÿÖतावना :  

िकसी दशे कì आिथªक िÖथित कì जानकारी राÕůीय आय सÌबÆधी समकंŌ से ÿाĮ कì जा 
सकती ह।ै यह जीवन Öतर कì तलुना, िवकास कì गित व अथªÓयवÖथा म¤ िविभÆन ±ेýŌ के योगदान 
के िलये आवÔयक सचूनाय¤ ÿदान करता ह।ै राÕůीय आय िकसी देश के िनवािसयŌ को वषª भर म े
ÿाĮ होने वाली वÖतओु ंव सेवाओ ं (दौहरी गणना को छोडकर) का मौिþक माप ह।ै 
गणना िविध:  
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राÕůीय आय कì गणना के िलए िनÌनिलिखत चार िविधयŌ का ÿयोग िकया जाता है:-  
उÂपादन संगणना रीित - इसम¤ अथªÓयवÖथा को िविभÆन ±ेýो म¤ जैसे कृिष, उīोग, िनमाªण 

यातायात व सामािजक सवेाओ ंम¤ बाटंकर िवÖतृत अनमुान ÿाĮ िकये जाते ह।ै  
आय सगंणना िविध : इसम¤ साधन आय के ÿमखु घटको जैसे मजदरूी , लगान, Êयाज, 

लाभ व िकराया आिद का योग िकया जाता ह।ै इस योग म¤ Öवयं  उपभोग कì वÖतओु ंके मÐूय कŌ 
भी सिÌमिलत िकया जाता ह।ै 

Óयय सगंणना रीित - इस रीित म¤ अिंतम उपभोग, िविनयोग व बचत कì शĦु रािशयŌ को 
जोड़कर शĦु राÕůीय आय ²ात कì जाती ह।ै िकÆत ुइन समकंŌ को ÿाĮ करना किठन ह।ै  

सामािजक लेखाकंन िविध - इसम¤ राÕůीय आय के अनमुान के साथ-साथ अथª-
ÓयवÖथा के िविभÆन ±ेýŌ के अÆत संबंध, मþुा ÿवाह व उÂपादन संबधंŌ का सां ि´यकìय िचý ÿÖततु 
िकया जाता ह।ै 

37.2 भारत म¤ राÕůीय आय कì गणना 

यīिप Öवतंýता से पवूª भारतवषª म¤ राÕůीय आय के कई अनमुान लगाये गये। दादाभाई 
नोरोजी ने वषª 1867 - 68 के िलये ÿित Óयिĉ आय का अनमुान 20/- łपया लगाया। 1911 के 
िलये िफÁडले िशराज ने 80 łपया ÿित Óयिĉ आय का अनमुान िकया। डा. वी. के. आर. वी. राव 
ने 1925 - 29 के िलये 76 łपया, 1931 - 32 के िलये 65 डॉ. वी. के. आर. वी. राव ने 1925 - 
29 के िलये 76 łपया, 1931 - 32 के िलये 65 łपया व 1942 - 43 के िलये 114/- łपये का 
अनमुान लगाया। 1934 म ेबाउले - राबटªसन सिमित कì Öथापना कì गई। िकÆत ुइसके सझुावŌ का 
कायाªÆवयन नहé हòआ। 

Öवतंýता के पĲात ्1949 म¤ ÿो. पी. सी. महालनोिबस कì अÅय±ता म¤ एक सिमित बनाई 
गई िजसके सदÖय ÿो. डी. आर. गाडिगत व ÿो. वी. के. आर. वी. राव थे। इस सिमित ने ÿो साईमन 
कुजनेट्स, डा. Öटोन व डा. डकª सन के भी सझुावŌ के िलये आमिंýत िकया।  

इस सिमित ने अपना अिंतम ÿितवदेन फरवरी, 1954 म¤ ÿÖततु िकया। इस ÿितवेदन म¤ 
आय के साधनŌ को चार वगō व 14 उप - वगŎ म¤ बाटंा गया। यह िनÌन ÿकार से ह।ै 

(a) कृिष - (1) कृिष, पशपुालन (2) वन (3) मÂÖय 
(b) खनन, िनमाªण एवं  हÖतिशÐप - (1) खनन (2) िनमाªण (3) छोटे उīोग 
(c) वािणºय, पåरवहन एवं  सचंार - (1) संचार सवेाय¤ (2) रेलवे (3) ब§क व बीमा अÆय 

वािणºय व पåरवहन 
(d) अÆय सेवाय¤ - (1) Óयवसाय (2) सरकारी व ÿशासिनक सेवाय¤ (3) गहृ सेवाय¤ (4) गहृ 

संपि° 
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37.3 राÕůीय आय समंकŌ कì ÿकृित 

राÕůीय आय समकंŌ के िलये िकये गये 1970 -71 के वगêकरण म¤ अथªÓयवÖथा को 14 
ÿमखु ±ेýŌ म¤ बांटा गया ह।ै 1980 - 81 कì ®ृंखलाओ ंम ेभी इसी वगêकरण को अपनाया गया ह।ै 
िविभÆन आिथªक ±ेýŌ म े िजन आिथªक िøयाओ कì गणना कì जाती ह,ै उनकì सं ि±Į łपरेखा 
िनÌन ÿकार स ेह-ै 
(1) कृिष - 

(1) फसल¤, फल, बीज, सिÊजया ं
(2) चाय, काफì, रबर 
(3) खतेŌ के आसपास व सामिूहक जमीन पर पेड़ उगाना 
(4) कृिष व बागवानी सेवाय¤ जैसे - भिूम जोतना, िसचंाई, िनराई फसल काटना 
(5) कृिष, मशीनरी, भवन आिद का िकराया 
(6) कृिष ऋणŌ पर Êयाज 
(7) पशपुालन, पाÐůी व गैर सरकारी पशिुचिकÂसा सेवाय¤ 
(8) दधू व दधू - उÂपािदत वÖतयु¤ 
(9) पशवुध, मांस आिद 

(10) चमड़ा अडें, ऊन, शहद व रेशमी कोकून 
(11) आखटे 

(2) वन - 
(1) व±ृ उगाना, वन सं र±ण, कोयला जलाना 
(2) लĘे िगराना, बिÐलयां  बनाना व जंगल से लकड़ी लाना 

(3) मÂÖय - 
(1) समþु व तटŌ पर मछली पकडना, शंख, सीप मोती व अÆय जलीय पदाथō को ÿाĮ 

करना । 
(2) आÆतåरक जल मÂÖय पालन (निदयŌ तालाबŌ नहरŌ, झीलŌ आिद से मछली व अÆय 

वÖतयु¤ ÿाĮ करना) 
(3) मछली तैयार करना (नमक लगाना, सखुाना) 

(4) खनन - 
भिूम पर खनन के िलये समÖत ठोस, þÓय या गैसीय पदाथª िजसम¤ खिनज तेल भी शािमल 

ह,ै उÂखनन सÌबÆधी कायª । 
(5) िविनमाªण- 

(1) पंजीकृत िविनमाªण - भारतीय कारखाना अिधिनयम 1948 के अÆतगªत कायªरत समÖत 
कारखाने इसम¤ शािमल ह ै। पर पानी, िबजली, शीतगहृ व भÁडारण इसम ेसिÌमिलत नही ह ै।  
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(2) अपंजीकृत छोटे िविनमाªण - इसम ेसभी छोटे पैमाने के िविनमाªण मरÌमत, रख-रखाव, 
कुटीर व छोटे उīोग आिद सिÌमिलत ह ै। 

(6) िनमाªण - 
इसम¤ भिूम, भवन, सड़क, िसंचाई पåरयोजना, गैस पाईप लाईन, भिूम सधुार , खले मदैान का 

िनमाªण टेिलफोन लाइन डालना जलयातायात सÌबÆधो िनमाªण तथा िनमाªण कायª से सÌबिÆधत 
बढई, िबजली, रंग रोगन, आिद कì सेवाये सिÌमिलत कì जाती ह ै। 
(7) िवīतु, गैस व जल आपूितª - 

िवīतु के िलये सकल उÂपादन िजसम¤ वेतन, Êयाज, िकराया, मÐूय Ćास व लाभ शािमल 
ह,ै िविभÆन सÖंथाओ ंके आय - Óयय, लेखŌ से एकिýत िकये जाते ह ैइसी ÿकार आकंड़े गैस व जल 
आपिूतª संगठनŌ से ÿाĮ िकये जाते ह ै।  
(8) यातायात, भंडारण व संचार - 

इसके अÆतगªत 
(1) रेल यातायात 
(2) सड़क यातायात 
(3) जल यातायात 
(4) वाय ुयातायात 
(5) भंडारण एवं  अवशीतन यातायात 
(6) संचार आिद के आकंड़े एकिýत िकये जाते ह ै । िकÆत ु रेलवे ±ेý म¤ कोल, इिंजन 

उÂपादन तथा पोÖट ऑिफस म¤ बचत (ब§िकंग) सिुवधाय¤ इसम¤ सिÌमिलत नही कì जाती ह ै। इÆह¤ 
øमश : बड़े पैमाने के िविनमाªण एवं  बैिकंग के अÆतªगत िलया जाता ह ै। 

(9) Óयापार, होटल आिद :-  
इसके अÆतªगत 
(1) थोक Óयापार 
(2) खदुरा Óयापार 
(3) आयात िनयाªत 
(4) नीलामी 
(5) होटल 
(6) रैÖतरा 
(7) याýी िनवास आिद सेवाओ ंको िगना जाता ह ै। 

(10) बैिकंग व बीमा : 
Óयापाåरक ब§क, åरजवª ब§क का बैिकंग िवभाग, Öटाक ए³सच¤ज, øय - िवøय संÖथाय¤ 

िचट्फंड कÌपिनया,ं िव° िनगम, पोÖट ऑिफस, सेिवस ब§क, पोसटल बीमा, जीवन बीमा िनगम 
सामाÆय बीमा, सभी ÿकार के सहकारी ÿितķान भिूम बंधक ब§क, साख सिमितया,ं úामीण ब§क 
आिद सिÌमिलत ह ै। 
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(11) वन पåरसंपि°यां  व गृह ÖवािमÂव : 
(1) िवशĦु लगान कì आय तथा इस कायª म¤ संलµन एज¤टŌ कì आय 
(2) Óयिĉगत गहृ ÖवािमÂव कì िवशुĦ आय 
पर उīोगŌ स ेसंलµन भवनŌ कì आय इसम¤ सिÌमिलत नहé ह ै । उस ेउīोगŌ के अÆतगªत 

िलया जाता ह ै। 
(12) सावªजिनक ÿशासन व सुर±ा : 

केÆþ, राºय व Öथानीय सरकारŌ के ÿशासिनक Óयय, åरजवª ब§क के िनगªम िवभाग कì 
िøयाय¤ िकÆत ु इसम¤ सरकारी भवन, सरकारी िनमाªण तथा सरु±ा िविनमाªण सिÌमिलत नही है, वे 
उīोगŌ के अÆतगªत आते ह ै। 
(13) अÆय सेवाय¤ : 

(1) िश±ा व अनसुधंान  
(2) िचिकÂसा व ÖवाÖÃय 
(3) धािमªक व सामदुाियक सेवाय¤ 
(4) काननूी सेवाय¤ 
(5) Óयापाåरक सेवाय¤ 
(6) मनोरंजन 
(7) Óयिĉगत सेवाय¤ - जैसे घरेल ूनौकर, नाई, धोबी, आिद 
(8) सफाई सेवाय¤ 
(9) अÆय 

(14) बाहय सौदे : 
बाहर स ेÿाĮ िवशĦु आय जैस े- कमªचाåरयŌ को वेतन व भ°,े लाभ, लगान व Êयाज।  

37.4 िविभÆन ±ेýŌ मे राÕůीय आय समंकŌ के ąोत 

राÕůीय आय का अनमुान एक िवशĦु कायª ह ै। भारतीय अथªÓयवÖथा के सदंभª म ेयह और 
भी जिटल ह ै। अत : अथªÓयवÖथा को ÿÂयेक ±ेý जैसे - कृिष, वन, उīोग, िनमाªण सेवाओ ंआिद 
के बारे म¤ अनमुानो, आकलनŌ व सव¥±ण का सहारा िलया जाता ह ै। इन समकंŌ कì ÿकृित व ąोत 
िनÌन ÿकार स ेह:ै- 
(1) कृिष - 

इसम¤ मÐूय योग (Value added) ÿणाली का ÿयोग िकया जाता ह ै । कुछ 68 कृिष 
वÖतओु ंका सकल मÐूय ²ात िकया जाता ह ै । इसम¤ तीस मु́ य फसल¤ 15 गौण फसल¤ तथा 11 
अवगêकृत फसलŌ का अनमुान िकया जाता है, शेष 12 उÂपादŌ व सह उÂपादŌ, के आकंड़े ²ात 
िकये जाते ह।ै ये आकंड़े आिथªक व सािं´यकìय िनद¥ शालय खाī व कृिष मýंालय तथा राºय 
सां ि´यकìय संगठनŌ Ĭारा एकिýत िकये जाते ह ै । िवपणन एवं  िनरी±ण िनद¥शालय तथा राÕůीय 
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Æयादशª सव¥±ण संगठन Ĭारा बीज, खाद, मरÌमत, कìटाणनुाषक दवाईयां, डीजल, िघसावट एवं  
रख-रखाव आिद के आकंड़े एकिýत िकये जाते  ह ै। 
(2) पशुधन एवं  अÆय गितिविधयां  - 

पशधुन कì गणना ÿÂयेक पाचं वषª म¤ कì जाती ह ै । िविभÆन जानवरŌ कì दµुध उÂपादन 
±मता अडें, ऊन आिद का उÂपादन सÌबÆधी सव¥±ण पशपुालन िवभाग Ĭारा ²ात िकया जाता ह ै। 
इन आकंड़ो म¤ 37 िøयाशील लागत तथा 2 ÿितशत मÐूय Ćास घटाकर िवशĦु आय का अनमुान 
िकया जाता ह ै। 
(3) वन एवं  लĘे एकिýत करना - 

इसम¤ मÐूय योग िविध का ÿयोग िकया जाता ह ै । वन उÂपादन के महÂवपणूª आकंड़े 
(Indian Forest Statistics) नामक पिýका म¤ ÿकािशत िकये जाते ह ै। इसम¤ उÂपादन कì माýा, 
±ेýफल, मÐूय, Óयापार व रोजगार म¤ सकंलन ÓयिĉयŌ कì सं´या आिद ÿकािशत िकये जाते ह ै। 
थोक मÐूयŌ के आकड़े राºयŌ के वन सं र±ण ÿदान करते ह ै। इसम¤ 4 ÿितशत िøयाशील लागत व 
1 ÿितशत मÐूय Ćास िगना जाता ह ै। 
(4) मÂÖय उīोग - 

इसम े मÐूय योग पĦित का ÿयोग िकया जाता ह ै । समþुी व आÆतåरक जल के मछली 
पकड़न ेसÌबÆधी आकड़े केÆþीय समþुी मछली अनसुंधान व राºय मछली िवभागŌ Ĭारा एकिýत 
िकये जाते ह ै। इÆहé संÖथाओ ंसे मोती, सीप, घŌघŌ व अÆय समþुी उÂपाद के समकं एकिýत िकये 
जात¤ ह ै। िवशĦु उÂपाद ²ात करने के िलए समþुी मछली उÂपादनŌ म¤ से 10 ÿितशत तथा अÆतåरत 
जल उÂपादन म¤ से 6 ÿितशत मÐूय घटाया जाता ह ै। 
(5) खिनज एवं  उÂखनन - 

इस ±ेý के िलये मÐूय योग पĦित का ÿयोग िकया जाता ह ै। ÿमखु खिनजŌ के उÂपादन 
एवं  मÐूय के आकंड़े भारतीय खिनज वािषªकì म¤ ÿकािशत िकये जाते ह ै। गोण खिनजŌ के उÂपादन 
सÌबÆधी आकंड़े भारतीय खिनज Êयरूो व राºय भ ू - गभª व खिनज िवभाग Ĭारा ÿदान िकये जात¤ ह ै। 
िवशĦु आय ²ात करने के िलये आगत िनगªत अनपुात का ÿयोग िकया जाता ह ै।  
(6) पंजीकृत िविनमाªण - 

इसम¤ भारतीय कारखाना अिधिनयम 1948 के अÆतगªत पंजीकृत कारखाने शािमल ह ै । 
समकं संúह केÆþीय िनयम 1959 के अÆतगªत इसम¤ कÌपिनयŌ कì पूंजी कमªचाåरयŌ पर कì जान¤ 
वाली मौिþक व अमोिþक लागत, ईधंन, क¸चा माल, िबजली, Öटॉक, उपकरण, मशीनरी आिद 
सÌबÆधी जानकारी अिनवायª łप स¤ भरकर देनी होती ह ै। इन सचूनाओ ंका िवÖततृ आलेख उīोगŌ 
के वािषªक सव¥±ण म¤ ÿकािशत िकया जाता ह ै। यह सचूना 10 खÁडŌ म§ ÿकािशत होती ह-ै पहला 
खÁड सामाÆय सचूनाओ ं व सारांश सÌबंधी होती ह ै । िजन कारखानŌ म¤ 50 से अिधक ®िमक 
(िबजली सिहत) या 100 से अिधक ®िमक (िबजली रिहत) कायª करने ह ैउÆह¤ यह सचूना अिनवायª 
łप स ेदनेी पड़ती ह ै। 
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(7) िनमाªण - 

इसम¤ वÖत ुÿवाह ÿणाली तथा Óयय ÿणाली दोनŌ का ही ÿयोग िकया जाना ह ै । शहरी 
िनमाªण के िलये सवªÿथम उīोगŌ के वािषªक सव¥±ण से ÿाĮ समकंŌ को आयात - िनयाªत समकंŌ स े
संशोिधत िकया जाता ह ै। इसके पĲात यातायात व करो को जोड़ा जाता ह ै। इस माÆयता के साथ 
िक िनमाªण कायª म े67 ÿितशत भाग वÖतओु ंपर तथा 3 ÿितशत ®म पर Óयय िकया जाना ह ै। मÐूय 
योग ÿणाली Ĭारा िनमाªण कायª का अनमुान िकया जाता ह ै। 
(8) िवīतु, गैस व जल आपूितª - 

िवīतु उÂपादन के कुल Óयय सÌबÆधी आकंड़ो को िवīतु बोडŎ से ÿाĮ िकया जाता ह ै। 
गैस कÌपिनयŌ कì कुछ वािषªक आय एवं  मÐूय Ćास का अनमुान िकया जाता ह ै । जल ÿदाय 
सÌबÆधी आकंड़े संÖथाओ ंतथा रोजगार व ÿिश±ण िनद¥शालय से ÿाĮ िकये जाने ह ै। 
(9) यातायात, भÁडारण व सचंार - 

रेल सÌबÆधी आकड़े रेलव ेबोडª कì वािषªक åरपोटª तथा बजट आकंड़ो स ेÿाĮ कì जाती ह।ै 
वाय ुयातायात, व यां िýक सड़क यातायात सÌबÆधी आकड़े सÌबिÆधत िवभाग, पåरवहन िनगमŌ व 
यातायात िवभाग Ĭारा ÿाĮ िकये जाते ह ै। गैर - यां िýक यातायात के िलये ÿित ®िमक उÂपादन को 
आधार माना गया ह ै। संगिठत व असंगिठत जल यातायात के िलये भी इसी ÿकार आकड़े एकिýत 
िकये जाते ह ै। भÁडारण सÌबÆधी आकंड़ो शीत भÁडारणŌ व भंडार िनयमŌ कì वािषªक åरपोटª से ÿाĮ 
िकये जाते ह।ै 
(10) Óयापार, होटल एवं  रेľां  - 

थोक व खदुरा Óयापार म¤ लगे हòए लोगŌ कì गणना जनगणना सÌबÆधी आकंड़ो से ÿाĮ 
होती ह।ै राÕůीय Æयादशªसव¥±ण स¤ ÿित Óयिĉ आय के आकंड़ो स¤ ÿाĮ होते ह ै। यही पĦित होटल 
रेखा आिद के बारे म ेभी अपनाई जाती ह ै। 
(11) बैिकंग व बीमा - 

ब§िकंग व बीमा कì िवशĦु आय ²ात करन ेके िलये सÌबिÆधत आय व Óयय के आकंडŌ 
का अÅययन िकया जाता ह ै । åरजवª ब§क आफ इिंडया, सहकारी बैकŌ व अनसुिूचत ब§कŌ  बीमा 
कÌपिनयŌ आिद से समकं ÿाĮ िकये जाते ह ै। 
(12) आवास एवं  Óयावसाियक सेवाय¤ - 

नगर िनगमŌ एव ं नगर - पािलकाओ ं स े शहरी आवासŌ के आकंड़े ÿाĮ िकये जाते ह ै । 
िवशĦु िकराये कì रकम ²ात करने के िलये कुछ िकराये म ेस¤ मरÌमत व िघसावट Óयय घटाया जाता 
ह ै। Óयापाåरक ÿितķानŌ के लाभ के आकंड़े संúिहत िकये जाते ह ैतथा छोटे ÓयवसायŌ के बारे म¤ 
अनमुान लगाये जाते ह ै। 
(13) सावªजिनक ÿशासन व सुर±ा Óयय - 

सावªजिनक ÿशासन व सरु±ा म¤ कायªरत कमªचाåरयŌ को भगुतान िकये वेतन , भ° ेआिद के 
आकड़े बजट Ĭारा ÿाĮ िकये जाते ह ै। 
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(14) अÆय सेवाय¤ 
®म शिĉ कì सं́ या को औसत ÿित Óयिĉ आय स ेगणुा कर अनमुान ²ान िकये जाते है   

(15) वाĻ सौदे 
िवदशेŌ से ÿाĮ िवशĦु आय जो कमªचाåरयŌ कì आय, संपि° या Óयवसाय स¤ आय होनी ह ै

इसके समकं åरजवª ब§क से ÿाĮ िकये जाते ह§ । 
बोध ÿĳ- 1 भारत म¤ राÕůीय आय समकंŌ कì ÿकृित पर ÿकाश डािलए ।  
*बोध ÿĳ- 2 अथªÓयवÖथा म¤ िविभÆन ±ेýŌ म¤ राÕůीय आय समकंŌ के ąोत पर ÿकाश 

डािलये ।  

37.5 राÕůीय आय अनुमान ®ृंखलाय¤ 

समय पåरवतªन के साथ ही राÕůीय आय कì सं रचना, उÂपादन घटकŌ व आगत ्िनगªत ÿवाह 
तथा मÐूयŌ म¤ पåरवतªन होता रहता ह ै । पåरणामÖवłप राÕůीय आय अनमुानŌ कì िविभÆन मÐूय 
आधारŌ पर ®ृंखलाय¤ जारी कì जाती ह ै । भारत म¤ Öवतंýता के पĲात ् राÕůीय आय अनमुानŌ कì 
चार ®ृंखलाय¤ जारी कì गई ह§ :- 

(1) 1948 - 49 के आधार पर 
(2) 1960 - 61 के आधार पर 
(3) 1970 - 71 के आधार पर  
(4) 1980 - 81 के आधार पर 
(5) 1999-2000 के आधार पर 
(6) 2004-05 के आधार पर 
(7) 2011-12 के आधार पर 
संयĉु राÕůसंघ कì राÕůीय आय सिमित ने भी ÿित दस वषª म¤ इन ®ृंखलाओ ंको बदलन े

का सझुाव िदया ह ै । ³यŌिक तब तक अथªÓयवÖथा म,े संरचनाÂमक पåरवतªन आ जात¤ ह।ै समय-
समय पर ÿÖततु इन ÿितवदेनŌ व ®ृंखलाओ ं म¤ पåरवतªन अÂयÆत िवÖततृ ह ै तथा उनका केवल 
ऐितहािसक महÂव ह ै। नये आकंड़ो कì उपलिÊध सव¥±ण आिद के कारण इन ®ृंखलाओ ंकì गणना 
िविध म ेतकनीकì पåरवतªन होते ह ै। केÆþीय सािं´यकì संगठन इस सÌबÆध म,े िवÖततृ Óया´या भी 
ÿÖततु करता ह ैतथा ºयŌिह कोई ®ृंखला पåरवितªत होती ह ैतलुनाÂमक ®ृंखला भी पåरवितªत कì 
जाती ह।ै  

िकÆत ुसमय व Öथान कì सीमाओ ंको Åयान म¤ रखते हòये यहा ं 2011-12 (नई राÕůीय आय 
अनमुान ®ृंखला) कì ®ृंखला कì ÿमखु िवशेषताय¤ व इसम¤ महÂवपणूª पåरवतªनŌ को िदया जा रहा ह ै
। इन पåरवतªनŌ को ÿÖततु करन े का उĥÔेय आपको िवĴेषण कì उन गहराईयŌ तथा तकनीकì 
िवÖतार कì ओर ले जाना ह ैिजनके आधार पर राÕůीय आय कì िगनती होती ह ै।  

राÕůीय लेखा सािं´यकì सÌबÆधी वतªमान अकंमाला (2011-12 =100)  ÿारंभ कì गई । 
पवूªवतê ®ृंखला कì तरह इसम¤ भी उÂपादन ÿणाली तथा आय ÿणाली दोनŌ का ही ÿयोग िकया ह ै। 
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(Bench Mark Surveys) आधारभतू सव¥±ण का ÿयोग िकया गया है, तथा कई नये 
सव¥±ण Ĭारा अनमुानŌ का आधार बदला गया ह ै। महÂवपणूª पåरवतªनŌ  का सारांश िनÌन ÿकार से ह ै 

(1) िसि³कम राºय को अकंमाला म¤ सिÌमिलत िकया गया ह ै।  
(2) ÿाचीन अनमुानŌ के आधार पर नये आकंड़े ÿितÖथािपत िकये गये ह ैजैसे - øय शिĉ 

के िलये अब 2011 कì जनगणना को आधार बनाया गया ह ै। इसी ÿकार अिखल भारतीय कजª एवं  
िनवशे सव¥±ण 2011 के आकड़े िलये गये ह ै। 

(3) कृिष ±ेý म¤ धान कì कìमत ÿÂय±त : जोड़ी गई ह ै। इससे पवूª चावल कì कìमतŌ व 
माýा के अनसुार धान का मÐूय ²ान िकया जाता था ।  

(4) कृिष ±ेý म¤ शािमल कì गई फामª भिूम व सामाÆय भिूम के व±ृŌ को वनोÂपाद म¤ 
शािमल िकया गया ह ै। 

(5) गड़ु उÂपादन को िविनमाªण से हटाकर कृिष म¤ िलया गया ह ै। 
(6) िडजल आयल उपभोग सÌबिÆधत आकंड़े कृिष अÅययनŌ कì लागत अनसुिूचयŌ स¤ 

तैयार िकये गये ह ै। 
इसी ÿकार कृिष ±ेý म¤ बाजार ÿभार व मरÌमत तथा रख - रखाव के नवीनतम आकंड़े 

िलये गये ह ै। खाद का Öटॉक िकसानŌ के पास शÆूय माना गया ह ै। तथा सÌपणूª िबøì को ÿयोग 
माना गया ह ै। 
(2) वािनकì एवं  लęा कटाई : 

(1) इससे पवूªवतê ®ृंखलाओ ं म े वनोÂपादन का अिभिलिखत उÂपादन, अिभिलिखत 
उÂपादन का केवल 10 ÿितशत माना जाता था, पर बाद के सव¥±णŌ से ²ात हòआ िक यह अनमुानŌ 
से कई गणुा अिधक ह ै। अब यह 10 गणुा माना जाता ह ै। 

(2) इसी ±ेý म े Óयापार व पåरवहन मािजªन 25 ÿित²ात के Öथान पर 10 ÿितशत माना 
गया ह ै। 
(3) िविनमाªण : 

(1) पंजीकृत िविनमाªण म¤ वािषªक सव¥±ण 1984 - 85 के आकँड़ो को आधार बनाकर 
बाद के वषō के िलये राÕůीय औīोिगक वगêकरण के औīौिगक उÂपादक सचूकाकंŌ तथा थोक 
भाव के सचूकांको को लेकर तैयार िकये गये । 

(2) अपंजीकृत ±ेý म¤ वľ उÂपादन वľ आयĉु Ĭारा उपलÊध कराये गये आकंड़ो पर 
आधाåरत ह।ै 
(4) िनमाªण : 

िनमाªण कायª म¤ सीम¤ट के अÆतªगत पाईप (Rcc) एÖबेÖटस शीट, लोहा इÖपात वीकार, 
Èलाईवडु आिद को सिÌमिलत िकया जाता ह ै। 
(5) िबजली गैस व जल आपूितª : 

(1) तरल पैůोिलयम गैस के आकंड़े आगत - िनगªत गणुाकंŌ के आधार पर  संशोिधत िकये 
गये ह ै। 
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(2) गोबर गैस उÂपादन को भी इसम¤ शािमल िकया गया ह ै। 
(6) रेलवे व संचार : 

संचार के मामले म¤ दरू सचंार कारखान ेसÌबिÆधत विहत मÐूय के अनसुार सिÌमिलत नही 
िकये गये ह ै। इनको पंजीकृत िविनमाªण उīोग म¤ शािमल िकया गया ह ै। 
(7) Óयापार, होटल आिद : 

इनके अनमुान 1981 कì जनगणना पर आधाåरत शभु शिĉ के समकंŌ पर आधाåरत  
(8) बैिकंग व बीमा : 

गैर बैिकंग िव°ीय संÖथानŌ, सहकारी साख सिमितयां  व जीवन बीमा िनगमŌ से ÿाĮ 
संशोिधत व नये आकंड़े पर आधाåरत ह ै। 
(9) Öथावर सÌपि°, आवासŌ का ÖवािमÂव : 

इसम¤ मु́ य संशोधन सकल िकराया अनमुान के कारण हòए ह ै । ये अनमुान अब नगर 
पािलकाओ ं स े ÿाĮ आकंड़े के Öथान पर राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण स¤ िलये गये ह ै । 1981 कì 
जनगणना के आकंड़ो के आधार पर इनको ÿितवषª सशंोिधत िकया जाता ह ै।  
(10) लोक ÿशासन व ÿितर±ा : 

(1) Öथायी पूंजी Öटाक के अनमुानŌ के आधार पर Öथाई पूंजी अव±य को Öवतंý łप से 
अनमुािनत िकया गया ह।ै 

(2) प¤शन का िहसाब सÌबिÆधत िवभागŌ म¤ भगुतान के आधार िकया जाता ह।ै 
(11) िÖथर पूंजी का उपयोग : 

Öथायी पूंजी अव±य के अनमुान अब Öथायी पूंजी Öटाक के अनमुानŌ पर आधाåरत ह ै। 
और ÿÂयेक ÿकार कì पåरसÌपि° का अनमुािनत जीवन सतत माल सचूी आधाåरत है , जो संयĉु 
लेखा पĦित कì िसफाåरशŌ पर आधाåरत ह।ै 

इसी ÿकार के पåरवतªन Óयिĉगत उपभोग पूंजी िनमाªण, बचतŌ आिद कì गणनाओ ंसे िकये 
गये ह।ै कृिष यÆýŌ का िवøय अिधशेष अनपुात म¤ भी पåरवतªन िकया. गया ह।ै 

इस इकाई के साथ दो तािलकाय¤ संलµन ह,ै जो नई ®ृंखला से अनमुािनत राÕůीय आय तथा 
िविभÆन ±ेýŌ के योगदान को बतलाती ह ै: 
बोध ÿĳ 3 

भारत म¤ राÕůीय आय अनमुानŌ कì नवीनतम ®ृंखला (1980 - 81 =100) म¤ कौन-कौन 
स¤ पåरवतªन हòए ह?ै इन पåरवतªनŌ कì समी±ा कìिजये। 

37.6 सारांश 

राÕůीय आय कì गणना अथªÓयवÖथा के िविभÆन ±ेýŌ म¤ हòई ÿगित कì जानकारी के िलये 
आवÔयक ह।ै राÕůीय आय कì गणना उÂपादन रीित, आय रीित, Óयय रीित एव सामािजक लेखाकंन 
िविध Ĭारा कì जाती ह।ै भारत म¤ Öवतंýता से पवूª भी कई िवĬानŌ ने राÕůीय आय के अनमुान लगाये। 
राÕůीय आय गणना के िलए ÿो० महालनोिबस कì अÅय±ता म¤ 1949 म¤ एक सिमित बनाई गई इस 
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सिमित ने 1954 म¤ अपना ÿितवेदन ÿÖततु िकया। राÕůीय आय कì गणना के िलये इसे मु́ यतया 
14 ±ेýŌ म¤ जैस े कृिष वन, मÂÖय, खनन, िविनमाªण, िनमाªण, िवīतु गैस व जल आपिूतª , 
यातायात,भंडारण व सचंार, Óयापार, होटल, ब§िकंग व बीमा भवन पåरसपंि°यŌ व गहृ ÖवािमÂव, 
सावªजिनक ÿशासन सरु±ा अÆय सेवाओ ंव बाहय सौद ेम¤ बाटँा जाता ह।ै  

राÕůीय आय कì गणना के िलये िविभÆन अनमुानŌ, आकंलनŌ व सव¥±णŌ का सहारा िलया 
जाता ह।ै इसम¤ मÐूय योग ÿणाली सव¥±ण आिद का ÿयोग िकया जाता ह।ै Öवतंýता के पĲात 
िविभÆन वगª को आधार बनाने हòए राÕůीय आय अनमुानŌ कì अब तक ®ृंखलाय¤ जारी हòई ह§, 
िजनका आधार वषª 1948-49 ,1960-61, 1970-71 व 1980-81, 1999-2000, 2004-05, 
2011-12 ह।ै नई ®ृंखलाय¤ फरवरी, 2011 म¤ ÿारंभ कì गई। िविभÆन ±ेýŌ कì आय - गणना म¤ कुछ 
सधुार हòये ह ैतथा नये सव¥±ण के आधार पर भी पåरवतªन िकये गये ह§ 

37.7 शÊदावली  

राÕůीय आय िवधी  Income Method 
आधारभतू सव¥±ण Bench Mark Survey 
उÂखनन Quarrying 
उÂपादन संगणना रीित  Production Method 
भÁडारण  Storage 
मÐूय योग  Value Added 
दोहरी गणना   Double counting 
लĘे एकिýत करना Logging 
Óयय संगणना रीित  Expenditure Method 
िविनमाªण Manufacturing 
सामािजक लेखाकंन  Social Accounting 
Öथावर सपंि°  Real Estate 

37.8 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

(13) राÕůीय लेखा सां ि´यकì 1970-71 - 1984 -85 जनवरी, केÆþीय सािं´यकìय संगठन, 
भारत सरकार। 

(14) राÕůीय लेखा सािं´यकì 1980- 81 - 1986-87, 1989 केÆþीय सां ि´यकìय संगठन 
भारत सरकार। 

(15) Rao,V.K.R.V. ‘India’s National Income 1950-1980, Sage, Publications, 
New Delhi, 1983. 

(16) Economics Survey 1998-90. 
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(17) Uma Datt Roy Choudhary- ‘New Series on National Accounts 
Statistics- Some Comments, Economic and Political Weekly Vol.23 No. 
30 July 23, 1998. 

(18) Gothoskar, S.P. New Approach in National Accounts Statistics, 
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Base Year 2004-05,  
Rupees Billion 
 

Year 

GDP at 
Factor Consumption NDP at 

Factor 
Indirect 
Taxes 

GDP at 
Market 

NDP at 
Market 

net 
factor 

Cost of Fixed 
Capital Cost less 

Subsidies Prices Prices income 
from 

            abroad 

              
2013-14 
   57417.91 7536.74 49881.16 4540.51 61958.42 54421.68 -679.34 
2012-13 
   54821.11 6878.84 47942.27 4177.36 58998.47 52119.63 -654.52 
2011-12 
   52475.3 6278.34 46196.96 3855.2 56330.5 50052.16 -463.67 
2010-11 
   49185.33 5703.01 43482.32 3638.53 52823.86 47120.85 -546.47 
2009-10 
   45160.71 5219.06 39941.65 2747.76 47908.47 42689.41 -277.57 
2008-09 
   41586.76 4689.04 36897.72 2576.74 44163.5 39474.46 -253.84 
2007-08 
   38966.36 4276.29 34690.08 3543.11 42509.47 38233.18 -171.79 
2006-07 
   35643.64 3857 31786.64 3071.25 38714.89 34857.89 -295.15 
2005-06 
   32530.73 3508.93 29021.8 2901.71 35432.44 31923.51 -248.96 
2004-05 
   29714.64 3198.91 26515.73 2707.45 32422.09 29223.18 -223.75 
2003-04 
   27757.49 2910.27 24847.22 2284.41 30041.9 27131.63 -206.93 
2002-03 
   25709.35 2733.67 22975.68 2143.23 27852.58 25118.91 -189.6 
2001-02 
   24749.62 2599.44 22150.18 2082.28 26831.9 24232.46 -213.71 
2000-01 
   23484.81 2441.16 21043.65 2112.3 25597.11 23155.95 -238 
1991-92 
   13671.71 1376.63 12295.07 1361.66 15033.37 13656.74 -176.3 
1990-91 
   13478.89 1287.35 12191.54 1397.26 14876.15 13588.8 -168.49 
1980-81 
   7985.06 711.44 7273.62 678.34 8663.4 7951.96 -0.02 
1970-71 
   5897.86 438.05 5459.81 546.03 6443.89 6005.84 -41.14 
1960-61 
   4102.79 229.78 3873.01 257.58 4360.37 4130.59 -15.4 
1950-51 
   2796.18 232.72 2563.46 143.19 2939.37 2706.65 -9.41 
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Year 

GNP 
at 

Facto
r 

NNP 
at 

Facto
r 

GNP 
at 

Marke
t 

NNP at 
Marke

t 

GDP 
of 

Public 

NDP 
of 

publi
c 

Gross net 
domestic 

Per 
Capita 
GNP 

Per 
Capita 
NNP 

Cost Cost Prices Prices sector
  sector Domestic capital at factor 

cost 
at factor 

cost 

            
Capital 

Formatio
n 

formatio
n 

(Rupees
) 

(Rupees
) 

2013-14    56739 49202 61279 53742 - - - - 46017 39904 

2012-13    54167 47288 58344 51465 12450 - 22978 16099 44508 38856 

2011-12    52012 45733 55867 49588 11787 10353 21833 15554 43271 38048 

2010-11    48639 42936 52277 46574 11138 9721 21005 15302 41011 36202 

2009-10    44883 39664 47631 42412 10272 8793 18413 13194 38362 33901 

2008-09    41333 36644 43910 39221 9122 7774 15703 11014 35817 31754 

2007-08    38795 34518 42338 38061 8280 7003 16569 12293 34090 30332 

2006-07    35348 31491 38420 34563 7804 6599 14024 10167 31505 28067 

2005-06    32282 28773 35183 31675 7187 6039 12369 8860 29188 26015 

2004-05    29491 26292 32198 28999 6805 5715 10640 7442 27081 24143 

2003-04    27551 24640 29835 26925 6589 5581 8199 5289 25700 22985 

2002-03    25520 22786 27663 24929 6384 5407 7086 4353 24166 21578 

2001-02    24536 21936 26618 24019 6062 5088 6588 3989 23592 21093 

2000-01    23247 20806 25359 22918 5732 4781 6301 3859 22813 20418 

1991-92    13495 12119 14857 13480 3425 2715 3168 1791 15766 14157 

1990-91    13310 12023 14708 13420 3241 2578 3794 2507 15865 14330 

1980-81    7985 7274 8663 7952 1665 1346 1905 1193 11760 10712 

1970-71    5857 5419 6403 5965 844 678 1148 710 10826 10016 

1960-61    4087 3858 4345 4115 342 269 712 482 9418 8889 

1950-51    2787 2554 2930 2697 - - 380 147 7763 7114 

Notes :  1. Data for 2015-16 are First Revised Estimates Totals may not tally due to rounding off.  
               2. Data for 2014-15 are Second Revised Estimates.  
               3. Data for 2012-13,2013-14 are Third Revised Estimates(New Series).  
Source : Central Statistics Office (CSO). 
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COMPONENTS OF GROSS DOMESTIC PRODUCT AT FACTOR COST 
Base Year 2004-05, Rupees Billion 

 
Year Agric

ulture 
& 
allied 
activit
ies 

 Agricul
ture 

Indus
try 

 Mining 
& 
Quarryi
ng 

 Manufa
cturing 

 Electricit
y, Gas & 
Water 
Supply 

Servic
es 

 Construct
ion 

 Trade, Hotel, 
Transport and 
Communicati
ons 

 Finance, 
Insurance
, Real 
Estate & 
Business 
Services 

 Commun
ity, Social 
& 
Personal 
Services 

GDP 
at 
Factor 
Cost 

2013-14   8005 - 10736 1068 8577 1090 38677 4267 15178 11837 7395 57418 

2012-13 
   

7645 6494 10751 1083 8639 1029 36425 4198 14734 10487 7006 54821 

2011-12 
   

7538 6435 10655 1107 8541 1006 34282 4152 14023 9455 6652 52475 

2010-11 
   

7178 6109 9986 1106 7952 929 32021 3747 13440 8492 6342 49185 

2009-10 
   

6610 5577 9225 1038 7304 882 29326 3544 11979 7719 6084 45161 

2008-09 
   

6557 5554 8374 981 6563 831 26656 3323 10851 7036 5445 41587 

2007-08 
   

6551 5570 8045 960 6291 794 24371 3155 10095 6281 4839 38966 

2006-07 
   

6192 5237 7364 926 5705 734 22088 2848 9101 5611 4528 35644 

2005-06 
   

5945 5030 6523 861 4990 671 20063 2581 8154 4923 4404 32531 

2004-05 
   

5654 4766 6009 850 4532 627 18051 2289 7277 4372 4114 29715 

2003-04 
   

5644 4763 5589 788 4221 581 16545 1967 6634 4022 3921 27778 
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2002-03 
   

5176 4298 5291 767 3969 555 15240 1750 5969 3801 3720 25707 

2001-02 
   

5542 4678 4952 708 3714 530 14227 1616 5504 3528 3580 24721 

2000-01 
   

5228 4394 4847 695 3632 520 13354 1554 5067 3293 3440 23428 

1990-91 
   

3980 3362 2772 469 2033 270 6686 952 2377 1552 1806 13479 

1980-81 
   

2850 2381 1441 209 1114 118 3614 608 1339 650 1017 7985 

1971-72 
   

2411 1961 975 133 776 66 2487 453 861 460 713 5957 

1970-71 
   

2457 2015 942 130 751 61 2413 451 842 437 682 5898 

1960-61 
   

1955 1617 561 89 451 21 1502 263 519 313 407 4103 

1950-51 
   

1451 1170 310 51 251 8 968 143 308 233 285 2796 

Notes :  1. Data for 2015-16 are First Revised Estimates Totals may not tally due to rounding off.  
               2. Data for 2014-15 are Second Revised Estimates.  
               3. Data for 2012-13,2013-14 are Third Revised Estimates(New Series).  
Source : Central Statistics Office (CSO). 
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इकाई - 38 

समिĶ आकंड़ो कì ÿकृित एव ंąोत : 
मूÐय Öतर एवं  मþुा पिूतª  

इकाई कì łपरेखा 
38.0 उĥÔेय 
38.1 ÿÖतावना 
38.2 थोक मÐूय सचूकाकं  
38.3 थोक मÐूय सचूकाकं कì नई ®ृंखला  
38.4 उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  
38.5 औīोिगक ®िमक उपभोĉा मÐूय 
38.6 मþुा पिूतª समकं - ÿविृ° व ąोत 
38.7 मþुा Öटाक म¤ पåरवतªन के कारण 
38.8 åरजवª मþुा (आरि±त िनिध) के घटक एवं  उसम¤ पåरवतªन  
38.9 सारांश 
38.10 शÊदावली 
38.11 कुछ उपयोगी पÖुतक¤   

38.0 उĥेÔय 

इस इकाई का उĥÔेय आपको मÐूय Öतर तथा पिूतª से सÌबिÆधत समकंŌ के बारे म¤ जानकारी 
ÿदान करना ह ै। इस इकाई को पढ़ने के पĲात िनÌन िबÆदओु ंके बारे म¤ जा नकारी ÿाĮ कर सक¤ गे :  

 मÐूय उĥरण तथा मÐूय -सचूकाकंŌ म¤ ³या अÆतर ह ै।  

 भारत म¤ थोक मÐूय सचूकांकŌ कì ÿकृित ³या ह?ै 

 भारत म¤ थोक मÐूय सचूकाकंŌ कì नवीन ®ृंखला म¤ भाराकंन , मदŌ कì सं´या व मÐूय उĥरणŌ 
के बारे म ेजानकारी ÿाĮ कर सक¤ गे । 

 भारत म¤ औīोिगक कामगारŌ के िलये उपभोĉा मÐूय सचूकाकं कì ÿकृित एवं  ąोत ³या ह।ै 

 औīोिगक कामगारŌ के िलये उपभोĉा मÐूय-सचूकाकं कì नवीनतम ®ृंखला कì िवशेषता ³या 
ह।ै 

 मþुा पिूतª समकंŌ कì ÿकृित के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ कर सक¤ गे ।  
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 मþुा Öटॉक व आरि±त िनिध के घटक एवं  उनम¤ होन ेवाले पåरवतªनŌ के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ 
कर¤गे। 

38.1 ÿÖतावना : 

मÐूय आिथªक गितिविधयŌ के बैरोमीटर ह¤। मÐूय पåरवतªन अथªÓयवÖथा के ÿÂयेक ±ेý को 
ÿभािवत करता ह।ै िनयोिजत अथªÓयवÖथा म¤ मÐूय का महÂव और भी बढ जाता ह ै³यŌिक वे अथª 
– ÓयवÖथा के सभी ±ेýो को ÿभािवत करते ह।ै मÐूय पåरवतªन के Óयापक आिथªक, सामािजक व 
राजनैितक ÿभाव ह।ै 

मÐूय समकंŌ को सिुवधा के िलये दो भागŌ म¤ िवभािजत िकया जा सकता है  
(1) मÐूय उĥरण (Price Quotations) 
(2) मÐूय सचूकाकं (Price Index Numbers) 
मÐूय उĦरण से ताÂपयª बाजार म े ÿचिलत मÐूयŌ से ÿकािशत करना ह ै जबिक मÐूय 

सचूकाकं इÆहé मÐूय उĥरणŌ को िकसी िनिĲत आधार वषª पर गणना करके सचूकाकं म¤ पåरवतªन 
िकया जाता ह।ै भारतीय सब के ÓयवÖथा म¤ कुछ ÿमखु उĥरण िनÌन ÿकार स ेहै.:-  
(अ) फसल कटाई के मूÐय : 

यह वे थोक मÐूय ह§ िजन पर कृषक Óयापारी को अपना माल बेचता ह।ै 1949 म¤ संयĉु 
राÕů संघ तकनीकì सिमित ने अपनी åरपोटª (Co-ordination of Agricultural Statistics in 
India) म¤ उपयोगी सझुाव िदये। इस आधार पर फसल कटाई कì अविध म¤ औसत सामिूहक मÐूय 
²ात िकये जाते ह।ै यिद फसल गांव म¤ न बेची जाकर मÁडी म¤ बेची जाती ह ैतो यातायात लागत 
जोड़ी जाती ह।ै Öटेट ब§क कì िविभÆन शाखाय¤ ÿमखु मिंडयŌ म¤ आिथªक एवं  सािं´यकì िनद¥शालय 
फसल कटाई ऋत ुमÐूय तैयार  करना ह।ै 

इन समकंŌ का ÿकाशन Agriculture Situation in India नामक पिýका म¤ िकया जाना 
ह।ै 

Bulletin of Agriculture Prices नामक साĮािहक पिýका आिथªक व सां ि´यकì 
िनद¥शालय, खाī तथा कृिष मýंालय के Ĭारा ÿकािशत कì जाती ह।ै इसम¤ कृिष पदाथō के िविभÆन 
मिÁडयŌ म¤ ÿचिलत थोक तथा फुटकर मÐूय ÿकािशत िकये जाते ह।ै 
मूÐय सूचकांक :  

मÐूय उĦरण के आधार पर मÐूय सचूकाकं बनाये जाते ह ैभारत म¤ यīिप एक ही मÐूय 
सचूकाकं ह ै पर इनम¤ दो मÐूय सचूकांक ÿमखु ह ै िजनके आकंडŌ का ąोत भार िनमाªण िविध -- 
आधार वषª आिद के बारे म¤ िवचार िकया जायेगा। 

38.2 थोक मूÐय सूचकांक  

मÐूय सचूकांक Index Number of whole sale price : in India म¤ आिथªक 
सलाहकार कायाªलय, उīोग मýंालय Ĭारा-संकिलत व ÿकािशत िकया जाता ह।ै इसके पĲात यह 
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भारत कì सभी पý-पिýकाओ,ं सरकारी ÿकाशनŌ म¤ Óयापक łप स¤ ÿकािशत िकया जाता ह।ै यह 
सचूकाकं ÿित सĮाह के आधार पर ÿकािशत िकये जाते ह ैिफर साधारण अकंगिणतीय माÅयम के 
Ĭारा उनका मािसक औसत व वािषªक औसत भी ²ात िकया जाता ह ै ÖवतÆýता के पĲात ्थोक 
मÐूय सचूकाकं के आधार वषª  म¤ चार बार पåरवतªन िकया गया ह।ै 
थोक मÐूय  िनद¥शांक का सकंलन उīोग मýंालय म¤ आिथªक सलाहकार कायाªलय म¤ साĮािहक 
Öतर पर होता ह।ै पहला थोक मÐूय सचूकाकं जनवरी 10, 19942 म ेशłु होने वाले सĮाह म¤ शłु 
हòआ जबिक आधार वषª 1939 = 100 िलया  गया। 
एम.आर. होिशम कì अÅय±ता म¤ गिठत कायªदल िजसने अपनी åरपोटª 1999 म¤ दी, कì संÖतिुत पर 
थोक मÐूय सचूकाकं के आधार वषª को 1981-82 से हटकर 1993-94 कर िदया गया। 

 14 अगÖत 2010 को नया थोक मÐूय सचूकाकं जारी िकया गया िजसम¤ WPI को एक 

ÿकार से उÂपादक मÐूय िनद¥शांक भी कहा जा सकता ह ै³यŌिक इसके मÐूयŌ को थोकमÐूय 

Öतर ही िलया जाता ह ैजो उÂपादन मÐूय के लगभग बराबर होता ह।ै 

 अिभजीत सने पनैल कì 2008 म¤ ÿÖततु åरपोटª कì संÖतिुतयŌ को िकयािÆवत करते हòए 14 

अगÖत 2010 को नया थेाक मÐूय सचूकांक जारी िकया गया, इसम¤ अनेक महÂवपणूª 

पåरवतªन िकए गये ह§  

I. WPI का आधार वषª 1993-94 के Öथान पर 2004-05 2 थोक मÐूय अब 

मािसक आधार पर ÿदिशªत होगा जो अब तक साĮािहक होता था  

II.  इसम¤ 435 वÖतओु ं कì वतªमान सं´या के Öथान पर 676 वÖतयु¤ होगी, सेन 

कमटेी ने 1135 वÖतओु  ंकì बात कì थी। 

III. इसम¤ 102 ÿाथिमक 19 ईधन तथा िवīतु तथा 555 िविनिमªत वÖतऐु ंसिÌमिलत 

ह§।  

IV. इसम¤ ÿाथिमक वÖतओु ं को 20.118, ईधन तथा िवīतु को 14,910 तथा 

िविनिमªत वÖतओु ंको 64,972 भरांश िदया गया।  

V. परुाने सचूकांक म¤ ÿाथिमक ®ेणी कì 98 ईधन तथा िवīतु कì 19 तथा िविनिमªत 

वÖतओु ं कì 318 वÖतऐु ं सिÌमिलत थी िजसका øमशः भारांश 22,025, 

14,226 तथा 63,749 था।  

VI. नयी ÓयवÖथा के बावजदू भी संवदेनशील ÿाथिमक वÖतओु ंऔरं ईधन सामúी के 

थोक मÐूय संबधंी आकंड़े साĮािहक आधार  पर जबिक िविनिमªत वÖतुओ ं के 

थोक मÐूय संबंधी आकंड़े मािसक आधार पर इ³Ęा िकए जाय¤गे। 
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 ऐसा माना  जाता ह ै िक Öफìित संबधंी मािसक आकंड़े या िनद¥शाकं मौिþक नीित के 

िøयाÆवयन के िलए िÖथित ÖपĶ करेगा जबिक Öफìित संबंधी साĮािहक आकंड़े 

अÐपकािलक मांग पिूतª संबधंी मĥुŌ के ÿबंध म¤ मदद कर¤गे। 

 

 
थोक मÐूय सचूकाकं आधार  1952 - 53 =100 
थोक मÐूय सचूकाकं आधार  
थोक मÐूय सचूकाकं आधार  
थोक मÐूय सचूकाकं आधार  

1961 – 62=100 
1970 - 71 =100 
1981 - 82 =100 

थोक मÐूय सचूकाकं आधार  1993-94 = 100 
थोक मÐूय सचूकाकं आधार  2004-05 = 100  
यīिप Öवतंýता के पĲात भारतीय अथªÓयवÖथा- म¤ बहòत सं रचनाÂमक पåरवतªन हòये ह§ । 

अत. थोक मÐूय सचूकाकंŌ व¤ सिÌमिलत वÖतओु ं कì सं´या भार , वÖतओु ं के गणु उÂपादन कì 
माýा व मÐूयŌ म¤ महÂवपणूª पåरवतªन हòए ह ैपर तलुना के िलए िन Ìन भार तािलका उपयोगी ह ै:  

आधार वषª 
वÖत ुसमहू  1952-53 1960-61 1970-71 1981-82 
खाī पदाथª  504 413 41.67 32.3 
मिदरा व तÌबाकू 21 25   
ईधंन, शिĉ व ÿकार 30 61 84 10.66 
औīोिगक क¸चा माल 155 121   
िनिमªत पदाथª 290 380 49.87 57.04 
 1000.0 1000.0 100.0 100.0 

उपरोĉ तािलका से ÖपĶ ह ैिक सं रचनाÂमक पåरवतªनŌ के कारण वÖतओु ंके भार, समहूŌ के 
भार आिद म¤ महÂवपणूª पåरवतªन होते ह ै । दीघªकालीन ÿविृ° के łप म¤ हम यह िनÕकषª िनकाल 
सकते ह§ िक ÿाथिमक वÖतओु ंका भार कम होना जा रहा है, तथा ईधन, शिĉ ÿकाश व िविनिमªत 
पदाथŎ का भार बढ़ता जा रहा ह ै। 
(1) 1970 - 71 आधार वषª के थोक मूÐय के सचूकाकं कì िवशेषताएं: 

भारतीय अथªÓयवÖथा म¤ 1960 के पĲात हòए आिथªक पåरवतªनŌ को Åयान म¤ रखने हòए 
सरकार कायाªलय Ĭारा 1970 - 71 को आधार वषª मानते हòए थोक मÐूय सचूकाकं तैयार िकया 
गया। इस सचूकांक म¤ 80 ÿाथिमक वÖतएुं  10 ईधंन, शिĉ आिद से सÌबिÆधत तथा 270 िविनिमªत 
वÖतओु ंको िलया गया । इस ÿकार कुल 360 वÖतओु ंको सिÌमिलत िकया गया ।  
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इस ÿकार ÿाथिमक वÖतओु ंके 411 मÐूय उĥरण ईधन आिद के 30 उĥरण व िविनिमªत 
वÖतओु ंके 854 उĥरण ÿाĮ िकये गये! कुल 1205 भावŌ के िलया गया । 

 
(2) भार ÿणाली 

इसम¤ वषª 1967 - 68, 68 - 69 व 69 - 70 (अÿैल स¤ माचª) के औसत के आधार पर 
भार िदया गया । िविभÆन वÖतओु ंके भार अथª-ÓयवÖथा म¤ उÂपाद के कुछ मÐूय म¤ उसके अशं के 
अनपुात म¤ ह§ । उदाहरण के िलये िकसी अथªÓयवÖथा म¤ तीन वÖतएु गेहó ंर कपड़ा व मकान पदैा कì 
जाती ह§ । तथा उनके उÂपादन का शÐुक िनÌन ÿकार ह§ : - 

 करोड़ Łपया  ÿद° भार 
ग¤हó ँ 30 30 100 46.1

65
   

कपड़ा  20 20 100 30.8
65

   

गेहó ं 15 15 100 23.1
.65

   

 65 100.0 
तो इनका भार øमश 46.1, 30.8 तथा 23.1 होगा। इस ÿकार कृिष पदाथª म¤ िवपणन 

अिधशेष का मÐूय तथा गैर कृिष उÂपादŌ म¤ उÂपाद मÐूय (आयात शÐुक तथा उÂपादन सिहत) को 
शािमल िकया गया। 
(3) गणना िविध  

सवªÿथम वÖतओु ं के मÐूयानपुात (Price relatives) ²ात िकये जाते ह ैÿÂयेक उप-वगª 
कì वÖतओु ंका भाåरत समानाÆतर माÅय लेकर उप वगª सचूकांक ²ात िकया जाता ह§। इसी ÿकार 
उप-वगª सचूकाकंŌ कŌ भार से गणुा कर वगŎ के सचूकांक ²ात िकये जाते  ह।ै 
बोध ÿĳ - 1 

थोक मÐूय सचूकाकंŌ कì ÿकृित पर ÿकाश डािलये।  

38.3 थोक मूÐय सूचकांक कì नई ®ृंखला (1981-82=100) 

अÿैल, 1982 म¤ åरजवª ब§क के उप-गवनªर डॉ. रंगराजन कì अÅय±ता म¤ 16 सदÖयŌ का 
एक कायªकारी दल बनाया गया। एक सिमित को नई ®ृंखला के बारे म¤ िसफाåरश करनी थी। सिमित 
कì िसफाåरशŌ के आधार 1981 -82 को नया आधार वषª माना गया। नई ®ृंखला आिथªक 
सलाहकार कायाªलय उīोग मýंालय, Ĭारा जलुाई 1989 म¤ जारी कì गई ®ृंखला कì ÿमखु 
िवशेषताय¤ िनÌन ÿकार से ह।ै 
(1) मदŌ का चयन : 
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संशोिधत ®ृंखला म¤ महÂवपणूª मÐूयवाली ÿाय: सभी मदŌ को शािमल िकया गया ह§। कृिष 
यÆýŌ का चयन एक िवशेष गिठत सिमित तथा, खिनज ±ेý के मामले म¤ भारतीय खिनज Êयरूो कì 
िसफाåरशŌ के आधार पर िकया गया। िविनिमªत ±ेý के मामले ने उन सभी वÖत ुको शािमल िकया 
गया िजन का उÂपादन 20 करोड़ स¤ अिधक 1980-81 के वािषªक उīोग सव¥±ण के आधार पर था। 
उÂपाद मÐूय म¤ आधार मÐूय को भी शािमल िकया गया।  

इस आधार पर नई भी ®ृंखला Óयापक ह।ै इसम¤ 447 मद¤ शािमल ह§ जबिक 1970- 71 कì 
®ृंखला म¤ केवल 360 मद¤ थी। इसी ÿकार 1970-71 कì ®ृखंला म¤ केवल 1295 मÐूय उदाहरण थे 
उÆह¤ बढ़ाकर नई ®ृंखला म¤ 2331 मÐूय उĥरण ह ैनई – ®ृंखला म¤ 75 नई मद¤ शािमल कì गई ह ै
और िपछली ®ृंखला म¤ सिÌमिलत 55 मद¤ िनकाली गयी ह ै । तथा 36 मदŌ का अिधक िवÖततृ 
िवभाजन कर 102 बन गई ह।ै 

उदाहरण के िलये िवīतु पवूªवतê ®ृंखला म¤ केवल 1 मद थी पर 1981 -82 ®ृंखला म¤ उस े
अिÆतम उपभोग के आधार पर 6 मदŌ म¤ इसी तरह औषिध व नाईůोजनमय उवªरक øमश 16 व 5 
मदŌ म¤ उप-िवभािजत िकये गये । 1970- 71 कì ®ृंखला म¤ घरेल ूअपåरÕकृत पůैोिलयम व ÿाकृितक 
गैस एक मद थी । उसके Öथान पर नई ®ृंखला म¤ (1) घरेल ूअपåरÕकृत (2) आयाितत अपåरÕकृत 
पैůोिलयम नामक दŌ मद¤ बनाई गई । इसका उĥÔेय मÐूय ÿविृ° के अÅययन कŌ सहायता ÿदान 
करना था। 
(2) भारांकन पĦित : 

थोक मÐूय सचूकांक के िनमाªण म ेÿÂयेक मद को भार िदया गया और अथª-ÓयवÖथा म¤ 
थोक लेन देन कì माýा के आधार पर िनÕपािदत िकया गया ह ै। कृिष ±ेý के अतंगªत भारांकन पĦित 
यह ह ैिक 1981-82 म¤ समाĮ िý-वषêय अविध के दौरान उÂपादन के औसत मÐूय के आधार पर 
िवपिणªत अिधशेष अनपुात का आकंल न िकया गया । यह परुानी ®ृंखला से एक महÂवपणूª बदल्ाव 
हòआ, ³यŌिक इससे पवूªवतê (1970 - 71) कì ®ृंखला म¤ िवपणन योµय अिधशेष का मÐूय ²ात 
िकया गया था। खिनज उप-समहू म¤ 1979 - 80, 1980 - 81, व 1981 - 82 के दौरान उÂपादन के 
औसत मÐूय के आधार पर भार आबं िटत िकये गये ह§ ।  

िविनमाªण के ±ेý म¤ असंगिठत / अपंजीकृत ±ेýŌ के उÂपादन मÐूय को भी सिÌमिलत 
िकया ह ै । यह परुानी ®ृंखला पर एक महÂवपणूª सधुार ह ै । राÕůीय औīोिगक वगêकरण के िĬ-
अकंìय Öतर का असंगिठत ±ेý का औīोिगक उÂपादन िनकालने के िलये 1978 - 79 म¤ िकये गये 
Öवयं  लेखा उधम, िविनमाªण केÆþ िनद¥िशका तथा गैर-िनद¥िशका िविनमय केÆþ के आकंड़ो व 
योिजत मÐूय को जोड़ा गया । िकÆत ुजहां  िÖथित ÖपĶ नही थी वहां  अÆय ľोतŌ का भी सहारा िलया 
गया। 

इन पåरवतªनŌ का यह ÿभाव ह ै िक ÿाथिमक वÖतओु ं के भार म¤ कमी आई ह ै जबिक 
िविनिमªत वÖतओु ंके भार म¤ विृĦ हòई ह ैइसका पåरणाम यह ह ैिक दोनŌ ®ृंखलाओ ंकì तलुना समान 
आधार पर कì जाए तो उनम¤ अÆतर होगा सारणी 3 म¤ दोनŌ ®ृखंलाओ ंपर आधाåरत मþुाÖफìित कì 
दरŌ को बतलाया गया ह ै। 
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सारणी 1 व सारणी 2 नई ®ृंखला व परुानी ®ृंखला (1970 - 71 = 100) म े मदŌ कì 
सं´या, भावŌ कì सं́ या तथा भार का तलुनाÂमक िचý ÿÖततु करते ह ै सारणी 3 थोक मÐूय 
सचूकाकं को ÿदिशªत करती ह ै । तथा 1970 - 71 व 1981 - 82 आधार वषª स¤ सकंिलत 
सचूकाकंŌ को बतलाती ह ै। 

नया थोक मूÐय सूचकांक 2010 
थोक मÐूय  िनद¥शांक का सकंलन उīोग मýंालय म¤ आिथªक सलाहकार कायाªलय म¤ साĮािहक 
Öतर पर होता ह।ै पहला थोक मÐूय सचूकाकं जनवरी 10, 19942 म ेशłु होने वाले सĮाह म¤ शłु 
हòआ जबिक आधार वषª 1939 = 100 िलया  गया। 
एम.आर. होिशम कì अÅय±ता म¤ गिठत कायªदल िजसने अपनी åरपोटª 1999 म¤ दी, कì संÖतिुत पर 
थोक मÐूय सचूकाकं के आधार वषª को 1981-82 से हटकर 1993-94 कर िदया गया। 

 14 अगÖत 2010 को नया थोक मÐूय सचूकाकं जारी िकया गया िजसम¤ WPI को एक 

ÿकार से उÂपादक मÐूय िनद¥शांक भी कहा जा सकता ह ै³यŌिक इसके मÐूयŌ को थोकमÐूय 

Öतर ही िलया जाता ह ैजो उÂपादन मÐूय के लगभग बराबर होता ह।ै 

 अिभजीत सने पनैल कì 2008 म¤ ÿÖततु åरपोटª कì संÖतिुतयŌ को िकयािÆवत करते हòए 14 

अगÖत 2010 को नया थेाक मÐूय सचूकांक जारी िकया गया, इसम¤ अनेक महÂवपणूª 

पåरवतªन िकए गये ह§  

1. WPI का आधार वषª 1993-94 के Öथान पर 2004-05  

2. थोक मÐूय अब मािसक आधार पर ÿदिशªत होगा जो अब तक साĮािहक होता 

था  

3.  इसम¤ 435 वÖतओु ं कì वतªमान सं´या के Öथान पर 676 वÖतयु¤ होगी, सेन 

कमटेी ने 1135 वÖतओु ंकì बात कì थी। 

4. इसम¤ 102 ÿाथिमक 19 ईधन तथा िवīतु तथा 555 िविनिमªत वÖतऐु ंसिÌमिलत 

ह§। इसम¤ ÿाथिमक वÖतओु ं को 20.118, ईधन तथा िवīतु को 14,910 तथा 

िविनिमªत वÖतओु ंको 64,972 भरांश िदया गया।  

5. परुाने सचूकांक म¤ ÿाथिमक ®ेणी कì 98 ईधन तथा िवīतु कì 19 तथा िविनिमªत 

वÖतओु ं कì 318 वÖतऐु ं सिÌमिलत थी िजसका øमशः भारांश 22,025, 

14,226 तथा 63,749 था।  

6. नयी ÓयवÖथा के बावजदू भी संवदेनशील ÿाथिमक वÖतओु ंऔरं ईधन सामúी के 

थोक मÐूय संबधंी आकंड़े साĮािहक आधार  पर जबिक िविनिमªत वÖतुओ ं के 

थोक मÐूय संबंधी आकंड़े मािसक आधार पर इ³Ęा िकए जाय¤गे। 
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 ऐसा माना  जाता ह ै िक Öफìित संबधंी मािसक आकंड़े या िनद¥शाकं मौिþक नीित के 

िøयाÆवयन के िलए िÖथित ÖपĶ करेगा जबिक Öफìित संबंधी साĮािहक आकंड़े 

अÐपकािलक मांग पिूतª संबधंी मĥुŌ के ÿबंध म¤ मदद कर¤गे। 

 

बोध ÿĳ 2 
(1) भारत म¤ थोक मÐूय सचूकांकŌ कì नई ®ृंखला (1981 - 82 =100) कì मु́ य 

िवशेषताय¤ बतलाईये। 
(2) थोक मÐूय सचूकाकंŌ कì नई ®ृंखला (1981 - 82 = 100) तथा परुानी ®ृंखला 

(1970 -71 = 100) कì तलुना कìिजये। 
 

38.4 उपभोĉा मूÐय सूचकांक 

®िमक व वेतन भोगी वगª के जीवन िनवाªह लागत म¤ होने वाले पåरवतªनŌ के का मापदंड 
उपभोĉा मÐूय सचूकाकं ह ै। भारत म¤ तीन तरह के उपभोĉा मÐूय सचूकांक ÿाय ÿकािशत िकये 
जाते ह।ै 

(1) औīोिगक कामगारŌ के िलये उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  
(2) शहरी - गैर कामगार कमªचाåरयŌ के िलये उपभोĉा मÐूय सचूकांक 
(3) खिेतहर मजदरूŌ के िलये उपभोĉा मÐूय -सचूकांक 
इन तीन ÿकार के उपभोĉा मÐूय सचूकाकंŌ का उĥÔेय अलग -अलग वगª कì 

आवÔयकताओ ं कì पिूतª करना ह ै । औīोिगक कामगारŌ के िलए बनाया गया सचूकाकं सबस े
अिधक Óयापक łप म¤ ÿयĉु िकया गया ह ै। यह औīोिगक मजदरूŌ के अलावा सावªजिनक उīमŌ , 
ब§कŌ व सरकारी कमªचाåरयŌ के महगंाई भते का भगुतान करने का आधार बन गया ह§ । वÖततु : यह 
जीवन िनवाªह लागत का सवाªिधक ÿयĉु सचूकाकं ह ै। खिेतहर मजदरूŌ के उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  
का Óयावहाåरक जीवन म¤ के ÿयोग ह ै³यŌिक इस पर आधाåरत Æयनूतम मजदरूी काननू लाग ूनही 
िकया जाता ह ै। शहरी-गैर कामगार कमªचाåरयŌ के िलये उपभोĉाओ ंमÐूय सचूकांक के उन वेतन 
भोगी कमªचारी के िलये ह।ै 
(1) औīोिगक कामगार उपभोĉा मूÐय सचूकाकं : 

औīोिगक ®िमकŌ के िलये िनिमªत उपभोĉा मÐूय सचूकांक का सकंलन सं रचना व 
ÿकाशन ®म Êयरूो Ĭारा िकया जाता ह ै। Öवतंýता के पĲात ्समय पåरवतªन के साथ तीन िविभÆन 
वगō को लेकर उपभोĉा मÐूय सचूकांक तैयार िकये गये ह ै। 

(1) औīोिगक ®िमकŌ के िलये उपभोĉा मÐूय सचूकांक 1949 = 100 
(2)  '' ''  ''  ''   '' 1960 = 100 
(3)  ''  ''  ''  ''   '' 1960 = 100 
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इस सचूकाकं कì ÿकृित व ±ेý समझन ेके िलये 1960 व 1982 के आधार दी स¤ िनिमªत 
सचूकाकं कì Óया´या कì जा रही ह ै।  
(2) आधार वषª 1960 = 100 

1960 आधार वषª का औīोिगक कामगार उपभोĉा मÐूय सचूकाकं 1958 से 1959 के 
मÅय 32 कारखाना ±ेýŌ, 8 खिनज ±ेýŌ तथा 10 रोपवन ±ेýŌ के ®मजीवी पåरवारŌ के सव¥±ण के 
पĲात िकया गया । 

इस सचूकांक म§ सिÌमिलत कì गई वÖतओु ंके वगª एवं  उपवगª िनÌन ÿकार से थे ।  
(1) खाī पदाथª : (1) अनाज (2) दाल¤ (3) खाī तेल (4) मास मछली व अÁडे  
(5) दµुध उÂपादन (6) मसाले (7) सिÊजयŌ व फल (8) अÆय खाī 
(2) पान, सपुारी व तÌबाकू व अÆय मादक पदाथª 
(3) ईधंन तथा ÿकाश 
(4) मकान 
(5) वľ, िबÖतर, जतेू 

(6) िविवध 
(1) दवाईयां  व िचिकÂसा Óयय 
(2) िश±ा, मनोरंजन 
(3) यातायात व पåरवहन 
(4) Óयिĉगत वÖतयु¤ 
(5) अÆय 

(7) भारांकन ÓयवÖथा: 
इनका भारांकन पåरवारŌ के औसत Óयय पर आधाåरत ह ै। पद इसम¤ गैर-उपभोग Óयय जैस े

Èयाज, मकुदम ेकì फìस, चÆदा आिद शािमल नही ह ै। वÖतओु ंकŌ ÿद° भार उन वÖतओु ंपर िकये 
गये Óयय (कुल Óयय के ÿित²ात के łप म¤) पर आधाåरत ह ै। एक बार भारांकन के पĲात लेÖपेयर 
सýू के अनसुार मÐूयानपुात ÿाĮ िकये जाते ह ै। इस तरह ÿÂयेक केÆþ के मािसक सचूकांक तैयार 
होत¤ ह ै। 
(8) मूÐय संúहण :  

ÿÂयेक केÆþ के ÿितिनिध बाजारŌ से िनयिमत łप से ÿित सĮाह मÐूय ÿाĮ िकये जाते ह ै। 
इस कायª को शłु या सािं´यकì िवभागŌ के कमªचारी सÌपािदत करते ह ै । मÐूयŌ का ÿकाशन 
मािसक आधार पर होता ह ै। सामियक िकराया सव¥±ण Ĭारा जनवरी व जलुाई म¤ पåरवितªत िकराया 
को भी सिÌमिलत िकया जाता ह ै। 
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38.5 औīोिगक ®िमक उपभोĉा मूÐय सूचकांक नई ®ृंखला आधवर 
1982 = 100  

यह ®ृंखला ®म Êयरूो Ĭारा अĉूबर 1988 म¤ जारी कì गई । नई ®ृंखला म¤ 7 ±ेýŌ का 
ÿितिनिधÂव ह ै: काराखाना ±ेý बागान खान रेÐवे बंदगाह मोटर पåरवहन िवīतु । इस ÿकार पहले 
वाली ®ृंखला (1960 = 100) म¤ तीन ±ेý ही थे अिÆतम चार ±ेý नये जोडे गये ह ै। इससे पवूªवतê 
®ृंखला 50 केÆþŌ के सव¥±ण पर आधाåरत थी । अब 70 केÆþŌ को सिÌमिलत िकया गया ह ै। 

 
 

(1) पाåरवाåरक सव¥±ण : 
नई ®ृंखला म¤ मदŌ, भारांकन आिद का िनधाªरण करने के िलये 1981-82 म¤ 2 म¤ 70 

चनुéदा केÆþŌ का सव¥±ण िकया गया । सव¥±ण केवल संगिठत ±ेýŌ का ही िकया गया ह ै। कुल 
िमलाकर 32616 पåरवारŌ का सव¥±ण िकया गया जबिक वतªमान ®ृंखला म¤ 23460 पåरवार ही 
शािमल थे । 

सव¥±ण के िलये िĬ- Öतरीय Öतåरत दैव ÿितचयन (Stratified Random Sampling) 
पĦित अपनाई गई । पर अिंतम चार ±ेýŌ म¤ (रेÐव,े बÆदरगाह, िवīतु मोटर पåरवहन) एक Öतरीय दैव 
ÿितचयन पĦित अपनाई गई । पåरवारŌ का चयन वेतन सचूी ÿितचयन के माÅयम स¤ िकया गया ह ै। 
(2) भारांकन िविध : 

नमनूा पåरवारŌ Ĭारा िजतनी भी वÖतएुं  उपभोग के िलए बतलाई गई उन सभी को भार 
ÿणाली म¤ सिÌमिलत िकया गया । पर िजन वÖतओु ंका उपभोग उस 5 - समहू के 1 ÿितशत के भी 
कम था, उसे अÆय वÖतओु ंम¤ समान łप स¤ बाटं िदया गया ।  

उपभोग सÌबÆधी Óयय को छ : ÿमखु समहूŌ म¤ बां टा गया : - 
(क) खाī पदाथª 
(ख) पान-सपुारी, नशीले पदाथª 
(ग) ईधंन व िबजली 
(घ) आवास 
(ङ) कपड़े, िबछौन,े जतेू-चÈपल 
(च) िविवध 
िनÌनािंकत सारणी म¤ 1960 कì ®ृंखला का तलुनाÂमक भाराकंन िचý िदया गया ह§ : -  

सारणी 
ø. स.ं  समहू  भाराकंन 

 1960 1982 
(क) खाī पदाथª 60.92 57.00 
(ख) पान-सपुारी तÌबाकू आिद 4.79 3.15 
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(ग) ईधंन व िबजली 5.77 6.28 
(घ) आवास 6.26 8.67 
(ङ) कपड़े, िबछोना, जतेू 8.54 8.54 
(च) िविवध 13.72 16.36 

 100.00 100.00  
उपरोĉ छ : समहूŌ कì कुल िमलाकर 260 मदŌ को सिÌमिलत िकया गया जबिक इसस े

पवूª 175 मद¤ सिÌमिलत थी । भाराकंन म¤ खाī पदाथŎ पान-सपुारी आिद का भार अपे±ाकृत कम 
हòआ ह ैपर आवास तथा िविवध समहू का भार बढ़ा ह ै। 
(3) मूÐय संकलन : 

बाजारŌ के चयन का सझुाव राजा सरकारŌ से भी मांगा गया था । ÿÂयेक पद के ÿितिनिध 
मÐूय का चयन करने के िलये ÿÂयेक बाजार म¤ से दो दकुाने ली जाती ह§, तथा राशन के भावŌ को 
जानन ेके िलए चार राशन कì दकुानŌ का चयन िकया जाता ह ै। राशन कì वाÖतिवक उपलिÊध  कì 
माýा के अनसुार राशन के मÐूयŌ को समायोिजत िकया जाता ह ै। जहां  पणूªतया राशिनंग ÓयवÖथा ह§ 
वहां  खलेु बाजार के मÐूयŌ को नही िलया गया ह ै। 

आवास सÌबÆधी सचूनाय¤ एकिýत करने के िलये (1) Öवंय का मकान (2) िकराया रिहत 
मकान तथा (3) िकराये का मकान ये तीन ®ेिणयां  बनाई गई ह ै। बाद म¤ तीनŌ ®िेणयŌ को िमलाकर 
®ृंखला आधार िविध से आवास सÌबÆधी सचूकांक तैयार िकया जाता ह ै। 

कुछ मौसमी फल व सिÊजयŌ को िजन महीने म¤ नहé होती ह ैउस िविशĶ मद का भारांकन 
अÆय मदŌ म¤ बांटा जाता ह ै। 

नई ®ृंखला म¤ 226 बाजारŌ से मÐूय एकिýत िकये जाते ह§ जबिक वतªमान ®ृंखला म¤ 142 
बाजारŌ से मÐूय एकिýत िकये जाते ह§ । 
(4) दोनŌ ®ृंखलाओ ंम¤ योजक कारक 

यīिप 1960 = 100 तथा नई ®ृंखला 1982 = 100 के आधार वषª तथा भारांकन िभÆन 
ह,ै पर अ³टूबर 1987 स¤ िसतÌबर 1988 तक के सचूकाकंŌ का औसत अनपुात लेकर जो योजक 
कारक (Linking Factor) बनाया ह ै। वह 4.93 ह ै। यह अिखल भारतीय सचूकाकं का औसत  
योजक कारक ह ै। अत : िकसी िवशेष महीने म¤ लाग ूकरते समय थोड़ा अÆतर आ सकता ह।ै  

अĉूबर 1988 से केवल 1982 = 100 पर आधाåरत सचूकाकं ही जारी िकया जा रहा ह।ै  
सारणी 4 म¤ उन 70 क¤ þŌ कì सचूी दी गई ह ैजो नई ®ृंखला म¤ सिÌमिलत िकये गये ह ै

सारणी 5 म¤ अिखल भारतीय औīोिगक कामगार उपभोĉा मÐूय सचूकाकं िदये गये ह§।  
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बोध ÿĳ - 3 
(1) औīोिगक कामगार उपभोĉा मÐूय सचूकांक कì ÿकृित पर ÿकाश डािलये । इसकì 

ÿमखु िवशेषताय¤ ³या है? 
(2) औīोिगक कामगार उपभोĉा मÐूय सचूकांक कì नई ®ृंखला (1982 = 100) कì 

ÿमखु िवशेषताय¤ ³या है? यह परुानी ®ृंखला (1960 = 100) से िकस ÿकार िभÆन ह?ै  

38.6 मुþा पूितª समंक - ÿकृित व ąोत 

अथªÓयवÖथा के संचालन म¤ मþुा के महÂव को ÿितपािदत करने कì िवशेष आवÔयकता 
नही ह ै। अथªÓयवÖथाओ ंकì ÿकृित जैस ेजैस ेजिटल होती गई मþुा-समकं भी कई ÿकार से ÿÖततु 
िकये गये । िविभÆन उĥÔेयŌ के िलए िविभÆन ÿकार के मþुा समकंŌ कì आवÔयकता ह§ । भारत म¤ 
मþुा पिूतª सÌबÆधी समकं भारतीय åरजवª ब§क Ĭारा सकंिलत व सपंािदत िकये जाते है , तथा इनका 
िनयिमत ÿकाशन भारतीय åरजवª ब§क बलेुिटन (मािसक) व मþुा व िव° पर åरपोटª (वािषªक) तथा 
ÖटेिटिÖट³स åरलेिटंग टू ब§िकंग इन इिÁडया (वािषªक) म¤ होता ह ै। 

भारतीय मþुा समकंŌ म¤ मþुापिूतª संबधंी िनÌनिलिखत दो धारणाय¤ ÿचिलत ह§ - 
(1) मþुा Öटाक के िविभÆन मान एवं  इनम¤ पåरवतªन 
(2) åरजवª मþुा व इसम¤ पåरवतªन 

(1) मुþा Öटाक : 
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मþुा Öटाक का अथª ÓयवÖथा म¤ मþुा कì पिूतª से ह ै । मþुा Öटाक के चार ÿकार के माप 
ÿचिलत ह ै। इÆह¤ øमश (M1M2M3) तथा (M4) कहा जाता ह ै। इन चारŌ धारणाओ ंम¤ मþुा िनमाªण 
संÖथाओ ंकì देनदारी कì िविभÆन धारणाओ ंको आधार माना गया ह ै । मþुा िनमाªण करने वाली 
संÖथाओ ं कì दनेदारी से अथª åरजवª ब§क, Óयापाåरक ब§कŌ, भारत सरकार व सहकारी ब§कŌ कì 
देनदारी से ह ैइसकì लेनदार जनता ह ैजो इसी मþुा का ÿयोग करती ह ै अथवा इसे ब§कŌ आिद म¤ 
जमा कराती ह ै। इन चारŌ धारणाओ ंम¤ अÆतर िनÌन ÿकार से ह§ :- 
(M1) कì धारणा : 

इसम¤ जनता के पास नकदी (नोट या िस³के) व जनता कì मांग रािश सिÌमिलत ह§ । जो 
Óयापाåरक ब§कŌ, सहकारी ब§कŌ अथवा åरजवª ब§क के पास जमा ह ै। िकÆत,ु इसम¤ ब§कŌ के पास रखा 
गया नकद (Cash in hand with Banks) सिÌमिलत नहé ह§ ।  
(M2) कì धारणा : 

इसम¤ उपरोĉ विणªत + पोÖट ऑिफस बचत खाते म¤ जमा बचतŌ को सिÌमिलत िकया गया 
ह।ै  
(M3) कì धारणा : 

(M1) + Óयापाåरक व सहकारी बैकŌ के पास जमा समयाविध रािश 
(M2) + Óयापाåरक व सहकारी बैकŌ के पास जमा समयािविध रािश? 

(M4) कì धारणा : 
(M3) + पोÖट ऑिफस के पास कुल जमा (NSC को छोड़कर) । पोÖट ऑिफस म¤ कुल 

जमा (मांग जमा + समय जमा) को छोटी बचने भी कहा जाता ह ै। 

38.7 मुþा Öटाक मे पåरवतªन के कारण : 

मþुा Öटाक म¤ पåरवतªन उन सभी लेनदाåरयŌ व देनदाåरयŌ का पåरणाम ह ैिजनसे मþुा Öटॉक 
िनधाªåरत होता ह ै। åरजवª ब§क Ĭारा ÿित महीने मþुा Öटाक के आकड़े ÿकािशत िकये जाते ह§ । िनÌन 
तािलका म¤ के िविभÆन घटक बतलाये गये ह ै। 

(1) सरकार को िवशĦु ब§क ऋण (अ+आ) 
(अ) åरजवª ब§क के ऋण (i-ii) 

(i) केÆþ व राºय सरकारŌ पर दाव े
(ii) केÆþ व राºय सरकारŌ के जमा 

(आ) अÆय ब§कŌ Ĭारा िदये गये ऋण 
(2) वािणिºयक ±ेý को ब§क ऋण (अ + आ) 
(अ) åरजवª ब§क Ĭारा िदये गये ऋण । 
(आ) अÆय ब§कŌ Ĭार िदये गये ऋण । 

(i) वािणिºयक ब§को िदये गये ऋण 
(ii) सहकारी ब§को Ĭारा िदये गये ऋण 
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(iii) वािणिºयक व सहकारी ब§कŌ Ĭारा ÿितभिूतयŌ म¤ िनवशे 
(3) बैिकंग ±ेý कì िवशĦु िवदशेी मþुा जमाये 
(अ)åरजवª ब§क कì िवशĦु जमाये (i-ii) 

(i) सकल िवदेशी आिĮया ं
(ii) सकल िवदेशी देयताय¤ 

(आ) अÆय ब§कŌ कì िनवध िवदेशी मþुा आिĮयां 
(4) सरकार कì जनता के ÿित देयताय¤ (मौिþक) 
(5) ब§िकग ±ेý कì िवशĦु गैर मौिþक देयताय¤ (समय जमा को छोडकर) 
(अ) åरजªव ब§क कì िवशĦु गैर मौिþक देयताय¤ । 
(आ) अÆय ब§को कì िवशĦु गैर मौिþक देयताय¤। 
(M3 = (1+2+3+4-5) 
इस ÿकार मþुा Öटाक म¤ होने वाले पåरवतªनŌ को पåरकिलत िकया जाता ह।ै तािलका 6 म¤ 

मþुा Öटाक म¤ होने वाले पåरवतªनŌ को िदखलाया गया ह§। 
बोध ÿĳ – 4 

(1) मþुा Öटाक कì िविभÆन धारणाओ ंको ÖपĶ कìिजए!  

38.8 åरजवª मुþा (आरि±त िनिध) के घटक व उसम¤ पåरवतªन) 

मþुा Öटाक म¤ पåरवतªन से ही सÌबिÆधत एक अÆय धारणा आरि±त िनिध ह।ै आरि±त 
िनिध का ताÂपयª केÆþीय ब§क कì तथा सरकार कì वह दनेदाåरयां  ह।ै िजनके, आधार बनाकर 
वािणºय ब§क जमा रािश का िनमाªण (साख ÿदान करना) करते ह।ै सामाÆयतया केÆþीय ब§क कì 
मोिþक दनेदाåरयां  तथा सरकार कì मौिþक देनदाåरयां  ऋण ÿदान करने का आधार बनती ह।ै यह 
ब§क के पास आरि±त मþुा व जनता के पास मþुा के बराबर होती ह।ै इस े (High Power Money) 
भी कहा जाता ह।ै मþुा Öफìित म¤ इस धारणा का अÂयिधक महÂव ह।ै इसके ÿमखु घटक 
िनÌनिलिखत ह:ै- 

(अ) जनता के पास मþुा 
(आ) åरजवª ब§क के पास अÆय जमा रािशया ं
(इ) ब§को के पास नकदी 
(ई) åरजवª ब§क के पास बैकŌ कì जमा रािशया ं
इन चारŌ ही घटकŌ म¤ जनता के पास मþुा अब भी महÂवपणूª  िनधाªरक घटक ह।ै यīिप 

अनपुात के ŀिĶकोण म¤ साख का िवÖतार होने के साथ साथ नकद रािश रखने का ÿचलन कुछ कम 
हòआ ह।ै  
रि±त रािश म¤ पåरवतªन के ąोत : 

आरि±त रािश म§ पåरवतªन कì धारणा का महÂव ह ै³यŌिक यह मþुा पिूतª व साख िनमाªण 
को ÿभािवत करता ह।ै इसके ÿमखु ľोत िनÌनिलिखत ह ै:- 
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(1) åरजवª ब§क के सरकार पर दाव े
(2) åरजवª ब§क के ब§िकंग ±ेý पर दावे  
(3) नाबाडª के ऋण 
(4) वािणिºयक ±ेý को ऋण 
(5) åरजवª ब§क कì िवशĦु िवदेशी मþुा आिĮया ं  
(6) सरकार कì जनता के ÿित मþुा सÌबÆधी देयताय¤ 
(7) åरजवª ब§क कì िवशĦु गैर मौिþक देयताय¤ 
उपरोĉ आरि±त िनिध के घटको व उनम¤ होने वाले पåरवतªन के तलुनाÂमक आकड़े 

तािलका 7 म¤ िदये हòए ह§ । 
बोध ÿĳ - 5 

(1) åरजवª मþुा (आरि±त िनिध) के घटक एवं  उनम¤ पåरवतªन के ąोतŌ को बतलाइये । 
(2) मþुा पिूतª समकंŌ कì ÿकृित बतलाइये । इनके संकलन व ÿकाशन के ąोत पर िटÈपणी 

िलिखये :- 

38.9 सारांश 

मÐूय आिथªक गितिविधयŌ के बैरामीटर ह।ै मÐूय समकंŌ को दो łप अिधक ÿचिलत ह ै
मÐूय उĥरण तथा मÐूय सचूकांक । मलू सचूकाकं कई ÿकार के बनाये जाते ह§ । पर इनम¤ थोक  मÐूय 
सचूकाकं तथा औīोिगक कामगार उपभोĉा मÐूय सचूकाकं अिधक ÿचिलत ह§ । थोक मÐूय 
सचूकाकंŌ कì चार ®ृंखलाय¤ Öवतंýता के पĲात समय-समय पर ÿचिलत रही ह§ । 

1970-71 के थोक मÐूय सचूकांक म¤ ÿाथिमक वÖतओु ं का भार अिधक था पर 
अथªÓयवÖथा म¤ सं रचनाÂमक पåरवतªन होन े के साथ 1981 - 82 कì ®ृंखला म¤ यह भार कम हो 
गया। नवीन ®ृंखला म¤ असंगिठत / अपंजीकृत ±ेýŌ के उÂपादन के मÐूय को भी सिÌमिलत िकया 
गया ह ै।  

औīोिगक कामगारŌ के िलये उपभोĉा मÐूय सचूकांक के Óयापक ÿयोग ह ैÖवतंýता के 
पĲात ्इसकì तीन ®ृंखलाय¤ ÿचिलत रही ह ै। नवीनतम ®ृंखला 1982 = 100 ह§ । इसम¤ सात ±ेýŌ 
के पåरवारŌ का सव¥±ण िकया गया ह ै। सव¥±ण के िलये िĬ-Öतरीय Âवåरत देव ÿितचयन पĦित का 
ÿयोग िकया गया । इसम¤ भी खाī पदाथŎ का भार कम हòआ ह§ । मÐूयŌ का चयन बाजार भावŌ तथा 
राशन कì वाÖतिवक उपलÊध माýा के अनसुार िकया गया ह§ । नई ®ृंखला म¤ मदŌ कì सं´या तथा 
बाजारŌ कì सं´या अिधक ह ै। परुाने तथा नये सचूकाकं म¤ योजक कारक 4.93 ह ै। यīिप भारŌ कì 
िविभÆनता के कारण ये दोनŌ पणूª łप से तलुनीय नही ह ै। 

मþुा समकंŌ म¤ मþुा Öटाक के िविभÆन मान तथा åरजवª  मþुा व उसम ेपåरवतªन ÿमखु ह§। मþुा 
Öटाक के चार ÿमखु माप (M1,M2,M3 और M4) ह।ै और ये जनता कì लेनदाåरयŌ के िविभÆन िचý 
ह§ । मþुा Öटीक म¤ पåरवतªन सरकार को िवशĦु ब§क ऋण वािणºय ±ेý के ब§क ऋण , शĦु िवदेशी 
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मþुा जमा, सरकार कì जनता के ÿित देयताय¤ ब§िकंग ±ेý कì गैर मौिþक देयताय¤ आिद पर िनभªर 
करती ह ै। 

åरजवª मþुा (आरि±त िनिध) के चार ÿमखु घटक जनता के मþुा , åरजवª ब§क के पास अÆय 
जमा रािशयां  ब§कŌ के पास नकदी, åरजवª ब§क के पास ब§को कì जमा रािशया ंआिद ह ै। 

38.10 शÊदावली 

थोक मÐूय सचूकाकं  Whole price index  
उपभोĉा मÐूय सचूकाकं  Consumer price index  
मÐूय उĥरण  Price quotations 
भाराकंन  Weighting  
मþुा Öटाक  Money stock  
आरि±त िनिध Reserve Money  

 
 

38.11 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

(1) थोक मÐूय सचूकाकं सÌबÆधी नई ®ृंखला ''भारतीय åरजवª ब§क बलेुिटन,  
(2) औīोिगक कामगारŌ के िलये उपभोĉा मÐूय सचूकांक कì नई भारतीय åरजªव ब§क 

बलेुिटन  
(3) औīोिगक कामगारŌ के िलये उपभोĉा मÐूय सचूकांकŌ कì नई ®ृंखलाओ ंकì ÿमखु 

िवशेषताय¤, इिÁडयन लेबर जनªल, 
(4) Report of the Committee to Review the working of the monetary 

system, ‘Reserve Bank of India,. 
 
 
 
 
 
 

तािलका 38.1 
नयी ®ृंखला (आधार 1981-82 = 100) और िपछली ®ृंखला (आधार 1970-71 = 100) म¤ 

ÿमखु समहू /समहू Öतर पर मदŌ कì सं´या ओर भावŌ कì सं´या का तलुनाÂमक िववरण 
ÿमखु समहू /समहू मदŌ कì सं́ या भावŌ कì सं´या 
 1981-82  1970-71 1981-82 1970-71 
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®ृंखला ®ृंखला ®ृंखला ®ृंखला 
 1 2 3 4 
सभी पÁय 
1. ÿाथिमक वÖतएुं 
(i) खाī वÖतएुं 
(ii) खाघेतर वÖतएुं 
(iii) खिनज 
2. ईधंन पावर िबजली और िचकनाई 

और पदाथª 
3. िविनिमªत उÂपाद 334 
(i) खाī उÂपाद 
(ii) पेय पदाथª, तÌबाकू और तÌबाकू के 

उÂपाद 
(iii) वľ 
(iv)लकड़ी और लकड़ी के उÂपाद 
(v) कागज और कागज के उÂपाद 
(vi)चमड़ा और चमड़े कì वÖतएुं 
(vii) रबड़ और ÈलािÖटक के उÂपाद 
(viii) रसायन और रासायिनक उÂपाद  
(ix)गैर-धािÂवक खिनज उÂपाद 
(x) मलू-धात ुिम® धात ुओर धात ुउÂपाद 
(xi)मशीन और मशीन के औज़ार 
(xii) पåरवहन उपÖकर और पजु¥  
(xiii) अÆय िविवध िविनमाªण उīोग 

447 
93 
44 
28 
21 
20 

334 
45 
7 

27 
2 

11 
3 

13 
77 
22 
57 
44 
22 
4 

360 
80 
39 
26 
15 
10 

270 
37 
8 

12 
4 
4 
4 
7 

67 
21 
42 
35 
21 
8 

2371 
519 
320 
132 
67 
73 

1779 
231 
39 

120 
14 
74 
26 
73 

428 
125 
235 
266 
118 
30 

1295 
411 
264 
115 
32 
30 
854 
117 
19 
99 
13 
16 
18 
42 
182 
63 
125 
104 
39 
171 

ąोत : भारतीय åरजवª ब§क बलेुिटन, नवÌबर 1989 
 
 
 

तािलका 50.2 
नयी ®ृंखला (आधार 1981-82) और िपछली ®ृंखला (आधार 1970-71) के भाराकंन आरेख का 

समहू Öतर 
तक तलुनाÂमक 

ÿमखु समहू/समहू 
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1981-82 
®ृंखला 

1970-71 
®ृंखला 

3 4 
सभी पÁय 
1. ÿाथिमक वÖतएुं 
(i) खाī वÖतएुं 
(ii) खाघेतर वÖतएुं 
(iii) खिनज 
2. ईधंन पावर िबजली और िचकनाई और पदाथª 
3. िविनिमªत उÂपाद 334 
(i) खाī उÂपाद 
(ii) पेय पदाथª, तÌबाकू और तÌबाकू के उÂपाद 
(iii) वľ 
(iv)लकड़ी और लकड़ी के उÂपाद 
(v) कागज और कागज के उÂपाद 
(vi)चमड़ा और चमड़े कì वÖतएुं 
(vii) रबड़ और ÈलािÖटक के उÂपाद 
(viii) रसायन और रासायिनक उÂपाद  
(ix)गैर-धािÂवक खिनज उÂपाद 
(x) मलू-धात ुिम® धात ुओर धात ुउÂपाद  
(xi)मशीन और मशीन के औज़ार 
(xii) पåरवहन उपÖकर और पजु¥  
(xiii) अÆय िविवध िविनमाªण उīोग 

100.000 
32.2952 

17.386 
10.08 
4.828 

10.663 
57.042 
10.143 

2.49 
11.545 

1.198 
1.988 
1.018 
1.592 
7.355 
2.477 
7.632 
6.268 
2.705 
0.972 

100.000 
41.667 
29.799 
10.621 

1.247 
8.459 

49.874 
13.222 

2.708 
11.026 

0.174 
0.851 
0.385 
1.207 
5.548 
1.415 
5.974 
5.045 
1.673 
0.546 

ąोत : भारतीय åरजवª ब§क बलेुिटन, नवÌबर 1989 
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तािलका 38.3 
INDEX NUMBERS OF WHOLE PRICES 

Year AC PA 
of which 

F&P MP FA NF 
1 2 3 4 5 6 7 

(Base : 1970-71 = 100) 
1972-73 116.2 110.7 111.3 107.5 110.1 121.9 
1973-74 139.7 141.8 136.6 146.6 130.6 139.5 
1974-75 174.9 177.5 172.1 163.7 198.3 168.8 
1975-76 173 165.8 163.6 139.8 219.2 171.2 
1976-77 176.6 167.2 155.3 167.4 230.8 175.2 
1977-78 185.8 183.8 173.6 178 234.3 179.2 
1978-79 185.8 181.4 172.4 170.4 244.7 179.5 
1979-80 217.6 206.5 186.6 194.6 283.1 215.8 
1980-81 257.3 237.5 207.9 217.7 354.3 257.3 
1981-82 281.3 264.4 235.1 240.5 427.5 270.6 

(Base : 1981-82 = 100) 
1981-82 100 100 100 100 100 100 
1982-83 104.9 106.7 111.1 100.8 106.5 103.5 
1983-84 112.8 118.2 126.5 112.4 112.5 109.8 
1984-85 120.1 125.5 131.8 124.6 117.3 117.5 
1985-86 125.4 125.7 134.1 120.4 129.8 124.5 
1986-87 132.7 137.1 147.8 134.1 138.6 129.2 
1987-88 143.5 152.6 161.1 163 143.3 138.5 
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1988-89 154.2 160.1 177.1 160.2 151.2 151.5 
1989-90 165.7 163.6 179.3 166 156.6 168.6 
1990-91 182.7 184.9 200.6 194.2 175.8 182.8 
1991-92 207.8 218.3 241.1 229.2 199 203.4 
1992-93 228.7 234.6 271 228.7 227.1 225.6 
1993-94 247.8 250.9 284.4 249.1 262.4 243.2 

(Base : 1993-94 = 100) 
1993-94 100 100 100 100 100 100 
1994-95 112.6 115.8 112.8 124.2 108.9 112.3 
1995-96 121.6 125.3 122.2 135.4 114.5 121.9 
1996-97 127.2 135.8 137.3 134.2 126.4 124.4 
1997-98 132.8 139.4 141.4 137.5 143.8 128 
1998-99 140.7 156.2 159.4 151.8 148.5 133.6 
1999-00 145.3 158 165.5 143 162 137.2 
2000-01 155.7 162.5 170.5 146.5 208.1 141.7 
2001-02 161.3 168.4 176.1 152.9 226.7 144.3 
2002-03 166.8 174 179.2 165.4 239.2 148.1 
2003-04 175.9 181.5 181.5 186.3 254.5 156.5 
2004-05 187.3 188.1 186.3 187.6 280.2 166.3 

(Base : 2004-05 = 100) 
2004-05 100 100 100 100 100 100 
2005-06 104.5 104.3 105.4 96.7 113.6 102.4 
2006-07 111.4 114.3 115.5 102.3 120.9 108.2 
2007-08 116.6 123.9 123.6 114.4 121 113.4 
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2008-09 126 137.5 134.8 129.2 135 120.4 
2009-10 130.8 154.9 155.4 136.2 132.1 123.1 
2010-11 143.3 182.4 179.6 166.6 148.3 130.1 
2011-12 156.1 200.3 192.7 182.7 169 139.5 
2012-13 167.6 220 211.8 201.9 186.5 147.1 
2013-14 177.6 241.6 238.9 213.2 205.4 151.5 
2014-15 181.2 248.8 253.4 212.1 203.5 155.1 
2015-16 176.7 249.6 262.1 219.5 179.8 153.4 
AC : All commodities PA : Primary articles 
FA : Food articles NF : Non-food articles 
F&P : Fuel and power MP : Manufactured products 
FA and NF are part of PA. 

Source : Office of the Economic Adviser, Ministry of Commerce and Industry, Government of India. 
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तािलका 38.4 
अनुबंध  

केÆþŌ कì सचूी 
 øमांक केÆþ øमांक केÆþ 
1. गडुुर  37. जबलपरु 
2. गÁुटूर  38. बÌबई 
3. हदैराबाद  39. नागपरु 
4. िवशाखापतनम.  40. नािसक 
5. वारंगल. 41. पणुे 
6. दमू-दमूा-ितनसिुकया  42. शोलापरु 
7. गवुाहाटी.  43. बरिबल 
8. लबाक-िसलचर  44. राऊरकेला 
9. मåरयानी-जोरहाट  45. अमतृसर 
10. रंगपाड़ा-तेजपरु  46. लिुधयाना 
11. जमशेदपरु  47. अजमरे 
12. झåरया  48. जयपरु 
13. कोडरमा  49. कोयÌबटूर 
14. मगेुर-जमालपरु 50. कुनरू 
15. नोआमुडंी  51. मþास 
16. रांची-हिटया 52. मदरैु  
17. अहमदाबाद 53. सेलम 
18. बड़ौदा 54. ितŁिचरापÐली 
19. भावनगर  55. आगरा 
20. राजकोट 56. गािजयाबाद 
21. सरूत 57. कानपरु 
22. फरीदाबाद 58. सहारनपरु 
23. यमनुानगर. – 59. वाराणसी 
24. ®ीनगर. 60 आसनसोल 
25. बंगलरू 61. कलक°ा 
26. बेलगाम. 62. दािजªिलंग 
27. हòबली-धारवाड़.  63. दगुाªपरु  
28. मरेकाग.  64. हिÐदया 
29. अÐवई 65. हावड़ा 
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30. मुडंकयम.  66. जलपाईगड़ुी 
31. ि³वलोन 67. रानीगंज 
32. ितłवÆतपरुम 68. चंडीगढ़ 
33. बालाघाट.  69. िदÐली 
34. िभलाई.  70. पािंडचेरी 
35. भोपाल   
36. इदंौर   
  .नये केÆþ 

 
 
 

5 Price 
तािलका 38.5 

ALL INDIA CONSUMER PRICE INDEX NUMBERS  
 

Year 

Index (Average of months) 

IW 
IW - 

Food AL 

New 
CPI 

Rural 

New 
CPI 

Urban 

New CPI 
Combined 

(Rural+Urban) 
1 2 3 4 5 6 7 

(Base : 1960 = 100) 
1975-
76 313 342 340 - - - 
1976-
77 301 317 293 - - - 
1977-
78 324 345 324 - - - 
1978-
79 331 347 317 - - - 
1979-
80 360 373 346 - - - 
1980-
81 401 419 395 - - - 
1981-
82 451 476 444 - - - 
1982-
83 486 508 467 - - - 
1983-
84 547 581 520 - - - 

(Base : 1982 = 100 for IW) 
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1984-
85 118 122 521 - - - 
1985-
86 126 128 546 - - - 
1986-
87 137 141 572 - - - 
1987-
88 149 152 629 - - - 
1988-
89 163 169 708 - - - 
1989-
90 173 177 746 - - - 
1990-
91 193 199 803 - - - 
1991-
92 219 230 958 - - - 
1992-
93 240 254 1076 - - - 
1993-
94 258 272 1114 - - - 
1994-
95 284 304 1247 - - - 
1995-
96 313 337 1381 - - - 

(Base : 1986-87 = 100 for AL) 
1996-
97 342 369 256 - - - 
1997-
98 366 388 264 - - - 
1998-
99 414 445 293 - - - 
1999-
00 428 446 306 - - - 
2000-
01 444 453 305 - - - 
2001-
02 463 466 309 - - - 
2002-
03 482 477 319 - - - 
2003-
04 500 495 331 - - - 
2004-
05 520 506 340 - - - 
2005-
06 542 527 353 - - - 
2006-
07 579 575 380 - - - 

(Base : 2001 = 100 for IW) 
2006-
07 125 126 380 - - - 
2007-
08 133 136 409 - - - 
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2008-
09 145 153 450 - - - 
2009-
10 163 176 513 - - - 
2010-
11 180 194 564 - - - 

(Base : 2012 = 100 for New CPI) 
2011-
12 195 206 611 92.8 93.8 93.3 
2012-
13 215 230 672 102.7 102.7 102.7 
2013-
14 236 259 750 112.6 112 112.3 
2014-
15 251 276 800 119.5 118.1 118.9 
2015-
16 265 293 835 126.1 123 12 

 
IW : Industrial workers AL : Agricultural labourers 
Note : 1. Base: 2001=100 for CPI(IW). Data at the new base were reported beginning January 2006; the 
conversion factor is 4.63 for the 'General Index' and 4.58 for the 'Food Group'. 
2. New CPI was introduced from January 2011. Data for this series are available for Base: 2012=100. 
Sources :1. Labour Bureau, Ministry of Labour and Employment, Government of India. 
2. Central Statistics Office (CSO), Ministry of Statistics and Programme Implementation, Government of 
India.  
Source : RBI  Handbook of Statistics on Indian Economy 
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तािलका 38.6 
स.ं 11- SOURCES OF MONEYSTOCKS (M3) (िबिलयन Ł.)/(Rs. Billion) 

 

S.No Year 1964-
65 

1970-
71 

1980-
81 

1990-
91 

2000-
01 2010-11 2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 

2 Net RBI 
Credit to 
Central 
Government 

- 36.67 152.78 867.58 1465.34 3940.35 5344.13 5904.99 6976.43 3610.38 4245.62 

3 Net RBI 
Credit to 
State 
Governments 

- 3.33 11.65 20.9 73.43 25.2 13.24 0.79 10.65 34.85 4.33 

4 Other Banks' 
Investments 
in 
Government 
Securities 

7.55 14.55 92.75 513.45 3580.78 15873.41 18379.93 21184.34 23461.62 26428.71 28134.89 

5 Net Bank 
Credit to 
Government 
(2+3+4) 

33.42 54.55 257.18 1401.93 5119.55 19838.96 23737.31 27090.11 30448.7 30073.94 32384.84 

6 RBI Credit 0.4 1.32 17 63.42 132.87 21.64 39.6 30.58 88.39 148.47 200.83 
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to 
Commercial 
Sector 

7 Other Banks' 
Credit to 
Commercial 
Sector 

23.29 63.9 349.41 1654.27 6659.32 42345.12 49883.78 56648.09 64364.57 70348.77 77829.86 

8 Bank Credit 
to 
Commercial 
Sector (6+7) 

23.69 65.22 366.41 1717.69 6792.18 42366.76 49923.38 56678.67 64452.96 70497.24 78030.69 

9 Net Foreign 
Exchange 
Assets of the 
RBI 

0.94 5.3 47.75 79.83 1971.87 13285.69 14721.95 15580.59 18025.25 21272.79 23834.76 

10 Net Foreign 
Exchange 
Assets of 
Other Banks 

0 0.21 -0.45 25.98 526.45 647.74 715.85 785.99 1214.23 1233.7 1502.47 

11 Net Foreign 
Exchange 
Assets of the 
Banking 

0.95 5.51 47.3 105.81 2498.31 13933.43 15437.8 16366.59 19239.48 22506.49 25337.22 
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Sector 
(9+10) 

12 Govern- 
ment's 
Currency 
Liabilities to 
Public 

2.75 3.84 6.18 16.21 53.54 127.24 134.44 153.4 173.39 194.29 219.05 

13 Net Non- 
Monetary 
Liabilities of 
RBI 

3.4 8.66 53.6 270.22 793.74 3683.5 6038.41 6925.02 8433.19 7852.73 9541.73 

14 Net Non- 
Monetary 
Liabilities of 
Other Banks 

2.43 10.26 65.74 313.14 537.81 7541.73 9346.21 9465.56 10707.48 9917.56 10253.92 

15 Net Non- 
Monetary 
Liabilities of 
Banking 
Sector 
(13+14) 

5.83 18.92 119.34 583.36 1331.55 11225.23 15384.62 16390.58 19140.67 17770.29 19795.65 
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16 RBI''s Gross 
Claims on 
Banks 

- 6.42 12.76 100.07 129.65 51.59 48.47 403.54 486.5 1876.58 2844.54 

 
Notes: 1. Data for 2015-16 are provisional. 
2. Data include the impact of merger on May 3, 2002. 
3. Excluding the impact of conversion of a non-banking entity into a banking entity on October 11, 2004, data on ';Net Bank Credit to Government'; and ';Bank Credit to 
Commercial Sector'; for the year 2004-05 worked out to Rupees 7402.43 billion and Rupees 12430.30 billion, respectively. 
Source : RBI Handbook 
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तािलका 38.7 
स.ं 12 - आरि±त िनिध तथा उसके घटक 

NO. 12- RESERVE MONEY AND ITS COMPONENTS  (Billion Rupees) 

Year 

Currency 
in Circula- 

tion 

Cash 
with 

Banks 

Currency 
with the 

Public (2-
3) 

'Other' 
Deposits 
with the 

RBI 

Bankers' 
Deposits 
with the 

RBI 
Demand 
Deposits 

Time 
Deposits 

Reserve 
Money 
(2+5+6) 

Narrow 
Money 
(4+5+7) 

Broad 
Money 
(8+10) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
1964-65 28.41 0.72 27.69 0.22 0.99 12.89 14.18 29.62 40.8 54.98 
1965-66 31.12 0.78 30.34 0.17 1.04 14.78 16.05 32.33 45.29 61.34 
1966-67 32.89 0.9 31.99 0.41 1.34 17.11 18.67 34.64 49.51 68.17 
1967-68 34.68 0.92 33.76 0.56 1.37 19.18 21.1 36.62 53.5 74.6 
1968-69 37.94 1.12 36.82 0.81 1.94 20.16 25.27 40.69 57.79 83.06 
1969-70 41.6 1.65 39.95 0.58 1.73 24.83 31.03 43.9 65.36 96.39 
1970-71 45.57 1.86 43.71 0.6 2.05 29.43 36.46 48.22 73.74 110.2 
1971-72 50.06 2.05 48.01 0.8 2.96 34.42 43.7 53.82 83.23 126.93 
1972-73 56.8 2.42 54.38 0.58 2.95 42.04 53.13 60.33 97 150.13 
1973-74 65.95 2.74 63.21 0.53 6.25 48.26 64.24 72.73 112 176.24 
1974-75 67.01 3.54 63.47 0.75 8.28 55.53 75.74 76.04 119.75 195.49 
1975-76 70.53 3.48 67.05 0.77 6.78 65.43 91.55 78.08 133.25 224.8 
1976-77 82.88 4.15 78.73 1.21 13.89 80.3 117.57 97.98 160.24 277.81 
1977-78 91.52 5.21 86.31 0.7 17.19 56.87 185.18 109.41 143.88 329.06 
1978-79 108.35 6.04 102.31 1.66 30.81 68.95 228.2 140.82 172.92 401.12 
1979-80 123.82 7.28 116.54 3.91 38 79.55 272.26 165.73 200 472.26 
1980-81 143.07 8.81 134.26 4.11 47.34 95.87 323.5 194.52 234.24 557.74 
1981-82 154.11 9.37 144.74 1.68 54.19 102.95 378.15 209.98 249.37 627.52 
1982-83 176.39 9.8 166.59 1.86 52.85 116.9 446.49 231.1 285.35 731.84 
1983-84 206.43 10.4 196.03 2.91 80.6 135.04 531.27 289.94 333.98 865.25 
1984-85 238.75 12.03 226.72 5.95 107.46 166.48 630.18 352.16 399.15 1029.33 
1985-86 265.24 14.65 250.59 2.89 113.52 187.47 752.99 381.65 440.95 1193.94 
1986-87 299.13 15.31 283.82 3.09 145.86 228.25 901.16 448.08 515.16 1416.32 
1987-88 351.22 15.63 335.59 3.97 179.7 245.99 1057.2 534.89 585.55 1642.75 
1988-89 401.19 17.9 383.29 6.94 221.45 277.63 1267.07 629.58 667.86 1934.93 
1989-90 482.86 19.86 463 5.98 287.07 341.62 1498.9 775.91 810.6 2309.5 
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1990-91 552.82 22.34 530.48 6.74 318.23 391.7 1729.36 877.79 928.92 2658.28 
1991-92 637.38 26.4 610.98 8.85 348.82 524.23 2026.43 995.05 1144.06 3170.49 
1992-93 713.26 30.53 682.73 13.13 381.4 544.8 2399.5 1107.79 1240.66 3640.16 
1993-94 853.96 30.95 823.01 25.25 507.51 659.52 2803.06 1386.72 1507.78 4310.84 
1994-95 1046.81 40 1006.81 33.83 612.18 881.93 3353.38 1692.83 1922.57 5275.96 
1995-96 1225.69 43.11 1182.58 33.44 685.44 932.33 3843.56 1944.57 2148.35 5991.91 
1996-97 1372.17 51.3 1320.87 31.94 595.74 1053.34 4553.97 1999.85 2406.15 6960.12 
1997-98 1510.56 54.77 1455.79 35.41 718.06 1187.25 5534.88 2264.02 2678.44 8213.32 
1998-99 1758.46 69.02 1689.44 37.36 797.03 1363.88 6718.92 2592.86 3090.68 9809.6 
1999-00 1970.61 79.79 1890.82 30.34 804.6 1496.81 7823.78 2805.55 3417.96 11241.74 
2000-01 2182.05 86.54 2095.5 36.13 814.77 1662.7 9337.71 3032.95 3794.33 13132.04 
2001-02 2509.74 101.79 2407.94 28.31 841.47 1791.99 10755.12 3379.52 4228.24 14983.36 
2002-03 2824.73 108.92 2715.81 32.19 833.46 1987.57 12443.79 3690.38 4735.58 17179.36 
2003-04 3270.28 120.57 3149.71 50.97 1043.65 2586.26 14269.6 4364.9 5786.94 20056.54 
2004-05 3686.61 123.47 3563.14 64.54 1139.96 2869.98 15958.87 4891.11 6497.66 22456.53 
2005-06 4295.78 174.54 4121.24 68.43 1355.11 4074.23 18931.04 5719.32 8263.89 27194.93 
2006-07 5040.99 212.44 4828.54 74.67 1972.95 4776.04 23421.13 7088.61 9679.25 33100.38 
2007-08 5908.01 223.9 5684.1 90.27 3284.47 5783.72 28620.46 9282.75 11558.1 40178.55 
2008-09 6911.53 257.03 6654.5 55.33 2912.75 5886.88 35351.05 9879.61 12596.71 47947.75 
2009-10 7995.49 320.56 7674.92 38.06 3522.99 7179.7 41134.3 11556.53 14892.68 56026.98 
2010-11 9496.59 378.23 9118.36 36.53 4235.09 7228.56 48657.71 13768.21 16383.45 65041.16 
2011-12 10672.3 435.6 10236.7 28.22 3562.91 7109.02 56474.37 14263.44 17373.94 73848.31 
2012-13 11909.75 499.14 11410.61 32.4 3206.71 7532.25 64922.93 15148.86 18975.26 83898.19 
2013-14 13010.74 552.55 12458.19 19.65 4297.03 8119.78 74576.24 17327.42 20597.62 95173.86 
2014-15 14483.12 621.31 13861.82 145.9 4655.61 8916.32 82577.64 19284.63 22924.04 105501.7 
2015-16 16634.63 653.68 15980.95 154.51 5018.26 9970.21 90437.73 21807.4 26105.67 116543.4 

Source : RBI Handbook  
Notes : 1. Data for 2015-16 are provisional. 
2. Excluding the impact of merger on May 3, 2002, data on time deposits and broad money for the year 2002-03 work out to ₹ 12147.08 billion and ₹ 16882.89 billion, 
respectively. 
3. Excluding the impact of conversion of a non-banking entity into a banking entity on October 11, 2004, data on time deposits and broad money for the year 2004-05 work 
out to ₹ 15923.74 billion and ₹ 22421.64 billion,respectively.



860 
 

िटÈपणी : 12 जलुाई 1989 को नाबाडª कì Öथापना हो जाने åरजवª ब§क कì कुछ आिĮया ं और 
देयताएं  नाबाडª को अतंåरत कर दी गयी थी। इससे उस तारीख को आरि±त रािश के ąोतŌ म¤ आये 
जोड़Ō का पनुवªगêकरण िकये जाने कì आवÔयकता महससू कì गयी थी।  
+ अिÆतम 
Note : On the establishment of NABARD on July 12, 1982, certain assets and 
liabilities of the Reserve Bank were transferred to NABARD, necessitating 
some reclassification of aggregates in the sources of reserve money from that 
date.  
+ : Provisional  
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इकाई – 39  
जनगणना सव¥±ण  

इकाई कì łपरेखा 
39.0 उĥÔेय 
39.1 ÿÖतावना 
39.2 जनगणना के िलये अिधिनयम 
39.5 जनगणना कì िविधया ं
39.4 जनगणना संगठन 31 .5 जनगणना 1951 
39.6 जनगणना 1961 
39.7 जनगणना 1971 
39.8 जनगणना 1981 
39.9 जनगणना 1991  
39.10  जनगणना  2001 
39.11 जनगणना 2011 
39.12 सारांश 
39.13 शÊदावली  
39.14 कुछ उपयोगी पÖुतक¤  
39.15 बोध ÿĳ 

39.0 उĥेÔय 

इस इकाई का उĥÔेय आपको भारत कì जनगणना के बारे म¤ जानकारी देना ह§ इस इकाई को 
पढ़ने के बाद आप सन ्1951, 1961, 1971, 1981, 1991, 2001 एव ं2011 कì जनगणनाओ ं
कì मु́ य िवशेषताओ ंको समझ जाएं गे। 

39.1 ÿÖतावना 

आबादी कì गणना सािं´यकì का ÿाचीनतम भाग ह।ै राजा, महाराजा सदैव यह जानकारी 
करवाते रहते थे िक उनके राजा िक िकतनी जनसं´या ह ैयह जानकारी जनशिĉ, राजÖव और शासन 
कì ŀिĶ से अÂयिधक महÂवपणूª ह।ै वतªमान म¤ इसका महÂव और भी बढ़ गया ³यŌिक योजनाओ ंका 
बनाना, कर नीित, पåरवार िनयोजन कायªøम आिद जनसं´या का जानकारी पर िनभªर ह।ै इसके 
साथ-साथ वÖतओु ं का उÂपादन उपभोग खाīाÆनŌ कì आवÔयकता , आयात िनयाªत आिद का 
जनसं´या स¤ सीधा सÌबÆध ह।ै अत: जनगणना समान एवं  सरकार का मु́ य अगं ह।ै 
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पåरभाषा: सरकारी आदेश के अÆतगªत एक िनिĲत अÆतराल पर ÿÂयेक Óयिĉ कì गणना करना 
जनगणना कहलाता ह§ इन ÓयिĉयŌ संबंधी बहòत सी जानकारी ÿाĮ करना भी जनगणना ही का अगं 
ह।ै  

39.2 जनगणना के िलए अिधिनयम 

वैसे तो जनगणना वषª 1881 से होती आ रही ह।ै परंत ुÖवतÆýता िमलने से पवूª जनगणना 
िकसी काननू के अÆतगªत नही होती थी । िकÆत ु ÖवतÆýता के बाद जनगणना सरकारी काननू के 
अÆतगªत कì जाती ह ै। भारत सरकार ने वषª 1948 म¤ एक काननू बनाया िजसे भारतीय जनगणना 
अिधिनयम Indian (Census Act) का नाम िदया गया । इस अिधिनयम के अÆतगªत केÆþीय 
सरकार को यह अिधकार ÿाĮ हो गया िक वह जनगणना कर सकती ह ै। और आवÔयक ÓयिĉयŌ 
को जनगणना करने के िलए िनयĉु कर सकता ह ै। इससे यह भी अिधकारी ÿाĮ हो गया िक कोई भी 
अÆवेषक एक घर म¤ जाकर पåरवार के सदÖयŌ से जनगणना सÌबÆधी पछेू गए ÿĳŌ को स¸चाई व 
ईमानदारी से बताने के िलए भी बाÅय करता ह ै। ÖवतÆýता के बाद पाचं बार जनगणना हòई ह§ । यही 
वतªमान भारत कì वाÖतिवक जनगणना ह ै िजनको िवचाराधीन रखना ह ै । ÖवतÆýता से पवूª भारत 
सीमाय¤ िभÆन थी अत: बंटवारे से पवूª कì भारत कì जनसं´या को ÖवतÆýता के बाद कì भारत कì 
जनसं´या से तलुना करने के िलए बहòत Åयान कì जłरत ह ै। 

39.3 जनगणना कì िविधयां 

जनगणना कì दो िविधयां  ÿयोग म¤ लाई गई ह ैजो िक िनÌनिलिखत ह ै
(1) सतिसĦ गणना ÿणाली (De facto System) 
(2) िविध िसĦ गणना ÿणाली (De Jure system) 
इन दोनŌ िविधयŌ को िफर दो ÿकार म¤ िवभािजत िकया गया ह§ । (i) िनवेदक िविध 

(Convasser method) 
(ii) पåरवार िविध (Household Method) 
1. सतिसĦ गणना ÿणाली : इस िविध को एक िदवसीय ÿणाली भी कहते ह§ । इस 

ÿणाली म¤ एक िनिĲत ितिथ को सÌपणूª देश के सभी िनवािसयŌ कì जो जहा ंहो वहé गणना कर ली 
जाती ह ै। इस िÖथित म¤ उन ÓयिĉयŌ को वही का रहने वाला मान िलया जाता ह ैदो जहां  जनगणना 
म¤ पाया गया । यह िविध सरल तो ह ैपर इसम¤ अनके दोष ह ै:  
सतिसĦ िविध के गुण व दोष : 

1. इसम¤ यह अ¸छाई ह ै िक जो Óयिĉ जहां  पर ह ै उसकì गणना हो जाती ह ै ÿगणक 
(Enumerator) को यह िवचार करन ेकì आवÔयकता नही होती ह ैिक अमकु Óयिĉ 
को गणना म¤ सिÌमिलत िकया जाये या नहé । 



863 
 

2. अÆतराªÕůीय Öतर पर जनसं´या कì तलुना करने हते ुसतिसĦ िविध उपयĉु ह ै। िविध 
िसĦ गणना ÿणाली Ĭारा अितåरĉ आकड़े ले िलए जाने चािहए जो िक सतिसĦ 
ÿणाली के अÆतगªत नही एकý जा सके हो । 

3. एक ही ितिथ को सÌपणूª भारत म¤ जनगणना करने के िलए अÂयिधक ÿगणकŌ कì 
आवÔयकता होती ह ै। 

4. जो Óयिĉ रेलगाड़ी जहाज या बस आिद म¤ याýा कर रह े ह§ उनकì गणना करने म¤ 
िद³कत आती ह ै।  

5. आकंड़ो को एक ही ितिथ म¤ तथा Öथान पर गणना के कारण उनकì शĦुता कì जाचं 
नहé जा सकती ह ै। 

6. बहòत सी जानकारी जो िक जनगणना के साथ एकý कì जाती ह ैÿचरु माýा म ेसमय के 
अभाव म¤ ÿाĮ करना सÌभव नहé ह ै। 

िविधिसĦ गणना ÿणाली 
इस ÿणाली को कालाविध ÿणाली भी कहते ह ै। इस ÿणाली म¤ जनगणना एक ितिथ म¤ न 

करके एक िनिĲत अविध - काल म¤ सÌपÆन कì जाती ह ै। इस िविध का ÿयोग 1941 कì जनगणना 
से ÿारÌभ हòआ । इस ÿणाली म¤ यिद कोई Óयिĉ अपने रहन ेके Öथान पर न होकर अÆय Öथान पर 
जाता ह ै। तो उसको वही जनगणना म¤ सिÌमिलत नही िकया जाता ह ैिकÆत ुउसकì गणना रहने के 
Öथान पर पåरवार Ĭारा सचूना दनेे पर कर ली जाती ह ै । िपछली जनगणनाओ ं म¤ जनगणना कì 
अविध तीन सĮाह रखी जाती रही ह।ै  
िविधिसĦ गणना ÿणाली के गुण एवं  दोष: 

(1) इस िविध Ĭारा Öथायी नागåरकŌ कì जनसं´या का पता चलता ह ै। 
सतिसĦ िविध के अÆतगªत घमूने िफरने वाले ÓयिĉयŌ का गणना म¤ एक स¤ अिधक बार 

सिÌमिलत होन ेया छूटने कì सÌभावना िविध िसĦ ÿणाली कì अपे±ा कही अिधक होती ह ै। 
सामािजक सेवाओ ंको उपलÊध कराने म¤ िविधिसĦ ÿणाली Ĭारा ÿाĮ जनगणना अिधक 

उपयोग िसĦ होती ह ै। 
इस िविध के अÆतगªत पåरभाषाओ ंऔर िनद¥शŌ को अिधक ÖपĶ रखना होता ह ैिजससे िक 

गणना और पणूª łप से हो सक¤  । 
इस िविध म¤ उन ÓयिĉयŌ कì गणना म¤ िद³कत आती ह ै िजनका रहन ेका Öथान िनिĲत 

नहé ह ैया एक से अिधक ÖथानŌ पर रहते ह ै। 
गणना कì िविधया ं

गणना करने कì दो मु́ य िविधयां  ह ै: 
1. िनवेदक िविध (Convasser method) इस िविध के अÆतगªत सरकार Ĭारा िनयĉु 

Óयिĉ Öवंय पछूताछ करके जानकारी ÿाĮ करता ह ैऔर सचूी - पýक म¤ भरता ह।ै  
2. गृहÖवामी िविध या Öव: ÿगणना िविध (Householder method or self 

enumeration) इस िविध के अÆतगªत सचूी - पýक गहृÖवािमयो को पहले से वोट िदये जाते ह ै
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और इÆह¤ भरने के िलए आवÔयक िनद¥श भी दे िदये जाते ह ैइस सचूी पýकŌ को गहृÖवामी Ĭारा एक 
िनधाªåरत समय म¤ भरना अिनवायª होता ह ै। अविध परूी होने पर ÿगणक Ĭारा यह सचूी पýक एकý 
कर िलये जाते ह§ । 

ÿाय : इन दोनŌ िविधयŌ का एक साथ ÿयोग म¤ लाया जाता ह ै अथाªत कुछ सचूना तो 
ÿगणक Ĭारा Öवयं  ÿाĮ कर ली जाती ह ैऔर कुछ सचूना उतरदाताओ ंĬारा सचूी पýक म¤ भरी जाती 
ह ै। 

39.4 जनगणना संगठन 

वषª 1951 से पहले जब जनगणना का समय आता था तो उससे कुछ िदन पवूª एक 
जनगणना आयĉु का कायाªलय खोल िदया जाता था जो जनगणना कì कायªिविध िनधाªåरत करता 
था । 

ÿगणकŌ व अÆय कायªकताªओ ंकì िनयिुĉ करना , ÿगणन के कायª को सचंािलत करना, 
Æयास का िवĴेषण करना और जनगणना पर åरपोटª ÿÖततु करता था । इस åरपोटª के ÿÖततु होते ही 
यह दफतर बÆद कर िकया जाता था । इस ÿकार जनगणना म ेिद³कते आती थी । 

वषª 1951 कì जनगणना को मय Öथायी łप स¤ एक जनगणना आयĉु कì िनयिुĉ हòई । 
उसका पणूª पदनाम जनगणना आयĉु एवं  महापंजीकार (Census Commissioner and 
Registrar General) ह ैयह Óयिĉ जनगणना कì अविध म¤ जनगणना आयĉु का कायª करता था 
और अÆयथा केवल महापंजीकार कायª करता रहता ह ै । जनगणना आयĉु के िनद¥शŌ के अनसुार 
जनगणना का समÖत कायª चलता ह ै और इसकì सहायता के िलए हर राºय म¤ एक जनगणना 
अधी±क िनयĉु होता ह ै। यह अिध±क ÿÂयेक िजले म¤ एक जनगणना संगठन का आयोजन करता 
ह ै । एक अिधकारी जो िक उपिजलाधीश (Deputy collector) ह§ । िजला जनगणना अिधकारी 
कहलाता ह§ जनगणना सचंालन कŌ सचुाł łप से कायाªिÆव त करता ह ै । इसके नीचे तालकुा, 
तहसील या थाना जनगणना. अिधकारी होते ह ै। यिद तहसील या थाना या तालकुा बड़े होते ह ैतो 
इÆह¤ सब से अिधक जनगणना खÁडŌ (Blocks) म¤ िवभािजत कर िदया जाता ह§ ÿÂयेक खÁड का 
एक अलग से खÁड अिधकारी होता ह ै। हर एक खÁड को व°ृŌ (Circles) म¤ िवभािजत कर िदया 
जाता ह ै। हर वतृ को एक पयªवे±क के अधीन होता ह ै। ÿÂयेक वतृ को ÿगणन खÁडŌ (Wards) म¤ 
िवभािजत कर िदया जाता ह ैजबिक ÿÂयेक ÿगणन खÁड का ÿगणक के अधीन होता ह ै। इस ÿकार 
एक ÿगणन खÁड सबसे छोटा खÁड होता ह ैिजसम¤ िक ÿगणक Ĭारा जनगणना सÌपÆन कì जाती ह ै
खÁड अिधकारी Öतर तक Óयिĉ सरकारी अिधकाåरयŌ म¤ से िलए जात¤ ह ैÿगणक बहòधा ÖकूलŌ के 
िश±क, ³लकª  आिद होते ह§ । ÖवतÆýता के पĲात ्पाचं बार जनगणना हòई ह ै। उनका वणªन यहा ं
सं ±ेप म¤ िदया गया ह।ै 
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39.5 जनगणना 1951 

1951 कì जनगणना म¤ ÿथम बार एक गहृ (House) और गहृÖथ (Household) म¤ अÆतर 
रखा गया । एक घर उस े कहा ं गया िजसका िक एक अलग से दरवाजा हो और वह Óयिĉ या 
ÓयिĉयŌ का समदुाय जो एक साथ रहते हो एक ही चÐूह ेसे पका हòआ खाना खाते ह§ । अथाªत 
उनका खाना सिÌमिलत łप स ेहोता हो गहृÖथ कì सं²ा दी गई । इससे पåरवार का आकार ²ात 
करने म¤ सगुमता हòई । 1951 म¤ जनगणना गहृÖथ के आधार पर हòई पहली बार नागåरकŌ का एक 
राÕůीय रिजÖटर भी बनाया गया िजसने िक िविभÆन िवभागŌ तथा अिधकाåरयŌ के िलए एक सचूी 
(Inventory) का कायª िकया यह úाम व शहरŌ के िलए बनाई गई और जÆम तथा मÂृय ुको दािखल 
करके आधिुनकतम रखा जाता ह ै úाम, Êलॉक या िजले पर उसम¤ सÌबिÆधत भाग कì ÿित 
महापंजीकार Ĭारा रखी जाती ह।ै इस सचूी का ÿयोग मतदाताओ ंकì सचूी तैयार करन ेमे, भी होता 
ह।ै 

वषª 1951 म¤ जनगणना करते समय सचूी पýक का ÿयोग न करके एक Óयिĉगत ÿगणन 
पचê (Individusal Enumeration slip) का ÿयोग िकया गया वैसे 1941 कì जनगणना म¤ ही 
ÿारÌभ कर िदया गया था। ÖपĶत: िजतने Óयिĉ थे उतनी ही पिचªयŌ भरी गई उस पचê म¤ 14 मदŎ के 
िवषय म¤ जानकारी ÿाĮ कì गई जो िक िनÌन ÿकार ह ै 

1. नाम और पåरवार के ÿधान से संबधं 
2. (अ) नागåरकता………. (ब) धमª………. (स) िविशĶ वगª………. 
3. वैवािहक व िÖथित..................................................... 
4. आय…ु……………………………………………...............................  
5. जÆमÖथान………………………………................................... 
6. िवÖथािपत Óयिĉ के आने संबंधी Æयास.............. पािकÖतान म¤ िजला............  
7. मात-ृभाषा………………………………....................................  
8. िĬभािषता…………………………………................................ 
9. िनभªरता.......................... रोजगार……….................... 
10. जीिवका का मु́ य साधन.............................. 
11. जीिवका का सहायक साधन...................................... 
12. सा±र व िश±ा Öतर.............................................. 
13. बेरोजगारी …………………………………………………. 
14. िलंग ............................................................ 
तेरह ÿĳ हर एक राºय म¤ समान थे और एक ÿĳ को ÿÂयेक राºय को जोड़न ेकì छूट थी। 

उ°र ÿदेश म¤ यह ÿĳ बेरोजगारी पर, बÌबई व अÆय कुछ राजा म¤ यह जनन-±मता था। इस 
जनगणना म¤ वह मद शािमल िकये गए थे िजनकì संयĉु-राÕů संघ अपे±ा करता ह ै। 
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39.6 जनगणना 1 961 

Öवतंý भारत कì दसूरी जनगणना 10 फरवरी स¤ 28 फरवरी 1961 के बीच हòई । 1 माचª 
1961 तक ÿगणको ने संकिलत सचूना का पनुपªरी±ण िकया। 1961 कì गणना म ेतीन ÿकार कì 
अनसुिूचयŌ का ÿयोग िकया गया : (1) सचूी-पýक (2) गहृÖथ सचूी पýक (3) Óयिĉगत ÿगणन 
पचê । इनके अितåरĉ एक िवशेष फामª बनाया गया िजसके Ĭारा टकनीकì िडगê या िडÈलोमा ÿाĮ 
ÓयिĉयŌ से सचूना ÿाĮ कì गई । 

वषª 1961 कì ÿĳावली योजना आयोग कì सलाह लेकर बनाई गई । इसम¤ रोजगार धÆधŌ 
का एक नया वगêकरण िकया गया । समÖत जनसं´या को दो भागŌ म¤ बांटा गया एक तो व ेजो काम 
करते ही और दसूरे व¤ जो काम नहé करते ह§ ।  

गहृ सचूी पýक : इस पýक म¤ यह गहृ िनमाªण के उĥÔेय सं́ या गृह का ÿयोग िनवास के 
िलए होता ह ैया िकसी अÆय कायª के िलए आिद सचूना ÿाĮ कì गई । 

गहृÖथ सचूी पýक : इसका ÿयोग पåरवार कì सामािजक तथा आिथªक िøयाओ कì 
जानकारी लेने हते ु िकया गया । खतेी, भिूम अिधकार, पाåरवाåरक उīोग, कमªचाåरयŌ कì सं´या 
आिद के बारे म¤ िववरण ÿाĮ िकया गया । 

Óयिĉगत ÿगणन पचê इसम¤ 13 ÿĳ पछेू गये । जो िक िनÌन ÿकार थे । 
(1) नाम 
(2) आय ु 
(3) वैवािहक िÖथित  
(4) जÆम Öथान  
(5) िलंग 
(6) कृषक 
(7) कृिषक ®िमक  
(8) गहृ उīोग 
(9) अÆय काम 
(10) अकमªÁय 
(11) अनसुिूचत जाित  
(12) सा±रता 
(13) माý भाषा 
वषª 196। कì जनगणना के अनसुार भारत कì जनसं´या 43, 92,35, 1082 थी िजसम¤ 

22, 62, 93,620 पŁुष व 21, 29,41, 462 िľयां  थी इस ÿकार हजार पłुषŌ पर 941 िľयां  थी 
जनगणना आकंड़ो स¤ पता चला िक जÆम दर 40 ÿित हजार, मÂृय ुदर 18 ÿित हजार और जनसं´या 
कì औसत विृĦ 2.15 ÿितशत ÿित वषª रही। 
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39.7 जनगणना 1971 

1971 कì जनगणना कì तैयारी वषª 1967 म¤ ÿारंभ हो गई थी। इसकì तैयारी के संबधं म¤ 
एक गोķी देहली म े3 से 6 माचª, 1967 तक हòई। इस गोķी म¤ 1961 कì जनगणना कì किमयŌ को 
दरू करने , नई ÿĳावली व सचूी पýक बनाने और Æयास सकंलन कì िविध पर िवचार िकया गया । 
बनाये गये ÿĳावली व सचूी-प±क कì ±ेý म¤ परी±ा कì गई और किमयŌ पर पनु: जनवरी 1968 म¤ 
िवचार िकया गया । 

1971 जनगणना का कायª 10 माचª स े31 माचª के बाच हòआ और 1 से 3 अÿैल के बीच 
ÿगणन कायª का ÿगणको Ĭारा पनु: िनरी±ण िकया गया और संकिलत Æयास को पणूª बनाया गया । 
इसम¤ 1 अÿैल को सयूª उदय होने से पवूª होने वाले जÆम या मÂृय ुकì सचूना को सचूी पýŌ म¤ शािमल 
करके शĦु कर िलया गया । 

इस जनगणना कì िवशेषताय¤ यह थी िक (1) िडúी. व िडÈलोमा ÿाĮ ÓयिĉयŌ के िलए 
अलग से एक काडª भरा गया (2) वतªमान जन शिĉ पर Æयास एकý िकया गया (3) लोगो, के 
िवÖथापन संबंधी जानकारी ÿाĮ कì गई । पहली बार सचूना का िवĴेषण कÌÈयटूर Ĭारा िकया गया 
। 

Óयिĉगत ÿगणन पचê म ेिनÌन सचूनाएं  ÿाĮ कì गई । 
(1) नाम..................... 
(2) पåरवार के ÿधान से संबंध................................ 
(3) िलंग................  
(4) आय.ु............. 
(5) वैवािहक अवÖथा................. 
(6) नविववािहत िľयŌ स ेदो ÿĳ पछेू गए (1) शादी के समय आय ु(2) िपछले एक वषª म¤ 

िक ब¸चे को जÆम िदया या नही........................................  
(7) जÆम Öथान.................  
(8) िपछला िनवास Öथान.............................. 
(9) गांव या शहर म¤ गणना के समय िनवास कì अविध..........................  
(10) धमª.........................  
(11) अनसुिूचत जाित या अनसुिूचत जनजाित ................. 
(12) सा±रता............... 
(13) िश±ा Öतर......................  
(14) मातभृाषा.............................. 
(15) अÆय भाषाय¤ जो वह जानता ह.ै........ 
(16) मु́ य कायª................................. 
(17) सहायक कायª................................ 
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1971 कì जनगणना के अनसुार भारत कì जनसं´या 54,69,55,945 थी। 28,30,55, 
987 पłुष व 26,38,99,958 िľयां  थी केवल केरल राºय म¤ 1000 पŁुषŌ पर 
1019 िľया ंथी। विृĦ दर 2.45 ÿितशत ÿित वषª रही।  

39.8 जनगणना 1981 

जनगणना एक राÕůीय महÂव का िवषय ह ैअत: इसको िजतने अ¸छे ढंग स ेकरके शĦु व 
सही आकंड़ो ÿाĮ िकये जाये उतना ही देश Óयापी ÿोúाम अ¸छी तरह चल¤गे। जनगणना को भली 
भां ित सÌपý करने हते ुगहृ सचूी बनाने का कायª 15 िसतÌबर 11 अ³टूबर 1980 तक िकया गया। 
1981 कì जनगणना हते ुगहृ सचूी बनाते समय हर ÿकार के उīम (Enterprise) कì सचूी (िसवाए 
खतेी और Èलां टेशन फसलŌ के) भी बनाई हòई। इससे आिथªक गणना (Economic Census) सलुभ 
हो गया और कई तरह कì जानकारी ऐसे उīमŌ म¤ बारे म¤ ली गई जैसे आिथªक कायŎ कì ÿकृित और 
सं रचना, ÖवािमÂव िकस ÿकार का, मािलक का सामािजक वगêकरण यिद इस उधम म¤ ईधंन का 
इÖतेमाल ह ैतो वह िकस ÿकार का ह ैउधम म¤ िकतने Óयिĉ काम म¤ लगे हòए ह ैइन ®िमकŌ म¤ वेतन 
या महेनताना पाने वाली और अवैतिनक दोनŌ का अलग-अलग देखा गया इÂयािद। इसी तरह 
1981 कì जनगणना म¤ दो तरह कì Óयिĉगत गणना पचê इÖतेमाल म,े लाई गई थी पहली सब ±ेýŌ 
के िलए और दसूरी 20 ÿितशत चनु े हòए (Sample) ÿदेश ±ेýŌ के िलए ÿगणना कायª 9 स े28 
फरवरी 1981 तक िकया गया। गहृ रिहत ÓयिĉयŌ कì गणना ÿगणक Ĭारा 28 फरवरी कì रात को 
अपने ±ेý म¤ कì गई। ÿगणकŌ ने 1 माचª 1981 को अपने अपने ±ेýŌ के दौरा कर सचूना को पणूª 
एवं  पåरशĦु िकया। ÿगणकŌ Ĭारा 6 माचª, 1981 कì सचूना जमा करा दी गई। 

वषª 1971 कì भां ित इस बार भी दो सचूी - पýक भर¤ गये एक तो, गहृÖथ के बारे म¤ और 
दसूरा Óयिĉगत ÿगणन पचê के łप म¤ ÿगणकŌ  को इन दोनŌ सचूी- पýकŌ पर हर मकान का Öथान 
कोड Öवयं  भरना आवÔयक था। शेष इन सचूी-पýकŌ पर लगभग वही सचूना ÿाĮ कì गई। जो िक 
वषª 1971 म¤ कì गई ह।ै Óयिĉगत पचê भी िविशķ सचूना हते ुÿगणकŌ Ĭारा भरी गई। तकनीकì 
िडúी या िडÈलोमा ÿाĮ ÓयिĉयŌ Ĭारा अलग से काडª भरे गए। 

एकý कì गई सचूना हर एक िजले, व सÌपणूª देश के िलए िविभÆन खÁडŌ म¤ ÿकािशत कì 
गई ह।ै वषª 1981 कì के अनसुार भारत कì जनसं́ या 68, 38,10,051 ह ैिजसम¤ 35,33,47,249 
पŁुष और 33,04,62,802 िľया ंह।ै 1000 पłुषŌ पर 935 िľयां  ह।ै केवल केरल राºय म¤ 1000 
पŁुषŌ पर 1034 िľयां  ह।ै जबिक अÁडमान - िनकोबार ĬीपŌ म¤ 1000 पŁुषŌ के अनपुात 761 ह।ै 
जनसं´या विृĦ दर 2.47 ÿितशत ÿित वषª ह।ै 

39.9 जनगणना 1991 

इस भाग म¤ हम भारत कì 1991 कì जनगणना कì मु́ य िवशेषताओ  ं कì चचाª कर¤गे। 
1991 म¤ कì गई जनगणना म¤ पवूª जनगणना म¤ कुछ संशोधन िकये गये ह§ जो िनÌन ÿकार ह ै:  
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मकानŌ के सिूचकरण का कायª िजसम¤ पहले चरण के łप म¤ मकानŌ पर नÌबर लगाये गये 
तथा उÆह¤ सचूीबĦ िकया गया यह कायª 1990 म¤ ही सÌपÆन हòआ इनकì गणना 1991 म¤ कì गई। 
एक माचª 1991 के सयूōदय के जनगणना कì सÆदभª ितिथ मानी गई आगे कì िविध पवूªवत  ही 
अपनायी गई। इस िविध के अनसुार दो का तीन सĮाह कì अविध गणना के िलए िनिĲत कì गई 
तथा सĮाह कì अविध गणना कायª परूा होने पर जनगणना िदन के सÆदभª के साथ तारीख पणूª िकये 
गये। गणना कायª 9 फरवरी से 28 फरवरी तक िकया गया। इसम,े 28 फरवरी को गहृ िवहीन Óयिĉयो 
को भी सिÌमिलत िकया गया। पवूª जनगणनाओ ंकì तरह 1991 कì जनगणना म¤ भी कनवेजर मथेड 
(Convasser Method) (घर घर जाकर जानकारी लेना) को ही अपनाया गया। 1991 कì 
जनगणना म ेलगभग 1.25 िमिलयन एनमूरेशेन Êलाकस (Enumeration blocks) (गणन खÁड) 
थे। Êलाक (खÁड) गणना कायª कì सबस ेिनचली इकाई ह।ै úामीण ±ेý म¤ गणन खÁड का आकार 
750 Óयिĉ या लगभग 150 पåरवार तथा शहरी ±ेý म¤ Êलॉक का आकार लगभग 600 Óयिĉ था 
125 पåरवार िनिĲत िकया गया। जनगणना का सिूचकरण नवÌबर िदसÌबर 1988 म¤ िकया गया। 
तथा िĬतीय पवूª परी±ण सन 1989 के मÅय िकया गया। जनगणना के समय पåरवार सचूी तथा 
Óयिĉगत पचê साथ-साथ घर घर जाकर पणूª कì गयी। पåरवार के सभी सदÖयŌ के बारे म¤ ÓयविÖथत 
जानकारी पåरवार सचूी के Ĭारा एकिýत कì गई तथा उसकì पिुĶ Óयिĉगत पचê के Ĭारा कì गयी। 
इसके बाद शेष ÿĳ Óयिĉगत पचê के माÅयम से ÿाĮ िकये गये तथा सÌबिÆधत सचूनाएं  पåरवार 
सचूी म¤ Óयिĉगत म¤ ÖथाÆतåरत कì गई। सन ्1981 कì जनगणना के िवपरीत िजसम¤ Óयिĉगत पचê 
का एक अशं केवल जनसं´या के ÿितदशª (सेÌपल) तौर पर उपयोग िकया गया था, 1991 कì 
जनगणना म¤ सÌबिÆधत Óयिĉगत पचê समú (यिूनवसªल) के łप म े उपयोग कì गयी। िफर भी 
समकंŌ के सवंĦªन (processing) के िलए िनदशªन (Sampling) को ही अपनाया गया। 

ÿमािणत (ÖटेÁडडª) शहरी ±ेý 1971 कì जनगणना के आधार पर आवÔयक Æयनूतम 
संशोधन के साथ िलया गया। शहरी ±ेý कì मु́ य िवशेषताए ंमानी गई यह मु́ य कÖबा (कोरटाउन) 
होना चािहए िजसकì Æयनूतम जनसं´या 50,000 होनी चािहए। समीपवतê अÆय शहरी तथा úामीण 
ÿशासिनक इकाईया ं उस कÖबे से सÌबिÆधत होनी चािहए तथा उस कÖबे से समीपवतê ±ेý का 
आपसी सामािजक आिथªक संबधं होना चािहए। संबं िधत ±ेý दो से तीन दशािÊदयŌ म¤ पणूªłप स े
शहरीकृत हो जाना चािहए। 

सन ् 1991 कì जनगणना म¤ पåरवार सिूच के अÆतगªत Óयिĉगत सचूनाएं  (समकª ) धमª, 
अनसुचूित जाित /अन.ु जनजाित तथा मात ृ भाषा को सिÌमिलत िकया गया था। इसके अितåरĉ 
इसम¤ मु́ य कायªकताª (Main workers) के समकंŌ (Data) को 9 औīोिगक वगŎ म¤ वगêकृत 
(Classified) िकया गया। पåरवार सचूी म¤ इस सचूना को सिÌमिलत करने का मु́ य लाभ शीŅता 
से हाथ से ÿाथिमक जनगणना सार का सारणीयन (टेबलेूशन) करन,े धमª, Óयिĉगत सचूना, 
अनसुिूचत जाित अनु. जनजाित मातभृाषा से सÌबिÆधत समकं (Data) ÿाĮ करने म ेहòआ ह।ै 

सन ्1991 कì जनगणना म¤ आिथªक आधार 1981 कì जनगणना को ही जारी रखा गया। 
पहली बार 1991 कì जन गणना म¤ भतूपवूª कमªचाåरयŌ (Ex-servicemen) तथा प§शन पाने वाली 
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और प§शन न पाने वालŌ से सÌबिÆधत सचूना एकिýत कì गई। कायª या काम (Work) ÖपĶ करने के 
िलए जनगणना ÿĳावली (Questionnaire) का िवÖतार िकया गया इसके अितåरĉ ऐसे काम को 
भी सिÌमिलत िकया गया िजसके िलए कोई भगुतान नही िदया जाता ह§ िवशेषकर खते (Farm) या 
पाåरवाåरक उपøम (Family Enterprises) म¤ मिहलाओ ं Ĭारा िकया गया काम। यह सचूना 
Óयिĉगत पचê (Individual slip) म¤ एकिýत कì गई तािक ÿगणक (enumerator) इस सचूना 
को सावधानीपवूªक ÿाĮ कर¤।  

मिहलाओ ंकì आिथªक िøयाओ ंकì वाÖतिवक तÖवीर ÿÖततु करने के िलए जोर िदया 
गया ह।ै आम तौर से मिहलाओ ंके रोजगार से सÌबÆधी जनगणना आकंड़ो म¤ मौसमी कृिष ®म , 
कुटीर उīोग या असंगिठत (Unorganised) ±ेý म¤ मिहलाओ ं के योगदान को सिÌमिलत नहé 
िकया जाता ह।ै इस अिनयिमतता (Anomaly) को दरू करन ेके िलए एक गÌभीर (Serious) ÿयास 
िकया गया, िजसके Ĭारा ÿÂयेक पåरवार म¤ ľी सदÖयŌ कì आिथªक िøयाओ ंस ेसÌबिÆधत और 
अिधक समÖयाÂमक ÿĳ (Probing question) पछूने के िलए ÿगणकŌ (Enumerators) को 
कहा गया। 

सा±रता आकलन के आधार म ेएक पåरवतªन िकया गया। पवूª कì जनगणनाओ ंकì तरह 
1991 कì जनगणना म¤ भी उस Óयिĉ को सा±र माना गया जो िकसी भी भाषा म¤ िलख पढ़ और 
समझ सकता हो। सा±र Óयिĉ के िलए यह आवÔयक नहé ह ैिक वह कोई औपचाåरक (Formal) 
िश±ा ÿाĮ कर¤ या कोई Æयनूतम शै±िणक Öतर ÿाĮ करे। सन ् 1961 कì जनगणना स¤ 1981 कì 
जनगणना तक सभी ब¸च¤ जो 5 वषª स ेछोटे हो िनर±र (illiterates) समझे जाते थे भले ही उनम¤ से 
कुछ ब¸च ेÖकूल जाते हŌ तथा व ेकुछ शÊदो कŌ िलख और पढ़ लेते हŌ। ब¸चे Öकूल जाते हो तथा 
व¤ कुछ शÊदŌ को िलख और पढ़ लेते हो सन ्1991 कì जनगणना म¤ 7 वषª से छोटे सभी ब¸च े
िनर±र (illiterates) के łप म ेिलये गये। आमतौर से जनगणना के समकंŌ (Data) से दो ÿकार कì 
सा±रता दर (literacy rates) ²ात कì जाती ह।ै सामाÆय सा±रता दर और ÿभावशाली 
(effective) सा±रता दर। सामाÆय सा±रता दर को तकनीकì भाषा म¤ अशĦु सा±रता  दर (Crude 
literacy rates) कहा जाता ह ैइसके कुल जनसं´या म ेकुल सा±र ÓयिĉयŌ कì सं´या का भाग 
देकर ²ात िकया जाता ह।ै ÿभावशाली सा±रता (Effective literacy) को 1981 तक 5 वषª से 
छोटे ब¸चो को कुल जनसं´या म¤ स ेघटाकर, शेष जनसं´या म¤ सा±र Óयिĉयो का भाग दकेर ²ात 
कì जाती थी। इस ÿकार अशĦु सा±र दर (Crude literacy rate) ÿभावशाली दर (Effective 
literacy) से हमशेा कम होता था िजसस ेयह समझा जाता या िक सा±रता दर बहòत नीची ह।ै यह 
सझुाव िदया गया िक ÿभावशाली सा±रता दर (Effective literacy rate) कì गणना कई जाये 
और उस ेही ÿकािशत िकया जाय। यह ÿयास िकया गया िक 7 वषª से छोटे ब¸चŌ कì सं´या को 
कुल जनसं´या म¤ से िनकालकर ÿभावशाली सा±रता दर (Effective literacy rate) ²ात कì 
जाये। जब सन ्1991 कì ÿभावशाली सा±रता दर कì तलुना सन ्1981 कì दर से कì जाये तब इस 
पåरवतªन कŌ मोटे तौर पर Åयान म¤ रखना चािहए। 
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1981 कì जनगणना म¤ आवÔयक सिुवधाएं  जैसे पीने का पानी, िबजली शोचालय, िनमाªण 

कायª सामúी (दीवारŌ कì) मकानŌ कì छत व फशª, कल पåरवार िकराये के मकान म¤ रहता ह ैया 
उसका Öवयं  का मकान ह ैघर के धÆध¤ के िलए कमरŌ कì सं́ या तथा आमतौर से पåरवार म¤ रहन े
वाले िववािहत जोड़Ō (Married couple) कì सं´या आिद सचूनाए,ं पåरवार अनसुचूी 
(Household schedule) के माÅयम से ÿाĮ कì गई। सन ् 1991 कì जनगणना म¤ यह सचूना 
पåरवार सचूी (House list) के Ĭारा एकिýत कì गयी। सन1्991 कì जनगणना कì पåरवार सचूी, 
ÿÂयेक पåरवार Ĭारा उपयोग म¤ िलये जान ेवाले रसोई ईधंन के बारे म¤ सचूना ÿदान करती ह§। गणना 
के दसूरे चरण म¤ Óयिĉगत पचê (Individual slip) मु́ य अनसुचूी (Basic schedule) थी। इस े
ÿÂयेक पåरवार के सदÖय के पास घर घर जाकर पणूª िकया गया। Óयिĉगत पचê म¤ 23 ÿĳ पछेू गये 
थे जो िनÌन ÿकार ह-ै 

1. नाम Name 
2. मिुखया से सÌबÆध Relationship 
3. पłुष/ľी Male/ Female  
4. आय ुAge 
5. वैवािहक िÖथित Martial Status 
6. मात ृभाषा Mother tongue 
7. अÆय दो भाषाएं  िजÆह¤ जानते हो Two other languages known 
8. धमª Religion 
9. ³या आप अन ुजाित या अनु. जनजाित के ह ैWhether SC or ST 
10. अनसुिूचत जाित /अन.ु जनजाित का नाम name of scheduled cast/tribe) 
11. सा±र/ िनर±र Literate / lliterate 
12. शै±िणक योµयता Education Attainment 
13. Öकूल/कालेज िजसम¤ िश±ा ÿाĮ कì Attending School/ College. 
14. A ³या आपने िपछले वषª कोई कायª िकया Did you work any time at all last 

year  
14.B यिद 14 A म¤ हा ंतो ³या आपन ेिपछल¤ वषª अिधकांश समय कायª िकया था If yes 

in 14.A did you work for most of time last year 
15.A िपछले वषª कì मु́ य गितिविध (Main activity of last year) यिद 14B म¤ हा ं

तो (कृिष/कृिष®म/घरेल ूउīोग/अÆय काम) 
Yes in 14B (cultivator/Agriculture Labour/House hold 
Industry/other work) 
यिद 14 B म¤ नही तो (गहृ कायª/िवīाथê/आि®त/ सेवािनवतृ अथवा िकराये पर 
आि®त/िभखारी/ के कमªचारी/अÆय काम नहé करन ेवाले) 
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No in 14B (household duties/students/dependents/ retired persons 
or rentiers / Beggar/ inmates of institutions/other nonworkers) 
यिद गहृ उīोग/अÆय काम 15A म¤ तो 

(1) उīोग का नाम 
(2) उīोग कì ÿविृत, Óयापार या सवा 
(3) कायª का िववरण 
(4) कायª करने वालŌ कì ®ेणी 
If Household industry / Other work in 15A  
(1) Name of establishment  
(2) Nature of industry, trade or service  
(3) Description of work.  
(4) Class of works  
15.B हां  14B म¤ तो अÆय कोई कायª जो िपछले वषª िकया? हां  (कृिष कायª, कृिष ®िमक, 

गहृ उīोग, अÆय कायª) 
Yes in 14B any other work any time last year? Yes 
(cultivator/Agricultural labour / Household Industry / Otherwork) 
नहé 14B म¤ तो िपछले वषª िकसी भी समय जो कायª िकया? (कृिष कायª/कृिष 
®िमक/गहृ उīोग/अÆय माचª) 
No in 14B-work done any time last year? (C/ac/HHI/ow) यिद गहृ 
उīोग/अÆय कायª 15B म¤ तो 

(1) उīोग का नाम 
(2) उīोग कì ÿकृित, Óयापार या सेवा 
(3) कायª का िववरण 
(4) कायª करने वालŌ कì ®ेणी 
If Household industry / other work in 15B 
(1) Name of establishment  
(2) Nature of Industry, trade or service  
(3) Description of work  
(4) Class of worker  
16 A यिद 14A म¤ नहé तो, कायª कì तलाश/कायª के िलए ÿÖततु (उपलÊध)? हा/ंनहé 

If No in 14A, Seeking / available for work? Yes/No  
16 B यिद 16A म¤ हा ंतो पहले कभी कायª िकया? 

If yes in 16A, have ever worked before? Yes/No  
17 A ³या आप भतूपवूª कमªचारी है? हा/ंनही 
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Whether you are an e3x=serviceman? Yes/No 
17 B यिद 17A हो तो प§शनर/प§शन नहé पाने वाले 

If yes in 17A, pensioner / Non pensioner 
18. जÆम Öथान Birth Place 

(अ) जÆम Öथान Place of Birth 
(ब) úामीण/शहरी Rural/Urban 
(स) िजला District 
(द) राºय/देश State/Country 

19. िपछले िनवास Öथान कì जगह Place of last residence 
(ब) úामीण/शहरी Rural/Urban 
(स) िजला District 
(द) राºय/देश State/Country 

20. िपछले िनवास Öथान को छोड़ने का कारण 
Reasons for migration from place of last residence 

21. गांव अथवा शहर म¤ िनवास Öथान कì अविध 
Duration of residence at the village or town of enumeration  

22. समÖत िववािहत िľयŌ के िलए 
For all ever-married women only 
(अ) िववाह के समय आय ुAge at marriage 
(ब) वतªमान म¤ जीिवत सÆतानŌ कì सं´या 
Number of children surviving at present 
पŁुष Male मिहला Female योग Total 
(स) िकतन ेब¸च¤ जो जीिवत पदैा हòये 
(c) Number of children ever born alive पŁुष Male मिहला female योग 
Total 

23. केवल नविववािहत मिहलाओ ंके िलए 
For currently married women only 
िपछले एक वषª म¤ िकसी जीिवत ब¸च¤ को जÆम िदया ह।ै 
Any child born alive during last one year 
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39.10 जनगणना 2001 

 
भारत कì 2001 कì जनगणना 1871 के बाद से भारत म¤ हर दशक आयोिजत जनगणना कì एक 
®ृंखला म¤ 14 वé थी | भारत कì जनसं´या 1028737436 के łप म¤ िगना गया था, 
532,223,090 पŁुषŌ और मिहलाओ ं 496514346 थी ।  कुल आबादी 182,310,397 
(21.5%)  कì विृĦ हòई|  

39.11 जनगणना 2011 

15 व¤ भारतीय जनगणना दो चरणŌ म¤, घर िलिÖटंग और जनसं´या गणना म¤ आयोिजत िकया गया। 
घर िलिÖटंग चरण 1 अÿैल 2010 से सभी इमारतŌ के बारे म¤ जानकारी के िलए शािमल संúह पर 
शłु हòआ। राÕůीय जनसं´या रिजÖटर के िलए सचूना भी पहले चरण म¤ ह,ै जो एक 12 अकंŌ 
भारतीय िविशĶ पहचान ÿािधकरण Ĭारा सभी पंजीकृत भारतीय िनवािसयŌ को िविशĶ पहचान 
सं´या जारी करन े के िलए इÖतेमाल िकया जाएगा म¤ एकý िकया गया था। दसूरी आबादी गणन 
चरण आयोिजत िकया गया 9 और 28 फरवरी 2011 के बीच जनगणना 1872 के बाद से भारत म¤ 
आयोिजत िकया गया ह ैऔर 2011 के पहली बार बॉयोमीिůक पहचान  जानकारी एकý िकया गया 
था । 31 माचª, 2011 पर लाग ु  कर अनिंतम åरपोटª के अनसुार , भारतीय जनसं´या 17.64% कì 
दशकìय विृĦ के साथ जनसँ´या 121 करोड़ हो गयी  ह।ै ÿौढ़ सा±रता दर 9.21% कì दशकìय 
विृĦ के साथ 74.04% कì हो गयी । 2011 कì जनगणना के आदशª वा³य 'हमारी जनगणना, 
हमारा भिवÕय' था। 28 राºयŌ और 7 क¤ þ शािसत ÿदेशŌ म¤ फैले जनगणना 640 िजलŌ, 5767 
तहसीलŌ, 7933 शहरŌ और अिधक से अिधक 6 लाख गांवŌ को कवर िकया। 27 लाख 
अिधकाåरयŌ के कुल 7933 शहरŌ और 6 लाख गांवŌ म¤ घरŌ का दौरा िकया, िलंग, धमª, िश±ा और 
Óयवसाय के अनसुार जनसं´या को वगêकृत िकया गया | इस कì लागत  लगभग2,200 करोड़ Ł. 
(US $ 330 िमिलयन) था -। यह कम से कम ÿित Óयिĉ 0.50 $, अ¸छी तरह से करने के िलए 
ÿित Óयिĉ $ 4.60 कì अनमुािनत दिुनया के औसत से नीचे आता ह ै हर 10 साल आयोिजत, इस 
जनगणना म¤ भारत के िवशाल ±ेý और संÖकृितयŌ कì िविवधता और शािमल जनशिĉ के 
िवभÆनता  पर िवचार एवं  बड़ी चनुौितयŌ का सामना करना पड़ा। 
वषª 2011 कì जनगणना के अनसुार भारत कì जनसं´या 1210193422 थी | भारत दिुनया का 
सतह ±ेý के 2.4% के साथ, इसकì जनसं´या का 17.5%  रखता ह ै। उ°र ÿदेश के लगभग 200 
िमिलयन लोगŌ के साथ सबसे अिधक आबादी वाला राºय ह ै

सन ्2011 कì जनगणना कì पåरवार सचूी, ÿÂयेक पåरवार Ĭारा उपयोग म¤ िलये जाने वाले 
रसोई ईधंन के बारे म¤ सचूना ÿदान करती ह§। गणना के दसूरे चरण म¤ Óयिĉगत पचê (Individual 
slip) मु́ य अनसुचूी (Basic schedule) थी। इसे ÿÂयेक पåरवार के सदÖय के पास घर घर जाकर 
पणूª िकया गया। Óयिĉगत पचê म¤ 29 ÿĳ पछेू गये थे जो िनÌन ÿकार है- 
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1. नाम Name 
2. मिुखया से सÌबÆध Relationship 
3. पłुष/ľी Male/ Female  
4. आय ुDater of Birth and Age  
5. वैवािहक िÖथित Martial Status 
6. शदी के समय उă Age at Marriage  
7. धमª Religion 
8. ³या आप अन ुजाित या अनु. जनजाित के ह ैWhether SC or ST 
9. िवकलांगता Disability  
10. मात ृभाषा Mother tongue 
11. अÆय दो भाषाएं  िजÆह¤ जानते हो Two other languages known 
12. सा±र/ िनर±र Literate / lliterate 
13. उपिÖथित कì िÖथित Status of attendance 
14. शै±िणक योµयता Highest Education Attainment 
15. गत वषª कायª कì िÖथित 

i. Main worker 
ii. Marginal worker 

iii. Non worker 
 

16. आिथªक गितिविधयŌ का वगª Category of Economics Activity 
1. Cultivator 
2. Agriculture labourer 
3. House hold industry 
4. Other worker  

17.  Óयवसाय (Occupation) 
18. उīोग कì ÿकृित, Óयापार या सेवा Nature of industry, trade or service 
19. कायª का िववरण Class of works  

i. Employer  
ii. Employee 

iii. Single worker 
iv. Family worker 

20. गेर आिथªक गितिविधयŌ  Category of Economics Activity 
i. Student 

ii. House hold duties 
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iii. Dependent 
iv. Pensioner 
v. Rentier 

vi. Beggar 
vii. other 

21. कायª कì तलाश/कायª के िलए ÿÖततु  Seeking / available for work   
22. Travel to place of work कायª Öथान कì याýा  

22 (a) One way distance 
22 (b) mode of travel  

1. On foot 
2. Bicycle  
3. Moped /scooter/motor cycle 
4. Car /Jeep/ Van 
5. Tempo/Auto rickshaw/Taxi 
6. Bus 
7. Train 
8. Water transport 
9. Any other 
10. Not travel  

23. जÆम Öथान Birth Place 
1. If within India 
2. If outside India 

 
24. िपछले िनवास Öथान कì जगह Place of last residence 

1. If within India 
2. If outside India 

25. िपछले िनवास Öथान को छोड़ने का कारण Reasons for migration from place 
of last residence 

1. Work /Employment  
2. Business 
3. Education 
4. Marriage  
5. Move after birth 
6. Moved with house hold 
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7. Any other 
26. गांव अथवा शहर म¤ िनवास Öथान कì अविध Duration of residence at the 

village or town of enumeration  
27. वतªमान म¤ जीिवत सÆतानŌ कì सं´या Number of children surviving at 

present 
28. िकतने ब¸च¤ जो जीिवत पदैा हòये Number of children ever born alive 
29. िपछले एक वषª म¤ िकसी जीिवत ब¸च¤ को जÆम िदया ह।ै Any child born alive 

during last one year 

39.10 सारांश 

इस इकाई म े हमने जनगणना कì पåरभाषा, जनगणना कì पĦितयां  (Methods) तथा 
उनकì सीमाओ ंके बारे म ेचचाª कì। हमने यह भी जानकारी ÿाĮ कì, िक जनगणना कì दो पĦितया ं
होती ह-ै Óयिĉगत पछूताछ पĦित और पåरवार पĦित (Covasser method and house holder 
method) अÆत म¤ हमने 1951, 1961, 1971, 1981 तथा 1991, 2001, 2011 जनगणना कì 
चचाª कì तथा मु́ य िवशेषताओ ंपर ÿकाश डाला। और जनगणना म¤ जो भी पåरवतªन िकये गये है 
उनकì जानकारी ÿाĮ कì। 

39.11 शÊदावली 

जनगणना Population Census 
वÖत ु/ यथाथª łप म¤ Defacto system 
काननून Dejure system 
कÆवेजर िविध Convasser method 
पåरगणक – Enumerator 
जनगणना आयĉु Census Commissioner  
महा पंजीयक Registrar General 
उप िजलाधीश Deputy Collector 
Óयिĉगत गणना Individual enumeration 
खोज Inventory 
सा±रता दर Literacy rates 
ÿभावशाली सा±रता Effective literacy 
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39.12 कुछ उपयोगी पुÖतक¤  

(अ) बी एल अúवाल, Basic statistics, Wiley Estern Ltd. New Delhi. 
(ब) िविभÆन वषŎ म¤ कì गई भारत कì जनगणना åरपोटª, India’s Population Report 

of different years 

39.13 बोध ÿĳ 

1. राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन कì Öथापना से ³या लाभ हòआ इसके मु́ य अगं ³या ह ैऔर 
उनका ³या कायª ह?ै 

2. उīम सव¥±ण से आप ³या समझते ह ैइसके िवषय म¤ जानकारी दीिजए। 
3. सामािजक आिथªक के िवषय म¤ आप ³या जानते ह।ै इसके कुछ मु́ य सव¥±ण का वणªन 

िलिखए। 
4. वािषªक उīोग सव¥±ण िकस अिधिनयम के अÆतगªत िकया जाता ह ैऔर इसके ³या लाभ ह?ै 
5. जनगणना कì सतिसĦ िविध और िविध िसĦ ÿणािलयŌ को ÖपĶ łप म¤ िलिखए। इनके गणु व 

दोषŌ का िववेचन कìिजए। 
6. जनगणना से आप ³या समझते ह?ै जनगणना संबधंी Æयास कì उपयोिगता पर ÿकाश डािलये। 
7. 2011 कì भारतीय जनगणना कì िवशेषताओ ंका वणªन कìिजए। 
8. पंजीकृत व अपंजीकृत उīोगŌ म¤ भदे बताइये। 
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इकाई – 40  
राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण 

इकाई कì łपरेखा 
40.0 उĥÔेय 
40.1 ÿÖतावना 

40.1.1 लàय 
40.1.2 कायª 
40.1.3 अगं एवं  कायª 

40.2 सामािजक - आिथªक सव¥±ण 
40.2.1 सामाÆय जानकारी 
40.2.2 कायª±ेý  
40.2.3 ÿितदशª ढाचंा 
40.2.4 ÿितदशª अिभकÐपना 
40.2.5 मु́ य ÿाचल िजन पर Æयास एकिýत िकया गया  
40.2.6 सव¥±ण काल 
40.2.7 अनसुचूी जो ÿयोग म¤ ली गई  
40.2.8 Æयास िवĴेषण 
40.2.9 आिथªक िवĴेषण िवभाग 

40.3 वािषªक उīोग सव¥±ण  
40.3.1 उĥÔेय 
40.3.2 िनयम िजसके अधीन सव¥±ण िकया जाता ह ै 
40.3.3 कायª±ेý 
40.3.4 कायªिविध 
40.3.5 मु́ य ÿाचल िजन पर Æयास एकिýत िकया  
40.3.6 Æयास िवĴेषण 

40.4 फसल अनमुान सव¥±ण 
40.5 अÆय कायª 
40.6 सारांश 
40.7 शÊदावली 
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40.0 उĥेÔय 

इस ईकाई का उĥÔेय आपको राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण के बारे म¤ जानकारी देना ह ै` 

40.1 ÿÖतावना 

भारत सरकार व अÆय संÖथाओ ंको ÿाय: िविभÆन िवषयŌ पर- जानकारी कì आवÔयकता 
होती ह ै। सभी सÌबÆध एकको कì जानकारी करने म¤ अिधक समय लगता ह।ै Óयय अÂयिधक होता 
ह ैऔर अिधक ÓयिĉयŌ कì आवÔयकता पड़ती ह ैिजनका िक हर समय उपलÊध होना सÌभव नहé 
ह।ै इÆही किठनाइयŌ को देखते हòए भारत सरकार ने यह िनणªय िलया िक एक राÕůीय Öतर संगठन 
बनाया जाये जो िनरÆतर ÿितदशª का चयन करके सव¥±ण का कायª करता रह े। इसी उĥÔेय को कर 
राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन कì Öथापना कì गई। 
Öथापना 

राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन कì Öथापना जनवरी 1950 म¤ िव° मýंालय के अÆतगªत 
कì गई। राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण िनदेशालय, मÆýीमÁडल सिचवालय (Cabinet Secretariat) के 
सां ि´यकì िवभाग के अÆतगªत कायª करता रहा। अब यह संगठन योजना- मÆýालय के अÆतगªत आ 
गया ह ै। इसका मु́ यालय देहली म¤ िÖथत ह ै। 

40.1.1 लàय:  

राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन कì Öथापना का उĥÔेय देशÓयापी सव¥±ण सÌपÆन करना 
था िजससे राÕůीय अथªÓयवÖथा के सभी पहलओु ं पर Æयास िजनकì राÕůीय आय सिमित को 
आवÔयकता होती रहती ह ैÿाĮ हो सक¤  । इसी लàय को लेकर राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन न े
अपना कायª ÿारÌभ िकया और वषª ÿितवषª िविभÆन दौर (rounds) होते रह¤। अब तक सव¥±णŌ के 
73 दौर परेू हो चकेु ह§ और वषª 2016-17 म¤ 74 दौर चल रहा ह ैिजसको अविध जलुाई 2016 स े
जनू 2017 ह§ । सभी दौर समाजािथªक अÅययन सÌबÆधी सव¥±ण के िलये होने ह ै। िकÆत ुÿाय: इन 
दौरŌ के लàय व पहल ू(aspects) बदलते रहते ह§ । 

40.1.2 कायª:  

लगभग दो दशकŌ तक राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन दोहरे ÿशासन के अÆतगªत कायª 
करता रहा ह।ै Æयास को एकý करने के िलये ±ेý कायª (Field Work) राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण 
संगठन का उतरदाियÂव था और सव¥±ण अिभकÐपना का िनिĲत करना Æयास का िवĴेषण और 
उन åरपोटª का िलखना भारतीय सािं´यकìय संÖथान (Indian Statistical Institute) कì 
िजÌमदेारी थी। 1972 म¤ भारत सरकार ने यह िनणªय िलया िक राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन सभी 
कायª एकìकृत (Governing Council) का संगठन कर िदया/इस पåरषद को Öवýत łप स¤ सभी 
िनणªय लेने का अिधकार था। राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन के मु́ य कायª िनÌनिलिखत ह§ 
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(1) सरकारी काम काज को सचुाł łप से चलाने के िलए आवÔयक सां ि´यकì जानकारी 
महुयैा करना। 

(2) Æयास के िवĴेषण के िलए उिचत िविधयŌ को िवकिसत करना। ? 
(3) ÿशासिनक संÖथाओ ंका हल बनाना। 
(4) भावी ÿविृत (Future trends) का आकलन करना। 
(5) जानकारी ÿाĮ करना और åरपोटª ÿकािशत करना जो िक देश म¤ चल रही आिथªक 

गितिविध म¤ सलµन ÓयिĉयŌ के िलए आवÔयक ह।े 
(6) अनसुंधानकताªओ ं के िलए आवÔयक Æयास सामúी को एकý करना व उसका िवĴेषण 

करना। 
(7) िनरÆतर सरकार को सामािजक व आिथªक िÖथित स¤ सÌबÆध गितिविधयŌ स¤ अवगत कराते 

रहना। 

40.1.3 अंग एवं  कायª: 

उपयुªĉ िदये गये कायŎ को कुशलता से सÌपý करने के िलए राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण के 
चार मु́ य अगं ह ै िजनका िक एक मु́ य अिधशाषी अिधकारी (Chief Executive Officer) 
िनयÆýक होता ह।ै 

अिधशाषी अिधकारी िनयंýक - पåरषद का सिचव होता ह ैजो िक िकसी, भी सव¥±ण के 
समबĦ कायō के िलए पåरषद कì अनमुित ÿाĮ करता ह ैऔर पåरषद के िनदशेŎ को ÿयोग म ेलाने 
के िलए सÌबिÆधत अगं को आदेश देता ह।ै इनका पालन करने के िलए अगं बाÅय होते ह§। इन अगंो 
के नाम िनÌन ÿकार ह।ै 

(1) राÕůीय अिभकÐपना और अनसुंधान िवभाग (Survey design and Research 
division) 

(2) ±ेý - सिøया (Field operations division) 
(3) Æयास ससंाधन िवभाग (Data processing division) 
(4) आिथªक िवĴेषण िवभाग (Economic analysis division) 
उपयुªĉ िवभाग अपनी अपनी सीमाओ ंम¤ िनरÆतर कायª करते रहते ह§: ÿÂयेक दौर के िलए 

यह िवभाग अपनी अपनी भिूमका पणूª łप से िनभाने ह§। इसके अितåरĉ यह भी महससू िकया गया 
िक जो कमªचारी वगª ह।ै उसको समय समय पर ÿिश±ण िदया जाये िजससे िक वे अपना ±ेý कायª 
कुशलता. से कर सके। इसी उĥÔेय स े राÕůीय ÿिनदशª सव¥±ण संगठन अपन े ±ेý कमªचाåरयŌ को 
ÿिश±ण दनेे का कायª भी करना ह।ै इम कायª को सचुाł łप से सÌपÆन करने के िलए ±ेý सं िøया 
िवभाग न ेअपने अÆतगªत ±ेýŌ को पांच मडंलŌ म¤ िवभािजत कर िदया ह ैिजनके मु́ यालय बंगलौर, 
नागपरु, जयपरु, इलाहाबाद व कलक°ा ह।ै ÿÂयेक मडंल का ÿभारी एक उप- िनदेशक होता ह ैजो 
िक अपने मÁडल के कमªचाåरयŌ के ÿिश±ण का सचंालन करता ह।ै 
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ऊपर िदये गए िववरण स े ÖपĶ ह§ िक राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन का मु́ य कायª 
राÕůÓयापी सव¥±ण करना ह।ै यह सव¥±ण िकसी भी िवषय पर हो सकते ह ैिजनकì िक आवÔयकता 
योजना बनाने वालŌ अनसुधंान कताªओ ं व अÆय मÆýालयŌ को होती ह§। यह सव¥±ण अिधकार 
जनसािं´यकì (demography) ÖवाÖÃय एव पåरवार िनयोजन (Health and family planning) 
ऋण और िनवेश (debt and investment), पूंजी सúंह (Capital formation) मÐूय Öतर 
(price level) पशधुन (livestocks) रोजगार (Employment), úामीण मजदरू (Rural labour) 
उपभोगता Óयय और खतेी के अितåरĉ अÆय ÿकार के आÂम ''रोजगार म¤ लगे ÓयिĉयŌ, उīोगŌ के 
िवषय म¤ जानकारी, खतेी Ĭारा उपज का अनमुान लगाना आिद के िवषय म¤ होते ह§। यहां  ÿÂयेक दौर 
अथवा सव¥±ण का वणªन देना तो सÌभव ह ैिफर भी इस लेख म¤ तीन ÿकार के सव¥±ण का सिं±Į 
वणªन िदया गया ह ैिजनके नाम इस ÿकार ह।ै  

(1) सामाजािथªक सव¥±ण 
(2) वािषªक उīोग सव¥±ण 
(3) फसल अनमुान सव¥±ण 

40.2 सामािजक - आिथªक सव¥±ण : 

सामाजािथªक सव¥±ण राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण का िनयिमत कायª ह ै । एक दौर के बाद 
दसूरा दौर होता ही रहता ह ै। हां  ÿÂयेक दौर म¤ समाजािथªक सव¥±ण का पहल ू(aspect) बदल जाता 
ह ै। 

40.2.1 सामाÆय जानकारी : 

इन सव¥±णŌ का उĥÔेय जोत (Land holding) पशधुन, ऋण और िनवशे सÌबÆध Æयास 
एकिýत करना ह ै। यह सव¥±ण अÂयािधक महÂवपणूª ह ै। इन सव¥±णŌ Ĭारा राÕůÓयापी सामािजक व 
आिथªक Öतर का पता लगता ह ै। इस ÿकार कì जानकारी से सरकार कì नीितयŌ, उýित व अवनित 
सÌबÆधी जानकारी भी ÿाĮ होती ह ैतथा भावी योजनाय¤ बनान ेका मागª दशªन होता ह ै। 

राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण के आठव¤ दौर म¤ खाī और कृिष संगठन (FAO) के िवĵ कृिष 
जनगणना के ÿोúाम के अÆतगªत पहली बार सव¥±ण िकया गया । इसके बाद यह सव¥±ण पनु: 
सालहव¤ व सýहव¤ दौर म¤ िकया गया । िफर यह सव¥±ण छÊबीसव¤ दौर म¤ िकया गया िजसम¤ िक ऋण 
और िनवेश संबधंी Óयास एकý िकया गया । 26 वां  दौर भारतीय åरजªव ब§क के अनरुोध पर िकया 
गया । 

सामािजक सव¥±ण 34व¤ दौर म¤ जलुाई 1979 से जनू 1980 तक 35वां  दौर जलुाई 1980 
स¤ 30 जनू 1981 के बीच हòआ । समाजािथªक सव¥±ण, 37वां  दौर म¤ कृिष वषª जलुाई 1981 से जनू 
1982 कì अविध के िलए था । इस सव¥±ण ने ÿÂयेक चयनकृत पåरवार संबंधी पणूª जानकारी दो 
चरणŌ म¤ ÿाĮ कì गई । पहली बार जनवरी से सन ्1983 तक गये खरीफ मौसफ के िवषय म¤ और 
जलुाई से िदसÌबर 1982 तक रबी मौसम के िवषय म¤ । यही सव¥±ण 38 व¤ दौर म¤ जनवरी स े
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िदसÌबर 1983 तक 39 वां  दौर म¤ जनवरी 1984 स¤ जनू 1984 तक हòआ । 42 वे दौर म ेजलुाई 
1986 से जनू 1987 तक और अब 74 वां  दौर म¤ जलुाई 2016 स¤ जनू 2017 तक के िलए चल रहा 
ह ै। अÆय वषŎ म ेभी समाजािथªक सव¥±ण दौरŌ के łप म ेिनरÆतर चलता रहा ह ै। 

40.2.2 कायª±ेý : 

इस सव¥±ण का ±ेý सÌपणूª भारत रहा ह ै । केवल जÌम ूव काÔमीर राºय के लĥाख व 
कारिगल िजले और नागाल§ड के कुछ गावं इस सव¥±ण म¤ शािमल नहé िकये जाने ह ै। पहली बार 
36 व¤ दौर म¤ सव¥±ण को िसि³कम अÁडमान िनकोबार िĬपŌ, दादरा नगर हवेली और ल±Ĭीप म¤ 
सÌपý िकया गया । 

40.2.3 ÿितदशªन ढांचा : 

जो नवीनतम जनगणना कì गई हो उसम¤ िदये गये गांवŌ को ÿिनचयन ढाचंे के łप म¤ ÿयोग 
िकया जाता ह ैइसके पĲात ÿÂयेक गांव म¤ पåरवारŌ को िĬतीय चरण म¤ ÿितचयन ढाचंे के łप म¤ 
ÿयोग िकया जाता ह ै। 

40.2.4 ÿितदशª अिभकÐपना : 

वैसे जो ÿÂयेक दौर के िलए अलग से ÿितदशª अिभकÐपना का चयन होता ह ैिफर भी ऐसा 
देखा गया ह ै िक अिधकांशत िĬचरण Öतरित ÿितचयन अिभकÐपना का ÿयोग िकया जाता ह।ै 
ÿÂयेक Öतर म¤ स े गांवŌ का चनुाव जनसं´या को आकार के अनपुात म¤ ÿाियकता (Probably 
proportional to population) के आधार पर ÿितÖथापन के साथ िकया जाता रहा ह ै और 
पåरवारŌ का चनुाव िबना ÿितÖथापन के पŀि¸छक चयन िविध Ĭारा ÿाय िकया जाता ह।ै िकÆत ु
ÿÂयेक दौर म¤ ÖतरŌ कì रचना, पåरवारŌ के खÁडŌ कì सरंचना बदलती रहती ह।ै इनका पणूª िववरण 
यहां  देना सÌभव नही ह।ै यिद खÁड या गांव बहòत बड़े होते ह ैतो इनका ÿिवभाजन करके कई खडंŌ 
(Hamlets) या उखÁडŌ म¤ बांट िदया जाता ह ैऔर ÿÂयेक तो एक ÿितचयन यिूनट के łप म¤ ÿयोग 
िकया जाता ह।ै 

40.2.5 मु´य ÿाचल िजन पर Æयास एकिýत िकया गया: 

पåरभाषा व आवÔयकता अनसुार िविभý दौरŌ म¤ सचूी पýक (Schedules) भरकर 
जानकारी ÿाĮ कì जाती ह।ै ÿÂयेक दौर के िलए िविभý सचूी पýक तैयार िकये जाते ह।ै और इन 
सचूी पýक कŌ अÆवेषक (Investigator) भरते ह ैयह जानकारी िविभý मदŌ के िलए होती ह ैजो 
एक दौर स¤ दसूरे दौर म ेबदलती भी रहती ह§।  

जनजातीय (Tribals) लोगŌ के बारे म ेजानकारी मु́ यता राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण के 32 
व¤ व 33 व¤ दौर म ेÿाĮ कì गई। 44 वा ंदौर भी जनजाितयŌ के सव¥±ण पर आधाåरत ह।ै इसम¤ गांव 
कì सामाÆय जानकारी, जनजातीय लोगŌ के रहन सहन Öतर जनजातीय लोगो, कì आिथªक 



884 
 

गितिविध और उनके ÿसवन (migration) व उनके ±ेý म¤ अजनजाितय लोगŌ Ĭारा भिूम पर 
ÖवािमÂव के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ करना ह§।  

इसके अितåरĉ समाÆयत सामाजािथªक सव¥±ण म ेजानकारी भिूम ÖवािमÂव, पशधुन, ऋण, 
और िनवेश आिद पर ÿाĮ कì जाती ह।ै यह जानकारी मु́ यता 37व¤ म¤ एकिýत कì गई थी। 
इकतीसवा ंदौर (जलुाई 76 स ेजनू 77 तक सÌपý हòआ) म¤ úामीण ±ेý म¤ िसंचाई कì कायª िनÕपित 
तथा शिĉ के ÿयोग का तथा नगरीय ±ेý म¤ गंदी बिÖतयŌ कì आिथªक पåरÖथितयŌ का वहृत 
सव¥±ण िकया गया। इसके अितåरĉ ÿितदशª गावंŌ के एक िनिĲत कुलक स¤ मÐूय आकंड़ो का 
संúह करन ेके िलए मािसक úामीण फुटकर मÐूयŌ िवषयक अÆवेषण भी इस दौर म¤ सिÌमिलत िकया 
गया था। 

वषª 1977 म¤ केÆþीय सां ि´यकìय संगठन Ĭारा आिथªक जनगणना (Economic Census) 
अकृिष उधम से संबं िधत जानकारी ÿाĮ करने हते ुकì गई थी। इसी कायª का आगे बढ़ाते हòए तेतीसव¤ 
दौर म ेराÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन Ĭारा अपंजीकृत िनमाªण (उÂपादक) उīमŌ का सव¥±ण िकया 
गया। इसके पĲात चौतीसव¤ दौर (जलुाई 1979 स ेजनू 1980 तक) म¤ अनवतê आिथªक जनगणना 
के िलए सव¥±ण Óयापार, यातायात होटल और रेÖůा,ं भÁडारण और अÆय सवेाओ ंआिद के संबधं 
म¤ िकया गया। प§तीसवां  दौर (जलुाई 1980 जनू 1981) मु́ यत: सामािजक उपभोग, उन मदŌ के बारे 
म¤ था जो सरकार Ĭारा समाज के िविभý वगŎ को महुयैा कराये जाते ह ैका मÐूयाकंन करता था। इसम¤ 
दो िवषय, िश±ा और ÖवाÖथ सवेा ÿधान थे। इसके अितåरĉ अÆय िवषय पåरवार िनयोजन और 
पानी कì सÈलाई आिद थे। 

38वे दौर (जनवरी - िदसÌबर 1983) म¤ िजन गांवŌ व खÁडŌ म¤ रोजगारी व बेरोजगारी के 
िवषय म¤ सव¥±ण िकया गया था उसी ÿितदशª म¤ से उप ÿितदशª लेकर 39 वे दौर (जनवरी स¤ जनू 
1984) म¤ सव¥±ण िकया गया। इस ÿकार कì योजना को ÿितदशª पंजीकरण योजना (sample 
registration scheme (SRS)) कì सं²ा दी गई थी ³यŌिक इस, योजना म¤ 38 वे दौर म¤ िलए गए 
पåरवार व पåरवार के सदÖयŌ कì सचूी को मलू आधार सचूी मानकर ही उप ÿितदशª का च यन िकया 
गया । रोजगार व बेरोजगारी के अितåरĉ मÐूयŌ संबधंी जानकारी भी इस दौर म¤ ÿाĮ कì गई । जÆम 
मÂृय ुव आबादी संबंधी कुछ जानकारी भी 39 व¤ दौर म¤ ÿाĮ कì गई । 

बयालीसवां  दौर (जलुाई 1986 जनू 1987) भी प§तीसव¤ दौर कì भां ित समािलक उपभोग स े
सÌबिÆधत था । इसके मु́ य उĥÔेय उन लोगŌ का मÐूयाकंन करना ह ैजो िक सरकार Ĭारा जनता पर 
Óयय करके िदये जाते ह ै। यहा ंभी िश±ा और ÖवाÖÃय संबधंी जानकारी मु́ य थ¤ । इस दौर म¤ अÆय 
जानकाåरयां  भी ÿाĮ कì गई, एक तो ÿौढ़ ÓयिĉयŌ (साठ वषª स¤ अिधक आय ुके) और दसूरी फौज 
स¤ åरटायर Óयिĉयो संबधंी जानकारी । इस सव¥±ण म¤ उपभोĉा Óयय के िलए एक सचूी पýक पाåरत 
िकया गया । साथ ही जनू 419 गावंŌ स¤ फुटकर मÐूयŌ संबंधी जानकारी भी ÿाĮ कì गई । 
एनएसएस के 73 व¤ दौर (जलुाई 2015-जनू 2016) िवषय असंगिठत गैर-कृिष िविनमाªण, Óयापार 
और अÆय सेवा ±ेý (छोड़कर िनमाªण) म¤ उīम का मÐूयाकंन करना था | 
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1 जलुाई 2016 से 30 जनू 2017 के 74 दौर तक वé सव¥±ण जारी रहगेा एनएसएस सवेा ±ेý पर 
सचूी Āेम आधाåरत उīम Åयान क¤ िþत सव¥±ण होगा। सव¥±ण के आकँड़Ō के संúह कì वैधािनक 
ÿावधानŌ के Collection of Statistics (COS) Act, 2008 म¤  जÌम ूएवं  कÔमीर राºय के 
अलावा तहत आयोिजत िकया जा रहा ह ैजहां  यह सािं´यकì J&K Collection of 
Statistics Act, 2010  और िनयमŌ के अÆतगªत यह  जÌम-ूकÔमीर के संúह के तहत ही 
िकया जा रहा ह ै|  
74 व¤ दौर का उĥेÔय  
भारत म¤ सेवा ±ेý सकल घरेल ूउÂपाद (जीडीपी)  म¤ सबसे बड़ा िहÖसा हऔैर यह  ±ेý तेजी से बढ़ 
रहा  ह।ै इस ±ेý से संबं िधत िवĵसनीय और Óयापक डेटा के िलए इस पर Åयान देना चािहए। इस दौर 
के सव¥±ण करने के िलए सेवा ±ेý िवशेष łप से समिपªत ह|ै इस के बड़े Óयावसाियक ÿितķानŌ सेवा 
±ेý सचूी Āेम का उपयोग को कवर करने वाला यह  अपनी तरह का पहला सव¥±ण ह ै। सव¥±ण 
मांग सेवा ±ेý का Êयौरा, उīोगŌ के वािषªक सव¥±ण करने के िलए इसी तरह कì बातŌ को मु́ य łप 
िलया से ह ैिक पर िविनमाªण ±ेý पर Åयान क¤ िþत िकया। डेटा इस दौर म¤ एकý होने कì बैठक म¤ 
िविभÆन मýंालयŌ कì मदद िमलेगी  इस तरह के वािणिºयक महािनदेशालय जैस ेसंगठन खिुफया 
और सां ि´यकì, माइøो मýंालय, लघ ुऔर मझौले उīम, राÕůीय लेखा ÿभाग, सीएसओ, आिद के 
łप म¤ भी िश±ािवदŌ और शोधकताªओ।ं इसके अलावा, इस सव¥±ण म¤ एक के łप म¤ होगा | 

40.2.6 सव¥±ण काल : 

अिधकांशत: सव¥±ण काल एक वषª के जलुाई स ेअगले वषª के जनू तक रहा । िकÆत ु कभी 
कभी यह जनवरी स ेिदसÌबर तक और यदा कदा जनवरी स ेजनू या तीन महीने का भी रहा । वसैे 
एक दौर अिधकतर एक वषª म¤ ही परूा िकया जाता ह ै।  

40.2.7 अनुसूची जो ÿयोग म¤ ली गई 

ÿÂयेक दौर के िलए कई सचूी पýक सव¥±ण म¤ सिÌमिलत ÿाचलŌ और आवÔयक 
जानकारी कŌ देखते हòए तैयारी िकये जाते ह ै। सचूी पýक म ेिलए गए मदŌ कì पåरभाषाओ ंको ÖपĶ 
कर िदया जाता ह ै। िजससे िक अÆवेषक सचूी - पýकŌ को सही łप स ेभर सक¤  और एक अÆवेषक 
से दसूर¤ अÆवेषक के सचूी - पýक को भरने म¤ िवषमताय¤ पैदा न हो । सचूी पýक कŌ भरन े संबधंी 
सभी िनद¥श अÆवेषकŌ को भेज िदये जाते ह§ । इÆही िनद¥शŌ का पालन करते हòए सव¥±ण कायª िनिĲत 
समय म¤ परूा कर िलया जाता ह ै। एक सचूी - पýक का ÿाłप आपकì जानकारी हते ुयहां  िदया गया 
ह ै। 

 
 
 
गांव म¤ सिुवधाओ ंकì उपलिÊध संबिध सचूी पýक का ÿाłप 



886 
 

øम सं´या मद दू री सकेंताकŌ मे  
1. प³कì सड़क 
2. बारहमासी सड़क 
3. अÆय समुौसमी सड़क¤   
4. रेलवे Öटेशन 
5. पिुलस Öटेशन/आउट पोÖट 
6. बस Öटाप 
7. डाक घर 
8. तार घर 
9. Êलॉक मु́ यालय 

10. ब§क 
11. िसनेमा 
12. बाजार- हाट 
13. उिचत मÐूय कì दकुान  
14. कृिष मादाओ ंकì आपिूतª िडपो  
15. शराब कì दकुान  
16. ÿाथिमक पवूª िवīालय 
17. ÿाइमरी िवīालय 
18. िमिडल Öकूल 
19. हाई Öकूल/उ¸चतर माÅयिमक िवīालय  
20. गैर िविधवत/गैर औपचाåरक िवīा केÆþ  
21. ÓयÖक िश±ा केÆþ 
22. पश ुिचिकÂसा िडÖप§सरी पश ुपालक केÆþ  
23. ÿाथिमक ÖवाÖÃय केÆþ उप केÆþ 
24. अÖपताल 
25. ÿसिूत केÆþ 
26. िडÖप¤सरी  
27. िशश ुआहार केÆþ/पोषण केÆþ/आगंनवाड़ी  
28. गैर सरकारी िचिकÂसा केÆþ 
29. देशी/जनजाित औषिधयŌ के िचिकÂसक  
30 सामदुाियक ÖवाÖÃय कमê 
31. ÿिशि±त नसª  
32. दाई 
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33. मिहला ÖवाÖÃय पåरदशªक/िवजीटर 
34. सहकारी सिमित 
35. पटवारी/लेखपाल  
36. úाम सेवक 
37. úाम पचंायत कमê/पचंायत सेवक 
38. वन र¤ज/वीट 

दरूी के िलए सकेतांक - ÖतÌभ - 3 
úाम के ही अÆदर -1] úाम से बाहर दो िक० मी० तक -2, 2 से 5 िकं० मा० तक -3] 5 से 

10 िक० मी० तक -4 úाम 10 िक. मी. से ऊपर -5 

40.2.8 Æयास िवĴेषण: 

सचूी - पýŌ म¤ संúिहत सचूना का सारणीबĦ करना तथा ÿितदशª अिभकÐपना के आधार 
पर िविभý ÿाचलŌ का आकलन करना, Æयास िवĴेषण संभाग का उतरदाियÂव होता ह।ै  

40.2.9 आिथªक िवĴेषण िवभाग : 

Æयास के सारणीयन के पĲात आिथªक िवĴेषण िवभाग Æयास व पåरणामŌ का आिथªक 
ŀिĶ से िवĴेषण करता ह ैऔर ÿाĮ पåरणामŌ का िववचेन करता ह ै। सÌबĦ अिधकारी ÿÂयेक दौर 
कì åरपोटª िलखने का भी कायª करते ह ै।  

40.3 वािषªक उīोग सव¥±ण: 

40.3.1 उĥेÔय : 

भारत औīोिगक ŀिĶ स¤ बहòत उÆनित कर चकुा ह ै। कारखानŌ कì सं´या एक लाख स¤ भी 
अिधक हो चकुì ह ै। अत: इस ±ेý कì पणूª जानकारी होना अित महÂव का िवषय ह ै। इसी उĥÔेय स े
औīोिगक सां ि´यकì कŌ एकý करना व ÿकािशत करना अÂयÆत आवÔयक ह ै।  

पणूª उÂपादन के आकलन हते ुसमÖत िनमाªण आिथªक उīोगŌ के मोटे तौर पर दो अवखÁडŌ 
(Sectors) म¤ िवभािजत िकया गया ह ै। (i) पंजीकृत कारखान¤ (ii) अपंजीकृत कारखान¤ । पंजीकृत 
कारखाने व¤ ह ै िजनम¤ काम करने वालŌ कì सं´या 10 से अिधक इसम ेपावर (िवīतु शिĉ) का 
ÿयोग होता ह ैऔर 20 से अिधक लोग काम करते ह ै। यिद पावर का ÿयोग नही होता हŌ । इसस े
िवपरीत काम करत¤ वालŌ कì सं́ या कम होन ेपर उīोगŌ को अपनीकृत कारखानŌ कì ®णेी म¤ माना 
जाता ह ै। दोनŌ ÿकार के कारखानŌ सÌबÆधी जानकारी एकिýत कì जाती ह ैकारखानŌ का पंजीकृत 
घोिषत करने हते ु1948 म¤ भारतीय उīोग अिधिनयम बनाया गया । 

वािषªक उīोग सव¥±ण के उĥÔेयŌ कŌ सं ि±Į म¤ िनÌनिलिखत ÿकार िदया जा सकता ह।ै 
(अ) उÂपादक कारखानŌ Ĭारा राÕůीय आय म¤ सामिूहक व एकल łप स¤ योगदान ।  
(ब) सामिूहक तथा एकल łप स¤ हर ÿकार के उīोगŌ का योजनाबĦ अÅययन करना । 
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(स) उन सभी कारकŌ का िवĴेषण करना जो िक उīोगŌ कŌ ÿभािवत करने ह ै।  
(द) नीित िनधाªरण के िलए योजनाबĦ तरह स¤ एकिýत वाÖतिवक तÃयŌ कì Óयापक 

जानकारी देना । इÆही उĥÔेयŌ को Åयान म¤ रखते हòए वािषªक उīोग सव¥±णŌ को िकया जाता ह।ै  

40.3.2 िनयम िजसके अधीन सव¥±ण िकया जाता है : 

सां ि´यकìय जानकारी ÿाĮ करने का इितहास सन ् 1942 स े ÿारÌभ होना ह ै जबिक 
औīोिगक सां ि´यकìय अिधिनयम बनाया गया । इस काननू स¤ राºय सरकारŌ को कारखानŌ से 
सां ि´यकìय जानकारी ÿाĮ करने का अिधकार ÿाĮ हŌ गया । इस अिधिनयम को लाग ूकरने के िलए 
औīोिगक सािं´यकì िनदेशालय कì Öथापना कì गई । सािं´यकìय संúहण अिधिनयम 32, 1953 
कì धारा 14 के अधीन बनाई गई सािं´यकìय संúहण (केÆþीय) िनयमावली 1959 के िनयम 3 तथा 
4 के आधीन िनधाªåरत ह¤ िक नोिटस के साथ संलµन िववरणी के ÿपý १ फामª के अनसुार 
सां ि´यकìय जानकारी का वािषªक łप स¤ सकंलन िकया जाये िववरणी के यह पýक कारखानŌ 
/औīोिगक ÿितķानŌ के ÖवािमयŌ Ĭारा भर¤ तथा ÿÖततु िकये जाय¤गे । यह जानकारी ÿÂयेक वषª ÿाĮ 
कì जायेगी कारखानŌ/औīोिगक ÿितķानŌ से वािषªक सां ि´यकìय जानकारी के संúह करने को 
वािषªक उīोग सव¥±ण का नाम िदया गया । 

उÂपादन करने वाले कारखानŌ कì जनगणना ÿथम बार 1946 म¤ हòई और इससे ÿाĮ 
पåरणामŌ को एक åरपोटª के łप म¤ ÿकािशत िकया गया । वषª 1959 स ेकारखानŌ कì जनगणना एव ं
ÿितदशª सव¥±ण करना बंद कर िदया गया और इसके Öथान पर उīोग सव¥±ण ÿारÌभ कर िदया गया 
तब स¤ राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन डस सव¥±ण को िनयिमत łप से करता आ रहा ह ै। 

40.3.3 कायª±ेý 

यह सव¥±ण 1959 तक जÌम ूव काÔमीर कŌ छोड़कर सÌपणूª भारत म¤ होता था । िकÆत ुवषª 
1961 म¤ अलग से अिधिनयम बनाया गया िजसे जÌम ूव काÔमीर सां ि´यकì संúह िनयम का नाम 
िदया गया और िफर कुछ अÆय िनयमŌ को वषª 1964 म¤ जोड़ा गया िजससे िक यह सव¥±ण कायª 
और अिधक ÿभावकारी ढंग से संचािलत हो सके । इस सव¥±ण म¤ नागालैÁड, िसि³कम, 
अłणाचल ÿदेश राºयŌ तथा दादरा और नगर हवेली िमजोरम, ल±Ĭीप (केÆþ शािसत ÿदशेŌ) को 
सिÌमिलत नहé िकया जाता ह ै। 

वािषªक उīोग सव¥±ण म¤ उīोग अिधिनयम 1948 के धाराओ ंके अÆतगªत सभी पंजीकृत 
कारखाने सिÌमिलत िकये जाते ह§ । िजनम¤ िक पावर हो और 10 या इससे अिधक ®िमक कायª करत¤ 
हो अथवा पावर नहé हो और 20 से अिधक ®िमक कायª करन ेहो इस सव¥±ण म¤ बीड़ी व िसगार 
बनाने वाली इकाईयां  भी सिÌमिलत रहती ह ै । सब ही िबजली घर, गैस. के उÂपादन व िवतरण, 
चलिचý बनाने वाले ÖटूिडयŌ, शीतागार (Cold Storage) पानी कì सÈलाई आिद संÖथान इस 
सव¥±ण म¤ सिÌमिलत रहते ह§ । इस, सव¥±ण म¤ र±ा उÂपादन कारखाने (Defence factories) 
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तकनीकì ÿिश±ण संÖथान, तेल रखने व बांटने संबिध Öथान, रेÖतरां  और कÌÈयटूर सेवा संबिध 
संÖथान इसके कायª ±ेý से बाहर रख ेजाते ह ै। 

40.3.4 कायª िविध 

जनगणना के िलए ढाचंा उन कारखानŌ कì सचूी होती ह ैिजनका िक का रखानŌ के मु́ य 
िनरी±क (Chief Inspector of factories) से वगêकरण िकया ह ै । वगêकरण का मापदÁड 
कारखान¤ Ĭारा उÂपादन का मÐूय ह ै । वािषªक उīोग सव¥±ण 1986 - 87 म¤ अनसुिूच उīोगŌ के 
िलए एक िविशĶ ÿकार के आकंड़ो कì आवÔयकता के ŀिĶकोण पर आधा åरत ह ै। यह तीन भागŌ 
म¤ ह ै। भाग 

भाग 1: पूंजी, रोजगार, पåरलिÊधयŌ, आगत तथा िनगªत के ÊयौरŌ से संबिधत ह§ ।  
भाग 2: िकये गये कायª संबिध ®म िदवस अनपुिÖथित, ®िमक आवते उपाजªन आिद के 

संबंध म¤ ह ै। 
भाग 3: िनयोĉाओ ंĬारा अपने कमªचाåरयŌ के िलए बनाये गये आवास िनमाªण कायō स े

संबं िधत ह ै। 
िनयमŌ तथा अिधिनयमŌ के अधीन नोिटस के साथ संलµन िववरणी के ÿपý/फामª के 

अनसुार सां ि´यकìय जानकारी का वािषªक łप से सकंलन िकया जाता ह¤ । यह ÿपý 
कारखानŌ/औīोिगक ÿितķानŌ के ÖवािमयŌ Ĭारा भर¤ तथा ÿÖततु िकये जाने ह§ । 

चीनी के कारखानŌ को छोड़ कर सभी कारखानŌ के िलए आकंड़े कलैÆडर वषª (जनवरी 
िदसÌबर) के िलए एकý िकये जाते ह§ । जबिक चीनी के कारखानŌ संबधंी आकंड़े जलुाई स¤ जनू तक 
के िलए एकý िकये जाते ह§ । 

राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन का ±ेý सं िøया िवभाग सव¥±ण ±ेý कायª (field work) 
को करता ह ै । इस िवभाग का िनदेशक िनयमानसुार सािं´यकìय ÿािधकारी होना ह ै । 
फै³ůी/औīोिगक ÿितķान के वािषªक सव¥±ण हते ु सािं´यकìय ÿािधकारी ÿÂयेक नोिटस जारी 
करता ह ैिक यह संलµन ÿपýŌ कŌ एक माह कì अविध म¤ या दी गई ितिथ तक इन ÿपýŌ को सही 
łप से भरकर भेजे । धाराओ ं7 व 10 के अÆतगªत इन कारखानŌ/औīोिगक ÿितķानŌ Ĭारा दी गई । 
सचूना को पणूªतया गĮु रखने कì गारÆटी भी ÿदान कì जाती ह ै। धारा 8 के अÆतगªत गलत सचूना 
देने वालŌ को दिÁडत करने का भी ÿावधान ह ै। 

40.3.5 मु´य ÿाचल िजन पर Æयास एकý िकया जाता है :  

ÿÂयेक वषª के सव¥±ण म¤ कुछ नए मदŌ को जोड़ देता या कुछ को कम कर देना Öवाभािवक 
ह ै। िफर भी मु́ य मद या ÿाचल लगभग वही रहते ह ैयहां  मु́ य ÿाचलŌ से अिभÿाय उÆहé मदŌ या 
ÿाचलŌ से ह ैिजनके िवषय म¤ सामाÆयतया जानकारी ÿाĮ कì जाती ह ै। 
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यह सव¥±ण Ĭारा उīोगŌ के िनगªत, रोजगार, वेतन िबल, िनवशे, पूंजी िनमाªण, कमªचाåरयŌ 
के िलए मकान कì सिुवधा संबधी Æयास को एकý िकया जाता ह ै। वाÖतव म¤ उīोगŌ संबं िधत उन 
सभी मदŌ के िलए Æयास एकý िकया जाता ह ैजो राÕůीय आय के आकंलन म¤ ÿयोग होते ह ै।  

40.3.6 Æयास िवĴेषण 

केÆþीय सां ि´यकìय संगठन, ®म-कायाªलय और राÕůीय भवन िनमाªण संगठन के अनरुोध 
पर राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन का ±ेý - कायª सभांग Æयास को एकý करने का कायª करता ह ै
जबिक Æयास के िवĴेषण का उ°रदाियÂव संबधं संगठन का होता ह ै। यही संगठन अपने िवभाग से 
संबं िधत åरपोटª भी ÿकािशत करना ह ै। 

तकनीकì सलाह देन,े सव¥±ण के िनरी±ण और िविभý शाखाओ ंम¤ तालमले रखने के िलए 
उīोग सव¥±ण कì एक सचंालन सिमित बना दी गई ह ै । िजसका ÿधान राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण 
संगठन का अÅय± होता ह ै । इस सिमित म¤ सÌबÆध ऐजेÆसीसे केÆþीय मÆýालयŌ राºय सरकारŌ 
åरजवª ब§क आफ इिÁडया के ÿितिनिध तथा सिÌमिलत होते ह ै। इनकì सलाह स¤ कायª और अिधक 
सचुाł łप से होना ह ै।  

40.4 फसल अनुमान सव¥±ण 

देश पर म¤ िनिĲत फसलŌ के उÂपादन का अनमुान लगाने का कायª राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण 
संगठन Ĭारा िकया जाता था । इसी कायª को राजÖव मÁडल भी करते थे । इन दोनŌ संगठनŌ के Ĭारा 
ÿाĮ अनमुानŌ म¤ ÿाय: बहòत अÆतर होता था इसी कारण वषª 1970 म¤ यह िनणªय िलया गया िक 
फसल कटाई ÿयोग (Crop cutting experiments) केवल राºय के राजÖव मÁडल के अधीन 
िकया जाय¤ । इस कायª करने म¤ तकनीकì सलाह का कायª सािं´यकìय िनदेशालय व राÕůीय ÿितदशª 
सव¥±ण संगठन करता ह ै। इन ÿयोगŌ के याŀि¸छक ÿणाली Ĭारा चनु¤ हòए गावं म¤ खसरा नÌबर व 
खते का चयन कर उसम¤ एक िनधाªरण आकार म¤ भखूÁड का िनधाªरण कर िलया जाता ह ै । उस 
भखूÁड कì हरी एव ंसखूी िजÆस के ताल के आधार पर सािं´यकìय िस ĦाÆतŌ Ĭारा ÿित ह³ैटयर 
उपज एवं  कुल उपज का अनमुान लगा िलया जाता ह ै। 

आजकल फसल कटाई का ÿारिÌभक कायª भ-ूअिभलेख िनरी±क (िगरदावर) एवं  कृिष 
िवभाग के सहायक कृिष अिधकारी करत¤ ह ै । उनका िनरी±ण राजÖव िवभाग के तहसीलदार, 
नायब-तहसीलदार, आिथªक एÁड सािं´यकì िवभाग के िजला सािं´यकì अिधकारी/सहायक व 
िनरी±क और राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन के अिधकारी एव ंकृिष िवभाग के अिधकारी करते ह§। 

40.5 अÆय कायª 

समाजािथªक सव¥±ण राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण संगठन का िनłÆतर चलने वाला कायª ह ैजो 
िक एक दौर के बाद दसूरे के łप म¤ चलता ही रहता ह ै। हर दौर म¤ अÅययन के उĥÔेय व मद बदलते 
रहते ह ै। इसके अितåरĉ वािषªक उīोग सव¥±ण हर वषª अलग से चलता रहता ह ै। उīोग सव¥±ण 
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का राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण के दौरŌ स ेकोई संबंध नही ह ै। िनयिमत सव¥±णŌ के अलावा राÕůीय 
ÿितदशª सव¥±ण संगठन िनरÆतर कुछ सव¥±ण करना रहता ह ैजो िक राÕů के िहत म¤ ह ै। कुछ अÆय 
सव¥±ण िजनके िलए अनरुोध राÕůीय या अÆतªराÕůीय संगठनŌ Ĭारा िकया जाना ह ै । कुछ ऐसे 
सव¥±ण भी यह संगठन करता रहता ह ैजो देश के ढाचंे, Óयापार कì दशा या योजनाओ ंके पåरणामŌ 
आिद पर ÿकाश डाल सके । वषª 1988 - 89 म¤ होटल तथा रेÖतरŌ एव ंपåरवहन पर एक उīम 
सव¥±ण (Enterprise Survey of Hotels and Restaurants and Transport) चलाया गया । 
पाठकŌ कì जानकारी के िलए यहां  बनाना उपयĉु होगा िक यहां  उīम स¤ ताÂपयª कारोबारŌ से ह ैजो 
िकÆही माल और अथवा सेवाओ ं के उÂपादन या िवतरण म¤ लगे हòए ह ैजो केवल अपन ेही तक 
सीिमत नही ह ै। इन उīमŌ को दो वगō म¤ िवभािजत िकया गया ।  

40.6 सारांश  

इस इकाई म¤ हमने राÕůीय ÿितदशª सव¥±ण कì मु́ य िवशेषताओ ंका वणªन िकया ह ैइसम¤ 
हमने सव¥±ण के संगठन, सव¥±ण कì łपरेखा एवं  उसके अनसुÆधान घटकŌ के बारे म¤ अÅययन 
िकया । ÿाĮ आकंड़ो के िवĴेषण के बारे म¤ राÕůीय ÿितदशª संगठन कì कायª िविध कŌ बताया गया 
ह ै। इसके बाद सामािजक - आिथªक एव ंवािषªक औīोिगक एवं  फसल अनमुान सव¥±ण के बारे म¤ 
सं ±ेप म¤ बताया गया ह ै। 

40.7 शÊदावली 

दौर  Rounds 
±ेý कायª  Field Work 
एकìकृत िनयंýणl Unified control 
िनयंýक पåरषद l Governming Council 
भावी ÿविृत Future trends 
जनसािं´यकì  Demography 
ÖवाÖÃय  Health 
पåरवार कÐयाण Family planning 
ऋण Debit 
िविनयोग Investment 
úामीण ®म Rural Labour 
भिूम जोत  Land holding 
आिथªक जनगणना Economic Censu 
ÿितदशª पंजीकरण योजना Sample Registration Scheme 

 


