
1 
 

 
  



2 
 

  



3 
 

 
  



4 
 

  



5 
 

पाɫयĐम अͧभकãप सͧमǓत 
अÚय¢ 
Ĥो. (डॉ.) नरेश दाधीच 
कुलपǓत 
वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय, कोटा (राज.) 

सलाहकार / समÛवयक एवं सदèय 
ͪवषय समÛवयक/ परामश[दाता 
Ĥोफेसर डॉ. एस.सी. कलवार 
पवू[ Ĥोफेसर एव ंͪवभागाÚय¢ , भगूोल ͪवभाग 
राजèथान ͪवæवͪवɮयालय, जयपरु(राज.) 

सदèय सͬचव / समÛवयक 
डॉ. अशोक शमा[ 
वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय,  
कोटा (राज.) 

सदèय 
1. Ĥोफेसर(डॉ.) संतोष शुÈला 

Ĥोफेसर एव ंͪवभागाÚय¢,  
सामाÛय एव ंåयवहाǐरक भगूोल ͪवभाग 
एच.एस. गौड़ ͪवæवͪवɮयालय,सागर(मÚय Ĥदेश) 

2. डॉ. बी.एल. शमा[ 
ͪवभागाÚय¢, भगूोल ͪवभाग 
राजकȧय èनातको×तर महाͪवɮयालय,  
कोटा(राज.) 

3. Ĥोफेसर(डॉ.) एन. एल. गुÜता 
पवू[ Ĥोफेसर एव ंͪवभागाÚय¢ , भगूोल ͪवभाग 
एम.एल. सुखͫड़या ͪवæवͪवɮयालय, उदयपरु(राज.) 

4. डॉ. मनोज गौतम 
वǐरçठ åयाÉयाता, भगूोल ͪवभाग 
राजकȧय èनातको×तर महाͪवɮयालय, कोटा(राज.) 

5. डॉ. जे.के. जैन 
पवू[ एसोͧसयेट Ĥोफेसर एव ंͪवभागाÚय¢ , भगूोल ͪवभाग 
जयनारायण åयास ͪवæवͪवɮयालय, जोधपरु(राज.) 

 

सàपादन तथा पाठ लेखन 
सàपादक 
डॉ. एन.के. जेतवाल 
ͪवभागाÚय¢, भगूोल ͪवभाग 
राजकȧय èनातको×तर महाͪवɮयालय, बÛूदȣ(राज.) 

3. डॉ. (Įीमती) ͪवɮया 
åयाÉयाता, भगूोल 
गीता मǑहला महाͪवɮयालय, जयपरु(राज.) 

लेखक  
1. डॉ. एम.के. गौड़ 

ͪवभागाÚय¢, भगूोल ͪवभाग 
राजकȧय बाँगड़ èनातको×तर महाͪवɮयालय, पालȣ-मारवाड़(राज.) 

4. डॉ. जे.पी. शमा[ 
åयाÉयाता, भगूोल 
भगवान आǑदनाथ जय-राज मारवाड़ा महाͪवɮयालय 
नैनवाँ, िजला बÛूदȣ(राज.) 

2. डॉ. सÛदȣप यादव 
वǐरçठ åयाÉयाता, भगूोल ͪवभाग 
राजकȧय èनातको×तर महाͪवɮयालय, बÛूदȣ(राज.) 

5. डॉ. (Įीमती) सीमा कलवार 
åयाÉयाता, भगूोल 
सेÛट जोसफ मǑहला महाͪवɮयालय, जयपरु (राज.) 

अकादͧमक एवं ĤशासǓनक åयवèथा 
 Ĥो.(डॉ.) नरेश दाधीच 

कुलपǓत 
वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय,कोटा  

Ĥो. (डॉ.) एम.के. घड़ोͧलया 
Ǔनदेशक 

अकादͧमक 

योगेÛġ गोयल 
Ĥभारȣ  

पाɫयसामĒी उ×पादन एव ंͪवतरण ͪवभाग 

पाɫयĐम उ×पादन 
योगेÛġ गोयल 

सहायक उ×पादन अͬधकारȣ,  
वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय, कोटा 

उ×पादन : पनुः मुġण : जून, 2010 ISBN.: 13/978-81-8496-013-6 
इस सामĒी के ͩकसी भी  अंश को व. म. खु. ͪव., कोटा कȧ ͧ लͨखत अनुमǓत के ǒबना ͩकसी भी Ǿप मे ‘ͧमͧमयोĒाफȧ’ (चĐमुġण)  
ɮवारा या अÛयğ पुनः Ĥèतुत करने कȧ अनुमǓत नहȣं है। 
व. म. खु. ͪव., कोटा के ͧलये कुलसͬचव व. म. खु. ͪव., कोटा (राज.) ɮवारा मुǑġत एवं Ĥकाͧशत 
  



6 
 

BA /BSc. /GE-09 
वध[मान महावीर खुला ͪवæवͪवɮयालय, कोटा 

 

अनुĐमͨणका 
 

Ĥायोͬगक भूगोल 
इकाई - 1 : मानͬचğ Ĥ¢ेप : पǐरभाषा, वगȸकरण, मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ पहचान एव ं

उƧेæयानǾुप मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ उपयÈुतता 
8—27 

इकाई - 2 : सुदरू संवेदन-तकनीकȧ का सैƨािÛतक £ान 28—61 
इकाई - 3 : बेलानाकार Ĥ¢ेप 62—78 
इकाई - 4 : शंÈवाकार Ĥ¢ेप 79—95 
इकाई - 5 : ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 96—115 
इकाई - 6 : ǒğͪवम आरेख : Þलाकपुजं आरेख, गोलȣय, िèटलजेन बोअर ͪ वͬध एव ं

èटेन-डी-गीर ͪवͬध 
116—126 

इकाई - 7 : Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के उपकरण एव ंउनके उपयोग 127—142 
इकाई - 8 : Üलेन टेबलु सवȶ¢ण : ͪवͩकरण ͪवͬध, ĤǓतÍछेदन ͪवͬध, माला रेखा 

ͪवͬध एव ंिèथǓत Ǔनधा[रण ͪवͬधया,ँ Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के गणु 
143—160 

इकाई - 9 : भारतीय Èलाईनोमीटर 161—170 

 
  



7 
 

पǐरचया×मक 
 

Ĥèतुत पèुतक को 9 इकाईयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । Ĥथम इकाई मɅ मानͬचğ Ĥ¢ेप 
कȧ पǐरभाषा, वगȸकरण, मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ पहचान एव ंउपयÈुतता को समझाया गया है । इकाई 
3 से 5 तक बेलनाकार, शंÈवाकार एव ं ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेपɉ कȧ रचना ĤͩĐया को उदाहरण सǑहत 
अͧभåयÈत ͩकया है । इकाई 8 मɅ ǒğͪवम आरेख जैसे Þलाकपुजं, गोलȣय. िèटल जेन बोअर तथा 
èटेन-डी-गीर ͪवͬध का ͪवèतार से वण[न ͩकया गया है । इकाई 7 एव ं8 मɅ Üलेन टेबलु सवȶ¢ण मɅ 
काम आने वाले उपकरणɉ कȧ जानकारȣ, Üलेन टेबलु सवȶ¢ण कȧ ͪवͩकरण, ĤǓतÍछेदन, चĐमण, िèथǓत 
Ǔनधा[रण आǑद ͪवͬधयɉ एव ंइसके गणु दोष कȧ जानकारȣ दȣ गयी है । अिÛतम इकाई मɅ भारतीय 
Èलाईनोमीटर के ͪवͧभÛन अंग, Ĥयोग ͪवͬध जैसे-पहु ँच व ǒबना पहु ँच ͪवͬध एव ंगहराई मापन को 
समझाया गया है । 

पèुतक मɅ Ĥायोͬगक भूगोल के उपरोÈत तØयɉ को उदाहरण एव ंͬचğɉ ɮवारा ͪ वɮयाͬथ[यɉ को 
समझाने का Ĥयास ͩकया गया है । आशा है ͩक पèुतक भूगोल के ͪ वɮयाͬथ[यɉ के ͧलए उपयोगी ͧसƨ 
होगी । 
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इकाई-। : मानͬचğ Ĥ¢ेप : पǐरभाषा, वगȸकरण, मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ 
कȧ पहचान एव ं उƧेæयानǾुप मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ 
उपयÈुतता (Map Projections : Definition, 
Classification, Identification and Suitability 
of Map Projections according to Objectives) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा : 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 मानͬचğ Ĥ¢ेप 

1.2.1 मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ पǐरभाषा 
1.2.2 Ĥ¢ेप रचना एव ंĤ¢ेपɉ कȧ ͪवकृǓत 
1.2.3 मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ आवæयकता 
1.2.4 ͬĒड, अ¢ांश, देशाÛतर रेखाओं कȧ जानकारȣ  

1.3 मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना का इǓतहास 
1.4 Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण 

1.4.1 Ĥकाश के आधार पर 
1.4.2 गणु के आधार पर 
1.4.3 रचना ͪवͬध के आधार पर 
1.4.4 परàपरागत 

1.5 मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ पहचान 
1.6 उƧेæयानǾुप मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ उपयÈुतता  
1.7 साराशं 
1.8 शÞदावलȣ 
1.9 संदभ[ ĒÛथ 
1.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई का अÚययन करने पर आप समझ सकɅ गे- .  
 Ĥ¢ेप का अͧभĤाय, 
 अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं के बारे मɅ एव ंउनका मह×व,  
 मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना का इǓतहास, 
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 Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण, 
 Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना एव ंͪवशेषताऐं, 
 Ĥ¢ेपɉ कȧ पहचान, 
 Ĥ¢ेपɉ का उƧेæय और उपयोग के बारे मɅ । 

1.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Ĥ¢ेप धरातल कȧ समतल सतह पर Ĥ¢ेͪपत करने कȧ ͩĐया का नाम है । इसमɅ भूगोलवे×ताओं 

ɮवारा अ¢ांश और देशाÛतर व×ृतɉ के रेखाजाल कȧ कãपना कȧ गई है । Ĥ¢ेप मɅ Êलोब पर अंͩकत 
अ¢ांश और देशाÛतर व×ृत एक चौरस सतह पर Ĥ¢ेͪपत ͩकये जाते हɇ । इसͧलये Ĥकाशीय िèथǓत के 
अनसुार धरातल के ͪवͧभÛन भागɉ के अलग-अलग ͪवͬधयɉ से Ĥ¢ेͪपत करने कȧ ĤͩĐयायɅ ͪवकͧसत 
कȧ गई हɇ । इसͧलए अलग-अलग ¢ेğɉ हेतु अलग-अलग Ĥ¢ेप बनते हɇ । उƧेæयɉ के अनसुार Ĥ¢ेप 
कȧ ͪ वͧभÛन ͪ वͬधयɉ से रचना कȧ जाती है । Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण कई Ĥकार से ͩ कया गया है । इनकȧ 
रचनायɅ, रचना ĤͩĐया अथवा Ĥकाश कȧ िèथǓत कȧ पǐरकãपना के आधार पर Ĥ¢ेप कई Ĥकार के होत े
हɇ । 

1.2 मानͬचğ Ĥ¢ेप (Map Projection) 
भौगोͧलक अÚययन मɅ छोटे-छोटे Ĥदेशɉ का अÚययन Êलोब के माÚयम से संभव नहȣ ंहै, Èयɉͩक 

बड़े आकार के Êलोब का Ǔनमा[ण, पनुǾ×पादन, रख-रखाव एव ंएक èथान से दसूरे èथान पर ले जाना 
सुͪवधाजनक नहȣं है अत: Êलोब कȧ अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं को कम से कम अशुͪƨयɉ सǑहत समतल 
कागज पर Ĥदͧश[त कर मानͬचğɉ मɅ Ĥ¢ेपɉ का Ĥयोग ͩकया जाने लगा । Ĥ¢ेप मɅ Êलोब कȧ अ¢ाशं 
व देशाÛतर रेखाओं के जाल को समतल सतह पर Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 

1.2.1 मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ पǐरभाषा (Definition of Map Projection) 

Ĥ¢ेप Ïयाͧमतीय शाèğ का शÞद है, िजसका वाèतͪवक अथ[ ͩकसी वèतु को Ĥसाǐरत करना 
है । भूगोल मɅ इसका अथ[ åयापक होता है । Ĥ¢ेप वह ͪ वͬध है िजसके ɮवारा समतल कागज पर Êलोब 
कȧ अ¢ाशं तथा देशाÛतर रेखाओं के जाल को Đमबƨ Ǿप से Ĥ¢ेͪपत ͩ कया जाता है । इस Ĥकार Ĥ¢ेप 
Êलोब कȧ अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं के जाल को समतल कागज पर Ĥदͧश[त करने कȧ ͪवͬध है । 

Ĥ¢ेप को अÛय शÞदɉ मɅ Graticule, Grid, Net तथा Mesh भी कहते हɇ । 
Ĥ¢ेप शÞद इतना अͬधक लोकͪĤय हो गया है ͩक Ïयाͧमतीय ͪवͬध के ɮवारा बनाये गये अ¢ांश- 

देशाÛतर रेखाओं के जाल भी इसी नाम से पकुारे जाते हɇ । 
केलवे के अनसुार - ''पØृवी के धरातल कȧ समानाÛतर और देशाÛतर रेखाओं को चपटे मानͬचğ 

पर दशा[ने कȧ ͪवͬध हȣ मानͬचğ Ĥ¢ेप है ।'' 
जे.ए. èटȣयस[ - '' एक मानͬचğ Ĥ¢ेप Êलोब कȧ अ¢ाशं देशाÛतर रेखाओं को चपटे कागज 

पर Ĥदश[न कȧ ͪवͬध है ।'' 
वॉन राइपर (Von Riper) Map Projection can be defined as an orderly or 

systematic arrangement of the earth’s grid on a plane surface. 
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Strahler A.N.- A map projection is an orderly system of parallels and 
meridians used as basis for drawing map on flat surface. 

उपयु [Èत पǐरभाषाओं से पता चलता है ͩ क Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ Ǔनàन बातɉ का Úयान रखा जाता 
है- 

1. पØृवी कȧ गोलाई एव ंउसका चपटे तल पर Ĥदश[न 
2. मापनी एव ंǑदशा 
3. अ¢ांश देशाÛतर रेखाओं का åयविèथत जाल 

1.2.2 Ĥ¢ेप रचना एव ंĤ¢ेपɉ कȧ ͪ वकृǓत (Construction of Projection and Distortion) 

पØृवी कȧ गोलाभ आकृǓत के कारण उसे या उसके ͩकसी बड़े भाग को समतल कागज पर पणू[ 
शुƨता के साथ Ĥदͧश[त नहȣं ͩ कया जा सकता । यǑद हम ͩ कसी कागज को Êलोब पर लपेटने का Ĥयास 
करɅ तो उस कागज कȧ आकृǓत ͪवकृत हो जायेगी । ऐसा हȣ यǑद Êलोब को चपटा या समतल करने 
का Ĥयास करɅ तो उसमɅ भी ͪ वकृǓत आ जायेगी । इससे èपçट है ͩ क Êलोब के अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं 
के जाल को समतल कागज पर Ĥदͧश[त करने मɅ ͩकसी न ͩकसी Ĥकार कȧ ͪवकृǓत आ जाती है । इस 
ͪवकृǓत के तीन पहलू मुÉय है;-  

(i) Ǒदशा 
(ii) आकृǓत 
(iii) ¢ेğफल 
(i) Ǒदशा - पØृवी कȧ गोलाभ आकृǓत को चपटा करने पर या उसके अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं 

के जाल को समतल कागज पर Ĥदͧश[त करने मɅ दो èथानɉ कȧ सापेͯ¢क िèथǓत व Ǒदशा मɅ ͪवकृǓत 
आ जाती है ।  

(ii) आकृǓत - यǑद ͩकसी ͪवͬध के ɮवारा Ĥ¢ेप मɅ Ǒदशा शुƨ रखने का Ĥयास ͩकया जाता 
है तो आकृǓत ͪवकृत हो जाती है । 

(iii) ¢ेğफल - यǑद ͩकसी ͪ वͬध ɮवारा Ĥ¢ेप मɅ उपरोÈत मɅ से कोई एक गणु बनाए रखा जाता 
है, तो ¢ेğफल भी अशुƨ हो जाता है । 

अत: Ĥ¢ेप मɅ ये तीनɉ गणु एक साथ सरुͯ¢त नहȣं रखे जा सकते है । ͩकसी ͪवशेष उƧेæय 
से बनाये जाने वाले Ĥ¢ेप मɅ एक गणु सुरͯ¢त रखने पर अÛय दो ͪवकृǓतयाँ उ×पÛन हो जाती हɇ । 

1.2.3 मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ आवæयकता (Need of Map Projection) 

हमारȣ पØृवी कȧ वाèतͪवक आकृǓत एक चपटे गोलाभ कȧ तरह है । यɮयͪप अपनी दैǓनक 
गǓत के कारण यह Ģुवɉ पर से ͪपचक गई है िजसके कारण इसका Ģुवीय åयास (12710 ͩक.मी.) 
भूमÚयरेखीय åयास (12753 ͩक.मी.) से लगभग 43 ͩक.मी. छोटा है । यǑद 1.5 मीटर åयास का एक 
Êलोब बनाया जाए तो इस पर Ģुवीय और भूमÚयरेखीय åयासɉ का अÛतर केवल एक सेÛटȣमीटर का 
पांचवा भाग होगा । यǑद इससे भी छोटे Êलोब का åयास बनाया जाऐ तो यह अÛतर ओर भी कम हो 
जायेगा । इसͧलए अपने कायȾ के ͧलए पØृवी को एक गोला मान लेते हɇ । पØृवी कȧ इस गोलाकार 
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आकृǓत को केवल Êलोब के ɮवारा हȣ सहȣ-सहȣ देखा व Ǒदखलाया जा सकता है तथाͪप मानͬचğɉ कȧ 
तुलना मɅ Êलोब का Ĥयोग कम होता है । Êलोब का Ĥयोग Ĥयोगा×मक कायȾ के ͧ लये कǑठन है Èयɉͩक- 

1. Êलोब को कागज पर बने मानͬचğɉ कȧ तरह मोड़कर रखना या पèुतक मɅ देना सàभव 
नहȣं है । 

2. Êलोब के ɮवारा ͪवͧभÛन भ-ूभागɉ कȧ तुलना ठȤक Ĥकार से नहȣं कȧ जा सकती Èयɉͩक 
एक समय मɅ Êलोब का एक हȣ भाग हमारे सामने होता है । 

3. Êलोब पर पØृवी के समèत भाग को एक Ǻिçट मɅ नहȣं देखा जा सकता । इसͧलये Ĥ¢ेप 
को समतल या सपाट ¢ेğ पर बनाया जा सकता है । 

4. गोलȣय भ-ूआकृǓत के कारण Êलोब कȧ दǐूरयाँ आसानी से नहȣं मापी जा सकती है । 
5. Êलोब को एक èथान से दसूरे èथान पर ले जाना असुͪवधाजनक है । Êलोब को Ĥ×येक 

समय साथ नहȣं रखा जा सकता है । 
6. बड़े मापक पर Êलोब तØयɉ का Ĥदश[न सभंव नहȣं है । 
7. ͪवͧभÛन भौगोͧलक पहलओंु के ͧलए ͪवͧभÛन Êलोब बनवाना अͬधक महंगा होगा । 
8. धरातल पğक जैसे बड़े अनमुाप के मानͬचğ Êलोब पर Ĥदͧश[त करना सभंव नहȣ ंहै । 
9. पØृवी के छोटे-छोटे भागɉ के पथृक्-पथृक् Êलोब नहȣं बनाये जा सकते हɇ । 
10. Êलोब पर पØृवी का एक बार मɅ केवल आधा भाग हȣ देख सकते हɇ । अत: इस अवगणु 

के कारण दो ¢ेğɉ कȧ आपस मɅ तलुना नहȣं कर सकत े। 
11. यƨु ¢ेğ आǑद मɅ जहाँ बड़ ेमापक वाले मानͬचğɉ कȧ आवæयकता पड़ती है, वहाँ Êलोब 

का Ĥयोग असàभव है । Êलोब पर आँकडɉ का Ĥदश[न नहȣ ंͩकया जा सकता । 
12. Êलोब पर पमैाने से दǐूरयɉ को नापना भी सरल नहȣं है Èयɉͩक Êलोब पर दǐूरया ँकेवल 

धागे से हȣ मापी जा सकती है । 
इन कǑठनाइयɉ और असुͪवधाओं को दरू करने के ͧ लए पØृवी के गोलाकार धरातल को समतल 

तल पर बनाना पड़ा । अत: मानͬचğɉ कȧ आवæयकता होती है, जो समतल कागज या धरातल पर बने 
हɉ । इसके ͧलए हमɅ कागज पर पØृवी के èवǾप को Ĥकट करने के ͧलए अ¢ाशं एव ंदेशाÛतर रेखाओं 
का जाल बनाना पड़ता है ।  

1.2.4 ͬĒड, अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं कȧ जानकारȣ (Introduction of Grid, Latitude and 
Longitude) 

ͬĒड - अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं के जाल को ͬĒड कहते हɇ (ͬचğ 1.1) । Ĥ¢ेप के बारे मɅ 
जानने से पवू[ Êलोब पर अंͩकत अ¢ाशं-देशाÛतर रेखा जाल को समझ लेना आवæयक है । 

 
ͬचğ 1.1 ͬĒड 
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अ¢ांश रेखायɅ - ͪवषवुत रेखा से Ģवुɉ कȧ ओर कȧ दǐूरयाँ बताने वालȣ पवू[ पिæचम Ǒदशा मɅ 

खींची गयी व×ृतीय या चापाकार रेखायɅ अ¢ाशं रेखायɅ (Latitudes) कहलाती हɇ (ͬचğ 2) । यह आपस 
मɅ समानाÛतर होती हɇ । इसͧलये इÛहɅ समानाÛतर रेखायɅ भी कहते हɇ । ͪवषवुत ्रेखा से उ×तरȣ एव ं
दͯ¢णी Ģुव Ĥ×येक के बीच 90° का कोणीय अÛतर है । इनमɅ भी èवय ंĢुव एक ǒबÛद ुहै । अत: उ×तरȣ 
और दͯ¢णी Ģुव Ĥ×येक कȧ ओर 89° तक अ¢ाशं रेखायɅ खीचंी जाती हɇ । इस Ĥकार Ģुवɉ सǑहत 180° 
अ¢ांश एव ंͪ वषवुत ्रेखा है । इनमɅ केवल ͪ वषवुत ्रेखा हȣ वहृɮ व×ृत है । यहȣ Êलोब को समɮͪवभािजत 
करता है । शेष सभी अ¢ाशं लघवु×ृत हɇ पØृवी अपनी धरुȣ पर तल से 66 1/2° का कɉण बनाकर सूय[ 
कȧ पǐरĐमा करती हɇ । इसी कारण 23 1/2° उ×तर-दͯ¢ण िजÛहɅ कक[  एव ंमकर रेखा कहते है एव ं
उ×तर एव ंदͯ¢ण िजÛहɅ उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी Ģुव व×ृत भी कहते हɇ कȧ िèथǓत Ǔनिæचत करण सरल 
हो गया है । जहा ँवष[ मɅ केवल एक Ǒदन हȣ दोपहर को सूय[ कȧ ͩकरणɅ लàबवत ्चमकती हɇ, उसे 
उ×तरȣगोलाƨ[ मɅ कक[  रेखा (23 1/2° उ.) और दͯ¢णी गोलाƨ[ (23 1/2° द.) मɅ मकर रेखा कहते हɇ 
। िजन भागɉ मɅ वष[ मɅ केवल एक बार 24 घÖटे का Ǒदन एव ं24 घÖटे कȧ राǒğ होती है । उÛहɅ हȣ 
उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी गोलाƨ[ मɅ Đमश: उ×तरȣ (66 1/2° उ) एव ंदͯ¢णी (66 1/2° द.) Ģुव वतृ कहते 
हɇ । 

 
ͬचğ 1.2 अ¢ांश व देशाÛतर 

अ¢ांश रेखाओं के मुÉय ल¢ण (Chief charactersties of Parallels) - 
1. अ¢ांश रेखायɅ समानाÛतर होती हɇ । इसͧलये इÛहɅ अ¢ाशं व×ृत भी कहा जाता है । 
2. ये एक दसूरे को परèपर नहȣं काटती हɇ । 
3. ये व×ृताकार होती हɇ । 
4. अ¢ांश वतृ Ģुवɉ कȧ ओर छोटे होते जात ेहɇ, यहाँ तक ͩक Ģवुɉ पर ǒबÛद ुमाğ रह जाते हɇ। 
5. भूमÚय रेखा केÛġȣय अ¢ाशं रेखा है िजसकȧ दरूȣ दोनɉ Ģुवɉ से समान होती है । इसे 0° अ¢ाशं 

रेखा कहत ेहɇ। 
6. सभी अ¢ाशं रेखाओं कȧ लàबाई बराबर नहȣं होती है । भूमÚय रेखा कȧ लàबाई सबसे अͬधक 

होती है। इसे 2 π r महान व×ृत भी कहते हɇ । यह पØृवी को दो बराबर भागɉ मɅ बाँटती है। 
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7. Ģुवɉ कȧ ओर, भूमÚयरेखा से अ¢ाशं रेखाओं कȧ लàबाई कम होती जाती है । यहाँ तक ͩक 
90° कȧ अ¢ाशं रेखा ǒबÛद ुमाğ होती है । 

8. ͪवषवुत ्रेखा को 0° अ¢ांश से Ĥदͧश[त करते हɇ । ͪ वषवुत ्रेखा के समीप 1° अ¢ांश कȧ दरूȣ 
110.57 ͩक. मी., 45° अ¢ाशं एव ं89° अ¢ांश के समीप यह दरूȣ Đमश: 111.13 एवं 
111.7 ͩक.मी. है । 

9. इनकȧ कुल संÉया 180°(90° उ. + 90° द.) है । ͪवषवुत ्सबसे बड़ा व×ृत है । 
देशाÛतर रेखायɅ (Longitude) :- 

Ģुवɉ को केÛġ मानकर ͪ वͧभÛन Ǒदशाओं मɅ खीचें गये कोणɉ को देशाÛतर कहते हɇ । यह शुƨ 
उ×तर दͯ¢ण Ǒदशा बताती है । देशाÛतर रेखाओं कȧ िèथǓत Ǔनधा[रण हेतु ͪवषवुत ्रेखा को 360 भागɉ 
मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । देशाÛतर रेखाओं को भी अ¢ाशंɉ कȧ भांǓत कोणीय दरूȣ नापकर बनाया 
जाता है । सभी देशाÛतर रेखायɅ Ģुवɉ को केÛġ मानकर Ǔनिæचत कोणɉ पर उ×तर दͯ¢ण Ǒदशा मɅ खीचंी 
जाती है । Ĥ×येक देशाÛतर रेखा इसी कारण अƨ[ व×ृत होती हɇ । चÛदन (Ēेट ǒĦटेन) के Ēीनͪवच नामक 
èथान पर िèथत शाहȣ वेɮयशाला से गजुरने वालȣ रेखा को 0° देशाÛतर, Ĥधान देशाÛतर या Ēीनͪवच 
रेखा कहते हɇ । इसी Ĥधान देशाÛतर से पवू[ एव ंपिæचम कȧ ओर कȧ देशाÛतर रेखाओं को Đमश: पवूȸ 
एव ंपिæचमी देशाÛतर रेखायɅ कहत ेहɇ । जहा ँपवूȸ और पिæचमी देशाÛतर रेखायɅ ͧमलती हɇ, वहाँ देशाÛतर 
0° के ठȤक दसूरȣ ओर का अƨ[वतृ है । इसे 180° देशाÛतर कहते हɇ । इस Ĥकार 0° एव ं180° देशाÛतर 
रेखाओं पर Ǒदशा अंͩकत नहȣं कȧ जाती। यह दोनɉ ͧमलकर परूा व×ृत या वहृɮ व×ृत बनाती हɇ । 
देशाÛतर रेखाओं के मुÉय ल¢ण (Chief Charactersties of Longitude) 

1. सभी रेखाऐं समानाकार के व×ृत हɇ जो Ģुवɉ पर एक दसूरȣ को काटते हɇ । 
2. देशाÛतर रेखाओं के मÚय कȧ दरूȣ Ģुवɉ पर कम तथा ͪवषवुत ्रेखा कȧ ओर अͬधक हो जाती 

है । 
3. शूÛय देशाÛतर कȧ रेखा Ēेट ǒĦटेन मɅ Ēीनͪवच नामक èथान कȧ वेधशाला से गजुरने के कारण 

Ēीनͪवच रेखा कहलाती है । 
4. सभी देशाÛतर रेखाऐं यथाथ[ उ×तर दͯ¢ण Ǒदशा मɅ होती हɇ तथा इनकȧ लàबाईयाँ समान होती 

हɇ ।  
5. Ģुवɉ को छोड़कर Êलोब पर िèथत Ĥ×येक ǒबÛद ुकȧ कोई न कोई देशाÛतर रेखा अवæय होती 

है । 
6. ͪवषवुत ्रेखा पर 1° देशाÛतर कȧ दरूȣ 111.32 ͩक.मी. है । 
7. देशाÛतर रेखा के ɮवारा ͩकसी èथान कȧ Ĥमुख याàयो×तर से पवू[ अथवा पिæचम Ǒदशा का 

बोध होता है । 
8. कुल देशाÛतर 360° (शूÛय देशाÛतर से 180° पवू[ 180° पिæचम) होते हɇ । 
9. Ĥ×येक देशाÛतर रेखा पर अविèथत ¢ेğɉ पर दोपहर एक समय होता है इसͧलये इÛहɅ मÚयाहन 

रेखा भी कहते हɇ। 
याàयो×तर (Merdian) – 
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Êलोब पर समान देशाÛतर वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ किãपत रेखायɅ Ģुवव×ृत या याàयो×तर 
रेखाऐं कहलाती हɇ । Ĥ×येक याàयो×तर एक वहृत ्व×ृत होती है । िजसका आधा भाग पवूȸ देशाÛतर 
रेखा तथा शेष आधा भाग पिæचमी देशाÛतर रेखा कहलाती है । इन देशाÛतर रेखाओं के ͧसरे उ×तरȣ 
व दͯ¢णी Ģुवɉ पर ͧमलत ेहɇ । इस Ĥकार ͪवपरȣत ओर कȧ आमने सामने िèथǓत कोई दो देशाÛतर 
रेखाऐं परèपर ͧ मलकर एक पणू[ वहृत व×ृत बनाती हɇ । चू ंͩक व×ृत मɅ 360° होते हɇ अत: 1° देशाÛतर 
के अÛतराल पर देशाÛतर रेखाओं कȧ कुल संÉया 360 होती हɇ । इनमɅ से 180 देशाÛतर रेखायɅ Ĥमुख 
याàयो×तर के पवू[ मɅ तथा 180 देशाÛतर रेखाऐं Ĥमुख याàयो×तर के पिæचम मɅ होती हɇ । पवू[ कȧ ओर 
िèथत रेखाओं को पवूȸ देशाÛतर पिæचम कȧ ओर िèथत रेखाओं को पिæचमी देशाÛतर कहते हɇ । 180° 
पवू[ तथा 180° पिæचम एक हȣ देशाÛतर रेखा होती है । 180° पवू[ देशाÛतर के मÚय का भाग पवूȸ 
गोलाƨ[ तथा पिæचमी देशाÛतर के बीच का भाग पिæचमी गोलाƨ[ कहलाता है । 
ल¢ण (Characterstics) – 

1. Ģुवɉ को छोड़कर Êलोब पर िèथत Ĥ×येक ǒबÛद ुकȧ कोई न कोई देशाÛतर रेखा अवæय होती 
है । 

2. Êलोब पर अनेक देशाÛतर रेखाऐं खीचंी जा सकती हɇ । 
3. सभी देशाÛतर रेखायɅ उ×तर-दͯ¢ण Ǒदशा मɅ होती हɇ । इनकȧ लàबाईयॉ समान होती हɇ ।  

बोध Ĥæन – 1 
1. मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ पǐरभाषा बताओ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
2. मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता Èयɉ पड़ती है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
3. Ĥ¢ेप को अÛय शÞदɉ मɅ  ͩकस नाम से पुकारते हɇ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... ........... ... ......... .......... .........  
4. Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ  ͩकन बातɉ का Úयान रखा जाता है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
5. ͬĒड या रेखा जाल ͩकसे कहते हɇ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
6. अ¢ांश वृ ×त व देशाÛतर वृ ×त मɅ अÛतर बतलाइये? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ....... ... ......... 

1.3 मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना का इǓतहास (History of Construction 
of Map Projections)  
पØृवी कȧ Êलोबीय आकृǓत को मानने से पवू[ हȣ ͪवशेष उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ हेत ुगͨणतͪवदɉ एव ं

न¢ğ शािèğयɉ ने यनूानकाल मɅ ͧशरोǒबÛद ुवग[ के कुछ Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना कȧ । माना जाता है ͩ क ई.प.ू 
वषȾ मɅ Ēीक सßयता अपने चरमो×कष[ पर थी और उसके बहु त से दाश[Ǔनक ÏयोǓतͪव[£ानवे×ता धरातल 
के बारे मɅ पया[Üत जानकारȣ रखते थे । संभवत: ÏयोǓतष पर आधाǐरत गͨणतीय भूगोल भी उस समय 
ͪवकͧसत था । यहȣ कारण है ͩक Ēीक ͪवɮवानɉ ने हȣ दǓुनया मɅ सबसे पहले धरातल के मानͬचğण 
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और इस Đम मɅ मानͬचğण हेतु Ĥ¢ेपɉ कȧ अवधारणा को ͪवकͧसत ͩ कया । Ēीक ͪवɮवानɉ ने ई.प.ू 
540 मɅ पाइथागोरस ने सव[Ĥथम पØृवी कȧ Êलोबीय आकृǓत का वण[न ͩकया था । हेरोडोटस और 
डेमोĐेटस ने ससंार के मानͬचğɉ कȧ रचना कȧ थी । इरेठाèथनीज का सबसे मह×वपणू[ योगदान गोलाकार 
पØृवी कȧ पǐरभाषा या ͪवषवुत ्रेखा कȧ लगभग सहȣ लàबाई बताना था । उसके अनसुार यह दरूȣ 
2,52,000 èटेͫडया या छोटे èटेͫडया मानने पर 24,662 मील थी । इस Ĥकार एक ͫडĒी के ͧलये 
यह अÛतर 68.5 मील आता है । इसको आने वाले वषȾ मɅ शुƨ दरूȣ मɅ नहȣं माना गया । Đेटस ने 
Êलोब कȧ रचना परेू ͪ वæव का ͬचğण करने के ͧलए कȧ थी । सव[Ĥथम èĚेबɉ ने पØृवी के Êलोबीय आकृǓत 
को समतल सतह पर Ĥदͧश[त करने मɅ आने वालȣ कǑठनाईयɉ को जानकर अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं 
के समायोजन कȧ बात कȧ थी । टॉलेमी ने भौगोͧलक ĒÛथ मɅ लगभग 8,000 èथानɉ के अ¢ांश देशाÛतर 
Ǒदये हɇ । ऐसा ͪवæवास ͩकया जाता है ͩक उसने अपने ɮवारा बनाये गये Ĥ¢ेपɉ पर ͪवæव मानͬचğ भी 
बनाये । टॉलेमी ने इन मानͬचğɉ के ͧलए पहलȣ बार दो शंÈवाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना कȧ । टॉलेमी के 
बाद यरूोप मɅ अÛधयगु (Dark age) आ गया और ͩकसी भी तरह का £ान-ͪव£ान एक तरह से दब 
गया । कोई व£ैाǓनक खोज लगभग 15वी शताÞदȣ तक नहȣ ंहो पायी । टॉलेमी के बाद 1466 मɅ जͧम[नस 
ɮवारा समलàब आकृǓत के Ĥ¢ेप पर Ǔनͧम[त ͪवæव मानͬचğ मɅ कालाÛतर मɅ सेÛशन और Ýलेमèटȣड 
ने सुधार ͩकया । बाद मɅ Ýलेमèटȣड ने Sign curves के आधार पर साइनèूवाइडल Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧ । आधुǓनक Êलोबीय Ĥ¢ेप के Ĥारिàभक अÖडाकार èवǾप कȧ रचना सव[Ĥथम सन ्1643 मɅ 
फॉरǓनयर ने कȧ थी । इसी समय ĥासं मɅ सी.एफ. कैसनी ने पǐरçकृत शंÈवाकार Ĥ¢ेप पर सव[Ĥथम 
दȣघ[मापनी वाले èथलाकृǓत मानͬचğ बनाये । महान ͬचğकार जोहान हेनǐरक लेàबाट[ ने सन ्1759 
के बाद एक-एक कर बेलनाकार सम¢ेğफल, शंÈवाकार एक, एव ंदो Ĥधान अ¢ाशं सम¢ेğफल, दो Ĥधान 
अ¢ांश समǾपी, ͧशरोǒबÛद ुसम¢ेğफल एव ंअनĤुèथ बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना कर मानͬचğ Ĥ¢ेप 
इǓतहास मɅ अपना नाम अमर कर Ǒदया । मकȶ टर ने Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ अपना अमूãय योगदान Ǒदया 
। इस तरह 16वीं शताÞदȣ से हȣ मानͬचğ कला मɅ ĐािÛत सी आ गई और Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ अनेकɉ 
तकनीक ͪवकͧसत हु ई । जैसे-जैसे पǐरवहन व दरूसंचार के साधनɉ ने धरातल को सीͧमत कर Ǒदया 
। उसी के अनǾुप आवæयकतानसुार अनेक Ĥकार के Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना का ͪवकास ͩकया गया । 19वीं 
शताÞदȣ के उ×तराƨ[ से हȣ भूगोल मɅ मानͬचğ कला के ͪवकͧसत चरण के साथ Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना कȧ 
थी । नई-नई तकनीकɅ  ͪवकͧसत होती रहȣ हɇ । आज के अͬधकांश Ĥ¢ेप पवू[ के Ĥ¢ेपɉ के सशंोͬधत 
Ǿप या पØृवी के ल¢णɉ को दशा[ने का ͪवशेष Ĥय×न है 

1.4 Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण (Classification of Map Projection) 
Ĥ¢ेपɉ को Ǔनàन Ĥकार से वगȸकृत ͩकया जाता है - 
1. Ĥकाश के Ĥयोग के आधार पर 
2. गणु के आधार पर 
3. रचना ͪवͬध के आधार पर 
4. परàपरागत Ĥ¢ेप 



16 
 

1.4.1 Ĥकाश के Ĥयोग के आधार पर (On the basis of Light) 

इस ͪवͬध मे यह पǐरकãपना कȧ जाती है ͩक Êलोब मɅ एक Ǔनिæचत केÛġ पर Ĥकाश रखने 
पर उसके अ¢ाशं और देशाÛतरɉ का रेखाजाल समतल कागज पर ͩ कस Ĥकार बनता है अथा[त ्समतल 
सतह जहा ंधरातल को èपश[ करती है, Ĥकाश कȧ ͩकरणɉ से वहां अ¢ाशं देशाÛतर रेखाओं के ͪवͧभÛन 
Ĥकार के जाल बनाते हɇ । इसͧलये Ĥ¢ेप कई भागɉ मɅ बांटे जा सकते हɇ । मलूत: Ĥकाश कȧ èथैǓतक 
पǐरकãपना के आधार पर Ĥ¢ेपɉ को दो भागɉ मɅ बाटंा जाता है। 

(i) सÛदश[ Ĥ¢ेप (Perspective Projections) 
(ii) असÛदश[ Ĥ¢ेप (Non Perspective Projections) 
(i) सÛदश[ Ĥ¢ेप (Perspective Projections) - िजन Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना Êलोब के अ¢ाशं एव ं

देशाÛतर रेखाओं के जाल को ͩ कसी समतल धरातल पर ͩ कसी Ĥकाशमान ǒबÛद ुसे Ĥकाश. डालकर कȧ 
जाती है उÛहɅ सÛदश[ Ĥ¢ेप कहते हɇ । कागज पर इन Ĥ¢ेपɉ कȧ रचना मɅ ÏयाͧमǓत ͪवͬध का सहारा 
ͧलया जाता है, इसͧलए इÛहɅ Ïयाͧमतीय Ĥ¢ेप भी कहते हɇ । इस ͩĐया मɅ Ĥकाश कȧ िèथǓत तीन 
èथानɉ पर हो सकती है - 

(अ) जब Ĥकाश पØृवी (Êलोब) के केÛġ पर िèथत हो तो उससे नोमौǓनक (Gnomonic) Ĥ¢ेप 
बनते हɇ । 

 
ͬचğ 13 नोमौǓनक 

(ब) Ĥकाश को पØृवी या Êलोब के åयास के एक ͧसरे पर रखने से िèटǐरयोĒाͩफक (Stereographic) 
Ĥ¢ेप बनते हɇ । 

 
ͬचğ 14 िèटǐरयोĒाͩफक 
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(स) जब Ĥकाश Êलोब से बाहर अनÛत दरूȣ पर िèथत हो तो ओरथोĒाͩफक (Orthographic) Ĥ¢ेप 
बनते हɇ । इन Ĥ¢ेपɉ मɅ अनानǺुिçट Ĥ¢ेप कȧ अपे¢ा Êलोब के बहु त कम गणुɉ को शुƨ रखा जाता 
है इसͧलये इनका अͬधक उपयोग नहȣं होता। 

 
ͬचğ 15 ओरथोĒाͩफक 

(ii) असÛदश[ Ĥ¢ेप' (Non Perspective Projections) - वे Ĥ¢ेप िजनमɅ अ¢ाशं व देशाÛतर 
रेखाओं का जाल न तो Ĥकाश ɮवारा छाया डालकर और न ÏयाͧमǓत ͪवͬध से बनाया जाता है वरन ्
गͨणतीय ͪ वͬधयɉ ɮवारा बनाये गये Ĥ¢ेपɉ को असंदश[ Ĥ¢ेप कहते हɇ । गͨणतीय ͪ वͬध का चुनाव Ĥ¢ेप 
के उƧेæय पर Ǔनभ[र करता है । अͬधकतर इन Ĥ¢ेपɉ मɅ Êलोब के ͩकसी न ͩकसी गणु को' शुƨ रखा 
जाता है । इसͧलये इनका उपयोग अͬधक होता है । शुƨ Ǒदशा, शुƨ आकृǓत, अथवा शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेपɉ 
कȧ रचना के ͧलए ͪवͧभÛन गͨणतीय ͪवͬधयाँ काम मɅ लेते हɇ । 

1.4.2. गणुɉ के आधार पर (On the basis of Merits) 

कागज पर पØृवी कȧ गोल आकृǓत को शुƨ Ǿप मɅ åयÈत करना कǑठन है । अत: Ĥ¢ेप मɅ 
केवल आकृǓत शुƨ रहती है तो ͩकसी Ĥ¢ेप मɅ केवल ¢ेğ । कोई भी मानͬचğ Ĥ¢ेप सव[गणु सàपÛन 
नहȣं होता है । अत: गणु के आधार पर मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण ͩकया जाता है, जो Ǔनàन हɇ। 

(i) सम¢ेğफल (Equivalant or Homolographic) - इनमɅ आकृǓत कȧ ओर Úयान न देकर 
¢ेğफल कȧ शुƨता का Úयान रखा जाता है । सम¢ेğ Ĥ¢ेप पर बने मानͬचğɉ मɅ सव[ğ ¢ेğफल शुƨ 
रहता है । इन Ĥ¢ेपɉ मɅ से एक Ǒदशा मɅ मापनी बढ़ȣ हु ई तथा दसूरȣ Ǒदशा मɅ मापनी घटȣ हु ई होती 
है िजसके फलèवǾप मानͬचğ मɅ ͩकसी Ĥदेश का ¢ेğफल शुƨ रहता है ͩकÛतु उसकȧ आकृǓत मɅ पǐरवत[न 
आ जाता है । इनमɅ बेलनाकार तथा बोन Ĥ¢ेप आत ेहɇ । 

(ii) यथाकृǓतक (शुƨाकृǓत) (Orthmorphic or Conformal Projection) - ͩकसी Ĥ¢ेप पर एक 
¢ेğ कȧ आकृǓत यǑद Êलोब पर उसी ¢ेğ कȧ आकृǓत के समान हो तो ऐसे Ĥ¢ेप को Orthmorphic 
or Conformal Projection कहा जाता है । इनमɅ Ĥ¢ेपɉ पर बने देशɉ कȧ आकृǓत तो शुƨ रहती है 
परÛतु ¢ेğ आǑद मɅ अǓतरंजता आ जाती है । यह Ĥ¢ेप शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप होते हɇ । अ¢ाशं और देशाÛतर 
रेखायɅ एक दसूरे पर समकोण पर काटती हɇ । इसͧलये Êलोबीय तल को समायोिजत करने कȧ ĤͩĐया 
मɅ मापक और ¢ेğफल तथा Ǒदशाएं अशुƨ हो जाती हɇ । 
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मरकेटर Ĥ¢ेप यथाकृǓतक Ĥ¢ेप का सबसे अÍछा उदाहरण है । नौ सचंालन, सागरȣय धाराओं 
के माग[, पवनɉ कȧ Ǒदशा सूͬचत करने वाले मानͬचğɉ, साधारण राजनीǓतक मानͬचğɉ के ͧलए शुƨ 
आकृǓत Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता होती है । 

(iii) शुƨǑदशा (True bearing or Azimuthal Projection) - यǑद ͩ कसी Ĥ¢ेप पर दो ǒबÛदओंु 
को ͧमलाने वालȣ सरल रेखा कȧ Ǒदशा Êलोब पर उÛहȣ ंदो èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखा के समान हो 
तो ऐसे Ĥ¢ेप को शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप कहते है । 

इस Ĥ¢ेप मɅ केवल Ǒदशा कȧ शुƨता रहती है । इसमɅ मुÉयत: मकȶ टर और ͧशरोǒबÛद ुनोमोǓनक 
Ĥ¢ेप हȣ आते हɇ । यɮयͪप अÛय सभी ͧ शरोǒबÛद ुĤ¢ेपɉ मɅ भी केÛġ से बाहर कȧ ओर Ǒदशा शुƨ रहती 
है । 

1.4.3 रचना ͪवͬध के आधार पर (On the basis of Construction) 

मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ को चार भागɉ मɅ बाटा जा सकता है - 
(i) खमÚय या ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप (Zenithal Projection) 
(ii) शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Conical Projection) 
(iii) बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical Projection) 
(iv) Ǿढ़ Ĥ¢ेप (Conventional Projection) 
इनका वण[न इस Ĥकार है – 
(i) खमÚय या ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप (Zenithal Projection) - जब Ĥ¢ेपण तल Êलोब के 

ͩकसी एक हȣ ǒबÛद ुको छूती हु ई समतल सतह पर Ĥ¢ेͪपत अ¢ांश-देशाÛतर रेखा जाल को ͧशरोǒबÛद ु
या खमÚय Ĥ¢ेप कहत ेहɇ । Ĥ¢ेप तल Ģुव, ͪवषवुत ्रेखा या इन दोनɉ के मÚय कहȣं भी माना जा 
सकता है। खमÚय Ĥ¢ेप के उस ǒबÛद ुको, जहां Ĥ¢ेपण तल Êलोब को èपश[ करता है । Ĥ¢ेप केÛġ 
कहा जाता है तथा िजस ǒबÛद ुपर Ĥकाश कȧ कãपना कȧ जाती है उसे नेğ èथान (eye point) कहते 
हɇ । इसी Ĥकार नेğ èथान Êलोब के केÛġ तथा Êलोब के बाहर हो सकता है, परÛतु Ĥ×येक दशा मɅ 
Ĥ¢ेप केÛġ, Êलोब का केÛġ व नेğ èथान तीनɉ एक सरल रेखा मɅ होते हɇ तथा Ĥ¢ेपण तल इस सरल 
रेखा से समकोण बनाता हुआ Êलोब को èपश[ करता है और Ǔनàनͧलͨखत Ĥ¢ेपɉ को जÛम देता है । 
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1. जब समतल तल Êलोब के ͩकसी एक Ģुव को èपश[ करे तो उसे Ģुवीय उÚव[वतȸ (Polar 
zenithal) Ĥ¢ेप कहत ेहɇ । Ģुवीय ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप Ǔनàन हɇ - 
(अ) Ģुवीय उÚव[वतȸ समदरूȣ Ĥ¢ेप 
(ब) Ģुवीय उÚव[वतȸ शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप 
(स) Ģुवीय उÚव[वतȸ नोमोǓनक Ĥ¢ेप  
(द) Ģुवीय उÚव[वतȸ िèटǐरयोĒाͩफक Ĥ¢ेप 
(य) Ģुवीय उÚव[वतȸ ओरथोĒाͩफक Ĥ¢ेप 

2. जब समतल तल Êलोब को भमूÚय रेखा पर ͩकसी ǒबÛद ुपर èपश[ करती है तो भमूÚयरेखीय 
उÚव[वतȸ Ĥ¢ेप कहते है । 

 
ͬचğ व 1.9 भूमÚयरेखीय उÚव[वतȸ Ĥ¢ेप 

3. िजस समय समतल धरातल Êलोब को भमूÚयरेखा और Ģुव के अǓतǐरÈत उनके बीच ͩकसी 
ǒबÛद ुपर èपश[ करता है तो उसे Ǔतयक[  उÚव[वतȸ Ĥ¢ेप कहते हɇ । 

 
ͬचğ 1.10 Ǔतयक[  उÚव[वतȸ Ĥ¢ेप 

खमÚय Ĥ¢ेपɉ मɅ Ǔनàन ͪवशषेताऐ होती हɇ – 
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1. खमÚय Ĥ¢ेपɉ के केÛġ मɅ सभी èथानɉ का Ǒदकमान शुƨ रहता है इसͧलये इसे Ǒदगशंीय Ĥ¢ेप 
कहा जाता है । 

2. इस पर ǑदशायɅ शुƨ रहती हɇ । 
3. सभी अ¢ांश रेखायɅ सकेÛġȣय होती हɇ तथा समèत अ¢ाशं रेखायɅ एक केÛġ से खींचे हु ए व×ृत 

होती हɇ ।  
4. सभी देशाÛतर रेखायɅ केÛġ से Ǔनकलने वालȣ सीधी रेखायɅ होती हɇ । 
5. इस पर केवल आधे Êलोब का हȣ अ¢ाशं एव ंदेशाÛतर Đम £ात होता है । 
6. ͩकसी देश कȧ आकृǓत एव ं¢ेğफल सीͧमत भाग मɅ हȣ शुƨ रह पाते हɇ । 
7. Ĥाय: Ģुववतȸ Ĥदेशɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलये ये Ĥ¢ेप अͬधक उपयÈुत रहत ेहɇ । 
(ii) शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Conical Projection) 

ऐसा धरातल जो ऊपर नकुȧला हो तथा नीचे कȧ ओर गोलाकार ͪ वèतार वाला हो शकुं (Cone) 
कहलाता है । Êलोब के ऊपर कागज के शकुं को इस Ĥकार रखा जाता है ͩक उसका शीष[ Ģुव के ठȤक 
ऊपर रहता है । Êलोब के केÛġ मɅ Ĥकाश रखकर अ¢ाशं देशाÛतर रेखाओं के जाल को शंÈवाकार धरातल 
पर Ĥ¢ेͪपत करके कागज को चौरस धरातल मɅ पǐरणत करने पर शंÈवाकार Ĥ¢ेप बन जाता है । एक 
शंकु Êलोब कȧ ͩकसी एक अ¢ाशं वतृ पर èपश[ करता है अत: Ĥ¢ेप के उस अ¢ाशं पर मापनी शुƨ 
रहती है िजसके कारण इसे Ĥमाͨणत अ¢ाशं या मानक अ¢ाशं कहते हɇ । शंÈवाकार Ĥ¢ेप कई Ĥकार 
के होते हɇ । इनमɅ एक मानक अ¢ाशं वाला शÈंवाकार Ĥ¢ेप सदंश[ Ĥ¢ेप है िजसमɅ एक मानक अ¢ाशं 
रेखा (मÚयवतȸ अ¢ाशं) होती है तथा अÛय अ¢ाशं व×ृत समान दरूȣ पर खीचें गये सकेंÛġȣय व×ृत होत े
हɇ । इसमɅ देशाÛतर रेखायɅ सकेंÛġȣय व×ृतɉ कȧ ǒğÏयाएं होती हɇ । इस Ĥ¢ेप मɅ केवल मानक अ¢ाशं 
तथा केÛġȣय याàयो×तर (Central meridian) पर हȣ मापनी शुƨ होती है, वहाँ से दरूȣ बढ़ने पर अशुͪƨ 
बढ़ती जाती है । एक मानक अ¢ाशं वाले शंकु Ĥ¢ेप के दोष को कम करने के ͧ लए दो मानक अ¢ाशंɉ 
वाला शंÈवाकार Ĥ¢ेप बनाया जाता है । यह एक असदंश[ Ĥ¢ेप है िजसकȧ रचना गͨणतीय पǐरगणन 
ɮवारा कȧ जाती है । बोनĤ¢ेप तथा बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप भी सशंोͬधत शंÈवाकार Ĥ¢ेप हɇ । शंÈवाकार 
Ĥ¢ेप Ĥाय: छोटे Ĥदेशɉ (िजसका ͪ वèतार एक हȣ गोलाƨ[ उ×तरȣ अथवा दͯ¢णी मɅ हो) को Ĥदͧश[त करने 
के ͧलए उपयोगी होते हɇ । Èयɉक इस पर परेू ͪवæव के मानͬचğ को बनाना कǑठन होता है । 
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शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ :- 
1. सभी अ¢ांश एक केÛġ से खीचें गये (बहु शंकुक Ĥ¢ेप को छोɬकर) व×ृतɉ के चाप होते हɇ ।  
2. सभी देशाÛतर रेखायɅ सीधी रेखाऐं होती हɇ जो अ¢ाशंीय रेखाओं को समकɉण पर काटती हɇ।  
3. Ģुव से दरू जाने पर देशाÛतर रेखाओं के मÚय परèपर दरूȣ बढ़ती जाती है । 
4. केÛġȣय देशाÛतर रेखा सीधी होती है तथा इसका मापक भी शुƨ रहता है । 
5. शंकु को काटकर फैलाया जा सकता है इसͧलये इसे ͪवèतार योÊय धरातल कहा जाता है ।  
6. 90° अ¢ांश Ĥाय: ǒबÛद ुन Ǒदखाकर चाप ɮवारा Ǒदखाया जाता है । 
7. इस Ĥ¢ेप पर Ģुव के समीपवतȸ ¢ेğɉ मɅ ͪवकृǓत आ जाती है । 

(iii) बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical Projection) 
Êलोब पर अंͩकत अ¢ाशं देशाÛतर रेखाओं को कागज के बेलन पर Ĥ¢ेͪपत करके उस कागज को 

सपाट फैलाने से बने रेखा जाल को बेलनाकार Ĥ¢ेप कहत ेहɇ । सामाÛय दशा मɅ यह बेलन Êलोब को 
भूमÚय रेखा पर èपश[ करता है तथा इसका अ¢ पØृवी के Ģुवीय अ¢ पर िèथत होता है । बेलनाकार 
Ĥ¢ेप संदश[ तथा असंदश[ दोनɉ Ĥकार के होते हɇ । कुछ Ĥमखु बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ के नाम हɇ - मरकेटर 
Ĥ¢ेप या बेलनाकार शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप, साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप, ĤाकृǓतक 
बेलनाकार Ĥ¢ेप । 

 
बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ - 

1. इसमɅ सभी अ¢ांश व देशाÛतर रेखायɅ समानाÛतर तथा लàबाई बराबर होती हɇ । 
2. इसमɅ भमूÚय रेखा के पास हȣ मापक शुƨ होता है । 
3. बेलन को काटकर फैलाया जा सकता है इसͧलए इसे भी ͪवèतार योÊय धरातल कहत ेहɇ । 
4. सàपणू[ पØृवी का मानͬचğ बन जाने के कारण इन Ĥ¢ेपɉ पर संसार का मानͬचğ बनाया जा 

सकता है ।  
5. अ¢ांश एव ंदेशाÛतर रेखाऐं एक दसूरे को समकोण पर काटती हɇ । 
6. Ģुववतȸ Ĥदेशɉ कȧ आकृǓत मɅ इस Ĥ¢ेप पर अǓतरंजता आ जाती है । 
7. अ¢ांश रेखाओं कȧ लàबाई भमूÚय रेखा कȧ लàबाई के बराबर होती है । 
8. 90° अंश जो ǒबÛद ुमाğ है, कȧ लàबाई भी ͪवषवुत ्रेखीय लàबाई के बराबर होती है । 
9. इस Ĥ¢ेप पर पवू[ पिæचम लàबाई एव ंउ×तर दͯ¢ण सकुंͬचत चौडाई वाले ¢ेğɉ को हȣ आसानी 

से Ǒदखाया जा सकता है । 
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भूमÚय रेखा पर मापनी शुƨ होने के कारण ͪ वषवुतीय Ĥदेशɉ के मानͬचğ बनाने के ͧ लए बेलनाकार 
Ĥ¢ेप ͪवशेष उपयोगी होते हɇ । ससंार का शुƨ Ǒदशा व शुƨ आकृǓत मानͬचğ बनाने के ͧलए मकȶ टर 
Ĥ¢ेप बहु त हȣ उपयोगी रहता है । 

1.4.4 परàपरागत Ĥ¢ेप (Conventional Projection) 

ये Ĥ¢ेप गͨणतीय पǐरकãपना के आधार पर बने होते हɇ । कुछ Ĥ¢ेप ͧलͨखत Ĥ¢ेपɉ मɅ सशंोधन 
करके गͨणत के Ǔनयमɉ के अनसुार बनाये जात ेहɇ, उÛहɅ परàपरागत Ĥ¢ेप कहते हɇ । इÛहɅ गͨणतीय 
Ĥ¢ेप भी कहत ेहɇ । यह Ĥ¢ेप Ĥाय: शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप होते हɇ । इन पर ससंार को भी Ĥदͧश[त ͩकया 
जाता है । गͨणतीय पǐरकलन के आधार पर बने होने के कारण इन Ĥ¢ेपɉ पर उƧेæय ͪ वशेष के अनसुार 
मापनी, आकृǓत आǑद कȧ शुƨता पर ͪवशेष Úयान Ǒदया जाता है । ͧसनसुायडल Ĥ¢ेप तथा मौलवीड 
Ĥ¢ेप Ïयादा काम मɅ लेत ेहɇ । 

1.5 मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ पहचान (Identification of Map Projection) 
मानͬचğɉ पर Ĥ¢ेपɉ कȧ पहचान करने के ͧलए मुÉय Ǿप से Ǔनàनͧलͨखत बातɉ का Úयान 

रखना होगा –  
(अ) अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं का ĤǓतÍछेदन 
(ब) अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं के मÚय दǐूरयाँ 
(स) अ¢ाशं और देशाÛतर रेखाओं कȧ आकृǓत 
(द) Ĥ¢ेप कȧ बाहरȣ आकृǓत 
(अ) जब Ĥ¢ेप कȧ आकृǓत आयताकार हो, अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं के परèपर काटने 

से तथा अ¢ांश और देशाÛतर रेखाओं के मÚय दǐूरयाँ बराबर रहने से बनते हɇ तो. बेलनाकार Ĥ¢ेप 
कहलाते हɇ । इन Ĥ¢ेपɉ मɅ यǑद  

(1) भूमÚय रेखा और देशाÛतर रेखाओं पर मापक शुƨ रहता है और अ¢ाशंɉ के मÚय दरूȣ 
बराबर (समान) रहे तो समदरूȣ Ĥ¢ेप है । 

(2) अ¢ांश रेखाओं के मापक मɅ वृͪ ƨ, देशाÛतर रेखाओं के मापक मɅ कमी तथा Ģुवɉ कȧ ओर 
इनके मÚय दरूȣ बढ़ने से ¢ेğफल शुƨ रहता हो, अ¢ाशं रेखाओं के मÚय दरूȣ कम होती जाए तो शुƨ 
¢ेğफल है । 

(3) जब अ¢ांश और देशाÛतर रेखाऐं सीधी हɉ, अ¢ाशं रेखाओं. के मÚय दǐूरयाँ भमूÚय रेखा 
से Ģुवɉ कȧ ओर जाने पर अͬधक होती जाएँ तो मरकेटर Ĥ¢ेप होता है । 

इन Ĥ¢ेपɉ मɅ सभी अ¢ाशं रेखाऐं भूमÚय रेखा के बराबर होती हɇ । 
(ब) 
(1) Ĥ¢ेप मɅ यǑद अ¢ांश रेखाऐं एक हȣ ǒबÛद ुसे खीचंी गई व×ृत कȧ चाप हɇ इनमɅ मÚय 

दǐूरयाँ समान रहती हɇ, देशाÛतर रेखाऐं सीधी तथा एक ǒबÛद ुपर ͧमलती हɇ । अ¢ाशं और देशाÛतर 
रेखाऐं समकोण पर काटे तथा Ĥ¢ेप कȧ बाéय आकृǓत व×ृत के चाप के Ǿप मɅ हो यह Ĥ¢ेप साधारण 
शंÈवाकार, एक या दो Ĥधान अ¢ाशंरेखीय है। 
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(2) बोनĤ¢ेप मɅ एक हȣ केÛġ से सभी अ¢ाशं रेखाओं को बराबर दरूȣ के एव ंचाप के Ǿप 
मɅ बनाया जाता है । Ĥधान देशाÛतर रेखा सीधी तथा अÛय वĐ हो तो Ĥ¢ेप बोन Ĥ¢ेप होता है । 
इस Ĥ¢ेप कȧ बाéय आकृǓत भी व×ृत कȧ चाप के Ǿप मɅ होती हɇ । 

(3) बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप मɅ Ĥ¢ेप पर भमूÚय रेखा लेटȣ हु ई सीधी रेखा है । 90° अ¢ांश रेखा 
ǒबÛद ुहै अÛय अ¢ांश रेखायɅ ͧभÛन-ͧभÛन केÛġ से खीचंी गई व×ृत कȧ चाप हो, Ĥधान देशाÛतर रेखा 
पर इनके मÚय दरूȣ बराबर तथा इसके पवू[ पिæचम मɅ परèपर बढे । केÛġȣय देशाÛतर रेखा सीधी रेखा 
होती है और अÛय देशाÛतर रेखाऐं वĐ हो तो Ĥ¢ेप बहु शंÈवाकार Ĥ¢ेप होता है । इसकȧ बाéय आकृǓत 
पणू[ Ǿप से व×ृत कȧ चाप मɅ नहȣं होती हɇ ।  

(स) यǑद ͩकसी Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशं रेखाऐं सीधी हो तथा केÛġȣय देशाÛतर रेखा लािàबक और 
अÛय देशाÛतर रेखाऐं वĐ हो तो Ĥ¢ेप ͧसनोसोइडल या मौलͪवड होता है । यǑद इसमɅ भी अ¢ाशं रेखाओं 
के मÚय दǐूरयाँ बराबर है तो Ĥ¢ेप ͧ सनोसोइडल और यǑद भूमÚय रेखा के Ǔनकट दरू-दरू अ¢ाशं रेखाऐं 
हɇ तथा Ģवुɉ के Ǔनकट पास-पास हो तो मौलͪवड Ĥ¢ेप होता है । इसके अǓतǐरÈत ͧसनोसोइडल Ĥ¢ेप 
कȧ आकृǓत सीमावतȸ भागɉ मɅ नकुȧलȣ तथा मौलͪवड मɅ दȣघ[व×ृतीय होती है । इसͧलये इसे दȣघ[व×ृतीय 
Ĥ¢ेप भी कहत ेहै । मौलͪवड Ĥ¢ेप मɅ 90° कȧ देशाÛतर रेखा व×ृत कȧ चाप होती है जबͩक ͧसनोसाइडल 
मɅ नहȣं । 

(द) Ģुवीय ऊÚव[वतȸ Ĥ¢ेप कȧ बाहरȣ आकृǓत व×ृताकार होती है । Ģुव एक ǒबÛद ुऔर अÛय 
अ¢ांश रेखाऐं इस ǒबÛद ुसे खींचे गये व×ृत हɇ । इनके मÚय मɅ दरूȣ केÛġ से दरू जाने पर तेजी से कम 
होती जाती है । सभी देशाÛतर रेखाऐं इस ǒबÛद ुपर आकर इन Ĥ¢ेपɉ मɅ यǑद 

(1) खमÚय समǾपी Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखाओं के मÚय दरूȣ केÛġ से भूमÚय रेखा कȧ ओर जाने 
पर धीरे-धीरे दǐूरयाँ बढ़ती हɇ । 

(2) नोमोǓनक Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशं रेखाओं के मÚय दरूȣ Ĥ¢ेप के केÛġ से भूमÚय रेखा कȧ ओर 
तेजी से बढ़ती है तथा भूमÚय रेखा Ĥदͧश[त नहȣ ंहोती है, उसे नोमोǓनक Ĥ¢ेप कहते हɇ 

(3) अ¢ांश रेखाओं के मÚय दरूȣ केÛġ से भमूÚय रेखा कȧ ओर धीरे-धीरे कम हो तो शुƨ ¢ेğफल 
Ĥ¢ेप कहलाता है । 

(4) अ¢ांश रेखाओं के मÚय दरूȣ बराबर रहे तो समदरूȣ Ĥ¢ेप कहते हɇ । 
(5) अ¢ांश रेखाओं के मÚय दरूȣ केÛġ से भमूÚय रेखा कȧ ओर तेजी से घटे तो Ēाͩफक Ĥ¢ेप 

कहलाता हɇ । उपरोÈत ͪ ववरण से èपçट होता है ͩ क मानͬचğ Ĥ¢ेप अनेक Ĥकार के होते 
हɇ । िजनको हम थोड़ी सी जानकारȣ के आधार पर पहचान सकत ेहɇ । 

बोध Ĥæन – 2 
1. Ĥकाश के Ĥयोग के आधार पर मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ के भेद बतलाइये? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
2. असंदश[ मानͬचğ Ĥ¢ेप से आपका Èया अͧभĤाय है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
3. गुणɉ के आधार पर Ĥ¢ेप ͩकतने Ĥकार के होते हɇ? नाम ͧलͨखये। 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ..... .... .......... ......... 
4. रचना ͪवͬध के अनुसार Ĥ¢ेपɉ को ͩकतने भागɉ मɅ  ͪवभािजत ͩकया गया है? 
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   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
5. अ¢ांश रेखाओं के मÚय दूरȣ बराबर रहे तो वह कौनसा Ĥ¢ेप है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
6. Ēाͩफक Ĥ¢ेप को कैसे पहचानोगे? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
7. बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ के पहचान सàबÛधी मुÉय ल¢ण बतलाइये? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... . ......... ......... 
8. मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ दो Ĥमुख ͪवशेषताएँ बताइये?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
9. मौलͪवड़ Ĥ¢ेप कȧ पहचान बताओ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
10. शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप कौन से हɅ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 

1.6 उƧेæयानुसार मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ कȧ उपयुÈतता (Suitability of Map 
Projection According to Objectives) 
ͩकसी मानͬचğ के ͧ लए उपयÈुत Ĥ¢ेप का चयन सदैव उस मानͬचğ को बनाने के उƧेæय को 

Úयान मɅ रखकर ͩकया जाता है । 
(अ) महाɮवीपɉ के मानͬचğ - ऐसे ¢ेğ या महाɮवीप जो भमूÚय रेखा के उ×तर मɅ या दͯ¢ण 

मɅ पवू[ पिæचम अͬधक फैले हɉ और मÚयवतȸ अ¢ांशɉ मɅ हो जसेै- उ×तरȣ अमेǐरका, आèĚेͧलया, यरूोप, 
एͧशया आǑद के ͧलए शंकु आकार के Ĥ¢ेप उपयÈुत रहते हɇ परÛतु इनमɅ से भी बोन Ĥ¢ेप का सबसे 
अͬधक उपयोग होता है । Èयɉͩक यह शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप है। कनाडा, संयÈुत राÏय अमेǐरका. चीन, 
सोͪवयत Ǿस, भारत के ͧ लए भी बोन Ĥ¢ेप अͬधक उपयÈुत है Èयɉͩक यह भाग भी शीतोçण कǑटबÛध 
मɅ िèथत हɇ । दͯ¢णी अमेǐरका तथा अĥȧका ऐसे महाɮवीप हɇ िजनका ͪवèतार दोनɉ गोलाƨɉ मɅ है। 
अत: इनके ͧलए ͧसनसुॉयडल अथवा मौलͪवड Ĥ¢ेप का चयन' करना चाǑहए । 

(ब) सामाÛय उƧेæय वाले संसार मानͬचğ - संसार के राजनीǓतक तथा सामाÛय मानͬचğ के 
ͧलए भी बेलनाकार और परàपरागत Ĥ¢ेपɉ का Ĥयोग करते हɇ परÛत ुइनमɅ से भी मरकेटर तथा मौलͪवड 
Ĥ¢ेपɉ को हȣ चुना जाता है । संसार को दो गोलाƨɉ मɅ Ǒदखाने के ͧ लए शकुं आकार तथा Ģुवीय ऊÚव[वतȸ 
Ĥ¢ेपɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है । इनसे यह लाभ है ͩ क गोलाƨɟ के ͧ लए दो Ĥ¢ेप बनाने पड़ते हɇ िजसके 
कारण ¢ेğफल तथा आकृǓत आǑद मɅ पǐरवत[न बेलनाकार या परàपरागत Ĥ¢ेपɉ कȧ अपे¢ा कम आता 
है इनका उपयोग भी उƧेæय के अनसुार ͩकया जा सकता है । इन Ĥ¢ेपɉ का उपयोग Đमश: मÚयवतȸ 
और Ģुवीय ¢ेğɉ के ͧ लए ͩ कया जाता है । िजनका ͪ वèतार भमूÚय रेखा के उ×तर या दͯ¢ण मɅ अͬधक 
हो पवू[ पिæचम मɅ कम जसेै - अĥȧका, दͯ¢णी अमेǐरका आǑद के ͧलये ͧसनसुॉयडल, मौलͪवड या 
बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ का Ĥयोग ͩकया जा सकता है । ǑहÛद महासागर, अÛध और ĤशाÛत महासागरɉ के 
ͧलए मरकेटर तथा ͧसनसुॉयडल का Ĥयोग ͩकया जा सकता है । नौ संचालन सàबÛधी मानͬचğɉ के 
ͧलए मरकेटर Ĥ¢ेप बहु त उपयोगी होता है । 
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(स) ͪवतरण मानͬचğ - उçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ के ͪवतरण मानͬचğ बनाने के ͧलए लैàबट[ 
का बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप, मौलͪवड Ĥ¢ेप तथा ͧ सनसुॉयडल Ĥ¢ेप मɅ से ͩ कसी एक का चयन करना 
उपयÈुत रहता है । यǑद ससंार मɅ रबड़, चावल, गÛना, नाǐरयल, गम[मसाले, कपास, कहवा, कोको, 
केला, तàबाकू आǑद जो उçण या उपोçण ¢ेğɉ कȧ फसलɅ हɇ, के ͪ वतरण को Ǒदखाने के ͧ लए बेलनाकार 
या परàपरागत Ĥ¢ेप Ĥयोग कर सकते हɇ । अͬधकतर बेलनाकार शुƨ ¢ेğफल Ĥ¢ेप को Ĥाथͧमकता 
देते हɇ Èयɉͩक इस Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश देशाÛतर रेखाऐं समकोण पर काटती हɇ तथा अ¢ाशं रेखाओं के मापक 
को बढ़ाकर और देशाÛतर रेखाओं के मापक को घटाकर ¢ेğफल शुƨ बनाया जाता है । 

(द) छोटे देशɉ के मानͬचğ - उ×तर, दͯ¢ण Ǒदशा मɅ कम ͪवèतार वाले छोटे-छोटे देश जसेै 
इंÊलैÖड, बािãटक èटेटस, ĥांस जम[नी, èपेन आǑद िजसका अ¢ांशीय और देशाÛतरȣय ͪ वèतार अͬधक 
नहȣं है के ͧलए भी शंकु आकार Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाता है । परÛतु इनमɅ से दो Ĥधान अ¢ाशं 
रेखा वाला या बोन Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाता है । कनाडा, संयÈुत राÏय अमेǐरका, नम[दा, ×ताÜती 
नदȣ घाǑटया,ँ Ěांस साइबेǐरयन, केनेͫडयन पैͧ सͩफक रेलमाग[ के ͧलए एक या दो Ĥधान रेखीय शंकु आकार 
Ĥ¢ेप का Ĥयोग ͩकया जाता है ।  
बोध Ĥæन- 3 
1. शंकु Ĥ¢ेप ͩकन अ¢ांशɉ मɅ  िèथत ¢ेğɉ के मानͬचğ बनाने मɅ  उपयोगी होते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
2. संसार का मानͬचğ बनाने के ͧलए मौलͪवड व ͧसनुसॉयडल Ĥ¢ेपɉ मɅ  से कौनसा अͬधक     
   उपयुÈत है?  
   ............... ......... .......... ......... ... ....... ......... .............. ......... .......... .........  
3. उçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ के ͪ वतरण मानͬचğ बनाने के ͧ लए कौन-से Ĥ¢ेपɉ का उपयोग ͩ कया  
  जाता है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
4. एक हȣ गोलाƨ[ मɅ  िèथत अपे¢ाकृत कम देशाÛतरȣय ͪवèतार वाले महाɮवीपɉ जैसे उ×तरȣ   
  अमेǐरका, यूरोप, आèĚेͧलया के ͪ वतरण मानͬचğ अÍछȤ तरह कौनसे Ĥ¢ेप पर बनाये जाते  
  हɇ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 
5. नौ संचालन माग[ के मानͬचğ के ͧलए कौनसा Ĥ¢ेप सवा[ͬधक उपयोगी है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .... 

1.7 सारांश (Summary) 
Ĥ¢ेप वह ͪवͬध है िजसके ɮवारा समतल कागज अथवा धरातल पर Êलोब कȧ अ¢ाशं व देशाÛतर 

रेखाओं के जाल को Đमबƨ Ǿप से Ĥ¢ेͪपत ͩकया जाता है । इस Ĥकार Ĥ¢ेप Êलोब कȧ अ¢ांश व देशाÛतर 
रेखाओं के जाल को समतल कागज पर Ĥदͧश[त करने कȧ ͪ वͬध है । पहले Êलोबीय आकार के Ǔनिæचत 
होने पर उसके मानͬचğण कȧ समèया उ×पÛन हु ई । तब ͪ वͧभÛन èथानɉ या ¢ेğɉ कȧ िèथǓत Ǔनधा[रण 
हेतु पØृवी तल पर अ¢ाशं और देशाÛतर रेखाओं कȧ पǐरकãपना कȧ गई । अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं 
को समझाने के ͧलए इनका वण[न ͩकया गया है । 
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इसमɅ Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण रचना ĤͩĐया या Ĥकाश कȧ िèथǓत कȧ पǐरकãपना के आधार पर 
कई Ĥकार से बांटा गया है । िजनके आधार पर मानͬचğɉ कȧ पहचान, उनकȧ उपयÈुतता आǑद £ात 
हो जाता है । 

1.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
Ĥ¢ेप - पारदशȸ कागज या ͩफãम पर अंͩकत ͩकसी ͬचğ या आकृǓत का Ĥकाश कȧ सहायता 

से समतल सतह पर Ĥ¢ेपण उस ͬचğ या आकृǓत का Ĥ¢ेप कहलाता है । 
मानͬचğ Ĥ¢ेप - Ĥकाश अथवा गͨणतीय ͪवͬधयɉ के ɮवारा Êलोब कȧ अ¢ांश - देशाÛतर रेखाओं 

के जाल का समतल सतह पर Ĥदश[न। 
अ¢ांश - भूमÚय रेखा के उ×तर या दͯ¢ण भूतल पर िèथत ͩकसी ǒबÛद ुकȧ पØृवी के केÛġ 

से मापी गई कɉͨणक दरूȣ। 
देशाÛतर - भूतल के ͩकसी ǒबÛद ुसे गजुरने वालȣ मÚयाहन रेखा तथा Ĥधान मÚयाहन रेखा 

के मÚय कȧ कोͨणक दरूȣ, उÈत ǒबÛद ुकȧ देशाÛतर होती है । 
अ¢ांश व×ृत या अ¢ाशं रेखा - समान अ¢ाशं वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ किãपत रेखा । 
देशाÛतर व×ृत या देशाÛतर रेखा - समान देशाÛतरȣय मान वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ किãपत 

रेखा ।  
मानक अ¢ांश - िजस अ¢ाशं पर शकुं का भीतरȣ तल Êलोब को èपश[ करता है । 
दͯ¢णी Ģुव व×ृत - दͯ¢णी अटंाक[ Ǒटक वतृ  
उ×तरȣ Ģुव व×ृत - उ×तरȣ आक[ Ǒटक वतृ  
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1.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन – 1 

1. मानͬचğ Ĥ¢ेप Êलोब कȧ अ¢ांश तथा देशाÛतर रेखाओं को सपाट कागज पर Ĥदͧश[त करने 
कȧ एक ͪवͬध है । 

2. Êलोब से मानͬचğɉ कȧ रचना करने के ͧलए मानͬचğ Ĥ¢ेप कȧ आवæयकता पड़ती है । 
3. Graticule, Grid, Net, Mesh 
4. (i) पØृवी कȧ गोलाई एव ंउसका चपटे तल पर Ĥदश[न 
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(ii) अ¢ांश-देशाÛतर रेखाओं का åयविèथत जाल 
(iii) मापनी एव ंǑदशा 

5. अ¢ांश एव ंदेशाÛतर रेखाओं के जाल को ͬĒड कहते हɇ । 
6. समान अ¢ाशं वाले èथानɉ को ͧ मलाने वालȣ किãपत रेखा को अ¢ांश व×ृत कहते हɇ । समान 

देशाÛतरȣय मान वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ किãपत रेखा देशाÛतर वतृ कहलाती है । 
बोध Ĥæन - 2 

1. (i) असंदश[ मानͬचğ Ĥ¢ेप 
 (ii) संदश[ मानͬचğ Ĥ¢ेप 
2. गͨणतीय ͪ वͬधयɉ के ɮवारा आवæयक संशोधन करके बनाये गये मानͬचğ Ĥ¢ेपɉ को असंदश[ 

Ĥ¢ेप कहते है ।  
3. तीन  (i) यथाकृǓतक (ii) सम¢ेğ Ĥ¢ेप (iii) शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप 
4. चार  (i) बेलनाकार (ii) शंÈवाकार (iii) ͧशरोǒबÛद ु

(iv) Ǿढ़ Ĥ¢ेप 
5. समदरूȣ Ĥ¢ेप 
6. अ¢ांश रेखाओं के मÚय दरूȣ केÛġ से भूमÚय रेखा कȧ ओर तेजी से घटे तो Ēाͩफक Ĥ¢ेप 

है । 
7. (i) इन Ĥ¢ेपɉ मɅ सभी अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाऐं सरल व एक दसूरे के बराबर समाÛतर होती 

हɇ ।  
 (ii) Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश देशाÛतर रेखाऐं एक दसूरे को समकोण पर काटती हɇ । 
8. (i) यथाकृǓतक  (ii) शुƨ Ǒदकमान 
9. इस Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशं रेखाऐं सीधी देशाÛतर रेखाऐं वĐ और केÛġȣय देशाÛतर रेखा लािàबक 

होती है।  
10 बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप मौलͪवड Ĥ¢ेप ͧसनसुॉयडल बोन Ĥ¢ेप Ģुवीय भूमÚय सम¢ेğ Ĥ¢ेप। 

बोध Ĥæन - 3 
1. शीतोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ के मानͬचğɉ के ͧलए 
2. मौलͪवड Ĥ¢ेप 
3. बेलनाकार सम¢ेğ, मौलͪवड एव ंͧसनसुॉयडल Ĥ¢ेप 
4. बोन Ĥ¢ेप 
5. मकȶ टर Ĥ¢ेप  

1.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. मानͬचğ Ĥ¢ेप Èया है? इनकȧ आवæयकता Èयɉ होती है? गणुɉ तथा रचना ͪवͬध के आधार 

पर Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण कȧिजये? 
2. अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं के ल¢ण बताइये? 
3. Ĥ¢ेपɉ कȧ पहचान ͩकस Ĥकार कȧ जा सकती है? ͪवèतारपवू[क वण[न कȧिजये?  
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इकाई-2 : सुदरू संवेदन-तकनीक का सैƨािÛतक £ान 
(Theoretical Knowledge of Remote 
Sensing-Technique)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा :  
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 सुदरू संवेदन (Remote Sensing) 

2.2.1 सुदरू संवेदन का अथ[ 
2.2.2 सुदरू संवेदन कȧ पǐरभाषाएँ 
2.2.3 सुदरू संवेदन कȧ ĤͩĐयाएं एव ंत××व 
2.2.4 सुदरू संवेदन का ͪवकास 
2.2.5 भारत मɅ सुदरू संवेदन का ͪवकास 
2.2.6 सुदरू संवेदन कȧ आधारभूत संकãपना 
2.2.7 सुदरू संवेदन के संवेदक 
2.2.8 ऊजा[ ͪवͩकरण सàबÛधी सकंãपनाएँ 
2.2.9 ऊजा[ का Ĥकȧण[न 
2.2.10 ऊजा[ का अवशोषण 
2.2.11 अंकȧय ǒबàब-Ĥणालȣ 

2.3 भौगोͧलक सचूना तÛğ (Geographical Information System-GIS) 
2.3.1 भौगोͧलक सचूना-तÛğ का ͪवकास 
2.3.2 भौगोͧलक सचूना-तÛğ के उƧेæय 
2.3.3 भौगोͧलक सचूना-तÛğ का ¢ेğ 
2.3.4 भौगोͧलक सचूना-तÛğ के Ĥकार 
2.3.5 भौगोͧलक सचूना-तÛğ मɅ कàÜयटूर का Ĥयोग  
2.3.6 भौगोͧलक सचूना-तÛğ कȧ अͧभकãपना 
2.3.7 भौगोͧलक सचूना-तÛğ के लाभ 

2.4 साराशं 
2.5 शÞदावलȣ 
2.6 संदभ[-ĒÛथ 
2.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.8 अßयासाथ[ Ĥæन 
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2.0 उƧेæय (Objectives)  
Ĥèतुत अÚयाय के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकेगɅ : 
1. èथान (¢ेğ) के ͪवषय मɅ सचूनाओं के संधारण, भंडारण, ͪवæलेषण और उपयोग,  
2. सुदरू संवेदन तकनीक और उसकȧ मह×ता, 
3. èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ के ͪवͧभÛन त×वɉ और उनकȧ मह×ता । 

2.1 Ĥèतावना (Introduction)  
Ĥाचीनकाल से हȣ मानͬचğ भूगोलवे×ता के पारंपǐरक और बहु त मह×वपणू[ उपकरण ͧसƨ हु ए 

हɇ । इनका èथलाकृǓतक मानͬचğɉ के Ǿप मɅ उपयोग ͩ कया जाता है । ऐसे मानͬचğɉ को ¢ेğ मɅ ħमण 
करने के पæचात ्सवȶ¢ण-यğंɉ के ɮवारा सघन सवȶ¢ण करके बनाया जाता है । इनके Ǔनमा[ण मɅ समय, 
Įम और ऊजा[ सभी भरपरू लगते हɇ लेͩकन जब तक ये बनकर तैयार होते हɇ, इनमɅ अंͩकत सचूनाएँ 
परुानी पड़ जाती हɇ । कहȣं नǑदयां माग[ बदल लेती हɇ तो कहȣं ऊँचे-ऊँचे रेतीले Ǒटलɉ को समतल करके 
खेती कȧ जाने लगती है । कहȣं नई सड़क बन जाती है, तो कहȣं नया कारखाना खलु जाता है या खेत 
बèती मɅ बदल जाते हɇ । इन भ-ूपǐरवत[नɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना और उनके अनसुार मानͬचğɉ मɅ 
पǐरवत[न करना बहु त दçुकर है । लेͩकन यह काय[ èथाǓनक सचूना Ĥौɮयोͬगकȧ के उपयोग से सरल 
और सहज-सा लगने लगा है । उपĒह दगु[म और अगम èथानɉ कȧ भी सहȣ, शुƨ और बड़ ेपमैाने पर 
सूचनाएँ उपलÞध कराते हɇ । सुदरू संवेदन-तकनीक से ĤाÜत भौगोͧलक त××वɉ कȧ नवीनतम जानकारȣ 
को परुाने मानͬचğɉ मɅ अंͩकत करके उÛहɅ तैयार ͩकया जाता हɇ । मानͬचğ-Ǔनमा[ण मɅ भौगोͧलक सचूना 
तÛğ तकनीक ने न केवल उपयोͬगता के ¢ेğ मɅ अͪपत ुरोजगार Ĥदान करने मɅ भी एक समĒ ĐािÛत 
ला दȣ है । ͪ वगत 30-40 वषा[ से ͪ वकͧसत देशɉ मɅ और भारत जैसे ͪ वकासशील देशɉ मɅ भी नवीनतम 
मानͬचğɉ का Ǔनमा[ण भौगोͧलक सचूना और भूमंडलȣय िèथतीय तÛğ-तकनीक के अनĤुयोग ɮवारा ͩकया 
जा रहा है । 
èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ (Spatial Information Technology) 

èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ से ता×पय[ èथान (¢ेğ) के ͪवषय मɅ सचूनाओं के सचंयन तथा 
कàÜयटूर ɮवारा उनके संधारण, भंडारण, ͪवæलेषण और उपयोग से है । èथाǓनक सचूना Ĥौɮयोͬगकȧ 
मɅ इलेÈĚॉǓनक उपकरणɉ का उपयोग ͩकया जाता है । इन उपकरणɉ मɅ कàÜयटूर का Ĥमुख èथान है 
। सचंार माÚयमɉ जसेै टेलȣफोन और उपĒहɉ का मह××व भी कम नहȣं हɇ । उपĒहɉ से ĤाÜत ͬचğɉ का 
मह××व भी कम नहȣं है । वत[मान मɅ उपĒहɉ से ĤाÜत ͬचğ भौगोͧलक जानकाǐरयɉ के Ĥमुख èğोत 
हɇ । 

èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ के दो Ĥमुख अंग हɇ ' 
(1) भौगोͧलक सचूना तंğ (Geographical Information System) 
(2) भूमÖडलȣय िèथतीय तंğ (Global Positioning)  

2.2 सुदरू संवेदन (Remote sensing) 
सुदरू संवेदन-तकनीक एक सचूना-संĒहण-तकनीक है, िजसके अÛतग[त ͩकसी भी वèतु के 

सàपक[  मɅ न आकर दरू से हȣ उसके बारे मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ सचूनाएँ ĤाÜत कȧ जाती हɇ । अंत: ͪवͧभÛन 
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धरातलȣय त××वɉ कȧ ͪ वͧभÛन ͪ वशेषताओं से सàबिÛधत सचूनाएँ सुदरू अÛतǐर¢ मɅ संगǑहत कȧ जाती 
हɇ और वहाँ से Ǔनिæचत भ:ू केÛġɉ तक Ĥेͪषत कȧ जाती हɇ । यह अÛतǐर¢-तकनीक का åयावहाǐरक 
उपयोग है । इसके अÛतग[त सुदरू-संवेदन तकनीक ͪवͧभÛन ĤाकृǓतक त××वɉ के सवȶ¢ण, ĤबÛधन, 
मूãयांकन और मानͬचğण हेत ुĤयोग मɅ लायी जाती है ।  

2.2.1 सुदरू संवेदन का अथ[ (Meaning Remote sensing) 

सुदरू संवेदन का शािÞदक अथ[, दरू से सचूना ĤाÜत करना है अथा[त ्ͩ कसी वèतु को èपश[ ͩ कये 
ǒबना हȣ उसके बारे मɅ सचूना ĤाÜत करना सुदरू संवेदन कहलाता है । हम अपने चारɉ ओर जो कुछ 
भी देखत ेहɇ या यह आँखɉ से पहचानत ेहɇ उन सभी मɅ सुदरू सवेंदन का Ǔनयम लाग ूहोता है । इस 
समय आप इसे सुदरूसंवेदन कȧ सहायता से हȣ पढ़ पा रहे हɇ । उदाहरणाथ[, ͩकसी वèत ुको देखत ेसमय 
मनçुय कȧ आँखɅ एक संवेदक (Sensor) का काय[ कर रहȣ हɇ । ये संवेदक वèतु के ͧलखे हु ए व ǒबना 
ͧलखे अथा[त ्काले व खालȣ èथानɉ से परावǓत[त (Reflected) Ĥकाश या ͪवɮयतु-चुàबकȧय ͪवͩकरण 
(Electromagnetic radiation) तदनǾुपी आवेगɉ (Corresponding impulses) को Ēहण कर 
रहे हɇ । इसके पæचात ्ये आवेग आपके मिèतçक मɅ जाते हɇ जहाँ एक ĤाकृǓतक कàÜयटूर के ɮवारा 
इनका साथ-साथ ͪवæलेषण हो रहा है । यह ĤͩĐया अǓतġतु गǓत से सàपÛन होती है । 

अत: सुदरू संवेदन का ता×पय[, दरू से ͩ कसी भी धरातलȣय वèत ुके बारे मɅ सचूना ĤाÜत करना 
है । सुदरू संवेदन का Ǔनयम सभी पर लाग ूहोता है । मनçुय कȧ आँखɉ ɮवारा ͪ वͧभÛन लêयɉ कȧ पहचान 
सुदरू संवेदन से हȣ सàभव होती है । सुदरू संवेदन एक ऐसा ͪ व£ान है, िजसमɅ अपेͯ¢त वèतु के सàपक[  
मɅ गये ǒबना हȣ ͪवधतु- चुàबकȧय ͪवͩकरण के Ĥकाश-परावत[न से संवेदकɉ के ɮवारा उस वèतु कȧ पहचान 
और ͪवæलेषण सभंव होता है ।  

2.2.2 सुदरू संवेदन कȧ पǐरभाषाएँ (Definitions of Remote sensing) 

वाययुान, कृǒğम उपĒह या ऐसे हȣ ͩ कसी अÛय Üलेटफाम[ पर रखे गये ͩकसी संवेदक के ɮवारा 
अͧभͧलͨखत धरातल के ĤǓतǒबàबɉ व सàबिÛधत सूचनाओं को (i) ĤाÜत करने, (ii) संसाͬधत 
(Processing) करने तथा (iii) åयाÉया-यÈुत करने के ͪव£ान को सुदरू संवेदन कȧ स£ंा दȣ जाती 
हɇ ।।सामाÛयतया सुदरू संवेदन को Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार से पǐरभाͪषत ͩकया जा सकता है- 

''सुदरू संवेदन, ͪवͧभÛन लêयɉ को पहचानने और उनका ͪवæलेषण करने हेतु ͪ वɮयतु चàुबकȧय 
ऊजा[ जसेै- Ĥकाश, ऊçमा और रेͫडयो तरंगɉ के Ĥयोगɉ पर आधाǐरत ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ एव ंĤͩĐयाओं 
से सàबिÛधत है ।''  

लॉयड एफ. साǒबÛस (Floyd F. Sabins) के मतानसुार ''सुदरू- संवेदन का ता×पय[ उन 
ͪवͬधयɉ से है िजनमɅ ͩ कसी लêय को पहचानने तथा उसके ल¢णɉ को मापने के ͧ लये ͪ वɮयतु चुàबकȧय 
ऊजा[ जैसे - Ĥकाश, ऊçमा व रेͫडयो तरंगɉ को Ĥयोग मɅ लाया जाता है ।'' 

The term Remote Sensing refers to methods that employ 
electromagnetic energy, such as, light, heat and radio waves, as the means 
of detecting and measuring target characteristics. 
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अमेǐरकन राçĚȣय शै¢ͨणक ͪ व£ान (National Academy of Science) के अनसुार- “ 
हाल हȣ मɅ कई व£ैाǓनकɉ ɮवारा सुदरू संवेदन' का Ĥयोग वहृत दरूȣ से सुदरू लêयɉ (पØृवी, चÛġमा, 
वायमुÖडल, èटेलर पǐरघटनाएँ इ×याǑद) के अÚययन के ͧलए ͩकया गया है । ͪवèततृ Ǿप मɅ सुदरू संवेदना 
Ǔनयोिजत आधुǓनक संवेदकɉ; आँकड़ो को ससंाͬधत करने वाले उपकरणɉ; सचंार ͧसƨाÛत व यिुÈतयɉ; 
सूचना-ͧसƨाÛत ससंाͬधत ͪवͬधतÛğɉ अÛतǐर¢ व वाय-ुǓनͧम[त संयÛğɉ तथा वहृत सैƨािÛतक तथा 
Ĥयोगा×मक Ĥणालȣ िजसका उƧेæय धरातल के वाय ुएव ंअÛतǐर¢-सवȶ¢णɉ का सचंालन से है के सामूǑहक 
Ĥभावɉ को ǓनǑद[çट करता है ।'' 

Remote Sensing “is the term currently used by a number of scientists 
for the study of remote sensing objects (earth, linear, and planetary surface 
and atmosphere, stellar and phenomena etc.) from great distances. Broadly 
defined…….remote sensing denotes the joint effects of employing modern 
sensor, data-processing equipment, information theory and processing 
methodology, communication theory and devices, space and airborne vehicles 
and large system theory and practice for the purpose of carrying out aerial 
or space survey of the earth surface. 

बी.एल. दȣ¢ातलुू (B.L Deekshatulu) तथा जॉज[ जोसेफ (George joseph) के अनसुार, 
''सुदरूसंवेदन एक अÛतरा-अनशुासǓनक ͩĐया है िजसमɅ ͩकसी दरूèथ Üलेटफॉम[ से Ĥेͯ¢त आँकडɉ का 
ͪवæलेषण करके ĤाकृǓतक ससंाधनɉ कȧ ताͧलका, मॉनीटǐरग व आँकलन ͩकया जाता है ।'' 

Remote Sensing is a multi-disciplinary activity which deals with the 
inventory, monitoring and assessment of natural resources through the 
analysis of data obtained by observations from a remote platform. 

2.2.3 सुदरू सवेंदन कȧ ĤͩĐयाएँ एव ंत×व (Processes and Elements of Remote 
Sensing) 

इस Ĥकार सुदरू सवेंदन के अÛतग[त दो ĤͩĐयाएं सिàमͧलत कȧ जा सकती हɇ, (ͬचğ 21) । 



32 
 

 
ͬचğ 2.1 - भ-ूसंसाधनɉ के ͪवɮयतु-चुàबकȧय सुदरू संवेदन कȧ ĤͩĐयाएँ 

(After T.M Illesand and R.W. Kiefer) 
1. आंकडा-संĒहण (Data-Acquisition) - इसका ता×पय[ सूचनाओं के संĒहण से है । ͩकसी 

भी लêय के बारे मɅ सूचनाएँ ͬचğीय और आंͩकक Ǿप से ĤाÜत कȧ जाती हɇ । यह Ǔनàन चरणɉ मɅ 
सàभव होता है:- 

अ. ͪवɮयतु चुàबकȧय ऊजा[ का ऊजा[-èğोत के Ǿप मɅ होना । 
ब. सूय[ से ͪ वͩकरण ɮवारा ऊजा[ का धरातल पर आना, जो ͪ वɮयतु-चुàबकȧय तरंगɉ के Ǿप मɅ होता 

है ।  
स. धरातल पर पहु ँचने वालȣ ͪवɮयतु-चुàबकȧय ऊजा[ का धरातलȣय लêयɉ से अÛतःͩĐया करना। 
द. ͪवधतु चुàबकȧय ऊजा[ और धरातलȣय लêयɉ कȧ अÛतःͩĐया ɮवारा ऊजा[ का परावत[न होकर 

वायमुÖडलमɅ संचरण । 
य. वायमुÖडल मɅ संचǐरत ͪवɮयतु-चुàबकȧय ऊजा[-तंरगɉ को संवेदकɉ ɮवारा Ēहण ͩकया जाना । 
र. संवेदन-मंच पर अविèथत कैमरɉ, èकैनरɉ ɮवारा तरंगɉ को Ēहण करके ͬचğीय अथवा आँकड़ɉ 

के Ǿप मɅ सचूना ĤाÜत करना ।  
2. आंकडा-ͪवæलेषण (Data-Analysis) - संवेदकɉ ɮवारा ͪवɮयतु संकेतɉ के अÚययन से संकͧलत 

सूचनाओं को भूǓनयÛğक केÛġɉ को Ĥेͪषत करके ͪ वͧभÛन यÛğɉ और कàÜयटूर सॉÝटवेयर ɮवारा उनका 
वगȸकरण, मानͬचğण और ͪवæलेषण ͩकया जाना । 

भूगोल, चूँͩक धरातल के ͪ वͧभÛन प¢ɉ का अÚययन करता है । इसͧलए ¢ेğीय ͪ वæलेषण हेत ु
भूगोल मɅ ͪ वͧभÛन तØयɉ के बारे मɅ सचूनाएँ आवæयक होती हɇ । परàपरागत साधनɉ के ͪ वपरȣत सुदरू 
संवेदन ने सचूना-संĒह को आसान बना Ǒदया है । 
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2.2.4 सुदरू संवेदन का ͪवकास (Development of Remote Sensing) 

वत[मान मɅ अÛतǐर¢ आधाǐरत सुदरू संवेदन का ͪ वकास हवाई छायाͬचğण तकनीक से Ĥारàम 
हुआ है । 1840 मɅ पेǐरस िèथत Ĥे¢णशाला के Ǔनदेशक अगȾ (Argo) ने èथलाकृǓतक सवȶ¢ण मɅ 
छायाͬचğण के Ĥयोग कȧ सàभावना åयÈत कȧ । 1858 मे गसैयड[ फेͧलÈस दनूा[चन नामक ŉांसीसी 
फोटोĒाफर ने सबसे पहले हवाई छायाͬचğ खीचंा था । व 1880 तक मौसम सàबÛधी आँकडɉ कȧ ĤािÜत 
हेतु पतंगɉ का काफȧ Ĥचलन हो चुका था । 1882 मे ई. डी. आकȽबाãड नामक अंĒेज मौसम-ͪव£ानी 
ने पतंगछायाͬचğण के ɮवारा सबसे पहले वाय ुछायाͬचğ खीचंा था । हवाई छायाͬचğण को सवा[ͬधक 
Ĥो×साहन ɮͪवतीय ͪवæवयƨु मɅ ͧमला । हवाई छायाͬचğɉ कȧ ĤािÜत व उनके ͪवæलेषण कȧ तकनीकɉ 
के ͪ वकास का आधारभतू कारण, सैÛय उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ था । यƨु-रणनीǓत के सÛदभ[ मɅ ͪ वकͧसत हवाई 
ͬचğण कȧ भी कुछ सीमायɅ थीं Èयɉͩक हवाईजहाज मɅ åयविèथत कैमरे से धरातल के छायाͬचğ लेना 
तो सàभव हो गया था, लेͩकन एक बार कȧ उडान मɅ सीͧमत ¢ेğ का हȣ छायाͬचğण सàभव था तथा 
वाययुानɉ को एक Ǔनिæचत सीमा से ऊँचा नहȣं उड़ाया जा सकता था । इस ĤͩĐया को वहृɮ और कम 
खचȸलȣ बनाने हेतु सुदरू संवेदन-तकनीक का ͪवकास हुआ । 

ɮͪवतीय ͪ वæवयƨु मɅ जम[नी ɮवारा ĤयÈुत V-2 राकेटɉ के आधार पर संयÈुत राÏय अमेǐरका 
ने सन ्1949 मɅ अपना रॉकेट, ĦéमाÖड मे, Ĥ¢ेͪपत ͩकया । सन ्1950 के बाद संयÈुत राÏय अमेǐरका 
एव ंत×कालȣन सोͪवयत Ǿस के अÛतǐर¢ काय[Đमो को लेकर ĤǓतèपधा[ होने लगी । इसमɅ बाजी तब 
सोͪवयत Ǿस के हाथ लगी जब सन ्1957 मɅ उसके ɮवारा èपतुǓनक-1 उपĒह अÛतǐर¢ मɅ छोड़ा गया 
। सन ्1959 मɅ चÛġमा सàबÛधी अनसुंधान करने के ͧलए सोͪवयत Ǿस ने हȣ लुǓनक 1,2,3 कृǒğम 
उपĒहɉ को चÛġमा कȧ ओर रवाना ͩकया । 

12 अĤलै, 1961 को सोͪवयत संघ के यरूȣ गागǐरन (Yuri Gagarin) ने संसार का Ĥथम 
अÛतǐर¢ मानव-याğी बनने का गौरव ĤाÜत ͩकया । उÛहɉने अपनी 1 घÖटा 48 ͧमनट कȧ अÛतǐर¢ 
याğा मɅ वोèटक-1 (Vostak-1) अÛतǐर¢-यान के ɮवारा लगभग 325 ͩकमी ऊँचा उड़त ेहु ए, 'समèत 
पØृवी का चÈकर लगाया था । 

1960-61 मɅ ͪ वयतनाम-यƨु मɅ संयÈुत राÏय अमेǐरका ने सुदरू संवेदन-तकनीक कȧ åयापक 
संभावनाओं को ĤाÜत ͩकया, जब हमला करके जंगलɉ मɅ Ǔछप जाने वाले ͪवयतनामी छापामारɉ को 
तलाशने हेत ुअमेǐरकȧ हवाई जहाजɉ के कैमरे मɅ ͧ मØया रंगसयंोजन (False Colour Composite) 
वाले छायाͬचğɉ को ĤाÜत करके पेड़ɉ के हरे रंग और छापामारɉ के नीले रंग ɮवारा उनकȧ पहचान कȧ 
जाती थी । 5 मई, 1981 मɅ अमेǐरकȧ अÛतǐर¢ याğी ऐलन बी. शेपड[ ने अÛतǐर¢ से 150 फोटो 
खींचे जो उसने मक[ रȣ उपĒह मɅ बठैकर सàभव ͩकया । इसी मक[ रȣ उपĒह से हȣ 20 फरवरȣ, 1962 
मɅ जोहन Êलेन नामक अमेǐरकȧ अÛतǐर¢ याğी ने पØृवी कȧ पǐरĐमा करत ेहु ए धरातल के कई ͬचğ 
ͧलये । 22 जुलाई 1962, मɅ हȣ संयÈुत राÏय अमेǐरका ने टेलȣͪवजन - काय[Đम हेतु 'टेलèटार उपĒह 
अÛतǐर¢ मɅ छोड़ा । सन ्1967 मɅ ऑǒब[टर काय[Đमɉ मɅ चÛġमा कȧ सतह का परूा पǐरशुƨ मानͬचğण 
कर ͧलया गया । Ǒदसàबर 1968 मɅ अपोलो-8 नामक अमेǐरकȧ अÛतǐर¢ यान ने चÛġमा कȧ 10 
बार पǐरĐमा कȧ । अपोलो- 9 नामक उपĒह से धरातलȣय ससंाधनɉ के कई ͬचğ ĤाÜत ͩकये गये । 



34 
 

अपोलो- 11 अÛतǐर¢यान से जलुाई, 1969 मɅ पहलȣ बार अमेǐरकȧ अÛतǐर¢ याğी नील आम[èĚांग 
चÛġमा के तल पर उतरा । 

संयÈुत राÏय अमेǐरका ने अपने अÛतǐर¢ काय[Đम का åयविèथत तरȣके से ͪवकास ͩकया 
। सन ्1958 मɅ राçĚȣय हवाई तथा अÛतǐर¢ Ĥशासन (NASA-National Aeronautics & Space 
Administration) कȧ èथापना हो गई थी । सन ्1972 से हȣ धरातलȣय ससंाधनɉ के सवȶ¢ण हेत ु
अमेǐरका ने ERTS (Earth Resource Technology Satellite) कȧ उपĒहȣय Įृखंला का Ĥ¢ेपण 
Ĥारàभ ͩकया । इसी को अगले चरण मɅ LANDSAT नाम Ǒदया गया । इन उपĒहɉ से ĤाÜत जानकारȣ 
को LACIE (Large Scale Area Crop Inventory Experiment) नाम Ǒदया गया । सन ्1980 
के बाद LACIE काय[Đम का अͬधकतर ͪवèतार ͩकया गया । इसी Đम मɅ ĥासं ने भी सन ्1985, 
सन ्1990 मɅ Đमश: SPOT-1, SPOT-11 उपĒह Ĥ¢ेͪपत ͩकये । इÛहȣं का अनकुरण करते हु ए 
जम[नी, जापान भारत, चीन और कोǐरया ने भी उपĒह, अÛतǐर¢ मɅ èथाͪपत ͩकये हɇ । 

2.2.5 भारत मɅ सुदरू संवेदन का ͪ वकास (Development of Remote Sensing in India) 

भारत मɅ अÛतǐर¢-काय[Đम को Ĥारàभ करने का Įेय डा. ͪवĐम अàबालाल साराभाई को जाता 
है । अÛतǐर¢- तकनीक के ͪवकास मɅ भारत ने Đͧमक Ǿप से कई उपलिÞधया ँĤाÜत कȧ हɇ । आज 
इसका उपयोग सुदरू सचंार, दरूदश[न-Ĥसारण, मौसम- ͪव£ान तथा ĤाकृǓतक ससंाधनɉ के सवȶ¢ण व 
ĤबÛधन मɅ सफलतापवू[क ͩ कया जा रहा है । अÛतǐर¢ ¢ेğ मɅ भारत कȧ उपलिÞधया ँअǓत उ×तम Ĥकार 
कȧ èवदेशी तकनीक पर आधाǐरत हɇ । इसका Ĥमाण, ͪवæवसनीय एव ंउपयोग मɅ लाये गये उपयÈुत 
उपĒहɉ का Ǔनमा[ण एव ंसंचालन है । 'भारत कȧ ĤगǓत का Ĥमाण इस बात से लगाया जा सकता है 
ͩक भारत ने Ĥ¢ेपण-यान (Launch Vehicles) का Ǔनमा[ण करके अÛतǐर¢- काय[Đम मɅ पणू[ Ǿप 
से आ×मǓनभ[रता ĤाÜत कर लȣ है । यह 'उपĒह ͧमशन' कȧ बहु त बड़ी आवæयकता कȧ पǓूत[  

भारत ɮवारा अÛतǐर¢ काय[Đम का शभुारàभ सन ्1972 मɅ भारत सरकार ɮवारा अंतǐर¢ 
आयोग (Space Commission) एव ंअÛतǐर¢-ͪवभाग (Department of Space-DOS) कȧ 
èथापना के साथ हुआ था । इसकȧ èथापना के साथ अÛतǐर¢-काय[Đम को अǓत åयापक बनाया गया 
िजसके अÛतग[त अÛतǐर¢-Ĥ¢ेपणĤणालȣ (Space Launch System), उपĒहɉ के ͪवकास तथा 
उपयोग को ͪवशेष मह××व Ǒदया गया । यह एक पणू[ संगǑठत काय[Đम था जो ͪवæवसनीय 
अÛतǐर¢-सेवाओं कȧ åयवèथा करता है । अÛतǐर¢- ͪ वभाग (DOS) के अÛतग[त भारतीय अनसुधंान 
संगठन (ISRO), राçĚȣय अÛतǐर¢- काय[Đम कȧ योजनाओं के ͪवकास तथा इनको काया[िÛवत करने 
मɅ मूलभूत भूͧमका Ǔनभाता है । 'भौǓतक-अनसुंधान-Ĥयोगशाला (Physical Research 
Laboratory), अहमदाबाद तथा ǓतǾपǓत के पास िèथत राçĚȣय आयनमÖडलȣय समतापमÖडलȣय तथा 
अधोमÖडलȣय रेडार सुͪवधाएँ अÛतǐर¢ - ͪव£ान कȧ खोज मɅ काय[ करती हɇ । ये सभी अÛतǐर¢ ͪ वभाग 
ɮवारा सचंाͧलत होती हɇ । हैदराबाद िèथत राçĚȣय सुदरू सवेंदन एजेÛसी (National Remote 
Sensing-NRSA), अÛतǐर¢-आधाǐरत सुदरू संवेदन-सूचनाओं को उपयोगक×ता[ तक पहु ँचाती है । 
अÛतǐर¢-¢ेğ मɅ भारत का Đͧमक ͪवकास Ǔनàन Ĥकार से हुआ है - 
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आय[भ͠ (Aryabhat) - भारत का Ĥथम उपĒह 'आय[भ͠' सोͪवयत संघ कȧ सहायता से 19 
अĤलै 1975 मɅ पØृवी के क¢ के नजदȣक अÛतǐर¢ मɅ Ĥ¢ेͪपत ͩकया गया था । 

भाèकर (Bhaskar) - 'भाèकर-।' का Ĥ¢ेपण 7 जून 1979 मɅ व भाèकर-2 का Ĥ¢ेपण 20 
नवàबर, 1981 मɅ Ǿस के इÛटर कौसमोस रॉकेट कȧ सहायता से ͩकया गया था । इन पर एक Ǻæय 
बɇड तथा दसूरा अवरÈत बɇड मɅ काय[ करने वाले दो टेलȣͪवजन कैमरे तथा तीन आविृ×त ǓनिçĐय लघतुरंग 
रेͫडयो मीटर लगे हु ए थे ।  

एÜपल (Ariane Passangar Payload Experiment-APPLE) - 'एÜपल' एक 
भ-ूतुãयकाͧलक सचंार उपĒह था िजसे 19 जून, 1981 मɅ यरूोप अÛतǐर¢ संèथा (ESA) के एǐरओन 
Ĥ¢ेपण-यान ɮवारा Ĥ¢ेͪपत ͩकया गया था । इसका उपयोग कई संचार काय[Đमɉ को सचंाͧलत करने 
के ͧलये ͩकया गया । 

रोǑहणी (Rohini Series) - रोǑहणी Đम के उपĒह भारत ɮवारा Ǔनͧम[त Satellite 
Launch Vehicle (SLV-3) Ĥ¢ेपण-यान ɮवारा Ĥ¢ेͪपत ͩकये गये । रोǑहणी Đम के दो अÛय उपĒहɉ 
SROSS-C व S-2 को Đमश: 20 मई, 1992 तथा 4 मई, 1994 को भारत मɅ Ǔनͧम[त उपĒह Ĥ¢ेपण 
यान ASLV ɮवारा Ĥ¢ेͪपत ͩकया गया । 

साइट (Satellite Instructional Television Experiment-SITE) - यह एक Ĥकार 
कȧ अनसुधंान- पǐरयोजना थी िजसका उƧेæय उपĒह-तकनीक-सàभावनाओं का पता लगाना था । इस 
तकनीक को सचंार के ¢ेğ मɅ Ĥभावशालȣ बनाया गया । 

èटेप (Satellite Telecommunication Experiment Project-STEP) - èटेप को 
1977-79 के दौरान- ĥांस-जम[नी ͧसमफोनी उपĒह' कȧ सहायता से सàपÛन ͩकया गया । इसका Ĥमुख 
उƧेæय घरेलू दरूसचंार तथा भूͧम पर तकनीकȧ ढाचँा तैयार करने के ͧलये 'भ-ूèथैǓतक उपĒह Ĥणालȣ 
का ͩĐयाÛवयन कर अनभुव ĤाÜत करना था । भारतीय राçĚȣय उपĒह Ĥणालȣ (Indain National 
Satellite System-INSS)- 'भारतीय राçĚȣय उपĒह Ĥणालȣ,' भारतीय अÛतǐर¢ अनसुधंान संèथान 
दरूसचंार ͪवभाग,' भारतीय मौसम ͪवभाग, आकाशवाणी, दरूदश[न इ×याǑद कई ͪवभागɉ के सामूǑहक 
Ĥयास का ĤǓतफल है । इसका उƧेæय ¢ेğीय दरूसंचार, आकाशवाणी व दरूदश[न का ͪ वèतार एव ंमौसम 
के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करना है । INSAT Đम भ-ूèथैǓतक उपĒह है । 

इÛसैट-1ए (INSAT-1A) - इसको 10 अĤलै, 1982 को कैप कारनवेल (अमेǐरका) से छोड़ा 
गया लेͩकन 6 Ǒदसàबर, 1982 के बाद इसने काय[ करना बÛद कर Ǒदया । इसके बाद 'इÛसैट-2बी' 
को अगèत, 1983 मɅ कैप कारनवेल से सफलतापवू[क छोड़ा गया और इसके साथ हȣ भारत, एͧशया 
मɅ बहु Ƨेशीय उपĒह छोड़ने वाला जापान तथा इÖडोनेͧशया के बाद तीसरा देश हो गया । 'इÛसैट-1सी 
को 'यरूोͪपयन अÛतǐर¢ संèथा' ɮवारा एरȣयन-3 रॉकेट कȧ सहायता से 22 जुलाई, 1988 मɅ: ĥɅ च गयुाना 
से छोड़ा गया । नवàबर, 1989 को इसे अनपुयोगी घोͪषत ͩकया गया था । इÛसैट-1डी' को अमेǐरका 
Ĥ¢ेपण पडै से 12 जून, 1990 को छोडा गया । यह 17 जलुाई 1990 से उपयोग मɅ आया । यह इÛसैट-1 
Įृंखला का चौथा एव ंअिÛतम उपĒह था । इसके ɮवारा दरूसचंार, आकाशवाणी, दरूदश[न तथा मौसम 
- ͪव£ान के ¢ेğ मे ĐािÛतकारȣ पǐरवत[न आये । 
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इÛसैट-2 (INSAT). भारत ɮवारा èवदेशी तकनीक से Ǔनͧम[त यह इÛसैट Įृखंला कȧ ɮͪवतीय 
पीढ़ȣ का उपĒह है । इÛसैट-2ए को एǐरयन-4 रॉकेट कȧ सहायता से 10 जुलाई, 1992 को छोड़ा गया 
। यह उपĒह इÛसैट-1 Įृंखला से अͬधक शिÈतशालȣ Įेणी का था । (ताͧलका 21)  

इसी Đम मɅ 'इÛसैट-2बी’ èवदेशी तकनीक से Ǔनͧम[त था । इसका छ: जुलाई, 1993 को 
अÛतǐर¢ मɅ सफलतापवू[क Ĥ¢ेपण ͩकया गया । इÛसैट-2बी ǓनरÛतर ͩĐयाशील है । 4 जून, 1997 
को भारत ने अपने हȣ देश मɅ Ǔनͧम[त 2079 ͩकलोĒाम का इÛसैट-2डी' को बाéय अÛतǐर¢ मɅ èथाͪपत 
ͩकया । इÛसैट 2 डी मɅ बǓुनयादȣ टेलȣफोन सुͪवधा तथा दरूदश[न के काय[Đमɉ को दरूèथ ¢ेğɉ तक पहु ँचाने 
के ͧलये 23 ĚांसपोÖडस[ (Transponders) लगे हɇ । इसी Įृंखला के पाँचवɅ उपĒह 'इÛसैट-2ई' को 
भारत ने 3 अĤलै, 1999 को छोड़ा । 

ताͧलका 2.1 इÛसैट Đम के उपĒहɉ कȧ क¢ीय ͪवशेषताएँ 
(Orbital characteristics of INSAT Series Satellites) 

ऊँचाई (Altitude) 3600 ͩकमी. 
ĤकृǓत (Nature) भ-ूèथैǓतक (Geostationary) 
पनुराविृ×तक Ĥसार (Repetitive Coverage) 3 घÖटे 
संवेदक (Sensor) VHRR 
ͪवभेदन (Resolution) 275 ͩकमी.. 
èपÈैĚल बɇड 0.75 से 0.75 माइĐोमीटर 

10.5 से 12.5 माइĐोमीटर  
भारतीय सुदरू संवेदन उपĒह Đम (Indian Remote Sensing Satellite 

Series-IRS) - भारत मɅ सुदरू संवेदन-उपĒह-Įृंखला का Ĥथम उपĒह IRS-1A को माच[, 1988 
मɅ सोͪवयत वोèटक रॉकेट कȧ सहायता से अÛतǐर¢ मɅ Ĥ¢ेͪपत ͩ कया गया । इसी Įृंखला का ɮͪवतीय 
उपĒह IRS-IB को 72.5 मीटर ͪ वभेदन के LISS-1 तथा 36.25 मीटर के LISS-IIA व LISS-IIB 
संवेदक के दो कैमरे लगे हु ए हɇ । ये कैमरे चार èपÈैĚल बɇɬस 0.45 से 0.86 माइĐोमीटर पर काय[ 
करत ेहɇ (ताͧलका 2.2) । इसी Ĥकार ततृीय उपĒह IRS-IC को 28 Ǒदसàबर, 1995 मɅ Ǿसी रॉकेट 
ɮवारा Ĥ¢ेͪपत ͩकया गया । इस पर Ǔनàन तीन कैमरे लगे हु ए थे- 

(i) पɅĐोमेǑटक कैमरा (Panchromatic Camera-PAN) - यह एक उÍच ͪ वभेदक (5.8 
मीटर) पɅĐोमेǑटक बɇड पर काय[ करता है िजसकȧ èवॉथ चौड़ाई 70 ͩकमी° होती है । इसमɅ 
èटȣǐरयोèकोͪपक ǒबàब देखने कȧ ¢मता है । 

(ii) LISS-III (A Linear Imaging Self-Scanning Sensor) - यह चार èपÈैĚल 
बɇɬस पर काय[ करता है । इनमɅ तीन Ǻæय/अवरÈत èपÈैĚल (VNIR) बɇɬस तथा एक 
लघ ुतरंग अवरÈत (SWIR) Ĥभाग है । इसका भूͧम - ͪवभेदन, VNIR बɇड पर 23.5 
मीटर तथा SWIR बɇड पर 70.5 मीटर है, िजनकȧ èवॉथ चौड़ाई Đमश: 41 ͩकमी. तथा 
148 ͩकमी. है । 
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(iii) WIFS (Wide Field Sensor-WIFS) - यह एक Ǔनàन ͪवभेदक (188.3 मीटर) 
कैमरा है, िजसकȧ èवाथ चौड़ाई 810 ͩकमी° है । उपĒह मɅ एक टेपǐरकाड[र भी है जो 
आँकडɉ को अंͩकत करता है । 

चतथु[ उपĒह IRS-1D को 29 ͧसतàबर, 1997 को Ĥ¢ेͪपत ͩकया गया जो IRS-IC के हȣ 
समान है । IRS-P2 तथा IRS-P3 को भारत मɅ Ǔनͧम[त PSLV(Polar Satellite Launch 
Vehicle) ɮवारा Đमश: 15 अÈटूबर, 1994 व 21 माच[, 1996 को Ĥ¢ेͪपत ͩ कया गया । IRS-1A 
व IB कȧ हȣ भाँǓत IRS-P2 मɅ भी LISS-II कैमरा लगा है जबͩक IRS-P3 मɅ WIFS कैमरा लगा 
हुआ है । 

IRS-P4 को PSLV-C2 ɮवारा 26 मई, 1999 को सफलतापवू[क अÛतǐर¢ मɅ छोड़ा गया 
। यह अपनी तरह का एक नया Ĥयोग था । इस पर समुġȣ रंगीन मॉनीटर' (Ocean Colour Monitor) 
तथा ‘बहु आविृ×त èकैǓनगं लघतुरंग रेͫडयोमीटर (Multi-Frequency Scanning Microwave 
Radiometer) लगे हु ए हɇ । 12 ͧसतàबर 2002 को PSLV-C4 रॉकेट ɮवारा मौसमी अÚययन हेतु 
भारत ने Metsat (अब कãपना-1) उपĒह को 36000 ͩकमी° कȧ ऊँचाई वालȣ भूिèथर कला मे èथाͪपत 
ͩकया । इसके अगले चरण मे PSLV-C5 रॉकेट से Resource Sat-1 नामक उपĒह को 17 अÈटूबर 
2003 मɅ Ģुवीय कला मे èथाͪपत ͩकया गया । 20 ͧसतàबर 2004 को Įी हǐरकोटा से GSLV रॉकेट 
से ͧश¢ा का Ĥसार करने हेतु EDUSAT उपĒह का सफल Ĥ¢ेपण ͩकया गया है । IRS-P5 
(काटȾसेट-1, Cartosat-1) का PSLV-C7 ɮवारा Ĥ¢ेपण 5 मई 2005 को ͩकया गया । इसका 
अनĤुयोग वहृɮ मापक पर मानͬचğण और Terrain Modelling के ͧलये ͩकया जायेगा । 10 जनवरȣ 
2007 को Cartosat-2 (IRS-P7) का PSLV-C7 Ĥ¢ेपण यान से और 28 अĤेल 2008 को 
PSLV-C9 से Cartosat-2A (IRS P8) और IMS-1 उपĒहɉ का सफलतापवू[क Ĥ¢ेपण ͩकया गया 
। 8 माच[ 2008 को Cartosat-2 का Ĥ¢ेपण महासागरɉ के अÚययन हेतु सफलतापवू[क ͩ कया गया। 

उपरोÈत उपĒहɉ के अलावा भी ISRO ने ͪवदेशी उपĒहɉ का Ĥ¢ेपण सफलतापवू[क करके भारत 
कȧ इस ¢ेğ मɅ धाक जमाई है । सन ्2012 तक भारत कई उपĒहɉ का Ǔनमा[ण करके उनका Ĥ¢ेपण 
करेगा िजसमɅ 'चÛġयान-Ĥथम का सफल Ĥमोचन मह××वपणू[ ͧ मशन है । 'चÛġयान-Ĥथम' ने भारतीय 
ĤǓतभा का ͪवæव मɅ लोहा मनवाया है । 

उपĒह ǓनयÛğण केÛġ बगंलौर मɅ िèथत है । राçĚȣय सुदरू संवेदन केÛġ (NRSC) का आँकडɉ 
को ĤाÜत करने वाला èटेशन हैदराबाद के पास सादनगर मɅ िèथत है । यहाँ पर उपĒह से आँकडɉ को 
ĤाÜत कर ͪवͧभÛन Ĥकार के सशंोधनɉ (Radiometric and Geometric Corrections) के पæचात ्
इÛहɅ उपयोगक×ता[ के Ĥयोग के योÊय बनाया जाता है । त×पæचात ्हैदराबाद मɅ NRSC ɮवारा आँकडɉ 
को ͪवतǐरत करने कȧ सुͪवधा है । 

ताͧलका 2.2 आई.आर.एस. Įृंखला कȧ क¢ीय ͪवशेषताएँ 
ल¢ण (Features) IRS-1A/IB IRS-P2 

ऊँचाई(Altitude) 
क¢ीय काल (Orbital Period) 

904 ͩकमी. 
103.2 ͧमनट 

817 ͩकमी. 
101.35 ͧमनट 
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सामǓयक ͪवभेदन(Temporal Resolution) 
भूमÚय रेखा पार करने का समय  
(Equatorial Crossing Time) 
संवेदक (Sensors) 

22 Ǒदन 
10 बजे सुबह 
 
LISS-I व LISS-II 

24 Ǒदन 
10 बजे सुबह 
 
LISS-II 

आई.आर.एस.-1C Įृंखला कȧ क¢ीय ͪवषेशताएँ 
ल¢ण (Features) IRS-IC 

क¢ीय Ĥकार (Orbital Type) 
ऊँचाई(Altitude) 
झुकाव (Inclination) 
दरूȣ (Distance between adjacent Traces) 
पनुराविृ×त (Repitative for LISS-3) 
Ǻæयालोकन (Revisit for Pan) 
नाǑदर ǒबÛद ुपर कवरेज (Coverage) 
èटȣǐरयोĒाͩफकल ¢मता (Stereo-Coverage Capacity) 

Ģुवीय सूय[ तुãयकाͧलक 
817 ͩकमी. 
98.69° 
117.5 ͩकमी  
24 Ǒदन  
5 Ǒदन 
398 ͩकमी. 
5 Ǒदन 

आई.आर.एस-P3 कȧ क¢ीय ͪवषेशताएँ 
ल¢ण (Features) IRS-P3 
क¢ीय Ĥकार (Orbital Type) 
क¢ीय काल (Orbital Period) 
भूमÚय रेखा पार करने का समय  
ऊँचाई(Altitude) 
झुकाव (Inclination) 
संवेदक (Sensors) 

Ģुवीय सूय[ तुãयकाͧलक 
101.35 ͧमनट 
10.30 बजे सुबह 
817 ͩकमी. 
98.73° 
WIFS, MOS, X-Ray 

 भारत मɅ अÛतǐर¢ ͪ वभाग के ͪ वकास अनसुंधान के ͧ लए देश के ͪ वͧभÛन भागɉ मɅ अÛतǐर¢ 
केÛġɉ कȧ èथापना कȧ गयी है, िजÛहɅ ͬचğ -2 Ĥदͧश[त ͩकया गया है । 
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ͬचğ 2.2 - भारतीय अÛतǐर¢-केÛġ और इकाईया ँ
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इस Ĥकार ͪवæव मɅ सुदरू संवेदन तकनीक का ġतु गǓत से ͪवकास होता जा रहा है, जो सैÛय 
गÜुतचरȣ से लेकर समुġȣ, और धरातलȣय संसाधनɉ और मौसम कȧ ͪवशेषताओं का सूêम से सूêम 
ͪवæलेषण करने मɅ सहायक है ।  

सुदरू संवेदन मɅ लगे संवेदकɉ को अÛतǐर¢ीय Üलेटफॉम[ कȧ आवæयकता होती है । इन ÜलेटफॉमȾ 
का ͪ वकास भी Đमश: गÞुबारɉ से शुǾ होकर आज कृǒğम उपĒहɉ तक पहु ँच चुका है । इन कृǒğम उपĒहɉ 
के पवू[ Ǔनधा[ǐरत क¢ाओं मɅ èथाͪपत ͩकया जाता है । ये क¢ाएँ दो Ĥकार कȧ होती हɇ- (1) भ-ूतãुयकाͧलक 
क¢ा (Geosynchronous Orbit) और (2) सूय[-तुãयकाͧलक क¢ा (Sunsynchronous Orbit) 
। इसी आधार पर अÛतǐर¢ मɅ दो तरह के उपĒह Ĥ¢ेͪपत ͩकये जाते है । 

1. भ-ूतुãयकाͧलक उपĒह (Geosynchronous Satellites)- पØृवी के घणू[न काल 
(Rotational period) से मेल खाने वाले वेग से गǓतमान उपĒह को भ-ूतुãयकाͧलक अथवा भ-ूिèथर 
(Geostationary) उपĒह कहते हɇ । इस तरह का कोई उपĒह, भूमÚयरेखा के तल मɅ पØृवी से लगभग 
40,000 ͩकमी. दरू िèथत अपनी व×ृताकार क¢ा (Circular orbit) मɅ पिæचम से पवू[ कȧ और को 
गǓत करता हुआ, 24 घÛटे कȧ अवͬध मɅ एक चĐ पणू[ करता है । वत[मान समय मɅ भूमÚयरेखा के 
ऊपर 36,000 से 40,000 ͩकमी° कȧ ऊँचाइयɉ के मÚय इस तरह के 6 भ-ू तुãयकाͧलक उपĒह- (1) 
संयÈुत राÏय अमेǐरका का GOES-E, (2) संयÈुत राÏय अमेǐरका का हȣ GOES-W, (3) यरूोपीय 
अÛतǐर¢-एजेÛसी का METEOSAT, (4) Ǿस का GOMS, (5) भारत का INSAT तथा (6) जापान 
का GMS अÛतǐर¢ मɅ èथाͪपत है । 

2. सूय[ -तुãयकाͧलक उपĒह (Sunsynchronous Satellites)- भ-ूिèथर उपĒह के 
ͪवपरȣत, ͩकसी सूय[ - तुãयकाͧलक उपĒह कȧ सहायता से पवू[-Ǔनिæचत समय-अÛतराल के अनसुार पØृवी 
के Ĥ×येक भाग का लगातार संवेदन सàभव है । इस Ĥकार के उपĒहɉ के ͧलये पØृवी से करȣब 700 
से 900 ͩकमी. कȧ ऊँचाइयɉ के मÚय लगभग Ģुवीय क¢ा (Polar Orbit) मɅ उपĒह को èथाͪपत ͩकया 
जाता हɇ । चूँͩक पØृवी पिæचम से पवू[ कȧ ओर घणू[न करती है अत : उपĒह कȧ क¢ा का धरातलȣय 
माग[ (Ground track) सूय[ कȧ Ǒदशा मɅ अथा[त ्पवू[ से पिæचम कȧ ओर को ǓनरÛतर आगे बढता जाता 
है । 

2.2.8 सुदरू संवेदन कȧ आधारभूत सकंãपना (Fundamental Concept of Remote 
Sensing) 

सुदरू संवेदन एक ऐसा तकनीकȧ ͪव£ान है जो पØृवी के ͩकसी èथान, वèतु अथवा घटना के 
सàबÛध मɅ दरू अÛतǐर¢ मɅ िèथत उपĒह या अÛतǐर¢-यानɉ पर लगे संवेदकɉ के ɮवारा Ēहण ͩकये 
गये धरातलȣय परावǓत[त Ĥकाश के आवेगɉ को अंͩकत करता है । सचूना-संĒह कȧ यह ĤͩĐया ͪ वɮयतु 
चुàबकȧय ऊजा[ पर आधाǐरत होती है । धरातल को या उस पर िèथत ͪवͧभÛन पदाथȾ को यह ऊजा[ 
सूय[ से ĤाÜत होती है । ͪवͧभÛन पदाथ[ इस ऊजा[ का कुछ भाग अवशोͪषत करते हɇ और कुछ भाग 
का ͪवͩकरण करते हɇ । इसे ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरण (EMR-Electromagnetic Radiation) 
कहते हɇ । ĦéमाÖड मɅ सूय[, ͪवɮयतु-चुàबकȧय ऊजा[ का èğोत है । (ͬचğ- 3)  
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ͬचğ 2.3 : सुदरू संवेदन ɮवारा आकड़ा संĒहण 

अत: यह èपçट है ͩक ͪ वͧभÛन धरातलȣय तØय अलग-अलग माğा मɅ ऊजा[ का ͪ वͩकरण करत े
हɇ । यह ͪवͩकरण, तंरगɉ (Waves) के Ǿप मɅ होता है । ͪवͧभÛन धरातलȣय तØयɉ से Ǔनःसतृ 
ͪवɮयतु-्संकेतकɉ (Electrical Signals) को संवेदकɉ ɮवारा Ēहण ͩकया जाता है । संĒहण का यह 
तरȣका आंͩकक (Digital) होता है । संवेदकɉ से ये (Signals form) भूकेÛġɉ को Ĥेͪषत ͩकये जात े
हɇ जहाँ उÛहȣं संकेतकɉ के आंͩकक ĤǓतǾप का छाया ĤǓतǒबàब (Image) बनता है और पनु: 
ͪवɮयतु-संकेतकɉ से Ǔनͧम[त ͪवͧभÛन लàबाई कȧ तरंगɉ के आधार पर वण[Đमीय बɇड (Spectral 
Bands) ɮवारा कàÜयटूरɉ से उÛहȣं धरातलȣय पदाथȾ कȧ ͪ वͧभÛन ͪवशेषताओं का ͪ वæलेषण ͩकया जाता 
है । 

सुदरू संवेदन तकनीक मɅ कुछ भौǓतक शाèğीय पǐरकãपनाएँ ĤयÈुत होती हɇ जो Ǔनàनͧलͨखत 
हɇ:- 

1. ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरण (Electro Magentic Rays, EMR)- ĦéमाÖड का सबसे बड़ा 
èğोत है । उससे अनवरत Ǿप मɅ इसी ऊजा[ का Ĥकाश या ͪवͩकरण होता रहता है । इसे हȣ ͪवɮयतु- 
चुàबकȧय ͪवͩकरण कहत ेहɇ । यह एक गǓतशील ऊजा[ हु,ँ िजसे तरंग के Ǿप मɅ 3×108. मीटर ĤǓत 
सैकÖड के आधार पर åयÈत ͩकया जाता है । ये तरंगɅ लहरदार होती हɇ । इन तरंगɉ कȧ तीन ͪ वशेषताएँ 
सुदरू संवेदन का आधार बनती है- 

(i) तरंग वेग (Wave Velocity) - सभी Ĥकार कȧ ͪ वɮयतु-चुàबकȧय तरंगɉ के संचरण का वेग, 
Ĥकाश के वेग के समान होता है । Ĥकाश या ͩ कसी अÛय ͪ वɮयतु - चुàबकȧय तरंग का वेग सामाÛयत: 
ͩकसी Ǔनवा[त ्(Vaccum) मɅ 299,793 ͩकमी° ĤǓत सकैÖड होता है िजसे सामाÛयत: 3,000,00 
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ͩकमी. ĤǓत सकैÖड अथवा 3×108 मीटर ĤǓत सकैÖड मान ͧलया जाता है । लेͩकन अलग-अलग घन×व 
वाले ¢ेğɉ मɅ इस वेग मɅ अÛतर उ×पÛन हो जाता है । इसे c से Ĥदͧश[त करत ेहɇ (ͬचğ 2.4)  

 
ͬचğ 2.4. ͪवɮयतु-चुàबकȧय तरंग के घटक अंग 

(ii) तरंग दैÚय[ (Wave Length)- ͬचğ 2.4 से èपçट है ͩक ͩकÛहȣं दो उ×तरो×तर तरंग शीषɟ 
के बीच कȧ ¢ैǓतज दरूȣ तरंग-दैÚय[ कहलाती है । इस दरूȣ को माइĐोमीटर (m) मɅ åयÈत ͩकया जाता 
हɇ । इसे Ēीक भाषा के λ (लेàबडा) से Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । (ताͧलका 2.3) 

ताͧलका 2.3 : दरूȣ कȧ मीǑĚक इकाइयाँ 
इकाई 
(Unit) 

ͬचéन 
(Symbol) 

मीटर मɅ तãुयांक 
(Equivalent पद metre) 

ͩकलोमीटर ͩकमी. (km) 1000 मी. = 103 मी. 
मीटर मी. (m) 1.0 मी. = 106 मी. 
सेÛटȣमीटर सेमी. (cm) 0.01 मी. = 10-2 मी. 
ͧमलȣमीटर ͧममी. (mm) 0.001 मी. = 10-3 मी. 
माइĐोमीटर Um 0.000001 मी. = 10-6 मी. 
ननैोमीटर nm 0.000000001 मी. =10-9 मी 

(iii) तरंग बारàबारता (आविृ×त) (Wave Frequency) - एक Ǔनिæचत समय मɅ ͩ कसी Ǔनिæचत 
ǒबÛद ुसे गजुरने वालȣ तरंग के शीषɟ कȧ संÉया को सàबिÛधत ͪ वɮयतु चुàबकȧय तरंग कȧ बारàबारता 
कहते हɇ । इसे हट[ज (Hertz) मɅ åयÈत ͩ कया जाता है । इसे Ēीक भाषा के ν (Ûय)ू अ¢र से Ĥदͧश[त 
करते हɇ । बारàबारता को åयÈत करने कȧ इकाइयाँ ताͧलका-2.4 मɅ Ĥदͧश[त कȧ गई है । 

ताͧलका-2.4 : बारàबारता को åयÈत करने कȧ इकाइया ँ
इकाई (Unit) ͬचéन (Symbol) बारàबारता 
हɪ[ज (hertz) Hz 1 
ͩकलोहɪ[ज (kilohertz) K-Hz 103 
मेगाहɪ[ज (megahertz) MHz 106 
गीगाहɪ[ज (gigahertz) GHz 109 
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उपयु [Èत तीनɉ ल¢णɉ को सूğ C= λν ɮवारा åयÈत ͩकया जा सकता है । 
2. ͪवɮयतु-चुàबकȧय èपÈैĚम (Electromagnetic Spectrum) - जब Ĥकाश कȧ एक 

ͩकरण को ͩकसी ͪĤÏम (Prism) मɅ से गजुारा जाता है तो सफेद रंग के पदȶ पर एक बहु रंगी प͠ी 
उभर कर आती है िजसके एक ͧसरे पर बɇगनी और दसूरे ͧसरे पर लाल रंग होता है । ͪवͧभÛन रंगɉ 
कȧ पǑ͠यɉ के इस लगातार Đम को Ĥकाश-èपेÈĚम अथवा Ǻæय èपेÈĚम (Visible Spectrum) कहत े
हɇ । वसेै मानव कȧ आखɉ ɮवारा 256 Ĥकार के रंग देखे जा सकते हɇ । ͪ वɮयतु चàुबकȧय तरंग दैÚय[ 
के ͪ वͧभÛन Ĥदेशɉ एव ंउनके उपͪवभागɉ के तलुना×मक ल¢णɉ को ताͧलका-2.5 और ͬचğ-5 मɅ Ĥदͧश[त 
ͩकया गया है । 

 
ͬचğ 2.5 ͪवɮयतु-चुàबकȧय èपेÈĚम 

ताͧलका 25 : ͪवɮयतु चुàबकȧय èपेÈĚमी Ĥदेश 
Ĥदेश तरंग दैÚय[ ल¢ण 

(Region) (Wavelength) (Characteristics) 
1. गामा ͩकरण Ĥदेश 
(Gamma-ray region) 

<0.03 nm वायमुÖडल के ऊपरȣ भाग ɮवारा ͪ वͩकरण का पणू[त : 
अवशोषण (absorption); सुदरुसंवेदन के ͧलए 
ͪवͩकरण कȧ अĤािÜत। 

2. ऐÈस ͩकरण Ĥदेश 
(X-ray region) 

0.03 ls 30.0nm वायमुÖडल मɅ पणू[त: अवशोͪषत; सुदरूसंवेदन मɅ कोई 
उपयोग नहȣं । 

3. पराबɇगनी Ĥदेश 
(Ultraviolet region) 

0.03 ls 0.4um 0.3 m से कम तरंग दैÚय[ के ͪवͩकरण का ऊपरȣ 
वायमुÖडल कȧ ओजोन परत मɅ पणू[त: अवशोषण । 

(i)फोटोĒाͩफक पराबɇगनी बɇड 
(Photographic 
ultraviolet region) 

0.03 ls 0.4um वायमुÖडल मɅ ͪवͩकरण का पारगमन सàभव परÛत ु
अ×यͬधक Ĥकȧण[न ͩफãम तथा फोटो समंुचको 
(Photo detectors) के ɮवारा संवदेन सàभव । 

4. Ǻæय Ĥदेश (Visible 0.4 ls 0.7um ͩफãम व फोटो समंुचको से संवदेन के योÊय Ĥदेश, 
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region) िजसमɅ ऊजा[ का सबसे अͬधक परावत[नशील हरा बɇड 
(0.5 um तरंग दैÚय[) िèथत है । 

5. अवरÈत Ĥदेश (Infrared 
region) 

0.7 ls 100 m तरंग दैÚय[ के अनसुार ऊजा[ व पदाथ[ कȧ 
अÛयोÛयͩĐया मɅ ͧ भÛनता; अवशोषण बडैɉ के ɮवारा 
वायमुÖडलȣय पारगमन ͨखड़ͩकयɉ का पथृÈकरण । 

(i) परावǓत[त अवरÈत बɇड 
(Reflected IR band) 

या 

0.7 ls 3.0 m परावǓत[त सौय[ ͪ वͩकरण मɅ पदाथȾ के तापीय ल¢णɉ 
कȧ सूचना का पणू[त: अभाव; 0.7 से 0.9 um तक 
का अÛतराल (अथा[त ्orफोटोĒाफȧय अवरÈत बɇड) 
ͩफãम से संवेदन के योÊय । 

Ǔनकट अवरÈत बɇड (Near 
IR band) 

0.7 is 3.0 m  

(ii) तापीय अवरÈत बɇड 
(Thermal IR band) 

या 

3.0 ls 5.0 m 
तथा 

तापीय Ĥदेश कȧ Ĥमुख वायमुÖडलȣय ͨखड़ͩकया;ँ 
Ĥकाͧशक-यांǒğक Đमवी¢कɉ व 

मÚय अवरÈत बɇड (Mid IR 
band) 

8.0 ls 14.0 m 
 

ͪवͧशçट ͪवडीकोन तंğ (vidicon system) से 
ĤǓतǒबàबɉ कȧ ĤािÜत; ͩफãम से असंवेदनशील । 

6. लघतुरंग Ĥदेश 
(Microwave region) 

0.1 से 100 cm मेघ, कुहरा (fog) व वषा[ मɅ Ĥवेश करने कȧ ¢मता 
वाले अपे¢ाकृत लàबे तरंग दैÚय[; सͩĐय व ǓनिçĐय 
दोनɉ तरȣकɉ से ĤǓतǒबàबɉ कȧ ĤािÜत सàभव; रेडार 
के ɮवारा सͩĐय फोटोĒाफȧ। 

7. रेͫडयɉ Ĥदेश> (Radio 
region) 

100 cm ͪवɮयतु चुàबकȧय èपेÈĚम मɅ सबसे लàबे तरंग दैÚय[ 
का Ĥदेश  

2.2.7 सुदरू संवेदन के संवेदक (Sensors of Remote Sensing) 

सुदरू िèथत वèतुओं या ¢ेğɉ के सÛदभ[ मे सचंय करने योÊय सूचना एकǒğत करने वाले यÛğ 
को सदुरू संवेदक (Sensor) कहा जाता है । ͪ वͧभÛन धरातलȣय ल¢णɉ से ऊजा[ उ×सज[न कȧ के अनसुार 
संवेदक कई Ĥकार के होते हɇ । Ĥाथͧमक Ǿप से ऊजा[-èğोत के आधार पर संवेदकɉ को दो मɅ ͪवभÈत 
ͩकया गया ?  

1. ǓनिçĐय संवेदक (Passive Sensors) - ऐसɅ संवेदक िजनमɅ ऊजा[-èğोत èवय ंका नहȣ ं
होता, अथा[त वे सौǓय[क ͪवɮयतु-चुàबकȧय ͪवͩकरण से ऊजा[ Ēहण करके धरातलȣय लêयɉ का संवेदन 
करते हɇ ।  

2. सͩĐय संवेदक (Active Sensors) - इस Ĥकार के संवेदकɉ मɅ èवय ंऊजा[ उ×पÛन करने 
कȧ ¢मता रहती है । ये उसी ऊजा[ को धरातलȣय लêयɉ पर Ĥ¢ेͪपत करके पनु: परावǓत[त ऊजा[ ɮवारा 
लêयɉ का संवेदन करते हɇ ।  
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2.2.8 ऊजा[-ͪवͩकरण सàबÛधी संकãपनाएँ (Concepts regarding Energy Radiation) 

1. ͪवͩकǐरत ऊजा[ (Radiant Energy) - ͪवɮयतु-चुàबकȧय ͪवͩकरण ɮवारा उ×सिज[त 
ऊजा[ कȧ सàपणू[ माğा को ͪवͩकǐरत ऊजा[ कहा जाता है । 

2. ͪवͩकǐरत Ĥवाह (Radiant Flux) - ͩकसी इकाई समय मɅ उ×सिज[त कुल ऊजा[ को 
ͪवͩकǐरत Ĥवाह कहते हɇ । 

3. ͪवͩकरण-सघनता (Radiant Density) - ͩकसी इकाई ¢ेğ ɮवारा सभी Ǒदशाओं मɅ 
उ×सिज[त कुल ऊजा[ को ͪवͩकǐरत सघनता कहते हɇ । 

4. Ĥदȣपन या चमक (Irradiance)- जब ͪवͩकǐरत ऊजा[-Ĥवाह ĤǓत इकाई धरातलȣय ¢ेğ 
से ऊपर Plane Surface से अवǽƨ हो जाता है तब Ĥवाह कȧ Ǒदशा Ǔनिæचत नहȣं रहती है । धरातल 
पर यह चारɉ ओर से आने लगता है । 

5. वण[Đमीय माğा (Spectral Quantities)- ये ͪवɮयतु चुàबकȧय वण[Đम मɅ ͪवɮयतु 
संकेतकɉ से Ǔनͧम[त ͪ वͧभÛन तरंगɉ कȧ अनवरत आविृ×तयाँ हɇ । ये तरंगɅ भी कुल ͪ वͩकǐरत ऊजा[ Ĥवाह 
के अलग-अलग माğा वालȣ रहती हɇ । इनमɅ िजस तरह Ĥवाह कȧ माğा का ͪवतरण रहता है । उसी 
ͪवतरण को वण[Đमीय ͪवतरण कहत ेहɇ । 

6. ͪवͩकरण तीĭता (Radiant Intensity) - ͩकसी वèत ुɮवारा ͩकसी ͪवशेष कɉण पर 
उ×सिज[त ऊजा[ कȧ माğा को ͪवͩकरण-तीĭता कहा जाता है । 

I तरंग-दैÚय[ और आविृ×त मɅ सàबÛध - तरंग-दैÚय[ और आविृ×त मɅ ͪ वलोम सàबÛध होता 
है । इसे λ=c/ν ɮवारा åयिÈत करत ेहɇ । यहाँ λ= तरंग दैÚय[ ν= आविृ×त और C Ĥकाश गǓत (ͬचğ 
– 2.6) । 

 
ͬचğ 2.6. ͪवɮयतु-चुàबकȧय Ĥदेशɉ के। तंरग-दैÚय[, तरंग बारàबारता एव ंनामांकन 
II तरंग दैÚय[ और ऊजा[ मɅ सàबÛध- Üलɇक के ͧसƨाÛत के अनसुार लघ ुतरंग दैÚय[ मɅ अͬधक 

ऊजा[ होती है, इसे ୀిಓ  ɮवारा åयÈत ͩकया जाता है यहाँ E= लघ ुतरंग दैÚय[ वालȣ तरंगɉ के कणɉ 
कȧ ऊजा[ तथा h Üलɇक का ऊजा[ िèथरांक है । 
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III तरंग दैÚय[ एव ंतापमान का सàबÛध - लघ ुतरंग दैÚय[ वालȣ तरंगɅ उÍच तापमान पर 
उ×पÛन होती है । इÛहɅ mλ max= b/t åयÈत करते हɇ । 

IV उ×सज[न िèथरता एव ंतापमान का सàबÛध - èटȣफेन बोãटजमेन ͧसƨाÛत के अनसुार 
तापमान बढ़ने के साथ उ×सज[न िèथरता बढती हɇ इसे M =T4 से åयÈत करते हɇ । 

V तापमान. उ×सज[न-िèथरता तथा तरंग दैÚय[ का सàबÛध - Üलɇक के Ǔनयमानसुार गम[ 
वèतुएँ अͬधक शिÈतशालȣ लघ ुतरंग दैÚय[ कȧ तरंगɅ उ×सिज[त करती हɇ । 

इसे Mλ= େ1
ಓఱ ౙమ

ಓషభ
 

2.2.9 ऊजा[ का Ĥकȧण[न(Scattering of Energy) - वायमुÖडल मɅ ͪवɮयमान कणɉ के ɮवारा 
ͪवɮयतु-चुàबकȧय ͪ वͩकरण का सभी Ǒदशाओं मɅ ͪ व¢ेपण (Deflection) अथा[त ͪ वͩकरण का ͪ वसरण 
(Diffusion) होना, Ĥकȧण[न कहलाता है । इस Ĥकȧण[न के Ǔनàनांͩकत तीन मुÉय भेद होते हɇ. 

A. रैले-Ĥकȧण[न (Raleigh-Scatter)- तरंग दैÚय[ कȧ तुलना मɅ बहु त छोटे åयास वाले 
वायमुÖडलȣय अणओंु (Atmospheric molecules) से ͪवͩकरण कȧ अÛयोÛयͩĐया, रैले Ĥकȧण[न 
उ×पÛन करती है । वèततु: सूय[ कȧ रोशनी पड़ने पर ये अण ुǺæय Ĥकाश कȧ अÛय तरंग-दैÚयɉ कȧ 
तुलना मɅ अपे¢ाकृत छोटे (नीले) तरंग-दैÚय[ का Ĥभावो×पादक तरȣके से Ĥकȧण[न कर देते है िजसके 
फलèवǾप हमɅ Ǒदन मɅ आकाश का रंग नीला Ĥतीत होता है । दोपहर कȧ तलुना मɅ सूय[ के उदय तथा 
अèत होते समय वायमुÖडल मɅ सूय[ ͩकरणɉ कȧ पथ-दरूȣ बढ जाती है िजसके फलèवǾप छोटे तरंग-दैÚयɟ 
देख पात ेहɇ । रैले Ĥकȧण[न के कारण ĤǓतǒबàब धुधंले हो जात ेहɇ तथा रंगीन फोटोͬचğɉ मɅ एक हãके 
नीले-धूसर रंग कȧ छाया-सी पड़ जाती है जो फोटोͬचğ को अèपçट बना देती है । इस Ĥभाव को कम 
करने के ͧलये कैमरे के लेÛस पर उपयÈुत ͩफãटर लगाये जाते हɇ । (ͬचğ – 2.7) 

B. मी-Ĥकȧण[न (Mie-Scatter)- यǑद वायमुÖडलȣय अणुओं के åयास संवेद ͩकये जानेवालȣ तरंग- 
दैÚयɟ के बराबर हɇ तो उन अणुओं से मी Ĥकार के Ĥकȧण[न कȧ उ×पि×त होती है । वायमुÖडल मɅ  ͪवɮयमान 
जल- वाçप (Water vapour) तथा धूͧल-कण(Dustparticles) इस Ĥकȧण[न के मुÉय कारण हɇ । 
अपे¢ाकृत लàबी तरंग- दैÚयɟ पर रैले Ĥकȧण[न का Ĥभाव अͬधक होता है । 

 
ͬचğ 2.7. मी और रैले Ĥकȧण[न 



47 
 

C. अवरणा×मक Ĥकȧण[न (Non-Selective Scattering)- ͩकसी एक ͪवशेष तरंग-दैÚय[ के 
बजाय कई तरंग- दैÚयɟ का एक-समान ǒबखराव, अवरणा×मक Ĥकȧण[न कहलाता है । यह Ĥकȧण[न उस 
दशा मɅ सàभव है जब संवेǑदत कȧ जानी वालȣ तरंग दैÚयɟ कȧ तलुना मɅ Ĥकȧण[न करने वाले कणɉ 
के åयास बहु त बड़ ेहɉ । चूँͩक अवरणा×मक Ĥकȧण[न मɅ Ǻæय Ĥदेश के नीले, हरे व लाल सभी बÖैडɉ 
का समान माğा मɅ Ĥकȧण[न हो जाता है इसͧलए हमɅ मेघ व कुहरे का रंग æवेत Ǒदखाई देने लगता है। 

अपवत[न (Refraction)- जब Ĥकाश ͩकÛहȣं दो माÚयमɉ से होकर गजुरता है तो वह सीधी 
रेखा के Ǿप मɅ नहȣं चलता है । ͩ कसी माÚयम कȧ सतह से गजुरने के कारण Ĥकाश का झकुाव अलग 
Ĥतीत होता है । Ĥकाश का यह झुकाव माÚयमɉ के अपवत[नांक पर Ǔनभ[र करता है । Ĥकाश का सीधी 
रेखा मɅ न चलकर सतह से झुक जाने को हȣ अपवत[न कहते हɇ । चू ंͩक वायमुÖडल मɅ भी आġ[ता व 
तापमान के कारण वायमुÖडलȣय सतहɅ होती हɇ अत: अपवत[न का Ǔनयम वायमुÖडल पर भी लाग ूहोता 
है । 

ͪवͩकरण-Ĥकाश जब ͪवरल माÚयम से सघन माÚयम मɅ Ĥवेश करता है तो अपवǓत[त ͩकरण 
अͧभलàब कȧ ओर झुक जाती है अथा[त ्अͧभलàब के पास आ जाती है । (ͬचğ - 8)  

 
ͬचğ 2.8 : अपवǓत[त ͩकरणɅ 

वायमुÖडलȣय धुधं Ĥकȧण[न का सुदरू संवेदन पर Ĥभाव (Effect of Atmospheric Haze 
Scattering in Remote Sensing)- ͪ वɮयतु-चुàबकȧय ͪ वͩकरण (EMR) का Ǔनàन सतहȣ घटक 
जो धरातलȣय आकृǓतयɉ को ĤदȣÜत (Illuminate) करता है उसके Ǔनàन दो Ĥमुख घटक हɇ – 1. Ĥ×य¢ 
सूय[-Ĥकाश (Direct Sunlight) तथा 2. ͪवसǐरत आकाशीय Ĥकाश (Diffused Sky-light) जो 
वायमुÖडलȣय Ĥकȧण[न के कारण उ×पÛन होता है । 

उपरोÈत दोनɉ का सापेͯ¢क मह××व सौय[ ͧशरोǒबÛद ुकɉण अथवा वायमुÖडल कȧ Ĥकाशीय 
पथ-दरूȣ (Path-length) पर Ǔनभ[र करता है । यहȣ कारण है ͩक आकाशीय Ĥकाश (Skylight) Ĥ×य¢ 
सौय[ Ĥकाश कȧ तलुना मɅ नीला Ǻिçटगोचर होता है । सुदरू संवेदन तक पहु ँचने वाले ऊÚव[गामी ͪ वͩकरण 
(Upwalling Radiation) के भी दो घटक हɇ- (अ) पØृवी के धरातल के साथ अÛयोÛयͩĐया करने 
वाला Ĥकाश जो ऊपर को (वायमुÖडल कȧ ओर) परावǓत[त हो जाता है तथा (ब) वह घटक जो वायमुÖडलȣय 
अणुओं से ͪवͩकरण के पçुट भाग कȧ ओर Ĥकȧण[न ɮवारा उ×पÛन होता है । 
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ͪवपया[स पदावनयन (Contrast Reduction)- धु ंध का सबसे मह×वपणू[ Ĥभाव ͪवपया[स 
पदावनयन है । आकाशीय Ĥकाश के धरातलȣय-èतरȣय घटक वèतुओं मɅ उÏÏवलता एव चमक को कम 
कर देते हɇ । ऐसी िèथǓत मɅ ĤǓतǒबàबɉ मɅ सूय[-Ĥकाश से यÈुत एव ंछाया-यÈुत ¢ेğɉ मɅ ͪवभेद करना 
कǑठन हो जाता है िजसका सदुरू संवेदन कȧ ĤͩĐया पर Ĥभाव पड़ता है । 

ͪवभेदन (Resolution) - धरातलȣय वèतुओं को परèपर पथृक करने वालȣ कम से कम दरूȣ 
कȧ माğा को ͪ वभेदन कहते हɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ धरातल कȧ वèतओंु के मÚय कम से कम दरूȣ के ͪ ववरण 
को एक-दसूरे से अलग-अलग Ĥèतुत करने कȧ ¢मता को ͪवभेदन कहत ेहɇ । ͪ वभेदन Ĥकाशीय यिुÈत 
Ĥणालȣ कȧ उ×तमता या कुशलता को åयÈत करता है । ͪ वभेदन कȧ माğा या दरूȣ को अÈल करने दावी 
चार दशाएँ हɇ जसेै ͩ क èथाǓनक (Spatial), èपÈैĚल (Spectral) रेͫडयोमेǑġक (Radiometric) तथा 
ता×काͧलक (Temporal) । èथाǓनक दशा मɅ दरूȣ, èपÈैĚल दशा मɅ ͪवɮयतु-चुàबकȧय ͪवͩकरण के 
तंरग-दैÚय[ बɇड,, रेͫडयोमेǑġक मɅ ͪवͩकरण-माğा, तथा ता×काͧलक मɅ समय को åयÈत ͩकया जाता है 
। ͪवभेदन का सàबÛध उपĒह कȧ संवेदन Ĥणालȣ से जड़ुा हुआ है । उपयु [Èत दशाओं के आधार पर 
ͪवभेदन के ͪवͧभÛन Ĥकार Ǔनàन हɇ :- 

1. èथाǓनक ͪ वभेदन (Spatial Resolution) - èथाǓनक ͪवभेदन धरातल पर पास-पास िèथत 
ͩकÛहȣं दो ǒबÛदओंु के मÚय कȧ वह Ûयनूतम दरूȣ है, िजससे उÛहɅ ͩकसी ĤǓतǒबàब मɅ èपçट एव ंएक 
दसूरे से पथृक देखा जा सके । जब वèतुएँ पास-पास िèथत होती है तो ĤǓतǒबàबɉ मɅ ये वèतुएँ एक 
हȣ नजर आती हɇ । èथाǓनक ͪवभेदन के ͧलये संवेदन-Ĥणालȣ पर Đमवी¢क यÛğ लगा हुआ होता है। 
यह धरातल का ससंचून करता है । ͩकसी संसचूक का èथाǓनक ͪवभेदन उस ससंूचक कȧ भौǓतक बनावट 
पर Ǔनभ[र करता है । 

2. èपÈैĚल ͪवभेदन (Spectral Resolution)- èपÈैĚल ͪवभेदन, अलग-अलग बɇडɉ के 
तरंग-दैÚय[- अÛतरालɉ को दशा[ता है । ͩकसी ससंूचक के उÍचतम Ĥ×यतुर के 50% पर अंͩकत ͩकये 
गये तरंग-दैÚय[-अÛतराल को उस ससंूचक का èपÈैĚल ͪवभेदन कहत ेहɇ । ͪवɮयतु-चुàबकȧय èपÈैĚम 
मɅ कई èपÈैĚल बɇड Ǻæय (Visible), अवरÈत (Infrared) इ×याǑद होते हɇ । Ĥ×येक èपÈैĚल बɇड, ǒबàबɉ 
पर अलग-अलग èपÈैĚल ĤदȣÜत-घन×व (Irradiant Density) को दशा[ता है । èपÈैĚल ͪवभेदन 
धरातल पर ͪवभÈत/ संसूͬचत ǒबàब का अलग-अलग èपÈैĚल अÛतर पर ĤǓतचयन करता है । इसके 
ɮवारा èपÈैĚल ĤदȣÜत-घन×व को Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है । (ͬचğ -9) 

 
ͬचğ 29 : èपÈैĚल ͪवभेदन एव ंतरंग-दैÚय[ 
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3. रेͫडयोमेǑĚक ͪवभेदन (Radiometric Resolution)- संवेदक ɮवारा Ǔनग[त सकेंतक कȧ कुल 
परास (Rang) को कई भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है िजससे Ēे-èतर (Gray Level) को 
अलग-अलग Ǿप मɅ दशा[या जा सके । अत: धरातलȣय ल¢णɉ के ͪवͩकरक (चमक) या परावत[क मɅ 
अÛतर होने से उनमɅ भेद èथाͪपत ͩकया जा सकता है । यह Ēे-मानɉ (Gray Values) के ͪवͩकरण-èतर 
को दशा[ता है िजसे संवेदक अंͩकत करता है । 

4. अãपकाͧलक ͪवभेदन (Temporal Resolution)- ͩकसी संसचूक ɮवारा एक Ǔनिæचत 
अÛतराल पर. D तथा èपÈैĚल आँकड़ɉ को ĤाÜत करना अãपकाͧलक ͪवभेदन कहलाता है । उपĒह के 
संदभ[ मɅ अãपकाͧलक को उपĒह का चĐȧय अवलोकन भी कहा जाता है िजसका अथ[ एक हȣ ǒबàब-¢ेğ 
को उपĒह ɮवारा अलग-अलग समय मɅ बार-बार अवलोकन कर आँकड़ɉ को एकğ करना है । (ͬचğ - 
10)  

 
ͬचğ 2.10 : Radiometric Resolution along Track Scanning 

2.2.10 ऊजा[ का अवशोषण (Absorption of Energy) 

पदाथȾ पर आपǓतत ͪवͩकरण कȧ हाǓन को ͪवɮयतु-चुàबकȧय ऊजा[ का अवशोषण कहत ेहɇ । 
ͩकसी पदाथ[ के ɮवारा अवशोͪषत कȧ गयी ऊजा[ का अͬधकाशं भाग उस पदाथ[ को गम[ करने मɅ åयय 
होता है । वायमुÖडल मɅ ͪ वɮयमान ओजोन (Ozone), काब[न डाईऑÈसाइड (Carbondioxide) तथा 
जल-वाçप (water-vapour), िजÛहɅ Đमश: O3, CO2 तथा H2O संकेता¢रɉ से Ĥकट ͩकया जाता 
है, सूय[ से ĤाÜत ͪवͩकरण के सबसे बड़ ेअवशोषक हɇ । ये गसैीय पदाथ[ ͪवͧभÛन èपÈैĚमी Ĥदेशɉ के 
कुछ तरंग-दैÚयɟ का न के बराबर, कुछ का आͧशक Ǿप मɅ तथा कुछ का पणू[Ǿपेण अवशोषण कर लेते 
हɇ । èपçट है ͩ क अवशोषण के कारण ͪ वɮयतु चुàबकȧय ऊजा[ के िजन तरंग-दैÚयɟ का माग[ वायमुÖडल 
मɅ हȣ अवǽƨ हो जाता है, उन तरंग-दैÚयɟ का धरातल के सुदरू संवेदन मɅ Ĥयोग नहȣ ंͩ कया जा सकता 
। दसूरे शÞदɉ मɅ, धरातल का दरू संवेदन केवल उन तरंग-दैÚय[-परासो (Wavelength-ranges) मɅ 
ͩकया जाता है िजनके ͧलये वायमुÖडल ͪवशेष Ǿप से पारगàय (Transmission) होता है । सुदरूसंवेदन 
के ͧलये उपयÈुता इस तरह के तरंग-दैÚय[-परासो को वायमुÖडल ͨखड़ͩकयाँ (Atmospheric 
windows) कहा जाता है Èयɉͩक वायमुÖडल अथवा अÛतǐर¢ मɅ िèथत कोई संवेदक केवल इÛहȣं 
ͨखड़ͩकयɉ से धरातल को झाकँ सकता है । 
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2.2.11 अंकȧय ǒबàब Ĥणालȣ (Digital Image Processing) 

उपĒह ɮवारा Ĥेͯ¢त आँकड़ɉ को कàÜयटूर पर ससंाͬधत करके ǒबàब तैयार ͩकये जाते हɇ । 
इस ĤͩĐया को. कàÜयटूर ǒबàब-ĤĐमण (Computer Image Processing), कàÜयटूर ͪवजन 
(Computer Vision), सुदरू संवेदन आँकड़ɉ का मशीन ɮवारा संसाधन इ×याǑद के नाम से जाना जता 
है । 

ǒबàब के Ĥकार (Types of Image)- èğोत के आधार पर ǒबàब दो Ĥकार कȧ होती है ।. 
1. फोटोĒाͩफक ͩफãम आकार (Photographic Film Form) 
2. ͫडिजटल आकार (Digital form) 
1. फोटाĒाͩफक ͩफãम आकार (Photographic Film Form)- फोटोĒाͩफक सवेंदक, 

फोटोĒाͩफक ͩफãम पर ǒबàब को दशा[ता है । ͪवͧभÛन धरातलȣय Ǻæय ͪवशेषताओं को सुदरू संवेदन 
तकनीक कȧ सहायता से फोटोĒाͩफक ͩफãम पर धरातलȣय ͪववरणɉ कȧ चमक के आधार पर ǒबàबɉ 
को Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 

2. ͫडिजटल आकार (Digital form)- ͫडिजटल ǒबàब ͪवɮयतु-चàुबकȧय ऑडीकल संवेदक 
ɮवारा Ǔनͧम[त कȧ जाती है । उदाहरण के ͧलये बहु èपÈैĚल संवेदक (Multispectral Sensor) 
धरातलȣय ͪवͩकǐरत ऊजा[ (Radient Energy) कȧ माğा को संÉयाओं मɅ åयÈत करता है । िजÛहɅ 
ͫडिजटल नàबर (DN) कहते हɇ । बडी ͫ डिजटल संÉया (जसेै ͩ क 150) अͬधक माğा मɅ ͪ वͩकरण ऊजा[ 
को दशा[ती है जबͩक छोटȣ ͫडिजटल संÉया (जसेै ͩक 10) ऊजा[ कȧ कम माğा को दशा[ती हɇ । 

ͫडिजटल ǒबàब (Digital Image)- ͫडिजटल ǒबàब लघ ुआकार के सम¢ेğ ͪपÈचर त×वɉ 
के Đम मɅ åयविèथत कȧ जाती है । ͫडिजटल ǒबàब मɅ Ĥ×येक छोटे से छोटे त×व (Element) को 
ͪपÈसल (Pixel) कहते हɇ । Ĥ×येक ͪ पÈसल का मान संÉयाओं मɅ होता है िजÛहɅ ͫ डिजटल नàबर (DN) 
कहते हɇ । ͪपÈसल धरातल कȧ दǐूरयɉ को मीटर अथवा ͩकलोमीटर मɅ Ĥदͧश[त करते हɇ । 

Ǻæय ͪवæलेषण (Visual Interpretation)- फोटोĒाͩफक हाड[ ĤǓतयɉ के लêयɉ के पहचान 
तथा उनका वगȸकरण करना Ǻæय ͪवæलेषण कहलाता है जो ͩक ǒबàब ͪवशेषताओं जसेै ͩक आकार, 
आभा, ĤǓतǾप, आकृǓत, संगठन, िèथǓत, सहसàबधं, छाया तथा पहलू पर आधाǐरत होते हɇ । 

अंकȧय ͪ वËन ĤĐमण (Digital Image Processing)- अकंȧय ǒबàब ĤĐमण, कàÜयटूर 
कȧ सहायता से ͩकसी ĤाÜत ǒबàब का ͪ वæलेषण तथा पǐरचालन करना होता है । धरातलȣय आकृǓतयɉ 
के उपयÈुत अÛतर ͪवæलेषण तथा åयाÉया के ͧलये ǒबàब आँकड़ɉ को ͪवͧभÛन एलगोǐरØम पर रखा 
जाता है । इससे ǒबàब का उÍचीकरण ͩकया जाता है । वाèतव मɅ उपĒह से ĤाÜत ǒबàब आँकड़ɉ को 
समझने के ͧलये कàÜयटूर मॉनीटर पर Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । कभी इन आँकड़ɉ को तीन èपÈैĚल 
बɇडɉ के संयÈुत Ǿप मɅ जैसे ͩक FCC (False Colour Composite) तथा कभी अलग-अलग èपÈैĚल 
बɇड ǒबàब ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । इस ĤͩĐया के ͧलये ͪवͧभÛन तकनीकɉ का उपयोग ͩकया 
जाता है । 
अंकȧय ǒबàब के लाभ (Advantages of Digital Image) 

1. अंकȧय ǒबàब का सबसे बड़ा लाभ यह है ͩक इनमɅ उÍच रेͫडयामेǑĚक ͪवशेषतायɅ होती हɇ । 
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2. अंकȧय आँकड़ɉ को संचाǐरत (Transmit), एकǒğत (Store) व पनुĤा[Üत (Retrive) ͩकया 
जा सकता है । ǒबàब Ǔनͧम[त आँकड़ɉ को पनु: उपयोग मɅ लाया जा सकता है । 

3. अंकȧय ǒबàब मɅ ĤयÈुत आँकड़ ेपरुाने नहȣं होते हɇ । इनके ɮवारा ͩ कसी भी समय ǒबàब Ǔनͧम[त 
ͩकया जा सकता है और अंकȧय आँकडɉ को सुरͯ¢त रख कर उनसे पनु: ǒबàब तैयार ͩकया जा सकता 
हɇ ।  
फोटोĒाͩफक ǒबàब के लाभ (Advantage of Photographic Image) - 

1. फोटोĒाͩफक ǒबàब मɅ कàÜयटूर पर अंकȧय ǒबàब कȧ तुलना मɅ धरातलȣय ͪ वभेदन उ×तम एव ं
अͬधक होता है  

2. फोटोĒाͩफक ǒबàब से धरातलȣय आकृǓतयɉ का पनुǓन[मा[ण Ïयाͧमतीय Ǻिçट से उपयÈुत होता 
है । 

3. फोटोĒाͩफक ǒबàब वहृत पमैाने पर बड़े ¢ेğ को दशा[ती है । 
फोटोĒाͩफक ͩफãम को आंकȧयकरण (Digitization) के ɮवारा अंकȧय ǒबàब को ͩफãम अंकन 

के ɮवारा फोटोĒाͩफक ǒबàब मɅ पǐरवǓत[त ͩकया जा सकता हɇ । 
अंकȧय ǒबàब ĤĐमण Ĥणालȣ (Digital Image Processing System)- अंकȧय ǒबàब 

ĤĐमण Ĥणालȣ के. अÛतग[त कàÜयटूर हाड[वेयर तथा सॉÝटवेयर दोनɉ का होना अǓत आवæयक है िजनके 
ɮवारा ǒबàब आँकड़ɉ का ͪ वæलेषण ͩ कया जा सके । कàÜयटूर Ĥणालȣ मɅ अÛतगा[मी व Ǔनग[त यिुÈतयाँ 
(Devices) संसाͬधत त×व, अÛतरा सͩĐय यिुÈतयɉ इ×याǑद को सिàमͧलत ͩकया जाता है । इस Ĥणालȣ 
मɅ बहु त अͬधक माğा मɅ आँकड़ɉ के एकğ तथा ससंाͬधत करने कȧ तीĭ ¢मता होती है । इस Ĥणालȣ 
के घटक केÛġȣय ससंाͬधत इकाई, अÛतरसͩĐय Ĥदश[क काय[शाला, टेप Ĝाइव, CD-ROM यिुÈतयाँ, 
ͫडिजटाइजर, रंगीन मॉनीटर, ͪĤÛटर, Üलाटर तथा ͫडèक èटोरेज यिुÈतयाँ हɇ । 

ǒबàब ĤĐमण तकनीͩकयाँ (Image Processing Techniques)- ǒबàब को शुƨ तथा 
उपयÈुत बनाने के ͧलये Ǔनàन तकनीकɉ का उपयोग ͩकया जाता है - 

1. आÜटȣकल तकनीक (Optical Technique) 
2. ͫडिजटल तकनीक (Digital Technique) 
3. फोटोĒाͩफक तकनीक (Photographic Technique)  

बोध Ĥæन-। 
1. èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ से Èया ता×पय[ है?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
2. èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ के ͩकतने अंग हɇ, नाम बताओ?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... ... ....... ..... 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
3. सुदूर संवेदन कȧ पǐरभाषा बताओ ।  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
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4. सुदूर संवेदन के अÛतग[त कौन-कौनसी ĤͩĐयाएं सिàमͧलत हɇ?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. .... ..... .......... ..... 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
5. ‘NRSA' का पूरा नाम बताओ ।  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... . .... 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
6. ͪवͩकǐरत ऊजा[ (Radiant Energy) ͩकसे कहा जाता है?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .... ...... ..... 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
7. ͪवͩकरण सघनता (Radiant Density) ͩकसे कहते हɇ?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ..... 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
8. भारत ɮवारा IRS-P5 (काटȾसेट-1) का PSLV-C6 ɮवारा Ĥ¢ेपण कब ͩकया गया ? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .. 

2.3 भौगोͧलक सूचना तÛğ (G.I.S.) 
भौगोͧलक सूचना तÛğ कȧ कोई सामाÛय पǐरभाषा नहȣं है । आधारभूत Ǿप मɅ एक हȣ संकãपना 

होते हु ए भी अनेक ͪ वɮवानɉ ने अपने-अपने ढंग से पǐरभाͪषत ͩ कया है- Èलाक[  के अनसुार ''भौगोͧलक 
सूचना तंğ ͩकसी संगठन के èथाǓनक आँकड़ɉ कȧ ĤािÜत, भÖडारण, ͪवæलेषण और Ĥèततुीकरण का 
कàÜयटूर आधाǐरत तंğ है ।'' इसी तरह बरȾ ने माना है ͩ क ''धरातल से सàबिÛधत èथाǓनक सूचनाओं 
के एकğीकरण, भÖडारण, ǾपाÛतरण और Ĥèतुतीकरण के ͧलए ͪवͧभÛन यÛğɉ का शिÈतशालȣ तÛğ 
है ।'' इसीͧलए एरोनोफ ने कहा है ͩ क ''G.I.S. कàÜयटूर आधाǐरत ऐसा तÛğ है, जो भौगोͧलक आँकड़ɉ 
के ĤĐमण के ͧलए चार Ĥकार से स¢म है ।'' 

1. Input 
2. Data Management 
3. Manipulation And Analysis  
4. Output 
अत: èपçट है ͩक भौगोͧलक सचूना तंğ भौगोͧलक ¢ेğ मɅ èथाǓनक आँकड़ɉ के एकğीकरण, 

ĤबÛधन ͪवæलेषण और अपेͯ¢त पǐरणाम ĤाÜत करने कȧ कàÜयटूर आधाǐरत तकनीक है । इसीͧलए 
पाक[ र ने माना है ͩक ''भौगोͧलक सचूना तंğ एक सचूना तकनीकȧ ͪव£ान है , जो èथाǓनक और अèथाǓनक 
आँकड़ɉ के संĒह, ͪवæलेषण और Ĥèतुतीकरण मɅ स¢म है ।'' इस Ĥकार यह आधुǓनक तकनीकȧ यगु 
मɅ èथाǓनक सूचनाओं के संĒह, ǾपाÛतरण, ͪवæलेषण और Ĥèतुतीकरण के कायȾ का सचंालन करने 
वाला एक èवचाͧलत तंğ है । Ĥाय: भौगोͧलक सचूना तंğ को तकनीकȧ Ǿप मɅ Ǔनàन शÞदावͧलयɉ मɅ 
åयÈत ͩकया जाता है । 
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1. G.I.S. -(Geographical Information System) 
2. G.S- (Geographical System) 
3. S.I.S.- (Spatial Information System) 
4. L.I.S.- (Land Infromation System) 
5. U.I.S.- (Urban information System) 
इसी कारण से भौगोͧलक सचूना तंğ का उपयोग भूगोल ͪवषय के अǓतǐरÈत अÛय अनेक ͪवषय 

करते हɇ, Èयɉͩक यह एक èथाǓनक सूचना ͪ व£ान है, जो आँकड़ɉ के संĒह, ͪवæलेषण और Ĥèतुतीकरण 
के कायȾ का समिÛवत यािÛğक तÛğ है । 

भौगोͧलक सचूना तकनीकȧ भौगोͧलक ¢ेğ मɅ ͪवͧभÛन तØयɉ के ͪवæलेषण से सàबिÛधत है, 
जबͩक èथाǓनक सचूना ͧ सƨाÛत भौगोͧलक सचूना तंğ के ͧ लए एक आधार Ĥèततु करता है । इस तरह 
èथाǓनक सचूना ͧ सƨाÛत èथाǓनक तØयɉ और ĤͩĐयाओं के ͪ वæलेषण के ͧ लए मॉडल बनाने मɅ सहायक 
है और इस तरह के मॉडल èथाǓनक आँकड़ɉ पर हȣ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकये जाते हɇ । 
इस तरह भ-ूसूचना तकनीक मɅ èथाǓनक आँकड़ɉ हȣ केÛġȣय आधार हɇ । ǒबना इन आँकड़ɉ, के ͩकसी 
भी तØय के बारे मɅ ͩकसी भी Ĥकार का ͪवæलेषण सàभव नहȣं है । èथाǓनक सचूना तÛğ मɅ आँकड़ा 
ĤबÛधन, ͪवæलेषण और Ĥèततुीकरण कȧ ĤͩĐया ͪवͧभÛन पǐरçकृत Ĥणाͧलयɉ के ɮवारा सàपÛन कȧ 
जाती है । 

2.3.1 भौगोͧलक सचूना तÛğ का ͪवकास (Development of G.I.S.) 

भौगोͧलक सचूना तंğ के Ĥारिàभक èवǾप को 1960 ई. से माना जा सकता है, जब कàÜयटूर 
आधाǐरत भौगोͧलक सूचना तÛğ कȧ ĤͩĐया Ĥयोग मɅ लायी गयी थी और इसका पवू[ Ǿप सैकड़ɉ वषȾ 
से मानवीय Ĥकãपɉ ɮवारा संचाͧलत था । ऐसा माना जाता है ͩ क सबसे पहले संयÈुत राÏय अमेǐरका 
के जनगणना ͪवभाग, भौͧमकȧय सवȶ¢ण और हारवड[ ͪवæवͪवɮयालय कȧ Ĥयोगशाला ने भौगोͧलक 
सूचना तÛğ का Ĥयोग ͩकया । इसी तरह कनाडा मɅ कनाͫडयन भौगोͧलक सचूना तÛğ, ǒĦटेन मɅ ĤाकृǓतक 
Ĥायोͬगक शोध केÛġ, पया[वरण ͪवभाग को भी G.I.S. के ͪवकास का Įेय जाता है । हारवड[ 
ͪवæवͪवɮयालय ने इस सÛदभ[ मɅ मह×वपणू[ काय[ ͩकया है । इसके आधार पर अनेक åयावसाǓयक 
संèथाओं ने G.I.S. से सàबिÛधत अनेक सॉÝटवेयर का ͪवकास ͩकया । 1970 ई. तक कàÜयटूर 
आधाǐरत आंकड़ा संजाल ͪ वकͧसत हो चकुा था । इसी समय भौगोͧलक सूचना तÛğ मɅ टोपोलाजी और 
Ēाफ ͧसƨाÛत का Ĥयोग बहु त सहायक ͧसƨ हुआ । यह ĤͩĐया 1980 ई. मɅ åयिÈतगत कàÜयटूरɉ 
के ͪवकास से आगे बड़ी । 1990 ई. मɅ कàÜयटूर आधाǐरत आंकड़ा आधार कȧ कãपना और भ-ूसूचना 
तकनीक का åयावसाǓयक ͪवकास हुआ और इस समय भ-ूͪव£ानɉ के अǓतǐरÈत बहु त से åयावसाǓयक 
कायȾ मɅ भौगोͧलक सचूना तÛğ का åयापक Ĥयोग हो रहा है । 

2.3.2 भौगोͧलक सचूना तÛğ के उƧेæय (Objectives of G.I.S.) 

भौगोͧलक सचूना तंğ आकड़ा ĤािÜत से लेकर संĒह, ĤĐमण और ͪवæलेषण का कàÜयटूर 
आधाǐरत तÛğ है । इसके ͪवͧभÛन उƧेæय Ǔनàन हɇ:- 
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1. ͪवͧभÛन Ĥकार के Ǔनयोजन और Ǔनण[य ĤͩĐया मɅ समय और लागत के सÛदभ[ मɅ मानवीय 
¢मता को बढ़ाना । 

2. आँकड़ɉ के ͪवतरण और ĤͩĐया के ͧलए स¢म साधनɉ को Ĥदान करना । 
3. आँकड़ɉ के ĤͩĐया×मक èतर पर पनुरावǓृत को कम से कम करना । 
4. ͪवͧभÛन èğोतɉ से उपलÞध सचूनाओं को समिÛवत करने कȧ ¢मता मɅ वृͪ ƨ करना । 
5. नई-नई सूचनाओं को ĤाÜत करने के ͧलए भौगोͧलक आँकड़ɉ के ͧमͬĮत èवǾप का 

ͪवæलेषण करना ।  
इस Ĥकार भौगोͧलक सचूना तंğ èथाǓनक आँकड़ɉ कȧ सहायता से ͩकसी भी धरातलȣय तØय 

के बारे मɅ उसकȧ अविèथǓत, दशा, Ĥविृ×त और मॉडल ĤͩĐया को èपçट करने मɅ स¢म है । 

2.3.3 भौगोͧलक सचूना तंğ का ¢ेğ (Scope of geographical Information System) 

भौगोͧलक सूचना तंğɉ के अÛतग[त अÚययन कȧ जाने वालȣ समèयाओं कȧ ͪवͪवधता ने इस 
तंğ के अनĤुयोग- ¢ेğ को असीͧमत बना Ǒदया है । वèतुत: पØृवी पर भौगोͧलक अविèथǓत 
(Geographical Location) के ɮवारा संदͧभ[त ल¢णɉ के बारे मɅ ͩ कसी भी Ĥकार कȧ सचूना ĤािÜत 
के ͧलये भौगोͧलक सूचना तğं कȧ तकनीक का उपयोग ͩकया जा सकता है । इन कàÜयटूर आधाǐरत 
तंğɉ मɅ ऐसे भूगोलȣय संदͧभ[त (Geographically Referenced), ल¢णɉ के अविèथǓतक द×त 
(Location data) तथा उनके गणु द×त (Attribute data), दोनɉ को एक साथ Ĥयोग मɅ लाने कȧ 
¢मता होती है । अत: भौगोͧलक सूचना तंğɉ मɅ न केवल ल¢णɉ कȧ अविèथǓतयɉ का èवत: Ĥदश[न 
(Automatic Display) या मानͬचğण होता है, अͪपतु ये तğं सàबिÛधत ल¢णɉ के ͪववेचन-योÊय 
अͧभल¢णɉ (Descriptive Characteristic) के अͧभलेखन (Recording) ͪ वæलेषण (Analysis) 
का एक सàबÛधपरक द×त आधार (Relational database) भी Ĥèतुत करते हɇ । 

2.3.4 भौगोͧलक सचूना तंğ के Ĥकार (types of G.I.S.):- 

यह दो Ĥकार के होते है (ͬचğ – 2.11)  
(1) सǑदश वेÈटर (Vector) या पॉलȣगन (Polygon) संरचना: - यह मॉडल ͪ वͧभÛन तØयɉ कȧ 

िèथǓत को Ǔनधा[ǐरत करने के ͧ लए ͪ वͧभÛन अ¢ɉ ɮवारा Ĥदͧश[त रेखाओं और ǒबÛदओंु का Ĥयोग करता 
है । इसमɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के तØय अनेक रेखाओं को जोड़ने से बनते हɇ । इसͧलए राèटर कȧ अपे¢ा 
इसमɅ कम सĒंह कȧ आवæयकता रहती है । ¢ेğफल और दरूȣ मापन तीĭगǓत से सàभव होता है । 
इस तरह वेÈटर मॉडल ͪ वͪवधता पणू[ तØयɉ के ͪ वæलेषण के ͧलए लाभदायक है । लेͩकन ͩकसी अनवरत 
ͪवèतार वाले तØय के ͪवæलेषण मɅ इनका Ĥयोग सीͧमत है । इसके ͪवपरȣत राèटर मॉडल जो ͬĒड 
ɮवारा Ǔनͧम[त सेल समूह पर आधाǐरत है, वह अनवरत ͪवèतार वाले तØयɉ के ͪवæलेषण मɅ सहायक 
है । 
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ͬचğ 2.11. भौगोͧलक सचूना तंğ के Ĥकार (आँकड़ɉ का ǽपाÛतरण) 

(2) रेखांपजु या जाल संरचना (Raster Or Grid Model)- इस मॉडल मɅ भौगोͧलक आँकड़ɉ 
का Ĥदश[न ͪ वͧभÛन अ¢ɉ ɮवारा Ǔनͧम[त सेल (cell) के आधार पर ͩ कया जाता है । Ĥ×येक सेल ͩ कसी 
ͪवशेष गणु के मूãय को åयÈत करता है । इस तरह Ĥ×येक सेल एक मूãय का ĤǓतǓनͬध×व करता 
है और उस गणु ͪ वशेष कȧ अविèथǓत उस सेल के अÛतग[त ͧ मलती है । इस Ĥकार एक सामाÛय मूãय 
वाले सेल का समहू लेयर (Layer) कहा जाता है । इस तरह राèटर मॉडल èथाǓनक आँकड़ɉ के संĒह, 
ͪवæलेषण के ͧलए आसान रहते हɇ । ͩकसी भी तØय के बारे मɅ पया[Üत आकड़े रहने पर हȣ इस मॉडल 
ɮवारा आकड़ा संसाधन ͩकया जा सकता है ।  

2.3.5 भौगोͧलक सचूना तÛğ मɅ कàÜयटूर का Ĥयोग (G.I.S. in Computer) 

भौगोͧलक सचूना तंğ एक कàÜयटूर आधाǐरत तकनीक है, िजसमɅ ͪ वͧभÛन Ĥकार कȧ èथाǓनक 
सूचनाओं के संĒह, ǾपाÛतरण, ͪवæलेषण और ͬचğण को परàपरागत तकनीकɉ कȧ अपे¢ा तीĭगǓत 
से ͪवæलेͪषत ͩकया जा सकता है । इसके ͧलए कàÜयटूर संजाल उपयÈुत है । तकनीकȧ Ǿप मɅ एक 
कàÜयटूर (P.C.) के तीन मुÉय अंग हɇ, जो G.I.S. ĤͩĐया को सचंाͧलत करने मɅ सहायता Ĥदान 
करते हɇ:- 

1. केÛġȣय संगणक इकाई (Central Processing Unit) - केÛġȣय संगणक इकाई (C.P.U.) 
कàÜयटूर का सबसे मह×वपणू[ भाग है, जो आंकड़ा कàÜयटूर कȧ मुÉय मेमोरȣ से ĤाÜत होता है । इसका 
ͪवæलेषण करके केÛġȣय संगणक इकाई पǐरणाम को तुरÛत मुÉय मेमोरȣ को Ĥेͪषत करती 'है । यह 
इकाई आँकड़ɉ कȧ गणना के साथ-साथ कàÜयटूर के ͪ वͧभÛन अगंɉ के कायȾ मɅ समÛवय èथाͪपत करती 
है । इस इकाई के भी मुÉय दो भाग है-  

i. ǓनयÛğण इकाई (Control Unit) - ǓनयÛğण इकाई मुÉय मेमोरȣ से ĤाÜत Ǔनदȶशɉ पर 
ǓनयÛğण रखती है और Ǔनदȶशɉ के अनसुार कायȾ को सचंाͧलत करती हɇ । इसके अǓतǐरÈत Input 
और Output तथा गͨणतीय गणना करने पर भी ǓनयÛğण रखती है । 

ii. गͨणतीय इकाई (Arithmatical/Logical Unit) - यह सàपणू[ संÉयाओं के गͨणतीय गणना 
को सचंाͧलत करती है । गणना के पǐरणामɉ मɅ तुलना èथाͪपत कर सकती है और ĤͩĐया के अगले 
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चरणɉ मɅ Ǔनदȶशɉ का चयन करती है । वत[मान समय के केÛġȣय ͪवæलेषक ĤǓत सैकेÖड अरबɉ-खरबɉ 
Ǔनदȶशɉ को सचंाͧलत कर सकते हɇ । वाèतव मɅ यह कàÜयटूर का मुÉय तÛğ है । 

iii. सी.डी. ǐरकाडȶबल (C.D Recordable) - यह कàÜयटूर के ͧलए ǐरकाͫड [ग एव संĒह का 
हाड[वेयर है, जो 120 माइĐोमीटर के पोलȣकायȾनेट Ǔछġɉ के साथ काय[ करता है । यह देखने मे सी. 
डी. रोम कȧ हȣ तरह होता है, िजनके ऊपर सोने का रंग चढ़ाया गया होता है । सी.डी. रोम कȧ अपे¢ा 
सीडी ǐरकाडȶबल अलग तरह कȧ ĤǓतछाया उ×पÛन करता है और इसमे अपे¢ाकृत अͬधक सचूनाएं ǐरकाड[ 
एव संͬचत कȧ जाती हɇ । 

iv. सी.डी. रȣ-राइटेबल (C.D. Re-writable) - इस Ĥकार कȧ सीडी मɅ लेसर का Ĥयोग ͩकया 
जाता है और अÛय ͩĐयाएं सीडी रोम कȧ तरह होती है । 

v. डी.वी.डी. (D.V.D.)- सी. डी., सी. डी. रोम या सी. डी. आर. डÞãय ूसे आगे ͪवकͧसत होकर 
ǐरकाͫड [ग एव ंसंĒह कȧ सुͪवधा डी. वी. डी. ɮवारा परूȣ कȧ जा रहȣ है । Ĥारिàभक Ǿप मɅ इसे ͫडिजटल 
वीͫडयो ͫडèक कहा जाता था । अब इसे ͫडिजटल वसȶटाइल ͫडèक कहा जाता है । यह भी अÛय सी. 
डी. कȧ तरह काय[ करता है ͩ कÛतु इसकȧ ¢मता अͬधक है । अÛय सीडी के ͪ वपरȣत इसकȧ ¢मता 4.7 
गीगा बाइट से भी अͬधक है । अÛय सीडी मɅ जहा ंĤǓत सकेैÖड 150 K.B सचूनाएं संĒǑहत होती है, 
वहȣं डी.वी.डी. मɅ 1.4 M.B ĤǓत सैकेÖड संĒहȣत होती है । 

vi. डाँट (DAT)- यह एक ͫडिजटल ऑͫडयो टेप है । Ĥारिàभक Ǿप मɅ इसका आͪवçकार संगीत 
को सरुͯ¢त रखने के ͧलए ͩकया गया । यह 3.81 ͧम.मी. को सुरͯ¢त रखने के ͧलए ͩकया गया । 
यह 3.81 ͧम.मी. चौड़ा टेप है । इसमɅ सचूनाएँ हेͧलकल èकैल तकनीक के ɮवारा ǐरकाड[ कȧ जाती 
है । डाट टेप अ×यÛत छोटे होते हɇ और इसमɅ सभी सूचनाएं आंͩकक Ǿप से कोड ɮवारा संĒहȣत होती 
है । 

2.3.6 भौगोͧलक सचूना तÛğ कȧ अͧभकãपना (Design of G.I.S.) 

अनेक हाड[वेयर एव ंसॉÝटवेयर मɅ से G.I.S. के ͧलए उपयÈुत हाड[वेयर और सॉÝटवेयर का 
चयन ͩकया जाता है । G.I.S. के Ĥयोग कȧ Ǔनàन Ĥकार से अͧभकãपना कȧ जा सकती है:- 

1. संकãपना (Concept) - आवæयकता का Ǔनधा[रण; 
2. अͧभकãपना (Design) - ĤͩĐया Ǔनयोजन, तÛğ का चयन; 
3. ͪवकास (Development) - तÛğ कȧ ĤािÜत, आंकड़ा आधार, èटाफ कȧ ĚेǓनगं, संचालन 

कȧ तैयारȣ;  
4. संचालन (Operation) - तÛğ कȧ èथापना, आंकड़ा ǾपाÛतरण ĤͩĐया ͪवकास; 
5. अंके¢ण (Audit) - तÛğ मूãयांकन, ͪवèतार । 
G.I.S. के ͧलए ĤयÈुत Ĥमुख सॉÝटवेयर Ǔनàनͧलͨखत हɇ:- 
1. ArcGIS 2. GEOMATICA 3. Mapinfo 4. ERDAS 
वसेै भारतीय अÛतǐर¢ ͪवभाग ने भी GEO-SMART, DECISION SPACE, 

BIO-CAPE जैसे G.I.S. सॉÝटवेयर ͪवकͧसत ͩकये हɇ । 
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2.3.7 भौगोͧलक सचूना तÛğ (GIS) के लाभ 

भौगोͧलक सूचना तÛğ (GIS) का भूगोल के ͧलए बहु त मह×व है । इसके ɮवारा भगूोल कȧ 
लोकͪĤयता मɅ वृͪ ƨ हु ई है तथा लोगɉ मे इसकȧ छͪव मɅ उãलेखनीय सुधार हुआ है । लोग अब भूगोल 
ͪवषय को अͬधक आदर और सàमान कȧ Ǻिçट से देखते हɇ । इसके अǓतǐरÈत GIS के अनेक लाभ 
और उपयोग हɇ, िजनमɅ से कुछ का वण[न नीचे ͩकया गया है । 

1. इसकȧ सहायता से ͪवͧशçट मानͬचğɉ का Ǔनमा[ण हो सकता है । उदाहरण के ͧलए 
भौगोͧलक सूचना तÛğ (GIS) से ĤाÜत सड़कɉ बस मागɟ, ͪ वपणन केÛġɉ कȧ अविèथǓत 
और जनसंÉया मानͬचğɉ को एक दसूरे पर अÚयारोͪपत करके योजना बनाने वाला åयिÈत 
आँकड़ɉ का सहȣ ͪवæलेषण कर सकता है । ͪवæलेषण से यह जाना जा सकता है ͩक बस 
माग[ ͪ वपणन केÛġ के ͪ वकास मɅ ͩकतना सहयोग Ĥदान कर रहे हɇ या Ĥèताͪवत आवास 
ͪवकास का पास-पड़ौस कȧ सड़कɉ और महामागɟ पर पड़ने वाले Ĥभाव के बारे मɅ जाना 
जा सकता है । 

2. भूगोलवे×ता भौगोͧ लक सचूना तÛğ (GIS) कȧ सहायता से èथाǓनक ĤǓतǾपɉ और 
ĤͩĐयाओं कȧ पहचान करके उनका ͪवæलेषण कर सकते हɇ । 

3. इसके ɮवारा भौगोͧलक चरɉ कȧ åयाÉया आसानी से हो जाती है, जैसे शçुक Ĥदेशɉ मɅ 
दपा[ और कृͪष के अÛतस[àबÛधɉ कȧ åयाÉया कȧ जा सकती है । 

4. Ĥादेͧशक अथ[åयवèथाओं पǐरवहन तंğ और नगरɉ के ͪवकास के अÚययन मɇ सहायता 
ͧमलती है । 

5. इसके ɮवारा भौगोͧलक तØयɉ, त×वɉ और आँकड़ɉ का सुǓनयोिजत ĤबÛधन ͩकया जा सकता 
है । 

6. भौगोͧलक ͪवæलेषण कम समय मे और कम खच[ मे बहु त सÛुदर ढंग से परेू ͩकए जा 
सकते है । 

7. तØयɉ के ͪवæलेषण के आधार पर Ǔनयोजन तथा Ǔनण[य को अͬधक तक[ संगत और व£ैाǓनक 
बनाया जा सकता है । 

8. भूगोलवे×ताओं, शोधकता[ओं और पेशेवरɉ को अनेक Ĥæनɉ के उ×तर ढँूढने और समèयाओं 
के समाधान खोजने मɅ सहायता करता है । 

9. भौगोͧलक सूचना तÛğ (GIS) का पया[वरण ĤबÛधन, कृͪष, सुͪवधा (ǒबजलȣ, पानी,. 
जलमल åयवèथा) Ĥबधंन, भूͧम उपयोग, Ǔनयोजन, आपदा ĤबÛधन, जनांͩककȧय 
ͪवæलेषण तथा पǐरवहन तंğ के Ǔनयोजन मɅ ͪवशेष Ǿप से उपयोग हो रहा है । 

10. भौगोͧलक सचूना तÛğ (GIS) का मह×वपणू[ उपयोग मानͬचğɉ मɅ संशोधन करना है । 
जनसंÉया मानͬचğ समय के साथ परुाने पड़ जाते हɇ । वन के आवरण को Ǒदखाने वाले 
मानͬचğɉ मɅ समय के साथ सशंोधन कȧ जǾरत होती है । 

नगरɉ के मानͬचğɉ के Ǔनमा[ण मɅ भौगोͧलक सचूना तÛğ (GIS) बहु त उपयोगी है । भौगोͧलक 
सूचना तÛğ का उपयोग करके भारत कȧ आयशर कàपनी ने अ×यतं ͪवकͧसत Ĥौɮयोͬगकȧ के सहारे 
Ǒदãलȣ कȧ सÛुदर आकष[क और शुƨ एटलस बनाई है । इसमɅ Ǒदãलȣ कȧ सड़कɅ , घर, भवन, रेलमाग[, 
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जलाशय (नाम सǑहत) Ǒदखाए गए हɇ । Ǒदãलȣ कȧ यह एटलस लंदन कȧ A to Z के èतर से ͩकसी 
भी Ĥकार कम नहȣं है ।  
बोध Ĥæन-2 
1.  पाक[ र ɮवारा Ĥèतुत भौगोͧलक सूचना तंğ कȧ पǐरभाषा बताओ ।  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
2.  भौगोͧलक सूचना तंğ ͩकतने Ĥकार के होते हɅ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
3.  गͨणतीय इकाई (Arithmatical/Logical Unit) का काय[ बताओ ।  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ... ....... .... 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
4.  डी.वी.डी कȧ ¢मता ͩकतनी है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
5.  GIS के ͧलए ĤयुÈत Ĥमुख सॉÝटवेयर के नाम बताओ । 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  

2.4 सारांश (Summary)  
èथान ͪवशेष के ͪ वषय मɅ सूचनाओं के सचंयन को तथा उनके सभंंडारण ͪवæलेषण और उपयोग 

को èथाǓनक सचूना Ĥौɮयोͬगकȧ कहते हɇ । èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ के ɮवारा मानͬचğɉ का Ǔनमा[ण 
सरल तथा सहज हो गया है । ऐसे मानͬचğɉ को नई सचूनाओं और जानकाǐरयɉ से सदैव समुÛनत ͩकया 
जा सकता है । सुदरू संवेदन तकनीक से ͩकसी भी धरातलȣय वèतु के बारे मɅ सूचना ĤाÜत करना है 
। सुदरू संवेदन तकनीक एक सचूना संĒहण तकनीक है । इसके अÛतग[त ͩकसी भी वèतु के सàपक[  
मɅ न जाकर भी उसके बारे मɅ दरू से हȣ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ सूचनायɅ ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरण के 
Ĥकाश परावत[न से संवेदकɉ के ɮवारा उस वèतु कȧ पहचान और ͪ वæलेषण से ĤाÜत कȧ जाती है । सुदरू 
संवेदन तकनीक ͪवͧभÛन ĤाकृǓतक त×वɉ के सवȶ¢ण, ĤबÛधन, मूãयांकन और मानͬचğण हेतु Ĥयोग 
मɅ लायी जाती है । èथाǓनक सचूना Ĥौɮयोͬगकȧ के दो अंग हɇ- (1) भौगोͧलक सूचना तंğ और (2) 
भूमÖडलȣय िèथतीय तंğ । मानͬचğ Ǔनमा[ण और मूलभूत सुͪवधाओं के ͪ वǓनमा[ण तथा सचंार माÚयमɉ 
मɅ सुदरू संवेदन और भौगोͧलक सचूना तÛğ तकनीक ने न केवल उपयोग के ¢ेğ मɅ अͪपत ुरोजगार 
Ĥदान करने ने एक सàपणू[ ĐािÛत भारत मɅ हȣ नहȣ वरन ्ͪ वæवभर मɅ उ×पÛन कर दȣ है । सàपोषणीय 
ͪवकास के ͧलये यह तकनीकɅ  आज अͧभÛन अंग के Ǿप ने èवीकार कȧ जाने लगी है । 
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2.5 शÞदावलȣ (Glossary)  
सुदरू संवेदन : ͩकसी वèत ुको èपश[ ͩकये ǒबना दरू से सचूना ĤाÜत करना ͪवɮयतु चुàबकȧय ऊजा[: 
ल¢णɉ को मापने के ͧ लए Ĥकाश, ऊçमा तथा रेͫडयो तरंगɉ को ͪ वɮयतु चुàबकȧय ऊजा[ के Ǿप मɅ जाना 
जाता है ।  
आंकडा-संĒहण : ͬचğीय या आंͩकक Ǿप से ĤाÜत सचूनाओं को सरुͯ¢त रखना । 
आंकड़ा-ͪवæलेषण: संकͧलत सचूनाओं को ͪ वͧभÛन यğंɉ व कàÜयटूर सॉÝटवेयर ɮवारा ͪ वͧभÛन Ǔनçकष[ 
Ǔनकालना । 
भ-ूतुãयकाͧलक उपĒह: पØृवी के घणू[न काल (पिæचम से पवू[) से मेल खाने वाले वेग से गǓतमान उपĒह   
सूय[ तुãयकाͧलक उपĒह : सूय[ कȧ Ǒदशा मɅ पवू[ से पिæचम कȧ ओर गǓतमान उपĒह । 
संवेदक : ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरणɉ को Ēहण करके संकेतɉ मɅ बदलने वाला । 
अपवत[न : Ĥकाश का सीधी रेखा मɅ न चलकर सतह से झुक जाना । 
ͪवभेदन : धरातलȣय वèतओंु को एक दसूरे से पथृक करने वालȣ कम से कम दरूȣ । 
ͫडिजटल नàबर : Ĥ×येक छोटे से छोटे त×वɉ कȧ संÉयाओं का मान । 
भौगोͧलक सचूना तंğ : आंकड़े ĤािÜत से लेकर संĒहण, ĤĐमण और ͪ वæलेषण का कàÜयटूर आधाǐरत 
तंğ ।  
तरंग दैÚय[ : दो उ×तरो×तर तरंग शीषɟ के बीच कȧ ¢ैǓतज दरूȣ । 
Ĥकाश èपेÈĚम : Ĥकाश ͩकरण के सफेद पदȶ पर पड़ने वालȣ ͪवͧभÛन रंगɉ कȧ पǑ͠यɉ का Ǔनयͧमत 
Đम ।  

2.6 संदभ[ ĒÛथ (Reference Book) 
 डी. डी. चौǓनयाल: सुदरू संवेदन एव ंभौगोͧलक सचूना Ĥणालȣ. शारदा पèुतक भवन, 

इलाहाबाद, 2006 
 जे. पी. शमा[: Ĥयोगा×मक भूगोल, रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ, 2008. 
 पी. आर. चौहान: Ĥयोगा×मक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन,. गोरखपरु, 2006. 
 डी. आर. खुãलर: Ĥयोͬगक भूगोल, सरèवती हाउस, नई Ǒदãलȣ, 2006. 
 वाई. पी. ͧसहं: Ĥयोͬगक भूगोल, वी. के. (इिÖडया), नई Ǒदãलȣ, 2007. 
 American Society of Photogrammetry : Manual of Remote Sensing 

ASP, Falls Church, V.A. 1983 Vol. ll. 
 E.C Barret & L.F. Curtis: Fundamentals of Remote Sensing And 

Air Photo Interpretation. McMilan, NY. 1992 
 Paul J.Curran: Principles of Remote Sensing. Longman, Hongkong. 

1988 
 B.L Deekshatulu and J. George: Science of Remote Sensing, 

Current Science, ed. S. Ramaseshan, Vol.61, No. 3&4, Bangalore, 
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 Ian Heywood Systems. Pearson, New Delhi. 2007 
 Lecture Notes for Basic Course: Vol. I & ll Photogrammetry and 

Image Interpretation. IIRS. Dehradun. 1989. 
 T.M. Illesand & R.W.Kiefer: Remote Sensing and Image 

Interpretation. John Wiley & Sons, Canada. 1994. 
 D.P.Rao (Eds.): Remote Sensing for Earth Resources. Association 

of Exploration Geophysicist, Hyderabad 1998 
 Floyd F. Sabins: Remote Sensing: Principles and Interpretation, 

New York. 1996 

2.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन-।. 

1. èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ से ता×पय[ èथान (¢ेğ) के ͪवषय मɅ सचूनाओं के सचंयन 
तथा कàÜयटूर ɮवारा उनके संधारण, भंडारण, ͪवæलेषण और उपयोग से है । 

2. èथाǓनक सूचना Ĥौɮयोͬगकȧ के दो Ĥमुख अंग हɇ:- 
(अ) भौगोͧलक सचूना तंğ (Geographic information System) 
(ब) भूमÖडलȣय िèथतीय तंğ (Global Positioning System) 

3. सुदरू संवेदन ͪवͧभÛन लêयɉ को पहचानने और उनका ͪवæलेषण करने हेतु ͪवɮयतु 
चुàबकȧय ऊजा[ जसेै- Ĥकाश, ऊçमा और रेͫडयो तरंगɉ के Ĥयोगɉ से सàबिÛधत ͪ वͧभÛन 
ͪवͬधयɉ एव ंĤͩĐयाओं से सàबिÛधत है ।  

4. सुदरू संवेदन के अÛतग[त दो ĤͩĐयाएं सिàमͧलत कȧ जा सकती हɇ:- Data Acquisition 
और Data Analysis 

5. NRSA-National Remote Sensing Agency. 
6. ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरण ɮवारा उ×सिज[त सàपणू[ ऊजा[ कȧ माğा को ͪवͩकǐरण ऊजा[ 

कहते हɇ । 
7. ͩकसी इकाई ¢ेğ ɮवारा सभी Ǒदशाओं मɅ उ×सिज[त कुल ऊजा[ को ͪ वͩकǐरत सघनता कहत े

हɇ । 
8. 05 मई 2005 

 बोध Ĥæन-2 
1. भौगोͧलक सचूना तंğ एक सचूना तकनीकȧ ͪव£ान है, जो èथाǓनक और अèथाǓनक 

आँकड़ɉ के संĒह, ͪवæलेषण और Ĥèतुतीकरण मɅ स¢म है । 
2. भौगोͧलक सचूना तंğ दो Ĥकार के होते है-सǑदश वेÈटर एव ंरेखापुजं । 
3. यह सàपणू[ संÉयाओं के गͨणतीय गणना को संचाͧलत करती है । 
4. डी.वी.डी. कȧ ¢मता 4.7 गीगा बाइट से भी अͬधक है । 
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5. GIS के ͧ लए ĤयÈुत Ĥमुख सॉÝटवेयर Ǔनàनͧलͨखत हɇ:- ArcGIS, GEOMATICA, 
Mapinfo. ERDAS 

2.8 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. सुदरू संवेदन का अथ[ समझाइये । 
2. सुदरू संवेदन कȧ ĤͩĐयाएं एव ंत×वɉ पर Ĥकाश डाͧलये । 
3. सुदरू संवेदन' कȧ आधारभूत संकãपना समझाइये । 
4. भारत मɅ सुदरू संवेदन का ͪवकास Đम का सं¢ेप मɅ वण[न कȧिजये । 
5. भौगोͧलक सचूना तंğ के लाभ Èया हɇ? 
6. भौगोͧलक सचूना तÛğ के उƧेæय Èया हɇ? 
7. भूमंडलȣय िèथतीय तंğ काय[Ĥणालȣ कȧ åयाÉया कȧिजये ।  
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इकाई-3 : बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical Projections)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा : 

3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 बेलनाकार Ĥ¢ेप 
3.3 साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप 

3.3.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
3.3.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध 
3.3.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

3.4 सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप 
3.4.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
3.4.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध 
3.4.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

3.5 मरकेटर Ĥ¢ेप 
3.5.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
3.5.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध 
3.5.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

3.6 गॉल Ĥ¢ेप 
3.6.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
3.6.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध 
3.6.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

3.7 साराशं 
3.8 शÞदावलȣ 
3.9 संदभ[ ĒÛथ 
3.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे - 
 बेलनाकार Ĥ¢ेप का अथ[, 
 बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण, 
 बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ ͪवशेषताऐं एव ंरचना, 
 बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ उपयोͬगता ।  
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3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Êलोब के Ǿप को सपाट कागज पर Ĥèतुत करने का एक Ǿप कागज का बेलन हो सकता है 

। यǑद कागज के बेलन को काटकर फैला Ǒदया जाये तो वह एक आयताकार Ǿप ले लेता है । बेलन 
Êलोब के चारɉ ओर रखा जाये तो सामाÛय दशा मɅ भूमÚय रेखा पर èपश[ करता है । यǑद Êलोब के 
मÚय मɅ Ĥकाश रखकर भूमÚय रेखा को èपश[ करते हु ये बेलन पर अ¢ांश व देशाÛतर रेखायɅ Ĥ¢ेͪपत 
कȧ जाये तो बेलन को काटकर फैलाने से जो Ǿप ĤाÜत होगा वह सभी बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ आवæयक 
ͪवशेषताओं का Ĥदश[न होगा । अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं के पारèपǐरक ĤǓतÍछेदन से आकृǓत 
आयताकार हो जाती है ।  

3.2 बेलनाकार Ĥ¢ेप (Cylindrical Projection) 
 
कागज के गोलाकार बेलन कȧ बाहरȣ सतह पर Êलोब को 
Ĥ¢ेͪपत करके बेलन के कागज को सपाट फैलाने से ĤाÜत 
अ¢ांश व देशाÛतर रेखाओं के जाल को बेलनाकार Ĥ¢ेप कहत े
हɇ । 

बेलनाकार Ĥ¢ेप को आयताकार Ĥ¢ेप भी कहते हɇ । 
इस Ĥ¢ेप कȧ रचना इस ͪवचार पर आधाǐरत है ͩक जब कागज 
को बेलनाकार आकृǓत देकर Êलोब के ऊपर इस Ĥकार रखा 
जाता है ͩ क वह Êलोब को ͩ कसी अ¢ाशं रेखा पर èपश[ करता 
है और Êलोब के केÛġ से Ĥकाश डालकर कागज पर अ¢ाशं 
व देशाÛतर रेखाओं के जाल को Ĥसाǐरत ͩकया जाता है । 
सामाÛय दशा मɅ बेलनाकार कागज Êलोब को भमूÚय रेखा पर 
èपश[ करता है और इसका अ¢ पØृवी के Ģुवीय अ¢ पर िèथत 
होता है । लेͩकन अनĤुèथ दशा मɅ बेलन दो देशाÛतर रेखाओं 
से Ǔनͧम[त ͩकसी भी वहृ×त व×ृत को èपश[ कर सकता है । 
भूमÚय रेखा पर मापनी शुƨ होने के कारण भमूÚय रेखीय 
Ĥदेशɉ के मानͬचğ बनाने के ͧलए बेलनाकार Ĥ¢ेप ͪवशेष 
उपयोगी हɇ । बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ का वगȸकरण Ǔनàन Ĥकार से 
ͩकया जा सकता है ।  
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Ĥèतुत इकाई मɅ Ǔनàन बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ का अÚययन ͩकया गया है :- 
1. साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप - 

(SIMPLE CYLINDRICAL PROJECTION) 
2. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप- 

(EQUAL- AREA CYLINDRICAL PROJECTION) 
3. मकȶ टर Ĥ¢ेप - 

(MERCATOR’S PROJECTION) 
4. गॉल का गोलȣय / ǒğͪवम Ĥ¢ेप - 

(GALL’S STEREOGRAPHIC PROJECTION) 

3.3 साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप (SIMPLE CYLINDRICAL 
PROJECTION)  
साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप असदंश[ Ĥ¢ेप है । इसमɅ अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाऐं समान दरूȣ पर 

होती हɇ, इसͧलए इसे समदरूȣ बेलनाकार Ĥ¢ेप कहत ेहɇ । इस Ĥ¢ेप कȧ रचना सव[Ĥथम Üलेट-कैरȣ (Plat 
caree) नामक एक मानͬचğकार ने कȧ थी । अत: इसे Üलेट-कैरȣ Ĥ¢ेप के नाम से भी जाना जाता 
है । इस Ĥ¢ेप मɅ दǐूरयɉ कȧ समानता बनाये रखने के ͧ लए देशाÛतरɉ कȧ लàबाई भमूÚय रेखा कȧ आधी 
रखी जाती है । Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशंɉ कȧ िèथǓत के Ǔनधा[रण मɅ Ģुवɉ कȧ ओर होने वाले Ĥसार का Úयान 
नहȣं रखा जाने के कारण भूमÚय रेखा से दरू जाने पर ͪवकृǓत बढ़ जाती है । 

3.3.1 ͪवशेषताएँ:- 

साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ :- 
1. Ĥ¢ेप मɅ Ģुवɉ को भमूÚय रेखा के बराबर रेखाओं ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है, िजसमɅ 

अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी शुƨ होती है । 
2. अ¢ांश-देशाÛतर रेखाओं के बीच का Ĥ×येक भाग एक वग[ होता है Èयɉͩक Ĥ¢ेप मɅ अÛतर 

सव[ğ समान होता है । 
3. देशाÛतर रेखाओं कȧ' लàबाई भमूÚय रेखा कȧ आधी होती है, इसͧलए देशाÛतर रेखाओं 

कȧ मापनी शुƨ होती है । 
4. अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी भूमÚय रेखा से Ģुवɉ तक बढ़ती जाती है । 
5. भूमÚय रेखा पर जहा ँकागज का बेलन Êलोब को èपश[ करता है, मापनी शुƨ होती है 

तथा उ×तर-दͯ¢ण मɅ फैलाव से दǐूरयाँ सहȣ नहȣं होती है । 
6. अ¢ांश एव ंदेशाÛतर रेखाएँ एक-दसूरे को समकोण पर काटती हɇ । 
7. यह Ĥ¢ेप न तो सम¢ेğ है और न हȣ सहȣ आकृǓत Ĥ¢ेप । 

3.3.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार गणना कȧ गयी 
है । 
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उदाहरण - ĤǓतǓनͬध ͧभÛन 1:320,000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक 
साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 150 रͨखए । हल - 

(i) R = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास = 

 
पØृवी का वाèतͪवक अƨ[åयास

ĤǓतǓनͬध ͧभÛन का हर
 

=ସ,,
ଷଶ,,

=2 से.मी. 
R=2 से.मी. 

(ii) भूमÚय रेखा कȧ लàबाई = 2 π R 
= 2 x ଶଶ


 x 2 = 12.57 

(iii) दो सलंÊन देशांतरɉ कȧ बीच कȧ दरूȣ = ଶ ୖ ୶ Ĥ¢ेपाÛतराल
ଷ°

 
= భమఱళ ౮ భఱ°

యలబ°  
= 0.52 से.मी. 

(iv) देशांतरɉ कȧ संÉया = ଷ°
Ĥ¢ेपाÛतराल

 = ଷ°
ଵହ°

= 24 रेखाएँ 
ͬचğ संÉया 3.2 मɅ मापकानसुार सव[Ĥथम 2 सेमी कȧ AB एक आधार रेखा खीचंते है । A 

ǒबÛद ुपर उ×तर एव ंदͯ¢ण दोनɉ ओर लàब डालते हɇ अब A ǒबÛद ुपर Ĥकार कȧ नोक रखकर B ǒबÛद ु
से दोनɉ लàबɉ कȧ ओर चाप काटते हɇ । लàबɉ के कटान ǒबÛद ुC और D को Ĥदͧश[त करते हɇ । इस 
Ĥकार CBD एक अƨ[वतृ तैयार करते हɇ । Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार ǒबÛद ुB से 15° का कɉण FAB 
बनाते हɇ । 

अब B ǒबÛद ुसे 12.57 सेमी कȧ एक BF सरल रेखा खीचंते हɇ, जो Ĥ¢ेप मɅ 0° भमूÚय रेखा 
को Ĥदͧश[त करती है । B एव ंF ǒबÛदओंु से उ×तर-दͯ¢ण दोनɉ ओर CD ǒबÛद ुके समानाÛतर लàब 
डालते हɇ । दोनɉ लàबɉ GH और IJ पर Ĥ¢ेपाÛतराल FB अथवा .52 सेमी कȧ दरूȣ लेकर 
15°,30°,45°,60°,75° एव ं90° के ͧलए 6-6 ͬचÛह उ×तर-दͯ¢ण दोनɉ ओर अंͩकत कर देते हɇ तथा 
0° भूमÚय रेखा के समाÛतर इन ͬचÛहɉ को Đम से ͧमला देत ेहɇ । GH एव ंIJ लàबɉ पर उ×तर एव ं
दͯ¢ण कȧ ओर 0° से 90° तक अंशीयमान अंͩकत कर देते हɇ । भमूÚय रेखा का समɮͪवभाजन करके 
उस पर 0° अंͩकत कर देते हɇ । अब देशाÛतर रेखाएँ बनाने के ͧलए भमूÚय रेखा पर Ĥ¢ेपाÛतराल के 
24 रेखाएँ (12 पवू[ एव ं12 पिæचम मɅ) खीचंनी है, इस हेत ुFB या .52 सेमी कȧ दरूȣ के 12 ͬचÛह 
0°, से मɅ एव ं12 ͬचÛह 0° के पिæचम मɅ भमूÚय रेखा पर लगा देते हɇ । इन सभी ͬचÛहɉ को GH 
एव ंIJ लàबɉ के समाÛतर खींच देते हɇ । पवू[-पिæचम मɅ अंशीयमान (0° से 180° पवू[ एव ं0°से 180° 
पिæचम) अंͩकत कर देते हɇ । इस Ĥकार Ĥ×येक अ¢ाशं देशाÛतर रेखा समकोण पर काटती है तथा इनके 
बीच का भाग वग[ को Ĥकट करता है  
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ͬचğ 3.2 : साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप 

3.3.3. Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप भमूÚय रेखा के Ǔनकट के ¢ेğɉ को दशा[ने के ͧलए उपयÈुत है । 
अĥȧका एव ंदͯ¢णी अमेǐरका महाɮवीपɉ को इस Ĥ¢ेप पर सहȣ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है ।  
बोध Ĥशन – 1 
1.  ͩकस Ĥ¢ेप मे अ¢ांश-देशांतर रेखाओं कȧ दूरȣ सव[ğ समान रहती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... ..... ......... ......... .......... .... 
2.  साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना ͩकसने कȧ थी? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... ..... ......... ......... .......... .... 
3.  साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप को समदूरèथ Ĥ¢ेप Èयɉ कहते हɇ ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
   ............... ......... .......... ......... ....... ... ......... .............. ......... .......... .... 
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3.4 सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप (EQUAL-AREA CYLINDRICAL 
PROJECTION) 
इस Ĥ¢ेप को सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप इसͧलए कहत ेहɇ Èयɉͩक इसमɅ दो अ¢ाशं रेखाओं के 

बीच का ¢ेğफल Êलोब पर उÛहȣं दो अ¢ाशं रेखाओं के बीच के ¢ेğफल के समान रहता है । इस Ĥ¢ेप 
कȧ रचना जोहन हैनǐरच लेàबट[ (Jonann heinrich lambert) नामक मानͬचğकार ने सन ्1772 
मɅ कȧ थी । अत: इसे लेàबट[ का सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप भी कहते हɇ । 

इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश èğोत कȧ िèथǓत अनÛत पर मानी जाती है । ͪवकǐरत Ĥकाश ͩकरणɅ 
Ĥ¢ेप के दोनɉ Ģुवɉ को èपश[ रेखा कȧ भांǓत èपश[ करती हु ई Ǒदखाई देती है तथा देशाÛतरɉ कȧ लàबाई 
पØृवी के घटाये गये Êलोब के Ģुवीय åयास के बराबर मानी जाती है इसमɅ अ¢ाशंɉ का खीचंाव एव ं
देशाÛतरɉ का सकुंचन Ģुवɉ के Ǔनकट इतना बढ़ जाता है ͩक उनकȧ वाèतͪवक आकृǓतयाँ अèपçट Ǒदखाई 
देने लगती है । 

3.4.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ :- 

सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ :- 
1. यह सÛदश[ Ĥ¢ेप है । 
2. Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश èğोत कȧ िèथǓत अनÛत पर मानी जाती है । 
3. सभी अ¢ाशं रेखाओं कȧ लàबाई भमूÚय रेखा के बराबर होती है साथ हȣ समाÛतर भी 

तथा भमूÚय रेखा के उ×तर-दͯ¢ण कȧ ओर जाने पर इनके बीच कȧ दरूȣ घटती जाती है। 
4. Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांशीय मापनी मɅ िजतनी वृͪ ƨ होती है देशाÛतरȣय मापनी उसी अनपुात मɅ 

घटती है । पǐरणामèवǾप ¢ेğफल शुƨ रहता है । 
5. ͪवशेष आकृǓत के कारण पहचानना बहु त सरल है । 

3.4.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ आलेखी ͪ वͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार गणना कȧ गयी 
है । 

उदाहरण :- ǓनǾपक ͧभÛन 1:310,000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक 
बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° रͨखए । हल - 

(i) R = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास = 
पØृवी का वाèतͪवक अƨ[åयास

ǓनǾपक ͧभÛन का हर 
 

=,ସ,,
ଷ,ଵ,,

 = 2.06 से.मी. 
= 2.06 से.मी. 

(ii) भूमÚय रेखा कȧ लàबाई = 2 π R 
=2×ଶଶ


× 2.06=12.95 से.मी. 

(iii) दो सलंÊन देशाÛतरɉ का अÛतराल = ଶୖ×Ĥ¢ेपाÛतराल
ଷ°
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=12.95×15°
ଷ°

 
=0.53 

(iv) देशाÛतरɉ कȧ संÉया = ଷ°
Ĥ¢ेपाÛतराल

 = ଷ°
ଵହ°

 = 24 रेखाऐ 
ͬचğ संÉया 3.3 मɅ मापकानसुार सव[Ĥथम 2.06 सेमी कȧ OT एक आधार रेखा खीचंत ेहɇ 

। O ǒबÛद ुपर उ×तर एव ंदͯ¢ण दोनɉ ओर लàब डालते हɇ । अब O ǒबÛद ुपर Ĥकार कȧ नɉक रखकर 
T ǒबÛद ुसे दोनɉ लàबɉ कȧ ओर चाप काटते हɇ । लàबɉ के कटान ǒबÛद ुN और S को Ĥदͧश[त करते 
हɇ । इस Ĥकार NTS एक अƨ[व×ृत तैयार करते हɇ । अब O ǒबÛद ुसे हȣ चतथुाɍश पर NOT एव ंSOT 
पर Ĥ¢ेपाÛतराल 15° के अनसुार 15° ,30°,45°,60° व 75° के कɉण बना देते हɇ । िजनको सरल रेखाओं 
ɮवारा एव ंचाप पर ͧमला देते हɇ । 

अब T ǒबÛद ुसे 12.95 सेमी कȧ TU सरल रेखा खीचंते हɇ, जो Ĥ¢ेप मɅ 0° भूमÚय रेखा 
को Ĥदͧश[त करती है । T एव ंU ǒबÛदओंु से उ×तर-दͯ¢ण दोनɉ ओर NS के समानाÛतर लàब डालत े
हɇ । इन दोनɉ लàबɉ को Đमश: AB व CD से Ĥदͧश[त करते हɇ । इसके बाद भमूÚय रेखा का 
समɮͪवभाजन करके, उस पर NS के समाÛतर उ×तर व दͯ¢ण मɅ लàब डालते हɇ जो 0° देशाÛतर 
रेखा को Ĥदͧश[त करते हɇ । 

अब NT एव ंST चापɉ पर बने कोणɉ को लàब AB पर ͩकरणɉ के Ǿप मɅ ͧमला देते हɇ । 
AB लàब पर ͧमले कोणɉ को भमूÚय रेखा के समाÛतर CD लàब पर ͧमला देते हɇ तथा दोनɉ लàबɉ 
पर अशंीयमान 15°,30°,45°,60°,75° व 90° अंͩकत कर देते हɇ । ये उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी अ¢ाशंीय व×ृत 
हɉगे । 

देशाÛतर रेखाएँ बनाने के ͧलए T ǒबÛद ु से दो सलंÊन देशाÛतरȣय दरूȣ 0.53 सेमी या 
Ĥ¢ेपाÛतराल aT के बराबर दरूȣ के 12 ͬचÛह 0° से पवू[ मɅ एव ं12 ͬचÛह 0° से पिæचम मɅ भूमÚय 
रेखा पर लगा देते हɇ । इन सभी ͬचÛहɉ को AB एव ंCD लàबɉ के समाÛतर 90° उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी 
अ¢ांशीय व×ृतɉ तक ͧमला देते हɇ । भमूÚय रेखा के समɮͪवभाजन 0° से पवूȸ एव ंपिæचमी ͪवèतार 
0°-180° पवू[ एव ं0°-180° पिæचम अशंीयमान अंͩकत कर देत ेहɇ । ये सभी Ĥ¢ेप कȧ देशाÛतर रेखाएँ 
हɇ । 

3.4.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप का उपयोग भूमÚय रेखा के समीपवतȸ ¢ेğɉ के ͪवतरण मानͬचğɉ 
के ͧलए ͩकया जाता है जैसे अĥȧका आǑद । ͪवæव कȧ ͪवͧभÛन वèतुओं के ͪ वतरण के ͧलए भी यह 
Ĥ¢ेप उपयोगी है । 
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ͬचğ 33. बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप 

Ĥæन - बोध 2 
1.  ͩकस Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश èğोत कȧ िèथǓत अनÛत पर मानी जाती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .... ...... ..... 
2. कौन से Ĥ¢ेप मɅ Ģुव व भूमÚय रेखा कȧ लàबाई बराबर होती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
3. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना ͩकसने कȧ थी? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
4. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कब हु ई थी? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .... . 

3.5 मकȶ टर Ĥ¢ेप (MERCATOR’S PROJECTION)  
मकȶ टर Ĥ¢ेप एक सÛदश[ Ĥ¢ेप है िजसकȧ Ǿपरेखा डच मानͬचğकार ''ͬगरारडस मकȶ टर'' ने 

1559 मɅ Ĥèततु कȧ थी । 1599 मɅ ǒĦǑटश मानͬचğकार 'एडवड[ राइट'' ने संशोधन कर इस Ĥ¢ेप 
को वत[मान èवǾप Ĥदान ͩकया । मकȶ टर के नाम से इसे 'मकȶ टर Ĥ¢ेप' कहते हɇ । चू ंͩक इस Ĥ¢ेप 
पर आकृǓत शुƨ रहती है इसͧलए इसे बेलनाकार शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप भी कहते है । 

इस Ĥ¢ेप मɅ ͩकसी भी Ǒदशा मɅ खीचंी जाने वालȣ सरल रेखा समèत अ¢ांश एव ंदेशाÛतरɉ 
पर एक हȣ िèथर कɉण बनाती है अथा[त ्Ĥ¢ेप पर ͩ कसी भी रेखा का Ǒदगशं शुƨ होता है । िजसे िèथर 
Ǒदगशं रेखा अथवा एक Ǒदश नौ पथ (रàब रेखा) या लेÈलोĜोम (Lexodrome) कहते हɇ । Êलोब पर 
ये रेखाएँ सपȸलȣ आकार कȧ होती हɇ जबͩक मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ ये सीधी रेखाएँ होती हɇ । 

मकȶ टर Ĥ¢ेप के मह×व का पता इस बात से भी लगा सकत ेहɇ ͩक लगभग Ĥ×येक मानͬचğावलȣ 
मɅ ͪवæव के यथाकृǓतक मानͬचğ इस Ĥ¢ेप पर बने होते हɇ । रàब लाइन चाहे िजस Ǒदशा मɅ खीचंी 
जाए Ĥ¢ेप पर हमेशा शुƨ. Ǒदशा हȣ बतायेगी । 
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यह Ĥ¢ेप 15वी ंशताÞदȣ से 20वीं शताÞदȣ तक सवा[ͬधक लोकͪĤय रहा । िजसके Ĥमखु कारण 
Ǔनàन हɇ :-  

मÚयवतȸ अ¢ाशंɉ पर आकृǓतया ँबहु त बड़ी Ǒदखाई देना, शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप होने के कारण नाͪवकɉ 
के गÛतåय èथान मानͬचğ पर £ात कर जहाजɉ को Ǔनिæचत Ǒदशा मɅ सचंाͧलत करना, तथा पनु[जागरण 
काल मɅ इसके माÚयम से नये देशɉ कȧ खोज कȧ गयी । 

इस Ĥ¢ेप पर ͪवæव का राजनीǓतक मानͬचğ, नौ-संचालन, पवन कȧ Ǒदशा एव ंमहासागरȣय 
धाराओं कȧ Ǒदशाओं को Ĥदͧश[त करने एव ंमानͬचğ मɅ एक Ǒदशा नौ पथ Ĥयोग अͬधक होने लगा है। 

3.5.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ :- 

मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ :- 
1. Ĥ¢ेप मɅ सभी अ¢ांश रेखाऐं सरल एव ंसमाÛतर होती हɇ, लेͩकन उनके मÚय कȧ दरूȣ Ģुवɉ 

कȧ ओर जाने पर बदल जाती है । 
2. देशाÛतर रेखाऐं समान दरूȣ पर बनी होती हɇ लेͩकन अ¢ांश व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ भूमÚय 

रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर ǓनरÛतर बढ़ती जाती है । 
3. देशाÛतर रेखाऐं एव ंअ¢ाशंीय व×ृत एक-दसूरे को समकोण पर काटते हɇ । 
4. इस Ĥ¢ेप पर Ģुवɉ को Ĥदͧश[त नहȣं ͩकया जा सकता । 
5. Ĥ¢ेप मɅ भमूÚय रेखा पर मापनी शुƨ होती है अÛय अ¢ाशं व×ृतɉ पर मापनी बढ़ती हु ई 

Ĥतीत होती है Èयɉͩक वे व×ृत भू-मÚय रेखा के समान लàबाई वाले बनाये जाते हɇ । 
6. Ĥ¢ेप मɅ सभी èथानɉ पर आकृǓत शुƨ होती है Èयɉͩक िजस अनपुात मɅ भमूÚय रेखा से 

Ģुवɉ कȧ ओर अ¢ांश व×ृतɉ के सहारे पवू[-पिæचम Ǒदशा मɅ मापनी मɅ वृͪ ƨ होती है, उसी 
अनपुात मɅ Ģुवɉ कȧ ओर देशाÛतर रेखाओं के सहारे उ×तर-दͯ¢ण Ǒदशा मɅ मापनी बढ़ती 
है । अत: यह यथाकृǓतक Ĥ¢ेप है । 

3.5.2. Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार गणना कȧ गयी है - उदाहरण 
:- ǓनǾपक ͧ भÛन 1:250,000,000 पर ͪ वæव का मानͬचğ बनाने के ͧ लए एक बेलनाकार मकȶ टर Ĥ¢ेप 
कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° रͨखए ।  
हल - 

(i) R = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास  
= पØृवी  का वाèतͪवक अƨ[åयास

ĤǓतǓनͬध ͧभÛन का हर
 

= 6,ସ,,
ଶ,ହ,,

 = 2.56 
R = 2.56 

 
(ii) भूमÚय रेखा कȧ लàबाई = 2 π R 

 =2 × ଶଶ

 × 2.56 = 16.09 
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(iii) दो सलंÊन देशाÛतरɉ का अÛतराल = ଶ  ୖ ×Ĥ¢ेपाÛतराल
ଷ°

 
= ଵ.ଽ ×ଵହ°

ଷ°
 

= 0.67 से.मी. 
(iv) देशाÛतरɉ कȧ संÉया = ଷ°

Ĥ¢ेपाÛतराल
 = ଷ°

ଵହ°
 = 24 रेखाऐं 

(v) अ¢ांश रेखाओं कȧ भमूÚय रेखा से दǐूरया ँ- इनकȧ दǐूरया ँǓनàन सारणी से £ात कȧ गई हɇ  
(vi) 00 = 0 × 2.56 = 0  
(vii) 150 = -265 × 2-56 = -678  
(viii) 300 = 0-549 × 2-56 = 1-405 
(ix) 450 = 0-880 × 2-56 = 2-292 
(x) 600 = 1-317 × 2-56 = 3-371 
(xi) 750 = 2-025 × 2-56 = 5-184 
(xii) 900 = अनÛत 

 
ͬचğ हम : मकȶ टर Ĥ¢ेप 
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ͬचğ 3.4 मɅ मापकानसुार सव[Ĥथम 16.90 सेमी. कȧ एक सरल रेखा खीचंते हɇ । यह रेखा 
Ĥ¢ेप मɅ भमूÚय रेखा को Ĥकट करती है । O व P दोनɉ ǒबÛदओंु से उ×तर - दͯ¢ण दोनɉ ओर Đमश: 
MN व QR लàब खीचंते हɇ । तथा OP सरल रेखा को समɮͪवभािजत करते हɇ । समɮͪवभािजत ǒबÛद ु
Ĥ¢ेप मɅ पवूȸ एव ंपिæचमी ͪवèतार के ͧलए 0° को Ĥदͧश[त करता है । 

अब MN एव ंQR लàबɉ पर Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 15°,30° ,45°, 60°', 75° कोणɉ कȧ 
सारणीनसुार दǐूरयाँ Ǔनकालकर लàबɉ पर अशंीय दǐूरयाँ अंͩकत कर देते हɇ तथा उÛहɅ 
S,T,U,V,W,X,Y,Z नाम दे देते हɇ । ͩफर 00 भमूÚय रेखा के समाÛतर समान दरूȣ के कोणɉ को 
MN और QR लàब से सरल रेखा के Ǿप मɅ ͧमला देत ेहɇ । यह ͪवèतार Ĥ¢ेप का अ¢ांशीय ͪवèतार 
है िजस पर अशंीयमान 00 से 750 N भूमÚय रेखा के उ×तर मɅ तथा 00 से 750 S भूमÚय रेखा के 
दͯ¢ण मɅ अंͩकत कर देते हɇ । देशाÛतरȣय ͪवèतार Ǒदखाने के ͧलए दो संलÊन देशाÛतरɉ के बीच कȧ 
दरूȣ 0.67 सेमी के 12 ͬ चÛह 0° से पिæचम मɅ भूमÚय रेखा पर लगा देते हɇ । इस Ĥकार भूमÚय रेखा 
24 भागɉ मɅ ͪवभÈत हो जाती है । इन ͬचÛहɉ को MN और QR लàबɉ के समाÛतर 750 उ×तरȣ व 
दͯ¢णी अ¢ाशं तक ͧमला देते हɇ तथा 00 से 1800 पवूȸ एव ं00 से 1800 पिæचमी ͪवèतार Ĥदͧश[त 
करते हु ए अशंीयमान अंͩकत कर देते हɇ । इस Ĥकार मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ रचना होती है । 

3.5.3. Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

मकȶ टर Ĥ¢ेप का उपयोग हवाई एव ंजलमाग[, मानͬचğ पर समġुȣ धाराओं, हवाओं एव ंमौसमी 
त×वɉ के Ĥदश[न मɅ ͩकया जाता है । औपǓनवेͧशक काल मɅ इसे ͪवæव मानͬचğ के ͧलए भी इसका उपयोग 
ͩकया जाता था । “द टाइàस एटलस ऑफ द वãड['' मɅ इसका उपयोग - थाइलैÖड, àयांमार एव ंइÖडोचीन 
के मानͬचğ के ͧलए ͩकया गया ।  
बोध Ĥæन – 3 
1. एक Ǒदश नौ पथ ͩकस Ĥ¢ेप से संबिÛधत है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....... 
2. वायु पǐरवहन मागȾ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए कौन सा Ĥ¢ेप उपयुकत है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .. 
3. मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ रचना ͩकस ͪवɮवान ने कȧ थी ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .......  
4. मकȶ टर Ĥ¢ेप ͩकस Ĥकार का Ĥ¢ेप है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .. 
5. महासागरȣय धाराओं का Ĥदश[न ͩकस Ĥ¢ेप मɅ होता है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .. 
6. मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ एक Ǒदश नौ पथ का होता है?  
   ............... ......... .......... ...... ... .......... ......... .............. ......... .......... ....... 
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3.6 गॉल का ǒğͪवम Ĥ¢ेप (GALL’S STEREOGRAPHIC 
PROJECTION)  
यह Ĥ¢ेप संदश[ सशंोͬधत बेलनाकार Ĥ¢ेप है । इस Ĥ¢ेप का Ǔनमा[ण 'गॉल'' नामक एक 

मानͬचğकार ने ͩकया था । इस Ĥ¢ेप को गॉल का बेलनाकार समǾपी Ĥ¢ेप भी कहत ेहɇ । साधारणतया 
बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ बेलन Êलोब को भमूÚय रेखा पर èपश[ करता है, जबͩक गॉल Ĥ¢ेप मɅ ऐसा नहȣ ंहोता और 

इसकȧ रचना Ǔनàन पǐरकãपनाओं पर आधाǐरत है । 
1. Ĥ¢ेप इस कãपना पर आधाǐरत है ͩक कागज का बेलन Êलोब को एक अ¢ाशं व×ृत (भूमÚय 

रेखा) के èथान पर दो अ¢ांश व×ृतɉ (450 उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी) पर èपश[ करता है । 
2. Ĥकाश èğोत कȧ कãपना Ĥ¢ेप मɅ भमूÚय रेखीय åयास के ͪवपरȣत ͧसरे पर कर अ¢ांश 

व×ृतɉ को बेलन पर Ĥ¢ेͪपत ͩकया जाता है । 
3. Ĥ¢ेप कȧ रचना का आधार 450 उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी अ¢ांश का वह कोणीय ǒबÛद ुहै जहाँ 

Ĥकाश ͩकरण, बेलन एव ंअ¢ाशंीय कɉण तीनɉ हȣ ͧमलते हɇ । 
अत: इस Ĥ¢ेप मɅ बेलन Êलोब को 450 उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी अ¢ांश व×ृतɉ के सहारे काटता 

है न ͩ क भूमÚय रेखा पर èपश[ करता है । अत: बेलन को इन अ¢ांश रेखाओं पर Êलोब के भीतर Ĥवेश 
करता हुआ माना जाता है  

3.6.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ - 

गॉल Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ :- 
1. बेलन का åयास छोटा होने से भमूÚय रेखा एव ंउसके अनǾुप अÛय सभी अ¢ाशं रेखाऐं 

अÛय बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ से लàबाई मɅ छोटȣ होती हɇ । 
2. Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखाऐं सरल एव ंसमाÛतर होती हɇ और भमूÚय रेखा से Ģुवɉ कȧ ओर 

Đमश: उनके बीच कȧ दरूȣ बढ़ती जाती है । 
3. देशाÛतर रेखाऐं भी सरल व समाÛतर होती हɇ और उनके बीच कȧ दरूȣ समान होती हɇ। 
4. सभी अ¢ाशं एव ंदेशाÛतर रेखाऐं एक-दसूरे को समकɉण पर काटती हɇ । 
5. अ¢ांश रेखाऐं ĤǓतåयास से आने वालȣ Ĥकाश ͩकरणɉ से बनाई जाती हɇ । 
6. Ģुवɉ को एक रेखा के ɮवारा बताया जाता है िजसकȧ लàबाई भमूÚय रेखा के बराबर होती 

है । 
7. Ĥ¢ेप मɅ दो मानक अ¢ांशɉ के सहारे मापनी शुƨ होती है िजससे Ģुवीय Ĥदेशɉ के Ǔनकट 

के Ĥदेशɉ का ͪवèतार सीͧमत हो जाता है । 
8. इसमɅ एक मानक अ¢ांश के èथान पर दो मानक अ¢ांश 45° उ×तरȣ व दͯ¢णी माने 

जाते हɇ । 
9. इस Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश व×ृतɉ के बीच कȧ दरूȣ ǒğͪवम ͪवͬध से £ात कȧ जाती है । 
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3.6.2. Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत गॉल के ǒğͪवम Ĥ¢ेप मɅ आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार गणना कȧ गयी 
है - 

उदाहरण :- ǓनǾपक ͧ भÛन 1:210,000,000 पर ͪ वæव का मानͬचğ बनाने के ͧ लए एक गॉल 
Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 150 रͨखए ।  
हल - 

(i) R = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास  
= पØृवी  का वाèतͪवक अƨ[åयास 

ĤǓतǓनͬध ͧभÛन का हर 
 

= ,ସ,,
ଶ,ଵ,,

 = 3.04 
(ii) 450 अ¢ाशं व×ृत कȧ लàबाई = 2 π R कॉस 45° 

= 2 ×  ଶଶ
 
 × 3.04 × 0.7071 = 13.51 से.मी. 

(iii) दो सलंÊन देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ  
= ଶ  ୖ कॉस ସହ° ×Ĥ¢ेपाÛतराल

ଷ°
 

=13.51 ×ଵହ °
ଷ°

 
(iv) देशाÛतरɉ कȧ संÉया  

= ଷ°
Ĥ¢ेपाÛतराल

 = ଷ°
ଵହ°

 = 24 रेखाऐं  
ͬचğ संÉया 3.5 मɅ गॉल Ĥ¢ेप कȧ रचना मɅ सव[Ĥथम 3.04 सेमी अƨ[åयास का एक वतृ खीचंत े

है । िजसमɅ पवू[-पिæचम मɅ PQ और उ×तर से दͯ¢ण मɅ MN दो सरल रेखाऐं खींचते हɇ । इसमɅ PQ 
भूमÚय रेखीय तथा MN Ģुवीय åयास हɇ । 150 के Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार OQN और OQM चतुथा[शɉ 
पर 150,300,450,600,750 के कɉण बनाती हु ई रेखाएँ खींचते है, जो. OQN चतथुाɍश पर Đमश: a, 
b, c, d, e ǒबÛदओंु और OQM चतुथाɍश पर f, g, h, I, j ǒबÛदओंु पर काटती है ।  

 
ͬचğ 3.5. गॉल Ĥ¢ेप 
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जैसा ͩक बेलन Ĥ¢ेप के दो अ¢ाशं व×ृतɉ (450 उ×तरȣ व दͯ¢णी) पर èपश[ करता है । अत: 
अब 450 कȧ कɉण रेखाओं के ĤǓतÍछेदन ǒबÛद ुC एव ंH से होकर जाने वालȣ लàबवत N' M' सरल 
रेखा खीचंते हɇ, जो OQ रेखा को S ǒबÛद ुपर काटती है यह सरल रेखा Ĥ¢ेप मे 1800 पिæचमी देशाÛतर 
कहलायेगी । OQ रेखा को S ǒबÛद ुसे 450 अ¢ांश कȧ लàबाई के बराबर 13.16 सेमी तक बढ़ा देत े
हɇ, यह रेखा ST रेखा होगी, जो Ĥ¢ेप मै भमूÚय रेखा को Ĥदͧश[त करती है । त×पæचात C एव ंH 
ǒबÛदओंु से भूमÚय रेखा के समाÛतर रेखाऐं खीचंते हɇ, जो Ĥ¢ेप मे 450 उ×तरȣ एव ं450 दͯ¢णी अ¢ांश 
व×ृत को Ĥदͧश[त करती है । 

शेष अ¢ाशं वतृ बनाने के ͧलए P ǒबÛद ुको व×ृत कȧ पǐरͬध पर िèथत ǒबÛदओंु a, b, c, 
d, e, f, g, h, i, j से ͧमलाते हु ए ͪवͩकरण के Ǿप मे सरल रेखाये ͨखचते हɇ । ये सरल रेखाये MN 
लàबवत ्रेखा को Đमश: a', b', c’, d’, e’, f’, g’, h’, I’. j’ पर ĤǓतÍछेǑदत करती हɇ । अब उ×तरȣ 
अ¢ांश वतृ के ͧलए a', b', c’, d’, e’, N’ ǒबÛदओंु से ST रेखा के समाÛतर रेखाएँ खीचंकर उन 
पर Đमश: 150, 300, 00', 750, 900' उ×तरȣ अ¢ाशं अंͩकत कर देत ेहɇ इसी Ĥकार दͯ¢णी अ¢ाशं 
व×ृत के ͧलए f’, g’, i’ j’, M’ ǒबÛदओंु से ST समाÛतर रेखाऐं खीचंकर उन पर Đमश: 150,300, 
600, 750, 900 दͯ¢णी अ¢ाशं अंͩकत कर देते हɇ । 

देशाÛतर रेखाएं बनाने के ͧलए सबसे पहले भमूÚय रेखा का समɮͪवभाजन करते हɇ । यह 
समɮͪवभािजत ǒबÛद ु00 देशाÛतर रेखा को Ĥदͧश[त करता है । अब OQ अथवा .56 सेमी. कȧ दरूȣ 
के 12 ͬ चÛह o0 के पवू[ मɅ तथा 12 ͬ चÛह 00 के पिæचम मɅ भमूÚय रेखा पर लगा देते हɇ । इस Ĥकार 
भूमÚय रेखा ST 24 भागɉ मɅ ͪ वभÈत हो जाती है । इन सभी ͬचÛहɉ को N'M' के समाÛतर 900 उ×तरȣ 
एव ंदͯ¢णी अ¢ाशं व×ृतɉ तक ͧमला देते हɇ और समɮͪवभािजत ǒबÛद ु00 के पवू[ एव ंपिæचम मɅ 00-1800 
अंशीय मान अंͩकत कर देत ेहɇ । ये रेखाऐं Ĥ¢ेप कȧ देशाÛतर रेखाऐं हɇ । 

3.6.3. Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

गॉल Ĥ¢ेप का उपयोग ͪवæव का सामाÛय मानͬचğ बनाने मɅ अͬधक है । ऐसे मानͬचğɉ पर 
धरातल, वषा[, तापमान, धाराएँ, भ-ूगभ[ आǑद Ĥदͧश[त ͩ कये जा सकत ेहɇ । अपनी ͪ वशषेताओं के कारण 
गॉल Ĥ¢ेप को अÛय बेलनाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ तुलना मɅ ͪवæव के मानͬचğɉ के ͧलए वरȣयता दȣ जा रहȣ 
है । अपने आधुǓनक èवǾप मɅ यह ͪवæव मानͬचğ के अǓतǐरÈत शीतोçण Ĥदेशɉ के मानͬचğɉ के ͧलए 
भी उपयोगी है । 
बोध Ĥæन -4 
1. कौन से Ĥ¢ेप मɅ 450 उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ांश वृ ×तɉ पर मापनी शुƨ रहती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
2. गॉल Ĥ¢ेप ͩकस Ĥकार का Ĥ¢ेप है? 
   ............... ......... .......... ......... . ......... ......... .............. ......... .......... .. 
3. गॉल Ĥ¢ेप मɅ भूमÚय रेखा कȧ वाèतͪवक लàबाई ͩकतनी रहती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
4. कागज का बेलन गॉल Ĥ¢ेप मɅ Êलोब को भूमÚय रेखा पर èपश[ नहȣं करके कहाँ èपश[    
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   करता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
5. गॉल Ĥ¢ेप का उपयोग ͩकन तØयɉ को Ĥदͧश[त करने मɅ  अͬधक होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  

3.7 सारांश (Summary) 
बेलनाकार Ĥ¢ेप इस ͪ वचार पर आधाǐरत है ͩ क जब कागज को बेलनाकार आकृǓत देकर Êलोब 

के ऊपर इस Ĥकार रखा जाता है ͩक वह Êलोब को ͩकसी अ¢ांश रेखा पर èपश[ करता है और Êलोब 
के केÛġ से Ĥकाश डालकर कागज पर अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं के जाल को Ĥसाǐरत ͩकया जाता 
है । 

मानͬचğकार Üलैट-कैरȣ ने साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧ थी िजसमɅ अ¢ाशं व देशाÛतर 
रेखाऐं समान दरूȣ पर होती हɇ । दǐूरयɉ कȧ समानता के ͧलए देशाÛतरɉ कȧ लàबाई भूमÚय रेखा कȧ 
आधी रखी जाती है । इसमɅ भमूÚय रेखा पर कागज का बेलन Êलोब को जहां èपश[ करता है वहाँ मापनी 
शुƨ होती है । 

सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप को 1772 मɅ जे.एच, लैàबट[ नामक मानͬचğ कार ने बनाया िजसमɅ 
Ĥकाश èğोत कȧ िèथǓत अनÛत पर मानी है तथा Ĥकाश ͩकरणɅ Ĥ¢ेप के दोनɉ Ģुवɉ को èपश[ रेखा 
कȧ भांǓत èपश[ करती हु ई Ǒदखाई देती है । इसे सम¢ेğ Ĥ¢ेप इसͧलए कहत ेहɇ ͩक इसमɅ दो अ¢ाशं 
रेखाओं के बीच का ¢ेğफल Êलोब पर उÛहȣ दो अ¢ाशं रेखाओं के बीच के ¢ेğफल के समान रहता है। 

डच मानͬचğकार मकȶ टर ने सन ्1559 मɅ बेलनाकार शुƨ आकृǓत Ĥ¢ेप कȧ Ǿपरेखा Ĥèतुत 
कȧ इसͧलए उÛहȣ के नाम से इसे मकȶ टर Ĥ¢ेप कहा गया । इस पर आकृǓत शुƨ रहती है । लगभग 
Ĥ×येक मानͬचğावलȣ मे ͪवæव के यथाकृǓतक मानͬचğ इसी Ĥ¢ेप पर बने होते हɇ । इस Ĥ¢ेप मɅ रàब 
लाइन (एक Ǒदश नौ पथ) चाहे िजस Ǒदशा मɅ खीचंी जाय Ĥ¢ेप पर हमेशा शुƨता हȣ बतायेगी । 

गॉल नामक मानͬचğकार ने गॉल Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧ थी । इस Ĥ¢ेप मɅ बेलन Êलोब को 450 
उ×तरȣ एव ंदͯ¢णी अ¢ांश व×ृतɉ के सहारे काटता है, न ͩक भूमÚय रेखा पर । Ĥ¢ेप मɅ एक मानक 
के èथान पर दो मानक अ¢ांश तथा अ¢ांश व×ृतɉ कȧ दरूȣ ǒğͪवम ͪवͬध से £ात कȧ जाती है । इसमɅ 
Ģुवɉ को एक रेखा के ɮवारा बताते हɇ िजसकȧ लàबाई भूमÚय रेखा के बराबर होती है । 

3.8 शÞदावलȣ (Glossary)  
1. वहृ×त व×ृत :- यǑद गोलाभ के केÛġ से गजुरने वाले तल ɮवारा दो बराबर भागɉ मɅ ͪवभÈत 

ͩकया जाय तो गोलाभ एव ंतल के ĤǓतÍछेदन से एक ऐसा व×ृत बनता है जो गोलाभ पर सबसे 
बड़ा होता है, वहृ×त व×ृत कहलाता है । Êलोब पर एक दसूरे के ͪवपरȣत िèथत दो  मÚयाहन 
रेखाऐं परèपर ͧमलकर एक वहृ×त व×ृत का Ǔनमा[ण करती हɇ । 

2. एक Ǒदश नौ पथ :- पǐरवहन हेतु वहृ×त व×ृत के सहारे याğा करने से नाͪवकɉ एव ंवाययुान 
चालकɉ को बार-बार ǑदÈसचूक को åयविèथत करने से आयी कǑठनाईयɉ के समाधान हेतु एक 
ऐसी रेखा का सहारा ͧलया जाता है, िजसके ǑदÈमान एक सा रहता है, इस एक समान वालȣ 
रेखा को ''एक Ǒदश नौ पथ' ' कहत ेहɇ या मकȶ टर चाट[ पर दो èथानɉ को ͧ मलाकर खीचंी जाने 
वालȣ रेखा को एक Ǒदश नौ पथ कहते हɇ । 
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3. याàयो×तर :- Êलोब पर समान. देशाÛतर वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ किãपत रेखाऐं Ģुव 
व×ृत देशाÛतर रेखाऐं याàयो×तर. कहलाती हɇ । 

4. भ-ूͬĒड रेखाजाल :- अ¢ाशं एव ंदेशाÛतर रेखाओं का जाल भ-ूͬĒड कहलाता है । 
5. Ĥामाͨणक समय :- सामाÛयत: ͩकसी देश अथवा उसके ͩकसी ¢ेğ के मÚय से गजुरने वालȣ 

रेखा का माÚय समय, जो समèत देश अथवा सàपणू[ ¢ेğ के ͧ लए ĤयÈुत होता है, Ĥामाͨणक 
समय कहते हɇ ।  

6. èथानीय समय :- पØृवी पर ͩकसी èथान ͪवशेष का सूय[ कȧ िèथǓत से पǐरकͧलत समय 
èथाǓनक समय कहलाता है ।  

3.9 संदभ[ ĒÛथ (Reference Books)  
1. हȣरालाल यादव : Ĥायोगा×मक भूगोल के आधार, राधा पिÞलकेशÛस, नई Ǒदãलȣ 2006 
2. एम. इिæतयाक : Ĥयोͬगक भूगोल, मानक पिÞलकेशÛस Ĥा. ͧलͧमटेड, ͪवजयचौक लêमीनगर, 

Ǒदãलȣ 1999  
3. जे.पी. शमा[ : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी Ĥकाशन, गगंोğी, ͧशवाजी रोड मेरठ, 2007-08 
4. राजकुमार शमा[. : Ĥायोͬगक भूगोल, Ǒहमांशु पिÞलकेशÛस, Ǒहरणमगरȣ, सेÈटर- 1 व, उदयपरु एव ं

अंसारȣ रोड दǐरयागजं, नई Ǒदãलȣ 2007  

3.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 

1. साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशं-देशाÛतर रेखाओं कȧ दरूȣ सव[ğ समान रहती है । 
2. साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना Üलैट कैपी ने लȣ थी । 
3. Èयोͩक इस Ĥ¢ेप मे देशाÛतर रेखायɅ अपनी शुƨ दरूȣ Ĥदͧश[त करती है । 

बोध Ĥæन - 2 
1. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश èğोत कȧ िèथǓत अनÛत पर मानी जाती है । 58 
2. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप मɅ । 
3. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना जॉन हेनǐरच लैàबट[ ने कȧ थी । 
4. सम¢ेğ बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना 1772 मɅ कȧ थी । 

बोध Ĥæन - 3 
1. एक Ǒदश नौ पथ मकȶ टर Ĥ¢ेप से संबंͬ धत है । 
2. वाय ुपǐरवहन मागɟ के ͧलए मकȶ टर Ĥ¢ेप उपयÈुत है । 
3. मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ रचना ͬगरारडस मकȶ टर ने कȧ थी । 
4. मकȶ टर Ĥ¢ेप यथाकृǓतक शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप है ।  
5. महासागरȣय धाराओं का Ĥदश[न मकȶ टर Ĥ¢ेप मɅ ͩकया जाता है । 
6. मकȶ टर Ĥ¢ेप मे एक Ǒदश नौ पथ सरल सीधी रेखा के Ǿप मɅ होती है । 

बोध Ĥæन - 4 
1. गॉल Ĥ¢ेप मɅ 450 उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ाशं व×ृतɉ पर मापनी शुƨ रहती है । 
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2. गॉल Ĥ¢ेप संशोͬधत बेलनाकार Ĥ¢ेप है । 
3. गॉल Ĥ¢ेप मɅ भमूÚय रेखा कȧ वाèतͪवक लàबाई 7/10 भाग रह जाती है । 
4. कागज का बेलन Ĥ¢ेप मɅ Êलेब को 450 उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ांश पर èपश[ करती है ।  
5. ĤाकृǓतक तØयɉ को Ĥदͧश[त करने मɅ गॉल Ĥ¢ेप का अͬधक उपयोग होता है ।  

3.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. ǓनǾपक ͧभÛन 1:125000,000 पर एक साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । 

Ĥ¢ेपाÛतराल 150 रͨखए  
2. ǓनǾपक ͧभÛन 1:22000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक साधारण बेलनाकार Ĥ¢ेप 

कȧ रचना कȧिजए । िजसमɅ Ĥ¢ेपाÛतराल 200 रͨखए । 
3. ǓनǾपक ͧभÛन 1: 225000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए व 150 Ĥ¢ेपाÛतराल पर 

एक बेलनाकार सम¢ेğ Ĥ¢ेप बनाइये । 
4. ǓनǾपक ͧभÛन 1:300,000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक बेलनाकार सम¢ेğ 

Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसमɅ Ĥ¢ेपाÛतराल 200 रͨखए । 
5. ǓनǾपक ͧभÛन 1:320,000,000 पर ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक मकȶ टर Ĥ¢ेप कȧ रचना 

कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 100 रͨखए । 
6. ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक ǓनǾपक ͧभÛन 1:220,000,000 पर एक मकȶ टर Ĥ¢ेप 

बनाइए । िजसमɅ Ĥ¢ेपाÛतराल 200 रͨखए । 
7. ͪवæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक ǓनǾपक ͧभÛन 1:250,000,000 पर एक गॉल Ĥ¢ेप बनाइए 

। िजसमɅ Ĥ¢ेपाÛतराल 150 रͨखए । 
8. ǓनǾपक ͧभÛन 1:160,000,000 पर ͪ वæव का मानͬचğ बनाने के ͧलए एक गॉल Ĥ¢ेप कȧ रचना 

लȣिजए । Ĥ¢ेप मे अÛतराल 300 रͨखए ।  
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इकाई – 4 : शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Conical Projections) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा : 

4.1 उƧेæय 
4.2 शंÈवाकार Ĥ¢ेप 
4.3 एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप  

4.3.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ  
4.3.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
4.3.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

4.4 दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप  
4.4.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ  
4.4.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
4.4.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

4.5 बोन Ĥ¢ेप 
4.5.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ  
4.5.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
4.5.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

4.6 बहु शंकुक Ĥ¢ेप  
4.6.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ  
4.6.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
4.6.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

4.7 साराशं 
4.8 शÞदावलȣ 
4.9 संदभ[ ĒÛथ 
4.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर अßयासाथ[ Ĥæन 

4.11 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे - .  
 शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ पǐरभाषा, 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के शंÈवाकार Ĥ¢ेप, 
 उनकȧ ͪवशेषताऐं एव ंरचना ͪवͬध, 
 शंÈवाकार Ĥ¢ेपɉ कȧ उपयोͬगता । 
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4.2 शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Conical Projections) 
खोखले शंÈवाकार कागज को भूमÚयरेखा के अǓतǐरÈत अÛय ͩकसी भी अ¢ांश से Êलोब को 

èपश[ करता हुआ रखकर Ĥकाश कȧ सहायता से अ¢ाशं-देशाÛतर रेखायɅ बनाना, शंÈवाकार Ĥ¢ेप कहलाता 
है ।  

 
ͬचğ 4.1 शंÈवाकार Ĥ¢ेप का आधार 

शंÈवाकार Ĥ¢ेप Êलोब पर अंͩकत रेखाजाल को कागज के शकुं पर èथानाÛतǐरत करने एव ं
èथानाÛतरण के पæचात ्शकुं के कागज को समतल फैलाने के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है । आधुǓनक 
शंकु Ĥ¢ेपɉ कȧ कãपना आज से 1900 वष[ पवू[ सव[Ĥथम टॉलमी ने कȧ थी । िजÛहɉने इस Ĥ¢ेप का 
उपयोग ͪवæव मानͬचğ बनाने मɅ ͩकया । इन Ĥ¢ेपɉ मɅ एक साथ एक हȣ गोलाƨ[ का रेखाजाल बनाया 
जा सकता है । इस Ĥ¢ेप मɅ पØृवी का केÛġ, Ģुव तथा शकुं का शीष[ तीनɉ एक हȣ सरल रेखा मɅ होत े
हɇ । 

िजस अ¢ाशं व×ृत पर कागज का शंकु Êलोब को èपश[ करता है, उसे मानक अ¢ाशं कहत े
हɇ । मानक अ¢ांश पर मापनी हमेशा शुƨ होती है । शंकु Ĥ¢ेप सÛदश[ एव ंअसÛदश[ दो Ĥकार के होत े
हɇ । 

Ĥèतुत इकाई मɅ Ǔनàन शंÈवाकार Ĥ¢ेपɉ का अÚययन ͩकया गया है - 
1. एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप - 

SIMPLE CONICAL PROJECTION WITH ONE STANDARD 
PARALLEL 

2. दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप – 
CONICAL PROJECTION WITH TWO STANDARD PARALLEL 

3. बोन Ĥ¢ेप –  
BONNE’S PROJECTION 

4. बहुशंकुक Ĥ¢ेप –  
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POLY CONIC PROJECTION 

 4.3 एक मानक अ¢ांश शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Simple Conical 
Projection with one Standard Parallel) 
एक मानक अ¢ाशं अथवा साधारण शंÈवाकार Ĥ¢ेप मɅ शंकु का शीष[ Êलोब पर Ģुव के ऊपर 

िèथत होता है और वह Êलोब के िजस èथान को èपश[ करता है, वह मानक अ¢ाशं कहलाता है । 
भूमÚय रेखा व Ģुव को छोड़कर ͩ कसी भी अ¢ाशं को मानक अ¢ांश चुनकर यह Ĥ¢ेप बनाया 

जा सकता है । अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं को अÛतरालȣय दरूȣ के आधार पर शंकु तल पर Ĥ¢ेͪपत 
कर शंकु को फैलाकर Ĥ¢ेप का रेखाजाल तैयार ͩ कया जाता है । Ĥ¢ेप मɅ एक मÚय देशाÛतर का चुनाव 
ͩकया जाता है, जो देशाÛतरȣय ͪ वèतार के मÚय मɅ हȣ हो । Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ाशं बदलने के साथ-साथ 
उसकȧ आकृǓत मɅ भी कुछ पǐरवत[न होता है । 

4.3.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ (Characterstics of Projection) - 

एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ - 
1. यह एक सशंोͬधत सÛदश[ Ĥ¢ेप है िजसमɅ मानक 'अ¢ांश पर मापनी शुƨ होती है, शेष 

अ¢ांश व×ृतɉ पर मापनी शुƨ नहȣं रहती है । 
2. सभी देशाÛतर रेखाओं पर मापनी शुƨ होती है । अत: इस Ĥ¢ेप को समदरूèथ शंÈवाकार 

Ĥ¢ेप भी कहते हɇ ।  
3. इस Ĥ¢ेप पर एक गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाया जा सकता है । 
4. मानक अ¢ांश पर आकृǓत एव ं¢ेğफल का बहु त सीमा तक सहȣ Ĥदश[न हो जाता है । 
5. सभी अ¢ाशं व×ृत शंकु के शीष[ को केÛġ मानकर खीचें गये सकेÛġȣय व×ृत हɇ । 
6. अ¢ांश व×ृत व देशाÛतर रेखायɅ एक-दसूरे को समकɉण पर काटते हɇ । 
7. Ģुव ऊपरȣ वाèतͪवक िèथǓत से उ×तर मɅ दशा[या जाता है ।  
8. Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ांश बदल जाने पर उस पर Ǔनͧम[त रेखाजाल ͧभÛन होगा । 

4.3.2 शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध (Construction of Conical Projection) 

Ĥèतुत एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार रचना 
कȧ गयी है जो इस Ĥकार है - 

उदाहरण :- Ǔनàन ͪववरणɉ के आधार पर एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए:- 

(i) ǓनǾपक ͧभÛन - 1:140,000,000= 
(ii) Ĥ¢ेपाÛतराल  - 15° 
(iii) मानक अ¢ांश  - 45° 
(iv) ͪवèतार   - 0°- 75° उ×तरȣ अ¢ांश तथा 

60° से पवू[ से 60° पिæचमी देशाÛतर  
हल - 
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पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास =  पØृवी का वाèतͪवक अƨ[åयास 

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
  

R = ,ସ,,
ଵ,,,

 =4 सेमी 
R=4 सेमी 

इस Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना आलेखी ͪवͬध से कȧ गयी है । जो दो उपभागɉ मɅ ͪवभािजत 
कर कȧ गई है:-  

(i) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
(ii) मूल मानͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
(i) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना - ͬचğ स.ं 4.1 (अ) मɅ मापकानसुार सव[Ĥथम 4 सेमी 

कȧ एक OM आधार रेखा खीचंते हɇ । 0 ǒबÛद ुसे लàबवत ्लàब डालते हɇ । अब OM के बराबर अƨ[åयास 
लेकर 0 ǒबÛद ुपर Ĥकार कȧ नɉक रखकर M ǒबÛद ुसे लàब कȧ तरफ चाप घमुाते हɇ और इस Ĥकार 
व×ृत का NOM एक चतुथाɍश तैयार होता है । अब 0 ǒबÛद ुपर Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 15° का कɉण 
ROM बनाते हɇ । इसी तरह मानक अ¢ाशं 45° का कɉण 0 ǒबÛद ुसे QOR बनाते हɇ । कɉण ĤͩĐया 
होने के बाद ON लàब को आगे बढ़ात ेहɇ तथा Q ǒबÛद ुसे 90° का कɉण बनाते हɇ, जो ON लàब 
को P ǒबÛद ुपर काटता है । O ǒबÛद ुको केÛġ मानकर Ĥ¢ेपाÛतराल RM दरूȣ का छोटा व×ृताशं खींचत े
हɇ । यह व×ृताशं QO रेखा को b ǒबÛद ुपर काटता है, त×पæचात ्ON रेखा पर b ǒबÛद ुसे ab लàब 
डालते हɇ इस Ĥकार एक मानक अ¢ाशं के ͧलए आधार ͬचğ कȧ रचना पणू[ होती है ।  

 
ͬचğ 4.2 : एक मानक अ¢ांश साधारण शंÈवाकार Ĥ¢ेप 
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(ii) मूल मानͬचğ कȧ आरेखीय रचना :- एक मानक अ¢ांश शंÈवाकार Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए 
ͬचğ संÉया 4.1 (ब) मɅ XY एक लàबवत ्सरल रेखा खीचंत ेहɇ । यह इस Ĥ¢ेप कȧ केÛġȣय मÚयाहन 
रेखा कहलायेगी । 45° मानक अ¢ाशं बनाने के ͧलए QP रेखा के बराबर दरूȣ लेकर X ǒबÛद ुसे Y 
ǒबÛद ुकȧ तरफ केÛġȣय मÚयाहन रेखा पर एक व×ृताशं खीचंत ेहɇ । अÛय अ¢ांश व×ृत बनाने के ͧलए 
MR दरूȣ के बराबर केÛġȣय मÚयाéन रेखा पर मानक अ¢ाशं के कटान ǒबÛद ुसे अ¢ांशीय ͪवèतारानसुार 
60° एव ं75° के ͧलए Ģुव अथा[त ्X ǒबÛद ुकȧ ओर दो ͬचÛह लगा देते हɇ तथा 30°,15°,0° के ͧलए 
तीन ͬ चÛह भूमÚय रेखा अथा[त ्भ-ूमÚय रेखा कȧ ओर लगा देते हɇ । X ǒबÛद ुसे सभी लगाये गये ͬ चÛहɉ 
से अ¢ाशंीय व×ृतɉ के चाप खीचं देते हɇ । 

अब देशाÛतरȣय ͪ वèतार को Ĥदͧश[त करने के ͧ लए ab दरूȣ को Ĥकार मɅ भरकर ͪ वèतारनसुार 
केÛġȣय मÚयाéन रेखा से 15°,30°,45°, 60° के चार-चार ͬचÛह पिæचम एव ंपवू[ मɅ मानक अ¢ाशं 
पर लगा देते हɇ । इन ͬचÛहɉ को X ǒबÛद ुसे ͧमलाकर 0° अ¢ांशीय ͪवèतार रेखा तक सरल रेखाओं 
के Ǿप मɅ ͧमला देत ेहɇ । ये सरल रेखायɅ Ĥ¢ेप मɅ देशाÛतरȣय ͪवèतार को Ĥदͧश[त करती है । अब अ¢ांशीय 
एव ंदेशाÛतरȣय ͪवèतार पर अशंीय मान अंͩकत कर Ĥ¢ेप को पणू[ करते हɇ । 

4.3.3. Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप का उपयोग ͪवशेषकर शीतोçण कǑटबÛध के छोटे-छोटे भागɉ 
को Ĥदͧश[त करने के ͧलए ͩकया जाता है । जसेै - जावा, Èयबूा, ͬचलȣ आǑद । 
बोध Ĥæन -1  
1.  इस Ĥ¢ेप को एक मानक अ¢ांश Ĥ¢ेप Èयɉ कहते हɇ ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
2.  समाÛयतया Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ांश कȧ सहȣ िèथǓत कहाँ होनी चाǑहए ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... .. ....... .............. ......... .......... .... 
3.  Èया इस Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ांश बदलने पर आकृǓत मे पǐरवत[न होता है ? 
   मानक अ¢ांश ͩकसे कहते हɇ ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  

4.4 दो मानक अ¢ांश शंÈवाकार Ĥ¢ेप (Conical Projection with 
two Standard Parallels) 
दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप एक मानक अ¢ांश शंकु Ĥ¢ेप का संशोͬधत Ǿप है । इस 

Ĥ¢ेप मɅ शकुं के Êलोब पर दो अ¢ांशɉ पर èपश[ करने कȧ कãपना कȧ जाती है । अत: इसमɅ दो मानक 
अ¢ांश होते हɇ । 

इस Ĥ¢ेप ɮवारा एक मानक अ¢ाशंीय शकुं Ĥ¢ेप कȧ मापक जÛय ğǑुटयɉ को कम ͩकया जाता 
है । मानक अ¢ाशंɉ के चयन मɅ साधारणतया यह Úयान रखा जाता है ͩक कुल अ¢ाशंीय ͪवèतार का 
2/3 भाग मानक अ¢ांशɉ के मÚय मɅ पड़े तथा शेष 1/3 भाग दोनɉ मानक अ¢ाशंɉ के बाहर बराबर 
रहे तथा इस Ĥ¢ेप मɅ दोनɉ मानक अ¢ाशंɉ के सहारे मापनी शुƨ रहती है । 
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4.4.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 

दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ - 
1. सभी अ¢ाशं रेखाऐं सकेÛġȣय व×ृतɉ के चाप होती हɇ । 
2. सभी देशाÛतरȣय रेखायɅ शंकु के शीष[ से खीचंी गई सरल रेखायɅ होती हɇ । 
3. सभी अ¢ाशं रेखाओं पर देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ एक समान होती हɇ । 
4. Ģुव को एक चाप ɮवारा Ǒदखाया जाता है । 
5. मापनी मानक अ¢ाशंɉ पर शुƨ होती है । 
6. केÛġȣय मÚयाéन रेखा के सहारे मापनी शुƨ होती है मापक मानक अ¢ाशं के Ǔनकट सहȣ 

होता है । 
7. Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ांश बदल जाने पर उसकȧ आकृǓत ͧभÛन होगी । 

4.4.2 दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪ वͬध (Construction of Two Standard 
Parallels Conical Projection) 

Ĥèततु दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪ वͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार 
कȧ गयी है, जो इस Ĥकार है- 

उदाहरण :-Ǔनàन ͪ ववरणɉ के आधार पर दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए- 
(i) ǓनǾपक ͧभÛन - 1 :140,000,000 
(ii) Ĥ¢ेपाÛतराल  - 15° 
(iii) मानक अ¢ांश  - 30° एव ं60° 
(iv) ͪ वèतार   - 0° से 75° उ×तरȣ अ¢ाशं तथा 

60° से पवू[ से 60° पिæचमी देशाÛतर 
हल - 

पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास =  पØृवी का वाèतͪवक अƨ[åयास 

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
 

R =
6,40,000,000
1,40,000,000

= 4.57 सेमी 

R=4.57 सेमी 
दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना को हम Ǔनàन उपभागɉ मɅ ͪ वभािजत कर सकत े

हɇ :- 
(i) आधार ͬचğ A कȧ आरेखीय रचना 
(ii) आधार ͬचğ B कȧ आरेखीय रचना 
(iii) मूल मानͬचğ कȧ आरेखीय रचना 

(i) आधार ͬचğ A कȧ आरेखीय रचना 
ͬचğ स.ं 4.2 (क) मɅ मापकानसुार सव[Ĥथम 4.57 सेमी अƨ[åयास कȧ एक आधार रेखा खीचंत े

हɇ, िजसे OM नाम दे देते हɇ तथा 0 ǒबÛद ुपर से लàबवत ्एक लàब डालत ेहै । अब 0 ǒबÛद ुपर 
Ĥकार कȧ नɉक रखकर M ǒबÛद ुसे लàब कȧ तरफ चाप घमुाते हɇ । लàब पर जहा ंĤǓतÍछेदन हुआ 
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N ǒबÛद ुआया । इस तरह NOM चतथुाɍश तैयार करते हɇ । 0 ǒबÛद ुसे Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 15° 
का कɉण POM बनाते हɇ । इसी Ĥकार 0 ǒबÛद ुसे 30° एव ं60° मानक अ¢ाशंɉ के कɉण Đमश: QOM 
और ROM बनाते हɇ । ͩ फर PM चाप कȧ दरूȣ लेकर 0 ǒबÛद ुपर छोटा व×ृतांश बनाते हɇ । यह व×ृतांश 
OQ और OR रेखाओं को S,T ǒबÛदओंु पर काटता है । अब इन S,TǒबÛदओंु से ON रेखा पर bs 
व at लàब ͬगरात ेहै । इस Ĥकार आधार ͬचğ A कȧ रचना पणू[ होती हɇ । 
(ii) आधार ͬचğ B कȧ आरेखीय रचना 

ͬचğ संÉया 4.2 (क) मɅ सव[Ĥथम एक ǒबना माप वालȣ लàबवत XY सरल रेखा खीचंते है 
। इस रेखा पर QR चापीय दरूȣ लेकर Q' एव ंR' दरूȣ के ͬचÛह लगाते हɇ । Q' व R' ǒबÛदओंु पर 
Đमश: bs एव ंat दरूȣ लेकर Q'b' एव ंR'a' लàब डालते है । a' व b' दोनɉ ǒबÛदओंु को ͧमलाते 
हु ए एक सरल रेखा खींचते है जो बढ़ाई गई Q'R' रेखा को X ǒबÛद ुपर काटती है । इस तरह आधार 
ͬचğ B कȧ रचना पणू[ होती है । 
(iii) मूल मानͬचğ कȧ आरेखीय रचना 

ͬचğ संÉया 4.2 (ख) मɅ सव[Ĥथम xy लàबवत ्एक सरल रेखा खींचते हɇ । यह Ĥ¢ेप कȧ केÛġȣय 
मÚयाéन रेखा होगी । रेखा के x ǒबÛद ुको केÛġ मानकर आधार ͬचğ B के अनसुार XQ तथा XR 
कȧ दरूȣ Ĥकार मɅ भरकर केÛġȣय मÚयाéन रेखा पर व×ृतीय चाप काटते हɇ जो Đमश: 30° एव ं60° 
मानक अ¢ाशंɉ को Ĥकट करते हɇ । इन दोनɉ मानक अ¢ाशंɉ के मÚय का ǒबÛद ु45° का अ¢ांशीय 
अƨ[åयास होगा । इस मÚय ǒबÛद ुकȧ दोनɉ मानक अ¢ाशंɉ से दरूȣ PM दरूȣ के बराबर होगी अब इस 
दरूȣ को Ĥकार मɅ भरकर अ¢ाशंीय ͪ वèतारानसुार 60° से 1 ͬचÛह x ǒबÛद ुकȧ ओर लगात ेहɇ जो 75°N 
को Ĥदͧश[त करता है । इसी Ĥकार 30° से दो ͬचÛह Y ǒबÛद ुकȧ ओर लगात ेहɇ जो Đमश: 15°,0° 
को Ĥकट करते है। अब x ǒबÛद ुसे इन ͬचÛहɉ पर अ¢ांशीय व×ृतɉ के चाप खीचं देते हɇ और इन पर 
Y से X कȧ ओर 0° से 75° तक अशंीय मान अंͩकत कर देते हɇ । 

 
ͬचğ 4.3 : दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप 
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देशाÛतरȣय ͪवèतार को Ĥदͧश[त करने के ͧलए 60° मानक अ¢ांश वतृ पर at लàब कȧ दरूȣ 
लेकर केÛġȣय मÚयाéन रेखा के दोनɉ ओर पवू[ एव ंपिæचम मɅ 15°,30°,45° एव ं60° देशाÛतरȣय ͪवèतार 
हेतु चार-चार ͬचÛह लगा देते हɇ । यहȣ ĤͩĐया 30° मानक अ¢ांश पर bs लàब कȧ दरूȣ लेकर करत े
हɇ । अब 30° एव ं60° मानक अ¢ांश व×ृतɉ के ͬचÛहɉ को Đम से x ǒबÛद ुसे 0° अ¢ाशंीय ͪवèतार 
तक सरल रेखायɅ खींचकर ͧमला देते हɇ । ये रेखायɅ देशाÛतरȣय रेखाओं को Ĥकट करɅगी । अब इन रेखाओं 
के जाल पर पवू[ मɅ 0° से 15°,30°,45° एव ं60°E तथा पिæचम मɅ 0° से 15°,30°,45° एव ं60°W 
ͧलखकर अशंीयमान Ĥदͧश[त कर देते हɇ । 

4.4.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

दो मानक शंÈवाकार Ĥ¢ेप का उपयोग मÚय अ¢ांशीय कम ͪ वèतार वाले ¢ेğɉ के ͧ लए ͩ कया 
जाता है । यरूोप, दͯ¢णी अमेǐरका एव ंअĥȧका के समशीतोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ के मानͬचğɉ के ͧ लए 
यह ͪवशेष उपयोगी है ।  
बोध Ĥशन – 2 
1. उ×तर-दͯ¢ण मɅ कम ͪवèतार वाले छोटे देशɉ के मानͬचğ बनाने हेतु उपयोगी Ĥ¢ेप कौन  
   सा है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
2. इस Ĥ¢ेप को दो मानक अ¢ांश Èयɉ कहते हɇ ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
3. अ¢ांश वृ ×त कȧ Ģुवɉ पर लàबाई ͩकतनी होती है और Èयɉ ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .......... .... ......... .......... .... 
4. अ¢ांश £ात करने कȧ ͪवͬधयाँ बताइये। 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  

4.5 बोन Ĥ¢ेप (Bonne’s Projection)  
यह असÛदश[ Ĥ¢ेप है जो ͩक शंÈवाकार Ĥ¢ेप का संशोͬधत Ǿप है । इस Ĥ¢ेप को सबसे पहले 

ĥांसीसी फोटोĒाफर ǐरगोबट[ बोन (Rigobert Bonne) ने (1727-1795) बनाया था । सम¢ेğ Ĥ¢ेप 
होने के कारण इसे 'बोन का सम¢ेğ शकुं Ĥ¢ेप' भी कहते हɇ । 

अ¢ांशɉ कȧ रचना एक मानक अ¢ाशं वाले शंÈवाकार Ĥ¢ेप कȧ भाँǓत कȧ जाती है, लेͩकन 
देशाÛतर रेखायɅ बनाने के ͧलए समèत अ¢ाशं व×ृतɉ को ͪ वभािजत ͩकया जाता है । इस Ĥ¢ेप मɅ केÛġȣय 
मÚयाéन रेखा को छोड़कर सभी देशाÛतर रेखायɅ (मुड़ी) वĐाकार होती हɇ । िजस पर मापक शुƨ होता 
है । अ¢ाशं रेखाओं कȧ वĐता मानक अ¢ाशं ɮवारा Ĥभाͪवत होती है । यǑद मानक अ¢ाशं Ģुव के 
Ǔनकट हɇ तो अ¢ांश रेखायɅ अͬधक वĐ और यǑद मानक अ¢ाशं भूमÚय-रेखा के Ǔनकट है तो अ¢ाशं 
रेखायɅ कम वĐ होती हɇ । इसͧलए मानक अ¢ाशं का चुनाव èथलखÖडɉ को Úयान मɅ रखते हु ए अ¢ांशीय 
ͪवèतार के लगभग मÚय मɅ करना चाǑहए । इस Ĥ¢ेप के रेखाजाल कȧ तलुना सैÛसन Ýलमैèटȣड के 
सम¢ेğ Ĥ¢ेप से कȧ जा सकती है । 
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4.5.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ :- 

बोन Ĥ¢ेप कȧ Ǔनàन ͪवशषेताएँ हɇ :- 
1. अ¢ांश रेखायɅ समान दरूȣ पर Ǔनͧम[त शकुं के शीष[ को केÛġ मानकर खींचे गये संकेÛġȣय 

व×ृतɉ के चाप होती हɇ । 
2. Ģुव एक ǒबÛद ुके Ǿप मɅ Ĥदͧश[त होता है । 
3. केÛġȣय मÚयाहन रेखा सीधी तथा अÛय देशाÛतर रेखायɅ सरल वĐ होती हɇ । 
4. सभी अ¢ाशं रेखायɅ एव ंकेÛġȣय मÚयाहन पर मापक शुƨ रहता है 
5. केÛġȣय मÚयाéन रेखा से दरूȣ बढ़ने के साथ-साथ देशाÛतर रेखाओं कȧ मापनी एव ंआकृǓत 

अशुƨ होती जाती है । 
6. Ĥ×येक अ¢ांश पर देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ समान होती हɇ । 

4.5.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार कȧ गयी है, जो इस 
Ĥकार है –  

उदाहरण :-Ǔनàन ͪववरणɉ के आधार पर दो मानक अ¢ांश शÈंवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए:- 
(i) R.F  – 1 : 120,000,000 
(ii) Ĥ¢ेपाÛतराल   - 15° 
(iii) ͪवèतार   - 0° से 75° उ×तरȣ अ¢ाशं एव ं

30° पवूȸ देशाÛतर से 120° पवूȸ देशाÛतर 
हल - 

पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास =  पØृवी  का वाèतͪवक अƨ[åयास 

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
 

R =
6,40,000,000
120,000,000

= 5.33 सेमी 

R=5.33 सेमी 
बोन Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना को हम दो उपͪवभागɉ मɅ ͪवभािजत कर पणू[कर सकते हɇ: 
(i) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
(ii) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना  

(i) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
ͬचğ स.ं 4.3(A) मɅ मापकानसुार 5.33 सेमी अƨ[åयास कȧ एक OP आधार रेखा खींचत ेहɇ 

। 0 ǒबÛद ुसे लàबवत लàब डालत ेहै । अब 0 ǒबÛद ुपर Ĥकार कȧ नɉक रखकर P ǒबÛद ुसे लàब 
कȧ ओर चाप काटत ेहै, जो लàब पर N ǒबÛद ुकहलायेगा । इस तरह NOP चतुथाɍश बनाते हɇ । अब 
Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 0 ǒबÛद ु से 15°,30° ,45°,60° एव ं 75° के कɉण Đमश: 
QOP,ROP,SOP,TOP,UOP बनाते हɇ । 45° को मानक अ¢ांश मानते हु ए S ǒबÛद ुसे लàब 
कȧ ओर 90° का कɉण अथवा एक लàबवत ्èपश[ रेखा खींचत ेहɇ, जो लàब को M ǒबÛद ुपर काटती 
है । अब Ĥ¢ेपाÛतराल OP दरूȣ का 0 ǒबÛद ुसे व×ृतांश बनाते हɇ । यह व×ृताशं OP,OQ, OR,OS,OT 
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एव ंOU रेखाओं को Đमश: a,b,c,d,e,f ǒबÛदओंु पर काटता है । इन ĤǓतÍछेǑदत ǒबÛदओंु से ON 
रेखा पर g,h,i,j व k लàब ͬगराते हɇ । इस Ĥकार आधार ͬचğ कȧ रचना पणू[ होती है । 
(ii) मूल मानͬचğ कȧ आरेखीय रचना 

ͬचğ संÉया 4.3 (B) मɅ बोन Ĥ¢ेप बनाने के ͧलए सव[Ĥथम AB लàबवत एक सरल रेखा 
खींची गयी हɇ, जो ͩक Ĥ¢ेप कȧ केÛġȣय मÚयाहन रेखा होगी । A ǒबÛद ुको केÛġ मानकर उस दरूȣ 
के अƨ[åयास का एक चाप केÛġȣय मÚयाहन रेखा पर खीचंते हɇ, जो C ǒबÛद ुपर काटता है । यह चाप 
45° मानक अ¢ांश को Ĥकट करता है । अÛय अ¢ाशंɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए Ĥ¢ेपाÛतराल QP 
दरूȣ के C ǒबÛद ुसे तीन ͬ चÛह Ģुव कȧ ओर तथा तीन ͬ चÛह भमूÚय रेखा कȧ ओर लगा देते हɇ । ǒबÛद ु
से इन सभी ͬचéनɉ पर सकेंÛġȣय व×ृतɉ के चाप खींच देते हɇ । इन व×ृतीय चापɉ पर B से A कȧ ओर 
0°,15°,30°,45°, 60°, एव ं75°N अंशीय मान ͧलख देते हɇ । उ×तर कȧ ओर एक छोड़ा हुआ ͬचÛह 
उ×तरȣ Ģवु को Ĥकट करेगा ।  

 
ͬचğ 4.4 : बोन Ĥ¢ेप 
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देशाÛतरȣय रेखाओं का जाल बनाने के ͧलए सभी अ¢ांश सकेंÛġȣ व×ृतɉ पर ͧ भÛन-ͧभÛन लàबीय 
दरूȣ के ͬ चÛह लगात ेहɇ । 0° अ¢ाशंीय व×ृत पर Qa दरूȣ के तीन-तीन ͬ चÛह केÛġȣय मÚयाéव के दोनɉ 
ओर पवू[ एव ंपिæचम मɅ लगाते हɇ । इसी तरह 15° अ¢ाशंीय व×ृतीय चाप पर gb दरूȣ के, अ¢ांशीय 
व×ृत पर hc दरूȣ के, अ¢ांशीय व×ृत पर i दरूȣ के, 60° अ¢ाशंीय व×ृत पर je दरूȣ के एव ं75° अ¢ाशंीय 
व×ृतीय चाप पर kf दरूȣ के तीन-तीन ͬ चÛह केÛġȣय मÚयाéन रेखा के दोनɉ ओर लगाते हɇ । अब सभी 
अ¢ांश व×ृतɉ पर समान Đमाकं वाले ͬचÛहɉ को ͧमलाते हु ए रेखायɅ खींच देते हɇ । ये सभी देशाÛतरȣय 
रेखायɅ होती हɇ । इन देशाÛतरȣय रेखाओं पर अशंीयमान अंͩकत कर देते हɇ । 75° देशाÛतर रेखा केÛġȣय 
मÚयाéन रेखा है । 

4.5.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

बोन Ĥ¢ेप महाɮवीपɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए अͬधक उपयÈुत है । यह यरूोप, एͧशया, उ×तरȣ 
अमेǐरका, आèĚेͧलया आǑद बड़-ेबड़े ¢ेğɉ के मानͬचğɉ के साथ हȣ कम देशाÛतरȣय ͪवèतार वाले ¢ेğɉ 
को Ĥदͧश[त करने के ͧलए ͪवशेष Ǿप से उपयोगी है । जैसे : - ͬचलȣ आǑद । इस Ĥ¢ेप मɅ अͬधक 
से अͬधक एक गोलाƨ[ को Ǒदखाया जा सकता है । 
बोध Ĥæन – 3 
1. बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना ͩकस ने कȧ थी? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... . 
2. Ĥ¢ेप मे यǑद अ¢ांश रेखायɅ संकेÛġȣय वृ ×त हो तथा देशांतर रेखायɅ वĐाकार हो तो कौनसा  
   Ĥ¢ेप होगा ? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... . 
3. कम ͪवèतार वाले शीतोçण कǑटबÛधीय देशɉ को ͩकस Ĥ¢ेप मɅ बनाया जा सकता है? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... . 

4.6 बहु शंकुक Ĥ¢ेप (Polyconic Projection)  
यह साधारण शंÈवाकार Ĥ¢ेप का सशंोͬधत Ǿप है । इस Ĥ¢ेप का ͪवकास अमेरȣकȧ मानͬचğकार 

एव ंसवȶयर फͫड [नÖैड़ हैसलर ने 1820 मɅ ͩकया । इस Ĥ¢ेप कȧ रचना इस पǐरकãपना पर आधाǐरत है ͩक गोले 

के Ĥ×येक अ¢ाशं को अलग-अलग शकुं एक साथ èपश[ करत ेहɇ अथा[त ्Ĥ¢ेप मɅ Ĥदͧश[त ͩकये जाने वाले 

अ¢ांश व×ृतɉ पर अलग-अलग कागज के शकुं रखे गये हɇ । अत: इसे बहु शंकु Ĥ¢ेप कहते हɇ । 
इसमɅ Ĥ×येक अ¢ाशं का केÛġ ǒबÛद ुͧ भÛन होता है. फलèवǾप अ¢ांश रेखायɅ संकेÛġȣय व×ृतɉ 

के चाप नहȣं होते हɇ । इसमɅ अ¢ाशं रेखायɅ Ģुवɉ के Ǔनकट अͬधक वĐ एव ंभूमÚय रेखा तक सीधी होती 
हɇ, Èयɉͩक इस पर कोई शकुं èपश[ नहȣं करता । इस Ĥ¢ेप मɅ एक हȣ मÚय देशाÛतर एव ंमापक पर 
दो आसÛन ¢ेğɉ के ͧ लए बनाये गये ͧभÛन-ͧभÛन रेखाजालɉ को एक- दसूरे से ͧ मला सकते हɇ, जो अÛय 
शंÈवाकार Ĥ¢ेप मɅ सàभव नहȣ ं। 

4.6.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 

बहु शंकुक Ĥ¢ेप कȧ Ǔनàन ͪवशेषताएँ हɇ : - 
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1. अ¢ांश रेखाये सकेÛġȣय व×ृतांश न होकर ͧभÛन-ͧभÛन अƨ[åयास से खींचे गये व×ृत के 
चाप होती हɇ, इसͧलए इसमɅ सम¢ेğ का गणु नहȣं होता । 

2. Ĥ¢ेप मɅ केÛġȣय मÚयाéन रेखा हȣ सरल रेखा होती है, जबͩक अÛय सभी देशाÛतर रेखायɅ 
वĐाकार होती। 

3. इस Ĥ¢ेप मɅ सभी अ¢ाशं मानक अ¢ाशं होत ेहɇ । इनके सहारे तथा केÛġȣय मÚयाह रेखा 
पर मापनी शुƨ रहती है । 

4. केÛġȣय मÚयाéन रेखा अ¢ाशं व×ृतɉ को समकɉण पर काटती है तथा शेष देशाÛतर रेखायɅ 
अ¢ांश व¢ृɉ को Ǔतरछा काटती हɇ । 

5. इस Ĥ¢ेप मɅ पवू[ एव ंपिæचम कȧ दरूȣ अ¢ांश रेखाओं के Ǔनकट सहȣ होती है । लेͩकन 
उ×तर-दͯ¢ण कȧ दरूȣ केवल देशाÛतर रेखा के Ǔनकट हȣ सहȣ होती है । 

6. यह Ĥ¢ेप न तो समदरूȣ Ĥ¢ेप है और न हȣ सम¢ेğ Ĥ¢ेप । 

4.6.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध:- 

Ĥèतुत बहु शंकुक Ĥ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार कȧ गयी है, जो 
इस Ĥकार है-  

उदाहरण :-Ǔनàन ͪववरणɉ के आधार पर बहु शकुंक Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए :- 
(i) ǓनǾपक ͧभÛन  - 1 : 150,000,000 
(ii) Ĥ¢ेपाÛतराल  - 15° 
(iii) ͪवèतार   - 15° से 75° उ×तरȣ अ¢ाशं एव ं

60° पवूȸ देशाÛतर से 60° पिæचमी देशाÛतर  
हल - 

पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास =  पØृवी  का वाèतͪवक अƨ[åयास 

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
 

R =
6,40,000,000
150,000,000

= 4.26 सेमी 

 R=4.26 सेमी 
बहु शंकुक Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना दो भागɉ मɅ ͪवभािजत कर कȧ गयी है, जो इस Ĥकार है- 
(i) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
(ii) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना 

(i) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
ͬचğ स.ं 4.4 (क) के अनसुार सव[Ĥथम 4.26 सेमी कȧ एक आधार रेखा खीचंते हɇ । ǒबÛद ु

से लàबवत ्लàब डालते हɇ । A ǒबÛद ुपर Ĥकार कȧ नɉक रखकर B ǒबÛद ुसे लàब कȧ ओर चाप काटते 
हɇ । लàब को यह चाप C ǒबÛद ुपर काटता है । इस Ĥकार ABC चतथुाɍश तैयार करते हɇ । Ĥ¢ेपाÛतराल 
के अनसुार B ǒबÛद ुसे 15°, 30°, 45°, 60° एव ं75° के कɉण Đमश: EAB, FAB, GAB, HAB 
एव ंIAB बनात ेहɇ । Ĥ¢ेपाÛतराल कȧ चापीय दरूȣ EB का A ǒबÛद ुपर व×ृताशं बनाते है । यह व×ृताशं 
AE,AF,AG,AH,AI, रेखाओं को N,O,P,Q और R ǒबÛदओंु पर काटता है । इन N,O,P,Q और 
R ǒबÛदओंु से AC रेखा पर NN’, OO', PP', QQ' एव ंRR' लàब डालते है । अब AC लàब 
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को आगे बढ़ाते है । बढाये गये लàब पर चापीय ǒबÛद ुE,F,G,H एव ंI से 90° के कɉण बनाते हु ए 
èपश[ रेखायɅ खीचंते है । ये èपश[ रेखाऐं लàब को Đमश: ED, FM, GL, HK, एव ंIJ ǒबÛदओंु पर 
काटती है । ये èपश[ रेखायɅ मूल Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशंीय व×ृतɉ को Ĥदͧश[त करɅगी । 
(ii) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना 

ͬचğ संÉया 4.4 (ख) के अनसुार मलू Ĥ¢ेप के ͧ लए लàबवत एक सरल रेखा खीचंत ेहै । यह 
रेखा Ĥ¢ेप कȧ केÛġȣय मÚयाह रेखा होगी । अ¢ांशीय व×ृत बनाने के ͧलए XY रेखा पर X ǒबÛद ुसे 
ED रेखा का चाप काटते हɇ । जहां E' ǒबÛद ुअंͩकत करते हɇ । यह चाप 15° अ¢ांशीय व×ृतɉ को Ĥदͧश[त 
करेगा । अब E' ǒबÛद ुसे EB दरूȣ के चार ͬचÛह X ǒबÛद ुकȧ ओर लगाते है । ये चार ͬचÛह F',G', 
H' एव ंI' ǒबÛदओंु कȧ िèथǓतयाँ होती हɇ । F' ǒबÛद ुकȧ दरूȣ FM अƨ[åयास, G' कȧ दरूȣ GL अƨ[åयास, 
H' कȧ दरूȣ HK अƨ[åयास एव ंI' ǒबÛद ुकȧ दरूȣ IJ अƨ[åयास के बराबर है । इन दǐूरयɉ के ͬचÛह X 
ǒबÛद ुकȧ ओर अंͩकत करते हɇ, जो Đमश: M', L', K', J', ǒबÛद ुहɉगे । M ǒबÛद ुसे F' का चाप 
30° अ¢ांशीय व×ृत, L' ǒबÛद ुसे G' का चाप 45° अ¢ाशंीय व×ृत, K' ǒबÛद ुसे H' का चाप 60° 
अ¢ांशीय वतृ एव ंJ ǒबÛद ुसे I' का चापा 75° अ¢ाशंीय व×ृतीय चाप है । इस Ĥकार सभी अ¢ाशंीय 
व×ृतɉ के केÛġ ͧभÛन-ͧभÛन है । 

 
ͬचğ 4.5. बहु शंकुक Ĥ¢ेप 
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देशाÛतरȣय ͪवèतार के ͧलये सभी अ¢ाशंीय व×ृतɉ पर केÛġȣय मÚयाéन रेखा के दोनɉ ओर 
पवूȸ एव ंपिæचम ͪवèतार पर चार-चार ͬचÛह लगा देते हɇ । ये ͬ चÛह 15° पर NN' लàब के 30° पर 
00' लàब के, 45° पर लàब PP' के एव ं60° पर लàब QQ के तथा 75° पर RR लàब कȧ दरूȣ 
के ͬ चÛह लगाते हɇ । अब समान Đम वाले ͬ चÛहɉ को ͧ मलाते हु ए देशाÛतर रेखायɅ खीचंते है तथा सभी 
देशाÛतरȣय एव अ¢ांशीय ͪवèतार पर अ¢ाशंीय मान अंͩकत कर देत ेहै । 

4.6.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

इस Ĥ¢ेप का उपयोग उन छोटे-छोटे ¢ेğɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧ लए िजनका पवूȸ एव पिæचमी 
ͪवèतार कम तथा उ×तरȣ-दͯ¢णी ͪ वèतार अͬधक हो के ͧ लए उपयोगी है । इसका उपयोग èथलाकृǓतक 
पğकɉ के Ǔनमा[ण मे भी ͩकया जाता है Èयɉͩक देशाÛतरȣय ͪवèतार कम होने के कारण अशुͪƨयाँ कम 
पायी जाती है । 
बोध Ĥæन -4 
1. बहु शंकु Ĥ¢ेप कȧ रचना ͩकस ͪवɮवान ने कȧ थी?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
2. संशोͬधत शंकु Ĥ¢ेपɉ के उदाहरण दȣिजए ।  
   ............... ......... ....... ... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .. 
3. Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखाऐं ͧभÛन-ͧभÛन केÛġɉ से खींचे गये वृ ×तɉ के चाप हɇ तथा देशाÛतर  
  रेखाऐं दȣघ[ वृ ×तांश हो तो कौनसा Ĥ¢ेप बनेगा । 
    ............... .......... ........ . .......... ......... ........ .............. ......... .......... ... 

4.7 सारांश (Summary)  
शंÈवाकार Ĥ¢ेप Êलोब पर अंͩकत रेखाजाल को कागज के शकुं पर èथानाÛतǐरत करने तथा 

उसे समतल फैलाने के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है । टॉलमी ने इस Ĥ¢ेप का उपयोग ͪवæव मानͬचğ 
बनाने के ͧलए ͩकया था । जब कागज का एक शकुं Êलोब के ͩकसी एक अ¢ाशं को èपश[ करता है 
तो उसे एक मानक अ¢ांश Ĥ¢ेप कहते है । इसमɅ मानक अ¢ाशं पर मापनी शुƨ होती है तथा आकृǓत 
एव ं¢ेğफल का Ĥदश[न सहȣ हो जाता है ।  

जब कागज का शंकु Êलोब के दो अ¢ाशंɉ को èपश[ करता है तो उसे दो मानक अ¢ाशं Ĥ¢ेप 
कहते हɇ । इसमɅ एक मानक अ¢ाशं कȧ मापजÛय ğǑुट को कम ͩ कया जाता है । इसमɅ मानक अ¢ांशɉ 
पर मापनी शुƨ रहती है । मÚय अ¢ाशंी ͪ वèतार वाले ¢ेğɉ जसेै- शीतोçण कǑटबÛधीय ¢ेğɉ के मानͬचğɉ 
के ͧलए उपयोगी है । 

ĥांसीसी काटȾĒाफर ǐरगोबट[ बोन ने शंÈवाकार Ĥ¢ेप का सशंोͬधत Ǿप Ĥèतुत ͩ कया जो बोन 
का सम¢ेğ शंकु Ĥ¢ेप कहलाता है । इसमɅ केÛġȣय मÚयाहन रेखा को छोड़कर सभी देशाÛतर रेखाएँ 
वĐाकार होती है । सभी अ¢ाशं रेखाओं एव ंकेÛġȣय मÚयाéन रेखा पर मापक शुƨ रहता है । केÛġȣय 
मÚयाहन रेखा से दरूȣ बढ़ने के साथ मापनी एव ंआकृǓत अशुƨ होती जाती है । महाɮवीपɉ के मानͬचğɉ 
के ͧलए यह Ĥ¢ेप ͪवशेष उपयोगी है । 

अमेरȣकȧ मानͬचğकार एव ंसवȶ¢क फͫड [नेÖड हɇसलर ने 1820 मɅ साधारण शंÈवाकार Ĥ¢ेप 
मɅ सशंोधन कर बहु शकुं Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧ । इसमɅ शकुं Êलोब के Ĥ×येक अ¢ाशं को èपश[ करता है 
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। इसके Ĥ×येक अ¢ाशं का केÛġ ǒबÛद ुͧभÛन होता है । इसमɅ केÛġȣय मÚयाहन रेखा हȣ सरल रेखा 
होती है । जबͩक अÛय सभी देशाÛतर रेखाऐं वĐाकार होती हɇ । सभी अ¢ाशं एव ंकेÛġȣय मÚयाहन 
पर मापनी शुƨ रहती है । यह Ĥ¢ेप उ×तर- दͯ¢ण ͪवèतार वाले ¢ेğɉ के मानͬचğɉ के ͧलए उपयोगी 
है । èथलाकृǓतक मानͬचğɉ मɅ भी इसका उपयोग ͩकया जाता है ।  

4.8 शÞदावलȣ (Glossary)  
Ģुव : - पØृवी के अ¢ के दोनɉ घेरɉ पर िèथत ǒबÛद ुया अ¢ के उ×तरȣ छोर पर िèथत ǒबÛद ु

उ×तरȣ Ģुव तथा दͯ¢णी छोर पर िèथत ǒबÛद ुदͯ¢णी Ģुव कहलाता है । 
अ¢ :- यह दो अथɟ मɅ ĤयÈुत होता है : - 
1. एक वाèतͪवक या काãपǓनक रेखा िजसके चारɉ ओर कोई ͪपÖड या वèतु घमूती है । 
2. Ǔनदȶशांक पƨǓत मे दो सÛदभ[ रेखाओं मɅ से एक । इसमɅ एक आधार अ¢ व दसूरा लàबवत 

होता है ।  
अ¢ांश : - भमूÚय-रेखा व ͩकसी ǒबÛद ुके बीच कȧ कोणीय दरूȣ अ¢ाशं कहलाती है । 
देशाÛतर : - Êलोब पर ͩकसी Ǒदये गये èथान के मÚय अ¢ांश व×ृत कȧ छोटे चाप कȧ अशंɉ 

मɅ मापी गई दरूȣ को उस èथान का देशाÛतर कहते हɇ । 
मानक अ¢ाशं : - कागज का शंकु Êलोब के िजस अ¢ाशं व×ृत को èपश[ करता है, मानक 

अ¢ांश कहते हɇ । 
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4.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन – 1 
1. इस Ĥ¢ेप मɅ कागज का शंकु Êलोब के एक अ¢ांश को èपश[ करता है । इसͧलए इसे एक 

मानक अ¢ांश कहत ेहɇ । 
2. सामाÛयतया Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ाशं कȧ िèथǓत भमूÚयरेखा एव ंĢुव के मÚय मɅ होती 

है । 
3. Ĥ¢ेप मɅ मानक अ¢ांश बदलने के साथ उसकȧ आकृǓत मɅ कुछ पǐरवत[न होता है । 
4. कागज का शंकु Êलोब के िजस अ¢ाशं व×ृत को èपश[ करता है, उसे मानक अ¢ाशं कहत े

हɇ । 
बोध Ĥæन – 2 
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1. दो मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप । 
2. Èयɉͩक इस Ĥ¢ेप मɅ कागज का शंकु Êलोब के' दो अ¢ांशɉ को èपश[ करता है । इसͧलए 

इसे दो मानक अ¢ाशं कहते हɇ । 
3. Ģुवɉ पर अ¢ाशं व×ृत कȧ लàबाई 0 ͩकमी होती है, Èयɉͩक Ģुव को एक ǒबÛद ुके Ǿप 

मɅ दशा[ते हɇ ।  
4. अ¢ांश Ģुव तारे से एव ंसूय[ कȧ सहायता से £ात कȧ जाती है । 
बोध Ĥæन - 3 
1. बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना ǐरगोबट[ ने कȧ थी । 
2. बोन Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखाऐं सकेंÛġȣय व×ृत एव ंदेशाÛतर रेखाऐं वĐाकार होती हɇ । 
3. बोन Ĥ¢ेप मɅ कम ͪवèतार वाले ǒĦटेन, पौलेÖड आǑद को Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 
बोध Ĥæन - 4 
1. बहु शंकु Ĥ¢ेप कȧ रचना फडȸनडै हɇसलर ने कȧ थी । 
2. संशोͬधत शंकु Ĥ¢ेप- बोन एव ंबहु शकुं । 
3. बहु शंकु Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखाऐं ͧभÛन-ͧभÛन केÛġɉ से खीचें गये व×ृतɉ के चाप तथा 

देशाÛतर रेखाऐं दȣघ[ व×ृताशं होती हɇ । 

4.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. ĤǓतǓनͬध ͧभÛन 1:125000,000 पर एक साधारण एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप 

कȧ रचना कȧिजए । िजसका ͪ वèतार 0° से 75° उ×तरȣ अ¢ाश तथा 10° पवूȸ देशाÛतर 
से 70° पवूȸ देशाÛतर तक हो । Ĥ¢ेपाÛतराल 10° रͨखए । Ĥ¢ेप का मानक अ¢ांश 40°। 

2. ĤǓतǓनͬध ͧभÛन 1:160,000,000 के आधार पर एक मानक अ¢ाशं शंÈवाकार Ĥ¢ेप 
बनाइये । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° एव ंमानक अ¢ांश 45° हो तथा Ĥ¢ेप का ͪ वèतार 
0° से 75° उ×तरȣ अ¢ाशं एव ंदेशाÛतरȣय ͪवèतार 0° से 60° पवूȸ देशाÛतर व 0° से 
60° पिæचमी देशाÛतर हो । 

3. ǓनǾपक -ͧभÛन 1:150,000,000 पर दो मानक अ¢ाशं शÈंवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 10° तथा मानक अ¢ाशं 30° एव ं60° है । Ĥ¢ेप का 
अ¢ांशीय एव ंदेशाÛतरȣय ͪवèतार 10° उ×तरȣ अ¢ाशं से 80° उ×तरȣ अ¢ांश तक तथा 
40° पवूȸ देशाÛतर से 40° पिæचमी देशाÛतर तक रͨखए ।  

4. ĤǓतǓनͬध ͧभÛन 1:250,000,000 पर दो मानक अ¢ांश शÈंवाकार Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 20° तथा मानक अ¢ाशं 40° एव ं60° है । Ĥ¢ेप का 
ͪवèतार 0° से 80° उ×तरȣ अ¢ाशं एव ंदेशाÛतरȣय ͪवèतार 60° पवूȸ देशाÛतर से 60° 
पिæचमी देशाÛतर तक हो । 

5. ǓनǾपक ͧभÛन 1:140,000,000 पर एक बहु शकुं Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका 
Ĥ¢ेपाÛतराल 15° रͨखए । Ĥ¢ेप मɅ ͪ वèतार 15° उ×तरȣ अ¢ांश से 75° उ×तरȣ अ¢ाशं 
तथा देशाÛतरȣय ͪवèतार 0° से 165° पिæचमी देशाÛतर तक है । 
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6. ǓनǾपक ͧभÛन 1:120,000,000 पर एक मानͬचğ के ͧलए बहु शंकु Ĥ¢ेप कȧ रचना 
कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 10° रͨखए । Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशंीय ͪवèतार 30° उ×तरȣ 
अ¢ांश से 70° उ×तरȣ अ¢ाशं तक तथा देशाÛतरȣय ͪ वèतार 50° पवूȸ देशाÛतर से 50° 
पिæचमी देशाÛतर तक रͨखए । 

7. ĤǓतǓनͬध ͧभÛन 1:125,000,000 पर एक बोन Ĥ¢ेप बनाइये । िजसमɅ Ĥ¢ेपाÛतराल 
20° रͨखए । ͪ वèतार 15° से 75° उ×तरȣ अ¢ाशं तथा 0° से 160° पिæचमी देशाÛतर 
तक हो । 

8. ĤǓतǓनͬध ͧभÛन 1:100,000,000 पर एक बोन Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका 
Ĥ¢ेपाÛतराल 15° रͨखए । ͪवèतार 15° से 75° उ×तरȣ अ¢ांश तथा 45° पवूȸ देशाÛतर 
45° पिæचमी देशाÛतर तक रͨखए । 
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इकाई – 5 : ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप (Zenithal Projections) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा : 

5.0 उƧेशीय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप  
5.3 केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप  

5.3.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
5.3.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
5.3.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

5.4 ǒğͪवम Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप  
5.4.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
5.4.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
5.4.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता 

5.5 लàबकोणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप  
5.5.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
5.5.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
5.5.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

5.6 समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप  
5.6.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
5.6.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
5.6.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

5.7 सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप  
5.7.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ 
5.7.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध  
5.7.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता  

5.8 साराशं 
5.9 शÞदावलȣ 
5.10 संदभ[ गÛध 
5.11 बोध Ĥæन। के उ×तर 
5.12 अßयासाथ[ Ĥæन  

5.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे – 
 ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप, 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप., 
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 ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेपɉ कȧ रचना ͪवͬध, 
 ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेपɉ कȧ ͪवशषेताऐं, 
 ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेपɉ कȧ उपयोͬगता । 

5.1 Ĥèतावना (Introduction)  
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप समतल धरातल कȧ सहायता से Êलोब के ͩ कसी ǒबÛद ुपर èपश[ करके बनाये 

जाते हɇ । इसमɅ समतल कागज को Êलोब के एक ǒबÛद ुपर èपश[ करने कȧ कãपना कȧ जाती है तथा 
èपश[ ǒबÛद ुके ͪ वपरȣत िèथत Ĥकाश कȧ सहायता से Êलोब के अ¢ांश एव ंदेशाÛतर रेखा जाल को कागज 
पर Ĥ¢ेͪपत ͩकया जाता है । इन Ĥ¢ेपɉ मɅ केÛġ ǒबÛद ुसे सभी èथानɉ कȧ Ǒदशा शुƨ होती है । अत: 
इÛहे Ǒदगशंीय Ĥ¢ेप (Azimuthal Projection) भी कहा जाता है । इन Ĥ¢ेपɉ मɅ अ¢ाशं रेखाऐं 
गोलाकार व×ृत होती हɇ, वहȣं देशाÛतर रेखाएँ सीधी होती हɇ, जो केÛġ से पǐरͬध कȧ ओर चारɉ और ͪवकǐरत 
होती है । Ģुवीय Ĥदेशɉ के मानͬचğɉ के ͧलए इन Ĥ¢ेपɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है ।  

5.2 ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप (Zenithal Projections)  
Êलोब को ͩ कसी एक ǒबÛद ुपर èपश[ करने वालȣ समतल सतह को केÛġ ǒबÛद ुमानकर बनाए 

गये अ¢ांश-देशाÛतरɉ के रेखाजाल को ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कहत ेहɇ । 

 
ͬचğ 5.1 : ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप का आधार 

ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप के उस ǒबÛद ुको जहाँ Ĥ¢ेपण तल Êलोब को èपश[ करता है, Ĥ¢ेप ǒबÛद ु
कहत ेहɇ तथा िजस ǒबÛद ुपर Ĥकाश कȧ कãपना कȧ जाती है उसे नेğ èथान या उ×पǓत ǒबÛद ुकहत े
हɇ । Ĥ¢ेप का तल Êलोब के ͪवͧभÛन èथानɉ, भूमÚय रेखा, Ģुव अथवा इन दोनɉ के मÚय कहȣ ंभी 
èपश[ कर सकता है । इसी Ĥकार उ×पǓत ǒबÛद ुÊलोब के केÛġ या Êलोब के बाहर भी हो सकता है । 
लेͩकन Ĥ×येक दशा मɅ Ĥ¢ेप केÛġ, Êलोब का केÛġ एव ंनेğ èथान तीनɉ एक सरल रेखा मɅ होते हɇ 
तथा Ĥ¢ेपण तल इस सरल रेखा से समकोण बनाता हुआ Êलोब को èपश[ करता है । 



98 
 

यह Ĥ¢ेप नौका-ͪवहार उƧेæय के ͧलए बहु त सहȣ Ĥ¢ेप है । इस Ĥ¢ेप पर वहृ×त व×ृत एक 
सीधी रेखा ɮवारा Ǒदखाया जा सकता है । इस इकाई मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेपɉ का अÚययन 
ͩकया जाना है । 

1. केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप –  
GNOMONIC POLAR ZENITHAL PROJECTION 

2. समǾपीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप - 
STEREOGRAPHIC POLAR ZEINTHAL PROJECTION 

3. लàबकोणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप - 
ORTHOGRAPHIC POLAR ZENITHAL PROJECTION 

4. समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप - 
EQUAL DISTANT POLAR ZENITHAL PROJECTION 

5. सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप - 
EQUAL AREA POLAR ZENITHAL PROJECTION  

5.3 केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप (Gnomonic Polar Zenithal 
Projection)  
केÛġȣय Ģुवीय ͧ शरोǒबÛद ुĤ¢ेप सÛदश[ Ĥ¢ेप है । यह केÛġȣय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ Ģुवीय दशा 

को Ĥकट करता है । यह Ĥ¢ेप दो कãपनाओं पर आधाǐरत है - 
(i) Ĥकाश केÛġ कȧ िèथǓत Êलोब के केÛġ मɅ मानी जाती है । 
(ii) Ĥ¢ेपण तल ͩकसी एक Ģुव को èपश[ करता है । 
अत: जब Ĥकाश कȧ िèथǓत Êलोब के केÛġ पर तथा èपश[ ǒबÛद ुĢुव पर हो तो Ĥकाश ͩ करणɅ 

तथा कोण रेखायɅ एक हȣ सीध मɅ आती हɇ । इस Ĥ¢ेप पर भमूÚय रेखा Ĥदͧश[त नहȣ ंकȧ जा सकती। 

5.3.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ :- 

केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ Ǔनàन ͪवशेषताएँ हɇ - 
1. अ¢ांश रेखायɅ सकेÛġȣय व×ृताकार होती हɇ और उनके बीच कȧ दरूȣ केÛġ से दरू होने पर 

बढ़ती जाती है ।  
2. देशाÛतर रेखायɅ सीधी होती है जो ͩकरणɉ कȧ तरह केÛġ के चारɉ ओर बराबर दरूȣ पर 

फैलȣ होती हɇ ।  
3. अ¢ांश एव ंदेशाÛतर रेखायɅ एक-दसूरे को समकोण पर काटती हɇ । 
4. केÛġ से दरू जाने पर दरूȣ एव ंआकार दोनɉ ͪवकृत होते जात ेहɇ । 
5. Ģुव से Ĥ×येक ओर Ǒदशा शुƨ होती है । 
6. शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप होने के कारण Ģुवीय Ĥदेशɉ के 60° से 90° उ×तरȣ व दͯ¢णी अ¢ांशɉ 

के बीच पǐरवहन के ͧलए मह×वपणू[ है । नाͪवक इसे वहृ×त व×ृत चाट[ के नाम से भी 
पकुारत हɇ । 

7. इस Ĥ¢ेप पर एक गोलाƨ[ का सàपणू[ भाग Ĥदͧश[त नहȣ ंͩकया जा सकता । 
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5.3.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार 
कȧ गई है, जो Ǔनàन Ĥकार से हɇ : 

उदाहरण - ǓनǾपक ͧभÛन 1:250,000,000 पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए एक केÛġȣय Ģुवीय 
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° तथा ͪवèतार 30° उ×तर से 90° उ×तरȣ 
अ¢ांश तक है ।  
हल - 

(i) R = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास = 
पØृवी  का वाèतͪवक अध[åयास 

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
 

6,40,000,000
2,50,000,000

= 2.56 से.मी. 

R= 2.56 से.मी. 
(ii) देशाÛतर रेखायɅ = ଷ°

Ĥ¢ेपाÛतराल
 

= ଷ.°
ଵହ°

= 24 रेखाये  
Ĥèतुत Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना को दो भागɉ मɅ ͪवभािजत कर अÚययन ͩकया गया है  
(i) आधार ͬचğ कȧ रचना 
(ii) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना  

 
ͬचğ 52 : केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 
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(i) आधार ͬचğ कȧ रचना :- 
ͬचğ संÉया 52 (अ) मɅ सव[Ĥथम मापकानसुार 2.56 सेमी अƨ[åयास कȧ एक आधार रेखा AB 

खींचत ेहɇ । A ǒबÛद ुपर उ×तर Ǒदशा कȧ ओर एक लàब डालते हɇ । ͩफर ǒबÛद ुपर Ĥकार कȧ नɉक 
रखकर B ǒबÛद ुसे लàब कȧ ओर चाप घमुात ेहɇ, जहाँ इस चाप ɮवारा लàब कटा, उसे हȣ C ǒबÛद ु
मानɅगे । इस Ĥकार CAB एक चतथुाɍश बन जाता है । अब C ǒबÛद ुसे 90° का कोण बनाते हु ए AB 
के समानाÛतर CG रेखा खीचं देते है । A ǒबÛद ुसे Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 15°,30°,45°,60°,75° 
Đमश: HAB,GAB,FAB,EAB एव ंDAB कोण बनाते हɇ । कोण बनाती इन सरल रेखाओं को 
ͪवͩकरण के Ǿप मɅ आगे बढ़ाते हु ए CG रेखा पर ĤǓतÍछेǑदत करते हɇ । 30° कोण कȧ सरल रेखा 
CG1 रेखा को G1 पर, 45° कȧ F1 ǒबÛद ुपर, 60° कȧ E1 ǒबÛद ुपर एव ं75° कȧ सरल रेखा D1 
ǒबÛद ुपर काटती है । कटान ǒबÛद ुG1 ,F1 ,E1 ,D1 कȧ C1 ǒबÛद ुसे दǐूरयां Đमश: 30°,45°,60° 
एव ं75° अ¢ाशंीय व×ृतɉ कȧ दǐूरयाँ हɇ । 
(ii) मूल Ĥ¢ेप कȧ रचना - 

ͬचğ संÉया 5.2 (ब) मɅ केÛġȣय Ģुवीय खमÚय Ĥ¢ेप के ͧ लए अ¢ांशीय एंव देशाÛतरȣय रेखाओं 
का जाल बनाने के ͧलए कोई एक ǒबÛद ुǓनिæचत करते हɇ । इस केÛġ ǒबÛद ुसे लàबवत ्एक p सरल 
रेखा खीचंत ेहɇ । इस रेखा मɅ N ǒबÛद ुĤ¢ेप का केÛġ ǒबÛद ुहै । अब CG1;CF1;CE1;CD1 अƨ[åयासɉ 
कȧ दǐूरयɉ के N ǒबÛद ुसे सकेÛġȣय व×ृत खींचते हɇ, जो Đमश: 30°,45°,60°, 75° के अं¢ाशीय व×ृत 
हɇ । 

देशाÛतर रेखायɅ बनाने के ͧ लए OP सरल रेखा के पवू[ एव ंपिæचम मɅ Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 
24 रेखायɅ खींचते हɇ । 12पवूȸ ͪवèतार के ͧलए एव ं12 पिæचमी ͪवèतार के ͧलए । अत: गोल चांदे 
को केÛġ ǒबÛद ुN पर रखकर 15° के अÛतराल पर सभी 24 ͬचÛह अंͩकत कर देत ेहɇ तथा सभी को 
सरल रेखाओं के Ǿप मɅ अिÛतम अं¢ाशीय व×ृत से केÛġ तक ͧमला देते हɇ । इस अ¢ाशंीय एव ंदेशाÛतरȣय 
रेखाजाल पर अंशीयमान अंͩकत कर देते हɇ । N केÛġ से P ǒबÛद ुकȧ ओर 90° से 30°N अ¢ांͧशय 
मान तथा OP के पवू[ मे 0°-180°E तथा OP के पिæचम मɅ 0°-180°W अंशीय मान ͧलख देते हɇ। 

5.3.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

केÛġȣय Ģुवीय ͧ शरोǒबÛद ुĤ¢ेप का उपयोग Ģुवɉ के Ǔनकटवतȸ ¢ेğɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧ लए 
अͬधक उपयÈुत है । Ģुवीय Ĥदेशɉ के नाͪवक चाट[, नौ-संचालन, मानͬचğ तथा सामाÛय उƧेæय वाले 
मानͬचğ बनाने मɅ इस Ĥ¢ेप का सवा[ͬधक उपयोग करते हɇ । 
बोध Ĥæन – 1 
1. Ģुवीय Ĥदेशɉ मे यातायात के ͧलए ͪवशेषत: उपयोगी Ĥ¢ेप कौनसा है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... ......... ..... ......... .......... .... 
2. भूमÚय रेखा Ĥदͧश[त करना ͩकस Ĥ¢ेप पर संभव नहȣं है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
3. आधार मानͬचğ ͩकसे कहते है ? 
   ............... ......... .... ...... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .... 
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5.4 समǾपीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ु Ĥ¢ेप (stereographic Polar 
Zenithal Projection) 
समǾपीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप सÛदश[ Ĥ¢ेप है । यह ǒğͪवम ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ Ģुवीय 

दशा को Ĥकट करता है । शुƨ आकृǓत वाले इस Ĥ¢ेप कȧ रचना दो कãपनाओं पर कȧ जाती है - 
1. Ĥकाश èğोत कȧ कãपना Ģुव पर कȧ जाती है । 
2. Ĥ¢ेपण तल Ĥकाश èğोत के ĤǓतĢवु को èपश[ करता है । अथा[त ्यǑद èपश[ ǒबÛद ुउ×तरȣ 

Ģुव पर है तो Ĥकाश ǒबÛद ुदͯ¢णी Ģुव पर होगा । 
इसͧलए भमूÚय रेखा पर िèथत कोई ǒबÛद ुèपश[ रेखा केÛġ के åयास पर दरूȣ के दनेू पर Ĥ¢ेͪपत 

होता है । इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश ͩकरणɅ अ¢ाशं व देशाÛतर रेखाओं के जाल को èपश[ करती हु ई Ĥ¢ेपण 
कȧ ओर जाने पर केÛġȣय Ĥ¢ेप से धीमी गǓत से बढ़ती है । इस Ĥ¢ेप का ͪवèतार समान रहने से 
यह एक समाकृǓत Ĥ¢ेप बन जाता है । 

5.4.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ (Characterstics of Projection):- 

समǾपीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ Ǔनàन ͪवशेषताऐं हɇ – 
1. Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशं-देशाÛतर रेखाओं के सहारे-सहारे ͩकसी भी ǒबÛद ुपर मापनी मɅ समान 

वृͪ ƨ होती है । अत: यह समǾपी Ĥ¢ेप है । 
2. इस Ĥ¢ेप मɅ भमूÚय रेखा को Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है तथा भूमÚय रेखा कȧ Ģुव से 

दरूȣ लघकृुत पØृवी के गोले के åयास के बराबर होती है । 
3. यह शुƨ Ǒदशा Ĥ¢ेप है तथा Ĥ¢ेप केÛġ से ͪ वकǐरत सभी देशाÛतर रेखाओं के सहारे Ǒदशा 

शुƨ होती है ।  
4. अ¢ांश रेखाऐं सकेÛġȣय व×ृत के Ǿप मɅ होती हɇ और देशाÛतर रेखाऐं सीधी होती हɇ, जो 

केÛġ से Ĥसाǐरत होती हु ई अिÛतम अ¢ाशं व×ृत तक जाती हɇ । 
5. अ¢ांश रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ बराबर नहȣं होती है, जबͩक देशाÛतर रेखाओं के बीच कȧ 

दरूȣ बराबर होती है । 
6. मापक केÛġ से दरू जाने पर फैलता जाता है । 
7. पØृवी एव ंमानͬचğ दोनɉ कȧ Ģुवीय िèथǓत समान रहने से Ģुवɉ पर पणू[ शुƨता रहती 

है । 
8. यह सÛदश[ Ĥ¢ेप है, िजसमɅ Ĥकाश कȧ कãपना ĤǓत Ģुव पर कȧ जाती है । 

5.4.2 Ĥ¢ेप रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत समǾपीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार कȧ 
गयी है, जो Ǔनàन Ĥकार से है :- 

उदाहरण :- ǓनǾपक ͧभÛन 1:200,000,000 पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए एक समǾपी Ģुवीय 
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° है ।  
हल - 



102 
 

(i) R = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास = 
पØृवी  का वाèतͪवक अध[åयास

ǓनǾपक ͧभÛन का हर 
  

,ସ,,
ଶ,,,

= 32 से.मी. 
R= 3.2 से.मी.  

(ii) देशाÛतर रेखायɅ = ଷ°
Ĥ¢ेपÛतराल

= 24 रेखाऐ 
Ĥèतुत Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना को दो भागɉ मɅ ͪ वभािजत कर अÚययन ͩकया गया है - 
(i) आधार ͬचğ कȧ रचना 
(ii) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना 

(i) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना:- 
ͬचğ संÉया 5.3 (क) मɅ सव[Ĥथम मापकानसुार 3.2 सेमी अƨ[åयास कȧ एक आधार रेखा QR 

खींचते हɇ । Q ǒबÛद ुसे उ×तर एव ंदͯ¢ण दोनɉ ओर लàब डालते हɇ । अब Ĥकार कȧ नोक को Q पर 
रखकर R ǒबÛद ुसे दोनɉ लàबɉ कȧ ओर चाप काटते हु ए एक अƨ[वतृ तैयार करते हɇ । दोनɉ लàबɉ 
को चाप जहाँ काटता है वहाँ Đमश: N और S अंͩकत कर देते हɇ । इस NSR अƨ[वतृ मɅ N ǒबÛद ु
उ×तरȣ Ģुव को तथा S दͯ¢णी Ģुव को Ĥकट करता है तथा R ǒबÛद ुपØृवी के केÛġ को Ĥदͧश[त करता 
है । 

अब A ǒबÛद ु से Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 15 ° 30 ° 45 ° 60 °  एव ं 75 °  के कोण 
TQR,UQR,VQR,WQR,XQR बनाते हɇ । जो RN चाप को T, U, V, W. X ǒबÛदओंु पर काटत े
हɇ । ͩफर N ǒबÛद ुQR के समाÛतर 90° का कोण बनाते हु ए NR1 एक सरल èपश[ रेखा खीचंत ेहɇ 
। अब S ǒबÛद ुअथा[त ्दͯ¢णी Ģुव से चापीय ǒबÛद ुT,U,V,W,X को ĤǓतÍछेǑदत करत ेहु ए रेखा तक 
सरल रेखायɅ ͪवͩकरण के Ǿप मɅ डालत ेहɇ । जो NR1 रेखा को Đमश: R1 ,T1 ,U1 V1 ,W1 , व X1 
ǒबÛदओंु पर ͧमलाती है । इस आधार ͬचğ मɅ NS रेखा Ģुवीय åयास को तथा QR रेखा ͪवषवुतीय 
अƨ[åयास को Ĥकट करती है । 
(ii) मूल Ĥ¢ेप कȧ रचना :- 

ͬचğ संÉया 5.3 (ख) मɅ समǾपीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप के अ¢ांश- देशाÛतरȣय रेखाजाल 
के ͧलए सव[Ĥथम कोई एक ǒबÛद ुN Ǔनिæचत करत ेहɇ । इस केÛġ ǒबÛद ुसे लàबवत एक सरल रेखा 
xy खींचत ेहɇ । अब NR1,NT1, NU1 ,NV1 ,NW1 ,NX1 ,अƨ[åयासɉ कȧ दǐूरयɉ के N ǒबÛद ुसे 
सकेÛġȣय व×ृत खीचंते हɇ जो Đमश: 0°,15°,30°,45°,60° एव ं75° अ¢ांशीय व×ृत हɇ तथा N ǒबÛद ु
90°, उ×तरȣ Ģवु को Ĥकट करता है । 
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ͬचğ 5.3 समǽपीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 

देशाÛतर रेखाऐं बनाने के ͧ लए xy सरल रेखा के पवू[ एव ंपिæचम मɅ Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 
24 रेखायɅ खीचंनी है, िजनमɅ 12 पवूȸ ͪवèतार के ͧलए एव ं12 पिæचमी ͪवèतार के ͧलए । अत: गोल 
चांदे को केÛġ ǒबÛद ुN पर रखकर 15° के अÛतराल पर सभी 24 ͬ चÛह अंͩकत कर देते हɇ तथा सभी 
को सरल रेखाओं के Ǿप मɅ अिÛतम अ¢ाशंीय वतृ से केÛġ तक ͧमला देते हɇ । इस अ¢ांशीय एंव 
देशाÛतरȣय रेखाजाल पर अंशीयमान अंͩकत कर देत ेहɇ । N केÛġ से Y ǒबÛद ुकȧ और 90°N से 0° 
अ¢ांशीय मान तथा xy के पवू[ मɅ 0-180°E तथा xy के पिæचम मɅ °-180°W अंशीय मान ͧलरव 
देते हɇ । 
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5.4.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

समǾपी Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप Ģवुीय ¢ेğɉ के मानͬचğɉ के ͧलए ĤयÈुत ͩकया जाता है । 
साथ हȣ खगोलȣय उƧेæय के ͧलए, नौकायन, चाट[ के ͧलए, बड़-ेबडे देशɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए भी 
यह Ĥ¢ेप उपयोगी है । आधुǓनक यगु मɅ इस Ĥ¢ेप के रेखाजाल का उपयोग गͨणत एव ंखǓनज ͪ व£ान 
कȧ कुछ समèयाओं को समझने एव ंसलुझाने मɅ भी होने लगा है । 
बोध Ĥæन -2 
1. Ĥ¢ेपण तल Ĥकाश èğोत के ĤǓतĢुव को èपश[ ͩकस Ĥ¢ेप पे करता है? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... ..... 
2. ǒğͪवम ͧशरोǒबÛदु Ĥ¢ेप के समाकृ Ǔत Ĥ¢ेप Èयɉ कहते है ? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... ..... 
3. दो देशांतरɉ के मÚय ͩकतने ͧमनट का अंतर होता है ? 
  ............... ......... ..... .... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ........ 

5.5 लàबकɉणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ु Ĥ¢ेप (Orthographic Polar 
Zenithal Projection)  
लàबकोणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप एक सÛदश[ Ĥ¢ेप है । यह ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ भमूÚय 

रेखीय दशा को Ĥकट करता है ।इस Ĥ¢ेप कȧ रचना भी दो पǐरकãपनाओं से कȧ जाती है । 
1. Ĥकाश èğोत अनÛत दरूȣ पर माना जाता है । 
2. Ĥ¢ेपण तल Ģुव को èपश[ करता है । 
इसमɅ Ĥकाश कȧ ͩकरणɅ अ¢ाशं-देशाÛतर रेखाजाल को िजस ǒबÛद ुपर काटती हु ई Ĥ¢ेपण तल 

पर छाया डालती है उसी से Ĥ¢ेप कȧ रचना होती है । Ĥकाश अनÛत से आने के कारण एक बार मɅ 
एक हȣ गोलाƨ[ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है । इस Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखाओं के सभी ǒबÛद ुĢुवीय अ¢ 
के समाÛतर èपश[ तल पर Ĥ¢ेͪपत होते हɇ । èपश[ केÛġ से इन Ĥ¢ेͪपत ǒबÛदओंु कȧ दरूȣ हȣ अ¢ाशंɉ 
के अƨ[åयास हɇ, िजनकȧ रचना सकेÛġȣय व×ृत के Ǿप मɅ कȧ जाती है । 

5.5.1 Ĥ¢ेप कȧ 'ͪवशेषताएँ :- 

लàबकोणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ - 
1. Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशंीय रेखायɅ सकेÛġȣय व×ृत होती हɇ लेͩकन उनके बीच कȧ दरूȣ बराबर नहȣ ं

होती है ।  
2. अ¢ांश रेखाओं के बीच कȧ दरूȣ केÛġ से दरू होने पर घटती जाती है । 
3. देशाÛतर रेखायɅ सीधी सरल रेखायɅ होती हɇ तथा केÛġ के चारɉ और फैलȣ होती हɇ । 
4. अ¢ांश रेखाओं के Ǔनकट मापक शुƨ होते हɇ लेͩकन देशाÛतर रेखाओं के Ǔनकट मापक 

फैला करत ेहɇ ।  
5. इस Ĥ¢ेप का आकार और ¢ेğ दोनɉ केÛġ से दरू जाने पर अशुƨ हो जाते हɇ । 
6. इस Ĥ¢ेप पर एक गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाया जा सकता है । 
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7. पØृवी एव ंमानͬचğ दोनɉ कȧ Ģुवीय िèथǓत समान रहने से Ģुवɉ पर पणू[ शुƨता रहती 
है । 

8. अ¢ांश एव ंदेशाÛतर रेखायɅ एक दसूरे को समकोण पर काटती हɇ । 

5.5.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत लàबकोणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ु Ĥ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध से Ïयाͧमतीय 
Ǔनयमानसुार कȧ गयी है, जो इस Ĥकार से हɇ :- 

उदाहरण :- ǓनǾपक ͧभÛन 1:200,000,000 पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए एक लàबकोणीय 
Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° है ।  
हल - 

(i) R= पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास = 
पØृवी  का वाèतͪवक अƨ[åयास

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
 

6,40,000,000
2,00,000,000

= 3.2 सेमी. 

(ii) देशाÛतर रेखायɅ = ଷ°
Ĥ¢ेपाÛतरल

  
 =ଷ°

ଵହ°
= 24 रेखाऐU 

Ĥèतुत लàबकोणीय Ģुवीय ͧ शरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना दो भागɉ मɅ ͪ वभािजत कर दȣ गयी है। 
(1) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
(2) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना 

(1) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना:- 
ͬचğ संÉया 5.4 (अ) के अनसुार सव[Ĥथम 5.33 सेमी कȧ आधार रेखा OP खींचते हɇ । O 

ǒबÛद ुसे लàबवत ्लàब डालते हɇ । अब 0° ǒबÛद ुपर Ĥकाश कȧ नɉक रखकर p ǒबÛद ुसे लàब कȧ 
ओर चाप घमुाते हɇ, जहाँ लàब का ĤǓतÍछेदन होता है, वहाँ N ǒबÛद ुअंͩकत कर देते हɇ । इस Ĥकार 
NOP एक चतुथाɍश बनाते हɇ । अब Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार व ǒबÛद ुसे 15°,30°,45°,60° एव ं75° 
के कोण Đमश: QOP,ROP,SOP,TOP,UOP बनाते हɇ । ͩफर N ǒबÛद ुसे 90° का कोण बनात े
हु ए op के समाÛतर एक सरल èपश[ रेखा खींचते हɇ अब चापीय ǒबÛद ुP,Q,R,S,T,U से èपश[ रेखा 
पर लàब डालते हɇ जो èपश[ रेखा को P1, Q1, R1, S1,T1, U1, पर ĤǓतÍछेǑदत करते हɇ । N ǒबÛद ु
से P1 कȧ दरूȣ 0° अ¢ाशंीय व×ृत, Q1 कȧ दरूȣ 15° अ¢ांशीय व×ृत, R1 कȧ दरूȣ 30° अ¢ाशंीय व×ृत, 
S1 कȧ दरूȣ 45° अ¢ाशंीय व×ृत, T1 कȧ दरूȣ 60° अ¢ांशीय व×ृत U1 कȧ दरूȣ 75° अ¢ांशीय व×ृत 
के अƨ[åयास को Ĥकट करती है । 

(2) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना:- 
ͬचğ संÉया 5.4 (ब) के अनसुार Ĥ¢ेप मɅ आ¢ंशीय व देशाÛतरȣय ͪवèतार को Ĥदͧश[त करने 

के ͧ लए एक लàबवत ्xy सरल रेखा खीचंते हɇ, यह रेखा पवू[ मɅ Ǔनिæचत ͩकये गये ǒबÛद ुN से लàबवत ्
खींची गयी है । यहाँ N ǒबÛद ुअ¢ाशंीय व×ृतɉ का केÛġ है । अब N केÛġ से NP1 दरूȣ के अƨ[åयास 
का वतृ खीचंत ेहɇ, जो 0° अ¢ाशंीय वतृ को Ĥदͧश[त करता है इसी Ĥकार N ǒबÛद ुसे NQ1, NR1, 
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NS1, NT1, NU1 दरूȣ के सकेÛġȣय व×ृत बनाते हɇ जो Đमश : 15°,30°,45°,60° एव ं75° के अ¢ाशंीय 
वतृ को Ĥदͧश[त करते हɇ । 

देशाÛतर रेखायɅ बनाने के ͧ लए xy सरल रेखा के पवू[ एव ंपिæचम मɅ Ĥ¢ेपाÛतरालानसुार कुल 
24 रेखायɅ खीचंनी है । 12 पवूȸ ͪवèतार के ͧलए एव ं12 पिæचमी ͪवèतार के ͧलए । अत: गोल चादɅ 
को केÛġ ǒबÛद ुN पर रखकर y पर 0° देशाÛतर मानते हु ए 15° के अÛतराल पर 12 ͬचÛह 0° के 
पवू[ कȧ ओर तथा 12 ͬचÛह पिæचम कȧ ओर लगा देते हɇ । अब इन सभी ͬचÛहɉ को सरल रेखाओं 
कɅ  Ǿप मɅ अिÛतम अ¢ांशीय व×ृत से केÛġ तक खींच देत ेहै । इस अ¢ाशंीय एव ंदेशाÛतरȣय रेखाजाल 
पर अशंीयमान अंͩकत कर देत ेहɇ । N ǒबÛद ुसे y ǒबÛद ुकȧ ओर 90°-0° अ¢ांशीय मान तथा xy 
के पवू[ मɅ 0°-180°E तथा xy के पिæचम मɅ 0°-180°W अंशीय मान अंͩकत कर देते है। 

 
ͬचğ 5.4 लàबकोणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 
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5.5.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

लàबकोणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप का उपयोग मुÉय Ǿप से खगोलȣय मानͬचğɉ के ͧलए 
ͩकया जाता है । यɮयͪप इस Ĥ¢ेप पर बने मानͬचğɉ मɅ ¢ेğफल एव ंआकृǓत अशुƨ होती है । लेͩकन 
मानͬचğɉ को देखने से ऊँचे-नीचे भागɉ का अÛदाजा लगाया जा सकता है । अत: इस Ĥ¢ेप मɅ रंग एव ं
छायाओं ɮवारा èथलाकृǓतक ल¢णɉ को Ĥभावशालȣ तरȣके से Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है । 
बोध Ĥæन – 3 
1. कौनसा Ĥ¢ेप खगोलȣय मानͬचğɉ के ͧलए ͪवशेष Ǿप से उपयोगी है ? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ..  
2. ͩकस Ĥ¢ेप मे Ĥकाश पु ंज कȧ सहायता से Êलोब कȧ अ¢ांश और देशांतर रेखाओं को Ĥ¢ेͪपत  
  ͩकया जाता है ? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ..  
3. समय पǐरवत[न ͩकस के सहारे होता है ? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ..  

5.6 समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ु Ĥ¢ेप (Equal Distant Polar 
Zenithal Projection) 
समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप असंदश[ Ĥ¢ेप है । इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥ¢ेपण तल को Ģुव पर 

èपश[ करता हुआ माना जाता है । अ¢ाशं रेखायɅ Ģुव को केÛġ मानकर समान दरूȣ पर होती हɇ, जो 
शुƨ दरूȣ पर खीचंी जाती हɇ । सभी अ¢ांश रेखायɅ सकेÛġȣय व×ृत होती हɇ । देशाÛतर रेखाओं सरल रेखाओं 
के Ǿप मɅ समान कोण के अÛतर पर बनायी जाती हɇ । इस Ĥ¢ेप मɅ केवल एक गोलाƨ[ Ǒदखा सकत े
हɇ । 

यह Ĥ¢ेप ͩकसी गोलाƨ[ को Ǒदखाने के ͧलए उस समय Ĥयोग ͩ कया जाता है जब केवल दरूȣ 
या Ǒदशा Ǒदखाना है । 

5.6.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ :- 

समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ Ǔनàन ͪवशेषताएँ हɇ :- 
1. समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप मɅ अ¢ाशंीय व×ृत समान दरूȣ पर बने होने के कारण 

सभी देशाÛतरɉ कȧ मापनी शुƨ होती है । 
2. Ģुव से भमूÚय रेखा कȧ ओर अ¢ाशंीय व×ृतɉ पर मापनी बढ़ती है । 
3. केÛġ से दरू जाने पर ¢ेğफल ͪवकृत हो जाता है । 
4. अ¢ांश रेखायɅ सकेÛġȣय व×ृत होती हɇ जबͩक देशाÛतर रेखायɅ सीधी होती हɇ । 
5. यह Ĥ¢ेप न हȣ अनकुɉणीय है और न हȣ सम¢ेğ Ĥ¢ेप । 
6. Êलोब का अͬधकतम आधा भाग हȣ इस Ĥ¢ेप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है । 



108 
 

5.6.2 Ĥ¢ेप रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध से कȧ गयी है । िजसमɅ 
Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार गणना कȧ जाती है जो इस Ĥकार है - 

उदाहरण :- ĤǓतǓनͬध ͧभÛन 1:210,000,000 पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए एक समदरूèथ 
Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° है ।  
हल - 

(i) R= पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास = 
 पØृवी का वाèतͪवक अध[åयास

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
 

= ,ସ,,
ଶ,ଵ,,

= 3.04 से.मी 
R= 3.04 से.मी 

(ii) देशाÛतर रेखायɅ = ଷ°
Ĥ¢ेपाÛतराल

 
=ଷ°
ଵହ°

= 24 रेखाऐU 
Ĥèतुत समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ आरेखीय रचना को दो भागɉ मɅ बांटकर अÚययन 

ͩकया गया है 
(1) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 
(2) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना 

(1) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना :- 
ͬचğ संÉया 5.5(i) मɅ मापकानसुार सबसे पहले 3.04 सेमी अƨ[åयास कȧ OM एक आधार 

रेखा खीचते हɇ । O ǒबÛद ुसे लàबवत ्एक लàब डालते हɇ । अब Ĥकार कȧ नोक को O ǒबÛद ुपर रखकर 
ǒबÛद ुM से लàब कȧ ओर चाप काटते हɇ ।चाप ɮवारा लàब जहां पर कटता है उसे N नाम दे देते 
हɇ । O ǒबÛद ुÊलोब का केÛġ एंव N ǒबÛद ुउ×तरȣ Ģुव को Ĥकट करता है । इस Ĥकार NOM एक 
चतथुाɍश बन जाता है अब O ǒबÛद ुसे Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 15° का कोण बनाते हɇ िजसे सरल 
रेखा के Ǿप मɅ MN ĤाÜत चाप पर ͧमला देत ेहɇ । इस Ĥकार POM कोण बनता है । PM ǒबÛदओंु 
के बीच कȧ दरूȣ अ¢ांशɉ के बीच कȧ दरूȣ है । 
(2) मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना:- 

ͬचğ संÉया 5.5(ii) मɅ समदरूèथ Ģुवीय ͧ शरोǒबÛद ुĤ¢ेप बनाने के ͧ लए सबसे पहले दो सरल 
रेखायɅ PQ और XY एक दसूरे को समकोण पर काटती हु ई खींचत ेहɇ । ये सरल रेखाएँ िजस ǒबÛद ु
पर एक दसूरे को काटती हɇ वह N ǒबÛद ुको Ĥदͧश[त करेगा और यह N ǒबÛद ुĤ¢ेप मɅ उ×तरȣ Ģुव 
को Ĥकट करता है । अब NP, NQ अथवा NX, NY मɅ से ͩकसी भी एक जसेै NQ अƨ[åयास पर 
Ĥ¢ेपाÛतराल कȧ चापीय दरूȣ PM के बराबर 6 ͬचÛह NF, NE, ND, NC, NB, NA केÛġ से बाहर 
कȧ ओर लगा देते हɇ । N केÛġ से Q कȧ ओर Đमश: यह ͬचÛह 75°, 60°, 45°,30°,15° एव ं0° 
अ¢ंशीय व×ृतɉ को Ĥकट करते हɇ । जो N केÛġ पर Ĥकार कȧ नोक रखकर लगाये गये ͬ चÛहɉ को अÛय 
अƨ[åयासɉ पर ͧमलाते हु ए बनाये गये हɇ । ये व×ृत सकेÛġȣय व×ृत हɇ । 
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देशाÛतर रेखायɅ बनाने के ͧलए XY सरल रेखा के पवू[-पिæचम मɅ Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 
24 रेखायɅ खीचंनी हɇ । िजसमे से 12 पवूȸ ͪवèतार के ͧलए एव ं12 पिæचमी ͪवèतार के ͧलए । XY 
सरल रेखा के Y छोर को 0° मानकर चांदे कȧ सहायता से 15° के अÛतराल से 12 ͬचéन पवू[ कȧ 
ओर तथा 12 ͬचéन 0° के पिæचम कȧ ओर लगा देते हɇ तथा सभी को सरल रेखाओं, के Ǿप मɅ अिÛतम 
अ¢ांशीय व×ृत से केÛġ तक ͧमला देते हɇ और XY के पवू[ मɅ 0°-180°E तथा xy के पिæचम मɅ 
0°-180°W अंशीयमान अंͩकत कर देते हɇ । 

 
ͬचğ 5.5 : समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 
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5.6.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता :- 

समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप Ģुवɉ से 30° तक ͪवèतार के ͧलए अͬधक उपयोगी है । 
साथ हȣ आक[ Ǒटक ¢ेğɉ के सामाÛय उƧेæय वाले मानͬचğ, Ģवुीय अÛवेषण एव ंĢुवीय नौ-संचालन से 
सàबिÛधत मानͬचğɉ के ͧलए भी यह Ĥ¢ेप उपयोगी है । 
बोध Ĥæन -4 
1. समदूरèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛदु Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांश रेखायɅ ͩकतनी दूरȣ पर खींची जाती हɇ ?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .... 
2. समदूरèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛदु Ĥ¢ेप ͩकन Ĥदेशɉ के मानͬचğɉ के ͧलए उपयोगी है?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... .... 
3. समदूरèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛदु Ĥ¢ेप ͩकस Ĥकार का Ĥ¢ेप है? 
  ............... ......... ......... ..... ..... ......... .......... .. .............. ......... .......... ....... 

5.7 सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप (Equal Area Polar Zenithal 
Projection)  
सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप असंदश[ Ĥ¢ेप है । इस Ĥ¢ेप कȧ रचना सव[Ĥथम जे.एच.लेàबट[ 

ने 1772 ई. मɅ कȧ थी । इसे लेàबट[ का सम¢ेğ Ĥ¢ेप या लेàबट[ का Azimuthal Equiralent 
Projection के नाम से भी जानत ेहɇ । इस Ĥ¢ेप मɅ ¢ेğफल समान रहता है । समान ¢ेğफल बनाये 
रखने के ͧलए अ¢ाशंɉ कȧ बढोतरȣ को देशाÛतर रेखाओं के उसी अनपुात मɅ कम कर Ǒदया जाता है 
। इस पǐरवत[न से ¢ेğफल बराबर हो जाता है । 

5.7.1 Ĥ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ - 

सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन हɇ :- 
1. अ¢ांश रेखाओं के मÚय कȧ दरूȣ केÛġ से भूमÚय रेखा कȧ ओर ǓनरÛतर घटती जाती है। 
2. अ¢ांश व×ृतɉ एव ंदेशाÛतर रेखाओं कȧ मापǓनयɉ मɅ संतलुन से Ĥ¢ेप का ¢ेğफल शुƨ 

रहता है । 
3. Ĥ¢ेप मɅ Ģुव से Ĥ×येक ओर Ǒदशा शुƨ होती है । 
4. इस Ĥ¢ेप मɅ केवल एक गोलाƨ[ का मानͬचğ बनाया जा सकता है । 
5. केÛġ से दरू जाने पर मानͬचğ के आकार मɅ थोड़ी अशुƨता आ जाती है ।  
6. Ĥ¢ेप मɅ अ¢ांशीय व×ृत Ģुव को केÛġ मानकर खीचें गये सकेÛġȣय व×ृत हɇ । 
7. देशाÛतर रेखायɅ समान कोण के अÛतर पर बनायी गयी सरल रेखायɅ होती हɇ । 
8. अ¢ांश एव ंदेशाÛतर रेखाएँ एक-दसूरे को समकोण पर काटती हɇ । 

5.7.2 Ĥ¢ेप कȧ रचना ͪवͬध :- 

Ĥèतुत सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना आलेखी ͪवͬध से कȧ गयी है । िजसकȧ 
Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार गणना कȧ जाती है, जो इस Ĥकार है - 
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उदाहरण :- ǓनǾपक ͧ भÛन 1:160,000,000 पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧ लए एक सम¢ेğ Ģुवीय 
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 30°, रͨखए । 
हल - 

(i) R = पØृवी के लघकृुत गोले का अƨ[åयास = 
पØृवी  का वाèतͪवक अध[åयास

ǓनǾपक ͧभÛन का हर
 

= ,ସ,,
ଵ,,,

 = 4 से.मी 
R = 4 सेमी. 

(ii) देशाÛतर रेखायɅ = ଷ°
Ĥ¢ेपाÛतराल

 
= ଷ°

ଷ°
 12 रेखाऐU 

Ĥèतुत सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ आरेखीय रचना दो भागɉ मɅ बाँटकर अÚययन कȧ 
गयी है  

(1) आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना 

 
ͬचğ 5.6 सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 
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(2)  मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना 
1. आधार ͬचğ कȧ आरेखीय रचना :-  

ͬचğ संÉया 5.6 (अ) के मापकानसुार 4 से.मी अƨ[åयास कȧ एक आधार रेखा XY खीचंत े
हɇ । X ǒबÛद ुसे लàबवत ्एक लàब डालते हɇ । अब X ǒबÛद ुपर Ĥकार कȧ नɉक रखकर Y ǒबÛद ुसे 
लàब कȧ ओर चाप काटत ेहɇ । चाप ɮवारा काटा गया लàब का कटान ǒबÛद ुN को Ĥदͧश[त करता 
है । इस Ĥकार NXY चतथुाɍश बन जाता है । Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार X ǒबÛद ुसे 30° और 60° के 
कोण बनाते हɇ ͩफर Y ǒबÛद ुपर बने 0°, Q ǒबÛद ुपर बने 30° तथा P ǒबÛद ुपर बने 60° के कोण 
को ͩकरणɉ के माÚयम से N ǒबÛद ुसे ͧमला देते हɇ । इस Ĥकार बने NY, NQ एव ंNP ǒबÛदओंु कȧ 
दǐूरयɉ के अƨ[åयास Ĥ¢ेप मɅ Đमश: 0°,30°, 60° के अ¢ाशंीय व×ृतɉ को Ĥदͧश[त करते हɇ ये सभी 
अ¢ांशीय व×ृत सकेÛġȣय अ¢ांशीय व×ृत हɇ । 
2. मूल Ĥ¢ेप कȧ आरेखीय रचना: - 

ͬचğ संÉया 5.6 (ब) मɅ अ¢ाशंीय एव ंदेशाÛतरȣय रेखाजाल बनाने के ͧलए सव[Ĥथम AB व 
CD दो सरल रेखायɅ एक दसूरे को समकोण पर काटती हु ई खींचते है । इन दोनɉ रेखाओं के कटान 
ǒबÛद ुको N ɮवारा Ĥदͧश[त करते है जो Ĥ¢ेप का केÛġ ǒबÛद ुतथा 90° N है । N ǒबÛद ुसे सव[Ĥथम 
NP दरूȣ का अƨ[åयास लेͩकन व×ृत खीचंते है जो Ĥ¢ेप मɅ 60° उ×तरȣ अ¢ाशंीय व×ृत को Ĥदͧश[त 
करता है । इसी Ĥकार आधार ͬचğ के अनसुार NQ दरूȣ का अƨ[åयास तथा NY दरूȣ का अƨ[åयास 
लेकर व×ृत बनाते हɇ जो Đमश: 30° व 0° को Ĥदͧश[त करत ेहɇ । ये सभी अ¢ांशीय व×ृत N ǒबÛद ु
से खीचें गये सकेंÛġȣय अ¢ाशंीय व×ृत हɇ । 

देशाÛतर रेखायɅ बनाने के ͧलए AB सरल रेखा के पवू[-पिæचम मɅ Ĥ¢ेपाÛतराल के अनसुार 
12 रेखायɅ खीचंनी हɇ । िजसमे से 6 पवूȸ ͪ वèतार के ͧ लए एव ं6 पिæचमी ͪ वèतार के ͧ लए । AB सरल 
रेखा के B छोर को 0° मानकर गोल चादें को केÛġ ǒबÛद ुपर रखकर Ĥ¢ेपाÛतराल 30° के 6 ͬचÛह 
0° के पवू[ मɅ तथा 6 ͬचéन पिæचम मɅ लगा देत ेहɇ । अब इन ͬचÛहɉ को सरल रेखाओं के Ǿप मɅ अिÛतम 
अ¢ांशीय व×ृत से केÛġ तक ͧमला देते हɇ । इसके उपराÛत इन रेखाओं पर अ¢ाशंीय देशाÛतरȣय 
अंशीयमान अंͩकत कर देत ेहɇ । N ǒबÛद ुसे B ǒबÛद ुकȧ ओर 90° से 0° अ¢ाशंीय मान तथा AB 
के पवू[ मɅ 0°-180°E तथा पिæचम मɅ 0°-180°W देशाÛतरȣय मान अंͩकत कर देते है । 

5.7.3 Ĥ¢ेप कȧ उपयोͬगता : - 

सम¢ेğ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप का उपयोग Ģुवीय ¢ेğɉ के ͪ वतरण मानͬचğɉ तथा Ģुव से 30° 
तक के ¢ेğɉ के ͧलए यह Ĥ¢ेप उपयोगी है ।  
बोध Ĥæन - 5 
1. इस Ĥ¢ेप को सम¢ेğ Ĥ¢ेप Èयɉ कहते हɇ?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... ... ....... ...... 
2. सम¢ेğ ͧशरोǒबÛदु Ĥ¢ेप कȧ रचना ͩकस ͪवɮवान ने कȧ थी?  
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... ... 
3. सम¢ेğ ͧशरोǒबÛदु Ĥ¢ेप का दूसरा नाम Èया है? 
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  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ......  

5.8 सारांश (Summary)  
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप मɅ समतल कागज को Êलोब के एक ǒबÛद ुपर èपश[ करने कȧ कãपना कȧ 

जाती है तथा èपश[ ǒबÛद ुके ͪवपरȣत िèथत Ĥकाश कȧ सहायता से Êलोब के अ¢ाशं एव ंदेशाÛतर रेखाजाल 
को कागज पर Ĥ¢ेͪपत ͩ कया जाता है । इन Ĥ¢ेपɉ मɅ केÛġ ǒबÛद ुसे सभी èथानɉ कȧ Ǒदशा शुƨ रहती 
है । 

केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप Ģुवीय दशा को Ĥकट करता है िजसमɅ देशाÛतर रेखाऐं सीधी 
एव ंअ¢ांश रेखाऐं व×ृताकार होती हɇ तथा उनके बीच कȧ दरूȣ केÛġ से दरू होने पर बढ़ती जाती है । 
इस Ĥ¢ेप पर भमूÚय रेखा Ĥदͧश[त नहȣं कȧ जा सकती । Ĥ¢ेप का Ģुवीय Ĥदेशɉ के नाͪवक चाट[, नौ 
संचालन एव ंसामाÛय उƧेæय वाले मानͬचğ बनाने मɅ उपयोग ͩकया जाता है । 

शुƨ आकृǓत वाले समǾपीय Ģुवीय Ĥ¢ेप का ͪवèतार समान रहने के कारण यह समाकृǓत 
Ĥ¢ेप है । िजस पर Ĥकाश èğोत कȧ कãपना ĤǓत Ģुव पर कȧ जाती है । इस Ĥ¢ेप मɅ पØृवी एव ंमानͬचğ 
दोनɉ कȧ Ģुवीय िèथǓत समान रहने से Ģुवɉ पर पणू[ शुƨता रहती है । आधुǓनक यगु मे इस Ĥ¢ेप 
का उपयोग गͨणत एव, खǓनज ͪव£ान कȧ कुछ समèयाओं को सलुझाने मे होने लगा है । 

लàबकɉणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ भूमÚयरेखीय दशा को Ĥकट करता है । Ĥ¢ेप मɅ Ĥकाश 
अनÛत से आने के कारण एक बार मɅ एक हȣ गोलाƨ[ को Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है । इस Ĥ¢ेप 
का आकार एव ं¢ेğ दोनɉ केÛġ से दरू जाने पर अशुƨ हो जात ेहɇ । Ĥ¢ेप मɅ अ¢ाशं रेखाएँ सकेÛġȣय 
व×ृत होती हɇ लेͩकन उनके बीच कȧ दरूȣ बराबर नहȣं होती । इसमɅ èथलाकृǓतक ल¢णɉ को रंग एव ं
छायाओं ɮवारा Ĥभावशालȣ तरȣके से Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है । 

समदरूèथ Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप न तो अनकुɉणीय है और न हȣ सम¢ेğ । यह Ĥ¢ेप केवल 
ͩकसी गोलाƨ[ को Ǒदखाने के ͧलए उस समय Ĥयोग ͩकया जाता है जब केवल दरूȣ या Ǒदशा Ǒदखाना 
हो । यह Ĥ¢ेप Ģुवɉ से 30° तक के ͪवèतार के ͧलए अͬधक उपयोगी है । 

जोहन हेनǐरच लैàबट[ ने 1772 मɅ सम¢ेğ Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧ । िजसमɅ ¢ेğफल समान रहता 
है । इसमɅ ¢ेğफल को समान बनाये रखने के ͧ लए अ¢ांशɉ कȧ बढ़ो×तरȣ को देशाÛतर रेखाओं को उसी 
अनपुात मɅ कम कर Ǒदया जाता है । इस Ĥ¢ेप मɅ Ģुव से Ĥ×येक ओर Ǒदशा शुƨ होती है । इस Ĥ¢ेप 
का उपयोग Ģुवीय ¢ेğɉ के ͪवतरण मानͬचğɉ मɅ ͩकया जाता है ।  

5.9 शÞदावलȣ (Glossary)  
1. Ĥ¢ेप केÛġ :- ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप के उस ǒबÛद ुको जहाँ Ĥ¢ेपण तल Êलोब को èपश[ करता 

है, Ĥ¢ेप केÛġ कहते हɇ । 
2. Ĥ¢ेपण तल - िजस समतल सतह पर अ¢ाशं-देशाÛतर रेखाओं का जाल बनाया जाता 

है, उसे Ĥ¢ेपण तल कहते हɇ । 
3. केÛġȣय मÚयाहन रेखा:- मानͬचğ या Ĥ¢ेप को दो बराबर भागɉ मɅ ͪवभÈत करने वालȣ 

रेखा को केÛġȣय मÚयाहन रेखा कहते हɇ । 
4. सÛदश[ Ĥ¢ेप :- वे Ĥ¢ेप िजÛहɅ Ĥकाश कȧ सहायता से बनाया जाता है सÛदश[ Ĥ¢ेप कहलात े

हɇ ।  
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5. असंदश[ Ĥ¢ेप :- वह Ĥ¢ेप िजÛहɅ गͨणतीय ͪवͬधयɉ कȧ सहायता से बनाया जाता है, असंदश[ 
Ĥ¢ेप कहलाता है । 

6. अ¢ांश रेखा :- भूमÚय रेखा से समदरूèथ अ¢ाशं वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ काãपǓनक 
रेखा को अ¢ाशं रेखा कहते हɇ । 

7. देशाÛतर रेखा :- समान देशाÛतर वाले èथानɉ को ͧमलाकर खीचंी जाने वालȣ काãपǓनक 
रेखा देशाÛतर रेखा कहलाती है ।  
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1. हȣरालाल यादव : Ĥायोगा×मक भूगोल के आधार, राधा पिÞलकेशÛस, नई Ǒदãलȣ  

2006 
2. एम. इिæतयाक : Ĥायोͬगक भूगोल, मानक पिÞलकेशÛस Ĥा. ͧलͧमटेड, ͪवजयचौक  

लêमीनगर, Ǒदãलȣ 1999 
3. जेपी. शमा[  : Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी Ĥकाशन, गगंोğी, ͧशवाजी रोड मेरठ,  

2008 
4. राजकुमार शमा[ : Ĥायोͬगक भूगोल, Ǒहमांशु पिÞलकेशÛस, Ǒहरणमगरȣ, सेÈटर- 11  

उदयपरु एव ंअसंारȣ रोड दǐरयागजं, नई Ǒदãलȣ 2007 

5.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
1. Ģुवीय Ĥदेशɉ मे यातायात के ͧलए केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप उपयोगी है । 
2. केÛġȣय Ģवुीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप पर भूमÚयरेखा को Ĥदͧश[त नहȣं ͩकया जा सकता । 
3. वह मानͬचğ िजसके आधार पर अÛय दसूरे मानͬचğ तैयार ͩकये जाते हɇ 
बोध Ĥæन - 2 
1. ǒğͪवम Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप मɅ Ĥ¢ेपण तल Ĥकाश èğोत के ĤǓतĢुव को èपश[ करता है। 
2. इस Ĥ¢ेप का ͪवèतार समान रहने से इसे समाकृǓत Ĥ¢ेप भी कहते हɇ । 
3. दो देशाÛतरɉ के मÚय 4 ͧमǓनट का अÛतर होता हे । 
बोध Ĥæन - 3 
1. लàबकɉणीय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप खगोलȣय मानͬचğɉ के ͧलए ͪवशेष Ǿप से उपयोगी है । 
2. ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप मɅ Ĥकाश पुजं कȧ सहायता से Êलोब कȧ अ¢ाशं देशाÛतर रेखाओं को Ĥ¢ेͪपत ͩकया 

जाता है ।  
3. देशाÛतर रेखाओं के सहारे पǐरवत[न होता है । 
बोध Ĥæन - 4 
1. समान दरूȣ पर 
2. आक[ Ǒटक Ĥदेशɉ के मानͬचğɉ के ͧलए । 
3. असंदश[ Ĥ¢ेप 
बोध Ĥæन - 5 
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1. Èयɉͩक Ĥ¢ेप मɅ ¢ेğफल समान होता है और इसे बनाये रखने के ͧलए अ¢ाशंɉ कȧ बढ़ोतरȣ को 
देशाÛतर रेखाओं को उसी अनपुात मɅ कम कर Ǒदया गया है । 

2. जे.एच.लैàबट[ ने सम¢ेğ ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧ थी । 
3. इस Ĥ¢ेप को लैàबट[ का Azimuthal Equivalent projection कहत ेहɇ । 

5.12 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. उ×तरȣ Ģुव के ͧलए ǓनǾपक ͧभÛन 1:210,000,000 पर एक केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 

कȧ रचना कȧिजए । जो 30° Ĥ¢ेपाÛतराल पर बना हो । 
2. ǓनǾपक ͧभÛन 1:320,000,000 पर 30° उ×तर से 90° उ×तरȣ गोलाƨ[ के मÚय ¢ेğ के 

ͧलए एक केÛġȣय Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 30° 
रͨखए। 

3. ǓनǾपक ͧभÛन 1:300,000,000 पर दͯ¢णी गोलाƨ[ के ͧलए एक ǒğͪवम Ģुवीय ͧशरोǒबÛद ु
Ĥ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसमɅ Ĥ¢ेपाÛतराल 15° रͨखए । 

4. ǓनǾपक ͧभÛन 1:160,000,000 पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧ लए एक ǒğͪवम या समǾपीय Ģुवीय 
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसमɅ Ĥ¢ेपाÛतराल 30° रͨखए । 

5. उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए ǓनǾपक ͧभÛन 1:225,000,000 पर एक लàबकोणीय Ģुवीय 
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप बनाइये । जो 15° Ĥ¢ेपाÛतराल पर बना हो । 

6. दͯ¢णी गोलाƨ[ के ͧलए ǓनǾपक ͧभÛन 1:200,000,000 पर एक लàबकɉणीय Ģुवीय 
ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 10° रͨखए । 

7. ǓनǾपक ͧ भÛन 1:250,000,000 पर उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧ लए एक समदरूèथ ͧ शरोǒबÛद ुĤ¢ेप 
बनाइये । जो 20° Ĥ¢ेपाÛतराल पर Ǔनͧम[त हो । 

8. उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧ लए ǓनǾपक ͧ भÛन 1:190,000,000 पर एक समदरूèथ ͧ शरोǒबÛद ुĤ¢ेप 
कȧ 15° Ĥ¢ेपाÛतराल पर रचना कȧिजए । 

9. उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए ǓनǾपक ͧभÛन 1:150,000,000 पर एक सम¢ेğ ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप 
कȧ रचना कȧिजए । िजसका Ĥ¢ेपाÛतराल 15° रͨखए । 

10. ǓनǾपक ͧभÛन 1:125,000,000 उ×तरȣ गोलाƨ[ के ͧलए एक सम¢ेğ ͧशरोǒबÛद ुĤ¢ेप कȧ 
रचना कȧिजए । Ĥ¢ेप मɅ अÛतराल 10° रͨखए । 
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इकाई-6 : ǒğͪवम आरेख : Þलाकपुजं आरेख. गोलȣय. िèटलजेन 
बोअर ͪवͬध एव ं èटेन-डी-गीर ͪवͬध (Three 
Diamentional Diagrams: Block Pilling, 
Sphere, Still Gen-Bauer’s And 
Sten-de-Geer’s Method)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 ǒğͪवम आरेख 

6.2.1 Þलाकँ पुजं आरेख 
6.2.2 गोलȣय आरेख 

6.3 िèटल जेन बोअर ͪवͬध 
6.4 èटेन डी गीर ͪवͬध 
6.5 साराशं 
6.6 शÞदावलȣ 
6.7 संदभ[ Ēथं 
6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.9 अßयासाथ[ Ĥæन  

6.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई को पɭने के बाद आप समझ सकɅ गे - 
 Þलॉकपुजं आरेख, 
 गोलȣय आरेख, 
 िèटल जेन बोअर ͪवͬध एव ंèटेन-डी-गीर ͪवͬध ।  

6.1 Ĥèतावना (Introduction)  
आंकड़ɉ को ǒğͪवèतारȣय आरेखɉ से Ĥदश[न को ǒğͪवमाकार आरेख कहते हɇ । इÛहɅ आयतन 

आरेख (Volume diagram) के नाम से भी जाना जाता है । यह सामाÛय तौर पर उन पǐरिèथǓतयɉ 
मɅ बनाये जाते हɇ, जबͩक Ǒदए हु ए आंकड़ɉ मɅ अ×यͬधक अÛतर होता है । तलुना×मक Ĥदश[न हेतु ऐसे 
आरेख अͬधक èपçट एव ंबोधगàय होते हɇ । ǒğͪवम आरेखɉ मɅ Þलाकपुजं आरेख, गोलȣय आरेख, िèटल 
जेन बोअर एव ंèटेन डी गीर ͪवͬध आǑद Ĥमुख हɇ । 



117 
 

6.2 ǒğͪवम आरेख (Three diamentional diagrams)  
िजन आंकडɉ को तीन Ǒदशा ͪवèतार अथा[त ्लàबाई x चौड़ाई x ऊँचाई ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया 

जाता है तो वे ǒğͪवमाकार आरेख कहलाते हɇ । अथा[त ्Ǒदये हु ए मूãयɉ को घन, Þलॉक, अथवा गोलɉ 
आǑद के आयतन के अनपुात मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । अत: ǒğͪवम आरेखɉ को आयतन आरेख भी 
कहते हɇ । इनको देखकर मापक के अनसुार उभरȣ हु ई आकृǓत Ǒदखाई देती है । इसͧलये तुलना×मक 
Ĥदश[न हेतु ऐसे आरेख अͬधक èपçट एव ंबोधगàय होते हɇ । इस Ĥकार के आरेख Ĥाय: उस दशा मɅ 
बनाये जात ेहै जब Ǒदये हु ए मूãयɉ मɅ अÛतर बहु त अͬधक होता है अथा[त एक पद मूãय का मान बहु त 
अͬधक तथा दसूरे का बहु त कम होता है । अͬधक लàबे आंकड़ɉ को सूêम Ǿप मɅ Ĥदͧश[त करने कȧ 
यह सरल ͪवͬध है । ये आरेख घनाकार Ǿप मɅ होते हɇ । 
बोध Ĥæन – 1 
1. ǒğͪवम आरेख ͩकसे कहते है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
2. ǒğͪवम आरेख कौन- कौनसे है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
3. आयतन आरेख से Èया ता×पय[ है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
4. इनमɅ ͩकस Ĥकार कȧ आकृǓत Ǒदखाई देती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ... ...... .......... ........ 
5. तुलना×मक Ĥदश[न अͬधक èपçट व बोधगàय बाने के ͧलए कौनसे आरेख बनते है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
6. सामाÛय तौर पर ǒğͪवम आरेख कब बनाये जाते है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
7. ǒğͪवम आरेखɉ का Ǿप कैसा होता है? 
  ............... ......... ......... .......... ......... .......... .. .............. ......... .......... ... ... 

6.2.1 Þलॉक पुँज आरेख (Block Pile Diagram) - 
इस आरेख मɅ ͩकसी मãूय को Ĥकट करने के ͧलए पवू[ Ǔनिæचत मापनी के अनसुार समान 

आकार वाले घनɉ कȧ संÉया £ात करके उÛहɅ एक पुजँ के Ǿप मɅ बनाते हɇ । Þलॉक पुजँ आरेख कȧ 
रचना का आधार समान माप वाले बहु त से घनͪपÖडɉ को एक-दसूरे के ऊपर इस Ĥकार रखना है िजसमɅ 
घनɉ का एक पुजं बन जाये, इसमɅ घनɉ को आसानी से ͬगना जा सकता है । Èयɉͩक घनɉ का पुजं 
ǒğͪवमीय Ĥभाव उ×पÛन करता है । इसͧलए इस ͪवͬध को खÖडक पुजंीकरण ͪवͬध (Block Piling 
Method) भी कहा जाता है । इसकȧ रचना का आधार घन है िजसमɅ लàबाई x चौड़ाई x ऊँचाई तीनɉ 
माप बराबर होते हɇ । जैसे 1 सेमी. भजुा वाला 1 घन बनाना है तो ǓनàनͩĐया करनी पडेगी- 

सबसे पहले एक सेमी लàबी AB रेखा खीचंी । इस पर AC और BD एक सेमी के लàब 
डाले । ACD को ͧमलाया जो एक सेमी है । अब C से DCE एक Ûयनूकɉण बनाकर CE एक सेमी 
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कȧ रेखा खींची । D ǒबÛद ुसे DF रेखा 1 सेमी. कȧ लàबी CE के समाÛतर खीचंकर EF को ͧमला 
Ǒदया । अब B ǒबÛद ुBG रेखा 1 सेमी. लàबी DF के समाÛतर खीचंकर GF को ͧ मला Ǒदया । अÛत 
मɅ BDFG पाæव[ को छायांͩकत कर Ǒदया । इस तरह एक घन जो ǒğͪवमीय Ĥभाव उ×पÛन करता है, 
तैयार हो जायेगा । 'Þलॉकपुजं आरेख मɅ ऐसे हȣ घनɉ का ढेर èतàभ वग[ अथवा आयत कȧ आकृǓत 
मɅ रखते हɇ । इसकȧ रचना ĤͩĐया Ǔनàन Ĥकार से हɇ -  

 
ͬचğ 6.1 Þलॉक 

सबसे पहले आँकड़ो के ͪवèतार के आधार पर एक घन का उͬचत मापक Ǔनिæचत करत ेहɇ। 
Ĥदͧश[त ͩ कये जाने वाले आंकड़ɉ के ͧ लए घनɉ कȧ संÉया £ात करते हɇ । इसका सूğ Ǔनàनवत 

है –  
अभीçट संÉया 

मापक =  घनɉ कȧ संÉया 

इसके बाद घनɉ कȧ संÉया के आधार पर पुजंीकरण करने हेत ुलàबाई x चौड़ाई x ऊँचाई मɅ 
सàपणू[ घनɉ को पजंीकृत करते हɇ । यǑद पणूा[क के बाद कुछ घन बच जाते हɇ तो उÛहɅ मूल आकृǓत 
मɅ अथवा उससे सटाकर जोड़ देते हɇ । 

तैयार आकृǓत के दायɅ पाæव[ को छायांͩकत कर देते हɇ । 
ͪवæव मɅ तांबा उ×पादन 2006 

 
ͬचğ 6.2 Þलाकँ पुजं आरेख 



119 
 

आँकड़ो को Ǔनàनवतȸ पणूा[क तक मानकर घनɉ कȧ संÉया £ात कर सकते हɇ या मापक के 
अनसुार आंͧशक घन भी बना सकते हɇ । 

ͪवæव मɅ तांबा उ×पादन 2006 
देश उ×पादन (दस  

हजार मीटरȣ टन) 
छोटे घनɉ  
कȧ संÉया 

घनɉ कȧ कटारɉ  
कȧ संÉया 

1. ͬचलȣ 
2. संयÈुत राÏय अमेǐरका  
3. ǑहÛदेͧशया 
4. पेǽ 
5. आèĚेͧलया 

532.0 
115.0 
105.0 
100.0 
93.0 

532 
115 
105 
100 
93 

20x7x4-28 
20x3x2-5 
20x3x2-15 
20x3x2-20 
20x2x2+13 

सारणी के आंकड़ɉ से छोटे घन बनाने से पवू[ इनकȧ उपयÈुत मापनी Ǔनिæचत कȧ जायेगी । 
यहाँ पर 0.5 सेमी भुजा वाला सबसे छोटा घन 10000 मेǑĚक टन तांबा का माना गया है । इसके ͧ लए 
आवæयक घनɉ या छोटे Þलॉक कȧ संÉया सारणी मɅ दȣ गयी है, उनके आधार पर ͬचğ बनाये गये हɇ 
। Ĥ×येक Þलॉक कȧ ढेरȣ मɅ िजतने छोटे घन बनाये गये हɇ, उÛहɅ आसानी से इसमɅ ͬगनकर मापनी के 
आधार पर इनका वाèतͪवक मान शीē £ात ͩकया जा सकता है । 
बोध Ĥæन – 2 
1. Þलॉक पु ंज आरेख मɅ घनɉ का आकार ͩकस Ĥकार का होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
2. घनɉ कȧ संÉया ͩकस Ĥकार £ात कȧ जाती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
3. घनɉ को ͬगनना आसान Èयɉ होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
4. Þलॉक पुजं कȧ रचना का आधार Èया होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
5. ǒğͪवम आरेख का कौन सा पाæव[ छायांͩकत ͩकया जाता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ...... ... .............. ......... .......... ..... 
6. Èया ǒğͪवम आरेख से पुन: वाèतͪवक मान £ात ͩकया जा सकता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
7. Þलॉक पु ंज मɅ  घनɉ कȧ संÉया £ात करने का सूğ ͧलͨखए? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  

6.2.2 गोलȣय आरेख (Spherical Diagram) 

यह भी ǒğͪवमतीय ͪवͬध है । इसमɅ भी लàबाई x चौड़ाई x ऊँचाई Ĥदͧश[त करने वाले 
आयतनͧमतीय Ĥदश[न हेतु गोलȣय आरेख बहु त हȣ मह×वपणू[ है । गोलȣय आरेख व×ृतारेखɉ से दो बातɉ 
मɅ ͧभÛन होत ेहɇ । Ĥथम, गोलȣय आरेख मɅ व×ृतɉ कȧ बजाय गोले खीचें जात ेहɇ, ɮͪवतीय; इन गोलɉ 
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के अƨ[åयास Ǒदये हु ए मूãयɉ के घनमूलɉ के अनपुात मɅ होत ेहɇ । इन गोलɉ का समानपुाǓतक अÛतस[àबÛध 
अपे¢ाकृत कम èथान मɅ बनने के कारण अͬधक èपçट होता है । वाèतव मɅ आनपुाǓतक व×ृतɉ ɮवारा 
अͬधक èथान घेरने के कारण हȣ ͪ वकãप के Ǿप मɅ गोलȣय आरेख का आͪवçकार ͩ कया गया है । जहा ँ
आनपुाǓतक व×ृत वग[मूल आधाǐरत होने के कारण अͬधक ǒğÏया के कारण मानͬचğ पर अͬधक èथान 
घेरते हɇ । कभी-कभी जनसंÉया ͪवतरण मानͬचğ मɅ नगरɉ के सघन ͪवतरण के कारण ऐसे व×ृत एक-दसूरे 
को आव×ृत कर लेत ेहɇ । जबͩक गोलȣय आरेख घनमूल पर आधाǐरत ǒğÏया के कारण कम èथान घेरत े
हɇ । इसͧलए सघन और नगरȣय जनसंÉया के ͪ वतरण मɅ ये अͬधक उपयÈुत होत ेहै । गोलɉ कȧ रचना 
ĤͩĐया पØृवी के Êलोबीय ĤǓतǾप पर आधाǐरत है । ǒğÏया £ात करके व×ृत बनाते हɇ । åयास का Ǔनधा[रण 
करने के बाद भमूÚय रेखा और 0° देशाÛतर को Ǔनिæचत करत ेहɇ । दोनɉ को चुनते समय व×ृत के 
आकार को पØृवी कȧ तरफ झुका हुआ दशा[ते हɇ । इÛहȣ ंके सहारे अ¢ांशɉ और देशाÛतरɉ को दȣघ[व×ृत 
के Ǿप मɅ परूा करते हɇ । कभी-कभी ǒğͪवमीय èवǾप को èपçट उभार देने हेत ुझकेु हु ए दायɅ Ǔनचले 
भाग को हãका छायांͩकत कर देते हɇ । अ¢ांशɉ एव ंदेशाÛतरɉ कȧ रचना मɅ गोले के मÚय मɅ इनका 
आकार ͪ वरल और पǐरͬध कȧ ओर अपे¢ाकृत सघन करते जात ेहɇ । इससे ǒğͪवमीय èवǾप èपçट Ǿप 
से उभरता है । 

इससे इस बात का उãलेख है ͩ क ͪ वͧभÛन आकार के गोलɉ मɅ व×ृतɉ कȧ तरह हȣ समानपुाǓतक 
अÛतस[àबÛध होता है । इससे आंकड़ɉ के अͬधक परास होने पर भी गोला का आकार अͬधक बढ़ नहȣं 
पाता है । जबͩक समानपुाǓतक व×ृतɉ मɅ बड़े व×ृत का आकार बढ़ जाता है । मानͬचğ पर इन गोलɉ 
को देखकर तलुना×मक माğा का £ान होता है । माğा के मãूय का नहȣं । 

भारत के महानगरȣय शहरɉ कȧ जनसंÉया 2001 
नगर का नाम जनसंÉया Ǔनकटतम संÉया 

(लाख मɅ) 
घनमूल गोले का अƨ[åयास  

(से.मी. मɅ) 
वहृत मु ंबई 16,368,084 163.68 5.470 =2.00 
कोलका×ता 13,216,546 132.16 5.093 5.093

5.470 x2 = 1.86 

चेÛनई 6,424,624 64.24 4.004 4.004
5.470 x2 = 1.46 

बगंलोर 5,686,844 56.86 3.845 3.845
5.470 x2 = 1.40 

कानपरु 2,690,486 26.90 2.996 2.996
5.470 x2 = 1.09 

उपयु [Èत ताͧलका के आधार पर गोलȣय आरेख बनाने हेतु सव[Ĥथम Ǒदये गए आंकड़ो को अवरोहȣ 
Đम मɅ रखा । सभी पद मãूयɉ का घनमूल £ात ͩकया । घनमलू £ात करने के ͧलए सबसे पहले संÉयाओं 
को तीन अकंɉ वालȣ संÉयाओं मɅ पǐरवǓत[त कर लेते हɇ । उदाहरणाथ[, मान लȣिजये 53,635,000, 
72,340000 तथा 35,833,000 कोई तीन संÉयाऐं हɇ िजनके घनमूल £ात करने हɇ । इन संÉयाओं 
को तीन अंकɉ वालȣ संÉयाओं मɅ Đमश: 536 लाख, 723 लाख तथा 358 लाख ͧलखा जा सकता है 
। अब 536, 723 व 358 के घनमूल पǑढ़ये जो Đमश: 8.1231, 8.9752 व 7.1006 के बराबर है। 

घनमूल £ात हो जाने पर ͧ भÛन-ͧभÛन संÉयाओं को Ĥकट करने वाले गोलɉ के अƨ[åयासɉ कȧ 
गणना कर लेते हɇ । अƨ[åयास £ात करने के ͧलए - मान लȣिजये, Ûयनूतम संÉया Ĥकट करने वाले 
गोले का अƨ[åयास 0.5 सेमी छांटा गया है, तो अगलȣ ͩकसी संÉया के गोले का अƨ[åयास £ात करने 
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के ͧलए उस संÉया मɅ Ûयनूतम संÉया का भाग देने से ĤाÜत भजनफल मɅ 0.5 सेमी कȧ गणुा कȧ जायेगी, 
अथा[त ्ɮͪवतीय संÉया के गोले का अƨ[åयास 

=
ɮͪवतीय संÉया
Ûयनूतम संÉया

X 0.5 से.मी. 

इसी Ĥकार ततृीय संÉया के गोले का अƨ[åयास 

=
ततृीय संÉया

Ûयनूतम संÉया 
X 0.5 से.मी. 

इसके ͪवपरȣत यǑद अͬधकतम मूãय Ĥकट करने वाले गोले का अƨ[åयास सुͪवधानसुार छांटा 
गया है तो उपरोÈत सूğ मɅ Ûयनूतम संÉया के वग[मलू के èथान पर अͬधकतम संÉया का वग[मूल 
रखकर, अͬधकतम संÉया के सुͪवधानसुार चुने गये अƨ[åयास कȧ गणुा कȧ जायेगी । 

अब उपरोÈत सारणी मɅ अͬधकतम जनसंÉया वाले महानगर (वहृत ्मुàबई) कȧ जनसंÉया के 
घनमूल को Ĥकट करने वाले गोले का सुͪवधानसुार 2 सेमी अƨ[åयास मानकर, अÛय महानगरɉ कȧ 
जनसंÉयाओं को Ĥदͧश[त करने वाले गोलɉ के अƨ[åयासɉ कȧ गणना कȧ गई । अƨ[åयास £ात करने 
के ͧलए - 

अभीçट गोले कȧ ǒğÏया = अभीçट संÉया का घनमूल
मनी गयी भुजा का घनमूलX माना गया अƨ[åयास 

अब इन अƨ[åयासɉ के अनसुार गोले खींचकर आरेख बनायɅगे । 
भारत के महानगरȣय शहरɉ कȧ जनसंÉया 2001 

 
ͬचğ 6.3 

6.3 िèटलजेनबोअर ͪवͬध (Stilgen Bauer’s Method)  
यह ͪ वͬध ͩ कसी ¢ेğ को Ēामीण एव ंनगरȣय जनसंÉया को Ĥदͧश[त करने के ͧ लए बनाई गई 

है । इस ͪ वͬध मɅ Ēामीण जनसंÉया को समान आकार वाले ǒबÛदओंु के ɮवारा तथा नगरȣय जनसंÉया 
को व×ृतɉ के ɮवारा Ĥदͧश[त करते हɇ । Ēामीण जनसंÉया का घन×व कम होता है जबͩक नगरȣय जनसंÉया 
का घन×व उससे कई गनुा अͬधक होता है जो Ēामीण जनसंÉया के ͧलए Ǔनधा[ǐरत मान के ǒबÛद ुसे 
नहȣं Ǒदखाया जा सकता । अत: Ēामीण जनसंÉया ǒबÛदओंु से तथा नगरȣय जनसंÉया ɮͪवͪवमाकार 
व×ृत से नगर को केÛġ मानकर Ĥदͧश[त कȧ जाती है । व×ृतɉ तथा ǒबÛदओंु के ¢ेğफल मɅ एक Ǔनिæचत 
अनपुात रखा जाता है अथा[त ्नगर कȧ एक ǒबÛद ुसे िजतने गनुा जनसंÉया हो व×ृत का ¢ेğफल भी 
उतने हȣ गनुा होता है । 
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नगरȣय जनसंÉया दशा[ते समय व×ृतɉ के अƨ[åयास नगरɉ कȧ जनसंÉया के अनपुात मɅ Ǔनिæचत 
ͩकये जाते हɇ । ऐसा करने, के ͧलए ͩकसी एक संÉया को चुनकर Ǔनàन सूğ से अƨ[åयास £ात करते 
हɇ । 

ඨ
कोई सÉंया

चु ंनी हु ई सÉंया
X माना गया अƨ[åयास

మ
 

उपरोÈत सूğ ɮवारा नगरɉ के व×ृतɉ के अƨ[åयास £ात करके ऐसे नगरɉ कȧ मानͬचğीय िèथǓत 
पर व×ृतɉ के केÛġ मानकर व×ृत खीचें जाते हɇ । इन व×ृतɉ को या तो खालȣ छोड़ देते हɇ अथवा उनमɅ 
बहु त हãकȧ छाया भर देते हɇ । िजससे उनके भीतर िèथत Ēामीण जनसंÉया Ĥकट करने वाले ǒबÛद ु
èपçट Ǒदखाई दे । Ēामीण जनसंÉया दशा[ने के ͧ लए िजस आकार के ǒबÛद ुǓनिæचत ͩ कये जाते हɇ, यǑद 
उनका व×ृतɉ के आकार से अनपुात Ǔनिæचत ͩकया जा सके तो यह ͪवͬध अͬधक यिुÈतसंगत हो जाती 
है । परÛतु ऐसा तभी सभंव है जबͩक जनसंÉया का अÛतर अ×यͬधक नहȣं हो । उदाहरणाथ[, यǑद एक 
ͧमलȣमीटर åयास का ǒबÛद ु10,000 जनसंÉया दशा[ता हो तो एक से.मी. åयास के ɮवारा एक लाख 
जनसंÉया वालȣ बèती और 10 सेमी. åयास (5 सेमी अƨ[åयास) ɮवारा दस लाख तक[  कȧ जनसंÉया 
कȧ बिèतयाँ आसानी से दशा[यी जा सकती हɇ । परÛत ुयǑद नगरɉ कȧ जनसंÉया इससे भी अͬधक है 
तब ͪवशाल व×ृतɉ को ͬचǒğत करने मɅ कǑठनाई आ सकती है । 

यहाँ ͬचğ मɅ उ×तर Ĥदेश कȧ Ēामीण (ǒबÛद ुɮवारा) एव ंनगरȣय (व×ृतɉ ɮवारा) जनसंÉया का 
ͪवतरण दशा[या गया है । 

 
ͬचğ 6.4 िèटल जेन बोर ͪवͬध 

6.4 èटेन डी गीर ͪवͬध (Sten De Geer's Method)  
यह ͪवͬध भी Ēामीण एव ंनगरȣय जनसंÉया के Ĥदश[न के ͧलए ĤयÈुत होती है । इस ͪवͬध 

का Ǔनमा[ण सव[Ĥथम èवीडनवासी èटेन डी गीर ने सन ्व 1917 मɅ एक एटलस मɅ ͩकया । िèटलजेन 
बोअर कȧ ͪवͬध से इसमɅ इतना हȣ अÛतर है ͩक इसमɅ नगरȣय जनसंÉया व×ृत के èथान पर गोले से 
Ǒदखाई जाती है । गोले का केÛġ नगर ͪवशेष का केÛġ होता है । अ×यͬधक जनसंÉया वाले नगरɉ कȧ 
जनसंÉया के ͧलए संͯ¢Üत Ǿप मɅ Ĥदͧश[त करने के ͧलए ये ǒğͪवमाकार गोले बनाये जात ेहɇ । इस 
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ͪवͬध मɅ Ēामीण जनसंÉया को गोले से Ǔघरे ¢ेğ मɅ आसानी से नहȣं Ǒदखाया जाता Èयɉͩक गोला खडी 
और ¢ैǓतज चाप रेखाओं से Ǔघरा होता है । इसमɅ Ēामीण जनसंÉया दशा[ने के ͧ लए तो ǒबÛद ुहȣ बनाए 
जाते हɇ परÛतु नगरȣय जनसंÉया दशा[ने के ͧलए व×ृतɉ के èथान पर संÉया को पमैाने के आधार पर 
घनमूल £ात करके, आनपुाǓतक गोलɉ ɮवारा दशा[या जाता है । ǒğͪवͧमतीय आरेख होने से इस ͪवͬध 
ɮवारा थोड़े से èथान मɅ अͬधक नगरȣय आबादȣ दशा[यी जाती है । 

ͩकसी भी ¢ेğ के संदभ[ मɅ Ēामीण और नगरȣय जनसंÉया के ͪवतरण को Ǒदखाने मɅ 
िèटलजेनबोअर कȧ ͪ वͬध मɅ कभी-कभी नगर केÛġ कȧ अͬधक जनसंÉया होने के कारण व×ृतɉ का आकार 
बहु त बढ़ जाता है और कभी-कभी मानͬचğ मɅ व×ृत सीमा रेखा से बाहर चला जाता है या कई व×ृत 
एक-दसूरे पर अÚयारोͪपत हो जाते हɇ । इस कमी को èटेन डी गीर महोदय ने ǒबÛदओंु के समानपुाǓतक 
गोलɉ का Ĥयोग करके दरू ͩकया है । इससे व×ृतɉ का आकार काफȧ कम हो जाता है और Ēामीण जनसंÉया 
के ǒबÛदओंु को गोले के अÛदर नहȣ ंअंͩकत ͩकया जाता है । इसकȧ रचना ĤͩĐया के सारे आधार 
िèटलजेनबोअर ͪवͬध जसेै हɇ, केवल गोलɉ का अƨ[åयास वग[मलू कȧ बजाय घनमूल से Ǔनकाला जाता 
है । इसमɅ Ǔनिæचत आकार के एक ǒबÛद ुका मापक Ǔनिæचत करके गोलɉ का अƨ[åयास Ǔनàन Ĥकार 
से £ात करते हɇ । 

ඨ
अभीçट नगर कȧ जनसÉंया 
ǒबÛद ुमापक कȧ जनसंÉया 

X ǒबÛद ुका अƨ[åयास
య

 

इस तरह अÛय नगरɉ के अƨ[åयास £ातकर मानͬचğ बना सकते है। ͬचğ 6.5 मे èटेन डी 
गीर ͪवͬध से उ×तर Ĥदेश मɅ जनसंÉया के ͪवतरण को दशा[या गया है । 

 
ͬचğ 6.5 ͧसटेन डी गीर ͪवͬध 
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बोध Ĥæन – 3 
1. िèटलजेनबोअर तथा èटेन डी गीर ͪवͬध से Èया दशा[ते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .  
2. िèटलजेनबोअर ͪवͬध मɅ नगरȣय जनसंÉया को ͩकससे दशा[ते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .  
3. èटेन डी गीर ͪवͬध मɅ नगरȣय जनसंÉया को ͩकससे दशा[ते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ....... .. .......... . 
4. अ×यͬधक बड़े नगरɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए कौनसी ͪवͬध उपयुÈत है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .  
5. िèटलजेनबोअर ͪवͬध का अवगुण Èया है? 
   ............... ......... ...... .... ......... .......... ......... .............. ......... .......... . 

6.5 सारांश (Summary)  
जब आंकडɉ मɅ अ×यͬधक ͪवèतार या अÛतर हो तो ǒğͪवम, आरेख बनाये जाते हɇ । ͩकसी 

भी मूãय को Ĥकट करने के ͧलए पवू[ Ǔनिæचत मापनी के अनसुार समान आकार वाले घनɉ का एक 
पुँज बनाकर Ĥकट करते हɇ । इसे Þलॉक पुजँ ͪ वͬध कहते हɇ । इसी Ĥकार मूãयɉ के घनमलू £ात करके 
आनपुाǓतक गोलɉ के ɮवारा Ĥदͧश[त करने से व×ृतɉ कȧ अपे¢ा अƨ[åयास छोटे आत ेहɇ । अत : महानगरȣय 
जनसंÉया को Ĥदͧश[त करने के ͧलए गोलȣय आरेख का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

ͩकसी भी Ĥदेश मɅ Ēामीण व नगरȣय जनसंÉया को एक साथ Ĥदͧश[त करने के ͧलए ǒबÛद ु
ͪवͬध का पǐरçकृत Ǿप िèटलजेनबोअर ͪवͬध एव ंèटेन डी गीर ͪवͬध है । िèटलजेनबोअर ͪवͬध मɅ Ēामीण 
जनसंÉया ǒबÛदओंु ɮवारा तथा नगरȣय जनसंÉया व×ृतɉ ɮवारा Ĥदͧश[त करते हɇ । व×ृतɉ के अƨ[åयास 
नगरɉ कȧ जनसंÉया के अनपुात मɅ पǐरकͧलत ͩकया जाता है । èटेन डी गीर ͪ वͬध मɅ Ēामीण जनसंÉया 
ǒबÛदओंु ɮवारा तथा नगरȣय जनसंÉया गोलɉ ɮवारा Ĥदͧश[त कȧ जाती है । नगरȣय केÛġɉ कȧ जनसंÉया 
अ×यͬधक होने पर िèटलजेनबोअर ͪ वͬध मɅ नगरɉ के व×ृत बहु त बड़े हो जात ेहɇ और कभी-कभी मानͬचğ 
सीमा से बाहर चले जाते हɇ या एक व×ृत दसूरɅ पर अÚयारोͪपत हो जाते है । अत: िèटलजेनबोअर ͪ वͬध 
मɅ आनपुाǓतक गोलɉ का अƨ[åयास घनमूल से £ात करने के कारण गोले अपे¢ाकृत छोटे बनते हɇ ।  

6.6 शÞदावलȣ (Glossary)  
आरेख  : आंकडɉ को èथूल Ǿप मɅ मापक के अनसुार Ĥदश[न 
ǒğͪवम आरेख : तीन Ǒदशाओं कȧ लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त. आरेख 
Þलॉक पुँज  : घनɉ का ऐसा समूह िजÛहɅ आसानी से ͬगना जा सके 
दȣघ[वत[ज  : बडे वतृाकार Ǿप मɅ 
ɮवीͪवमाकार : िजसमɅ दो मापɉ लàबाई व चौड़ाई का Ĥदश[न होता है 
अÚयारोͪपत  : एक दसूरे के ऊपर अकंन  
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2. लêमीनारायण वमा[  : Ĥयोगा×मक भूगोल, राजèथान ǑहÛदȣ Ēथं अकादमी राजमल लोढा  
1974 

3. चतभुु [ज मामोǐरया एव ं: मानͬचğाकंन एव ंĤायोͬगक भूगोल, साǑह×य भवन पिÞलकेशÛस,  
आगरा 1996 शेषमल जैन 

4. जे. पी. शमा[  : Ĥायोͬगक भूगोल कȧ Ǿपरेखा, रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ,  
2006-07 

5. ͬगरȣष द×त शमा[ : Ĥायोͬगक भूगोल, लêमी पèुतक भÖडार, गगंानगर (राज.) 2007  

6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 
1. आंकड़ɉ को तीन Ǒदशा ͪवèतार अथा[त ्लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई ɮवारा दशा[या जाता है 

तो उसे ǒğͪवम आरेख कहत ेहɇ । 
2. घन, Þलॉक व गोलȣय आरेख । 
3. आयतन आरेख का ता×पय[ ǒğͪवम आरेख से है । 
4. उभरȣ हु ई आकृǓत । 
5. ǒğͪवम आरेख । 
6. जब आंकड़ɉ मɅ बहु त अͬधक अÛतर होता है । 
7. ǒğͪवम आरेखɉ का Ǿप घनाकार होता है । 
बोध Ĥæन - 2 
1. एम समान आकार वाले घन । 
2. पवू[ Ǔनिæचत मापनी के अनसुार । 
3. ǒğͪवमीय आकार के कारण । 
4. रचना का आधार घन होता है िजससे लàबाई, चौड़ाई व ऊँचाई तीनɉ माप बराबर होत े

हɇ । 
5. ǒğͪवम आरेख का दाǑहना पाæव[ छायांͩकत ͩकया जाता है । 
6. हाँ, घनɉ कȧ संÉया ͬगनने के उपरांत मापक से गणुा करने पर । 
7. अभीçट सÉंया 

घन का मापक
=  घनो कȧ संÉया 

बोध Ĥæन - 3 
1. Ēामीण व नगरȣय जनसंÉया 
2. व×ृतɉ के ɮवारा 
3. गोले के ɮवारा 
4. èटेन डी गीर ͪवͬध 
5. नगरȣय केÛġ कȧ जनसंÉया अͬधक होने पर व×ृत मानͬचğ कȧ सीमारेखा से बाहर Ǔनकल 

जाते हɇ या कई व×ृत एक दसूरे पर अÚयारोͪपत हो जाते हɇ । 
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6.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. Ǔनàन आंकड़ɉ के आधार पर Þलॉकपुजं आरेख बनाइये- 

भारत मɅ कपास उ×पादन (हजार गाँठɉ मɅ) 2005 
राÏय महाराçĚ पजंाब गजुरात राजèथान मÚयĤदेश 
उ×पादन 2150 1285 760 100 60 

2. Ǔनàन आकडɉ से गोलȣय आरेख बनाइये - 
राजèथान मɅ नगरɉ कȧ जनसंÉया 2001  
नगर जयपरु जोधपरु कोटा अजमेर उदयपरु 
जनसंÉया (लाखɉ मɅ) 23.22 8.61 6.94 4.85 3.89 

3. िèटलजेनबोअर एव ंèटेन डी गीर ͪ वͬधयो मे अÛतर बताते हु ये उपयÈुत उदाहरण से èटेन डी गीर 
ͪवͬध को समझाइये ।  
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इकाई – 7 :Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के उपकरण एव ंउनके उपयोग 
(Plane Table Survey: Various Instruments 
and their Uses) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा :  
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 Üलेन टेबल सवȶ¢ण के उपकरण व उपयोग  

7.2.1 समतल प͠ तथा ǒğपाद èटेÖड  
7.2.2 दश[रेखक या एलȣडेड  
7.2.3 िèĤट लेवल 
7.2.4 साहु ल कांटा 
7.2.5 साहु ल ͪपÖड 
7.2.6 Ěफ कàपास  
7.2.7 फȧता  
7.2.8 सवȶ¢ण दÖड  
7.2.9 तीर 
7.2.10 Ĝाइंग कागज 
7.2.11 Ĝाइंग ͪपन तथा आलͪपन  
7.2.12 Ĝाइंग उपकरण 

7.3 साराशं 
7.4 शÞदावलȣ 
7.5 संदभ[ Ēथं 
7.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
7.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई को पɭने के बाद आप समझ सकेगɅ :- 
1. Üलेन टेबल का आͪवçकार 
2. Üलेन टेबल सवȶ¢ण के उपकरण, 
3. ͪवͧभÛन उपकरणɉ का उपयोग । 

7.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Üलेन टेबल का आͪवçकार 1570 मɅ हुआ था । Üलेन टेबल सवȶ¢ण के सवा[ͬधक लोकͪĤय होने 

के कारण इसका सुगम होने के साथ-साथ शुƨता बनाये रखने का गणु है । Üलेन टेबल सवȶ¢ण करने 
कȧ आलेखी ͪवͬध है । धरातल पर सवȶ¢ण ͩĐया समतल प͠ पर याǓन Üलेन टेबल से ͩकया जाता 
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है । यह सवȶ¢ण खलेु मौसम मɅ अͬधक साथ[क होता है । Üलेन टेबल उपकरण के ɮवारा कȧ गई सवȶ¢ण 
ͩĐया को Üलेन टेबलन (Plane Tabling), प͠ सवȶ¢ण व Üलेन टेबल सवȶ¢ण आǑद ͧभÛन-ͧभÛन 
नामɉ से पकुारते हɇ । Üलेन टेबल सवȶ¢ण मɅ सवȶ¢ण से लेकर कागज पर Üलान बनाने तक कȧ समèत 
ĤͩĐया ¢ेğ मɅ हȣ पणू[ हो जाती है । साथ हȣ कोई ͪ ववरण भूलवश अंͩकत होने से रह जाता है तो उसका 
त×काल £ान हो जाने से ¢ेğ मɅ हȣ उसकȧ िèथǓत ले लȣ जाती है । अत: यह सरल व शीē पणू[ होने 
वालȣ ͪवͬध है ।  

7.2 Üलेन टेबल सवȶ¢ण के उपकरण (Instruments for Plane Table 
Surveying)  
समपटल ɮवारा सवȶ¢ण के काय[ के ͧ लए कई Ĥकार के उपकरणɉ कȧ आवæयकता होती है जो 

Ǔनàनांͩकत हे.  
1. समतल प͠ तथा ǒğपाद-èटेÖड (Plane Table and Tripod stand) 
2. दश[रेखक या एलȣडेड (Sighting Rule or Alidade) 
3. िèĤट लेवल / तले¢ण / पाणसल (Sprit Level) 
4. साहु ल कांटा (Plumbing Fork) 
5. साहु ल ͪपÖड (Plumb Bob) 
6. Ěफ कàपास (Trough Compass) 
7. फȧता (Tape) 
8. सवȶ¢ण दÖड (Ranging Rod) 
9. तीर (Arrow) 
10. Ĝाइंग कागज (Drawing Sheets) 
11. Ĝाइंग ͪपन तथा आलͪपन (Drawing Pin and Pointed Pin) 
12. Ĝाइंग उपकरण (Drawing Equipments – HB Pencil, Rubber, Cutter, 

Pencil Sharpner, Scale, Geometrical Box etc.) 
इनका ͪवèततृ वण[न इस Ĥकार है :- 

7.2.1 समतल प͠ तथा ǒğपाद 

समतल प͠ अथवा समपटल मɅ समपटल और ǒğपाद दोनɉ सिàमͧलत रहते हɇ । ǒğपाद पर 
Ĝाइंग बोड[ कसने पर एक Üलेन टेबल बनती है िजसे ¢ैǓतज तल (Horizontal Plane) मɅ घमुाया 
या इिÍछत िèथǓत मɅ िèथर ͩकया जा सकता है । समपटल एक Ĥकार का Ĝाइंग बोड[ है जो चीड कȧ 
कोमल लकडी का बना होता है ताͩक यह हãका हो और सवȶ¢क के ͧ लए उपयोगी हो । इसको मजबतूी 
देने के ͧ लए सागवान कȧ कुछ आडी पǑ͠यɉ का उपयोग होता है । इस बोड़[ को ǒğपाद से कसने के ͧ लए 
इसके नीचे केÛġ मे एक धाि×वक Üलेट लगी होती है िजसमɅ एक पेचदार Ǔछġ होता है िजसे धुरȣ कहत े
हɇ । पेचदार Ǔछġ के ͧ लए एक ͪ वगं èĐु होता है । सामाÛयतया पीतल कȧ धातु का बना यह पेच Ĝाइंग 
बोड[ को ǒğपाद से जोड़ता है । ǒğपाद मɅ 3 लकडी के पाये लगभग व 1.5 मीटर ऊंचे रहते हɇ िजनका 
ऊपरȣ ͧसरा एक साकेट से कसा रहता है । इसके बीच मɅ बने छेद मɅ पेच लगा होता है । इसी पेच 
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से समपटल को ǒğपाद पर कसा जाता है । ǒğपाद èटेÖड मɅ तीन टांगे होने के कारण ऊंचे-नीचे धरातल 
पर भी आरेख प͠ को समतल ͩकया जा सकता है । Ĥ×येक टांग के Ǔनचले ͧसरे पर लोहे या अÛय 
अǓतǐरÈत धातु का नकुȧला खोल होता है िजसके कारण यह धरातल पर ͩफसलता नहȣं है । 

 
ͬचğ 7.1 Üलेन टेबलु एव ंǒğपाद èटेÖड 

बनावट कȧ Ǻिçट से Üलेन टेबल तीन Ĥकार कȧ होती है :- 
(i) साधारण या चंĐमण टेबल (Simple or Traverse Table) 
(ii) जॉनसन (Johnson Table) 
(iii) तट सवȶ¢ण टेबल (Coast Survey Table) 
इनका संͯ¢Üत ͪववरण नीचे Ǒदया गया है :- 

(i) साधारण या चंĐमण टेबल (Simple or Traverse Table) 
इस टेबल का आरेख प͠ सशंोषण (Season) कȧ गई चीड़ कȧ लकड़ी (Pine Wood) के 

लगभग 1 इचं मोटे तÉतɉ को जोड़कर बनाया जाता है । इनका आकार 16x12 इंच, 28x24 इंच, 18x18 
इंच तथा 24x24 इचं आǑद हो सकता है । मजबतूी के ͧ लए प͠ कȧ Ǔनचलȣ सतह पर सागौन कȧ लकडी 
(Teak Wood) कȧ दो पǑ͠या ँ(Batters) लगी होती हɇ । इन पर तापमान के पǐरवत[न का कोई Ĥभाव 
नहȣं पड़,े अत: पǑ͠यɉ तथा प͠ कȧ Ǔनचलȣ सतह खांचेदार (Slotted) धाǐरयां बनी होती है । 

आरेख प͠ के मÚय मɅ नीचे कȧ ओर पीतल या एãयुͧ मǓनयम कȧ एक गोल Üलेट होती है िजसे 
धुराĒ Üलेट (Pivot plate) कहते हɇ । यह प͠ 1.5 मीटर लàबे ǒğपाद èटैÖड पर कसने के बाद मɅ 
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Ĥयोग मɅ ͧ लया जाता है । इस èटैÖड कȧ टांगे सागौन कȧ दोहरȣ पǑ͠यɉ से Ǔनͧम[त होती है । यह Üलाई 
नटɉ ɮवारा ǒğषाखी Üलेट (Tribranch plate) से जुड़े होते हɇ । आरेख प͠ को ǒğपाद èटैÖड पर लगाने 
के ͧलए धुराĒ Üलेट के बॉस-हैड(Boss head) को ǒğषाखी Üलेट के छेद मɅ डालकर ǒğषाखी Üलेट मɅ 
लगे बधंन पɅच (Clamping Screw) को कस देते हɇ ।  
उपयोग 

1. इस टेबल का उपयोग छोटȣ मापनी वाले मानͬचğɉ के ͧलए ͩकये गये चंĐमणɉ मɅ ͩकया 
जाता है ।  

2. èथलाकृǓतक मानͬचğɉ मɅ अपे¢ाकृत अगàय ͪववरणɉ को अंͩकत करने के ͧलए ͩकया जाता 
है । 

3. सैÛय आवी¢ण रेखाͬचğ बनाने के उƧेæय से ͩ कये गये Üलेन टेबल सवȶ¢णɉ मɅ भी इसका 
Ĥयोग ͩकया जाता है । 

(ii) जॉनसन टेबल (Johnson Table) 
इस टेबल का आͪवçकार संयÈुत राÏय भूव£ैाǓनक सवȶ¢ण ͪ वभाग के भूव£ैाǓनक ͪ वलाड[ डी. 

जॉनसन ने ͩकया' था । इसीͧलये इसे जॉनसन टेबल के नाम से जाना जाता है । इस Üलेट के आरेख 
प͠ कȧ धुराĒ Üलेट को ǒğपाद शीष[ मɅ ऊपर कȧ और िèथत वतृाकार. Üलेट कȧ चूͫड़यɉ पर धमुाकर कस 
देते हɇ । इसके ǒğपाद शीष[ मɅ कÛदकु खिãलका संͬध (Ball and socket joint) तथा एक उÚवा[धर 
छड़ होती है । खिãलका या Üयाला ǒğपाद èटैÖड कȧ टांगɉ पर Ǒटका होता है । खिãलका के नीचे कȧ 
और दो बÛधन पɅच (Clamping screw) होते हɇ । एक बधंन को ढȣला करने से Üयाले पर से पकड़ 
हट जाती है । अत: यह ढȣला हो जाता है । अब आरेख प͠ को हाथ से समतल ͩकया जा सकता है 
। प͠ के समतल हो जाने पर ढȣले बधंन पɅच को पनु: कस देते हɇ । इसी Ĥकार दसूरे बधंन पɅच को 
ढȣला करके आरेख प͠ को ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ घमुाया जा सकता है । 
ͪवशेषता 

1. ऊंचे-नीचे धरातल वाले ¢ेğɉ मɅ जहां समतल भ-ूभाग कȧ कमी होती है, यह टेबल अͬधक उपयोगी 
है ।  

2. इसमɅ आरेख प͠ को हाथ से ऊंचा नीचा करके समतल ͩकया जा सकता है अथा[त ्ǒğपाद èटैÖड 
कȧ टांगɉ को आगे-पीछे हटाने कȧ आवæयकता नहȣं होती है । 

(iii) तट सवȶ¢ण टेबल (Coast Survey Table) 
इसका प͠ Ĥाय: बड़े आकार 30x24 इंच वाला होता है । इसके ͩकनारे पर िèथत धातु कȧ 

िèĤगं िÈलप से Ĝाइंग कागज को प͠ पर िèथर रखते हɇ । इस टेबल मɅ ǒğपाद èटैÖड कȧ ǒğशाखी Üलेट 
पर लगाये जाने वाला ǒğपाद शीष[ (Tripod head) या समतलन अवयव (Levelling head) होते 
हɇ । इस ǒğपाद शीष[ मɅ तीन समतलन पɅच (Levelling head) होत ेहɇ िजनकȧ सहायता से आरेख 
प͠को समतल करते हɇ । इसके अǓतǐरÈत ǒğपाद शीष[ मɅ एक बधंन पɅच होता है िजसे ढȣला करने के 
पæचात ्प͠ को ¢ैǓतज घमुाया जा सकता है । ǒğपाद शीष[ मɅ िèथत टेजेÛट पɅच कȧ सहायता से आरेख 
प͠ को ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ घमुाया जाता है । टेजेÛट पɅच को Ĥयोग करने से पवू[ बधंन पɅच को कस देना 
आवæयक होता 'है । 
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ͪवशेषता 

इस टेबल का Ĥयोग ǒğभुजन ͪवͬध से अपे¢ाकृत बड़-ेबड़े ¢ेğɉ के अǓत पǐरशुƨ सवȶ¢ण के 
ͧलए ͩकया जाता है । 
बोध 
1. ǒğपाद मɅ  लकड़ी के पाये कȧ ऊंचाई ͩकतनी होती है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .........  
2. साधारण या चंĐमण टेबल का Ĥयोग ͩकसमɅ ͩकया जाता है ? 
   ............... ......... .......... ......... .... ...... ......... .............. ......... ......... 
3. जॉनसन टेबल का आͪवçकार ͩकसने ͩकया था ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .........  
4. तट सवȶ¢ण टेबल के प͠ का आकार Èया होता है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .........  

7.2.2 दश[रेखक या ऐलȣडेड (Alidade) 
ऐलȣडेड के ɮवारा दो èटेशनɉ के मÚय कȧ Ǻिçट रेखा (Line of sight) कȧ Ǒदशा मɅ Ĝाइंग 

कागज पर रेखा या ͩकरण खीचंते हɇ । बनावट के आधार पर ऐलȣडेड दो Ĥकार के होते हɇ –  
1. साधारण या ɮͪववी¢ी ऐलȣडडे (Plain or Peep sight Alidade) 
2. दरूदशȸय ऐलȣडेड (Telescopic Alidade)  
इनका वण[न इस Ĥकार है :- 

(i) साधारण या ɮͪववी¢ी ऐलȣडडे (Plain or Peep Sight Alidade) 
इस Ĥकार के ऐलȣडेड पीतल या सागौन या ͩ कसी कठोर लकडी से Ǔनͧम[त समानाÛतर ͩ कनारे 

वाले पटरȣ के दोनɉ ͧसरɉ पर िèथत अथवा मोड़कर रखे जा सकने वाले दो लàबवत ्फलक होत ेहɇ । 
यह लगभग 40 से 50 सेमी. लàबी प͠ी होती है । यह इचं या सेमी. मɅ अशांͩकत रहती है । ये दोनɉ 
लàबवत ्फलक कÞजे ɮवारा जुड़े होते हɇ । इÛहȣ कÞजɉ कȧ सहायता-से इन फलकɉ को ऊपर उठाया 
जा सकता है । एक फलक मɅ लàबवत ्रेखा कȧ तरह पतलȣ ͨझरȣ कटȣ रहती है । इसके बीच मɅ गोल 
Ǔछġ रहता है । इसे हȣ अवलोकन Ǔछġ (Eye Holes) कहते हɇ । अवलोकन Ǔछġ वाले इस फलक 
को नेğ फलक (Eye vane or Sight) या दश[ फलक(Sight vane)कहा जाता है जबͩक दसूरे सामने 
के फलक मɅ पवू[ फलक कȧ भांǓत ͨ झरȣ कटȣ रहती है । इसी कटे भाग मɅ एक महȣन धागा अथवा तार 
या घोडे कȧ पूछं का बाल लगा होता है । इसे लêय फलक (Object vane) कहते हɇ । सदैव एलȣडडे 
को आलͪपन के बायɅ और सटाकर रखा जाता है । इसके ͩकनारे Ĥवͨणत (Fiducial edge) होते हɇ 
िजसे काय[कारȣ ͩकनारा (Working Edge) भी कहते हɇ । Ĥे¢ण के दौरान सवȶ लêय (Object), लêय 
फलक का धागा और Ǻिçट फलक कȧ ͨझरȣ एक सीध मɅ होनी चाǑहए । सीध ͧमलात ेसमय ऐलȣडेड़ 
के दोनɉ फलक लàबवत ्होने चाǑहए । उ×तम Ĥकार के साधारण ऐलȣडडे मɅ Ĥवͨणत ͩकनारे पर 
सेÛटȣमीटर आǑद मɅ मापनी अंͩकत होती है तथा पटरȣ कȧ ऊपरȣ सतह पर Ěफ कàपास तथा गोल आकृǓत 
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वाला िèपǐरट लेवल लगा होता है । ऐलȣडड़े के लêय फलक को सदैव सवȶ लêय कȧ ओर तथा Ǻिçट 
फलक या नेğ फलक को नेğ कȧ ओर रखते हɇ ।  

 
ͬचğ 7.2 साधारण ऐलȣडेड 

(ii) दरूदशȸय ऐलȣडेड (Telescopic Alidade) 
यह साधारण ऐलȣडेड का हȣ पǐरçकृत Ǿप होता है । दरूदशȸय ऐलȣडेड कȧ Üलेट पीतल आǑद 

ͩकसी अलौह धातु कȧ बनी होती है । इसके काय[कारȣ ͩकनारा समाÛतर रेखक (Parallel Ruler) के 
Ǿप मɅ समान लàबाई वालȣ दो चलनशील िÈलपɉ के ɮवारा मÉुय Üलेट से जुड़ा होता है । अत: सीध 
ͧमला लेने के पæचात एलȣडेड को Ǒहलाये ǒबना रेखक को आगे ͨखसका कर Ǻिçट रेखा से कुछ दरूȣ 
तक उसके समाÛतर रेखा खींची जा सकती है । मुÉय Üलेट के मÚय मे 4 इचं से 6 इचं ऊंचे ह×थे 
पर एलȣडडे कȧ दरूबीन लगी होतो हɇ । इसे ¢ैǓतज अवèथा मे िèथर करने के ͧलए ह×थे के ऊपर लगे 
बधंन पेच तथा उससे नीचे कȧ ओर िèथत टेजɅट पɅच का Ĥयोग करते हɇ । दरूबीन के ऊपर एक िèपǐरट 
लेͪवल लगा होता है िजसके कारण दरूबीन के समतल होने का पता चल जाता है । इस एलȣडेड को 
Ĥाय: जॉनसन टेǒबल या तट सवȶ¢ण टेǒबल पर रखकर Ĥयोग करते हɇ । दरूबीन के समतल होने पर 
उसके अͧभǺæय लɇस को ¢ेğ मɅ दरू गड़े सवȶ¢ण दÖड कȧ ओर आमुख करके दरूबीन के अͧभनेğ लɇस 
या नेǒğका को आंख के समीप रखकर सवȶ¢ण दÖड देखते हɇ । सवȶ¢ण दÖड को èपçट देखने के ͧलए 
फोकसन पɅच को आवæयकतानसुार आगे या पीछे कȧ ओर घमुात ेहɇ । इसके पæचात ्नेǒğका को आगे-पीछे 
करके दरूबीन के भीतर िèथत èटेͫडया डायाĥाम के तार èपçट ͩकये जाते हɇ । दरूदशȸय एलȣडेड के 
डायाĥाम मɅ चार तार होते हɇ िजनमɅ एक तार लàबवत ्तथा शेष तीन तार ¢ैǓतज होते हɇ । ͩ कसी èथान 
कȧ ओर ͩ करण खींचने के ͧ लए उस èथान कȧ लàबवत तार से सीध ͧ मलायी जाती है । èटेͫडया ͪ वͬध 
से ͩकसी èथान कȧ सवȶ¢क से दरूȣ £ात करने के ͧलए उस èथान पर तले¢ण मापी दÖड रखकर डायĥाम 
के सबसे ऊपरȣ तथा सबसे Ǔनचलȣ ¢ैǓतज तारɉ कȧ सीध मɅ पढ़ȣ ऊंचाईयɉ के अÛतर मɅ 100 से गणुा 
कर देत ेहɇ । 
ͩकसी ǒबÛद ुकȧ सवȶ¢क से दरूȣ = 100 (तले¢ण मापी दÖड पर Ǔनचले तारɉ कȧ सीध मɅ  

पढ़ȣ गई ऊँचाई - ऊपरȣ तारɉ कȧ सीध मɅ पढ़ȣ गई ऊँचाई) 
उपयोग 

1. दरूबीन होने के कारण दरूèथ ͪववरणɉ को लêय करने मɅ सफलता रहती है । 
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2. èटेͫडया ͪ वͬध के Ĥयोग से ͩकसी ͪ ववरण या èथान कȧ सवȶ¢क से शुƨ दरूȣ £ात कȧ जा सकती 
है । 

 
ͬचğ 7.3 दरूदशȸय ऐलȣडडे 

बोध Ĥæन - 2 
1. बनावट के आधार पर एलȣडेड ͩकतने Ĥकार के होते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
2. साधारण एलȣडेड का हȣ पǐरçकृत Ǿप कौनसा एलȣडेड होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .......... .... ......... .......... .... 
3. घोडे कȧ पू ंछ का बाल या महȣन धागा ͩकस फलक मɅ लगा होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  

7.2.3 िèĤट लेवल / तले¢ण / पाणसल (Sprit Level) 

इसमɅ लकड़ी अथवा धातु कȧ एक आयताकार ͫडÞबी (Ĥाय: 10 से 15 सेमी. लàबी व 2 से 
3 सेमी. मोटȣ) के अÛदर 8 या 10 सेमी. लàबी काचं कȧ एक पतलȣ नलȣ रहती है । इसमɅ िèĤट या 
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एãकोहल भरा रहता है लेͩकन थोडा सा ǐरÈत èथान रहता है िजसमɅ हवा का बलुबलुा रहता है । इसी 
बलुबलेु कȧ सहायता से समपटल को धरातल पर समतल ͩकया जाता है । समपटल को ऊपर नीचे 
ͨखसकाकर यह देखा जाता है ͩ क Ĥ×येक अवèथा मɅ बलुबलुा बीच मɅ है । समपटल के चारɉ कोनɉ तथा 
मÚय मɅ िèĤट लेवल को रखकर समतल करते हɇ । यह भी Úयान रखा जाता है ͩ क Ĥारàभ मɅ a1 ǒबÛद ु
जो ͩक धरातल पर आधार रेखा का A ǒबÛद ुहै, पर से हट न जाए ǒğपाद को िèĤट लेवल ͧमलाते 
समय Ĥाय: ऐसा होता है । a - A ǒबÛद ुअपने èथान से कुछ हट जाता है ऐसी िèथǓत मɅ समपटल 
पर A ǒबÛद ुको ĥोक कɇ ची ɮवारा पनु: साहु ल से धरातल के A ǒबÛद ुको सेट करते हɇ । 

 
ͬचğ 7.4 िèĤट लेवल 

उपयोग 
Üलेन टेबलु के समतलन के ͧलए िèĤट लेवल यğं का उपयोग ͩकया जाता है । 

बोध Ĥæन - 3 
1. िèĤट लेवल मɅ Èया भरा होता है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ........ .. ... 
2. समपटल समतल होने पर िèĤट लेवल का बुलबुला कहां होता है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
3. िèĤट लेवल यंğ का Èया उपयोग है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...   

7.2.4 साहु ल कांटा (Plumbing Fork) 
साहु ल कांटा धात ुकȧ 1 मीटर लàबी, 2 सेमी. चौडी तथा 2 सेमी. मोटȣ पीतल या एãयुͧ मǓनयम 

कȧ प͠ी को ͬ चमटे कȧ आकृǓत मɅ मोड कर बनाया जाता है । समपटल पर िजसकȧ एक नोक एव ंदसूरा 
भाग समपटल के नीचे होता है । दसूरे भाग के नीचे हु क होता है िजससे धागे ɮवारा साहु ल ͪपÖड लटकाया 
जाता है । 
उपयोग 

Üलेन टेबल के ǑदकͪवÛयास के बाद धरातल के उस èथान को मानͬचğ पर Ĥ¢ेͪपत करने के 
ͧलए केÛġण ͩकया जाता हɇ । 
बोध Ĥæन - 4 
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1. साहु ल कांटा ͩकस आकृǓत मɅ मोड़ कर बनाया जाता है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .. 
2. साहु ल कांटे का नोक वाला Ǒहèसा कहां होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .......   

7.2.5 साहु ल या साहु ल ͪपÖड (Plumb Bob) 
यह ठोस पीतल अथवा लोहे के उãटे शंकु के आकार का होता है । साहु ल ͪपÖड ͪवͧभÛन 

आकृǓतयɉ के हो सकते हɇ परÛत ुĤ×येक Ĥकार के साहु ल का Ǔनचला ͧ सरा एक ǒबÛद ुके समान नकुȧला 
होता है । साहु ल कांटे के हु क मɅ धागे ɮवारा साहु ल ͪपÖड को लटकाया जाता है । धागे मɅ बधें साहु ल 
ͪपÖड कȧ नोक धरातल के सàबिÛधत èटेशन के ठȤक ऊपर लàबवत ्सीध मɅ रखी जाती है । इस उपकरण 
का भौǓतक जीवन मɅ भवन Ǔनमा[ण कला मɅ दȣवारɉ कȧ उÚवा[कार िèथǓतयɉ को बनाये रखने का बोध 
होता है । कारȣगर लोग सजृना×मक एव ंरचना×मक काय[ मɅ मकान के अÛदर सजावट, दरवाजे, 
ͨखड़ͩकया,ं आलमारȣ, शो-केश आǑद को उÚवा[कार सेǑटगं करते समय भी उपयोग करते हɇ । 

 
ͬचğ 7.5 साहु ल ͪपÖड 

उपयोग 
ͩकसी भी ǒबÛद ुकȧ धरातल कȧ िèथǓत £ात करने के ͧलए इसका उपयोग ͩकया जाता है । 

बोध Ĥæन – 5 
1. साहु ल ͪपÖड को ͩकस मे लटकाया जाता है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
2. साहु ल ͪपÖड ͩकस के बने होते है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  

7.2.6 Ěफ कàपास (trough compass) 
इस उपकरण का खोल एक अचुàबकȧय धातु का बना होता है िजसके ऊपर कांच का ढÈकन 

लगा होता है । बÈसे के मÚय मɅ लगी एक धरुाĒ ͪपन कȧ नोक के ऊपर चुàबकȧय सुई लगी रहती 
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है िजसके एक ओर अंĒेजी भाषा का N अ¢र अथा[त ्उ×तर अंͩकत होता है । इस धरुाĒ ͪपन का सàबÛध 
बÈसे के बाहर एक Ħेक ͪपन या नॉब (Knob) से होता है िजसे कसने पर सुई िèथर हो जाती है । 
Ĥयोग करते समय इस नॉब का घमुाकर सुई को ढȣला कर देत ेहɇ । ͫडÞबे के दोनɉ ͧसरे अशंाͩकत होत े
हɇ । बीच मɅ O° और अगल-बगल बढ़ते अशं रहते हɇ । जब चुàबकȧय सुई O पर िèथर हो जाती है, 
तब नॉब को कस देते हɇ । अब बÈसे के ͩकनारे से èपश[ करती हु ई खीचंी गई ͩकसी सरल रेखा का 
N अ¢र कȧ ओर वाला ͧसरा चुàबकȧय उ×तर को £ात करेगा । 

इस उपकरण का उपयोग सावधानीपवू[क ͩ कया जाता है Èयɉͩक इसमɅ चुàबकȧय सुई लगी हु ई 
होती है । यह चुàबकȧय सुई लोहे कȧ वèतुओं से आकͪष[त होती है । अत: इस उपकरण ɮवारा उ×तर 
Ǔनधा[ǐरत करते समय यह Úयान रखना चाǑहये ͩक आस-पास कोई लोहे कȧ वèत,ु खàभा आǑद नहȣ ं
हो । यǑद हम इसका Úयान नहȣं रखेगɅ तो चुàबकȧय उ×तर कȧ Ǒदशा का सहȣ Ǔनधा[रण नहȣं हो पाएगा 
। अलौह धातु कȧ बनी नाद (Trough) मɅ यह चुàबकȧय सईु िèथत होने के कारण इसे Trough 
Compass कहत ेहɇ । 

 
ͬचğ 7.6 Ěफ कàपास 

उपयोग 
इस उपकरण कȧ सहायता से चुàबकȧय उ×तर का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है ।  

बोध Ĥæन - 6 
1. Ěफ कàपास का उपयोग ͩकसमɅ ͩकया जाता है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... . 
2. Ěफ कàपास का खोल ͩकसका बना होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... . 

7.2.7 फȧता (Tape) 
¢ेğ मɅ दǐूरयɉ के मापन के ͧलए सवȶ¢क को फȧते कȧ आवæयकता होती है । ये ͪवͧभÛन 

लàबाईयɉ के होते हɇ पर सामाÛयत: 100 फȧट या 30 मीटर लàबाई के फȧते का Ĥयोग ͩकया जाता 
है । फȧतɉ मɅ ͬ चÛहाकंन Ĥाय: 1 फȧट, 10 फȧट आǑद लाल रंग मɅ ͧ लखे रहते हɇ । इसी Ĥकार 1 मीटर, 
2 मीटर आǑद लाल रंग मɅ ͧलखे रहते हɇ । फȧते के एक तरफ फȧट मɅ तथा दसूरȣ तरफ मीटर मɅ लàबाई 
अंͩकत रहती है । फȧते Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार के होते हɇ - 
(i) कपड़े का फȧता (Cloth or Linen Tape) 
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इस Ĥकार का फȧता कपड़े का बना होता है । घरेलू व दजȸ के कायȾ मɅ इसका Ĥयोग होता 
है । आġ[ता एव ंतापĐम के Ĥभाव मɅ यह फैलता व ͧसकुड़ता है । अत: सवȶ¢ण मɅ अͬधक उपयोगी 
नहȣ होता है । 
(ii) इèपात का फȧता (Steel Tape) 

यह 1 मीटर से 100 मीटर तक कȧ लàबाई तथा 3 ͧमलȣमीटर से 13 ͧमलȣमीटर कȧ चौड़ाई 
मɅ ͧमलता है । मौसम का Ĥभाव न पड़ने के कारण शुƨ मापन मɅ अͬधक उपयोगी रहता है । 
(iii) धातु ͧमͬĮत फȧता (Metallic Tape) 

धातु एव ंसूत के तारɉ से ͧमͬĮत Ǿप से बना होता है । इनकȧ लàबाई भी 10 मीटर से 50 
मीटर तक होती है । एक और फȧट तथा दसूरȣ और मीटर के Ǔनशान लगे होते हɇ । सवȶ¢ण मɅ अͬधकतर 
यहȣ काम मɅ ͧलया जाता है Èयɉͩक इस पर मौसम का असर बहु त कम पड़ता है । 

 
ͬचğ 7.7 फȧता 

(iv) पोͧलͬथन एव ंरासायǓनक रेशɉ का बना फȧता 
(Polythene or synthetic fibre tape) 
यह कृǒğम रासायǓनक धागɉ से बना होता है तथा इस पर बने ͬचÛह शीē ͧमट जात ेहɇ इसͧलये 

अͬधक उपयोगी नहȣं रहते हɇ । आजकल इन पर पतलȣ पारदशȸ पोलȣͬथन का आवरण चढ़ा Ǒदया जाता 
है िजससे ͬचÛह शीē न ͧमट सकɅ  । 
(अ) इÛवार फȧता (Invar Tape) 

अ×यͬधक शुƨ सवȶ¢ण के ͧलए 64 ĤǓतशत èटȣल तथा 36 ĤǓतशत Ǔनͩकल धातुओं के ͧमĮण 
से बनाया जाता है । इसका औसत तापीय Ĥसार 10° सेÛटȣĒेड ताप पर .000000122 से अͬधक नहȣ ं
होने के कारण मौसम का Ĥभाव नगÖय है । इस पर जंग भी नहȣं लगता है । 
उपयोग 

दǐूरयɉ के मापन के ͧलए इसकȧ आवæयकता होती है । 
बोध Ĥæन – 7 
1. फȧते कȧ लàबाई ͩकस मɅ अंͩकत कȧ जाती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .  
2. सामाÛयतः फȧते कȧ लàबाई ͩकतनी होती है? 
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   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .  

7.2.8 सवȶ¢ण दÖड (Ranging Rod) 
इसे Úवज दÖड (Flag Pole) आèतर दÖड (Lining Rod) भी कहते हɇ । यह दÖड आठ 

से दस फȧट लàबा व 2 इचं åयास का होता है । एक-एक फȧट कȧ दरूȣ पर लाल-सफेद, काला-सफेद 
आǑद रंगɉ से रंगे होते हɇ । इनके Ǔनचले ͧसरे पर लोहे कȧ नकुȧलȣ टोपी लगी होती है िजसे आयरन 
'श’ू (Shoe) कहते हɇ जो सवȶ¢ण दÖड को ͩकसी èथान ͪवशेष पर िèथर रखते हɇ । यह दÖड मजबतू 
लकड़ी, धातु या बांस के बने होते हɇ, जब इसका Ĥयोग नहȣं करना हो तब इसे उãटा खड़ा कर देत े
हɇ । 

 
ͬचğ 7.8 सवȶ¢ण दÖड 

उपयोग 
1. ¢ेğ मɅ ͩकसी भी èटेशन कȧ सहȣ अविèथǓत देखने के ͧलए इसका Ĥयोग ͩकया जाता है । 
2. दो ǒबÛदओंु के बीच कȧ ¢ैǓतज दरूȣ नापने मɅ सुगमता होती है । 
3. इनसे ऊंचाई भी नाप सकते हɇ । 

बोध Ĥæन – 8 
1. सवȶ¢ण दÖड कȧ लàबाई ͩकतनी होती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
2. सवȶ¢ण दÖड को और Èया – Èया कहते है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .. ............ ......... .......... .... 
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7.2.9. तीर (Arrow) 
यह 15 या 18 इंच लàबी लोहे कȧ तीर रहती है । इसका एक ͧसरा नकुȧला और दसूरा गोलाकार 

रहता है िजससे इसे सरलतापवू[क जमीन मɅ गाड़ा जा सकता है । 
उपयोग 

सवȶ¢ण के दौरान ͩकसी ǒबÛद ुकȧ िèथǓत सरलता से ढंूढȣ जा सके, इस हेतु लोहे कȧ बनी 
इन ͪपनɉ को इिÍछत èथान पर लगा Ǒदया जाता है । 
बोध Ĥæन – 9 
1. तीर कȧ लंबाई ͩकतनी होती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ......... . .... 
2. तीर का एक ͧसरा नुकȧला Èयɉ होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  

7.2.10 Ĝाइंग कागज (Drawing Sheet) 
सवȶ¢ण के समय जो Üलान तैयार ͩ कया जाता है वह Ĝाइंग कागज पर हȣ बनकर तैयार होता 

है । यह शीट बहु त पतलȣ नहȣं होनी चाǑहए वरना यह फट जाती है । 
बोध Ĥæन – 10 
1. सवȶ¢ण का Üलान ͩकस पर बनकर तैयार होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  
2. Ĝाइंग कागज कैसा नहȣं होने चाǑहए ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  

7.2.11 Ĝाइंग ͪपन तथा आलͪपन (Drawing pin & pointed pin) 
Ĝाइंग ͪपन या पशु ͪपन बोड[ पर Ĝाइंग शीट को िèथर रखने के काम मɅ आती है । बार-बार 

पशु ͪपनɉ के लगने से शीट पर छेद हो जात ेहɇ । सवȶ करते समय ये Ĝाइंग ͪपन एलȣडेड को Ǒहलाने 
डुलाने मɅ भी बाधा डालती हɇ । आजकल Ĝाइंग ͪपन के èथान पर िÈलप बोड[ का उपयोग ͩकया जाता 
है । ये Ĝाइंग शीट को िèथर भी रखते हɇ और एलȣडेड के सचंालन मɅ भी बाधा नहȣं पहु ंचाते हɇ । 
बोध Ĥæन – 11 
1. पुश ͪपन का Èया काम होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... .. 
2. बार – बार शीट पर पुश ͪपन लगने से Èया होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ....  

7.2.12 Ĝाइंग उपकरण (Drawing Equipments) 
समपटल सवȶ¢ण के समय कई छोटȣ ͩकÛतु आवæयक वèतुओं कȧ आवæयकता होती है िजसमɅ 

HB पɅͧसल, रबर, कटर, शाप[नर, èकेल, कलर èकेच पेन आǑद कȧ आवæयकता होती हे ।  
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7.4 शÞदावलȣ (Glossary)  
1. ¢ैǓतज (Horizontal) :- वह Ǒदशा जो ͩकसी उÚवा[धर Ǒदशा से लàबवत ्होती है । ͩकसी 

पाğ मɅ िèथर जल कȧ सतह ¢ैǓतज होती है । ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ िèथत कोई तल ¢ैǓतज तल कहलाता 
है । 

2. चुàबकȧय उ×तर (Magnetic North) :- भूतल पर ͩकसी ǒबÛद ुसे चुàबकȧय उ×तर 
Ģुव कȧ और इंͬगत करने वालȣ Ǒदशा । उ×तरȣ गोलाƨ[ मɅ ͩ कसी ǑदÈसूचक कȧ चुàबकȧय सुई जो ¢ैǓतज 
तल मɅ èवतंğ Ǿप से घमू सकती हो, के िèथर होने पर उसका उ×तरदशȸ (N अंͩकत) छोर चुàबकȧय 
उ×तर Ǒदशा को Ĥकट करता है ।  

3. एलȣडेड या दश[रेखक (Alidade) :- एक सवȶ¢ण उपकरण िजसकȧ सहायता से समपटल 
सवȶ¢ण मɅ ͩकरणɅ खीचंकर लêय कȧ Ǒदशा Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है । इसमɅ ͩकसी धातु अथवा मजबतू 
लकड़ी से Ǔनͧम[त समानाÛतर ͩकनारे वालȣ पटरȣ लगी होती है िजसके एक और मापनी अंͩकत होती 
है । पटरȣ के दोनɉ छोरɉ पर िèथर अथवा मुडने वाले दो फलक लगे होते है । एक फलक मɅ अवलोकन 
Ǔछġ (Eye hole) और दसूरे फलक के मÚय मɅ लàबी ͨ झरȣ (Slit) बनी होती है िजसके मÚय मɅ एक 
पतला तार, धागा या बाल लगा होता है । अवलोकन Ǔछġ तार और लêय कȧ Ǒदशा को Ǔनधा[ǐरत ͩ कया 
जाता है । 

4. फȧता (Tape) - भू मापन मɅ लàबाई नापने के ͧलए ĤयÈुत होने वाला उपकरण जो कपड़,े 
Üलािèटक, धातुͧमͬĮत (धाि×वक) अथवा इèपात का बना होता है । फȧता का उपयोग दǐूरयɉ को नापने 
अथवा जरȣब रेखा पर लêयɉ से लàब डालने के ͧलए ͩकया जाता है । 

5. समपटल (Plane Table) :- भूसवȶ¢ण मɅ ĤयÈुत होने वाला एक Ĥमुख उपकरण िजसमɅ 
एक छोटा आरेख प͠ (Drawing Board) एक ǒğपाद के ऊपर संलÊन रहता है । ǒğपाद के ऊपर आरेख 
प͠ को ¢ैǓतज तल मɅ घमुाया जा सकता है । सामाÛयत: चीड या अÛय ͩकसी मुलायम लकडी से Ǔनͧम[त 
प͠ ͧभÛन-ͧभÛन आकार के होते हɇ जसेै 30 x 40 सेमी., 45 x 45 से.मी., 60 x 60 से.मी. आǑद 
। समपटल पर एलȣडडे या दरूदशȸ एलȣडेड को रखकर सवȶ¢ण ͩकया जाता है । 

6. धाि×वक फȧता :- धाि×वक फȧतɉ मɅ धागɉ के साथ पीतल या ताàबे के महȣन तार बनु 
Ǒदये जाते हɇ िजन पर हãके रंग का बǑढ़या वाǓन[श करके मीटर या फȧट मɅ ͬ चÛह अंͩकत कर Ǒदये जाते 
हɇ । 

7. इÛवार फȧता - Ǔनकȧल ͧमͬĮत कोमल धातु के फȧत े। 
8. तीर - यह 15 या 18 इंच लàबी लोहे कȧ तीर रहती है । इसका एक ͧसरा नकुȧला और 

दसूरा गोलाकार रहता है । 
9. साहु ल ͪपÖड :- साहु ल ͪपÖड ठोस पीतल अथवा लोहे के उãटे शंकु के आकार का होता 

है । िजसका Ǔनचला ͧ सरा नकुȧला तथा ऊपर डोरȣ बांधने के ͧ लए होता है । ͩ कसी भी ǒबÛद ुकȧ धरातल 
पर िèथǓत £ात करने के ͧलए इसका उपयोग ͩकया जाता है ।  
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7.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 

1. लगभग 15 मीटर 
2. सैÛय आवी¢ण रेखाͬचğ बनाने मɅ 
3. ͪवलाई डी. जॉनसन 
4. 30 x 24 इंच 

बोध Ĥæन - 2 
1. दो Ĥकार के 
2. दरूदशȸय एलȣडेड 
3. लêय फलक 

बोध Ĥæन - 3 
1. िèĤट या एãकोहल 
2. बीच मɅ 
3. Üलेन टेबल के समतलन के ͧलए 

बोध Ĥæन - 4 
1. ͬचमटे कȧ आकृǓत मɅ  
2. समपटल के ऊपर  

बोध Ĥæन - 5 
1. साहु ल कांटे के हु क मɅ  
2. साहु ल ͪपÖड ठोस पीतल अथवा लोहे के बने होते हɇ । 

बोध Ĥæन - 6 
1. चुàबकȧय उ×तर  
2. अचुàबकȧय धातु का  

बोध Ĥæन - 7 
1. मीटर व फȧट मɅ 
2. 100 फȧट व 30 मीटर 

बोध Ĥæन - 8 
1. आठ से दस फȧट 
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2. आèतर दÖड (Lining Rod) व Úवज दÖड (Flag Pole)  
बोध Ĥæन - 9 

1. 15 या 16 इंच 
2. सरलतापवू[क जमीन मɅ गाडा जा सकता है 

बोध Ĥæन – 10 
1. Ĝाइंग कागज 
2. बहु त पतला नहȣं होना चाǑहए । 

बोध Ĥæन - 11 
1. Ĝाइंग शीट को िèथर रखने के ͧलए 
2. शीट पर छेद हो जाता है  

7.7 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. Üलेन टेबल सवȶ¢ण के Ĥमुख उपकरणɉ के नाम ͧलͨखये?  
2. एलȣडेड का ͪवèतारपवू[क वण[न कȧिजए? 
3. जॉनसन टेबल पर ǑटÜपणी ͧलͨखये? 
4. ͪवͧभÛन Ĥकार के फȧतɉ का ͪववरण दȣिजये? 
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इकाई- 8 :Üलेन टेबलु सवȶ¢ण; ͪवͩकरण या अरȣय ͪवͬध 
ĤǓतÍछेदन ͪवͬध, चĐमण या माला रेखा ͪवͬध एव ं
िèथǓत Ǔनधा[रण ͪ वͬधयाँ, Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के गुण 
दोष (Plane Table Survey; Radiation 
Intersection, Traverse, Resection, Merit and 
Demerit of Plane Table Survey) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2 Üलेन टेबलु सवȶ¢ण  
8.3 Üलेन टेबलु सवȶ¢ण कȧ ͪवͬधयाँ  

8.3.1 ͪवͩकǐरण ͪवͬध या अरȣय रेखा ͪवͬध 
8.3.2 ĤǓतÍछेदन ͪवͬध 
8.3.3 चĐमण या मालारेखा ͪवͬध  

8.4 िèथǓत Ǔनधा[रण कȧ ͪवͬधया ँ
8.4.1 ǑदÈसूचक ɮवारा पणूा[ͧभमुखीकरण करके  
8.4.2 पæचǺिçटपात ɮवारा पणूा[ͧभमखुीकरण करके  
8.4.3 दो ǒबÛद ुसमèया  
8.4.3 ǒğ ǒबÛद ुसमèया 

8.5 Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के गणु-दोष  
8.6 साराशं 
8.7 शÞदावलȣ 
8.8 संदभ[ ĒÛथ 
8.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
8.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई के अÚययन उपराÛत आप समझ सकɅ गे- . Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के बारे मɅ, 
 Üलेन टेबलु सवȶ¢ण कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयाँ, 
 िèथǓत Ǔनधा[रण कȧ तकनीकɅ , 
 Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के गणु व दोष ।  
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8.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Üलेन टेबलु सवȶ¢ण शुƨ, सुगम एव ंͧशēता से होने वालȣ एक आलेखी ͪवͬध है । इसमे सवȶ¢ण 

से लेकर मानͬचğ बनाने तक का सàपणू[ काय[ ¢ेğ मɅ हȣ हो जाता है, जबͩक अÛय सवȶ¢ण मɅ मापन 
काय[ मैदान मɅ और मानͬचğण का काय[ Ĥयोग शाला मɅ होता है । समतल भागɉ के ͧ लए यह सवा[ͬधक 
उपयÈुत एव ंलोकͪĤय सवȶ¢ण तकनीक है, परÛत ुपहाड़ी Ĥदेशɉ एव ंअ×यͬधक उबड़-खाबड़ Ĥदेशɉ मɅ 
यह सवȶ¢ण कǑठन होता है । ¢ेğ मɅ हȣ सàपणू[ सवȶ¢ण ͩ Đया सàपÛन होने के कारण अशुͪƨयाँ बहु त 
कम होती हɇ । आधार रेखा के अलावा अÛय ͩकसी भी ͪववरण कȧ दǐूरयाँ मापने कȧ आवæयकता नहȣ ं
होने से यह सवȶ¢ण ͧशēता से सàपÛन हो जाता है ।  

8.2 Üलेन टेबुल सवȶ¢ण (Plane Table Survey)  
सवȶ¢क सभी उपकरणɉ कȧ जाचँ करने के पæचात सवȶ¢ण के èथान पर ले जाता है । ͩकसी 

भी ¢ेğ का सवȶ¢ण Ĥारàभ करने से पवू[ उस ¢ेğ का एक अनमुाǓनत ͬचğ बनाकर लêय ǒबÛदओंु को 
उस अनमुाǓनत ͬचğ पर अंͩकत कर लेना चाǑहए । जो èथान èपçट Ǻिçटगत नहȣं हो, वहाँ सवȶ¢ण 
दÖड गाड़ देना चाǑहए । सभी ͪववरणɉ को अंͩकत करने के ͧलए èटेशनɉ का चुनाव कर ¢ेğ का ऐसा 
मापक चुनना चाǑहए िजससे सàपणू[ ¢ेğ को कागज पर भलȣ Ĥकार बनाया जा सके । Üलेन टेबलु èथापन 
के ͧलए Ǔनàन ĤͩĐया अपनायी जाती है-  

(i) कागज का चढाना- इस सवȶ¢ण मɅ उस कागज का अͬधक मह×व होता है िजस पर मानͬचğ 
बना होता है । तापमान कȧ ͪवͧभÛनता के अनकूुल कागज का ͧसकुडना एव ंफेलना बड़ा Ĥभावकारȣ 
होता है । सवȶ¢ण प͠ से उस कागज को बड़ा होना चाǑहए ताͩक कागज का प͠ से बाहर Ǔनकला ͩकनारा 
मोड कर प͠ के नीचे ͬचपकाया जा सके । इसमे बोड[ ͪपन का Ĥयोग भी ͩकया जाता है । सामाÛयत; 
समतल प͠ के बराबर कȧ उपलÞध शीट को लगाकर उसमɅ चारɉ कोनɉ पर ͪपन लगाकर कागज चढाने 
का काय[ सरल रहता है । 

(ii) आधार-रेखा - सवȶ¢ण के ͧ लये दो Ĥमखु अवèथानɉ को चुन लȣिजए । ये हȣ èथान आधार 
रेखा के दो छोर होगɅ । आधार रेखा कȧ लàबाई नाप लȣिजए । आधार रेखा को कागज पर सोच-ͪवचार 
कर बनाना चाǑहये, िजससे मानͬचğ उपयÈुत बन सके । इसकȧ लàबाई ऐसी अभीçट पदाथ[ पğक पर 
åयÈत हो सके । आधार रेखा कȧ लàबाई पणू[ संÉया मɅ होनी चाǑहए । अपणू[ संÉयाएँ ğǑुट पदैा करती 
हɇ । 

यǑद आधार रेखा उस ¢ेğ के मÚय मɅ होती है, तो कागज पर भी उसे मÚय भाग मɅ रखना 
चाǑहये । यǑद आधार रेखा ¢ेğ के एक ͩ कनारे पर होतो मानͬचğ के कागज पर भी उसी तरह Ǒदखाना 
चाǑहए । आधार रेखा सव[दा चौरस भाग मɅ हȣ होनी चाǑहए, िजसमɅ चारɉ और कȧ भूͧम èपçट Ǻिçटगोचर 
हो सके । एक उपयÈुत मापक भी मान लेना चाǑहए । 

आधार-रेखा का एक छोर हȣ सवȶ¢ण का Ĥारàभ èथान होता है । Ĥारàभ èथान पर समतल-प͠ 
को रख कर इसे समतल बना लेना चाǑहए । यह ͩĐया समतल-प͠ को इधर-उधर हटा कर या कȧलɉ 
को घमुा कर कȧ जा सकती है । िèĤट लेवल से समतल-प͠ कȧ समतलता कȧ जाचँ कर लेनी चाǑहए 
। इस यğं को प͠ के दो परैɉ के मÚय मɅ यğं ͩ कनारे के समानाÛतर रखना चाǑहए । जब बलुबलुा मÚय 
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मɅ Ǿक जाता है, तो प͠ कȧ समतल िèथǓत Ĥकट होती है । अÛय èथानɉ पर भी इसको रख कर प͠ 
कȧ समतलता देख लेनी चाǑहए । ͩफर समतल-प͠ को कस देना चाǑहए । 

(iii) उ×तर Ǒदशा का Ǔनधा[रण- कागज के बायीं ओर ऊपरȣ भाग पर ǑदÈसूचक (Ěफ कàपास) 
को रख कर धीरे-धीरे इतना घमुाइये ͩक उ×तर-दͯ¢ण सूई दोनɉ ओर 0° अंश पर आ जाये तो एक 
सरल रेखा खीचंकर ऊपर कȧ ओर तीर बनाते हु ये N ͧलख देना चाǑहए । 

(iv) केÛġȣकरण- अब समतल-प͠ पर एक ऐसा ǒबÛद ुͧलया जाना चाǑहए जो Ĥारàभ èथान 
के ठȤक ऊपर हो । इस ǒबÛद ुको व×ृत के भीतर रͨखए िजसमे भूल न हो । यह ͩकया साहु ल ɮवारा 
कȧ जाती है । ͩकÛतु Ĥयोग मɅ प͠ के Ǔनचले भाग से जमीन पर मिृ×तका ͬगराकर भी यह ͩĐया सàपÛन 
कर लȣ जाती है । इस ͩकया मɅ भी समतल प͠ को इधर उधर घमुाना पडता है । फलत: कभी--कभी 
कागज पर केÛġ का अभीçट ǒबÛद ुĤारàभ èथान के ठȤक ऊपर नहȣं रहता है । इसी कारण कागज. 
पर केÛġ ǒबÛद ुप͠ के मÚय मɅ रखना सव[दा ठȤक होता है । ऐसा - करने पर प͠ को घमुाने पर भी 
ǒबÛद ुकȧ िèथǓत मɅ पǐरवत[न नहȣं होता है । इस ͩĐया मɅ सवȶ¢ण प͠ को आधार-रेखा के एक ͧसर 
पर èथाͪपत करना चाǑहये और ͬचमटȣ यÈुत साहु ल का Ĥयोग करना चाǑहए । 

(v) समतल-प͠ कȧ èथापना- समतल-प͠ को ढȣला कȧिजए और दश[रेखक ɮवारा आधार रेखा 
के दसूरे छोर को देͨखए । जब दसूरा छोर सीध मɅ आ जाये, तो समतल प͠ को अÍछȤ तरह कस दȣिजए, 
िजससे रेखाएँ शुƨ खीचंी जा सके । आधार रेखा को खीचं देना चाǑहए और उपयÈुत मापक ɮवारा इसकȧ 
लàबाई ठȤक कर लेनी चाǑहए । सवȶ¢ण-प͠ कȧ समतलता कȧ जाचँ पनु: कर लेनी चाǑहए । 

समतल-प͠ को सव[दा एक सुͪवधाजनक ऊँचाई पर रखना चाǑहए, िजसमɅ Ǒदकमान के लेने 
मɅ कǑठनाई न हो । प͠ को ठȤक करने मɅ दो पदɉ को दो हाथɉ से पकड़ना चाǑहए और तीसरे पद को 
हटा कर इसे ठȤक बना लेना चाǑहये । दो पदɉ को भूͧम पर अवæय रहना चाǑहये । जब ढालू भूͧम हो, 
तो दो पदɉ को नीचे कȧ ओर एक को ऊपर रहना चाǑहये । 

सवȶ¢ण प͠ के Ĥयोग मɅ सावधाǓनया-ँ 
(1) सवȶ¢ण-काल मɅ प͠ को कस कर िèथर रखना चाǑहए । इसके Ǒहलने पर मुिæकल हो जाती 

है ।  
(2) प͠ को इतनी ऊँचाई पर रखना चाǑहए ͩक इसका Ĥ×येक भाग पहु ँच के भीतर रहे । 1.2 

मीटर या 4 फुट कȧ ऊँचाई ठȤक होती है । प͠ पर शरȣर का कोई भार नहȣं रखना चाǑहए 
। 

(3) दश[रेखक के ͩकनारे सीधे होने चाǑहए और ͩकरणɉ को सीधी एव ंबारȣक बनाना चाǑहए । 
(4) मापक सव[दा अपव×य[ होना चाǑहए । ऐसा मापक होना चाǑहए, िजसमɅ मानͬचğ न बहु त बड़ा 

और न बहु त छोटा बनɅ । 
(5) मानͬचğ पर अंͩकत होने वाले ͪववरण के अनǾुप मापक रखना चाǑहए । 
(6) रेखाͬचğ पर चàुबकȧय उ×तर अवæय बना देना चाǑहए । इस काय[ के समय लोहा समीप नहȣ ं

होना चाǑहए । आपके हाथ पर बधंी घड़ी भी इसको Ĥभाͪवत करती है । 
(7) समतल प͠ का èथापन एव ंपनु: èथापन ठȤक से होना चाǑहए, Èयɉͩक सवȶ¢ण कȧ शुƨता 

इÛहȣं ͩĐयाओं पर Ǔनभ[र रहती है । 
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(8) ͩकरणɅ महȣन होनी चाǑहए और Ĥ×येक ͩकरण पर Đम- संÉया अंͩकत होना चाǑहए, िजसमɅ 
मानͬचğ कȧ रचना मɅ भूलɅ न हɉ । ͩकरणɅ लàबी नहȣ ंहोनी चाǑहए । 

(9) कुछ èथानɉ कȧ दरूȣ कȧ नाप यǑद मापक कȧ सहायता से हो जाये, तो Įेयकर होता है । 
(10) डाइंग-बोड[ ǒबãकुल समतल होना चाǑहए । यह ऐसी लकड़ी का बना होना चाǑहए । जो कभी 

ͩकसी ऋतु मɅ ऐंठ या ͧसकुड़ न सके । 
(11) जब एक कागज पर सवȶ¢ण पणू[ न हो, तो Ĥथम कागज के सभी èटेशनɉ को दसूरे कागज 

पर छेद कर èथानाÛतǐरत कर देना चाǑहए । 
(12) ͩ करणɉ को खीचंते समय दश[रेखक को उठाना नहȣं चाǑहए । 

सवȶ¢णप͠ ɮवारा सवȶ¢ण-ğǑुटयɉ के Ǿप 
(क) समतल प͠ के ऊपर धरातल के अवèथान को ठȤक से èथाͪपत न होना ।, 
(ख) समतल-प͠ का ढȣला रहना तथा ठȤक से समतल न होना । 
(ग) ͩकरणɉ का सीधा न होना तथा Ǻिçट का दोष । 
(घ) आधार रेखा कȧ èथापना तथा नाप मɅ ğǑुट । 
(ङ) मौसमी पǐरवत[न । 
(च) ͩकरणɉ के खींचने मɅ ğǑुट । 

बोध Ĥæन-। 
1. Üलेन टेबुल सवȶ¢ण मɅ ¢ेğ पुिèतका कȧ आवæयकता Èयɉ नहȣं होती?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ........  
2. Üलेन टेबुल सवȶ¢ण के ͧलए ¢ेğ मɅ जाने से पूव[ Èया करना चाǑहए? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. . ........ .......... ........ 
3. आधार रेखा Èया है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
4. Üलेन टेबुल कȧ समतलता कȧ जाँच कैसे करते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... ...... .... ......... .............. ......... .......... ........ 
5. केÛġȣकरण करने के ͧलए साहु ल के अलावा ͩकसका Ĥयोग कर सकते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
6. ͩकरणɅ खींचते समय एͧलडेड ͩकससे èपश[ करता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... ... 
7. मापक कैसा होना चाǑहए? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .. ...... 

8.3 Üलेन टेबुल सवȶ¢ण कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Plane Table 
Survey)  
Üलेन टेबलु सवȶ¢ण कȧ तीन ͪवͬधयाँ Ĥचͧलत हɇ- 
(i) ͪवͩकरण या अरȣय रेखा ͪवͬध 
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(ii) ĤǓतÍछेदन ͪवͬध 
(iii) चकमण या मालारेखा ͪवͬध 

8.3.1 ͪवͩकरण ͪवͬध (Radiation Method) 

इस ͪवͬध मɅ ¢ेğ के मÚय समतल प͠ को èथाͪपत कर दश[रेखक से Ĥ×येक लêय ǒबÛद ुसे 
ͩकरणɅ खीचंकर केÛġ से उन सभी ͪ ववरणɉ कȧ ¢ेǓतज दǐुरयाँ फȧते से नाप कर उͬचत मापक के अनसुार 
लêय ǒबÛद ुअंͩकत कर मानͬचğ तैयार करते हɇ । 

इसमɅ एक ǒबÛद ुप लȣिजये जहाँ से सभी èथान Ǻæय है, िजनकȧ िèथǓत बनानी है । यहȣं पर 
समतल-प͠ को èथाͪपत कȧिजये । 

कागज पर एक ǒबÛद ुप1 लȣिजए जो प èथान को Ĥदͧश[त करेगा । ǒबÛद ुप1 को प èथान 
कȧ ठȤक ऊपर रखकर केÛġȣयकरण कȧिजये । इस पर चुàबकȧय उ×तर को ऊपरȣ कोने मɅ बना लȣिजये। 

अब प1 ǒबÛद ुसे अ, ब, स, द, म को ͩकरणɅ बनाइये जसैा ͬचğ 8.1 मɅ बनाया गया है । 
पअ, पब, पद, पम, कȧ दरूȣ को चेन या फȧते से नाप लȣिजये और ͩकरणɉ को मापकानसुार बना लȣिजये 
। इस Ĥकार अ1, ब1, स1, द1, म1, ǒबÛद ुको ͧमला दȣिजये, िजससे उस ¢ेğ का खाका Ĥकट होगा। 

 
ͬचğ 8.1 ͪवͩकरण ͪवͬध 

8.3.2 ĤǓतÍछेदन ͪवͬध (Intersection Method) 

इस ͪ वͬध मɅ ͩ कसी भी ͪ ववरण को अंͩकत करने के ͧ लए दो सवȶ¢ण èटेशनɉ से ͩ करणɅ खींची 
जाती है । आधार रेखा के चयन के पæचात Ĥथम èटेशन से खीचंी गई ͩ करण को दसूरे èटेशन से खीचंी 
गयी ͩकरण ĤǓतÍछेǑदत करती है । ĤǓतÍछेǑदत ǒबÛद ुͪववरण कȧ अͧभçट िèथǓत को Ĥकट करता है 
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। खलेु तथा दगु[म ¢ेğɉ के Üलान बनाने के ͧ लए यह ͪ वͬध उपयÈुत है । आधार रेखा का Ǔनधा[रण सहȣ 
होना चाǑहए अथा[त ्आधार रेखा से Ĥ×येक ͪववरण èपçट Ǒदखाई दे और बाधा रǑहत व उͬचत कोण 
पर ĤǓतÍछेǑदत होने चाǑहए ।  

 
ͬचğ 8.2 ĤǓतÍछेदन ͪवͬध 

ͬचğ 8.2 के अनसुार अ तथा ब दो ǒबÛदओंु को जोड़ने वालȣ आधर रेखा का चयन कȧिजये 
। अब समतल प͠ को अ èटेशन पर समतल èथाͪपत कȧिजये । अ èटेशन पर केÛġण करके Ěफ कàपास 
ɮवारा उ×तर Ǒदशा का Ǔनधा[रण कȧिजये । इसके बाद एͧलडेड को अ èटेशन के आलͪपन के सहारे रखकर 
ब èटेशन को लêय करत ेहु ये ͩकरण खींͬचये और पवू[ Ǔनिæचत मापनी के अनसुार अ ब आधार रेखा 
बनाइये । इसके बाद अ èटेशन से मिÛदर, पेड़, झाड़ी, कुआं तथा टȣला को लêय करत ेहु ये ͩकरणɅ 
खींͬचये । अब समतल प͠ को ब èथान पर ले जाकर समतलन केÛġण और पवूा[ͧभमुखीकरण करɅ । 
समतल प͠ पर अंͩकत ब ǒबÛद ुधरातल के ब ǒबÛद ुके ढȣक ऊपर िèथत होना चाǑहए । अब ब èटेशन 
पर आलͪपन गाड़कर एͧलडेड कȧ सहायता से सभी ͪ ववरणɉ को लêय करके ͩकरणɅ खींͬचये जो अ èटेशन 
से खीचंी गयी ͩकरणɉ को ĤǓतÍछेǑदत ǒबÛदओंु पर सकेंत ͬचÛह बनाकर िèथǓतयɉ को दशा[ते हु ये मानͬचğ 
तैयार कȧिजये । 

8.3.3 चĐमण या मालारेखा ͪवͬध (Traverse Method) 

इस ͪवͬध मɅ एक èटेशन पर समतल प͠ को èथाͪपत कर लêय ǒबÛदओंु कȧ ͩकरणɅ खींचते 
हु ये अगले èटेशन के ͧलए ͩकरण खींचत ेहɇ । मापक के अनसुार दसूरा èटेशन Ǔनधा[ǐरत कर समतल 
प͠ को दसूरे èटेशन पर èथानाÛतǐरत करत ेहɇ और Ĥथम èटेशन से खीचंी गयी ͩकरणɉ को काटत े
हु ये तीसरे èटेशन के ͧ लए ͩ करण खीचंते हɇ । इस Ĥकार यह ͩ Đया अगले èटेशनɉ के ͧ लए दोहराई जाती 
है । Üलान मɅ èटेशनɉ एव ंआधार रेखाओं कȧ िèथǓत एक माला कȧ भाँǓत Ǒदखाई देती है । यह ͪवͬध 
मागɟ अथवा नदȣ ͩ कनारे के ¢ेğɉ एव ंलàबे चौड़े ¢ेğɉ के ͧ लए उपयोगी है । माला रेखा ͪ वͬध दो Ĥकार 
कȧ होती है- 
(अ) खुलȣ माला रेखा ͪवͬध (Open Traverse Method) 

इसमɅ समतल प͠ को Ĥथम èटेशन पर èथाͪपत करके सवȶ¢ण करते हु ये दसूरे, तीसरे, चौथे 
और आगे के èटेशनɉ पर èथाͪपत करत ेहु ये सवȶ¢ण का काय[ करते हɇ और वापस Ĥथम èटेशन पर 



149 
 

नहȣं आते हɇ अथा[त ्आधार रेखायɅ व èटेशन खलेु रहत ेहɇ । ͩ कसी माग[, नहर या नदȣ का सवȶ¢ण इसी 
Ĥकार का है । 
(ब) बÛद माला रेखा ͪवͬध (Closed Traverse Method) 

इस ͪवͬध मɅ Ĥथम èटेशन से सवȶ¢ण काय[ करते हु ये दसूरे, तीसरे, चौथे, पांचवे और आगे 
तक सवȶ¢ण करते हु ऐ वापस Ĥथम èटेशन पर पहु ँच जाते हɇ । ͩकसी खेत, भवन, या अͬधवास का 
सवȶ¢ण बÛद माला रेखा ͪवͬध ɮवारा ͩकया जाता है । 

 
ͬचğ 8.3 बÛदमाला रेखा ͪवͬध 

ͬचğ 8.3 के अनसुार अ ब स द èटेशन चुनते हु ये Üलेन टेबलु को अ èटेशन पर èथाͪपत 
ͩकया । समतल एव ंकेÛġȣकरण के बाद अ ǒबÛद ुपर एͧलडडे रखकर ब èटेशन को लêय करते हु ये 
ͩकरण खीचंी और पमैाने के अनसुार Üलान मɅ ब ǒबÛद ुǓनिæचत ͩकया । अब टेबलु को ब èटेशन पर 
èथाͪपत कर पवूा[ͧभमुखीकरण ͩ कया तथा समतलन व केÛġण कȧ पनु: जाँच कर व आलͪपन के सहारे 
एͧलडेड रखकर स èटेशन को लêय करके ͩ करण खीचंी । पमैाने के अनसुार ब तथा स कȧ दरूȣ अंͩकत 
कर स èटेशन Ǔनिæचत ͩकया । अब Üलेन टेबलु को स èटेशन पर èथानाÛतǐरत कर समतलन, केÛġण 
एव पवूा[ͧभमखुीकरण ͩकया । स ǒबÛद ुसे द èटेशन को लêय करते हु ये ͩकरण खीचंकर स व द के 
बीच कȧ दरूȣ काटकर द èटेशन अंͩकत ͩकया अब Üलेन टेबलु को द èटेशन पर èथाͪपत कर द से अ 
को लêय करके आधार रेखा को पणू[ करेगɅ । इ Ĥकार अ èटेशन से Ĥारàभ होकर सभी लêय ǒबÛदओंु 
कȧ िèथǓत अंͩकत करते हु ये वापस अ èटेशन पर आधार रेखा बÛद हो जाती है । यह बÛद माला रेखा 
सवȶ¢ण होगा । 
बोध Ĥæन – 2 
1. Üलेन टेबुल सवȶ¢ण कȧ ͩकतनी ͪवͬधयाँ है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... . 
2. ͪवͩकरण ͪवͬध एवं ĤǓतÍछेदन ͪवͬध मे Èया अंतर है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... . 
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3. माला रेखा Èया है ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... . 
4. खुलȣ माला रेखा ͪवͬध ͩकनके सवȶ¢ण के ͧलए उपयोगी है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..... . 
5. बंद माला रेखा ͩकसे कहते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ...... ... .......... ...... 

8.4 िèथǓत Ǔनधा[रण कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Resectioning)  
पवू[ सवȶͯ¢त मानͬचğ पर ¢ेğ मɅ £ात ǒबÛदओंु के आधार पर Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत £ात 

करना, िèथǓत Ǔनधा[रण कहलाता है । सवȶ¢ण प͠ को ¢ेğ मɅ ͩकसी भी èथान 'पर èथाͪपत कर मानͬचğ 
मɅ अंͩकत दो या तीन ͪववरणɉ से वापस ͩकरणɅ खीचंकर ĤǓतÍछेǑदत ǒबÛद ु£ात करते हɇ । यह 
ĤǓतÍछेǑदत ǒबÛद ुमानͬचğ पर प͠ कȧ वाèतͪवक िèथǓत होगी, जहाँ से आगे का सवȶ¢ण काय[ ͩकया 
जाता है । िèथǓत Ǔनधा[रण कȧ Ǔनàन ͪवͬधया ँĤचͧलत है :- 

8.4.1 ǑदÈसूचक ɮवारा पवूा[ͧभमुखीकरण करके (Orientation by Compass):- 

इस ͪ वͬध मɅ प͠ को ǑदÈसचूक कȧ सहायता से èथाͪपत करके ¢ेğ मɅ ͩ कÛहȣं दो ǒबÛदओंु को 
लêय करके प͠ पर अपनी ओर ͩकरणɅ खींचते हɇ । जो परèपर ĤǓतÍछेǑदत होती हɇ । यह ĤǓतÍछेǑदत 
ǒबÛद ुप͠ कȧ वाèतͪवक िèथǓत को Ĥकट करेगा ।  

 
ͬचğ 8.4 ǑदÈसूचक ɮवारा पवूा[ͧभमखुीकरण 

1. मान लɅ ¢ेğ मɅ अ तथा ब दो Ǻæय ǒबÛद ुहɇ (ͬचğ 8.4) । मानͬचğ को आरेख प͠ पर लगाकर 
प͠ को समतल कȧिजए । 
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2. मानͬचğ मɅ अंͩकत उ×तर Ǒदशा के सहारे ǑदÈसचूक रखकर प͠ को उ×तर ǑदशानǾुप घमुाकर 
सहȣ-सहȣ पवूा[ͧभमुखीकरण कȧिजए । 

3. अब अ तथा ब ǒबÛद ुपर आलͪपन के सहारे एͧलडेड रखकर लêय करते हु ए अपनी ओर ͩकरणɅ 
खींͬचये, जो प ǒबÛद ुपर काटेगी । प ǒबÛद ुमानͬचğ मɅ सवȶ¢ण èटेशन को Ĥकट करेगा । 

8.4.2 पæचǺिçटपात ɮवारा पवूा[ͧभमुखीकरण करके 

(Orientation by Back Sigfting) 

इस ͪवͬध मɅ पवू[ èटेशन पर पæचǺिçटपात करके 'प͠ का पवूा[ͧभमखुीकरण करते हɇ - 
1. मानलɅ मानͬचğ मɅ अ ब दो मुÉय èटेशन हɇ । समतल प͠ को ब èटेशन पर समतल 

èथाͪपत कȧिजये । (ͬचğ 8.5) केÛġण करने के पæचात ्ब अ आधार रेखा के सहारे एͧलडडे 
रखकर अ èटेशन पर पæचǺिçटपात कȧिजये और प͠ को कस दȣिजये । 

2. पवूा[ͧभमखुीकरण हो जाने के बाद केÛġण, समतलन कȧ जाचँ कर ब èटेशन से प èटेशन 
को लêय करत ेहु ये ͩकरण खींͬचये और प1 कȧ सभंाͪवत िèथǓत अंͩकत कȧिजये । 

3. अब समतल प͠ को प1 èटेशन पर ले जाकर समतलन व केÛġण करते हु ये प1 ब रेखा 
के सहारे एͧलडेड रखकर ब èटेशन को लêय करते हु ये पवूा[ͧभमुखीकरण कȧिजये । 

4. केÛġण व समतलन कȧ जाचँ करते हु ये अ ǒबÛद ुपर आलͪपन के सहारे एͧलडडे से अ 
को लêय करते हुये अपनी ओर ͩकरण खींͬचये जो ब प1 रेखा को प ǒबÛद ुपर काटेगी। 
प ǒबÛद ुमानͬचğ मɅ सवȶ¢ण èटेशन को Ĥकट करेगा ।  

 
ͬचğ 8.5 पæचǺिçटपात ɮवारा पवूा[ͧभमुखीकरण 

8.4.3 दो ǒबÛद ुसमèया (Two Point Problem) 

इसमɅ सवȶ¢ण पटल कȧ िèथǓत को उन दो ǒबÛदओंु के Ǔनरȣ¢क ɮवारा मानͬचğ पर Ǔनिæचत 
ͩकया जाता है, जो पटल-अवèथान से Ǻæय होत ेहɇ और िजनकȧ िèथǓत मानͬचğ पर अंͩकत रहती है। 

Ĥèतुत ͬचğ 8.6 मɅ अ एव ंब दो ǒबÛद ुधरातल पर हɇ और ͬचğ मɅ अ1 एव ंब1 उनके èथान 
है । स अवèथान पर सवȶ¢ण पटल èथाͪपत करना है और ͬचğ पर स1 èथान कȧ िèथǓत £ात करनी 
है । 
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इस समèया का समाधान अĒांͩकत ͪवͬध से होगा - 
(1) एक ǒबÛद ुद चुǓनये, िजसमɅ स अ द कɉण तथा स ब द कɉण अͬधक Ûयनू न हɉ, िजसमɅ 

अ एव ंब ǒबÛदओंु पर अÍछȤ तरह से कट सकɅ  । 
(2) सवȶ¢ण पटल को द ǒबÛद ुपर èथाͪपत कȧिजये एव ंइसको समतल बना लȣिजये । त×पæचात ्

पटल को ठȤक कर लȣिजये । इसमɅ ǑदÈसूचक कȧ सहायता लȣिजये या अ1 ब1 के समानाÛतर 
बना लȣिजये और पटल को कस दȣिजये । 

(3) दश[रेखक को अ1 पर रखकर अ ǒबÛद ुको देͨखये और अ से हो कर Ǻिçटरेखा खींͬचये । इसी 
Ĥकार दश[रेखक को ब1 ǒबÛद ुपर रखकर ब को देͨखये और ब1 से हो कर एक ͩ करण खींͬचये 
जो अ से पार करने वालȣ ͩकरण को द ǒबÛद ुपर काटती है । यहȣ द1 ǒबÛद ुद अवèथान को 
Ĥकट करता है । 

(4) ͩफर द1 पर दश[रेखक को रख कर स को देͨखये और द1 स1 ͩकरण को खींͬचये । 
(5) Üलेन टेबलु को हटा कर स पर èथाͪपत कȧिजये िजसमɅ स के ऊपर स1 हो । इसको समतल 

बनाइये ।  
(6) Üलेन टेबलु को द िèथǓत के समानाÛतर èथाͪपत कȧिजये । यहाँ द को पæचǺिçट ɮवारा ͩ कया 

जाता है । यह करने के ͧलए दश[रेखक को स1 द1 पर रͨखये और तब तक पटल को घमुाइये 
जब तक द èथान समɮͪवभाजक हो जाय । Üलेन टेबलु को कस दȣिजये । 

(7)  अ1 पर दश[रेखक को रखकर अ èथान को देͨखये और अ1 से हो कर एक ͩकरण खींͬचये, 
जो द1 स11 रेखा को स11 पर काटती है । दश[रेखक से स11 को èपश[ करत ेहु ए ब को देͨखये 
और स11 से होकर एक ͩकरण खींͬचये । यह ͩकरण ब1 से हो कर पार करेगी । यह तभी 
सàभव है, जब द पर Ĥारिàभक अवèथा मɅ ठȤक èथापन हुआ रहता है: ͩकÛतु द तथा स 
पर पटल का èथापन अनमुाǓनत होता है अत: स11 ब ͩकरण ब1 से हो कर नहȣं पार करेगी। 

(8) स11 ब तथा द1 ब1 के ĤǓतÍछेदन ǒबÛद ुब11 को अंͩकत कȧिजये । इस Ĥकार ब11 से ब1 èथान 
Ĥकट होता है । इस Ĥकार अ1 द1 स11 ब11 से अ द स ब Ĥकट होता है ͩकÛतु अ ब का वाèतͪवक 
Ǿप अ1 ब1 है, इसͧलये कुछ ğǑुट आ जाती है । यह स11 अ1 ब1 कɉण के बराबर है ।  

 
ͬचğ 8.6 दो ǒबÛद ुसमèया 
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इस ğǑुट के समाधान के ढँग - 
(1) अ1 ब11 पर दश[रेखक को रͨखये और Üलेन टेबलु से सुदरू एक प रंगीन दÖड को गाड़ दȣिजये, 

जो अ1 ब11 कȧ सीध मɅ होता है । 
(2) दश[रेखक को अ1 ब1 पर रͨखये और पटल को घमुाइये, जब तक रंगीन दÖड प पर समɮͪवभाग 

हो जाता है ।  
(3) पटल को कस दȣिजये । इस Ĥकार अ1 ब1 समानाÛतर है अ ब के और पटल का ठȤक èथापन 

भी रहता है ।  

8.4.4 ǒğǒबÛद ुसमèया (Three Point Problem) 

¢ेğ मɅ £ात तीन ǒबÛदओंु तथा मानͬचğ मɅ अंͩकत उÛहȣ ंतीन ǒबÛदओंु से ͩकरणɅ खींचकर 
अ£ात èटेशन £ात करना ǒğǒबÛद ुसमèया है । ǒğǒबÛद ुसमèया से Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत Ǔनàन ͪवͬधयो 
से £ात कर सकते हɇ ।  
(i) यांǒğक या Ěेͧसगं कागज ͪवͬध (Mechanical or Tracing Paper Method):- 

यह सबसे सरल ͪ वͬध है िजसमɅ समतल प͠ को द èथान पर èथाͪपत कर मानͬचğ के ऊपर 
Ěेͧसगं कागज लगाइये । अब साहु ल ͪ पÖड से द èटेशन कȧ िèथǓत Ěेͧसगं कागज पर अंͩकत कर एͧलडडे 
से धरातल के अ ब स ǒबÛदओंु को लêय करत ेहु ये तीन ͩकरणɅ खींͬचये । अब Ěेͧसगं कागज को इधर-उधर 
घमुाकर इस Ĥकार समायोिजत कȧिजये ͩक Ěेͧसगं कागज पर खींची गयी अ ब स ͩकरणɅ मानͬचğ के 
अ ब स से होकर गजुरे ͬचğ 8.7 अ ब द ǒबÛद ुपर ͪपन चुबोकर मानͬचğ मɅ द ǒबÛद ुअंͩकत कȧिजये 
जो सवȶ¢ण èटेशन कȧ िèथǓत को Ĥकट करेगा ।  

 
ͬचğ 8.7 यांǒğक ͪवͬध 

(ii)  जाँच और भूल ͪवͬध (Trial and Error Method) 
इस ͪवͬध मɅ एक संभाͪवत िèथǓत चुनकर लêय करत ेहु ए तीन ͩकरणɅ अपनी ओर खीचंत े

हɇ और तब तक जाँच व भूल सधुार करते रहते है जब तक मानͬचğ मɅ Üलेन टेबलु कȧ सहȣ िèथǓत 
£ात न हो जाये । इसे ğǑुट ǒğभुज ͪवͬध भी कहा जाता है । मान लȣिजये धरातल पर व¢ृ, मिÛदर 
एव ंĤकाश गहृ मानͬचğ मɅ क ख और ग ǒबÛदओंु से Ĥदͧश[त हɇ । Üलेन टेबलु को ¢ेğ मɅ èथाͪपत 
कर एͧलडेड कȧ सहायता से तीनɉ लêय ǒबÛदओंु से अपनी ओर ͩकरणɅ खींͬचये । तीनɉ ͩकरणɉ के 
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ĤǓतÍछेदन से एक छोटा ǒğभजु बन जाता है िजसे ğǑुट ǒğभुज कहते हɇ (ͬचğ 8.8) । इस ğǑुट ǒğभुज 
को दरू करने के ͧलए लेहमान Ǔनयमɉ के अनसुार ğǑुट ǒğभजु के बाहर या अÛदर Üलेन टे बलु को 
पनुèथा[ͪपत कर पवूा[ͧभमुखीकरण करत ेहु ये एͧलडेड कȧ सहायता से क, ख, व ग ǒबÛदओंु को लêय 
करते हु ए अपनी ओर ͩकरणɅ खींͬचये । इस बार भी ğǑुट ǒğभजु बनता हो, तो तीनɉ ͩकरणɉ के एक 
ǒबÛद ुपर ͧ मलने तक उÈत ĤͩĐया को दोहराते रहते हɇ । मानͬचğ मɅ Üलेन टेबलु कȧ सहȣ िèथǓत Ĥकट 
करने वाला ǒबÛद ुÜवाइंट सौठ (Point Sought) कहलाता है । यह Üवाइंट दो Ǔनयमɉ के अनसुार £ात 
ͩकया जाता है - 

(1) ¢ेğ के तीन èथान पेड़, Ĥकाश एव ंमंǑदर के ͧमलाने से बनने वाले ǒğभजु के भीतर सवȶ¢ण-प͠ 
का èथान पड़ता है, तो सवȶ¢ण का èथान मानͬचğ पर ğǑुट के ǒğभुज के भीतर रहता है । 
यह èथान ğǑुट के ǒğभजु को Ǔनमा[ण करने वालȣ सबसे छोटȣ ͩकरण के समीप और सबसे 
बडी ͩ करण से दरू होता है । Ĥ×येक ͩकरण से सवȶ¢क के èथान कȧ लàबवत ्दरूȣ उसी अनपुात 
मɅ होती है, िजस अनपुात मɅ सवȶ¢क के èथान से उन पदाथȾ कȧ दरूȣ होती है, िजन पदाथȾ 
से ͩकरणɅ खींची गयी होती है । 

(2) यǑद ¢ेğ के तीनɉ èथानɉ के ͧमलाने से बने हु ए ǒğभजु के बाहर सवȶ¢ण-प͠ कȧ िèथǓत है, 
तो सवȶ¢क का èथान ğǑुट के ǒğभुज के बायɅ या दायɅ होगा, जब सवȶ¢क ¢ेğ के तीनɉ पदाथȾ 
को देखता है । वाèतव मɅ अभीçट èथान 6 खÖडो मɅ से केवल उन दो खÖडɉ मɅ पड़ता है, 
िजसमɅ सभी ͩकरणɅ या तो बायɅ या दायɅ से गजुरती है । रेखाͬचğ मɅ खÖड 1 सभी ͩकरणɉ 
के बायɅ तथा खÖड 4 सभी ͩ करणɉ के दायɅ ओर िèथत है । इसͧलये सवȶ¢क èटेशन का èथान 
Ĥथम या चतथु[ खÖड मɅ है । 

 
ͬचğ 8.8 जाँच व भलू ͪवͬध 
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Üलेन टेबलु कȧ मानͬचğ मɅ सहȣ िèथǓत £ात करने के ͧलए Ǔनàन Ǔनयमɉ को भी Úयान मɅ 
रखा जाता है –  

(अ) यǑद Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत वहृत ǒğभजु (धरातल पर िèथत तीनɉ ǒबÛदओंु को ͧमलाने 
वालȣ रेखा से वहृत ǒğभजु बनता है ) के अÛदर हो तो Ǔनिæचत ͩकया जाने वाला ǒबÛद ु
ğǑुट ǒğभुज के अÛदर होगा । (ͬचğ 8.8) ।  

(ब) यǑद Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत वहृत ǒğभजु के बाहर परÛतु वहृत व×ृत के अÛदर है तो ǒबÛद ु
ĤǓतÍछेǑदत ͩकरणɉ के ͪ वपरȣत Ǒदशा के खÖड़ मɅ शेष दोनɉ रेखाओं के मÚय होगी । (ͬचğ. 
8.8) 

(स) यǑद Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत वहृत व×ृत पर है तो िèथǓत Ǔनधा[रण एक समèया बन जाती 
है । (मानͬचğ) इसके ͧलए Üलेन टेबलु को इस कȧ पǐरͬध से कुछ दरू हटाकर दसूरे èटेशन 
कȧ िèथǓत £ात कर िèथǓत Ǔनधा[रण करत ेहɇ । 

(द) यǑद Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत वहृत ǒğभजु एव ंवहृत व×ृत के बाहर िèथत है तो Ǔनयत ǒबÛद ु
सभी ͩकरणɉ के दायी ओर अथवा बायी ओर हो सकता है । 

(3) आलेखी ͪवͬधयाँ (Graphical Methods) - 
तीन ǒबÛद ुसमèया के Ǔनराकरण मɅ अनेक आलेखी ͪवͬधयाँ हɇ, परÛतु बेसल व लानो ͪवͬध 

अͬधक Ĥचͧलत है-  
(अ) बेसेल कȧ ͪवͬध (bassel’s Method) 

मान लȣिजए ͩक अ ब तथा स तीन èथान धरातल पर हɇ जो मानͬचğ मɅ अ1 ब1 तथा स1, 
ǒबÛदओंु से Ĥकट होता है । प सवȶ¢ण èटेशन कȧ िèथǓत को Ĥदͧश[त करता है (ͬचğ 8.9) 

 
ͬचğ 8.9 बेसेल ͪवͬध 

(i) समतल प͠ को ठȤक एव ंसमतल करके एͧलडेड को स1, अ1 पर रͨखये और पटल को घमुाइये 
जब तक अ सीधे Ǒदखाई देवे । पटल को कस दȣिजये । ͩफर एͧलडेड को स1 पर रख कर ब 
èथान को देͨखये और स1 ब ͩकरण को खींͬचये । 

(ii) एͧलडेड को अ1 स1 पर रख कर पटल को घमुाइये, जब तक ͩ क स सीधे मɅ आ जाय । èमरण 
रहे ͩ क स1 ǒबÛद ुस èथान कȧ ओर रहे और पटल को कस दȣिजये । एͧलडेड को अ1 पर रख 
कर ब èथान को देͨखये और अ1 ब ͩकरण को खींͬचये । जो स1 से खींची गई ͩकरण को 
म ǒबÛद ुपर काटती है ।  
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(iii) ब1 म पर एͧलडेड को रख कर पटल को धमुाइये, जब तक ब सीधे मɅ आ जाये । पटल को 
कस दȣिजये । अब पटल èथाͪपत हो जायेगा और प ǒबÛद ुम ब1, अ अ1, तथा स स1 पर 
पड़ेगा । 

(iv) एͧलडेड को अ1 पर रख कर अ को देͨखये और अ1 से होकर एक ͩकरण खींͬचये, जो ब1 म 
ͩकरण को प पर काटती है जो सवȶ¢ण èटेशन को Ĥकट करेगा । 
(अ) जाँच के ͧलये स1 ǒबÛद ुपर एͧलडेड को घमुाइये जब तक स Ǒदख जाये । इस ͩकरण 
स स1 को प से गजुरना चाǑहयɅ, यǑद ͬचğण ठȤक है । 

(ब) लानɉ कȧ ͪवͬध (Llano’s Method) :- 
धरातल पर अ, ब, स तीन Ǻæय ǒबÛदओंु को मानͬचğ मɅ क, ख, ग ǒबÛदओंु से Ĥदͧश[त ͩ कया 

गया है । िजस ǒबÛद ुकȧ िèथǓत £ात करनी होती है, वहȣं पर समतल प͠ रखा जाता है । 
(i) मानͬचğ मɅ क एव ंख को ͧ मला कर इसके समɮͪवभाजक ǒबÛद ुपर प म लàब खींͬचये। इस 

लàब पर दश[रेखक को रͨखये और बोड[ को ढȣला करके इस Ĥकार घमुाइये ͩ क एͧलडेड ब èथान 
कȧ सीध मɅ आ जाय । समतल-प͠ को कस दȣिजए और क ǒबÛद ुपर एͧलडंेड को रख कर 
इसको घमुाइये, जब तक अ èथान सीध मɅ Ǻæय न हो जाय और ͩकरण को खींच दȣिजये 
जो प म लàब को द ǒबÛद ुपर काटती है । इसी द ǒबÛद ुको केÛġ मान कर क द के बराबर 
अƨ[åयास पर एक व×ृत खींͬचये (ͬचğ 8.10) ।  

(ii) उपयु [Èत ͪवͬध से ख ग रेखा का समɮͪवभाजक समकɉण ल फ खींͬचये और उस पर एͧलडेड 
को रख कर प͠ को घमुाइये, जब तक ब ǒबÛद ुसीध मɅ Ǻिçटगत न हो जाये । ͩफर सवȶ¢ण-प͠ 
को कस दȣिजए और ग स Ǻिçट रेखा को खींͬचए, जो ल फ को ज ǒबÛद ुपर काटती हɇ । 
इसके पæचात ्ज को केÛġ मान कर ग ज का अƨ[åयास ले कर एक व×ृत खींͬचये जो ख ǒबÛद ु
से होकर जाता है । 

 
ͬचğ 8.10 लानो ͪवͬध 
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(iii) इस ͪवͬध से दोनɉ एक -दसूरे को ख तथा न ǒबÛदओंु पर काटते हɇ । ख ǒबÛद ुपहले से हȣ 
£ात है । अत: दसूरा èथान न सवȶ¢ण èटेशन कȧ िèथǓत को Ĥकट करेगा ।  

बोध Ĥæन:- 3 
1. िèथǓत Ǔनधा[रण, ͩकसे कहते हɇ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
2. पæच Ǻिçटपात पूवा[ͧभमुखीकरण Èया है? 
   ............... ......... .......... ......... ..... ..... ......... .............. ......... .......... ... 
3. दो ǒबÛदु समèया Èया है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
4. ǒğ ǒबÛदु समèया से Èया ता×पय[ है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
5. ğुǑट ǒğभुज ͩकसे कहते हɇ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
6. ğुǑट ǒğभुज को ͩकस Ĥकार दूर करते हɇ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
7. ǒğǒबÛदु समèया कȧ आलेखी ͪवͬधयɉ मɅ  कौनसी ͪवͬधयाँ Ĥचͧलत हɇ । 
   ............... ......... .......... ......... ......... . ......... .............. ......... .......... ... 

8.5 Üलेन टेबुल सवȶ¢ण के गुण दोष (Merits and Demerits of 
Plane Table Survey)  
Üलेन टेबलु सवȶ¢ण कई Ǿपɉ मɅ अÛय सवȶ¢ण से सवȾ×तम है । सरलता व शुƨता के साथ-साथ 

कुछ दोष भी पाये जाते हɇ । 
गणु (Merits) 

(1) Üलेन टेबलु सवȶ¢ण ͪवͬध सरल होने के साथ-साथ शुƨ होती है । 
(2) इसमɅ ¢ेğ पिुèतका बनाने कȧ आवæयकता नहȣं होती । 
(3) सवȶ¢ण व मानͬचğण का समèत काय[ ¢ेğ मɅ हȣ पणू[ हो जाता है, अत: ğǑुटयɉ का £ान 

उसी समय हो जाता है । 
(4) इसमɅ केवल आधार रेखा का ¢ेǓतज मापन हȣ होता है, अत: सवȶ¢ण काय[ शीē सàपÛन 

हो जाता है ।  
(5) चुàबकȧय ¢ेğɉ मɅ ͪ ĤÏम कàपास सवȶ¢ण सभंव नहȣं होता वहाँ यह ͪवͬध सवȾतम होती 

है । 
(6) सवȶ¢ण अपने परुाने èथान या Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत आसानी से £ात करके सवȶ¢ण 

काय[ Ĥारàभ ͩकया जा सकता है । यह इस ͪवͬध का सबसे बड़ा लाभ है । 
(7) सवȶ¢ण के साथ- साथ उसकȧ जाचँ भी हो जाती है । अत: अशुͪƨयɉ का सशंोधन भी होता 

रहता है। 
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(8) इसमɅ दो åयिÈत भी सवȶ¢ण काय[ सàपÛन कर सकते है । 
(9) शुƨता, शीēता एव ंͧमतåययता कȧ Ǻिçट से यह सवा[ͬधक उपयÈुत ͪवͬध है । 

(ii) दोष (Demerits) 
(1) Üलेन टेबलु सवȶ¢ण आġ[ जलवाय ुमɅ नहȣं हो सकता, Èयɉͩक इस जलवाय ुमɅ कागज नम 

हो जाता है और मापन मɅ कǑठनाई आती है । 
(2) इस सवȶ¢ण मɅ सभी सवȶ¢ण उपकरणɉ को एक èथान से दसूरे èथान पर ले जाना 

सुͪवधाजनक नहȣं होता । अत: दȣघ[ मापक ¢ेğɉ के ͧलए अनपुयÈुत होता है । 
(3) ͪवशाल भ-ूभाग के सवȶ¢ण मɅ कागज को बार- बार बदलना पड़ता है । 
(4) इस सवȶ¢ण से ¢ेğ के सभी ͪववरण भी ĤाÜत नहȣ ंहोत ेहɇ और ¢ेğफल भी £ात नहȣ ं

होता है । 
(5) पहाडी भागɉ मɅ आधार रेखा चयन कǑठन है, और लêय ǒबÛदओंु के Ǔनधा[रण मɅ बाधाऐं 

आती हɇ । 
बोध Ĥæन – 4 
1. Üलेन टेबुल सवȶ¢ण ͪवͬध सरल Èयɉ है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
2. Üलेन टेबुल सवȶ¢ण शीēता से Èयɉ सàपÛन होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
3. Üलेन टेबुल सवȶ¢ण मɅ शुƨता का गुण ͩकस Ĥकार होता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ... 
4. यह आġ[ जलवायु वाले ¢ेğɉके ͧलए उपयुÈत Èयɉ नहȣं है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  
5. Üलेन टेबुल सवȶ¢ण मɅ पहाड़ी भागɉ मɅ  Èया बाधाऐं आती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ...  

8.6 सारांश (Summary)  
Üलेन टेबलु एक लोक ͪĤय सवȶ¢ण तकनीक है िजसमɅ सवȶ¢ण से लेकर मानͬचğण तक का 

समèत काय[ ¢ेğ मɅ हȣ सàपÛन हो जाता है । सवȶ¢क सभी उपकरणɉ कȧ जाचँ कर ¢ेğ का अनमुाǓनत 
ͬचğ बना लेता है । इसके बाद Üलेन टेबलु èथापना का काय[ ͩकया जाता है िजसमɅ कागज चढ़ाना, 
समतल करना, आधार रेखा का Ǔनधा[रण, उ×तर Ǒदशा का Ǔनधा[रण, केÛġȣकरण आǑद ĤͩĐया अपनायी 
जाती है । सवȶ¢ण के दौरान प͠ को कस कर रखना, ͩकरणɅ सीधी व बारȣक खीचंना, उपयÈुत मापक, 
उ×तर Ǒदशा का शुƨता से अंकन, आधार रेखाओं का सहȣ मापन, Üलेन टेबलु कȧ समतलता कȧ जाचँ 
आǑद सावधाǓनयाँ रखनी चाǑहए ।  

 Üलेन टेबलु सवȶ¢ण तीन ͪवͬधयɉ- ͪवͩकरण, ĤǓतÍछेदन एव ंमालारेखा से ͩकया जाता है । 
ͪवͩकरण ͪवͬध मɅ सभी लêय ǒबÛदओंु कȧ दǐूरयाँ मापी जाती है, जबͩक ĤǓतÍछेदन ͪवͬध मɅ केवल 
आधार रेखा कȧ लàबाई मापते हɇ और लêय ǒबÛद ुĤǓतÍछेदन से Ǔनिæचत करत ेहɇ । ͩ कसी माग[, नहर, 
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नदȣ आǑद के सवȶ¢ण के ͧलए खुलȣमाला रेखा एव ंभवन, आवासीय बèती, खेत आǑद के ͧलए बÛद 
माला रेखा ͪवͬध से सवȶ¢ण ͩकया जाता है । पवू[ सवȶ¢ण मानͬचğ मɅ Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत £ात 
करने के ͧलए ǑदÈसूचक या पæचǺिçटपात ɮवारा पवूा[ͧभमखुीकरण करके या ɮͪव ǒबÛद ुव ǒğ ǒबÛद ु
समèया जैसी ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

Üलेन टेबलु सवȶ¢ण मɅ सरलता, शुƨता, ¢ेğ पिुèतका कȧ आवæयकता नहȣं, सवȶ¢ण व 
मानͬचğण का समèत काय[ ¢ेğ मɅ हȣ पणू[ होना, चुàबकȧय ¢ेğɉ के ͧलए उपयोगी, जाँच कȧ सुͪवधा, 
कम åयिÈतयɉ से हȣ सवȶ¢ण काय[ संभव आǑद गणु होने के कारण अÛय सवȶ¢णɉ से सवȾ×तम है । 
इसके अलावा यह आġ[ जलवाय ुवाले ¢ेğɉ के ͧ लए अनपुयÈुत , सभी उपकरणɉ को एक èथान से दसूरे 
èथान पर ले जाने मɅ कǑठनाई, पहाड़ी भागɉ मɅ कǑठनाई आǑद दोष भी पाये जात ेहɇ ।  

8.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
èथापन  : सवȶ¢ण काय[ के ͧलए समतलन, केÛġण व Ǒदशा Ǔनधा[रण करने कȧ ͩĐया । 
मानͬचğण  : उपयÈुत मापक से सवȶ¢ण ¢ेğ का मानͬचğ बनाना 
आधार रेखा : दो èटेशनɉ को ͧमलाने वालȣ रेखा 
केÛġȣकरण : धरातल पर सवȶ¢ण èटेशन एव ंÜलान मɅ अंͩ कत उसी सवȶ¢ण èटेशन को लàबवत  

करना ĤǓतÍछेदन एक èटेशन से लêय करते हु ये ͩ करण खींचकर दसूरे èटेशन से 
लêय करते हु ये इसी ͩकरण को काटना 

पवूा[ͧभमखुीकरण : पवू[ èटेशन कȧ भाँǓत Üलेन टेबलु कȧ िèथǓत बनाना 
लêय ǒबÛद ु : मानͬचğ मɅ अंͩकत ͩकये जाने वाले ͪववरण 
चĐमण  : सवȶ¢ण èटेशनɉ व आधार रेखाओं कȧ शृंखला 
अरȣयरेखा : एͧलडेड से ͪववरण को लêय करके ͩकरण खीचंना  
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बी.पी ͧसहं -  

8.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन 1 
1. Èयɉͩक सवȶ¢ण व मानͬचğण का समèत काय[ ¢ेğ मɅ हȣ हो जाता है । 
2. उपकरणɉ कȧ अÍछȤ तरह जाँच कर लेनी चाǑहए । 
3. दो सवȶ¢ण èटेशनɉ को ͧमलाने वालȣ रेखा । 
4. िèĤट लेवल को Üलेन टेबलु पर रखकर । 
बोध Ĥæन 1 
1. ĤǓतÍछेदन ͪवͬध को उदाहरण सǑहत समझाइये । 
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2. िèथǓत Ǔनधा[रण कȧ ǒğ ǒबÛद ुसमèया का ͪववेचन कȧिजए । 
3. ɮͪव ǒबÛद ुसमèया कȧ åयाÉया कȧिजये । 
4. Üलेन टेबलु सवȶ¢ण के गणु-दोष बताइये । 
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इकाई-9 : भारतीय Èलाईनोमीटर (Indian Pattern 
Clinometer)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा :  
9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना 
9.2 भारतीय Èलाइनोमीटर 
9.3 भारतीय Èलाइनोमीटर के ͪवͧभÛन अंग 

9.3.1 आधार Üलेट 
9.3.2 पीतल कȧ छड़ 
9.3.3 नेğ फलक व Ǻæय वेͬधका  
9.3.4 सँकरवा ĥेम 
9.3.5 िèĤट लेवल 

9.4 भारतीय Èलाइनोमीटर कȧ Ĥयोग ͪवͬध 
9.4.1 Èलाइनोमीटर से ऊँचाई £ात करने कȧ पहु ँच ͪवͬध 

(Accessible Method) 
9.4.2 Èलाइनोमीटर से ऊँचाई £ात करने कȧ ǒबना पहु ँच ͪवͬध 

(Inaccessible method) 
9.4.3 Èलाइनोमीटर से गहराई मापन 

9.5 साराशं 
9.6 शÞदावलȣ 
9.7 संदभ[ Ēथं 
9.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
9.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

9.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययनोपराÛत आप समझ सकɅ गɅ - 
 Èलाइनोमीटर को भारतीय Èलाइनोमीटर Èयɉ कहा जाता है?  
 भारतीय Èलाइनोमीटर के ͪवͧभÛन अंग, 
 भारतीय Èलाइनोमीटर के ͪवͧभÛन अंगɉ के उपयोग, 
 ऊँचाई £ात करने कȧ पहु ँच तथा ǒबना पहु ँच ͪवͬध, 
 भारतीय Èलाइनोमीटर से गहराई £ात करना । 

9.1 Ĥèतावना (Introduction)  
धरातल के ¢ैǓतज ǒबÛदओंु का सवȶ¢ण कई सवȶ¢ण यğंɉ से ͩ कया जाता है । सवȶ¢ण मɅ ͩ कसी 

भी ¢ेğ के ¢ैǓतज पर िèथǓत ͪवͧभÛन èथानɉ को दशा[या जाता है, लेͩकन कई बार सवȶͯ¢त ¢ेğ के 
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ͪवͧभÛन èथानɉ कȧ ऊँचाई व गहराई £ात करना भी आवæयक हो जाता है । ऊँचाई व गहराई £ात, 
करने के कई यÛğ हɇ, लेͩकन इसमɅ सबसे सरल भारतीय Èलाइनोमीटर है । 

भारतीय Èलाइनोमीटर से ͪवͧभÛन èथानɉ कȧ पहु ँच (Accessible) व ǒबना पहु ँच 
(Inaccessible) ͪवͬध से ऊँचाई व गहराई बड़ी सरलता से £ात कȧ जा सकती है । इसका उपयोग 
Üलेन टेबलु पर रखकर हȣ ͩकया जाता  

9.2 भारतीय Èलाइनोमीटर (Indian Pattern clinometer)  
¢ेğ मɅ िèथत ͩकसी ǒबÛद ुकȧ ऊँचाई £ात करने के ͧलए इसका आͪवçकार ͩकया । इस यğं 

का आͪवçकार èवतंğतापवू[क भारतीय सवȶ¢ण ͪवभाग के व£ैाǓनकɉ ने ͩकया था, अत: इसे भारतीय 
Èलाइनोमीटर कहा जाता है । भारतीय Èलाइनोमीटर को èपश[Ïया Èलाइनोमीटर या टेनज़ेÛट 
Èलाइनोमीटर (Tangent clinometer) के नाम से भी जाना जाता है । इससे ऊँचाई £ात करने के 
अलावा समोÍच रेखाकंन (Contouring) भी कȧ जाती है । ऊँचाई मापने वाला यह यğं एलȣडेड का 
हȣ ͪवकͧसत Ǿप है । 

 
ͬचğ 9.1 Èलाइनोमीटर 
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इसे समपटल पर रखकर Ĥाय: पवू[ मɅ बनाये गये मानͬचğ या Üलान के ¢ेğ कȧ मह×वपणू[ 
èथानɉ कȧ ऊँचाइयां £ात करने के ͧलए उपयोग मɅ लेत ेहै । इसका उपयोग Üलेट टेबलु पर रखकर हȣ 
ͩकया जाता है । इस यÛğ कȧ सहायता से ͩ कसी भी èथान का उÛनयन या अवनमन कɉण और उसका 
èपश[जÛय मूãय £ात हो जाता है, िजससे उस èथान ͪवशेष कȧ ऊँचाई या गहराई का मापन सभंव 
होता है । ऊÚवा[धर कɉण का मान £ात हो जाने पर एक सğू कȧ सहायता से उस ǒबÛद ुकȧ यÛğ èटेशन 
से ऊँचाई या Ǔनचाई £ात कȧ जा सकती है । 
बोध Ĥæन – 1 
1. भारतीय Èलाइनोमीटर का आͪवçकार ͩकसने ͩकया ? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ..........  
2. भारतीय Èलाइनोमीटर का दूसरा नाम Èया है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ..........  
3. इससे कौनसी रेखायɅ तैयार कȧ जा सकती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ..........  
4. भारतीय Èलाइनोमीटर ͩकस का ͪवकͧसत Ǿप है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ..........  
5. भारतीय Èलाइनोमीटर का उपयोग ͩकस पर रख कर ͩकया जाता है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ..........  
6. भारतीय Èलाइनोमीटर का मुÉय उपयोग Èया है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... ..........  

9.3 भारतीय Èलाइनोमीटर के ͪवͧभÛन अंग (Parts of Indian 
Clinometer) 
भारतीय Èलाइनोमीटर के ͪवͧभÛन अंग Ǔनàन हɇ :- 
(1) आधार Üलेट (Base Plate) 
(2) पीतल कȧ छड़ (Brass Bar) 
(3) नेğ फलक व Ǻæय वेͬधका (Eye vane & Sight vane) 
(4) सँकरवा ĥेम (Sliding Frame) 
(5) िèĤट लेवल (Spirit Level) 
इनका वण[न Ǔनàन Ĥकार से है - 

9.3.1 आधार Üलेट (Base Plate) 

यह लगभग 22 सेÛटȣमीटर लàबी एव ं2 सेÛटȣमीटर चौड़ी एक अलौह धात ुकȧ भारȣ Üलेट 
हाथी दांत या नाइलोन के बने बटनɉ पर Ǒटकȧ होती है । ये बटन आधार Üलेट को Üलेन टेबलु के कागज 
से थोड़ा ऊपर रखते हɇ, अत: उपकरण को Üलेन टेबलु पर घमुाने से कागज खराब नहȣं होता है । 
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9.3.2 पीतल कȧ छड़ (Brass bar) 

आधार Üलेट के ऊपर एक पीतल कȧ छड़ होती है । Üलेट के ऊपरȣ भाग मɅ िèĤट लेवल लगा 
रहता है । Üलेट को समतल रखने के ͧलए ͪपछले कोने के पास एक पɅच भी लगा रहता है, िजससे 
Üलेट को समतल ͩकया जाता है । इस छड़ मɅ दो आलàबन (Strut) लगे होते हɇ तथा प͠ी के दोनɉ 
ͧसरɉ पर कÞजे से जुड़े फलक (Vane) लगे होते हɇ, जो कɉण मापते समय Èलाइनोमीटर के नेğ फलक 
(Eye Vane) व Ǻæयवेͬधका (Object Vane) को लàबवत ्रखते हɇ । उपकरण को बÛद करत ेसमय 
इन आलàबनɉ (Strut) को उãटा घमुाकर आधार Üलेट पर ¢ैǓतज रख देते हɇ । 

9.3.3 नेğ फलक व Ǻæय वेͬधका (Eye vane & Sight vane) 

ये एक दसूरे से 20 सेÛटȣमीटर कȧ दरूȣ पर होत ेहɇ । Ǻæयवेͬधका लगभग 17 सेÛटȣमीटर और 
नेğफलक लगभग 9 सेÛटȣमीटर ऊँचा होता है । पीतल कȧ छड़ के ऊपर आधार Üलेट पर लगे पीतल 
कȧ छड़ के ͧ सरɉ पर दो मुडवाँ फलक लगे होते हɇ । इनमɅ एक छोटा फलक होता है, िजसके ऊपरȣ ͧ सरे 
के पास अवलोकन Ǔछġ (Eye Hole) होता है, िजसे नेğफलक (Eye vane) कहत ेहɇ तथा दसूरा 
बड़ा फलक होता है िजसे. Ǻæयवेͬधका (Object Vane) कहा जाता है । Ǻæयवेͬधका मɅ एक लàबवत ्
दरार होती है िजसे ͨझरȣ कहते हɇ । इसके दोनɉ ओर मापक बने होते हɇ । दोनɉ मापकɉ के मÚय मɅ 
शूÛय ͧलखा होता है जो नेğफलक (Eye Vane) मɅ बने Ǔछġ के समानाÛतर होता है । इस शूÛय से 
ऊपर कȧ ओर ͩकसी वèतु कȧ ऊँचाई व नीचे कȧ ओर ͩकसी वèतु कȧ गहराई £ात कȧ जाती है । इस 
ͨझरȣ के बायɅ ͩकनारे पर अशंɉ (Degrees) तथा दायɅ ͩकनारे पर ĤाकृǓतक èपश[जÛय (Natural 
tangents) के ͬचÛह अंͩकत होते हɇ । शूÛय से ऊपर कȧ ओर ͬचÛहɉ पर उÛनयन कɉण (Angle of 
elevation) तथा नीचे कȧ ओर के ͬचÛहɉ पर अवनमन कɉण (Angle of depression) पढ़ते हɇ 
। इस Ĥकार इस Èलाइनोमीटर पर अͬधक से अͬधक 22 ͫडĒी तथा कम से कम 20 ͧमǓनट तक का 
उÛनयन या अवनमन कɉण पढ़ा जा सकता है । इस Ĥकार दायɅ ͩ कनारे पर अͬधक से अͬधक 0.4 तथा 
कम से कम 0.005 èपश[Ïया मूãय पढ़ा जा सकता है । इस सàबÛध मɅ यह बात उãलेखनीय है ͩक 
दोनɉ मापǓनयɉ के शूÛय ͬ चÛह अवलोकन Ǔछġ कȧ सीध मɅ होते हɇ अथा[त ्उपकरण को समतल èथाͪपत 
कर देने पर अवलोकन Ǔछġ एव ंशूÛय के ͬचÛहɉ को ͧमलाने वालȣ किãपत सरल रेखा पणू[त: ¢ैǓतज 
हो जाती है । 

9.3.4 सँकरवा ĥेम (Sliding Frame) 

Ǻæयवेͬधका पर एक सरकने वाला ĥेम होता है, िजसे रैकͪपǓनयन (Rack & Pinion) कहत े
हɇ, के ɮवारा Ǻæय वेͬधका के सहारे ऊपर या नीचे कȧ ओर ͨखसकाया जा सकता है । ĥेम मɅ Ǻæयवेͬधका 
कȧ ͨझरȣ के आर-पार एक ¢ैǓतज तार बधंा होता है इसी कȧ सहायता से ͩकसी èथान ͪवशेष का कɉण 
और उसका èपश[Ïया मूãय £ात करते हɇ । 

9.3.5 िèĤट लेबल (Spirit Level) 

पीतल छड़ (Brass bar) मɅ िèĤट लेवल लगा रहता है । उÛनतोदर आकार कȧ शीशे कȧ नलȣ 
मɅ िèĤट भरकर थोड़ी सी खालȣ जगह वाय ुका बलुबलुा बनने को छोड़ देत ेहɇ और नलȣ के मÚय दो 
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Ǔनशान लगा देते हɇ । जब बलुबलुा इन दोनɉ Ǔनशानɉ के मÚय Ǿक जाता है तो सàबिÛधत वèतु समतल 
अवèथा मɅ समझी जाती है । आधार Üलेट के एक ͩकनारे पर समतलन पɅच (Leveling Screw) लगा 
रहता है, िजससे बार ऊँचा या नीचा ͩकया जाता है । जब बलुबलुा िèĤट लेवल के बीचɉ बीच होता है 
तो नेğफलक को जोड़ने वालȣ रेखा और पमैाने पर शÛूय होता है । 

 
ͬचğ 9.2 िèĤट लेवल 

बोध Ĥæन - 2 
1. भारतीय Èलाइनोमीटर के ͪवͧभÛन अंगɉ के नाम ͧलͨखये? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
2. आधार Üलेट कȧ लàबाई और चौड़ाई ͩकतनी होती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
3. नेğफलक और Ǻæयवेͬधका के मÚय दूरȣ ͩकतनी होती है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
4. Ǻæयवेͬधका कȧ ऊँचाई ͩकतनी होती है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .. 
5. नेğफलक कȧ ऊँचाई ͩकतनी होती है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
6. ͨझरȣ के बायɅ तथा दायɅ ͩकनारे पर ͩकसके ͬचÛह अंͩकत होते हɇ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
7. भारतीय Èलाइनोमीटर पर कम से कम ͩकतने ͧमǓनट तथा अͬधक से अͬधक ͩकतने का    
  उÛनयन और अवनमन कɉण पढ़ा जा सकता है?  
   ............... ......... .......... ... ...... .......... ......... .............. ......... .......... .. 
8. दायɅ ͩ कनारे पर अͬधक से अͬधक तथा कम से कम ͩ कतना èपश[Ïया मूãय पढ़ा जा सकता  
  है?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
9. रैक ͪपǓनयम ͩकसे कहते हɇ?  
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... ..  
10. पीतल छड़ मɅ Èलाइनोमीटर का कौन सा अंग लगा रहता है? 
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   ............... ......... .......... ......... .......... ......... ........... ... ......... .......... .. 

9.4 भारतीय Èलाइनोमीटर कȧ Ĥयोग ͪवͬध (Methods of Use of 
Indian Clinometer)  
भारतीय Èलाइनोमीटर को Ĥयोग करने कȧ ͪवͬध बहु त सरल है । 
 यÛğ èटेशन (मान लȣिजये A) पर Üलेन टेबलु को समतल èथाͪपत करेगɅ तथा Üलान 

A èटेशन कȧ िèथǓत Ĥकट करने वाले ǒबÛद ु(a) पर Èलाइनोमीटर के नेğफलक वाले 
ͧसरे को रखेगɅ । 

 दोनɉ फलकɉ को लàबवत ्खड़ा करके आलàबन लगाइयेगɅ । िजससे काय[ करत ेसमय 
कोई भी फलक नत न हो सके । 

 समतलन पɅच कȧ सहायता से लेͪवल नͧलका के बलुबलेु को नͧलका के ठȤक मÚय मɅ 
िèथर करेगɅ ।  

 अब रैक ͪपǓनयन से सरकवा ँĥेम को इतना ऊँचा ͨखसकायɅगे ͩक अवलोकन Ǔछġ पर 
आँख रखकर देखने से Ĥेͯ¢त ͩकये जाने वाला ͪववरण (मान लȣिजये B ǒबÛद)ु ¢ैǓतज 
तार से ĤǓतÍछेǑदत हो जावे । इसके पæचात ्Ǻæयवेͬधका पर ¢ैǓतज तार के सामने का 
ͬचÛह पढɅगे । यह पाɫयांक ऊÚवा[धर कɉण (मान लȣिजए X) के èपश[Ïया मान को Ĥकट 
करेगा । 

 धरातल से अवलोकन Ǔछġ कȧ ऊँचाई तथा A व B के बीच कȧ ¢ैǓतज दरूȣ को फȧते से 
मापɅगे । 

 उपरोÈत मानɉ को Ǔनàन सूğ मɅ रखɅगे - 
ऊÚवा[धर अÛतराल (V.I.) = ¢ैǓतज दरूȣ (H.E.) x Tan α 

Èलाइनोमीटर ɮवारा ͩ कसी भी अͧभçट èथान कȧ ऊँचाई अथवा गहराई दो Ĥकार से £ात कर 
सकते हɇ -  

(1) पहु ँच ͪवͬध (Accessible method) 
(2) ǒबना पहु ँच ͪवͬध (In accessible method) 

 
ͬचğ 9.3 पहु ँच ͪवͬध से ऊँचाई अथवा गहराई £ात करना 
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(1)  पहु ँच ͪवͬध (Accessible method) 
जब अभीçट èथान और Èलाइनोमीटर के èथान के बीच ¢ैǓतज दरूȣ का मापन सभंव हो -  

 
ͬचğ 9.4 एक ǒबÛद ुसे ऊँचाई का Ǔनधा[रण 

ͬचğ मɅ BC कȧ ऊँचाई £ात करना है । अब धरातल के A ǒबÛद ुपर Èलाइनोमीटर को 1.65 
मीटर ऊँचे आधार पर रखा गया है । a से c का उÛनयन कɉण 15° है तथा AB कȧ दरूȣ 40 मीटर 
है । 

BC कȧ ऊँचाई = D Tan θ + यğं कȧ ऊँचाई (Height of Instrument) 
60 x Tan 15° + 1.65 मीटर 
60 x .26795 + 1.65 = 17.72 मीटर 

इसके ͪवपरȣत यǑद धरातलȣय A ǒबÛद ुसे ͩकसी Ǔनचले èथान BD कȧ गहराई £ात करना 
हो तो उसका अवनमन कɉण पढ़कर èपश[Ïया मãूय £ात करके सूğ के अनसुार गणना करके उसमɅ 
से यÛğ कȧ ऊँचाई घटा देते है । 
(2)  ǒबना पहु ँच ͪवͬध (In accessible method) 

जब अभीçट èथान िजसकȧ ऊँचाई £ात करना हो वह आधारतल तक पहु ँचने योÊय न हो, 
तब उसकȧ सीध मɅ दो èथानɉ पर Èलाइनोमीटर खड़ा करके उÛनयन कɉण £ात करते हɇ और सूğ कȧ 
सहायता से अभीçट èथान कȧ ऊँचाई £ात कर लेते हɇ । 

 
ͬचğ 9.5 दो ǒबÛद ुसे ऊँचाई का Ǔनधा[रण 
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उपयु [Èत ͬ चğ के अनसुार DC कȧ ऊँचाई £ात करना है, लेͩकन Èलाइनोमीटर का आधार èटɇड 
A ओर उसके सरेखीय ǒबÛद ुB पर हȣ रखा जा सकता है । B से अभीçट के आधार ǒबÛद ुD तक 
पहु ँचना संभव नहȣं है । इसͧलये Ĥथम बार A ǒबÛद ुपर Aa ऊँचाई से C का उÛनयन कɉण Tan 
x (20°) तथा पनु: Bb ऊँचाई से (जो Ĥथम Aa के बराबर ऊँचाई पर है) C का हȣ उÛनयन कɉण 
Tan θ (25°) £ात ͩकया । A और B के बीच कȧ ¢ैǓतज दरूȣ 40 मीटर है । 

इसͧलए DC कȧ ऊँचाई = ୈ ୟ୬  ୶ ୟ୬  
ୟ୬ ିୟ୬ 

+ H. I. 
40 Tan 20° x Tan 25°

Tan 25°− Tan 20° + H. I. 
40x .364x. 466

. 466 − .364
+ 1.65 = 82.69 M 

इसी Ĥकार यǑद AB ǒबÛदओंु से D के नीचे गहराई £ात करना हो तो AB से अवनमन कɉण 
और उसका èपश[Ïया मूãय £ात करके सğूानसुार गणना करके उसमɅ से यÛğ कȧ ऊँचाई घटाकर गहराई 
मालमू कर लेते ? 
बोध Ĥæन – 3 
1. H.I. से Èया ता×पय[ है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
2. Èलाइनोमीटर ɮवारा ͩकसी भी अभीçट èथान कȧ ऊंचाई अथवा गहराई ͩकतने Ĥकार से  
   £ात कर सकते है ? 
   ............... ......... .......... ......... .... ...... ......... .............. ......... .......... ..... 
3. Èलाइनोमीटर से पहु ँच वाले èथान कȧ ऊंचाई £ात करने का Èया सूğ है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  
4. ͨझरȣ के बायीं तरफ कȧ रȣͫडगं कौनसे कोण को दशा[ती है? 
   ............... ......... .......... ......... .......... ......... .............. ......... .......... .....  

9.5 सारांश (Summary)  
भारतीय Èलाइनोमीटर भारतीय सवȶ¢ण ͪवभाग के व£ैाǓनकɉ ɮवारा ͪवकͧसत ͩकया गया है 

। िजसे èपश[Ïया Èलाइनोमीटर (Tangent clinometer) भी कहते हɇ । इसके Ĥमखु अंग आधार 
Üलेट, पीतल कȧ छड़, नेğफलक व Ǻæयवेͬधका, सरकवाँ ĥेम है । इसका उपयोग Üलेन टेबलु पर रखकर 
हȣ ͩ कया जाता है । इससे ͩकसी èथान का लàबवत ्व अवनमन कɉण तथा èपश[Ïया मूãय £ात ͩ कया 
जाता है तथा सूğ कȧ सहायता से ͪवͧभÛन èथानɉ कȧ ऊँचाई व गहराई £ात कȧ जाती है । यह बहु त 
हȣ सरल यÛğ है । इससे समोÍचरेखाकंन भी ͩकया जा सकता है । भारतीय Èलाइनोमीटर से ऊँचाई 
व Ǔनचाई £ात करने कȧ दो ͪवͬधयाँ - पहु ँच व ǒबना पहु ँच कȧ है । ͩकसी भी èथान कȧ ऊँचाई £ात 
करते समय यğं èटेशन कȧ ऊँचाई जोड़कर तथा गहराई £ात करते समय यğं èटेशन कȧ ऊँचाई घटाकर 
गणना करते हɇ ।  

9.6 शÞदावलȣ (Glossary)  
Èलाइनोमीटर : Ĥवणता या शीष[ कɉण कȧ माप के ĤयÈुत यğं । इसका उपयोग सामाÛयत: 
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ढाल कɉण (उÛनयन तथा अवनमन कɉण) के मापने के ͧलए ͩकया जाता है। 
समोÍच रेखाएँ : औसत समुġतल से समान ऊँचाई के èथानɉ को ͧ मलाने वालȣ रेखाएँ होती हɇ। 
िèĤट लेवल  : भूसवȶ¢ण मɅ यğं को समतल करने के ͧलए ĤयÈुत होने वाला एक उपकरण 
¢ैǓतज दरूȣ : एक ǒबÛद ुसे ¢ैǓतज तल या ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ मापी गई दरूȣ या मानͬचğ पर 

दो ǒबÛदओंु के बीच कȧ दरूȣ ¢ैǓतज दरूȣ होती है । 
यÛğ कȧ ऊँचाई  : जमीन से नेğफलक (Eye hole) कȧ ऊँचाई 
उÛनयन कɉण  : ͩकसी ¢ैǓतज तल से उसके ऊपर के ͩकसी ǒबÛद ुका मापा गया ऊÚवा[धर कɉण 
अवनमन कɉण : ͩकसी ¢ैǓतज तल से उसके नीचे के ͩ कसी ǒबÛद ुका मापा गया गहराई कɉण  
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9.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 

1. भारतीय Èलाइनोमीटर का आͪवçकार भारतीय व£ैाǓनकɉ ने ͩकया  
2. èपश[Ïया Èलाइनोमीटर 
3. समोÍच रेखाऐं 
4. Üलेन टेबलु सवȶ¢ण का 
5. Üलेन टेबलु पर 
6. ऊँचाई व गहराई £ात करने मɅ 

बोध Ĥæन - 2 
1. आधार Üलेट, पीतल छड़, िèĤट लेवल, सकरवाँ ĥेम, नेğफलक Ǻæयवेͬधका 
2. 22 सेमी लàबी 8 सेमी चौड़ी 
3. 20 से.मी. 
4. 17 से.मी. 
5. 9 से.मी  
6. बायɅ ͩकनारे पर अशंो के तथा दायɅ ͩकनारे पर ĤाकृǓतक èपश[Ïया के 
7. कम से कम 20 ͧमǓनट का तथा अͬधक से अͬधक 22 ͫडĒी का 
8. दायɅ ͩकनारे पर अͬधक से अͬधक 0.4 तथा कम से कम 0.005 èपश[Ïया मूãय 
9. Ǻæयवेͬधका पर सरकने वाला ĥेम रैकͪपǓनयन होता है । 
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10. िèĤट लेवल 

9.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. भारतीय Èलाइनोमीटर के ͪवͧभÛन अंगɉ का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
2. भारतीय Èलाइनोमीटर कȧ ऊँचाई व Ǔनचाई £ात करने कȧ ͪ वͬध को किãपत आँकड़े लेकर 

समझाइये? 
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