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पǐरचया×मक 
 
बी. एससी. Ĥथम वष[ मɅ भूगोल के ͪवɮयाͬथ[यɉ को मापक, सवȶ¢ण रख भौǓतक भूगोल के 
ͪवͪवध प¢ɉ कȧ Ĥायोͬगक भूगोल ɮवारा जानकारȣ देना है । यह पèुतक वǐरçठ ĤाÚयापकɉ के 
सहयोग से तैयार कȧ गई है । 
 
Ĥèतुत पèुतक को 8 इकाईयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । Ĥथम इकाई मɅ मानͬचğɉ मɅ मापक 
का Ĥदश[न, मापकɉ का आपस मɅ पǐरवत[न, मानͬचğ पर मापक £ात करना, साधारण, कण[वत, 
तुलना×मक व वǓन[यर मापक कȧ रचना करना बताया गया है । मानͬचğɉ मɅ मापक का 
अ×यͬधक मह×व है । मानͬचğ धरातल के ͩकसी भी भूभाग का लघकृुत ͬचğण होता है जो 
मापक से हȣ सàमत है अत: भूगोल मɅ मापक का £ान आवæयक हȣ नहȣ ंअǓनवाय[ रख साथ[क 
है । इकाई 2 से 5 मɅ उÍचावच दशा[ने कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया,ँ समोÍच रेखा अÛतवȶशन, लàबवत ्
अͧभवृͪ ƨ, परèपर Ǻæयता, मह×वपणू[ भ-ूआकारɉ कȧ समोÍच रेखाएँ खɅचना, पǐरÍछेǑदकाएँ खɅचने 
कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया,ँ पव[तीय व मैदानी ¢ेğ कȧ पीरÍछेǑदकाएँ खɅचत ेसमय लàबवत अͧभवृͪ ƨ 
का मह×व, ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ पीरÍछेǑदकाएँ खɅचना, पीरÍछेǑदकाओ के उपयोग रख 
पीरÍछेǑदकाओं से उÍचावच èवǾपɉ कȧ पǑहचान का वण[न ͩकया गया है । इकाई 6 व 7 
मौसम यğंɉ, मौसम Ĥतीक, मौसम मानͬचğɉ कȧ åयाÉया व जलवाय ुके आकड़ɉ के Ĥदश[न के 
ͧलए आरेखɉ कȧ रचना से सàबिÛधत है । अिÛतम इकाई मɅ जरȣब व फȧता सवȶ¢ण के उपयोग 
मɅ आने वाले उपकरणɉ कȧ जानकारȣ, ͪवͧभÛन Ĥकार के जरȣब व फȧता सवȶ¢ण व इस सवȶ¢ण 
के गणु दोष के बारे मɅ जानकारȣ दȣ गई है । 
 
पèुतक मɅ यह Ĥयास ͩकया गया है ͩक ͪवɮयाथȸ Ĥायोͬगक भूगोल के उपरोÈत तØयɉ को 
भलȣभाँǓत समझ सकɅ  । 
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इकाई- 1 : मापक  
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 मापक 

1.2.1 मानͬचğ पर मापक Ĥदश[न 
1.2.2 मापकɉ का ǾपाÛतरण 
1.2.3 मानͬचğ पर मापक £ात करना 
1.2.4 ͪवͧभÛन Ĥकार के मापक 

1.2.4.1 सरल मापक 
1.2.4.2 तुलना×मक मापक 
1.2.4.3 कण[वत मापक 
1.2.4.4 वǓन[यर मापक 

1.3 साराशं 
1.4 शÞदावलȣ 
1.5 सÛदभ[ ĒÛथ 
1.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय 
इस इकाई को पढ़ने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे : 
 मापक को पǐरभाͪषत करना, 
 मापक दशा[ने कȧ तकनीक, 
 मापक पǐरवत[न कȧ ͪवͬध, 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के मापकɉ कȧ रचना, 
 मानͬचğ मɅ मापक का मह×व । 

1.1 Ĥèतावना 
भूगोल ¢ेğीय ͪवͧभÛनताओं का ͪव£ान है िजसमɅ पØृवी तल पर ͪवɮयमान ĤाकृǓतक एवं 
मानवीय त×वɉ कȧ ͪवͧशçटताओं का अÚययन ͩकया जाता है । भूगोल मɅ यह अÚययन एक 
व£ैाǓनक ͪवषय के Ǿप मɅ ͪववरणा×मक एव ंͪवæलेषणा×मक ͪवͬधयɉ ɮवारा ͩकया जाता है । इन 
ͪवͬधयɉ मɅ मानͬचğɉ का उपयोग अͧभçट है । मानͬचğ धरातल के ͩकसी भी भ-ूभाग का 
लघकृुत ͬचğण होता है जो मापक से संभव होता है । मापक के कारण मानͬचğ अͬधक यथाथ[, 
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व£ैाǓनक रण ताͩक[ क ͪवæलेषण मɅ सहायक होत ेहɇ अत: भूगोल मɅ मापक का £ान आवæयक हȣ 
नहȣ ंअǓनवाय[ एव ंसाथ[क है । मानͬचğ मɅ दǐूरयɉ को सहȣ-सहȣ Ĥदͧश[त करना सबसे मह×वपणू[ 
होता है जो ͩक उपयÈुत मापनी ɮवारा हȣ संभव है । ǒबना मापक का मानͬचğ रेखाͬचğ 
कहलाता है ।  

1.2 मापक  
मापक धरातल के ͩकÛहȣ ंदो ǒबÛदओंु के बीच कȧ वाèतͪवक दरूȣ तथा मानͬचğ पर Ĥदͧश[त 
उÛहȣ ंदो ǒबÛदओंु के बीच कȧ दरूȣ का अनपुात है । सरल शÞदɉ मɅ कहा जा सकता है ͩक 
धरातल व मानͬचğ कȧ दǐूरयɉ के अनपुात को मापक कहते हɇ । उदाहरण के ͧलए धरातल पर 
दो èथानɉ के बीच कȧ वाèतͪवक दरूȣ 1 ͩक. मी. को मानͬचğ मɅ 1 से. मी. ɮवारा Ĥदͧश[त 
ͩकया है तो 1 से. मी. = 1 ͩक. मी. उस मानͬचğ का मापक होगा । 

1.2.1 मानͬचğ पर मापक Ĥदश[न 

मानͬचğ पर मापक Ĥदश[न कȧ तीन ͪवͬधया ँĤचͧलत हɇ - 
(i) कथाना×मक ͪवͬध 
(ii) Ĥदश[क ͧभÛन ͪवͬध 
(iii) आलेखी या रैͨखक ͪवͬध 

(i) कथाना×मक ͪवͬध (Statement Method): इस ͪवͬध मɅ मापक को शÞदɉ मɅ बोलकर 
या कहकर åयÈत ͩकया जाता है जैसे 1 से. मी. = 1 मीटर या 1 इंच = 2 मील 
आǑद अथा[त ्मानͬचğ पर 1 से. मी. कȧ दरूȣ धरातल कȧ 1 मीटर के बराबर या 
मानͬचğ पर 1 इंच कȧ दरूȣ धरातल के 2 मील के बराबर है । यह सबसे सरल ͪवͬध 
है Èयɉͩक साधारण पढ़ा ͧलखा åयिÈत भी इसे समझ कर दǐूरयɉ कȧ गणना कर सकता 
है । परÛत ुइस ͪवͬध का उपयोग सीͧमत है, Èयɉͩक यह मापक उसी देश मɅ पढ़ा जा 
सकता है, जहाँ यह माप पƨǓत Ĥचͧलत है । 

(ii) Ĥदश[क ͧभÛन ͪवͬध (Representative Fraction or R.F. Method) :यह 
संÉया×मक मापक है िजसमɅ मापक एक ͧभÛन के Ǿप मɅ दशा[या जाता है । इसमɅ अंश 
मानͬचğ कȧ दरूȣ को तथा हर धरातल कȧ वाèतͪवक दरूȣ को Ĥकट करता है । ͧभÛन 
के अंश का मान हमेशा 1 इकाई होता है जैसे - एक मानͬचğ कȧ Ĥदश[क ͧभÛन 
1/100, 000 है तो मानͬचğ कȧ एक इकाई धरातल कȧ 100,000 इकाई के बराबर है 
। इस ͪवͬध कȧ सबसे अͬधक उपयोͬगता है Èयɉͩक Ĥदश[क ͧभÛन से ͩकसी भी देश मɅ 
वहा ँकȧ माप Ĥणालȣ से रैͨखक दǐूरयाँ £ात कȧ जा सकती है रण मापनी पढ़ȣ जा 
सकती है । 

(iii) आलेखी ͪवͬध (Graphical Method): इसे रैͨखक मापक (Graphical Method) 
भी कहत ेहɇ । इसमɅ मापक एक सीधी रेखा मɅ खींचकर उसे Ĥाथͧमक एव ंगौण भागɉ 
मɅ बांटकर इकाई संÉया ͧलखकर Ĥकट करत ेहɇ । इस मापनी के मानͬचğɉ के ͪववध[न 
एव ंलघकुरण ĤͩĐया मɅ मापक भी èवत: पǐरवǓत[त हो जाता है । आलेखी मापक पाँच 



9 
 

Ĥकार के होत ेहɇ । (1) साधारण मापक (2) तुलना×मक मापक (3) कण[वत मापक 
(4) वǓन[यर मापक एव ं(5) अÛय मापक । 

बोध Ĥæन  - 1  
1.  ǒबना मापक का मानͬचğ Èया कहलाता है? 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
2.  मापक ͩकसे कहते हɇ? 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
3.  मापक Ĥदश[न कȧ ͩकतनी ͪवͬधयाँ हɇ? 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
4.  कथाना×मक ͪवͬध का मुÉय गुण Èया है? 
 ...........................................................................................
 ...........................................................................................   
5. Ĥदश[क ͧभÛन से Èया ता×पय[ है? 
 ...........................................................................................
 ...........................................................................................  

1.2.2 मापकɉ का ǾपाÛतरण (Conversion of Scales) 

मापक Ĥदश[न कȧ ͪवͬधयɉ मɅ आपसी पǐरवत[न को हȣ मापकɉ का ǾपाÛतरण कहत ेहɇ जो Ǔनàन 
Ĥकार से ͩकया जाता है 
(अ) कथाना×मक मापक को Ĥदश[न ͧभÛन मɅ पǐरवत[न: 
कथाना×मक मापक को Ĥदश[न ͧभÛन मɅ बदलने के ͧलए सव[Ĥथम मानͬचğ व धरातल कȧ 
दǐूरयɉ के अनपुात को एक हȣ इकाई मɅ बदल कर अंश को 1 इकाई बनाते हɇ तथा इकाई समान 
होने पर उसे Ĥदश[क ͧभÛन मɅ ͧलख देते हɇ जैसे - 
(i) 1से.मी. = 5 ͩकलोमीटर 

मानͬचğ पर 1 से.मी. = धरातल पर 5 ͩकमी. 
1से.मी. = 5 x 100000 से.मी. (Èयɉͩक 1 ͩकमी. न = 100000 से.मी.) 

अत: Ĥदश[क ͧभÛन 1 : 500000 
(ii) 2 से.मी. = 1 ͩकमी., 2 हेÈटामीटर एव ं6 डेकामीटर 

2 से.मी. = 1X100000+2 X 10000. 6 X 1000 से.मी. 

1 से.मी. = 
100000 + 2 ଡ଼ ଵ ା  ଡ଼ ଵ

2
 से.मी. 

1 से.मी. = 63000 से.मी. 
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अत: Ĥदश[क ͧभÛन = 1 : 63000 
(iii) 1 इंच = 1 मील 

1 इंच = 1 x 63360 इंच (Èयɉͩक 1 मील = 63360 इंच) 
अत:। Ĥदश[क ͧभÛन 1 : 63360 

(iv) 4 इंच = 2 मील, 2 फलाɍग एव ं40 गज 
4 इंच = 2 x 6336 + 2 x 7920 + 40 x 36 इंच 

1 इंच = 
ଵଶଶ ା ଵହ଼ସ + ଵସସ0

4
 इंच 

1 इंच = 36000 इंच 
अत: Ĥदश[क ͧभÛन 1: 36000 

(ब) Ĥदश[क ͧभÛन का कथाना×मक मापक मɅ पǐरवत[न 
Ĥदश[क ͧभÛन वह अनपुात है िजसका अंश मानͬचğ कȧ दरूȣ एव ंहर धरातल कȧ दरूȣ को Ĥकट 
करता है अत: अंश व हर एक बार मɅ एक हȣ इकाई मɅ बदले जा सकत ेहɇ अथा[त Ĥदश[क ͧभÛन 
को कथाना×मक मापक मɅ बदलने के ͧलए अंश व हर को एक हȣ इकाई (से.मी. या इंच) मɅ 
मानकर हर को उसी माप Ĥणालȣ कȧ बड़ी इकाई मɅ बदलकर ͧलखा जाता है जैसे 1: 100 को 
1 से.मी. = 100 से.मी. ͧलखɅगे । 
उदाहरण : 
(i) 1: 100000 

1 से.मी. = 100000 से.मी 

1 से.मी. = 
ଵ
100000

 = 1 ͩकमी 

कथाना×मक मापक 1 से.मी. = 1 ͩकमी. 
(ii) 1 : 144 इंच 

1 इंच = 144 इंच 

1 इंच = 
144
ଷ

 गज या 4 गज 

कथाना×मक मापक 1 इंच = 4 गज 
(iii) 1 : 5000 

1 से.मी. = 5000 से.मी.  

1 से.मी. = 
ହ
ଵ

 डेकामीटर 

कथाना×मक मापक 1 से.मी. = 5 डेकामीटर 
(iv) 1: 190080 

1 इंच = 190080 

1 इंच = 
ଵଽ଼0
63360

 या 3 मील 
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कथाना×मक मापक 1 इंच = 3 मील 

1.2.3 मानͬचğ पर मापक £ात करना 

ͩकसी भी मानͬचğ मɅ अंͩकत दो èथानɉ या दो ǒबÛदओंु कȧ धरातल पर वाèतͪवक हȣ £ात हो 
तो मानͬचğ का मापक £ात ͩकया जा सकता है । मानͬचğ पर िèथत दो èथानɉ के बीच कȧ 
दरूȣ मापकर उनकȧ वाèतͪवक दरूȣ से अनपुात £ात करके मापक कȧ गणना कȧ जाती है । 
उदाहरण 
(i) ͩकसी मानͬचğ मɅ A तथा B èथानɉ के बीच कȧ दरूȣ 2.4 से.मी. है तथा धरातल पर 

उनकȧ वाèतͪवक दरूȣ 12 ͩकमी है, तो उÈत मानͬचğ का मापक £ात कȧिजये- 
हल : 
मानͬचğीय दरूȣ : धरातलȣय दरूȣ 

2.4 से.मी. = 12 ͩक.मी. 
2.4 से.मी. = 12 x 100000 से.मी.  

1 से.मी. = 
ଵଶ

2.4
 = 500000 

मानͬचğ का R.F. = 1 : 500000 
(ii) एक मानͬचğ परुाना हो जाने के कारण उसका मापक ͧमट गया । इसमɅ दो Ēामɉ के बीच 

कȧ दरूȣ 2 से.मी. है तथा उनकȧ धरातल पर वाèतͪवक दरूȣ 5 ͩकमी. है तो मानͬचğ कȧ 
मापनी £ात करो - 

हल : 
मानͬचğीय दरूȣ : धरातलȣय दरूȣ 

2 से.मी. = 5 ͩक.मी. 
2 से.मी. = 5 x 100000 से.मी. 

1 से.मी. = 
ହ

ଶ
 = 250000 से.मी. 

मानͬचğ का R.F. = 1: 2,50,000  

बोध Ĥæन-2 
1. कथाना×मक मापक से Ĥदश[क ͧभÛन (R.F.)कैसे £ात करते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. R.F. 1:100 को कथाना×मक मापक मɅ कैसे åयÈत करɅ गे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...   
3. मानͬचğ का मापक ͩकस Ĥकार £ात करɅ गे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... 
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1.2.4 ͪवͧभÛन Ĥकार के मापक 

1.2.4.1 साधारण रेखा ͪवभाजन कȧ Ïयाͧमतीय ͪवͬधया ँ

आलेखी मापक बनाने के ͧलए सव[Ĥथम ǓनǾपक ͧभÛन के अनसुार गणना करके रेखा कȧ 
लàबाई £ात करत ेहɇ (साधारणतया अßयास काय[ हेत ुरेखा कȧ लàबाई दशमलव Ĥणालȣ मɅ 15 
से.मी. तथा ǒĦǑटश माप मɅ 6 इंच रखत ेहɇ ।) इसके बाद रेखा को मुÉय गɋण भागɉ मɅ बांटकर 
मापक कȧ इकाइया ँĤदͧश[त करत ेहɇ । सरल रेखा को समान भागɉ मɅ बांटने के ͧलए Ǔनàन दो 
Ïयाͧमतीय ͪवͬधयɉ का सहारा लेते हɇ : 
Ĥथम ͪवͬध : मान लȣिजये AB कोई भी दȣ हु ई सरल रेखा है िजसे 5 समान भागɉ मɅ 
ͪवभािजत करना है । ͬचğ 1.1A के अनसुार A ǒबÛद ुपर Ûयनू कोण बनाती हु ई कोई रेखा 
AC खींͬचये । अब परकार मɅ कोई दरूȣ भरकर AC रेखा मɅ समान अÛतर पर D, E, F, G, 
तथा H, पाँच ͬचéन अंͩकत कȧिजये । H तथा B ǒबÛद ुको ͧमलाइये तथा D, E, F, G, तथा 
H, ǒबÛदओंु से HB रेखा के समानाÛतर DD', EE', FF’ तथा GG' रेखाएँ खींͬचये जो AB 
रेखा पर D', E’,F’,G ǒबÛदओंु पर ͧमलती है । ये ǒबÛद ुAB रेखा को पाँच समान भागɉ मɅ 
ͪवभािजत करɅगे । 
ɮͪवतीय ͪवͬध : ͬचğ 1. 1B के अनसुार AB रेखा के दोनɉ ͧसरɉ पर ͪवपरȣत Ǒदशाओं मɅ AV 
तथा BC' लàब खींͬचये । अब परकार मɅ कोई दरूȣ भरकर दोनɉ लàब रेखाओं पर समान दरूȣ 
के अÛतर पर चार -चार ͬचÛह (अथा[त D,E,F,G तथा G’,F’,E’,D) अंͩकत कȧिजये । इसके 
पæचात ्इन ͬचéनɉ को ͧमलात ेहु ए DD', EE', FF’ तथा GG' रेखाएँ खीिजये । ये रेखाएँ A 
AB सरल रेखा को पाँच भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगी ।  

 
ͬचğ-1.1 A-B 

सामाÛय तौर पर सरल मापकɉ का उपयोग अͬधकाͬधक ͩकया जाता है । दǐूरयाँ मापने के ͧलए 
बनायी गयी रेखीय मापǓनयɉ मɅ यह सबसे सरल हɇ । इसमɅ ͩकसी भी माप Ĥणालȣ कȧ दो 
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इकाईया ँजैसे ͩक.मी., हे.मी., मील - फलाɍग, गज - फुट आǑद दशा[ये जा सकत ेहɇ । साधारण 
मापक मɅ मुÉय इकाई का 1/,10 वाँ भाग पढ़ा जा सकता है । 
उदाहरण - 1 : 
Ĥदश[क ͧभÛन 1 : 63360 पर मील व फलाɍग पढ़ने के ͧलए एक साधारण मापक कȧ रचना 
कȧिजये । 
हल : 

Ĥ.ͧभ. 1: 63360 
मानͬचğ पर 1 इंच Ĥदͧश[त करता है धरातल के 63360 '' 

मानͬचğ पर 1 इंच Ĥदͧश[त करता है धरातल के = 
ଷଷ
63360

 = 1 मील 

  मानͬचğ पर 6 इंच Ĥदͧश[त करेगा = 1 x 6 = 6 मील 
रचना ͪवͬध : 6 इंच लàबी एक सरल रेखा खींचकर एक-एक इंच से 6 भागɉ मɅ ͪवभािजत 
कȧिजये । Ĥथम मुÉय भाग को छोडकर 0, 1, 2, 3, 4, 5 अंͩकत कर मील ͧलͨखये । शूÛय 
के बांयी और मुÉय भाग को फलाɍग दशा[ने के ͧलए 8 भागɉ मɅ ͪवभािजत कȧिजये तथा 0 से 
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 एव ं8 अंͩकत कर फलाɍग ͧलͨखये । मापक के मÚयवतȸ ऊपरȣ भाग मɅ 
R.P. ͧलͨखये तथा मापक को सुÛदर, èपçट एव ंआकष[क बनाने के ͧलए एक भाग को छोड़ते 
हु ए काला कर Ǒदया जाता है । 

 
ͬचğ – 1.2 

उदाहरण - 2: 
Ĥदश[क ͧभÛन 1 : 500 पर मीटर व डेसीमीटर पढ़ने के ͧलए एक सरल मापक कȧ रचना 
कȧिजये । 
हल : 

Ĥ.ͧभ. 1: 500 
 मानͬचğ पर 1 से.मी. Ĥदͧश[त करता है धरातल के 500 से.मी. 

 मानͬचğ पर 1 से.मी. Ĥदͧश[त करेगा = 
500
100

 मी. = 5 मीटर 

 मानͬचğ पर 15 से.मी. Ĥदͧश[त करेगा = 5 x 15 = 75 मीटर 
रचना ͪवͬध : एक 15 सेमी लàबी रेखा खींचकर 3-3 से.मी. के पाँच मुÉय भाग कȧिजये । 
Ĥ×येक भाग 15 मीटर कȧ दरूȣ åयÈत करेगा । Ĥथम मुÉय भाग को छोड़कर 0, 15, 30, 45, 
60 अंͩकत कर और मीटर ͧलͨखये । बांयी ओर के Ĥथम मुÉय भाग को पाँच उप - भागɉ मɅ 
बांटकर 30, 60, 90, 120, 150 डेसीमीटर अंͩकत कȧिजये । जैसा ͩक ͬचğ मɅ ͩकया गया है। 
मापक के ऊपरȣ भाग मɅ R.F. ͧलखकर मुÉय व उपभागɉ मɅ काला रंग कȧिजये । 
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ͬचğ- 1.3 

उदाहरण - 3 
Ĥ.ͧभ. 1: 100000 
 मानͬचğ पर 1 से.मी. Ĥदͧश[त करता है धरातल के 100000 से.मी. 

 मानͬचğ पर 1 से.मी. Ĥदͧश[त करेगा = 
100000
100000

 1 ͩक.मी. 

 मानͬचğ पर 15 से.मी. Ĥदͧश[त करेगा = 5 x 15 = 15 ͩक.मी. 
रचना ͪवͬध : एक 15 से.मी. लàबी सरल रेखा खींचकर 3-3 से.मी. के पाँच भाग कȧिजये जो 
Ĥ×येक भाग 3 ͩकमी कȧ दरूȣ åयÈत करेगा । Ĥथम मुÉय भाग को छोड़कर 0, 3, 6, 9, 12 
अंͩकत कर दांयी ओर ͩकलोमीटर ͧलͨखये । बांयी ओर के Ĥथम मुÉय भाग को पाँच उपभागɉ 
मɅ बांटकर 6, 12, 18, 24, 30 हेÈटोमीटर अंͩकत कȧिजये । ऊपरȣ भाग मɅ Ĥदश[क ͧभÛन 
ͧलखकर मापक कȧ रचना पणू[ कȧिजये । 

 
ͬचğ- 1.4 

बोध Ĥæन - 3 
1. सरल रेखा को समान भागɉ मे ͪवभािजत करने के ͧलए कौन से कोण कȧ रेखा 

ͨखची जाती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
2. साधारण मापक मे ͩकतनी दूरȣ पड़ी जा सकती है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  

1.2.4.2 तुलना×मक मापक 

यह एक हȣ èथान पर खींचे गये साधारण आलेखी मापक हɇ िजसमɅ एक से अͬधक माप 
Ĥणाͧलयɉ मɅ दǐूरयाँ Ĥदͧश[त कȧ जाती हɇ । इसका Ĥचलन Ĥथम ͪवæवयƨु से हुआ जब अमेǐरका 
व ǒĦटेन कȧ सेनाओं को यƨु हेत ुĥाÛस जाना पड़ा । सैǓनकɉ कȧ सुͪवधा के ͧलए उÛहɅ ऐसे 
मानͬचğ Ǒदये जात े थे िजन पर तुलना×मक मापक बने रहत े थे जैसे मील तथा ͩकलोमीटर, 
मीटर तथा गज आǑद मɅ दǐूरयाँ अंͩकत होती है । इनकȧ रचना के सàबÛध मɅ Ǔनàन बातɅ Úयान 
मɅ रखनी चाǑहये- 
1. इसमɅ अलग-अलग मापकɉ को एक हȣ Ĥदश[क ͧभÛन पर बनाया जाता है । 
2. दोनɉ मापकɉ कȧ इकाइयɉ का शूÛय ͬचéन उÚवा[धर Ǿप मɅ एक सीधी रेखा मɅ िèथत होता 

है। 
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3. मापक रेखा के ऊपर कȧ ओर एक माप इकाई अंͩकत कȧ जाती है तथा नीचे कȧ ओर दसूरȣ 
नाप इकाई ͧलखी जाती है । 

4. शेष रचना ͪवͬध साधारण मापक कȧ रचना ͪवͬध के समान होती है । 
उदाहरण-1 : 
गज एव ंमीटर पढ़ने के ͧलए Ĥदश[क ͧभÛन 1: 7200 पर एक तुलना×मक मापनी कȧ रचना 
करɅ । 
ͪवͬध - Ĥदश[क ͧभÛन 17200 
(i) गज पढ़ने हेत ु

 मानͬचğ कȧ 1 इंच दरूȣ Ĥदͧश[त करती है धरातल के 7200 इंच 

 मानͬचğ कȧ 1 इंच दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी = 
7200
36

 = 200 गज 

  मानͬचğ कȧ 6 इंच दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी = 200 x 6 x 1200 गज  
(ii) मीटर पढ़ने हेत ु

 मानͬचğ कȧ 1 से.मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करती है धरातल के 7200 से.मी. 
 मानͬचğ कȧ 1 से.मी. हȣ Ĥदͧश[त करेगी = ଶ

100
 = 72 मीटर 

  मानͬचğ कȧ 15 से.मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी = 72 x 15 = 1080 मीटर 
यहा ँपर 1080 मीटर सुभाÏय संÉया नहȣ ं है, अत: हम 1000 मीटर दरूȣ लेकर मापनी कȧ 
लàबाई £ात करɅगे । 

धरातल के 1080 मीटर Ĥदͧश[त ͩकये जात ेहɇ मानͬचğ पर 15 से.मी. से 

धरातल का 1 मीटर Ĥदͧश[त ͩकया जाता हɇ मानͬचğ पर = 
15 

1080
से.मी. से 

 धरातल के 1००० मीटर Ĥदͧश[त ͩकये जायɅगे हɇ मानͬचğ पर 
 ଵହ 

1080
x 1000 = 139 से.मी. से  

रचना ͪवͬध : गज Ĥदͧश[त करने के ͧलये 6 इंच और मीटर Ĥदͧश[त करने के ͧलये 13.9 सेमी 
लàबी रेखाएँ थोड़ी दरू पर इस Ĥकार खींचɅगे ͩक दोनɉ के बायɅ छोर का पहला भाग या ' 0 ' 
एक हȣ लàब रेखा से Ĥारàभ हो । गज वालȣ मापनी को 6 भागɉ मɅ और बांये भाग को 4 
भागɉ मɅ उपͪवभािजत करɅगे । Ĥ×येक उपͪवभाग 50 गज दशा[येगा । इसी Ĥकार मीटर वालȣ 
मापनी को 5 भागɉ मɅ और बांये भाग को पनु : 5 उपͪवभागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे िजसमɅ 
Ĥ×येक मुÉय भाग 200 मीटर और उपͪवभाग 40 मीटर दरूȣ दशा[येगा । 

 
ͬचğ – 1.4 

उदाहरण - 2 : 
Ĥदश[क ͧभÛन 1: 10,00,000 पर ͩकलोमीटर और मील पढ़ने के ͧलये एक तुलना×मक मापक 
बनाइये । 
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(i) ͩकलोमीटर पढ़ने के ͧलये : 
 मानͬचğ कȧ 1 से.मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करती है धरातल के 10,00,000 से.मी. 

 मानͬचğ कȧ 1 से.मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी = 
10,,
100000,

 = 10 ͩकलोमीटर 

  मानͬचğ कȧ 16 से.मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी = 16 x 10 = 160 ͩकमी. 
(ii) मील पढ़ने के ͧलये: 

 मानͬचğ कȧ 1 इंच. दरूȣ Ĥदͧश[त करती है धरातल के 10,00,000 इंच 

 मानͬचğ कȧ 1 इंच हȣ Ĥदͧश[त करेगी = 
10,, 

63,ଷ
- मील 

 मानͬचğ कȧ 6 इंच दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी = 10,00,000
63360

 = 6250
66

 मील  

चू ंͩक 
6250
66

 पणू[ संÉया नहȣ ं है अत: Ǔनकटतम भाÏय संÉया 100 मील कȧ हȣ दरूȣ लेकर 

Ǔनàन तरȣके से लàबाई £ात करɅगे ।  

धरातल के 6250
66

 मील Ĥदͧश[त ͩकये जात ेहɇ मानͬचğ पर 6 इंच से 

धरातल का 1 मील Ĥदͧश[त ͩकया जायेगा मानͬचğ पर 6 66
6250


 इंच से 

धरातल के 100 मील Ĥदͧश[त ͩकये जायɅगɅ मानͬचğ पर 6
6250


= 6.3 इंच से  

रचना ͪवͬध : ͩकलोमीटर Ĥदͧश[त करने के ͧलये 16 से.मी. और मील Ĥदͧश[त करने के ͧलये 
6. 3 इंच लàबी रेखाएँ थोड़ी दरू पर इस Ĥकार खींचɅगे ͩक दोनɉ के बायɅ छोर का पहला भाग 
या '0' एक हȣ लàब रेखा से Ĥारàभ हो । ͩक.मी. वालȣ मापनी को 8 मुÉय भागɉ मɅ और बायɅ 
भाग को 4 उपͪवभाग मɅ ͪवभािजत करɅगे िजसमɅ Ĥ×येक मÉुय भाग 20 ͩक.मी. और उपͪवभाग 
5 ͩक.मी. Ĥदͧश[त करेगा । मील वालȣ मापनी को 10 मुÉय भाग और बायɅ भाग को दो भागɉ 
मɅ ͪवभािजत करɅगे जो ͩक Đमश: 10 मील और 5 मील कȧ दरूȣ Ĥदͧश[त करɅगे । 

 
ͬचğ – 1.5 

बोध Ĥæन-4 
1. तुलना×मक मापनी ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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2. तुलना×मक मापनी कȧ ͪवͧभÛन आलेखी मापǓनयɉ को कागज पर खींचते समय 
 ͩकस बात को Úयान मɅ रखना आवæयक होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

1.2.4.3 कण[वत मापक (Diagonal Scale) 

साधारण मापनी मɅ ͩकसी इकाई का दसवा ंभाग तक हȣ दरूȣ पढ़ȣ जा सकती है लेͩकन जब 
इससे भी कम दरूȣ अथा[त ् इकाई के सौवɅ भाग तक दǐूरयाँ मापनी होती है तो उसके ͧलये 
कण[वत मापनी बनाते हɇ । इसमɅ साधारण मापनी के उपͪवभागɉ पर Ǔनिæचत èğी पर समाÛतर 
रेखा खींचकर कण[ डालत ेहɇ । यह एक Ĥकार से साधारण मापनी का हȣ ͪवकͧसत Ǿप है । कण[ 
डालने कȧ वजह से हȣ इसे कण[वत मापनी कहत ेहɇ । इस पर ͩकसी भी इकाई का सौवा ंभाग 
Ǒदखा सकत ेहɇ । उदाहरण के ͧलए नीचे ͬचğ मɅ 'AB’ उपͪवभाग कȧ लàबाई एक सेÛटȣमीटर है, 
यǑद इसे 10 भागɉ मɅ बाँटना हो तो बड़ा कǑठन काय[ होगा । अत: A एव ंB ǒबÛदओंु पर लàब 
खड़ा कर देते हɇ एव ंएक Ǔनिæचत दरूȣ लेकर AD एव ंBC रेखाओं को 10 बराबर भागɉ मɅ बांट 
देते हɇ । ADCB आयत मɅ DB रेखा कण[ का काय[ करती है िजसके सहारे B ǒबÛद ुसे ऊपर 
जाने पर पहला भाग AB रेखा का 1/10, दसूरा 2/10, एव ंनौवा ंभाग 9/10 होगा । दसवɅ 
भाग कȧ लàबाई AB बराबर होगी । इसमɅ तीन इकाइयɉ जैसे मील-फलाɍग-गज अथवा 
ͩकलोमीटर-हेÈटोमीटर-डेकामीटर कȧ दǐूरयाँ पढ़ȣ जा सकती है । 

 
ͬचğ – 1.6 

उदाहरण : 
Ĥदश[क ͧभÛन 1: 36 पर गज, फुट और इंच पढ़ने के ͧलये एक 'कण[वत मापक कȧ रचना करɅ। 
ͪवͬध : Ĥदश[क ͧभÛन 1: 36 
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 मानͬचğ कȧ 1 इंच दरूȣ Ĥदͧश[त करती है धरातल के 36 इंच 

 मानͬचğ कȧ 1 इंच दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी 36
36

= 1 गज  

 मानͬचğ कȧ 6 इंच दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी 6 x 1 = 6 गज 
रचना ͪवͬध : पहले हम 6 इचं कȧ रेखा खींचकर, उसे 6 भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे । बायɅ भाग 
को फुट मɅ दशा[ने के ͧलये उसे तीन उप -भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे । अब मापनी के दोनɉ ͧसरɉ 
पर लàब खींचकर उसे इंच पढ़ने के ͧलये 12 भागɉ मे समͪवभािजत करɅगे । बायɅ भाग कȧ 
ऊपरȣ रेखा पर भी तीन Ǔनशान अंͩकत कर कण[ डालɅगे । मुÉय भाग पर लàब डालɅगे । इस 
पर हम कोई भी दरूȣ पढ़ सकत ेहɇ । नीचे ͬचğ मɅ हम 4 गज, 2 फुट व 6 इंच कȧ दरूȣ दशा[ 
रहे हɇ । 

 
ͬचğ – 1.7 

उदाहरण : 
Ĥदश[क ͧभÛन 1: 25000 पर ͩकलोमीटर, हेÈटोमीटर एव ंमीटर पढ़ने के ͧलये एक कण[वत 
मापक कȧ रचना करɅ ।  
ͪवͬध : Ĥदश[क ͧभÛन 1: 25000 

 मानͬचğ कȧ 1 से.मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करती है धरातल के 25000 से.मी. 

 मानͬचğ कȧ 1 से. मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी 
25000

100000
= 1

4
 ͩक.मी. 

 मानͬचğ कȧ 16 से.मी. दरूȣ Ĥदͧश[त करेगी 16 x1/4 = 4 ͩक.मी. 
रचना ͪवͬध : अब 16 से.मी. लàबी एक रेखा खींचकर उसे 4 मुÉय भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे । 
Ĥ×येक मुÉय भाग 1 ͩकलोमीटर कȧ दरूȣ Ĥदͧश[त करेगा । बायीं ओर के भाग को 10 उप 
ͪवभागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे । अब मापनी के दोनɉ ͩकनारɉ पर दस सूत या एक इंच लàब 
डालकर उसे 10 भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे । इन भागɉ को ͧमलात े हु ए दस समानाÛतर रेखायɅ 
खींचɅगे । बायीं ओर के ऊपरȣ Ǒहèसा पर उपͪवभागɉ के बराबर 10 Ǔनशान लगायɅगे । अब इन 
पर कण[ डालɅगे । मुÉय भाग के Ǒहèसɉ पर लàब डाल कर ऊपर ͧमलायɅगे । 
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ͬचğ – 1.8 

बोध Ĥæन - 5 
1. कण[वत मापनी मɅ  ͩकस इकाई का कौन सा भाग मापा जा सकता है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. कण[वत मापक को कण[वत Èयɉ कहा जाता है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

1.2.4.4 वǓन[यर मापक (Vernier Scale) 

यह एक, छोटा मापक होता है जो मुÉय मापक से इस Ĥकार से जुड़ा होता है ͩक वह इस पर 
सरलतापवू[क एक ͧसरे से दसूरे ͧसरे तक ͨखसक सकता है । इसको बनाने का Įेय ĥांसीसी 
गͨणत£ वग[िÖडयन ͪपयरे वǓन[यर को जाता है । 
1. अãपमतांक (Least Count): वǓन[यर मापक पर Ûयनूतम दरूȣ जो पढ़ȣ जा सकती है उसे 

अãपमतांक कहत ेहɇ । उदाहरणाथ[ यǑद ͩकसी वǓन[यर मापनी मɅ 1 इंच के 100वɅ भाग तक 
कȧ दरूȣ पढȣ जा सकती है तो उस वǓन[यर मापनी कȧ अãपतमांक 1/100 इंच मानी जायेगी 
। ͩकसी वǓन[यर मापनी मɅ अãपतमाकं, वǓन[यर के भागɉ कȧ संÉया तथा Ĥाथͧमक मापनी 
के सबसे छोटे भाग मɅ एक Ǔनिæचत पारèपǐरक सàबÛध होता है िजसे Ǔनàनांͩकत सूğ के 
ɮवारा åयÈत ͩकया जा सकता है ।  

अãपतमांक = 1
N

 x P 

यहा ँP = Ĥाथͧमक मापनी के सबसे छोटे भाग का मान तथा N = वǓन[यर मापनी मɅ बनाये 
गये भागɉ कȧ कुल संÉया है । 

 
ͬचğ- 1.9 

उदाहरण : 
ͩकसी वǓन[यर मापनी को 20 भागɉ मɅ बाँटा गया है । यǑद Ĥाथͧमक मापनी के सबसे छोटे 
भाग का मान 1/10 इंच हो तो मापनी का अãपतमांक £ात करɅ । 
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हल : 
N = 20 तथा P = 1/10 इंच 

सूğ अãपतमाकं  = 1
N

 x P 

= 
1
20

x 1
10

= 1
200

N 

 
2. वǓन[यर मापनी के Ĥकार : ये मुÉयत: तीन Ĥकार कȧ होती हɇ : 

(अ) Ĥ×य¢ वǓन[यर मापनी (Direct Vernier Scale): वǓन[यर मापक मɅ 2 मापक होत े
हɇ िजसमɅ एक मुÉय मापक और दसूरा उससे जुड़ा वǓन[यर मापक होता है । जब मुÉय 
मापक व वǓन[यर मापक दोनɉ के ͪवभाजक अंक एक हȣ Ǒदशा मɅ बढ़त ेहै तथा वǓन[यर 
का शूÛय एक तीर ɮवारा Ĥदͧश[त होता है तो उसे Ĥ×य¢ वǓन[यर मापक कहा जाता है। 
इसमɅ वǓन[यर का Ĥ×येक Ǒहèसा N - 1

N  अथा[त ्वǓन[यर के कुल भागɉ कȧ संÉया 

10 है तो मुÉय मापक के सबसे छोटे भाग का मान N - 1
N = 9

10  होगा। 

 
ͬचğ- 1.10 

(ब) पæचपाɫय या अĤ×य¢ वǓन[यर मापक (Retrograde Vernier): इसमɅ मुÉय मापक 
और वǓन[यर मापक दोनɉ के ͪवभाजक अंक एक दसूरे के ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ बढ़त ेहɇ 
अथा[त ्यǑद मुÉय मापक पर शूÛय बायɅ ͧसरे पर अंͩकत है तो वǓन[यर मापक पर शूÛय 
कȧ िèथǓत दायɅ ͧसरे पर होती है । 

 
ͬचğ – 1.11 

इसमɅ वǓन[यर के ͪवभागɉ कȧ संÉया ओर मुÉय मापक के ͪवभागɉ कȧ संÉया N + 1 
से एक कम होती है । वǓन[यर का Ĥ×येक ͪवभाग मुÉय मापक के एक ͪवभाग से 
1

N  भाग बड़ा होता है । 

(स) दोहरȣ वǓन[यर मापनी (Double Vernier Scale): इसमɅ Ĥ×य¢ एव ंअĤ×य¢ दोनɉ 
हȣ वǓन[यर एक साथ बने होत े हɇ । दोनɉ का शूÛय मÚय मɅ िèथत होता है । इस 
Ĥकार वǓन[यर के एक भाग पर दरूȣ घड़ी कȧ सुई कȧ Ǒदशा (Clockwise) मɅ तो दसूरे 
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पर घड़ी कȧ सुई कȧ ͪवपरȣत Ǒदशा (Anti Clockwise) मɅ पढ़ȣ जाती है । Ĥाय: 
कोणीय दǐूरयɉ को पढ़ने हेत ुइसी का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

 
वǓन[यर मापनी पढने कȧ ͪवͬध 
वǓन[यर मापक पर दरूȣ पढ़ने के ͧलये मुÉय मापक पर वǓन[यर मापक को ͨखसकाया जाता है । 
मानो यǑद 1.36 इंच कȧ दरूȣ पढ़नी है तो मुÉय मापक पर 1.3 इंच कȧ दरूȣ पढ़ लɅगे जो ͩक 
èपçट है । ͩफर वǓन[यर को 1.3 के बाद वहा ँतक ͨखसकायɅगे िजससे उसका 6वां Ǒहèसा नीचे 
के कोई भी गौण भाग कȧ सीध मɅ आ जाये । अब .3 से आगे जहा ँवǓन[यर का शूÛय है वो 
दरूȣ 1. 36 इंच के बराबर होगी । 

 
उदाहरण: 
1/20 इंच अãपतमाकं पर पæच पाɫय या अĤ×य¢ वǓन[यर मापक कȧ रचना करनी है जबͩक 
मुÉय मापक का गौण भाग 1/5 इंच का है । 

ͪवͬध : अãपतमाकं = 1/20 इंच LC= 1
N

x P; 1
20

= 1
N

 x 1
5
 or N = 4  

अब पæचपाɫय मापक कȧ रचना 1N
N
 = 4 1

4
 = 5

4  यहा ँ5 गौण भाग बराबर वǓन[यर के 

4 भाग । यहा ँ1 इंच वाले Ĥाथͧमक भागɉ को 175 इंच वले 5 गौण भागɉ मɅ बांटा गया है । 
5 गौण भागɉ के बराबर हȣ को 4 वǓन[यर के भागɉ मɅ बांटा गया है । इसͧलये मुÉय मापक के 
एक गौण भाग कȧ दरूȣ 1/5 इंच है जबͩक वǓन[यर के एक भाग कȧ दरूȣ = 1/5 x 5 = 5/5 
= 1 इंच । इसे 4 भागɉ मɅ बांट कर एक भाग 1/4" होगा । 

अत : अãपतमाकं 1
4
 - 1

5
 = 

1
20
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ͬचğ- 1.14 

उदाहरण : 
1/100 इंच अãपतमांक पढ़ने हेत ुएक Ĥ×य¢ या अनपुाɫय वǓन[यर मापक कȧ रचना करनी है । 
ͪवͬध : अब Ĥाथͧमक मापक के एक गौण भाग का मान 10/100 = 1/10 इंच 

अãपतमांक =
S
N

 

1
100

=
1
10
N

 या 
100
10

 = 10 (वǓन[यर के कुल भागɉ कȧ संÉया) 

Ĥ×य¢ वǓन[यर हेत ु 1N
N
 = 10 1

10
 = 9

10
 

अथा[त ्यहा ँमुÉय मापक के 9 भाग या 9/10 इंच या 0.9” इंच कȧ दरूȣ को वǓन[यर के 10 
भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे । अब हम ͧसƨ करɅगे ͩक मुÉय मापक के एक गौण भाग और 
वǓन[यर के एक भाग का अÛतर 1/100 इंच आता है या नहȣ ं। 

 मुÉय मापक का एक गौण भाग = 1/10” 
अब मुÉय भाग के 9 गौण भागɉ कȧ दरूȣ = 9/10'' 

 9/10'' को 10 भागɉ मɅ बांटा गया है अत: एक भाग कȧ दरूȣ 

= 9
10
10

= 
9

100
“ 

अãपतमांक न मुÉय मापक का एक गौण भाग - वǓन[यर का एक भाग 

 
1 9 10 9 1

10 10 100 100


    इंच 

 
ͬचğ- 1.14 

बोध Ĥæन- 6 
1. वǓन[यर मापक बनाने का Įेय ͩकसे जाता है? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. अãपतमांक ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... ..... ..... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
3. वǓन[यर मापनी ͩकतने Ĥकार कȧ होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ........ . ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

1.3 सारांश 
इस इकाई मɅ मापक का ता×पय[, मापक Ĥदश[न कȧ कथाना×मक Ĥदश[क ͧभÛन ͪवͬध, रैͨखक 
ͪवͬध, मापकɉ के ǾपाÛतरण व मानͬचğ पर मापक £ात करना समझाया गया है । साधारण 
मापक, तुलना×मक मापक, कण[वत मापक कȧ ǒĦǑटश व दशमलव Ĥणालȣ मɅ रचना करके मापक 
पर दरूȣ £ात करने कȧ ͪवͬध कȧ ͪववेचना कȧ गई है । Ĥ×य¢ वǓन[यर मापनी, अĤ×य¢ वǓन[यर 
मापक, दोहरȣ वǓन[यर मापनी, वǓन[यर मापनी पढने कȧ ͪवͬध को सͬचğ उदाहरण देकर समझाया 
गया है । 

1.4 शÞदावलȣ 
रेखा ͬचğ 
(Sketch) 

 ǒबना मापक का मानͬचğ । 

मापक   दो ǒबÛदओंु के बीच कȧ वाèतͪवक दरूȣ ठठा मानͬचğ पर उÛहȣं 
दो ǒबÛदओंु के बीच कȧ दरूȣ का अनपुात 

कथाना×मक 
मापक 

 मापक को कहकर या ͧलखकर करना । जैसे 1 से.मी.= 5 
ͩक.मी.  

Ĥदश[क ͧभÛन  मापक को ͧभÛन के Ǿप मɅ Ĥदश[न । अंश मानͬचğ पर दरूȣ 
तथा हर धरातल कȧ वाèतͪवक दरूȣ । अंश का मान हमेशा 1 
इकाई होता है जैसे 1: 10,000 

आलेखी ͪवͬध  इसमɅ सीधी रेखा खींचकर मापक ͧलख Ǒदया जाता है । 
तुलना×मक मापनी   दो या तीन साधारण मापकɉ को एक साथ बनाना, िजसमɅ 

सामाÛय तौर पर मापक ǒĦǑटश व दशमलव Ĥणालȣ मɅ बनाये 
जात ेहɇ तथा दोनɉ / तीनɉ मापकɉ का शूÛय ͬचéन एक सीध 
मɅ होता है । 

कण[वत मापक  मापनी के उपͪवभागɉ के ͧलए कण[ डालत ेहɇ ताͩक इकाई के 
सौवɅ भाग तक दǐूरयɉ को पढ़ सके । इसमɅ इकाई के तीन 
उपͪवभागɉ मɅ दरूȣ पढ़ȣ जा सकती है । 
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अãपमतांक  वǓन[यर मापक पर पढ़ȣ जाने वालȣ Ûयनूतम दरूȣ। 

1.5 संदभ[ Ēंथ  
Singh, R.I.  Elements of Practical Geography, Kalyani 

Publication, New Dehli. 1979 
शमा[ जे पी.  Ĥायोͬगक भूगोल कȧ Ǿपरेखा, रèतोगी Ĥकाशन मेरठ, 2000 
चौहान, पी. आर.   Ĥयोगा×मक भूगोल, वसु ंÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 1981 
मामोǐरया व जैन  Ĥयोगा×मक भूगोल, साǑह×य भवन, आगरा, 2003 

1.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन- 1 
1. ǒबना मापक का मानͬचğ, रेखाͬचğ कहलाता है । 
2. मापक धरातल के ͩकÛहȣ ंदो ǒबÛदओंु के बीच कȧ वाèतͪवक दरूȣ तथा मानͬचğ पर Ĥदͧश[त  

उÛहȣ ंदो ǒबÛदओंु के बीच कȧ दरूȣ का अनपुात है । 
3. मापक Ĥदश[न कȧ तीन ͪवͬधया ँ(1) कथना×मक (2) Ĥदश[क ͧभÛन एव ं(3) आलेखी हɇ । 
4. कथना×मक मापक को साधारण पढ़ा ͧलखा åयिÈत भी सरलता से दǐूरयɉ कȧ गणना कर 

सकता है । 
5. Ĥदश[क ͧभÛन का अंश मानͬचğ कȧ दरूȣ तथा हर धरातल कȧ वाèतͪवक दरूȣ को åयÈत 

करता है । 
बोध Ĥæन- 2 
1. कथना×मक मापक को समान इकाईयɉ मɅ बदल कर अंश को 1 इकाई के Ǿप मɅ बनाकर 

Ĥदश[क ͧभÛन मɅ बदलत ेहɇ । 
2. R.F. 1:100 को कथना×मक मापक मɅ 1 से.मी. = 1 मीटर åयÈत करɅगे । 
3. मानͬचğ मɅ ͩकÛहȣ ंदो èथानɉ कȧ दरूȣ तथा धरातल पर उनकȧ वाèतͪवक दरूȣ का अनपुात 

£ात करके मापक £ात कर सकत ेहɇ । 
बोध Ĥæन- 3 
1. सरल रेखा को मापन भागɉ मɅ ͪवभािजत करने के ͧलए Ûयनू कोण कȧ रेखा खींची जाती है। 
2. सरल मापक मɅ मुÉय भाग कȧ 1/10वीं दरूȣ पढ़ȣ जा सकती है । 
बोध Ĥæन- 4 
1. एक हȣ Ĥदश[क ͧभÛन पर माप कȧ दो या अͬधक इकाईयɉ से सरल मापǓनया ँबनाकर उनकȧ 

तुलना कȧ जाती है, उसे तुलना×मक मापक कहत ेहɇ । 
2. इसमɅ ͧभÛन-ͧभÛन माप Ĥणाͧलयɉ कȧ मापǓनयɉ को इस Ĥकार åयविèथत करके खींचत ेहɇ 

ͩक उनका शूÛय ͬचÛह एक हȣ लàब मɅ िèथत हो । 
बोध Ĥæन- 5 
1. कण[वत मापक मɅ मुÉय इकाई का 100वाँ भाग मापा जा सकता है । 
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2. कण[वत मापक के उपभागɉ मɅ कण[ रेखायɅ खीचंकर तीसरȣ इकाई Ĥदͧश[त करत ेहɇ, इसͧलए 
कण[वत मापक कहलाता है । 

बोध Ĥæन- 6 
1. वǓन[यर मापक बनाने का Įेय वग[िÖडयन ͪपयरे वǓन[यर को जाता है । 
2. वǓन[यर मापक पर Ûयनूतम दरूȣ जो पढ़ȣ जा सकती है । उसे अãपतमाकं कहत ेहɇ । 
3. वǓन[यर मापनी तीन Ĥकार कȧ होती है - (1) Ĥ×य¢ मापनी (2) अĤ×य¢ मापनी एव ं(3) 

दोहरȣ मापनी । 

1.7 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. मापक को पǐरभाͪषत कȧिजये तथा मापक Ĥदश[न कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ को समझाइये । 
2. Ǔनàन कथना×मक मापकɉ को Ĥदश[क ͧभÛन मɅ पǐरवǓत[त कȧिजये । 

(i) 1 से.मी. = 2 ͩक.मी. एव ं5 डेकामीटर 
(ii) 2 इंच = 8 गज, 2 फȧट एव ं4 इंच 

3. Ǔनàन Ĥदश[क ͧभÛन को कथना×मक मापक मɅ पǐरवǓत[त कȧिजये - 
(i) R.F. 1: 700000 (ii) R.F. 1: 7920 

4. Ĥदश[क ͧभÛन 1: 36 पर गज व फȧट पढ़ने के ͧलए एक साधारण मापक कȧ रचना 
कȧिजये । 

5. Ĥदश[क ͧभÛन 1: 50000 पर मील व ͩकलोमीटर पढ़ने के ͧलये एक तुलना×मक मापक कȧ 
रचना कȧिजये । 

6. Ĥदश[क ͧभÛन 1: 40 पर मीटर, डेसीमीटर व सेमी पढ़ने के ͧलए एक कण[वत मापक 
बताइये तथा इसमɅ 2 मीटर, 1 डेसीमीटर व 8 सेमी कȧ दरूȣ दशा[इये । 

7. 1/120 इंच अãपतमांक पर एक Ĥ×य¢ वǓन[यर मापक बनाइये । 
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इकाई 2: उÍचावच ǓनǾपण 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͬधया ँ

2.2.1 गणु Ĥधान ͪवͬधया ँ
2.2.1.1 हैæयरू Ĥणालȣ 
2.2.1.2 पव[तीय छायाकरण  
2.2.1.3 èतर रंजन ͪवͬध 

2.2.2 माğा Ĥधान या गͨणतीय ͪवͬधया ँ
2.2.2.1 èथानीय ऊंचाइया ं
2.2.2.2 तल ͬचÛह 
2.2.2.3 ǒğकोणͧम×तीय èटेशन 
2.2.2.4 समोÍच रेखाएँ 

2.3 साराशं 
2.4 शÞदावलȣ 
2.5 सÛदभ[ ĒÛथ सूची 
2.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.7 अßयासाथ[ Ĥæन  

2.0 उƧेæय  
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे : - 
 उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया,ँ 
 उÍचावच Ĥदश[न कȧ गणु Ĥधान ͪवͬधया,ँ एव ं
 उÍचावच कȧ गͨणतीय ͪवͬधया ँ। 

2.1 Ĥèतावना  
उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͬधयɉ से अͧभĤाय मानͬचğ कȧ उन ͪवͬधयɉ से है िजनके माÚयम से 
धरातल कȧ èथलाकृǓतयɉ को मानͬचğ पर दशा[ना होता है । धरातल पर अनेकानेक 
èथलाकृि×तया ंपाई जाती है कहȣ पर ऊँचे-ऊँचे पव[त, कहȣं Aदान कहȣ गहरȣ घाǑटयɉ के ढाल तो 
कहȣ ंअसमान ढाल पाये जात ेहɇ । èथलाकृǓतयɉ का भूगोल मɅ एक मह×वपणू[ èथान है, अत : 
èथलाकृि×तया ं ǒğͪवम आकृǓत (लàबाई, चौड़ाई, ऊँचाई) मɅ होने के का एव ं ͪƨͪवम सतह पर 
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Ĥदश[न करना मुिæकल था, लेͩकन अब इÛहɅ मानͬचğ पर Ĥदͧश[त करना संभव हो पाया है । 
इस इकाई मɅ उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का सͬचğ वण[न ͩकया गया है । 

2.2 उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͬधयाँ 
उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँ है । इन ͪवͬधयɉ को मुÉयत : दो भागɉ मɅ ͪवभािजत 
करत ेहɇ (i) गणु Ĥधान ͪवͬधया ँएव ं(11) गͨणतीय ͪवͬधया ँ। 
इन दोनɉ ͪवͬधयɉ का उपयोग करने पर ͧमͬĮत ͪवͬधया ँहो जाती है । इन ͪवͬधयɉ को भी कई 
उपͪवभागɉ मɅ ͪवभािजत कर सकत ेहɇ, जो Ǔनàन वगȸकरण से èपçट है । 

 
ͬचğ- 2.1 

2.2.1 गणु Ĥधान ͪवͬधया ं(Quantitative Method) 

इस Ĥकार कȧ ͪवͬधयɉ के Ǻæय Ĥभाव अͬधक मह×वपणू[ होता है, अत : इसे ͬचğमय ͪवͬध 
(Pictorial Method) भी कहा जाता है । पहले èथलाकृǓत ल¢णɉ के अनǾुप हȣ Ǻæय Ĥèतुत 
ͩकया जाता था । ऊंचे व Ǔनàन धरातल के बीच अÛतर èथाͪपत करने के ͧलए कुछ आकृǓतया ं
मानͬचğ मɅ बना दȣ जाती है । सन ्1503 मɅ ĥांस Ǔनवासी डी. ͪवÛसी ने एक छोटे से Ĥदेश 
के मानͬचğ मɅ वहा ंकȧ पहाͫड़यɉ को दशा[ने का Ĥयास पहलȣ बार ͩकया, ͩफर 17वीं शताÞदȣ मɅ 
Ïयǐूरच, िèवɪजरलैÖड Ǔनवासी ͬगजस[ ने ͩकया । उÍचावच Ĥदश[न हेत ुĤारंभ मɅ तकनीकȧ एव ं
गͨणतीय सुͪवधाओं के अभाव मɅ गणुा×मक ͪवͬधयɉ का उपयोग ͩकया गया जाता है । कुछ 
Ĥमुख गणुा×मक ͪवͬधयɉ का वण[न इस Ĥकार है - 
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2.2.1.1 हैæयरू Ĥणालȣ (Hachuring) 

हैæयरू ͪवͬध उÍचावच को Ĥदͧश[त करने कȧ रेखाएँ होती है, जो अनǾुप Ǒदशा मɅ ͨखचंी रहती है। 
17वीं शताÞदȣ मɅ भी ढाल Đम को ͪवͧभÛन मोटाई कȧ कटȣ हु ई रेखाओं ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया 
जाता था परÛत ु इनका åयापक उपयोग 18वीं सदȣ मɅ यरूोप के मानͬचğɉ के ͧलए हुआ था 
परÛत ु इस ͪवͬध को आधुǓनक èवǾप देकर गͨणतीय आधार पर मूल ͧसƨांतɉ के Ǿप मɅ 
ĤǓतपादन का Įेय आिèĚया के लेहमान (Lehman) नामक एक सैÛय अͬधकारȣ को Ǒदया जाता 
है । 19वी ंशताÞदȣ मɅ सैǓनक सवȶ¢णɉ मɅ इसका अ×यͬधक उपयोग हुआ था । इस ͪवͬध मɅ 
छोटȣ व बड़ी ऊंचाइयɉ कȧ èथलाकृǓतयɉ को बड़ी सुगमतापवू[क Ǒदखाया और पहचाना जाता है, 
अत : नेपोͧलयन बोनापाट[ जैसे सेनाͬधकारȣ और शासक ने इसे बहु त सराहा और उपयोग ͩकया। 

 
ͬचğ-2.2 : ( From Raisz, General Cartography) 

हैæयरू ͪवͬध मɅ ढाल कȧ Ǒदशा मɅ रेखायɅ बनाई जाती है जहां तीĭ ढाल होता है वहा ंरेखायɅ मोटȣ 
एव ंǓनकट होती है और जहा ंढाल कम होता है वहा ं रेखायɅ बारȣक और दरू-दरू होती है । इन 
रेखाओं कȧ लàबाई समान होती है लेͩकन मोटाई ͧभÛन होती है । यहा ंतक ͩक 450 एव ंउससे 
अͬधक ढाल के ͧलए इÛहɅ परèपर ͧमला Ǒदया जाता है । Ĥ×येक हैæयरू कȧ सहȣ मोटाई के ढाल 
कȧ माğा के अनसुार Ǔनधा[ǐरत करत े है । इसके ͧलए लेहमान के Ǔनàन सूğ कȧ सहायता लȣ 
जाती है । 

चौड़ाई
रेखाओ ंका मÚयांतार

  = Ĥवणता का कोण
ସହబି Ĥवणता का कोण

 
 
इस Ĥकार 450 से अͬधक Ĥवणता होने पर रेखायɅ आपस मɅ ͧमल जाती है । लेहमान कȧ 
उपयु [Èत ͪवͬध मɅ पǐरवत[न करके हैæयरू ͪवͬध को अͬधक Ĥभावी बनाने के ͧलए ͧलयाÛस ͪवͬध 
अपनाई गई, इसमɅ रेखाओं कȧ मोटाई को इस Ĥकार संतुͧलत ͩकया जाता है ͩक 600 तक का 
ढाल Ĥदͧश[त ͩकया जा सके । इस ͪवͬध मɅ जहा ँसमतल भाग होत ेहै उÛहɅ ǐरÈत छोड़ा जाता 
है। इस ͪवͬध को इस Ĥकार åयविèथत ͩकया जाता है ͩक Ĥकाश कȧ िèथǓत कागज पर उ×तर 
-पिæचमी Ǒदशा मɅ मानी जाती है और इसके ͪवपरȣत दͯ¢णी-पवूȸ भाग मɅ छाया होती है अत : 
मानͬचğɉ पर ǒğͪवमतीय आकृǓत का बोध होने लगता है । 
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हैæयरू ͪवͬध के गणु (Merits) 
(i) हैæयरू ͪवͬध सापेͯ¢त ढाल Ĥदͧश[त करने कȧ एक सरलतम ͪवͬध है । 
(ii) इसमɅ मानͬचğ पर ǒğͪवमतीय आकृǓत का बोध होने के कारण इसे सामाÛय लोगɉ और 

अͧशͯ¢त सैǓनकɉ कȧ समझ मɅ आसानी से आ जाता है । 
(iii) ऊँचे और Ǔनचले भागɉ का èपçटȣकरण आसानी से हो जाता है । छोटȣ -छोटȣ èथलाकृि×तया ं

जैसे टेकरȣ, बाल ूǑटÞबा, असमतल या ͪवͧभÛन ढाल के ¢ेğ भी इस ͪवͬध से बने मानͬचğɉ 
मɅ आसानी से दशा[ये जा सकत ेहै । 

(iv) इसमɅ संकेत सूची का सहारा नहȣ ंलेना पड़ता । 
(v) यǑद ͩकसी पव[तीय भूभाग मɅ समोÍच रेखाओं के मÚय अͬधक अंतराल होता है तो उनके 

मÚय के साधारण ऊँचाई वाले ढाल व आकृǓतया ंनहȣ ंǑदखाई जा सकती है । ऐसी अवèथा 
मɅ समोÍच रेखाओं के मÚय हैæयरू रेखाओं का उपयोग ͩकया जा सकता है । 

(vi) इस ͪवͬध कȧ उपयोͬगता मɅ वृͪ ƨ करने हेत ुनवीन मानͬचğ मɅ इÛहɅ हãके रंगɉ कȧ पçृठभूͧम 
मɅ बनाते है तथा ͩफर उस पर गहरे रंगɉ कȧ सहायता से अÛय ͪवͬधयɉ से अÛय ͪववरण 
Ĥदͧश[त ͩकये जा सकत े है जैसे हैæयरू के साथ आभा ͪवͬध, èथानांͩकत ऊँचाई, नवीन 
Üलािèटक आभा ͪवͬध आǑद । 

हैæयरू के दोष (Demerits) 
(i) यह ͪवͬध बड़ी मापनी पर बने मानͬचğɉ के ͧलए उपयÈुत है । छोटȣ मापनी पर बने 

मानͬचğ मɅ हैæयरू रेखाओं ɮवारा उÍचावच Ĥदͧश[त करना अ×यÛत कǑठन होता है । 
(ii) हैæयरू से बने मानͬचğɉ मɅ Ǔनरपे¢ जानकारȣ नहȣ ंͧमलती है । 
(iii) इन पर ऊँचाइया ंअंͩकत नहȣ ंहोने कȧ वजह से ढाल का èपçट एव ंशुƨ £ान नहȣ ंहोता है। 

इनमɅ केवल ढाल Đम का हȣ अनमुान लगाया जा सकता है, केवल अनमुान हȣ लगता है । 
(iv) लेहमान ͪवͬध मɅ 450 तथा ͧलयाÛस मɅ 600 से अͬधक ढाल वाले भागɉ को नहȣ ं Ǒदखाया 

जा सकता । 
(v) इनमɅ रेखाओं के ɮवारा पव[त ͧशखर, झीलɅ एव ंसमतल भागɉ को ǐरÈत छोड़ Ǒदया जाता है। 

इसͧलए पव[त ͧशखर एव ंसमतल भागɉ को समझने मɅ ħम उ×पÛन हो जाता है । 
(vi) यह åयवèथा बहु त Įम -साÚय है, इसमɅ न केवल मानͬचğकार के धैय[ कȧ परȣ¢ा होती है 

बिãक बार-बार गͨणतीय पǐरकलन भी करना पड़ता है । अत: हैæयरू मानͬचğɉ कȧ रचना मɅ 
बहु त लàबा समय एव ंअͬधक धन खच[ होता है । 

(vii) वत[मान मɅ यह सभी Ĥकार के सैǓनक व असैǓनक मानͬचğɉ के ͧलए अनपुयोगी मानी जाती 
हɇ। 

(viii) इन रेखाओं ɮवारा मानͬचğɉ पर èथान बहु त Ǔघर जाने से अÛय ͪववरण नहȣ ं Ǒदये जा 
सकत े। 

बोध Ĥæन- 1 
1. हैæयूर रेखायɅ ͩकसे कहते हɇ? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. हैæयूर रेखाओं कȧ मोटाई £ात करने का सूğ ͧलͨखये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. लेहमान और ͧलयाÛस कȧ हैæयूर ͪवͬधयɉ मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
4. ͩकस सेनाͬधकारȣ और शासक ने हैæयूर ͪवͬध को सराहा था? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  

2.2.1.2 पव[तीय छायाकरण एव ंͪवͬध (Hill Shading) 

अठारहवीं सदȣ के उ×तराƨ[ मɅ धरातल कȧ छाया को हȣ ढाल का माÚयम बनाया गया । इस 
ͪवͬध को Üलािèटक छायाकरण (Plastic Shading) भी कहते हɇ । इसमɅ बनाया गया मानͬचğ 
ͩकसी भी उÍचावच ĤǓतǾप का ऊपर से ͧलये गये फोटोĒाफ के समान Ĥतीत होता है । यह 
ढाल Ĥदश[क रेखाओं का आधुǓनक èथानापÛन है । यह ͪवͬध कलापणू[ होती है । यह ͪवͬध 
उÍचावचीय ĤǓतǾपɉ को वाèतͪवक Ǿप मɅ Ûयनूाͬधकता को गहरा, मÚयम अथवा हãका करके 
Ǒदखाया जाता है । इसका काãपǓनक आधार Ĥकाश है और Ĥकाश कȧ िèथǓत का अनमुान दो 
Ĥकार कȧ िèथǓतयɉ से लगाया जाता हɇ। 

 
ͬचğ- 2.3: पव[तीय छायाकरण 

(From Finch and Trewartha, Elements of Geography) 
(i) लàबवत ्Ĥकाश कȧ िèथǓत 
(ii) Ĥकाश कȧ ǓतरछȤ िèथǓत 
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(i) लàबवत ्Ĥकाश कȧ िèथǓत :- जब Ĥकाश पØृवी पर सीधा या लàबवत ् ͬगरता है तो 
हैæयरू कȧ भांǓत पव[त ͧशखर, पहाड़ी के ऊपरȣ भाग, धीमे ढाल ूभाग व घाǑटयɉ के तल 
आǑद समतल Ĥायः भाग छाया रǑहत Ǒदखाये जात ेहै । ढाल तीĭ होने के साथ छाया 
भी गहरȣ होती है । जबͩक मंद ढाल होने पर हãकȧ छाया से Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 

(ii) Ĥकाश कȧ ǓतरछȤ िèथǓत :- इसमɅ ͬचǒğत ͩकये जाने वाले ¢ेğ पर Ĥकाश के Ǔतरछे 
Ĥभाव का अनमुान लगाया जाता है । Ĥाय: Ĥकाश कȧ िèथǓत उ×तर पिæचमी आकाश 
के मÚय मɅ (9 - 10 बजे कȧ िèथǓत) मानी जाती है । बायɅ कोने के Ĥकाश के Ǔनकट 
भाग हãकȧ छाया वाले तथा दͯ¢ण पवू[ के भाग गहरȣ छाया यÈुत Ǒदखत े है । इससे 
छाया का सहȣ-सहȣ ͬचğण नहȣ ंहोता । संदश[ èथलू आरेख कȧ रचना ĤͩĐया का आधार 
भी Ĥकाश कȧ यहȣ Ĥभावो×पादकता है । इसमɅ दͯ¢ण-पवू[ के कम ढाल भाग उ×तर -
पिæचम के अͬधक ढाल ूभागɉ से अͬधक गहरे दशा[ये जाते है, अत : यह एक ħामक 
ͪवͬध है । दͯ¢णी-पवूȸ भाग से Ĥकाश आने पर उससे Ĥदͧश[त धरातल को ͪवलोम 
धरातल कहा जाता है । इस Ĥकार पव[तीय छायांकन ͪवͬध रेखा ͬचğण का एक उͬचत 
माÚयम है । आजकल इसे आकष[क Ĥभावी बनाने के ͧलए रंगɉ कȧ आभा ͪवͬध के 
साथ काम मɅ ͧलया जाता है । 

पव[तीय छायाकरण ͪवͬध के गणु 
1. इस ͪवͬध के ɮवारा उÍचावचɉ का ǒğआयामी ĤǓतǾप उभरता है, जो अ×यͬधक Ĥभावी होता  
2. इसमɅ मापनी का Ĥयोग नहȣ ंहोने के कारण गͨणतीय आकलन कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती 

है। 
3. लघमुापनी पर बने मानͬचğɉ के उÍचावच ǓनǾपण के ͧलए यह ͪवशेष उपयोगी है ।  
4. ͪवषय उÍचावच वाले ¢ेğ मɅ उभारɉ एव ंगतɟ का èपçट ͬचğण संभव है । 
5. उÍचावच कȧ पçृठभूͧम मɅ यǑद सांèकृǓतक एव ंआͬथ[क ͪववरणɉ को मानͬचğ पर Ĥदͧश[त 

करना हो तो यह ͪवͬध अÛय ͪवͬधयɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक उपयोगी है । 
6. वाèतͪवक ¢ेğ मɅ जाकर ͪवͧभÛन उÍचावचीय ĤǓतǾपɉ कȧ िèथǓत एव ं Đमबƨता का 

अवलोकन करके उस ¢ेğ का तरंुत ͬचğण संभव होता है । 
दोष 
1. इस ͪवͬध से Ĥदेश ͪवशेष के धरातल का सहȣ-सहȣ £ान नहȣ ंहोता है एव ंदो ढालɉ के मÚय 

ठȤक -ठȤक सापे¢ संबधं भी èथाͪपत नहȣ ंͩकया जा सकता है । 
2. इस ͪवͬध ɮवारा भ ूआकृǓतयɉ कȧ सह तल से ऊँचाई का पता नहȣ ंचलता है । 
3. छायाकरण ͪवͬध से मानͬचğɉ पर अͬधक èथान Ǔघरा होने के कारण अÛय ͪववरण अंͩकत 

नहȣ ंहो पाते हɇ । 
4. æवेत भागɉ से यह £ात नहȣ ंहो पाता ͩक यह पव[तीय ͧशखर है अथवा घाटȣ तल Èयɉͩक 

दोनɉ हȣ èथान खालȣ छोड़ Ǒदये जात ेहɇ । 
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5. पव[तीय छायांकन ͪवͬध का उपयोग वाèतव मɅ रेखा ͬचğण के साथ -साथ एक कला भी है, 
इसीͧलए पया[Üत अßयास और Ĥकाश कȧ भ ूआकारɉ पर Ĥभावो×पादकता का अनमुान करने 
पर भी इसका उपयोग संभव है । 

6. इस ͪवͬध से उÍचावचीय ĤǓतǾप तो èपçट हो जाता है, लेͩकन माğा×मक ĤǓतǾप का £ान 
नहȣ ंहो पाता है ।  

बोध Ĥæन - 2 
1. पव[तीय छायाकरण ͪवͬध का दूसरा नाम Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
2. पव[तीय छायाकरण ͪवͬध मɅ Ĥकाश कȧ िèथǓत का अनुमान ͩकतने Ĥकार से 

लगाया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

2.2.1.3 èतर रंजन ͪवͬध (Layer Tinting Method) 

धरातल के èवǾप को ͧभÛन-ͧभÛन रंगɉ से दशा[ने कȧ ͪवͬध को रंग आभा ͪवͬध कहत ेहɇ । 
अमेǐरका मɅ इसे Colour Path Method भी कहत ेहɇ । इस ͪवͬध मɅ दो समोÍच रेखाओं के 
मÚय के ¢ेğ ͧभÛन-ͧभÛन रंगɉ से Ǒदखात ेहै तो ͪवͧभÛन ऊँचाई èतरɉ का बोध होता है । इन 
पǑ͠यɉ मɅ ऊँचाई के अनसुार ͧभÛन-ͧभÛन रंगɉ कȧ पवू[ Ǔनिæचत गहरȣ या हãकȧ आभा भरȣ जाती 
है । इसीͧलए इस ͪवͬध को Layer tint ͪवͬध भी कहत ेहै । Ĥाय: सभी Ĥकार के धरातलȣय 
मानͬचğɉ को 600, 1500, 3000, 6000, 9000, व 12000 फुट जैसी समोÍच रेखाओं मɅ 
ͪवभािजत करके उनके मÚय के भाग को Đमश: गहरे हरे, हãके हरे एव ंगहरे भूरे, लाल भूरे व 
सफेद रंगɉ से भर Ǒदया जाता है । कुछ ͪवशेष रंग Ǔनàन Ĥकार है । 
1. समुġ अथवा अÛय जलाशयɉ के ͧलए नीले रंग के गहरे व हãके परत 
2. मैदानɉ के ͧलए हरे रंग के गहरे व हãके परत 
3. मÚयम ऊँचाई कȧ उÍच सम भूͧम के ͧलए पीले रंग के गहरे व हãके परत 
4. अͬधक ऊँचाई कȧ उÍच सम भूͧम एव ंपव[तɉ के ͧलए भूरे क×थई रंग के गहरे व हãके परत 
5. अǓत उÍच पव[तɉ के ͧलए अ×यͬधक गहरे भूरे लाल परत 
6. ǑहमाÍछाǑदत ¢ेğɉ के ͧलए æवेत एव ंनीͧलमा ͧलए रंगɉ कȧ परत । 
पǐरवत[न ͩकतने समोÍच रेखीय अÛतराल पर हो इसका चुनाव सावधानी से करना चाǑहये तथा 
समीप मɅ एक संकेत सूची अÚययन कȧ सुͪवधा के ͧलए बनाई जाती है । National 
Geographic Magazine ɮवारा Ĥकाͧशत ͪवͧभÛन महासागरɉ के धरातल के 1980 के दशक 
के मानͬचğ इसके उ×कृçट उदाहरण हɇ । 
एटलस, ͧभि×त एव ंडेèक मानͬचğɉ के धरातलȣय ल¢णɉ को दशा[ने के ͧलए ͧलथोĒाफ तकनीक 
के आͪवçकार के साथ हȣ इस ͪवͬध का अͬधकाͬधक उपयोग होता रहा है । रंग एव ंऊँचाइयɉ का 
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आज इतना Ǔनकट से सàबÛध है ͩक उÛहɅ अÛतरा[çĚȣय मानदÖड कȧ सीमा मɅ रख सकत ेहɇ । 
आधुǓनक समय मɅ ऐसे धरातलȣय मानͬचğɉ को ǒğͪवमतीय èवǾप Ĥदान करने के ͧलए उÍच 
Įेणी के या ͪवशेष Ĥकार के मानͬचğɉ के पव[तीय खÖडɉ मɅ पहाड़ी छाया ͪवͬध को ͧमͬĮत ͩकया 
जाने लगा है, िजससे यह अͬधक आकष[क व वाèतͪवक लगने लगे । 
èतर-रंजन ͪवͬध के गणु 
1. उÍचावच Ĥदͧश[त करने कȧ अÛय गणुा×मक ͪवͬधयɉ कȧ तुलना मɅ यह ͪवͬध आज भी 

धरातलȣय मानͬचğɉ के ͧलए अͬधक लोकͪĤय रहȣ ंहै । 
2. इस ͪवͬध मɅ ͩकसी Ĥकार के ħम कȧ संभावना नहȣ ंरहती है । 
3. Ǔनिæचत रंगɉ ɮवारा Ǔनिæचत ऊँचाई को दशा[ना । 
4. लघ ुव दȣघ[ दोनɉ Ĥकार कȧ मापǓनयɉ पर बने मानͬचğɉ के ͧलए यह ͪवͬध उपयोगी एव ं

लोकͪĤय है । 
5. वाय ुमानͬचğ एव ंवाययुान पायलटɉ के ͧलए उपयोगी ताͩक उड़ान के समय धरातल का 

सहȣ-सहȣ अनमुान लगा सके । 
èतर-रंजन ͪवͬध के दोष 
1. तेज ढाल वाले भागɉ मɅ जब समोÍच रेखाएं तेजी से बदलती है तो उÛहɅ उसी तेजी से 

बदलत ेरंगɉ से èपçटत: नहȣ ंदशा[या जा सकता । 
2. अͬधक धरातलȣय अंतर वाले भ ूभागɉ के मानͬचğɉ मɅ यह ͪवͬध बहु त सु ंदर लगती है परÛत ु

िजनमɅ यह अंतर कम होता है वे मानͬचğ अͬधक सरलता से नहȣ ंबनाये जाते है । 
3. ऊँचे भागɉ मɅ रंग इतने गहरे होत ेहै ͩक उनमɅ अÛय ͪववरण नहȣ ंउभर पात ेहै । 
4. रंगɉ कȧ पǑ͠यɉ को देखकर ऐसा पता चलता है मानɉ उनके बीच का भाग एक हȣ ऊँचाई का 

हो जबͩक वाèतͪवक Ǿप मɅ यह सव[ğ एक सा नहȣ ंहोता है ।  
बोध Ĥæन- 3 
1. रंग या èतरवण[ ͪवͬध को अमेǐरका मɅ ͩकस नाम से जाना जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. इस ͪवͬध मɅ ǑहमाÍछाǑदत ¢ेğɉ के ͧलए ͩकस रंग को ĤयुÈत ͩकया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

2.2.2 माğा Ĥधान ͪवͬधया ं(Quantitative Method) 

मानͬचğकला मɅ तकनीकȧ £ान एव ंगͨणतीय सुͪवधाओं के ͪवकास के साथ -साथ माğा×मक 
ͪवͬधयɉ का ͪवकास हुआ है । नवीन तकनीक के ͪवकास के साथ-साथ पिæचमी यरूोप के देशɉ 
एव ंसंयÈुत राçĚ अमेǐरका मɅ सह तल आधार मानकर धरातल कȧ ऊँचाइया ं Ǔनिæचत कȧ जाने 
लगी थी, लेͩकन ĥांस मɅ 18वी ंशताÞदȣ मɅ कैͧसनी Ĥथम के संर¢ण मɅ यह ĤͩĐया åयविèथत 
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Ǿप से Ĥारंभ हु ई । इसे गͨणतीय ͪवͬध (Mathematical Method) भी कहत ेहै । उÍचावच 
Ĥदͧश[त करने कȧ Ǔनàन Ĥमुख माğा×मक ͪवͬधया ंहै । 

2.2.2.1 èथाǓनक ऊँचाई ͪवͬध (Spot Heights Method) 

औसत समुġ तल से ͩकसी èथान कȧ ऊँचाई £ात करके ǒबÛद ुअंͩकत करके ऊँचाई ͧलख देने 
कȧ ͪवͬध को èथानांͩकत ऊँचाई कहत ेहɇ । मानͬचğɉ पर ऊँचाई Ĥाय: पव[त ͧशखरɉ, मुÉय नगरɉ 
एव ंèथलɉ पर ͧलखी रहती है । èथानांͩकत ǒबÛद ुमɅ अंͩकत ऊँचाई एव ंअÛय सवȶͯ¢त ऊँचाई 
को समुġ तल या औसत सह तल से मापा जाता है । Ĥ×येक ǒबÛद ुके सम¢ संबंͬ धत èथान 
कȧ समुġ तल से फुट या मीटर मɅ ऊँचाई ͧलख देत े है । Ĥ×येक देश का अपना Ĥामाͨणक 
औसत समुġ तल (MSL) होता है । भारत मɅ चैÛनई (मġास) का Ĥामाͨणक औसत Ïवार का 
तल हȣ यहा ंका औसत समुġ तल (MSL) है । इस ͪवͬध का उपयोग संयÈुत Ǿप से अÛय 
ͪवͬधयɉ के साथ-करना अͬधक उपयोगी रेहता है 

 
ͬचğ-2.4: èथाǓनक ऊँचाई एव ंसमोÍच रेखाएँ 

गणु 
1. िजन भागɉ कȧ अÛय ͪवͬध के माÚयम से èपçट £ान नहȣ ंहोता है इससे शीē और शुƨ 

£ान हो जाता है । 
2. इस ͪवͬध मɅ मानͬचğ के सवȾÍच या अÛय आवæयक भाग कȧ ऊँचाई का शीē पता चल 

सकता है । 
दोष 
1. इस ͪवͬध के ɮवारा ढाल का अनमुान नहȣ ंहो पाता है । 
2. èथाǓनक ऊँचाई ͪवͬध मɅ ǒबखरे हुए ǒबÛदओंु से न तो समोÍच रेखायɅ बनाई जा सकती है 

और न हȣ सारे भ ूखÖड के धरातल का ठȤक-ठȤक £ान हो पाता है । 

बोध Ĥæन- 4 
1. èथानांͩकत ऊँचाई ͩकसे कहते हɅ? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. Èया èथाǓनक ऊँचाई ͪवͬध के ɮवारा ढाल का अनुमान हो सकता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ........... ... ......... ... 

2.2.2.2 तल ͬचÛह ͪवͬध (Bench Mark Method) 

ͩकसी भवन कȧ दȣवार-èतभं, नǑदयɉ व नहरɉ के पलुɉ, रेलवे èटेशनɉ तथा लोहे के खàभɉ पर 
उस èथान ͪवशेष कȧ औसत समुġ तल से ऊँचाई ͧलखी रहती है, उसे तल ͬचÛह ͪवͬध कहत े
हɇ। मानͬचğ पर इन èथानɉ के समीप B.M. अ¢र ͧलखकर उस ͬचÛह कȧ सह तल से फुट या 
मीटर मɅ ऊँचाई ͧलख दȣ जाती है । रेलवे èटेशन पर भी èटेशन के नाम के नीचे तल ͬचÛहɉ 
पर ऊँचाई अंͩकत रहती है । इन पर उस èथान कȧ ऊँचाई के नीचे Above Mean Sea 
Level ͧलखा होता है । èथानांͩकत ऊँचाई और तल ͬचÛह ͪवͬध मɅ Ĥमुख अंतर यह है ͩक 
èथानांͩकत ऊँचाई के ɮवारा मानͬचğ पर धरातल के ͩकसी èथान कȧ समुġ तल से ऊँचाई का 
बोध होता है जबͩक तल ͬचÛह दȣवार आǑद पर अंͩकत ͩकसी ͬचéन कȧ समुġ तल से ऊँचाई 
दशा[त ेहɇ । 
बोध Ĥæन – 5 
1. तल ͬचÛह ͪवͬध (Bench Mark Method) से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
2. èथानांͩकत ऊँचाई (Spot Height) और तल ͬचÛह ͪवͬध (Bench Mark 

Method) मɅ कोई एक अंतर बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
èथानांͩकत ऊँचाई केवल मह××वपणू[ èथानɉ कȧ वाèतͪवक ऊँचाइयɉ का मानͬचğ पर Ĥदश[न माğ 
है, जबͩक तल ͬचÛह देश के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ आवæयकता पड़ने पर औसत समुġतल से 
तले¢ण सवȶ करने के उƧेæय से èथाͪपत ͩकये जात ेहै। èथानांͩकत ऊँचाई के अÛतग[त धरातल 
के ͪवͧशçट लêय (Object) सिàमͧलत ͩकये जाते है, जब ͩक तल ͬचÛहɉ के ͧलए यह आवæयक 
नहȣ ंहै।  

 
ͬचğ – 2.5: तल ͬचÛह ͪवͬध 
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2.2.2.3 ǒğकोणͧमतीय èटेशन ͪवͬध (Tringnometrical Station) 

ǒğकोणͧमतीय èटेशन वे èथान है, िजनका उपयोग ǒğभुजीकरण एव ंसवȶ¢ण करत ेसमय हुआ 
था। ये èटेशन कई ͩकलोमीटर दरू होते है । ऐसे ǒबÛदओंु या èटेशनɉ को ͪवशेष ǒğकोणͧमतीय 
ͪवͬध से औसत समुġ तल से ऊँचाई £ात करके एक ǒğकोण बनाकर उसके दाǑहनी ओर वहा ं
कȧ ऊँचाई अंͩकत कर दȣ जाती है। मानͬचğ मɅ ऐसे हȣ धरातलȣय èथानɉ कȧ ऊँचाई लघ ुǒğभुजɉ 
से Ĥदͧश[त कȧ जाती है। इन èटेशनɉ कȧ आवæयकता भगूͨणतीय सवȶ¢ण (Geodedic 
Survey) मɅ पड़ती है।  

बोध Ĥæन- 6  
1. ǒğकाणͧमतीय èटेशन कȧ आवæयकता ͩकसमɅ होती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

2.2.2.4 समोÍच रेखा 

धरातलȣय आकारɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए समोÍच रेखा ͪवͬध एक आदश[ ͪवͬध मानी गई 
है।समोÍच रेखायɅ ऐसी काãपǓनक रेखायɅ है जो औसत समुġ तल से धरातल के समान ऊँचाई 
वाले èथानɉ को ͧमलाती हु ई खींची जाती है । èवतÛğता ĤािÜत से पवू[ औसत समुġ तल करांची 
से ͧलया जाता था, लेͩकन अब चेÛनई (पवू[नाम मġास) से ͧलया जाता है । समोÍच रेखायɅ 
ऊँचाइयɉ के समान मान को Ĥदͧश[त करती है, इसीͧलए Isorithum या Isometric या 
Isotype lines भी कहत ेहɇ । 
समोÍच रेखाओं का उपयोग सव[Ĥथम एक डच इंजीǓनयर एन. Đुकुæस ने 1730 ई. के लगभग 
ͩकया था । इंिÊलश चैनल को Ĥदͧश[त करने मɅ सव[Ĥथम उपयोग बोच के ɮवारा ͩकया गया था, 
लेͩकन ĥासं के डुपेन-Ěȣल ने इसका उपयोग सव[Ĥथम धरातल कȧ रचना को Ĥदͧश[त करने मɅ 
1791 ई. मɅ ĥाÛस के मानͬचğ पर ͩकया । 

 
ͬचğ – 2.6 
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19वीं शताÞदȣ मɅ अनेक सैǓनक सवȶ¢णɉ मɅ मानͬचğ बनाते समय इनका उपयोग ͩकया गया । 
सभी भौǓतक मानͬचğɉ मɅ इनका उपयोग होता है । जी. ĥैमͧलन ने एक मनçुय के चेहरे के 
Üलाèटर ऑफ पेǐरस के मॉडल कȧ समोÍच रेखाओं को बड़ ेहȣ Ǿͬचकर ढंग से Ĥèतुत ͩकया है । 
भारत के सवȶ¢ण ͪवभाग ɮवारा Ĥकाͧशत मानͬचğɉ मɅ इन रेखाओं का उपयोग सर 1895 से 
ͧमलता है । वत[मान मɅ सभी धरातल पğकɉ मɅ इनका उपयोग ͩकया जाता है । 
यह उÍचावचɉ के ǓनǾपण कȧ एक मानक (Standard) ͪवͬध है । समोÍच रेखाओं का Ǔनधा[रण 
समुġ तल को आधार 0 फȧट या 0 मीटर मानकर ͩकया जाता है । 

 
ͬचğ – 2.7; समोÍच रेखाएँ बनाने कȧ ͪवͬध 

समोÍच रेखा मɅ तØय अÛतǓन[Ǒहत है िजनकȧ जानकारȣ होना आवæयक है : (1) दो समोÍच 
रेखाओं के बीच ऊँचाई का अÛतर एव ं(2) दो समोÍच रेखाओं के मÚय कȧ ¢ैǓतज दरूȣ । 
समोÍच रेखा अंतराल : समोÍच रेखा मानͬचğ पर दो Đͧमक समोÍच रेखाओं के मानɉ का 
अÛतर । मानͬचğ पर समोÍच रेखायɅ सामाÛयत: समान अÛतराल पर बनाई जाती है । वहृत ्
मापनी पर बने मानͬचğ पर समोÍच रेखा अंतराल कम ͩकÛत ुलघ ुमापनी वाले मानͬचğ पर 
अͬधक होता है । समोÍच रेखा अÛतराल मानͬचğ कȧ मापनी, ऊÚवा[धर ऊँचाई तथा मानͬचğ के 
उपयोग के उƧेæय पर Ǔनभ[र होता है । तीĭ ढाल कȧ दशा मɅ समोÍच रेखायɅ पास -पास तथा 
मंद ढाल होने पर दरू-दरू होती है, जबͩक ढाल एक समान होने पर उनके बीच कȧ दरूȣ बराबर 
होती है । 
समोÍच रेखाओं कȧ ͪवशेषताएँ 
1. औसत समुġतल से समान ऊँचाई के èथानɉ को ͧमलात ेहु ए खींची जाती है । 
2. ये रेखायɅ Ĥमाͨणक होती है । 
3. समोÍच रेखाओं के मÚय समान अंतर पर खींची जाती है । 
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4. समोÍच रेखायɅ पणू[ रेखायɅ होती है, ये रेखाएँ न तो अधूरȣ होती है और न हȣ कहȣं से कटȣ 
हु ई रहेगी ।  

5. यǑद समोÍच रेखाओं का अनĤुèथ काट ͩकया जाये तो इस ͪवͬध से धरातल का पाæव[ ͬचğ 
बनाया जाता है। 

 
6. यǑद समोÍच रेखायɅ पास-पास मɅ बनी हो तो यह तीĭ ढाल को Ĥदͧश[त करती है और यǑद 

यह दरूȣ पर हो तो धीमे ढाल को Ĥकट करती है, ͩकÛत ुअͬधक दरूȣ अपे¢ाकृत समतल 
भूͧम को Ĥदͧश[त करती है। 

7. समोÍच रेखाओं का अंकन एक Ǔनिæचत Đम मɅ हȣ ͩकया जाना चाǑहये । इनमɅ भी 
मÚयवतȸ अंकन (ͬचğ - 2.10) सवा[ͬधक माÛय व सुͪवधाजनक है, ͩकÛत ुएक हȣ मानͬचğ 
कȧ ͩकसी समोÍच रेखा के ऊपर, ͩकसी पर नीचे या ͩकसी पर बीच मɅ ͧलखने का 
अåयविèथत (Haphazaid) ढंग उपयÈुत नहȣ है। 

8. कुछ ͪवशेष धरातलȣय ल¢ण जैसे पहाड़ी, पव[त ͧशखर, Įेणी का ऊपरȣ भाग, रेतीले टȣले या 
गतɟ कȧ समोÍच रेखायɅ बÛद वĐ रेखाएँ होती है । 

9. ऊँचे उठे हु ए भागɉ के ͧलए समोÍच रेखाओं का मान बाहर से अÛदर कȧ ओर बढ़ता जाता 
है, जबͩक नीचे धंसे हु ए भागɉ के ͧलए यह मान अÛदर से बाहर कȧ ओर बढ़ता है । 

10. समोÍच रेखाएँ धरातल के èवǾप कȧ वाèतͪवक बनावट Ĥदͧश[त करती है । 

 
ͬचğ – 2.12: उठे हु ए भू – भाग कȧ समोÍच रेखाएँ, धसें हु ए भ-ू भाग कȧ समोÍच रेखाएँ 



39 
 

समोÍच रेखाओं के लाभ 
समोÍच रेखाओं से Ǔनàनͧलͨखत लाभ है - 
1. समोÍच रेखाओं के Ǔनरȣ¢ण से हȣ ͩकसी भ-ूभाग के èवǾप कȧ जानकारȣ ͧमल जाती है । 
2. आͬथ[क Ǻिçट से इÛजीǓनयǐरगं के ͧलए सुͪवधाजनक èथान का चयन सàभव हो जाता है । 

समोÍच रेखा मानͬचğ से ͧम͠ी कȧ माğा का पǐरकलन सàभव हो जाता है । 
3. अपवाह ¢ेğ का ¢ेğफल तथा जलसंĒह कȧ ¢मता का £ान हो जाता है । 
4. समोÍच रेखाओं के आधार पर ͩकसी भी Ǒदशा मɅ पǐरÍछेǑदका खींचकर ढाल का वाèतͪवक 

Ǿप £ात ͩकया जा सकता है । 
5. एक अभीçट Đमण रेखा के माग[ का अͧभरेखण हो जाता है । 
6. इससे दो èथानɉ कȧ अÛतरǺæयता का £ान हो जाता है । 
7. इससे ¢ेğ का वाèतͪवक ĤǓतǾप मिèतçक मɅ बन जाता है । 
समोÍच रेखाओं पर आधाǐरत उÍचावच Ĥदश[न कȧ Ǔनàन ͪवͬधयɉ का ͪवकास हुआ है 
(i) परàपरागत ͪवͬध (traditional Method) 
(ii) फोटोĒामेĚȣ ͪवͬध (Photogrammetry) 
(iii) तनाका ͩकटȣरो ͪवͬध (Tanaka Kitiro’s Method) 
(iv) èतर रंजन ͪवͬध (Layer tinting Method) 
(v) रंग ͪवͬध (Colour Method) 
(i) परàपरागत ͪवͬध (Traditional Method): उÍचावचɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए इस 

ͪवͬध के अÛतग[त सव[Ĥथम सवȶ¢ण दलɉ के ɮवारा आधार èटेशन èथाͪपत ͩकया जाता है । 
ͩफर सवȶ¢ण यğंɉ के ɮवारा Ĥथम èटेशन कȧ ऊँचाई £ात कȧ जाती है । अगले Ǔनिæचत 
ǒबÛदओंु कȧ ऊँचाई Ĥथम èटेशन कȧ ऊँचाई के संदभ[ मɅ £ात कȧ जाती है । समोÍच रेखाएँ 
बनाने के ͧलए इनके मÚय अÛतराल Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है । िजस तरह के धरातल का 
èवǾप Ǒदखाई देता है उसी अनसुार इसमɅ मोड़ बनाये जाते है । यǑद ढाल ूभूͧम हो तो 
सोपान ͪवͬध का Ĥयोग करत ेहु ए सवȶ¢ण और तले¢ण ͩकया जाता है । ¢ैǓतज दǐूरयɉ को 
और ऊंचाई को £ात करने के ͧलए समपटल (Plane Table) व दरूबीनी एलȣडेड का 
उपयोग ͩकया जाता है । समपटल पर समोÍच रेखाएं बनाने के ͧलए धरातलȣय èवǾप के 
अनसुार हȣ वĐ बनाया जाता है। 

(ii) वाय ु फोटोĒाफȧ ɮवारा (Photogrammetry): ɮͪवतीय ͪवæव यƨु के बाद से मानͬचğ 
तैयार करने मɅ वाय ु फोटो कȧ तकनीक का ͪवकास हुआ है । इस तकनीक को हȣ 
फोटोĒामेĚȣ या टेकनोमेĚȣ तकनीक कहा जाता है । 
(A) èटȣǐरयोèकोप ͪवͬध (StereoscopeMethod): èटȣǐरयोèकोप ͪवͬध (Stereoscope 

Method) ɮवारा ǒğͪवमीय आकार मɅ देखा जा सकता है । इसमɅ फोटो को नीचे 
रखकर èटȣǐरयोèकोप कȧ सहायता से देखकर समान ऊँचाई के èथान अंͩकत ͩकये जात े
है तथा इसके पæचात ्समोÍच रेखाएं खींच लȣ जाती है । 
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(B) मãटȣÜलैÈस ĤोजेÈटर (Multiple Projector): इस ͪवͬध ɮवारा वाय ु फोटो नीचे 
रखकर उन पर अलग-अलग चæमɅ से देखकर èटȣǐरयोĒाͩफक Ĥभाव के अनǾुप 
ǒğͪवमाकार Ǿप मɅ देखा जाता है । त×पæचात ्मãटȣÜलैÈस से जुड़ी कलम एव ंअÛय 
यğंɉ कȧ सहायता से समोÍच रेखाएं खींचत े है एव ंसमुġ तल से èथानांͩकत ऊंचाई 

f
H h

 ɮवारा ĤाÜत करत ेहɇ । 

 
ͬचğ- 2.13 

इसमɅ H = वाययुान कैमरे कȧ समुġ तल से ऊँचाई 
f = कैमरे के फोकस कȧ दरूȣ तथा 
h = धरातल कȧ समुġ तल से ऊँचाई को Ĥकट करता है। 

(iii) तनाका ͩकटȣरो ͪवͬध (Tanaka Kitiro’s Method): इस ͪवͬध के अÛतग[त समोÍच रेखी 
मानͬचğ पर सव[Ĥथम एक समान दरूȣ के अÛतराल पर बारȣक समाÛतर रेखाएं खींचत ेहɇ । 
इसके बाद सबसे कम मान वालȣ समोÍच रेखा से अगलȣ अͬधक मानवालȣ समोÍच रेखा 
तथा अगलȣ समाÛतर रेखा के छेदन ǒबÛद ुसे ͧमलात ेहु ए रेखाएं बनाते है । ये रेखाएं ऐसे 
समाÛतर तलɉ के ɮवारा काटȣ गई परवतȸ समोÍच रेखाएं होती है । िजनका आधार तल 
¢ैǓतज होने कȧ अपे¢ा झुका होता है । यह एक Ĥकार से समोÍच रेखाओं को पव[तीय 
छायाकरण मɅ पǐरवǓत[त करने कȧ एक नवीन ͪवͬध है । Ĥोफेसर तनाका ͩकटȣरो (Èयशूू 
इàपीǐरयल ͪवæवͪवɮयालय, जापान) ने सर 1950 मɅ उÍचावच समोÍच रेखा ͪवͬध को इस 
हेत ु ͪवकͧसत ͩकया था ताͩक मानͬचğ मɅ साधारण रेखाएं बनी रहे तथा वे Þयोरेवार 
उÍचावच को Ĥदͧश[त करɅ जैसे ͩक ǒğͪवमीय आकार मɅ Ǒदखलाई देती है । 

 
ͬचğ- 2.14 : तनाका कȧटȣरɉ ͪवͬध ( Tanaka Kitiro’s method) 
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(iv) èतर रंजन ͪवͬध (Layer tinting Method) : इसमɅ ͪवͧभÛन ऊँचाई वालȣ पेǑटयɉ को 
छायाकरण कȧ अपे¢ा अलग रग कȧ आभाओं से åयÈत ͩकया जाता है । 

(v) रंग ͪवͬध (Colour Method) : इस ͪवͬध के अÛतग[त ͪवͪवध ऊँचाइयɉ को Ĥदͧश[त करने 
वालȣ पǑ͠यɉ मɅ रंगɉ का उपयोग ऊँचाई के अनसुार ͩकया जाता है । 

इस Ĥकार उÍचावचɉ को Ĥदͧश[त करने कȧ अलग - अलग ͪवͬधया ँहɇ ।  
बोध Ĥæन - 7 
1. समोÍच रेखाओं पर आधाǐरत उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͬधयɉ के Èया नाम है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

2.3 सारांश 
उÍचावच Ĥदश[न ͪवͬधयɉ से ता×पय[ मानͬचğ कȧ उन ͪवͬधयɉ से है िजनके माÚयम से धरातल 
कȧ èथलाकृǓतयɉ को मानͬचğ पर दशा[या जाता है । उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͬधयɉ को मुÉयत : 
दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जाता है । (i) गणु Ĥधान ͪवͬधया ँएव ं (ii) गͨणतीय ͪवͬधया ँ। 
गणु Ĥधान ͪवͬधयɉ मɅ हैæयरू Ĥणालȣ, पव[तीय छायाकरण ͪवͬध, èतर-रंजन ͪवͬध तथा माğा 
Ĥधान ͪवͬधयɉ मɅ èथाǓनक ऊँचाई ͪवͬध, तल ͬचÛह ͪवͬध, ǒğकोणͧमतीय èटेशन ͪवͬध, समोÍच 
रेखा आǑद ͪवͬधयɉ को ͪवèतार से समझाया गया है । इन ͪवͬधयɉ के गणुɉ व दोषɉ का भी 
उãलेख ͩकया गया है । इसी इकाई मɅ समोÍच रेखाओं पर आधाǐरत उÍचावच Ĥदश[न कȧ 
परàपरागत ͪवͬध, फोटोĒाफȧ ͪवͬध, तनाका ͩकटȣरो ͪवͬध, èतर-रंजन ͪवͬध व रंग ͪवͬध का भी 
वण[न ͩकया गया है ।  

2.4 शÞदावलȣ 
उÍचावच (Relief)  पØृवी कȧ ऊपरȣ सतह (धरातल) कȧ भौǓतक 

आकृǓत। इसमɅ भूतल के ऊँचाई तथा गहराई वाले 
भाग पव[त, घाटȣ, Aदान, पठार, भौǓतक Ǻæयभूͧम 
आǑद समाǑहत होत ेहɇ। 

समोÍच रेखा (Contour)  मानͬचğ पर ͨखचंी हु ई वह रेखा जो औसत समुġ 
तल से समान ऊँचाई वाले èथानɉ (ǒबÛदओंु) को 
ͧमलाती है । ͪवͧभÛन ऊँचाइयɉ वालȣ पथृक-पथृक 
समोÍच रेखाओं कȧ Įृंखला ɮवारा मानͬचğ पर 
ͩकसी ¢ेğ के उÍचावच को Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। 

ǒğͪवम (ThreeDimensional)  तीन ओर (तीन Ǒदशाओं मɅ) ͪवèतार वालȣ आकृǓत 
अथा[त ् िजसमɅ लàबाई, चौड़ाई और ऊँचाई तीनɉ 
होती है। 

माğा×मक ͪवͬध   माğा पर आधाǐरत ͪवͬध। 
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गणुा×मक ͪवͬध  गणुɉ पर अथवा ल¢णɉ पर आधाǐरत ͪवͬध । 
तल ͬचÛह (Bench Mark)  सवȶ¢ण ɮवारा आधार तल (सामाÛयत: सागर तल 

से) ऊपर मापी गयी ऊँचाई का तल ͬचÛह जो ͩकसी 
Ǔनयत (Fixed) तल यथा च͠ान, èतàभ, दȣवार 
आǑद पर अंͩकत होता है । 

èथाǓनक ऊँचाई (Sot Height)  ͩकसी आधार तल या औसत समुġ तल से ͩकसी 
èथान कȧ शुƨतापवू[क मापी गई ऊँचाई। 
èथलाकृǓतक अंशͬचğɉ पर सामाÛयत: £ात ऊँचाई 
वाले èथानɉ को ǒबÛद ुɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है 
और उसके बगल मɅ èथाǓनक ऊँचाई ͧलख दȣ जाती 
है। èथाǓनक ऊँचाई बɅचमाक[  कȧ भांǓत भूͧम पर 
Ĥदͧश[त नहȣ ं होती है। इसका उपयोग समोÍच 
रेखाओं के साथ सहायक Ǿप मɅ ͩकया जाता है। 

पव[तीय छायाकरण एव ंͪवͬध  मानͬचğ पर उÍचावच या ढाल को Ĥदͧश[त करके 
कȧ एक ͪवͬध, िजसमɅ ढाल को छाया (Shade) 
ɮवारा Ǒदखाया जाता है। 

हैæयरू (Hachures)  मानͬचğ पर सामाÛयत: उÍचभूͧम या पहाड़ी के 
ढाल को Ĥदͧश[त करने के ͧलए पास-पास छोटȣ-छोटȣ 
रेखाएं जो ढाल कȧ Ǒदशा मɅ बनी होती है। जहाँ ढाल 
तीĭ होता है, मोटȣ रेखाएं खींची जाती है तथा मंद 
ढाल वाले भाग को पतलȣ रेखाओं से Ĥदͧश[त ͩकया 
जाता है। समतल धरातल को खालȣ छोड़ Ǒदया 
जाता है। 
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2.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन- 1 
1. यह गणुा×मक ͪवͬध है । िजसमɅ मानͬचğ सामाÛयत: उÍचभूͧम या पहाड़ी के ढाल को 

Ĥदͧश[त करने के ͧलए ͨखचंी गई रेखायɅ होती है, ढाल तीĭ होने कȧ िèथǓत मɅ रेखाएं मोटȣ 
व पास - पास जबͩक ढाल मंद होने पर रेखाएं बारȣक व दरू-दरू होती है । 

2. 
चौड़ाई

रेखाओं का मÚयांतार    =   Ĥवणता का कोण
ସହబି Ĥवणता का कोण 

3. लेहमान ͪवͬध मɅ 450 तथा ͧलयांस मɅ 600 से अͬधक ढाल वाले भागɉ को नहȣ ंǑदखाया जा 
सकता है। 

4. नेपोͧलयन बोनापाट[ 
बोध Ĥæन- 2 
1. Üलािèटक छायाकरण ͪवͬध 
2. Ĥकाश कȧ िèथǓत का अनमुान दो Ĥकार कȧ िèथǓतयɉ से लगाया जाता हɇ - 

(i) लàबवत ्Ĥकाश कȧ िèथǓत 
(ii) Ĥकाश कȧ ǓतरछȤ िèथǓत 

बोध Ĥæन- 3 
1. Colour Patch Method 
2. æवेत एव ंनीͧलमा ͧलए परत 
बोध Ĥæन- 4 
1. औसत समुġ तल से ͩकसी èथान कȧ ऊँचाई £ात करके ǒबÛद ुअंͩकत करके ऊँचाई ͧलख 

देने कȧ ͪवͬध को èथानांͩकत ऊँचाई ͪवͬध कहत ेहɇ । 
2. नहȣं। 
बोध Ĥæन- 5 
1. सवȶ¢ण ɮवारा आधार तल (सामाÛयत: औसत समुġ तल) से ऊपर मापी गई ऊँचाई का तल 

ͬचÛह जो ͩकसी Ǔनयत (Fixed) तल यथा च͠ान, èतàभ, दȣवार आǑद पर अंͩकत होता है। 
2. èथाǓनक ऊँचाई मानͬचğ मɅ दशा[यी जाती है, जबͩक तल ͬचÛह ͪवͬध मɅ ͩकसी Ǔनयत तल 

(Fixed) जैसे च͠ान, èतàभ, दȣवार आǑद पर ऊँचाई अंͩकत कȧ जाती है । 
बोध Ĥæन - 6 
1. भूगͨणतीय सवȶ¢ण (Geodedic Survey) 
बोध Ĥæन- 7 
1. (i) परàपरागत ͪवͬध 

(ii) फोटोĒामेĚȣ ͪवͬध 
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(iii) तनाका ͩकटोरȣ ͪवͬध 
(iv) èतर छायाकरण ͪवͬध 
(v) रंग ͪवͬध 

2.7 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͬधयɉ का वगȸकरण कȧिजए । 
2. उÍचावच Ĥदश[न कȧ गणु Ĥधान ͪवͬधया ँकौन -कौन सी है । हैæयरू ͪवͬध का ͪवèतार से 

वण[न कȧिजए। 
3. पव[तीय छायाकरण ͪवͬध एव ंèतर वण[ ͪवͬध पर ǓनबÛध ͧलͨखए । 
4. उÍचावच Ĥदश[न कȧ माğा-Ĥधान ͪवͬधया ँकौन -कौन सी है । इन ͪवͬधयɉ का ͪवèतार से 

वण[न कȧिजए । 
5. समोÍच रेखाओं पर एक लेख ͧलͨखए । 
6. समोÍच रेखाओं पर आधाǐरत उÍचावच Ĥदश[न कȧ ͪवͬधयɉ का वण[न कȧिजए । 
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इकाई – 3: समोÍच रेखा अतंवȶशन, लàबवत अͧभवृͪ ƨ 
एव ंपरèपर Ǻæयता 

 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
3.0 उƧेæय  
3.1 Ĥèतावना 
3.2 समोÍच रेखा अÛतवȶशन 
3.3 लàबवत ्अͧभवृͪ ƨ 
3.4 परèपर Ǻæयता 

3.4.1 परèपर Ǻæयता Ǔनधा[रण कȧ ͪवͬधया ँ
3.4.1.1 समोÍच रेखा Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध 
3.4.1.2 अनĤुèथ काट ͪवͬध 
3.4.1.3 समान ǒğभुज ͪवͬध  
3.4.1.4 Ĥवणता ͪवͬध 

3.5 साराशं 
3.6 शÞदावलȣ 
3.7 सÛदभ[ ĒÛथ 
3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे : 
 समोÍच रेखा अÛतवȶशन का ता×पय[,' 
 अÛतवȶशन के ͪवͧभÛन चरण, 
 èथानांͩकत ऊँचाई एव ंसमोÍच ǒबÛदओंु से समोÍच रेखा खींचना, 
 लàबवत ्अͧभवृͪ ƨ, 
 परèपर Ǻæयता एव,ं 
 परèपर Ǻæयता Ǔनधा[रण कȧ ͪवͬधया ँ। 

3.1 Ĥèतावना 
धरातल पर ͪवͧभÛन सवȶ¢ण यğंɉ से समुġ तल से ऊँचाई £ात कर लȣ जाती है, लेͩकन ये 
èथाǓनक ऊँचाइयɉ से धरातल का èवǾप £ात नहȣ ं होता है । ͩकसी भी ¢ेğ के उचावÍच 
ǓनǾपण के ͧलए समोÍच रेखा अÛतवȶशन अǓत आवæयक होता है । समोÍच रेखाओं का ͩकसी 
भी ¢ेğ कȧ ͪवकास योजना तैयार करने के ͧलए आधार होता है । ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ परèपर 
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Ǻæयता £ात करना भी आवæयक होता है । Ĥèतुत इकाई मɅ समोÍच रेखा अÛतवȶशन, लàबवत ्
अͧभवृͪ ƨ एव ंपरèपर Ǻæयता Ǔनधा[रण कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ कȧ ͪवèतार से ͪववेचना कȧ गई है । 

3.2 समोÍच रेखा अÛतवȶशन 
ͩकसी भी भ-ूĤदेश के मानͬचğ मɅ èथाǓनक ऊँचाइयɉ (Spot Heights) कȧ सहायता से समोÍच 
रेखाओं कȧ रचना करने कȧ ĤͩĐया को समोÍच रेखा अंतवȶशन कहा जाता है । इसे Ǔनàन चरणɉ 
मɅ पणू[ ͩकया जाता है । 
(i) धरातल पर अलग -अलग èथानɉ कȧ माÚय समुġ तल (Mean Sea Level) से ऊँचाई 

£ात करने के ͧलए ͬथयोडोलाइट (Theodolite) डàपी लेͪवल (Dumpy Level) या 
Èलाइनोमीटर (Clinometer) आǑद सवȶ¢ण यğंɉ का उपयोग ͩकया जाता है । इन ऊँचाइयɉ 
का सावधानीपवू[क अÚययन करने के पæचात ्इन èथानɉ को समपटल (Plane Table) कȧ 
सहायता से मानͬचğ मɅ यथाèथान पर èथाǓनक ऊँचाइयɉ को ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ अंͩकत कर 
देते हɇ । 
उपरोÈत èथाǓनक ऊंचाइयɉ का Ǔनधा[रण बड़ा हȣ कǑठन एव ंमहंगा काय[ है Èयɉͩक ͩकसी 
पहाड़ी कȧ एक -एक समोÍच रेखा बनाने को Ǔनिæचत करने के ͧलए बार -बार उस पहाड़ी 
के आस -पास बहु त हȣ सूêम नाप करनी होती है । 
èथाǓनक ऊँचाइयɉ कȧ संÉया िजतनी अͬधक होगी उतनी हȣ समोÍच रेखाएँ अͬधक शुƨ 
होगी । 

(ii) èथाǓनक ऊँचाइयɉ को अंͩकत करने के बाद मɅ सबसे कम मूãय और सबसे अͬधक मूãय 
का चयन ͩकया जाता है िजसे ऊँचाई पǐरसर (range of elevation) कहा जाता है । 

(iii) ऊँचाई-पǐरसर को Úयान मɅ रखत े हु ए हȣ समोÍच रेखाओं के अंतराल को Ǔनिæचत ͩकया 
जाता है । समोÍच रेखाएँ समान ͩकÛत ु Ǔनिæचत अÛतर पर खींची जाती है । भारतीय 
सवȶ¢ण ͪवभाग ɮवारा तैयार ͩकये जाने वाले èथलाकृǓतक पğकɉ मɅ मापक के अनसुार 50', 
100', 250’ अथवा 20 मीटर, 50 मीटर अथवा 100 मीटर का समोÍच रेखाओं के बीच 
ऊÚवा[कार अÛतर रखा जाता है । समोÍच रेखाओं के मÚय अÛतराल का मान सदैव शूÛयात 
अंकɉ (Round figures) मɅ होना चाǑहए । 

(iv) समोÍच रेखा अÛतराल के आधार पर हȣ बनाई जाने वालȣ समोÍच रेखाओं कȧ संÉया £ात 
कर लेनी चाǑहये त×पæचात समोÍच रेखाओं के ĤǓतǾप को Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है ͩक यह 
Ûयनूतम से अͬधकतम या इसके ͪवपरȣत Đम मɅ होगा । 

(v) समोÍच रेखाओं कȧ रचना करत ेसमय उनके मान भी साथ हȣ ͧलख देने चाǑहये, ये मान 
भी शÛूयात अंको (Round Figures) मɅ होने चाǑहये । 
एक बार जब पणू[ समोÍचाकृǓत बन जाये तो उसका सावधानी से पनु: Ǔनरȣ¢ण कर या 
Ǔनकटवतȸ Ĥदेश के ल¢णɉ को Úयान मɅ रखत े हु ए इसमɅ अ×यावæयक पǐरवत[न करके 
समोÍच रेखाओं को पÈका कर Ǒदया जाता है । कई बार ऐसे मानͬचğ मɅ अंͩकत तल ͬचÛह 
(B.M.) और ǒğकोणͧमतीय ǒबÛद ु(Trignometrical) कȧ सहायता भी लȣ जाती है । 
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(vi) उपयु [Èत ͩĐयायɅ पणू[ करने के पæचात ् समोÍच रेखायɅ बनाने के ͧलए Ǔनàन उदाहरण 
देͨखये। 

 
ͬचğ – 3.1 

उदाहरण- 1: इस मानͬचğ मɅ अंͩकत èथाǓनक ऊँचाइयɉ वाले ǒबÛदओंु को ͬगनने पर 22 है । 
इन èथाǓनक ऊँचाइयɉ का अͬधकतम मूãय 1640 मीटर जबͩक Ûयनूतम मूãय 980 मीटर है । 
ऊँचाई पǐरसर = अͬधकतम मूãय - Ûयनूतम मूãय 
= 1640 - 980 
= 660 मीटर 
ऊँचाई पǐरसर 660 मीटर है । यǑद हम इसमɅ समोÍच रेखा अÛतराल 100 मीटर लɅगे तो 
समोÍच रेखाएँ Đमश: 1000, 1100, 1200, 1300, 1400, 1500 व 1600 मीटर वालȣ 
बनेगी । िजनकȧ संÉया 7 होगी । 1000 मीटर कȧ समोÍच रेखा उस ¢ेğ मɅ बनेगी िजसके 
एक ओर 1000 मीटर से कम तथा दसूरȣ ओर 1000 मीटर से अͬधक मान वालȣ संÉया हो । 
ͬचğ - 3.1 मɅ यह समोÍच रेखा 980 मीटर तथा 990 मीटर वालȣ èथाǓनक ऊँचाइयɉ के 
पिæचम तथा 1105 मीटर, 1055 मीटर, 1160 मीटर व 1140 मीटर कȧ èथाǓनक ऊँचाइयɉ 
के पवू[ मɅ खींची गई है । समोÍच रेखाओं कȧ रचना करत े समय èथाǓनक ऊँचाइयɉ कȧ 
अविèथǓत और उनकȧ पारèपǐरक दरूȣ को Úयान मɅ रखा जाना चाǑहए । इसी Ĥकार अÛय 
समोÍच रेखायɅ बनाते समय èथाǓनक ऊँचाइयɉ को ͧमलाने वालȣ खिÖडत सरल रेखाओं पर वे 
ǒबÛद ुǓनिæचत कर ͧलये जात ेहɇ, जहा ँसे कोई समोÍच रेखा गजुरेगी ।  
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ͬचğ – 3.2 अÛतवȶͧशत समोÍच रेखायɅ 

इसमɅ Ûयनूतम मूãय 100' और अͬधकतम 800' है । अब समोÍच रेखाओं के अÛतराल को 
यǑद 100', 200', 300', 400', 500', 600', 700' एव ं800' माना जाये तो सव[Ĥथम उÈत 
मूãयɉ कȧ अविèथǓत एव ंͪवतरण को Úयान मɅ रखना चाǑहये । ͬचğ मɅ पिæचमी भाग मɅ कम 
मूãय वाले एव ंपवूȸ भाग मɅ अͬधक मूãय वाले ǒबÛद ुहɇ । अब 100' कȧ समोÍच रेखा खींचत े
समय 100' वाले ǒबÛद ुसे रेखा को Ǔनçकोण वĐ के Ǿप मɅ खींचना चाǑहये । यहा ँ300' मूãय 
वाले ǒबÛद ुसे अपे¢ाकृत अͬधक दरू एव ं200' वाले ǒबÛद ुसे Ǔनकट होकर 100' कȧ समोÍच 
रेखा बनानी चाǑहये । इस समोÍच रेखा को सीधे मानͬचğ कȧ बाहरȣ सीमा पर कर देना चाǑहये 
। इसी तरह 100' के बाद 300' वाला ǒबÛद ुहै तो यहा ँदोनɉ के बीच कȧ दरूȣ को तीन बराबर 
भागɉ मɅ ͪवभािजत करके अभीçट मूãय Ǔनधा[ǐरत कर लेना चाǑहए । इसी तरह यǑद 600' कȧ 
समोÍच रेखा अÛतवȶͧशत करनी है तो 600' वाले ǒबÛद ुसे होकर 500' और 700' वाले ǒबÛद ु
के बीच से उसे Ǔनͧम[त करना चाǑहये । पनु: यǑद 700' कȧ समोÍच रेखा खींचनी है तो उसे 
600' एव ं800' वाले ǒबÛदओंु के बीच से खींचना चाǑहये । 
यǑद सàबिÛधत मानͬचğ मɅ ͪवͧभÛन ऊँचाई वाले ǒबÛदओंु के मूãय बीच मɅ कहȣं अͬधक है और 
चारɉ ओर कम होत ेगये हɇ तो बीच मɅ हȣ समोÍच रेखाओं को ͧमलाकर व×ृताकार या अभीçट 
Ǿप मɅ बना देते हɇ जैसा ͩक ͬचğ- 3.3 मɅ दशा[या गया है । 
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ͬचğ – 3.3: समोÍच रेखाओं का अÛतवȶशन 

इसमɅ भी पहले वाले चरणɉ (Steps) कȧ तरह समोÍच रेखायɅ बनाई गई है । 
कभी-कभी मानͬचğ मɅ अधरूȣ समोÍच रेखाएँ, èथानांͩकत ऊँचाइया,ं ǒğकोणमतीय ǒबÛद ुआǑद दे 
Ǒदये जात ेहɇ । ऐसे मानͬचğ कȧ समोÍचाकृǓत परूȣ करत ेसमय उसका Úयान से अÚययन कर 
Ĥारàभ मɅ कुछ अधरूȣ समोÍच रेखाओं को एक-एक कर आगे बढ़ा देत ेहɇ । ऐसा करत ेसमय 
Ĥाथͧमकता नदȣ मागɟ एव ंͧशखर कȧ समोÍच रेखाओं को दɅगे । त×पæचात ्पहले कȧ ͪवͬध कȧ 
भांǓत पवू[ Ǔनिæचत मÚयाÛतर को Úयान मɅ रखत े हु ए उसकȧ सहȣ-सहȣ आकृǓत बनाते हु ए 
मानͬचğ कȧ समोÍचाकृǓत को पÈका कर दɅगे ।  

 
ͬचğ-3.4: èथानांͩकत ऊँचाई एव ंसमोÍच ǒबÛदओंु से समोÍच रेखाएँ खींचना 
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3.3 लàबवत अͧभवृͪ ƨ (Vertical Exaggeration) 
समोÍच मानͬचğ मɅ धरातल Ĥाय: ͪवͪवध व जǑटल बना रहता है, इसीͧलए अनĤुèथ काट 
(Cross Section) के साथ-साथ लàबवत मापनी (Vertical Scale) कȧ ओर भी Úयान रखा 
जाता है । ¢ैǓतज ͪवèतार एव ंलàबवत अͧभवृͪ ƨ के बीच मापनी के आधार पर अंतःसंबधं रहता 
है । लàबवत अͧभवृͪ ƨ उÚवा[धर और ¢ैǓतज माप के मÚय अनपुात है । इसमɅ धरातल के 
èवǾप-Aदान, पहाड़ी, पठार, पव[त आǑद के ढाल को Úयान मɅ रखा जाता है । 
लàबवत ्अͧभवृͪ ƨ £ात करना : ͬचğ-3.5 के अनसुार अ ब रेखा के सहारे ऊँचाई का अÛतर 
पवूȸ भाग कȧ ओर 400 फȧट एव ंपिæचम कȧ ओर 350 फȧट है । पवूȸ भाग कȧ लàबवत ्
अͧभवृͪ ƨ (vertical exaggeration)कȧ गणना - 

मापनी न= 1'' = 3 मील या 15,840 फुट 
पवूȸ भाग कȧ दरूȣ 1.4'' = 42 मील 
पवूȸ भाग के 1.4'' दरूȣ मɅ ऊँचाई = 400' 
1.4'' कȧ दरूȣ दशा[यी गयी है = 400' ऊँचाई 

 1'' कȧ दरूȣ मɅ दशा[यी गयी है = 400 10
1 14

   

= 285.7 या 286 फुट 
¢ैǓतज मापनी (1'' = 15840) एव ंलàबवत मापनी (1'' = 286 फुट) का अनपुात 

या = 
15840

286
 या 55.38 गनुा हु ई 

 VE (लàबवत ्अͧभवृͪ ƨ) = 55.38 गनुा हुई 
पवूȸ भाग कȧ तरह हȣ पिæचमी भाग कȧ लàबवत ्अͧभवृͪ ƨ भी £ात कȧ जा सकती है । 

 
ͬचğ- 3.5: ͪवͧभÛन दाब वालȣ एक पहाड़ी (अ ब 21/4 इचं, मापनी 1”=3 मील 
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बोध Ĥæन - 1 
1. समोÍच रेखा अÛतवȶशन ͩकसे कहते हɇ । 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
2. औसत समुġ तल से ऊँचाई कौन - कौन से सवȶ¢ण यंğɉ से £ात कȧ जाती 

है? 
..................................................................................  .........

 .................................. ......................................................... 
3. समोÍच रेखा अÛतवȶशन के ͧलए ͩकसी मानͬचğ पर èथाǓनक ऊँचाइयɉ कȧ 

संÉया अͬधक होने से Èया होता है? 
 ...........................................................................................
 ........................................................................................... 
4. ऊँचाई पǐरसर (Range of elevation) ͩकसे कहते हɇ? 
 ...........................................................................................
 .................................. ......................................................... 
5. समोÍच रेखा अÛतराल ͩकसे कहते हɇ? 
 ...........................................................................................
 .................................. ......................................................... 
6. भारतीय सवȶ¢ण ͪवभाग ɮवारा तैयार ͩकये जाने वाले èथानाकृ Ǔतक मानͬचğɉ मɅ 

समोÍच रेखाओं के बीच ͩकतना ऊÚवा[कार अÛतर रखा जाता है? 
 ...........................................................................................
 .................................. ......................................................... 
7. समोÍच रेखाओं के ĤǓतǾप को कैसे Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है? 
 ...........................................................................................
 .................................. ......................................................... 
8. लàबवत अͧभवृ ͪƨ Èया है? 
 ...........................................................................................
 .................................. ......................................................... 

3.4 परèपर Ǻæयता या अÛतǺ[æयता (Intervisibility) 
परèपर Ǻæयता से ता×पय[ ͩकसी भी मानͬचğ पर िèथत दो ǒबÛद ुवाèतव मɅ धरातल पर एक 
दसूरे से Ǒदखलाई देत ेहɇ अथवा नहȣ ं। यǑद दोनɉ èथान एक दसूरे से Ǒदखलाई देते हɇ तो उÛहɅ 
परèपर Ǻæय कहा जाता है । यǑद दोनɉ èथान एक दसूरे से अǺæय हो तो परèपर Ǻæयता का 
अभाव माना जाता है । दोनɉ èथानɉ के मÚय धरातल के न Ǒदखायी देने वाले भाग को अǺæय 
भूͧम या मतृक भूͧम (Dead Ground) कहा जाता है । 
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परèपर Ǻæयता £ात करत ेसमय यह माना जाता है ͩक उस Ĥदेश मɅ वनèपǓत, भवन आǑद 
नहȣ ं है Èयɉͩक वन Ĥदेश परèपर Ǻæयता पर सवा[ͬधक ĤǓतकूल Ĥभाव डालत ेहɇ अथा[त ्Ǻिçट 
रेखा (sight line) के अवǾƨ होने पर परèपर Ǻæयता का अभाव हो जाता है । 
सामाÛयत: धरातल पर तो अÛतǺ[æयता £ात करना बहु त सरल है, परÛत ुजब काया[लय मɅ उÛहɅ 
समोÍच मानͬचğɉ से हȣ £ात करना होता है तो उÛहɅ समझने कȧ समèया सामने आती है । 
िजÛहɅ समोÍच रेखा पढ़ने या समझने का पया[Üत अनभुव है, वह तो Ǻæय रेखा को िजसे पाæव[ 
या अनदैुÚय[ रेखा कहत ेहɇ, कȧ सहायता से जान सकत े है । समोÍच रेखाओं कȧ ऊँचाई और 
ढाल Đम देखकर भी आसानी से यह मालूम ͩकया जा सकता है ͩक दो èथान आपस मɅ 
अÛतǺ[æय -है या नहȣ ं। 
परèपर Ǻæयता का सबसे अͬधक मह×व यƨु ¢ेğ मɅ लड़ रहȣ फौजɉ के ͧलए होता है, Èयɉͩक 
सैǓनक चौͩकया उÛहȣ ंèथानɉ पर लगाई जाती है जहाँ से शğ ु देश का ¢ेğ अͬधक से अͬधक 
Ǒदखाई दे व सैǓनक गǓतͪवͬधयɉ पर नजर रखी जा सके । इसके अǓतǐरÈत सवȶ¢णकता[ 
भूगभ[शाèğी आǑद के ͧलए भी इसका मह×व है । 

3.4.1 परèपरǺæयता या अÛतǺ[æयता Ǔनधा[रण कȧ ͪवͬधया ँ

सामाÛयत: अÛतǺ[æयता £ात करने के ͧलए Ǔनàन चार मɅ से ͩकसी एक ͪवͬध का सहारा ले 
सकत ेहɇ: 
(i) समोÍच रेखा Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध 
(ii) अनĤुèथ काट ͪवͬध 
(iii) समान ǒğभुज ͪवͬध  
(iv) Ĥवणता ͪवͬध 

3.4.1.1 समोÍच रेखा Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध 

यह परèपर Ǻæयता £ात करने कȧ सबसे सरलतम ͪवͬध है, Èयɉͩक इस ͪवͬध मɅ ͩकसी Ĥकार 
कȧ कोई ͧलͨखत गणना या आरेखण ͩĐया नहȣ ंकȧ जाती है । इस ͪवͬध मɅ ͩकसी भी समोÍच 
रेखीय मानͬचğ को लेकर ͩकÛहȣ ंदो èथानɉ के मÚय परèपर Ǻæयता को £ात ͩकया जा सकता 
है । समोÍच रेखाओं का Ǔनरȣ¢ण करत ेसमय उनके सàबÛध मɅ तीन बातɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत 
कȧ जाती है. - 
(i) ͪवͧभÛन मान वालȣ समोÍच रेखाओं कȧ िèथǓत । 
(ii) मानͬचğ पर बनी उ×तरो×तर समोÍच रेखाओं के मÚय कȧ ¢ैǓतज दरूȣ का पारèपǐरक 

अÛतर। 
(iii) समोÍच रेखाओं का ĤǓतǾप । 
इससे यह अनमुान लगाना आसान हो जाता है ͩक दोनɉ èथानɉ कȧ िèथǓत व उनके मÚय का 
ͩकस Ĥकार का होगा । मानͬचğ के Ǔनरȣ¢ण से ĤाÜत उपयु [Èत Ǔनçकषɟ के अनसुार दो ǒबÛदओंु 
के मÚय Ǻæयता Ǔनधा[ǐरत कȧ जा सकती है । उदाहरणाथ[ - 
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(1) दोनɉ èथान समतल धरातल पर हो, Èयɉͩक तब समोÍच रेखायɅ एक हȣ मान कȧ होगी 
अथवा दोनɉ èथानɉ के मÚय का ढाल एक समान हो, तब हȣ वे ǒबÛद ुपरèपर Ǻæय 
हɉगे, लेͩकन Ǻिçट रेखा (sight line) के मÚय कोई अवरोध नहȣ ंहोना चाǑहए । 

(2) नदȣ या Ǒहमानी घाटȣ के दोनɉ ओर के èथान आपस मɅ Ǒदखाई दɅगे (ͬचğ - 3.6A) । 

 
ͬचğ – 3.6 A 

(3) यǑद दोनɉ èथानɉ के मÚय कोई ऊंचा èथान या टȣला है या ढाल (convex) उÛनतोदर 
है तो वे èथान आपस मɅ अÛतǺ[æय नहȣ ं हɉगे । यǑद दोनɉ ǒबÛदओंु के बीच ढाल 
नतोदर (concave) या सम है तो वे èथान अÛतǺ[æय हɉगे । (ͬचğ - 3.6BC) 

(4) यǑद असमान ढाल के कारण कोई एक ǒबÛद ु 'मतृक ¢ेğ ' मɅ िèथत है तो वह दसूरे 
ǒबÛद ुसे Ǒदखलायी नहȣ ंदेगा । (ͬचğ - 3.6D) 

3.4.1.2 अनĤुèथ काट ͪवͬध 

िजन दो ǒबÛदओंु के बीच कȧ अÛतǺ[æयता £ात करनी है, उÛहɅ सीधी रेखा ɮवारा जोड़कर उस 
रेखा का अनĤुèथ काट बनाकर आसानी से अÛतǺ[æयता £ात कȧ जा सकती है । इस ͪवͬध मɅ 
समय अͬधक लगता है । अनĤुèथ काट बनाने के बाद दोनɉ ǒबÛदओंु को सीधी रेखा ɮवारा जोड़ 
Ǒदया जाता है । यǑद उनके बीच कोई धरातल आ जाता है तो वह ǒबÛद ुएक -दसूरे से Ǒदखाई 
नहȣ ंदɅगे । दो èथानɉ के बीच कभी-कभी टȣला आ जाने से थोड़ी दरू तक के बाद ऐसे èथान 
Ǒदखाई नहȣ ंदेते । Ǻæय रेखा के बीच कȧ ऐसी बाधा वाले अǺæय èथानɉ को मतृ Ĥदेश (Dead 
Ground) कहत े है और उÛहɅ अनĤुèथ काट मɅ Ǒदखात ेहɇ । इसकȧ ĤͩĐया Ǔनàन Ĥकार से 
सàपÛन कȧ जाती है । 
(i) Ǒदये गये समोÍच रेखा मानͬचğ मɅ मान लेत ेहै ͩक 3 ǒबÛद,ु M,N और O िèथत है जो 

परèपर Ǻæय या अǺæय है, यह हमɅ £ात नहȣ ंÈयɉͩक मÚय ǒबÛद ुN अवरोध के Ǿप मɅ 
Ǒदखाई देता है । 
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ͬचğ – 3.7: A,B, पराèपर Ǻæयता, अǺæयता 

(ii) M और O ǒबÛदओंु कȧ परèपर Ǻæयता से N अवरोध बनता है या नहȣ ं । इसके ͧलए 
सव[Ĥथम तीनɉ ǒबÛदओंु कȧ ऊँचाई £ात करत ेहɇ । 

(iii) त×पæचात ्अनरेुखण कागज पर तीनɉ ǒबÛदओंु कȧ अनकृुǓत उतार लेत ेहɇ तथा ͩकसी भी 
उÚवा[धर मापक पर Đमश: तीनɉ ǒबÛदओंु से MM1, NN1 और OO1 लàब खींचत ेहै । 

(iv) इसके बाद M1 को O1 से ͧमलात ेहɇ । यह रेखा Ǻिçट रेखा (sight line) को Ĥकट करती 
हɇ। 

(v) अब लàब N1, को देखत ेहै यǑद यह लàब Ǻæय रेखा को काट कर ऊपर चला गया है तो 
ने और O ǒबÛद ुएक दसूरे से अǺæय हɉगे । यǑद यह लàब (M1, O1) Ǻæय रेखा से नीचे 
है तो दोनɉ ǒबÛद ुǺæय हɉगे। 

उदाहरण (1) : ͩकसी मानͬचğ मɅ A तथा B दो ǒबÛद ुहै तथा C ǒबÛद ुउनके मÚय मɅ कोई 
सàभाͪवत अवरोध है । A तथा B एव ंA तथा C ǒबÛदओंु के बीच मानͬचğ पर ¢ैǓतज दǐूरयɉ 
(¢ैǓतज तुãयांकɉ) के मान Đमश : 2000 तथा 800 मीटर है । यǑद A, B तथा C ǒबÛदओंु 
कȧ समġु तल से ऊँचाई Đमश : 500, 400 तथा 350 मीटर हो तो अनĤुèथ पǐरÍछेद ͪवͬध 
के ɮवारा A और B के मÚय Ǻæयता Ǔनधा[ǐरत कȧिजए। 

 
ͬचğ – 3.8 
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हल: मानͬचğ मɅ A और B के बीच कȧ दरूȣ (अथा[त ् 2000 मीटर) Ĥकट करने के ͧलए 
सुͪवधानसुार कोई ¢ैǓतज मापनी लेकर AB सरल रेखा ͨखचɅगे व इस रेखा मɅ मापनी के अनसुार 
C ǒबÛद ुअंͩकत करɅगे । अब ͩकसी उÚवा[धर मापनी के अनसुार A, B, C ǒबÛदओंु पर उनकȧ 
ऊँचाई Ĥकट करने वाले Đमश: AA’, BB’ तथा CC’, लàब बनात ेहɇ । A1 तथा B1 ǒबÛदओंु 
को ͧमलात ेहु ए A'B' Ǻिçट रेखा बनायɅगे । चूँͩक CC’ लàब A'B' रेखा को नहȣ ंकाटता है अत: 
A तथा B ǒबÛद ुपरèपर Ǻæय है । 

4.3.1.3 समान ǒğभुज ͪवͬध 

यह ͪवͬध समान ǒğभुजɉ के Ǔनयम पर आधाǐरत है । यह ͪवͬध अͬधक सरल, तक[ संगत एव ं
अनĤुèथ काट बनाये ǒबना हȣ शीēता पवू[क व सहȣ पǐरणाम देने वालȣ है । ͬचğानसुार अ व ब 
कȧ ऊँचाई Đमश: 900 फुट व 1,250 फुट है जबͩक उनके बीच कȧ ऊँचाई का अÛतर 350 
फुट है । इनके बीच के स ǒबÛद ु कȧ ऊँचाई 1000 मीटर है । अ ब के समानाÛतर 
समोÍचाकृǓत के लगभग समान लàबाई वालȣ क ख रेखा नीचे कȧ ओर खींचकर उस पर 50 
फुट के अÛतर पर 900 से 1250 फुट तक सम दरूȣ पर अंͩकत कर Ǒदये । अ को क से और 
ब को ख से कण[वत ् ͧमला दɅगे । यह दोनɉ रेखायɅ प ǒबÛद ुपर काटेगी । इस Ĥकार से बने 
ǒğकोण अ ब प और क ख प समǾपी है । अब स को प से बढ़ात ेहु ए उसे क ख रेखा कȧ 
ओर आगे बढ़ा Ǒदया । यǑद क ख रेखा पर स कȧ ऊँचाई अ ब रेखा पर अंͩकत स कȧ ऊँचाई 
से अͬधक आती है तो अ ब èथान अÛतǺ[æय हɉगे । यǑद इसके ͪवपरȣत ऊँचाई कम आती है 
तो वह èथान अÛतǺ[æय या पारǺæय नहȣ ंहोगे । यहा ँस से स' कȧ ऊँचाई अͬधक है, अत: अ ब 
परèपर Ǻæय हɉगे । 

 
ͬचğ-3.9: समǒğभजु ͪवͬध ɮवारा अÛतǺ[æयता £ात करना 
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3.4.1.4 Ĥवणता ͪवͬध 

इस ͪवͬध ɮवारा अÛतǺ[æयता £ात करने के ͧलए दो ǒबÛदओंु के बीच के ͩकसी तीसरे ǒबÛद ुकȧ 
सहायता लȣ जाती है, इस ͩकÛत ुसे ऊपर कȧ ओर औसत Ĥवणता जब बढ़ेगी या समान रहेगी 
तो दोनɉ èथान अÛतǺ[æय या पार Ǻæय नहȣ ंहɉगे । औसत Ĥवणता का अंश, ĤǓतशत या ĤǓत 
इकाई दरूȣ के Ǿप मɅ भी åयÈत ͩकया जा सकता है । 
Ĥवणता अथा[त ्ढाल कȧ माğा को Ǔनàनͧलͨखत सूğ कȧ सहायता से £ात ͩकया जाता है । 

Ĥवणता =
उƨवा[धर अÛतराल (Vertical Interval or V. I. )

¢ैǓतज तुãयांक (Horizontal Equivalent or H. E।)
 

दो ǒबÛदओंु कȧ समुġ तल से ऊँचाइयɉ के अÛतर को ऊÚवा[धर अÛतराल कहत े हɇ तथा उन 
ǒबÛदओंु के मÚय मानͬचğ पर मापी गयी सीधी दरूȣ का मानͬचğ कȧ मापनी के अनसुार मान 
¢ैǓतज तुãयांक कहलाता है, अत: Ĥवणता £ात करने के ͧलये समोÍच रेखी मानͬचğ मɅ 
Úयानपवू[क ऊँचे तथा नीचे ǒबÛदओंु कȧ पहचान और उनके बीच कȧ दरूȣ (अथा[त ्¢ैǓतज तुãयांक) 
सुǓनिæचत कर लेना परम आवæयक है । 
यǑद ͩकसी मानͬचğ मɅ A तथा B ǒबÛदओंु के मÚय C ǒबÛद ुकोई सàभव अवरोध है तो इन 
ǒबÛदओंु के बीच कȧ Ĥवणताओं कȧ तीन Ĥकार से तुलना करके A तथा B ǒबÛदओंु के मÚय 
Ǻæयता Ǔनधा[ǐरत कȧ जा सकती है । 
Ĥथम ͪवͬध : मान लȣिजये Ǒदये गये ǒबÛदओंु मɅ A ǒबÛद ुकȧ ऊँचाई B ǒबÛद ुकȧ ऊँचाई से 
अͬधक है । यǑद A तथा B ǒबÛद ुपरèपर Ǻæय नहȣ ंहै तो AB कȧ Ĥवणता अथा[त ् A'B'D 
का मान AC कȧ Ĥवणता अथा[त ् A'C'E के मान से अͬधक होगा (ͬचğ - 3.10A) । इसके 
ͪवपरȣत यǑद  A'B’D' का मान  A'C'E’ के मान से कम है तो A तथा B परèपर Ǻæय 
ǒबÛद ुहɉगे (ͬचğ - 3.10B) । इस Ĥकार हम इस Ǔनçकष[ पर पहु ँचत ेहɇ ͩक यǑद दो ǒबÛदओंु 
के बीच कȧ Ĥवणता कȧ तुलना सàभाͪवत अवरोध से ऊँचाई कȧ ओर को िèथत ǒबÛद ुके मÚय 
कȧ Ĥवणता से कȧ गई है तो ऊँचे ǒबÛद ु से अवरोध तक कȧ Ĥवणता अͬधक होने पर ǒबÛद ु
परèपर Ǻæय हɉगे ।  

 
ͬचğ- 3.10 

ɮͪवतीय ͪवͬध : इस ͪवͬध मɅ A व B ǒबÛदओंु कȧ Ĥवणता तथा नीचे ǒबÛद ु(B) से सàभाͪवत 
अवरोध (C) तक कȧ Ĥवणता कȧ परèपर तुलना करके A व B ǒबÛदओंु के मÚय Ǻæयता 
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Ǔनधा[ǐरत करत ेहɇ । यǑद 'AB कȧ Ĥवणता अथा[त ् A'B'E का मान BC कȧ Ĥवणता अथा[त ्
  C’B’D से कम है तो A तथा B परèपर अǺæय हɉगे (ͬचğ -3.11A) । इसके ͪवपरȣत 
 A’B’E का मान  C’B’D से अͬधक होने कȧ दशा मɅ A व B परèपर Ǻæय हɉगे । 

 
ͬचğ- 3.11 

ततृीय ͪवͬध : इस ͪवͬध मɅ सàभाͪवत अवरोध ǒबÛद ुके दोनɉ ओर कȧ Ĥवणताओं कȧ तुलना के 
आधार पर Ǻæयता Ǔनधा[ǐरत करत ेहै । यǑद नीचे ǒबÛद ुसे अवरोध तक कȧ Ĥवणता अथा[त ्
C’B’D का मान अवरोध ǒबÛद ुसे आगे ऊँचे ǒबÛद ुतक कȧ Ĥवणता अथा[त ् A'C'E के मान 
से अͬधक है तो A तथा B ǒबÛद ुपरèपर अǺæय हɉगे (ͬचğ - 3.12A) । इसके ͪवपरȣत यǑद 
 C’B’D का मान  A'C'E से कम है तो A व B ǒबÛद ु परèपर Ǻæय हɉगे (ͬचğ - 
3.12A) ।  

 
ͬचğ- 3.12 

Ǔनàनͧलͨखत उदाहरणɉ के ɮवारा Ĥवणता ͪवͬध को अͬधक èपçट Ǿप से समझा जा सकता है - 
उदाहरण - 2 : ͩकसी मानͬचğ मɅ A तथा B ǒबÛदओंु के मÚय C ǒबÛद ुकोई सàभव अवरोध 
है । A, B तथा C ǒबÛदओंु कȧ समुġ तल से ऊँचाई Đमश : 800, 600 तथा 700 मीटर है। 
A से B तथा A से C तक मानͬचğ पर मापी गई दǐूरयाँ Đमश : 2,000 तथा 1,600 मीटर 
है । A तथा B ǒबÛदओंु के मÚय Ǻæयता Ǔनधा[ǐरत कȧिजये । 
हल : Ĥæन के अनसुार B कȧ तुलना मɅ A ǒबÛद ुअͬधक ऊँचा है । 
Ĥथम ͪवͬध के अनसुार : 
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A तथा B का ¢ैǓतज तुãयांक = 2000 मीटर 
A तथा C का ¢ैǓतज तुãयांक = 1600 मीटर 
A तथा B का ऊÚवा[धर अÛतराल 

= 800 - 600 = 200 मीटर 
A तथा C का ऊÚवा[धर अÛतराल 

= 800 - 700 = 100 मीटर 
सूğ के अनसुार 

A व B तक Ĥवणता = A व B का ऊÚवा[धर अÛतराल
A व B का ¢ैǓतज तãुयांक  

=  
200 1

2000 0
 

1
  

 
ͬचğ- 3.13 

ऊँचे ǒबÛद ुA से C तक Ĥवणता 

= 
 व େ का ऊÚवा[धर अÛतराल
 व େ का ¢ैǓतज तुãयांक  

= 100 1
1600 16

  

चूँͩक ऊँचे ǒबÛद ुA से C तक कȧ Ĥवणता कȧ तुलना मɅ A से B तक कȧ Ĥवणता अͬधक है 
अत: A व B ǒबÛद ुपरèपर Ǻæय नहȣ ंहै (ͬचğ - 3.13A) । 
ɮͪवतीय ͪवͬध के अनसुार 

A तथा B का ¢ैǓतज तुãयांक = 2000 मीटर 
B तथा C का ¢ैǓतज तुãयांक 

= 2000 - 1600 = 400 मीटर 
A तथा B का ऊÚवा[धर अÛतराल 

= 800 - 600 = 200 मीटर 
नीचे ǒबÛद ुB से C का ऊÚवा[धर अÛतराल 

= 700 - 600 = 100 मीटर 
सूğ के अनसुार 
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A व B तक Ĥवणता = 
 व  का ऊÚवा[धर अÛतराल
 व  का ¢ैǓतज तुãयांक  

=  200 1
2000 10

  

 
नीचे ǒबÛद ुB से C तक Ĥवणता 

= 
 व େ का ऊÚवा[धर अÛतराल
 व େ का ¢ैǓतज तुãयांक  

= 
100 1
400 4

  

चूँͩक ऊँचे ǒबÛद ुB से C तक कȧ Ĥवणता कȧ तुलना मɅ A से B तक कȧ Ĥवणता कम है अत: 
A व B ǒबÛद ुपरèपर Ǻæय नहȣ ंहै (ͬचğ- 3.13B) । 
ततृीय ͪवͬध के अनसुार  

A तथा C का ¢ैǓतज तुãयांक = 1600 मीटर 
B तथा C का ¢ैǓतज तुãयांक 

= 2000 - 1600 = 400 मीटर 
A तथा C का ऊÚवा[धर अÛतराल 

= 800 - 700 = 100 मीटर 
B से C का ऊÚवा[धर अÛतराल 

= 700 - 600 = 100 मीटर 
सूğ के अनसुार 
A से C कȧ Ĥवणता 
 व େ का ऊÚवा[धर अÛतराल
 व େ का ¢ैǓतज तुãयांक  = 100 1

1600 16
  

B से C तक Ĥवणता  
B तथा C का ऊÚवा[धर अÛतराल

B तथा C का ¢ैǓतज तुãयांक
  

= 
100 1
400 4

  

चूँͩक ऊँचे ǒबÛद ुA से C तक कȧ Ĥवणता कȧ तुलना मɅ नीचे ǒबÛद ुB से C तक कȧ Ĥवणता 
अͬधक है अत: A व B ǒबÛद ुपरèपर Ǻæय नहȣ ंहै (ͬचğ- 3.13C) । 

बोध Ĥæन- 2 
1. परèपर Ǻæयता से Èया ता×पय[ है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. अǺæय भूͧम ͩकसे कहते हɇ? 
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 .............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. परèपर Ǻæयता का सवा[ͬधक मह×व ͩकसके ͧलए होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. परèपर Ǻæयता Ǔनधा[रण ͩकतनी ͪवͬधयाँ हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. परèपर Ǻæयता कȧ कौन-कौन सी ͪवͬधयाँ हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. समोÍच रेखाओं का Ǔनरȣ¢ण करते समय ͩकन तØयɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत कȧ 

जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. Ĥवणता £ात करने का Èया सूğ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. उÚवा[धार अÛतराल ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
9. ¢ैǓतज तुãयांक ͩकसे कहते हɅ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
10. परèपर Ǻæयता का अभाव ͩकस दशा मɅ होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

3.5 सारांश 
धरातल पर अलग-अलग èथानɉ कȧ समुġतल से ऊँचाई ͬथयोडोलाइट, डàपीलेवल या 
Èलाइनोमीटर से £ात कȧ जाती है तथा इन ऊँचाइयɉ को सावधानीपवू[क मानͬचğ मɅ यथा èथान 
पर ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ अंͩकत कर देत ेहɇ । èथाǓनक ऊँचाइयɉ को अंͩकत करने के बाद मɅ 
सबसे कम मूãय और सबसे अͬधक मूãय का चयन ͩकया जाता है िजसे ऊँचाई पǐरसर कहा 
जाता है । ऊँचाई पǐरसर को Úयान मɅ रखत े हु ए हȣ समोÍच रेखाओं के अÛतराल को Ǔनिæचत 
ͩकया जाता है । भारतीय सवȶ¢ण ͪवभाग भूपğकɉ मɅ 20, 50 अथवा 100 मीटर का समोÍच 
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रेखाओं के बीच उÚवा[धर अÛतर रखा जाता है । समोÍच रेखाओं कȧ रचना करत ेसमय उनके 
मान भी साथ हȣ ͧलख देने चाǑहए । ये मान भी शूÛयात अंको (२०-त डĒ०3) मɅ होने चाǑहए । 
Ĥèतुत इकाई मɅ èथाǓनक ऊँचाई तथा èथानांͩकत ऊंचाई एव ंसमोÍच ǒबÛदओंु से समोÍच रेखाएँ 
खɅचने का उदाहरण सǑहत ͪववेचना कȧ गई है । 
लàबवत अͧभवृͪ ƨ मɅ ¢ैǓतज व लàबवत मापनी से सàबÛध होता है िजसे उदाहरण देकर 
समझाया गया है । ͩकसी भी मानͬचğ पर िèथत दो ǒबÛद ुवाèतव मɅ धरातल पर एक दसूरे से 
Ǒदखलाई देत ेहɇ अथवा नहȣ ं। यǑद दोनɉ èथान एक दसूरे से Ǒदखलाई देत ेहɇ तो उÛहɅ परèपर 
Ǻæयता कहा जाता है । यǑद दोनɉ èथान एक दसूरे से अǺæय हो तो परèपर Ǻæयता का अभाव 
माना जाता है । परèपर Ǻæयता Ǔनधा[रण कȧ (i) समोÍच रेखा Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध (ii) अनĤुèथ 
काट ͪवͬध (iii) समान ǒğभुज ͪवͬध तथा (iv) Ĥवणता ͪवͬध है । 

3.6 शÞदावलȣ 
समोÍच रेखा अंतराल  ͩकसी मानͬचğ पर दो उ×तरो×तर समोÍच रेखाओं 

के मÚय ऊÚवा[धरदरूȣ । यह दरूȣ ऊÚवा[धर ऊँचाई 
और मानͬचğ के पमैाने के अनसुार चुनी जाती है। 

समोÍच रेखा अंतवȶशन  वह रचना×मक ĤͩĐया िजसके ɮवारा मानͬचğ पर 
अंͩकत èथाǓनक ऊँचाइयɉ कȧ सहायता से समोÍच 
रेखाएँ खींची जाती हɇ। 

ͬथयोडोलाइट  भूपçृठ पर ¢ैǓतज एव ंऊÚवा[धर कोणɉ को मापने 
का एक यğं।  

डàपी लेवल (Dumpy 
Level)  

 सवȶ¢ण मɅ तले¢ण के ͧलए ĤयÈुत ͩकया जाने 
वाला एक उपकरण । उसमɅ एक आधार पर छोटा 
सा दरूदशȸ Ǔनयत होता है, िजसके साथ िèĤट 
लेवल भी लगा होता है । 

Èलाइनोमीटर (Clinometer)  ऊÚवा[धर कोण को मापने का èव यğं । 
तल ͬचÛह (Bench Mark)  एक Ǔनिæचत रख अविèथत संदभ[ ǒबÛद ु िजसकȧ 

ऊँचाईमाÚय समुġ तल से Ǔनिæचत कȧ जाती है । 
ǒğकोणͧमतीय ǒबÛद ु
(Trignometrical Point) 

 ǒğभुजीकरण एव ं सवȶ ¢ण मɅ अͬधक शुƨतापवू[क 
(Ĥाय : खगोलȣय Ǿप मɅ) Ǔनधा[ǐरत ǒबÛद ु। 

लàबवत ्अͧभवृͪ ƨ 
(VerticalExaggeration) 

 ऊÚवा[धर और ¢ैǓतज माप के मÚय का अनपुात है 
जो ͩकसी उÍचावच, मॉडल, Üलािèटक उÍचावच 
मानͬचğ, खंडारेख, पǐरÍछेǑदका या काट मɅ ͧमलता 
है। 

मतृक भूͧम (Dead Ground)  ͩकसी ¢ेğ मɅ ͩकसी भ ूआकृǓत कȧ Ǿकावट के का 
एव ंͩकसीͪवͧशçट èथान से Ǻिçटगोचर न होने वालȣ 
भूͧम । 

¢ैǓतज दरूȣ  ͩकसी ǒबÛद ु से ¢ैǓतज तल या ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ 
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(HorizontalDistance) मापी गई दरूȣ। मानͬचğ पर दो ǒबÛदओंु के बीच 
कȧ दरूȣ ¢ैǓतज दरूȣ होती है । 

Ĥवणता (Gradient)  ͩकसी ढाल यÈुत धरातल कȧ तीĭता (steepness) 
िजसे ¢ैǓतजतल के सÛदभ[ मɅ Ǔनͧम[त कोण (अंश) 
ɮवारा अथवा दो ǒबÛदओंु कȧ ऊँचाई मɅ अÛतर तथा 
उनकेबीच कȧ ¢ैǓतज दरूȣ के अनपुात (ͧभÛन) 
ɮवारा åयÈत ͩकया जाता है । 

ऊँचाई पǐरसर  ͩकसी भी ¢ेğ मɅ सबसे कम मूãय और सबसे 
अͬधक मूãय कȧ समोÍचरेखाओं या èथाǓनक ऊँचाई 
वाले ǒबÛदओंु के अÛतर को ऊँचाई पǐरसर 
(Range of elevation) कहा जाता है।  

शूÛयात अंक  शूÛय पर समाÜत होने वाला अंक जैसे 10, 20, 
30, 40 आǑद। 

परèपर Ǻæयता या 
अÛतǺ[æयता 

 मानͬचğ पर िèथत दो ǒबÛद ुवाèतव मɅ धरातल पर 
एकदसूरे से Ǒदखलाई देते है तो उसे परèपर Ǻæयता 
या अÛतǺ[æयता कहा जाता है । 

उÚवा[धर मापनी   ऊँचाई को दशा[ने वालȣ मापनी 
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3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
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1. ͩकसी भी भ-ूĤदेश के मानͬचğ मɅ èथाǓनक ऊँचाइयɉ कȧ सहायता से समोÍच रेखाओं कȧ 
रचना करने कȧ ĤͩĐया को समोÍच रेखा अÛतवȶशन कहा जाता है । 

2. औसत समुġतल से ऊँचाई ͬथयोडोलाइट, डàपी लेवल व Èलाइनोमीटर सवȶ¢ण यğंɉ से मापी 
जाती है । 

3. समोÍच रेखा अÛतवȶशन के ͧलए ͩकसी मानͬचğ पर èथाǓनक ऊँचाइयɉ कȧ संÉया अͬधक 
होने पर समोÍच रेखाएँ अͬधक शुƨ होती हɇ । 

4. ͩकसी मानͬचğ पर सबसे कम मूãय कȧ èथाǓनक ऊँचाई या समोÍच रेखा और सबसे 
अͬधक मूãय कȧ èथाǓनक ऊँचाई या समोÍच रेखा के अÛतर को ऊँचाई पǐरसर (Range 
of elevation) कहा जाता है । 

5. दो समोÍच रेखाओं के बीच ऊँचाई अÛतर को समोÍच रेखा अÛतराल कहत ेहɇ । 
6. भारतीय सवȶ¢ण ͪवभाग ɮवारा तैयार ͩकए जाने वाले èथलाकृǓतक पğकɉ मɅ मापक के 

अनसुार 20, 50 अथवा 100 मीटर का समोÍच रेखाओं के बीच उÚवा[कार अÛतर रखा जाता 
है । 

7. समोÍच रेखा अÛतराल के आधार पर बनाई जाने वालȣ समोÍच रेखाओं कȧ संÉया के 
आधार पर समोÍच रेखाओं के ĤǓतǾप को Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है । 

8. लàबवत अͧभवृͪ ƨ उÚवा[धर और ¢ैǓतज माप के मÚय अनपुात है । 
बोध Ĥæन- 2 
1. परèपर Ǻæयता से ता×पय[ ͩकसी भी मानͬचğ पर िèथत दो ǒबÛद ुवाèतव मɅ धरातल पर 

एक दसूरे से Ǒदखलाई देने से है । 
2. दो èथानɉ के मÚय धरातल के न Ǒदखायी देने वाले भाग को अǺæय भूͧम कहा जाता है । 
3. परèपर Ǻæयता का सवा[ͬधक मह×व सेना (Military) के ͧलए होता है । सैǓनक चौͩकया 

उÛहȣ ंèथानɉ पर èथाͪपत कȧ जाती है जहा ँसे शğ ुदेश का ¢ेğ अͬधक से अͬधक Ǒदखाई 
दे। 

4. चार 
5. परèपर Ǻæयता कȧ (i) समोÍच रेखा Ǔनरȣ¢ण ͪवͬध (ii) अनĤुèथ काट ͪवͬध (iii) समान 

ǒğभुज ͪवͬध एव ं(iv) Ĥवणता ͪवͬध है । 
6. समोÍच रेखाओं का Ǔनरȣ¢ण करत ेसमय ͪवͧभÛन मान वालȣ समोÍच रेखाओं कȧ िèथǓत, 

मानͬचğ पर बनी उ×तरो×तर समोÍच रेखाओं के मÚय ¢ैǓतज दरूȣ का पारèपǐरक अÛतर 
एव ंसमोÍच रेखाओं के ĤǓतǾप कȧ जानकारȣ ĤाÜत कȧ जाती है । 

7. Ĥवणता £ात करने का सूğ Ǔनàन है : - 

Ĥवणता =  
ऊÚवा[धर अÛतराल (V. I. )
¢ैǓतज तुãयांक (H. E. )

 

8. दो ǒबÛदओंु के मÚय समुġ तल से ऊँचाई के अÛतर को ऊÚवा[धर अÛतराल कहत ेहɇ । 
9. दो ǒबÛदओंु के मÚय मानͬचğ पर मापी गई सीधी दरूȣ का मानͬचğ कȧ मापनी के अनसुार 

मान ¢ैǓतज तुãयांक कहलाता है । 
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10. Ǻिçटरेखा के अवǾƨ होने पर परèपर Ǻæयता का अभाव हो जाता है । 

3.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. समोÍच रेखा अÛतवȶशन का सोदाहरण वण[न कȧिजए । 
2. लàबवत वृͪ ƨ कैसे £ात कȧ जाती है? उदाहरण देकर समझाइये । 
3. परèपर Ǻæयता कȧ Ǔनàन ͪवͬधयɉ को सͬचğ समझाइये । 

(i) समोÍच रेखा Ǔनरȣण ͪवͬध 
(ii) अनĤुèथ काट ͪवͬध 
(iii) समान ǒğभुज ͪवͬध 

4. परèपर Ǻæयता कȧ Ĥवणता ͪवͬध ͩकतनी है? ͩकसी एक ͪवͬध कȧ उदाहरण सǑहत ͪववेचना 
कȧिजए। 
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इकाई – 4 : समोÍच रेखाएँ खींचना : मह×वपणू[ भू आकारɉ 
कȧ समोÍच रेखाएँ 

 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 मह××वपणू[ भ-ूआकारɉ कȧ समोÍच रेखाएं 

4.2.1 ढाल 
4.2.1.1 धीमा ढाल 
4.2.1.2 तीĭ ढाल 
4.2.1.3 नतोदर ढाल 
4.2.1.4 उÛनतोदर ढाल 
4.2.1.5 सम ढाल 
4.2.1.6 असमान ढाल  
4.2.1.7 सीढ़ȣनमुा ढाल  
4.2.1.8 भगृु का लàबवत डाल  

4.2.2 ''U'' आकार कȧ घाटȣ 
4.2.3 लटकती हु ई घाटȣ 
4.2.4 सक[  या Ǒहमगéवर 
4.2.5 'Z'' आकार कȧ बाटȣ 
4.2.6 जल Ĥपात एव ंͯ¢ͪĤका 
4.2.7 महाखɬड या गाज[ 
4.2.8 साधारण ͪवसग[ एव ंगोखुर झील 
4.2.9 पव[त èकÛध 
4.2.10 शंÈवाकार पहाड़ी 
4.2.11 दरा[ एव ंकाठȤ सǑहत कटक 
4.2.12 पठार 
4.2.13 समुġȣ भगृ ु
4.2.14 कगार 
4.2.15 झील 
4.2.16 काãडेरा 

4.3 साराशं 
4.4 शÞदावलȣ 
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4.5 सÛदभ[ ĒÛथ  
4.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
4.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

4.0 उƧेæय 
इस इकाई मɅ मह×वपणू[ भ-ूआकारɉ कȧ समोÍच रेखाएँ खीचंी गई है । इस इकाई का अÚययन 
करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे: 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के ढाल रख उनकȧ समोÍच रेखाएँ, 
 समोÍच रेखाओं कȧ सहायता से ͪवͧभÛन भ-ूआकृǓतक ल¢णɉ का Ĥदश[न, 
 मह×वपणू[ भ-ूआकारɉ का संͯ¢Üत ͪववरण,  
 भ-ूपğकɉ मɅ समोÍच रेखाओं से बनने वालȣ भ-ूआकृǓतयɉ को पहचानना, 
 मह×वपणू[ भ-ू आकारɉ कȧ समोÍच रेखाएं खɅचने मɅ पारंगत करना । 

4.1 Ĥèतावना 
èथलाकृǓतक मानͬचğɉ मɅ ͪवͧभÛन धरातलȣय भ-ूआकृǓतयɉ का ͬचğण समोÍच रेखाओं से ͩकया 
जाता है । समोÍच रेखाओं कȧ सहायता से जब भी भ-ू आकृǓतक ल¢णɉ का Ĥदश[न ͩकया जाता 
है, उस समय यह Úयान रखना अ×यÛत आवæयक है ͩक धरातल पर वाèतͪवक आकृǓत एव ं
समुġ तल से ऊँचाई Èया है । यǑद इन दोनɉ मɅ से एक का भी Úयान नहȣ ंरखत ेहै तो बनने 
वालȣ आकृǓत पणू[त: सहȣ नहȣ ं होगी । इस इकाई मɅ कुछ Ĥमुख èथलाकृǓतक ल¢णɉ को 
समोÍच रेखाओं के ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जा रहा है व उनकȧ संͯ¢Üत åयाÉया भी कȧ जा रहȣ 
है। 

4.2 मह××वपूण[ भू-आकारɉ कȧ समोÍच रेखाएँ 

4.2.1 ढाल (Slope): 

¢ैǓतज पçृठ के सÛदभ[ मɅ धरातल के ͩकसी भाग का झुकाव जो ͪवͧभÛन कोणɉ पर होता है 
ढाल कहलाता है । ढाल से धरातल कȧ वाèतͪवक िèथǓत का £ान होता है । जल Ĥवाह ढाल 
पर हȣ Ǔनभ[र करता है । ढाल का Ĥभाव खेतɉ पर भी पड़ता है । अͬधक ढाल वाले खेतɉ मɅ 
Ĥाय: अपरदन (Erosion) हो जाने से वे खेती के अयोÊय हो जात ेहɇ । धरातलȣय ढाल का 
Ĥभाव सांèकृǓतक वातावरण (Cultural Environment) के त×वɉ पर भी पड़ता है । रेल, 
सड़कɅ , नहरɅ, बांध, भवन आǑद के Ǔनमा[ण मɅ èथान ͪवशेष के ढाल का अवæय ͪवचार करना 
पड़ता है । ढाल के अनǾुप हȣ सड़कɉ पर वाहन कȧ गǓतसीमा Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है । अÛयथा 
दघु[टनाएँ होने कȧ सàभावना रहती है । 
मूलत: ढाल दो हȣ Ĥकार के है - (i) धीमा ढाल (Gentle Slope) एव ं (ii) तीĭ (Steep 
Slope) या तेज ढाल । इन दो ढालɉ के ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ समायोजन से बनने वाले अÛय ढालɉ 
के Ĥकार : (iii) नतोदर ढाल (Concave Slope) (iv) उÛनतोदर ढाल (Convex Slope) 
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(v) सम ढाल (Even Slope) (vi) ͪवषम ढाल (Uneven Slope) (vii) सीढ़ȣनमुा ढाल 
(Terraced Slope) एव ं (viii) खड़ा या लàबवत ् ढाल अथवा भगृु (Vertical Slope of 
Cliff) है । 

4.2.1.1 धीमा ढाल (Gentle Slope) 

जो Ĥदेश Ĥाय : समतल है एव ं िजनकȧ औसत Ĥवणता 1/10 या कम है वहा ँकȧ समोÍच 
रेखाएँ दरू-दरू खींची हु ई होती है । मैदानी भागɉ, पठार या ऊँचे Aदानɉ के ऊपरȣ भागɉ कȧ 
समोÍच रेखाएँ इसी Ĥकार कȧ होती है अथा[त ्अͬधक ͪवèतार एव ंकम ऊँचाई वाला धरातल 
मÛद ढाल कहलाता है । इस Ĥकार का ढाल मानव के ͧलए हर Ĥकार से अ×यÛत उपयोगी होता 
है ।  

 
ͬचğ – 4.1 : धीमा ढाल 

4.2.1.3 तीĭ या तेज डाल (Steep Slope) 

¢ैǓतज तल से जो भ ू- भाग अͬधक अंश कोण बनाता हुआ ͧमलता है उसे तीĭ या तेज ढाल 
कहत ेहɇ अथा[त ्इन Ĥदेशɉ मɅ ढाल कȧ Ĥवणता 1/10 से अͬधक रहती है या ढाल का अंश 60 
से अͬधक रहता है । इसमɅ समोÍच रेखाएँ पास-पास होती जाती है । ये ढाल चढ़ाई एव ंआवास 
के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंरहते हɇ ।  

 
ͬचğ 4.2 : तीĭ डाल 
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4.3.2.3 नतोदर ढाल (Concave Slope) 

दो ǒबÛदओंु के मÚय गत[ ͧलए ढाल को नतोदर ढाल कहत ेहɇ । इसमɅ Ǔनचले भागɉ मɅ मंद ढाल 
तथा ऊपरȣ भागɉ मɅ तीĭ ढाल होता है । ऐसे ढालɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए Ǔनचले भागɉ मɅ 
िèथत कम मान वालȣ समोÍच रेखाओं को दरू -दरू तथा ऊपर कȧ ओर िèथत अͬधक मान 
समोÍच रेखाओं को अपे¢ाकृत पास-पास बनाया जाता है । 

 
ͬचğ- 4.3 : नतोदल ढाल 

3.2.1.4 उÛनतोदर डाल (Convex Slope) 

जब ढाल का Đम नतोदर का ठȤक ͪवपरȣत हो अथा[त ्दो ǒबÛदओंु के मÚय उभार ͧलए आकार 
वाले धरातल को उÛनतोदर ढाल कहत ेहɇ । इसमɅ समोÍच रेखाएँ आरàभ मɅ पास-पास परÛत ु
आगे चलकर दरू-दरू हो जाती है । अथा[त ्नीचे कȧ ओर पाæव[वती ढाल तीĭ परÛत ुऊपर कȧ 
ओर ढाल मÛद हो जाता है । ऐसे ढाल वाले भ-ूभागɉ मɅ अÛत[Ǻæयता कम ͧमलती है। 

 
ͬचğ- 4.4 : उÛनतोदर ढाल 
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4.3.2.5 सम ढाल (Uneven Slope) 

जहा ँधरातल का ढाल एक सा रहता है समोÍच रेखाएँ ¢ैǓतज Ǿप मे समान दरूȣ पर ͨखचीं रहती 
हɇ ऐसे ढाल को सम ढाल कहत ेहɇ । 

 
ͬचğ- 4.5 : समान ढाल 

4.2.1.6 असमान ढाल (Uneven Slope) 

ऊबड़-खाबड़ या ऊँचे-नीचे धरातल वालȣ भूͧम 
को असमान ढाल कहत ेहɇ ।  असमान ढाल  

Ǒदखलाने वालȣ समोÍच रेखाओं के मÚय कȧ  
दरूȣ भी  असमान होती   है अथा[त ्समोÍच  
रेखाएँ कहȣ ंपास-  पास तथा   कहȣ ंदरू-दरू  
होती है। 
 

ͬचğ- 4.6 : असमान ढाल 

4.2.1.7 सीढȣनमुा ढाल (Terraced Slope) 

सीढȣ कȧ तरह ऊबड़-खाबड़ वालȣ धरातल भूͧम को सीढ़ȣनमुा ढाल कहत ेहɇ । इसमɅ Ǔनकटवतȸ दो 
समोÍच रेखाओं के मÚय कȧ दरूȣ एक सी रहती है और समोÍच रेखाओं के जोड़ ेकुछ दरूȣ पर 
बने होते हɇ । नदȣ व Ǒहमानी कȧ घाटȣ मɅ ऐसा ढाल ͧमलता है । 
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ͬचğ- 4.7 : सीढ़ȣनमुा ढाल 

4.2.1.8 भगृु ढाल (Vertical Slope of Cliff) 

ͩकसी समġु तट के ͩकनारे िèथत च͠ान का लàबवत ्ढाल वाला ͩकनारा भगृु कहलाता है । ऐसे 
ढाल का अंश 900 के आस-पास होता है । ĤकृǓत मɅ ऐसी Ĥवणता वाले ढाल अपवादèवǾप हȣ 
जǑटल रचना वाले पव[त खÖडɉ मɅ ͧमलत ेहɇ अथवा समुġ तट के Ǔनकट तटȣय भगृु के Ǿप मɅ 
पाये जात ेहɇ । इनमɅ समोÍच रेखाएँ एक-दसूरे को छू जाती है । 

 
ͬचğ-4.8 : भगृु ढाल 
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4.2.2 'U' आकार कȧ घाटȣ 

Ǒहम के अपरदन èवǾप बनने वालȣ èथलाकृǓत है । यह Ǒहमानी ͪपÖड के अ×यͬधक भार एव ं
मंद गǓत के कारण ¢ैǓतज तथा ऊÚवा[धर अपरदन कȧ गǓतͪवͬधया ँ है । इसका तल लगभग 
समतल तथा दोनɉ ͩकनारɉ दर ढाल खड़ा होने के कारण इसकȧ आकृǓत अंĒेजी के 'U' जैसी 
होती है, अत: इस 'U' आकार कȧ घाटȣ कहत ेहɇ । पाæव[ को Ĥदͧश[त करने वालȣ समोÍच रेखायɅ 
नीचे दरू -दरू तथा ऊपर संÉया×मक मान मɅ वृͪ ƨ के साथ -साथ पास होती है । इस Ĥकार इÛहɅ 
दशा[ने के ͧलए 'U' के आकार मɅ समोÍच रेखाएँ खींची जाती हɇ ।  

 
ͬचğ- 4.9 : 'U' आकार कȧ घाटȣ 

4.2.3 लटकती हु ई घाटȣ या Ǔनलàबी घाटȣ (Hanging Valley) 

इस Ĥकार कȧ घाटȣ का Ǔनमा[ण उस िèथǓत मɅ होता है जब छोटा सहायक Ǒहमनद ɮवारा कम 
गहरȣ घाटȣ बनायी जाती है । मुÉय Ǒहमनद मɅ सहायक Ǒहमनद कȧ अपे¢ा Ǒहम कȧ माğा 
अͬधक होती है । सहायक Ǒहमनद का Ǒहम Ĥपात के Ǿप मɅ मुÉय Ǒहमनद मɅ ͬगरने लगता है, 
यह मूल घाटȣ के ऊपर लटकती Ĥतीत होती है, अत: डसे लटकती हु ई घाटȣ कहत ेहɇ । यहा ँ
Ĥपाती ढ़ाल होने से एक या अͬधक समोÍच रेखायɅ आकर ͧमलती है । 

 
ͬचğ- 4.10 : U आकार कȧ घाटȣ तथा लटकती घाटȣ 
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4.2.4 सक[  या Ǒहमगéवर (Cirque)  

पव[तीय Ǒहमानी ɮवारा उ×पÛन èथलǾपɉ मɅ सक[  सबसे मह×वपणू[ है । यह अƨ[ रंगमचं या गहरȣ 
आरामकुसȸ से ͧमलती -जुलती आकृǓत है । ये Ǒहम पणू[ गत[ होत ेहɇ अत: इÛहɅ 'Ǒहम गत[ ' या 
'Ǒहम गéवर ' भी कहा जाता है । इसे अलग-अलग जगहɉ पर अलग-अलग नामɉ से जाना जाता 
है जैसे जम[नी मɅ 'कार ', वेãस मɅ 'Èवम ', èकॉटलैÖड मɅ 'कौरȣ ' तथा नावȶ मɅ 'बोटन ' आǑद 
अनेक èथानीय नामɉ से पकुारा जाता है । इसमɅ समोÍच रेखा Ĥाय: व×ृताकार होती हɇ । यह 
रेखाएँ पास -पास होती हɇ । 
अगर ͩकसी èथान पर ͪवͧभÛन Ǒदशाओं से अनेक सक[  आकर ͧमलत ेहै, तो वहा ँमÚय मɅ एक 
ͬगǐर Įृंग बन जाता है ।  

 
ͬचğ - 4.11 : Ǒहमज गéवर या सक[  

4.2.5 ‘V’ आकार कȧ घाटȣ (V-Shaped Valley) 

नǑदयɉ के ɮवारा अपरदन होने के फलèवǾप V आकार कȧ घाटȣ का Ǔनमा[ण होता है । पव[तीय 
भाग मɅ कम चौड़ी एव ंगहरȣ तथा मैदानी भाग मɅ अͬधक चौड़ी एव ंͪवèतार वालȣ होती है इसके 
ͧलए समोÍच रेखाएँ घाटȣ के समीप पास-पास परÛत ुआगे चलकर दरू-दरू हो जाती है । समोÍच 
रेखाओं के मÚय का लàबवत ्अÛतराल भी बहु त अͬधक नहȣ ंहोता । 
इस घाटȣ के पाæव[ तीĭ ढाल वाले होते हɇ । V आकार कȧ घाटȣ मɅ संÉयांकन Đम भीतर से 
बाहर कȧ ओर बढ़ता है ।  

 
ͬचğ - 4.11 : “V” आकार छा घाल 
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4.2.6 जलĤपात और ͯ¢ͪĤका (Waterfall and Rapids) 

अͬधक ऊंचाई से बड़ी माğ मɅ जल का ͬगरना जल-Ĥपात कहलाता है । जल Ĥपात बनने के ͧलए 
नदȣ के माग[ मɇ Đͧमक Ǿप मɇ कोमल व कठोर च͠ाने पाई जाती है । 
जब नदȣ कȧ तलȣ मɇ असमान शलै सरंचनायɅ तथा ͪवषम ढ़ाल होने के पǐरणामèवǾप ͯ¢ͪĤकाओं 
को काèकेड़ कहते हɇ । जहां जलĤपात कȧ िèथǓत होती है वहाँ घाटȣ कȧ समोÍच रेखायɅ आपस मɇ 
ͧमल जाती है जबͩक ͯ¢ͪĤका को दशा[ने के ͧलए समोÍच रेखायɅ केवल पास-पास खींचते हɇ उÛहɅ 
èपश[ नहȣं करवात ेहɅ ।  

 
ͬचğ- 4.13 : जल Ĥपात 

4.2.7 महाखɬड गाँज[ (Gorge) 

यह नदȣ के अपरदन ɮवारा Ǔनͧम[त V आकार कȧ घाटȣ का हȣ ͪवͧशçट Ǿप है । इसके पाæव[ तीĭ 
या खड़ी दȣवार कȧ तरह होत ेहɇ । कई बार ऊपरȣ सतह से घाटȣ कȧ तलȣ नहȣ ंǑदखाई देती है । 
दोनɉ पाæवɟ का ढ़ाल अ×यͬधक तीĭ होने के कारण समोÍच रेखायɅ बहु त पास-पास मɅ बनाई जाती 
हɇ । 

 
ͬचğ 4.14 : गाज[ 
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4.2.8 साधारण ͪवसग[ एव ंगोखुर (Simple meander and Ox-bowl lake) 

जब नदȣ मैदानी भाग मे Ĥवेश करती है तो उस समय नदȣ ¢ैǓतज अपरदन ɮवारा अपनी घाटȣ 
चौड़ा करने लगती है, अतः नदȣ का माग[ सीधा न होकर टेढ़ा-मेढ़ा होता है । गहरे Ĥवाह मोड़ɉ को 
अध:कǓत[त ͪवसप[ कहते हɇ। समोÍच रेखा मानͬचğ पर इÛहɅ टेढ़ȣ-मेढ़ȣ रेखाओं ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया 
जाता है । ͧमयेÖडर शÞद कȧ उ×पि×त टकȽ मɅ बहने वालȣ ͧमयेÖडर नदȣ से हु ई है । ͪवसप[ का 
Ǔनमा[ण मैदान मɅ ढ़ाल Ĥवणता कम होने के कारण नदȣ का वेग एव ंउसका पǐरवहन ¢मता कम 
हो जाती है, मंद Ĥवाह के कारण माग[ मɅ जरा सी भी बढ़ा आने पर वह मुड़ जाती है ।  

 
ͬचğ- 4.15 : अध:कǓत[त ͪवसप[ (Incised meander) 

ͪवसप[ कȧ Ēीवा अ×यतं संकरȣ होने पर बाढ़ के समय नदȣ ͪवसप[ का बाहरȣ Ǒहèसा मूल नदȣ से 
पथृक होकर झील का Ǔनमा[ण कर लेता है । इÛहɅ चापाकार झील कहत े है। कई बार जब नदȣ 
सपा[कार Ǿप मɅ बहती है, उस समय कटाव जमाव के ɮवारा नदȣ के सͪप[ले मोड़ɉ मɅ उ×तरो×तर 
ͪवकास से झील बनती है । यह अध[चÛġाकार झील होती है ।  

 
ͬचğ - 4.16 : गोखुराकार झील 
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4.2.9 पव[तèकंध (Spur) 

ͩकसी पव[त, पहाड़ी अथवा पठार के Ĥ¢ेͪपत अĒभाग को पव[तीय èकÛध कहत े हɇ । इसमɅ 
उÍचतर समोÍच रेखाएँ Ǔनàनतर समोÍच रेखाओं कȧ ओर झुकȧ होती है िजससे इसका उÛनतोदर 
ढ़ाल (Convex Slope) èपçट है । पव[त èकÛध को V आकार जैसी समोÍच रेखाओं से 
Ĥदͧश[त ͩकया जाता है परÛत ुरेखाओं का संÉया×मक मान V कȧ नोक कȧ ओर कम होता जाता 
है अथा[त ्èपर मɅ संÉयांकन भीतर से बाहर कȧ ओर कम होता है । छोटे पव[त èकंध को पèुता 
(buttress ओर shoulder) और ऐसे पव[त èकंध िजनका अिÛतम भाग चौड़ा तथा ढ़ाल खड़ा 
होता है उसे Þलफ (Bluff) कहत ेहै ।  

 
ͬचğ - 4.17. पव[त èकÛध 

4.2.10 शंÈवाकार पहाड़ी (Conical Hill) 

समुġ ताल से 1000 मीटर से कम ऊँचे उठे हु ए भागɉ को पहाड़ी कहते है । इस पहाड़ी का आकार 
शंÈवाकार होता है । इसमɅ समोÍच रेखायɅ हमेशा बांध होती हɇ । इस Ĥकार कȧ पहाड़ी का Ǔनमा[ण 
अͬधकांशतः Ïवालामुखी ĤͩĐया के कारण होता है । इसका ढ़ाल सभी ओर Ĥायः समान रहता है । 
इसमɅ समोÍच रेखायɅ सकɅ ġȣ होती है ।  

 
ͬचğ – 4.18 : एक शंÈवाकार पहाड़ी 
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4.2.11 दरा[ एव ंकाठȤ सǑहत कटक (Right with pass-col and Saddle) 

कटक मɅ पहाͫड़यɉ कȧ Įृंखला िजसका ͪवèतार लंबाई मɅ अͬधक हो तथा चौड़ाई कम हो । ͩकनारे 
Ĥायः तेज़ ढ़ाल वाले होते हɇ । इसके सबसे अͬधक ऊँचे भागɉ को ͧमलने वालȣ रेखा कटक रेखा 
कहलाती है । Ĥायः इसकȧ समोÍच रेखा अडंाकार होती है । यǑद कटक अͬधक ऊंची हो तथा 
उसकȧ चौड़ाई भी कम हो तो उसे दरा[ कहत ेहै अथा[त वह उÍच èथल जो ͩकसी पव[तीय Įृंखला 
के दो पाæवɟ पर बहने वालȣ दो नदȣ घाǑटयɉ को परèपर ͧमलाता है । यह यातायात हेतु माग[ का 
काम करती है । यǑद कटक अͬधक ऊँचा न हो परÛतु चौड़ी हो अथा[त ͩकसी कटक मɅ दो ͧशखरɉ 
के मÚय अपे¢ाकृत नीचा भ-ूभाग काठȤ कहलाता है । इसका आधार ऊंट या घोड़े कȧ काठȤ जैसा 
होता है । 

 
ͬचğ – 4.19 : कटक, काठȤ, दरा[ 
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4.2.12 पठार (Plateau) 

समुġ तल से Ĥायः 300 मीटर कȧ ऊंचाई से 5000 मीटर तक पाई जाती है । इसका ऊपरȣ भाग 
समतल होता है । इसके ͩकनारे तीĭ ढ़ाल के होने के कारण समोÍच रेखायɅ पास-पास बनाई जाती 
है, जबͩक मÚयवतȸ भाग समतल होने के कारण समोÍच रेखायɅ नहȣं बनाई जाती है । मैदानɉ कȧ 
अपे¢ा पठार पर अͬधक उÍचावच पाया जाता है । पठारɉ को उनकȧ आकृǓत, भौगोͧलक िèथǓत 
Ǔनमा[ण ĤͩĐया, धरातलȣय रचना, जलवाय ुतथा ͪवकास कȧ अवèथा के आधार पर वगȸकृत  
ͩकया जाता है । संयÈुत राÏय अमेǐरका का पीड़मॉÛट पठार मÚयवतȸ मैदान से भी नीचा है । 
जब नǑदयां पठार को बहु त काट कर लंबे व गहरे माग[ बना देती है तो उसे ' कटा-पटा अथवा 
ͪवरǑदत पठार कहत ेहɇ । जब पठार पव[त Įेͨणयɉ से Ǔघरा हो तो उसे अÛतरपव[तीय पठार कहत े
हɇ । जब पठार ͩकसी पव[तीय Įेणी के Ǔनàन भागɉ मɅ िèथत हो तो उसे पव[तपदȣय पठार कहत े
हɇ । 

 
ͬचğ - 4.20 : पठार 

4.2.13 समुġȣ भगृ ु(Sea Cliff) 

जब ͩकसी समुġ के समीप कȧ ͧशला का ढाल बहु त तीĭ होता है तो च͠ान ǒबãकुल खड़ी 
लàबवत ्Ǒदखाई पड़ती है । यह शूÛय समोÍच रेखा से आरàभ होती है । इसमɅ Ĥवणता 900 के 
आस -पास होने से समोÍच रेखाएं ͧमल जाती है ।  

 
ͬचğ - 4.21 : समुġȣ भगृु 
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4.2.14 कगार (Escarpment) 

पव[तीय भागɉ मɅ एव ंसमुġ तट के Ǔनकट यह आकृǓत बनती है । कगार मɅ ढाल बहु त तीĭ होने 
से रेखाएँ बहु त पास -पास बनाई जाती है । कगार कȧ उ×पि×त च͠ानɉ से ħंश उ×पÛन होने 
अथवा च͠ानɉ अ परतɉ के अपरदन से होता है । 

 
ͬचğ-4.22: कगार 

4.2.15 झील (Lake) 

धरातल पर िèथत ĤाकृǓतक गɬडे िजनमɅ वष[ भर जल उपलÞध रहता है । ऐसी झीलɅ िजनका जल 
बाहर नहȣं Ǔनकलता है उस झील का पानी खारा होता है । ͩकसी झील या गत[ को बदं व×ृताकार 
समोÍच रेखाओं से Ǒदखाया जाता है । इन समोÍच रेखाओं का मान कɅ ġ से बाहर कȧ बाहर बढ़ता 
जाता है ।  

 
ͬचğ -4.23 : झील 
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4.2.16 काãडेरा (Caldera) 

Ïवालामखुी पव[त के मुख पर उɮगार के èवǾप लावा एकǒğत हो जाने से एक शंÈवाकार पहाड़ी 
बन जाती है । िजसे दशा[ने के ͧलए समोÍच रेखायɅ लगभग व×ृताकार तथा पास-पास खीचंी जाती 
है । Ïवालामुखी का Đेटर Ĥायः एक गɬड ेके Ǿप मɅ होता है िजसके ͩकनारे ऊँचे उठे हु ए रहते हɇ। 
Đेटर को दाबी हु ई समोÍच रेखाओं ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । Đेटर के बड़े Ǿप को हȣ 
काãडेरा कहत ेहɇ । शांत Ïवालामखुी शंकु Đेटर या काãडरेा मɅ जल भरने से झील बन जाती है। 

 
ͬचğ -4.24 :Ïवालामुखी 

 बोध Ĥæन 
1. ढाल ͩकसे कहते हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. ढाल का Èया मह××व है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. ढाल ͩकतने Ĥकार के होते हɇ। 
 .............. ......... ....... ... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. पहाड़ी ͩकसे कहते हɇ इसके ͧलए समोÍच रेखाएँ कैसे बनाते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ..... . .............. ......... ... 
5. पठार ͩकसे कहते हɇ? समोÍच रेखाओं ɮवारा पठारȣ आकृǓत ͩकस Ĥकार Ĥदͧश[त 

कȧ जाती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
6. झील कȧ आकृǓत Ĥदश[न के ͧलए समोÍच रेखायɅ कैसे होती है। 



80 
 

 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. V तथा U आकार कȧ घाǑटयɉ मɅ अÛतर èपçट कȧिजये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. लटकती घाटȣ (Hanging Valley) ͩकसे कहते हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
9. कटक ͩकसे कहते हɇ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
10. दरा[ और काठȤ मɅ अÛतर èपçट कȧिजए। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
11. भृग ुͩकसे कहते हɇ?  
 .............. ......... ....... ... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

4.3 सारांश 
धरातल पर पाई जाने वालȣ èथलाकृǓतयɉ को भूपğक (Topographical Sheets) मɅ समोÍच 
रेखाओं ɮवारा दशा[या जाता है । ͪवͧभÛन Ĥकार के भुआकारɉ कȧ ͪवशेषताएँ समोÍच रेखाओं के 
ĤǓतǾप से हȣ £ात हो जाती है । Ĥèतुत इकाई मɅ धीमा, तीĭ, नतोदर, उÛनतोदर, सम, 
असमान, सीढ़ȣनमुा एव ंभगृु ढालɉ को समोÍच रेखाओं से दशा[या गया है । इनके अǓतǐरÈत 'U', 
'V' आकार कȧ घाटȣ, लटकती हु ई घाटȣ, Ǒहमगéवर, जल Ĥपात, गाज[, साधारण ͪवसग[ एव ं
गोखुर झील, पव[त èकÛध, शंÈवाकार पहाड़ी, दरा[ एव ंकाठȤ सǑहत कटक, पठार, समुġȣ भगृु, 
कगार, झील एव ंकाãडेरा कȧ समोÍच रेखाएँ और Ǔनͧम[त भूआकारɉ को दशा[या गया है तथा इन 
भुआकारɉ कȧ åयाÉया भी कȧ गई है । 

4.4 शÞदावलȣ 
ढाल (Slope)   ¢ैǓतज पçृठ के सÛदभ[ मɅ धरातल के ͩकसी भाग 

का झुकाव जो ͪवͧभÛन कोणɉ पर होता है। 
नतोदर ढ़ाल (Concave Slope)  जब समोÍच रेखायɅ ͩकसी शीष[ के Ǔनकट परèपर 

अͬधक समीप और नीचे कȧ और दरू-दरू होती है तो 
ऐसे ढाल को नतोदर ढाल कहते हɇ।  

उÛनतोदर ढाल (Convex Slope)  जब समोÍच रेखायɅ ͩकसी शीष[ के अलावा ͩकसी 
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अÛय èथान के Ǔनकट होती है तो इस Ĥकार के ढाल 
को उÛनतोदर ढाल कहते है ।  

सक[  (Cirque)  Ǒहमानीकृत उÍच पव[तीय भागɉ मɅ घाटȣ के शीष[ भाग 
पर Ǒहमनद के अपरदन ɮवारा उ×पÛन अध[व×ृताकार 
ͪवशाल गत[ िजसका पाæव[ तीĭ ढाल होता है । इसकȧ 
आकृǓत गहरȣ सीट वालȣ आरामकुसȸ के समान होती 
है । Ǒहम के ͪपघल जाने के बाद सक[  खलेु गत[ के 
Ǿप मɅ पाये जाते हɇ।  

जलĤपात (Waterfall)  नदȣ के माग[ मɅ जब ͩकसी èथान से तीĭ ढाल के 
कारण जल अͬधक ऊंचाई से नीचे कȧ ओर वेग से 
ͬगरता है, जल Ĥपात कहे हɇ । 

ͯ¢ͪĤका (Rapids)  उÍचवतȸ या पहाड़ी भागɉ मɅ नदȣ के माग[ मɅ भूͧम 
ढाल तीĭ या खड़ा होने पार जल नदȣ का जल 
तीĭता से ऊपर से नीचे कȧ ओर ͬगरता है और लघ ु
झरना का Ǔनमा[ण होता है । इसकȧ ऊंचाई और Ĥवाह 
माग[ का ढाल जलĤपात कȧ तलुना मɅ कम होता है। 

गांज[ या महाखɬड (Gorge)  तीĭ पाæवȸ वालȣ अͬधक गहरȣ ͩकÛतु संकरȣ घाटȣ। 
कटक (Ridge)  तीĭ ढाल वालȣ लंबी तथा सकंरȣ पहाड़ी । सागर मɅ 

िèथत कटक को अतंः सागरȣय कटक कहते हɇ । 
पहाड़ी (Hill)  भूतल पर अपने चारɉ ओर कȧ भूͧम से ऊपर उठȤ हु ई 

भ-ू आकृǓत िजसकȧ ऊंचाई पव[त से कम होती है ओर 
ͧशखर भाग संकȧण[ या नकुȧलȣ होती है ।  

कगार (Escarpment)  अंतः èथलȣय भगृु, ͩकसी पहाड़ी या Èवेèटा के 
पया[यवाची के Ǿप मɅ भी उपयोग ͩकया जाता है।  

झील (Lake)  èथलȣय भाग मɅ िèथत ͪवèततृ गत[ िजसमे जल भरा 
होता रहता है । आकार, ͪवèतार, गहराई, िèथǓत, 
उ×पि×त, जल कȧ ĤकृǓत आǑद के झीलɉ मɅ पया[Üत 
ͧभÛनताएँ ͧमलती है। 

पठार (Plateau)  सपाट या लगभग सपाट भूͧम वाला ͪवèततृ ऊंचा 
¢ेğ िजसकȧ ऊंचाई सागर ताल से सामाÛयतः 300 
मीटर से अͬधक होती है और ͩकनारे तीĭ ढाल होत े
हɇ ।  

काठȤ (Saddle)  ͩकसी ऊँचे कटक मɅ दो ͧशखरɉ के मÚय िèथत 
अपे¢ाकृत नीचा एव ंसपाट भ-ूभाग । इसके दोनɉ 
पाæवɟ का ढाल मÛद होता है । 

काãडेरा या Ïवालामुखी कंुड  बड़े आकार वालȣ Ïवालामुखी ͪववर (Crater)।ͩकसी 
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Ïवालामखुी ͪववर के ǓनमÏजन ɮवारा अथवा तीĭ 
Ïवालामखुी उɮगार होने पर पवू[वतȸ ͪववर के चारɉ 
और Ǔनͧम[त शंकु के टूटकर उड़ जाने से ͪवèतीण[ 
Ïवालामखुी ͪववर से काãडरेा कȧ उ×पि×त होती है । 
Ïवालामखुी के शांत हो जाने पर Ïवालामुखी नलȣ 
बदं हो जाती है और काãडेरा मɅ जल भर जाता हɇ 
िजससे Ïवालामुखी झील बन जाती है । 
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4.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1. ¢ैǓतज पçृठ के संदभ[ मɅ धरातल के ͩकसी भाग का झुकाव जो ͪवͧभÛन कोणɉ पर होता है 

उसे ढाल कहत ेहɇ । ढाल अलग-अलग Ĥकार के होत ेहɇ । 
2. (i) ढाल से धरातल कȧ वाèतͪवक िèथǓत का £ान होता है । 

(ii) धरातलȣय ढाल का Ĥभाव सांèकृǓतक वातावरण के त×वɉ पर भी है । 
(iii) रेल, सड़कɅ , नहरे, बांध, भवन आǑद के Ǔनमा[ण मɅ ढाल का Úयान रखना पड़ता है । 

3. ढाल Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार के होत ेहɇ 
(i) समढाल (Even or Uniform) 
(ii) असमान ढाल (Uneven or Undulating Slope) 
(iii) तीĭ ढाल (Steep Slope) 
(iv) मÛद ढाल (Gentle Slope) 
(v) नतोदर ढाल (Concave Slope) 
(vi) उÛनतोदर ढाल (Convex Slope) 
(vii) सीढ़ȣनमुा ढाल (Terraced Slope) 
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4. पØृवी तल पर अपने आस-पास कȧ भूͧम से ऊँचे उठे हु ए वे भ-ूभाग जो आधार पर चौड़ े
तथा शीष[ पर संकुͬचत ͪवèतार वाले होत ेहै, पहाड़ी कहलाते हɇ । इसके ͧलए समोÍच रेखाएँ 
Ĥाय: समान अÛतर पर गोलाकार खींची जाती है । मÚय मɅ ǒबÛद ुलगाकर ͧशखर कȧ ऊँचाई 
ͧलख देते हɇ । 

5. अपने आस -पास कȧ भूͧम से ऊँचा उठा हुआ वह भ-ूभाग पठार कहलाता है िजसके पाæव[ 
तीĭ ढाल वाले रख ͧशखर चौड़ ेऔर मÛद ढाल वाले होत ेहɇ । पठारȣ आकृǓत Ǒदखाने के 
ͧलए मÚय मɅ काफȧ èथान ǐरÈत छोडकर समोÍच रेखाएँ बनायी जाती है । ये रेखाएँ पास-
पास तथा संÉयांक Đम भीतर से बाहर कȧ ओर घटता जाता है कटे फटे पठार के ͧलए 
समोÍच रेखाएँ भी टेढ़ȣ-मेढȣ बनायी जाती है । 

6. झील कȧ आकृǓत के ͧलए समोÍच रेखाएँ गोल Ǿप मɅ मÚय मɅ ͪवèतार सǑहत होती है । 
इन रेखाओं का संÉयांकन Đम मÚय से बाहर कȧ ओर बढ़ता जाता है । 

7. ‘V’ आकार कȧ घाटȣ जल नदȣ ɮवारा बनती है जो पव[तीय भाग मɅ कम चौड़ी एव ंगहरȣ 
तथा मैदानी भाग मɅ अͬधक चौड़ी एव ं ͪवèतार वालȣ होती है । इसके ͧलए समोÍच रेखाएँ 
घाटȣ के समीप पास-पास परÛत ुआगे चलकर दरू -दरू हो जाती है । समोÍच रेखाओं के 
मÚय का लàबवत अÛतराल भी बहु त अͬधक नहȣ ंहोता । 
'U' आकार कȧ घाटȣ ऊँचे पव[तीय भागɉ मɅ Ǒहमानी ɮवारा बनती है । यह तलȣ मɅ चौड़ी 
परÛत ुपाæव[ तीĭ ढाल वाले दȣवार कȧ भाँǓत होत ेहɇ । इसकȧ समोÍच रेखाएँ तलहटȣ के 
दोनɉ ओर पास -पास एव ंसमानाÛतर होती है । समोÍच रेखाओं के मÚय का अÛतराल भी 
अͬधक होता है Èयɉͩक ढाल तीĭ होता है । 

8. ऊँचे पव[तीय भलɉ मɅ अनेक छोटȣ-छोटȣ सहायक ǑहमाǓनया ँबहु त ऊँचाई पर मुÉय Ǒहमानी से 
ͧमलती है अत: इनके मुहाने के समीप खड़ा ढाल बन जाता है, इसे लटकती हु ई घाटȣ 
(Hanging Valley) कहत ेहɇ । इसमɅ घाटȣ के मुहाने के पर समोÍच रेखाएँ समीप होती 
है। 

9. संकȧण[ एव ं ऊँची पव[त Įेͨणयɉ के लगातार Đम को कटक (Ridge) कहत े हɇ । इनकȧ 
समोÍच रेखाएँ लàबी और Đमबƨ होती है । 

10. दरा[ व काठȤ मɅ Ǔनàन अÛतर है 
(i) दरा[ तंग और अͬधक ऊंचाई पर बनता है, जबͩक काठȤ अपे¢ाकृत Ǔनचाई पर बनने 

वाला लàबा समतल भाग है । 
(ii) दरा[ कȧ समोÍच रेखाओं मɅ अÛतराल अͬधक परÛत ुकाठȤ कȧ समोÍच रेखाओं मɅ 

अÛतराल कम होता है । 
11. दȣवार कȧ भाँǓत पाये जाने वाले ढाल को भगृु कहत े हɇ । भगृु के ͧलए समोÍच रेखाएँ 

परèपर ͧमला दȣ जाती है । भगृु दो Ĥकार के होत ेहɇ - (i) साधारण भगृु तथा (ii) समुġȣ 
भगृु ।  
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4.7 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. समोÍच रेखाओं ɮवारा एक ऐसी पहाड़ी को Ĥदͧश[त कȧिजए िजसका पवूȸ ढाल समान 

(Uniform) तथा पिæचमी ढाल असमान (Undulating) है । 
2. 'U' आकार कȧ तथा लटकती घाटȣ कȧ समोÍच रेखाएँ बनाइये । 
3. ͪवͧभÛन Ĥकार के ढालɉ को समोÍच रेखाओं से दशा[इये । 
4. Ǔनàनͧलͨखत èथलाकृǓतयɉ को समोÍच रेखाओं से Ĥकट कȧिजए- 

(i) जल Ĥपात 
(ii) 'V' आकार कȧ घाटȣ 
(iii) गाज[ 
(iv) दरा[ रख काठȤ सǑहत कटक 
(v) पठार 
(vi) झील 
(vii) कगार 
(viii) समुġȣ भगृु 
(ix) गोखुर झील। 
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इकाई-5 : पǐरÍछेǑदकाएँ 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 पǐरÍछेǑदकाएँ 

5.2.1 पǐरÍछेǑदका कȧ पǐरभाषा 
5.2.2 नदȣ पǐरÍछेǑदकाओं के Ĥकार 

5.2.2.1 अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका 
5.2.2.2 अनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदका 

5.2.3 आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाएँ खींचने कȧ ͪवͬधया ँ
5.2.3.1 लàबवत ्ͪवͬध 
5.2.3.2 प͠ी ͪवͬध 

5.2.4 पǐरÍछेǑदकाओं कȧ ¢ैǓतज एव ंऊÚवा[धर मापǓनया ँ
5.2.5 आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं के Ĥकार 

5.2.5.1 संĐम पǐरÍछेǑदकाएँ 
5.2.5.2 अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाएँ  
5.2.5.3 Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाएँ 
5.2.5.4 ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाएँ 

5.2.6 पǐरÍछेǑदकाओं के उपयोग 
5.2.7 पǐरÍछेǑदकाओं से उÍचावच èवǾपɉ कȧ पǑहचान 

5.3 साराशं  
5.4 शÞदावलȣ 
5.5 सÛदभ[ ĒÛथ 
5.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर अßयासाथ[ Ĥæन 
5.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय 
इस इकाई को पड़ने के उपरांत आप समझ सकɅ गे :- 
 समोÍच मानͬचğ मɅ Ĥदͧश[त उÍचावच तथा ढाल कȧ दशाओं का पǐरÍछेǑदकाओं कȧ सहायता 

से èपçट करना,  
 ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं कȧ सहायता से भ-ूआकृǓतयɉ को पहचानना, 

समझना, तथा उनकȧ åयाÉया करना, 
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 समोÍच रेखाओं कȧ ͪवतरण Ĥविृ×त, उनके आकार को देख कर ͩकसी ¢ेğ के जलĤवाह 
ĤǓतǾप का अनमुान लगाना, 

 अनदैुÚय[ एव ं अनĤुèथ पǐरÍछेǑदकाओं कȧ सहायता से नदȣ के ढाल तथा नदȣ घाटȣ के 
सापेͯ¢क उÍचावच का £ान ĤाÜत करना, 

 समोÍचरेखा मानͬचğɉ से ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ पǐरÍछेǑदकाओं को ͨखचने मɅ कुशलता ĤाÜत 
करना । 

5.1 Ĥèतावना 
भौगोͧलक तØयɉ के ͪवæलेषण मɅ भ-ू èवǾपɉ का ͪवæलेषण और मानͬचğ सवा[ͬधक मह×वपणू[ है । 
भ-ूआकारɉ का मानͬचğा×मक Ĥदश[न और माğा×मक तकनीकɉ के बाद आकारͧमतीय ͪवæलेषण 
(Morphometric analysis) से अब और आसान हो गया है । पवूȾÈत ͪवͬधयɉ कȧ अपे¢ा इन 
नवीन एव ंव£ैाǓनक ͪवͬधयɉ से भ-ू आकारɉ का यथाथ[परक और ससुंगत मानͬचğण एव ंͪवæलेषण 
संभव होता है । भूगोल, ͪवशेषकर भौǓतक भूगोल, मे जब से इन अकारͧमतीय तकनीकɉ का 
Ĥयोग आरàभ हुआ है, ͪवͧभÛन भ-ूआकारɉ का ͪवæलेषण और ͬचğण सुगमतर हो गया है ।  
यǑद ͩकसी भ-ूभाग के एक पाæव[ को एक खड़े ताल के Ǿप मेन काट ͧलए जाए तो उस कटे भाग 
को हȣ पǐरÍछेǑदका कहत े हɇ । वाèतव मɅ, पǐरÍछेǑदकाएं ¢ेğ के ऊÚवाध[र ǒğͪवमीय उÍचावच 
ĤǓतǾप को èपçट करती हɇ। यǑद समोÍच रेखाओं ɮवारा बने मानͬचğ तथा èथलाकृǓतक मानͬचğ 
मɅ ǓनǑद[çट भाग कȧ समोÍच रेखाओं के आधार पर संĐम या अÛय Ĥकार कȧ पǐरÍछेǑदकाएं बनाई 
जाती तो ͪवहंगम Ǻिçट से उस भाग का èपçट ĤǓतǾप Ǒदखाई देगा, जो भौगोͧलक अÚययन के 
ͧलए आवæयक है । 
अतः Ĥèतुत इकाई मɅ पǐरÍछेǑदका कȧ पǐरभाषा, पǐरÍछेǑदकाओं के Ĥकार, पǐरÍछेǑदकाएं खीचंने 
कȧ ͪवͬधयाँ (प͠ी ͪवͬध एव ं लàबवत ͪवͬध); पǐरÍछेǑदका के ऊÚवाध[र मापनी मɅ बढ़ोतरȣ या 
ͪवकृǓत का मह×व, संĐम, अÚयारोͪपत, Ĥͯ¢Üत, ͧमĮ, अनदैुÚय[, एव ं अनĤुèथ पǐरÍछेǑदकाएं 
खींचना, ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ पǐरÍछेǑदकाओं के उपयोग, पǐरÍछेǑदकाओं से उÍचावच èवǾपɉ कȧ 
पǑहचान और उनकȧ åयाÉया आǑद । 

5.2 पǐरÍछेǑदकाएँ 
यǑद ͩकसी भ-ूभाग के एक पाæव[ को खड़ ेतल के Ǿप मɅ काट ͧलया जाए तो उस कटे भाग को 
हȣ पǐरÍछेǑदका कहा जाता है । 'पǐरÍछेǑदका' (profile) तथा 'अनभुाग' (section) शÞदɉ का 
Ĥाय: समान अथɟ मɅ उपयोग ͩकया जाता है, ͩकÛत ु इनमɅ सूêम अÛतर है । अनभुाग का 
शािÞदक अथ[ काट (cutting) या काट ɮवारा उ×पÛन नÊन सतह कȧ धरातल पर अͧभदͧश[त 
Ǿपरेखा (outline) पǐरÍछेǑदका कहलाती है । दसूरे शÞदɉ मɅ, यǑद ͩकसी भ-ूआकृǓत को एक 
रेखा के सहारे उÚवा[धर Ǒदशा मɅ नीचे तक काट Ǒदया जाए तो जो नई सतह नज़र आएगी उसे 
अनभुाग कहा जाएगा तथा इस सतह का धरातल को अͧभदͧश[त करने वाला ऊपरȣ ͩकनारा 
पǐरÍछेǑदका होगा । इस Ĥकार अनभुाग कȧ सहायता से धरातल के नीचे िèथत च͠ानɉ कȧ 
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भूव£ैाǓनक संरचना Ĥदͧश[त कȧ जाती है, जबͩक पǐरÍछेǑदका के ɮवारा धरातल पर उÍचावच 
तथा ढाल कȧ दशाओं का ǓनǾपण होता है । मदृा पǐरÍछेǑदका (soil) इसका एक अपवाद है । 

5.2.2 नदȣ पǐरÍछेǑदकाओं के Ĥकार (Types of river profile) 

यǑद नदȣ घाटȣ के Ǿप और उसकȧ Ǻæयभूͧम का अÚययन करना चाहɅ तो वह नदȣ पǐरÍछेǑदका 
के ɮवारा हȣ भलȣ Ĥकार ͩकया जा सकता है । नदȣ पǐरÍछेǑदका से ता×पय[ उस पाæव[ ͬचğ से है 
जो नदȣ के उɮगम से लेकर उसके मुहाने तक ढाल को काट देने से ĤाÜत होता है । ऐसे पाæव[ 
ͬचğ मɅ एक घाटȣ कȧ सभी ͪवशेषताएँ खÖड Ǿप मɅ Ĥकट हɉगी । नदȣ पǐरÍछेǑदता के दो Ǿप हɇ 
- (A) अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका और (B) अनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदका । 

5.2.2.1 अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका (Transverse Profile) 

नदȣ कȧ घाटȣ अपने उɮगम से लेकर अÛत तक ͩकस Ĥकार गहरȣ और चौड़ी होती है यह 
अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका से £ात होता है । Ĥाय: सभी नǑदयɉ का उɮगम पव[तɉ से होता है । इस 
पव[तीय अवèथा मɅ नदȣ अͬधक शिÈतशालȣ नहȣ ंहोती Èयɉͩक इस समय नदȣ मɅ जल कȧ माğा 
और जलोढ़क दोनɉ हȣ कम होत ेहɇ, ͩकÛत ुइस भाग मɅ भूͧम का ढाल बड़ा हȣ तीĭ होता है 
िजससे नदȣ गहरȣ घाटȣ का Ǔनमा[ण करती है । वèतुत:, पव[तीय अवèथा मɅ लàबवत अपरदन 
हȣ नदȣ का मुÉय काय[ होता है । फलèवǾप, यहा ँनदȣ कȧ घाटȣ चौड़ी होने कȧ अपे¢ा शीē 
गहरȣ हो जाती है । इस भाग मɅ घाटȣ के ͩकनारे ऊँचे और खड़ ेढाल वाले होत ेहɇ िजससे घाटȣ 
एक गॉज[ अथवा कैǓनयन के सǺæय लगती है । गहरȣ एव ं संकȧण[ घाǑटया ँ इस भाग कȧ 
ͪवशेषता हɇ । 
पव[तीय Ĥदेश को छोड़ने के बाद नदȣ मैदान मɅ Ĥवेश करती है । मैदान मɅ Ĥवेश करने के साथ 
हȣ नदȣ के ढाल मɅ यकायक पǐरवत[न आ जाता है । इससे नदȣ का Ĥवाह मंद पड़ जाता है और 
अपरदन कȧ तीĭता मद हो जाती है । ͩफर भी नदȣ का लàबवत अपरदन चलता रहता है, 
ͩकÛत ु इस अवèथा मɅ लàबवत अपरदन कȧ अपे¢ा पािæव[क अपरदन अͬधक होता है । 
फलèवǾप, नदȣ कȧ घाटȣ यहा ँगहरȣ होने कȧ तुलना मɅ चौड़ी अͬधक होती है । इस भाग मɅ 
नदȣ के Ĥवाह माग[ कȧ Ǿपरेखा ढाल के कम होने कȧ गǓत के अनǾुप होती है । 
पव[तीय भाग मɅ नदȣ अपने तीĭ Ĥवाह के कारण माग[ मɅ पड़ने वालȣ समèत ǽकावटɉ को 
बहाकर ले जाने मɅ समथ[ होती है, परÛत ुमैदानी भाग मɅ मंद Ĥवाह के कारण जलधारा एक 
हãके अवरोध से भी मुड़ जाती है, अत: इस भाग मɅ नदȣ मɅ अनेक ͪवसप[ बन जात ेहɇ । इन 
ͪवसपɟ के ͪवकास के साथ-साथ नदȣ कȧ घाटȣ अͬधकाͬधक चौड़ी होती जाती है । इस भाग मɅ 
घाटȣ कȧ दȣवारɅ पव[तीय भाग कȧ तरह सपाट तथा खड़ी नहȣं होती है । यहा ँदȣवारɅ घाटȣ तल से 
सीधी ऊपर उठने कȧ अपे¢ा कुछ चौड़ी और ढाल ͧलए हु ए होती हɇ । 
जब नदȣ मैदानी भाग को छोड़कर डेãटाई भाग मɅ पहु ंचती है तो यहा ंभूͧम का ढाल ǓनताÛत हȣ 
मंद होता है, अत: यहा ँनदȣ का Ĥवाह बहु त हȣ धीमा हो जाता है । इस भाग मɅ घाटȣ को गहरा 
करने का काय[ Ĥाय: समाÜत हो जाता है, ͩकÛत ुजलोढ़कɉ कȧ अͬधकता के कारण नदȣ अपने 
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ͩकनारɉ को काटती रहती है । इससे नदȣ घाटȣ बहु त चौड़ी हो जाती है, यहा ँतक ͩक नदȣ का 
V-आकार ǒबलकुल नçट हो जाता है । 

 
ͬचğ-5.1: अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका 

यहा ँयह उãलेखनीय है ͩक ढाल के अǓतǐरÈत च͠ानɉ कȧ संरचना का भी नदȣ घाटȣ के ͪवकास 
पर Ĥभाव पड़ता है । धरातल पर ǒबछȤ कठोर एव ंमुलायम च͠ानɉ के परत ͪवशेष Ǻæय उ×पÛन 
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करत ेहɇ । मुलायम च͠ानɉ मɅ बनी घाǑटया ँकठोर च͠ानɉ मɅ बनी घाǑटयɉ कȧ अपे¢ा अͬधक 
चौड़ी होती हɇ । यहा ँतक ͩक एक-हȣ नदȣ घाटȣ मɅ जब कठोर और मुलायम च͠ानɅ ͧमलती हɇ तो 
कठोर च͠ानɉ वाले भाग मɅ नदȣ घाटȣ खड़ े ͩकनारɉ वालȣ तथा मुलायम च͠ानɉ वाले भाग मɅ 
खुलȣ और मंद ढाल के ͩकनारɉ वालȣ होती है । जब नदȣ घाटȣ मɅ कठोर एव ंमुलायम च͠ानɉ का 
¢ैǓतज ͪवèतार होता है तो नदȣ एक समान Ǿप से चौड़ी नहȣ ं होती । ऐसी दशा मɅ कठोर 
च͠ानɉ मɅ ͧशला पीǑठका अथवा सीǑढ़या ँ(rock benches) बन जाती हɇ । इससे नदȣ घाटȣ का 
V आकार नçट हो जाता है । जब ͩकसी नदȣ घाटȣ के एक तट पर मुलायम और दसूरे तट पर 
कठोर च͠ानɅ होती है तो मुलायम च͠ानɉ वाले तट पर अͬधक अपरदन होता है, िजससे उस तट 
का ढाल साधारण होता है । इसके ͪवपरȣत कठोर च͠ानɉ वाले तट का अपरदन कम होता है, 
िजससे तट तीĭ ढाल वाला होता है । 
अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका ɮवारा इस Ĥकार नदȣ घाटȣ कȧ अवèथा का भलȣ Ĥकार £ान हो जाता है। 
घाटȣ अनĤुèथ Ǿप मɅ V-आकार कȧ होती है । घाटȣ कȧ Ĥारिàभक अवèथा मɅ V-आकार बड़ा 
संकȧण[ होता है । बाद मɅ धीरे -धीरे यह V-आकार चौड़ा हो जाता है । अत: पाæव[ नहȣ ंरह पाता 
है । 

5.2.2.2 अनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदका (Longitudinal profile) 

ͩकसी भी नदȣ का Ĥारंͧभक Ĥवाह माग[ Ĥारंͧभक èथल खÖड के ढाल के अनǾुप होता है । यǑद 
नदȣ के माग[ मɅ सव[ğ अपरदन एक समान Ǿप से होता है तो नदȣ का ढाल भी एक समान 
बनता है, अत: यǑद Ĥारंͧभक èथलखÖड पणू[त: चौरस हुआ तो उस पर नदȣ का लàबा×मक 
पाæव[ ͬचğ एक रेखा कȧ भाँǓत Ǒदखाई पड़ेगा, ͩकÛत ुनदȣ के माग[ मɅ एक समान अपरदन होना 
संभव नहȣ ंहै । समुġ के Ǔनकट नदȣ का गहरा कटाव सह तल से Ĥभाͪवत होता है, अत: यहा ँ
नदȣ आधार तल से नीचे नहȣ ंकाट सकती । उɮगम के समीप भी नदȣ के गहरे काटने कȧ 
शिÈत सीͧमत होती है, Èयɉͩक यहा ँनदȣ मɅ जल कȧ माğा और जलोढ़क दोनɉ कȧ कम होते हɇ, 
िजससे गहरा अपरदन अͬधक नहȣ ंहो पाता है । सवा[ͬधक गहरा कटाव नदȣ के मÚयवतȸ माग[ 
मɅ होता है । नदȣ घाटȣ मɅ अपरदन कȧ इन ͪवशेषताओं के फलèवǾप Ĥारंͧभक अवèथा मɅ नदȣ 
घाटȣ का एक अèपçट अवतल पाæव[ ͬचğ ͪवकͧसत होता है ।  
जब नदȣ मɅ गहरा कटाव (down cutting) तीĭता से होता है तो च͠ानɉ कȧ कठोरता मɅ 
ͧभÛनता के कारण नदȣ घाटȣ के ढाल मɅ अनेक ͪवषमताएँ - जलĤपात, ͯ¢ͪĤका आǑद उ×पÛन 
हो जाती हɇ । कुछ जलĤपात और ͯ¢ͪĤकाएँ तो ढाल कȧ èवाभाͪवक ͪवषमता के कारण बनती हɇ 
जैसे ħंशन के कारण भूपटल का एक भाग ऊँचा या नीचा हो जाता है तो ħंशन रेखा के समीप 
नदȣ मɅ जलĤपात बन जाता है, ͩकÛत ुऐसे जलĤपात अèथायी होत े हɇ । ऐसे जलĤपात जो 
च͠ानɉ के अपरदन कȧ ͧभÛनता के कारण उ×पÛन होते हɇ, अͬधक èथायी और मह×वपणू[ होते 
हɇ, ͩकÛत ुअपरदन कȧ ͩĐया से ऐसे Ĥपात भी पीछे हटत े-हटत ेअंत मɅ नçट हो जात ेहɇ । नदȣ 
कȧ यवुावèथा मɅ ͧभÛन संरचना कȧ च͠ानɉ मɅ कभी-कभी उथलȣ झीलɅ भी ͪवकͧसत हो जाती हɇ, 
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परÛत ुइनका जीवनकाल भी अ×यãप होता है । नदȣ के गहरे काटने कȧ ͩĐया के साथ Ïयɉ-Ïयɉ 
नदȣ का मुहाना नीचा होता जाता है, इन झीलɉ का अिèत×व नçट हो जाता है । 
यǑद दȣघ[काल तक नदȣ कȧ यवुावèथा मɅ ͩकसी Ĥकार के åयाघात-èथल का उ×¢ेप या ͪव¢ेप- 
उ×पÛन न हɉ तो नदȣ अपने माग[ कȧ समèत असफलताओं को ͧमटाने मɅ सफल हो जाएगी । 
ऐसी दशा मɅ नदȣ अपने उɮगम से लेकर अÛत तक एकसार हो जाएगी । नदȣ कȧ इस अवèथा 
को समतलतावèथा (graded stage) कहत े हɇ । इस अवèथा मɅ नदȣ का लàबा×मक ढाल 
खÖड (long profile) अपने शीष[ के Ǔनकट एकदम ढाल ूऔर मुहाने कȧ ओर एक समान मंद 
ढाल वाला होगा। Ĥ×येक नदȣ अपने माग[ मɅ इसी संतुͧलत अवèथा को पहु ँचने का Ĥयास करती 
है। ढाल खÖड कȧ इस अवèथा को संतुͧलत पािæव[का (profile of equilibrium) कहा जाता 
है। 
इस Ĥकार अनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदकाओं कȧ रचना करके ͩकसी नदȣ के उɮगम èथल से लेकर अÛत 
तक नदȣ के सापेͯ¢क उÍचावच का ͪवæलेषण ͩकया जा सकता है । सामाÛयत: अनदैुÚय[ 
पǐरÍछेǑदकाओं कȧ रचना के ͧलए दो ͪवͬधयɉ का उपयोग ͩकया जाता है - 
(A) संबंͬ धत मानͬचğ के आधार पर नदȣ माग[ को मोड़ɉ के अनसुार कई खंडɉ मेन ͪवभािजत कर 

लेत े हɇ । इसके पæचात ्एक-एक खÖड पर एक कागज रखकर समोÍचरेखाओं के कटान 
ǒबÛद ुकȧ संगतीय ऊँचाई ͧलख देत ेहɇ । पनु: एक अलग शीट पर Ĥ×येक खÖड कȧ ऊँचाई 
अंͩकत कागजɉ को एक आधार रेखा पर Đमश: (उɮगम èथल से अÛत तक) रख देत ेहɇ 
और मापक के अनसुार Ĥ×येक खÖड कȧ ऊँचाई अंͩकत ǒबदंओंु से उÚवा[धर लàब खींच देते 
हɇ।अÛत मɅ Ĥ×येक लàब के ͧसरɉ को Ǔनçकोण वĐ (Smooth Curve) से ͧमला देत ेहɇ। 
यहȣ नदȣ अनदैुÚय[ पािæव[का है। 

 
ͬचğ – 5.2 : नदȣ कȧ अनदैुÚय[ पािæव[का खींचने कȧ ͪवͬध 



91 
 

(B) दसूरȣ ͪवͬध मɅ एक सफेद धागा लेकर नदȣ के टेढे-मेढ़े माग[ पर उसको फैला देते हɇ या 
Đमश: धागे के एक ͧसरे को नदȣ के उɮगम अथवा अिÛतम ǒबÛद ुपर रखकर माग[ रेखा के 
कटान ǒबÛदओंु को धागे पर अंͩकत करके एक अलग-अलग कागज पर Đमश: ͧलखत ेजात े
हɇ । पनु: एक अलग शीट पर धागे को फैलाकर उस पर अंͩकत ǒबÛदओंु को एक आकार 
रेखा पर उतार कर Ĥ×येक ǒबÛद ुके मूãय को ͧलख देते हɇ । अÛत मɅ मापक के आधार पर 
उÚवा[धर लàबवत ͧसरɉ को ͧमलाकर नदȣ कȧ अनदैुÚय[ पािæव[का बना देते हɇ । 

 
ͬचğ 5.3 : नदȣ कȧ अनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदका एव ंढाल Ĥवणता 
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5.2.3 आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाएँ खींचने कȧ ͪवͬधया ँ (Methods of drawing 
morphometric profiles) 

èथलाकृǓतक मानͬचğ अथवा ͩकसी समोÍचरेखा मानͬचğ पर पǐरÍछेǑदका बनाने के ͧलए 
सव[Ĥथम यह Ǔनिæचत करत ेहɇ ͩक कौनसी पǐरÍछेǑदकाएँ और ͩकतनी संÉया मɅ बनानी हɇ । 
समोÍचरेखा मानͬचğ के ͩकसी भाग कȧ पǐरÍछेǑदका खींचने कȧ दो ͪवͬधया ँ है Ĥथम ͪवͬध मɅ 
ͩकसी सीधे ͩकनारे वालȣ कागज कȧ प͠ी या Ēाफ पेपर का उपयोग करके मानͬचğ से अलग 
ͩकसी कागज पर पǐरÍछेǑदका बनाई जाती है, जबͩक ɮͪवतीय ͪवͬध का उपयोग èवय ंमानͬचğ 
पर पǐरÍछेǑदका बनाने के ͧलए ͩकया जाता है । 

5.2.3.1 लàबवत ͪवͬध (Perpendicular method): 

मान लȣिजए ͩकसी समोÍचरेखा मानͬचğ पर A तथा B कोई दो ǒबÛद ु हɇ िजनके मÚय कȧ 
पǐरÍछेǑदका बनानी है (ͬचğ 4A) । A तथा B ǒबÛदओंु को सरल रेखा ɮवारा ͧमलाइए तथा 
ͩकसी सीधे ͩकनारे वालȣ कागज कȧ प͠ी अथवा Ēाफ पेपर को AB रेखा के सहारे रͨखए । अब 
कागज कȧ प͠ी पर पेिÛसल से सावधानीपवू[क A तथा B ǒबÛदओंु सǑहत उन सभी ǒबÛदओंु कȧ 
िèथǓतया ँअंͩकत कȧिजए जहाँ A तथा B ǒबÛदओंु के बीच कȧ समोÍचरेखाएँ प͠ी को èपश[ 
करती हो । Ĥ×येक ͬचéन पर संबंͬ धत समोÍचरेखा कȧ ऊँचाई ͧलͨखए (ͬचğ- 5.4B) । अब 
ͩकसी अÛय कागज पर AB के बराबर कोई सरल रेखा AB खींͬचए और इस रेखा पर प͠ी मɅ 
अंͩकत ǒबÛदओंु को सावधानीपवू[क èथानांतǐरत कȧिजए तथा Ĥ×येक ǒबÛद ुपर ͩकसी मानी गई 
ऊÚवा[धर मापनी के अनसुार उस पर ͧलखी ऊँचाई के बराबर लàब उठाइए । इन लàब रेखाओं 
के शीष[ ǒबÛदओंु को ͧमलात ेहु ए Ǔनçकोण वĐ (smooth curve) खींͬचए । यह वĐ मानͬचğ 
पर A तथा B ǒबÛदओंु के मÚय कȧ पǐरÍछेǑदका Ĥकट करेगा  
(ͬचğ 5.4 C)। 

 
ͬचğ 5.4 : A,B एव ंC : पǐरÍछेǑदका खीचंने कȧ लàबवत ͪवͬध 
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चूँͩक ͩकसी पǐरÍछेǑदका कȧ आधार रेखा कȧ लàबाई सदैव काट रेखा कȧ लàबाई के बराबर होती 
है, काट रेखा के ¢ैǓतज न होने कȧ दशा मɅ यह ͪवͬध ͪवशेष Ǿप से उपयोगी हɇ । इसके 
अǓतǐरÈत समोÍचरेखा मानͬचğ मɅ Ĥदͧश[त ͩकसी माग[ आǑद के सहारे धरातल कȧ पǐरÍछेǑदका 
बनाने हेत ुकाट रेखा का टेढ़ा-मेढ़ा हो जाना èवाभाͪवक है । ऐसी दशा मɅ भी इसी ͪवͬध का 
उपयोग होता है । 

5.2.3.2 प͠ी ͪवͬध (Strip method) 

इस ͪवͬध का उपयोग समोÍचरेखा मानͬचğ पर पǐरÍछेǑदका बनाने के ͧलए ͩकया जाता है । 
मान लȣिजए समोÍचरेखा मानͬचğ पर िèथत ͩकÛहȣ ंदो ǒबÛद ुA तथा B के मÚय पǐरÍछेǑदका 
खींचनी है । A तथा B ǒबÛदओंु को ͧमलात े हु ए एक सरल रेखा खींͬचए जो इन ǒबÛदओंु के 
मÚय िèथत समोÍचरेखा को C, D, E, F,G तथा H ǒबÛदओंु पर काटती है(ͬचğ – 5.5)। 

 
Exaggeration in Vertical Scale 5 Times 
ͬचğ -5.5 पǐरÍछेǑदका खींचने कȧ प͠ी ͪवͬध 

A तथा B ǒबÛदओंु से मानͬचğ के नीचे कȧ ओर समान लàबाई वाले Đमश: AX तथा BY 
लàब ͬगराइए । X तथा Y को ͧमलाइए । XY सरल रेखा पǐरÍछेǑदका कȧ आधार रेखा होगी 
तथा यह रेखा समुġ तल को Ĥकट करेगी । अब X तथा Y का मान शूÛय मानत े हु ए XA 
तथा YB लàब रेखाओं पर ͩकसी मापनी के अनसुार ऊंचाइयɉ के ͬचéन लगाइए । इन ͬचéनɉ 
के मानɉ का अÛतर समोÍच रेखांतराल के मान के बराबर होना चाǑहए । Ĥ×येक ͬचéन से XY 
के समाÛतर रेखाएँ खींͬचए । ये समाÛतर रेखाएँ समुġ तल से ͧभÛन - ͧभÛन ऊँचाइयɉ को 
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Ĥकट करेगी । अब ͬचğ के अनसुार A, C, D, E, F,G, H तथा B ǒबÛदओंु से संबंͬ धत 
ऊँचाई Ĥदͧश[त करने वालȣ समाÛतर रेखा तक Đमश : AA', CC', DD', EE', FF', GG' 
तथा BB' लंब ͨखंͬ चये । A', C', D', E', F', G' तथा B' ǒबÛदओंु से होकर जाने वाला 
Ǔनçकोण वĐ अभीçट पǐरÍछेǑदका होगी । 

5.2.4 पǐरÍछेǑदकाओं कȧ ¢ैǓतज एव ं ऊÚवा[धर मापǓनयɉ (Horizontal and vertical 
scales of profiles) 

जैसा ͩक पवू[ मɅ उãलेख ͩकया जा चुका है, ͩकसी पǐरÍछेǑदका मɅ ¢ैǓतज दǐूरयɉ एव ंऊँचाइयɉ 
को ͧभÛन-ͧभÛन मापǓनयɉ के अनसुार Ǒदखलाया जाता है, अत: पǐरÍछेǑदका के ɮवारा धरातल 
पर ढाल कȧ वाèतͪवक माğा का ǓनǾपण नहȣ ंहोता है । ढाल कȧ वाèतͪवक माğा Ĥदͧश[त करने 
के ͧलए ¢ैǓतज तथा ऊÚवा[धर मापǓनयɉ का एक होना यɮयͪप आवæयक है, तथाͪप ऐसा करने 
से ऊँचे -नीचे भागɉ के èपçट Ĥ×य¢ीकरण मɅ कǑठनाई होती है । उदाहरण के ͧलए, यǑद 
1:100,00 ǓनǾपक ͧभÛन पर बने ͩकसी मानͬचğ कȧ पǐरÍछेǑदका मɅ इसी मापनी पर ऊँचाई 
Ĥदͧश[त कȧ जाए तो 200 मीटर ऊँचे पहाड़ी ͧशखर को Ǒदखलाने के ͧलए पǐरÍछेǑदका को आधार 
रेखा से केवल 1/5 सɅटȣमीटर ऊँचा करना पया[Üत होगा और इस Ĥकार उस पहाड़ी ͧशखर को 
पǐरÍछेǑदका मɅ èपçट Ǿप से पहचानना भी दçुकर होगा । इस कǑठनाई को दरू करने के ͧलए 
पǐरÍछेǑदका मɅ ऊँचाइयɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए ¢ैǓतज मापनी कȧ तुलना मɅ बड़ी मापनी का 
उपयोग करत ेहɇ तथा ऊÚवा[धर मापनी मɅ कȧ गई बढ़ो×तरȣ या ͪवकृǓत (exaggeration) को 
पǐरÍछेǑदका के नीचे ͧलख देते हɇ (ͬचğ - 5.5) । 
ऊÚवा[धर मापनी मɅ ͪवकृǓत (Exaggeration in Vertical Scale) को अĒͧलͨखत सूğ के 
अनसुार £ात करत ेहै - 

ऊÚवा[धर मापनी मɅ ͪवकृǓत =
ऊÚवा[धर मापनी
¢ैǓतज मापनी  

उदाहरणाथ[, यǑद ͩकसी पǐरÍछेǑदका कȧ ¢ैǓतज मापनी 1: 50,000 तथा ऊÚवा[धर मापनी 1: 
10,000 है, तो ऊÚवा[धर मापनी मɅ ͪवकृǓत 

= 
1/10,000 1 50,000 5
1/ 50,000 10,000 1

    गणुी 

अͬधकतर मामलɉ मɅ कुछ -न -कुछ ऊÚवा[धर बढ़ो×तरȣ अपǐरहाय[ होती है, ͪवशेषकर लघ ु
मापकȧय पǐरÍछेǑदकाओं मɅ । ऊÚवा[धर बढ़ो×तरȣ उÍचावच कȧ ĤकृǓत एव ं ¢ैǓतज मापनी पर 
Ǔनभ[र करती है । सामाÛयत: 1: 1,000,000 मापक पर Ǔनͧम[त मानͬचğ के ͧलए 5 से 10 
गणुा ऊÚवा[धर बढ़ो×तरȣ आवæयक होती है, ताͩक भूआकारɉ को सुगमतापवू[क पहचाना जा सके । 
पव[तीय ¢ेğɉ कȧ अपे¢ा मैदानɉ के उÍचावचीय Ĥदश[न हेत ुऊÚवा[धर बढ़ो×तरȣ अͬधक करनी 
पड़ती है । मोटे Ǿप से, एक औसत पव[तीय ¢ेğ के Ĥदश[न हेत ुǓनàनͧलͨखत आकड़ ेउपयोगी 
ͧसƨ होत ेहɇ - 
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मापक     ऊÚवा[धर बढ़ो×तरȣ 
1 सɅटȣमीटर = 1 ͩकलोमीटर 2 गणुा 
1 सɅटȣमीटर = 2 ͩकलोमीटर 3 गणुा 
1 सɅटȣमीटर = 4 ͩकलोमीटर 4 गणुा 
1 सɅटȣमीटर = 8 ͩकलोमीटर 6 गणुा 
1 सɅटȣमीटर = 16 ͩकलोमीटर 8 गणुा 
1 सɅटȣमीटर = 64 ͩकलोमीटर 16 गणुा 

5.2.5 आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं के Ĥकार (Kinds of Profiles) 

ढाल पǐरवत[न के समुͬचत ǓनǾपण के ͧलए èथलǾप पर कुछ सरल रख परèपर समाÛतर रेखाएँ 
खींचकर, Ĥ×येक रेखा के अनसुार अलग-अलग पǐरÍछेǑदकाएँ बनाना आवæयक होता है । अलग-
अलग रेखाओं के सहारे खींची गई पǐरÍछेǑदकाओं को चार Ĥकार से Ĥèतुत ͩकया जा सकता है- 
(i) संĐम पǐरÍछेǑदकाएँ (Serial profiles) 
(ii) अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाएँ (Superimposed profile) 
(iii) Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाएँ (Projected profile) 
(iv) ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाएँ (Composite profile) 
ͪवͧभÛन पǐरÍछेǑदकाओं को खींचने कȧ ͪवͬध तथा उनके अÛतर को नीचे समझाया गया है - 

5.2.5.1 संĐम पǐरÍछेǑदकाएँ (Serial profile) 

यǑद ͩकसी समोÍचरेखा मानͬचğ पर ͪवͧभÛन सरल रेखाओं के सहारे खींची गई पǐरÍछेǑदकाओं 
को एक साथ Đमवत ढंग से åयविèथत कर Ǒदया जाए तो पǐरÍछेǑदकाओं कȧ इस Įृंखला को 
संĐम पǐरÍछेǑदकाएँ कहा जाएगा । संĐम पǐरÍछेǑदकाएँ बनाने के ͧलए समोÍचरेखा मानͬचğ 
पर आवæयक संÉया मɅ कुछ समाÛतर रेखाएँ खींच लेत ेहɇ और इसके पæचात ्अलग - अलग 
रेखाओं के अनसुार बनाई गɃ पǐरÍछेǑदकाओं को एक Įृंखला के Ǿप मɅ Đमानसुार ढंग से 
åयविèथत कर देते हɇ । पǑहचान के ͧलए Ĥ×येक पǐरÍछेǑदका पर संबंͬ धत सरल रेखा का नाम 
जैसे AB, CD,EF, GH आǑद ͧलख देना चाǑहए (ͬचğ- 5.6)। 

 
ͬचğ -5.6 : संĐम पǐरÍछेǑदकाएँ 
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5.2.5.2 अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाएँ (Superimposed profile) 

यǑद समोÍचरेखा मानͬचğ पर ͪवͧभÛन सरल रेखाओं के अनसुार ĤाÜत पǐरÍछेǑदकाओं को अलग 
- अलग बनाने के बजाय ͩकसी चौखटे मɅ एक-हȣ आधार रेखा पर खीचं Ǒदया जाए तो ये 
पǐरÍछेǑदकाएँ अÚयारोͪपत कहȣ जाएँगी । ͬचğ 7A मɅ ͬचğ 6 कȧ पǐरÍछेǑदकाओं को 
अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाओं के Ǿप मɅ Ǒदखाया गया है तथा पǑहचान के ͧलए Ĥ×येक पǐरÍछेǑदका 
पर उसका Đमांक ͧलख Ǒदया गया है। 

 
ͬचğ 5.7A : अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाएँ 

5.2.5.3 Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाएँ (Projected profiles) 

Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाएँ बनाने के ͧलए पहले अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाएँ खींची जाती हɇ । उसके 
पæचात ्अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाओं मɅ Ĥ×येक पǐरÍछेǑदका के Ǒदखलाई न देने वाले Ǔनचले भाग 
ͧमटा Ǒदए जात ेहɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाओं मɅ ͩकसी पǐरÍछेǑदका के वे भाग, 
जो नीचे होने के कारण पहले खींची गई पǐरÍछेǑदकाओं के पीछे छुप जात ेहɇ, नहȣ ंबनाए जाते। 
उदाहरणाथ[, ͬचğ 7B मɅ Đमाकं 1 कȧ पǐरÍछेǑदका को परूा Ǒदखलाया गया है तथा Đमाकं 2 
कȧ पǐरÍछेǑदका के उन भागɉ को छोड़ Ǒदया गया है जो Đमांक 1 कȧ पǐरÍछेǑदका से नीचे हɇ । 
इसी Ĥकार तीसरे व चौथे Đमाकं वालȣ पǐरÍछेǑदकाओं के Đमश: पहलȣ व दसूरȣ तथा पहलȣ, 
दसूरȣ व तीसरȣ पǐरÍछेǑदकाओं से नीचे भागɉ को छोड़ Ǒदया गया है । Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदका 
बनाने से पहले यह जानना आवæयक है ͩक ͩकस Ǒदशा मɅ भूआकार का अवलोकन करना है, 
Èयɉͩक सव[Ĥथम उसी भाग कȧ पǐरÍछेǑदका बनेगी ।  

 
ͬचğ- 5.7 B: Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाएँ 

5.2.5.4 ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाओं (Composite profiles) 

ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाओं के ɮवारा ͩकसी èथलǾप कȧ ͯ¢Ǔतज रेखा (sky line) Ǒदखलाई जाती है, 
अत: इन पǐरÍछेǑदकाओं को बनाने के ͧलए अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाओं मɅ सबसे ऊँचे भागɉ को 
Ǒदखलाने वालȣ रेखा को छोड़कर पǐरÍछेǑदका के शेष भाग ͧमटा Ǒदए जात ेहɇ (ͬचğ - 5.7C) 
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ͬचğ – 5.7 C: ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाएँ 

5.2.6 पǐरÍछेǑदकाओं के उपयोग (Uses of profiles) 

भ-ू आकारɉ का मानͬचğा×मक Ĥदश[न गणुा×मक और माğा×मक तकनीकɉ के बाद आकारͧमतीय 
ͪवæलेषण से और आसान हो गया है । धरातल कȧ ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ एव ंउनके ͪवÛयास का 
ͪवæलेषण ͪवͧभÛन गͨणतीय ͪवͬधयɉ व मॉडलɉ कȧ सहायता से ͩकया जाता है । पवूȾÈत ͪवͬधयɉ 
कȧ अपे¢ा इन नवीन एव ंव£ैाǓनक ͪवͬधयɉ से भूआकारɉ का यथाथ[परक ͪवæलेषण और सुसंगत 
मानͬचğण संभव होता है । इसके अÛतग[त ͩकसी ͪवǓनǑद[çट ¢ेğ के भूआकारɉ का मानͬचğण 
एव ंगͨणतीय तकनीकɉ कȧ सहायता से आकलन ͩकया जाता है । भूगोल, ͪवशेषकर भौǓतक 
भूगोल, मɅ जब से इन आकारͧमतीय तकनीकɉ का उपयोग आरàभ हुआ है, ͪवͧभÛन भूआकारɉ 
का ͪवæलेषण और ͬचğण आसान हो गया है । 
वाèतव मɅ, पǐरÍछेǑदकाएँ ¢ेğ के उÍचावचीय ĤǓतǾप को èपçट करती हɇ । यǑद समोÍच रेखाओं 
ɮवारा बने मानͬचğ या èथलाकृǓतक मानͬचğ मɅ ǓनǑद[çट भाग कȧ समोÍच रेखाओं के आधार 
पर संĐम या अÛय Ĥकार कȧ पǐरÍछेǑदकाएँ बनाई जाएँ तो ͪवहंगम Ǻिçट से उस भाग का 
èपçट उÍचावचीय ĤǓतǾप Ǒदखाई देगा, जो भौगोͧलक अÚययन के ͧलए आवæयक प¢ है । 
संĐम पǐरÍछेǑदकाओं से संबंͬ धत ¢ेğ का सàपणू[ उÍचावचीय ĤǓतǾप èपçट हो जाता है । 
अÚयापरोͪपत पǐरÍछेǑदकाओं मɅ चूँͩक सभी पǐरÍछेǑदकाओं का ऊÚवा[धर मापक समान रहता है, 
उÍचावचीय èवǾप का तुलना×मक £ान ĤाÜत होता है । Ĥ¢ेͪपत पǐरÍछेǑदकाओं कȧ सहायता से 
ͪवͧभÛन भूआकारɉ के सवȾÍच ͧशखर भागɉ का अवलोकन संभव है, जबͩक ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाएँ 
हमɅ ¢ेğ ͪवशेष के सवȾÍच या ͯ¢Ǔतज रेखीय भाग का बोध कराती हɇ । 
अनĤुèथ एव ंअनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदकाओं (Đमश: खड़ी व लàबा×मक काट) कȧ सहायता से नदȣ के 
उɮगम èथल से मुहाने तक के सापेͯ¢क उÍचावच का ͪवæलेषण संभव है । 
ͪवͧभÛन Ĥकार के ढाल ͩकसी भी उÍचावचीय ĤǓतǾप कȧ उãलेखनीय ͪवशेषता हɇ । समोÍचरेखा 
मानͬचğɉ से खींची गई ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं ɮवारा ढालɉ का Ĥदश[न 
व ͪवæलेषण आसानी से ͩकया जा सकता है । इन ͪवæलेषणɉ के आधार पर हȣ ढाल Ĥवणता 
(slope gradient) £ात होती हे । ढाल Ĥवणता के आधार पर हȣ भूआकृǓतयɉ का वगȸकरण 
ͩकया जाता है । ͩकसी भी ¢ेğ मɅ समोÍच रेखाओं कȧ ͪवतरण Ĥविृ×त के आधार पर ढालɉ मɅ 
पया[Üत ͪवषमता देखी जा सकती है, इसीͧलए औसत ढ़ाल £ात ͩकया जाता है । औसत ढाल 
£ात करने कȧ कई ͪवͬधया ँĤचͧलत है, जैसे : 

(i) ͩफंèटर वाãडर कȧ औसत ढाल Ĥवणता ͪवͬध, 
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(ii) सी. के वेÛटवथ[ कȧ औसत ढाल ͪवæलेषण ͪवͬध, 
(iii) जी. एच. िèमथ कȧ सापेͯ¢क उÍचावच ͪवæलेषण ͪवͬध 
(iv) ए. एन. èĚालर कȧ ढाल ͪवæलेषण ͪवͬध, आǑद । 

2.5.7 पǐरÍछेǑदकाओं से उÍचावच èवǾपɉ कȧ पǑहचान(Identification of relief 
features along profiles) 

जब ͩकसी èथलाकृǓतक मानͬचğ मɅ समोÍचरेखाएँ अǓत सघन हɉ, उनका मूãय 1,000 मीटर से 
अͬधक हो, व गोलाकार अथवा लàबाकार हो और नदȣ -नालɉ से कटȣ-फटȣ हो तो वह ¢ेğ पहाड़ी 
होता है । पहाड़ी ¢ेğ मɅ Ǒहमनद, Ǒहमोढ़, नदȣ गत[, घाǑटया ँआǑद बनती हɇ । इनकȧ पǑहचान 
भी समोÍचरेखीय पǐरÍछेǑदकाओं कȧ सहायता से कȧ जा सकती है । उदाहरण के ͧलए, ͬचğ 1 
मɅ समोÍचरेखाएँ पास-पास तथा टेढ़ȣ-मेढ़ȣ हɇ । इससे यह ͧसƨ होता है ͩक पहाड़ी भाग अनेक 
पव[त ͧशखरɉ एव ंचोǑटयɉ से यÈुत है । समोÍचरेखाओं कȧ आकृǓत को देखकर पव[तीय चोǑटयɉ 
के Ĥकारɉ का Ǔनधा[रण ͩकया जा सकता है । इस ͬचğ मɅ A, B, C, और D ǒबÛद ुपव[त 
चोǑटया ँहɇ । सामाÛयत: भूपğक मɅ चोǑटयɉ कȧ èथानांͩकत ऊँचाई भी ͧलखी रहती है । यǑद 
सàपणू[ ¢ेğ के उÍचावच का अनमुान लगाना है तो अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका कȧ रचना करके 
उÍचावचीय ĤǓतǾप को आसानी से समझा जा सकता है । ͬचğ मɅ A-B के सहारे खीचंी गई 
अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका से पव[तीय ͧशखर A और C के बीच के उÍचावच का अनमुान लगाया जा 
सकता है । इसी तरह अÛय èथानɉ से भी अनĤुèथ पǐरÍछेǑदकाएँ खींची जा सकती हɇ । 
समोÍचरेखाओं कȧ ͪवतरण Ĥविृ×त एव ंनǑदयɉ तथा उनकȧ शाखाओं को देखकर ͩकसी भी ¢ेğ के 
जलĤवाह ĤǓतǾप का अनमुान आसानी से लगाया जा सकता है । Ĥाय: पठारȣ या पहाड़ी भागɉ 
मɅ ͪवषम उÍचावच वाले ¢ेğɉ मɅ व¢ृाकार Ĥवाह ĤǓतǾप Ǒदखाई देता है । इसी Ĥकार अवͧशçट 
पठारɉ एव ंपरुाने बेͧसनɉ मɅ आयताकार Ĥवाह ͪवकͧसत होता है । 
नǑदयɉ के ढाल एव ंĤवाह ĤǓतǾप का व£ैाǓनक ͪवæलेषण करने के ͧलए Ěेͧसगं पेपर पर उनको 
उतार कर ĤǓतǾप का अÚययन कर लेत े हɇ । ढाल £ात करने के ͧलए अनदैुÚय[ 
(longitudinal) एव ंअनĤुèथ (transverse) पǐरÍछेǑदकाओं कȧ रचना भी कȧ जाती है । इसी 
Ĥकार पहाड़ी एव ंपठारȣ ¢ेğ मɅ अͧभकेÛġȣय एव ंअपकेÛġȣय Ĥवाह भी Ǔनधा[ǐरत कर सकत ेहɇ । 
नǑदयɉ के ढाल से अपरदन एव ंभौͧमकȧय सरंचना का अनमुान लगाया जा सकता है । 

5.3 सारांश 
भ-ू आकारɉ के ǒğआयामी èवǾप के अवबोध, मानͬचğण, Ĥदश[न एव ंढाल ͪवæलेषण के ͧलए 
समोÍच रेखा मानͬचğɉ से खींची गɃ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आकारͧमतीय, अनĤुèथ एव ंअनदैुÚय[ 
पǐरÍछेǑदकाएँ अ×यÛत Ĥभावशालȣ साधन हɇ । ͩकसी भूभाग के एक पाæव[ को खड़ ेतल के Ǿप 
मɅ काट लेना हȣ पǐरÍछेǑदका है । 
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‘पǐरÍछेǑदका' (profile) और 'अनभुाग' (section) मɅ सूêम अÛतर है । अनभुाग काट ɮवारा 
उ×पÛन धरातल कȧ नÊन सतह है, जबͩक पǐरÍछेǑदका इस नÊन सतह कȧ धरातल पर 
अͧभदͧश[त बाéय Ǿपरेखा है। आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाएँ खींचने कȧ दो ͪवͬधया ँहɇ - लàबवत  

 
ͪवͬध और प͠ी ͪवͬध । पǐरÍछेǑदकाएँ खींचने के ͧलए ऊÚवा[धर मापनी मɅ बढ़ो×तरȣ या ͪवकृǓत 
परमावæयक है ताͩक उÍचावच èवǾपɉ कȧ èपçट पǑहचान हो सके । ¢ैǓतज मापनी कȧ तुलना 
मɅ ऊÚवा[धर मापनी का बढ़ाकर उपयोग करना और इन दोनɉ का अनपुात हȣ ऊÚवा[धर मापनी 
कȧ ͪवकृǓत है । सामाÛयत: 1: 10,00,000 मापनी पर Ǔनͧम[त मानͬचğ के ͧलए 5 से 10 
गणुा ऊÚवा[धर बढ़ो×तरȣ आवæयक होती है । 
ͪवͧभÛन सरल रेखाओं के सहारे खींची गɃ Đमवत पǐरÍछेǑदकाओं कȧ Įृंखला को संĐम 
पǐरÍछेǑदका कहत े हɇ । इनसे संबंͬ धत ¢ेğ के सàपणू[ उÍचावचीय ĤǓतǾप का èपçट 
ͪवहंगावलोकन हो जाता है । ͩकसी चौखटे मɅ एक हȣ आधार रेखा पर सभी संĐम 
पǐरÍछेǑदकाओं को खींच देने से अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाएँ बन जाती हɇ । अÚयारोͪपत 
पǐरÍछेǑदकाओं का ऊÚवा[धर मापक समान होने के कारण इनसे उÍचावचीय èवǾप का 
तुलना×मक अवबोध होता है । Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाओं मɅ पहले खींची गɃ Ĥ×येक पǐरÍछेǑदका 
का केवल ऊपर Ǒदखाई देने वाला भाग हȣ दशा[या जाता है । इनकȧ सहायता से ͪवͧभÛन 
भूआकारɉ के सवȾÍच ͧशखर भागɉ का अवलोकन संभव है । ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाओं मɅ अÚयारोͪपत 
पǐरÍछेǑदकाओं के केवल सबसे ऊँचे भागɉ को दशा[ने वालȣ ͯ¢Ǔतज रेखा हȣ खींची जाती है । 
अनĤुèथ एव ंअनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदकाओं कȧ सहायता से नदȣ के उɮगम èथल से मुहाने तक के 
सापेͯ¢क उÍचावच का ͪवæलेषण संभव है । 
समोÍचरेखा मानͬचğɉ से खींची गɃ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं से ͩकसी 
èथलाकृǓतक मानͬचğ मɅ Ĥदͧश[त ͪवͧभÛन उÍचावच èवǾपɉ कȧ पǑहचान और संबंͬ धत ¢ेğ का 
ढाल ͪवæलेषण अ×यÛत कãपनाशील एव ंकौतूहलपणू[ कौशल है । 
अ×यÛत ͪवरल एव ं150 मीटर तक मूãय वालȣ समोÍच रेखाएँ मैदानी भाग को Ĥकट करती है। 
ͩकनारɉ कȧ ओर पास-पास सटȣ हु Ƀ, बीच मɅ गोलाकार अथवा लàबाकार तथा 150 से 300 
मीटर तक मूãय वालȣ समोÍच रेखाएँ तीĭ ढाल वाले समतल पठार कȧ सचूक हɇ । अǓत सघन, 
लàबाकार या गोलाकार, नदȣ-नालɉ से कटȣ-फटȣ तथा 1000 मीटर से अͬधक मूãय वालȣ 
समोÍच रेखाएँ गतɟ एव ंघाǑटयɉ से पǐरपणू[ पहाड़ी ¢ेğ कȧ सूचक हɇ । 
आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं का एकमाğ अपवाद मदृा पǐरÍछेǑदकाएँ हɇ । 
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5.4 शÞदावलȣ 
उÍचावच  धरातल के ऊबड़-खाबड़ भूआकार यथा पव[त, पठार, मैदान, 

गत[ आǑद । 
Ǔनçकोण वĐ  सरल वĐ । 
पǐरÍछेǑदका/पािæव[का  ͩकसी भूभाग के एक पाæव[ को खड़ ेतल के Ǿप मɅ काट 

लेना 
अनभुाग  काट या काट ɮवारा उ×पÛन भूभाग कȧ नÊन सतह 
अनĤुèथ पǐरÍछेǑदका  उɮगम से मुहाने तक नदȣ के गहरे व चौड़ ेहोने कȧ खड़ी 

काट 
अनदैुÚय[ पǐरÍछेǑदका  उɮगम से मुहाने तक नदȣ का लàबा×मक पाæव[ ͬचğ 
संĐम पǐरÍछेǑदकाएँ  ͩकसी समोÍचरेखा मानͬचğ पर ͪवͧभÛन सरल रेखाओं के 

सहारे खीचंी गɃ Đमवत पǐरÍछेǑदकाओं कȧ Įृंखला 
अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाएँ  सरल रेखाओं के अनसुार ĤाÜत संĐम पǐरÍछेǑदकाओं को 

ͩकसी चौखेटे मɅ एक हȣ आधार रेखा पर परèपर अÚयारोͪपत 
करत ेहु ए खींचना 

Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाएँ  अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाओं के वे भाग, जो नीचे होने के 
कारण पहले खींची गई पǐरÍछेǑदकाओं के पीछे छुप जात ेहɇ, 
उनको न खींचत ेहु ए, केवल ऊपर Ǒदखाई देने वाले भागɉ को 
खींचना 

ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाएँ  अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाओं मɅ केवल सबसे ऊँचे भागɉ को 
Ǒदखलाने वालȣ ͯ¢Ǔतज रेखा को खींचना 

ऊÚवा[धर बढ़ो×तरȣ या 
ͪवकृǓत 

 ¢ैǓतज मापक के संदभ[ मɅ ऊÚवा[धर मापक को बढ़ाकर 
Ĥदͧश[त करना  

ढाल Ĥवणता  दो समोÍचरेखाओं के ऊÚवा[धर अÛतराल (vertical 
interval) और ¢ैǓतज तुãयाकं (Horizontal 
equivalent) का समानपुात। Ĥवणता अंशɉ (कोण), 
ĤǓतशत या ĤǓत इकाई दरूȣ के Ǿप मɅ åयÈत कȧ जाती है । 
इसका सूğ है   
.୍.ऊÚवा[धर अÛतराल
ୌ..¢ैǓतज तãुयांक  

 = ĤाÜत मान का  

Tan मूãय अंश (Degree) को Ĥकट करेगा।  
.୍.
ୌ..

 x 100 = ĤǓतशत मɅ ढाल åयÈत करेगा 

5.5 संदभ[ ĒÛथ 
जे पी. शमा[  Ĥायोͬगक भूगोल, रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ, 2000 . 
R.L. Singh  Elements of Practical Geography, Kalyani 



101 
 

Publishers, New Delhi, 1979 
D.R. Khullar  Essentials of Practical Geography, New 

Academic Publishing Co. Jalandhar. 
Erwin Raise   General Cartography, McGrow Hill Series in 

Geography, New York,1960 
F.J. Monkhouse &  
H.R. Wilkinson 

 Maps and Diagrams, Methuen & Co. Ltd., 
London. 

A.H. Robinson  Elements of Cartography, Chapman and 
Hall, London, 1966 

बोध Ĥæन -1 
1. संĐम पǐरÍछेǑदकाओं का Èया मह××व है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. अÚयारोͪपत पǐरÍछेǑदकाओं का Èया मह×व है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
3. Ĥͯ¢Üत पǐरÍछेǑदकाओं मɅ èथलाकृ Ǔतयɉ के कौनसे भाग Ĥदͧश[त होते हɇ ? इÛहɅ 

खींचने से पहले Èया Úयान रखना आवæयक है और Èयɉ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. ͧमĮ पǐरÍछेǑदकाओं से Èया Ĥदͧश[त करते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ..... . .............. ......... ... 
5. अनुदैÚय[ (longitudinal) एवं अनुĤèथ (transverse) पǐरÍछेǑदकाओं से हम 

Èया - Èया £ात कर सकते हɅ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... ....... ... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
6. समोÍचरेखाओं के Ǔनàनͧलͨखत ͪवतरण एवं मूãय से उÍचावच èवǾपɉ का 

Ǔनधा[रण कȧिजए- 
 (i) समोÍचरेखाएँ अ×यÛत ͪवरल और उनका मूãय 150 मीटर के आसपास 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 (ii) समोÍचरेखाएँ ͩकनारे कȧ ओर पास-पास सटȣ हु Ƀ, बीच मɅ लàबाकार और 

मूãय 150 से 300 मीटर या कभी-कभी 1000 मीटर तक 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 (iii) समोÍचरेखाएँ अǓत सघन, आकार लàबा या गोल, नदȣ -नालɉ से कटȣ -

फटȣ और मूãय 1000 मीटर से अͬधक 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... .. .... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं का एकमाğ अपवाद Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

5.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1. सàबिÛधत ¢ेğ के सàपणू[ उÍचावचीय ĤǓतǾप का £ान 
2. सभी पǐरÍछेǑदकाओं का ऊÚवा[धर मापक समान होने से उÍचावचीय èवǾप का तुलना×मक 

£ान 
3. संĐम पǐरÍछेǑदकाओं के केवल उ×तरो×तर उÍचतर भाग । िजस Ǒदशा मɅ भ-ू आकार का 

अवलोकन करना है, सव[Ĥथम उसी भाग कȧ पǐरÍछेǑदका बनेगी । 
4. ¢ेğ ͪवशेष के केवल सवȾÍच भाग या आकाशीय रेखा 
5. (i) नǑदयɉ का ढाल (ii) उɮगम से लेकर मुहाने तक नदȣ का सापेͯ¢क उÍचावच (iii) ढाल 

कȧ सहायता से अपरदन एव ंभूगͧभ[क संरचना (iv) पठारȣ एव ंपहाड़ी ¢ेğ मɅ अͧभकेÛġȣय 
(centripetal) एव ंअपकेÛġȣय (centrifugal) जलĤवाह ĤǓतǾप 

6. (i) मैदानी ¢ेğ 
(ii) तीĭ ढाल वाला समतल पठार 
(iii) Ǒहमनद, Ǒहमोढ़, नदȣ गत[ रख घाǑटयɉ से पǐरपणू[ पहाड़ी ¢ेğ 

7. मदृा पǐरÍछेǑदकाएँ 

5.7 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. पǐरÍछेǑदका (profile) का Èया अथ[ है? अनभुाग (section) और पǐरÍछेǑदका (profile) 

मɅ अÛतर èपçट कȧिजए । 
2. अनĤुèथ (transverse) एव ं अनदैुÚय[ (longitudinal) पǐरÍछेǑदका मɅ अÛतर èपçट 

कȧिजए। 
3. आपको Ǒदए गए समोÍचरेखा मानͬचğ मɅ अनĤुèथ (transverse) एव ं अनदैुÚय[ 

(longitudinal) पǐरÍछेǑदकाओं कȧ सहायता से नदȣ घाटȣ के सापेͯ¢क उÍचावच èवǾपɉ 
का ͪवæलेषण कȧिजए (समोÍचरेखा अßयास मानͬचğ माँͬगए) । 
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4. आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाएँ (morphometric profiles) खींचने कȧ कौन -कौनसी ͪवͬधयɉ 
हɇ? ढाल ͪवæलेषण मɅ इनका Èया मह×व है? 

5. आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाएँ (morphometric profiles) ͩकतने Ĥकार कȧ होती हɇ? ͬचğɉ 
के ɮवारा ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ पǐरÍछेǑदकाओं कȧ रचना - ͪवͬध समझाइए । 

6. ऊÚवा[धर मापनी मɅ बढ़ो×तरȣ या ͪवकृǓत (exaggeration in vertical scale) से आप 
Èया समझत ेहɇ? ͪवकृǓत का पǐरमाण कैसे तय ͩकया जाता है? पǐरÍछेǑदकाएँ खींचने मɅ 
इसका Èया मह×व है? 

7. आपको Ǒदए गए समोÍचरेखा मानͬचğ मɅ ͪवͧभÛन आकारͧमतीय पǐरÍछेǑदकाओं 
(morphometric profiles) कȧ सहायता से Ĥमुख उÍचावच èवǾपɉ का Ǔनव[चन कȧिजए 
(समोÍचरेखा अßयास मानͬचğ माँͬगए)। 
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इकाई - 6 : मौसम मानͬचğ 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 मौसम यğंɉ कȧ जानकारȣ 

6.2.1 तापमान मापक 
6.2.2 आġ[ता मापी यğं 
6.2.3 वायदुाब मापी यğं 

6.3 मौसम Ĥतीक 
6.3.1 वाय ुǑदशा एव ंवेग के Ĥतीक 
6.3.2 मेघावरण Ĥतीक 
6.3.3 समुġ दशा के Ĥतीक 
6.3.4 वषा[ कȧ माğा Ĥतीक 
6.3.5 अÛय मौसम Ĥतीक 

6.4 भारतीय मौसम मानͬचğɉ का अÚययन एव ंåयाÉया 
6.4.1 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ - जनवरȣ  
6.4.2 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ - जुलाई 

6.5 साराशं 
6.6 शÞदावलȣ  
6.7 सÛदभ[ ĒÛथ  
6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उƧेæय 
इस इकाई का अÚययन करने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे : - 
 मौसम के ͪवͧभÛन त×वɉ के बारे मɅ, 
 मौसम यğंɉ कȧ जानकारȣ, 
 मौसम Ĥतीकɉ कȧ पहचान एव ं
 भारतीय मौसम मानͬचğɉ कȧ åयाÉया करना । 

6.1 Ĥèतावना 
ͩकसी भी Ǔनिæचत èथान पर ͩकसी ͪवशेष समय पर Ĥेͯ¢त वायमुंडलȣय दशाओं को उस èथान 
का मौसम कहत े हɇ जैसे ͩकसी èथान का Ĥातःकालȣन अथवा संÚयाकालȣन मौसम । यह 
अãपकाͧलक होता है, अत: ͩकसी èथान पर एक हȣ Ǒदन मɅ कई Ĥकार के मौसम देखे जा 
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सकत ेहɇ । इसका अÚययन Ĥाचीन समय से हȣ आरàभ हो गया था लेͩकन वत[मान मɅ इसका 
अÚययन ͪवकͧसत होकर मौसम ͪव£ान के Ǿप मɅ होने लगा है । भारत मɅ मौसम ͪवभाग कȧ 
èथापना सन ् 1864 ई. मɅ हु ई थी । इसका मुÉयालय नई Ǒदãलȣ मɅ िèथत है । देश के 
ͪवͧभÛन भागɉ मɅ िèथत मौसम Ĥे¢णशालाएँ हɇ जो Ǔनयͧमत इन आकड़ɉ को केÛġȣय मौसम 
Ĥे¢णशाला, पणेु को Ĥेͪषत करती है । इस ͪवभाग ɮवारा दैǓनक मौसम मानͬचğɉ का Ĥकाशन 
होता है । यह ͪवभाग मौसम -गÞुबारɉ, कृǒğम उपĒहɉ से मौसम सàबÛधी ऑकड़ ेĤाÜत करता 
है। 

6.2 मौसम यÛğɉ कȧ जानकारȣ 
तापमान, वायदुाब, पवन वेग, आġ[ता, वषा[ इ×याǑद मौसम के Ĥमुख त×व हɇ िजनके मापन हेत ु
ͪवͧभÛन मौसम यğंɉ का उपयोग ͩकया जाता है । 

6.2.1 तापमान मापक यÛğ 

वातावरण मɅ उçमा या ठÖड कȧ माğा को तापमान कहत े है । इसके मापन हेत ुथमा[मीटर का 
उपयोग ͩकया जाता है, िजसमɅ सेÛटȣĒेड एव ंफारेनहाइट मापǓनयɉ का उपयोग होता है । डेǓनयल 
फारेनहाइट ने 1910 मɅ फारेनहाइट मापक का ͪवकास ͩकया था जबͩक एÛडस[ सैͧलͧसयस ने 
1972 मɅ सेÛटȣĒेड मापक का ͪवकास ͩकया । सेÛटȣĒेड मɅ गलनाकं 00 जबͩक फारेनहाइट मɅ 
320 होता है एव ं सेÛटȣĒेड मɅ कथानांक 1000 व फारेनहाइट मɅ 2120 होता है । इनको 
सुͪवधानसुार एक दसूरे मɅ बदला जा सकता है । 
(i) सेÛटȣĒेड से फारेनहाइट मɅ ǾपाÛतरण का सूğ: 0F = (9 5ൗ  x 0C) + 32 
(ii) फारेनहाइट से सेÛटȣĒेड मɅ ǾपाÛतरण का सूğ: 0C = 5

9ൗ  x (0F – 32) 
(i) साधारण तापमापी: साधारण तापमापक समान मोटाई वाले संǓछġ कȧ एक पतलȣ काँच नलȣ 

होती है िजसका एक ͧसरा बãब के Ǿप मɅ होता है िजसमɅ पारा भरा होता है । इस नलȣ 
को बÛद करने से पवू[ उसके अÛदर कȧ सारȣ हवा Ǔनकाल दȣ जाती है । तापमान मɅ वृͪ ƨ 
से बãब का पारा गम[ होकर ऊपर कȧ ओर बढ़ने लगता है । तापमान मालूम करने के ͧलए 
इस नलȣ पर अंͩकत ͬचÛहɉ कȧ मदद से फारेनहाइट या सेिãसयस मɅ पड़ लेत ेहै । 
ͩकसी भी èथान पर तापमापी यğं को सूय[ कȧ धूप या ͪवͩकरण से बचाने के ͧलए 
èटȣवेÛसन èĐȧन से ढक देते है जो एक दोहरȣ परत का जालȣदार लकड़ी का बÈसा होता है 
(ͬचğ- 6.2) । यह धरातल से एक मीटर ऊँचा रखा जाता है व इस पर सफेद रंग होता है। 

(ii) अͬधकतम व Ûयनूतम तापमापी यğं: इसे सव[Ĥथम ͧसÈस नामक व£ैाǓनक ने बनाया था । 
यह ''U'' आकार कȧ कॉच कȧ नलȣ होती है । िजसकȧ एक भुजा पर Ûयनूतम व दसूरȣ भुजा 
पर अͬधकतम तापमान पढ़ सकत ेहै, जो सेÛटȣĒेड व फारेनहाइट दोनɉ मɅ पड़ ेजा सकत ेहै 
। तापमान को अͬधकतम वालȣ भुजा पर नीचे से ऊपर कȧ ओर व Ûयनूतम वालȣ भुजा पर 
ऊपर से नीचे कȧ ओर पढ़ा जाता है (ͬचğ- 6.3) । Ĥ×येक नलȣ के ऊपरȣ भाग मɅ 
एãकोहॉल व Ǔनचले भाग मɅ पारा भरा होता है । ये दोनɉ नͧलया ंलकड़ी के एक बोड[ पर 
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लगी होती है तथा लकड़ी पर भुजाओं के ऊपर ' अͬधकतम' (Maximum) व 'Ûयनूतम ' 
(Minimum) शÞद ͧलखे होते है (ͬचğ - 6.3)। 

 
24 घÖटे मɅ अͬधकतम व Ûयनूतम तापमान को जानने के ͧलए नलȣ मɅ लगे सूचक को चुàबक 
कȧ मदद से नलȣ मɅ पारे कȧ ऊपरȣ सतह पर सटा देत ेहै । तापमान मɅ वृͪ ƨ के कारण Ûयनूतम 
ताप वाले बãब का एãकोहॉल गम[ होकर फैलता है िजसके दबाव से नीचे भरा हुआ पारा सूचक 
को छोडकर नीचे ͨखसकने लगता है । इस कारण अͬधकतम नलȣ का पारा सूचक के साथ ऊपर 
उठने लगता है । इसी तरह तापमान कम होने पर अͬधकतम नलȣ का पारा सचूक को छोड़कर 
नीचे होने लगता है । इस Ĥकार दोनɉ िèथǓतयɉ मɅ सूचक के नीचे अंͩकत मानɉ को पढ़कर 
Ûयनूतम या अͬधकतम तापमान मालमू ͩकए जा सकत ेहै । 

6.2.2 आġ[ता मापी यÛğ 

वाय ुमɅ मौजूद जलवाçप कȧ माğा को आġ[ता कहत ेहै । वाय ुमɅ जलवाçप कȧ वाèतͪवक माğा 
को Ǔनरपे¢ आġ[ता कहत े है तथा इसे Ēाम ĤǓत घन मीटर या Ēेन ĤǓत घन फुट हवा मɅ 
åयÈत ͩकया जाता है । Ǒदये गये तापमान मɅ हवा कȧ Ǔनरपे¢ आġ[ता तथा उस तापमान पर 
हवा कȧ जलवाçप ¢मता के ĤǓतशत मɅ अनपुात को सापेͯ¢क आġ[ता कहत ेहɇ । 
(i) आġ[ एव ंशुçक बãब तापमापी यğं: इस यğं से सापेͯ¢क आġ[ता £ात कȧ जाती है । इस 

यğं मɅ दो तापमापी पास-पास लकड़ी कȧ प͠ी पर लगे होते हɇ । दोनɉ तापमापी के बãब मɅ 
पारा भरा होता है । एक तरफ खुले बãब वालȣ नलȣ पर शçुक (Dry) और बÛद बãब वालȣ 
पर आġ[ (Wet) ͧलखा रहता है । आġ[ बãब मलमल के कपड़ ेसे ͧलपटा रहता है (ͬचğ- 
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6.4) । इस कपड़ ेका Ǔनचला भाग पानी से भरे एक छोटे बत[न मɅ डूबा रहता है । दोनɉ 
तापमापी पर तापमान पढ़ कर, दोनɉ का अÛतर £ात करके ताͧलका- 6.1 कȧ मदद से 
सापेͯ¢क आġ[ता £ात कȧ जाती है । इसे £ात करने के ͧलए केश आġ[तामापी (hair 
Hygrometer) का भी उपयोग ͩकया जाता है । 

 
6.2.3 वायदुाब मापी यğं 

ͩकसी सतह पर वायमुÖडल के वजन से उ×पÛन बल को वायमुÖडलȣय दाब कहत ेहɇ । ये हȣ 
मौसम कȧ अÛय दशाओं को Ĥभाͪवत करता है । इसे वायदुाबमापी या बरैोमीटर (Barometer) 
से मापत ेहै । इसकȧ इकाई इंच, ͧमलȣमीटर या ͧमलȣबार मɅ होती है । वायदुाब ऊँचाई के साथ 
कम होता जाता है । 
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ताͧलका-6.1: सापेͯ¢क आġ[ता (%) तथा ओसाकं (०फा०) 
शçुक-बãब का तापमान ०(फा)० शçुक- बãब तथा आġ[- बãब के तापमानɉ का अÛतर 

40 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 18 20 22 24 
92 83 75 68 60 52 45 37 29 22 15 7         

 (38) (35) (33) (30) (28) (25) (21) (18) (13) (7) (-1) (-14)         
45 93 86 78 71 64 57 51 44 38 31 25 18 12 6       
 
 
50 

93 87 80 74 67 61- 55 49 43 38 32 27 21 16 10 5     
(48) (46) (44) (42) (40) (37) (34) (32) (29) (26) (22) (18) (13) (8) :t:10 (-13)     

55 94 88 82 76 70 65 59 54 49 43 38 33 28 23 19 14 5    
 
60 

94 89 83 78 73 68 63 58 53 48 43 39 34 30 26 21 13 5   
(58) (57) (55) (5$) (51) (49 (47) (45) (43) -(40) (38) (35) (32) (29) (25) (21) (11) ()   

65 95 90 85 80 75 70 66 61 56 52 48 44 39 35 31 27 20 12   
70 95- 90 86 81 77 72 68 64 59 55 51 48 44 40 36 33 25 19 12 6 

(69) (67) (66) (64) (62) (61) (59) (57) (55) (53) (51) (49) (47) (44) (42) (39) (33) (26) (17) (2) 
75 96 91 86 82 78 74 70 66 62 58 54 51 47 44 40 37 30 24 18 12 
80 96 91 87 83 79 75 72 68 64 61 57 54 50 47 44 41 35 29 23 18 

(79) (77) (76) (74) (73) (72) (70) (68) (67) (65) (63) (62) (60) (58) (56) (54) (50) (44) (39) (32) 
85 96 92 88 84 80 76 73 70 66 62 60 56 52 50- 46 44 38 32 27 22 
90 96 92 89 85 81 78 74 71 68 65 61 58 55 52j 49 47 41 36 31 26 

(89) (87) (86) (85) (83) (82) (81) (79) (78) (76) (75) (73) (72) (70) (69) (67) (63) (59) (55) (51) 
95 96 93 89 86 82 79 76 72 69 66 63 60 58 54 52 50 44 38 34 29 
100 96 93 89 86 83 80 77 73 70 68 65 62 59 S6 54 51 46 41 37 33 

(99) (98) (96) (95) (94) (93) (91) (90) (89) (87) (86) (85) (83) (82) (SO) (79) (76) (72) (69) (65) 

(कोçठकɉ मे ओसाकं ͧलख ेगये हɇ) 
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(i) Ǔनġ[व वायदुाबमापी (Aneroid Barometer): इस यğं का आͪवçकार सन ् 1843 मɅ 
लूͧसयन ͪवडाई ने ͩकया था । इसमɅ पारा या अÛय कोई तरल पदाथ[ काम मɅ नहȣ ंलाया 
जाता है । इसे 'एनरॉयड' बरैामीटर कहत े है जो Ēीक भाषा के एनरॉस से ͧलया गया है 
िजसका अथ[ होता है आġ[ता रǑहत । यह घड़ी के आकार का बना हुआ होता है िजसके 
डायल पर वायदुाब के मान इंच तथा ͧमलȣबार मɅ अंͩकत होत ेहɇ । यह हवारोधी उपकरण 
है। यÛğ के अÛदर गोल एव ं पतलȣ आकृǓत वाला एक धाि×वक बÈसा होता है िजसके 
अÛदर एक पतला व लचीला ढÈकन होता है िजस पर वायदुाब मɅ होने वाले पǐरवत[न का 
आसानी से असर देखा जाता है । वाय ुदाब से यह ढÈकन ऊपर नीचे होने लगता है और 
डायल पर सुई मɅ कàपन होने से वह घमूने लगती है और डायल पर वायदुाब को पढ़ ͧलया 
जाता है । डायल पर झंझावत, वषा[, पǐरवत[न, èवÍछ एव ंअǓतशçुक जैसे मौसम दशाओं के 
सूचक ͬचÛह एव ंनाम अंͩकत होत े है िजससे आगामी मौसम का पवूा[नमुान लगाया जा 
सकता है लेͩकन ऐसा करने से पवू[ इसे उस èथान कȧ समुġ तल से ऊँचाई के अनसुार 
संमिजत करना जǾरȣ होता है । छोटा व हãका होने के कारण यह Ïयादा लोकͪĤय है।  

 
ͬचğ 6.5. Ǔनġ[व वायदुाबमापी 

(ii) फोǑट[न का वायदुाबमापी (Fortin’s Barometer) पारे यÈुत बरैोमीटर मɅ यह सबसे 
अͬधक काम मɅ आता है । इसमɅ एक मीटर लàबी कॉच कȧ एक नलȣ होती है । पारे से 
भरȣ इस नलȣ का ऊपरȣ भाग बÛद और Ǔनचला भाग खुला रहता है । खुला भाग नीचे पारे 
से भरȣ चमड़ ेकȧ एक थलैȣ मɅ डूबा रहता है । सबसे नीचे समायोजन पɅच लगा रहता है 
इसी को घमुाकर थलैȣ मɅ भरे पारे को ऊपर नीचे ͨखसकाया जाता है । थैलȣ के पारे कȧ 
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सतह से थोड़ा ऊपर हाथी दाँत का बना एक नकुȧला गजदÛत सचूक (Ivory Index) लगा 
होता है । इस तरह परूȣ शीश ेकȧ नलȣ पीतल कȧ खोल से ढकȧ होती है । ͧसफ[  थोड़ा सा 
भाग Ǒदखाई देता है िजस पर ͧमलȣबार मɅ मापनी अंͩकत होती है । मापनी पर हȣ वǓन[यर 
(Vernier) लगा रहता है िजसे पɅच कȧ सहायता से ͨखसका कर मुÉय मापक के सहारे 
वायदुाब पढ़त े है । वायदुाब पढ़ने के ͧलए सव[Ĥथम Ǔनचले समायोजन पɅच (Adjusting 
Crew) से थैलȣ मɅ भरे पारे को इतना ऊपर ͩकया जाता है िजससे वह सूचक कȧ नɉक को 
छूने लगे । इसके बाद वायदुाब मापक के पास पारे के ऊपरȣ सतह को देखकर वǓन[यर को 
इतना ͨखसकात ेहै ͩक वǓन[यर का शूÛय पारा èतàभ का ऊपरȣ भाग एक सीध मɅ आ जाये 
तब वǓन[यर मापक कȧ मदद से मुÉय मापक पर वायदुाब पढ़त ेहै। 
वाय ुमंडलȣय दाब कȧ माप इकाईयɉ के परèपर ǾपाÛतरण का कोई मानक सूğ नहȣ ंहै, ͩफर 
भी Ǔनàनͧलͨखत ǾपाÛतरण से काफȧ सीमा तक शुƨ एक ĤाÜत हो जात ेहɇ : 
1 इंच  = 25.40 ͧमलȣमीटर = 33.86 ͧमलȣबार 
1 ͧमलȣमीटर  = 0.039 इंच   = 1.33 ͧमलȣबार 
1 ͧमलȣबार  = 0.029 इंच  = 0.75 ͧमलȣमीटर 

 
ͬचğ- 6.6: फोǑट[न का वायदुाबमापी 
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बोध Ĥæन- 1 
1. सैिãसयस से फारेनहाइट मɅ तापमान के ǾपाÛतरण कȧ Èया ͪवͬध है?
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. Ǔनरपे¢ आġ[ता व सापेͯ¢क आġ[ता मɅ Èया भेद होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. Ǔनġ[व वायुदाबमापी को ͩकस नाम से पुकारते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

6.3 मौसम Ĥतीक 
वत[मान मɅ Ĥतीकɉ कȧ सहायता से मानͬचğɉ पर मौसम कȧ दशा Ĥकट कȧ जाती है । ये Ĥतीक 
अÛतरा[çĚȣय माÛयता ĤाÜत है । Ĥमुख मौसम Ĥतीक Ǔनàनͧलͨखत है : - 

6.3.1 वाय ुǑदशा एव ंवेग के Ĥतीक 

वाय ुकȧ Ǒदशा एव ंगǓत को तीर कȧ आकृǓत से Ǒदखाया जाता है । िजस तरफ से वाय ुआती है, 
उधर वायगुǓत के Ĥतीक पखं लगा देत ेहै । सामाÛयतया वाय ुकȧ गǓत मील व नाट ĤǓत घÖटा 
मɅ Ǒदखाई जाती है। 

वाय ुवेग के Ĥतीक 

 
ͬचğ- 6.7: वायवेुग के Ĥतीक 
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6.3.2 मेघावरण के Ĥतीक 

मेघावरण ͪवͧभÛन मौसमी त×वɉ के पारèपǐरक अÛतस[àबÛध का पǐरणाम है । आकाश मɅ 
मेघावरण कȧ माğा को व×ृत के ĤǓत आठवɅ भाग के Ǿप मɅ दशा[त ेहै । व×ृत मɅ भरे हु ए भाग 
से मेघाÍछादन कȧ माğा का पता चलता है । 

 
ͬचğ- 6.8: मेघावरण के Ĥतीक 

6.3.3 समुġ कȧ दशा 

मौसम मानͬचğɉ मɅ सागरȣय अवèथा को Ĥदͧश[त करने के ͧलए Ǔनàन संकेता¢रɉ का Ĥयोग 
ͩकया जाता है । 

समुġ कȧ अवèथा 
समुġ कȧ दशा   संकेता¢र 
शाÛत Calm   Cm 
अ×यãप तरंͬगत Smooth Sm 
अãप तरंͬगत Slight  Sl 
सामाÛय तरंͬगत Moderate Mod 
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Ĥ¢ुÞध Rough   Ro 
अǓतĤ¢ुÞध Very Rough V.Ro 
उÍच तरंͬगत High  Hi 
अ×यÍुच तरंͬगत Very High V.Hi 
Ĥलयकंारȣ Phenomenal  Ph 
तरंग कȧ दशा   -W 

6.3.4 वषा[ कȧ माğा 

मौसम मानͬचğ मɅ वषा[ कȧ माğा को दशा[ने के ͧलए मेघावरण Ĥतीक के व×ृत के समीप दͯ¢ण 
पवू[ कȧ ओर वाèतͪवक वषा[ को सेÛटȣमीटर मɅ ͧलख देत े है । इससे कम वषा[ के ͧलए Ĥतीक 
उपयोग मɅ लेत ेहै । 0.25 से 0.74 से.मी. वषा[ को ' - ' Ĥतीक से एव ं0.75 से 1.49 से.मी. 
वषा[ को ' । ' Ĥतीक से Ǒदखात ेहɇ । 

6.3.5 अÛय मौसम Ĥतीक 

आगे मौसम सàबÛधी अÛय घटनाओं के Ĥतीक Ǒदखलाये गये है । मानͬचğ पर इÛहɅ अंͩकत 
करत ेसमय Ǔनàन बातɉ का Úयान Ǒदया जाता है । 

 
ͬचğ-6.9 मौसम Ĥतीक (Weather Symbols) 
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(i) यǑद ͩकसी मौसमी घटना मɅ सांत×य (Continuity) है तो उसके Ĥतीक को पास पास दो 
बार बनाते है जैसे ǓनरÛतर वषा[ ǓनरÛतर Ǒहमपात आǑद। 

(ii) यǑद दो घटनाएँ एक साथ घǑटत हो रहȣ हɇ तो उनके Ĥतीकɉ को एक दसूरे के ऊपर बनाया 
जाता है जैसे ओलायÈुत तͫड़त झंझा। 

(iii) ͩकसी घटना कȧ तीĭता (Intensity) को Ĥकट करने के ͧलए उसके Ĥतीकɉ को तीĭता कȧ 
माğा के अनसुार ऊपर नीचे बनाते है - मÚयम तीĭता पर दो बार एव ंगभंीर तीĭता पर 
तीन बार। 

बोध Ĥæन-2 
1. दैǓनक मौसम मानͬचğɉ मɅ सह कȧ दशा को कैसे Ĥकट करते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. शाÛत हवा को दशा[ने के ͧलए ͩकस Ĥतीक का Ĥयोग होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

6.4 भारतीय मौसम मानͬचğɉ का अÚययन एवं åयाÉया 
भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğɉ के अÚययन से पवू[ इनमɅ ĤयÈुत Ĥतीकɉ को भलȣभाँǓत समझ 
लेना चाǑहए । ͩकसी दैǓनक मौसम मानͬचğ का Ǔनàन शीष[कɉ मɅ अÚययन ͩकया जाना चाǑहए। 
(i) Ĥारिàभक सूचना - इसमɅ दैǓनक मौसम मानͬचğ कȧ ǐरपोट[ देखकर ऊपर अंͩकत Ǒदनांक, 

समय ͧलखना चाǑहए । Ĥाय: मौसम मानͬचğɉ पर 8.30 बजे या 17.30 बजे का समय 
अंͩकत रहता है जो Đमश: ͪपछले 9 घÖटे कȧ मौसमी दशाओं व 24 घÖटɉ कȧ मौसमी 
दशाओं को Ĥदͧश[त करता है । उÈत समय के आगे (IST) भारतीय Ĥमाͨणत समय अथवा 
(GMT) Ēीनͪवच औसत समय ͧलखा रहता है । 

(ii) वायदुाब - मानͬचğ पर वायदुाब कȧ टेढ़ȣ मेढ़ȣ रेखायɅ बनी रहती हɇ िजÛहɅ समदाब रेखायɅ 
कहत ेहै और ये 2 ͧमलȣबार के अÛतराल पर खींची जाती है । उÍच वायदुाब वाले ¢ेğ 'H' 
एव ं Ǔनàन वायदुाब वाले ¢ेğ 'L' अ¢र से दशा[या जाता है । समदाब रेखाओं से ͪवͧभÛन 
Ĥकार कȧ आकृǓतयɉ का Ǔनमा[ण होता है जैसे V आकार, व×ृताकार, अÖडाकार जो अलग 
अलग Ĥकार के मौसम को दशा[ती है । 

(iii) अͬधकतम और Ûयनूतम तापमान मɅ ͪवचलन - मुÉय मानͬचğ के नीचे दो छोटे मानͬचğɉ 
मɅ तापमान का ͪवचलन Ĥदͧश[त रहता है । 

(iv) मेघावरण - मौसम मानͬचğ मɅ छोटे छोटे व×ृतɉ से मेघाÍछादन Ǒदखाया जाता है । व×ृत के 
छायांͩकत भागɉ को देखकर मेघाÍछादन कȧ माğा £ात कȧ जाती है । अÛय मौसमी 
घटनाओं जैसे धुÛध, कोहरा, इÛġधनषु, तͫड़त झंझा आǑद को मानͬचğ पर ͪवͧभÛन Ĥतीकɉ 
के माÚयम से Ǒदखाया जाता है । 
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(v) वायǑुदशा - मानͬचğ लघवु×ृतɉ मɅ तीर के सàपक[  से मेघाÍछादन के साथ वाय ुǑदशा दशा[यी 
जाती है। वाय ुकȧ गǓत के बारे मɅ जानकारȣ तीर के पçृठ भाग मɅ बने पखंɉ के संकेतɉ 
ɮवारा होती है। पखं मɅ बनाये गये ǒğभुजɉ रख ǓतरछȤ रेखाओं कȧ संÉया एव ंलàबाई ɮवारा 
वाय ुगǓत का सहȣ अनमुान लगाया जा सकता है। 

(vi) समुġ कȧ दशा – दैǓनक मौसम मानͬचğ मɅ तट के समीप सागरȣय दशा को एम, Cm, 
Sm, Sl, Mod, Ro, Hi, आǑद सकेंता¢रɉ से Ǒदखाया जाता है। 

6.4.1 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ - जनवरȣ 

I. Ĥारिàभक सूचना 
यह भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ रͪववार, 1 जनवरȣ 1978 (पौष 11 शक 1899) भारतीय 
मानक समय (IST) के अनसुार 8.30 बजे (Ēीनͪवच औसत समय 0300 बजे) कȧ मौसम 
सàबÛधी दशाओं को Ĥदͧश[त करता है। 

 
ͬचğ-6.10. भारतीय मौसम मानͬचğ – जनवरȣ 
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II. वायदुाब 
शीतकाल का चरमो×कष[ होने के कारण इस माह मɅ भारत के èथलȣय ¢ेğ पर उÍच वायदुाब 
और समुġȣ ¢ेğ पर अपे¢ाकृत Ǔनàन वायदुाब है । 
(i) उÈत वायदुाब के ¢ेğ - मानͬचğ मɅ उÍच वायदुाब का ¢ेğ उ×तरȣ पिæचमी मÚय Ĥदेश से 

उ×तर पिæचम मɅ राजèथान, हǐरयाणा, Ǒदãलȣ और पजंाब तक है । यहा ँवायदुाब 1022 
ͧमलȣ बार से अͬधक है । 

(ii) Ǔनàन वायदुाब के ¢ेğ - Ǔनàन वायदुाब के ¢ेğ Ĥाय: èथलȣय ¢ेğ पर न होकर समुġȣ ¢ेğ 
पर है । इनमɅ Ĥथम Ǔनàन वायदुाब ¢ेğ अरब सागर मɅ पिæचमी घाट के तट पर है । 
वायदुाब कȧ माğा 1018 ͧमलȣबार से दͯ¢ण कȧ आरे कम होती गई है । दसूरा Ǔनàन 
वायदुाब का ¢ेğ अÖडामान Ǔनकोबार ɮवीप समूह का दͯ¢णी भाग है । 

(iii) वेज - उ×तरȣ पिæचमी भारत मɅ उÍचवायदुाब का वेग ͪवकͧसत हुआ है । यह राजèथान से 
पाͩकèतान कȧ ओर फैलता गया है । 

III. पवन Ĥवाह 
मौसम मानͬचğ मɅ पवनɉ कȧ Ǒदशा एव ंवेग पर वायदुाब का Ĥभाव èपçट देखा जा सकता है । 
(i) वाय ुकȧ Ǒदशा - वायदुाब के ͪवतरण के अनसुार वाय ुǑदशा Ǔनधा[ǐरत हु ई है । उ×तरȣ भारत 

मɅ हवाओं कȧ सामाÛय Ǒदशा उ×तर पिæचम से दͯ¢ण पवू[ कȧ ओर है । राजèथान और 
उ×तरȣ पिæचमी मÚयĤदेश से हवायɅ उ×तर से दͯ¢ण कȧ ओर आ रहȣ है। Ĥायɮवीपीय भारत 
के पवू[ मɅ उ×तर पवू[ से हवायɅ दͯ¢ण अथवा दͯ¢ण पिæचम कȧ ओर ĤवाǑहत हो रहȣ हɇ । 

(ii) वाय ुकȧ गǓत - उ×तरȣ भारत मɅ हवाओं कȧ गǓत ǒबãकुल मÛद है । गगंा के मैदान, छोटा 
नागपरु पठार एव ंपवूा[Ûतर ¢ेğ मɅ वाय ुकȧ गǓत 3 से 5 नॉट ĤǓत घÖटा है । Ĥायɮवीपीय 
भारत मɅ वाय ुकȧ गǓत 5 से 10 नॉट ĤǓत घÖटा है । 

IV. मेघाÍछादन  
सàपणू[ भारत मɅ केवल दो ¢ेğɉ मɅ आͧशक या पणू[ मेघाÍछादन है । 
(i) मÚयवतȸ गगंा मैदान मɅ आͧशक मेघाÍछादन है । 
(ii) Ĥायɮवीपीय भारत मɅ तͧमलनाडु, केरल, कना[टक एव ं तटवतȸ आÛĢ मɅ भी आͧशक 

मेघावरण है। अÖडामान मɅ भी मेघावरण देखा जा सकता है । इसके अलावा सàपणू[ भारत 
मɅ आकाश साफ है । 

V. वषा[ का ͪवतरण  
मानͬचğ का अवलोकन करने पर èपçट होता है ͩक भारत मɅ इस समय कहȣ ंभी वषा[ नहȣ ंहु ई 
है । 
VI. धुÛध एव ंकोहरा 
पवूा[×तर भारत मɅ अͬधकाशं èथानɉ पर धÛुध और कोहरा है । Ǒदãलȣ, हǐरयाणा के पास Ǔछछला 
कोहरा, मÚयवतȸ उ×तरĤदेश मɅ धुÛध, उ×तरȣ मÚयĤदेश मɅ भी धुÛध छायी है । आÛĢ और 
कना[टक मɅ भी धुÛध देखी जा सकती है । 
VII. समुġ कȧ दशा 
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कɉकण तट और कÛयाकुमारȣ तट पर अãप तरंͬगत पानी कȧ सतह है । ऐसे हȣ आÛĢ और 
तͧमलनाडू तट पर भी अãप तरंͬगत है जबͩक अÖडामान -Ǔनकोबार के पास मÚयम तरंͬगत 
समुġ है । 
VIII. सामाÛय से अͬधकतम तापमान का ͪवचलन 
Ĥाय: उ×तरȣ दÈकन से लेकर सàपणू[ उ×तरȣ भारत मɅ सामाÛय से 40 सेिãसयस या इससे 
अͬधक अͬधकतम तापमान है । पिæचमो×तर भारत, Ǔनचलȣ गगंा घाटȣ और मालवा ¢ेğ मɅ 
अͬधकतम तापमान सामाÛय से 40 सेिãसयस से कम है, जबͩक दͯ¢णी Ĥायɮवीप मɅ उ×तरȣ 
तͧमलनाडु, दͯ¢णी कना[टक मɅ अͬधकतम तापमान सामाÛय से 20 सेिãसयस या इससे भी 
अͬधक है । 
IX. Ûयनूतम तापमान का सामाÛय से ͪवचलन 
चार दͯ¢णी राÏयɉ को छोडकर Ûयनूतम तापमान सामाÛय से भी कम है । मालवा व पिæचमी 
भारत मɅ यह 20 सेिãसयस से भी कम है जबͩक तͧमलनाडु और आÛĢ तट पर Ûयनूतम 
तापमान सामाÛय से 20 सेिãसयस से भी अͬधक है । 

6.4.1 भारतीय दैǓनक मौसम मानͬचğ (जुलाई) 

I. Ĥारिàभक सूचना 
यह मौसम मानͬचğ बहृèपǓतवार, Ǒदनांक 18 जुलाई 1974 (आषाढ़ 27 शक 1896) के 
भारतीय Ĥमाͨणक समय 8.30 बजे Ĥात : (Ēीनͪवच औसत समय 0300 बजे) कȧ मौसमी 
दशाओं को Ĥदͧश[त करता है । 
II. वायदुाब 
इस मानǒğच पर 2 ͧमलȣबार के अÛतर पर वायदुाब रेखायɅ खींची गई है िजनका पǐरसर 996 
ͧमलȣबार से 1012 ͧमलȣबार के बीच पाया जाता है । 
(i) उÍच वायदुाब के ¢ेğ - मानͬचğ मɅ उÍच वायदुाब का एक ͪवèततृ ¢ेğ दͯ¢णी -पिæचमी 

अरब सागर एव ंदͯ¢णी पवूȸ बगंाल कȧ खाड़ी के सागरȣय ¢ेğ पर फैला हुआ Ĥदͧश[त ͩकया 
गया है । यह ¢ेğ 1012 ͧमलȣबार वायदुाब रेखा ɮवारा सीमांͩकत है । 

(ii) Ǔनàन वायदुाब के ¢ेğ - इस मानͬचğ पर चार ¢ेğ Ǔनàन वायदुाब के है । पहला ¢ेğ 
दͯ¢णी पाͩकèतान एव ंपिæचमी जैसलमेर पर िèथत है । दसूरा ¢ेğ पेशावर से उ×तर मɅ 
उ×तरȣ पाͩकèतान, पवूȾ×तर अफगाǓनèतान एव ंजàम ूकæमीर के ͬगलͬगत ¢ेğ पर फैला है। 
तीसरा ¢ेğ बांÊलादेश एव ंदͯ¢णी मेघालय के ऊपर िèथत है, जबͩक चौथा केÛġ उ×तरȣ 
àयानमार और असम- अǾणाचल Ĥदेश, नागालैÖड के ऊपर िèथत है । 

(iii) समदाब रेखाओं कȧ Ĥविृ×त - समदाब रेखाओं ने उ×तर पिæचम एव ंपवू[ मɅ मानसून गत[ 
बना Ǒदया है । िजसकȧ अ¢ राजèथान के गगंानगर से अलȣगढ़, लखनऊ एव ंपूͨ ण[या होती 
हु ई खोÛसा तक फैलȣ है । ल¢ɮवीप पर दसूरे गत[ कȧ िèथǓत देखी जाती है िजसके कारण 
समदाब रेखाओं मɅ उ×तर कȧ ओर झुकाव देखा जाता है । 

III. पवन Ĥवाह 
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वायदुाब से पवन कȧ Ǒदशा को गǓत ͧमलती है ।  
(i) पवन Ǒदशा - मानͬचğ मɅ पवनɅ वषा[कालȣन दͯ¢णी पिæचमी मानसून हवाओं कȧ Ǒदशा का 

सàयक ǓनǾपण करती है । पिæचमी तट, मÚय भारत और दͯ¢ण राजèथान मɅ पवनɉ कȧ 
Ǒदशा मुÉयत: पिæचमी है । पवूȸ तट एव ंबगंाल कȧ खाड़ी पर इनकȧ Ǒदशा दͯ¢णी पिæचमी 
है । 

(ii) पवन गǓत - उ×तरȣ भारत कȧ तुलना मɅ Ĥायɮवीपीय भारत मɅ वाय ु वेग अͬधक है । 
मंगलौर तट, भोपाल और ǒğͬचरापãलȣ के पास वाय ु वेग 20 नॉट के लगभग है, जबͩक 
कÍछ, उ×तरȣ ल¢ɮवीप, र×नाͬगरȣ, कोलक×ता, इÛदौर के पास हवा कȧ गǓत 15 नॉट 
ĤǓतघÖटा और पणजी, मदरुाई, हैदराबाद, ͪवशाखाप͠नम, अहमदाबाद आǑद मɅ वाय ुवेग 10 
नॉट ĤǓत घÖटा है । राजèथान, महाराçĚ, ǒबहार के आÛतǐरक भागɉ मɅ यह 5 नॉट ĤǓत 
घÖटा है । 

IV. मेघाÍछादन 
पिæचमी बगंाल, असम, मेघालय, ǒबहार, उड़ीसा, पिæचमी तट, मÚयवतȸ राजèथान, Ǒहमाचल 
Ĥदेश रख उ×तर Ĥदेश के पहाड़ी भागɉ के अͬधकाशं मौसम केÛġ मेघाÍछादन है । Ǒदãलȣ, 
जोधपरु, बीकानेर, नागपरु, रायपरु, जगदलपरु, ͪवशाखाप͠नम, मछलȣप×तनम, हैदराबाद, 
र×नाͬगरȣ, बगंलौर आǑद मɅ आकाश का 7/8 भाग मेघाÍछादन है । इसी Ĥकार Įीनगर, सूरत, 
जबलपरु, पणजी, गवुाहाटȣ आǑद का आकाश 3/4 भाग बादलɉ से ढका हुआ है । अàबाला, 
अकोलो, पेशावर आǑद का आकाश मेघरǑहत है । 
भुज, अहमदाबाद, लाहौर मɅ धुÛध तथा मछलȣप×तनम मɅ कुआर मुÉय वायमुÖडलȣय घटनाएँ है। 

 
 

 
ͬचğ- 6.11: भारतीय मौसम मानͬचğ-18 जुलाई 
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V. वषा[ का ͪवतरण 
मानͬचğ के अनसुार मानसून पवूȾ×तर राÏयɉ, ǒबहार के मदैानी ¢ेğ, पवूȸ उ×तर Ĥदेश, पिæचमी 
राजèथान और केरल तट पर ͩĐयाशील है और इन ¢ेğ मɅ ͪवèततृ वषा[ हु ई है । पिæचमी 
उ×तरĤदेश, हǐरयाणा, पजंाब, पवूȸ राजèथान, पवूȸ मÚयĤदेश, कɉकण एव ंकना[टक के आंतǐरक 
भागɉ मɅ Ĥकȧͨण[त वषा[ हु ई है । देश के शेष भागɉ मɅ मौसम शुçक रहा । 
ͪपछले 24 घÖटɉ के दौरान Ĥमुख मौसम केÛġɉ पर ĤाÜत वषा[ कȧ माğा (से.मी.) इस Ĥकार है-
ͧसलचर 10.5, पनगढ़ 98, बीकानेर 8.8, कालȣकट 8.5, कोलार èवण[ खदान 8.0, रȣवा 6.2, 
धम[शाला 5.5, सीकर 5.2, दाजȸͧलगं 5.1, पटना 5.0, ऊधमपरु 4.9, कैला शहर 4.6 । 
VI. समुġ कȧ दशा 
उ×तरȣ ल¢ɮवीप एव ंĮीलकंा तट के पवू[ मɅ सागर Ĥ¢ुÞध (rough), कोणाक[  के समीप और 
मġास के पवू[ अãपतरंͬगत (Slight) तथा मġास के पास अ×यãप तरंͬगत है । 
VII. Ûयनूतम तापमान का सामाÛय ͪवचलन 
ǒबहार, उ×तरȣपवूȸ भारत, पवूȾ×तर उ×तरĤदेश, पवूȸ पजंाब, पिæचमी Ǒहमाचल Ĥदेश, उ×तरȣ 
राजèथान आǑद ͪवèततृ ¢ेğ मɅ Ûयनूतम तापमान सामाÛय से 20 सेÛटȣĒेड कम पाया गया है । 
दͯ¢णी भारत मɅ ͪवचलन शूÛय अथवा समक¢ है । 
VIII. अͬधकतम तापमान का ĤसामाÛय से ͪवचलन 
दͯ¢णी पिæचमी राजèथान मɅ Ǒदन का तापमान सामाÛय से 60 सेÛटȣĒेड अͬधक है । उ×तरȣ 
पवूȸ राजèथान तथा अͬधकांश मÚयĤदेश मɅ अͬधकतम तापमान 40 सेÛटȣĒेड अͬधक है । 
दͯ¢ण मɅ केरल व आÛĢĤदेश के कुछ Ǒहèसɉ मɅ सामाÛय से 20 सेÛटȣĒेड कम है । 

बोध Ĥæन- 3 
1. दैǓनक मौसम मानͬचğɉ मɅ वायुमÖडलȣय दाब Ĥकट करने कȧ Èया ͪवͬध है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

6.5 सारांश 
इस इकाई मɅ मौसम का ता×पय[ समझाया गया है तथा मौसम यğंɉ मɅ साधारण तापमापी, 
अͬधकतम व Ûयनूतम तापमापी यğं, आġ[ एव ंशुçक बãब तापमापी, Ǔनदव वायदुाबी, फाǑट[न का 
वायदुाबी यğंɉ कȧ बनावट व इनसे मौसमी सूचना £ात करने के तरȣके कȧ ͪववेचना कȧ गई है । 
मौसम मानͬचğ का अÚययन करने के ͧलए मौसम Ĥतीक ͬचéनɉ जैसे वाय ुदशा के Ĥतीक, वषा[ 
कȧ माğा व अÛय मौसम Ĥतीकɉ के ͬचéनɉ से अवगत कराया गया है । मौसम मानͬचğɉ का 
वण[न अÍछȤ तरह कर सकɅ , इसके ͧलए जनवरȣ व जुलाई के मौसम मानͬचğɉ का सͬचğ वण[न 
ͩकया गया है ।  

6.6 शÞदावलȣ 
मौसम  ͩकसी Ǔनिæचत èथान कȧ अãपकाͧलक वायमुंडलȣय दशाएँ । 
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मौसम Ĥे¢णशाला  ͪवͧभÛन यğंɉ एव ं İोतɉ से मौसम सÛनाएँ एकǒğत करने 
वाला काया[लय । 

तापमान  वातावरण मɅ उçमा या ठंड कȧ माğा को तापमान कहत ेहɇ । 
तापमान मापक यğं  थमा[मीटर 
गलनॉक  जमा ǒबÛद ु
ÈÈथनांक  उबलने का ǒबÛद ु
èटȣवेÛसन èĐȧन  दोहरȣ परत का जालȣदार लकड़ी का बÈसा 
Ǔनरपे¢ आġ[ता  वाय ु मɅ जलवाçप कȧ वाèतͪवक माğा को Ǔनरपे¢ आġ[ता 

कहत ेहɇ। 
सापेͯ¢क आġ[ता  तापमान मɅ हवा कȧ Ǔनरपे¢ आġ[ता तथा उस तापमान पर 

हवा कȧ जलवाçप ¢मता के ĤǓतशत मɅ अनपुात को 
सापेͯ¢क आġ[ता कहत ेहɇ । 

वायदुाब  ͩकसी सतह पर वायमुंडल के वजन से उ×पÛन बल को 
वायदुाब कहत ेहɇ । 

Ǔनġव वायदुाब मापी  इसमɅ पारा या अÛय कोई तरल पदाथ[ काम मɅ नहȣ ं ͧलया 
जाता है। 

सांत×व  ǓनरÛतरता 
तापमान मɅ ͪवचलन  औसत तापमान से अͬधक या कम तापमान मɅ ͪवचलन 

कहलाता है। 
नॉट  पवन गǓत को मापने वालȣ इकाई । 

6.7 सÛदभ[ पुèतकɅ  
मामोǐरया एव ंजैन  मानͬचğाकंन एव ंĤायोͬगक भगूोल, साǑह×य भवन, आगरा, 1985 
Ǔतवारȣ, आर. सी.  अͧभनव Ĥयोगा×मक भगूोल - Ĥयाग भवन, इलाहाबाद, 2003 
शमा[, जे. पी.  Ĥयोगा×मक भूगोल कȧ Ǿपरेखा - रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ, 

2000 
चौहान, पी. आर  Ĥयोगा×मक भूगोल, वसुÛधरा Ĥकाशन, गोरखपरु, 2001 
Singh R.L.  Elements of Practical Geography, Kalyani 

Publishers, New Delhi, 1979. 

6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन- 1 
1. फारेनहाइट मɅ तापमान £ात करने के ͧलए 9/5 को सैिãसयस से गणुा करके 32 जोड़ने 

पर तापमान ͫडĒी फारेनहाइट मɅ बदल जाता है । 
2. हवा मɅ जलवाçप कȧ वाèतͪवक माğा Ǔनरपे¢ आġ[ता कहलाती है तथा Ǒदये हु ए तापमान मɅ 

हवा कȧ Ǔनरपे¢ आġ[ता उस तापमान पर हवा कȧ जलवाçप ¢मता के ĤǓतशत मɅ अनपुात 
को सापेͯ¢क आġ[ता कहत ेहै । 
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बोध Ĥæन- 2 
1. इसे 'एनरॉयड ' बरैोमीटर के नाम से भी पकुारा जाता है । 
2. इन मानͬचğɉ मɅ समुġ कȧ दशा को संकेता¢रɉ के ɮवारा Ĥकट ͩकया जाता है । 
3. शाÛत हवा दशा[ने के ͧलए गोले मɅ गोला बनाते है । 
बोध Ĥæन- 3 
1. मौसम मानͬचğ मɅ वायमुÖडलȣय दाब को समदाब रेखाओं के ɮवारा Ĥकट करत ेहै । 

6.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. सापेͯ¢क आġ[ता एव ंǓनरपे¢ आġ[ता मɅ अÛतर बतात ेहु ए सापेͯ¢क आġ[ता £ात करने कȧ 

ͪवͬध समझाइये । 
2. वायमुÖडलȣय दाब अथवा तापमान मापने के यğंɉ कȧ बनावट व Ĥयोग ͪवͬध ͧलͨखये । 
3. दैǓनक मौसम मानͬचğɉ कȧ åयाÉया करत ेसमय ͩकन ͩकन बातɉ कȧ ͪववेचना कȧ जाती 

है? 
4. दैǓनक मौसम मानͬचğ मɅ Ĥदश[न हेत ुǓनàन Ĥतीक बनाइये: 

(i) समुġ कȧ दशा (ii) मेघावरण कȧ माğा 
5. जनवरȣ के मौसम मानͬचğ का वण[न कȧिजए । 
6. जुलाई के मौसम मानͬचğ का सͬचğ वण[न कȧिजए । 
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इकाई - 7 : जलवाय ुआकड़ɉ का Ĥदश[न 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 जलवाय ुआकड़ɉ का Ĥदश[न  

7.2.1 रेखा एव ंदÖड आरेख 
7.2.2 समदाब, समवषा[ व समताप रेखा मानͬचğ 
7.2.3 ÈलाइमोĒाफ 
7.2.4 हȣदरĒाफ 

7.3 साराशं 
7.4 शÞदावलȣ  
7.5 सÛदभ[ ĒÛथ 
7.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आप समझ सकɅ गे: 
 जलवाय ुआकड़ɉ का आरेखɉ ɮवारा Ĥदͧश[त करना, 
 सममान रेखाओं के मानͬचğ, 
 ÈलाइमोĒाफ एव ंहȣदर Ēाफ कȧ रचना, 
 जलवाय ुके ͪवͧभÛन त×वɉ को ͧमͬĮत करके Ǔनçकष[ Ǔनकालना । 

7.1 Ĥèतावना 
ͩकसी बड़ ेभाग के औसत मौसम को जलवाय ुकहत ेहɇ । ͩकसी ¢ेğ कȧ जलवाय ुǓनिæचत करने 
के ͧलए उस ¢ेğ मɅ लàबे समय के Ĥेͯ¢त मौसम कȧ औसत दशाएँ £ात कȧ जाती है । भूगोल 
मɅ जलवाय ुके ͪवͧभÛन त×व जैसे वषा[, तापमान, आġ[ता आǑद कȧ दैǓनक, माͧसक या वाͪष[क 
Ĥविृ×त का ͪवæलेषण ͩकया जाता है । 
भौगोͧलक Ǻिçट से ͪवͧभÛन जलवाय ुत×वɉ का ͪवæलेषण रेखाͬचğीय Ĥदश[न आरेख व आलेखɉ 
कȧ सहायता से अͬधक èपçटता से ͩकया जा सकता है । इसी Ĥविृ×त का लेखाͬचğीय Ĥदश[न 
सं¢ेप मɅ और शीēता से तØयɉ को समझने मɅ सहायक होता है । ͪवͧभÛन जलवाय ुत×वɉ कȧ 
Ĥविृ×त और अÚययन उƧेæय के अनसुार कई Ĥकार के लेखाͬचğ (Graphs) व आरेख 
(Diagrams) बनाये जात ेहै । 
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7.2 जलवायु आकड़ɉ का Ĥदश[न 

7.2.1 रेखा एव ंदÖड आरेखɉ का Ĥयोग 

(i) साधारण रैͨखक (Simple Linear Graph) : 
सबसे सरल रेखीय लेखाͬचğɉ के उदाहरण èवय ं लेखी Ēाफ (Self recording) यÛğ है जैसे 
वायदुाब लेखी, तापलेखी, वषा[लेखी यÛğ । तापमान का समय के सÛदभ[ मɅ Ĥदश[न ऐसे 
लेखाͬचğɉ ɮवारा संभव है । इसके ͧलए दैǓनक, माͧसक या वाͪष[क तापमान के औसत, 
अͬधकतम या Ûयनूतम तापमान कȧ आवæयकता होती है । इसके अलावा आġ[ता, वाçपीकरण 
आǑद जलवाय ुके त×वɉ को भी रेखीय आरेखɉ से दशा[ सकत ेहɇ । इसमɅ सामाÛयतया X अ¢ 
पर समय (दैǓनक, माͧसक आǑद) और Y अ¢ पर तापमान कȧ माğा उͬचत मापक पर Ĥदͧश[त 
करत ेहै । दोनɉ अ¢ɉ से अपेͯ¢त माğाओं के ĤǓतÍछेदन ǒबÛद ुĤाÜत करके वĐ कȧ रचना करत े
है । 
उदाहरण : Ǔनàन ताͧलका मɅ उदयपरु शहर का औसत माͧसक तापमान (0C) Ǒदया है । इनके 
आधार पर साधारण लेखाͬचğ कȧ रचना करɅ । 
माह ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 
तापमान 0C 16 19 24 28 23 30 28 26 27 24 20 17 

 
ͬचğ- 7.1 उदयपरु का माͧसक औसत तापमान 

(ii) बहु रेखीय लेखाͬचğ (Poly line graphs) 
इसमɅ एक से अͬधक èथानɉ या जलवाय ुआकड़ɉ को एक हȣ मापनी पर समान समय अÛतर के 
आधार पर दशा[या जाता है । यह साधारण रेखा आरेख से अͬधक उपयोगी है । इसमɅ जलवाय ु
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त×वɉ कȧ आपस मɅ तुलना भी कȧ जा सकती है । इस पर एक हȣ èथान के अͬधकतम, 
Ûयनूतम एव ंऔसत तापमान या ͪवͧभÛन शहरɉ के समान जलवाय ु त×वɉ को तुलना×मक 
अÚययन के ͧलए एक हȣ आरेख पर बनाते है । 
उदाहरण: Ǔनàन ताͧलका मɅ राजèथान का कुछ शहरɉ के माͧसक औसत तापमान के आकड़ ेǑदये 
है। इनकȧ सहायता से बहु रेखीय लेखा ͬचğ बनाइये। 

तापमान 0C 
माह ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 
जयपरु 15 18 23 29 33 35 33 29 28 26 21 17 
उदयपरु 16 19 24 28 32 30 28 26 27 24 20 17 
कोटा 18 21 26 32 36 31 29 30 29 28 23 19 

 
ͬचğ-7.2: जयपरु, उदयपरु , कोटा का माͧसक औसत तापमान 

(iii) दंड आरेख  
वषा[ का आरेख ɮवारा Ĥदश[न Ĥाय: महȣनɉ के सÛदभ[ मɅ दÖड आरेख ɮवारा ͩकया जाता है । 
इसमɅ X अ¢ पर महȣने व Y अ¢ पर वषा[ के आकड़ɉ को उͬचत मापक पर Ĥदͧश[त करत ेहै । 
अÛत मɅ महȣनɉ ओर वषा[ के ĤǓतÍछेदन के आधार पर Ĥ×येक महȣने का दÖड बना देत ेहै । 
इस Ĥकार के आरेख बनाने मɅ सरल होत े है एव ं Ǒदखने मɅ èपçट होते है । इन पर वषा[ के 
अलावा वाçपीकरण, Ĥकाश Ǒदवस, Ǒदनɉ के आधार पर वषा[ Ǒदवस आǑद Ĥदͧश[त ͩकये जा सकत े
है । 
उदाहरण: Ǔनàन ताͧलका मɅ उदयपरु शहर के वषा[ के आकड़ ेǑदये है । इÛहɅ दÖड आरेख ɮवारा 
Ĥदͧश[त जलवाय ुआकड़ɉ का Ĥदश[न कȧिजए। 
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माह ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 
माͧसक वषा[ (से.मी.) 0.8 0.5 0.4 0.5 1.1 7.1 27 26 12.9 1.4 0.6 0.5 

 
ͬचğ-7.3: उदयपरु का माͧसक वषा[ दÖड आरेख 

(iv) रेखा एव ंदÖड आरेख 
इसमɅ पवू[ मɅ ͧलखी दोनɉ ͪवͬधयɉ (रेखा एव ंदÖड) को ͧमलाकर बनाया जाता है। इसमɅ जलवाय ु
के दो या दो से अͬधक त×वɉ को एक साथ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है। इसमɅ तापमान को रेखा से 
व वषा[ को दÖड ɮवारा Ĥदͧश[त करते हɇ । 
उदाहरण :Ǔनàन ताͧलका मɅ कोटा शहर का औसत तापमान और वषा[ कȧ माğा दȣ गई है। इनके 
आधार पर रेखा एव ंदÖड आरेख बनाईये । 
माह ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 
तापमान  18 21 26 32 36 31 29 30 29 28 23 19 
वष[ से.मी. 0.8 0.5 0.4 0.5 1.1 7.1 26.5 25.4 12.5 1.4 0.6 0.5 

 
ͬचğ-7.4: कोटा शहर का औसत तापमान और वषा[ रेखा एव ंदÖड आरेख 
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बोध Ĥæन-1 
1. साधारण रेͨखक आरेख तथा बहु रेखीय आरेख मɅ Èया अÛतर है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

7.2.2 समदाब, समवषा[ व समताप रेखा मानͬचğ 

मानͬचğ पर ͩकसी समान मूãय या घन×व वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखाऐं सममान 
(isopleths) कहलाती है । अंĒेजी भाषा मɅ (isopleth) Ēीक भाषा के Isos (समान) और 
plethos (माप) शÞदɉ को ͧमलाकर बना है । अंतवȶͧशत ͪवͬध के ɮवारा मानͬचğ मɅ सममान 
रेखाऐं खींची जाती है । जलवाय ु के त×वɉ जैसे तापमान, वषा[, वायदुाब आǑद का ͪवतरण 
Ǒदखलाने के ͧलए Ĥाय: इस ͪवͬध का उपयोग ͩकया जाता है । इसकȧ रचना के ͧलये Ǔनàन 
आधारɉ कȧ आवæयकता होती है । 
1. ĤशासǓनक इकाईयɉ सǑहत मानͬचğ 
2. èथानɉ के अनसुार त×व कȧ माğा । 
दोनɉ आधार होने पर हȣ अÛतवȶशन (interpolation) ͩकया जा सकता है ।  

 
ͬचğ - 7.5: सममान रेखा ͪवͬध 

ͬचğ मɅ ͪवͧभÛन èथानɉ का मूãय Ǒदया है । सममान रेखा हेत ुअÛतराल 10 और 15 कȧ 
सममान रेखायɅ खींचना हɇ तो 10 कȧ सममान रेखा 9 से अÛदर कȧ ओर 9, 8, 5, 6 से बाहर 
होकर जायेगी । B का मान 9 है । AB को सीधी रेखा से जोड़त ेहु ये उसे नापकर 20 - 9 x 
11 भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे व 9 के बाद पहले Ǒहèसे पर 10 का Ǔनशान व छठɅ Ǒहèसे पर 
15 का Ǔनशान लगायɅगे । इस Ĥकार C का मान 8 है । AC को जोड़Ʌगे व इसका नाप लेत े
हु ए 2 - 8 = 12 भागɉ मɅ ͪवभािजत करɅगे । B का मान 9 है और H का 12 तो इÛहɅ जोड़त े
हु ए 12 - 9 = 3 Ǒहèसे बाटɅगे, ͩफर पहले Ǒहèसे पर 10 का मान अंͩकत करɅगे । यहȣ ंĤͩĐया 
सभी अंकɉ/अ¢रɉ से करत े हु ए 10 व 15 का मान Ǔनिæचत करɅगे । ͩफर इÛहɅ ͧमलात े हु ए 
सममान रेखाओं का Ǔनमा[ण करɅगे । 
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(i) समदाब रेखायɅ 
मानͬचğ पर समान वायदुाब वाले ǒबÛदओंु/èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखाओं को समदाब 
(Isobar) रेखाऐं कहत े है । समदाब रेखाऐं खींचने के ͧलए सव[Ĥथम मानͬचğ पर ͪवͧभÛन 
èथानɉ के समुġतल पर वायदुाब के मान पǐरवǓत[त कर यथा èथान ͧलखत ेहै । इसके पæचात ्
ͩकसी Ǔनिæचत दाब अÛतराल के अनसुार ऊपर समझाई गयी ͪवͬध ɮवारा अÛतवȶशन करके 
समदाब रेखायɅ बनात ेहै । Ĥ×येक समदाब रेखा के दोनɉ ͧसरɉ पर उसका इÛच अथवा ͧमलȣबार 
मɅ मान ͧलखत े है । भारतीय मौसम मानͬचğ पर 2 ͧमलȣबार अÛतराल पर समदाब रेखाऐं 
खींची जाती है । 
नीचे भारत के मानͬचğ पर जनवरȣ माह कȧ समदाब रेखायɅ बनाई गयी है । रेखायɅ 2 ͧमलȣबार 
अÛतर पर बनाई गयी है। 

 
ͬचğ - 7.6 भारत - समदाब रेखायɅ 

(ii) समवषा[ रेखायɅ (Isohytes) 
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मानͬचğ पर समान वषा[ वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखाओं को समवषा[ रेखायɅ कहत े है । 
समवषा[ रेखायɅ सामाÛयतया वाͪष[क वषा[ ͪवतरण को दशा[ने के ͧलए बनायी जाती है या 
Ēीçमकालȣन महȣनɉ के ͧलए परÛत ुवे ͩकसी भी समय अवͬध के ͧलए बनायी जा सकती है । 
इनको बनाने कȧ ͪवͬध ऊपर बताई गयी सममान रेखाओं के समान है । आभा ͪवͬध से भी सम 
वषा[ को Ǒदखा सकत े हɇ । यहा ँआभाओं का घन×व Ĥदͧश[त ͩकये जाने वाले मूãयमानɉ के 
अनपुात मɅ हȣ Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है। नीचे, राज èथान के मानͬचğ पर औसत वषा[ दशा[यी 
गई है। 

 
ͬचğ-7.7: राजèथान मɅ औसत वाͪष[क वषा[ (सम वषा[ रेखाएँ) 
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(iii) समताप रेखायɅ (Isotherms) 
मानͬचğ पर समान तापमान वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखाओं को समताप रेखायɅ कहत ेहै 
। समताप रेखायɅ समदाब रेखाओं के समान हȣ समुġ तल कȧ सापेͯ¢ता मɅ खींची जाती है 
अथा[त ् ͪवͧभÛन केÛġɉ के तापमान को समुġतल के अनǾुप पǐरवǓत[त कर ͧलया जाता है, तब 
अÛतवȶशन से समताप रेखाओं को बना ͧलया जाता है । Ĥ×येक 300 फुट कȧ ऊँचाई पर 
तापमान एक अंश फारेनहाइट कम होता है। 
मानͬचğ 6. 8 पर Ûयनूतम औसत तापमान जनवरȣ माह का समताप रेखाओं से Ĥदͧश[त ͩकया 
है । 

 
ͬचğ- 7.8 राजèथान – Ûयनूतम औसत तापमान 
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बोध Ĥæन - 2 
1. सममान रेखाओं से आप Èया समझते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... . ..... .............. ......... ......... 
2. सममान रेखायɅ बनाने मɅ कौन सी ͪवͬध का उपयोग करते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

7.2.3 ÈलाइमोĒाफ 

ÈलाइमोĒाफ मɅ एक से अͬधक जलवाय ुत×वɉ को एक हȣ लेखाͬचğ पर अंͩकत ͩकया जाता है । 
जलवाय ु लेखाͬचğ मɅ X अ¢ एव ं Y अ¢, दोनɉ हȣ भजुाओं पर जलवाय ुत×वɉ कȧ मापनी 
बनाकर उन दोनɉ के ͧमलन ǒबÛद ुको समय का आधार माना है । अत : इस पर समय के 
साथ साथ तापमान व वषा[, आġ[ बãब तापमान व सापेͯ¢क आġ[ता आǑद दशा[ये जाते हɇ । 
1918 मɅ कूईपन ने इसे बनाने का Ĥयास ͩकया । उÛहɉने गम[ व ठÖड ेमǑहनɉ के उÍचतम व 
Ûयनूतम तापमान को आधार बनाकर आरेख बनाया । जे. बी. लेले ने इसका ͪवकास करत ेहु ए 
जलवाय ु (तापमान व वषा[) का वनèपǓत पर पड़ने वाला Ĥभाव को Ĥदͧश[त ͩकया । बाद मɅ 
ͬĒͩफथ टेलर और इ. इ. फोèटर ने अपने अपने तरȣके से इसे बनाने का Ĥयास ͩकया । 
(i) फोèटर का ÈलाइमोĒाफ 
फोèटर ने थॉन[Øवेट (Thornthwaite) के जलवाय ु वͬग[करण कȧ योजना का उपयोग करके 
आयताकार Ǔनदȶशांकɉ कȧ ͬĒड पɮवǓत वाला एक ÈलाइमोĒाफ बनाया था । इसमɅ X अ¢ पर 1 
से 18 इंच के बीच वषा[ और Y अ¢ पर - 200 से 1000 फारेनहाइट मɅ तापमान दशा[ये है । 
इसमɅ (X) अ¢ के समाÛतर रेखायɅ खींचकर 6 तापमÖडल (Temperature Zones) Ǒदखलाये 
गये है । 
(i) अ×यͬधक ठÖडा (Frigid zone) - 20०F से 0०F 
(ii) शीत कǑटबÛध (Cold zone)  00F से 320F 
(iii) शीतल कǑटबÛध (Cool zone) 320F से 500F 
(iv) मदृु कǑटबÛध (Mild zone)  500F से 650F 
(v) गम[ कǑटबÛध (Warm zone) 650F से 800F 
(vi) उçण कǑटबÛध (Hot zone)  800F से अͬधक 
फोèटर ने ÈलाइमोĒाफ मɅ शीतल कǑटबÛध से ऊपर Ǔतय[क रेखाओं के ɮवारा पनु: पाँच भागɉ मɅ 
बाँटा है । िजनके Ǔनचले व ऊपरȣ ͧसरे के Ǔनदȶशांक इस Ĥकार है - अƨ[- आġ[ (Semi Humid 
32.40F, 1.1 इंच; 83.20F, 3.6 इचं) । 
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ताͧलका-7.1 
कǑटबÛध Ǔनचले ͧसरे के Ǔनदȶशाकं ऊपरȣ ͧसरे के Ǔनदȶशांक 
 तापमान 

(०फा.) 
वषा[ 
(इंच) 

तापमान 
(०फा.) 

वषा[ 
(इंच) 

शुçक 32.4 0.32 83.2 1.03 
अƨ[- शुçक 3.4 0.59 83.2 1.93 
अƨ[ - आġ[ 3.4 1.10 83.2 3.60 
आġ[ 3.4 2.05 83.2 6.73 
गीला 3.4 18.00 83.2 18.00 

 
ͬचğ- 7.9: फोèटर का ÈलाइमोĒाफ 

(ii) टेलर का ÈलाइमोĒाफ 
ͬĒिÝफथ टेलर ने मानव कȧ शारȣǐरक ͩĐयाओं पर तापमान व सापेͯ¢क आġ[ता का Ĥभाव Ĥकट 
करने के ͧलए आलेख तैयार ͩकया था िजसे ÈलाइमोĒाफ नाम से जाना जाता है । इस आलेख 
मɅ X अ¢ पर सापेͯ¢क आġ[ता व Y अ¢ पर आġ[ बãब तापमान Ĥदͧश[त ͩकये जात े है। 
तापमान व आġ[ता के ͧमलन ǒबÛद ुपर महȣने का नाम ͧलख Ǒदया जाता है। िजससे ǒबÛदओंु 
को पहचानने मɅ कोई भूल न हो। इसके बाद इन ǒबÛदओंु को महȣनɉ के Đमानसुार ͧमलाकर 12 
सरल रेखाओं वाला बÛद आलेख खींच देते है। 
ÈलाइमोĒाफ के चारɉ कोने ͪवͧशçट जलवाय ुदशाओं को Ĥदͧश[त करत ेहै। िजनके ͧलये टेलर ने 
ͧभÛन ͧभÛन नाम Ǒदये। 
(अ) उमसदार (Muggy) - उ×तरȣ – पवूȸ कोना उçण एव ंआġ[ जलवाय ु(आġ[ बãब तापमान 

150 C से अͬधक तथा सापेͯ¢क आġ[ता 70 ĤǓतशत से अͬधक) 
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(ब) शीताġ[ (Raw) - दͯ¢ण पवूȸ कोना शीतल आġ[ जलवाय ु(आġ[ बãब तापमान 40 C से 
कम, सापेͯ¢क आġ[ता 70 ĤǓतशत से अͬधक) 

(स) शीत शुçक (Keen) - दͯ¢ण पिæचमी कोना ठÖडी एव ंशुçक जलवाय ु (आġ[ बãब 
तापमान 40 C से कम, सापेͯ¢क आġ[ता 40 ĤǓतशत से कम) 

(द) झुलसता (Scorching) - उ×तरȣ - पिæचमी कोना उçण एव ंशुçक जलवाय ु(आġ[ बãब 
तापमान 150 C से अͬधक तथा सापेͯ¢क आġ[ता 40 ĤǓतशत से कम) 

ÈलाइमोĒाफ कȧ आकृǓत िजस कोने मɅ िèथत पाई जाती है वह हȣ उस èथान कȧ जलवाय ु
होगी। यǑद वह उ×तरȣ पिæचमी कोने मɅ िèथत है तो वहॉ उçण व शुçक जलवाय ुहोगी जो ͩक 
गम[ मǾèथलɉ मɅ पाई जाती है। 
उदाहरण: Ǔनàन आंकड़ो कȧ सहायता से बाड़मेर का ÈलाइमोĒाफ बनाईये- 
माह ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 
आġ[ बãब  
तापमान ०C 

14 16 15 19 18 25 27 25 24 20 16 15 

सापेͯ¢क  
आġ[ता (%) 

27 39 23 22 28 43 49 55 48 21 14 26 

 
ͬचğ-7.10: बाड़मेर का ÈलाइमोĒाफ 

बोध Ĥæन-3 
1. टेलर के ÈलाइमोĒाफ मɅ ͩकन ͩकन त×वɉ का ͬचğण ͩकया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. फोèटर ने ÈलाइमोĒाफ मɅ तापमान के अनुसार ͩकतने कǑटबÛध बनाये है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 

7.2.4 हȣदरĒाफ 

इस लेखाͬचğ का सव[Ĥथम उपयोग ͬĒͩफथ टेलर ने मानव बिèतयɉ पर जलवाय ु Ĥभावɉ को 
èपçट करने के ͧलए ͩकया था । इस आलेख मɅ ͩकसी èथान ͪवशेष के औसत माͧसक तापमान 
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तथा वषा[ को Ǒदखाया जाता है । इसमɅ X अ¢ पर वषा[ और Y अ¢ पर तापमान ͧलया जाता 
है । इनके ͧमलन ǒबÛद ुपर महȣने का नाम ͧलख Ǒदया जाता है । िजससे ǒबÛदओंु को पहचानने 
मɅ कोई भूल न हो । इसके बाद इन ǒबÛदओंु को महȣनɉ के Đमानसुार ͧमलाकर 12 सरल 
रेखाओं वाला बÛद आलेख खींच देते है । 
उदाहरण: Ǔनàन अकड़ɉ के आधार पर उदयपरु का हȣदरĒाफ बनाईये। 
माह ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 
माͧसक 
तापमान ०C 

16 19 24 28 32 30 28 26 27 24 20 17 

वषा[ (से.मी. 0.8 0.5 0.4 0.5 1.1 7.1 27.2 26 12.9 1.4 0.6 0.5 

 
ͬचğ -7.11: उदयपरु का हȣदरĒाफ 

बोध Ĥæन - 4 
1. हȣदरĒाफ के ɮवारा जलवायु के ͩकन ͩकन त×वɉ का Ĥदश[न ͩकया जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

7.3 सारांश 
इस इकाई मɅ जलवाय ुसे सàबिÛधत ͪवͧभÛन आकड़ɉ को आरेखɉ व आलेखɉ से दशा[या गया है । 
साधारण रैͨखक आलेख से उदयपरु शहर का माͧसक औसत तापमान, बहु रेखीय लेखाͬचğ मɅ 
जयपरु, उदयपरु व कोटा शहर का माͧसक औसत तापमान, दÖड आरेख मɅ औसत वषा[ तथा 
रेखा व दÖड आरेख मɅ तापमान को रेखा व वषा[ को दÖड से Ǒदखाया गया है । सममान रेखाओं 
का ता×पय[, भारत मɅ जनवरȣ कȧ समदाब रेखाएँ, राजèथान मɅ सम वषा[ व समताप रेखाओं को 
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मानͬचğɉ मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है । इस इकाई मɅ फोèटर का ÈलाइमोĒाफ व ͬĒिÝफथ टेलर 
के ÈलाइमोĒाफ एव ंहȣदर Ēाफ के आकड़ɉ कȧ सहायता से रचना ͪवͬध समझाई गई है । 

7.4 शÞदावलȣ  
आरेख   डायĒाम (Diagram) 
आलेख   Ēाफ (Graph) 
आġ[ता   नमी 
èवय ंअͧभलेखी   ऐसे मौसम यğं िजनमɅ तापमान, वषा[, वायदुाब आǑद का अपने 

आप आलेख (Ēाफ) बनता जाता है उÛहɅ èवय ं अͧभलेख यğं 
कहत ेहɇ। 

रैͨखक आलेख   रेखा ɮवारा बनाया गया Ēाफ 
ĤǓतÍछेदन ǒबÛद ु  जहा ँदो ͪवͧभÛन चरɉ के ǒबÛद ुͧमलत ेहɉ। 
बहुरेखीय   िजसमɅ एक से अͬधक त××वɉ/तØयɉ को रेखाओं से दशा[ना  
दÖड आरेख   िजसमɅ आकड़ɉ को दÖड से दशा[ना। 
रेखा एव ंदÖड आरेख   आकड़ɉ को Ĥदͧश[त करने के ͧलए रेखा व दÖड का उपयोग। 
सममान रेखाएँ   समान मूãय को दशा[ने वालȣ रेखाएँ। 
समदाब रेखाएँ   समान वायदुाब को Ĥदͧश[त करने वालȣ रेखाएँ। 
समताप रेखाएँ   समान तापमान को Ǒदखाने वालȣ रेखाएँ । 
अÛतराल   दो आकड़ɉ के बीच का अÛतर 
सम वषा[ रेखाएँ   समान वषा[ को Ǒदखाने वालȣ रेखाएँ 
ÈलाइमोĒाफ   जलवाय ुको आकड़ɉ को ͪवशेषतौर से आġ[ तापमान व सापेͯ¢क 

आġ[ता या वषा[ व तापमान को दशा[ने वाला आलेख । 
हȣदरĒाफ   ͬĒͩफथ टेलर के अनसुार औसत वषा[ व औसत तापमान को 

दशा[ने वाला आलेख। 
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7.6 बोध Ĥाæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
1. साधारण रेखा आरेख मɅ केवल एक रेखा होती है जबͩक बहु रेखीय आरेख मɅ दो या दो से 

अͬधक रेखाएँ होती हɇ । 
बोध Ĥæन - 2 
1. मानͬचğ पर ͩकसी समान मूãय या घन×व वाले èथानɉ को ͧमलाने वालȣ रेखाएँ सममान 

रेखा कहलाती है । 
2. सममान रेखा बनाने के ͧलए अÛतवȶशन ͪवͬध का Ĥयोग करत ेहै । 
बोध Ĥæन - 3 
1. टेलर के ÈलाइमोĒाफ मɅ औसत माͧसक आġ[ बãब तापमान तथा सापेͯ¢क आġ[ता का 

ͬचğण होता है । 
2. फोèटर ने तापमान के अनसुार 6 कǑटबÛध बनाये है । Đमश: उçण, गम[, मदृु, शीतल, 

शीत व अ×यͬधक ठÖडा । 
बोध Ĥæन - 4 
1. इस आलेख मɅ औसत माͧसक तापमान व औसत माͧसक वषा[ के आकड़ ेĤदͧश[त ͩकये जात े

हɇ। 

7.7 अßयास काय[ 
1. Ǔनàम आकड़ɉ कȧ मदद से मेरठ का हȣदरĒाफ बनाइये – 
 ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 

औसत तापमान 0C 14 16 22 28 31 32 30 29 27 24 18 14 
वष[ (से.मी.) 3 2 2 1 2 7 19 20 12 1 2 2 
2. ऊपर Ǒदये गये आकड़ɉ से रेखा एव ंदÖड आरेख बनाइये । 
3. Ǔनàनͧलͨखत आकड़ɉ कȧ सहायता से ÈलाइमोĒाफ बनाइये : 
माह ज. फ. मा. अ. म. ज.ू ज.ु अ. ͧस. अ. न. Ǒद. 
आġ बãब तापमान 0C 14 16 15 19 18 25 25 25 24 20 16 15 
सापेͯ¢क आġता(%) 27 39 23 22 28 43 49 55 48 21 14 26 
4. Ǔनàनͧलͨखत कȧ रचना ͪवͬध को उदाहरण देकर èपçट कȧिजए । 

(अ) बहु रैͨखक लेखाͬचğ 
(ब) रेखा एव ंदÖड आरेख 
(स) सम वषा[ रेखाएँ 
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इकाई - 8 : जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण 
 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2 जरȣब रàय फȧता सवȶ¢ण 
8.3 जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण के उपकरण एव ंउनका उपयोग 

8.3.1 जरȣब 
8.3.2 फȧता 
8.3.3 सवȶ¢ण दÖड 
8.3.4 तीर 
8.3.5 गǓुनया 
8.3.6 नाद चुàबक 
8.3.7 साहु ल ͪपÖड 

8.4 जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण कȧ ͪवͬधया ँ
8.4.1 खुलȣ माला रेखा 
8.4.2 बदं माला रेखा 

8.5 जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण कȧ ĤͩĐया 
8.6 ढाल ूभ-ूभाग का सवȶ¢ण 
8.7 जरȣब सवȶ¢ण मɅ आने वालȣ बाधाऐं 
8.8 जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण के गणु दोष 
8.9 साराशं 
8.10 शÞदावलȣ 
8.11 सÛदभ[ ĒÛथ 
8.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
8.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय 
इस इकाई को पढ़ने के उपराÛत आप समझ सकɅ गे :- 
 जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण कȧ कला, . 
 सवȶ¢ण कȧ उपयोͬगता, 
 जरȣब फȧता सवȶ¢ण के ͪवͧभÛन उपकरणɉ के बारे मɅ, 
 जरȣबा फȧता सवȶ¢ण कȧ ͪवͬधया ँएव ं
 जरȣब फȧता सवȶ¢ण के गणु एव ंदोष । 
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8.1 Ĥèतावना 
सवȶ¢ण एक कला है िजसमɅ उपकरणɉ कȧ सहायता से धरातल पर मापी गयी ¢ैǓतज दǐूरयɉ एव ं
कोणɉ को उͬचत मापनी लेकर Ǿढ़ ͬचÛहɉ से Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । सवȶ¢ण ͪव£ान व कला 
का संगम है िजसमɅ सवȶ¢क को सवȶ¢ण कȧ ͪवͬधयɉ, उपकरणɉ कȧ बनावट, उनका उपयोग एव ं
तकनीकȧ £ान के साथ -साथ मानͬचğ कला के Ǔनयमɉ कȧ जानकारȣ होना आवæयक है । 
सवȶ¢ण काय[ से ¢ेğ का अÚययन, मानͬचğण, ¢ेğफल £ात करने के ͧलए आवæयक गणना 
काय[ का Ĥायोͬगक अßयास होता है । 

8.2 जरȣब एवं फȧता सवȶ¢ण 
जरȣब व फȧत ेकȧ सहायता से ͩकसी भी ¢ेğ कȧ रैͨखक दǐूरयां मापकर उपयÈुत मापनी ɮवारा 
मानͬचğ बनाने कȧ ͪवͬध को जरȣब रख फȧता सवȶ¢ण कहत ेहɇ यह सबसे सरल 'ͪवͬध है - 
Èयɉͩक 
(i) इसमɅ केवल ¢ैǓतक दǐूरयां हȣ मापत ेहै कोण नहȣ ं। 
(ii) इसके उपकरणɉ कȧ बनावट सरल होती है इसͧलए इनका उपयोग आसानी से कर सकत ेहै। 
(iii) इस सवȶ¢ण मɅ मौसमी दशाओं का Ĥभाव सबसे कम होता है । 
(iv) इसके उपकरण शीē खराब नहȣ ंहोते हɇ । 
जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण का उपयोग 
जरȣब -फȧता सवȶ¢ण के उपकरण सरल, शीē खराब नहȣ ंहोने वाले एव ंआसान उपयोग होने के 
कारण कई ¢ेğɉ के ͧलए इसका उपयोग भी बढ़ जाता है । Ǔनàन दशाओं मɅ इसकȧ उपयोͬगता 
अͬधक हो जाती है - 
(i) समतल ¢ेğɉ मɅ, जहा ँ¢ैǓतज दǐूरयाँ सरलता से मापी जा सके । 
(ii) खुले एव ंधरातलȣय बाधाओं रǑहत ¢ेğɉ मɅ जहाँ जरȣब आसानी से फैलाई जा सके । 
(iii) सामाÛयतया छोटे ¢ेğɉ मɅ, िजससे उसकȧ सीमा शुƨता से Ǔनिæचत कȧ जा सके । खेत, 

खेल के मैदान या छोटे भूखÖड के मानͬचğ बनाने के ͧलए अ×यÛत उपयोगी है । 
(iv) सवȶ¢ण ͩकये जाने वाले ¢ेğ कȧ सीमा रेखायɅ अ×यͬधक टेढ़ȣ मेढ़ȣ नहȣ ं होनी चाǑहए, 

अÛयथा सवȶ¢ण काय[ जǑटल हो जाता है । 
बोध Ĥæन-1 
1. सवȶ¢ण ͩकसे कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. जरȣब एवं फȧता सवȶ¢ण से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. जरȣब एवं फȧता सवȶ¢ण एक सरल ͪवͬध Èयɉ हɅ? 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. जरȣब रàय फȧता सवȶ¢ण कौन से भूखÖडɉ के मानͬचğɉ के ͧलए उपयोगी हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 

8.3 जरȣब एवं फȧता सवȶ¢ण उपकरण 
जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण करने के ͧलए जरȣब, फȧता, सवȶ¢ण दÖड, गǓुनया, नाद चुàबक, तीर, 
साहु ल ͪपÖड आǑद उपकरणɉ कȧ आवæयकता होती है, िजनका ͪवèततृ ͪववरण इस Ĥकार है - 

8.3.1 जरȣब (Chain) 

जरȣब सबसे मह××वपणू[ उपकरण है जो लोहे के मोटे तारɉ कȧ बनी होती है । Ĥ×येक जरȣब मɅ 
100 कͫड़या ँहोती है । Ĥ×येक कड़ी के दोनɉ मुँह गोलाई मɅ होत ेहɇ जो तीन छãलɉ से जुड़ ेरहते 
हɇ । Ĥ×येक कड़ी कȧ लàबाई बीच वाले छãले के मÚय से अगलȣ वालȣ कड़ी के मÚयवतȸ कड़ी 
के मÚय तक होती है । Ĥथम व अंǓतम कड़ी के साथ लगे पीतल के ह×थे भी इन कͫड़यɉ कȧ 
लàबाई मɅ शाͧमल रहत ेहɇ । गणना कȧ सुͪवधा मɅ ͧलए दस-दस कͫड़यɉ के अÛतराल पर पीतल 
के एक, दो, तीन, चार, नɉक वाले छãले लगे होत ेहɇ, जो Đमश. 10 व 90, 20 व 80, 30 
व 70 तथा 40 व 60 कͫड़यɉ को इंͬगत करत ेहɇ । इन पीतल के छãलɉ को टैग (Tag) या 
गणक (Teller) कहत ेहɇ । 50 कͫड़यɉ को बताने वाला ͬचÛह गोल होता है । 

 
ͬचğ:1: (a) टैग (b) जरȣब 
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जरȣब के Ĥकार :- माप Ĥणालȣ एव ंउपयोͬगता के आधार पर जरȣब चार Ĥकार कȧ होती है - 
(i) मीटर जरȣब (Metric Chain) : मीटर माप Ĥणालȣ वाले देशɉ मɅ इस जरȣब का उपयोग 

ͩकया जाता है । भारत मɅ भी मीटरȣ Ĥणालȣ अपना लेने के बाद इसी जरȣब का उपयोग 
होने लगा है । मीटर जरȣब Ĥाय: 10, 20, व 30 मीटर लàबी होती है । Ĥ×येक जरȣब मɅ 
100 कͫड़या होती है तथा Ĥ×येक कड़ी Đमश: 10, 20, व 30 से.मी. कȧ होती है । 
Ĥ×येक 10 कͫड़यɉ के बाद ͬगनने कȧ सुͪवधा के ͧलए पीतल का टैग लगा होता है । 

(ii) इÛजीǓनयर जरȣब (Engineers chain) : ǒĦǑटश माप वाले देशɉ मɅ इस जरȣब का 
उपयोग होता है । सर 1956 के पवू[ भारत मɅ भी इसी जरȣब का उपयोग होता था । इसमɅ 
100 कͫड़या ंहोती है तथा Ĥ×येक कड़ी एक फुट कȧ होती है । इस Ĥकार इंजीǓनयर जरȣब 
कȧ लàबाई 100 फुट होती है । 10 फुट के अÛतराल के बाद एक पीतल का टैग होता है। 
मील, फला[ग, गज, फुट आǑद मɅ दǐूरयाँ £ात करने के ͧलए इस जरȣब का उपयोग ͩकया 
जाता है । 

(iii) गÖटर जरȣब (Gunter’s chain) : यह जरȣब पटवारȣ एव ंराजèव ͪवभाग के ɮवारा काम 
मɅ लȣ जाती है । यह 66 फȧट या 22 गज लàबी होती है । इसमɅ 100 कͫड़या ंहोती है 
तथा Ĥ×येक कड़ी 0.66 फȧट कȧ होती है । इसमɅ भी Ĥ×येक 10 कड़ी पर पीतल का टैग 
होता है । खेतɉ, सàपǓत कȧ सीमा £ान, भ-ूकर सवȶ¢ण आǑद मɅ इस जरȣब का ͪवशेष 
उपयोग होता है । ǒĦǑटश माप के ¢ेğ व लàबाई £ात करने मɅ यह सुͪवधाजनक है जैसे - 
80 जरȣब = 80 x 22 = 1760 गज या 1 मील 
10 जरȣब = 10 x 22 = 220 गज या 1 फलाɍग 
10 वग[ जरȣब = 220 x 220 वग[ गज = 4848 वग[गज या 1 एकड़ 

(iv) इèतापी जरȣब (Steel band chain) - यह जरȣब इèपात कȧ प×ती कȧ बनी होती है 
िजसमɅ फȧते कȧ तरह ͬचÛह अंͩकत रहते हɇ तथा सामाÛय जरȣब कȧ तरह दोनɉ ͧसरɉ पर 
पीतल के ह×थे लगे रहत ेहै । इसे लोहे कȧ चरखी (Spoll) पर लपेट कर रखा जाता है । 
इसकȧ लàबाई सामाÛय जरȣब कȧ समान हȣ रहती है । 

8.3 2 फȧता (Tape) 

दरूȣ मापने हेत ु ͪवͧभÛन Ĥकार के फȧते काम मɅ ͧलये जाते हɇ । सामाÛयतया सवȶ¢ण मɅ 3० 
मीटर या 100 फुट का फȧता उपयोग मɅ लेत ेहɇ । फȧते चमड़ ेया अÛय पदाथ[ के मोटे खोल मɅ 
ͧलपटे रहत ेहɇ िजसमɅ लपेटने का एक हु क लगा रहता है, िजसको घमुाने पर फȧता खोल के 
भीतर ͧलपटता जाता है । Ǔनमा[ण सामĒी के आधार पर फȧते पांच Ĥकार के होत ेहै- 

 
ͬचğ – 8.2: फȧता 
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(i) सूती कपड़ ेया ͧलनेन का फȧता (Cloth or Linen tape) :- इनका उपयोग घरेल ूकायȾ 
मɅ ͩकया जाता है । इन फȧतɉ कȧ लàबाई पर तापमान, आġ[ता आǑद का Ĥभाव पड़ने या 
भीग जाने पर लàबाई मɅ अÛतर आने के कारण सवȶ¢ण मɅ काम मɅ नहȣ ंͧलये जाते हɇ । 

(ii) धाि×वक फȧता (Metallic tape) : ये फȧत ेएक ͪवशेष Ĥकार के कपड़ े के बने होते हɇ 
िजसमɅ धागɉ के साथ पीतल या तांबे के महȣन तार बनु Ǒदये जाते हɇ । इन फȧतɉ पर हãके 
रंग का बǑढ़या वाǓन[श करके मीटर या फुट मɅ ͬचéन अंͩकत कर Ǒदये जात े है । इन पर 
मौसमी तापाÛतर या भीग जाने पर जल का Ĥभाव नहȣ ंपड़ता है तथा अͬधक èथाई एव ं
शुƨ रहत ेहɇ । 

(iii) कृǒğम रेश ेका फȧता (Synthetic Fiber tape) : वत[मान मɅ कृǒğम रेश ेवाले ͧसÛथेǑटक 
फȧतɉ का Ĥचलन तेजी से बढ़ा है Èयɉͩक ये अÛय फȧतɉ से अͬधक Ǒटकाऊ होत े है तथा 
पारदशȸ Üलािèटक कȧ परत चढ़ȣ होने से अंͩकत ͬचÛह सुरͯ¢त रहत ेहɇ । 

(iv) इèपाती फȧता (Steel Tape) : यह उ×तम इèपात कȧ चƧर के बने होत े हɇ िजनका 
उपयोग अͬधक शुƨ दरूȣ मापन मɅ ͩकया जाता है । ये फȧते 10, 20, 100, 200, 500 
और 1000 फुट लàबे भी होते हɇ । इÛहɅ फैलाने व लपेटने मɅ अͬधक सावधानी रखनी 
पड़ती है Èयɉͩक टूटने का भय रहता है । 

(v) इÛवार फȧता (Invar tape) :ͪवशेष Ĥकार के पǐरशुƨ सवȶ¢ण के ͧलए Ǔनͩकल ͧमͬĮत 
कोमल धात ुके इÛवार फȧत ेकाम मɅ ͧलये जात ेहɇ । इन पर तापमान पǐरवत[न का बहु त 
कम Ĥभाव होता है । 

8.3.3 सवȶ¢ण दÖड (Ranging Rod) 

सवȶ¢ण दÖड Ĥाय: 5 से.मी. åयास का गोल एव ं2 से 3 मीटर या 8 से 10 फȧट लàबा लोहे 
के पाइप या लकड़ी का बना होता है । इसमɅ नीचे का ͧसरा नकुȧला होता है, इसे आयरन श ू
कहत ेहɇ । आयरन श ूसे इसे भूͧम मɅ आसानी से गाड़ा जा सकता है । सवȶ¢ण दÖड एक-एक 
फुट के अÛतराल मɅ काले तथा सफेद या लाल तथा सफेद रंग मɅ रंगा होता है ताͩक दरू से 
èपçट Ǒदखलाई दे सके । अͬधक दरूȣ पर गाड़त ेसमय इसके ऊपरȣ ͧसरे पर कपड़ ेकȧ एक लाल 
रंग कȧ झÖडी बांध दȣ जाती है । इसͧलए इसे आèतर दÖड (Lining Rod) या Úवज दÖड 
(Flag Pole) भी कहत ेहɇ । कठोर या सीमɅट कंकरȣट वाले भागɉ से सवȶ¢ण दÖड को èटैÖड 
पर लगाकर उपयोग करत ेहɇ । 

 
ͬचğ- 8.3: सवȶ¢ण दÖड 
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8.3.4 तीर या जरȣब कȧलɅ (Arrows or Chaining Pins) 

तीर लोहे कȧ छड़ का 25 से 30 से.मी. लàबा होता है िजसका ऊपरȣ ͧसरा गोल घÖुडीनमुा तथा 
नीचे का ͧसरा नकुȧला रहता है, ताͩक सरलतापवू[क भूͧम मɅ गाड़ा जा सके । एक से अͬधक बार 
जरȣब को फैलाने मɅ इसका उपयोग होता है । Ĥ×येक जरȣब के परूȣ होने पर उसके ͧसरे पर तीर 
गाड़त ेहɇ । इससे जरȣब को ͩकतने बार धरातल पर फैलाया गया, का £ान होता है एव ंजरȣब 
रेखा कȧ कुल लàबाई कȧ गणना हो जाती है । 

 
ͬचğ – 8.4 : तीर 

8.3.5 गǓुनया (Cross Staff) 

जरȣब रेखा पर समकोणीय दǐूरयाँ नापने के ͧलए गǓुनया का उपयोग ͩकया जाता है । यह 
पीतल या एãयूͧ मǓनयम का बना एक सरल उपकरण है, िजसमɅ एक दसूरे से समकोण बनाने 
वालȣ चार भुजाओं मɅ Ĥ×येक के ͧसरे पर एक लàबवत प͠ी होती है िजसे दश[ फलक (Sight 
Vane) कहत ेहɇ । Ĥ×येक दश[ फलक के मÚय मɅ एक झीरȣ कटȣ होती है । कुछ यğंɉ मɅ दो 
फलकɉ मɅ Ǔछġ तथा दो फलकɉ मɅ चौड़ी कटȣ हु ई झीरȣ मɅ धागा या महȣन तार बांध देत ेहɇ । 
इससे ͩकसी भी ǒबÛद ुकȧ समकोणीय दरूȣ मापने के ͧलए दो फलकɉ को जरȣब के समानाÛतर 
एव ंदो फलकɉ को ǒबÛद ुरेखा कȧ ओर रखकर उस ǒबÛद ुसे डाले गये लàब के ĤǓतÍछेदȣ ǒबÛद ु
कȧ िèथǓत £ात करत ेहɇ । इसका उपयोग ǒबÛदओंु कȧ सीध मɅ Ĥ×येक बार जरȣब फैलाने मɅ भी 
ͩकया जाता है ।  

 
ͬचğ - 8.5 : गǓुनया 

Ĥकाश गǓुनया (Optical Square) 
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Ĥकाश गǓुनया का उपयोग भी जरȣब रेखा पर ͪवͧभÛन ǒबÛदओंु कȧ अͬधक शुƨता से 
लàबकɉणीय िèथǓत £ात करने मɅ होता हɇ । यह पीतल या एãयूͧ मǓनयम का वेज आकार का 
बना खोखला ͪपराͧमड जैसा यğं होता है िजसमɅ दोनɉ पाæवɟ पर अंदर कȧ ओर 450 के कोण 
पर दो आयताकार काचं लगे होत ेहɇ । दप[ण के ऊपर एक आयताकार ͨझरȣ होती है िजसमɅ 
दोनɉ पाæवɟ को आर -पार देखा जा सकता है । Ĥकाश गǓुनया के नीचे एक हु क लगा रहता है, 
िजस पर साहु ल ͪपÖड लटका देते हɇ । 

 
ͬचğ-8.6: Ĥकाश  

8.3.6 नाद चुàबक (Trough Compass) 

यह अलौह धात ुका बना आयताकार ͫडǒबया कȧ भांǓत का यğं होता है, िजसमɅ दो नकुȧले ͧसरɉ 
वालȣ चुàबीय सुई धरुाĒ ͪपन पर Ǒटकȧ होती है । सुई के एक ͧसरे पर N ͧलखा रहता है या 
लाल ͬचÛह ͩकया हुआ रहता है, जो उ×तर Ǒदशा को इंͬगत करती है । सुई को िèथर करने के 
ͧलए ͫडǒबया के बाहर कȧ ओर Ħेक ͪपन लगी होती है । यğं को उपयोग मɅ लात ेसमय Ħेक 
ͪपन को खोलकर ढȣला कर देत ेहɇ िजससे सुई भीतर बने हु ये अंशांͩकत चापɉ कȧ ओर घमूने 
लगती है । ͫडǒबया को दांये बांये घमुाकर सुई को शूÛय अंश पर िèथर करने के बाद Ħेक ͪपन 
को कस देते है और कàपास के सहारे समानाÛतर सवȶ¢ण दÖड रख देते हɇ जो ¢ेğ पिुèतका मɅ 
उ×तर दͯ¢ण के Ǿप मɅ दशा[त ेहɇ । 

 
ͬचğ – 8.7: 
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8.3.7 साहु ल ͪपÖड (Plumb bob) 

साहु ल ͪपÖड ठोस पीतल अथवा लोहे के उãटे शंकु के आकार का होता है, िजसका Ǔनचला ͧसरा 
नकुȧला तथा ऊपर डोरȣ बांधने के ͧलए हु क-लगा रहता है । ͩकसी भी ǒबÛद ुकȧ धरातल पर 
पǐरशƨु िèथǓत £ात करने के ͧलए इस उपकरण का उपयोग ͩकया जाता है । साहु ल ͪपÖड को 
Ĥकाश गǓुनया के नीचे लटका कर जरȣब रेखा पर ͩकसी भी ǒबÛद ुकȧ िèथǓत £ात कȧ जाती है।  

 
ͬचğ - 8.8 : साहु ल ͪपÖड 

बोध Ĥæन - 2 
1. जरȣब ͩकतने Ĥकार कȧ होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. गÖटर जरȣब ͩकस सवȶ¢ण के ͧलए उपयुÈत है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. शुƨ सवȶ¢ण हेतु कौन से फȧते उपयोग मɅ लेते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. सवȶ¢ण दÖड कȧ लàबाई ͩकतनी होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. सवȶ¢ण दÖड के नुकȧले ͧसरे को Èया कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. गुǓनया यंğ का उपयोग Èया हे?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. उ×तर Ǒदशा ͩकस यंğ से £ात करते हɅ? 
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 .............. ......... ......... . ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. साहु ल ͪपÖड का उपयोग बताइये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 

8.4 जरȣब फȧता सवȶ¢ण कȧ ͪवͬधयाँ 
जरȣब फȧता सवȶ¢ण मे ¢ेğ कȧ ¢ैǓतज दǐूरयां मापी जाती है । èटेशनɉ व जरȣब रेखाओं कȧ 
िèथǓत Ǔनिæचत करत ेसमय बनाये जाने वाले Üलान के ͪवèतार व एकǾप पर Úयान Ǒदया जाता 
है । जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण दो ͪवͬधयɉ से ͩकया जाता है - 

8.4.1 खुलȣ माला रेखा (Open transverse) 

इस ͪवͬध मɅ हम िजस ǒबÛद ु से सवȶ¢ण Ĥारंभ करते हɇ वहा ं से एक Ǔनिæचत माग[ के सहारे 
आगे बढ़त ेजात ेहɇ। इसमɅ दो से अͬधक èटेशन Ǔनिæचत करके जरȣब रेखा के दोनɉ ओर से पवू[ 
Ǔनिæचत ͩकये गये ǒबÛदओंु कȧ लàब दǐूरयां नाप कर ¢ेğ पिुèतका मɅ ͧलखत ेजात ेहɇ । जब भी 
आगे कȧ जरȣब रेखा या मोड़ आता है, वहा ंसंयोजी रेखा (Tie line) डालत ेहɇ । यह अ×यÛत 
सरल ͪवͬध है परÛत ुǓनàन कारणɉ से उपयोगी नहȣ ंहै - 
(i) खुलȣ माला ͪवͬध से ͩकये गये सवȶ¢ण से अधरूा मानͬचğ हȣ बनता है । 
(ii) सवȶ¢ण ͩकये गये ¢ेğ को ǒğभुजɉ या चतुभु [जɉ मɅ नहȣ ंबांट सकत े। 
(iii) दो जरȣब रेखाओं पर संयोजी रेखा डालत ेसमय कȧ गई थोड़ी सी भूल आगे बढ़ती जाती है। 
(iv) इसमɅ दो या तीन जरȣब रेखाओं के बाद अशुƨता बढ़ती जाती है । 

8.4.2 बÛद माला रेखा (Closed transverse) 

इस सवȶ¢ण ͪवͬध मɅ िजस èटेशन से सवȶ¢ण Ĥारंभ करत े है, वापस उसी èटेशन पर आकर 
समाÜत करत े हɇ, िजससे जरȣब रेखाओं ɮवारा Üलान मɅ ǒğभुज या चतभुु [ज या बहु भजु कȧ 
आकृǓत बनती है । ͪवèततृ ¢ेğɉ को पवू[ मɅ हȣ कुछ चतभुु [जɉ मɅ बांटकर ͩफर Ĥ×येक का 
सवȶ¢ण कर सकत ेहɇ । बÛद माला रेखा ͪवͬध मɅ कम से कम तीन èटेशन ओर तीन जरȣब 
रेखायɅ अवæय होती है । तीन से अͬधक èटेशन होने पर कण[ डालकर उनको भी ǒğभुजɉ मɅ बांट 
ͧलया जाता है । इससे मानͬचğ बनाने मɅ सुͪवधा रहती है और ¢ेğफल भी आसानी से £ात 
कर सकत ेहɇ । यह जरȣब फȧता सवȶ¢ण कȧ सबसे सहȣ ͪवͬध हे । 

8.5 जरȣब एवं फȧता सवȶ¢ण कȧ ĤͩĐया 
जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण कȧ ĤͩĐया Ǔनàन चरणɉ मɅ सàपÛन कȧ जाती है - 
I. कÍचा रेखा ͬचğ बनाना 
जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण मɅ सवȶ¢ण उस ¢ेğ का कÍचा मानͬचğ तैयार करत े है, िजसमɅ उस 
¢ेğ के उन सभी ͪववरणɉ एव ंकेÛġɉ कȧ अनमुाǓनत िèथǓत अंͩकत करत ेहै । िजनको मानͬचğ 
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मɅ दशा[या जाना है (ͬचğ - 8.9) । Ĥ×येक ͪववरण के ͧलए संकेत का नाम ͧलख Ǒदया जाता है 
ताͩक ¢ेğ मɅ उसकȧ िèथǓत को पहचाना जा सके । 

 
ͬचğ – 8.9: कÍचा रेखाͬचğ 

II. जरȣब फैलाना 
नायक Ĥथम èटेशन पर जरȣब के दोनɉ ह×थɉ को पकड़कर दाǑहने हाथ मɅ जरȣब को दसूरे 
èटेशन कȧ ओर फɅ कता है । एक ह×था èवय ंलेकर तथा दसूरा ह×था सहायक को देत ेहु ये उसे 
Ĥथम èटेशन पर खड़ा करके नायक दसूरे èटेशन कȧ ओर बढ़ जाता है । जरȣब को Ĥथम व 
दसूरे èटेशन के बीच सीधी रखत ेहु ये ǒबछा देते हɇ । इसे आधार रेखा या जरȣब रेखा कहा जाता 
है ।' 
III. उ×तर Ǒदशा £ात करना 
जरȣब ǒबछाने के बाद नाद चुàबक कȧ सहायता से उ×तर Ǒदशा £ात करत ेहɇ, जो चुàबकȧय 
उ×तर Ǒदशा कहलाती है । जरȣब के समीप 5 - 10 फुट कȧ दरूȣ पर समतल धरातल पर नाद 
चुàबक रखकर उसे खोलत ेहु ये चुàबकȧय सुई को शूÛय अशंɉ पर िèथर करके Ħेक ͪपन को कस 
देते हɇ तथा नाद चुàबक के सहारे सवȶ¢ण दÖड रख देत ेहɇ । इसमɅ N अ¢र कȧ ओर का ͧसरा 
उ×तर तथा दसूरा ͧसरा दͯ¢ण Ǒदशा को Ĥकट करेगा । दोनɉ ͧसरɉ को N व S ऑफसेट के Ǿप 
मɅ ¢ेğ पिुèतका मɅ ͧलख देते हɇ । 

 
ͬचğ- 8.10 : उ×तर Ǒदशा का Ǔनधा[रण 
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IV. जरȣब रेखा का मापन 
ͪवèततृ ¢ेğɉ मɅ जरȣब फैलात ेसमय दो åयिÈत होना चाǑहए । जरȣब के एक ͧसरे को लेकर 
आगे चलने वाला åयिÈत नायक अथवा हैड चेन मेन तथा दसूरे ͧसरे को पकड़ने वाला åयिÈत 
सहायक या ǐरयर चेन मेन कहलाता है । नायक जहा ंभी जरȣब परूȣ होता है, वहा ँतीर गाड़कर 
आगे बढ़ता जाता है और सहायक जरȣब दरूȣ मापने के ͧलए जरȣब के ͪपछले ͧसरे पर गाड़ ेगये 
तीर के èथान पर आकर नायक को अगले èटेशन कȧ सीध मɅ आने के ͧलए इशारा करता है 
और नायक जरȣब को सीधा ǒबछाकर दसूरा तीर गाड़ देता है । Ĥ×येक जरȣब दरूȣ के बाद गाड़ े
गये तीरɉ को सहायक अपने पास एकğ करता जाता है । इससे कुल जरȣब कȧ लàबाई £ात 
करके ¢ेğ पिुèतका मɅ ͧलख दȣ जाती है । 
V. लàब दरूȣ या ऑफसेट का Ǔनधा[रण 
जरȣब रेखा के दोनɉ ओर कȧ वèतुओं या ͪववरणɉ कȧ िèथǓत £ात करने के ͧलए लȣ गई 
लàबवत या अÛय दǐूरयɉ को लàब दरूȣ या ऑफसेट (Offset) कहत ेहɇ । ऑफसेट दǐूरयां मापने 
के ͧलए साधारण या Ĥकाश गǓुनया का उपयोग करत ेहɇ । ऑफसेट दǐूरयां मापत ेसमय जरȣब 
दरूȣ (Chaining) तथा ऑफसेट दरूȣ (Offset distance) को मापकर ¢ेğ पिुèतका मɅ अंͩकत 
करत ेहɇ । ऑफसेट Ǔनधा[ǐरत करत ेसमय तीन बातɉ को Úयान मɅ रखत ेहै :- 

 
ͬचğ - 8.11 : ऑफसेट दरूȣ 

(i) िजस ͪववरण कȧ ऑफसेट दरूȣ £ात करनी हो, उसकȧ और फȧत ेका Ĥथम ͧसरा रखकर 
जरȣब रेखा कȧ ओर चाप घमुाने पर जरȣब रेखा पर Ûयनूतम दरूȣ वाले ǒबÛद ुपर लàब दरूȣ 
का Ǔनधा[रण करत ेहै । 

(ii) जरȣब रेखा से बहु त दरू या सीमा रेखा या माग[ या नदȣ आǑद टेढȣ मेढȣ सीमा वालȣ 
िèथǓतयɉ कȧ लàब दǐूरयां Ĥकाश गǓुनया कȧ सहायता से थोड़ी-थोड़ी दरूȣ पर शीēता से माप 
लȣ जाती हे । 

(iii) भवनɉ कȧ ǑदवारɅ या सड़क के मोड़ आǑद £ात करने के ͧलए जरȣब रेखा से ǓतरछȤ दरूȣ 
मापी जाती है, िजसे Ǔतय[क या संयोजी रेखा ऑफसेट (Tie line offset) कहत ेहɇ । ͬचğ- 
8.12 के अनसुार ͩकसी भी ǒबÛद ुसे एक से अͬधक Ǔतरछे लàब डालत े हुए ǒğकोण बना 
देते हɇ ।  
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ͬचğ – 8.12: Ǔतय[क ऑफसेट 

VI. ¢ेğ पिुèतका भरना 
जरȣब व फȧता सवȶ¢ण मɅ तीन खाने वालȣ ¢ेğ पिुèतका उपयोग मɅ लȣ जाती है । बीच वाले 
खाने मɅ जरȣब दǐूरयाँ (Chaining) मीटर या फुट मɅ अंͩकत करत ेहɇ । Ĥ×येक èटेशन के Ĥारंभ 
मɅ गोला या ǒğकोण बनाकर èटेशन का नाम ͧलख देते हɇ । जरȣब के दायɅ व बायɅ िèथत 
ͪववरणɉ कȧ ऑफसेट दǐूरयɉ को ¢ेğ पिुèतका मɅ Đमश: दायɅ व बायɅ ͧलखकर संबंͬ धत ͪववरण 
का संकेत ͬचÛह बना देते हɇ । Ĥ×येक जरȣब रेखा कȧ माप के साथ -साथ संयोजी रेखा, कण[, 
मोड़ आǑद ͧलखत ेजात े हɇ ताͩक Üलान बनाते समय सुͪवधाजनक रहे । ¢ेğ पिुèतका भरत े
समय समय Ǔनàन बातɉ को Úयान मɅ रखा जाना चाǑहए - 
(i) ¢ेğ पिुèतका के Ĥारंभ मɅ ¢ेğ का नाम, सवȶ¢ण ͪवͬध तथा कÍचा मानͬचğ बना लेना 

चाǑहए। 
(ii) ¢ेğ पिुèतका Ĥ×येक पçृठ के एक ओर तथा Ĥ×येक जरȣब व ऑफसेट दǐूरयाँ एक हȣ पçृठ 

पर अंͩकत कȧ जानी चाǑहए । 
(iii) जरȣब रेखा कȧ मापɉ को ¢ेğ पिुèतका के बीच वाले खाने मɅ नीचे सै ऊपर कȧ ओर तथा 

दांयी ओर कȧ ऑफसेट दǐूरयां ¢ेğ पिुèतका मɅ दाǑहनी तरफ और बायी तरफ कȧ ऑफसेट 
दǐूरयाँ बाये खाने मɅ ͧलखी जानी चाǑहये । 

(iv) संयोजी रेखाओं व जांच रेखाओं के माप एव ं Ǔनकट के ͪववरणɉ के माप èपçट ͧलखने 
चाǑहये। 

(v) िजन èथानɉ पर ऑफसेट दǐूरयां ͧलखी है उनकȧ आकृǓत या सकेत ͬचÛह साफ-साफ बनाकर 
Ĥकट करना चाǑहये। 

(vi) ¢ेğ पिुèतका मɅ सभी ͪववरण èपçट व èवÍछता से ͧलखे जाये चाǑहए, ताͩक सवȶ¢क के 
अलावा अÛय åयिÈत ¢ेğ पिुèतका के आधार पर Üलान बनाते समय ͪववरणɉ को सहȣ-ं 
सहȣ ंĤदͧश[त कर सके। 
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ͬचğ-8.13 : ¢ेğ पिुèतका 

8.6.7. मानͬचğ तैयार करना 

¢ेğ पिुèतका के आधार पर Ĥयोगशाला क¢ मɅ उपयÈुत मापनी मानकर Üलान तैयार ͩकया 
जाता है । मापनी Ǔनिæचत करत ेसमय ¢ेğ का ͪवèतार, Ĝाइंग शीट कȧ लàबाई -चौड़ाई, Üलान 
का उपयोग आǑद बातɉ पर ͪवचार ͩकया जाता है । मापनी के अनसुार आधार रेखा इस Ĥकार 
खींचत ेहɇ ͩक Üलान मɅ उ×तर Ǒदशा कागज मɅ ऊपर कȧ ओर रहे है । ¢ेğ पिुèतका मɅ अंͩकत 
सभी मापɉ के अनसुार ͪववरण भरकर सवȶ¢ण कȧ शुƨता कȧ जांच करत ेहɇ । जांच के ͧलए 
जांच रेखाओं कȧ ¢ेğ पिुèतका मɅ अंͩकत लàबाईयɉ को Üलान मɅ अंͩकत लàबाईयɉ से तुलना कर 
लेत ेहɇ । इसके बाद सवȶ¢ण का नाम, ͪवͬध, सवȶ¢ण ¢ेğ, मापनी, संकेत सारणी, तीर ɮवारा 
उ×तर Ǒदशा आǑद मोटे और èवÍछ अ¢रɉ मɅ ͧलख देत ेहɇ । 

 
ͬचğ- 8.14: एक सवȶͯ¢त ¢ेğ का मानͬचğ 
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बोध Ĥæन 
1. खुलȣ माला रेखा ͪवͬध से Èया ता×पय[ है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. बÛद माला रेखा ͪवͬध ͩकसे कहते हɇ । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. जरȣब फैलाने वाले åयिÈतयɉ को ͩकस नाम से पुकारते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. नाद चुàबक से कौनसी उ×तर Ǒदशा £ात करते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. ऑफसेट दूǐरयɉ से Èया ता×पय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
6. संयोजी रेखा (Tie line) ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... ......... . ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
7. जाँच रेखा से Èया अͧभĤाय हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .. ........ ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
8. आधार रेखा ͩकसे कहते है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

8.6 ढालू भू- भाग का सवȶ¢ण 
जरȣब व फȧता सवȶ¢ण मɅ ¢ैǓतज दǐूरयां हȣ मापी जाती है, परंत ुउबड़ खाबड़ या तीĭ ढाल वाले 
भागɉ का सवȶ¢ण करने के ͧलए ढाल को छोटे -छोटे टुकड़ɉ मɅ बांटकर सीढ़ȣ बनाकर अलग -
अलग ¢ैǓतज दǐूरयां £ात करत ेहɇ । ͬचğ- 8.15 के अनसुार A से B ǒबÛदओंु के बीच कȧ 
जरȣब मापन हेत ुA से 8 के मÚय आवæयकतानसुार A1, C, D तथा E ǒबÛदओंु पर सवȶ¢ण 
दÖड गाड़कर A से C तक कȧ फȧत ेसे लàबाई नाप लɅगे । इसी Ĥकार, C’D और D’E रेखाओं 
कȧ लàबाई £ात कर सभी लàबाईयɉ का योग कर लɅगे, जो A से B के मÚय कȧ ¢ैǓतज दरूȣ 
को Ĥकट करेगा । 
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ͬचğ - 8.15: ढाल ूभूͧम का सवȶ ¢ण 

8.7 जरȣब सवȶ ¢ण मɅ आने वालȣ बाधाएं (Chaining obstruction) 
जरȣब व फȧता सवȶ ¢ण करत ेसमय तालाब, पहाड़ी या टȣला, भवन व नदȣ आǑद बाधाऐं आ 
जाती है । ऐसी दशा मɅ Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार दǐूरयां मापकर जरȣब रेखा के अवǾƨ भाग कȧ 
लàबाई Ǔनिæचत करत ेहɇ । ये बाधाएं तीन Ĥकार कȧ होती हɇ - 
I Ǻिçट बाधा (Vision obstruction) 
ऐसी बाधा मɅ जरȣब या फȧते से दरूȣ तो मापी जा सकती है, परÛत ुजरȣब रेखा के दोनɉ ͧसरɉ मɅ 
परèपर Ǻæयता नहȣ ंहोती है । अथा[त ्जरȣब के माग[ मɅ कोई टȣला या ऊँचा भ ू- भाग आ जाता 
है तो ऐसी िèथǓत मɅ ͬचğ - 8.16 के अनसुार A व B के बीच कȧ ¢ैǓतज दरूȣ मापी जा 
सकती है । A व B ǒबÛदओंु के बीच दो ऐसे मÚयवतȸ ǒबÛद ुǓनिæचत ͩकये जायɅगे, जहाँ से A 
व B Ǒदखाई दɅ । माना ͩक C व D ǒबÛद ु Ǔनिæचत ͩकये तो अब C ǒबÛद ुपर सवȶ¢क D 
ǒबÛद ुपर खड़ ेसवȶ¢क को B ǒबÛद ुपर गड़ ेसवȶ¢ण दÖड कȧ सीध मɅ आने का संकेत देगा । 
इसी Ĥकार D ǒबÛद ुपर खड़ा सवȶ¢क C ǒबÛद ुपर खड़ ेसवȶ¢क को A ǒबÛद ुपर गड़ ेसवȶ ¢ण 
दÖड कȧ सीध मɅ आने के ͧलए संकेत देगा और एक दो बार Ĥयास करने के बाद ये सीध मɅ 
आ जायɅगे । अब C व D पर सवȶ ¢ण दÖड गाड़ दɅगे । अब एक बार पनु: जांच कर देख लɅगे 
ͩक सारȣ जरȣब रेखा एक सीध मɅ िèथत हɇ तो ढाल के सहारे सीǑढ़या ंबनाकर जरȣब मापन कर 
लेत ेहɇ। 

 
ͬचğ- 8.16 

II जरȣबी बाधा (Chaining obstruction) 
कभी-कभी सवȶ¢ण के समय ¢ेğ के ͧसरे Ǒदखाई देते है, परÛत ुबीच मɅ नदȣ, बड़ा नाला, तालाब 
आǑद आ जाने के कारण Ǻिçटगोचर होत ेहु ये थी जरȣब ǒबछाना संभव नहȣ ंहै । ऐसी िèथǓत मɅ 
Ǔनàन Ĥकार से जरȣब मापन ͩकया जा सकता है (ͬचğ- 8.17) 
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(i) झील बाधा का Ǔनराकरण AB जरȣब रेखा के माग[ मɅ झील, तालाब आǑद आ जाने पर 
झील के ͩकनारे पर O तथा P ǒबÛद ुͧलये । इन दो ǒबÛदओंु से जरȣब रेखा पर OQ तथा 
PR दो लàबे डाले । चू ंͩक OPQR एक आयत है । इसͧलए QR रेखा कȧ लàबाई OP 
के बराबर आयेगी । 

 

 
ͬचğ - 8.17 : झील बाधा Ǔनराकरण 

(ii) नदȣ बाधा का Ǔनराकरण - जरȣब मापन मɅ यǑद बीच मɅ नदȣ आ जाये तो उसकȧ चौड़ाई 
ͬचğ- 8.18 के अनसुार £ात कर सकत ेहɇ । यहा ंAB कȧ चौड़ाई £ात करना है तो नदȣ 
के समानाÛतर BD रेखा खींचɅगे तथा इसे नदȣ के समान भागɉ मɅ बांटकर अƨ[क C ǒबÛद ु
अंͩकत करɅगे, D ǒबÛद ुसे लàबवत नीचे कȧ ओर वहा ँतक बढ़त ेजायɅगे जहा ंतक E ǒबÛद ु
C व A पर गड़ ेसवȶ¢ण दÖडɉ कȧ सीध मɅ आ जाये । इस Ĥकार दो समकोण ǒğभुज 
ABC तथा CDE आपस मɅ समान हɇ, िजसमɅ DE = AB होगा । 

 
ͬचğ - 8.18 : नदȣ बाधा Ǔनराकरण 

III. Ǻिçट एव ंजरȣबी दोनɉ बाधाऐं (Both Chaining and Vision Obstruction) 
जरȣब रेखा के माग[ मɅ कभी -कभी अपवाद एकǾप कोई बड़ी बाधा जैसे भवन या ऊँची दȣवार 
आǑद आ जाने से Ǻिçट रख जरȣबी दोनɉ बाधाऐं आ जाती हɇ तो ͬचğ- 8.19 के अनसुार ऐसी 
बाधा को दरू करɅगे । AB जरȣब रेखा के बीच कोई भवन आ जाने पर, भवन के Ǔनकट B 
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ǒबÛद ुलेकर Ĥकाश गǓुनया से समकोण बनाकर F ǒबÛद ुतक लàब बढ़ायɅगे । F ǒबÛद ुसे E 
ǒबÛद ुलेकर एक ABFE आयत बनाया । EF के समानातंर भवन कȧ समािÜत पर G ǒबÛद ु
ͧलया और Ĥकाश गǓुनया से समकोण बनाकर C ǒबÛद ुèथाͪपत ͩकया GC रेखा पर समकोण 
बनाकर GCDH आयत बनाया । इन दोनɉ आयतɉ (ABFE एव ंGCDH) कȧ भुजाऐं एक दसूरे 
के समानाÛतर एव ंसमान लàबाई कȧ हɇ । अत: FG = BC होगा । दोनɉ आयत समǾपी होने 
के कारण AD जरȣब रेखा भवन के दोनɉ ओर होते हु ये भी एक सीध मɅ होगी। 

 
ͬचğ - 8.19 : Ǻिçट एव ंजरȣबी बाधाएँ 

बोध Ĥæन 
1. ढालू भागɉ का जरȣबी सवȶ¢ण कैसे करते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...... ... 
2. जरȣब व फȧता सवȶ¢ण मɅ कौनसी बाधाऐं आती हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. बाधाएँ ͩकतने Ĥकार कȧ होती हे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. जरȣब व फȧता सवȶ¢ण मɅ बाधाओं को ͩकस Ĥकार दूर करते हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... 
 

8.8 जरȣब एवं फȧता सवȶ¢ण के गुण एवं दोष 
I. गणु (Merits) 
(i) जरȣब व फȧता सवȶ¢ण सबसे सरल ͪवͬध है िजसमɅ केवल रैͨखक दǐूरयɉ मापत ेहɇ, न ͩक 

कोण। 
(ii) जरȣब व फȧता सवȶ¢ण के उपकरणɉ कȧ बनावट अ×यÛत सरल है िजनका उपयोग थोड़ ेसे 

अßयास से सीखा जा सकता है । 
(iii) इसके उपकरण कम और अͬधक èथाई हɇ तथा शीē खराब नहȣ ंहोत ेहɇ । 
(iv) इस सवȶ¢ण मɅ ¢ेğ पिुèतका बनायी जाती है िजससे कई मापǓनयɉ पर मान ͬचğ बनाये जा 

सकत ेहɇ । 
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(v) जरȣब व फȧता सवȶ¢ण कȧ मौसमी दशाओं पर Ǔनभ[रता कम रहती है, अथा[त बादलयÈुत 
धु ंधले मौसम मɅ भी आसानी से ͩकया जा सकता है । 

(vi) इस सवȶ¢ण मɅ कम उपकरण काम आने के कारण आसानी से एक दसूरȣ जगह ले जाने मɅ 
सुͪवधा रहती है । 

II. दोष (Demerits) 
(i) जरȣब व फȧता सवȶ¢ण कȧ ĤͩĐया अͬधक लàबी है अथा[त ्कÍचा मानͬचğ बनाने, ¢ेğ 

पिुèतका भरने, Üलान तैयार करने आǑद मɅ समय अͬधक लगता है । 
(ii) कभी-कभी ¢ेğ पिुèतका भरने मɅ ğǑुट हो जाने से सवȶ¢ण अशुƨ हो जाता है । 
(iii) ͪवèततृ ¢ेğɉ के सवȶ¢ण के ͧलए अनपुयोगी है । 
(iv) ढाल ूभ-ूभागɉ के सवȶ¢ण के समय कȧ गयी असावधानी से पǐरणाम गलत हो जात ेहɇ, अत: 

ढाल ूभ-ूभागɉ के सवȶ¢ण के ͧलए अनपुयÈुत है । 

8.9 सारांश 
जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण सामाÛयत: समतल ¢ेğɉ मɅ खेत, खेल का मैदान या भूखÖड के 
मानͬचğ बनाने के ͧलए उपयोगी है । इसके ͧलए मीटर, इÛजीǓनयरȣ, गÛटर व इèपाती जरȣब व 
धाि×वक फȧता काम मɅ ͧलया जाता है । इस सवȶ¢ण मɅ सवȶ¢ण दÖड, तीर, गǓुनया, नाद 
चुàबक, आǑद उपकरणɉ कȧ भी आवæयकता होती है । जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण खुलȣ या बÛद 
माला रेखा ͪवͬध से ͩकया जाता है । इस सवȶ¢ण ĤͩĐया मɅ कÍचा रेखा ͬचğ, जरȣब फैलाने, 
उ×तर Ǒदश£ £ात करने, जरȣब रेखा का मापन, ऑफसेट का Ǔनधा[रण, ¢ेğ पिुèतका भरने का 
काय[ करने के उपराÛत उपयÈुत मापक से मानͬचğ तैयार ͩकया जाता है । जरȣब सवȶ¢ण मɅ 
Ǻिçटबाधा, जरȣबी बाधा या दोनɉ Ĥकार कȧ बाधाएँ भी आ सकती है । जरȣब व फȧता सवȶ¢ण 
सबसे सरल ͪवͬध है लेͩकन कभी-कभी ¢ेğ पिुèतका भरने मɅ ğǑुट हो जाने पर सवȶ¢ण अशुƨ 
हो जाता है । 

8.10 शÞदावलȣ 
सवȶ¢ण  सवȶ¢ण एक कला है िजसमɅ उपकरणɉ कȧ सहायता से धरातल 

पर नापी गई ¢ैǓतज दǐूरयɉ एव ंकोणɉ को उपयÈुत मापक से 
Ǿढ़ ͬचéनɉ से मानͬचğ पर Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 

जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण  जरȣब एव ंफȧत ेकȧ सहायता से ͩकसी भी ¢ेğ कȧ रैͨखक दǐूरयाँ 
मापकर उपयÈुत मापनी ɮवारा मानͬचğ बनाने को जरȣब एवं 
फȧता सवȶ¢ण कहत ेहɇ । 

जरȣब  यह लोहे कȧ बनी होती है िजसमɅ 100 कͫड़या ँ होती है और 
Ĥ×येक कड़ी के दोनɉ मुँह गोलाई मɅ होते हɇ जो तीन छãलɉ से 
जुड़ी रहती है। 

टैग या गणक  गणना कȧ सुͪवधा के ͧलए दस -दस कͫड़यɉ के अÛतराल पर 
पीतल के एक, दो, तीन, चार नोक वाले छãले लगे रहत ेहɇ जो 
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Đमश: 10 व 90, 20 व 80, 30 व 70 तथा 40 व 60 
कͫड़यɉ को इंͬगत करत ेहɇ । इÛहɅ टेग या गणक कहत ेहɇ । 50 
कͫड़यɉ को इंͬगत करने वाला ͬचéन गोल होता है । 

मीटर जरȣब  इस जरȣब कȧ लàबाई मीटर मɅ होती है । यह Ĥाय: 10, 20 व 
30 मीटर लàबी होती है । 

गÖटर जरȣब  यह 66 फुट लàबी होती है । इसमɅ 100 कͫड़या ँहोती है तथा 
Ĥ×येक कड़ी 0.66 फुट कȧ होती है । यह राजèव ͪवभाग मɅ 
काम मɅ लȣ जाती है । 

इÛजीǓनयर जरȣब  यह 100 फुट लàबी होती हɇ । इसमɅ 100 कͫड़या ँहोती है तथा 
Ĥ×येक 10 कड़ी पर एक पीतल का टैग लगा रहता है। 

इèपाती जरȣब  यह जरȣब इèपात कȧ Ǔनͧम[त होती है, िजसमɅ फȧत ेकȧ तरह 
ͬचéन अंͩकत होत ेहɇ । 

धाि×वक फȧता  धाि×वक फȧतɉ मɅ धागɉ के साथ पीतल या ताàबे के महȣन तार 
बनु Ǒदए जात ेहɇ । इन पर हãके रंग का बǑढ़या वाǓन[श करके 
मीटर या फुट के ͬचéन अंͩकत कर Ǒदए जात ेहɇ । 

इèपाती फȧता  उ×तम इèपात कȧ चƧर के बने होते हɇ । 
इÛवार फȧता  Ǔनͩकल ͧमͬĮत कोमल धात ुके 'फȧत े। 
सवȶ¢ण दÖड  सवȶ¢ण दÖड Ĥाय: 5 से.मी. åयास का 8 से 10 फुट लàबा 

लोहे का पाइप या लकड़ी का बना होता है । इसमɅ नीचे का 
ͧसरा नकुȧला होता है । सवȶ¢ण दÖड एक -एक फुट के 
अÛतराल मɅ काले तथा सफेद या लाल तथा सफेद रंग मɅ रंगा 
होता है । 

तीर  तीर लोहे कȧ छड़ का 25 से 3० से.मी. लàबा होता है िजसका 
ऊपरȣ ͧसरा गोल घÖुडीनमुा तथा नीचे का ͧसरा नकुȧला रहता 
यह पीतल या एãयूͧ मǓनयम का बना सरल उपकरण है, िजसमɅ 
एक दसूरे से समकोण बनाने वालȣ चार भुजाओं मɅ Ĥ×येक के 

गǓुनया  यह ͪपता या एãयुͧ मǓनयम का बना सरल उपकरण है, िजसमे 
एक दसूरे से समकोण बनाने वालȣ चार भुजाओं मेन Ĥ×येक 
सवȶ¢ण दÖड Ĥाय: 5 से.मी. åयास का 8 से 10 फुट लàबा 
लोहे का पाइप या लकड़ी का बना होता है । इसमɅ नीचे का 
ͧसरा नकुȧला होता है । सवȶ¢ण दÖड एक -एक फुट के 
अÛतराल मɅ काले तथा सफेद या लाल तथा सफेद रंग मɅ रंगा 
होता है । 

Ĥकाश गǓुनया  यह भी पीतल या एãयूͧ मǓनयम का खोखला ͪपराͧमड जैसा यğं 
होता है, िजसमɅ दोनɉ पाæवɟ पर अÛदर कȧ और 400 के कोण 
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पर दो आयताकार कांच लगे होत े हɇ । यह जरȣब रेखा पर 
ͪवͧभÛन ǒबÛदओंु कȧ अͬधक शुƨता से लàबकोणीय िèथǓत £ात 
करने के काम मɅ आता है । 

नाद चु ंबक  नाद जैसी आकृǓत वालȣ ͫडÞबी मɅ दो नकुȧले ͧसरɉ वालȣ 
चुàबकȧय सुई घरुाĒ ͪपन पर Ǒटकȧ होती है । सुई के एक ͧसरे 
पर N तथा दसूरे पर लाल ͬचéन लगा रहता है । 

साहु ल ͪपडं  साहुल ͪपÖड ठोस पीतल अथवा लोहे के उãटे शंकु के आकार 
का होता है, िजसका Ǔनचला ͧसरा नकुȧला तथा ऊपर डोरȣ बाँधने 
के ͧलए होता है । ͩकसी भी ǒबÛद ुकȧ धरातल पर िèथǓत £ात 
करने के ͧलए इसका उपयोग ͩकया जाता है । 

खुलȣ माला रेखा  िजस èटेशन से सवȶ¢ण आरàभ ͩकया जाता है वहा ँ से एक 
Ǔनिæचत माग[ के सहारे आगे बढ़त ेजात ेहɇ । 

बÛद माला रेखा  िजस èटेशन से सवȶ¢ण आरàभ करत े हɇ वाͪपस उसी èटेशन 
पर आकर समाÜत करत ेहɇ । 

लàब दरूȣ या ऑफसेट  जरȣब रेखा के दोनɉ ओर कȧ वèतुओं कȧ िèथǓत £ात करने के 
ͧलए लȣ गई लàबवत ् या अÛय दǐूरयɉ को लàब दरूȣ या 
ऑफसेट कहत ेहɇ । 

Ǻिçट बाधा  ऐसी बाधा मɅ जरȣब या फȧत े से दरूȣ तो मापी जा सकती है 
परÛत ुजरȣब रेखा के दोनɉ ͧसरɉ मɅ परèपर Ǻæयता नहȣ ंहोती 
है। 

संयोजी रेखा  दो जरȣब रेखाओं को जोडने वालȣ रेखा। 
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8.12 बोध Ĥæनɉ का उ×तर 
बोध Ĥæन- 1 
1. उपकरणɉ कȧ सहायता से धरातल पर पायी गयी ¢ैǓतज दǐूरयɉ, ऊँचाइयɉ एव ंकोणɉ को 

उͬचत मापनी से मानͬचğ ɮवारा Ĥदͧश[त करने को, सवȶ¢ण करत ेहɇ । 
2. जरȣब व फȧता कȧ सहायता से ͩकसी भी ¢ेğ कȧ रैͨखक दǐूरयां मापकर उपयÈुत मापनी 

ɮवारा मानͬचğ बनाने कȧ ͪवͬध को जरȣब व फȧता सवȶ¢ण कहत ेहɇ । 
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3. Èयɉͩक इसमɅ रैͨखक दǐूरयां मापत ेहɇ और उपकरणɉ कȧ बनावट सरल होती है । 
4. जरȣब फȧता सवȶ¢ण खेत, खेल के मैदान या छोटे भूखÖडɉ के मानͬचğɉ के ͧलए उपयोगी 

है। 
बोध Ĥæन - 2 
1. जरȣब चार Ĥकार - इंजीǓनयरȣ, मीटरȣ, गÖटर एव ंइèपाती होती है । 
2. गÖटर जरȣब खेतɉ, सàपǓत कȧ सीमा £ान, राजèव सवȶ¢ण आǑद के ͧलए उपयोगी है । 
3. शुƨ सवȶ¢ण हेत ुͧसÛथेǑटक फȧत ेया धाि×वक फȧत ेउपयोगी होत ेहɇ । 
4. सवȶ¢ण दÖड 2 से 3 मीटर या 8 से 10 फȧट लàबा होता है । 
5. सवȶ¢ण दÖड के नकुȧले ͧसरे को आइरन श ूकहत ेहɇ । 
6. जरȣब रेखा पर समकोणीय दǐूरयाँ नापने के ͧलए गǓुनया का उपयोग लेत ेहै । 
7. Ěफ कàपास (नाद चुàबक) से उ×तर Ǒदशा £ात करत ेहɇ । 
8. ͩकसी भी ǒबÛद ुकȧ धरातल पर पǐरशुƨ िèथǓत £ात करने के ͧलए साहु ल ͪपÖड का 

उपयोग होता है । 
बोध Ĥæन- 3 
1. िजस ǒबÛद ुसे सवȶ¢ण Ĥारंभ करत ेहɇ, वहा ंसे एक Ǔनिæचत माग[ के सहारे आगे बढ़त ेजात े

हɇ, उसे खुलȣ माला रेखा ͪवͬध कहत ेहै । 
2. िजस ǒबÛद ुसे सवȶ¢ण Ĥारंभ करत ेहɇ, वापस उसी ǒबÛद ुपर आकर समाÜत करत ेहै, उसे 

बÛद माला रेखा कहा जाता है । 
3. जरȣब फैलाने वाले åयिÈत को नायक (Head Chain Man) कहत ेहɇ । 
4. नाद चुàबक से चुàबकȧय उ×तर Ǒदशा £ात करत ेहɇ । 
5. जरȣब रेखा के दोनɉ ओर के ͪववरणɉ कȧ लàबवत दǐूरयɉ को ऑफसेट कहत ेहɇ । 
6. दो जरȣब रेखाओं को जोड़ने वालȣ Ǔतय[क रेखा को संयोजी रेखा (Tie Line) कहत ेहɇ । 
7. सवȶ¢ण काय[ कȧ शुƨता को परखने के ͧलए Üलान मɅ खीचंी गई रेखा, जाचं रेखा कहलाती 

है । 
8. जरȣब रेखा को आधार रेखा कहा जाता है, िजसके आधार पर सवȶ¢ण काय[ ͩकया जाता है । 
बोध Ĥæन- 4 
1. ढाल ूभागɉ का जरȣबी सवȶ¢ण करने के ͧलए ढाल को छोटे-छोटे टुकड़ɉ मɅ बांटकर सीढ़ȣ 

बनाकर अलग - अलग ¢ैǓतज दǐूरयां £ात करत ेहɇ । 
2. जरȣब फȧता सवȶ¢ण करत ेसमय तालाब, पहाड़ी, या टȣला, भवन, नदȣ आǑद बाधाऐं आती 

हɇ । 
3. बाधाऐं तीन Ĥकार कȧ होती हɇ - (i) जरȣबी बाधा (ii) Ǻिçट बाधा (iii) जरȣबी व Ǻिçट 

बाधा। 
4. जरȣब फȧता सवȶ¢ण मɅ बाधाओं को Ïयाͧमतीय Ǔनयमानसुार दǐूरयाँ मापकर दरू कȧ जाती  



157 
 

8.13 अßयासाथ[ काय[ 
1. जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण मɅ काम आने वाले उपकरणɉ का वण[न कȧिजये । 
2. जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण कȧ ĤͩĐया को समझाइये । 
3. जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण मɅ आने वालȣ बाधाओं का वण[न कȧिजये । 
4. जरȣब एव ंफȧता सवȶ¢ण के गणु दोष बताइये । 


