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इकाई -1 

मृदा, चĘान¤ तथा खिनज 
इकाई कì łपरेखा 
1.0  उĥÔे य 
1.1  ÿÖ तावना 
1.2  मदृा 

1.2.1  िवÖ तार 
1.2.2  पåरभाषा 
1.2.3  मदृा पादप एक माÅ यम 
1.2.4  मदृा अÅ ययन के łप 
1.2.5  मदृा के अवयव 
1.2.6  मदृा के अवयवŌ का पादप विृĦ म¤ महÂ व 
1.2.7  मदृा उ¸ छेद पåर¸ छेद या ÿोफाइल 

1.3  चĘान¤ तथा खिनज 
1.3.1  िवÖ तार  
1.3.2  पåरभाषा चĘान 
1.3.3  पåरभाषा खिनज 
1.3.4  चĘानŌ के ÿकार 
1.3.5  खिनज 
1.3.6  मदृा उÂ पादक खिनज पदाथŎ का वणªन 

1.4 सारांश 
1.5 अËयास ÿÔ न 
1.6 सारांश  

1.0 उĥेÔ य 
मदृा, चĘान¤ तथा खिनज िकसे कहते ह।ै मदृा के अÅ यन łप ³ या ह।ै मदृा के अवयवŌ का पादप विृĦ म¤ 
³ या महÂ व होता ह।ै मदृा उ¸ छेद, पåर¸ छेद या ÿोफाइल ³ या ह।ै चĘानŌ के ÿकार व िवशेषता। मदृा 
खिनज ³ या ह।ै ³ ले खिनजŌ काबनना तथा इनके गणु। 
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1.1 ÿÖ तावना 

मदृा एक ÿाकृितक िपÁ ड ह।ै जो ÿाकृितक पदाथŎ पर ÿाकृितक बलŌ के ÿभाव के फलÖ वłप िवकिसत 
हòई। मदृाका जÆ म चĘानŌ अथाªत पिैतक पदाथŎ से होता ह।ै पौधŌ कì विृĦ का िनयंýण करने वाले कारकŌ 
को जलवाय ुसÌ बÆ धी,जीिवय तथा मदृीय नामक तीन वगŎ को िवभ³ त कर सकतेह।ै चĘान¤ मु́  य łप स े
तीन ÿकार कì होती ह।ै आµ नेय सबसे ÿाचीन चĘान¤ ह।ै अत: इÆ ह¤ ÿाथिमक चĘान भी कहते ह।ै आµ नेय 
चĘ²न का कुछ भाग वाय ुएव ंजल के ÿभाव स ेअÆ यý जाकर दब जाता ह।ै इसके फलरÖ वłप जलदटी 
चĘानŌ का िनमाªण होता ह।ै कायाÆ तåरत या łपाÆ तåर त चĘानŌ म¤ अनेक समांगी तथा ठोस अकाबªिनक 
पदाथª िवīमान होते ह।ै िजÆ ह¤ खिनज कहते ह।ै इनका आकार तथा रासायिनक संगठन िनिĲत होता ह।ै 
इनम¤ पåरवतªनŌ के फलÖ वłप मदृा कì उÂ पि° होती ह।ै खिनज एक ÿाकृितक पदाथª होता ह।ै जो ÿाय: 
अकाबªिनक होता ह।ै इनका रासायिनक संगठन िÖथर होता ह।ै 

1.2 मृदा 
1.2.1 िवÖ तार 
मदृा पौधŌ कì जलदाता होती ह।ै यह हमारे खाī़ पदाथŎ का एक माý ąोत ह।ै पोधŌ कì जÆ मदाýी तथा 
हमारे भोजन का एक माý साधन होने कारण हम मदृा को धरती माता के नाम से भी पकुार कर 
संबोिधतकरते ह,ै मदृा का जÆ म चĘानŌ अथाªत पदाथŎ से होता ह।ै मदृा को हम हाथ से हाथŌ से छु सकते 
ह।ै आखंŌ से देख सकते ह।ै नाक से सुंध सकतेह।ै खिनज पदाथŎका एक ÿाकृितक िपंड ह।ै 
1.2.2 मुदा कì पåरभाषा –  

मदृा खिनज तथा काबªिनक पदाथª का एक ÿाकृितक िपंड ह ैजो ÿाकृित पदाथŎ पर ÿाकृितक बलŌ Ĭारा 
िवकिसत ह।ै यह ÿाय: िविभÆन गहराइª के संÖतरŌ म¤ िवभĉ होती ह।ै ये संÖतर अपन ेसे नीच ेवाले मलू 
पदाथŎ स ेआकृितक, भौितक संरचना, रासायिनक गणु एव ंसगंठन और जैिवक ल±णŌ म¤ िभÆन होते ह।ै 
1.2.3 मृदा पादप  वृिĦ का एक माÅयम  

पौधŌ कì विृĦ को िनयं िýत करन ेवाले कारकŌ को जलवाय ुसंबंधी जीवीय तथा मदृीय नामक तीन वगŎ 
म¤ िवभĉ कर सकते ह।ै मदृीय कारकŌ के अÆतगªत मदृा के सभी भौितक, रासायिनक तथा जैिवक गणु 
और मदृा म¤ होन ेवाले सभी ÿøम आते ह§, जो मदृा कì पौधŌ को पोषक तÂव एव ंजल ÿदान करन ेकì 
±मता को ÿभािवत करते ह§। मदृा पौधŌ कì विृĦ के िलये एक माÅयम के łप म¤ कायª करती ह ै³यŌिक 
यह पौधŌ कì उनकì विृĦ के िलये िनÌन उपयĉु एव ंआवÔ यक दशाय¤ ÿदान करती ह ै

1 पोषक तÂव 
2 जल के िलये भÁडार -घर 
3 जडŌ के Ô वसन के िलए ऑ³सीजन 
4 यां िýक आधार। 
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1  पोषक तÂव - पौधŌ को अपनी विृĦ के िलये काबªन, हाइűोजन, ऑ³सीजन, नाइůोजन, 
फॉÖफोरस, पोटेिशयम, कैिÐशयम, मगैनीिशयम, गंधक तथा आयरन आिद तÂवŌ कì 
आवÔ यकता होती ह।ै 

2  जल के िलए भÁडार घर - मदृा जल के िलये भÁडार घर का कायª करती ह।ै जल मदृा का एक 
ÿमखु अगं  ह ैजो पौधŌ तथा फसलŌ कì विृĦ के िलये अÂयÆत आवÔ यक एव ंमहÂवपणूª पदाथª 
ह।ै जल Öवय ंएक पोषक नहé अिपत ुयह अÆय पोषक तÂवŌ को घोलकर पौधŌ म¤ पहòचंाने के 
िलए एक उपयĉु माÅयम ह।ै यह पौधŌ म¤ ÿकाश संÔ लेषण के िलए आवÔ यक होता ह।ै मदृा 
जल ताप एव ंमदृा वाय ुको भी िनयं िýत रखता ह।ै 

3  जडŌ के Ô वसन के िलए ऑ³सीजन - सभी जीवधारी Ô वसन म¤ ऑ³सीजन úहण करते ह§।  पौधŌ 
कì जडŌ को Ô वसन के िलये आवÔ यक ऑ³सीजन मदृा वाय ुसे ÿाĮ होती ह।ै मदृा वाय ु के 
साधारणतया ऑ³सीजन 20.3 ÿितशत तथा नाइůोजन 79 ÿितशत होती ह।ै जल मµन तथा 
भारी मदृाओ ंकì अपे±ा बलइुª मदृा म¤ नाइůोजन अिधक होती ह।ै मदृा म¤ 10 ÿितशत स ेकम 
ऑ³सीजन होन ेपर जड कì विृĦ łक जाती ह।ै 

4  यां िýक आधार - ÿाय: मदृाय¤ पौधŌ को ऐसी दशाय¤ ÿदान करती ह ैिजसम¤ मदृा म¤ पौधŌ कì जडे 
फैल सकती ह§ और सफलतापवूªक गहराइª तक जा सकती ह।ै ये मदृाय¤ पौधŌ के िलये सबसे 
उपयĉु होती ह ै³यŌिक इनम¤ विृĦ करन ेवाले पौध ेमदृा के एक बडे आयतन से पोषक तÂवŌ को 
शोिषत कर सकते ह ैऔर तेज वाय ुके तथा जल के अभाव को सहन कर सकते ह§। 
इस ÿकार Ö पÕ ट ह ैिक मदृा पादप विृĦ के िलये एक आवÔ यक माÅयम के łप म¤ कायª करती ह।ै 

1.4 मृदा अÅययन के łप  
मदृा िव²ान आधिुनक अÅययन िनÌन दो łपŌ म¤ िकया जाता ह ै- 

1 इÆडेफोलाजी - यह मदृा िव²ान कì वह शाखा िजसके अÆतगªत मदृा का अÅययन उ¸च पौधŌ 
को ŀिĶ म¤ रखकर िकया जाता ह।ै इस िव²ान के अÆतगªत अ¸छी फसल उÂपादन के िलये 
मदृाओ ं के गणुŌ, इसके समिुचत उपयोग तथा इसकì आिथªक ÓयवÖथा का अÅययन िकया 
जाता ह।ै 

2 पेडॉलोजी - यह मदृा िव²ान कì वह शाखा ह ै िजसके अÆतगªत मदृा को शĦु łप से एक 
ÿाकृितक िपंड माना जाता ह ैऔर मदृा कì Óयावहाåरक उपयोिगताओ ंका कोइª िवशेष Åयान 
नहé रखा जाता ह।ै इस शाखा म¤ मदृा के संगठन, जीवन तथा गितषीलता के अÅययन Ĭारा मदृा 
के जÆम, जीवन तथा िवतरण का ²ान ÿाĮ िकया जाता ह।ै मदृा िव²ान कì इस शाखा के 
साहयता से मदृाओ ं के गणुŌ, वगêकरण, Óयवहार, शरीर िव²ान और शरीर रचना िव²ान का 
अÅययन िकया िकया जाता ह।ै वाÖतव म¤ पेडॉलोजी मदृा उÌपाकता के रहÖयŌ कì कंुजी ह ैऔर 
यह अÅययन मदृा िव²ान का एकमाý लàय ह।ै 
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1.5 मृदा के अवयव  
िविभÆन मदृाओ ंकì रचना एव ंसंगठन सदवै िभÆन होते ह।ै सामाÆयतया खिनज मदृाओ ंम¤ मदृाओ ंका 
आयतन कì ŀिĶ से लगभग संगठन िनÌन ÿकार ह ै- 
खिनज पदाथª  = 45% 
काबªिनक पदाथª  = 5% 
मदृा पदाथª  = 25% 

मदृा पदाथª  = 25% 
वाय ुशÕु क मदृा म¤ आयतन कì ŀिĶ से ÿाय: खिनज पदाथª  = 45-50%काबªिनक पदाथª  = 5% जल  = 
5-10% होता ह।ै 
खिनज मदृा का भाराÂमक संगठन - एक घन फुट मदृा खिनज पदाथª 77 पŏड, काबªिनक पदाथª 3 पŏड, 
जल 16 पŏड तथा वाय ु4 पŏड पायी जाती ह।ै 
1.2.4 मृदा के अवयवŌ का पादप वृिĦ म¤ महÂव - 

मदृा के चारŌ अवयव िमि®त दशाओ ंम¤ होते ह।ै इसके पåरणामÖवłप साधारण एव ंजिटल दोनŌ ÿकार 
कì अिभिøयाय¤ होती रहती ह§ और पौधŌ कì विृĦ के िलये आदशª वातावरण बन जाता ह।ै िविभÆन मदृा 
अवयवŌ तथा उनके पादप विृĦ म¤ महÂव का वणªन िनÌन ÿकार िकया जा सकता ह ै- 
1 खिनज पदाथª - मदृा के खिनज पदाथª को कणŌ के आकार के आधार पर िनÌन चार भागŌ म¤ 

बांटा जाता ह§ - 

ÿभाग का आकार  सामाÆय नाम 
1 बहòत छोटा   पÂथर, कंकड 
2 मोटा    रेत 

3 महीन    िसÐट 
4 बहòत महीन   िचकनी िमĘी 
खिनज पदाथª म¤ सिलका, ऐलिुमना, तथा फैåरक ऑ³साइड लगभग 90 ÿितशत और अÆय तÂव लगभग 
10 ÿितशत तक होते ह।ै खिनज पदाथª का रासायिनक संगठन िनÌन ÿकार होता ह§ - 
Sio2 = 76%   
Al2O3 = 12%   
Fe2O3 = 3% 

K2O = 2% 
CaO = 1% 
Mgo = 1% 
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N, P, Cu, B, Zn व Mn आिद = 5% 
खिनज पदाथª के िचकनी िमटटी ÿभाग म¤ पौधŌ के पोशण के िलये आवÔ यक पदाथª अकाबªिनक łप म¤ 
उपलÊध होते ह§। िचकनी िमĘी म¤ उपिÖथत तÂव को पौध ेअपन ेभोजन के łप म¤ úहण कर लेते ह§। 

1. काबªिनक पदाथª - अिधकांष मदृाओ ंकì उपरी परत म¤ काबªिनक पदाथª भार कì ŀिĶ से 1 से 6 
ÿितशत तक पाया जाता ह।ै ÿाय: काबªिनक पदाथª कì औसत माýा 3 ÿितशत होती ह।ै मदृा के 
काबªिनक पदाथª म¤ िवशेष łप से अिव¸छेिदत अथवा आिंषक  अपघिटत पौधŌ के अवशेष 
पौधŌ के अवशेष पदाथª अिधक माýा म¤ होते ह§। इसके अितåरĉ इसम¤ जीिवत तथा मतृक जÆत ु
एक सàूम जीवाण ुऔर कÐप माýा म¤ उनका मल भी होता ह।ै काबªिनक पदाथª के अपघटन से 
बने पदाथª हयमूस कहते ह§। हमयूस काले या भरेू रंग का बरेवेदार कोलॉइडी पदाथª होता ह।ै 
हयमूस कì जल शोषण ±मता और पोषक आयÆस को úहण करन ेकì ±मता अÂयिधक होती 
ह।ै हयमूस मýदा कì जल शोषण ±मता और पोषक आयÆस को úहण करन े कì ±मता 
अÂयिधक होती ह।ै हयमूस मदृा म¤ पादप विृĦ के िलये एक उपयĉु माÅयम उÂपÆन करता ह।ै 
सàूम जीवाणओु ंĬारा काबªिनक पदाथª के अपघटन से पौधŌ को पोषक तÂव उपलÊध होते ह§। 
अत: Ö पÕ ट ह ैिक मदृा का काबªिनक पदाथª पादप विृĦ म¤ अÂयÆत महÂवपणूª Öथान रखता ह।ै 

2. मृदा जल - मदृा जल म¤ रÆňŌ और मदृा घोल के łप म¤ िवīमान रहकर पादप विृĦ के िलये 
अÂयÆत महÂवपणूª ह।ै मदृा के गलन ेसडते हòए खिनज और काबªिनक पदाथª के जल म¤ घलुने से 
बने घोल को मदृा घोल कहते ह।ै यह घोल बहòत हÐका होता ह।ै मदृा घोल म¤ पादप पोषक सàूम 
माýा म¤ िवīमान होते ह।ै पौध े मदृा घोल से पोषक तÂव úहण करते ह§ िजसम¤ खिनज एव ं
काबªिनक पदाथŎ स ेपोषक का ÿितÖथापन होता रहता ह।ै पौध ेC, H तथा O जल या वाय ुसे 
ÿाĮ करते ह।ै शेष ÿमखु तÂव N, P, K. Ca, Mg, S और लघ ुतÂव पौधŌ को मदृा घोल म¤ 
उपलÊध होते ह§। काबªन डॉइª ऑ³साइड के जल म¤ घलुने स े बना िनबªल काबªिनक अÌल 
(H2CO3)  पौधŌ को मदृा घोल के िलये पोशकŌ कì उपलिÊध कì ŀिĶ से अÂयÆत महÂवपणूª ह§। 
ůाइªकैिÐशयम फॉÖफेट और कैिÐशयम काबōनटे, जो शĦु जल म¤ लगभग अघलुशील होते ह,ै 
िनबªल अÌलŌ म¤ घलुकर पौधŌ के िलये पोशकŌ कì ÿाÈयता म¤ विृĦ करते ह§। 

3. मृदा वाय ु- मदृा वाय ुरÆňाकाशŌ म¤ िवīमान होती ह।ै अत: मदृा म¤ इसका िवतरण समान नहé 
होता। वायमुÁडल कì अपे±ा मदृा वाय ु म¤ ऑ³सीजन एव ं नाइůोजन कì माýाय¤ कम परÆत ु
काबªन डॉइ ऑ³साइड कì माýा वाय ु म¤ ऑ³सीजन एव ं नाइůोजन कì माýाय¤ कम परÆत ु
काबªनडाइª ऑ³साइड कì माýा अिधक होती ह।ै मदृा वाय ु जल वाÔप से संतĮ रहती ह।ै 
साधारण मदृा म¤ गहराइª के साथ साथ ऑ³सीजन कì माýा कम होती ह ैऔर CO2 कì माýा म¤ 
विृĦ होती जाती ह।ै 

पौधŌ का C,H  और O मदृा एव ंजल स ेÿाĮ होते ह§। पेड पौध ेऔर सàूम जीवाण ुÔ वसन म¤ Öवतंý 
ऑ³सीजन लेकर काबªन डाइ ऑ³साइड छोडते ह§। CO2 मदृा जल म¤ घलुकर काबōिनक अÌल नामक 
िनबªल अÌल बनाती ह।ै इस अÌल कì उपिÖथित म¤ िसिलकेट खिनजŌ पर जल कì जल अपघटनीय 
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िøया बढ़कर मदृा के िनमाªण म¤ सहायता करती ह।ै मदृा वाय ु कì नाइůोजन बÆधक बै³टीåरयŌ कì 
उपिÖथित  म¤ जिटल काबªिनक यौिगकŌ म¤ पåरवितªत हो जाती ह।ै ÖवÖथ मदृाओ ंम¤ पादप बै³टीåरयाओ ं
कì उपिÖथित म¤ जिटल काबªिनक यौिगकŌ म¤ पåरवितªत हो जाती ह।ै ÖवÖथ मदृाओ ंम¤ पादप जीवाण ुपाये 
जाते ह§ जो पौधŌ के िलये आवÔ यक होते ह।ै 
1.2.5 मृदा उ¸छेद, पåर¸छेद या ÿोफाइल  

मदृा पर ÿाकृितक िøयाओ ंउदाहरणाथª - जल, वाय ुऔर सयूª िकरणŌ के ÿभाव स ेकुछ वशŎ म¤ मदृा के 
łप, रंग और गणुŌ म¤ िवशेष पåरवतªन हो जाता ह।ै इसके फलÖवłप मदृा के नीच ेिभÆन łप, रंग तथा 
गणु वाली िमĘी के बहòत से संÖतर हो जाते ह§। यिद मदृा कì उपरी सतह से नीच ेकì और 10 या 12 फुट 
गड्डा खोदकर िमĘी के पाÔ वª कì अवलोकन कर¤ तो िविभनन łप, रंग तथा रचना कì िमĘी एक Öतर से 
दसूरे  तक िमलती जायेगी। ये Öतर (परत¤) िमलक मदृा ÿोफाइल कì एक इकाइª बनते ह।ै मदृा को 
ऊǀवाधर łप म¤ काटन ेपर जिनक łप से संबं िधत िविभÆन संÖतर िदखाइª पडते ह§ िजनकì इकाइª को मदृा 
ÿोफाइन कहते ह§। मदृा ÿोफाइल मदृा के उस łप म¤ ÿकट करता ह ैजो उसकì भतू एव ंवतªमान कì 
दषाओ ंको ÿदिशªत करता ह।ै 
मदृा ÿोफाइल कì िविभनन परत जो Ö पÕ ट िदखाइª देती ह§ या उÆह¤ िवÔ लेषण Ĭारा पहचाना जा सकता ह,ै 
संÖतर कहलाती ह§। मदृा म¤ िविभÆन संÖतर जल के िन±ालन Ĭारा बनते ह§। जल मदृा के ऊपरी संÖतर पर 
से होता हòआ और अनेक रासायिनक पदाथŎ को लेता हòआ नीच ेके संÖतर म¤ जाता ह।ै वहा ं िमĘी के 
साथ िमलकर बहòत सी रासायिनक िøयाओ ंके Ĭारा यह मदृा के रंग łप को पåरवितªत कर देता ह।ै इस 
ÿकार पदाथª ऊपर के संÖतर स ेआकर नीच ेके संÖतर म¤ एकिýत हो जाते ह§। 
अÅययन कì सिुवधा के िलये मदृा ÿोफाइल को अ, ब तथा स तीन ÿधान संÖतरŌ म¤ बांटते ह§ - 
अ - संÖतर - यह मदृा का ऊपरी संÖतर ह।ै िजसस ेअनेकŌ पदाथª जल म¤ घलुकर या लéिचग िøया Ĭारा 
नीच ेकì ओर चले जाते ह§। इस ेएÐयिुवलय संÖतर भी कहते ह§। इस संÖतर को पनु: अ00, अ0, अ1, 
अ2 तथा अ3 अवसंÖतरŌ म¤ िवभािजत िकया जाता ह।ै 
अ00, - इस उपसंÖतर म¤ अिव¸छेिदत काबªिनक पदाथª िवछावन के łप म¤ होता ह।ै यह भाग ÿाय: उÔण 
ÿदेषŌ व जंगलŌ कì मदृाओ ंम¤ पाया जाता ह।ै 
अ0 - यह उपसंÖतर अ00 के नीच ेकì परत ह§। यह बादामी या काले रंग का होता ह।ै यह अÌलीय संÖतर 
ह।ै कुछ दषाओ ंम¤ दसकì पी.एच. 4 से भी कम हो जाती ह।ै इसम¤ आिंषक  łप से अपघिटत काबªिनक 
पदाथª होता ह।ै यह चटाइªदार, रेषदेार या दानदेार हो सकता ह।ै 
अ1 - इस संÖतर म¤ खिनज पदाथŎ कì ÿधानता होती ह।ै काबªिनक पदाथª कì उपिÖथित के कारण इसका 
रंग काला होता ह।ै यह संÖतर काली िमĘी म¤ अिधक िवकिसत अथाªत ्मोटा और पॉडसॉल मदृा म¤ बहòत 
बारीक या अनपुिÖथत रहता ह।ै 
अ2 - यह हÐके रंग का खिनज संÖतर होता ह।ै इसके कुछ मलू अवयव लéिचग तथा िवरंजन कì 
िøयाओ ंĬारा आिंषक łप से िनकलकर नÕ ट हो जाते ह§। यह उपसंÖतर पयाªĮ िवकिसत होता ह।ै 
अ3 - यह अ 2 के समान अ तथा ब संÖतरŌ के मÅय एक संøमण पर ह ैजो ÿाय: अनपुिÖथत रहती ह।ै 
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ब - संÖतर - यह संचयन संÖतर होता ह,ै ³यŌिक लीिचंग आिद Ĭारा अ- संÖतर से आकर इसम ेजमा हो 
जाते ह।ै इसम¤ हयमूस, फैåरक ऑ³साइड, तथा ऐलिुमिनयम के ऑ³साइड आिद पाये जाते ह§। इस संÖतर 
को इÐलिुवयल संÖतर भी कहते ह§। इस े अवमदृा के नाम से भी पकुारते ह§। इसे ब1, ब2 तथा ब3 
उपसंÖतरŌ म¤ िवभािजत िकया जाता ह।ै 
ब1 - संÖतर - यह संøमण उपसंÖतरŌ ब2 के समान होता ह।ै यह अिधकांष मदृाओ ंम¤ अनपुिÖथत रहता 
ह,ै परÆत ुपॉडसॉल म¤ पाया जाता ह।ै 
ब2 - संÖतर - यह संचयन उपसंÖतर ह ै ितसम¤ मु́ यतया आयरन व ऐजिुमिनयम के यौिगक होते ह§। 
पॉडसॉल मदृा म¤ इसका रंग लाल बादामी होता ह।ै नम ÿदेषŌ कì मदृाओ ंम¤ िसिलकेट ³ले इस संÖतर म¤ 
एकिýत हो जाती ह।ै 
ब2 - संÖतर - यह भी एक संøमण संÖतर ह ैजो अनपुिÖथत या उपिÖथत हो सकता ह।ै 
स - संÖतर - यह भी एक संøमण संÖतर ह ै। इस पैतकृ संÖतर भी कहते ह§ ³यŌिक इसस ेऊपर वाली िमĘी 
कì उÂपि° हòइª ह।ै इस संÖतर से चĘान और उसम¤ बन ेबडे बडे कण पाये जाते ह§। इसका रंग भरूा या 
बादामी होता ह।ै इस संÖतर म¤ आयरन व ऐलिुमिनयम के ऑ³साइड एकिýत हो जान े के फलÖवłप 
अÂयÆत कठोर परत बन जाती ह ैऔर इसम¤ जल का लीिचंग नहé हो पाता। 

1.3 चĘान¤ तथा खिनज 
1.3.1 िवÖतार -  
1.3.2 चĘाने - चĘान एक या अिधक खिनज पदाथŎ से भी ठोस िपÁड होती ह।ै चĘान े- चĘान एक या 
अिधक खिनज पदाथŎ स ेभी उसम ेपाये जान ेवाले खिनजŌ के गणुŌ पर िनभªर होता ह।ै 
1.3.3 खिनज - ये ÿकृित म¤ पाये जान ेवाले सयोग अकाबªिनक पदाथª कì िजनका रासायिनक संगठन 
िनिÕचत होता ह।ै खिनज पदाथª एक या एक से अिधक तÂवŌ के रासायिनक योग से बनते ह।ै 
चĘानŌ  के ÿकार  

चĘानŌ के पåरवतªन स ेमदृा कì उÂ पित होती ह।ै मु́  य łप स ेचĘाने तीन ÿकार कì होती ह।ै 
िविभनन चĘानŌ म¤ िविभÆ न ÿकार के खिनज पाये जाते ह।ै इनकì रासायिनक रचनाय¤ िभÆ न िभÆ न ÿकार 
कì होती ह।ै इनका बडा łप अित कठोर, अित ढीला तथा शीŅ टुटने वाला हो सकता ह।ै चĘानŌ म¤ 
िवīमान खिनज पदाथª समांगी अकाबªिनक पदाथª होते ह।ै इनकì रासायिनक Ö वना िनिĲत होती ह।ै इनम¤ 
एक या एक स ेअिधक मलू तÂ व िनिĲत रासायिनक अनपुात म¤ होते ह।ै इनका आकार भी िनिĲत होता 
ह।ै 
1.3.4 चĘानŌ के ÿकार  

 चĘान¤ मु́ य łप से िनÌन तीन ÿकार कì होती ह ै- 
 1. आµनेय चĘान¤ (Igneous Rocks),  
 2. पा°ािलक या तलछटी चĘान¤ (Sedimentary Rocks),  
 3. कायाÆतåरत या पåरवितªत चĘान¤ (Metamorphic Rocks)। 
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 चĘान¤ के िवÖततृ वगêकरण को िनÌन ÿकार ÿदिशªत कर सकते ह§ - 
 चĘान¤ कì िवशेषताय¤ (Characteristics) एव ंउदाहरण 
1. आµनेय (Igneous) चĘान¤ 

आµनेय सबस ेÿाचीन चĘान¤ ह§। अत: इÆह¤ ÿाथिमक (Primary) चĘान भी कहते ह§। ये चĘान 
पÃृवी के दहकते हòए गमª गोले के धीरे-धीरे ठÁडा होन ेसे बनी ह§। ये भिूम के सबस ेिनचले भाग म¤ पायी 
जाती ह§। अÆय चĘान¤ अित कठोर एव ंससुंगिठत होती ह।ै ये चĘान¤ परतदार (Stratified) नहé होती। 
िसिलका कì माýा के अनसुार आµनेय चĘाना ंको िनÌन भागŌ म¤ िवभĉ िकया गया ह ै- 
(i) अÌलीय (Acidic) आµनेय चĘान¤ - इन चĘाना ंम¤ िसिलका 65% से 85% तक होती ह।ै úेनाइट 
(Granite) व रहयोलाइट (Rhoylite) इसी ÿकार कì चĘाना ंके उदाहरण ह§। 
इन चĘाना ं का िनमाªण ³वाट्ªज (Quartz), ऑथō³लेज (Orthoclase) तथा अĂक (Mica) आिद 
खिनज पदाथŎ Ĭारा होता ह।ै इन चĘाना ंम¤ चनूे कì माýा कम होती ह ैपरÆत ुपोटेिशयम ÿचर माýा म¤ 
उपलÊध होता ह।ै इनका łपाÆतर होन ेपर ÿाĮ मदृा बहòत बारीक होती ह।ै ³वाटªज के कण िमले होन ेके 
कारण इनस ेÿाĮ मदृा बहòत अिधक बलइुª होती ह।ै  
(ii) मÅयम (Intermediate) आµनेय चĘान¤ - इनम¤ िसिलका 55% से 65% तक होती ह।ै इनके 
उदाहरण िसयेनाइट (syenite) तथा डायोराइट (Diorite) आिद होते ह§। 
(iii) भािÖमक (Basic) आµनेय चĘान¤ - भािÖमक चĘाना ंम¤ िसिलका 45% से 55% तक होती ह।ै 
उदाहरण - बेसाÐट (Basalt) तथा úैāो (Grabbro)। इनस ेबनी मदृाय¤ उपजाऊ होती ह§ ³यŌिक इनम¤ 
चनूा, पोटेिशयम और मगैनीिशयम पयाªĮ माýा म¤ होते ह§। बेसाÐट चĘान से काफì िमĘी बनती ह।ै 
2. पा°ािलक या तलछटी (Sedimetary) चĘान¤ 

आµनेय चĘान का कुछ भाग वाय ु एव ं जल से ÿभाव से अÆयý जाकर दब जाता ह।ै इसके 
फलÖवłप तलछटी चĘाना ं का िनमाªण होता ह।ै Åयान से देखन े पर इन चĘाना ं के भीतर अनेक तह¤ 
ŀिĶगोचर होती ह।ै ये तह¤ रासायिनक पदाथō Ĭारा परÖपर िचपकì रहती ह।ै ये चĘान¤ निदयŌ के महुाने पर 
बनती ह§। बाल ूऔर िचकनी िमĘी के पÂथर इन चĘाना ंके उदाहरण ह।ै ये चĘान¤ बहòत ही परतदार होती 
ह§। ÿाकृित दबाव के कारण ये कुछ कड़ी होती ह§। 
तलछटी चĘाना ं कì बनावट कì मु́ यतया यािÆýक तथा रासायिनक दो िøयाय¤ होती ह§। उÂपि° के 
आधार पर इÆह¤ िनÌन तीन वगŎ म¤ बाँटा गया ह ै- 
(i)  भौितक या यािÆýक (Mechanical) िविधयŌ Ĭारा िनिमªत चĘान¤ - इसके अÆतगªत व ेचĘान¤ 

आती ह§ जो निदयŌ से रेत कì परत के जमन ेऔर उन पर दबाव पड़न ेके फलÖवłप बनती ह§। 
इन पर ÿितवषª परत जमती रहती ह ैऔर ये ठोस पÂथर का łप धारण कर लेती ह§। उदाहरण - 
बाल ूपÂथर (Sand Stone), ³ले पÂथर तथा Öलेटी पÂथर (Slate) आिद। 

(ii)  रासायिनक (Chemical) िविधयŌ Ĭारा िनिमªत चĘान¤ - इसके अÆतगªत व ेचĘान¤ आती ह§ जो 
जल म¤ रासायिनक पदाथō के घलुने स ेबनती ह§। इनम¤ बहòत से खिनज घलुकर वाÕपीकरण Ĭारा 
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जम जाते ह§ और धीरे-धीरे चĘान का łप धारण कर लेते ह§। उदाहरणाथª - चनूे का पÂथर 
(Dolomite), िजÈसम तथा सेÆध नमक आिद। 

(iii)  जीवांश (Organic) पदाथª यĉु चĘान¤ - इनके अÆतगªत वे चĘान ेआती ह§ जो जीव-जÆतओु  ंकì 
हड्िडयŌ और पेड़-पौधŌ के सड़े-गले अवशेष से तलछट के łप म¤ जमा होन ेसे बनती ह।ै जैसे - 
चाक तथा चनूा पÂथर (Lime stone)। 

3. कायाÆतåरत या łपाÆतåरत (Metamorphic) चĘान¤ 

ये चĘान¤ आµनेय तथा तलचटी चĘाना ंम¤ पåरवतªन के पåरणामÖवłप बनती ह§। इन चĘाना ंका 
łप-रंग मलू चĘाना ंसे िभÆन होता ह।ै अिधक ताप एव ंदबाव के कारण ये अतयÆत कठोर हो जाती ह§। 
 कुछ मलू चĘाना ंसे िनिमªत कायाÆतåरत चĘाना ंके उदाहरण िनÌनिलिखत ह ै- 
 मलू चĘान    कायाÆतåरत चĘान 

 बाल ूपÂथर (Sand stone)   ³वाटजाªइट (Quartzite)  
 चनूा पÂथर (Lime Stone)   संगमरमर (Marble)  
 Öलेटी पÂथर (Shale)    Öलेट (Slate)  
 अĂक (Mica)     िशĶ (Schist)  
 úेनाइट (Granite)    नीस (Gneiss)  
चĘाना ंतथा खिनजŌ म¤ िभÆनता - चĘाना ंके पåरवतªन से मदृा कì उÂपि° होती ह।ै िविभÆन चĘाना ंम¤ 
िविभÆन ÿकार के खिनज पदाथª खिनज पदाथª पाये जाते ह§। इनकì रासायिनक रचनाय¤ िभÆन-िभÆन ÿकार 
कì होती ह§। इनका बाĻ łप अित कठोर, अित ढीला और शीŅ टूटन ेवाला हो सकता ह।ै 
चĘाना ं म¤ िवīमान खिनज पदाथª समांगी (Homogeneous) अकाबªिनक पदाथª होते ह§। इनकì 
रासायिनक अनपुात म¤ होते ह§। इनम¤ एक या एक से अिधक मलू तÂव िनिĲत रासायिनक अनपुात म¤ होते 
ह।ै इसका आकार भी िनिĲत होता ह।ै 
1.3.5 मृदा खिनज 

 चĘाना ंम¤ अनेक समांगी तथा ठोस पदाथª िवīमान होते ह§ िजÆह¤ खिनज कहते ह।ै इनका आकार 
तथा रासायिनक संगठन िनिĲत होता ह।ै इनम¤ पåरवतªनŌ के फलÖवłप मदृा कì उÂपि° होती ह।ै मदृा म¤ 
उपिÖथत खिनजŌ को ÿाथिमक तथा िĬतीयक खिनजŌ म¤ वगêकृत िकया जाता ह।ै मदृा िनमाªण म¤ योग देन े
वाले इन खिनजŌ के नाम एव ंसýू अú ÿकार ह§ - 
मदृा खिनज नाम    सýू 
ÿाथिमक खिनज (Primary Minerals) - 
 1. ³वाट्ªज    SiO2  

 2. ऑथō³लेज   KAlSi3O8  

 3. Èलेिजयो³लेज   CaNaAlSi3O8  
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 4. मÖकोवाइट   KAl3Si3O10(OH)2  

 5. बायोटाइट   KAl(Mg.Fe)3Si3O10(OH)2  

 6. हानª ÊलेÁडी   Ca2AlMg2Fe3Si6O22(OH)2  

 7. औगाइट   Ca2(Al.Fe)4(Mg.Fe)Si6O24  

िĬतीयक खिनज (Secondary Minerals) - 
 1. कैÐसाइट   CaCO3  

 2. डोलोमाइट   CaCO3.MgCO3  

 3. िजÈसम   CaSO4.2H2O  

 4. हीमटेाइट   Fe2O3  

 5. िलमोनाइट   Fe2O3.3H2O  

 6. िगÊबासाइट   Al2O3.3H2O  

 7. ³ले खिनज (केआिलनाइट) Al2O3.2SiO2.H2O  

 8. ऐपटेाइट   [Ca3(PO4)2]3.Ca(Cl/F)2  

³ले या मिृतका खिनज (Clay Minerals)  

³ले खिनज सबस ेमु́ य अकाबªिनक मदृा कोलॉइड होते ह§। खिनज एक ÿाकृितक पदाथª होता ह ैजो 
ÿाय: अकाबªिनक होता ह।ै इसका रासायिनक संगठन िÖथर होता ह ैऔर साधारणतया इसकì िनिĲत 
अणकु रचना (Arrangement) होती ह ैजो ÿाय: भाराÂमक (Gravimetric) łप म¤ ÿदिशªत कì जाती 
ह।ै बहòत स ेÿाथिमक िसिलकेट खिनज िवघिटत होकर ³ले और ³ले स ेसÌबिÆधत पदाथª बनाते ह§ िजÆह¤ 
िĬतीयक िसिलकेट खिनज कहते ह§। ये खिनज जलीय ऐलिुमिनयम िसिलकेट होते ह§। इÆह¤ ³ले खिनज 
कहते ह§। ³ले खिनज ³लेयĉु पदाथŎ म¤ पाये जाते ह§ िजनके कणŌ का आकार लगभग 5 िमिलमाइøॉन 
(0.0005 िम.मी.) से कम होता ह§। िसिलकेट खिनजŌ के रासायिनक ऋत±ुरण के मदृा कोलॉइड बनते ह§ 
जो सबस ेअिधक सिøय कोलॉइड होते ह§। ³ले खिनज रवेदार होते ह§। 
िविभÆन मदृाओ ंम¤ पाये जाने वाले खिनज को तीन मु́ य समहूŌ म¤ िवभĉ कर सकते ह§। अत: िसिलकेट 
³ले के िनÌन तीन मु́ य ÿकार होते ह§ - 
 1. केओिलन (Montmorillonite),  
 2. मॉÆटमोåरलोनाइट (Montmorillonite),  
 3. इलाइट या जलीय अĂक (Ilite or Hydrous Micas)। 
³ले खिनजŌ का बनना और इनके गणु 

 इसका िववरण िनÌन ÿकार िदया जा सकता ह ै- 
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1.  केओिलन - इस समहू का सबस ेमु́ य सदÖय केओिलनाइट (Kaolinite) ह।ै यह रवेदार ह ै
और इसका संगठन Al2O3.2SiO2.2H2O ह।ै इसम¤ Al2O3 = 39.5%, SiO2 = 46.5% 

और जल = 14% होता ह।ै शĦु अवÖथा म¤ इसका रंग सफेद होता ह ैपरÆत ुयह ÿाय: Öलेटी, 
सफेद, नीला, भरूा और लाल सा पाया जाता ह।ै ³ले खिनज के केओिलन समहू का दसूरा  
सदÖय हलेोइसाइट (Halloysite) ह ै िजसम¤ केओिलनाइट कì अपे±ा केवल जल कì माýा 
अिधक होती ह।ै इसका रासायिनक संगठन Al2O3.2SiO2.4H2O ह।ै इसम¤ Al2O3 = 

36.9%, SiO2 = 43.5% और जल = 19.6% होता ह।ै िड³काइट (Dickite) और नैकराइट 

(Nacrite) केओिलन समहू के ही अÆय दो खिनज ह§ िजनका संगठन केओिलनाट के समान ह।ै 
एलोफेन (Allophane) भी ³ले जैसा खिनज ह।ै यह तर ताप जलवाय ु (Humind 
Temperate Climate) वाली मदृाओ ं म¤ पाया जाता ह।ै इसका रासायिनक संगठन 
Al2O3.3SiO2.5H2O बताया गया ह।ै 

केओिलन समहू के कण ऐलिुमना और िसिलका कì øमश: एक के ऊपर दसूरी  अनेक पतली 
परतŌ Ĭारा बनते ह§। इस ÿकार का खिनज 1 : 1 अवधªनीय जाली (Non-expanding 
Lattice) के आकार का कहलाता ह।ै इसके िøÖटल (रवŌ) का Óयास 1 स े 5 माइøॉन तक 
होता ह।ै ÿÂयेक रवŌ इकाइª कì दोनŌ परत¤ परÖपर ऑ³सीजल परमाण ुĬारा बँधी रहती ह§। ये 
िविभÆन इकाइया ँ परÖपर ऑ³सीजन तथा हाइűोि³सल (–O–OH–) किड़यŌ Ĭारा ŀढ़ता स े
बँधी रहती ह।ै 
केओिलनाइट खिनज अिधक ऋत±ुरण (Highly Weathered) तथा अÂयिधक अÆतगªिलत 
(Strongly Leached) अÌलीय मदृाओ ं म¤ िवशेषकर पाये जाते ह§। उÕण (Warm 
Temperate) ÿदेशŌ कì मदृाओ ंके ³ले अशं म¤ केओिलनाइट कì अिधक ÿितशत माýा होती 
ह।ै ऋत±ुरण के ÿित ÿितरोध रखन ेके कारण परुानी मदृाओ ंम¤ केओिलनाइट अिधक िमलता 
ह।ै  
वे मदृाय¤, िजनम¤ केओिलनाइटयĉु ³ले अिधक होती ह,ै सखूने पर कम िसकुड़ती ह§ और गीली 
होन ेपर कम फूलती ह§। यही कारण ह ैिक ऐसी मदृाओ ंकì सतह यिद दानदेार होती ह ैतो उनकì 
जल अÆदर लेन ेकì गित अिधक होती ह।ै केओिलनाइट कì धनायन िविनमय ±मता कम होती 
ह।ै 

2.  मॉÁटमोåरलोनाइट - यह रवेदार ³ले खिनज होता ह।ै यह मदृा का बहòत महÂवपणूª खिनज ह।ै 
इसका सही संगठन अभी तक ²ान नहé हो पाया ह।ै इस े Al2O3.5SiO2.5–7H2O Ĭारा 

ÿदिशªत िकया जा सकता ह।ै साधारणतया इसम¤ मµैनीिशयम और चनूा होन ेके कारण इसका 
संगठन (Mg, Ca), Al2O3.5SiO2 n.H2O भी िलखते ह§। इसम¤ िसिलका और ऐलिुमना का 

अनपुात 5 : 1 व इसस ेभी अिधक और 2 : 1 के समान व इसस ेकम भी हो सकता ह।ै यह 
अनपुात ÿाय: 4 : 1 होता ह।ै इसके रवŌ कì रचना म¤ दो िसिलका कì पतŌ के बीच एक 



12 
 

ऐलिुमना कì परत होती ह।ै अत: मॉÆटमोåरलोनाइट 2 : 1 के ÿकार का वधªनीय रवा ÿजाल 
(Expanding Crystal Lattice) रखता ह।ै इसके कणŌ का Óयास 0.01 स े2 माइøोन तक 
होता ह।ै इसम¤ रवा इकाइया ँपरÖपर ऑ³सीजन (–O–O–) किड़यŌ Ĭारा ढ़ली łप म¤ बँधी होती 
ह§। 
यिद मॉÆटमोåरलोनाइट के ऐलिुमिनयम का ÿितÖथापन पणूªतया मगैिनिशयम Ĭारा हो जाये तो 
खिनज को सेपोनाइट (Saponite) कहते ह§। यिद Al का ÿितÖथापन आयरन Ĭारा हो तो 
खिनज को नॉÆůोनाइट (Nontronite) कहते ह§। बीडैलाइट (Beidellite) एक 
मॉÆटमोåरलोनाइट स ेसÌबिÆधत खिनज ह ैिजसम¤ िसिलका व ऐलिुमना का अनपुात 3 : 1 होता 
ह।ै  
मॉÆटमोåरलोनाइट गीला होन ेपर अÂयिधक फैलता ह ैऔर सखूने पर बहòत िसकुड़ता ह।ै जब 
फूली हòइª या मदृा सखूती ह ैतो बड़ी-बड़ी दरार¤ पड़ जाती ह§ िजनके बीच म¤ 6 इÆच तक कì दरूी  
हो जाती ह।ै मॉÆटमोåरलोनाइट खिनज वाली मदृाय¤ ठÁडी जलवाय ु वाली ³ले म¤ अÂयिधक 
पायी जाती ह§। यह कम या साधारण ऋत±ुåरत मदृाओ ंका, िजनका पी-एच मान अपे±ाकृत 
अिधक होता ह ैऔर िजनम¤ काबªिनक पदाथª अिधक होता ह,ै महÂवपणूª अवयव ह।ै वनŌ और 
घास के मदैानŌ वाली मदृाओ ंके मÅय के ±ेýŌ म¤ मॉÆटमोåरलोनाइट अिधक माýा म¤ होता ह।ै  

3.  इलाइट या जलीय अĂक - ये खिनज साधारण अĂक से सÌबिÆधत ह§। इस समहू का ÿमखु 
खिनज इलाइट ह।ै इसका रासायिनक संगठन K2O.2Al2O3.8SiO2.2H2O होता ह।ै 

संरचना कì ŀिĶ से यह मॉÆटमोåरलोनाइट कì भाँित ही होता ह।ै इसके रवे का बनना िसिलका 
कì दो तहŌ के बीच जलीय ऐलिुमिनयम आ³साइड कì तह होन ेस ेमान सकते ह§। पोटेिशयम 
आयन दो समीपÖथ िसिलका परतŌ म¤ रहते ह§ और इनका रासायिनक बÆध िसिलका कì दोनŌ 
सहहŌ को एक साथ बाँध कर रखता ह।ै इस ÿकार इलाइट म¤ 2 : 1 के ÿकार का अवधªनीय रवा 
ÿजाल होता ह।ै इनके कणŌ का आकार पहले दोनŌ समहूŌ के कणो के बीच होता ह।ै इलाइट 
³ले भीगन ेपर कुछ फूल जाती ह ैऔर सखूने पर थोडी-सी िसकुड़ जाती ह।ै मदृा का पोटेिशयम 
इस खिनज कì देन ह।ै इस कोलॉइड कì मदृा कृिष कì ŀिĶ से मॉÆटमोåरलोनाइट कì अपे±ा कम 
उपयोगी होती ह।ै पोटेिशयम के कारण इसकì उवªरता अिधक हो सकती ह।ै 

1.3.6 मृदा उÂ पादक खिनज पदाथŎ का वणªन - 
िमĘी म¤ पाये जाने वाले या िमĘी के िनमाªण म¤ योग दनेे वाले ÿमखु िनÌ न ह ै‘ 
अ ÿाथिमक खिजन 
1 ³ वाटªज – यह रासायिनक िसिलका का शĦु łप ह।ै जो िøÖ टलीय तथा अिøÖ टलीय łप म¤  

होता ह।ै यह अनके आिÌलक आµ नेय तथा कुछ जातािलक चĘानŌ का अशं होता ह।ै यह 
अÂ यिधक कठोर होता ह ैऔर इसका िव¸ छेद किठनाई से होता ह।ै चणूª कभी कभी सफेद रंग 
और कही गलुाबी रंग के होते ह।ै यह अÐ प पारदशê होते ह।ै चणूª करन ेपर सफेद रंग आता ह।ै 
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यह पानी म¤ अिवलय होता ह।ै िकÆ त ुअÌ लीय जल म¤ िवलेय होता ह।ै यह समÖ त मदृाओ ंम¤ 85 
से 99 ÿितशत तक पाया जाता ह।ै इसके कारण मदृा म¤ Ö थानीपन आता ह।ै 

2 फेÐ स पार – ये खिनज अिधक महÂ वपणूª ह।ै अिøÖ टलीय चĘानŌ म¤ िमलते ह ैऔर भार म¤ हÐ के 

होते ह।ै इनको दो भागŌ म¤ िवभ³ त िकया जा सकता ह।ै ÿथम आथō³ लेज फेÐ सपार व दसूरा 

È लोिजयो³ लेज फेÐ सपार। 

3 माइका – इनकì रचना अित सकìणª होती ह।ै ये पोटेिशयम, हाइűोजन, आयरन, मगैिनिशयम, 
सोिडयम तथा िलिथयम आिद के हाइűेिटक एलिुमनिनयम आथōिसिलकेट होते ह।ै ये दो ÿकार 
कì होती ह।ै 
1 मÖ कोवाइट (वाइट माइका) – यह पोटेिशयम ऐÐ यिुमिलयम के िसिलकेट होते ह।ै यह सफेद 
या हÐ के रंग का खिनज ह।ै इसम¤ आयरन तथा मगैिनिशयम कम माýा म¤ पाया जाते ह।ै यह 
ÿाय: úेनाइट तथा बहòत सी पातािलक व łपा Æ तåरत चĘानŌ म¤ िमलता ह।ै 

यह सबसे कम पåरवतितªत खिनज ह।ै 
1 बायोटाइप (काली माइका) – यह पोटेिशयम, ऐलिुमिनयम, मगैिनिशयम आयरन के िसिलकेट ह।ै इस 
माइका म¤ पोटाश को आिंशक łप से मिैµ निशयम Ĭारा िवÖ  थािपत िकया जाता ह।ै 
4 हानª Ê लैडे – इस खिनज के ÿधान अवयव िनÌ निलिखत ह ै- 
1  एÐ यिुमिनयम िसिलकेट 
2  चनूा का िसिलकेट 
3  मµै नीिशयम का िसिलकेट 
4  आयरन का िसिलकेट तथा 
 उपरो³ त के अितåर³ त मµै नीज तथा ±ारीय धात ुभी ÿाय: पायी जाती ह।ै इसका रंग ÿाय: काला  

होता ह।ै कभी कभी हरा भी िमलता ह।ै यह आसानी से िव¸ छेिदत हो जाता ह।ै 
5  आलीवाइन – यह मµै नीिशयम तथा आयरन िसिलकेट के योग से बना खिनज होता ह।ै इसम¤  

काचं जैसी चमक होती ह।ै यह आµ नेय भािÖमक चĘानŌ म¤ िमलता ह।ै इसका रंग पीलेपन के 
साथ हरा होता ह।ै 

6  कैिÐ शयम काबōनेट – येअिसिलकेट खिनज पदाथª ह।ै जो कई िøÖ टलीय चĘानŌ म¤ पाये जाते 
ह।ै इसके मु́  य łप कैÐ साइट, डोलोमाइट, मµै नसेाइट आिद ह।ै 

7   ऐथटाइट – य ह िøÖ टलीय कैिÐ शयम फाÖ फेट ह।ै िजसम¤ चनुे का फलोराइड एवं  ³ लोराइड होता 
ह।ै यह गहरे बादामी रंग का खिनज होता ह।ै तथा आµ नये चĘानŌ म¤ अÐ प माýा म¤ पाया जाता 
ह।ै यह मदृा म¤ फाÖ फोरस का मु́  य ąोत ह।ै 

ब िĬतीयक खिनज  
1 आयरन आ³ साइड – यह लाल रंग का होता ह।ै यह अपारदÔ क, भारी तथा कठोर होता ह।ै यह 

आµ नये, पातािलक तथा łपाÆ तåरत चĘानŌ म¤ अिधक माýा म¤ पाया जाता ह।ै 
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2 लाइमोनाइट – यह पीले रंग का होता ह।ै यह कोमल कोलायडी खिनज ह।ै जो भारी एव ं
अपारदशê होता ह।ै 

3  मµै नटेाइट – यह गहरे बादामी रंग का चÌु बकìय ठोस पदाथª ह।ै यह  भारी तथा कठोर होता ह।ै 
यह आµ नये चĘानŌ म¤ अÐ पमाýा म¤ परÆ त ुłपाÆ तåरत चĘानŌ म¤ अिधक िमलता ह।ै 
2 िजयोलाइट – यह खिनज, एÐ मिुमिनयम, पोटाश तथा लाइम के िसिलकेट से बना ह।ै ये ÿाय: 
केÐ सपार म¤ पåरवतªन होने पर बनते ह।ै इसम¤ जल कì माýा पयाªÈ त होती ह।ै इस खिनज से मदृा 
खिनज खाद ेÿाÈ त होती ह।ै 
3 आयरन पाइराइटस – यह आयरन का डाई सफलाइड खिनज ह।ै ये सनुहरे पीले रंग के खिनज 
होते ह।ै 
4 ³ ले खिनज – ³ ले खिनज सबसे मु́  य काबªिनक मदृा कोलाइडी होते ह।ै इसका रासायिनक 
संगठन िÖथर होता ह।ै 
5 िĬतीय िजÈ सम – यह एक सफद ेठोस पदाथª ह ैतथा यह सरलता स ेचणूª म¤ बदल जाता ह।ै 
लवण ÿभािवत मदृाओ ंको सधुारने म¤ इसका बडा महÂ व  ह।ै 

1.4 सारांश 
मदृा खिनज तथा काबªिनक पदाथª का एक ÿाकृितक िपंड ह ैजो ÿाकृित पदाथŎ पर ÿाकृितक बलŌ Ĭारा 
िवकिसत ह।ै खिनज ÿकृित म¤ पाये जान ेवाले सयोग अकाबªिनक पदाथª कì िजनका रासायिनक संगठन 
िनिÕचत होता ह।ै खिनज पदाथª एक या एक स ेअिधक तÂवŌ के रासायिनक योग स ेबनते ह।ै चĘानŌ के 
पåरवतªन से मदृा कì उÂ पित होती ह।ै मु́  य łप से चĘाने तीन ÿकार कì होती ह।ै 
िविभनन चĘानŌ म¤ िविभÆ न ÿकार के खिनज पाये जाते ह।ै इनकì रासायिनक रचनाय¤ िभÆ न िभÆ न ÿकार 
कì होती ह।ै इनका बडा łप अित कठोर, अित ढीला तथा शीŅ टुटने वाला हो सकता ह।ै चĘानŌ म¤ 
िवīमान खिनज पदाथª समांगी अकाबªिनक पदाथª होते ह।ै इनकì रासायिनक Ö वना िनिĲत होती ह।ै इनम¤ 
एक या एक स ेअिधक मलू तÂ व िनिĲत रासायिनक अनपुात म¤ होते ह।ै इनका आकार भी िनिĲत होता 
ह।ै 

1.5 अËयास ÿÔ न 
1.        मदृा के उÅ वाªरक łप म¤ काटने पर खिनज łप म¤ संबिंधत िविभÆ न संÖ तर िदखाई पड़ते ह ैको  

कहते ह ै- 
(अ) मदृा ÿोफाइल  (ब) चĘान¤ 
(स) संÖ तर  (द) इनम¤ से कोई नहé 

2 ÿाथिम चĘान का उदाहरण ह ै
(अ) कैÐ साइट    (ब) िजÈ सम  
(स) िहमटेाइट  (द) ³ वाटªज 
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3 वे चĘान¤ जो पÃृ वी के दहकते हòए गमª गोले के धीरे धीरे ठंडा होने से बनी ह।ै ये भिूम के सबसे 
िनचले भाग म¤  पायी जाती ह ैकहलाती ह ै- 
(अ) आµ नये चĘान¤  (ब) तलहटी चĘान¤ 
(स) कायािÆतरत चĘान¤ (द) उपरो³ त सभी 

4 मदृा िव²ान कì वह शाखािजसके अÆ तगªत को शĦु łप से एक ÿाकृितक िपंड पाया जाता ह ै
वह कहलाता ह ै- 
(अ) इडेंफोलोजी   (ब) माइकोलोजी 
(स) पेडोलोजी  (द) माइøोबायोलोजी 

5 मदृा ÿोफाइल कì िवभÆ न परत जो Ö पÕ ट िदखाई देती ह ैया उÆ ह¤ िवÔ लेषण Ĭारा पहचाना जाता 
ह ैकहलाती ह ै- 
(अ) काबªिनक पदाथª  (ब) खिनज पदाथª 
(स) पोषक तÂ व   (द) संÖ तर  
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इकाई - 2 

मृदा िनमाªण एवं भारतीय मृदाय¤ 
इकाइª कì łपरेखा 

2.0   उĥÔेय  

2.1  ÿÖतावना 
2.2  मदृा एक ÿाकृितक िपÁड 
2.3  अवमदृा बनाम पķृ मदृा 
2.4  मदृा, पादप विृĦ का एक माÅयम  
2.5  मदृा अवयव  

2.6  मदृा का तािÂवक संगठन  
2.7  मदृा िनमाªण  
2.8  मदृा िनमाªण के कारक  
2.9  भारत कì मदृाय¤ 
2.10  सारांश 

2.11  अË यास ÿÔ न 
2.12  संदभª úंथ 

2.0   उĥेÔय  
मदृा एक ÿाकृितक िपÁड ह ैतथा इसका अपना एक ÖवतÆý अिÖतÂव ह।ै इसके गणु िवशेष तथा 

िविभÆन ह।ै मदृा एक ÿकार से जीिवत िपÁड ह,ै ³योिक जीिवत पदाथō के समान मदृा का धीरे-धीरे 
िवकास होता ह।ै इनका जÆम पैतकृ पदाथō अथवा चटटानŌ से होता ह,ै और यह पåरप³व अवÖथा को 
पहòचंकर पणूª ÿोफाइल के łप म¤ िवकिसत हो जाती ह।ै मदृा म¤ पौध ेतथा जÆत ुिनरÆतर सिøय रहते ह ै
िजसस ेमदृा म¤ लगातार पåरवतªन होते रहते ह,ै इसिलये मदृा को एक गितशील (dynamic) ÿाकृितक 
िपÁड कहते ह।ै ये जीव एंव सàूम जीव मदृा के िवशेष कायō को भी ÿभािवत करते ह।ै 

इस  ÿकार मदृा एक ÿाकृितक पदाथª कì सभी िवशेषताओ ं जैस े िवनाश (destruction) 
संÔ लेषण (construction) तथा पåरवतªन (variation) कì पिूतª करती ह।ै इस ÿकार हम देखते ह ै िक 
मदृा काबªिनक एंव खिनज पदाथō का एक ÿाकृितक िपÁड ह।ै कृिष योµय मदृाओ ंम¤ कृिषय िøयाओ ंजैसे 
जतुाइª, गडुाइª आिद मदृा कì ऊपरी सतह कì कुद इचंो म ेपåरवतªन लाती ह।ै इन िøयाओ ंके फलÖवłप 
मदृा म¤ दो ÖपĶ परत¤ बनती ह ैमदृा कì ऊपरी परत िजसम¤ कृिष कायª करते समय औजार तथा मशीनरी 
आिद चलाते ह,ै पķृ मदृा कहलाती ह।ै ऊपरी सतह से नीच ेकì परत जो पैतकृ पदाथª तक गहरी होती ह ै
अवमदृा कहलाती ह।ै पķृ मदृा लगभग 9 इचं गहरी सतह से नीच ेकì परत अवमदृा कì अपे±ा अिधक 
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ढीली तथा रंग म¤ गहरी होती ह।ै इसी परत म¤ पौधŌ कì जड़ो कì सं´या अिधकतम होती ह।ै इसम¤ 
काबªिनक पदाथª एंव अÆय पादप पोषकŌ कì माýा भी अवमदृा से अिधक होती ह।ै सàूम जीवŌ कì सं´या 
भी इसम¤ अिधक होती ह ैइस ÿकार पķृ मदृा म¤ अवमदृा कì अपे±ा रासायिनक एंव जैिवक िøयाय¤ 
अिधक होती ह।ै अवमदृा कì गहराहª कुछ इचं स े लेकर सैकड़ो फìट तक होती ह।ै यह पķृ मदृा कì 
अपे±ा रंग म¤ हÐकì तथा सघन होती ह।ै इनम¤ महीन कणŌ एंव लवणो कì माýा भी अिधक होती ह।ै 
शÕुक ±ेýो कì मदृा म¤ दोनो-पķृ एंव अवमदृा कणŌ म¤ समान होती ह।ै अवमदृा पķृ मदृा कì अपे±ा कम 
उपजाऊ होती ह।ै 

कृिष िøयाओ ंम¤ पķृ मदृा कì भां ित अवमदृा भी महÂवपणूª होती ह।ै यह मदृा म¤ जल एंव वाय ु
कì माýा को ÿभािवत करके फसल उÂपादन को ÿभािवत करती ह।ै एक सघन अवमदृा म¤ जल िनकास 
उिचत न होन ेके कारण जलøां ित हो जाती ह ैिजसके कारण मदृा म¤ हवा कì कमी होन ेस ेपादप विृĦ 
बरुी तरह ÿभािवत होती ह।ै अवमदृा कì ÿवेÕयता मदृा अपरदन को भी ÿभािवत करती ह।ै पķृ मदृा 
अिधक गितशील होती ह।ै जबिक अवमदृा ÿाय: कम गितशील तथा कभी-कभी Öथाइª होती ह।ै 

2.01 ÿÖतावना         
मृदा कì पåरभाषा 

 मदृा शÊद कì उÂपि° लेिटन भाषा के शÊद ‘सोलम’ (Solum) स े हòइª ह ै िजसका शÊदाथª 
‘Floor’ अथाªत ्फशª ह।ै इस ÿकार मदृा भिूम कì ऊपरी परत मानी जाती ह।ै मदृा एक ÿाकृितक िपंड ह,ै 
िजसका ÖवŁप िýिवमीय होता ह।ै मदृा के ÿÂयेक िपÁड म¤ आयतन होता ह ैऔर ÿÂयेक िपÁड Öथान 
घेरता ह।ै यह िपÁड तीन िवमाओ,ं उदाहरणाथª, लÌबाइª, चौड़ाइª और गहराइª वाली एक स°ा के Łप म¤ 
होता ह।ै ÿÂयेक मदृा िपÁड कì एक Ö पÕ टपथृक् ऊपरी सीमा होती ह,ै जहा ँसे िपÁड वायमुÁडल स ेिमलता 
ह ैऔर ÿÂयेक िपÁड कì अपे±ाकृत कम ÖपĶ या िभÆन पåरिध होती ह ैजहा ँस ेसÌबिÆधत िपÁड अÆय 
मदृाओ ंसे िमलता ह।ै इसी ÿकार ÿÂयेक िपÁड कì एक अिनिĲत िनचली सीमा होती ह ैजहा ँस ेवह 
अप±ीण चĘानŌ के Łप म¤ ®ेणीकृत होता ह।ै यīिप मदृाओ ंम¤ Öथानीय तथा ±ेýीय भौगोिलक िभÆनताय¤ 
पायी जाती ह ैिफर भी सभी मदृाय¤ िकसी न िकसी Łप म¤ समान होती ह।ै सभी मदृओ ंम¤ तीन ÿावÖथाय¤ 
ठोस, þव और गैस होती ह§। सभी मदृाओ ंम¤ समान ÿमखु घटक खिनज पदाथª, काबªिनक पदाथª, वाय ुएव ं
जल होते ह§ तथा िकसी न िकसी ÿकार कì ÿोफाइल होती ह।ै सभी मदृाय¤ खलुा तÆý होती ह§ िजनम¤ 
पदाथª िमलाये जा सकते ह§ या िनकाले जा सकते ह§।  
‘‘मदृा एक ÿाकृितक िपÁड ह ैजो ÿाकृित पदाथō पदाथŎ पर ÿाकृितक बलŌ के ÿभाव स ेिवकिसत हòइª ह।ै 
ÿाय: िभÆन गहराइªयŌ के खिनज एव ंकाबªिनक अवयवŌ के सÖंतरŌ  के अनसुार इसके भेद िकये जाते ह§। ये 
संÖतर अपन ेसे नीच ेवाले मलू पदाथŎ से आकृित, भौितक गणुŌ और बनावट, रासायिनक गणुŌ और 
संगठन तथा जैिवक ल±णŌ म¤ िविभÆनता रखते ह§।’’ (जोफे एव ंमारवट बै²ािनकŌ के अनसुार) 
 मदृा कì मदृाशाľीय (Edaphological) पåरभाषा इस ÿकार ह।ै मदृा वह ÿाकृितक िपÁड ह,ै 
जो िव¸छेिदत एंव अप±ियत खिनज पदथō तथा काबªिनक पदाथō के सड़न ेस ेबने िविभÆन पदाथō के 
पåरवतªनशील िम®ण से ÿोफाइल के łप म¤ संĴेिषत होती ह।ै यह पÃृवी को एक पतले आवरण के łप 
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म¤ ढकती ह ैतथा जल एंव वाय ुकì उपयĉु माýा के िमलान ेपर पौधŌ को यां िýक आधार तथा आिंषक 
जीिवका ÿदान करती ह।ै’’(बकमने और āैडी वै²ािनकŌ के अनसुार) 
‘‘मदृा पÃृवी के सतह कì एक ÿाकृितक िपÁड ह ै िजसम¤ जलवाय ुतथा जीवांष पदाथª के समाकिलत 
ÿभाव,जो मलू þÓय पर एक अविध तक पड़ता ह,ै के गणु िनिहत होते ह।ै’’ 
उपरोĉ सभी पåरभाषाओ ंके सारांश के आधार पर मदृा कì पåरभाषा िनÌन ह-ै 
‘‘मदृा एक िýिवमीय ÿाकृितक िपÁड ह ैजो भिूम कì ऊपरी सतह पर होती ह।ै इसकì सभी िवशेषताय¤ 
इसके पैितक पदाथª. जलवाय ुएंव जीवŌ कì दीघªकालीन िøयाओ ंके पåरणाम होती ह।ै यह पादप विृĦ 
का एक माÅयम ह ै िजसस े पौधŌ कì विृĦ के िलये आवÔयक पोषक तßव और सहारा िमलता 
ह।ै’’य.ूएस.डी.ए. इªयर बकु (1957) मदृा िव²ान का अÅययन दो łपŌ म¤ िकया जाता ह ै
(अ)  मृदाशाľ (Edaphology)- यह दो शÊदŌ से िमलकर बना ह,ै Edaphos और Logos, 

िजनका शÊदाथª ह-ैEdaphos = Soil or ground as foot hold to plants, तथा Logos 
=Knowledge. यह मदृा िव²ान कì वह शाखा ह,ै िजसम¤ मदृा का अÅययन उ¸च पादप 
समदुाय के ŀिĶकोण स ेिकया जाता ह।ै इस िव²ान म¤ फसलŌ के उÂपादन म¤ मदृा का समिुचत 
उपयोग तथा इसकì आिथªक ÓयवÖथा का अÅययन िकया जाता ह।ै 

(ब)  पैडोलोजी (Pedology)-यह मदृा िव²ान कì वह शाखा ह ैिजसके अÆतगªत मदृा को शĦु łप 
से एक ÿाकृितक िपÁड माना जाता ह ैतथा मदृा कì ÿायोिगक उपयोिगताओ ंका कोइª Åयान नही 
रखा जाता। यह िव²ान मदृा के जÆम, िनमाªण तथा िवतरण से सÌबिÆधत ह,ै जो िक मदृा के 
संगठन, जीवन तथा उसकì गितशीलता के अÅययन से जाना जाता ह।ै यह िव²ान मदृा के गणु, 
वगêकरण, Óयवहार, शरीर-िव²ान (Physiology) तथा शरीर रचना िव²ान (Anatomy) का 
अÅययन कराती ह ैतथा इसके अÆतगªत मदृा िनमाªण के उ°रदायी ÿाकृितक शिĉयŌ के उ°रŌ 
(responses) का भी वणªन आता ह।ै सजीव (animate) तथा िनजêव (inanimate) िव²ानŌ 
के बीच म¤ इसकì माÅयिमक िÖथित होती ह।ै पैडोलोजी मदृा वगêकरण म¤ भी सहायक होती ह।ै 
अब यह आवÔ यक ह ैिक मदृा के िविभÆन संÖतरŌ के भौितक एंव रासायिनक गणुŌ तथा उनके 
परÖपर सÌबÆधŌ को ²ात कर लेना चािहये। िजसस ेफसलŌ कì पैदावार म¤ विृĦ के िलये कृषकŌ 
को सलाह दी जा सके। इसिलये पैडोलोजी मदृा उÂपादकता के रहÖयŌ कì एक कंुजी ह ैऔर यह 
अÅययन मदृा िव²ान का एकमाý लàय ह।ै 

2. 2 मृदा एक ÿाकृितक िपÁड  
उपरोĉ पåरभाशाओ ंसे िसĦ होता ह ैिक मदृा एक ÿाकृितक िपÁड ह ैतथा इसका अपना एक 

ÖवतÆý अिÖतÂव ह।ै इसके गणु िवशेष िविभÆन ह।ै मदृा एक ÿकार स ेजीिवत िपÁड ह,ै ³योिक जीिवत 
पदाथō के समान मदृा का धीरे-धीरे िवकास होता ह।ै इनका जÆम पैतकृ पदाथō अथवा चटटानŌ स ेहोता 
ह,ै और यह पåरप³व अवÖथा को पहòचंकर पणूª ÿोफाइल के łप म¤ िवकिसत हो जाती ह।ै मदृा म¤ पौध े
तथा जÆत ुिनरÆतर सिøय रहते ह ैिजसस ेमदृा म¤ लगातार पåरवतªन होते रहते ह,ै इसिलये मदृा को एक 
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गितशील (dynamic) ÿाकृितक िपÁड कहते ह।ै ये जीव एंव सàूम जीव मदृा के िवशेष कायō को भी 
ÿभािवत करते ह।ै 

2.3 अवमृदा बनाम पृķ मृदा  
मदृाओ ंकì गहराइª कुछ इचंो स ेलेकर सैकड़Ō कभी-कभी हजारŌ फìट तक होती ह।ै कृिष योµय 

मदृाओ ंम¤ कृषीय िøयाओ ंजैसे जतुाइª, गडुाइª आिद मदृा कì ऊपरी सतह कì कुछ इचंो म ेपåरवतªन लाती 
ह।ै इन िøयाओ ंके फलÖवłप मदृा म¤ दो ÖपĶ परत¤ बनती ह ैमदृा कì ऊपरी परत िजसम¤ कृिष कायª करते 
समय औजार तथा मशीनरी आिद चलाते ह,ै पķृ मदृा कहलाती ह।ै ऊपरी सतह स ेनीच ेकì परत जो 
पैतकृ पदाथª तक गहरी होती ह ैअवमदृा कहलाती ह।ै पķृ मदृा लगभग 9 इचं गहरी सतह स ेनीच ेकì परत 
अवमदृा कì अपे±ा अिधक ढीली तथा रंग म¤ गहरी होती ह।ै इसी परत म¤ पौधŌ कì जड़ो कì सं´या 
अिधकतम होती ह।ैइसम¤ काबªिनक पदाªथ एंव अÆय पादप पोशको कì माýा भी अवमदृा से अिधक होती 
ह।ै सàूम जीवŌ कì सं´या भी इसम¤ अिधक होती ह ैइस ÿकार पķृ मदृा म¤ अवमदृा कì अपे±ा रासयिनक 
एंव जैिवक िøयाय¤ अिधक होती ह।ै अवमदृा कì गहराहª कुछ इचं से लेकर सैकड़ो फìट तक होती ह।ै यह 
पķृ मदृा कì अपे±ा रंग म¤ हÐकì तथा सघन होती ह।ै इनम¤ महीन कणŌ एंव लवणो कì माýा भी अिधक 
होती ह।ै शÔुक ±ेýो कì मदृा म¤ दोनो-पķृ एंव अवमदृा, कणŌ म¤ समान होती ह।ै अवमदृा पķृ मदृा कì 
अपे±ा कम उपजाऊ होती ह।ै 

कृिष िøयाओ ंम¤ पķृ मदृा कì भां ित अवमदृा भी महÂवपणूª होती ह।ै यह मदृा म¤ जल एंव वाय ु
कì माýा को ÿभािवत करके फसल उÂपादन को ÿभािवत करती ह।ै एक सघन अवमदृा म¤ जल िनकास 
उिचत न होन ेके कारण जलøां ित हो जाती ह ैिजसके कारण मदृा म¤ हवा कì कमी होन ेस ेपादप विृĦ 
बरुी तरह ÿभािवत होती ह।ै अवमदृा कì ÿवेÕयता मदृा अपरदन को भी ÿभािवत करती ह।ै पķृ मदृा 
अिधक गितशील होती ह।ै जबिक अवमदृा ÿाय: कम गितशील तथा कभी-कभी Öथाइª होती ह।ै 
पृķ मृदा एवं ÿवमृदा म¤ अÆतर 

पृķ मृदा ÿवमृदा 

1- यह पणूª łप स ेअप±ियत होती ह।ै 
2- महीन कणŌ जैसे िसिलकेट ³लेज कì इनम¤ 

ÿधानता होती ह।ै 
3- पķृ मदृा सरÆň (porous)एंव भरुभरुी  

(friable) होती ह।ै 
4- सàूमजीवŌ कì सं´या एंव सिøयता काफì 

अिधक होती ह।ै 
5- पķृ मदृा म¤ वाय ुसंचार अ¸छा होता ह।ै 
6- इनम¤ काबªिनक पदाथª कì माýा अिधक 

होती ह।ै 

1. यह आिंशक łप से अप±ियत होती ह।ै 
2. इनम¤ ³वाटªज कणŌ एंव खिनजो के बडे 
भाग(coarse fragments) कì ÿधानता होती 
ह।ै 
3. यह मदृा अिधक ठोस (massive) एंव सघन 
(compact)  होती ह।ै 
4. सàूमजीवी  सं´या एंव सिøयता काफì िनÌन 
होती ह।ै 

5. वाय ुसंचार कì िÖथित बहòत खराब होती ह।ै 
6. पदाप एंव जÆत ु अवशेष कì कमी होन े पर 
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7- पķृ मदृा म¤ कोइª कठोर परत (hard pan) 
नही होती ह।ै 

8- इनकì धनायन िविनमय ±मता अिधक 
होती ह।ै 

9- इनम¤ काबªिनक पदाथª कì अिधक माýा 
होन ेसे रंग गहरा एंव उवªरता अिधक होती 
ह।ै  

काबªिनक पदाथª कì माýा कम होती ह।ै 
7. इनम¤ कभी-कभी कठोर परत पायी जाती ह।ै 
8. इनकì धनायन िविनमय ±मता कम होती ह।ै 

9. इनका रंग हÐका एंव उवªरता भी कम होती ह।ै 

 

2.4 मृदा पादप वृिĦ का एक माÅयम  
पौधŌ कì विृĦ को ÿभािवत करन ेवाले कारकŌ को तीन वगō म ेिवभािजत िकया जा सकता ह ै

:(i) जलवाय ुसÌबÆधी (Climatic) कारक (ii) जीवीय (Biotic) कारक तथा (iii) मदृीय (Edaphic) 
कारक। मदृीय वगª म¤ मदृा के सभी भौितक, रासायिनक और जैिवक गणु तथा मदृा म¤ होन ेवाली सभी 
ÿøम, जो मदृा कì पौधŌ को खिनज तÂव एंव जल ÿदान करन े कì ±मता को ÿभािवत करती ह,ै 
सिÌमिलत ह।ै  
मदृा पौधŌ कì विृĦ के िलये िनÌन आवÔ यक दशाऐ ंÿदान करती ह।ै 
(i)  आवÔयक खाī तÂव-सभी पौधŌ को अपन ेपोषण के िलये काबªन, हाइűोजन, ऑ³सीजन, 

नाइůोजन, फाÖफोरस, पोटेिशयम, कैिÐशयम, मµैनीिशयम, आयरन, सÐफर तथा अÆय Æयनू 
तÂवŌ कì आवÔयकता होती ह।ै मदृा स ेपौधŌ को फाÖफोरस, पोटेिशयम, गÆधक, कैिÐशयम, 
आयरन, बोरोन, मगैनीज, कापर, जÖता, मोिलÊडेनम और ³लोरीन ÿाĮ होती ह।ै नाइůोजन मदृा 
तथा हवा दोनŌ से िमलती ह।ै वाय ुएंव जल स ेपौधŌ को काबªन, हाइűोजन और ऑ³सीजन 
िमलती ह।ै 

(ii)  जल- यह मदृा का एक ÿमखु अगं  ह।ै मदृा से िजतन ेखाī-पदाथª पौध ेलेते ह,ै उनम¤ पानी का 
भाग सवाªिधक होता ह।ै पौधŌ के िलये पानी कì माýा कम होन ेपर कोिशकाओ ंका िवÖतार एंव 
िवभाजन कम हो जाता ह।ै पौधŌ म¤ ÿकाश संÔ लेषण के  िलये पानी आवÔ यक ह ैतथा इसकì 
कमी म¤ यह आवÔ यक िøया धीमी पड़ जाती ह।ै यह एक अ¸छा िवलायक ह ैऔर पोषक तÂवŌ 
को घोल लेता ह ैतथा Öवंय भी पौधŌ के िलये एक पोषक का कायª करता ह।ै मदृा ताप एंव मदृा 
वाय ुभी जल के Ĭारा िनयिÆýत रहते ह।ै खिनज तथा काबªिनक पदाथō के चारŌ ओर जल Ăमण 
करता ह ैतथा इनस¤ अनेकŌ पदाथō  को िवलेय करके मदृा िवलयन बनाता ह।ै 

(iii)  जड़Ō के ĵसन के िलये ऑ³सीजन - सभी जीिवत पदाथō (मनÕुय ĵसन, जÆत ुएंव पौध े) के 
िलये Ô वसन अिनवायª होता ह ैऔर ĵसन के िलये ऑ³सीजन िनताÆत आवÔ यक ह।ै पौधŌ कì 
जड़Ō के ĵसन के िलये ऑ³सीजन मदृा वाय ु स े ही ÿाĮ होती ह।ै साधारणत: मदृा वाय ु म¤ 
20.3% ऑ³सीजन 79.01% नाइůोजन तथा 0.15-0.65% co2  िमलती ह।ै मदृा वाय ु से 
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उिचत माýा म¤ ऑ³सीजन न िमलने पर पौधŌ कì जड़Ō कì विृĦ नही हो पाती, फलत: पौधो कì 
विृĦ भी łक जाती ह।ै भारी अथवा जल मµन मदृा कì तलुना म¤ बलइुª मदृा म¤ ऑ³सीजन 
अिधक िमलती ह।ै 

(vi)  यां िýक आधार (Support)-कुछ मदृाओ ं कì भौितक एंव रासायिनक दशाय¤ ऐसी होती ह ै
िजनम¤ पौधŌ कì जड़े आसानी से गहराइª तक जा सकती ह ैतथा फैल भी सकती ह।ै ये मदृाय¤ 
आदशª होती ह ै । ³यŌिक इनम¤ विृĦ करन े वाले पौध े पवन ŀढ़ (Wind firm), जलाभाव 
सहनशील (drought resistant) होते ह§ तथा ये मदृा के एक आयतन के पोषकŌ को शोिषत 
कर सकते ह।ै पौध ेकì जड़े ÿाकृितक या कृिýम कड़ी परतŌ, उवªरा संÖतरŌ, नमी कì अÂयिधक 
या Æयनूतम माýा तथा िवषलेै िवलेय लवणŌ कì उपिÖथत म¤ उिचत ÿकार से या िबÐकुल भी 
विृĦ नही करती ह।ै पौधŌ कì विृĦ के िलये उपरोĉ आवÔयक दशाओ ंके अितåरĉ अनकूुल 
मदृा ताप का होना अÂयÆत आवÔयक ह,ै ³यŌिक यह पौधŌ Ĭारा िमĘी से खाī पदाथª ÿाĮ 
करन,े जल शोषण तथा जड़ो कì विृĦ को ÿभािवत करता ह।ै उपरोĉ सभी दशाओ ंके आधार 
पर यह कहा जा सकता ह ैिक पौधो कì विृĦ के िलये मदृा एक आवÔ यक माÅयम ह।ै 

पादप वृिĦ (Plant Growth) 

जीवŌ के उ°रो°र िवकास को सामाÆयत: विृĦ कहा जाता ह।ै पौधŌ के संदभª म¤ विृĦ उनके शÕुक भार, 
लÌबाइª, ऊचाइª और Óयास बढ़न े से जानी जाती ह।ै यह विृĦ एक िनिĲत समय लेती ह,ै सामाÆयत: 
ÿारÌभ म¤ विृĦ दर तीĄ होती ह,ै तथा कम समय म¤ पौधŌ का आकार काफì बढ़ जाता ह ैजबिक बाद म¤, 
जब विृĦ दर मÆद पड़ जाती ह,ै तो आकार कì यह विृĦ भी अÂयÆत मÆद पड़ जाती ह ैऔर अÆत म¤ एक 
ऐसी िÖथित आती ह ैजब आकार म¤ विृĦ नही होती ह।ै 
पादप वृिĦ को ÿभािवत करने वाले कारक-पादप विृĦ को ÿभािवत करन ेवाले कारकŌ को तीन 
वगō : (i) मदृीय, (ii) जीवीय तथा (iii) जलवाय ुसÌबÆधी कारकŌ म¤ िवभािजत िकया जाता ह।ै  
जीवीय (Biotic) कारक - िविभÆन कìट और अनेकŌ ÿकार के जीवाण ुरोगŌ को फैलाकर फसल को 
अÂयिधक ±ित पहòचँाते ह।ै कभी - कभी फसल को अिधक माýा म¤ उवªरक देन ेस ेकुछ जीवŌ के िलये 
अनकूुल दशाय¤ उÂपÆ न हो जाती ह ैजो हािनकारक हो सकती ह।ै खरपतवारŌ स ेहोन ेवाली हािन भी इसी 
कारक म¤ सिÌमिलत कì जा सकती ह ैिजनके िलये फसल कì आवÔयकतानसुार िनराइª - गड़ुाइª चािहये। 
जलवाय ुसÌबÆधी कारक : 
(i)  ताप - अिधकांश कृिष फसलŌ के िलये उपयĉु ताप 150c स े400c तक होता ह।ै इसस ेकम या 

अिधक ताप पर फसलŌ कì विृĦ घटन ेलगती ह।ै पौध ेके अकुंरण स ेलेकर उनके पकन ेतक कì 
िøयाओ ंपर ताप का ÿभाव पड़ता ह।ै ताप का ÿभाव ÿकाश संÔ लेषण, Ô वसन, कोशािभि° कì 
पारगÌयता, जलोÂसजªन, पानी तथा पोषक तÂवŌ के शोषण, एÆजाइम कì सिøयता, ÿोटीन के 
ÖकÆदन आिद पर होता ह,ै िजनका सीधा ÿभाव पादप विृĦ पर पड़ता ह।ै 

(ii)  वषाª - वषाª के समय मदृा ताप का भी महÂव होता ह,ै जब मदृा अÂयिधक ठÁडी होती ह ैतो ऐस े
समय वषाª लाभ कì अपे±ा हािनकारक हो सकती ह।ै 
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(iii)  मृदा आदªता - मदृा म¤ नमी कì माýा पादप विृĦ के िलये अÂयÆत महÂवपणूª होती ह ै³यŌिक 
पौधŌ को काबōहाइűेट संÔ लेषण ÿोटोÈलाºम के जलयोजन को बनाये रखन ेतथा खाī-तÂवŌ के 
संचालन हते ुजल कì आवÔ यकता होती ह।ै 

(iv)  वाय-ु वाय ुपौधŌ कì विृĦ के िलये ऑ³सीजन, काबªन-डाइआ³साइड तथा नाइůोजन आिद कì 
पिूतª करती ह।ै हवा म¤ कभी-कभी SO2, ³लोरीन आिद का साÆþण अिधक हो जाता ह।ै जो 
फसलŌ को हािन पहòचँाता ह।ै शÔुक एंव गमª वाय ुमदृा स ेवाÕ पन तथा पौधŌ के जलोÂसजªन Ĭारा 
जल कì हािन को बढ़ाती ह ैिजसके पåरणामÖवłप पादप विृĦ कम हो जाती ह।ै वाय ुĬारा रोग 
भी फैलते ह।ै वाय ुĬारा अÂयिधक उ¸च ताप का ÿभाव भी बढ़ जाता ह।ै 

(v)  ÿकाश -पादप विृĦ तथा िवकास म¤ ÿकाश एक बहòत ही महÂवपणूª कारक ह।ै सयूª ÿकाश कì 
अविध, उसकì तीĄता और गणुता का फसल पर ÿभाव पड़ता ह।ै पादप विृĦ के िलये परूी 
अविध भर खलेु आसमान स े ÿाĮ सयूª ÿकाश का सबस े अिधक अनकूुल ÿभाव पडता ह।ै 
ÿकाश कì िकÖम, उसकì तीĄता तथा अविध का हरे पौधो कì विृĦ, ÿोटोÈलाºम संÔ लेषण 
और उसकì पारगÌयता, जल शोशण, जलोÂसजªन, एÆजाइमी िøया, ĵसन, ÿकाश संÔ लेषण, 
फलŌ के प³वन, आिद पर ÿĵसन ÿÂय± या अÿÂय± łप स ेÿभाव पड़ता ह।ै 

2. 5 मृदा अवयव  
मदृा िसÖटम (Soil system) म¤ तीन ÿावÖथाय¤ (Phases) : ठोस, þव गैस होती ह।ै पौधŌ को 

खाī तÂव ÿदान करन ेकì ŀिĶ से केवल ठोस एंव þव ÿावÖथाय¤ ही महÂवपणूª ह।ै मदृा के ठोस अवयव 
महीन अवÖथा म¤ होते ह ैतथा मदृा के अÆय अवयवŌ से भली-भां ित िमि®त होते ह।ै मदृा आयतन का 
लगभग 50% भाग ठोस पदाथō स ेिघरा होता ह,ै शेष आयतन को रÆňाकोष कहते ह,ै िजसम¤ जल एंव 
वाय ुउपिÖथत होते ह।ै इस ÿकार मदृा के मु́ य अवयव (i) खिनज पदाथª (ii) काबªिनक पदाथª, (iii) 
जल एंव (iv) वाय ुहोते ह।ै मदृा के अवयवŌ को िनÌन ÿकार से ÿदिशªत कर सकते ह।ै 
खिनज मदृा का आयतन संगठन - वाय ु शÕुक मदृा म¤ आयतन के अनसुार 45-50% खिनज पदाथª, 
लगभग 40% वाय ु5-10% जल और 4% काबªिनक पदाथª होते ह।ै  
खिनज पदाथª (Mineral matter) – ये चĘानŌ के अप±य स ेÿाĮ होते ह।ै मदृा कì ठोस ÿावÖथा म¤ 
खिनज पदाथª कì माýा 90% से अिधक होती ह।ै ये खिनज िविभÆन आकार के कणŌ के łप म ेपाये जाते 
ह।ै कुछ कण बडे आकार के कुछ छोटे और कुछ सàूम आकार के होते ह।ै मदृा म¤ पÂथर,कंकड,मोटी 
बाल,ू महीन बाल,ू िसÐट तथा ³ले अशं  रहता ह।ै 
तिलका 1 : अकाबªिनक कणŌ के चार मु´य साइज, वगª तथा सामाÆय गुण 

सइज ÿभाज 

(Size fraction) 

सामाÆय नाम ŀÕय (Visible using) ÿभावी संगठन (Dominant 
compostition) 

बहòत मोटा 

मोटा  (Coarse) 

पÂथर, कंकड़ 

बाल ू

आखँ 

आखँ 

च चĘान ÿभाज 

ÿाथिमक खिनज ं
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महीन (Fine) 
बहòत महीन (very 
fine) 

िसÐट 
³ले 

माøोÖकोप 
इले³ůान माइøोÖकोप 

ÿाथिमक एंव िĬतीयक 
खिनज 
अिधकाँष िĬतीयक खिनज 

मदृा म¤ बाल ूतथा िसÐट अशं  क¤  अिधक माýा म¤ पाये जान ेवाले खिनज - ³वाटªज और फेÐसपार ह।ै मदृा 
के महीन अशं  म¤ िĬतीयक खिनजŌ कì ÿधानता होती ह।ै मदृा के खिनज पदाथō म¤ लगभग 90% माýा 
िसिलका, एलिूमिनयम,  आयरन व ऑ³सीजन कì होती ह।ै शेष 10% भाग Ca, Mg, k, Na तथा 
टाइटेिनयम, अिधक माýा म¤ िकÆत ुनाइůोजन, सÐफर, फॉÖफोरस, बोरोन, मगैनीज, िजंक, कॉपर कुछ 
कम माýा म¤ तथा अनेक दसूरे  तÂव अÐप माýा म¤ तथा अनेक दसूरे  तÂव माýा म¤ िमलते ह।ै खिनज 
पदाथō म¤ तÂवŌ कì ÿितशत माýाय¤ इस ÿकार ह:ै Sio2, 76%, Al2O3, 12%, Fe2O3 5% CaO, 
1%, MgO 1%, K2O 2% अÆय 3 ÿितशत । 
मृदा काबªिनक पदाथª - अिधकांश मदृाओ ंकì ऊपरी सतहŌ म¤ भार कì ŀिĶ स ेकाबªिनक पदाथª कì 
माýा 1-6 ÿितशत होती ह।ै यह मदृा म¤ पौधŌ एंव पशओु ंके अवशेषŌ स ेआता ह।ै मदृा काबªिनक पदाथª 
म¤ दो सामाÆय समहू होते ह।ै (i) मलू ऊतक तथा उनके आिंशक िव¸छेिदत भाग, तथा (ii) ĺमूस।  मलू 
ऊतकŌ म¤ अिधक या कम िव¸छेिदत पदाथª सिÌमिलत होते ह,ै जो िÖथर łप से मदृा म¤ िमलते रहते ह ै
जैसे पौधो के िसर एंव जड़े । इन पदाथō का िव¸छेदन मदृा जीवŌ Ĭारा होता ह ैजो िक उÆह¤ ऊजाª के ľोत 
एंव अपन ेऊतको का िनमाणª पदाथª के łप म¤ ÿयोग करते ह।ै इस िव¸छेदन के अिधक ÿितरोधी एंव 
िजलेिटनी (gelatinous) उÂपाद, जो िक (i) सàूम जीवŌ Ĭारा संĴेिषत  होते ह,ै तथा (ii) मलू ऊतको 
के łपाÆतåरत होन े से बनते ह,ै को ĺमूस  का रंग ÿाय: काला या बादामी होता ह ै तथा Öवभाव म¤ 
कोलॉइडी ह ैइसम¤ जल एंव पोषक तÂवŌ को धारण करन ेकì ±मता ³ले स ेअिधक होती ह।ै   
मृदा जल - मदृा जल के महÂव को समझन ेके िलये दो मु́ य धारणाय¤ आवÔ यक ह ै : (i) जल मदृा 
रÆňाकशŌ म¤ पåरवतªनीय बल कì माýा स ेधाåरत होता ह,ै तथा (ii) जल मदृा म¤ उपिÖथत अनेकŌ लवणŌ 
को िवलेय करके मदृा िवलयन बनाता ह,ै जो पौधŌ कì विृĦ के िलये पोषकŌ को ÿदान करन े का 
महÂवपणूª माÅयम ह।ै मदृा म¤ जल का संचार और इनका पौधŌ Ĭारा ÿयोग उस बल के ऊपर िनभªर होता 
ह।ै िजसस ेजल मदृा ठोसŌ Ĭारा धाåरत होता ह।ै मदृा िवलयन Öवभाव, संचार तथा साÆþण तीनŌ म¤ ही 
असमांगी होता ह।ै इसका साÆþण वषाª, वाÕपीकरण तथा पौधŌ कì िøयाओ ंस ेअिधक या कम होता 
रहता ह।ै जैसे - जैस ेपौध ेमदृा िवलयन से पोशक तÂवो को úहण करते ह,ै वैस ेही जीवांश तथा खिनज 
पदाथō स ेपोषकŌ का िविनमय मदृा िवलयन म¤ होता रहता ह§ 
मृदा वाय-ु मदृा वाय ुतथा वायमुÁडल म¤ अÆतर इस ÿकार ह ै: (i) मदृा वाय ुम¤ CO2 कì माýा अिधक 
होती ह,ै (ii) यह जल वाÕप स ेसंतĮृ रहती ह।ै तथा (iii) इसम¤ ऑ³सीजन कì माýा वायमुÁडल कì 
अपे±ा कम होती ह।ै जल और मदृा वाय ुकì माýा एक दसूरे  से सÌबिÆधत होती ह।ै वाय ुकेवल उÆही 
रÆňाकाशŌ म¤ पायी जाती ह ै िजनम¤ जल नही होता ह।ै मदृा वाय ुम¤ co2 कì माýा काबªिनक पदाथª कì 
माýा, उसके िव¸छेदन कì गित, ताप तथा जल कì माýा पर िनभªर होती ह।ै साधारणत: मदृा म¤ co2 कì 
माýा गहराइª के साथ - साथ बढ़ती ह ैऔर ऑ³सीजन कì माýा घटती ह।ै 



24 
 

2.6 मृदा का तािÂवक संगठन  
  भ-ूपपड़ी कì भाँित, मदृा के अकाबªिनक पदाथō का अिधकांश भाग चार तÂवŌ : आ³सीजन, 
िसिलकॉन, एलमुीिनयम और आयरन का बना होता ह।ै अिधकांश मदृाओ ंके खिनज पदाथª का लगभग 
90 ÿितशत िसिलकॉन, एÐयमुीिनयम और आयरन के संयĉु ऑ³साइड्स होते ह§। सामाÆय łप से 
कैिÐशयम, मिैµनिशयम, सोिडयम और पौटेिशयम के ऑ³साइड्स मदृा का लगभग 1 से 2 ÿितशत भाग 
बनाते ह।ै हालािंक, शÕु क एव ंउप नम (sub-humid) जलवाय ुकì मदृाओ ंम¤ इन ऑ³साइड्स कì माýा 
अिधक होते ह।ै मगैनीज, फॉÖफोरस एव ंसÐफर के ऑ³साइड्स सामाÆयत: खिनज मदृा के एक ÿितशत 
का केवल कुछ अशं ही बनाते ह§। 
तािलका 2. भू-पपड़ी कì औसत रासायिनक संगठन 

तÂव ÿितशत ऑ³साइड ÿितशत 

O 

Si 
Al 
Fe 
Ca 
Mg 

Na 
K 
Ti 
P 
S 

Cl 
C 

46.5 

27.6 
8.1 
5.1 
3.6 
2.1 

2.8 
2.6 
0.6 
0.12 
0.06 

0.05 
0.04 

SiO2 

Al2O3 
Fe2O3 
FeO 
CaO 
MgO 

Na2O 
K2O 
TiO2 
P2O5 
MnO 

H2O 

59.07 

15.22 
3.10 
3.71 
5.10 
3.45 

3.71 
3.11 
1.03 
0.30 
0.11 

1.30 

 
 िसिलकॉन- खिनज मदृाओ,ं यिद वे उ¸च अपिàयत नहé (weathered) ह ै का, अिधकांश 
भाग िसिलका (SiO2 के łप म¤) से बना होता ह।ै नम जलवाय ुम¤ िसिलका का Ńास होता ह ैइसिलए 
लैटेराइट्स म¤ SiO2 कì माýा अपे±ाकृत कम होती ह§ 
 एलुमीिनयम- ऑ³सीजन एव ं िसिलकॉन के बाद, एलमुीिनयम कì माýा कì भ-ूपपड़ी तथा 
अिधकतर चĘानŌ एव ंमदृाओ ंम¤ ÿचरुता होती ह।ै यह तÂव Al2O के łप म¤ 20-60 ÿितशत तक उ¸च 
अप±ियत मदृाओ ंतथा लैटराइट म¤ होता ह§ परÆत ुसामाÆयत: इसकì माýा 2-12 ÿितशत ही होती ह।ै 
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 आयरन- सामाÆय łप स ेमदृा म¤ आयरन, Fe2O3 के łप म¤, कì माýा 3-15 ÿितशत होती ह।ै 
हालािंक, इसकì माýा लैटराइट्स म¤ 50 ÿितशत से अिधक होती ह।ै भ-ूपपड़ी कì अपे±ा मदृा म¤ आयरन 
कì माýा िवकास ÿøमŌ के कारण होती ह।ै मदृा समु̧ चायŌ (aggregates) कì अिधक िÖथरता एव ं
अिधक संरÆňता (porosity) ÿाय आयरन ऑ³साइड्स कì अिधक माýा के कारण होती ह।ै 
 टाइटेिनयम (Titanium) - शÔुक एव ंनम जलवाय ुकì मदृाओ ंम¤ टाइटेिनयम (TiO2 के łप 
म¤) कì माýा 2 ÿितशत से अिधक नहé होती ह।ै मदृा म¤ यह ÖवतÆý TiO2 [ एनाटेज (anatase) और 
Łटाइल (rutile) ] तथा FeTiO2 (इलमनेाइट ilmenite) के łप म¤ पाया जाता ह।ै 
 कैिÐशयम- कैिÐशयम, CaO के łप म¤, कì मदृा म¤ माýा ÿाय: 1 ÿितशत से कम होती ह।ै 
मदृा म¤ कैिÐशयम कì माýा आµनेय एव ंअवसाद चटटानŌ म¤ कैिÐशयम कì माýा से कम होती ह।ै चनूा 
पÂथर (lime stone) म¤ औसत 43 ÿितशत CaO होता ह।ै कइª मदृाओ ंकì िनचले संÖतरŌ म¤ कैिÐशयम 
काबōनटे पाया जाता ह।ै अĦª शÕु क मदृाओ ंम¤ िøÖटलीय िजÈसम (CaSO4 . 2H2O) पाया जाता ह।ै 
 मैµनीिषयम- भली-भािँत िन±ािलत (leached) मदृाओ ंम¤ मिैµ नÔ यम मु́ य łप से बायोटाइट 
औगाइट (augite), हॉनªÊलेÆडे तथा मॉÆटमोåरÐलोनाइट खिनजŌ के łप म¤ पाया जाता ह।ै मµैनीिषयम, 
MgO के łप म¤, कì मदृाओ ंम¤ माýा 1 ÿितशत स ेकम होती ह।ै अĦª शÕु क भागŌ कì काली िमिटटयŌ 
म¤ MgO कì माýा 2 ÿितशत से अिधक होती ह।ै 
 पोटेिशयम- एÐयिूवयल एव ंफैłजीनस (ferruginous) मदृाओ ंम¤ K (K2O के łप म¤) कì 
माýा 3 ÿितशत से अिधक होती ह ै जबिक काली िमिटटयŌ म¤ इसकì बहòत कम माýा होती ह।ै 
माÖकोवाइट, बायोटाइट ऑथō³लेज तथा माइøो³लाइन उ¸च पोटैिशयम यĉु ÿाथिमक िसिलकेट 
खिनज ह§। 
 सोिडयम- अिधकांश मदृाओ ंम¤ सोिडयम (Na2O के łप म¤) कì माýा 1 ÿितशत से अिधक 
नहé होती ह।ै मदृा म¤ यह भ-ूपपड़ी (3-7%) कì अपे±ा बहòत कम होता ह।ै शेÐ स (shales) म¤ Na2O 
कì माýा 1-3%, बालपूÂथर म¤ 0.4% तथा चनूा पÂथर म¤ 0.05 ÿितशत होती ह।ै लवणीय एव ं±ारीय 
मदृाओ ंम¤ यह NaCl, Na2SO4 तथा Na2CO3 के łप म¤ पाया जाता ह।ै 
 फॉÖफोरस- अिधकांष खिनज मदृाओ ंम¤ P कì माýा 0.02 और 0.5 ÿितशत के मÅय होती ह।ै 
मदृा P का लगभग आधा भाग पķृ मदृाओ ंके काबªिनक पदाथª म¤ पाया जाता ह ैतथा शेष भाग खिनज या 
अकाबªिनक łप म¤ पाया जाता ह।ै अकाबªिनक फॉÖफोरस मु́ य łप स े ±ारीय चनूादार मदृाओ ं म¤ 
कैिÐशयम फाÖफेट के łप म¤ पाया जाता ह।ै अÌलीय मदृाओ ंम¤ ऐÐयमुीिनयम एव ंआयरन फाÖफेट के 
łप म¤ पाया जाता ह।ै 
 मोिलÊडेनम- मदृाओ ंम¤ इसकì माýा ÿाय: 1.00 से 10.0 िम. úाम/िक. úाम होती ह ैलेिकन 
कुछ मदृाओ ंम¤ इसकì माýा 30.0 िम. úाम/या अिधक होती ह।ै यह मदृा म¤ M0O4 आयÆस के łप म¤ 
पाया जाता ह ैतथा इसका िÖथरीकरण ±ारीय आयरन एव ंएलमुीिनयम मोिलÊडेट्स के łप म¤ हो जाता 
ह।ै चनूा िमलान ेसे पी-एच म¤ विृĦ होन ेपर मदृा मोिलÊडेनम कì ÿाÈयता बढ़ जाती ह।ै 
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 नाइůोजन- पķृ मदृा म¤ नाइůोजन कì माýा 0.02 स े 0.25 ÿितशत तक होती ह।ै खिनज 
मदृाओ ंम¤ नाइट्ेरट्स, नाइůाइट्स और िविनमये अमोिनयम कì माýा कुल नाइůोजन कì माýा का एक 
ÿितशत से कम होता ह।ै नाइůोजन कì माýा मदृा काबªिनक पदाथª कì माýा से सीध ेसÌबिÆधत होती ह ै
तथा काबªिनक पदाथª का लगभग 5 ÿितशत भाग N होती ह।ै 
 सÐफर- मदृा म¤ गंधक काबªिनक एव ंअकाबªिनक łपŌ म¤ पाया जाता ह।ै नम-शÕु क (humid 
temperate) ±ेýŌ कì मदृाओ ंम¤ 50 से 500 पीपीएम जल िवलेय सÐफेट तथा 100 से 1500 पीपीएम 
कुल सÐफेट होता ह।ै ÖवतÆý आयरन ऑ³साइड यĉु मदृाओ ंम¤ सÐफेट आयÆस हाइªűाि³सल आयन 
को िवÖथािपत करके ±ारीय सÐफेट जिटल बनाते ह§। 
 सेलीिनयम (Selenium) - यह अिधकांश मदृाओ ंएव ंचĘानŌ म¤ अÐप माýा म¤ पाया जाता ह।ै 
सेलीिनयम कì 2 से 10 पीपीएम माýा मदृाओ ंम¤ अÂयिधक मानी जाती ह।ै अिधक सेलीिनयम कì माýा 
से पशओु ं के िलये उÂपÆन चारा वैिशक होता ह।ै अप±य के दौरान यह तÂव सेलेनेट (selenate) म¤ 
आ³सीकृत हो जाता ह।ै जो िन±ािलत होकर Fe2O3 स ेसंयोग करके ±ारीय (basic)  सेलेनेट्स बनाता 
ह।ै 
 बोरोन- सामाÆय łप से मदृा म¤ कुल बोरोन कì माýा 4-98 पीपीएम, आµनेय चटटानŌ म¤ 10 
पीपीएम तथा समþु के जल म¤ 4.5 पीपीएम होती ह।ै गमª जल म¤ िवलेय बोरोन कì मदृा म¤ माýा 0.2 स े
1.5 पीपीएम होती ह।ै अĦªशÕु क जलवाय ु कì मदृाओ ं (10-40 पीपीएम) म¤ नम जलवाय ु (humid 
climate) कì मदृाओ ंकì अपे±ा बोरोन कì माýा अिधक होती ह।ै ±ारीय मदृाओ ंम¤ बोरोन कì अिधक 
माýा पायी जाती ह।ै 
 िजंक एव ंकॉपर- मदृाओ ंम¤ कुल िजंक एव ंकॉपर कì माýा øमष: 40-60 िम. úा./िकúा एव ं
20 िम. úा./िक. úाम होती ह।ै ये धनायÆस मदृा म¤ काबªिनक या अकाबªिनक šÕ ठŌ  पर मजबतूी  से धाåरत 
रहते ह§। 

2.7  मृदा िनमाªण   
 ‘‘मदृा उÂपि° मदृा िपÁड का उĩव (evolution) ह ैजो भ-ूपपड़ी के अप±य किटबÆध (belt) 
म¤ होन ेवाले अनेक भ-ूरासायिनक (geo-chemical) चøìय ÿøमŌ Ĭारा सÌपÆन होता ह§।’’ चĘानŌ का 
भौितक, रासायिनक तथा जैिवक शिĉयŌ Ĭारा मदृा łप म¤ बदलना ही मदृा उÂपि° (soil genesis) 
कहलाता ह।ै चĘान¤, िजनस ेभ-ूपपड़ी बनी होती ह,ै वायमुÁडल कì िøया Ĭारा टूटन ेलगती ह,ै इनके टूटन े
से असंगिठत पैतकृ पदाथª बनते ह§ इन मलू पदाथō को åरगोिलथ (regolith) कहते ह§। åरगोिलथ के नीच े
ठोस चĘान¤ रहती ह§। पåरवहन शिĉयŌ कì अनपुिÖथित म¤ åरगोिलथ कì मोटाइª बढ़ती जाती पåरवहन 
शिĉया ँ जैस ेगŁुÂव बल, बहता पानी, बहती बफª , वाय ुआिद चĘानŌ के टूटन ेसे ÿाĮ हòये पदाथō को 
भिूम सतह पर लगाकर िवतåरत करती रहती ह।ै इस ÿकार पåरवहन शिĉ के Ĭारा धीरे-धीरे मदृा िनमाªण 
कì िøया चलती रहती ह।ै मदृा उÂपि° ÿाय: दो ÿकार के ÿøमŌ Ĭारा होती ह ै:  
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(i) अप±य (weathering) तथा (ii) ÿोफाइल का िवकास (profile development) । इस ÿकार 
मदृा िनमाªण म¤ दो ÿावÖथाय¤ होती ह§ : 
1.  मलू चĘानŌ स ेक¸च ेपदाथª (raw material) का िनमाªण, 
2.  इस क¸च ेपदाथª का मदृा िपÁड म¤ łपाÆतरण। 
पहली ÿावÖथा िवखÁडन तथा िव¸छेदन कì िवनाशकारी ÿावÖथा ह,ै जबिक बाद कì ÿावÖथा संÔ लेषण 
एव ं उĩव (evolution) कì िनमाªणकारी ÿावÖथा ह।ै मदृा िनमाªण कì दोनŌ ÿावÖथाय¤ भौितक, 
रासायिनक तथा जैिवक कारकŌ Ĭारा सÌपÆन होती ह§। इन अप±य ÿøमŌ के फलÖवłप मदृा कì भौितक 
संरचना पåरवितªत हो जाती ह ैऔर मदृा सं िहत म¤ समतल परतŌ (horizontal layers) का िवकास होता 
ह ैइसे मदृा ÿोफाइल कहते ह§। इसिलये मदृा ÿोफाइल का िवकास ही मदृा उÂपि° ह।ै 
मदृा िनमाªणकारी ÿिøयाय¤ (Soil forming processes) - मदृा िनमाªणकारी ÿिøयाओ ंको दो समहूŌ 
म¤ िवभािजत िकया जा सकता ह ै : (A) ÿाथिमक ÿिøयाय¤ तथा (B) िविशÕ ट या गौण ÿिøयाय¤। मदृा 
िनमाªण कì ÿाथिमक ÿिøयाओ ंसे मदृा म¤ िवशेष ÿकार के संÖतर बनते ह§ जबिक गौण ÿिøयाओ ंसे 
िवशेष ÿकार कì मदृा ÿोफाइल का िवकास होता ह।ै 
A.  ÿाथिमक ÿिøयाय¤- इन मदृा िनमाªणकारी ÿिøयाओ ंम¤ िनÌन उÐलेखनीय ह ै: 
(1)  हóिमिफकेशन (Humification) - मदृा काबªिनक पदाथō का ľोत इसकì ऊपरी सतह पर 

एकिýत पि°या ँतथा पौध¤ के अÆय भाग एव ंमतृक जÆत ुह।ै इन काबªिनक पदाथŎ के िव¸छेदन 
तथा नवीन काबªिनक पदाथŎ के संÔ लेषण के संयĉु ÿøम को Ńािमिफकेशन कहते ह§। यह िøया 
मदृा कì सतह पर Ńामस परत, िजस े‘ओ’ संÖतर कहते ह§, बनान ेम¤ सहायक होती ह।ै इस संÖतर 
कì िवशेषताय¤ वनÖपित पदाथō के अवशेष कì ÿकृित, इनके िव¸छेदन और नये काबªिनक 
यौिगकŌ के संÔ लेषण पर िनभªर होती ह।ै इस संÖतर म¤ काबªिनक पदाथŎ के संचयन कì गित तथा 
इनम¤ होन ेवाली िविभÆन ÿितिøयाय¤ जलवाय ुपर िनभªर करती ह।ै नम उÔण ÿदेश म¤ सàूम जीवŌ 
कì अÂयिधक सिøयता के कारण काबªिनक पदाथō का िव¸छेदन शीŅ होता ह ै और Ńामस 
एकिýत नहé होता ह।ै जब पानी इस संÖतर से होकर गजुरता ह ै तो उसम¤ उपिÖथत कुछ 
काबªिनक अÌलŌ को िवलेय कर नीच ेकì सतहŌ म¤ ले जाता ह ैऔर ‘अ’ तथा ‘ब’ संÖतर के 
िवकास को ÿभािवत करता ह।ै शÔुक घास के मदैानŌ म¤ वषाª कì कमी के कारण ‘ओ’ संÖतर के 
खिनजŌ का िवÖथापन नहé हो पाता ह।ै 

(2)  िन±ालन और िन±ेपण (Eluviation or Illuviation) - ÿोफाइल संÖतरŌ का िवकास 
मु́ यत: मदृा म¤ जल के संचालन कì माýा तथा ÿकृित पर िनभªर होता ह।ै Eluviation 
(meaning “wash out”) ऊपरी सतहŌ के अवयवŌ का अÆत: ľाव (percolation) Ĭारा 
िनचली सतहŌ म¤ आन े कì िøया को कहते ह।ै इसिलये ऊपरी सतहŌ को िन±ाली संÖतर 
(eluvial horizon) भी कहते ह§। ‘अ’ संÖतर से बहकर नीच ेआन ेवाले पदाथª ‘ब’ संÖतर म¤ 
एकिýत हो जाते ह§। चूिँक इस संÖतर (’ब’ संÖतर) म¤ अवयव एकिýत होते ह§, इसिलये इसे 
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िन±ेपण संÖतर (illuvial horizon) भी कहते ह§ तथा इस ÿकम को िन±ेपण (meaning 
“wash in”)  कहते ह§। िन±ालन दो ÿकार का होता ह ै: 
(i)   यािÆýक िन±ालन (Mechanical Eluviation) - इसम¤ मदृा के महीन पदाथª मु́ य Łप 

से ³ले नीच ेचली जाती ह।ै जब यह बहòत अिधक होती ह ैतो ÿोफाइल के ‘अ’ संÖतर 
म¤ बाल ूऔर ‘ब’ संÖतर म¤ महीन पदाथª जमा हो जान ेस ेएक सघन पर बन जाती ह।ै  

(ii)  रासायिनक िन±ालन (Chemical eluviations) - इसम¤ मदृा के कोलॉइडी जिटलŌ 
का आिंशक łप से िव¸देदन होता ह।ै इस ÿकार िव¸छेिदत पदाथŎ का कुछ भाग नीच ेकì 
सतहŌ म¤ चला जाता ह ैतथा शेष भाग ‘अ’ संÖतर म¤ रह जाता ह।ै इस ÿकार पॉडजोल ÿोफाइल 
बनती ह।ै 

(3)  संचयन (Accumulation) - मदृा िनमाªण के दौरान मदृा कì पķृ सतह पर खिनज या जैव 
पदाथª का संचयन का संचयन होता ह।ै संचयन कì ÿिøया िबना िन±ालन एव ंिन±ेपण के भी 
हो सकती ह।ै वाय ुभी संचयन कì िøया म¤ योगदान करती ह।ै मदृा कì सतह म¤ मलू þÓय का 
िन±ेपण संचयन के फलÖवłप हो सकता ह।ै इस ÿकार के िन±ेपण से ‘सी’ संÖतर का िनमाªण 
होता ह।ै मदृा ÿोफाइल म¤ Oi, Oe तथा Oa आिद संÖतरŌ का िवकास माý जैव पदाथŎ के ऊपरी 
पķृ पर संचयन के फलÖवłप होता ह।ै 

(4)  पेडोटब¥षन (Pedoturbation) - उपरोĉ िøयाओ ं के फलÖवłप मदृा िपÁड म¤ संÖतरीय 
िविभÆनताय¤ उÂपÆन होती ह§, वहé कुछ िøयाय¤ इनके िवपरीत िम®ण का कायª करती ह§। िम®ण 
एक सीमा तक सभी मदृाओ ं म¤ होता ह।ै िम®ण कì िøया के अिभकताªओ ं के आधार पर 
पेडोटब¥शन को िवभािजत िकया गया ह।ै 
(i) जÆतु-जात पेडोटब¥शन (Faunal pedoturbation) - जÆतओु  ंजैस ेचéटी, क¤ चयेु, दीमक 
आिद मदृा का िम®ण करते ह§। 
(ii) पादप-जात पेडोटब¥शन (Floral pedoturbation) - वनÖपित Ĭारा मदृा का िम®ण। 
(iii) मृितकìय (Argillic) पेडोटब¥शन- ³ले के संकुचन (shrinkage) तथा फूलन े
(swelling) के कारण िम®ण। 

(B)  िविशÕ ट या गौण ÿिøयाय¤- मदृा का िनमाªण ÿाथिमक एव ंगौण ÿिøयाओ ंĬारा होता ह।ै इन 
िविशÕ ट ÿिøयाओ ंम¤ िनÌन उÐलेखनीय ह§ : 

(1)  पोडजालीकरण (Podzolisation) - यह िन±ालन ÿøम कì एक ÿकार ह ै िजसम¤ Ļमूस  
तथा सेÖ³वी-आ³साइड ऊपरी संÖतरŌ से बहकर नीच ेके संÖतरŌ म¤ आकर जमा हो जाते ह।ै यह 
ÿøम ठÁडे तथा नम ÿदेशŌ म¤ होती ह।ै इसके िलये काबªिनक अवशेषŌ का आिध³य तथा पैतकृ 
पदाथŎ म¤ ±ारŌ कì कमी होनी चािहये। ‘अ’ संÖतर म¤ िसिलका सेÖ³वी-आ³साइड अनपुात 
अिधक होता ह ैजबिक ‘ब’ संÖतर म¤ ³ले, Fe और Al सं िचत हो जाते ह।ै 

(2)  लेटेराइटीकरण (Laterisation) - इस ÿøम म¤ िसिलका नीच े के संÖतरŌ म¤ चली जाती ह ै
तथा आयरन और एÐयमूीिनयम ऊपरी संÖतरŌ म¤ ही रहते ह§। इस ÿøम म¤ उÂपÆन होन ेवाली 
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मदृाय¤ अÌलीय होती ह§ तथा उनका िसिलका-सेÖ³वी-ऑ³साइड अनपुात 2 से कम होता ह।ै 
यह ÿøम गमª तथा नम जलवाय ुम¤ होती ह।ै 

(3)  कैÐसीकरण (Calcification) - यह कम वशाª तथा मदृा के पैतकृ पदाथŎ म¤ ±ारŌ कì अिधक 
माýा होन े के कारण होती ह।ै इस ÿøम म¤ मदृा ÿोफाइल म¤ ÿाय: कैिÐशयम काबōनटे का 
संचयन होता ह।ै कैिÐशयम काबōनटे के संचयन के फलÖवłप कैिÐसक (calcic)  संÖतर का 
िवकास होता ह।ै 

(4)  सोलनीकरण या ±ारीयकरण (Solonization) - ÿोफाइल म¤ ±ारीय लवणŌ के एकिýत 
होन ेस ेपैदा होती ह§ यह लवण जलÖतर के ऊंच ेहोन े स,े जल िनकास उिचत न होन ेपर या 
िसचंाइª के जल म¤ लवणŌ कì माýा अिधक होन े स े एकिýत होते ह§। मु́ य लवण NaCl, 
Na2SO4, NaHCO3 और Na2CO3 ह§ तथा NaNo3, KNO3 और MgSO4 कभी-कभी 
पाये जाते ह§। इन मदृाओ ंकì संरचना खराब हो जाती ह ैऔर ये कृिष योµय नहé रहती। 

(5)  µलाइकरण (Gleization) - यह ÿिøया खराब जल िनकास वाली मदृाओ ंम¤ होती ह।ै इसस े
अवायजुीवी दशा िवकिसत होती ह ै तथा रासायिनक अपचयन कì ÿिøया होती ह।ै मदृा 
ÿोफाइल म¤ कहé भी भरूा संÖतर (grayish horizon) िवकिसत हो जाता ह ैिजसे ÿाय: µलाइ 
परत (glei layer) कहते ह।ै 

2.8 मृदा िनमाªण के कारक   
 भिूम कì सतह पर िकसी ÿमखु Öथान पर ये पाचं कारक एक साथ अपना ÿभाव डालकर मदृा 
उÂपि° करते ह§ : (i)  जलवाय,ु  (ii) पैतकृ पदाथª,  (iii)  भतूल łप या धरातल, (iv)  जीव मÁडल 
तथा (v) समय या भिूम कì आय ु। इन सभी कारकŌ का मदृा िनमाªण म¤ समान महÂव नहé होता। यīिप 
कुछ कारक दसूरŌ  कì अपे±ा ÿमखु पåरिÖथितयŌ के अÆतगªत मदृा िनमाªण करन ेम¤ अिधक ÿभावषाली 
हो सकते ह§, परÆत ुसभी का परÖपर सÌबÆध रहता ह ैऔर एक दसूरे  के परूक होते ह§। वै²ािनक जेनी ने 
गिणत łप म¤ मदृा के साथ इन कारकŌ के सÌबÆध को िनÌन समीकरण Ĭारा Óयĉ िकया ह ै: 

   S = f, (Cl, b, r, p, t ----------------)   
 जहा ँS = कोइª मदृा गणु, जैसे ³ले अशं , f = का कायª या पर िनभªर, Cl = जयवाय,ु b = जीव 
मÁडल, r = उभार (Öथलाकृित) p =  पैतकृ पदाथª या जनक þÓय, t =  समय या भिूम कì आय।ु 
 इस ÿकार िकसी मदृा उÂपादन के गणृ सभी मदृा कारकŌ के संयĉु ÿभाव पर िनभªर होते ह§। 
वै²ािनक जोफे न ेमदृा िनमाªण म¤ भाग लेन ेवाले कारकŌ को दो वगŎ म¤ िवभािजत िकया ह ै:  
1. िनिÕøय कारक (Passive factors) - ये उन अवयवी पदाथŎ (soil forming mass) को 

Óयĉ करते ह§, जो मदृा िनमाªण करन ेवाले खिनजŌ का ľोत होते ह§ व इसके साथ म¤ कुछ दशाय¤ 
उÂपÆन कर देते ह§ जो मदृा िनमाªण म¤ सहायक होती ह।ै इस वगª म¤ पैतकृ पदाथª, भ-ूतल łप तथा 
भिूम कì आय ुआते ह§। 

(i)  पैतृक पदाथª (Parent material) - पैतकृ चĘानŌे कì ÿकृित मदृा िनमाªण को कइª ÿकार से  
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ÿभािवत करती ह ै: 
(अ) कणाकार (Texture) – चĘान¤ िजनम¤ ³ वाटªज कì माýा अिधक होती ह,ै जैस ेगेर्नाइट्स 
और बाल ूपÂथर बलइुª पदाथª पैदा करते ह§, जबिक चनूा पÂथर और बेसाÐट ³ले पदाथª पदैा 
करते ह§। चĘानŌ म¤ ³ले उÂपादक खिनजŌ जैसे फेÐसपार, हानªÊल§ड¤ कì माýा मदृा कì ³ले माýा 
को िनिĲत करती ह।ै 
(ब) सरÆňता (Porosity) - बाल ूया ³ले कì माýा मदृा िनमाªण म¤ महÂवपणूª होती ह,ै ³यŌिक 
मदृा कì ÿवेÔ यता उनके ऊपर िनभªर होती ह।ै मदृा के ऊपरी िसरे पर काबªिनक पदाथª, ³ले और 
बाल ूके िफÐटर रचना (filter frame) कì ÿवेÔ यता Ĭारा ही िवलेय यौिगकŌ के Ńास कì दर 
पåरचािलत होती ह§ 
(स) ³ले कì ÿकृित (Nature of clay) - ÿवेÕयता अिधक होन ेपर ±ारीय आयÆस Ca और 
Mg नÕ ट हो जाते ह§। इसके फलÖवłप उÂपÆन अÌलता केओिलनाइट ³ले खिनज के िनमाªण म¤ 
सहायक होती ह।ै ÿवेÕयता न होन े स े ±ार नÕ ट नहé होते ह§, ऐसी दशा म¤ इलाइट तथा 
मॉÆटमोåरÐलोनाइट ÿकार कì ³ले खिनज¤ बनती ह§। 
(द) पोषक (Nutrients) - पैतकृ पदाथª पादप पोषकŌ के मु́ य ľोत होते ह§। बेसाÐट स ेबनने 
वाली मदृाय¤ úेनाइट स ेउÂपÆन मदृाओ ंकì अपे± अिधक उपजाऊ होती ह।ै 
(इ) रंग -मदृाओ ंके रंग, िवशेषतया से लाल एव ंबादामी मदृाय¤, पैतकृ चĘानŌ से सÌबिÆधत होते 
ह§। िविभÆन पैतकृ पदाथŎ से मदृा िनमाªण कì समान दषाओ ंम¤ एक ही ÿकार कì मदृा का िनमाªण 
होता ह,ै जबिक मदृा िनमाªण कì असमान अवÖथाओ ं के अÆतगªत उÆहé पदाथŎ से पणूªतया 
िविभÆन ÿकार कì मदृाय¤ बनती ह§ और इस मदृा म¤ पैतकृ पदाथª के िनिÕøय गणु िमलते ह§। 
दि±ण भारत कì काली िमिट्टया ंमु́ यत: úेनाइट से, जबिक मÅय भारत म¤ ये मदृाय¤ ůैप चĘानŌ 
से बनती ह§। इस ÿकार लैटåरिटक मदृाय¤ ůैप तथा úेनाइट से बनती ह§। 

(ii)  भूतल łप (Topography or relief) - यह भिूम के तल कì अवÖथा को बताता ह।ै मदृा 
अपरदन इसी के ऊपर िनभªर होता ह,ै इसिलये यह मदृा िनमाªण को ÿभािवत करता ह।ै अपरदन 
अिधक होन ेपर गहरी मदृाय¤ नहé बनती और न वे कभी पåरप³व ही हो पाती ह§। यिद अÂयिधक 
अपरदन स े‘स’ संÖतर (पैतकृ पदाथª) नीच ेसे िनकल आता ह ैतो ऐसी दषा म¤ मदृा िनमाªण पनु: 
ÿारÌभ होता ह§ समतल ±ेý म¤ जल का बहाव अिधक नहé हो पाता ह ैतथा अिधक वषŎस ेऔर 
जल िनकास उिचत न होन ेपर वहा ँपरूी साल पानी भरा रहता ह।ै इन दशाओ ंम¤ पौडजोल का 
िवकास हो सकता ह।ै जहा ँमदृा म¤ जल का उिचत िनकास तथा चनूा कì माýा अिधक होती ह,ै 
वहा ँपर मॉÆटमोåरÐलोनाइट ³ले खिनजŌ का संÔ लेषण अिधक होता ह।ै 
भतूल-Łप का मदृा िनमाªण पर सबस ेअिधक ÿभाव पवªतीय ÿदेशŌ म¤ देखा गया ह।ै यहा ँपर 
ÿाकृितक अपरदन Ĭारा मदृा ÿोफाइल के ढाल का ऊपरी ÿदेश उथला रहता ह ैइसका ÿभाव 
ताप पर भी देखा गया ह।ै ताप भिूम तल कì ऊंचाइª पर िनभªर करता ह।ै ÿÂयेक 300 फìट कì 
ऊंचाइª पर जाकर ताप म¤ 100F कì कमी आ जाती ह।ै िनÌन ताप पर वाÕ पीकरण के कम होन ेस े
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लीिचंग अिधक होती ह,ै इसिलये उ¸च Öथलीय ÿदेशŌ कì जलवाय ुठÁडी तथा नम होती ह ै
तथा िनÌन Öथलीय ÿदेशŌ कì जलवाय ुशÕु क और गमª होती ह।ै 

(iii)  भूिम कì आय ु(Age of the land) - भिूम कì आय ुको उस समय से नापा जाता ह।ै िजसम¤ 
पैतकृ पदाथª स े उÂपÆन होकर मदृा कì िÖथित ÿाĮ कì ह।ै भिूम कì आय ु वशō कì अपे±ा 
पåरप³वता कì िÖथित म¤ आकंì जाती ह।ै मदृा म¤ संÖतरŌ कì सं´या िजतनी अिधक पाइª जाती ह ै
उतनी ही अिधक पåरप³व मदृा होती ह।ै पåरप³व मदृा म¤ सभी संÖतर पणूªłप से िवकिसत हो 
जाते ह ैऔर यह वातावरण के संतलुन म¤ रहती ह।ै पåरप³व मदृाओ ंपर मदृा िनमाªण के कारकŌ 
कì िøया अिधक समय तक होती ह।ै मदृा के गणु पी-एच, जीवांष पदाथª, ³ले का संúह, ऊपरी 
सतहŌ स े±ारŌ का लीिचंग होकर िनÌन सतहŌ म¤ सं िचत होना आिद मदृा आय ुस ेÿभािवत होते 
ह§। ताप तथा आþता के अितåरĉ ऐस ेकइª कारक ह§ जो िक मदृा कì पåरप³वता म¤ देर करते ह§ 
जैसे पदाथª म¤ कैिÐशयम काबōनटे कì अिधक माýा, ³ले कì ÿितशतता, कम वषाª, कम 
आपेिषक आदªता, मदृा पदाथª का जल तथा वाय ुसे अिधक अपरदन, खोदन ेवाले पशओु ंकì 
अिधक सं´या, जल Öतर, उ¸च होना तथा बाल ूकì अिधकता, आिद। 
2.  सिøय कारक (Active factors) - ये ऊजाª ÿदायक ह ैजो मदृा पदाथŎ पर िøया 
करके मदृा िनमाªण ÿøम के िलये ÿितकारक पदैा करते ह§। इस वगª म¤ जलवाय ु तथा जीव 
मÁडल आते ह§। 

(iv)  जलवाय ु (Climate) - जलवाय ुअपन ेअवयवी कारकŌ (वशाª, ताप, वाÕ पीकरण और वाय)ु 
Ĭारा मदृा िनमाªण के िनिÕøय कारकŌ को उÂ तेिजत  करके मदृा िपÁड के िनमाªण म¤ सहायता 
करती ह।ै 
(अ) वषाª- नमी, जयवाय ुके ÿाथिमक तÂवŌ म¤ से ÿधान ह ैजो मदृा िनमाªण म¤ भाग लेती ह।ै 
वषाª जल कì कुल माýा के अितåरĉ वशाª का िवतरण तथा ÿचÁडता भी महÂवपणूª ह।ै जल 
परो± एव ंअपरो± दोनŌ ÿकार से मदृा िनमाªण म¤ भाग लेता ह।ै अप±य ÿøम के समान नमी 
िवलयन, जलयोजन तथा जल िवÔ लेषण आिद िøयाओ ं के Ĭारा खिनज पदाथō तथा 
जीवमÁडल से ÿाĮ काबªिनक ÿकृित के पदाथō स ेÿितिøया करती ह।ै जल कì माýा अपरदन 
तथा अÆत: ľवण दोनŌ को ÿभािवत करती ह।ै अÆत: ľवण के Ĭारा मदृा म¤ िन±ालन तथा 
िन±ेपण ÿøम¤ होती ह§ जो संÖतरŌ के िवकास को ÿभािवत करती ह§ रेिगÖतान म¤ वशाª कì कमी 
के कारण संÖतरŌ म¤ भेद नहé होता ह।ै समाÆय łप से वशाª के बढ़न े के साथ-साथ िमटटी म¤ 
नाइůोजन और काबªन कì माýा बढ़ती ह।ै उसम¤ ³ले कì माýा म¤ विĦ हो जाती ह।ै मदृा कì 
संतिृĮ ±मता म¤ विृĦ हो जाती ह ैऔर मदृा म¤ िविनमये हाइűोजन कì माýा म¤ भी विृĦ होती ह।ै 
दसूरी  ओर िविनमये ±ार कम होन ेलगते ह ैऔर मदृा का पी-एच मान कम होन ेलगता ह।ै वषाª 
म¤ विृĦ होन ेस ेSio2 : Al2O3 अनपुात कम हो जाता ह।ै 
(ब) ताप- ताप म¤ ÿÂयेक 100C कì विृĦ होन ेसे रासायिनक िøयाओ ंकì गित लगभग दगुनुी  
हो जाती ह।ै सामाÆय łप स ेअिधक ताप पर अप±य िøया तेजी से होती ह ैऔर ³ले कì जमाव 
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भी अिधक माýा म¤ होता ह।ै यīिप अिधक ताप पर काबªिनक पदाथŎ के िव¸छेदन कì दर भी 
बढ़ जाती ह ैतथा ताप म¤ ÿÂयेक 100C कì कमी होन ेसे मदृा म¤ काबªिनक पदाथŎ कì माýा 
लगभग दगुनुी  हो जाती ह।ै ताप मदृा के रंग को भी ÿभािवत करता ह।ै साधारणत: लाल मदृाय¤ 
उÕ ण (tropics) म¤ और भरूी मदृाय¤ समशीतोÕ ण (Temperate) ±ेýŌ म¤ होती ह।ै समशीतोÕ ण 
±ेý कì मदृाओ ंका SiO2 : Al2O3 अनपुात 3 और 4 तथा गमª ±ेýŌ म¤ यह अनपुात लगभग 2 
होता ह।ै पैतकृ चŞटान तथा वषाª म¤ समानता होन ेपर भी ताप के अÆतर स ेदो ±ेýŌ म¤ अलग-
अलग ÿकार कì ÿोफाइलŌ का िवकास होता ह।ै 
(स) वाÕ पीकरण (Evaporation) - मदृा सतह से नमी का वाÔपीकरण िविभÆन गितयŌ से होता 
ह,ै ³यŌिक यह वायमुÁडल कì आþªता एव ंताप पर िनभªर होता ह।ै नमी के अिधक होन ेपर 
वाÔपीकरण कम तथा ताप अिधक होन ेपर वाÔपीकरण अिधक होता ह§ वाÔपीकरण कì माýा 
एव ं गित को मदृा कì रचना, संगठन, कणाकार, नमी कì माýा तथा रंग आिद कारक भी 
ÿभािवत करते ह§। 
(द) वाय-ु यह अपरो± łप से वाÕ पीकरण कì गित को ÿभािवत करती ह ैया परो± łप स ेमदृा 
म¤ ÿाĮ महीन कणŌ का ÖथानाÆतरण करती ह,ै िजसस े कुछ ÖथानŌ पर तो कुछ तÂवŌ का 
आिध³य हो जाता ह ैतथा कुछ ÖथानŌ पर इनका अभाव हो जाता ह।ै रेिगÖतान म¤ रेत के वाय ुके 
साथ बहन ेसे संÖतरŌ का िनमाªण नहé होता ह।ै 

(v)  जीव मÁडल (Biosphere) - सिøय कारक के łप म¤ इसे दो भागŌ (i) वनÖपित मÁडल तथा 
(ii) जÆत ुमÁडल म¤ िवभािजत िकया जा सकता ह।ै 
(अ) वनÖपित मÁडल (Vagetation or phytosphere) - पौधŌ कì जड¤ चĘानŌ तथा 
खिनजŌ पर यां िýक łप स े िøया करती ह§। ये अनेकŌ ÿकार से अÌलीय पदाथª तथा CO2 
उÂपÆन करती ह ै जो अप±य कì िøया म¤ सहायक होते ह§। मतृक वनÖपितक पदाथŎ के 
Ļिूमिफकेशन तथा खिनजन से काबªिनक तथा अकाबªिनक अÌल पैदा होते ह§, ये अÌल आयरन 
और एÐयिूमिनयम को िवलेय कर लेते ह ैतथा यह दोनŌ लीिचंग Ĭारा ‘ब’ संÖतर म¤ जमा हो 
जाते ह।ै Ńामस पौधŌ के पोशकŌ का भÁडार गहृ ह,ै ये पोषक पौधŌ कì जड़Ō Ĭारा नीच ेसे लाकर 
माृ कì सतह पर एकिýत कर िदये जाते ह§। वनÖपित जलवाय ुको भी ÿभािवत करती ह,ै वनŌ के 
ÿभाव से ताप कम तथा नमी अिधक हो जाने से जलवाय ुमदृ ुहो जाती ह।ै वन मदृा अपरदन को 
भी रोकते ह§। 
(ब) सूàम जÆतु (Micro-organisms) - सàूम जीवŌ कì सिøयता खिनज एव ं काबªिनक 
पदाथŎ के िव¸छेदन को ÿभािवत करती ह ैतथा ÿोफाइल िनमाªण के िलये क¸चा पदाथª ÿदान 
करती ह।ै वायमुÁडल स े िÖथर कì गइª नाइůोजन मदृा म¤ नाइůीकृत (denitrified) होती ह।ै 
सÐफर का ऑ³सीकरण और फॉÖफेट एपटेाइट चĘानŌ का िव¸छेदन भी सàूम जीवŌ Ĭारा होता 
ह।ै 
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(स) जÆतु मÁडल (Zoosphere) - मदृा िनमाªण म¤ जÆतओु  ंका योग यां िýक łप म¤ होता ह,ै ये 
मदृा म¤ काबªिनक पदाथª भी िमलाते ह§। वनÖपितयŌ के िवपरीत जÆत ुमदृा ÿोफाइल के संÖतरŌ को 
एक दसूरे  स े अलग करन े म¤ सहायक नहé होते ह§। मदृा को खोदन े वाले अनेक जÆत ु जैसे 
क¤ चआु, रोडेÆट्स, दीमक तथा चीिटया ँ आिद मदृा को खोदकर, महीन बनाकर भली-भाँित 
िमलाकर ÿोफाइल को खराब कर देते ह§। 
(द) मनुÕ य- मदृा िनमाªण म¤ मनÕु य भी एक मु́ य कारक ह ैवह मदृा म¤ खाद िमलाकर, जल 
िनकास को सधुारकर, चनूा िमलाकर तथा अÆय िøयाओ ंसे कृिष योµय कर लेता ह§ अÂयिधक 
खतेी करन ेसे मदृा म¤ काबªिनक पदाथª कì माýा कम हो जाती ह§ िसचंाइª के जल से ÿाĮ खिनज 
पदाथŎ स ेमदृा उवªरता ÿभािवत होती ह§ 

2.9   भारत कì मृदाय¤ 
जलवाय,ु िमĘी और उसकì उवªरता पर िकसी भी देश कì सखु-समिृĦ िनभªर होती ह।ै भारत 80 

से 370 उ°री आ±ांष और 670 स े 970 पवूê देशाÆ तर रेखाओ ं के मÅय आवतृ ह।ै इसका भोगौिलक 
±ेýफल 3287.3 लाख ह³ैटयर ह।ै यहा ँ कì वनÖपित, जलवाय,ु चटटान¤ और Öथलाकृित म¤ काफì 
िविभÆनता पायी जाती ह।ै इÆहé िवशेषताओ ंने समय-समय पर अनेक ÿकार कì िमĘीयŌ को जÆम िदया 
ह।ै 
तािलका 3: भारत कì मु´य मृदाय¤ और उनका य0ू एस0 सॉयल टै³सोनामी (US Soil 
Taxonomy) तथा FAO Legend म¤ तÐुयांक (equivalents) 
 

 भारत कì मु́ य 
मदृाये 

US Soil Taxonomy FAO Legend 

1. जलोढ़ मदृाय¤   इनसेÈटीसॉÐस, 
एÁटीसॉÐस, 
एÐफìसॉÐस, 
एåरडीसॉÐस 

कैÌबीसॉÐस, ÉलवीसॉÐस, लवूीसॉÐस, 
µलेसॉÐस, सोलोनचा³स, सोलोनट्ेज 

2. काली मदृाय¤ वटêसाÐस, 
इनसेÈटीसॉÐस, 
एÁटीसॉÐस 

वटêसॉÐस, कैÌबीसॉÐस, लैÈटोसॉÐस, 
रेगोसॉÐस 

3. लाल मदृाय¤ एÐफìसॉÐस, 
इनसेÈटीसॉÐस, 
एÁटीसॉÐस 

लवूीसॉÐस,कैÌबीसॉÐस, लैÈटोसॉÐस, 
िल³सीसॉÐस, नीटीसॉÐस 

4. लेटराइट और ऑ³सीसॉÐस, कैÌबीसॉÐस, 
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लेटराइिटक मदृाय¤ अÐटीसॉÐस, 
इनसेÈटीसॉÐस 

एलीसॉÐस,लैÈटोसॉÐस,िÈलÆथोसॉÐस 

5. लवणीय एंव ±ारीय 
मदृाय¤ 

एåरडीसॉÐस, 
इनसेÈटीसॉÐस, 
एÐफìसॉÐस, 
एÁटीसॉÐस, वटêसॉÐस 

सोलोनचा³स, सोलोनट्ेज, कैÌबीसॉÐस, 
लवूीसॉÐस, एरेनोसॉÐस, वटêसॉÐस 

6. रेिगÖतानी मदृाय¤ एåरडीसॉÐस, 
एÁटीसॉÐस 

कैÌबीसॉÐस, लवूीसॉÐस, 
कैÐसीसॉÐस,एरोनोसॉÐस, ÉलवूीसॉÐस 

7. वनŌ एंव पवªतीय 
±ेýŌ कì मदृाय¤ 

इनसेÈटीसॉÐस, 
एÐफìसॉÐस, 
मौलीसॉÐस, 
अÐटीसॉÐस, 
एÁटीसॉÐस 

कैÌबीसॉÐस, लवूीसॉÐस, लैÈटोसॉÐस, 
फìओजेÌस 

8. पीटी और दलदली 
मदृाय¤ 

िहÖटोसॉÐस, 
इनसेÈटीसॉÐस, 
एÁटीसॉÐस 

µलेसॉÐस कैÌबीसॉÐस, ÉलवूीसॉÐस 

 
तिलका 5: भारत कì मृदाओ ंका िवतरण 

गण ±ेýफल 
(Mha) 

ÿितशत 

एÐफìसॉÐस 

एÁटीसॉÐस 
इनसेÈटीसॉÐस 
वटêसॉÐस 

एåरडीसॉÐस 
मौलीसॉÐस 
अÐटीसॉÐस 
ऑ³सीसॉÐस 
िहÖटोसॉÐस 
अवगêकृत 

(आकृषीय भिूम) 

79.5 

80.1 
95.8 
26.3 

14.6 
8.0 
0.8 
0.0 
- 
23.1 

 

24.25 

24.37 
29.13 
8.02 

4.47 
2.43 
0.26 
0.03 
- 
7.04 
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कुल 328.8 100 

 
 भ ू- वै²ािनकŌ ने इनम¤ से कुछ मदृाओ ंका िवÖतारपवूªक अÅययन िकया ह ैजो िनÌन ह§- 

1- िसÆध ुगंगा के मदैानŌ कì जलोढ़ मदृाये। 

2- कपास कì काली िमĘी तथा रेगरु िमĘी । 
3- लाल मदृाय¤ िजनम¤ लाल लोम एंव पीली मदृा आिद सिÌमिलत ह।ै 
4- लेटराइट एंव लेटराइिटक मदृाय¤। 
5- वनŌ एंव पवªतीय ±ेýŌ कì मदृाये। 
6- शÔुक एंव रेिगÖतानी मदृाय¤। 

7- लवणीय एंव ±ारीय मदृाय¤। 
8- पीट एंव अÆय काबªिनक मदृाये। 

1.  िसÆध ुगंगा कì जलोढ़ मृदाय¤ (Indo Gangetic alluvial soils) - ये भारत कì सबस ेमहÂवपणूª 
और उवªरा मदृाय¤ ह§। भारत म¤ इन मदृाओ ंका ±ेýफल लगभग 5,70,000 वगª िकलोमीटर ह।ै भारत 
के दि±णी उ°री पिĲमी एंव उ°री पवूê भागŌ - पंजाब, उ°र ÿदेश, राजÖथान, बĺपýु, कृÕ णा, 
गोदावरी, कावेरी, तथा सरुमा (दि±णी असम कì सरुमा घाटी) निदयŌ कì सÌपणूª घािटयŌ म¤ भी पाइª 
जाती ह।ै मÅय ÿदेश कì नमªदा, राĮी निदयŌ कì घािटयŌ म¤ िमलती ह।ै इन मदृाओ ं कì गहराइª 
अÂयिधक होती ह।ै 
भ-ूवै²ािनक ŀिĶकोण से इस मदृा को दो बड़े भागŌ म¤ बाँटा गया ह-ै परुानी एंव नइª जलोढ़ मदृाय¤ 
(Old and new alluvium) । परुानी जलोढ़ को Öथानीय भाषा म¤ बाँगर (Bangar) कहते ह।ै 
इसका रंग हÐका तथा संगठन कम कंकरीला तथा बलइुª होती ह।ै नइª जलोढ़ को खादर (khadar) 
कहते ह,ै इनम¤ ³ले कì ÿधानता पायी जाती ह।ै 

कछार मदृाओ ंम¤ नाइůोजन, Ļमूस  और कभी - कभी फॉÖफोरस का अभाव पाया जाता ह,ै 
िकÆत ुअÆय मदृाओ ंकì अपे±ा इसम¤ फाÖफोरस कì माýा पयाªĮ होती ह।ै पोटाश कì माýा काफì 
होती ह,ै िजसकì माýा 0.1 से 0.35% होती ह।ै इन मदृाओ ं का कणाकार तथा भौितक बनावट 
िभÆन - िभÆन ÖथानŌ पर अलग-अलग होती ह।ै इनका रंग काले स ेलेकर भरेू रंग का होता ह§ तथा 
इनका कणाकार रेत से लेकर मिटयार तक होता ह,ै िकÆत ुअिधकांषत दोमट होता ह।ै इन मदृाओ ंम¤ 
कभी-कभी कंकड कुछ फìट कì गहराइª पर िमलते ह।ै अवमदृा कभी-कभी चनूेदार होती ह।ै यह 
भरुभरुी  िमĘी  होती ह ैतथा इसम¤ संयोजी कोलाइड (cementing colloids) कम पाये जाते ह।ै ये 
मदृाय¤  गेहó ंकपास, म³का, चना, ºवार, बाजरा, तेलीय बीजŌ, गÆना, सिÊजया ँतथा िविभÆन ÿकार 
के फलŌ कì खतेी के िलये उपयĉु होती ह।ै िबहार और उ°र ÿदेश कì अिधकांष मदृाय¤ इसी ÿकार 
कì ह।ै 
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2.  कपास कì काली मृदाय¤ (Black Cotton soil)- भारतीय मदृाओ ंका यह दसूरा  ÿमखु समहू ह ै
तथा इनका ±ेýफल लगभग 2,00,000 वगª मील ह।ै ये दि±ण भारत म¤ दि±णी आध ेभाग द³कन 
के पठार, महाराÕ ट के एक बड़े भाग मÅय ÿदेश और आÆň ÿदेश के पिĲमी भाग तथा रामनÆद और 
ितÆनेवेली िजलŌ सिहत तिमलनाडु के कुछ भागŌ म े फैली हòइª ह।ै इन मदृाओ ं को तीन समहूŌ म¤ 
िवभािजत िकया जा सकता ह-ै (i) गहरी और भारी काली मदृाय¤ (ii) मÅय और हÐकì काली मदृाय¤ 
और (iii) रेगरु ±ेý म¤ होकर बहन ेवाली निदयŌ कì घािटयŌ कì काली मदृाय¤। 
इन िमĘीयŌ कì िवशेषताय¤ इस ÿकार ह§- (i) इनकì गहराइª एक स ेदो या कइª फìट तक होती ह,ै (ii) 
कणाकार म¤ ये दमुट  से लेकर ³ले तक होती ह,ै (iii) ये अÂयिधक सघन, ŀढ़ (tenacious) तथा 
कुछ-कुछ कंकरीली होती ह,ै (iv) गीली िमĘी िचपिचपी (adhesive) होती ह,ै गिमªयŌ म¤ जल के 
अिधक माýा म¤ वाÕ पीकरण होन ेस ेइनम¤ िसकुडन होन ेलगती ह,ै िजसस ेबडी-बडी तथा गहरी दरार¤ 
पड़ जाती ह,ै (v) इन मदृाओ ंम¤ लोहा CaCO3 और Mg CO3 कì अÂयिधक माýा होती ह,ै (vi) 
इन मदृाओ ंम¤ मॉÆटमोåरÐलोनाइट तथा वीडेलाइट समहू के खिनज कì माýा अिधक होती ह ैतथा 
कपास कì खतेी के िलये उपयĉु होती ह,ै (vii) इनम¤ नाइůोजन, काबªिनक पदाथª तथा P2O5 कì 
माýाय¤ कम तथा K2O और चनूा कì माýा अिधक होती ह,ै (viii) इनकì जल-धारण ±मता 
अिधक होती ह।ै 
इसका रंग काला होता ह,ै जो िटटैनीफैरस मµैनेटाइट (Titaniferrous magnetite) खिनज कì 
उपिÖथित के कारण होता ह।ै इन मदृाओ ंम¤ कैिÐशयम, एÐयिुमिनयम तथा मµै नीिशयम के ÖवतÆý 
काबōनटे अिधक माýा म¤ िमलते ह§। ये भारी मदृाय¤ ह§ तथा 65-80% महीन भाग होता ह।ै चनूा इन 
मदृाओ ंम¤ ÿचरु माýा (5-7%) म¤ होता ह।ै इनकì ÿवेÕयता कम होती ह ैतथा भÖम िविनयम ±मता 
50-60 िम.इª/100 úाम होती ह।ै 
तिमलनाडु कì काली िमĘी कहé पर गहरी तथा कहé उथली होती ह ैऔर िजÈसम कì उपिÖथित तथा 
अनपुिÖथित के आधार पर इन मदृाओ ंम¤ चार ÿकार के ÿोफाइल पाये जाते ह§ - (i) िजÈसम यĉु 
कम गहरी या उथली मदृा, (ii) िजÈसम रिहत कम गहरी या उथली मदृा, (iii) िजÈसम यĉु गहरी या 
उथली मदृा तथा (iv) िजÈसम रिहत गहरी मदृा। इन मदृाओ ंम¤ K2O और P2O5 कì माýा काफì 
होती ह।ै इनका पी-एच 8.5 से 9.5 तथा चनूा 5-7% तक होता ह।ै इन मदृाओ ंम¤ आद्ªता गणुांक 
तथा रÆňाकाश भी अिधक होते ह।ै 
उ°र ÿदेश म¤ काली िमĘी गंगा नदी के िनचले ±ेýŌ म¤ पायी जाती ह,ै जहा ँइÆह¤ करेल (Karail) 
कहते ह§। इनम¤ लवणŌ कì माýा अिधक होती ह§ तथा इनम¤ चनूा और मिैµ निÔयम कì माýा भी 
अिधक पायी जाती ह।ै मÅय ÿदेश म¤ गहरी काली िमĘी नमªदा घाटी तथा उथली िमĘी सागर और 
जबलपरु म¤ िमलती ह।ै इसका रंग हÐका होता ह§ तथा काबªिनक पदाथª कम, ³ले कì माýा 35-50% 
तक होती ह।ै िसिलका, सैÖ³वी ऑ³साइड अनपुात 3-3.5 होती ह।ै मसैरू कì काली िमĘी काफì 
भारी होती ह§ तथा लवणŌ कì सांþता भी अिधक होती ह।ै इनम¤ चनूा और मिैµ निशया कì माýा भी 
काफì होती ह।ै ³ले भाग कì िसिलका : सैÖ³वी ऑ³साइड अनपुात 3.6 होता ह।ै 
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इन मदृाओ ंम¤ अिधकतर कपास होती ह।ै इसके अलावा ºवार, बाजरा, गेहó,ँ धिनया, Èयाज, तÌबाकू, 
सिÊजया ँतथा नéब ूजाित के फल भी उगाये जाते ह।ै 

3.  लाल मृदाय¤ (Red Soil) - भारत कì लाल मदृाय¤, लाल दमुट  तथा पीली मदृाओ ंका ±ेýफल 
लगभग 200000 वगªमील ह।ै यह मदृाय¤ अिधकतर सÌपणूª तिमलनाडु, मसैरू, उड़ीसा, बÌबइª ÿांत के 
दि±ण-पवूê भाग म¤ तथा मÅय ÿदेश के पवूê भाग तथा छोटा नागपरु म¤ पायी जाती ह।ै उ°र ÿदेश के 
िमजाªपरु, झाँसी, बांदा, हमीरपरु िजले म¤, बंगाल के बीरभमू तथा बां कुरा िजले, राजÖथान म¤ 
अरावली कì पहािड़यŌ म¤ पायी जाती ह।ै इनकì उÂपि° úेनाइट, नीस (gneiss) तथा िसÖट 
(schists) आिद खिनजŌ स ेहòइª ह।ै रचनाÂमक आधार पर इन मदृाओ ंको दो भागŌ म¤ िवभािजत 
िकया ह-ै 
(i) लाल दु मट (Red loams) - इन मदृाओ ंकì संरचना ढेलेमय (cloddy) होती ह§। इनम¤ कुछ 
सं िघत पदाथª (concretionary material) भी पाये जाते ह।ै 
(ii) लाल मृदा -इनकì संरचना चणूीय तथा ढीली होती ह§। इन मदृाओ ंम¤ लोहा तथा एÐयमुीिनयम 
ऑ³साइड के अिधक माýा म¤ संचय होन ेसे सं िचत पदाथª (concrections) अिधक होते ह।ै 
िविशÕ ट लाल मदृा के ³ले अशं  का िसिलका-एÐयिुमना अनपुात 2.0 से अिधक होता ह ैतथा इनम¤ 
आयरन ऑ³साइड खिनज कì माýा काफì होती ह,ै इनम¤ िव¸छेदन योµय हानªÊल¤डे कì माýा कम 
होती ह।ै लाल दमुट  म¤ िव¸छेदन योµय हानªÊल¤डे कì ÿितशत माýा अिधक होती ह ैतथा ³ले भाग 
का िसिलका एÐयिुमना अनपुात 2.46 स े2.6 के बीच होता ह ैतथा भÖम िविनयम ±मता 20 िम.इª. 
ÿित 100 úाम से कम होती ह।ै इसस ेÖपÕ ट ह ैिक इनके ³ले भाग म¤ केओिलनाइट कì माýा अिधक 
होती ह।ै 
लाल मदृाओ ंकì िवशेषताये इस ÿकार ह§ -(i) कणाकार हÐका, सरÆň, एंव भरुभरी संरचना, (ii) 
चनूा, कंकड तथा ÖवतÆý काबōनेट कì अनपुिÖथित, (iii) िवलेय लवणŌ कì अÐप लवणŌ कì अÐप 
माýा म¤ उपिÖथत िजनकì माýा 0.05%  स ेअिधक नही होती ह,ै (iv) मदृा अिभिøया उदासीन से 
अÌलीय, (v) नाइůोजन, Ļमूस , फॉÖफोरस एंव चनूे कì कमी। 
इन िमåĘयŌ कì उवªरता तथा गणु िभÆन होते ह।ै इनका रंग िवशेषत: लाल होता ह।ै इनम¤ िसंचाइª के 
उिचत ÿबÆध होन ेपर कपास, गेहó,ँ बाजरा तथा दलहन आिद कì खतेी कì जा सकती ह।ै 
तिमलनाडु मे लगभग दो ितहाइª कृिष ±ेý म¤ लाल मदृाय¤ पायी जाती ह।ै व ेउथली और पीली होती 
ह,ै पी-एच-मान 6.0 से 8.0 तक होता ह,ै िविनयम ±मता कम होती ह ैतथा काबªिनक पदाªथ और 
पोषक तÂवो कì माýा कम होती ह ैऔर ³ले अशं  म¤ िसिलका और एÐयिुमना का अनपुात 2.5-3.0 
तक होता ह।ै 
उ°र ÿदेश कì झांसी िजले का एक भाग लाल मदृा का ह।ै यह लाल मदृा दो िकÖम कì होती ह-ै 
परवा (Parwa), भरेू धसूरे (brownish grey ) रंग कì मदृा जो बिढ़या दमुट , बलइुª या ³ले लोम 
आिद ÿकार कì होती ह,ै और राकर (Rakar) वाÖतिवक लाल मदृा जो ÿाय: कृिष के िलये अ¸छी 
नहé समझी जाती। 
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4. लेटराइट और लेटराइिटक मृदाय¤ (Laterite and lateritic soils)- इन मदृाओ ंका भारत 
म¤ कुछ ±ेýफल लगभग 49000 वगª मील ह।ै लेटराइट िवशेषकर दि±ण कì पहािड़यŌ कì चोटी 
पर मÅय भारत और मÅय ÿदेश म¤ , राजÖथान कì पहािडयŌ और पवूê घाटŌ पर, उड़ीसा के कुछ 
मदैानŌ म¤ महाराÕ ट, मलबार और आसाम म ेअ¸छी िवकिसत हòइª ह।ै यह काफì वशाª तथा नमी 
और सखूा कì एकाÆतर िÖथितयŌ म¤ पैदा होती ह।ै इन मदृाओ ंकì िवशेषता यह ह ै िक इनकì 
िनचली परत एÐयमुीिनयम और आयरन के जलयोिजत ऑ³साइडो के िम®ण से बन ेकंकडŌ 
कì होती ह।ै इन मदृाओ ंम¤ पोटाश, फॉÖफोरस एंव चनूे कì कमी होती ह।ै ऊँच े±ेýŌ म¤ मदृाय¤ 
बहòत पतली एंव बजरीली होती ह§ परÆत ुिनचले Öथान और घािटयŌ म¤ ये भारी दोमट से ³ले तक 
होती ह§ और इनम¤ िवशेषकर धान कì फसल अ¸छी ÿकार उगायी जा सकती ह।ै 

तिमलनाडु म ेऊँच ेऔर िनचले दोनो ÿकार के ±ेýो म ेलेटराइट मदृाय¤ पायी जाती ह।ै नीच े±ेýŌ कì 
लेटराइट मदृाओ ं म¤ धान कì खतेी होती ह,ै परÆत ु ऊँच े ÖथानŌ कì लेटराइट मदृाओ ं म¤ चाय, 
िसनकोना, रबड और कॉफì के बगीच ेलगाये जाते ह।ै इन मदृाओ ंम¤ पादप पोषकŌ कì माýा ÿचरु 
होती ह ैतथा 10-20% काबªिनक पदाथª होता ह।ै इन मदृाओ ंका,  िवशेषकर ऊँच ेÖथानŌ कì चाय 
के बगीचŌ कì मदृाओ ं का पी-एच मान ÿाय: 3.5-4.0 होता ह।ै महाराÔů म¤ ये मदृाये केवल 
रÂनािगåर और कनारा िजलŌ म¤ पायी जाती ह।ै कनारा िजले कì लेटराइट मदृाय¤ मोटी तथा उसम¤ चनूे 
एंव फॅाÖफोरस  कì कमी होती ह।ै रÂनािगåर कì मदृाय¤ भी मोटी और उनम¤ चनूे के अितåरĉ सभी 
पादप पोषक तÂव ÿचरु माýा म¤ होते ह।ै 
िबहार म ेलेटराइट मु́ यत: ऊँच ेपठारŌ कì चोिटयो पर िमलती ह§ लेिकन कुछ घािटयŌ म¤ भी इसकì 
काफì मोटी परत¤ पायी जाती ह।ै उड़ीसा म¤ खदुरा का काफì बडा ±ेý लेटराइट का ह।ै बालाशोर म¤ ये 
बजरीली łप म े िमलती ह ैऔर मलवे से बनी मालमू होती ह।ै उड़ीसा म¤ दो ÿकार कì मदृाय¤ (i) 
लेटराइट मरुªम (murrum) तथा (ii) लेटराइट चटटान¤, होती ह।ै ये दोनŌ कहé-कहé एक साथ भी 
िमलती ह।ै पिĲमी बंगाल म¤ बाँकुरा िजल लेटराइट मदृाओ ंके ±ेý म¤ िÖथत ह।ै इन मदृाओ ंके ³ले 
अशं  म¤ िसिलका और एÐयिुमना का अनपुात काफì अिधक होता ह।ै इनम¤ पोटाश, फाÖफोरस एंव 
नाइůोजन कì ÿितशत माýा लीिचंग के कारण कम होती ह।ै 

5.  वनŌ एवं पवªतीय ±ेýŌ कì मृदाय¤ (Forest and hill soils)- भारत के कुल ±ेý का लगभग 
14% भाग वनŌ स ेिघरा हòआ ह।ै वनŌ कì मदृाओ ंका िनमाªण व±ृŌ एंव वनÖपितयŌ स ेÿाĮ काबªिनक 
पदाथª के संचय से होता ह।ै िवशेष łप स ेइन मदृाओ ंम¤ दो ÿकार कì मदृा िनमाªण कì ÿøम¤ होती 
ह§- (i) िनÌन भÖम Öतर (low base status) और अÌलीय Ļमूस  कì उपिÖथित म¤ अÌलीय दशाओ ं
म¤ िनिमªत मदृाय¤। यह दशाय¤ पॉडजोल िनमाªण म¤ सहायक ह§। (ii) उ¸च भÖम Öतर और कम अÌलीय 
या उदासीन दशाओ ंम¤ िनिमªत मदृाय¤ जो भरूी (brown) मदृा िनमाªण के िलये उपयĉु समझी जाती 
ह।ै  
उ°र ÿदेश म¤ िहमालय के िनकटवतê भाग म¤ तीन िवशेष ±ेý ह§। (i) भाबर (Bhabar) ±ेý जो 
िहमालय से लगा हòआ ह§, (ii) तराइª और (iii) मदैानी िहमालय ±ेý म¤ इन मदृाओ ंके चार समहू 
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देखन ेको िमलते ह§- (i) लाल दमुट , (ii) वनŌ कì भरूी मदृाय¤, (iii) पॉडजोल एंव पåरवतªनीय पायी 
जाती ह।ै तराइª ±ेý म¤ अÂयिधक नमी और वनÖपितया ँपायी जाती ह§। इस ±ेý कì मदृा ³ले लोम, 
लोम और बलइुª लोम ह।ै लोम म¤ चनूे कì माýा कम या अिधक या अनपुिÖथत हो सकती ह।ै असम 
के पवªतीय िजलŌ कì मदृाय¤ महीन कण वाली ह ैतथा इनम¤ काबªिनक पदाथª तथा नाइůोजन कì माýा 
शायद नइª होन े के कारण अिधक होती ह।ै इनम¤ याँिýक रासायिनक संगठन म¤ बडी िभÆनता पाइª 
जाती ह।ै 

6.  शुÕ क एवं रेिगÖतानी मृदाय¤ (Arid and desert Soil) - ये मदृाय¤ शÕु क तथा अĦª शÕु क ÿदेशŌ म¤ 
पायी जाती ह।ै इस ÿकार कì मदृाय¤ राजÖथान, कािठयावाड़ा दि±ण पंजाब तथा उ°र ÿदेश के 
पिĲम िजलŌ जैसे आगरा, मथरुा के कुछ भागŌ म ेपायी जाती ह।ै राजÖथान के मłÖथल (±ेýफल 
लगभग 40,000 वगª मील) यīिप दि±ण- पिĲम मानसनू हवाओ ंके ±ेýŌ म¤ ह।ै वषŎ के अभाव के 
कारण इन ÿदेशŌकì जलवाय ुशÕु क रहती ह।ै इन ±ेýŌ म ेिलिचंग कì अपे±ा वाÔपीकरण अÂयिधक 
होता ह ैिजसस ेिवलेय लवण ऊपर आ जाते ह§ तथा मदृाओ ंका पी-एच अिधक हो जाता ह।ै मु́ य 
łप स ेये मदृाय¤ बलइुª होती ह§। इनम¤ जल तथा जीवांश पदाथª अÐप माýा म¤ पाया जाता ह ैऔर यह 
बहòत कम उपजाऊ होती ह।ै इनम¤ कैिÐशयम काबōनेट कì िविभÆन माýाय¤ पायी जाती ह§। इन मदृाओ ं
म ेबाजरा ºवार, आिद होते ह।ै 

7.  लवणीय एवं ±ारीय मृदाय¤ (Saline and alkali soils)- यह िवशेष łप स ेपंजाब, उ°र ÿदेश, 
िबहार, राजÖथान मे पायी जाती ह।ै इÆह¤ अलग-अलग नामŌ-रेह, कÐलर और ऊसर से पकुारते ह§। 
इन मदृाओ ंकì ऊपरी सतह पर भरूा सफेद रवेदार जमाव ( fluffy deposits) िदखाइª देते ह।ै ये 
ÿÖफुटनशीलन जमाव ( efflorescent deposits) मु́ य łप स े सोिडयम, कैिÐशयम तथा 
मिैµ निÔयम  के लवणŌ के कारण होते ह§। गिमªयŌ म¤ िवलेय लवण िनचली सतहो स ेकेिषका के Ĭारा 
ऊपरी सतह पर आकर इकęे होन ेलगते ह।ै रेह म¤ Ca और Mg लवणŌ के अितåरĉ सोिडयम के 
काबōनटे, सÐफेट तथा ³लोराइड्स होते ह।ै अवमदृा म¤ कंकड कì एक कठोर परत िमलती ह।ै ±ारीय 
मदृाओ ंम¤ कैिÐशयम तथा नाइůोजन का अभाव रहता ह ैऔर ये अिधक ÿवेÕय होती ह।ै लखनऊ 
तथा कानपरु िजलŌ कì इन मदृाओ ंम¤ सोिडयम के काबōनटे एंव ³लोराइड कì ÿचरुता होती ह।ै यहा ँ
मदृाओ ंम¤ CaSO4 नहé होता। ये मदृाय¤ समषीतोÔण जलवाय ुवाले अिधक सखूे ±ेýो कì मदृाओ ंके 
िवपरीत लवणीय ±ार कì काबōनटे ³लोराइड ÿकार कì मालमू होती ह।ै ±ारीय मदृाय¤ गजुरात और 
महाराÔů राºयŌ म¤ लगभग सभी जगह पायी जाती ह,ै पर ±ार स ेबरुी तरह ÿभािवत मदृाय¤ गजुरात, 
कनाªटक और द³कन म¤ पायी जाती ह।ै िदÐली राºय कì मदृाय¤ िनÌन पैडोजेिनक समहूŌ म¤ से िकसी 
एक समहूŌ कì ह।ै (i) लवणीय ( अिधकांशत: खादर ±ेý म¤), (ii) लवणीय ±ारीय कंकड़यĉु 
अिधकांश डाबर (dabar) और बाँगर (bangar) ±ेý म¤ और खादर ±ेýŌ के खारŌ म¤। 

8. पीटी और दलदली मृदाय¤ (Peaty and marshy soils)- ये मदृाय¤ ůावनकोर, कोचीन,कोचीन, 
केरल, उड़ीसा के समþुी िकनारŌ पर, सÆुदर वन डेÐटा तथा बंगाल के अÆय ÖथानŌ पर िबहार के मÅय 
भाग म¤ तराइª म¤ उ°र ÿदेश के अÐमोड़ा िजले म¤, मþास के दि±ण-पवूª िकनारŌ पर पायी जाती ह।ै ये 
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मदृाय¤ नम जलवाय ुम¤ बनती ह।ै इन ÿदेशŌ म¤ अिधक काबªिनक पदाथō के इकęा होन ेस ेइन मदृाओ ं
का िनमाणª होता ह।ै कभी-कभी इसम¤ िवलेय लवणŌ कì पयाªĮ माýा भी िमलती ह ैनिदयŌ और 
झीलŌ के िनचले ±ेýŌ म¤ जलाøँित तथा अवाय ुदषाओ ंम¤ मदृाओ ंका िनमाªण होता ह।ै इसम¤ फैरस 
आयरन होन ेस ेÿाय: इनका रंग नीला होता ह।ै ये काली, भारी तथा अÌलीय मदृाय¤ होती ह।ै इनका 
पी-एच लगभग 4 तथा काबªिनक पदाªथ 10-40% तक होती ह ैइनम¤ नाइůीकरण नहé होता। मानसनू 
के बाद धान उगाया जाता ह।ै 

2.10 सारांश 
जलवाय,ु िमĘी और उसकì उवªरता पर िकसी भी देश कì सखु-समिृĦ िनभªर होती देश कì 

वनÖपित, जलवाय,ु चटटान¤ और Öथलाकृित म¤ काफì िविभÆनता पायी जाती ह।ै इÆहé िवशेषताओ ंन े
समय-समय पर अनेक ÿकार कì िमिटटयŌ को जÆम िदया ह।ै 

2.11 बहòचयनाÂमक ÿÔ न 
1- मदृा िव²ान कì वह शाखा िजसम¤ मदृा का अÅययन पादप विृĦ के ŀिĶकोण स ेिकया जाता ह।ै 

उस ेकहते ह ै: 
(a) पåरिÖथितकì  (b) भगूभª  (c) पेडालŌजी  (d) इडैफॉलाजी   (d) 

2- मदृा िव²ान कì वह शाखा िजसम¤ मदृा के गणु कì उÂपि°, मदृा के गणु, वगêकरण आिद का 
अÅययन िकया जाता ह।ै उसे कहते ह।ै 
(a) पेडालŌजी  (b) इडैफॉलाजी  (c) पåरिÖथितकì  (d) भगूभª     (a) 

3-  मदृा पादप विृĦ का एक माÅयम ह ै³यŌिक : 
(a) यह पौधŌ को उनके आवÔ यक खाī तÂव ÿदान करती ह ै
(b) पौधŌ को जल तथा जड़ो के Ô वसन के िलये ऑ³सीजन ÿदान करती ह।ै 
(c) पौधŌ को यां िýक आधार ÿदान करती ह ै
(d) उपरोĉ तीनŌ ।                                  (d) 

4- मदृा को उदú łप से काटन ेपर जो जनिनक łप से सÌबिÆधत अनेकŌ परत¤ िदखायी पड़ती ह ैइन 
परतŌ कì इकाइª को कहते ह:ै 

(a) मदृा संÖतर  (b) मदृा ÿितदशª  
(c) मदृा ÿोफाइल  (d) सोलम       (c) 

5. वायमुÁडल म¤ (भाराÂमक) म¤ सबसे अिधक ÿितशतता होती ह ै: 
           (a)   नाइůोजन  (b)    काबªन डाइª-आ³साइड   (c)    जल वाÕ प  (d)   ऑ³सीजन        (a)    

6. कैÐसाइट खिनज स ेिनिमªत चटटान ह ै: 
           (a)   डायोराइट     (b)   लाइम Öटोन        (c)   बेसाÐट        (d)   úेनाइट             (b)    
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इकाइª - 3 
मृदा के गुण 

इकाई कì łपरेखा 
3.0   उĥÔे य  
3.1   ÿÖतावना  
3.2   मदृा के भौितक गणु 

3.3  मदृा के रासायिनक गणु  
3.4  सारांश 
3.5   बहòचयनाÂमक ÿÔ न 
3.6   बहòचयनाÂमक ÿÔ नŌ के उ°र 
3.7 सÆदभª úÆथ  

3.0  उĥेÔ य  
मदृा ÖवाÖÃय ³या ह।ै मदृा गणु के ÿकार एव ंउनकì िवशेषताए ंमदृा के भौितक गणु- गठन, सरंचना, 

तापमान, वाय ु एव ं जल इÂयािद कì जानकारी। मदृा रासायिनक गणु- पौधŌ कì बढवार के िलये 
आवÔ यक पोषक तÂव एव ंउनके कायª कì जानकारी। मदृा कोलाइड़स,् मदृा अिभिøया एव ंमदृा जीवांश 
पदाथª कì जानकारी करना। 

3.1  ÿÖतावना  
‘मदृा िव²ान’ िव²ान कì वह शाखा ह ैिजसके अÆतगªत मदृा के भौितक गणुŌ, रासायिनक गणुŌ, 

कोलाइड़स,् मदृा अिभिøया एव ं मदृा जीवाशं पदाथª इÂयािद का øमबĦ एव ं सÓुयविÖथत अÅययन 
िकया जाता ह।ै मदृा म¤ पौधŌ के सभी आवÔयक तÂव पाये जाते ह§। सामाÆय दशाओ ं के अÆतगªत दो 
िविभÆन मदृाय¤ कदािप एक समान गणु वाली नहé होती ह।ै उनके संगठन और कणाकार सदैव 
पåरवतªनशील होते ह§। मदृा छोटे-छोटे कणŌ के पारÖपåरक संयोग स ेिनिमªत हòइª ह।ै भौितक गणुŌ म¤ केवल 
मदृा गठन एव ंसंरचना से ही नहé ह,ै अिपत ुमदृा जल, वाय,ु वणª, तापमान, सघुट्यता आिद से भी ह ैतथा 
इन गणुŌ का मदृा के अÆदर जल धारण एव ंसंचलन, पारगÌयता, धनायन िविनमय ±मता आिद पर ³या 
ÿभाव पड़ता ह।ै यिद मदृा म¤ रंňावकाश, ÿितशत एव ंपåरमाण अनकूुल ह ैतो उस मदृा म¤ जलधारण एव ं
वाय ुसंचरण ±मता अिधक होगी, फसल: पौधŌ कì जड़Ō को समिुचत जल एव ंवाय ुÿदान करेगी। मदृा 
अपरदन भी ÿाय: मदृा के भौितक गणुŌ पर ही अिधक िनभªर होता ह।ै  

भौितक ŀिĶ स ेजल, वाय,ु अकाबªिनक ठोस कणŌ एव ंजैव पदाथª व जीवाणओु ंका िम®ण ही 
खिनज मदृाओ ंको संगिठत करता ह।ै मदृा म¤ खिनजŌ का बहòत बड़ा अशं  ÿाय: उसम¤ उपिÖथत मदृा या 
कोलाइडी पदाथō से आवितªत व दबा होता ह।ै िजन मदृाओ ंम¤ खिनजीय कोलाइड्स अिधक ÿभावी होते 
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ह ैतो ये बलइुª या बजरीदार होती ह।ै ÿाकृितक Łप स ेबाल ूतथा मिृतका के मÅय कइª कोिटøम पाये जाते 
ह§। चूिँक मदृा के भौितक गणुŌ को आधारभतू गणुŌ कì सं²ा दी गइª ह§ तथा इन पर मदृा कì अÆय 
िविÔĶताए ंभी िनभªर करती ह,ै अत: मदृा के गठन, संरचना, समु̧ चय, मदृा जल, वाय,ु तापमान एव ंवणª 
आिद का अÅययन मदृा िव²ान के इस खÁड के अÆतगªत करना आवÔ यक ह।ै 

3.3 मृदा के भौितक गुण 
3.2.1 मृदा गठन (Soil texture) 

सामाÆय दशाओ ं के अÆतगªत दो िविभÆन मदृाय¤ कदािप एक समान गणु वाली नहé होती ह।ै 
उनके संगठन और कणाकार सदैव पåरवतªनशील होते ह§। िजस ÿकार þÓय कì तीन अवÖथाय¤ होती ह,ै 
ठीक उसी ÿकार ‘मदृा’ म¤ भी ठोस, þÓय और गैस तीन अवÖथाय¤ िवīमान ह§। पौधŌ को पोषक तÂव 
ÿदान करन ेकì ŀिĶ से केवल ठोस एव ंþव ÿावÖथाय¤ ही महÂवपणूª ह§। ‘‘मदृा गठन िकसी ÿद° मदृा म¤ 
खिनज कणŌ के आकार या आकारŌ के िविभÆन समहूŌ के अनपुात को ÿकट करता ह।ै’’ खिनज मदृाओ ं
से साधारणत: 45 ÿितशत खिनज, 25 ÿितशत जल, 25 ÿितशत वाय ुतथा 5 ÿितशत के लगभग जैव 
पदाथª होता ह।ै उनकì माýा कम या अिधक भी हो सकती ह।ै जैसे पीट मदृा म¤ 5 ÿितशत स ेकम तथा 
बलइुª मदृा म¤ 95 स े99 ÿितशत खिनज होता ह,ै इसी ÿकार जल म¤ भी िभÆनता हो सकती ह।ै खिनजीय 
कण शैलŌ के अप±य स ेÿाĮ होते ह।ै जैिवक कण पादप एव ंजÆत ुअवशेषŌ के अपघटन से ÿाĮ होते ह।ै 
इन कणŌ का आकार िभÆन िभÆन होता ह ै िजनम¤ मोटे आकार वाले कण आखँŌ से देख ेजा सकते ह,ै 
जबिक अितसàूम इले³ůॉन सàूमदशê स ेही देख ेजा सकते ह।ै  
 मदृा गठन मदृा कì महßवपणूª िविशÕ टता ह,ै ³योिक यह मदृा कì जलúहण एव ं अिधशोषण 
±मता, जतुाइª एव ंवातन आिद के साथ साथ मदृा कì उवªरकता को भी ÿभािवत करता ह।ै जैसे-Öथलू 
बलइुª मदृा कì जतुाइª सरलता से कì जा सकती ह ैिजसस ेउ°म वातन तथा अिधक जड़ विृĦ हाती ह।ै 
यह शीŅ गीली होती ह ैएव ंसखू जाती ह।ै ऐसी मदृाओ ंम¤ पोषक तÂवŌ कì माýा Æयनूतम होती ह,ै ³यŌिक 
ये मदृा पåर¸छेिदका म¤ अÆत: ľावण के कारण नीच ेकì परतŌ म¤ चले जाते ह।ै इसके अलावा मिृतका 
मदृाओ ंसे सàूम कण होते ह ैजो आपस म¤ ŀढ़ता से फँस ेहोते ह।ै िजसम¤ रÆňावकाश कम होता ह ैिजसस े
ये मदृाए ँबड़ी किठनता से गीली व सखूी होती ह।ै इनका िनकास व जतुाइª बड़ी किठनाइª स ेहोता ह।ै मदृा 
गठन म¤ पåरवतªन नही होता। बलइुª मदृा हमशेा बलइुª तथा मिृतकायी मदृा सदैव मिृतकायी ही रहगेी, 
³योिक कणŌ का आकार सरलता स ेपåरवितªत नही हो सकता।  
मृदा के कणŌ का आकार  

मदृा गठनाÂमक इकाइया ँम¤ कणŌ के माप के अनसुार बाल,ू िसÐट तथा मिृतका मदृा के तीन 
पथृक् कण वगª ह,ै यही ह।ै इनके समु̧ चयन से समु̧ चय जो मदृा संरचना कì इकाइª बनती ह,ै िजसे 
िĬतीयक कण कहते ह।ै पथृक् कण वगª सीमाए ँ परी±ण सामúी का अमåेरकì मानक, संयĉु राºय 
अमåेरका का कृिष िवभाग तथा अÆ तराÕ ůीय मदृा िव²ान सिमित आिद अिभकरणŌ न े िनधाªåरत कì ह।ै 
मदृा पथृक् वगª कण शÊदावली अÆ तराÕ ůीय ÿणाली के अनसुार 2.0 स े10.0 िम.मी के मÅय के आकार 
के कणŌ को बजरी, 2.0 से 0.2 िम.मी तक के आकार के कणŌ को मोटी बाल,ू 0.2 स े0.02 िम.मी तक 
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के कणŌ के आकार वाले को बारीक बाल,ू 0.02 स े0.002 िम.मी के मÅय आकार वाले कणŌ को िसÐट 
तथा 0.002 िम. मी स ेकम आकार वाले कणŌ को मिृतकŌ के Łप म¤ वगêकृत िकया गया ह।ै  
मृदा पृथक् वगª कण कì िविशÕ टताए ँ
बाल-ू इसका आकार Öथलू तथा Ö पÕ ट म¤ दरदरी होती ह।ै इसम¤ मु́ य खिनज िसिलका होता ह।ै 
जलधारण ±मता, ससंजन तथा सघुट्यता बहòत Æयनू होती ह।ै मोटे कण व दीघª रÆňावकाश होन ेस ेजल 
का अÆत: ľवण तीĄ गित से होता ह।ै मोटे कणŌ का अनपुात अिधक होन ेसे मदृाए ँहÐकì गठन वाली 
कहलाती ह ैजो पोषक तÂवŌ म¤ Æयनू होती ह।ै  
िसÐट- यह िसिलक खिनजŌ स ेसंगिठत होती ह,ै परÆत ुइसके कणŌ को सàूमदशê स ेदेखा जा सकता ह।ै 
िसÐट कण बाल ूव मिृतका के बीच के गणुŌ वाले होते ह ैजो Ö पÕ ट म¤ आटे या टेÐकम पाउडर जैसे होते 
ह।ै इसके कणŌ म¤ किणकायन कम या नही पाया जाता ह ैतथा ये सरलता स ेचिूणªत िकये जा सकते ह।ै इन 
कणŌ म¤ जलधारण ±मता, ससंजन, सघुट्यता, अिधशोषण आिद गणु बाल ूकì अपे±ा अिधक होते ह ै
तथा मिृतका कणŌ से कम। इनस ेबनी अिधकतर मदृाओ ंकì भौितक अवÖथा बहòत संतोषजनक नही 
होती तथा इनम¤ जीवांश पåरमाण भी कम होता ह।ै 
मिृतका- इसके कण बहòत सàुम एव ंकोलाइडी होते ह ैऔर मिृतका खिनजŌ से िवकिसत होते ह।ै इनकŌ 
अितसàूमदशê से देखा जा सकता ह।ै इनम¤ कोलाइड्स जैसे गणु होते ह,ै अत: ये पयाªĮ जलधारण ±मता, 
ससंजन, सघुट्यता, उÂफूलन, संकुचन, पÕृ ठ ±ेýफल, अिधशोषण आिद गणुŌ से यĉु होते ह§। मिृतका 
खिनजŌ के गणुŌ का िवÖततृ िववरण आगे के अÅययन म¤ िदया गया ह।ै  
मृदा गठन वगª 

 गठनाÂमक नामकरण हरेक तीनŌ मदृा पथृक् कण वगª के बाल,ू िसÐट एव ंमिृतका के आपेि±क 
अनपुात के आधार पर िकया जाता ह।ै मदृाए ँिजनम¤ मिृतका ÿचरु माýा म¤ होती ह ैउनका गठनाÂमक वगª 
मिृतका होता ह।ै उ¸च िसÐट ÿितशत वाली मदृा का गठनाÂमक वगª िसÐट तथा उ¸च बाल ूÿितशत 
वाली मदृा का गठनाÂमक वगª बाल ूहोगा, परÆत ुजब मदृा म¤ इन तीनŌ म¤ से िकसी एक के भी ÿभावी 
भौितक गणु न हो तो गठनाÂमक वगō का िनधाªरण पथृक् कण वगª के िविभÆन अनपुाितक सिÌम®णŌ के 
फलÖवŁप मदृा म¤ होन े वाली िविभÆन िवशेषताओ ं कì िभÆनताओ ं के आधार पर िकया जाता ह।ै 
साधारणतया सàूम एव ंÖथलू कणŌ के आधार पर मदृा को हÐकì, भारी एव ंमÅयम गठन वाली कहा 
जाता ह,ै जो øमश: दरदरी बाल,ू टेÐकम पाउडर जैस ेिसÐट तथा साबनु जैस ेिचपिचप ेमिृतका Ö पÕ ट से 
²ात िकया जाता ह।ै सही बाल,ू िसÐट एव ं मिृतका कì ÿितशत मदृा का ÿयोगशाला म¤ यां िýक 
िव”लेशण कर ²ात िकया जा सकता ह ैतथा इनके अनसुार िýभजु जो (USDA) मापनी पर आधाåरत ह ै
: कì सहायता से गठनाÂमक वगª िनधाªåरत िकया जा सकता ह।ै  
सारणी: 1. मदृा पिृथक् कण वगª के ÿितशत के अनसुार गठनाÂमक वगª एव ंउनकì िविशÕ टताए ँ
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गठनाÂमक वगª मदृा पथृक कण वगª (ÿितशत) िविशÕ टताऐ ं

बाल ू िसÐट मिृतका 

बलइुª  85 - 100 0 - 15 0 - 10 बहòत हÐकì, बहòत शÕु क, बहòत दबुªल , 
जलधारण ±मता, पोषक तÂवŌ म¤ 
अÂयािधक Æयनू  

दोमट बलइुª 70 - 90 0 - 3 0.15 बहòत हÐकì, बहòत शÕु क, बहòत दबुªल , 
जलधारण ±मता, पोषक तÂवŌ म¤ 
अÂयािधक Æयनू 

बलइुª दोमट 40 - 80 0 - 50 0 - 20 हÐकì, शÕु क, दबुªल , जलधारण 
±मता, पोषक तÂवŌ कì आवÔ यकता  

दोमट 23 - 52 28 - 50 7 - 27 मÅयम, साधारण जलधारण ±मता, 
उवªर एव ंउÂपादक, उ°म जल िनकास, 
िसचंाइª के िलए उपयĉु 

िसÐटी दोमट 0 - 15 50 - 88 0 - 27 मÅयम भारी, साधारण ±मता, उवªर एव ं
उÂपादक, उ°म जल िनकास िसचंाइª के 
िलए उपयĉु 

िसÐटी 0 - 20 80 - 100 0 - 12 मÅयम भारी, साधारण ±मता, उवªर एव ं
उÂपादक, उ°म जल िनकास िसचंाइª के 
िलए उपयĉु 

बलइुª मिृतका 
दोमट 

45 - 80 0 - 28 20 - 28 हÐकì मÅयम, उवªर एव ंउÂपादक, कम 
जलधारण ±मता, िसंचाइª कì 
आवÔ यकता 

मिृतका दोमट 20 - 45 15 - 35 27 - 40 मÅयम भारी, साधारण ±मता, उवªर एव ं
उÂपादक, उ°म जल िनकास िसचंाइª के 
िलए उपयĉु 

िसÐटी मिृतका 
दोमट 

0 - 20 40 - 73 27 - 40 भारी जलधारण म¤ स±म, उ°म जल 
िनकास, उवªर 

बलइुª मिृतका 45 - 65 0 - 20 35 - 45 हÐकì मÅयम, उवªर एव ंउÂपादक, कम 
जलधारण ±मता, अ¸छी िसंचाइª कì 
आवÔ यकता 
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िसÐटी मिृतका 0 - 20 40 - 60 40 - 60 अÂयÆत भारी, जतुाइª कायª थोड़ी 
किठनाइª से, उवªर, जल िनकास मÅयम, 
िसचां इª के िलए अनपुयĉु  पर शÕु क 
खतेी के िलए उपयĉु  

मिृतका 0 - 45 0 - 40 40 - 100 अÂयÆत भारी, जतुाइª कायª करना 
किठन, दोश पणूª जल िनकास, उवªर पर 
िसचंाइª के िलए अनपुयĉु , शÕु क खतेी 
के िलए उपयĉु  

 
3.2.2 मृदा संरचना (Soil Structure) 

 संरचना का मलू अिभÿाय मदृा कणŌ के िवÆयास केवल पथृक् कण वगª जैसे- बाल,ू िसÐट व 
मिृतका से ही नही ह,ै अिपत ुसमु̧ चयŌ स ेभी ह ैजो पथृक् कण वगª के समहून से िवकिसत होते ह।ै पथृक् 
कण वगª को ÿाथिमक कण तथा समु̧ चय को िĬतीयक कण से भी सÌबोिधत िकया जाता ह।ै ÿकृित म¤ 
मदृा कण समहू म¤ ही पाये जाते ह ैिजÆह¤ हम मदृा समु̧ चय या पेड्स कहते ह ैतथा इनके समिूहत होन ेकì 
ÿिøया को समु̧ चय कहते ह।ै मदृा पåर¸छेिदका के िविभÆन संÖतरो म¤ एक या एक स ेअिधक ÿकार कì 
संरचना पाइª जाती ह।ै मदृा पथृक् कण वगª अथवा समु̧ चय के आपस म¤ िमलन े के कारण िविभÆन 
आकृित व अमाप वाली संरचना बनाती ह।ै इसम¤ एक ÿकार का ÿितŁप समान होता ह,ै परÆत ुवह अÆय 
से पथृक् होता ह।ै मदृा कण िवÆयास को उनकì िवशेषताओ ं के अनसुार िनÌनिलिखत शीषªकŌ म¤ 
िवभािजत िकया गया ह:ै 

1- मदृा संरचना के ÿकार :- यह समु̧ चयŌ के िवÆयास एव ंआकृित के अÅययन पर आधाåरत ह।ै  
2- मदृा संरचना वगª :- इसके अÆतगªत समु̧ चयŌ कì अमाप सीमाओ ंको िनधाªåरत िकया जाता ह।ै  
3- मदृा संरचना कì ®ेणी :- ®ेणी समु̧ चयŌ के ÖथाियÂव एव ंिवभेदता को िनधाªåरत करती ह।ै  

मदृा संरचना के ÿकार  
 मदृा पåर¸छेिदका म¤ समु̧ चयो व पेड्स को उनकì आकृित एव ं ÿितŁप के आधार पर मदृा 
संरचना के िनÌनिलिखत चार ÿकार ह ै: 
गोलाभ- इस समहू म¤ गोल समु̧ चय एव ंपेड्स को रखा गया ह।ै ये समु̧ चय िशिथल पड़े रहते ह ैतथा 
इनको सरलता से पथृक् िकया जा सकता ह।ै सापे±त: कम सरंŅ समु̧ चय दान ेकहलाते ह§ तथा इस 
ÿितŁप को दानदेार कहते ह।ै जब दानेदार समु̧ चय िवशेषतया सरंň होते ह§ तो ये मदृकुणीय  के नाम स े
जान ेजाते ह।ै दानेदार तथा मदृकुणीय  संरचना उ¸च जैव पदाथª वाली मदृाओ ंम¤ पाइª जाती ह।ै  
पि◌ ट्कावतृ- इस तरह संरचना म¤ समु̧ चय सापे±त: पतली खड़ी Èलेट जैसी पåĘकावतृ तथा प°ीनमृा 
िवÆयािसत होती ह।ै पåĘकावतृ समु̧ चय का ±ैितज अ± उदú अ± से अिधक िवकिसत होन ेके कारण 
पेड़ संपीिड़त होते ह ैया ताल कì भािंत िवकिसत होते ह।ै यīिप अिधकतर संरचनाओ ंके ल±ण मदृा 
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िनमाªणी बल के पåरणामÖवŁप होते ह ैपर पåĘकावतृ संरचना बहòधा मलूþÓय जो िवशेष तौर से पानी तथा 
बफª  Ĭारा िबछाये जाने स ेवशंानगुत होते ह।ै  
िÿºमीय- िÿºमीय समु̧ चय पाÔ वª-चपटाभ तथा उदú अ± अपे±ाकृत अिधक िवकिसत होन ेके कारण 
ये Öतंभ कì भां ित िवÆयािसत होते ह।ै यिद इनके िवÆयास म¤ शीषª चपटाभ Ö पÕ ट कटा िदखाइª द ेतथा गोल 
नही हो तो संरचना िÿºमीय होती ह ैऔर यिद शीषª गोल टोपीयĉु हो तो उस संरचना को ÖतÌभी कहते 
ह।ै उप ÿकार खड़े समु̧ चयŌ या ÖतÌभŌ से लि±त होते ह,ै िजनकì ऊँचाइª िविभÆन मदृाओ ंम¤ िभÆन िभÆन 
होती ह ै तथा इनका Óयास 15 से.मी. या इसस े अिधक तक पहòचँ जाता ह।ै िÿºमीय संरचना ÿाय: 
अवपÕृ ठ संÖतरŌ िवशेषतया नेिůक संÖतरŌ म¤ शÕु क तथा अĦªशÕु क ±ेýŌ म¤ पाइª जाती ह।ै ऐसी संरचना 
दबुªल  जल िनकास वाली आदªश ±ेýŌ वाली मदृाओ ंम¤ भी पाइª जाती ह।ै  
खÁडीय- इस संरचना वाले पेठŌ म¤ ±ैितज एव ंउदú अ± समान िवकिसत होते ह।ै चपटे शीषª वाले पाÔ वª 
होन ेसे अिधकांश तीàण कोणीय होते ह,ै अत: इÆह ेकोणीय खÁडीय संरचना के नाम से जाना जाता ह।ै 
इसके अलावा िजन पेड्स म¤ िमि®त गोल तथा चपटे शीषª वाले पाÔ वª तथा अनेक गोल शीषª हो तो उसे 
उपकोणीय संरचना कहा जाता ह ैजो तीन िवभाओ ंवाला होता ह।ै इस संरचना म¤ टुकडो कì मोटाइª 1 से 
10 से.मी. होती ह।ै साधारणत: इसकì बनावट वैयिĉक होन ेके कारण इसकì पहचान सरलता से हो 
सकती ह।ै  
3.2.3 मृदा वणª (Soil Colour) 

 मदृा वणª मदृा कì ÿमखु िविशÕ टता ह,ै ³यŌिक इसका उपयोग हर Óयिĉ करता ह।ै मदृा वणª से 
यह आभास होता ह ै िक मदृा कौनसी जलवाय ु म¤ तथा कौनस े मलूþÓय से िवकिसत हòइª ह।ै मदृा कì 
उÂपादकता को भी इसस ेजाना जा सकता ह।ै मदृा म¤ ÿाय: सफेद, भरूा, धसूर, पीला तथा काला वणª 
पाया जाता ह।ै कभी - कभी नीली तथा हरी झाँइया ँभी होती ह,ै परÆत ुपåरशĦु हरा एव ंनीला वणª नही 
पाया जाता। अिधकतर मदृा वणª पåरशĦु नही होकर िमि®त वणŎ के होते ह।ै  
3.2.4 मृदा जल (Soil water)  

 जल मदृा का एक महÂवपणूª घटक ह ैतथा इसके रÆňावकाशŌ म¤ उपिÖथत रहकर उगन ेवाली 
वनÖपित तथा सàूम जीवŌ के अिÖतÂव के िलए अित आवÔ यक ह।ै जल पादप विृĦ हते ुमदृा के अÆय 
महÂवपणूª कारकŌ को भी िनयं िýत करता ह,ै अत: जल के भौितक गणुŌ का ²ान, पादप मदृा तंý संदभª से 
इसकì अवÖथाओ,ं आचरण एव ं कायª व शिĉ को समझना आवÔ यक ÿतीत होता ह।ै इसका मदृा 
अपरदन, वाय,ु तापमान तथा संरचना पर सीधा ÿभाव पड़ता ह।ै  
जल संरचना (Structure of water) 

 जल हाइűोजन तथा ऑ³सीजन के परमाणओु ंस ेबना एक साधारण यौिगक ह ैिजसम¤ H-O-H 
का रेखीय Æयास न होकर 104.5Œ कोण पर हाइűोजन तथा ऑ³सीजन का वी के आकार का Æयास 
होता ह ैिजसके फलÖवŁप हाइűोजन कì अपे±ा ऑ³सीजन के िनकटवतê इले³ůॉनŌ का सहभजन कर 
यह एक असÌमित अण ुबन जाता ह।ै इसके साथ साथ अण ुपाÔ वª िजस पर हाइűोजन िÖथत होते ह,ै धन 
िवīतुी होन ेलगते ह ैतथा िवपरीत िदशा म¤ ऋण िवīतुी। िजन अणओु  ंका धन एव ंऋण आवेश केÆþ 
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संपात नही होते ह,ै उÆह¤ ňवुीय अण ुकहते ह।ै जल जैसा H2O Ĭारा बताया गया ह ैिक यह न तो अकेला 
अण ुके Łप म¤ होता ह ैऔर न ही Öवतंý Łप स ेÿितिøया करता ह।ै H2O म¤ उपिÖथत हाइűोजन के एक 
अण ुका धन छोर दसूरे  यानी ऑ³सीजन के ऋण छोर को आकिशªत करन ेके फलÖवŁप एक ®ंखला के 
समान बहòघटकì म¤ समिूहत होते ह,ै अत: H2O का कोइª पथृक् अिÖतÂव नही होता। जल का यह ňवुीय 
गणु अÂयÆत महÂवपणूª ह।ै ऑ³सीजन के ऋण छोर Ĭारा H+, K+, Ca++ तथा Mg++ जैसे धनायन 
आकिशªत होते ह।ै इसी ÿकार ऋण आवेिशत मदृा जल को हाइűोजन के धन आवेश के कारण 
आकिशªत करती ह।ै जब जल अणओु  ं का बंध हाइűोजन के परमाण ु से होता ह ै तो इस पåरबंध को 
हाइűोजन बंधन कहते ह।ै यह सापे±त: िनÌन ऊजाª यµुमन  ह,ै िजसस ेहाइűोजन का परमाण ुऑ³सीजन 
के दो ऋण िवīतुी परमाणओु  ंĬारा सहभािजत होता ह।ै यह बंधन पानी के बहòघटन को अिंकत करता ह।ै 
हाइűोजन बंधन के कारण आपेि±क ऊÕ मा, “यानता, ³वथनांक तथा गलनांक आिद अÆय हाइűोजन 
यĉु यौिगकŌ से अिधक होते ह।ै  
3.2.5 मृदा वाय ु(Soil air) 

 मदृा वाय ुभी जल कì तरह उÂपादकता के िलए आवÔ यक ह।ै मदृा ÿािणजात, सàुमजीवŌ तथा 
जड़Ō कì Ô वसन िøया हते ुऑ³सीजन कì पिूतª वाय ुĬारा होती ह।ै काबªन डाइª ऑ³साइड का ÿकाश 
संÔ लेषण कì ÿिøया के िलए उपभोग होन ेसे उपयोगी ह।ै वाय ुहरे पौधŌ कì सÌपणूª शरीर िøयाÂमक 
ÿिøयाओ ंको िनयिंýत करती ह।ै अिधकतर फसलŌ के पौधŌ हते ुमदृा म¤ Æयनूतम 10 ÿितशत से अिधक 
ऑ³सीजन का होना आवÔ यक ह ै अÆयथा इनकì विृĦ संभव नही होती। ऑ³सीजन जैव पदाथª के 
अपघटन के िलए भी अित आवÔ यक ह।ै मदृा वातन ्म¤ पåरवतªन से पोषक तÂवŌ का अपúहण भी कम व 
अिधक होता ह।ै 
 मदृा एव ंवायमुÁडल के मÅय परÖपर CO2 एव ंO2 के आदान ÿदान कì िøया को मदृावातन 
कहते ह।ै वाय ुम¤ उपिÖथत जलवाÕ प जड़Ō तथा सàूम जीवŌ के शÕु कन को रोकती ह ैतथा मदृा के अÆदर 
जलांश कì विृĦ करती ह।ै मदृा वाय ु का संघटन- नाइůोजन, ऑरगन, ऑ³सीजन तथा काबªन-डाइª-
ऑ³साइड मदृा वाय ुकì गैसीय अवÖथा के ÿमखु धटक ह ैिजसका िवतरण इस ÿकार ह ै 
सारणी: 2. मृदा एव ंवायुमÁडलीय वाय ुका संघटन  

गैस¤ मदृा वाय ु(ÿितशत) वायमुÁडलीय वाय ु(ÿितशत) 

नाइůोजन 79.2 79.0 

ऑ³सीजन 20.6 20.97 

काबªन-डाइª-ऑ³साइड 0.25 0.03 

अÆय गैस¤ सàूम माýा  

 इस आधार पर मदृा म¤ CO2 वायमुÁडल से लगभग 8-10 गनुा अिधक होती ह।ै मदृा वाय ु
संघटन इसके गठन व संरचना, जैिवक पåरमाप, आदªशता, मौसम तथा गहराइª पर िनभªर करता ह।ै  
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3.2.6 मृदा ताप (Soil temperature) 

 मदृा म¤ भौितक, रासायिनक एव ंजैिवक िøया दर पर मदृा ताप का ÿभावकारी असर होता ह।ै 
पादप जाित के पÃृवी पर िवतरण को ÿभािवत करन ेवाले मदृीय कारकŌ म¤ मदृा तापमान एक ह।ै बीज, 
जड़Ō एव ंसàूम जीवŌ कì विृĦ मदृा ताप पर िनभªर ह।ै बीजŌ के अकुंरण के िलए उपयĉु तापमान पåरसर 
होता ह।ै वाटहाफ ने पाया िक ÿÂयेक 10Œ से. तापमान विृĦ पर रासायिनक िøया दोगनुी हो जाती ह ै
और जैिवक िøया चार गनुी हो जाती ह।ै  

3.3 मृदा के रासायिनक गुण  
 पौध ेजल व वाय ुसे काबªन, हाइűोजन व ऑ³सीजन ÿाĮ करते ह।ै अत: इन तÂवŌ को देन ेकì 
आवÔ यकता नहé होती ह ैपरंत ुपौधŌ कì आवÔ यकतानसुार उवªरकŌ Ĭारा िदये जाने वाले तÂवŌ को (अ) 
िजनकì अिधक माýा म¤ आवÔ यकता होती ह ै - ÿाथिमक/मु́ य पोषक तÂव (नýजन, फाÖफोरस व 
पोटाश (ब) िजनकì पयाªĮ आवÔ यकता होती ह ै - िĬतीय/गौण पोषक तÂव व (स) सàूम माýा म¤ 
आवÔ यकता वालŌ को सàूम पोषक तÂव कहते ह ै (लोहा, तांबा, जÖता, मµैनीज, बोरोन, मोिलÊडेनम, 
कोबाÐट, ³लोराइड) कहते ह§। पौधŌ कì अ¸छी पैदावार के िलए आवÔ यक ह ैिक मदृा म¤ पोषक तÂव 
(अ) घलुनशील व उपलÊध अवÖथा म¤ हो, (ब) मदृा म¤ तÂवŌ कì सांþता उिचत हो तथा (स) िविभÆन 
तÂवŌ का मदृा घोल म¤ संतलुन पौधŌ कì बढ़वार के अनłुप हो। 
पौधŌ Ĭारा शोिषत पोषक तÂवŌ के łप  

(अ) असंयĉु łप से शोिषत (ब) संयĉु łप स ेआवेिशत 

पोटेिशयम K+ नýजन NH4
+, No3

- 

कैिÐशयम Ca+ फाÖफोरस PO4
---, HPO4

--, 
H3PO4

- 

मगैनेिशयम Mg++ गÆधक So3
-, So4

-- 

लेाहा Fe++  

Fe+++ 

बोरोन Bo2
---, HB4O7

- 

तांबा Cu+ 

Cu++ 

मोिलÊडेनम HMoO4- 

म§गनीज Mn++ 

Mn+++ 

काबªन Co3
--, HCO3- 

जÖता Zn++ हाइűोजन व ऑ³सीजन H+, OH- 

³लोरीन Cl-   
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3.3.1 ÿाथिमक/मु´य पोषक तÂव :  
1. नýजन - मदृा वाय ुम¤ नýजन 7.92 ÿितशत के लगभग होती ह।ै काबªिनक पदाथō के łप म¤ 0.05-

0.3 ÿितशत तक संयĉु łप म¤ नýजन कì माýा पाइª जाती ह।ै मदृा म¤ काबªिनक पदाथª होन ेपर मदृा 
जीवाणओु ंकì िøयाशीलता बढ़ती ह।ै 

पौधŌ कì विृĦ पर ÿभाव- 

1- वानÖपितक विृĦ तेजी से होती ह।ै 
2- पÂ°ी  म¤ हरे रंग (पåरण हåरम) व ÿोटीन कì रचना म¤ नýजन का मु́ य Öथान ह।ै पौध¤ म¤ नýजन 

से अमीनो अÌल, ÿोटीन एल³लाइडस व ÿोटोÈलाजम का िनमाªण होता ह।ै  

3- नýजन से, फाÖफोरस व पोटेिशयम का पौध¤ Ĭारा उपयोग संतिुलत łप म¤ होता ह।ै 
4- पÂ°ी वाली सिÊजयŌ के गणुŌ म¤ विृĦ करती ह,ै पि°यŌ म¤ सरसता रहती ह।ै 
5- नýजन कì कुछ माýा सेÐयलूोज इÂयािद के łप म¤ कोशा िभित पदाथª बनान ेके काम भी आती 

ह।ै नýजन से कोशा का आकार बढ़ता ह ैव दीवार¤ पतली हो जाती ह।ै 
6- दान ेव चारे कì फसलŌ म¤ ÿोटीन कì माýा बढ़ती ह।ै 
7- दान ेसड़ुोल व गदुेदार बनते ह।ै 

2. फाÖफोरस :- 
पौधŌ कì वृिĦ पर ÿभाव : 

1. पौधŌ कì जड़Ō का िवकास तेज व सŀुढ़ (जो अÆय पोषक तÂवŌ को चसूने म¤ सहायक) 
2. पौधŌ कì रोगरोधक ±मता का िवकास 
3. परागसचेन अ¸छा होता ह ै
4. फसल खड़ी रहन ेकì ±मता का िवकास 
5. अÆय तÂवŌ का पåरपाचन बढ़ाता ह।ै 

6. कìट के आøमण के ÿितरोधकता बढ़ती ह।ै 
7. दान ेका भसूे कì अपे±ा अिधक होना 
8. फलीदार पौधŌ म¤ úं िथयŌ का िवकास अ¸छा 
9. फसल कì शीŅ पåरपकवता 
10. अिधक नýजन के ÿभाव को दरू  करता ह।ै 

3. पोटेिशयम 
पौधŌ कì वृिĦ पर ÿभाव 

1- पौधŌ म¤ एÆजाइमŌ को िøयाशील करना पोटेिशयम का सबस ेमहÂवपणूª कायª ह।ै लगभग 80 से 
अिधक एÆजाइमŌ को िøयाशील होन ेके िलए  पोटेिशयम कì जłरत पडती ह ैऔर इस ÿकार 
यह तÂव ÿÂय± या परो± łप स ेपौधŌ कì बढ़वार कì मु́ य िøयाओ ंम¤ शािमल रहता ह।ै 
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2- रंňŌ के खलुने व बÆद होन ेकì ÿिøया पोटेिशयम से िनयिंýत होती ह।ै 
3- यह पौधŌ कì जड़Ō कì पोषक तÂवŌ एव ंजल úहण कì ±मता को बढ़ाता ह।ै 
4- पोटेिशयम ÿकाश संÔ लेषण को बढ़ाता ह ैतथा नये काबªिनक पदाथō के िनमाªण तथा पौध ेके 

भÁड़ारण िहÖस े(बीज) म¤ उनके संवहन म¤ सहायता करता ह।ै 
5- यह नýजन उवªरकŌ कì ±मता म¤ सधुार करता ह ैतथा ÿोटीन उÂपादन को बढ़ाता ह।ै 

6- पोटेिशयम पौधŌ म¤ सखूा एव ंपाला सहन ेकì ±मता को बढ़ाता ह।ै 
7- यह तन ेकì मजबतूी को बढ़ा कर पौधŌ को िगरन ेके ÿित, ÿितरोधी बनाता ह।ै 
8- पोटेिशयम कìटŌ व बीमाåरयŌ के िवłĦ ÿितरोधी ±मता को बढ़ाता ह।ै 
9- पोटेिशयम का ÿभाव फसल कì गणुव°ा पर भी पडता ह।ै यह फलŌ एव ंसिÊजयŌ के रंग म¤ 

चमक लाता ह ैतथा रंगŌ को गहरा करता ह।ै आल ूम¤ Öटाचª, ÿोटीन एव ंशकª रा को बढ़ान ेतथा 
बीजŌ एव ं कंदŌ के आकार विृĦ म¤ इसकì अÂयंत महÂवपणूª भिूमका होती ह।ै पोटेिशयम 
ितलहनŌ व अÆय बीजŌ व िगåरयŌ म¤ तेल कì माýा को भी बढ़ाता ह।ै 

3.3.2 िĬतीय/गौण पोषक तÂव :  
1.  गंधक (सÐफर)  

पौधŌ के तंतओु ंम¤ गंधक कì माýा 0.05 -1.5 ÿितशत तक होती ह।ै यह फाÖफोरस के समान  दसूरे  
तÂवŌ कì तरह ही उ¸च उपज, अिधक लाभ और लागत पर अिधक आमदनी के िलए आवÔ यक ह ै
अत: गंधक कì कमी को दरू  करना चािहए। ÿयोगŌ से िसĦ हòआ ह ैिक िजतना सÐफर (12 िकúा) 
भिूम म¤ पहòचंता ह ै उसस े अिधक फसलŌ Ĭारा शोिषत (25 िकúा/ह.ै) हो जात ह।ै भा.कृ.अन.ु 
पåरशद, िदÐली Ĭारा िकये सव¥±ण के अनसुार राजÖथान म¤ 33 ÿितशत सÐफर कì कमी तथा कोटा 
संभाग म¤ भी 20-40 ÿितशत नमनूŌ म¤ गंधक कì कमी पाइª गइª ह ैव अिधकांश पåरणाम भारी िमĘी 
म¤ सÐफर उपयोग म¤ आये व 30 से 100 ÿितशत तक उपज विृĦ (21 ÿितशत से अिधक अनाज, 
20 ÿितशत स ेअिधक दालŌ व 25 ÿितशत स ेअिधक ितलहन म¤) देखी गइª। 

पौधŌ कì विृĦ पर ÿभाव  

1.  मीिथयोिनन व िसिÖटन जैस ेगंधक यĉु एिमनो अÌल का िनमाªण। 
2.  बीजŌ म¤ तेल कì माýा म¤ विृĦ (9.2 से 9.6 ÿितशत सरसŌ म¤) 
3.  ÿोटीन संÔ लेषण म¤ सहायक व पणªहåरत का िनमाªण। 
4.  हरा चारा कì गणुव°ा म¤ सधुार, कंद म¤ Öटाचª बढ़ान,े Èयाज, लहसनु व शलगम म¤ काबªिनक łप म¤ 

होना। 
2.  कैिÐशयम 
पौधŌ कì वृिĦ पर ÿभाव 

1- कैिÐशयम फसलŌ म¤ आनवुं िशक गणु के िलए उ°रदायी तथा कारे्मोसोम का सरंचनाÂमक 
घटक ह।ै 
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2- कैिÐशयम ÿोटोÈलाºम के जलीयन को कम करता ह ै तथा ÿोटोÈलाºम कì पारगÌयता को 
िनयं िýत करता ह।ै 

3- कैिÐशयम लाइपसे एÆजाइम को सिøयता ÿदान करता ह।ै 
4- कैिÐशयम पौधŌ को उनके अवशोषण म¤ अिधक वरणाÂमक बनान े कì ओर ÿव°ृ करता ह।ै 

कैिÐशयम कोिशका िभि° का एक घटक ह ैअत: भसूे के कड़ेपन म¤ विृĬ करता ह।ै  
5- कैिÐशयम बीज िनमाªण को उÂसािहत करता ह।ै 
6- कैिÐशयम तेजी से बढ रह ेजड़Ō म¤ िसरŌ म¤ िवशेषतया अिधक होता ह।ै अत: कैिÐशयम कì 

भारी माýा कोिशका िवभाजन के िलए आवÔ यक ह।ै  

7- कैिÐशयम काबªिनक अÌलŌ के उदासीनीकरण के िलए ±ारीय þÓय उपलबध कराता ह।ै  
8- यह पि°यŌ के बीच पटािलका का िनमाªण करता ह।ै 

3. मैµ नीिशयम 
पौधŌ कì वृिĦ पर ÿभाव 

1- पणªहåरत के ÿÂयेक अण ु म¤ मµै नीिशयम का एक परमाण ु होता ह,ै अत: पौधŌ के हरे रंग का 
ÿादभुाªव इसी के Ĭारा होता ह।ै  

2- मµै नीिशयम पौधŌ म¤ फॉÖफोरस के ÖथानाÆतरण को ÿभािवत करता ह ैऔर पायरोफॉÖफेट जैसे 
एÆजाइमŌ को सिøयता ÿदान करता ह।ै 

3- मµै नीिशयम गणुसýू  का अवयव ह ैजो िक आनवुां िशक गणु धारण करते ह।ै 

4- पार्टीन के संÔ लेषण म¤ अÆतिहªत पॉलीराइबोसोमस ्का आवÔ यक अवयव ह।ै 
5- ऐस ेअनेक एÆजाइमŌ का सिøयण करता ह ैजो ÿोटीन, वसा एव ंकाबōहाइűेट के उपापचय से 

सÌबिÆधत ह।ै  
3.3.3 सूàम पोषक तÂव : शÖ य सघनता, अिधक उपज देन ेवाली ÿजाितयŌ के ÿचलन, लÌबी अविध 

के फल व±ृŌ के उगान,े उ¸च िव”लेशण उवªरकŌ के ÿयोग के पåरणामÖवłप सàूम पोषक तÂवŌ कì 
मदृा म¤ कमी हो गइª ह।ै भारत कì मदृाओ ंम¤ िजंक कì बहòत कमी ह।ै यहा ंकì मदृाओ ंम¤ संपणूª िजंक 
कì माýा 10-30 पी.पी.एम. पाइª गइª ह ैजो पौधŌ कì संतिुलत विृĦ के िलए काफì कम ह।ै  

1- िजंक (जÖता) :  
पौध¤ म¤ कायª :- जÖता पादप हामōन के जैव संÔ लेषण म¤ सहायक होता ह।ै पौध ेकì आवÔ यक 
ÿितिøयाओ ंम¤ उÂÿेरक का कायª करता ह।ै पौधŌ म¤ ÿकाश संÔ लेषण और नýजन के उपापचय म¤ 
सहायक होता ह ैयह ÿोटीन संÔ लेषण एव ंफॉÖफोरस के उपापचय म¤ भी सहायक होता ह।ै 

2- लोहा (आइरन) : 
पौध¤ म¤ कायª :- पौध ेको इसकì कम माýा कì आवÔ यकता होती ह।ै ³लोरािफल िनमाªण म¤ सहायक 
होता ह।ै यīिप यह जैव रसायिनक अिभिøयाओ ं के िलए आवÔ यक शकª रा, ÿोटीन एव ंश ् वसन 
िøया म¤ ऑ³सीजन वाहक के कायª म¤ सहायक होता ह।ै 
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3- म§µनीज :  
पौध¤ म¤ कायª :- यह तÂव एÆजाइÌस का मु́ य अगं  होता ह ैइन एÆजाइÌस का ³लोरोिफल संÔ लेषण 
से सÌबÆध होता ह।ै यह काबōहाइűेट एव ंÿोटीन उपापचय म¤ आवÔ यक होता ह।ै 

4- तांबा (कॉपर) :  
पौध¤ म¤ कायª :- तांबा पौधŌ Ĭारा Cu++ के łप म¤ अवशोिषत होता ह।ै यह ÿकाश संÔ लेषण, ”वसन 
िøया म¤ भाग लेता ह।ै यह ऑ³सीकरण अवकरण िøया म¤ महÂवपणूª कायª करता ह।ै तांगा पौधŌ म¤ 
रोग ÿितरोधकता कì ±मता भी ÿदान करता ह।ै 

5- बोरोन : 
पौध¤ म¤ कायª :- बोरोन दलहनी फसलŌ (दाल वाली फसल¤) म¤ नýजन िÖथरीकरण म¤ सहायक होता 
ह।ै यह पौधŌ कì कोिशका म¤ जल िनयंýण म¤ सहायता करता ह।ै यह पौध ेम¤ नवीन अगंो  के िनमाªण म¤ 
सहायक ह।ै 

6- मोिलÊडेनम : 
पौध¤ म¤ कायª :- दलहनी फसलŌ कì जड़ úिÆथयŌ (गांठो) म¤ पाये जान ेवाले जीवाण ुराइजोिबयम के 
िलए वायमुÁडलीय नýजन को  िÖथर करन ेम¤ मोिलÊडेनम सहायता करता ह।ै यह फॉÖफोरस एव ं
नýजन के उपापचय म¤ सहायता करता ह।ै 

7- ³लोरीन :  
पौध¤ म¤ कायª :- पौधŌ म¤ ³लोरीन के बारे म¤ बहòत कम जानकारी ह ैिफर भी यह माना जाता ह ैिक 
यह पौधŌ कì ÿकाश अपघटन िøया म¤ भाग लेती ह ैतथा कोिशका के रसाककषªण दाब म¤ विृĦ 
करती ह।ै 

सारणी 3 : मु´य एव ंगोण पोषक तÂवŌ वाले रासायिनक उवªरक 

उवªरक मु́ य तÂव (ÿितशत म¤) अÆय तÂव (ÿितशत म¤) 

नýजनयĉु रासायिनक उवªरक 

सोिडयम नाइůेट 16 - 

अमोिनयम सÐफेट 21 सÐफर (24) 

कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट (केन) 25 कैिÐशयम (8.1) 

अमोिनयम सÐफेट नाइůेट 26 सÐफर (26) 

यåूरया 46 - 

अमोिनयम नाइůेट 33 - 

अमोिनयम ³लोराइड 26 ³लोरीन (66) 

फॉÖफोरसयĉु रासायिनक उवªरक 
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िसंगल सपुर फाÖफेट 16 सÐफर (12), कैिÐशयम 
(20) 

डाइª अमोिनयम फाÖफेट 46 नाइůोजन (18) 

रॉक फाÖफेट 20-40 - 

डाइª कैिÐशयम फाÖफेट 34 कैिÐशयम 

पोटेिशयमयĉु रासायिनक उवªरक 

पोटेिशयम ³लोराइड  60 - 

पोटेिशयम सÐफेट 50 सÐफर (18) 

अमोिनयम फाÖफेट सÐफेट 15 नाइůोजन (16-20), 
फाÖफोरस (20) 

सÐफरयĉु रासायिनक उवªरक 

िजÈसम 13-16 कैिÐशयम (16-19) 

फाÖफोिजÈसम 16 कैिÐशयम (21) 

मµैनेिशयम सÐफेट 22 पोटा”◌ा (22) 

  

3- मृदा कोलाइड (Soil Colloids) 

कोलॉइड्स :- थॉमस úाĻ (1871) न े जल म¤ घलुनशील पदाथो को वानÖपितक या जÆत ु
िझÐली म¤ स े िवसåरत होन े कì ±मता के आधार पर दो भागŌ म¤ िवभािजत िकया था। इनका नाम 
िøÖटलाभ (Crystalloid) तथा कोलॉइड (Colloid) रखा गया। जो पदाथª इन िझÐलीयŌ म¤ से आसानी 
से िवसåरत हो जाते ह,ै उÆह े िøÖटलाभ कहते ह,ै जैसे- शकरा, नमक, यåूरया आिद और जो पदाथª 
अिधकतर ठोस अवÖथा म¤ अिøÖटलीय होते ह§ और जो िवलयन िझÐली म े स े होकर मÆदगित से 
िवसåरत होते ह ैअथवा पणूªŁप से िवसåरत नही होते, उÆह ेकोलाइड्स कहते ह,ै जैसे - Öटाचª, िजलेिटन, 
आगर-आगर गŌद आिद। 

कोलॉइड्स úीक भाशा का शÊ द ह ैिजसका शÊ दाथª (Kolla = गŌद, Eidos = सामान) गŌद के 
समान ह।ै कोलॉइड्स के कणŌ का Óयास 5 से 100 ml (Millimicron) होता ह।ै मदृा कोलॉइड्स :- 
मदृा म¤ दो ÿकार के कोलॉइड्स होते ह ैजैसे-अकाबªिनक या खिनज कोलॉइड्स, तथा काबªिनक या Ļमूस  
कोलॉइड्स। दोनŌ ही ÿकार के कोलॉइड्स मदृा म¤ ³ले-Ļमूस  सिÌम® के Łप म¤ उपिÖथत रहते ह ैतथा इन 
दोनो को अलग करना किठन ह।ै मदृा का कोलॉइडी अशं  िøयाशील एव ं महÂवपणूª ह।ै अकाबªिनक 
कोलॉइड अनेक ÿकार कì ³ले के Łप म¤ मदृा म¤ िवīमान ह,ै जबिक काबªिनक कोलॉइड Ļमूस  म¤ होते 
ह।ै  
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मृदा कोलाइड्स के गुण :- 

1- िवजातीयता- कोलॉइडी घोल म¤ छोटे छोटे कण िकसी माÅयम म¤ िवसåरत होते ह।ै इसम¤ दो 
ÿावÖथाए ँहोती ह,ै अत: कोलॉइड़ िवजातीयता ÿदिशªत करते ह।ै  

2- िफÐटरन कì ±मता- साधारण छÆना कागज म¤ से कोलॉइडी कण छन जाते ह,ै ³योिक साधारण 
छÆना कागज के िछþ इतन ेबड़े होते ह ैिक वे कोलॉइडी कणŌ को रोक नही पाते। 

3- कोकोलाइडी कण- ये अĦª पारगÌय िझÐली से होकर िवसåरत नही होते। 
4- फैराडे-िटÆडल पåरघटना- एक अधंेरे कमरे म¤ यिद ÿकाश कì िकरण ेकही स ेÿवेश करती ह ैतो हवा 

म¤ धलू के कण ÿÂय± िदखाइª पड़ते ह।ै इसी ÿकार जब कोइª तीĄ  िकरण कोलॉइड घोल पर डाली 
जाती ह ैतो िकरण का मागª बगल से देखन ेपर नीले रंग का िदखाइª देता ह।ै इस पåरघटना को फैराडै-
िटÆडल पåरघटना कहते ह।ै कोलॉइडी कण ÿकाश को चारŌ ओर फैलाते ह।ै ÿकाश का फैलना 
परावतªन के कारण नही होता, ³योिक कणŌ का आकार ŀ”य ÿकाश के तरंगदैÅय से छोटा होता ह,ै 
अत: ÿकाश कì तरंग को परावतª नही कर सकता। इसिलए कोलॉइड कण सàूमदशê से िदखाइª नही 
देते। ÿकाश को फैलान े म¤ कण Öवय ं ÿकाशमान हो जाते ह।ै सवªÿथम स े कण ÿकाश ऊजाª का 
अवशोषण करते ह ैतथा िफर उसे कम लÌबाइª वाली तरंग के Łप म¤ फैलाते ह।ै  

5- āाउिनयम गित- अित सàूमदशê म¤ कोलॉइडी घोल का परी±ण करन े स े यह ²ात होता ह ै िक 
िनलिÌबत कणŌ कì गित िनरंतर टेढ़ी - मढ़ेी रहती ह,ै इस ेāाउिनयन गित कहते ह।ै सर रॉबटª āाउन 
(1827) न ेगित का पता लगाया था। कोलॉइड कण पåर±ेपण माÅयम के बहòत से छोटे अणओु  ंसे 
िघरे रहते ह।ै यह पåर±ेपण माÅयम िनरंतर अøिमत गित से चलते रहते ह।ै कोलॉइडी कण पåर±ेपण 
माÅयम के अण ुके असमान बमबारी स ेअÖफोिटत होते ह।ै  

6- अिधशोषण- कोलॉइडी कण िकसी þव या ठोस कì सतह पर एक तनाव कì िÖथित म¤ रहते ह ैतथा 
अपनी सतह पर दसूरे  कणŌ को आकिशªत करते ह।ै ऐसा करन ेसे अवशेष संयोजकता शाÆ त  हो 
जाती ह।ै इसके पåरणामÖवłप दो ÿावÖथाओ ंको अलग करन ेवाली सतह पर पदाथª एकिýत हो 
जाते ह।ै इस िøया को अिधशोषण कहते ह।ै कोलाइडी कणŌ का तलीय ±ेý अिधक होन ेके कारण 
इसकì अिधशोषण ±मता अिधक होती ह।ै  

7- िवīतु आवेश- कोलॉइडी कण िवīतु आवेिशत होते ह।ै जल म¤ िनलिÌबत करन े पर मदृा 
कोलॉइड्स पर ऋण आवेश रहता ह।ै यह िनभªर करता ह ैिक कण या तो िनलÌबन म¤ रहते ह ैया कइª 
कण आपस म¤ िमलकर बड़ा कण बनाकर नीच े बैठ जाते ह।ै आवेश के पåरणाम िजस े जीटा 
पोटेिÆशल भी कहते ह ैजब आवेश अिधक होता ह ैतो कण एक दसूरे  को ढँकेल कर िनलÌबन म¤ बने 
रहते ह।ै जब आवेश कम हो जाता ह ैया शÆू य पर लाया जाता ह ैतो कण आपस म¤ एक दसूरे  को 
आकिशªत करके बड़ा कण बनाकर अवसाद के Łप म¤ नीच ेबैठ जाते ह।ै  

8- ऊणीिपंडन तथा ÿकìणªन- जब तक कोलॉइडी कणŌ पर आवेश रहता ह,ै वे िनलÌबन म¤ रहते ह ैतथा 
आवेश कम या समाĮ होन ेपर कण आपस म¤ िमलकर ढीला समु̧ चय बनाते ह ैिजस ेऊणीिपंडन 
कहते ह।ै इसके िवपरीत ÿøम िजसम¤ समु̧ चय िफर कणŌ से टूट जाते ह,ै उसे िवऊणीिपंडन या 
िव±ेपण कहते ह।ै 
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9- िवīतु परासरण- कोलॉइडी कण पर आवेश होता ह,ै परÆत ु िवīतु ±ेý के अÆतगªत यिद कणŌ के 
संचालन को रंňयĉु डॉसाĀाम Ĭारा रोका जाये तो पåर±ेपण माÅयम Öवंय िवīतु ±ेý के ÿभाव से 
गितमान हो जाता ह।ै पåर±ेपण माÅयम के इस ÿकार के िवīतु ±ेý के ÿभाव म¤ सचंलन को िवīतु 
परासरण कहते ह§। 

10- र±ण- िवīतु अपघटन करन ेवाले पदाथª को डालन ेसे हòइª कोलॉइडी कणŌ के अव±ेप करन ेकì 
िøया को þवÖनेही कोलॉइड (िजलेिटन या एÐयिुमन) को पहले से डालन ेस ेपणूªŁप स ेरोका या कुछ 
कम िकया जा सकता ह।ै þवÖनेही कोलॉइड कणŌ के अव±ेिपत होन ेसे बचान ेकì िøया को र±ण 
कहते ह ैिजसे कोलॉइड़ Ĭारा र±ण िकया जाता ह,ै उस ेर±ी कोलॉइड कहते ह।ै  

11- केटाफोरेिसस- ÿÂयेक कोलॉइडी कण पर िवīतु आवेश होता ह,ै इसिलए जब कोलॉइडी घोल को 
िवīतु ±ेý म¤ रखते ह ैतो वे िवपरीत पोल कì ओर चले जाते ह।ै कोलॉइडी कणŌ के इस ÿकार से 
िवīतु ±ेý म¤ संचलन को केटाफोरेिसस कहते ह।ै कोलॉइड्स के इस गणु के माÅयम से उनके कणŌ 
पर आवेश का पता लगाया जाता ह।ै  

12- फूलना एव ं सुं कुचन- कोलॉइडी पदाथª जल के सÌपकª  म¤ आन ेपर जल सोखकर फूलता ह ै तथा 
फूलन े से उसके आयतन म¤ विृĦ होती ह।ै कोलॉइड Ĭारा शोिषत जल कì माýा तथा आयतन 
कोलॉइड्स कì ÿकार एव ंअिधशोिषत आयनŌ कì ÿकृित पर िनभªर करता ह।ै  

13- सघुट्यता- सघुट्यता वह गणु ह ैिजसम¤ ³ले पर जब बल लगाया जाता ह ैतो िबना टूटे अपना Łप 
बदल लेती ह।ै सघुट्यता ³ले कì िवशेषता ह ै िजसम¤ ³ले जल लेकर ऐसी संहित बनाले जो एक 
इि¸छत Łप म¤ बदली जा सके और बल हटान ेपर उसी Łप म¤ बनी रह।े जल के अलग होन ेपर या 
³ले सखू जान ेपर भी उसके Łप म¤ कोइª पåरवतªन नही आता। बड़े कण सघुट्यता नही द”राते। Èलेट 
के आकार के कण सबस ेºयादा सघुट्य होते ह।ै छोटे छोटे कणŌ के होन ेस ेभी सघुट्यता अिधक 
होती ह।ै काबªिनक पदाथª भी मदृा म¤ सघुट्यता लाते ह।ै कोलॉइडी पदाथō कì माýा तथा ÿकृित 
सघुट्यता को बहòत अिधक ÿभािवत करते ह।ै  

14- ससंजन और आसंजन- þव ÿावÖथा को ठोस ÿावÖथा कì सतह पर आकशªण को आसंजन कहते 
ह।ै समान ÿकार के गणुŌ वाले पदाथō, जैसे जल के अणओु  ं के बीच आकशªण बल ससंजन 
कहलाता ह।ै आसंजन और ससंजन कोलॉइडी कणŌ कì तलीय सिøयता के गणु ह।ै  

15- ³लेदन ऊÕ मा- मदृा कोलॉइडी पदाथª जल सोखन ेपर ऊÕ मा कì एक िनिĲत माýा बाहर िनकालता ह ै
िजस े³लेदन ऊÕ मा कहते ह।ै िनकली हòइª ऊÕ मा कì माýा कोलॉइडी पदाथō कì माýा एव ंÿकृित 
तथा अिधशोिषत धनायनŌ के ÿकार के साथ पåरवतªनीय होती ह।ै                        

मृदा जीवांश पदाथª (Soil organic matter):-  

मदृा िनमाªण के ÿøम म¤ अप±य के फलÖवłप जो पदाथª बना, उसन ेपौधŌ कì विृĦ के िलये 
उपयĉु माÅयम ÿदान िकया। इस पर पौधŌ के जीवन का ®ीगणेश हòआ। वनÖपित जो उÂपÆन हòइª, उसन े
मदृा अप±य म¤ पयाªĮ योगदान िदया। पौधŌ एव ं जÆतओु  ं ने इस पदाथª पर अपनी विृĦ कì िविभÆन 
ÿावÖथाय¤ पणूª कì और जीवन-चø पणूª करन ेके पĲात ्मदृा खिनज म¤ अनेक छोटे और बड़े पौधŌ एव ं
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जीव-जÆतओु  ंके मतृ शरीर िमल गये तथा अप±य के फलÖवłप मदृा म¤ पåरिणत हो गये। अत: पादप, 
जीवन-जÆतओु  ंके अविश”ट पदाथŎ से मदृा को जीवांश कì ÿािĮ होती ह।ै मदृा जीवांश पदाथª म¤ पौधŌ 
एव ंजÆतओु  ंके अविश”ट, अशंत: अपघिटत तथा अशंत: िवघिटत अवÖथा म¤ िवīमान होते ह।ै यह 
पदाथª मदृा सàूम जीवŌ कì ÿिøया के फलÖवłप छोटे-छोटे अशंŌ म¤ अपघिटत होते रहते ह§। भाराÂमक 
ŀिĶ से ऊपरी मदृा परत म¤ जीवांश पदाथª कì माýा 3 से 5 ÿितशत तक होती ह।ै िजन मदृाओ ंम¤ 20 
ÿितशत से अिधक जीवांश पदाथª होता ह,ै वे काबªिनक मदृाय¤ तथा िजनम¤ 20 ÿितशत से कम जीवांश 
पदाथª होता ह,ै व ेखिनज मदृाय¤ कहलाती ह।ै जीवांश पदाथª मदृा के गणुŌ और अनÆत: पौधŌ कì विृĦ को 
ÿभािवत करता ह।ै यह नाइůोजन, फॉÖफोरस और पोटाश का ÿमखु ľोत ह ैतथा मदृा कì जल धारण 
±मता म¤ विृĦ करता ह।ै मदृा जीवांश पदाथª सामाÆयत: दो समहूŌ (1) मलू ऊ°क और (2) Ļमूस  का 
होता ह।ै  

3.4 सारांश 
मदृा म¤ पौधŌ के सभी आवÔयक तÂव पाये जाते ह§। सामाÆय दशाओ ंके अÆतगªत दो िविभÆन 

मदृाय¤ कदािप एक समान गणु वाली नहé होती ह ैअत: उनके संगठन और कणाकार सदैव पåरवतªनशील 
होते ह§। मदृा छोटे-छोटे कणŌ के पारÖपåरक संयोग से िनिमªत हòइª ह ै इसिलए मदृा के भौितक गणुŌ, 
रासायिनक गणुŌ, मदृा कोलाइड़स ्एव ंमदृा जीवांश इÂयािद कारक केवल मदृा गठन एव ंसंरचना को ही 
ÿभािवत नहé करते, अिपत ुमदृा जल, वाय,ु वणª, तापमान, सघुट्यता आिद का भी मदृा के अÆदर जल 
धारण एव ं संचलन, पारगÌयता, धनायन िविनमय ±मता आिद पर ÿभाव पड़ता ह।ै यिद मदृा म¤ 
रंňावकाश, ÿितशत एव ंपåरमाण अनकूुल ह ैतो उस मदृा म¤ जलधारण एव ंवाय ुसंचरण ±मता अिधक 
होगी, फसल: पौधŌ कì जड़Ō को समिुचत जल एव ंवाय ुÿदान करेगी। 

3.5  बहòचयनाÂमक ÿÔ न 
1- मदृा वाय ुम¤ ऑ³सीजन िकतन ेÿितशत पायी जाती ह।ै 

(अ) 20.6        (ब) 18.2        (स) 20.0         (द) 20.8 
2- पौधŌ कì विृĬ के िलये िकतन ेपोषक तÂवŌ कì आवÔ यकता होती ह।ै 

(अ) 12         (ब) 16          (स) 20          (द) 10                        

3- मदृा म¤ औसतन िकतन ेÿितशत जीवांश पदाथª पाया जाता ह।ै 
(अ) 45         (ब) 5           (स) 25          (द) 25                         

4- अÆतराª”ůीय पĦित वगêकरण के आधार पर िसÐट कण का Óयास होता ह।ै 
(अ) 2.0-0.20   (ब) 0.20-0.02   (स) 0.02-0.002  (द) 0.002 -से कम              

5- िकस ÿकार कì मदृा गठनाÂमक वगª म¤ जतुाइª करना सबस ेकिठन होता ह।ै  

(अ) बलइुª      (ब) दोमट        (स) िसÐट       (द) मिृतका       
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3.6  बहòचयनाÂमक ÿÔ नŌ के उ°र 
1- (अ)         2.  (ब)         3.  (ब)       4.  (स)       5. (द) 
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इकाइª - 4 
मृदा अिभिøया एव ंउभय ÿितरोधन 

इकाइª कì łपरेखा 

4.0  उĥÔेय 

4.1  ÿÖतावना 
4.2  मदृा अिभिøया - अथª, Óया´या एव ंअवधारणा 
4.3  पी.एच. पैमाना 
4.4  हाइűोजन आयÆस का ąोत 
4.5  मदृा अिभिøया को िनयं िýत करन ेवाले कारक 
4.6  मदृा पी.एच. का योजक तÂवŌ कì ÿाÈयता पर ÿभाव 

4.7  मदृा पी.एच. का पादप विृĦ पर ÿभाव 
4.8  उभय ÿितरोधन ±मता 
4.9  मदृा उभय ÿितरोधन का कृिम म¤ महÂव 
4.10  सारांश 
4.11  बोध ÿÔ न 

4.12  बोध ÿÔ नŌ के उ°र 
4.13 संदभª úंथ 

4.0  उĥेÔय 
मदृा अिभिøया अवधारण का Ö पÕ टीकरण, अथª, पåरभाषा को समझना तथा िनयंýण के कारकŌ को 
जानना। मदृा पी.एच.म¤ पåरवतªन एव ंउसका िनधाªरण, ÿभाव तथा पादप विृĦ स े संबंध कì जानकारी 
लेना। मदृा म¤ उभयÿितरोध तथा कृिष म¤ इसके महÂव को जानना। 

4.1  ÿÖतावना 
मदृा अिभिøया मदृा का एक ऐसा अिभल±ण ह।ै िजसके ऊपर मदृा कì भौितक, रासायिनक एव ं
सàूमजैिवक (Physical, Chemical एव ंMicrobiological) गणुŌ के अलावा मदृा कì उÂपि° भी 
िनभªर करती ह§। मदृा िवलयन कì अÌलता (Acidity), ±ारता (Alkalinity) तथा उदासीनता 
(Neutrality) ही मदृा अिभिøया का अिभÿाय ह।ै मदृा िवलयन मे अनेकŌ तÂव आयÆस के łप म¤ होते 
ह§ अÌलीय आयन जैसे (H+,Ca++, Mg++, Na+,K+ आिद मदृा के िवलयन म¤ ही रहते ह§। मदृा म¤ मदृा 
कोलॉइड पर H+ आयÆस का साÆþण अिधक होता ह ैतो मदृा अÌलीय और अगर OH- आयÆस समान 
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माýा म¤ होते ह§ तो मदृा अिभिøया उदासीन होती ह।ै इसिलये ‘‘मदृा pH  मान के łप म¤ विणªत इस 
अÌलीयता या ±ारीयता मदृा अिभिøया कहलाती ह।ै’’ 

4.2  मृदा अिभिøया - अथª, Óया´या एवं अवधारणा 
डेिनस के सॉरेÆसन नामक वै²ािनकŌ ने इसकì खोज कì थी इनके Ĭारा िकसी पदाथª कì अÌलता या 
±ारता को एक सरल सं´या म¤ Óयĉ िकया जा सकता ह।ै इसकì पåरभाषाय¤ िनÌन ÿकार द ेसकते ह§। 
Definitions : By Sorensen  

1. “pH is the logarithm to the base ten of the reciprocal hydrogen ion 
concentration.”   

अÆय पåरभाषाय¤ -  

2. पी.एच. हाइűोजन आयन साÆþण का ऋणाÂमक लघगुणुक  होता ह।ै’’ 

“pH may be defined as the negative log of hydrogen ion activity. 
2 िकसी िवलयन का पी.एच. उसके एक लीटर म¤ उपिÖथत úाम हाइűोजन आयन साÆþण के ÓयÂुøम 
(Reciprocal) का लघगुणुक  (Logarithm) होता ह।ै’’ 
शĦु आसतु  जल िवīतु का बहòत दबुªल  चालक होन ेसे इसम¤ बहòत कम आयन होते ही साधारण ताप पर 
इसका िवघटन अÐप माýा म¤ होता ह ैजैसे  

H2O  H+ + OH-  

þÓय अनपुाती िøया के िनयमानसुार - 

H  आयन का साÆþण X OH  आयन का साÆþण = िÖथरांक (K) 
अिवघिटत H2O का साÆþण 
[H+] [OH-] 
[HOH] 
 [H+] X [OH] = K X [HOH] = Kw  (Kw जल िनयोजन िÖथराकं) 
उĉ कोÕ ठक म¤ िलखी चीज¤ उनकì साÆþता को बताती ह§ एक िनिĲत तापøम पर जल म¤ उपिÖथत H+ 
एव ंOH-  आयÆस कì साÆþता का गणुनफल सदैव िÖथर होता ह ैइसका मान 1 X 10 होता ह।ै 

K [H2O] = [H+] X [OH-]  
Kw  [H+]  [OH-]  
Kw का मान 22 िडúी से. 1 X 10-14 úाम आयÆस ÿित लीटर होता ह ैशĦु जल म¤ H+ आयÆस तथा 
OH-  आयन कì सं´या बराबर होती ह।ै इसिलये दोनŌ कì साÆþता 1 X 10-7 अथवा 0.000 0001 
úाम आयÆस ÿित लीटर होती ह।ै  अगर H+ आयÆस कì साÆþता 10-7 úाम ÿित लीटर से अिधक ह ैतो 
िवलयन अÌलीय तथा कम ह§ तो ±ारीय होता ह।ै 
[H+]  [OH-] = 10-7 X10-7 
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=10-14 अथवा 22 िडúी से. पर िवलयन के 0.00000000000001 úाम आयÆस ÿित लीटर। 
डेिनस के वै²ािनक एस.पी.एल. सारेÆसन न े1909 म¤ िवलयन के H+ आयÆस साÆþण कì úाम आयÆस 
ÿित लीटर म¤ Óयĉ करके H+ आयÆस घातांक के łप म¤ Óयĉ िकया इसम¤ 10 कì ऋण घात को धन 
मान देकर ÿाĮ िकया जैसे 10-n   यह H ions exponent symbol pH स ेÿदिशªत करते ह§। 
pH = log  1 

[H+] 
पी.एच. तथा पी.ओ.एच. का योग सदवै 14 होता ह।ै पी.एच. अिधक होन ेपर पी.ओ.एच. उसी øम म¤ 
कम हो जाता ह ैशĦु जल म¤ pH = pOH = 14 तथा pH = pOH = 7 होन ेसे जल उदासीन होता ह।ै 
पी.एच.ओ. व पी.ओ.एच. का संबंध सारणी म¤ Ö पÕ टह§। 
अÌलीय तथा ±ारीय िवलयनŌ कì नॉरमिेलटी का पी.एच. एव ंपी.ओ.एच. संबंध। 

pH Acidity 
(normality of H+) 

Alkalinity 
(normality of OH-) 

pOH 

0 1 0.00000000000001 14 

1 0.1 0.0000000000001 13 

2 0.01 0.000000000001 12 

3 0.001 0.00000000001 11 

4 0.0001 0.0000000001 10 

5 0.00001 0.000000001 9 

6 0.000001 0.00000001 8 

7 0.0000001 0.0000001 7 

8 0.00000001 0.000001 6 

9 0.000000001 0.00001 5 

10 0.0000000001 0.0001 4 

11 0.00000000001 0.001 3 

12 0.000000000001 0.01 2 

13 0.0000000000001 0.01 1 

14 0.00000000000001 1.0 0 
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4.3  पी.एच. पैमाना 
‘‘जब मदृा अिभिøया को एक पैमान ेĬारा दषाªया जाता ह ैतो उस े पी.एच. पैमाना कहते ह§! पी.एच. 
पैमाना कì ®ृंखला ह ैिजसम¤ अÌलीयता तथा ±ारीयता मापी जाती ह ैइसम¤ 0 स े14 तक सं´याय¤ होती 
ह§। लेिकन मदृाओ ंका pH 4 से 10 तक होता ह।ै शĦु आसतु  जल 25 िडúी से. पर पणूªत: उदासीन होता 
ह ैिजसका pH 7 होता ह।ै अगर pH 7 से 0 कì ओर घटता ह ैतो घोल कì अÌलीयता बढती ह ैऔर 
अगर pH 7 से 14 को और बढ़ता ह ैतो घोल ±ारीय होन ेलगता ह।ै मदृा घोल कì अÌलीयता (H-) 
आयन और ±ारीयता (OH-)आयन के कारण होती ह§। मदृा घोल म¤ अनेक तÂव आयन के łप ् म¤ 
िवīमान होते ह§, िजसम¤ OH-कì सिøयता Óयĉ करन ेके िलए pOH मान भी ÿयोग कर सकते ह§। मदृा 
कोलॉइड म¤ OH-आयन कì अपे±ा H+आयन कì अिधक माýा म¤ अिधशोषण मदृा कì अÌलीय बनाता 
ह ैइनका ÓयÂुøम आरोपता को ÿोÂसािहत करता ह।ै 
pOH = log 10        1         

        [OH-] 
pOH = - log 10     [OH-]    

Neultrality  
Acidity      Alkalinity 

Ph 5.5  6.0  6.5 7.0 7.5  8.0 8.5 pH 
Srong Medium Slight  Very Very Slight  Medium
 Srong  

Slight Slight  
Acid acid  acid  alkaline alkaline alkaline
 alkaline 

4.4  हाइűोजन आयÆस का ąोत 
मदृा अÌलीयता के िलये मु́ य łप से H+एव ं Al3 + आयन ही उ°रदायी ह§। इन दोनŌ आयनŌ कì 
अÌलता को ÿभािवत करन े कì िøयािविध अलग अलग होती ह।ै ये आवेश, िजसके ÿित ये दोनŌ 
आकिशªत होते ह§, यह अÆतर ąोत एव ंÿकृित स ेसंबं िधत होता ह।ै 
मदृा कोलॉइड पर Öथायी तथा पी.एच. आि®त दो ÿकार के ऋणायन पहचान े गये ह§ Öथायी आवेश 
िसिलकेट ³लेज के संगिुणत स ेउÂपÆन िÖथर िवīतु बल के कारण होता ह।ै Öथाइª आवेश िÖथितयŌ पर 
धनायन सभी pH मानŌ पर िविनमये होते ह§। Öथाइª आवेश 2:1 ÿकार के ³ले जहा ंआयिनक ÿितÖथापन 
सबस ेअिधक होता ह,ै पर ही अिधक होता ह।ै 
पी.एच. आि®त Öथाइª नहé होता ह ैयह मदृा pH Ĭारा ÿभािवत होता ह।ै यह आवेश अिधक अÌलीय 
मदृाओ ंम¤ कम तथा pH विृĦ होन ेपर ºयादा पड़ता ह।ै यह िसिलकेट ³लेज म¤ टूटे िकनारŌ पर ALOH 
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तथा āाहय सतहŌ पर SiOH समहू तथा हमसू पर भी िफनाल (िफनॉइल - OH काबōि³सल COOH 
समहू तथा हमस पर भी िफनोल हाइűोजन होती ह।ै जो िक कम pH पर िविनयोिजत नहé होती व ºयादा 
pH पड़न ेपर H िवयोिजत होकर कोलॉइड का ऋण आवेश छोड़ता ह।ै हाइűोजन का िवÖथापन धािÂवक 
धनायनŌ से होता ह।ै 
अÌलीय मदृाओ ंकì 2:1 ÿकार कì मिृतकाओ ंमु́ य łप से वमê³यलूाइट के िøÖटल इकाइयŌ के बीच 
Al तथा Fe के हाइűा³सी तीĄता स ेअिधशोिषत होते ह§। मिृतका कì ऋण आवेिषत िÖथितयŌ को बÆद 
कर देते ह§ तो इनकì धनायन िविनमय ±मता कम हो जाती ह ैpH बढ़न ेस ेFe तथा Al के आयन िवलेय 
Fe(OH) 3और Al (OH)3बनाकर अव±ेिपत हो जाते ह§ इसस े िविनमय िÖथितया ं मĉु होकर pH 
आि®त आवेश म¤ विृĦ होती ह।ै 

4.5  मृदा अिभिøया को िनयं िýत करने वाले कारक 
िनÌनिलिखत कारक मदृा अिभिøया को िनयं िýत करते ह§ - 
1  हाइűोजन आयÆस का ąोत - मदृा के कोलॉइडल संकìणª को अिवलेय अÌलŌ तथा उनके 

ल±णŌ का िम®ण माना जाता ह।ै कोलॉइडल जिटल पर अिधशोिषत H+तथा अÆय धािÂवक 
धनायनŌ एव ंमदृा िवलयन म¤ उपिÖथित धनायनŌ के बीच एक गितमय संतलुन या साÌयावÖथा 
होती ह।ै अत: मदृा िवलयन का पीएच इन अिधशोिषत धनायनŌ के िवयोजन पर िनभªर करता ह।ै 
मदृा िवलयन के िलए H+के दो ÿमखु ąोत ह§ : 
(ब) अिधशोिषत Al3+आयÆस तथा (ब) अिधशोिषत H3+आयÆस अÂयिधक अÌलीय 
पåरिÖथित म¤ Alअिधक िवलेय हो जाता ह ैAl+आयÆस कोलाइडल संकìणª पर अिधशोिषत 
होते ह§। अिधशोिषत Alआयन तथा मदृा िवलयन म¤ Al आयÆस के मÅय साÌयावÖथा होती ह।ै 
मइृर िवलयन म¤ उपिÖथित Al के जल अपघटन से H आयÆस बनते ह§। Al (OH)3 का 
आयनीकरण नहé होता ह।ै इस ÿकार बने H+से मदृा पीएच मान कम हो जाता ह।ै 

िमिसल Al    मदृा िवलयन Al3+3 H+ 

Al3+  + 3H2O      Al (OH)3+ 
अिधशोिषत H+ आयÆस, मदृा िवलयन म¤ H+के मÅय संतलुन होता ह§ अत: ये H+के ÿमखु दसूरे 
ąोत ह§। इस ÿकार मदृा कोलॉइडल संकìणª पर अिधक H+हŌगे मदृा िवलयन म¤ भी H+कì 
साÆþता अिधक होगी। अत: पीएच मान कम होगा। 

2  हाइűोि³सल आयÆस का ąोत - यिद अÌलीय मदृा म¤ कोलॉइडल संकìणª पर अिधशोिषत 
H+तथा Al3+का Ca2+ + Mg2, K+तथा Na+Ĭारा ÿितÖथापन कर िदया जाता ह ै तो मदृा 
िवलयन म¤ H+कì माýा कम हो जाती ह ैऔर OH- कì माýा म¤ विृĦ हो जाती ह।ै 

िमिसल Ca + 2H2O      िमिसल + Ca + 2HO 

िमिसल Na + H2O      िमिसल H +Na+ + 2H- 

Na2CO3+2HOH    2Na+OH+H2CO3 
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2Na+OH 

3  ÿितशत भÖम संतिृĮ - अिधशोिषत हाइűोजन आयÆस तथा अÆय िविनमये भािÖमक धनायनŌ 
के आपेि±त अनपुात को ÿितशत भÖम संतिृĮ कहते ह§। यिद ÿितशत भÖम संतिृĮ कम होती ह ै
तो मदृा अÌलीय होती ह ैअथाªत पीएच कम होता ह।ै लेिकन जब ÿितशत भÖम संतिृĮ अिधक 
अथाªत 100 के लगभग होती ह ैतो मदृा ±ारीय या उदासीन होती ह।ै यिद ÿितशत भÖम 80 ह ै
तो िविनमये ±मता का 80/100 भाग ±ार ह ैतथा 90/100 भाग हाइűोजन आयÆस ह।ै अत: 
मदृा अÌलीय होती ह।ै इस ÿकार ÿितशत ±ारर संतिृĮ से मदृा पीएच ÿभािवत होता ह।ै 

4  िमिसल कì ÿकृित : िविभÆन ÿकार के कोलॉइडल संकìणª कì िवयोजन ±मता अलग अलग 
होती ह।ै उदाहरणाथª काबªिनक जिटल से अिधशोिषत H+का िवयोजन बहòत सरलता स ेहोता ह।ै 
इसिलये काबªिनक मदृा का पीएच खिनज मदृा कì अपे±ा (समान ÿितशत संतिृĮ पर) कम होता 
ह।ै 
उसके िवपरीत आयरन तथा एलिुमिनयम हाइűस ऑ³साइड मिृतकाओ ंसे अिधशोिषत H+का 
िवयोजन अपे±ाकृत कम होता ह।ै पåरणामÖवłप िजन मदृा म¤ ये मिृतकाय¤ अिधक होती ह§। 
ÿितशत ±ार संतिृĮ समान होते हòए भी उनका पीएच अिधक होता ह।ै िसिलकेट मिृतकाओ ंकì 
H+िवयोजन ±मता Ŭयमूस तथा हाइűस ऑ³साइड मिृतकाओ ं के मÅय होती ह।ै अत: 50 
ÿितशत ±ार संतिृĮ पर काबªिनक कोलॉइड का पीएच 4.50-5.0, िसिलकेट मिृतकाओ ं का 
पी.एच. 5.2 स े5.8 तथा हाइűस ऑ³साइड का पीएच 6-7 होता ह।ै 

5  अिधशोिषत भÖमŌ कì ÿकार : मदृा कोलॉइडल संकìणª पर अघोिशत िवशेष भÖमीय धनायनŌ 
कì माýाओ ंस ेभी पीएच ÿभािवत होता ह।ै सोिडयम संतĮृ मदृाओ ंका पीएच कैिÐशयम तथा 
मúैीिषयम संतĮृ मदृाओ ंकì अपे±ा अिधक होता ह।ै 

6  अÌला उÂपादक कारक - जीवांष पदाथª के िव¸छेदन से काबªिनक व अकाबªिनक अÌल िनिमªत 
होते ह§। िव¸छेन स े CO2बनती ह ै जो पानी से िøया करके H2CO3  बनाती ह ै
इसक ◌ेआयनीकरण स ेH+ बनते ह ैिजसस ेमदृा का पीएच कम हो जाता ह।ै H2CO3  के िøया 
से अिवलेय ±ार िवलेय होकर िन±ालय Ĭारा नÕ ट हो जाती ह§। 
CaCO3+ H2CO3       Ca(HCO3)2 
अि◌वेलेय     िवलेय िन±ालन 
मदृा म¤ ±ारŌ कì कमी से मदृा का पीएच कम हो जाता ह ैऔर मदृा अÌलीय हो जाती ह।ै गंधक 
Ĭारा अमोिनयम उवªरकŌ के िव¸छेन स ेसÐफुåरक तथा नाइिůक अÌल बनते ह§ िजसके कारण 
साÆþण बढ जाती ह ैपी एच का मान कम हो जाता ह।ै 

7  भÖम उÂपादन कारक - यिद िकसी भी िøया Ĭारा मदृा म¤ िविनमये भÖमŌ जैसे  Ca2+ + 
Mg2, K+तथा Na+ कì माýाओ ं म¤ विृĦ होती ह,ै तो उसके Ĭारा अÌलीयता म¤ कमी तथा 
±ारीयता म¤ विृĦ होती ह।ै खिनजŌ व चĘानŌ के अप±य से िविनमये धनायन बनते ह§ तथा 
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कोलॉइडल संकìणª पर अिधशोिषत हो जाते ह§। मदृा म¤ चनूा िमलान ेसे भी धािÂवक धनायनŌ 
कì माýा म¤ विृĦ हो जाती ह।ै भÖमीय धनायनŌ कì विृĦ स ेमदृा पी एच अिधक हो जाता ह।ै 

4.6  मृदा पी.एच. का योजक तÂवŌ कì ÿाÈयता पर ÿभाव 
मदृा पीएच Ĭारा िविभÆन पोषक तÂवŌ कì ÿाÈयता ÿभािवत हाती ह ै

1  कैिÐशयम एव ं म§µनीिशयम : कैिÐशयम, म§µनीिशयम कì ÿाÈयता मदृा पी एच अÂयिधक 
ÿभािवत होती ह।ै पी एच 6.5 से 8.5 तक कैिÐशयम, मµैनीिषयम कì ÿाÈयता अÂयिधक होती 
ह।ै इसस ेकम पीएच पर अथाªत अÌलीय मदृाओ ंम¤ हाइűोजन आयÆस, कोलाइडल संकìणª पर 
अिधशोिषत कैिÐशयम तथा म§µनीिशयम आयÆस को ÿितÖथपित कर देते ह§ तथा अिवलेय, 
काबōनट्ेस म¤ पåरवतªन होकर िन±ालन Ĭारा नÕ ट हो जाते ह§। अत: कैिÐशयम व मµैनीिषयम 
पौधŌ को ÿाĮ नहé होते ह§। 

िमिसल H2CO3      िमिसल + Ca CO3 

Ca CO3 + 2CO2  Ca(HCO2)2 
िन±ालन Ĭारा हािन 

पीएच मान 8.5 से अिधक होन े पर अथाªत ±ारीय मदृाओ ं म¤ कोलाइडल संकìणª पर 
अिधशोिषत कैिÐशयम तथा म§µनीिशयम आयÆस को सोिडयम आयÆस Ĭारा ÿितÖथािपत कर 
िदया जाता ह ैऔर कैिÐशयम तथा मµैनीिषयम अपन ेकाबōनोट्स के łप ्म¤ अव±ेिपत हो जाते 
ह।ै अत: कैिÐशयम तथा मµैनीिषयम कì ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै 

Ca िमिसल + Na2CO3      िमिसल + Ca CO3 

2  लौहा, एÐयिूमिनयम तथा मµैनीज - अÌलीय मदृा म¤ अथाªत कम पी एच पर इनकì िवलेयता 
तथा ÿाÈयता अिधक होती ह।ै उदासीन से कम पी एच होन ेपर इनकì उपलÊधता म¤ विृĦ होती 
ह।ै इन तÂवŌ कì िवलेयता अÌलीय मदृा म¤ इतनी अिधक हो जाती ह ैिक इनका पौधŌ पर िवषलैा 
ÿभाव होता ह।ै मदृा पी एच अिधक होन े पर आयरन तथा एÐयिूमिनयम के अिवलेय 
हाइűॉ³साइड बन जाते ह§। अत: ये तÂव पौधŌ को ÿाĮ नहé होते ह§। इनकì अिधक उपलÊधता 
के िलये पी एच 6-7 सवō°म होता ह§। उदासीनता स ेअिधक पी एच होन ेपर पौधŌ कì म§µनीज 
कì ÿाÈयता भी कम हो जाती ह।ै 

3  तांबा, िजंक तथा बोरॉन  - उदासीनता से कम पी एच पर इनकì िवलेयता व ÿाÈयता म¤ विृĦ हो 
जाती ह।ै पी एच 5 से 7 तक ये तÂव पौधŌ को अिधक ÿाÈय होते ह§। अत: अÌलीय मदृा म¤ ये 
अिधक उपलÊध होते ह§। परÆत ु±ारीय मदृाओ ंम¤ अथाªत पी. एच. 7 स ेअिधक होन ेपर इनकì 
ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै अÌलीय मदृाओ ंसे अÂयिधक चनूा िमलान ेसे भी तांबा, िजंक तथा 
बोरॉन कì पौधŌ को ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै कैिÐशयम कì अिधकता बोरॉन के शोषण म े
िव¶न पदैा करती ह।ै पी एच 8.5 पर बोरॉन कì िवलेयता भी कम होती ह।ै 
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4  फाÖफोरस - मदृा म¤ फाÖफोरस तीन ÿकार के आयÆस के łप म¤ पाया जाता ह।ै ये łप मदृा 
िवलयन कì पी एच के अनसुार बदलते ह§। अÂयिधक अÌलीय मदृा म¤ H2PO4

— पाये जाते ह§ पी 
एच म¤ विृĦ होन ेपर अथाªत मÅयम अÌलीयता (pH 6-7) म¤ H2PO4

- तथा HPO4
—दोनŌ ÿकार 

के आयÆस उपिÖथत होते ह§ लेिकन अÂयिधक ±ारीय मदृा PO4
—अिधकता म¤ पाये जाते ह§। 

+OH4
-  OH4

-  

H2PO4  H2+HPO4
--    H20+PO4

--  - 
अÂयिधक     अÂयिधक ±ारीय िवलयन 
Ca2(HPO4) 2 + CaCo3    Ca3 (PO4) 2 + H2O + CO2 

डाइª कैिÐशयम 
फॉÖफेट (अिवलेय) 

पौध ेफॉÖफोरस को H2PO4
—  तथा HPO4

—  के łप ्म¤ úहण करते ह§ पी एच 6.0 पर ये दोनŌ 
आयÆस मदृा घोल म¤ उपिÖथत होते ह§ अथाªत ्फॉÖफोरस अिधकतम ÿाÈयता पी एच 6-7 पर 
होती ह।ै 
पी एच 6 स ेकम होन ेपर अथाªत अÌलीय मदृाओ ंम¤ फॉÖफोरस कì ÿाÈयता कम होती ह।ै इन 
मदृाओ ं म¤ एलिुमिनयम तथा आयरन कì िवलेयता अिधक हो जाती ह।ै ये तÂव िवलेय 
H

2

P
O

4
— के साथ िøया करके अिवलेय लवण बना देते ह§ और फाÖफोरस कì पौधŌ कì ÿाÈयता कम 
हो जाती ह।ै 

पी एच अिधक होन ेपर एलिुमिनयम तथा आयरन के जलयĉु ऑ³साइडस Ĭारा िवलेय H2PO4
+ का 

रासायिनक अव±ेपण हो जाता ह ैतथा अिवलेय हाइűोि³सल फाÖफेट बन जाते ह§। अत: फाÖफोरस कì 
ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै 
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±ारीय मदृाओ ंम¤ कैिÐशयम के कारण िवलेय फाÖफेट्स अिवलेय लवण बनाते ह ैिजसस ेफॉÖफोरस कì 
ÿाÈयता कम हो जाती ह ै
 
 
 

 
 
 
 
5  नाइůोजन - केवल कुछ फसलŌ के पौध े नाइůोजन को NH4

+
 के łप म¤ úहण करते ह§। 

अिधकाशं फसलŌ के पौध ेनाइůोजन को NO3
- के łप म¤ लेते ह§। मदृा म¤ 7 से अिधक पीएच पर 

NO4
- तथा कम पीएच पर NO3

- कì अिधकता होती ह।ै ये दोनŌ िøयाय¤ मदृा सàूम जीवाणओु ं
कì िøयाषीलता पर िनभªर करते ह§। इनकì अिधकतम िøयाषीलता पीएच 6.5 - 7.5 तक होती 
ह,ै तथा पीएच 4 पर ये िनिÕøय हो जाते ह§। अत: नाइůोजन कì अिधकतम ÿाÈयता पीएच 6.5 
- 7.5 पर होती ह।ै अत: अिœक अÌलीय व ±ारीय मदृाओ ंम¤ नाइůोजन पौधŌ को ÿाÈय नहé 
होता ह।ै 

6  पोटेिशयम - अÌलीय मदृाओ ं अथाªत कम पी एच वाली मदृाओ ं म¤ कोलॉइडल संकìणª 
अिधशोिषत पोटेिशयम आयÆस का ÿितÖथापन हाइűोजन आयÆस Ĭारा हो जाता ह।ै अत: 
पोटेिशयम िवलेय होकर िन±ालय Ĭारा नीच े के संÖतरŌ म¤ चला जाता ह ै और पौधŌ को 
पोटेिशयम कì ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै िजन मदृाओ ं म¤ िन±ालन कम होता ह ै पोटेिशयम 
अिधक ÿाÈय होता ह।ै अÂयिधक कैिÐशयम काबōनटे कì माýा भी पोटेिशयम कì ÿाÈयता को 
कम कर देती ह।ै 8.5 से अिधक पीएच से पर पोटेिशयम अिधक उपलÊध रहता ह।ै 

7  मोिलÊडेनम - अÌलीय मदृाओ ं अथाªत कम पी.एच. पर यह Al तथा Fe Ĭारा अव±ेिपत हो 
जाता ह,ै तथा इसकì ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै 

4.7  मृदा पी.एच. का पादप वृिĦ पर ÿभाव 
मदृा पी.एच. के अनसुार मदृा म¤ िनÌनिलिखत तीन दशाय¤ संभव ह§ - 

अ अÂयिधक अÌलीय मदृाय¤ 
ब ±ारीय मदृाय¤ 

स मÅयम मदृाय¤ 
1  अÌलीय मदृाय¤ - इन मदृाओ ंका पी.एच. अÂयिधक कम 4.5 होता ह।ै इनम¤ िविनमये कैिÐसयम, 

मµैनीिशयम कì कमी होती ह।ै आयरन, एलिुमिनयम, म§गनीज, तथा बोरॉन आिद पोषक तÃवŌ 
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कì िवलेयता बढ़ जाती ह।ै िजसका पौधŌ पर िवषलैा ÿभाव हो सकता ह।ै पौधŌ को 
मोिलÊडेनम, नाइůोजन व फॉÖफोरस कì ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै 

2  ±ारीय मदृाय¤ - ऐसी दशा म¤ मदृा का पी.एच. 7.5 स ेअिधक होता ह।ै ऐसी मदृा म¤ कैिÐसयम, 
म§µनीिशयम पौधŌ कì अिधक ÿाĮ होते ह।ै एलिुमिनयम कì ÿाÈयता कम हो जाती ह।ै अत: 
िवषलैा नहé होता ह।ै नाइůोजन भी पौधŌ को ÿाÈय होता ह।ै लेिकन यिद पी.एच. अÂयिधक हो 
जाता ह ैतो आयरन, म§गनीज, कॉपर, िजंक, बोरॉन, फॉÖफोरस कì ÿाÈयता कम हो तथा OH - 
आयनŌ कì माýाओ ं के अनसुार िजतना अÌल या ±ार िमलाना चािहये उसस ेबहòत अिधक 
माýा म¤ िमलाना पड़ता ह।ै यह उभय ÿितरोध िøया मइृा म¤ उपिÖथत िनबªल अÌलŌ व उनके 
लवणŌ जैसे कैिÐशयम, मµैनीिषयम, पोटेिशयम तथा सोिडयम के काबōनेट्स, बाइकाबōनट्ेस, 
फॉÖफेट तथा िसिलकेट्स के कारण होती ह।ै मदृा म¤ जीवांष पदाथª के िव¸छेदन के फलÖवłप 
भी काबªिनक अÌल बनते रहते ह§। जो िनबªल अÌल ह§ व ÿितरोधी कारक ह।ै इसके अितåरĉ 
कोलाइडल संकìणª भी उभय ÿितरोधन के कारक ह§ । मदृा म¤ अकाबªिनक कोलाइडस िजन पर 
धनायन अिधशोिषत रहते ह§, िनबªल अÌलŌ तथा उनके ल±णŌ कì भां ित कायª करते ह§। मदृा म¤ 
अिधकतर उभय ÿितरोधन मिृतका तथा हमस कì उपिÖथित के कारण ही होता ह।ै नम तथा 
अĦª नम ±ेýीय मदृाओ ंम¤ कोलाइडल संकìणª कì िवयोजन िनÌन ÿकार ÿदिशªत िकया जाता 
ह।ै 
H- acidoid        [Acidoid] + H+ 

Ca- acidoid        [Acidoid] + Ca++ 
कोलॉइडल संकìणª मदं  गित स े िवघिटत होकर मदृा म¤ H+ देते ह§ जब कोइª ±ारीय पदाथª मदृा कì 
अÌलीयता कम करन ेके िलये िमलाया जाता ह§ तो मदृा िवलयन के H+ (सिøय अÌलीयता) को जैस ेही 
उदासीन िकया जाता ह ैतो कोलाइडल संकìणª अिधक िवयोिजत होकर और अिधक H+ ÿदान कर दतेा 
ह ैअत: पीएच म¤ बहòत कम पåरवतªन होता ह।ै पीएच म¤ िनिĲत पåरवतªन हते ु±ारीय पदाथª कì अÂयिधक 
माýा िमलाइª जाती ह।ै 
मदृा म¤ यिद कोइª अÌलीय पदाथª िमलाया जाता ह ैतो अÌल के िवघटन स ेÿाĮ H+ कोलाइडल संकìणª 
पर अिधशोिषत हो जाते ह§ तथा Ca++ ÿितÖथािपत कर िदये जाते ह§ औग मदृा िवलयन म¤ H+ कì साÆþता 
म¤ िजतनी विृĦ होनी चािहये थी उतनी नहé होती ह ैअथाªत पीएच म¤ पåरवतªन नहé होता ह§ या बहòत कम 
होता ह।ै 
अिधशोिषत H+       मदृा िवलयन H+  
सरुि±त अÌलीयता सिøय अÌलीयता (पीएच) 

4.8  उभय ÿितरोधन ±मता 
मदृा म¤ अÌल या ±ार िमलान ेसे उसके पीएच म¤ कम पåरवतªन होता ह§ अथाªत मदृाय¤ अÌल व ±ार दोनŌ 
के िलये ÿदिशªत करती ह§ अत: इÆह¤ उभयधमê कहते ह§। मदृा अÌलीय व ±ारीय दोनेा ंगणु ÿदिशªत करती 
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ह§। मदृा कì उभय ÿितरोधन ±मता कोलॉइडल पदाथŎ कì माýा पर िनभªर करती ह।ै िजस मदृा म¤ िजतनी 
अिधक माýा म¤ मिृतका तथा हमस उपिÖथत होते ह§ उतनी ही उसकì उभय ÿितरोधन ±मता अिधक 
होती ह§। इसी कारण से अÌलीय मदृाओ ंके सधुार हते ुबलइुª दोमट कì अपे±ा दोमट व ³ले दोमट मदृाओ ं
म¤ अिधक चनुे कì आवÔ यकता होती ह।ै मदृा कì धनायन िविनमये ±मता Ĭारा भी मदृा उभय ÿितरोधन 
±मता ÿभािवत होती ह।ै मदृा कì धनायन िविनमये ±मता िजतनी अिधक होती ह,ै उभय ÿितरोधन 
±मता भी उतनी ही अिधक होती ह।ै 

4.9  मृदा उभय ÿितरोधन का कृिम म¤ महÂव 
1 मृदा पीएच का Öथायीकरण -  

मदृा पीएच म¤ अचातक पåरवतªन होन ेपर मदृा कì दशाय¤ अÂयिधक पåरवितªत हो जाती ह§। 
मदृा अिभिøया म¤ जÐदी जÐदी अिधक पåरवतªन होन े पर मदृा जीवाणओु ं व पौधŌ को 
अिधक हािन होती ह।ै मदृा पीएच म¤ पåरवतªन से पादप पोषक तÂवŌ को ÿाÈयता भी 
ÿभािवत होती ह।ै कुछ तÂवŌ कì अिधक ÿाÈयता पौधŌ के िलए िवशैली हो सकती ह ैतथा 
कुछ पोषक तÂवŌ कì ÿाÈयता कम हो सकती ह।ै इस ÿकार मदृा म¤ पोषक तÂवŌ का 
सÆतलुन िबगड़ जाता ह।ै मदृा म¤ उभय ÿितरोधी गणु के Ĭारा मदृा पीएच म¤ ÖथाियÂव आता 
ह§ और पåरवतªन मदं गित स ेहोता ह।ै 

2 सुधारकŌ कì आवÔ यक माýा -  

अÌलीय मदृाओ ंके सधुार हते ुआवÔ यक चनूे कì माýा या ±ारीय मदृाओ ंके सधुार हते ु
आवÔ यक गÆधक या अÆय सधुारकŌ कì माýा, मदृा कì उभय ÿितरोधन ±मता पर िनभªर 
करती ह।ै मदृा कì उभय ÿितरोधन ±मता िजतनी अिधक होती ह ै , सधुारको ◌ंकì उसी 
अनपुात म¤ अिधक माýा कì आवÔ यकता होती ह।ै अत: अÌलीय मदृा के सधुार हते ुचनूे 
कì माýा िनिĲत करते समय मदृा के कणाकार, मदृा ÿकार तथा सधुार हते ुचनूे कì माýा 
िनिĲत करते समय कणाकर, मदृा तथा काबªिनक पदाथª कì माýा का Åयान रखना 
आवÔ यक होता ह।ै 

4.11  बोध ÿÔ न 
1- पी.एच. स ेआप ³या समझते ह?ै 
2- पी.एच. पैमाना बनाकर दशाªइये? 

3- मदृा अिभिøया को िनयं िýत करन ेवाले कारकŌ को ÖपÕ ट łप स ेिलिखये? 
4- मदृा पी.एच. को पोषक तÂवŌ पर पड़न ेवाले ÿभाव को िलिखए? 
5- मदृा पी.एच. का पादप विृĦ पर ³या ÿभाव पड़ता ह?ै 
6- उभय ÿितरोधन ±मता िकस ेकहते ह?ै 
7- उभय ÿितरोधन ±मता के कृिष म¤ महÂव को समझाइये? 
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4.12  बोध ÿÔ नŌ के उ°र 
1 इसका उ°र øमांक 1.02 पर देिखये 
2 इसका उ°र øमांक 1.03 पर देिखये 
3 इसका उ°र øमांक 1.05 पर देिखये 

4 इसका उ°र øमांक 1.06 पर देिखये 
5 इसका उ°र øमांक 1.07 पर देिखये 
6 इसका उ°र øमांक 1.08 पर देिखये 
7 इसका उ°र øमांक 1.09 पर देिखये 
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इकाइª 5 

अÌलीय; लवणीय तथा ±ारीय मृदाए ँ
इकाइª कì łपरेखा  

5.0 उĥÔेय 

5.1 ÿÖतावना 
5.2 अÌलीय मदृाए ँ

5.2.1 िवÖतार 
5.2.2 पåरभाषा 
5.2.3 मदृा अÌलता के ÿकार 
5.2.4 अÌलीय मदृा का बनना 
5.2.5 मदृा अÌलता का पौधŌ कì विृĦ पर ÿभाव 
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5.0 उĥेÔय 
अÌलीय; लवणीय तथा ±ारीय मदृाए ँिकस ेकहते है।  मदृा अÌलीयता के ÿकार एव ंलवणीय तथा 

±ारीय मदृाओ ंका वगêकरण ।  इन मदृाओ ंके बनन ेके कारण तथा इनका पौधŌ कì विृĦ पर ÿभाव कì 
जानकारी। उĉ मदृाओ ंका सधुार तथा खतेी योµय बनान ेके अÆय ÿबÆधन । 

5.1 ÿÖतावना  
भारत म¤ अÌलीय मदृाओ ंका ±ेýफल ±ारीय मदृाओ ंकì अपे±ा अिधक ह।ै ये मदृाय¤ अिधकतर 

नम जलवाय ुवाले ±ेýŌ म¤ पायी जाती ह§ ³यŌिक अिधक वषाª के कारण मदृा संकìणª पर अिधशोिषत  
±ार िवलेय होकर अप±ािलत हो जाते ह§ और इस ÿकार मदृा अÌलीय बन जाती ह।ै  
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भारत म¤ वतªमान म¤ लगभग 67.3 लाख ह³ैटर भिूम, ऊसर (लवणीय व ±ारीय) होन ेके कारण कृिष 
के अयोµय ह§ । और यह ±ेýफल िदनŌ-िदन बढ़ता जा रहा ह।ै अकेले उ°र ÿदेश म¤ 12.95 लाख ह³ैटर 
भिूम, ऊसर समÖया से ÿभािवत ह§ । राजÖथान म¤ लगभग 10.62 लाख ह³ैटर भिूम ±ारीयता व 
लवणीयता से úÖत ह ैतथा आध ेसे अिधक िजलŌ म¤ लवणीय व ±ारीय भिूम कì समÖया ह।ै राºय कì 
भौगोिलक िÖथित शÕुक एव ंअĦशÕुक जलवाय ुएव ंभिूमगत जल म¤ लवण व ±ार कì उपिÖथित म¤ यह 
समÖया उ°रोतर बढती जा रही ह§ । इन मदृाओ ंम¤ घलुनल लवणŌ जैसे सोिडयम, कैिÐशयम, मिैµनिशयम 
एव ंपोटेिशयम के ³लोराइड, सÐफेट, काबōनटे, बाइªकाबōनटे आिद कì माýा म¤ विृĦ हो जाती ह ैऔर 
इसस े उÂपादन पर िवपरीत ÿभाव पड़ता ह।ै अत: इन मदृाओ ं का वै²ािनक तरीके से सधुार करना 
आवÔयक  ह।ै 

5.1 अÌलीय मृदाए ँ 
 
5.1.1 िवÖतार : अÌलीय भारत मदृाय¤ अिधकतर नम जलवाय ुवाले ÿदेशŌ  म¤, जहाँ वषाª अिधक 

होती ह,ै पायी जाती ह§ । अÌलीय मदृाओ ंका ±ेýफल ±ारीय मदृाओ ंकì अपे±ा अिधक ह।ै 
हमारे देश म¤ सवाªिधक अÌलीय मदृाय¤ पवूō°र भागŌ तथा केरल म¤ पायी जाती ह§। ये मदृाय¤ 
मु́ य łप से असम, मिणपरु, िýपरुा, पिÕचम बंगाल, िबहार के छोटा नागपरु, उड़ीसा के 
तटवतê ±ेý, पंजाब के होिशयारपरु व पिटयाला महाराÕů के रÂनािगरी व चादंा, मÅय ÿदेश के 
बÖतर, िहमाचल ÿदेश के कांगडा िजलŌ तथा जÌमूं-कÕमीर के पहाड़ी ±ेýŌ म¤ पायी जाती ह§। 

5.1.2 पåरभाषा : व े मदृाय¤ िजनके मदृा संकìणª पर हाइűोजन आयनŌ कì साÆþता हाइűोि³सल 
आयनŌ कì अपे±ा अिधक होती ह ैतथा पी. एच. मान सदवै 7.0 स ेकम (4.0 स े6.5) होता 
ह,ै अÌलीय मदृाय¤ कहलाती ह§। मदृा का पी. एच. िजतनी कम होगी, वह उतनी ही अिधक 
अÌलीय होती ह ै। अÌलीय मदृा म¤ जीवांश पदाथª ÿाय: आिध³य म¤ पाया जाता ह ै। 

5.1.3 मृदा अÌलीयता के ÿकार :- मदृा अÌलीयता दो ÿकार कì होती ह।ै 

1- सिøय अÌलता   
2- सँिचत अÌलता 

  अिधशोिषत  H + आयÆस  मदृा घोल म¤ H + आयÆस 
                                    (सिøय अÌलता)              (सँिचत अÌलता) 
सिøय अÌलता :- मदृा घोल म¤ उपिÖथत हाइűोजन आयनŌ स ेउÂपÆन अÌलीयता को सिøय अÌलता 
कहते ह§। यह भिूम कì वह अवÖथा ह ै िजसम¤ हाइűोजन आयनŌ कì साÆþता हाइűोि³सल आयनŌ से 
अिधक होती ह।ै 
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सँिचत अÌलता :- इस ÿकार कì अÌलता भिूम कणŌ पर अवशोिषत  हाइűोजन आयनŌ के कारण होती 
ह।ै ये आयन मदृा घोल म¤ उपिÖथत आयनŌ कì भां ित ÖवतÆýता पवूªक Ăमण नहé कर सकते ह§। सँिचत 
अÌलता सदवै सिøय अÌलता स ेअिधक होती ह§ । 
5.2.4 अÌलीय मृदा का बनना : अÌलीय मदृाय¤ अिधकतर नम जलवाय ुवाले ±ेýŌ म¤ पायी जाती ह§ 

³यŌिक अिधक वषाª के कारण मदृा संकìणª पर अिधशोिषत  ±ार िवलेय होकर अप±ािलत हो 
जाते ह§ और इस ÿकार मदृा अÌलीय बन जाती ह।ै मदृा कì अÌलता िनÌन एक या एक से 
अिधक कारणŌ स ेआ सकती ह§- 

अÌलीय मूल कì चĘानŌ Ĭारा मृदा िनमाªण:- पैतकृ चĘान का ÿभाव उनस ेबनन ेवाली भिूम पर बहòत 
अिधक पड़ता ह§ अÌलीय चĘानŌ स ेबनन ेवाली भिूम अÌलीय होगी । ऐसी चĘानŌ म¤ रहयोलाइट तथा 
úेनाइट मु́ य ह ैिजसम¤ िसिलका तथा ³वाट्ªज पदाथō कì माýा अिधक होती ह।ै ये अÌलीय भिूम बनान े
म¤ मु́ य योगदान देते ह§। चĘानŌ म¤ उपिÖथत िसिलका जल के साथ संयोग करके िसिलिसक अÌल 
बनाता ह।ै 
अिधक वषाª के कारण िन±ालन :- अिधक वषाª वाले ±ेýŌ म¤ भिूम के अÌलीय बनन ेकì सÌभावना 
अिधक रहती ह§ ³योिक चनूा तथा अÆय ±ारीय पदाथª åरसते हòए अितåरĉ जल के साथ मदृा सतह से 
नीच ेचले जाते ह§। हÐकì मदृाओ ंम¤ भारी मदृाओ ंकì अपे±ा अिधक माýा म¤ ±ार पदाथō का िन±ालन 
होता ह ै³यŌिक उनम¤ जल का åरसाव शीŅता एव ंअिधक माýा म¤ होता ह।ै फसल रिहत मदृाओ ंम¤ भी 
ऐस ेपदाथŎ का ±य अिधक होता ह।ै  
अÌल बनाने वाले उवªरकŌ का ÿयोग :- अिधकांश रासायिनक उवªरक मदृा पर अÌलीय ÿभाव छोड़ते 
ह§। अत: इनके लगातार उपयोग से मदृा म¤ अÌलीयता बढ़ जाती ह।ै यåुरया, अमोिनयम सÐफेट, 
अमोिनयम ³लोराइड एव ंअमोिनयम नाइůेट जैसे अÌल उÂपादक उवªरकŌ के लगातार ÿयोग स ेअिधक 
अÌलीयता पैदा होती ह।ै अमोिनयम आयन मदृा संकìणª पर अिधशोिषत होकर कैिÐशयम आयनŌ को 
िवÖथािपत करते ह§ जो जल म¤ िवलय होन ेके कारण लीिचंग Ĭारा ±ीण हो जाते ह§। पåरणामÖवłप मदृा 
संकìणª पर कैिÐशयम कì कमी हो जाती ह ैतथा मदृा म¤ अÌलीयता पदैा हो जाती ह।ै 
काबªिनक पदाथō कì माýा :- अÌलीय मदृाओ ंम¤ जीवाशं पदाथō कì माýा अिधक होती ह ैअत: 
इनके िवघटन से काबªन-डाइª-ऑ³साइड तथा अनेक काबªिनक अÌल बनते ह§। अÌलŌ के अपघटन से 
हाइűोजन आयन उÂपÆन होते ह ैजो मदृा संकìणª पर उपिÖथत कैिÐशयम, मिैµनिशयम व पोटेिशयम को 
िवÖथािपत करके वहा ँअिधशोिषत हो जाते ह ैतथा भÖम (Ca+2, Mg-2, K+) अप±ालन Ĭारा मदृा के 
िनचले Öतर म¤ चले जाते ह§। इस ÿकार मदृा संकìणª पर हाइűोजन आयन अिधक हो जान े से मदृा 
अÌलीय हो जाती ह।ै 
सूàम जैिवक िøया :- मदृा म¤ िविभÆन ÿकार के सàूम जीव सिøय रहते ह§ जो काबªिनक पदाथŎ का 
िव¸छेदन एव ंनाइůीकरण कì िøया करते ह§ िजनके फलÖवłप मदृा म¤ काबªिनक व अकाबªिनक अÌल 
पैदा होते ह§ और मदृा अÌलीय बन जाती ह।ै 
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मृदा अÌलता का पौधŌ कì वृिĦ पर ÿभाव : साधारण अÌलीय मदृाओ ं(pH 6.5 से 7.0) म¤ पौधŌ 
पर अिधक हािनकारक ÿभाव नहé पडता परÆत ुअिधक अÌलीयता (pH 6.5 से कम) के िनÌनिलिखत 
ÿÂय± व अÿÂय±  िवपरीत ÿभाव पड़ते ह§- 
ÿÂय± ÿभाव :- 

 अÌलीय मदृा के हाइűोजन आयनŌ का पादप जड़Ō के ऊतकŌ पर हािनकारक ÿभाव पड़ता ह ै। 

 मदृा अÌलता का पादप “लेÔमा Ħारा धनायनो कì पारगÌयता पर कुÿभाव पड़ता ह।ै 

 मदृा अÌलता पौधŌ के एÆजाइमŌ कì िøया पर िवपरीत ÿभाव डालती ह ैिजसस ेपौध ेबरुी तरह 
ÿभािवत होते ह§। 

 जडŌ म¤ भािÖमक तथा अÌलीय अवयवŌ के बीच सÆतसुनता िवÅन पड जाता ह§ । 
अÿÂय± ÿभाव :- 

 लौह, म§गनीज तथा एÐयिूमिनयम के मदृा म¤ अिधक िवलेय होन ेके कारण पौधŌ पर हािनकारक 
ÿभाव पड़ता ह ै³यŌिक ये सàूम तÂव ह§ और पौधŌ को इनकì बहòत कम आवÔयक ता होती ह।ै 

 अिधक अÌलीय दषा म¤ फॉÖफोरस का लौह तथा एÐयिूमिनयम के साथ अÿाÈय अवÖथा म¤ 
िÖथरीकरण हो जाता ह,ै िजसस ेपौधŌ के िलए फॉÖफोरस कì कमी हो जाती ह।ै 

 अिधक मदृा अÌलता के कारण मदृा िवलयन म¤ कैिÐशयम व मिैµनिशयम कì कमी हो जाती ह।ै 

 मदृा अÌलता म¤ सàूम जीवाणओु ं कì सिøयता मÆद पड़ जाती ह ै िजसस े नाइůीकरण या 
नाइůोजन यौिगकìकरण जैसी लाभÿद िøयाओ ंपर िवपरीत ÿभाव पड़ता ह।ै 

 मदृा अÌलता स¤ फसलŌ म¤ अनेक पादप रोग हो जाते ह§। 
अÌलीय मृदाओ ंका सुधार : िनÌनिलिखत िविधयŌ Ĭारा अÌलीय मदृाओ ंका ÿबÆध िकया जा सकता 
ह-ै 
चूना वाले पदाथō को भूिम म¤ िमलाकर :- इस ÿकार के पदाथō म¤ िबना बझुा चनूा, बझुा हòआ चनूा, 
चाक या खिडया, मालª, कैिÐसक लाइम Öटोन तथा डोलोमाइिटक लाइम Öटोन मु́ य ह§। चनूा िमलान ेपर 
हाइűोजन आयन मदृा कणŌ पर से कैिÐशयम आयनŌ Ĭारा िवÖथािपत कर िदये जाते ह§ और इस ÿकार 
कैिÐशयम मदृा कणŌ पर पनु: अिधशोिषत  हो जाता ह ैजैसा िक िनÌन अिभिøयाओ ंĬारा ÿदिशªत िकया 
गया ह ै:- 
 CaO + H2O = Ca (OH)2 

Ca(OH)2 +CO2 = CaCO3 +H2O 
H+ 
H+      मदृा कोलाइड + Ca(OH)2 = Ca+2           मदृा कोलाइड + 2H2O 

H+ 
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H+         मदृा कोलाइड + CaCO3 = Ca+2             मदृा कोलाइड + H2O +   CO2 

 
±ारीय उवªरकŌ के ÿयोग Ħारा :- अÌलीय मदृाओ ंम¤ सदैव ±ारीय उवªरकŌ जैस ेसोिडयम नाइůेट, 
कैिÐशयम नाइůेट, कैिÐशयम साइनेमाइड, रॉक फॉÖफेट एव ंभािÖमक धातमुल आिद का ÿयोग करना 
चािहए। इन उवªरकŌ के ±ारीय अवषषे अÌलीयता को कम करन ेम¤ सहायक होते ह§। लकड़ी कì राख को 
भी इन मदृाओ ंम¤ काम म¤ िलया जा सकता ह।ै 
उिचत जल िनकास के ÿबÆध Ħारा :- अनावÕयक एव ंअितåरĉ जल को खते स ेिनकालते रहन ेपर 
±ार पदाथª भिूम के अÆदर अप±ािलत नहé होते ह§ और अÌल भी जल के साथ बहकर नĶ  हो जाते ह§। 
साथ ही वाय ुसंचार बढ़ता ह ै िजसस ेअिधकांश काबªन-डाइª-ऑ³साइड जल के साथ संयोग न करके 
वायमुÁडल म¤ चली जाती ह।ै 
जुताइª Ħारा :- मदृा कì अ¸छी जतुाइª करन ेसे मदृा म¤ वाय ुसंचार सचुाł łप स ेहोता ह ैऔर मदृा कì 
अÌलता सधुर जाती ह ै।  
अÌलीयता सहन कर सकने वाली फसलŌ को उगाना :- िविभÆन फसलŌ कì अÌल सहनशील शिĉ 
अलग-अलग होती ह ैजैसा िक सारणी 1 म¤ दषाªया गया ह-ै 
सारणी 1 : िविभÆन अÌलीयता सहने कì सामƾय वाली फसलŌ का वगêकरण  

ø.स ं ®ेणी फसल¤ 

1 ®ेणी: 1- कम अÌलता सहन करन े वाली 
फसल¤  

गजर, टमाटर, मटर, चकुÆदर, फूलगोभी, 
åरजका, बरसीम, सोयाबीन, ब§गन आिद । 

2 ®ेणी: 2- औसत अÌलता सहन करन े वाली 
फसल¤  

गेहó,ँ जौ, राइª, म³का, जइª, ºवार, आल,ू 
बाजरा आिद । 

3 ®ेणी: 3- अिधक अÌलता सहन करन े वाली 
फसल¤ 

आल,ू धान, शकरकÆद, घास¤ आिद । 

 
ऐसी मदृाओ ंम¤ िĬतीय एव ंततृीय ®ेणी म¤ आन ेवाली फसल¤ ही उगानी चािहए तािक अ¸छी उपज ÿाĮ 
हो सके। 

5.2 लवणीय तथा ±ारीय मृदाए ँ 
5.2.1 िवÖतार : भारत म¤ वतªमान म¤ लगभग 67.3 लाख ह³ैटर भिूम, ऊसर (लवणीय व ±ारीय) 

होन ेके कारण कृिष के अयोµय ह§ । और यह ±ेýफल िदनŌ-िदन बढ़ता जा रहा ह।ै अकेले उ°र 
ÿदेश म¤ 12.95 लाख ह³ैटर भिूम, ऊसर समÖया से ÿभािवत ह§ । इस ÿकार कì मदृाय¤ िवशेष 
łप से उ°र ÿदेश, गजुरात, पिĲमी बंगाल, राजÖथान, पजंाब, महाराÕů, हåरयाणा, मÅय 
ÿदेश, िबहार, उड़ीसा, कनाªटक आिद ÿदेशŌ  म¤ पायी जाती ह।ै राजÖथान म¤ लगभग 10.62 
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लाख ह³ैटर भिूम ±ारीयता व लवणीयता से úÖत ह ैतथा आध ेस ेअिधक िजलŌ म¤ लवणीय 
व ±ारीय भिूम कì समÖया ह।ै राºय कì भौगोिलक िÖथित, शÕुक एव ंअĦª शÕुक जलवाय ुएव ं
भिूमगत जल म¤ लवण व ±ार कì उपिÖथित म¤ यह समÖया उ°रोतर बढती जा रही ह§ । अत: 
इन मदृाओ ंका सधुार करना आज कì आवÔयक  ह।ै 

5.2.2 पåरभाषा : 

वे मदृाय¤ िजनम¤ कैिÐशयम, मिैµनिशयम, पोटेिशयम एव ंसोिडयम आिद के घलुनशील लवण अÂयिधक 
माýा म¤ होते ह§, लवणीय तथा ±ारीय मदृाय¤ कहलाती ह ै। 
5.2.3 लवणीय तथा ±ारीय मृदाओ ंका वगêकरण :  

वै²ािनकŌ Ĭारा लवण ÿभािवत मदृाओ ंको उनके भौितक एव ंरासायिनक गणुŌ के आधार पर िनÌन तीन 
भागŌ म¤ िवभĉ िकया गया ह:ै- 
लवणीय मृदा :-लवणीय मदृा वह मदृा ह ैिजसम¤ मदृा के सतंĮृ  िनचौड कì िवīतु चालकता 4 डेसी 
साइमÆेस ÿित मीटर स ेअिधक, िविनमयशील सोिडयम 15 ÿितशत से कम तथा पी.एच. 8.5 स ेकम 
होता ह।ै इस ÿकार कì मदृाओ ं म¤ कैिÐशयम, मिैµनिशयम, सोिडयम तथा पोटेिशयम के घलुनशील 
लवण मु́ यत: ³लोराइड तथा सÐफेट पाये जाते ह ै िजसस ेिमĘी  कì सतह पर सफेद या भरेू रंग का 
बारीक भरुभरुा  पाउडर िदखाइª देता ह।ै इसिलए इÆह¤ सफेद ऊसर भी कहते ह§। िमĘी  कì ऊपरी सतह 
सखूने पर खते म¤ जगह-जगह सफेद चक° ेउभर आते ह§। साधारण भाषा म¤ इÆह¤ रेह या रेिहली भिूम भी 
कहा जाता ह।ै 
±ारीय मृदा :- इन मदृाओ ंके संतĮृ िनचौड़ कì िवīतु चालकता 4 डेसी साइमÆेस ÿित मीटर स ेकम, 
िविनमयशील सोिडयम 15 ÿितशत से अिधक तथा पी. एच. मान 8.5 से अिधक होता ह।ै इन मदृाओ ं
म¤ सोिडयम लवणŌ कì ÿचरु माýा होन ेसे िविनमयशील सोिडयम कì माýा भी अिधक होती ह।ै इस 
कारण ऐसी मदृाओ ंकì भौिमक दषा खराब होती ह।ै जल व वाय ुका संचार कम होता ह,ै अधोमदृा म¤ 
कठोर कंकड़ कì परत जमा हो जाती ह।ै िजसस ेपानी नीच ेनहé जा पाता व भिूम िचपिचपी हो जाती ह,ै 
तथा सखूने पर सीमÆेट कì भां िम कठोर हो जाती ह।ै इÆह¤ काली ऊसर भी कहते ह§। 
लवणीय-±ारीय मृदाय¤ :- इन  मदृाओ ंके संतĮृ िनचौड़ कì िवīतु चालकता 4 डेसी साइमÆेस ÿित 
मीटर से अिधक, िविनमयशील सोिडयम 15 ÿितशत से अिधक तथा पी.एच.मान भी 8.5 से अिधक 
पाया जाता ह।ै ऐसी मदृाओ ंम¤ िवलेय लवण और िविनमयशील सोिडयम दोनŌ अिधक माýा म¤ होते ह§। 
िमĘी  के नीच ेकैिÐशयम कोबōनटे के कंकरŌ कì अपारगÌय परत होन ेकì वजह से िमĘी  म¤ हवा व 
पानी का ÿवेश कम हो जाता ह।ै जल िनकास कम होन े के कारण पानी सतह पर खड़ा रहता ह।ै 
साधारण भाषा म¤ इÆह¤ रेहयĉु ऊसर या रेहीली ऊसर कहते ह§। इस ÿकार कì मदृाओ ंको भरूा ऊसर भी 
कहते ह§। इन मदृाओ ंका वगêकरण सारणी 2 म¤ िदया गया ह:ै- 
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सारणी 2 : लवणीय, ±ारीय तथा लवणीय- ±ारीय मृदाओ ंका वगêकरण 

øम 
स.ं 

वगª िवīतु चालकता 
(250 स¤. ताप पर 
dS/m) 

िविनयमषील 
सोिडयम (%) 

पी.एच.मान 
(pH) 

1. लवणीय मदृा 4 स ेअिधक 15 स ेकम 8.5 से कम 

2. ±ारीय मदृा 4 स ेकम 15 स ेअिधक 8.5 से अिधक 

3. लवणीय- ±ारीय 
मदृा 

4 स ेअिधक 15 स ेअिधक 8-5 से अिधक 

5.2.4 लवणीय तथा ±ारीय मृदाओ ंका बनना :  

लवणीय व ±ारीय मदृाओ ंकì उÂपित मदृा कì सतह पर िविभÆन लवणŌ कì उपिÖथित के कारण होती ह ै
। लवणीय व ±ारीय मदृाओ ंके बीच कोइª प³का िवभाजन नहé ह ैिजन कारणŌ स ेलवणीय मदृाए बनती 
ह§, वही ±ारीय मदृाओ ंके िलए उ°रदायी होते ह§ । वाÖतव म¤ लवणीय मदृा बनन ेके पÕचात ही ±ारीय 
मदृा का िनमाªण होता ह ै। िनÌनितिखत पåरिÖथितयŌ म¤ मदृा पर लवण एकिýत होकर ये मदृाए बनती ह§ - 

1. वषाª कì कमी :- शÕुक ±ेýŌ म¤ कम वषाª एव ंºयादा वाÔपीकरण के कारण भिूम म¤ मौजदू 
लवण पानी म¤ घलुकर ऊपरी सतह पर आ जाते ह§ और पानी के भाप बनकर उड़ जान ेपर भिूम 
कì ऊपरी सतह पर एकिýत हो जाते ह§। इस िøया के बार-बार जारी रहन ेके कारण भिूम कì 
ऊसरता म¤ िनरÆतर विृĦ होती रहती ह।ै 

2. भू-जल Öतर कì ऊचाइª :- नहरŌ व तालाबŌ से िसिंचत ±ेýŌ म¤ भ-ूजल Öतर जमीन कì सतह 
के नजदीक आन ेएव ंपानी के åरसाव के कारण लवणीय व ±ारीय मदृाओ ंस¤ समÖयाúÖत ±ेý 
बढ़ता जाता ह।ै 

3. जल का अनुिचत िनकास :- जल िनकास का उिचत ÿबÆध न होन ेके कारण भी वषाª का 
जल िनचले भागŌ म¤ एकिýत हो जाता ह ैतथा साथ लाये हòए लवणŌ को वहé छोड़ देता ह।ै इस 
ÿकार कì भिूम भी लवणीय हो जाती ह।ै 

4. लवणयुĉ पानी से िसंचाइª :- भिूमगत जल म¤ लवण व ±ार होन ेके कारण कुओ ंस ेिसं िचत 
±ेýŌ म¤ िसंचाइª करन ेसे भिूम कì सतह पर लवणŌ कì माýा बढ़ती जाती ह ैऔर भिूम लवणीय 
हो जाती ह।ै राजÖथान म¤ इस ÿकार कì समÖया अिधक ह।ै 

5. िमĘी  कì िनचली सतहŌ म¤ कठोर परत बनना :- िमĘी  कì िनचली सतहŌ म¤ कड़ी परत होन े
अथवा एक ही गहराइª पर बार-बार जतुाइª करन ेसे कड़ी परत बनन ेके कारण नीच ेकì तहŌ तक 
पानी नहé जा पाता ह।ै इस कारण घलुनशील लवण भिूम कì ऊपरी सतहŌ पर एकिýत होते रहते 
ह§। 
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6. ±ारीय उवªरकŌ का ÿयोग :- सोिडयम नाइůेट, कैिÐशयम नाइůेट, एव ंरॉक फॉÖफेट आिद 
उवªरकŌ के िनरÆतर ÿयोग से भी मदृा ±ारीय हो जाती ह।ै 

7. ºवालामुखी पवªतŌ का ÿभाव :- ºवालामखुी पवªतŌ के िवÖफोट से िनकलन ेवाला लावा 
अनेक लवणŌ का िम®ण होता ह ै । इसके मदृा सतह पर फैल जान ेसे भी लवणीय मदृाए ंबन 
जाती ह।ै 

5.3.5 लवणीय तथा ±ारीय मृदाओ ंका पौधŌ पर ÿभाव : 

 इन मदृाओ ंम¤ पौधŌ पर ÿभाव िनÌन कारणŌ से पडता ह§- 

 इन मदृाओ ंम¤ घलुनशील लवणŌ जैस ेसोिडयम, कैिÐशयम, मिैµनिशयम एव ंपोटेिशयम के 
³लोराइड, सÐफेट, काबōनेट, बाइªकाबōनटे आिद कì माýा म¤ विृĦ हो जाती ह ै । ये 
घलुनशील लवण मदृा कì ऊपरी सतह म¤ परत के łप म¤ जमा हो जाते ह§।  

 भिूम म¤ लवणŌ के घलु जाने के कारण भिूम म¤ घोल कì साÆþता बढ़ जाती ह ैिजसस ेपौध े
पानी को úहण नहé कर पाते तथा पौधŌ म¤ पानी कì कमी हो जाती ह।ै मदृा िवलयन म¤ 
लवणŌ कì साÆþता 0.5 ÿितशत होन ेपर पौधŌ म¤ जल का अवशोषण कम हो जाता ह ैऔर 
30 ÿितशत लवण साÆþता पर जल शोषण पणूªłपेण łक जाता ह ै। 

 नमी कì कमी के कारण बीजŌ का अकुंरण कम हो जाता ह ैतथा उपज म¤ कमी आ जाती ह।ै  

 ±ारीय मदृाओ ंम¤ पी.एच. 7.5 स ेअिधक हो जान ेपर Cu, Fe, Zn तथा Mn आिद कì 
िवलेयता तथा पौधो को इनकì ÿाÈयता कम हो जाती ह§। 

 ±ारीय मदृाओ ंम¤ सोिडयम आयÆस के आिध³य म¤ मदृा कì संरचना िबगड जाती ह§ । फलत: 
मदृा म¤ वाय ुसंचार तथा अणजुीवŌ कì सिøयता कम हो जाती ह ै। अत: ऐसी मदृा फसल 
उÂपादन के िलए िहतकर नहé रहती । 

5.3. लवणीय तथा ±ारीय मृदाओ ंका सुधार  
भिूम कì समÖया को भली-भािंत जानकर उसके अनसुार ही उसका िनदान करना चािहए ³यŌिक 
लवणीय एव ं±ारीय भिूम सधुार के उपाय एव ंउनम¤ उगाइª जान ेवाली फसल¤ तथा िøयाए भी 
अलग-अलग ह।ै इसिलए यह आवÔयक ह,ै िक िमĘी का नमनुा ÿयोगशाला म¤ भेजकर उसकì 
जांच करवाकर ही सधुार कायª िकये जाव¤ । सामाÆयत: इन मदृाओ ंको िनÌन िविधयŌ Ĭारा सधुार 
कर खतेी योµय बनाया जा सकता ह-ै 
(अ) भौितक एव ंजल तकनीकì सधुार िविध ।   
(ब) रासायिनक सधुार िविध ।   
(स) जैिवक सधुार िविध ।  
(द) भिूम ÿबÆध िविध । 
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(अ) भौितक एव ंजल तकनीकì सुधार िविध:- इनके अÆतगªत लवणीय मदृाओ ंका सधुार िनÌन 
ÿकार िकया जाता ह-ै 

1- लवणŌ को खुरचकर : मदृा कì ऊपरी सतह पर जब लवण सफेद परत के łप म¤ कहé-कहé 
िदखाई देव¤ तो इÆह¤ खरुपी, फावड़ा या ůे³टर म¤ Öøेपर लगाकर खरुचकर खते से बाहर िनकाल देना 
चािहए। यह िविध महगँी ह ैपरÆत ुछोटे ±ेý के िलए उपयोगी ह।ै 

2- िन±ालन (िलिचंग) : इस िविध म¤ लवणŌ को पानी के साथ जड़ ±ेý से नीच ेले जाया जाता ह ै
तथा पौध ेहािनकारक लवणŌ के ÿभाव स ेबच जाते ह§। िन±ालन म¤ इतना पानी देना चािहए िक फसल 
कì जल मांग को परूा करन ेके उपराÆत लवणŌ को भी जड़ ±ेý से नीच ेले जा सके। यह िविध उन ±ेýŌ म¤ 
उपयोगी ह ैजहाँ जल Öतर नीचा हो, िसचंाइª के िलए पयाªĮ पानी उपलÊध हो तथा मदृा म¤ नीच ेकठोर 
परत नहé हो । यह एक ÿभावी िविध ह ैपरÆत ुइसम¤ लाभदायक पोषक तÂव भी िनचले Öतर म¤ चले जाते 
ह§। 

3- िनधाªवण (धोवन) िøया Ĭारा: जब लवण पयाªĮ माýा म¤ पपड़ी के łप म¤ जमा हो जाते ह§ तो 
जल कì तेज धार खते म¤ छोड़ी जाती ह ैिजसस ेलवणŌ कì परत घलुकर खते स ेबाहर िनकल जाती ह ै
और लवणŌ कì साÆþता मदृा म¤ कम हो जाती ह।ै पयाªĮ माýा म¤ जल उपलÊध होन ेकì िÖथित म¤ ही इस 
िविध का ÿयोग िकया जाता ह।ै 

4- उिचत जल िनकास Ĭारा: इन मदृाओ ंका जल िनकास अÂयÆत आवÔयक  ह।ै फसल कì 
आवÔयकता से अिधक अितåरĉ जल को खते से बाहर िनकाल देना जल िनकास कहलाता ह§ जल 
िनकास का उिचत ÿबÆध होन ेपर लवणŌ का संचय कम होगा तथा वाय ुसंचार अ¸छा होगा। इसके िलए 
खते म¤ जगह-जगह गहरी नािलया ँबना दी जाती ह§ िजसस ेअितåरĉ जल खते से बाहर िनकल जाता ह।ै 
(ब) रासायिनक सुधार िविध :- ऐस ेरसायन जो िविनमयशील सोिडयम को मदृा सतह से हटान ेके 
काम म¤ िलए जाते ह ैमदृा सधुारक कहलाते ह§। ±ारीय मदृाओ ं के सधुार के िलए िविभÆन ÿकार के 
रासायिनक सधुारकŌ का उपयोग िकया जाता ह।ै जैस-े िजÈसम, गंधक, गंधक का अÌल, आयरन 
पाइराइªट्स, एÐयिूमिनयम सÐफेट, फैरस सÐफेट आिद ÿमखु ह§। इनम¤ से बहòत से सधुारक तो महगेँ ह§, 
कुछ आसानी से उपलÊध नहé होते तथा कुछ के उपयोग म¤ िवशेष सावधािनया ँरखनी पड़ती ह§। जबिक 
िजÈसम एव ंआयरन पाइराइªट अपे±ाकृत सÖते तथा सगुमता से िमल जाते ह§। अत: मदृा सधुारक के łप 
म¤ इनका ÿयोग ही अिधक िकया जाता ह।ै 

1. िजÈसम: िजÈसम पानी म¤ घलुनशील एक ÿाकृितक खिनज ह ैतथा राजÖथान म¤ बहòतायत म¤ 
पाया जाता ह§ । इसके उपयोग स े±ारीय जमीन म¤ फसलŌ के िलए आवÔयक  तÂवŌ कì उपलÊधता बढ़ 
जाती ह।ै िजÈसम कì समिुचत माýा को बारीक पीसकर भिूम कì ऊपरी 10-15 स.ेमी. सतह म¤ अ¸छी 
ÿकार िमला देना चािहए । िजÈसम म¤ उपिÖथत कैिÐशयम आयन ±ारीय मदृाओ ं से िविनमयशील 
सोिडयम आयन को िवÖथािपत करके सोिडयम ³ले को कैिÐशयम ³ले म¤ बदल देते ह§। इसकì 
अिभिøया िनÌन ÿकार ह-ै 
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   Na+ 

      + CaSO4                                               Ca+2  + 
Na2SO4         (घलुनशील) 

    

                              Na+    (िजÈसम)                                        (सोिडयम सÐफेट) 
  सोिडयम सÐफेट जल म¤ िवलेय ह ैजो मदृा से जल के साथ िन±ािलत कर िदया जाता ह।ै इसके 

उपयोग से ितलहनी फसलŌ म¤ तेल कì माýा व दलहनी फसलŌ म¤ ÿोटीन कì माýा म¤ विृĦ होती ह।ै मदृा 
जाँच के आधार पर ही िजÈसम कì माýा का िनधाªरण करना चािहए। 

2- पाइराइट्स : पाइराइट्स भी एक अ¸छा, सÖता तथा सलुभ रासायिनक सधुारक ह ैजो िबहार 
ÿाÆत के रोहतास िजले म¤ बहòतायत म¤ पाया जाता ह।ै यह आयरन तथा सÐफर यĉु खिनज ह ैजो पानी 
तथा हवा स े िøया करके तरुÆत सÐÉयåूरक अÌल एव ं आयरन सÐफेट का िनमाªण करता ह ै जो मदा 
सोिडयम स े िøया करके उसे कैिÐशयम मदृा म¤ बदल देते ह§। इसका ÿयोग करन े स े पहले खते को 
समतल कर लेना चािहए तथा पाइराइट्स को िमलाकर तरुÆत हÐकì िसचंाइª करनी चािहए। पानी सखूने 
पर पनु: िसचंाइª करनी चािहए। यह िøया एक सĮाह तक करनी चािहए। चनूदेार ऊसर भिूम म¤ यह 
अिधक उपयोगी पाया गया ह।ै 

3- फैरस सÐफेट तथा एÐयूिमिनयम सÐफेट : ये अÌलीय लवण ह§ िजनके जल अपघन से 
सÐÉयåुरक अÌल बनता ह§ । यह कैिÐशयम काबōनटे के साथ िøया कर अÐप घलुनशील कैिÐशयम 
सÐफेट बनता ह§ । जो अिधशोिषत  सोिडयम को िवÖथािपत कर साधारण कैिÐशयम मदृा बना देता ह§ । 
(स) जैिवक सुधार िविध:- 

1- हरी खाद एव ंफसल का ÿयोग : ±ारीय भिूम सधुारने के िलए ढ़§चा कì हरी खाद का उपयोग 
अÂयÆत लाभकारी ह।ै इसस ेिमĘी  के भौितक, रासायिनक एव ंजैिवक गणुŌ म¤ सधुार होता ह।ै ढ़§चा एक 
दलहनी फसल ह।ै इसके पौध ेका रस अÌलीय ÿकृित का होता ह ैजो िक सोिडयम के हािनकारक ÿभाव 
को कम करता ह।ै ढ़ैचा कì फसल को फूल आन ेपर भिूम म¤ पलट देना चािहए, तािक यह सड़ जाये और 
िमĘी  म¤ हवा-पानी का संचार अ¸छी तरह हो सके। इसस ेजैिवक पदाथª एव ंनाइůोजन जमीन म¤ िमलकर 
पौधŌ को ÿाĮ हŌते ह,ै मदृा का पी.एच. मान कम होता ह ैतथा सàूम तÂवŌ कì उपलÊधता बढ़ ेजाती ह§। 
हरी खाद के िलए ढै़चा के अलावा सनइª, µवार, चंवला आिद कì भी बवुाइª कì जा सकती ह।ै 

2- ÿेसमड या शीरा : ÿेस-मड गÆना उधोग का एक उÂपाद ह§ । श³कर िमलŌ के समीपवतê ±ेýŌ 
म¤ िमलŌ से ÿाĮ शीरा (ÿेस-मड) भी भिूम सधुार हते ुकाम म¤ िलया जा सकता ह।ै इस ेबवुाइª से एक माह 
पहले खते म¤ िमलाना चािहए। 

मृदा 
कोलाइड 

मृदा 
कोलाइड 
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(द) भूिम ÿबÆध िविध:- लवणीय एव ं±ारीय मदृाओ ंको सधुारने के साथ-साथ इनका ठीक ÿकार 
से ÿबÆध करना भी अÂयÆत आवÔयक ह ैअÆयथा ये पनु: लवणीय एव ं±ारीय मदृाओ ंम¤ बदल सकती ह§। 
इसके िलए िनÌनिलिखत कृिष िøयाए ँलाभÿद पायी गयी ह-ै 

1- खेत कì तैयारी एव ंजुताइª: ±ारीय भिूम वाले खते को पहले समतल करना चािहए। समतल 
खते म¤ िसंचाइª के पानी का समिुचत उपयोग हो जाता ह।ै इन मदृाओ ंकì जतुाइª उपयĉु नमी कì अवÖथा 
म¤ ही करनी चािहए ³यŌिक इनकì भौितक दशा खराब होती ह§ अिधक नमी कì दशा म¤ कìचड़ हो जाता 
ह ैतथा कम नमी कì अवÖथा म¤ ढे़ले बन जाते ह§। परी±णŌ से पता चला ह ैिक ±ारीय भिूम कì 15-20 
से.मी. गहरी जतुाइª कì जाये तो भिूम के नीच ेकì कड़ी परत टूट जाती ह ैिजसस ेजल तथा वाय ुका संचार 
अ¸छा होता ह ैतथा बीज का अकुंरण अ¸छा होता ह।ै 

2- काबªिनक पदाथō का ÿयोग : काबªिनक व जीवांश पदाथª भिूम कì भौितक दशा सधुारने के 
साथ-साथ िवघटन के दौरान काबªन-डाइª-आ³साइड गैस छोड़ते ह§ जो जल के साथ काबªिनक अÌल 
बनाते ह§। यह काबªिनक अÌल कुछ हद तक ±ारीयता को कम करन ेम¤ सहायक होता ह।ै इसके अितåरĉ 
ये पदाथª मदृा म¤ लाभदायक जीवाणओु ंको भी बढ़ाते ह§। इस हते ुफसल पआुल, हरी खाद, गोबर कì 
खाद तथा कÌपोÖट आिद का ÿयोग महÂवपणूª ह§। 

3- बुवाइª कì िविध : इन मदृाओ ंम¤ बीज का अकुंरण एक जिटल समÖया ह,ै ³यŌिक अकुंरण पर 
लवणŌ व ±ारŌ का कुÿभाव पड़ता ह ैअत: इन मदृाओ ंम¤ कूड़ व मड़े िविध स ेबीज कì बवुाइª करनी 
चािहए। बीज को मड़ेŌ के ढ़लान पर बोना चािहए तथा कूड म¤ िसचंाइª करनी चािहए। इसस ेलवण कूड 
कì ऊपरी सतह पर आकर जमा हŌगे एव ंपौधŌ कì बढ़वार होती रहगेी। अिधक लवणीय मदृा म¤ कूडŌ म¤ 
बोयी जान ेवाली फसलŌ को एक कूड छोड़कर दसूरे  कूड म¤ बोना चािहए तथा फसल वाली कूडŌ म¤ ही 
िसचंाइª करनी चािहए। 

4- िसंचाइª : पहली िसचंाइª म¤ अिधक माýा म¤ पानी देना चािहए तािक अकुंरण पर लवणŌ का 
हािनकारक ÿभाव कम स ेकम हो। बाद म¤ दो िसचंाइª के बीच का अÆतर कम कर जÐदी-जÐदी हÐकì 
िसचंाइª कर¤ इसस ेजड़ ±ेý म¤ लवणŌ का जमाव नहé होगा। ऐसी भिूम म¤ फÓवारा या िűप िसचंाइª पĥित 
काम म¤ लेना अिधक ÿभावी पाया गया ह।ै 

5- बीज कì माýा : बीज कì माýा 15 स े20 ÿितशत अिधक काम म¤ लेनी चािहए ³यŌिक इस 
ÿकार कì मदृाओ ंम¤ बीज का अकुंरण कम होता ह।ै 

6- उवªरकŌ का ÿयोग: साधारण मदृा के मकुाबले समÖयाúÖत भिूम म¤ 20-25 ÿितशत अिधक 
उवªरकŌ कì माýा देनी चािहए। नाइůोजनधारी उवªरकŌ को एक साथ न देकर दो-तीन बार म¤ देव¤। 
नाइůोजनधारी उवªरक देन े हते ु अमोिनयम सÐफेट तथा कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट का ÿयोग कर¤। 
नाइůोजन कì शेषमाýा देन ेहते ुखड़ी फसल म¤ यåूरया का घोल बनाकर िछड़कना लाभÿद पाया गया ह।ै 
फॉÖफेट को िसंगल सपुर फॉÖफेट के łप म¤ देव¤। ±ारीय भिूम म¤ जÖता पौधŌ को कम ÿाÈय होता ह ैअत: 
बवुाइª स ेपवूª 25 िक.úा. िजंक सÐफेट ÿित ह³ैटर कì दर से ÿयोग करना लाभदायक होता ह।ै 
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7- उिचत फसल चø अपनाकर : परी±णŌ के अनसुार लवणीय भिूम के िलए उपयĉु फसल 
चø इस ÿकार ह§- 

 चावल- सरसŌ (एक वषª)  

 चावल- जौ- ढ़ैचा (हरी खाद) - सरसŌ (दो वषª) 

 ढ़ैचा (हरी खाद) - चकुÆदर - म³का - जौ (दो वषª) 
8- सहनषील फसलŌ एव ं िकÖमŌ का ÿयोग : इन मदृाओ ंम¤ लवण व ±ार सहन करन ेवाली 

फसलŌ एव ंिकÖमŌ को ही उगाना चािहए। िविभÆन फसलŌ कì लवण सहन ेकì सामÃयª वाली फसलŌ एव ं
िकÖमŌ का वगêकरण सारणी 3 एव ं4 म¤ िदया गया ह§- 
सारणी 3: िविभÆन फसलŌ कì लवण सहने कì सामÃयª वाली फसलŌ का वगêकरण  

ø.स ं ®ेणी फसल¤ 

1 उ¸च सहनशील जौ, चकुÆदर, ढ़ैचा, कपास, पालक, शलजम, शकरकÆद, खजरू 
आिद। 

2 मÅयम सहनशील गेहó,ँ जइª, चावल, तारामीरा, सरसŌ, मथेी, म³का, बाजरा, सरूजमखुी , 
अरÁडी, ºवार, गÆना, टमाटर, मटर, अनार, åरजका, बरसीम, नेिपयर 
घास आिद। 

3 असहनशील चना, µवार, ितल, मूगं , मोठ, सेम, िभÆडी, लौकì, तरुइª, सेव, सÆतरा, 
नéब,ू पपीता, आम, अमłद आिद। 

 
सारणी 4: िविभÆन फसलŌ कì लवण सहनशील िकÖमŌ का िववरण  

ø.स ं फसल िकÖम¤ 

1 गेहó ँ राज 3077, डÊल.ू एच. 157, राज 2717, के आर. एल. 1-4, के 
आर. एल. 19, खारिचया- 65 आिद। 

2 जौ आर. डी. 103, आर. डी. 137, आर. डी. 255, बी. एल. 2 आिद। 

3 धान जया, आइª. आर. 8, आइª. आर. 20, पĪा, पसूा 2-21 आिद। 

4 सरसŌ सी. एस. 52, सी. एस. 54 आिद। 

5 म³का  िवजया, डे³कन 103 आिद। 

6 अलसी आर. एल. 102-71, िýवेणी आिद। 

7 तरबजू शगुर बेबी, दगुाªपरुा  केसर आिद। 
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समÖयाúÖत मदृाओ ंम¤ भिूम सधुार के साथ-साथ उपरोĉ मदृा ÿबÆधन अपना कर अिधक उपज 
ली जा सकती ह ैिजसस ेन केवल कृषक कì आय म¤ विृĦ होगी बिÐक उनके जीवन Öतर म¤ भी सधुार 
होगा। 

5.4 सारांश 
भारत म¤ बहòत सारी मदृाए ंअÌलीयता, लवणीय व ±ारीय होन ेके कारण कृिष के अयोµय ह§ । 

और यह ±ेýफल िदनŌ-िदन बढ़ता जा रहा ह।ै अकेले राजÖथान म¤ लगभग 10.62 लाख ह³ैटर भिूम 
±ारीयता व लवणीयता स ेúÖत ह ैएव ंआध ेस ेअिधक िजलŌ म¤ लवणीय व ±ारीय भिूम कì समÖया ह।ै 
राजÖथान कì भौगोिलक िÖथित, शÕुक एव ंअĦª शÕुक जलवाय ुएव ंभिूमगत जल म¤ लवण व ±ार कì 
उपिÖथित होन ेके कारण यह समÖया उ°रोतर भयंकर होती जा रही ह§ । इन मदृाओ ंम¤ घलुनशील लवणŌ 
कì अिधक होन ेके कारण फसल उÂपादन पर िवपरीत ÿभाव पड़ता ह।ै कृिष वै²ािनकŌ Ĭारािवगत वशō 
म¤ इन मदृाओ ंके सधुार पर अनसुंधान कर, िकसानŌ के िलए उपयोगी उपलिÊधया ंÿाĮ कì ह§- इनको 
अपनाकर, िकसान आसानी स ेइन मदृाओ ंको सधुार कर फसलŌ का उÂपादन ले सकते ह§ । अत: इन 
मदृाओ ंका वै²ािनक तरीके से सधुार करना आज कì आवÔयक ता बन गइª ह।ै  

5.5 बहòचयनाÂमक ÿÔ न  
1- अÌलीय मदृाओ ंका पी.एच. मान िकतना होता ह?ै 
    (अ) 7.0 से कम      (ब) 8.0     (स) 10.0     (द) 14.0 
2- अÌलीय मदृाओ ंका सधुार िकया जाता ह।ै 

       (अ) िजÈसम िमलाकर      (ब) चनूे वाले पदाथª िमलाकर 

       (स) अÌलीय उवªरकŌ का ÿयोग करके               (द) उपरोĉ म¤ स ेकोइª नहé 
3- राजÖथान म¤ िकतन ेलाख ह³ैटर भिूम लवणीयता व ±ारीयता से úÖत ह ै? 

       (अ)  8.6            (ब)  10.6     (स)  15.6     (द)  20.6 
4- िकस मदृा म¤ ऊपरी सतह सखूने पर खते म¤ जगह-जगह सफेद चकते उभर आते ह§ ? 

       (अ) लवणीय मदृा    (ब) ±ारीय मदृा 

       (स) अÌलीय मदृा    (द) उपरोĉ म¤ से कोइª नहé 
5- मदृा िजसकì िवīतु चालकता 4 डेसी साइमÆेस ÿित मीटर स े अिधक, िविनमयशील 

सोिडयम 15 ÿितशत स ेकम तथा पी.एच. 8.5 से कम होता ह ैकहलाती ह§ ? 
     (अ) लवणीय मदृा    (ब) ±ारीय मदृा 
     (स) अÌलीय मदृा-±ारीय मदृाए ं                     (द) उपरोĉ सभी  

   
 उ°र   1. (अ)    2. (ब)        3. (ब)    4. (अ)    5. (अ)   
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इकाई - 6 

मृदा जीवाणु तथा नाइůोजन का खािनजन  
इकाई कì łपरेखा 
6.0  उĥÔेय  
6.1  ÿÖ तावना 

6.2  मदृा के सàू म जीव  
6.3  मदृा म¤ सàू म जीवŌ के कायª  
6.4  जीवाण ुसंवधª का उपयोग  
6.5  सारांश 
6.6  अËयास  ÿÔ न 

6.7  संदभª úंथ  

6.0 उĥेÔय  
इस अÅयाय से आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे:-  

 मदृा के सàू म जीवŌ का वगêकरण  

 मदृा म¤ सàू म जीवŌ के कायª 

 नाइůोजन का खािनजन 

 जीवाण ुसंवधª का उपयोग 

6.1 ÿÖ तावना 
मदृा एक सिøय पाåरिÖथितक तंý ह,ै िजसम¤ जीवन के अनके Ö तर वातावरण के साथ सिøय िøया-
ÿितिøया करते रहते ह§। इस तंý म¤ जैिवक कारकŌ के łप म¤ कदÆ त ूएक कोिशकìय जÆ त ुजगत के वहृत 
से सàू म ÿाणी तथा वनÖ पित के łप म¤ िविभन ्न व±ृŌ के भिूमगत भाग, सàू म  जीवी कवक – शैवाल 
तथा जीवाण ुपाए जाते ह§।  
इन जीवŌ म¤ अिधकांश जीव इतने सàू म होते ह§ िक इÆ ह¤ सàू मदशê Ĭारा ही देखा जा सकता ह,ै इसीिलए 
इÆ ह¤ सàू म जीव कहा जाता ह।ै ये मदृा म ंअÂ यिधक सं´ या म¤ पाए जाते ह।ै एक úाम  मदृा म¤ इतनी सं´ य 
अरबŌ म¤ होती ह।ै मदृा म¤ काबªिनक पदाथŎ के अपघटन संबधंी समÖ त िøयाएं  इÆ हé जीवŌ Ĭारा स्चंािलत 
होती ह।ै 
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6.2 मृदा के सूà म जीव  
मदृा म¤ पाए जाने वाले सàू म जीवŌ को मु́  य तथा दो भागŌ म¤ बांटा जा सकता ह ै- 
अ जÆ त ुसàू म जीव –  
ब वनÖ पित सàू म जीव 
अ जÆ तु सूà म जीव – सàू म जÆ त ुजीवो म ं1 सàू म कृिम, 2 रोटीफसª तथा 3 ÿोटोजोअÆ स ÿमखु ह।ै  

समू कृिम – ये सàू म जÆ त ुसभी ÿकार कì मदृाओ ंम¤ पाए जाते ह§। इनके शरीर गोल और तकुª  आकार के 
होते ह§। ÿाय: इनका पÔ च भाग नकुìला होता ह।ै इनके शरीर कì लÌ बाई 0.5 से 1.5 िम;मी; होती ह ैजो 
चौड़ाई से लगभग 40 स े 50 गनुा होती ह।ै समू कृिम सड़े हòए काबªिनक पदाथŎ, अण ु पादप तथा 
ÿोटोजोअÆ स पर अपना जीवन िनवाªह करते ह,ै अÆ य िनमटेोडस दसूरे िनमटेोउ या केचओु ंतथा अÆ य  
सàू म जीवŌ का भ±ण करते ह।ै 
कुछ िनमटेोड पौधŌ पर परजीवी के łप म¤ रहते ह§। कृिष कì ŀिĶ से ये िनमटेोड अÂ यिधक महÂ वपणूª ह।ै 
िनमटेोड्स कì सिøयता मदृा म¤ उपयोगी भी होती ह।ै ये काबªिनक पदाथŎ और खिनज पदाथŎ के घिनÕ ट 
िम®ण का िव¸ छेदन भी करते ह।ै इनकì सिøयता से मदृा वातन म¤ सधुार होता ह।ै िहसंा जीवी िनमटेोड्स 
परजीवी िनमटेोड्स का भ±ण करके उन पर िनयंýण रखने म¤ सहायक होते ह।ै  
ÿोटोजोआ – ये एक कोिशय सàू म जीव होते ह§ तथा जीवाणओु ंकì अपे±ा बड़े होते ह§। ÿोटोजोआ 
जÆ तओु ंम¤ अमीबा, कशािभक तथा सीिलऐट्स ÿमखु ह।ै ÿोटाजोआ का मु́  य भोजन बै³ टीåरया होता 
ह।ै एककोिशय कवक, शैवाल आिद को भी ÿोटोजोआ भोजन म¤ úहण करते ह।ै अिधकाशं ÿोटोजोआ 
धरातलीय Ö तरŌ तक ही सीिमत होते ह।ै  
रोटोफसª – अिधक नम तथा दलदली मदृाओ ंम¤ अिधक सं´ या म¤ पाए जाते ह§। ये अपन े रोमŌ Ĭारा 
जÆ तओु ंसे भोजन लेते ह§ तथा पणूªतया परजीवी होते ह।ै  
मदृा म¤ इनके महÂ व कì अिधक जानकारी नहé ह।ै 
ब. वानÖ पितक मदृा जीव - 
ये मदृा म¤ काबªिनक पदाथŎ का िव¸ छेदन तथा Ļमूस का िनमाªण करते ह§। मदृा म¤ पौधŌ के पोषक तÂ वŌ 
कì उपलÊ धता बढ़ाते ह§। पादप वगª के मदृा म¤ पाए जाने वाले ÿमखु जीव ह ै- 
1  उ¸ च पौधŌ के भिूमगत भाग 
2  शैवाल  
3  कवक 
4  ए³ टीनोमाइिसटीज 
5  जीवाण ु
1. उ¸ च पौधŌ के भूिमगत भाग  

पौधो के ąोत के łप म¤ उ¸ च पोधŌ कì जडŌ का एवं  भिूमगत भागŌ का बहòत महÂ व ह,ै ³ यŌिक अÆ य 
सभी जीवŌ कì अपे±ा म¤ अिधक माýा म¤ मतृक मलू जÆ तुओ ंका ÿदान करती ह।ै वाÖ तव म¤ मदृा जीवन 
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को दो समहूŌ म¤ िवभािजत िकया जा सकता ह ै‘ 
(i)  वे जो काबªिनक अवशेष ÿदान करते ह ै
(ii)  वे जो इस काबªिनक अवशेष के अपघटन म ेÓ यÖ त रहते ह§।  
ÿथम समहू म¤ पौधŌ के मदृा म¤ रहन े वाले भाग भिूमगत तने जैसे जड़े आिद दसूरे समहू म¤ कवक , 
ए³ टीनोमाइिसटीज तथा जीवाण ुआते ह।ै उ¸ च पौधŌ के भिूमगत भाग मदृा जीवŌ को भोजन ÿदान करते 
ह§। जड़े भिूम के िनचले संÖ तरŌ म¤ ÿवशे कर जाती ह ैऔर वहां  काबªिनक पदाथª इकęा कर देती ह।ै इनके 
िवगलन से मदृा म¤ नािफयां  बन जाती ह,ै िजसस ेमदावातन तथा जल िनकास अ¸ छा होता ह।ै जड़Ō के 
मलू रोमŌ का मदृा कोलाइडी सतह से सीधा सÌ पकª  रहता ह।ै 
2. मृदा शैवाल - 
शैवाल सàू मदशê, एककोिशय, बहòकोिशय, ÿकाश संÔ लेषी पादप ह।ै इनको चार ÿमखु ®ेिणयŌ म¤ बाटंा 
जा सकता ह ै- 
1  नीली हरी शैवाल 
2  हरी शवैाल 
3  पीली हरी शैवाल 
4  बेिसलेåरओफाइसी (हåर एवं  डाइएटस शीतोÕ ण तथा नीली हरी शैवाल उÕ ण मदृाओ ंम¤ िमलती  

ह।ै अÌ लीय मदृाओ ंम¤ हरी तथा उदासीन एवं  ±ारीय मदृाओ ंम¤ नीली हरी शवैाल अिधक पाई 
जाती ह।ै 

शैवाल का मदृा म¤ महÂ व  

1 ये काबªिनक पदाथŎ से काबªिनक पदाथª पदैा करके मदृा म¤ काबªिनक पदाथª बढाती ह।ै 
2 मदृा सतह पर मदृा कणŌ को बांधकर मदृा±रण को कम करती ह।ै 
3 दलदली मदृाओ ंम¤ वातान बढ़ाती ह।ै 
4 नीली हरी शैवाल का कुछ जाितय जैसे नोłरोक, एनाबीना आिद जýजन Ö थरीकरण करती ह।ै 
3. मृदा कवक - 
पणª हåरम िविहन, एक कोिशय से वतकुोशी, तÆ तवुत, जीव ह।ै मदृा म¤ ये परजीवी तथा मतृोपजीवी के 
łप म¤ पाई जाती ह।ै मतृजीवी के łप म¤ ये काबªिनक पदाथŎ के अपघटन का कायª करती ह।ै परजीवी के 
łप म¤ पौधŌ तथा जÆ तओु ंको जीिवत कोिशकाओ ंको हािन पहòचंाती ह।ै 
कवक के ÿकार - 
कवक को चार ÿमखु िवभागŌ म¤ बाटंा गया ह ै- 
1  फाइकोमाइिसटीज 
2  एÖ कोमाइिसटीज 
3  बेिसिडयोमाइिस टीज 
4  ड्येरूोमाइिसटीज 
मदृा म¤ कवक के तीन वगª मु́  य ह ै- 
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1  यीÖ ट 
2  मोÐ ड्स 
3  छýक 
1 यीÖ ट – अिधकांश मदृाओ ंम¤ पाया  जाता ह।ै यह एक कोिशय कवक ह।ै मोÐ ड्स – महीन तÆ तओु ंस े
बनती ह ैअिधकाशं मदृा के उपरी सतह पर िमलती ह।ै 
¹ýक – महीन तÆ तओु ंके जाल के łप म¤ मदृा के उपरी सतह म¤ विृĦ करती ह ैतथा जनन सं रचना के łप 
म¤ छýक बनाती ह।ै 
मृदा कवक के कायª –  

1 पौधो और जÆ तओु ंके अवशेषŌ पर कवक िøया करके Ļमूस के िनमाªण म¤ भाग लेती 
ह।ै 

2 ये मदृा म¤ काबªिनक तथा ÿोटीन य³ु त योिगकŌ का अपघटन करती ह।ै ÿोटीन का 
अमीनो अÌ ल तथा अमोिनया म¤ बदल देती ह।ै 

3 काबªिनक पदाथŎ के अपघटन के दौरान काबªन डाई ऑ³ साइड कì अिधक माýा पदैा 
करती ह ैजो मदृा के खिनज िवलेयता म¤ विृĦ करती ह।ै 

4 कवक समहू के कुछ सदÖ य िवशेष łप से हाइमनेोमाइिसटीज के जाल ÿाय पेड़Ō कì 
जड़ो म¤ संøमण करके माइकोराइजा बनाती ह।ै माइकोराइजा का िनमाªण कम 
नाइůोजन और फाÖ फोरस वाली मदृाओ ंम¤ होता है, ऐसी िÖथित म¤ इनके तÆ त ुजल 
तथा खिनज अवशोषण म¤ िवशेष सहायक होते ह ै

5 मदृा म¤ उपिÖथत परजीवी कवक िविभÆ न पौधŌ म¤ रेाग उÂ पÆ न करते ह।ै 
6 कुछ कवक वसा तथा वसीय अÌ लŌ को आसानी से अपघिटत कर देती ह।ै अिधक 

ÿितरोधी पदाथª जैसे िलिµनन, रेिजÆ स, रेिनÆ स आिद को भी अपघिटत कर देती ह।ै 
4 ए³ टीनो माइिसटीज – 

ए³ टीनोमाइसीट्स कवक स ेआकार म¤ छोटे िकÆ त ुजीवाणओु ंस ेबड़े होते ह§। łप तथा  आकार म¤ कवक 
से िमलते जलुते ह।ै शारीåरक संगठन भी कवक और जीवाणओु ं से काफì समानता रखता ह।ै ये 
एककोिशय शाखीय धागे के łप म¤ तंतवुत होते ह।ै 
ए³ टीनोमाइसीट्स मदृा, कÌ पोÖ ट, तथा झीलŌ कì सतह पर िमलते ह।ै इनकì मदृा म¤ सं´ या काबªिनक 
पदाथō कì माýा पीएच और ताप पर िनभªर करती ह।ै िजन मदृाओ ंम¤ काबªिनक पदाथª ÿचरु माýा म¤ होता 
ह,ै उनम¤ ए³ टीनोमाइसीट्स कì सं´ या अिधक होती ह।ै 
ए³ टोनोमाइसीट्स के कायª - 
1 ये मदृा के काबªिनक पदाथŎ के अपघटन का कायª करते ह,ै िजससे पोषक तÂ व म³ु त होते ह।ै 
2 ये नाइůोजन य³ु त पदाथŎ को अिधक समय तक सरुि±त łप से सं िचत रखते ह,ै िजससे इन  
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पदाथŎ का मदृा म¤ Ćास नहé पाता। 
3 उ¸ च ताप पर ए³ टीनोमाइसीट्स हरी खाद, कÌ पोÖ ट तथा गोबर कì खाद का अपघटन करते ह।ै 
4 ए³ टीनोमाइसीट्स अनेक ÿकार के ÿितजैिवकŌ पदैा करते ह,ै जैसे Ö ůोमाइिसन, आ³ सीůेटा  

साइ³ लीन, िनयोमाइिसन आिद, िजनसे मानव एव ंपश ुउपचाåरत िकए जाते ह।ै  
5 Ö ůेÈ टोमाइसीज Ö केबीज आक म¤ Ê लेक Ö कफª  रोग पदैा करता ह।ै 
5 मृदा जीवाण ु
मदृा म¤ सबसे अिधक जीवन जीवाण ुके łप म¤ पाया जाता ह।ै ये  एक कोिशय तथा अितसàू म जीव ह।ै 
नम मदृा म¤ जीवाणओु ंकì अिधक सं´ या तथा सिøयता होती ह।ै उपय³ु त नमी 50-70 ÿितशत मदृा 
जल धारण ±मता होती ह।ै अिधक नम मदृाओ ंम¤ वायजुीवी जीवाणओु ंकì सं´ या कम हो जाती ह।ै 
जीवाणओु ं कì सिøयता म¤ तापøम का भी िवशेष  महÂ व ह।ै 25-30 िडúी स.े पर सबसे उपय³ु त 
सिøयता देखी गई ह।ै खिनज मदृा म¤ जीवाणओु ंकì सं´ या काबªिनक पदाथª कì माýा अिधक होन ेपर 
अिधक होती ह।ै अिधक अÌ लीय या ±ारीय मदृा म¤ जीवाणओु ंकì सं´ या कम होती ह।ै जीवाणओु ंकì 
विृĦ के िलए सबसे उपय³ु त मदृा उदासीन होती ह।ै  
जतुाई गडुाई से बै³ टी åरया सं´ या म¤ विृĦ करते ह।ै बंसत या पतझड़ म¤ जीवाणओु ंकì सं´ या मदृा म¤ 
अÂ यिधक होती ह।ै 
इसके िवपरीत गमê तथा शरद ऋत ुम¤ कम हो जाती ह।ै 
जीवाणओु ंके ÿकार - 
(अ) आकृित के अनसुार जीवाण ुतीन ÿकार के होते ह§ - 
1  गोल – कोकस (इनका Ó यास 0.5 से 2.5 Ì य ूतक होता ह।ै) 
2  छड़ समान – बेसीलस (ये 0.2 – 2.0 Ì य ूचौडे तथा 1.5 Ì यम तक लÌ बे होते ह।ै) 
3  सिपªल – Ö पाइरल (ये बहòत बड़े होते ह ैकुछ 500 Ì य ूतक देख ेगए ह)ै 
(ब) आकाåरकì तथा आनुविंशकì  के आधार पर  

जीवाण ु और संबिंधत सàू म जीव जगत वगª शाइजोमाइिसटीज म¤ आते ह।ै इसम¤ ये Ö यडूोमोनेडेÐ स, 
यबैू³ टीåरमÐे स और ए³ टीनोमाइिसटेÐ स कì जाितयां  ही मदृा म¤ पाई जाती ह।ै 
आडªर – Ö यडूोमोनाडेÐ स  
1  फेिमली -  Ö यडूोमोनोडेसी -  जीनस -  Ö यडूोमोनास 
2  फेिमली -  नाइůोबे³ टेåरएसी -  जीनस -  नाइůोबे³ टर, नाइůोसोमोनास, नाइůोसोकाकस  
आडªर -  यबेू³ टीåरएÐ स 
फेिमली -  राइजोिबएसी -  जीनस राइजोिबयम, एúोबे³ टेåरयम, øोमोबे³ टीåरयम 
फेिमली -  एøोमोबे³ टेåरयसी -  जीनस एøोमोबे³ टर, Éलेवेबेक्  टेåरयम 
फेिमली -  कोरीनेबे³ टोåरएसी -  जीनस कोåरीनेबे³ टोåरयम, आरŇोबे³ टर 
फेिमली -  बेिसलेसी -  बेसीलस तथा ³ लोसůीिडयम 
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आडªर -  ए³ टीनोमाइिसटेÐ स 
फेिमली -  माइकोबे³ ůीएसी -  जीनस माइकोबे³ टेåरयम  
(स) कायªकì के आधार पर जीवाणुओ ंका वगêकरण  

(अ) Ö वपोिषत तथा िवकÐ पी Ö वपोिषत – ये अपना भोजन सयूª के ÿकाश स ेÿाÈ त उजाª या 
अकाबªिनक पदाथŎ के या काबªन के सरल यौिगकŌ के ऑ³ सीजन से ÿापत करते ह§। इनके 
दो ÿवगª ह§ - 
1 ÿकाश Ö वपोषी – ये अपनी उजाª सयूª के ÿकाश से ÿाÈ त करते ह।ै 
2  रसायन Ö वपोषी – ये अपनी विृĦ तथा जीव संÔ लेषण ÿितिøयाओ ंके िलए आवÔ यक 
उजाª अकाबªिनक पदाथŎ के आ³ सीकरण स ेÿाÈ त करते ह।ै 
िजन तÂ वŌ के ऑ³ सीकरण से इÆ ह¤ विृĦ के िलए उजाª ÿाÈ त होती ह,ै उनके आधार पर इÆ ह¤ 
िनÌ नानसुार वगêकृत िकया जा सकता ह ै– 

1 नाइůोजन जीवाण ु– ये अमोिनया का एÆ जाइिमक आ³ सीकरण करके उसे नाइůेट म¤ पåरवितªत 
कर देते ह ै
अ अमोिनयम को नाइůेाइट म¤ – नाइůोसोमोनास 
ब नाइůाइट को नाइůेट म¤ आ³ सीकृत करते ह ै– नाइटारे्बे³ टर  

2 सÐ फर बै³ टीåरया – अकाबªिनक सÐ फर को सÐ फेट म¤ बदल देते ह।ै थायोबेिसलस 
3  आयरन बै³ टीåरया – फेरस को फेåरक अवÖ था म¤ बदल देते ह।ै उदा; फेरोबेसीलस, गिलयोनेला  
(ब) परपोिषत जीवाण ु
मदृा के अिधकांश जीवाण ुइसी ®ेणी म¤ आते ह§। ये अपनी काबªन और उजाª कì पिूतª जिटल काबªिनक 
यौिगकŌ से करते ह§। ये सेललुोज, हमेीसेललुोज, Ö टाचª, शकª रा, ÿोटीन, वसा तथा मोम आिद जिटल 
यौिगकŌ का अपघटन करके उजाª ÿाÈ त करते ह§। ये जीवाण ुसरंचना , काियकì तथा सं´ या म¤ पåरवतªनीय 
होते ह§।  
कुछ Ö पोसª बनाने वाले तो अÐ प Ö पोसª नहé बनाते ह ै
कुछ úाम पो जीिटव तथा अÆ य úाम िनगेिटव होते ह।ै कुछ इनम¤ से वायमुडंलीय नýजन को िÖथर करने म¤ 
समथª होते ह,ै तो कुछ काबªिनक या अकाबªिनक नाइůोजन पर िनभªर करते ह।ै 
इस वगª म¤ िनÌ नािंकत जीवाण ुवगêकृत िकए जाते ह ै– 
1 नाइůोजन Ö थरीकरण जीवाणु –  

ये बै³ टीåरया वायमुडंल से नाइůोजन ÿाÈ त  कर उसे िÖथरीकृत करते ह§। इÆ ह¤ पनु: दो भागŌ म¤ िवभािजत 
िकया जाता ह।ै 
1 सहजीवी जीवाण ु– ये जीवाण ुÖ वतंý łप से जीिवत नहé रह सकते। ये केवल अÆ य पौधŌ के सहजीवन 
म¤ ही वायमुÁ डल नाइůोजन का उपयोग तथा िÖथरीकरण करते ह।ै राइजोिबयम इसी वगª का जीवाण ुह।ै 
यह दलदली पौधŌ कì जड़ úिंथयŌ म¤ नाइůोजन िÖथर करते ह ैऔर इÆ हé पौधŌ के कोषा रस स ेउजाª ÿाÈ त 
करते ह§। 
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2 असहजीवी बै³ टीåरया – ये Ö वतंý łप से िनवाªह करके वायमुडंल कì नाइůोजन का Ö थरीकरण करते 
ह।ै ये भी दो ÿकार के होते ह ै- 
अ वायजुीवी – ये आ³ सीजन कì अनपुिÖथित म¤ जीिवत नहé रह सकते ह§। इस वगª म¤ एजोटोबे³ टर 
बै³ टीåरया आते ह।ै 
ब अवायजुीवी जीवाण ु– ये आ³ सीजन कì अनपुिÖथित म¤ जीिवत रह सकते ह।ै इस वगª का उÐ लेखनीय 
बै³ टीåरिडयम ह ै
2 अनाइůोजन Ö थरीकृत जीवाणु –  

1 वायजुीवी – ये अमोनीकरण जीवाण ुया अमोनीफायर जीवाण ुकहलाते ह।ै  
2 अवायजुीवी जीवाण ु– ये डीनाइůीकारी बै³ टीåरया या डीनाइůी फापर कहलाते ह§। 
 

6.3 मदृा म¤ सूà म जीवŌ के कायª  
मदृा म¤ होने वाली रासायिनक िøयाएं  मदृा म¤ िÖथत जीवŌ कì सिøयता पर िनभªर करती ह।ै सàू म जीवŌ 
के मु́  य कायŎ को िनÌ न दो भागŌ म¤ िवभािजत िकया गया ह ै–  

1 लाभदायक कायª 
2 हािनकारक कायª 
1. मृदा म¤ जीवाणुओ ंके लाभदायक कायª 
अ काबªिनक पदाथŎ का अपघटन 
ब अकाबªिनक पदाथŎ का łपाÆ तरण 
स नाइůोजन Ö थरीकरण  

2. मृदा जीवाणओु ंके हािनकारक कायª – पौधŌ म¤ रोग पैदा करना  मदृा म¤ उपिÖथत अनेकŌ सàू म 
जीव पौधŌ म¤ रोग पैदा करते ह।ै पौधŌ कì जड़ िवगफल, Ö केब, शÕु क सड़न आिद अनके बीमाåरयां  मदृा 
म¤ उपिÖथत जीवाणओु ंऔर सàू म  जीवŌ Ĭारा पैदा कì जाती ह।ै 
ÿाÈ य पोषकŌ के िलए उ¸ च पौधो से Ö पधाª करना  - 
मदृा जीवŌ को पौधŌ कì भां ित अपनी विृĦ एवं  सिंøयता के िलए नाइůोजन, फाÖ फोरस, पोटेिशयम, 
केिÐसयम तथा अÆ य तÂ वŌ कì आवÔ यकता होती ह,ै मदृा म¤ इनकì सं´ या अिधक होने पर मदृा म¤ ÿाÈ य 
पोषकŌ कì कमी हो जाती ह,ै िजसके कारण उ¸ च पौधŌ के िवकास म¤ बाधा उÂ पÆ न होती ह।ै 
िवषलेै योिगाकŌ का उÂ पादन – पौधŌ एवं  सàू म जीवŌ के िलए वाय ुकì अनपुिÖथित म¤ मदृा काबªिनक 
पदाथŎ के अपणूª अपघटन से कुछ िवषलेै पदाथª एकिýत हो जाते ह ै जैसे मीथेन, हाइűोजन सÐ फाइड, 
फाÖ फìन तथा कई काबªिनक अÌ ल। 
िवनाइůीकरण – डीनाइůीकारी बै³ टीåरया मदृा म¤ नाइůोजन के अनेक योिगक जैसे नाइůेट, नाइůाइट, 
अमोिनया आयन तथा अमीनŌ के सरल यौिगक अपिचत होकर नाइůोजन गैसे म¤ पåरवितªत होकर 
वायमुडंल म¤ वापस चली जाती ह।ै इस िøया को िवनाइůीकरण ्कहते ह§।  
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जैिवक नाइůोजन का Ö थरीकरण – 
ÿÖ तावना – ÿाचीन úीक एव ंरोमन वािसयŌ को दलदली फसलŌ से मदृा कì उवªरा शिĉ बढने का तÃ य  
जात था। ब§िसगफोट ने ÿयोगŌ Ĭारा इस बात को िसĦ िकया। बेजेÆ क ने (1888) म¤ इस कायª को करन े
वाले जीवाणओु ं का पता लगाया तथा इसका नाम बेिसलस रैिडिसकोला रखा था। इसके बाद के 
अनसुंधानŌ के जैिवक नाइůोजन िÖथरीकरण के कई पहलओु ं पर ÿकाश डाला गया। वायमुडंल कì 
नाइůोजन के  िÖथरीकरण कì ±मता ÿोकåरमोट समदुाय के जीवाण ु जैस े राइजोिबयम , एजोटोबै³ टर, 
एजोÖ पाईरीलम, ³ लोिÖůिडयम, बैजेåरÆ कया, ³ लेबिसएला आिद तथा नीली हåर शैवाल जैसे एनाबीना, 
नौÖ टोक, टोलीपोिŇ³ स एवं  ए³ टीनोमाइसीटस जैसे ĀिÆकया तक ही सीिमत ह।ै  
िÖथरीकरण कì िøया कुछ जीवाणओु ंम¤ म³ु त  łप से एवं  कुछ जीवाणओु ंम¤ सहवास से होती ह।ै 
Ö थरीकरण कì िøया – सदैािÆतक łप से नाइůोजन Ö थरीकरण एक अपचयन िøया ह,ै िजसम¤ 

नाइůोजन का अपचन होकर अमोनिया बनती ह ै 

N2+3H2 –2NH3 
म³ु त जीवी नाइůोजन अपचयन म¤ आवÔ यकताओ ंकì पिूतª जीवाण ुĬारा होती ह ैजबिक सहजीवी म¤ 
जीवाण ुतथा पोषक दोनŌ िमलकर करते ह।ै 
नाइůोजन Ö Ã रीकरण के िलये िनÌ नािंकत आवÔ यकताए ह§ - 
1 नाइůोजन एÆ जाइम ‘ यह एÆ जाइम दो भागŌ का बना होता ह ै – मोिलÊ डनम लोह तथा लोह। 
िøयाशील एÆ जाइम के िलए दोनŌ भागŌ कì आवÔ यकता होती ह।ै इसकì आपिूतª Ĭारा कì जाती ह।ै 
2 इले³ ůान कì आपिूतª पोषक करता ह।ै 
3 उजाª का ąोत सहजीवी िøया म¤ पोषक करते ह।ै 
 

इले³ ůान ąोत 
  

उजाª ąोत ..  नाइůोिननेज एÆ जाइम   - N2 
 

आ³ सीजन सं र±ण - 2NH3 
सहजीवी नाइůोजन Ö Ã रीकरण - 
राइजोिबयम – दलदली फसलŌ िजसम¤ चना, मटर, मूगं , उड़द, सोयाबीन, अरहर, लौिबया, एÐ फा एÐ फा, 
³ लोवर आिद शािमल ह,ै कì जड़Ō कì  úिंथयŌ म¤ पाए जान ेवाले राइजोिबयम नाम जीवाण ुवायमुडंल 
को नाइůोजन को úहण करके उसे नाइůोजन यौिगकŌ म¤ बदल देते ह§। िजनका उपयोग पोषक पौधे करते 
ह§। ये जीवाण ुमदृा म¤ घड łप म¤ पाए जाते ह ैतथा दलदली पौधŌ के मलूरोम म¤ ÿवेश कर ते ह§। वहां  से व े
संøमण उतक म¤ चले जाते ह ैतथा एकý होकर बडे तÆ त ुबना लेते ह§। इन बड़े तÆ तओु ंको संøमण डोरे 
कहते ह§। जीवाण ुजड के कोरůस के अÆ दर कोशाओ ंके चारŌ और से उतक म ेसजून सी पदैा करके 
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úं िथयां  बना लेते ह।ै úिथयŌ म¤ पतली मदृतूक कोशाओ ंके बीच िवशेष जीवाण ुिजÆ ह¤  जीवाण ुसम कहते 
ह,ै रहते ह।ै 
वटनने 147 के अनसुार योिगकìकरण कì िøया िनÌ न ÿकार से होती ह ै- 
 

N2 

COOH  NH  COOH 
 COOH 

I  II  I  I 
Co  NH  CNOH CHNH2 

I  I  I  I 
C2H12O6 -  CH2 - NH2OH- CH2 - 
 CH2   
   I  I  I  I 

काबोहाइडेट पौधो से  COOH  हाइűोि³सल अमीन  COOH  
 COOH  
  आ³ जेल एटीåरक एिसड आÌ सीमने स³ सीिनक एिसड  एल- 
एÖ पािटªक एिसड  
राइजोिबयम के जाित िवभेद 
राइजोिबयम कì अनेक जाितया ंपाई जाती ह।ै जैसे  

राइजोिबयम जेयोिनकम – सोयाबीन 
रा.लेµ यिूमनोसेरम – मटर 
रा. मिेललोटाई – एÐ फा एÐ फा  
रा. ůाई फोलाई – ³ लोवर 
रा. फेिलओलाई – बीन 

राइजोिबयम मदृा म¤ 5.5 – 7.0 पीएच तथा 18-28 िडúी से. तापमान के बीच अ¸ छी विृĦ करते ह।ै मदृा 
के पणूª łप से सखूने से इनकì सं´ या म¤ कमी आ जाती ह,ै परÆ त ु ये पणूª łप से नÕ ट नहé होन े
राइजोिबयम जीवाणओु ंĬारा योिगकìकृत नाइůोजन कì माýा िनÌ निलिखत बातŌ पर िनभªर करती ह ै- 
1  राइजोिबयम के िवभदे 
2  पोषक पौध े
3  वातावरण कì दशा 
4  मदृा कì उवªरता 
यिद मदृा म¤ नाइůोजन कम ह ै और कैिलसयम, फाÖ फोरस तथा पोटािसयम पयाªÈ त माýा म¤ ह ै तो 



94 
 

नाइůोजन यौिगकìकरण अिधक होता ह।ै यिद मदृा म¤ राइजोिबयम के Ö ट्ेरन िवभदे को कृिýम łप से 
िनविेशत कर िदया जाए तो नाइůोजन योिगककìकरण कì ÿाकृितक ±मता तीĄ हो जाती ह।ै 
ऐसे ही िवभदेय³ु त पदाथª को जीवािÁवक उवªरक कहते ह।ै ऐसे जीवािÁवक उवªरक बनाने के िलए 
ÿाकृितक łप स ेखतेŌ म¤ पाए जाने वाले उÂ तम िवभेद को चनुकर, कृिýम माÅ यम से उगाकर, उपय³ु त 
वाहक म¤ Ö थानाÆ तåरत करेक पैकेट म¤ भरकर जावािÁवक उवªरक के łप म¤ बेचा जाता ह।ै  
गैर फलीदार पौधŌ Ĭारा सहजीवी नाइůोजन योिगकìकरण –  

कुछ गैर फलीदार पोधे वायमुडंलीय नाइůोजन को उसी िøया से úहण करते ह ै जैसे फलीदार फसले 
राइजोिबयम Ĭारा नाइůोजन úहण करती ह।ै िनÌ निलिखत कुल से कुछ गैर फलीदार पौधे अपनी जड़Ō कì 
úं िथयŌ म¤ नाइůोजन सहजीवी łप से úहा करते ह§। 
िवट्यलेूसी, इलेइएगेसी, िमरीकेसी, कोåरएåरयेकेसी, रेमनेसी, केसरूीनेसी। 
असहजीवी नाइůोजन Ö Ã रीकरण - 

सहजीवी नाइůोजन Ö थरीकरण के अित åर³ त मदृा म¤ कुछ ऐसे जीवाण ुभी होते ह ैजो म³ु त łप से िबना 
परपोषी पŌधे कì सहायता के) वायमुडंल कì नाइůोजन को úहण कर लेते ह§। इस समहू म¤ मु́  य łप से 
दो ÿकार के जीवाण ुहोते ह§। एक तो व ेजो वाय ुकì उपिÖथित म¤ िøयाशील रहते ह ैजैसे एजोटोबे³ ट र 
तथा दसूरे जो वाय ुकì अनपुिÖथित म¤ िøयाशील रहते ह ै – जैसे ³ लोÖ ůीिडयम  
एजोटोबे³ टर जीवाणु - 
एजोटोबे³ टर जीवाण ु कृिष के िलए बहòत महÂ वपणूª ह।ै इसका पता बेजरइकं ने 1901 म¤ लगाया था। 
एजोटोबे³ टर कì अनेक जाितयां  पाई जाती ह,ै िजनम¤ एजोटोबे³ टर øोकोकम मु́  य ह।ै अÆ य जाितयŌ म¤ 
ऐजोटोबे³ टर एिजिलस, ऐ; िवलैÁ डाई, ए; इÆ डीकम उÐ लेखनीय ह।ै 
एजोरोबे³ टर के िलए वाय ुहोना आवÔ यक ह।ै इनके वधªन के िलए वाय ुके अितåर³ त, अनकूुल अमकूूल 
तापमान 25 िडúी – 30 िडúी से; उदासीन माÅ यम िजसम¤ केिÐसयम, फाÖ फोरस, काबōहाडट, एÐ कोहल 
काबªिनक अÌ ल आिद शािमल ह।ै ये जीवाण ुअÌ ल कì उपिÖथित ये िøयाशील नहé रहते ह।ै मदृा म¤ 
पीएच मान 7-8 उपय³ु त होता ह।ै 
ऐजोटोबे³ टर Ĭारा नाइůोजन úहण एक एÆ जाइम ÿणाली के कारण होता ह,ै िजसे एजोटेस कहते ह§। 
इसका एक भाग नाइůोिजनसे होता ह,ै िजसम¤ वायमुÁ डल नाइůोजन को úहण करने कì ±मता ह।ै 
मोिल Ê डेनम नाइůोजन úहण को बढा देता ह।ै 
ऐजोटोबे³ टर संवधª जीवािÁवक उवªरक के łप म¤ गैर फलीदार फसलŌ जैसे गेहó,ं म³ का, सरसो आिद के 
िलए उपयोग म¤ िलया जाता ह।ै 
³ लोÖ ůीिडयम जीवाणु – 

³ लोÖ ůीिडयम पाÔ चोåरएनम जीवाण ु वाय ु कì अनपुिÖथत म¤ नाइůोजन úहण करते ह§। इसके िलए 
आ³ सीजन गैस िवषलैी होती ह।ै परÆ त ु वायमुÁ डलीय नाइůोजन úहण करने के िलए वाय ु कì 
आवÔ यकता पड़ती ह।ै अत: यह मतृजीवी जीवाण ुके साथ उगता पाया जाता है, जो वाय ुका ÿयोग कर 
अवाय ुवातावरण बना देता ह।ै 
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यह अÌ लीय मदृा म¤ आसानी से बढ़ता ह।ै इस जीवाण ुका उवªरक संवधª नहé बन पाया ह।ै 
एजोÖ पाइरीकम जीवाण ु– यह जीवाण ुजड़Ō के साथ संलµ न करता ह।ै एजोÖ पाइरीकम के संवधª का 
उपयोग मु́  य तथा धाÆ य वगª कì फसलŌ म¤ िकया जाता ह।ै 10-15 िकलो नýजन ÿित ह³े टर जमीन म¤ 
ÿÖ थािवत करने म¤ स±म ह।ै 

6.4 जीवाणु संवधª का उपयोग  
एक पैकेट िजसम¤ 100-125 úाम वाहक जो एक एकड खते के िलए उपय³ु त होता ह,ै 250 िमली लीटर 
पानी म ेिजसम¤ संवध ्ª  िचपकने हते ुगडु या अÆ य  पदाथª िमला हो, घोल लेते ह।ै  इस घोल को बीज के 
िबछाकर उनपर अ¸ छी तरह िछडकते ह।ै तÂ पÔ चात बीज को छाया म¤ सखुाकर 24 घटें के अÆ दर बवुाई 
कर देते ह।ै 
संवधª का उपयोग करते समय सावधािनया ं 

1 संवधª को ठंडे Ö थानŌ पर रख।े 
2 अलग अलग जाित कì फसल के िलए उपय³ु त संवधª ही काम म ेलेवे। 
3 संवधª के पेकेट को उपचाåरत करते समय ही खोले 
4 संवधª एवं  संवधª से उपचाåरत बीज को तेज धपू से बचाए 
5 कìट नाशी, फफंूदनाशी एवं  रासायिनक उवªरकŌ के साथ सवंधª का ÿयोग नही करे 
6 यिद उपचार आवÔ यक हो तो सवंधª कì दगुनी माýा का उपयोग कर¤।  

6.5 सारांश 
मदृा एक जीिवत पाåरिÖथितक तंý ह ैिसम¤ िविभÆ न ÿकार के जीव उÂ पादक एवं  उपभो³ ता के łप म¤ पाये 
जाते ह।ै मदृा म¤ पाए जाने वाले जीवन म¤ सàू म जीवŌ का िवशषे महÂ व ह।ै ये जीव शैवाल फफू्ं द, जीवाण ु
तथा ए³ टीनोमाइसीट्स के łप म¤ िवīमान होते ह ैतथा मदृा म¤ िÖथत काबªिनक यौिगकŌ को सरल एव ं
पौधŌ Ĭारा úहण करने योµ य łप म¤ बदल देते ह।ै मदृा म¤ पाए जाने वाले जीवाण ुÖ वतंý तथा सहजीवी के 
łप म¤ नýजन Ö Ã रीकरण का कायª करते ह§। इन जीवाणओु ंको कृिýम माÅ यम म¤ उगाकर उपय³ु त वाहक 
के साथ िमलाकर जीवाण ुसंवघª तैयार िकये जाते ह।ै इनका उपयोग मदृा म¤ नýजन कì माýा बढाने के 
िलए िकया जाता ह।ै संवधŌ का उपयोग आवÔ यक सावधािनयŌ तथा ÿयोग िविध के अनसुार करना 
चािहए। 

6.6 अËयास  ÿÔ न 

1  मदृा म¤ पाए जाने वाले कौन कौन से सàू म जीव ह।ै उÐ लेख कìिजए 
2  मदृा म¤ जीवाणओु ंके कायª समझाइए  
3 सहजीवी जीवाण ुिकस ÿकार नाइůोजन का Ö थरीकरण करते ह।ै बताइए 
4  जीवाण ुसंवधª ³ या ह।ै इसका उपयोग िकस ÿकार िकया जाता ह।ै 
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इकाइª - 7 
मृदा का काबªिनक पदाथª 

इकाई कì łपरेखा 
7.0   उĥÔेय  
7.1   ÿÖ तावना 
7.2   मदृा के काबªिनक पदाथª का संगठन  

7.3   मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के कायª  
7.4   अपघिटत होते हòए काबªिनक पदाथª का मदृा के गणुŌ पर ÿभाव   
7.5   हòमस   
7.6   जीवांश पदाथª के िव¸छेदन को ÿभािवत करन ेवाले कारक 
7.7  काबªन/नाइůोजन अनपुात  

7.8   मदृा म¤ काबªिनक पदाथª का अपघटन  
7.9   मदृा के काबªिनक पदाथª के ąोत  
7.10   सारांश 
7.11  अËयास ÿÔ न 
7.12   सÆदभª úÆथ  

7.0 उĥेÔय  
इस अÅयाय से आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे:-  

 मदृा के काबªिनक पदाथª का संगठन एवं  कायª 

 हòमस कì मÂव°ा 

 जीवांश पदाथª के िव¸छेदन को ÿभािवत करन ेवाले कारक 

 काबªन/नाइůोजन अनपुात 

 मदृा म¤ काबªिनक पदाथª का अपघटन तथा ąोत 

7.1 ÿÖ तावना 
अनेक ÿकार के मतृ एव ंजीिवत पदाथª जो जÆत ुतथा वानÖपितक पदाथŎ के Ĭारा िकसी न िकसी łप म¤ 
मदृा म¤ िमलते रहते ह§, मदृा के काबªिनक पदाथª कहलाते ह§। काबªिनक पदाथª के अÆतगªत पेड़े-पौधŌ के 
अवशेष जैसे प°स, जड़, टहिनया,ँ डंठल, फल तथा फूल आिद आते ह§। इनके अितåरĉ सàूम जीवाण,ु 
कìड़े-मकोड़े तथा अÆय जÆतओु  ंके मतृ शरीर भी मदृा म¤ िमलकर मदृा के काबªिनक पदाथª के अÆतगªत 
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आते ह§। मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के गलन-ेसड़न ेसे हòमस का िनमाªण होता ह ैिजसस ेमदृा का रंग कुछ 
काला-सा हो जाता ह।ै 

7.2 मृदा के काबªिनक पदाथª का संगठन  
मदृा म¤ िमलाए गए ताजे काबªिनक पदाथª का संगठन पåरवतªनशील होता ह।ै हरे पौधŌ के तÆतओु  ं

म¤ लगभग 75% जल और शेष 25% शÕुक पदाथª होता ह।ै इस शÕुक पदाथª म¤ भार कì ŀिĶ स ेलगभग 
90% काबªन, हाइűोजन तथा ऑ³सीजन होते ह§। शेष 10% अशं  म¤ नाइůोजन, फॉÖफोरस, गंधक तथा 
कैलिशयम आिद तÂव होते ह§। मदृा का काबªिनक पदाथª पौधŌ एव ंजÆतओु  ंके अवशेषŌ से बना हòआ एक 
जिटल पदाथª ह,ै िजसम¤ िवīमान रासायिनक यौिगकŌ को िनÌन तीन वगŎ म¤ िवभािजत कर सकते ह§ – 

(1) नाइůोजन रिहत काबªिनक यौिगक - इसके अÆतगªत µलकूोज, Āु³टोस, सøुोस, Öटाचª, 
सेललुोस तथा हमैीसेललुोस आिद काबōहाइűेट्स, िलगिनन, वसा, तेल, मोम तथा काबªिनक 
अÌल व उनके लवण आते ह§। 

(2) नाइůोजन युĉ काबªिनक यौिगक - इस वगª म¤ मु́ य łप से ÿोटीन होती ह।ै इन यौिगकŌ म¤ 
C, H, O तथा N के अितåरĉ कभी-कभी गÆधक, फॉÖफोरस, आयरन तथा अÆय खिनज तÂव 
भी अÐप माýा म¤ पाये जाते ह§। नाइůेट्स, अमोिनयम यौिगक, एमाइड्स तथा ऐमीनो अÌल 
आिद यौिगक भी इस वगª म¤ आते ह§। 

(3) अकाबªिनक यौिगक - इस वगª के अÆतगªत फॉÖफोरस, कैलिशयम, मगैनीिशयम, पोटेिशयम, 
गंधक, आयरन तथा मगैनीज आिद खिनज तÂव आते ह§। पौध ेको जलाने पर ÿाĮ राख (Ash) 
का िवĴेÕ²ण करन ेपर ²ात होता ह ैिक उसम¤ 60 से भी अिधक खिनज तÂव पाए जाते ह§। 
घास और अनाज वाली फसलŌ के भसूे म¤ िलगिनन, सेललुोस तथा हमैीसेललुोस अिधक 

िमलता ह।ै दाल वाले पौधŌ म¤ ÿोटीन अिधक होती ह।ै इस ÿकार ÿÂयेक अवयव कì माýा पौधŌ के 
अवशेषŌ कì ÿकृित एव ंआय ुपर िनभªर करती ह।ै 

साधारणतया पके हòए तथा शÕुक पौध ेकì रचना िनÌन ÿकार होती ह ै- 

(i) काबōहाइűेट्स शकª रा पदाथª तथा Öटाचª 

हमैीसेललुोस 
सेललुोस 

1 स े5% 

10 स े28% 
20 स े50% 

(ii) वसा, मोम तथा टैिनन पदाथª आिद 1 स े8% 

(iii) िलगिनन (Lignins) 10 स े30% 

(iv) ÿोटीÆस 1 स े15% 

 

7.3 मृदा म¤ काबªिनक पदाथª के कायª  
मदृा के काबªिनक पदाथª के मु́ य कायª िनÌनिलिखत ह§ - 
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1. मृदा कटाव (Erosion) कम होना - मदृा तल पर मोटा काबªिनक पदाथª िगरती हòइ वषाª कì 
बूँदŌ कì मदृा पर चोट कम कर देता ह।ै यह Öव¸छ जल को मदृा म¤ सरलता से ÿवेश होन ेतथा 
åरसन ेदेता ह।ै फलत: मदृा कì सतह से जल का बहाव कम होकर मदृा कटाव कम हो जाता ह।ै 
इस ÿकार पादप विृĦ के िलए आवÔयक जल भी मदृा म¤ अिधक माýा म¤ उपलÊध होता ह।ै 

2. वाय ु संचार तथा मृदा कणŌ का बाँधना (Aeration and Binding of Soil 
Particles) - सरलतापवूªक अपघिटत होन ेवाले काबªिनक अवशेष पदाथŎ को मदृा म¤ डालने 
से िचपकन ेवाले जिटल काबªिनक पदाथª संĴेिषत होते ह§ जो मदृा कणŌ को बाँधकर बड़े कण 
(Aggregates) बनाते ह§। ये बड़े कण मदृा को पोली (Loose), रÆňमय (Porous) तथा 
दानेदार (Granular) अवÖथा म¤ रखन ेम¤ सहायता देते ह§। इसके फलÖवłप मदृा म¤ जल का 
ÿवेश तथा åरसाव (Percolation) अिधक सगुमतापवूªक  होता ह।ै मदृा कì दानदेार अवÖथा म¤ 
वाय ुसंचार (Aeration) तथा छनाव (Permeability) भली-भाँित होता ह।ै 

3. पौधŌ कì जड़Ō का िवकास - पौधŌ कì जड़Ō के िवकास तथा ĵसन (Respiration) के िलए 
ऑ³सीजन कì िनरÆतर ÿदाय (Supply) कì आवÔयकता होती ह।ै मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के 
कारण बड़े रÆňŌ (Pores) के होन ेस ेमदृा वायमुÁडल से ऑ³सीजन सरलतापवूªक शोिषत कर 
लेती ह ैऔर काबªन-डाइª-ऑ³साइड सगुमतापवूªक  छोड़ देती ह।ै जीिवत जड़Ō म¤ गलन-ेसड़न ेसे 
मदृा के नीच े कì ओर दरार¤ (Channels) बन जाती ह§, िजनम¤ नवीन पादप जड़Ō कì विृĦ 
अÂयिधक होती ह।ै जड़Ō कì इÆहé दरारŌ म¤ जल का नीच ेकì ओर संचार अिधक होता ह ैऔर 
जल का कुछ भाग पौधŌ Ĭारा भिवÕय म¤ उपयोग के िलए संúह (Store) हो जाता ह।ै 

4. जल धारण शिĉ (Water Holding Capacity) - काबªिनक पदाथª के Ĭारा मदृा कì 
जलúहण ±मता म¤ विृĦ हो जाती ह।ै काबªिनक पदाथª से रेतीली तथ दोमट मदृाओ ंम¤ ÿाĮ जल 
कì माýा म¤ िनिĲत łप से विृĦ हो जाती ह।ै काबªिनक पदाथª िमलान ेसे बनी दानदेार मदृा 
िचपिचपी (Sticky) तथा अÿवेÔय (Impervious) मदृा कì अपे±ा अिधक जल रखती ह।ै 

5. पादप पोषक (Plants Nutrients) ÿदान करना - काबªिनक पदाथª पादप विृĦ के िलए 
आवÔयक रासायिनक तÂवŌ का संúहालय (Store-house) ह§। मदृा कì अिधकांश नाइůोजन 
काबªिनक संयोग म¤ रहती ह।ै इसकì केवल 1 स े3% माýा तक अकाबªिनक łप म¤ िमलती ह।ै 
फॉÖफोरस तथा गÆधक कì अिधकांश माýाए ँभी काबªिनक łप म¤ िमलती ह§। काबªिनक पदाथª 
अपघिटत होकर पौधŌ को आवÔयक पोषक ÿदान करता ह।ै ये पौधŌ कì आवÔयकताओ ंके 
अनसुार धीरे-धीरे ÖवतÆý होते रहते ह§। 
काबªिनक पदाथª के अपघटन से CO2 तथा काबªिनक अÌल¤ बनते ह§ जो पोटेिशयम तथा 
कैलिशयम आिद खिनजŌ को घोलकर पौधŌ को इनकì ÿािĮ म¤ सहायक ह§। मदृा के काबªिनक 
पदाथª पर जीवाणओु ंकì िøया स ेिनÌनिलिखत साधारण िøयाफल बन जाते ह§ - 
काबªन - CO2, CO3'', HCO3', CH4, तािÂवक काबªन। 
नाइůोजन - NH4

+, NO2', NO3', गैसीय नाइůोजन। 
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फॉÖफोरस - डाइहाइűोजन फॉÖफेट आयन, H2PO4', मोनोहाइűोजन फॉÖफेट आयन, 
HPO4'' तथा फॉÖफेट आयन, PO4'''। 
गÆधक - S, H2S, SO3'', SO4'', CS2। 
अÆय - H2, O2, H2O, OH- 

,K
+, Ca++ तथा Mg++ आिद। 

इस ÿकार मदृा म¤ पोषक तÂव शीŅ ÿाĮ अवÖथ म¤ उपिÖथत होते ह§। 
6. मृदा के सूàम जीवाणओु  ंतथा केचुओ ं (Earthworms) आिद कì वृिĦ पर ÿभाव - 

काबªिनक पदाथª मदृा के सàूम जीवाणओु ंकì विृĦ के िलए ऊजाª का साधन ह।ै नाइůोजन बÆध 
जीवाणओु ंआिद परपोिषत (Heterotrophic) जीवाणओु ंके िलए शीŅ अपघिटत होन ेवाला 
काबªिनक पदाथª, काबªन के ąोत के łप म¤ कायª करता ह।ै एजोटोबै³टर तथा कलॉÖůीिडयम 
नामक जीवाण ुकाबªन कì अनपुिÖथित म¤ नाइůोजन िÖथरीकरण नहé करते। 
ताजा काबªिनक पदाथª क¤ चओु,ं चéटी, रोडेÆट्स आिद मदृा जीवŌ को भोजन ÿदान करता ह।ै 
क¤ चएु तो काबªिनक पदाथª वाली मदृाओ ंम¤ ही पनप सकते ह§। ये जीव मदृा म¤ िवÖततृ दरार¤ 
बनाते ह§। इसस ेमदृा पोली तथा रÆňमय होन ेके अितåरĉ इसका जल िनकास तथा वाय ुसंचार 
भी सधुर जाता ह ैइसके फलÖवłप पौधŌ कì जड़¤ ऑ³सीजन लेती ह§ और CO2 छोड़ देती ह§। 

7. अÌलीय मृदाओ ंम¤ फॉÖफोरस कì उपलिÊध पर ÿभाव - ताजा काबªिनक पदाथª अÌलीय 
मदृाओ ंम¤ मदृा फॉÖफोरस अिधक शीŅता स ेउपलÊध करता ह।ै काबªिनक पदाथª के अपघटन स े
ऑ³जैलेट, िसůेट, टारůेट तथा लै³टेट आिद बनते ह§ जो आयरन तथा ऐलिुमिनयम के साथ 
फॉÖफोरस कì अपे±ा अिधक शीŅता स ेसंयोग करते ह§। फलत: Fe व Al के अघलुनशील 
फॉÖफेट कम बनते ह§ और पादप विृĦ के िलए फॉÖफोरस कì ÿाÈयता अिधक हो जाती ह।ै 

8. मृदा म¤ ±ारीयता कम करना - अपघिटत काबªिनक पदाथª से काबªिनक अÌलŌ के बनन ेके 
कारण मदृाओ ंकì ±ारीयता कम हो जाती ह।ै 

9. वाय ुĬारा मृदा अपरदन (Wind Erosion) कम होना - मदृा के धरातल पर छोटा तथा 
मोटा काबªिनक पदाथª वाय ुके झŌकŌ Ĭारा मदृा कटाव को कम कर देता ह।ै 

10. जल का ±य (Loss) कम होना - मदृा म¤ काबªिनक पÐवारŌ (Mulches) कì उपिÖथित से 
वाÕपीकरण Ĭारा जल का ±य कम हो जाता ह।ै 

11. मृदा ताप (Soil Temperature) पर ÿभाव - मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के उपघटन स ेहòमस 
बनता ह,ै िजसस ेमदृा काली या भरूी हो जाती ह।ै काला रंग ताप शोषण कर लेता ह।ै अत: मदृा 
म¤ तलीय पÐवारŌ Ĭारा गिमªयŌ स ेमदृा ताप कम हो जाता ह ैऔर सिदªयŌ म¤ मदृा गमª रहती ह।ै 

12. मृदाओ ंके उभय ÿितरोधन (Buffering) गुण पर ÿभाव  - चनूा तथा उवªरकŌ को मदृा म¤ 
िमलान े से तीĄ रासायिनक पåरवतन होकर पी.एच. पåरवितªत हो जाती ह।ै काबªिनक पदाथª 
इसके िवłĦ मदृाओ ंके उभय पितरोधन म¤ सहायक होता ह।ै 
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13. िविनमय योµय तथ ÿाÈय धनायनŌ (Exchange able and Available Cations) पर 
ÿभाव - काबªिनक पदाथª से बना हòमस पोटेिशयम, कैलिशयम तथा मगैनीिशयम आिद 
िवÖथापनशील एव ंÿाÈय धनायनŌ के िलए भÁडार-गहृ के łप म¤ कायª कर सकता ह।ै हòमस 
अमोिनयम आयनŌ को िविनमय योµय एव ंÿाÈय łप म¤ अपनी सतह पर अिधशोिषत करता ह।ै 
अत: यह अमोिनयम उवªरकŌ को लीिचंग होन ेसे बचाता ह।ै 

7.4 अपघिटत होते हòए काबªिनक पदाथª का मृदा के गुणŌ पर ÿभाव   
अपघिटत होता हòआ काबªिनक पदाथª मदृा कì संरचना सधुारने म¤ महÂवपणूª कायª करता ह।ै यह 

मदृा संरचना को िनÌन ÿकार सधुारता ह ै- 
(i) काबªिनक पदाथª से मदृा का रंग काला-भरूा होकर मदृा ताप पर अ¸छा ÿभाव डालता ह।ै इसस े

बना हòमस मदृा कì उवªरता को बढ़ाता ह।ै 
(ii) यह मदृा कणŌ को बाँधकर बड़े मदृा कण समहू (Soil Aggrregates) बनाता ह।ै इसस ेमदृा 

पोली, रÆňमय तथा दानदेार हो जाती ह।ै मदृा कì दानदेार अवÖथा म¤ मदृा म¤ वाय ु संचार 
सगुमतापवूªक  होता ह।ै 

(iii) इसस ेमदृा म¤ दरार¤ पड़ जाती ह§, िजसस ेनए पौधŌ कì जड़Ō कì विृĦ अÂयिधक होती ह।ै 
(iv) इसस ेमदृा कì जल धारण ±मता बढ़ जाती ह।ै 
(v) इसस ेमदृा कì ±ारीयता कम हो जाती ह।ै 
(vi) इसस ेअÌलीय मदृाओ ंम¤ फॉÖफोरस सरलता से ÿाĮ हो जाता ह।ै 
(vii) यह वषाª Ĭारा कटाव को कम कर देता ह।ै इसस ेमदृा म¤ जल सरलता से ÿवेश करन ेतथा åरसन े

लगता ह।ै 
(viii) इसस ेमदृा म¤ वाÕपीकरण Ĭारा जल का ±य नहé होता। 
(ix) इसस े मदृा म¤ सàूम जीवाणओु ं आिद म¤ विृĦ सचुाł łप से होती ह।ै काबªिनक पदाथª पर 

जीवाणओु ं कì िøया से साधारण िøयाफल बनकर पोषक तÂव शीŅ ÿाÈय अवÖथा म¤ 
उपिÖथत होते ह§। 

(x) इसस ेमदृा म¤ चनूा तथा उवªरकŌ के िवłĦ उभय ÿितरोधन बढ़ जाता ह।ै 

 

7.5 हòमस (Humus)  
काले या भरेू रंग के रवेदार तथा कोलॉइडो पदाथŎ के एक जिटल व रोधक (Resistant) िम®ण को जो 
िविभÆन जीवाणओु ंĬारा मलू काबªिनक पदाथª के अपघटन स ेबन ेपदाथŎ के संÔ लेषण स ेउÂपÆन होता ह,ै 
हòमस (धरण) कहते ह§। 

हòमस कोइª अकेला पदाथª नहé ह,ै िकÆत ुयह मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के अपघटन से उÂपÆन 
िलगिनन के ÿोटीन के साथ संयोग स ेबना एक अÂयÆत जिटल पदाथª ह।ै इस जिटल पदाथª कì संÔ लेषण 
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िøयाओ ं को समझाना अित किठन समÖया ह।ै यह पदाथª संĴेिषत होकर मदृा म¤ बहòत समय तक 
अपåरवितªत रहता ह ैऔर सभी पकार कì रासायिनक एव ंजीवाणओु  ंĬारा ÿेåरत िøयाओ ंका ÿितरोध 
करता ह।ै 

मदृा म¤ बहòत से प°ो तथा मरे हòए जानवर आिद िमलन ेसे या सड़ी हòइª खाद देन े स े उन पर 
िविभÆन ÿकार के जीवाणओु ं तथा फंजाइª कì िøया Ĭारा काबªिनक पदाथª अपघिटत होन े लगता ह।ै 
काबªिनक पदाथª के तÂव जीवाण ुउपयोग म¤ ले लेते ह§। इसके पĲात ्काले रंग के कुछ काबªिनक पदाथª 
शेष रह जाते ह§, िजन पर जीवाणओु ंकì िøया अÂयÆत कम होन ेलगती ह।ै इसी को हòमस कहते ह§। 

हòमस का संगठन (Composition) - हòमस कì कोइª िवशेष रचना नहé होती ह।ै इसका 
रासायिनक संगठन पåरवतªनशील होता ह।ै यह काले रंग का एक िवषमांगी (Heterogeneous) 
कोलॉइडी यौिगक होता ह।ै हòमस म¤ 40 से 50 ÿितशत िलगिनन, 30 से 35 ÿितशत ÿोटीन तथा 20 से 
30 ÿितशत भाग वसा, मोम तथा अÆय पदाथª होते ह§। इनम¤ C, H, O, N, S, P, Si, Al, तथा Fe 
आिद तÂव िवīमान होते ह§। अÌलीय मदृा म¤ Al, Fe तथा H,  ±ारीय मदृा म¤ Na और उदासीन मदृा म¤ 
Ca तथा Mn पयाªĮ माýा म¤ होते ह§। 

हòमस कì उÂपि° (Formation or Genesis of Humus) - हòमस का िनमाªण मदृा म¤ 
काबªिनक पदाथª के गलन-ेसड़न े◌े होता ह।ै इसका िनमाªण जैव-रासायिनक िøयाओ ंĬारा होता ह।ै अत: 
काबªिनक पदाथª से धरण का बनना एक ÿाकृितक िøया ह।ै पौधŌ, जÆतओु  ंतथा जीवाण ु(Microbial) 
अवशेषŌ के अपघटन स ेहòमस का िनमाªण कइª पदŌ म¤ होता ह ै- 

1. िलगनोÿोटीनेट (Lignoproteinate) का िनमाªण - काबªिनक पदाथª के अपघटन म¤ तेल, 
वसा, रेिजन तथा िलगिनÆस कम पåरवितªत होते ह§। इसके अितåरĉ ÿोटीन तथा सÌबिÆधत 
नाइůोजन के यौिगक भी एकिýत हो जाते ह§। इस ÿकार इन पदाथŎ के परÖपर संयोग से 
िलगनोÿोटीनटे नामक एक जिटल पदाथª बन जाता ह।ै इसके िनमाªण कì िøयाओ ंके िवषय म¤ 
यह जानकारी नहé ह ैिक ये रासायिनक ह§ या जीवाणओु ंĬारा होती ह§। 

2. पोलीयूरोनाइड्स (Polyuronides) का िनमाªण - काबªिनक पदाथª के अपघटन म¤ Öटाचª, 
शकª रा, सरल ÿोटीन तथा ऐमीनो अÌल शीŅ अपघिटत हो जाते ह§ िजसस े जीवाण ु
पोलीयरूोनाइड्स (ऐमीनो पोलीसैकेराइड्स) यौिगकŌ का संÔ लेषण करते ह§। जीवाणओु  ंके मरन े
पर ये पदाथª मदृा म¤ एकिýत हो जाते ह§। 

3. ÿोटीन ³ले जिटल का िनमाªण - मिटयार (Clay) अÌलीय होती ह ैजअिक ÿोटीन ±ारीय 
ÿकृित कì होती ह।ै अत: मिटयार म¤ ÿोटीन का अिधशोषण (Adsorption) होकर ³ले जिटल 
बन जाता ह।ै 
अÆत म¤ उपरोĉ सभी पदाथŎ के अÆतिमª®ण स ेहòमस का िनमाªण होता ह।ै इस ÿकार िविभÆन 

मदृाओ ं म¤ इन पदाथŎ के अनसुार िविभÆन ÿकार का हòमस पाया जाता ह।ै हòमस म¤ िलिपड्स, 
काबōहाइűेट, ÿोटीन, िलगिनन और इनस ेसÌबिÆधत पदाथª पाए जाते ह§। यह मदृाओ ंम¤ मु́ य łप से 
िलगनोÿोटीनटे के कारण बनता ह।ै 
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हòमस के मृदा उवरता म¤ कायª - हòमस का मदृा उवªरता तथा पादप विृĦ पर महÂवपणूª ÿभाव 
पड़ता ह।ै हòमस का ÿधान महÂव पादप विृĦ के िलए माÅयम के łप म¤ इसका मदृा पर ÿभाव ह।ै हòमस के 
मदृा कì उवªरता म¤ कायª का सं ि±Į िववरण िनÌन ÿकार िकया जा सकता ह ै- 

1. हòमस मदृा के भौितक गणुŌ पर अÂयÆत महÂवपणूª ÿभाव डालता ह।ै यह मदृा के कणŌ कì रचना 
को सधुारता ह ैिजसके कारण मदृा म¤ वाय ुका संचार उिचत łप से होता ह।ै यह मदृा कणŌ को 
बाँधता ह।ै यह मदृा कì जल धारण एव ंताप शोषण ±मता को बढ़ाता ह।ै यह मदृा कì उभय 
ÿितरोधन (Buffering) तथा धनायन िविनमय ±मता को बढ़ाता ह।ै यह मदृा म¤ अÌलीयता 
तथा ±ारीयता कì माýा को िनयिमत करता ह।ै यह रेतीली मदृा और मिटयार कì भौितक रचना 
को कृिष के िलए उपयĉु बना देता ह।ै इस ÿकार हòमस Ĭारा मदृा का रंग, रचना तथा कणाकार 
आिद पौधŌ के िलए लाभदायक हो जाते ह§। 

2. हòमस का मदृा पर रासायिनक ÿभाव भी पड़ता ह।ै यह अपन ेअÌलीय गणु के ÿभाव से मदृा म¤ 
उपिÖथत पोटेिशयम तथा फॉÖफोरस आिद के अघलुनशील खिनजŌ को घोलकर इÆह¤ पौधŌ के 
िलए ÿाÈय łप म¤ ÿदान करता ह।ै हòमस म¤ ±ार धारण कì ±मता होती ह।ै यह मदृा म¤ उपिÖथत 
पौधŌ के िलए वैिषक पदाथŎ को उदासीन कर देता ह।ै यह मिटयार (³ले) के साथ संयĉु होकर 
एक शोषक जिटल (Absorbing Complex) बनाता ह।ै मदृा के अिधकांश गणु इस जिटल पर 
िनभªर करते ह§। 

3. हòमस पादक पोषण तÂवŌ का भÁडार ह।ै जीवाणओु  ंĬारा हòमस के अपघटन से CO2, अमोिनया 
और अÆय सरल यौिगक बनते ह§। अमोिनया नाइůीकरण तथा मदृा म¤ नाइůेट यौिगक बनाती ह।ै 
इस ÿकार बन ेपदाथŎ को पौध ेअपन ेभोजन तथा विृĦ के िलए ले लेते ह§। 

4. हòमस मदृा कì जैिवक अवÖथा को भी ÿभािवत करता ह।ै यह जीवाणओु ं कì विृĦ के िलए 
उपयĉु दशाए ँउÂपÆन करता ह।ै इसस ेमदृा म¤ अमोनीकरण, नाइůीकरण तथा िवनाइůीकरण कì 
िøयाए ँसचुाł łप से होती ह§। यह जड़Ō आिद के उिचत िवकास म¤ सहायक होता ह।ै 

5. ºयमूय मदृा को पौधŌ कì विृĦ के िलए आवÔयक अनेक हॉमōन ÿदान करता ह।ै 
अत: ÖपĶ ह ैिक हòमस स ेमदृा कì उवªरा शिĉ म¤ अÂयिधक महÂवपणूª पåरवतªन आ जाता ह।ै 

इस ÿकार मदृा कì उवªरता बढ़ जान ेस ेपौधŌ कì विृĦ पर बहòत अ¸छा ÿभाव पड़ता ह।ै 
हòमस का भÖम िविनमय (Base Exchance) म¤ कायª - हòमस भÖम िविनमय Ĭारा मदृा म¤ 

आवÔयक पोषक तÂवŌ कì ÿाÈयता को बढ़ाता ह।ै हòमस एक काबªिनक कोलॉइड ह ैजो ³ले कì भाँित 
एक केÆþक (Acidoid) या िमसेल का कायª करता ह।ै इसके िमसेल म¤ C, H, O, N, P तथा S आिद 
तÂव होते ह§। साधारणतया इसके तल पर ऋण िवīतु आवेश का अिधक साÆþण रहता ह।ै H-हòमस H-
³ले कì भाँित एक साधारण अÌल के łप म¤ कायª करती ह§। यह मदृा खिनजŌ से िøया करके उनके भÖमŌ 
का िनÕकषªण (Extration) कर लेता ह।ै ÿितÖथािपत हो जान े पर भÖम ढीले łप म¤ अिधशोिषत 
अवÖथा म¤ रहते ह§ और पौधŌ को सरलता से ÿाÈय हो जाते ह§। 
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KAISi3O8 + H-हòमस HAISi3O8 + K-हòमस 

माइøो³लाइन एिसड िसिलकेट (अिधशोिषत K) 

इसी ÿकार हòमस Ca++, Mg++ तथा Na+ आिद धनायनŌ को भÖम िविनमय Ĭारा अपन ेतल पर 
आकिषªत करता ह ैऔर इनकì सिøयता को बढ़ाता ह।ै हòमस कì धनायन िविनमय ±मता ³ले खिनज पर 
होन ेवाली समÖत िøयाओ ंकì अपे±ा अिधक होती ह।ै 

हòमस कì ÿकृित (Nature) - हòमस के कण ³ले कणŌ के समान कोलॉइडी Öवभाव के होते 
ह§। िलगनोÿोटीनट्ेस, पोलीयरूोनाइड्स तथा ³ले-ÿोटीन जल िमसेल (Micelle) के समान काय करते ह§। 
िमसेल के अÆदर असं´य ऋण िवīतु आवेश होते ह§ । ³ले िøÖटल कì रचना Si, O, Al तथा Fe करते 
ह§ जबिक हòमस िमसेल कì रचना C, H, O, N, S तथा P आिद करते ह§। 

³ले िमसेल कì भाँित हòमस िमसेल भी एक आयिनक दोहरी परत बनाता ह।ै भीतरी परत म¤ 
असं´य िवīतु आवेश होते ह§ और बाहरी आयिनक परत म¤ िविभÆन िविनमय योµय धनायÆस (Ca++, 
Mg++, H+, Na+ तथा K+ आिद) होते ह§।  
हòमस के गुण 

(i) हòमस भरेू या काले-भरेू रंग का एक बेरवेदार जिटल पदाथª ह।ै 
(ii) यह अÌलीय तथा कोलॉइडी ÿकृित का होता ह।ै इस पर ऋणाÂमक आवेश होता ह ैऔर यह 

िĬपरत (Double Layer) घटना ÿदिशªत करता ह।ै 
(iii) यह जल म¤ लगभग घलुनशील होता ह ैपरÆत ुइसका कुछ अंश जल म¤ घलुकर कोलॉइडी घोल 

देता ह।ै यह हÐके ±ार घोलŌ म¤ घलु जाता ह।ै यिद इस घोल म¤ अÌल िमला द¤ तो हòमस 
अवि±Į हो जाता ह।ै 

(iv) यह एक Öथायी पदाथª नहé ह ैऔर मदृा जीवाणओु  ंĬारा अपघिटत होता रहता ह।ै 

(v) इसम¤ काबªन लगभग 58% और नाइůोजन 3 से 6% होती ह।ै 
(vi) इसम¤ काबªन/नाइůोजन अनपुात लगभग 10:1 होता ह।ै 
(vii) इसम¤ धनायन िविनमय गणु ³ले से अिधक होता ह।ै 
(viii) यह जल का अिधशोषण (Adsorption) कर सकता ह।ै इस कारण इसम¤ फूलन ेतथा िसकुड़न े

का गणु आ जाता ह।ै 
(ix) इसकì धनायन ±मता 150-300 िमली इ³वीवेलेÆट (m.e.) ÿित 100 úाम हòमस होती ह।ै 

अिधक धनायन िविनमय ±मता होन े स े हòमस म¤ अÂयिधक उभय ÿितरोधन ±मता 
(Buffering Capacity) होती ह।ै 

(x) इसम¤ सघुट्यता (Plasticity), आसंजन (Adhesion) तथा ससंजन (Cohesion) का गणु 
खिनज कोलॉइड्स कì अपे±ा कम होता ह।ै 
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7.6 जीवांश पदाथª के िव¸छेदन को ÿभािवत करने वाले कारक 
काबªिनक पदाथª के अपघटन को ÿभािवत करन ेवाले कारकŌ का सं ि±Į िववरण िनÌन ÿकार 

िदया जाता ह ै- 
(i) पादप पदाथŎ कì ÿकृित - यवुा पौध¤ म¤ पåरप³व (Mature) पौधŌ कì अपे±ा सेललुोस, 

हमेीसेललुोस तथा िलगिनन कम माýा म¤ होते ह§। अत: यवुा तथा सरल ऊतकŌ (Succulent 
Tissues) वाले पौध¤ का अपघटन बड़े (पåरप³व) पौध¤ कì अपे±ा शीŅ होता ह।ै 

(ii) ऑ³सीजन ÿदाय (Supply) - मदृा जीवाणओु ंकì सिøयता वाय ुम¤ िवīमान ऑ³सीजन 
कì माýा पर िनभªर करती ह।ै अत: मदृा म¤ वाय ुअथवा ऑ³सीजन कì माýा अिधक होन ेसे 
ÿाय: काबªिनक पदाथª का अपघटन शीघ होता ह।ै 

(iii) नमी - काबªिनक पदाथŎ का अपघटन 60 स े80% जल धारण ±मता पर सबस ेअिधक होता 
ह।ै िजन मदृाओ ंम¤ नमी कम होती ह,ै उनम¤ पानी िमलान ेस ेकाबªिनक पदाथª के अपघटन कì 
गित म¤ विृĦ हो जाती ह।ै नमी कì अिधकता म¤ ऑ³सीजन कì माýा कम हो जाती ह ैिजससे 
जीवाणओु ंकì िøयाशीलता कम होकर अपघटन कम होता ह।ै 

(iv) तापøम - काबªिनक पदाथŎ का अपघटन 5º सै0 पर भी होता ह ैपरÆत ुताप म¤ विृĦ से अपघटन 
कì गित म¤ विृĦ होती ह।ै अपघटन के िलए सवōपयĉु तापøम 30º से 40º सै0 तक होता ह।ै 
30 सै0 से अिधक तापøम पर अपघटन अिधक ताप सहन े वाले (Thermophillic) 
बै³टीåरया, फÆजाइª एव ंए³टीनोमाइिसटीज Ĭारा ही होता ह।ै 

(v) काबªन नýजन अनुपात - काबªिनक पदाथŎ म¤ नाइůोजन कì माýा अिधक अथाªत ्C:N कम 
होन ेपर अपघटन अिधक होता ह।ै इसके िवपरीत नाइůोजन कì माýा कम अथाªत ्C:N अिधक 
होन ेपर अपघटन कì गित कम हो जाती ह।ै 

(vi) पी.एच. - अिधकांश जीवाण ु 7 पी.एच. पर िøयाशील रहते ह§। अत: उदासीन मदृाओ ं पर 
काबªिनक पदाथª का अपघटन अिधक होता ह।ै अÌलीय मदृाओ ंम¤ चनूा िमलान ेस ेअपघटन कì 
गित म¤ विृĦ हो जाती ह।ै 

(vii) पोषक पदाथŎ का ÿदाय - मदृा म¤ उवªरक एव ंघलुनशील खिनज लवण जैस ेमगैनीिशयम 
सÐफेट, कैलिशयम काबōनटे तथा पोटेिशयम सÐफेट आिद िमलान े स े मदृा जीवाणओु ं कì 
िøयाशीलता म¤ विृĦ हो जाती ह।ै फलत: काबिनक पदाथŎ का अपघटन अिधक होता ह।ै 

7.7 काबªन/नाइůोजन अनुपात  

मदृा म¤ काबªन का ÿमखु कायª ऊजाª ÿदान करना ह ैऔर नाइůोजन एक मु́ य पादप पोषक तÂव 
ह।ै अत: मदृा म¤ ÿाय: काबªिनक काबªन तथा नाइůोजन तÂवŌ कì माýा ²ात कì जाती ह।ै मदृा म¤ ÿाĮ 
काबªन तथा नाइůोजन कì माýाओ ंके अनपुात को काबªन/नाइůोजन अनुपात कहते ह§। 
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C/N अनपुात = 
मदृा म¤ ÿाĮ काबªन कì कुल माýा 

मदृा म¤ ÿाĮ कुल नाइůोजन कì माýा 

काबªन/नाइůोजन अनपुात पåरवतªनशील होता ह।ै मदृा म¤ यह अनपुात लगभग 10 होता ह।ै पौधŌ 
के डÆठल आिद ताजे अवशेष पदाथª म¤ नाइůोजन कì अपे±ा काबªन कì अिधक माýा होन ेके कारण यह 
अनपुात 40:1 के लगभग रहता ह।ै फलीदार फसलŌ तथा गोबर (F.Y.M.) म¤ C/N अनपुात 20:1 से 
30:1 तक पाया जाता ह।ै गेहó,ँ जौ या जइª के भसूे म¤ यह अनपुात 80:1 या इसस े अिधक होता ह।ै 
फलीदार ®ेणी के पौधŌ म¤ C/N अनपुात कम हान ेके कारण यह ह ैिक उनम¤ नाइůोजन कì माýा अिधक 
रहती ह।ै 

मदृा का C/N अनपुात मदृा के कणाकार, रचना तथा जलवाय ुआिद पर िनभªर करता ह।ै ³ले म¤ 
नाइůोजन अिधक रहती ह।ै किठनाइª स ेजल िनकास होन ेवाली मदृा म¤ जल शीŅ िनकल जान ेवाली मदृा 
कì अपे±ा नाइůोजन अिधक रहती ह।ै वषाª कì माýा समान रहन ेपर ऊÕण जलवाय ुकì अपे±ा शीत 
जलवाय ुम¤ यह अनपुात अिधक होता ह ै³यŌिक ऊÕण जलवाय ुम¤ अपघटन कì िøया Ĭारा काबªिनक 
काबªन तथा नाइůोजन कì हािन अिधक होन ेकì सÌभावना होती ह।ै 
C/N का महÂव 

मदृा म¤ डाले गए ताजे काबªिनक पदाथ स ेC/N अनपुात अिधक होता ह।ै मदृा म¤ जीवाणओु ं
Ĭारा काबिनक पदाथª के अपघटन से काबªन CO2 म¤ पåरवितªत होकर वाय ुम¤ िमल जाती ह।ै उÂपÆन ऊजाª 
का उपयोग सàूम जीवाण ुअपन ेपोषण के िलए कर अपनी सं´या म¤ विृĦ करते ह§। इस ÿकार C/N 
अनपुात कम हो जाता ह।ै नाइůोजन जीवाणओु ंतथा पौधŌ दोनŌ का खाī पदाथª ह।ै इस कारण मदृा म¤ 
पौधŌ और जीवाणओु ंके बीच नाइůोजन ÿाĮ करन ेके िलए एक ÿितयोिगता (Competition) चलती 
रहती ह ैऔर पौधŌ को खाī कì कमी हो जाती ह।ै इसका यह ताÂपयª ह ैिक यिद मदृा म¤ C/N अनपुात 
अिधक हो तो इसम¤ नाइůोजन कì कमी रहगेी और पौधŌ के बीज पनप नहé सक¤ गे ³यŌिक अिधक CO2 
कì उपिÖथित म¤ मदृा म¤ अÌलता होकर बीज को हािन पहòचँा सकती ह।ै इसस ेÖपĶ ह ैिक C/N अनपुात 
पौधŌ के जीवन म¤ एक महÂवपणूª Öथान रखता ह।ै 

मदृा के काबªिनक पदाथª के पणूª अपघटन के उपराÆत हòमस का िनमाªण होता ह ै िजसम¤ C/N 
अनपुात 10 के लगभग रहता ह।ै इस अवÖथा म¤ बीज पनप सकते ह§ और पौधŌ कì विृĦ सगुमतापवूªक  
हो सकती ह।ै अत: मदृा के िलए यह अवÖथा एक आदशª अवÖथा होती ह।ै 

यिद मदृा के C/N का अनपुात अिधक हो तो उसम¤ नाइůोजनयĉु खाद देन ेकì आवÔयकता 
होती ह।ै C/N का अनपुात जब तक 15 के लगभग न हो जाए तब तक िकसी फसल के बीज को बोना 
िनरथªक होता ह।ै यिद मदृा म¤ यह अनपुात 33 से अिधक होता ह ैतो जीवाणओु ंकì सं´या म¤ विृĦ न होन े
से वे नाइůोजन का अिधक उपयोग करन ेलगते ह§। ऐसी अवÖथा पौधŌ के िलए अनकूुल नहé होती। जब 
यह अनपुात घटकर 17 हो जाता ह ैतब पौधŌ को नाइůोजन िमलने लगती ह।ै 
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7.8 मृदा म¤ काबªिनक पदाथª का अपघटन  
पौधŌ एव ंजÆतओु  ंके अवशेषŌ के łप म¤ िवīमान मदृा के काबªिनक पदाथª के िविभÆन जीवŌ 

Ĭारा सरल अकाबªिनक तÂवŌ अथवा यौिगकŌ म¤ पåरवतªन होन ेकì िøया को मदृा के काबªिनक पदाथª का 
अपघटन कहते ह§। मदृा म¤ काबªिनक पदाथŎ के अपघटन कì िøया कए दहन (Combustion) कì िøया 
ह।ै ÿाय: सभी पदाथª ऑ³सीकरण Ĭारा साधारण पदाथŎ म¤ पåरवितªत हो जाते ह§। अÆत म¤ वायजुीवी 
(Aerobic) जीवाणओु ं Ĭारा काबªन के ऑ³सीकरण से काबªन डाइ-ऑ³साइड और हाइűोजन के 
ऑ³सीकरण स ेपानी कì उÂपि° होती ह।ै 
(क) काबōहाइűेट्स का अपघटन 
(i) सरल शकª रा (Simple Sugars) का अपघटन - फंजाइª कì िøया Ĭारा µलकूोस अपघिटत 

होकर CO2, पानी तथा अÆय यौिगक बनाता ह।ै 

 
अवायजुीवी (Anaerobic) बै³टीåरयाओ ंतथा यीÖट कì िøया Ĭारा µलकूोस के अपघटन म¤ 

लैि³टक अÌल, Êयिूटåरक अÌल, CO2 तथा H2 आिद यौिगक बनते ह§। 
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(ii) Öटाचª का अपघटन - Öटाचª िविभÆन ÿकार कì फंजाइª Ĭारा अÂयÆत सगुमतापवूªक  अपघिटत 
हो जाता ह।ै Öटाचª पौधŌ Ĭारा मदृा म¤ िमल जाता ह ैिजस पर एपरिगलस (Aspergilus) नामक 
फंजाइª अिधक सिøय होती ह।ै अवायजुीवी जीवाण ुभी मदृा म¤ िÖथत Öटाचª का जल अपघटन 
शीŅतापवूªक कर देते ह§। डायÖटेज एÆजाइम Ĭारा Öटाचª का जल अपघटन (Hydrolysis) 
होकर माÐटोस बनता ह ैजो माÐटेज एÆजाइम Ĭारा µलकूोस म¤ जल अपघिटत हो जाता ह।ै 

  
(iii) सेलुलोस का अपघटन - पौध ेसेललुोस को अÂयिधक माýा म¤ संĴेिषत करते ह§। जब पौधो 

मदृा म¤ िमल जाता ह ैतो मदृा म¤ सेललुोस अÆय पदाथŎ कì अपे±ा अिधक माýा म¤ पाया जाता 
ह।ै सेललुोस रासायिनक ऑ³सीकरण िøया का ÿितरोध करता ह ैऔर अÂयÆत किठनता से 
मदृा म¤ अपघिटत होता ह।ै इसके अपघटन म¤ वायजुीवी जीवाण,ु अवायजुीवी जीवाण,ु 
ए³टीनोमाइिसटेस, फंजाइª तथा ÿोटोजोआ आिद अÂयÆत सिøय होते ह§। मदृा म¤ िÖथत िविभÆन 
जीव िनÌन तापøमŌ पर सेललुोस का अपघटन अÂयिधक करते ह§ - 

वायजुीवी (ऑ³सीजन जीवी) जीवाण ु 20-28º सै0 

अवायजुीवी (ऑ³सीजन इतर जीवी) जीवाण ु 37º सै0 

उÕणता िÿय (Thermophyllic) जीवाण ु 50-65º सै0 

जीवाणओु ंĬारा उÂपािदत एक पकार का काबªिनक ÿोटीन के समान पदाथª एÆजाइम सेललुोस 
को सगुमतापवूªक  अपघिटत कर साधारण शकª रा म¤ अपघिटत करता ह।ै अवायजुीवी जीवाण ुसेललुोस 
को मदृा म¤ अपघिटत कर काबªिनक अÌल तथा ऐÐकोहॉल म¤ पåरणत कर देते ह§। 

 
सेललुोस का अपघटन करन ेके िलए मदृा म¤ यथेĶ ताप, जल, वाय ुतथा नाइůोजन होनी चािहए। 

ÿाय: 6.1 से 9.5 पी.एच. पर जीवाण ुजीिवत रहते ह§ और सलेलुोस को अिधक अपघिटत करते ह§। 
(iv) हैमीसेलुलोस का अपघटन - मदृा म¤ हमैीसेललुोस भी पौधŌ से ÿाĮ होता ह।ै पौधŌ के 

अवशेष मदृा म¤ िमलान ेपर इनका हमैीसेललुोस आरÌभ म¤ शीघता स ेपरÆत ुबाद म¤ धीरे-धीरे 
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अपघिटत होता ह।ै हमैीसेललुोस के जल अपघटन स ेिविभÆन वकª शराए ँउÂपÆन होती ह§ जो मदृा 
के जीवाणओु ं तथा फंजाइª का भोजन होती ह§। जीवाणओु ं से ÿाĮ हमैीसेललुोसेस 
(Hemicellulosase) एÆजाइम, हमैीसेललुोस को िविभÆन सरल शकª राओ ंम¤ जल अपघिटत 
कर देते ह§। 

(C5H8O4)n+nH2O (C5H10O5)n 

(C5H8O4)n+nH2O nC6H12O6 

इस ÿकार पेÆटोज तथा ह³ैसोज सरल शकª राए ँऔर पोलीयरूोनाइड्स बनते ह§। पोलीयरूोनाइड् के 
जल अपघटन से शकª रा अÌल तथा शकª रा एव ंअÌलŌ का िम®ण ÿाĮ होता ह।ै 
(ख) िलगिनन का अपघटन 

िलगिनन पौधŌ के जिटल पदाथª होते ह§। इनकì रचना म¤ िवशेष łप से ब§जोल चø (Ring) 
होता ह ै िजसके साथ िवशेष सह ®ृंखलाए ँ (Side Chains) जड़ुी रहती ह§। िलगिनन का अपघटन 
अÂयÆत किठनाइª एव ंदेरी स ेहोता ह।ै इसका अपघटन फंजाइª तथा बै³टीåरयाओ ंĬारा शीŅ नहé होता। 
बेसीडोमाइिसटेस के ए³टीनाइिसटेस आिद समहू इसका अपघटन करते ह§। मदृा के काबªिनक पदाथª के 
अपघटन म¤ िलगिनन पदाथª एकिýत हो जाते ह§ ³यŌिक ये काबōहाइűेट्स तथा ÿोटीन कì अपे±ा अÂयÆत 
कम अपघिटत होते ह§। इस ÿकार मदृा के हòमस कì रचना म¤ िलगिनन ÿमखु łप से भाग लेते ह§। 
(ग) तेल, वसा तथा मोम पदाथŎ का अपघटन 

तेल तथा वसा उ¸च वसीय अÌलŌ (Higher fatty acids) के िµलसरोल के साथ एÖटसª होते 
ह§। इनका अपघटन वायजुीवी दशाओ ंम¤ होता ह।ै तेल व वसा आिद मदृा म¤ जीवाणओु  ंĬारा उÂपािदत 
िलपेज एÆजाइम कì िøया स ेअपघिटत हो जाते ह§। ये जल अपघटन Ĭारा िµलसरोल तथा उ¸च वसीय 
अÌल म¤ अपघिटत होते ह§। उदाहरणाथª - 

 
िµलसरोल तथा वसीय अÌल मदृा म¤ फंजाइª तथा बै³टीåरयाओ ंĬारा अपघिटत होकर िनÌन अÌल, काबªन 
डाइªऑ³साइड तथा पानी बनाते ह§। 
(घ) ÿोटीन का अपघटन 

पौधŌ म¤ ÿोटीन 1% से 20% तक होती ह।ै ÿोटीन म¤ C, N, O तथा H आिद तÂव िविभÆन 
माýा म¤ िवīमान होते ह§। मदृा म¤ ÿोटीन का अपघटन ÖůेÈटोमाइसेज जीवाण ुतथा फंजाइª आिद Ĭारा होता 
ह।ै जीवाणओु ंतथा िविभÆन जीिवत पदाथŎ Ĭारा मदृा म¤ ÿोटीन का अपघटन होकर अÆय पदाथŎ के साथ 
अमोिनया भी िनकलती ह।ै 
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(ड़) अÿोटीन ÿकृित के नाइůोजनयुĉ पदाथŎ का अपघटन 

पौधŌ एव ं जीव-जÆतओु  ं म¤ पोटीन के अितåरĉ सायनमेाइड, यåूरया, िहÈयåूरक अÌल, 
ऐÐकालॉइड्स तथा ÈयरूीÆस आिद नाइůोजनीय पदाथª िवīमान होते ह§। ये यौिगक भी मदृा म¤ जीवाणओु ं
Ĭारा अपघिटत होते ह§। इनका अपघटन जीवाणओु ंकì ÿकृित तथा अÆय पåरिÖथितयŌ पर िनभªर करता 
ह।ै सायनेमाइड पहले यåूरया म¤ पåरवितªत होकर अमोिनया बनाता ह।ै यåूरया का अपघटन यåूरयेज 
एÆजाइम Ĭारा होता ह।ै 

 

 

 
 

7.9 मृदा के काबªिनक पदाथª के ąोत  
मदृा के काबªिनक पदाथª के ąोत पौध ेएव ंजÆत ुदोनŌ ही ह§। पेड़-पौध ेमदृा काबªिनक पदाथª के 

मलू ąोत होते ह§ जबिक जीव-जÆत ुिĬतीयक ąोत होते ह§। 
1. पादप ąोत (Plant Sources) - ये िनÌनिलिखत ह§ - 

(i) पेड़-पौधे एव ंफसलŌ के अवशेष - ÿाकृितक दशाओ ंम¤ पड़े-पौधŌ, घास, झािड़या ँतथा अÆय 
Öथानीय पौधŌ स ेमदृा म¤ काबªिनक पदाथª पयाªĮ माýा म¤ िमलता रहता ह।ै खतेŌ म¤ उगाइª गयी 
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फसलŌ को काटन ेके पĲात ्उनकì जड़¤, पि°यŌ, डंठल तथा थोड़ा सा तना आिद अवशेष भी 
मदृा म¤ िमल जाते ह§। 

(ii) हरी खाद - मदृा म¤ खाद के łप म¤ िमलायी जान ेवाली सनइª, ढ§चा तथा अÆय हरी खाद वाली 
फसल¤ भी मदृा म¤ काबªिनक पदाथª का साधन ह§। 

(iii) गोबर कì खाद तथा कÌपोÖट - गोबर तथा फामª कì िबछावन कì खाद (F.Y.M.) 
और कूड़ा-करकट कì खाद (कÌपोÖट) के िमलान ेपर मदृा म¤ काबªिनक पदाथª कì माýा म¤ विृĦ 
हो जाती ह।ै 

2. जÆतु ąोत (Animal Sources) - मदृा के बाहर तथा अÆदर रहन ेवाले पश,ु प±ी, मनÕुय, 
सàूम जीवाण,ु कìड़े-मकोड़े आिद जÆतओु  ंके मल तथा मतृ शरीर के अवशेषŌ के मदृा म¤ िमलने 
पर काबªिनक पदाथª कì माýा म¤ विृĦ हो जाती ह।ै इसके अितåरĉ सखूा खनू तथा हड्िडयŌ का 
चरूा आिद काबªिनक उवªरक भी मदृा के काबªिनक पदाथª के साधन ह§। 

7.10 सारांश 
हरे पौधŌ के तÆतओु  ंम¤ लगभग 75% जल और शेष 25% शÕुक पदाथª होता ह।ै इस शÕुक पदाथª म¤ भार 
कì ŀिĶ स े लगभग 90% काबªन, हाइűोजन तथा ऑ³सीजन होते ह§। शेष 10% अशं  म¤ नाइůोजन, 
फॉÖफोरस, गंधक तथा कैलिशयम आिद तÂव होते ह§।मदृा के काबªिनक पदाथª के मु́ य कायª ह§ मदृा 
कटाव कम करना, वाय ुसचंार तथा मदृा कणŌ का बाँधना,पौधŌ कì जड़Ō का िवकास करना, जल धारण 
शिĉ बढाना, पादप पोषक ÿदान करना, मदृा के सàूम जीवाणओु  ंतथा केचओु ंआिद कì विृĦ, अÌलीय 
मदृाओ ंम¤ फॉÖफोरस कì उपलिÊध पर ÿभाव, मदृा म¤ ±ारीयता कम करना, वाय ुĬारा मदृा अपरदन कम 
करना, जल का ±य कम करना, मदृा ताप पर ÿभाव, मदृाओ ंके उभय ÿितरोधन गणु पर ÿभाव, आिद 

7.11 अËयास ÿÔ न 
1. फलीदार फसलŌ तथा गोबर (F.Y.M.) म¤ C/N अनपुात िकतना पाया जाता ह?ै 
(अ) 10:1 से 20:1            (ब) 20:1 स े30:1                                               
(स) 30:1 से 40:1            (द) 40:1 स े50:1                                                 (ब) 

2. हरे पौधŌ के तÆतओु  ंम¤ लगभग िकतना ÿितशत जल होता ह?ै 

(अ) 75%                       (ब) 25%                                              
(स) 50%                       (द) 100 %                                                          (अ) 

3. अवायजुीवी (Anaerobic) बै³टीåरयाओ ंतथा यीÖट कì िøया Ĭारा µलकूोस के अपघटन म¤ िनÌन म¤ 
से ³या बनता ह§?  
(अ) लैि³टक अÌल                (ब) Êयिूटåरक अÌल 
(स) CO2                             (द) उपरोĉ सभी                                                 (द) 

4. मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के ³या कायª होते ह§? 
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5. मदृा म¤ काबªिनक पदाथª का अपघटन समझाए? 
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इकाइª - 8 
मृदा जल, मृदा वायु  तथा मृदा ताप 

इकाई कì łपरेखा 
8.0   उĥÔेय  
8.1   ÿÖ तावना 
8.2   मदृा जल  

8.3   मदृा वाय ु 
8.4   मदृा ताप  
8.5   सारांश 
8.6   अËयास ÿÔ न 
8.7   सÆदभª úÆथ  

8.0 उĥेÔय  
इस अÅयाय से आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे:-  

 मदृा जल के łप  

 मदृा आþªता को मापने कì िविधयाँ  

 मदृा म¤ जल का सचंालन   

 मदृा वाय ुका संगठन  

 मदृा को ताप के साधन  

 मदृा के तापीय गणुŌ को ÿभािवत करने वाले कारक 

8.1 ÿÖ तावना 
पौधŌ तथा फसलŌ कì विृĦ के िलए जल एक अÂयÆत आवÔयक एवं  महÂवपणूª पदाथª ह।ै जल Öवयं  एक 
पोषक पदाथª नहé ह ैअिपत ुयह अÆय पोषक तÂवŌ को घोलकर पौधŌ म¤ पहòचँाने के िलए एक उपयĉु 
माÅयम ह।ै यह पौधŌ म¤ 75% से भी अिधक माýा म¤ पाया जाने वाला अगं है। मदृा म¤ वाय ुका रहना 
अÂयÆत आवÔयक ह।ै मदृा कì वाय ुम¤ वायमुÁडलीय वाय ुकì भािँत ÿधानत : ऑ³सीजन, नाइůोजन 
तथा काबªन डाइऑ³साइड गैस¤ होती ह§। इसम¤ अमोिनया भी अÐप माýा म¤ होती ह§। पौधŌ का खते म¤ 
अकुंåरत होना, बढ़ना, प°Ō का बढ़ना, फलना तथा फूल लगना और मदृा म¤ सàूम जीवŌ का जीिवत 
रहना तापøम पर िनभªर ह।ै ये ÿाकृितक जीवन िøयाएँ एक िनधाªåरत तापøम पर ही होती ह§। तापøम 
बहòत कम या अिधक होने पर ये िøयाएँ कम हो जाती ह§। 
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8.2 मृदा जल (Soil Water) 
8.2.1 जल वै²ािनक चø (The Hydrologic Cycle) 

ÿकृित म¤ जल एक øिमक चø कì भाँित चलता रहता ह।ै यह समþु से बादल, बादल से भिूम 
और भिूम स ेपनु : समþु म¤ चला जाता ह।ै यह þव से वाÕप और वाÕप से þव म¤ पåरवितªत हो जाता ह।ै 
ऐसा ÿकृित के भौितक एवं  रासायिनक िनयमŌ के अनसुार होता रहता ह।ै जल के इस संचालन चø को 
जल वै²ािनक चø या मदृा जल चø (Soil Water Cycle) कहते ह§। जल चø को िनÌन ÿकार 
ÿदिशªत कर सकते ह§ - 

 
 
8.2.2 मृदा जल के łप (Forms of Soil Water) 
मदृा म¤ जल िविभÆन łपŌ म¤ रहता ह।ै मदृा जल का भौितक वगêकरण िनÌन ÿकार िकया जा सकता ह ै
- 
(i) आþªताúाही जल (Hygroscopic Water) 
(ii) अÆत:शोिषत जल (Imbibitional Water) 
(iii) कणाÆतåरक या केिशका जल (Capillary Water) 
(iv) गłुÂवाकषªण जल (Gravitational Water) 
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(i) आþªताúाही जल (Hygroscopic Water) - शÕुक मदृा वायमुÁडल से नमी शोिषत कर 
जल úहण कर लेती ह।ै इस जल को आþªताúाही जल कहते ह§। यह जल मदृा कणŌ कì रचना 
का अगं बन जाता ह।ै यह जल þव अवÖथा म¤ ÿाĮ नहé होता परÆत ुनमी के łप म¤ मदृा कणŌ के 
साथ संयĉु रहता ह।ै यही कारण ह ैिक यह पौधŌ को ÿाĮ नहé हो पाता। मदृा म¤ आþªताúाही 
जल ÿितशतता मु́ य łप से मदृा कणŌ कì महीनता और वायमुÁडल कì आþªता कì माýा  
(Degree of Humidity) पर िनभªर करती ह ैऔर इसके समानपुाती होती ह।ै 

(ii) अÆत:शोिषत जल (Imbibitional Water) - यह जल शÕुक मदृा पर पड़ता ह ैतो उसम¤ 
िवīमान कोलॉइड्स जल का शोषण कर फूल जाते ह§। शोषण के उपराÆत मदृा का रंग पåरवितªत 
हो जाता ह।ै उसम¤ कालापन और िचपकने कì शिĉ आ जाती ह।ै इस ÿकार मदृा लसदार होती 
ह ैऔर उसम¤ िखचंाव व तनाव भी आ जाते ह§। यह िøया उसी भाँित ह ैिजस ÿकार एक Öपंज 
को पानी म¤ िभगोने से होता ह।ै यह जल िकसी यािÆýक शिĉ के Ĭारा कोलॉइडी पदाथŎ से 
पथृक नहé िकया जा सकता। पौधे इस जल को जड़ Ĭारा सगुमतापवूªक शोिषत कर सकते ह§। 
अत: यह जल पौधŌ के िलए लाभदायक होता ह।ै 

(iii) कणाÆतåरक या केिशका जल (Capillary Water) - वह जल जो सàूम केिशका-रÆňŌ 
(Pores) तथा केिशका-िवहीन (Non-Capillary) रÆňŌ कì सतह पर जल पतª के łप म¤ तल 
तनाव (Surface Tension) के कारण रहता ह,ै केिशका जल कहलाता ह।ै मदृा का यह जल 
þव अवÖथा म¤ रहता ह ैऔर घलुनशील पोषक पदाथŎ को घोल के łप म¤ रखकर पौधŌ को 
ÿदान करता ह।ै इसे मृदा घोल (Soil Solution) भी कहते ह§। यह 2.7 स े4.5 पी.एफ. तक 
कायª करता ह।ै 
मदृा म¤ केिशका जल कì माýा मदृा कì बनावट व रचना और इसम¤ उपिÖथत काबªिनक पदाथª 
पर िनभªर करती ह।ै मदृा कणŌ कì अिधक महीनता और इसम¤ काबªिनक पदाथª कì उपिÖथित म¤ 
केिशका जल कì माýा म¤ विृĦ होती ह।ै 

(iv) गुłÂवाकषªण जल (Gravitational Water) - मदृा का वह जल, िजसका तल तनाव 1/3 
वायमुÁडल दबाव या इससे कम होता ह ैऔर जो गłुÂवाकषªण के कारण नीचे कì ओर रहता है , 
गुłÂवाकषªण जल कहलाता ह।ै यह जल मदृा के बड़े-बड़े रÆňŌ म¤ रहता ह।ै यह मदृा कì 
आवÔयकता स ेअिधक जल होता ह।ै यह मदृा कणŌ के रÆňŌ का सबसे अिधक Öथान घेरकर 
इनकì वाय ुको बाहर िनकाल देता ह ैिजससे ऑ³सीजन कì कमी हो जाती ह।ै ऑ³सीजन के 
अभाव म¤ ऑ³सीजन सÌबÆधी सभी िøयाए ँłक जाती ह§। इस पानी कì अिधकता म¤ बहòत सी 
रासायिनक और जैिवक िøयाएँ धीमी पड़ जाती ह§। इन दशाओ ंम¤ पौधŌ कì विृĦ łक जाती ह।ै 
इस पानी के साथ मदृा म¤ िÖथत िविभÆन पोषक पदाथª अिधक माýा म¤ घलुकर बह जाते ह§, 
िजससे मदृा कì उवªरता कम हो जाती ह।ै 

जैिवक (Biological) वगêकरण के आधार पर मदृा जल को िनÌन तीन भागŌ म¤ वगêकृत िकया जाता है 
- 
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(i) आवÔयकता से अिधक जल (Superfluous Water) 
(ii) ÿाÈय जल (Available Water) 
(iii) अÿाÈय जल (Unavailable Water) 

ÿाÈय जल - मरुझान गणुाकं  (Wilting coefficient) तथा ±ेý ±मता (Field capacity) के 
बीच जल कì जो माýा होती ह ैउसे ÿाÈय जल कहते ह§। यह जल पौधŌ को ÿाÈय हो जाता ह।ै 

8.2.3 मृदा जल का पौधŌ कì वृिĦ से सÌबÆध 

पौधŌ तथा फसलŌ कì विृĦ के िलए जल एक अÂयÆत आवÔयक एव ंमहÂवपणूª पदाथª ह।ै जल 
Öवयं  एक पोषक पदाथª नहé ह ैअिपत ुयह अÆय पोषक तÂवŌ को घोलकर पौधŌ म¤ पहòचँाने के िलए एक 
उपयĉु माÅयम ह।ै यह पौधŌ म¤ 75% से भी अिधक माýा म¤ पाया जान ेवाला अगं ह।ै वाÖतव म¤ पौधŌ 
कì रचना कोलॉइडी łप म¤ होती ह ैिजसम¤ जल þव अवÖथा म¤ होता ह।ै 

पौधŌ म¤ जड़Ō Ĭारा जल का शोषण परासरण (Osmosis) Ĭारा होता ह।ै इसके िलए जड़Ō को 
कोशा रस (Cell Sap) कì साÆþता मदृा घोल कì साÆþता से अिधक होनी चािहए अÆयथा जल 
परासरण िøया कोशा रस स ेमदृा घोल कì ओर होने लगेगी। जल वरासरण म¤ पौधŌ कì जड़Ō Ĭारा मदृा 
घोल अÆदर नहé जाता िकÆत ुशĦु जल ही ÿवशे करता ह।ै मदृा घोल म¤ पोषक शोषण के िलए उपयĉु 
दशाओ ं म¤ होने चािहएँ। पोषक खिनज ÿाय: घोल के łप म¤ ही पौधŌ कì जड़Ō कì िझÐली 
(Membrane) म¤ ÿवेश करते ह§। 

आþªताúाही जल अÂयÆत पतली िझÐली के łप म¤ मदृा ÖवतÆýतापवूªक नहé घमू सकता। भाप 
बनने या जमन े म¤ इसका चलना-िफरना िदखाइª देता ह।ै अचल होन े के कारण यह मदृा कì जैिवक 
अिभिøयाओ ंम¤ बहòत कम भाग लेता ह।ै यह þव अवÖथा म¤ नहé रहता परÆत ुनमी के łप म¤ मदृा कणŌ 
के साथ संयĉु रहता ह।ै अत: यह पौधŌ को ÿाĮ नहé होता और कृिष कì ŀिĶ से इस जल का कोइª महÂव 
नहé ह।ै 

अÆत:शोिषत जल मदृा कोलॉइड पर शोिषत जल होता ह।ै पौधे इस जल को जड़ Ĭारा 
सगुमतापवूªक शोिषत कर सकते ह§। अत: यह जल पौधŌ के िलए लाभकारी होता ह।ै 

केिशका जल þव अवÖथा म¤ रहता ह ैऔर घलुनशील पोषक को घोल के łप म¤ रखकर पौधŌ 
को ÿदान करता ह।ै इस ेमृदा घोल कहते ह§। केिशका गित (Capillary Movement) से जल पौधŌ 
Ĭारा शोिषत हòए जल के Öथान पर आ जाता ह ैतो पोषक धरातल पर पौधŌ के समीप आ जाते ह§। ऐसा 
úीÕम ऋत ुम¤ जल के वाÕपीकरण के पåरणामÖवłप भी हो जाता  ह।ै इस ÿकार मदृा जल Ĭारा पोषक 
धरातल पर पौधŌ कì जड़Ō के समीप आ जाने से फसल कì विृĦ के समय पयाªĮ भोजन ÿाĮ हो जाता ह।ै 
वषाª म¤ ये एकिýत पोषक űेनेज Ĭारा बह जाने से पोषकŌ कì भारी हािन हो जाती ह।ै 

गłुÂवाकषªण जल मदृा कणŌ के रÆňŌ का  सबस ेअिधक Öथान घेरता ह।ै इसस ेवाय ुिनकल जाने 
पर ऑ³सीजन कì कमी हो जाती ह ै और ऑ³ सीजन सÌबÆधी सभी अिभिøयाएँ łक जाती ह§। इन 
दशाओ ंम¤ पौधŌ कì विृĦ łक जाती ह।ै इस पानी के साथ मदृा म¤ िÖथत िविभÆन पोषक पदाथª अिधक 
माýा म¤ घलुकर बह जाते ह§। इस ÿकार पोषकŌ के नĶ हो जान ेसे मदृा उवªरता कम हो जाती ह।ै 
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पौध Ĭारा पोिषत जल हरी पि°यŌ Ĭारा वाÕप म¤ पåरवितªत होकर बाहर िनकल जाता ह।ै इस 
िøया को वाÕपोÂसजªन (Transpiration) कहते ह§। यह िøया पौधŌ को जीिवत रखती ह।ै इस िøया 
Ĭारा पौधे जल ÿाĮ करते ह§ और उनके ÿÂयेक अगं म¤ जल संचािलत होता ह।ै अत: ÖपĶ ह ैिक फसल 
(पौधŌ) कì विृĦ के िलए जल एक अÂयÆत उपयोगी पदाथª ह।ै 

पी-एफ (pF) - मदृा कणŌ और जल अणओु ंके बीच आकषªण रहता ह।ै मदृा कणŌ के चारŌ 
ओर उपिÖथत जल को इनसे पथृक करने के िलए उतने ही बल से कुछ अिधक बल लगाना पड़ता ह ै
िजतनी कì आकषªण शिĉ से वे परÖपर संयĉु होते ह§। जल को इस ÿकार पथृक करने स ेजल परत 
(Film) िजतनी पतली हो जाती ह ैउतना ही अिधक बल मदृा कणŌ म¤ लगे जल को पथृक करन ेके िलए 
आवÔयक होता ह।ै मदृा से जल को हटाने वाले आवÔयक बल को सेÆटीमीटर म¤ मापे गए इकाइª जल का 
ÖतÌभ (Water Coumn) के भार के तÐुय ÿदिशªत करते ह§। इस जल ÖतÌभ कì ऊँचाइª को úाफ Ĭारा 
ÿदिशªत करना अÂयÆत किठन होता ह।ै अत: इसे लघगुणक (Logarithm) Ĭारा ÿदिशªत करते ह§। जल 
ÖतÌभ कì ऊँचाइª के लघगुणुक को ही पी एफ कहते ह§। अत: पी एफ कì पåरभाषा िनÌन ÿकार कì जा 
सकती ह ै- 

‘‘पी एफ उस सं´या को कहते ह§ जो इकाइª जल ÖतÌभ कì ऊँचाइª को सेÆटीमीटर म¤ 
ÿकट करता है और िजसके भार का दबाव उस चूषण बल (Suction Force) के तुÐय होता है 
िजससे जल मृदा के साथ संयुĉ होता है।’’ 

यिद मदृा म¤ धारण िकए हòए जल का दबाव 1 सेÆटीमीटर ऊँचे जल ÖतÌभ के भार के समान हो 
तो पी एफ शÆूय होता ह ै ³यŌिक 1 का लघगुणक शÆूय होता ह।ै वातावरण का दाब लगभग  1000 
सेÆटीमीटर जल के ÖतÌभ के भार के समान होता ह ैजबिक इसका पी एफ मान 3 होता ह।ै इस ÿकार 
दबाव तÐुयाकंŌ  (Pressure Equivalents) को िनÌन ÿकार तािलका के łप म¤ ÿकट िकया जा सकता 
ह ै- 

इकाइª जल ÖतÌभ कì 
सेÆटीमीटर म¤ ऊँचाइª 

लगभग वायुमÁडल दबाव तुÐयांक पी एफ मान 

1 
10 

100 
1,000 
10,000 

1/1000 
1/100 

1/10 
1 
10 

0 
1 

2 
3 
4 आिद 

±ेý ±मता (Field Capacity) 

जब दानेदार मदृा िजसम¤ उिचत जल िनकास हो, जल Ĭारा पणूªतया संतĮृ हो जाती ह ैतो जल 
का कुछ भाग गłुÂवाकषªण बल के कारण नीचे कì ओर गित करता रहता ह।ै जब और अिधक जल नीच े
कì ओर नहé िखचं कता तो मदृा कì इस दशा को ±ेý कì जलधारण ±मता कहते ह§ अथाªत ्जल कì 
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ÖवतÆý माýा के पथृक हो जाने के पĲात ्मदृा म¤ अवशेष जल माýा को ±ेý ±मता कहते ह§। ‘‘±ेý 
±मता जल कì वह माýा है िजसको जल िनकास कì उिचत ÓयवÖथा होते हòए भी मदृा 
गुłÂवाकषªण बल के िवłĦ कायª करके नीचे जाने से रोक लेती है।’’ 

भारी कणाकार, कोलॉइडी तथा अिधक काबªिनक पदाथªयĉु मदृाओ ंकì ±ेý ±मता अिधक 
होती ह।ै सàूम कणŌ वाली िचकनी मदृा या ºयमूस यĉु मदृा म¤ बलइुª मदृा कì अपे±ा ±ेý ±मता  अिधक 
होती ह।ै मदृा कì सघनता (Compactness) तथा किणभवन (Granulation) से ±ेý ±मता म¤ विृĦ हो 
जाती ह।ै 
मृदा का आþªता तुÐयाकं (Moisture Equivalent of Soi) 

जल कì वह ÿितशत माýा, िजसको मदृा से बाहर िनकालन ेके िलए गłुÂव से 1000 गनुा स े
अिधक बल लगाना पड़े, मृदा का आþªता तुÐयांक कहलाती ह।ै िविभÆन ÿकार कì मदृाओ ं का 
आþªता तÐुयांक िभÆन होता ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤ यिद मदृा को एक रÆňमय (Perforated) पेÆदी वाले Èयाले 
म¤ रख द¤ तो उसके ऊपर गłुÂवाकषªण शिĉ का एक हजार गनुा ÿभाव पड़ता ह।ै मदृा कì आþªता धीरे -
धीरे कम होती जाती ह।ै जब कणाÆतåरक शिĉ और एक हजार गनुी गłुÂवाकषªण शिĉ म¤ समानता हो 
जाती ह ैतो इ अवÖथा म¤ मदृा कì ÿितशत जलधारण शिĉ को मृदा का आþªता तुÐयाकं कहते ह§। 
इसकì माýा सदवै मरुझान गणुांक (Wilting Coefficient) से अिधक और कृिष मदृा कì अिधकतम 
जल धारण ±मता से कम होती ह।ै आþªता तÐुयाकं को िनÌन समीकरणŌ Ĭारा ÿदिशªत कर सकते ह§  - 

आþªता तÐुयांक = (जलधारण ±मता-21) x 0.635 
आþªता तÐुयांक = आþªता गणुाकं  (Hyg. Coef.) x 2.71 
आþªता तÐुयांक = मरुझान गणुांक (Witing Coeff.) x 1.48 

मुरझान गुणाकं (Wilting Coefficient) 

जब तक मदृा म¤ जल पयाªĮ माýा म¤ रहता ह ैतब तक पौधŌ कì जड़¤ इसे शोिषत करती रहती ह§, 
िजससे मदृा म¤ उपिÖथत जल कì माýा मक होती रहती ह।ै वाÕपीकरण और पि°यŌ Ĭारा वाÕपोÞजन होकर 
भी मदृा म¤ नमी कì माýा कम होने लगती ह।ै मदृा म¤ नमी कì माýा कम होने पर ऐसी अवÖथा आ जाती 
ह ैजबिक पौधŌ कì जड़ पानी का शोषण करने म¤ असमथª हो जाती ह ैऔर पौधे मरुझाने लगते ह§। इस 
िÖथित म¤ पौध ेकì पि°या ँतीĄता स ेवाÕपोÂसजªन Ĭारा अिधक जल वाÕप के łप म¤ बाहर िनकाल देती ह§ 
िकÆत ुजड़¤ इस जल को उसी गित से úहण नहé करतé। इस ÿकार जल के अभाव म¤ पौधा मरुझाने लगता 
ह ैऔर अÆत म¤ Öथायी łप से सखू जाता ह।ै ऐसी अवÖथा म¤ मदृा म¤ जल बहòत कम रहता ह ैऔर उस े
मदृा से पथृक करने के िलए अिधक शिĉ कì आवÔयकता होती ह।ै पौधे के Öथायी łप से मरुझाने के 
समय मदृा म¤ नमी कì िजतनी ÿितशत माýा िवīमान रहती ह ै उसे मुरझान गुणाँक या øािÆतक 
आþªता िबÆदु  (Critical Moisture Point) कहते ह§। इस अवÖथा म¤ पी एफ 4.2 होता ह ैजो 15 
वायमुÁडलीय दबाव के बराबर होता ह।ै मरुझान गणुांक से मदृा के कोलॉइडी पदाथª तथा िनिÕøय जल 
कì माýा का ²ान होता ह।ै अत: इसकì अÂयिधक उपयोिगता होती ह।ै 
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असलाँग िबÆदु (Sticky Point) 
मदृा म¤ नमी कì वह ÿितशत माýा िजस पर मदृा व जल का लेप (Paste) िकसी दसूरे पदाथª स े

िचपकना बÆद कर देता ह,ै असलाँग िबÆद ुकहलाती ह।ै यिद मदृा को पीसकर महीन बना द¤ और उसम¤ 
पानी डालकर भली-भाँित मसल द¤ तो मदृा एक ढेला बन जाएगी। जब इस ढेले को चाकू से काटने पर 
मदृा के कण चाकू के साथ नहé िचपकते तो उस जल कì माýा को ही िÖटकì िबÆद ुकहते ह§। यह जल 
मदृा के कोलॉइडी पदाथŎ Ĭारा पणूª łप से शोिषत जल का ÿतीक ह।ै कणाÆतåरक रÆňŌ का जल भी इसम¤ 
सिÌमिलत होता ह।ै यह जल मदृा म¤ भार कì ŀिĶ स ेलगभग 16 ÿितशत होता ह।ै अत: असलांग िबÆद ु
कì जल कì माýा म¤ स े16 घटा देने पर कोलॉइडी पदाथŎ Ĭारा शोिषत िकए गए जल का पता चलता ह।ै 

कुछ मृदाओ ंकì जल धारण ±मता, आþªता तुÐयांक और असलांग िबÆदु  िनÌन ÿकार ह§ - 

मृदा अिधकतम जल 
धारण ±मता 

आþªता तुÐयांक 

(Hyg. Eq.) 

िÖटकì िबÆदु 

भारी मृदा 81 44 49 

रेतीली दोमट 53 36 38 

मिटयार दोमट 66 40 40 

8.2.4 मृदा आþªता को मापने कì िविधयाँ – ये िनÌनिलिखत ह§ - 

1. भाराÂमक िविध (Gravimetric Method) 
2. आयतनी िविध (Volumetric Method) 
3. पृķतनावमापी िविध (Tensiometer Method) 
4. िवīतु चालकता िविध (Electrical Conductivity Method) 

5. Æयूůॉन ÿकìणªन िविध (Neutron Scattering Method) 
1. भाराÂमक िविध (Gravimetric Method) - एक िसिलका िडश म¤ मदृा लेकर तोल िलया। 

िडश को मदृा सिहत ऑवन म¤ 105º स0ै पर िÖथर भार होने तक गमª करते ह§ िडश को मदृा 
सिहत तोलकर नमी कì ÿितशत माýा िनÌन ÿकार ²ात कर सकते ह§ - 

आþªता कì ÿितशत माýा = 
भार म¤ कमी x 100 

ऑवन शÕुक मदृा 

इस िविध म¤ समय अिधक लगता ह ैऔर कायª भी अिधक करना पड़ता ह।ै 
2. आयतनी िविध (Volumetric Method) - एक ²ात आयतन (V) वाले ट्यबू बरमे (Tube 

Auger) कì सहायता से मदृा म¤ से नमनूे लेते ह§। मदृा के नमनूे को तोल लेते ह§। इसे ऑवन म¤ 
105º स0ै पर िÖथर भार होने तक गमª करते ह§। इसे डेसीकेटर म¤ ठÁडा करके पनु: तोल लेते ह§। 
यिद मदृा के आरिÌभक तथा अिÆतम भार øमश: Ws1 तथा Ws2 हŌ तो मदृा म¤ जल कì माýा 
का िनधाªरण िनÌन ÿकार िकया जा सकता ह ै- 
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नमी कì ÿितशतता = 
Ws1 – Ws2 

x 100 
जल का घनÂव x V 

3. पृķतनावमापी िविध (Tensiometer Method) - पķृ तनावमाली (Tensiometer) म¤ 
एक सरंň ³ले कप होता ह ैजो िक जल से भरा रहता ह।ै यह कप एक मनैोमीटर से जड़ुा रहता ह।ै 
पķृ तनावमापी को मदृा म¤ ÿितķािपत (Installed) िकया जाता ह।ै मदृा के सखूने पर जल कप 
से बाहर ÿवाह करने लगता ह।ै इस ÿकार एक िनवाªत उÂपÆन हो जाता ह ै जो िक गोज 
(Gauge) कì सहायता स ेमाप िलया जाता ह।ै ÿाĮ तनाव माप और नमी कì ÿितशतता के 
बीच एक úाफ बना लेते ह§। इसकì सहायता से अÆय िकसी मदृा के नमनूे म¤ जल कì ÿितशतता 
²ात कर सकते ह§। पķृ तनावमापी के ÿयोग करने म¤ मु́ य कमी यह ह ै िक इसस ेमापी गयी 
तनाव कì ®ेणी (Range) बहòत कम होती ह।ै इससे मापी गयी तनाव 0 से 0.85 वायमुÁडल 
होती ह ैजबिक मदृा म¤ ÿाÈय नमी कì तनाव कì माप 15 वायमुÁडल तक होती ह।ै तनावमापी 
रेतीली मदृाओ ंम¤ सफलतापवूªक ÿयोग िकए जा सकते ह§।  

4. िवīतु चालकता िविध (Electrical Conductivity Method) - यह िविध इस िसĦाÆत 
पर आधाåरत ह ैिक मदृा नमी म¤ पåरवतªन होने िवīतु चालकता भी पåरवितªत होती रहती ह।ै इस 
िविध म¤ िजÈसम Êलॉक को उपयोग म¤ लाया जाता ह ैिजसम¤ िनिĲत दरूी पर दो इले³ůॉड्स लगे 
रहते ह§। िजÈसम Êलॉक मदृा म¤ एक ऐि¸छक गहराइª म¤ दबा िदए जाते ह§। ये मदृा से नमी शोिषत 
करते ह§ और संचालन को एक łपाÆतåरत (Modified) Óहीट Öटोन िāज कì सहायता से माप 
लेते ह§। ÿाĮ ÓहीटÖटोन िāज कì माप और मदृा कì नमी कì माýा के बीच एक úाफ बना लेते 
ह§। इसकì सहायता से मदृा म¤ उपिÖथत जल कì लगभग माýा ²ात कर लेते ह§। िजÈसम Êलॉक 
नमी कì उपिÖथित म¤ शीŅ खराब हो जाते ह§। अत: अब नायलॉन के Êलॉक ÿयोग िकये जान े
लगे ह§। 

5. Æयूůॉन ÿकìणªन िविध (Neutron Scattering Method) - इस िविध का यह िसĦाÆत ह ै
िक जल तीĄ गित से चलन े वाले Æयůूॉन को सोख लेता ह ै िकÆत ु मÆद गित से चलन े वाले 
Æयůूॉन को वापस संसचूक (Detector) के पास भेज देता ह।ै यह एक आधिुनक िविध ह ै
िजसका िवकास हो रहा ह।ै 

8.2.5 मृदा म¤ जल धारण (Retention of Water in Soil) 

मदृा म¤ जल सवªÿथम कोलॉइडी जिटल तथा सàूम रÆňŌ Ĭारा शोिषत होता ह।ै जब जल वषाª या 
िसचंाइª से शÕुक मदृा पर िगरता ह ैतो यह केिशकÂव तथा गłुÂवाकषªण बल के कारण रÆňŌ  से वाय ुके 
समान आयतन को िवÖथािपत कर मदृा म¤ ÿवशे करता ह।ै नीचे कì ओर गित करते हòए जल म¤ कुछ मĉु 
वाय ुसàूम रÆňŌ म¤ अब भी रह जाती ह ैिजसे वनÖपित अपने उपयोग म¤ ले लेती ह।ै जब जल कì शोिषत 
माýा शोषण शिĉ से अिधक हो जाती ह ैतब वह गłुÂवाकषªण Ĭारा नीचे के सं ÖतरŌ कì ओर ÿवेश करन े
लगता ह।ै अिधक वषाª वाले ÖथानŌ म¤ यह जल अÆत म¤ जल Öतर (Water Table) म¤ िमल जाता ह।ै 
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सामाÆय दशाओ ंम¤ मदृा कì ऊपरी सतह से जल का वाÕपीकरण िनरÆतर होता रहता ह।ै जल कì 
इस हािन कì आिंशक łप से पिूतª करने  के िलए गłुÂवाकषªण बल के िवłĦ जल नीचे से ऊपर कì ओर 
गित करता रहता ह।ै यह केिशका गित (Capillary movement) कहलाती ह।ै जल तल तनाव के 
आधार पर सàूम िछþŌ म¤ से होता हòआ ऊपर कì ओर आता ह।ै 

मदृा म¤ जल अÖथायी łप से धारण िकया जाता ह ैऔर मदृा जल धारण म¤ दो ÿकार के बल 
कायª करते ह§। एक बल मदृा कणŌ और जल अणओु ंके बीच आकषªण शिĉ के कारण होता ह।ै इस े
आसंजन बल (Force of adhension) कहते ह§। मदृा जल का अिधशेषण (Adsorption) इसी बल 
Ĭारा होता ह।ै मदृा कणŌ पर जल के ये अण ु िÖथर वैīतु बल  (Electrostatic Force) Ĭारा महीन 
परतŌ के łप म¤ आकिषªत रहते ह§। इस बल का िवīतु-±ेý कोलॉइडी कणŌ के बाºय तथा भीतरी सतहŌ 
तक िवÖततृ रहता ह।ै इसका ÿभाव ठोस-þव अÆत:सीमा पर होता ह।ै अिधशोषण के पĲात ्एक अÆय 
ÿकार का बल कायª करता ह।ै िजसके Ĭारा ठोस सतह पर अिधशिेषत जल अण ुअÆय जल अणओु ंको 
अपनी ओर आकिषªत करते ह।ै इसे ससंजन (Cohesion) बल कहते ह§। इस बल के कारण ठोस सतह 
पर आसंजन बल Ĭारा बनी हòइª जल अणओु ं कì पतली परत मोटी हो जाती ह।ै यह जल þव-þव 
अÆत:सीमा पर अपना कायª करता ह।ै 

इन दोनŌ बलŌ के संयĉु ÿभाव से जल मदृा के सàूम तथा दीघª दोनŌ ÿकार के रÆňŌ म¤ पाया 
जाता ह।ै ससंजन बल Ĭारा जल कì परत जैस-ेजैसे मोटी होती जाती ह,ै उसी के अनसुार तनन बल 
(Tensile Force), िजसके Ĭारा जल परत ठोस के चारŌ ओर Öथािपत रहती ह,ै िशिथल हो जाता ह।ै 
इसके फलÖवłप गłुÂवीय बल अिधक हो जाने पर परतŌ का यह जल नीच ेकì ओर åरसन ेलगता ह।ै 
इस ÿकार का जल ÿाय: ÖवतÆý होता ह ैिजसपर िकसी ÿकार का बल कायª नहé करता। 
8.2.6 मृदा म¤ जल का संचालन (Movement of Water in Soil) 

मदृा म¤ पौधŌ कì जड़Ō के समीप जल का रहना परम आवÔयक ह।ै जल कì उपयोिगता उसके 
गितमान होने पर िनभªर करती ह।ै मदृा जल िनÌन तीन ÿकार स ेगितमान होता ह ै- 

(i) वाÕप गित (Vapour Movement) 

(ii) गłुÂवाकषªण गित (Gravitational Movement) 
(iii) केिशका गित (Capillary Movement) 

(i) वाÕप गित (Vapour Movement) - वायमुÁडल म¤ नमी के कम होन,े तापøम के बढ़न े
और वाय ु कì गित तीĄ होने के कारण मदृा कì ऊपरी सतह से जल का वायमुÁडल म¤ 
वाÕपीकरण एक साधरण एवं  Öवाभािवक िøया ह।ै मदृा म¤ अिधकांश नमी ऊपर कì 6 इचं मोटी 
सतह म¤ होती ह।ै यह समÖत नमी लगभग 10 िदन म¤ वािÕपत हो जाती ह।ै मदृा जल वाÕप का 
िवसरण (Diffusion) एक सàूम रÆň से दसूरे रÆň कì ओर , एक संÖतर स ेदसूरे सं Öतर कì ओर 
ÿाय: होता रहता ह।ै यह िवसरण वाÕप घनÂवŌ के कारण होता ह।ै समां िगत नमी 
(Homogeneous Moist) मदृा के िवभÆन भागŌ म¤ तापøम के अÆतर के कारण जल वाÕप का 
िवसरण अिधक तापøम वाले Öथान से कम तापøम कì ओर होता ह।ै साÌयावÖथा 
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(Equilibrium) म¤ जल वाÕप का िवसरण उ¸च वाÕप तनाव (Aqueous Tension) से िनÌन 
वाÕप तनाव कì ओर होता ह।ै 

(ii) गुłÂवाकषªण गित (Gravitational Movement) - जब जल िसंचाइª या वषाª से मदृा म¤ 
ÿवेश करता ह ैतो मदृा के सभी रÆň जल से संतĮृ हो जाते ह§ और जल परत (Film) का तनन 
बल (Tensile Force) गłुÂवाकषªण बल स ेअिधक हो जाता ह ैतो जल नीचे कì ओर बहन े
लगता ह।ै जल के इस ÿकार नीचे कì ओर बहने को åरसना या अÆत:ąवण (Fercolation) 
कहते ह§। जल का नीचे कì ओर åरसना मदृा कणŌ के आकार पर िनभªर करता ह।ै रेतीली या 
कंकरीली मदृाओ ंम¤ रÆňाकाश (Pore space) बहòत बड़े होने के कारण जल शीŅता से नीचे 
को बह जाता ह।ै इसके िवपरीत िचकनी िमĘी (Clay) म¤ रÆňाकाश बहòत कम होने के कारण 
जल का नीच ेकì ओर सचंालन मÆद गित से होता ह।ै 

(iii) केिशका गित (Capillary Movement) - गłुÂवाकषªण गित बÆद हो जाने पर जल मदृा के 
केिशका व कोिशका िवहीन रÆňŌ म¤ भरा रहता ह।ै मदृा म¤ इस जल का संचालन केिशकत:्व 
Ĭारा होता ह।ै केिशका गित गłुÂव (Gravity) के िवłĦ होती ह।ै इससे जल का संचार अिधक 
नम मदृा से कम नम मदृा कì ओर होता ह।ै यह गित रेतीली मदृा म¤ तेज और िचकनी मदृा म¤ 
मÆद होती ह।ै 

8.2.7 उपयोगी मदृा नमी को ÿभािवत करने वाले कारक - 

मदृा म¤ िवīमान केिशका जल पौधŌ के िलए ÿाÈय एवं  आवÔयक जल होता ह ैजो पौधŌ तथा 
सàूम जीवाणओु ंĬारा उपयोग म¤ लाया जाता ह।ै इस ÿाÈय जल को ÿभािवत करने वाले कारक िनÌन 
ÿकार ह§ - 
1. आदरª तनाव सÌबÆध  - मदृा म¤ काबªिनक पदाथª, कणाकार तथा सं रचना ÿाÈय जल को 

ÿभािवत करते ह§। महीन कण वाली मदृाओ ं म¤ ÿाÈय जल कì माýा अिधक होती ह ै परÆत ु
दानेदार सं रचना से जल ÿाÈयता बढ़ जाती ह।ै काबªिनक पदाथª कì जल धारण ±मता अिधक 
होन ेके फलÖवłप इसकì पयाªĮ माýा होने पर मदृा म¤ ÿाÈय जल कì माýा बढ़ जाती ह।ै 

2. मृदा गहराइª - उथली मदृा म¤ ÿाÈय जल कì माýा सामाÆयत: गहरी मदृा कì अपे±ा कम होती 
ह।ै 

3. मृदा परत - भरुभरुी एवं  कोमल परतŌ के मÅय ÿाÈय जल कì माýा पयाªĮ होती ह ै जबिक 
अÿवेÔय परतŌ म¤ ÿाÈय जल का संचलन बहòत कम या नगÁय होता ह।ै 

4. लवणŌ कì साÆþता - मदृा म¤ अिधक लवणŌ कì उपिÖथित म¤ मदृा िवलयन का परासरण दाब 
अिधक होकर ÿाÈय जल पौधŌ को सगुमतापवूªक उपलÊध नहé होता ह।ै शÕुक एव ंअĦªशÕुक 
ÿदेशŌ कì ऊसर मदृाओ ंम¤ लवणŌ कì साÆþता का ÿाÈय जल पर अÂयिधक ÿभाव पड़ता ह।ै 
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8.3 मृदा वायु   
8.3.1 मृदा वायु  का सगंठन (Composition of Soil Air) 
रसेल (Russel) के अनसुार मदृा वाय ुएवं  वायमुÁडलीय वाय ुका आयतन कì ŀिĶ से सगंठन िनÌन 
तािलका के łप म¤ िदया गया ह ै- 

गैस का नाम मदृा वाय ुकì ÿितशतता वायमुÁडलीय वाय ु कì 
ÿितशतता 

ऑ³सीजन 20.50 20.97 

नाइůोजन 79.20 79.00 

काबªन डाइऑ³साइड 0.25 0.03 

िविभÆन ÿकार कì मदृाओ ंम¤ नाइůोजन आयतन कì ŀिĶ से 79 स े 80 ÿितशत तक होती ह ै
परÆत ुऑ³सीजन तथा CO2 कì माýाएँ िभÆन होती ह§। 
8.3.2 मृदा वायु  के संगठन को ÿभािवत करने वाले कारक 

1. मृदा गुण (Soil Properties) - मदृा के कणाकार, संरचना, नमी कì माýा तथा मदृा म¤ 
उपिÖथत काबªिनक पदाथª कì माýा, मदृा वाय ुके संगठन को ÿभािवत करते ह§। दानदेार मदृा म¤ 
चणूª (Powdery) मदृा कì अपे±ा CO2 अिधक होती ह।ै जल से मĉु दानदेार सं रचना वाली 
मदृा म¤ CO2 कì माýा ÿाय: कम और O2 कì माýा अिधक होती ह।ै जल कì अिधकता रहने स े
मदृा म¤ ऑ³सीजन कì कमी हो जाती ह।ै 

2. काबªिनक पदाथª तथा जैिवक सिøयता (Biological Activities) - मदृा म¤ काबªिनक 
पदाथª िमलाने से सàूम जीवाणओु ंकì सं´या म¤ विृĦ हो जाती ह ैजो ĵसन िøया Ĭारा CO2 
बाहर फ§ कते ह§। यही कारण ह ैिक गोबर तथा अÆय काबªिनक पदाथª मदृा म¤ िमलकर CO2 कì 
माýा म¤ विृĦ करते ह§। 

3. अवमृदा तथा ऊपरी मदृा (Sub Soil and Top Soil) - अवमदृा म¤ ऊपरी मदृाओ ं कì 
अपे±ा ऑ³सीजन कम होती ह।ै मदृा म¤ CO2 कì ÿितशत माýा गहराइª के बढ़ने से बढ़ती ह ै
परÆत ुऑ³सीजन कì माýा घटती ह।ै मदृा के भीतरी भाग म¤ वाय ुका सचंालन होना आवÔयक 
ह।ै ऐसा मदृा के ऊपरी भग से आवÔयक जल का िनÕकासन और सरÆňता (Porosity) अिधक 
होने पर ही हो सकता ह।ै मदृा म¤ 10 ÿितशत से कम सरÆňता होने पर मदृा म¤ वाय ुका संचालन 
बÆद हो जाता ह।ै 

4. ऋतु पåरवतªन (Seasonal Variations) - ऊÕण ÿदेशŌ कì मदृाओ ंम¤ ऑ³सीजन कì उतनी 
ही आवÔयकता होती ह ैिजतनी कì शÕुक ÿदेश कì मदृाओ ंम¤ जल कì आवÔयकता होती ह।ै 
वाय ुम¤ CO2 कì माýा मदृा कì सतह पर सिदªयŌ म¤ कम और गमª ऋत ुम¤ अिधक होती ह।ै 
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5. फसलŌ का ÿभाव (Effect of Cropping) - िजस समय मदृा पर पौधे नहé उपजाए जाते, 
उसम¤ CO2 कì माýा कम रहती ह।ै उगते हòए पौधे मदृा वाय ुम¤ ऑ³सीजन कì माýा कम और  
CO2 कì माýा अिधक कर देते ह§ ³यŌिक पौध े ĵसन िøया म¤ O2 úहण कर CO2 का 
िनÕकासन करते ह§। 

8.3.3 मृदा कì वायु  ±मता (Air Capacity of Soil) 

मदृा वाय ुकì वह माýा, जो मदृा म¤ ±ेý ±मता (Field Capacity) नमी वाली अवÖथा म¤ पायी 
जाती ह,ै मृदा कì वायु  ±मता कहलाती ह।ै दसूरे शÊदŌ म¤ - मृदा कì वायु  ±मता मदृा के अकेिशका 
रÆňाकाशŌ (Non-capillary pore Spaces) के समान होती ह।ै 

अकेिशका रÆňाकाश को ÿभािवत करने वाले कारक जो कणाकार, संरचना, जल िनकास, 
काबªिनक पदाथª, जतुाइª करना, दरार¤ पड़ना, जड़Ō का ÿवÔेय और जÆतओु ंĬारा मदृा म¤ िबल बनाना आिद 
ह§, मदृा ±मता को भी ÿभिवत करते ह§। 

मदृा कì ऊपरी सतह म¤ मदृा वाय ुअिधक होती ह।ै जल Öतर (Water Table) पर मदृा वाय ुकì 
माýा शÆूय होती ह।ै मदृा म¤ गहराइª बढ़ने से वाय ुकम होती जाती ह ै³यŌिक िनÌन संÖतरŌ म¤ जल कì माýा 
अिधक और अकेिशका रÆňाकाश¤ कì सं´या कम होती ह।ै 

हÐकì तथा भरुभरुी मदृा कì मदृा ±मता अपे±ाकृत अिधक होती ह।ै मदृा म¤ रेत या काबªिनक 
पदाथª िमलाने से अथवा जतुाइª करने से मदृा ढीली हो जाती है, िजसके फलÖवłप मदृा म¤ वाय ुकì माýा 
म¤ विृĦ हो जाती ह।ै मदृा के पलटन ेस ेकृिýम नािलयŌ म¤, मदृा के िसकुड़न ेपर बनने वाली दरारŌ स,े जड़Ō 
के फैलने से और क¤ चओु ंव अÆय जीवŌ Ĭारा िबलŌ के बनान ेसे वाय ुसचंार बढ़ जाता ह।ै मदृा जल का 
åरसकर नीचे कì ओर चले जाने से मदृा के सखूने पर इसम¤ वाय ुकì माýा बढ़ जाती ह।ै रेतीली तथा लोमी 
मदृाओ ंम¤ जल कì िजतनी हािन होती ह ैउतनी माýा म¤ वाय ुउसका Öथान úहण कर लेती ह।ै िचकनी मदृा 
सखुाने पर जल कì हािन होने से िसकुड़ने के कारण वाय ुकम माýा म¤ ÿवशे करती ह।ै 
8.3.4 मृदा वायु  कì पुन: पूितª (Replenishment of Soil Air) 

पौधŌ कì जड़¤ मदृा के अÆदर रहती ह§ और तना तथ पि°याँ आिद अÆय भाग बाहर वायमुÁडल 
म¤ रहते ह§। पौधे ĵसन िøया म¤ ऑ³सीजन úहण कर CO2 बाहर िनकालते ह§। पौधŌ कì जड़Ō को 
ऑ³सीजन मदृा वाय ुसे ÿाĮ होती ह ैजबिक पौधे के बाहरी भाग ऑ³सीजन वायमुÁडल से ÿाĮ करते ह§। 
यिद मदृा म¤ ऑ³सीजन का उपयोग तथा CO2 का बाहर िनकलना तेजी से होता ह ैतो वायमुÁडल से गैस 
का िविनमय (Interchange) भी शीŅता से होने लगता ह।ै जीव रासायिनक अिभिøयाओ ंकì गित तेज 
होन ेस ेO2 का उपयोग तथा CO2 का िनÕकासन शीŅता से होने लगता ह।ै 

मदृा वाय ुऔर वायमुÁडलीय गैसŌ म¤ िविनमय िनÌन दो ÿøमŌ Ĭारा होकर मदृा वाय ुकì पनु : 
पिूतª होती रहती है - 

1. गैसŌ का बहाव (Mass Flow), 2. िवसरण (Diffusion)। 
1. गैसŌ का बहाव (Mass Flow) - गैसŌ का एक Öथान से दसूरे Öथान कì ओर बहाव दाब के 

अÆतर के कारण होता ह।ै िसंचाइª या वषाª जल के मदृा म¤ ÿवशे करने पर मदृा वाय ुका शारीåरक 
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ÿितÖथापन (Bodily Replacement) हो सकता ह।ै मदृा वाय ुऔर वायमुÁडल म¤ गैसŌ का 
िविनमय िनÌन कारकŌ पर िनभªर करता ह ै- 

(i) तापøम (Temperature) - मदृा ताप मदृा वाय ुके नवीनीकरण  (Renewal) को दो ÿकार 
से ÿभािवत करता ह ै- 
(अ) मृदा का िविभÆन परतŌ के बीच ताप म¤ अÆतर - रÆňाकाशŌ (Pore spaces) म¤ वाय ु
सं कुचन एव ंÿसार और गमª वाय ुका ऊपर कì ओर संचार होन ेके कारण िविभÆन संÖतरŌ के 
बीच गैसीय िविनमय होता ह।ै 
(ब) मृदा वायु  और वायुमÁडल के ताप म¤ अÆतर - इस ताप के अÆतर के कारण मदृा वाय ु
और वायमुÁडल कì संलµन सतहŌ के बीच गैसŌ का िविनमय होता ह।ै 

(ii) बैरोमीटर दाब - बॉयल के िनयमानसुार वायमुÁडल के बैरोमीटर दाब म¤ विृĦ होन ेस ेमदृा वाय ु
के आयतन म¤ कमी हो जाती ह।ै आयतन म¤ इसी कमी कì पिूतª के िलए वायमुÁडल से वायु  कì 
एक तÐुय माýा मदृा रÆňŌ (Pores) म¤ ÿवेश करती ह।ै इसी ÿकार बैरोमीटर दाब म¤ कमी होन ेस े
मदृा वाय ुका ÿसार होता ह।ै फलत: मदृा से वाय ुिनकलकर वायमुÁडल म¤ िमल जाती ह।ै  

(iii) वाय ु- वाय ुकì गित तेज होने से गैसŌ का िविनमय अिधक होता ह।ै 
(iv) वषाª - मदृा रÆňाकाशŌ म¤ से वाय ु का वषाª जल Ĭारा ÿितÖथापन होने पर मदृा वाय ु का 

नवीनीकरण होता ह।ै 
2. िवसरण (Diffusion) - गैसŌ का िविनमय अिधकतर िवसरण ÿøम Ĭारा होता ह।ै िवसरण 

गैसŌ का एक ÿमखु गणु है , िजसके कारण वे परÖपर िमलकर समांगी िम®ण बनाती ह§। गैसीय 
िम®ण म¤ गैस¤ अपन ेÓयिĉगत आिंशक दाब (Partial Pressure) म¤ अÆतर के कारण िवसåरत 
होती ह।ै गैसीय िम®ण म¤ िकसी गैस का आिंशक दाब वह दाब ह ैजो यह गैस उस िम®ण Ĭारा 
úहण िकए हòए आयतन म¤ अकेले िवīमान रहने पर उÂपÆन करती ह।ै िम®ण म¤ ÿÂयेक गैस 
अपने आिंशक दाब के अनसुार अिधक दाब से कम दाब कì ओर िवसåरत होती ह।ै  
वायमुÁडलीय वाय ु कì अपे±ा मदृा म¤  CO2 का आिंशक दाब बहòत अिधक परÆतु O2 का 

आिंशक दाब कम होता ह।ै अत: मदृा स ेCO2 वायमुÁडल म¤ ÿवेश करती ह ैऔर O2 वायमुÁडल से मदृा 
म¤ पहòचँती ह।ै इसी कारण जल वाÕप भी मदृा से वायमुÁडल म¤ िवसåरत होती ह।ै इस ÿकार मदृा वाय ुकì 
गैस¤ िवसरण ÿøम Ĭारा वायमुÁडलीय गैसŌ के साथ Öवयं  सÆतलुन बनाए रखने कì ÿविृ° रखती ह§। यिद 
मदृा रÆňाकाश ÖवतÆý łप से खलेु हŌ और सीधे łप स ेवायमुÁडल के साथ सÌपकª  Öथािपत िकए हòए 
हŌ तो यह िवसरण सÌभव ह ैऔर िनरÆतर होता रहता ह।ै 

िवसरण कì गित को आिंशक दाब अÆतर के अितåरĉ सÌपणूª वाय ुतथा अकेशीय रÆňाकाश 
आिद अनेक कारक भी ÿभािवत करते ह§। सघन एवं  भारी मदृाओ ंम¤ सÌपणूª वाय ुकì माýा कम होने के 
कारण गैसीय ÿवाह कì गित बहòत कम होती ह।ै 

इस ÿकार मदृा वाय ुतथा वायमुÁडलीय वाय ुके बीच गैसŌ के बहाव तथा िवसरण Ĭारा गैसीय 
िविनमय िनरÆतर होता रहता ह।ै 
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पादप विृĦ के िलए मदृा वाय ुका उिचत सचंार होना अÂयÆत आवÔयक ह।ै अनिुचत वाय ुसचंार 
म¤ पादप विृĦ िनÌन ÿकार ÿभािवत होती ह ै- 
(i) मदृा वाय ुके उिचत सचंार न होने पर जड़Ō कì विृĦ कम हो जाती ह।ै अत : अनिुचत वाय ुसंचार 

कì दशा म¤ मलूी, गाजर, आल ूतथा शलजम आिद जड़Ō वाली फसलŌ कì जड़Ō का आकार 
असामाÆय होकर फसल पर हािनकारक ÿभाव पड़ता ह।ै पौधŌ के ĵसन के िलए मदृा म¤ 
ऑ³सीजन होना आवÔयक ह।ै मदृा म¤ अÿवेÔय परतŌ कì उपिÖथित म¤ वाय ुकì कमी के कारण 
जड़Ō का िवकास łक जाता ह।ै 

(ii) मदृा म¤ वाय ुसचंार कम होने से पौधे मदृा वाय ुसे पोषक तÂव úहण नहé कर सकते। ऑ³सीजन 
के अभाव म¤ काबªिनक नाइůोजन का खिनजन कम हो जाता ह।ै फलत: पौधŌ को अपनी विृĦ 
के िलए आवÔयक नाइůोजन नहé िमल पाती। 

(iii) अनिुचत मदृा वातन (सचंार) से पौधŌ Ĭारा जल का शोषण कम हो जाता ह।ै इससे कोिशकाआ ं
कì पारगÌयता कम हो जाती ह।ै दोषपणूª वातन म¤ पौधŌ कì ĵसन िøया मÆद हो जाती ह ैजो िक 
पौधŌ Ĭारा जल के शोषण के िलए आवÔयक ह।ै इस ÿकार जल शोषण कम होकर पादप विृĦ 
łक जाती ह।ै 

(iv) दोषपणूª वातन कì अवÖथा म¤ काबªिनक पदाथ¦ के अपघटन स ेकुछ िवषलेै पदाथª बन जाते ह§ जो 
पादप विृĦ के िलए हािनकारक होते ह§। उदाहरणाथª -शकª रा के अवायजुीवी अपघटन से मेथेन 
तथा CO2 उÂपÆन होती ह।ै 

C6H12O6  3 CH4 + 3CO2 

मथेेन, Êयिूटåरक अÌल तथा लैि³टक अÌल आिद कì अिधक माýा पौधŌ के िलए हािनकारक 
होती ह।ै 

8.4 मृदा ताप (Soil Temperature) 
पौध¤ तथा जÆतओु ंकì जीवन-ÿøम¤ 40º स े 120º फेरेनहाइट (4.5 स े 49º सै0) तापøम के 

बीच सचुाł łप स ेहोती ह।ै 40º फेरेनहाइट (4.5º सै0) के नीचे ÿाय: सभी पौधे नĶ हो जाते ह§। अत: 
पौधŌ कì विृĦ एवं  जीवन मदृा तथा जलवाय ुके तापøमŌ पर िनभªर ह§। 
8.4.1 मृदा को ताप के साधन (Sources of Heat to Soil) 

मदृा को ताप के िलए िनÌन ąोत ह§ - 
1. सयूª कì िविकरण ऊजाª (Radiant Energy)  
2. गमªवषाª 
3. ³लेदन ऊÕमा (Heat of Wetting)   
4. काबªिनक पदाथª 
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1. सूयª कì िविकरण ऊजाª (Radiant Energy) - यह मदृा को ताप के िलए सबसे ÿमखु एव ं
महÂवपणूª ąोत ह।ै सयूª कì ÿखर िकरण¤ उसके चारŌ ओर जाती ह§। सयूª कì िविकरण ऊजाª का 
कुछ भाग वायमुÁडल म¤ से होता हòआ पÃृवी कì ओर आता ह।ै वायमुÁडल म¤ धलू के कणŌ 
तथा जल वाÕप का आिध³य होने पर मदृा पर पहòचँने वाली ऊÕमा म¤ कमी हो जाती ह।ै 
सयूª स ेÖव¸छ आकाश के िदनŌ म¤ मदृा कì ÿित वगªमीटर सतह पर ÿित घÁटा एक िमिलयन 
कैलोरी ऊÕमा ÿाĮ होती ह।ै सिदªयŌ म¤ ÿित िदन ÿित वगª सेÆटीमीटर लगभग 50 कैलोरी और 
गिमªयŌ म¤ ÿितिदन ÿित वगª सेÆटीमीटर लगभग 500 स े700 कैलोरी ऊÕमा ÿाĮ होती ह।ै 

2. गमª वषाª (Warm Rain) - वषाª ऋत ुके आगमन के समय वषाª के पानी का तापøम उस 
समय के वायमुÁडलीय ताप से अिधक होता ह।ै इस ÿकार वषाª म¤ भी मदृा कì ऊपरी सतह को 
कुछ ऊÕमा ÿाĮ हो जाती ह।ै एक इÆच बरसात मदृा स े10º अिधक गमª होती ह ैजो िक 7 इÆच 
तक कì ऊपरी सतह के ताप 5º तक बढ़ा देती ह।ै 

3. ³लेदन ऊÕमा (Heat of Wetting) - यह मदृा अपने अÆदर जल या जल वाÕप शोिषत 
करती ह ैतो इसके ताप म¤ विृĦ हो जाती ह।ै यह मदृा ³लेदन ऊÕमा कहलाती ह।ै ³ले म¤ ³लेदन 
ऊÕमा के कारण ताप म¤ लगभग 0.5º से 1º C तक विृĦ होती ह ैजबिक रेतीली मदृा म¤ यह 0.1 
सै0 से कम होती ह।ै 

4. काबªिनक पदाथª (Organic Matter) - जब मदृा म¤ काबªिनक पदाथª सड़ने लगते ह§ तो 
रासायिनक िøया के पåरणामÖवłप ऊÕमा उÂपÆन होती ह।ै 

8.4.2 मृदा िविशĶ ऊÕमा (Soil Specific Heat) 

एक úाम मदृा का तापøम 1º सै0 बढ़ाने के िलए कैलोरी म¤ आवÔयक ऊÕमा कì माýा और 
एक úाम जल का तापøम 1º सै0 बढ़ाने के िलए आवÔयक कैलोरी म¤ ऊÕमा के अनपुात को मदृा कì 
िविशĶ ऊÕमा कहते ह§। जल कì िविशĶ ऊÕमा लगभग एक होती ह।ै अत: मदृा कì िविशĶ ऊÕमा 
इसके एक úाम का तापøम 1º सै. बढ़ाने के िलए आवÔयक कैलोरी म¤ ऊÕमा कì माýा होती ह।ै शÕुक 
खिनज मदृा कì औसत िविशĶ ऊÕमा लगभग 0.2 तथा हòमस कì 0.5 होती ह।ै 

यिद मदृा कì िविशĶ ऊÕमा कम हो तो उसके ताप म¤ पåरवतªन (विृĦ या कमी) शीŅता स ेहोता 
ह।ै िविशĶ ऊÕमा अिधक होन ेपर ताप म¤ पåरवतªन धीरे-धीरे होता ह।ै िविशĶ ऊÕमा मदृा म¤ नमी कì माýा 
पर िनभªर करती ह।ै 0.2 िविशĶ ऊÕमा वाली शÕुक खिनज मदृाओ ंम¤ 20% नमी होने पर िविशĶ ऊÕमा 
0.33% और 30% नमी होने पर िविशĶ ऊÕमा 0.38 हो जाती ह।ै इस ÿकार ³ले मदृाएँ िजनम¤ पानी 
अिधक माýा म¤ होता ह,ै ठÁडी रहती ह§ और रेतीली तथा अÆय हÐकì मदृाएँ अित शीŅता से गमª हो 
जाती ह§। 

मदृा के अवयवŌ म¤ ºयमूस कì िविशĶ ऊÕमा सबसे अिधक और ³वाटजª कì िविशĶ ऊÕमा 
सबसे कम होती ह।ै जल के अितåरĉ ºयमूस तथा ³वाटजª आिद पदाथª भी मदृा कì िविशĶ ऊÕमा को 
ÿभािवत करते ह§। 
8.4.3 मृदा के तापीय गुणŌ को ÿभािवत करने वाले कारक 
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मदृा ताप को िनÌनिलिखत कारक ÿभािवत करते ह§ - 
(i) िविशĶ ऊÕमा - िविशĶ ऊÕमा मदृा ताप को अÂयिधक ÿभािवत करती ह।ै मदृा कì िविशĶ 

ऊÕमा कम होने पर मदृा ताप शीŅता से पåरवितªत होता ह।ै िविशĶ ऊÕमा कम होने पर मदृा ताप 
म¤ पåरवतªन धीरे-धीरे होता ह।ै 

(ii) मृदा नमी - मदृा ताप उसम¤ िवīमान जल का वाÕपीकरण होन ेस ेकम हो जाता ह।ै मदृा म¤ 
िजतनी अिधक नमी होती ह,ै उसका ताप बढ़ाने के िलए उतनी ही अिधक ऊÕमा कì 
आवÔयकता होती ह।ै मदृा म¤ नमी कì माýा िविशĶ ऊÕमा को ÿभािवत करती ह।ै 0.2 िविशĶ 
ऊÕमा वाली शÕुक खिनज मदृाओ ंम¤ 20% नमी होने पर िविशĶ ऊÕमा 0.33 और 30% नमी 
होन ेपर िविशĶ ऊÕमा 0.38 हो जाती ह।ै 

(iii) मृदा रंग - मदृा का रंग अिधक गहरा होने से उसकì ऊÕमा सोखने कì शिĉ भी अिधक होती ह।ै 
यही कारण ह ैिक लाल तथा पीली मदृाओ ंके ताप म¤ ĵेत मदृाओ  ं(िजनम¤ चनूे कì माýा अिधक 
रहती ह)ै कì अपे±ा शीŅता से विृĦ हो जाती ह।ै काली मदृाओ ंम¤ सयूª कì िकरणŌ अÂयिधक 
शोिषत होकर उनका तापøम अिधक शीŅता से बढ़ जाता ह।ै 

(iv) काबªिनक पदाथª - मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के सड़ने से ऊÕमा उÂपÆन होती ह।ै फलत: मदृा ताप 
म¤ विृĦ हो जाती ह।ै 

(v) फसल - वनÖपितहीन मदृा पर सयूª कì िकरण¤ सीधी पड़ने के कारण मदृा ताप फसलयĉु मदृा 
के ताप कì अपे±ा अिधक हो जाता ह।ै अत: फसलŌ से ढकì हòइ मदृा का ताप शीŅर्ता से नहé 
बढ़ता। 

(vi) मृदा कì ढाल - ढलान वाली मदृा पर सयूª कì िकरणŌ का ÿभाव कम पड़ता ह।ै यही कारण ह ै
िक मदृा के उस भाग का ताप जो सयूª ÿकाश से अिधक दरूी पर होता है , कम होता ह।ै 

(vii) जुताइª (Tillage) - जतुाइª करन ेस ेÿारÌभ म¤ मदृा से जल का वाÕपीकरण अिधक होकर मदृा 
ताप कम हो जाता ह।ै इसके िवपरीत जतुाइª करने से मदृा ढीली हो जाती ह ैिजसस ेरÆňŌ म¤ वाय ु
भर जाने से मदृा ऊÕमा का चालन नहé हो पाता ³यŌिक वाय ुकुचालक होती ह।ै अत: मदृा सतह 
से 2" से 3" कì गहराइª तक ऊÕमा कì माýा अिधक होकर मदृा ताप अिधक हो जाता ह।ै 

8.4.4 मृदा म¤ ताप का बहाव (Flow of Heat in Soil)  

मदृा ताप घटता-बढ़ता रहता ह।ै मदृा कì ऊपरी सतह पर ताप का पहòयँना - यह िनÌन पाचँ 
ÿकार से होता ह ै- 
(i) सयूª कì िकरणŌ के शोषण से मदृा म¤ गमê आ जाती ह।ै यह मदृा ताप के बढ़ने कì ÿधान िøया 

ह।ै अत: सयूª कì िकरणŌ Ĭारा ताप बढ़ जाता ह।ै 
(ii) úीÕम ऋत ुम¤ जब वषाª होती ह ैतो वषाª का गमª पानी मदृा कì सतह के अÆदर जाकर मदृा के 

तापøम को बढ़ा देता ह।ै 

(iii) जब जल िमली हòइ भाप मदृा के ऊपर जमती ह ैतो मदृा का तापøम बढ़ जाता ह।ै 
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(iv) मदृा के नीचे जो गमी रहती ह,ै उसके ऊपर कì ओर संचािलत होने से मदृा कì ऊपरी सतह गमª 
हो जाती ह,ै िजससे मदृा ताप बढ़ जाता ह।ै 

(v) मदृा म¤ काबªिनक पदाथª के सड़ने कì रासायिनक िøया Ĭारा ऊÕमा उÂपÆन होती ह।ै इससे मदृा म¤ 
गमê पहòचँती ह।ै 
मृदा के ऊपरी सतह से ताप का घटना -  

(i) जब मदृा पर पानी जमता ह ैऔर वाÕप बनकर ऊपर उठता ह ैतो इस िøया से मदृा ताप घट 
जाता ह।ै साधारण तापøम पर एक पौÁड पानी के वाÕपीकरण Ĭारा इतना ताप शोिषत होता ह ै
िक 7500 पौÁड मदृा का ताप 1º फेरनहाइट घट जाता ह।ै 

(ii) जब ऊपरी वाय ुम¤ ताप कì माýा कम रहती ह ैतो मदृा ताप घटकर वाय ुका तापøम बढ़ जाता 
ह।ै इस संचारण िøया Ĭारा नीचे कì मदृा म¤ भी ताप बढ़ सकता ह ैऔर ऊपर कì मदृा म¤ ताप 
घट सकता ह।ै 
मदृा के तापøम को बढ़ाने या घटाने का ®ेय उसकì ऊपरी वाय ुको ह ैजो ÿाय: गमª या ठÁडी 

हòआ करती ह।ै 
8.4.5 मृदा ताप म¤ पåरवतªन (Soil Temperature Fluctuations) 

ताप मदृा का एक महÂवपणूª गितक (Dynamic) गणु है, िजसम¤ दैिनक तथा मौसमी पåरवतªन 
होते रहते ह§। ताप म¤ ये पåरवतªन मदृा कì अÆय दशाओ ंऔर पौधŌ के जीवन को ÿभािवत करते ह§। मदृा 
ताप पåरवतªन को ÿभािवत करने वाले कारक वही होते ह§ जो मदृा ताप को ÿभिवत करते ह§। 

दैिनक पåरवतªन (Daily Changes) - मदृा ताप म¤ दैिनक पåरवतªन केवल मदृा सतह पर 
अिधक होते ह§ और 20 से.मी. (लगभग 8 इÆच) कì गहराइª पर अÐपतम होते ह§। दो-तीन फìट कì गहराइª 
पर मदृा ताप चौबीस घÁटे िÖथर रहता ह।ै साधारणतया ÿÂयेक िदन ÿात:काल से लेकर दसूरे िदन 
ÿात:काल तक 24 घÁटे म¤ ताप बढ़ता-घटता रहता ह ैऔर िदन म¤ 1 से 2 बजे के बीच अÂयिधक रहता 
ह।ै 

मदृा ताप, दैिनक पåरवतªन और िविकरण कì ÿचÁडता जो मदृा सतह पर आती ह,ै िविकरण 
तथा चालन Ĭारा ऊÕमा का Ćास और िनÌन संÖतरŌ म¤ ऊÕमा के चलन कì गित आिद पर िनभªर करता ह।ै 
मदृा कì ऊपरी सतह अिधक गमª हनेे के कारण ऊÕमा िदन म¤ नीचे के सं ÖतरŌ कì ओर गित करती ह।ै रािý 
म¤ िनÌन संÖतर¤ अिधक गमª होने के कारण ऊÕमा नीचे से ऊपर कì ओर गित करती ह।ै इसी ÿकार सयूōदय 
तथा सयूाªÖत के साथ मदृा ताप म¤ दिैनक उतार-चढ़ाव होते रहते ह§। दिैनक पåरवतªन मदृा म¤ जल कì 
अिधक माýा, बादल, पाला और वनÖपित आिद Ĭारा कम िकए जा सकते ह§। 

मौसमी पåरवतªन (Seasonal Changes) - मदृा ताप म¤ मौसमी पåरवतªन मदृा म¤ अिधक 
गहराइª तक होते ह§। ये 10 मीटर कì गहराइ तक भी हो सकते ह§। ये पåरवतªन मौसम स े सयूªताप 
(Insolation) तथा मदृा म¤ नमी कì माýा म¤ पåरवतªन के कारण होते ह§। मदृा ताप पåरवतªन को अिधकतर 
Öथलाकृित (Tropography) ÿभािवत करती ह।ै जो ढलान सयूª के सामने होते ह§ उनके ताप म¤ दिैनक 
तथा मौसमी पåरवतªन अिधक होते ह§। 
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िदसÌबर और जनवरी के महीनŌ म¤ वाय ुताप कम होने से मदृा ताप भी कम होता ह।ै इसके 
पĲात ्मदृा ताप वाय ुताप म¤ विृĦ होने के साथ-साथ बढ़ता रहता ह।ै जनू-जलुाइª के महीनŌ म¤ मदृा म¤ 
सबसे अिधक गमê उÂपÆन होती ह।ै अत: गिमªयŌ म¤ मदृा ताप अिधकतम होता ह।ै वषाª आरÌभ होने के 
साथ ताप म¤ कमी हो जाती ह।ै यह ताप सÌपणूª वषाª ऋत ुम¤ लगभग िÖथर रहता ह।ै अ³टूबर म¤ ताप म¤ 
कुछ विृĦ होती ह।ै इसके पĲात ्ताप पनु: कम होने लगता ह।ै यह िदसÌबर म¤ िफर Æयनूतम हो जाता ह।ै 
ताप धारता या ऊÔमा ±मता 

िकसी पदाथª के एक úाम तापमान 1 िडúी स.ै बढ़ाने के िलए आवÔ यक कैलोरी म¤ ऊÕमा कì माýा को 
िविशÕ ट ऊÕमा कहते ह§। िकसी पदाथª कì िविशÕ ट ऊÕमा और संहित का गणुनफल उस पदाथª कì ऊÕमा 
±मता या ताप धाåरता कहलाती ह।ै 
मदृा कì ताप धाåरता को िनÌन ÿकार ÿदªिशत कर सकते ह§ - 
C = C1M1 + C2M2 + C3M3 + ………. 
जबिक मदृा कì सÌपणूª ऊÕमा ±मता और C1, C2 और C3 आिद मदृा के िविभÆन अवयवŌ M1, M2 
और M3 आिद कì िविषÔट ऊÔमाएं  होती ह।ै 
ऊÕमा चालकता -  

िकसी िपÁड के संलµन भागŌ के मÅय अथवा संलµन िपÁडŌ के मÅय आिÁवक अथवा उप-आिÁवक कणŌ 
कì िøया फलÖवłप ् ऊÕमा का ÖथानाÆतरण सचंलन या संवहन कहलाता ह।ै यिद मदृा के एक 
आयताकार काट के ÿÂयेक और तापøम T1 तथा T2 हो, काट कì मोटाइª d हो, िकसी समय teas इस 
काट म¤ होकर बहावमान ऊÕमा Q हो तो ऊÕमा बहाव ÿित इकाइª ±ेýफल  Q/At होगा और तापमान 
ÿवणता (T1-T2) होगी। पåरभाषानसुार ऊÕमा चालकता या संवाहकता K हो िनÌन ÿकार Óयĉ कì जा 
सकती ह ै– 
 
K =   Q/At     या   K =    Qd 
    (T1-T2)/d          At (T1-T2) 
िविभÆ न मदृाओ ंम¤ उÕ मा चालकता िनÌ न øम म¤ ह§ - 

रेत <  दोमट <  मिृतका <   पीट  
8.4.6 पादप वृिĦ पर मदृा तापøम का ÿभाव 

- मदृा ताप पादप विृĦ को िनÌ न ÿकार अÂ यिधक ÿभािवत करता ह ै‘ 
1  मदृा से पोषक कì ÿाÈ यता – मदृा ताप पादप पोषकŌ म¤ गित उÂ पÆ न करने, सतह पर िविनमय 

िøयाओ ंके होने और पादप जडŌ म¤ मटेाबोिलक िøयाओ ंके होन ेसे महÂ वपणूª कायª करता ह।ै 
2  पौधŌ Ĭारा जल शोषण – मदृा ताप म¤ विृĦ होने पर पौधŌ कì जल शोषण ±मता म¤ एक सीमा 

तक ही विृĦ होती ह।ै अिधक ताप पर ÿाय: पौधŌ के मलूरोम नष ् ट हो जाते ह§ तथा जडे शीŅ 
पåरप³ व हो जाती ह ैिजससे पौधŌ कì जल शोषण ±मता कम हो जाती हाै 
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3  बीजाकुरण पर ÿभाव – बीजŌ का अकुंरण उपय³ु त  मदृा ताप पर सवō°म होता ह।ै 
4  जडŌ कì विृĦ – िविभÆ न पौधŌ को जडŌ कì विृĦ एवं  िवकास के िलए उपय³ु त मदृा ताप 

िनिĲत होता ह।ै िकसी फसल के िलए िनधाªåरत Æ यनूतम ताप से कम या अिधकतम ताप स े
अिधक मदृा ताप होने पर पादप जडŌ कì विृĦ łक जाती ह।ै 

5  पौधŌ कì बीमाåरया ं – पौधŌ म¤ कुछ बीमाåरयांमदृा ताप कम होन ेपर फैलती ह ैपरÆ त ुकुछ ऐस े
भी रोग ह§ जो फसलŌ को अिधक ताप पर हािन पहòचंाते ह§ 

6  सàू म जीवŌ कì सिøयता – मदृा म¤ अिधकांश सàू म जीव 50फे. से 104 फे. ताप पर भली 
भां ित विृĦ करते ह।ै 

7  काबªिनक पदाथŎ का िव¸ छेन – मदृा ताप काबªिनक पदाथŎ के अप¶ टन को भी ÿभािवत करता 
हाै यह ÿाय: 54 फ. स े 98 फे. ताप पर सवōÂ तम होता ह।ै नाइůेट का बनना 77.फे. पर 
अÂ यिधक होता ह।ै 

8.4.7 उपयु³ त मदृा तापमान बनाए रखने के िलए सझुाव (मृदा ताप का ÿबÆ ध) –‘ खतेŌ म¤ मदृा 
ताप का िनयंýण करना किठन कायª ह ैिजस ेिनÌ न ÿकार िकया जा सकता ह ै- 
1  काबªिनक मÐ वŌ Ĭारा – मदृा कì सतह को घास फूस जैस ेकाबªिनक पदाथŎ स ेढकने पर मदृा 

ताप लगभग अपåरवितªत रहता ह।ै घास फूस के ÿयोग से सयूª कì िकरण¤ भिूम पर सीधी नहé 
पहòचंती ह ैऔर मदृा ताप म¤ अिधक विृĦ नहé होती। इसी ÿकार से ये मÐ व सयूाªÖ त होने पर 
पÃृ वी से िनकलने वाली उÕ मा को बाहर जाने से रोकते ह§। फलत- मदृा ताप अिधक नही घटता । 
इस ÿकार िवÖ ततृ ±ेýŌ को काबªिनक पदाथŎ स ेढकना किठन ह।ै अत: यह िविध बगीचŌ तथा 
फूलŌ कì ³ वाåरयŌ म¤ ही ÿयोग म¤ लायी जाती ह।ै 

2  मदृा नमी का िनयंýण – जल का आपिे±क ताप तथा गÈु त ताप अिधक होने स ेजल के ताप म¤ 
पåरवतªन आसानी से नहé िकया जा सकता। मदृा ताप को िनयं िýत करने के िलए मदृा नमी पर 
िनयं िýत करना अिनवायª ह।ै इसके िलए मदृा म¤ जल िनकास उिचत होना चािहए। 

3  मदृा रंग तथा ताप – गहरे रंग कì मदृाएं  उÕ मा को आसानी स े शोिषत करती ह।ैमदृा म¤ ताप 
अिधक सोखने के िलए मदृा का रंग काला होना चािहए। अत: मदृा कì सतह पर काले कागज 
कì पतली परत फैलाकर मदृा ताप को िनयं िýत िकया जा सकता ह।ै यिद ताप कम करना हो तो 
मदृा पर सफेद खिडया कì पतली तह िबछा कर मदृा ताप को िनयं िýत िकया जा सकता ह।ै 

8.5 सारांश 
ÖपĶ ह ैिक मदृा वाय ुम¤ ऑ³सीजन कì माýा वायमुÁडलीय वाय ुकì अपे±ा कुछ कम होती ह ैजबिक  
CO2 कì माýा लगभग सात गनुा अिधक होती ह।ै मदृा म¤ CO2 कì ÿितशतता 0.2 स े 1.0% तक 
पåरवतªनीय होती ह।ै पौधŌ तथा फसलŌ कì विृĦ के िलए जल एक अÂयÆत आवÔयक एवं  महÂवपणूª 
पदाथª ह।ै जल Öवय ंएक पोषक पदाथª नहé ह ैअिपत ुयह अÆय पोषक तÂवŌ को घोलकर पौधŌ म¤ पहòचँान े
के िलए एक उपयĉु माÅयम ह।ैमदृा ताप धाåरता को ÿभािवत करने वाले कारक मदृा म¤ उपिÖथत 
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खिनजीय अवयव हòमस तथा जल कì माýा आिद ह।ै जल कì िविशÕ ट उÕ मा 1.0 होती ह।ै मदृा के हÐ के 
अवयवŌ जैसे ³ वाटªज कì िविशÕ ट उÕ मा होती ह।ै मदृा म¤ िवīमान हóमस तथा जल कì माýाए ंमदृा उÕ मा 
±मता को अिधक ÿभािवत करती ह।ै शÕु क मदृा कì िविशÕ ट उÕ मा जल कì िविशÕ ट उÕ मा लगभग 1/5 
होती ह।ै नम मदृाएं  अपनी अिधक िविशÕ ट उÕ मा और मदृा जल के वाÕ पन म¤ उÕ मा Ó यय हो जाने के 
पåरणाÖ वłप शÕु क मदृाओ ंकì अपे±ा ठÁ डी होती ह।ै अत: मदृा कì गमê को समिुचत बनाए रखने के 
िलए जल िनकास आवÔ यक होता ह।ै 

8.6 अËयास ÿÔ न 
1.  िविभÆ न मदृाओ ंम¤ उÕ मा चालकता िकस øम म¤ होती ह§ - 

 (अ) रेत <  दोमट <  मिृतका <   पीट            (ब) पीट <  दोमट <  मिृतका < रेत             
 (स) रेत <  मिृतका < दोमट <   पीट              (द) रेत <  दोमट <  पीट < मिृतका                                  
(अ) 

2.  शÕु क मदृा कì िविशÕ ट उÕ मा जल कì िविशÕ ट उÕ मा िकतनी होती ह?ै 
(अ) 1/5                        (ब) 1/2                                               
(स) 1/8                         (द) 3/4                                                                                               
(अ) 

3.  ³ले म¤ ³लेदन ऊÕमा के कारण ताप म¤ लगभग िकतनी विृĦ होती ह?ै 
(अ) 2.5º स े5º C                (ब) 5º स े10º C 
(स) 12º से 15º C                 (द) 0.5º स े1º C                                                                             
(द) 

4.  मदृा जल का भौितक वगêकरण समझाए ? 
5.  मदृा वाय ुके संगठन को ÿभािवत करने वाले कारक कौनसे ह§ ? 
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इकाई - 9 
मृदा अपरदन तथा इसका िनयंýण 

इकाई कì łपरेखा 
9.0  उĥÔेय  
9.1  ÿÖ तावना 
9.2  अपरदन के मु́ य łप 

9.3  मदृा अपरदन के ÿभाव  
9.4  अपरदन के कारण  
9.5  पवनीय अपरदन को ÿभािवत करन ेवाले कारक  
9.6  मदृा ±रण िनंयýण के उपाय 
9.7  वायवुीय मदृा ±रण 

9.8  वायवुीय मदृा ±रण के łप  
9.9  सारांश 
9.10  अËयास ÿÔ न 
9.11  सÆदभª úÆथ  
9.0 उĥेÔय  
इस अÅयाय से आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे:-  

 वातीय या पवनीय अपरदन 

 जल अपरदन 

 मदृा अपरदन के ÿभाव  

 अपरदन के कारण 

 मदृा ±रण िनंयýण के उपाय 

9.1 ÿÖ तावना 
पÃृवी कì ऊपरी सतह पर कृिष योµय उपजाऊ िमĘी कì 6 से 9 इचं मोटी परत को मदृा कहते ह।ै यह 
पौधŌ के जीवन एव ंविृĦ के िलए आवÔयक तÂवŌ के भÁडार ह।ै मदृा कì ऊपरी परज जल तथा वाय ु
नामक ÿमखु ÿाकृितक साधनŌ Ĭारा बहकर या उड़कर दसूरे  ÖथानŌ पर एकिýत होती रहती ह।ै इस ÿकार 
जल तथा वाय ुĬारा मदृा के बहन ेव कटन ेअथाªत मदृा सतह के नµनीकरण को मदृा अपरदन या मदृा 
कटाव कहते ह।ै  
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9.2 अपरदन के मु´य łप 
यह िनÌन दो ÿकार के होते ह ै- 
1. वातीय या पवनीय अपरदन 
2.  जल अपरदन 
1. वातीय अपरदन - तेज वाय ुया तफूान Ĭारा मदृा के कटाव व बहाव को वातीय या पवतीय अपरदन 
कहते ह।ै वातीय अपरदन ÿायः वनÖपहीन व शÕुक ÿदेशŌ म¤ अिधक गित वाली पवन Ĭारा होता ह।ै तेज 
वाय ुअथवा तफूान के साथ मदृासतह के कण अपन ेमलू Öथान से उड़कर दसूरे  Öथान पर ÖथानाÆतåरत हो 
जाते ह§। पवन या तफूान कì गित धीमी हो जान ेपर मदृा कण टीलŌ के łप ्म¤ एकिýत हो जाते ह§। इस 
ÿकार उपजाऊ मदृा कृिष योµय नहé रह पाती। रेतीली मदृाओ ंपर वाय ुके झŌकŌ Ĭारा रेत एक Öथान से 
बहकर दसूरे  Öथान पर ढेर के łप ्म¤ एकिýत हो जाती ह।ै 
2 जल अपरदन - पानी के Ĭारा मदृा के कटाव व बहाव को जल अपरदन कहते ह।ै पानी Ĭारा िकए गए 
अपरदन को िनÌन मु́ य łपŌ म¤ वगीकृत िकया जाता ह ै- 
(i)  उ¸छल अपरदन - वषाª कì बूं द िजस Öथान पर िगरती ह§ वहा ंकì नµन मदृा के छोटे छोटे कण टूट 

कर िछÆन िभÆन हो जाते ह§। ये कण अपन ेमलू Öथान के उपर नीच ेऔर िकनारे कì ओर गित 
करते ह§। इस ÿकार मदृा कण जल कì बूं दŌ Ĭारा मलू Öथान से अलग फ¤ क िदए जाते ह§। 

(ii)  परत अपरदन - जब मदृा कì सÌपणूª ऊपरी परत Ĭारा समान łप ्स ेअप±åरत होकर बह  जाती 
ह ैतो इस िøया को परत अपरदन कहते ह§। इस ेसमतल कटाव भी कहते ह§। समतल ढलाव वाले 
खतेŌ म¤ तेजी से बहन ेवाले वषाª जल Ĭारा मदृा कì उपरी सतह धीरे धीरे कटकर बह जाती ह।ै 
इस अपरदन के पåरणामÖवłप मदृा कì उवªरा शिĉ कम हो जाती ह।ै 

(iii)  नालीदार अपरदन - यिद परतदार अपरदन कì कुछ समय तक रोकथाम न िक जाये तो 
जलÿवाह कì गित बढ़ जाती ह ैफलतः मदृा म¤ छोटी-छोटी खाईया ंव निलया बन जाती ह ैइस 
ÿकार मदृा कì उपरी सतह से ही नहé अिपत ु नीच े कì िमĘी भी कटकर बह जाती ह।ै ऐसे 
अपरदन वाली मदृा कृिष योµय नहé रहती । यिद रोकथाम का उिचत ÿबंध न हो तो यह नालेदार 
अपरदन म¤ पåरवितªत होकर अिधक हािनकारक हो जाता ह।ै  

(iv)  नालेदार अपरदन - अिधक ढालवाली मदृा पर जब जल अÂयÆत तीĄ गित से ÿवािहत होता ह ै
तो मदृा कì सतह उस वेग को सहन नहé कर सकती। जल अपन ेÿवाह के साथ मदृा म¤ बहòत 
बड़े उपरी अशं  को बहा ले जाता ह।ै और मदृा म¤ दरार खाईया ं बन जाती ह।ै यिद नालीदार 
कटाव कì रोकथाम का उिचत ÿबंध नहé िकया जाये तो नालेदार कटाव आरÌभ हो जाता ह।ै 
इस ÿकार मदृा म¤ नािलया ंइतनी गहरी व चौड़ी हो जाती ह।ै िक मदृा के नीच ेकì सतह िदखाई 
देन ेलगती ह।ै इस ÿकार के अपरदन Ĭारा मदृा कì उवªरा शिĉ अÂयÆत कम हो जाती ह।ै 
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(v)  सåरता तीर अपरदन - जहा ंनिदया ंतथा सåरताए ंबहती ह ैवहा ंपर व ेअपन ेिकनारŌ कì िमĘी का 
कटाव करती ह।ै इस ेसåरता तीर अपरदन कहते ह।ै बरसात म¤ भीषण बाढ़ आन ेपर यह ±ित 
और भी अिधक होती ह।ै 

(vi)  समþु तट अपरदन - यह अपरदन वाय ुतथा जल दोनŌ कì सयुĉ िकया से होता ह।ै समþु म¤ जल 
कì लहरŌ के तेज थपेड़े िकनारŌ कì मदृा का कटाव करते रहते ह।ै 

9.3 मृदा अपरदन के ÿभाव  
मदृा अपरदन म¤ मदृा कì उपरी परत जल तथा वाय ुĬारा बहकर या उड़कर दसूरे  ÖथानŌ पर सं िचत हो 
जाती ह।ै मदृा के पोषक पदाथŎ यĉु उपरी परत उडकर पथृक हो जान ेके पåरणामÖवłप मदृा कì उवªरा 
शिĉ कम हो जाती ह।ै अपरदन म¤ मदृाऐ ंउथली हो जाती ह।ै और उपज घट जाती ह ै।पानी उपरी मदृा को 
िनरÆतर मदृा ले जाता ह।ै फलत मदृा कì उÂपादकता कम हो जाती ह।ै 
अपरदन Ĭारा निदयŌ म¤ रेत भर जान ेके कारण बाढ़ का भय बढ़ जाता ह।ै िजसस ेजान एव ंमाल दोनो कì 
हािन होती ह।ै बाध और जलाशयŌ म¤ आकें  गये उपयोगी समय से पवूª ही िसÐट जमा हो जाती ह।ै 
अपरदन म¤ ÿायः संचार ÓयवÖथाऐबं Æद हो जाती ह।ै िजन ±ेýŌ म¤ अपरदन कì समÖयाऐ ंअिधक गंभीर 
होती ह ैवहा ंकृिष करना किठन हो जाता ह।ै  

9.4 अपरदन के कारण  
जल Ĭारा मदृा अपरदन को ÿभािवत करन ेवाले कारक - 
1  जलवाय ु 

2  वनÖपित 
3  Öथालाकृित 
4  मदृीय कारक 
5  मानवीय कारक 
6  जैिवक कारक 

इन कारकŌ का वणªन िनÌन ÿकार कर सकते ह।ै 
1. जलवाय ु- इसके अÆतगªत िनÌन कारक आते ह ै- 
(i)  वषाª 
(ii)  ताप 
(iii)  वाय ु
(i)  वषाª - वषाª कì माýा, अविध तथा ÿचÁडता अिधक होन ेपर अपरदन अिधक होता ह ै। वषाª 

कì बूं दŌ का आकार एव ंवेग अिधक होन ेसे भी  अपरदन अिधक होता ह।ै 
(ii)  ताप - ताप तथा शीतन के कारण चĘान¤ टूट कर इनम¤ दरार¤ पड़ जाती ह।ै वषाª के समय इन 

दरारŌ म¤ पानी भर जाता ह।ै ताप कम होन ेपर पानी यहा ंजम जाता ह।ै िजसस ेइसके आयतन म¤ 
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विृĦ हो जाती ह।ै और चĘान¤ टूट जाती ह।ै बसÆत  ऋत ुम¤ बफª  के तीĄता स ेिपघलन ेके कारण 
अपरदन अिधक होता ह।ै 

(iii)  वाय ु - वनÖपितहीन एव ंशÕुक ÿदेशŌ म¤ तेज वाय ुअथवा तफूान के साथ मदृा सतह के कण 
अपन ेमलू Öथान से उड़कर दसूरे  Öथान पर ÖथानाÆतåरत हो जाते ह।ै पवन या तफूान कì गित 
धीमी हो जान ेपर मदृा कण टीलŌ के łप ्म¤ एकिýत हो जाते ह।ै 

2.  वनÖपित - 
वनÖपित के ÿभाव स ेजल के काटन ेतथा बहन ेकì शिĉ कम हो जाती ह।ै वनÖपित से पानी के बहाव 
का वेग कम हो जाता ह।ै अतः िकसी भी वनÖपित के आवरण स ेमदृा अपरदन कम हो जाता ह।ै  
3  Öथालाकृित - 
ढाल ुमदृा पर जल के बहाव कì गित अिधक होती ह।ै ढाल कì माýा तथा लÌबाई अिधक होन ेपर मदृा 
अपरदन अिधक होता ह।ै 
4  मदृीय कारक -  
दानेदार संरचना वाली मदृाओ ं म¤ अिधक रÆň होन े के फलÖवłप ् जल शोषण अिधक होता ह ै और 
अपरदन कम होता ह।ै रेतीली तथा ककª रीली बाल ुवाली मदृाओ ंका शोषण अिधक शीŅता पवूªक होता 
ह।ै िजसस ेअपरदन कम होता ह।ै ³लेयĉु मदृाऐ ंपानी के साथ नीलÌबन बनाती ह।ै इसस ेसतह के रÆň 
महीन कणŌ Ĭारा बÆद होकर अपरदन अिधक होता ह।ै 
5  मानवीय कारक  

(i) जतुाई का ढंग - ढाल के समाÆतर जतुाई करन ेसे अपरदन अिधक होता ह ै³यŌिक कूडŌ म¤ 
को जल का बहाव होकर मदृा म¤ गली बन जाती ह।ै 

(ii) फसल उगान ेका ढंग - फसलŌ कì लाईन ढाल के समाÆतर रखन ेपर मदृा अपरदन अिधक 
होता ह।ै 

(iii) फसल चø का ÿभाव - उिचत फसल चø स ेमदृा कì सतह वनÖपित स ेढकì रहन ेपर मदृा 
कì भौितक दशाओ ंम¤ सधुार होता ह।ै और मदृा को काबªिनक पदाथª अिधक उपलÊध होता 
ह।ै िजसस ेअपरदन कम होता ह।ै 

(iv) काबªिनक पदाथª - मदृा म¤ हåर खाद उगान,े कÌपोÖट तथा गोबर कì खाद आिद काबªिनक 
पदाथª िमलान ेसे अपरदन कम होता ह।ै 

(v) जैिवक कारक - केचएूं, रोडÆटस, चहू¤ तथा लोमड़ी अिधक जीव मदृा म¤ निलया तथा बील 
बनाकर मदृा म¤ वाय ुसंचार तथा जल के रीसन ेकì माýा अिधक करते ह ै िजसे अपरदन 
अिधक होता ह।ै 

9.5 पवनीय अपरदन को ÿभािवत करने वाले कारक  
1  जलवाय ु- अ पवन वेग - शÕुक तथा वनÖपितहीन मदृाओ ंम¤ पवनीय अपरदन अिधक जबिक 

वनÖपितयĉु मदृाओ ंम¤ कम होता ह।ै 
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ब वाय ु- तापन तथा शीतन Ĭारा चĘान¤ छोट छोटे कणŌ म¤ टूट जाती ह ैिजÆह¤ वाय ुसरलतापवूªक 
अपन ेसाथ उड़ा ले जाती ह।ै 
स आþªता - वायमुडंल  म¤ आþªता कम होन ेपर पवनीय अपरदन अिधक होता ह।ै जबिक आþªता 
अिधक होन ेपर अपरदन कम होता ह।ै 
द वषाª तथा सखूा - पवनीय अपरदन बरसात म¤ कम और सखूे के ±ेýŌ म¤ अिधक हो जाता ह।ै 

2  मदृीय कारक - रेतीली मदृाओ ंम¤ वाय ुĬारा अपरदन अिधक परÆत ु³लेयी मदृाओ ंम¤ कम होता 
ह।ै 
इसके अितåरĉ Öथलाकृित तथा मदृा कì सतह का वनÖपित स ेढका आिद कारक भी पवनीय 
अपरदन को ÿभािवत करते ह।ै 

 9.6 मृदा ±रण िनंयýण के उपाय 
1. कृिष िविधया ं
2.  व±ृारोपण   

3.  घास रोपण िविधया ं   
4.  यां िýक िविधया ं

1.  कृिष िविधया ं  

िविभÆन कृिष िविधयŌ का सही उपयोग करके मदृा±रण को कम कर सकते ह ैजैसे - 
(i) जतुाई - भिूम ±रण को रोकन ेके िलये जतुाई कì सं´या गहराई व िविध का िवशेष महÂव 

ह।ै úीÕम ऋत ुम¤ खाली खते छोड़ना, जतुाई करन ेकì अपे±ा हािनकारक ह,ै ³यŌिक úीÕम 
म¤ जतुाई िकये गये खते म¤ अिधक पानी शोिषत हो सकता ह ैतो िक भिूम ±रण को कम 
करता ह।ै 

जल Ĭारा भिूम ±रण वाले खते कì जतुाई कì सं´या कम रखना ही लाभÿद ह ै³यŌिक जहा ंपर जतुाई म¤ 
अपधावन कì माýा कम होती ह§ ³यŌिक जहा ंपर जतुाई स ेअपधावन कì माýा कम होती ह§ वहé पर 
िमĘी के कण भी ढीले पड़ जाते ह§ अथाªत जल ±रण का पहला चरण परूा हो जाता ह।ै अतः जतुाई कì 
कम सं´या ही लाभÿद ह।ै 

(ii) फसलŌ का चयन - खते म¤ उगाई जान ेवाली फसलŌ को भिूम संर±ण के उĥÔेय स ेिनÌन 
भागŌ म¤ िवभािजत िकया जाता ह ै- 

±रण अरोधी फसल¤ - दाल वाली फसल¤ जैसे उदª, मूगं , लोिबया, µवार,लसुनª, मगंफली हòलगो व कुÐथी 
आिद। 
छोटे दान ेवाली फसलŌ म¤ जई, जौ, गेहó,ं व बाजरा आिद व िविभÆन ÿकार कì घास¤ इस वगª के अÆदर 
सिÌमिलत ह§। 
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±रण अवरोधी फसल¤ - इस वगª म¤ व े फसल¤ िजनका वानÖपितक आ¸छादन, िजनकì बीज दर नम 
अथवा कतारŌ से कतारŌ या पौधŌ से पौधŌ कì दरूी  अिधक होती ह,ै सिÌमिलत कì जाती ह।ै जैसे म³का 
व कपास आिद।  
िविभÆन अिधक आ¸छादन ÿदान करन ेवाली फसलŌ के मु́ य लाभ िनÌनिलिखत ह§ - 
1  वानÖपित आ¸छान वषाª कì बूं दŌ के सीध ेभिूम पर आøमण को रोकता ह।ै 
2  अपधावन कì गित व माýा को कम करता ह।ै 
3  मदृा जलľाव को बढ़ाता ह।ै 
4  मदृा म¤ जीवांश पदाथª कì माýा बढ़ाकर भिूम के िविभÆन रासायिनक, भौितक व जैिवक 

िøयाओ ंम¤ सधुार करताह।ै मदृा म¤ जीवांश पदाथª, मदृा कणŌ को आपस म¤ बांधकर रखता ह ैव 
मदृा जल को रोक व सोखकर मदृा ±रण को कम करता ह।ै 

(iii) फसल चø - भिूम कì उवªरता को िÖथर रखन ेम¤ फसल चø का महÂवपणूª Öथान ह§। फसल 
चø म¤ ±रण अवरोधी फसल का होना आवÔयक ह।ै अगर भिूम व जलवाय ुके आधार पर 
±रण अवरोधी चø म¤ रखनी पडती ह ैतो अरोधी फसलŌ का िम®ण अिधक लाभकारी 
पाया जाता ह।ै फसल चø के ÿमखु उĥÔेय िनÌन होते ह ै- 

1  øमबĦ खतेी। 
2  मदृा उवªरता म¤ विृĦ 

3  िविभÆन खरपतवार, बीमारी व कìट पंतगŌ के आøमण कì रोकथाम 
4  खतेी कì भिूम ±रण से सरु±ा 
िकसी भी ±ेýŌ म¤ लगातार अरोधी फसल जैसे ºवार आिद के उगान ेकì अपे±ा अगर फसल चø म ं
अपरोधी फसल जैसे हòगली, मूगंफली , उदª, बरसीम, मूगं  व लोिबया आिद कì सिÌमिलत कर िलया जाये 
तो भिूम ±रण को रोकन ेसे फसल¤ महÂवपणूª योग देती ह।ै  

(iv) कृिष आवरण - मदृा कì सतह पर भसूा, पि°यŌ या पोलेथीन का कृिýम आवरण बहòत ही 
लाभकारी पाया जाता ह।ै कृिýम आवरण कì मदृा सतह पर िजतनी मोटी परत होती ह,ै 
उतनी ही अिधक लाभकारी यह िसĦ होगी। मÐच के ÿयोग स ेमदृा म¤ नमी कì माýा व 
ताप का िनयंýण भी रहता ह।ै वानÖपितक मÐच से, मदृा म¤ जीवांश पदाथª कì माýा बढ़ती 
ह।ै  

(v)  पåĘयŌ म¤ फसल उÂपादन - िजन ±ेýŌ म¤ जल Ĭारा मदृा ±रण कì सÌभावना होती ह ैभिूम 
पर अवरोधी व आरोधी फसलŌ को एकाÆतर पåĘयŌ म¤ उगाते ह।ै अवरोधी फसल पåĘ 
अपधावन कì माýा व गित को कम करन ेके साथ साथ उपर से अपधावन म¤ बहाकर लाई 
गई िमĘी को भी अपन े±ेý म¤ जमा कर देती ह।ै पåĘयŌ म¤ फसल कì िनÌन िकÖम¤ ह§ - 

(a) कÆदरू पåĘका खतेी  
(b) समतल पåĘका खतेी  
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(c) वाय ुअथवा पåĘका खतेी  
(d) बफर अथवा अÆतÖथ पåĘका खतेी  
कÆदरू पåĘका खतेी : - ढाल ूभिूमयŌ पर ढाल के िवपरीत िदशा म¤ अरोधी या  अवरोधी फसलŌ को पåĘयŌ 
म¤ उगाना कÆदरू पåĘदार खतेी कहलाता ह ै।  
समतल पåĘका खतेी: - समतल ±ेýŌ म¤ फसलŌ øो यिĶरंटयŌ म¤ उगाना समतल पåĘदार खतेी कहलाता 
ह ैह ैइसके अÆदर øì ąमानाÆतरपåĘयŌ म¤ अरोधी त अवरोधी फसल¤ उगाते ह§  
वाय ुपåĘका खतेी: - िजन '±ेýŌ म¤ मþुा ±रण वाय ुĬारा होता ह ैवहाँ पर अरोधी फसलŌ म¤ लÌबी ऊँचाई 
चाली फसल जैसे ºवार , बाजरा व म³ का øì पåĘ के खाद के बाद कम ऊंचाई वाली  
ऊँचाई वाली अवरोधी फसल जैसे हòलगो , उदª मूगं आिद को उगाते ह§ । इस ÿकार कì पåĘया ंवाय ुøì  
िदशा के िवपरीत लाईन म¤ बोइª जाती ह ै। इन पåĘयŌम¤ खतेी करना वाय ुपåĘका खतेी 'कहलाता ह ै। 

(vi) खादŌ का ÿयोग - भिूम म¤ पौधŌ के खाī तßवŌ कì पिूतª के िलये िविभÆन ÿकार के जीवांश 
जैसै गोबर ह ै कÌपोÖट व हरी खाद तथा अकाबªिनक खाद खतेŌ म¤ डालते ह।ै िविभÆन 
जीवांश पदाथª जो भिूम म¤ िमलाये जाते ह§ व ेभिूम के कणŌ को आपस म¤ बाँधते ह§ िजसस े
मदृा कण िततर - िबतर नहé को पाते तथा जीवांश पदाथª खते म¤ िमलान ेपर पानी अपन े
अÆदर रोकता ह ैअत : अपधावन कì माýा कम होती ह ै। इस ÿकार जीवांश खाद मदृा म¤ 
जल कटाव के दोनŌ चरणŌ , कणŌ के िवतरण व बहाकर ले जाने कì िøया को ÿभािवत 
कर ह§ मदृा ±रण को कम करते ह§। हरी खाद कì फसल¤ इन गणुŌ के अलावा, खाली खते 
कì तलुना म¤ िविभÆन वानÖपितक आ¸ छादन का लाभ पहòचंाकर मदृा ±रण øो रोकती है ँ। 

(vii) बआुई को िविधयŌ - खतेŌ म¤ बआुई िछटकवां  िविध कì तलुना म¤ कतारŌ म¤ बआुई 
लाभदायक रहती ह ै। ³यŌिक कतार यिद ढाल के िवपरीत िदशा म¤ जो द¤ तो वे पानी के 
कटाव øì गित के कम कर देते ह§ । िछटकवाँ िविध म¤ इस ÿकार कì Łकावट नहé होती । 
इसके अितåरĉ यिद फसलŌ को खाइयŌ या डोिलयŌ म¤ अगर बआुई कर¤ तो ये खाइया ँथा 
डोली परूी डाल के िवपरीत िदशा म¤ ही बनानी चािहए ह ै

(viii) बीज का दर - खतेŌ म¤ जहा ँपर जल Ĭारा मदृा ±रण कì  समभावना होती ह ै . बीज कì 
इतनी दर ÿित इकाई ±ेýफल पौधŌ कì सं´या , भिूम धरातल को अिधक स े अिधक 
वानÖपितक आवरण ÿदान कर सके। ऐसे ±ेýŌ म¤ साधारण खतेŌ कì तलुना म¤ चीज कì दर 
अिधक रखते ह ै। 

(ix) िसचाई िविधयाँ - इस ÿकार कì िविध को अपनाय¤ िजसम¤ कम पानी स ेखते म¤ लगाकर 
अिधक ±ेýफल सéचा जा सके । बाढ़ िविध हमशेा ऐस ेदोनŌ म¤ हािनकर होती ह ै। बौछारी 
िविध से िसचाई अिधक लाभदायक ह ै। ऐसे ±ेýŌ म¤ आवÔयकता होने पर कì िसचाई द¤ 
³यŌिक नमी; मदृा म¤ िजतनी कम रहगेी; वषाª के पानी को भिूम उतना कì अिधक सोख 
सकेगी । 
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(x) िनदाई गड़ुाई ं - िनकाई भड़ुाई से भिूम ढीली होती ह ैअत : मदृा ±रण कì सÌभावना बढ़ 
सकती ह,ै दसूरी और ढीली मदृा जल का शोषण  अिधक करके, मदृा को जल कटाव स े
सरुि±त रखती ह ै । इसके अितåर³ त िनकाई गड़ुाई म¤ खरपतवार नĶ करके भी भिूम 
वानÖपितक आ¸छादन रिहत िकया जाता ह ैअत : मदृा ±रण कì सÌभावना बढ़ती ह ै , 
दसूरी और खरपतवार के Ĭारा उपयोग िकये जाने वाले खाī तÂव व मानी , फसलŌ के Ĭारा 
चिूषत कर िलये जाते ह ै अत: फसलŌ को वानरपितक विृĦ होकर; अिधक से अिधक 
पैदावार होती ह ैजो िक हमारा मु́  य उĥÔेय ह।ै 

(xi) कटाइª - फसलŌ को देर से पकने वाली) जाितया ँखते म¤ उगाय¤ िजसस ेिक वषाª का मौसम 
समाĮ होने के बाद ही फसल कì कटाई हो। ऐसी फसल¤ िजनकì कई बार कटाई करनी 
पड़ती ह ै , फसल को भिूम स ेहटाकर न काटे बिÐक भिूम से उपर फसल का कुछ भाग 
छोड़कर काटना चािहये । अगर सÌभव हो सके तो फसल कटते समय ह§ फसल के अिधक 
से अिधक अवशेष खते म¤ ही छोड़ द¤ जो िक मदृा के जल ±रण के बचाता ह ै। 

िविभÆन फसलŌ का भिूम ±रण अवरोधन के आधार वगêकरण फसल िकस भीमा तक मदृा ±रण को 
रोकती ह ैया बढाती ह ैके आधार पर ह§ फसलŌ को िनÌन वगŎ म¤ बाँटते ह§ – 
1  मदृा ±रण अवरोधी फसल¤  

(A) Perennial & grasses 
Trimonthy, Betmuda grass, Canadian blue grass & Kentuoky grass. 

(B) Biennaial & perenniallegume 
Alfaifawhite clovers,Common lespedeza, Peronnial lespodeza,Field pea, 
cowpea & timothy, 

(C) Orchards- Shelterbelts of Forest Planting  
2 .  मदृा ±रण भी अवरोधी  

Oat, Barley, wheat,Flex,Millets, Buck Wheat :Sorghum,pea,Berseem, 
Sunhemp etc. 

3.  मदृा ±रण अरीधी फसल¤  
Maize: Cotton, Potato,Soyaban & tobacco etc. 

2  व±ृारोपण  

भिूम सं र±ण म¤ वनŌ कì महÂ ता को Å यान म¤ रखते हòए भतूपवूª केÆ þी य एवं  कृिष मýंी ®ी के.एस. मÆु शी न े
जनू 1950 म¤ वन महोÂ सव अथवा अिधकव±ृ लगाओ ंआÆ दोलन ÿारंभ िकया। इससे पहले व±ृ लगाने 
का आदंोलन कभी देश म¤ नहé हòआ था। इसी वषª लाखŌ व±ृ िविभÆ न ±ेýŌ म¤ लगाये गये। ÿÂ येक वष्ª  
वन महोÂ सव एक वािषªक राÕ ůीय Â यौहार केłप म¤ 1-8 जलुाई तक मनाया जाता ह।ै 
वृ±ारोपण एवं  वनŌ कì सुर±ा इनकì िनमनिलिखत महÂ ता को Å यान म¤ रखकर करनी चािहए – 
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1  व±ृŌ से भिूम के ±रण को जल अथवा वाय ुसे होता है , सरु±ा होती ह।ै 
2  व±ृŌ से िकसी Ö थान कì जलवाय ुसहुावनी होती ह।ै  

यिद िकसी ±ेý से काट िदये जाय¤ तो वहां  पर वािषªक वषाª कम हो जाती ह ैतापøम इन ±ेýŌ म¤ 
बढ जाता ह।ै हमारे दशे म¤ गोवधªन, वदृावन, मधवुन व िशवािलक पवªतŌ के व±ृ नÕ ट होने पर 
वहा ंकì जलधाराओ ंम¤ केवल रेत ही रह गया ह।ै इसके अितåर³ त जहां  आजकल राजÖ थान 
80000 Ö वायर मीÐ स म¤ रेत ही रेत म¤ कभी अ¸ छा सधन वन था। आजकल राजÖ थान का यह 
रेिगÖ तान 100 मील कì लÌ बी पåĘ म¤ आधा मील ÿित वषª उÂ तर ÿदेश कì उवªरा भिूम को 
ढककर नÕ ट कर रहा ह।ै इस ÿकार 50 वगª मील भिूम ÿÂयेक वषª उÂ तर ÿदेश को नĶ को रही ह।ै 
यिद हम बढ़ते हòये रेिगÖतान øì समÖयापर Åयान नहé िदया गया तो उ°री भारत कì अिधकार 
उपजाऊ भिूम को यह आने वालेवषō म¤ नĶ कर सकता ह।ै  दि±ण म¤ नीलिगरी पवªत भी अब 
वनÖतितहीन होता जा रहाह ै। अत: अपनी आवÔयकता को पिूतª के िलये वनŌ व चरागाहŌ को 
नĶ न कर उनकì सरु±ा करना आवÔयक ह ै। 

3  व±ृ चाहŌ के आवेग को कम करते ह§ व भिूम म¤ जल Öतर øो नीचा जने से रोकते है।ँ 
4  मदृा म¤ काबªिनक पदाथª िमलाकर इसको उवªरा बनाते ह§ । 

5  व±ृ हमे ँइमारतŌ के िलये व इधंन के िलये लकडी ÿदान करते ह ै। 
6  व±ृ मनÕुय केिलये फलŌ के łप म¤ भोजन ÿदान ³यो ह ैजो हमारे के िलये चारा । 
7  जंगली जानवरŌ कì सरु±ा करते ह§ जो िक हमारे िलये अपरो± łप म¤ लाभदायक होते ह§ । 
8  वन कहé कहé पर हमारी अÆतराªÕ ůीय  सीमा िनधाªरण भी करते ह§ । 

®ी के. एम. मÆुसी ने वनŌ अथवा व±ृŌ कì मह°ा को िसĦ करने के िलये िनÌन जाते बात¤ कहé 
जो िक वाÖतव म¤ अपनी कसौटी पर चåरताथª होती ह ै। 
“Trees means water, water means bread and bread is the stuff of life.” 
व±ृŌ कì मह°ा के बने म¤ दाशªिनक Max well न े वÐला या िक कोई. भी राहò लडाई 
से नĶ नहé होता । लडाई समाĮ होने पर वह अपनी ÿÂ येक ÿकार कì नÕ ट शिĉ आने 
वाले समय म¤ परूी कर सकता ह ै । अगर िकसी राÕů म¤ वनŌ को साĮ कर िदया जाये तो 
उसको पणूª सÌपि° ही नĶ हो सकती ह ै । अत: िकसी देश कì सरु±ा व सÌपÆनता वनŌ  
म¤ िनिहत ह ै। 
ÿथम पचंवषêय योजना के अÆदर राजÖथान के मłÖथल जो िक उ°र पदेश व 
देहली कì और बढ रहा ह,ै रोकने कì योजना बनायी गई । इसी योजना के अÆदर 1952 
म¦ जौधपरु के अÆदर मłÖथल 'व±ृारोपण एवं  अनसुधंान केÆþ Öथािपत िकया गया । राजÖथान म¤ पिĲमी 
सीमा यर 400 मील लÌबी च 5 मील चौडी वानÖपितक पåĘ लगाने को योजना पर कायª 
आरÌभ िकया व 150 मील से भी अिधक लÌबाई म¤ व±ृ लगाये गये  इसी योजना के 
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अÆतगªत 100 वगª मील भिूम को चरागाह सधुार एवं  अनसुंधानाÂमक व±ृारोपण 
के िलये अलग िकया गया। 
उ°र ÿदेश सरकार ने भी 1952 म¤ एक योजना बनाई िजसका उदेÔय राजÖथान के 
मłÖ थल को उ°र ÿदेश कì और बढ़ने से रोकना था । इस योजना का नाम उ.ÿ राजÖथान सीमा िजला 
व±ृारोपण ह ै। इस योजना के अÆतगªत अवनािलकाओ ँकì रोकथाम के िलये व±ृारोपण सड़कŌ, नहरŌ 
और रेल पटåरयŌ के सहारे व±ृ 
लगाना था । उ°र ÿदशे के चार िजलŌ, आगरा , मधरुा, अलीगढ़ और इटावा म¤ यह योजना ' "_ 
को चाल ू कì गई । इस योजना के अÆतगªत उ°र ÿदेश के कृिष िवभाग, वन िवभाग व बागबानी 
िवभाग से सहायता ली गई । 
व±ृारोपण के िलये व±ृŌ को छांट - व±ृŌ को छाटं करते समय यहाँ øì जलवायु, मदृा øì िकÖम ढाल 
वनÖपित कì ÿकृित आिद का Åयान रखना चािहये । ऐसी भिूमयŌ म¤ िवशेष łप से खाī तÂवŌ का हास 
को जाता ह ै अत : ऐसी जाितयŌ छाटंनी 'चािहये जो कम उवªरा भिूत म¤ भी विृĦ कर सके । 
व±ृारोपण िक िलये व±ृŌ कì कुछ िøÖप¤ िनÌनिलिखत ह§ 1 ये िकÖम े±ेýŌ म¤ सीधे उगे सकते ह§ । 
 

S.No. Locial Name Botanical Name 

1  बबलू (Babool) Acacia Arabica 

2 बबलू A. Catechu 

3 बबलू A. Leveophbea 

4 बबलू A. Myedsta 

5 नीम (Neem) Azadirecta indica 

6 िसरस Albizzia lebbek 

7  Annona spumosa 

8  Aegle maronelos 

8 अ कंचन (Kunchan) Bauhinia rawil 

9  Butea fromdosa 

10  Bassia Iatifolia 

11  Buchachania Iatifolia 

12 अमलतास  Cassia fistula 

13  Cassia saimea 
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14  Chloroxylom swietonia 

15 (Sissum) Dalbergia sisso 

16  Discyras Montana 

17 जामनु (Jamun) Eugenia jamontana 

18 य;ू के; िलपटस ‘ िÖपेसीज Eucalyptus sp. 

19  Feronia elephant 

20  Gemelina arborea 

21  Holoptelia sntegrifolia 

22  Haadwickia binta 

23 आम  Melia azadirachta 

24   Mangifera indica 

25   Prosopis specigera 

26   Poruliflora 

27  करंज(Caraj) Pougamina glabra 

28  आवंला (Aola) Phyllanthus emblica 

29   Pterocarpus marsupsum 

30  गलुमोहर (Gulmohar) Poinciana regia 

31   Swietans mahogany 

32   Sapindus trifoliatus 

33   Santalum album 

34  इमली Tamarindus indica 

35   Tectona grondis 

36  वेर Zizyphus jujube 

37  शहततू (Sahtut) Morus alba 

38  खाजŏरी (Khjory) Phoenixdaety Iifera 

39  बांस (Bamboo) Dendrocalamus etrictus 

40 िहरडा (Hirda) Terminalia chobula 
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वृ±ारोपण कì िविध - 

व±ृारोपण कì अलग अलग िविधयां  ह।ै डी.वी. िखÖ ती 1966 के अनसुार ढाल भिूमयŌ पर 2×2’’ कì 
निलयां  तैयार करते ह।ै इन निलयŌ को एक दसूरे से फासला ढाल ूभिूम पर100 रखतेह§। अिधक ढाल ूभिूम 
पर निलयŌ कोएक दसूरे से दरूी 12 तक भी लेते ह।ै व±ृŌ के बीजŌ को खाई केढाल कì उचाई के बीच म¤ 
दो लाइनŌ के बीच म¤ दो लाईनŌ म¤ 6’’ के अÆ ती पर बो देते ह।ै अगर बीजलŌ के अकुंरण कì सभंावना 
कम हो तो पोलथीन ही थैिलयŌ म¤ बीज उगाकर खाई म¤ 12 के अÆ तर पर 2-3 उगे हòए बीजŌ का रोपण 
कर देते ह§। इसके अितåर³ त ऐस े±ेýŌ म¤ 12×12 के अÆ तर पर 1×1×1 आकार के गड्डे तैयार उनम¤ भी 
व±ृŌ का रोपण िकया जा सकता ह।ै 
ढाली अथवा अवनिलकाओ ंके िकनारŌ पर व±ृारोपण करते समय इनके महुानŌ पर बाधं बना देते ह§। 
बांध प³ का सीम¤ट का बनाया जाता ह ैतथा इसम¤ पानी का राÖ ता छोड िदया जाता ह।ै इस बांध के कारण 
नाले म¤ कुछ उवªरा िमĘी कì एकिýत होजाती ह।ै नाली या अवनिलकाओ ंके िकनारे अथवा ढाल ूभिूमयŌ 
पर 15-20 के अÆ तर पर करीब 3 गहरी खाईयां  खोद देते ह§। बाद म¤ व±ृŌ कì कटाई छटाई भी करते रहते 
ह,ै तािक आवÔ यकता पडने पर सीधी लकडी ÿाÈ त कì जा सके। कटाई छटाई करते समय Å यान रह ेिक 
पौधŌ के मु́  य तने को कोई हािन न होने पाये। 
व±ृारोपण करते समय व±ृŌ कì उÆ हé िकÖ मŌ का ÿयोग कर¤ जो िनमनिलिखत गणुŌ कì अिधकािधक 
पिूतª करती हो – 
1  खाī तÂ वŌ कì कम से कम आवÔ यकता हो 
2  िसचंाई कì कम आवÔ यकता हो 
3  ÿÂ येक ÿकार कì भिूम म¤ भिूम कì दशानसुार अपनी विृĦ करने कì ±मता हो  

4  जडŌ कì विृĦ भिूम के समाÆ तर व नीचे अिधक गहराई तक होती ह।ै 
5  बढ्वार करने कì गित कम समय म¤ अिधक हो। 
6  व±ृŌ कì विृĦ वानस ् पितक विृĦ के łप म¤ अिधक हो 
7  सखूा पाला आिद सहन करने कì ±मता अिधक हो। 
8  बीमाåरयŌ व कìट पंतगŌ के आøमण कì अिधक सहन करते हòए विृĦ कर सके। 
3. घास रोपण िविधया ं 

अिधक ढाल ूके कारण जहाँ पर फसल¤ भिूम ±रण रोकने म¤ असमथª िसĦ होती ह§ घासŌ Ĭारा  भिूम का 
कटाव रोका जा सकता ह ैह ैकटाव úÖत ±ेýŌ म¤ जहाँ मदृा ±रण गÌभीर łप धारण कर चकुा है, गहरे 
खड्ड¤ बन जाते ह§ वहाँ पर भिूम का कटाव रोकने के िलये तथा मदृा सं रचना म¤ सधुार करने के िलये घासŌ 
को Öथािपत िकया जाता ह ै। घासŌ कì जडŌ Ĭारा भिूम म¤ दानेदार रचना बनती ह ैतथा घास भिूम ±रण 
को रोकने के िलये बनाये गये म¤ड व विेदका को भी सरुि±त रखती ह ै। 
इसके अितåरĉ अवनािलकाओ,ं नालŌ आिद के िकनारŌ को सरु±ा भी घासŌ से कì जा सकती ह ै। सं ±ेप 
म¤ घासŌ का भिूम ±रण म¤ महÂव िनÌन ÿकार ÿदिशªत कर सकते ह§ - 
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1  मदृा úेÌ यलेूशन म¤ सधुार होता ह ै। 
2  मदृा ±रण म¤ रोकथाम होती ह ै। 
3  मदृा ±रण से úिसत ±ेýŌ म¤ जल मागª धरातल को िÖथर करती ह ै। 

4  मदृा म¤ जैिवक िøयाओ ंम¤ सधुार करती ह ै।  
5  अवनािलकाओ ंके िकनारŌ, वेिदकाओ ंकì दीवारŌ, नालŌ व सड़कŌ के िकनारŌ को घास Öथायी 

करती ह ै। 
6.  मदृा म¤ काबªिनक पदाथª बढाकर उÂपादन शिĉ बढाती ह ै। 
भिूम' ±रण व अपधावन कì माýा पर घासŌ के ÿभाव का िनरी±ण करने के िलये डॉ. एससी. िसहं 
तेवितया (1965) ने भिूम सं र±ण केÆþ हजारी बाग ( िबहार) म¤ ÿयोग िकये िजनके पåरणाम नीच े
तािलका म¤ ÿदिशªत िकये गये ह।ै 
Table : Showing the effect of different grasses on soil & water loss (Mean of  year 
1956-57) 

S.No. Nameof grasses Run off % of 
Precipitation 

Soilin Ibs/acre 

1 Cynodon plectostachyon 33.5 2093 

2 Urochloa stolniferees 31.0 3615 

3 Urochloa mosambicencis 53.0 12056 

4 Ponicum ant idotale 30.9 16591 

5 Cenchure plectostachyon  29.0 2960 

6 Cenchurs cilliaris 31.7 5682 

Source- Journal of soil and water conservation – Vol. 14 No. page 40 
उपयुª³ तानसुार Ťदा कासबसे कम ±रण दबू ±ेý के अÆ द र होता ह।ै भिूम सं र±ण म¤ अÆ य घासŌ कì सचूी 
िनÌ न ÿकार ह ै 

Table: Showing the list of grasses. 
घासŌ कì सचूी (List of Grasses) 

Common Name Botabical Name  

1 अजंन (Anjan) 
2 Ê ल ूपैिनक (Blue panic) 
3 कुशाल (Kushal) 

4 सडूान (Sudan) 

Canchrus cilaris 
Punicum antidotale 
Hetropogon contortus 

Sorghum vulgare var. sudanesis 
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5 जैÆ ट Ö टार (Gant star) 
6 डैिलस (Dallis) 
7 जनेवा (Jenewa) 

8 नैिपयर (Napier) 
9 पराना (Parana) 
10 दबू (Dub) 
11 रोहडस (Rhodes) 
12 पारा (Para) 

13 काला अजंन (Black anjan) 
14 िथन निैपयर (Thin Napier) 
15 िगिनया (Guinea) 
16 लव úास (Love grass) 
17 Ö पीयर (Spear) 

18 लेमन घास (Lemon grass) 
19 िसवान (sewan) 

 
Paspalum dilatatum 
Dicanthium annulatum 

Pennisatumpolystachyoh 
Sachiha nervosum 
Cynodon dectylon 
Chloris gayana 
Brancharia nutica 

Conchrus setigerus 
 
Panicunt  
sp. 
Eragrostis curvula 

Heteropogon contortus 
Cymbopogon nords 
Losiurus sindicus 

अÆ य घासŌ Other grasses 

1 लैसपैडेजा (Lespedeza) 
2 िगिनया (Ginea) 

3 िककून (Kikuna) 
4 िटमोथी (Timothy) 
5 नील (Neel) 
6 Ê यफैूलो (Buffalo) 
7 िमडो (Meadow) 
8 Ó हीट úास (Wheat grass) 

9 Ê Ð य ू(Blue) 
10 Ö वीट ³ लोवर (Sweet clover) 
11 होप ³ लोवर (Hop clover) 
12 जोहनसन (Johnson) 
13 वलाइÐ ड बीनस (Wild beans) 
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14 Ó हाइट ³ लोवर (White clover) 

अ¸ छी घास के गुण 

घासŌ का चयन करते समय िनÌ न बातŌ का Å यान रचना चािहए - 
1   चारे के łप म¤ पदैावार अिधकद ेसक¤ । 
2   चरागाह को चराने के बाद, पनु: वानÖ पित ŨिृĦ शीŅ हो सके। 
3   जडŌ का िवकास सघन हो तथा कम समय म¤ हŌ। 

4   धरातल पर फैलाव शीŅता से हो। 
5   घास कì ŨिĦ वानÖ पित ÿजनन से होती ह ै
6  सखूा सहन करने कì शिĉ हो 
7  जलमµ न दशा को सहन कर सके 
8   भिूम के िवकार जैसे लवणीकरण व अÌ लता आिद को सहन कर सके 

9   धारी लÌ बी अविध तक भिूम पर आ¸ छािदत रह े
10    घास¤ तेज वाय ुव वषाª के ÿहार स ेÿभािवत न हो 
ले फािम«ग - फसल चø से िविभÆ न फसलŌ के साथ घासŌ को उगाना फािम«ग कहलाताह।ै ले फािम«ग से 
चारे कì समÖ या हल होती ह ैव मदृा का सं र±ण एवं  सधुार होता ह।ै 

4. यां िýक िविधया ं 

यां िýक िविध से जल Ĭारा भिूम ±रण को रोकने के िलये िनÌ निलिखत िविधयां  अपनाई जाती ह।ै 
(i) कÆ टूåरंग 
(ii) वेिदकाय¤ 
(iii)  मडेबÆ दी 
(iv) Ö कूर्िपंग 
(v) बेिसनिलिÖटंग 
(vi) सबसोयािलंग 
(i) कÆ टूåरंग  

ढाल के उपर एकही उंचाई के अलग अलग दो िबÆ दओु ंको िमलाने वाली काÐ पिनक रेखा को कÆ टूर 
कहते ह।ै 
पåरभाषा – ढाल के िवपåरत कÆ टूर रेखा पर िकसी भी ÿकार कì कषªण िøया को कÆ टूåरंग कहते ह।ै 
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हमारे देश के अÆ दर िकसान साधारणतया ढाल के उपर स ेनीचे या नीचे स ेउपर कृषण िøयाय¤ करते ह§ । 
इस िविध से मदृा से जल कì हािन अिधक होती ह।ै इसके अितåर³ त यिद ढाल के िवपåरत कÆ टूåरंग िविध 
म¤ खतेी कर¤ तो इसके अनेक लाभ होते ह§। 
कÆ टूåरंग के उĥेÔ य - 

कÆ टूåरंग िविध से खतेी करने के मु́  य उĥÔे य एवं  लाभ िनÌ निलिखत ह§ - 

1  कम वषाª वाले ±ेýŌ म¤ नमी कì सरु±ा 
2  अिधक वषाª वाले ±ेýŌ म¤ मदृा ±रण से बचाव 
3  सÌ पणूª ±ेý म¤ नमी का समान िवतरण 
4  वषाª केपानी को जो अपधावन के łप म¤ बहता ह,ै गित म¤ अवरोध करती ह।ै अत: पानी िनचले 

धरातल परएकसाथ ्  इकęा नहé होता। बाढ आने से बच जाती ह।ै  
5  वेिदकाओ ंकì सरु±ा करना , िजससे िक वेिदकाय¤ अपने उĥÔे य कì पिूतª करती रहती ह।ै 
6  िविभÆ न कृिष कायŎ म ेसमय कì बचत 
कÆ टूåरंग िविध से खतेी करने पर पदैावार काफì बढाई जा सकती ह।ै पवªतीय ±ेýŌ म¤ ÿाय: कÆ टूरŌ कì 
िनमाªण 1.5-2.0 मी; के अÆ तर पर करते ह§। 

(ii) वैिदका  
अिधक ढाल ूभिूम पर डाल कì सीिढयानमुा पåर वितªत करके खतेी कì जा सकती ह।ै ये सीिढयां  चबतूरŌ 
के łप म¤ बनाई जाती ह।ै इन सीिढयŌ अथवा चबतूरŌ पर खतेी कì जाती ह।ै चबतूरŌ कì रोकथाम के िलये 
चबतूरŌ के िनचले िसरे कì ओर बडी मडे अथवा दीवार कì तरह का िमĘी काबाधं होता ह।ै जो िक 
अपधावन को रेाकता ह।ै िमĘी का यह बाधं ही टेरेस कहलाती ह।ै 
वैिदका उĥेÔ य - 

वैिदकाओ ंके उĥÔे य िनÌ न ÿकार ह ै- 
1  कम वषाª वाले ±ेýŌ म¤ नमी कोमदृा म¤ सरुि±त रखना। 
2  अिधक वषाª वाले ±ेýŌ म¤ मदृा को जल कटाव से बचाना 
3  फालत ूपानी का नािलयŌ Ĭारा जल िनकास करना 
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4  अिधक ढाल ूभिूम को कृिष योµ य बनाना 
5  अिधक फसलोÂ सपादन देना 
वेिदकाओ ंका ±ेý 

अलग अलग ÿकार कì विेदकाओकंा ±ेý अलग अलग होता ह ैिनÌ निलिखत दशाओ ंम¤ विेदकाओ ंका 
ÿयोग अिधक लाभदायक ह ै- 
1  वेिदक ÿाय: अिधक ढाल ूभिूमयŌ म¤ जहां  पर मदृा ±रण के िनयंýण करने कì अÆ य िविधयां  जैसे 

कÆ टूåरंग पåĘयŌ म¤ खतेी आिद असफल होती ह ैअपनानी चािहए अथाªत जहां  पर सÖ य िविधया ं
असफल होती ह ैवहां  पर विेदकाय¤ अ¸ छा पåरणाम देती ह।ै 

2  उन ±ेýŌ म¤ जहां  मदृा ±रण अिधक होता ह।ै 
3  जहां  पर ढाल कì लÌ बाई अिधकहोती ह।ै 
4  वषाª कì माýा व ÿचÁ डता अिधक होती ह।ै 
5  जहां  पा ढाल 9 ÿितशत तक पाये जाते ह।ै 
वेिदकाओ ंके ÿकार - 
(अ) सीढीनुमा वेिदका  

इस ÿकार कì रचनाय¤ ढाल के िवपåरत िदशा म¤ समतल सीिढयां  होती ह ैजो øम म े◌ंएक के बाद दसूरा 
चबतूरे कì तरह होती ह ैसीढीनमुा वैिदका के 2 łप हो सकते ह§ - 

1  खलेु िकनारŌ वाला सीढीनमुा विेदका  
2  खलेु िकनारŌ वाली úेिडड विेदका 
(ब) ÿविणत जलमागª वेिदका - 

इन विेदकाओ ंका अथª नाली के नीचे के नीचे एक मडे के होने से ह§ यह नाली डाल के िवपåरत उिचत 
अÆ तर के िलये होती ह ैजो अपधावन कì माýा व वेग को ±रण का कारण बनने से पहले ही रोक देती ह।ै 
(iii) मडे बÆ दी 
यह िविध कम वषाª वाले ±ेýŌ म¤नमी कì सरु±ा के काम म¤ लाई जाती ह।ै इसिलये इनका नाम ÿचषूी 
वेिदका या समतल वेिदका भी िदया जाता ह।ै कुछ ±ेýŌ म¤ इन मडेŌ को Right type terrace or 
Contour bund का नाम िदया जाता ह।ै समतल वेिदका या िनमाªण िबना úेड म¤ होता ह।ै 

9.7 वायुवीय मृदा ±रण 
मदृा के एक Ö थान से दसूरे Ö थान पर Ö थानाÆ तåरत करने कì ±मता वाय ुके वेग पर िनभªर करती ह§ वाय ु
का अिधक वगे अिधक िमĘी को Ö थाÆ तåरत करता ह ैवेग कम होने पर मदृा के कण उÆ हé Ö थानŌ पर छूटने 
ÿारÌ भ हो जाते ह§। 
वाय ुĬारा मदृा कटाव म¤ तीन िøयाय¤होती ह ै- 
1  सतह िवसपणª 
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2  उÂ पåरवतªन 
3  िनलÌ बन 
1  सतह िवसपणª – भारत म¤ वायवुीय मदृा के ŀिĶकोण से मदृा  का 5.25 ÿितशत भाग इस ÿकार 

के ±रण से ÿभािवत होता हाै बडे कण िजनकािक आकर 0.5 – 1.1 िममी; तक होता ह,ैभिूम 
कì सतह पर र¤गकर एक Ö थान स ेदसूरे Ö थाÆ तåरत होते ह§। 

2  उÂ पपåरवªत – जब हवा का सीधा दबाव मदृा कणŌ परपडता ह ैतो मदृा कण अपने Ö थान से उपर 
कì ओर िछटकने लगते ह ैतथा दसूरी जगह जाकर िगर जाते ह§। िजस Ö थान पर कण िगरतेह§ वहा ं
के कणŌ को िछटका देते ह§ इस ÿकार येकण आगे बढ्ते रहते ह§।इस िøया Ĭारा मु́  यत: 0.05 
िममी; से 0.5 िममी. आकारवाले मदृा कण ÿभािवत होते ह§ । मदृा ±रण म¤ मदृा केभार के 
ŀिĶकोण से 50-75 ÿितशत भाग इस िøयाĬारा एक Ö थान स ेदसूरे Ö थान पर ले जाया जाता हाै  

3  िनलÌ बन – इस ÿकार कì िøया म¤ मदृा के 0.05 िममी; 0.1 िममी; आकर के कण एक Ö थान 
से दसूरे Ö थान पर पहòचंते ह§। वायवुीय मदृा±रण म ेभार के अनसुार मदृा का 3-4 ÿितशत भाग 
इस ÿकार कì िøया Ĭाराएक Ö थान से दसूरे Ö थान पर ले जाया जाता ह।ै इस ÿकार कì िøया म¤ 
मदृा के कण वाय ु के Ĭारा वातावरण म¤ भटकते रहते ह§ और सेकडŌ,हजारŌ मील दरूी तक 
Ö थाÆ तरित हो सकते ह§। 

 

 
 
 

9.8 वायुवीय मृदा ±रण के łप  
वायवुीय मदृा ±रण के िविभनन łप िनÌन ÿकार ह ै- 
1.  एफÐ यशून – मदृा ±रण का यह łप केÐ केåरयस मिटयार व महीन बाल ूभिूमयŌ म¤ पाया जाता 

ह,ै इस िविध म¤ मदृा कणŌ पर वाय ुका सीधा दबाव पडता है, िजससे मदृा कणŌ म¤ गित पदैा 
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होती ह।ै फलÖ वłप हÐके मदृा कण हवा म¤ उड जाते ह§ व भारी कण सतह िवसपªण Ĭारा 
Ö थाÆ तåरत होते ह§। 

2.  ए³ ůसन – इस ÿकार का वायवुीय मदृा ±रण मोटे एवं  भारी कणŌ वाली बलुई भिूमयŌ म¤ होता 
ह।ै वाय ुका दबाव इन कणŌ का नहé उठा सकता। भारी तफूानŌ Ĭारा ही इस ÿकार कì भिूमयŌ म¤ 
मदृा ±रण होता ह।ै 

3.  िडůशन – जोत के अÆ दर नई भिूमयŌ या िजन ±ेýŌ म¤ मडे बनी होती ह,ै इस ÿकार का ±रण 
पाया जाता ह।ै मडे के कण िफसल िफसल कर नीचे नािलयŌ म¤ एकिýत होते रहते ह§। 

4.  एलफेशन – इस ÿकार के ±रण म¤ मदृा के महीन कण िजस ±ेý म¤ उडते ह§, वहां  ले उडाकर 
अÆ य ±ेýŌ म¤ एकिýत होते ह§। िजन ±ेýŌ म¤ कण उठाये जाते ह§ और जहा ंपर जमा होते ह§ उनका 
आपस म¤ सकैडŌ मीलŌ का अÆ तर हो जाता ह।ै मिृतका व िसÐ ट के कणŌ का हास इस िøया म¤ 
अिधक होता ह।ै 

5.  एāेशन – ढेलेदार खतेŌ म ेइस ÿकार का ±रण पाया जाता ह ै। हवा के ÿभाव स ेढेले िघसते 
रहते ह§। इस ÿकार के ±ेýŌ म¤ कणŌ कì गित उÂ पåरवतªन के Ĭारा बढती ह।ै 
वायवुीय मदृा ±रण को ÿभािवत करने वाले कारकŌ Chepil Woodruff 1963 Ĭारा िनÌन 
समीकरण Ĭारा ÿदिशªत िकया गया ह ै- 
E = F (I,C, K; L, V) 

Where E = Soil loss is Tons/acre/annum 
F= Factors 
I = Soil-erodiblity 

C = Climatic Factors 
K = Soil Surface roughness 
L = Equivalent width of field (The mmaximum unsheltered distance across 
the field along the prevailing wind ersos direction) and  
V = Eqvivealent quantity of vegetative cover  

9.9 सारांश 
 मदृा ±रण को ÿभािवत करने जाले जलवाय ुसÌबÆधी कारकŌ म¤ वषाª िक ÿचंडता का ÿमखु Öथान ह ै
यिद ÿवªÌता कम ह ैजो वषाª को माýा अिधक होते हòए भी कटाव कम होता ह ै । इसी ÿकार अिधक 
ÿचंडता के साथ थोड़े अविध तक होने वाली वषाª Ĭारा ±रण अिधक नहé होता ³यŌिक कम वषाª को 
अविध के कारण अपधावन माýा अिधक नहé हो पाती। यिद वषाª कì माýा व ÿचंडता दोनŌ ही अिधक 
को तो मदृा अपरदन या कटाव एवं  अपधावन दोनŌ कì माýा अिधक होगी । 
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9.10 अËयास ÿÔ न 
1.  वायवुीय मदृा ±रण को ÿभािवत करने वाले कारकŌ का समीकरण िकसके Ĭारा िदया गया था ? 

 (अ) Woodruff               (ब) Rodford             
(स) Russell                   (द) Richardson                                                                               
(अ) 

2.  नीम का व²ैािनक नाम ³या ह§ ? 

 (अ) Albizzia lebbek       (ब) Azadirecta indica 
(स) Annona spumosa      (द) Aegle maronelos                                                                    
(ब) 

3.  िनÌन म¤ से ±रण अरोधी फसल¤ कौनसी ह§ ? 
(अ) उदª                              (ब) मूगं  
(स) लोिबया                        (द) उपरोĉ सभी                                                                              
(द) 

4.  कÆ टूåरंग िविध से खतेी करने के मु́  य उĥÔे य एवं  लाभ ³या ह§ ? 
5.  पानी Ĭारा िकए गए अपरदन को िकन मु́ य łपŌ म¤ वगीकृत िकया जाता ह ै? 
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इकाई - 10 
मृदा वगêकरण एव ंमृदा सव¥±ण 

इकाई कì łपरेखा 
10.0       उĥÔेय 
10.1       ÿÖतावना  
10.2 मदृा वगêकरण 

10.3   मदृा सव¥±ण  
10.4   भिूम-±मता वगêकरण  
10.5   सारांश  
10.6   अËयास ÿÔ न 
10.7   संदभª úथं 

10.0   उĥेÔय 
इस इकाई को पड़न ेके पĲात आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे :- 

 मदृा वगêकरण िकस तरह िकया जाता ह§ 

 मरदा सव¥षण के कायª, ÿकार, िविधया,ँ आिद 

 भिूम ±मता वगêकरण, आिद  

10.1   ÿÖतावना  
मदृाय¤ संसार कì बड़ी ÿाकृितक महÂवपणूª सÌपादाय¤ ह।ै िजनका समिुचत उपयोग इनकì ÿकृित, गणुŌ, 
िवÖतार सीमा एव ंÖथान के बारे म¤ जानकारी ÿाĮ रखन ेतथा उस जानकारी का तकª  संगत उपयोग करन े
पर िनभªर करता ह।ै मदृा वगêकरण एव ंमदृा सव¥±ण का ÿमखु उĥÔेय िकसी ±ैý कì मदृाओ ंका अÅययन 
करना और ±ैýानसुार मानिचý म¤ दषाªना ह,ै तािक उनका समिुचत उपयोग िकया जा सके। 

10.3 मृदा वगêकरण 
मदृा अÅययन को सिुवधाजनक बनान े के िलये मदृाओ ंकì िविभÆनताओ ं व समानताओ ं को आधार 
मानकर एक ÓयविÖथत एव ंøमबĦ ÓयवÖथा म¤ वगêकृत िकया जाना आवÔयक  समझा गया। मदृाओ ं
के वगêकरण कì वै²ािनक पĦितया,ं जो िक łस एव ंअमåेरका म¤ िवकिसत कì गयी थी, इनके अनसुार 
इनका वगêकरण मदृा ÿोफाइल के अÅययन पर आधाåरत ह,ै जो िक मदृा िनमाªण के सभी कारकŌ एव ं
ÿøमŌ का उÂपाद ह।ै िविभÆन संÖतरो के वगêकरण, के अनसुार मदृाओ ं को अलग-अलग संवगō 
(Categories) म¤ वगêकृत िकया गया ह।ै उ¸च संवगª- गण (Order),उपगण (Sub-order), वृहद 
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मृदा समूह (Great soil group) एव ं उप समूह (Sub group) ह।ै ये वहृद ±ैý कì मदृाओ ं का 
सामाÆय ²ान कराते ह ैतथा उनका सÌबÆध सÌपणूª संसार कì मदृाओ ंस ेदषाªते ह।ै िनÌन संवगª- कुल 
(families), ®ेणी (series), ÿाłप (types) एव ंÿावÖथाये (phases) ह।ै जो िक मदृा कì उÂपादक 
±मताओ ंका मÐूयांकन करन ेम¤ महÂवपणूª ह।ै गण (order) के आधार पर मदृाओ ंको ÿमखुत: तीन 
समहूŌ म¤ वगêकृत िकया गया ह।ै  
±ेिýय (Zonal) : ऐसी मदृाय¤ उिचत जल िनकास वाले पतैकृ पदाथō पर िवकिसत एव ंवातावरण के 
साथ साÌयावÖथा म¤ होती ह ैजैसे पांडजोÐस, लैटेराइट एव ंúमुसुोल अंत: ±ैिýय  (Intra zonal): 
ऐसी मदृाओ ंम¤ िभÆन ÿोफाइल होती ह ैतथा उनके गणु Öथलाकृित कì Öथानीय पåरिÖथितयŌ या पैतकृ 
पदाथō से जलवाय ु और वनÖपितयŌ के सामाÆय ÿभावŌ कì अपे±ा अिधक ÿभािवत होते ह।ै ऐसी 
िमåĘया ंदो या अिधक ±ेिýय मदृाओ ं के साथ-साथ छोटे ±ैýŌ म¤ िमि®त पायी जाती ह।ै उदाहरणाथª- 
अ±ेýीय मदृाओ ंम¤ अिवकिसत ÿोफाइल कì होती ह।ै ये मदृाय¤ ढाल ूचĘानŌ पर पायी जाती ह,ै िजनम¤ 
मदृा िनमाªण अ¸छी ÿकार नहé हो पाता ह।ै ये मदृाय¤ िकसी भी जलवाय ुम ेपायी जा सकती ह।ै इनके 
उदाहरण िलथोसोल, जलोढ़ मदृाय¤  व सखूी बाल ूह§।  
 मदृाओ ंको कुछ मु́ य गणुŌ के आधार पर आगे भी कुछ वगō म¤ वगêकृत िकया गया ह।ै िकसी 
एक ÿकार कì जलवाय ुम¤ मदृा का वगêकरण दसूरे  ÿकार कì जलवाय ुम¤ उसस ेिभÆन होता ह।ै  
तािलका :1  उÔण किटबÆधीय (Tropical) एव ंउपशोÕण  (Subtropical) मदृाओ ंके वगêकरण के 
िलये परी±ा के तौर पर योजना 

गण उपगण वृहद मृदा समूह 

 नम ÿदेश 
(humid 
region) 

(अ) 1. काली Ļमूस  शीशª मदृाओ ंके साथ पॉडजाली 
      पीली मदृाय¤। 
(ब) 1.लाल पीली पॉडजाली मदृाय¤ 

2.लैटराइट रिहत लाल मदृाय¤ 

3.लैटराइट यĉु लाल मदृाय¤ 
4.अवøिमत धसूर (Degraded gray)  
  और काली ³ले मदृाय¤ 
5.जलोढ़ धसूर और काली ³ले मदृाय¤ 
6.लाल रेिगÖतानी मदृाय¤ 

7.गहरी रेिगÖतानी मदृाय¤ 

±ेýीय   

 शÕुक ÿदेश  

 कैलसीमािफक 8.चनूा पÂथर के ऊपर चनूेदार लाल मदृाय¤ 
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9.चनूा लाल पÂथर के ऊपर चनूदेार काली मदृाय¤ 
10.मालō (Marls) के ऊपर लाल चनूेदार मदृाय¤ 
11.मालō के ऊपर काली चनूेदार मदृाय¤ 

अÆत: 
±ेýीय 

हलैोमािफª क 12.लवणीय मदृाय¤ 
13.भौम जल लैटराइटी मदृाय¤ 
14.Èलानोसोल (Planosols) 

 हाइűोमािफª क 15.काबªिनक मदृाय¤ 
16.िलथेसोल (Lithosols) 

अ±ेýीय उपगण नहé 17.रीगोसोल (Regosols) राख, शÕुक रेत,  
   पवनो- मिृतका (Loess) 
18.जलोढ़ मदृाय¤ (Alluvial soils) 

1- ±ेýीय मृदाय¤ (Zonal Soils)- इन मदृाओ ंके गण (orders) को जलवाय ुएव ंवनÖपित के ±ेýŌ 
के आधार पर उप-गणŌ म¤ िवभािजत िकया जाता ह ैतथा यह उपगण आगे वहृद ्मदृा समहूŌ जैसे 
पॉडजोल, ÿेरी (Prairie) आिद म¤ िवभािजत िकये जाते ह ैइस गण के मु́ य समहूŌ का सं ि±Į 
वणªन िनÌन ह-ै 
1.1 पॉडजोल मृदाय¤ (Podsol soils)- ये मदृाय¤ पहले केवल ठÁडे तथा नम ±ेýŌ कì ही 
िवशेषता मानी जाती थी, लेिकन इनको उÔण किटबÆधीय ±ेýŌ म¤ भी िवकिसत होते हòये देखा गया 
ह।ै पॅाडजोल नाम łप के शÊद जोला (zola) स े 
उÂपÆन हòआ ह,ै िजसका अथª राख (Ash) स ेह।ै इन मदृाओ ंके A2 संÖतर का रंग राख के समान 
भरूा होता ह।ै कुछ ±ेýŌ म¤ ये मदृाय¤ अÌलीय व कठोर कणŌ वाले पैिýक पदाथō पर िवकिसत होती 
देखी गयी ह।ै ये तटीय ±ेýŌ और उ¸च ऊॅंचाइयŌ म¤ भी पाइª जाती ह§। पॉडजोल मदृाओ ंम¤ हÐकì 
भरूी संÖतर के ऊपर क¸च े जीवांश पदाथª कì एक परत पाइª जाती ह।ै इस संÖतर म¤ आयरन 
ऑ³साइड व जीवांश पदाथª होन े के कारण इस का रंग गहरा बादामी या लाल होता ह।ै उÔण 
किटबÆधीय एिषया के देशŌ म ेजहा ंजीवांश पदाथō का संचय अिधक होता ह,ै Ļमूस  पॉडजोल 
ÿचरुता म¤ पाये जाते ह।ै Ļमूस  पॉडजोल ÿाय: उ¸च भौम जल-Öतर के ÿभाव म¤ िवकिसत होते ह§ 
और भौम जल पॉडजोलŌ के समतÐुय होती ह।ै  
ये मदृाय¤ बहòत अÌलीय तथा ÿाय: मोटे कणाकार म¤ होती ह।ै व अममुन जंगलŌ म¤ िमलती ह ैतथा 
कृिष  के ŀिĶकोण से अिधक महÂवपणूª नहé ह।ै भारत म¤ ये मदृाय¤ उ¸च ऊंचाइयŌ के िहमालय 
पवªतŌ स ेकुछ भागŌ म¤ पाइª जाती ह।ै 
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लाल पीली पॉडजोल मृदाय¤ (Red yellow Podzolic soils) 

इन मदृाओ ंका ‘ब’ संÖतर लाल से पीले रंग का होता ह।ै इसम¤ गीलेपन के िचÆह नहé होते और पॉडजोल 

मदृाओ ंकì अपे±ा कुछ शÕुक जलवाय ुको छोड़कर समान पåरिÖथितयŌ म¤ िवकिसत होती ह।ै ये मदृाय¤ 

लैटराइटी लाल दमुट  कì तरह भी विणªत कì गइª ह ैऔर कभी-कभी इस ेभौम जल लैटराइट भी कहते ह।ै 

ये मदृाय¤ ÿाय: वनŌ म¤ िमलती ह।ै  

भूरी पॉडजोल मृदाये (Grey podzolic soils) 

इनके ‘ब’ संÖतर म¤ िविभÆन ÿकार के कण पाये जाते ह§ तथा इनम¤ िविभÆन गहराइयŌ पर कंकड़ िमलते ह§। 
भरूी पॉडजोल मदृाय¤ अिधकतर परुानी जलोढ़ मदृाओ ंकì वेिदयŌ (Terraces) पर पायी जाती ह।ै ये नम 
शÕुक जलवाय ुम¤ िमलती ह।ै ये ÿाय: उÔण किटबÆधीय एिषया के देशŌ म¤ पाइª जाती ह।ै  
लैटोसोल (Latosols) 

लैटोसोल म¤ वे मदृाये सिÌमिलत ह ैजो िक पहले लैटेराइटी मदृाओ ंम¤ विगªत (grouped) थी। सन ्1940 
म¤ कैलोग Ĭारा लैटोसोल शÊद सझुाया गया ³यŌिक लेटेराइटी मदृाय¤ एक Óयापक अथª वाला शÊद था। वे 
मदृाय¤ जो उÔण किटबÆधीय और भमूÅयरेखीय ÿदेशŌ  म¤ िवकिसत होती ह ैऔर िजनम¤ जल िनकास 
अ¸छा हो व संÖतरो कì पहचान ठीक स ेन हो, लैटोसोल के अÆदर आती ह।ै इनके मु́ य गणु इस ÿकार 
ह-ै (i) जीवांश पदाथª कì माýा कम होती ह,ै (ii) ÿाथिमक खिनज भी कम पाये जाते ह,ै तथा (iii) 
िसिलका/सैÖ³वी ऑ³साइड अनपुात भी कम होता ह।ै लैटोसोल साधारणतया ±ारीय पैतकृ पदाथª, जैसे 
डायोराइट, बेसाÐट व एÆडेसाइट आिद से बनते ह§। इन मदृाओ ंका रंग पैतकृ पदाथª कì िकÖम, जलवाय ु
व उठान (elevation) के अनसुार लाल से बादामी व पीलापन िलये होता ह।ै इन मदृाओ ंकì भौितक 
दषा अ¸छी व कटाव रोकन ेकì शिĉ अिधक होन ेके कारण कृिष  के िलये उपयĉु समझा जाता ह।ै ये 
अिधकतर उÔण-किटबÆधीय देशŌ ताइवान और भारत म¤ पाइª जाती ह।ै  
चनōजम (Chernozems)   

ये मदृाय¤ łस, उ°री अमåेरका, अĀìका, जमªनी, हगंरी , अज¥Æटीना तथा एिषया म¤ पाइª जाती ह।ै इसी 
łसी शÊद चनōजम का अथª काली मदृा स ेहोता ह।ै भारत म¤ यह दि±णी पठारŌ तथा मÅय भारत म¤ पाइª 
जाती ह ैजो रेगरु (Regur) या कपास कì काली िमĘी कहलाती ह।ै ये मदृाय¤ शÕुक, अĦªषÔुक तथा उप 
आदरª (Subhumid) जलवाय ुके Öटेपीज (Steppes) ±ेýŌ म¤ बनती ह।ै इनम¤ केिÐसयम कì माýा काफì 
होती ह,ै िजसके कारण यह मदृाय¤ उदासीन या िनबªल आिÌलक ÿकृित वाली होती ह,ै Ļमूस  पदाथª के 
िमĘी म¤ 12’’-15’’ कì गहराइª तक इकęा होन ेसे रंग काला होता ह।ै इन मदृाओ ंम¤ ³ले कॉपÌले³स का 
िव¸छेदन नहé होता और िसिलका एव ंसैÖ³वी ऑ³साइड िन±ािलत नहé हो पाते। चनōजेम मदृा म¤ बाल ू
से लेकर भारी ³ले तक सभी ÿकार के पदाथª िमलते ह।ै आपेि±क घनÂव 1-1.2 तक होता ह।ै संरचना 
बहòत महीन होती ह।ै ये मदृाय¤ नमी शोिशत करन ेवाली होती ह।ै इन िमĘीयŌ म¤ जीवाशं पदाथª 1.5-2.0% 
तक होता ह ैतथा नाइůोजन 0.2-0.5% तक पायी जाती ह।ै इनम¤ फॉÖफोरस तथा सÐफर कì माýा भी 
अिधक होती ह।ै ये िमåĘया ंअिधक उपजाऊ होती ह।ै  
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चेÖटनट एव ंबादामी मृदाय¤ (Chestnut and Brown Soils)  

ये मदृाय¤ उÔण जलवाय ुके शÕुक ÿदेशŌ  म¤ बनती ह,ै जहा ंपर वशाª 250 से 400 िममी. तक होती ह ै
इनकì वनÖपित छोटी-छोटी घास होती ह।ै इनम¤ जीवांश पदाथª कम होती ह,ै इस िलये Ļमूस  पदाथª संÖतर 
पतला होता ह।ै ऊपरी सतह के िनकट कैिÐसयम काबōनटे कì परत िमलती ह।ै  
रेिगÖतानी मृदाय¤ (Desert Soils) 

ये मदृाय¤ हÐके रंग कì होती ह,ै इनका अपरदन हवा व पानी Ĭारा होता ह।ै इनके बनन ेम¤ भौितक अप±य 
का मु́ य हाथ ह।ै ये भारत के उजड़े भागŌ म¤ िमलती ह।ै 
अÆत: ±ेýीय मृदाय¤ (Intrazonal Soils)- इस गण को तीन उपगणŌ म¤ िवभािजत िकया गया ह-ै 

1 हाइűोमॉिफª क मृदाय¤ (Hydromorphic Soils)- इनम¤ नमी कì अिधकता होती ह ैतथा 
जल िनकास पणूªłप से िवकिसत नहé होता ह,ै जैस-े भौम जलीय पॉडजोल (ground water 
podzol), अĦªबौग (Half-bog) तथा बोग मदृाय¤ शीतोÔण ±ेýŌ कì ह।ै इनम¤ िबना सड़े जीवांश 
पदाथª कì माýा अिधक होती ह।ै इनके संÖतरŌ म¤ लाल, पीला या बादामी रंग कì धाåरय¤ 
(streaks) िमलती ह।ै नम ±ेýŌ म¤ इस मदृा के दो समहू (i) वीसनबोडन (Wiesnboden) तथा 
Èलानोसोल (Planosol) होते ह§। बीसनबोडन मदृाय¤ घास के ±ेýŌ म¤ तथा Èलानोसोल मदृाये 
जंगलŌ म¤ िमलती ह।ै  
2 हेलोमॉिफª क मृदाय¤ (Halomorphic Soils)- शÕुक ÿदेशŌ  म¤ जल िनकास कì कमी से 
सतह पर लवणŌ का साÆþण बढ़ जाता ह।ै इन मदृाओ ंके गणुŌ पर लवणŌ के ÿभाव के कारण इÆह े
हलेोमॉिफª क मदृाय¤ कहते ह।ै सोलनचक (Solonchak) या लवणीय मदृाय¤ सोिडयम, कैिÐशयम 
म§µनीिषयम तथा पोटेिशयम के िवलेय लवणŌ के एकिýत होन े से बनती ह§। इनम¤ ³लोराइड, 
सÐफेट तथा कुछ काबōनेट एव ंबाइकाबōनटे ऋणायÆस िमलते ह§, इÆह ेसफेद ±ारीय मदृाय¤ भी 
कहते ह§। जब कोलाइडी कॉÌपले³स पर सोिडयम कì माýा अिधक होती ह ै तो सोलोनट्ेस 
(Solonetz)मदृा बनती ह§। इÆह ेकाली ±ारीय मदृा भी कहते ह§। इनका पी-एच अिधक होता ह।ै ये 
मदृाय¤ उपजाऊ नहé होती ह§ तथा इनके भौितक गणु भी अ¸छे नहé होते ह§।  
3 कैÐसीमॉिफª क मृदाय¤ (Calcimorphic Soils)- इन मदृाओ ंके पैिýक पदाथª म¤ चनूा कì 
अिधक माýा होती ह।ै इसम¤ दो समहू- (i) बादामी जंगली मदृाय¤ (Brown forest soils) तथा 
(ii) र¤डिजना (Rendzinas) होते ह§। दोनŌ समहूŌ कì मदृाओ ंकì सतह उदासीन होती ह।ै बादामी 
जंगली मदृाओ ंका रंग सतह पर गहरा बादामी तथा र¤डिजना का रंग हÐका होता ह।ै इस मदृा म¤ 
अपरदन अिधक होता ह।ै  

2- अ±ेýीय मृदाय¤ (Azonal Soils)- इनकì िवशेष ताय¤ जलवाय ुया िकसी मदृा िनमाªण कì ÿøम 
से  िनधाªåरत नहé होती, परÆत ुइनकì िवशेष ताय¤ इनके पैतकृ पदाथª कì ÿकृित से ÿभािवत होती ह।ै 
इनम¤ साधारणतया तीन समहू, (i) िलथोसोल (ii) रेगोसŌल और (iii) जलोढ़ होते ह§। 



158 
 

1 िलथोसोल (Lithosols)- ये अपणूª अप±ियत चĘानŌ कì अिधकता वाली बहòत उथली 
मदृाय¤ ह।ै ये ÿाय: सीध¤ ढ़लानŌ पर पायी जाती ह,ै जहा ंमदृा के िलये वाÖतिवक पैतकृ पदाथª अÆय 
का िबÐकुल संचय नहé होता ह।ै िलथोसोल के गणु वही होते ह,ै जो नीच ेकì चĘान के होते ह§। 
2 åरगोसोल (Regosols)- इन मदृाओ ंम¤ भी ÿाफाइल अ¸छी तरह से िवकिसत नहé होती ह।ै 
ये िबखरे हòए पदाथō जैस ेºवालामखुी कì राख, मालŌ (Marls) व रेत िटÊबो (Sand dunes) स े
बनी होती ह।ै इनके गणु िवशेष कर पैतकृ पदाथō से ÿभािवत होते ह§। 
3 जलोढ़ (Alluvial)- ये मदृाय¤ पानी Ĭारा लाये गये पदाथō से बनती ह।ै इनम¤ संÖतरŌ का 
िवकास पणूªłप स ेनहé हो पाता ह।ै ÿाय: इन मदृाओ ंका जल िनकास अ¸छा नहé होता ह।ै इनका 
रंग भरूा होता ह।ै इन मदृाओ ंम¤ से अिधकतर अÌलीय ही ह§। शÕुक ±ेýŌ म¤ बनन ेवाली जलोढ़ 
लवणीय तथा ±ारीय होती ह।ै ये मदृाय¤ भारत म¤ िसÆध,ु गंगा के मदैान म¤ िमलती ह§। ये मदृाय¤ कृिष  
के ŀिĶकोण स ेमहÂवपणूª ह।ै  

मृदा वगêकरण- 7वॅा ंसिÆनकटन (7th Approximation) 

वगêकरण कì पहली पĦितयŌ कì कुछ किमया ंह ैजोिक िनÌन ह§- 
(i)  कुछ मदृाय¤ एक या अिधक संवगª Öतर पर सभी वगō के अनकूुल नहé होती। 
(ii)  ÿÂयेक संवगª Öतर पर केवल एक वगª म¤ एक मदृा को अनकूुल बनान ेके िलये पåरभाषाय¤ सदवै 

िनिĲत नहé होती। 
(iii)  कुछ संवगª Öतर बहòत उपयोगी नहé होते ह§। 
(iv)  कुछ मदृा समहू तकª  संगत नहé होते ह§। 
 अमåेरका म¤ वै²ािनकŌ ने मदृा वगêकरण कì एक नइª पĦित उपरोĉ किमयŌ को दरू  करते हòए 
िवकिसत कì। यह पĦित 1950 म¤ परी±ण तथा मÐूयांकन के कइª चरणŌ या ‘‘सिÆनकिटनŌ’’ के 
पåरणामÖवłप िवकिसत कì गइª। ÿÂयेक øमागत सिÆनकटन पहले कì अपे±ा अिधक यथाथª एव ंपणूª 
था। इस पĦित कì 1960 म¤ ‘‘7वा ं सिÆनकटन (Soil classification A comprehensive 
system-7th Approximation) को भारत म¤ Öथानीय पåरिÖथितयŌ म¤ अगंीकार करन ेऔर आवÔयक  
हो तो सधुार करन ेके िलये इस पĦित के परी±ण के ÿयास िकये ह।ै इस नइª पĦित कì दो ÿमखु िवशेष 
ताऐ ंह।ै पहली, यह मदृा के ±ेýीय दषाओ ंम¤ मापन योµय गणृŌ पर आधाåरत ह।ै ये मािपत गणु पनु: जांच े
एव ंपरख ेजा सकते ह।ै अत: िकसी दी गयी मदृा को िकसी वगêकरण Öथान म¤ रखते समय िववाद कì 
कम संभावना रहगेी, जबिक ऐस ेिववाद इस पĦित म¤ ÿाय: उठ खड़े होते ह ैजो मदृा उÂपित ²ात या 
किÐपत िसĦाÆतŌ पर आधाåरत होती ह।ै दसूरी  िवशेष ता वगêकरण संवगō के िलये ÿयĉु नामकरण 
पĦित ह।ै  
 नइª पĦित यīिप ÿÂय± łप स ेमदृा िनमाªणकारी िøयाओ ंतथा कारको पर आधाåरत न होकर 
ÖपĶत: मदृा के मािपत गणुŌ पर आधाåरत ह ैपरÆत ुइसका यह अभÿाय: नहé ह ैिक मदृा उÂपि° उपेि±त 
ह।ै वाÖतव म¤ मदृा के गणु ÿाय: मदृा उÂपित से सÌबिÆधत होते ह§। इसम¤ वगêकरण हते ुमदृा के सभी 
ÿमखु भौितक, रासायिनक तथा जैिवक गणुŌ तथा मदृा नमी, ताप, गहराइª, कणाकार संरचना काबªिनक 
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पदाथª, ³ले, लोहा, एÐयिुमिनयम के ऑ³साइड, पी-एच, ÿितशत बेस संतिृĮ तथा िवलेय लवण 
साÆþण आिद पर िवचार िकया जाता ह।ै  
7 वा ंसिÆनकटन वगêकरण पĦित के महÂव:  

(i) यह मदृा िनमाªण कì ÿिøयाओ ंकì अपे±ा मदृा वगêकरण को अिधक महÂव देती ह।ै 
(ii) यह पĦित मदृा स ेसÌबिÆधत िव²ानŌ, जैस ेभगूभª िव²ान तथा जलवाय ुसÌबÆधी िव²ान कì 
अपे±ा मदृा पर ही केÆþीभतू होती ह।ै 
(iii) यह अ²ात उÂपि° वाली मदृाओ ंके वगêकरण का भी अनमुोदन करती ह,ै इसके िलये केवल 
मदृा गणुŌ के ²ान कì आवÔयक ता होती ह।ै  

(iv) यह पĦित िविभÆन वै²ािनकŌ Ĭारा ÿयĉु वगêकरणŌ म¤ अिधक समानता दषाªती ह।ै  
1.  िनदान संÖतर (Diagnostic Horizons)- यह Óया´या करने के िलये िक मदृा गणु नइª वगêकरण 

पĦित म¤ मदृाओ ंकì वगêकृत करन ेके िलये मु́ य कसौटी (criteria) होते ह§, िनिÕचत िनदान सतह 
एव ं उप-सतह संÖतरŌ का वणªन आवÔयक  ह ै िनदान सतह (surface) संÖतरो को एपीपैडॉÆस 
(Epipedons, Gr. Epi= over, pedon=soil) कहते ह।ै एपीपैडॉन के अÆतगªत मदृा पķृ का 
ऊपरी काला जैव संÖतर तथा ऊपरी िन±ािलत (eluvial) सÖंतर या दोनŌ सिÌमिलत होते ह§। ‘ब’ 
संÖतर का कुछ भाग िजसम¤ काबªिनक पदाथª उपिÖथत होता ह,ै इसम¤ सिÌमिलत हो सकता ह।ै ऐस े
6 ऐपीपैडॉÆस पिहचान ेगये ह ैिजनकì िवषतेाय¤ तािलका 2 म¤ दी गयी ह।ै इसके अितåरĉ कइª उप-
सतह (sub-surface) संÖतर¤ भी होती ह§। िजनम¤ पदाथª एकिýत हो जाते ह§, जैसे Gypsic 
(िजÈसम), Calcic (Ca, Mg काबōनट्ेस) और Salic (िवलेय लवण)।       

तािलका 2- िनदान संÖतरो के मु´य ल±ण 

िनदान संÖतर मु´य िविशĶताय¤ 

मॉिलक (Mollic) पृķ संÖतर (इपीपेडॉन) 

मोटा, गहरा रंग, उ¸च समा±ार (base) संतिृĮ, ÿबल 
संरचना 

अिÌāक (Umbric) िनÌन समा±ार संतिृĮ के अितåरĉ शेषमॉिलक जैसी 
िवषतेाय¤। 

आिंøक (Ochric) हÐका रंग, िनÌन काबªिनक पदाथª, शÕुक होन ेपर पुंजीय 
और कठोर होना सÌभव। 

िहिÖटक (Histic) काबªिनक पदाथª म¤ उ¸च, वषª कì कुछ अविध म¤ गीली। 

ऐÆŇोिपक (Anthropic) मॉिलक एपी के समान, ÿाÈय फॉÖफोरस कì उ¸च माýा। 

Èलैगेन (Plaggen) मनÔुयŌ Ĭारा िनिमªत एक ऐसा पķृय संÖतर जो वशō तक 
खतेŌ म¤ लगातार खाद देन ेसे उÂपÆन हòआ हो। 
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ऑिजªिलक(Argillic) अवपृķ (Subsurface) संÖतर 

िसिलकेट ³ले संचयन। 

नैिůक(Natric) आजêिलक, सोिडयम म¤ उ¸च, ÖतÌभाकार 
(columnar), या सÌपाǻवीय (Prismatic) संरचना। 

Öपोिडक(Spodic) काबªिनक पदाथª Fe और Al ऑ³साइड संचयन। 

कैिÌबक (Cambic) भौितकìय संचालन (Physical movement) या 
रासायिनक अिभिøयाओ ंĬारा पåरवतªन। 

एिúक(Agric) जतुाइª Öतर (Plough layer) के ठीक नीच े काबªिनक 
पदाथª तथा ³ले संचयन। 

ऑि³सक(Oxic) Fe, Al ऑ³साइड का ÿारिÌभक िम®ण तथा 1:1 ÿकार 
के खिनज। 

ड्यरूीपेन(Duripan) कठोर परत, िसिलका से ÿबल सीमÆेटी करण। 

Āेगीपने(Fragipan) भरुभरुी  परत, ÿाय: कणाकार दमुट , दबुªल  सीमÆेटीकरण।  

एिÐबक (Albic) हÐका रंग, ³ले तथा Fe, Al ऑ³साइड ÿाय: 
िनÕ कािसत। 

कैिÐसक(Calcic) CaCO3 या  CaCO2, Mg CO3 संचयन। 

िजिÈसक(Gypsic) िजÈसम संचयन। 

सेिलक (Salic) लवण संचयन। 

 
2.  पĦित के संवगª (Categories of the System)- नइª पĦित म¤ वगêकरण के 6 संवगª होते ह§- 

(i) गण, (ii) उप-गण, (iii) बड़ा समहू, (iv) उप-समहू (v) कुल, (vi) ®ेणी । 
(i) गण (Order)- गण संवगª मु́ य łप से मदृा आकाåरकì (morphology) पर आधाåरत ह,ै 
लेिकन मदृा उÂपित एक ÿमखु कारक होता ह।ै ये गण सं´या म¤ 10 ह।ै  
(ii) उप गण (Sub-order)- एक ही मदृा गण के उप-गणŌ म¤ भेद मदृा नमी एव ंताप के अÆतरŌ से 
उÂपÆन मदृा गणुŌ के आधार पर िकया जाता ह।ै अभी तक 47 उपगणŌ को ही पिहचाना गया ह।ै  
(iii) वहृद ्समहू (Great group)- ये उपगणŌ के उप िवभाजन होते ह।ै 230 बड़े समहूŌ को िनदान 
संÖतरŌ के आधार पर पिहचाना जाता ह।ै  
(iv) उप-समहू (Sub-group)- ये वहृद ् समहूŌ के उप-िवभाजन होते ह§। एक वहृद ् समहू के 
ला±िणक या ÿधान (Typical or central) धारण (concept) एक उप-समहू (िटिपक Typic) 
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बनाती ह।ै अÆय उप-समहूŌ म¤ ऐसी िवशेष ताय¤ होती ह§ जो ÿधान धारणा तथा दसूरे  वहृद ् (e.g. 
Aquic Hapludult) के बीच अÆतर ®ेणी (intergrade) होती ह।ै  
(v) कुल (Family)- इस संवगª  को अभी तक पणूª łप से पåरभािषत नहé िकया जा सका ह।ै 
हालािंक कुलŌ म¤ अÆतर करन ेके िलये पौधŌ कì विृĦ के िलये महÂवपणूª गणुŌ को ÿयोग िकया 
जाता ह।ै यह संवगª उप-समहूŌ के सदÖयŌ, िजनकì समान िवशषे ताये जैसे कणाकार, खिनज माýा, 
पी-एच, मदृा ताप तथा गहराइª होती ह,ै कì वगêकृत करना ह।ै  
(vi) ®ेणी (Series)- ÿÂयेक कुल म¤ कइª ®ेिणया ंहोती ह।ै ®ेणी का नाम नदी, कÖबा या वह ±ेý, 
जहा ंपर ®ेणी सवªÿथम पहचानी गइª हो, के ÿदिशªत करती ह।ै ®ेिणयŌ म¤ अÆतर मदृा कì िवशेष 
ताओ ंजैसे रंग, कणाकार, संरचना, गाढ़ता, मोटाइª तथा ÿोफाइल म¤ संÖतरŌ कì सं´या स े िकया 
जाता ह।ै  

नाम पĦित (Nomenclature)- मदृा वगêकरण कì नइª ÿणाली के चार उ¸च संवगō के िलए एक 
वगêकृत (coined words) जै, जो कुछ मदृा गणु¤  को पåरभािषत करन ेम¤ सहायक होते ह§। इस नाम 
पĦित म¤ ÿÂयेक संवगª Öतर पर इनके नाम स ेही मु́ य मदृा गुणŌ को पिहचाना जा सकता ह।ै उदाहरण के 
िलये ऐरीडीसोल (Aridisol order-Latin, aridus=शÕुक तथा = solum=मदृा) कì मदृाय¤ िवल±ण 
łप से शÕुक या सखूे ÖथानŌ पर होती ह।ै गण इनसेÈटीसाॅल (Inceptisol- Latin, inceptum= 
ÿारिÌभक तथा Solum= मदृा) कì मदृाओ ंम¤ मदृा ÿोफाइल के िवकास कì ÿारिÌभक अवÖथा होती। 
इस ÿकार गण का नाम (a) िनमाªणक तÂवŌ (Formative elements) जो मदृा कì िवशेषताओ ंको 
बताते ह ैतथा (b) अÆत म¤ साल (ending sol) का संयोग होता ह।ै  
अú तािलका 3 म¤ नाम पĦित का एक उदाहरण िदया गया है- 

Category Method of naming Example 

Order Names end with sol Mollisol 

Sub-order Names end with a syllable  from 
the order name  

Udoll 

Great group Name end with the sub-order name  Hapludoll 

Sub-group Ajuctive added to great group 
name  

Topic Hapludoll  

Family Division of sub-group based on 
texture, mineralogy etc. 

Fine loamy, mixed 
mesic typic, Hapludoll 
or Clarion family  

Series  Usually geographic names  Clarion  
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तािलका के उदाहरण का िवÕलेषण करन े पर ÖपĶ होता ह ै िक (Clarion) मदृाओ ं म¤ उवससपब 
ऐपीपेडोÆस (Mollisols) होते ह§ तथा ये आदर ±ेýŌ म¤ िमलती ह ै (Udolls Cambines the ud 
from udus, meaning humid, with oll from Mollisol) तथा इनम¤ सरल ÿोफाइल¤ (the hapl 
in Hapludolls comes from haplons meaning simple) होती ह।ै उप-समहू के नाम म¤ 
िवÔ लेषण िटिपक (typic) यह ÿदिशत करता ह ैिक ये िटपीकल (Hapludolls) होते ह§। कुल संवगª 
यह ÖपĶ करता ह ैिक अब मदृा ³ले कì माýा 18 स े35% के बीच होती ह ैतथा िकसी भी ³ले ÿकार 
कì ÿधानता नहé होती ह ैतथा वािषªक  मदृा ताप 570 तथा 590 F  के मÅय होता ह।ै  

मृदा गण (Soil orders ) 

दस गण Öवीकृत िकये गये ह§। इनके नाम के पहले भाग मदृा के िविशĶता या उÂपि° को संकेितक करते ह§ 
तथा अिÆतम भाग ‘सॉल’ (sol) लैिटन भाषा के सोलम (solum) अथाªत ्मदृा का बोधक होता ह।ै गणो 
के नाम तािलका 4 म¤ िदये गये ह§। गणŌ का सàूम िनणªय िनÌन ह-ै  
एÁटीसॉल (Entisols)- अÓयÂुपि°मलूक , recent (नवीन) का ‘ent’ िलया गया ह)ै- ये नविवकिसत 
तथा िबना िकसी ÿाकृितक संÖतरŌ वाली मदृाय¤ह , इनम¤ संÖतरŌ कì रचना ÿारिÌभक अवÖथा म¤ होती ह।ै 
इनम¤ जतुाइª Öतर (Plough layer) ही ÖपĶ ŀिĶगोचर होता ह।ै इस गण कì मदृाय¤ परुाने वगêकरण कì 
अ±ेýीय मदृाय¤ जैस े एÐयिुवयम एव ं åरगोसॉल (regosols) मदृाओ ं के लगभग समतÐुय ह।ै ये मदृाय¤ 
Óयापक łप स ेिविभÆन ्ÿकार कì जलवाय ुवाले ±ेý म¤ पायी जाती ह।ै भारत म¤ अिधक ढाल (strong 
slope) पर उपिÖथत मदृाय¤, ऐओिलयन (aeolian) पैिýक पदाथª से उÂपÆन मदृाय¤ जैसे राजÖथान कì 
रेिगÖतान तथा नवीन जलोद ्मदृाय¤ इस गण म¤ रखी गयी ह।ै संसार कì समÖत मदृाओ ंका 8.3 ÿितषत 
मदृाय¤ इस गण म¤ आती ह§ तथा 10 गणŌ म¤ ±ेýफल के आधार पर एÁटीसॉल का छटवा ंÖथान ह।ै  

तािलका 4 मृदा गणŌ के नामŌ म¤ िनमाªणक तÂव 

  गण का नाम गण के नाम म¤ 
िनमाªणक तÂव 

िनमाªणक तÂव के मूल 
शÊद कì ÊयुÂपि° 
(derivation) 

िनमाªणक तÂव के 
उ¸चारण कì रीित 
(Pronunciation) 

Entisols Ent Nonsense sybol Recent 

Inceptisols Ept L.inceptum,beginning Inception 

Mollisols Oll L. mollis, soft Mollify 

Alfisols Alf Nonsense symbol Pedalfer 

Ultisols Ult L. ultimus, last Ultimate 

Oxisols Ox Fr. Oxide, Oxide Oxide 

Vertisols Ert L.verto, turn Invert 

Aridisols Id L. aridus, dry Arid 
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Spodosols Od GK spodos, wood ash Podzol,odd 

Histosols Ist GK Histos, tissue Histology 

इनसेÈटीसॉल (L.inceptum, ÿारÌभ) - इन गण कì मदृाओ ंम¤ ÿोफाइल के संÖतर अपे±ाकृत शीŅ 
िनिमªत होते ह ैतथा ÿाय: पैिýक पदाथō के पåरवतªन के पåरणाम होते ह§। ये संÖतर अÂयिधक अप±य को 
ÿदिशªत नहé करते ह§। इन मदृाओ ंम¤ ³ले, आयरन एव ंएÐयमुीिनयम के संचयन संÖतरŌ का ÿाय: अभाव 
होता ह।ै इन मदृाओ ंकì ÿोफाइल को िवकास एÁटीसॉल मदृाओ ंकì अपे±ा अिधक परÆत ुअÆय गणŌ 
कì मदृाओ ंकì अपे±ा कम होता ह।ै भारत म¤ गंगा-िसÆध ुके मदैान कì कइª मदृाय¤ तथा āĺपýु घाटी कì 
मदृाय¤ इस गण म¤ वगêकृत कì गयी ह ैसंसार कì कुल मदृाओ ंका 8.9 ÿितशत इनसेÈटीसॉल मदृाय¤ ह ै
तथा ±ेýफल के आधार पर दसूरा  तीसरा Öथान ह।ै  
मॉलसोल (L.mollis, नमª)- इस गण कì मदृाओ ं कì ÿमखु िविशĶता इनम¤ मॉिलक ऐपीपेडॉन 
(Molic epipedon) कì उपिÖथित ह ैजो मोटी, गहरी काली तथा िĬसंयोजी धनायनŌ कì ÿधानता होती 
ह।ै इनम¤ आजêिलक (argilic) नैिůक, एिÐवक या कैिÌबक संÖतर भी पाये जा सकते ह§ परÆत ुऑि³सक 
तथा Öपोिडक संÖतर अनपुिÖथत होते ह§। पķृ संÖतरŌ कì संरचना ÿाय: दानदेार या øÌबी (crumby) 
तथा सखूने पर ये कठोर नहé होती ह ैइसिलये इÆह¤ ‘मॉिलस’ अथाªत ्नमª शÊद से सÌबोिधत िकया जाता 
ह।ै परुाने वगêकरण कì चेÖटनट, चनōजम, रेÆडिजना, ÿेरी (Prairic), āनूीजेम (Brunizem) आिद 
मदृाय¤ सिÌमिलत ह।ै भारत म¤ मॉलीसॉल गण के अÆतगªत उ°र ÿदेश के तराइª ±ेý कì कुछ मदृाय¤ तथा 
उ°र ÿदेश,िहमालय ÿदेश और उ°र-पवूª िहमालय के जंगलŌ कì मदृाय¤ आती ह§। संसार कì इस गण म¤ 
8.6 ÿितशत मदृाय¤ ह ैतथा ±ेýफल के आधार म¤ 10 गणŌ म¤ इस गण का चौथा Öथान ह।ै  
एÐफìसॉल (अÊयुÂपित मूलक, पुराने मृदा समूह नाम पेडॉलफर (Pedolfer) से ‘alf’ िलया 
गया है) एÐफìसॉल नम खिनज िमåĘया ंहोती ह ै िजनम¤ मॉिलक ऐपीपेडॉन या ऑि³सक या Öपोिडक 
संÖतर नहé होते ह§। इनम¤ भरूा से बादाम रंग के पķृ संÖतर, मÅय म¤ उ¸च भार Öतर तथा िसिलकेट ³ले 
सं िचत इÐयिूवयल (Illuvial) संÖतर होते ह§ ³ले संÖतर ÿाय: 35 ÿितशत से अिधक ±ार संतĮृ होते ह§। 
यिद इस संÖतर म¤ केवल िसिलकेट ³ले ही पायी जाती ह ैतो इसे आजêिलक संÖतर कहते ह,ै यिद ³ले के 
अितåरĉ ये 15% स ेअिधक सोिडयम संतĮृ होती ह ैतथा संरचना िÿºम के समान (Prismatic) या 
ÖतÌभाकर (columnar) होती ह ैतो इस संÖतर को  नैिůक कहा जाता ह।ै एÐफìसॉल ÖपोडोसॉÐस कì 
अपे±ा कम तथा इनसेÈटीसॉल कì अपे±ा अिधक ÿबलत: अपि±यत होती ह।ै ये अिधकतर आþª उÕण 
±ेýŌ म¤ ÿाकृितक पणªपाती (deciduous) वनŌ म¤ िनिमªत होती ह।ै एÐफìसॉल को परुाने वगêकरण म¤ 
भरूा-बादामी पॉडजोिलक (Gray-brown podzolic), अकैÐसीय और वनयĉु मदृाय¤ (Noncalcium 
brown and gray wooded soil) हाफ बµग (Half Bag) Èलेनोसाल (Planosol) आिद म¤ वगêकृत 
िकया गया था। एÐफìसाल संसार कì मदृाओ ंका 13.2 ÿितशत ह§, तथा ±ेýफल के आधार पर इनका 
िĬतीय Öथान ह।ै भारत कì कुछ लाल मदृाय¤ तथा लेटराइिटक मदृाय¤ इस म¤ वगêकृत कì गयी ह।ै 
अÐटीसॉल (L.ultimus,अंितम)- अÐटीसॉल ÿाय: नम होती ह ै तथा गमª और उÔण जलवाय ु के 
±ेýŌ म¤ िवकिसत होती ह§ ये मदृाय¤ अÐटीसॉल मदृाओ ं कì अपे±ा अिधक अपि±यत तथा अÌलीय 
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परÆत ुÖपोडोसॉल से कम अÌलीय होती ह।ै इन मदृाओ ंम¤ आजêिलक (³ले) संÖतर होते ह§ िजनम¤ ±ार 
संतĮृता 35 ÿितशत स ेकम होती ह ैतथा उनका औसत वािषªक  ताप 50 से0मी0 कì गहराइª पर 8 oC 
से अिधक होता ह।ै इस गण कì अिधकतर मदृाय¤ (कुछ जलीय मदृाओ ंको छोड़कर) लाल या पीले रंग 
कì होती ह§ इनम¤ आयरन म¤ ÖवतÆý ऑ³साइडŌ का संचयन होता ह।ै इसके अÆतगªत परुाने वगêकरण कì 
लाल-पीली पॉडजोिलक लाल-भरूी लेटराइटी (Reddish brown lateritic) तथा अÆय मदृाय¤ 
सिÌमिलत ह§। भारत म¤ ये मदृाय¤ केरल, तिमलनाडू, उड़ीसा, आसा◌ू, िबहार तथा िहमाचल ÿदेश म¤ 
पायी गयी ह।ै दस गणŌ म¤ ±ेýफल के आधार पर इन मदृाओ ंका सातवा ंÖथान ह ैतथा संसार कì मदृाओ ं
के कुल ±ेý का 5.6 ÿितशत ह।ै  
ऑ³सीसॉल (Fr. Oxide,ऑ³साइड)- ऑ³सीसॉल सवाªिधक अप±ियत मदृाय¤ ह§। इनकì मु́ य 
िवशेष ता इनम¤ एक गहरी ऑि³सक (oxic) उप-संÖतर कì उपिÖथित ह।ै इस संÖतर म¤ ³ले आकार के 
गण बहòत होते ह§। िजन पर आयरन एव ं एÐयिुमिनयम के हाइűस ऑ³साइड् कì ÿधानता होती ह।ै 
अप±य तथा ÿचÁड लीिचंग के कारण इस संÖतर से अिधक माýा म¤ िसिलकेट खिनजŌ स े िसिलका 
िनÕकािसत हो जाती ह ैऔर फलत: इस संÖतर म¤ Fe ओर Al के ऑ³साइड्स का उ¸च अनपुात बना 
रहता ह।ै थोड़ी माýा म¤ ³वाटªज और 1:1 ÿकार के िसिलकेट खिनज भी इस संÖतर म¤ पाये जाते ह§, परÆत ु
हाइű ऑ³साइड्स कì ÿधानता होती ह।ै इन मदृाओ ंम¤ ³ले कì माýा बहòत अिधक परÆत ुअिचपिचपी 
(nonsticky) होती ह।ै ऑ³सीसाल म¤ अप±य कì गहराइª बहòत अिधक (15 मीटर या अिधक) होती ह।ै 
ऑ³सीसाÐस को परुाने वगêकरण म¤ लेटराइड्स तथा लेटोसॉल (Latosols) के नाम स ेजाना जाता था। 
संसार म¤ इनका पाचंवा Öथान ह ैतथा कुल ±ेýफल का 8.5 ÿितशत ह।ै केरल कì अिधक अप±ियत 
कुछ मदृाय¤ ऑ³सीसाल म¤ आती ह।ै  
वटêसाल (L. Verto,पलटना)- खिनज मदृाओ ंके इस गण कì िवशेषता फूलन ेवाली ³ले कì अिधक 
माýा (30% स ेअिधक) म¤ उपिÖथत ह ैिजसके कारण शÕुक होन ेपर गहरी चौड़ी दरार¤ बन जाती ह§। मदृा 
के ऊपरी भाग स ेिमĘी के इन दरारŌ म¤ िगरते रहन ेके कारण इनका आिंषक पलटाइª (inversion) होती 
ह।ै इसी कारण इस कण का सामाÆय ल±ण करन ेके िलये ‘इलवटª’ (invert) शÊद जोड़ा गया ह।ै ÿाचीन 
वगêकरण म¤ इÆह¤ úमुसॉल (grumsols) कहा गया। ये िमåĘया ं अित सàूम कणाकार तथा अिधक 
िसकुड़न ेएव ं फूलन े के कारण कृिष  कायō म¤ किठनाइª पैदा करती ह।ै भीगन ेपर ये अिधक िचपिचपी 
सघुट्य तथा सखूने पर कठोर हो जाती ह।ै इनम¤ कपास, बाजरा, ºवार और मोटे अनाज ÿाय: पेदा िकये 
जाते ह§। वगêसॉल का ±ेý संसार के कुल ±ेýफल का 1.8 ÿितशत ह ैतथा इसका Öथान नवा ंह।ै भारत म¤ 
वटêसॉल के ÿमखु उदाहरण दि±ण भारत कì काली िमĘी ±ेýŌ म¤ ŀिĶगोचर होते ह§।  
एåरडीसॉल (L.aridus, शुÕक)- ये खिनज मदृाय¤ अिधकतर शÕुक और अĦªषÔुक जलवाय ुवाले ±ेýŌ 
म¤ पायी जाती ह।ै भिूमगत जल या िसचंाइª वाले ÖथानŌ को छोड़कर, ये मदृाय¤ वषª के अिधकाशं भागŌ म¤ 
सखूी रहती ह।ै फलत: इनम¤ ÿचÁड लीिचंग नहé हो पाता ह।ै इनम¤ ÿाय: हÐके रंग तथा िनÌन काबªिनक 
पदाथª वाला ऑिøक (Ochric) एपीपेडॉन पाया जाता ह।ै इनम¤ कैिÐशयम काबōनटे (कैिÐसक),िजÈसम 
(िजिÈसक) या अपे±ाकृत अिधक िवलेय लवणŌ (सेिलक)के संचयन के संÖतर पाये जा सकते ह§। 
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एåरडीसॉल गण म¤ िवÕव के शÕुक ±ेýŌ कì अिधकतर मदृाय¤ जैसे ÿाचीन वगêकरण के अनसुार मÖÖथल 
(desert), लाल मłथल, सीरोजम, लाल-बादमी और सोलनचाक (solonochak) सिÌमिलत ह।ै भारत 
म¤ एåरडीसॉल राजÖथान, गजुरात, हåरयाणा, पंजाब म¤ पायी जाती ह।ै संसार म¤ ±ेýफल के आधार पर 
इनका ÿथम Öथान ह।ै तथा इनका ±ेýफल कुल ±ेýफल का 18.8 ÿितशत ह।ै 
Öपोडोसॉल (GK. Spodos,लकड़ी कì राख)- Öपोडीसॉल वे खिनज मदृाय¤ ह ैिजनम¤ Öपोिडक सÖंतर 
(spodic horizon एक अवपķृ संÖतर) पाया जाता ह ै िजसम¤ काबªिनक पदाथª और एÐयिुमिनयम के 
आयरन ऑ³साइड सिहत या रिहत ऑ³साइड का संचयन होता ह।ै यह इÐयिुवयल संÖतर ÿाय: 
ऐÐयिुवयल (eluvial)संÖतर के नीच ेिमलते ह§, साधारणत: एिÐवक संÖतर ह ैजो हÐके भरेू रंग के राख 
जैसे होते ह§। Öपोडोसॉल अिधकतर मोटे कणाकार वाले ऐस ेअÌलीय पैिýक पदाथª स ेिवकिसत होते ह§ 
जो लीिचंग Ĭारा अिधक ÿभािवत होते ह§। ये आदर◌््र जलवाय ु के शीत और समषीतोÕण ±ेýŌ म¤ 
िवकिसत होते ह§। परुाने वगêकरण कì पॉडजोल, भरूी पॉडजोल तथा भिूमगत जल पॉडजोल मदृाय¤  इस 
गण म¤ आती ह§। दस गणŌ म¤ ±ेýफल के आधार पर इसका आठवा ंÖथान ह ैतथा संसार के कुल ±ेýफल 
का केवल 4.3 ÿितशत होता ह।ै  
हÖटोसॉल (Gk. Histosol,ऊतक=जैव अंश)- इस गण म¤ काबªिनक मदृाय¤ बोग मदृाय¤ (Bog soil) 
तथा अĦª बोग (half bog) मदृाय¤ सिÌमिलत ह§। ये मदृाय¤, जल संतĮृ वातावरण म¤ िवकिसत हòइª ह§। इनम¤ 
Æयनूतम काबªिनक पदाथª 20% (यिद ³ले कì माýा िनÌन ह)ै तथा 30% (यिद ³ले कì माýा 50%से 
अिधक ह)ै पायी जाती ह।ै कइª ±ेýŌ म¤ काबªिनक पदाथª के ÿारिÌभक ऊतक łप ÖपĶत: ŀिĶगोचर होते ह§ 
जो कृिष  करन ेपर गायब हो जाते ह§। इस गणŌ म¤ इसका अिंतम (दसवा)ं Öथान होता ह ैतथा संसार के 
कुल ±ेýफल का केवल 0.9 ÿितशत होता ह।ै  
4. उपगण (Sub orders) 

    दस गणŌ को कुल 47 उपगणŌ म¤ उपिवभािजत िकया गया ह ैजो तािलका 15.4 म ेिदये गये ह§। 
 इनके वगêकरण का मु́ य आधार वे िवशेषताय¤ जो इसकì िकसी वगª (Class) को सवाªिधक 

जनिनक (genetic) समानता देती ह§। उपगण का नामकरण, गण नाम के पवूª भाग म¤ úीक शÊद को 
जो उपगण कì िवशेषता बताता ह,ै उपसगª (prefix) कì भां ित जोड़कर िकया जाता ह।ै उदाहरणाथª 
ए³वÁेट (Aquent) जपगण का ‘Aqu’ úीक भाषा के ‘aqua’ स े िलया गया ह ै िजसका शÊदाथª 
जल से ह।ै अत: यह मदृा म¤ गीली दषा म¤ उÂपÆन होन ेका सचूक ह ैतथा ‘ent’ भाग एÁटीसॉल 
(Entisol) गण का सचूक ह।ै इसी ÿकार udult उपगण म¤ मदृाय¤ (úीक udus,humid) अिधक 
आदरª जलवाय ुके ultisol गण कì ह।ै 

तािलका 5- मृदा गण एव ंउपगण 

Order Sub order 

Entisol Aquent, Arent, Fluvent, Orthent, Psamment 

Vertisol Torrert, udert, ustert, Xerert. 
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Inceptisol Andept, Aquent, Ochrept, Plaggept, Tropept, umbreft. 

Aridisol Argid, Ortihd. 

Spodosol Aquod, Ferrod, Humod, Orthod. 

Mollisol Alboll, Aquoll, Borrol, Rendoll, Udoll, Ustoll, Xeroll. 

Alfisol Aquult, Humult Udult, Ustalf, Xerult. 

Ultisol Squult, Humult Udult, Ustalf, Xerult. 

Oxisol Aquox, Humox, Orthox, Torrox, ustox. 

Histosol Fibrist, Folist, Herrist, Saprist. 

 
5. वृहत ्समूह (Great groups) 

वहृत ् समहू उपगण के उपिवभाजन ह§। इनको मु́ यत: िनदानाÂमक संÖतरŌ कì उपिÖथित या 
अनपुिÖथत तथा इन संÖतरŌ के िवÆयास (arrangement) के आधार पर पåरभािषत िकया गया ह।ै 
इनके नामकरण के िलये िनदानाÂमक संÖतरŌ के एपीपेडॉन, अवपķृ सेÖतरो तथा कठोर परतŌ (pans) 
के िनमाªणक तÂवŌ को उपगण के नाम के पवूª उपसगª कì भां ित जोड़ा जाता ह।ै उदाहरणाथª, यिद 
आिजªड (Argid) उपगण का एक सदÖश ्नैिůक संÖतर वाला ह ैतो इसके वहृत ्समहू को नैटेिजªड 
(Natrargid) कहते ह§। अभी तक 230 वहृत् समहू पहचान ेजा चकेु ह§।  
उप समूह (Subgropus) 

ये वहृत ्समहूŌ के उपिवभाजन ह§। उपसमहू एक िदये गये वहृद ्समहू कì केÆþीय धारणा (central 
concept) को इस केÆþीय धारणा से वगêकरण कì अÆय इकाइयŌ म¤ ®ेणीकरण (gradations) को 
िवषशेीकृत करते ह§। एक वहृत ्समहू कì केÆþीय धारणा को सवाªिधक ÿदिशªत करन ेवाले उप-समहू 
को िटिपक (Typic) या आिथªक (Orthic) कहा जाता ह।ै इस ÿकार िटिपक हÈेलेÐटाल 
(haplaltol) उप-समहू हÈैलेÐटाल (Haplaltol) वहृत ्समहू को ÿाłिपत करता ह।ै केÆþीय धारणा 
के साथ-साथ िकसी अÆय वहृत ् समहू के गणुŌ को रखन े वाले उस समहू को इÁटरúेडस 
(intergrades) कहते ह§ जैस ेएक नैिůक संÖतर वाली हलेेÐटाल मदृा नैिůक हÈैलेÐटॉल उस समहू म¤ 
रखी जायेगी। कुछ ऐस ेइÁटरúेडस भी पाये जा सकते ह§ िजनके गणु अÆय गणŌ या वहृत ्समहूŌ के 
साथ सामाÆय हो सकते ह§। इस ÿकार एिÁटक हÈैलेÐटाल (Entic Haplaltoll) एक ऐस ेउपगण का 
īोितत करता ह ैजो एÁटीसॉल गण के साथ इÁटरúेड होता ह।ै  

6. कुल (Families) 

कुल उपसमहूŌ के उपिवभाजन ह§। इनका वगêकरण पादप जड़Ō कì विृĦ के िलए महÂवपणूª गणुŌ पर 
आधाåरत ह।ै इनके वगêकरण कì कसौटी उपसमहूो क¤  अनसुार पåरवतªनीय होती ह,ै सामाÆय łप से 
इनके वगêकरण के िलये Óयापक कणाकार वगō (broad textural classes), खिनजीय वगŎ तथा 
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ताप वगŎ (temperature classes) को आधार बनाया जाता ह।ै कणाकार वगō के िलए महीन, 
महीन लोमी, बलइुª और ³ले आिद शÊद ÿयोग िकये जाते ह§। खिनजीय वगō के िलए केओिलनाइट, 
मॉÁटमोåरÐलोनाइट, िसिलकामय (siliceous) िजिÈसक तथा िमि®त (mesic) तथा थिमªक 
(Thermic) शÊद ÿयोग िकये जाते ह§। उदाहरणाथª इÆदौर (मÅयÿदेश) कì एक िटिपक øोमÖटटª 
(Typic Chromustert) महीन, मॉÆटमोåरÐलोनाइट हाइपरथिमªक (hyperthermic) जै इसका 
अथª ह ैिक िटिपक øोमÖटटª उ¸च ³ले यĉु ह ैतथा इसम¤ मॉÆटमोåरÐलोनाइट ÿकार कì ³ले ह ैतथा 
हाइपरथिमªक मदृा ताप ±ेý म¤ बनती ह।ै 

7. ®ेणी (Series) 

कुलŌ को इस वगêकरण पĦित के िनÌन वगª िजसे ®ेणी (Series) कहते ह,ै म¤ उपिवभािजत िकया 
गया ह।ै ®ेणी ÿोफाइल कì िवशेषताओ ंके आधार पर िनिÕचत कì जाती ह।ै इसके िलए संÖतरŌ कì 
सं´या, गण, मोटाइª, कणाकार, संरचना, रंग, काबªिनक माýा तथा मदृा अिभिøया का सावधानी से 
अÅययप ्िकया जाता ह।ै  

10.3 मृदा सव¥±ण  
मदृा सव¥±ण, मदृाओ ंका ÿाकृितक वातावरण म¤ अÅययन करके उनके मानिचý खतेŌ म¤ तैयार करन ेको 
कहते ह§। मदृा सव¥±ण का कायª आधार-भतू एव ं उपयोगी ह।ै ³यŌिक (i) इसस े िविभÆन मदृाओ ं को 
पिहचाना जाता ह ैतथा उनकì िवशेषताओ ंको परखा जाता ह,ै िजसस े िक मदृाओ ंके वगêकरण तथा 
आपसी सÌबÆध ÖपĶ करन ेम¤ आसानी हो सके। (ii) इसस ेमदृा कì िÖथित, संगठन तथा िवषशेाओ ंका 
²ान होता ह ै िजसस ेउस अमकु मदृा कì भतू, भिवÕय तथा वतªमान के उपयोगी तÃयŌ के बारे म¤ कुछ 
बताया जा सके। यह िकसी मदृा पर अपनाए जान ेवाले फसल चøŌ को भी िनधाªåरत करता ह।ै मदृा 
सव¥±ण कृिष  सÌबÆधी खोजŌ के लाभÿद पåरणामŌ को खतेŌ तक ÿसार करन ेम¤ एक कड़ी ह।ै 
1.  मृदा सव¥±ण के कायª- मदृा सव¥±ण के मु́ य कायª िनÌन ह§- 

(i)  मदृा ÿोफाइल जैसी खते म¤ पायी जाती ह ैउसी łप म¤ उनका अÅययन करना। 
(ii) उनकì िवशेषताओ ंका वणªन करना। 
(iii) वगêकरण कì कुछ समान ÿणाली कì इकाइªयŌ म¤ उनको वगêकृत करना। 
(iv) िकसी िवशेष Öथान के उपयĉु मानिचý पर मदृा के ÿÂयेक वगª का िववरण िदखाना।  

2.  मृदा सव¥±ण के ÿकार- मदृा सव¥±ण तीन ÿकार का होता ह-ै 
िवÖतृत सव¥±ण (Detailed survey)- इस ÿकार का सव¥±ण उस Öथान पर िकया जाता ह ै
जहा ं मदृाओ ं का अिधकतम उपयोग होता ह।ै इसके िलये मदृाओ ं का सàूम अÅययन िकया 
जाता ह,ै िजसस ेछोटे-छोटे ÖथानŌ के बड़े-बड़े न±े तैयार िकये जा सक¤  और उस ±ेý कì छोटी 
से छोटी आवÔयक  सचूना ÿाĮ हो सके गहन उपयोग के ±ेýŌ के िलये ऐस े सव¥±ण बहòत 
उपयोगी होते ह ै और िविभÆन ÿकार के उपयोगŌ के िलये ÓयवÖथा करन े कì उिचत सचूना 
उपलÊध कराते ह§। इस ÿकार के सव¥±ण म¤ बहòत समय लगता ह।ै 
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ÿारिÌभक सव¥±ण (Reconnaissance-survey)- इसम¤ महÂवपणूª बातŌ को मानिचý म¤ 
िदखाया जाता ह।ै ये मानिचý अिधक िवÖततृ ±ेý के सÌबÆध म¤ कुछ तÃयŌ को ÿकट कराते ह§। 
ये सव¥±ण पहाड़ी ±ेýŌ जैसे कम महÂव वाले ±ेýŌ म¤ िकये जाते ह§। ये िवशेषकर नये तथा 
अपे±ाकृत अिवकिसत ±ेý के िलये लाभÿद सािबत हòये ह§। 
ÿारिÌभक िवÖतृत सव¥±ण (Detailed reconnaissance survey)- इनम¤ ÿारिÌभक तथा 
िवÖततृ दोनŌ ÿकार के सव¥±णŌ को िकया जाता ह।ै महÂवपणूª भागŌ का िवÖततृ सव¥±ण िकया 
जाता ह,ै िकÆत ुकम महÂवपणूª भागŌ का ÿारिÌभक सव¥±ण िकया जाता ह।ै  

3.  मृदा सव¥±ण िविधया ं(Soil survey methods)- मदृा सव¥±ण के िलये मदृा ÿोफाइल का 
खतेŌ तथा ÿयोगशालाओ ंम¤ अÅययन िकया जाता ह ैतथा िफर आवÔयक  सचूनाओ ंके आधार 
पर कुछ िवशेष िचÆहŌ और माÆय िविधयŌ के अनसुार मानिचý तैयार िकये जाते ह§। आवÔयक  
सचूनाओ ंम¤ जलवाय ु भगूभª जल का बहाव तथा उनके ľोत, वनÖपित, वतªमान अवÖथा म¤ 
भिूम के ÿयोग म¤ लायी गइª िकसफाåरषŌ के सÌबÆध म¤ कुछ वै²ािनक आकंड़े, आिथªक एव ं
सामािजक दशा के िवषय म¤ जाना जाता ह।ै इन सचूनाओ ंम¤ Öथानीय दशाओ ंके अनसुार कुछ 
पåरवतªन और संषोधन िकये जा सकते ह§। इन सचूनाओ ंके आधार पर मानिचý एव ंåरपोटª तैयार 
करन ेको उस ±ेý का सव¥±ण कहते ह§।  

िकसी ±ेý का मदृा सव¥±ण शłु करन े स े पहले उस ±ेý कì मदृा सÌबÆधी समÖत उपलÊध 
सचूनाय¤ एकिýत कì जाती ह§ और åरकाडª देख ेजाते ह§, िफर सव¥±ण कì योजना बनायी जाती ह,ै 
आधार मानिचý (Basw maps) तैयार कर िलये जाते ह।ै महÂवपणूª आधार मानिचý ऊपर के 
िलये गये िचý (Aerial Photographs) होते ह§, िýकोणीय सव¥±ण (Triangular surveys) पर 
आधाåरत िवÖततृ Öथलाकृित मानिचý कì लाभÿद होते ह§। ÿरÌभ म¤ उस Öथान कì मदृा का 
िनरी±ण करके उसकì िÖथित एव ं भौितक दषा िवचार कर मानिचý बनान े के िलये आवÔयक  
िनद¥श (Legends) एव ंचøमŌ (Traverses) कì योजना तैयार कì जाती ह।ै मदृा सव¥±ण के दो 
मु́ य तÃय ह§- (i) मानिचý तैयार करन ेके िलये आवÔयक  इकाइयŌ का िवÖततृ िववरण तथा (ii) 
मदृा सीमाओ ंका िनधाªरण।  

3- मृदा मानिचý इकाइया ं (Soil Mapping Units)- इन इकाइयŌ कì पåरभाषा म े जानना 
अÂयÆत आवÔयक  ह,ै ³यŌिक ये सही मानिचý बनान ेम¤ सहायक होती ह,ै ये इकाइया ंिनÌन ह§- 

1 मृदा ®ेणी (Soil series)- ये मदृाओ ंके उन समहूŌ के िलये ÿयोग कì जाती ह ैिजनकì ÿोफाइल 
के संÖतर गणुŌ तथा िवशेषताओ ंम¤ समानता रखते हŌ तथा इनकì अवÖथा भी समान हो और ये 
मदृाय¤ एक ही तरह के पैतकृ पदाथª से बनती ह§ तथा इन मदृाओ ंकì ऊपरी सतह के कणाकार म¤ 
िभÆनता हो सकती ह।ै इन मदृाओ ं का नाम उस Öथान के अनसुार रख िदया जाता ह,ै जहा ं वे 
िवकिसत होती ह§। उदाहरणाथª- दोमट, मिटयार, ितÖवा (Tiswa) भारत कì एक गहरी काली िमĘी 
को कहते ह§, तथा लखोली भारत कì लैटोसोलीय मदृा ह।ै 
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मदृा ®ेणी, मदृाओ ंके धरातल, जल िनकास, ÿोफाइल के गणु¤ के बारे म¤ सचूना देती ह।ै इनके साथ-
साथ यिद कोइª और िवशेषता, जैसे मदृा म¤ धÊबŌ का होना, केकड़ या कठोर परत का पाया जाना व 
मदृा कì ÿवेÕयता का वणªन भी ®ेणी के अÆदर आता ह।ै  
2 मृदा के ÿकार (Soil type)- मदृा ®ेिणयŌ का उपिवभाजन मदृा ÿकार को ÿकट करता ह।ै 
इसका नाम मदृा सतह के कणाकार के अनसुार िदया जाता ह।ै नामकरण करन ेके िलये ®ेिणयŌ के 
नाम के आगे ऊपरी संÖतरŌ के कणाकार का नाम जोड़ िदया जाता ह।ै जैस ेबलइुª दोमट, मिटयार 
दोमट, ितÖवा िसÐटी ³ले, लखोली बलइुª लोम। 
3 मृदा ÿावÖथा (Soil Phase)- मदृा सव¥±ण म¤ ÿवास, मदृा ढाल, अपरदन कì माýा, पथरीलापन 
(stoniness), चĘानीपन (rockiness) और लवणता के सÆदभª म¤ ÿकारŌ म¤ अिधकतर उपिवभाजन 
ह।ै इस ÿकार स ेबने सहू मदृा ÿावÖथा को ÿकट करते ह§। इससे ÿायोिगक महÂव कì बातŌ म¤ अÆतर 
ÖपĶ होता ह ैजैसे पथरीली दोमट, बाल ूदोमट। 
4 मृदा सकंìण (Soil complex)- यह मदृा वगêकरण कì कोइª िकÖम नहé ह,ै बिÐक मानिचý कì 
कइª इकाइयŌ का सामिूहक łप ह।ै ये दो या दो से अिधक िकÖमŌ या ®ेिणयŌ कì मदृाओ ंके मानिचý 
िदखान ेकì इकाइया ंह।ै ये मदृाय¤ कम ±ेý म¤ एक दसूरे  से जड़ेु रहन ेके कारण, मानिचý म¤ पथृक नहé 
िदखायी जा सकती। मदृा संकìणª का नाम मदृा कì िकÖमŌ तथा इनके ÿितशत संगठन के अनसुार 
पड़ता ह।ै 
5 मृदा समूह (Soil association) - यह इकाइª कì मदृा संकìणª के समान ह।ै कैिटना (Catena) 
एक ऐसी ही इकाइª ह।ै िजसके ±रा एक ही ÿकार के पैतकृ पदाथō स े िनिमªत िविभÆन ÿकार कì 
मदृाओ ंको मानिचý म¤ िदखाया जाता ह।ै  
1 िवशेष मानिचý इकाइया ं(Special mapping units)- उन ±ेýŌ म¤ जहा ंÿाकृितक मदृाय¤ न 
हŌ या कम हŌ या जब मदृा वगêकरण सगुम न हो, तो नाना ÿकार कì मदृाओ ंको मानिचý म¤ िदखान े
के िलये ये इकाइया ंÿयोग कì जाती ह।ै उदाहरणाथª- कछार भिूम, दलदल, पठार, चĘानी मदृाय¤, 
टूटी-फूट मदृाय¤, भकूÌप स ेअÓयिÖथत मदृाय¤ आिद। 
2 िनद¥श (Legend)- यह मदृ के मानिचýŌ कì इकाइया ंतथा उसके िचÆहŌ कì सचूी होती ह।ै िनद¥श 
कì इकाइया,ं मदृा कì िÖथित, िकÖम तथा उसके सव¥±ण के अनłुप् होनी चािहये। 
3 मृदा ÿोफाइल का िववरण- मदृा ÿोफाइल मदृ के लÌबवत काटे हòये भाग को कहते ह§, िजसम¤ 
िविभÆन संÖतर को एक दसूरे  से रंग, कणाकार, संरचना और गाढ़ता म¤ िविभÆन ्होते ह§, सिÌमिलत 
होते ह§। ÿोफाइल कì जांच 5 या 6 फìट के गहरे गड्ढ े खोदकर कì जाती ह।ै मदृा ÿोफाइल के 
िववरण म¤ जहा ं गड्ढ़ा खोदा जाये समÖत जानकारी होनी चािहये, जैसे भतूल िÖथित, ÿाकृितक 
वनÖपित, मदृा अपरदन, पानी का बहाव गांव, िजला, राÖता आिद मदृा ÿोफाइल कì िवशेषताओ,ं 
जैसे िविभÆन संÖतरŌ का वणªन, भौितक तथा अÆय िवशेष गणुŌ का िवÖततृ łप स े वणªन होना 
चािहये। 
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6. मृदा का मानिचý बनाना (Soil mapping)- मानिचý तैयार करना एक कला ह,ै िजसके िलये 
भौगोिलक पहलओु ंका ²ान आवÔयक  ह।ै मानिचý कì इकाइयŌ तथा िविभÆन िचÆहŌ कì सचूी कì 
सहायता से इन िचýŌ को शłु करना चािहये। मदृा का मानिचý पहाड़Ō व निदया ंआिद आकृित 
ल±णŌ स ेसÌबिÆधत मदृा कì इकाइयŌ का िववरण िदखाता ह।ै मदृा सव¥±ण मानिचý मदृा िकÖम 
(Soil types), जल के साधन-ľोत (Streams), नहर जलाशय, भवन व सड़के, भ-ूतल 
(topography) पहाड़, खाड़ी कÆटूर ढाल कì माýा (Degree of slope) आिद को दषाªता ह।ै  
मानिचý के रंग भरन ेतथा छपाइª के पĲात ±ेýŌ के भतूल łप, जलवाय,ु खतेीबाड़ी आिद के िवचार 
िवमशª कì एक बलेुिटन भी संलµन कर दी जाती ह।ै यह बलेुिटन िनÌन के िवशय म¤ सचूना देती ह।ै- 

1- जलवाय-ु वषाª ताप, धपू, हव तथा मौसम कì अविध। 
2- कृषीय इितहास, सां ि´यकìय िविधया ंऔर ÿबÆध। 
3- मदृा कì िकÖम उसका कणाकार, Ļमूस  कì माýा, पोशकŌ कì माýा आिद। 
4- मदृा िनमाªण करन ेवाले पदाथª एव ंÿøम¤। 
5- भिूम वगêकरण। 
6- ÿयोगाÂमक ÿबÆध के िलये ÿÖताव। 

7- िÖथित, आकार, साधन अिभगमन (Transport) बाजार कì सिुवधाय¤। 
मृदा िवशेषताओ ंके िलये ÿयोगशला म¤ िवÔ लेषण 

सव¥±ण के िलये मदृा का ÿयोगशाला म¤ िवÔ लेषण करना आवÔयक  ह।ै इसस ेमदृा को भली-भां ित 
जाना जा सकता ह।ै ÿयोगशाला म¤ िकये जान ेवाले कायª कì ÿकृित तथा कुल िवÔ लेषण पåरणाम 
मदृा सव¥±ण से ÿाथिमक उĦेÕय पर िनभªर होते ह§। मदृा िवÔ लेषण के िलये पहले हम मदृा सैÌपल 
खते से एकिýत करते ह§, िफर उनको कूट-छानकर िवÔ लेषण करते ह§, िजसम¤ यां िýक-िवÔ लेषण, पी-
एच, काबōनटे, काबªिनक पदाथª कुल िवलेय लवण, जल धारण ±मता, ÿवेÕयता, आदªता गणुांक 
आिद का िनधाªरण करते ह§।  
1 मृदा मोनोिलथ (Soil Monoliths)- ये महÂवपणूª मदुा ÿोफाइल के Öथाइª अिभलेख 
(records) होते ह§। ये मदृा ÿोफाइल को धात ु या लकड़ी के ब³सŌ म¤ मदृा म¤ पाइª जान े वाली 
अवÖथा म¤ ही सरुि±त रखकर बनाये जाते ह§। िवनाइल रेिजन (Vinyl resin) कì तरह पारदशê व 
िचपिचप ेपदाथª भी मोनोिलथ को ÿाकृितक अवÖथा म¤ सरुि±त रखन ेके िलये ÿयेाग िकये जाते ह§। 
भारत म¤ मोनोिलथ 6”X2”X48” या 60’’ आकार के लकड़ी के ब³सŌ म¤ तैयार िकये जाते ह।ै इन 
बड़े बड़े मोनेिलथ का बनाना चतरुाइª एव ंमहेनत का कायª ह।ै इसिलये सàूम मोनोिलथ (Micro 
Monolith) सिुवधाजनक होते ह ैतथा 3”X1.5”X12” के आकार के लकड़ी के छोटे ब³सŌ म¤ 
तैयार िकये जाते ह§। मोनोिलथ मदृा के ÿाकृितक मदृा सैÌपलŌ को ÿदिशªत करती ह ैतथा ये अÅयापन 
म¤ भी सहायक ह।ै 
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2 मृदा सव¥±ण åरपोटª (Soil Survey Report)- सव¥±ण åरपोटª के िबना मदृा सव¥±ण अधरूा 
ही माना जाता ह।ै åरपोटª म¤ अÆवषेणŌ के पåरणाम अथवा आकंड़े िदये जाते ह§। åरपोटª और मानिचý 
एक दसूरे  के परूक होते ह§। इन आकंड़Ō कì िवशेषता तथा इनके आकिÖमक पåरवªनŌ को इस åरपोटª म¤ 
भली-भािंत कारण सिहत समझाया जाता ह।ै åरपोटª ÿाय: कृिष  ŀिĶकोण को लेते हòये मु́ य सचूनाय¤ 
ÿदान करती ह।ै सव¥±ण åरपोटª ÿाय: िनÌन को सिÌमिलत करके िलखी जाती ह-ै 

1- सव¥±ण का ÿाथिमक उĥÔेय। 
2- ±ेý का सामाÆय वणªन- जैसे िÖथित, आकार, जल िनकास, पानी का बहाव, भगूभª²ान, 

जलवाय,ु ÿाकृितक वनÖपित, सामाÆय कृिष  एव ंमदृा उपयोग, सामािजक-आिथªक दषा एव ं
समÖयाय¤। 

3- मदृा बनान े वाले कारकŌ, मदृा वगêकरण तथा मानिचý म¤ िदखाइª गइª इकाइयŌ का िवÖततृ 
वणªन। 

4- मदृा फसलŌ के सÌबÆध। 
5- आवÔयक  तािलकाय¤, िचý तथा अÆय सचूनाय¤। 

8. मृदा सव¥±ण से लाभ- मदृा सव¥±ण स ेिनÌनां िकत लाभ ह§-  

1- मदृाओ ंके वगêकरण, उनकì जानकारी तथा मानिचý बनान ेम¤। 
2- मदृा सव¥±ण करन ेसे मदृा संरचना के िवशय म¤ ²ान ÿाĮ हो जाता ह,ै िजसके िक कृषकŌ को 

खतेी-बाड़ी म¤ संकेत द ेसकते ह§। 

3- मदृाओ ंको अपरदन से बचान ेतथा अिधक उÂपादन के िलये पहले से उपाय जान लेन ेम¤। 
4- िकसानŌ को खाद एव ंउवªरकŌ के उपयोग के िवषय म¤ सचूना दी जा सकती ह।ै 
5- इसस ेमदृा के मूÐंयाकन, ÿबÆध एव ंिनयÆýण म¤ बड़ी सिुवधा िमलती ह।ै 
6- बांधŌ के िनमाªण म¤। 
7- मागŎ के िनमाªण म¤।  
8- नहरŌ व िसचंाइª के अÆय साधनŌ को जटुाने म¤। 

9- बाढ़ कì रोकथाम तथा िनयÆýण म¤। 
10- सव¥±ण से मदृा कì िकÖम का ²ान ÿाĮ हो जाता ह ैिजसस ेिविभÆन ÿकार कì फसलŌ को उगान े

के िलये मदृा का चनुाव कर सकते ह§ िक कौन-कौन सी फसल¤ िकन-िकन मदृाओ ं म¤ 
सफलतापवूªक हो सकती ह।ै 

11- कृषीय उīोगŌ के िलये िÖथित का पता लगान ेम¤ । 
12- यह सभी ÿकार कì मदृा एव ंकृषीय अÆ वषेणŌ का आधार ह।ै  
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10.4 भूिम-±मता वगêकरण (Land Capability Classification) 
 मदृा सव¥±णŌ से जो सचूना िमलती ह ै वह मदृा ÿबÆध से सÌबिÆधत होती ह ै और उसकì 
ÓयवÖथा कइª तरीकŌ से कì जा सकती ह।ै ऐसा ही एक Óया´याÂमक भिूम ±मता वगêकरण ह ैजो मु́ यत: 
कृिष  कायō के िलये िविभÆन ÿकार कì मदृाओ ंकì उपयोिगता बताता ह।ै भिूम ±मता वगêकरण भिूम के 
िकसी टुकड़े के उपयोग कì सीमा िनधाªरण करता ह ै और संर±ण समÖयाओ ं को ÖपĶ करन े तथा 
सÌभािवत उपचार सझुाने म¤ सहायक होता ह।ै ±मता वगêकरण िनÌन तीन संवगō म¤ िकया जाता ह-ै 1. 
±मता वगª, 2. ±मता उपवगª, 3. ±मता इकाइयां । 
1. ±मता वगª (Capability classes)- भिूम ±ता के आठ वगª होते ह§। िजÆह¤ रोमन अकंŌ Ĭारा 
ÿदिशªत िकया जाता ह।ै इनम¤ ÿथम चार तो फलोÂपादन के िलये उपयĉु मदृाय¤ होती ह ैतथा शेषचार 
अनपुयĉु  होती ह।ै लेिकन उनम¤ 3 चरागाह एव ंघास आिद के िलये उपयĉु होती ह।ै अिÆतम आठवा ंवगª 
इसके िलये भी अनपुयĉु  होता ह।ै उपरोĉ आठ वगª िनÌन ह§- 

1.1 वगª I - इस वगª कì मदृाय¤ ÿाय: सभी ŀिĶकोण से उिचत होती ह§। ये सममतल, गहरी, उपजाऊ 
तथा फसलोÂपादन के िलये बहòत उपयĉु होती ह।ै इस वगª म¤ मदृाओ ंकì जलधारण ±मता अिधक 
होती ह।ै इनम¤ जल िनकास ठीक होता ह।ै तथा दो या तीन फसली खतेी कì जा सकती ह।ै 
1.2 वगª II - ये लगभग  वगª I के ÿकार कì मदृाय¤ होती ह ैलेिकन इनम¤ ढ़लान का ÿितशत अिधक 
होता ह ैिजसस ेअपरदन कì सÌभावना रहती ह।ै इनम¤ पारगÌयता तथा जल िनकास मÆद गित से होता 
ह ैतथा जकल-धारण ±मता वगª I से कम होती ह।ै इन िवकारŌ के कारण इनम¤ फसलŌ के चनुाव म¤ 
Åयान देना पड़ता ह ै तथा भिूम संर±ण, फसल चø, नमी संचय करन े के उपाय तथा उपयĉु 
भपूåरÔकरण कì िøयाय¤ अपनानी पड़ती ह।ै 
1.3 वगª III - वगª I और II कì मदृाओ ंम¤ जो फसल¤ उगाइª जाती ह ैवही फसल¤ इस वगª कì मदृा म¤ 
उगाइª जा सकती ह§। इस ÿकार कì मदृाओ ंम¤ साधारण खड़ी ढ़लान होती ह ैऔर मदृा अपरदन कì 
सÌभावना अिधक होती ह।ै इनम¤ जल धारण ±मता उवªरता बहòत कम होती ह।ै फसलोÂपादन के 
िलये भिूम संर±ण फसल चø, काबªिनक खादŌ का ÿयोग नमी संचय के उपाय तथा 
आवÔयकतानसुार नाइůोजन उवªरक का ÿयोग करते ह§।  
1.4 वगª IV - इस वगª कì मदृाय¤ ÿाय: बहòवषêय घास लगान ेके िलये उपयĉु होती ह ैपरÆत ुउिचत 
ÿबÆध के साथ फसलोÂपादन भी िकया जा सकता ह।ै इस वगª कì मदृाबŌ म¤ ढलान खड़ेे होते ह।ै मदृा 
अपरदन अिधक होता ह,ै मदृाय¤ उथली होती ह,ै जल धारण ±मता कम होती ह,ै जल िनकास 
अ¸छा नहé होता। 
1.5 वगª V - इस वगª कì मदृाय¤ कृिष  के िलये अनपुयĉु  होती ह।ै इनम¤ कंकर-पÂथर कì अिधकता 
होती ह ैऔर जल िनकास उिचत नहé होता। इन मदृाओ ंम¤ चारागाह या जंगल लगाये जा सकते ह§।  
1.6 वगª VI - इस वगª कì मदृाय¤ भी कृिष  के िलये अनपुयĉु  होती ह।ै ये उथली शÕुक होती ह ैतथा 
जल िनकास अ¸छी तरह नहé होता । इनम¤ ÿाय: अवनिलकाय¤ भी पायी जाती ह§। इनको कभी-कभी 
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चारागाह या जंगल के िलये ÿयोग िकया जा सकता ह ै लेिकन इसके िलये मदृा संर±ण के उपाय 
अपनान ेहोते ह§। 
1.7 वगª VII - ये ÿाय: खड़े ढाल वाली (Steep slope), मदृा अपरिदत, पथरीली, उथली शÕुक 
या दलदली होती ह।ै यिद उिचत ÿबÆध िकया जाये तो इसम¤ कभी-कभी व±ृारोपण सÌभव हो 
सकता ह।ै  
1-8 वगª VIII - इस वगª कì मदृाओ ंम¤ िकसी भी ÿकार कì Óयापाåरक फसल¤ व पौध ेनहé उगाये 
जा सकते । इसके अÆतगªत दलदली मदृाय¤ मłÖथली गहरी नािलया ंपहाड़ी ±ेý, खड़े ढाल वाली 
मदृाय¤ आिद आती ह§। इस वगª कì भिूमका मु́ यत: जंगली जीव मनोरंजन या पनधारा बचाव के 
िलये उपयĉु होती ह।ै  

2. ±मता उपवगª (Capability Sub-Class)- ये ±मता वगō के उपिवभाजन ह ैजो िक चार ÿभावी 
सीिमतताबŌ के आधार पर बने ह§। सीिमतताय¤ इस ÿकार ह§- (1) अपरदन का जोिखम (e) (2) गीलापन, 
जल िनकास या बह िनकलना(w), (3) जड़ ±ेý सीिमतता (s) (4) जलवाय ुसीिमतता (c)। सीिमतता 
िचÆह को ±मता वगª के अकं  के साथ जोड़कर उपवगª मानिचý िकए जाते ह§ जैसे IIe, IIIs इÂयािद। इस 
तरह उपवगª सीिमतता कì माýा और ÿकार दोनŌ का ही संकेत देते ह§। वगª म¤ कोइª उपवगª नहé होता। 
3. ±मता इकाइª (Capability units)- यह àमता उपवगō के आगे उप-िवभाजन ह।ै एक ±मता 
इकाइª म¤ वे मदुाय¤ ह§ जो अपन ेगणुŌ, संभाÓयताओ ं (Potentialities) और सीिमतता म¤ काफì समान 
होती ह ैतथा िजÆह ेकाफì हद तक समान संर±ण उपचारŌ और ÿबÆध कायª ÿणािलयŌ कì आवÔयकता 
होती ह।ै  

10.5 सारांश  
िविभÆन संÖतरो के वगêकरण, के अनसुार मदृाओ ंको अलग-अलग संवगō (Categories) म¤ वगêकृत 
िकया गया ह।ै उ¸च सवंगª- गण (Order),उपगण (Sub-order), वृहद मृदा समूह (Great soil 
group) एव ंउप समूह (Sub group) ह।ै ये वहृद ±ैý कì मदृाओ ंका सामाÆय ²ान कराते ह ैतथा 
उनका सÌबÆध सÌपणूª संसार कì मदृाओ ंसे दषाªते ह।ै िनÌन संवगª- कुल (families), ®ेणी (series), 
ÿाłप (types) एव ंÿावÖथाये (phases) ह।ै जो िक मदृा कì उÂपादक ±मताओ ंका मÐूयांकन करन े
म¤ महÂवपणूª ह।ै गण (order) के आधार पर मदृाओ ंको ÿमखुत: तीन समहूŌ म¤ वगêकृत िकया गया ह।ै 
मदृा सव¥±णŌ स ेजो सचूना िमलती ह ैवह मदृा ÿबÆध स ेसÌबिÆधत होती ह ैऔर उसकì ÓयवÖथा कइª 
तरीकŌ से कì जा सकती ह।ै ऐसा ही एक Óया´याÂमक भिूम ±मता वगêकरण ह ैजो मु́ यत: कृिष  कायō 
के िलये िविभÆन ÿकार कì मदृाओ ंकì उपयोिगता बताता ह।ै 

10.6 अËयास ÿÔ न 
1. लवणीय मदृाय¤ को ³या कहते ह§? 
(अ) कैलसीमािफक                                      (ब) कैलसीमािफक 
 (स) कैलसीमािफक                                      (द) इनम¤ स ेकोई नहé  
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2. ..................... म¤ वे मदृाये सिÌमिलत ह ैजो िक पहले लैटेराइटी मदृाओ ंम¤ विगªत थी 
(अ) पॉडजोल                                 (ब) चनōजम 
 (स) कैलसीमािफक                                      (द) लैटोसोल 
3. ..................... मदृाय¤ łस, उ°री अमåेरका, अĀìका, जमªनी, हगंरी, अज¥Æटीना तथा एिशया म¤ पाइª 
जाती ह।ै 

(अ) पॉडजोल                                 (ब) चनōजम 
 (स) कैलसीमािफक                                      (द) लैटोसोल 
4. काबªिनक मदृाय¤ को ³या कहते ह§? 
(अ) कैलसीमािफक                                      (ब) कैलसीमािफक 
 (स) कैलसीमािफक                                      (द) इनम¤ से कोई नहé  
5. .......................... मदृाय¤ उÔण जलवाय ुके शÕुक ÿदेशŌ  म¤ बनती ह,ै जहा ंपर वषाª 250 स े400 
िममी. तक होती ह ै

(अ) पॉडजोल                                 (ब) चनōजम 
 (स) चेÖटनट एव ंबादामी मदृाय¤                       (द) लैटोसोल 
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इकाई - 11 
मृदा उवªरता तथा उसका मूÐयांकन 

इकाई कì łपरेखा 
11.0    उĥÔेय 
11.1   ÿÖतावना  
11.2   मदृा उवªरता एवं  मदृा उÂ पादकता 

11.3   उपजाउ मदृा कì आवÔ यकताय¤  
11.4   मदृा उवªरता को ÿभािवत करने वाले कारक  
11.5   भारत म¤ मदृा उवªरता को बनाये रखने के ÿयास  
11.6   मदृा उवªरता का िनयंýण  
11.7   अ¸ छी मदृा उवªरता Ö तर बनाये रखने के तरीके  

11.8   मदृा उवªरता का मÐू यांकन  
11.9 मदृा उवªरता का मÐू यांकन करने कì िविधयŌ  
11.10 सचूक पौधŌ का ÿयोग  
11.11 पादप िवÔ लेषणŌ का ÿयोग  
11.12 सारांश 
11.13 अËयास ÿÔ न 
11.14   सÆदभª úÆथ  

11.0       उĥेÔय 
इस इकाई को पड़न ेके पĲात आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे :- 

 मदृा उवªरता एवं  मदृा उÂ पादकता म¤ अतंर  

 मदृा उवªरता को ÿभािवत करने वाले कारक 

 भारत म¤ मदृा उवªरता को बनाये रखने के ÿयास  

 मदृा उवªरता का िनयंýण  

 मदृा उवªरता Ö तर बनाये रखने के तरीके  

 मदृा उवªरता का मÐू यांकन  
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11.1       ÿÖतावना  
पौधŌ कì अिधकतम विृĦ के िलये मदृा कì पोषक तÂ वŌ को पयाªÈ त तथा सÆ तिुलत माýा म¤ ÿदान करन े
कì ±मता को मदृा उवªरता कहते ह§। पौधŌ कì अिधकतम विृĦ तथा उपज के समÖ त आवÔ यक पोषकŌ 
को पयाªÈ त तथा सÆ तिुलत माýा म¤ ÿदान करन ेकì योµ यता रखने वाली मदृा को उवªर या उपजाउ मदृा 
कहते ह।ै 
 

11.2 मृदा उवªरता एवं  मृदा उÂ पादकता 
 

मृदा उवªरता  मृदा उÂ पादकता 

1 पौधŌ कì अिधकतम विृĦ के िलए मदृा कì 
पोषक तÂ वŌ को ÿदान करने कì ±मता को मदृा 
उवªरता कहते ह§। 

 
2 मदृा उवªरता को ि³वÆ टल, िकलोúाम तथा ÿित 
ह³ै टेयर म¤ उसकì उपज म¤ मापा जाता ह।ै 
 
 
3 मदृा उवªरता अ¸ छी जतुाई, िसचंाई , जल िनकास 
तथा खाद आिद Ĭारा बढ़ायी जा सकती ह।ै यह 
उपज का मÐू य बढ़न ेपर नहé बढ़ती। 
 
4 मदृा उवªरता मदृा उÂ पादकता का एक मु́  य अगं 
ह ै िजसके अÆ तगªत आिथªक िनयम, मांग पिूतª, 
उÂ पादन Ó यय तथा उपज के मÐूयŌ का िवचार 
लगभग नहé ह।ै 
 
 
5 मदृा कì भौितक अवÖ था, रासायिनक दशा तथा 
मदृा म¤ पौधŌ के पोषक तÂ वŌ कì माýा एवं  उनका 
सÆ तलुन मदृा कì उवªरता को िनधाªåरत करते ह§। 

1 मदृा कì उपज (पदैावार) दनेे कì ±मता को मदृा 
उÂ पादकता कहते ह।ै 
 

 
2 मदृा उÂ पादकता को इसकì उपज के मÐू य 
अथाªत ्ÿित एकड़ कì उपज के łपयŌ म¤ मÐू य Ĭारा 
मापा जाता ह।ै 
 
3 उपज का मÐू य बढ्ने से िकसी मदृा कì उवªरता 
अपे±ाकृत क म होने पर भी उसकì उÂ पादकता 
अिधक हो सकती ह।ै 
 
4 मदृा उÂ पादकता एक Ó यापक शÊ द ह ै िजसके 
अÆ तगªत अिधक िनयम तथा भौितक िøयाय¤ कायª 
करते ह§। उपज का मÐू य मु́  यत: मदृा उÂ पादकता 
िनधाªåरत करती ह।ै 
 
 
5 मदृा कì उवªरता, पåरवहन के Ó यय, फसल पदैा 
करन े म¤ Ó यय तथा उपज कì मॉ ्ंग मदृा कì 
उÂ पादकता को िनधाªåरत करते ह§। 
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11.3 उपजाउ मृदा कì आवÔ यकताय¤  
िकसी मदृा का उपजाउ होना िनÌ निलिखत दशाओ ंपर िनभªर करता ह ै– 

1. इसम¤ जल सं िचत रखने कì ±मता पयाªÈ त होनी चािहये। 
2. इसम¤ वाय ुÿवेश अ¸ छा होना चािहये। 
3. इसे ऐसे खिनजŌ कì उपिÖथित म¤ अपघिटत होता हòआ काबªिनक पदाथª ÿाÈ त होना चािहये जो 

पौधŌ कì आवÔ यकता पिूतª करने के िलये पयाªÈ त तीĄ से घलुते रहते ह§। 
उपरो³ त दशाओ ंका सही संयोग ÿाÈ त करना िकसान का उĥÔे य होता ह।ै उवªर मदृा के िलये रासायिनक 
तथा जैिवक दशाओ ंका उिचत रहना आवÔ यक ह।ै अत: Ö पÕ ट ह ैिक मदृा कì भौितक, रासायिनक तथा 
जैिवक दशाओ ंका उिचत संयोग होना चािहये। यिद मदृा म¤ पौधŌ के िलये सभी आवÔ यक तÂ व पयाªÈ त 
तथा सÆ तिुलत माýा म¤ िवīमान हो परÆ त ुजब िनकास उिचत न होने के कारण जल एवं   वाय ुके संचार म¤ 
बाधा उÂ पÆ न हो जाये और लाभदायक जीवाणओु ंके िलये अनकूुल पåरिÖथित न हो तो उवªरता कम हो 
जाती ह।ै 

11.4 मृदा उवªरता को ÿभािवत करने वाले कारक  
मदृा उवªरता को बनाये रखने या बढ़ाने के िलये िविभÆ न कारकŌ को िनÌ न दो ÿकार दो भागŌ म¤ िवभािजत 
िकया जा सकता ह ै- 
 I. ÿाकृितक कारक  

1 मलू पदाथª 
2 जलवाय ु
3 मदृा ÿोफाइल कì गहराई 
4 मदृा आय ु
5 Ö थलाकृित  

6 मदृा कì भौितक दशा 
II. कृिýम कारक  

ये कारक मदृा ÿबधं से संबिंधत होते ह§। ये मनÕु यŌ  Ĭारा अपनाये जाते ह§ और इनम¤ आवÔ यकतानसुार 
पåरवतªन िकया जाता ह।ै ये िनÌ निलिखत ह ै– 

1. जलाøािÆत  
2. मदृा कì जतुाई का ढंग व समय 
3. फसल उगाने कì ÿणाली 
4. मदृा म¤ काबªिनक पदाथª कì माýा 
5. खरपतारŌ का िनयंýण 
6. खाद एवं  उवªरकŌ का ÿयोग 
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I. ÿाकृितक कारक  
1. मलू पदाथª – चĘानŌ के ऋतवुरण Ĭारा मदृा का िनमाªण होता ह।ै यिद मलू पदाथª म¤ पौधŌ के 

पोषक तÂ व अिधक माýा म¤ िवīमान हो तो उससे बनी मदृा साधारणत  :उपजाउ होती ह।ै  
2. जलवाय ु- जलवाय ुके ÿमखु अवयव नमी  ,वषाª ,तापøम तथा वाय ुह§। नमी अथवा अिधक 

वषō वाले ±ेŌृ म¤ अिधक पोषक तÂ व लीिचंग Ĭारा उपरी सतह स ेबहकर मदृा कì िनचली सतह 
म¤ चले जाते ह§। इस ÿकार उपरी मदृा उवªरता कम हो जाती ह।ै अिधक तापøम पर मदृा म¤ 

काबªिनक पदाथª का अपघटन शीŅ होकर मदृा उवªरता कम हो जाती ह।ै िनरÆ तर तेज वाय ुचलन े
से मदृा के धरातल से मदृा कण उड्कर अÆ य Ö थानŌ म¤ एकिýत हो जाते ह§। िजससे मदृा उवªरता 
कम हो जाती ह।ै 

3. मदृा ÿोफाइल कì गहराई – उथली मदृाओ कì अपे±ा गहरी मदृाओ ंकì उवªरता अिधक होती 
ह।ै गहरी मदृाओ ंम¤ पौधŌ क जड़े अिधक गहराई तक जाकर भली -भां ित फैल जाती ह§ और 

पोषक तÂ व तथा जल अिधक माýा म¤ लेती ह§।  
4. मदृा आय ु – परुानी िनिमªत मदृाओ ंम¤ अिधक टूट फूट ,लéिचगं तथा लगातार फसलŌ के उगाने 

के कारण ÿाÈ य पोषक तÂ व अÂ यिधक कम हो जाते ह§।  अत  :नविनिमªत मदृा कì उवªरता परुानी 
िनिमªत मदृा कì अपे±ा कम होती ह।ै 

5. Ö थलाकृित - उंचे ±ेýŌ म¤ कटाव तथा लéिचंग Ĭारा पोषक तÂ व पानी के साथ बहòत िनचले 
Ö थानŌ म¤ एकिýत हो जाते ह।ै इस ÿकार उंचे Ö थानŌ कì मदृा उवªरता कम और साथ बहòत 
िनचले ±ेýŌ कì मदृा उवªरता अिधक होती ह।ै यही कारण ह ैिक पहाड़ी या उंच े±ेýŌ कì मदृा 
उवªरता िनचले ±ेýŌ कì मदृा उवªरता अिधक होती ह§। यहé कारण ह ैिक पहाड़ी या उंच े±ेýŌ कì 
मदृा उवªरता मदैानी या नीच े±ेýŌ कì मदृा कì उवªरता से कम होती ह।ै अत  :मदृा उवªरता मदैानी 

या नीचे ±ेýŌ कì मदृा कì उवªरता से कम होती ह।ै अत :मदृा कì तलłपता इसकì उवªरा शिĉ 
को ÿभािवत करती ह।ै 

6. मदृा कì भौितक दशा – भौितक दशा अ¸ छी होने पर मदृा म¤ वाय ुसचंार सचुाł łप से होता है ,
मदृा कì जलधारण ±मता बढ़ती है  ,पौधŌ कì जड़Ō का सिुवकास होता ह ैऔर सàू म जीवŌ कì 

िøया ठीक ÿकार से होती ह।ै ऐसी दशा म¤ पौधे मदृा घोल से अपने पोषक तÂ व सगुमतापवूªक 
úहण कर सकते ह§। मदृा कì सं रचना तथा कणाकार भी मदृा उवªरता को ÿभािवत करते ह§। बड़े 

आकार के कणŌ वाली मदृओ ं म¤ कणाÆ तåरक िछþ बड़े होने के कारण जल नीचे कì ओर 
शीŅता से चला जाता ह।ै इस दशा म¤ मदृा कì जल शोषण शिĉ कम होकर मदृा उवªरता कम हो 
जाती ह।ै छोटे कणŌ वाली मदृा कì उवªरता अिधक होती ह।ै 

7. मदृा अपरदन – वाय ुĬारा तथा मदृा कì सतह से अितåर³ त जल के ढ जल कì ओर बहने से मदृा 
कटाव होता ह।ै इससे मदृा म¤ उपिÖथत पौधŌ के पोषक तÂ व भी मदृा कणŌ के साथ बहकर नÕ ट 
हो जाते ह§ और मदृा उवªरता कम हो जाती ह।ै फसल¤ िजतनी खाī पदाथª मदृा से अपने उपयोग 
म¤ लेती ह।ै उसका लगभग 30 गणुा कटाव Ĭारा नÕ ट हो जाता ह।ै  
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8. िनरोधक कारक -  Fe, Mn तथा Al अिधक घलुनशील होकर फॉÖ फोरस को अघलुशील łप 
म¤ पåरितªत कर देते ह§। Ca तथा Mg कì भी कमी हो जाती ह।ै इसी ÿकार मदृा उवªरता कम हो 
जाती हाै 

II. कृिýम कारक 
1. जलाøािÆत - अिधक पानी भरने से मदृा कì भौितक दशा खराब हो जाती ह§। जलाøािÆत स े

घलुनशील पोषक तÂ व लीिचंग Ĭारा नीचे चले जाते ह§ िजसके फलÖ वłप मदृा उवªरता कम हो 
जाती ह।ै जब मदृा म¤ फसल कì आवÔ यकता से अिधक नमी होती ह ैऔर उसके िनकास कì 
कोई ÿबÆ ध नहé होता ह ैतो मदृा म¤ वाय ुकì कमी होकर वायजुीवी जीवाणओु ंकì सिøयता 
कम हो जाती ह ैऔर हािनकारक जीवाण ुसिøय हो जाते ह§। ।फलत  :मदृा कì उवªरता कम हो 
जाती ह।ै  

2. मदृा कì जतुाई का ढंग व समय - ढलाव वाले खतेŌ कì जतुाई ढाल के समाÆ तर करने से मदृा 
का कटाव अिधक होता ह ैिजससे पोषक तÂ व पानी के साथ बहकर कम हो जाते ह ैऔर मदृा 
उवªरता कम हो जाती ह।ै अत  :मदृा के ढलाव के लÌ बवत ्खते  कì जतुाई करने से मदृा का 

कटाव कम होकर उवªरता बनी रहती ह।ै गहरी जतुाई करने से मदृा उवªरता बढ़ती ह।ै मदृा कì 
जतुाई उिचत समय पर करने स ेमदृा कì भौितक दशा ठीक रहकर मदृा उवªरता म¤ विृĦ होती ह।ै  

3. फसल उगाने कì ÿणाली - िविभÆ न ÿकार कì फसल¤ अपनी आवÔ यकतानसुार मदृा म¤ िविभÆ न 
आवÔ यक पोषक तÂ व िविभÆ न अनपुात म¤ úहण करती ह§। यिद िकसी मदृा म¤ हर वषª एक ही 
फसल लगातार उगायी जाये तो उस फसल Ĭारा शोिषत िकये गये पोषकŌ कì माýा मदृा से कम 
होकर मदृा कì उवªरता ±ीण हो जाती ह।ै अत  :मदृा कì उवªरा शिĉ को बनाये रखने के िलये 

एक ही फसल को िनरÆ तर नहé बोना चािहये बिÐक फसल चø के साथ फसलŌ के िम®ण भी 
खेत म¤ बार बार बदलकर बोने चािहय¤। इस ÿकार समÖ त पोषक का कम या अिधक शोषण न 

होन ेसे मदृा उवªरता बनी रहती ह।ै 
4. मदृा म¤ काबªिनक पदाथª कì माýा - ÿाय  :िजस मदृा म¤ िजतनी अिधक काबªिनक पदाथª होता है ,

उसकì उवªरता उतनी ही अिधक होती ह ै ³ यŌिक काबªिनक पदाथª पोधŌ के पोषक तÂ वŌ का 
भÁ डार úह होता ह।ै मदृा म¤ काबªिनक पदाथª कì पयाªप्  त माýा होने से इसकì जलधारण ±मता 

एवं  वाय ुसचंार बढ़ जाता ह।ै काबªिनक पदाथª मदृा के सàू म जीवाणओु ंका भी ÿमखु भोº य  
पदाथª होता ह।ै 

5. खरपतारŌ का िनयंýण - खरपतार भी पौधŌ कì भािंत नमी  ,वायु ,ÿकाश तथा खाī तÂ वŌ का 
उपयोग करते ह§। यिद खरपतवारŌ कì रोकथाम न कì जाय और उÆ ह¤ Ö वतंý łप से खते म¤ उगने 
तथा बढ़न ेिदया जाये तो व ेपौधŌ के पोषक तÂ वŌ के एक बहòत बड़े भाग को अपने भोजन के 
łप म¤ नÕ ट कर दतेे ह§ िजसस ेमदृा कì उवªरता कम हो जाती ह।ै 

6. खाद एवं  उवªरकŌ का ÿयोग - मदृा म¤ आवÔ यक पोषक तÂ वŌ कì कमी कì पिूतª करने के िलये 
इसम¤ खाद तथा उपय³ु त उवªरक िमलती ह§। अत  :खाद एवं  उवªरकŌ के ÿयोग से मदृा कì उवªरता 
म¤ विृĦ हो जाती ह।ै 
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11.5 भारत म¤ मृदा उवªरता को बनाये रखने के ÿयास  
भारत म ेमदृा उवªरता कì िÖथित – भारतवषª कì मदृाओ ंम¤ ÿमखु पोषक तÂ वŌ  के अितåर³ त िĬतीयक 
पोषक गÆ धक तथा सàू म पोषक तÂ व िजकं आिद कì उपलिÊध भी अÂ यÆ त कम ह।ै फसलोÂपाद के 
पåरणामÖ वłप मदृाओ ं कì उवªरता पयाªÈ त सीमा तक कम हो जाती ह।ै ऐसी अवÖ था म¤ रासायिनक 
उवªरकŌ के उपयोग िबना उÆ नतशील िकÖ म का उÂ पदान सÌ भव नहé ह।ै वाÖ तव म¤ एक िकलोúाम उवªरक 
के ÿयोग से लगभग 10 िकलोúाम खाīाÆ न का उÂ पादन होता ह।ै   
भारतवषª म¤ समÖ त उÂ पादन का लगभव 70 ÿितशत उवªरकŌ के उपयोग Ĭारा ही सÌ भव हो सका ह।ै 
मदृा उवªरता के अÆ तगªत पोषक तÂ वŌ कì माýा के साथ साथ उसका कुशल ÿबÆ ध, मदृा, जल ÿबÆ ध 
तथा सÖ य ÿबंध भी आते ह।ै ÿधान पोषक तÂ वŌ म¤ असÆ तलुन, काबªिनक पदाथª कì कमी, मदृा सं र±ण 
व सं रचना और मदृा ÿदषूण आिद कारक मदृा उवªरता कì कमी करते ह।ै उवªरता एवं  उवªरक के सही 
ÿयोग के िलए मदृा परी±ण आवÔ यक ह।ै देश के िविभनन भागŌ म¤ अनेकŌ अनसुंधान केÆ þŌ पर इस 
िवषय म¤ िकए गए ÿयोगŌ के आधार पर फसलोÂपादन म¤ अशाितत विृĦ हòई ह।ै परेू देश कì मदृाओ ंको 
सÖ य जलवाय ुके आधार पर वगêकृत करके िविभनन सÖ य चøŌ के िलए मदृा उवªरता कì ŀिĶ से उÆ नत 
एवं  िविशÕ ट पोषक तÂ व उपयोग कर मानकŌ का िवकास िकया जा रहा ह।ै 

11.6 मृदा उवªरता का िनयंýण  
मदृा उवªरता बनाये रखने के िलए िनÌ निलिखत ÿयास अपिे±त ह ै- 

1. उिचत भ ूपåरÕ करण िøयाओ ंĬारा उÂ तम मदृा सं रचना का िवकास करना। 
2. उिचत जल िनकास एवं  वाय ुसंचार का होना। 
3. मदृा म¤ उिचत जल सधंारण एवं  जल ÿािĮ होना। 
4. मदृा म¤ पयाªÈ त काबªिनक पदाथª का Ö तर बनाये रखना। 
5. ùरपतवार का िनयंýण रखना। 
6. मदृा अपरदन का िनयंýण रखना। 
7. मदृा िवकार एवं  हािनकारक कìडŌ कì रोकथाम करना। 
8. सधुारकŌ के उपयोग Ĭारा मदृा पी .एच .का िनयंýण रखना।  
9. वै²ािनक फसल चø का ÿयोग करना। 
10. फलीदार फसलŌ का उगाना। 
11. संतिुलत उवªरक ÿयोग करना। 
12. फामª खाद एवं  फसल अवशेषका हåर खाī ÿयोग करना। 
13. समय समय पर मदृा परी±ण Ĭारा मदृा उवªरता कì जांच करके उसके अनłुप मदृा उवªरता का 

िनयंýण करना। 
मदृा उÂ पादकता तथा इससे संबं िधत कारकŌ को िनÌ न सýू Ĭारा ÿदªिशत कर सकते ह§ - 
Y = f(s, cl, v m, t) 
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Y= Yield - उÂ पादकता (उपज) 
 F= Function  - कायª 
S= Soil -  मदृा (मदृा उवªरता तथा भौितक अवÖ था आिद) 
Cl = Climate  - जलवाय ु
 V = Vegetation   - वानÖ पित माýा (पादप सं́  या व विृĦ) 
 M = Management  - सÖ य ÿबंध 
 T= Time  - समय  

11.7 अ¸ छी मृदा उवªरता Ö तर बनाये रखने के तरीके  
िनÌ न कारकŌ को अपनाकर मदृा उवªरता ÿबÆ ध िकया जा सकता ह ैअथाªत ्मदृा उवªरता को सरुि±त रखा 
जा सकता ह ै 

1 उिचत जल िनकास एव ंवाय ुसचंार – मदृा म¤ उपिÖथत पदाप पोÕ कŌ को लीिचंग Ĭारा नÕ ट 
होने से बचाने के िलए जल िनकास उिचत होना चािहए। जड़Ō के सिुवकास हते ुमदृा म¤ वाय ु
संचार उिचत होना चािहए। पानी के आिद³ य म¤ वाय ुसचंार नहé होता िजससे मदृा म¤ CO2 

कì माýा म¤ विृĦ होकर पौधŌ कì जड़Ō के िवकास म¤ बाधा पड़ती ह।ै 
2 मदृा अपरदन िनयंýण – मदृा कटाव के कारण नाइůोजन, पोटेिशयम, कैिÐशयम तथा 

मगैिनिशयम आिद पादक पोषक तÂ व बहकर नÕ ट हो जाते ह।ै अत: मदृा उवªरता बनाये 
रखने के िलए उपय³ु त िविध Ĭारा मदृा अपरदन को रोकना अÂ यावÔ यक होता ह।ै 

3 मदृा म¤ उिचत जल संधारण – मदृा म¤ नमी कì कमी या आिध³ य दोनŌ ही मदृा गणुŌ तथा 
पादप विृĦ के िलए अिहतकर ह।ै अत: मदृा उवªरताबनाये रखने के िलए मदृा को नमी को 
सरुि±त रखा जाता ह।ै ऐसा उिचत समय जतुाई करके मदृा म¤ काबªिनक  पदाथª कì माýा म¤ 
विृĦ करके, खरपतवारŌ को नÕ ट करके या वषाª के पानी को रोककर िकया जा सकता ह।ै 

4 मदृा पी.एच. – अिधकतर फसलŌ कì विृĦ के िलए उदासीन मदृाऐ ंउपय³ु त  होती ह।ै अत: 
अÌ लीय पदाथŎ म¤ चनुा िमलाकर और ±ारीय मदृाओ ंम¤ रासायिनक सधुारक या काबªिनक 
पदाथª ÿयोग करके मदृा कì पी.एच. को िनयिंýत िकया जा सकता ह।ै 

5 खरपतवारŌ का िनयंýण – खरपतवार मदृा से खादय पदाथª úहण करते ह ैिजससे फसल को 
पोषक तÂ व कम ÿाÈ त होते ह।ै अत: मदृा उवªरता बनाये रखन ेके िलए खरपतवार को हाथŌ 
से उखाड़ कर,नराई कर , पकने से पहले काटकर जला कर मÐ व Ĭारा या रासायिनक 
पदाथŎ के ÿयोग Ĭारा िनयं िýत िकया जाता ह।ै 

6 हािनकारक कìड़Ō कì रोकथाम – मदृा म¤ िवīमान दीमक या अÆ य सàू म हािनकारक जीव 
पौधŌ म¤ नाना ÿकार के रोग िवकिसत करते ह ैऐसेी दशा म¤ रासायिनक पदाथŎ का ÿयोग 
कर मदृा उवªरता को सरुि±त रखा जाता ह।ै 
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7 वै²ािनक फसल चø का ÿयोग – फसलŌ को हरेफेर कर बोने से मदृा म¤ िकसी पोषक 
िवशेष कì कमी नहé होती और मदृा उवªरता बनी रहती ह।ै अत: फसल चø का सही ÿयोग 
करना चािहए और मसुलाजड़ वाली फसल के बाद झकड़ा जड़ वाली फसल उगाई जानी 
चािहए। 

8 फलीदार फसलŌ का उगाना –मटर, चना, लौिबया, µ वार, मगु,उड़द, सनई तथा डेचा आिद 
फलीदार फसलŌ म¤ सहजीवी बै³ टीåरया वायमुÁ डल से मदृा म¤ नाइůोजन का िÖथरीकरण 
कर देते ह ैिजससे मदृा उवªरता शिĉ म¤ विृĦ होती ह ैअत/ दलहनी फसल¤ उगाना लाभकारी 
होती ह।ै 

9 फामª खाद तथा हरी खाद काÿयोग –काबªिनक खादŌ म¤ पौधŌ के िलए लगाग सभी पोषक 
उपय³ु त अनपुात म¤ िवīमान होते ह ैअत: मदृा म¤ खाद िमलाकर या हरी खाद देकर मदृा 
कì उवªरता सरुि±त रखी जा सकती ह।ै  

10 उवªरकŌ का ÿयोग- मदृा म¤ िविभÆ न उवªरक िमलाने से इसकì उवªरता म¤ विृĦ होती ह।ै और 
अ¸ छी फसल ÿाÈ त होती ह ैअत: मदृा उवªरता बनाये रखन ेहते ु इसम¤ आवÔ यक उवªरक 
िमलाने चािहए। 

11 उिचत भ-ूपåरÕ करण िøयाओ ंĬारा मदृा सं रचना म¤ सधुार – मदृा म¤ कम या अिधक नमी कì 
अवÖ था म¤ जतुाई करन,े ढेले या िकचड बनकर मदृा सं रचना खराब हो जाती ह।ै अत: 
उिचत समय पर भ ूपåरÕ करण िøयाऐ ंकरके मदृा सं रचना को सधुारते ह ैइसस ेमदृा म¤ जल 
शोषण एवं  धारण कì ±मता बढ जाती ह ैऔर मदृा म¤ वाय ुसचंार भी उिचत होता ह।ै 

11.8 मृदा उवªरता का मूÐ याकंन  
मदृा उवªरता के मÐू यांकन के अÆ तगªत मदृा म¤ िवīमान पोषक तÂ वŌ कì माýा का ²ान ÿाÈ त िकया जाता 
ह ैइससे पौधŌ के िलए पोषकŌ कì आवÔ यकता का पता चलता ह।ै फलत: मदृा म¤ उिचत ÿकार के उवªरक 
या मदृा सधुारक पौधŌ कì आवÔ यकतानसुार उपय³ु त माýा म¤ िमलाये जा सकते ह।ै िकसी मदृा कì 
उवªरता कì मÐू यांकन करने के िलए िनÌ न िविधयां  उपयोग म¤ लाई जाती ह ै- 
1 पौधŌ म¤ पोषक तÂ वŌ के अभाव ल±णŌ Ĭारा 
2 जैिवक पåर±ण  
3  पादप पåर±ण 
4 मदृा पåर±ण 

11.9 मृदा उवªरता का मूÐ याकंन करने कì िविधयŌ  
1. रासायिनक िविधया ं– 

(अ)मदृा िवÔ लेषण –  
1 कुल िवÔ लेषण  
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2 ÿाÈ य पोषकŌ का िनधाªरण 
3 मदृा पåर±ण कìट कì सहायता से शीŅ मदृा पåर±ण 
(ब)  पादप पåर±ण  

1 कुल िवÔ लेषण 
2 शीŅ पादप उितका पåर±ण 
3 जीव रसायिनक पåर±ण 

2. जैिवक िविधयां   

(अ)उ ̧  च पौधŌ पर ÿयोग 
1 उवªरकŌ के साथ खतेŌ म¤ ÿयोग 
2 उवªरकŌ के साथ गमलŌ म¤ ÿयोग 
3 ŀÔ य िविध या पोधŌ कì भखू के ल±ण 
4 सचूक पौधŌ का ÿयोग 
5 पÂ ती तना तथा Ö तÌ भ के िलए पोषक इजें³ शन िविध 
6 पणª िनदान 
7 मदृा से पोषक िनÕ कषªक के łप म¤ पौधŌ का ÿयोग  

(ब) सàू म जैिवक िविधयां   
1 एजोटोबै³ टर िवरंिजता परी±ण, 
2 एÖ परिजलस नाइगर परी±ण, 
3 काबैन-डाई – आ³ साइड िनकास िविध 
मदृा उवªरता का िनधाªरण करने के िलए आदशª िविध वह ह ै िजससे िनÌ न बातŌ के िवषय म¤ 
अिधकतम जानकारी ÿाÈ त हो  
1 उिचत समय पर मदृा म¤ पौधŌ को ÿाÈ य पोषकŌ कì माýा 
2 फसल के पकने तक पौधŌ को िनरÆ तर उिचत माýा म¤ पोषक ÿदान करने कì मदृा कì  

±मता  
मदृा उवªरता मÐू यांकन मु́  य िविधयां  का सं ि±È त वणªन िनमन ÿकार िकया जा सकता ह ै- 
पौधŌ म¤ पोषक तÂ वŌ के अभाव ल±ण  

 

11.10 सूचक पौधŌ का ÿयोग  

कुछ पोधŌ म¤ िकसी िवशेष पादप पोषक तÂ वŌ कì कमी के ल±ण बहòत Ö पÕ ट łप स ेिदखाई दतेे ह ैइÆ ह¤ 
देखकर तÂ व िवशेष कì कमी का ²ान सरलतापवूªक हो जाता ह ैिविभन पोषक तÂ वŌ कì कमी ÿदिशªत 
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करने वाले कुछ सचुक पौधे िनÌ निलिखत ह ै - 
कमी वाला तÂ व    सूचक पौधे 

नाइůोजन    फूल गोभी, पÂ ता गोभी 
फाÖ फोरस   तोåरया 
पोटेिशयम   आल ू
मगैिनिशयम   आल ू
कैिÐशयम   फूल गोभी, पÂ ता गोभी 
आयरन    चकुÆ दर  
मगैनीज     चकुÆ दर, जई, आल ू 
सोिडयम    चकुÆ दर 
बोरान    चकुÆ दर, सरूजमखुी  

11.11 पादप िवÔ लेषणŌ का ÿयोग  
यह िनÌ न ÿकार से िकया जा सकता ह ै– 

1. पादप िवÔ लेषणŌ स ेपौधŌ के िदखाई दनेे वाले ल±णŌ के िनदान होता ह ैऔर िनदानŌ कì 
पिृĶ होती ह।ै 

2. कभी कभी पौधŌ के तÂ वŌ का अभाव होते हòए भी ल±ण िदखाई नहé देते ऐसी अवÖ था म¤ 
पौधŌ म¤ िछपी हòई भखू पादप परी±ण Ĭारा ही ²ात िकया जा सकता ह।ै  

3. पादप परी±ण या उÂ तक परी±ण Ĭारा ÿय³ु त पोषक तÂ व कì पौधŌ के िलए ÿाÈ यता एव ं
ÿभाव का पता चलता ह।ै 

4. कभी कभी फसलŌ म¤ एक पोषक तÂ व ÿयोग करन ेसे अÆ य पोषक कì ÿाÈ यता पर िवपåरत 
ÿभाव पड़ता ह।ै पोषक तÂ वŌ म¤ इस ÿकार कì िवरोधी िøयाओ ंया Ó यवहार का ²ान पादप 
परी±ण Ĭारा िकया जाता ह।ै 

5. पादप परी±ण Ĭारा पौधŌ के अÆ दर होने वाली िøयाओ ंका ²ान हो जाता ह।ै 
6. पोधŌ म¤ िकसी तÂ व कì ÿारिÌभक अवÖ था म¤ कमी का पता पादप या उÂ तक परी±ण Ĭारा 

²ात िकया जा सकता ह।ै 

11.12 सारांश 

हर िकसान का मु́  य उĥÔे य िकसी खते से फसल कì अिधकतम उपज का ÿाÈ त करना होता ह।ै 

अिधकतम फसलोÂ पादन हते ुमदृा म¤ िविभÆ न पादप पोषक तÂ वŌ का उिचत माýा म¤ अनकूुल अनपुात म¤ 

होना आवÔ यक होता ह।ै अत  :वै²ािनक ढंग स े फसलोÂ पादन करने और मदृा कì भौितक तथा 

रासायिनक दशाओ ं का उपय³ु त बनाये रखन े के िलए मदृा उवªरता का सही मलू्  यांकन करना परम 

आवÔ यक ह।ै  
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11.3 अËयास ÿÔ न 

1.  पौधŌ कì अिधकतम विृĦ के िलए मदृा कì पोषक तÂ वŌ को ÿदान करने कì ±मता को ³या 
कहते ह§ ? 

  (अ) मदृा उवªरता                (ब) मदृा उÂ पादकता 
 (स) दोनŌ                         (द) इनम¤ से कोई नहé                                                          
(अ) 

2.  मदृा कì उपज (पदैावार) देने कì ±मता को ³या कहते ह ै? 
(अ) मदृा उवªरता                (ब) मदृा उÂ पादकता 
(स) दोनŌ                        (द) इनम¤ से कोई नहé                                                                           

(ब) 

3.  पोटेिशयम का सचूक पौधा कौनसा ह ै? 
(अ) चकंुुदर                (ब) िमचê 
(स) चावल                 (द) आल ू                                                                                              
(द) 

4.  मदृा उवªरता का मÐू यांकन करने िक िविधयाँ कौनसी ह§? 

5.  मदृा उवªरता को ÿभािवत करने वाले कारक कौनस ेह§ ? 
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इकाइª -12 
खाद एव ंउवªरकŌ का वगêकरण तथा उनका उपयोग 

इकाइª कì łपरेखा 

12.0 उĥÔे य 

12.1    ÿÖतावना  
12.2    काबªिनक खादŌ का वगêकरण 

 12.2.1 Öथलू काबªिनक खाद¤ 
12.2.2 सािÆþत काबªिनक खाद¤  

12.3       रासायिनक उवªरकŌ का वगêकरण  
12.3.1       नýजनधारी रासायिनक उवªरक 

12.3.2       फॉÖफोरसयĉु रासायिनक उवªरक 
12.3.3       पोटेिशयम यĉु रासायिनक उवªरक 
12.3.4       सÐफरयĉु रासायिनक उवªरक 
12.3.5       जिटल रासायिनक उवªरक 
12.3.6       सàूम पोषक तÂवधारी उवªरक 
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12.0 उĥेÔ य 
     काबªिनक खाद ³या ह,ै इनकì Öथलू एव ं सािÆþत काबªिनक खादŌ के वगêकरण के बारे म¤ 
जानना, रासायिनक उवªरकŌ का वगêकरण एव ं ÿकार तथा उनम¤ मौजदू पोषक तÂवŌ कì जानकारी, 
उवªरकŌ के ÿयोग का बवुाइª से पवूª, बवुाइª के समय तथा बवुाइª के बाद कì जानकारी, उवªरक ÿयोग कì 
िविभÆन िविधयŌ कì जानकारी।  

12.1    ÿÖतावना  
ÿाय: उवªरक एव ंखाद को ǂयाय समझा जाता ह,ै परÆत ुवै²ािनक ŀिĶकोण स ेइसम¤ अÆतर ह।ै 

उवªरकŌ को कारखानŌ म¤ तैयार िकया जाता ह ैतथा सािÆþत होन ेके कारण इनम¤ अिधक माýा म¤ पोषक 
तÂव पाए जाते ह,ै जबिक खादŌ को कृषक अपन ेघर पर आसानी से तैयार कर लेता ह ैपरÆत ुइनम¤ पोषक 
तÂवŌ कì माýा अपे±ाकृत काफì कम होती ह।ै  
खाद- व े सड़े पदाथª जो जीवांश अथवा काबªनयĉु हो यåूरया उपवाद को छोड़कर पेड-पौध,े मानव, 
जीव-जÆत ुआिद के अवयवŌ से बने हो, खाद कहलाती ह।ै इÆह ेतीन नामŌ स ेजाना जाता ह-ैजैिवक, 
जीवांश तथा काबªिनक खाद। सड़न ेके बाद इनका ÿयोग खतेŌ म¤ फसलोÂपादन हते ुिकया जाता ह।ै 
उवªरक- वह खिनज या कारखान ेस ेउÂपािदत पदाथª ह ैिजससे एक या एक स ेअिधक पादप पोषक तÂव 
उपलÊध होते ह ैव िजनका Óयवसाियक मÐूय हो, उवªरक कहलाता ह।ै इस ÿकार एक उपयĉु खिनज 
(रॉक फॉÖफेट) या शĦु िकया हòआ खिनज (एम. ओ. पी.) या कारखान े म¤ तैयार िकया गया पदाथª 
(यåूरया, ड़ी. ए. पी., एस. एस. सी., काÌपले³स आिद) उवªरक मान ेजाते ह।ै  

वे तÂव जो पोषण म¤ सहायक ह ै पोषक तÂव कहलाते ह।ै इनकì अनपुिÖथित म¤ पौध¤ अपन े
जीवनचø को सफलतापवूªक पणूª नहé कर सकते। इसिलए इÆह¤ आवÔ यक पोषक तÂव कहते ह।ै िवशेष 
तÂव कì कमी होन ेपर उस तÂव को देकर ही कमी दरू  कì जा सकती ह ैव पौध¤ को ÖवÖथ बनाया जा 
सकता ह।ै अपयाªĮ एव ंअसंतिुलत उवªरक उपयोग से ÿमखु पोषक तÂवो के साथ ही गौण तÂव एव ंसàूम 
तÂवŌ कì कमी भी होती जा रही ह।ै पौधŌ को अपना जीवन चø परूा करन े के िलए कम स ेकम 16 
पोषक तÂवŌ कì आवÔ यकता होती ह।ै पौध ेजल व वाय ुसे काबªन, हाइűोजन व ऑ³सीजन ÿाĮ करते 
ह।ै अत: इन तÂवŌ को देन ेकì आवÔ यकता नहé होती ह ैपरंत ुपौधŌ कì आवÔ यकतानसुार उवªरकŌ Ĭारा 
िदये जान ेवाले तÂवŌ को (अ) िजनकì अिधक माýा म¤ आवÔ यकता होती ह-ै ÿाथिमक/मु́ य पोषक 
तÂव (नýजन, फाÖफोरस व पोटाश) (ब) िजनकì पयाªĮ आवÔ यकता होती ह-ै िĬतीय/गौण पोषक तÂव 
व (स) सàूम माýा म¤ आवÔ यकता वालŌ को सàूम पोषक तÂव कहते ह ै (लोहा, तांबा, जÖता, मµैनीज, 
बोरोन, मोिलÊडेनम, कोबाÐट, ³लोराइड) कहते ह§।   

12.2    काबªिनक खादŌ का वगêकरण 
काबªिनक खाद जो जीवाशं अथवा काबªनयĉु हो, पेड-पौध,े मानव एव ंजीव-जÆत ु आिद के 

अवयवŌ से बनी हो, काबªिनक खाद कहलाती ह।ै इनके सड़ने के बाद खतेŌ म¤ फसलोÂपादन हते ुÿयोग 
िकया जाता ह।ै इÆह¤ ÿाय: दो भागŌ म¤ िवभĉ िकया गया ह।ै 
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12.2.1 Öथूल काबªिनक खाद 
ये वजन म¤ भारी, आयतन म¤ अिधक लेिकन तÂवŌ म¤ कम हो Öथलू खाद कहलाती ह।ै जैसे- 

गोबर कì खाद (एफ.वाइª.एम.), बायोगैस Öलरी, कÌपोÖट खाद एव ंक¤ चआुं खाद (वमêकÌपोÖट) आिद। 
काबªिनक खादŌ के उपयोग करन ेपर मदृा जीवांष पदाथª कì माýा बढती ह ैतथा मदृा ÖवाÖÃय को ठीक 
रखती ह।ै  
अ. गोबर कì खाद : गोबर कì खाद का उपयोग कर मदृा ÖवाÖÃय के साथ-साथ टीकाऊ उÂपादन िलया 
जा सकता ह।ै गोबर कì खाद म¤ गोबर, मýू, िबछाली और चारे के अवशेषŌ का अपघिटत िम®ण ह।ै यह 
पोषक तßवŌ एव ंकाबªन का महßवपणूª ąोत ह।ै इसका कुछ भाग गांवŌ म¤ इªधन के िलए उपयोग म¤ िलया 
जाता ह।ै पश ुउÂसजªन म¤ मल एव ंमýू मु́ य Łप स ेहोता ह ैतथा मल एव ंमýू कì माýा िविभÆन पशओुओं  ं
म¤ øमश: 60-80 एव ं20-40 ÿितशत होता ह।ै पशओु  ंमल एव ंमýू का संगठन भोजन के अवयवŌ पर 
िनभªर करता ह ै। पशओु ंमल  कì तलुना म¤ मýू म¤ नýजन एव ंपोटाश कì माýा ºयादा होती ह,ै जबिक 
फॉÖफोरस कì माýा कम होती ह।ै  
ब. बायोगैस Öलरी :- यह एक पणूªतया गली-सड़ी तथा खरपतवार बीजŌ से मĉुहीन खाद ह।ै बायोगैस 
संयंý Ĭारा गोबर स ेअिधकतम माýा म¤ खाद उपलÊध होती ह ैतथा इसस ेउÂसिजªत गैस को घर म¤ खाना 
बनान,े रोषनी करन ेतथा ट्यबूवैल इ«जन चलान ेम¤ ÿयोग िकया जा सकता ह।ै इसके उपयोग से दोनŌ 
आवÔ यकताए ँ परूी हो जाती ह।ै गोबर, फसलŌ के अवशेष, िवÕ ठा  एव ं अÆय काबªिनक पदाथō के 
अवायजुीवी िकÁवन से मथेैन गैस ÿाĮ होती ह ैजो िक रंग एव ंगंधहीन होती ह ैतथा इ«धन के Łप म¤ ÿयोग 
कì जा सकती ह।ै गारा म¤ पोषक तßवŌ कì माýा अ¸छी होती ह ैिजसस ेफसलŌ कì उपज म¤ बढ़ोतरी होती 
ह।ै ÿदषूण  कì रोकथाम एव ंमनÕु य ÖवाÖÃय को होन ेवाले नकुसान से भी बचा जा सकता ह।ै 
स. कÌपोÖट :- फसलŌ के अवशेषŌ को सडा गलाकर तैयार कì गइª खाद को कÌपोÖट खाद कहते ह§। 
फसल अवशेष म¤ ÿचरु माýा म¤ पोषक तÂव मौजदू होते ह§ िजनका कÌपोÖट खाद बनाकर फसलो म¤ 
उपयोग करन ेसे अिघक उपज ÿाĮ होती ह।ै पशओु ं तथा मनÕु यŌ के उÂसजªन, वानÖपितक अवशेषŌ, 
िबछाली तथा नगरीय एव ंऔīोिगक उ¸छेण के सàूम जीवŌ Ĭारा िव¸छेिदत िम®ण उÂपाद को कÌपोÖट 
कहते ह।ै कÌपोÖट बनान ेके िलए ÿयĉु काबªिनक पदाथō के घटक- सैललुोज, हमैीसैललुोज, िलिµनन, 
Öटाचª, ÿोटीन, वसा, Æयिू³लक अÌल इÂयािद का ÿाकृितक या कृिýक िनवशेन Ĭारा िव¸छेद होता ह।ै इस 
दौरान उपयĉु हवा, नमी, ताप एव ंपोषक तßव (खास तौर से नýजन यिद काबªिनक पदाथō म¤ इसकì 
माýा कम ह)ै आवÔ यक होते ह।ै साधारणतया कÌपोÖट बनान ेकì अविध 3-4 माह होती ह।ै 
द. केचआुं खाद (वमê कÌपोÖट)ं : केचओु ंकì मदद स ेÓयथª पदाथोर ्ं जैसे फसल अवशेष, घास फूस, घर 
के कूड़ा-करकट, गोबर इÂयािद को खा िलए जान ेके बाद क¤ चएु Ĭारा िवसिजªत पदाथª को केचआुं खाद 
(वमê कÌपोÖट) कहलाता ह।ै वमê कÌपोÖट म¤ क¤ चओु ंकì काÖट, उनके अवशेष, मल एव ंअडें, कोकून, 
लाभकारी सàूम जीवाण,ु मू́ य एव ंसàूम पोषक तÂव और अपिचत जैिवक पदाथŎ का िम®ण सÌमिलत 
ह,ै जो मदृा को लÌबे समय तक उपजाऊ एव ंउपयोगी रखन ेकì ±मता रखता ह।ै वमê कÌपोÖट म¤ पोषक 
तÂवŌ के अलावा एंजाइम एव ंहारमोन पाये जाते ह ैजो पौधŌ कì विृĦ के िलये उपयोगी ह।ै क¤ चआु खाद 
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म¤ साधारण कÌपोÖट कì अपे±ा आिंशक नýजन, फाÖफोरस एव ंपोटाश के साथ-साथ सàूम पोषक तÂव 
जैसे लोहा, जÖता, ताÌबा, मगैनीज इÂयािद भी पाये जाते ह§। क¤ चआु खाद के ÿयोग करन ेस ेरासायिनक 
उवªरकŌ कì उपयोग द±ता बढ़ जाती ह ैिजसस ेपौधŌ का िवकास एव ंविृĦ अ¸छी होती ह।ै  

क¤ चओु ंकì सहायता से कम समय म¤ अ¸छी कÌपोÖट बनायी जा सकती ह,ै ³यŌिक ये काबªिनक 
पदाथō के िमलान,े ढेर म¤ ऑ³सीजन कì आपिूतª और िवघटन कì दर को बढ़ान ेम¤ सहायक होते ह।ै 
कÌपोिटंग िम®ण म¤ 70 ÿितशत भाग खरपतवार, पि°या,ँ भसूा इÂयािद, 15 ÿितशत भाग आिंशक सड़ा 
हòआ गोबर और 15 ÿितशत भाग ऊपरी सतह कì िमĘी होनी चािहए। तीन वगªमीटर गढ्ढ े के िलए 
करीबन 10,000 क¤ चएुँ होन ेचािहए,ँ िजसके िलए छोटे क¤ चएुँ या वमêकÌपोÖट का िनवशे करना चािहए। 
क¤ चओु ं कì ÿजनन दर तेज होती ह।ै िम®ण को समय-समय पर गीला करते रहना चािहए, परÆत ु
अÂयािधक पानी नही होना चािहए, नही तो अवायजुीवी अवÖथा हो जाती ह।ै क¤ चओु ंकì सहायता से 
कÌपोÖट 60 िदनŌ म¤ बनकर तैयार हो जाती ह।ै  
य. िवÔठा मल :- मनÕु य Ĭारा उÂसिजªत ठोस एव ं तरल Łप म¤ मल को िवÕ ठा कहते ह ैइसम¤ नýजन, 
फॉÖफोरस एव ंपोटाश कì माýा øमश: 5.5, 4.0 तथा 2.0 ÿितशत होती ह ैजो िक गोबर कì खाद कì 
तलुना म¤ ºयादा होती ह।ै िवÕ ठा म¤ रोगाण,ु ÿोटोजोआ, कìड़े, पटुी इÂयािद पाये जाते ह,ै अत: इसका 
खाद के Łप म¤ उपयोग करन ेसे पहले यह सिुनĲत करना जŁरी ह ैिक इनका िनवारण पणूªŁप से हो गया ह,ै 
वरना मदृा एव ंजल के ÿदिूशत  होन ेकì सÌभावना रहती ह।ै  
र. आपंक एव ंवािहत मल :- इसके ठोस भाग को आपंक या अवमल एव ंतरल भाग को वािहत मल 
कहते ह।ै आधिुनक Öव¸छ तंý म¤ मानव मल, मýू एव ंअÆय पदाथō के िवसणªन म¤ जल का ÿयोग होता 
ह,ै िजसके फलÖवŁप यह तन ुहो जाता ह ैतथा इसम¤ ठोस कì माýा करीबन 0.3 ÿितशत होती ह ैएव 
पानी कì माýा 99 ÿितशत से भी अिधक होती ह।ै जलाशयŌ, निदयŌ एव ं समþुो म¤ डालन े से इनके 
ÿदिूशत  होन ेकì सÌभावनाए ँबढ़ जाती ह।ै बढते शहरीकरण से वािहत मल कì माýा भी बढ़ रही ह ैतथा 
इसका सरुि±त िवसणªन एक बड़ी समÖया एव ंखचêला काम ह।ै 
ल. हरी खाद :- हरे खडे पौधŌ (दलहनी अथवा अदलहनी फसल¤) को िमĘी म¤ जोतकर जो शीषª 
िवघटनशील (जÐद सड़ने लायक) होकर तैयार खाद ही हरी खाद ह ैजो जैिवक खाद का ľŌत ह।ै हरी 
खाद नýजन एव ंĻमूस  कì आपिूतª का एक सषĉ एव ंसÖता ąोत ह।ै हरी खाद के िलए मु́ यत: ढ़§चा, 
मूगं , सनइª, लोिबया, µवार आिद फसलŌ का ÿयोग िकया जाता ह§। अिधकतर ढ़§च¤ को हरी खाद के łप म¤ 
काम लेते ह ैजो लगभग 40-50 िदनŌ म¤ खते म¤ दबान ेलायक हो जाती ह।ै हरी खाद का उपयोग करन ेसे 
मदृा कì उवªरता एव ंभौितक गणुŌ म¤ सधुार के साथ-साथ फसल कì उÂपादकता पर ÿभाव डालता ह।ै 

हरी खाद के उपयोग से मदृा गणुŌ पर ÿभाव- 
1.2.2 सािÆþत काबªिनक खाद¤ 

इनम¤ नýजन, फाÖफोरस, पोटाष आिद के अलावा काबªिनक पदाथª भी होते ह§। अत: इनका 
उपयोग फसल कì बवुाइª से पवूª या खते तैयार करते समय करना चािहए। उदाहरणतया- ितलहन खिलयॉ,ं 
हड्ड़ी कì खाद, Łिधर चणूª, माँस चणूª, मछली चणूª, खरु एव ंसéग चणूª इÂयािद। 
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अ. ितलहन खिलयॉ ं:- ितलहनी फसलŌ से तेल िनकालन ेके पÔ चात ्बचन ेवाले ठोस पदाथª को खली 
कहते ह।ै भारत म¤ कइª तरह कì ितलहन फसल¤ काम म¤ ली जाती ह ैअत: खली भी कइª तरह कì होती ह।ै 
इसम¤ से कुछ खली जानवरŌ को िखलान ेके िलए उपयोग कì जा सकती ह ैऔर कुछ खली का उपयोग 
खाद के िलए िकया जाता ह।ै गोबर कì खाद एव ंकÌपोÖट कì तलुना म¤ इसम¤ पोषक तßवŌ कì माýा 
ºयादा होती ह ैऔर यह फसल के साथ बदलनी रहती ह।ै इसम¤ उपलÊध पोषक तßव पौधŌ को ÿाय: 9-
10 िदनŌ म¤ उपलÊध हो जाते ह।ै खली के ąोत, उसम¤ बच ेहòए तेल कì माýा, खली चणूª का बारीकपन 
भी तßवŌ कì उपलÊधता को ÿभािवत करता ह।ै  
ब. Łिधर चणूª:- गाय, भेड़, बकरी इÂयािद को मांस के िलए मारन ेके समय उपलÊध खनू जो खाद का 
एक अ¸छा ąोत ह।ै बचूड़खाने से इकठ्ित खनू को उपचाåरत करके सखुा िलया जाता ह ैऔर िफर चणूª 
बनाकर खाद के िलए उपयोग िकया जाता ह।ै सभी तरह कì फसलŌ म¤ इसका अ¸छा ÿभाव देखा गया 
ह।ै इसम¤ औसतन 10-20 ÿितशत नýजन व 1-2 ÿितशत फॉÖफोåरक अÌल पाया जाता ह।ै  
स. माँस चणूª :- मतृ पशओु ं के मांस के संसाधन स ेÿाĮ चणूª को खाद के Łप म¤ इÖतेमाल िकया जा 
सकता ह ैिजसस ेनýजन एव ंफॉÖफोåरक अÌल कì माýा 10.5 एव ं2.5 ÿितशत होती ह।ै यह अिधकतर 
फसलŌ के िलए ÿभावी ह।ै 
द. मछली चणूª :- खाद के Łप म¤ ÿयोग म¤ लेन े हते ु खाने के काम म¤ नही आन े वाली मछिलयŌ, 
कंकाल, ओफाल इÂयािद को सखुाकर चणूª बना िलया जाता ह।ै इसम¤ नýजन 4-10 ÿितशत, फॉÖफोरस 
3-9 ÿितशत एव ंपोटाश 1.5 ÿितशत तक होता ह ैजो फसलŌ के िलए पोषक तÂवŌ का एक अ¸छा ąŏत 
ह।ै 
य. खरु एव ंसéग चणूª:- खरु एव ंसéग को संसािधक कर चणूª बनान ेसे उपलÊध पदाथª िजसम¤ 13 ÿितशत 
नýजन होती ह ैतथा िविभÆन फसलŌ के िलए खाद के Łप म¤ इÖतेमाल िकया जा सकता ह।ै  

12.3       रासायिनक उवªरकŌ का वगêकरण  
 इन उवªरकŌ म¤ पोषक तÂवŌ कì माýा Öथलू खाद कì तलुना म¤ अिधक पाइª जाती ह§। ये 
रासायिनक उवªरक एकल, दो या दो स ेअिधक पोषक तÂव वाले नýजनधारी, फॉÖफेिटक, पोटािशक एव ं
बहò पोशकìय होते ह।ै िविभÆन उवªरकŌ म¤ उपलÊध तÂवŌ कì सं´या और माýा, उनके रासायिनक व 
भौितक गणु, ÿित इकाइª पोषक तÂव का मÐूय, उनके रखरखाव और भÁडारण, ÿयोग म¤ आसानी, भिूम 
के भौितक व रसायिनक गणुŌ पर ÿभाव तथा फसल उÂपादन व गणुव°ा पर ÿभाव ÿाय: अलग अलग 
होते ह§।  
12.3.1  नýजनधारी रासायिनक उवªरक 

भारत कì अिधकांश मदृाओ ं म¤ नाइůोजन कì कमी ह§ एव ं पौध े को इसकì सबस े अिधक 
आवÔ यकता होती ह।ै समÖत नाइůोजन उवªरकŌ के 90 ÿितशत से अिधक म¤ अमोिनया होती ह ैअथवा 
ये उवªरक अमोिनया से िनिमªत होते ह।ै िनजªल अमोिनया, þव अमोिनया, अमोिनयम नाइůेट, यåूरया, 
अमोिनयम सÐफेट नाइůेट आिद उवªरक अमोिनया से बनाये जाते ह।ै केवल कैिÐशयम साइनामाइड़ और 
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सोिड़यम नाइůेट ही ऐस ेउवªरक ह ेिजनम¤ िनमाªण म¤ अमोिनया का उपयोग नही होता। सभी नाइůोजनी 
उवªरकŌ का उÂपादन अमोिनया से ÿारÌभ होता ह।ै नाइůोजनी उवªरकŌ का उनम¤ पाये जान ेवाले नाइůोजन 
łप के आधार पर चार वगō म¤ वगêकरण िकया गया ह।ै बाजार म¤ कइª ÿकार के नýजनधारी उवªरक 
उपलÊध ह§ िजनम¤ यåूरया ÿमखु ह।ै नýजन कì पिूतª हते ुयåूरया एक ®ेÕ ठ सÖता ąोत एव ंपणêय िछडकाव 
हते ुउपयĉु ह।ै अिधक ±ारीय, खडी फसल म¤ सÐफर कì कमी एव ंउिचत जल िनकास कì कमी वाली 
भिूमयŌ म¤ अमोिनयम सÐफेट का उपयोग उिचत रहता ह।ै बारानी, अÌलीय व अिसं िचत ±ेýŌ कì भिूमयŌ 
म¤ कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट (केन) एक उपयĉु उवªरक ह।ै  
तािलका 1 : नýजनयुĉ रासायिनक उवªरक 

उवªरक मु́ य तÂव 
(ÿितशत म¤) 

अÆय तÂव (ÿितशत म¤) 

अ. अमोिनयम उवªरक   

अमोिनयम ³लोराइड 25 ³लोरीन (66) 

अमोिनयम सÐफेट 20.5 सÐफर (24) 

अमोिनयम फॉÖफेट 11 - 

एनहाइƀस अमोिनया 82 - 

अमोिनया घोल 20-25 - 

ब. नाइůेट उवªरक   

सोिडयम नाइůेट 16 - 

कैिÐसयम नाइůेट 15 - 

पोटेिशयम नाइůेट 13 - 

स. अमोिनयम एव ंनाइůेट उवªरक   

कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट (केन) 26 कैिÐशयम (8.1) 

अमोिनयम सÐफेट नाइůेट 26 सÐफर (26) 

अमोिनयम नाइůेट 33-34 - 

द. एमाइड़ उवªरक   

यåूरया 46 - 

कैिÐशयम साइनेमाइड़ 21 - 
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12.3.2  फॉÖफोरसयुĉ रासायिनक उवªरक 

नाइůोजन के बाद िकसी अÆय तÂव कì Æयनूता कì अपे±ा फॉÖफोरस कì ही कमी से फसलŌ का 
उÂपादन घटता ह।ै फॉÖफोरस को कृिष कì माÖटर चाबी कहा जाता ह।ै फॉÖफोरस उवªरकŌ उवªरकŌ कì 
माýा फॉÖफोरस पेÆटा-ऑ³साइड़ ÿितशत म¤ Óयĉ कì जाती ह।ै भारत म¤ फॉÖफेिटक उवªरकŌ का उपयोग 
पवूª काल स ेचला आ रहा ह।ै उस समय हड्िडयŌ के चरेू का उपयोग फॉÖफेिटक उवªरक के łप म¤ होता 
था। रॉक फॉÖफेट के चलन के बाद हड्िडयŌ का उपयोग काफì कम होन ेलगा। रस जÐदी पकन ेवाली, 
उदासीन एव ं ±ारीय भिूमयŌ के िलए डाइª अमोिनयम फाÖफेट (डी.ए.पी) सबस े महÂवपणूª उवªरक ह।ै 
लÌबी अविध कì फसलŌ तथा अÌलीय भिूमयŌ म¤ रॉक फाÖफेट का बारीक पाउडर उपयĉु ľŌत ह ैतथा 
सÐफर कì कमी वाली भिूमयŌ म¤ सÐफरधारी फाÖफेट उवªरक जैसे िसंगल सपुर फाÖफेट (एस.एस.पी) का 
उपयोग अिधक उपयĉु रहता ह।ै  
तािलका 2 : फाÖफोरसयुĉ रासायिनक उवªरक  
 

उवªरक मु́ य तÂव (ÿितशत म¤) अन ्य तÂव (ÿितशत म¤) 

अ. जल म¤ घलुनशील   

िसंगल सपुर फॉÖफेट 16 सÐफर (12), कैिÐशयम (20) 

ड़बल सपुर फॉÖफेट 32 - 

िůपल सपुर फॉÖफेट 48 - 

अमोिनयम फॉÖफेट 20 नýजन(16-20) 

ब. साइिůक अÌल म¤ घलुनशील   

डाइª अमोिनयम फॉÖफेट 46 नýजन (18) 

बेिसक Öलेग 14-18  

डाइª कैिÐशयम फॉÖफेट 34-39 कैिÐशयम 

स. अघलुनशील   

रॉक फॉÖफेट 20-40 - 

हड़् ड़ी का चरूा 20-25 नýजन(3-4) 

वािÔपत हड़् ड़ी का चरूा 22-25 - 
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12.3.3  पोटेिशयम युĉ रासायिनक उवªरक 
तीसरा आवÔ यक पोषक तÂव पोटेिशयम ह।ै पÃृवी कì पपड़ी का कुल पोटेिशयम अशं 2-4 

ÿितशत ह।ै नýजन और कैिÐशयम को छोड़कर अÆय पोषक तÂवŌ कì तलुना म¤ पौधŌ के Ĭारा इसका 
अवशोषण कहé अिधक माýा म¤ होता ह।ै नýजन तथा फॉÖफोरस के बाद तीसरा आवÔ यक पोषक तÂव 
पोटेिशयम ह।ै पोटेिशयम उवªरकŌ म¤ के कì माýा पोटेिशयम ऑ³साइड़ के łप म¤ Óयĉ कì जाती ह ैतथा 
इस तÂव को पोटाश नाम से िनिदªÔट िकया गया ह।ै पौधा के आयन के łप म¤ इसका उदú्हण करता ह।ै 
अिधकांश भिूमयŌ म¤ पोटाश कì पिूतª पोटेिशयम ³लोराइड (एम.ओ.पी) से देन े पर सÖता एव ं सवªý 
उपलÊध ąोत ह।ै अिधक ³लोåरन स ेफसलŌ (आल,ू चकुÆदर, गाजर, Èयाज आिद), सिÊजयŌ एव ंअगंरू  
म¤ नकुसान को कम करन ेहते ुपोटेिशयम सÐफेट (एस.ओ.पी.) का उपयोग अिधक उपयĉु ह।ै  
तािलका 3 : पोटेिशयमयु³ त रासायिनक उवªरक  

उवªरक मु́ य तÂव (ÿितशत 
म¤) 

अÆय तÂव (ÿितशत म¤) 

पोटेिशयम ³लोराइड  60 - 

पोटेिशयम सÐफेट 48-52 सÐफर (18) 

पोटेिशयम काबōनटे 65 - 

पोटेिशयम नाइůेट 44 - 

लकड़ी कì राख 0.5-36 - 

पोटेिशयम मµैलीिशयम काबōनटे 20 - 

पोटेिशयम मµैलीिशयम सÐफेट 20-30 - 

सोिड़यम पोटेिशयम नाइůेट 15 - 

12.3.4 सÐफरयुĉ रासायिनक उवªरक 
भारत म¤ वतªमान म¤ पौधŌ को गंधक कì काफì आवÔ यकता ह।ै मदृा म¤ गंधक के मदृा खिनज, 

वायमुÁड़ल एव ंकाबªन से जड़ूा हòआ गंधक िनÌन ľŌत ह।ै पौध¤ के अविशÕ ट के łप म¤ मदृा म¤ ÿयोग 
िकया हòआ गंधक ÿोटीन के łप म¤ होता ह ैजो िक सàूम जीवŌ Ĭारा अपघिटत होता ह।ै सÐफारधारी 
एमीनŌ अÌल जैसे-िसÖटीन, िसÖटेन तथा िमिथयोिनन काबªिनक सÐफेट के łप म¤ उपिÖथित रहते ह।ै 
सÐफर कì कमी वाले खतेŌ म¤ पोटेिशयम सÐफेट ÿभावी उवªरक ह।ै सÐफर कì पिूतª फसलŌ म¤ िजÈसम 
और फाÖफोिजÈसम के Ĭारा देन ेपर सÖता एव ंसलुभ ąोत ह§ साथ ही मूगंफली  कì फसल म¤ कैिÐशयम 
कì पिूतª फली बनन ेम¤ सहायक रहती ह।ै ±ारीय भिूम एव ंअिधक चनूायĉु  चाय बागानŌ के िलए तÂवीय 
सÐफर या पाइराइट का उपयोग उपयĉु तथा मदृा पी. एच. को कम करता ह।ै सÐफर कì पिूतª िविभÆन 
ÿकार के रासायिनक उवªरकŌ जैसे अमािनयम सÐफेट, अमोिनयम फाÖफेट सÐफेट, िसंगल सपुर फाÖफेट, 
पोटेिशयम सÐफेट इÂयािद से कì जा सकती ह।ै  
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तािलका 4 : सÐफरयुĉ रासायिनक उवªरक 

उवªरक मु́ य तÂव (ÿितशत म¤) अÆय तÂव (ÿितशत म¤) 

नýजनधारी उवªरक   

अमोिनयम सÐफेट 24 - 

अमोिनयम सÐफेट नाइůेट 15 - 

फॉÖफोरसधारी उवªरक   

सपुर फॉÖफेट 11-14 - 

अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट 15 नाइůोजन (16-20), फॉÖफोरस (20) 

पोटेिशयमधारी उवªरक   

सÐफेट 17-18 - 

पोटेिशयम मµैनिेशयम सÐफेट 22 पोटाश (22) 

मदृा सधुारक   

िजÈसम 13-16 कैिÐशयम (16-19) 

फाÖफोिजÈसम 16 कैिÐशयम (21) 

 

12.3.5 जिटल रासायिनक उवªरक 
वे उवªरक िजनम¤ दो या दो से अिधक ÿाथिमक पोषक तÂव हŌ, उÆह¤ जिटल उवªरक अथवा 

बहòपोषक उवªरक कहते ह।ै जब उवªरक म¤ केवल दो ÿाथिमक पोषक तÂव होते ह ैतो ऐसे उवªरक को 
अपणूª जिटल उवªरक कहते ह ैजबिक ऐसा उवªरक िजसम¤ तीनŌ ÿाथिमक पोषक तÂव हŌ, उस ेपणूª जिटल 
उवªरक कहते ह।ै बाजार म¤ बेचन ेके िलये जिटल उवªरकŌ के अÆतगªत मु́ य łप स ेभारत म¤ नाइůोफॉÖफेट 
और अमोिनयम फॉÖफेट का िनमाªण अिधक होता ह।ै इन दो के अलावा अमोिनयम-फॉÖफेट-सÐफेट 
तथा यåूरया अमोिनयम फॉÖफेट भी बनते ह।ै िविभÆन फसलŌ म¤ नýजन, फाÖफोरस एव ंपोटाश कì पिूतª 
जिटल उवªरकŌ के Ĭारा भी कì जा सकती ह।ै 
तािलका 5 : जिटल उवªरकŌ म¤ पोषक तÂवŌ कì माýाय¤ 

उवªरक पोषक तÂव (ÿितशत म¤) 

नýजन फाÖफोरस पोटाश 

नाइůो फॉÖफेट 20-23 20-23 - 

एन.पी.के. काÌपले³स 12 32 16 

एन.पी.के. काÌपले³स 10 26 26 
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एन.पी.के. काÌपले³स 17 17 17 

एन.पी.के. काÌपले³स 19 19 19 

एन.पी.के. काÌपले³स 14 35 14 

12.3.6  सूàम पोषक तÂवधारी उवªरक 

फसलŌ म¤ सàूम पोषक तÂवŌ कì पिूतª भिूम म¤ िमलाकर देन ेया पणêय िछड़काव करके कì जा 
सकती ह।ै लोहा, िजंक तथा म§गनीज िक पिूतª खडी फसल म¤ िचलेटेड आयनŌ के Ĭारा पणêय िछडकाव 
के łप म¤ िकया जा सकता ह।ै  
तािलका 6 : सूàम पोषक तÂव धारी उवªरकŌ म¤ पोषक तÂवŌ कì माýा 

 

उवªरक पोषक तÂव माýा (ÿितशत 
म¤) 

अÆय तÂव (ÿितशत म¤) 

बोरे³स बोरान 11 - 

बोåरक एिसड बोरान 18 - 

सोलबूोर बोरान 11 - 

कॉपर सÐफेट तांबा 24 सÐफर (13) 

फेरस सÐफेट लोहा 19 सÐफर (12) 

चीलेटेड आयरन लोहा 21 - 

म§गनीज सÐफेट म§गनीज 30.5 सÐफर (15) 

िजंक सÐफेट हÈेटाहाइűेट िजंक 21 सÐफर (11-16) 

िजंक सÐफेट मोनोहाइűेट िजंक 33 सÐफर (11-16) 

िचलेटेड िजंक सÐफेट िजंक 12 - 

सोिडयम मोलÊडेट मोिलÊडेनम 37 - 

 
12.3.7 िमि®त उवªरक 

िविभÆन मदृाओ ंम¤ ÿाÈय पोषकŌ के संभरण कì ±मता िभÆन होती ह।ै िभÆन मदृाओ ंऔर फसलŌ 
कì आवÔ यकताओ ंकì पिूतª के िलए उवªरक िमि®ण तैयार िकये जाते ह।ै दो या अिधक ÿाथिमक तÂवŌ 
के िमि®ण को उवªरक िमि®ण या िमि®त उवªरक कहते ह।ै नýजन, फॉÖफोरस और पोटेिशयम के ÿितशत 
को अिभÓयĉ करन ेके िलये उवªरक िम®ण के रासायिनक सघंटन को øमानसुार तीन अकंŌ म¤ ÿदिशªत 



196 
 

करते ह।ै जैसे- 15:8:8 के úेड़ के उवªरक िम®ण का अथª यह ह ैिक इस िम®ण म¤ 15 ÿितशत नýजन, 8 
ÿितशत फॉÖफोरस और 8 ÿितशत पोटेिशयम होता ह।ै   

12.4       उवªरकŌ के ÿयोग का समय 
 उवªरकŌ उपयोग करन ेके समय का उवªरक के ÿित अनिुøया का िवशेष ÿभाव पड़ सकता ह।ै 
उवªरक ÿयोग करन ेके समय को अनेक कारक ÿभािवत कर सकते ह ैजैसे- फसल कì ÿकृित, फसल कì 
विृĬ कì अवÖथा और उसकì पोषक तÂवŌ कì आवÔ यकता, मदृा दशाय¤, उवªरक कì ÿकृित आिद अÐप 
अविध कì फसलŌ के िलए (दलहन एव ंरबी कì बारानी फसलŌ को छोड़कर) कुल उवªरक माýा को दो 
भागŌ म¤ िदया जाता ह।ै उवªरकŌ का ÿयोग फसल कì बवुाइª स ेपहले, बवुाइª के समय और बवुाइª के बाद 
खड़ी फसल म¤ िछटक कर एव ंपणêय िछड़काव के łप म¤ नýजनधारी उवªरकŌ का िकया जाता ह।ै  
12.4.1 फसलŌ के बवुाइª से पूवª ÿयोग 

कुछ फॉÖफोरसधारी उवªरक, जैस-े रॉक फॉÖफेट, बेिसक Öलेग आिद म¤ फॉÖफेट जल अिवलेय 
के łप म¤ होता ह।ै िमĘी म¤ ड़ालन ेपर वे मदृा नमी के सÌपकª  म¤ आते ह ैिजसस ेअघलुनशील फॉÖफेट 
घलुनशील łप म¤ पåरवितªत हो जाता ह,ै यīिपइ स ÿिøया म¤ समय लगता ह।ै अत: ऐस ेउवªरकŌ का 
ÿयोग बवुाइª के 2 से 4 सĮाह पहले िवशेष लाभदायक रहता ह।ै पायराइट का ÿयोग बवुाइª के 15-20 
िदन पवूª िकया जाना चािहये। 
12.4.2  फसलŌ के बवुाइª के समय ÿयोग 

बवुाइª के समय या बवुाइª के ठीक पहले उवªरकŌ का ÿयोग आधारीय उपयोग बेसल ƀिसंग के 
नाम स ेजाना जाता ह,ै बवुाइª के समय िदये जान ेवाले उवªरक आिखरी जतुाइª के साथ, बवुाइª के पहले या 
बवुाइª के साथ-साथ िदए जाते ह।ै उसम¤ फसल कì फॉÖफेट एव ंपोटाश कì परूी माýा तथा नýजन कì 
कुल माýा के कुछ भाग का समावेश होता ह।ै यिद एक फसल को कुल 120-60-60 िकúा. नýजन, 
फॉÖफोरस, पोटाश ÿित ह³ैटेयर देना हो तो बेवाइª के समय 30-60 िकúा. नýजन, 60 िकúा. फॉÖफोरस 
एव ं60 िकúा. पोटाश िदया जायेगा और शेष नýजन कì माýा 60-90 िकúा. भाग खड़ी फसल म¤ एक 
या दो बार म¤ िदया जायेगा। चूं िक फॉÖफोरस एव ंपोटाश को बवुाइª के समय इसिलये िदया जाता ह ैिक 
फसल को आरिÌभक अवÖथा म¤ ही इनकì आवÔ यकता होती हएैव ंइÆह¤ भिूम म¤ शłु म¤ िमलाना आसान 
होता ह।ै यह फॉÖफोरस के िलए अÂयÆत मह°वपरू ्ªण है ³यŌिक वह अपन ेिदये गये Öथान के आस-पास 
ही रहता ह ैऔर इस ेजड़Ō कì पहòचं वाले ±ेý म¤ रखना ही ठीक ह।ै अत: स±म उवªरक उपयोग हते ु
नýजन कì आिंशक माýा एव ं फॉÖफोरस, पोटाश, गंधक व िजंकयĉु उवªरकŌ कì सÌपणूª माýा का 
उपयोग बवुाइª के समय करना चािहए। नýजन के बेहतर उपयोग हते ुफसल के िविभÆन विृĬकाल के बीच 
म¤ कइª बार ÿयोग करना चािहए। 
12.4.3  फसलŌ के बवुाइª के बाद ÿयोग 

खड़ी फसलŌ म¤ उवªरकŌ के ÿयोग को टॉप ƀेिसंग कहते ह।ै ÿाय: नýजनधारी उवªरकŌ को ही 
खड़ी फसल म¤ िदया जाता ह ैलेिकन कुछ फसलŌ और भिूमयŌ म¤ पोटाश को भी खड़ी फसल म¤ देन ेकì 



197 
 

अब िसफाåरश कì जाती ह।ै नýजन उवªरकŌ को कइª बार म¤ तोड़कर देन ेको िवभिĉ उपयोग कहा जाता 
ह।ै ऐसा करन ेस ेनýजन मदृा एव ंवषाª के पानी घलुने के बाद खतेŌ स ेबाहर नही जा सके। अÐप अविध 
कì फसलŌ म¤ नýजन कì कुल माýा कम बार म¤ दी जाती ह ैजबिक लÌबी अविध कì फसलŌ म¤ अिधक 
बार म¤ दी जाती ह।ै ÿाय: यह देखा गया ह ैिक कुल नýजन कì माýा फसल म¤ फूल आन ेसे पहले द ेदेनी 
चािहए।    

12.5       उवªरक ÿयोग कì िविधयॉ ं
 उवªरक ÿयोग का सबस ेÿभावी ढंग पोषक तÂव, भिूम, फसल और जल ÿबÆध पर िनभªर करता 
ह।ै इन सबका उĥÔे य उवªरक द±ता को बढाना ह।ै उवªरकŌ को ठोस एव ंþव के łप म¤ ÿयोग कì कइª 
िविधयॉ ंÿचिलत ह§ जैसे- 
12.5.1 ठोस के łप म¤ उवªरकŌ का ÿयोग 

इन ठोस उवªरकŌ का ÿयोग फसलŌ म¤ उनके उपयोग के आधार पर िछटकवॉ,ं खड़ी फसल म¤, 
संÖथापन एव ंÖथािनक संÖथापन आिद के łप म¤ िकया जाता ह।ै 
अ. िछटकवॉ ंिविध :- इस िविध म¤ उवªरक को खते म¤ एक समान łप से िबखरेते ह।ै यह कायª जमीन म¤ 
हल चलान ेके पहले, रोपण के तरुÆत पहले अथवा खड़ी फसल म¤ िकया जाता ह।ै मदृा कì सतह पर 
िबखरेी हòइª खाद जतुाइª के बाद Öवत: ही खॅ ूड़ं कì तली म¤ पहòचं जाती ह।ै िछटकवॉ ंिविध म¤ भी दो ÿकार 
से ÿयोग करते ह।ै 
1- बवुाइª के पवूª बखरेना :- फसल कì बवुाइª के पवूª उन उवªरकŌ का ÿयोग सिुवधाजनक होता ह ैएव ं

िजनकì अिधक माýा खतेो म¤ देनी हो। अिधक माýा म¤ दी जान ेवाली खादŌ को खड़ी फसल म¤ देन े
से कइª ÿकार कì किठनाइयॉ ंआती ह ैतथा िछटकवॉ ंिविध स ेबोइª जाने वाली फसलŌ म¤ यही िविध 
उपयĉु ह।ै 

2- बवुाइª के समय बखरेना :- बवुाइª के समय उवªरक ड़ालने का मु́ य Åयेय यह ह ैिक उवªरक को बवुाइª 
के समय ही ड़ाला जाये तािक उसका िकसी भी ÿकार से ĺस न हो। इस ÿिøया के अÆतगªत 
नýजनधारी उवªरकŌ म¤ ओिनयम सÐफेट, अमोिनयम सÐफेट नाइůेट एव ं साÆþ काबªिनक खाद, 
फॉÖफोरसधारी उवªरकŌ म¤ बेिसक Öलेग, ड़ाइ-कैिÐशयम-फॉÖफेट या अिवलेय उवªरक जैसे- हड्डी 
का चरूा तथा िपसा हòआ रॉक-फॉÖफेट (अÌलीय मदृाओ ंम¤) एव ंपोटाशधारी उवªरकŌ म¤ पोटेिशयम 
³लोराइड़ एव ंपोटेिशयम सÐफेट का ÿयोग करते ह।ै  

ब. खड़ी फसल म¤ देना :- इस िविध म¤ खड़ी फसल म¤ उवªरक िबखरेते ह।ै विृĬशील पौधŌ को जÐदी से 
नýजन कì पिूतª करन ेके उĥÔे य से ग¤हó तथा धान कì फसलŌ म¤ सोिड़यम नाइůेट, कैिÐशयम, अमोिनयम 
नाइůेट, अमोिनयम सÐफेट नाइůेट जैस ेउवªरक खड़ी फसल म¤ िबखरे कर िदए जाते ह।ै इस िविध का 
ÿमखु दोष यह ह ैिक जब पि°यॉ ंगीली या नम हŌ उस समय उवªरक िबखरेन ेसे पि°यŌ के झलुसने  का 
ड़र रहता ह।ै  
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1- िछटक कर देना :- बड़े-बड़े ±ेýŌ म¤ फैले खतेŌ कì खड़ी फसलŌ म¤ उवªरक िबखरेन ेके िलये वाययुान 
का ÿयोग भी िकया जाता ह।ै उवªरक के साथ ही कìटनाशक दवाइयॉ ं भी िबखरे कर ड़ाली जा 
सकती ह।ै  

2- Öथािनक भरुकाव :- फसलŌ कì बवुाइª दरू-दरू  करन ेपर पौधŌ के चारŌ ओर अथवा एक ओर पौध ेके 
पास उवªरक रखना Öथािनक भरुकाव कहलाता ह।ै 

3- अगल-बगल भरुकाव :- यिद बीज कì बगल म¤ उवªरक िबखरे कर िदया जाता ह ैतो इस िविध को 
अगल-बगल भरुकाव कहते ह।ै  

स. संÖथापन िविध :- इस िविध के अÆतगªत उवªरक को खते म¤ उपयĉु Öथान पर रखते ह।ै इसको िनÌन 
ÿकार स ेरख सकते ह ैजैसे-  
1- खॅ ूड़ं कì तली म¤ रखना :- इस िविध म¤ हल से जतुाइª करते समय उवªरक को खॅ ूड़ं कì तली म¤ रखते 

जाते ह।ै इस ÿिøया म¤ खॅ ूडंŌ म¤ रखा गया उवªरक बगल कì िमĘी से Öवत: ही ढक जाता ह।ै इस िविध 
म¤ उवªरक का संÖथापन मदृा म¤ नमी वाले पÕृ ठ म¤ होता ह,ै जहॉ ंसे विृĬशील पौधŌ को वह अिधक 
माýा म¤ ÿाĮ होगा। जब मदृा पÕृ ठ शÕु क हो तो इसका ÿभाव और भी िविशÕ ट  होता ह।ै  

2- गहन संÖथापन :- उवªरक के ĺस को िनयं िýत करन ेके िलये इस िविध के अÆतगªत उवªरक को मदृा 
म¤ अिधक गहराइª पर रखते ह।ै धान के खतेŌ म¤ नýजनधारी उवªरक जड़Ō के नीच ेगहराइª पर रख ेजाते 
ह ैिजसस ेवे पानी स ेभरे खतेŌ म¤ पानी के साथ बह नही पाते ह।ै मदृा के अपचåरत संÖतर म¤ उवªरक 
रखन ेस ेवहॉ ंस ेअमोिनया का ĺस नही होता ह ैऔर पौधŌ को नýजन िनरÆतर ÿाĮ होती रहती ह।ै 

3- अवमदृा संÖथापन :- उवªरक को भारी मशीनŌ कì सहायता से मदृा म¤ रखना अवमदृा संÖथापन 
कहलाता ह।ै आþशª ±ेýŌ म¤ जहॉ ंºयादातर मदृाए अÌलीय ह,ै इस िविध का ÿचलन ह।ै अÌलीय 
अवÖथा के कारण ÿाÈय पोषक तÂवŌ का Öतर कम होता ह।ै इन पåरिÖथितयŌ म¤ अ¸छे जड़ िवकास 
के िलए मु́ यत: फॉÖफोरसधारी एव ंपोटाशधारी उवªरक अवमदृा म¤ रखते ह।ै  

द. Öथािनक संÖथापन िविध :- उवªरक को बीज अथवा पौध ेके िनकट मदृा म¤ रखना, Öथािनक संÖथापन 
कहलाता ह।ै Öथािनक संÖथापन िनÌन िविधयŌ Ĭारा िकया जा सकता ह ैजैसे- 
1- प°ी संÖथापन :- इस िविध म¤ उवªरक को पि°यŌ म¤ रखते ह।ै ये पि°यŌ स° या थोड़ी जगह छोड़-

छोड़ कर हो सकती ह।ै यह संÖथापन दो ÿकार का हो सकता ह ै: 

i- िहल संÖथापन :- िहल संÖथापन म¤ उवªरक को पौध ेकì बगल म¤ प°ी म¤ रखते ह।ै संतरा, 
केला, पपीता, सेव आिद फलदार व±ृŌ म¤ नýजनधारी तथा फॉÖफोरसधारी उवªरकŌ को देने 
म¤ इस िविध का उपयोग करते ह।ै  

ii- पं िĉ संÖथापन :- इस िविध म¤ उवªरक को फसलŌ कì कतार के सहारे 2.5-5.0 से.मी. कì 
दरूी  पर रखते ह।ै यह िविध आल,ू गÆना, म³का, कपास आिद फसलŌ म¤ फॉÖफोरस एव ं
पोटाशधारी उवªरक देन ेके काम म¤ लाइª जाती ह,ै जहॉ ंपौधŌ कì कतारŌ के बीच कì दरूी  
अिधक होती ह।ै  



199 
 

2- Ô ƀल संÖथापन :- इस िविध म¤ बीज तथा उवªरक का थोड़ा-सा भाग एक ही पं िĉ म¤ रखते ह।ै अÆन 
वाली फसलŌ (ग¤हó, जौ, ºवार, बाजरा) तथा कपास और घासŌ म¤ फॉÖफोरस एव ंपोटाश के उवªरक 
ÿयोग म¤ यह िविध उपयोगी पाइª गइª। उवªरक एव ंबीज का साथ- साथ िवÖथापन करन ेम¤ कभी-कभी 
िवलेय लवणŌ कì साÆþता के कारण यवुा पौधŌ को ±ित पहòचं सकती ह§। यह ±ित शÕु क रेतीली 
मदृाओ ंम¤ अिधक होती ह।ै वै²ािनक ŀिĶ से अकुंर को नÕ ट होन ेस ेबचान ेके िलए कम माýा म¤ ही 
उवªरक िÔűल करके देना चािहए। 

3- सÌपकª  संÖथापन :- खाद कì माýा थोड़ी हो, खते म¤ समिुचत नमी हो, कम उपजाऊ भिूम हो तो 
खाद का ÿयोग सÌपकª  संÖथापन िविध से करना चािहए। इस िविध म¤ उवªरक को बीज के साथ ही 
भिूम म¤ ड़ाला जाता ह।ै नमी के अभाव म¤ यह िविध हािनकारक भी हो सकती ह।ै  

4- िडिÊलंग संÖथापन :- जब फसल के पौध ेदरू-दरू  होते ह ैतो उनके चारŌ तरफ खूिंटयŌ कì सहायता से 
गड़् ढ ेबनाकर उनम¤ खाद भर देते ह।ै इस िविध से खाद को इ¸छानसुार कम या अिधक गीराइª पर 
ड़ाला जा सकता ह।ै  

5- गोली संÖथापन :- इस िविध म¤ धान कì फसल कì पं िĉयŌ के बीच म¤ 2.5 स े5.0 से. मी. गहराई म¤ 
नýजनधारी उवªरक का ÿयोग करते ह।ै उवªरक को मदृा के साथ 1: 10 के अनपुात म¤ िमलाते ह।ै 
इसके बाद सिुवधानसुार  छोटी-छोटी गोिलयŌ बना लेते ह ैिजÆह¤ धान के खतेŌ म¤ गीली िमĘी  म¤ रखते 
ह।ै धान म¤ नýजनधारी उवªराकŌ के ĺास को रोककर उनकì द±ता बढ़ान े के िलए इस िविध का 
ÿयोग िकया जाता ह।ै 

12.5.2 þव के łप म¤ उवªरकŌ का ÿयोग   
इन þव उवªरकŌ का ÿयोग खड़ी फसलŌ म¤ ÿारिÌभक घोल के łप म¤, पणêय िछड़काव, उवªरक 

िवलयन का मदृा म¤ सीध ेही ÿयोग, िसचंाइª जल के साथ उवªरक ÿयोग, बीजŌ को पोषक तÂवŌ के घोल 
म¤ ड़ñ बोना  तथा पौधŌ म¤ उवªरक घोल के इजें³शन दनेा आिद के łप म¤ िकया जाता ह।ै 
1- ÿारिÌभक घोल के łप म¤ :- नसªरी म¤ उवªरकŌ के 1:2:1 या 1:1:1 के अनपुात म¤ घोल तैयार करके  

ÿारिÌभक िवलयनŌ का ÿयोग िकया जाता ह।ै इन िवलयनŌ का उपयोग पौध को Öथािपत करन ेके 
िलए पानी के Öथान पर िकया जाता ह।ै उवªरक कì माýा बहòत थोड़ी रखी जाती ह।ै ÿारिÌभक घोल 
का लाभ यह ह ैिक पोषक तÂव जड़Ō तक शीŅता से पहòचं जाते ह ैिजसस ेयह तरल िवलयन विृĬ म¤ 
अवरोध पदैा नही करता ह।ै 

2- पणêय िछड़काव :- पौधŌ पर उवªरक के तन ु कवलयनŌ का िछड़काव करन ेकì िøया को पणêय 
िछड़काव कहते ह।ै इसके Ĭारा एक साथ एक या अिधक पोषक तÂवŌ का िछड़काव िकया जा 
सकता ह।ै पौधŌ कì के Ĭारा पोषक तÂवŌ का अवशोषण  शीŅता एव ंसÌपणूªता स ेहोता ह।ै पणêय 
िछड़काव करन ेम¤ उवªरक कì माýा कम लगती ह ैतथा परेू खेत म¤ उवªरक का समान िवतरण हो जाता 
ह।ै इनके िछड़काव से पोषक तÂवŌ का मदृा म¤ िÖथåरकरण नही होता ह।ै सàूम पोशी तÂवŌ का पणêय 
िछड़काव शÕु क खतेी म¤ िवशेषकर लाभकारी होता ह।ै पणêय िछड़काव म¤ तन ु िवलयनŌ का ही 
िछड़काव िकया जाता ह,ै कभी भी साÆþ घोल का पि°यŌ पर करन ेसे झलुसने  का ड़र बना रहता ह।ै 
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पणêय िछड़काव फसलŌ कì उिचत अवÖथा पर ही करना चािहए। सबुह के समय पि°यŌ पर ओस 
रहती ह,ै अत: कुछ घंटो के बाद जब ओस सखू जाये तब िछड़काव करना चािहए।  

3- उवªरक िवलयन का मदृा म¤ सीध े ही ÿयोग :- þव उवªरकŌ या िवलयनŌ को िवशेष उपकरणŌ के 
माÅयम से मदृा म¤ देन ेका पिĲम देशŌ म¤ काफì ÿचलन ह।ै यिद इन þवŌ को बीज से 10 से.मी. नीच े
सतह म¤ ÿयोग िकया जाये तो पौधŌ को ±ित नही होती ह।ै जलीय अमोिनया के िवलयनŌ को नम 
खते म¤ देना काफì लाभÿद िसĬ हòआ ह।ै इस िविध से दो या अिधक पोषक तÂवŌ का ÿयोग भी एक 
साथ िकया जा सकता ह।ै  

4- िसचंाइª जल के साथ उवªरक ÿयोग :- नýजन, फॉÖफोरस, पोटाश के िवलयशील उवªरकŌ को िसचंाइª 
जल के साथ नािलयŌ म¤ ड़ाला जा सकता ह ै िजसस ेपोषक तÂव िसचंाइª जल के साथ परेू खते म¤ 
पहòचं जाते ह।ै इस िविध से उवªरक ÿयोग म¤ कम लागत आती ह।ै िसचंाइª जल के साथ नýजनधारी 
उवªरकŌ का ÿयोग िकया जाता ह।ै 

5- बीजŌ को पोषक तÂवŌ के घोल म¤ ड़ñ बोना :- इस िविध के अÆतगªत बीजŌ को बवुाइª से पवूª िनिĲत 
अविध के िलए उवªरकŌ के तन ुिवलयनŌ म¤ ड़ñ बो कर रख देते ह ैिजसस ेबीज िवलयन सोख लेता ह ै
जो अकुंरण के बाद उसके उपयोग म¤ आता ह।ै यह िविध कभी-कभी हािनकारक भी हो सकती ह।ै 

6- पौधŌ म¤ उवªरक घोल के इजें³शन दनेा :- इस िविध म¤ उवªरकŌ के तन ु िवलयनŌ के इजें³शन पौधŌ 
तथा मदृा म¤ लगाये जाते ह।ै सàूम तÂवŌ के िवलयनŌ के इजें³शन जाइलम म¤ िदए जाते ह।ै  

12.6       सारांश 
फसलŌ का अिधकतम उÂपादन ÿाĮ करन े के िलए आवÔ यक ह ै िक पोषक तÂव पयाªĮ एव ं

संतिुलत माýा म¤ हो। फसलŌ के िलए आवÔ यक पोषक तÂवŌ कì पिूतª मदृा से आिंशक łप म¤ ही हो 
सकती ह,ै अत: इस कमी कì आपिूतª काबªिनक खादŌ एव ंरासायिनक उवªरकŌ Ĭारा देकर पोषक तÂवŌ 
कì पिूतª कì जा सकती ह।ै इसके साथ ही पोषक तÂवŌ को सही िविध एव ंसमय पर देकर उनका अिधक 
से अिधक उपयोग द±ता बढ़ाइª जा सकती ह।ै 

12.7       अË यास  ÿÔ न 
1- पौधŌ को जीवन चø परूा करन ेके िलए कम से कम िकतन ेपोषक तÂवŌ कì आवÔ यकता होती ह।ै  

(क)   20     (ख) 12 
(ग)   16     (घ) 18 

2- िनÌन म¤ से कौनसा िĬितयक/गौण पोषक तÂव नही ह।ै 

(क)   कैिÐशयम   (ख) गंधक 
(ग)   मµैनीिनिĲम   (घ) तॉबंा 

3- यåूरया नýजनधारी उवªरकŌ के िकस úपु म¤ आता ह।ै  
(क)   नाइůेट    (ख) अमोिनया 



201 
 

(ग)   अमोिनया एव ंनाइट्ेरट  (घ) एमाइड़ 

4- यåूरया उवªरक म¤ िकतन ेÿितशत नýजन पाइª जाती ह।ै  
(क)   20    (ख) 46 

(ग)   35    (घ) 25 

5- िनÌन म¤ से कौनसा उवªरक जल म¤ घलुनशील ह।ै  
(क)   बेिसक Öलेग   (ख) िसंगल सपुर फॉÖफेट 
(ग)   रॉक फॉÖफेट   (घ) हड़् ड़ी का चरूा 

12.8       बहò चयनाÂमक ÿÔ नŌ के उ°र 
1-  (ग)   2. (घ)   3. (घ)  4. (ख़)  5. (ख) 
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इकाई - 13 
नाइůोजन उवªरक 

इकाई कì łपरेखा   

13.0  उĥÔेय 

13.1  ÿÖतावना 
13.2  फसलŌ म¤ नाइůोजन कì माýा 
13.3  नाइůोजन के पौधŌ म¤ कायª  
13.4  पौधŌ म¤ कमी के ल±ण  
13.5   नाइůोजन – ÿोटीन िनमाªता 
13.6   मदृा और वाय ुम¤ नाइůोजन 
13.7   नाइůोजन का खिनजीकरण और Öथरीकरण  

13.8   नाइůोजन ľोत 
13.9   सारांश 
13.10   अË यास ÿÔ न 
13.11  संदभª úंथ 

13.0 उĥेÔय 
इस इकाई को पड़न ेके पĲात आप यह ²ान ÿाĮ कर पाएगे:- 

 नाइůोजन के पौधŌ म¤ कायª तथा इनके कमी के ल±ण 

 मदृा और वाय ुम¤ नाइůोजन 

 नाइůोजन का खिनजीकरण और Öथरीकरण 

 नाइůोजन के मु́ य ľोत  

13.1 ÿÖतावना 
नाइůोजन पादप विृĦ के िलए आवÔयक ह।ै ÿÂयेक जीिवत कोिशका का एक भाग ह।ै पौधŌ कì सामानय 
विृĦ के िलये अिधक माýा म¤ आवÔयक ह§। यह ÖपĶ ह ै िक हम ÿोटीन ±धुा पीिड़त िवĵ म¤ रहते ह§। 
सÖय िव²ान को आजकल िवĵ म¤ एक महान जनसवेक मानते ह§ ³यŌिक सŀुढ़ सÖय िव²ान पयाªĮ 
ÿोटीन यĉु खाī पिूतª करती ह ेजो िक मानव एवं  जानवरŌ के ÖवाÖÃय का ÿाणभतू ह।ै यह ÖपĶ ह ैिक 
हम ÿोटीन ±धुा पीिड़त िवĵ म¤ रहते ह§। ÿोटीन उतपादन कì ÿमखु कंुजी नाइůोजन उवªरीकरण ह।ै ÿोटीन 
उतपादन कì ÿमखु कंुजी नाइůोजन उवªरीकरण ह।ै  
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13.2 फसलŌ म¤ नाइůोजन कì माýा 
फसल    उपज Öतर       सÌपूणª फसल म¤ ली 
                              (टन म¤)   गइª नाइůोजन (िक. úा.) 

गेहó ँ          6.0          170 

जौ          4.8           150 
धान          6.0           100 
म³का          8.4           200 
मूगँफली         2.0           170 
सोयाबीन         3.0           220 

सरसŌ          3.0           165 
कपास          1.5           180 
गÆना          120                         130 
आल ू          40.0            170 
टमाटर          40.0                        110 

Èयाज          35.0           120 
पातगोभी  70.0                        370 
फूलगोभी            25.0                        250 
अगंरू           20.0                        205 
केला          40.0                       250 
 

13.3 नाइůोजन के पौधŌ म¤ कायª  

 पौधे अपनी अिधकतर नाइůोजन अमोिनया या नाइůेट आयान के łप म¤ लेते ह§। कुछ भाग 
पि°यŌ के Ĭारा यåूरया के परो± अवशोषण से हो सकता ह ैऔर नाइůोजन कì Æयनू माýा जल म¤ 
िवलेय अमीनŌ अÌलŌ Ĭारा ÿाĮ कì जाती ह।ै  

 धान के अलावा ºयादातर शÖय फसल¤ अपनी नाइůोजन कì बहòतायत माýा नाइůेट आयन के 
łप ्म¤ लेती ह§। िफर भी शोध से यह सािबत हो गया ह ैिक मदृा म¤ उपलÊध होने पर पौधे काफì 
माýा म¤ अमोिनया आयान के łप म¤ नाइůोजन का उपयोग कर लेते ह।ै  

 कुछ संकर म³का के िलए अमोिनया आयान कì आवÔयकता अिधक माýा म¤ होती ह ैजो उपज 
विृĦ म¤ सहायक होता ह।ै गेहó ँम¤ भी अमोिनयम आयन-पोषण के लाभ ÿदिशªत हो चकेु ह।ै  
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 अिधक उपज का एक कारण यह भी ह ैिक पौधŌ म¤ नाइůेट आयन का अवकरण होने म¤ ऊजाª 
कì आवÔयकता होती ह।ै नाइůेट आयन का अमोिनया आयन म¤ अवकरण होकर ही पौधŌ के 
आÆतåरक भाग म¤ अमीनŌ अÌल बनता ह।ै ऊजाª काबōहाइűेट के Ĭारा ÿदान कì जाती ह ै
िजसका अÆयý उपयोग विृĦ या दाना बनने म¤ हो सकता ह।ै  

 नाइůोजन पणªहåरत के संशलेषण के िलए आवÔयक ह ैऔर पणªहåरत अण ुके łप म¤ ÿकाश 
संशलेषण म¤ भाग लेता ह।ै  

 नाइůोजन एवं  पणªहåरत कì अनपुिसथित म¤ पौध ेसयूª-ÿकाश का उपयोग ऊजाª ľोत के łप म¤ 
नहé कर पाते जो िक पोषक तÂवŌ के अवशोषण म¤ आवÔयक भिूमका िनभाता ह।ै  

 नाइůोजन पौधŌ म¤ िवटािमन एव ंऊजाª तंý का एक आवÔयक अगं ह।ै 

 यह अमीनŌ अÌल का आवÔयक भाग ह ैजो िक पादप-ÿोटीन बनाते ह।ै 

 नाइůोजन परो± łप से पादप-ÿाटीन कì माýा बढ़ाने के िलए उ°रदायी ह§।  

13.4 पौधŌ म¤ कमी के ल±ण  

 पयाªĮ नाइůोजन पि°यŌ म¤ गाढ़ा हरा रंग पैदा कर देता ह,ै जो िक पणªहåरत कì उ¸च साÆþता के 
कारण होता ह।ै नाइůोजन कì कमी पि°यŌ म¤ हåरमाहीनता (पीलापन) पदैा करता ह ै जो िक 
पणªहåरत कì माýा घटने के कारण होता ह।ै  

 यह हåरमाहीनता पहले परुानी पि°यŌ से शłु होती है , जैसे ही कमी अिधक होती जाती ह,ै िफर 
यह नइª पि°यŌ पर फैल जाती ह।ै 

 अपयाªĮ नाइůोजन पौधŌ के बज एवं  वानÖपितक भाग म¤ ÿोटीन कì कमी को ÿदिशªत करता ह।ै 
अभावúÖत पौधŌ म¤ ÿाय: कम पि°या ँ और कुछ फसल¤ जैसे कपास म¤ पåरप³वता उनकì 
अपे±ा िजसम¤ पयाªĮ नाइůोजन पिूतª होती ह ैजÐदी आती ह।ै 

 अनाज (म³का) िजसम¤ नाइůोजन कì पिूतª पयाªĮ ह,ै उन पौधŌ कì अपे±ा िजसम¤ नाइůोजन कì 
पिूतª अपयाªĮ ह ैदानŌ म¤ नमी कì माýा कम होती ह।ै 

 धीमी विृĦ और बौना नाइůोजन कमी का भी घोतक ह।ै नाइůोजन कì Æयनू पिूतª से दाने छोटे 
और पौधŌ के िकÐले तणृ तÐुय हो जाते ह।ै 

13.5 नाइůोजन – ÿोटीन िनमाªता 
यिद सÌपणूª िवĵ जनसं´या के िलए ÿितिदन ÿित Óयिĉ 40 úाम ÿोटीन आवÔयक माना जाये तब 
लगभग 80 लाख टन ÿोटीन कì वािषªक खपत होगी। यह ÿोटीन खाने कì मजे पर, पौधŌ Ĭारा परो± łप 
से या जानवरŌ Ĭारा, िचिड़या ँ या मछली जो िक ÿोटीन यĉु पौधा उपभोग म¤ लाया जाता ह,ै उसके 
माÅयम से पहòचँती ह।ै ÿÂय± łप से नाइůोजन पौधŌ म¤ ÿोटीन कì माýा म¤ विृĦ करता ह।ै फोÖफोरस एव ं
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पोटेिशयम कì पयाªĮ माýा पौधŌ कì नाइůोजन उपयोग-±मता को बढ़ाता ह ैिजससे शĦु ÿोटीन कì माýा 
एवं  गणुव°ा अिधक होती ह।ै 
पणªहåरत म¤ िनिहत हरा वणª ÿकाश ऊजाª को शोिषत करता ह ैजो िक ÿकाश संशलेषण को उ°िेजत 
करता ह।ै पणªहåरत काबªन, हाइűोजन और आ³सीजन को सामाÆय शकª रा म¤ पåरवितªत होने म¤ सहायक 
ह।ै उन शकª रा और उनके पåरवतªन उÂपाद को पौधŌ कì विृĦ और िवकास म¤ उपयोग होता ह।ै 
नाइůोजन कì अिधकता से वानÖपितक विृĦ अिधक, दाने बनने म¤ कमी और गणुŌ पर िवपरीत ÿभाव 
पड़ता ह।ै िवलिमबत पåरप³वता कभी-कभी अÆय पोषक तÂवŌ कì कमी से होती ह,ै न िक अÂयिधक 
नाइůोजन स।े 

13.6 मृदा और वायु  म¤ नाइůोजन 
 मदृा नाइůोजन कì माýा ÿाÈय łप म¤ कम होती ह।ै चĘानŌ एव ंखिनजŌ िजससे मदृा िनिमªत होती 
ह,ै इसकì माýा बहòत कम होती ह।ै मदृा नाइůोजन अिधकतर पÃृवी के वातावरण से ÿाĮ होती ह,ै िजसम¤ 
असीिमत पिूतª कì ±मता ह§। वाय ुिजसम¤ हम सासँ लेते है , लगभग 80 ÿितशत नाइůोजन ह ैपÃृवी का 
ÿÂयेक ह³ेटर ±ेý लगभग 84000 टन नाइůोजन से आ¸छािदत होता ह,ै िकÆत ु यह नाइůोजन एक 
अिøय गैस के łप म¤ होता ह।ै पौधŌ के ÿयोग के पवूª इसका अÆय तÂवŌ से संयोग अिनवायª ह।ै  
मृदा म¤ नाइůोजन 3 ÿमुख łपŌ म¤ होती है। 

1. काबªिनक नाइůोजन - मदृा जीवांश का वो भाग जो उगते पौधŌ के िलए अÿाÈय ह।ै 
2. अमोिनया नाइůोजन – यह ÿाय: मिृ°का खिनज Ĭारा िसथर हो जाती ह ैऔर पौधŌ को शनै:-

शनै: ÿाĮ होती ह।ै 
3. अकाबªिनक नाइůोजन - अमोिनया एव ंनाइůेट आयन  या घलुनशील यौिगक नाइůोजन जो 

पौध¤ ÿयोग करते ह§।  

13.7 नाइůोजन का खिनजीकरण और Öथरीकरण  
मदृा म¤ अपे±ाकृत अिधक अनपुात म¤ अÿाÈया (काबªिनक) नाइůोजन और Æयनू अनपुात म¤ ÿाÈय 
(अकाबªिनक) नाइůोजन का भाग होता ह ैजो िक िनÌन रेखािचý म¤ ÿदिशªत ह ै–  

dkcZfud ukbVªkstu
iwy 

¼izksVhu lfgr½

[kfuthdj.k 

v[kfuthdj.k 

ukbVªkstu iwy
NH , NO4 3

+ -

 
काबªिनक नाइůोजन कुल मदृा नाइůोजन का 97 से 98 ÿितशत होती ह।ै अकाबªिनक नाइůोजन ÿाय: 
केवल 2 से 3 ÿितशत ÿदिशªत करती ह।ै इसिलए पादप विृĦ के िलये अÿाÈय काबªिनक łप से ÿाÈय 
łप म¤ पåरवितªत होना महÂवपणूª ह।ै यह ÿिøया खिनजीकरण कहलाती ह।ै यह सàूम जीवŌ के Ĭारा 
अपने ऊजाª ľोत के िलए जीवांश पदाथª के िवघटन से होती ह।ै जैसे ही जीवांश पदाथª िवघिटत होता ह,ै 
सàूम जीवŌ Ĭारा मĉु ऊजाª का कुछ भाग के साथ काबªिनक पदाथª के आिंशक आवÔयक पोषक तÂव 
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ÿयोग िकये जाते ह।ै जब सàूम जीव अपनी आवÔयकता के पोषक तÂव ÿयोग कर लेते ह§ तब अितåरĉ 
नाइůोजन पादप विृĦ के िलये मदृा म¤ मĉु होती ह।ै 
नाइůोजन अकाबªिनक से काबªिनक łप म¤ पåरवितªत होती ह,ै जैसा िक दो तीर Ĭारा ÿदिशªत िकया गया 
ह।ै यह ÿिøया Öथरीकरण कहलाती ह।ै यह खिनजीकरण कì िवलोम ÿितिøया ह।ै यह Öथरीकरण 
ÿिøया तब होती ह ैजब उ¸च काबªन एवं  Æयनू नाइůोजन माýा वाले फसल-अवशेष मदृा म¤ ÿयोग िकए 
जाते ह§। 
मदृा म¤ खिनजीकरण एवं  Öथरीकरण ÿिøया साथ-साथ चलती ह।ै चाह ेमदृा काबªिनक या अकाबªिनक 
भंडारण कì तरफ उÆमखु हो, यह िवघिटत होने वाले जीवाशं पदाथª के काबªन : नाइůोजन अनपुात पर 
िनभªर करता ह।ै वहृत काबªन : नाइůोजन अनपुात वाले पदाथª Öथरीकरण म¤ सहयोगी होते ह§। 

13.8 नाइůोजन ľोत 
मदृा म¤ 90% से अिधक नाइůोजन जीवांश पदाथª के िवघटन से ÿाĮ होती ह ै ºयादातर मदृाओ ं म¤ 
काबªिनक पदाथª कì माýा कम होती ह।ै ÿाय: 2% या कम। मदृा जीवांश पदाथª करीब 5% नाइůोजन 
रखता ह,ै लेिकन केवल 2% या कम जीवांश पदाथª ही ÿÂयेक वषª म¤ िवघिटत होता ह।ै ÿÂयेक वषª म¤ 
1% जीवांश पदाथª Ĭारा केवल 10-40 िक.úा./ह.े नाइůोजन मĉु होती ह,ै जो िक अिधकतर सÖय 
फसलŌ के िलए अपयाªĮ ह।ै मĉु माýा पनु: ÿबÆधन िøयाओ ंपर िनभªर करती ह ैजैसे सं र±ण कषªण, जो 
िक उ°री अमåेरका म¤ बहòतायत फसल ±ेý म¤ िøयािÆवत ह।ै उदाहरण के िलए शीत मदृाओ ंम¤ जीवांश 
पदाथª का िवघटन मदं गित से होता ह ैएवं  नाइůोजन मÆद दर से मĉु होता ह§। 
एक समय म¤, करीब सभी ÿयĉु नाइůोजन उवªरक काबªिनक पदाथō से उÂपÆन होते ह।ै जैसे मानव 
अकृÕय, जानवारŌ के गोबर कì खाद, िचकेने िबछाली, कपास के बीज का चरूा, हडडी का चरूा (भाप स े
उपचाåरत) ÿाय: ÿयोग म¤ आते ह§। इनम¤ कुछ िविभÆन दशेŌ म¤ ÿयोग म¤ लाये जाते ह।ै िकसी तरह, 
बहòतायत नाइůोजन उवªरक वातावरण के नाइůोजन के आīोिगक Öथरीकरण से अमोिनया łप म¤ आती 
ह ैऔर कैस ेअमोिनया से अÆय यौिगक संशलेिषत होते ह§। 
1. िनजªल अमोिनया 

अÆय नाइůोजनधारी उवªरकŌ कì अपे±ा िनजªल अमोिनया म¤ नाइůोजन अिधक पाया जाता ह ै(82%) 
इसको þव łप म¤ दाब के अÆतगªत संúह िकया जाता ह।ै इसका ÿयोग मदृा म¤ एक उ¸च दाब ट§क स े
पतली इÆजे³शन ट्यबू से चाकू समान उपकरण Ĭारा या मीटर Ĭारा नापकर (िछड़काव िसंचाइª) िकया 
जाता ह।ै चĘानी सतह, आþ या शÕुक, ढेले यĉु मदृा म¤ अमोिनया का ÿयोग किठन ह।ै खाद फसल म¤, 
यह अÖथायी जड़Ō को नकुसान करता ह ैफलत: खरुदरुी सतह जैसी दशा हो जाती ह।ै  
सामाÆय तौर पर सामाÆय ताप और वातावरण दाब पर कुछ अमोिनया ÿयोग करने म¤ या ÿयोग के दौरान 
नĶ हो जाती ह।ै भौितक एवं  रासायिनक दशाय¤ Ćास के पåरमाण को ÿभािवत करत ह।ै मदृा म¤ नमी कì 
माýा, ÿयोग कì गराइª, ÿयोग म¤ आने वाले फलक (चाकू) कì दरूी एवं  धनायन िविनमय ±मता, 
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अमोिनया कì अिधशोिषत माýा को पभािवत करती ह।ै Æयनू धनायन िविनमय ±मता जैसे रेतीली मदृा म¤ 
अमोिनया का ÿयोग गहराइª म¤ करने से उÂपातन Ĭारा नहé होती। 
यिद अमोिनया ÿयोग के समय मदृा अित शÕुक एव ंढेलायĉु , ÿयोग कì फलक के पीछे कì िÖलट बÆद 
न होने पर अमोिनया या उÂपातन हो सकता ह।ै अमोिनया ÖतÌभन के िलये नमी धारण ±मता के लगभग 
मदृा म¤ नमी उ°म होती ह।ै जल Èलावन दशा म¤ अमोिनया Ćास कì सÌभावनाय¤ बढ़ जाती ह§, ³यŌिक 
फलक के पीछे का भाग बÆद करना किठन होता ह।ै इÆजे³शन िबÆद ुपर अमोिनया कì सांþता घटने पर 
संकìणª ÿयोग करने वाली फलक कì दरूी या मĉु िबÆद ुअमोिनया Ćास घटाते ह§। ÿयोग करने कì कम दर 
भी अमोिनया सांþण मĉु िबÆद ुपर घटाती ह ैआर Ćास कì सÌभावनाय¤ कम होती ह§। ÿÂयेक चीज ठीक 
होन ेपर, अमोिनया का उÂपातन Ĭारा Ćास ÿाय: कम होता ह ैऔर यह बड़ा आिथªक कारक नहé ह।ै  
2. जलीय अमोिनया और नाइůोजन िवलयन 

पानी म¤ अमोिनया घोलकर जलीय अमोिनया बनाया जाता ह।ै इसके गणु िनजªल अमोिनया कì तरह होते 
ह§। इसका ÿयोग मदृा सतह के िनचले Öतर पर करना चािहए िजसस ेअमोिनया Ćास न हो। नाइůोजन 
िवलयन का िनमाªण अमोिनया नाइůेट िवलयन व यåूरया िवलयन के िम®ण से या कभी-कभी जलीय 
अमोिनया से िकया जाता ह।ै कभी-कभी नाइůोजन िवलयन यåूरया ठोस और/या अमोिनया नाइůेट को 
पानी म¤ घोलकर िनिमªत िकया जाता ह।ै सभी नाइůोजन िवलयनŌ को या तो दाब या अदाब िवलयन 
कहते ह।ै 
दाब िवलयन - इन िवलयानŌ म¤ Öवतंý अमोिनया का अ¸छा वाÕप दाब होता ह।ै इनको ÿाय: िविशĶ 
ट§क एवं  उपकरण कì आवÔयकता होती ह,ै जब िवशेष łप से उ¸च दाब एवं  कायª तापøम हो। 
अमोिनया Ćास को रोकने के िलये मदृा सतह के नीचे ÿयोग करना चािहए। दाब िवलयनŌ को सीधे बीज 
Öपशª कभी नहé करना चािहए ³यŌिक अकुंरण बािधत होता ह।ै  
अदाब िवलयन - इनम¤ ÿाय: अमोिनया नाइůेटट, यåूरया एवं  पानी होता ह।ै इन िवलयनŌ का ÿयोग 
िबना उ¸च दाब ट¤क एव ंउपकरण से िकया जा सकता ह।ै इनम¤ Öवतंý अमोिनया नहé होती। यåूरया एव ं
अमोिनयम नाइůेट (यएूएन) िवलयन म¤ उन िवलयनŌ कì अपे±ा िजनम¤ केवल पदाथª अकेले होता ह ै
नाइůोजन सांþता अिधक होती ह।ै दोनŌ यौिगकŌ कì उपिसथित 'साÐट आउट' तापøम कम करते ह§, 
िजससे िबना अव±ेपण के कम दाब पर ÿयोग िकया जा सकता ह।ै जबिक यएूएन िवलयनŌ म¤ जैस ेही 
नाइůोजन सांþता बढ़ती ह ै'साÐट आउट' तापøम भी बढ़ता ह,ै जैसे 28% एनसाÐट आउट - 29° 
सेÆटीúेड 30% एन साÐट आउट - 7° सेÆटीúेड, 32% एन साÐट - 2° सेÆटीúेड ह§। 
3. अमोिनया नाइůेट  

अमोिनया नाइůेट म¤ 33.5 से 34.0 ÿितशत नाइůोजन होती ह।ै आधी नाइůोजन अमोिनयम आयन और 
आधी नाइůेट आयन के łप म¤ होती ह।ै यīिप अमोिनयम नाइůेट म¤ बहòत उपयĉु िवशेषताय¤ होती ह§, 
िकÆत ुयह नमी को अवशोिषत करता ह ै (आþता úाही)। इस कारण िनमाªण के समय िĬपरमाण ुवाले 
पदाथª से लेप कर देते ह§ िजससे पानी का अवशोषण नहé होता। आþ जलवाय ुम¤ इसको कभी खलुी बोरी 
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या टोकरी म¤ नहé छोड़ना चािहए। िजन फसलŌ म¤ űेिसंग साइड नाइůोजन कì करनी हो वहाँ अमोिनया 
नाइůेट बहòत ही उपयĉु उवªरक िसĦ होता ह।ै 
4. यूåरया 

यåूरया म¤ अमोिनया आयन नहé होता। िफर भी मदृा म¤ यåूरएज एÆजाइम कì उपिसथित म¤ जल िवघिटत 
हो शीŅ ही अमोिनया एवं  बाइªकाबōनेट आयन बन जाता ह।ै बहòत स ेकारक यåूरया जल िवघटन को 
ÿभािवत करते ह§, उनम¤ उपिसथत इÆजाइम कì माýा एवं  मदृा तापøम शािमल ह।ै शीत मदृा म¤ ÿिøया 
धीमी होती ह।ै 
जल िवघटन के समय बाइकाबōनेट आयन मदृा अÌलीयता के साथ िøया करते ह।ै मदृा पीएच को इस 
Öतर तब बढ़ा देते ह§ िजसम¤ यåूरया जल िवघिटत होती ह।ै नाइůीकरण के पĲात कुछ अÌलीयता िफर से 
उÂपÆन हो जाती ह।ै अमोिनया आयन का मदृा ³ले तथा जीवांश पदाथª पर अिधशोषण हो जाता ह ैया 
पौधŌ Ĭारा सीधे अवशोिषत कर िलये जाते ह§ या नाइůीकृत हो जाते ह§। एक बार अमोिनया आयन म¤ 
पåरवितªत होने पर यåूरया अÆय Óयवसाियक नाइůोजन उवªरकŌ कì तरह हो जाता ह ैऔर नाइůोजन का 
अित उ°म ľोत बन जाता ह।ै कुछ तÃय यåूरया के सÌबÆध म¤ ऐसे ह§ िजनको समझना चािहए। 

 यåूरया सामाÆयत: शीŅ ही जल िवघिटत होता ह।ै यिद यåूरया या यåूरयायĉु िवलयन खाली मदृा 
सतह पर िजससे पानी तेजी स ेवाÕपीकृत हो रहा ह ैया मदृा सतह पर पयाªĮ माýा म¤ अवशेष हो 
िजसम¤ साड शािमल ह ै ÿयोग करन े पर बड़ी माýा म¤ अमोिनया कì उÂपातन Ĭारा हािन हो 
सकती ह।ै शीत मौसम म¤ ÿयोग, िमटटी म¤ ÿयोग या सतह पåĘका, यåूरया यĉु  उवªरक समÖया 
िनवारण म¤ सहायक हो सकते ह§। 

 यåूरया का जल िवघटन सामाÆयतया तेजी से होता ह।ै जब इसका ÿयोग अिधक माýा म¤ बीज 
के समीप या बीज के साथ सकंìणª कतारŌ म¤ िनवशेन Ĭारा िकया जाता ह।ै अमोिनया घातक हो 
सकती ह।ै सही िनयम तो कतार वाली फसल म¤ और संकìणª कतारŌ म¤ बोये बीज उवªरक के 
सीध ेसÌपकª  म¤ न आए। छोटे दाने वाली फसलŌ कì सहनशीलता अिधक होती ह।ै 

 यåूरया पणêय िछड़काव के िलये सबस ेअ¸छा उवªरक ह।ै लेिकन कुछ यåूरया म¤ Æयनू माýा म¤ 
एक संघनन उÂपाद पाया जाता ह ै िजसे बाइयू रेट कहते ह§। जब पौधŌ कì पि°यŌ पर ÿयोग 
िकया जाता ह ैबाइयरेूट का ÿभाव िवषाल ुहोता ह ै लेिकन मदृा ÿयोग म¤ घातक ÿभाव नहé 
रखता। 

5. अमोिनया सÐफेट  

अमोिनया सÐफेट म¤ 21% नाइůोजन एवं  24% गंधक होता ह।ै यह ÿाय: कोक एवं  नाइलान के िनमाªण 
के समय अपने आप दसूरे पदाथª के łप म¤ बनता ह।ै सÐफर (गंधक) कì बढ़ती कमी के कारण नाइůोजन 
एवं  गंधक ľोत के łप म¤ बड़े पैमाने पर ÿयोग होता ह।ै 
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6. अमोिनया फाÖफेटस 

मोनो अमोिनया फाÖफेट और डाइ अमोिनया फाÖफेट ÿाय: नाइůोजन एवं  फाÖफोरस के ÿमखु ľोत माने 
जाते ह§।  
सारणी:- िविभÆन नाइůोजन ľोत एवं  उनम¤ नाइůोजन कì माýा 
  ľोत                                              % नाइůोजन 

 िनजªल अमोिनया                                                    82 
 जलीय अमोिनया                                                 20-25 
 अमोिनयम नाइůेट                                                          33.5-34 
 अमोिनयम नाइůेट सÐफेट                                            26 
 अमोिनयम नाइůेट/चनूा                                             20.5 

 अमोिनयम सÐफेट                                            21 
 यåूरया अमोिनयम नाइůेट िवलयन                                    28-32 
 अमोिनयम ³लोराइड                                             26 
 यåूरया                                                        46 
 मोनो अमोिनयम फाÖफेट (एमएपी)                            10-11 
 डाइª अमोिनयम फाÖफेट (डीएपी)                              18 

 सोिडयम नाइůेट                                                          16 
 पोटैिशयम नाइůेट                                                         13 
 कैिलसयम नाइůेट                                                       15.5 
 गंधक लेिपत यåूरया                                             39 
 यåूरया फामªिलडाइड               38 

13.9 सारांश 
नाइůोजन पादप विृĦ का मु́ य पोषक तÂव ह§। नाइůोजन को मु́ यतः ÿोटीन िनमाªता के łप म¤ जाना 
जाता ह§। नाइůोजन कì कमी से पौधŌ म¤ पीलापन पदैा होता ह§। पादप विृĦ के िलये अÿाÈय काबªिनक 
łप से ÿाÈय łप म¤ पåरवितªत होने कì ÿिøया खिनजीकरण कहलाती ह।ै नाइůोजन अकाबªिनक स े
काबªिनक łप म¤ पåरवितªत होने कì ÿिøया Öथरीकरण कहलाती ह।ै नाइůोजन के मु́ य ľोत ह§: 1. 
िनजªल अमोिनया 2. जलीय अमोिनया और नाइůोजन िवलयन 3. अमोिनया नाइůेट 4. यåूरया 5. 
अमोिनया सÐफेट 6. अमोिनया फाÖफेटस 

13.10 अËयास ÿÔ न 
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1.  िनÌन म¤ स ेसबस ेअिधक नाइůोजन कì माýा (िक.úा.) िकस फसल को जłरत पड़ती ह§?पड़ती 
ह§  
(अ) गेहó ँ (ब) सोयाबीन  (स) प°ागोभी  (द) अगंरू  

2.  यåूरया म¤ िकतना ÿितशत नाइůोजन पाया जाता ह§  
(अ) 26 (ब) 18  (स) 82  (द) 46 

3.  DAP (डी ए पी) म¤ िकतना ÿितशत नाइůोजन पाया जाता ह§  
(अ) 26 (ब) 18  (स) 82  (द) 46 

4.  पादप विृĦ के िलये अÿाÈय काबªिनक łप से ÿाÈय łप म¤ पåरवितªत होने कì ÿिøया ³या 
कहलाती ह।ै 
(अ) खिनजीकरण (ब) Öथरीकरण (स) दोनŌ  (द) इनम¤ से कोई नहé 

5.  नाइůोजन अकाबªिनक स ेकाबªिनक łप म¤ पåरवितªत होने कì ÿिøया ³या कहलाती ह।ै 
(अ) खिनजीकरण (ब) Öथरीकरण (स) दोनŌ  (द) इनम¤ से कोई नहé 

ÿĳŌ के उ°र: 

1 – स 
2 – द 
3 – ब 
4 – अ 

5 – ब 
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इकाइª - 14 
फाÖफेिटक एव ंपोटेिशयम उवªरक 

 इकाइª कì Łपरेखा  

14.0 उĥÔेय 
14.1 ÿÖतावना  
14.2 फाÖ फेिटक उवªरक 
14.3 फाÖ फोरस तÂ व कì रसायनकता 
14.4 फाÖ फेिटक उवªरको का वगêकरण 
14.5 फाÖ फेिटक उवªरको का िववरण 
14.6 भिूम म¤ फाÖ फोरस कì समÖ याऐ ं 
14.7 भिूम म¤ फाÖ फोरस का िÖथरीकरण 
14.8 फॉÖ फेट उवªरकŌ के ÿयोग के िलये आवÔ यक दशाऐ ं
14.9 पोटेिशयम उवªरक 
14.10 पोटेिशयम उवªरको का वगêकरण 
14.11 पोटेिशयम उवªरको कì िवÖ Ƿत जानकारी 
14.12 पोटाश उवªरकŌ का मदृा अÌ लता पर ÿभाव 
14.13 सारांश 
14.14 बहòचयनाÂमक ÿÔ न  

14.15 संदभª úंथ 

14.0 उĥेÔ य   
इस इकाई को पड़न ेके पĲात आप यह ²ान ÿाĮ कर पाएगे:- 

 फाÖ फेिटक उवªरकŌ के बारे म¤  

 फाÖ फेिटक उवªरको का वगêकरण व िववरण 

 भिूम म¤ फाÖ फोरस कì समÖ याऐ ंतथा उनका िÖथरीकरण 

 पोटेिशयम उवªरकŌ का वगêकरण तथा उनकì िवÖततृ जानकारी 

 पोटाश उवªरकŌ का मदृा अÌ लता पर ÿभाव, आिद 
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14.1 ÿÖतावना  
उवªरक कृिýम łप स ेबनाये गये रासायिनक यौिगक होते ह,ै िजनम¤ पौध ेकì आवÔ यकता के एक, दो या 
तीन या अिधक पौषक तÂवŌ का समावशे होता ह।ै पोषक तÂवŌ के आधार पर उवªरक मु́ यत: िनÌन 
ÿकार के होते ह।ै  

1- एकल उवªरक  (Single element / Straight Fertiizers) : िजनम¤ पौध े कì 
आवÔ यकता के केवल एक  पौषक तÂव का ही समावेश होता ह।ै 

2- यौिगक/संयĉु उवªरक (Complex element Fertiizers) : िजनम¤ पौध े कì 
आवÔ यकता के कम स ेकम दो ÿाथिमक पौषक तÂवŌ का समावेश होता ह।ै 

3- िमि®त उवªरक (Complex element Fertiizers) : िजनम¤ पौध ेकì आवÔ यकता के 
दो स ेअिधक  मु́ य पौषक तÂवŌ का समावेश होता ह।ै 

14.2 फाÖफेिटक उवªरक  
भारत वषª म¤ फाÖ फेिटक उवªरकŌ कì आवÔ यकता, उपयोग एवं  उÂ पादन – खतेी के िलए फाÖ फोरस कì 
महÂ ता को दशाªते हòए िपयरे Prirre 1921ने फाÖ फोरस को मु́  य तÂ व Key Element बताया हाै 
नýजन के बाद पौधŌ Ĭारा िलया जाने वाला यह िवशेष तÂ व हाै उवªरक के कणŌ या दोनŌ को पौध¤ उसी के 
łप म¤ úहण नहé करते। जब पानी म¤ घलुनशील फाÖटेिटक उवªरक खते म¤ डाला जाता ह ेतो वह भिूम के 
जल म¤ घलु जाता ह।ै जैसे ही उवªरक भमूी के पानी म¤ घलुता ह,ै भिूम म¤ ÓयाĮ एÐयिूमिनयम और आरयन 
आ³साइड और कैिÐशयम व म ैिµ निÔयम काबōनटे इस फाÖफोरस के साथ िमल कर कम घलुनशील 
पदाथª बनाते ह।ै इस अवÖथा म¤ फाÖफोरस घोल म¤ Öवतंý नहé रह सकता और ठोस łप म¤ 
(precipitate) gksdj बाहर आ जाता ह।ै यही कारण ह ैिक उवªरक डालन ेके 1-2 िदन बाद ही भिूम के 
घोल म¤ बहòत कम फाÖफोरस िमलता ह।ैउपरोĉ ÿितिøया स ेÿाĮ यौिगको से भिूम के घोल और उसम¤ 
समायोिजत होन े वाले भ-ूजल म¤ फाÖफोरस आता रहता ह।ै इन फाÖफोरस दाता यौिगको का महÂव 
इनकì माýा पर न होकर, उनकì घलुनशीलता और ÿितिøया पर िनभªर करता ह।े ÿितिøया से ÿाĮ 
िविभÆन यौिगकŌ (Al-P, Fe-P,Ca-P) को भÁडार कारक (capacity factory) कहते ह,ै जबिक भिूम 
के घोल म¤ जो फाÖफेट ह ै उस े  शीŅ उपलÊध फाÖफेट कहते ह।ै फाÖफेिटक उवªरको म¤ मु́ य तÂव 
फाÖफोरस (P) होता ह ैजो मु́ यłप से कैिÐशयम, अमोिनयम, या पोटेिशयम फाÖफेट के łप म¤ होते ह।ै 
फाÖफेिटक उवªरको म¤ फाÖफेट या तो पणूª łप स ेया आिंशक  łप स ेजल म¤ घलुनशील या साइट्ेरट 
घलुनशील होता ह।ै साइůेट घलुनशील फाÖफोरस उवªरक धीरे-धीरे घलुते ह ैऔर अÌलीय मदृाओ ंम¤ 
ºयादा ÿभावी पाये जाते ह।ै  
उÂपि° -फाÖफोरस यĉु उवªरकŌ म¤ फाÖफेट का मु́ य łप से एपाटाइट (Apatite) अवयव होता ह ैजो 
ÿाथिमक łप स े ůाइकैिÐशयम फाÖफेट [Ca3PO4)2] होता ह ैजो फाÖफोरस उवªरकŌ के उÂपादन का 
मु́ य ľोत ह।ै फाÖफेिटक उवªरको म¤ जो पोषक तÂव होता ह ैवह फाÖफोरस  पेÆटाआ³साइड ( P2O5 ) 
के łप म¤ ÿदिूषत  िकया जाता ह।ै  
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फाÖफोरस तÂव कì रसायनकता - फाÖफोरस तÂव के कइª ÿकार पाये जाते ह ैएव ंजब उनको जलाया 
जाता ह ैतो वे फाÖफोरस पेÆटा ऑ³साइड (P2O5) म¤ पåरवितªत हो जाते ह ैऔर पानी म¤ घलुनशील होकर 
मटेा फाÖफोåरक अÌल बनाते ह।ै 
P2O5 + H2O  =  2HPO3 

लेिकन, गमª पानी म¤ यह, आथōफाÖफोåरक अÌल बनाते ह ै-  
HPO3 + H2O  =  H3HO4 

आथōफाÖफोåरक अÌल, सामाÆयत, फाÖफोåरक अÌल जाना जाता ह ै िजसम¤ हाइűोजन के तीन अण ु
पåरवितªत व łपाÆतåरत होते रहते ह।ै तथा इनम¤ स ेएक, दो या तीन अण ुिवÖथािपत होकर िविभÆन ÿकार 
के लवण (Salts) उÂपÆन करते ह।ै  
H3Po4              H2PO4              HPO4                       PO4 

हाइűोजन के एक आयन का Ćास 
सभी फसलीय पौध े फाÖफोरस के ऋणाÂमक आयन जैस े HPO4

- या H3PO4
-  के łप म¤ अवशोिषत 

करते ह।ै ये ऋणाÂमक आयन ‘‘एनायनस’’ कहलाते ह।ै फाÖफोåरक अÌल के तीनŌ ÿकार के 
ÿितÖथािपत/पåरवितªत आयनस, कैिÐशयम के साथ िमल कर तीन ÿकार के लवण (Salts) बनाते ह ैजो 
Óयवसाियक फाÖफेिटक उवªरक (fertilizers) के łप म¤ कृिष म¤ ÿयोग म¤ लाये जाते ह।ै यह लवण ह ै-  

1- Ca(H2 PO4)2  या CaH4(PO4)2  - यह मोनोकैिÐशयम फाÖफेट कहलाता ह।े यह पानी म¤ 
शीŅता स े घलुनशील है तथा फाÖफेट व ततृीयक सपुर फाÖफेट का मु́ य यौिगक 
(Compound) ह ैतथा पौधŌ को शीŅतास ेउपलÊध हो जाता ह।ै 

2- CaHPO4)2  या Ca2H4(PO4)2  - यह डाइकैिÐशयम फाÖफेट के łप म¤ जाना जाता ह ै
तथा पानी म¤ अघलुनशील ह ैपरÆत ुआिंशक अÌल (यिद िक 2 ÿितशत साइिůक अÌल) म¤ 
भी शीŅता स ेकुल जाता ह।ैइस ÿकार के उवªरक साइिůक एिसड घलुनशील फाÖफेट के 
łप म¤ जाने जाते ह।ै जैसा िक पौध¤ HPO4  आयन के łप म¤ भी फाÖफोरस का अवशोषण 
करते ह ैअत: यह लवण भी पौधŌ को उपलÊध हो जाते ह।ै 

3- Ca3(PO4) - यह ůाइ कैिÐशयम फाÖफेट के łप म¤ जान ेजाते ह ैजो कैिÐशयम फाÖटेट भी 
कहलाते ह।ै इस ÿकार के उवªरक न तो पानी म¤ तथा न ही कमजोर अÌल म¤ घलुते ह,ै परÆत ु
ºयादा अÌल म¤ घलु जाते ह।ै यह मतूªłप म¤ पौधŌ को उपलÊध नहé हो पाते ह।ै  

14.3 फाÖफेिटक उवªरकŌ का वगêकरण  
फाÖफेåरक उवªरको को आथōफाÖफोåरक या फाÖफोåरक अÌल के कैिÐशयम के साथ संबंध के 
आधार पर सामाÆयतया तीन वगō म¤ बांटा जा सकता ह।ै  
(1)  फाÖफेिटक उवªरक जो जल म¤ घलुनशील, फाÖफोåरक अÌल या मोनो कैिÐशयम फाÖफेट 

वाले : इस ÿकार के उवªरकŌ म¤ फाÖफोåरक अÌल उपलÊधता के łप म¤ होता ह ैजैस ेिसंगल 
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सपुर फाÖफेट (Single super phosphate), डबल सपुर फाÖफेट (Double super 
phosphate),िůपल सपुर फाÖफेट(Triple super phosphate),      

इस वगª के फाÖफेिटक उवªरको के गणु िनÌन ÿकार ह-ै 

 यह जल म¤ घलुनशील होते ह ै 

 यह शीŅता स ेपौधŌ Ĭारा H2 PO4 आयन के łप म¤ अवशोिषत होते ह।ै  

 इस ÿकार के उवªरकŌ के पोषक तÂव (P) ÿाथिमक Öतर के पौधŌ को शीŅ ÿाĮ हो 
जाते ह।ै िजनका जडीयतंý पवूª łप स ेिवकिसत नहé होता ह।ै  

 भमूी के जल म¤ घलुनशील H2 PO4 फाÖफोåरक अÌल शीŅता स े अघलुनशील 
अवÖथा म¤ पåरवितªत हो जाता ह।े अत: इनका ÿÖ±ालन Ĭारा हार्ास कम होता ह।ै  

 इस ÿकार के फाÖफेिटक उवªरको को उदासीन स े±ारीय भमूी म¤ काम म¤ लेना चािहए, 
अÌलीय भमूी म¤ ÿयोग न करे ³यŌिक अÌलीय िÖथित म¤ से अनउुपलÊध लोहा तथा 
एÐयिुमिनयम फाÖफेट म¤ पåरवितªत हो जाते ह।ै  

(2)  फाÖफेिटक उवªरक िजनम¤ साइिůक अÌलीय घलुनशील फाÖफेिटक अÌल या 
डाइकैिÐशयम फाÖफेट होता ह ै- 

1- बेिसक Öलेग (Basic slag) : 14-18 % P2O5 

2. डाइªकैिÐशयम फाÖफेट (Dicalcium Phospnate)  : 34-39% P2O5 
3 रेनािनया फाÖफेट (Rhenania Phospnate)  : 23-26% P2O5 
4. बोनमील (Bonemeal)  :  

इस वगª के फाÖफेिटक उवªरको के गणु िनÌन ÿकार ह-ै 

 इस वगª के फाÖफेिटक उवªरक अÌलीय ÿकार कì भिूमयŌ के िलए उपयĉु होते ह ै
³योिक कम पी.एच. (PH) मान पर साइůेट घलुनशील फाÖफेåरक अÌल, मोनो 
कैिÐशयमफाÖफेट (जलीय घलुनशील फाÖफेट) म¤ पåरवितªत हो जाता ह।ै  

 इस ÿकार फाÖफेट के लोहा या एÐयिुमिनयम फाÖफेट के łप म¤ Öथायी होन ेके 
कम अवसर रहता ह।ै  

 अत: इस ÿकार के उवªरको कì ±ारीय ÿिøया एव ंकैिÐशयम के होन ेस ेअÌलीय 
व लेटराइिटक भिूमयŌ हते ुअ¸छे मान जाते ह।ै  

(3)   फाÖफेिटक उवªरक िजनका फाÖफोåरक अÌल न तो जल म¤ और ना साइिůक अÌल म¤ 
घलुनशील ह ै(अघलुनशील फाÖफोåरक अÌल/डाइª कैिÐशयमफाÖफेट (Ca3(PO4)2 

: रॉक फाÖफेट (Rock Phosphate 20-40%  P2O5); रॉ बोनमील (Row Bonemeal, 
20-25%  P2O5) ; ÖटीÌड बोनमील (Steaned Bonemeal, 22 %  P2O5)   
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 इस ÿकार के फाÖफेिटक उवªरक अिधक अÌलीय या जैिवक भिूमयŌ हते ुअिधक उपयĉु रहते ह ै
जहॉ अिधक फाÖफोåरक उवªरक कì माýा कì आवÔ यकता होती ह।ै  

 इस ÿकार के उवªरको के पोषक तÂव (P) कì उपलÊधता इÆह ेहरी खाद या अÆय जैिवक पदाथō 
के साथ भिूम म¤ िमलाकर बढ़ायी जा सकती ह।ै  

14.4 फाÖफेिटक उवªरकŌ का िववरण  
1. िसंगल सपुर फाÖफेट (SSP)  

यह एक भरेू रंग का उवªरक होता ह ैजो राक फाÖफेट एव ंसÐÉयåूरक अÌल को िमलाकर तैयार िकया 
जाता ह।ै यह सबसे ÿाचीन फाÖफेट उवªरक ह ैिजसम¤ 16 ÿितशत फाÖफेट (P2O5),  12 ÿितशत सÐफर 
और 20 ÿितशत कैिÐशयम ह§। यह राख के रंग का होता ह§। डी.ए.पी. के बाद यह दसूरे  Öथान पर 
महÂवपणूª फाÖफेट उवªरक ह,ै साथ ही, भारत म¤, सÐफर देने वाला सबस े ÿमखु उवªरक भी ह।ै इसम¤ 
उपिÖथत फाÖफेट पानी म¤ एकदम घलु जाता ह ैलेिकन सÐफर व कैिÐशयम कम घलुनशील ह ैिफर भी 
फसल के िलये इतनी घलुनशीलता संतोषजनक ह।ै एस.एस.पी. म¤ कैिÐशयम फाÖफेट और रॉक फाÖफेट 
से और सÐफर गंधक के अÌल (जो इसको बनान ेके काम आते ह)ै से आता ह।ै एस.एस.पी. पाउडर या 
दानेदार दोनŌ łपŌ म¤ िमलता ह।ै  
  2 Ca3 (PO4) + 6 H2SO4    =  3 H3PO4   + 6 CaSO4  

          4H3PO4   +   Ca3 (PO4)2    =   3Ca3 (H2PO4)2   

                           (मोनोकैिÐशयम फाÖफेट या SSP)  
 यह हÐके अÌलीय गंध का सखूा, ढेले रिहत उवªरक होता ह।ै जब इस ेभिूम म¤ िमलाते ह ैतो भिूम 
कì नमी, वषाª या िसंचाइª जल के साथ मोनŌ कैिÐशयम फाÖफेट, मदृा नमी म¤ घलु जाता ह ैएव ंपौधŌ कì 
जड़ो Ĭारा आसानी स ेअवशोिषत कर िलया जाता ह।ै शेष, कुछ समय बाद मदृा रÆňो म¤  अव±ेिपत 
(Precipitate ) हो जाता ह ैऔर मदृा PH  के अनसुार िविभÆन फाÖफेट अवयवŌ/यौिगकŌ म¤ बदल जाता 
ह।ै जो िक पानी म¤ अघलुनशील होत ह।ै अत: सपुर फाÖफेट वशाª जल के साथ मदृा से  fu±ालन 
(Leached )  नही होता ह।ै  

Ca (H2PO4)2 + Ca (HCO3)2   =  2CaHPO4      +   2H2CO3    

                                  (डाइकैेिÐशयम फाÖफेट ) 

Ca3 (H2PO4)2     +  2Ca (HCO3)2        =  Ca3 (PO4)2        +   2H2CO3  

(मोनो कैिÐशयम फाÖफेट)    (ůाइ कैिÐशयम बारकाबōनेट)    (ůाइ कैिÐशयम फाÖफेट)     (काबōिनक अÌल) 

इस ÿकार सपुर फाÖफेट म¤ उपिÖथित मोनो कैिÐशयम फाÖफेट डाइª एव ं कैिÐशयम फाÖफेट म¤ बदल 
जाता ह ैजो बाद म¤ अघलुनशील होकर भिूम म¤ िÖथर फाÖफेट के łप म ेपड़ा रहता ह।ै आनवुािंशक łप  
से अÌलीय मदृाओ ंम¤ घलुनशील मोनो कैिÐशयम फाÖफेट लोह ेया एÐयिुमिनयम के साथ िमलकर इनके 
फाÖफेट म¤ बदल जाता ह ैतथा घलुनशील फाÖफेट, अघलुनशील फाÖफेट म¤ बदल जाते ह ैिजÆह ेपौधŌ 
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Ĭारा अवशोिषत करना किठन होता ह§ अत: अÌलीय मदृाओ ंम¤ सपुरफाÖफेट शीŅ ही अघलुनशील łप 
म¤ आ जाता ह।ै  
      2Ca (H2PO4)2     +  FeO3         =   2FeO3        +   CaHPO4      +   3H2O  

     (मोनो कैिÐशयम फाÖफेट) (आयरन आ³साइड)   (आयरन फाÖफेट)  (डाइ कैिÐशयम फाÖफेट)   (पानी)  

अत: सपुर फाÖफेट को बवुाइª पवूª उिचत जगह पर ÿयोग करना चािहए। सपुर फाÖफेट म¤ 
फाÖफोåरक अÌल जल म¤ घलुनशील होता ह,ै वह मिुÔकल से भिूम म¤ एक Öथान स ेदसूरे  Öथान 
पर नही जा सकता ह ैऔर एक ही Öथान पर पड़ा रहता ह ैअत: इस ेपौघŌ कì जड़ो के पास ही 
ÿयोग म¤ लेन ेचािहए। सपुर फाÖफेट िछटकाव िविध से काम म¤ नही लेना चािहए। साथ ही, सपुर 
फाÖफेट को अिधक अÌलीय मदृाओ ं िजनका PH मान 5.5 से कम हो, ÿयोग म¤ नही लेना 
चािहए और यिद ले तो चनूे का उपयोग पवूª म¤ करके ही काम म¤ लेव¤।  

2. डाइ कैिÐशयम फाÖफेट (Enriehed Super Phosphate) 

 इस उवªरक म¤ 32 ÿितशत फाÖफोरस होता ह।ै एनिसड सपुर फाÖफेट को रॉक फॉÖफेट के साथ 
सÐÉयåूरक अÌल एव ंफाÖफोåरक अÌल को िमलाकर एिसडलेशन ÿिøया Ĭारा तैयार िकया जाता ह।ै  

3.िůपल सपुर फाÖफेट (Triple Super Phosphate) 

 इस उवªरक म¤ साधारण सपुर फाÖफेट स े तीन गणुा ºयादा लगभग 45-50 ÿितशत मोनो 
कैिÐशयम फाÖफेट तथा 17-20 ÿितशत चनूा (lime) होता ह।ै इसे फाÖफोåरक अÌल को रॉक फाÖफेट 
(Èलोरीनयĉु) म¤ िमलाकर तैयार िकया जाता ह।ै  
Ca10F2 (PO4)6       +  12 H3PO4     =    9Ca3 (H2PO4)2     +   CaF2  

(रॉक फाÖफेट Èलोरीनयĉु)  (फाÖफोåरक अÌल)        (मोनो कैिÐशयम फाÖफेट)    (कैिÐशयम फलोरेट) 

अÐप अविध व तेजी स ेबढन ेवाली फसलŌ के िलए िůपल सपुर फाÖफेट, साइůेट घलुनशील ľोतŌ से 
अ¸छा माना जाता ह ै³योिक इससे शीŅ फाÖफेट मĉु होकर पौधो कì शłुआत अवÖथा म¤ जड़ीय तंý 
को मजबतू बनान ेम¤ सहायक होता ह।ै ÿित यिूनट फाÖफोरस लागत के आधार पर यह सÖता होता ह।ै  
िůपल सपुर फाÖफेट के िविशÕ ट गणु इस ÿकार ह ै-  

 नमी (अिधकतम ÿितशत वजनानसुार )                     12.0% 

 फाÖफोåरक अÌल (मĉु), P2O5 (अिधकतम ÿितशत वजनानसुार )         3.0% 

 कुल फाÖफोåरक (P2O5)    िनÌनतम  %  वजनानसुार           46.0% 

 जल म¤ घलुनशील फाÖफेट (P2O5) िनÌनतम %  वजनानसुार         42.5% 
4. रा ँबोनमील (Bonemeal Raw) – 

 यह मतृ पशओु ंकì  हड्िडयŌ ÿाĮ, सबस ेपरुाना फाÖफोरस ľोत माना जाता ह।ै ÖलाटरहाउसŌ से 
ÿाĮ पशओु ं कì  हड्िडयŌ को सखूाकर एव ं बारीक पीसकर यह उवªरक तैयार िकया जाता ह ै िजसम¤ 
लगभग 20-25 ÿितशत फाÖफोरस पाइª जाती ह।ै  
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 उवªरक (िनयंýण) आदेश 1957 के अनसुार रॉ बोनमील के िविशÕ ट गणु इस ÿकार होन े
चािहए- 
1. नमी (अिधकतम ÿितशत वजनानसुार )                 8.0% 
2. अÌलीय अघलुनशील पदाथª (अिधकतम) ÿितशत वजनानसुार  12.0% 
3. कुल फाÖफेट (P2O5) िनकतम  %  वजनानसुार    20.0% 

4. फाÖफेÖटस (P2O5) 2%  साइिůक अÌल घलुनशील    8.0% 
5. नýजन अघलुनशील       3.0% 
6. छलनी िवÔ लेषण (2.36 mm कì म¤ स ेपास)  
5. ÖटीÌड बोनमील (Steamed Bonemeal) -  

यह भी मतृ पशओु ंएवं जानवरŌ कì हड्िडयŌ को भाप Ĭारा Sterlized करके, िफर उÆह ेगमª 
ओवनŌ म¤ सखुाकर महीन पीसा जाकर तैयार िकया जाता ह।ै बोनमील म¤ फाÖफोåरक अÌल साइůेट 
घलुनशील (डाइ कैिÐशयम फाÖफेट) तथा अघलुनशील (ůाइ कैिÐशयम फाÖफेट) होता ह।ै अत: यह 
अÌलीय मदृाओ ंएव ंलÌबी अविध कì फसलो गÆना एव ंफल व±ृŌ के िलए अिधक उपयĉु रहता ह ै
परÆत ुइसकì उपलÊधता काफì कम रहती ह।ै  
उवªरक (िनयंýण) आदेश 1957 के अनसुार रॉ बोनमील के िविशÕ ट गणु इस ÿकार होन ेचािहए- 
1. नमी (अिधकतम ÿितशत वजनानसुार के आधार पर)    8.0% 
2. अÌलीय अघलुनशील पदाथª (अिधकतम) ÿितशत वजनानसुार  12.0% 

3. कुल फाÖफेट (P2O5) िनकतम  %  वजनानसुार    20.0% 
4. फाÖफेÖटस (P2O5) 2%  साइिůक अÌल घलुनशील    8.0% 
5. कणो आकार (1.18mm कì छलनी म¤ से कम स ेकम 90 ÿितशत वजनानसुार) 
6. नýजन अघलुनशील       3.0% 
6. बेिसक Öलेग (Basic Slag)  

बेिसक Öलेग, Öटील उīोग के उप उÂपाद के łप म¤ ÿाĮ होता ह ैिजसम¤ मु́ य लोह ेअयÖको म¤ 
फाÖफोरस होता ह ैइसम¤ लगभग 11-20 ÿितशत तक फाÖफोåरक एिसड, साइůेट घलुनशील ÿकार म¤ 
पाया जाता ह।ै यह मु́ यतया: जमªनी, Āांस एव ंइµलैÁड म¤ बनाया जाता ह ैिकÆत ुभारत म¤ िनÌन úेड का 
बेिसक Öलेग िमलता ह ै िजसम¤ लगभग 3-8 ÿितशत फाÖफोरस होता ह ैएव ंÿयोग म¤ िलया जाता ह।ै 
फाÖफोरस के अलावा बेिसक Öलेग म¤ मĉु चनूा भी पाया जाता ह ै िजसस ेयह अÌलीय मदृाओ ं हते ु
अिधक उपयĉु होता ह।ै बेिसक Öलेग म¤ कुल फाÖफेट का लगभग 80 ÿितशत साइů¤ट घलुनशीलन 
होता ह ैजो िक बोनमील या रॉक फाÖफेट कì तलुना म¤ पौधŌ को आसानी स ेउपलÊध हो जाता ह।ै इसके 
ÿयोग हते ुइस ेभिूम म¤ अ¸छी ÿकार िमलाना चािहए ³योिक भिूम म¤ यह मिुÔकल से इधर-उधर होता ह।ै  
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7. रॉक फाÖफेट (Rock Phosphate ) 

आमतौर पर रॉक फाÖफेट का उपयोग फाÖफेिटक उवªरक बनान ेके िलये क¸च ेमाल के łप म¤ िकया 
जाता ह ैलेिकन अÌलीय भिूम म¤ इसका सीधा उवªरक łप म¤ भी ÿयोग िकया जाता सकता ह।ै भारत म¤, 
उवªरक łप म¤ ÿयोग म¤ िलये जान ेवाली सबस ेअिधक लोकिÿय मसरूी रॉक फाÖफेट ह।ै इनका फाÖफेट 
पानी म¤ घलुनशील तो नहé होता ह ैलेिकन अÌलीय भिूम म¤ यह घलु जाता ह ैऔर पौधŌ के िलए उपयोगी  
होता ह।ै रॉक फाÖफेट म¤ कैिÐशयम भी होता ह ैजो कुछ हद तक चनूे सा ÿभाव छोड़ता ह।ै िविभÆन देशŌ 
म¤ यह बढ़ ेÖतर पर िनकाला जाता ह ैजो िक मु́ यत: िसंगल सपुर फाÖफेट, िůपल सपुर फाÖफेट, डाइ 
कैिÐशयम फाÖफेट व मटेा कैिÐशयम फाÖफेट बनान ेम¤ काम म¤ िलया जाता ह।ै परÆत ुिविशÕ ट ÿकार एव ं
िÖथितयŌ म¤ इस ेसीध ेउवªरक के łप म¤ काम म¤ िलया जा सकता ह,ै जो िनÌन ह ै-  

 यह पणूª łप स ेचणूª ÿकार होना चािहए। 

 फाÖफोरस कì माýा, सपुर फाÖफेट कì फाÖफोरस माýा से कम होना चािहए।  

 रॉक फाÖफेट का ÿयोग Öथायी ÿकार कì फसल¤ एंव फल उīािनकì फसलŌ म¤ ÿयोग कर¤।  

 भमूी अÌलीय ÿकार कì एव ंअिधक  ĺमूस  वाली हो तो ºयादा अ¸छा रहता ह।ै  

 रॉक फाÖफेट उवªरक कणŌ का आकार 6.3mm IS छलनी से परूी तरह पास हो जाना चािहए।  
रॉक फाÖफेट म¤ सामाÆयत: 20-40 ÿितशत फाÖफोरस होता ह ै जो मु́ यतया उसकì खिनज 
(mineral) गणुवता पर िनभªर करता ह।ै रॉक फाÖफेट को जब अÌलीय मदृा या अिधक काबªिनक 
पदाथª वाली भिूमयŌ म¤ िमलाया जाता ह ैतो भिूम म¤ उपिÖथित काबōिनक तथा साइिůक अÌल िøया 
करके ůाइ कैिÐशयम फाÖफेट व अनपुलÊध फाÖफेट को मोनो कैिÐशयम फाÖफेट म¤ बदल देते ह ैजो 
िक पौधŌ को उपलÊध हो जाता ह।ै  

[Ca3 (PO4)2]3CaCO3  +  14 HNO3   =   3Ca3 (H2PO4)2   + 7 Ca (NO3)2    +  2H2CO3  

(राक फाÖफेट)            (नाइिůक अÌल)   (मोनो कैिÐशयम फाÖफेट) (कैिÐशयम नाइůेट) (काबōिनक अÌल)  

[Ca3 (PO4)2]3CaCO3    +  6 H2CO3   = 3Ca3 (H2PO4)2   +   7 CaCO3  

    (राक फाÖफेट)             (काबōिनक अÌल)       (मोनो कैिÐशयम फाÖफेट)    (कैिÐशयम नाइůेट) 
ÿाय: फसलो के ÿकार के अनसुार रॉक फाÖफेट के फाÖफोरस कì उपयोग ±मता ÿभािवत होती ह।ै जैसा 
िक - दलहनी फसलŌ को कैिÐशयम कì ºयादा आवÔ यकता होती ह ै अत: अदलहनीय फसलŌ कì 
तलुना म¤ ºयादा ÿभावकारी रहता ह।ै रॉक फाÖफेट कì अिधक माýा (500-1000 िकúा/ह³ैटर) एक 
साथ लगभग 4-5 साल म¤ डालनी चािहए। रॉक फाÖफेट के ÿयोग हते ुअिधक अÌलीय मदृाए ँअिधक 
उपयĉु होती ह।ै  
8. डाइ कैिÐशयम फाÖफेट (Dicalicum Phosphate) 

डाइ कैिÐशयम फाÖफेट म¤ लगभग 34 ÿितशत साइůेट घलुनशील फाÖफेट होता ह।ै यह उवªरक 
अ¸छी भौितक दशा  वाला होता ह।ै चूं िक इसम¤ साइट्ेरट घलुनशील फाÖफेट होता ह ैिजसम¤ यह ůाइ 
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कैिÐशयम फाÖफेट (अघलुनशील) म¤ नही बदल पाता ह ैअत: यह िविभÆन ÿकार कì फसलŌ एव ंभिूमयŌ 
हते ुउपयĉु होता ह।ै  
9. अÆय फाÖफेिटक उवªरक : यह ºयादा उपयोग म¤ नही ह ै- 

 1. कैिÐशयम मटेा फाÖफेट  -  64%   P2O5 

 2. तरल फाÖफोåरक अÌल  -  20%   P2O5 

 3. रेह मनेेिनया फाÖफेट  -  25.5%   P2O5 

 4. रोकिलंग फाÖफेट  -   18.0%   P2O5 

10. िमि®त फाÖफेट उवªरक - 

 इस ÿकार के उवªरकŌ म¤ दो या दो स े अिधक ÿाथिमक पोषक तÂव पाये जाते ह।ै िमि®त 
(Mixed) ÿकार के मु́ य उवªरक िजनम¤ फाÖफेट होता ह ैिनÌन ÿकार ह ै-  

1- नाइůोफाÖफेटस (Nitro phorsphates) : यह एक दानदेार उवªरक ह ैिजसम¤ एक िÖथरक 
(Stablizar) होता ह ैजो साइट्ेरट घलुनशील फाÖफेट स ेअघलुनशील फाÖफेट बनन ेसे 
रोकता ह।ै ये उवªरक अमोिनयम नाइůो फाÖफेट (ANP) के नाम से भी जान ेजाते ह।ै इन म¤ 
आधा नाइůोजन अमोिनकल और आधा नाइůेट के łप म¤ होता ह।ै इन म¤ फाÖफेट कì 
घलुनशीलता अलग-अलग हो सकती ह।ै उदाहरण के िलये úेड 15-15-15 म¤ 30 ÿितशत 
अशं  पानी म¤ घलुनशील ह,ै जबिक úेड 20-20-0 म¤ यह 60 ÿितशत और úेड 23-23-0 
म¤ यह 80-85 ÿितशत ह।ै सभी úेडो म¤ नाइůोजन का Öवłप एक सा ही रहता ह।ै 23-23-
0 úेड का भारत म¤ ÿचलन कुछ समय पवूª ही हòआ ह।ै यह कइª úेड म¤ िमलता जैस े20 : 20 
: 2; 18 : 18 :9;15:15 : 15 

2- अमोिनयम फाÖफेट सÐफेट (एमोफास) :- यह दो úेड़ो 16-20-0 और 20-20-0 म¤ से 20-
20-0 अिधक माýा म¤ बनाया जाता ह।ै इसको अमोिनयम सÐफेट और अमोिनयम फाÖफेट 
के फाÖफोरस के łप म¤ देखा जा सकता ह।ै दोनŌ úेड़ो म¤ 15 ÿितशत सÐफर भी होता ह ैजो 
अमोिनयम सÐफेट वाले भाग म¤ ÿाĮ होता ह।ै इस म¤ उपिÖथत सारे तÂव पानी म¤ घलुनशील 
और उपलÊध łप म¤ होते ह।ै  

3- यåूरया अमोिनयम फाÖफेट (य.ूए.पी) :- इसका सबस ेजाना पहचाना उदाहरण 28-28-0 ह।ै 
इसकì कुल नाइůोजन का 68 ÿितशत नाइůोजन एमाइड (यåूरया) łप म¤ और 32 ÿितशत 
अमोिनयम łप म¤ होती ह।ै इसम¤ उपिÖथत सभी तÂव पानी म¤ घलुनशील ह ैऔर पौधŌ को 
उपलÊध łप म¤ (एमाइड अमोिनयम म¤ पåरवितªत होन ेके बाद) ह।ै  

4- डाइª अमोिनयम फाÖफेट (डी.ए.पी.) :- इसम¤ 18 ÿितशत नाइůोजन और 46 ÿितशत 
फाÖफेट होता ह ैयह न केवल फाÖफेट का सबसे महÂवपणूª उवªरक ह ैबिÐक नाइůोजन म¤ 
भी यåूरया के बाद इसका दसूरा  दजाª ह।ै यह पानी म¤ घलुनशील ह ैऔर इसम¤ दोनŌ ही तÂव 
पौधŌ को उपलÊध łप म¤ होते ह।ै यह राख के या हÐके काले रंग के दानदेार łप म¤ िमलता 
ह।ै यह बवुाइª के समय दने ेके िलये िवशेष उपयĉु ह।ै  
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5- अमोिनयम फाÖफेट (Ammonium Phosphate : इस वगª के उवªरक, अमोिनया के 
साथ फाÖफोåरक अÌल कì िøया स ेतैयार िकये जाते ह ैिजसम¤ फाÖफोåरक अÌल को रॉक 
फॉÖफेट के साथ नाइिůक अÌल कì िøया स ेÿाĮ िकया जाता ह।ै  
NH3              +       H2PO4             =                    NH4H2PO4 

(अमोिनया),        (फाÖफोåरक अÌल)        (मोनो अमोिनयम फाÖफेट) 
2NH3        +    H2PO4              =    (NH4 )HPO4 

 (अमोिनया)      (फाÖफोåरक अÌल)      (डाइ अमोिनयम फाÖफेट)  
Ca3 (H2PO4)2   +  (NH4 )2SO4  +  H2SO4   =  2NH2H2PO4   + 3 CaSO4 

   (रॉक फाÖफेट)      (अमोिनयम सÐफेट)    (सÐÉयåूरक अÌल)  (अमोिनयम फाÖफेट)  (कैिÐशयम सÐफेट)  

Óयवसाियक अमोिनयम फाÖफेट हÐका भरेू रंग का पणूª सखूा हòआ होता ह।ै यह कम आþी ह ैजो 
आसानी से शीŅ हवा से नमी को अवशोिषत नही करता ह।ै यह पानी म¤ घलुनशील होता ह ैिजसस े
इसका फाÖफोरस भमूी म¤ ºयादा सवहकं होता ह।ै अमोिनयम फाÖफेट आिंशक क अÌलीय से 
उदासीन िøया का होता ह।ै यह कैिÐशयम (calcareous) एव ं±ारीय (alkaline) मदृाओ ंके िलए 
काफì अ¸छा उपयĉु पाया गया ह।ै  

िविभÆन अमोिनया फाÖफेट के úेड :- 

      नýजन :  फाÖफोरस माýा %  
1. मोनो अमोिनयम फाÖफेट -    11 : 52 

2. डाइ अमोिनयम फाÖफेट -   18 : 46 

3. अमोिनयम फाÖफेट सÐफेट -   16 : 20 

4. अमोिनयम फाÖफेट सÐफेट नाइट्ेरट -  20 : 20 

5. यåूरया अमोिनयम फाÖफेट -   28 : 28 
[2.] काÌपले³स फाÖफेट उवªरक (Complex Phosphorus Containg Fertilizers) 

एन.पी.के. :- इनम¤ िनमाªण अवÖथा म¤ ही एम.ओ.पी. को नाइůोजन और फाÖफोरस के ľोत के 
साथ िमलाया जाता ह ैिजसस ेइनका एन.पी.के. Öवłप आ जाय। नाइůोफाÖफेट 15-15-15 को 
छोडकर सभी एन.पी.के. काÌÈले³स म¤ उपिÖथत फाÖफेट पानी म¤ घलुनशील होते ह ैऔर पौधŌ 
को उपलÊध łप म¤ रहते ह।ै काÌÈले³स साधारणतया उ¸च िवÔ लेषण वाले (45-63 ÿितशत 
पोषक तÂव) और दानदेार होते ह।ै इस ÿकार के उवªरको म¤ तीनŌ ÿाथिमक पोषक तÂव यािन 
नýजन, फाÖफोरस एव ंपोटाश होता ह ैिजÆह ेNPK उवªरक भी कहा जाता ह।ै िविभÆन NPK 
माýा के उवªरक िनÌन ÿकार ह-ै 

 N : P: K (10-26-26) 

 N : P: K (12-32-16) 
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 N : P: K (17-17-17) 

 N : P: K (19-19-19) 

 N : P: K (20-10-10) 

14.5 भूिम म¤ फाÖ फोरस कì समÖ याऐ ं 
फाÖ फोरस के यौिगक के साथ समÖ या यह है िक वे अिधकतर पानी म¤ घुलकर नहé होते ह§। जो 
योिगक (उवªरक) पानी म¤ घुलनशील है वे भी मदृा म¤ ÿयोग के कुछ समय बाद अिÖथर व अनुपलÊ ध 
हो जाते ह§। इस ÿकार फाÖ फोरस कì उपलिÊध पौधŌ को बहòत कम हो पाती है। इसी कारण से कभी 
– कभी िÖथर उवªरक (Fixation of fertilizers) कहलाते है। 
 साधारणतया ये लोहा व एÐ युिनिनयम के साथ िमलकर इसके फाÖ टफेट बनाते ह§।  अत: 
फाÖ फे िटक उवªरक डालते समय यह Å यान रखे िक यह माýा आवÔ यता से अिधक 8-10 सेमी तक 
कì गहराई म¤ डाल दी जायेा यह मदृा म¤ बहòत ही कम माýा म¤ पाया जाता हाै  

14.6 भूिम म¤ फाÖ फोरस का िÖथरीकरण  
भूिम म¤ एक तो फाÖ फोरस होता ही कम है, दू सरे जो होता है इसम¤ से अिधकांश अघुलशील अवÖ था 
म¤ होता है, तीसरे जो उवªरक डाले जाते ह§ उनकì जो अिधक माýा ÿाय: अघुलनशील अवÖ था म¤ 
बदल जाती है और इस ÿकार अÿाÈ य (Unavailable) होते ह§। यह िविध िजसम¤ भू िम म¤ िदय गये 
िवलेय फाÖ फेट भू िम से उपिÖथित िविभÆ न योिगकŌ से ÿितिøया करके अचल हो जाते ह§, और कुछ 
समय के िलये फसलŌ को अनुपलÊध (unavailable) हो जाते ह§, इसे फाÖ फेट  िÖथरीकरण कहते 
(Fixation of Phosphorus) है। 
1 मिृतका िवषयक Ĭारा (Clave complex) अवशोषण । (Absorption) किलन 

(Colloid) ÿकृित होने के कारण भिूम pH 4-5&7-5 पर अपने तल पर फाÖ फेट आयनŌ 
का अवशोषण कर लेती हाै 

2 रासायिनक ÿितिøयाओ ंĬारा िमĘी से कैिÐशयम कì माýा अिधक होती है। अत : आयरन 
के फाÖ फेट रासायिनक ÿितिøयाओ ं Ĭारा ůाई कैिÐशयम फाÖ फेट म¤ बदल जाते ह§। इसी 
ÿकार कुछ फाÖ फेट रासायिनक ÿितिøयाओ ं Ĭारा ůाई कैिÐशयम म¤ बदल जाते ह§। इसी  
ÿकार कुछ फाÖ फेट एÐ यिूमिनयम फाÖ फेट म¤ बदल जाता हाै यह पौधŌ को ÿाÈ त होता है। 
आयरन फाÖ फेट पौधŌ को अÿाÈ य हाै  

3 भूिम के काबªिनक पदाथª के साथ संयोग – बहòत ही थोड़ी माýा म¤ फाÖ फोरस का िÖŇीकरण 
काब¥िनक पदाथª से होता है।  उपरो³ त तीनŌ ÿिøयाओ ंया भू िम म¤ फाÖ फोरस म¤ िÖथरीकरण 
काब¥िनक पदाथª से होता हाै उपरो³ त तीनŌ ÿिøयाओ ंया भू िम म¤ फाÖ फोरस म¤ िÖथरीकरण 
पर ÿभाव डालने वाले कारण िनÌ न है - 
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 (अ)   हाइűोजन आयनŌ का साÆ þण – ±ारीय िमĘी कì अपे±ा अÌ लीय िमĘी म¤ 
फाÖ फोरस अिधक िÖथर होता हाै िकÆ तु बहòत अिधक अÌ लीय िमĘी म¤ आयरन 
फाÖ फेट िÖथर होता हाै 

(ब)  िविनमय ±ार  - भूिम म¤ ±ारीय पदाथŎ के िविनमय Ĭारा अÌ ल बढ़ जाने के 
फाÖ फोरस का िÖथरीकरण बढ़ जाता हाै 

(स)  काबªिनक पदाथª – िजस भूिम म¤ काबªिनक पदाथª होता है, उसम¤ फाÖ फोरस का 
िÖथरीकरण बहòत कम होता है। 

(द)  भूिम रचना – बालू िमĘी कì अपे±ा िचकनी िमĘी से फाÖ फोरस का िÖथरीकरण 
अिधक होता है। सबसे अिधक फाÖ फोरस का िÖथरीकरण पीली िमĘी म¤ होता है। 
चूने वाली िमĘी म¤ िÖथरीकरण कम होता हाै 

(य)  समय – फॉÖ फेट िÖथरीकरण कì िøया बड़ी लÌ बी हाै इस िøया म¤ महीनŌ लग 
जाते ह§। 

14.7 फाÖ फेट उवªरकŌ के ÿयोग के िलये आवÔ यक दशाय¤  
पौधŌ को फॉÖ फोरस कì उपलÊ धता बढ़ाने के िलये फाÖ फेिटक उवªरकŌ के ÿयोग करते समय िनÌ न 
बातŌ का िवशेष łप से Å यान रखना आवÔ यक हाै 
1 भूिम म¤ फाÖ फेट का िवलेय łप म¤ ÿयोग करने पर भी वह िवलेय फॉÖ फोरस ऐसे łपŌ म¤ 

बदल जाता है जो पानी म¤ िवलेय नहé होतेा अत: फाÖ फेट – उवªरकŌ का ÿयोग फसल बोते 
समय अथवा उसम¤ पूवª ही िकया जाना चािहये। फाÖ फेट डालने के तुरÆ त बाद वषाª हो जाने 
पर भी वह पानी के साथ नहé बह पाता, न उसका िन±ाल, ही होता है। 

2 नाइůोजन पोषक तÂ वŌ के िवपरीत फॉÖ फेट भू िम म¤ गित नहé करता। यह लगभग उसी Ö थान 
पर पड़ा रहता है जहां  उसे डाला गया होता है। यह बात उन फॉÖ फेिटक उवªरकŌ के िलये भी 
सही है जो पानी म¤ िवलेय है ³ यŌिक ये िवलेय उवªरक कì भू िम म¤ दो – चार  सेÆ टीमीटर से 
अिधक गित नहé कर पाते। अत: फॉÖ फेिटक उवªरकŌ को फसलŌ कì जड़Ō वाले ±ेŌृ म¤ ही 
ÿयोग करना चािहये िजससे िक फसल¤ उनका उपयोग कर सक¤ । 

3 फाÖ फोरस को ऐसी भू िम म¤ ÿयोग नहé करना चािहये िजसकì पी;एच; 5.5 से कम हो,  
³ यŌिक अÌ लीय भू िम म¤ फॉÖ फेट का अित शीŅ ही यौिगकरकरण हो जाता है और फसलŌ 
के उपयोग का नहé रहता ह ै

14.8 पोटेिशयम उवªरक   
पोटाश या पोटेिशयम या पोटािशक उवªरक पौधŌ को पोटेिशयम (K) ÿदान करन ेके िलए काम म¤ िलये 
जाते ह§ पोटाश पौधŌ कì गिृह हते ु एक आवÔ यक तÂव ह।ै उवªरको म¤ पोटेिशयम /  पोयश कì K2O 
(Patassium Oxide) के łप म¤ दशाªया जाता ह।ै पोटेिशयम  (K) एक भरूा तÂव (metal)  ह ैजो िक 
शीŅता से पानी से िøया करता ह ैतथा कभी भी मĉु अवÖथा (Free State) म¤ नही पाया जाता ह§ यह 
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वाय ुके सÌपकª  म¤ आत ही, शीŅता से आ³सीकृत होकर आ³साइड (K2O) बनाता ह।ै इस कारण एक 
या अिधक यौिगको के साथ िमलाकर पोटेिशयम उवªरक तैयार िकये जाते ह।ै ÿकृित म¤ अिधकाशं खिनज 
पदाथŎ जैसे, अवरक, िजयोलाइट, फेÐ सपार, पोटेिशयम सÐ फेट, पोटेिशयम ³ लोराइट व पोटेिशयम 
³ लोराइट व पोटेिशयम नाइůाइट इÂ यािद के łप म¤ पोटेिशयम पयाªÈ त माýा म¤ पाया जाता हाै पोटाश के 
सभी सामाÆय ľोत जैसे - एम.ओ.पी., एस.ओ.पी., एन.पी.के. काÌपले³स पानी म¤ आसानी से 
घलुनशील ह§। एम.ओ.पी. कì ÿितिøया अमोिनयम ³लोराइड के समान और पोटेिशयम सÐफेट कì 
अमोिनयम सÐफेट कì अमोिनयम सÐफेट के समान ह।ै अÆतर िसफª  इतना ही ह ैिक अमोिनयम के Öथान 
पर यहा ंपोटेिशयम का चचाª ह ैऔर यह भिूम को अÌलीय नहé बनता। एन.पी.के. काÌपले³स का पोटाश 
एम.ओ.पी. कì तरह ही ह ै³यŌिक इन उवªरकŌ को बनान ेम¤ एम.ओ.पी. ही काम म¤ िलया जाता ह।ै पोटाश 
का भिूम म¤ कोइª łप पåरवतªन नहé होता। घोल म¤ पहòचंने के बाद यह िविनमय योµय आयान के łप म¤ 
(अमोिनयम कì तरह) िÖथर हो जाता ह ैया जड़ो Ĭारा úहण कर िलया जाता ह ैया भिूम कì गहरी सतह म¤ 
चला जाता ह।ै  

14.9 पोटािशक उवªरको का वगêकरण  
मु́ य łप से िनÌन ÿकार के पोटेिशयम उवªरक ÿयोग म¤ िलये जाते ह ैिजनका वगêकरण िनÌन ÿकार ह ै- 

1- पोटािशक उवªरक िजनम¤ पोटेिशयम (K) ³लोराइड के łप म¤ होता ह ै- Ìयरेूट ऑफ पोटाश 
(KCl)   

2- पोटािशक उवªरक िजनम¤ पोटेिशयम (K) नान ³लोराइड (कलोराइड के अलावा) łप म¤ 
होता ह-ै पोटेिशयम सÐफेट (K2SO4),  पोटेिशयम नाइůेट (KNO3) 

14.10 पोटािशयम उवªरकŌ कì िवÖतृत जानकारी  
1. Ìयू रेट आफ पोटाश /पोटेिशयम ³लोराइड (KCl)  

इसम¤ 60 ÿितशत पोटाश (K2O) होता ह ैव शेष ³लोरीन। यह सफेद स ेलेकर लाल रंग तक का 
हो सकता ह§ भारत म¤ पोटाश कì कुल खपत का सबस ेºयादा ÿयोग Ìयरेूट आफ पोटाश के łप 
म¤ होता ह।ै यह पोटाश वाले खिनजŌ (minerals) स ेतैयार िकया जाता ह।ै यह ºयादातर कणŌ 
के łप म¤ बनाया जाता ह।ै यह पानी म¤ आसानी से घलुनशील ह।ै भमूी म¤ ÿयĉु करन ेपर यह 
आयोनाइनेशन Ĭारा पोटेिशयम (K+) आयन एव ं ³लोराइड (Cl-)  आयनस म¤ िव±ेिपत हो 
जाता ह।ै जो फसले ³लोरीन से संवदेनशील होती ह ैउनम¤ इसका ÿयोग नहé करना चािहए। 

2. पोटेिशयम सÐफेट (K2SO4) 

इसम¤ 48-50 ÿितशत पोटाश (K2O) एव ं 18 ÿितशत गÆधक होता ह ैव पोटाश सरलता से 
पौधŌ को उपलÊध हो जाता ह।ै यह िøÖटलाइन पाउडर या दानदेार łप म¤ आता ह।ै इसके 
भौितक गणु अ¸छे होते ह ै और सरुि±त भÁडारण आसानी स े िकया जा सकता ह।ै इसका 
उÂपादन गÆधक के अÌल के साथ एन.ओ.पी कì ÿितिøयाकरा कर िदया जाता ह§ इसका लवण 
घाताकं (Salt Index) बहòत कम होता ह।ै यह कोइª ±ारीय असर नही छोड़ता ह ैऔर साथ ही 
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³लोरीन स ेलगभग पणूªतया मĉु ह।ै अत: इस े³लोरीन स ेसवंेदनशील फसलŌ म¤ ÿयोग िकया 
जा सकता ह§  

पोटेिशयम सÐफेट मु́ यतया दो तरीको से तैयार िकया जाता ह ै- 

(i) लेÆगबेनाइट (Langbeinite) पोटाश meeneral (K2So4  MgSo4) को पानी म¤ घोलकर उसम¤ 
साÆþ पोटेिशयम ³लोराइड (KCl) का घोल डालते ह ै तो पोटेिशयम सÐफेट िन±ािलत 
(Precipitates) हो जाता ह ैिजसे डीकेनटेशन(decantation) Ĭारा अलग कर लेते ह।ै  
K2SO4 2 MgSO4   +  4 KCl           =    3K2SO4           +    2 MgCl 

       (लेÆगबेÆटाइट)      (पोटेिशयम ³लोराइड)       (पोटेिशयम सÐफेट)    (मµेनीिशयम ³लोराइड ) 
 (ii) पोटेिशयम ³लोराइड को साÆþ सÐÉयåूरक अÌल कì िøया Ĭारा  

 2KCl              +    H2SO4               =  K2SO4        +   2HCl 
(पोटेिशयम ³लोराइड) (सÐÉयåूरक अÌल)            (पोटेिशयम सÐफेट)   (हाइűो³लोराइड अÌल)  

पोटेिशयम सÐफेट जल म¤ घलुनशील होता ह।ै भिूम म¤ डालने पर यह पोटेिशयम (K+) आयन एव ं
सÐफेट (SO4-) पौधŌ Ĭारा अवशोिषत कर िलया जाता ह।ै  

(ii) कायानाइट  
यह खिनज पोटेिशयम ³ लोराइड के साथ जमªनी, Āांस तथा अमेåरका म¤ अिधक माýा म¤ िमलता हाै 
अशुिĦयŌ के कारण इसम¤ िविभÆ न रंग पाये जाते ह§। इसम¤ ÿाय- सफेद, भूरा पीला अथवा लाल रंग 
अशुिĦयŌ के कारण होता हाै मैिµ निÔयम ³ लोराइड कì उपिÖथित के कारण यह आþªता úाही होता है 
यह एक ±ारीय पदाथª हाै इसे भÁ डार करके रखने से ढेले बन जाते है। खानŌ से िनकाल कर पीसकर 
इसे सीधे उवªरक के काम म¤ लाते है। िमĘी कì ÿितिøया पर इसका कोई ÿभाव नहé पड़ता हाै इसका 
संगठन अिनिĲत ह,ै पर Ó यापाåरक खिनज म¤ 12-22 ÿितशत पोटाश 25-45 ÿितशत सोिडयम 
³ लोराइड और शेष मैिµ निÔयम के सÐ फेट तथा ³ लोराइड रहते ह§। पौधे लगाने से काफì पहले इसका 
ÿयोग करना चािहए। बीज के साथ िमलाकर ÿयोग करने से बीज का जीवन शिĉ नÕ ट हो जाती है। 
लगभग सभी फसलŌ म¤ इसका ÿयोग सफलतापूवªक िकया जा सकता हाै 

3- पोटेिशयम नाइůेट (KNO3) :   

इसम¤ 44 ÿितशत पोटाश होता ह ैतथा 13 ÿितशत नýजन (N) होती ह।ै  भारत तथा अÆ य गमª देशŌ म¤ 
यह मदृा तल पाया जाता ह।ै इसका ÿयोग गÆ ना, कपास, तÌ बाकू, म³ का, º वार, धान जटू (पटसन) के 
िलये िकया जाता हाै सोिडयम नाइůेट म¤ पोटेिशयम ÿाÈ त होता ह।ै िवलयन को गमª कर, मिणभीकरण कर 
लेते ह§।  

NaNO2 + KCl = KNO3 + NaCl 

4- अÆय पोटेिशयम उवªरक 

(i) पोटाश मµेनेिशयम सÐफेट : इसम¤ 25 ÿितशत पोटाश एव ं 10-12 ÿितशत मµेनीिनÔयम 
होता ह।ै  
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(ii) िमि®त पोटेिशयम उवªरक इनम¤ के साथ-साथ नýजन एव ंफाÖफोरस भी होती ह।ै  

14.11 पोटाश उवªरकŌ का मृदा अÌ लता पर ÿभाव 

पोटाश उवªरकŌ का मृदा अÌ लता पर ÿभाव 

पोटाश उवªरक से मदृा म¤ अÌ लता घटती हाै इस िवषय म¤ अनेक मत ह§। कुछ वै²ािनकŌ का िवचार है 

िक लगातार पाँच वषŎ तक पोटेिशयम सÐ फेट कì 100 िकúा ÿित हे³ टयर कì दर से ÿयोग करने से 

िमĘी कì अÌ लता बढ्ती है और इसे दू र करन े के िलये चुना देना पड्ता हाै बगशª का मत है िक 

पोटाश से अÌ लता घटती हाै परÆ तु रसेल के अनुसार पोटेिशयम सÐ फेट से अÌ लता बढ़ती हाै 

14.12 सारांश  
फाÖफोरस उवªरको म¤ मु́ य łप स े िसंगल सपुर फाÖफेअ, डाइª अमोिनयम फाÖफेट एव ं रॉक फाÖफेट 
मु́ यतया ÿयोग िकये जाते ह।ै इनका ÿयोग भमूी के पी.एच. मान एव ंफसलŌ के अनसुार करना चािहए। 
पोटािशक उवªरको के Ìयरेूट आफ पोटाश पोटेिशयम सÐफेट मु́ यतया काम म¤ िलए जाते ह ै 
िविभÆन उवªरकŌ म¤ पोषक तÂवŌ कì माýा  

øम 
सं´या 

  उवªरक N P2O5 K2O 

1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 

15 

िसंगल सपुर फाÖफेट (एस.एस.पी) 
पोटेिशयम ³लोराइड (एम.ओ.पी.) 
पोटेिशयम सÐफेट (एम.ओ.पी.) 
डाइª अमोिनयम फाÖफेट (डी.ए.पी) 

यåूरया अमो. फाÖफेट 
अमो. फाÖफेट सÐफेट 
अमो. फाÖफेट सÐफेट 
नाइůोफाÖफेट 
नाइůोफाÖफेट 

एन.पी.के. काÌपले³स  
एन.पी.के. काÌपले³स  
एन.पी.के. काÌपले³स  
एन.पी.के. काÌपले³स  
एन.पी.के. काÌपले³स  

एन.पी.के. काÌपले³स  

- 
- 
- 
18 

28 
16 
20 
20 
23 

15 
12 
10 
17 
19 

14 

16 
- 
- 
46 

28 
20 
20 
20 
23 

15 
32 
26 
17 
19 

35 

- 
60 
50 
- 

- 
- 
- 
- 
- 

15 
16 
26 
17 
19 

14 
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16 रॉक फाÖफेट - 18-20 - 

14.13 अËयास ÿÔ न 
1.  उवªरक िकतन ेÿकार के होते ह ै? 

(अ) एक                (ब) दो              (स) तीन             (द) चार 
2.  िनÌन म¤ से कौनसे फाÖफेिटक उवªरक म¤ साइिůक अÌलीय घलुनशील फाÖफेिटक अÌल या 

डाइकैिÐशयम फाÖफेट होता ह ै- 

(अ) बेिसक Öलेग               (ब) डाइªकैिÐशयम फाÖफेट             (स) रेनािनया फाÖफेट            
(द) उपरोĉ सभी  

3.  िůपल सपुर फाÖफेट म¤ कुल फाÖफोåरक (P2O5) िनÌनतम  %  वजनानसुार िकतना होता ह§ ? 
(अ) 46             (ब) 36              (स) 26            (द) 56 

4.  Ìयरेूट आफ पोटाश /पोटेिशयम ³लोराइड (KCl) म¤ िकतने ÿितशत पोटाश (K2O) होता ह§? 

(अ) 46 ÿितशत                            (ब) 36 ÿितशत 
(स) 60 ÿितशत                             (द) 18 ÿितशत 

5.  डाइª अमोिनयम फाÖफेट (डी.ए.पी) म¤ कुल फाÖफोåरक (P2O5) िनÌनतम  %  वजनानसुार 
िकतना होता ह§ ? 
(अ) 46             (ब) 36              (स) 26            (द) 56 
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 एच.एल.एस. टंडन एव ंजी.सी. ±ोýीय .1993. उवªरक उपयोग एव ंÿबंध: एक मागªदिशका, 
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इकाई – 15 

गौण, सूàम पोषक एवं जिटल उवªरक 
इकाई कì łपरेखा   

15.0  उĥÔेय 
15.1       ÿÖतावना 
15.2 गौण पोषक उवªरक  
     15.2.1 कैिÐसयम 

      15.2.2 मिैµनिशयम 
      15.2.3 गÆधक 
15.3  सàूम पोषक उवªरक 
    15.3.1 बोरोन 
         15.3.2 कॉपर 
         15.3.3आयरन 

         15.3.4 मगैनीज 
         15.3.5 मौिलÊडेनम 
         15.3.6 िजंक 
15.4 जिटल उवªरक 
     15.4.1 जिटल उवªरकŌ कì िवशेषताऐ ं

      15.4.2 अमोिनयम फॉÖफेट 
15.4.3 नाइůोफॉÖफेट्स 

      15.4.4 एन. पी. के. जिटल उवªरक 
15.5 सारांश 
15.6  बहòचयनाÂमक ÿÔ न 

15.7 संदभª    

15.0  उĥेÔय 

इस इकाई को पड़न ेके पĲात आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे : -  

 गौण पोषक उवªरकŌ के ÿकार  

 सàूम पोषक उवªरक के बारे म¤ 
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 जिटल उवªरकŌ के बारे म¤, आिद 
 

15.1  ÿÖतावना  
कैिÐशयम, मिैµनिशयम तथा सÐफर पौधŌ कì विृĦ के िलये अित आवÔयक तÂव ह§। इन तीनŌ 

को गौण तÂव कहते ह§। ये तÂव मदृा म¤ उवªरको Ĭारा िमलाये जाते ह§। सàूम तÂवŌ म¤ आयरन, म§गनीज, 
िजंक, कॉपर, बोरोन, मोिलÊडेनम तथा ³लोरीन आते ह§। िपछले कुछ वषŎ से नये ÿकार के Óयापाåरक 
उवªरकŌ िजनम¤ दो या दो स ेअिधक ÿाथिमक आवÔयक  पोषक (N1P2O5  तथा K2O) तÂव होते ह§, का 
बड़ी माýा म¤ िनमाªण िकया जा रहा ह ैइस ÿकार के उवªरकŌ को जिटल उवªरक या बहò पोषक उवªरक 
कहते ह§। इस ÿकार जिटल उवªरक वह उवªरक ह§ िजनम¤ दो या दो स ेअिधक पोषक तÂव होते ह§ तथा 
िजनके दो पोषक तÂव रासायिनक संयोजन म¤ होते ह§। जब इन उवªरकŌ म¤ केवल दो ÿाथिमक पोषक तÂव 
होते ह§ तो इÆह¤ अपणूª जिटल उवªरक तथा तीन ÿाथिमक पोषक वाले उवªरकŌ को पणूª जिटल उवªरक 
कहते ह§।  

15.2 गौण पोषक उवªरक  
2.1 कैिÐसयम- यह ÿकृित म¤ काबōनट्ेस, सÐफाइड्स, हाइűा³सी łपŌ, जिटल कैिÐशयम 

िसिलकेट्स तथा काबªिनक पदाथª म¤ िमलते ह§। उदासीन या लवणीय  
तािलका 1- उवªरक एव ंमृदा सुधारकŌ म¤ कैिÐसयम कì माýा 

उवªरक/मृदा सुधारक कैिÐसयम कì माýा 
(ÿितशत) 

नाइůोजन उवªरक- 
(i) कैिÐसयम अमोिनयम नाइůेट 
(ii) कैिÐसयम नाइůेट (Ca(NO3)2)   

(iii) कैिÐशयम सायनामाइड 

 
8.1 
19.5 

39.1 

फॉÖफेट उवªरक- 

(i) सपुर फाÖफेट (सामाÆय) 

(ii) सपुरफाÖफेट (िůपल) 
(iii) बोन मील (हड्डी का चरूा) 
(iv) डाइ कैिÐशयम फाÖफेट 
(v) बेिसक Öलेग 

 
19.5 

14.3 
23.0 
22.9 
33.9 

मृदा सुधारक 

(i) चनूा पÂथर (CaCO3)  

 

36.0 
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(ii) िजÈसम (CaSO42H2O)  
(iii) अनबझुा चनूा (CaO)  
(iv)  बझुा चनूा (Ca(OH)2)  
(v) कैिÐसयम ³लोराइड (CaCl2)  

22.0 
70.0 
50.0 

36.0 

 
मदृाओ ंम¤ यह िविनमये धनायन के łप म¤ िमलता ह ैऔर अÌलीय मदृाओ ंम¤ इसकì कमी होती 

ह।ै मदृा म¤ यह चनूा के łप म¤ िमलाय जाता ह ैतथा इसकì पिूतª के िलये िजÈसम का भी ÿयोग िकया 
जाता ह।ै सपुरफाÖफेट उवªरकŌ Ĭारा भी पयाªĮ माýा म¤ कैिÐशयम मदृा म¤ िमलाया जाता ह।ै अमोिनयम 
फाÖफेट, यåूरया आिद ÿचरु तÂवीय उवªरकŌ स े कैिÐसयम कì आपिूतª नहé हो पाती ह।ै सामाÆय एव ं
±ारीय मदृाओ ंके िलए िजÈसम, कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट तथा सपुरफाÖफेट का उपयोग िकया जा 
सकता ह।ै रॉक फाÖफेट कì िवलेयता अÂयÆत कम होन े के कारण यह अÌलीय मदृाओ ं के िलये 
कैिÐशयम का उ°म ľोत ह।ै उवªरकŌ एव ंमदृा सधुारकŌ म¤ कैिÐशयम कì ÿितशत माýा तािलका 1 म¤ दी 
गयी ह।ै 

2.2 मैिµनिशयम- मदृाओ ंम¤ सामाÆयत: इस तÂव कì कमी नहé देखी गयी ह।ै भारतीय कृिष 
अनसुÆधान पåरशद नइª िदÐली म¤ गेहó ँतथा ºवार पर तथा बंगलौर 
तािलका 2- उवªरकŌ एव ंमृदा सुधारकŌ म¤ मैिµनिशयम कì लगभग ÿितशत माýा 

उवªरक/मृदा सुधारक मैिµनिशयम कì माýा 
(ÿितशत) 

नाइůोजन उवªरक- 

(i) कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट 
(ii) कैिÐशयम नाइůेट 

 

4.5 
1.5 

फॉÖफेट उवªरक- 

(i) सपुर फाÖफेट (सामाÆय) 
(ii) बेिसक Öलेग 

 

0.3 
3.4 

पोटाश उवªरक- 

(i) सÐफेट ऑफ पोटाश 
(ii) पोटेिशयम मिैµनिशयम सÐफेट 

 

0.6 
10.85 

मृदा सुधारक- 

(i) डोलोमाइट चनूा पÂथर 
(ii) गोबर कì खाद 

 

4.0 से 10.6 
0.11 
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(iii) मµैनेसाइट 
(iv) मµैनीिशया 
(v) डोलोमाइट 

(vi) मिैµनिशयम नाइůेट 
(vii) पोटेिशयम मिैµनिशयम सÐफेट 

28.5 
60.0 
13.5 

9.4 
11.2 

 
म¤ आल ूपर िकये गये अनसुÆधानŌ स ेÖपĶ ह ैिक इन फसलŌ कì पैदावार म¤ मिैµनिशयम देन ेसे 

विृĦ होती ह।ै कैिÐशयम कì भािँत मिैµनिशयम भी अÿÂय± łप स ेमदृा म¤ Óयापाåरक उवªरकŌ तथा मदृा 
सधुारकŌ के łप म¤ िमलाया जाता ह।ै मिैµनिशयम ÿदान करन ेवाले पदाथª तािलका 2 म¤ िदये गये ह§। 

मिैµनिशयम के िविभÆन उवªरकŌ को िवलेयता के आधार पर दो वगō म¤ िवभािजत िकया जाता ह ै
: (i)  िवलेय ľोत तथा (ii)  अÐप िवलेय ľोत। िवलेय वगª के अÆतगªत कìसेराइट, एÈसम लवण, 
पोटेिशयम- मिैµनिशयम सÐफेट (लाÆगबाइनाइट) तथा मिैµनिशयम नाइůेट आते ह§। अÐप िवलेय वगª म¤ 
डोलोमाइट, ǌपेÆटीन, मµैनीिसया, मµैनेसाइट, मिैµनिशयम -अमोिनयम फॉÖफेट, ±ारकìय धातमुल 
(बेिसक Öलैग) इÂयािद आते ह§। मिैµनिशयम के िवलेय ľोत सभी मदृा दशाओ ंम¤ ÿभावी होते ह§ िकÆत ु
अÐप िवलेय ľोत केवल अÌलीय मदृाओ ंके िलए उपयĉु मान ेजाते ह§। 

मिैµनिशयम कì कमी को दर करन े के िलये कुछ देशŌ म¤ मिैµनिशयम अमोिनयम फॉÖफेट 
[Mg(NH4)PO4.H2O]  नामक उवªरक िमलाया जाता ह।ै इसम¤ Mg  कì माýा 14.8 ÿितशत होती ह।ै 
यह उवªरक दोनŌ के łप म¤ होता ह ैतथा पि°यŌ पर सामाÆयत: िछडका जाता ह।ै 

2.3 गÆधक- गÆधक पौधŌ कì विृĦ एव ंिवकास के िलए अित आवÔयक  पोषक तÂव ह ैऔर 
इसकì आवÔयक ता फाÖफोरस के लगभग समान माýा म¤ होती ह।ै ÿचरु तÂवीय उवªरकŌ जैस ेयåूरया, 
डाइ अमोिनयम फाÖफेट के ÿयोग से मदृा म¤ गÆधक कì कमी होती जा रही ह ैऔर िविभÆन फसलŌ म¤ इस 
तÂव के अभाव के ल±ण िदखाइª देन ेलगे ह§। ÿकृित म¤ गÆधक कइª łपŌ म¤ पाया जाता ह,ै जैस-े तÂवीय 
गÆधक, धात ुसÐफाइड (पाइराइट), सÐफेट खिनज, हाइűोजन सÐफाइड (ÿाकृत गैस म¤), अशĦु पैůोल 
म¤ काबªिनक ÿदषूक  तथा कोयला इÂयािद म¤ पाइराइट एव ंकाबªिनक योिगकŌ के łप म¤। उÂपाद म¤ गÆधक 
के रासायिनक łप आधार पर गÆधक उवªरकŌ को तीन वगō म¤ िवभािजत िकया जा सकता ह-ै 
1. सÐफेटधारी उवªरक जैसे िक- िजÈसम, अमोिनयम सÐफेट, अमोिनयम सÐफेट नाइůेट, अमोिनयम 
फाÖफेट सÐफेट, यåूरया अमोिनयम सÐफेट, पोटेिशयम सÐफेट, िसंगल सपुर फाÖफेट, कॉपर सÐफेट, 
फेरस सÐफेट, िजंक सÐफेट, मµैनीज सÐफेट इÂयािद। 
2. तÂवीय गÆधकारी उवªरक जैसे िक-यåूरया गÆधक, गÆधक, अमोिनयम पॉिलफॉÖफेट-गÆधक, 
अमोिनयम फॉÖफेट-गÆधक, िůिपल सपुरफॉÖफेट-गÆधक इÂयािद। 
3. अÆय łपधारी गÆधक, जैसे िक- अमोिनयम पॉिलसÐफाइड, पाइराइट, अमोिनयम बाइसÐफाइट 
और अमोिनयम थायोसÐफेट आिद। 
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तािलका 3 म¤ सÐफर ÿदान करन ेवाले उवªरक एव ंमदृा सधुारकŌ के नाम िदये गये ह§। सÐफर 
±ारीय मदृा म¤ सधुार हते ुÿयोग िकया जाता ह।ै इनम¤ पाइराइट, िजÈसम, तथा गÆधक ÿमखु ह§। 
तािलका 3 सÐफर युĉ उवªरक एव ंमृदा सुधारक 

उवªरक/मृदा सुधारक सÐफर कì माýा 
(ÿितशत) 

नाइůोजन उवªरक- 

(i) अमोिनयम सÐफेट 
(ii) अमोिनयम सÐफेट नाइůेट 

 
24.0 
12.0 

फॉÖफेिटट उवªरक- 

(i) नामªल सपुर फाÖफेट 
(ii) अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट 

 
10 स े12 
15.4 

पोटाश उवªरक- 

(i) पोटेिशयम सÐफेट 
(ii) पोटेिशयम मिैµनिशयम सÐफेट 

 
17 स े18 
22 

मृदा सुधारक- 

(i) िजÈसम 
 
18.6 

सूàम पोषक तÂव उवªरक 

(i) कॉपर सÐफेट 
(ii) फैरस सÐफेट 
(iii) मगैनीज सÐफेट 

(iv) िजंक सÐफेट 

 
12.8 
18.8 
21.2 

17.8 

 
इन उवªरकŌ म¤ अमोिनयम फॉÖफेट सÐफर (12-15% सÐफर) अमोिनयम फॉÖफेट यåूरया 

फॉÖफेट सÐफर (5% सÐफर) सÐफर लेिपत यåूरया (10% सÐफर), यåूरया सÐफर (10% सÐफर), 
सÐफर यĉु नामªल सपुर फॉÖफेट (20-30% सÐफर) तथा सािÆþत सपुर फॉÖफेट सÐफर (15-20% 
सÐफर) आिद ÿमखु ह§। हाल ही म¤ अÆय देशŌ म¤ सÐफर यĉु þव उवªरकŌ का भी ÿयोग िकया जान ेलगा 
ह§। 

15.3  सूàम पोषक उवªरक 
सàूम पोषक तÂवŌ म¤ आयरन, मµैनीज कॉपर, िजंक, बोरान, मोिलÊडेनम एव ं³लोरीन सिÌमिलत ह§ देश 
के अिधकाशं राºयŌ म¤ एक या अिधक सàूम तÂवŌ का अभाव देखा गया ह ैइनम¤ से िजंक का अभाव 
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अिधकांश मदृाओ ंम¤ िवÖततृ łप म¤ पाया गया ह।ै इन सू ़àम तÂवŌ कì कमी को दरू  करन ेहते ुसàूम पोषक 
उवªरकŌ के उÂपादन एव ंउपयोग म¤ िपछले वषŎ म¤ उÐलेखनीय ÿगित कì गइª ह।ै सàूम पोषक तÂवŌ के 
ľोत के łप म¤ अनेक अकाबªिनक एव ंकाबªिनक यौिगक ÿयोग म¤ लाये जाते ह§ सàूम तÂवŌ के इन ľोतŌ 
को तीन वगō म¤ िवभािजत िकया जा सकता ह-ै 
1.  आसानी से ÿाÈय अकाबªिनक ľोत (Readily available inorganic source) -आयरन, 

मµैनीज, कॉपर एव ंिजंक के ÿमखु ľोत इनके सÐफेट लवण ह ैयह जल िवलेय होते ह§, सोिडयम 
बोरेट तथा सोिडयम मोिलøेट øमश: बोरोन तथा मोिलÊडेनम के िवलेय लवण ह§ 

2.  मÆद ÿाÈय अकाबªिनक ľोत -इस वगª म¤ ÿकृित म¤ पाये जान े वाले अयÖक (Ores), 
िम®धात ुधात ुशÐक तथा िĀटस (Frits) सिÌमिलत ह§। 

3.  काबªिनक ľोत -इस वगª म¤ धात ुिचलेट्स (Chelates) तथा अÆय धात ुशकुंल आते ह§। 
1 बोरोन- िमĘी म¤ बोरोन कì कमी दरू  करन ेके िलये ÿाय: सबस ेलाभÿद बोरे³स का ÿयोग 
पाया गया ह।ै कुछ अनसुÆधान क°ाªओ ंन ेइसके िलये बोåरक अÌल तथा सोिडयम ůैůा बोरेट 
का भी ÿयोग िकया। बोरोन उवªरकŌ के कुछ ľोत तािलका 4 म¤ िदये गये ह।ै 

तािलका 4- बोरोन उवªरकŌ म¤ बोरोन कì ÿितशत माýा 

ø.स.ं ľोत रासायिनक सूý ÿितशत बोरोन 
(लगभग) 

1. बोåरक अÌल H3BO3 17.0 

2. बोर³स Na2Ba4O7.10H2O 11.0 

3. कोलमरैाइट Ca2B6O11.5H2O 10.0 

4. सोिडयम पेÆटा बोरेट Na2B10O16.10H2O 18.0 

5. सोिडयम ůेůा बोरेट Na2B4O7.5H2O 14.0 

6. बोरोन िĀट्स बोरोिसिलकेट 2-6 

 
तािलका 5- कॉपर उवªरकŌ म¤ कॉपर कì ÿितशत माýा 

ø.स.ं ľोत रासायिनक सूý कॉपर ÿितशतता 
(लगभग) 

1. कॉपर सÐफेट CuSO4.5H2O 25.0 

2. ³यÿूस ऑ³साइड Cu2O 89.0 

3. ³यिूÿस ऑ³साइड CuO 75.0 

4. कॉपर ऐसीटेट Cu(C2H3O2)2H2O 32.0 
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5. कॉपर ऑ³सीलेट CuC2O4.1/3H2O 40.0 

6. कॉपर अमोिनया फाÖफेट Cu(NH4)PO4.H2O 32.0 

7. कॉपर कìलेट (i) Na2Cu E.D.T.A. 

(ii) NaCuH E.D.T.A. 

13.0 

9.0 

8. मालाकाइट CuCO4-Cu(OH)2 57.0 

9. एजरूाइट 2CuCO3-Cu(OH)2 55.0 

10. िĀट्स (िसिलकेट) 3-7 

 
2 कॉपर- कॉपर कì कमी को दरू  करन ेके िलये आमतौर पर कॉपर सÐफेट (नीला थोथा) का 
ÿयोग िकया जाता ह।ै कॉपर कì कमी और फसल के अनसुार कॉपर सÐफेट िमĘी  म¤ अलग-
अलग माýा म¤ डाला जाता ह।ै मदृा म¤ कॉपर कì कमी दरू  करन े के िलये कॉपर ऑ³साइड, 
कॉपर सÐफेट व कॉपर हाइűॉ³साइड के िम®ण का भी ÿयोग िकया जाता ह।ै तािलका 5 म¤ 
कॉपर के कुछ ľोत िदये गये ह§। 
3 आयरन- आयरन कìलेट्स तथा मदृा म¤ आयरन कì कमी दरू  करन ेके िलए िमलाये जाते ह§। 
इÆह¤ िमĘी म¤ डाला एव ंपेड़Ō पर िछड़का जा सकता ह।ै आयरन अमोिनया पॉली फाÖफेट आयरन 
कì कमी दरू  करन ेके िलये मदृा म¤ डालन ेहते ुएक अ¸छा ľोत माना जाता ह।ै आयरन उवªरक 
तािलका 6 म¤ िदए गये ह§। 

तािलका 6- आयरन उवªरकŌ म¤ आयरन कì ÿितशत माýा 

ø.स.ं ľोत रासायिनक सूý आयरन 
ÿितशतता 
(लगभग) 

1. फैरस सÐफेट FeSO4.7H2O 19.0 

2. फैåरक सÐफेट Fe2 (SO4)3.4H2O 23.0 

3. फैरक ऑ³साइड FeO 77.0 

4. फैåरक ऑ³साइड Fe2O3 69.0 

5. फैरस अमोिनया फाÖफेट Fe2(NH4)PO4.H2O 29.0 

6. आयरन कìलेट्स (i) Na Fe E.D.T.A. 

(ii) Na Fe H.E.D.T.A. 
(iii) Na Fe E.D.D.T.A. 

5-14 

5-9 
6 
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(iv) Na Fe D.T.P.A. 10 

7. आयरन अमोिनया पॉली फॉÖफेट Fe (NH4) HP2 O7 22 

8. आयरन िमथॉ³सीफेिनल ÿोपने Fe M. P. P. 5 

9. िĀट्स  14-19 

 
4 मैगनीज- उवªरक के łप म¤ म§गनीज का ÿयोग करन ेके िलये आमतौर पर म§गनीज सÐफेट 
सबस ेअिधक काम म¤ लाया जाता ह।ै सामाÆयत: मदृा म¤ 5 से 40 िकलोúाम तक म§गनीज ÿित 
ह³ेटर डालने कì िसफाåरश कì जाती ह।ै म§गनीज सÐफेट को िवलयन के łप म¤ िछड़कन ेकì भी 
िसफाåरश कì गयी ह।ै म§गनीज उवªरक तािलका 7 म¤ िदये गये ह§। 

तािलका 7- म§गनीज उवªरकŌ म¤ म§गनीज कì ÿितशत माýा 

ø.स.ं ľोत रासायिनक सूý म§गनीज 
ÿितशतता 
(लगभग) 

1. म§गनीज सÐफेट MnSO. 3H2O 20-28 

2. म§गनीज ऑ³साइड MnO 41-61 

3. म§गनीज िमथॉ³सीफेिनल ÿोपने Mn M.P.P. 10-12 

4. म§गनीज काबōनटे MnCO3 31 

5. म§गनीज कìलेट Mn E.D.T.A. 12 

6. म§गनीज ³लोराइड MnCl2 17 

7. म§गनीज ऑ³साइड MnO2 63 

8. म§गनीज िĀट्स  10-25 

 
5 मौिलÊडेनम- इसके िलये सोिडयम मौिलÊडेट, अमोिनयम मौिलÊडेट या कम िवलेय 
मौिलÊडेनम ůाइऑ³साइड के łप म¤ मौिलÊडेनम का ÿयोग िकया जा सकता ह।ै मौिलÊडेनम 
कì अÐप माýा पौधŌ म¤ इसकì कमी दरू  करन ेके िलये काफì होती ह।ै इसिलये इसे चनूा या 
उवªरक के Ĭारा ÿयोग िकया जाता ह।ै तािलका 8 म¤ कुछ मौिलÊडेनम उवªरक िदये गये ह§। 

तािलका 8- मौिलÊडेनम उवªरकŌ म¤ मौिलÊडेनम कì ÿितशत माýा 

ø.स.ं ľोत रासायिनक सूý मौिलÊडेनम 
ÿितशतता 
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(लगभग) 

1. मौिलÊडेनम सÐफाइड MoS2 60.0 

2. मौिलÊडेनम ůाइª ऑ³साइड MoO3 66.0 

3. सोिडयम मौिलÊडेट Na2MoO4.2H2O 39.0 

4. अमोिनयम मौिलÊडेट (NH4)6Mo7O24.4H2O 54.0 

 
6 िजंक- िजंक मदृा म¤ िमलाया जाता ह§ या पेडŌ के ऊपर िछड़का जाता ह,ै यह ÿाय: िजंक 
सÐफेट के łप म¤ िमलाया जाता ह।ै पेड़ो पर िजंक सÐफेट का िछडकाव करन ेसे आमतौर पर 
अिधक सफलता िमलती  देखी गइª ह।ै िजंक ऑ³साइड भी िजंक का एक मु́ य ľोत ह।ै 

तािलका 9-  िजंक के महÂवपूणª उवªरक  

ø.स.ं ľोत रासायिनक सूý िजंक 
ÿितशतता 
(लगभग) 

1. िजंक ऑ³साइड Zno 78.0 

2. िजंक काबōनेट ZnCO3 52.0 

3. िजंक सÐफाइड ZnS 61.0 

4. बेिसक िजंक सÐफेट ZnSO4.4Zn (OH)2 55.0 

5. िजंक सÐफेट मोनोहाűेट ZnSO4.H2O 35.0 

6. िजंक सÐफेट हÈैटाहाइűेट ZnSO4.7H2O 23.0 

7. िजंक फॉÖफेट Zn3(PO4)2 51.0 

8. िजंक कìलेट्स Na2Zn E.D.T.A. 

Na Zn N.T.A. 
Na Zn H.E.T.D.A. 

14.0 

13.0 
9.0 

9. िजंक िफट्स (िसिलकेट) 4-9 

10. िजंक अमोिनयम फॉÖफेट Zn NH4PO4 33.5 

³लोरीन- यह मदृा म¤ उवªरकŌ जैसे Ìयरेूट ऑफ पोटाश, अमोिनयम ³लोराइड आिद के अितåरĉ पश ु
खादŌ और पौध ेके अवशेषŌ Ĭारा िमलायी जाती ह§। 
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15.4 जिटल उवªरक 
उवªरक िजनम¤ दो या दो से अिधक ÿाथिमक आवÔयक  पोषक  तÂव होते ह§, इस ÿकार के उवªरकŌ को 
जिटल उवªरक या बहò पोषक उवªरक कहते ह§। 
15.4.1 जिटल उवªरकŌ कì िवशेषताय¤ 

(i) इनम¤ ÿाय: पादप पोषकŌ कì माýा अिधक होती ह ै(उवªरक के ÿित 100 पŏड  म¤ 
20 पŏड से अिधक) इसिलये ये उ¸च िवĴेषी उवªरक (high analysis 
fertilizer)  भी कहलाते ह§। 

(ii) ये मदृा को नाइůोजन एव ं फॉÖफोरस ÿाÈय łप म¤ ÿदान करते ह§। नाइůोजन 
नाइůेट एव ंअमोिनकल łप म¤ तथा फॉÖफोरस जल िवलेय łप ( कुल P2O5  
का 50 से 90 ÿितशत तक) म¤ उपिÖथत रहते ह§। 

(iii) ÿाय: इनके दानŌ का आकार समान तथा भौिमक दशा अ¸छी होती ह।ै 

(iv) हालािंक इन उवªरकŌ का िनमाªण अमोिनयम सÐफेट एव ंसपुरफॉÖफेट कì अपे±ा 
महगंा होता ह,ै लेिकन पादप पोषकŌ कì ÿित पŏड कìमत के आधार पर ये 
िकसान को सÖते पड़ते ह§। 

(v) ये अ-िपÁडी (non-caking)  तथा अजलúाही (non-hygroscopic) होते ह।ै 
इसिलये ये भÁडारण करन ेके िलये सरुि±त ह§। 

(vi)  जिटल उवªरकŌ म¤ पोषकŌ कì माýा अिधक होती ह,ै इसिलये इनके यातायात, िवतरण 
तथा भÁडारण का खचाª पोषक कì ÿित इकाइª के आधार पर कम होता ह।ै 

जिटल उवªरकŌ का महÂव (value)  (अ) उनम¤ Óयिĉगत पोषकŌ, N, P2O5  या K2O  कì 
माýा, (ब) उनम¤ नाइůोजन : फॉÖफोरस या पोटाश म¤ अनपुात (स) उनम¤ उपिÖथत Óयिĉगत पोषकŌ का 
łप, (द) उनका अिÌलक या भिÖमक आवेश ÿभाव (residual effect), (य) उनम¤ सàूम तÂवŌ तथा 
अÆय पदाथª जैस े³लोराइड्स, सÐफेट्स आिद कì माýा पर िनभªर होता ह।ै 
 जिटल उवªरकŌ का वगêकरण 

भारत म¤ बनाये जान े वाले जिटल उवªरकŌ को तीन वगō म¤ िवभािजत िकया गया ह ै 1. 
अमोिनयम फॉÖफेट 2. नाइůोफॉÖफेट्स 3. एन. पी. के. जिटल उवªरक । 
15.4.2 अमोिनयम फॉÖफेट-: इसम¤ अमोिनयम एव ंफॉÖफेट मलूक िविभÆन अनपुातŌ म¤ होते ह§। भारत 
म¤ िनÌन ÿकार के अमोिनयम फॉÖफेट्स का िनमाªण िकया जा रहा ह-ै  
(i) मोनो अमोिनयम फॉÖफेट11-52-0 
(ii)  डाइªअमोिनयम फॉÖफेट 18-46-0,  20-48-0 

(iii)  अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट 16-20-0, 1 : 15-19.5-0, 20-20-0, 18-9-0 
(iv)  अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट नाइůेट 20-20-0 
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(v)  यåूरया अमोिनयम फाÖफेट 28-28-0, 20-20-0, 24-24-0 
अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट तथा यåूरया अमोिनयम फॉÖफेट, अमोिनयम सÐफेट या यåूरया के 

अमोिनयम फॉÖफेट के साथ िम®ण होते ह§, 18-46-0 ®ेणी (grade)  म¤ मु́ यत: डाइª-अमोिनयम 
फॉÖफेट होता ह।ै 

मोनो अमोिनयम फॉÖफेट तथा डाइª अमोिनयम फॉÖफेट दोनŌ अमोिनयम तथा फॉÖफोåरक 
अÌल को िमि®त करके बनाये जाते ह§। इस ÿøम म¤ फॉÖफोåरक अÌल रॉक फॉÖफेट को नाइिůक अमल 
से उपचार करके ÿाĮ िकया जाता ह ैदोनŌ ÿकार के अमोिनयम फॉÖफेट के िनमाªण म¤ िनÌन अिभिøया 
होती ह§। 

(i)  NH3         +        H3PO4              =                 NH4H2P4   
   अमोिनयम     फॉÖफोåरक अÌल          मोनो अमोिनयम फॉÖफेट 
(ii) 2NH3      +        H3PO4           =                (NH4)2HPO4   
                                          डाइª अमोिनयम फॉÖफेट 
िनÌन ®ेणी (Low grade)  अमोिनयम फॉÖफेट उपरोĉ िविध स ेया रॉक फॉÖफेट को साÆþ 

सÐÉयåूरक अÌल या अमोिनयम सÐफेट स ेउपचार करके बनाया जाता ह।ै 

Ca3(PO4)2  +  (NH4)2SO4  +  2H2SO4   =  3CaSO4  + 2NH4 H2PO4  
Rock phosphate                                       अमोिनयम फॉÖफेट 
अमोिनयम फॉÖफेट कì िवशेषताऐ ंतथा ÿयोग- ये सभी उवªरक दानदेार अजलúाही तथा 

अ¸छी भौिमक दशा वाले होते ह§। अमोिनयम फॉÖफेट्स म¤ नाइůोजन अमोिनकल łप म¤ होती ह,ै केवल 
यåूरया अमोिनयम फॉÖफेट म¤ कुछ भाग एमाइड łप म¤ होता ह।ै दानेदार होन ेकì वजह से मदृा कणŌ के 
साथ इनके दानŌ का सÌपकª  कम हो पाता ह ैिजसके कारण जल िवलेय फॉÖफोरस का िÖथरीकरण भी 
कम होता ह।ै यह ÿितिøया म¤ कुछ अÌलीय या उदासीन होते ह§ इसिलये भÁडारण करन ेम¤ बोरŌ को हािन 
नहé होती ह।ै दैिहक łप से ये उवªरक अÌलीय होते ह§ तथा लÌबे समय तक लगातार ÿयोग करन ेसे ये 
मदृा को अÌलीय बनाते ह§। ÿÂयेक 100 पौÁड अमोिनयम फॉÖफेट के ÿयोग से उÂपÆन अÌलता को 
उदासीन करन ेके िलये 86 पौÁड कैिÐशयम काबōनटे कì आवÔयक ता होती ह।ै ये ±ारीय तथा चनूादार 
मदृाओ ं म¤ ÿयोग करन े के िलये उपयĉु होते ह।ै यह उन ±ेýŌ म¤ भी ÿयोग िकये जा सकते ह§ जहा ँ
फॉÖफोरस कì आवÔयक ता नाइůोजन स ेकुछ अिधक होती ह।ै इनकì अÂयÆत अ¸छी भौिमक दशा होन े
के कारण ये उवªरक िम®ण बनान ेम¤ ÿयोग िकये जा सकते ह§। 

उवªरक (िनयÆýण) आदेश 1957 Ĭारा ÿÖतािवत िवषतेाय¤ िविभÆन अमोिनयम फॉÖफेट के िलये 
िनÌन ह§। 

मोनोअमोिनयम फॉÖफेट (11-52-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.0 
(ii)  कुल नाइůोजन (सभी अमोिनकल łप म¤) कुल भार का ÿितशत,  
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Æयनूतम          ....11.0 
(iii)  उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलेय फॉÖफेट (P2O5  के łप म¤) कुल भार का  
ÿितशत, Æयनूतम        ..........52.0 

(iv)  जल िवलेय फॉÖफेट (P2O5)  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम......44.4 
(v)  कण आकार-कणŌ का आकार ऐसा हो िक कम स ेकम 90 ÿितशत पदाथª। और 4 िम. मी. के बीच 
कì आइª एस छलनी और 5 ÿितशत 1 िम. मी. आइª एस छलनी से छन जाय¤। 
अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेअ (16-20-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकत       ...........1.0 
(ii)  कुल अमोिनकल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम  16.0 
(iii)  कुल फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤) कुल भार ÿितशत,    

Æयनूतम          .....20.0 
(iv)  जल िवलेय फॉÖफेट (P2O5  के łप म¤) कुल भार ÿितशत 
Æयनूतम         ........19.0 
(v) कण आकार- कणŌ का आकार ऐसा होना चािहये िक कम से कम 99.5 ÿितशत 2.36 िम. मी. आइª 
एस छलनी म¤ स ेछनकर िनकल जाये और कम स ेकम 99.7 ÿितशत 500 माइøान आइª एस छननी पर 
łका रह।े 1.8 िम. मी. आइª एस छलनी म¤ छनकर िनकलन ेवाले पदाथª कì माýा 25 ÿितशत से अिधक 
नही होनी चािहये। 
अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट (19.5-19.5-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम      ...........1.0 
(ii)  अमोिनकल नाइůोजन कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........19.5 
(iii)  उदासीन अमोिनयम साइůेट म¤ िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤),  

कुल भार का ÿितशत Æयनूतम                                   ...........19.5 
 (iv)  जल िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत, 
नयनूतम          ....17.5 
अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट (20-20-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.0 

(ii)  अमोिनकल नाइůोजन कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........18.0 
(iii)  यåूरया के łप म¤ नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम  ...........2.0 
(iv)  उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलयन म¤ िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤)  
कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम      ...........20 
(v)  जल िवलेय फॉÖफेट (P2O5  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत,  
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Æयनूतम        .........17.0 
(vi)  कण आकार- पदाथª 3.35 िम. मी. आइª एस छलनी स ेछन जाये तथा 1.0 िम.  

मी. आइª एस छल पर łका रह।ै 
यूåरया अमोिनयम फॉÖफेट (28-28-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.0 
(ii)  कुल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........28.0 
(iii)  अमोिनकल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम  ...........9.0 
(iv)  उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलयन म¤ िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤)  

कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम     ........28.0 
(v)  जल िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5 के łप म¤) कुल भार का ÿितशत ...........25.2 
(vi)  कण आकार - सÌपणूª पदाथª 3.35 िम. मी. आइª एस छलनी म¤ से छन जाना चािहये तथा 1.18 
िम. मी. आइª एस छलनी पर 90 ÿितशत łका रह।े 
अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट (18-9-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकत     ...........1.0 
(ii)  अमोिनकल नाइůोजन कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम  .........18.0 
(iii)  कुल फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत,     

Æयनूतम         ..........9.0 
(iv)  जल िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5 के łप म¤) कुल भार का ÿितशत,  
Æयनूतम         ..........8.5 
(v)  कण आकार- कणŌ का आकार ऐसा होिक कम स ेकम 90 ÿितशत पदाथª और 4 िम. मी. के बीच 
कì आइª एस छलनी और 5 ÿितशत 1 िम. मी. आइª एस छलनी से छन जाए। 
अमोिनयम फॉÖफेट सÐफेट नाइůेट (20-20-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.5 

(ii)  कुल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........20.0 
(iii)  अमोिनकल नाइůोजन कुल भार का ÿितशत, अिधकतम  ...........17.0 
(iv)  नाइůेट नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम   ............3.0 
(v)  फॉÖफेट (P2O5 के łप म¤) उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलयन म¤ िवलेय, 
कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम     ...........20.0 

(vi)  जल िवलेय फॉÖफेट (P2O5  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत,    
Æयनूतम        ...........17.0 
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(vii)  कण आकार- कणŌ का आकर ऐसा हो िक पदाथª का 90 ÿितशत भाग 4 िम. मी आइª एस 
छलनी से छन जाय और 1 िम. मी. आइª एस छलनी पर łका रह ेतथा 5 ÿितशत से अिधक 1 िम. मी. 
आइª एस छलनी से न छने। 
यूåरया अमोिनयम फॉÖफेट (24-24-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.0 
(ii)  कुल नाइůोजन कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........24.0 
(iii)  अमोिनकल नाइůोजन कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........7.5 
(iv)  यåूरया के łप म¤ नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत,    
 अिधकतम       ...........16.5 
(v)  उदासीन अमोिनयम साइůेटा िवलेय फॉÖफेट (P2O5)  कुल भार का ÿितशत,  

Æयनतूम        ............24.0 
(vi)  जल िवलेय फॉÖफेट (P2O5)  कुल भार का ÿितशत,  

Æयनूतम        ...........20.4 
(vii)  कण आकार- कणŌ का आकार 4 िम. मी. आइª एस छलनी के मÅय और 5  

ÿितशत से अिधक 1 िम. मी. आइª एस छलनी से न छने। 
यूåरया अमोिनयम फॉÖफेट (20-20-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.5 
(ii)  कुल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........20.0 
(iii)  अमोिनकल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम  ...........6.4 

(iv)  उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलेय फॉÖफेट (P2O5  के łप म¤)  
कुल भार ÿितशत, Æयनूतम      ...........20.0 
(v)  जल िवलेय फॉÖफेट (P2O5  के łम म¤) कुल भार का ÿितशत,  

Æयनूतम        ...........18.0 
(vi)  कण आकार- पदाथª के कण¤ का आकार ऐसा होना चािहए िक 90%  पदाथª 3.35 िम. मी. आइª 
एस छलनी म¤ से छन जाये तथा 1.18 िम. मी. आइª एस छलनी  पर łका रह¤। 
डाइª अमोिनयम फॉÖफेट (18-46-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम     ...........1.0 
(ii)  कुल नाइůोजन सभी अमोिनकल łप म¤ कुल भाग का ÿितशत, 
Æयनूतम        ...........18.0 
(iii)  कुल फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤), कुल भार का ÿितशत, 
Æयनूतम        ...........46.0 
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(iv)  जल िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤) कुल भार का  
ÿितशत, Æयनूतम       ...........41.0 
डाइª अमोिनयम फॉÖफेट (20-48-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.0 
(ii)  कुल नाइůोजन, सभी अमोिनकल łप म¤, कुल भार का ÿितशत, 
Æयनूतम        ...........20.0 
(iii)  कुल फॉÖफेट (P2O5  के łप म¤), कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम ...........48.0 
(iv)  जल िवलेय फॉÖफेट्स (P2O5  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत,  

Æयनूतम        ...........43.0 
अÆय अमोिनयम फाÖफेटी पदाथª- अमोिनयम फॉÖफेट और अमोिनयम नाइůेट के दानेदार 

िम®णŌ स ेयĉु 20-24-0 और 30-10-0 िवĴेषणŌ के अमोिनयम फॉÖफेट नाइůेटी उवªरक बाजार से 
ÿाĮ ह।ै अमोिनयम मटैा फॉÖफेट (NH4PO3)  पर भी बहòत अनसुंधान िकया गया ह ैलेिकन इसका अभी 
Óयापाåरक उÂपादन नहé िकया जा रहा ह ैमिैµनिशयम अमोिनयम फॉÖफेट (Mg NH4PO4)  का उÂपादन 
िकया जाता ह ैलेिकन इसकì उÂपादन लागत अिधक होती ह।ै 

अमोिनयम पाली फॉÖफेट - यह एक नया þव उवªरक ह ैतथा जल म¤ सापे±त: अिधक िवलेय 
होता ह।ै अब þव उवªरक आधार पर इसस े 11-37-0 úेड का उवªरक बनाया जा सकता ह।ै पाली 
फॉÖफेट्स स ेअब तक धािÂवक आयनŌ जैसे आयरन, एÐयमूीिनयम, िजंक कॉपर के साथ िवलेय Öथायी 
सिÌम®ण तैयार िकये जा सकते ह§। जब मदृा म¤ सàूम मािýक पॉली फॉÖफेट िम®ण िमलाया जाता ह ैतो 
सàूम पोषक तÂव मदृा म¤ अिधक समय तक िवलेय बने रहते ह§। ठोस अमोिनयम पॉली फॉÖफेट उवªरकŌ 
म¤ फॉÖफेट कì माýा अिधक होती ह।ै िमि®त उवªरकŌ म¤ किणकायन लान ेके िलये ठोस अमोिनयम पॉली 
फॉÖफेट उपयोगी होते ह§। ये अब उ¸च úेड म¤ 11-37-0 तथा 10-34-0 िवलयन म¤ िमलाते ह§। इनकì 
खपत बढ़ती जा रही ह ै³यŌिक ये उ¸च कोिट का उवªरक माना जाता ह।ै 
15.4.3 नाइůोफॉÖफेट्स- इÆह¤ नाइिůक फॉÖफेट्स भी कहते ह§। इनके िनमाªण करन ेकì कइª ÿøम¤ ह।ै 
िजनम¤ से चार ÿøम¤ Óयापाåरक łप से महÂवपणूª ह§। 
(अ) ÿøम¤ िजनम¤ रॉक फॉÖफेट का उपचार HNO3  से िकया जाता है : 
(1) नाइůो काबōिनक ÿøम: (16-14-0) पी इª सी या काबōनाइिůक नाइůोफाÖफेट  यह उवªरक 
रॉक फाÖफेट का नाइिůक अÌल से अÌलीकरण करके डाइ अमोिनयम फाÖफेट िमलाकर तथा उÂपÆन 
Öलरी का अमोिनयेशन करके बनाया जाता ह।ै Öलरी को, यिद, आवÔयक  हो तो पोटेिशयम लवणŌ के 
साथ िमलाया जाता ह।ै अिÆतम उÂपाद म¤ अमोिनयम नाइůेट, डाइª कैिÐशयम फाÖफेट तथा मोनो 
अमोिनयम फाÖफेट तथा पोटेिशयम लवण (यिद िमलाये गये हŌ) होते ह§ 

Acidulation:  

 Ca10 F2 (FO4)6+20HNO3 6H3PO4+10Ca (NO3)2+2HF   
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 रॉक फॉÖफेट 
D A P addition:   
+ 7(NH4)2HPO4 14NH4NO3+3Ca (NO3)2+CaF2+H3PO4+6Ca (H2PO4)2  

Ammoniation:   
 + 10NH3 20NH4NO3+4NH4H2PO4+9CaHPO4+CaF2   

(2) नाइůो-पृथ³कìकरण ÿøम (20-20-0) ओ डी डी ए नाइůोफाÖफेट 

 इस ÿøम म¤ िनÌन पद ह§- 
(i)  रॉक फाÖफेट का HNO3  से अÌलीकरण (acidulation)  तथा 
(ii)  ठंडा करके Ca (NO3)2  तथा PO4  को CaHPO4  म¤ पåरवतªन करन ेके िलये फाÖफेट 

िवलयन का अमोिनयाकृत करना। 
(iii)  20-22 úेड (grade)  का N-P  उवªरक उÂपÆन करन े के िलये अमोिनया Öलरी को 

सखुाना। Ca(NO3)2  िनजªलीकृत करके इसी łप म¤ बाजार भेज देते ह§ या 20.5 ÿितशत नाइůोजन यĉु 
कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट बनान ेके िलए अमोिनयाकृत तथा काबōनटेकृत (Carbonated)  िकया 
जाता ह।ै 
(ब) ÿøम¤ िजनम¤ अÌलŌ के िम®ण का ÿयोग िकया जाता है। 
(3) नाइिůक अÌल तथा फाÖफोåरक अÌल ÿयोग करके (फाÖफोरसनाइिůक नाइůोफाÖफेट)- 
इस ÿøम म¤ रॉक फाÖफेट नाइिůक अÌल स ेउपचाåरत िकया जाता ह§ तथा फाÖफेåरक अÌल कì काफì 
माýा CaO : P2O5   के आणिवक अनपुात (molecular-ratio)  को 2 या कम समायोिजत 
(Adjust)  करन ेके िलए िमलाते ह§। 

Ca10 (PO4)6F2+16HNO3+4H3PO4=8Ca (NO3)2   
रॉक फाÖफेट     +2Ca(H2PO4)2+6H3PO+2HF   
ÿितिøया के उÂपाद को þव अमोिनया से डाइकैिÐशयम फाÖफेट तथ अमोिनयम नाइůेट बनान े

के िलये उपचाåरत िकया जाता ह।ै 

8Ca (NO3)2+2Ca (H2PO4)2+6H3PO4+2HF+17NH3 
=9CaHPO4+NH4H2PO4+16NH4NO3+CaF2   
इस ÿøम Ĭारा िनिमªत नाइůोफाÖफेट म¤ कुल पादप पोषकŌ कì माýा 39 स े47 ÿितशत तक 

होती ह।ै 
(4)  नाइिůक अÌल तथा सÐÉयूåरक अÌल ÿयोग करके (सÐफो-नाइिůक नाइůोफाÖफेट)- इस 
ÿøम म¤ रॉक फाÖफेट का उपचार HNO3  तथा H2SO4  के िम®ण स ेिकया जाता ह।ै 

Ca10 (PO4)6F2+12HOO3+4H2SO4=6H3PO4 
+4CaSO4+6Ca (NO3)2+2HF   
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कैिÐशयम नाइůेट को þव अमोिनया से उपचार करके िम®ण से अलग िकया जाता ह।ै 
6H3PO4+4CaSO4+6Ca (NO3)2+2HF+13NH3 
=5CaHPO4+NH4H2PO4+4CaSO4+12NH4NO3+CaF2   

इस ÿøम म¤ िनिमªत नाइůोफाÖफेट म¤ कुल पोषकŌ कì माýा 26 स े33 ÿितशत तक होती ह।ै  
नाइůोफाÖफेट कì िवषे?ताय¤ तथा उपयोग- ये दानदेार उवªरक होते ह ै इसिलये इनकì 

भौिमक दशा अ¸छी होती ह।ै ůाÌव ेम¤ तीन ÿकार के नाइůोफाÖफेट्स तैयार िकये जाते ह§  
खाद (िनयÆýण) आदेश 1957 Ĭारा ÿÖतािवत िवशेषताय¤ िविभÆन नाइिůक फाÖफेट्स के िलए 

िनÌन ह§- 
नाइůोफाÖफेट (20-2-0) 

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.5 
(ii)  कुल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम   ...........20.0 
(iii)  उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलेय फाÖफेट (P2O5  łप म¤), कुल भार का  
ÿितशत, Æयनूतम       

 ...........20.0 

(iv)  जल िवलेय फाÖफेटस (P2O5  के łप म¤), कुल भार का ÿितशत  
Æयनूतम         ...........5.4 
(v)  कैिÐसयम नाइůेट             ...........अÐप माýा  
 

तािलका 10 नाइůोफाÖफेट कì िवषेताय¤ 

िवशेषताय¤  नाइůोफाÖफेट्स 

सफुला 

(20-0-0) 

सफुला 

(18-18-9) 

सफुला 

(15-15-15) 

दान े(granule)  का रंग भरूा (Ashgrey) पीला गलुाबी (Pink) 

ÿाÈय नाइůोजन (N)%   
(i)  अमोिनकल नाइůोजन 
(%)  
(ii)  नाइůेट नाइůोजन (%)  

20 
53 
47 

18 
55 
45 

15 
55 
45 

ÿाÈय फाÖफेट 
(i)  जल िवलेय (%)  
(ii)  साइट्ेरेट (%)  

20 
30 
70 

18 
30 
70 

15 
30 
70 

ᮓम संया 
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ÿाÈय पोटाश (%) 2 9 15 

कैिÐशयम ऑ³साइड (%) 14 10 10 

मिैµनिशयम एव ंसÐफर  उपिÖथत उपिÖथत उपिÖथत 

 
(iv) कण आकार : पदाथª का कण आकार ऐसा होगा िजसका 90 ÿितशत - 4    िममी तथा 

+ िममी IS  छलनी के पåरसर म¤ हो। 
नाइůोफाÖफेट पोटाश युĉ, úेड I  (18-18-9)   

(i)  नमी, कुल भार का ÿितशत, अिधकतम      ...........1.5 
(ii)  कुल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम        ...........18.0 
(iii)  कुल फाÖफेट्स (P2O5  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम  ...........18.0 
(iv)  उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलेय (P2O5  के łप म¤), कुल भार  
का ÿितशत Æयनूतम      ...........18.0 

(v)  जल िवलेय फाÖफेट (P2O5  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत  
Æयनूतम         ...........9.0 
(vi)  जल िवलेय पोटाश (K2O  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत Æयनूतम ........4.9 
(vii)  कैिÐशयम नाइůेट      ........... अÐप माýा 
(viii) कण आकार : पदाथª का कण आकार ऐसा होगा िजसका 90 ÿितशत-4 िममी  

तथा + 1 िममी IS  छलनी के पåरसर म¤ हो। 
नाइůोफाÖफेट पोटाश युĉ úेड II  (15-15-15) 

(i)  नमी कुल भार का ÿितशत, अिधकतम     ...........1.5 
(ii)  कुल नाइůोजन, कुल भार का ÿितशत, Æयनूतम    ...........15.0 
(iii) उदासीन अमोिनयम साइůेट िवलेय फाÖफेट (P2O5  के łप म¤) कुल भार का  
ÿितशत, Æयनूतम     ...........15.0 

(iv)  जल िवलेय फाÖफेट (P2O5 के łप म¤) कुल भार का ÿितशत,  
Æयनूतम          ...........4.0 
(v)  जल िवलेय पोटाश (K2O  के łप म¤) कुल भार का ÿितशत  
Æयनूतम         ...........15.0 
(vi)  कण आकार : पदाथª का कण आकार ऐसा होगा िजसका 90 ÿितशत-4 िममी  

तथा + 1 िममी IS  छलनी के पåरसर म¤ हो। 
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सभी नाइůोफाÖफेट म¤ आसानी स े िवलेय तथा ÿाÈय नाइůेट नाइůोजन तथा अमोिनकल 
नाइůोजन होती ह।ै सÐफोनाइिůक नाइůोफाÖफेट म¤ फाÖफेरस जल तथा साइůेट िवलेय होता ह ैइसिलये 
ये पौधो कì विृĦ कì ÿारिÌभक अवÖथा म¤ ÿयोग िकये जाते ह§ तथा इसका साइůेट िवलेय फाÖफेरस 
पौधŌ कì पåरप³वता तक विृĦ करन ेम¤ सहायक होता ह ैकाबōनाइिůक नाइůोफाÖफेट्स म¤ सÌपणूª P2O5 
साइůेट िवलेय होता ह ै तथा पौधŌ को उनके सÌपणूª जीवन म¤ धीरे-धीरे ÿाĮ होते रहते ह§। सभी 
नाइůोफाÖफेट्स का मदृा पर ÿभाव अÆय उवªरकŌ कì तलुना म¤ कम अÌलीय होता ह।ै 
 15. 4.4 एन. पी. के. जिटल उवªरक  

एन. पी. के. जिटल उवªरकŌ के कइª úेड बनाये जा रह ेह§। ये उवªरक दानदेार होते ह§ तथा इसकì 
भौितक दशा अ¸छी होती ह।ै भारत म¤ िविभÆन जिटल उवªरकŌ कì Æयनूतम पोषक माýा तािलका 11 म¤ 
दी गयी ह।ै 

 
तािलका 11 जिटल उवªरको कì पोषक माýाय¤ 

 

 
उवªरक 
 
 

       

1. अमोिनयम 
फाÖफेट सÐफेट 
(16-20-0) 

16.0 16.0   20.0 19.5   

2. अमोिनयम 
फाÖफेट सÐफेट 
(20-20-0) 

20.0 18.0  2.0 - 17.0 20.0  

3. यåूरया 
अमोिनयम फाÖफेट 
(28-28-0) 

28.0 9.0  19.0  25.2 28.0  

4. डाइ-अमोिनयम 
फाÖफेट (18-46-
0) 

18.0 18.0   46.0 41.0 46.0  

5. नाइůोफाÖफेट 
(20-20-0) 

20.0 10.6 9.4  20.0 6.4 20.0  
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6. नाइůोफाÖफेट 

पोटाश सिहन úेड I 
(18-18-9)  

18.0 9.9 8.1  18.0 4.9 18.0 9.0 

7. नाइůोफाÖफेट 
पोटाश सिहत úेड 
II (15-15-15) 

15.0 8.25 6.75  15.0 4.0 15.0 16.0 

8. एन.पी.के जिटल 
उवªरक 
(i) (10-26-26) 

(ii) (12-32-16) 
(iii) (14-36-12) 
(iv) (14-35-14) 
(v) (14-28-14) 
(vi) (17-17-17) 

 
 
10.0 

12.0 
14.0 
14.0 
14.0 
17.0 

 
 
10.0 

12.0 
14.0 
13.0 
8.0 
5.0 

  
 
 

 
 
 
6.0 
12.0 

 
 
26.0 

32.0 
36.0 
- 
28.0 
17.0 

 
 
22.1 

27.2 
30.6 
29.0 
25.2 
15.3 

 
 
26.0 

32.0 
36.0 
35.0 
28.0 
17.0 

 
 
26.0 

16.0 
12.0 
14.0 
14.0 
17.0 

 

15.5 सारांश 
कैिÐशयम, मिैµनिशयम तथा सÐफर पौधŌ कì विृĦ के िलये अित आवÔयक  तÂव ह ैतथा सàूम तÂवŌ म¤ 
आयरन, म§गनीज, िजंक, कॉपर, बोरोन, मोिलÊडेनम तथा ³लोरीन आते ह§ सàूम पोषक तÂवŌ के ľोत के 
łप म¤ अनेक अकाबªिनक एव ंकाबªिनक यौिगक ÿयोग म¤ लाये जाते ह§ । इन ľोतŌ को तीन वगō म¤ 
िवभािजत िकया गया ह ैआसानी स ेÿाÈय अकाबªिनक ľोत, मÆद ÿाÈय अकाबªिनक ľोत एव ंकाबªिनक 
ľोत । 

उवªरक िजनम¤ दो या दो स ेअिधक ÿाथिमक आवÔयक  पोषक  तÂव होते ह§, इस ÿकार के 
उवªरकŌ को जिटल उवªरक या बहò पोषक उवªरक कहते ह§। जिटल उवªरकŌ म¤ अमोिनयम फॉÖफेट, 
नाइůोफॉÖफेट्स तथा एन. पी. के. जिटल उवªरक आते ह ै । मोनो अमोिनयम फॉÖफेट तथा डाइª 
अमोिनयम फॉÖफेट दोनŌ अमोिनयम तथा फॉÖफोåरक अÌल को िमि®त करके बनाये जाते ह§। 
नाइůोफॉÖफेट्स के िनमाªण करन े कì कइª ÿøम¤ ह।ै िजनम¤ स े नाइůो काबōिनक ÿøम, नाइůो-
पथृ³कìकरण ÿøम, नाइिůक अÌल तथा फाÖफोåरक अÌल ÿयोग करके तथा नाइिůक अÌल तथा 
सÐÉयåूरक अÌल ÿयोग करके Óयापाåरक łप से महÂवपणूª ह§। एन. पी. के. जिटल  उवªरक दानदेार होते 
ह§ तथा इसकì भौितक दशा अ¸छी होती ह।ै 
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15.6  अËयास ÿÔ न 
1. गौण पोषक तÂव कहते ह ै। 

(अ) कैिÐशयम (ब) मिैµनिशयम (स) सÐफर (द) उपरोĉ सभी  
2.  मदुा म ेिजंक कì कमी को दरू  करन ेके िलए उवªरक िमलाया जाता ह ै। 

(अ) मगैनीज सÐफेट (ब) िजंक सÐफेट (स) आयरन कìलेटस (द) आमोिनयम मौिजÊडेट  

3.  िनÌन िलिखत उवªरको म¤ िजंक का सारे्त ह ै।  
(अ) ZnS (ब)MnSo4.3H2O (स) Fe2O3(द) MoS2 

4.  अमोिनयम फाÖफेट सÐफेट उवªरक म¤ नýजन कì माýा होती ह ै।  
(अ) 20 ÿितशत (ब) 16 ÿितशत (स) 18 ÿितशत  (द) 22 ÿितशत  

5.  िजÈसम म ेकैिÐशयम कì माýा होती ह ै।  

(अ) 20 ÿितशत (ब) 22 ÿितशत (स) 36 ÿितशत (द) 30 ÿितशत  
उ°र (1) द (2) ब (3) अ (4) ब (5)ब 

15.7 संदभª úंथ 

 सामले एल.िटजडेल, वेरनेर एल. नेलशन, जेमस डी.बीटोन एव ंजोहन एल हवेलीन. 1997 मदुा 
उवªरकता एव ंउवªरक (फìफथ एिडशन) नइª िदÐली  पेज न. 266-263 

 िवनय िसहं 1994. मदृा िव²ान, उवªरक एव ंखाद,राजा बलवÆत िसंह महािवīालय, िबचपरुी 
(आगरा) पेज न. 133-149. 
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इकाइª -16 

काबªिनक खाद एव ंजैिवक खेती 
इकाइª कì łपरेखा  

16.0     उĥÔेय 

16.1          ÿÖतावना 
16.2      मदृा उवªरता का मÐूयांकन  
16.3         काबªिनक पोषक तÂवŌ के धटक  

16.3.1     Öथलू खादŌ के ÿकार 
16.3.2     सां िþत खाद¤- 

16.4        जैिवक खतेी 
16.4.1     जैिवक खतेी के िसĬाÆत 
16.4.2     जैिवक खतेी का उĥÔेय 
16.4.3     जैिवक खतेी का महßव 
16.4.4     जैिवक खतेी से लाभ 

16.5       सारांश 
16.6       बहò चयनाÂमक ÿÔ न 
16.7       बहò चयनाÂमक ÿĳŌ के उ°र 
16.8       संदभª úÆथ 

16.0 उĥेÔय 
काबªिनक खादŌ का फसल उÂपादन म¤ मह°व एव ंउनका वगêकरण, Öथलू खाद¤ गोबर कì खाद, 

कÌपोÖट खाद, क¤ चआु खाद, हरी खाद, िवķा आपंक व वािहत मल एव ंसां िþत खाद¤ खली, Łिधर चणूª, 
मांस चणूª, मछली कì खाद, खरु तथा सéग चणू कì जानकारी, जैव उवªरकŌ कì जानकारी, फसल चø 
का उÂपादन म¤ महÂव तथा जैिवक खतेी ³या ह ै एव ं उसका फसल उÂपादन म¤ योगदान इÂयािद कì 
जानकारी 

16.2 ÿÖतावना  
 वतªमान कृिष ÿणाली कì वजह से फसल उÂपादकता म¤ िÖथरता के साथ-साथ मदृा ÖवाÖÃय म¤ 
िगरावट आइª ह।ै टीकाऊ कृिष उÂपादकता एव ंवातावरण Öव¸छता बनाये रखना संभव नही हो रहा ह ै
³यŌिक उÂपादकता का िगरता Öतर, मदृा म¤ काबªिनक पदाथª कì कमी, मदृा का िनÌन उवªरक Öतर, 
अिधक पोषक तÂवŌ का दोहण, असंतिुलत उवªरकŌ का ÿयोग तथा लगातार बढते कìटŌ एव ंÓयािध रोगŌ 
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के कारण फसल उÂपादन लगातार घट रहा ह।ै अपयाªĮ मदृा ÿबंधन से मदृा म¤ जैिवक पदाथª कì कमी, 
ÿाकृितक उवªरता का नकुसान एव ंफसल उÂपादन के िलए आवÔयक पोषक तÂवŌ कì कमी हो रही ह ै
िजसस ेमदृा म¤ ±ारीयपन, अÌलीयता, भारी धातओु ंकì माýा एव ंअÆय िÖथर पदाथŎ कì माýा बढ रही 
ह।ै िवगत वशō स ेलगातार सघन फसल उÂपादन लेन ेसे बहòत अिधक माýा म¤ मदृा स ेपोषक तÂवŌ का 
हार्स तथा अपयाªĮ माýा म¤ उवªरकŌ कì पिूतª से मदृा म¤ पोषक तÂवŌ का संतलुन नकाराÂमक हो गया ह।ै 
वतªमान म¤ ÿाय: यह देखा गया ह ैिक सतह व भिूमगत पानी भी अÂयिधक रासायिनक उवªरकŌ के ÿयोग 
से दिूषत  हो रहा ह ै। नýजन कì बहòत अिधक माýा अमŌिनया के łप म¤ मदृा सतह स,े नाइůस ऑ³साइड 
या नýजन एव ंनाइůेट अवशोषण के Ĭारा भिूमगत जल म¤ चली जाती ह।ै हåरत øािÆत म¤ रासायिनक 
उवªरकŌ का ÿमखु योगदान ह।ै शłुआत म¤ रासायिनक उवªरकŌ का उपयोग सÆतिुलत माýा म¤ िकया गया 
िकÆत ुबाद म¤ अिधक अÆन उपजाओ ंकì नीित के तहत ्अधांधुंध उपयोग होन ेलगा तथा िकसान उिचत 
नýजन: फाÖफोरस: पोटाश का अनपुात (4:2:1) से कइª गणुा अिधक सÖता नýजन उपयोग कर रह ेह।ै 
इसस ेन केवल रासायिनक उवªरकŌ के उपयोग म¤ बेहतर विृĬ हòइª बिÐक िकसान ÿाकृितक खादŌ, हरी 
खाद एव ं फसल चø को ही भलू गये पåरणामÖवłप भिूम कì उवराªशिĉ का हार्स होन े लगा और 
उÂपादन ±मता घटन ेलगी। रासायिनक उवªरकŌ के साथ-साथ Öथानीय ľोतŌ जैसे उपयĉु फसल चø, 
बहòफसलीय ÿबधन, फसल अवशेषŌ, काबªिनक खादŌ का उिचत ÿयोग करके िटकाऊ उÂपादन ÿाĮ कर 
सकते ह।ै यह ÿबंधन कम उपजाऊ व वषाª आधाåरत ±ेýŌ म¤ भी अिधक फसल उÂपादन देती ह ैसाथ ही 
बहò फसल चø से न केवल िकसानŌ कì पणूª आवÔयकता सिुनिĲत होती ह ैबिÐक ÿितकूल अवÖथा म¤ 
पणूª फसल कì हािन स ेभी बचा जा सकता ह।ै जैिवक खाद¤ िजनम¤ Öथलू खाद¤ तथा सां िþत खाद¤ ह,ै इनके 
ÿयोग से पौधŌ को पोषक तßवŌ कì आपिूतª के साथ-साथ मदृा के भौितक एव ंजैिवक गणुŌ जैसे-पानी 
धारण ±मता, उभय ÿितरोधी ±मता िविनमय ±मता, मदृा अपरदन, सàूम जीविøया इÂयािद पर 
अनकूुल ÿभाव ड़ालकर मदृा कì उवªरता एव ंउÂपादकता बढ़ान ेम¤ योगदान करते ह।ै इस कारण जैिवक 
खाद¤ िनवाªहÿद कृिष के िलए पोषक तÂव का अिभý अगं ह।ै अत: जैिवक पदाथª का पोषक तßवŌ के 
ąोत के Łप म¤ उपयोग कì अ¸छी संभावनाए ँह,ै हांलािक उपलÊध ąोत का कुछ भाग ही इसके िलए 
उपयोग िकया जा सकता ह।ै अनमुानŌ के आधार पर काबªिनक पदाथō स ेकरीबन 4 िमिलयन टन पोषक 
तÂवŌ कì आपिुतª होती ह ै 

16.2 मृदा उवªरता का आंकलन 
मदृा उवªरता का मÐूयांकन करन ेस ेभिूम म¤ उपलÊध पोषक तÂवŌ का पता लगता ह ै िक मदृा 

उवªरता िनÌन, म¶यम व उ¸च वगª कì ह ैउसी के अनसुार पौधŌ को पोषक तÂवŌ कì पिूतª कì जा सके। 
मदृा से अिधक उÂपादन लेन ेहते ु िविभÆन ÿकार के जैिवक खादŌ का ÿयोग कर फसलŌ Ĭारा भिूम से 
िनकाले गये पोषक तÂवŌ कì पिूतª करन ेसे उपज तथा मदृा कì उवªरा शिĉ बरकरार रहती ह।ै मदृा म¤ खाद 
के ÿयोग स े पहले िकसान भाइªयŌ को अपन े खते कì िमĘी का परी±ण अवÔय करा लेना चािहये 
पåरणामÖवłप फसल कì आवÔयकता के अनसुार उिचत ÿकार व माýा म¤ उवªरक एव ंखाद का ÿयोग 
िकया जा सके। 
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तािलका 1 : भूिम उवªरता का वगêकरण  

तÂव  ø्रािÆतक सीमाए ं

िनÌन मÅयम उ¸च 

जैिवक काबªन (ÿितशत) 0.5 से कम 0.5 - 0.75 0.75 से अिधक 

नाइůोजन (िक.úा./ह.ै ) 280 से कम 280 - 560 560 से अिधक 

फाÖफोरस (िक.úा./ह.ै ) 23 स ेकम 23 - 56 56 स ेअिधक 

पोटेिशयम (िक.úा./ह.ै ) 130 से कम 130 - 335 335 से अिधक 

िजंक (पी.पी.एम.) 0.25 से कम 0.25 - 0.5 0.5 से अिधक 

लौहा (पी.पी.एम.) 2.5 से कम 2.5 - 5.0 5.0 से अिधक 

म§गनीज (पी.पी.एम.) 0.5 से कम 0.5 - 1.0 1.0 से अिधक 

कॉपर (पी.पी.एम.) 0.25 से कम 0.25 - 0.5 0.5 से अिधक 

बोरोन (पी.पी.एम.) 0.5 से कम 0.5 -1.0 1.0 से अिधक 

 

16.3 काबªिनक पोषक तÂवŌ के घटक  
 िनÌनिलिखत धटकŌ जैसे- काबªिनक पदाथª, जैव उवªरक, हरी खाद एव ंफसल चø आिद को 
समिेकत पोषक तÂव ÿबंधन म¤ अपनाकर फसल का िटकाऊ उÂपादन एव ंमदृा उवªरता बनाये रख सकते 
ह।ै काबªिनक खादŌ को दो भागŌ म¤ वगêकरण िकया गया ह ै: (क) Öथलू खाद¤-गोबर कì खाद, कÌपोÖट 
खाद, हरी खाद, िवķा आपंक व वािहत मल इÂयािद, एव ं (ख) सां िþत खाद¤-खली, Łिधर चणूª, मांस 
चणूª, मछली कì खाद, खरु तथा सéग चणूª इÂयािद।  
16.3.1 Öथूल खादŌ के ÿकार 
 काबªिनक खादŌ जैसे गोबर कì खाद (एफ.वाइª.एम.), बायोगैस Öलरी, िविभÆन ÿकार कì 
कÌपोÖट (शहरी कÌपोÖट, úामीण कÌपोÖट, जलकुÌभी कÌपोÖट आिद) एव ं क¤ चआुं खाद 
(वमêकÌपोÖट) आिद का िविभÆन फसलŌ म¤ उपयोग िकया जाता ह।ै काबªिनक खादŌ के उपयोग 
करने पर मदृा जीवांश पदाथª कì माýा बढती ह ैतथा मदृा ÖवाÖÃय को ठीक रखती ह।ै काबªिनक खादŌ 
के उपयोग से अनेक लाभ होते ह§, जैस-े 

 मदृा पी.एच. मान को ठीक रखता ह,ै िजससे अिधकांश फसलŌ को अनकूुल पåरिÖथित िमलती ह।ै 

 मदृा कì भौितक सं रचना म¤ सधुार होता ह।ै 

 िमĘी के अनउुपलÊध पोषक तÂवŌ को उपलÊध łप म¤ लाता ह।ै 

 उवªरकŌ कì उपयोग द±ता म¤ विृĦ होती ह।ै 
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 अ¸छी गणुव°ा कì उपज ÿाĮ होती ह।ै 

 मदृा म¤ सàूम तÂवŌ कì पिूतª होती ह।ै  

 फसलŌ Ĭारा जल उपयोग द±ता म¤ विृĦ होती ह।ै 

 फसलŌ म¤ सखूा सहने कì ±मता बढ़ जाती ह।ै 

 फसलŌ कì उ¸च उÂपादन ±मता के साथ िटकाऊपन होता ह।ै 

 मदृा ±रण को रोकता ह।ै 
अ. गोबर कì खाद : वतªमान म¤ रासायिनक उवªरकŌ पर िनभªरता बढ़ने के कारण गोबर कì खाद ÿयोग 
बहòत कम हो गया ह ैिजसस ेमदृा कì उÂपादन ±मता पर िवपरीत ÿभाव पड़ा ह।ै अत: गोबर कì खाद का 
उपयोग कर मदृा ÖवाÖÃय के साथ-साथ टीकाऊ उÂपादन िलया जा सकता ह।ै गोबर कì खाद म¤ गोबर, 
मýू, िबछाली और चारे के अवशेषŌ का अपघिटत िम®ण ह।ै यह पोषक तßवŌ एव ंकाबªन का महßवपणूª 
ąोत ह।ै इसका कुछ भाग गांवŌ म¤ इªधन के िलए उपयोग म¤ िलया जाता ह।ै पश ुउÂसजªन म¤ मल एव ंमýू 
मु́ य Łप से होता ह ैिजसका औसत अनपुात 3:1 होता ह ैपरÆत ुयह अनपुात िविभÆन पशओु ंम¤ िभÆन-
िभÆन होता ह।ै मल एव ंमýू कì माýा िविभÆन पशओु ंम¤ øमश: 60-80 एव ं20-40 ÿितशत होता ह।ै 
पश ुमल एव ंमýू का संगठन भोजन के अवयवŌ पर िनभªर करता ह।ै  पश ुमल कì तलुना म¤ मýू म¤ नýजन 
एव ंपोटाश कì माýा ºयादा होती ह,ै जबिक फॉÖफोरस कì माýा कम होती ह।ै  
 भारत म¤ ºयादातर पशशुालाएं नही ह ैऔर पशओु  ंको खलेु मदैान म¤ रखा जाता ह ैऔर फ़शª 
िमĘी का होता ह ैिजसस ेमýू इकęा करना किठन होता ह ैतथा अिधकांश भाग मदृा Ĭारा सोख िलया 
जाता ह।ै इसकŌ एकिýत करन ेके िलए आवÔयक ह ैिक पशओु ंको पशशुाला म¤ रखा जाये और फ”र 
प³का हो तािक मýू नािलयŌ Ĭारा इकęा िकया जा सके या िबछाली का उपयोग कर उसका अवशोषण 
िकया जा सक¤ । मýू स ेनýजन कì ±ित अमोिनया गैस के Łप म¤ होती ह।ै पशओु ंको खते, गांव एव ंवन 
इÂयािद म¤ छोड़न ेपर पशमुल को इकęा करना असÌभव-सा होता ह ैऔर काफì िहÖसा Óयथª चला जाता 
ह।ै इसके अलावा वैकिÐपक इªधन कì कमी होन ेके कारण भी गोबर का काफì िहÖसा जलान ेके काम म¤ 
िलया जाता ह।ै गांवŌ म¤ िकसान गोबर को खलेु मदैान म¤ एक ढेर के Łप म¤ सड़ान ेके िलए एकिýत करते ह ै
और भÁडारण कì लÌबी अविध के दौरान एकिýत गोबर को धपू एव ंवषाª स ेनही बचाया जाता, िजसस े
तßवŌ कì िन±ालन एव ंवाÔपीकरण से ±ित होती ह।ै पोषक तÂवŌ कì ±ित वषाª कì माýा एव ंअविध, 
सयूª कì गमê एव ंअविध, अनाव°ृ सतह, पी-एच. इÂयािद पर िनभªर होती ह।ै  

गोबर कì खाद के हÖतन के उÆनत तरीके  
 पारÌपåरक तरीकŌ के दौरान होन ेवाली ±ित को बचान ेके िलए आवÔयक ह ैिक गोबर, मýू एव ं
िबछाली का हÖतन सही तरीके से हो तािक इस दौरान होन ेवाली ±ित को कम िकया जा सके। गोबर कì 
खाद बनान ेकì उÆनत ůेÆच िविध डॉ. सी.एन. आचायª ने िवकिसत कì थी। इस िविध म¤ 6 मी. (X) 2 
मी. (X) 1 मी. आकार कì खाइª बनाइª जाती ह§। ÿितिदन सबुह उÂसजªन एव ंिबछाली को अ¸छी तरह 
िमलाकर खाइª के एक िसरे पर डालते ह,ै जब तक िक ढेर कì लÌबाइª 3 फुट और ऊँचाइª भिूम कì सतह 
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से 2 फुट नही हो जाती। तÂपĲात इसका आकार गÌुबद के समान बनाकर गोबर व िमĘी का लेप िकया 
जाता ह।ै इसके प”चात ्खाइª का अगला 3 फुट भाग भरा जाता ह।ै जब खाइª परूी भर जाती ह ैतब दसूरी  
खाइª को भरना शłु  करते ह।ै दसूरी  खाइª भरने तक पहली खाइª का खाद तैयार हो जाती ह,ै िजसे 
िनकालकर खतेŌ म¤ िमला देनी चािहए। खाद को िनकालकर ढेर नही करना चािहए। 3-4 पशओु  ंके िलए 
दो खाइया ँपयाªĮ ह,ै एक वषª म¤ एक पश ुसे 5-6 टन खाद बनती ह।ै  

तािलका-2 काबªिनक ąोतŌ कì पोषक तßवŌ के िलए उपयोग ±मताi 

ąŌत माýा  
(लाख टन ÿितवषª) 

पोषक तßव (1000 टन) 

नýजन फॉÖफोरस पोटाश कुल 

गाय का गोबर व मýू  12247.1 2977.0 793.0 1332.0 5102.0 

भ§स का गोबर व मýू  4367.1 745.0 276.0 487.0 1508.0 

अÆय पशओु  ं का उÂसजªन 428.4 389.9 229.0 133.0 752.5 

फसल अवशेष /उपोÂपाद 1599.5 810.0 562.7 2085.4 3459.0 

फल एव ं सÊजी अविशĶ / 
अवशेष 

0.3 0.02 0.1 0.2 0.5 

जंगल अवशेष /उपोÂपाद 175.0 243.6 34.4 98.8 376.8 

मानव वास-Öथान अविशĶ 3194.8 815.5 322.1 248.8 1386.4 

जल जीवांश 30.0 60.0 30.0 60.0 150.0 

कुल 22042.8 6042.1 2247.9 4445.2 12735.2 

 

तािलका-3 काबªिनक अविशĶ का वतªमान उपयोग (िमिलयन टन म¤) 

ąŌत माýा नýजन फॉÖफोरस पोटाश 

úामीण कÌपोÖट 225.0 1.250 0.657 1.575 

शहरी कÌपोÖट 9.0 0.135 0.045 0.108 

आपंक 0.6 0.012 0.006 0.003 

वािहत मल 500.6 0.025 0.007 0.135 
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तािलका-4 मु´य जैिवक खादŌ म¤ पोषक तßवŌ कì माýा 

ąŌत पोषक तßवŌ कì माýा (ÿितशत)  

नýजन फॉÖफोरस पोटाश 

गाय का गोबर 0.3 - 0.4 0.1 - 0.15 0.15 
- 
0.20 

गाय का मýू 0.80 0.01 - 0.02 0.5 - 
0.70 

भेड़ व बकरी का गोबर 1.2 - 1.5 0.5 0.03 

िवķा  1.2 - 1.5 0.8 0.5 

मानव मýू 1.0 - 1.2 0.1 - 0.2 0.2 - 
0.3 

चमड़े का अपिशĶ 7.0 0.1 0.2 

खरु तथा सéग अपिशĶ 12.3 0.1 0.3 

गोबर कì खाद 0.5 - 1.0 0.15 - 0.20 0.5 - 
0.6 

मगुê कì खाद 2.87 2.90 2.35 

शहरी कÌपोÖट 1.5 - 2.0 1.0 1.5 

úामीण कÌपोÖट 0.5 - 1.0 0.2 0.5 

जलखÌुबी कì कÌपोÖट 2.0 1.0 2.3 

 
तािलका-5 पशुओ ंके ताजा उÂसजªन म¤ औसतन मौजूद पोषक तÂवŌ कì माýा 

उÂसजªन का ąŌत ÿकार पोषक तßवŌ कì माýा (ÿितशत)  

नýजन फॉÖफोरस पोटा”◌ा 

गाय व बैल गोबर 0.40 0.20 0.10 

 मýू 1.00 सàूम 1.35 

भेड़ व बकरी गोबर 0.75 0.50 0.45 

 मýू 1.35 0.05 2.10 
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घोड़ा गोबर 0.55 0.30 0.40 

 मýू 1.35 सàूम 1.25 

सअूर गोबर 0.55 0.50 0.40 

 मýू 0.40 0.10 0.45 

 
तािलका-6 िबछाली के िलए ÿयुĉ पदाथª कì रचना (शुÕक पदाथª के ÿितशत के Łप म¤) 

वानÖपितक पदाथª पोषक तßवŌ कì माýा (ÿितशत)  

नýजन फॉÖफोरस पोटाश 

गेहó ँका भसूा 0.43 0.17 0.91 

धान का पआुल 0.40 0.26 1.16 

जइª का भसूा 0.55 0.29 1.39 

जौ का भसूा 0.44 0.19 0.07 

ºवार का भसूा 0.40 0.23 2.17 

बाजरे का भसूा   8.65 0.75 2.50 

सेम का भसूा 1.57 0.74 1.62 

सखूी घास 0.28 0.08 0.32 

सखूी पि°या ं 1.51 0.18 0.57 

धान का िछलका 0.45 0.25 0.45 

मूगंफली  का िछलका 1.75 0.45 1.50 

पशगुोबर व कचरा 0.65 0.09 0.12 

बरुादा 0.24 0.02 0.45 

िमĘी 0.05 0.10 0.20 

 
तािलका-7 पशुओ ंĬारा ÿाĮ होने वाली मल-मूý कì माýा एव ंउनम¤ मौजूद पोषक तÂवŌ कì 
माýा 

पशओु ंके 
ÿकार 

औसत भार 
(िक.úा.) 

पशओु ं Ĭारा उÂसिजªत मल-मýू कì 
माýा (िक.úा. ÿित वषª) 

उपिÖथत पोषक तÂवŌ कì माýा 
(िक.úा. ÿित पश ुÿित वषª) 

गोबर मýू कुल मल- नýजन फॉÖफोरस पोटाश 
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मýू 

गाय 250 6560 2000 8560 42.0 10.0 35.0 

बैल 325 8750 2500 11250 56.0 13.0 46.0 

भ¤ड़ 45 510 170 680 5.0 2.0 6.0 

सअूर 90 1020 405 1425 5.5 4.0 4.8 

घोड़ा 575 10200 2040 12240 - - - 

ब. बायोगैस Öलरी :- बायोगैस Öलरी एक पूणªतया गली-सड़ी खाद है तथा खरपतवार बीजŌ से 
मुĉहीन होता है। बायोगैस संयंý Ĭारा गोबर से अिधकतम माýा म¤ खाद उपलÊध होती है तथा 
इससे उÂसिजªत गैस को घर म¤ खाना बनाने, रोशनी करने तथा ट्यूबवैल इ«जन चलाने म¤ ÿयोग 
िकया जा सकता है। गोबर गैस संयý स ेगाँवŌ म¤ गोबर को इ«धन के Łप म¤ उपयोग कì आवÔयकता एव ं
खादŌ के कृिष म¤ महßव को देखते हòए गोबर गैस संयंý कì उपयोिगता बढ़ जाती ह।ै इसके उपयोग से 
दोनŌ आवÔयकताए ँपरूी हो जाती ह।ै ÿदषूण  कì रोकथाम एव ंमनÕुय ÖवाÖÃय को होन ेवाले नकुसान से 
भी बचा जा सकता ह।ै गोबर, फसलŌ के अवशेष, िवķा एव ंअÆय काबªिनक पदाथō के अवायजुीवी 
िकÁवन से मथेैन गैस ÿाĮ होती ह ैजो िक रंग एव ंगंधहीन होती ह ैतथा इ«धन के Łप म¤ ÿयोग कì जा 
सकती ह।ै गारा म¤ पोषक तßवŌ कì माýा अ¸छी होती ह ैिजसस ेफसलŌ कì उपज म¤ बढ़ोतरी होती ह।ै 
मथेैन उÂपादन म¤ मु́ य Łप से मथेेनोजैिवक बै³टीåरया भाग लेते ह।ै इस समहू के िलए अनकूुलतम पी. 
एच. 7.0 ह।ै मÅयतापी बै³टीåरया (40) सै. तक िøयाशील होते ह,ै जबिक उ¸चतापी बै³टीåरया (50-
60) सै. तक िøयाशील रहते ह।ै उ¸चतापी बै³टीåरया के Ĭारा मथेेन उÂपादन कì दर ºयाद होती ह।ै 
अमोिनया का øािÆतक Öतर 3000 िम.úी. ÿित िम. ली. ह,ै जबिक एसीिटक अÌल 5000 िम. úाम ÿित 
लीटर तक भी हािनकारक नही होता। जीवाणओु ंकì िøयाशीलता के िलए काबªन-नाइůोजन का उपयĉु 
अनपुात 20-30:1 लेना होता ह।ै सàूम तÂव जैसे िक लौहा, तांबा, िनिकल, मोिÐÊडेनम एव ंकोबाÐट 
इÂयािद भी गैस उÂपादन म¤ भाग लेन ेवाले बै³टीåरया के िलए जŁरी ह।ै  
स. कÌपोÖट :- िविभÆन फसलŌ के अवशेषŌ को िविभÆन िविधयŌ के Ĭारा सडा गलाकर तैयार 
कì गइª खाद को कÌपोÖट खाद कहते ह§। फसल अवशेष म¤ ÿचुर माýा म¤ पोषक तÂव मौजूद 
होते ह§ िजनका कÌपोÖट खाद बनाकर फसलो म¤ उपयोग करने से अिघक उपज ÿाĮ होती है। 
पशओु ंतथा मनÕुयŌ के उÂसजªन, वानÖपितक अवशेषŌ, िबछाली तथा नगरीय एव ंऔīोिगक उ¸छेण के 
सàूम जीवŌ Ĭारा िव¸छेिदत िम®ण उÂपाद को कÌपोÖट कहते ह।ै कÌपोÖट खाद दो तरह कì होती ह-ै
úामीण/फामª कÌपोÖट एव ंशहरी कÌपोÖट। कÌपोÖट बनान ेके िलए ÿयĉु काबªिनक पदाथō के घटक- 
सैललुोज, हमैीसैललुोज, िलिµनन, Öटाचª, ÿोटीन, वसा, Æयिू³लक अÌल इÂयािद का ÿाकृितक या कृिýक 
िनवेषण Ĭारा िव¸छेद होता ह।ै इस दौरान उपयĉु हवा, नमी, ताप एव ंपोषक तßव (खास तौर स ेनýजन 
यिद काबªिनक पदाथō म¤ इसकì माýा कम ह)ै आवÔयक होते ह।ै काबªिनक पदाथō कì िव¸छेद दर इन 
सभी कारकŌ पर िनभªर करती ह।ै साधारणतया कÌपोÖट बनान ेकì अविध 3-4 माह होती ह।ै 
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कÌपोÖट बनाने कì िविधया ँ-  

1- ऐडको िविध- इस िविध म¤ ऐडको चणूª का इÖतेमाल िकया जाता ह ैजो िक रासायिनक यौिगकŌ का 
िम®ण होता ह।ै इस िविध म¤ काबªिनक पदाथª कì 12 इचं मोटी तह िबछाकर गीली तह पर ऐडको 
चणूª कì तह बनाते ह§ िजसका अनपुात 100 भाग सखूे काबªिनक पदाथª के िलए 7 भाग ह।ै इस तरह 
एक Öतर के ऊपर दसूरा  Öतर लगाते रहते ह,ै जब तक िक इसकì मोटाइª 6 फुट तक नही हो जाती। 
आवÔयकतानसुार पानी डाला जाता रहता ह ैिजसस े4-6 माह म¤ कÌपोÖट बनकर तैयार हो जाता ह।ै 
अगर उ¸छेद िøया धीमी हो रही हो तो उलटफेर कì जाती ह।ै यह िविध ठÁडे ÿदेशŌ  के िलए ºयादा 
उपयĉु ह।ै  

2- सिøियत कÌपोÖट िविध- इस िविध म¤ कÌपोÖट बनान ेके िलए ताजा सखूे कचरे के साथ संचारण 
þÓय या पवूª म¤ बनी कÌपोÖट का जीवाणओु ं के ąोत के Łप म¤ उपयोग िकया जाता ह ै िजसस े
कÌपोÖट बनान े कì अविध कम हो जाती ह।ै हालाँिक इसके िबना भी कÌपोÖट बनकर तैयार हो 
जाती ह,ै ³योिक पौधŌ के अवशोष, िमĘी, िवķा इÂयािद म¤ पयाªĮ जीवाण ु पाये जाते ह।ै इसके 
अलावा काबªिनक पदाथō म¤ नýजन कì माýा कम होन ेपर उवªरक िमलाकर इसकì माýा 2 ÿितशत 
तक ले आते ह।ै  

3- इदंौर िविध- यह िविध फामª कÌपोÖट बनान ेके िलए उपयोग कì जाती ह।ै इसम¤ 9 मी. (X) 4.5 मी. 
(X) 0.6 मी. आकार का गड्ढा बनाते ह।ै सबस ेनीच ेकचरे कì तह (8 सेमी.) बनाते ह।ै इस पर राख 
व मýू कì िमĘी को िछड़क देते ह।ै इस पर गोबर एव ंिबछाली कì तह (5 सेमी.) बनाते ह,ै तÂपĲात 
पानी डालकर तहŌ को िभगोते ह,ै िफर वापस इसी तरह तह लगाकर िभगोते ह ैऔर िफर दसूरे  िदन 
िभगोते ह।ै इसके पĲात हर सĮाह तीन बार िभगोते ह।ै वाय ुतथा जल कì ÿािĮ के िलए तीन बार 
उलटफेर करते ह।ै पहले दो उलटफेर 14 िदन के अÆतराल पर करते ह ैएव ंहर बार पानी से िभगोते ह।ै 
तीसरा उलटफेर तीन माह बाद करते ह ैऔर पानी से िभगोकर 3 मी. (X) 3 मी. (X) 1 मी. आकार 
म¤ इकęी कर पåरप³व होन ेतक रखते ह।ै इस िविध को िवकिसत करन ेका ®ेय हाउवडª एव ंवाउ को 
जाता ह।ै  

4- बंगलौर िविध- कÌपोÖट का िनमाªण खाइª म¤ होन ेऔर ऊपर से िमĘी स ेढँकन ेके कारण नýजन और 
जल कì ±ित कम होती ह।ै इस िविध म¤ उलटफेर कì आवÔयकता नही होती ह।ै शłु म¤ ही काबªन व 
नýजन का अनपुात तथा नमी कì माýा पयाªĮ कर देते ह।ै यह िविध ÿाय: शहरी कÌपोÖट बनान ेके 
िलए उपयोग कì जाती ह।ै इस िविध को िवकिसत करन ेका ®ेय डॉ0 आचायª को जाता ह।ै खाइª म¤ 
कचरे (20-25 सेमी.) और िवķा (7-8 सेमी.) का Öतर एक के बाद एक रखते हòए जमीन से ÿाय: 
एक फुट ऊँचा कर लेते ह ैऔर सबस ेऊपर कचरे का Öतर लगाते ह ैअगर िमĘी उपलÊध हो तो 
ÿितिदन अÆत म¤ तहŌ पर िमĘी का Öतर (2-3 सेमी.) कर देते ह ैतािक दगुªÆध  नही फैले। खाइª भरन ेके 
4-5 िदन बाद Öतर गमª हो जाता ह ैएव ंइसस ेकचरे िव¸छेिदत हो जाता ह ैव रोगाण ुनĶ हो जाते ह।ै 
इस िविध से चार माह म¤ कÌपोÖट बनकर तैयार हो जाती ह।ै 
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द. केचुआ ंखाद (वमê कÌपोÖटं) : केचओु  ंकì मदद स ेÓयथª पदाथोर ्ं जैसे फसल अवशेष, घास फूस, 
घर के कूड़ा-करकट, गोबर इÂयािद को खा िलए जाने के बाद क¤ चएु Ĭारा िवसिजªत पदाथª को केचआुं 
खाद (वमê कÌपोÖट) कहलाता ह।ै वमê कÌपोÖट म¤ क¤ चओु ंकì काÖट, उनके अवशेष, मल एव ंअडें, 
कोकून, लाभकारी सàूम जीवाण,ु मू́ य एव ंसàूम पोषक तÂव और अपिचत जैिवक पदाथŎ का िम®ण 
सÌमिलत ह,ै जो मदृा को लÌबे समय तक उपजाऊ एव ंउपयोगी रखन ेकì ±मता रखता ह।ै वमê कÌपोÖट 
म¤ पोषक तÂवŌ के अलावा एंजाइम, पौधŌ कì विृĦ के िलये उपयोगी हारमोन कì उपिÖथित के कारण इस े
साधारण कÌपोÖट स े उÆनत माना जाता ह।ै क¤ चआु खाद म¤ साधारण कÌपोÖट कì अपे±ा अिधक 
नýजन, फाÖफोरस एव ं पोटाश के साथ-साथ सàूम पोषक तÂव जैसे लोहा, जÖता, ताÌबा, मगैनीज 
इÂयािद भी पाये जाते ह§। क¤ चआु खाद के ÿयोग करन ेसे रासायिनक उवªरकŌ कì  उपयोग द±ता बढ़ 
जाती ह ैिजसस ेपौधŌ का िवकास एव ंविृĦ अ¸छी होती ह।ै  

क¤ चओु ंकì सहायता से कम समय म¤ अ¸छी कÌपोÖट बनायी जा सकती ह,ै ³यŌिक ये काबªिनक 
पदाथō के िमलान,े ढेर म¤ ऑ³सीजन कì आपिूतª और िवघटन कì दर को बढ़ान ेम¤ सहायक होते ह।ै 
वमêकÌपोÖट गड्ढ़ो अथवा लकड़ी के िडÊबŌ म¤ बनायी जा सकती ह ैिजनकì ऊँचाइª 60 सेमी. से ºयादा 
नही होनी चािहये और लÌबाइª और चौड़ाइª आवÔयकतानसुार हो सकती ह।ै कÌपोि◌Öटंग ढेर कì ऊपरी 
सतह बीच म¤ स ेउठी हòइª होनी चािहए। क¤ चओु ंको रोशनी कì आवÔयकता नही होती ह,ै अत: इÆह ेढँक 
कर रखना चािहए परÆत ुहवा के आदान-ÿदान के िलए उपयĉु ÿबÆध होना चािहए। कÌपोिटंग िम®ण म¤ 
70 ÿितशत भाग खरपतवार, पि°या,ँ भसूा इÂयािद, 15 ÿितशत भाग आतंåरक सड़ा हòआ गोबर और 
15 ÿितशत भाग ऊपरी सतह कì िमĘी होनी चािहए। तीन वगªमीटर गढ्ढ े के िलए करीबन 10,000 
क¤ चएुँ होन े चािहए,ँ िजसके िलए छोटे क¤ चएुँ या वमêकÌपोÖट का िनवेश करना चािहए। क¤ चओु ं कì 
ÿजनन दर तेज होती ह।ै िम®ण को समय-समय पर गीला करते रहना चािहए, परÆत ुअÂयािधक पानी नही 
होना चािहए, नही तो अवायजुीवी अवÖथा हो जाती ह।ै क¤ चओु ंके िलए अनकूुलतम तापमान 26-30 
िडúी. सै. के मÅय होता ह।ै । क¤ चओु ंकì सहायता स ेकÌपोÖट 60 िदनŌ म¤ बनकर तैयार हो जाती ह।ै  
य. िवķा मल :- मनÕुय Ĭारा उÂसिजªत ठोस एव ं तरल Łप म¤ मल को िवķा कहते ह ै इसम¤ नýजन, 
फॉÖफोरस एव ंपोटाश कì माýा øमश:: 5.5, 4.0 तथा 2.0 ÿितशत होती ह ैजो िक गोबर कì खाद कì 
तलुना म¤ ºयादा होती ह।ै भारत म¤ उÂसिजªत िवķा का थोड़ा सा भाग ही खाद के Łप म¤ उपयोग िकया 
जाता ह।ै इसकì अकेले या दसूरे  अÆय पदाथō जैसे िक कोयले का चरूा, राख इÂयािद के साथ िमलाकर 
िव¸छेदन करन ेसे अ¸छी खाद बनती ह।ै िवķा म¤ रोगाण,ु ÿोटोजोआ, कìड़े, पटुी इÂयािद पाये जाते ह,ै 
अत: इसका खाद के Łप म¤ उपयोग करन ेस ेपहले यह सिुनिĲत करना जŁरी ह ैिक इनका िनवारण पणूªŁप 
से हो गया ह,ै वरना मदृा एव ंजल के ÿदिूषत  होन ेकì सÌभावना रहती ह।ै  
र. आपंक एव ंवािहत मल :- आधिुनक Öव¸छ तंý म¤ मानव मल, मýू एव ंअÆय पदाथō के िवसणªन म¤ 
जल का ÿयोग होता ह,ै िजसके फलÖवŁप यह तन ुहो जाता ह ैतथा इसम¤ ठोस कì माýा करीबन 0.3 
ÿितशत होती ह ै एव पानी कì माýा 99 ÿितशत से भी अिधक होती ह।ै ठोस भाग को आपंक या 
अवमल एव ंतरल भाग को वािहत मल कहते ह।ै बढते शहरीकरण से वािहत मल कì माýा भी बढ़ रही ह ै
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तथा इसका सरुि±त िवसणªन एक बड़ी समÖया एव ंखचêला काम ह।ै जलाशयŌ निदयŌ एव ंसमþुो म¤ 
डालन ेसे इनके ÿदिूषत  होन ेकì सÌभावनाए ँबढ़ जाती ह।ै  
16.3.2 सािÆþत खाद¤ 

इनम¤ नýजन, फाÖफोरस, पोटाश आिद के अलावा काबªिनक पदाथª भी होते ह§। अत: इनका उपयोग 
फसल कì बवुाइª स ेपवूª या खते तैयार करते समय करना चािहए। उदाहरणतया- ितलहन खिलयॉ,ं हड्ड़ी 
कì खाद, Łिधर चणूª, माँस चणूª, मछली चणूª, खरु एव ंसéग चणूª इÂयािद। 
अ. ितलहन खिलयॉ ं:- ितलहनी फसलŌ स ेतेल िनकालन ेके प”चात ्बचन ेवाले ठोस पदाथª को खली 
कहते ह।ै भारत म¤ कइª तरह कì ितलहन फसल¤ काम म¤ ली जाती ह ैअत: खली भी कइª तरह कì होती ह।ै 
इसम¤ से कुछ खली जानवरŌ को िखलान ेके िलए उपयोग कì जा सकती ह ैऔर कुछ खली का उपयोग 
खाद के िलए िकया जाता ह।ै गोबर कì खाद एव ंकÌपोÖट कì तलुना म¤ इसम¤ पोषक तßवŌ कì माýा 
ºयादा होती ह ैऔर यह फसल के साथ बदलनी रहती ह।ै इसम¤ उपलÊध पोषक तßव पौधŌ को ÿाय: 9-
10 िदनŌ म¤ उपलÊध हो जाते ह।ै खली के ąोत, उसम¤ बच ेहòए तेल कì माýा, खली चणूª का बारीकपन 
भी तßवŌ कì उपलÊधता को ÿभािवत करता ह।ै  
ब. Łिधर चूणª :- गाय, भेड़, बकरी इÂयािद को मांस के िलए मारन ेके समय उपलÊध खनू िजसकì माýा 
गाय वगैरह के िलए करीबन 15 लीटर व भेड़ एव ंबकरी के िलए 1.5-2.0 लीटर तक होती ह ैजो खाद 
का एक अ¸छा ąोत ह।ै पशओु ंका वध ºयादातर बचूड़खाने म¤ नही होन ेके कारण इनको इ³ęा करना 
एक समÖया ह।ै बचूड़खाने से इकठ्ित खनू को उपचाåरत करके सखुा िलया जाता ह ै और िफर चणूª 
बनाकर खाद के िलए उपयोग िकया जाता ह।ै सभी तरह कì फसलŌ म¤ इसका अ¸छा ÿभाव देखा गया 
ह।ै इसम¤ औसतन 10-20 ÿितशत नýजन व 1-2 ÿितशत फॉÖफोåरक अÌल पाया जाता ह।ै  
स. माँस चूणª :- मतृ पशओु ंके मांस के संसाधन से ÿाĮ चणूª को खाद के Łप म¤ इÖतेमाल िकया जा 
सकता ह ैिजसस ेनýजन एव ंफॉÖफोåरक अÌल कì माýा 10.5 एव ं2.5 ÿितशत होती ह।ै यह अिधकतर 
फसलŌ के िलए ÿभावी ह।ै 
द. मछली चूणª :- खाद के Łप म¤ ÿयोग म¤ लेन े हते ु खान े के काम म¤ नही आन े वाली मछिलयŌ, 
कंकाल, ओफाल इÂयािद को सखुाकर चणूª बना िलया जाता ह।ै िविभÆन फसलŌ के िलए पोषक तÂवŌ 
का यह एक अ¸छा ąŏत ह।ै इसम¤ नýजन 4-10 ÿितशत, फॉÖफोरस 3-9 ÿितशत एव ं पोटाश 1.5 
ÿितशत तक होता ह।ै  
य. खुर एव ंसéग चूणª :- खरु एव ंसéग को संसािधक कर चणूª बनान ेस ेउपलÊध पदाथª को कइª फसलŌ 
के िलए खाद के Łप म¤ इÖतेमाल िकया जा सकता ह।ै इसम¤ 13 ÿितशत नýजन होती ह।ै     
तािलका-8 मु´य सािÆþत खादŌ म¤ पोशका तßवŌ कì माýा 

समहू ąŌत पोषक तßवŌ कì माýा (ÿितशत)  

नýजन फॉÖफोरस पोटा”◌ा 

खली एरंड 5.5 - 5.8 1.8 1.0 
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 नाåरयल  3.0 - 3.2 1.8 1.7 

 मूगँफली 4.5 1.7 1.5 

 िबनौला  3.9 1.8 1.6 

 करंज  3.9 - 4.0 0.9 - 1.0 1.3 

 नीम 5.2 1.0 1.4 

 नाइजर  4.8 1.8 1.3 

 महòआ  2.5 - 2.6 0.8 1.8 

 तोåरयॉ  5.1 1.8 1.0 

 अलसी 5.5 1.4 1.2 

 कुसमु 4.8 1.4 1.2 

 ितल 6.2 2.0 1.2 

पशचुणूª  Łिधर 10 - 12 1.2 1.0 

 माँस 10.5 2.5 0.5 

 खरु एव ंसéग 13.0  0.3 - 1.5 - 

 अपåरÕकृत अिÖथ    3 - 4 20 - 25 - 

 भािपत अिÖथ चणूª 1 - 2 25 - 30 - 

 मछली 4 - 10 3 - 9 1.8 

 

16.4 जैिवक खेती 
 यह खतेी कì एक ऐसी पĦित ह ै िजसम¤ रासायिनक कìटनािशयŌ, खरपतवारनािशयŌ एव ं
उवªरकŌ के उपयोग के Öथान पर जीवांश खाद (गोबर कì खाद, कÌपोÖट, वमê कÌपोÖट, हरी खाद, 
जीवाण ुकÐचर, राइजोिबयम, एजोटोबे³टर, एजोÖपारीिलयम, पी.एस.बी. आिद) पोषक तÂवŌ के ľोत 
के łप म¤ एव ं हािनकारक जीवŌ को िनयिंýत करन े के िलए जैवनिशयŌ (बायो-पेिÖटसाइड) जैसे 
एन.पी.वी., ůाइकोúामा, ůाइकोडमाª, नीम, धतरूा, गोमýू एव ं वायो एजेÆट जैसे-øाइसोपा आिद का 
उपयोग करना िजसस ेन केवल भिूम कì उवªरा शिĉ लÌबे समय तक बनी रहती ह ैबिÐक पयाªवरण भी 
ÿदिूषत  होन ेस ेबचता ह ैलागत घटन ेएव ंउÂपाद कì गणुव°ा बढ़ने से िकसान को लाभ भी ºयादा होता 
ह।ै 
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16.4.1 जैिवक खेती के िसĦाÆत 

1- ÿकृित कì धरोहर ह।ै 
2- ÿÂयेक जीव के िलए मदृा ही ľोत ह।ै 

3- हम¤ मदृा को पोषण देना ह ैन िक पौध ेको िजसे हम उगाना चाहते ह।ै 
4- ऊजाª ÿाĮ करन ेवाली लागत म¤ पणूª Öवंýता 
5- पाåरिÖथितकì का पनुłĦार। 
16.4.2 जैिवक खेती का उĥेÔय 

 इस ÿकार कì खतेी करन ेका मु́ य उĥÔेय यह ह ै िक रासायनŌ तथा रासायिनक उवªरकŌ का 
उपयोग न हो तथा इसके Öथान पर जैिवक उÂपाद का उपयोग अिधक स ेअिधक हो लेिकन वतªमान 
म¤ बढ़ती जनसं´या को देखते हòए तरुÆत उÂपादन म¤ कमी न हŌ अत: इस े (रासायिनक उवªरकŌ के 
उपयोग को) वषª ÿितवषª चरणŌ म¤ कम करते हòए जैिवक उÂपादŌ को ही ÿोÂसािहत करना ह।ै जैिवक 
खतेी का ÿłप िनÌनिलिखत ÿमखु िø िøयाओ ंके िøयािÆवत करन ेस ेÿाĮ िकया जा सकता ह।ै 
1- काबªिनक खादŌ का उपयोग 
2- जीवाण ुखादŌ का ÿयोग 
3- फसल उवशेषŌ का उिचत उपयोग 
4- जैिवक तरीकŌ Ĭारा कìट व रोग िनयंýण 

5- फसल चø म¤ दलहनी फसलŌ को अपनाना 
6- मदृा संर±ण िøयाए ंअपनाना 

16.4.3 जैिवक खेती का महÂव 
1. भूिम कì उवªरा शिĉ म¤ िटकाऊपन: जीवाशं खाद न केवल पौधŌ को पोषक तÂव उपलÊध 

करवाती ह ैअिपत ुभिूम कì संरचना, रÆňता, जलधारण ±मता म¤ सधुार करके भिूम संर±ण के 
साथ-साथ भिूम कì उवªरा शिĉ कì िÖथर ही नहé बनाती अिपत ुबढ़ोतरी भी करती ह ैिजससे 
भिूम लगातार लÌबे समय तक अ¸छी पैदावार देती रहती ह।ै 

2. जैिवक खेती ÿदू षण रिहत: आधिुनक खतेŌ म¤ उपयोग िकए जारह ेरसायनŌ के कारण आज 
जल, वाय,ु एव ंभिूम ÿदषूण  एक खतरनाक Öतर तक पहòचं गया ह ैिजसस ेसदा ÖवÖथ रहन ेवाले 
úामीण आज क§ सर, Ńदयाघात जैसी बीमाåरयŌ स ेúÖत होन ेलगे ह ैएव ंसमय पवूª ही बढ़ुापा आ 
रहा ह ैजबिक जीवांश खतेी म¤ रसायनŌ का उपयोग बंद हो जान ेस ेऐसी कोइª समÖया समÖया 
नहé होगी। 

3. कम पानी कì आवÔयकता: जीवाशं खाद भिूम कì जल धारण ±मता बढ़ाते ह§ िजसस ेहम¤ 
कम िसंचाइªयŌ कì आवÔयकता होती ह ै एव ं हम इस शेष पानी से और अिधक ±ेýफल म¤ 
फसल¤ उगा सकत¤ ह§। 



261 
 

4. पशुओ ंका अिधक महÂव: रासायिनक उवªराकŌ के कारण हमारे पशधुन का महÂव घट गया 
था एव ं लोगŌ ने अपन े पशधुन कौिड़यŌ के भाव बेच िदया परÆत ु जैिवक खतेी म¤ खाद कì 
फै³टरी ये पश ुही होते ह।ै जो फसल आवेश खाकर न केवल हम¤ जीवांश खाद ही द¤ग¤ अिपत ु
दधू  ÿदान करके हमारे ÖवाÖÃय को भी मजबतू बनाय¤गे। 

5. फसल अवशेषŌ को खपाने कì समÖया नहé: आधिुनक खतेी म¤ फसल अवशेषŌ का कोइª 
समिुचत उपयोग नहé हो पाता ह ैउनको या तो जलाना पड़ता ह ैया उसी अवÖथा म¤ दबान ेसे 
दीमक कì समÖया बढ़ती ह ैजबिक जैिवक खतेी म¤ इनका कÌपोÖट बनान ेसे समिुचत उपयोग 
हो जात ह।ै 

6. अ¸छी गुणव°ा कì पैदावार: उवªरक भिूम म¤ एक या दो पोषक तÂव ही ÿदान करते ह§ िजसस े
फसलŌ को संतिुलत पोषण न िमलन ेके कारण उÂपाद कì गणुव°ा िगर जाती ह ैजबिक जीवांश 
खाद के उपयोग से संतिुलत पोषण िमलने से फसल अ¸छी गणुव°ा वाली होगी जो हम¤ आज 
िवĵ बाज़ार म¤ िटके रहन ेके िलए आवÔयक ह।ै 

7. कृिष िमý जीव सुरि±त एव ं सं´या म¤ बढ़ोतरी: हािनकारक रसायन कìटनाशी न केवल 
पाªवरण ÿदिूषत  करते ह§ अिपत ुकृिष के लाभदायक जीवŌ को भी नĶ कर देते ह§। जबिक जैिवक 
खतेी म¤ रसायनŌ पर ÿितबंध से न केवल ये जीव सरुि±त रह¤गे अिपत ुसंतिुलत पोषण स ेइनकì 
सं´या म¤ भी बढ़ोतरी होगी। 

8. कम लागत: जैिवक खतेी म¤ िकसान ºयादातर अपन ेÖवय ंके संसाधन (जैसे गोबर कì खाद, 
कÌपोÖट, नीम, गोमýू) उपयोग म¤ लेता ह,ै पानी कì मांग घटती ह ैिजसस ेउसकì खतेी पर आन े
वाली लागत घटती ह।ै 

9. अिधक लाभ: जैिवक खतेी म¤ लागत घटन ेके साथ-साथ अ¸छी गणुव°ा का उÂपाद उÂपािदत 
होन ेसे ÿित इकाइª अिधक मÐूय भी िमलता ह ैिजसस ेिकसान ÿित इकाइª ±ेýफल स ेअिधक 
लाभ िमलता ह।ै 

16.4.4 जैिवक खेती के लाभ 

जैिवक खतेी से मदृा कì भौितक रासायिनक तथा जैिवक दशाओ ंम¤ सधुार होता ह ैिजससे मदृा म¤ पौधो 
के िलए आवÔयक पोषक तÂवŌ कì उपलÊधता बढ़ती ह ैजो पौधŌ कì संतिुलत बढ़वार तथा अिधक 
पैदावार म¤ सहायक होती ह।ै 
1- इस ÿणाली स ेउÂपादन लागत म¤ कमी तथा उÂपादन कì गणुव°ा म¤ विृĦ कì जा सकती ह ै

िजससे हमारा देश वैĵीकरण के दौर के साथ िवĵ बाजार म¤ ÿितयोिगता कर सकता ह।ै 
2- शहरŌ म¤ ÿदषूण   फैलाने वाले कुड़ा करकट तथा फामª उपउÂपादŌ को जैिवक खाद बनान ेम¤ 

ÿयोग िलया जा सकता ह।ै 
3- जैिवक खतेी म¤ मदृा चभ ्संतिुलत रहता ह।ै 
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4- जैिवक खतेी से उÂपÆन फामª उÂपाद अिधक गणुव°ा वाले तथा जन ÖवाÖÃय के िलए 
लाभदायक होते ह।ै 

5- जैिवक खतेी म¤ पौधŌ कì रोग तथा कìटŌ के ÿित ÿितरोधकता बढ़ जाती ह।ै 
6- जैिवक खतेी से फामª उÂपादŌ म¤ िवषलेै अवशेषŌ के Öतर कम होते ह ै िजससे िवĵ बाजार म¤ 

इनकì माग बढ़ती ह ैजो िकसान को अिधक आमदनी िदला सकती ह।ै 
7- िमि®त खतेी अपना कर लाभ को ओर बढ़ाया जा सकता ह।ै 
8- इससे Öवदेशी तकिनकì को बढ़ावा िमलेगा। 
9- यह कृिष उÂपादन कì वह कायª माला ह ै िजसम¤ कइª उīमŌ के मÅय समÆवय Öथािपत िकया 

जाता ह।ै 
10- मदृा ±रण को रोकती ह।ै 
11- पयाªवरण पåरिÖथितकìय संतलुन को महÂव िदया जाता ह।ै 

16.5 सारांश 
 कृिष उÂपादन म¤ िटकाऊ ÓयवÖथा बनाए रखन े के िलए आवÔयक पोषक तÂवŌ कì आपिूतª 
पौधŌ के िलए काबªिनक खादŌ के ąोत के माÅयम स ेपोषक तÂवŌ कì आपिूतª एक उिचत िवकÐप ह।ै 
काबªिनक व जैिवक ąोतŌ स ेÿाĮ तÂवŌ का समिÆवत ÿयोग व उनकì उपयोग ±मता म¤ विृĦ Ĭारा ही 
भिवÕय म¤ िटकाऊ कृिष कì ओर अúसर हो सकते ह§। 

16.6 अËयास ÿÔ न 
1 िनÌन म¤ से Öथलू खाद कौनसी ह।ै  

(क)   गोबर कì खाद   (ख) खली कì खाद 
(ग)   हड़् ड़ी कì खाद   (घ) मछली कì खाद 

2 पशओु ंके उÂसजªन म¤ मल का िकतना ÿितशत िहÖसा होता ह।ै  

(क)   20-30   (ख) 40-50 
(ग)   60-80   (घ) 50-70 

3 पशओु ंके उÂसिजªत मýू से नýजन का ĺस िकस गैस के Łप म¤ होता ह।ै  
(क)   नाइůेट   (ख) अमोिनया 
(ग)   नाइůाइट    (घ) उपयुªĉ म¤ से कोइª नही 

4 ड़ॉ आचायª ने कौनसी कÌपोÖट बनान ेकì िविध िवकिसत कì थी।  

(क)   ऐड़को िविध   (ख) इदंौर िविध 
(ग)   बंगलोर िविध   (घ) सिøय कÌपोÖट िविध 

5 क¤ चओु ंके िलये खाद बनान ेहते ुअनकुुल तापमान (िड़úी स.ै) िकतना होना चािहय¤।  
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(क)   15-20   (ख) 20-25 
(ग)   26-30   (घ) 10-15 
 

2-  (क)   2. (ग)   3. (ख)  4. (ग़)  5. (ग) 
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इकाई – 17 
मृदा पåर±ण 

इकाई कì łपरेखा 
17.0  उĥÔेय  
17.1  ÿÖ तावना 
17.2 मदृा परी±ण के उĥÔे य  

17.3  िमĘी कì जाचं के फायदे  
17.4  मदृा परी±ण एवं  ÿबÆ ध  
17.5 मदृा परी±ण कì िविधयां   
17.6  िमĘी परी±ण के आधार पर उवªरकŌ का ÿयोग  
17.7  िमĘी परी±ण के चरण  

17.8  िमĘी परी±ण म¤ जाचं िकए जाने वाले िबंद ू 
17.9  मदृा कì पोषक आवÔ यकताऐ ं²ात करने कì िविधयां 
17.10  सारांश 
17.11  अËयास ÿÔ न 
17.12  सÆदभª úÆथ  

17.0 उĥेÔय  
इस अÅयाय से आप िनÌन ²ान ÿाĮ कर पाएं गे:-  

 मदृा परी±ण के उĥÔे य  

 िमĘी कì जाचं के फायदे  

 मदृा परी±ण एवं  ÿबÆ ध  

 मदृा परी±ण कì िविधयां   

 िमĘी परी±ण के आधार पर उवªरकŌ का ÿयोग  

17.1 ÿÖ तावना 
मदृा उवªरता िनधाªरण करने कì रासायिनक िविध को मदृा परी±ण कहते ह।ै मदृा परी±ण को फसलोÂ पाद 
हते ुअÂ यÆ त शÖ ý के łप म¤ िकया जाता ह।ै मदृा परी±ण Ĭारा फसल बोने से पवूª ही मदृा म¤ पोषक तÂ वŌ  
के Ö तर को ²ान ÿाÈ त िकया जा सकता ह।ै इस ÿकार ना तो उवªरक कì हािन होती ह ैऔर न ही पोषक 
कम होकर फसल ही उपज घटती ह।ै िमĘी कì जाचं  से भिूम कì उवªरा शिĉ का पता चलता ह।ै भिूम म¤ 
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तÂ व िवशष कì उपलÊ ध माýा को आधार मानते हòए फसल के िलए संतिुलत उवªरकŌ कì माýा कì 
िसफाåरश कì जाती ह।ै इसके िलए यिद हर दसूरे वषª एक बार खते कì िमĘी का परी±ण करवा िलया 
जाये तो ठीक ह,ै वरना पोषक तÂ वŌ कì माýा म¤ सÆ तलुन िबगड़ने से भिूम के अनपुजाऊ होने का खतरा 
रहता ह।ै  

िमĘी के नमनूे कì जाचं का शÐु क  मु́  य पौषक तÂ वŌ के िलए 5 łपये (Ăमणशील ÿयोगशाला 
म¤ जांच करवाने के िलए 10 łपये) एवं  सàू म तÂ वŌ के िलए 20 łपये ÿित नमनू ेिलये जाते ह§। जाचं के 
िलए िमĘी का नमनूा िमĘी परी±ण ÿयोगशाला म¤ सीधे ही या अपने ±ेý के कृिष पयªवे±क के माÅ यम स े
भेज सकते ह§।  

17.3 मृदा परी±ण के उĥेÔ य  
मदृा परी±ण करने के मु́  य उĥÔे य िनÌ निलिखत ह ै- 
1.  मदृा म¤ पोषक तÂ वŌ का सही िनधाªरण हो जाता ह।ै 
2.  िविभÆ न फसलŌ कì ŀिĶ से तÂ वŌ कì कमी का आकलन िकया जाता ह।ै 
3.  मदृा म¤ ÿाÈ य पोषक तÂ वŌ के Ö तर के आधारपर उवªरता संÖ तिुत कì जा सकती ह।ै 
4.  मदृा उवªरता मानिचý एवं  मदृा वगêकरण कì ŀिĶ से मदृा समहू बनाये जाते ह ैऔर उवªरक  

उपयोगी पåरणामŌ का सारांश तैयार िकया जाता ह।ै 
5.  मदृा के सधुारकŌ कì आवÔ यकता का िनधाªरण करते ह1ै 
6.  मदृा कì उपयोगीता िनधाªरण कì जाती ह।ै 

17.3 िमĘी कì जांच के फायदे  
- फसल के िलए खाद व उवªरक कì आवÔ यक संतिुलत माýा का पता लगता ह।ै  
- आवÔ यकता से अिधक उवªरक ÿयोग पर रोक लगती ह,ै इसस ेपैसे कì बचत होती ह।ै  
- आवÔ यकता के िहसाब स ेउवªरक ÿयोग करन ेसे भिूम के खराब होने का खतरा कम रहता ह।ै  
- िमĘी कì जांच कराने का समय – बवुाई से कम से कम एक-डेढ़ माह पवूª िमĘी कì जाचं कराव¤ 

तािक बवुाई से पवूª ही पåरणाम ÿाÈ त हो जाव¤ तथा उसके अनसुार खाद एवं  उवªरकŌ कì उिचत 
माýा का उपयोग िकया जा सके।  

- िमĘी कì जाचं करवा कर सही माýा म¤ उवªरक दवे¤।  

17.4 मृदा परी±ण एवं  ÿबÆ ध  
(अ) मृदा ÿबÆ ध : िमĘी के नमूने लेने कì िविध  

अ¸ छी उपज लेने के िलए खते कì िमĘी का परी±ण कराना जłरी ह।ै सही िविध स ेनमनूे हते ु
एकिýत कì गई िमĘी के अलावा ली जाने वाली फसल का नाम आिद िलखकर ÿयोगशाला म¤ भेजने स े
उपय³ु त सलाह िमल सकती ह।ै नमनूा लेने कì िविधयॉ ,ं िकस ÿकार कì िसफाåरश चािहए, िनÌ निलिखत 
बातŌ पर िनभªर करती ह।ै  
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(I) उवªरकŌ कì िसफाåरश के िलए िमĘी का नमूना लेना  
1. ढलान, िमĘी का ÿकार, फसल कì बढ़वार और जल िनकास इÂ यािद के आधर पर अपने खते 

को िविभÆ न भागŌ म¤ बॉटं¤।  
2. हर भाग का अलग-अलग एक िमला-जलुा नमनूा ले अथाªत ्िमĘी कì एक ही  िकÖ म के 15-20 

जगह से नमनूे लेकर एक िमला-जलुा नमनूा बनाय¤।  
3. नमनूा लेने कì जगह स ेपहले घास-फूस साफ कर ल¤।  
4. जहां  पर फसल¤ कतारŌ म¤ बोई गई हो वहॉ ंकतारŌ के बीच से नमनूा ल¤।  
5. िमĘी का नमनूा 6'' कì गहराई तक लीिजये।  
6. एक ितकोना 6'' कì गहराई का गढ्ढा खरुीपी या फावड़े से नमनूा लेन ेके िलए बनाय¤।  
7. इस ÿकार 15-20 जगहŌ से एकिýत कì गई िमĘी को साफ कागज पर रखकर हाथ स ेअ¸ छी 

तरह िमला ल¤।  
8. िमĘी के ढेर को चार भागŌ म¤ बॉटं ल¤। आमने सामने वाले भग को छोड़ द¤। करीब ½ िकलोúाम 

िमĘी बचने तक इस िविध को अपनाते रह¤।  
9. नमनूे म¤ यिद ढेले हŌ तो उसे तोिड़ये। यिद िमĘी नम हो तो उसे 2-3 घÁ टे तक सखुाय¤।  
10. नमनूे को एक साफ थैली म¤ भरकर उसके साथ नाम, पता, ±ेý म¤ उगाई जाने वाली मु́  य 

फसल¤, िसं िचत, अिसं िचत ±ेý का िववरण भेजा जाये।  
11. िमĘी कì जॉचं बवुाई से पवूª करवाकर िसफाåरस के अनसुार उवªरक उपयोग िकया जाना चािहए।  
12. पेड़ तथा झाड़, िसचंाई कì नािलयॉ ,ं कंुए अथवा मड़ेŌ के आस-पास, खाद कì ढेरी के आस-

पास, दलदल वाली जगह आिद जगहŌ स ेनमनूे न ल¤।  
(II) ऊसर भूिम का नमूना लेना  

ऊसर भिूम का नमनूा गहराई से लेना चािहए। नमनूे कì गहराई ऊपर से 15 सेमी., 15-30 सेमी., 
30-60 सेमी., और 60-100 सेमी. कì चार सतहŌ का लेना चािहए। 

1. ऊसर भिूमयŌ म¤ बरमा से 100 सेमी का गड्ढा खोदकर नमनूा िलया जा सकता ह।ै गढ्ढे कì एक 
तŁ दीवार सीधी कर ल¤, ऊपर से 15, 30, 60 सेमी गहराई तक िनशन लगाव¤। सीधी दीवार स े
15 सेमी तक कÖ सी स े िमĘी सिहत बाहर िनकाल¤ कÖ सी कì िमĘी हटाकर बीच का िहÖ सा 
साफ कपड़े म¤ रख¤, इस तरह 15-30, 30-60, 60-100 सेमी गहराई का नमनूा लेव¤।  

2. उसके अलावा ऊपरी सतह का एक नमनूा उवªरकì कì िसफाåरश के िलए नमनूा लेने कì िविध 
से लेव¤।  

3. ÿÂ येक नमनूŌ को अलग-अलग साफ कपड़े कì थैली म¤ भर¤। गहराई, ढलान, ऊसर भिूम बनन े
का कारण, वषाª, फसल चø, भिूम जल Ö तर आिद का िववरण कागज कì पचê म¤ िलखकर 
उसी थैली म¤ रख द¤।  
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4. बाग लगाने के िलए िमĘी का नमनूा लेने कì िविध, फल के पेड़Ō कì विृĦ के िलए मदृा का 
पोषण Ö तर अÆ य पåरिÖथितयां  महÂ वपणूª ह।ै बाग लगान ेवाली भिूम कì 2 मीटर गहराई तक 
नमनूा लेना चािहए।  

17.6 मृदा परी±ण कì िविधयां   
1.  मदृा पी.एच. – मदृा नमनू ेका जल के साथ (1:25) िनलÌ बन बनाकर पी.एच. मीटर कì सहायता स े

इसकì पी एच ²ात कì जा सकती ह।ै 
2.  िवīतु चालकता – मदृा के जल के साथ (1/25) िनलÌ बन कì कÆड³ टीिवटी मीटर कì सहायता स े

िवīतु चालकता ÿाÈ त कì जाती ह।ै इससे िवलय ल±णŌ का आकलन िकया जाता ह।ै 
3.  मदृा कणाकार – नम मदृा को अगंठेू  व अगंिूल के मÅ य  रगड़कर मदृा कणाकार िनधाªåरत िकया जा 

सकता ह।ै अÆ तराÕ ůीय िपपेट िविध Ĭारा भी मदृा का कणाकार का सही िनधाªरण िकया जाता हाै 
4.  काबªिनक पदाथª  - मदृा म¤ काबªिनक पदाथª कì माýा का िनधाªरण वाकले तथा Ê लैक आयतनाÂ मक 

िविध Ĭारा करते ह।ै 
5.  ÿाÈ य नाइůोजन – मदृा नमनू म¤ ÿाÈ य नाइůोजन का आकलन जैलडान िविध से आयतन ²ात करके 

कर लेते ह§। 
6.  ÿाÈ य फॉसफोरस – ओलसन िविध Ĭारा मदृा का N/2 NaHCO3 िनÕ कषª ÿाÈ त करते ह§। इस रंग 

कì सघनता कì तलुना ÿामािणत िवलयन के रंग के साथ करके अमोिनया मोिलÊ डेट व Ö टेनम 
³ लोराइड Ĭारा रंग कì सघनता से सीधे ही या कैलोरोमीटर Ĭारा करके ÿाÈ य फाÖ फोरस कì माýा 
कì गणना कर लेते ह।ै 

7.  ÿाÈ य पोटेिशयम – मदृा म¤ अमोिनया ऐसीटेट के साथ िनÕ कषªण करके मदृा म ेÿाÈ य पोटेिशयम कì 
माýा का िनधाªरण º वाला ÿकाश मापी Ĭारा कर लेते ह।ै  मदृा िनÕ कषª म¤ सोिडयम कोबाÐ टी 
नाइůाइट डालकर गदलापन उÂ पÆ न करके भी ÿाÈ य पोटेिशयम का िनधाªरण िकया जा सकता ह।ै 

8.  इसके अितåर³ त गौण तÂ व Ca, Mg तथा S अथवा सàू म तÂ वŌ का िनधाªरण ÿमािणत िविधयŌ 
Ĭारा िकया जा सकता ह।ै अÂ यिधक अÌ लीय या ±ारीय मदृाओ ंके िलए उपय³ु त सधुारक कì माýा 
का िनधाªरण भी मदृा परी±ण कì सहायता से िकया जा सकता ह।ै 

17.6 िमĘी परी±ण के आधार पर उवªरकŌ का ÿयोग  

पÃृ वी कì ऊपरी सतह िजस े माटी, मदृा या िमĘी कहते ह§। हमारे जीवन का आधार ह।ै मदृा 
परी±ण मदृा उवªरकता को ²ात करने एव ंफसलŌ कì पोषक तÂ व संबंधी आवÔ यकताओ ंको शीŅ ²ात 
करने के एक वै²ािनक तरीके के łप म¤ Ö थािपत हो चकुा ह।ै जनसं´ या विृĦ के साथ-साथ खाīाÆ न 
उÂ पादन बढ़ाने के िलए हम माटी म¤ िनरÆ तर खद एवं  उवªरकŌ का उपयोग बढ़ाते जा रह ेह§। हमारे देश म¤ 
उवªरकŌ कì मांग खपत स ेअिधक होने के कारण आयात Ĭारा कमी को परूा करना पड़ रहा ह।ै अ¸ छी 
उपज लेने के िलए पौधŌ के पोषक तÂ वŌ कì आपिूतª बनाए रखना आवÔ यक ह ैजो िक खाद एवं  अवªरकŌ 
के ÿयोग के Ĭारा ही संभव ह।ै फसल का आिथªक उÂ पादन उवªरकŌ के संतिुलत माýा म¤ ÿयोग के ऊपर 
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िनभªर ह।ै िकसी भी फसल म¤ पोषक तÂ वŌ के लाभकारी दर का िनधाªरण वै²ािनकŌ Ĭारा उपलÊ ध कराई 
गई जानकारी के बगैर िकसानŌ Ĭारा नहé िकया जाता ह ैऔर सामाÆ य संÖ तिुतयां  जो िक ±ेýीय मदृा 
परी±ण के आधार पर कì जाती ह§, बहòत सी दशाओ ंम¤ उपय³ु त नहé होती ह§। िमĘी परी±ण के बगैर 
उवªरक ÿयोग करना केवल धन का अपÓ यय ह ैऔर िमĘी परी±ण के बाद ही उवªरकŌ का ÿयोग करना 
िकसान के िहत म¤ ह।ै िमĘी परी±ण का मतलब केवल Â वåरत रासायिनक परी±ण Ĭारा मदृा म¤ उपिÖथत 
पोषक तÂ वŌ कì उपलÊ धता ²ान लेन ेस ेही नहé बिÐक िमĘी के नमनूे एकý करना, उनका रासायिनक 
परी±ण, उनके पåरणाम का मÐू यांकन तथा अिधक उपज हते ु उपय³ु त  ÿबधं बनाने के सझुाव से ह।ै 
ÿÂ येक नमनूे को परी±ण मान दो सवालŌ का जवाब अवÔ य द¤ :  

1. ³ या पोषक तÂ व कì उपलÊ धता बोई जाने वाली फसल के िलए पयाªÈ त ह§? 
2. यिद नहé, तो इस फसल अथवा इसके øम म¤ बोई जाने वाली फसल के िलए िकतने पोषक 

तÂ वŌ कì आवÔ यकता ह?ै  
मदृा परी±ण का एक उĥÔे य पोषक तÂ वŌ कì बगैर कमी वाले ±ेýŌ म¤ पोषक तÂ व कì कमी वाले 

±ेýŌ को खोजना ह।ै ³ या कोई जमीन इÕ टतम उपज ÿाÈ त करन ेके िलए आवÔ यक पोषक तÂ वŌ को ÿदाय 
कर सकती ह ैया नहé के िलये यह जानकारी महÂ वपणूª ह।ै जो भी िकसान अपनी उपज बढ़ाना चाहते ह§ 
वह अपने आप से पछूते ह§ िक ³ या उवªरक ÿयोग उपज बढ़ायेगा और उनका ÿयोग वाकई लाभकारी ह।ै 
उवªरक उपयोग का उĥÔे य ÿित ह³ै टर जमीन म¤ अिधकतम लाभ ÿाÈ त करना होता ह।ै राÕ ůीय िहत खतेी 
वाली जमीन से अिधकतम उपज ÿाÈ त करना ह ैजबिक िकयानŌ का िहत अिधकतम उपज म¤ न होकर 
लाभकारी उपज म¤ ह।ै अिनयं िýत उवªरकŌ का ÿयोग िकसी भी समÖ या का समाधान नहé ह।ै इससे 
फसलोÂ पादन कì लागत बढ़ने के साथ-साथ Ťदा Ö वाÖ Ã य पर भी बरुा ÿभाव पड़ता है। जब हम¤ मदृा म¤ 
उपिÖथत पोषक तÂ वŌ के Ö तर का ²ान होगा तभी हम संतिुलत उवªरक ÿयोग कì दशा म¤ कदम उठा 
सकते ह§।  

िमĘी परी±ण ³ यŌ?  
1. िमĘी कì पोषक तÂ व ÿदाय ±मता ²ात करने कì एवं  जमीन म¤ िमलाये गय उवªरकŌ कì 

उÂ तरदाियता ²ात करने के िलये।  
2. परी±ण के आधार पर फसल कì आवÔ यकतानसुार उवªरकŌ कì उपय³ु त तथा लाभकारी दर 

िनधाªåरत करन ेके िलये।  
3. ऐसी भिूमया ंजहां  उवªरकŌ कì आवÔ यकता नहé ह,ै वहां  पर उवªरकŌ का ÿयोग न करके उनकì 

बचत करना।  
4. िविभÆ न ±ेýŌ के िलए मदृा उवªरता मानिचý तैयार करने के िलए।  
5. फसलŌ कì इÕ टतम उपज ÿाÈ त करने के िलये उनकì आवÔ यकतानसुार उवªरक तथा सधुारक 

ÿयोग करने हते।ु  
6. उवªरकŌ कì उपयोग ±मता म¤ विृĦ करना।  
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17.7 िमĘी परी±ण के चरण  
1. िमĘी के नमनूŌ को एकý करना।  
2. नमनूŌ को तैयार करना। 
3. िमĘी परी±ण ÿयोगशालाओ ंम¤ िमĘी परी±ण करना।   
4. िमĘी परी±ण के नतीजŌ के आधार पर उवªरक संÖ तिुत करना।  
नमूना कैसे ल¤? 
1. नमनूा ऐसी जगह से िलया जाये िक उन िमåĘयŌ का वाÖ तिवक ÿितिनिधÂ व कर सके। खते को 

उसकì िÖथित (समतल, ऊंची-नीची, ढलान) एवं  िमĘी कì िकÖ म के अनसुार बाटं लेते ह§।  
2. नमनूा लेने के िलये लगभग एक ह³ै टयर ±ेý से 15-20 Ö थानŌ का याŀि¸छक (रेÆ डम) चयन 

करते ह§।  
3. नमनूा लेने वाले Ö थान से घास-फंूस इÂ यािद साफ कर लेते ह§। खपुê या फावड़ा कì सहायता स े

लगभग 15 सेमी. गहरा अúेंजी के 'बी' आकार का गढ्ढा खोदकर िकसी भी तŁ स ेपरूी गहराई 
तक कì िमĘी कì एक समान परत काटकर िकसी साफ बाÐ टी म¤ एकý कर लेते ह§।  

4. एकý नमनूŌ को आपस म¤ अ¸ छी ÿकार से िमला ल¤ एवं  छाया म¤ सखुय¤। सखुान ेके बाद नमनूŌ 
म¤ ढेले को फोड़कर बारीक खरपतवार, पौध¤ कì जड़¤, कंकड़-पÂ थर आिद को िनकालकर फ¤ क 
द¤।  

5. बची हòई िमĘी को गोल या चौकोर łप दकेर चार भागŌ म¤ िवभािजत करके दो िवपरीत िदशा के 
भाग िनकालकर अलग करने का कायª तब कर¤ जब तक 500 úाम िमĘी शेष न रह जाये।  

6. कपड़े कì िकसी साफ पॉलीिथन या कपड़े कì थैली म¤ भरकर उसम¤ पहचान के िलए सचूना 
पýक को अदंर डालकर ÿयोगशाला म¤ भेज देनी चािहए।  

िमĘी परी±ण कब :  
िमĘी परी±ण के िलए नमनूे वषª के िकसी भी समय एकý िकए जा सकते ह§ परÆ तु खरीफ कì 

फसलŌ कì कटाई उपराÆ त नमनूे एकý करने म¤ कई फायदे ह§। वषाª आधाåरत बारानी दशाओ ंम¤ नमनू े
खरीफ फसलŌ कì कटाई उपराÆ त तथा िसं िचत दशा म¤ खरीफ अथवा रबी कì फसल कì कटाई उपराÆ त 
नमनूे िलए जा सकते ह§।  

बहòत सी दशाओ ंम¤ दो या तीन वषª अतंराल पर मदृा परी±ण करना चािहए। यिद उपय³ु त  िमĘी 
परी±ण िविधयां  नहé अपनाई जाय¤गी तो पोÕ ²क तÂ वŌ कì कमी अथवा आवÔ यकता से अिधक उवªरकŌ 
का ÿयोग हो सकता ह।ै  

नमूना लेने म¤ सावधिनयां  : िमĘी के नमनूे एकिýत करते समय िनÌ निलिखत सावधिनया ं
रखनी चािहए –  
1. खाद के गढ्ढ,े म¤ढ तथा व±ृŌ के नीच ेसे नमनूे नहé लेने चािहए।  
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2. अिधक पोषक तÂ व शोिषत करने वाली फसलŌ वाले ±ेý के नमनूे एवं  जहां  केवल अनाज कì 
फसल ली गई हो तथा डंठल एव ंठंूठ वगैरह खते म¤ ही छोड़ िदए गए हŌ, के नमनू ेअलग-अलग 
लेने चािहए।  

3. ऐसे ±ेý जहां  अिधकतर समय पानी भरा रहता हो वहां  नमनूे एकिýत न कर¤।  
4. मदृा अपरदन के कारण िजस ±ेý कì ऊपरी सतह कटकर बह गई हो तो उसके नमनूे अलग कर 

लेने चािहए।  
5. िय द नमनूा लेनेवाला ±ेý बड़ा ह ैतो नमनू ेकì सं´ या उसी अनłुप बढ़ा दनेी चािहए। एकिýत 

मदृा नमनूŌ को न तो उवªरकŌ के बोरे के पास रखना चािहए और न ही उन पर सखुाना चािहए।  
6. नमनूे लेते समय इस बात का िवशेष Å यान रखना चािहए िक िकस ±ेý म¤ उवªरक का ÿयोग 

िकया गया ह ैतथा िकस म¤ नहé।  
7. नमनूे का सही åरकाडª रखना चािहए।  
नमूने को ÿयोगशाला म¤ कैसे भेज¤? 

िमĘी के नमनूे के साथ भेजे जाने वाले सचूना पý कì दो ÿितयां  तैयार करके एक ÿित थैली के 
अदंर रखकर तथा दसूरी थैली का मुहं बाधंने के साथ देनी चािहए। सचूना पý पर िनÌ न िलिखत जानकारी 
देनी चािहए :-  

1. िकसान का नाम व पता  
2. नमनूा एकý करने कì ितिथ  
3. खते का नबंर या नाम  
4. िपछली बोई गई फसल एवं  ÿÖ तािवत फसल का नाम  

एकिýत नमनूŌ कì जांच के िलए Ö वय,ं डाक पासªल Ĭारा या िकसी कृिष ÿसार कायªकताª के 
माÅ यम से िनकट कì िमĘी परी±ण ÿयोगशला म¤ भेज दनेी चािहए।  

17.8 िमĘी परी±ण म¤ जांच िकए जाने वाले िबं दू   
1. मृदा पी.एच. मान :- इसके Ĭारा िमĘी कì अिभिøया का पता चलता ह ै िक िमĘी सामाÆ य, 

अÌ लीय या ±ारीय ÿकृित कì ह।ै िमĘी से ÿाÈ त ÿोषक तÂ वŌ को पौधŌ Ĭारा úहण करना बहòत सीमा 
तक मदृा पी.एच. पर िनभªर करता ह।ै सामाÆ य मदृा पी.एच. मान 6.5 से 7.5 के बीच होता ह।ै 6.5 स े
कम होन ेपर भिूम अÌ लीय तथा 7.5 से अिधक होने पर भिूम ±ारीय होती ह।ै अÌ लीय भिूम के िलये 
चनूे व ±ारीय भिूम के िलये िजÈ सम कì आवÔ यक माýा ²ात करने के िलये िमĘी कì जाचं कì जाती 
ह।ै तािक उसको सधुरा जा सके। समÖ याÿद िमåĘयŌ म¤ फसलŌ कì उपय³ु त ÿजाितयŌ कì संÖ तिुत 
कì जाती ह।ै जो अÌ लीयता अथवा ±ारीयता को सहन करने कì ±मता रखती हो। मदृा पी.एच. मान 
के आधर पर ऐस ेउवªरकŌ कì संÖ तिुत भी कì जाती ह ैिजससे िमĘी का पी.एच. मान सामाÆ य बना 
रह।े  
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2. जैिवक काबªन :- नाइůोजन य³ु त उवªरकŌ कì संÖ तिुत के िलए जैिवक काबªन को आधार माना 
जाता ह।ै ³ यŌिक िमĘी म¤ जैिवक काबªन एवं  सलुभ नाइůोजन एव ं िनिĲत माýा म¤ पाये जाते ह§। 
जैिवक माýा कì माýा ²ात होने पर भिूम म¤ उपलÊ ध नाइůोजन कì माýा ²ात कì जा सकती ह।ै  

3. सुलभ फॉÖ फोरस एव ं सुलभ पोटाश :- मदृा परी±ण के आधर पर इन तÂ वŌ कì िसफाåरश 
िक.úा. ÿित ह³ै टयर या िकलोúाम ÿित एकŞ के िहसाब से कì जाती ह।ै पोषक तÂ वŌ का सलुभ łप 
वह होता ह ैिक िजस ेपौध ेआसानी से ÿाÈ त कर लेते ह§। उवªरक संÖ तिुत के िलए इन तÂ वŌ कì माýा 
तय कì जाती ह ैतथा ÿित ह³ै टयर िकतना उवªरक लगाना चािहए इस बात पर िनभªर ह ैिक अमकु 
फसल को िकस पोषक तÂ व कì िकतनी माýा कì आवÔ यकता ह ैऔर कौन सा उवªरक बाजार म¤ 
उपलÊ ध ह।ै  

4. मृदा परी±ण åरपोटª ÿÖ तुत करने का तरीका -  एक अ¸ छी मदृा का परी±ण आधाåरत उवªरक 
अनशुंसा िकसानŌ के खतेŌ कì जानकारी, उनम¤ फसलोÂ पाद का इितहास, िसचंाई सिुवधाय¤ , बोई 
जाने वाली फसलŌ कì िकÖ म¤ तथा घरेल ूąोतŌ जैसे कÌ पोÖ ट, गोबर कì खाद हरी खाद से पोषक 
तÂ वŌ कì उपलÊ धता आिद पर िनभªर करती ह।ै उपरो³ त कì सÌ पणूª जानकारी, पोषक तÂ वŌ को ²ात 
करन ेके ýिुटरिहत एवं  सिुनिĲत तरीकŌ को अपनाकर तथा मदृ कì भौितक अवÖ थाओ ंको Å यान म¤ 
रखते हòए उवªरक अनशुसंा कì जाती ह।ै फामª पर उपलÊ ध िविभÆ न ąोतŌ कì िकतनी माýा का एकल 
अथवा िमि®त łप म¤ ÿयोग िकया जाना ह ैको अनशुं िसत करना चािहए। उवªरक अनशुंसाओ ंको 
िकसानŌ को भली-भॉिंत जानकारी दनेी चािहए। िजससे वे उनका पणूªłपणे उपयोग कर सक¤ । जो भी 
अनशुंसा हो वह िकसानŌ तक उनकì आम बोल-चाल कì भाषा म¤ ही पहòचंाई जाये। मदृा परी±ण 
कायªøम को वां िछत सफलता न िमलने का ÿमखु कारण मदृा नमनूŌ को एकý करने और िकसानŌ 
के पास उसके पåरणाम आने म¤ लगे लं बे समय से ह।ै िकसानŌ के पास जो अनशुंसाय¤ िकसानŌ Ĭारा 
उवªरक आिद खरीदने स े पवूª आ जानी चािहए िजससे िकसान उनको समझकर उनका लाभ उठा 
सक¤ । अत: मदृा नमनूे एकý करने एवं  परी±ण अनशुसंाओ ंके बीच के अतंराल को कम िकया जाये।  

उवªरक कì माýा ²ात करने के िलए िसफाåरश 

पोषक तÂ वŌ के गणुाकं  

तÂ व गुणांक उवªरक 

नाइůोजन 2.20 
5.56 
4.00 

5.00 

यåूरया 
डाई अमोिनयम फाÖ फेट 
कैिÐशयम अमोिनयम नाइůेट 

अमोिनयम सÐ फेट 

फॉÖ फोरस 4.00 
6.25 

2.17 

अमोिनयम ³ लोराइड 
िसंगल सपुर फाÖ फेट 

डाई अमोिनयम फाÖ फेट 
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पोटाश 1.67 

2.00 

Ì यरेूट ऑफ पोटाश 

सÐ फेट ऑफ पोटाश 

 

17.9 मृदा कì पोषक आवÔ यकताऐ ं²ात करने कì िविधयां 
1. ±ेý परी±ण - 
मदृा कì पोषक आवÔ यकता ²ात करने कì वह िविध सबसे अिधक िवÔ वसनीय ह ै³ यŌिक खते तथा 
िमĘी कì ÿाकृितक दशाओ ंम¤ िकये गये इन परी±णŌ Ĭारा अमÐू य पåरणाम ÿाÈ त होते ह।ै इस िविध म¤ 
पåर®म अिधक करना पड़ता ह,ै समय अिधक लगता ह,ै बड़े बड़े खतेŌ व ÿयोगशालाओ ं कì 
आवÔ यकता होती ह ैओर Ó यय भी अिधक होता ह।ै इन परी±णŌ को दो भागŌ म¤ िवभािजत कर सकते ह§ 
-   
(i) कृषक के खतेŌ पर िकये जाने वाले साधारण उवªरक परी±ण 
(ii) गवªनेम¤ट फामŎ व कृषकŌ के खतेŌ पर िकये जाने वाले जिटल परी±ण 
आजकल ये परी±ण बीज कì िकÖ म, फसल कì ÿकृित बोने का समय, िसचंाई का ÿबÆ ध , मदृा कì 
ÿाकृितक दशा तथा उवªरक ÿयोग करने का समय आिद कृिष संबंधी सभी कारकŌ को Å यान म¤ रखते हòए 
िकये जाते ह§। 
2. िविभÆ न तÂ वŌ कì कमी के ल±ण  

मदृा म¤ िकसी िवशेष तÂ व कì कमी होने से पौधŌ को यह तÂ व ÿाÈ त नहé होता। पौधŌ म¤ इसकì कमी के 
िवशेष ल±ण िदखाई दनेे लगते ह§। उदाहरणाथª –  

1. पि°यŌ का रंग पीला हो जाना नीच ेकì पि°यŌ का सखू जाना और पौधŌ कì उंचाई का कम हो 
जाना मदृा म¤ नाइůोजन कì कमी के घोतक ह।ै 

2. पौधŌ का रंग हरा, लाल और ब§गनी हो जाना  ,धीमी विृĦ होना और नीचे कì पि°यŌ का सखूना 
और उनका रंग ब§गनी हो जाने से मदृा म¤ फाÖ फ◌ोरस कì कमी ÿदिशªत होती ह।ै 

3. शीŅ परी±ण – इस िविध म¤ गणुाÂ मक परी±ण कर रासायिनक ÿितकारकŌ कì सहायता से 
प Â ती वाले भागŌ से पोषकतत ◌् व िनÕ कािषªत िकये जाते ह§। रंग कì तीĄता के आधार पर 

पåरणामŌ को िनÌ न  ,मÅ यम ,अिधक तथा अÂ यिधक आिद म¤ िवभािजत कर सकते ह§। यिद 
परी±ण पोषक तÂ व िवशेष का िनÌ न हो तो मदृा म¤ उस पोषक िवशेष कì कमी नहé होती ह।ै 

ऐसी दशा म¤ मदृा को उस तÂ व िवशेष  काउवªरक ÿदान िकया जाता ह।ै वाÖ तव म¤ ये परी±ण मदृा 
कì उवªरक आवÔ यकता ²ात करने का मागª ÿदशªन करते ह।ै 

4. पादप भÖ म परी±ण – पौधे के शरीरम¤ पाये जाने वाले िविभÆ न तÂ वŌ कì माýा मदृा कì ÿकृित ,
पौधŌ कì जाित ,खतेी करने कì िविध, पौधे के प åरप³ व होने कì दशाय¤ और जलवाय ुआिद पर 

िनभªरकरती ह।ै अत  :पौधŌकìराख का िवÔ लेषण करने से मदृा कì उवªरक आवÔ यकता का 
केवल कुछ ही ²ात ÿाĮ िकय जा सकता ह।ै 
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5. पाý परी±ण - इस िविध म¤ अनेकŌ पाýŌ म¤ िमĘी भर कर तथा िविभÆ न उवªरक डालकर फसल 
कì विृĦ या पादप राख का िवÔ लेषण कर मदृा कì पोषक आवÔ यता का पता लगाया जा 
सकता ह।ै ये परी±ण खते कì पåरÖ थितयŌ म¤ नहé िकये जा सकते और ÿाय  :ÿयोगशालाओ ंया 

काचं úहŌ म¤ ही िनयं िýत िकये जाते ह§। अत :यह परी±ण पणूª ला भकारी नहé ह।ै 
6. पादप रस तथा तÆ त ुपरी±ण – पौधे के रस तथा तÆ तु का परी±ण करने से इननम¤ उपिÖथत 

िविभनन तÂ वŌ कì माýा का पता लगाया जा सकता ह।ै इससे मदृा कì रासायिनक दशा के 
िवषय म¤ जानकारी ÿाÈ तहो जाती ह।ै अत :यह परी±ण मदृा कì उवªरक आवÔ यकता ²ात करने 

म¤ सहायक होता ह।ै  इससे मदृा म¤ िविभÆ न तÂ वŌ कì कमी और वैिधकता का ²ात भी ÿापत हो 
सकता ह।ै 

17.10 सारांश 
मदृा उवªरता एक पåरवतê गणु ह ैजो एक Ö थान एवं  समय के साथ परावितªत होती रहती ह।ै इस पåरवªतन 
कì दशा मु́  यत  :फसल के łप म¤ पोषक तÂ वŌ के हास और खादय एवं उवªरक के łप म¤ िदये गये पोषक 
तÂ वŌ कì माýा के सतलुन पर िनभªर करती ह ैऐसा देखा गया ह ैिक केवल नाइůोजनी उवªरकŌ के िनरÆ तर 
ÿयोग करने पर मदृा म¤ फाÖ फोरस तथा पोटेिशयम कì ÿाÈ य माýा धीरे धीरे कम हो जाती ह।ै फलत  :इन 

पोषक तÂ वŌ कì आपिूतª फाÖ फोरस तथा पोटेिशयम य³ु त उवªरकŌ Ĭारा िकये िबना उपज ÿाÈ त करना 
असÌ भव हो जाता ह ैअत  :मदृा उवªरता का समय समय पर मÐू यांकन करना आवÔ यक हो जाता ह।ै  

सामाÆ यतया दो-तीन वषª के पÔ चात ÿÂ येक खेत कì िमĘी कì जांच मदृा परी±ण ÿयोगशाला म¤ करा 
लेनी चािहए। 

17.11 अËयास ÿÔ न 
1. िमĘी के नमनूे कì जाचं का शÐु क  मु́  य पौषक तÂ वŌ के िलए िकतने łपये ह§ ? 
 (अ)  5 łपये              (ब) 15 łपये 
 (स) 20łपये     (द)25łपये                                                                                               
(अ) 

2. िमĘी कì जांचके िलए िमĘी का नमनूा िकतनी गहराई तक लेना चािहए ?  

(अ) 6''                        (ब) 16''                                               
(स) 10''        (द)20''                                                                                               
(अ) 

3. मदृा पåर±ण के िलए नमनूा लेने के िलये लगभग एक ह³ै टयर ±ेý से िकतन ेÖ थानŌ का याŀि¸छक 
(रेÆ डम) चयन करते ह§? 
(अ) 5-10                   (ब) 10-15 
(स) 20-25      (द) 15-20                                                                                            (द) 
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4. मदृा परी±ण के उĥÔे य ³या ह§ ? 
5. मदृा परी±ण कì िविधयां समझाइए ? 
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इकाई – 18 
कृिष रसायन 

 
इकाई कì łपरेखा 

18.1  उĥÔे य  
18.2  ÿÖ तावना  
18.3  कृिष रासायिनक पदाथŎ के ÿकार 

18.3.1 कìट नाशक 
18.3.2 उवªरक 
18.3.3 ±ारीय और अÌ लीय घटक 

18.3.4 मदृा कंडीशनर (अनकूुलन) 
18.3.5 रसायन जो िक पशपुालन के उपयोग म¤ लाये जाते ह ै 

18.4  कृिष रसायनŌ कì िडÊ बाबंदी  
18.5  कृिष रसायनŌ का पåरवहन  
10.6  कृिष रसायनŌ का भंडारण - 

18.7  अÆ य तÃ य  
18.8  पाýŌ एवं  अपिशÕ टŌ का िनÖ तारण  
18.9  कृिष रसायनŌ के पयाªवरणीय खतरे  
18.10  सारांश 
18.11  बहò चयनाÂ मक ÿÔ न  

18.12  संदभª úंथ सचूी 

18.0 उĥेÔ य  
      इस अÅ याय स ेआप िनÌ न ²ान ÿाÈ त कर पाएं गे 

 कृिष रसायन ³ या ह,ै व इनके ÿकार 

  कृिष रसायनŌ कì प¤िकंग कैस ेकì जाती ह।ै 

 इनका पåरवहन व भÁ डारण कैसे िकया जाता ह।ै 

 साथ ही इनका सरुि±त िनÖतारण कैसे िकया जाता ह।ै 
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18.1 ÿÖ तावना  
फसल कì उपज म¤ विृĦ इसके Ö वÖ Ã य पोषण, कìटŌ, खरपतवारŌ के नाश एवं  मदृा कì उवªरा शिĉ बढाने 
के िलए िविभÆ न कृिष रसायनŌ का उपयोग िकया जाता ह,ै कृषकŌ को इन रसायनŌ के रखरखाव एवं  
भÁ डारण के िनयमŌ का ²ान होना आवÔ यक ह,ै अÆ यथा ये रसायन मानव, जीवजÆ तओु ं  समÖ त 
पयाªवरण को भारी ±ित पहòचंा सकते ह।ै साथ ही उपयोग के बाद भी इनका िनपटारा (िनÖ तारण) करना 
अिनवायª होता ह।ै िजसके िलए कृषकŌ को इनके िनÖ तारण के सरुि±त िनयमŌ व उपायŌ का ²ान होना 
आवÔ यक ह।ै 
कृिष रसायिनक पदाथª ³या ह§ ? 

वे रासायिनक पदाथª जो कृिष कायŎ म¤ उपयोग म¤ िलये जाते ह ैकृिष रासायिनक पदाथª कहलाते ह।ै 

18.3 कृिष रासायिनक पदाथŎ के ÿकार 
18.3.1 कìट नाशक 

वे पदाथª जो आवांछनीय पादपŌ या जानवरŌ को मारन,े ÿितकिषªत करने या िनयं िýत करने के िलए 
उपयोग म¤ िलये जाते ह ै कìटनाशक कहलाते ह।ै कìटनाशकŌ म¤ शाकनाशी, कìटनाशी, कवकनाशी 
कìटाणनुाशी आिद शािमल ह ैजो आवांछनीय बीजो, पैड पौधŌ और िविभÆ न कìटŌ के नाश के िलए 
उपयोग म¤ लाऐ जाते ह।ै कवक नाशी िविभÆ न कवकŌ व फफंूदी कì विृĦ को रोकते ह।ै भोÕ य उÂ पादन म¤ 
कृिष रसायनŌ का Ó यापक उपयोग के रहा ह।ै यīिप वै²ािनक इन कìटनाशासकŌ के अवशेषŌ का 
Ö वाÖ Ã य पर हािनकारक ÿभाव को भली भािंत ²ान नहé कर पाये ह।ै  िकसानŌ के पåरवारŌ पर कìटनाÔ कŌ 
के िवपåरत ÿभाव के अÅ ययन से नतीजानसुार तÃ य सामने आये ह ैिक इन पåरवारŌ म¤ िसर ददª म¤ विृĦ, 
थकान, अिनþा, च³ कर आना, हाथ म¤ चटके आना एवं  अÆ य Ö नाय ुसंबं िध ल±ण अिधक बढ गये ह।ै 
साà य जताते ह ैिक ब¸ चे इन कìटनाशकŌ के दÕु ÿभाव के ÿित अितसंवेदनशील ह।ै इन कìटनाशकŌ के 
संपकª  म¤ लोग अपने घरŌ, िवīालयŌ, अÖ पताल व कायªÖ थलŌ पर भी आ रह ेह।ै 
शतािÊदयŌ पहले पादप सं र±ण िøयािविध के िलए कोई व²ैािनक आधार नहé  था, फलÖ वłप पादप 
सं र±ण के िलए कई ÿाचीन िविधयां  ÿयोग म¤ ली जाती थी। उदाहरण Ö वłप गेहó ंके सं र±ण के िलए इÆ ह¤ 
नमके के पानी म¤ िभगोया  जाता था, िसरके व राख का भी उपयोग िकया जाता था। 2700 सालŌ पहले 
यनूािनयŌ Ĭारा कवकनाशी के łप म¤ सÐ फर का ÿयोग िकया जाता था जबिक इसी दौरान चीन म¤ 
कìटनाशकŌ के łप म¤ आस¥िनक के यौिगकŌ का उपयोग िकया जाता था। 
18.3.2 उवªरक 

उवªरक वे रासायिनक यौिगक ह ैजो पादप विृĦ को बढाने के िलए ÿयोग म¤ लाऐ जाते ह।ै सामाÆ यतया 
उवªरकŌ को भिूम Ĭारा या पि°यŌ Ĭारा पादपŌ म¤ पहòचंाया जाता ह।ै उवªरकŌ को मु́  य łप से दो ®िेणयŌ म¤ 
बांटा जा सकता ह ैकाबªिनक व अकाबªिनक उवªरक। काबªिनक उवªरक ÿाकृितक ÿिøया Ĭारा बनते ह ै
जबिक अकाबªिनक उवªरक ÿाकृितक भÁ डारŌ Ĭारा ÿाÈ त यौिगकŌ कì रसायिनक अिभिøया Ĭारा बनाये 
जाते ह§ जैसे साÆþ िůपल सपुर फाÖ फेट। काबªिनक उवªरकŌ म¤ वे जłरी काबªिनक पोषक तÂ व होते ह ैजो 
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मदृा कì उवªर शिĉ एव ंपादपŌ कì विृĦ को बढ़न ेम¤ सहायक होते ह§। काबªिनक पोषक तÂ व  सàू म जीवŌ 
को काबªिनक पदाथª एव ंसàू म पोषक तÂ व ÿदान करते ह ैिजससे भिूम म¤ इनकì ÿचरुता म¤ विृĬ होती ह।ै 
जैसे कì फंगल माइकोåरज़ा, ये सàू म जीव पादपŌ म¤ पोषकŌ के अवशोषण म¤ सहायक होते ह।ै 
ये रासायिनक उवªरक मदृा म¤ उपिसथत इन जीवŌ एवं  भिूम कì उवªरा शिĉ पर दीघªकािलक ÿितकूल 
ÿभाव डाल सकते ह।ैउवªरक भिूम म¤ जłरी पोषक तÂ वŌ कì आपिूतª करते ह ैिजससे फसल दर म¤ विृĦ 
होती ह।ै सामाÆयतया नाइůोजन फाÖ फोरस एवं  पोटेिशयम के यौिगकŌ के उवªरक काम म¤ िलये जाते ह।ै 
18.3.3 ±ारीय और अÌ लीय घटक 

कई फसलŌ कì सामाÆ य विृĦ के िवपåरत कृिष भिूम यातो अिधक अÌ लीय होती ह ैया अिधक ±ारीय, 
अत: िविभÆ न ÿकार के रसायिनक यौिगकŌ का उपयोग भिूम कì पी.एच. को समायोिजत करने के िलए 
िकया जाता ह।ै अÌ लीयता कृिष भिूम कì ÿमखु समÖ या  ह।ै मदृा का अÌ लीयकरण कई कारकŌ Ĭारा हो 
सकता ह ैजैसे फसलŌ के जैवमास म¤ ±ारक पदाथŎ का िनÕ कासन, िवशेष ÿकार के उवªरकŌ का उपयोग, 
अÌ लीय वषाª, सÐ फाइड लवणŌ का ऑ³ सीकरण और मदृा म¤ िवशेष ÿकार के काबªिनक पदाथŎ कì 
उपिÖथित। चूिंक यह एक ÿमखु समÖ या  ह ैमदृा का अÌ लीय करण कई कारकŌ Ĭारा हो सकता ह।ै चूिंक 
यह एक ÿमखु समÖ या ह ैअत: ÿित वषª मदृा म¤ िमलाई गई माýा के आधार पर अÌ ल उदासीिनकरण 
पदाथª सवाªिधक महÂ वपणूª कृिष रसायन ह।ै अÌ लीय मदृा को सामाÆ यतया कैिÐसयम य³ु त लवकŌ Ĭारा 
उदासीन िकया जाता ह ैजैसे िक केÐसाइट यह लाइमÖ टोन पाउडर øश ् िकये हòए पौधे के घोल के łप म¤ 
उपयोग म¤ लाया जाता ह।ै इनके अलावा मदृा अÌ लता कì अÌ लता िøयाशील लाइक के Ĭारा भी 
समाÈ त कì जा सकती ह।ै अÌ ल उदासीनीकारक तÂ वŌ के अनÿुयोग कì दर बदलती रखी ह।ै जैस े िक 
ÿितवषª कई सो; पाउडस ÿित एकड से ÿित वषª 1000 पाउडस ÿित एकड स ेभी अिधक।  यह मदृा कì 
अÌ लीयता, नयी अमलता के उÂ पÆ न होने कì दर और िवशेष ÿकार कì फसल कì आवÔ यकता पर 
िनभªर करती ह।ै 
कहé कहé मदृा म¤ ±ारकता कì कुछ माýा भी हो सकती ह।ै मदृा को अÌ लीय करके कुछ हद तक इसकì 
पीएच के उपय³ु त Ö तर तक लाया जाता ह।ै िजसस े कì फसलŌ कì विृĦ िठक तरह स े हो सक¤ । यह 
समÖ या िवशेषतया ऐसी मदृा म¤ होती ह ैिजसके उÂ पित उप पतैकृ पदाथŎ स ेहòई हो िजसम¤ लाइमÖ टोन था 
डोलामाइट माýा अिधक ह।ै 
ऐसी मदृा को सÐ फर के यौिगक िमलाकर अÌ लीय िकया जा सकता या अÌ लीय काबªिनक पदाथª 
िमलाकर जैस े 
18.3.4 मदृा कंडीशनर (अनुकूलन) 

वे रसायिनक पदाथª जोिक मदृा को उसके सही आकार म¤ बनाये रखते ह ैसबस ेमहÂ वपणूª होते ह।ै इÆ ह¤ 
मदृा कंडीशनर कहते ह।ै इनम¤ खाद, कÌ पोÖ ट घास एवं  पि°यां  शािमल ह।ै सभी मदृा कंडीशनर मदृा कì 
उपर सतह पर डाले जाते हाै (लगभग 2-3 इचं गहराई म¤) और िमलाये जाते ह।ै 
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इस ÿकार के पदाथª मदृा कì िÖथित को अिधक बहतर करने के िलए िमलाए जाते ह ैतािक इनम¤ वाय ुएवं  
जल को वहन करने कì ±मता म¤ विृĦ हो सके। घास, फसलŌ के अवशेष, मवेिशयŌ कì खाद कुछ ऐस े
पदाथª ह ैिजनका उपयोग सामाÆ यतया मदृा कंडीशनर के उÂ पादन म¤ िकया जाता ह।ै 
18.3.5 रसायन जो िक पशुपालन के उपयोग म¤ लाये जाते है  

जैसे कì ÿितजैिवक और हामōन, ÿितजैिवकŌ एवं  हामōÆ स को पयाªवरणीय सàू म संदषूक समझा जाता ह ै
³ यŌिक इनका मानव Ö वाÖ Ã य एव ंपåरिÖथितक तंý पर िवपरीत ÿभाव पडता ह।ै कृिष उÂ पादकता म¤ विृĦ 
करना कृिष रसायनŌ का एक लाभदायक प± ह।ै वही दसूरी ओर ये रसायन पाåरिÖथितक एवं  पयाªवरणीय 
तंý के िलए चेतावनी बनते जा रह ेह।ै 

8.4 कृिष रसायनŌ कì िडÊ बाबंदी  
कृिष  रसायनŌ का िववरण सामाÆ यतया पैकेटस म¤ िकया जाता ह।ै इनके आकार म¤ िविवछता पाई जा 
सकती ह ैजैसे िक छोटी सी बोतल या िडÊ बे स ेलेकर बडे बडे धात ुया È लािÖटक के űम। ये पै³केट्स 
काचं, धात,ु È लािÖटक या कागज के बने होते ह।ै कुछ ÿकरणŌ म¤ उ¸ च आतंåरक दाब देकर िडÊबाबंदी 
कì जाती ह ै जैसे िक þिवत गैसे िमथाइल āोमाइड या िनजªलीय अमोिनया ये पदाथª पाýŌ के अÆ दर 
वािÕपत हो सकते ह ैिजसस ेपाý कì दीवार पर दाब बढ जाता ह।ै ऐस ेपदाथŎ के िलए दाब ÿितरोधी या 
जंगरोधी पदाथª कì आवÔ यकता होती ह।ै 
ऐसे उपभो³ ता जो कृिष रसायनŌ का उपयोग करते ह ैउÆ ह¤ इसका  भली ÿकार ²ान होना चािहए िक कृिष 
रसायनŌ कì प¤िकग म¤ राÕ ůीय मानकŌ एवं  िनयामकŌ कì पालना कì गई देना ह ैया नहé। कुछ देशŌ म¤ ऐसे 
िनयामक लाग ू नहé होते । इसिलए यह आवÔ यक ह ै िक उपयोगकताª पैकेिजंग के िलए आवÔ यक 
सामाÆ य जानकारी के ÿित जागłक रह।े यह जानकारी कृिष रसायन øय के समय कृिष रसायनŌ कì 
Ó यविÖथत पेिकंग जानने के िलए बहòत उपयोगी होती ह।ै अÓ यविÖथत पेिकंग वाले उÂ पाद Ö वाÖ Ãय के 
िलए हािनकारक हो सकते ह।ै 

 कृिष रसायनŌ कì पेिकंग िनÌ न ÿकार होनी चािहए तािक  
1  पदाथª इनके भÁ डरण एवं  िवतरण के समय बाहर ना िनकले। 
2  पदाथª िवकृत ना हो। 
3  पाý ऐसे पदाथª स ेबने हो जो िक इनम¤ उपिÖथत पदाथª स ेकोई अिभिøया न करे। 
4  इनके सभी भाग ठीक तरह से बने होने चािहए एवं  ये वातावरणीय पåरिÖथतयŌ के बदलाव से 

अÿभािवत रहने चािहए जैसे ताप, दाब, आþªता।  
5  ये सील बंद होने चािहए। 

6 लेबल लगे होने चािहए या िनशान होने चािहए। 
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18.5 कृिष रसायनŌ का पåरवहन  
कृिष रसायनŌ के िनमाªताओ ं िनयाªतकŌ एव ं आयताकŌ को अÆ तराªÕ ůीय एवं  राÕ ůीय पåरवहन सरु±ा 
िनयमो कì पालना करनी चािहए,  िनयमŌ के ÿित सजग रहना चािहए, साथ ही कृिष रसायनŌ के िवतरकŌ 
से खतेŌ तक या भÁ डार úहŌ से ±ेý तक के पåरवहन के ÿित उपयोगकताªओ ंको सचेत रहना चािहए। 
सरुि±त पåरवहन म¤ िनÌ न िबÆ द ुसिुनिĲत होने चािहए - 
1  िवतरकŌ से वे उÂ पाद ही ले जो अिधक गणुवÂ ता वाले पाýŌ म¤ रख ेगये हो। 
2  पैकेटस व पाýŌ का रखरखाव इस ÿकार िकया गया हो िक उनम¤ अनावÔ यक टकराव न हो न ही 

वे िगरे ³ यŌिक इनके कारण पाý टूट सकते ह ैया कमजोर हो सकते ह ैिजसके पåरणाÖ वłप पाýŌ 
म¤ रख ेपदाथŎ का åरसाव हो सकता ह।ै 

3  कृिष रसायनŌ से संबं िधत कोई भी सचूना जैसे िक इनकì लेविंलंग कंपनी से संबिंधत Ê यौरा या 
डाटा सीट पåरवहन के समय रसायनŌ के साथ ही रख ेहो। 

4  पåरवहन के समय अÓ यिÖथत ढेर नहé लगाना चािहए जैसे िक िजनम¤ तरल उÂ पाद भरे हो ऊपर 
कì तरफ रख ेहोने चािहए और इन पर आवÔ यक भार न रखा हो जोिक िवÖ फोट का कारण हो 
सकते ह।ै 

5  एक ही वाहन म¤ पåरवहन िकये जान ेवाले सामानŌ म¤ कृिष रसायन अÆ य पदाथŎ स ेपथृक रख े
जाने चािहए। 

6  कागज़, गÂ ते या जल म¤ घलुनशील पकेेट्स को वषाª व खराब मौसम से बचान ेके िलए वाहनŌ 
पर छत या जलरोधी आवरण होना चािहए। 

7  कृिष रसायनŌ को िकसी वाहन या ůे³ टर म¤ ले जाते समय उÆ ह¤ चालक के क± कì तरफ नहé 
रखना चािहए। 

8  चालकŌ को अितåर³ त Å यान रखना चािहए। उÆ ह¤ िकसी आपातकालीन पåरिÖथित या मढुभेड 
के समय उपयुª³ त सावधानी बरतने के िलए स±म रहना चािहए। 

18.6 कृिष रसायनŌ का भंडारण  
 कृिष रसायन सामाÆ यतया िवतरकŌ या उपयोगकताªओ Ĭारा भंडार úहŌ तक पहòचंाये जाते ह ै। इÆ ह¤ खते 
म¤ आिंशक उपयोग के बाद पनु : भंडार úहŌ म¤ लौटया भी जाता ह।ै भंडारण के समय इन पर चोरी होन,े 
दघुªटना या दłुपयोग या खराब मौसम से ÿभािवत होने का सवाªिध क खतरा होता ह।ै जो उपयोगकताª इन 
कृिष रसायनŌ का भंडारण करते ह§  उÆह¤ भली भां ित ²ात होना चािहए िक इनके भंडार úहŌ का िनमाªण 
एवं  रखरखाव िकस ÿकार िकया जाए तािक इनकì एवं  दसूरŌ कì सरु±ा सिुनिĲत हो सके। 
उपयोगकताªओ को इन रसायनŌ स ेहोने वाले ÿदषूणŌ को रोकने के िलए आवÔ यक कदम उठाने चािहए। 
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सामाÆ यतया कृिष रसायनŌ का भंडारण सरुि±त łप स ेइस ÿकार होना चािहए तािक इनका िवतरण खतेŌ 
तक आसानी से हो सके। यिद इनका भÁ डारण ऐसी इमारत म¤ ह ैजहां  अÆ य उपयोगी पदाथª भी उपिÖथत 
रह ेतो इन रसायनŌ को दसू रे सामानŌ से अलग रखना चािहए जैसे िक º वलनशील सामúी। 
इन रसायनŌ के åरसाव व छलकन ेस ेहोन ेवाले ÿदषूण को Å यान म¤ रखते हòए भÁ डारण उपयुªĉ Ö थान पर 
होना चािहए जैसे िक रहवाशी इलाकŌ, पीने के पानी के ąोतŌ (नदी, तालाब, झरनŌ) या खतेी के उपयोग 
के जल के Ö थानŌ से दरू होना चािहए।  
भÁ डार या गोदाम िनÌन Ö थानŌ पर Ö थािपत नहé होने चािहए - 
1  बाढ के उÂ तरदायी Ö थानŌ या भिूमगत जल ąोतŌ (कंुए, बोरवेÐ स, जलापिूतª के िलए नदी पर 

जलúहण ±ेýŌ म¤)  
2  पयाªवरण कì ŀिĶ से सवंेदनशील ±ेýŌ  म¤ 

गोदामो म¤ कृिष रसायनŌ कì अिधकतम माýा के िलए पयाªÈ त ±मता होनी चािहए एवं  इनके 
सरुि±त भÁ डारण एवं  िनकास के िलए पयाªÈ त ÿावधान होने चािहए।  
उपयोगकताªओ ंको कृिष रसायनŌ के िकसी इमारत म¤ संúहण करने से पवूª िनÌन तÃयŌ को सिुनिĲत कर 
लेना चािहए- 
1  इमारत सही तरह से बनी हो, आग के िलए ÿितरोधी, ताप व रासायिनक अिभिøया िक चरम 

अवÖ था और तरल पदाथª के िलए अभेदक हो फशª इस ÿकार बना हो िक åरसाव या छसकन 
को रोक सके एव ं  आसानीर से साफ िकया जा सके साथ ही िफसलन भरा न हो गोदम कì 
बाहरी िदवार¤ कम से कम 30 िमनट का आग ÿितरोध देने के स±म हो तथा आÆ तåरक दीवार¤ 
जलाभेदय, िचकनी सतह वाली व आसानी से धो सकन ेवाली होनी चािहए। 

2  यिद गोदाम एक मिंजला इमारत का बना हो तो इसकì छत गैर दहनशील पदाथª कì बनी होनी 
चािहए जो आग लगने के समय आसानी से िगर सके तािक ऐसे मामलŌ म¤ व¤ट (िछþ) का काम 
कर सके। 

3.  उपय³ु त ÿवेश Ĭार हो एव ंबाहर िनकलने के िलए आग ÿितरोधी दरवाजे होने चािहए। दरवाजे , 
सामúी कì सरुि±त अवाजाही के िलए पयाªÈ त आकार के होने चािहए व भीतरी दरवाजे 
दोलायमान ÿकार के होन ेचािहए। जहां  सामाÆ य ÿयोजन कì इमारत म¤ ही गोदाम िनिमªत हो वहा ं
गोदाम के दरवाजे सीध ेबाहर कì तरफ होने चािहए। यिद ऐसा सभंव ना हो तो इनम¤ पहòचंने के 
िलए मागª कì खाīपदाथŎ के भंडारण, घरेल ूउĥÔे यŌ कì वÖ तओु ंएवं  पशओु ंके रखने वाले ±ेý 
म¤ साझा नहé करना चािहए ³ यŌिक ये रसायन मानव व पशओु ंके िलए हािनकारक हो सकते ह।ै 

4.  गोदाम ऐसे बने हो िक जो åरसाव आिद को रोक सके तािक बाहरी पयाªवरण ÿदिूषत होने से बच 
सके। 
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5.  जहां  पयाªवरणीय म¤ संवदेनशील हो इस िÖथित म¤ यह आवÔ यक  होता ह ैिक रसायन य³ु त ट§क 
से जडुा हòआ आतंåरक िनकासी तंý कì Ó यवÖ था िक जाए या चारदीवारी बनाई जाये िजसम¤ 
सभी कृिष रसायनŌ के भंडारण कì ±मता हो। 

6.  यह सिुनिĲत कर ले िक गोदाम सखु ेह ैिक नहé और ताप िक चरम अवÖ था  के िलए ÿितरोधी ह ै
िक नहé बहòत गमª या ठंडी िÖथित म¤ कृिष रसायन खराब हो सकते ह ैया पाýŌ को नकुसान 
पहòचंा सकते ह।ै इसी ÿकार नमी होने पर कागज कì बोåरया ंकमजोर पड जाती ह ैिजससे इनके 
अदंर उ पिÖथत पदाथª बाहर फैल सकते हाै आजकल जल म¤ घलुनशील पाउस म¤ कìटनाशकŌ 
कì आपिूतª बढती जा रही ह।ै (यह बहòत महÂ वपणूª ह ैइÆ ह¤ पणूª łप से शÕुक पåरिÖथितयŌ म¤ रखा 
जाता ह)ै 

7.  पयाªÈ त िखडकì या कृिýम िबजली कì Ó यवÖ था ह ैिक नहé तािक गोदाम म¤ पयाªÈ त रोशनी बनी 
रह।े 

8.  कृिष रसायनŌ पर िखडकì Ĭारा सीधे सयूª का ÿकाश नहé पडना चािहए ³ यŌिक इसम¤ उपिÖथत 
परा ब§गनी िविकरण¤ इन रसायनŌ को िवकृत कर सकती ह।ै 

18.7 अÆ य तÃ य  
जलापिूतª – जल कì आपिूतª कì Ó यवÖ था गोदाम के पास होनी चािहए ना िक गोदाम के अÆ दर। 
åरकोडª – गोदाम म¤ उपिÖथत सभी कृिष रसायनŌ के िववरणŌ का åरकाडª बनाना चािहए एवं  इसे रसायनŌ 
से पथृक सरुि±त Ö थान पर रखना चािहए तािक आपतकाल के समय इसे आसानी से उपयोग म¤ लाया 
जा सके। 
ÿाथिमक िचिकÂ सा – पयाªÈ त ÿाथिमक िचिकÂ सा के सामान भÁ डार क± म¤ उपिÖथत होने चािहए तािक 
छोटी मोटी चोटŌ या आखंŌ एवं  Â वचा पर सदंषूण के समय इनका उपयोग िकया जा सके।  
अिµन के ÿित पवूōपाय – भंडारण क± म¤ धूă्पान या खलुी आग जलाना िनषधे होना चािहए। उपयुª³ त 
अिµन शामक हमशेा भÁ डार म¤ उपिÖथत होना चािहए तािक आपातकाल के समय इनका उपयोग िकया 
जा सके। 
सफाई सिुवधा – जो भी Ó यिĉ भÁ डार को संभालते ह ैउनके िलए साफ पानी, साबनु, टॉवेल, आिद कì 
Ó यवÖ था होनी चािहए। 
सरुि±त पहनाव े कì जगह – कृिष रसायन भÁ डार से अलग हवादार सरुि±त पहनावे कì जगह होनी 
चािहए ये Ö थान कभी भी भंडार क± के अÆदर नहé होने चािहए। 
खाली पाýŌ एवं  ठोस कृिष रसायनŌ के अपिशÕ टŌ का भÁ डार -कई खाली पाý जल से िøया करके गैस 
उÂ पÆ न करते ह ैजैसे िक फॉ³ साइड ऐसे पाýŌ को कम स ेकम तीन-चार बार पानी स ेअ¸ छी तरह धोकर 
सखुा कर कृिष रसायिनक अपिशÕ टŌ के साथ सखू ेÖ थानŌ पर रखना चािहए। इनम¤ कभी भी भोजन एव ं
जल या ऐस ेउÂ पाद जो मानव या पशओु ंĬा रा उपभोग िकये जाते ह ैनहé रखने चािहए। यह बात हमशेा 
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Å यान रखनी चािहए िक पाýŌ म¤ बची कृिष रसायनŌ कì सàू म माýा भी गंभीर बीमारी या मÂृ य ुका कारण 
बन सकती ह।ै 
पवूª तैयारी ±ेý – भÁ डार के पास वह Ö थान जहां  कृिष रसायनŌ को उपयोग म¤ लाने के िलए उपयोगी 
उपकरणŌ म¤ डाला जाता ह ैचार दीवारी से िघरा होना चािहए तािक बाहरी पयाªवरण ÿदिूषत होने से बच 
सके। 

18.8 पाýŌ एवं  अपिशÕ टŌ का िनÖ तारण  
कई बार ऐसी पåरिÖथितयां  भी बन जाती ह ैजब कृिष रसायनŌ का सरुि±त िनÖ तारण करना पडता ह ैयह 
िÖथित तब आती ह ैजब इन रसायनŌ को यिद लÌ बे समय म¤ उपयोग म¤ न िलया जाए, इनके उपयोग कì 
अविध समाÈ त हो जाए या पिेकंग टूट जाय या पाý ±ितúÖ त हो जाए। इसी ÿकार सफाई के िलए उपयोग 
म¤ लाये गए सामान, रसायनŌ के छलकन ेस ेिगरे िन±ेप,  अलग िकये हòये सामान इन रसायनŌ स ेसमú 
संदिूषत रहते ह,ै इन सभी का सरुि±त िनÖ तारण होना आवÔ यक ह।ै 
इन अपिशÕ टŌ के िनपटारे के िलए िनÌ निलिखत साधारण उपाय काम म¤ िलये जाने चािहए - 

  कृिष रसायनŌ को कभी भी अÓ यविÖथत तरीके से नहé फेकना चािहए। 

 इन रसायनŌ का िनÖ तारण कभी भी ऐसे नहé करना चािहए िजससे िक पयाªवरण, जल ąोतŌ, 
फसलो, पशओु ंया मानव के िलए खतरे पैदा हो। 

 सबसे पहले िवतरकŌ से पछूना चािहए िक ³ या वे इन अपिशÕ टŌ को इनके िनÖ तारण के िलए ले 
सकते ह ैया नहé। 

 जब भी संभव हो सके इन अपिशÕ टŌ का िनपटारा ऐसी कंपनी या Ó यिĉयŌ के माÅ यम से कराया 
जाये िजनके पास अपिशÕ टŌ के िनÖ तारण कराने का अन²ुापý ह।ै 

 इन अपिशÕ टŌ को इकęा करके ना रख ेिजतनी जÐ दी हो सके इनका िनपटारा करे। 

 उपयोगकताªओ ंको पाýŌ के उपर लगे लेबल अ¸ छे से पढने चािहए यिद उन पर इन रसायनŌ के 
अपिशÕ टŌ के िनपटारे से संबं िधत कोई िवशेष जानाकारी दी गई हो तो उसी के अनłुप इन 
रसायनŌ का िनÖतारण करना चािहए । 

 जहां  तक संË व हो इन रसायनŌ के खाली पाýŌ का दबुारा उपयोग नहé करना चािहए।  

 यिद इनके समान उÂ पादŌ वाले पाý ±ितúÖ त हो गये होतो ही इÆ ह¤ समान उÂ पाद वाले खाली 
पाýŌ म¤ Ö थानाÆ तåर त कर¤ और सभी पाýŌ को िनपटारे से पवूª परूी तरह से साफ करना चािहए , 
इÆ ह¤ पाýŌ पर लगे लेबल म¤ िदये गये िनद¥शानसुार साफ करना चािहए यिद कोई िनद¥श ना िदये 
गये हो तो भी पाýŌ को कई बार जल से धोकर साफ करना चािहएा (कम से कम तीन बार) साथ 
ही इस बात का भी Å यान रखना चािहए िक इÆ ह¤ साफ करने म¤ जो पानी उपयोग म¤ लाया जा रहा 
ह ैवह पयाªवरण या पीने के पानी को सदंिूषत ना कर¤।  
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 तरल रसायनŌ के पाýŌ को साफ करने स े पहले अ¸ छी ÿकार से खाली कर लेना चािहए। 
ÿ±ालकŌ को सही Ö थान पर िनÖतारण के िलए इकęा कर लेना चािहए। पाýŌ को सफाई के बाद 
कई Ö थानŌ से गोद दनेा चािहए या इÆ ह¤ मडोड दनेा चािहए तािक ये अनपुयोगी हो जाए तथा इÆ ह¤ 
सरि±त Ö थानŌ पर रख दनेा चािहए जब तक िक इनके िनपटारे कì Ó यवÖ था न हो जाए। 

 पाýŌ को उपयोगकताªओ ंके िनजी Ö थलŌ पर दफनाया भी जा सकता ह ैदफनान ेके Ö थानŌ को 
चनुने के िलए बहòत सावधानी बरतनी चािहए तािक भिूमगत या सतही जल के ÿदषूण का कोई 
खतरा न हो। इस कायª के िलए Ö थानीय अिधकाåरयŌ से पवूª अनमुित या सलाह लेनी चािहए।  

 पाýŌ को कम से कम 1 मीटर गहराई तक दफनाना चािहए (िचý 27) साथ ही ऐसे Ö थानŌ के 
चारो और बाड या घेरा लगा दनेा चािहए एवं  चेतावनी के सचूक लगा दनेे चािहए तथा दफनाये 
जाने वाले पदाथª एवं  िदनांक का परूा Ê यौरा रखना चािहए। 

 यह भी संभव ह ै िक कई उपयोगकताª िमलकर Ö थानीय अिधकारी से एक ही Ö थान पर 
अपिशÕ टŌ के िनपटारे के िलए Ö थान कì अनमुित ले ल¤ जैसे लेÆ डिफल। 
इसके अलावा बचे हòए पेकेटस को जलाया भी जा सकता ह ैइस कायª के िलए िनÌ न िबÆ दओु ं
को Å यान म ेरखना चािहए – 

 इन पकेेट्स को पिÊलक हाइवे से कम से कम 15 मीटर कì दरूी पर िकसी खलेु Ö था नŌ पर 
जलाना चािहए और ऐसे Ö थानŌ पर जलाना चािहए जहां  इÆ ह¤ जलाने पर उÂ पÆ न धुंआ मानव 
बिÖतओ,ं पशधुन एवं  Ó यवसाय के ±ेýŌ कì ओर ना बह।े 

 सभी पाýŌ को खोलकर धधकती अिµन म¤ एक साथ डालना चािहए। 

 जलती हòई अिµन का लगातार िनरी±ण करते रहना चािहए तथा इसके धुएं को सासं म¤ ना ले।  

 जलने कì िøया के उपरांत आग बझुा देनी चािहए तथा यिद कोई अपिशÕ ट बच जाये तो वापस 
से पनु: उपर बताई िøया Ĭारा जलाना चािहए। 

18.9 कृिष रसायनŌ के पयाªवरणीय खतरे  
कìटनाशकŌ का िववकेपणूª तरीके से इÖ तेमाल नहé िकया जाए तो ये ÿाकृितक जैिवक कìट िनयंýण के 
तंý को बािधत कर सकते ह।ै अिधक सश³ त कìट हमलŌ स ेभारी रसायिनक उपयोग के साथ Ö वाÖ Ã य 
पर िवपåरत ÿभाव म¤ विृĦ हो सकती ह।ै 
कìटनाशक साथ ही साथ उवªरक भिूम म¤ åरसकर जल ąोतŌ, पीने के पानी को एवं  जीवजंतओु ं को 
संदिूषत कर सकते ह।ै जैस े िक मछिलयŌ िजन पर मानव पोषण के िलए िनभªर रहता ह।ै इस तरह के 
ÿदषूण िĬतीयक सावªजिनक Ö वाÖ Ã य ÿभावŌ कì ®ृंखला को जÆ म दे सकते ह।ै 
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18.10 सारांश 
कृिष के उĥÔे य से उपयोग म¤ लाए गये रसायनŌ को कृिष रसायन के łप म¤ जाना जाता ह ैजो कई ÿकार के 
होते ह ैजैसे कìटनाशक, खरपतनाशक, उवªरक, ±ारीय एवं  अÌ लीय घटक, मदृा अनकूुलन, ÿितजैिवक 
एवं  हामōस आिद। इनकì प§िकग व पåरवहन अÆ तराªÕ ůीय एव ंराÕ ůीय मानको एवं  िनयमŌ के अनसुार कì 
जाती ह ैतािक समÖ त पयाªवरण म¤ इनके Ĭारा उÂ पÆ न ÿदषूण पर िनयंýण रखा जा सक¤ । इनके भÁ डारण म¤ 
भी आवÔ यक सावधानी बरतना आवÔ यक होता ह ै । इनके भÁ डारण क±Ō का िनमाªण एवं  देखरेख के 
सभी िनयमŌ का Å यान रखकर इनका िनमाªण िकया जाता ह।ै इन क±Ō म¤ आवÔ यक पानी कì सÈ लाई, 
रसायनŌ से संबिंधत अिभलेखŌ का Ê यौरा, ÿा थिमक िचिकÂ सा के सामानŌ, आग बझुाने के उपकरणŌ 
आिद कì Ó यवÖ था कì जाती ह।ै साथ ही समयाविध समाÈ त होने के बाद या उपयोग नहé आने कì 
िÖथित म¤ कृिष रसायनŌ का सरुि±त िनÖ तारण िकया जाता ह ैइनके पाýŌ का िनÖ तारण भी दफनाकर या 
जलाकर िनयमानसुार िकया जाता ह ै। तथा इस बात का परूा Å यान रखा जाता ह ैिक इनके उपयोग एव ं
िनÖ तारण के समय मानव जाित, जीवजÆ तओु ंव पयाªवरण को हािन ना पहòचंे। 

18.11 अËयास ÿÔ न  
1.  िनÌ न म¤ से कृिष रसायन ह ै- 

(अ) उवªरक   (ब)  पानी 
(स) मदृा             (द)  काबªन डाई ऑ³ साइड  

2.  आिदकाल म¤ कìटनाशकŌ के łप म¤ िकस तÂ व के यौिगकŌ का उपयोग चीन म¤ िकया जाता था 
(अ)  जÖ ता   (ब)  आस¥िनक 
(स)  तांबा  (द)  लोहा 

3.  सपुर फॉÖ फेट एक .........................ह।ै 
(अ)  कìटनाशक (ब)  उवªरक 
(स)  अÌ ल  (द)  अनकूुलक 

4.  कृिष रसायनŌ के पाýŌ के िनÖ तारण के िलए इÆ ह¤ भिूम सतह के अÆ दर कम से कम िकतनी 
गहराई म¤ दफनाना चािहए। 
(अ)  6 मीटर      (ब)  200 मीटर            (स)  1 मीटर  (द)  1 िकलोमीटर 

5.  कृिष रसायनŌ के अपिशÕ टŌ का िनÖ तारण ³ यŌ आवÔ यक ह ै 

(अ)  समú पयाªवरणीय सरु±ा   
(ब)  मानव सरु±ा के िलए  
(स)  जल ąोतŌ कì सरु±ा  
(द)  उपरो³ त सभी 
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