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Ĥèतावना 
 
Ĥèततु पèुतक वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय,कोटा कȧ क¢ा बी.एस.सी. ɮͪवतीय 

वष[ के ͧलये Ǔनधा[ǐरत रसायन के पाɫयĐमानसुार तैयार कȧ गयी हɇ। 
पèुतक मɅ अÚययन सामĒी को सरल और Ēाéय भाषा मɅ Ĥèतुत करने के Ĥयास ͩकए 

गए हɇ िजससे ͪवषय को èवय ंपढ़ने और समझने मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को कǑठनाई न हो। 
Ĥ×येक इकाई कȧ सरंचना और उƧेæयɉ को Ĥारàभ मɅ Ǒदया गया हɇ। इकाई के Ĥ×येक 

मुÉय शीष[क के पæचात ्बोध Ĥæन Ǒदये गये हɇ। िजससे ͪवɮयाथȸ èवय ंका मूãयाकंन कर सके 
अंत मɅ बोध Ĥæन के उ×तर एव ंअßयासाथ[ Ĥæन Ǒदये गये हɇ, जो वाͪष[क परȣ¢ा कȧ तैयारȣ मɅ 
सहायक ͧसƨ हɉगे। 

पèुतक लेखन मɅ भारत सरकार ɮवारा Ĥकाͧशत व£ैाǓनक तथा तकनीकȧ शÞदावलȣ का 
उपयोग ͩकया गया हɇ। 

पèुतक के आगामी संèकरण हेतु सुझाव èवागत योÊय हɉगे। इससे पèुतक के उÛनयन मɅ 
सहयोग ĤाÜत होगा।   
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इकाई – 1    èपेÈĚͧमकȧ – I 
     Spectroscopy-I 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 ͪवɮयतु चुàबकȧय èपेÈĚम 

1.2.1 अवशोषण èपेÈĚम  
1.3 पराबɇगनी अवशोषण èपेÈĚम 

1.3.1 अवशोषण के Ǔनयम 
1.3.2 पराबɇगनी èपेÈĚा का Ĥèतुतीकरण एव ंͪवæलेषण  
1.3.3 इलेÈĚॉǓनक संĐमण के Ĥकार 
1.3.4 संयÊुमन का Ĥभाव  
1.3.5 ͪवलायक का Ĥभाव 
1.3.6 वण[मलूक और वण[वध[क कȧ संकãपना 
1.3.7 ĤǓतèथाͪपयɉ का Ĥभाव: वणȾ×कषȸ, वणा[पकषȸ, अǓतवण[क और अधोवण[क 

ͪवèथापन  
1.3.8 संयिुÊमत ईन तथा ईनॉन के पराबɇगनी èपेÈĚा : वडुवड[ व फȧजर के Ǔनयम 

1.4 साराशं 
1.5 शÞदावलȣ 
1.6 संदभ[ ĒÛथ 
1.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय (Objective)  
काब[Ǔनक रसायन व£ैाǓनकɉ ɮवारा यौͬगकɉ कȧ पहचान और उनकȧ संरचना कȧ åयाÉया 

करने के ͧलए ĤयÈुत ͩकए जाने वाले मह×वपणू[ èपेÈĚȣ गणुɉ का अÚययन इस इकाई मɅ Ǔनàन 
ǒबÛदओंु मɅ ͩकया गया है - 

 अवशोषण के Ǔनयम 
 इलेÈĚॉǓनक संकरण के Ĥकार 
 संयÊुमन का Ĥभाव 
 वण[मलूक और वण[वध[क कȧ धारणा 
 पराबɇगनी èपेÈĚͧमकȧ मɅ ĤयÈुत ͩकए जाने वाले पदबधं 
 संयिुÊमत ईन और ईनॉन के पराबɇगनी èपेÈĚा 
 वडुवड[ और फȧजर के Ǔनयम  
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1.1 Ĥèतावना (Introduction)  
अ£ात काब[Ǔनक यौͬगकɉ कȧ संरचना £ात करने के ͧलए ͪवͧभÛन तकनीकɉ का सयुÈंत 

Ǿप से Ĥयोग ͩकया जाता है । Ĥारंͧभक परȣ¢णɉ मɅ त×वɉ का ͪवæलेषण और अणभुार कȧ 
गणना कȧ जाती है । त×पæचात ्ͩĐया×मक समूहɉ के परȣ¢ण ͩकए जात ेहɇ ओर åय×ुपÛन बनाते 
हɇ। यौͬगक को उसके घटकɉ मɅ Ǔनàनीकरण अͧभͩĐयाओं ɮवारा ͪवघǑटत करके घटकɉ कȧ 
पहचान कर अ£ात यौͬगकɉ कȧ आरिàभक सरंचना को ĤǓतपाǑदत कर उसकȧ संæलेषण ɮवारा 
पिुçट कȧ जाती है । ये सभी परȣ¢ण बहु त लàबे होत ेहɇ और उनके ɮवारा ͩकसी Ǔनçकष[ पर 
पहु ँचने मɅ बहु त समय लग जाता है ।  

इन सभी जानकाǐरयɉ के ͧलए आजकल अ£ात यौͬगकɉ का èपेÈĚͧमकȧ ɮवारा ͪवæलेषण 
कर उÛहɅ पहचाना जाता है । ͪपछले कुछ वषȾ मɅ बहु त हȣ पǐरçकृत उपकरणɉ कȧ खोज और 
उपलÞधता के कारण रसायनͪव£ɉ ɮवारा यौͬगकɉ के ͪवͧभÛन Ĥकार के èपेÈĚम लेकर उनकȧ 
संयÈुत जाँच करके संरचना के ͪवषय मɅ जानकारȣ ĤाÜत कȧ जाती है ।  

1.2 ͪवɮयुत चुàबकȧय èपेÈĚम (Electromagnetic Spectrum)  
Ĥकाश ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरणɉ से बना होता है । यह दो परèपर लàबवत ्

दोलायमान (oscillating) ͪवɮयतु ¢ेğ और चुàबकȧय ¢ेğ से बनती है । इन दोनɉ घटकɉ के 
तल के लàबवत ्तल मɅ Ĥकाश का संचरण होता है । Ĥकाश दोहरȣ ĤकृǓत (dual nature) 
Ĥदͧश[त करता है । इसके कणɉ को फोटॉन (photon) कहते हɇ और Ĥ×येक फोटॉन कȧ ऊजा[ कȧ 
माğा को ÈवाÖटम (quantum) कहत ेहɇ । मैÈस Üलांक ने 1900 मɅ फोटॉन कȧ ऊजा[ और 
आविृ×त के मÚय Ǔनàन समानपुाǓतक संबधं ĤǓतपाǑदत ͩकया । 

   v 
या  = hv 

इस समीकरण को Üलांक समीकरण (Plank’s equation) कहत ेहɇ । 
जहा ँ = फोटॉन कȧ ऊजा[ 

h = Üलाकं Ǔनयतांक = 6.6 x 10-34 जूल सैकÖड 
v = दोलन कȧ आविृ×त (Frequency of Oscillation) 

एक सैकÖड मɅ एक ǒबÛद ु से गजुरने वालȣ तरंग दैÚयɉ कȧ संÉया को आविृ×त कहत ेहɇ । इसे 
साइͩकल ĤǓत सैकÖड या हɪ[ज मɅ åयÈत करत ेहɇ । 
आविृ×त को Ǔनàन समीकरण ɮवारा भी åयÈत ͩकया जाता है – 

v = c

 

जहा ँv = आविृ×त को Ĥदͧश[त करने वाला Ĥतीक ͬचÛह है । 
c = Ĥकाश का वेग 3.8x108 मीटर ĤǓत सैकÖड (m/sec.) 
  = तरंग दैÚय[ 
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तरंग के एक दोलन चĐ मɅ एक Įृंग और एक गत[ ǓनǑहत होत ेहɇ । अत: Įृंग के 
Ĥारàभ से गत[ के अÛत तक कȧ दरूȣ को तरंग दैÚय[ कहत ेहɇ । समीकरण 2 से v के मान को 
समीकरण 1 मɅ ĤǓतèथाͪपत करने पर Ǔनàन समीकरण ĤाÜत होता है –  

= hc


 

समीकरण 3 से èपçट है ͩक - 

1. 1Ea

आवǓृत तरंग दैÚय[ के åय×ुĐमानपुाती (inversely proportional) होती है । अत: 

यǑद तरंग दैÚय[ छोटȣ है तो उस तरंग कȧ आविृ×त अͬधक होगी । 
2. Eav , फोटॉन कȧ ऊजा[ उसकȧ आविृ×त के समानपुाती (directly proportional) होती है 

। अत: अͬधक आविृ×त या छोटȣ तरंग दैÚय[ वालȣ ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरणɉ मɅ अͬधक 
ऊजा[ होती है । 

ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरणɉ के ͪवͧभÛन भागɉ कȧ तरंग दैÚय[ ͧभÛन होती है । अत: 
उनकȧ ऊजा[ कȧ माğा भी ͧभÛन होती है । इसी ͧभÛनता का उपयोग èपेÈĚͧमकȧ मɅ ͩकया जाता 
है और यौͬगकɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के होने वालȣ पǐरवत[नɉ का अÚययन कर उनकȧ संरचना के 
ͪवषय मɅ उपयोगी जानकारȣ ĤाÜत करत ेहɇ । 

ͪवͩकरणɉ के Ĥकार, उनकȧ ऊजा[, तरंग दैÚय[, अण ुमɅ पǐरवत[न एव ंउसके अनĤुयोगɉ 
को Ǔनàन सारणी मे दशा[या गया है| 
ͪवͩकरण का Ĥकार  तरंग दैÚय[ उजा[  अन ुमɅ 

पǐरवत[न  
अनĤुयोग  

   ͩकरण 
( )ray   

10-2-1

 106-104eV परमाणु के 

नाͧभक के 
ͪवÛयास मɅ 
पǐरवत[न 

नाͧभकȧय गणुɉ का 
अÚययन, कɇ सर के 
उपचार  

X – ͩकरण 
(X- ray) 

1-102

 104-102eV इलेÈĚॉनɉ के 

ͪवतरण मɅ 
पǐरवत[न  

ͩĐèटलɉ का अÚययन 
और रेͫडयोडाÊनोͧसस 
व रेͫडयोथेरेपी 

पराबɇगनी ͩकरण 
(Ultraviolet ray) 

10-380 nm 102-5eV इलेÈĚॉनɉ का 
उ×तेजन और 
घणू[नीय एव ं
कàपǓनक 
पǐरवत[न 

अन ुके सरंचना जसेै 
असंतÜृता, संयÊुमन 
और ऐरोमैǑटकता 

Ǻæय Ĥकाश 
(Visible light) 

380-780nm 5-1.5eV इलेÈĚॉनɉ का 
उ×तेजन 

अन ुके सरंचना×मक 
गणुɉ का अÚययन, 
ĐोमैटोĒाफȧ और रंगो 
के व Ǻिçट के गणु 
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अवरÈत तरंग 
(Infra red wave) 

104-102cm-1 1.5-10-2eV इलेÈĚॉनɉ का 
घणू[नीय एव ं
कàपǓनक 
पǐरवत[न  

ͩĐया×मक समूहɉ कȧ 
पहचान 

सूêम तरंग  
(Microwaves) 

आविृ×त चĐ  10-2-10-5eV इलेÈĚॉनɉ का 
चĐण सĐंमण 

ESR èपेÈĚͧमकȧ, 
मुÈत मूलकɉ को खोज 
और मूãयांकन, राडार 
संĤेषण 

रेͫडयो तरंग  
(Radiowave) 

आविृ×त 
साइͩकल और 
मैगासाइͩकल 
ĤǓत सैकÖड  

10-510-9eV नाͧभक के 
चĐण मɅ 
संĐमण 

NMR èपेÈĚͧमकȧ, 
अणुओं कȧ रासायǓनक 
संरचना, ͪवÛयास और 
संर¢ण कȧ जानकारȣ, 
दरूदश[न और लंबी दरूȣ 
मɅ संĤे¢ण 

उपयु [Èत सारणी से èपçट होता है ͩक तरंग दैÚय[ मɅ वृͪ ƨ होने पर उसमɅ ǓनǑहत ऊजा[ मɅ 
कमी आती है । यहȣ ऊजा[ अण/ुपरमाण ुमɅ ͪवͧभÛन पǐरवत[न लाती है, िजनके कारण ͪवͧभÛन 
पǐरवत[न ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥे¢ण ĤाÜत होते हɇ और ǓनçकषȾ का उपयोग ͪवͧभÛन अनĤुयोगɉ मɅ 
ͩकया जाता है । 

1.3 पराबɇगनी अवशोषण èपेÈĚम (Ultraviolet Spectrum) 
पराबɇगनी और Ǻæय èपेÈĚमɉ मɅ इलेÈĚॉनɉ का आबÛधन क¢क (bonding orbital) 

से ĤǓत- आबÛधन क¢क मɅ उÛनयन होता है । इस ͩĐया के ͧलए ऊजा[ कȧ आवæयकता होती 
है, जो Ĥकाश से ĤाÜत होती है । अण ुमɅ ͪवभÛन ऊजा[ èतर होते हɇ अत: जब ͩकसी अण ुपर 
ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरण आपǓतत होते हɇ, तब सभी ͪवͩकरण अवशोͪषत नहȣ ंहोत ेहɇ, ͪवͧशçट 
तरंग दैÚय[ के ͪवͩकरण, जो इलेÈĚॉन को एक ऊजा[ èतर से उÍचतर ऊजा[ èतर पर उ×तेिजत 
करत े हɇ, अवशोͪषत होते हɇ । इसी कारणवश इन èपेÈĚमɉ को इलेÈĚॉǓनक या अवशोषण 
èपेÈĚम भी कहत ेहɇ । 

ͪवͧशçट तरंग दैÚय[ (10-380nm) के अवशोषण से होने वालȣ इलेÈĚॉनीय संĐमण के 
कारण ĤाÜत पराबɇगनी अवशोषण èपेÈĚम मɅ तीĭ ͧशखर नहȣ ंहोत ेहɇ । उनके èथान पर बÖैड 
ĤाÜत होत ेहɇ । इलेÈĚॉǓनक संĐमण के साथ-साथ घणू[नीय और कàपǓनक पǐरवत[न भी होते है 
िजनके ÈवाÖटȣकरण (quantum) होने के कारण अवशोषण èपेÈĚम बÖैड के Ǿप मɅ ĤाÜत होते 
हɇ । 

200 से 780 nm तरंग दैÚय[ वालȣ तरंगɉ को पराबɇगनी या Ǻæय ¢ेğ कहत ेहɇ । 10 
से 200 nm ¢ेğ को सुदरू पराबɇगनी (far uv), 200-380 nm को Ǔनकट पराबɇगनी (near 
uv) और 380-780 nm ¢ेğ को Ǻæय ¢ेğ कहत ेहɇ । जब ͩकसी पदाथ[ पर इस ¢ेğ कȧ तरंगɉ 
को आपǓतत करात ेहɇ, तब वह इन तरंगɉ को अवशोͪषत कर लेता है, इस Ĥकार ĤाÜत èपेÈĚम 
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को पराबɇगनी अवशोषण èपेÈĚम कहत ेहɇ । ĤाÜत èपेÈĚम मɅ गहरȣ रेखाएँ (dark lines) होती 
है । ये उन तरंग दैÚयȾ के ͪवषय मɅ संकेत देती हɇ, जो पदाथ[ ɮवारा अवशोͪषत होती है । 
पारगͧमत Ĥकाश (transmitted light) के ͪवæलेषण को èपेÈĚͧमकȧ (spectroscopy) कहत े
हɇ । 

èपेÈĚͧमकȧ के ͧलए यğं èपेÈĚोमीटर का Ĥयोग ͩकया जाता है । इसका åयवèथा ͬचğ 
(schematic diagram) Ǔनàन है - 

 
जहा ँS= Ĥकाश èğोत (light source) 
T = पदाथ[ का ͪवलयन रखने के ͧलए नलȣ (sample tube) 
M = मोनोĐोमेटर (Monochromator) 
D = संसचूक (Detector) 
A = Ĥवध[क (Amplifier) 
R = अͧभलेखी (Recorder) 
ͩकसी पदाथ[ का èपेÈĚम ĤाÜत करने के ͧलए सव[Ĥथम उसका ͪवलयन बनाकर उसे 1 

नलȣ मɅ भरत ेहɇ । ͪवͧशçट तरंग दैÚय[ वालȣ तरंगɉ को S से ĤाÜत कर T पर आपǓतत करात े
हɇ । पदाथ[ का ͪवलयन कुछ तरंग दैÚयȾ को अवशोͪषत कर लेता है और शेष पारगͧमत Ĥकाश 
M से ĤवाǑहत होती है । मोनोĐोमेटर एक ͪĤÏम होता है जो पǐरĐमण (revolve) करता रहता 
है । इससे ĤाÜत ͧभÛन-ͧभÛन तरंग दैÚय[ D पर आपǓतत होती है । A से Ĥवͬध[त होती हु ई यह 
धारा अͧभलेखी ɮवारा अवशोषणांक (Absorbance,A) या अवशोषणकता (Absorptivity) और 
तरंग दैÚय[ के मÚय आलेख के Ǿप मɅ दज[ कȧ जाती है । 

ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरणɉ के ͩकस भाग का अवशोषण होता है, यह यौͬगकɉ कȧ 
संरचना पर Ǔनभ[र करता है । यǑद यौͬगक मɅ संयÊुमन के साथ असंतÜृता होती है तो वह गहरे 
रंग के होत ेहɇ। अत: यौͬगक के अवशोषण èपेÈĚम के अÚययन से उसकȧ संरचना के ͪवषय मɅ 
मह×वपणू[ जानकारȣ ĤाÜत होती है । 

1.3.1 अवशोषण के Ǔनयम (Laws of Absorption) 

(क) लैàबट[ का Ǔनयम (Lambert’s law) 
जब एकवणȸ Ĥकाश ͩकरण (Monochromatic beam of light) ͩकसी समांगी 

अवशोषी माÚयम (Homogenous absorbing medium) पर आपǓतत (incident) 
होती है, तो माÚयम कȧ मोटाई बढ़ने के साथ ͩकरण कȧ तीवतृा मɅ कमी आती है । तीĭता 
मɅ कमी आने के कारण इस Ǔनयम के गͨणतीय संबधं मɅ ऋणा×मक ͬचÛह का Ĥयोग होता 
है । तीĭता मɅ कमी आपǓतत ͩकरण कȧ तीĭता के समानपुाती होती है ।  

0
dI I
dx

  

जहा ँ 0I = आपǓतत ͪवͩकरणɉ कȧ तीĭता 
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dI = ͪवͩकरणɉ कȧ तीĭता मɅ कमी 
dx = अवशोषी माÚयम कȧ मोटाई 

समानपुाǓतक ͬचÛह को एक Ǔनयतांक K, अवशोषण गणुांक, से ĤǓतèथाͪपत करने पर  

0
dI kI
dx

   

या 
0

dI kdx
I

   

इस Ǔनयम को Ǔनàन Ĥकार से åयÈत ͩकया जाता है –  
जब x = 0 तब 0I I और जब x = x तब tI I   

0

0
.

I
x x

x
I

dI k dx
I




    

0

1 tIn kx
I

   (4) 

या 
0

kxtI e
I

  

या kxIt Ieo   (5) 
जहां It = पारगͧमत Ĥकाश (Transmitted light) समीकरण 4 को log10 के Ǿप मɅ Ǔनàन 
Ĥकार ͧलखने पर 

10
0

2.303log tI kx
I

   

0

.log
2.303

tI k x
I


  

0

log tI x
I

   

जहां  = अवशोषी माÚयम का ͪवलोप गणुांक (Extinction coefficient of the absorbing 
medium) 

और 10
0

log tI
I

  (अवशोषणांक, Absorbance) 

(ख) बीयर का Ǔनयम (Beer’s law) 
जब एकवणȸ ͪवͩकरण ͩकसी अवशोषी माÚयम के समांगी ͪवलयन पर आपǓतत 

होती है, तो अवशोषणाकं ͪवलयन कȧ मोलर साÛġता के समानपुाती होती है । 
अत:  A   c 
या  A = k’c 
जहा ँ c = ͪवलयन कȧ मोलर साÛġता (Ēाम मोल ĤǓत लȣटर) 

K’ = Ǔनयतांक 
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लैàबट[ और बीयर के Ǔनयम के अनसुार 
A   c.x (जहा ँx = ͪवलयन मɅ Ĥकाश ɮवारा तय ͩकये गये पथ कȧ दरूȣ)  
या  A= c.x 

या  0log . .I c x
I

  

जहा ँ  = Ǔनयतंाक िजसे मोलर अवशोषता या मोलर अवशोषण(Molar absorptivity or 
Molar absorption coefficient) या मोलर ͪवलोपन गणुांक (molar extinction 
coefficient) कहत ेहɇ । 

(ग) आिÖवक अवशोͪषता (Molar Absorptivity) 
जब ͪवयलन कȧ साÛġता c = 1 Ēाम मोल ĤǓत लȣटर और उसकȧ लàबाई x = 

1 cm तब बीयर-लैàबट[ Ǔनयमानसुार ऐसे ͪवलयन कȧ मोलर अवशोषकता और अवशोषणांक 
समान होत ेहɇ ।  

A= 
मोलर अवशोषकता अͬधकतम अवशोषण पर ͩकसी अवशोषण प͠ी (Band) कȧ तीĭता 

को दशा[ती है और उसे max  से इंͬगत करत ेहɇ । इसकȧ इकाई नहȣ होती है । यह अवशोषी 
माÚयम का अͧभला¢ͨणक गणु होता है । अत: Ĥ×येक max के ͧलए max , का मान Ǔनिæचत 
होता है । िजस तरंग दैÚय[ पर अण ु max  दशा[त ेहɇ, उसे तरंग दैÚय[ को max  कहत ेहɇ । 

1.3.2 पराबɇगनी èपेÈĚा का Ĥèतुतीकरण एव ंͪवæलेषण (Presentation and analysis of 
UV spectra) 

अवशोषणांक A और तरंग दैÚय[,  के मÚय आलेख का ͪवæलेषण पराबɇगनी 
èपेÈĚͧमकȧ मɅ ͩकया जाता है । इस आलेख मɅ शीष[ ĤाÜत होते हɇ िजनसे अण ुकȧ संरचना×मक 
इकाईयɉ के ͪवषय मɅ जानकारȣ ĤाÜत होती हे । अतः ये èपेÈĚम ͩकसी अण ुको पणू[ Ǿप से 
Ĥदͧश[त नहȣ ंकरत ेहɇ । 

 यǑद ͩकÛहȣ ं दो यौͬगक के अणओंु के ͩकसी भाग मɅ संरचना×मक समानता है तो 
उनके पराबɇगनी èपेÈĚा मɅ एक हȣ max  और max  ĤाÜत होत े हɇ । ,    असंतÜृत 
कȧटोǓनक अंश होने के कारण मेͧसǑटल ऑÈसाइड (i) और कोलेèट-4-ईन-3-ओन (ii) के 
पराबɇगनी èपेÈĚम मɅ समानता Ĥदͧश[त होती है (ͬचğ 1.1) । 
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ͬचğ 1.1 मेͧसǑटल ऑÈसाइड (i) और कोलेèट -4- ईन-3-ओन (ii) के पराबɇगनी èपेÈĚम 

1.3.3 इलेÈĚॉǓनक संĐमण के Ĥकार (Types of electronic transitions) 

जब दो परमाणुओं के इलेÈĚॉन बÛध बनात े हɇ, तो उनके परमािÖवक क¢कɉ के 
अǓतåयापन से आिÖवक क¢क (molecular orbital)बनते हɇ िजनकȧ ऊजा[ èतर ͧभÛन-ͧभÛन 
होती है । कम ऊजा[ वाले क¢क को आबÛधी आिÖवक क¢क और अͬधक ऊजा[ वाले क¢क को 
ĤǓतआबÛधी आिÖवक क¢क कहत ेहɇ । बÛध बनाने के ͧलए इलेÈĚोन आबÛधी आिÖवक क¢क 
मɅ जाते हɇ । 

 
ͬचğ 1.2 इलेÈĚॉनीय संĐमण और तुलना×मक ऊजा[ 
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यǑद दो परमाणुओं के मÚय   बÛध बनता है तो जो इलेÈĚॉन इस बÛध को बनाने 
मɅ भाग ले रहे हɇ, उÛहɅ   इलेÈĚॉन कहत ेहɇ और क¢क को   आबÛधी क¢क कहत ेहɇ । 
इसी Ĥकार अण ुमɅ  आबÛधी होने पर आबÛधी क¢क मɅ   इलेÈĚॉन पाये जात ेहɇ । 
इन क¢कɉ के उÍच ऊजा[ वाले संगत क¢कɉ को Đमश: *  (ͧसÊमा èटार) और * (पाई 
èटार) ĤǓतआबÛधी क¢क कहत ेहɇ । काब[Ǔनक यौͬगकɉ मɅ ऑÈसीजन, सãफर, नाइĚोजन या 
हैलोजन के एकाकȧ यÊुम बÛध बनाने मɅ भाग नहȣ ं लेत ेहɇ । इÛहɅ अबÛधी इलेÈĚॉन कहत े है 
और ग़-क¢क के संगत ĤǓतआबÛधी क¢क नहȣ ंहोत ेहɇ । 

जब अण ु Ǔनàनतर ऊजा[ èतर पर होता है, तब उस िèथǓत को अण ु कȧ मूल 
अवèथा(ground state) कहत ेहɇ । सभी इलेÈĚॉन आबÛधी क¢कɉ मɅ या अबÛधी क¢कɉ मɅ 
उपिèथत होते हɇ । जब ऐसे अण ुको ऊजा[ दȣ जाती है, तब इलेÈĚॉन उ×तेिजत होकर उÍचतर 
ऊजा[ èतर वाले क¢कɉ, जैसे *  या *  मɅ चले जात ेहɇ । ͪवͧभÛन क¢कɉ कȧ ऊजा[ èतर 
को ͬचğ -1.2 से समझ सकत ेहɇ । 

पराबɇगनी और Ǻæय ¢ेğ के ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरणɉ को अवशोͪषत करने पर Ǔनàन 
इलेÈĚॉǓनक संĐमण हो सकत ेहɇ - 
(i) *   संĐमण ( *   transition) 

इस संĐमण के ͧलए अͬधकतम ऊजा[ कȧ आवæयकता होती है और यह उÛहȣ ंयौͬगकɉ 
मɅ होता है िजनमɅ   इलेÈĚॉन उपिèथत होत ेहɇ । इस संĐमण के कारण पराबɇगनी èपेÈĚम 
मɅ अवशोषण बÖैड दरूèथ पराबɇगनी ¢ेğ (Ǔनàनतर तरंग दैÚय[ ¢ेğ) मɅ ĤाÜत होते हɇ । 
हाइĜोकाब[न, जैसे मेथेन 125 nm, ऐथेन 135 nm के अवशोषण बÖैड इस ¢ेğ मɅ ĤाÜत होते 
हɇ । दरूèथ पराबɇगनी ¢ेğ अͬधक नहȣ ंहोता है Èयɉͩक इस ¢ेğ मɅ ऑÈसीजन भी अवशोͪषत 
होती है । 

(ii) *n   संĐमण ( *n   transition) 
िजन काब[Ǔनक यौͬगकɉ मɅ N,S,O या X होत ेहɇ वे इस Ĥकार का संĐमण Ĥदͧश[त 

करत ेहɇ । इस संĐमण के ͧलए आवæयक ऊजा[ *  संĐमण कȧ ऊजा[ से कम होती है, 
अत: इस संĐमण के अवशोषण बÖैड उÍचतर तरंग दैÚय[ ¢ेğ मɅ ĤाÜत होत ेहɇ ।  

उदाहरणाथ[ – 

6 5( )C H N   3CH OH  3CH Cl  
ĚाइफेǓनल ऐमीन  मेथेनॉल  मेͬथल Èलोराइड 

max 227nm   max174nm  max172nm   
इन सभी यौͬगकɉ मɅ ͪवषम परमाण ुबÛध (  -बÛध) हȣ Ĥदͧश[त करत ेहɇ 

(iii) *  संĐमण ( *  transition) 
इस संĐमण के ͧलए आवæयक ऊजा[ और कम होने के कारण असंतÜृत हाइĜोकाब[न 

और अͬधक तरंग दैÚय[, जैसे एͬथलȣन 2 2 max180 ,CH CH nm , पर अवशोषण बÖैड Ĥदͧश[त 
करत ेहɇ। इÛहɅ K- बÖैड (जम[न शÞद konjugierte) कहत ेहɇ । ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ मɅ इÛहɅ B- 
बÖैड कहत ेहɇ। 
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असंतÜृत हाइĜोकाब[न के अǓतǐरÈत िजन यौͬगकɉ मɅ π-बÛध उपिèथत होते हɇ, इस 

संĐमण को Ĥदͧश[त करत ेहɇ । जैसे :, ,C C        
   

आǑद ।  
(iv) *n  संĐमण ( *n   transition) 

इस संĐमण के ͧलए सबसे कम ऊजा[ कȧ आवæयकता होती है । 200-400 nm तरंग 
दैÚय[ वाले ͪवͩकरणɉ के अवशोषण ɮवारा एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम का एक इलेÈĚॉन π*- 
ĤǓतआबÛधी क¢क मɅ उ×तेिजत हो जाता है । अत: ये संĐमण उन यौͬगकɉ मɅ पाये जात ेहɇ 
िजनमɅ π-बÛध और ͪवषम परमाण ुदोनɉ हȣ उपिèथत हो । जैसे 

:, ,C C C C       
  

  
इस संĐमण से R- बÖैड (जम[न Radikalartig) ĤाÜत होत ेहɇ ।  

िजन यौͬगकɉ के अवशोषण बÖैड 200-780nm तके के ¢ेğ मɅ नहȣ ंĤाÜत होते है, 
उÛहɅ पराबɇगनी èपेÈĚͧमकȧ मɅ ͪवलायक के Ǿप मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है, जैसे संतÜृत 
हाइĜोकाब[न, ऐãकोहॉल, ईथर आǑद । 

बोध Ĥæन1 : ऐसीटोन 280,187 nm पर अवशोषण बɇड दशा[ता है | Ĥ×येक   
  अवशोषण बɇड से संबंͬधत संĐमण को पहचाǓनए| 
बोध Ĥæन2 : Ǔनàन यौͬगकɉ मɅ संĐमण के Ĥकार को पहचाǓनए ।  
  (i) इथेनैल 
  (ii) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड 
  (iii) èटायरȣन 

1.3.4 संयÊुमन का Ĥभाव (Effect of conjugation) 

(क) डाइईनɉ मɅ: ͩकसी यौͬगक मɅ यǑद ͪवलͬगत ɮͪवआबÛध होता है, तो वह दरूèथ 
पराबɇगनी ¢ेğ मɅ (165nm) *  संĐमण के कारण अवशोषण दशा[ता है । जब यौͬगक 
मɅ एक से अͬधक ͪवलͬगत ɮͪवआबÛध होत ेहɇ, तब अवशोषण कȧ तीĭता, ɮͪवआबाÛधɉ कȧ 
संÉया के समानपुाती होती है । 

ɮͪवआबÛध π-आक¢कɉ का बना होता है, िजÛहɅ π-बÛधी क¢क और π*-ĤǓतआबÛध 
क¢क कहत ेहɇ । इनकȧ ऊजा[ èतरɅ ͧभÛन होती है । संयिुÊमत डाइईन, जैसे 1,3-Þयटूाडाइईन के 
π-क¢कɉ के Ĥभावी अǓतåयापन के कारण π-π संयिुÊमत Ǔनकाय का Ǔनमा[ण होता है । 

 
 

ͬचğ 1.3      ͬचğ 1.4 
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इस अǓतåयापन के कारण Þयटूाडाइईन मɅ दो नई ऊजा[ èतरɉ का Ǔनमा[ण होता है। 
(ͬचğ 1.4) । इस ͬचğ से èपçट है ͩक *

2 3  संĐमण के ͧलए ऐथीन के * 
संĐमण से कम ऊजा[ कȧ आवæयकता है । अत: Þयटूाडाइईन के अवशोषण बÖैड मɅ वणȾ×कषȸ 
ĤǓतèथापन होता है और max 217nm पर ĤाÜत होता है । ͩकसी यौͬगक मɅ िजतना अͬधक 
संयÊुमन होता है, उतना हȣ वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन भी Ĥदͧश[त होता है ।  
(ख) ईनॉनɉ मɅ -जब ͩकसी यौͬगक मɅ काबȾǓनल समहू के संयÊुमन मɅ ɮͪवआबÛध उपिèथत 
होता है तो उसे ईनॉन कहत ेहɇ । π-आबÛध और ऑÈसीजन मɅ अबÛधी इलेÈĚॉन होने के कारण 
इन यौͬगकɉ मɅ Ǔनàन दो संĐमण और उनके फलèवǾप दो अवशोषण बÖैड ĤाÜत होते हɇ - 
(i) *   संĐमण, 215-250nm, K बÖैड (तीĭ अवशोषण max  =10,000 से 20,000) 
(ii) *n  संĐमण, 310-330,nm R- बÖैड (दबु[ल अवशोषण, max =100) 

 
ͬचğ 1.5 

π-बÛध के काबȾǓनल समहू के साथ संयÊुमन के कारण क¢कɉ मɅ अǓतåयापन होता है 
। इसी कारणवश *

2 3  संĐमण के ͧलए कम ऊजा[ कȧ आवæयकता होती है और वणȾ×कषȸ 
ĤǓतèथापन ĤाÜत होता है । (ͬचğ 1.5) 

1.3.5 ͪवलायक का Ĥभाव (Effect of solvent) 

काबȾǓनल समूह Ģुवीय होता है, अत: इसके कारण ĤाÜत K- बÖैड और R- बÖैड पर 
ͪवलायक का Ĥभाव पड़ता है । ππ* संĐमण (K- बÖैड) वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन और 

*n  संĐमण (R- बÖैड वणा[पकषȸ ĤǓतèथापन दशा[त ेहɇ । 
ππ* संĐमण मɅ मूल अवèथा (ground state) कȧ तुलना मɅ π* उ×तेिजत 

अवèथा(excited state) अधीक Ģुवीय होती है । अत: Ģुवीय ͪवलायक उ×तेिजत अवèथा को 
अͬधक èथाǓय×व Ĥदान करता है, िजसके कारण π* का ऊजा[ èतर कम हो जाता है । (ͬचğ 
1.6) । इस Ĥकार ππ* संĐमण के ͧलए Ǔनàनतर ऊजा[ कȧ अवæयकता होती है| 
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ͬचğ 1.6 Ģुवीय ͪवलायक के कारण बथैोĐोͧमक ͪवèथापन 

जब nπ* संĐमण होता है, तब अबÛधी इलेÈĚॉन कȧ Ģुवीय ͪवलायक के साथ 
अÛतःͩĐया अͬधक होती है और उसकȧ, ऊजा[ Ǔनàनतर èतर कȧ हो जाती है । (ͬचğ 1.7) इस 
कारणवश और π* कȧ ऊजा[ èतर मɅ अÛतर () बढ़ जाता है । अत: इस संĐमण के ͧलए 
अͬधक ऊजा[ (Ǔनàनतर तरंग दैÚय[) कȧ आवæयकता है और Ģुवीय ͪवलायक मɅ ईनॉन के R-बÖैड 
वणȾकषȸ ĤǓतèथापन दशा[त ेहɇ।  

 
ͬचğ 1.7 Ģुवीय ͪवलायक के कारण ǑहÜसोĐोͧमक ͪवèथापन 

ɮͪवआबÛध के कारण ĤाÜत बÖैड पर ͪवलायक कȧ ĤकृǓत का कोई Ĥभाव नहȣ ंहोता 
Èयɉͩक ɮͪवबÛध अĢुवीय होता है । 
बोध Ĥæन 3 : Ǔनàन मɅ संĐमण ɮवारा कौन सा बैÖड ĤाÜत होगा। 
  (i) Þयूटाडाइईन 
  (ii) ऐसीटोͩफनोन  
  (iii) ऐसीटोन  

 

1.3.6 वण[मलूक और वण[वध[क कȧ संकãपना (Concept of Chromophore and 
Auxochrome) 

(क) वण[मलूक (Chromophore): वण[मलूक वे असतंÜृत समूह होत े हɇ िजनके कारण 
यौͬगक रंगीन होत ेहɇ । इस Ĥकार के समूह पराबɇगनी और Ǻæय ¢ेğ मɅ अवशोषण दशा[त ेहɇ । 
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π-इलेÈĚॉन और n-इलेÈĚॉन ͧशͬथलता से बिÛधत होते है । इनकȧ ऊजा[ èतरɉ मɅ अÛतर कम 
होता है । अत: इन इलेÈĚॉनɉ के ͧलए पराबɇगनी और Ǻæय ¢ेğ के तरंग दैÚयɉ कȧ ऊजा[ हȣ 
उÍचतर ऊजा[ èतर मɅ उ×तेिजत होने के ͧलए पया[Üत होती है । इसी कारणवश ये यौͬगक रंग 
Ĥदͧश[त करत ेहɇ और इन ͩĐया×मक समूहɉ को वण[मूलक कहत ेहɇ । यǑद यौͬगक के वण[मलूक 
के एकाÛतर Đम मɅ कोई दसूरा असंतÜृत या एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम वाला समूह उपिèथत होता 
है, तो इस संयÊुमन के कारण यौͬगक का रंग और गहरा हो जाता है । 
उदाहरणाथ[ 

 
िजन समूहɉ मɅ केवल π-आबÛध उपिèथत होता है, वे *  संĐमण Ĥदͧश[त करत े

हɇ और िजन यौͬगकɉ मɅ एकांकȧ इलेÈĚॉन यÊुम वाले परमाण ुउपिèथत होते हɇ, वे *   
संĐमण के साथ *   संĐमण भी दशा[त ेहɇ । 
(ख) वण[वध[क (Auxochrome) वण[मलूक के साथ ͧमलकर ये समूह अवशोषण बÖैड कȧ 
िèथǓत और तीĭता दोनɉ मɅ पǐरवत[न करत ेहɇ । ये समहू संतÜृत होत ेहɇ लेͩकन इनके पास 
एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम उपिèथत होने के कारण ये वण[मलूक ɮवारा अवशोͪषत तरंग दैÚय[ और 
तीĭता मɅ वृͪ ƨ के कारक होत ेहै । 
उदाहरणाथ[ – 

 
इन समूह के उदाहरण Ǔनàन हɇ- 

 
ये समूह केवल n- इलेÈĚॉन के संĐमण दशा[त ेहɇ । 

1.3.7 ĤǓतèथाͪपयɉ का Ĥभाव (Effect of Substituents) 

ĤǓतèथाͪपयɉ के कारण इलेÈĚॉǓनक संĐमण ɮवारा ĤाÜत अवशोषण बÖैड कȧ िèथǓत 
और तीĭता Ĥभाͪवत होती है और इन Ĥभावɉ को Ǔनàन ͪवͧशçट पदɉ ɮवारा åयÈत ͩकया जाता 
है । 

 
(क) वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन (Bathochromic Shift) 

ͩकसी इलेÈĚॉन दाता ĤǓतèथापी जैसे OH, CH3, NH2, या ͪवलायक के कारण 
अवशोषण बÖैड दȣघ[ तरंग दैÚय[ ͪवèथाͪपत हो जाती है । अत: max  के मान मɅ वृͪ ƨ होती है । 
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इस Ĥकार के ͪवèथापन को वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन कहत ेहै । अवशोषण बÖैड के तरंग दैÚय[ मɅ 
वृͪ ƨ के कारण ĤǓतèथापन Ǻæय ¢ेğ के लाल रंग कȧ ओर होने के कारण इसे लाल ĤǓतèथापन 
(Red Shift) भी कहत ेहɇ ।  
उदाहाणाथ[, C6H6 C6H5CH3 
 254nm 261nm 

संयÊुमन के कारण भी वणȾ×कषी ĤǓतèथापन Ĥदͧश[त होता है । जैसे, 
H2C=CH2 CH2=CH-CH=CH2 
163nm 217 nm 

(ख) वणा[पकषȸ ͪवèथापन (Hypsochromic Shift) 
ͩकसी यौͬगक मɅ इलेÈĚॉन Ēाहȣ समूह जैसे ऐसीǑटल CH3- CO- या ͪवलायक कȧ 

उपिèथǓत के कारण उसके अवशोषण बÖैड Ǔनàन तरंग दैÚय[ कȧ ओर ͪवèथापन दशा[त ेहɇ । यह 
ĤǓतèथापन Ǻæय ¢ेğ के नीले रंग कȧ ओर होने के कारण नीला ĤǓतèथापन (Blue Shift) भी 
कहलाता है । यǑद यौͬगक के संयÊुमन के मÚय –CH2- समूह को लगाया जाए तो संयÊुमन 
नçट हो जाता है और इस कारणवश max का मान Ǔनàन तरंग दैÚय[ कȧ ओर ĤǓतèथाͪपत हो 
जाता है । इस अवशोषण बÖैड का ĤǓतèथापन ͪवलायक और ताप पर भी Ǔनभ[र करता है ।  

 
230nm (उदासीन ͪवलायक), 203nm (अàलȣय ͪवलायक) 
वणȾ×कषȸ और वणा[पकषȸ ĤǓतèथापन को आलेख ɮवारा Ǔनàन ͬचğɉ मɅ दशा[या गया है । 

 
वणȾ×कषȸ ͪवèथापन    वणा[पकषȸ ͪवèथापन 

ͬचğ 1.8 
इन ͬचğɉ से èपçट है ͩक ये दोनɉ ĤǓतèथापन अͬधकतम अवशोषण कȧ तरंग दैÚय[ 

m a x  कȧ िèथǓत से सàबिÛधत हɇ । 
(ग) अǓतवण[क ͪवèथापन (Hyperchromic Shift) 

यǑद ͩकसी ĤǓतèथापी या ͪवलायक के कारण अͬधकतम अवशोषण कȧ तीĭता ( max ) 
मɅ वृͪ ƨ होती है, तो इसे अǓतवण[क ͪवèथापन कहत ेहɇ । अत: इस ͪवèथापन मɅ अͬधकतम 
आिÖवक अवशोषणांक max के मान मɅ वृͪ ƨ होती है । 
उदाहरणाथ[, 
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(घ) अधोवण[क ͪवèथापन (Hypochromic Shift) 

यǑद ͩकसी ĤǓतèथापी, ͪवलायक या ताप के कारण अͬधकतम आिÖवक अवशोषणाकं के 
मान मɅ कमी होती है, तो इस ͪवèथापन को अधोवण[क ͪवèथापन कहत ेहɇ । 

 
Ǔनàन ͬचğɉ से èपçट है ͩक अǓतवण[क और अधोवण[क ͪवèथापन अͬधकतम 

अवशोषणांक max  के मान से संबंͬ धत है | 

 
अǓतवण[क ͪवèथापन     अधोवण[क ͪवèथापन 

बोध Ĥæन 4 : एनीͧलन अàलȣय माÚयम मɅ कौनसा ͪवèथापन दशा[ता है और Èयɉ | 

1.3.8 संयिुÊमत डाइईन के पराबɇगनी èपेÈĚा (Ultraviolet spectra of conjugated 
diene) 

यǑद एक ɮͪवआबÛध के संयÊुमन मɅ दसूरा ɮͪवआबÛध उपिèथत होता है, तो यौͬगक 
वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन दशा[ता है । ऐथीन कȧ अͬधकतम अवशोषण कȧ तरंग दैÚय[ ( max ) 
163nm है। इस यौͬगक मɅ केवल एक ɮͪवआबÛध है, अत: यह एक ͪवलͬगत Ǔनकाय है । 
जबͩक सरलतम डाइईन 1,3-Þयटूाडाइईन का पराबɇगनी èपेÈĚम, max 217nm पर दशा[ता है । 
इसी Ĥकार, संयÊुमन मɅ वृͪ ƨ के कारण, 1,3,5-हेÈसाĚाइईन मɅ max 254nm पर दशा[ता है । 
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β-कैरोटȣन और लाइकोपीन मɅ Êयारह संयिुÊमत ɮͪवआबÛध होते हɇ और इनकȧ max  के मान 
Đमश: 452nm और 474nm हɇ । ये गाजर, टमाटर आǑद को लाल रंग Ĥदान करत ेहɇ । 
ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ मɅ संयÊुमन के कारण Ǔनàन Ĥे¢ण है - 

यौͬगक  वलय max  रंग 

बɅजीन 1 203nm रंगहȣन 
नÝैथलȣन 2 286nm सफेद 
ऐÛĠासीन 3 375nm पीला 
अत: वलय कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ के साथ भी वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन देखा जाता है । यǑद 

max का मान 380nm से अͬधक होता है तो यौͬगक रंगीन होता है और मान मɅ वृͪ ƨ के साथ 
रंग कȧ तीĭता भी बढ़ती है| 

 वडुवड[ ĥȧजर Ǔनयम: संयिुÊमत डाइईनɉ मɅ वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन के उपराÛत 
अͬधकतम अवशोषण कȧ तरंग दैÚय[ के मान के आंकलन के ͧलए वडुवड[ और फȧजर ने 1,3-
Þयटूाडाइईन को संदभ[ यौͬगक मानत ेहु ए आनभुाͪवक Ǔनयम ĤǓतपाǑदत ͩकए । 
1. 1,3-Þयटूाडाइईन के max के मान (217nm) को ĤǓतèथाͪपत अचĐȧय डाइईनɉ के ͧलए 

मूलमान (base value) ͧलया जाता है । 
2. चĐȧय डाइईन, िजसमɅ दोनɉ ɮͪवआबÛध एक हȣ वलय मɅ िèथत हɉ, तो उसे समवलयाकार 

डाइईन कहत ेहɇ और उसके ͧलए मलूमान 253nm है । 
3. यǑद चĐȧय डाइईन के ɮͪवआबÛध दो ͧभÛन वलय मɅ िèथत हɉ, तो उसे समवलयाकार 

डाइईन कहत े हɇ । इस Ĥकार के डाइईन के ͧलए मूल मान 214nm है । Ǔनàन सभी 
संरचनाऐं ͪवषमवलयाकार डाइईनɉ का उदाहरण हɇ ।  

 
यौͬगक मɅ यǑद एक ɮͪवआबÛध एक वलय मɅ उपिèथत हो, दसूरा ɮͪवआबÛध वलय के 

बाहर हो तो इस Ĥकार के ɮͪवआबÛध को ĦाéयचĐȧय ɮͪवआबÛध कहत ेहɇ । 

 
वलय अवशेष को ͬगनने के ͧलए डाइईन Ǔनकाय कȧ उन खुलȣ संयोजकता को ͬगनते हɇ 

जो वलय बनाने के काम आ रहȣ हɉ । 

 
जब ͩकसी यौͬगक के ͧलए max का आंकलन करत ेहɇ, तो उसके Ĥकार के अÚययन से 

अचĐȧय, समवलयाकार या ͪवषमवलयाकार का मूल मान देते हɇ । उसके पæचात ् Ǔनàनानसुार 

max के मान मɅ योग करत ेहɇ- 
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 ĤǓतèथापी max का योग (nm) 
1. ऐिãकल ĤǓतèथापी +5 
2. वलय अवशेष +5 
3. बाéयचĐȧय ɮͪवआबÛध +5 
4. संयÊुमन बढ़ाने वाला ɮͪवआबÛध +30 
5. वण[वध[क 3C CH   0 

  R  +6 

  SR  +30 

  ,Cl Br   +5 

  2R  +60 

उदाहरण-1 

3 2C C C C        
1. मूल मान = 217nm 
2. एक एिãकल ĤǓतèथापी = +5nm 
 कुल मान = 222nm 

उदाहरण-2  
(i) मूल मान    217nm 
(ii) दो ऐिãकल ĤǓतèथापी (2x5)   10nm 

कुल मान   227 nm 
उदाहरण-3 

 
(i) मूल मान   217nm  
(ii) दो ऐिãकल ĤǓतèथापी (2x5)   10nm 
(iii) दो वलय अवशेष (2x5)   10nm 
(iv) ĦाéयचĐȧय ɮͪवआबÛध   5nm 

 कुल मान   242nm  
उदाहरण-4 

 
(i) मूल मान   214nm 
(ii) ऐिãकल ĤǓतèथापी (3x5)    15nm 
(iii) वलय अवशषे (3x5)   15nm 
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(iv) बाéयचĐȧय ɮͪवआबÛध   5nm 
 ∴कुल मान    249nm  

उदाहरण-5  

 
(i) मूल मान   253nm 
(ii) संयÊुमन बढ़ाने वाला ɮͪवआबÛध   30nm 
(iii) ऐिãकल ĤǓतèथापी (2x5)    10nm 
(iv) वलय अवशेष (2x5)   10nm 
 ∴ कुल मान   330nm 

बोध Ĥæन 5 : Ǔनàन के ͧलए max  कȧ गणना कȧिजए  
(i) 

(ii)  
वडुवई फȧजर Ǔनयम : ईनॉन या α,β-असंतÜृत काब[Ǔनक यौͬगकɉ के पराबɇगनी èपेÈĚम 

को Ǔनयमानसुार आकͧलत करत ेहɇ । 
1. ͪववतृ Įृंखला या छ: सदèयीय वलयाकार α,β-असंतÜृत कȧटोनɉ के ͧलए मूल मान 215nm 

ͧलया जाता है । 
2. α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइडɉ के ͧलए मूल मान 210nm है | 
3. पाँच सदèयीय वलय के साथ α,β-असतंÜृत काबȾǓनल समूह जुड़ा होने पर मूल मान 

202nm ͧलया जाता है । 
ͪवͧभÛन Ĥकार के ĤǓतèथाͪपयɉ के ͧलए Ǔनàनानसुार योग करत ेहɇ 

1. ɮͪवआबÛध मɅ ͪवèतार = +30nm 
2. Ĥ×येक ऐिãकल समूह या वलय अवशेष कȧ िèथǓत के अनसुार-  

α = +10nm 
β = +12nm 

/   या उÍचतर िèथǓत = +18nm 
3. वण[वध[क के ͧलए भी ĤǓतèथापन कȧ िèथǓत के अनसुार-  

वण[वध[क α β γ 

 +35 +30  
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3C C    +6 +6 +6 

3C   +35 +30 +17 

SR  -- +85 -- 
Cl  +15 +12  

Br  +25 +30  

4. ĦाéयचĐȧय ɮͪवआबÛध = +5nm 
5. एक हȣ वलय मɅ दो संयिुÊमत ɮͪवआबÛध = +39nm 
6. काबȾǓनल समूह के Ģुवीय होने के कारण ͧलए गए ͪवलायक के कारण भी संशोधन 

Ǔनàनानसुार करते हɇ | 
ͪवलायक  संशोधन (nm) 
ऐथेनॉल / मेथेनॉल 0 
डाइऑÈसेन +5 
Èलोरोफॉम[ +1 
ईथर +7 
जल 8 
हेÈसेन/ साइÈलोहेÈसेन +11 

उदाहरण-1 

 
(i) मूल मान     215nm 

(ii) βĤǓतèथापी (2x12)    24nm 
∴कुल मान    239nm 

उदाहरण-2 

 
(i) मूल मान    202nm 

(ii) βĤǓतèथापी    12nm 
∴कुल मान   214nm 

 
उदाहरण-3  
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(i) मूल मान   202nm 

(ii) βवलय अवशेष   12nm 

(iii) α िèथǓत पर OH   35nm 
∴कुल मान    249nm 

उदाहरण-4 

 
(i) मूल मान    215nm 

(ii) βवलय अवशेष   12nm 

(iii) αवलय अवशेष    18nm 

(iv) ĦाéयचĐȧय ɮͪवआबÛध    5nm 

(v) ɮͪवआबÛध मɅ ͪवèतार    30nm 
∴कुल मान   280nm 

बोध Ĥæन 6: Ǔनàन के ͧलए max कȧ गणना कȧिजए 

 

1.4 सारांश 
 Ĥकाश दोहरȣ ĤकृǓत अथा[त कण और तरंग दोनɉ कȧ ĤकृǓत Ĥदͧश[त करता है । 
 10-380nm तक के तरंग दैÚय[ कȧ ͪवͩकरण पराबɇगनी ͩकरण है तथा 380-780nm तक 

के तरंग दैÚय[ कȧ ͪवͩकरण Ǻæय Ĥकाश है । 
 10-200nm ¢ेğ कȧ दरूèथ पराबɇगनी और 200-380nm को Ǔनकट पराबɇगनी ¢ेğ कहत े

हɇ। 
 पारगͧमत Ĥकाश के ͪवæलेषण को èपेÈĚͧमकȧ कहत ेहɇ ।  
 लैàबट[ के Ǔनयमानसुार जब एकवणȸ Ĥकाश ͩकरण ͩकसी समांगी अवशोषी माÚयम पर 

आपǓतत होती है, तो माÚयम कȧ मोटाई बढ़ने के साथ ͩकरण कȧ तीĭता मɅ कमी आती है।  
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 बीयर के Ǔनयमानसुार ͪवͩकरण ͩकसी अवशोषी माÚयम के समांगी ͪवलयन पर आपǓतत 
होती है, तो अवशोषणाकं ͪवलयन कȧ मोलर साÛġता के समानपुाती होता है । 

 अवशोषणांक और तरंग दैÚय[ के मÚय आलेख का ͪवæलेषण èपेÈĚͧमकȧ मɅ ͩकया जाता है। 
 यǑद ͩकÛहȣ ंदो यौͬगकɉ के अणुओं के ͩकसी भाग मɅ संरचना×मक समानता है, तो पराबɇगनी 

èपेÈĚा मɅ एक हȣ max और max ĤाÜत होते हɇ ।  
 UV और Ǻæय ¢ेğ के ͪवɮयतुचुàबकȧय ͪवͩकरण को अवशोͪषत करने पर इलेÈĚॉनीय 

संĐमण होत ेहɇ । यह *, *, *n       व *n  Ĥकार के होत ेहै । 
 जब यौͬगक मɅ एक से अͬधक ͪवलͬगत ɮͪवआबÛध होत े हɇ, तब अवशोषण कȧ तीĭता, 

ɮͪवआबÛध कȧ संÉया के समानपुाती होती है । 
 π π* संĐमण के कारण K- बÖैड व n π* संĐमण के कारण R-बÖैड बनता है । 
 Ģुवीय ͪवलायक के कारण K-बÖैड वणȾ×कषȸ ͪवèथापन व R-बÖैड वणा[पकषȸ ͪवèथापन 

दशा[ता हɇ। 
 वण[मलूक के कारण यौͬगक रंगीन होत ेहɇ । वण[वध[क वण[मूलक के साथ ͧमलकर बÖैड कȧ 

िèथǓत और तीĭता मɅ पǐरवत[न करत ेहɇ । 
 इलेÈĚॉनदाता ĤǓतèथापी के कारण वणȾ×कषȸ ĤǓतèथापन होता है । इसे लाल ĤǓतèथापन 

भी कहत ेहɇ । 
 इलेÈĚॉनĒाहȣ समूह के कारण वणा[पकषȸ ĤǓतèथापन होता है िजसे नीला ĤǓतèथापन भी 

कहत ेहɇ। 
 जब ĤǓतèथापी या ͪवलायक के कारण अवशोषण तीĭता मɅ वृͪ ƨ होती है, तो इसे अǓतवण[क 

ͪवèथापन कहत ेहɇ जबͩक अवशोषण तीĭता मɅ कमी होती है, तो इसे अधोवण[क ͪवèथापन 
कहत ेहɇ। 

 सरलतम डाइईन, 1,3-Þयटूाडाइईन max 217nm पर अवशोषण दशा[ता है । 
 ͪवषमवलयाकार डाइईन का मलू मान 214nm तथा समवलयाकार डाइईन के ͧलए मूल मान 

253nm है । 
 वडुवड[-फȧजर Ǔनयमानसुार ͪववतृ Įृंखला या छ: सदèयीय वलयाकार α,β-अंसतÜृत कȧटोनɉ 

का मूल मान 215nm,α,β- असतंÜृत ऐिãडहाइडɉ के ͧलए मूल मान 210nm, पांच 
सदèयीय वलय के साथ α,β असंतÜृत काबȾǓनल समहू जुड़ा होने पर मूल मान 202nm 
होता है । 

1.5 शÞदावलȣ 
दोहरȣ ĤकृǓत : Dual nature 
तरंग दैÚय[ : wavelength,  , Įृंग के आरàभ से गत[ के अÛत तक कȧ दरूȣ । 
आविृ×त : Frequency,v, एक सैकÖड मɅ एक ǒबÛद ु से गजुरने वालȣ तरंग 

दैÚयɉ कȧ संÉया 
अवशोषण èपेÈĚा  Absorption spectra, ऊजा[ अवशोषण से ĤाÜत èपेÈĚा 
दरूèथ पराबɇगनी ¢ेğ  Far ultraviolet region, 10-200nm तक ¢ेğ 
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Ǔनकट पराबɇगनी ¢ेğ  Near Ultraviolet region, 200-380nm तक ¢ेğ 
èपेÈĚͧमकȧ  Spectroscopy, पारगͧमत Ĥकाश का ͪवæलेषण 
आिÖवक क¢क  Molecular Orbitals, पारगͧमत क¢कɉ के अǓतåयापन से बनता 

है। 
आबÛधी क¢क  Bonding Orbital, कम ऊजा[ वाले आिÖवक क¢क 
ĤǓतआबÛधी क¢क  Antibonding Orbital,अͬधक उजा[ वाले आिÖवक क¢क 
मूल अवèथा  Ground State, अण ुǓनàनतर ऊजा[ èतर पर हो तो वह अवèथा । 
वण[मलूक  Chromophore, वे असतंÜृत समूह िजनके कारण यौͬगक रंगीन होते 

हɇ।  
वण[वध[क   Auxochrome, ये समहू वण[मूलक के साथ ͧमलकर अवशोषण बÖैड 

कȧ िèथǓत व तीĭता मɅ पǐरवत[न करत ेहɇ । 
वणȾ×कषȸ ͪवèथापन  Bathochromic Shift, दȣध[ तरंग दैÚय[ कȧ ओर ͪवèथापन  
वणा[पकषȸ ͪवèथापन  Hypsochromic Shift, Ǔनàन तरंग दैÚय[ कȧ ओर वèथापन 
संयिुÊमत डाइईन   Conjugated diene, एकाÛतर ɮͪवआबÛध 

1.6 संदभ[ ĒÛथ 
1. ͧसãवरèटȣन  èपेÈĚोèकोͪपक आइडेिÛटͩफकेशन आँĒȾǓनक कàपाÖɬस  

2. वाई.आर.शमा[  एͧलमेÛटरȣ ऑगȶǓनक èपेÈĚोèकोपी 

3. जगमोहन  ऑगȶǓनक èपेÈĚोèकोपी 

1.7 बोध Ĥæनɉ का उ×तर 
1.  max = 280 nm *n k  

 max = 187 nm *n   

2. (i) *n 
 

 

 (ii) * 
 

 

 (iii) *n 
 

 

3. (i) K-बÖैड 
 (ii) R-बÖैड 
 (iii) R-बÖैड। 
4. नीला ͪवèथापन होता है Èयɉͩक संयÊुमन नçट हो जाता है । 
5. (i) (a) मूल मान = 214nm 
  (b) चार वलय अवशेष (4x5) = 20nm 
   कुल =234nm 
 (ii) (a) मूलमान = 253nm 
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  (b) 3 वलय अवशेष = 15nm 
  (c) 1 ĦाéयचĐȧय ɮͪवआबÛध = 5nm 
   कुल = 273nm 

  
6. (i) (a) मूलमान = 215nm 
  (b) α-वलय अवशेष = 10nm 
  (c) β-वलय अवशेष = 12nm 
   कुल = 237nm 
 (ii) (a) मूलमान =215nm 
  (b) β-ĤǓतèथापी (2x12) = 24nm 
  (c) α- िèथǓत पर OH = 35nm 
   कुल = 274nm 
 (iii) (a) मूलमान = 215nm 
  (b) γ-वलय अवशेष = 18nm  
  (c) δ-वलय अवशेष = 36nm (2x18) 
  (d) समवलयाकार डाइईन = 39nm  
  (e) ɮͪवआबÛध मɅ ͪवèतार = 30nm 
   कुल = 338nm 

1.8 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. संयिुÊमत डाइईनɉ के ͧलए वडुवड[--फȧजर Ǔनयम को समझाइए । इस Ǔनयम का अनĤुयोग 

उदाहरण ɮवारा समझाइये । 
2. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए- 

(i) अधोवण[क और अǓतवण[क ͪवèथापन 
(ii) वणȾ×कषȸ और वणा[पकषȸ ͪवèथापन 

3. (i) ͪवͧभÛन Ĥकार के इलेÈĚॉनीय संĐमण को ͪवèतार से समझाइए ।  

(ii) ǒबयर-लैàबट[ Ǔनयम कȧ åयाÉया कȧिजए ।  

4. K- बÖैड व R-बÖैड पर ͪवलायक के Ĥभाव कȧ åयाÉया कȧिजए ।  
5. Ǔनàन पदɉ कȧ åयाÉया कȧिजए । 

(i) वण[मलूक 
(ii) वण[वध[क 
(iii) अवशोषण èपेÈĚम 
(iv) मोलर ͪवलोपन गणुाकं 
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इकाई- 2   èपेÈĚाͧमकȧ- II  
    (Spectroscopy- II) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा  
2.1 उƧेæय 
2.2 Ĥèतावना 
2.3 आिÖवक कंपन  

2.3.1 तनन कंपन  
2.3.2 बकंन या ͪवǾपण कंपन  
2.3.3 èवातंŧय कȧ कोǑट  

2.4 हु क का Ǔनयम  
2.5 वरण Ǔनयम 
2.6 अवरÈत èपÈैĚम का मापन  
2.7 अवरÈत èपेÈĚम के Ĥमुख ¢ेğ  
2.8 अवरÈत बÖैडɉ कȧ तीĭता एव ंिèथǓत 
2.9 ͪवͧभÛन ͩĐया×मक समहूɉ के अͧभला¢ͨणक अवशोषण एव ंसामाÛय काब[Ǔनक यौͬगकɉ 

के अवरÈत èपÈैĚम का Ǔनव[चन 
2.9.1 ऐãकेन  
2.9.2 ऐãकȧन 
2.9.3 ऐãकाइन 
2.9.4 ऐãकोहॉल  
2.9.5 ईथर 
2.9.6 ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन 
2.9.7 काबȾिÈसͧलक अàल  
2.9.8 ऐèटर 
2.9.9 ऐमाइड  
2.9.10 ऐमीन  

2.10 साराशं 
2.11 शÞदावलȣ  
2.12 संदभ[ ĒÛथ  
2.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

2.1 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन ɮवारा आपको अवरÈत èपेÈĚͧमकȧ ɮवारा काब[Ǔनक यौͬगकɉ कȧ 

संरचना के अÚययन के ͪवषय मɅ अͬधक जानकारȣ ĤाÜत होगी तथा कुछ अÛय ǒबÛदओंु, 
उदाहरणाथ[, आिÖवक कंपन, èवातंŧय कोǑट, अवरÈत èपÈैĚम का मापन, अवरÈत बÖैडɉ कȧ 
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िèथǓत व तीĭता तथा ͪवͧभÛन ͩĐया×मक समूहɉ के अͧभला¢ͨणक अवशोषण आǑद के बारे मɅ 
ͪवèतार से जानकारȣ ĤाÜत होगी ।  

2.2 Ĥèतावना (Introduction)  
अवरÈत èपेÈĚͧमकȧ ɮवारा यौͬगकɉ कȧ संरचना के बारे मɅ काफȧ जानकारȣ ĤाÜत होती 

है । इस èपेÈĚͧमकȧ से ĤाÜत èपेÈĚम मɅ बहु त सारे अवशोषण बÖैड होत े हɇ िजनके ɮवारा 
काब[Ǔनक यौͬगक कȧ संरचना के बारे मɅ मह×वपणू[ जानकारȣ ĤाÜत होती है । ͪवɮयतुचुàबकȧय 
èपेÈĚम का 0.8 µm से 200 µm का ¢ेğ, अवरÈत (IR) ¢ेğ कहलाता है और इस ¢ेğ के 
अÚययन को अवरÈत èपेÈĚͧमकȧ कहत ेहɇ । 

 0.8 µm से 2.5 µm तक के ¢ेğ को Ǔनकट अवरÈत ¢ेğ और 15 µm से 200 
µm तक के ¢ेğ को सुदरू अवरÈत ¢ेğ कहत ेहɇ । 
तरंग दैÚय[ 0.8 2.5 15 200 µm 
 Ǔनकट अवरÈत अवरÈत ¢ेğ  सुदरू अवरÈत ¢ेğ   
तरंग संÉया  12500 4000 667 50 cm-1 

अवरÈत ͪवͩकरणɉ के अवशोषण को तरंग दैÚय[ ( ) या तरंग संÉया (v¯) ɮवारा 
Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । अवरÈत ͪवͩकरणɉ कȧ ऊजा[ तरंग संÉया के समानपुाती होती है । 

v  
या 1/   
तरंग संÉया =1/ तरंग दैÚय[ (cm) 
1 µm= 103nm=10-4cm 
Ǔनकट अवरÈत ¢ेğ = 12500 से 4000 cm 
अवरÈत ¢ेğ = 4000 से 667 cm 
सुदरू अवरÈत ¢ेğ = 667 से 50 cm 

2.3 आिÖवक कंपन (Molecular Vibration) : 
बहु परमािÖवक अण ुमɅ परमाण ुिèथर न रहकर कंपन करत ेहɇ (ͬचğ 2.1) । फलèवǾप, 

उनकȧ बÛध लàबाई एव ं बÛध कोण मɅ पǐरवत[न होता है िजससे ͪवͧभÛन कàपन èतरɉ का 
Ǔनमा[ण होता है । जब अण ुसे अवरÈत ͪवͩकरण गजुरती है तब इन कàपन èतरɉ मɅ संĐमण 
होता है और उजा[ का अवशोषण होता है । 
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ͬचğ 2.1 CH2 समूह के कàपन 

आिÖवक कàपनɉ का वगȸकरण Ǔनàन है - 
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2.3.1 तनन कंपन (Stretching Vibration) 

जब दो बिÛधत परमाण ुतल के साथ एक Ǔनिæचत ǒबÛद ुपर कंपन करत ेहɇ लेͩकन इन 
परमाणुओं के तल पǐरवǓत[त नहȣ ंहोती है, इस कंपन को तनन कंपन कहत ेहɇ । तनन कंपन 
को पनु: दो Ĥकारɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है । 
(क) समͧमत तनन कंपन (Symmetric Stretching,vs) 
(ख) असमͧमत तनन कंपन (Asymmetric Stretching,vas) 
(क) समͧमत तनन कंपन - इस कंपन मɅ अण ुमɅ एक Ǔनिæचत परमाण ुके संदभ[ मɅ अÛय 

परमाणुओं का कंपन समान Ǒदशा मɅ होता है । 
(ख) असमͧमत तनन कंपन - इस कंपन मɅ एक परमाण ुकेÛġȣय परमाण ुके समीप आता है 

जबͩक दसूरा इससे दरू चला जाता है । 

2.3.2 बकंन या ͪवǾपण कंपन (Bending Vibration) : 

जब बिÛधत परमाण ु अथवा उनके समूह मɅ कंपन होने के कारण बÛध कोण मɅ 
पǐरवत[न होता है अथवा उनके तल मɅ अÛतर आ जाता है, उसे बकंन या ͪवǾपण कंपन कहत े
हɇ । ͪवǾपण कंपन के ͧलए आवæयक ऊजा[ तनन कंपन से कम होती है । ͪवǾपण कंपन कई 
Ĥकार के होत ेहɇ, उनमɅ से कुछ एक हȣ तल मɅ होत ेहɇ और कुछ मɅ वह तल के ऊपर या नीचे 
होत ेरहत ेहɇ । 
(क) कत[रȣयण या कɇ चीनमुा कàपन (Scissoring Vibration, δ) : जब कंपन कɇ चीनमुा 

गǓत करत ेहɇ तथा परमाणुओं के बÛध उसी तल मɅ रहते हɇ, उÛहɅ कɇ चीनमुा कàपन 
कहत ेहɇ । 

(ख) संदोलȣ कàपन (Rocking VibrationP ) : जब कंपन बÛध कोण को िèथर रखत े
हु ए तल मɅ बाँयी या दाँयी ओर होता है उसे संदोलȣ कàपन कहत ेहɇ । 

(ग) åयावत[ कàपन (Twisting Vibration,τ) : इस कंपन मɅ एक परमाण ुअण ुके तल 
के ऊपर कंपन करता है तो दसूरा परमाण ुउसी समय अण ुके तल के नीचे कȧ ओर 
कंपन करता है । अत: परमाण ुतल के ऊपर या नीचे होत ेरहत ेहɇ । 
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(घ) अͧभदोलन कंपन (Wagging Vibration,ω) : जब परमाण ुएक साथ अण ुके तल 
के ऊपर या नीचे कȧ ओर कंपन करत ेहɇ उÛहɅ अͧभदोलन कàपन कहत ेहै । 

2.3.3 èवातंğय कोǑट (Degree of Freedom) :  

अवरÈत ͪवͩकरणɉ के अवशोषण ɮवारा अणुओं मɅ Ǔनàन ऊजा[ èतर से Ĥथम उ×तेिजत 
अवèथा मɅ संĐमण होता है िजससे तीĭ बÖैड, िजसे मौͧलक बÖैड (Fundamental Band) 
कहत े हɇ, का Ǔनमा[ण होता है । जब IR ͪवͩकरणɉ के अवशोषण से Ǔनàन ऊजा[ èतर से 
ɮͪवतीय उ×तेिजत अवèथा मɅ संĐमण होता है तो दबु[ल बÖैड िजसे अͬधèवरक(Overtone) 
कहत े हɇ, का Ǔनमा[ण होता है और यह अण ुमɅ èवातंŧय कोǑट से संबंͬ धत होत े हɇ । ͩकसी 
परमाण ुकȧ èवातंŧय कोǑट का मान तीन कातȸय क¢ɉ (X,Y,Z) के अनसुार तीन होता है । 
अत: n परमाण ु यÈुत अण ु मɅ èवातंŧय कȧ कुल कोǑट 3n होती है। अण ु घणू[नीय 
(Rotational), कंपनीय (Vibrational) और èथानाÛतरȣय (Translational) èवातंŧय कोǑटयɉ 
से बनता है । 
मूल कàपनɉ कȧ संÉया : 
1. रेखीण अण ु: यǑद n परमाण ुहɉ तो, 

कुल èवातंğय कȧ कोǑट = 3 
Translational èवातंğय कȧ कोǑट = 3 
Rotational èवातंŧय कȧ कोǑट = 2 
Vibrational èवातंŧय कȧ कोǑट = 3n-5 
उदाहरणाथ[ - CO2, CS2, N2O आǑद । 

2. अरेखीण अण ु: यǑद n परमाण ुहɉ तो, 
कुल èवातंŧय कȧ कोǑट =3 
Translational èवातंğय कȧ कोǑट = 3 
Rotational èवातंğय कȧ कोǑट = 3 
Vibrational èवातंğय कȧ कोǑट = 3n-6 

उदाहरणाथ[ – H2O, H2S, SO2 आǑद ।  
अवशोषण बÖैडɉ कȧ संÉया बढ़ने के मुÉय कारण - 

अणुओं मɅ अवशोषण बÖैडɉ के बढ़ने के तीन मुÉय कारण Ǔनàन हɇ - 
1. अͬधèवरक या हामȾǓनक (Overtone or Harmonics): जब IR ͪवͩकरणɉ के अवशोषण 

से संĐमण Ǔनàन ऊजा[ èतर (vo) पर होता है तो दबु[ल अवशोषण बÖैड ĤाÜत होता है िजसे 
अͬधèवरक कहत ेहɇ । उदाहरणाथ[ - काबȾǓनल समूह का ऐèटर अण ुमɅ 1750 cm-1 तरंग 
संÉया पर Ĥबल अवशोषण बÖैड आता है जबͩक 3500 cm-1 तरंग संÉया पर कमजोर 
अवशोषण बÖैड आता है िजसे अͬधèवरक कहत ेहɇ । 

2. संयÈुत èवर (Combination Tones): दो आविृ×तयɉ के परèपर योग या åयाकलन से 
दो नई आविृ×तयाँ अथा[त ्दो अǓतǐरÈत अवशोषण बÖैड अवरÈत èपÈैĚम मɅ Ǒदखाई देत ेहɇ, 
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िजÛहɅ संयÈुत èवर कहत ेहɇ । उदाहरणाथ[ - अवशोषण बÖैड x तथा y आपस मɅ योग कर 
x+y तरंग संÉया पर एक बÖैड और इनके परèपर åयाकलन से x-y तरंग संÉया पर दसूरा 
बÖैड आता है । 

3. फमȸ अननुाद (Fermi Resonance): जब अण ु मɅ मौͧलक कàपन अͬधèवरक या 
संयÈुत èवर से संयोग कर नया अवशोषण बÖैड पदैा करता है उसे फमȸ अननुाद कहत ेहɇ । 

अवरÈत èपÈैĚम मɅ अवशोषण बÖैडɉ कȧ संÉया कम होने के मुÉय कारण - 
1. सभी कàपन अवरÈत ¢ेğ (650-4000 cm-1) मɅ नहȣ ंआते । 
2. कुछ बÖैडɉ कȧ तीĭता बहु त दबु[ल होती है अत: वह èपÈैĚम मɅ Ǒदखाई नहȣ ंदेते । 
3. सभी कàपन अण ुमɅ ɮͪवĢुव आघणू[ मɅ पǐरवत[न नहȣ ंकर पाते हɇ । 
4. कभी-कभी दो अवशोषण बÖैडɉ कȧ आविृ×त समान होने के कारण वे आपस मɅ सिàमͧलत 

हो जात ेहै |  

2.4 हुक का Ǔनयम (Hook’s Law):  
इस Ǔनयमानसुार कंपन कȧ आविृ×त बÛध के बल Ǔनयतंाक (Force Constant) के 

वग[मूल के सीधे समानपुाती होती है । 
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जब v= तरंग संÉया 
v= आविृ×त 
k= बल Ǔनयतंाक (डाइन/सेमी) 
m1व m2 = बिÛधत परमाण ुका ġåयमान  
µ = समानीत ġåयमान (Reduced Mass) 
c = Ĥकाश कȧ गǓत 
अत: समीकरण से èपçट है ͩक यǑद k का मान िèथर रखा जाए तो बÛध के दोनɉ 

परमाणुओं के भारȣ होने पर उनकȧ कंपन आविृ×त कम होगी । उदाहरणाथ[ –C-H = 2800-
3100 cm-1 तथा C-D= 2200 cm-1 
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 यǑद k का मान अͬधक हो और m1 और m2 का मान समान हो तो कंपन आविृ×त 
का मान भी अͬधक होगा । 

उदाहरण: 
1 12100 , 1650C C cm C C m    

बोध Ĥæन 1: C-H बÛध के तनन कंपन कȧ तरंग संÉया मɅ गणना कȧिजए जबͩक काब[न का 
ġåयमान 20x10-24g , हाइĜोजन का ġåयमान 1.6x10-24g, C-H बÛध का बल 
Ǔनयतांक 5.0x10gs2 और Ĥकाश का वेग 3.0 x108 ms-1 है ।  

2.5 वरण Ǔनयम (Selection Rule) : 
अण ुमɅ कंपन के दौरान ɮͪवĢुव[ आघणू[ मɅ पǐरवत[न के कारण अवरÈत èपÈैĚम ͧमलता 

है । अत: समनाͧभकȧय ɮͪवपरमािÖवक अण ुउदाहरणाथ[, H2, O2, N2 आǑद  
d
dq

 

 
IR èपÈैĚा नहȣ ं दशा[त े जबͩक ͪवषमनाͧभकȧय ɮͪवपरमािÖवक अण ुजैसे HCl,HBr 

आǑद èपÈैĚा दशा[त ेहɇ । इसी Ĥकार ǒğपरमािÖवक अण ुजसेै H2O, SO2 आǑद जो ͩक अरेखीय 
होत ेहɇ, उनमɅ कंपन ɮवारा ɮͪवĢुव आघणू[ मɅ पǐरवत[न होता हɇ अत: सभी कंपन IR सͩĐय 
होत ेहɇ । जबͩक CO2, CS2 आǑद अण ुजो ͩक रेखीय है, उनमɅ ɮͪवĢुव आघणू[ मɅ पǐरवत[न 
नहȣ ं होता । अत: इनके कंपन IR अͩĐय है । अत: अͬधक Ģुवीय बÛध ͪवɮयतु चुàबकȧय 
ͪवͩकरण के साथ Ĥभावपणू[ पारèपǐरक ͩĐया करेगा और IR èपÈैĚा मɅ उतना हȣ Ĥबल तथा 
तीĭ अवशोषण बÖैड देगा । 

अवरÈत ͪवͩकरण के वɮैयतु वÈैटर के दोलन मɅ अवरÈत Ĥकाश का अवशोषण होता है 
। अण ुके दोलन कȧ पारèपǐरक ͩĐया ɮवारा अवशोषण शीष[ का ͪवèथापन होता है । 

 
(ɮͪवĢुव तथा ͪवɮयतु चुàबकȧय ͪवͩकरण के मÚय पारèपǐरक ͩĐया) 

अत: समͧमत केÛġ यÈुत अण,ु िजनमɅ ͪवɮयतु समͧमतीय कंपन होत े हɇ, अवरÈत 
èपेÈĚम मɅ अͩĐय परÛत ु रमन èपÈैĚम मɅ सͩĐय होते हɇ, जबͩक वे कàपन जो केÛġȣय 
समͧमत नहȣ ंहोत,े रमन èपÈैĚम मɅ अͩĐय परÛत ुअवरÈत èपÈैĚम मɅ सͩĐय होते हɇ । यह 
दोनɉ èपेÈĚͧमकȧ एक-दसूरे कȧ परूक है । 

2.6 अवरÈत èपैÈĚम का मापन (Measurement of Infrared 
Spectrum) : 
अवरÈत èपेÈĚोमीटर को पाँच मुÉय भागɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया है - 
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(i) İोत (Source) : अवरÈत Ĥकाश के İोत के Ǿप मɅ मुÉयत: नèट[ Êलोअर या Êलोबार का 
Ĥयोग ͩकया जाता है । नèट[ Êलोअर जकȾǓनयम, इटरȣयम और थोǐरयम के ऑÈसाइडɉ के 
ͧमĮण कȧ छड़ से बनता है िजसे 15000C पर गरम करने पर अवरÈत ͪवͩकरण उ×पÛन 
होती है। 

(ii) दप[ण (Mirror) : èğोत से आने वालȣ ͪवͩकरण को नमूने और संदभ[ पदाथ[ मɅ से गजुारने 
के ͧलए ĤयÈुत होता है । ऑिÜटकल ͪĤÏम या ĒेǑटगं का Ĥयोग एकवणȸ Ĥकाश को ĤाÜत 
करने के ͧलए ͩकया जाता है । 

(iii) सेल (Cell) : सोͫडयम Èलोराइड अथवा अÛय ऐãकलȣ हैलाइडɉ का Ĥयोग सेल बनाने मɅ 
ͩकया जाता है । सोͫडयम Èलोराइड जलआकषȸ होता है । अत: इसका नमी के साथ 
संघनन रोकने के ͧलए उपयÈुत ताप पर Ĥयोग ͩकया जाता है । 

(iv) ऐटȣÛयटूर (Alternator) : यह संदभ[ ͪवͩकरण के अÛदर तथा बाहर गǓत करता है िजससे 
दोनɉ ͪवͩकरणɉ कȧ तीĭता समान रहती है । जब नमूने ɮवारा Ǔनधा[ǐरत तरंग दैÚय[ का 
Ĥकाश अवशोͪषत होता है तब दोनɉ ͪवͩकरणɉ कȧ तीĭता मɅ अÛतर के कारण धारा 
(current) उ×पÛन होता है । यह ऐटȣÛयटूर पेन से जुड़ा होता है और यह हȣ नमूने ɮवारा 
अवशोͪषत माğा का मापन करता है । 

(v) ͫडटेÈटर (Detector) : यह ͪवͩकरण कȧ तीĭता का मापन करता है । थमȾकपल 
(Thermocouple) को अवरÈत ͪवͩकरण के ͧलए ͫडटेÈटर के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता 
है। 

 
ͬचğ 2.2 अवरÈत èपेÈĚोमीटर 

èपेÈĚोमीटर मɅ अवरÈत ͪवͩकरण के माग[ मɅ पदाथ[ का नमूना रखा जाता है । ठोस का 
मापन KBr पलेैट अथवा नजूोल मलु के साथ ͧमलाकर ͩकया जाता है । जबͩक ġव अथवा 
गसैीय पदाथ[ का सेल मɅ लेकर मापन करत ेहɇ । 1-2 ͧमĒा नमूने को 100-200 ͧमĒा KBr 
साथ पीसने के पæचात दबाकर 10 ͧममी åयास तथा 1-2 ͧममी मोटाई कȧ परत बनाते हɇ । 
नमूने को अवरÈत ͪवͩकरण लैàप मै पीसा जाता है ताͩक नमी न आ पाये । KBr सàपणू[ 
अवरÈत ¢ेğ 4000-667 cm-1 मɅ अवशोͪषत नहȣ ंकरता िजसके कारण सàपणू[ èपÈैĚम ĤाÜत 
होता है । 

İोत से ĤाÜत Ĥकाश दो Ĥकाश ͩकरण (Beam) मɅ ͪवभÈत होता है । एक Ĥकाश 
ͩकरण नमूने से तथा एक संदभ[ मɅ से गजुारȣ जाती है, िजÛहɅ Đमश: नमूना Ĥकाश ͩकरण तथा 
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संदभ[ Ĥकाश ͩकरण कहत ेहɇ । जब Ĥकाश ͩकरण नमूने मɅ से गजुरती है तो Ǔनिæचत आविृ×त 
के अवशोषण के कारण इसकȧ तीĭता कम हो जाती है । अत: दोनɉ Ĥकाश ͩकरणɉ कȧ तीĭता 
मɅ अÛतर आ जाता है । 

दोनɉ Ĥकाश ͩकरण दप[ण M1 और M2 कȧ सहायता से चोपर (M) पर ͬगरती हɇ । 
चोपर दोनɉ Ĥकाश ͩकरणɉ को एकवणȸ ĒेǑटगं (B) पर डालता है जहा ँसे थमȾपाइल पर अलग-
अलग आविृ×त भेजी जाती है जो ͩक अवरÈत ऊजा[ को ͪवɮयतु ऊजा[ मɅ पǐरवǓत[त करता है । 
यहा ँऐàÜलȣफायर (A) कȧ मदद से एफाइड ͩकया जाता है । दोनɉ Ĥकाश ͩकरणɉ कȧ तीĭता मɅ 
अÛतर के कारण ͪवɮयतु धारा थमȾपाइल से ऐàÜलȣफार कȧ ओर ĤवाǑहत होती है । एÝलȣफायर 
मोटर से जुड़ा होता है जो ͩक ऑिÜटकल वेज (Optical Wedge) कȧ गǓत कराता है । 
ऑिÜटकल वेज पेन ǐरकाड[र से जुड़ा होता है जो ͩक अवशोषण बÖैड को चाट[ पर बनाता है ।  

यǑद Io संदभ[ Ĥकाश ͩकरण कȧ तीĭता तथा I नमूने Ĥकाश ͩकरण कȧ तीĭता हो तो 
Ǔनिæचत आविृ×त पर नमूने ɮवारा अवशोषण कȧ गणना Ǔनàन Ĥकार से कȧ जाती है – 

log( )I I    
पारगàयता /T I Io  

log( / )I T   
ͩकसी पदाथ[ का अवरÈत èपÈैĚम पारगàयता ĤǓतशत अथवा अवशोषण तीĭता तथा 

तरंग संÉया या तरंग दैÚय[ के मÚय आलेख के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है ।  

2.7 अवरÈत èपेÈĚम के Ĥमुख ¢ेğ (Main regions of IR 
spectrum) :  
ͩकसी काब[Ǔनक यौͬगक के अवरÈत èपÈैĚम ¢ेğ को मÉुयत: दो भागɉ मɅ वगȸकृत 

ͩकया जाता है । 
(1) ͩĐया×मक समूह आविृ×त ¢ेğ (Functional group frequency region) : 

यह ¢ेğ 4000-1400cm-1 तक होता है तथा इस ¢ेğ मɅ ͪवͧभÛन ͩĐया×मक समहूɉ 
जैसे CHO,OH,-C=O,COOH आǑद के तनन अवशोषण बÖैड ĤाÜत होते हɇ । 
(2) अंगुͧ लछाप ¢ेğ (Finger Print Region) :  

यह ¢ेğ 1400-667cm-1 तक होता है । कुछ अण ु िजनमɅ समान ͩĐया×मक समूह 
होत ेहɇ, वह 1500cm-1 ¢ेğ के ऊपर समान अवशोषण दशा[त ेहɇ लेͩकन उनका èपेÈĚा 1400 
cm-1- 667cm-1 के मÚय अलग होता है । अत: यह ¢ेğ अǓतͪवͧशçट होता है िजस Ĥकार 
मनçुय का अंगुͧ लछाप ͬचğ अǓतͪवͧशçट होता है इसी कारण इसे अंगुͧ लछाप ¢ेğ कहत ेहɇ । इस 
¢ेğ मɅ बकंन या ͪवǾपण से उ×पÛन अवशोषण बÖैड तथा C-C,C-O,C-N बÛधɉ के तनन 
कàपन अवशोषण बÖैड पाये जात े हɇ । बकंन कàपनɉ कȧ संÉया तनन कंपनɉ कȧ संÉया से 
ͩकसी भी अण ु मɅ अͬधक होती है फलèवǾप इस ¢ेğ मɅ अवशोषण बÖैडɉ एव ं èकÛधɉ 
(Shoulders) कȧ संÉया अ×यͬधक होती है ।  
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2.8 अवरÈत बैÖडɉ कȧ तीĭता एवं िèथǓत (Intensity and 
position of IR bands)  

ͩĐया×मक समूह िèथǓत 
(vcm-1) 

तीĭता 
(s= Ĥबल, w= दबु[ल, 
m= माÚयम, v= पǐरवǓत[त 

1. ( )C str  2962-2853 M,s 
( )C str   3095-3010 m 
( )C str   3300 s 

ऐरोमैǑटक ( )C str  3030 v 

2. 3 2( )CH C मɅ 2 ( )C C str   1370-1365 s 

3. ऐरोमैǑटक C C  1600 v 
 1580 v 
 1500 m 
 1450 m 
R C C  मɅC C   2140-2100 m 
R C CR   मɅC C   2260-2190 v,w 

4. ( )C O str    
अचĐȧय संतÜृत यौͬगक मɅ 1725-1705 s 
ऐǐरल कȧटोन मɅ 1700-1680 s 
डाइऐǐरल कȧटोन मɅ 1670-1660 s 
ऐिãडहाइड (सतंÜृत एव ंऐͧलफ़ैǑटक) मɅ 1740-1720 s 
α,β असतंÜृत एͧलफैǑटक एिãडहाइड 1705-1680 s 
ऐǐरल एिãडहाइड मɅ 1715-1695 s 
काबȾिÈसͧलक अàल (संतÜृत एव ं
ऐͧलफैǑटक 

1725-1700 s 

α,β असतंÜृत एͧलफैǑटक अàल 1715-1690 s 
ऐǐरल अàल मɅ 1700-1680 s 
ऐमाइड मɅ   
1० ठोस एव ंसाÛġ ͪवलयन मɅ 1650 s 
1० तन ुͪवलयन मɅ 1690 s 

5. ( )C O str    
1० ऐãकोहॉल मɅ 1124-1087 s 
20 ऐãकोहॉल मɅ 1205-1124 s 
30ऐãकोहॉल मɅ 1260-1180 s 
ͩफनॉल 1042 s 

6. ( )C str    
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ऐरोमैǑटक एमीन मɅ 1200-1020 w 
एरोमैǑटक Ĥाथͧमक एमीन मɅ 1410 w 
ऐरोमैǑटक ɮͪवतीयक एमीन मɅ 1340-1250 s 
 1350-1280 s 
ऐरोमैǑटक ततृीयक एमीन मɅ 1360-1310 s 
   
नाइĚोऐरȣन मɅ 1570-1500 s 
नाइĚोऐãकेन मɅ 1370-1300 s 
 1570-1550 s 
 1380-1370 s 

7. C X ( )str    
Èलोरो यौͬगकɉ मɅ 800-600 s 
Ħोमो यौͬगकɉ मɅ  600-500 s 

8. ( )O H str    
O H  ǒबना हाइĜोजन बÛध 3650-3590 v 
अÛतराअणुक हाइĜोजन बिÛधत 
O H  

3200-2500 w 

9. ( )O H def    
10,20,30 ऐãकोहॉल और ͩफनॉल मɅ 1410-1260 s 

10. ( )N H str    
10 मुÈत ऐमीन एव1ं0 मुÈत ऐमाइड मɅ 3500 m 
20 मुÈत ऐमीन 3400 m 

11. ( )S H str    
थायोल मɅ 2600-2550 w 

 

2.9 ͪवͧभÛन ͩĐया×मक समूहɉ के अͧभला¢ͨणक अवशोषण एवं 
सामाÛय काब[Ǔनक यौͬगकɉ के अवरÈत èपÈैĚम का Ǔनव[चन 
(Characteristic absorption of Various functional groups and 
Interpretation of IR spectra of simple organic compounds) 
2.9.1 ऐãकेन (Alkanes) : ऐãकेनɉ को C-H तनन और बकंन अवशोषणɉ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत 

ͩकया जाता है । सामाÛयत: यह 3000 cm-1 के नीचे दो C-H तनन अवशोषण बÖैड 
Ĥदͧश[त करत े हɇ, िजनमɅ से एक समͧमत तथा दसूरा असमͧमत कंपन आविृ×त का 
होता है । C-C तǓनत अवशोषण बÖैड पǐरवतȸ आविृ×त होने के साथ काफȧ कमजोर 
होता है । 
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ͬचğ 2.3 : n- डोडेकेन का अवरÈत èपÈैĚम 

कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषणɉ कȧ िèथǓत :  
A=2962 cm-1; C-H str 
B=2872 cm-1; CH3 मɅ C-H def 
C=1465cm-1; C-H def 
D= 1450cm-1;CH2 मɅ C-H def 
E= 772cm-1; CH2(Rocking) 

2.9.2 ऐãकȧन (Alkene) : ऐãकȧन C-H अवशोषण बÖैड 3100-3000 cm-1 ¢ेğ मɅ दशा[त े
हɇ । इनमɅ ऐãकेनɉ कȧ तुलना मɅ 3 गणु अͬधक Ĥबल होने के कारण तनन कंपनɉ के 
ͧलए अͬधक ऊजा[ कȧ आवæयकता होती है । C=C तनन कंपन अपे¢ाकृत कम तीĭता 
वाले एव ं1645-1670 cm-1 ¢ेğ मɅ अवशोͪषत करत ेहɇ । इनके C-H बकंन कàपन 
650-1000 cm-1 के मÚय बÖैड दशा[त ेहɇ । 

 
ͬचğ 2.4 :  1-डेसीन का अवरÈत èपÈैĚम 

कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषणɉ कȧ िèथǓत : 
A= 3049 cm-1; C-Hstr 
B= 2960-2850 cm-1;CH3CH2 मɅ C-Hstr 
C= 1645 cm-1; C=C str 
D=986 cm-1; C-H def 
E=720 cm-1; CH2(Rocking) 
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2.9.3 ऐãकाइन (Alkyne) : अÛतèथ (Terminal) ऐãकाइन के C-H तनन कंपन तथा C-
H बकंन कंपन के Ĥबल अवशोषण बÖैड 3300-3320 cm-1 तथा 600-700 cm-1 के 
¢ेğ मे ĤाÜत होता है । C C  तनन कàपन 2100-2140 cm-1 के मÚय तीĭ 
बÖैड दशा[त ेहɇ । 

 
ͬचğ 2.5 :  1-हेÈसाइन का अवरÈत èपÈैĚम 

कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषणɉ कȧ िèथǓत : 
A= 3268cm-1;≡C-H str 
B= 2940-2860cm-1; CH3,CH2 मɅ C-H str 
C= 2110cm-1;C-C str 
D= 1247 cm-1;C-H def (अͬधèवरक) 
E= 630cm-1;=C-H def(मौͧलक) 

2.9.4 ऐãकोहॉल (Alcohol) : ऐãकोहॉलɉ मɅ O-H अवशोषण बÖैड C-O तनन कंपन 
अवशोषण बÖैड अͧभला¢ͨणक होते हɇ । ऐãकोहॉलɉ मɅ हाइĜोजन बÛधन का गणुधम[ 
होता है । èवतंğ या मुÈत OH समूह 3700-3500 cm-1 के मÚय अवशोषण Ĥदͧश[त 
करता है । हाइĜोजन बिÛधत OH समूह 3000-3500 cm-1 के ¢ेğ मɅ अवशोषण 
दशा[ता है । C-O तनन कàपन के कारण तीĭ बÖैड Ĥाथͧमक ऐãकोहॉलɉ के ͧलए 
1050 cm-1, ɮͪवतीयक ऐãकोहॉलɉ के ͧलए 1100 cm-1 एव ंततृीयक ऐãकोहॉलɉ के 
ͧलए 1150 cm-1 पर दशा[त ेहɇ । ऐा×कोहॉलɉ का èपेÈĚा वाçप अवèथा मɅ अÍछा तरह 
माͪपत ͩकया जाता है । ͬचğ 2.6 व 2.7 मɅ वाçपीय व ġव अवèथा मɅ एथेनॉल का 
èपेÈĚम दशा[या गया है । ͬचğ 2.8 मɅ ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल Ĥोपेन-2- ऑल का 
èपेÈĚम दशा[या गया है । 

 
ͬचğ 2.6 : ऐथेनॉल कȧ वाçप अवèथा मɅ अवरÈत èपÈैĚम 
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कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषणɉ कȧ िèथǓत :  
A= 3300cm-1;O-Hstr 
B= 2996 cm-1;C-H str  
C=2924 cm-1; C-H str 
D= 1050cm-1; C-O str  

 
ͬचğ 2.7 :  एथेनॉल का ġव अवèथा मɅ अवरÈत èपÈैĚम 

 
ͬचğ 2.8 : Ĥोपेन-2- ऑल का अवरÈत èपÈैĚम 

बोध Ĥæन 2 : 1- Ĥोपेनॉल व 2 Ĥोपेनॉल को ͪवǾपण कंपन ɮवारा कैसे ͪवभेद करɅ गे।  
2.9.5 ईथर (Ether) : ईथर C-O-C असमͧमत तनन कंपन के कारण 1150-1050cm-1 

¢ेğ मɅ एक अͧभला¢ͨणक बÖैड देता है । जबͩक C-O-C समͧमत तनन कंपन बÖैड 
कमजोर होते हɇ । ईथर मɅ शाͨखत Įृंखला होने पर C-O-C तनन कंपन अवशोषण 
बÖैड एक से अͬधक मɅ ͪवभÈत हो जाता है । 

 
ͬचğ 2.9 : n- ÞयǑूटल ईथर का अवरÈत èपÈैĚम 

कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषणɉ कȧ िèथǓत : 
A= 2960 cm-1; C-H str 
B= 2880 cm-1; C-H str 
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C= 1462 cm-1; CH3 व CH2मɅ C-H def 
D= 1372 cm-1; CH3 मɅ C-H def 
E= 1124 cm-1;C-O मɅ C-O str 

2.9.6 ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन (Aldehyde and ketone) :  
काबȾǓनल समूह Ģुवीय होता है और बÛध तनन कɅ  कारण ɮͪवĢुव आघणू[ और अͬधक 

हो जाता है फलèवǾप काबȾǓनल बÖैड काफȧ Ĥबल तथा तीĭ आता है । कȧटोन +I Ĥभाव के 
कारण ऐिãडहाइड से अͬधक तरंग संÉया पर अवशोषण करत ेहɇ । ऐिãडहाइड मɅ दो दबु[ल C-H 
अवशोषण बÖैड एक 2820 cm-1 और, दसूरा 2720 cm-1 के पास दशा[ता है जो ͩक कȧटोनɉ 
मɅ अनपुिèथत होता है । चĐȧय कȧटोनɉ मɅ v C=O अवशोषण वलय कȧ आकृǓत घटने के साथ 
बढ़ता है । ऐरोमैǑटक कȧटोन एव ंα,β-असंतÜृत कȧटोन मɅ संयÊुमन के कारण C=O तनन कंपन 
का अवशोषण बÖैड Ǔनàनतर तरंग संÉया कȧ ओर ͪवèथाͪपत हो जाता है । 

 
ͬचğ 2.10 :  फेǓनल एथेनलै का अवरÈत èपÈैĚम 

 
ͬचğ 2.11 :  ऐͬथल मेͬथल कȧटोन का अवरÈत èपेÈĚम 

कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषणɉ कȧ ǐरथǓत : 
A= 3002 cm-1; C-H str 
B= 2940 cm-1; C-H str 
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C= 1715 cm-1; C=O str 
D= 1450 cm-1; CH3/CH2 मɅ C-H def 
E= 1406 cm-1; CH3 मɅ C-H def 

बोध Ĥæन 3  : ऐसीटोन एवं ऐͧसटेिãडहाइड मɅ v  ) C=O) ͩकस तरंग संÉया पर  
  अवशोषण करता है | 
2.9.7 काबȾिÈसͧलक अàल (Carboxylic acid) :  

काबȾिÈसͧलक समूह का अवरÈत èपेÈĚोͧमǓत ɮवारा आसानी से पता लगाया जा सकता 
है । काबȾिÈसͧलक अàल, ġव या ठोस अवèथा या साÛġ ͪवलयन मɅ हाइĜोजन बÛधन के कारण 
ɮͪवलक के Ǿप मɅ रहत ेहɇ िजसके फलèवǾप O-H समहू का अवशोषण बÖैड Ǔनàनतर तरंग 
संÉया कȧ तरफ ͨखसक जाता है । O-H समूह का तनन अवशोषण कंपन 3300-2500 cm-1 
¢ेğ मɅ Ĥबल बÖैड देता है । काबȾिÈसͧलक समहू का >C=O समूह 1725-1705 cm-1 के 
¢ेğ मɅ Ĥबल अवशोषण बÖैड के ɮवारा अपनी िèथǓत दशा[ता है । 

 
ͬचğ 2.12 : हेÜटेनोइक अàल का अवरÈत èपेÈĚम 

कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषणɉ कȧ ǐरथǓत : 
A= 3300-2500 cm-1; Board O-H str 
B= 2950-2850 cm-1; C-H str 
C= 1715 cm-1; C=Ostr 
D= 1408 cm-1; C-O-H- in plane 
E= 1280 cm-1; C-O str 
F= 930 cm-1; O-H def 

2.9.8 ऐèटर (Ester) : ऐͧलफैǑटक ऐèटर का >C=O अवशोषण बÖैड 1750-1735 cm-1 
पर दशा[ता है । लेͩकन बेÛजोएट ऐèटर >C=O तनन कंपन का अवशोषण बÖैड 1715 
cm-1 पर दशा[ता है । 

 
2.13 :  ऐͬथल ऐसीटेट का अवरÈत èपÈैĚम 
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कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषण बÖैडɉ कȧ िèथǓत :  
A= 3002 cm-1; C-H3 /CH2 मɅ C-H str 
B= 1742 cm-1; C=O str 
C व D= 1450 व 1370 cm-1;C-H def 
E= 1240 cm-1; C-O str 

2.9.9 ऐमाइड (Amides) : Ĥाथͧमक ऐमाइड तन ु ͪवलयन मɅ दो बÖैड 3400 cm-1 और 
3500 cm-1 पर दशा[त ेहɇ । दोनɉ बÖैडɉ का Ǔनमा[ण समͧमत और असमͧमत तनन के 
कारण Ĥदͧश[त होता है । ɮͪवतीयक ऐमाइड केवल एक बÖैड देता है जबͩक ततृीयक 
ऐमाइड 3500-3100 cm-1 ¢ेğ मɅ कोई बÖैड नहȣ ंदशा[ता है । 

 
2.14 : 2-मेͬथल Ĥोपेनमाइड का अवरÈत èपेÈĚम 

कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषण बÖैडɉ कȧ िèथǓत :  
A= 3350 cm-1; N-H str 
B= 3170 cm-1; N-H समͧमत str 
C= 2960 cm-1; C-H str 
D= 1640 cm-1; C=O str 
E= 1425 cm-1; C-N str 
F= 700-600 cm-1; N-H def 

2.9.10 ऐमीन (Amines) : ऐमीन 3500-3300 cm-1 ¢ेğ मɅ अवशोषण दशा[त ेहै । Ĥाथͧमक 
ऐमीन दो दबु[ल अवशोषण बÖैड समͧमत व असमͧमत तनन कंपन के फलèवǾप दशा[त े
हɇ । ɮͪवतीयक ऐमीन 3350-3310 cm-1 ¢ेğ मɅ एक दबु[ल बÖैड दशा[ता है जबͩक 
ततृीयक ऐमीन इस ¢ेğ मɅ कोई बÖैड Ĥदͧश[त नहȣ ंकरते हɇ । हाइĜोजन बÛधन के 
कारण ये सभी बÖैड Ǔनàनतर तरंग संÉया कȧ ओर ͨखसक जाता है । 

 
ͬचğ 2.15 : एनीͧलन का अवरÈत èपेÈĚम 
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कुछ अͧभला¢ͨणक अवशोषण बÖैडɉ कȧ िèथǓत :  
A व B= 3450 व 3390 cm-1; N-H str 
C= 3226 cm-1 ; N-H str 
D= 3030 cm-1 ; =C-H str 
E,F व G = 1620,1602,1499 cm-1; C=C str 
H व I= 1306,1275 cm-1; C-N str 
J व K =754,696 cm-1; एकल ĤǓतèथापीय बेÛजीन 

बोध Ĥæन 4 : ऐͬथल ऐमीन एवं डाइमेͬथल ऐमीन को अवरÈत èपेÈĚम ɮवारा कैसे  
  पहचानɅगे | 

2.10 सारांश (Summary) :  
 ͪवɮयतुचुàबीय èपेÈĚम का 0.8 µm से 200 µm तक का ¢ेğ, अवरÈत ¢ेğ कहलाता है। 
 अवरÈत èपेÈĚͧमकȧ ɮवारा काब[Ǔनक यौͬगकɉ कȧ संरचना के बारे मɅ काफȧ जानकारȣ ĤाÜत 

होती है । 
 अणुओं मɅ कंपन ɮवारा ͪवͧभÛन कàपन èतरɉ का Ǔनमा[ण होता है िजनमɅ अवरÈत ͪवͩकरण 

गजुरने से संĐमण होता है और ऊजा[ का अवशोषण होता है । 
 आिÖवक कंपन तनन एव ंͪवǾपण कंपन दो Ĥकार के होत ेहɇ । 
 रेखीय अण ुके ͧलए èवातंŧय कȧ कोǑट 3n-5 तथा अरेखीय के ͧलए 3n-6 होती है । 
 अवशोषण बÖैडɉ कȧ संÉया बढ़ने का कारण अͬधèवरक, संयÈुत èवर और फमȸ अननुाद का 

होना है । 
 हु क के Ǔनयमानसुार कंपन कȧ आविृ×त बÛध के बल Ǔनयतांक के वग[मूल के सीधे 

समानपुाती होती है । 
 वरण Ǔनयम के अनसुार वे कंपन IR सͩĐय होते है जो अण ु के ɮͪवĢुव आघणू[ मɅ 

पǐरवत[न करत ेहɇ । 
 अवरÈत èपÈैĚम के मापन के ͧलए डबल बीम èपेÈĚोफोटोमीटर का उपयोग ͩकया जाता है। 
 अवरÈत èपÈैĚम के दो Ĥमुख ¢ेğ है - ͩĐया×मक समूह आविृ×त ¢ेğ व अंगुͧ लछाप ¢ेğ । 
 अंगुͧ लछाप ¢ेğ 1400-667 cm-1 तक होता है । 
 ऐãकेन मɅ C-H, ऐãकȧन का C-H और एãकाइन का C-H अवशोषण बÖैड Đमश: 3000 

cm-1 3100-3000 cm-1 तथा 3300-3320 cm-1 ¢ेğ मɅ दशा[ता है । 
 ऐãकोहॉल मɅ मुÈत OH समूह 3700-3500 cm-1 के मÚय अवशोषण दशा[ता है । जबͩक 

H-बिÛधत OH समहू 3000-3500 cm-1 के मÚय अवशोषण दशा[ता है ।  
 ऐिãडहाइड 2820 cm-1 और 2720 cm-1 पर दो दबु[ल अवशोषण बÖैड दशा[ता है । 
 काबȾिÈसͧलक अàल मɅ O-H समूह का तनन अवशोषण कंपन 3000-2500 cm-1 ¢ेğ मɅ 

दशा[ता है।  
 Ĥाथͧमक ऐमीन 3500-3300 cm-1 ¢ेğ मɅ दो, ɮͪवतीयक ऐमीन 3350-3310 cm-1 ¢ेğ 

मɅ एक जबͩक ततृीयक ऐमीन इस ¢ेğ मɅ कोई अवशोषण बÖैड नहȣ ंदशा[ता है ।  
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2.11 शÞदावलȣ (Glossary) :  
तनन कंपन : Stretching Vibration जब दो बिÛधत परमाण ुतल के साथ Ǔनिæचत ǒबÛद ुपर 
कंपन करत ेहɇ, परÛत ुतल मɅ पǐरवत[न नहȣ ंहोता । 
बकंन कंपन : Bending Vibration जब बिÛधत परमाणओंु अथवा उनके समहू मɅ कंपन के 
कारण उने तल मɅ अÛतर आता है । 
अͬधèवरक : Overtone Ǔनàन ऊजा[ èतर से ɮͪवतीयक ऊजा[ èतर मɅ संĐमण से ĤाÜत दबु[ल 
अवशोषण बÖैड । 
संयÈुत èवर : Combination tone दो आविृ×तयɉ के परèपर योग या åयाकलन से ĤाÜत नई 
आविृ×तयाँ । 
फमȸ अननुाद : Fermi Resonance मौͧलक कàपन तथा अͬधèवरक या संयÈुत èवर के संयोग 
से ĤाÜत नये अवशोषण बÖैड । 
थमȾकपल : Thermocouple यह ͪवͩकरण कȧ तीĭता नापता है । 
अंगुͧ लछाप ¢ेğ : Fingerprint Region अवरÈत ¢ेğ का 1400-667 cm-1 तक का ¢ेğ । 
ͩĐया×मक समूह ¢ेğ : Functional Group Region अवरÈत ¢ेğ मɅ 4000-1400 cm-1 तक 
का ¢ेğ । 
समानीत ġåयमान : Reduced Mass m1m2/ m1+m2  

2.12 संदभ[ ĒÛथ 
1. जगमोहन, ऑगȶǓनक èपेÈĚोèकोपी 
2. ͧसãवरèटȣन èपेÈĚोèकोͪपक आइडेिÛटͩफकेशन ऑफ ऑगȶǓनक कàपाउÖɬस 
3. वाई.आर शमा[. ऐͧलमेÛटरȣ ऑगȶǓनक èपेÈĚोèकोपी 

2.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1. 3100 cm-1 
2. 1-Ĥोपेनॉल 1050cm-1, 2-Ĥोपेनॉल 1100 cm-1 
3. ऐसीटेिãडहाइड 1745 cm-1 

ऐसीटोन  1715 cm-1 
4. एͬथल ऐमीन : दो अवशोषण बÖैड, 3500-3300 cm-1 ¢ेğ मɅ देता है । 

डाइमेͬथल ऐमीन : एक दबु[ल अवशोषण बÖैड, 3350-3310 cm-1 

2.14 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. IR èपेÈĚोͧमǓत के आधार पर Ǔनàन मɅ कैसे ͪवभेद करɅगे? 

(i) ऐãकेनलै और ऐãकेनोन (ii) ऐãकेनॉल और ऐãकॉÈसी ऐãकेन 
(iii) इथेनेमाइड और ऐथेन ऐमीन (iv) बेÛजेिãडहाइड और ऐसीटोͩफनोन 

2. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए । 
(i) कàपनɉ कȧ ͪवधा  (ii) वरण Ǔनयम 
(iii) अͬधèवरक  (iv) ɮͪवĢुव[ आघणू[ एव ंIR अवशोषण 
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3. Ǔनàन कȧ åयाÉया कȧिजए । 
(i) अवशोषण का तरंग दैÚय[ हाइĜोजन बÛधन से बढ़ता है । 
(ii) अवशोषण का तरंग दैÚय[-I Ĥभाव के कारण बढ़ता है । 

4. (i) अंगुͧ लछाप ¢ेğ पर ǑटÜपणी ͧलͨखए । 
 (ii) काब[Ǔनक यौͬगकɉ के अवरÈत èपÈैĚम मापन ͪवͬध कȧ åयाÉया कȧिजए । 
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 इकाई-3    ऐãकोहॉल - I 
     (Alcohol – I)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 वगȸकरण 
3.3 नामकरण 
3.4 ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
3.5 भौǓतक गणुधम[  
3.6 हाइĜोजन बÛध 
3.7 अàलȣय गणु  
3.8 रासायǓनक गणुधम[  

3.8.1 RO-H बÛध ͪवखÖडन 
3.8.2 R-OH बÛध ͪवखÖडन  
3.8.3 Ǔनज[लȣकरण 
3.8.4 ऑÈसीकरण 
3.8.5 ͪवहाइĜोजनीकरण  
3.8.6 ɮͪवतयीकरण 

3.9 Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक ऐãकोहॉल मɅ ͪवभेद  
3.10 साराशं 
3.11 शÞदावलȣ 
3.12 संदभ[ ĒÛथ  
3.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
3.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको ऐãकोहॉल के Ǔनàन पहु लओं कȧ जानकारȣ 

ĤाÜत हो जाएगी - 
 वगȸकरण एव ंनामकरण 
 सामाÛय ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
 हाइĜोजन बÛध 
 अàलȣय गणु 
 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 
 Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक ऐãकोहॉल मɅ ͪवभेद  
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3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
जब हाइĜोकाब[न के एक हाइĜोजन परमाण ु को हाइĜॉिÈसल समूह (-OH) से 

ĤǓतèथाͪपत कर Ǒदया जाता है, तब ऐãकोहॉल ĤाÜत होते हɇ । अत: ऐãकोहॉल को संगत 
हाइĜोकाब[न के åय×ुपÛन के Ǿप मɅ समझा जा सकता है । ͪवकãपत: इÛहɅ जल के ऐिãकल 
åय×ुपÛन के Ǿप मɅ भी समझा जा सकता है । 

R-H R-OH H-OH 
हाइĜोकाब[न ऐãकोहॉल जल 

 (हाइĜोकाब[न के हाइĜॉÈसी åय×ुपÛन)  
 अथवा  
 (जल के ऐिãकल åय×ुपÛन)  

हाइĜॉिÈसल समहू िजस काब[न से बिÛधत होता है उसकȧ संरचना×मक ͪवͪवधता के 
कारण कई Ĥकार के ऐãकोहॉल होते हɇ । ऐिãकल के अǓतǐरÈत यह काब[न ऐãकȧǓनल, 
ऐãकाइǓनल, चĐȧय या ऐǐरल हो सकता है । सरंचना×मक ͪवͪवधता के कारण OH ͩĐया×मक 
समूह के रासायǓनक गणुɉ मɅ भी ͧभÛनता पायी जाती है । िजन यौͬगकɉ मɅ हाइĜॉिÈल समहू 
ͩकसी ऐरोमेǑटक वलय से सीधा जुड़ा होता है, उÛहɅ फȧनॉल कहत े हɇ और उनके गणुɉ मɅ 
ͧभÛनता èपçट Ǿप से देखी जा सकती है ।  

3.2 वगȸकरण (Classification) 
ऐãकोहॉल के वगȸकरण के Ǔनàन दो आधार हɇ - 

(क) हाइĜोिÈसल समूहɉ कȧ संÉया : ऐãकोहॉल के एक अण ुमɅ उपिèथत -OH समूह कȧ 
संÉया के आधार पर Ǔनàन चार Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया है- 

(i) मोनोहाइͫĜक ऐãकोहॉल : इनमɅ एक हाइĜोिÈसल समूह उपिèथत होता है । इÛहɅ 
ऐãकेनॉल के नाम से भी जाना जाता है । 

(ii) डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल : इनमɅ दो हाइĜोिÈसल समूह दो ͧभÛन काब[न पर उपिèथत होत े
हɇ । इÛहɅ डाइऑल भी कहत ेहɇ । 
उदाहरणाथ[ OH-CH2-CH2-OH ऐथेन-1, 2-डाइऑल 
 OH-CH2-CH2-CH2-OH Ĥोपेन-1,3-डाइऑल 
 

 

Ĥोपेन-1,2-डाइऑल 

(iii) ġाइहाइǑĚक ऐãकोहॉल : इनमɅ तीन हाइĜॉिÈसल समहू ͧभÛन-ͧभÛन पर उपिèथत होते हɇ 
। इÛहɅ Ěाइऑल भी कहत ेहɇ । 

उदाहरणाथ[  Ĥोपेन -1,2,3 – ġाइऑल 

(िÊलसरॉला / िÊलसरȣन) 

उदाहरणाथ[, CH3OH, C2H5OH C3H7OH 
 मेथेनॉल ऐथेनॉल Ĥोपेनॉ[ल 
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(iv) पॉलȣहाइͫĜक ऐãकोहॉल : इनमɅ तीन से अͬधक हाइĜॉिÈसल समूह ͧभÛन काब[न पर 
उपिèथत होत ेहɇ । 

उदाहरणाथ[  
सोǒब[टॉल 

एक हȣ काब[न परमाण ुदो या दो से अͬधक हाइĜॉिÈसल समूह उपिèथत होने पर वह 
यौͬगक हो जाता है और जल के अण ुका Ǔनçकासन कर èथायी यौͬगक मɅ पǐरवǓत[त हो जाता 
है । 

 
अत: ऐãकोहॉल के अण ु के ͩकसी भी काब[न परमाण ुपर एक हȣ हाइĜाँिÈसल समूह 

आबिÛधत हो सकता है ।  
बोध Ĥæन 1 : Èया Ǔनàन ऐãकोहॉल सàभव है? कारण बताओ 

 
(ख) काब[न परमाण ुकȧ ĤकृǓत पर : िजस काब[न परमाण ुपर हाइĜॉिÈसल समूह िèथत होता 
है, उसकȧ ĤकृǓत के आधार पर ऐãकोहॉल को Ǔनàन तीन Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया गया है- 
(i) Ĥाथͧमक (Primary,10) ऐãकोहॉल : इनमɅ Ĥाथͧमक (p या 10)काब[न पर हाइĜॉिÈसल 
समूह उपिèथत होता है । अत: इस Ĥकार के ऐãकोहॉल मɅ –CH2OH समूह होता है । 
उदाहरणाथ[ – RCH2OH 
(ii) ɮͪवतीयक (Secondary, 20) : ऐãकोहॉल: इनमɅ हाइĜॉिÈसल समूह ɮͪवतीयक काब[न 
(s या 20)पर उपिèथत होता है । अत: इस Ĥकार के ऐãकोहॉल मɅ ɮͪवसंयोजी –CH-OH समूह 
उपिèथत होता है । 

उदाहरणाथ[ -  
(iii) ततृीयक (Tertiary,30) : ऐãकोहॉल: इनमɅ ततृीयक काब[न परमाण ु पर हाइĜॉिÈसल 
समूह उपिèथत होता है । अत: इनमɅ ǒğसंयोजी C-OH समूह होता है । 

उदाहरणाथ[ -  

3.4 नामकरण (Nomenclature) 
ऐãकोहॉल के नामकरण के ͧलए Ǔनàन तीन पƨǓतया ँĤचͧलत हɇ । - 

(क) Ǿढ़ या साधारण (Trivial or Common) नाम पƨǓत : सरल ऐãकोहॉलɉ के 
नामकरण के ͧलए यह पƨǓत उपयोगी है । ऐिãकल समहू का साधारण नाम ͧलखने के बाद 
'ऐãकोहॉल' अनलुिÊनत ͩकया जाता है | 
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उदाहरणाथ[ - CH3-OH C2H5OH 
 मेͬथल ऐãकोहॉल ऐͬथल ऐãकोहॉल 
 

 
 आइसोÞयǑूटल ऐãकोहॉल नीयोपेिÛटल ऐãकोहॉल 

(ख) åय×ुपÛन या काǒब[नॉल (Derived or Carbinol) पƨǓत : इस पƨǓत के अनसुार 
सरलतम ऐãकोहॉल, CH3OH को काǒब[नॉल एव ंअÛय सभी ऐãकोहॉलɉ को इसके åय×ुपÛन 
मानकर नाͧमत ͩकया जाता है । िजस काब[न परमाण ुपर हाइĜॉिÈसल समूह बिÛधत होता है, 
उसके सभी ĤǓतèथाͪपयɉ को अंĒेजी वण[माला के Đमानसुार पवू[लिÊनत ͩकया जाता है।  
उदाहरणाथ[, 

 
काǒब[नॉल मेͬथलकाǒब[नॉल ऐͬथलमेͬथल काǒब[नॉल 

(ग) IUPAC पƨǓत : यह नामकरण कȧ सवा[ͬधक Đमबƨ एव ंउपयोगी पƨǓत है । ऐãकेन 
के अनलुÊन से 'e' को हटाकर 'ol'(ऑल) से ĤǓतèथाͪपत ͩकया जाता है । अत: इनके सामाÛय 
(General) नाम ऐãकेनॉल, ऐãकȧनॉल, ऐãकाइनॉल आǑद ĤयÈुत ͩकए जात ेहɇ । Ĥमुख Ǔनयम 
Ǔनàन है - 
(i) सवा[ͬधक लàबी काब[न Įृंखला िजसमɅ –OH समूह िèथत होता है, का चयन करके उस 

हाइĜोकाब[न का åय×ुपÛन माना जाता है । शेष समूहɉ को ĤǓतèथापी मानकर पवू[लिÊनत 
करत ेहɇ। 

(ii) Įृंखला का नामांकन उस छोर से ͩकया जाता है िजससे OH ĤǓतèथाͪपत काब[न को 
Ûयनुतम अंक ͧमले । 

(iii) सभी ĤǓतèथाͪपतɉ को अनलुिÊनत करत ेसमय अंĒेजी कȧ वण[माला के Đम मɅ ͩकया जाता 
है और उसके पहले िजस काब[न पर वह िèथत है, उसका अंक ͧलखकर '-' (hyphen) 
लगाया जाता है । 

 

  C6H5-CH2-CH2-OH 
2 - मेͬथल - 2 – Ĥोपेनॉल 2 - फेǓनल ऐथेनॉल 

 

 
4 - Èलोरो - 3 - एͬथल - 1 – पेÛटेनॉल 
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बोध Ĥæन 2 : Ǔनàन के Ǿढ़, åयु×पÛन और IUPAC नाम ͧलखɅ । 

 

3.4 ͪवरचन कȧ ͪवͬधयɉ (Methods of Prreparation)  
(1) ऐãकȧनɉ के ऑÈसीमÈयू [रȣकरण - ͪवमÈयू [रȣकरण (Oxymercuration-demercuration):  

ऐãकȧन कȧ मÈयू [ǐरक ऐसीटेट एव ंजल के साथ अͧभͩĐया टेĚाहाइĜो Ýयरेून (THF) मɅ 
करवाने पर हाइĜॉÈसीऐिãकल मÈयू [ǐरक यौͬगक बनता है । इस अͧभͩĐया को 
ऑÈसीमÈयू [रȣकरण कहत ेहɇ। 

 
इस योगो×पाद का सोͫडयम बोरोहाइĜाइड के साथ अपचयन करवाने पर ऐãकोहॉल ĤाÜत 

होता है । इस अͧभͩĐया को ͪवमÈयू [रȣकरण कहत ेहɇ । 

 
इस अͧभͩĐया मɅ ऐãकȧन के ɮͪवआबÛध पर जल के एक अण ुका माकȾǓनकॉफ के 

Ǔनयमानसुार योग होता है ।  
बोध Ĥæन 3 : 2- मेͬथल-1- Þयूटȣन के ऑÈसीमÈयू [रȣकरण और ͪवमÈयू [रȣकरण उ×पाद  
  ͧलखɅ | 
(2) ऐãकȧनɉ का हाइĜोबोरȣकरण (Hydroboration of alkenes) 

ऐãकȧन के ɮͪवआबÛध पर बोरेन (BH3) कȧ योगा×मक अͧभͩĐया होती है । यह 
अͧभͩĐया माकȾǓनकॉफ Ǔनयम का पालन करती है । बोरॉन इलेÈĚोफाइल और हाइĜोजन, 
हाइĜाइड (H⊖) के Ǿप मɅ ÛयिूÈलयोफाइल कȧ तरह जुड़कर ऑगȶनोबोरेन बनाते हɇ । 

2 2 2 33 ( )R CHR CH CH B H BH C      
जब इस Ěाइऐिãकलबोरेन कȧ अͧभͩĐया ¢ारȣय हाइĜोजन परॉÈसाइड से करवायी जाती 

है, तब काब[न-बोरॉन बÛध का ऑÈसीकरण हो जाता है और ऐãकोहॉल ĤाÜत होता है । 
2 2 3 2 2 2 3 3 2( ) 3 3 3 3RCH CH B H O NaOH RCH CH OH Na BO H O    

बोरेन (BH3) अèथायी होने के कारण डाइबोरेन (B2H6) के Ǿप मɅ èथाǓय×व ĤाÜत करता है । 
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(3) ऐãकȧन का जलयोजन (Hydration of alkenes) 
अàल कȧ उपिèथǓत मɅ ऐãकȧन के ɮͪवआबÛध पर जल के एक अण ु का योग 

माकȾǓनकॉफ के Ǔनयम के अनसुार होता है । इस Ĥकार सगंत ऐãकोहॉल कȧ ĤािÜत होती है । 

 
इस अͧभͩĐया ɮवारा ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल बनत ेहɇ । केवल ऐथीन से अͧभͩĐया कराने 

पर Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल, ऐथेनॉल, CH3CH2OH बनता है । 
ͩĐयाͪवͬध : अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन है – 
पद 1 : अàलȣय माÚयम मɅ जल का Ĥोटॉनीकरण होने से इलेÈĚोफाइल H3O⨁ का Ǔनमा[ण होता 
है  

 
पद 2 : इस पद मɅ ऐãकȧन के π- इलेÈĚॉन का H3O के साथ योग होकर काबȾकैटायन बनता है।  

 
यह पद सबसे मंद गǓत का होने के कारण अͧभͩĐया का गǓत Ǔनधा[रक पद (Rate-

determening) होता है ।  

पद 3 :  
काबȾकैटायन पर जल का योजन ऑÈसीजन के एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम ɮवारा होने 

(अथा[त ÛयिुÈलयोफाइल कȧ तरह काम करने के) के उपराÛत ĤाÜत आवेͧशत ऐिãकल 
ऑÈसोनीयम आयन एक Ĥोटȣन को Ǔनçकाͧसत कर अिÛतम पद मɅ उदासीन ऐãकोहॉल के अण ु
मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 
पद 4 :  

 
यǑद काबȾकेटायन के पनुͪव[Ûयास ɮवारा अͬधक èथायी काबȾकैटायन का Ǔनमा[ण सàभव 

हो, तो इस ĤĐम (Process) ɮवारा अपेͯ¢त उ×पाद के èथान पर अͬधक èथायी उ×पाद बनता 
है । उदाहरणाथ[, 
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बोध Ĥæन 4 : 3,3-डाईमेͬथल-1- Þयूटȣन के जल योजन से 2,3-डाईमेͬथल-2- 
Þयूटेनॉल बनने कȧ ͩĐयाͪवͬध ͧलͨखए । 
(4) ĒीÛयार अͧभकम[क ɮवारा (From Grignard Reagents) : 

इस अͧभकम[क कȧ ऑÈसीजन अथवा काबȾǓनल यौͬगकɉ के साथ अͧभͩĐया ɮवारा सभी 
Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक ऐãकोहॉल बनाये जा सकते हɇ । 

 
बोध Ĥæन 5 : ĒीÛयार अͧभकम[क से ऐथेनॉल कैसे ĤाÜत करɅ गे ? 
(5) ऐिãकल हैलाइडɉ का जल-अपघन (Hydrolysis of Alkyl halides) :  

¢ार के जलȣय ͪवलयन या नम ͧसãवर ऑÈसाइड कȧ अͧभͩĐया ऐिãकल हैलाइड से 
करवाने पर ऐãकोहॉल ĤाÜत होत ेहɇ । ɮͪवतीयक एव ंततृीयक ऐिãकल हैलाइड कȧ अͧभͩĐया से 
सह-उ×पाद ऐãकȧन ĤाÜत होता है । 
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(6) ऐãकेनलै और ऐãकेनॉन का अपचयन (Reduction of alkanals and 
alkanones) : ऐãडीहाइड के अपचयन से Ĥाथͧमक और कȧटोन के अपचयन से ɮͪवतीयक 
ऐãकोहॉल ĤाÜत होते हɇ । िजन ͪवͧभÛन अपचायकɉ का Ĥयोग ͩकया जा सकता है, वे हɇ -  
(i) उ×Ĥेरकȧय हाइĜोजनीकरण : Ni, Pt या Pd कȧ उपिèथǓत मɅ काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ ͩĐया 

आिÖवक हाइĜोजन से करवाने पर ऐãकोहॉल ĤाÜत होत ेहɇ । 

 

 
(ii) ͧलͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड (LiAlH4) या सोͫडयम बोरोहाइĜाइड (NaBH4): 

ͧलͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड का Ĥयोग शुçक डाइएͬथल ईथर अथवा टेĚाहाइĜोÝयरेून 
मɅ ͩकया जाता है Èयɉͩक ऐãकोहॉल और जल के साथ इसकȧ ĤचÖड (Violent) अͧभͩĐया होती 
है । 

4 2 2 2 34 3 4RCHO NaBH H O RCH OH NaH BO     

 
धात ुहाइĜाइड ͪवͧशçट (Specific) अपचायक होते हɇ । यǑद अण ुमɅ असंतÜृता भी है, 

जैसे C=C या C=C या NO2 आǑद, इन समूहɉ का अपचयन नहȣ ंहोता है । उदाहरणाथ[ – 
4

3
3 3 2

LiAIH
H O

CH CH CH CHO CH CH CH CH OH      
 

2- Þयटूȣनलै Þयटू-2-ईन-1-ऑल 
(iii) धात-ुͪवलायक Ǔनकाय (Metal-Solvent System) :  

सोͫडयम धात ुका ऐथेनॉल Ǔनकाय लेकर काबȾǓनल यौͬगकɉ का अपचयन कराने पर 
ऐãकोहॉल ĤाÜत होते हɇ । 

2 5/
2

Na C H OHRCHO H RCH OH   
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(7) काबȾिÈसल अàल एव ंऐèटरɉ का अपचयन (Reduction of carboxylic acids and 
esters) 

ͧलͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड के Ĥयोग से काबȾिÈसल अàलɉ का अपचयन सीधे हȣ 
संगत Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल मɅ हो जाता है । ईथर को ͪवलायक के Ǿप मɅ काम मɅ ͧलया जाता 
है। 

Ĥथम पद मɅ धात ुऐãकॉÈसाइड का Ǔनमा[ण होता है । ͧलͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड 
के चार हाइĜाइड आयन H⊖ Đͧमक पदɉ मɅ ĤǓतèथाͪपत होत ेहɇ । इस Ĥकार बने ऐãकॉÈसाइड 
अàलȣय माÚयम मे आसानी से जल अपघǑटत होकर ऐãकोहॉल बनाते हɇ । 

2 2 4/
2 4 2 2 4 4( ) 4 ( )H O H SORCH O AILi RCH OH Al SO LiSO    

ͧलͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड तीĭ अपचायक है । ऐèटरɉ के अपचयन के ͧलए तीĭ 
अपचायक कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती है । इनका अपचयन सोͫडयम बोराहाइĜाइड NaBH4 के 
साथ भी ͩकया जाता है । 

 
इस अͧभͩĐया ɮवारा दो तरह के ऐãकोहॉल बनत ेहɇ – 
C-O बÛध के ͪवखÖडन से ĤाÜत ऐãकॉÈसाइड एव ंऐͧसल आयनɉ का अपचयन होने के 

कारण ऐãकोहॉल का ͧमĮण ĤाÜत होता है । ऐèटरɉ के अपचयन के ͧलए Ǔनàन Ǔनकायɉ का भी 
उपयोग ͩकया जा सकता है - 
(i) धाि×वक सोͫडयम ऐथेनॉल कȧ उपिèथǓत मɅ Na/C2H5OH 
(ii) धाि×वक ǾथेǓनयम Ru 
(iii) उÍच दाब व ताप पर धाि×वक ताँबा Cu 
(iv) कॉपर Đोमाइट CuCr2O4 
(8) ऐèटर के जल-अपघटन (Hydrolysis of esters) :  

अकाब[Ǔनक अàलɉ के साथ गरम करने पर ऐèटर का जल-अपघटन हो जाता है और 
ऐãकोहॉल ĤाÜत होते हɇ । 

 
(9) Ĥाथͧमक ऐमीनɉ ɮवारा (From Primary Amines) :  

नाइĚस अàल (HNO2) कȧ अͧभͩĐया Ĥाथͧमक ऐमीनɉ से कराने पर Ĥाथͧमक एव ं
ɮͪवतीयक ऐãकोहॉलɉ का ͧमĮण ĤाÜत होता है । कुछ माğा मɅ ऐãकȧन भी ĤाÜत होत ेहɇ । 

2 2 2R NH HO N O R OH N H O         

 
उपयÈुत अͧभͩĐया कȧ Ǔनàन ͩĐयाͪवͬध है – 
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सव[Ĥथम Ĥाथͧमक ऐमीन का डाइऐजोǓनयम लवण बनता है िजससे नाइĚोजन के 
Ǔनçकासन के कारण Ĥाथͧमक काबȾकैटायन बनता है । यह पनुͪव[Ûयाͧसत होकर अͬधक èथायी 
ɮͪवतीयक काबȾकैटायन मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 

 
दोनɉ Ĥकार के काबȾकैटायन अपने आवेश को दो Ĥकार से उदासीन करत ेहɇ –  

(i) ÛयिूÈलयोफाइल  को Ēहण करके – 

 
(ii) एक Ĥोटॉन का Ǔनçकासन करके –  

 
(10) ͩकÖवन (Fermentation) : 

इस ͪवͬध ɮवारा बहु त से ऐãकोहॉलɉ का उ×पादन ͩकया जा सकता है । इसका मुÉयत: 
Ĥयोग ऐथेनॉल के åयवसाǓयक उ×पादन मɅ ͩकया जाता है । इसके ͧलए मोलसेैज या शीरे का 
Ĥयोग ͩकया जाता है  

शीरे मɅ इतना जल ͧमलात ेहɇ ͩक उसमɅ शÈकर 10% रह जाए । तब इसे उबालने के 
पæचात ्अàल डालकर pH4 कर देते है । इस ͪवलयन को वाट[ (Wart) कहत ेहɇ । इसमɅ यीèट 
(Yeast) को ͧमलाकर बड़ी टंͩकयɉ मɅ 350 तापमान पर रखत ेहɇ । 

ͩकÖवन कȧ ͩकया मɅ Ǔनàन अͧभͩĐयाएं होती हɇ – 
मौलेसेज के सुĐोस का यीèट एÛजाइम इनवɅटस कȧ अͧभͩĐया ɮवारा Êलूकोस व 

ĥÈटोस मɅ ͪवयोजन होता है । 
ଶଶܱଵଵܪଵଶܥ + ଶܱܪ

सुĐोस + 2ܱܪ
इनवȶस
ሱ⎯⎯ሮ

ଵଶܱܪܥ
Êलूकोस +

ଵଶܱܪܥ
ĥÈटोस  
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इन सरल शक[ राओं पर यीèट मɅ उपिèथत दसूरा एÛजाइम जाइमेस(Zymase) काय[ 
करता है और अÛत मɅ ऐथेनॉल ĤाÜत होता है । 

22ܱ11ܪ12ܥ
जाइमेस
ሱ⎯⎯⎯ሮ  12ܱ6ܪ6ܥ2

मौलेसेज के èथान पर èटाच[ को एÛजाइम डायèटेस, माãटेस और जाइमेस 
(diastase,maltase,zymase) ɮवारा ͩकÖवन से भी ऐãकोहॉल ĤाÜत कर सकते हɇ । डायèटेस 
कȧ ĤािÜत के ͧलए अंकुǐरत जौ कȧ èटाच[ के मैश (Mash) के साथ ͧमलाने पर माãटोस एक 
जǑटल शक[ रा ĤाÜत होती है । यीèट के एÛजाइम माèटेस कȧ इस पर ͩĐया से यह सरल शक[ रा 
Êलूकोज मɅ पǐरवǓत[त होती है । जब यीèट मɅ उपिèथत जाइमेस कȧ ͩĐया ɮवारा ऐथेनॉल ĤाÜत 
होता है। इस Ĥकार ĤाÜत अशोͬधत ऐथेनॉल का 

(CଵHଵOହ)୬ + n
2ൗ HଶO

डायèटेस
ሱ⎯⎯⎯ሮ n

2ൗ
22ܱ11ܪ12ܥ

माãटेज
 

ଶଶܪଵଶܥ ଵܱଵ + H2O
माãटेज
ሱ⎯⎯ሮ

ଵଶܪܥ2 ܱ

Êलूकोस  

12ܱ6ܪ6ܥ
जाइमेस
ሱ⎯⎯⎯ሮ2ܪ5ܱܪ2ܥ +  O2ܥ2

शोधन Ĥभाजी आसवन (Fractional distillation) ɮवारा ͩकया जाता है | इस Ĥकार से ĤाÜत 95 
% शुƨता वाले ऐथेनॉल को पǐरशोͬधत िèपǐरट (Rectified spirit) कहत ेहɇ | 100% शुƨता वाले 
ऐथेनॉल पǐरशुƨ ऐãकोहॉल (Absolute Alcohol) ĤाÜत करने के ͧलए ऐãकोहॉल को बेÛजीन 
ͧमलाकर िèथरÈवाथी आसवन (Azeotropic alcohol) करते हɇ । इस Ĥकार ĤाÜत अशं 
(Fraction) मɅ बेÛजीन, एथेनॉल व जल का िèथरÈवाथी ͧमĮण (azeotropic mixture), ɮͪवतीय 
अंश मɅ ऐथेनॉल व जल और अिÛतम अंश मɅ शुƨ ऐथेनॉल ĤाÜत होता है । 

3.5 भौǓतक गुणधम[ (Physical Properties) 
Ǔनàनतर (Lower) ऐãकोहॉल (C1-C2) रंगहȣन, वाçपशील, ख͠े èवाद एव ंͪवͧशçट गधं 

वाले ġव होत े हɇ । िजन ऐãकोहॉल मɅ काब[न कȧ संÉया 12 या इससे अͬधक होती है, वे 
उÍचतम ऐãकोहॉल कहलात े हɇ और यह गधंहȣन, èवादहȣन ͬचकने ठोस होत े हɇ। अणभुार के 
बढ़ने से हȣ ऐãकोहॉलɉ कȧ गधं एव ंèवाद कȧ तीêणता कम होती है |इसके साथ हȣ जल मɅ 
घलुनशीलता मɅ भी कमी आती है । 

ऐãकोहॉल के Èवथनांक एव ंगलनांक संगत ऐãकेनɉ से अͬधक पाये जाते हɇ । Èवथनांक 
एव ंगलनांक मɅ Ǔनयͧमत वृͪ ƨ काब[न संÉया के बढ़ने पर पायी जाती है, जैसा Ǔनàन सारणी से 
èपçट है। 

नाम सूğ गलनांक Èवथनांक 
  (0C) (0C) 
मेथेनॉल CH3OH -98 64.5 
ऐथेनॉल C2H5OH -115 78 
1- Ĥोपेनॉल CH3CH2CH2OH -125 97 
2- Ĥोपेनॉल CH3-CH-CH3 -89 82 
1- Þयटेूनॉल CH3CH2 CH2 CH2OH -90 118 
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2- Þयटेूनॉल CH3- CH2 –CH-CH4 -115 100 
सारणी से यह भी èपçट है ͩक शाखन (Branching) होने पर इन गणुधमȾ मɅ कमी 

होती है । 
गलनांक, Èवथनांक, जल मɅ घलुनशीलता आǑद के इस Đमो×तर वृͪ ƨ/'कमी को 

हाइĜोजन बÛध ɮवारा समझाया जा सकता है ।  

3.6 हाइĜोजन बÛध (Hydrogen Bond) :  
जब ͩकसी तीĭ ऋणͪवɮयतुी परमाण ुजैसे ऑÈसीजन, नाइĚोजन, Ýलोरȣन आǑद पर 

हाइĜोजन उपिèथत होता है, तब इस बÛध मɅ Ģुवण हो जाता है और हाइĜोजन पर आंͧशक 
धनावेश आ जाता है । जब Ģुवीय अण ुदसूरे अण ु के पास आता है तब वह उस के साथ 
संगुͨ णत (Associated) हो जाता है । 

 
एक अण ुके ͪवɮयतुऋणी परमाण ुऔर दसूरे अण ुके हाइĜोजन के मÚय इस Ĥकार के 

िèथरवɮैयतु आकष[ण (Electrostatic attraction) को हाइĜोजन बÛध (Hydrogen Bond) 
कहत ेहɇ और इसे ǒबÛदुͩ कत रेखा ....... से दशा[त ेहɇ । ये दबु[ल ĤकृǓत के होते हɇ और इनका 
बÛध सामØय[ (Bond Strength) 5 ͩक.कै/मोल होता है । इसका मान सामाÛय सहसंयोजक 
बÛध (C-O = 59.0 ͩक.कै. /मोल, O-H 110.0 ͩक.कै./मोल) से कम एव ं वाÛडरवाल बल 
(Vander Waals Force= 1.0 ͩक.कै./मोल) से अͬधक होता है । 

हाइĜोजन बÛध दो Ĥकार के होत ेहɇ - 
(i) अÛतरअणुक हाइĜोजन बÛध (Intermolecular Hydrogen Bond) 

यह जल, ऐãकोहॉल, काबȾिÈसͧलक अàल आǑद मɅ पाये जाते हɇ । इस Ĥकार के बÛध 
मɅ दो अणुओं कȧ भागीदारȣ होती है । 

 
अÛतरअणुक हाइĜोजन बÛध के कारण Èवथनांक, गलनांक के मान मɅ वृͪ ƨ होती है । 

इसकȧ उपिèथǓत के कारण अणुओं के संगणुन होता है और इस अǓतǐरÈत बल को तोड़ने के 
ͧलए अͬधक ऊजा[ कȧ आवæयकता होती है । 

इÛहȣ ंबÛधɉ के कारण जल मɅ ऐãकोहॉल घलुनशील होते हɇ । जल और ऐãकोहॉल दोनɉ 
के हȣ अणु Ģुवीय होते हɇ । 
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अत: इनमɅ अÛतरअणकु हाइĜोजन बÛध का Ǔनमा[ण आसानी से हो जाता है । उÍचतम 
ऐãकोहॉलɉ मɅ हाइĜोकाब[न का अंश अͬधक होता है जो अĢुवीय होने के कारण Ģुवीय ͪवलायक 
जल के साथ हाइĜोजन बÛध नहȣ ं बनाता है । शाͨखत ऐãकोहॉलɉ मɅ बड़ा हाइĜोकाब[न अंश 
ǒğͪवमी बाधा उ×पÛन करता है और इसी कारण इस तरह के ऐãकोहॉलɉ का गलनांक, Èवथनांक 
कम होने के साथ हȣ जल मɅ घलुनशील भी कम होती है । 
(ii) अÛतराअणुक हाइĜोजन बÛध (Intramolecular Hydrogen Bond)  

जब एक हȣ अण ुके ͪवɮयतुऋणी परमाण ुऔर हाइĜोजन के मÚय संगणुन होता है तो 
इस Ĥकार के बÛध को अÛतराअणकु हाइĜोजन बÛध कहत ेहɇ । इसके Ǔनमा[ण के कारण अण ुमɅ 
वलय संरचना बन जाती है । िजसके कारण यौͬगक के भौǓतक िèथरांको जैसे गलनांक व 
Èवथनांक के मान मɅ कमी आ जाती है । 

 
3.7 अàलȣय गुण (Acidic Nature) 

 ऐãकोहॉल दबु[ल अàलȣय ĤकृǓत दशा[त ेहɇ । हाइĜोजन के ͪवɮयतुऋणी ऑÈसीजन से 
जुड़ ेहोने के कारण O-H बÛध के इलेÈĚॉन को ऑÈसीजन आकͪष[त करता है । अत: इस बÛध 
से हाइĜोजन के Ĥोटȣन के Ǿप मɅ Ǔनçकाͧसत होने कȧ Ĥविृ×त होती है । जब ͩकसी ऐãकोहॉल 
कȧ ͩĐया ͪवɮयतुधनी धात,ु जैसे सोͫडयम अथवा पौटेͧशयम से करात े है तो Ǔनàन अͧभͩĐया 
होती है और हाइĜोजन मुÈत होती है । 

22 2 2R O H Na RONa H      
ऐãकोÈसाइड 

2 5 2 5 22 2 2C H OH Na C H ONa H    
सोͫडयम ऐथॉÈसाइड 

ͪवͧभÛन Ĥकार के ऐãकोहॉलɉ कȧ अàलȣयता का Đम Ǔनàन है - 
Ĥाथͧमक> ɮͪवतीयक> ततृीय 
ततृीयक ऐãकोहॉल सवा[ͬधक दबु[ल अàल होते हɇ Èयɉͩक िजस काब[न पर हाइĜॉिÈसल 

समूह आबिÛधत होता है उस काब[न पर तीन ऐिãकल समहू जुड़ ेहोते हɇ । अत: तीन समूहɉ के 
धना×मक Ĥेरͨणक Ĥभाव (+I effect) के कारण O-H बÛध से ऑÈसीजन कȧ इलेÈĚॉन खींचने 
कȧ ĤकृǓत कम हो जाती है । दसूरे शÞदɉ मɅ, ततृीयक ऐãकोहॉल मɅ Ĥोटॉन को Ǔनçकाͧसत करने 
कȧ Ĥविृ×त सबसे कम होती है । 

3.8 रासायǓनक गुणधम[ 
ऐãकोहॉलɉ कȧ अÛय अͧभͩĐयाएं दो Ĥकार के बÛध ͪवखÖडन ɮवारा होती है - 

1. RO-H बÛध ͪवखÖडन 
2. R-OH बÛध ͪवखÖडन  



63 
 

3. Ǔनज[लȣकरण  
4. ऑÈसीकरण 
5. ͪवहाइĜोजनीकरण 

3.8.1 RO-H बÛध ͪवखÖडन :  

इसके अÛतग[त आने वालȣ अàलȣय ĤकृǓत के ͪवषय मɅ खÖड 3.7 मɅ बताया गया है । 
(क) ऐèटरȣकरण (Esterification) : जब काब[Ǔनक अàलɉ कȧ अͧभͩĐया खǓनज अàल कȧ 
उपिèथǓत मɅ ऐãकोहॉल से करवात े हɇ तब ऐèटर ĤाÜत होत े हɇ । इस अͧभͩĐया को ͩफशर 
ऐèटरȣकरण कहत ेहै । 

2' 'HR O H R COOH R COOR H O


       
2 5 3 3 2 5 2

HC H OH CH COOH CH COOC H H O


    
इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाशीलता का Đम भी ऐãकोहॉलɉ कȧ अàलȣय ĤकृǓत के समान 

होता है । 
ͩĐयाͪवͬध : अàलȣय माÚयम मɅ काबȾिÈसͧलक अàल से काबȾकैटायन बनता है, िजस 

पर ऐãकोहॉल ÛयिूÈलयोफाइल कȧ तरह काय[ करता है । ͩĐयाͪवͬध को Ǔनàन Ĥकार दशा[त ेहɇ- 

 
ͩĐयाͪवͬध से èपçट है ͩक ऐãकोहॉल के O-H बÛध के ͪवखÖडन के फलèवǾप ऐèटर 

उ×पाद ĤाÜत होता है । इस ͩĐयाͪवͬध कȧ पिुçट Ěेसर Ĥयोगɉ ɮवारा कȧ गई है । ऐãकोहॉल मɅ 
ऑÈसीजन का समèथाǓनक लेकर Ǔनàन ͩĐया का अÚययन ͩकया गया । 

 
ऐèटर मɅ 18O कȧ उपिèथǓत से £ात होता है ͩक ऐãकॉिÈसल समूह ऐãकोहॉल के 

18O-H बÛध के ͪवखÖडन के कारण है । 
ऐãकोहॉल कȧ ऐͧसड Èलोराइड और ऐͧसड ऐÛहाइĜाइड से ͩĐया कराने पर ऐèटर ĤाÜत 

होता है । 
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बोध Ĥæन 6 : Ǔनàन के एèटरȣकरण कȧ दर का Đम ͧलखɅ  
 

  
(ख) ईथर का बनना (Formation of ether) : ऐãकोहॉल के सोͫडयम लवण को ऐिãकल 
हैलाइड से अͧभͩĐया कराने पर ईथर का Ǔनमा[ण होता है । इसे ईथर ͪवͧलयमसन संæलेषण 
कहत ेहɇ । 

3 3R O Na CH I ROCH NaI       
(ग) सãफोनेट का बनना (Formation of Sulfonates) : ऐिãकल सãफोǓनल Èलोराइडɉ से 

ऐãकोहॉल कȧ ͩĐया ¢ारȣय माÚयम मɅ कराने पर ऐिãकल सãफोनेट बनत ेहɇ ।  

3.8.2 R-OH बÛध का ͪवखÖडन :  

ऐिãकल हैलाइडɉ का बनना (Formation of alkyl halides) 
ऐãकोहॉल कȧ अͧभͩĐया हाइĜोजन हैलाइड (HX) के साथ कराने पर ऐिãकल हैलाइड 

ĤǓतèथापन अͧभͩĐया ɮवारा ĤाÜत होत ेहɇ । 

2R OH HX R X H O      
ͩĐयाशीलता का Đम :  
ततृीयक> ɮͪवतीयक> Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल  
HI> HBr> HCl 
ततृीयक ऐãकोहॉल कȧ अͧभͩĐया साÛġ HCl के साथ आसानी से हो जाती है, जबͩक 

Ĥाथͧमक एव ंɮͪवतीयक ऐãकोहॉल कȧ अͧभͩĐया HCl से कराने के ͧलए उ×Ĥेरक ZnCl2 (लुइस 
अàल) का उपयोग करत ेहै ।  

Ħोमाइड (Br⊖) और आयोडाइड (I⊖) आयनɉ कȧ तुलना मɅ Èलोराइड (Cl⊖) आयन 
दबु[ल ÛयिूÈलयोफाइल है । इसी कारणवश हाइĜोजन Èलोराइड कȧ अͧभͩĐया Ĥाथͧमक और 
ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल से सीधे नहȣ ंहोती है, इसके लुइस अàल Ǔनज[लȣय ZnCl2 कȧ उपिèथǓत 
आवæयक होती है । साÛġ HCl और Ǔनज[लȣयZnCl2 के ͧमĮण को ãयकूास अͧभकम[क कहत े
हɇ।  
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ͩĐयाͪवͬध : इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध SN
1 या SN

2 ͪवͬध से होती है । यह Ǔनभ[र करता है 
ͩक ऐãकोहॉल कȧ ĤकृǓत पर-Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल SN

2 और ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐãकोहॉल SN
1 

ͪवͬध से अͧभͩĐया करत ेहɇ । 
SN

1 ͩĐयाͪवͬध : एकअणकु ͩĐयाͪवͬध  

 

 
इस ͩĐयाͪवͬध मɅ मÚयवतȸ काबȾकैटायन बनता है । ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐãकोहॉल 

से ĤाÜत काबȾकैटायन अͬधक èथायी होत ेहɇ । अत: इनका Ǔनमा[ण आसानी से हो जाता है । 
अͧभͩĐया कȧ गǓत ऐãकोहॉल कȧ साÛġता पर Ǔनभ[र करती है । 
SN

2 ͩĐयाͪवͬध : ɮͪवअणुक ͩĐयाͪवͬध 

 
संĐमण अवèथा मɅ जब एक ओर से जल का एक अण ुǓनकलने लगता है, तब दसूरȣ 

ओर से हैलाइड आयन काब[न से बÛध बनाने लगता है । अत: इस अͧभͩĐया कȧ गǓत दोनɉ हȣ 
अͧभकारकɉ कȧ साÛġता पर Ǔनभ[र करती है । इसकȧ कोǑट और अणुसंÉयता दोनɉ हȣ दो होती 
है। 

ऐãकोहॉल और फॉèफोरस हैलाइड कȧ अͧभͩĐया ɮवारा भी ऐिãकल हैलाइड ĤाÜत कर 
सकत ेहɇ । 

3 3 33R OH PCl RCl H PO     
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5 3R OH PCl R Cl POCl HCl       
फॉèफोरस Ěाइहैलाइड के साथ अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन है –  

 

 
ऐãकोहॉल ÛयिूÈलयोफाइल कȧ तरह åयवहार करता है और PCl3 के एक Èलोरȣन कȧ 

हाइĜॉिÈसल समूह ɮवारा ĤǓतèथापन हो जाता है । इन पदɉ कȧ ंपनुराविृ×त से तीनɉ Èलोराइडɉ 
समूहɉ का Đͧमक ĤǓतèथापन होता है और इस Ĥकार तीन मोल ऐिãकल हैलाइड ĤाÜत होत ेहɇ। 

ऐãकोहॉल कȧ थायोǓनल Èलोराइड के साथ अͧभͩĐया कराने पर भी ऐिãकल हैलाइड 
ĤाÜत होत ेहɇ । 

 
Ěाइऐिãकल ऐमीन कȧ उपिèथǓत मɅ अͧभͩĐया के वेग मɅ वृͪ ƨ होती है । 

3 3R N HCI R N H


   

यह Èलोराड आयन ऐिãकल Èलोरोसãफाइट से SN
2 ͩĐयाͪवͬध ɮवारा –SO2Cl समूह 

का Ǔनçकासन करता है 

 
अिÛतम पद मɅ -SO2Cl का ͪवयोजन SO2 और Cl- मɅ हो जाता है | 

 
3.8.3 Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) 

इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयािÛवǓत के ͧलए β- काब[न परमाण ुपर हाइĜोजन कȧ उपिèथǓत 
आवæयक है । उÍच ताप एव ंǓनज[लȣकारकɉ, जैसे साÛġ H2SO4,H3PO4,P2O5 या Al2O3 कȧ 
उपिèथǓत' मɅ ऐãकोहॉल ͪवलोपन अͧभͩĐया (Elimination Reaction) ɮवारा ऐãकȧन बनाते 
हɇ । 

 
ऐãकोहॉलɉ कȧ ͩĐयाशीलता का Đम Ǔनàन है :  
ततृीयक > ɮͪवतीयक > Ĥाथͧमक 
इस Đम को ͩĐयाͪवͬध ɮवारा समझा जा सकता है । 

ͩĐयाͪवͬध : 
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जहा ँ पर Ĥाथͧमक या ɮͪवतीयक काबȾकैटायन पनुͪव[Ûयाͧसत होकर ततृीयक 

काबȾकैटायन बना सकत ेहɇ, उन अͧभͩĐयाओं मɅ अपेͯ¢त ऐãकȧन के èथान पर अͬधक èथायी 
उ×पाद या उ×पाद के Ǿप मɅ ऐãकȧनɉ का ͧमĮण ĤाÜत होता है । 

2 4
3 2 3 3 3 3 2 2150

H SOCH CH OH CH CH CHCH CH CH CH CH CH      
 2- Þयटूȣन 1- Þयटूȣन 
 मुÉय उ×पादन अãप उ×पादन 

बोध Ĥæन 7 : 1- Þयूटेनॉल के सांġ H2SO4 के साथ Ǔनज[लȣकरण कराने पर मुÉय 
उ×पाद 2-Þयूटȣन Èयɉ बनता है ? 

Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल के Ǔनज[लȣकरण से ईथर भी ĤाÜत ͩकए जा सकत ेहɇ । इसके ͧलए 
उÍच ताप पर अͧभͩĐया नहȣ ंकरात ेहɇ और ऐãकोहॉल आͬधÈय मɅ लेत ेहɇ । 

373
3 2 2 4 3 2 4 2

KCH CH OH H SO CH CH HSO H O    
3 2 3 2 4 3 2 2 3 2CH CH OH CH CH HSO CH CH OCH CH H O   

(स) हैलोफॉम[ अͧभͩĐया (Haloform reaction) :  
िजन ऐãकोहॉलɉ मɅ CH3-CH-OH समूह उपिèथत होता है, वे हैलोजन और ¢ार के 

जलȣय ͪवलयन के साथ अͧभͩĐया करके हैलाफॉम[ बनाते हɇ । 
ͩĐया Ǔनàन पदɉ मɅ होती है -  

2
3 2 3[ ]

ClCH CH OH CH CHO   

3 2 33CH CHO Cl Cl C CHO    

3 3Cl C CHO NaOH CH Cl HCOONa    

3.8.4 ऑÈसीकरण अͧभͩĐयाएँ (Oxidation Reaction) :  

ऐãकोहॉल के ऑÈसीकरण से Èया उ×पाद बनेगा, यह ऐãकोहॉल कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र 
करता है । 



68 
 

(क) Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल सोͫडयम या पौटेͧशयम डाइĐोमेट और साÛġ H2SO4 कȧ 
उपिèथǓत मɅ ऑÈसीकृत होकर ऐãडीहाइड और उनके ऑÈसीकरण से काबȾिÈसͧलक अàल बनाते 
हɇ। सभी मɅ काब[न परमाणओंु कȧ संÉया समान रहती है । 

[ ] [ ]
2RCH RCHO RCOOH    

यǑद ऑÈसीकरण के पæचात ्ऐãडीहाइड पर हȣ अͧभͩĐया को रोकना हो, तो Ǔनàन 
ऑÈसीकारक ĤयÈुत करत ेहɇ । 
(i) N- Ħोमो सÈसीनीमाइड 

 
(ii) सैरेट-कॉͧलन अͧभकम[क (Sarett Collin’s Reagent) : यह Đौͧमयम ĚाइऑÈसाइड और 

ͪपरȣडीन का ͧमĮण होता है । 

 

 
(iv) लाल तÜत ͧसãवर (2500C) से ऐãकोहॉल वाçप एव ंवाय ुके ͧमĮण को ĤवाǑहत करने पर 

ऐãडीहाइड बनत ेहɇ । 

2 2 2250
1/ 2 Ag

C
RCH OH O RCHO H O    

(v) ततृीयक Þयटेूनॉल और Đोͧमयम ĚाइऑÈसाइड : इस ͧमĮण से ततृीयक ÞयǑूटल Đोमेट 
बनता है, िजससे Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल से ऐãडीहाइड बनात ेहɇ । 

 
(ख) ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल के ऑÈसीकरण ɮवारा समान संÉया वाले कȧटोन ĤाÜत होते हɇ । 

कȧटोन का ऑÈसीकरण कǑठन होता है । ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल से कȧटोन ĤाÜत करने के 
ͧलए Ǔनàन ऑÈसीकारक ĤयÈुत होते हɇ | 

(i) N- ĦोमोसिÈसनीमाइड (NBS) 
(ii) सोͫडयम डाइĐोमेट और साÛġ H2SO4 

 
(iii) ऐसीटोन के आͬधÈय मɅ ऐलुͧमǓनयम ततृीयक ÞयटूॉÈसाइड, [(Me3Co)3Al] ɮवारा 

ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल के ऑÈसीकरण को ओपेनॉअर आÈसीकरण (Oppenauer 
Oxidation) कहत ेहɇ । 
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(iv) जोÛस अͧभकम[क (Jomes Reagent) : जलȣय ऐसीटोन मɅ Đोͧमयम ĚाइऑÈसाइड 
Ĥबल ऑÈसीकारक जैसे Na2 Cr2 O7 और साÛġ H2SO4 कȧ उपिèथǓत मɅ कȧटोन को 

लàबे समय तक गरम करने पर काबȾिÈसͧलक अàलɉ का ͧमĮण ĤाÜत होता है । इन अàलɉ मɅ 
काब[न कȧ संÉया ɮͪवतीयक ऐलकोहॉल मɅ काब[न कȧ संÉया से कम होती है । 

 
अàलɉ के ͧमĮण का बनना पोपॉफ (Poppof) के Ǔनयम के अनसुार होता है । कȧटोन 

का काबȾǓनल समहू छोटे ऐिãकल समूह के साथ जुड़ा रहता है और बड ेऐिãकल समहू के –CH2 
का -COOH मे ऑÈसीकरण हो जाता है । 
(ग) ततृीयक ऐãकोहॉल का अàलȣय माÚयम मɅ ऑÈसीकरण कȧ अपे¢ा Ǔनज[लȣकरण होता है 
और ऐãकȧन उ×पाद बनत ेहɇ । इन ऐãकȧनɉ के ऑÈसीकरण से ĤाÜत उ×पादɉ मɅ काब[न परमाणुओं 
कȧ संÉया Ĥारिàभक ऐãकोहॉल से कम होती है । 

 
ऐãकȧनɉ के ऑÈसीकरण से ĤाÜत उ×पादɉ मɅ काब[न परमाणओंु कȧ संÉया Ĥारिàभक 

ऐãकोहॉल से कम होती है ।  
बोध Ĥæन 8 : ऐथेनॉल कȧ N-Ħोमो सिÈसǓनमाइड के साथ ͩĐया कराने पर Èया उ×पाद 
ͧमलेगा ? इस ͩĐया को Èया कहते हɇ ? 
बोध Ĥæन 9 : Ǔनàन अͧभͩĐया को पूण[ करɅ   

  

3.8.5 ͪवहाइĜोजनीकरण (Dehydrogenation)  :  

वाçप अवèथा मɅ Ĥाथͧमक और ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल, उ×Ĥेरक ताँबे कȧ उपिèथǓत मɅ, 
हाइĜोजन का Ǔनçकासन करत े है । इस ͩĐया को ͪवहाइĜोजनीकरण कहत ेहɇ । इसके ɮवारा 
Đमश: ऐãडीहाइड और कȧटोन ͧभÛन अͧभͩĐया ɮवारा ĤाÜत होत ेहɇ । 
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ततृीयक ऐãकोहॉल मɅ α- H कȧ उपिèथǓत नहȣ होने के कारण के èथान पर 
Ǔनज[लȣकरण होने के कारण ऐãकȧन ĤाÜत होत ेहɇ । 

 
3.8.6 ɮͪवतयीकरण (Dimerisation) :  

हाइĜोजन परॉÈसाइड (H2O2) और फैरस सãफेट (FeSO4) (फेÛटॅन अͧभकम[क 
(Fenton’s Reagent), कȧ उपिèथǓत मɅ ऐãकोहॉल का मुÈत मूलक ͩĐयाͪवͬध ɮवारा 
ऑÈसीकरण होता है और इसके दो मोल परèपर जुड़कर ɮͪवतयीकरण कȧ ͩĐया दशा[त ेहɇ । इस 
Ĥकार डाइऑल ĤाÜत होते हɇ । 

 

3.9 Ĥाथͧमक. ɮͪवतीयक एवं ततृीयक ऐãकोहॉल का ͪवभेद 
(Distinction between primary,secondary and tertiary 
alcohol) 
ऐãकोहॉलɉ मɅ भेद करने के ͧलए Ǔनàन परȣ¢ण ͩकए जात ेहɇ । 

(i) ऑÈसीकरण : तीनɉ Ĥकार के ऐãकोहॉल ͧभÛन-ͧभÛन Ĥकार के उ×पाद बनाते है, िजÛहɅ 
आसानी से रासायǓनक ͩĐयाओं ɮवारा पहचाना जा सकता है । इस ͩĐया के ͪवषय मɅ ͪवèतार 
से खÖड 3.8.4 मɅ बताया गया है ।  
(ii) ͪवहाइĜोजनीकरण : इस ͩĐया ɮवारा ĤाÜत ͧभÛन उ×पादɉ के मɅ ͪवèतार से खÖड 
3.8.5 मɅ बताया गया है । 
(iii) ͪवÈटर मेयर परȣ¢ण(Victor meyer’s Test) : इस परȣ¢ण मɅ ऐãकोहॉल कȧ ͩĐया 
सव[Ĥथम लाल फॉèफोरस और आयोडीन से कराने पर Đमानसुार Đमश: Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व 
ततृीयक आयोडोऐãकेन बनत ेहɇ, िजÛहɅ ͧसãवर नाइĚेट कȧ ͩकया ɮवारा उनके नाइĚोऐãकेन मɅ 
पǐरवǓत[त करत ेहɇ । इनकȧ नाइĚस अàल (HNO2) से ͩĐया ɮवारा ĤाÜत उ×पादɉ का सोͫडयम 
हाइĜॉÈसाइड (NaOH) से अͧभͩĐया पर ͪवͧभÛन रंगɉ के उ×पाद ĤाÜत होत ेहɇ । इसͧलए इस 
परȣ¢ण का उपयोग Ĥयोगशाला मɇ ͩकया जाता है । 

इस परȣ¢ण को Ǔनàन अͧभͩĐयाओं ɮवारा समझा जा सकता है – 
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(iv) ãयकूास परȣ¢ण (Lucas Test) : इस अͧभकम[क (Ǔनज[ल ZnCl2 और साÛġ HCl 
का ͧमĮण) से ͩकया कराने पर ऐãकोहॉलɉ के Đमश: Èलोराइड बनत ेहɇ िजनकȧ इस अͧभकम[क 
मɅ ͪवलेयता, ऐãकोहॉलɉ कȧ ͩĐयाशीलता के अनसुार, ͧभÛन-ͧभÛन होती है । अत: सवा[ͬधक 
ͩĐयाशीलता के कारण ततृीयक ऐãकोहॉल तुरÛत हȣ अव¢ेप बनाते हɇ, ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल 
कमरे के ताप पर पाँच ͧमनट बाद आͪवलता देत ेहɇ ͩकÛत ुĤाथͧमक ऐãकोहॉल गम[ करने पर 
æवत ेआͪवलता देत ेहɇ । 
(v) ऐèटरȣकरण : Ĥाथͧमक ऐãकोहॉलɉ कȧ ऐèटरȣकरण के ͧलए ͩĐयाशीलता सवा[ͬधक होने 
के कारण काबȾिÈसͧलक अàल व खǓनज अàल से ͩĐया ɮवारा इनके ऐèटर आसानी से बन 
जात ेहɇ जबͩक ततृीयक ऐãकोहॉलɉ के ऐèटर अ×यͬधक कǑठनाई से बनत ेहɇ । इस ͩĐया के 
ͪवषय मɅ खÖड 3.8.1 मɅ बताया गया है । 

3.10 सारांश (Summary) : 
 ऐãकोहॉलɉ के वगȸकरण के दो आधार हɇ – OH ͩĐया×मक समूह कȧ संÉया और उस 

काब[न का Ĥकार िजस पर OH िèथत हो । 
 नामकरण के ͧलए IUPAC पƨǓत सवा[ͬधक Ĥचͧलत और ͪवͧशçट है । 
 ͪवचरन के ͧलए ऐãकȧन कȧ ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाओं, जैसे ऑÈसीनÈयू [रȣकरण और 

ͪवमÈयू [रȣकरण, हाइĜोबोरȣकरण और जलयोजन; ͬĒÛयार अͧभकम[क ɮवारा ऐिãकल हैलाइडɉ 
के जल अपघटन ɮवारा एव ंऐãकेनलै, ऐãकेनॉन, ऐèटर व अàलɉ के अपचयन का Ĥयोग 
ͩकया जाता है । औɮयोͬगक उ×पाद के ͧलए ͩकÖवन कȧ ͩĐया ĤयÈुत होती है । 

 ऐãकोहॉलɉ मɅ हाइĜोजन बÛध पाए जात े हɇ िजसका कारण हाइĜोजन का ऋणͪवɮयतुी 
ऑÈसीजन से बिÛधत होना होता है । इस कारणवश O-H बÛध मɅ Ģुवण हो जाता है और 
दोनɉ, अÛतराअणुक और अÛतरअणुक Ĥकार के हाइĜोजन बÛध पाए जात ेहɇ । 
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 हाइĜोजन बÛध कȧ उपिèथǓत के कारण हȣ भौǓतक गणुधम[ जैसे गलनांक, Èवथनांक, 
ͪवलेयता आǑद को समझाया जा सकता है । 

 O-H बÛध मɅ Ģुवण हȣ वह कारण है िजसके आधार पर ऐलकेहॉलɉ कȧ दबु[ल अàलȣय 
ĤकृǓत को समझाया जा सकता है । Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक ऐãकोहॉलɉ 
से अͬधक अàलȣयता दशा[त ेहɇ । 

 ऐãकोहॉलɉ कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ ĤǓतèथापन, ͪवलोपन, ऑÈसीकरण आǑद हɇ । इन 
ͩĐयाओं ɮवारा कई Ĥकार के यौͬगक जैसे ऐèटर, ईथर, ऐिãकल हैलाइड, ऐãकȧन 
ऐिãडहाइड, कȧटोन, काबȾिÈसͧलक अàल आǑद बनाए जा सकत ेहɇ । 

 ͪवͧभÛन Ĥकार के ऐãकोहॉलɉ मɅ भेद करने के ͧलए Ĥयोगशाला मɅ ͪवÈटर मेयर परȣ¢ण 
और लूकास परȣ¢ण ͩकए जात े हɇ । इन परȣ¢णɉ ɮवारा ͧभÛन-ͧभÛन रंगɉ, अव¢ेपɉ या 
आͪवलता कȧ ĤािÜत से ऐãकोहॉलɉ के Ĥकार के ͪवषय मɅ जानकारȣ ͧमलती है ।  

3.11 शÞदावलȣ (Glossary) :  
Ĥाथͧमक काब[न : Primary Carbon वह काब[न परमाण ुजो एक काब[न परमाण ुसे जुड़ा हो । 
ɮͪवतीय काब[न : Secondary Carbon वह काब[न परमाण ुजो दो अÛय काब[न परमाणओं से 
जुड़ा हो । 
ततृीय काब[न : Tertiary Carbon वह काब[न परमाण ुजो तीन अÛय काब[न परमाणुओं से 
जुड़ा हो । 
माकȾनीकॉफ Ǔनयम : Markownikoff’s Rule ͩकसी असमͧमत अͧभकम[क का असमͧमत 
ɮͪवआबÛध पर योग इस Ĥकार होता है ͩक अͧभकम[क का धन- ͪवɮयतु भाग ɮͪवआबÛध के 
उस काब[न पर जुड़ता है िजस पर हाइĜोजन ĤǓतèथापी अͬधक होत ेहɇ । 
ͩफशर ऐèटरȣकरण : Fischer esterification अàलȣय उ×Ĥेरक (खǓनज अàल) कȧ उपिèथǓत 
मɅ ऐãकोहॉल और काबȾिÈसͧलक अàल कȧ ͩĐया ɮवारा ऐèटर का बनना । 
काबȾकैटायन : Carbocation वह आयन िजसमɅ धनावेश काब[न पर िèथत हो । 
ɮͪवतय : Dimer वह यौͬगक जो दो सव[सम (identical) अणुओं के संयोग से बनता है । 
β-ͪवलोपन : β elimination वह अͧभͩĐया जहा ँɮͪवआबÛध या ǒğआबÛध का Ǔनमा[ण करने 
के ͧलए उन परमाणुओं या समहूɉ का ¢य होता है, जो Ǔनकटवतȸ काब[न पर िèथत हो । 
ईथर : Ether वह यौͬगक िजसमɅ C-O-C इकाई हो ।  
जल योजन : Hydration जल के त×वɉ (H2O) का बहु-आबÛध पर योग । 
हाइĜोजन बÛध : Hydrogen Bond एक Ĥकार का मÛद ɮͪवĢुव-ɮͪवĢवु आकष[ण बल जो 
ͩकसी अण ुके धन-ͪवɮयतुी परमाण ुके मÚय उपिèथत होता है ।  
जल अपघटन : Hydrolysis जल से Ĥेǐरत ͩकसी बÛध का ͪवखÖडन । 
Ĥेरͨणक Ĥभाव : Inductive Effect दो ͧभÛन-ͧभÛन ͪवɮयतुऋणता वाले परमाण ु के मÚय 
बÛध मɅ उपिèथत èथायी Ģुवण ।  
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3.12 संदभ[ Ēंथ (References) : 
1. ऑगȶǓनके कैͧमèĚȣ - मॉǐरसन एÖड बॉयड : ĤǑैटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 
2. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ - ĥांͧसस ए. कैरȣ : टाटा मैÈĒाǑँहल, नई Ǒदãलȣ । 
3. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ - पॉला यकुा[Ǔनस Ħइुस : ĤɇǑटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ ।  

3.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1. इस ऐãकोहॉल मɅ दो –OH समूह एक हȣ काब[न पर उपिèथत होने के कारण, जल का 

Ǔनçकासन हो जाता है । अͧभͩĐया Ǔनàन है – 

 
2. Ǿढ़ नाम åय×ुपÛन नाम UPAC नाम  
(i) Ĥोͪपल ऐãकोहॉल ऐͬथल काǒब[नॉल Ĥोपेनॉल 
(ii) आइसोĤोͪपल ऐãकोहॉल डाइमेͬथलकाǒब[नॉल 2- Ĥोपेनॉल  
3. 
 
 
 
 
4.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. 2 5 2 2 5 22 ( )C H MgBr O C H OMg OH   
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6. 

 
7. अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध से èपçट है ͩक मÚयवतȸ ɮͪवतीयक काबȾकैटायन का èथाǓय×व 

Ĥाथͧमक काबȾकैटायन से अͬधक होता है । अत: यह पनुͪव[Ûयाͧसत होकर 2-Þयटूȣन मुÉय 
उ×पाद बनता है ।  

3 2 2 2 3 2 3CH CH CH C H CH CH C H CH
 

      
Ĥाथͧमक C⨁ ɮͪवतीयक C⨁ (अͬधक èथायी) 

8. 

 

9. 

 

3.14 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलͨखए । 

(i) ऐãकोहॉल कȧ अàलȣय ĤवǓृत 
(ii) ऐãकोहॉल मɅ हाइĜोजन बÛध 
(iii) ऐãकोहॉल का Ǔनज[लȣकरण  
(iv) ऐãकोहॉल का ऐèटरȣकरण 

2. ओंÈसीमÈयू [रȣकरण - ͪवमÈयू [रȣकरण से आप Èया समझत ेहɇ ? 
3. ͪवͧभÛन ऑÈसीकारकɉ के साथ ऐãकोहॉल के ऑÈसीकरण का अͧभͩĐया सǑहत वण[न करɅ । 
4. ऐãकनलै और ऐãकेनॉन के अपचयन से ऐãकोहॉल कैसे ĤाÜत करɅगे?ͪवèतार से ͧलͨखए । 
5. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए । 

(i) ͪवÈटर मेयर परȣ¢ण 
(ii) ɮͪवतयीकरण 
(iii) हैलोफॉम[ अͧभͩĐया  
(iv) ऐãकȧनɉ का हाइĜोबोरȣकरण 
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इकाई – 4   ऐãकोहॉल - II 
    Alcohol - II 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल 

4.2.1 नामकरण 
4.2.2 ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
4.2.3 ͪवͧसनल Êलाइकॉल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 

4.3 ĚाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल 
4.3.1 नामकरण 
4.3.2 ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
4.3.3  भौǓतक गणुधम[  
4.3.4 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 

4.4 साराशं 
4.5 शÞदावलȣ 
4.6  संदभ[ ĒÛथ 
4.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
4.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

4.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययन से आपको डाइहाइͫĜक और ĚाइहाइͫĜक ऐãकोहॉलɉ के ͪवषय मɅ 

Ǔनàन ǒबÛदओंु पर जानकारȣ ĤाÜत होगी । - 
 नामकरण कȧ Ĥणालȣ 
 ͪवरचन कȧ सामाÛय ͪवͬधया ँ
 रासायǓनक अͧभͩĐयाऐं  

4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
ͩकसी यौͬगक मɅ दो हाइĜॉिÈसल समूह होने पर उसे डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल (Êलाइकॉल 

/डाइऑल) और तीन हाइĜॉिÈसल समूह होने पर ĚाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल (Ěाइऑल) कहत ेहɇ । 
दोनɉ हȣ Ĥकार के यौͬगकɉ मɅ हाइĜॉिÈसल समूह उपिèथत होने के कारण ये ऐãकोहॉलɉ कȧ 
सामाÛयत: सभी रसायǓनक अͧभͩĐयाऐं देते हɇ । 
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4.2 डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल /ऐãकेनडाइऑल (Dihydric 
Alcohols/Alkanediols) 
डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉलɉ के दोनो हाइĜािÈसल समहूɉ कȧ आपेͯ¢क िèथǓतयɉ के आधार 

पर इÛहɅ 1,2- या α- Êलाइकॉल, 1,3-या β-Êलाइकॉल और 1,4-या γ -Êलाइकॉल कहत ेहɇ 
। α-Êलाइकॉल को ͪवͧसनल Êलाइकॉल भी कहत ेहɇ । ये ऐãकेन के दो ͧभÛन ͧभÛन काब[न 
परमाणुओं पर उपिèथत हाइĜोजन परमाण ुके हाइĜॉिÈसल समूह ɮवारा ĤǓतèथापन से ĤाÜत होते 
हɇ । 

4.2.1 नामकरण (Nomenclature) 

इन यौͬगकɉ के नामकरण के ͧलए Ǔनàन दो पƨǓतया ंĤयÈुत होती हɇ । 
(क) सामाÛय पƨǓत (Common System) 

िजस ऐãकȧन के हाइĜािÈसलȣकरण से 1,2-डाइऑल ĤाÜत होत े हɇ, उसी ऐãकȧन के 
सामाÛय नाम पर ऐãकोहॉल का नाम आधाǐरत होता है ।  

 
ÞयǑूटलȣन Êलाइकॉल    आइसोÞयǑूटलȣन Êलाइकॉल 

 
β-औरγ- डाइऑल को पॉलȣमैͬथलȣन (-CH2)n Êलाइकॉल नाम Ǒदया जाता है । 

2 2 2HO CH CH CH OH     2 2 2 2OH CH CH CH CH OH      
Ěाइमेͬथलȣन Êलाइकॉल  टेĚामेͬथलȣन Êलाइकॉल 

(ख) UPAC पƨǓत 
िजस ऐãकेन के हाइĜॉिÈसलȣकरण से डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल ĤाÜत होत े हɇ, उस 

हाइĜोकाब[न के नाम के साथ डाइऑल अनलुिÊनत ͩकया जाता है । हाइĜॉिÈसल समूह कȧ 
िèथǓत को Ûयनूतम अंक ɮवारा Ĥदͧश[त कर डाइऑल के पहले पवू[लिÊनत ͩकया जाता है । 
यौͬगक मɅ उपिèथत अÛय ĤǓतèथाͪपयɉ वाले काब[न परमाण ुको Ûयनूतम अंक ɮवारा परेू नाम 
के पहले अंĒेजी वण[माला के Đम मɅ पवू[लिÊनत करत ेहɇ । 

 
1-Èलोरो-2-मेͬथल 
Þयटेून -2,3-डाइऑल 
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4.2.2 ͪवरचन कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Preparation) 

(क) ऐãकȧन का हाइĜॉिÈसलȣकरण (Hydroxylation of alkenes) 
(i) उदासीन या मÛद ¢ारȣय KMnO4 ͪवलयन (बेयर अͧभकम[क) कȧ ऐãकȧन से 

ͩĐया कराने पर ͪवलयन का बɇगनी रंग उड़कर रंगहȣन हो जाता है और 1,2-
डाइऑल उ×पाद ĤाÜत होता है । 

 
अͧभͩĐया मɅ चĐȧय मÚयवतȸ मɇगनेट ऐèटर बनने के कारण जल अपघटन के उपराÛत ͧसस-
डाइऑल बनत ेहɇ। 

 
(ii) ऐãकȧन और ऑिèमयम टेĚाऑÈसाइड (OsO4) कȧ ͩĐया ɮवारा भी ͧसस-1,2-

डाइऑल ĤाÜत होत ेहɇ । इसमɅ भी चĐȧय मÚयवतȸ ऑिèमयम ऐèटर कȧ भागीदारȣ 
होती है । 

 
यह अͧभͩĐया ǒğͪवम ͪवͧशçट (Stercospecific) है । 
(iii) पर अàलɉ (परबेÛजोइक अàल C6H5CO3H, परफॉͧम[क अàल,HCO3H) कȧ अͧभͩĐया 

ऐãकȧन से कराने पर ĚाÛस-डाइऑल ĤाÜत होते हɇ । चĐȧय ऑÈसीरेन कȧ भागीदारȣ होती 
है। 

 
बोध Ĥæन 1 : ͧसस और ĚाÛस-1,2-Ĥोपेनडायऑल ĤाÜत करने के ͧलए ͩकस ऐãकȧन  

  का Ĥयोग होगा ? पूण[ अͧभͩĐया ͧलखɅ | 
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(ख) 1,2-डाइहैलोऐãकेन का जल-अपघटन जलȣय NaOH या Na2CO3 के साथ 1,2-
डाइहैलोऐãकेन को उबालने पर जल-अपघटन के फलèवǾप 1,2-डाइऑल ĤाÜत होते हɇ । 

 
इस ͩĐया मɅ कुछ माğा मɅ ͪवनाइल हैलाइड सह-उ×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । 

अत: डाइऑल उ×पाद कȧ लिÞध मɅ वृͪ ƨ के ͧलए डाइ-हैलोऐãकेन कȧ ͩĐया पौटेͧशयम ऐसीटेट व 
Êलेͧशयल ऐͧसǑटक अàल से कराने पर डाइऐसीटेट बनाया जाता है । 

 
इस डाइऐसीटेट का अàलȣय जल-अपघटन कराने पर डाइऑल बनता है । 

(ग) ÈलोरोहाइͫĜन ɮवारा-ऐथीन और हाइपोÈलोरस अàल कȧ ͩĐया ɮवारा ÈलोरोहाइͫĜन ĤाÜत 
होता है । जलȣय सोͫडयम बाइकोबȾनेट के साथ उबालने परु 1,2- डाइऑल ĤाÜत होत ेहɇ। 

 
(घ) ऐͬथलȣन ऑÈसाइड ɮवारा- यह ऐͬथलȣन Êलाइकॉल बनाने कȧ औɮयोͬगक ͪवͬध है । इस 

ͪवͬध मɅ ऐͬथलȣन (ऐथीन) और वाय ुके ͧमĮण को उÍच दाब पर तÜत ͧसãवर उ×Ĥेरक से 
ĤवाǑहत ͩकया जाता है । इससे ĤाÜत ऐͬथलȣन ऑÈसाइड का तन ु HCl के साथ जल 
अपघटन कराने पर ऐͬथलȣन Êलाइकॉल ĤाÜत होता है । 

 
4.2.3 ͪवͧसनल Êलाइकॉल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of Vicinal 

glycols) 

ͪवͧसनल Êलाइकॉल का मह×वपणू[ उदाहरण ऐͬथलȣन Êलाइकॉल है । यह Ĥाथͧमक 
ऐãकोहॉल कȧ सामाÛयतया सभी रासायǓनक अͧभͩĐयाऐं देता है । एक हाइĜािÈसल समूह पर 
अͧभͩĐया होने पर दसूरे -OH समूह कȧ ͩĐयाशीलता Ĥभाͪवत होती है । यह Ǔनàन 
अͧभͩĐयाओं से èपçट है । 
(क) सोͫडयम के साथ ͩĐया-कम ताप (500C) पर एक हाइĜॉिÈसल समूह के ĤǓतèथापन से 
मोनोसोͫडयम और ताप बढ़ाने पर (1000C) डाइसोͫडयम लवण ĤाÜत होत ेहै । दसूरȣ अͧभͩĐया 
मÛद गǓत से होती है । 
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एक -OH समूह का ऋणͪवɮयतुी Ĥेरͨणक Ĥभाव (-I effect) दसूरे -OH समूह कȧ 

अàलȣय ĤकृǓत को बढ़ा देता है । अत: जब धात ुसे ͩĐया करात ेहɇ, तब एक -OH समूह के 
अàलȣय हाइĜोजन का ĤǓतèथापन होकर मोनोसोͫडयम लवण बनता है । इस लवण का दसूरे -
OH समूह कȧ अàलȣयता पर ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है । इस ऐãकॉÈसाइड आयन का 
धनͪवɮयतुी Ĥेरͨणक Ĥभाव (+I effect) होता है और दसूरे -OH समहू से हाइĜोजन का 
ĤǓतèथापन कǑठन हो जाता है । इसी कारणवश दसूरȣ अͧभͩĐया मÛद गǓत से होती है । 
(ख) हाइĜोजन हैलाइडɉ से ͩĐया-यह अͧभͩĐया भी दो चरणɉ मɅ होती है । कम ताप पर 2-

Èलोरोऐथेनॉल और ताप बढ़ाने पर 1,2-डाइÈलोरोऐथेन ĤाÜत होत ेहɇ । 

 
(ग) ऑÈसीकरण ͧभÛन-ͧभÛन ऑÈसीकारकɉ के साथ और अͧभͩĐया कȧ पǐरिèथǓत पर Ǔनभ[र 

करता है ͩक Èया उ×पाद ĤाÜत होगा । इस ͩĐया ɮवारा C-C बÛध का ͪवदलन 
(Cleavage) हो सकता है या यह बÛध ǒबना ͩकसी ¢Ǔत के सुरͯ¢त रहता है । यह 
Ǔनàन अͧभͩĐयाओं से èपçट है । 

(i) C-C बÛध ͪवखÖडन के साथ ऑÈसीकरण-लैड टेĚाऐसीटेट या परआयोͫडक अàल के साथ 
ऑÈसीकरण कराने पर Êलाइकॉल का ͪवखÖडन हो जाता है और ऐãडीहाइड उ×पाद ĤाÜत 
होत ेहɇ । इस ͩकया को ऑÈसीकारकȧय ͪवदलन कहत ेहɇ । 

 
उपरोÈत अͧभͩĐया से èपçट है ͩक लैड टेĚोऐसीटेट से ͩĐया के पæचात यǑद डाइऑल 

के ĤǓतèथापी R और R' एक हȣ समूह हɇ तो दो मोल ऐãडीहाइड के ĤाÜत होते है। इस 
अͧभͩĐया कȧ ͩĐया ͪवͬध Ǔनàन है – 

 
पाँच सदèयीय चĐȧय मÚयवतȸ 
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परआयोͫडक अàल (HIO4) के साथ अͧभͩĐया Ǔनàन Ĥकार से होती है । 

 
ये दोनɉ अͧभͩĐयाऐं ͩकसी डाइऑल मɅ –OH समूह कȧ िèथǓत बात करने मɅ सहायक 

होती हɇ Èयɉͩक ͩĐयाकारक डाइऑल के दो काब[न िजन पर -OH उपिèथत होते हɇ, उ×पाद के 
Ǿप मɅ ĤाÜत ऐãडीहाइडɉ के काबȾǓनल काब[न मɅ पǐरवǓत[त होत ेहɇ । 

इन अͧभकम[कɉ के अǓतǐरÈत, अàलȣय / ¢ारȣय / उदासीन परमɇगनेट (KMnO4) 
अथवा Đोͧमक (CrO3/ CH3COOH) अथवा अàलȣय पौटेͧशयम डाइĐोमेट (K2Cr2O7/H+) के 
साथ डाइऑल का ऑÈसीकरण कराने पर ͪवखÖडन के पæचात ्अàल उ×पाद ĤाÜत होते हɇ । 

 
(ii) C-C बÛध ͪवखÖडन के ǒबना ऑÈसीकरण : दोनɉ -OH समूहɉ के चरणɉ मɅ ऑÈसीकरण 

के कारण Ǔनàन उ×पाद बनत ेहɇ । 

 
ये सभी उ×पाद सामाÛय ऑÈसीकारकɉ, जैसे तन ुHNO3 ¢ारȣय KMnO4 के साथ ĤाÜत होत ेहɇ । 

बोध Ĥæन 2 : Ǔनàन अͧभͩĐया को पूण[ करɅ   

   
(घ) ͪपनाकॉल-ͪपनाकोलोन पनुͪव[Ûयास- ͪवͧसनल डाइऑल अàल के साथ ͩĐया करके 

पनुͪव[Ûयाͧसत उ×पाद ऐãडीहाइड / कȧटोन देते हɇ । इस पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐया को 
ͪपनाकॉल- डाइऑल (ͪपनाकॉल) के पनुͪव[Ûयास से ĤाÜत 3,3-डाइमेͬथल Þयटेून-2-ओन 
(ͪपनोकोलोन) है । 

 
ͩĐयाͪवͬध : यह अÛतरा-अणकु पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐया Ǔनàन पदɉ मɅ होती है - 
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(i) सव[Ĥथम अàल से हाइĜॉिÈसल समूह Ĥोटॉनीकृत होता है । 

 
(ii) Ĥोटॉनीकृत ͪपनाकॉल से एक मोल जल के Ǔनçकासन के फलèवǾप काबȾकैटायन का Ǔनमा[ण 

होता है । 

 
(iii) काबȾकैटायन मɅ मेͬथल समूह के 1,2-èथानाÛतरण (1,2-migration) से धन आवेश 

सिÛनकट काब[न पर आ जाता है । इस Ĥकार के मेͬथल समूह èथानाÛतरण से अͬधक 
èथायी काबȾकैटायन बनता है Èयɉͩक इस काब[न पर उपिèथत हाइĜािÈसल समूह का 
ऑÈसीजन आवेश को ͪवèथानीकृत करता है | 

 
(iv) अिÛतम पद मɅ उदासीन उ×पाद कȧटोन का Ǔनमा[ण Ĥोटॉन के Ǔनçकासन ɮवारा होता है । 

 
िजन डाइऑल मɅ असमͧमत ĤǓतèथापी (जैसे CH3 और C6H5) हɉ, तब उस काब[न 

पर धनावेश आता है िजससे वह अͬधक èथायी काबȾकैटायन बनाये । Ǔनàन उदाहरण से यह 
अͬधक èपçट होगा । 

 
संरचना (II) कȧ तुलना मɅ संरचना (I) अͬधक èथायी है Èयɉͩक इसमɅ धनावेͧशत काब[न 

पर फेǓनल वलय उपिèथत है जो इस आवेश को ͪवèथानीकृत करती हɇ जबͩक संरचना (II) मɅ 
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ऐसा नहȣ ंहै । इसी कारणवश मेͬथल समूह का 1,2-èथानाÛतरण होता है और अिÛतम उ×पाद 
3,3-डाइफेǓनल Þयटेून -2-ओन ĤाÜत होता है । 

 
बोध Ĥæन 3 : Ǔनàन अͧभͩĐया से Èया उ×पाद बनेगा?दोनɉ संभव अभͩĐयाओं मɅ  बनने 
 वाले काबȾकैटायन कȧ संरचना ͧलखɅ  

   
(च) फॉèफोरस हैलाइड के साथ अͧभͩĐया - ͪवͧसनल डाइऑल फॉèफोरस Ěाईहैलाइड के साथ 

ͩĐया कर ͪवͧसनल डाइहैलाइड बनात े हɇ । यǑद PI3 के साथ अͧभͩĐया करात े हɇ तो 
ऐãकȧन उ×पाद ĤाÜत होता है और I2 मुÈत होती है । 

 
(छ) काबȾिÈसͧलक अàल के साथ अͧभͩĐयो- दो-OH समूह होने के कारण मोनो और डाइऐèटर 

उ×पाद मोनोकाबोिÈसͧलक अàल से अͧभͩĐया से ĤाÜत होते हɇ । 

 
डाइकाबȾिÈसͧलक अàल के साथ अͧभͩĐया कराने पर डाइऑल संघनन बहु लक बनाते हɇ। 

 
इस अͧभͩĐया का उपयोग कर पॉलȣमर (बहु लक) टेरȣलȣन (टेरȣन या डेĐॉन) बनाया जाता है । 
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खǓनज अàलɉ के ͧमĮण (साÛġ H2SO4 + साÛġ HNO3) के साथ डाइऑल Ǔनàन अͧभͩĐया देते 
हɇ – 

 
(ज) Ǔनज[लȣकरण - ͪवͧभÛन अͧभͩĐया पǐरिèथǓतयɉ मɅ ͪवͧभÛन उ×पाद Ǔनàन Ĥकार ĤाÜत होते 

हɇ – 

 
1,4-डाइऑÈसेन का औɮयोͬगक ͪवलायक के Ǿप मɅ Ĥयोग होता है । पॉलȣऐͬथलȣन 

Êलाइकॉल का राल (रेͧसन), गɉद (gum) और सेãयलूोज के ͪवलायक के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया 
जाता है । 
(झ) ऐãडीहाइड और कȧटोन के साथ अͧभͩĐया-इस अͧभͩĐया ɮवारा चĐȧय ऐसीटैल और कȧटैल 

ĤाÜत होत ेहɇ । इसका उपयोग काबȾǓनल समूह के र¢ण (protection) मɅ ͩकया जाता है 
Èयɉͩक यौͬगकɉ कȧ HIO4 से ͩĐया करवा कर काबȾǓनल समूह को आसानी से पनु: ĤाÜत 
ͩकया जा सकता है | 
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4.3 ĚाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल (Trihydric Alcohol) 
इस Ĥकार के ऐãकोहॉल मɅ तीन ͧभÛन---ͧभÛन काब[न परमाणओंु पर तीन हाइĜॉिÈसल 

समूह उपिèथत होत े हɇ । इस Įेणी का सबसे सरल और मह×वपणू[ यौͬगक Ĥोपेन -1,2,3- 
Ěाऑल है िजसका सामाÛय नाम िÊलसरॉल है । 

4.3.1 नामकरण (Nomenclature) 

IUPAC पɮवǓत के अनसुार इस Įेणी के यौͬगकɉ का नाम उस हाइĜोकाब[न के, 
िजसके हाइĜॉिÈसलȣकरण से यह ĤाÜत होता है, के नाम के आगे Ěाइऑल ͧलखाकर करत ेहɇ । 
अत: इÛहɅ ऐãकेन Ěाइऑल भी कहत ेहɇ । ĤǓतèथाͪपयɉ और हाइĜॉिÈसल समहू कȧ उपिèथǓत 
को अंको से इंͬगत करत ेहɇ । ĤǓतèथापी कȧ िèथǓत को पणू[ नाम के पहले अंĒेजी वण[माला के 
Đम मɅ व –OH समूह कȧ िèथǓत को Ěाइऑल के पहले ͧलखा जाता है । 

 
2-Ħोमो पेÛटेन –1,3,5- Ěाइऑल (सहȣ) 
4-Ħोमो पेÛटेन -1,3,5- Ěाइऑल (गलत) 

4.3.2 ͪवरचन कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Preparation) 

(क) Ĥोपीन ɮवारा - औɮयोͬगक उ×पादन के ͧलए आजकल इस ͪवͬध का Ĥयोग ͩकया जाता है 
। Ĥोपीन को काब[न और हाइĜोजन त×वɉ से या पेĚोͧलयम के भंजन (Cracking) से ĤाÜत 
करत े हɇ।हाइĜोजन गसै व काब[न इलेÈĚोडɉ मɅ ͪवɮयतु ĤवाǑहत करने पर वे ऐͧसǑटलȣन 
बनाते हɇ । इसका जल योजन कराने पर एͧसटैãडीहाइड बनता है िजसके ऑÈसीकरण से 
ऐͧसǑटक अàल ĤाÜत होता है । इस अàल का कैिãशयम लवण बनाकर शुçक आसवन 
(dry distillation) करने पर ऐसीटोन बनता है िजसे अपचǓयत और Ǔनज[लȣकृत कर Ĥोपीन 
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ĤाÜत होती है । त×वɉ से Ĥोपीन और उससे िÊलसरॉल ĤाÜत करने कȧ अͧभͩĐयाऐं Ǔनàन 
है- 

 
Ĥोपीन कȧ Ǔनàन अͧभͩĐयाओं के अनĐुम ɮवारा भी िÊलसरॉल ĤाÜत ͩकया जा सकता है। 

 
(ख) तेल और बसा (Oils and fats) : 

वसा अàलɉ (Fatty acids) के िÊलसरॉल के ऐèटरȣकरण से ĤाÜत Ěाइ ऐèटरɉ से तेल 
और वसा बनत े हɇ । तेल या वसा मɅ अͬधकतर उÍच वसा अàल, जैसे िèटयǐरक अàल 
(stearic acid) C17H35COOH; पाͧमǑटक अàल (Palmitic acid), C15H31COOH); या 
ओͧलइक अàल (Oleic acid), C17H33COOH, िÊलसरॉल के साथ ऐèटर बनात े हɇ । इन 
Ěाइऐèटरɉ को ĚाइिÊलसराइड भी कहत े हɇ । अत: जब तेल / वसा का ¢ार के साथ जल-
अपघटन करात ेहɇ तब िÊलसरॉल ĤाÜत होता है । यह ͩĐया साबनुीकरण (Saponification) 
साबनु के उ×पादन मɅ Ĥयोग कȧ जाती है । 
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मुÉय उ×पाद साबनु के साथ िÊलसरॉल उपो×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । 
साबनु बनने के बाद जो ġव ĤाÜत होता है, उसे शेष लाई (Spent Lye) कहत ेहɇ और 

इसमɅ लगभग 5% िÊलसरॉल होता है । इस ġव का Ǔनवा[त (Vacuum) मɅ साÛġण करने के 
पæचात ्जÛत ुया सͩĐयत काçठकोयले से अवरंिजत करत ेहɇ । बचे हु ए ġव का अǓततÜत भाप 
(Superheated Steam) के साथ आसवन, कम दाब पर Ĥभाजी आसवन आǑद ɮवारा शुƨ 
िÊलसरॉल (95-98%) ĤाÜत करत ेहै । 
(ग) शक[ रा ɮवारा : शक[ रा के ͩकÖवन से ऐथेनॉल ĤाÜत करने कȧ ͩĐया मɅ िÊलसरॉल 
उपो×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । िÊलसरॉल कȧ लिÞध मɅ वृͪ ƨ करने के ͧलए ͩĐया के अÛत 
मɅ सोͫडयम सãफाइट ͧमलाया जाता है । उपो×पाद िÊलसरॉल को Ĥभाजी आसवन ɮवारा अलग 
ͩकया जाता है । 

 
4.3.3 भौǓतक गणुधम[ (Physical Properties) 

यह रंगहȣन, गधंहȣन, æयान ġव है । यह èवाद मɅ मीठा होता है और जल मɅ ͪवलेय 
ͩकÛत ुबेÛजीन, Èलोरोफॉम[, ईथर आǑद ͪवलायकɉ मɅ अͪवलेय होता हɇ । इसका Èवथनॉक 2900 
है और इस ताप पर ͪवयोजन हो जाता है । यह जल से भारȣ है और इसका आपेͯ¢क घन×व 
200C ताप पर 1.26 है । 

4.3.4 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical Reactions) 

िÊलसरॉल मɅ एक ɮͪवतीयक और दो Ĥाथͧमक हाइĜॉिÈसͧलक समूहɉ कȧ उपिèथǓत के 
कारण यह दोनɉ Ĥकार के ऐãकोहॉलɉ कȧ अͧभͩĐयाएँ दशा[ता है । कुछ मुÉय अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन 
है - 
(क) अàलȣय ĤकृǓत : धाि×वक Na िÊलसरॉल के दोनɉ Ĥाथͧमक –OH समूहɉ से हाइĜोजन को 

ĤǓतèथाͪपत कर Đमश: डाइसोͫडयम लवण बनाता है । Ĥथम समहू कȧ अͧभͩĐया आसानी 
से कमरे के ताप पर हो जाती है परÛत ु दसूरे समूह कȧ ͩĐया के ͧलए उÍच ताप कȧ 
आवæयकता होती है । ɮͪवतीयक -OH समूह कȧ कोई अͧभͩĐया नहȣ ंहोती है । 

 
(ब) हैलोजन अàलɉ के साथ ͩĐया - 1:1 के मोलर अनपुात मɅ HCl और िÊलसरॉल कȧ ͩĐया 

से दो Ĥकार के मोनोÈलोरो उ×पाद बनत े हɇ । अͬधक अनपुात मɅ HCl गसै के साथ 
अͧभͩĐया कराने पर दो Ĥकार के डाइÈलोरो उ×पाद ĤाÜत होते हɇ । 
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HBr के साथ ͩĐया HCl के साथ ͩĐया के समान हȣ होती है और मोनोĦोमो और 

डाइĦोमो उ×पाद ĤाÜत होत ेहɇ । HI के साथ ͩĐया ɮवारा ऐͧलल आयोडाइड ĤाÜत होता है । HI 
के अͬधÈय मɅ यह आइसोͪĤͪपल आयोडाइड बनाता है । 

 

 
बोध Ĥæन 4 : अͧभͩĐया पूण[ करɅ - 

   
(ग) साÛġ नाइǑĚक अàल के साथ ͩĐया - साÛġ H2SO4 कȧ उपिèथǓत मɅ और नाइǑĚक 
अàल कȧ ͩĐया ɮवारा ĚाईनाइĚो िÊलसरȣन ĤाÜत होता है । इसे नोबल ऑयल भी कहत ेहɇ । 
यह ͪवèफोटक ġव डायनामाइट बनाने मɅ काम आता है । इसे लकड़ी कȧ लुगदȣ पर अͬधशोͪषत 
करत ेहɇ । जब ठोस अमोǓनयम नाइĚेट इसमɅ ͧमलाया जाता है, तब डायनामाइट बनता है । 
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ĚाईनाइĚोिÊलसरȣन को सेãयलूोस नाइĚेट के साथ ͧमलाने पर ͪवèफोटक िजलेटȣन बनाते 

। धूĨहȣन कोरड़ाइट बनाने के ͧलए नाइĚोिÊलसरȣन के साथ सेãयलूोस और वसैलȣन ͧमलाया 
जाता है । 
(घ) फॉèफोरस हैलाइडɉ के साथ ͩĐया-फॉèफोरस ĚाइÈलोराइड और पÛैटाÈलोराइड, दोनɉ के साथ 

ͩĐया कराने पर िÊलसरॉल से 1,2,3- ĚाईÈलोरोĤोपेन ĤाÜत होता है । 

 
फॉèफोरस ĚाइĦोमाइड से 1,2,3- ĚाइĦोमोĤोपेन ĤाÜत होता है ͩकÛत ु फॉèफोरस 

Ěाइआयोडाइड कȧ ͩĐया से I2 के Ǔनçकासन के कारण ऐͧलल आयोडाइड बनता है । 

 
बोध Ĥæन 5 : िÊलसरॉल से ऐͧलल आयोडाइड कैसे ĤाÜत करɅ गे ? 
(च) ऑÈसेͧलक अàल के साथ ͩĐया - िÊलसरॉल कȧ ऑÈसेͧलक अàल से Ǔनàन ͩĐया ɮवारा 

फॉͧम[क अàल बनता है । 

 
ताप मɅ और अͬधक वृͪ ƨ करने पर (2600C) ऐͧलल ऐãकोहॉल ĤाÜत होता है । 
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(छ) Ǔनज[लȣकरण : िÊलसरॉल कȧ ͩĐया Ǔनज[ल पोटेͧशयम हाइĜोजन सãफेट या ZnCl2 या 
P2O5 या साÛġ H2SO4 से कराने पर दो मोल जल के Ǔनçकासन से ऐĐोलȣन ĤाÜत होता 
है । 

 
इस ͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन है - 

(i) ɮͪवतीयक -OH समूह के Ĥोटॉनीकरण के उपराÛत जल के Ǔनçकासन ɮवारा संतÜृत 3-
हाइĜॉÈसी Ĥोपेनलै का Ǔनमा[ण होता है । 

 
(ii) 3-हाइĜॉÈसी Ĥोपेनलै से एक मोल जल का और Ǔनçकासन Ǔनàन Ĥकार होकर अंसतÜृत 

ऐãडीहाइड ऐĐोलȣन ĤाÜत होता है । 

 
(ज) ऐͧसǑटलȣकरण - ऐͧसǑटक एनहाइĜाइड या ऐͧसǑटल Èलोराइड से िÊलसरॉल के ͩĐया 

कराने पर तीनɉ -OH समूहɉ का ऐͧसǑटलȣकरण हो जाता है । 

 
(झ) ऐèटरȣकरण - मोनोकाबȾिÈसͧलक अàलɉ के साथ ͩĐया के उ×पाद (मोनो / डाइ / 

Ěाइऐèटर) का बनना ताप और अàल कȧ माğा पर Ǔनभ[र करता है । Ĥाथͧमक -OH 
समूहɉ के Đमश: ऐèटरȣकरण के पæचात ्ɮͪवतीयक -OH समूह अͧभͩĐया करता है । 
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(ट) ऑÈसीकरण : िÊलसरॉल मɅ  Ĥाथͧमक और ɮͪवतीयक -OH समूहɉ कȧ उपǐरथǓत के 
कारण ͪवͧभÛन Ĥकार के ऑÈसीकृत ĤाÜत होत ेहɇ । ऑÈसीकरण अͧभͩĐयाऐं Ǔनàन 
है-ऑÈसीकारकɉ कȧ ĤकृǓत पर भी उ×पाद का Ĥकार Ǔनभ[र करता है । 

 
(i) तन ुHNO3 से ऑÈसीकरण कराने पर िÊलसǐरक अàल व टारĚोǓनक ĤाÜत होत ेहɇ । 
(ii) साÛġ HNO3 के साथ मÉुय उ×पाद िÊलसǐरक अàल बनता है | 
(iii) अàलȣय पौटेͧशयम परमɇगनेट के साथ ऑÈसेͧलक अàल और काब[नडाई ऑÈसाइड ĤाÜत 

हात ेहɇ। 
(iv) ǒबèमथ नाइĚेट के साथ मेसोऑÈसेͧलक अàल ĤाÜत होता है ।  
(v) Ħोमीन जल, फɅ टन अͧभकम[क (FeSO4 + H2O2) या सोͫडयम के साथ ऑÈसीकरण से 

िÊलसरैिãडहाइड और हाइĜॉÈसी ऐसीटोन का ͧमĮण (1:1) ĤाÜत होता है । इस ͧमĮण को 
िÊलसरोज कहत ेहɇ । 

(vi) परआयोͫडक अàल के साथ ऑÈसीकरण कराने पर ऑÈसीकारकȧय ͪवदलन के फलèवǾप 
फॉͧम[क अàल और फॉमȶिãडहाइड का ͧमĮण ĤाÜत होता है । 

 
4.4 सारांश (Summary) 
 ऐãकोहॉल मɅ यǑद दो हाइĜॉिÈसल समूह उपिèथत होते है तो ऐसे ऐãकोहॉल को डाइहाइͫĜक 

ऐãकोहॉल कहत ेहɇ । 
 ऐãकोहॉल मɅ तीन हाइĜािÈसल समूह उपिèथत होने पर उसे ĚाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल कहत ेहɇ 

। िÊलसरॉल इसका सरलतम उदाहरण है । 
 IUPAC पƨǓत इन ऐãकोहॉलɉ के नामकरण के ͧलए सवा[ͬधक उपयÈुत है । 
 ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ से ऐãकȧनɉ के हाइĜािÈसलȣकरण, डाइहैलोएãकेन के जल अपघटन, 

हाइपोÈलोरस अàल कȧ ऐãकȧन पर ͩĐया ɮवारा डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉलɉ को बनाया जाता है। 
 ͪवͧसनल ऐãकोहॉलɉ का सरलतम एव ंउ×तम उदाहरण ऐͬथलȣन Êलाइकॉल है । 
 ऐͬथलȣन Êलाइकॉल Ĥाथͧमक ऐãकोहॉलɉ कȧ सभी अͧभͩĐयाऐं दशा[ता है । यह अàलȣयता 

Ĥदͧश[त करता है । 
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 ऐͬथलȣन Êलाइकॉल कȧ ऑÈसीकरण अͧभͩĐयाऐं दो Ĥकार से होती है । ऑÈसीकारकȧय 
ͪवदलन और जहा ं ͪवदलन नहȣ ं होता है । अत: अͧभकारकɉ कȧ ĤकृǓत पर ऑÈसीकृत 
उ×पाद का Ĥकार Ǔनभ[र करता है । 

 लैड टेĚोऐसीटेट, Pb (OCOCH3)4 और परआयोͫडक अàल, HIO4 ɮवारा ͪवͧसनल 
Êलाइकॉल कȧ काब[न Įृंखला टूट जाती है ओर ऑÈसीकृत उ×पाद ऐãडीहाइड / कȧटोन कȧ 
ĤािÜत होती है ।  

 तन ुनाइǑĚक अàल आǑद के साथ ऑÈसीकरण कराने पर काब[न Įृंखला सुरͯ¢त रहती है 
और दोनɉ Ĥाथͧमक -OH समूहɉ का चरणɉ मɅ ऑÈसीकरण होने के कारण ͪवͧभÛन Ĥकार 
के उ×पाद बनाए जा सकत ेहɇ । 

 ͪपनाकॉल कȧ अàल के साथ ͩĐया कराने पर पनुͪव[Ûयाͧसत उ×पाद ͪपनाकोलोन ĤाÜत होता 
है । यह बहु पदȣय अͧभͩĐया बहु त मह×वपणू[ होती है । 

 काबȾǓनल यौͬगकɉ के साथ अͧभͩĐया ɮवारा चĐȧय ऐसीटैल और कȧटैल बनत े हɇ जो 
काब[Ǔनक यौͬगकɉ के ͧलए बहु त मह×वपणू[ है । इस अͧभͩĐया ɮवारा काबȾǓनल समूह का 
र¢ण होता है ।  

 ĚाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल का सरलतम यौͬगक िÊलसरॉल का औɮयोͬगक उ×पादन तेल और 
वसा से ͩकया जाता है । 

 िÊलसरॉल को Ĥोपीन कȧ ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाओं ɮवारा बनाया जाता है । 
 िÊलसरॉल के दोनɉ Ĥाथͧमक -OH समूह Đमश: मोनो और डाइसोͫडयम लवण बनाते हɇ 

ɮͪवतीयक -OH समूह सोͫडयम धात ुसे कोई ͩĐया नहȣ ंकरता है । 
 HCl ओर HBr के साथ िÊलसरॉल ÈलोरोहाइĜीन बनाता है जबͩक HI के साथ आयोडीन 

Ǔनçकासन से असंतÜृत आयोडाइड बनता है । 
 साÛġ HNO3 के साथ अͧभͩĐया ɮवारा नाइĚोिÊलसरȣन ĤाÜत होता है जो ͪवèफोटक बनाने 

के काम आता है । 
 Ǔनज[लȣकरण ɮवारा िÊलसरॉल से ऐĐोलȣन ĤाÜत होता है । 
 ͪवͧभÛन ऑÈसीकारकɉ के साथ ͧभÛन-ͧभÛन ऑÈसीकृत उ×पाद ĤाÜत होत ेहɇ । 

4.5 शÞदावलȣ (Glossary) 
ǒğͪवम 
ͪवͧशçट 

: Stereospecific 

ऐसीटैलȣ: : Acetalͩकसी ऐिãडहाइड कȧ ऐãकोहॉल के साथ अͧभͩĐया से ĤाÜत उ×पाद ।  
ͧसस-डारऑल : Cis-diol, िजस डाइऑल मɅ दोनɉ हाइĜािÈसल समहू C-C आबÛध के एक हȣ 

ओर हɉ ।  
ĚाÛस-डाइऑल : Trans-diol, िजस डाइऑल मɅ दोनɉ हाइĜॉिÈसल समूह C-C आबÛध के 

सापे¢ ͪवपरȣत हɉ। 
ͪवèथानीकरण : Vicinal, जब दो ĤǓतèथापी दो सिÛनकट काब[न परमाणुओं पर उपिèथत हɉ। 
बहु लȣकरण : Delocalization, एक इलेÈĚॉन कȧ एक से अͬधक परमाण ु के साथ 

सहभाͬगता । 
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ͪवͧसनल : Polymerisation, एक से अͬधक अणुओं से ͧमलकर उÍच अणभुार वाले 
यौͬगक का बनना । 

4.6 संदभ[ ĒÛथ 
1. ऑĒȶǓनक कैͧमèĚȣ मॉरȣसन एव ंबॉयड, ĤɇǑटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ 
2. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ ͩफनार, वोãयमू- I 

4.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 

 
2. यह ऑÈसीकरण ͪवदलन अͧभͩĐया है ।  

A= CH3CHO, B=HCHO 
3. ͪपनाकॉल - ͪपनाकोलोन पनुͪव[Ûयास मɅ बनने वाले दो सभंव मÚयवतȸ व उ×पाद Ǔनàन 

है- 

4
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5. 

 

6.

  

4.8 अßयासाथ[ Ĥæन :  
1. एͬथलȣन Êलाइकॉल के ऑÈसीकरण ɮवारा ĤाÜत सभी उ×पादɉ के नाम व सरंचना दȣिजए। 
2. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए- 

(i) ͪपनाकॉल - ͪपनेकोलोन पनुͪव[Ûयास 
(ii) ऐãकȧन का हाइĜािÈसलȣकरण 
(iii) Êलाईकॉल का Ǔनज[लȣकरण 
(iv) ͪपनाकॉल कȧ ऐिãडहाइड और कȧटोन के साथ अͧभͩĐया  

3. (अ) ऐसीǑटलȣन से िÊलसरॉल के Ǔनमा[ण को समझाइए । 
(ब) िÊलसरॉल से Ǔनàन को कैसे ĤाÜत करɅगे? 
(i) Ĥोपीनलै (ii) फॉͧम[क अàल 
(iii) ऐͧलल ऐãकोहॉल (iv) िÈलसरॉल डाइÈलोरोहाइĜीन  

4. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलͨखए-  
(अ) ĚाईनाइĚोिÊलसरȣन 
(ब) िÊलसरॉल का Ǔनज[लȣकरण 
(स) िÊलसरॉल कȧ ऑÈसीकरण अͧभͩĐया  
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इकाई – 5    फȧनॉल 
       (Phenols) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 नामकरण कȧ पƨǓत 
5.3 संरचना एव ंआबÛधन 
5.4 ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ 
5.5 फȧनॉलɉ के भौǓतक गणु  
5.6 अàलȣय åयवहार 

5.6.1 ऐãकोहॉलो तथा फȧनॉलो के अàल सामØय[ कȧ तुलना  
5.6.2 अननुाद एव ंफȧनॉÈसाइड आयन का èथाǓय×व  
5.6.3 फȧनॉलो कȧ अàलता पर ĤǓतèथाͪपयɉ का Ĥभाव  

5.7 फȧनॉलो कȧ अͧभͩĐयाएँ 
5.7.1 इलेÈĚोͩफͧलक ऐरोमैǑटक ĤǓतèथापन 
5.7.2 ĥȧस पनुͪव[Ûयास 
5.7.3 Èलेजन पनुͪव[Ûयास  
5.7.4 गाटरमॉन संæलेषण 
5.7.5 हॉऊबेन हॉश अͧभͩĐया 
5.7.6 लैडेरर-मनासे अͧभͩĐया 
5.7.7 राइमर-टाइमन अͧभͩĐया 

5.8 साराशं 
5.9 शÞदावलȣ 
5.10 सÛदभ[ ĒÛथ 
5.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.12 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको फȧनॉल के ͪवषय मɅ Ǔनàन जानकारȣ ĤाÜत 
होगी-  

 फȧनॉल समूह का नामकरण, उनकȧ संरचना एव ंआबÛधन 
 फȧनॉल के ͪवरचन कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँ
 फȧनॉल के भौǓतक गणु एव ंअàलȣय èवभाव 
 ऐãकोहॉलɉ तथा फȧनॉलɉ के अàल सामØय[ कȧ तुलना 
 फȧनॉÈसाइड आयन का अननुादȣ èथाǓय×व 
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 फȧनॉल कȧ ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाएँ जैसे इलेÈĚानèनेहȣ ऐरोमैǑटक ĤǓतèथापन, 
ऐͧसǑटलȣकरण, काबȾिÈसलȣकरण 

 अÛय मह×वपणू[ अͧभͩĐयाएँ जैसे ĥाइज पनुͪव[Ûयास, Èलेजन पनुͪव[Ûयाज़, गॉटरमान 
संæलेषण, हाउबेन हॉश अͧभͩĐया, लेडेरर-मनासे अͧभͩĐया एव ं राइमन टाइमन 
अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध 

5.1 Ĥèतावना (Introduction) 
वे ऐरोमैǑटक यौͬगक िजनमɅ कम से कम एक हाइĜॉिÈसल समूह उपिèथत हो, उÛहɅ 

ऐरोमैǑटक हाइĜॉÈसी यौͬगक कहत ेहɇ । इन यौͬगकɉ को हाइĜॉिÈसल समूह कȧ वलय या पाæव[ 
Įृंखला मɅ उपिèथǓत के आधार पर दो वगȾ मɅ वगȸकृत करत ेहɇ - 
(i) फȧनॉल (Phenols) : वह ऐरोमैǑटक यौͬगक िजनमɅ हाइĜॉÈसी समहू सीधा बेÛजीन वलय 

से जुड़ा होता है, उÛहɅ फȧनॉल कहत ेहɇ । वलय मɅ एक, दो, तीन या अͬधक हाइĜॉÈसी 
समूहɉ कȧ उपिèथǓत के आधार पर उÛहɅ Đमश: मोनो, डाई, Ěाइ या पॉͧलहाइͫĜक फȧनॉल 
मɅ वगȸकृत करत ेहɇ । 

 
(ii) ऐरोमैǑटक ऐãकोहॉल (Aromatic Alcohols) : वे ऐरोमैǑटक यौͬगक िजनमɅ पाæव[ Įृंखला 

मɅ हाइĜॉÈसी समूह जुड़ा हो, उÛहɅ ऐरोमैǑटक ऐãकोहॉल कहत ेहɇ । 
C6H5 –– CH2 –– OH                    C6H5CH2CH2OH 
बेिÛजल एãकोहॉल                         2––फेǓनल एथेनॉल 
इस अÚयाय मɅ हम केवल फȧनॉलɉ का हȣ अÚययन करɅगे । 

5.2 नामकरण कȧ पƨǓत (Nomenclature) 
(i) अनेक फȧनॉलो को ͪवͧशçट नाम Ǒदए गए हɇ जैसे मोनो हाइĜाÈसी बेÛजीन को फȧनॉल 

तथा मानो हाइĜाÈसी टॉलूईन को ͩĐसॉल के नाम से जाना जाता है । ये नाम IUPAC 
ɮवारा अपǐरवǓत[त रखे गये हɇ । अÛय यौͬगकɉ का नामकरण इनके åय×ूपÛन के Ǿप मɅ 
ͩकया जाता है। 

(ii) ĤǓतèथाͪपत फȧनॉलो मɅ ĤǓतèथाͪपयɉ कȧ िèथǓत पवू[लÊन o, m, p या अंकरण पƨǓत 
ɮवारा दशा[यी जाती है । उदाहरणाथ[- 
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(iii) जब बेÛजीन वलय पर अÛय ͩĐया×मक समहू, जैसे –COOH, -CHO, -SO2OH आǑद 

उपिèथत हो, िजनकȧ, Ĥाथͧमकता –OH समूह मɅ अͬधक होती है तब ऐसे फȧनॉलो का  
नामकरण इन यौͬगको के हाइĜॉÈसी åय×ूपÛन के Ǿप मɅ ͩकया जाता है । उदाहरणाथ[ – 

 
कुछ Ĥमुख फȧनॉलो के ͪवͧभÛन नाम, संरचना आǑद सारणी (5.1) मɅ दशा[ए गए हɇ - 
यौͬगक सूğ संरचना नाम 
मोनोहइͫĜक फȧनॉल 
फȧनॉल  

C6H6O 

 

हाइĜॉÈसी बेÛजीन या काबȾͧलक अàल 

O- ͩĐसॉल C7H8O 
 

o- हाइĜॉÈसी टॉलइुन अथवा 
o- मेͬथलफȧनॉल 

डाइहाइͫĜक फȧनॉल    
कैटȣकॉल  C6H6O2 

 
o- डाइ हाइĜॉÈसी बेÛजीन 

ǐरसॉͧस[नॉल C6H6O2 
 

m- डाइ हाइĜॉÈसी बेÛजीन 

िÈवनॉल C6H6O2 
 

p- डाइ हाइĜॉÈसी बेÛजीन/ हाइĜोिÈवनॉन 

ĚाइहाइͫĜक फȧनॉल 
पायरोगलैॉल 

C6H6O3 
 

1,2,3- ĚाइहाइĜॉÈसी बेÛजीन/पायरोगैͧ लक 
अàल 

ÝलोरोÊलूͧसनॉल C6H6O3  
1,3,5 ĚाइहाइĜॉÈसी बेÛजीन 



97 
 

5.3 संरचना एवं आबंधन (Structure and bonding)  
फȧनॉल मɅ हाइĜॉÈसी समूह सीधे बेÛजीन वलय के काब[न परमाण ुसे बंͬ धत होते हɇ । 

हमɅ £ात है ͩक बेÛजीन वलय के सभी C-परमाण ुsp2 सकंǐरत अवèथा मɅ होत ेहɇ और –OH 
समूह का ऑÈसीजन परमाण ु sp3 संकǐरत अवèथा मɅ होता है । इस Ĥकार से आÈसीजन 
परमाण ुपर दो एकाकȧ इलेÈĚान यÊुम उपिèथत होते हɇ । फȧनॉल समतलȣय अण ुहै इसमɅ C-
O-H बधं कोण 1090 होता है । 

 
फȧनॉल मɅ बेÛजीन वलय इलेÈĚॉन आकषȸ है और -OH समूह के ऑÈसीजन परमाण ु

पर उपिèथत एकाकȧ इलेÈĚॉन बेÛजीन वलय के π - इलेÈĚॉन के संयÊुमन मɅ हɇ । अत: फȧनॉल 
मɅ बɅजीन वलय पर ऑÈसीजन परमाण ुके एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम का अèथानीकरण हो जाता है, 
इसे -OH समूह का +R (अननुाद) Ĥभाव कहत ेहɇ और Ǔनàन Ĥकार से दशा[त ेहɇ –  

 
इस Ĥकार अननुाद ɮवारा फȧनोल अण ुèथायी होता है । 

आपने देखा ͩक फȧनॉल मɅ C-OH बधं मɅ अननुाद के कारण ɮͪवबधं गणु आ जाता 
है।  
बोध Ĥæन 1 : Ǔनàन के संरचना×मक सूğ ͧलͨखए – 
 (i) ǐरसॉͧस[नॉल  (ii) हाइĜॉÈसीÈवीनॉल 
 (iii) ͪपͩĐक अàल (iv) ÝलोरोÊलूसीनॉल 
 

5.4 ͪवरचन कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Preparation) 
(i) कोलतार से (From Coal Tar) 

कोलतार मɅ कई मोनोहाइͫĜक फȧनॉल उपिèथत होत े हɇ और फȧनॉलो का औɮयोͬगक 
उ×पादन कोलतार से हȣ ͩकया जाता है । कोलतार आसवन मɅ मÚय और भारȣ तेल अंशɉ मɅ 
फȧनॉल पाये जात ेहɇ । इन अंशɉ को ठÖडा करत ेहɇ िजससे नÝैथेलȣन का ͩĐèटलन हो जाता है 
। बचे हु ए मात ृġव कȧ जलȣय सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड से अͧभͩĐया करात ेहɇ । लवण (सोͫडयम 
फȧनॉÈसाइड) बनता है जो ¢ारय ͪवलयन मɅ घलु जात ेहɇ । इस ͪवलयन को ठÖडा कर इसमɅ 
काब[न डाइऑÈसाइड ĤवाǑहत करत ेहɇ, िजससे सोͫडयम फȧनॉÈसाइड का ͪवघटन मुÈत फȧनॉल 
मɅ हो जाता है । त×पæचात जलȣय परत को हटा कर कई बार जल से धोया जाता है और 
Ĥभाजी आसवन (fractional distillation) ɮवारा ͪवͧभÛन फȧनॉल ĤाÜत ͩकए जात ेहɇ । 

2ArOH NaOH ArO Na H O     
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2 2 32 2ArO Na CO ArOH Na CO      
यहाँ Ar-= बेÛजीन या ĤǓतèथाͪपत बɅजीन 

(ii) डाइऐजोǓनयम लवणɉ के जल अपघटन से (By hydrolysis of diazonium salts) 
डाइऐजोǓनयम लवणɉ का तन ुअàल के साथ जल-अपघटन कराने पर फȧनॉल ĤाÜत होते 

हɇ । 

 
यह फȧनॉल ĤाÜत करने कȧ Ĥयोगशाला ͪवͬध है । 

(iii) सãफोǓनक अàलɉ के सोͫडयम लवणɉ से (From sodium salts of sulphonic 
acids) 

ऐरोमैǑटक सãफोǓनक अàलɉ के सोͫडयम लवणɉ को NaOH के साथ गम[ करने पर 
फȧनॉल ĤाÜत होत ेहɇ । 

6 5 3C H SO Na NaOH    6 5 2 3C H OH Na SO  
सोͫडयम बेजीन सãफोनेट  

(iv) ऐरोमैǑटक ͬĒÛयार अͧभकम[कɉ से (From aromatic Grignard’s reagent) 
ऐरोमैǑटक ͬĒÛयार अͧभकम[कɉ को ऑÈसीकृत करने के बाद जल अपघटन करने से 

फȧनॉल कȧ ĤािÜत होती है ।  

 
फेǓनल मैÊनीͧशयम Ħोमाइड 

(v) हैलोबेÛजीनɉ से (From halobenzenes) 
हैलोबेÛजीन से फȧनॉल बनाने कȧ दो ͪवͬधया ँǓनàन हɇ - 

(क) रॉͧशग ĤĐम (Rasching process) 
यह फȧनॉल बनाने कȧ åयापाǐरक ͪवͬध है । इस ĤĐम मɅ बेÛजीन, वाय ुव HCl कȧ 

ͩĐया 2500 पर उ×Ĥेरक Èयूͪ Ĥक Èलोराइड व फेǐरक Èलोराइड कȧ उपिèथǓत मɅ करवायी जाती 
है। इस Ĥकार से बने हु ए ÈलोरोबेÛजीन का अǓत गरम भाप के साथ जल-अपघटन करवाया 
जाता है तब फȧनॉल ĤाÜत होता है और साथ मɅ HCl भी बनता है जो पनु: बेÛजीन के 
Èलोरोनीकरण मɅ काम आता है, इस Ĥकार यह ĤĐम लगातार चलता रहता है । 

 
425

6 5 2 6 5
CC H Cl HO C H OH HCl   


 
(ख) डाउ ĤĐम (Dow Process) 
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इस ĤĐम मɅ ÈलोरोबेÛजीन को सीधे बेÛजीन के Èलोरोनीकरण ɮवारा बनाया जाता है, 
िजसके उÍच दाब व ताप पर ¢ारȣय जल-अपघटन ɮवारा फȧनॉल ĤाÜत होती है ।  

3
6 5 2 6 5

FeCl
HClC H Cl C H Cl   

 
(vi) फȧनॉͧलक अàलɉ के ͪवकाबȾिãÈसलȣकरण ɮवारा (By decarboxylation of phenolic 

acids)  
फȧनॉͧलक अàलɉ को सोडालाइम के साथ आसͪवत करवाने पर फȧनॉल ĤाÜत होती है । 

 
(vii) ऐǐरल हैलाइडɉ से (From aryl halides) 

उÍच ताप व उÍच दाब पर जब ऐǐरल हैलाइडɉ कȧ कॉिèटक सोडा के साथ ͩĐया 
करवायी जाती है तो फȧनॉल बनत ेहɇ । 

 
यǑद ऐरोमैǑटक हैलाइडɉ मɅ o अथवा p- िèथǓत पर कोई इलेÈĚॉनɉ को आकͪष[त करने 

वाला समूह जुड़ा हुआ हो तो अͧभͩĐया आसानी रो संपÛन हो जाती है । जैसे –  

 
(viii) Èयमूीन के ऑÈसीकरण से (By Oxidation of Cumene) 

फȧनॉल बनाने ͩक यह एक मह×वपणू[ åयवसाǓयक ͪवͬध हे । Èयमूीन अथा[त ्
आइसोĤोͪपल बेÛजीन को जब उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ वाय ुया ऑÈसीजन ɮवारा ऑÈसीकरण 
करवाया जाता है तो Èयमूीन हाइĜोपरॉÈसाइड बनता है । जब इस यौͬगक का तन ुH2SO4 के 
साथ जल-अपघटन करवाया जाता है तो फȧनॉल व ऐसीटोन बनता है । Èयमूीन को ĥȧडल-
ĐाÝɪस अͧभͩĐया ɮवारा बेÛजीन से ĤाÜत ͩकया जा सकता है । èकȧम (5.1)  
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बोध Ĥæन 2 Ǔनàन को ͩकस Ĥकार ĤाÜत करोगे | 
 (i) डाइऐजोǓनयम लवण से p- Đȧसॉल 
 (ii) एक एǐरल एãफोǓनक अàल-o- Đȧसॉल 
 (iii) सैͧलͧसͧलक अàल से फȧनॉल  
 

5.5 फȧनॉल के भौǓतक गुण (Physical Properties of Phenols) 
 शुƨ फȧनॉल रंगहȣन ġव या ͩĐèटलȣय ठोस होत े हɇ । वाय ु के सàपक[  मɅ इनका 

ऑÈसीकरण होने के कारण ये लाल गलुाबी रंग मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ । 
 फȧनॉल के Èवथनांक संगत एरोमैǑटक हाइĜोकाब[न कȧ अपे¢ा काफȧ उÍच होते हɇ 

Èयɉͩक इनमɅ अÛतराअणुक हाइĜोजन बधं उपिèथत होत ेहɇ ।  

 
फȧनॉͧलक –OH समहू के o- िèथǓत पर –NO2 या -COOH समहू उपिèथत होने पर 

इनका Èवथनांक अपे¢ाकृत कम होता है Èयɉͩक -OH समूह –NO2, एव ं -COOH के साथ 
अÛत: आिÖवक हाइĜोजन बधं बना लेती है । 
 ये जल मɅ अãप ͪवलेय या अͪवलेय होत ेहɇ । अÛतराअणकु हाइĜोजन बधं के कारण 

जल मɅ ͪवलेय होने चाǑहए परÛत ुबड़ ेआकार के हाइĜोकाब[न के कारण इनकȧ ͪवलेयता 
बहु त कम होती है और इसी कारण से एãकोहॉल एव ंईथर मɅ शीēता से घलु जात ेहɇ । 

 इनकȧ दबु[ल अàलȣय ĤकृǓत होती है और नीले ͧलटमस को लाल कर देते हɇ । ͩकÛत ु
ये NaHCO3 अथवा NaCO3 को ͪवघǑटत करने मɅ असमथ[ होते हɇ । 

 ये ͪवषलेै होते हɇ और इनमɅ रोगाणरुोधी (Antiseptic) गणु होत ेहɇ । 
कुछ फȧनॉलो के Èवथनांक, गलनांक और अàलȣय ͪवयोजन िèथराकं (Ka) सारणी 

(5.2) मɅ Ǒदए गए हɇ | 
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सारणी 5.2 : कुछ फȧनॉलɉ के भौǓतक Ǔनयतांक 
Đ0सं0 नाम Èवथनांक गलनांक ͪवयोजन िèथरांक 
1. फȧनॉल 182 41 1.1x1010 
2. o-Đȧसॉल 191 31 0.63x1010 
3. m-Đȧसॉल 201 11 0.98x1010 
4. p-Đȧसॉल 202 35 0.67x1010 
5. कैǑटकॉल 246 104 1x1010 
6. ǐरसॉͧसनॉल 281 110 3x1010 
7. िÈवनॉल 286 173 2x1010 

 

बोध Ĥæन 3 Ǔनàन को जल मɅ ͪवलेयता के बढ़ते हु ए Đम मɅ åयविèथत कȧिजए | 

 2 5 ,C H OH  6 5 2 ,C H CH OH  6 5 ,C H OH  
 

5.6 अàलȣय åयवहार (Acidic Character)  
फȧनॉल दबु[ल अàलȣय ĤकृǓत के होत ेहɇ । अत: यह सोͫडयम काबȾनेट अथवा सोͫडयम 

बाइकाबȾनेट को तो ͪवघǑटत नहȣ ंकर पात ेलेͩकन ¢ारȣय धातुओं तथा ¢ारɉ के साथ ͩĐया कर 
फȧनॉÈसाइड लवण बनाते हɇ |  

6 5 6 5 22C H OH NaOH C H O N a H O
 

    
सोͫडयम फȧनॉÈसाइड 

6 5 6 5 22 2 2C H OH Na C H O N a H
 

     
फȧनॉल (Ka = 10-8-10-10) ऐãकोहॉल (Ka =10-16-10-18) कȧ तुलना मɅ अͬधक 

अàलȣय होत ेहɇ तथा काबȾिÈसͧलक अàलɉ (Ka = 10-5) कȧ तुलना मɅ कम अàलȣय होत ेहɇ । 

5.6.1 ऐãकोहॉलɉ तथा फȧनॉलɉ के अàल सामØय[ कȧ तलुना (Comparative Acidic 
Strength of Alcohols and Phenols) 

(i) ऐãकोहॉलɉ मɅ –OH समूह के साथ एिãकल समूह जड़ुा हुआ रहता है िजसका +1 Ĥभाव पड़ता 
है-  

R O H


  
अत: ऐिãकल समहू कȧ उपिèथती मɅ ऑÈसीजन परमाणु पर इलेÈĚोनɉ का घन×व बढ़ 

जाता है, िजससे उसकȧ Ĥोटॉन को मुÈत करने कȧ शिÈत कम हो जाती है औरे यह एक दबु[ल 
अàल कȧ भाँǓत åयवहार करता है ।  

इसके ͪवपरȣत फȧनॉलɉ मɅ –OH समूह एक बेÛजीन वलय के साथ जुड़ा हुआ होता है 
िजसमɅ मेसोमेǐरÏव के ɮवारा अनवुाद हो जाता है – 
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इन सरंचनाओं मɅ हम देखते हɇ ͩक ऑÈसीजन परमाण ु का एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम 
बेÛजीन वलय मɅ अननुाद कर रहा है, फलत: ऑÈसीजन परमाण ुधनावेͧशत हो जाता है और वह 
O-H बÛध इलेÈĚॉनɉ को अपनी ओर आकͪष[त करके Ĥोटॉन को मुÈत कर देता है, िजससे 
फȧनॉल अàलȣय åयवहार दशा[ते हɇ । 
(ii) ऐãकोहॉल के अपघटन से यǑद Ĥोटॉन Ǔनकल जाए तो बने हु ए ऐãकॉÈसाइड आयन मɅ 

कोई èथायीकरण Ĥभाव नहȣ ंहोता जबͩक फȧनॉल के अणु मɅ से Ĥोटॉन Ǔनकल जाए तो 
बने हु ए फȧनॉÈसाइड आयन का अननुाद ɮवारा èथायीकरण हो जाता है । अत: फȧनॉल 
कȧ तलुना मɅ ऐãकोहाल मɅ Ĥोटॉन मजबतूी से जुड़ा रहता है । 

R O H RO H    

                                           ऐãकॉÈसाइड आयन 
                                           कोई èथायीकरण Ĥभाव नहȣ ं

6 5 6 5C H OH C H O H    

                                          फȧनॉÈसाइड आयन 
                                          अनवुाद ɮवारा èथायीकरण Ĥभाव 

5.6.2 फȧनॉÈसाइड आयन का अननुाद एव ं èथाǓय×व (Resonance and stability of 
Phenoxideion) 

फȧनॉÈसाइड आयन मɅ Ǔनàन Ĥकार अननुाद Ǒदखाया जा सकता है - 

 
हमनɅ देखा ͩक फȧनॉल के अननुाद मɅ अणुनɉ के साथ ɮͪवĢुवीय सरंचनाएं बनती हɇ 

िजनका योगदान अननुाद मɅ कम होता है जबͩक फȧनॉÈसाइड मɅ अननुाद मɅ समèत ऋणावेͧशत 
संरचनाएं बनती हɇ । अत: इनका अननुाद मɅ योगदान अͬधक होता है, फलèवǾप फȧनॉÈसाइड 
आयन का èथाǓय×व फȧनॉल कȧ तलुना मɅ अͬधक होता है । यǑद कोई आयन अपने अण ुकȧ 
तुलना मɅ अͬधक èथायी हो तो èवाभाͪवक है ͩक वह अणु आयǓनत होकर अपने से अͬधक 
èथायी आयन मɅ रहने कȧ Ĥविृ×त रखेगा । यहȣ कारण है ͩक फȧनॉल आयǓनत होकर Ĥोटॉन 
×याग देगा और अͬधक èथायी फȧनॉÈसाइड आयन बना लेगा अथा[त वह अàलȣय åयवहार 
दशा[एगा । 



103 
 

5.6.3 फȧनॉलɉ कȧ अàलता पर ĤǓतèथͪपयɉ का Ĥभाव (Effect of Substituents on 
Acidity of Phenols) 

(अ) वलय मɅ ͩकसी इलेÈĚान––आकषȸ समूह कȧ उपिèथती से फȧनॉÈसाइड आयन का बɅजीन 
वलय मɅ ऋणावेश घट जाता है फलèवǾप फȧनॉÈसाइड आयन èथायीकृत हो जाता है 
और अàलȣयता बढ़ जाती है । 

(ब) इसके ͪवपरȣत वलय मɅ ͩकसी इलेÈĚॉन––दाता समूह कȧ उपिèथती से फȧनॉÈसाइड आयन 
कȧ बɅजीन वलय मɅ ऋणावेश बढ़ जाता है िजससे फȧनॉÈसाइड आयन अèथायीकृत हो 
जाता है और अàलȣयता घट जाती है । 

 
इसे हम Ǔनàन उदाहरणɉ के ɮवारा èपçट कर सकते हɇ - 

(i) यǑद ĤǓतèथायी समहू + I Ĥभाव वाला हो- 
+I Ĥभाव Ǒदखाने वाले ĤǓतèथापी, फȧनॉल कȧ अàलता मɅ कमी कर देते हɇ । अत: तीनɉ 

Ĥकार के Đȧसॉल फȧनॉल से दबु[ल अàलȣय होते हɇ । 

 
o-िèथǓत पर +I Ĥभाव सबसे अͬधक Ĥभावी होता है । इसͧलए o-Đȧसॉल इस Įेणी मɅ 

सबसे दबु[ल अàल है । 
(ii) यǑद ĤǓतèथापी समहू +M Ĥभाव डालने वाला हो - 

+M Ĥभाव डालने वाले समूहɉ का Ĥेरण Ĥभाव ऋणा×मक पड़ता है । ऐसे समूह दो 
Ĥकार के होते हɇ-  
(क) जब -।<+M यǑद फȧनॉͧलक अण ुपर –NH2 या -OCH3 समहू हो तो दो ͪवपरȣत Ĥभाव 

पड़गेे-I तथा +M Ĥभाव । इनमɅ +M Ĥभाव परैा-िèथǓत पर अͬधक Ĥभावी होता है जबͩक 
-I Ĥभाव o-िèथǓत पर Ĥभावी होता है । अत: p-åय×ूपÛन फȧनॉल कȧ तुलना मɅ दबु[ल 
अàलȣय है जबͩक ओथȾ-åय×ूपÛन फȧनॉल से अͬधक अàलȣय है । m-åय×ूपÛन कȧ अàलता 
लगभग फȧनॉल के िजतनी होती है Èयɉͩक m-िèथǓत मɅ मेसोमेǐरक Ĥभाव तो पड़ता नहȣ ंहै 
-I Ĥभाव भी दरूȣ के कारण कम पड़ेगा िजससे वह फȧनॉल से जरा सा अͬधक अàलȣय हो 
जाएगा । 
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(ख) जब –I>+M : यǑद फȧनॉल के अण ुसे कोई हैलोजन परमाण ुजुड़ा हुआ हो तो उस िèथǓत 

मɅ +M Ĥभाव कȧ तुलना मɅ -I Ĥभाव अͬधक Ĥबल होता है इसͧलए हैलोफȧनॉल फȧनॉल कȧ 
तुलना मɅ अͬधक अàलȣय हɉगे । 

 
Pka का मान 8.48 9.02 9.38  9.89 

ऑथȾ-िèथǓत पर -। Ĥभाव अͬधकतम है अत: o-Èलोरोफȧनॉल Ĥबलतम अàलȣय होगा तथा p-
Èलोराफȧनॉल मɅ +M Ĥभाव भी काय[रत है और -I Ĥभाव कȧ तीĭता भी थोड़ी कम है अत: तीनɉ 
Èलोरोफȧनॉल मɅ दबु[लतम अàलȣय है। 
(iii) यǑद ĤǓतèथापी समहू -M Ĥभाव डालने वाला हो 

यǑद फȧनॉल अण ुमɅ जुड़ा हुआ अÛय ĤǓतèथापी समूह -M Ĥभाव डालने वाला हो तो 
वह फȧनॉͧलक ऑÈसीजन परमाण ु के एकाकȧ इलेÈĚान यÊुम अथवा फȧनॉÈसाइड आयन के 
ऋणावेश को अननुाद ɮवारा ͪवèथनीकृत करके अण ुका èथायीकरण कर देता है और इस Ĥकार 
फȧनॉल कȧ अàलता को बहुत अͬधक बढ़ा देता है । 

 
Pka का मान   7.15 7.23   8.40    8.89 

इस Ĥकार -o व p-नाइĚोफȧनॉल मɅ -M Ĥभाव से फȧनॉÈसाइड आयन èथायी हो जाता 
m नाइĚोफȧनॉल मɅ -M Ĥभाव नहȣ ंहै परÛत ु-I Ĥभाव के कारण यह फȧनॉल कȧ अपे¢ा अͬधक 
अàलȣय है । नाइĚो समहू के Ĥबल -M व -I Ĥभाव के कारण 2,4,6 ĚाइनाइĚोफȧनॉल इतना 
अͬधक अàलȣय हो जाता है ͩक बाइकाबȾनेट को ͪवघǑटत कर देता है । इसी कारण इसे ͪपͩĐक 
अàल कहत ेहɇ । यɮयͪप इसमɅ कोई काबोिÈसͧलक समहू ͪवɮयमान नहȣ ंहै । 
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(iv) ĤǓतèथापी समूह कȧ िèथǓत का Ĥभाव 

इसे हम उदाहरण से समझत ेहɇ । o-नाइĚोफȧनॉल मɅ मेसोमेǐरक Ĥभाव p- åय×ूपÛन के 
बराबर है और -I Ĥभाव p åय×ूपÛन से Ïयादा है ͩफर भी o-åय×ूपÛन p कȧ अपे¢ा कम 
अàलȣय है Èयɉͩक इसमɅ अÛत: अणकु हाइĜोजन बÛध बन जाता है । िजससे Ĥोटॉन बधंा रह 
जाता है । 

 
बोध Ĥæन 4 
(i) Ǔनàन यौͬगकɉ को उनके अàलता के बढ़ते हु ए Đम मɅ åयविèथत करो – 

 
(ii) अĒͧलͨखत जोड़ɉ मɅ  कौन Ïयाद आàलȣय है? 
(क) औथɟĐȧसɉल व मोटा Đȧसɉल 
(ख) मोटा Èलोरोफȧनॉल व पैराÈलोरोफȧनॉल 
(iii) फȧनॉल अàलȣय है जबͩकएथेनोल नहȣं है | 
 

5.7 फȧनॉल कȧ अͧभͩĐयाएँ (Reactions of Phenols)  
अàलȣय -OH समहू कȧ उपिèथǓत केई कारण फȧनॉल कई अͧभͩĐयाएँ सàपÛन करते हɇ 

िजसमेĤमुख ǽप से तीन Ĥकारɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है – 
(i) वे जो एãकोहॉलɉ के समान हो | 
(ii) वे जो एãकोहॉलɉ से ͧभÛन हो| 
(iii) एरोमैǑटक वलय कȧ अͧभͩĐयाएँ 
(i) -OH समूह कȧ अͧभͩĐयाएँ जो अͧभͩĐयाएँ व फȧनॉलɉ मɅसमान होती है – 



106 
 

 
(ii) -OH समूह कȧ अͧभͩĐयाएँ जो अͧभͩĐयाएँ ͧभÛन होती है | 
(क) अपचयन 

 
(ख) अàलȣय गणु 

फȧनॉल छारɉ के साथ अͧभͩĐया करके लवण (फȧनॉÈसाइड) व जल बनाते हɅ | 

6 5 6 5 2C H OH NaOH C H a H ONO
 

    

(ग) फेǐरक Èलोराइड केईके साथ अͧभͩĐया – 
 
फȧनॉलɉ का जलȣय अथवा एãकोहॉलȣ ͪवलयन FeCl3, ͪवलयन के साथ गहरे रंगɉ वाले, 

जल मɅ ͪवलायशील, जǑटल योͬगक बनाते हɇ | FeCl3 ͪवलयन के साथ कुछ फȧनॉल Ǔनàन Ĥकार 
के रंग देते हɇ – 
(i) फȧनॉल, ǐरसोसȸनॉल – बɇगनी 
(ii) केटȣकॉल, O-Đȧसॉल – हरा 
(iii) p- Đȧसॉल, m- Đȧसॉल – नीला 
(iv) िÈवलॉन – लाल 
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इस Ĥकार हम रंग के आधार पर फȧनॉलɉ कȧ पहचान कर सकते हɇ | 

5.7.1 एãÈĚोͩफͧलक एरोमैǑटक ĤǓतèथापन (Electrophilic Aromatic substitution) 

खÖड 5.6.1 व 5.6.2 मɅ हमने फȧनॉल व फȧनॉÈसाइड आयन कȧ अͧभÛन अननुाǑदत 
संरचानाओं से जेएएनए ͩक –OH समूह बेÛजीन वलय पर इलेÈĚॉन घन×व बढा डीईटȣए है एव ं
पाǐरणामèवǾप बेÛजीन वयल को इलेÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन के ĤǓत अͬधक सͩĐय करता है | 
चूँͩक बेÛजीन वलयपर ऋणावेश ओथȾ व पेरा िèथǓतयɉ पर रहता है | अत: यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता 
है ͩक- ओएच समूह एक शिÈतशालȣ सͩĐयणकारȣ समूह एचई तथा ओथɟ एव ंपरैा Ǔनदȶशकारȣ है | 

कुछ मह×वपणू[ अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन हɇ - 
(i) ĥȧडल-ĐाÝɪस ऐसीǑटलȣकरण (Friedel craft acylation) 

फȧनॉल कȧ अͧभͩĐया जब ऐͧसल Èलोराइड के साथ लईुस अàल कȧ उपिèथǓत मɅ 
कराई जाती है तो ऑथȾ एव ंपरैा फȧनॉͧलक कȧटोनɉ का ͧमĮण ĤाÜत होता है । 

 
फȧनॉल AlCl3 के साथ ͩĐया कर सव[Ĥथम लवण बनाते हɇ जो एͧसल Èलोराइड के 

साथ गम[ करने पर फȧनॉͧलक कȧटोन देता है । 

 
 

(ii) काबȾिÈसलȣकरण (Carboxylation) 
जब सोͫडयम फȧनॉÈसाइड को उÍच दाब (5-7 वायमुÖडल) पर CO2 के साथ गरम 

ͩकया जाता है तो o-िèथǓत पर एक काबȾिÈसͧलक समूह का Ĥवेश हो जाता है और 
सैͧलͧसͧलक अàल बनता है । इस अͧभͩĐया को कोãबे-िæमत अͧभͩĐया (kolbe’s-Schmidts 
reaction) कहत ेहɇ । 

 
ͩĐयाͪवͬध- 

अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार दशा[यी जा सकती है - 
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5.7.2 ĥȧस पनुͪव[Ûयास (Fries Rearrangement)  

फȧनॉल कȧ ऐͧसǑटल Èलोराइड के साथ अͧभͩĐया से ĤाÜत एèटर को नाइĚोबेÛजीन 
ͪवलयन से AlCl3 कȧ उपिèथǓत मɅ गरम करने पर इसका पनुͪव[Ûयास हो जाता है िजसमɅ 
COR समहू का èथानाÛतरण फȧनॉͧलक समहू कȧ o और p-िèथǓतयɉ पर हो जाता है । 600 
अथवा इससे Ǔनàन ताप पर p- और 1600 अथवा उÍच ताप पर o-समावयवी मुÉय उ×पाद 
होत ेहɇ । 

 
ͩĐयाͪवͬध - 

इस अͧभͩĐया के ͧलए दो Ĥकार कȧ ͩĐयाͪवͬधयॉ Ĥèताͪवत कȧ गई हɇ - अÛत: अणकु 
एव ंअÛतराअणुक । अÛत: अणकु ͩĐयाͪवͬध मɅ ऐͧसͧलयम आयन (R-C=O+) मÚयवतȸ होता 
है जो ĥȧडेल ĐाÝट ऐͧसͧलकरण के समान हȣ वलय पर आĐमण करता है । èकȧम (5.2) 
अÛत: अणकु ͩĐयाͪवͬध : 

 
èकȧम (5.2) ĥȧस पनुͪव[Ûयास कȧ अÛत: अण ुͩĐयाͪवͬध 
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अÛतरा अणकु ͩĐयाͪवͬध: 

 
èकȧम (5.3) ĥȧस पनुͪव[Ûयास कȧ अÛतरा अणकु ͩĐयाͪवͬध 

बोध Ĥæन 5 Ǔनàन अͧभͩĐयाओंएमई उ×पाद ͧलͨखए – 

 

5.7.3 Èलोजन पनुͪव[Ûयास (Claisen Rearrangement) 

ऐͧलल या एǐरल ईथरो को 2000C पर अकेले हȣ गम[ करने पर वे पनुͪव[Ûयाͧसत हो 
एͧलल फȧनॉल बनाते हɇ, इसे Èलोजन पनुͪव[Ûयास कहते हɅ | इस पनुͪव[Ûयास मɅ ͩकसी भी उ×Ĥेरक 
कȧ उपिèथǓत आवæयक नहȣं होती है | 

 
यǑद ऑथɟ िèथǓतयɉ  पर ĤǓतèथापी मौजूद हो तो ऐͧलल समूह परैा – िèथǓत पर पनुͪव[Ûयाͧसत 
होता है। 
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ͩĐयाͪवͬध- 
 - िèथǓत पर 14C समèथाǓनत ऐͧलल समहू का उपयोग करने से यह पाया गया है ͩक 

पनुͪव[Ûयाͧसत उ×पाद मɅ समèथाǓनत  - काब[न बेÛजीन वलय से जुड़ जाता है अथा[त ् एͧलल 
समूह मɅ बÛधन उãटा हो जाता है। 

 
इन अÛवेषणɉ से यह £ात होता हɇͩक यह पनुͪव[Ûयाͧसत अÛतराअणकु ͪवͬध से एक छः 

सदèयीय चĐȧय सĐंमण अवèथा ɮवारा सàपÛन होतीहɇ। èकȧम(5.4) 

 
èकȧम(5.4) Èलेजन पनुͪव[Ûयास कȧ अÛतराअणुक ͩĐयाͪवͬध 

परैा-पनुͪव[Ûयास कȧ ͩĐयाͪवͬध मɅ दो चरण होते हɇ एव ंĤ×येक चरण मɅ बÛधन उãटा 
जाता है ।फलèवǾप अिÛतम उ×पाद मɅ γ-काब[न हȣ समèथाǓनत होता है । 

 
Èलेजन पनुͪव[Ûयास एक सिàमͧलत ͪवèथापन ĤͩĐया (Concerted displacement) 

है और इसे ͧसÊमाĚॉͪपक पनुͪव[Ûयास (Sigmatropic rearrangement) कहत ेहɇ । 

5.7.4 गाटरमॉन संæलेषण (Gattermann Synthesis) 

फȧनॉल अथवा फȧनॉͧलक ईथर को यǑद HCl व HCN के ͧमĮण के साथ AlCl3 कȧ 
उपिèथǓत मɅ अͧभकृत करवाया जाए तो ऐãडीमीन यौͬगक बन जाता है जो जल अपघǑटत होकर 
फȧनॉͧलक ऐिãडहाइड बना देता है ।  
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ͩĐयाͪवͬध - 

इस अͧभͩĐया मɅ एक मÚयवतȸ इͧमडोफॉͧम[ल Èलोराइड बनता है जो ऐरोमैǑटक वलय 
से ͩĐया करता है । èकȧम (5.5) 

 

 
5.7.5 हॉऊबेन हॉश अͧभͩĐया (Houben Hoesch Reaction)  

इस अͧभͩĐया मɅ ऐसे पॉलȣहाइͫĜक फȧनॉल का ऐͧसलȣकरण करवाया जाता है िजसमɅ 
परèपर m-िèथǓत पर -OH समूह उपिèथत हɉ । अͧभͩĐया Ǔनज[ल ZnCl2, अथवा AlCl3 
उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ करवायी जाती है । m- फȧनॉͧलक यौͬगक कȧ उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत 
मɅ एिãकल सायनाइड व HCl के साथ अͧभकृत करवाया जाता है । अͧभͩĐया मɅ बने हु ए 
कȧटȣमीन का जलȣय अàल के साथ जल--अपघटन करवाने पर पॉलȣ-हाइĜॉÈसी ऐसीटोफȧनॉन 
बनता है । 
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ͩĐयाͪवͬध - 
इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध गाटरमॉन अͧभͩĐया के समतãुय है । èकȧम (5.6) 

 

 

 
èकȧम (5.6) हाऊबेन होश अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध – 

बोध Ĥæन 6 Ǔनàनͧलͨखत अͧभͩĐया मɅ  यूटȣपीएएडी बताइए ? 
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5.7.6 लेडेरर मनासे अͧभͩĐया ( Ledere – Manasse Reaction) 

फȧनोल, ऐͧलफ़ैǑटक तथा ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड के साथ अàलȣय या ¢ारȣय उ×Ĥेरक कȧ 
उपिèथǓत मɅ O- तथा P- िèथǓतयɉ पर संघनन अͧभͩĐया डीईटȣए है | उदाहरणाथ[- 
फॉम[ऐिãडहाइड कȧ ͩफनोल के साथ तन ुअàल या तन ु¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ अͧभͩĐया से p- 
हाइĜोÈसी बɅिजल ऐãकोहॉल तथा o- हाइĜोÈसीबɅिजल ऐãकोहॉल बनाता है| इसे लेडरेर- मानसे 
आͧभͩĐया कहते हɇ| 

 
ͩĐया ͪवͬध- इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवधी Ǔनàन Ĥकार होती है 
(i) अàल उ×Ĥेǐरत (acid atalysed) 

अàल उ×Ĥेǐरत ͩĐयाͪवͬध èकȧम (5.7) मɅ सव[Ĥथम फोमȶिãडहाइड का Ĥोटोनीकरण होता 
है जो एक अÍछे एलेÈĚानèनेहȣ अͧभकम[क कȧ भांǓत काय[ करता है | 

 
èकȧम (5.7) लडैेरेर- ननासे अͧभͩĐया कȧ अàल उ×Ĥेǐरत ͩĐयाͪवधी 

(i) ¢ार उ×Ĥेǐरत (Base catalysed) 
¢ार उ×Ĥेǐरत ͩĐयाͪवधी èकȧम (5.8) मɅ ͩफनोल, ͩफनोÈसाइड आयन मɅ बदलता है जो 

अͬधक ͩĐयाशील होता है | 

 
èकȧम (5.8) लडेरर – मनासे अͧभͩĐया कȧ ¢ारउ×Ĥेǐरत ͩĐयाͪवधी 
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इस अͧभͩĐया को फȧनॉल-फॉमȶिãडहाइड रेिजन बकेैलाइट बनाने हेत ु Ĥयोग मɅ लाया 
जाता है । उदाहरणाथ[ - फȧनॉल का संघनन फॉमȶͧलन (40% फॉमȶिãडहाइड) के आͬधÈय के 
साथ तन ुNaOH कȧ उपिèथǓत मɅ करवाने पर ǒğͪवमीय बहु लक बकेैलाइट ĤाÜत होता है । 
िजसकȧ संरचना संभवतया Ǔनàन है – 

 

5.7.7 राइमर-टाइमन अͧभͩĐया (Reimer-Tiemann Reaction) 

यह फȧनॉलɉ के फॉͧम[लȣरण कȧ ͪवͬध है । फȧनॉल को Èलोरोफाम[ एव ं¢ार ͧमĮण के 
साथ 700C पर गम[ करने पर सैͧलͧसलैिãडहाइड मुÉय उ×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । 

 
सामाÛयतया मुÉय उ×पाद ऑथȾ-समावयवी होत े है ͩकÛत ुयǑद एक ऑथȾ िèथǓत भरȣ 

हो तो ऐिãडहाइड समूह मुÉय Ǿप से परैा-िèथǓत पर जाता है | 

 
ͩĐयाͪवͬध - 

इस अͧभͩĐया मɅ डाइÈलोरोकाबȸन मÚयवतȸ बनता है जो अǓतͩĐयाशील फȧनॉÈसाइड 
वलय पर इलेÈĚान èनेहȣ कȧ भाँǓत आĐमण करता है । èकȧम (5.9) 
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èकȧम (5.9) राइमर टाइमन अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध 

बोध Ĥæन 7 फȧनॉल से सैͧलͧसलैिãडहाइड कैसे ĤाÜत करेगा ? अͧभͩĐया का नाम 
बताइये। 

5.8 सारांश (Summary) 
 डाइपेजोǓनयम लवणɉ का तन ुअàल के साथ जल अपघटन कराने पर फȧनॉल ĤाÜत होते हɇ। 
 एरोमैǑटक सãफोǓनक अàलɉ के लवणɉ को NaOH के साथ गम[ करने पर फȧनॉल ͧमलत े

हɇ। 
 ऐरोमैǑटक ͬĒÛयार अͧभकम[क को ऑÈसीकृत करने के बाद जल अपघटन कराने पर फȧनॉल 

ͧमलता है | 
 रॉͧशग ĤĐम व डाउ ĤĐम से ÈलोरोबɅजीन के जल अपघटन से फȧनॉल ĤाÜत होते हɇ । 
 Èयमूीन के ऑÈसीकरण से Èयमूीन हाइĜोपरॉÈसाइड बनता है िजसे तन ुH2SO4 के साथ 

जल-अपघटन करवाने से औɮयोͬगक èतर पर फȧनॉल बनाया जाता है । 
 फȧनॉल के Èवथनांक संगत एरोमैǑटक हाइĜोकाब[न कȧ अपे¢ा उÍच होत ेहɇ । 
 बड़ ेआकार के हाइĜोकाब[न के कारण जल मɅ फȧनॉल अͪवलय या अãपͪवलय होते हɇ । 
 फȧनॉल (Ka= 10-8-10-10) ऐãकोहॉल (Ka= 10-16-10-18) कȧ तुलना मɅ अͬधक अàलȣय 

होत ेहɇ तथा काबȾिÈसͧलक अàलɉ (Ka= 10-5) कȧ तुलना मɅ कम अàलȣय होते हɇ, Èयɉͩक 
फȧनॉÈसाइड आयन का अननुाद ɮवारा èथायीकरण हो जाता है जबͩक ऐãकोÈसाइड आयन 
का कोई èथायीकरण नहȣ ंहोता है । 
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 वलय मɅ ͩकसी इलैÈĚॉन आकषȸ समहू कȧ उपिèथǓत से अàलȣयता बढ़ जाती है जब ͩक 
इलेÈĚान-दाता समूह कȧ उपिèथǓत से अàलȣयता घट जाती है ।  

 ĥȧस पनुͪव[Ûयास - फȧनॉल कȧ ऐसीǑटल Èलोराइड के साथ अͧभͩĐया से ĤाÜत ऐèटर को 
नाइĚोबेÛजीन ͪवलयन मɅ Ǔनज[ल AlCl3 कȧ उपिèथǓत मɅ गम[ करने पर o- व p-हाइĜॉÈसी 
एसीटोफȧनॉन बनता है । 

 Èलेजन पनुͪव[Ûयास - ऐͧलल या ऐǐरल ईथरɉ को 2000C पर अकेले हȣ गम[ करने पर ये 
पनुͪव[Ûयाͧसत हो ऐͧलल फȧनॉल बनाते है । 

 गाटरमॉन संæलेषण - फȧनॉल अथवा फȧनॉͧलक ईथर कȧ अͧभͩĐया HCl व HCN के 
ͧमĮण से, AlCl3 कȧ उपिèथǓत मɅ कराने से ऐãडीमीन यौͬगक बनता है जो अपघǑटत 
होकर फȧनॉͧलक ऐिãडहाइड बनाता है ।  

 हॉऊबेन हॉश अͧभͩĐया - पॉलȣहाइͫĜक फȧनॉल (िजसमɅ -OH समूह m-िèथǓत मɅ हो) का 
ऐͧसलȣकरण, Ǔनज[ल ZnCl2 अथवा AlCl2, उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ ऐिãकल सायनाइड व 
HCl के साथ करवात े है । अͧभͩĐया मɇ बने कȧटȣमीन का जल अपघटन कराने से पॉलȣ 
हाइͫĜक ऐसीटोͩफनॉन बनता है । 

 लैडेरर मनासे अͧभͩĐया - फाम[एिãडहाइड कȧ फȧनॉल के साथ तन ुअàल या तन ु¢ार कȧ 
उपिèथǓत मɅ अͧभͩĐया से p तथा o-हाइĜॉÈसीबेिÛजल ऐãकोहॉल बनत ेहɇ । 

 राइमर-टाइमन अͧभͩĐया - फȧनॉल को Èलोरोफॉम[ एव ं¢ार के ͧमĮण के साथ 700C पर 
गम[ करने पर सैͧलͧसलैिãडहाइड बनता है । 

5.9 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. सिàमͧलत ͪवèथापन  Concerted displacement वह अͧभͩĐया िजसमɅ बधं का 

टूटना व नये बÛध का बनना एक साथ होता है, अͧभͩĐया 
चͩĐय संĐमण अवèथा के ɮवारा सàपÛन होती है । 

2. समèथाǓनत काब[न  Isotopic Carbon काब[न का सह परमाण ु िजसमɅ, Ĥोटॉन 
कȧ संÉया 6 व ÛयĚूॉन कȧ संÉया 7 होती है, इसे 
समèथाǓनत काब[न (13C) कहत ेहɇ 

3. सͩĐयणकारȣ समूह  Activating group वह समूह जो बɅजीने वलय कȧ इलेÈĚॉन 
èनेहȣअͧभͩĐया कȧ गǓत को बढ़ा देता है। 

5.10 संदभ[ Ēंथ (References) 
(i) ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    वाãयमूI, आई.एल.ͩफनार, ͪपयरसन एजुकेशन Ǒदãलȣ। 

(ii) ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    मॉǐरसन एÖड बॉयड ͪĤǑंटस हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 

(iii) ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    Ħइुस, ͪĤǑंटस हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ ।  

5.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन (1) 
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बोध Ĥæन (2) 

 
टॉलुईन सãफोǓनक अàल के सोͫडयम लवण को NaOH के साथ संगͧलत कर उ×पाद 

को अàलȣकृत करने पर o-ͩĐसॉल ĤाÜत होता है । 

  
बोध Ĥæन (3) 6 5 2 6 5 2 5C H CH OH C H OH C H OH   
बोध Ĥæन (4) 
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ऐिãकल समूह ऑÈसीजन पर घन×व बढ़ा देता है जबͩक फȧनॉल मɅ ऑÈसीजन 

धनावेͧशत हो जाता है और O-H बÛध इलेÈĚॉनɉ को अपनी ओर आकͪष[त करके Ĥोटॉन को 
मुÈत कर देता है । 

Ĥोटॉन ×यागने के बाद फȧनॉÈसाइड आयन अननुाद ɮवारा èथायीकृत हो जाता है जो 
ऐãकोहॉल मɅ नहȣ ंहोता । 
बोध Ĥæन (5) 

 
बोध Ĥæन (6) 
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बोध Ĥæन (7) टाइमर टाइमन अͧभͩĐया 

 
5.12 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise)  
1. फȧनॉल कȧ अàलȣय ĤकृǓत का वण[न कȧिजए? 
2. Ǔनàन फȧनॉलो को उनकȧ बढ़ती हु ई अàलता के आधार पर åयविèथत कȧिजए । अपने 

उ×तर कȧ पçुटȣ के कारण भी दȣिजए । 
(i) o-नाइĚोफȧनॉल, फȧनॉल, p-नाइĚोफȧनॉल, 2,4-डाइनाइĚो-फȧनॉल, 2,4,6- ĚाइनाइĚोफȧनॉल  
(ii) फȧनॉल, p- नाइĚोफȧनॉल, p Èलोरो फȧनॉल व p-ऐमीनो-फȧनॉल 
3. फȧनॉल बनाने कȧ रैͧशगं ͪवͬध तथा डाउ ͪवͬध दȣिजए । 
4. ऐãकोहॉलɉ कȧ तुलना मɅ फȧनॉल Ĥबल अàलȣय Èयɉ होता है? फȧनॉल कȧ अàलता पर 

मेͬथल व नाइĚो ĤǓतèथापी समूह के Ĥभाव कȧ åयाÉया कȧिजए । 
5. Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए - 
(i) कोãबे-िæमत अͧभͩĐया 
(ii) राइमर-टाइमन अͧभͩĐया 
(iii) लैडरर-मैनासे अͧभͩĐया  
(iv) ĥȧज पनुͪव[Ûयास 
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(v) बकेैलाइट 
6. समझाइए Èयɉ? 
(i) ͪपͩĐक अàल मɅ काबȾिÈसͧलक समूह के न होते हु ए भी यह एक अàल कहलाता है । 
(ii) वाय ुमɅ खुला छोड़ने से फȧनॉल गहरे रंग के हो जात ेहɇ । 
(iii) नाइĚोफȧनॉल कȧ अपे¢ा p-नाइĚोफȧनॉल Ĥबल अàल है । 
(iv) बेÛजीन कȧ तुलना मɅ फȧनॉल का हैलाजेनीकरण शीēता से होता है । 
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इकाई- 6   ईथर एव ंइपॉÈसाइड 
    (Ether & Epoxides) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 नामकरण कȧ पƨǓत 
6.3 ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
6.4 भौǓतक गणु  
6.5 रासायǓनक गणु  

6.5.1 C-O बधं के ͪवदलन के कारण अͧभͩĐयाएँ  
6.5.2 èवत: ऑÈसीकरण 
6.5.3 िजसल ͪवͬध 

6.6 इपॉÈसाइड 
6.7 संæलेषण कȧ ͪवͬधया ँ
6.8 इपॉÈसाइड का अàल व ¢ार उ×Ĥेǐरत चͩĐय ͪववǓृतकरण  
6.9 इपॉÈसाइड के चͩĐय ͪववǓृतकरण का ͪवÛयास 
6.10 ĒीÛयार तथा ऑगɅनोͧलथीयम अͧभकम[को से अͧभͩĐया  
6.11 साराशं 
6.12 शÞदावलȣ 
6.13 संदभ[ ĒÛथ 
6.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.15 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको ईथर एव ंइपॉÈसाइड के ͪवषय मɅ Ǔनàन 

जानकारȣ ĤाÜत होगी - 
 ईथर समूह का नामकरण 
 ईथर के संæलेषण कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँ
 भौǓतक गणु 
 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ जैसे C-O बÛध के ͪवदलन के कारण ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाएँ èवत: 

ऑÈसीकरण व जीसल ͪवͬध से ऐãकॉÈसी समूह का भारा×मक आंकलन 
 इपॉÈसाइड के ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
 इपॉÈसाइड का ¢ार व अàल उ×Ĥेǐरत चͩĐय ͪववǓृतकरण एव ंउसका ͪवÛयास 
 इपॉÈसाइड कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ जैसे-ĒीÛयार अͧभकम[क व ऑगȶनोͧलथीयम 

अͧभकम[क के साथ अͧभͩĐया । 
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6.1 Ĥèतावना (Introduction) 
वे काब[Ǔनक यौͬगक िजनमɅ ɮͪवसंयोजक ऑÈसीजन परमाण ु कȧ दोनɉ संयोजकताएँ 

ऐिãकल समूहɉ से सÛतुçट हो, ईथर अथवा ऐãकॉÈसी ऐãकेन कहलात े है । ईथर का सामाÛय 
सूğ CnH2n-2O ɮवारा ǓनǾͪपत ͩकये जाते हɇ तथा इनका सामाÛय सूğ R-O-R होता है (जहाँ 
R तथा R' =ऐिãकल समूह) R तथा R' के समान होने पर इÛहɅ साधारण ईथर और असमान 
होने पर ͧमĮ ईथर कहत ेहɇ । ईथर मɅ ऐिãकल समहूɉ के èथान पर ऐǐरल समूह भी हो सकत े
है । 

R O R   3 3CH O CH   3 2 2 3CH CH OCH CH  
साधारण ईथर डाइमेͬथल ईथर डाइएͬथल ईथर 

'R O R   3 2 3CH O CH CH  3 2 2 2 3CH CH OCH CH CH  
ͧमĮ ईथर मेथॉÈसी एथेन एथॉÈसी Ĥोपेन 
ये जल के ɮͪवऐिãकल åय×ूपÛन या ऐãकोहॉल के ऐिãकल åय×ुपÛन होत े हɇ । इÛहɅ 

एãकोहॉल का ऐनहाइĜाइड भी कहा जाता है । 
'R O H H O H R O R         

ऐãकोनॉल जल एãकॉÈसी ऐãकेन 
ईथर ऐिãकल ऑÈसाइड के नाम से भी जाने जात ेहɇ । उदाहरणाथ[ - 

3 3CH O CH   2 5 2 5C H OC H  
डाइमेͬथल ऑÈसाइड डाइएͬथल ऑÈसाइड 
इस अÚयाय मɅ आप ईथर के नामकरण के ͪवषय मɅ खÖड 6.2 मɅ तथा ͪवरचन कȧ 

कुछ ͪवͧशçट ͪवͬधया ँके ͪवषय मɅ खÖड 6.3 मɅ पढ़Ʌगे । आप 6.4 व 6.5 खÖड मɅ ईथर के 
भौǓतक व रासायǓनक गणुɉ के ͪवषय मɅ जानɅगे । 

खÖड 6.6 से 6.10 मɅ आप इपॉÈसाइड के ͪवͧभÛन गणुɉ के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत 
करɅगे । 

6.2 नामकरण (Nomenclature)  
ईथरɉ का नामकरण Ǔनàन Ĥकार ͩकया जाता है - 

(क) सामाÛय या Ǿढ़ Ĥणालȣ 
इस Ĥणालȣ मɅ नामकरण करत ेसमय ऑÈसीजन से जुड़ ेऐिãकल मलूकɉ को ईथर शÞद 

के पवू[लÊन मɅ ͧलखा जाता है । ऐिãकल मूलक एव ंईथर दो अलग-अलग शÞदɉ के Ǿप मɅ ͧलखे 
जात ेहɇ ।  
जैसे – 

3 3CH O CH   2 5 2 5C H O C H   
डाइमेͬथल ईथर डाइएͬथल ईथर 

(ख) आई.य.ूपी.ए.सी. Ĥणालȣ (IUPAC System) 
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इस Ĥणालȣ मɅ ईथरɉ को हाइĜोकाब[नɉ का ऐãकॉÈसी åय×ूपÛन माना जाता है । छोटे या 
कम काब[न परमाण ुवाले ऐिãकल समहू को ऐãकॉÈसी शÞद के Ǿप मɅ ͧलखकर परूा नाम एक 
साथ ͧलखत ेहɇ । जैसे- 

3 3CH O CH   3 2 5CH O C H   
मेथाÈसीमेथेन मेथॉÈसीएथेन 

2 5 2 5C H O C H   2 5 3 7C H O C H   
एथॉÈसीएथेन एथॉÈसीĤोपेन 

कुछ ऐǐरल ऐिãकल ईथरɉ के Ǿढ़ नामɉ को आई.य.ूपी.ए.सी. (IUPAC) मɅ भी मान ͧलया गया है। 
उदाहरणाथ[- 

 
जब ͩकसी यौͬगक मɅ ईथर से अͬधक वरȣयता वाला ͩĐया×मक समूह उपिèथत हो तो 

उसे मूल योͬगक का ऐãकॉÈसी (R-O-) या ऐǐरलॉÈसी (Ar-O-) åय×ूपÛन माना जाता है । 
3 2CH O CH COOH   6 5 2 2 2C H O CH CH CH CHO   

मेथाÈसीऐͧसǑटक अàल 4- ͩफनॉÈसीÞयटेूनलै 

बोध Ĥæन-1 
(क) Ǔनàनͧलͨखत ईथरɉ के IUPAC नाम ͧलͨखए - 
 (i) 3 2 2 2 2 3CH CH CH OCH CH CH  
 (ii) 3 2CH O CH CH     
(ख) Ǔनàनांͩकत के संरचना×मक सूğ ͧलͨखए –  
 (i) 3-मेथॉÈसीहैÈसेन (ii) 2-मेथॉÈसीĤोपेन 

6.3 ͪवरचन कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Preparation) 
(क) ऐãकोहॉल के अÛतराआिÖवक Ǔनज[लȣकरण से 

(Intermolecular dehydration of alcohol) 
(i) ऐãकोहॉल के आͬधÈय को अàल के साथ कम ताप पर गम[ करने पर ईथर बनत ेहɇ । 

2
HROH ROH R O R H O



      
इस अͧभͩĐया मɅ यǑद ताप Ǔनयǒंğत नहȣ ं रखा जाये तो ऐãकȧन भी बन जाती है, 

उदाहरणाथ[ एͬथल ऐãकोहॉल को साÛġ सãÝयǐूरक अàल के साथ 1400C पर गम[ करने पर 
डाइएͬथल ईथर बनता है, जबͩक 1800C पर एͬथलȣन ĤाÜत होती है । 
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ͩĐया ͪवͬध - 

यह एक नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया है । Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल SN
2 ͩĐयाͪवͬध 

से जबͩक ɮͪवतीयक एव ंततृीयक ऐ×कोहॉल SN
1 ͩĐयाͪवͬध से ͩकया करत े है । ͩĐयाͪवͬध 

Ǔनàन चरणɉ मɅ होती है (èकȧम 6.1) 
SN

2 ͩĐयाͪवͬध 
पद I. ऐãकोहॉल अàल से Ĥोटॉन Ēहण करता है । 

 
पद II. ऐãकोहॉल का दसूरा अण ुनाͧभकèनेहȣ कȧ भांǓत काय[ करता है और Ĥोटॉनीकृत ऐãकोहॉल 
पर आĐमण करता है । 

 
पद III. Ĥोटॉनीकृत ईथर Ĥोटॉन का जल के अण ुपर èथानाÛतरण कर देता है । 

 
SN

1 ͩĐयाͪवͬध 
पद I. ऐãकोहॉल का अàल के ɮवारा Ĥोटॉनीकरण 

 
पद II. Ĥोटॉनीकृत एãकोहॉल से काबȾकेटायन का बनना 

 
पद III. काबȾकेटायन कȧ ऐãकोहॉल के दसूरे अण ुसे अͧभͩĐया 
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पद 1V. Ĥोटॉनीकृत ईथर ɮवारा Ĥोटॉन का जल पर èथानाÛतरण 

 
èकȧम (6.1) ऐãकोहॉल के Ǔनज[लȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध 

(ii) ऐãकोहॉल कȧ वाçप को गम[ ऐलुͧमना पर अपे¢ाकृत कम ताप पर ĤवाǑहत करने से भी 
ईथर बनत ेहै । 

 
यǑद अͧभͩĐया का तापĐम 3800C कर दɅ तो ईथर के èथान पर एथीन ĤाÜत होती 

हɇ। 
2 3

3 2 2 2 2380
Al O

C
CH CH OH CH CH H O     

(ख) ͪ वͧलयमसन संæलेषण (Williamson’s Synthesis) 
यह ईथर संæलेषण कȧ Ĥयोगशाला ͪवͬध है । इस ͪवͬध मɅ ऐिãकल हैलाइड को 

सोͫडयम या पोटैͧशयम ऐãकॉÈसाइड के साथ गम[ ͩकया जाता है । इससे सरल व ͧमͬĮत दोनɉ 
Ĥकार के ईथर बनाये जा सकत ेहɇ ।  

R X NaOR R O R NaX       
2 5 2 5 2 5 2 5C H Br C H ONa C H O C H NaBr      

एक ͧमĮ ईथर बनाने के ͧलए Ĥाथͧमक ऐिãकल हैलाइड के साथ ɮͪवतीयक अथवा 
ततृीयक ऐãकॉÈसाइड कȧ अͧभͩĐया करानी चाǑहए Èयɉͩक ɮͪवतीयक तथा ततृीयक ऐिãकल 
हैलाइड Ĥबल ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ ͪवलोपन अͧभͩĐया कर ऐãकȧन बनाते है । 

उदाहरणाथ[ – 

 
यǑद ततृीयक ÞयǑूटल Ħोमाइड और सोͫडयम एथॉÈसाइड लɅगे तो ततृीयक ÞयǑूटल 

Ħोमाइड Ĥबल ¢ार सोͫडयम एथॉÈसाइड कȧ उपिèथǓत मɅ ͪवलोपन अͧभͩĐया ɮवारा मेͬथल 
Ĥोपीन बनेगा । 
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बोध Ĥæन-2 अͧभͩĐया पूण[ कȧिजए - 

(i) 3 2 3 2CH CH I CH CH ONa   
(ii) 3 2 2 2 3 2CH CH CH CH ONa CH CH I   

(ग) ऐिãकल हैलाइडɉ से (From Alkyl halides) 
शुçक ͧसãवर ऑÈसाइड के साथ ऐिãकल हैलाइडɉ को गरम करने पर ईथर बनता है । 

22R X Ag O R O R AgX       
2 ' ' 2R X Ag O R X R O R AgX         

(घ) ऐãकॉÈसीमÈयू [रȣकरण - अपचयन ɮवारा (By Alkoxymercuration Reduction) 
ऐãकȧनɉ को ऐãकोहॉलɉ कȧ उपिèथǓत मɅ THF ͪवलायक मɅ मÈयू [रȣक 

ĚाइÝलऑूरोऐसीटेट के साथ ͩĐया करवाने पर बनने वाले ऐãकॉÈसी मÈयू [ǐरक लवण का 
सोͫडयम बोरोहाइĜाइड ɮवारा अपचयन करने से ईथर ĤाÜत होता है । इस ͩĐया मɅ मÈयू [ǐरक 
लवण बनने कȧ ͩĐया को ऐãकॉÈसी मÈयू [ǐरकरण कहत ेहै । 

 
(च) डाइऐजोमेथेन से (From diazomethane) 

ऐãकोहॉल पर डाइऐजोमेथेन कȧ ͩĐया बोरोन Ěाइफलोराइड उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ 
कराने पर मेͬथल ईथर बनत ेहɇ । 

3
2 5 2 2 2 5 3 2

BFC H OH CH N C H O CH N       
(छ) ĒीÛयार अͧभकम[क से (From Grignard reagent) 

ĒीÛयार अͧभकम[क कȧ सहायता से α- हैलोईथर को उÍचतर ईथर मɅ पǐरवǓत[त ͩकया 
जा सकता है ।  

3 2 3 3 2 3 2CH MgX X CH O CH CH CH O CH MgX           
3 2 2 3 3 2 2 3 ( )CH MgBr ClCH O CH CH CH CH OCH CH Mg Br Cl     

 

6.4 भौǓतक गुण (Physical Properties) 
ईथर Įेणी के Ǔनàनतर सदèय गसैीय या वाçपशील ġव होते है और इनकȧ वाçप 

अ×यÛत Ïवलनशील होती है । ईथर मɅ C-O बÛध Ģुवीय ĤकृǓत का होता है और C-O-C 
कोण का मान 1800 न होकर 1100 होता है । अत: ईथर Ģुवीय यौͬगक होता है । 
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ईथर कȧ इस अãप Ģुवता का इसके Èवथनांक पर कोई ͪवशेष Ĥभाव नहȣं पड़ता । 

इनके Èवथनांक समावयवी ऐãकोहॉलो कȧ अपे¢ा कम होत े है Èयɉͩक इनमɅ हाइĜोजन बÛधन 
नहȣ ंपाया जाता िजससे इसके अणओंु मɅ संगणुन नहȣ ंहोता ।  

ईथर जल से हãके होते हɇ और ये अपनी वाçपशीलता के कारण शीतलन Ĥभाव दशा[त े
है अथा[त शीतलता का अनभुव करात ेहɇ ।  

ईथर कȧ जल मɅ ͪवलेयता, ऐãकोहॉल के लगभग समान होती है Èयɉͩक इनमɅ जल के 
साथ अÛतराणुक हाइĜोजन बधंन पाया जाता है । 

 
बोध Ĥæन -3 कारण समझाइए – 
(i) ईथर का Èवथनांक समावयवी ऐãकोहॉल कȧ अपे¢ा कम होती है | 

6.5 रासायǓनक गुण (Chemical Properties) 
ईथर अपे¢ाकृत अͩĐयाशील होते हɇ तथा ¢ारɉ ऑÈसीकारको एव ंअपचयकɉ के ĤǓत 

èथायी होत ेहै, ऑÈसीजन पर उपिèथत दो एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुमɉ के कारण ये लुईस ¢ार कȧ 
भाँǓत काय[ करत ेहै । ईथर कȧ कुछ Ĥमुख अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन Ĥकार हɇ - 

6.5.1 C-O बधं के ͪवदलन के कारण अͧभͩĐयाएँ (Reactions due to cleavage of 
C-O bond) 

(क) जल अपघटन (Hydrolysis) 
तन ुसãÝयǐूरक अàल के साथ उÍच दाब पर गम[ करने पर ईथर का ऐãकोहॉल मɅ जल 

अपघटन हो जाता है 

  
लेͩकन साÛġ सãÝयǐूरक अàल के साथ गम[ करने पर ऐिãकल हाइĜोजन सãफेट बनता 

है । 

 
(ख) हैलोजन अàलɉ के साथ ͪवघटन (Dissociation with halogen acids) 

साÛġ हैलोजन अàल (HI व HBr) के साथ ईथर कȧ अͧभͩĐया करवाने पर C-C 
बÛध टूट जाता है । Ǔनàन ताप पर ऐिãकल हैलाइड व ऐãकोहॉल का ͧमĮण बनता है जबͩक 
उÍच ताप पर ऐिãकल हैलाइड हȣ बनत ेहै । उदाहणाथ[ – 
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ठÖड ेHI से (Ǔनàन ताप पर) ͩĐया – 

2 5 2 5 2 5 2 5C H O C H Hl C H OH C H l      
उÍच ताप पर (गरम) HI से ͩĐया – 

2 5 2 5 2 5 22 2C H O C H Hl C H l H O      
हैलोजन अàलɉ कȧ ͩĐयाशीलता का Đम है – 

H I H Br H Cr      
ͩĐयाͪवͬध - ईथर कȧ संरचनानसुार SN

1 अथवा SN
2 ͩĐयाͪवͬध होती है । दोनɉ हȣ 

Ĥकार कȧ ͩĐयाͪवͬधयɉ मɅ Ĥथम पद मɅ ईथर का Ĥोटॉनीकरण होता है । 

  
SN

1 ͩĐयाͪवͬध 

 
SN

2 ͩĐयाͪवͬध 

 
ͧमͬĮत ईथर से HI कȧ ͩĐया करवाने पर छोटा एव ंअशॉͨखत ऐिãकल समूह ऐिãकल 

हैलाइड बनाता है एव ंदसूरा ऐãकोहॉल मɅ पǐरवǓत[त होता है Èयɉͩक यह ͩĐया SN
2 ͩĐयाͪवͬध 

से होती है। 

3 2 3 3 3 2CH O CH CH Hl CH l CH CH OH         

 
(ग) अपचयन (Reduction) 

डाइएͬथल ईथर का सोͫडयम व ġͪवत अमोǓनया मɅ अपचयन होकर ऐãकेन तथा 
ऐãकोनॉल बनत ेहɇ । 
(घ) ऐͧसलȣकरण (Acylation) 

ईथर के साथ अàल Èलोराइड अथवा ऐनहाइĜाइड कȧ ͩĐया लुईस अàल कȧ उपिèथǓत 
मɅ कराने पर ऐͧसलȣकरण होता है तथा एèटर एव ंऐिãकल Èलोरइड का Ǔनमा[ण होता है । 

3
2 5 2 5 3 2 5 3 2 5

AlClC H O C H CH COCl C H Cl CH COOC H      
2

2 5 2 5 3 2 3 2 5( ) 2ZnClC H O C H CH CO O CH COOC H     
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6.5.2 èवतः ऑÈसीकरण (Auto oxidation)- परॉÈसाइड का बनना (Formation of 
peroxide)  

ईथर, वाय ुकȧ उपिèथǓत मɅ ऑÈसीजन से ͩĐया करके अèथाई परऑÈसाइड बनाती है। 

 
ईथर के वाçपन पर यह परॉÈसाइड बचा रह जाता है जो ͪवèफोट के साथ अपघǑटत 

होता है । अत: ईथर का आसवन या वाçपन करने से पहले इसे परॉÈसाइड रǑहत करना 
आवæयक होता है । ईथर मɅ परॉÈसाइड का परȣ¢ण करने के ͧलए उसमɅ फेरस अमोǓनयम 
सãफेट तथा पोटेͧशयम थायोसायनेट का ͪवलयन डालत ेहɇ । परॉÈसाइड उपिèथत होने पर लाल 
रंग उ×पÛन होता है । 

Feାଶ
  परॉÈसाइड   
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ Feାଷ

  ୗେష  
ሱ⎯⎯⎯ሮ Fe(SCN)୬

(ଷି୬)ష 
ईथर को परॉÈसाइड से मुÈत करने के ͧलए इसे फेरस लवण के साथ धोया जाता है, 

जो परॉÈसाइड को अपचǓयत कर देता है । 
परॉÈसाइड बनने से रोकने के ͧलए ईथर मɅ ÈयĤूस ऑÈसाइड कȧ अãपमाğा ͧमला देते 

है । ईथर मɅ कुछ ऐãकोहॉल अशुͪƨ के Ǿप मɅ होता है जो ईथर का परॉÈसाइड मɅ अपचयन को 
रोकता है । 

6.5.3 जीसल ͪवͬध (Ziesel’s Method) 

यह ईथर मɅ ऐãकॉÈसी समूह के पǐर¢ण एव ं भारा×मक आकलन (Quantitative 
estimation) कȧ ͪवͬध है । इसमɅ ईथर के £ात भार कȧ अͧभͩĐया 57% HI करात ेहɇ । 
अͧभͩĐया के फलèवǾप बने वाçपशील ऐिãकल आयोडाइड को ͧसãवर नाइĚेट के ऐãकोहॉलȣ 
ͪवलयन मɅ अवशोͪषत कर लेत े है । ऐिãकल आयोडाइड एव ं ͧसãवर नाइĚेट कȧ अͧभͩĐया से 
ͧसãवर आयोडाइड का भारा×मक अव¢ेप ĤाÜत होता है । इस अव¢ेप को जल से धो कर सुखा 
लेत ेहै । इस शुçक अव¢ेप का भार £ात कर लेत ेहै । AgI, RI एवं –OR के मोल मɅ Ǔनàन 
सàबÛध है- 

AgI= RI= -OR 
इस Ĥकार ईथर के भार एव ंͧसãवर आयोडाइड के भार से ऐãकॉÈसी समूह कȧ संÉया 

और भारा×मक आकलन Ǔनàन Ĥकार ͩकया जा सकता है । 
ऐǓनसाल के £ात भार कȧ सांġ HI (57% HI) के साथ अͧभͩĐया पर यह Ǔनàन 

Ĥकार अपघǑटत होता है - 

6 5 3 6 5 3C H O CH Hl C H OH CH l      
इस Ĥकार ĤाÜत CH3I को ͧसãवरनाइĚेट के ऐãकोहॉलȣ ͪवलयन मɅ अवशोͪषत करने 

पर ͧसãवर आयोडाइड का अव¢ेप ĤाÜत होता है िजसे जल से धोकर सुखा लेत ेहै । इसका भार 
£ात कर लेत ेहɇ - 
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3 3 2CH I AgNo AgI CH NO    
3 3AgI CH I OCH    

235Ēाम 31Ēाम 
माना ऐǓनसोल का भार W Ēाम है और ĤाÜत AgI का भार w Ēाम है । 

235 Ēाम AgI≡31 Ēाम(-OCH3) 

W Ēाम AgI≡


×
 ×W 

अतः –OCH3 के मोल =
×ܟ
×

(-OCH3का अणुभार = 31) 

6.6 इपॉÈसाइड (Epoxides)  
इपॉÈसाइड चĐȧय ईथर हɇ और इसी तीन सदèयीय वलय के कारण ये ͪवͧशçट गणु 

दशा[त ेहɇ। एͬथलȣन ऑÈसाइड इस Įेणी का सरलतम एव ंमह×वपणू[ सदèय है िजसे IUPAC 
नामकरण पƨǓत मɅ ऑÈसीरेन भी कहत ेहɇ । 

6.7 संæलेषण कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Preparation) 
इपॉÈसाइड का Ǔनमा[ण Ǔनàन ͪवͬधयɉ ɮवारा ͩकया जाता है ।  

(क) हैलोहाइͫĜन से (From halohydrin)  
हैलोहाइͫĜन ऐãकȧन के ɮͪवबÛध पर हैलोजन एव ंजल के योग से ĤाÜत होत ेहै । 
¢ारɉ कȧ उपिèथǓत मɅ हैलोहाइͫĜन इपॉÈसाइड मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहै । 

 
(ख) परऑÈसीकरण ɮवारा (By peroxidation) 

परऑÈसीबेÛजोइक अàल से ऐãकȧन, इपॉÈसाइड मɅ ऑÈसीकृत हो जाती है । 
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बोध Ĥæन 4 
 अͧभͩĐया पूण[ करो– 

   
(ग) ऐãकȧनɉ के उ×Ĥेरकȧय ऑÈसीकरण ɮवारा (By catalytic Oxidation of 

alkenes) 
ͧसãवर उ×Ĥरेक कȧ उपिèथǓत मɅ ऐãकȧन को ऑÈसीकरण के साथ सġाब 200-300०C 

ताप पर गरम करने पर इपॉÈसाइड बनत े हɇ । इस ͪवͬध ɮवारा एͬथलȣन ऑÈसाइड को 
औɮयोͬगक èतर पर तैयार करत ेहɇ । 

 
(घ) 1,2 – Êलाइकॉल से (From 1,2- Glycols) 

1,2 - Êलाइकॉल, जैसे एͬथलȣन Êलाइकॉल को अकेले हȣ 5000C ताप पर गरम करने 
पर एͬथलȣन ऑÈसाइड ĤाÜत होता है । 

 
6.8 इपॉÈसाइड का अàल व ¢ार उ×Ĥेǐरत चͩĐय ͪववǓृतकरण 

(Acid & Base catalysed ring opening of epoxide 
ring) 
इपॉÈसाइड अ×यͬधक ͩĐयाशील यौͬगक हɇ, Èयɉͩक तीन सदèयीय वलय, उÍच तनाव 

के कारण सुगमता से खुल जाती है । इसमɅ बÛध कोण 600 होता है जो सामाÛय चतुçफलकȧय 
बÛध कोण 109.50 से बहु त कम है । अàल व ¢ार इपॉÈसाइड के काब[न-ऑÈसीकरण बÛध का 
ͪवघटन कर देते है । 
(क) अàल-उ×Ĥेǐरत वलय ͪवदलन (Acid catalyzed ring cleavage) 

इपॉÈसाइड अǓतसुगमता से अàल उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐया मɅ भाग लेत े है तथा इपॉÈसाइड 
वलय खुलने के साथ योगा×मक उ×पाद बनता है । 
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ͩĐयाͪवͬध - अàल कȧ उपिèथǓत मɅ इपॉÈसाइड का ĤोटोǓनकरण हो जाता है जो दसूरे 
पद मɅ नाͧभकèनेहȣ से ͩĐया करके उ×पाद देता है । इसमɅ नाͧभकèनेहȣ ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ Ĥहार 
करता है िजससे ͪवप¢ उ×पाद बनता है । (èकȧम 6.2) 

 
(èकȧम 6.2) अàल-उ×Ĥेǐरत वलय ͪवयलन कȧ 

बोध Ĥæन 5 
 अͧभͩĐया पूण[ करो- 

(i) 

 

 
 
 
(ii) 

(ख) ¢ार-उ×Ĥेǐरत वलय ͪवदलन (Base catalyzed ring cleavage) 
¢ारɉ ɮवारा भी इपॉÈसाइड कȧ वलय खुल जाती है तथा नाͧभकèनेहȣ Ĥहार के बाद 

योगा×मक उ×पाद बनत ेहɇ । 

 
ͩĐयाͪवͬध - ¢ारȣय माÚयम मɅ नाͧभकèनेहȣ का आĐमण Ĥोटॉनीकृत इपॉÈसाइड पर न 

होकर ͪवĤोटॉनीकृत इपॉÈसाइड पर होता है । (èकȧम 6.3) 

 
(èकȧम 6.3) ¢ार उ×पेǐरत वलय ͪवयलन कȧ ͩĐयाͪवͬध 
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बोध Ĥæन 6 अͧभͩĐया परूȣ करो– 
(i) 

 

 
 
(ii) 

 

6.9 इपॉÈसाइड के चͩĐय ͪववǓृतकरण का ͪवÛयास (Orientation 
of epoxide ring opening) 
इपॉÈसाइड वलय मɅ दो काब[न परमाण ुहोत ेहɇ और वलय पर नाͧभकèनेहȣ Ĥहार के 

समय Nu- ͩकसी भी काब[न पर Ĥहार कर सकता है । समͧमत इपॉÈसाइड मɅ तो Nu- के 
ͩकसी भी काब[न पर Ĥहार करने पर एक हȣ उ×पाद ĤाÜत होता है लेͩकन असमͧमत इपॉÈसाइडɉ 
से ͧभÛन-ͧभÛन उ×पाद ĤाÜत होत ेहै । मुÉयत: असमͧमत इपॉÈसाइडɉ मɅ Nu- के Ĥहार करने 
का èथान अͧभͩĐया के माÚयम पर Ǔनभ[र करता है । अàलȣय माÚयम मɅ नाͧभकèनेहȣ 
इपॉÈसाइड वलय मɅ अͬधकतम ĤǓतèथाͪपत काब[न पर Ĥहार करता है जबͩक ¢ारȣय माÚयम मɅ 
Ûयनूतम ĤǓतèथाͪपत काब[न पर Ĥहार करता है । 
उदाहरणाथ[ - 

 
ͩĐयाͪवͬध - दोनɉ अͧभͩĐयाएँ SN

2 ͩĐयाͪवͬध ɮवारा सàपÛन होती है, अथा[त C-O 
बÛध का टूटना एव ंनाͧभकèनेहȣ का आĐमण एक हȣ पद मɅ होता है अàल उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐया 
(èकȧम 6.4) मɅ इपॉÈसाइड वलय मɅ अ×यͬधक कोणीय ͪवकृǓत के कारण पहले से दबु[ल C - 
O बÛध ĤोटोǓनकरण के कारण और अͬधक दबु[ल हो जाता है Èयɉͩक हाइĜॉिÈसल समूह अÍछा 
अवͧशçटकारȣ (Leaving) समूह है । नाͧभकèनेहȣ ROH, H2O आǑद होते है जो दबु[ल होते है 
। अत: अàल उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐया मɅ बÛध बनने कȧ अपे¢ा बधं टूटने कȧ ĤͩĐया तीĭ होती है 
और काब[न पर पया[Üत धनावेश आ जाता है, इस कारण संĐमण अवèथा का èथाǓय×व ǒğͪवम 
कारकɉ कȧ अपे¢ा इलेÈĚॉǓनय कारको ɮवारा ǓनयिÛğत हो जाता है । इसͧलए नाͧभकèनेहȣ उसी 
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काब[न पर Ĥहार करता है जो धनावेश का अͬधकतम ͪवèथानीकरण करता है अथा[त ् Nu- 
अͬधकतम ĤǓतèथाͪपत काब[न पर Ĥहार करता है । संĐमण अवèथा मɅ आĐमणकारȣ एव ं
अवͧशçटकारȣ समूह पया[Üत दरूȣ पर रहते हɇ । िजसके कारण ǒğͪवम बाधा कम Ĥभावी रहती है। 

 
(èकȧम-6.4 ) इपॉÈसाइड मɅ अàल उत×Ĥेǐरत SN

1 अͧभͩĐया 
¢ारȣय माÚयम मɅ अवͧशçटकारȣ समूह (Ĥबल ¢ारȣय ऐãकॉÈसाइड, ऑÈसीजन) दबु[ल 

होता है जबͩक नाͧभकèनेहȣ (OH-, RO-) Ĥबल होता है । अत: बÛध बनने एव ं टूटने कȧ 
ĤͩĐया सÛतुͧलत रहती है िजससे काब[न पर आवेश नगÖय होता है । इस कारण अͧभͩĐया कȧ 
गǓत ǒğͪवम कारको ɮवारा Ǔनयǒंğत होती है । इसͧलए नाͧभकèनेहȣ Ûयनूतम ĤǓतèथाͪपत काब[न 
पर Ĥहार करता है । 

 
(èकȧम 6.5) इपॉÈसाइड मɅ ¢ार उ×Ĥेǐरत SN

2अͧभͩĐया 

6.10 ĒीÛयार तथा ऑगȶनोͧलथीयम अͧभकम[को से अͧभͩĐया  
(क) ĒीÛयार अͧभकम[कɉ से अͧभͩĐया (Reaction with Grignard reagents) 

इपॉÈसाइड कȧ ĒीÛयार अͧभकम[क के साथ ͩĐया करवाकर योगो×पाद का जल अपघटन 
करने पर दो काब[न अͬधक वाला Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल ĤाÜत होता है । 

 
उदाहरणाथ[ 
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(ख) ऑगȶनोलȣͬथयम अͧभकम[कɉ से अͧभͩĐया (Reaction with Organo lithium 
reagents) 
ऑगȶनोͧलͬथयम यौͬगक (सामाÛयत: ऐिãकलͧलͬथयम) ĒीÛयार अͧभकम[क कȧ अपे¢ा 

अͬधक ͩĐयाशील होते हɇ और ĒीÛयार अͧभकम[क के अनǾुप इपॉÈसाइड के साथ तीĭता से 
ͩĐया करके ऐãकॉÈसी ͧलͬथयम बनाते हɇ िजनके जल अपघटन से ऐãकोहॉल ĤाÜत होत ेहɇ । 

 
उदाहरणाथ[ 

 
6.13 सारांश (Summary) 
 इस इकाई मɅ आपने ईथर व इपॉÈसाइड के ͪवषय मɅ जानकारȣ ĤाÜत कȧ । 
 वे काब[Ǔनक यौͬगक िजनमɅ ɮͪवसंयोजक ऑÈसीजन परमाण ुकȧ दोनɉ संयोजकताएँ ऐिãकल 

समूहɉ से सÛतçुट हो ईथर कहलात ेहै । 
 ईथर का सामाÛय सूğ CnH2n+2O होता है । 
 ऐãकोहॉल के अÛतराआिÖवक Ǔन[जलȣकरण से ईथर बनाए जाते है । 
 ͪवͧलयमसन संæलेषण - इस ͪवͬध मɅ ऐिãकल हैलाइड को सोͫडयम ऐãकॉÈसाइड के साथ 

गरम करने पर ईथर ĤाÜत होता है । 
 ईथर अ×यÛत Ïवलनशील ġव है, इनके Èवथनांक समावयवी ऐãकोहालो कȧ अपे¢ा कम 

होता है। 
 ईथर Ģुवीय यौͬगक है । 
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 तन ुसãफयǐूरक अàल के साथ उÍच दाब पर गम[ करने पर ईथर का ऐãकोहॉल मɅ जल 
अपघटन हो जाता है । 

 ईथर, साÛġ हैलोजन अàल के साथ ठÖड ेमɅ एãकोहॉल तथा उÍच ताप पर ऐिãकल हैलाइड 
देता है । 

 वाय ुकȧ उपिèथǓत मɅ ईथर का èवत: ऑÈसकरण हो जाता है और परॉÈसाइड बनता है । 
 परॉÈसाइड बनने से रोकने के ͧलए ईथर मɅ अãप माğा मɅ ÈयĤूस ऑÈसाइड ͧमलाया जाता 

है । 
 जीसल ͪवͬध से ईथर मɅ ऐãकॉÈसी समूह का पǐर¢ण व भारा×मक आकलन ͩकया जाता है। 
 इपॉÈसाइड चĐȧय ईथर है और इसी तीन सदèयीय वलय के कारण ये ͪवͧशçट गणु दशा[त े

है। 
 इपॉÈसाइड अ×याͬधक ͩĐयाशील यौͬगक हɇ, अàल या ¢ार दोनɉ इपॉÈसाइड के काब[न-

ऑÈसीजन बÛध का ͪवघटन कर देते है । 
 अàलȣय माÚयम मɅ नाͧभकèनेहȣ इपॉÈसाइड वलय मɅ अͬधकतम ĤǓतèथाͪपत काब[न पर 

Ĥहार करता है, जबͩक ¢ारȣय माÚयम मɅ Ûयनूतम ĤǓतèथाͪपत काब[न पर । 
 इपॉÈसाइड ĒीÛयार अͧभकम[को से अͧभͩĐया करता है, इस योगा×पाद का जल अपघटन 

करने पर Ĥाथͧमक एãकोहॉल ĤाÜत होता है । 
 ऑगेनोलȣͬथयम अͧभकम[क के साथ ऐãकॉÈसी ͧलͬथयम उ×पाद जो जल अपघटन के बाद 

ऐãकोहॉल देता है । 

6.12 शÞदावलȣ (Glossary) 
इलेÈĚान मोचन  Electron releasing, इलेÈĚान देने वाला 
भारा×मक आकलन  Quantitative estimation, शुƨ Ǿप मɅ ͩकसी त×व को उसके ͪवलयन 

सेउसके यौͬगक के Ǿप मɅ अव¢ेͪपत करने के पæचात ्Ǔनिæचत संघटन 
वाले यौͬगक मɅ पǐरवǓत[त करके उसका भार £ात करने कȧ ͪवͬध 
भारा×मक ͪवæलेषण ͪवͬध कहलाती है । 

6.13 संदभ[ ĒÛथ (References)  
1. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ  वाãयमू- I, आई.एल ͩफनार ͪपयरसन एजुकेशन Ǒदãलȣ । 
2. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ  मॉǐरसन एÖड बॉयड ͪĤǑंटस हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 

6.14 बोध Ĥæनɉ का उ×तर  
1. (क)  (i) ĤोपॉÈसी Ĥोपेन 
  (ii) मेथॉÈसी ऐथीन 
 (ख) (i)  
  

 
(ii) 
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2.  (i) 3 2 2 3CH CH O CH CH NaI    

(ii) 3 2 2 2 2 3CH CH CH CH OCH CH NaI  
3.  (i) ईथर का Èवथनांक समावयवी ऐãकोहॉल कȧ अपे¢ा कम होता है Èयɉͩक इनमɅ 

हाइĜोजन बÛधन नहȣ ंपाया जाता िजससे इसके अणुओं मɅ संगणुन नहȣ ंहोता है । 

4.  
5.  (i)  6 5 2 2C H O CH CH OH     

(ii)  2 2NC CH CH OH    
6.  (i)  2 2RNH CH CH OH  

(ii)  6 5 2 2C H OCH CH OH  

6.15 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Questions) 
1. ईथर के बनाने कȧ Ǔनàन ͪवͬधया ंदȣिजये - 

(i) ऐãकोहॉल का Ǔनज[लकरण एव ंͩĐयाͪवͬध 
(ii) ͪवͧलयमसन संæलेषण 
(iii) ऐãकोहॉल का ऐिãकनीकरण 

2. ईथर के èवत: ऑÈसीकरण से आपका Èया ता×पय[ है । ईथर कȧ ऑÈसोǓनयम लवण 
बनाने वालȣ दो अͧभͩĐयाएँ समीकरणɉ सǑहत ͧलͨखये । 

3. ईथर मɅ C-O बधं के ͪवयलन कȧ अͧभͩĐया का उãलेख हाइĜोजन हैलाइड के साथ 
अͧभͩĐया का उदाहरण लेकर कȧिजये । 

4. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलͨखये - 
(i) जीसल ͪवͬध 
(ii) ईथर का èवत: ऑÈसीकरण 

5. एपॉÈसाइड Èया है ? इपॉÈसाइड कȧ वलय खुलने वालȣ अàल उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐयाओं के दो 
उदाहरण दȣिजये । 

6. एक उपयÈुत उदाहरण लेकर एपॉÈसाइड वलय के खुलने का अͧभͪवÛयास दȣिजये । 
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इकाई – 7   ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन-I 
    (Aldehyde and ketones-I)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 नामकरण कȧ पƨǓत 

7.2.1 एिãडहाइड के नामकरण कȧ पƨǓत 
7.2.2 कȧटोन के नामकरण कȧ पƨǓत 
7.2.3 चĐȧय एिãडहाइड व कȧटोन का नामकरण 

7.3 काबȾǓनल समूह कȧ संरचना 
7.4 ऐिãडहाइड व कȧटोनɉ के बनाने कȧ ͪवͬधया ँ

7.4.1 अàल Èलोराइड से एिãडहाइड एव ंकȧटोन का संæलेषण 
7.4.2 1,3-डाइथायऐन से एिãडहाइड एव ंकȧटोन का संæलेषण  
7.4.3 नाइĚाइलɉ से कȧटोनɉ का संæलेषण 
7.4.4 काबȾिÈसͧलक अàलɉ से कȧटोनɉ का संæलेषण 

7.5 भौǓतक गणु  
7.6 काबȾǓनल समूह कȧ Ģुवणता 
7.7 काबȾǓनल यौͬगकɉ मɅ नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध 

7.7.1 काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ ͩĐयाशीलता का Đम 
7.8 अमोǓनया के åय×ुपÛनɉ के साथ काबȾǓनल यौͬगकɉ का संघनन 
7.9 काबȾǓनल यौͬगकɉ का अमोǓनया के साथ संघनन 
7.10 सारांश 
7.11 शÞदावलȣ 
7.12 संदभ[ ĒÛथ 
7.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको ऐिãडहाइड एव ंकȧटोनɉ के ͪवषय मɅ Ǔनàन 

जानकारȣ ĤाÜत होगी – 
 काबȾǓनल समूह का नामकरण एव ंउनकȧ संरचना 
 ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन के संæलेषण कȧ ͪवͧशçट ͪवͬधया ँ
 (अàल Èलोराइड से, 1,3-डाइथाएÛस से, नाइǑĚल तथा काबȾिÈसͧलक अàल से) 
 भौǓतक गणुधम[ 
 नाͧभकèनेहȣ योग अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध 
 अमोǓनया एव ंउसके åय×ुपÛनɉ के साथ काबȾǓनल यौͬगकɉ का संघनन  
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7.1 Ĥèतावना (Introduction)  
वे काब[Ǔनक यौͬगक िजनमɅ काबȾǓनल समूह (>C=O) पाया जाता है, उÛहɅ काबȾǓनल 

यौͬगक कहत ेहɇ । काबȾǓनल समहू से जुड़ ेपरमाण ुया समूहɉ के आधार पर इÛहɅ दो वगȾ मɅ 
ͪवभÈत करत ेहɇ - ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन । वे काबȾǓनल यौͬगक िजनमɅ काबȾǓनल समूह से कम 
से कम एक हाइĜोजन जुड़ा हो उÛहɅ ऐिãडहाइड कहत े हɇ और जब काबȾǓनल समूह से दो 
ऐिãकल समूह जुड़ े जात े हɉ तो कȧटोन कहत े हɇ । फाम[ऐिãडहाइड एक अपवाद है िजसमɅ 
काबȾǓनल समहू से दो हाइĜोजन जुड़ ेहोत े। 

 
अत: ऐिãडहाइड समूह (-CHO) एकल संयोजी है जो काब[न Įृंखला के एक ͧसरे पर 

िèथत रहता है जबͩक कȧटोन समहू ɮͪवसंयोजी होता है जो काब[न Įृंखला के मÚय मɅ 
िèथत होता है । 

इस अÚयाय मɅ आप काबȾǓनल यौͬगकɉ के नामकरण के ͪवषय मɅ खÖड 7.2 मɅ तथा 
काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ संरचना के ͪवषय मɅ खÖड 7.3 मɅ पढ़Ʌगे । काबȾǓनल यौͬगकɉ के ͪवरचन 
कȧ कुछ ͪवͧशçट ͪवͬधया ँआप खÖड 7.4 मɅ पढ़Ʌगे । खÖड 7.7 मɅ नाͧभकèनेहȣ योगा×मक 
अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध और अÛत मɅ 7.8 व 7.9 मɅ काबȾǓनल समूह कȧ कुछ ͪवͧशçट 
अͧभͩĐयाओं पर Ĥकाश डाला जाएगा ।  

7.2 नामकरण (Nomenclature)  

7.2.1 ऐिãडहाइड के नामकरण कȧ पƨǓत  

(i) Ǿढ़ पƨǓत मɅ इनके ऑÈसीकरण से ĤाÜत होने वाले संगत अàल के नाम से अनलुÊन 
‘इक अàल’ (ic acid) को हटाकर उसके èथान पर ऐिãडहाइड लगा कर नाम Ǒदया 
जाता है  
जैसे – 
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(ii) इसमɅ शाͨखत Įृंखला ऐिãडहाइडɉ मɅ शाखाओं कȧ िèथǓत दशा[ने के ͧलए Ēीक शÞद 
α,β,γ,δ आǑद ĤयÈुत ͩकये जात ेहै, वह काब[न परमाण,ु िजस पर -CHO समूह जुड़ा 
होता है, α-काब[न परमाण ुकहलाता है । 

C− ܥ − ܥ − ܥ − ܱܪܥ
δ     γ     β     α  

नामकरण कȧ IUPAC पƨǓत मɇ इÛहɅ ऐãकेन के अिÛतम अ¢र 'ई' (e) को ऐल (al) 
ɮवारा ĤǓतèथाͪपत कर ऐãकेनलै (alkanal) नाम Ǒदया जाता है । 

जैसे –  H CHO  3CH CHO  3 2CH CH CHO  
 मेथेनलै ऐथेनलै Ĥोपेनलै 

7.2.2 कȧटोन के नामकरण कȧ पƨǓत 

नामकरण कȧ Ǿढ पƨǓत मɅ सबसे सरल कȧटोन ऐसीटोन (CH3-CO-CH3) है । 
कȧटोन दो Ĥकार के होते हɇ । यǑद कȧटोǓनक समूह पर उपिèथत ऐिãकल समूह समान हो तो 
कȧटोन सरल (Simple Ketone) और ͧभÛन ऐिãकल समूह उपिèथत होने पर ͧमͬĮत कȧटोन 
(Mixed Ketone) कहलात े हɇ । इनको कȧटोन समूह से बंͬ धत ऐिãकल समहूɉ को अंĒेजी 
वण[माला के Đम मɅ ͧलखकर उनके साथ शÞद कȧटोन अनलुिÊनत कर नाम Ǒदया जाता है । 
जैसे - 

 
IUPAC पƨǓत मɅ उस दȣघ[तम काब[न Įृंखला का चयन करत ेहɇ िजसमɅ ͩक कȧटोǓनक 

समूह उपिèथत होता है और उसके संगत ऐãकेन (alkane) से ‘ई' (e) हटाकर अनलुÊन 'ऑन' 
(one) लगा देते हɇ । इस Ĥकार इÛहɅ ऐãकेनॉन (alkanone) कहत ेहɇ । Įृंखला का अंकन उस 
ͧसरे से करत ेहɇ िजससे ͩक कȧटोǓनक समूह के काब[न को Ûयनूतम अंक ͧमले । इस संÉया को 
ऐलकेनॉन के साथ पवू[लिÊनत कर देते हɇ । 

 

 7.2.3 चĐȧय ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन का नामकरण 

वे ऐिãडहाड िजनमɅ –CHO समूह वलय Ǔनकाय (ring system) से जुड़ा होता है, 
IUPAC नाम वलय के नाम के साथ काब[ऐिãडहाइड अनलुिÊनत करके Ǒदया जाता है । 
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 चĐȧय कȧटोन को एͧलफैǑटक कȧटोन का åय×ूपÛन मानकर Ǔनàन Ĥकार नाम देत ेहɇ  

 
ऐसीटोफȧनॉन     बɅजोफ़ȧनॉन 

या 1 –फेǓनल ऐथेनॉन    या डाइफेǓनल मेथेनान 
या मेͬथलफेǓनल कȧटोन    या डाइफेनीलकȧटोन 

 यǑद ͩकसी यौͬगक मɅ –CHO समूह पवू[लÊन के Ǿप मɅ लेना पड़ ेतो उसे फॉͧम[ल या 
मेथेनॉयल नाम देते हɇ । इसी Ĥकार समूह को एसीǑटल या ऐथेनॉयल नाम देते हɇ 

 
2- मेथेनॉन बेजोइक अàल   2- फॉͧम[ल – साइÈलोहैÈसेनान 
2- फॉͧम[ल – बेजोइक अàल      

बोध Ĥæन 1 Ǔनàन अणुसूğɉ का IUPAC नामकरण कȧिजए । 

 (i)  
 (ii) 3 2 2 3CH CH COCH CH  
 (iii) 3 2 3 2( ) ( )CH CHCOCH CH  

7.3 काबȾǓनल समूह कȧ संरचना(Structure of Carbonyl Group) 
जैसा ͩक हम जान चुके हɇ ͩक ऐलकेनॉन मɅ काबȾǓनल समहू >C=O उपिèथत होता है 

। इस >C=O समूह को ऐãकȧन के >C=C< समूह के समान हȣ माना जा सकता है । इसमɅ 
भी काब[न तथा ऑÈसीजन परमाण ुदोनɉ sp2 संकǐरत अवèथा मɅ होते हɇ । 

2 2 1 1 11 2 2 2 2x y zC s s p p p


 

(उ×तेिजत अवèथा) 

2 2 2 1 11 2 2 2 2x y zO s s p p p


 

 

अत: काब[न और ऑÈसीजन दोनɉ परमाणओंु पर तीन-तीन sp2 संकǐरत क¢क होते हɇ 
जो एक-दसूरे से 1200 के कोण पर अͧभͪवÛयाͧसत होत ेहɇ तथा pz क¢क बचा रहता है । 
काब[न परमाण ुके तीनɉ sp2 संकǐरक क¢क तीन ͧसÊमा बÛध बनाने मɅ ĤयÈुत होते है िजनमɅ 
से एक ऑÈसीजन परमाण ु के sp2 संकǐरत क¢क से α- बÛध बनाता है । काब[न तथा 
ऑÈसीजन परमाण ुपर उपिèथत pz क¢क पाæव[ अǓतåयापन ɮवारा π-बधं बनात ेहɇ । अत: 
काब[न तथा ऑÈसीजन परमाण ु के मÚय एक ͧसÊमा तथा एक पाई बधं उपिèथत होता है । 
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यहा ँयह Úयान देने योÊय बात है ͩक काब[न के तीन मɅ से केवल एक हȣ sp2 संकǐरत क¢क 
एक ͧसÊमा बधं बनाने के काम आता है और शेष दोनɉ मɅ एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम उपिèथत होत े
हɇ । (ͬचğ) 

 
ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन मɅ काब[न-ऑÈसीजन ɮͪवबधं कȧ औसत लàबाई 1.20Å० होती 

है। इस Ĥकार काबȾǓनल समहू कȧ संरचना समतलȣय होती है िजसमɅ काब[न व ऑÈसीजन मÚय 
1200 के Ǔनकट का बधं कोण होता है । फाम[ऐिãडहाइड, ऐसीटैिãडहाइड एव ंऐसीटोन अणुओं कȧ 
संरचना एव ंबधं कोण Ǔनàन Ĥकार Ĥदͧश[त कर सकत ेहɇ । 

 

7.4 ऐिãडहाइड व कȧटोनɉ के बनाने कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of 
Preparation of Aldehydesand Ketones) 
इÛहɅ बनाने कȧ Ĥमुख ͪवͬधया ँǓनàन हɇ - 

7.4.1 अàल Èलोराइड से ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन (Aldehyde and Ketones from acid 
chloride) 

(क) अàल Èलोराइड से एिãडहाइड का संæलेषण 
(i) रोजेनमÖुड अपचयन (Rosenmund Reduction) 

ऐãकेनायल Èलोराइड का अपचयन उबलती हु ई जाइलȣन मɅ Pd/BaSO4 उ×Ĥेरक कȧ 
उपिèथǓत मɅ हाइĜोजन ĤवाǑहत करके करवाया जाता है । यह अपचयन रोजेनमुÖड अपचयन 
कहलाता है । 
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(ii) ऐãकेनोयल Èलोराइड का अपचयन ͧलͬथयम Ěाइ-ततृीयक ÞयटूॉÈसी ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड, 
LiAlH[OC(CH3)3]3 के साथ -780 पर करने पर ऐãकेनलै ĤाÜत होत ेहɇ | 

उदाहरणाथ[- 

 
उदाहरणाथ[- 

 
ͩĐयाͪवͬध - 

 
èकȧम 7.1 

(ख) अàल Èलोराइड से कȧटोन का संæलेषण 
(i) ऐãकेनॉयल Èलोराइड कȧ ĒीÛयार अͧभकम[क के साथ अͧभͩĐया ɮवारा 

 
उदाहरणाथ[- 



144 
 

 
ĒीÛयार अͧभकम[क अͧभͩĐया मɅ बने कȧटोन से तुरÛत अͧभͩĐया कर, ततृीयक 

एãकोहॉल बनाते है ।  
(ii) ऐãकेनॉयल Èलोराइड कȧ आगȶनोकेडͧमयम के साथ अͧभͩĐया ɮवारा – 

डाइऐिãकल कैडͧमयम ऐãकेनॉयल Èलोराइड से अͧभͩĐया करके ऐãकेमॉन देत े हɇ । 
डाइऐिãकल कैडͧमयम ĒीÛयार अͧभकम[क कȧ ͩĐया कैडͧमयम Èलोराइड से कराने पर ͧमलता 
है। 

 
(ग) अàल Èलोराइड से एरोमैǑटक कȧटोन का सæंलेषण 

बɅजीन एव ंबɅजीन सजातɉ कȧ अàल Èलोराइड के साथ Ǔनज[ल AlCl3 कȧ उपिèथǓत मɅ 
अͧभͩĐया से भी ऐरोमैǑटक कȧटोन ĤाÜत होते हɇ । इस अͧभͩĐया को ĥȧडले ĐाÝट 
ऐͧसटलȣकरण कहत ेहɇ । 

 
बोध Ĥæन 2 Ǔनàन अͧभͩĐयाओं को पूण[ कȧिजए । 
 (i) 4/

3 2 2
Pd BaSOCH CH COCl H  

 (ii) 3

3

( )
3 2 ( )

i CH Mgl
ii H O

CH CH COCl   

 (iii) 3 2( )
3 2

CH CdCH CH COCl  
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7.4.2 1,3- डाइथाऐन से एिãडहाइड एव ंकȧटोन का संæलेषण(Synthesis of aldehydes 
and ketones using 1,3-dithianes) 

चĐȧय 1 ,3- डाइथायोऐसीटैल 1,3- डाइथाऐन कहलात ेहɇ । 
उदाहरणाथ[- 

 
ͩकसी ऐिãडहाइड को यǑद अàल उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ 1,3-Ĥोपेन-डाइथायोल के 

साथ अͧभकृत करवाया जाए तो 1,3-डाइथायऐन बनता है । 

 
इस डाइथायऐन का पहले ÞयǑूटल लȣͬथयम के साथ काब[लȣͬथयम यौͬगक बना कर ͩफर 

उसका ͩकसी Ĥाथͧमक हैलाइड के साथ ऐिãकनीकरण करवाया जाता है और बने हु ए उ×पाद का, 
मेथेनॉल मɅ HgCl2 अथवा जलȣय ऐसीटोनाइĚाइल (CH3CN) जल अपघटन करवाया जाता है । 

 
यहा ँR' = Ĥाथͧमक ऐिãकल, ɮͪवतीयक ऐिãकल या बɅिजͧलक समूह हो सकता है । 
इस अͧभͩĐया मɅ आपने देखा ͩक जो काब[न परमाण ुऐिãडहाइड मɅ धनावेͧशत था वह 

काब[लȣͬथयम यौͬगक मɅ ऋणावेͧशत हो गया है । काब[न परमाण ुकȧ Ģुवता का इस Ĥकार 
ͪवपरȣत हो जाना अàपोलंग (Umpolung) कहलाता है । अàपोलंग का अथ[ है Ģुवता ͪवपरȣतन 
(Polarity reversal) 
उदाहरणाथ[- 
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7.4.3 नाइĚाइलɉ से कȧटोनɉ का संæलेषण (Synthesis of Ketones from nitriles) 

नाइĚाइल कȧ ĒीÛयार अͧभकम[क या काब[लȣͬथयम अͧभकम[क के साथ अͧभͩĐया से 
ĤाÜत उ×पाद का जल अपघटन करके कȧटोन बनाए जा सकते हɇ । 

 
यहाँ सायनाइड समूह मɅ काब[न व नाइĚोजन के मÚय एक ǒğबÛध है लेͩकन काब[-

धाि×वक यौͬगक का योग केवल एक बार हȣ होता है दो बार नहȣ,ं Èयɉͩक दो बार योग होने कȧ 
िèथǓत मɅ ɮͪवऋणावेͧशत नाइĚोजन परमाण ुबनेगा जो ͩक èथायी नहȣ ंहोता है । 

 
नाइĚाइलɉ का अपचयन डाइ-आइसोÞयǑूटल ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड के साथ करवाया जाए 

और उ×पाद का जल अपघटन कराए तो ऐिãडहाइड बनत ेहɇ । 
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7.4.4 काबȾिÈसͧलक अàलɉ से कȧटोन का संæलेषण (Synthesis of Ketones from 
Carboxylic acids) 

(क) काबȾिÈसͧलक अàलɉ के कैिãसयम लवणɉ के शçुक आसवन से – 
कैिãसयम मेथेनोएट के अǓतǐरÈत अÛय कैिãसयम लवणɉ के शुçक आसवन कराने पर 

कȧटोन ĤाÜत होते हɇ | 

 
उदाहरणाथ[- 

 
(ख) ऐãकेनोइक अàलɉ के उ×Ĥेǐरत ͪवघटन से – 

मेथेनोइक अàल के अǓतǐरÈत अÛय ऐãकेनोइक अàल कȧ वाçप को 3000 ताप पर 
तÜत MnO पर ĤवाǑहत करने पर कȧटोन बनत ेहɇ । 

2 2300
MnO

C
RCOOH RCOOH RCOR CO H O     
उदाहरणाथ[- 3 3 3 3 2 2300

MnO
C

CH COOH CH COOH CH COCH CO H O     
(ग) ऐãकेनोइक अàल कȧ ऐिãकल लȣͬथयम के अͧभͩĐया से साथ - 

ऐãकेनोइक अàल के दो अणुओं कȧ ऐिãकल लȣͬथयम के साथ अͧभͩĐया से ĤाÜत 
उ×पाद का जल अपघटन करने पर ऐãकेनॉन बनत ेहɇ । 
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बोध Ĥæन 3 मेथेनाइĚाइल कȧ मेͬथल मैिÊनͧसयम Ħोमाइड के साथ अͧभͩĐया से Èया 
उ×पाद ͧमलेगा? पूण[ अͧभͩĐया दȣिजए।  

7.5 भौǓतक गुण (Physical Properties) 
(i) भौǓतक अवèथा - सामाÛय तापĐम पर मेथेनलै एक गसै है, िजसका 40 ĤǓतशत जलȣय 

ͪवलयन फॉमȶͧलन कहलाता है । ऐसीटैिãडहाइड Ǔनàन Èवथनांक (210C) वाला ġव है । 
अणसुूğ C11H22O तक के सभी ऐãकेनलै ġव और इसके आगे ठोस है । 11 काब[न 
परमाणुओं तक के कȧटोन भी ġव है जबͩक उÍचतर सदèय ठोस होते हɇ । 

(ii) Èवथनांक (Boiling Point) 
ऐिãडहाइडɉ व कȧटोनɉ के Èवथनांक मात ऐãकोहॉलɉ कȧ तुलना मɅ कम परÛत ुसंगत 

ऐãकेनɉ से अͬधक होत ेहɇ । इसका कारण यह है ͩक इसमɅ ऐãकोहॉलɉ कȧ भाँǓत अÛतराणुक 
हाइĜोजन बÛध नहȣ ंहोत े । अत: अणुओं का संगणुन नहȣ ंहोता लेͩकन अणुओं मɅ Ģवतुा के 
कारण अÛतराणकु आकष[क बल आ जाता है जो ͩक ऐãकेनɉ मɅ नहȣ ंहोता । 

 
(iii) गÛध (Odour)  

Ǔनàनतर ऐãकेनलै कȧ गÛध अǾͬचकर होती है परÛत ुउÍचतम सदèयɉ कȧ फल वत ्
गधं होती है । C8-C13 तक के ऐãकेनलै सुगÛध के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकए जाते हɇ । 

ऐãकेनॉन Ǿͬचकर गÛध वाले ġव होते हɇ । C-11 तक के ऐãकेनॉन सुगÛध के Ǿप मɅ 
ĤयÈुत होते हɇ | 
(iv) घलुनशीलता (Solubility) 

Ǔनàनतर ऐãकेनलै तथा ऐãकेनॉन जल मɅ ͪवलयशील होत ेहɇ जबͩक अणुभार बढ़ने के 
साथ ͪवलेयता कम होती जाती है । इसका कारण यह है ͩक Ǔनàनतर काबȾǓनल यौͬगक जल के 
साथ हाइĜेट बनाकर जलयोिजत हो जात े हɇ जबͩक उÍचतम यौͬगक ऐिãकल मूलक का बड़ा 
आकार होने के कारण ऐसा नहȣ ंकर पाते । 
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बोध Ĥæन 4 Ǔनàन यौͬगकɉ को बढ़ते हु ए Èवथनांक के Đम मɅ åयविèथत कȧिजये | 

  3 3 2 3 3 3 2 3, , ,CH CHO CH CH OH CH COCH CH CH CH  

7.6 काबȾǓनल समूह कȧ Ģुवणता (Polarity of Carbonyl group)  
काबȾǓनल समूह मɅ ऑÈसीजन परमाण ुकȧ ͪवɮयतुऋणता काब[न परमाण ुकȧ अपे¢ा 

बहु त अͬधक है, अत: दोनɉ के मÚय िèथत ɮͪवबÛध के इलेÈĚॉन यÊुमɉ का आवेश घन×व 
काब[न कȧ तुलना मɅ ऑÈसीजन पर अͬधक हो जाएगा । फलत: बÛध मɅ आयǓनक गणु व अण ु
मɅ Ģुवता आ जाएगी । अत: काबȾǓनल समहू को Ǔनàन दो सरंचनाओं का अननुादȣ संकर मान 
सकत ेहɇ – 

 
 काबȾǓनल यौͬगकɉ का ɮͪवĢुव आधणू[ संगत ऐãकȧन कȧ अपे¢ा काफȧ अͬधक होता है। 

उदाहरणाथ[- 

 
7.7 काबȾǓनल यौͬगकɉ मɅ नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाओं कȧ 

ͩĐयाͪवͬध (Mechanism of Nucleophilic addition in 
Carbonyl Compounds)  
खÖड 7.6 मɅ हमनɅ देखा ͩक काबȾǓनल समहू Ģुवीय होते हɇ, इनमɅ काब[न इलेÈĚॉन 

Ûयनू और ऑÈसीजन इलेÈĚान धनी होता है । 

 
ऑÈसीजन कȧ ऋणावेश वहन करने कȧ ¢मता हȣ काबȾǓनल समूह को नाͧभकèनेहȣ 

अͧभकम[कɉ के ĤǓत ͩĐयाशीलता का मुÉय कारण है । 
Ĥथम पद मɅ इलेÈĚॉन Ûयनू काब[न पर नाͧभकèनेहȣ का आĐमण, अण ु के ऊपर या 

नीचे से होता है । Èयɉͩक >C=O समूह कȧ संरचना समतलȣय होती है तथा एक अèथायी 
मÚयवतȸ (1) का Ǔनमा[ण होता है । यह मÚयावतȸ ͪवलायक या ͩĐयाकारȣ अͧभकम[क से एक 
Ĥोटॉन खींच लेता है एव ंउ×पाद (2) बनता है । 
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 इस योग को अàल या ¢ार ɮवारा उ×Ĥेǐरत ͩकया जा सकता है - 
(i) अàल उ×Ĥेǐरत नाͧभकèनेहȣ योग (Acid catalysed nucleophillic addition) 

अàल ɮवारा मुÈत हुआ Ĥोटॉन काबȾǓनल ऑÈसीजन से जुड़ जाता है और काब[न पर 
इलेÈĚॉन Ûयनूता को बढ़ा देता है । इस Ĥकार काब[न पर धनावेश बढ़ जाता है और नाͧभक 
èनेहȣ का आĐमण ×वǐरत हो जाता है । 

 
(ii) ¢ार उ×Ĥेǐरत नाͧभकèनेहȣ योग (Base catalysed nucleophilic addition) 

नाͧभकèनेहȣ योग ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ कराया जाए तो ¢ार ɮवारा Ĥोटॉन के 
Ǔनçकासन के कारण नाͧभकèनेहȣ तेजी से बनता है । अत: ¢ार अͧभकम[क के नाͧभकèनेहȣ 
ल¢ण को बढ़ा देता है । 

 

7.7.1 काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ ͩĐयाशीलता का Đम (Order of reactivity of Carbonyl 
Compounds) 

(i) नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध से èपçट है ͩक अͬधकतम ͩĐयाशीलता 
हेत ुकाब[न पर अͬधक से अͬधक धनावेश होना चाǑहए । 

(ii) +I Ĥभाव - हमɅ £ात है ͩक कȧटोन मɅ काबȾǓनल काब[न पर दो ऐिãकल समहू होत े हɇ 
जबͩक - ऐिãडहाइड मɅ एक ऐिãकल समूह होता है, अत: दो ऐिãकल समूहɉ के इलेÈĚॉन 
दाता +I Ĥभाव के कारण कȧटोन मɅ काबȾǓनल काब[न पर धनावेश कम हो जाता है एव ं
फलèवǾप नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाओं मɅ कȧटोन, ऐिãडहाइड से कम ͩĐयाशील 
होत ेहɇ । 

 
(iii) ǒğͪवमीय Ĥभाव - जैसे-जैसे ऐिãकल समूह का आकार बड़ा होता जाता है संĐमण अवèथा 

मɅ ǒğͪवमीय समहून (steric crowding) नाͧभकèनेहȣ के आĐमण का ĤǓतरोध करता है । 
अत: योग धीमा हो जाता है, कȧटोन कȧ कम ͩĐयाशीलता का यह दसूरा कारण है । 
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अत: कȧटोन कȧ ͩĐयाशीलता का Đम – 

 
(iv) ĤǓतèथाͪपयɉ का Ĥभाव - काबȾǓनल काब[न पर -I Ĥभाव वाले समूह जुड़ ेहोने से उस पर 

धनावेश बढ़ जाता है । पǐरणामèवǾप योगा×मक अͧभͩĐया का वेग बढ़ जाएगा ।  
जैसे – 

2 2 2 3O N CH CHO CI CH CHO CH CHO        
(v) ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड व कȧटोन कȧ ͩĐयाशीलता – 

बेÛजीन वलय मɅ धनावेश के ͪवèथानीकरण के कारण, आरिàभक ऐिãडहाइड और कȧटोन का 
अननुाद ɮवारा èथाǓय×व बढ़ जाता है अत: ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड व कȧटोन ऐलȣफैǑटक 
ऐिãडहाइड व कȧटोन से कम ͩĐयाशील होत ेहɇ । 

  
(vi) α- हाइĜोजन परमाण ुकȧ अàलȣयता  

काबȾǓनल समूह के समीपवतȸ काब[न पर जो हाइĜोजन होते है उÛहɅ α- हाइĜोजन कहत े
है । यह अàलȣय ल¢ण दशा[त ेहɇ, िजसे Ǔनàन Ĥकार समझा जा सकता है - 
(क) जैसा आप पढ़ चुके हɇ ͩक काबȾǓनल काब[न Ģुवणता के कारण आंͧशक धनावेͧशत होता है, 

इलेÈĚान Ûयनू होने के कारण यह α-काब[न से सहभािजत एकल बधं के इलेÈĚॉनɉ को 
अपनी ओर आकͪष[त करता है एव ंपǐरणामèवǾप α- काब[न, C-H एकल बधं के इलेÈĚॉनɉ 
को अपनी ओर खींचता है िजससे C-H बधं कमजोर हो जाता है एव ं α-हाइĜोजन 
अàलȣयता हो जाता है । 

(ख) अàलȣय α-हाइĜोजन को एक ¢ार आसानी से हटा सकता है िजसके पǐरणामèवǾप एक 
काबȶनायन या अननुाद ɮवारा èथायी इनोलेट आयन बनता है । 
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(ग) यह काबȶनायन एक अÍछे नाͧभकèनेहȣ कȧ भाँǓत åयवहार करता है और दसूरे अण ु के 
काबȾǓनल समूह पर आĐमण कर सकता है इस åयवहार के कारण काबȾǓनल यौͬगक एक 
ͪवशेष Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाएँ दशा[त ेहɇ िजनके ͪवषय मɅ आप इकाई 8 मɅ पढ़Ʌगे । 

बोध Ĥæन 5 Ǔनàनͧलͨखत योͬगकɉ को नाͧभकèनेहȣ के ĤǓत बढ़ती हु ई सͩĐयता के  
  Đम मɅ åयविèथत कȧिजये | 
(i) ऐथेनैल, Ĥोपेनैल, Ĥोपेनॉन, Þयूटेनॉन 
(ii) बेÛजैिãडहाइड, p-नाइĚोबेÛजैिãडहाइड, ऐͧसटोͩफनॉन 

7.8 अमोǓनया के åयू×पÛनɉ के साथ काबȾǓनल यौͬगकɉ का संघनन 
(Condensation of Carbonyl Compounds with 
Ammonia derivatives)  
अमोǓनया åय×ूपÛन जैसे NH2-G जहा ँ [G= OH,NH2इ×याǑद] नाइĚोजन पर 

असहभािजत यÊुम कȧ उपिèथǓत के कारण नाͧभकèनेहȣ कȧ भाँǓत åयवहार करत े हɇ तथा 
काबȾǓनल यौͬगकɉ के साथ ͩĐया करके ͩĐèटलȣय åय×ूपÛन देते हɇ । 

 
ये अͧभͩĐयाएं Ĥथम कोǑट वेग Ǔनयम का पालन करती हɇ । अͧभͩĐया का वेग 

ͪवलयन के pH पर Ǔनभ[र करता है । दबु[ल अàलȣय माÚयम (pH लगभग 5-6) मɅ अͧभͩĐया 
का वेग उÍचतम होता है Èयɉͩक दबु[ल अàल काबȾǓनल ऑÈसीजन का Ĥोटॉनीकरण करके 
अͧभͩĐया को उ×Ĥेǐरत करत ेहɇ । 

 
अͧभͩĐया मɅ काबȾǓनल समहू पर अमोǓनया åय×ूपÛन का नाͧभकèनेहȣ आĐमण होता 

है। 

 
यǑद ͪवलयन कȧ अàलता बढ़ा दȣ जाए तो अमोǓनया åय×ूपÛन का भी Ĥोटोनीकरण हो 

जाएगा िजससे उसका नाͧभकèनेहȣ गणु हȣ समाÜत हो जाएगा । 

2 3N H G H N H G
 

   


 
इस Ĥकार कȧ कुछ मुÉय अͧभͩĐयाएं Ǔनàन हɇ – 

(1) 
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उदाहरणाथ[- 
(2) 

 
 उदाहरणाथ[- 
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7.9 काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ अमोǓनया के साथ संघनन(Condensation 
of Carbonyl Compounds with Ammonia) 
ͪवͧभÛन काबȾǓनल यौͬगक अमोǓनया के साथ ͧभÛन-ͧभÛन उ×पाद देत ेहɇ । 

(i) फॉमȶिãडहाइड के साथ अͧभͩĐया (Reaction with Formaldehyde) 
फॉमȶिãडहाइड अमोǓनया के साथ जुड़कर यरूोĚोपीन (हैÈसामेͬथलȣन टेĚामीन) देता है  

2 3 2 6 26 4 ( ) 6CH O NH CH H O     
यरूोĚोपीन 

ͩĐयाͪवͬध: अͧभͩĐया Ǔनàन चरणɉ मɅ सàपÛन होती है । 

 

 
(ii) ऐसीटैिãडहाइड के साथ अͧभͩĐया (Reaction with Acetaldehyde) 

जब ऐसीटैिãडहाइड को अमोǓनया के ईथरȣकृत ͪवलयन मɅ डाला जाता है तो एक 
अèथायी ऐसीटैिãडहाइड-अमोǓनया बनता है जो Ǔनज[लȣकृत होकर अèथायी ऐसीटैिãडमीन बनाता 
है |चĐȧकृत होकर ǒğलक् 2,4.6-Ěाईमेͬथल-हैÈसाहाइĜो- 1,3,5- ġाईएजीन बनाता है । 
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(iii) ऐसीटोन के साथ अͧभͩĐया (Reaction with acetone) 
ऐसीटोन कȧ अमोǓनया के साथ अͧभͩĐया कराने पर डाईएसीटोनऐमीन और 

Ěाइऐसीटोनऐमीन ĤाÜत होते हɇ । 

 
(iv) बेÛजैिãडहाइड कȧ अमोǓनया के साथ अͧभͩĐया (Reaction of Benzaldehyde with 

Ammonia) 
बेÛजैिãडहाइड अमोǓनया के साथ बेÛजैिãडहाइड अमोǓनया बनाता है जो जल का एक 

अण ुखो कर अèथायी ऐिãडमीन बनाता है िजसे ͧशफ ¢ार या ऐǓनल भी कहत ेहɇ । 

 
बेÛजैिãडहाइड कȧ अमोǓनया के साथ यǑद 3:2 के अनपुात मɅ संघनन करवायी जाए तो 

हाइĜोबेÛजमैाइड बनता है । 

 
बोध Ĥæन 6 (i) काबȾǓनल योͬगकɉ पर अमोǓनया åयु×पÛन का योग कराने पर अͬधक 
माğा मɅ  उ×पाद बनने हेतु माÚयम पर Ǔनयंğण Èयɉ आवæयक है | 



156 
 

7.10 सारांश (summary) 
 वे काबȾǓनक यौͬगक िजनमɅ काबȾǓनल समूह (>C=O) पाया जाता है उÛहɅ काबȾǓनल 

यौͬगक कहत ेहɇ । C=O से जुड़ ेसमूहɉ के आधार पर इÛहɅ ऐिãडहाइड और कȧटोन मɅ 
ͪवभÈत ͩकया गया है । 

 IUPAC पƨǓत मɅ एिãडहाइड का नामकरण ऐãकेन के अिÛतम अ¢र 'ई' को ‘ऐल' ɮवारा 
तथा कȧटोन मɅ ‘ई' को 'ऑन' से ĤǓतèथाͪपत करत ेहɇ । 

 ऐिãडहाइड व कȧटोन मɅ काब[न-ऑÈसीजन ɮͪवबधं कȧ औसत लàबाई 1.20A एव ंकाब[न-
ऑÈसीजन के मÚय 1200 के Ǔनकट का बधं कोण होता है । 

 रोजेनमÖुड अͧभͩĐया मɅ अàल Èलोराइड का अपचयन Pd/BaSO4 उ×पेरक व जाइलन मɅ 
हाईĜोजन ĤवाǑहत कर करत ेहɇ, िजससे एिãडहाइड ĤाÜत होते हɇ । 

 ऐãकेनॉयल Èलोराइड कȧ अͧभͩĐया ĒीÛयार अͧभकम[क अथवा ऑगȶनोकेडͧमयम के साथ 
करने पर कȧटोन ĤाÜत होता है । 

 1,3- डाइथायऐन कȧ अͧभͩĐया ÞयǑूटल लȣͬथयम के साथ ͩफर Ĥाथͧमक हैलाइड के साथ 
कराई जाए और उ×पाद का जल अपघटन CH3OH मɅ HgCl2 के साथ कराने पर काबȾǓनल 
योͬगक ĤाÜत होते हɇ | 

 नाइĚाइल कȧ ĒीÛयार अͧभकम[क अथवा काब[लȣͬथयम अͧभकम[क से अͧभͩĐया से कȧटोन 
ĤाÜत होता है । 

 काबȾिÈसͧलक अàलɉ के कैिãसयम लवणɉ के शुçक आसवन से कȧटोन संæलेͪषत ͩकया 
जाता है। 

 काबȾǓनल यौͬगकɉ का Èवथनांक संगत ऐãकोहॉलɉ से कम व ऐãकेनɉ से अͬधक होता है । 
 Ǔनàनतर ऐãकेनलै व ऐãकेनॉन जल मɅ ͪवलयशील होत ेहɇ । 
 काबȾǓनल समूह Ģवुीय होत ेहɇ इनमɅ काब[न इलेÈĚॉन Ûयनू और ऑÈसीजन इलेÈĚान धनी 

होता है। 
 Ģवुीय Ĥविृ×त के कारण यह नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया देत ेहɇ । 
 +I Ĥभाव तथा ǒğͪवमीय समूहन के कारण कȧटोन नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाओं मɅ 

ऐिãडहाइड से कम ͩĐयाशील होत ेहɇ । 
 अमोǓनया के åय×ूपÛन जैसे हाइĜाजीन, फेǓनल हाइĜाजीन, सेमीकाबȶजाइड आǑद के साथ 

योगा×मक अͧभͩĐया देते हɇ । 
 अमोǓनया के साथ फॉमȶिãडहाइड यरूोĚोपीन, ऐसीटैिãडहाइड 2,4,6 - Ěाईमेͬथल- हैÈसाहाइĜो-

1,3,5 -Ěाईएजीन ऐसीटोन डाईऐसीटोनऐमीन व Ěाईऐसीटोनऐमीन और बेÛजैिãडहाइड शेफ 
¢ार बनाते हɇ । 

7.11 शÞदावलȣ (Glossary)  
1. Ģवुता ͪवपरȣतन   (Polarity reversal) अͧभͩĐया मɅ काब[न परमाण ु कȧ Ģुवता का 

ͪवपरȣत हो जाना Ģुवता ͪवपरȣतन कहलाता है । 
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2. ɮͪवĢुव आघणू[  (Dipole moment) दो Ģुवɉ का आवेश व उनके मÚय दरूȣ के 
गणुनफल को ɮͪवĢुव अछूता कहत ेहɇ । 

3. ǒğͪवमीय समूहन  (Steric crowding) ǒğͪवम मɅ ͩकसी परमाण ु के इद[ͬगद[ बड़ ेसमूहɉ 
कȧ उपिèथǓत । 

7.12 संदभ[ ĒÛथ (References) 
(i) ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    वाãयमू-1, आई.एल. ͩफनार, ͪपयरसन एजुकेशन, Ǒदãलȣ  

(ii) ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    मॉǐरसन एÖड बायड, ͪĤǑंटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ। 

(iii) ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    Ħइुस, ͪĤǑंटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 

7.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1)  (i)  2-मेͬथल Ĥोपेनलै 

(ii)  पेÛटेन-3-ऑन 

(iii)  2,4-डाईमेͬथल पेÛटेन-3-ऑन 

 
2) (i) 3 2CH CH CHO HCl  

(ii) 3 2 3 ( )CH CH COCH Mg OH I HCl   
(iii) 3 2 3 3CH CH COCH CdCl  

3) 

 
4) 3 2 3 3 3 3 3 2CH CH CH CH COCH CH CHO CH CH OH    
5)  (i)  Þयटेूनॉन < Ĥोपेनॉन < Ĥोपेनलै < ऐथेनलै 

(ii)  ऐͧसटोͩफनॉन < बेÛजैिãडहाइड < p-नाइĚोबेÛजैिãडहाइड 

6) अͧभͩĐया का वेग दबु[ल अàलȣय माÚयम (pH लगभग 5-6) मɅ उÍचतम होता है Èयɉͩक 
दबु[ल अàल काबȾǓनल ऑÈसीजन का Ĥोटॉनीकरण करके अͧभͩĐया को उ×Ĥेǐरत करत ेहɇ। 

   
7.14 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise Question) 
1. काबȾǓनल यौͬगको कȧ ला¢ͨणक ͩĐया कौन-सी होती है? 
2. ऐसीटैिãडहाइड से ऐसीटोन कम ͩĐयाशील Èयɉ है? 
3. काबȾǓनल यौͬगकɉ मɅ नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया होती है जबͩक ऐãकȧनɉ मɅ 

इलेÈĚॉन èनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएं सàपÛन होती है । समझाइए । 
4. Èया होता है जब (HCHO व CH3OH कȧ पथृक-पथृक NH3 से ͩĐया करवात ेहै । 
5. नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध बताइए । 

HCHO,CH3COH तथा (CH3)2CO मɅ नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाशीलता का Đम 
समझाइए।  
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6. काबȾǓनल समूह यǑद (i) दो मेͬथल समूह (ii) एक हाइĜोजन व एक एͬथल समहू से जुड़ा 
हो तो इसके Èया गणु हɉगे, इन पदाथȾ का ͪवभेद कȧिजए व संæलेषण कȧ ͪवͬध दȣिजए । 

7. रोजनमÖुड अͧभͩĐया पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए । 
8. काबȾǓनल समूह कȧ संरचना बतात ेहु ए इसकȧ ͩĐयाशीलता का वण[न करो । 
9. ऐिãडहाइĜो तथा कȧटोनो मɅ α- हाइĜोजन कȧ ĤकृǓत अàलȣय Èयɉ होती है । 
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इकाई – 8   ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन- II 
    (Aldehyde and Ketones-II) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2  बɅजोइन संघनन  
8.3 ऐãडोल संघनन  

8.3.1 ͪवषमाण ुऐãडोल संघनन 
8.3.2 अÛत: आिÖवक ऐãडोल संघनन  

8.4 पͩक[ न अͧभͩĐया 
8.5 नोवेनजेैल अͧभͩĐया 
8.6 Èलेजन संघनन  
8.7 ͪवǑटग अͧभͩĐया 
8.8 मैǓनच अͧभͩĐया 
8.9 कैǓनजारो अͧभͩĐया 

8.9.1 ͪवषम कैǓनजारो अͧभͩĐया  
8.9.2 आंतǐरक कैǓनजारो अͧभͩĐया  

8.10 साराशं 
8.11 शÞदावालȣ 
8.12 संदभ[ ĒÛथ 
8.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
8.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको काबȾǓनल यौͬगकɉ के ͪवषय मɅ Ǔनàन 

जानकारȣ ĤाÜत होगी -  
 काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ ͪवͧशçट अͧभͩĐयाएँ जैसे बɅजोइन ऐãडॉल, नाइवेनजेल, पͩक[ न, ͪवǑटग 

व मैǓनच अͧभͩĐया तथा Èलेजन संघनन एव ंकǓनजारो अͧभͩĐया ।  
 इन सभी अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬधया ँतथा, इनके ͪवͧभÛन अनĤुयोग के बारे मɅ भी आप 

को जानकारȣ ͧमलेगी । 

8.1 Ĥèतावना (Introduction)  
इकाई 7 मɅ आप एिãडहाइड व कȧटोनɉ कȧ संरचना के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत कर चुके 

हɇ । अब आप यह जानत ेहɇ ͩक काबȾǓनल काब[न के समीपवतȸ हाइĜोजन िजसे α- हाइĜोजन 
कहत ेहɇ, अàलȣय ल¢ण दशा[ता है । एक ¢ार, ऐसे हाइĜोजन को आसानी से हटा सकता है 
तथा पǐरणामèवǾप अननुाद ɮवारा èथायी इनोलेट आयन बनता है । 
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यह काबȶनायन एक अÍछे नाͧभकèनेहȣ कȧ भाँǓत काय[ कर सकता है और दसूरे अण ुके 

काबȾǓनल समूह पर आĐमण कर सकता है । इस åयवहार के कारण काबȾǓनल यौͬगक एक 
ͪवशेष Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाएँ दशा[त ेहɇ । कुछ ͪवÉयात उदाहरण इस Ĥकार हɇ - ऐãडॉल, पͩक[ न 
संघनन, नोवेनजेैल संघनन, α-हैलोजेनीकरण इ×याǑद । ये सभी अͧभͩĐयाएँ इस अÚयाय मɅ 
वͨण[त कȧ गई हɇ ।  

8.2 बɅजोइन संघनन (Benzoin Condensation)  
यह ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइडɉ कȧ ͪवͧशçट अͧभͩĐया है । ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड को जलȣय 

एथेनॉͧलक पोटैͧशयम सायनाइड के साथ पæचवाǑहत (reflux) ͩकया जाता है, तो α-हाइĜॉÈसी 
कȧटोन बनता है । बेÛजैिãडहाइड इस अͧभͩĐया ɮवारा बेÛजोइन देता है, इसीͧलए इस अͧभͩĐया 
को बɅजोइन संघनन कहत ेहै | 

 
ͩĐयाͪवͬध : इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध मे ऐिãडहाइड के काबȾǓनल समूह पर सायनाइड के 
आĐमण ɮवारा एनायन (1) बनता है जो पनुͪव[Ûयाͧसत हो काबȶनायन (2) बनाता है । 

 
पनुͪव[Ûयास के मुÉय दो कारण होते हɇ – 
(क) पनुͪव[Ûयास से बेिÛजल काबȶनायन बनता है, जो अननुाद ɮवारा èथायीकृत होता है । 

 
(ख) काबȶनायन, सायनाइड समूह ɮवारा भी èथायीकृत हो सकता है । 

 
काबȶनायन (2) दसूरे ऐिãडहाइड अण ुके काबȾǓनल काब[न पर आĐमण करता है िजससे 

सायनाइड आयन का ͪवलोपेन होकर बेÛजोइन ĤाÜत होता है । (èकȧम 8.1) 
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èकȧम (8.1) 

अͧभͩĐया मɅ बने बेÛजोइन का यǑद ऑÈसीकरण करवाया जाए तो बेिÛजल (Benzil) 
बनता है और बेिÛजल के ¢ार उ×Ĥेͧशत पनुͪव[Ûयास ɮवारा ǒबिÛजलक अàल ĤाÜत होता है । 

 
जब दो ͧभÛन ऐिãडहाइडɉ के ͧमĮण को जलȣय एथेनॉͧलक पोटेͧशयम सायनाइड के 

साथ पæचवाǑहत ͩकया जाता है तो ͧमͬĮत बɅजोइन और एकल बɅजोइन ĤाÜत होते हɇ। 

 
यह अͧभͩĐया ऐͧलफैǑटक ऐिãडहाइड नहȣ ंदेते हɇ । 

बोध Ĥæन - (1) 
1. Ǔनàन अͧभͩĐया का समीकरण दȣिजए और बताइये यह अͧभͩĐया ͩकस नाम 
 से जानी जाती है? 
(i) बɅजेिãडहाइड को जलȣय ऐथेनॉͧलक पोटैͧशयम सायनाइड के साथ पæचवाǑहत 
 ͩकया जाता है । 

8.3 ऐãडोल संघनन (Aldol Condensation)  
ऐसे काबȾǓनल यौͬगक (ऐãकेनलै अथवा ऐãकेनॉन) के दो अण ुिजनमɅ α-काब[न परमाण ु

पर एक या एक से अͬधक हाइĜोकाब[न परमाण ुउपिèथत होत ेहɇ, दबु[ल तन ु¢ार ͪवलयन कȧ 
उपिèथǓत मɅ èवत: संघǓनत होकर β-हाइĜॉÈसी ऐिãडहाइड या β-हाइĜॉÈसीकȧटोन (ऐãडोल) 
बनाते हɇ । यह अͧभͩĐया ऐãडोल संघनन कहलाती है । 

एथेनलै के दो अण ुआपस मɅ दबु[ल ¢ार K2CO3 अथवा Na2CO3, अथवा Ba(OH)2 
ͪवलयन कȧ उपिèथǓत मɅ संयÈुत होकर ऐसीटैãडोल बनात ेहै । 
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इसी Ĥकार Ĥोपेनॉन के दो अण ु भी आपस मɅ Ba(OH)2 कȧ उपिèथǓत मɅ èवत: 
संघǓनत होकर डाइऐसीटोन ऐãकोहॉल बनाते हɇ । 

 
ͩĐयाͪवͬध : ऐãकैनेल अथवा ऐãकेनॉन का एक अण ुतन ु¢ार ͪवलयन के साथ अͧभकृत होकर α-
काब[न परमाण ुसे एक Ĥोटॉन ×यागकर ऐनायन बनाता है जो अननुाद ɮवारा èथायी होता है,इसमɅ 
ऋणावेश काब[न तथा ऑÈसीजन दोनɉ परमाणुओं पर अèथानीकृत रहता है । ऐसे ऐनायन एनोलेट 
(enolate) कहलात ेहɇ । ये ऐनायन काब[न-नाͧभक èनेहȣ कȧ भाँǓत ऐãकेनलै अथवा ऐãकेनॉन के 
दसूरे अण ु से योगा×मक अͧभͩĐया करके ऐãडोल दे देते हɇ । इसे ऐथेनलै का उदाहरण लेकर 
समझाया जा सकता है - (èकȧम 8.2) 

 

 
ऐसीटैãडोल (3-हाइĜाÈसी Þयटेूनलै) 

èकȧम (8.2) ऐãडोल संघनन कȧ ͩĐयाͪवͬध 
इस Ĥकार ऐãडॉल संघनन मɅ काबȾǓनल समूह दो काय[ करता है - 

(i) काबȶनायन (इनोलेट आयन) बनाने हेत ुα-हाइĜोजन को पया[Üत अàलȣय बनाता है अथा[त ्
नाͧभकèनेहȣ के Ǔनमा[ण मɅ सहायता करता है । 

(ii) नाͧभकèनेहȣ के योग हेत ुèथान उपलÞध करवाता है । 
ऐãडॉल का Ǔनज[लȣकरण : 

ऐãडॉल उ×पाद (तन)ु HCl, NaHSO4 या केवल गम[ करने पर या ¢ार कȧ उपिèथǓत 
मɅ Ǔनज[लȣकृत होकर अͬधक èथायी α, β- असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगक बनाते हɇ । 

 
मेसीǑटल ऑÈसाइड 
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मेͧसǑटल ऑÈसाइड पर ऐसीटोन का एक अण ुजुड़ने से फोरोन बनता है 

 
ऐãडॉल केई Ǔनज[लȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध – 

 
संæलेषणा×मक अनĤुयोग (Synthetic Application) 

ऐãडोल संघनन का Ĥयोग ऐãडॉल उ×पाद के पणू[ या चयना×मक अपचयन से संतÜृत 
या असंतÜृत ऐãकोहॉलɉ को ĤाÜत करने हेत ुͩकया जाता है – 

 

8.3.1 ͪवषमाण ुऐãडोल संघनन (Cross aldol Condensation) 

ऐãडोल संघनन केवल एãकेनलै के दो अणुओं अथवा एãकेनॉन के दो अणओंु के मÚय 
हȣ नहȣ ंहोती वरन ्यह एक अण ुऐãकेनलै और एक अण ुऐãकेनॉन के मÚय भी सàभव है, ऐसी 
अͧभͩĐया को ͪवषमाण ुऐãडोल संघनन कहत ेहɇ । उदाहरणाथ[ तन ुNaOH कȧ उपिèथǓत मɅ 
ऐसीटेिãडहाइड और ऐसीटोन का संघनन करवाने पर ऐãडोल उ×पाद (3) से (6) ͧमल सकत ेहɇ। 

 



164 
 

उ×पाद (3) एव ं(4) का बनना सामाÛय एãडोल संघनन ɮवारा बताया जा सकता है । 
उ×पाद (5) ऐसीटोन के इनोलेट आयन का ऐसीटैिãडहाइड के काबȾǓनल समूह पर नाͧभकèनेहȣ 
आĐमण ɮवारा समझाया जा सकता है । 

 
दसूरȣ ओर उ×पाद (6) ऐसीटैिãडहाइड के इनोलेट आयन ɮवारा ऐसीटोन पर आĐमण से 

बन सकता है । 

 
उ×पाद (5) एव ं (6) Đॉस ऐãडॉल उ×पाद कहलात े हɇ । इस अͧभͩĐया कȧ कोई 

संæलेषणा×मक उपयोͬगता नहȣ ंहै Èयɉͩक जǑटल ͧमĮण ĤाÜत होता है । हालांͩक एक उ×पाद कȧ 
अÍछȤ लिÞध ĤाÜत हो सकती है यǑद - 
(अ) काबȾǓनल यौͬगक का एक अͧभकारक α-हाइĜोजनयÈुत न हो । 
(ब) अͧभकम[क को उ×Ĥेरक (अàल या ¢ार) के साथ ͧमलाया जाए एव ं 
(स) दसूरा काबȾǓनल यौͬगक िजसमɅ α-हाइĜोजन हो, उसे धीरे-धीरे इस ͧमĮण मɅ ͧमलाया 

जाए। 
उदाहरणाथ[ – 

 

8.3.2 अÛत: आिÖवक ऐãडोल संघनन (Intramolecular aldol Condensation) 

जब एक हȣ अण ुमɅ दो काबȾǓनल समूह सुǓनयोिजत ढंग से उपिèथत हो तो अÛत: 
आिÖवक ऐãडॉल संघनन होता है एव ंचͩĐय ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन ĤाÜत होते हɇ । 
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उदाहरणाथ[ – 

 
अÛत: आिÖवक ऐãडॉल अͧभͩĐया, अनेक ĤाकृǓतक उ×पादɉ के संæलेषण मɅ उपयोग मɅ 

लाई जाती है ।  
बोध Ĥæन- 2 
2 (i) ऐͧसटोन कȧ फॉम[एिãडहाइड के साथ ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ Èया ͩĐया होगी? 
  (ii) बɅजेिãडहाइड कȧ एसीटैिãडहाइड के साथ ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ Èया ͩĐया होगी? 
 

8.4 पͩक[ न अͧभͩĐया (Perkin reaction)  
जब बेÛजैिãडहाइड (या अÛय ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड) को ͩकसी α-हाइĜोजन परमाण ुवाले 

ऐलȣफैǑटक अàल के ऐनहाइĜाइड और उसके सोͫडयम लवण के साथ गम[ ͩकया जाए तो β-
ऐǐरल एͩĐͧलक अàल (α,β असंतÜृत अàल) बनता है । इसे पͩक[ न अͧभͩĐया कहत ेहɇ । 
उदाहरणाथ[ - 

बेÛजैिãडहाइड को ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड और सोͫडयम ऐसीटेट के साथ गम[ करने पर 
ͧसनेͧमक अàल ĤाÜत होता है । 

3
6 5 3 2 6 5 3( ) CH COONaC H CHO CH CO O C H CH CH COOH CH COOH     

बेÛजैिãडहाइड  ऐसीǑटक     ͧसनैͧ मक अàल 
ऐनहाइĜाइड 
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ͩĐयाͪवͬध : 

बेÛजैिãडहाइड कȧ ऐसीǑटकऐÛहाइĜाइड एव ं सोͫडयम ऐसीटेट के साथ अͧभͩĐया को 
Ǔनàन Ĥकार समझ सकत ेहɇ । 

3 3CH COONa CH COO Na   
(i) अàल का सोͫडयम लवण ऐÛहाइĜाइड से एक Ĥोटॉन खीचंकर एनायन (नाͧभकèनेहȣ) बनाने 

हेत ु¢ार कȧ भाँǓत åयवहार करता है । 

 
(ii) अब ऐनहाइĜाइड ऐनायन ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड के काबȾǓनल समहू पर आĐमण करता है 

िजसे Ǔनàन Ĥकार दशा[या जा सकता है । 

  
नोट: 

इस तØय का Ĥमाण है ͩक अàल का सोͫडयम लवण अͧभͩĐया मɅ एक अͧभकम[क कȧ 
भाँǓत åयवहार नहȣ ंकरता है इस Ĥे¢ण से Ĥमाͨणत होता है ͩक जब ऐिãडहाइड कȧ अͧभͩĐया 
अàल के सोͫडयम लवण के साथ ͩकसी अÛय ¢ार जैसे ͪपरȣडीन कȧ उपिèथǓत मɅ करायी जाये 
तो कोई अͧभͩĐया नहȣ ंहोती है । 

 
दसूरȣ ओर यǑद ऐिãडहाइड और ऐनहाइĜाइड कȧ अͧभͩĐया अÛय ¢ारɉ जैसे Et3N, 

ͪपरȣडीन तब भी α,β- असंतÜृत अàल अथा[त ्ͧसनैͧ मक अàल ĤाÜत होता है। इससे यह ͧसƨ होता 
है ͩक सोͫडयम ऐसीटेट एक उ×Ĥेरक कȧ भाँǓत काय[ करता है, न ͩक अͧभकम[क के समान ।  
बोध Ĥæन – 3 
 बेÛजैिãडहाइड से ͧसनैͧमक अàल ͩकस अͧभͩĐया से बनाया जा सकता है | 
अͧभͩĐया तथा उसका नाम ͧलͨखए | 
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8.5 नोवेनैजेल अͧभͩĐया (Knoevenagel’s reaction)  
¢ार उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ ͩकसी काबȾǓनल यौͬगक का सͩĐय मेͬथलȣन समूह वाले 

यौͬगकɉ के साथ संघनन नोवेनजेैल अͧभͩĐया कहलाता है । यह अͧभͩĐया ऐͧलफैǑटक और 
ऐरोमैǑटक दोनɉ Ĥकार के ऐिãडहाइडɉ ɮवारा दशा[यी जाती है । 

 
ͩĐयाͪवͬध : नोवेनजेैल अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन पदɉ मɅ होती है । èकȧम (8.3) 

 
उ×पाद (7) को जल अपघǑटत ͩकया जाए तो α,β-असंतÜृत अàल ĤाÜत होत ेहɇ – 

 
èकȧम (8.3) 

नोवेनजेैल अͧभͩĐया उ×Đमणीय हाल है तथा साàय बायीं तरफ अͬधक होता है 
फलèवǾप उ×पाद कȧ उपलिÞध बहु त कम होती है । इसके सुधार के ͧलए कोप (Cope) ने 
सुझाव Ǒदया ͩक अͧभͩĐया बेÛजीन माÚयम मɅ करवाने से अͧभͩĐया मɅ बना हुआ जल बेÛजीन 
के साथ िèथरÈवांथी ͧमĮण (Azeotropic mixture) के Ǿप मɅ Ǔनकलता जाएगा और साàय 
पणू[Ǿप से दायी ं ओर ͨखसक जाएगा । अत: इस अͧभͩĐया को आजकल कोप-नोवेनजेैल 
अͧभͩĐया (Cope Knoevenagel’s reaction) कहत ेहɇ ।  
बोध Ĥæन – 4 
4. अͧभͩĐया पूण[ कȧिजए 
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8.6 Èलेजन संघनन (Claisen’s Condensation)  
कȧटोन अथवा एèटर िजसमɅ α-हाइĜोजन परमाण ुको ͩकसी एèटर के साथ संघǓनत 

होकर β- डाइकȧटोन अथवा β-कȧटोएèटर देते है । यह ͩĐया Èलेजन संघनन कहलाती है । यह 
अͧभͩĐया सोͫडयम एथॉÈसाइड, सोडामाइड जैसे ¢ारȣय उ×Ĥेरकɉ कȧ उपिèथǓत मɅ सàपÛन होती 
हɇ। 
उदाहरणाथ[ – 

 
ͩĐयाͪवͬध :  

 
èकȧम (8.4) Èलेजन संघनन कȧ ͩĐयाͪवͬध 

8.7 ͪवǑटग अͧभͩĐया (Wittig reaction) 
ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन फॉèफोरस इलाइड (Phosphorus ylide) के साथ शçुक ईथर 

या THF मे अͧभͩĐया करके ĤǓतèथाͪपत ऐãकȧन बनाते हɇ । इस अͧभͩĐया को ͪवǑटग 
अͧभͩĐया और फॉèफोरस इलाइड को ͪवǑटग अͧभकम[क कहत ेहɇ । 

3 3' 'RCHO Ph P CHR RCH CHR Ph P O       
ऐिãकͧलडीन टाईफेǓनल   ĚाईफेǓनल 
फॉèफोरेन    फॉèफȧन 
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फॉèफोरस इलाइड को ऐिãकल हैलाइड कȧ ĚाइफेǓनल फॉèफȧन के साथ Ĥोटॉन Ēाहȣ 
¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ Ǔनàन अͧभͩĐया से बनाया जाता है । 

 
फॉèफोरस इलाइड को Ǔनàन दो संरचनाओं का अननुाद सकर माना जाता है – 

 
ͩĐयाͪवͬध :  

अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध मɅ इलाइड एक काबȶǓनयम कȧ भाँǓत काबȾǓनल समूह पर 
नाͧभकèनेहȣ आĐमण करता है और एक अèथायी माÚयͧमक बीटेन (betaine) बनाता है जो 
एक चार सदèयɉ कȧ चĐȧय सरंचना ऑÈसैफाèफेटेन (Oxaphosphatane) मɅ बदल जाता है । 
अÛत मɅ ऑÈसैफाèफेटेन ͪवघǑटत होकर ऐãकȧन एव ंĚाइफेǓनल फॉèफȧन बनाता है ।  

 
èकȧम (8.5) ǒबǑटग अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध 

 
उदाहरणाथ[ – 

3
6 5 2 3 2 6 5 2 2( ) ( ) ( )Ph POi C H C O Ph P CH C H CH     

 
अनĤुयोग (Applications) 
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यह ऐãकȧन संæलेषण कȧ एक अ×यÛत उ×तम ͪवͬध है िजसमे E व Z ऐãकȧनɉ का 
ͧमĮण तो बन सकता है, लेͩकन उ×पाद मɅ ɮͪवबÛध कȧ िèथǓत कȧ कोई शंका नहȣ ंरहती है। 
इस अͧभͩĐया मɅ ɮͪवबÛध कȧ िèथǓत वहȣ होती है जो काबȾǓनल समूह कȧ होती है । सारȣ 
अͧभͩĐयाएँ एक हȣ अͧभͩĐया पाğ मे बड़ी आसानी से सàपÛन कराई जा सकती है और कुछ 
हȣ घÖटɉ मɅ संæलेषण को पणू[ ͧलया जा सकता है । 
बोध Ĥæन - 5 
 ͪवǑटग अͧभकम[क Èया है? इसे कैसे बनाया जाता है? 
बोध Ĥæन - 6 
 Ǔनàन अͧभͩĐया पूरȣ कȧिजए । 
(i)  6 5 2 6 5 3( ) THEC H CH O CH P C H      

 
 

8.8 मैǓनच अͧभͩĐया (Mannich reaction)  
फॉमȶिãडहाइड कȧ अͧभͩĐया सͩĐय हाइĜोजन यÈुत यौͬगक, (काबȾǓनल यौͬगक, β-

कȧटोएèटर या नाइĚोयौͬगक तथा Ĥाथͧमक या ɮͪवतीयक ऐमीन) से कराने पर β-
ऐमीनोकाबȾǓनल यौͬगक का Ǔनमा[ण होता है िजसे मैǓनच ¢ार भी कहत ेहɇ तथा इस अͧभͩĐया 
को मैǓनच अͧभͩĐया कहत ेहɇ। 

 
ͩĐयाͪवͬध : अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध मɅ इͧमǓनयम लवण (8) का Ǔनमा[ण होता है जो सͩĐय 
हाइĜोजन यौͬगक के इनोलेट एनायन पर आĐमण करता है । èकȧम (8.6) 

 
èकȧम (8.6) मैǓनच अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध 
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बोध Ĥæन -7 
Ǔनàन अͧभͩĐया का समीकरण दȣिजए तथा बताइए यह अͧभͩĐया ͩकस नाम से जानी 
जाती है ? ऐसीटोन कȧ फामȶऐिãडहाइड एवं डाइएͬथल ऐमीन के साथ अͧभͩĐया|  

8.9 कैǓनजारो अͧभͩĐया (Cannizaro reaction) 
ऐसे ऐãकेनलै िजनमɅ α-हाइĜोजन परमाण,ु उपिèथत नहȣं होते हɇ, जैसे -HCHO 

मेथेनलैC6H5CHO (बɅजऐिãडहाइड), (CH3)3 C-CHO (ͪपविैãडहाइड) तथा CCl3-CHO 
(Èलोरल) आǑद के दो अण ुसाÛġ ¢ार ͪवलयन मɅ गम[ करने पर आपस मɅ अͧभͩĐया कर लेते 
हɇ । इनमɅ से एक अण ुका ऐãकेनॉल मɅ अपचयन और दसूरे अण ुका ऐãकेनोइक अàल मɅ 
ऑÈसीकरण हो जाता है जो ¢ार कȧ उपिèथǓत के कारण लवण के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । यह 
अͧभͩĐया कैǓनजारो अͧभͩĐया (Cannizaro reaction) कहलाती है । 
उदाहरणाथ[ – 

(i) 32HCHO NaOH CH OH HCOON a


    

(ii) 2( )
3 3 2 32 Ca OHR CCHO R CCH OH R CCOOH   

(iii) 

 ͩĐयाͪवͬध : कैǓनजारो अͧभͩĐया नाͧभकèनेहȣ योग का उदाहरण है, इस अͧभͩĐया मɅ लगातार दो 

योग होत ेहɇ । पहलाOH  का एव ंदसूरा H का । èकȧम (8.7) 

 
èकȧम (8.7) कैǓनजारो अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध   
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8.9.1 ͪवषम कैǓनजारो अͧभͩĐया (Cross Cannizaro reaction) 

जब दो ͪवͧभÛन ऐिãडहाइडɉ कȧ अͧभͩĐया करवायी जाए तो इसे ͪवषम कैǓनजारो 
अͧभͩĐया कहत ेहɇ । इस अͧभͩĐया मɅ भी ͪवषम ऐãडॉल संघन के अनǾुप चार उ×पाद ĤाÜत 
होत े हɇ । यǑद एक ऐिãडहाइड फॉमȶिãडहाइड हो तो इस अͧभͩĐया मɅ एक उ×पाद सोͫडयम 
फॉमȶट बनता है एव ंदसूरे ऐिãडहाइड से संगत ऐãकोहॉल ĤाÜत होता है । 

 

8.9.2 आंतǐरक कैǓनजारो अͧभͩĐया (Internal Cannizaro reaction) 

कुछ डाइऐिãडहाइड एव ंडाइकाबȾǓनल यौͬगक साÛġ ¢ार के साथ अͧभͩĐया करवाने पर 
अÛत: आिÖवक कैǓनजारो अͧभͩĐया भी देते हɇ । उदाहरणाथ[ - ÊलाइऑÈसलै कȧ अͧभͩĐया 
50% KOH से करवाने पर पोटैͧशयम Êलाइकोलेट ĤाÜत होता है । 

 
α-हाइĜोजन यÈुत ऐिãडहाइड साÛġ ¢ारɉ के साथ रेिजन देते हɇ । 

 
बोध Ĥæन – 8  
Ǔनàन अͧभͩĐया को पूरा कȧिजए | 

(i)  
(ii) 50%2 NaOHH CHO   

8.10 सारांश (Summary)  
 वɅजोइन संघनन - ऐरोमैǑटक एिãडहाइड जलȣय एथेनॉͧलक पोटैͧशयम सायनाइड के साथ 

पæचवाǑहत करने पर α- हाइĜॉÈसी कȧटोन देते हɇ । 
 ऐãडोल संघनन - काबȾǓनल यौͬगक के दो अण ु िजनमɅ α-काब[न परमाण ुपर एक या एक 

से अͬधक हाइĜोजन परमाण ुउपिèथत होत ेहɇ, दबु[ल तन ु¢ार ͪवलयन कȧ उपिèथǓत मɅ 
èवत: संघǓनत होकर β-हाइĜॉÈसी ऐिãडहाइड या β-हाइĜॉसी कȧटोन बनाते हɇ । 
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 पͩक[ न अͧभͩĐया - ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड कȧ ͩĐया α-हाइĜोजन परमाण ुयÈुत ऐलȣफैǑटक 
अàल के ऐनहाइĜाइड और उसके सोͫडयम लवण के साथ करवाने पर α,β-असंतÜृत अàल 
बनता है । 

 नोवेनजेैल अͧभͩĐया - काबȾǓनल यौͬगक कȧ ͩकसी सͩĐय मेͬथलȣन समूह यÈुत यौͬगक के 
साथ ¢ार उ×पेरक कȧ उपिèथǓत मɅ ͩĐया कराने पर α,β-असंतÜृत अàल ĤाÜत होता है । 

 Èलेजन संघनन - कȧटोन का एèटर के साथ ¢ारȣय उ×Ĥेरक जैसे सोͫडयम एथॉÈसाइड कȧ 
उपिèथǓत मɅ संघनन करवाने पर β-डाइकȧटोन ĤाÜत होत ेहɇ । 

 ͪवǑटग अͧभͩĐया - ऐिãडहाइड एव ं कȧटोन फॉèफोरस इलाइड के साथ शçुक ईथर मɅ 
अͧभͩĐया करके ĤǓतèथाͪपत ऐãकȧन बनाते है । 

 मैǓनच अͧभͩĐया - फॉमȶिãडहाइड कȧ अͧभͩĐया सͩĐय हाइĜोजन यÈुत यौͬगक तथा 
Ĥाथͧमक या ɮͪवतीयक ऐमीन से कराने पर β-ऐमीनोकाबȾǓनल यौͬगक बनत ेहɇ, इÛहɅ मैǓनच 
¢ार भी कहत ेहɇ।  

 कैǓनजारो अͧभͩĐया - ऐãकेनलै िजनमɅ α-हाइĜोजन परमाण ु उपिèथत नहȣ ं होत े (जैसे-
HCHO) के दो अण ु साÛġ ¢ार ͪवलयन मɅ गम[ करने पर अͧभͩĐया कर एक अण ु
ऐãकेनॉल तथा एक ऐãकेनोइक अàल का देते हɇ । 

8.11 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. िèथरÈवाथंी 

ͧमĮण  
- (Azeotropic mixture) दो ġवɉ का वह ͧमĮण िजसका Èवथन िèथर 

ताप पर होता है तथा यह ͧमĮण इस ताप पर ǒबना संघटन मɅ पǐरवत[न 
के पणू[ Ǿप से आिèवत हो जाता है। 

2. ͪवषमाण ु
संघनन 

- (Cross Condensation) दो ͧभÛन-ͧभÛन अणुओं का संघनन 

3. चयना×मक 
अपचयन 

- (Selective reduction) एक ͩĐया×मक समूह कȧ उपिèथǓत मɅ दसूरे 
ͩĐया×मक समूह का अपचयन  

8.12 सÛदभ[ ĒÛथ (References)  
ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ - मॉǐरसन एÖड बॉयड, ͪĤǑंटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ 
ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ - वाãयमू-1 आई.एल. ͩफनार ͪपयरसन एजुकेशन Ǒदãलȣ 
ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ - Ħइुस, ͪĤǑंटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ 

8.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन (1) 

 
बोध Ĥæन (2) 

(i) ͪवषाणु ऐãडोल संघनन 
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(ii) ͪवषमान ुऐãडोल संघनन 

       
बोध Ĥæन (3) 

पͩक[ न अͧभͩĐया 
3

6 5 3 2 6 5 3( ) CH COONaC H CHO CH CO O C H CH CHCOOH CH COOH     
बɅजैिãडहाइड ऐसीǑटक    ͧसनैͧ मक अàल 

ऐÛहाइĜाइड  
बोध Ĥæन (4) 

 
बोध Ĥæन (5) फॉèफोरस इलाइड ͪवǑटग अͧभकम[क है फॉèफोरस इलाइड को, ऐिãकल हैलाइड कȧ 

ġाइफेǓनल फॉèफȧन के साथ Ĥोटॉन Ēाहȣ ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ Ǔनàन अͧभͩĐया 
से बनाया जा सकता है – 

 
बोध Ĥæन (6) 
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(i) 6 5 2 6 5 3( )C H CH CH C H P O    

(ii)  
बोध Ĥæन (7) मैǓनच अͧभͩĐया  

 
बोध Ĥæन (8)  

(i) 3 3 2( )CH C CH OH HCOONa  
(ii) 3CH OH H COONa  

8.14 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise) 
1. काबȾǓनल यौͬगकɉ पर नाͧभकèनेहȣ योग से आप Èया समझत ेहै ? एक उपयÈुत उदाहरण 

ɮवारा इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध समझाइए | 
2. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए । 
(i) ऐãडोल संघनन 
(ii) नोवेनजेैल अͧभͩĐया 
(iii) Èलेजन संघनन 
(iv) कैǓनजारो अͧभͩĐया 
(v) ͪवǑटग अͧभͩĐया 
3. पͩक[ न अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध समझाइए । 
4. ͪवǑटग अͧभͩĐया के अनĤुयोग पर ǑटÜपणी कȧिजए ।  
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इकाई-9   ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन-III  
    (Aldehyde and Ketones-III) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना 
9.2 ऐिãडहाइड का ऑÈसीकरण 
9.3 कȧटोन का ऑÈसीकरण  

9.3.1 कȧटोन का बेयर- ͪवͧलजर ऑकसीकरण  
9.3.2 सेͧलǓनयम ऑÈसाइड ऑÈसीकरण 

9.4 काबȾǓनल यौͬगकɉ का अपचयन 
9.4.1 मीरवीन पॉÛडाफ[ -वलȹ अपचयन  
9.4.2 ÈलȣमɅसन अपचयन  
9.4.3 वãुफ-ͩकæनर अपचयन 
9.4.4 लȣͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड अपचयन 
9.4.5 सोͫडयम बोरो हाइĜाइड अपचयन 

9.5 ईनालȣकृत होने योÊय कȧटोनɉ का हैलोजनीकरण 
9.5.1 ¢ार- उ×Ĥेǐरत हैलोजनीकरण 
9.5.2 अàल-उ×Ĥेǐरत हैलोजनीकरण 

9.6 α,β-असंत×ृप ऐिãडहाइड व कȧटोन का पǐरचय 
9.6.1 ͩĐयाशीलता एव ंͪवÛयास 
9.6.2 इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ 
9.6.3 नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ 
9.6.4 इलेÈĚानèनेहȣ एव ंनाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाओं मɅ तुलना  
9.6.5 ऐĐोलȣन 
9.6.6 Đोटोनिैãडहाइड  
9.6.7 मेͬथल वाइǓनल कȧटोन 

9.7 साराशं 
9.8 शÞदावलȣ  
9.9 सÛदभ[ ĒÛथ 
9.10 बोध Ĥæन के उ×तर 
9.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

9.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको एिãडहाइडɉ एव ंकȧटोनɉ के ͪवषय मɅ Ǔनàन 

जानकारȣ ĤाÜत होगी - 
 एिãडहाइडɉ के ऑÈसीकरण कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँ
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 कȧटोनɉ का बेयर-ͪवͧलजर एव ंसेͧलǓनयम ऑÈसाइड ऑÈसीकरण कȧ ͩĐयाͪवͬधया ँ
 काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ ͪवͧशçट अपचयन अͧभͩĐयाएँ जैसे मीरवीन-पॉÖडाफ[ -वलȶ, ÈलेमेÛसन, 

वãुफ-ͩकशनर LiAlH4 व NaBH4 अपचयन आǑद 
 ईनॉलȣकृत होने योÊय कȧटोनɉ के हैलोजनीकरण कȧ ĤͩĐया 
 α,β असंतÜृत एिãडहाइड व कȧटोन का पǐरचय 
 उनकȧ ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाएँ एव ंउनकȧ ͩĐयाͪवͬधया ँ
 α,β असंतÜृत काबȾǓनल समूह के कुछ सदèयɉ का पǐरचय  

9.1 Ĥèतावना (Introduction)  
इकाई 7 व 8 मɅ आप काबȾǓनल यौͬगकɉ के ͪवषय मɅ जानकारȣ ĤाÜत कर चुके हɇ । 

उनकȧ संरचना व आबÛधन को भलȣ Ĥकार समझ चुके हɇ । 
इस इकाई मɅ आप काबȾǓनल यौͬगकɉ के कुछ ͪवͧशçट ऑÈसीकरण एव ं अपचयन 

अͧभͩĐयाओं के बारे मɅ पढ़Ʌगे । आप यह जानɅगे ͩक ͪवͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ मɅ तथा अलग-अलग 
अͧभकम[क Ĥयोग मɅ लाने से ͪवͧशçट उ×पाद ĤाÜत होते हɇ । 

इस इकाई मɅ आप α,β-असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगकɉ का भी पǐरचय ĤाÜत करɅगे । 

ɮͪवबÛध व  परèपर संयिुÊमत अवèथा मɅ होने से ɮͪवबÛध कȧ इलेÈĚोͩफͧलक योगा×मक 
अͧभͩĐया का वेग कम और नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया का वेग बढ़ जाता है । α,β-
असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगकɉ के कुछ सदèयɉ के रसायन के ͪवषय मɅ भी जानकारȣ खÖड 9.65-
9.67 मɅ दȣ गई है ।  

9.2 ऐिãडहाइडɉ का ऑÈसीरण (Oxidation of aldehydes)  
ऐिãडहाइडɉ का आसानी से संगत अàल मɅ ऑÈसीकरण हो जाता है जबͩक कȧटोन 

आसानी से ऑÈसीकृत नहȣ ंहोते हɇ । यह अÛतर इनकȧ संरचना से èपçट हो जाता है । जैसा 
ͩक हम जानत ेहɇ ͩक ऐिãडहाइड समूह मɅ काबȾǓनल समूह के साथ एक हाइĜोजन परमाण ुजुड़ा 
होता है जबͩक कȧटोन मɅ नहȣ ंहोता । ऑÈसीकरण ĤͩĐया के दौरान इसी हाइĜोजन परमाण ुका 
Ǔनकास (abstraction) होता है । जबͩक कȧटोनɉ मɅ ऐिãकल समूह का Ǔनकास आसान नहȣ ंहै।  

अत: इस अͧभͩĐया ɮवारा ऐिãडहाइडɉ को कȧटोनɉ से ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है । 

 
Ĥयोग मɅ ͧलए जाने वाले ͪवͧभÛन ऑÈसीकारक Ǔनàन हɇ - 

(i) अàलȣय डाइĐोमेट या परमɇगनेट (K2Cr2O7+H2SO4 या KmnO4+ H2SO4) 
(ii) ͧसãवर ऑÈसाइड अथा[त ् टॉलेन अͧभकम[क (अमोǓनयमय ͧसãवर नाइĚेट) के साथ 

ऐिãडहाइड रजत दप[ण बनाते हɇ । 

2 2R CHO Ag O Ag R COOH      
(दप[ण) 
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इस अͧभकम[क से असंतÜृत ऐिãडहाइडɉ से असंतÜृत अàलɉ का Ǔनमा[ण सुगमतापवू[क 
ͩकया जा सकता है Èयɉͩक यह अͧभकम[क C = C पर आĐमण नहȣ ंकरता है । 
उदाहरणाथ[ – 

2
3 3

Ag OCH CH CH CHO CH CH CH COOH       
Đोटोनिैãडहाइड    ĐोटोǓनक अàल 

(iii) फेͧलगं ͪवलयन के साथ गरम करने पर ऐिãडहाइड, Èयूͪ Ĥक ऑÈसाइड का लाल भूरा 
अव¢ेप बनात ेहɇ । 
फेͧलगं ͪवलयन Ǔनàन दो ͪवलयनɉ से ͧमलाकर बनात ेहɇ । 

(अ) फेͧलगं ͪवलयन A - जलȣय CuSO4 ͪवलयन 
(ब) फेͧलगं ͪवलयन B – NaOH + सोͫडयम पोटेͧशयम टाट[रेट - रोशले लवण (Rochelle’s 

Salt) फेͧलगं ͪवलयन A व B को ͧमलाने पर ͪवलयन का रंग गहरा नीला से जाता है । 

4 2 2 42 ( )CuSO NaOH Cu OH Na SO    

 
जब फेͧलगं ͪवलयन मɅ ऐãकेनलै ͧमलाकर गम[ ͩकया जाता है तो इस जǑटल यौͬगक 

से Cu+2 आयन का Cu2
+2 आयन मɅ अपचयन हो जाता है और यह ÈयĤूस ऑÈसाइड के Ǿप 

मɅ लाल रंग का अव¢ेप बनाता है । 

 
ऐरोमैǑटक ऐिãडहाइड फेͧलगं ͪवलयन का अपचयन नहȣ करत ेहɇ | 

(iv) बेनेͫडÈट ͪवलयन - ऐिãडहाइड को बेनेͫडÈट ͪवलयन के साथ गम[ करने पर ÈयĤूस 
ऑÈसाइड का लाल अव¢ेप ĤाÜत होता है । यह कॉपर सãफेट (17.3 Ēाम) सोͫडयम 
साइĚेट (173.0 Ēाम) एव ंसोͫडयम काबȾनेट (100 Ēाम) ĤǓत लȣटर जलȣय ͪवलयन है । 

 
9.3 कȧटोनɉ का ऑÈसीकरण (Oxidation of Ketones) 

कȧटोनɉ का ऑÈसीकरण ऊपर वͨण[त अͧभकम[कɉ ɮवारा नहȣ ं होती है अत: यह 
अͧभͩĐया ऐिãडहाइड व कȧटोनɉ के ͪवभेदन हेत ुकाम मɅ लȣ जाती है, ͩकÛत ुĤबल ऑÈसीकारकɉ 
जैसे Đोͧमक अàल अथवा नाइǑĚक अàल के साथ लàबे समय तक गम[ करने पर >C=O 
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समूह के दोनɉ ओर के C-C बÛधɉ मɅ से ͩकसी एक बÛध का ͪवदलन हो जाता है एव ंकम 
काब[न यÈुत अàल ĤाÜत होते हɇ । 

 
4 2 4/ [ ]

6 5 6 5 6 5[ ]
KMnO H SO O

OC H COCH C H COCOOH C H COOH   

पोपॉफ का Ǔनयम (Popoff’s rule) - एक असमͧमत कȧटोन मɅ ͩकस ओर का C-
CO बÛध टूटे, इस संबधं मɅ पोपॉफ Ǔनयम यह कहता है ͩक - 
(i) काबȾǓनल समूह के उस तरफ का C-CO बÛध टूटता है िजधर α-H परमाणओंु कȧ संÉया 

कम हो । 

 
(ii) यǑद काबȾǓनल समूह के दोनɉ ओर α-H परमाणओंु कȧ संÉया समान हो तो CO समहू 

Ĥमुख Ǿप से उस ऐिãकल समूह पर लगा रहता है िजसमɅ काब[न परमाण ुकम हो । 

 

9.3.1 कȧटोनɉ का बेयर ͪवͧलजर ऑÈसीकरण (Baeyer-Villiger oxidation of Ketones)  

परअàलɉ ɮवारा ऑÈसीकरण कराने पर ऐिãडहाइड व कȧटोन दोनɉ हȣ ऑÈसीकृत हो 
जात े हɇ और Đमश: काबȾिÈसͧलक अàल व एèटर बनाते हɇ । इस ऑÈसीकरण को बेयर 
ͪवͧलजर ऑÈसीकरण कहा जाता है और यह कȧटोनɉ के ऑÈसीकरण के ͧलए ͪवशेष उपयोगी है, 
Èयɉͩक इससे काबȾिÈसͧलक एèटर बनत ेहɇ । उदाहरणाथ[ - 

 
परअàल के Ǿप मɅ सव[Ĥथम केरो अàल (Caro’s acid) H2SO5 का उपयोग ͩकया 

गया था, परÛत ुअब ͪवͧभÛन परअàलɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है । जैसे – 
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ͩĐयाͪवͬध - यह अͧभͩĐया Ǔनàन पदɉ मɅ सàपÛन होती हɇ । (èकȧम-9.1) 

 
èकȧम (9.1) बेयर ǒबͧलजर ऑÈसीकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध 

तीसरे पद मɅ जब (III) मɅ से एक अण ुRCOOH का Ǔनकलता है उसी समय काब[न 
से जुड़ा समूह (ऐिãकल या ऐǐरल) अपने बÛधी इलेÈĚॉन यÊुम सǑहत ͪवèथाͪपत होकर 
ऑÈसीजन परमाण ुपर आ जाता है । इस अͧभͩĐया के उ×पाद से यह £ात होता है ͩक मेͬथल 
समूह कȧ अपे¢ा फेǓनल समहू के èथानाÛतरण कȧ Ĥविृ×त अͬधक है । इसͧलए फेǓनल ऐसीटेट 
ĤाÜत होता है । यǑद मेͬथल समूह के èथानाÛतरण कȧ Ĥविृ×त अͬधक होती है तो मेͬथल 
बɅजोऐट C6H5-COOCH3 ĤाÜत होता है । ͪवͧभÛन समूहɉ के èथानाÛतरण कȧ Ĥविृ×त अथवा 
अͧभगामी अͧभविृ×त (migratory aptitude) का Đम Ǔनàन होता है - 

H> फेǓनल >30 ऐिãकल > 20 ऐिãकल >30 ऐिãकल> मेͬथल 

9.3.2 सेͧलǓनयम ऑÈसाइड ऑÈसीकरण (Selenium Oxide Oxidation) 

ऐिãडहाइड व कȧटोन का सेͧलǓनयम ऑÈसाइड ɮवारा ऑÈसीकरण करने पर, CO समूह 
का Ǔनकटवतȸ α-मेͬथलȣन या मेͬथल समहू ऑÈसीकृत हो जाता है और डाइकाबȾǓनल यौͬगक 
बनत ेहɇ। 
उदाहरणाथ[ –   
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ͩĐयाͪवͬध - èकȧम 9.2 

 

 
èकȧम (9.2) सेͧलǓनयम ऑÈसाइड ɮवारा ऑÈसीकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध 

बोध Ĥæन (1) Ǔनàन मɅ से कौनसा यौͬगक फेͧलंग ͪवलयन परȣ¢ण देगा ? 
 (i) 6 5C H CHO  (ii) 3 3CH COCH  (iii) 3CH CHO  
बोध Ĥæन (2) ऐसीटोफȧनोन से फेǓनल ऐसीटेट बनाने मɅ ͩकस अͧभकम[क का Ĥयोग 
करɅ गे? अͧभͩĐया का नाम भी ͧलͨखए । 

9.4 काबȾǓनल यौͬगकɉ का अपचयन (Reduction of Carbonyl 
Compounds) 
काबȾǓनल यौͬगकɉ के अपचयन से दो Ĥकार के उ×पाद ऐãकोहॉल व ऐãकेन ͧमलत ेहɇ । 

उ×पाद कȧ Ĥविृ×त काम मɅ ͧलए गए अपचायक कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र करती है । 

 

9.4.1 मीरवीन पॉÛडॉफ[ -वलȹ अपचयन (Meerwein-Pondorf-Verly reduction) 

काबȾǓनल यौͬगकɉ का, ऐलुͧमǓनयम आइसोĤोपॉÈसाइड के साथ आइसोĤोͪपल ऐãकोहॉल 
मɅ आसवन करने पर ऐãकोहॉलɉ मɅ अपचयन हो जाता है । अͧभͩĐया मɅ आइसोĤोͪपल 
ऐãकोहॉल के ऑÈसीकरण से ऐसीटोन भी बनता है िजसे मंद आसवन ɮवारा पथृक कर ͧलया 
जाता है । काबȾǓनल यौͬगक के अपचयन कȧ यह ͪवͬध मीरवीन पॉÛडॉफ[ -वलȹ या MPV 
अपचयन कहलाती है। 
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यह अपचयन काबȾǓनल समूह के अपचयन के ͧलए ͪवͧशçट है । यǑद यौͬगक मɅ 
काबȾǓनल समूह के अǓतǐरÈत अÛय अपचयन योÊय समूह जैसे- NO2 या ɮͪवबधं भी उपिèथत 
हो तो भी केवल काबȾǓनल समूह का हȣ अपचयन होता है । 
ͩĐयाͪवͬध : 

इस अपचयन मɅ ऐलुͧमǓनयम आइसोĤोपॉÈसाइड से काबȾǓनल समूह पर हाइĜाइड आयन 
का èथानाÛतरण होता है और अͧभͩĐया चĐȧय संĐमण अवèथा के ɮवारा सàपÛन होती है । 
èकȧम 9.3 

 
èकȧम (9.3) मीरबीन पॉÛडोफ[ -वलȹ अपचयन कȧ ͩĐयाͪवͬध 

9.4.2 ÈलȣमɅसन अपचयन (Clemmensen reduction) 

काबȾǓनल यौͬगकɉ, ͪवशेषकर कȧटोनɉ कȧ ͩĐया िजंक अमलगम तथा साÛġ HCl के 
साथ हȣ जाये तो काबȾǓनल समहू का –CH2 मɅ अपचयन हो जाता है और ऐãकेन ĤाÜत होते 
हɇ। अपचयन कȧ यह ͪवͬध ÈलȣमɅÛसन अपचयन कहलाती है । 

 

 
ÈलȣमɅसन अपचयन से एãकेनलै का अपचयन भलȣ भाँǓत नहȣ ंहो पाता है Èयɉͩक साÛġ 

अàल कȧ उपिèथǓत मɅ ऐãकेनलै का बहु लकȧकरण हो जाता है ।  
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ͩĐयाͪवͬध : ÈलȣमेÛसन अपचयन कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार समझ सकत ेहɇ - èकȧम 9.4 

 
èकȧम 9.4 - ÈलȣमेÛसन अपचयन कȧ ͩĐयाͪवͬध 

बोध Ĥæन (3) Ǔनàन अͧभͩĐया पूण[ कȧिजए | 
(i) 3 2 3[ ( ) ]

3 2 3 2( ) ( ) Al OCH CHCH CO CH CHOH   

(ii)  

9.4.3 वãुफ-ͩकæनर अपचयन (Wolff-Kishner reduction) 

काबȾǓनल यौͬगक को हाइĜोजन मɅ पǐरवǓत[त करके, उसे तीĭ ¢ार के साथ डाइएͬथलȣन 
Êलाइकाल ͪवलायक मɅ गम[ करने पर काबȾǓनल >C=O समूह मेͬथलȣन >CH2 समूह मɅ 
पǐरवǓत[त हो जाता है और ऐãकेनɉ का Ǔनमा[ण होता है । अपचयन कȧ यह ͪवͬध वãुफ-ͩकæनर 
अपचयन कहलाती है ।  

 
ͩĐयाͪवͬध - इसकȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार समझी जा सकती है èकȧम 9.5 

 
èकȧम 9.5 वãुफ-ͩकæनर अपचयन कȧ ͩĐयाͪवͬध 
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9.4.4 लȣͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड अपचयन (LiAlH4 reduction) 

 समहू का LiAlH4 से अपचयन करने पर यह >CH-OH समहू मɅ बदल जाता 
है । ऐिãडहाइड के अपचयन से Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल तथा कȧटोन के अपचयन से ɮͪवतीयक 
ऐãकोहॉल बनत ेहɇ । 

4
3 3 22[ ] LiAlHCH CHO H CH CH OH   

   एथेनॉल  

 
ͩĐयाͪवͬध : 

अͧभͩĐया मɅ LiAlH4 के चारɉ हाइĜोजन परमाण ुकाबȾǓनल समहू पर हाइĜाइड आयन 
के Ǿप मɅ आĐमण करत ेहɇ और एक धाि×वक संकुल (metal complex) बनाते हɇ जो अàल 
के साथ ͪवघǑटत होकर ऐãकोहॉल देता है । èकȧम 9.6 

 

 
èकȧम 9.6 धात-ुहाइĜाइड अपचयन कȧ ͩĐयाͪवͬध 

9.4.5 सोͫडयम बोरो हाइĜाइड अपचयन (Sodium Boro hydride reduction) 

LiAlH4 कȧ भाँǓत सोͫडयम बोरोहाइĜाइड के साथ भी काबȾǓनल समूह का ऐãकोहॉल मɅ 
अपचयन NaBH4, α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइडɉ के चयना×मक अपचयन मɅ Ĥयोग मɅ लाया जाता 
है Èयɉͩक ɮͪवआबÛध पर इसका कोई Ĥभाव नहȣ ंपड़ता है ।  

 
ͩĐयाͪवͬध :  

अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध मɅ काबȾǓनल समूह पर हाइĜाइड आयन ɮवारा नाͧभकèनेहȣ 
आĐमण होता है । ͩĐयाͪवͬध को Ǔनàन Ĥकार से दशा[या जा सकता है । èकȧम 9.7 
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9.5 ईनॉलȣकृत होने योÊय कȧटोनɉ का हैलोजनीकरण(Halogenation 
of Enolisable Ketones)  
वे ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन िजनमɅ α-H परमाण ुउपिèथत होते हɇ, हैलोजन (Cl2,Br2 या 

I2) के साथ अͧभͩĐया करके α-हैलोजन ĤǓतèथापी ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन बनाते हɇ । अͧभͩĐया 
का वेग अàल या ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ बढ़ जाता है ।  

 
यह कȧटोनɉ के दो गणुɉ को इंͬगत करता है- 
(i) कȧटोनɉ के α-हाइĜोजन परमाणुओं कȧ अàलȣय ĤकृǓत । 
(ii) कȧटोनɉ का ईनॉलाकरण कȧ Ĥविृ×त ।  
उदाहरणाथ[ – 

 
ͩĐयाͪवͬध : अàल व ¢ार का उƧेæय कȧटोन को ईनॉलȣकृत करना होता है । वाèतव मɅ ईनोलेट 
आयन हȣ हैलोजन से अͧभͩĐया करता है । ¢ार व अàल उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध 
Ǔनàन Ĥकार अलग-अलग समझ सकत ेहɇ । 

9.5.1 ¢ार-उ×Ĥेǐरत हैलोजनीकरण (Base Catalysed Halogenation) 

कȧटोन के ¢ार उ×Ĥेǐरत हैलोजनीकरण मɅ इनोलेट आयन धीमी गǓत से बनता है । यह 
इनोलेट आयन हैलोजन के साथ तीĭता से अͧभͩĐया कर लेता है । 
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पद I 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
पद II 

 
यǑद कȧटɉ समूह के α-C परमाण ुपर H-परमाणुओं कȧ संÉया अͬधक है तो एक से 

अͬधक बार हैलोजनीकरण सàभव है । जैसे मेͬथल कȧटोनɉ से ¢ार उ×Ĥेǐरत हैलोकȧटोन ĤाÜत 
होता है जो सामाÛयतया पथृक नहȣ ंहोता है और ¢ार के साथ ͩĐयाकर हैलोफॉम[ का Ǔनमा[ण 
करता है ।  

 

9.5.2 अàल उ×Ĥेǐरत हैलोजनीकरण (Acid Catalysed halogenation) 

अàल उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ एक मंद पद ɮवारा पहले कȧटोन का ईनोलȣकरण होता 
है और ͩफर तीĭ पद ɮवारा उसका हैलोजनीकरण होता है । 

 
अàल उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐया मɅ मोनोहैलोजनीकृत उ×पाद को पथृक करना सàभव होता है 

Èयɉͩक दसूरे हैलोजन का Ĥवेश Ĥथम कȧ तुलना मɅ कम गǓत से होता है ।  
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बोध Ĥæन 4 काबȾǓनल समूह का मेͬथͧलन समूह मɅ अपचयन 
करने कȧ दो ͪवͬधयɉ के नाम ͧलͨखए । 
बोध Ĥæन 5 CH3CH=CH CHO का NaBH4 से अपचयन कराने पर Èया उ×पाद 
ͧमलɅगे? 
 

9.6 α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइड व कȧटोन का पǐरचय(Anintroduction 
to α,β-unsaturated aldehydes and ketones) 
ऐसे काबȾǓनल यौͬगक िजनमɅ काबȾǓनल समूह  के α तथा β काब[न 

परमाणुओं के मÚय ɮͪवबÛध उपिèथत होता है, α,β-असतंÜृत काबȾǓनल यौͬगक कहलात ेहɇ । 

 
कुछ मह×वपणू[ असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगक हɇ – 

α,β असतंÜृत ऐिãडहाइड 

 
α,β असतंÜृत कȧटोन 

 

9.6.1 ͩĐयाशीलता एव ंͪवÛयास (Reactivity and Orientation) 

α,β-काबȾǓनल यौͬगकɉ मɅ C = C व C = O परèपर एक C-C एकल बÛध ɮवारा 
जुड़ ेहु ए हɇ अथा[त ्दोनɉ ɮͪवबÛध संयिुÊमत अवèथा मɅ हɇ । इस संयÊुमन के कारण अणओंु मɅ 
Ǔनàन Ĥकार का अननुाद सàभव है । 

 
इस अननुाद के कारण इनमɅ कुछ ͪवͧशçट गणु आ जात ेहɇ । 

(i) C = O समूह कȧ इलेÈĚॉन आकͪष[त करने कȧ Ĥविृ×त के कारण ɮͪवबिÛधत काब[न 
परमाण ुपर धनावेश आ जाता है िजससे ऐिãकनɉ कȧ इलेÈĚोͩफͧलक योगा×मक अͧभͩĐया 
का वेग कम हो जाता है । अथा[त ्α,β िèथǓत पर C=O समूह कȧ उपिèथǓत से C = C 
कȧ सͩĐयता घट जाती है । 
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(ii) काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ ÛयिूÈलयोͩफͧलक योगा×मक अͧभͩĐयाओं का वेग बढ़ जाता है 
Èयɉͩक इन अͧभͩĐयाओं मɅ C = C समूह भी भाग लेते हɇ । 

9.6.2 इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ (Electrophillic Addition Reactions) 

C=O समूह कȧ उपिèथǓत से C = C कȧ न केवल इलेÈĚोफाइलɉ के ĤǓत 
ͩĐयाशीलता घटती है वरन ्यह उ×पाद कȧ ĤकृǓत को भी Ǔनयǒंğत करता है । 

 
α,β-असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगकɉ मɅ असमͧमत अͧभकम[कɉ कȧ योग ͩĐया इस Ĥकार से 

होती है ͩक अͧभकम[क का हाइĜोजन या धना×मक परमाण ुα-काब[न परमाण ुसे जुड़ता है जबͩक 
ऋणा×मक भाग β-काब[न से जुड़ता है । 
उदाहरणाथ[ – 

 

 
ͩĐयाͪवͬध : हम डाइईनɉ मɅ पढ़ चुके हɇ ͩक जब संयिुÊमत अवèथा मɅ दो ɮͪवबÛध हɉ तो Ĥथम 
पद मɅ इलेÈĚोफाइल का आĐमण ͧसरे वाले परमाण ुपर होता है िजससे एक èथायी मÚयवतȸ 
काबȾकैटायन बनता है । α,β-असतंÜृत काबȾǓनल अण ुपर इलेÈĚोफाइल का आĐमण दो Ĥकार से 
हो सकता है- 
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अथा[त इलेÈĚोफाइल का आĐमण C=C पर ना होकर C=O समूह पर होता है । दसूरे 
पद मɅ यह èथायी काबȾकैटायन (I) ऋणायन के साथ संयÈुत होकर योगो×पाद बनाता है । 
काबȾकैटायन (I) कȧ दो अननुादȣ संरचनाएँ हɇ िजनमɅ Đमश: C1 व C3 पर धनावेश है । अत: 
ऋणायन इनमɅ से ͩकसी भी परमाण ुपर संयÈुत हो सकता है लेͩकन वाèतव मɅ ऋणायन β-
काब[न के साथ हȣ संयÈुत होकर ईनॉल उ×पाद बनाता है जो चलावयवता के ɮवारा कȧटो उ×पाद 
मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 

 

9.6.3 नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ (Nucleophilic Addition Reaction) 

C=C कȧ उपिèथǓत से इन काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ नाͧभèनेहȣ अͧभकम[कɉ के ĤǓत 
ͩĐयाशीलता बढ़ जाती है । उदाहरणाथ[ – 

 
अत: उपयु [Èत अͧभͩĐयाओं मɅ हम देखत ेहɇ ͩक नाͧभकèनेहȣ का योग C=C पर हो 

रहा है न ͩक C=O पर Èयɉͩक C=O समूह कȧ इलेÈĚॉन आकͪष[त करने कȧ ĤकृǓत के कारण 
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β-काब[न परमाण ुधनावेͧशत हो जाता है फलत: नाͧभकèनेहȣ का आĐमण C = O के काब[न 
परमाण ुपर नहȣ होता है वरन ्C=C के काब[न पर होता है । 
ͩĐयाͪवͬध : 

Ĥथम पद मɅ नाͧभकèनेहȣ का आĐमण होता है । 

 
यह मÚयावतȸ èथायी है Èयɉͩक इसमɅ ऋणͪवɮयतुी ऑÈसीजन परमाण ुपर आंͧशक Ǿप 

से ऋणावेश है । दसूरे पद मɅ यह मÚयावतȸ ऋणायन ͪवलायक से Ĥोटॉन Ēहण करके उ×पाद 
बना लेता है । Ĥोटॉनीकरण α-काब[न परमाण ुपर भी हो सकता है और ऑÈसीजन परमाण ुपर 
भी हो सकता है । दोनɉ हȣ िèथǓतयɉ मɅ बने हु ए उ×पाद चलवयवता ɮवारा एक-दसूरे मɅ 
पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ और अÛततः दोनɉ का ͧमĮण ĤाÜत होता है िजसमɅ मुÉय अवयव कȧटो 
Ǿप होता है । 

 

9.6.4 इलेÈĚानèनेहȣ और नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाओं मɅ तुलना (Comparison 
between Electrophilic and Nucleophilic Reactions) 

उपयु [Èत ͩĐयाͪवͬधयɉ से यह Ĥमाͨणत होता है ͩक α,β-असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगकɉ पर 
इलेÈĚॉनèनेहȣ व नाͧभकèनेहȣ अͧभकम[कɉ मɅ Ǔनàनͧलͨखत समानताएँ हɇ - 
(i) दोनɉ अͧभͩĐयाएँ दो पदɉ मɅ सàपÛन होती है । 
(ii) दोनɉ मɅ Ĥथम पद वेग Ǔनधा[रण पद है िजसमɅ एक मÚयावतȸ आयन बनता है । 
(iii) दोनɉ िèथǓतयɉ के मÚयवतȸ आयन से यौͬगक कȧ ͩĐयाशीलता तथा उ×पाद कȧ ĤकृǓत 

Ǔनधा[ǐरत होती है । 
(iv) दोनɉ के मÚयवतȸ आयन का èथाǓय×व आवेश के ͪवèथानीकरण पर Ǔनभ[र करता है । 
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लेͩकन दोनɉ योगा×मक अͧभͩĐयाओं मɅ एक अÛतर है - इलेÈĚॉनèनेहȣ योग मɅ 
मÚयवतȸ काबȾकैटायन होता है जबͩक नाͧभकèनेहȣ योग मɅ मÚयवतȸ काबȶनायन होता है । अत: 
ĤǓतèथाͪपयो का Ĥभाव दोनɉ मɅ ǒबãकुल ͪवपरȣत होता है । इस Ĥकार इलेÈĚॉनआकषȸ >C= O 
समूह इलेÈĚॉनèनेहȣ योग कȧ ओर C=C कȧ ͩĐयाशीलता को कम कर देता है, जबͩक 
इलेÈĚॉनआकषȸ >C = O नाͧभकèनेहȣ योग कȧ ओर >C=O कȧ ͩĐयाशीलता को बढ़ा देता है। 

α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइड मɅ Ĥमुख है – 
(i)एĐोलȣन (ii) काटेनिैãडहाइड 

9.6.5 2-Ĥोपीनलै, ऐĐोलȣन अथवा ऐĐेिãडहाइड (2-Propenal,Acrolein or 
Acraldehyde) 

बनाने कȧ ͪवͬधया ँ(Methods of preparation) 
ऐĐोलȣन को Ǔनàन Ĥमुख ͪवͬधयɉ ɮवारा बनाया जा सकता है - 

(i) िÊलसरॉल के Ǔनज[लȣकरण से (Dehydration of Glycerol) 
िÊलसरॉल को साÛġ H2SO4,P2O5 या पोटेͧशयम हाइĜोजन सãफेट के साथ गम[ करने 

पर ऐĐोलȣन ĤाÜत होता है । 

 
(ii) ऐͧलल ऐãकोहॉल से (From Alkyl Alcohol) 

ऐͧलल ऐãकोहॉल का MnO2 या Ǔनकल परॉÈसाइड ɮवारा आÈसीकरण करने पर 
ऐĐोलȣन ͧमलता है | 

2
2 2 2 2[ ]

MnO
OCH CH CH OH CH CH CHO H O        

(iii) Ĥोपीन से (from propene) 
Ĥोपीन को ÈयĤूस ऑÈसाइड व ऐलुͧमना उ×Ĥेरक पर ऑÈसीजन के साथ ͧमलाकर 

3500C ताप पर ĤवाǑहत करने से Ĥोपीन का ऐĐोलȣन मɅ ऑÈसीकरण हो जाता है । 
2 2 3

2 3 2 2350
Cu Al OCH CH CH CH CH CHO H O       

(iv) ऐसीटैिãडहाइड एव ंफाम[-ऐिãडहाइड से (from Acetaldehyde and formaldehyde) 
दोनɉ यौͬगकɉ कȧ वाçप को लȣͬथयन फाèफेट या सोͫडयम ͧसͧलकेट पर ĤवाǑहत करने 

पर ऐĐोलȣन ĤाÜत होती है । 
3 4

3 2 2
Li POCH CHO HCHO CH CH CHO H O       

 
गणुधम[ (Properties) 
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ऐĐोलȣन रंगहȣन तीêण गÛध वाला ġव है िजसका Èवथनांक 520C है । इसकȧ वाçप 
तीĭ अĮकुारȣ (lachrymatory) होती है । यह एक अèथायी यौͬगक है जो शीē हȣ बहु लकȧकृत 
होकर एक सफेद रंग का ठोस पदाथ[ बनाता है । 
रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical Reactions)  

असंतÜृत ऐिãडहाइड, ऐिãडहाइड एव ंऐãकȧन दोनɉ के गणु दशा[त ेहɇ । 
(क) काब[न-काब[न ɮͪवबÛध (C = C) कȧ अͧभͩĐयाएँ 

यह सामाÛय ऐãकȧनɉ कȧ समèत अͧभͩĐयाएँ देता है । कुछ Ĥमुख अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन 
हɇ - 
(i) हैलोजन के साथ योग – 

Ħोमीन जल से ͩĐया करवाने पर Ħोमीन के साथ योग कर उसे रंगहȣन कर देता है । 

 
(ii) हाइĜोजन हैलाइडɉ से योग – 

हाइĜोजन हैलाइडɉ का इन पर माकȾनीकॉफ Ǔनयम के ͪवपरȣत योग होता है । परॉÈसाइड 
कȧ उपिèथǓत का HBr के योग पर कोई Ĥभाव नहȣ ंपड़ता है । 

 
(iii) हाइĜॉिÈसलȣकरण –  

आिèमयम टेĚाऑÈसाइड और हाइĜोजन परॉÈसाइड से इनका हाइĜािÈसलȣकरण हो 
जाता है और िÊलसरैिãडहाइड बनता है जो अपचǓयत होकर िÊलसरॉल बनाता है । 

 
(iv) डीãस-एãडर अभͩĐया – 

ऐĐोलȣन 1,3-Þयटूाडाईन से ͩĐया करके चĐȧय उ×पाद बनाता है । 

 
 
 

(ख) ऐिãडहाइड समूह कȧ अͧभͩĐयाएँ (Reactions of Aldehyde Group) 
यह सामाÛय ऐिãडहाइड कȧ अͧभͩĐयाएँ भी देता है िजसमɅ से कुछ Ĥमुख Ǔनàन Ĥकार हɇ – 
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(ग) अपचयन (Reduction) 

 
(घ) ओजोनी-अपघटन (Ozonolysis) 

α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइड असामाÛय ओजोनी अपघटन दशा[त ेहɇ । 
3

2 2
OCH CH CHO CH O HCOOH HCOOH      

उपयोग 
1. इसका उपयोग ऐͧलल ऐãकोहॉल के संæलेषण मɅ ͩकया जाता है । 
2. इसका उपयोग कȧटनाशक पदाथ[ बनाने मɅ होता है । 
3. Ĥथम ͪवæव यƨु मɅ इसका उपयोग अĮ ुगसै के Ǿप मɅ ͩकया गया था । 

9.6.6 2-Þयटूȣनलै अथवा Đोटोनिैãडहाइड (2-Butenal or Crotonaldehyde) 

Đोटोनिैãडहाइड ऐĐोलȣन का उÍचतर सजात है । इसे ऐãडोल को गम[ करके बनाया जा 
सकता है । 

 
यह एक रंगहȣन, तीêण गÛध वाला ġव है, िजसका Èवथनांक 1040C होता है । यह 

ऐĐोलȣन कȧ भाँǓत ऐãकȧनɉ एव ंऐिãडहाइड समूह कȧ सभी सामाÛय अͧभͩĐयाएँ देता है । इनकȧ 
कुछ अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन Ĥकार हɇ – 
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आÈसीकरण अͧभͩĐयाऐं (Oxidation reaction) 

[ ]
3 3

OCH CH CH CHO CH CH CH COOH       
      ĐोटोǓनक अàल 

Đोटोनिैãडहाइड दो Ïयाͧमतीय समावयवी Ǿपɉ मɅ पाया जाता है । 

 
उपयोग 
(i) ͪवलायक के Ǿप मɅ | 
(ii) कȧटनाशक दवाई । 
(iii) n-ÞयǑूटल ऐãकोहॉल बनाने मɅ । 

9.6.7 मेͬथल वाइǓनल कȧटोन (Methyl Vinyl Ketone)  

यह असंतÜृत कȧटोन का सरलतम सदèय है । 
बनाने कȧ ͪवͬधया ँ(Methods of preparation) 
(i) फाम[ऐिãडहाइड एव ंऐͧसटोन से – 

फाम[ऐिãडहाइड व ऐͧसटोन के मÚय ऐãडॉल संघनन से बने उ×पाद को गम[ करके 
Ǔनज[लȣकरण करने पर मेͬथल वाइǓनल कȧटोन बनता है । 

 
(ii) वाइǓनल ऐसीǑटलȣन से – 

वाइǓनल ऐसीǑटलȣन का तन ुH2SO4 से HgSO4 कȧ उपिèथǓत मɅ जलयोजन करने पर 
मेͬथल वाइǓनल कȧटोन बनता है । 
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(iii) एͬथलȣन से 

िजंक Èलोराइड कȧ उपिèथǓत मɅ एͬथलȣन कȧ ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड के साथ ͩĐया करवाने 
पर मेͬथल वाइǓनल कȧटोन बनता है। 

2
2 2 3 2 2 3 3( ) ZnCLCH CH CH CO O CH CH CO CH CH COOH        

(iv) ĒीÛयार अͧभकम[क से – 
वाइǓनल मÊैनेͧशयम Ħोमाइड कȧ ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड के साथ THF मɅ 600C पर ͩĐया 

करवाने पर मेͬथल वाइǓनल कȧटोन बनता है ।  

2 3 2 2 3 2 3 22 2( ) 2 ( )THFCH CH MgBr CH CO O CH CH CO CH MgBr CH COO Mg        
गणुधम[ (Properties) 

यह एक रंगहȣन ġव है िजसका Èवथनांक 790C होता है यह काब[न-काब[न ɮͪवबÛध 
एव ंकȧटोǓनक समूह, दोनो कȧ सामाÛय अͧभͩĐयाएँ सàपÛन करता है ।  

बोध Ĥæन 6 Ǔनàन अͧभͩĐयाओं मɅ Èया उ×पाद बनते हɇ? 
(i) ऐĐोलȣन कȧ NaOH ͪवलयन के साथ ͩĐया होती है । 
(ii) Đोटोनैिãडहाइड का LiAlH4 के साथ अपचयन होता है । 
(iii) एĐोलȣन कȧ ͩĐया 1,3- Þयूटाडाइन के साथ होती है । 
(iv) एĐोलȣन कȧ ͩĐया ऐलु ͧमǓनयम एथॉÈसाइड से कराई जाती है । 

9.7 सारांश (Summary)  
 ऐिãडहाइडो को ͪवͧभÛन ऑÈसीकारको से अàल मɅ ऑÈसीकृत ͩकया जाता है । ͪवͧभÛन 

उपयोग मɅ ͧलए जाने वाले ऑÈसीकारक हɇ-अàलȣय डाइĐोमेट या परमɇगनेट, ͧसãवर 
ऑÈसाइड, फेͧलगं अͧभकम[क, बेनेͫडÈट ͪवलयन आǑद । 

 बेयर ͪवͧलजर ऑÈसीकरण-परअàलɉ ɮवारा कȧटोन का ऑÈसीकरण कराया जाता है और 
काबȾिÈसͧलक एèटर उ×पाद ͧमलता है ।  

 SeO2 ऑÈसीकरण-सेͧलǓनयम ऑÈसाइड ɮवारा ऑÈसीकरण करवाने से काबȾǓनल समहू का 
Ǔनकटवतȸ α मेͬथलȣन या α मेͬथल समहू ऑÈसीकृत हो जाता है और डाइकाबȾǓनल यौͬगक 
ĤाÜत होत ेहɇ । 

 मीरवीन पॉÛडॉफ[ -वलȹ अपचयन - काबȾǓनल यौͬगकɉ का एलुͧमǓनयम आइसोĤोपॉÈसाइड के 
साथ आइसोĤोͪपल ऐãकोहॉल मɅ आसवन करने पर ऐãकोहॉल मɅ अपचयन हो जाता है । 
अͧभͩĐया मɅ आइसोĤोͪपल ऐãकाहॉल के ऑÈसीकरण से ऐसीटोन भी बनता है । 

 ÈलȣमɅसन अपचयन - काबȾǓनल यौͬगकɉ ͪवशेषकर कȧटोनɉ कȧ ͩकया िजंक अमलगम तथा 
साÛġ HCl के साथ कȧ जाए तो काबȾǓनल समूह का –CH2, मɅ अपचयन हो जाता है और 
ऐãकेन ĤाÜत होत ेहɇ । 
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 वãुफ-ͩकæनर अपचयन - काबȾǓनल समूह के हाइĜोजोन को तीर ¢ार के साथ डाइएͬथलȣन 
Êलाइकाल ͪवलायक मɅ गम[ करने पर >C=O समहू >CH2 समहू मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है 
और ऐãकेन का Ǔनमा[ण होता है । 

 LiAlH4 से अपचयन कराने पर ऐिãडहाइड Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल तथा कȧटोन ɮͪवतीयक 
ऐãकोहॉल बनाते हɇ । 

 NaBH4, α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइडɉ के चयना×मक अपचयन मɅ काम लाया जाता है । इस 
अͧभकम[क का C-C ɮͪवबÛध पर कोई Ĥभाव नहȣ ंपडता है । 

 ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन िजनमɅ α-H परमाण ुउपिèथत हो, हैलोजन के साथ अͧभͩĐया कर 
हैलोजन ĤǓतèथापी ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन बनात े हɇ । अͧभͩĐया अàल अथवा ¢ार से 
उ×Ĥेǐरत कȧ जा सकती है ।  

 α,β-असंतÜृत काबȾǓनल योͬगकɉ मɅ C=C व C=O संयÊुमन मɅ होते हɇ, िजससे C=C कȧ 
इलेÈĚॉन èनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया का वेग कम हो जाता है जबͩक C=O कȧ 
नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया का वेग बढ़ जाता है । 

9.8 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. फेͧलगं ͪवलयन (Fehlings 

Solution) 
फेͧलगं A व फेͧलगं B बराबर माğा मɅ ͪवलयन 
फेͧलगंA-जलȣय CuSO4 फेͧलगं B- NaOH+ 
सोͫडयम पोटेͧशयम टाट[रेट 

2. बेनेͫडÈट ͪवलयन (Benedicts 
Solution) 

यह कापर सãफेट (17.3 Ēाम) सोͫडयम 
साइĚेट(173.0 Ēाम) एव ंसोͫडयम काबȾनेट (100 
Ēाम) ĤǓत लȣटर जलȣय ͪवलयन 

3. α,β-असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगक (α,β- Unsaturated Carbonyl Compound) 

 यौͬगक िजसमɅ >C=O के α काब[न तथा β 
काब[न के मÚय मɅ ɮͪवबÛध हो । जैसे 

 
4. माकȾǓनकॉफ का Ǔनयम (Markonikoff’s Rule) 
 असमͧमत ऐãकȧन पर जब Ģुवीय अण ुका योग 

होता है तब योग करने वाला धनायन भाग 
ऐãकȧन के उस काब[न परमाण ुसे जुड़त ेहɇ िजस 
पर हाइĜोजन परमाणुओं कȧ संÉया पहले से हȣ 
अͬधक होती हो । 

5. चलावयवता Tautomerism  यह एक ͪवशेष Ĥकार कȧ ͩĐया×मक समूह 
समावयवता है िजसमɅ कȧटो व ईनोल दो 
समावयवती होते हɇ जो एक-दसूरे मɅ पǐरवǓत[त 
होत ेरहत ेहɇ । 
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9.9 सÛदभ[ ĒÛथ (References)  
1. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    मॉǐरसन एÖड बॉयड: ͪĤǑंटस हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 
2. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    आई.एल. फȧनार, ͪपयरसÛन एजुकेशन, Ǒदãलȣ । 
3. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ    Ħइुस, ͪĤǑंटस हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 

9.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन (1) CH3CHO ऐͧलफैǑटक एिãडहाइड हȣफेͧलगं परȣ¢ण देते हɇ । 
बोध Ĥæन (2) परबेÛजोइक अàल, बेयर ͪवͧलजर ऑÈसीकरण । 
बोध Ĥæन (3)  

(i) 3 2 3 2( ) ( )CH CHOH CH C O   

(ii)  
बोध Ĥæन (4) ÈलȣमɅÛसन अपचयन तथा वãुफ-ͩकæनर अपचयन 
बोध Ĥæन (5) मुÉय उ×पाद CH3CH=CH-CH2OH (Þयटू-2-ईन-1-अल) बनेगा । 
बोध Ĥæन (6) 

(i) 3HCHO CH CHO  
(ii) 3 2CH CH CHCH OH  

(iii)  
 

9.11 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी कȧिजए । 
(i) बेयर-ͪवͧलजर ऑÈसीकरण  
(ii) मीरवीन पॉÛडाफ[ -वलȹ अपचयन 
(iii) ÈलȣमɅसन अपचयन 
(iv) वãुफ-ͩकæनर अपचयन 
2. ऐिãडहाइडɉ तथा कȧटोनɉ मɅ α-हाइĜोजन कȧ ĤकृǓत अàलȣय Èयɉ होती है? ¢ार कȧ 

उपिèथǓत मɅ इन यौͬगकɉ के हैलोजेनीकरण का वण[न कȧिजए । 
3. α,β-असंतÜृत काबȾǓनल यौͬगकɉ मɅ इलेÈĚोͩफͧलक तथा ÛयिूÈलयोͩफͧलक योगा×मक 

अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध कȧ ͪववेचना कȧिजए । 
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4. α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइडɉ मɅ दोनɉ समूह C=C तथा C=O है । कारण सǑहत समझाइए ͩक 
इनमɅ आसानी से इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएं हɉगी जो ͩक ऐãकȧǓनक (C=C) 
ɮͪवबÛध का गणु है अथवा नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएं हɉगी जो ͩक काबȾǓनल 
(C=O) ɮͪवबÛध का गणु है । 
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इकाई – 10  काबȾिÈसͧलक अàल-I 
 (Carboxylic Acid-I) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
10.0 उƧेæय 
10.1 Ĥèतावना 
10.2 नामकरण 
10.3 काबȾिÈसͧलक समहू कȧ संरचना एव ंआबÛधन 
10.4 ऐिãकल व ऐǐरल काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ अàलȣयता 

10.4.1 अàलȣयता पर ĤǓतèथाͪपयɉ का Ĥभाव 
10.5 काबȾिÈसͧलक अàलɉ का ͪवरचन 
10.6 काबȾिÈसͧलक अàलɉ के भौǓतक गणु  
10.7 काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ रासायǓनक अͧभͩĐया 

10.7.1 हेल-वोãहाड[-जेͧलèंकȧ अͧभͩĐया 
10.7.2 अàल Èलोराइड, एèटर एव ंऐमाइड का ͪवरचन 
10.7.3 काबȾिÈसͧलक अàल का अपचयन 
10.7.4 ͪवकाबȾिÈसलȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध 

10.8 साराशं 
10.9 शÞदावलȣ 
10.10 संदभ[ ĒÛथ 
10.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
10.12 अßयासाथ[ Ĥæन 

10.0 उƧेæय (Objective) 
 इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको काबȾिÈसͧलक अàल के Ǔनàन छǒबयɉ कȧ 

जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी । 
 काबȾिÈसͧलक समहू कȧ संरचना एव ंआबÛधन 
 ऐिãकल व ऐǐरल काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ अàलȣयता 
 अàल सामØय[ पर ĤǓतèथाͪपयɉ का Ĥभाव 
 काबȾिÈसͧलक अàलɉ का ͪवरचन, भौǓतक गणु एव ंरासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 
 ͪवकाबȾिÈसलȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध 

10.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इस इकाई मɅ आप काबȾिÈसͧलक अàल के बारे मɅ अÚययन करɅगे । 
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काब[Ǔनक यौͬगक िजनमɅ  समूह पाया जाता है, काबȾिÈसͧलक अàल कहत ेहै । 
जब काबȾिÈसͧलक समूह संतÜृत हाइĜोकाब[न Įृंखला से जुड़ा होता है तो उÛहɅ ऐãकेनॉइक अàल 
कहत े हɇ । इनमɅ ऐãकेन का हाइĜोजन काबȾिÈसͧलक समूह से ĤǓतèथाͪपत रहता है । 
काबȾिÈसͧलक अàलɉ को उनमɅ उपिèथत काबȾिÈसͧलक समूहɉ कȧ संÉया के आधार पर मोनो, 
डाई, Ěाइ काबȾिÈसͧलक अàलɉ मɅ वगȸकृत कर सकत े है िजनमɅ Đमश: एक, दो व तीन 
काबȾिÈसͧलक समहू पाये जात ेहɇ । इस इकाई मɅ हम मोनोकाबोिÈसͧलक अàलɉ का हȣ अÚययन 
करɅगे । ऐãकेनॉइक अàलɉ को वसीय अàल भी कहत ेहɇ Èयɉͩक इनके उÍच सदèय वसाओं मɅ 
पाये जात े हɇ । ऐãकेनॉइक अàलɉ का सामाÛय सूğ CnH2nO2 होता है । इनमɅ काबȾिÈसͧलक 
समूह होने के कारण इÛहɅ RCOOH अथा[त ्CnH2n+1COOH ɮवारा भी Ĥदͧश[त कर सकत ेहɇ । 

10.2 नामकरण (Nomenclature) 
काबȾिÈसͧलक अàलɉ का नामकरण तीनɉ पƨǓतयɉ मɅ Ǔनàन Ĥकार से ͩकया जाता है - 

10.2.1 Ǿढ़ पƨǓत (Trival System) 

इस पƨǓत मɅ Ǔनàनतर ऐͧलफैǑटक सदèयɉ को उनके èğोत के आधार पर नाम Ǒदया जाता है। 
जैसे –  

सूğ Ǿढ़ नाम èğोत 
HCOOH फाͧम[क अàल फाͧम[का (लाल चींटȣ) 
CH3COOH ऐसीǑटक अàल ऐसीटम (ͧसरका) 
C3H7COOH ÞयǑूटǐरक अàल बटर (मÈखन) 
C4H9COOH वलेैǐरक अàल वलेैǐरयन Ǿट (वलेैǐरयन पौधे कȧ जड़) 

ĤǓतèथाͪपत अàलɉ मɅ ĤǓतèथाͪपतɉ कȧ िèथǓत Ēीक पवू[लÊन α,β,γ,δ आǑद के ɮवारा दशा[यी 
जाती है। 

10.2.2 åय×ूपÛन पƨǓत (Derived System)  

इस पƨǓत मɅ काबȾिÈसͧलक अàलɉ को ऐसीǑटक अàल का åय×ूपÛन मानकर नामकरण ͩकया 
जाता है । ऐसीǑटक अàल के हाइĜोजन िजन समूहɉ से हटात ेहɇ उनका नाम ͧलखकर अÛत मɅ 
ऐसीǑटक अàल जोड़ देत ेहɇ । जैसे - 
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10.2.3 IUPAC पƨǓत (IUPAC System) 

इस पƨǓत मɅ काबȾिÈसͧलक समहू यÈुत Įृंखला के नाम के अÛत मɅ e के èथान पर 
इनका वग[ अनलुÊन, ऑइक अàल लगात ेहɇ । जैसे – 
CH3COOH मुÉय Įृंखला का नाम  ऐथेन (Ethane) 
COOH का अनलुÊन   ऑइक अàल (Oic acid) 
अत: इस यौͬगक का नाम   ऐथेन + ऑइक अàल = एथेनॉइक अàल 

(Ethane+ Oic acid = Ethanoic acid) 
इसी Ĥकार 

3 2CH CH COOH  2CH CH COOH   
Ĥोपेनॉइक अàल  Ĥोपीनोइक अàल 
C1-C5 तक के सभी अàलɉ के संरचना सूğ, सामाÛय (Ǿढ़) नाम एव ं IUPAC नाम 

सारणी 10.1 मɅ Ǒदए गए हɇ । 
सारणी 10.1 

संरचना सूğ सामाÛय (Ǿढ) नाम IUPAC नाम 
HCOOH  फाͧम[क अàल मेथेनॉइक अàल 

3CH COOH  ऐसीǑटक अàल एथेनॉइक अàल 

3 2CH CH COOH  ĤोͪपऑǓनक अàल Ĥोपेनॉइक अàल 

 

n- ÞयǑूटǐरक अàल Þयटेूनॉइक अàल 

आइसोÞयǑूटǐरक अàल 2- मेͬथल Ĥोपेनॉइक 
अàल 

n- वलेैǐरक अàल पÛैटेनॉइक अàल 

आइसोवǐैरक अàल 3- मेͬथल Þयटेूनॉइक 
अàल 

α- मेͬथल ÞयǑूटǐरक अàल 2- मेͬथल Þयटेूनॉइक 
अàल 

α,α- डाइमेͬथल ĤोͪपऑǓनक 
अàल 

2,2-डाइमेͬथल-
Ĥोपेनॉइक अàल 
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बोध Ĥæन- 1 Ǔनàन यौͬगकɉ के IUPAC पƨǓत मɅ नामकरण कȧिजये | 

(i) HCOOH (ii) 3CH COOH (iii) 3 2CH CH COOH  (iv) 3 2 2( )CH CH COOH  
(v) 

 

 
 
 
 
(vii) 

10.3 काबȾिÈसͧलक समूह कȧ संरचना एवं आबÛधन (Structure 
and Bonding)  
काबȾिÈसͧलक समूह मे दो ͩĐया×मक समूह - काबȾǓनल व हाइĜोिÈसल समहू के संयोग 

से बना है । दोनɉ समूह परèपर एक σ-बÛध से जुड़ ेहोत ेहɇ, इसी से इसका नाम काबȾिÈसͧलक 
समूह पड़ा । 

 
ये दोनɉ समूह परèपर जुड़ े होने के कारण एक-दसूरे कȧ ͩĐयाशीलता को Ĥभाͪवत करत े है, 
पǐरणामèवǾप उस समूह के गणु Ĥभावी हɉगे जो अͬधक Ĥबल होता है । 

 
काबȾिÈसल समहू मɅ काबȾǓनल समूह से एक -OH समूह जुड़ा है िजसके ऑÈसीजन 

परमाण ु पर दो आबÛधी इलेÈĚॉन यÊुम (Lone pair of electrons or nonbonding 
electrons) उपिèथत हɇ । ये इलेÈĚॉन यÊुम अननुाद ɮवारा काबȾǓनल काब[न का धनावेश 
समाÜत कर देते हɇ, फलèवǾप उस पर नाͧभक आĐमण नहȣं हो पाता और उसकȧ 
अͧभͩĐयाशीलता ¢ीण हो जाती है । 

 
अत: हाइĜोिÈसल समूह कȧ उपिèथǓत के कारण काबȾǓनल समूह कȧ ͩĐयाशीलता घट जाती है । 
काबȾǓनल समहू कȧ इस अͧभͩĐयाशीलता के कारण काबȾिÈसल समूह के काबȾǓनल समूह को छƬ 
काबȾǓनल (Pseudo Carbonyl Group) भी कहा जाता है । 
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यहाँ हम हाइĜोिÈसल समहू कȧ उपिèथǓत के कारण काबȾǓनल समूह कȧ ͩĐयाशीलता 
का अÚययन करɅगे । ऐãकोहॉल िजसमɅ काब[न Įृंखला से हाइĜोिÈसल समूह जुड़ा हुआ रहता है, 
दबु[ल अàलȣय ĤकृǓत दशा[त ेहɇ । 

 
जब ऐिãकल व हाइĜोिÈसल समूह के मÚय काबȾǓनल समूह आ जाता है तो उसकȧ 

अàलȣय ĤकृǓत बहु त बढ़ जाती है । ऐãकोहॉल अण ुव ऐãकॉÈसाइड आयन दोनɉ को हम एक-
एक अकेलȣ संरचना के ɮवारा Ĥदͧश[त कर सकत े हɇ ͩकÛत ुकाबȾिÈसल अàलɉ के ͧलए ऐसा 
सàभव नहȣ ंहै । काबȾिÈसͧलक अàल एव ंकाबȾिÈसलेट दो अननुादȣ संरचना दशा[त ेहɇ । 

 
उपयु [Èत साàय मɅ हम देखत ेहɇ ͩक काबȾिÈसͧलक अण ुकȧ दोनɉ अननुादȣ संरचनाओं मɅ 

से एक तो उदासीन अण ु है जबͩक दसूरा एक डाइआयन है िजसमɅ दो समान परमाणुओं पर 
ͪवपरȣत आवेश है, अत: दोनɉ कȧ ऊजा[ओं मɅ पया[Üत अÛतर है पǐरणामèवǾप अͬधक अननुाद 
नहȣ ंहोता । इसके ͪवपरȣत काबȾिÈसलेट आयन कȧ दोनɉ अननुादȣ संरचनाएँ समान हɇ, दोनɉ 
संरचनाओं मɅ ऋणͪवɮयतुी ऑÈसीजन परमाण ुपर ऋणआवेश पाया जाता है अत: इन संरचनाओं 
मɅ ऊजा[ का अÛतर कम होता है फलèवǾप Ĥभावी अननुाद होगा, तथा काबȾिÈसलेट आयन मɅ 
दोनɉ C-O बÛधɉ कȧ बÛध दरूȣ समान होती है और इसके अननुादȣ संकर को Ǔनàन संरचना 
ɮवारा Ĥदͧश[त कर सकत ेहɇ । 

 
काबȾिÈसͧलक अàल के अणुओं कȧ तुलना मɅ काबȾिÈसलेट आयन, Ĥभावी अननुाद के 

कारण अͬधक èथायी होत ेहɇ अत: काबȾिÈसͧलक समहू आयǓनत होकर काबȾआÈसेलेट आयन के 
Ǿप मɅ अͬधक रहेगा । यहȣ कारण है ͩक काब[Ǔनक यौͬगकɉ मɅ सबसे अͬधक अàलȣय ĤकृǓत 
काबȾिÈसल समूह कȧ है, इसͧलए हम कह सकत ेहɇ ͩक काबȾǓनल समूह कȧ उपिèथǓत के कारण 
-OH समूह कȧ ͩĐयाशीलता बढ़ जाती है ।  

10.4 ऐिãकल व ऐǐरल काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ अàलȣयता (Acidity 
of alkyl and aryl carboxylic acids)  
-COOH समहू एक अàलȣय समूह कȧ भाँǓत गणु दशा[ता है Èयɉͩक काबȾǓनल काब[न 

इलेÈĚॉन Ûयनू हो जाता है फलत: वह हाइĜोिÈसल ऑÈसीजन से इलेÈĚॉनɉ को आकͪष[त करता 
है और ऑÈसीजन परमाण ुहाइĜोजन के इलेÈĚॉनɉ को आकͪष[त करके उसे Ĥोटॉन के Ǿप मɅ 
मुÈत कर देता है । अत: काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ अàलता को दशा[ता है । 
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10.4.1 अàलȣयता पर ĤǓतèथाͪपयɉ का Ĥभाव (Effect of substituents on Acid 
strength)  

काबȾिÈसͧलक समूह के एक संयोजकता मुÈत है, इससे यǑद इलेÈĚॉन आकषȸ, ऋणा×मक Ĥेरͨणक 
(-I) Ĥभाव वाला समूह जुड़ा हो तो काबȾिÈसͧलक समूह के काब[न पर धन आवेश कȧ माğा बढ़ती 
है और पǐरणामèवǾप अàल सामØय[ मɅ वृͪ ƨ होती हɇ । इसी Ĥकार यǑद काबȾिÈसͧलक समूह से 
इलेÈĚॉन दाता, धना×मक Ĥेरͨणक (+I) Ĥभाव वाला समूह जुड़ा हो तो काब[न पर धन आवेश कȧ 
माğा कम हो जाती है और अàल सामØय[ मɅ कमी हो जाती है । 

ऋणा×मक ĤेरणĤभाव वाले समूह (-I Ĥभाव) काबȾिÈसͧलक अàलɉ के आयनन के 
पæचात ्बनने वाले काबȾिÈसलेट आयन के èथाǓय×व मɅ सहायक होते हɇ, जबͩक धना×मक Ĥेरण 
Ĥभाव वाले समूह (+I Ĥभाव) काबȾिÈसलेट आयन के èथाǓय×व को कम करत ेहɇ । 

 
फाͧम[क अàल मɅ -COOH से हाइĜोजन जुड़ा होता है िजसका Ĥेरͨणक Ĥभाव शूÛय 

माना जाता है। इसके ͪवपरȣत ऐसीǑटक अàल, ĤोͪपऑǓनक अàल एव ंआइसोÞयǑूटǐरक अàल मɅ 
-COOH से Đमश: मेͬथल, एͬथल एव ंआइसोĤोͪपल समूह जुड़ े हɇ िजसका धना×मक Ĥेरण 
Ĥभाव ɮवारा अàल कȧ अàलता को दबु[ल कर देते हɇ । कुछ इन अàलɉ के सामØय[ का Đम 
Ǔनàन है – 

 
फाͧम[क अàल मɅ काबȾिÈसͧलक समूह से जड़ु े H के èथान पर Èलोरोमेͬथल, 

डाइÈलोरोमेͬथल, ĚाइÈलोरोमेͬथल एव ंĚाइÝलऑुरोमेͬथल समूह जुड़ े होत े हɇ िजसका ऋणा×मक 
Ĥेरͨणक (-I Ĥभाव) होता है िजसका Đम Ǔनàन है- 
-CF3 > -CCl3 > -CHCl2 > -CH2Cl 
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अत: ġाइÝलऑुरोऐसीǑटक अàल इनमɅ Ĥबलतम अàल होगा और अÛय अàल भी फाͧम[क कȧ 
अपे¢ा अͬधक Ĥबल हɉगे । 

H COOH  
फाͧम[क अàल 

2Cl CH COOH    
ÈलोरोऐसीǑटक अàल 

2Cl CHCOOH    
डाइÈलोरोऐसीǑटक अàल 

3Cl C COOH   
ĚाइÈलोरो ऐसीǑटक अàल 

3F C COOH   
Ěाईफ्ऑरोऐसीǑटक अàल 

वलय ĤǓतèथाͪपत काबȾिÈसͧलक अàल मɅ वलय के ऋणा×मक Ĥेरͨणक Ĥभाव के 
उपराÛत भी फाͧम[क अàल कȧ अपे¢ा दबु[ल होते हɇ परÛत ुऐसीǑटक अàल के अपे¢ा Ĥबल होते 
हɇ । ऐरोमैǑटक अàलɉ मɅ वलय का +R उसके -I Ĥभाव से अͬधक होता है िजससे >C=O 
समूह एव ं-OH के मÚय अननुाद बाͬधत हो जाता है और हाइĜोजन कȧ सͩĐयता कम हो जाती 
है । 

 
बेÛजीन वलय मɅ इलेÈĚॉन आकषȸ समहूɉ कȧ उपिèथǓत, ͪवशेषकर काबȾिÈसͧलक समूह 

o/p िèथǓत पर, से अàल सामØय[ मɅ वृͪ ƨ होती है, जबͩक वलय पर इलेÈĚॉनदाता समूह कȧ 
उपिèथǓत से अàल सामØय[ मɅ कमी आती है । इसी कारण कुछ ऐरोमैǑटक काबȾिÈसͧलक अàलɉ 
के सामØय[ Đम Ǔनàन होते हɇ – 

 
(+I) (-I1) (-I2) (-I3) 

p- टोलुईक अàल बेÛज़ोइक 
अàल 

p- ÈलोरोबेÛज़ोइक 
अमल 

p- नाइĚो बेÛज़ोइक अàल 

Èयɉͩक  -I3>-I2>-I1*  
कुछ काबȾिÈसͧलक अàलɉ के Ka का मान सारणी 10.2 मɅ दशा[या गया है िजसके 

ɮवारा आपेͯ¢क अàल सामØय[ का पता लगाया जा सकता है । 
सारणी 10.2 

काबȾिÈसͧलक अàल Ka X10-
5 

HCOOH  17.7 
3CH COOH  1.75 

3 2CH CH COOH   1.33 
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3 2 2CH CH CH COOH    1.52 

2ICH COOH  67.2 

2Br CH COOH  125.0 

2Cl CH COOH  136.0 

2F CH COOH  260.0 

2CI CH COOH  5530 

3Cl C COOH  23200 

3 6 4p CH C H COOH   4.2 

6 5C H COOH  6.3 

6 4p ClC H COOH  10.3 

2 6 4p O N C H COOH    36.0 
 

बोध Ĥæन-2 Ǔनàन काबȾिÈसͧलक अàल को अàल सामØय[ के Đम मɅ åयविèथत करो | 
(i) 3 ,CH COOH  ,H COOH  3 2CH CH COOH    
 
(ii) ,H COOH 3 ,CF COOH 2 ,Cl CH COOH  2Cl CHCOOH         
आथȾ Ĥभाव (Ortho Effect) : काबȾिÈसͧलक अàलɉ के सामØय[ पर पड़ने वाला यह एक ͪवशेष 
Ĥभाव है िजसके कारण लगभग सभी O-ĤǓतèथाͪपत अàल उनके m- एव ं p- समावयव तथा 
बेÛजोइक अàल कȧ अपे¢ा Ĥबल होत ेहɇ । आथȾ Ĥभाव का कारण पणू[त: èपçट नहȣ ंहै ͩफर भी 
मुÉय कारण ǒğͪवमीय Ĥभाव (Steric Effect) एव ं हाइĜोजन बÛधन को मानते हɇ । बेÛजोइड 
अàल मɅ अननुाद पाया जात है और उसमɅ बेÛजीन वलय एव ंCOOH समूह एक हȣ तल मɅ (Co-
planar) होत ेहɇ लेͩकन o-ĤǓतèथाͪपत समहू कȧ उपिèथǓत से ǒğͪवमीय बाधा के कारण बेÛजीन 
वलय एव ं-COOH समूह एक हȣ तल मɅ नहȣ ंरह पात ेहɇ िजससे अननुाद मɅ कमी आ जाती है या 
अननुाद नहȣ ंहो पाता है । इस कारण -COOH मɅ OH के ऑÈसीजन पर धन आवेश कȧ माğा 
बढ़ जाती है और अàल सामØय[ बढ़ जाता है । o-ĤǓतèथाͪपत समूह के कारण ǒğͪवमीय बाधा मɅ 
वृͪ ƨ के साथ-साथ अàल सामØय[ मɅ वृͪ ƨ होती है । 

 
काबȾिÈसलेट आयन मɅ भी ǒğͪवमीय बाधा के कारण बेÛजीन वलय का, +R Ĥभाव 

Ĥभावी नहȣ ंहोता िजससे उसका èथाǓय×व बढ़ जाता है और अàल सामØय[ मɅ वृͪ ƨ होती है । 
o-हाइĜॉÈसीबेÛजोइक अàल उसके m- एव ं p- समावयवɉ कȧ अपे¢ा बहु त अͬधक 

अàलȣय होता है िजसे ͧसफ[  ǒğͪवमीय बाधा से नहȣ ंबताया जा सकता Èयɉͩक उसके समक¢ 
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मेथाÈसी बेनजोइक अàलɉ का सामØय[ लगभग समान होता है । इसे हाइĜोजन बÛध के ɮवारा 
समझाया जा सकता है। िजसमɅ -OH का हाइĜोजन -COO⊝ के साथ बÛध बनाकर èथाǓय×व 
Ĥदान करता है जबͩक -OCH3 का मेͬथल समहू हाइĜोजन बÛध बनाने मɅ असमथ[ होता है । 

m/p समावयवɉ कȧ अपे¢ा आथȾ-नाइĚो बेÛजोइक अàल अͬधक Ĥबल होने को भी 
हाइĜोजन बÛध ɮवारा समझाया जाता है । 

 

10.5 काबȾिÈसͧलक अàलɉ का ͪवरचन (Preparation of 
Carboxylic Acids)  

(क) ऐãकȧनɉ का ऑÈसीकरण (Oxidation of Alkenes) 
ऐãकȧनɉ को ¢ारȣय KMnO4 के साथ ऑÈसीकृत कराके ͩफर उÛहɅ अàलȣकृत कराने पर 

काबȾिÈसͧलक अàल बनत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 
4

3

(1) /
3 3 3(2)

2KMnO OH
H O

CH CH CH CH CH COOH


     

ऐसीǑटक अàल 
(ख) Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल एव ं ऐिãडहाइडɉ का ऑÈसीकरण (Oxidation of Primary 

alcohol and aldehydes) 
Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल तथा ऐिãडहाइडɉ को उपयÈुत ऑÈसीकारक कȧ उपिèथǓत मɅ 

काबȾिÈसͧलक अàलɉ मɅ पǐरवǓत[त ͩकया जा सकता है । उदाहरणाथ[, 
4

3

( ) / ,
3 2 3( )

I KMnO OH
II H O

CH CH OH CH COOH



  

ऐसीǑटक अàल 
2 3 2

3

( ) /[ ( ) ]
3 3( )

I Ag Ag NH OH
II H O

CH CHO CH COOH
 

  

एͧसǑटक अàल 
(ग) ऐिãकल बेÛजीनɉ के ऑÈसीकरण से (By Oxidation of alkyl benzenes) 
यǑद ͩकसी बेÛजीन वलय पर Ĥाथͧमक (10) या ɮͪवतीयक (20) ऐिãकल समूह सीधा जुड़ा हुआ हो 
तो ऐसे यौͬगक ऑÈसीकृत होकर बेÛजोइक अàल बनाते हɇ । उदाहरणाथ[, 
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(घ) साइनाइडɉ के जल-अपघटन ɮवारा (By the hydrolysis of Cyanides) 
साइनाइड ͪवशेष Ǿप से Ĥाथͧमक ऐिãकल साइनाइड जल अपघǑटत होकर काबȾिÈसͧलक अàलɉ 
का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 

3 2 3 2 3 2
KCNCH CH Br CH CH CN CH CH COOH   

Ĥोपेनोइकॅ अàल 
(च) फेǓनल कȧटोनɉ से (From phenyl ketones)  
फेǓनल कȧटोन हैलोफाम[ अͧभͩĐया ɮवारा काबȾिÈसͧलक अàल का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 

 
(छ) ͬĒÛयार अͧभकम[क के काबȾनीकरण ɮवारा (By the Carbonation of 

Grignard’s reagent) 
ͬĒÛयार अͧभकम[क काब[नडाइआÈसाइड से ͩĐया करके मैÊनीͧशयम काबȾिÈसलेट बनाते 

हɇ जो अàलȣकृत करने पर जल अपघǑटत होकर काबȾिÈसͧलक अàल बना लेता है । अथा[त ्

 
इस ͪवͬध कȧ सहायता से ͩकसी भी Ĥकार के काबȾिÈसͧलक अàलɉ को संæलेͪषत ͩकया 

जा सकता है। उदाहरणाथ[, 
2

2 3

( )
3 3 3 3 3 3( )

( ) ( ) ( ) .I COMg
Et O ii H O

CH CCL CH C Mg Cl CH C COOH    

2,2-डाइमेͬथन Ĥोपेनोइक 
अàल (79-80%) 

 
2

2 3

( )
6 5 6 5 6 5( )

I COMg
Et O II H O

C H BR C H MgBr C H COOH    

बेÛज़ोइक अàल (85%) 
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(ज) काब[लȣͬथयम यौͬगकɉ के काबȾनीकरण ɮवारा (By the Carbonation of 
Organolithium Compounds) 

ͬĒÛयार अͧभकम[कɉ कȧ भाँǓत काब[लȣͬथयम यौͬगक भी CO2 ɮवारा काबȾनेटȣकृत 
होकर काबȾिÈसͧलक अàल बनाते हɇ । उदाहरणाथ[, 

 
(झ) ऐͧसड Èलोराइड, ऐनहाइĜाइड, एèटर तथा ऐमाइड के जल अपघटन से (By the 

hydrolysis of acid chlorides, anhydrides, esters and amides) 
ऐͧसल åय×ूपÛन यौͬगक, जल अपघटन के उपराÛत अपघǑटत होकर काबȾिÈसͧलक 

अàल देते हɇ । ऐͧसल Èलोराइड तथा ऐनहाइĜाइड आसानी से जल अपघǑटत हो जात ेहɇ जͩक 
एèटर तथा ऐमाइड, अàल अथवा ¢ार उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ जल अपघǑटत होते हɇ । अत: 

 
जल अपघटन ¢मता का Đम Ǔनàन होता है – 

 
(त) आÛट[-इèटट[ संæलेषण (Arndt-Eistert synthesis) 

इस ͪवͬध ɮवारा Ǔनàनतर काबȾिÈसͧलक अàल से उÍचतर सजातीय काबȾिÈसͧलक 
अàल बनाया जाता है । इस अͧभͩĐया Đम मɅ वोãफ पनुͪव[Ûयास ɮवारा सàपÛन होती है । 
उदाहरणाथ[,  
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(थ) Ěाइहैलोजन åय×ूपÛनɉ के जल-अपघटन ɮवारा (By the hydrolysis of trihalogen 

derivatives) 
Ěाइहैलोमेͬथल åय×ूपÛन जल अपघǑटत होकर काबȾिÈसͧलक अàल बनाते हɇ । 

उदाहरणाथ[, 
 

2
3

3
3 ( ) H OKOHCH CL CH OH HCOOH   

     फाͧम[क आàल 
 

 
(द) बेयर-ͪवͧलगर ऑÈसीकरण (Baeyer-Villiger’s Oxidation) परअàलɉ के ɮवारा 

कȧटोनो के आÈसीकरण पर काबȾिÈसͧलक अàल बनत ेहै । उदाहरणाथ[, 

 
बोध Ĥæन- 3 Ǔनàन अͧभͩĐया को पूरा करो | 

(i)   
(ii) 

3

( )
3 2 ( )

i KCN
ii H O

CH CH Br  

(iii) 2

2

3

( )
( )
( )

i Et O
ii CO
iii H O

R X Mg
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10.6 काबȾिÈसͧलक अàलɉ के भौǓतक गुण (Physical Properties 
of Carboxylic Acids) 
काबȾिÈसͧलक अàल Ģुवीय ĤकृǓत के होत े हɇ और हाइĜोिÈसͧलक कȧ उपिèथǓत के 

कारण इनके अण ुपरèपर तथा अÛय अणओंु के साथ हाइĜोजन बÛध बनात ेहɇ । 
Ĥथम चार सदèय जल मɅ पणू[त: ͪवलय है । जल मɅ ͪवलेयता जल के साथ हाइĜोजन 

बÛधन के कारण होती है लेͩकन उÍचतर सदèयɉ कȧ ͪवलेयता अणुभार के साथ-साथ घटती 
जाती है Èयɉͩक उÍचतर सदèयɉ मɅ हाइĜोजन बÛध का अभाव होता है । काबȾिÈसͧलक यौͬगकɉ 
मɅ Ĥबल अÛतराअणुक हाइĜोजन बधं के कारण ये वाçप अवèथा मɅ ɮͪवलक के Ǿप मɅ पाये 
जात ेहɇ । इनका वाçप घन×व दगुना आता है इसी कारण ऐसीǑटक अàल का वाçप घन×व ͪवͬध 
से अणुभार Ǔनकालने पर 60 के èथान पर 120 ĤाÜत होता है । 

 
काबȾिÈसͧलक अàलɉ के ɮͪवलकȧय Ǿप मɅ पाये जाने के कारण इनका Èवथनांक इनके 

समावयवी यौͬगकɉ एव ंसमानअणुभार वाले यौͬगकɉ से अपे¢ाकृत अͬधक पाया जाता है । इनके 
एèटर, ऐͧसड हैलाइड åय×ूपÛनɉ मɅ हाइĜोजन बÛधन नहȣ ंपाया जाता । अत: एͧसड åय×ूपÛनɉ 
का Èवथनांक कम होता है तथा ये अàलɉ कȧ अपे¢ा अͬधक वाçपशील होते है ।  
बोध Ĥæन- 4: अͬधकतर काबȾिÈसͧलक अàलɉ के ɮͪवलकȧय Ǿप मɅ पाये जाते हɇ, 
समझाइये| 

10.7 काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical 
Reactions) 

10.7.1 हैल-åहोलाड[-जेͧलÛसकȧ अͧभͩĐया (Hell-Volhard-Zelinsky Reaction) 

ऐसे काबȾिÈसͧलक अमल िजनमɅ α- हाइĜोजन उपिèथत हो, लाल फाèफोरस कȧ अãपमाğा कȧ 
उपिèथǓत मɅ Èलोरȣन या Ħोमीन के साथ ͩĐया करवाने पर α- हैलो काबȾिÈसͧलक अàल बनाते 
हɇ। यह अͧभͩĐया आयोडीन एव ंÝलुऑरȣन के ͧलए अनपुयÈुत है । लाल फाèफोरस के èथान पर 
उ×Ĥेरक के Ǿप मɅ फाèफोरस हैलाइड भी ले सकत ेहɇ । एक सामाÛय HVZ अͧभͩĐया को Ǔनàन 
समीकरण ɮवारा दशा[या जा सकता है । 
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जब एक से अͬधक α- हाइĜोजन उपिèथत होते हɇ तो एक या दो या तीन हाइĜोजनɉ 
का हैलोजनɉ से ͪवèथाͪपत ͩकया जा सकता है यɮयͪप बीच मɅ हैलोजननीकरण को रोकना 
कǑठन है । उदाहरणाथ[ 

 
ͩĐयाͪवͬध : Ĥथम पद मɅ हैलोजनीकरण, काबȾिÈसͧलक अàल एव ं उ×Ĥेरक कȧ ͩĐया से बने 
ऐͧसल हैलाइड मɅ होता है । तɮपæचात ्अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध ईनोल माÚयम से पणू[ होती है । 

 

10.7.2 (क) एͧसड Èलोराइडɉ का संæलेषण (Synthesis of acid chlorides) 

जब काबȾिÈसͧलक अàलɉ को फाèफोरस Èलोराइड या थायोǓनल Èलोराइड के साथ 
ͩĐया करवात ेहै तो अàल हैलाइड ĤाÜत होत ेहɇ । 

 
ऐͧसड Èलोराइड बनाने के ͧलए थायोǓनल Èलोराइड सबसे उ×तम अͧभकम[क होता है । 

 
अͧभͩĐया के पæचात ्बने हु ए अÛय दोनɉ उ×पाद गसैीय है और ͩĐयाकारक थायोǓनल 

Èलोराइड भी कम Èवथनांक वाला ġव होता है, अत: आसानी से आसवन ɮवारा रहे हु ए 
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थायोǓनल Èलोराइड को भी दरू ͩकया जा सकता है और शुƨ अवèथा मɅ अàल Èलोराइड ĤाÜत 
होता है । 
यह अͧभͩĐया SN1 ͪवͬध ɮवारा पणू[ होती है िजसे Ǔनàन Ĥकार दशा[या जा सकता है– 

 

10.7.2 (ख) एèटȣरȣकरण या एèटरɉ का संæलेषण (Esterification or Synthesis of 
esters)  

अàल उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ जब एक काबȾिÈसͧलक अàल व एक एãकोहॉल को 
अͧभकृत करवाया जाता है तो एèटर व जल बनत ेहɇ । इस ͩकया को एèटȣरȣकरण कहत ेहɇ । 
उदाहरणाथ[, 

3 2 5 3 2 5 2CH COOH C H OH CH COOC H H O    
ऐसीǑटक अàल एथेनोल  एͬथल एͧसटेट   

इस अͧभͩĐया के ͧलए एक लàबे समय तक यह सोचा जाता रहा है ͩक अàल Ĥोटोन 
व ऐãकोहॉल -OH समूह ×यागकर जल का अण ुबनाते हɇ, ͩकÛत ुआइसोटापीय ऑÈसीजन वाले 
यौͬगकɉ से ͩĐया करवाने पर £ात होता है ͩक अͧभͩĐया मɅ जल बनने मɅ ऐãकोहॉल एक 
Ĥोटॉन देता है जबͩक अàल एक –OH समूह, अथा[त ्

*
3 2 5 3 2 5 2CH COOH C H OH CH COOC H H O    

10.7.2 (ग) ऐमाइडɉ का संæलेषण (Synthesis of amides) 

जब काबȾिÈसͧलक समूह के -OH समूह को ऐमीनɉ समूह ɮवारा ͪवèथाͪपत ͩकया 
जाता है, ऐमाइड कहा जाता है । यह अͧभͩĐया दो पदɉ मɅ सàपÛन होती है । पहले पद मɅ 
अàल से अàल हैलाइड बनात ेहɇ और ͩफर इन ऐͧसड हैलाइडɉ को अमोǓनया के साथ गरम करत े
हɇ, तो संगत ऐमाइड बनता है । 
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अàलɉ से ऐमाइड बनाने कȧ एक अÛय ͪवͬध भी है । इस ͪवͬध मɅ हम अàल को पहले 

अमोǓनया से अͧभकृत करवाकर अमोǓनयम लवण (अमोǓनया काबोिÈसलेट) बनाकर ͩफर गरम 
करत ेहɇ तो लवण जल का अण ु×यागकर ऐमाइड देता है । 

 
  काबȾिÈसͧलक अàल  अमोǓनयमकाबȾिÈसलेट    ऐमाइड़ 

10.7.3 काबȾिÈसͧलक अàलɉ का अपचयन (Reduction of Carboxylic acid) 

काबȾिÈसͧलक अàल अपचǓयत होकर Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल देते हɇ । अपचयन मɅ उ×पाद अपचायक 
कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र करता है । उदाहरणाथ[, 
(i)  

 

 

 
(ii) डाइबोरेन 

2 6 2
2 34 ( ) 3B H HRCOOH RCH O B RCH OH



   
(iii) उ×Ĥेरकȧय हाइĜोजनकȧकरण 

2 2 2680 .2 Ru
atmRCOOH H RCH OH H O    

Ĥाथͧमक एलकोहॉल 
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10.7.4 ͪवकाबȾिÈसलȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध (Mechanism of Decarboxylation) 

ͩकसी काबȾिÈसͧलक अàल से CO2 के ͪवलोपन को ͪवकाबȾिÈसलȣकरण कहलाता है । 

 
सामाÛयत: यह ĤĐम काबȾिÈसलेट लवणɉ ɮवारा सàपÛन होता है ।उदाहरणाथ[, 

 
वèतुत: अͧभͩĐया Ǔनàन Ĥकार सàपÛन होती है । 

 

 
अͧभͩĐया के पæचात ् Ǔनकला हुआ उ×पाद CO2 एक èथायी गसै है, अत: यह ĤͩĐया अ×यÛत 
धीमी गǓत से सàपÛन होती है । दसूरȣ बात इसमɅ बना हुआ मÚयवतȸ उ×पाद एक काबȶǓनयन है, 
अत: यǑद उसके साथ कोई इलेÈĚॉन आकͪष[त करने वाला समूह जुड़ा हुआ हो तो 
ͪवकाबȾिÈसलȣकरण तीĭ हो जाता है । उदाहरणाथ[, 

 
इसी Ĥकार β-कȧटɉ अàल को 100-1500 तक गम[ करने पर ͪवकाबȾिÈसलȣकरण हो जाता हɇ । 

 
(i) मÚयवतȸ काबȾǓनयन का अननुाद ɮवारा èथायीकरण हो जाता है । 
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(ii) काबȾिÈसͧलक अàल अण ुभी एक छ: सदèयɉ कȧ चĐȧय संĐमण अवèथा ɮवारा आसानी 
से CO2 Ǔनकाल देते हɇ । 

 
यहȣ कारण है ͩक मैलोǓनक अàल व ऐसीटोएसीǑटक अàल दोनɉ हȣ ऊçमा के ĤǓत अèथायी हɇ । 
अत: 

 
 

10.8 सारांश  

 काब[Ǔनक यौͬगक िजनमɅ  समूह पाया जाता है, काबȾिÈसͧलक अàल कहत ेहɇ ।   
 काबȾिÈसͧलक अàल का सामाÛय सूğ CnH2nO2 होता है । अथा[त ्CnH2n+1COOH से भी 

Ĥदͧश[त कर सकत ेहै । 
 काबȾिÈसͧलक समूह मɅ दो ͩĐया×मक समूह- काबȾǓनल व हाइĜोिÈसल समूह के संयोग से 

बना है । हाइĜोिÈसल समूह कȧ उपिèथǓत के कारण काबȾǓनल समूह कȧ ͩĐयाशीलता घट 
जाती है काबȾǓनल समूह कȧ इस अͧभͩĐयाशीलता के कारण काबȾǓनल समूह को छदम ्
काबȾǓनल समूह भी कहा जाता है |  

 काबȾिÈसͧलक अàल से Ĥोटॉन आसानी से मुÈत हो जात ेहɇ । अत: काबȾिÈसͧलक अàल, 
अàलता दशा[ता है । 

 काबȾिÈसͧलक समूह से इलेÈĚॉनदाता, धना×मक Ĥेरͨणक (+) Ĥभाव वाला समूह जुड़ा हो तो 
काब[न पर धन आवेश कȧ माğा कम हो जाती है और अàल सामØय[ मɅ कमी हो जाती है । 
अàल सामØय[ का Đम Ǔनàन होगा । 

 
 काबȾिÈसͧलक समूह से ऋणा×मक Ĥेरͨणक (-) Ĥभाव वाला समहू जुड़ा हो तो काब[न पर 

धन आवेश कȧ माğा बढ़ जाती है और अàल सामØय[ मɅ वृͪ ƨ हो जाती है । अàल सामØय[ 
का Đम Ǔनàन होगा । 
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2 2 3 3H COOH ClCH COOH Cl CHCOOH Cl C COOH CF COOH     
 काबȾिÈसͧलक अàल Ģुवीय ĤकृǓत के होने के कारण जल मɅ ͪवलेय होते हɇ, जल मɅ 

ͪवलेयता, जल के साथ हाइĜोजन बÛधन के कारण होती है ।  
 काबȾिÈसͧलक यौͬगकɉ मɅ Ĥबल अÛतराअणकु हाइĜोजन बधंन के कारण ये वाçपअवèथा मɅ 

ɮͪवलक के Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ । 
 हैल-åहोलाड[-जेͧलÛसकȧ अͧभͩĐया ɮवारा α-हैलोकाबȾिÈसͧलक अàल बनाया जाता है । 
 काबȾिÈसͧलक अàल ɮवारा एͧसड Èलोराइडɉ, एèटरɉ, ऐमाइडɉ को संæलेͪषत ͩकया जाता है 

तथा अपचयन से Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल बनाया जाता है । 

10.9 शÞदावलȣ (Glossary)  
छदम ् काबȾǓनल समूह (Pseudo 
Carboxyl Group)  

काबȾिÈसͧलक समहू मɅ उपिèथत काबȾǓनल समूह को 
छदम ्काबȾǓनल समूह कहा जाता है । 

Ĥेरͨणक Ĥभाव (Inductive Effect) ͩकसी समूह अथवा परमाण ु मɅ इलेÈĚॉनɉ का 
ͪवèथापन 

ǒğͪवमीय Ĥभाव (Steric Effect) ǒğͪवय मɅ ͩकसी परमाण ु के इद[-ͬगद[ बड ेसमूहɉ कȧ 
उपिèथत का Ĥभाव 

एèटȣरȣकरण (Esterification) तन ुअàल कȧ उपिèथǓत मɅ काबȾिÈसͧलक अàल कȧ 
ऐãकोहॉल से अͧभͩĐया 

ͪवकाबȾिÈसलȣकरण (Decarboxylation)  काबȾिÈसͧलक अàल से काब[न डाइऑÈसाइड का 
Ǔनकलना 

10.10 संदभ[ ĒÛथ 
1. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ -  माǐरसन एÖड बॉयड ͪĤǑंटस हाल ऑफ इिÖडया नई 

Ǒदãलȣ । 
2. काब[Ǔनक रसायन – Ĥो.पी. ͧसहं, डॉ. आर.टȣ. पारदसानी एव ंएम.के. पाठक, 

आर.बी.डी. जयपरु । 
3. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ -  आई.एल ͩफनार वाãयमू 1 पीयरसन एजूकेशन Ǒदãलȣ 

10.11 बोध Ĥæन के उ×तर  
Ĥæन न.ं1 (i). मथेनॉइक अàल 
(ii) एथेनॉइक अàल  
(iii) Ĥोपेनॉइक अàल  
(iv)  Þयटेूनॉइक अàल  
(v) 2-मेͬथल Ĥोपेनॉइक अàल  
(vi) 2-मेͬथल Þयटेूनॉइक अàल 
(vii) 2,2 डाइमैͬथल-Ĥोपेनॉइक अàल 
(viii) Ěाइ Ýलोरोएथेनॉइक अàल  
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Ĥæन न.ं 2 
(i) 
 
(ii) 

2 2 3 3, ,HCOOH CICHCOOH CL CHCOOH CL CCOOH CFCOOH   
Ĥæन न.ं 3 
(i) हैलोफाम[अͧभͩĐय  

C6H5COOH + CHX3 
(ii) CH3CH2COOH 
(iii) RCOOH 
Ĥæन न.ं 4: अÛतराअणकु हाइĜोजन बधंन के कारण ɮͪवलक अवèथा मɅ उपिèथत होते हɇ । 

10.12 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. काबȾिÈसͧलक समहू कȧ ĤकृǓत कȧ åयाÉया कȧिजए । 
2. एसीǑटक अàल आिÈसम नहȣ ंबनाता यɮयͪप इसके पास एक काबȾǓनल समूह है । 
3. फाͧम[क अàल ऐसीǑटक अàल से Ĥबल अàलȣय है ।  
4. काबȾिÈसͧलक अàलɉ के सामØय[ पर ĤǓतèथाͪपयɉ के Ĥभाव को ͪवèतार से समझाइये । 

Ǔनàन अàलɉ को उनके सामØय[ के बढ़त ेहु ए Đम मɅ åयविèथत कȧिजए । 

(i) 3CF COOH  (ii) 3Cl C COOH  (ii) 3 2CH CH COOH  

(iv) HCOOH  (v) 2Cl CH COOH  (vi) 2Br CH COOH   

(vii) 3CH COOH    

5. Ǔनàन को समझाइये- 
(i) ÈलोरोऐसीǑटक अàल ऐसीǑटक अàल कȧ अपे¢ा Ĥबल अàलȣय होता है ।  
(ii) ऐसीǑटक अàल ĤोͪपऑǓनक अàल कȧ अपे¢ा Ĥबल अàल हɇ | 
(iii) काबȾिÈसͧलक अàल ऐãकोहॉलɉ कȧ तुलना मɅ Ĥबल अàलȣय है ।  
(iv) ऐसीǑटक अàल के अणभुार का Ĥायोͬगक मान पǐरकͧलत मान से हमेशा दगुना ĤाÜत होता 

है।  
(v) फेǓनल एसीǑटक अàल ऐसीǑटक अàल कȧ अपे¢ा Ĥबल अàल है । 
(vi) p-हाइĜोÈसी बेÛजोइक अàल कȧ अपे¢ा सैͧलͧसͧलक अàल Ĥबल होता है ।  
6. Ǔनàन पर ǑटÜपͨणया ँलȣͨखये- 
(i) ͪवकाबȾिÈसलȣकरण 
(ii) हैल-åहोलाड[ जेͧलÛसकȧ अͧभͩĐया 
(iii) मोनोकाबȾिÈसͧलक अàलɉ के ͪवͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ मɅ अपचयन को समझाइये । 
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इकाई – 11  काबȾिÈसͧलक अàल-II 
    (Carboxylic Acid-II) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
11.0  उƧेæय 
11.1  Ĥèतावना 
11.2  नामकरण 
11.3  हैलो अàल का ͪवरचन 
11.4  हैलो अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 
11.5  हाइĜाÈसी अàल 

11.5.1  हाइĜाÈसी अàल का नामकरण 
11.5.2  हाइĜाÈसी अàल का ͪवरचन 
11.5.3  हाइĜाÈसी अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 

11.6  मैͧलक अàल 
11.6.1  मौͧलक अàल का ͪवरचन 
11.6.3  मैͧलक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 

11.7  टाट[ǐरक अàल 
11.7.1  टाट[ǐरक अàल का ͪवचरन 
11.7.2  टाट[ǐरक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ  

11.8  ͧसǑĚक अàल 
11.8.1  ͧसǑĚक अàल का ͪवरचन 
11.8.2  ͧसǑĚक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ  

11.9  असंतÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल 
11.9.1  असंतÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल का ͪवरचन 
11.9.2  असंतÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ  

11.10  डाइकाबȾिÈसͧलक अàल 
11.10.1 डाइकाबȾिÈसͧलक अàल का ͪवरचन 
11.10.2 डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ पर ताप एव ं Ǔनज[लȣकारक अͧभकम[कɉ का Ĥभाव 
11.11 सारांश 

11.12 शÞदावलȣ 
11.13 संदभ[ ĒÛथ 
11.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
11.15 अßयासाथ[ Ĥæन 

11.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको Ǔनàन काबȾिÈसͧलक अàलɉ के ͪवरचन एव ं

रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी । 
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 हैलो अàल 
 हाइĜोÈसी अàल 
 मैͧलक अàल 
 टाट[ǐरक अàल 
 साइǑĚक अàल 
 असंतÜृत मोनो काबȾिÈसͧलक अàल  
 डाइकाबȾिÈसͧलक अàल और Ǔनज[लȣकारक अͧभकम[कɉ का Ĥभाव 

11.1  Ĥèतावना (Introduction)  
हैलो अàल (Halo acids) 

ये मोनोकाबȾिÈसͧलक अàलɉ के åय×ूपÛन होत े हɇ िजÛहɅ काबȾिÈसͧलक समूह से जुड़ े
ऐिãकल /ऐǐरल समूह के एक या अͬधक H-परमाणुओं को हैलोजन परमाण ु (X=Cl,Br या I) 
ɮवारा ĤǓतèथाͪपत ͩकया जाता  
उदाहरणाथ[ 

 

11.2  नामकरण (Nomenation)  
नामकरण कȧ Ǿढ़ पƨǓत मɅ α,β,γ तथा δ का उपयोग ͩकया जाता है । नामकरण को 

IUPAC पƨǓत मɅ इÛहɅ हैलो ऐãकेनोइक अàल कहत ेहɇ । -COOH समूह के C-परमाण ुको 
संÉया -1 दȣ जाती है । Įृंखला पर उपिèथत हैलोजन परमाणओंु को ऐãकेनोइक अàल से पवू[ 
उनकȧ िèथǓत दशा[त ेहु ए अंĒेजी वण[माला के Đम मɅ पवू[ लिÊनत कर देत ेहɇ । सारणी 11.1 मɅ 
कुछ काबȾिÈसͧलक अàलɉ के Ǿढ़ पƨǓत एव ंIUPAC पƨǓत मɅ नाम Ǒदए गए हɇ ।  

सारणी 11.1 
सूğ Ǿढ नाम IUPAC नाम 

 

હ-ÈलोरोऐसीǑटक अàल 
 
 
α- ĦोमोĤोͪपऑǓनक अàल 
 
β- आइडोĤोͪपऑǓनक अàल 
 
β- ĦोमोÞयǑूटǐरक अàल 
 
β- β’-डाइÈलोरोवलेैǐरक अàल 

Èलोरो एथेनोइक अàल 
 
2- ĦोमोĤोपेनोइक अàल 
 
3- आइडोĤोपेनोइक अàल 
 
3- ĦोमोÞयटेूनोइक अàल 
 
3,3- डाइÈलोरोपेÛटेनॉइक अàल 
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11.3 हैलो अàल का ͪवरचन (Preparation of haloacids) 
(i) Ĥ×य¢ हैलोजीनीकरण :- सूय[ के Ĥकाश और वाहक (P,I,Fe) कȧ उपिèथǓत मɅ उबलत े
हु ए मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल मɅ Cl2 या Br2 ĤवाǑहत करने संगत α-Èलोरो या α-Ħोमो मोनो 
काबȾिÈसͧलक अàल ĤाÜत होत ेहɇ । सभी α-H परमाणुओं का हैलोजन परमाण ुɮवारा ĤǓतèथापन 
हो जाता है । 

 
2 2

3 2 2
C L C L

P PC H C O O H C L C H C H O O H C L C H C O O H 

     मोनोÈलोसीǑटक    डाइÈलोͧसǑटक 
        अàल       अàल 

2
3

CL
P CL CCOOH  

   ĚाइÈलोरोͧसǑटक 
      अàल 

ĤǓतèथाͪपत आयोडो åय×ूपÛन बनाने के ͧलए संगत Èलोरो या Ħोमो अàल कȧ अͧभͩĐया KI से 
करत ेहै ।  

 
साधारण अͧभͩĐया फॉèफोरस कȧ उपिèथǓत मɅ सुगमता से हो जाती है, इसे हैल-åहोलाड[-
जेͧलÛसकȧ अͧभͩĐया (Hell-Volhard-Zelinsky) कहत ेहɇ । 

 
अàल कȧ α-िèथǓत पर Èलोरȣनीकरण SO2Cl2 से भी कर सकत े हɇ । I2 कȧ थोड़ी सी माğा 
उ×Ĥेरक कȧ Ǿप मɅ लेते हɇ | 
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(ii) हाइĜोÈसी अàलɉ से - हाइĜोÈसी अàल को (P+X2) या PX3 या PX5 के साथ गम[ 
करने पर संगत हैलो अàल हैलाइड ĤाÜत हो जाते हɇ जो जल अपघǑटत होकर हैलो अàल देते 
हɇ। 
 
(क) 

 
 
 
 
 

(ख) 2 32 3 2P X PX    
 

 

(ग) हाइĜॉÈसी अàलɉ को हाइĜोजन हैलाइड के साथ गम[ करने पर भी हैलो अàल बनत ेहɇ। 

 
(iii) साइनोहाइͫĜन से - साइनोहाइͫĜन पर 40% HBr के साथ गम[ पर भी Ħोमो अàल ĤाÜत 
होत ेहɇ । 

 
(iv) ऐमीनो अàलɉ से - α,β,γ या δ ऐमीनो अàलɉ कȧ नाइĚोͧसल (Ǒटãडन अͧभकम[क) के 
साथ ͩĐया करने से संगत Èलोरो अàल ĤाÜत होते हɇ । 

 
(v) ÈलोरोहाइͫĜन का सांġ नाइǑĚक अàल से ऑÈसीकरण करने पर Èलोरोअàल बनत ेहɇ । 
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11.4 हैलो अàलɉ कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions 
of halo acids)  

(i) हैलो अàल - COOH एव ंऐिãकल हैलाइड दोनɉ Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाएँ देत ेहɇ । 
(क) काबȾिÈसͧलक समहू कȧ अͧभͩĐयाएँ (Reactions of Carboxylic group) 

यह ऐãकोहलो के साथ-साथ एèटर व PCl5 के साथ अàल Èलोराइड बनाते हɇ। 
उदाहरणाथ[, 

 
(ख) ऐिãकल हैलाइड कȧ अͧभͩĐयाएँ (Reactions of alkyl halides) 

 
β-हैलो अàल ¢ारɉ के साथ ͩĐया करके α,β असंतÜृत तथा β -हाइĜोÈसी अàल का 

ͧमĮण बनाते हɅ तथा देर तक गरम करने पर β -हाइĜोÈसी अàल भी α,β -असंतÜृत अàल मɅ 
बदल जाता है । 
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कुछ पǐरिèथǓतयɉ मɅ आÛतǐरक एèटर (लैÈटोन) का Ǔनमा[ण होता है । उदाहरणाथ[, 

 
γ-हैलो अàल जलȣय ¢ार के साथ गम[ करने पर γ -लैÈटोन बनाते है । 

 

11.5 हाइĜॉÈसी अàल (Hydroxy acids)  
काबȾिÈसͧलक अàल के ऐिãकल समूह से एक हाइĜोजन परमाण ुको हाइĜोÈसी समूह 

के ɮवारा ĤǓतèथाͪपत करने पर ĤाÜत यौͬगक को हाइĜोÈसी अàल कहत ेहै । उदाहरणाथ[, 

 

11.5.1 हाइĜॉÈसी अàल का नामकरण (Nomenclature of hydroxy acids) 
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 सूğ Ǿढ़ पƨǓत IUPAC पƨǓत 

 

α-हाइĜॉÈसी ÞयǑूटǐरक अàल 2- हाइĜॉÈसी Þयटेूनोइक अàल 

β-हाइĜॉÈसी ÞयǑूटǐरक अàल 3- हाइĜॉÈसी Þयटेूनोइक अàल 

मैͧलक अàल 2- हाइĜॉÈसी Þयटेून 1,4 
डाइओइक अàल 

+ 
 

टाट[ǐरक अàल 2,3-डाइहाइĜॉÈसी 1,4 
डाइओइक अàल 

सीǑĚक अàल 3- हाइĜॉÈसी-3- काबȾÈसी 1,5- 
पेÛटेन डाइओइक अàल 

बोध Ĥæन-1 Ǔनàन यौͬगकɉ के IUPAC पƨǓत मɅ नामकरण करो | 

 

11.5.2 हाइĜाÈसी अàल का ͪवचरन (Preparation of hydroxy acids) 

हाइĜॉÈसी अàलɉ के बनाने कȧ ͪवͬधया ँ Įृंखला पर उपिèथत हाइĜॉÈसी समहू कȧ 
िèथǓत पर Ǔनभ[र करता है । इसके बनाने कȧ Ǔनàन ͪवͬधया ँहɇ - 
(क) हैलोजन ĤǓतèथापी अàलɉ से हैलोजन ĤǓतèथापी अàलɉ को नम ͧसãवर ऑÈसाइड 

अथवा तन ु ¢ारɉ अथवा सोͫडयम काबȾनेट ͪवलयन के साथ उबालने पर हाइĜाÈसी 
अàल बनाते हɇ । 

 
इस ͪवͬध से α-हाइĜोÈसी अàलɉ कȧ लिÞध अͬधक माğा मɅ ͧमलती है परÛत ु

, ,    हाइĜोÈसी अàलɉ कȧ लिÞध बहु त कम माğा मɅ ͧमलती है । 
(ख) एमीनɉ अàल से : ऐमीनो अàलɉ कȧ नाइĚस अàल से अͧभͩĐया करवाने पर हाइĜॉÈसी 

अàल ͧमलत ेहɇ । 
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यह α-हाइĜाÈसी अàल बनाने कȧ उͬचत ͪवͬध है । 

(ग) ऐिãडहाइड तथा कȧटोǓनक अàलɉ के उपचयन से :- ऐिãडहाइड तथा कȧटोǓनक अàलɉ के 
अपचयन से भी हाइĜोÈसी अàल ĤाÜत होत ेहै । 

 
(घ) कȧटोएèटर के उ×Ĥेǐरत अपचयन से : α,β,γ तथा δ हाइĜाÈसी अàलɉ का संगत कȧटो 

एèटर के उ×Ĥेǐरत- अपचयन से बनाया जाता है । 

 
(च) ǐरफॉरमाɪèकȧ अͧभͩĐया से (From Reformatsky Reaction) 

α-हैजोन एèटर कȧ िजंक कȧ उपिèथǓत मɅ ऐिãडहाइड, कȧटोन अथवा एèटर से 
अͧभͩĐया करने पर β-हाइĜॉÈसी एèटर ĤाÜत होत ेहɇ जो जल अपघटन पर β-हाइĜॉÈसी अàल 
देते है। 
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(छ) ऐिãडहाइड तथा कȧटोन के साइनोहाइͫĜन से :  

ऐिãडहाइड तथा कȧटोन के साइनोहाइͫĜन अàलȣय अथवा ¢ारȣय ¢ारकȧय जल अपघटन 
ɮवारा α- हाइĜॉÈसी अàल बनाते हɇ । 

 
(ज) ऐãडॉलो के ऑÈसीकरण से :  

ऐãडॉल के टॉलेन अͧभकम[क के साथ ऑÈसीकरण कराने पर हाइĜॉÈसी अàल बनते हɇ। 
यह β- हाइĜॉÈसी बनाने कȧ उ×तम ͪवͬध है । 

 
(झ) Êलाइकॉल के ऑÈसीकरण से : 

Êलाइकॉल के तन ुHNO3 ɮवारा Ǔनयǒंğत ऑÈसीकरण से हाइĜाÈसी अàल बनत ेहɇ । 

 
(त) ऐसे वसा अàल िजनमɅ >CH-COOH समूह उपिèथत होता है, नाइǑĚक अàल अथवा 
अàलȣय KMNO4 ɮवारा ऑÈसीकृत होकर हाइĜॉÈसी अàल देते हɇ । 
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11.5.3 हाइĜॉÈसी अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of hydroxy 
acids) 

हाइĜॉÈसी अàल, अàलɉ तथा ऐãकोहॉलɉ दोनɉ कȧ भाँǓत åयवहार करत ेहɇ । ये -OH 
(ऐãकोहॉͧलक) तथा -COOH (काबȾिÈसल) समूह कȧ सामाÛय अͧभͩĐयाएँ देत ेहɇ । 

काबȾिÈसͧलक समूह को एèटर, ऐमाइड, नाइĚाइल तथा ऐͧसल Èलोराइड आǑद मɅ 
पǐरवǓत[त ͩकया जा सकता है । हाइĜॉिÈसल समूह (काबȾिÈसल समूह को एèटर मɅ बदलने के 
बाद) को एèटर, ईथर आǑद मɅ बदला जा सकता है । 
(क) OH-समूह कȧ अͧभͩĐया Êलाइकॉͧलक अàल कȧ ऐसीǑटल Èलोराइड से अͧभͩĐया पर 
ऐसीǑटल Êलाइकॉͧलक अàल बनता है । 

 
Êलाइकॉͧलक अàल PCl5 या थायोǓनल Èलोराइड से अͧभͩĐया करके Èलोरो ऐसीǑटल 

Èलोराइड बनाता है । (-OH तथा COOH दोनɉ कȧ अͧभͩĐयाएँ) 

 
(ख) अàलȣय पोटेͧशयम परमैगनेट से अͧभͩĐया करवाने पर हाइĜाÈसी समूह का अपचयन 
होता है और वह ऐिãडहाइड तथा कȧटोन मɅ बदल जात ेहɇ । 

 
(ग) हाइĜॉÈसी अàलɉ का हाइĜोजन आयोडाइड के ɮवारा अपचयन करने पर संगत अàल 
बनत ेहɇ। 
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(2)   हाइĜॉÈसी अàलɉ पर ताप का Ĥभाव :  

हाइĜॉÈसी अàलɉ के गम[ करने पर बनने वाला उ×पाद हाइĜािÈसल तथा काबȾिÈसल 
समूह कȧ सापे¢ िèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र करता है । 
(i) α-हाइĜॉÈसी अàल - α- हाइĜोÈसी अàलɉ को गम[ करने पर छ: सदèयीय वलय के 
लैÈटाइड बनाते है । α-हाइĜॉÈसी अàल के दो अण ुĤयÈुत होत ेहɇ । 

 
(ii) β-हाइĜॉÈसी अàल - β-हाइĜॉÈसी अàलɉ को गम[ करने पर मुÉयत: α,β- असंतÜृत 
अàल बनत ेहɇ और जल का अण ुǓनकलता है । 

 
(iii) -तथा ઼ हाइĜॉÈसी अàल – γ-तथा δ हाइĜॉÈसी अàलɉ को गम[ करने पर उनके एक 
हȣ अण ुसे हाइĜॉिÈसल तथा काबȾिÈसल समूहɉ से Ǔनज[लȣकरण ɮवारा चͩĐय एèटर बनाते हɇ 
γ -हाइĜॉÈसी अàल से पाँच सदèयीय γ-लैÈटोन तथा δ-हाइĜॉÈसी अàल से δ-लैÈटोन बनत े
हɇ। 
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बोध Ĥæन-2 
(i) α- हाइĜॉÈसी अàल को गम[ करने पर Èया ͧमलता है । 
(ii) β- हाइĜॉÈसी अàल को गम[ करने पर Èया ͧमलता है । 
(iii)    तथाδ हाइĜॉÈसी अàल को गम[ करने पर Èया ͧमलता है । 

11.6 मैͧलक अàल (मोनोहांइĜॉÈसी सिÈसǓनक अàल) (Malic acid) 

 
सव[Ĥथम शीले ने सन ्1785 मɅ मैͧलक अàल को कÍचे सेवɉ से ĤाÜत ͩकया था । 

लेǑटन भाषा मɅ ‘'malum'' सेब को कहत ेहै मैͧलक अæव ख͠े फलɉ जैसे अंगरू, कÍचे बेर तथा 
सरस फलɉ (berries) मɅ भी पाया जाता है । 

11.6.1 मैͧलक अàल का ͪवरचन (Preparation of Malic acid) 

(क) ऐश बेरȣज से (From ash berries) 
कÍचे ऐश बेरȣज को उबलत ेहु ए जल से Ǔनçकͪष[त करत ेहɇ । Ǔनçकष[ण कȧ दूͬ धया चूने 

(milk of lime) के साथ अͧभͩĐया करात ेहै िजससे अàल ͪवलेय कैिãसयम मैलेट अव¢ेͪपत 
हो जाता है उसे छानकर अलग कर देते हɇ तथा सãÝयǐूरक अàल के साथ अͧभͩĐया करवाने 
पर मैͧलक अàल बनता है तथा साथ मɅ हȣ कैिãसयम सãफेट का अव¢ेप बनता है िजसे 
छानकर अलग कर देत ेहɇ । 
(ख) H2SO4 के साथ गम[ करने पर मैͧलक अàल बनता है ।  

 
(ग) Ĥयोगशाला मɅ मैͧलक अàल को ĦामोसािÈसǓनक अàल कȧ नम ͧसãवर ऑÈसाइड के 

साथ अͧभͩĐया ɮवारा बनाया जाता है । 

 
(घ) एèपाǑट[क अàल पर नाइĚस अàल कȧ अͧभͩĐया से मैͧलक अàल बनता है । 
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(च) टाट[ǐरक अàल के HI ɮवारा आंͧशक अपचयन से भी मैͧलक अàल बनता है । 

 
समावयता - मैͧलक अàल मɅ एक असमͧमत काब[न परमाण ुउपिèथत होने के कारण Ĥकाͧशक 
समावयता Ĥदͧश[त करत ेहɇ । यह d-मैͧलक अàल, l-मैͧलक तथा dl-मैͧलक अàल समवयवी मɅ 
पाये जात ेहɇ । d तथा l मैͧलक अàल एक-दसूरे के दप[ण ĤǓतǒबàब है जबͩक dl-मैͧलक अàल 
अēवूण घणू[क है । 

 
भौǓतक गणु 
(i) मैͧलक अàल रंगहȣन, ͩĐèटलȣय Ǿप मɅ पाये जाते हɇ । सारणी 11.2 मɅ मैͧलक अàल के 

ͪवͧभÛन समावयवी के भौǓतक गणु Ǒदये गये हɇ । 
सारणी 11.2 

 d I dI मैͧलक अàल 
गलनाकं 100०C 100०C 135०C 
 आġ[ताĒाहȣ आġ[ताĒाहȣ आġ[ताĒाहȣ नहȣ ंहै 
ͪवलेयता जल जल जल 
 एãकोहॉल एãकोहॉल एãकोहॉल 
अãप ͪवलेय ईथर ईथर ईथर 

11.6.2 मैͧलक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of malic acid) 

मैͧलक अàल एक ɮͪवतीयक ऐãकोहॉल तथा डाइकाबȾिÈसͧलक अàल कȧ भाँǓत åयवहार 
दशा[त ेहɇ। 

मैͧलक अàल कȧ अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन Ĥकार हɇ - 
(क) ताप का Ĥभाव 

मैͧलक अàल को 1600-1800 से पर गम[ करने पर मैलेइक ऐÛहाइĜाइड तथा Ýयमूैǐरक 
अàल का ͧमĮण ĤाÜत होता है । 
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(ख) अपचयन  
मैͧलक अàल का साÛġ HI से अपचयन करने पर सिÈसǓनक अàल बनता है । 

 
(ग) ऑÈसीकरण  

मैͧलक अàल का अàलȣय पोटैͧशयम परमैगनेट या फɅ टन अͧभĐमक (Fe+2+H2O2) के 
ɮवारा सावधानीपवू[क ऑÈसीकरण करने पर ऑÈसेलोऐसीǑटक अàल बनता है तथा Đोͧमक 
अàल (अàलȣय K2Cr2O7) के साथ ऑÈसीकरण करवाने पर मैलोǓनक अàल बनता है । 

 
उपयोग 
(i) मैͧलक अàल को ͧसǑĚक अàल के èथान पर पेय पदाथȾ तथा जैलȣ बनाने मɅ ͩकया जाता 

है । 
(ii) गले के दद[ मɅ औषͬध कȧ तरह उपयोग मɅ लाया जाता है । 

11.7 टाट[ǐरक अàल (Tartaric acid) 

 

( , ’- डाइहाइĜॉÈसी सिÈसǓनक अàल) 
 
(2,3- डाइहाइĜॉÈसीÞयटेून-1,4- डाइओइक अàल) 

टाट[ǐरक अàल मɅ दो समान असमͧमत काब[न परमाण ु होते हɇ । अत: Ĥकाͧशक 
समावयवता Ĥदͧश[त करत े हɇ । इसमɅ चार समावयवी d या (+) -टाट[ǐरक अàल, l-या (-)-
टाट[ǐरक अàल, मीसो-टाट[ǐरक अàल तथा dl-या (+)-टाट[ǐरक अàल होते हɇ । 
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(* असमͧमत काब[न) 

d- तथा l-टाट[ǐरक अàल, Ĥकाश Ģुवण घणू[क है और एक-दसूरे के दप[ण ĤǓतǒबàब होते 
हɇ । मीसो- तथा dl-टाट[ǐरक अàल Ĥकाश Ģुवण अघणू[क है । मीसो Ǿप मɅ समͧमत तल 
(Plane of Symmetry) होने के कारण और dl-Ǿप मɅ d-तथा l-Ǿपɉ के तुãय माğायɅ 
उपिèथत होने के कारण ये Ĥकाश Ģुवण अघणू[क (Optically inactive) होत ेहɇ ।  

बोध Ĥæन-3 टाट[ ǐरक अàल ͩकतने Ĥकाͧशक समावयता Ĥदͧश[त करते हɇ | 

11.7.1 टाट[ǐरक अàल का ͪवचरन (Preparation of Tartaric acid) 

(क) असंतÜृत डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ का ¢ारȣय पोटेͧशयम परमैगनेट के साथ 
हाइĜॉिÈसलȣकरण करके टाट[ǐरक अàल बनाया जाता है । Ýयमेूǐरक अàल से dl-टाट[ǐरक अàल 
बनाया जाता है जबͩक मैलेइक अàल से मीसोटाट[ǐरक अàल बनाया जाता है । 

 
(ख) α,α’ -डाइĦोमोसिÈसǓनक अàल को जब नम ͧसãवर ऑÈसाइड के साथ उबाला जाता है 
तो dl- व मीसो दोनɉ टाट[ǐरक अàल बनत ेहɇ । 

 
(ग) dl- तथा मीसो-टाट[ǐरक अàल को ÊलाइऑÈसेल साइनोहाइͫĜन के जल अपघटन से 
ĤाÜत ͩकया जाता है । 
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(घ) D(+) टाट[ǐरक अàल मुÈत अवèथा मɅ व लवण पोटैͧशयम हाइĜोजन टाट[रेट के Ǿप मɅ 
अंगरूɉ के रस मɅ पाया जाता है । अंगरूɉ के रस से ऐãकोहॉलȣ ͩकÖवन के समय लाल भूरे 
आग[ल के Ǿप मɅ पोटेͧशयम लवण पथृक हो जाता है । इस आग[ल या टाट[र को जल मɅ धोकर 
उसमɅ कैिãसयम हाइĜॉÈसाइड और ͩफर कैिãसयम Èलोराइड ͧमलाने से कैिãसयम टाट[रेट 
अव¢ेͪपत हो जाता है िजसे तन ुसãÝयǐूरक अàल कȧ पǐरकͧलत माğा के साथ गम[ करने पर 
d(+)- टाट[ǐरक अàल बनता है । 

 
यह टाट[ǐरक अàल के ͪवचरन कȧ औɮयोͬगक ͪवͬध है । 

संæलेषण : टाट[ǐरक अàल का उसके त×वɉ से संæलेषण ǓनàनĤकार ͩकया जा सकता है । 

 
टाट[ǐरक अàल के भौǓतक गणु : 

टाट[ǐरक अàल रंगहȣन, ͩĐèटलȣय ठोस है तथा जल एव ंएãकोहॉल मɅ ͪवलय है, परÛत ु
ईथर मɅ अͪवलेय है । टाट[ǐरक अàल के ͪवͧभÛन Ǿपɉ के भौǓतक गणु सारणी संÉया 11.3 मɅ 
Ǒदए गए हɇ । 
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सारणी : 11.3 
गणु (+)- 

टाट[ǐरक अàल 
(-)- 

टाट[ǐरक अàल 
 

मीसो-टाट[ǐरक 
अàल 

(±)- 
टाट[ǐरक अàल 

गलनांक से 170० 170० 140० 206० 
आपेͯ¢क घन×व 1.76 1.76 1.67 1.70 
ͪवͧशçट घणू[न +12० -12० 0० 0० 
20०C पर जल मɅ 
ͪवलेयता (Ēा/100 Ēा.) 

139 139 125 206 

11.7.2 टाट[ǐरक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of tartaric 
acids) 

टाट[ǐरक अàल मɅ दो ɮͪवतीयक ऐãकोहालȣ व दो काबȾिÈसल समहू है, अत: यह इसकȧ 
समèत सामाÛय अͧभͩĐयाएँ Ĥदͧश[त करता है, जो Ǔनàन है - 
(क) ऊçमा का Ĥभाव : टाट[ǐरक अàल को गम[ करने से पहले तो ऐनहाइĜाइड बनता है जो 
गम[ करने के बाद पाइǾͪवक अàल मɅ बदल जाता है । 

 
(ख) अपचयन : जब टाट[ǐरक अàल को हाइĜोजन आयोडाइड के साथ अपचयन करवाया 
जाता है तो पहले मैͧलक और ͩफर सिÈसǓनक अàल बनत ेहɇ । 

 
(ग) लवणɉ का बनना : टाट[ǐरक अàल एक ɮͪव¢ारकȧ अàल है, अत: यह दो Ĥकार के 
लवण बनाता है । 

 
(घ) ऑÈसीकरण (i) टाट[ǐरक अàल और टाट[रेट लवण अÍछे अपचायक के Ǿप मɅ åयवहार 
करत ेहɇ । जैसे टाट[ǐरक अàल अमोǓनयम ͧसãवर नाइĚेट ͪवलयन का धाि×वक ͧसãवर (चाँदȣ) 
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मɅ अपचयन कर देता है और èवय ंटाटȾǐरक अàल मɅ ऑÈसीकृत हो जाता है । यह गणु दप[णɉ 
के रजतन मɅ ĤयÈुत हो जाता है । 
(i) 

 

(ii) H2O2 और फेरस सãफेट (फेÖटन अͧभकम[क) से टाट[ǐरक अàल डाइहाइĜॉÈसी मैलेइक 
अàल मɅ ऑÈसीकृत हो जाता है । 

 
(iii) Ĥबल ऑÈसीकारक पदाथ[ टाट[ǐरक अàल को आÈसैͧलक अàल मɅ ऑÈसीकृत कर देता 
है। 

 
(च) सãÝयǐूरक अàल कȧ अͧभͩĐया साÛġ सãÝयǐूरक अàल के साथ गम[ ͩकए जाने पर 
यह CO,CO2 व H2O मɅ अपघǑटत हो जाता है और सãÝयǐूरक अàल SO2 मɅ अपचǓयत हो 
जाता है। 

 
(छ) HBr से - यह HBr से ͩĐया करके डाइĦोमोसिÈसǓनक अàल देता है । 

 
उपयोग : 
टाट[ǐरक अàल का मुÉय उपयोग रजत दप[ण बनाने मɅ, रंगाई छपाई मɅ, ठÖड े पेय 

पदाथȾ के बनाने मɅ, बɇͩ कंग पाउडर बनाने मɅ, औषͬधयɉ के Ǿप मɅ तथा फैͧलगं ͪवलयन बनाने 
मɅ ͩकया जाता है ।  

11.8 ͧसǑĚक अàल - हाइĜॉÈसी ĚाइकाबȾिÈसͧलक अàल  

 
2- हाइĜॉÈसीĤोपेन – 1,2,3 – ĚाइकाबȾिÈसͧलक अàल 

यह हाइĜॉÈसी ĚाइकाबȾिÈसͧलक वग[ का अàल है जो ĤाकृǓतक Ǿप मɅ फलɉ, नींब,ू 
सÛतरा, मौसमी आǑद मɅ पाया जाता है । कÍचे फलɉ मɅ इसकȧ माğा अͬधक पायी जाती है । 
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इसकȧ कुछ माğा दधू एव ंपनीर मɅ भी पायी जाती है । सव[Ĥथम इसे नींब ू(Citrus) से ĤाÜत 
ͩकया गया था इसͧलए इसका यह नाम पड़ा है । नींब ू के रस मɅ ͧसǑĚक अàल लगभग 6-
10% तक होता है । 

11.8.1 ͧसǑĚक अàल का ͪवचरन (Preparation of Citric acid) 

(क) िÊलसरॉल मɅ – 
िÊलसरॉल मɅ ͧसǑĚक अàल बनाने कȧ ͪवͬध, इसकȧ संæलेषण ͪवͬध है िजसमɅ ͧसǑĚक 

अàल को Ǔनàन पदɉ मɅ ĤाÜत करत ेहै । 

 
(ख) नींब ूके रस से – 

नींब ूके रस को Ǔनकालकर गम[ करत ेहै िजससे Ĥोटȣन èकंǑदत हो जाता है । èकंǑदत 
Ĥोटȣन को छानकर चूने के पानी कȧ सहायता से उदासीन करत े हɇ िजससे ͧसǑĚक अàल 
कैिãसयम ͧसĚेट के Ǿप मɅ अव¢ेͪपत हो जाता है । इसे पथृक करके तन ु H2SO4 कȧ 
पǐरकͧलत माğा से अपघटन करत ेहɇ िजससे ͧसǑĚक अàल मÈुत हो जाता है और कैिãसयम 
सãफेट का अव¢ेप ĤाÜत होता है। अव¢ेप को छानकर छǓनत का वाçपन ɮवारा साÛġण करके 
ͩĐèटलȣकरण करत ेहɇ िजससे ͧसǑĚक अàल के ͩĐèटल ĤाÜत होत ेहɇ । 
(ग) शीरे से – 

चीनी उɮयोगɉ मɅ चीनी के ͩĐèटल पथृक करने के पæचात ्शेष मात ृġव को शीरा कहत े
है िजसमɅ Êलूकोस, ĥÈटोस व èयĐूोस होता है । इसको तन ुकरके वाय ुकȧ उपिèथǓत मɅ 
ͧसĚोमाइसीज ͩफफेǐरयनस बÈैĚȣǐरया ɮवारा 30-350C ताप पर ͩकÖवन कराया जाता है । 
ͩकÖवन कȧ ĤͩĐया लगभग 7-10 Ǒदन मɅ परूȣ हो जाती है िजसमɅ ͧसǑĚक अàल बनता है । 
ͧसǑĚक अàल को चूने के पानी कȧ सहायता से कैिãसयम लवण के Ǿप मɅ पथृक करके उसका 
तन ुH2SO4 कȧ पǐरकͧलत माğा से अपघटन ɮवारा ͧसǑĚक अàल को मुÈत कर लेत ेहɇ । 
इससे कैिãसयम सãफेट के अव¢ेप को छानकर छǓनत का वाçपन ɮवारा साÛġण करके 
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ͩĐèटलȣकरण ɮवारा ͧसǑĚक अàल के ͩĐèटल ĤाÜत करत ेहɇ । इस ͪवͬध ɮवारा भी आजकल 
ͧसǑĚक अàल को औɮयोͬगक èतरपर बनाते हɇ । 

 
(घ) ǐरफॉमȶɪèकȧ अͧभͩĐया-लॉरेÛस संæलेषण 

लॉरेÛस ने ǐरफॉमȶɪèकȧ अͧभͩĐया का उपयोग करत े हुये एͬथल Ħोमोऐसीटेट एव ं
आÈसेलोऐसीǑटक एèटर कȧ ईथर मɅ िजंक कȧ उपिèथǓत मɅ ͩĐया करवाकर ͧसǑĚक अàल ĤाÜत 
ͩकया था यह Ǔनàन पदɉ मɅ परूȣ होती है । 

 
भौǓतक गणु : 

ͧसǑĚक अàल जल के एक अण ु के साथ ͩĐèटलȣकृत हो जाता है । इसका गलनांक 
1010C है । ͧसǑĚक अàल 1300C पर एक जल के अण ुको ×याग देता है, Ǔनज[ल अàल का 
गलनांक 1530C होता है । यह जल एव ंएãकोहॉल मɅ शीēता से ͪवलेय हो जाता है परÛत ु
ईथर मɅ कǑठनाई से घलुता है । 

11.8.2 ͧसǑĚक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of citric acid) 

(क) अपचयन (HI के साथ) 
ͧसǑĚक अàल का HI ɮवारा अपचयन करने पर ĚाइकाबȾिÈसͧलक अàल बनता है यहा ँ

हाइĜािÈसल समूह का अपचयन हो जाता है । 

  
(ख) ताप का Ĥभाव 
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ͧसǑĚक अàल को α-हाइĜॉÈसी अàल तथा β-हाइĜॉÈसी अàलɉ का संयोग है । इसे 
गरम करने पर (1500C) पर 1500C ताप पर β-हाइĜॉÈसी अàल कȧ तरह जल का अण ु×याग 
ऐकोǓनǑटक अàल बनाता है । 

 
1500C अͬधक ताप पर गरम करने पर यह ͪवͧभÛन यौͬगकɉ का ͧमĮण देता है । 

 
(ग)  ऐसीǑटलȣकरण 

ͧसǑĚक अàल ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड के साथ अͧभͩĐया करके मोनोऐसीǑटल यौͬगक 
बनाता है िजससे इसके अण ुमɅ एक -OH समूह कȧ पिुçट होती है । 

 
(घ) लवणɉ का बनना 

यह ¢ारɉ के साथ Ǔनàन तीन Ĥकार के लवण बनाता है िजससे इसके अण ुमɅ तीन 
काबोिÈसͧलक समहूɉ कȧ पिुçट होती है । 
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(च) साÛġ सãÝयǐूरक अàल के साथ गम करने पर 41-42 ĤǓतशत तक ऐकोǓनǑटक अàल 
ĤाÜत होता है । 

 
जब सघमू सãÝयǐूरक अàल (Fuming H2SO4) के साथ गरम करने पर 85-90 

ĤǓतशत तक ऐसीटोन डाइकाबȾिÈसͧलक अàल बनाता है । यह β-हाइĜॉÈसी अàलɉ कȧ ला¢ͨणक 
अͧभͩĐया है। 

 
(छ) संकुल लवण बनाना (बनेͫडÈट ͪवलयन) 

ͧसǑĚक अàल Cu+2 आयनɉ के साथ संकुल आयन बनाता है । बेनेͫडÈट ͪवलयन मɅ 
कॉपर सãफेट, सोͫडयम काबȾनेट व सोͫडयम साइĚेट होता है िजससे Ǔनàन Ĥकार का संकुल 
आयन बनता है । 

 
उपयोग 
(i) यह रंगाई व छपाई मɅ रंगबधं के Ǿप मɅ काम आता है । 
(ii) ͧमठाई, आचार, मुरÞबे आǑद मɅ र¢क के Ǿप मɅ काम आता है । 
(iii) ͧसǑĚक अàल के लवण को औषͬधयɉ के Ǿप मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है । रÈत कȧ कमी 

(anaemia) मɅ रोगी को फेǐरक अमोǓनयम ͧसĚेट Ǒदया जाता है तथा कÞज के उपचार मɅ 
मैÊनीͧशयम ͧसĚेट का उपयोग ͩकया जाता है । सोͫडयम ͧसĚेट को बÍचɉ के दधू मɅ 
ͧमलाने से दधू अͬधक सपुाÍय हो जाता है तथा यह फटता नहȣ ंहै । 

(iv) बेनेͫडÈट ͪवलयन बनाने मɅ साइǑĚक अàल लवण का उपयोग ͩकया जाता है ।  
(v) ͧसǑĚक अàल के लवण फोटोकॉपी करने मɅ भी काम आत ेहɇ । 
(vi) इसका उपयोग धातुओं पर पॉͧलश करने तथा जंग आǑद के धÞबे हटाने मɅ ͩकया जाता है । 
(vii) ÞयǑूटल साइĚेट Üलािèटक ͪवलायक के Ǿप मɅ उपयोग ͧलया जाता है । 
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11.9 असंतÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल (Unsaturated 
monocarboxylic acid) 
इस वग[ मɅ वे काबȾिÈसͧलक अàल आत े हɅ िजनमɅ हाइĜोकाब[न Įृंखला मɅ बहुबÛध 

ͪवɮयमान हो । 
उदाहरणाथ[,  

2CH CH COOH   

 

3CH CH CH COOH  
 

Ĥोपीनोइक अàल 
(ऐͩĐͧलक अàल) 

Þयटू-2-ईनोइक अàल 

 
3 2 7 2( ) ( )7CH CH CH CH CH COOH   

ओलȣइक अàल (तले तथा वसाओं का Ĥमखु अवयव) 
HC C COOH   
Ĥोपाइनोइक अàल 

11.9.1 असंतÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल का ͪवरचन (Preparation of unsaturated 
monocarboxylic acids) 

(क) असंतÜृत ऐिãडहाइडɉ से - ये α,β-असंतÜृत ऐिãडहाइड ऑÈसीकृत होकर α,β-असंतÜृत 
काबȾिÈसͧलक अàल बनात ेहɇ । 

उदाहरणाथ[, 

2

[ ]
2 2

O
Ag OCH CH CHO CH CH COOH      

  ऐĐोलȣन   एͩĐͧलक अàल 
(ख) हैलो अàलɉ से - β-हैलो अàलɉ का ¢ार ɮवारा ͪवहाइĜोहैलोजनीकरण करने पर α,β-
असंतÜृत अàल बनत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 

 
(ग) हाइĜॉÈसी अàलɉ से - गरम करने पर β-हाइĜॉÈसी अàलɉ कȧ Ǔनज[लन हो जाता है और 
α,β-असंतÜृत अàल बनत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 
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(घ) ऐसीǑटलȣन से - ऐसीǑटलȣनɉ से वाइǓनल साइनाइड बनाकर उनका जल अपघटन करवाने 
से असंतÜृत अàल बनत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 

3
2 2

H OHC CH HCN CH CH CN CH CH COOH


         
       Ĥोपीनोइक अàल 

(च) ĒीÛयार अͧभͩĐया ɮवारा - असंतÜृत हैलाइडɉ के ͬĒÛयार अͧभकम[कɉ ɮवारा भी 
असंतÜृत अàलɉ को बनाया जा सकता है । उदाहरणाथ[, 

 
(छ) पͩक[ न अͧभͩĐया ɮवारा - पͩक[ न अͧभͩĐया ɮवारा असंतÜृत ऐरोमैǑटक अàलɉ का 
Ǔनमा[ण होता है । 

उदाहरणाथ[, 
3

6 5 3 2 6 5( ) CH COON aC H CHO CH CO O C H CH CH COOH


    
  बÛैजैिãडहाइड    ͧसनैͧ मक अàल 
(ज) नोवेनजेैल अͧभͩĐया ɮवारा - इस अͧभͩĐया ɮवारा ऐͧलफैǑटक या ऐरोमैǑटक ͩकसी भी 
असंतÜृत अàल को बनाया जा सकता है । उदाहरणाथ[, 

 
11.9.2 असतंÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical 

reactions of Unsaturated monocarboxylic acid) 

असंतÜृत मोनो काबȾिÈसͧलक अàल मɅ असंतÜृत और एक काबȾिÈसͧलक समूह 
ͪवɮयमान है, अत: ये दोनɉ कȧ अͧभला¢ͨणक अͧभͩĐयाओं के साथ ͪवͧभनन अͧभͩĐयाएँ भी 
सàपÛन करत ेहɇ। 
(क) योगा×मक अͧभͩĐयाएँ – α,β-असंतÜृत अàलɉ मɅ C=C के संयÊुमन मɅ C=O होने के 
कारण इलेÈĚोͩफͧलक योगा×मक अͧभͩĐयाएँ कम तीĭता से सàपÛन होती हɇ और इनमɅ 
माकȾनीकॉफ Ǔनयम के ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ योग होता है । उदाहरणाथ[, 
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(ख) ɮͪवबÛध ͪवèथापन - जब ͩकसी α,β या β,γ असतंÜृत अàल को ¢ार के साथ गरम 
करत े हɇ तो दोनɉ का साàय ͧमĮण ĤाÜत होता है िजसमɅ α,β असंतÜृत अàल कȧ माğा 
अͬधक होती है, अत: 

2
NaOHR CH CH CH COOH R CH CH CH COOH

    
     

 
  अãप माğा     अͬधक माğा 

इस समावयवीकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार कȧ मानी गई हɇ – 

 
2

2
H O
OHRCH CH CHCOO R CH CH CH COO 

         

 
यǑद असतंÜृत अàलɉ को तीĭ पǐरिèथǓतयɉ मɅ NaOH के साथ गलाया जाए तो वे 

ͪवघǑटत होकर दो काबȾिÈसͧलक अàलɉ का ͧमĮण बनाते हɇ । उदाहरणाथ[, 

 
(ग) लैÈटोन Ǔनमा[ण - α,β असंतÜृत अàलɉ के अǓतǐरÈत अÛय सभी असतंÜृत अàल, 
अàलȣय माÚयम मɅ लैÈटोनɉ का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 

 
यǑद लैÈटोन बनने मɅ 5 या 6 सदèयɉ कȧ वलय बन रहȣ है तो अͧभͩĐया अͬधक 

तीĭता से होगी।  
बोध Ĥæन (4) Èया होता है जब α,β या β,� असंतृ Üत अàल को, ¢ारȣय के साथ गम[ 

ͩकया जाता है | 
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 (5) Èया होता है जब    या ,δ असंतृ Üत अàलɉ को अàल कȧ उपिèथती गम[ 

ͩकया जाता है | 

11.10 डाइकाबȾिÈसͧलक अàल (Dicarboxylic acids)  
ɮͪव¢ारकȧय अàल, िजनमɅ दो काबȾिÈसͧलक अàल (-COOH) उपिèथत होत े हɇ, 

डाइकाबȾिÈसͧलक (ɮͪव¢ारकȧय अàल) कहलात े हɇ । डाइकाबȾिÈसͧलक अàल संतÜृत और 
असंतÜृत दोनɉ Ĥकार के होत ेहɇ । 

ऐͧलफैǑटक संतÜृत डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ का सामाÛय सूğ CnH2n(COOH)2 या 
(CH2)n(COOH)2 होता है । साधारणतया संतÜृत डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ को उनके Ǿढ़ नाम 
से हȣ जाना जाता है । IUPAC मɅ इÛहɅ एãकेन डाइओइक अàल कहत े है । सारणी संÉया 
11.4 मɅ कुछ संतÜृत डाइकाबȾिÈसͧलक अàल, उनके Ǿढ़ तथा IUPAC नाम Ǒदए गए हɇ । 

सारणी 11.4 
संरचना सूğ Ǿढ का नाम IUPAC नाम 
HOOC COOH  ऑÈसेͧलक अàल एथेन डाइओइक अàल 

2 2( )CH COOH  मैलोǓनक अàल Ĥोपेन-1,3- डाइओइक अàल 

2 2 2( ) ( )CH COOH  सिÈसǓनक अàल Þयटेून-1,4-डाइओइक अàल 

2 3 2( ) ( )CH COOH  Êलूटैǐरक अàल पɅटेन-1,5- डाइओइक अàल 

3 4 2( ) ( )CH COOH  ऐͫडͪपक अàल हेÈसेन-1,6-डाइओइकअàल 

2 5 2( ) ( )CH COOH  ͪपमोͧलक अàल हेÜटेन-1,7- डाइओइकअàल 

11.10.1 डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ का ͪवरचन (Preparation of dicarboxylic acid) 

(क) डाइहाइͫĜक ऐãकोहॉल या हाइĜॉÈसी ऐिãडहाइड या हाइĜॉÈसी अàल या डाइऐिãडहाइड 
या ऐिãडहाइड अàल के ऑÈसीकरण से – 

 
(ख) डाइसाइनाइडɉ या सायनɉ अàलɉ के जल अपघटन से 
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(ग) हैलोजन ĤǓतèथापी मोनो काबȾिÈसͧलक अàल एèटरɉ कȧ Zn या Ag के साथ 
अͧभͩĐया से- 

 
(घ) असंतÜृत डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ के अपचयन से – 

 
(च) डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ के पोटेͧशयम ऐिãकल एèटरɉ का ͪवɮयतु अपघटन करने पर - 
Đम Ħाउन वाक ͪवͬध (Crum Brown Walker Method) – 

 
(छ) चͩĐय कȧटोन के ऑÈसीकरण से – 
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(ज) उÍच असंतÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàलɉ के ऑÈसीकरण से – 

[ ]
3 2 7 2 7 3 2 7 2 7( ) ( ) ( ) ( )OCH CH CH CH CH COOH CH CH COOH HOOC CH COOH       

       ऐजेलेइक अàल 
ऑÈसीकरण के Ǿप मɅ Ĥबल ऑÈसीकारक जैसे साÛġ HNO3, अàलȣय KMNO4 

आǑद ĤयÈुत होते हɇ । 
(झ) डाइहैलोऐãकेन के ĒीÛयार अͧभकम[क कȧ CO2 के साथ अͧभͩĐया ɮवारा – 

 
11.10.2 डाइ काबȾिÈसͧलक अàलɉ पर ताप एव ंǓनज[लȣकारक अͧभकम[क का Ĥभाव :  

(Effect of heat & dehydrating agents) 

डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ को गरम करने पर बनने वाला उ×पाद दोनɉ काबȾिÈसͧलक 
समूहɉ कȧ सापे¢ िèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र करता है । 
(क) वे डाइकाबȾिÈसͧलक अàल िजनमɅ दोनɉ -COOH समूह एक हȣ काब[न परमाण ुपर जुड़ े
होत ेहɇ, ये गम[ करने पर एक अण ुकाब[न डाइऑÈसाइड का ×याग कर, मोनोकाबȾिÈसͧलक 
अàल बनाते हɇ, उदाहरणाथ[, ऑÈसेͧलक अàल से फाͧम[क अàल और मैलोǓनक अàल से 
ऐसीǑटक अàल बनता है । 

 
(ख) अÛय डाइकाबȾिÈसͧलक अàल Þलाक Ǔनयम के अनसुार अपघǑटत होत ेहɇ । 
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Þलॉक का Ǔनयम - एक डाइकाबȾिÈसͧलक अàल को सीधे 3000 से पर आसवन करने पर या 
ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड के साथ 3000 से पर आसवन करने पर चĐȧय ऐनहाइĜाइड अथवा चĐȧय 
कȧटोन बनत ेहɇ जो दोनɉ काबȾिÈसͧलक अàलɉ कȧ आपेͯ¢क िèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र करता है । 1,4- 
तथा 1,5- डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ से चĐȧय ऐनहाइĜाइड और 1,6- तथा 1,7- डाइकाबȾिÈसͧलक 
अàलɉ से चĐȧय कȧटोन बनत ेहɇ । 
(i) 1,4- तथा 1,5- डाइकाबȾिÈसͧलक अàल अकेले गम[ करने या ऐसीǑटन ऐनहाइĜाइड के 
साथ आसͪवत करने पर जल का एक अण ु×यागकर चĐȧय ऐनेहाइĜाइड बनाते हɇ ।  

 
(ii) 1,6- अथवा 1,7- डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ को ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड के साथ 3000 से. 
पर गम[ करने पर चĐȧय कȧटोन ĤाÜत होते हɇ । 

 
11.11 सारांश 
 काबȾिÈसͧलक अàलɉ मɅ, ऐिãकल समूह के एक या अͬधक H-परमाणओंु का हैलोजन, 

हाइĜॉÈसी समूह ɮवारा ĤǓतèथाͪपत ͩकया जा सकता है । 
 Ǿढ़ पƨǓत मɅ α,β,γतथा δ उपयोग ͩकया जाता है । 
 α-िèथǓत पर हैलोजन का ĤǓतèथान Ĥाय: हैल åहोलाड[-जाͧल[èकȧ अͧभͩĐया ɮवारा ͩकया 

जाता है। 
 β-हैलो अàल ¢ारɉ के साथ ͩĐया करके α,β असंतÜृत तथा β-हाइĜॉÈसी अàल का ͧमĮण 

बनाते हɇ तथा देर तक गरम करने पर β-हाइĜॉÈसी अàल भी α,β असंतÜृत अàल बनाते हɇ 
। 

 γ-हैलो अàल जलȣय ¢ार के साथ गरम करने परγ–लैÈटोन बनाते हɇ । 
 β-हाइĜॉÈसी अàल Ĥाय: ǐरफॉमाɪèकȧ अͧभͩĐया ɮवारा बनाये जात ेहै । 
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 हाइĜॉÈसी अàलɉ के गरम करने पर बनने वाला उ×पाद हाइĜािÈसͧल तथा काबȾिÈसͧल समहू 
कȧ सापे¢ िèथǓतयɉ पर Ǔनभ[र करता है । α-हाइĜॉÈसी अàलɉ को गरम करने पर छ: 
सदèयीय वलय के लैÈटाइड बनाते हɇ । 

 β-हाइĜॉÈसी अàलɉ को गरम करने पर मुÉयत: α,β असतंÜृत अàल बनत ेहɇ और जल का 
अण ुǓनçकाͧसत होता है । 

 γ-तथा δ-हाइĜोÈसी अàल को गरम करने पर उनके एक हȣ अण ु से हाइĜािÈसल तथा 
काबȾिÈसल समूह से Ǔनज[लȣकरण ɮवारा चĐȧय एèटर बनत ेहɇ ।γ-हाइĜॉÈसी अàल से पाँच 
सदèयीय γ-लैÈटोन तथा δ -हाइĜॉÈसी अàल δ-लैÈटोन बनत ेहɇ । 

 ͧसǑĚक अàल का Ĥयोग बेनेͫडÈट ͪवलयन बनाने, Üलािèटक ͪवलायक, ͧमठाई, आचार, 
मुरÞबे आǑद मɅ र¢क के Ǿप तथा ͪवͧभÛन औषͬधयɉ के बनाने मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है । 

 डाइकाबा[िÈसͧलक अàल, िजनमɅ दो काबȾिÈसͧलक समूह उपिèथत होते है, यह 
डाइकाबȾिÈसͧलक अàल संतÜृत और असतंÜृत दोनɉ Ĥकार के होते है । इÛहɅ IUPAC मɅ 
एãकेन डाइओइक अàल कहत ेहै ।  

11.12 शÞदावलȣ (Glossary)  
रोशले लवण (Rochelle Salt)   यह सोͫडयम पोटेͧशयम टाट[रेट कालवण है। 
आġ[ताĒाहȣ (Deliquescent)   वायमुÖडल कȧ नमी को अवशोͪषतकरता है। 
फɅ टन अͧभकम[क (Fentonreagent)   यह H2O2 और फेरस सãफेट काͪवलयन 

11.13 संदभ[ ĒÛथ  
1. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ मॉǐरसन एÖड बॉयड - ͪĤǑंटस हॉल ऑफ इिÖडया नई Ǒदãलȣ 
2. ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ:आई.एल ͩफनार, वॉãयमू I- पीयरसन एजुकेशन, Ǒदãलȣ  

11.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
(1) (i) हाइĜॉÈसी इथेनॉइक अàल 

(ii) 2-हाइĜॉÈसी Ĥोपेनॉइक अàल 
(iii) 3-हाइĜॉÈसी Ĥोपेनॉइक अàल 
(iv) 2-हाइĜॉÈसी Þयटेूनॉइक अàल 
(v) 2-हाइĜॉÈसी Þयटेून 1,4 डाइओइक अàल 

(2)  (i) α-हाइĜॉÈसी अàल को गम[ करने पर लैÈटाइɬ बनत ेहै । 
(ii) β-हाइĜॉÈसी अàल को गम[ करने पर असंतÜृत अàल बनत ेहै । 
(iii) γ तथा δ हाइĜॉÈसी अàल को गम[ करने पर लैÈटोन बनत ेहै । 

(3) टाट[ǐरक अàल मɅ 2 समान असमͧमत काब[न परमाण ुहोते है । अत: चार समावयवी d 
या (+)टाट[ǐरक अàलɮव l-या (-)टाट[ǐरक अàल, मीसो-टाट[ǐरक अàल तथा d।-या (±)- टाट[ǐरक 
अàल Ĥदͧश[त करत ेहै | 
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(4) जब ͩकसी α,β या β, γ अंसतÜृत अàल को ¢ार के साथ गरम ͩकया जाता है तो वे 
ͪवघǑटत होकर दो काबा[िÈसͧलक अàलɉ का ͧमĮण देते हɇ । 

 
(5) γ तथा δ असतंÜृत अàलɉ को अàल कȧ उपिèथǓत मɅ गरम करने पर γ -लैÈटोन बनत ेहɇ। 

 
11.15 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. एèटȣरȣकरण से आप Èया समझत े हɇ? एèटरɉ को संæलेषण कȧ ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाएँ 

दȣिजए।  
2. असंतÜृत मोनोकाबȾिÈसͧलक अàल बनाने कȧ ͪवͬधया ँ एव ं उनकȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 

दȣिजए। 
3. Èया होता है जब - 
(i) टाट[ǐरक अàल एव ंमैͧलक अàल कȧ अͧभͩĐया साÛġ HI से करत ेहɇ । 
(ii) टाट[ǐरक अàल को इसके गलनांक से उÍच ताप पर गरम करत ेहɇ । 
(iii) टाट[ǐरक अàल कȧ अͧभͩĐया फेÛटन अͧभकम[क से करत ेहɇ । 
(iv) टाट[ǐरक अàल को टॉलेन अͧभकम[क के साथ गरम करत ेहɇ । 
(v) मैͧलक अàल को मंद उपचायक से ऑÈसीकृत करत ेहɇ । 
(vi) लैिÈटक अàल को I2 + NaOH के साथ गम[ करत ेहɇ । 
4. ͧसǑĚक अàल का िÊलसरॉल से संæलेषण दȣिजए । 

(i) ताप का Ĥभाव (ii) HI (iii) साÛġ H2SO4 
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इकाई – 12 काबȾिÈसͧलक अàल-III (अàल åय×ुपÛन) 
(Carboxylic Acid-III Acid derivatives)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
12.2 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ कȧ संरचना 
12.3 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ का नामकरण 
12.4 ऐͧसल åय×ूपÛनɉ का आपेͯ¢क èथाǓय×व 
12.5 काबȾिÈसͧलक åय×ूपÛनɉ के भौǓतक गणुधम[ 
12.6 अàल åय×ूपÛनɉ का नाͧभक èनेहȣ ऐͧसल ĤǓतèथापन ɮवारा अÛतःपǐरवत[न 
12.7 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ का ͪवरचन एव ंरासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 

12.7.1 ऐसीǑटल Èलोराइड 
12.7.2 ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड 
12.7.3 ऐसीटैमाइड 
12.7.4 एèटर 

12.8 एèटरȣकरण एव ंअàलȣय व ¢ारȣय जल-अपघटन कȧ ͩĐयाͪवͬध 
12.8.1 एèटरȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध 
12.8.2 एèटर का जल अपघटन 
12.8.3 अàल उ×Ĥेǐरत एèटर जल अपघटन 
12.8.4 ¢ार उ×Ĥेǐरत एèटर जल अपघटन 

12.9 साराशं 
12.10 शÞदावलȣ 
12.11 संदभ[ ĒÛथ 
12.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
12.13 अßयासाथ[ Ĥæन  

2.0 उƧेæय (Objective)  
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको काबȾिÈसͧलक अàल के åय×ुपÛनɉ कȧ Ǔनàन 

जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी । 
 अàल Èलोराइड, एèटर, ऐमाइड एव ंअàल ऐनहाइĜाइड कȧ संरचना एव ंनामकरण 
 ऐͧसल åय×ूपÛनɉ का आपेͯ¢क èथाǓय×व  
 भौǓतक गणुधम[  
 अàल åय×ूपÛनɉ का नाͧभक èनेहȣ एͧसल ĤǓतèथापन ɮवारा अÛतःपǐरवत[न  
 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ का ͪवरचन 
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 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ, एèटरȣकरण एव ंजल अपघटन 
(अàल एव ं¢ार) कȧ ͩĐयाͪवͬध  

12.1 Ĥèतावना (Introduction) 
वे काब[Ǔनक यौͬगक जो काबȾिÈसͧलक अàलɉ मɅ काबȾिÈसͧलक समूह के -OH को 

ͩकसी अÛय समूह जैसे -Cl, -OR, -OCOR, -NH2 आǑद से ͪवèथाͪपत होने पर ĤाÜत होते 
हɇ उÛहɅ काबȾिÈसͧलक अàलɉ के åय×ूपÛन कहत ेहɇ । अàल åय×ूपÛनɉ का जल अपघटन करने 
पर पनु: मूल काबȾिÈसͧलक अàल ͧमलत ेहɇ । 

 
जहाँ Z=-Cl, -NH2, -OR, -OCOR आǑद 

उदाहरनणाथ[ 

 
 

इस Ĥकार सभी काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ मɅ ऐͧसल समूह  पाया 
जाता है । जनक अàल कȧ ĤकृǓत के आधार पर åय×ूपÛन ऐͧलफैǑटक या एरोमैǑटक ĤǓतèथाͪपत 
हो सकत ेहɇ । 

12.2 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ कȧ संरचना (Structure of 
carboxylic acid derivatives) 
ऐिãडहाइड, कȧटोन एव ंकाबȾिÈसͧलक अàल कȧ भाँǓत काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ मɅ 

काबȾǓनल समूह पर बधंɉ कȧ समतलȣय åयवèथा (Planar arrangement) होता है । 

ऐͧसल Èलोराइड, ऐÛहाइĜाइड, एèटर और ऐमाइडɉ मɅ ऐͧसल समूह  से 
जुड़ ेपरमाण ुपर अबंͬ धत इलेÈĚॉन यÊुम होत ेहɇ । ये अबंͬ धत इलेÈĚॉन यÊुम काबȾǓनल समूह 
के π- तंğ से अÛतःͩĐया कर लेत ेहɇ अत: इनका अèथानीकरण (delocalisation) हो जाता है 
। िजसे हम अननुाद ɮवारा Ĥदͧश[त कर सकत ेहɇ । 

 
ĤǓतèथापी समहू Z काबȾǓनल समूह को èथाǓय×व Ĥदान करता है और इसके इलेÈĚॉन 

èनेहȣ गणु को कम कर देता हɇ । (Z) पर उपिèथत अबंͬ धत इलेÈĚॉन यÊुम का अननुाद के 
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ɮवारा अèथानीकरण ĤǓतèथापी (Z) कȧ इलेÈĚान Ĥदान करने कȧ Ĥविृ×त पर Ǔनभ[र करता है । 
Z कȧ ͪवɮयतुऋणता कम होने पर इनकȧ काबȾǓनल समूह को इलेÈĚॉन देने कȧ Ĥविृ×त बढ़ती है 
और इसका èथाǓय×व Ĥदान करने का Ĥभाव (stablizing effect) बढ़ता है । 
(क) ऐͧसल Èलोराइड कȧ संरचना 

ͪवͧभÛन अàल åय×ूपÛनɉ मɅ ऐͧसल Èलोराइड मɅ अननुाद èथाǓय×व सबसे कम है । 

 
(ऐͧसल Èलोराइड मɅ दबु[ल अननुाद èथाǓय×व) 

इसका कारण Cl कȧ उÍच ͪवɮयतुऋणता है । Cl परमाण ु के 3p-क¢को और 
काबȾǓनल समूह के π क¢कɉ मɅ अǓतåयापन बहु त कम हो पाता है । इस कारण Cl-परमाण ुके 
अबंͬ धत इलेÈĚॉनɉ का काबȾǓनल समूह के π-तंğ मɅ अèथानीकरण बहु त कम हो पाता है । इसी 
कारण से अÛय अàल åय×ूपÛनɉ कȧ अपे¢ा ऐͧसल Èलोराइड के काबȾǓनल समहू पर नाͧभक 
èनेहȣ आĐमण अपे¢ाकृत सुगमता से हो जाता है अथा[त ऐͧसल Èलोराइड कȧ ͩĐयाशीलता 
अͬधकतम है । 
(ख) अàल ऐÛहाइĜाइड कȧ संरचना 

ऐͧसल Èलोराइडɉ कȧ अपे¢ा अàल ऐÛहाइĜाइड मɅ इलेÈĚॉनɉ के अͬधक èथानीकरण के 
कारण èथाǓय×व अͬधक है । अननुाद मɅ अàल ऐÛहाइĜाइड के दोनɉ काबȾǓनल समूह काम मɅ 
आत ेहɇ । 

 
 (ऐͧसल हैलाइड कȧ अपे¢ा अͬधक èथाǓय×व) 

(ग) एèटर कȧ संरचना 
एèटर का काबȾǓनल समूह ऐÛहाइĜाइड कȧ अपे¢ा अͬधक èथाǓय×व Ēहण करता है, 

चूँͩक ऐÛहाइĜाइड मɅ दोनɉ काबȾǓनल समूहɉ मɅ ऑÈसीजन के इलेÈĚॉन यÊुम को Ēहण करने कȧ 
ĤǓतèपधा[ होती है । अत: ऐÛहाइĜाइड के दो काबȾǓनल समहू एèटर के एक काबȾǓनल समूह कȧ 
अपे¢ा कम èथाǓय×व Ēहण करत ेहɇ । 

 
(ऐÛहाĜाइड कȧ अपे¢ा अͬधक èथायी) 

(घ) ऐमाइड कȧ संरचना 
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ऐमाइड, एèटर कȧ अपे¢ा अͬधक èथायी है Èयɉͩक N-परमाण ु कȧ ͪवɮयतुऋणता 
ऑÈसीजन से कम होने के कारण NH2 समूह -OR समूह कȧ अपे¢ा अÍछा इलेÈĚॉन यÊुम को 
अͬधक सरलता से Ĥदान कर देता है । अत: ऐमाइड मɅ अननुाद के ɮवारा èथाǓय×व Ĥदान 
करता है और संरचना को भी Ĥभाͪवत करता है । अमोǓनया मɅ बधं ͪपरैͧमडी åयवèथा मɅ होते 
हɇ । जबͩक ऐमाइड मɅ N पर उपिèथत बधं समतलȣय होत ेहɇ । 

 
ऐमाइड मɅ एकल बधं कȧ उÍच घणू[न ऊजा[ से पता चलता है ͩक इसमɅ मह×वपणू[ 

ɮͪवबधं गणु है जैसा ͩक ऐमाइड के अननुाद से Ĥदͧश[त होता है ।  

 

12.3 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ का नामकरण (Nomenclature 
of Carboxylic acid derivatives) 
काबȾिÈसͧलक अàल åय×ूपÛनɉ मɅ ऐͧसल समूह (RCO-) मूल Ǿप से पाया जाता है 

तथा ͪवͧभÛन अàल åय×ूपÛनɉ मɅ ͧभÛन-ͧभÛन समूह जुड़ ेहोत ेहɇ, इनका नामकरण Ǿढ़ पƨǓत 
या IUPAC पƨǓत मɅ जनक काबȾिÈसͧलक अàल के अनसुार Ǔनàन Ĥकार से ͩकया जाता है । 
ऐͧसल Èलोराइड : जनक अàल के नाम के अÛत मɅ ईक अàल के èथान पर इलÈलोराइड(-

yl chloride) लगात ेहɇ । 
  

ऐͧसड ऐनहाइĜाइड- : इसके नामकरण मɅ जनक अàल के नाम के अÛत मɅ अàल के èथान 
परऐनहाइĜाइड ͧलखत ेहɅ । 

ऐमाइड : इनके नामकरण मɅ जनक अàल के नाम के अÛत मɅ Ǿढ पƨǓत मɅ इक 
अàल (ic acid) एव ंIUPAC मɅ ऑइक अÛत (Oic acid) के èथान पर 
ऐमाइड (amide) लगात ेहै । 

एèटर : इनके नामकरण मɅ जनक अàल के नाम के पǑहले एिãकल या फेǓनल 
समूह का नाम ͧलखकर नाम के अÛत मɅ इक अàल (ic acid) के 
èथान पर ऐट (ate) लगात ेहै 
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 Ǿढ पƨǓत IUPAC पƨǓत 

3CH COCl  ऐसीǑटल Èलोराइड एथेनॉयल Èलोराइड 

6 5C H COCl  बेÛजॉयल Èलोराइड बेÛजॉयल Èलोराइड 

 

 
ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड 

एथेनोइक ऐनहाइĜाइड 

 
ऐसीटैमाइड 

एथेनौमाइड 

 
 
बÛैजेमाइड 

बÛैजेमाइड 

3 2 5CH COOC H  एͬथल ऐसीटेट एͬथल एथेनोएट 

6 5 2 5C H COOC H  एͬथल बेÛजोएट एͬथल बेÛजोएट 

 
बोध Ĥæन 1 Ǔनàन के ।UPAC नाम ͧलͨखए – 

(i) 3 2CH CH COCl  (ii)  

(iii)  (iv) 3 2 3 70CH CH COOC H   

12.4 ऐͧसल åय×ूपÛनɉ का आपेͯ¢क èथाǓय×व (Relative stability 
of acyl derivatives)  
ऐͧसल åय×ूपÛनɉ मɅ उपिèथत C = O समूह इनकȧ ͩĐयाशीलता को Ĥभाͪवत करता है 

। C = O समूह के कारण नाͧभक èनेहȣ अͧभͩĐया आसानी से देत ेहै और इनमɅ α-हाइĜोजन 
सͩĐय हो जाता है । ͪवͧभÛन ऐͧसल åय×ूपÛनɉ मɅ नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया कȧ 
गǓत अथा[त ्यौͬगक का èथाǓय×व उनमɅ C=O समूह से जुड़ े हु ए ĤǓतèथापी (Z) कȧ ¢ारकता 
पर Ǔनभ[र करता है। ĤǓतèथापी-Z िजतना दबु[ल ¢ारक होगा वह उतना हȣ अÍछा अवͧशçटकारȣ 
समूह (Leaving group) होगा । ऐͧसड Èलोराइड, ऐͧसड ऐनहाइĜाइड, एèटर एव ंऐमाइड मɅ 
Đमश: ¢ारक Cl-, RCOO-, RO- एव ंNH2

- ¢ारकता के बढ़त ेĐम मɅ है । इस Ĥकार ऐͧसल 
åय×ुपÛनɉ मɅ ऐͧसल समूह से जुड़ ेĤǓतèथापी Z कȧ ¢ारकता का Đम Ǔनàन Ĥकार होगा । 
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अत: इनकȧ अवͧशçटकारȣ Ĥविृ×त Ǔनàन होगी – 

 
अत: ͪवͧभÛन ऐͧसल åयपुÛनɉ कȧ ͩĐयाशीलता का Đम Ǔनàन होगा । 

 
काबȾǓनल समूह कȧ Ģुवीय ĤकृǓत के कारण काब[न पर धन आवेश आ जाता है िजससे 

नाͧभक èनेहȣ अͬधक बल से आकͪष[त होता है । 
चतुçफलकȧय काब[न कȧ अपे¢ा समतल ǒğकोणीय काब[न पर ǒğͪवम बाधा Ûयनूतम 

होती है, िजसके कारण नाͧभक èनेहȣ काबȾǓनल काब[न पर सुगमता से Ĥहार करता है । इसी 
कारण ऐिãकल Èलोराइड, ऐिãकल ऐमीन एव ंईथर कȧ अपे¢ा Đमश: ऐͧसल Èलोराइड, ऐमाइड 
एव ंएèटर नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया के ĤǓत अͬधक ͩĐयाशील होते हɇ । 

 
चतुçफलकȧय ऐिãकल काब[न पर नाͧभक èनेहȣ Ĥहार (SN

2) से संĐमण अवèथा मɅ 
काब[न पचंसंयोजी होता है िजससे ǒğͪवम बाधा अ×यͬधक बढ़ जाती है । इससे नाͧभक èनेहȣ 
जुड़ने के ͧलए एक  -बÛध आंͧशक Ǿप से टूटता है । 
ऐिãकल नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन 
 

 
ऐͧसल नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन 
 

 



256 
 

 
 

बोध Ĥæन 2 ͪवͧभÛन ऐͧसल åयु×पÛनɉ को ͩĐयाशीलता के Đम मɅ åयविèथत कȧिजए । 

 

12.5 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ुपÛनɉ के भौǓतक गुणधम[ (Physical 
Properties of Carboxylic acid derivatives) 
काबȾिÈसͧलक अàल åय×ुपÛनɉ मɅ काबȾǓनल (C=O) समूह उपिèथत होने के कारण ये 

Ģुवीय यौͬगक हɇ । अàल Èलोराइड, ऐनहाइĜाइड एव ंएèटर के Èवथनांक एव ंसमान अणभुार 
वाले ऐिãडहाइड एव ं कȧटोन के Èवथनांक लगभग समान होत े हɇ । ऐमाइडɉ के Èवथनांक 
अपे¢ाकृत बहु त उÍच होत ेहɇ Èयɉͩक उनमɅ Ĥबल अÛतरा आिÖवक हाइĜोजन बधंन ͧमलता है । 

 
C3 से C5 परमाण ुतक के ͪवͧभÛन एèटर और C5 या C6 परमाण ुतक के एमाइड 

जल मɅ ͪवलेय हɇ । अàल åय×ुपÛन काब[Ǔनक ͪवलायकɉ मɅ ͪवलेय हɇ । 
वाçपशील एèटर संगुͬ धत (Sweet smelling) होत ेहɇ । अत: इनका उपयोग Ĥसाधन 

सामĒी बनाने मɅ करत ेहɇ । अàल हैलाइडɉ कȧ तेज अͪĤय गधं होती है Èयɉͩक उनका आंͧशक 
Ǿप से HCl एव ंकाबȾिÈसͧलक अàल मɅ जल अपघटन हो जाता है । कुछ अàल åय×ुपÛनɉ का 
Èवथनांक एव ंगलनांक सारणी 12.1 मɅ दशा[या गया है । 

सारणी 12.1 
नाम गलनांक0C   Èåथनांक0C 

ऐसीǑटल Èलोराइड -112 51 
Ĥोपेनॉयल Èलोराइड -94 80 
बेÛजॉयल Èलोराइड -1 97 
ऐथेनोइक ऐÛहाइĜाइड -73 140 
थेͧलक ऐÛहाइĜाइड 131 284 

ऐसीटेमाइड 82 221 
बेÛजेमाइड 130 220 

मेͬथल ऐसीटेट -98 57.5 
ऐͬथल ऐसीटेट -84 77 

 

बोध Ĥæन 3 ऐमाइड यौͬगकɉ के Èवथनांक अपे¢ाकृत बहु त उÍच होते हɇ ।  
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12.6 अàल åय×ुपÛनɉ का नाͧभकèनेहȣ ऐͧसल ĤǓतèथापन ɮवारा 
अÛतः-पǐरवत[न (Interconversion of acid derivatives by 
nucleophilic acyl substitution) 
 अàल åय×ुपÛनɉ मɅ ऐͧसल (काबȾǓनल) काब[न परमाण ुपर नाͧभक èनेहȣ योग-ͪवलोपन 

(Nucleophilic addition-Elimination) सàभव है । इस कारण हम एक अàल åय×ुपÛनɉ से 
दसूरे अàल, åय×ुपÛनɉ मɅ अÛत:पǐरवत[न कर सकत ेहɇ । उदाहरणाथ[, 

 

 

काबȾिÈसͧलक अàल åय×ुपÛन के काबȾǓनल काब[न पर अͧभकम[क (: Nu-H) का 
नाͧभक èनेहȣ योग होता है तथा मÚयवतȸ से अवͧशçट समूह (L) Ǔनकलकर ĤǓतèथापन उ×पाद 
देता है । अͧभͩĐया कȧ सामाÛय ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार दशा[यी जा सकती है – 
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12.7 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ुपÛनɉ का ͪवरचन एवं रासायǓनक 
अͧभͩĐयाएँ (Preparation and chemical reactions of 
Carboxylic acid derivatives) 

12.7.1 ऐसीǑटल Èलोराइड,   

(क) ऐसीǑटल Èलोराइड का ͪवचरन (Preparation of Acetyl chloride) 
ऐसीǑटल Èलोराइड बनाने के ͧलए ऐसीǑटक अàल कȧ PCl3, PCl5 अथवा SOCl2 के 

साथ ͩĐया करवायी जाती है । 

 
(ख) ऐसीǑटल Èलोराइड के भौǓतक गणु  

ऐसीǑटल Èलोराइड एक रंगहȣन, तीĭ व अǾͬचकर गÛधयÈुत, वाçपशील ġव होता है 
िजसका Èवथनांक 520C होता है । नम वाय ुमɅ यह धĨू बनाता है । यह ईथर, एसीटोन, 
ऐसीǑटक अàल आǑद मɅ ͪवलेयशील है, लेͩकन जल तथा ऐãकोहॉल के साथ ͩĐया करता है । 
(ग) ऐसीǑटल Èलोराइड कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of acetyl 

chloride) 
(i) जल अपघटन - यह अ×यͬधक ͩĐयाशील यौͬगक है और जल के साथ शीēता से जल 

अपघǑटत हो जाता है – 
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¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ अͧभͩĐया कȧ तीĭता बढ़ जाती है । 

 
इसी Ĥकार अमोǓनया के साथ अपघǑटत होकर ऐमाइड देते हɇ । 

 
(ii) रोजेनमÖुड अͧभͩĐया (Rosenmund reaction) 

ऐͧसड Èलोराइड, पलेैͫडयम यÈुत बोǐरयम सãफेट उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ हाइĜोजन 
के साथ अपचǓयत होकर ऐसीटैिãडहाइड बनाता है । 

 
(iii) अपचयन (Reduction) 

ऐͧसड Èलोराइड का ͧलͬथयम ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड के साथ अपचयन करवाने पर 
ऐãकोहॉल देता है | 

 
(iv) ऐͧसड Èलोराइड कȧ सोͫडयम लवणɉ के साथ ͩĐया करवाने पर अÛय अàल åय×ुपÛन 

बनत ेहɇ। 

 
Ǔनज[ल सोͫडयम ऐसीटेट के साथ ͩĐया करके यह एसीǑटक ऐनहाइĜाइड बनाता है । 

(v)  ĥȧडल-ĐाÝɪस अͧभͩĐया 
AlCl3 उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ यह ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ का ऐͧसलȣकरण करके 

एरोमैǑटक कȧटोन बनाता है । उदाहरणाथ[, 

 
(vi) यह ͬĒÛयार अͧभकम[क के साथ ͩĐया करके पहले कȧटोन और ͩफर ततृीयक ऐãकोहॉल देता 

है । 
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(vii) Èलोरȣन के साथ ͩĐया करवाने पर ऐिãकल समूह का ĤǓतèथापन होता है । 

 
(viii) ऐसीटȣलȣकरण (Acetylation) 

ऐसीǑटल Èलोराइड कȧ यह मह×वपणू[ रासायǓनक अͧभͩĐया है, ऐसीटȣलȣकरण मɅ 
ऐãकोहॉल,फȧनॉल अथवा ऐमीनो यौͬगकɉ को परमाण ुऐसीǑटल समूह ɮवारा 
ĤǓतèथाͪपत हो जाता हɇ।  
उदाहरणाथ[,  

 
बोध Ĥæन- 4 Ǔनàन अͧभͩĐया को पूण[ करो – 

(i) 
4/

3 2
Pd BaSOCH CO Cl H    

(ii) C6H6+CH3-CO-Cl
  ୪େ୪ଷ उ×Ĥेरक   
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 

12.7.2 ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड  

(क) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड का ͪवरचन (Preparation of Acetic Anhydride),  
(i) ऐसीǑटक अàल का P2O5 के साथ Ǔनज[लȣकरण करवाने पर – 

 
(ii) Ǔनज[ल सोͫडयम ऐसीटेट एव ंथायोǓनल Èलोराइड कȧ अͧभͩĐया से – 

3 3 3 22 2CH COONa SOCl CH COOCOCH SO NaCl     
(iii) सोͫडयम ऐसीटेट व सãफर डाइÈलोराइड के ͧमĮण मɅ Èलोरȣन गसै ĤवाǑहत करने पर – 

3 2 3 2 2 48 2 4( ) 6CH COONa SCl Cl CH CO O NaCl Na SO      
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(iv) एसीǑटक अàल मɅ कȧटȣन को ĤवाǑहत करने पर – 

 
(v) Hg+2 आयनɉ कȧ उपिèथǓत मɅ एसीǑटलȣन व ऐसीǑटक अàल से ͩĐया करके – 

 
(ख) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड के भौǓतक गणु 

यह एक रंगहȣन ġव अǾͬचकर गधं तथा Èवथनांक 139.50 होता है । यह जल मɅ 
अãप ͪवलेय लेͩकन इथ[र व बेÛजीन मɅ ͪवलेय है । 
(ग) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of acetic 

anhydride) 
ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड, ऐसीǑटल Èलोराइड से कम ͩĐयाशील अàल åय×ुपÛन है । इसकȧ 

Ĥमुख रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन हɇ - 
(i) जल, ¢ार, अमोǓनया के साथ ऐͧसǑटक ऐनहाइĜाइड अपघǑटत होकर अàल देते है । 

 
(ii) अपचयन : ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड का LiAlH4 के साथ अपचयन करवाने पर ऐãकोहॉल 

बनता है । 

 
(iii) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड शुçक HCl के साथ ऐसीǑटल Èलोराइड देता है । 

 
(iv) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड N2O5 के साथ ͩĐया करके ऐसीǑटल नाइĚेट बनाता है । 

 
(v) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड ĥȧडल-ĐाÝɪस अͧभͩĐया भी देता है । 

3
6 6 3 2 6 5 3 3( ) AlClC H CH CO O C H COCH CH COOH    

 बेÛजीन      ऐसीटोफȧनोन 
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(vi) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड, ऐसीटैिãडहाइड के साथ संघǓनत हो जाता है । 

 
(vii) ऐसीǑटक ऐनहाइĜाइड ऐãकोहॉल, फȧनॉल व ऐमीन यौͬगकɉ का ऐसीǑटलȣकरण कर देता 

है। 
उदाहरणाथ[, 

 
6 5 2 3 3 6 5 3 3C H NH CH CO O COCH C H NH COCH CH COOH       

ऐǓनलȣन       ऐसीटैǓनलाइड 

12.7.3 ऐसीटैमाइड  

(क) ऐसीटैमाइड का ͪवरचन (Preparation of acetamide) 
(i) अàल åय×ुपÛनɉ पर अमोǓनया कȧ ͩĐया ɮवारा – 
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(ii) ऐिãकल साइनाइडɉ के आंͧशक जल अपघटन से – 

 
(iii) यǐूरया एव ंऐसीǑटक अàल कȧ ͩĐया ɮवारा – 

 
(ख) ऐसीटैमाइड के भौǓतक गणु 

यह रंगहȣन ͩĐèटलȣय यौͬगक, शुƨ अवèथा मɅ गधंहȣन होता है लेͩकन अशुͪƨयɉ से 
इसमɅ सड़ ेचूहे जैसी गधं आती है । यह एक आġ[ताĒाहȣ यौͬगक है तथा जल एव ंऐãकोहॉल मɅ 
ͪवलेय है। इसका गलनांक 820C तथा Èवथनांक 2220C है । कम अणभुार होने पर भी इसके 
गलनांक एव ं Èवथनांक उÍच होत े हɇ Èयɉͩक अÛतरािÖवक H-बधं होते हɇ िजससे अणओंु मɅ 
संगणुन हो जाता है । 

 
अͬधक अणभुार वाले ऐमाइडɉ मɅ ऐिãकल समहू का आकार बड़ा हो जाने के कारण 

अÛतरािÖवक H-बधं नहȣ ंबन पाते है अत: गलनांक कम अणुभार वाले ऐमाइडɉ कȧ तुलना मɅ 
कम होत ेहɇ । 
(स) ऐसीटैमाइड कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical reactions of acetamide) 
(i) ऐसीटैमाइड का जल ɮवारा धीमी गǓत से, अàल ɮवारा तेज गǓत से और ¢ारɉ ɮवारा सबसे 

अͬधक गǓत से जल अपघटन होता है । 

 
ऐसीटैमाइड के ¢ारȣय जल अपघटन का उपयोग इसके परȣ¢ण मɅ ͩकया जाता है ।  

(ii) इलेÈĚोन आकषȸ >C=O समूह 2H
 

 समूह कȧ ¢ारȣय ĤकृǓत को घटाता है और 
अàलȣय ĤकृǓत को बढ़ाता है । इसͧलए ऐसीटैमाइड दबु[ल अàल तथा दबु[ल ¢ार कȧ तरह 
åयवहार करत ेहɇ।  

 



264 
 

(iii) ऐसीटैमाइड का P2O5 के साथ Ǔनज[लȣकरण करवाने पर साइनाइड बनता है । 

 
(iv) ऐसीटैमाइड, सोͫडयम व ऐãकोहॉल या LiAlH4 के ɮवारा अपचयन के फलèवǾप ऐͬथल 

ऐमीन देता है । 
2 5

3 2 3 2 2 224 Na C H OH
H LiAIHCH CONH H CH CH NH H O     

(v) ऐसीटैमाइड कȧ नाइĚस अàल के साथ ͩĐया करवाने पर नाइĚोजन गसै मुÈत होती है 

 
(vi) हॉफमान हाइपोĦोमाइड या हॉफमान Ħोमाइड अͧभͩĐया (Hoffmann’s Hypobromide 

or Hoffmann’s bromide reaction) 
यह ऐसीटैमाइड कȧ सवा[ͬधक मह×वपणू[ अͧभͩĐया है िजसमɅ ऐमाइड कȧ Ħोमीन व 

KOH के साथ अͧभͩĐया करवाने पर Ĥाथͧमक ऐमीन बनत ेहɇ । 

 
इसकȧ ͩĐयाͪवͬध पनुͪव[Ûयास ɮवारा Ǔनàन Ĥकार से सàपÛन होती है- 

 
यह अͧभͩĐया ͩकसी सजातीय Įेणी के अवरोहरण मɅ अथा[त ्एक काब[न परमाण ुकम 

करने मɅ काम मɅ लायी जाती है । 

12.7.4 एèटर  

(क) एèटर का ͪवरचन (Preparation of Ester) 
(i) ऐसीǑटक अàल पर उ×Ĥेरेक ɮवारा एèटरȣकरण – 

 
(ii) एथेनॉल के ऐसीǑटलȣकरण ɮवारा – 
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(iii) ऐसीटȣक अàल व एथीन कȧ ͩĐया से – 

 
(iv) ͧ सãवर ऐसीटेट एव ंएͬथल आयोडाइड कȧ ͩĐया ɮवारा – 

 
(v) मेͬथल साइनाइड के ऐãकोहॉलȣ-अपघटन (alcoholysis) ɮवारा – 

 
(vi) ǑटशÛेको (Tischenko) अͧभͩĐया ɮवारा – 

ऐलुͧमǓनयम एथॉÈसाइड उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ ऐसीटैिãडहाइड के दो अण ुकैǓनजारो 
अͧभͩĐया कȧ भाँǓत ऑÈसीकृत-अपचǓयत हो जात ेहɇ और इस Ĥकार बना अàल एव ंऐãकोहॉल 
आपस मɅ ͩĐया करके एèटर का Ǔनमा[ण करत ेहै । इस पणू[ अͧभͩĐया को ǑटशÛेको अͧभͩĐया 
कहत ेहɇ । 

 
(vii) Ĥयोगशाला मɅ ऐèटर को अàल उ×Ĥेǐरत एèटरȣकरण ɮवारा ĤाÜत ͩकया जाता है । 

 
(ख) एèटर के भौǓतक गणु 

यह एक रंगहȣन, मधुर फलɉ जैसी गधंयÈुत ġव है । यह अ×यÛत वाçपशील ġव होता 
है । 

इसका Èवथनांक 77.50C होता है । यह जल मɅ अãपͪवलयशील ͩकÛत ु ईथर एव ं
ऐãकोहॉल मɅ अ×यÛत ͪवलय है । 
(ग) एèटर कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 
(i) एèटर तन ुअàल या तन ु¢ार के साथ जल-अपघǑटत होकर अàल एव ंएãकोहॉल मुÈत 

करत ेहɇ ।  
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(ii) एèटर PCl5 के साथ ͩĐया करके अàल हैलाइड बनात ेहɇ – 

 
(iii) एèटर अमोǓनया के साथ अपघǑटत होकर (ऐमीनो अपघटन) ऐमाइड बनाते हɇ । 

 
(iv) अàल अथवा ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ एèटर कȧ ͩकसी ऐãकोहॉल के साथ अͧभͩĐया करवाने 

पर एथॉÈसी समहू का अÛतःपǐरवत[न हो जाता है । इस अͧभͩĐया को ĚाÛस या अÛयोÛय 
एèटरȣकरण (Trans Esterification) कहते हɇ | 

उदाहरणाथ[ 

 
(v)  एèटर LiAlH4 के साथ अपचǓयत होकर ऐãकोहॉल बनाते हɇ ।  

 
एèटर उÍचदाब (15-20 वायमुÖडलȣय), कॉपर Đोमाइड उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ 

(250-3000C) पर गम[ करने पर ऐãकोहॉल देत ेहɇ । 

 
एèटर सोͫडयम व ऐथेनॉल के साथ अपचयन करवाने पर भी ऐãकोहॉल बनात ेहɇ, तब 

अͧभͩĐया को बबूो बलांक अपचयन (Bouveault-Blanc Reduction) कहत ेहै । 

 
(vi) एèटर ͬĒÛयार अͧभकम[क के साथ ͩĐया करवाने पर अÛतत: ततृीयक ऐãकोहॉल बनाते हɇ । 

 
(vii) हैलोजन अàलɉ से ͩĐया करके ऐिãकल हैलाइड एव ंअàल देते हɇ । 
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(viii) उÍच ताप पर गरम करने पर एèटर अपघǑटत होकर अàल एव ंएͬथन देते है । 

 
(ix) एèटर हाइĜजेीन के साथ ͩĐया करके हाइĜेजाइड बनाता है । 

 
(x) Èलेजन संघनन (Claisen Condensation) 

एͬथल ऐसीटेट के दो अण ु सोͫडयम एथॉÈसाइड कȧ उपिèथǓत मɅ संघǓनत होकर 
एसीटोऐसीǑटक एèटर बनाते हɇ, यह अͧभͩĐया Èलेजन संघनन कहलाती है । 

 
Èलेजन संघनन अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार दशा[यी जा सकती है – 

 

12.8 एèटरȣकरण एवं अàलȣय व ¢ारȣय जल अपघटन कȧ ͩĐयाͪवͬध 
(Mechanisms of esterification and acidic and basic 
hydrolysis) 

12.8.1 एèटरȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध (Mechenism of esterification) 

ऐãकेनोइक अàल, ऐãकोहॉलɉ के साथ अàल उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ अͧभͩĐया करके 
एèटर का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । इस अͧभͩĐया को एèटरȣकरण कहत ेहɇ । 
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एèटरȣकरण कȧ अͧभͩĐया अàल उ×Ĥेǐरत होती है । अͧभͩĐया मɅ बने जल को हटाने 
पर अͧभͩĐया कȧ गǓत बढ़ जाती है और एèटर कȧ अͬधक माğा ĤाÜत हो जाती है । इस 
अͧभͩĐया मɅ जल का अण ुबनने मɅ अàल से -OH तथा ऐãकोहॉल से -H परमाण ुका योगदान 
होता है । 

जब ऐसीǑटक अàल कȧ, O18 वाले ऑÈसीजन उपिèथत होता है िजससे èपçट होता है 
ͩक ऐसीǑटक अàल मɅ C-OH बधं टूटता है । 

 
अàल उ×Ĥेǐरत एèटरȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार दȣ जा सकती है - 

ͩĐयाͪवͬध :  

 
12.8.2 एèटर का जल अपघटन (Hydrolysis of Ester) 

एèटर उदासीन जलȣय ͪवलयन मɅ èथायी होत ेहɇ परÛत ुĤबल अàल तथा Ĥबल ¢ार 
कȧ उपिèथǓत मɅ जल अपघǑटत हो जाते हɇ और अपने संगत अàल एव ंऐãकोहॉल बनाते हɇ । 
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12.8.3 अàल उ×Ĥेǐरत एèटर जल अपघटन (Acid Catalysed Ester Hydrolysis) 

एèटर का तन ुजलȣय अàल ͪवलयन मɅ जल अपघटन हो जाता है और अͧभͩĐया 
उ×Đमणीय होती है । 

 
यह अͧभͩĐया अͬĒम Ǒदशा मɅ H2O कȧ अͬधकता मɅ होती है परÛत ुĤदȣप Ǒदशा मɅ 

अͧभͩĐया, ͧमĮण से जल को पथृक करने पर ĤाÜत होती है । 

 
अàल उ×Ĥेǐरत जल अपघटन कȧ ͩĐयाͪवͬध 
यह ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन पदɉ मɅ होती है - 
पद-1 एèटर के काबȾिÈसल ऑÈसीजन का Ĥोटॉनीकरण 

 
पद-2 Ĥोटȣनकृत एèटर पर जल का नाͧभक èनेहȣ योग – 

 
पद-3 ऑÈसोǓनयम आयन का ͪवĤोटॉनीकरण –  

 
पद-4 चतुçफलकȧय मÚयवतȸ का ऐãकॉÈसी ऑÈसीजन मÚयवतȸ पर Ĥोटॉनीकरण –  
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पद-5 उपयु[Èत पद मɅ ĤाÜत Ĥोटॉनीकृत चतçुफलकȧय मÚयवतȸ का ऐãकोहॉल एव ं Ĥोटॉनीकृत 
काबȾिÈसͧलक अàल के ͪवघटन – 

 
पद-6 Ĥोटोनीकृत काबȾिÈसͧलक अàल का ͪवĤोटॉनीकरण – 

 
12.8.4 ¢ार उ×Ĥेǐरत एèटर जल अपघटन (Base Catalyzed Ester Hydrolysis) 

एèटर कȧ ¢ार उ×Ĥेǐरत जल अपघटन अͧभͩĐया अन×ुĐमणीय होती है Èयɉͩक 
अͧभͩĐया मɅ बना काबȾिÈसͧलक अàल ¢ार से अͧभͩĐया करके काबȾिÈसलेट आयन मɅ बदल 
जाता है । काबȾिÈसलेट आयन ऐãकोहॉल को ऐͧसल समूह का èथानाÛतरण नहȣ ंकरत ेहɇ । इस 
अͧभͩĐया को साबनुीकरण (Saponification) कहत ेहɇ । 

 

 
¢ार उ×Ĥेǐरत जल अपघटन कȧ ͩĐयाͪवͬध  

एèटर का ¢ारȣय जल अपघटन ɮͪवतीय कोǑट कȧ अͧभͩĐया है िजसमɅ एèटर एव ं¢ार 
दोनɉ कȧ साÛġताएँ अͧभͩĐया घǑटत होने मɅ ĤयÈुत होती है । ¢ार उ×Ĥेǐरत एèटर जल 
अपघटन कȧ ͩĐयाͪवͬध मɅ ऐͧसल काब[न पर नाͧभक èनेहȣ ͪवलोपन (Nucleophilic 
addition-Elimination) होता है । अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार से दȣ जा सकती है। 
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Ĥथम पद : हाइĜाÈसाइड आयन का काबȾǓनल समूह पर नाͧभकèनेहȣ योग 

 
ɮͪवतीय पद : चतुçफलकȧय मÚयवतȸ ऋणआयन को Ĥोटॉन èथानाÛतरण 

 
ततृीय पद : चतçुफलकȧय मÚयवतȸ का ͪवघटन 

 
चतथु[ पद : अàल से एãकॉÈसाइड आयन को Ĥोटॉन èथानाÛतरण – 

 
12.9 सारांश 

 वे काब[Ǔनक यौͬगक जो काबȾिÈसͧलक अàलɉ मे काबȾिÈसͧलक समहू के –OH को 
ͩकसी अÛय समूह जैसे -Cl, -OR, -OCR, NH2 आǑद से ͪवèथाͪपत कर ĤाÜत होते 
हɇ उÛहɅ काबȾिÈसͧलक अàलɉ के åय×ुपÛन कहत ेहɇ ।  

 ऐिãडहाइड, कȧटोन एव ंकाबȾिÈसͧलक अàल कȧ भाँǓत काबȾिÈसͧलक अàल åय×ुपÛनɉ मɅ 
काबȾǓनल समूह पर बधंɉ कȧ समतलȣय åयवèथा होती है ।  

 ĤǓतèथापीय समूह  काबȾǓनल समूह को 
èथाǓय×व Ĥदान करता है और Z कȧ ͪवɮयतु ऋणता कम होने पर इनकȧ काबȾǓनल 
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समूह पर इलेÈĚॉन Ĥदान करने कȧ Ĥविृ×त बढ़ती है और इसका èथाǓय×व Ĥदान करने 
का Ĥभाव (Stabilizing effect) बढ़ता है । 

 काबȾिÈसͧलक अàल åय×ुपÛनɉ के नामकरण मɅ जनक अàल के अÛत मɅ इल Èलोराइड, 
ऐनहाइĜाइड, ऐमाइड तथा ऐट Đमश: ऐͧसल Èलोराइड, ऐͧसड ऐनहाĜाइड, ऐमाइड एव ं
एèटर मɅ ͧलखत ेहɇ । 

 अàल Èलोराइड, ऐनहाइĜाइड एव ं एèटर के Èवथनांक एव ं समान अणभुार वाले 
ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन के Èवथनांक लगभग समान होत े हɇ । ऐमाइडɉ के Èवथनांक 
अपे¢ाकृत बहु त उÍच होत ेहɇ Èयɉͩक अÛतराआिÖवक हाइĜोजन बधं पाया जाता है । 

 अàल åय×ुपÛनɉ मɅ ऐͧसल (काबȾǓनल) काब[न परमाण ुपर नाͧभक èनेहȣ योग-ͪवलोपन 
(Nucleophilic addition-Elimination) ɮवारा पणू[ होती है । 

 अàल अथवा ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ ͩकसी ऐãकोहॉल के साथ अͧभͩĐया करवाने पर 
एथॉÈसी समूह का अÛत:पǐरवत[न हो जाता है, इस अͧभͩĐया को ĚाÛस या अÛयोÛय 
एèटरȣकरण (Trans-esterification) कहत ेहɇ । 

12.10 शÞदावलȣ 
नाͧभक èनेहȣ योग-ͪवलोपन (Nucleophilic addition-Elimination)  

काबȾǓनल काब[न पर अͧभकम[क (:Nu-H) का नाͧभक èनेहȣ योग होता है तथा 
मÚयवतȸ से अवͧशçट समूह Ǔनकलकर ĤǓतèथापन उ×पाद देता है । 
ऐसीटȣलȣकरण (Acetylation)  

ऐãकोहॉल, फȧनॉल अथवा ऐमीनɉ यौͬगक मɅ H परमाण,ु ऐसीǑटल  
समूह ɮवारा ĤǓतèथापन को ऐसीटȣलȣकरण कहत ेहɇ । 
अÛयोÛय एèटरȣकरण (Trans esterification)  

अàल अथवा ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ ͩकसी एèटर कȧ ऐãकोहॉल के साथ अͧभͩĐया 
करवाने पर ऐãकोÈसी समूह का अÛतःपǐरवत[न 

12.11 संदभ[ ĒÛथ 
1. ऑगȶǓनक कैमèĚȣ  :  मॉरȣसन एÖड बॉयड, ͪĤǑंटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ 
2. ऑगȶǓनक कैमèĚȣ : आई.एल ͩफनार वॉãयमू I पीयरसन एजुकेशन, Ǒदãलȣ 

12.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1.  (i) Ĥोपेनॉइल Èलोराइड 

(ii) Ĥोपेनोइक ऐनहाइĜाइड 
(iii) Þयटेूनामाइड 
(iv) Ĥोपाइल Ĥोपेनोएट 

2. एͧसल åय×ुपÛनɉ कȧ ͩĐयाशीलता का Đम 
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3. Èयɉͩक Ĥबल अÛतरा आिÖवक हाइĜोजन बधं पाया जाता है । 

 
4. (i)  अपचयन 3CH CHO HCl   
 (ii)  ĥȧडल - ĐाÝटस अͧभͩĐया 6 5 3C H COCH HCl   

    ऐसीटोफȧनोन 

12.13 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. काबȾिÈसͧलक अàलɉ के åय×ुपÛनɉ से आप Èया समझत ेहɇ? ये ͩकतने Ĥकार के होते हɇ 

तथा इनके ͩĐया×मक समूह ͧलͨखए । 
2. काबȾिÈसͧलक अàल åय×ुपÛनɉ मɅ सापेͯ¢क èथाǓय×व का Đम Èया है? åयाÉया सǑहत 

समझाइए ।  
3. नाͧभकȧय ऐͧसल ĤǓतèथापन अͧभͩĐया Èया है? इसकȧ ͩĐयाͪवͬध ͧलͨखए तथा यह 

काबȾǓनल यौͬगकɉ कȧ अͧभͩĐयाओं से ͩकस Ĥकार सàबिÛधत है? 
4. Ǔनàनͧलͨखत अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध ͧलͨखए । 

(i) अàल Èलोराइड कȧ जल के साथ अͧभͩĐया 
(ii) अàल Èलोराइड कȧ अमोǓनया के आͬधÈय के साथ अͧभͩĐया 

5. अàल Èलोराइडɉ कȧ Ǔनàन के साथ अͧभͩĐयाओं पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए । 
(i) जल अपघटन (ii) एèटरȣकरण (iii) ऐमीनो-अपघटन 

(iv) ऐनहाइĜाइडका बनना (v) LiAlH4ɮवारा अपचयन  
6. अàल ऐनहाइĜाइड के बनाने कȧ ͪवͬधयɉ का वण[न कȧिजए । 
7. अàल ऐनहाइĜाइड कȧ Ǔनàन अͧभकम[कɉ के साथ ͩĐया करवाने से ĤाÜत उ×पाद 

ͧलͨखए। 
(i) NH2 (आͬधÈय) (ii) जल (H2O) (iii) CH3CH2OH 
(iv) CH3CH2NH2 (आͬधÈय) (v) C6H6+AlCl3  

8. एèटरȣकरण Èया है? ͩĐयाͪवͬध ͧलͨखए । 
9. नाͧभकèनेहȣ ऐͧसल ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं मɅ एèटर कȧ ͩĐयाशीलता अàल Èलोराइड 

व ऐनहाइĜाइड कȧ अपे¢ा कम होती है, कारण सǑहत ͧलͨखए । 
10. ĚाÛस-एèटरȣकरण उपयÈुत उदाहरण सǑहत समझाइए तथा इसकȧ ͩĐयाͪवͬध ͧलͨखए|  
11. एèटर कȧ हाइĜॉÈसाइड आयन-Ĥेǐरत जल अपघटन कȧ ͩĐयाͪवͬध ͧलͨखए । 
12. ऐमाइडɉ को Ǔनàनͧलͨखत से कैसे ĤाÜत करɅगे? 

(i) अàल Èलोराइड (ii) एèटर 
(iii) ऐनहाइĜाइड (iv) नाइĚाइल 
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13. Ǔनàनͧलͨखत को LiAlH4 ɮवारा अपचǓयत करने से ĤाÜत मुÉय उ×पाद ͧलͨखए तथा 
ͩĐयाͪवͬध समझाइए । 

(i) अàल Èलोराइड  (ii)  एèटर 
(iii) ऐनहाइĜाइड  (iv) ऐमाइड 

14. ऐमाइड का जल-अपघटन ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ हȣ ͩकया जाता है Èयɉ? कारण सǑहत 
समझाइए । 
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इकाई-13    नाइĚोयौͬगक 
    (Nitro Compound)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
13.0 उƧेæय 
13.1 Ĥèतावना 
13.2 नाइĚोएरȣन बनाने कȧ ͪवͬधया ँ
13.3 नाइĚोऐरȣन मɅ नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध 
13.4 नाइĚो समूह कȧ अͧभͩĐयाएँ : अपचयन 

13.4.1 अàलȣय माÚयम मɅ अपचयन 
13.4.2 उदासीन माÚय मɅ अपचयन 
13.4.3 ¢ारȣय माÚयम मɅ अपचयन 

13.5 ͪपͩĐक अàल 
13.6 हैलो नाइĚोऐरȣन 
13.7 साराशं 
13.8 शÞदावलȣ 
13.9 संदभ[ ĒÛथ 
13.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
13.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

13.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको नाइĚोयौͬगकɉ कȧ Ǔनàन जानकारȣ ĤाÜत हो 

जाएगी । 
नाइĚोऐरȣÛस के बनाने कȧ ͪवͬध 
नाइĚोऐरȣन मɅ नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध 
नाइĚोऐरȣन का अàलȣय, ¢ारȣय तथा उदासीन माÚयम मɅ अपघटन 
ͪपͩĐक अàल, हैलोनाइĚोऐरȣन 

13.1 Ĥèतावना (Introduction)  
नाइĚोऐरȣन (Nitroarenes) 
ऐरोमैǑटक नाइĚोयौͬगक संरचना×मक Ǿप से ऐरोमैǑटक हाइĜोकाब[न के åय×ुपÛन है 

िजनमɅ एक या अͬधक हाइĜोजन परमाणुओं को नाइĚो समहू से ĤǓतèथाͪपत ͩकया जाता है । 
ऐरोमैǑटक नाइĚोयौͬगकɉ को Ǔनàन Ĥकार से वगȸकृत कर सकत ेहɇ । 

(i) नाͧभक ĤǓतèथापी नाइĚोयौͬगक (Nucleus substituted nitro compounds) 
इसमɅ नाइĚो समूह सीधा बेÛजीन वलय से जुड़ा रहता है िजÛहɅ नाइĚोऐरȣÛस भी कहत े

हɇ । 
उदाहरणाथ[, 
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(ii) पाæव[ Įृंखला मɅ ĤǓतèथाͪपत नाइĚोयौͬगक (side chains substituted nitro 

compounds)  
ऐसे ऐरोमेǑटक यौͬगक िजसमɅ NO2 समूह पाæव[ Įृंखला से जुड़ा रहता है । 

 
13.2 नाइĚोऐरȣन बनाने कȧ ͪवͬधयां (Methods for preparation of 

Nitroarenes) 
नाइĚोऐरȣनɉ को Ǔनàन ͪवͬधयɉ ɮवारा बनाया जाता है 

(क) Ĥ×य¢ नाइĚȣकरण (Direct nitration) 
ऐरोमैǑटक नाइĚोयौͬगक ऐरोमैǑटक हाइĜोकाब[न के सीधे नाइĚȣकरण से ĤाÜत ͩकया जाता 

है।नाइĚȣकरण के ͧलए साधारणत: Ǔनàन अͧभकम[कɉ का Ĥयोग करत ेहɇ । 
(i) साÛġ नाइǑĚक अàल  
(ii) साÛġ नाइǑĚक अàल व सãÝयǐूरक अàल का ͧमĮण  
(iii) काब[Ǔनक ͪवलायक मɅ नाइǑĚक अàल  
(iv) नाइĚोͧलयम लवण (नाइĚोͧलयम Ýलोरोबोरेट) 
(v) ऐͧसल नाइĚेट (ऐसीǑटल व बेÛजोयल) 

काब[Ǔनक ͪवलायकɉ मɅ नाइĚȣकरण ͧमĮण सामाÛयत: साÛġ नाइǑĚक अàल व 
सãÝयǐूरक अàल का ͧमĮण होता है जो ऐरȣनɉ के नाइĚȣकरण मɅ काम मɅ ͧलया जाता है । 
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साÛġ नाइǑĚक अàल और साÛġ सãÝयǐूरक अàल कȧ उपिèथǓत मɅ नाइĚोǓनयम आयन 

(NO2
+) का Ǔनमा[ण सुगमतापवू[क होता है । नाइĚोǓनयम आयन (NO2

+) नाइĚȣकरण अͧभͩĐया 
मɅ इलेÈĚॉन èनेहȣ (electrophile) का काय[ करता है । 
ͩĐयाͪवͬध (Mechanism) : Ǔनàन पदɉ मɅ सàपÛन होती है :  
पद 1 : नाइǑĚक अàल ¢ार कȧ तरह åयवहार करत ेहɇ तथा H2SO4 से Ĥोटॉन (H+) Ēहण करके 

Ĥोटॉनीकृत कर Ǒदया जाता है । 

 
पद 2. Ĥोटोनीकृत नाइǑĚक अàल जल के अण ुको Ǔनकालकर नाइĚोǓनयम आयन (इलेÈĚान 

èनेहȣ) का Ǔनमा[ण करता है । 

 
पद 3 : नाइĚोǓनयम आयन (इलेÈĚॉन èनेहȣ) बेÛजीन वलय के π-इलेÈĚॉन अĨ (electron 

cloud) पर आĐमण कर, ऐरȣǓनयम आयन मÚयवतȸ संरचना बनाता है िजसमɅ अननुाद 
ɮवारा èथाǓय×व Ĥदान होता है । 

 
पद 4 : ऐरȣǓनयम आयन से Ĥोटॉन Ǔनकलकर ĤǓतèथाͪपत उ×पाद बनाता है । 

 
ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ कȧ सापेͯ¢क ͩĐयाशीलता नाइĚȣकरण के ͧलए आͧभकम[कɉ का Ǔनधा[रण करती 
है ।  
(i) िजन ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ मɅ बेÛजीन वलय से इलेÈĚॉन-ĤǓतकषȸ (electron releasing 

substituents) या सͩĐयणकारȣ समूह (activating groups), जैसे –NH2, -OH, -
CH3 आǑद जुड े होत े हɇ, उनके नाइĚȣकरण के ͧलए दबु[ल नाइĚȣकारक अͧभकम[कɉ कȧ 
आवæयकता होती है । नाइĚȣकरण साÛġ या तन ुHNO3 के साथ सामाÛय ताप पर होता 
है। 
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इलेÈĚॉन ĤǓतकषȸ समूह बेÛजीन वलय कȧ ऑथȾ व परैा-िèथǓतयɉ को इलेÈĚॉन èनेहȣ 

के आĐमण के ͧलए संवेदनशील बना देती है अत: नाइĚȣकरण ऑथȾ व परैा िèथǓतयɉ पर 
आसानी से हो जाता है । परÛत ु वे ऐरोमैǑटक यौͬगक िजनमɅ इलेÈĚॉन-आकषȸ समूह जैसे –
NO2, -SO3H, -COR आǑद बेÛजीन वलय से जुड़ े हु ये हो तो उनके नाइĚȣकरण के ͧलए 
उÍच ताप पर Ĥबल नाइĚȣकरण अͧभकम[क कȧ आवæयकता पड़ती है Èयɉͩक इलेÈĚॉन-आकषȸ 
समूह बेÛजीन वलय कȧ ऑथȾ व परैा-िèथǓतयɉ को ǓनिçĐय करत ेहɇ, इस कारण नाइĚȣकरण 
मेटा-िèथǓत पर होता है । 

 
(ख) अĤ×य¢ नाइĚȣकरण (Indirect nitration) 

कुछ नाइĚो ऐरȣन जैसे ऑथȾ व परैा नाइĚो बेÛजीन को Ĥ×य¢ नाइĚȣकरण से नहȣ ं
बनाया जा सकता है अत: इस Ĥकार नाइĚोऐरȣन को नाइĚȣकरण कȧ अĤ×य¢ ͪवͬध ɮवारा 
संæलेͪषत ͩकया जाता है । परैानाइĚो बेÛजीन को अĤ×य¢ ͪवͬध से संæलेͪषत ͩकया जाता है । 

 



279 
 

13.3 नाइĚोऐरȣन मɅ नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं कȧ 
ͩĐयाͪवͬध (Mechanism of nucleophilic substitution in 
nitroarenes)  
नाइĚोऐरȣन मɅ नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाऐं कǑठनाई से होती हɇ । 

नाइĚोबेÛजीन कȧ संरचना Ǔनàन अननुादȣ संरचनाओं कȧ अननुादȣ संकर ɮवारा दशा[यी जाती है । 

 
अनवुादȣ सकंर से èपçट है ͩक – 
(i) नाइĚो समहू ऑथȾ व परैा-िèथǓतयɉ से इलेÈĚॉन आकͪष[त करता है िजसके पǐरणामèवǾप 

ये िèथǓतया ँआंͧशक Ǿप से धनावेͧशत हो जाती है अत: नाइĚो समूह बेÛजीन वलय को 
नाͧभक èनेहȣ (Nucleophilic) अͧभͩĐयाओं के ĤǓत संवेदनशील बना देता है । अत: जब 
नाइĚोबेÛजीन को पोटेͧशयम हाइĜाÈसाइड ͪवलयन के साथ गम[ करत ेहɇ तो ऑथȾ व परैा 
नाइĚोफȧनॉल ĤाÜत होते हɇ | 

 
परैा नाइĚोफȧनॉल का बनना Ǔनàन Ĥकार से èपçट ͩकया जा सकता है – 

 
इसी Ĥकार ऑथȾ नाइĚोफȧनॉल का बनना भी दशा[या जा सकता है – 
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यǑद NO2 समूह के o - अथवा p - िèथǓत पर इलेÈĚॉन आकषȸ समूह उपिèथत हो 

तो NO2 समूह को अÛय नाͧभक èनेहȣ ɮवारा सुगमता से ĤǓतèथाͪपत ͩकया जा सकता है । 

 
O- एव ंP - डाइनाइĚोबɅजीन मɅ एक नाइĚो समहू का -I तथा -M Ĥभाव वलय के उस 

C- परमाण ुपर इलेÈĚॉन घन×व कम कर देता है िजस पर दसूरा –NO2 समहू उपिèथत होता 
है । इस Ĥकार C- परमाण ुपर नाͧभक èनेहȣ आĐमण सुगमता से हो जाता है । उदाहरणाथ[ 
o-डाइनाइĚोबɅजीन कȧ जलȣय NaOH के साथ अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन Ĥकार से दशा[ 
सकत ेहै – 
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13.4 नाइĚोसमूह कȧ अͧभͩĐयाएँ : अपचयन 
नाइĚोऐरȣन का ͪवͧभÛन माÚयमɉ से अपचयन का वण[न नाइĚोबɅजीन का उदाहरण लेकर 

Ǔनàन Ĥकार कर सकत ेहɇ । नाइĚोबɅजीन का शीēता से अपचयन हो जाता है । अपचयन के 
बाद बनने वाला उ×पाद अपचायक कȧ ĤकृǓत और अͧभͩĐया के माÚयम पर Ǔनभ[र करता है । 
अपचयन Ǔनàन Đम मɅ परूा ͩकया जाता है । 

 
नाइĚोबेÛजीन के अपचयन कȧ Ĥèताͪवत ͩĐयाͪवͬध इस Ĥकार से हɇ - 
पद 1 : नाइĚोसोबेÛजीन का बनना 

 
पद 2 : N-फेǓनल हाइĜॉिÈसलऐमीन का बनना 

 
पद 3 : ऐǓनलȣन का बनना 
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नाइĚोबेÛजीन का ͪवͧभÛन माÚयमɉ मɅ अपचयन 

13.4.1 अàलȣय माÚयम मɅ अपचयन (Reduction in acidic medium) 

अàलȣय माÚयम मɅ नाइĚोबेÛजीन के अपचयन के फलèवǾप ऐनीलȣन ͧमलता है । 
अàलȣय माÚयम  (i)Sn-HCl (ii)Fe-HCl (iii)SnCl2-HCl 
 (iv)Fe-H2O (HCl कȧ थोड़ी माğा के साथ)   

 
यह Ĥयोग शाला ͪवͬध है । 

13.4.2 उदासीन माÚयम मɅ अपचयन (Reduction in neutral medium) 

नाइĚो यौͬगकɉ का उदासीन माÚयम मɅ िजंक चणू[ तथा अमोǓनयम Èलोराइड के साथ 
अपचयन करवाने पर फेǓनल हाइĜॉिÈसल ऐमीन बनता है । 

4
6 5 2 6 5 3 2 2 24 2 ( )Zn NH ClC H NO H C H NHOH Zn NH Cl H O     

नाइĚोबेÛजीन   N-फेǓनल हाइĜािÈसल ऐमीन 
यह अͧभͩĐया मुͧलकन परȣ¢ण के आधार पर है िजसमɅ N-फेǓनल हाइĜॉिÈसल ऐमीन 

का टॉलेन अͧभकम[क के साथ गम[ करने पर रजत दप[ण बनता है । 

 

13.4.3 ¢ारȣय माÚयम मɅ अपचयन (Reduction in alkaline medium) 

नाइĚोयौͬगक (नाइĚोबेÛजीन) के ¢ारȣय माÚयम मɅ अपचयन के Đम को Ǔनàन Ĥकार 
Ĥदͧश[त कर सकत े हɇ तथा उ×पाद ĤयÈुत ͩकए जाने वाले अपचायकɉ कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र 
करता हɇ । 
(i) ऐजोÈसी बेÛजीन का बनना (Azoxybenzene formation) 

जब नाइĚोबेÛजीन का अपचयन सोͫडयम आसȶनाइट या Êलूकोस के ¢ारȣय ͪवलयन के 
साथ करवात ेहɇ तो ऐजोÈसी बेÛजीन बनता है । 

 
(ii) ऐजोबेÛजीन बनना (Azobenzene formation) 
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जब नाइĚोबेÛजीन का अपचयन ¢ारȣय सोͫडयम èटेनाइट या लोहे कȧ छȤलन-जलȣय 
सोͫडयम हाइĜोÈसाइड या िजंक-सोͫडयम हाइĜाÈसाइड के मेथेनोͧलक ͪवलयन के साथ ͩĐया 
करायी जाती है तो ऐजोबेÛजीन ĤाÜत होता है । 

 
(iii) हाइĜेजोबेÛजीन बनना (Hydrazobenzene formation) 

जब नाइĚोबेÛजीन का अपचयन िजंक के तन ुसोͫडयम हाइĜॉÈसाइड ͪवलय के साथ 
करवाया जाता है तो हाइĜेजोबेÛजीन बनता है । 

 
बोध Ĥæन-1 Ǔनàन अͧभͩĐया मɅ बनने वाले उ×पाद के नाम तथा सूğ ͧलखो । 
(i) 4

6 5 2 4 Zn NH ClC H NO H   
(ii) 6 5 2 6 Sn HClC H NO H   

13.5 ͪपͩĐक अàल (Picric Acid) (2,4,6-ĚाईनाइĚोफȧनॉल)  
(क) बनाने कȧ ͪवͬधया ँ(Methods of preparation) 
(1) Ĥ×य¢ नाइĚȣकरण ɮवारा : फȧनॉल के Ĥ×य¢ नाइĚȣकरण से ͪपͩĐक अàल का Ǔनमा[ण 

होता है । फȧनॉल का नाइĚȣकरण, नाइĚȣकरण ͧमĮण (साÛġ नाइǑĚक अàल व साÛġ 
सãÝयǐूरक अàल का ͧमĮण) ɮवारा ͩकया जाता है । 

 
इस ͪवͬध से ͪपͩĐक अàल कȧ बहु त कम माğा ĤाÜत होती है Èयɉͩक फȧनॉल कȧ 

अͬधकांश माğा नाइǑĚक अàल ɮवारा ऑÈसीकृत हो जाती है अत: ͪपͩĐक अàल बनाने के ͧलए 
अĤ×य¢ ͪवͬध का Ĥयोग ͩकया जाता है | 
(2) अĤ×य¢ ͪवͬध (Indirect method) 
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इस ͪवͬध से सव[Ĥथम फȧनॉल कȧ सãÝयǐुरक अàल से ͩĐया करवाकर डाइसãफोǓनक 
अàल åय×ुपÛन मɅ पǐरवǓत[त कर लेत ेहɇ जो ͩक नाइǑĚक अàल ɮवारा आसानी से ऑÈसीकृत 
नहȣ ंहोता है । इस ͪवͬध कȧ अͧभͩĐयाओं का Đम Ǔनàन है - 
(i) 1000C ताप पर फȧनॉल का डाइसãफोनीकरण 
(ii) ठÖड ेHNO3 ɮवारा नाइĚȣकरण 
(iii) उÍचताप पर नाइĚȣकरण िजसमɅ –SO3H समूह -NO2 समूह ɮवारा ĤǓतèथाͪपत हो जाता 

है । 

 
(3) ÈलोरोबेÛजीन से (From chlorobenzene) 

ͪपͩĐक अàल का औɮयोͬगक Ǔनमा[ण Èलोरो बेÛजीन से Ǔनàन अͧभͩĐयाओं ɮवारा 
बनाया जा सकता है | 
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(ख) ͪ पͩĐक अàल के भौǓतक गणु (Physical Properties)  
(i) ͪपͩĐक अàल एक पीले रंग का ͩĐèटलȣय, कड़वे èवाद वाला ठोस, गलनांक 1230C, èवाद 

कड़वा, 3000C से अͬधक ताप पर ͪवèफोǑटत हो जाता है । 
(ii) ठÖड ेजल मɅ आंͧशक Ǿप से ͪवलेय है परÛत ुगम[ जल तथा काब[Ǔनक ͪवलायकɉ मɅ पणू[Ǿप 

से ͪवलेय है । 
(iii) ͪपͩĐक अàल का जलȣय व ऐãकोहॉͧलक ͪवलय पीला होता है परÛत ु इसमɅ तन ु HCl 

ͧमलाने पर रंग अǺæय हो जाता है । 
(ग) रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ (Chemical Reactions) 

ͪपͩĐक अàल फȧनॉल से अͬधक अàलȣय होता है, इसमɅ -OH समहू कȧ सापे¢-2,4,6 
िèथǓतयɉ पर Ĥबल इलेÈĚॉन-आकषȸ –NO2 समूहɉ कȧ उपिèथǓत फȧनॉͧलक समूह (>C-OH) 
कȧ अàलȣयता बढ़ा देत ेहɇ । नाइĚो समूहɉ कȧ उपिèथǓत के कारण इसकȧ अàलȣयता इतनी बढ़ 
जाती है ͩक ͪपͩĐक अàल कȧ अàलȣयता खǓनज अàलɉ के समान होती है । इसͧलए ͪपͩĐक 
अàल कȧ अàलɉ कȧ Įेणी मɅ सिàमͧलत ͩकया गया है । 

  
(i) PCl5 से ͩĐया (Reaction with PCl5) 

ͪपͩĐक अàल PCl5 से ͩĐया करके ͪपͩĐक Èलोराइड बनाता है । 
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(ii) अपचयन : (Reduction) 
ͪपͩĐक अàल का अपचयन सोͫडयम सãफाइड कȧ उपिèथǓत मɅ करवाने पर ͪपĐेͧमक 

अàल (2-ऐͧमनो -4,6- डाइनाइĚोफȧनॉल) ĤाÜत होता है ।  

 
बोध Ĥæन-2 Ǔनàन अͧभͩĐया को पणू[ करो । 
 
 
 
(i) 

 

 
 
 
 
(ii) 

(iii) आवेश-èथानाÛतरण संकुलɉ का Ǔनमा[ण (Formation of Charge transfer 
complexes  

ͪपͩĐक अàल, ऐरोमैǑटक हाइĜोकाब[न, ऐमीन व फȧनॉल के साथ आवेश èथानाÛतरण 
संकुल बनाता है । ये ͪपͩĐक अàल संकुल ͪपĐेट कहलाते हɇ । ͪपĐेट ͩĐèटलȣय लाल, पीले 
यौͬगक होत ेहɇ तथा ये एरोमैǑटक हाइĜोकाब[नɉ के परȣ¢ण के ͧलए उपयोग ͩकए जात ेहɇ । जैसे 
ͪपͩĐक अàल ऐÛĠासीन के साथ लाल ͩĐèटलȣय ͪपĐेट बनाता है । इसमɅ ͪपͩĐक अàल एक 
इलेÈĚॉन Ēाहȣ (लुइस अàल) और एÛĠासीन इलेÈĚानदाता (लुइस ¢ार) कȧ तरह काय[ करत ेहɇ। 
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(घ) उपयोग (Uses) 
(i) ͪपͩĐक अàल को रेशम एव ंऊन रंगने के ͧलए रंजक के Ǿप मɅ, 
(ii) ऐरोमैǑटक हाइĜोकाब[न के परȣ¢ण मɅ, 
(iii) ͪवèफोटक बनाने मɅ, 
(iv) ͪ पͩĐक अàल का 1% ͪवलयन कुछ चम[ रोगɉ के उपचार मɅ, 
(v) बǑूटͧसन ͪपĐेट(n-ÞयǑूटल-P- ऐमीनोबेÛजीन) का उपयोग जले हु ये के इलाज मɅ ͩकया जाता 

है। 
(vi) कड़वे बादाम के तेल मɅ ͧमलावटȣ पदाथ[ के Ǿप मɅ ।  
बोध Ĥæन-3 आवेश èथानाÛतरण संकुलɉ का Ǔनमा[ण कैसे होता है | 

13.6 हैलोनाइĚो ऐरȣन (Halonitroarenes)  
वे ऐरोमैǑटक यौͬगक िजनमɅ हैलोजन व नाइĚोसमूह बेÛजीन वलय से जुड़ े होते हɇ 

हैलोनाइĚो ऐरȣन कहलात े हɇ । अत: ये हैलोजन व नाइĚो समूह यÈुत बेÛजीन के åय×ुपÛन 
कहलात ेहɇ । 

 
(क) बनाने कȧ ͪवͬधया ँ(Methods of Preparation) 
(i) ऑथȾ तथा परैा-हैलोनाइĚोऐरȣन (o- and p- Halonitroarens) 

हैलोबेÛजीन का नाइĚȣकरण ͧमĮण (nitrating mixture) से नाइĚȣकरण करवाने पर 
आथȾ व परैा-हैलोनाइĚोऐरȣन ĤाÜत होता है । 

 
(ii) मैटा-हैलोनाइĚोऐरȣन (m-Halonitroarens) 

नाइĚोबेÛजीन का आयन हैलाइड कȧ उपिèथǓत मɅ हैलोजीनीकरण कराने से मैटा-हैलो 
नाइĚोऐरȣन बनता है । 
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(ख) रासायǓनक ͩĐयाशीलता (Chemical Reactivity) 

हैलोनाइĚोऐरȣन नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाऐं सगुमता से देत े हɇ । इनमɅ 
हैलोनाइĚोऐरȣन का हैलोजन परमाण ुनाͧभक èनेहȣ जैसे OH-, NH2

- एव ं -OR ɮवारा आसानी 
से ĤǓतèथाͪपत हो जाता है । हैलोबेÛजीन मɅ बेÛजीन के SP2 C-परमाण ुऔर हैलोजन परमाण ु
के मÚय C-X बधं मɅ हैलोजन के एकाकȧ इलेÈĚॉनयÊुम का बेÛजीन वलय पर अèथानीकरण हो 
जाने के कारण ɮͪवबÛध गणु आ जाता है । अत: यह माना जाता है ͩक हैलोबेÛजीन मɅ हैलोजन 
परमाण ुनाͧभक èनेहȣ अͧभकम[कɉ के ĤǓत अͩĐयाशील है । हैलोबेÛजीन मɅ हैलोजन परमाण ुके 
ऑथȾ एव ंपरैा िèथǓतयɉ पर इलेÈĚॉन आकͪष[ समूह जैसे NO2, नाइĚोसो, -COOH, -SO3H, 
-CHO,-COR आǑद उपिèथत हो तो हैलोबेÛजीन कȧ ͩĐयाशीलता नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन के 
ͧलए बढ़ जाती है । उदाहरणाथ[ - ÈलोरोबेÛजीन NaHCO3 के जलȣय ͪवलयन के साथ कोई 
अͧभͩĐया नहȣ ं देता है परÛत ुऑथȾ - Èलोरो नाइĚोबेÛजीन के जलȣय NaHCO3 के साथ 
1300C पर नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन ɮवारा आथȾनाइĚोफȧनॉल बनाता है । 
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(ग) नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन कȧ ͩĐयाͪवͬध (Mechanism of Nucleophilic 

substitution reaction)  
 हैलोनाइĚोऐरȣन मɅ हैलोजन समूह कȧ नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन 

है- 
योगा×मक-ͪवलोपन ͩĐयाͪवͬध (Addition-Elimination mechanism) 

बेÛजीन वलय पर हैलोजन परमाण ुकȧ ऑथȾ एव ंपरैा िèथǓतयɉ पर Ĥबल इलेÈĚॉन 
आकषȸ समहू होने पर ऐǐरल हैलाइड नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन के ͧलए आसानी हो जाती है । 
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इस Ĥकार ऐǐरल हैलाइड åय×ुपÛनɉ मɅ नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन योगा×मक-ͪवलोपन ͩĐया ɮवारा 
होता है । ͩĐयाͪवͬध को समझाने के ͧलए हम p-नाइĚो ÈलोरोबेÛजीन कȧ जलȣय सोͫडयम 
बाइकाबȾनेट के साथ 1300C पर अͧभͩĐया करायेगे । 
Ĥथम पद : मɅ आĐमणकारȣ नाͧभक èनेहȣ (OH-) p-नाइĚोÈलोरो बɅजीन के Èलोरȣन परमाण ुवाले 
C-परमाण ुपर योग करके एक अèथानीकृत काब[ऐǓनयम बनाता है जो ͩक अननुाद ɮवारा èथायी 
हो जाता है । 

 
दसूरे पद मɅ अèथानीकृत काब[ऐǓनयम से हैलोजन आयन (अवͧशçट समहू) का ͪवलोपन 

हो जाता है और वलय कȧ ऐरामैǑटकता वापस èथाͪपत हो जाती है । 

 
O-नाइĚोबेÛजीन मɅ नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन Ǔनàन Ĥकार Ǒदखा सकत ेहɇ । 

 
हैलोबेÛजीन के m-िèथǓत पर इलेÈĚॉन आकषȸ समूह (-NO2) उपिèथत होने पर इसकȧ 

अͧभͩĐयाशीलता पर कोई Ĥभाव नहȣ ंपड़ता ।  
बोध Ĥæन 4 नाइĚो हैलोऐरȣन मɅ ͩकस Ĥकार कȧ अͧभͩĐयायɅ होती हɇ ? 

13.7 सारांश  
 ऐरोमैǑटक नाइĚोयौͬगक संरचना×मक Ǿप से ऐरोमैǑटक हाइĜोकाब[न के åय×ुपÛन है िजनमɅ 

एक या अͬधक हाइĜोजन परमाणुओं को नाइĚो समूह से ĤǓतèथाͪपत ͩकया जाता है । 
 नाइĚोऐरȣनɉ को Ĥ×य¢ नाइĚȣकरण एव ंअĤ×य¢ नाइĚȣकरण से बनाया जाता है । 
 नाइĚोऐरȣन मɅ नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएं होती हɇ । 
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 नाइĚोऐरȣन मɅ ͪवͧभÛन माÚयमɉ मɅ अपचयन हो जाता है । नाइĚोऐरȣन अàलȣय माÚयम मɅ 
अपचयन कर ऐनीलȣन, उदासीन माÚयम मɅ अपचयन कर N-फेǓनल हाइĜॉिÈसल ऐमीन 
तथा ¢ारȣय माÚयम मɅ अपचयन कर ऐजोÈसी, बेÛजीन, ऐजोबेÛजीन तथा हाइĜोबेÛजीन 
बनाता है । 

 ͪपͩĐक अàल (2,4,6-ĚाईनाइĚो ͩफनॉल) कȧ ĤकृǓत अàलȣय होती है । 
 ͪपͩĐक अàल ऐरोमैǑटक हाइĜोकाब[न, ऐमीन तथा फȧनॉल के साथ आवेश èथानाÛतरण 

संकुल बनाते हɇ ।  
 ͪपͩĐक एसीड हाइĜोकाब[न, ऐमीन तथा फȧनॉल के साथ ͪपĐेट बनाते हɇ । 
 हैलो नाइĚोऐरȣन मɅ नाͧभक èनेहȣ योगा×मक ͪवलोपन अͧभͩĐया होती है । 

13.8 शÞदावलȣ 
आवेश èथानाÛतरण संकुल (Charge Transfer Complex) 

एक इलेÈĚॉनदाता एव ंएक इलेÈĚॉन Ēाहȣ पदाथ[ के ͧमलने से लवण का Ǔनमा[ण होता 
है जो ͩक ͩĐèटलȣय होत ेहɇ । आवेश èथानाÛतरण संकुल कहलात ेहɇ । 
योगा×मक ͪवलोपन ͩĐयाͪवͬध (Addition-Elimination mechanism)  

वह ͩĐयाͪवͬध िजसमɅ सव[Ĥथम नाͧभक èनेहȣ का योग होता है तथा दसूरे पद मɅ 
नाͧभक èनेहȣ का ͪवलोपन होता है । 

13.9 संदभ[ ĒÛथ 
1. ऑगȶǓनक कैमèĚȣ :  मोरȣसन एÖड बॉयड, ͪĤǑंटस हॉल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ 
2. ऑगȶǓनक कैमèĚȣ :  आई.एल.ͩफनार वॉãयमू-1. पीयरसन एजुकेशन Ǒदãलȣ 

13.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
(1) (i) C6H5NHOH (N-फेǓनल हाइĜािÈसल ऐमीन) 

(ii) C6H5NH2 (ऐǓनलȣन) 
 

(2)  (i)  

 

 (ii)  
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(3) आवेश èथानाÛतरण संकुलɉ का Ǔनमा[ण इलेÈĚॉनदाता उदाहरणाथ[ (एÛĠासीन) तथा 
इलेÈĚॉनĒाहȣ उदाहरणाथ[ (ͪपĐक अàल) के संयोग से ͪपĐेट संकुल का Ǔनमा[ण होता 
है। 

(4) नाइĚो हैलोऐरȣन मɅ नाͧभक èनेहȣ योगा×मक-ͪवलोपन अͧभͩĐया होती है । 

13.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. नाइĚȣकरण Èया है? बेÛजीन के नाइĚȣकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध समझाइए । 
2. ͪवͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ मɅ नाइĚोबेÛजीन के अपचयन का वण[न कȧिजए । 
3. हैलोनाइĚोएरȣने Èया है? इनकȧ ͩĐयाशीलता पर नाइĚोसमूह के Ĥभाव कȧ åयाÉया कȧिजए । 
4. Ǔनàन से ͪपͩĐक अàल कैसे ĤाÜत करɉगे - 

(i) ÈलोरोबेÛजीन से 
(ii) फȧनॉल से 

5. ͪपͩĐक अàल मɅ –COOH समूह नहȣ ंहोता है, परÛत ुअàलȣय गणु Ĥदͧश[त करता है । 
èपçट कȧिजए । 

6. आवेश-èथानाÛतरण संकुल पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए । 
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इकाई- 14  
ऐमीन (Amine) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
14.0 उƧेæय  
14.1 Ĥèतावना  
14.2 ऐमीन के नामकरण तथा संरचना 
14.3 ऐमीन के भौǓतक गणु तथा ǒğͪवम रसायन 
14.4 ऐमीन के ͧमĮण का ĤथÈकरण 
14.5 ऐमीनɉ कȧ ¢ारकता पर संरचना का Ĥभाव 
14.6 उ×Ĥेरकɉ के Ǿप मɅ एमीनो लवण 
14.7 ऐãकाइल तथा ऐǐरल ऐमीन के ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ 
14.8 ऐमीन कȧ अͧभͩĐयाएं 
14.9 ऐǐरल एमीन मɅ इलेÈĚान èनेहȣ ऐरोमेǑटक ĤǓतèथापन अͧभͩĐया 
14.10 साराशं 
14.11 शÞदावलȣ 
14.12 संदभ[ ĒÛथ 
14.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
14.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

14.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको ऐमीन कȧ Ǔनàन ǒबÛदओंु (Topic) कȧ 

जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी । 
 ऐमीन - नामकरण, संरचना, भौǓतक गणु एव ंǒğͪवम रसायन 
 ऐमीन के ͧमĮण का ĤथÈकरण 
 ऐमीन कȧ ¢ारकता पर संरचना का Ĥभाव 
 उ×Ĥेरकɉ के Ǿप मɅ एमीन लवण 
 ͪवरचन कȧ ͪवͬधयɉ - एãकाइल तथा एǐरलएमीन 
 अͧभͩĐयाएँ 
 इलेÈĚानèनेहȣ ऐरोमेǑटक ĤǓतèथापन (Electrophilic aromatic substitution 

reaction) 

14.1 Ĥèतावना (Introduction) 
ऐमीन काब[Ǔनक ¢ार (Organic base) है तथा संरचना×मक Ǿप से ये अमोǓनया के 

काब[Ǔनक åय×ुपÛन है, जो ͩक अमोǓनया से एक या एक से अͬधक हाइĜोजन परमाणओंु को 
एिãकल या एǐरल समूहɉ ɮवारा ĤǓतèथाͪपत करने पर ĤाÜत होते है । हाइĜोजन का ͪवèथापन 
एिãकल (R) समूह से हो तो योͬगक ऐͧलफेǑटक एमीन (aliphatic amine) कहलात े है और 
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यǑद हाइĜोजन परमाण ुका ͪवèथापन ऐǐरल समहू (-Ar) से हो तो यौͬगक ऐरोमेǑटक एमीन 
(Aromatic amine) कहलात ेहै । 

अमोǓनया (NH3) के एक अण ुमɅ तीन हाइĜोजन परमाण ु है, जो एिãकल या एǐरल 
समूह ɮवारा ĤǓतèथाͪपत ͩकए जा सकत ेहै । यǑद अमोǓनया मɅ से एक हाइĜोजन परमाण ुका 
एिãकल अथवा एǐरल समूह ɮवारा ĤǓतèथापन होत ेहै तो Ĥाथͧमक एमीन कहलात ेहै । जैसे- 
R-NH2 या Ar-NH2 इनका ͩĐया×मक समहू –NH2 (एमीनो समूह) होता है । 

यǑद अमोǓनया मɅ से दो हाइĜोजन परमाणओंु का एिãकल या एǐरल समहूɉ ɮवारा 
ͪवèथापन हो तो यौͬगक ɮͪवतीय एमीन (secondary amine) कहलात े है, जैसेइनका 
ͩĐया×मक समूह >NH ɮͪवतीयक एमीन या इͧमनो समहू (Imino group कहलाता है । 

यǑद अमोǓनया अण ुके तीनो हाइĜोजन एिãकल या एǐरल समूहɉ ɮवारा ͪवèथाͪपत हो 
तो यौͬगक ततृीयक एमीन (Tertiary amine) कहलात े है । इनका ͩĐया×मक समूह N   
ततृीयक नाइĚोजन कहलाता है । 

ऐमीन के नामकरण तथा संरचना के बारे मɅ खÖड 14.2 तथा एमीन के भौǓतक 
गणु,ǒğͪवम रसायन, ͧमĮण का ĤथÈकरण, ¢ारकता, उ×Ĥेरकɉ के Ǿप मɅ एमीन खÖड 14.3 से 
14.8 तक ͪवèततृ जानकारȣ दȣ गई है । 

14.2 ऐमीन के नामकरण तथा संरचना  

14.2.1 नामकरण (Nomenclature) 

ऐमीन के नामकरण के ͧलए दो पƨǓतयɉ का उपयोग ͩकया जाता है । 
(अ) सामाÛय पƨǓत (Common Method)  

(i) Ĥाथͧमक ऐमीनो का नामकरण नाइĚोजन परमाण ु से जुड,े एिãकल समूह के नाम के 
आधार पर ͩकया जाता है । इसमɅ एिãकल समूह के नाम के अÛत मɅ अनलुÊन (Suffix) 
एमीन जोड़ Ǒदया जाता है ।  

3 2 2CH CH NH     एͬथलऐमीन 

3 2 2 2CH CH CH NH    Ĥोͪपलऐमीन 
(ii) जब ɮͪवतीयक तथा ततृीयक ऐमीन मɅ दो या तीन ͧभÛन ऐिãकल समूह उपिèथत होते 
हɇ, तो ऐिãकल समूहɉ को अंĒेजी वण[माला के Đम मɅ अनलुÊन ऐमीन से पहले ͧलखत ेहɇ। 

3 2 2 3CH NH CH CH CH     
मेͬथलĤोͪपलऐमीन 

3 2 3CH NH CH CH    
एͬथलमेͬथलऐमीन 

(iii) समͧमत ɮͪवतीयक तथा ततृीयक ऐमीनो का नामकरण ऐिãकल समूह के नाम के आगे 
पवू[लÊन डाइ व Ěाइ जोड़ कर करत ेहै । 

3 3CH NH CH   
डाइमेͬथल ऐमीन 
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(iv) अंĒेजी वण[माला के Đम को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ डाइ, Ěाइ, ɮͪवतीयक (Secondary) 
या ततृीयक (tertiary) आǑद को नहȣ ं देखा जाता है, लेͩकन पवू[लÊन-आइसो (iso-), Ǔनयो 
(neo-) और साइÈलो (cyclo-) का Úयान रखा जाता है । 

 
साइÈलोĤोͪपलएͬथलमेͬथलऐमीन 

 
(v) असमͧमत ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीन का N-ĤǓतèथाͪपत Ĥाथͧमक ऐमीन के Ǿप मɅ 
भी नामकरण ͩकया जाता है । सबसे बड़ ेसमूह को मूल नाम (PARENT) के Ǿप मɅ 
चयǓनत करत ेहै तथा अÛय ऐिãकल समूहɉ को N- ĤǓतèथापी समूहɉ के Ǿप मɅ ͧलखत ेहै। 

ቆ
सबसे बड़ा समूह:Ĥोͪपल समूह (मूल नाम)

मेͬथल समूह: N − ĤǓतèथापी समूह
ቇ 

 
ቆ

सबसे बड़ा समहू ∶ साइÈलोहैिÈसल (मलू नाम)
मेͬथल तथा एͬथल समहू ∶ N− ĤǓतèथापी समहू

ቇ 

(ब) आई.य.ूपी.ए.सी. पɮवǓत (IUPAC पɮवǓत) 
ऐमीनो के नामकरण कȧ आई.य.ूपी.ए.सी. ɮवारा èवीकृत दो Ĥकार कȧ पƨǓतया ँहɇ:  

(i) Ĥथम पɮवǓत 
(a) इस पɮवǓत के अनसुार Ĥाथͧमक ऐͧमनो का नामकरण ĤǓतèथापी ऐãकनɉ के Ǿप मɅ 
ͩकया जाता है । पवू[लÊन ऐमीनो को उसकȧ काब[न Įृंखला मɅ िèथǓत के साथ ऐãकेन के नाम 
के पहले ͧलख देत ेहɇ । 

3 2 1

3 2 1 2C H C H C H NH     
1- ऐमीनोĤोपेन 

 
(b) ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीनो के नामकरण मɅ N-ऐिãकल या N,N-डाइऐिãकल को 
ऐमीनो शÞद मɅ पवू[लिÊनत करके काब[न Įृंखला मɅ एमीनो कȧ िèथǓत के साथ कोçठक के 
अÛदर ͧलख देत ेहɇ । 

4 3 2 1

3 2 2 2 3C H C H C H C H NH CH      
1-(N-मेͬथलऐमीनो) Þयटेून 
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(ii) ɮͪवतीयक पɮवǓत 
(a) इस पɮवǓत मɅ ऐमीन का नामकरण ͩĐया×मक समूह कȧ अनलुÊन के साथ उसी Ĥकार 
से करत ेहै जैसे ͩक ऐãकोहॉल का नामकरण ͩकया जाता है । 
(b) सबसे लàबी काब[न Įृंखला के अनǾुप ऐãकेन के अंĒेजी नाम के अÛत मɅ 'e' को 
ऐमीन ɮवारा ĤǓतèथाͪपत कर देते है अथा[त ्Įृंखला मɅ उपिèथत काब[न परमाणुओं के अनǾुप 
ऐãकेन के नाम के अÛत मɅ अनलुÊन ऐमीन जोड़ देते है तथा ऐमीन समूह को वहन करने 
वाले काब[न परमाण ुको उͬचत संÉया से Ĥदͧश[त करत ेहै । 

 
(c) वे ऐिãकल समूह जो नाइĚोजन से जुड़ े रहते हɇ, उनकȧ उपिèथǓत N-ऐिãकल तथा 
N,N-डाइऐिãकल पवू[लÊनɉ ɮवारा Ĥदͧश[त कȧ जाती है । 

 
(d) वे ऐमीन िजनमɅ एक से अͬधक ͩĐया×मक समहू होते है तो ऐमीनो समूह को 
मूल अण ुपर ĤǓतèथापी के Ǿप मɅ ͧलखा जाता है । 

 
बोध Ĥæन 1- Ǔनàन के I.U.P.A.C ͧलͨखए |  
  (i) 2 5 3( )C H N  
  (ii) 3 2 2( )CH CHNH  
  (iii) 3 2 2 2 2CH CH CH CH NH  
  (iv) 2 5 2 2 5( )C H NC H  

14.2.2 संरचना (Structure) 

(i) ऐͧलफैǑटक ऐमीन (Aliphatic amines) : ऐमीनो कȧ संरचना अमोǓनया के समान हȣ 
होती है, Èयɉͩक ऐमीन अमोǓनया के åय×ुपÛन हɇ । ऐमीन मɅ नाइĚोजन लगभग sp3-संकǐरत 
होता है । 
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अत: नाइĚोजन मɅ तीन sp3-संकǐरत क¢क अƨ[पǐूरत (half filled) होते है, जब ͩक 
एक sp3-संकǐरत क¢क इलैÈĚॉन यÊुम यÈुत होता है । चारɉ sp3-संकǐरत क¢क काब[न के 
चारɉ sp3-संकǐरत क¢कɉ के समान हȣ समचतçुफलक के चारɉ कोनɉ पर अͧभͪवÛयाͧसत होत े
है। 

 
नाइĚोजन के तीन अƨ[पǐूरत (half filled-एक इलैÈĚॉन यÈुत) sp3-संकǐरत क¢क 

काब[न के अƨ[पǐूरत sp3-क¢क या हाइĜोजन के अƨ[पǐूरत s क¢कɉ के साथ समा¢ीय 
अǓतåयापन ɮवारा Đमश:  C-N तथा N-H बÛध बना सकते है ।, 

नाइĚोजन का एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम यÈुत sp3-संकǐरत क¢क बÛध बनाने मɅ ĤयÈुत 
नहȣ ं होता है । Ĥाथͧमक (।0), ɮͪवतीयक (20) तथा ततृीयक (30) ऐमीनɉ कȧ अण-ुक¢क 
संरचनाऐं Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त कȧ जा सकती है। 
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अत: समचतुçफलकȧय संरचना के तीन कोनɉ पर ऐिãकल समूह या हाइĜोजन िèथत 
होत े हɇ । (C-N तथा N-H बÛध), जबͩक चौथे कोने (corner) पर एकाकȧ-इलैÈĚॉन यÊुम 
होता है । मेͬथल ऐमीन मɅ C-N-H बÛध कɉण का मान 1070 होता है, जो ͩक अमोǓनया के 
H-N-H बÛध कोण (107.30) के समान हȣ होता है, परÛत ुयह सामाÛय चतुçफलकȧय बÛध 
कोण (tetrahedral bond angle, 109.50) से थोड़ा कम होता है । अत: इससे èपçट होता 
है ͩक नाइĚोजन के sp3-क¢कɉ मɅ काब[न के sp3-संकǐरत क¢को कȧ अपे¢ा p-क¢क के गणु 
अͬधक होत े है (जैसा ͩक बÛध कोण p-क¢क के गणु बढ़ने से कम हो जाता है) । इसका 
कारण यह है ͩक एकाकȧ इलैÈĚान यÊुम यÈुत sp3- सकंǐरत क¢क (िजसमɅ अपे¢ाकृत p-
क¢क के गणु अͬधक होत े है) बÛधन यÊुम (bonding pair) कȧ अपे¢ा अͬधक जगह घेरता 
है तथा अÛय बÛधɉ को संकुͬचत कर देता है । अत: अमोǓनया या ऐमीन मɅ वाèतͪवक Ǿप मɅ 
नाइĚोजन sp3-संकǐरत अवèथा मɅ C-N तथा N-H बनाता है तथा इनकȧ आकृǓत ǒğकोणीय 
ͪपरैͧमडीय होती है । 
(ii) ऐरोमैǑटक ऐमीन (ऐǓनलȣन) [Aromatic amines- Aniline] : ऐǓनलȣन के 
नाइĚोजन को sp2-संकǐरत माना जा सकता है । िजसके तीन sp3-संकǐरत क¢कɉ मɅ से एक 
C-N -बÛध तथा दो N-H -बÛध बनाने मɅ ĤयÈुत होत ेहɇ । एक असकंǐरत शुƨ p-क¢क 
(असहभािजत इलैÈĚॉन यÊुम यÊुत) बेÛजीन वलय के काब[न परमाणुओं के pz-क¢कɉ के साथ 
समपािæव[क अǓतåयापन करता है िजसके फलèवǾप ͪवèथानीकृत π-आिÖवक क¢क बनता है, 
जो ͩक बेÛजीन वलय के छ: काब[न परमाण ुऔर ऐमीनो समूह (-NH2) के नाइĚोजन परमाण ु
पर ͪवèताǐरत हो जाता है । 

 
ऐनीलȣन कȧ संरचना Ǔनàन अननुादȣ संरचनाओं ɮवारा Ĥदͧश[त कȧ जा सकती है । 
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अत: ऐनीलȣन मɅ ͪवèथानीकरण के फलèवǾप दो Ĥभाव पǐरलͯ¢त होत ेहै: 
(a) ͪवèथानीकरण नाइĚोजन पर इलैÈĚॉन घन×व कम कर देता है । इस कारण इसकȧ 
¢ारȣय ĤकृǓत कम हो जाती है । 
(b) बेÛजीन वलय मɅ इलैÈĚान का घन×व बढ़ जाता है । अत: इलैÈĚॉनèनेहȣ ऐरोमैǑटक 
ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं के ĤǓत ऐǓनलȣन कȧ ͩĐयाशीलता बढ़ जाती है ।  
बोध Ĥæन 2- एǓनलȣन कȧ अनुनादȣ संरचना ͧलͨखए | 

14.3 ऐमीन के भौǓतक गुण तथा ǒğͪवम रसायन  

14.3.1 एमीनो के भौǓतक गणु (Physical Properties of Amines) 

(i) गलनांक-Èवथनांक (Melting and Boiling Point) - Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक एमीनɉ 
मɅ ऋणͪवɮवतुी परमाण ुनाइĚोजन के साथ हाइĜोजन परमाण ुजुड़ा हुआ है । अत: दो अणुओं 
के मÚय अÛतरािÖवक हाइĜोजन बÛध ɮवारा संगणुन (association) होने कȧ परूȣ संभावना है 
। इस कारण से ऐमीनो यौͬगकɉ के गलनांक व Èवथनांकɉ के मान उÍच होते हɇ । लगभग 
समान अणभुार वाले हाइĜोकाब[नɉ कȧ तुलना मɅ ɮͪवतीयक ऐमीनो के गलनांक Èवथनांक उÍच 
और Ĥाथͧमक एमीनो के उÍचतर होते है । 

 
एͧलफैǑटक एमीनɉ के गलनांक-Èवथनांक तदनǾपी ऐãकोहॉलɉ कȧ तुलना मɅ कम होत ेहै, 

Èयɉͩक एãकोहाल मɅ H-बÛध –O-H समूह से होता है तथा एमीन मɅ >NH समूह से और 
ऑÈसीजन कȧ ͪवɮवतुऋणता नाइĚोजन से अͬधक होती है । अत: एãकोहाँलɉ मɅ ऐमीनɉ कȧ 
तुलना मɅ Ĥबल हाइĜोजन बÛध बनत ेहै । इसͧलए इनके Èवथनांक एमीनɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक 
हɉगे । 
(ii) ͪवलयता :- Ǔनàनतर समèत एͧलफैǑटक ऐमीन (Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक, ततृीयक) जल मɅ 
घलुनशील है, Èयɉͩक सभी मɅ नाइĚोजन परमाण ुपर इलेÈĚॉन यÊुम है, जो जल के साथ H-
बÛध भी दबु[ल बनता है । यहȣ कारण है ͩक एãकोहॉलɉ मɅ ऐमीन जल कȧ तुलना मɅ कम 
ͪवलयशील होते है । 
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Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक तथा ततृीयक एमीन, िजनके एिãकल समूह मɅ पाँच काब[न से कम 
काब[न परमाण ुहोत े है, जल मɅ ͪवलय होत े है, परÛत ुएिãकल समूह मɅ काब[न परमाणुओं कȧ 
संÉया (एिãकल समूह का आकार) बढ़ने के साथ ͪवलयता कम हो जाती है । Èयɉͩक जैसे-जैसे 
एिãकल समहू बढ़त ेहै । वसेै जल के साथ हाइĜोजन बÛध बनने कȧ संभावना कम होती जाती 
है। ऐरोमेǑटक एमीन मɅ बेÛजीन वलय कȧ उपिèथǓत से अण ुका हाइĜोकाब[न भाग बड़ा हो जाता 
है । अत: इनकȧ ͪवलयता घट जाती है, लेͩकन ये काब[Ǔनक ͪवलायकɉ मɅ ͪवलयशील होत ेहै । 

14.3.2 ǒğͪवम रसायन (Stereochemistry) 

ऐमीन का अण ुिजसमɅ नाइĚोजन से जुड़ ेतीनɉ ऐिãकल समूह ͧभÛन-ͧभÛन होते हɇ तो 
वह असमͧमत या ͩकरैल अण ुकहलाता है । इस Ĥकार के अण ुमɅ समͧमत-तल(plane of 
symmetry) नहȣ ंहोता है । इसͧलए ऐसे अण ुके दो ͪवÛयास संभव होते है, जो एक दसूरे के 
दप[ण ĤǓतǒबàब होते हɇ तथा िजÛहɅ एक दसूरे पर अÚयारोͪपत नहȣ ंͩकया जा सकता है । यǑद 
नाइĚोजन पर उपिèथत एकाकȧ इलैÈĚान यÊुम को एक ĤǓतèथापी के Ǿप मɅ मान लɅ तो ͩकरैल 
ऐमीन, ͩकरैल, ऐãकेन के समान होगी, िजसमɅ चार ͧभÛन समूह काब[न से जुड़ ेरहत ेहै । 

 
सैƨािÛतक Ǿप से ततृीयक ऐमीन, िजसमɅ नाइĚोजन से तीन ͧभÛन-ͧभÛन ĤǓतèथापी 

जुड़ ेरहत ेहै, को दो ĤǓतǒबàब समावयͪवयɉ मɅ ͪवयोिजत ͩकया जा सकता है, परÛत ुĤायोͬगक 
Ǿपसे अͬधकाशं ͩकरैल ऐमीन दो ĤǓतǒबàब समावयͪवयो मɅ ͪवयोिजत नहȣ ंͩकये जा सकत ेहɇ । 
इसका कारण यह है ͩक दोनɉ ĤǓतǒबàब समावयवी साधारण ताप पर बहु त शीēता से एक दसूरे 
मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहै । इस Ĥकार का Ĥतीपन (inversion) ͪपरैͧमडीय Ĥतीपन (pyramidal 
inversion) या (ऐमीन Ĥतीपन) कहलाता है, िजसमɅ नाइĚोजन पर उपिèथत एकांकȧ इलैÈĚॉन 
यÊुम साधारण ताप पर शीēता से अÛदर कȧ तरफ से बाहर कȧ तरफ उलट जाता है । (जैसे ͩक 
तेज हवा मɅ छतरȣ उलट जाती है ।) 
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ͪपरैͧमडीय Ĥतीपन कȧ ͩĐयाͪवͬध : ͪपरैͧमडीय Ĥतीपन संĐमण अवèथा ɮवारा सàपÛन 
होता है तथा इसमɅ मुÉय Ǿप से Ǔनàन पǐरवत[न होते है : 

(i) ऐमीन नाइĚोजन sp3 -संकरण मɅ पǐरवǓत[त होकर संĐमण अवèथा बनाता है, 
िजसमɅ नाइĚोजन से जुड़ ेसमूह 1200 बÛध कोण के साथ समतलȣय होत ेहɇ तथा 
एकांकȧ इलैÈĚान यÊुम p-क¢क मɅ िèथत होता है ।  

(ii) संĐमण अवèथा का sp2-संकǐरत नाइĚोजन पनुः sp3- संकǐरत होकर 
चतुçफलकȧय ÏयाͧमǓत यÈुत ĤǓतǒबàब समावयवी (उãटे ͪवÛयास वाला) बनाता है। 

 
ͪपरैͧमडीय ĤǓतपन के ͧलए आवæयक ऊजा[ अवरोध 6 ͩक.कै. ĤǓत मोल होता है जो ͩक 

साधारण ताप पर ĤाÜत ऊजा[ से भी कम होता है । इसͧलए ͪपरैͧमडीय Ĥतीपन इतनी शीēता से 
होता है ͩक दोनɉ ĤǓतǒबàब समावयवीयो को पथृक नहȣं कर सकत ेहै | 

14.4 ऐमीन के ͧमĮण का ĤथÈकरण 
ऐमीनो के ͧमĮण मɅ Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीनो के लवणɉ के अलावा 

चतुçक अमोǓनयम लवण भी होते है । इसͧलए ͧमĮण को KOH से उदासीन करके आसͪवत 
करत े हɇ । Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीन वािçपत होकर ऊपर आ जात े है तथा 
अवाçपशील चतुçक अमोǓनयम लवण Ýलाèक मɅ हȣ नीचे छोड़ Ǒदया जाता है । 

2 3 2 2R N H Cl KOH R NH KCl H O


      
(वाçपशील) 

2 2 2 2R N H Cl KOH R NH KCl H O


      
(वाçपशील) 

3 3 2R N HCl KOH R N KCl H O


      
(वाçपशील) 

4 4R N Cl KOH R N O H KCl
  

     
(अवाçपशील) 
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इस Ĥकार से ĤाÜत वािçपत मɅ Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीन होत ेहɇ, िजÛहɅ 
पथृक करने के ͧलए मुÉयत: दो ͪवͬधयɉ का उपयोग ͩकया जाता है । 

1. हॉफमान ͪवͬध (Hoffmann’s Method) 
यह ͪवͬध ऐमीनɉ (10, 20 और 30) मɅ उपिèथत सͩĐय हाइĜोजन परमाणुओं 

(नाइĚोजन से जुड़ ेहाइĜोजन) कȧ संÉया पर आधाǐरत है : 
(i) Ĥाथͧमक मɅ दो सͩĐय हाइĜोजन परमाण ु
(ii) ɮͪवतीयक मɅ एक सͩĐय हाइĜोजन परमाण ु
(iii) ततृीयक मɅ एक भी नहȣ ंहोता है 
अत: अब ऐमीनो के ͧमĮण को डाइएͬथल ऑÈसेलेट से अͧभकृत करात ेहɇ तो ͧमĮण 

मɅ उपिèथत तीनɉ ऐमीन अलग- अलग Ĥकार से अͧभͩĐया करत ेहɇ : - 
(i) Ĥाथͧमक ऐमीन ͩĐèटलȣय ठोस ऑÈसेमाइड बनाता है । 

 
(ii) ɮͪवतीयक ऐमीन ऑÈसेͧमक एèटर बनाता है जो ͩक एक तैलȣय ġव होता है। 

डाइएͬथल ऑÈसेलेट का दसूरा एèटर समूह ǒğͪवम ͪवÛयासी बाधा के कारण ͩĐया नहȣ ंकरता 
है। 

 
(iii) ततृीयक ऐमीन डाइएͬथल ऑÈसेलेट से अͧभͩĐया नहȣ ंकरता है, Èयɉ इसमɅ 

कोई ĤǓतèथापनीय हाइĜोजन उपिèथत नहȣ ंहोती है । 
इस Ĥकार से ĤाÜत ͧमĮण, िजसमɅ ऑÈसेमाइड, ऑÈसेͧमक एèटर तथा ततृीयक ऐमीन 

होत ेहɇ, का Ĥभाजी आसवन ͩकया जाता है तो ततृीयक ऐमीन पहले आसͪवत हो जाता है । 
ऑÈसेमाइड (ठोस) तथा ऑÈसेͧमक एèटर (ġव) यÈुत ͧमĮण को साधारण Ǿप से छानकर 
पथृक ͩकया जा सकता है । इस Ĥकार से ĤाÜत हु ए ऑÈसेमाइड तथा ऑÈसेͧमक एèटर को 
KOH से अͧभकृत करात ेहɇ, िजससे Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीन मुÈत अवèथा मɅ ĤाÜत होते 
हɇ। 

 
2. ǑहÛसबग[ ͪवͬध (Hinsberg Method)  
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इस ͪवͬध मɅ, Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीनɉ के ͧमĮण कȧ बेÛजीनसãफोǓनल 
Èलोराइड (ǑहÛसबग[ अͧभकम[क) से अͧभͩĐया करात ेहɇ । इसके उपराÛत इसे जलȣय सोͫडयम 
हाइĜॉÈसाइड ͪवलयन से अͧभकृत करात ेहै । 

(i) Ĥाथͧमक ऐमीन मोनो ĤǓतèथायी सãफोनेमाइड बनाता है, जो ͩक सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड 
के जलȣय ͪवलयन मɅ ͪवलेय है । 

 
(ii) ɮͪवतीयक ऐमीन ɮͪवĤǓतèथापी सãफोनेमाइड बनाता है, जो ͩक NaOH के जलȣय 

ͪवलयन मɅ अͪवलेय होता है । 

 
(iii) ततृीयक ऐमीन कȧ बेÛजीन सãफोǓनल Èलोराइड से कोई अͧभͩĐया नहȣ ं होती है । 

ऐमीनो के ͧमĮण कȧ जलȣय NaOH ͪवलयन कȧ उपिèथǓत मɅ ǑहÛसबग[ अͧभकम[क से 
अͧभͩĐया कराने के उपराÛत ĤाÜत अͧभͩĐया ͧमĮण का आसवन ͩकया जाता है । ततृीयक 
ऐमीन, जो ǑहÛसबग[ अͧभकम[क के साथ अͧभͩĐया मɅ अĤभावी रहता है, पहले आसͪवत होकर 
ऊपर आ जाता है । शेष बचे ͧमĮण को छानत ेहɇ । छǓनत को अàलȣयकृत करने पर Ĥाथͧमक 
एमीन का अͪवलेय सãफोनेमाइड ĤाÜत होता है तथा ऊपर ɮͪवतीयक ऐमीन का ठोस 
अघलुनशील सãफोनेमाइड ĤाÜत होता है । इस Ĥकार से ĤाÜत दोनɉ सãफोनेमाइडɉ को HCl से 
अàलȣयकृत करने पर Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीनɉ के लवण ĤाÜत होते हɇ, जो NaOH के 
जलȣय ͪवलयन के साथ आसͪवत कर ͧलए जात ेहै । 
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14.5 एमीनɉ कȧ ¢ारकता पर संरचना का Ĥभाव 

14.5.1 ऐमीनɉ कȧ ¢ारकता (Basicity of Amines) 

(i) अमोǓनया तथा ऐमीनो के नाइĚोजन पर िèथत एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम (आबÛधी 
इलैÈĚान यÊुम) ¢ारȣय ĤवǓृत के ͧलए उ×तरदायी होता है । ये अàलɉ के साथ ͩĐया करके 
लवण बनात ेहै। 

 
(ii) ऐमीन, ऐãकोहॉल, ईथर व जल कȧ अपे¢ा अͬधक ¢ारȣय होत ेहɇ, जबͩक हाइĜॉÈसाइड 

आयन, ऐãकोÈसाइड आयन व काबȶनायन कȧ अपे¢ा दबु[ल ¢ार होते हɇ । 

14.5.2 ऐमीनɉ कȧ ¢ारकता पर संरचना का Ĥभाव 

ͩकसी ऐमीन कȧ ¢ारȣय सामØय[ Ǔनàन पर Ǔनभ[र करती है :- 
(a) ऐमीन नाइĚोजन पर Ĥोटॉनीकरण के ͧलए एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम कȧ उपलÞधता।  
(b) ऐमीन के Ĥोटॉनीकरण से बने संगत ऐमीǓनयम आयन का èथाǓय×व । 

अत: ऐमीन मɅ उपिèथत कोई संरचना×मक ल¢ण (Structural feature) Ĥोटॉनीकरण 
के ͧलए नाइĚोजन पर इलैÈĚॉन का घन×व बढ़ा देता है या ऐमीन से बने ऐमीǓनयम आयन को 
èथाǓय×व Ĥदान करता है तो ऐमीन कȧ ¢ारȣयता को बढ़ा देगा । इस Ĥकार इलैÈĚान-ĤǓतकषȸ 
समूह (electron-relasing substituent) ऐमीन कȧ ¢ारȣय सामØय[ को बढ़ाता है, परÛत ु
इलैÈĚान-आकषȸ समहू (electron-withdrawing substituents) कȧ उपिèथǓत ऐमीन कȧ 
¢ारȣय सामØय[ को कम करके उसे दबु[ल बना देता है । 

Ǔनàनͧलͨखत संरचना×मक कारक ऐमीन कȧ ¢ारȣय सामØय[ को Ĥभाͪवत करत ेहै ।  
14.5.2.1Ĥेरͨणक Ĥभाव (Inductive effect) : ऐͧलफैǑटक ऐमीन अमोǓनया कȧ अपे¢ा अͬधक 
¢ारȣय होते हɇ । अत: जब अमोǓनया के H-परमाण ुको ऐिãकल समहू ɮवारा ĤǓतèथाͪपत कर 
Ǒदया जाता है तो ¢ारȣय सामØय[ बढ़ जाती है । 

 ¢ारकȧय सामØय[
୮ ୦

   
    ర.ళర
ొౄయ

         య.యల                       య.మఱ 
ిౄయ ొౄమ   ిౄయషిౄమషొౄమ   

ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 

नाइĚोजन पर उपिèथत ऐिãकल समहू के Ĥेरͨणक Ĥभाव के आधार पर ऐमीन कȧ 
¢ारकȧय Ĥविृ×त कȧ åयाÉया कȧ जा सकती है। नाइĚोजन पर उपिèथत ऐिãकल समहू कȧ 
इलैÈĚॉन-Ĥदान करने कȧ ¢मता (घना×मक Ĥेरͨणक Ĥभाव) के कारण नाइĚोजन पर इलैÈĚान 
का घन×व बढ़ जाता है िजससे ͩक नाइĚोजन का एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम Ĥोटॉनीकरण के ͧलए 
आसानी से उपलÞध हो जाता है । 

इसके अǓतǐरÈत, इलैÈĚॉन Ĥदान करने वाले समूह (ऐिãकल समूह) ऐिãकल ऐमीǓनयम 
आयन को ऐमीन कȧ अपे¢ा धना×मक आवेश के ͪवèतारण के कारण अͬधक èथाǓय×व Ĥदान 
करत ेहै। 
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अत: नाइĚोजन पर ऐिãकल समूहɉ कȧ संÉया बढ़ने से ऐमीन कȧ ¢ारȣय सामØय[ बढ़ 

जाती है। इसͧलए ऐिãकल ऐमीनɉ कȧ ¢ारȣय सामØय[ का Đम इस Ĥकार हो सकता है। 

 
परÛत ुवाèतव मɅ, ऐͧलफैǑटक ऐमीनɉ के जलȣय ͪवलयन कȧ ¢ारȣय सामØय[ का Ǔनàन 

Đम होता है:- 

 
ऐमीनो के ¢ारȣय Đम कȧ Ǔनàन Ĥकार से åयाÉया कȧ जा सकती है। 

åयाÉया (Explanation) : 

(i) जलȣय ͪवलयन मɅ, Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीनɉ के संयÊुमी अàल Đमश: 3R N H


तथा 2 2R N H


 ततृीयक ऐमीन के संयÊुमी अàल ( 3R N H ) कȧ अपे¢ा जल के साथ 
हाइĜोजन बÛध ɮवारा अͬधक Ĥभावी Ǿप से èथाǓय×व ĤाÜत कर लेत ेहɇ । 

 
इसका कारण यह है ͩक ततृीयक एͧमǓनयम आयन केवल एक हाइĜोजन ɮवारा जल के 

साथ हाइĜोजन बÛध बनाने मɅ भाग लेता है जबͩक Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीǓनयम आयन मɅ 
Đमश: 3 व 2 हाइĜोजन परमाण ुजल के साथ हाइĜोजन बÛध बनाने मɅ भाग लेत ेहɇ । अत: 
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जलȣय ͪवलयन मɅ Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीǓनयम आयन ततृीयक ऐमीǓनयम आयन के 
अपे¢ाकृत अͬधक èथाǓय×व ĤाÜत कर लेत ेहै । 

(ii) ततृीयक ऐमीǓनयम आयन का जल ɮवारा कमजोर ͪवलायकन तीन ऐिãकल समूहɉ के 
Ĥेरͨणक Ĥभाव कȧ अपे¢ा अͬधक Ĥभावी होता है । इस कारण ततृीयक ऐमीन (30), Ĥाथͧमक 
व ɮͪवतीयक ऐमीनɉ कȧ अपे¢ा कम ¢ारȣय होती है । ͩफर भी, ततृीयक ऐमीनो कȧ ऐिãकल 
समूहɉ के Ĥेरͨणक Ĥभाव के कारण अमोǓनया कȧ अपे¢ा अͬधक ¢ारȣय होत ेहै । अत: ततृीयक 
ऐमीन के नाइĚोजन पर िèथत तीन ऐिãकल समूह ǒğͪवम ͪवÛयासी बाधा उ×पÛन करत े है 
िजसके कारण नाइĚोजन का Ĥोटॉनीकरण तथा ततृीयक ऐमीǓनयम आयन का जल ɮवारा 
ͪवलायकन मुिæकल हो जाता है । 

14.5.2.2 अननुादȣ Ĥभाव तथा संकरण :- 

ऐरोमेǑटक ऐमीन : ऐरोमैǑटक ऐमीन (ऐǓनलȣन), ऐͧलफैǑटक ऐमीन तथा अमोǓनया कȧ अपे¢ा 
दबु[ल ¢ार होत ेहɇ, Èयɉͩक ऐरोमैǑटक ऐमीन मɅ नाइĚोजन परमाण ुपर एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम 
कȧ Ĥोटॉनीकरण के ͧलए उपलÞधता Ǔनàन कारणɉ से कम हो जाती है :- 
(i) ऐरोमेǑटक ऐमीन मɅ नाइĚोजन बेÛजीन वलय के sp2 - संकǐरत काब[न से जुड़ा रहता 
है, जबͩक ऐͧलफैǑटक ऐमीन मɅ नाइĚोजन sp3 -संकǐरत काब[न से जुड़ा रहता है । sp2 -
संकǐरत काब[न, sp3-संकǐरत काब[न कȧ अपे¢ा अͬधक ͪवɮयतु ऋणी होता है । अत: बेÛजीन 
का sp2-संकǐरत काब[न इलÈैĚॉन - आकषȸ Ĥभाव के कारण ऐǓनलȣन के Ĥोटॉनीकरण से ĤाÜत 
ऐǓनलȣǓनयम आयन को अèथायी बना देता है । 

 
(ii) ऐरोमैǑटक ऐमीन (एǓनलȣन) मɅ नाइĚोजन पर उपिèथत एकाकȧ इलैÈĚान के यÊुम 
(आबÛधी इलैÈĚान) बेÛजीन के π-तंğ से अÛत[ͩĐया करके ͪवèथानीकृत हो जाता है । इसͧलए 
नाइĚोजन पर िèथत एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम कȧ Ĥोटॉनीकरण के ͧलए उपलÞधता कम हो जाती 
है । 
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ऐǓनलȣन कȧ अननुादȣ संरचनाओं से èपçट होता है ͩक इनमɅ नाइĚोजन पर इलैÈĚान 
घन×व कम हो जाता है तथा बेÛजीन वलय कȧ आथȾ - व परैा-िèथǓतयɉ पर इलैÈĚॉन यÊुम का 
ͪवèथानीकरण ऐǓनलȣन को èथाǓय×व Ĥदान करता है । 

 
परÛत ुयǑद ऐǓनलȣन को Ĥोटॉनीकृत ͩकया जाता है तो ĤाÜत ऐǓनलȣǓनयम आयन कȧ 

केवल दो अननुादȣ संरचनाएँ सभंव है । अत: ऐǓनलȣन, ऐǓनलȣǓनयम आयन कȧ अपे¢ा अͬधक 
èथायी होता है । अत: Ĥोटॉनीकरण ɮवारा ऐǓनलȣन का èथाǓय×व समाÜत हो जाता है । इसी 
कारण ऐरोमैǑटक ऐमीन दबु[ल ¢ार होते है । 

 
14.5.2.3 ĤǓतèथापी समूहɉ का Ĥभाव (Effect of substituents) : ĤǓतèथापी 

ऐरोमैǑटक ऐमीनɉ कȧ ¢ारȣय सामØय[ बेÛजीन वलय से जुड़ ेĤǓतèथापी समूह पर Ǔनभ[र करती 
है: 
(i) इलैÈĚॉन-ĤǓतकषȸ समूह (Electron-releasing substituents) : इलैÈĚॉन-ĤǓतकषȸ 
समूह, जैसे –OCH3, CH3, NH2, आǑद जो बेÛजीन वलय को इलैÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन 
अͧभͩĐयाओं के ĤǓत सͩĐय करत ेहै, ऐरोमैǑटक ऐमीन कȧ ¢ारȣय सामØय[ को बढ़ा देत ेहɇ । 
इलैÈĚॉन-ĤǓतकषȸ समूह ऐǓनलȣǓनयम आयन को धनावेश के ͪवèतारण ɮवारा èथाǓय×व Ĥदान 
करत ेहै । 

 
(ii) इलैÈĚॉन-आकषȸ समूह (Electron-withdrawing substituents) इलैÈĚॉन-आकषȸ 
समूह, जैसे -CI, NO2, CN आǑद। जो बेÛजीन वलय को इलैÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन 
अͧभͩĐयाओं के ĤǓत ǓनिçĐय करत े हɇ, ऐरोमैǑटक ऐमीन कȧ ¢ारȣयता कम कर देत े हɇ । 
इलैÈĚान-आकषȸ समूह ऐǓनलȣǓनयम आयन को अèथायी बना देते है, तथा इनका ¢ारȣय 
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सामØय[ कम करने का Ĥभाव उस िèथǓत मɅ अͬधकतम होता है जब ये आथȾ िèथǓत पर जुड़ े
हो । 

 
बोध Ĥæन 3- Ǔनàन को बढ़ते हु ए ¢ारकता के Đम मɅ ͧलͨखए | 
  (i) 3 3 2 3 2 2,NH CH NH CH CH NH    

   3 3 2 3, ,CH NH CH NH NH  
  (ii)  3CH  

14.6 उ×Ĥरेकɉ के Ǿप मɅ एमीनो लवण 
टेĚाऐिãकल अमोǓनयम लवण, अमोǓनयम लवण से åयिु×पत (derived) होत े हɇ । 

अमोǓनयम लवण मɅ अमोǓनयम आयन के चारɉ हाइĜोजन परमाणुओं को ऐिãकल समूहɉ ɮवारा 
ĤǓतèथाͪपत करके टेĚाऐिãकलअमोǓनयम लवण ĤाÜत होत े हɇ । इÛहɅ सामाÛयत: चतçुक 
अमोǓनयम लवण कहा जाता है । 

 
अमोǓनयम लवण टेĚाऐिãकल अमोǓनयम लवण R= मेͬथल या n- 

ÞयǑूटल समूह X=Cl या समाÛयतः HSO4 
(Èयɉͩक HSO4 ǓनिçĐय है तथा दबु[ल 
नाͧभकèनेहȣ व दबु[ल ¢ार है 

टेĚाऐिãकलअमोǓनयम लवण आयǓनक यौͬगक हɇ तथा ये जल मɅ ͪवलेय होत े हɇ । 
परÛत ुटेĚाऐिãकलअमोǓनयम आयन मɅ नाइĚोजन से जुड़ ेचार अĢवुीय ऐिãकल समूह नाइĚोजन 
पर उपिèथत धना×मक आवेश को ढक लेत ेहɇ और इसे ͧलͪपडèनेहȣ बना देत ेहɇ । इस कारण 
टेĚाऐिãकलअमोǓनयम आयन धना×मक आवेͧशत होने के बावजूद हाइĜोकाब[न से समानता रखता 
है। अत: टेĚाऐिãकलअमोǓनयम आयन ͧलͪपडèनेहȣ के साथ-साथ तथा जल èनेहȣ कȧ तरह भी 
åयवहार करता है तथा जलȣय व काब[Ǔनक, दोनɉ हȣ Ĥकार के ͪवलायकɉ मɅ ͪवलेय है । 
टेĚोऐिãकलअमोǓनयम आयन का यह गणु नाͧभकèनेहȣ को एक Ĥावèथा से दसूरȣ Ĥावèथा मɅ 
èथानाÛतǐरत कर देता है। इस कारण से टेĚाऐिãकलअमोǓनयम लवण कई Ĥकार कȧ काब[Ǔनक 
अͧभͩĐयाओं मɅ उ×Ĥेरकɉ का काय[ करत ेहɇ । इसͧलए इÛहɅ Ĥावèथा-èथानाÛतरण उ×Ĥेरक कहत े
हɇ। टेĚोएिãकलअमोǓनयम लवण (चतुçक अमोǓनयम लवण), जो सामाÛयत: Ĥावèथा-èथानाÛतरण 
उ×Ĥेरकɉ Ǿप मɅ उपयोग ͩकये जात ेहɇ, Ǔनàनͧलͨखत है:- 
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Ĥावèथा-èथानाÛतरण उ×Ĥेरक के Ǿप मɅ उपयोग (Use of Phase-Transfer 

Catalyst) टेĚाऐिãकलअमोǓनयम लवण के Ĥावèथा-èथानाÛतरण उ×Ĥेरक के Ǿप मɅ उपयोग को 
ऐिãकल हैलाइड कȧ सोͫडयम सायनाइड के साथ अͧभͩĐया से समझाया जा सकता है । 

 :R X CN R CN X    


 
परÛत ुयह अͧभͩĐया उतनी साधारण नहȣ ं है, िजतने साधारण Ǿप मɅ दȣ हु ई है । 

अͪपत ु इस अͧभͩĐया के सàपÛन होने मɅ कǑठनाइयɉ का सामना करना पड़ता है । ऐिãकल 
हैलाइड अĢुवीय ͪवलायकɉ मɅ ͪवलेय है परÛत ुसोͫडयम सायनाइड जल मɅ ͪवलेय है । अत: यǑद 
ऐिãकल हैलाइड के अĢुवीय ͪवलायक मɅ बने ͪवलयन को सोͫडयम सायनाइड के जलȣय ͪवलयन 
मɅ ͧमलात ेहɇ तो दोनɉ ͪवलयन एक दसूरे मɅ घलुनशील नहȣ ंहोते हɇ बिãक अलग-अलग परतɅ 
(layers) बनाते हɇ । इस कारण दोनɉ यौͬगक (ऐिãकल हैलाइड तथा सोͫडयम सायनाइड एक 
दसूरे से अͧभͩĐया नहȣ ंकरɅगे और ऐिãकल नाइĚाइल उ×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत नहȣ ंहोगा । यǑद 
अͧभͩĐया ͧमĮण मɅ Ĥावèथा-èथानाÛतरण उ×Ĥेरक (टेĚाऐिãकलअमोǓनयम लवण) कȧ थोड़ी माğा 
ͧमलात ेहɇ तो दोनɉ हȣ यौͬगक आपस मɅ ͩĐया करत े है । इस Ĥकार अͧभͩĐया सàपÛन हो 
जाती है । 

4 4 4R N HSOR X C N R CN X




     
बोध Ĥæन 4- Ĥावèथा-èथानाÛतरण उ×Ĥेरक के Ǿप मɅ उपयोग होने वाले एमीन लवण 

का सूğ ͧलͨखए | 

14.7 ऐãकाइल तथा ऐǐरल ऐमीन के ͪवरचन कȧ ͪवͬधयाँ 

14.7.1 ऐिãकल हैलाइडɉ के ऐमीनो-अपघटन से : हॉफमान ͪवͬध 

इस ͪवͬध मɅ अमोǓनया या ऐिãकल ऐमीन कȧ ऐिãकल हैलाइड के साथ अͧभͩĐया 
कराई जाती है, िजससे अमोǓनया या ऐिãकल ऐमीन का SN

2- ͩĐयाͪवͬध ɮवारा ऐिãकलȣकरण 
हो जाताहै । इस अͧभͩĐया मɅ ĤाÜत ऐमीǓनयम लवण को ¢ार के साथ ͩĐया कराने से ऐमीन 
ĤाÜत होती है। 

(i) यǑद अͧभͩĐया मɅ अमोǓनया ĤयÈुत कȧ जाती है, तो Ĥाथͧमक ऐमीन ĤाÜत होती है। 

 
(ii) यǑद Ĥाथͧमक ऐमीन ĤयÈुत करत ेहै, तो ɮͪवतीयक ऐमीन ĤाÜत होती है । 
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(iii) यǑद ɮͪवतीयक ऐमीन ĤयÈुत ͩकया जाता है, तो ततृीयक ऐमीन ĤाÜत होती है । 

 

14.7.2 गǒैĦल थैͧलमाइड संæलेषण (Gabriel phthalimide synthesis) 

गǒैĦल संæलेषण ɮवारा Ĥाथͧमक ऐमीन ĤाÜत ͩकये जा सकत े है । इस ͪवͬध मɅ 
थैͧलमाइड ऐिãकलȣकर 

 
यह ͪवͬध Ĥाथͧमक ऐमीन बनाने के ͧलए ĤयÈुत कȧ जाती है । 

(i) इसमɅ बहु ऐिãकलȣकरण कȧ समèया नहȣ ंहोती है । 
(ii) Èयɉͩक थैͧलमाइड मɅ नाइĚोजन से एक हाइĜोजन जुड़ी रहती है, अत: ऐिãकल हैलाइड 

मɅ िजतने काब[न परमाण ुहोते है, उतने हȣ काब[न परमाण ुयÈुत ऐमीन ĤाÜत होती है ।  
(iii) इसमɅ केवल एक ऐिãकल समूह हȣ Ĥवेͧशत ͩकया जा सकता है । 

14.7.3 ऐिãडहाइड व कȧटोन के अपचयीकृत ऐमीनीकरण से (Reductive amination of 
aldehydes and ketones) 

ऐिãडहाइड या कȧटोन कȧ अपचायक कȧ उपिèथǓत मɅ अमोǓनया या Ĥाथͧमक ऐमीन के 
साथ ͩĐया कराने से ऐमीन ĤाÜत ͩकये जा सकत ेहɇ । इस ͪवͬध को अपचयीकृत ऐमीनीकरण 
कहते है| 
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अपचयीकृत ऐमीनीकरण को ऐमीन का अपचयीकृत ऐिãकलȣकरण भी कहत ेहै तथा यह 

Ǔनàन सामाÛय ͩĐयाͪवͬध ɮवारा सàपÛन होती है : 

 

14.7.4 नाइĚाइल के अपचयन से (From reduction of nitriles) 

नाइĚाइल के अपचयन से भी Ĥाथͧमक ऐमीन ĤाÜत ͩकये जा सकत े है । इसके ͧलए 
नाइĚाइल, ऐिãकल हैलाइड तथा सायनाइड आयन कȧ नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया ɮवारा 
ĤाÜत होत ेहै । 

 

14.7.5 नाइĚो यौͬगकɉ के अपचयन से (From reduction of nitro compounds)  

ऐरोमैǑटक ऐमीन बनाने के ͧलए यह ͪवͬध अ×याͬधक उपयोग मɅ लायी जाती है । इसमɅ  
-NO2 समहू का कई ͪवͬधयɉ ɮवारा ऐमीनो समहू मɅ अपचयन ͩकया जाता है । 
(i) उ×Ĥेरकȧय हाइĜोजनीकरण (Catalytic hydrogenation) 
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परÛत ुयह ͪवͬध उन यौͬगकɉ के अपयन मɅ ĤयÈुत नहȣ ंकȧ जाती है, िजनमɅ काब[न-
काब[न ɮͪवबÛध तथा काबȾǓनल समूह होता है । 

(ii) धात-ुअàल अपचयन (Metal-acid reduction) 
नाइĚोबेÛजीन का ऐǓनलȣन मɅ अपचयन धात-ुअàल (Sn-HCl,Zn-HCl तथा SnCl2-

HCl) ɮवारा अपचयन का सवȾ×तम उदाहरण है । 

 
SnCl2 एक सौàय अपचायक है तथा यौͬगक मɅ अÛय अपचयीकृत समूहɉ कȧ 

उपिèथǓत मɅ इसे ĤयÈुत ͩकया जाता है | 

 
यह Ĥाथͧमक ऐमीनो को बनाने कȧ बहु त उपयÈुत ͪवͬध है । 
ऐरोमैǑटक Ĥाथͧमक ऐमीनो को शीēता से डाइऐजोǓनयम लवणɉ मɅ पǐरवǓत[त कर ͧलया 

जाता है तथा इनमɅ से डाइऐजो समूह को अÛय ͩĐया×मक समूहɉ ɮवारा ĤǓतèथाͪपत ͩकया जा 
सकता है । 

(iii) आंͧशक अपचयन (Partial Reduction) 
यǑद यौͬगकɉ मɅ दो नाइĚो समूह उपिèथत होते हɇ तो एक नाइĚो समूह को ǒबना 

Ĥभाͪवत ͩकए दसूरे नाइĚो समहू का अपचयन ͩकया जा सकता है । 

 

14.7.6 हाँफमान Ħोमेमाइड अͧभͩĐया (Hofmann’s Bromamide reaction) 

जब Ĥाथͧमक ऐमाइड (नाइĚोजन पर कोई ĤǓतèथापी समूह उपिèथत नहȣ ंहोता) कȧ 
Ħोमीन के ¢ारȣय ͪवलयन (Br2+NaOH) के साथ अͧभͩĐया करात ेहɇ, तो ऐमाइड एक काब[न 
परमाण ुकम वाले Ĥाथͧमक ऐमीन मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । इस अͧभͩĐया को हॉफमान 
पनुͪव[Ûयास या हॉफमान अवरोहण (Hofmann rearrangement or Hofmann 
degradation) भी कहते है | 
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इस अͧभͩĐया मɅ ऐमाइड का काबȾǓनल समूह CO2 के Ǿप मɅ Ǔनकल जाता है तथा 
ऐमाइड का R-समूह ऐमीन के नाइĚोजन से जुड़ जाता है ।  

ͩĐयाͪवͬध (Mechanism) - 
यह अͧभͩĐया Ǔनàन ͩĐयाͪवͬध ɮवारा सàपÛन होती है । 

 
बोध Ĥæन5- एमीǓनयम लवण से एमीन ĤाÜत करने कȧ रासायǓनक अͧभͩĐया ͧलͨखए ? 

14.8 एमीन कȧ अͧभͩĐया 
ऐमीनो मɅ रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ मुÉयत: Ǔनàनͧलͨखत संरचना×मक कारणɉ से होती 

है।  
(i) नाइĚोजन पर उपिèथत एकाकȧ इलैÈĚान-यÊुम (lone pair) या आबÛधी इलैÈĚान-

यÊुम (Non-bonding electrons) 
(ii) नाइĚोजन से जुड़ा सͩĐय हाइĜोजन परमाण ु
(iii) ऐǐरल ऐमीनɉ मɅ ऐरोमैǑटक या बेÛजीन वलय । 

14.8.1 लवण बनाना (Salt formation) 

ऐमीनो समहू के नाइĚोजन पर उपिèथत एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम के कारण ऐमीन ¢ारɉ 
कȧ तरह åयवहार करत े हɇ । इसͧलए, ऐमीन खǓनज अàलɉ से ͩĐया करके ͩĐèटलȣय 
लवणबनात ेहɇ ।  
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1० ऐमीन 2 3R NH HCl R N H Cl


      
 

 
ये लवण जल मɅ ͪवलेय होत ेहै और Ĥबल ¢ारɉ (NaOH) से ͩĐया करके पनु: ऐमीन 

बनाते है । 

3 2 2[ ]R N H Cl NaOH RNH H O NaCl


      
ऐमीनɉ का यह गणु ऐमीनो को अ¢ारȣय यौͬगकȧ (non-basic compounds) से 

पथृक करने मɅ उपयोग ͩकया जाता है । 

14.8.2 ऐिãकलȣकरण (Alkylation) 

ऐमीन मɅ नाइĚोजन पर िèथत एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम के कारण, ऐमीन नाͧभकèनेहȣ 
कȧ भाँǓत åयवहार करत ेहɇ । 

(i) जब Ĥाथͧमक ऐमीन, अमोǓनया कȧ उपिèथǓत मɅ ऐिãकल हैलाइड के साथ अͧभͩĐया 
करत ेहɇ तो ऐिãकल हैलाइड का हैलोजन परमाण ुनाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया 
मɅ ऐमीन ɮवारा ĤǓतèथाͪपत कर Ǒदया जाता है तथा ɮͪवतीयक ऐमीन ĤाÜत होत ेहै । 

 
अत: Ĥाथͧमक ऐमीन के ऐिãकलȣकरण से ɮͪवतीयक ऐमीन ĤाÜत होता है । इसकȧ 

अͧभͩĐया को Ǔनàन Ĥकार से भी Ĥदͧश[त कर सकत ेहै – 

 
(ii) इसी Ĥकार, ɮͪवतीयक ऐमीन ऐिãकल हैलाइड से ͩĐया करके ततृीयक ऐमीन बनात ेहɇ। 
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(iii) जबͩक, ततृीयक ऐमीन ऐिãकल हैलाइड के साथ अͧभͩĐया करके चतुçक अमोǓनयम 

लवण बनात ेहै ।  

 
अत: उपयु [Èत अͧभͩĐयाओं से यह èपçट होता है ͩक : - 

(i) Ĥाथͧमक ऐमीन को चतçुक अमोǓनयम लवण मɅ पǐरवǓत[त करने के ͧलए ऐिãकल 
हैलाइड के तीन अणुओं कȧ आवæयकता होती है । 

(ii) ɮͪवतीयक ऐमीन को चतçुक अमोǓनयम लवण मɅ पǐरवǓत[त करने के ͧलए ऐिãकल 
हैलाइड के दो अण ुआवæयक हɉगे । 

(iii) ततृीय ऐमीन के पǐरवत[न के ͧलए ऐिãकल हैलाइड का एक अण ुआवæयक होगा। अत: 
अͧभͩĐया मɅ ͩकसी ऐमीन को चतुçक अमोǓनयम लवण मɅ पǐरवǓत[त करने के ͧलए ĤयÈुत 
हैलाइड कȧ माğा×मक गणना ɮवारा Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीनɉ मɅ ͪवभेद ͩकया जा 
सकता है । 

14.8.3 ऐͧसलȣकरण (Acylation) 

(i) Ĥाथͧमक (10) व ɮͪवतीयक (20) ऐमीन अàल Èलोराइड अथवा अàल ऐनहाइĜाइड से 
अͧभͩĐया करके N-ĤǓतèथाͪपत ऐमाइड बनाती है । 

 

 
(ii) परÛत ुततृीयक ऐमीन, ¢ारȣय व नाͧभकèनेहȣ होने के बावजूद भी अàल Èलोराइड व 

अàल ऐनहाइĜाइड से ͩĐया नहȣ ंकरत े हɇ, Èयɉͩक ततृीयक ऐमीन मɅ नाइĚोजन से एक भी 
सͩĐय हाइĜोजन जुड़ा नहȣ ंरहता है । 
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ͩĐयाͪवͬध (Mechanisms) : Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीनɉ का ऐͧसलȣकरण Ǔनàन 
ͩĐया ͪवͬध ɮवारा सàपÛन होती है । 

 
(iii) Ĥाथͧमक ऐमीन तथा अàल हैलाइड कȧ अͧभͩĐया से बने N-ऐͧसलऐमीन (हालांͩक 

नाइĚोजन से जुड़ी हाइĜोजन ͪवɮयमान है) का ऐͧसलȣकरण संभव नहȣ ंहै । इसका कारण यह 
है ͩक N-ऐͧसलऐमीन, ऐमीन कȧ अपे¢ा बहु त दबु[ल ¢ारȣय है तथा नाͧभक èनेहȣ कȧ भाँǓत 
åयवहार करने के ͧलए इसके नाइĚोजन पर एकांकȧ इलैÈĚान यÊूत उपलÞध नहȣ ंरहता है । 
अत: Ĥाथͧमक ऐमीन मɅ केवल एक ऐͧसल समूह हȣ Ĥवेͧशत ͩकया जा सकता है। 

 
(iv) यǑद ऐमीन का ऐͧसलȣकरण ¢ार (NaOH या ͪपरȣडीन) कȧ उपिèथǓत मɅ ͩकया जाता 

है तो अͧभͩĐया शॉटन-बॉमन अͧभͩĐया (Schotten-Baumann’s reaction) कहलाती है । 

 
2NaOH HCl NaCl H O    

 14.8.4 सãफोǓनकरण : बेÛजीन सãफोǓनल Èलोराइड से अͧभͩĐया 

 (Sulphonylation : Reaction with sulphonyl chlorides) 

(i) Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीन ¢ार कȧ उपिèथǓत मɅ बेÛजीन सãफोǓनल Èलोराइड के 
साथ अͧभͩĐया करके N-ĤǓतèथाͪपत सãफोनेमाइड बनाते है ।  
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(ii) परÛत ुततृीयक ऐमीन कȧ बेÛजीन सãफोǓनल Èलोराइड से कोई अͧभͩĐया नहȣ ंहोती है, 
Èयɉͩक ततृीयक ऐमीन मɅ नाइĚोजन से कोई हाइĜोजन परमाण ुजुड़ा हुआ नहȣ ंहɇ ।  

 
Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीनो के ͧमĮण के पथृÈकȧकरण के ͧलए ĤयÈुत 

ǑहÛसबग[ ͪवͬध (Hinsberg’s method) इसी अͧभͩĐया पर आधाǐरत है । 

14.8.5 नाइĚस अàल के साथ अͧभͩĐया : नाइĚोसोनीकरण अͧभͩĐया (Reaction with 
nitrous acid : Nitrosation reaction) 

(a) Ĥाथͧमक ऐमीन (Primary amines) :- 
(i) Ĥाथͧमक ऐͧलफैǑटक ऐमीन नाइĚस अàल के साथ अͧभͩĐया करके अèथायी 

डाइऐजोǓनयम लवण बनाता है । डाइऐजोǓनयम लवण शीēता से नाइĚोजन गसै मुÈत करके 
काबȾकैटायन बनाता है जो अͧभͩĐया मɅ उपिèथत नाͧभकèनेहȣ से ͩĐया करके SN

1 , E1 तथा 
SN

1 या E1 ͩĐयाͪवͬध ɮवारा ऐिãकल हैलाइड, ऐãकोहॉल और ऐãकȧन देता है ।  

 
(ii) परÛत ुऐरोमैǑटक Ĥाथͧमक ऐमीन नाइĚस अàल से 0-50 पर अͧभͩĐया करके èथायी 

ऐरȣन डाइऐजोǓनयम लवण बनाते हɇ । यह अͧभͩĐया डाइऐजोटȣकरण कहलाती है । 

 
ͩĐयाͪवͬध (Mechanism) : ऐरोमैǑटक Ĥाथͧमक ऐमीन के डाइऐजोटȣकरण कȧ 

ͩĐयाͪवͬध मɅ ĤयÈुत नाइĚस अàल अèथायी अàल है । यह Ĥबल अàलȣय ͪवलय मɅ Ĥोटॉनीकृत 
होकर नाइĚोͧसǓनयम आयन देता है जो ͩक इलैÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया मɅ 
इलैÈĚॉनèनेहȣ कȧ तरह åयवहार करता है । नाइĚोͧसǓनयम आयन ऐमीन के नाइĚोजन पर 
उपिèथत एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम पर आĐमण कर अͧभͩĐया को शुǾ करता है । 
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(b) ɮͪवतीयक एमीन (Secondary Amines) : ɮͪवतीयक ऐमीन (ऐͧलफैǑटक और 
ऐरोमैǑटक) नाइĚस अàल से अͧभͩĐया करके N-नाइĚोसोऐमीन बनाते हɇ । 

 
इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ĥाथͧमक ऐमीनɉ के समान हȣ है, परÛत ु इसमɅ 

नाइĚोसोऐमीन बनने पर अͧभͩĐया Ǿक जाती है, Èयɉͩक ɮͪवतीयक ऐमीन मɅ नाइĚोजन से 
केवल एक हाइĜोजन जुड़ा होता है । यह अͧभͩĐया लȣबरमान नाइĚोसोऐमीन परȣ¢ण का आधार 
है ।  
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(c) ततृीयक ऐमीन (Tertiary amine) : 
(i) जब ततृीयक ऐͧलफैǑटक ऐमीन नाइĚस अàल से अͧभͩĐया करता है तो ऐमीन 

लवण तथा नाइĚोसोअमोǓनयम यौͬगक ĤाÜत होत ेहɇ जो ͩक ततृीयक ऐमीन के साथ साàय मɅ 
रहत ेहै ।  

 
(ii) परÛत ुजब ऐरोमैǑटक ऐमीन को नाइĚस अàल के साथ अͧभकृत कराया जाता 

है तो इलैÈĚॉनèनेहȣ ऐरोमैǑटक ĤǓतèथापन अͧभͩĐया के अÛतग[त नाइĚोसोǓनयम आयन पणू[ 
Ǿप से परैा-िèथǓत पर आĐमण करता है, Èयɉͩक डाईऐिãकल ऐमीनɉ समूह का आकार बड़ा होने 
के कारण नाइĚोसोǓनयम आयन का आथȾ-िèथǓत पर आĐमण बाͬधत होता है । यǑद परैा-
िèथǓत पर कोई समूह उपिèथत होता है तो आĐमण ऑथȾ-िèथǓत पर होता है । 

 

14.8.6 ऐिãडहाइड व कȧटोन के साथ अͧभͩĐया (Reaction with aldehydes and 
ketones)  

(i) Ĥाथͧमक ऐमीन (Primary amines) :- ऐिãडहाइड व कȧटोन के साथ अͧभͩĐया करके 
इमीन (C=N बÛध यÈुत) बनाते हɇ । इÛहɅ ͧशफ बेस (Schiff base) या एǓनल (anils) भी कहत े
हɇ । 
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यह एक नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया है, िजसमɅ α- हाइĜॉिÈसलऐमीन या 

काǒब[नोल ऐमीन मÚयवतȸ के Ǿप मɅ बनता है जो जल का अण Ǔनकालकर इमीन बनाता है ।  

 
(ii)  ɮͪवतीयक ऐमीन (Secondary amines) : ɮͪवतीयक एमीन α-हाइĜोजन यÈुत 

ऐिãडहाइड या कȧटोन से अͧभͩĐया करके ईनेमीन (enamines) देत ेहै । 

 
इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध इमीǓनयम आयन बनने तक Ĥाथͧमक ऐमीनɉ के हȣ 

समान है परÛत ुअिÛतम पद मɅ समीपवतȸ काब[न से हाइĜोजन, Ĥोटॉन के Ǿप मɅ Ǔनकल जाता 
है।  
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(iii) ततृीयक ऐमीन (Tertiary amines) : ततृीयक ऐमीन ऐिãडहाइड व कȧटोन के साथ 

अͧभͩĐया नहȣ ंकरत ेहɇ । 

14.8.7 काब[न डाइसãफाइड के साथ अͧभͩĐया (Reaction with carbon disulphide)  

(i) Ĥाथͧमक ऐमीन : Ĥाथͧमक ऐमीन काब[न डाइसãफाइड के साथ ͩĐया करके 
डाइथायोकाबȶͧमक अàल देते हɇ जो AgNO3 या मÈयू [ǐरक Èलोराइड से अͧभͩĐया कराने पर 
आइसोथायोसाइनेट बनाते है । 

 
अͧभͩĐया मɅ ĤाÜत आइसोथायोसाइनेट कȧ गÛध सरसɉ के तेल के समान होती है, 

इसͧलए यह अͧभͩĐया हॉफमैन मèटड[ आयल अͧभͩĐया कहलाती है । इस अͧभͩĐया का 
उपयोग Ĥाथͧमक ऐमीनो के परȣ¢ण के ͧलए ͩकया जाता है । 

(ii) ɮͪवतीयक ऐमीन : काब[न डाइसãफाइड के साथ अͧभͩĐया करके डाइथायोकाबȶͧमक 
अàल बनाते हɇ जो AgNO3 या HgCl2 के साथ अͧभͩĐया करने पर आइसोथायोसाइनेट मɅ 
ͪवघǑटत नहȣ ंहोत ेहɇ ।  
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14.8.8 काǒब[लऐमीन अͧभͩĐया (Carbylamine Reaction) 

Ĥाथͧमक ऐमीनɉ को Èलोरोफॉम[ तथा KOH के ऐãकोहॉͧलक ͪवलयन के साथ गम[ 
करत े है तो अ×यÛत दगु[ÛधयÈुत आइसोसायनाइड या काǒब[लऐमीन ĤाÜत होते हɇ । इस कारण 
इस अͧभͩĐया को काबȾͧलऐमीन अͧभͩĐया कहत ेहɇ । 

2 3 23 3 3R NH CHCl KOH R N C KCl H O
 

         
काǒब[लऐमीन  
    या 
आइसोसाइनाइड 

(i) इस अͧभͩĐया का उपयोग Ĥाथͧमक ऐमीनो के परȣ¢ण मɅ ͩकया जाता है ।  
(ii) इस अͧभͩĐया को ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीन नहȣ ंदेत ेहै । 
ͩĐयाͪवͬध (Mechanism) : यह अͧभͩĐया Ǔनàन पदɉ मɅ सàपÛन होती है । 
पद 1 : डाइÈलोरोकाबȸन मÚयवतȸ बनना :  

 
पद 2 : Ĥाथͧमक ऐमीन का डाइÈलोरोकाबȸन पर नाͧभकèनेहȣ योग तथा उसके उपराÛत 

HCl के दो अणुओं का Ǔनकलना।  
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14.8.9 ऐमीनो का ऑÈसीकरण (Oxidation of amines) 

ऐमीन बहु त आसानी से ऑÈसीकृत हो जात ेहɇ, परÛत ुĤाÜत होने वाले उ×पाद ऐमीन 
कȧ संरचना तथा आÈसीकारकɉ को ĤकृǓत पर Ǔनभ[र करत ेहɇ । 
Ĥाथͧमक ऐमीन 

Ĥाथͧमक ऐमीनɉ का अàलȣय KMnO4 ͪवलयन के साथ ऑÈसीकरण कराने से ͪवͧभÛन 
उ×पाद ĤाÜत होत ेहɇ, जो ऐमीनो समहू से जुड़ ेकाब[न कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र करत ेहै । 

(i) जब NH2 समहू Ĥाथͧमक काब[न से जुड़ा रहता है ।  
3

4 2 4

[ ]
2 2 3/

H OO
KMnO H SOR CH NH R CH NH R CHO NH



         
  ऐिãडमीन   ऐिãडहाइड 

(ii) NH2 समूह ɮͪवतीयक काब[न से जुड़ा रहता है ।  

 
(iii) जब NH2 समहू ततृीयक काब[न से जुड़ा हो । 

 
कैरो अàल (H2SO5) के साथ : Ĥाथͧमक ऐमीन हाइĜॉिÈसलऐमीन मɅ ऑÈसीकृत हो 

जाता है जो ͩक अͧभͩĐया कȧ पǐरिèथǓतयɉ मɅ आसानी से ऑÈसीकृत हो जाता है ।  

 
ɮͪवतीयक ऐमीन 
(i) कैरो अàल, हाइĜोजन परॉÈसाइड तथा पर अàलɉ के साथ, ɮͪवतीयक ऐमीन 

हाइĜॉिÈसल ऐमीन मɅ ऑÈसीकृत हो जात ेहɇ । 
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(ii) परÛत ु(KMnO4) के साथ हाइĜजैीन मɅ ऑÈसीकृत हो जात ेहै: 

 
ततृीयक ऐमीन 

हाइĜोजन परॉÈसाइड तथा कैरो अàल के साथ N-ऑÈसाइड मɅ ऑÈसीकृत हो जात ेहै: 

 
बोध Ĥæन 6-Èया होता है जब नाइĚोबेÛजीन का Ni या Sn-HCl कȧ उपिèथǓत मɅ 
हाइĜोजनीकरण करवाया जाता है। 

14.9 ऐǐरल एमीन मɅ इलेÈĚॉन èनेहȣ ऐरोमेǑटक ĤǓतèथापन 
 अͧभͩĐया 

ऐरोमैǑटक ऐमीन (ऐǐरल ऐमीन) ɮͪवͩĐया×मक समूह यÈुत यौͬगक हɇ । इनमɅ Ǔनàन दो 
ͩĐया×मक समूह होत ेहɇ : (i) एैरोमैǑटक या बेÛजीन वलय (ii) ऐमीनो समूह । 

ऐमीनɉ समूह के नाइĚोजन पर िèथत एकाकȧ इलैÈĚॉन यÊुम (आबÛधी इलÈैĚॉन यÊूत) 
बेÛजीन वलय मɅ ͪवèथानीकरण होने के कारण, ऐमीनो समूह व बेÛजीन वलय कȧ ͩĐयाशीलता 
पǐरवǓत[त हो जाती है । 
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नाइĚोजन पर उपिèथत एकाकȧ इलैÈĚान यÊुम तथा बेÛजीन वलय के π-तंğ कȧ 
पारèपǐरक ͩĐया (ͪवèथानीकरण) के फलèवǾप दो Ĥकार के Ĥभाव पड़त ेहɇ : 
(i) ऐमीनो-समूह कȧ ¢ारकता तथा नाͧभकèनेǑहता कम हो जोती है तथा 
(ii) बेÛजीन वलय इलैÈĚॉनèनेहȣ ऐरामैǑटक ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं के ĤǓत सͩĐय हो 

जाती है। 
इलÈैĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं मɅ ऐमीनो समूह इस Ĥकार (-NH2) Ĥबल 

सͩĐयकारक होने के साथ-साथ ऑथȾ- व परैा-ǓनǑद[शकारȣ समूह भी है । परÛत ुऐमीनो समहू मɅ 
Ǔनàनͧलͨखत कͧमया ँ(drawbacks) हɇ : 
(i) ऐǐरलऐमीनो मɅ ऐमीनɉ समहू कȧ सͩĐयता के कारण बहु ĤǓतèथापन 

(polysubstitution) हो जाता है । 
(ii) अत: यǑद ऐǐरल ऐमीनɉ मɅ केवल एक हȣ ĤǓतèथापन (monosubstitution) कȧ 

आवæयकता होती है तो पहले इसको ऐͧसलȣकरण ɮवारा ऐमाइड समूह मɅ पǐरवǓत[त कर ले हɇ 
।हालांͩक ऐमाइड समूह सͩĐयकारक तथा ऑथɟ- व परैा- ǓनǑद[शकारȣ है, परÛत ुऐमीनो समूह कȧ 
अपे¢ा बहु त कम होता है । इसका कारण नाइĚोजन पर उपिèथत एकाकȧ इलैÈĚान यÊुम का 
समीपवतȸ काबȾǓनल समहू के साथ ͪवèथानीकरण होना है । 

 
1. Ħोमीनीकरण (Bromination) : एǓनलȣन का Ħोमीनीकरण कराने पर 2,4,6-

ĚाइĦोमोऐǓनलȣन ĤाÜत होती है । 

 
अत: ऐमीनो समूह बेÛजीन वलय को इतनी अͬधक सͩĐय कर देता है ͩक Ħोमीनीकरण 

ऑथȾ- व परैा-िèथǓतयɉ पर होकर ǒğĤǓतèथापी (trisubstituted) उ×पाद ĤाÜत होता है । 
मोनो ĤǓतèथापन के ͧलए ऐमीनɉ समहू को ऐͧसलȣकरण ɮवारा सुरͯ¢त करत े है, 

िजससे बेÛजीन वलय कȧ सͩĐयता कम हो जाती है । 
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2. नाइĚȣकरण (Nitration) : 
(i) नाइǑĚक अàल Ĥबल ऑÈसीकारक है । इस कारण यह ऐǓनलȣन का नाइĚȣकरण करने 

के साथ-साथ ऑÈसीकरण भी कर देता है । 
(ii) नाइĚȣकरण कȧ पǐरिèथǓतयɉ मɅ ऐमीनो समहू (-NH2) ऐमीǓनयम समूह (+NH3) मɅ 

पǐरवǓत[त होकर ऐǓनलȣǓनयम आयन बनाता है जो बेनजीन वलय कȧ आथȾ- व परैा-िèथǓतयɉ को 
इलÈैĚोनèनेहȣ के आĐमण के ͧलए ǓनिçĐय बना देता है । अत: नाइĚȣकरण मैटा-िèथǓत पर हो 
जाता है । 

 
(iii) अत: ऐǓनलȣन के ऑथȾ- व परैा-िèथǓतयɉ पर नाइĚȣकरण के ͧलए ऐमीनो समहू को 

पहले सुरͯ¢त (protect) ͩकया जाता है । 

 
3. सãफोनीकरण (Sulphonation): जब ऐǓनलȣन कȧ अͧभͩĐया सधूम H2SO4 के साथ 

180-2000C ताप पर कराई जाती है तो p- ऐमीनोबेÛजीन सãफोǓनक अàल (सãफैǓनͧलक 
अàल) ĤाÜत होता है । ऐसी धारणा है ͩक अͧभͩĐया मɅ सãफाͧमक अàल बनता है जो 
पनुͪव[Ûयाͧसत होकर p-ऐमीनोबेÛजीनसãफोǓनक अàल बनाता है ।  
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14.10 सारांश 
ऐमीन अमोǓनया के काब[Ǔनक åय×ुपÛन, िजसमɅ एक या अͬधक हाइĜोजन परमाण ु

काब[Ǔनक समहू ɮवारा ĤǓतèथाͪपत हो, तथा आमेǓनया के एिãकल åय×ुपÛन िजनमɅ अमोǓनया 
का एक या अͬधक हाइĜोजन परमाण ु एिãकल समूह से ĤǓतèथाͪपत हो, ऐͧलफेǑटक एमीन 
कहलात ेहै, जबͩक अमोǓनया अण ुका नाइĚोजन परमाण ुकम से कम एक ऐरोमेǑटक वलय के 
साथ सीधा जुड़ा हुआ हो, ऐरोमेǑटक एमीन कहलात ेहै । 

एमीन हाइĜोजन कȧ संÉया के आधार पर तीन Ĥकार के होते है । (i) Ĥाथͧमक एमीन, 
िजनमɅ दो H-परमाण ुहो अथा[त ्–NH2 समूह हो । ɮͪवतीयक एमीन, िजनमɅ एक H-परमाण ुहो 
अथा[त ्>NH समूह हो, ततृीयक िजनमɅ कोई H परमाण ुन हो अथा[त ्≡N समूह हो । 

Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक एमीन यौͬगकɉ मɅ अÛतरािÖवक H-बÛध के कारण अणओंु मɅ 
संगणुन होता है । अत: तदनǾपी हाइĜोकाब[नɉ कȧ तुलना मɅ इनके गलनांक/Èवथनांक उÍच होते 
है । नाइĚोजन परमाण ुपर अबÛधी इलेÈĚॉन होने के कारण ¢ारȣय ĤकृǓत के होते है । इनमɅ 
¢ारकता का कम Ǔनàन होता है : - 

एरोमेǑटक एͧमन < अमोǓनया < एͧलफैǑटक एमीन 
एमीनɉ कȧ ¢ारकता पर इलेÈĚाǓनक Ĥभाव (Electronic effect), èटेǐरक Ĥभाव 

(Steric effect) और ͪवलायक से Ĥभाͪवत होती है ।  
एमीन मɅ यǑद नाइĚोजन से जुड़ ेतीनो एिãकल समहू ͧभÛन-ͧभÛन हो तो वह ͩकरैल 

अण ुहोगा । सैƨािÛतक Ǿप से इनके दो ĤǓतǒबàब समावयͪवयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता 
है, परÛत ुĤयोͬगक Ǿप से ͩकरैल एमीन को दो ĤǓतǒबàब समावयवीयɉ मɅ ͪवभािजत नहȣ ंͩकया 
जा सकता है। यह ͪपरैͧमडीय Ĥतीपन के कारण से होता है । 

एͧलफैǑटक व एरोमेǑटक एमीन से संबंͬ धत Ĥमुख अͧभͩĐयाए एव ंमह×व 
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(i) हाँफमान हाइपोĦोमाइड अͧभͩĐया:- 

 
(ii) गǒैĦल थैलȣमाइड संæलेषण :- यह शुƨ एͧलफैǑटक एमीन बनाने मɅ उपयोगी 

 
(iii) काǒब[लएमीन अͧभͩĐया :- ऐͧलफैǑटक या ऐरोमेǑटक Ĥाथͧमक एमीनɉ के पǐर¢ण मɅ 

उपयोगी। 

 
(iv) हाँफमान मèटड[ आयल अͧभͩĐया :- एͧलफैǑटक Ĥाथͧमक एमीनɉ का परȣ¢ण 

 
(v) शाँटन-वाँमन अͧभͩĐया – 

 
(vi) डाइएजोǑटकरण :- डाइएजोǓनयम लवण का संæलेषण 

 
(vii) यÊुमन अͧभͩĐया - एजɉ रंजकɉ का Ǔनमा[ण 

 
इलेÈĚाͩफिãक ĤǓतèथापन अͧभͩĐया मɅ ĤǓत ऐरोमेǑटक एमीन सͩĐय होत े है, Èयɉͩक 

एमीनो समूह के कारण से बेिÛजन वलय का इलेÈĚाǓनक घन×व बढ़ जाता है । 
एमीनो समूह कȧ ¢ाǐरय ĤकृǓत होने के कारण एरोमेǑटक एमीनɉ का सीधा नाइĚȣकरण 

सàपÛन नहȣ ं करवाया जाता । यह अͧभͩĐया करवाने के ͧलए पहले एमीनो समूह का 
एͧसͧलकरण ɮवारा र¢ण ͩकया जाता है । एमीनɉ के ͧमĮण का ĤथÈकरण Ǔनàन ͪवͬधयɉ 
ɮवारा ͩकया जाता है । 
(i) हाँफमान ͪवͬध (ii) ǑहÛसबग[ ͪवͬध  

14.11 शÞदावलȣ 
 Ĥाथͧमक ऐͧमन (Primary Amine) - िजसमɅ -NH2 समहू उपिèथत हो । 
 ɮͪवतीयक ऐͧमन (Secondary Amine) - िजसमɅ >NH समूह उपिèथत हो । 
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 ततृीयक एमीन - िजसमɅ ≡N समूह उपिèथत हो । 
 ऐͧलफैǐरक एमीन (Aliphatic Amine) - अमोǓनया मɅ एक या अͬधक हाइĜोजन का 
 ĤǓतèथापन एिãकल समहू मɅ हो । 
 एरोमेǑटक एमीन (Aromatic Amine) - अमोǓनया मɅ कम से कम एक हाइĜोजन का 

ĤǓतèथापन ऐरोमेǑटक (-AR) काब[Ǔनक यौͬगक से हो । 
 ͪपरैͧमͫडय ĤǓतपन (Pyramidal Inversion) एमीन को सामाÛय ताप पर एक दसूरे 

ĤǓतǒबàब समावयवी मɅ पǐरवत[न  
 ǒğͪवम रसायन (Stereochemistry)  
 ऐमीनीकरण (Amination) 
 उ×Ĥेरकȧय हाइĜोजनीकरण (Catalytic Hydrogenation)  
 Ĥेरण Ĥभाव (Inductive Effect) 
 अननुाद (Resonance) 
 संकरण (Hybridization) 
 इलेÈĚान-ĤǓतकषȸ समूह (Electron Releasing Group) 
 एलकȧलȣकरण (Alkylation) 
 एमीलȣ एͧसलȣकरण (Acylation) 
 सãफोǓनकरण (Sulphonation) 
 नाहĚोसोनीकरण - एमीन कȧ नाइĚस अàल के साथ अͧभͩĐया 
 काǒब[लऐमीन अͧभͩĐया (Carbylamine Reaction) - इलेÈĚॉन कȧ कमी वाला समहू 

जो इलेÈĚान कȧ अͬधकता वाले केÛġ पर अͧभͩĐया देता है ।  
 
 
चतुçकअमोǓनयम लवण (Quaternary Ammonium Salt)   

14.12 संदभ[ ĒÛथ 
(1) औगȶǓनक कैͧमèĚȣ - माँǐरसन एÖड बॉयड : ͪĤǑंटस हाल हाँफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ  
(2) औगȶǓनक कैͧमèĚȣ-वौãयमू-1, आई.एल. ͩफनार, ͪपयरसन एजुकेशन, Ǒदãलȣ । 
(3) औगȶǓनक कैͧमèĚȣ- पॉला यकुोǓनस Ħइुस, ͪĤǑंटस हाल हाँफ इिÖडया; नई Ǒदãलȣ 
(4) औगȶǓनक कैͧमèĚȣ-Èलेउन, Ēीवस, वॉरेन, वॉथर, आÈसफोड[ यǓुनवͧस[टȣ Ĥेस 

14.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
(1) (i) N,N,N- Ěाई एͬथल एमीन 

(ii) 2-मेͬथल एͬथल एमीन  

(iii) 1-ÞयǑूटल एͧमन  

(iv) N,N- डाईएͬथल एǓनͧलन 



330 
 

(2) 
  

(3) (i) 3 3 2 3 2 2NH CH NH CH CH NH      
(ii) 3 3 2 3

3

NH CH NH CH NH
CH

  

 

 (4)  

(5) 3 2 2
NaOHR N H X RNH NaX H O

     
 

 

(6) एǓनलȣन व जल बनता है ।  

14.14 अßयासाथ[ Ĥæन 
Ĥ.1 ऐमीनɉ कȧ Ïयाͧमती का वण[न कȧिजए। अमोǓनया मɅ H-N-H बÛध कोण 1070 है 

तथाĚाइमेͬथलऐमीन मɅ C-N-C बÛध कोण 1080 है। èपçट कȧिजए? 
Ĥ.2 Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬधयɉ ɮवारा ऐमीन कैसे ĤाÜत करɅगे? 

(i) हॉफमान अमीनɉ अपघटन से 
(ii) Ēǒैबल थैͧलमाइड संæलेषण से 
(iii) ऐिãडहाइड व कȧटोनɉ के अपचयीकृत ऐमीनीकरण से 
(iv) हॉफमान Ħोमेमाइड अͧभͩĐया से 

Ĥ.3 Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक एमीनɉ कȧ जलȣय ͪवलयन मɅ ¢ारȣय सामØय[ का Èया 
Đम हɇ? èपçट कȧिजए। 

Ĥ.4 अमोǓनया कȧ अपे¢ा ऐͧलफैǑटक ऐमीनɉ अͬधक ¢ारȣय होती है । कारण सǑहत èपçट 
कȧिजए। 

Ĥ.5 सãफोǓनकरण Èया हɇ? Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक व ततृीयक ऐमीनɉ के परȣ¢ण के ͧलए 
ǑहÛसबग[ ͪवͬध का वण[न कȧिजए । 

Ĥ.6  (i) बेÛजीन वलय पर –NH2 समूह कȧ उपिèथǓत से बेÛजीन वलय इलैÈĚॉनèनेहȣ 
ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं के ĤǓत अͬधक संवेदनशील हो जाती है | कारण सǑहत 
èपçट कȧिजए । 

(ii) टालूईडीन से 2-Ħोमो-4-मेͬथलऐमीन ͩकस Ĥकार बनायɅगे (केवल अͧभͩĐया)? 

(iii) ऐǓनलȣन से m-नाइĚोऐनीलȣन कैसे बनाऐंगे (केवल अͧभͩĐया)? 

(iv) ऐǓनलȣन से सãफैनीͧलक अàल कैसे बनाओगे (केवल अͧभͩĐया)? 
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इकाई -15   डाइजोǓनयम लवण  
    (Diazonium Salt) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
15.0 उƧेæय 
15.1 Ĥèतावना 
15.2 ऐǐरल ऐमीन कȧ नाइĚस अàल से अͧभͩĐया (बनाने कȧ ͪवͬध) 
15.3 एǐरल डाइऐजोǓनयम लवण के संæलेषण ǾपाÛतरण एव ं उनके Ĥयोग (रासायǓनक 
 अͧभͩĐयाऐं)  
15.3.1 ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाऐं 

(1) Èलोराइड,Ħोमाइड तथा साइनाइड समूहɉ ɮवारा ĤǓतèथापन  
(2) आयोडाइड ɮवारा ĤǓतèथापन 
(3) Ýलोराइड ɮवारा ĤǓतèथापन 
(4) हाइĜोÈसाइड समूह ɮवारा ĤǓतèथापन 
(5) एãकोÈसी समूह (-OR) ɮवारा ĤǓतèथापन 
(6) नाइĚो समूह (-NO2) ɮवारा ĤǓतèथापन 
(7) हाइĜोजन ɮवारा ĤǓतèथापन 
(8) आसȶǓनक समूह ɮवारा ĤǓतèथापन 
(9) ऐǐरल समूह ɮवारा ĤǓतèथापन 

15.3.2 यÊुमन अͧभͩĐयाऐं 
(i) फȧनोल के साथ यÊुमन ͩĐया 
(ii) ततृीयक एमीन के साथ यÊुमन ͩĐया 
(iii) Ĥाथͧमक एंव ɮͪवतीयक एमीन के साथ यÊुमन ͩĐया  

15.4 ऐजोयÊुमन 
15.5 साराशं 
15.6 शÞदावलȣ 
15.7 सÛदभ[ ĒÛथ 
15.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
15.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

15.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको डाइऐजोǓनयम लवण कȧ Ǔनàन ͪवͬधयɉ कȧ 

जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी - 
 डाइजोǓनयम लवण बनाने कȧ ͪवͬध 
 रासायǓनक अͧभͩĐयाऐं : संæलेͪषत उपयोͬगता 
 ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाऐं, यÊुमन अͧभͩĐयाऐं 
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 एजोयÊुमन 

15.1 Ĥèतावना (Introduction) 
एǐरल डाइजोǓनयम लवण Ĥाथͧमक ऐरोमेǑटक एमीनɉ कȧ नाइĚस अàल (सोͫडयम 

नाइĚाइट तथा हाइĜोÈलोǐरक अàल कȧ ͩĐया से) के साथ 0-50C पर अͧभͩĐया कराने पर 
ĤाÜत होता है । यह अͧभͩĐया डाइऐजोटȣकरण कहलाती है । डाईऐजोǓनयम लवण अ×यÛत 
ͩĐयाशील एव ंउपयोगी होत ेहɇ तथा इनकȧ सहायता से कई Ĥकार के काब[Ǔनक यौͬगक संæलेͪषत 
ͩकए जा सकत े हɇ डाइऐजोǓनयम लवण दो Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाओं ɮवारा ͪवͧभÛन काब[Ǔनक 
यौͬगक बनाते हɇ । पहलȣ िजनमɅ नाइĚोजन गसै Ǔनकलती है तथा डाईऐजो समूह का ĤǓतèथापन 
ͩकसी एक संयोजी समूह ɮवारा हो जाता है । दसूरȣ Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाओं मɅ दोनɉ नाइĚोजन 
परमाण ुउ×पाद मɅ बने रहमत ेहɇ और डाइऐजोयौͬगक बनाते हɇ । 

काब[Ǔनक रासायǓनक जगत मɅ डाइऐजोǓनयम लवण का मह×वपणू[ èथान है । इसके 
बनाने कȧ ͪवͬधयɉ के ͪवषय मɅ खÖड 15.2 मɅ बताया गया है । ऐǐरल डाइऐजोǓनयम लवण के 
संæलेͪषक ǾपाÛतरण एव ं उनके अनĤुयोग के ͪवशय मɅ खÖड 15.3 मɅ बताया गया है 
ऐजोयÊुमन से ऐजोरंजक बनत ेहɇ िजनके ͪवषय मɅ समèत जानकारȣ खÖड 15.4 मɅ दȣ गई है । 

ऐǐरल डाइऐजोǓनयम लवण का सामाÛय सूğ (General Formula) : 
ArN+=NX 
N= Cl,Br,NO2,HSO4,BF4 

15.2 एǐरल ऐमीन कȧ नाइĚस अàल से अͧभͩĐया (सामाÛय ͪवरचन 
 ͪवͬध) 

ऐǐरल डाइऐजोǓनयम लवण को Ĥाथͧमक ऐǐरल ऐमीन के डाईऐजोटȣकरण ɮवारा ĤाÜत 
ͩकया जाता है । 

2
02 2 20 5

NaNO HCl
C

Ar NH HNO HCl Ar N N C l H O
 




       

एक मोल ऐǓनͧलन को तीन मोल HCl मɅ घोलते हɇ (एक मोल HCl एǓनͧलन के साथ 
लवण बनाता है, एक मोल HCl सोͫडयम नाइĚाइट से ͩĐया करके अͧभͩĐया मɅ HNO2 
बनाता है तथा एक मोल HCl ͪवलयन का आवæयक Ǿप से अàलȣय माÚयम बनाए रखता है) 
तथा इस ͪवͧलयन को 00C ताप तक ठंडा करत े हɇ । सोͫडयम नाइĚाइट को भी जल मɅ 
घोलकर ͪवͧलयन को 00C तक ठंडा करत ेहɇ तथा ͪवͧलयन को धीरे-धीरे ऐǓनलȣन के ͪवͧलयन 
मɅ डालत ेहɇ परÛत ुयह Úयान रखना चाǑहए ͩक ͧमĮण का ताप 50C से अͬधक नहȣ ंहो Èयɉͩक 
यह अͧभͩĐया एक उçमा¢ेपी अͧभͩĐया है अत: ताप बढ़ने पर ĤाÜत होने वाला डाइऐजोǓनयम 
लवण ͪवघǑटत हो जाता है । सोͫडयम नाइĚाइट ͪवͧलयन को ऐǓनͧलन के ͪवͧलयन मɅ तक तक 
डालत े है जब तक ͩक अͧभͩĐया ͧमĮण कȧ बूँदɅ èटाच[ व पोटेͧशयम आयोडाइड से भीगे पेपर 
को नीला न कर दɅ । यǑद नीला रंग आ जाता है तो सोͫडयम नाईĚाइट ͪवͧलयन को डालना 
बÛद कर देत ेहɇ । सोͫडयम नाईĚाइट को अͬधकता मɅ नहȣ ंडालना चाǑहए । 
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डाइऐजोǓनयम लवण को बनने के उपराÛत शीēता से सæंलेͪषत उपयोग मɅ ले लेना 
चाǑहए Èयɉͩक ये जलȣय ͪवͧलयन मɅ हȣ èथायी होत ेहɇ । डाइऐजोǓनयम लवण को ठोस अवèथा 
मɅ ĤाÜत करना संभव नहȣ ंहै । Èयɉͩक से शुçक अवèथा मɅ ͪवèफोǑटत हो जाते हɇ ।  

 
ͩĐयाͪवͬध (Mechanism) : डाइऐजोटȣकरण कȧ अͧभͩĐया Ǔनàन पदɉ मɅ सàपÛन 

होती है । 
पद-1 नाईĚस अàल का बनना  

 
पद-2 नाईĚस अàल का Ĥोटाँनीकरण  

 
पद-3 नाईĚोसोǓनयम आयन बनना 

 
पद-4 नाईĚोसोǓनयम आयन का ऐमीनोनाईĚोजन पर आĐमण बनना 
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एãकȧल डाइएजोǓनयम लवण कȧ अपे¢ा ऐǐरल डाइएजोǓनक लवण का अͬधक èथायी 
होने का कारण यह है ऐǐरल डाइएजोǓनयम लवणɉ मɅ बेÛजीन वलय कȧ उपिèथǓत के कारण 
अननुाद होता है । ऐǐरल डाइएजोǓनयम आयन Ǔनàन अननुादȣ संरचनाओं का अननुादȣ संकर 
होता है । 

 
बोध Ĥæन -1 ऐलȣफैǑटक Ĥाथͧमक ऐमीन कȧ नाइĚस अàल के साथ ͩĐया करवाने पर 
Èया Ĥभाव होगा | 

15.3 ऐǐरल डाईऐजोǓनयम लवण के संæलेशण ǾपाÛतरण एवं उनके 
अनुĤयोग (रासायǓनक अͧभͩĐयाऐं  

 ऐǐरल डाइऐजोǓनयम लवण अ×यÛत उपयोगी होते हɇ तथा इनके संæलेͪषत ǾपाÛतरणɉ 
से अÛय उपयोगी संæलेͪषत ͩकये जा सकत ेहɇ ऐǐरल डाइजोǓनयम लवणɉ कȧ अͧभͩĐया को दो 
Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है । 

1. ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाऐं 2 यÊुमन अͧभͩĐयाऐं 

15.3.1 ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाऐं (Replacement Reaction) 

इन अͧभͩĐयाओं मɅ डाइऐजोǓनयम समूह ͩकसी एक संयोजीनाͧभक èनेहȣ ɮवारा मलूक 
या आयǓनक ĤǓतèथापन ͩĐयाͪवͬध से ĤǓतèथाͪपत हो जाता है ।  

 
(i) मÈुत-मूलक ĤǓतèथापन (Free radical substitution) 
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(ii) आयǓनक ĤǓतèथापन (Ionic substitution)  

 
1. Èलोराइड, Ħोमाइड तथा साइनाइड ɮवारा ĤǓतèथापन (सेÖडमेयर अͧभͩĐया) 

जब ऐǐरल डाइजोǓनयम लवण कȧ ÈयĤूस Èलोराइड, ÈयĤूस Ħोमाइउ या ÈयĤूस 
साइनाइड अͧभͩĐया कराई जाती है तो डाइऐजो समूह का ĤǓतèथापन नाͧभक èनेहȣ Cl ,Br 
तथा CN ɮवारा हो जाता है । िजसके फलèवǾप Đमश: ऐǐरल Èलोराइड, ऐǐरल Ħोमाइड तथा 
ऐǐरल साइनाइड ĤाÜत होत ेहɇ। 
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ये अͧभͩĐयाऐं सेÖडमेयर अͧभͩĐयाऐं कहलाती हɇ इन ͩĐयाओं मɅ CuCl तथा CuBr 
के èथान परKCl तथा KBr का उपयोग नहȣ ं ͩकया जात सकता है । Èयɉͩक ÈयĤूस आयन 
अͧभͩĐयाओं को उ×Ĥेǐरत करता है । 
संशोधन (Modification) : 
उपयु [Èत अͧभͩĐया मɅ यǑद ÈयĤूस लवण के èथान पर कॉपर पावडर Ĥयोग ͩकया जाता है । तो 
अͧभͩĐया गटैरमान अͧभͩĐया कहलाती है । 

 
2. आयोडाइड ɮवारा ĤǓतèथापन (Replacement by I) : 

जब डाइऐजोǓनयम लवण के जलȣय ͪवͧलयन को पोटैͧशयम आयोडाइड के साथ गम[ 
ͩकया जाता है तो डाइऐजोǓनयम समूह -I के ɮवारा ĤǓतèथाͪपत हो जाता है 

 
3. Ýलोराइड ɮवारा ĤǓतèथापन (Replacement by F) : 

जब डाइऐजोǓनयम लवण कȧ Ýलोरोबोǐरक अàल के साथ ͩĐया करात े हɇ तो 
डाइजोǓनयम समूह का ĤǓतèथापन Ýलोरो समहू ɮवारा हो जाता है । इस अͧभͩĐया मɅ 
डाइऐजोǓनयम Ýलोरोबोरेट बनता है । जो गम[ करने पर ͪवघǑटत होकर ऐǐरल Ýलोराइड बनाता 
है । यह अͧभͩĐया Ǔनàन Ĥकार से सàपÛन होती है । 

 
इस अͧभͩĐया मɅ BF4

- नाͧभकèनेहȣ कȧ तरह åयवहार करता है । यह अͧभͩĐया 
बãैज-शीमेन अͧभͩĐया (Balz-Schienann Reaction) कहलाती है ।  
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4. हाइĜोÈसी ɮवारा ĤǓतèथापन (Replacement by Hydroxyl group) : 
यǑद डाइऐजोǓनयम लवण के जलȣय ͪवͧलयन को अàल कȧ उपिèथǓत मɅ गम[ करत ेहɇ 

तो डाइऐजोǓनयम समूह -OH समूह ɮवारा ĤǓतèथापन हो जाता है । िजसके फलèवǾप फȧनोल 
ĤाÜत होता है ।  

 
इस अͧभͩĐया मɅ जल नाͧभकèनेहȣ के Ǿप मɅ ĤयÈुत होता है । 

 
यह एक अण ुĤǓतèथापन अͧभͩĐया है तथा इसमɅ ऐǐरलकेटायन मÚयवतȸ के Ǿप मɅ 

बनता है । यह अͧभͩĐया अàल कȧ उपिèथǓत मɅ होती है । अÛयथा डाइऐजोǓनयम लवण 
अͧभͩĐया से ĤाÜत फȧनोल के साथ संयÊुमन अͧभͩĐया कर लेता है । डाइऐजोǓनयम लवण को 
कॉपर ऑÈसाइड तथा कॉपर नाइĚेट कȧ जलȣय ͪवͧलयन के साथ गम[ करके भी फȧनोल का 
संæलेषण ͩकया जा सकता है ।  

 
5. एãकोÈसी समहू ɮवारा ĤǓतèथापन (Replacement by Alkoxy group) : 

यǑद डाइऐजोǓनयम लवण के जलȣय ͪवͧलयन को एãकोहल कȧ अͬधकता के साथ गम[ 
ͩकया जाता है तो डाइऐजोǓनयम समूह एãकोÈसी समहू ɮवारा ĤǓतèथाͪपत हो जाता है ।  

 
6. नाइĚो समूह ɮवारा ĤǓतèथापन (Replacement by Nitro group) : 

जब डाइऐजोǓनयम Ýलोरोबोरेट कȧ कॉपर पावडर कȧ उपिèथǓत मɅ सोͫडयम नाइĚाइट के 
साथ ͩĐया कराई जाती है तो डाइऐजोǓनयम समहू का ĤǓतèथापन नाइĚो समूह से हो जाता है 
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7. हाइĜोजन ɮवारा ĤǓतèथापन : अपचयन (Replacement by Hydrogen:Reduction)  

जब डाइऐजोǓनयम लवण के जलȣय ͪवͧलयन कȧ ÈयĤुस Èलोराइड कȧ उपिèथǓत मɅ 
हाइपोफाèफोरस अàल से अͧभͩĐया करायी जाती है तो डाइऐजोǓनयम लवण का अपचयन हो 
जाता है । िजसमɅ डाइऐजोǓनयम समूह मुÈतमूलक ĤǓतèथापन अͧभͩĐया ɮवारा हाइĜोजन से 
ĤǓतèथाͪपत हो जाता है ।  

 
अͧभͩĐया Ǔनàन पदɉ मɅ सàपÛन होती है  

 
डाइऐजोǓनयम लवण को सांġ H2SO4 कȧ उपिèथǓत मɅ ऐथेनोल के साथ गम[ करने पर 

भी डाइजोǓनयम समूह का हाइĜोजन से ĤǓतèथापन ͩकया जा सकता है ।  

 
8. आसȶǓनक समूह ɮवारा ĤǓतèथापन (Replacement by Arsenic group) : 
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डाइऐजोǓनयम लवण कȧ कॉपर सãफेट कȧ उपिèथǓत मɅ सोͫडयम आसȶनाइट के साथ 
ͩĐया कराने से फेǓनल आसȶǓनक अàल ĤाÜत होता है । इस अͧभͩĐया को बाट[ अͧभͩĐया कहत े
हɇ । 

 
9. ऐǐरल समूह ɮवारा ĤǓतèथापन (Replacement by Aryl group) : 

जब डाइऐजोǓनयम लवण कȧ ͩकसी ऐरोमेǑटक यौͬगक के साथ सोͫडयम हाइĜोÈसाइड 
कȧ उपिèथǓत मɅ ͩĐया करात ेहɇ तो डाइऐजोǓनयम समूह का ĤǓतèथापन ऐǐरल समूह ɮवारा हो 
जाता है । इस अͧभͩĐया को गॉàबग[ अͧभͩĐया कहत ेहɇ ।  

 
अͧभͩĐया मÈुत मूलक ͩĐयाͪवͬध ɮवारा Ǔनàन पदɉ मɅ सàपÛन होती है ।  

 
बोध Ĥæन- 2 सेÖडमेयर अͧभͩĐया से ĦोमोबेÛजीन बनाने कȧ अͧभͩĐया का समीकरण  
  ͧलͨखए? 
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बोध Ĥæन- 3 गैटरमान अͧभͩĐया से ĦोमोबेÛजीन बनाने कȧ अͧभͩĐया का समीकरण  
      ͧलͨखए? 

15.3.2 यÊुमन अͧभͩĐयाऐं (Coupling Reaction) : 

ऐǐरलडाइजोǓनयन लवण इलेÈĚान-ĤǓतकषȸ समूहɉ जैसे -OH, NH2, NHR, NR2, 
इ×याǑद यÈुत अ×यͬधक सͩĐय ऐरोमेǑटक यौͬगक के साथ यÊुमन अͧभͩĐया करत ेहɇ िजसके 
फलèवǾप चमकȧले रंगीन ऐजोयौͬगक ĤाÜत होत ेहɇ । ये अͧभͩĐयाऐं डाइऐजोयÊुमन कहलाती हɇ।  

 
ये अͧभͩĐयाऐं इलेÈĚॉनèनेहȣ ऐरोमैǑटक ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाऐं हɇ िजनमɅ धनावेͧशत 

इलेÈĚॉनèनेहȣ कȧ तरह åयवहार करता है । Èयɉͩक डाइऐजोǓनयम आयन (इलेÈĚॉनèनेहȣ) 
आकार मɅ बड़ा होता है इस कारण ĤǓतèथापन मुÉय Ǿप से कम ǒğͪवम ͪवÛयासी बाͬधत परैा 
िèथǓत पर हȣ होता है । यǑद परैा िèथǓत पर पहले से हȣ कोई समूह उपिèथत होता है तो 
ĤǓतèथापन ऑथȾ िèथǓत पर होता है ।  

 
(i) फȧनॉल के साथ यÊुमन अͧभͩĐयाऐं (Coupling Reaction with phenol) : 

डाइजोǓनयम लवण हãके ¢ारȣय माÚयम मɅ फȧनॉल के साथ यÊुमन ͩĐया करके p- 
हाइĜोÈसीऐजो यौͬगक देता है ।  

 
(a) हãके ¢ारȣय माÚयम (pH 9-10) मɅ, फȧनॉल फȧनॉÈसाइड आयन मɅ पǐरवǓत[त हो 
जाता है जो ͩक अपे¢ाकृत इलेÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाओं मɅ फȧनॉल से अͬधक सͩĐय 
होता है । 
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(b) यǑद यÊुमन अͧभͩĐया Ĥबल ¢ारȣय माÚयम (pH>10) मɅ करायी जाती है तो 
डाइऐजोǓनयम आयन हाइĜोÈसाइट आयन से ͩĐया करके डाइऐजोहाइĜोÈसाइड या डाइऐजोएट 
आयन देता है । 

 
(c) यǑद फȧनॉल कȧ परैा िèथǓत पर कोई समूह उपिèथत रहता है तो यÊुमन ऑथȾ िèथǓत 

पर होता है । 

 
(ii) ततृीयक ऐमीनɉ के साथ यÊुमन अͧभͩĐया (Coupling with Tertiary Ameines) : 

डाइऐजोǓनयम लवण कȧ हãके अàलȣय माÚयम (pH = 5-7) ततृीयक अमीन के साथ 
यÊुमन ͩĐया के फलèवǾप डाइऐिãकलऐमीनोऐजोबेÛजीन ĤाÜत होती है । 
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यह यÊुमन अͧभͩĐया दबु[ल अàलȣय माÚयम मɅ सàपÛन होती है । यǑद अͧभͩĐया 

Ĥबल अàलȣय माÚयम मɅ करात ेहɇ तो (Ĥोटोनीकृत ऐमीन) मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । 

 
धनावेͪषत नाइĚोजन इलेÈĚॉन-आकषȸ Ĥेरͨणक Ĥभाव Ĥदͧश[त करता है । इस कारण 

यÊुमन अͧभͩĐया Ĥबल अàलȣय माÚयम मɅ सàपÛन नहȣ ंहो पाती है । 
ͩĐयाͪवͬध : यÊुमन अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध को Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त ͩकया जा 

सकता है ।  

 
(iii) Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक ऐमीनɉ के साथ यÊुमन (Coupling with primary and 
secondary amines) : Ĥाथͧमक तथा ɮͪवतीयक ऐमीन डाइजोǓनयमǓनयम लवणɉ के साथ 
दबु[ल अàलȣय माÚयम मɅ यÊुमन ͩĐया ɮवारा डाइएजोऐमीनɉ यौͬगक (N ऐजोयौͬगक) बनात ेहɇ 
। ये N ऐजोयौͬगक HCl के साथ गम[ करत ेहɇ तो यह p-ऐमीनोऐजोबɇÛजीन मɅ पनुͪव[Ûयाͧसत 
हो जाता है। यह पनुͪव[Ûयास डाइएजोऐमीनो-ऐमीनोऐजो पनुͪव[Ûयास कहलाता है । यह Ǔनàन 
ͩĐयाͪवͬध ɮवारा सàपÛन होता है । 
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बोध Ĥæन-4 डाइजोǓनयम लवण फȧनॉल व ऐरोमैǑटक ऐमीन कȧ ͩकस िèथǓत     
     (Ortho,meta,para) पर युÊमन अͧभͩĐया देता है ? 

15.4 ऐजोयुÊमन :  
डाइजोǓनयम आयनो कȧ सͩĐय ऐरोमेǑटक यौͬगकɉ के साथ सामाÛयतया p-िèथǓत पर 

यÊुमन अͧभͩĐयाऐं होती हɇ । िजनमɅ ऐजोरंजको का Ǔनमा[ण होता है । 

2 ( ) ( )Ar N X H Ar OH Ar N Ar OH HX         
िजन रंजकɉ मɅ ऐजो (-N=N-) समूह होता है वे ऐजोरंजक कहलात ेहɇ । ͩकसी रंजक के 

एक अण ुमɅ जो समूह रंग के ͧलए उ×तरदायी होता है उसे Đोमोफोर कहत ेहɇ । िजन यैͬ गकɉ मɅ 
Đोमोफोर समूह होता है वह यौͬगक Đोमोजन कहलात ेहɇ । कुछ ऐसे ͩĐया×मक समूह होत ेहɇ 
िजनका वसेै तो कोई मह×व नहȣ होता ͩकÛत ुĐोमोफोर के Ĥभाव मɅ इन समूह के आने से बहु त 
Ĥभाव पड़ता है । उनकȧ उपिèथǓत मɅ Đोमोजन का रंग गहरा हो जाता है । और वèतुत: इनकȧ 
उपिèथǓत के कारण हȣ कोई Đोमोजन एक रंजक कȧ भाँǓत åयवहार करता है । ऐसे ͩĐया×मक 
समूह ऑÈसोĐोम (Auxochrome) कहलात ेहɇ ऐजो रंजकɉ मɅ सामाÛयतया -NH2, NR2 तथा 
-OH समूह ऑÈसोĐोम के Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ । 
1. ऐनीलȣनयेलो (Aniline yellow) : यह ऐमीनोऐजोबेÛजीन होता है । जो सरलतम 
¢ारȣय ऐजोरंजक हɇ ͩकÛत ुइनकȧ अàलɉ के ĤǓत संवेदनशीलता होने के कारण रंजक के Ǿप मɅ 
अͬधक Ĥयोग नहȣ ंहोते हɇ । 

 
2. बटरयेलो (Butter yellow) : यह पेराडाइमेͬथलऐमीनोऐजोबेÛजीन होता है । और इसे 
बÛैजीनडाइऐजोǓनयम Èलोराइड एव ंN,N-डाइमेͬथलऐǓनͧलन कȧ यÊुमन अͧभͩĐयाओं ɮवारा ĤाÜत 
ͩकया जाता है और यह भी ऐǓनͧलनयेलो कȧ भांǓत ¢ारȣय रंजक हɇ । 
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3. मैͬथलऑरेÛज (Methyl Orange) : इसे ĤाÜत करने के ͧलए डाइऐजोटȣकृत सãफोǓनक 
अàल एव ंN,N-डाइमेͬथलऐǓनͧलन का यÊुमन करवाया जाता है । यह एक अàलȣयरंजक होता है 
। और ऊन और रेशम को नारंगी रंग देता है । िजसे धोने पर या धूप मɅ रखने पर उड़ जाता 
है।  

 
इसका Ĥमुख उपयोग अàल¢ार अनमुापन मɅ सूचक के Ǿप मɅ ͩकया जाता है । इसका 

रंग अàलȣय माÚयम मɅ गलुाबी व ¢ारȣय माÚयम मɅ पीला होता है । इस Ĥकार का रंग 
पǐरवत[न Ǔनàन संरचनाओं के कारण होता है | 

 
4. मैͬथलरेड (Methyl Red) : मेͬथलऑरेÛज कȧ भाँǓत ये भी एक अàलȣय रंजक होता है 
। तथा अàल¢ार अनमुापन मɅ सूचक के Ǿप मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है । इसे डाइऐजोटȣकृत o-
ऐमीनो बÛैजोइक अàल तथा N,N- डाइमेͬथलऐǓनलȣन कȧ यमुन ͩĐया ɮवारा बनाया जाता है । 

 
5. ǐरसॉͧस[नयेलो (Resorcin Yellow) : यह एक सुनहरा पीला रंजक होता है । जो 
रेशम को रंगीले मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है । इसे ĤाÜत करने के ͧलए डाईऐजोटȣकृत 
सãफोǓनͧलक अàल कȧ ǐरसॉͧस[नॉल के साथ यÊुमन अͧभͩĐया करवायी जाती है । 
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6. कॉÛगोरेड (Congo Red) : यह गहरे लाल रंग का रंजक होता है । जो सूत को सीधा 
रंगने मɅ ĤयÈुत होता है । यह एक ǒबसऐजोरंजक है तथा टेĚाऐजोटȣकृत बÛैजीडीन तथा 4-
ऐमीनो नेÜथलȣन सãफोǓनक अàल के यÊुमन ɮवारा बनाया जाता है । 

 
7. ǒबèमाक[  Ħाउन (Bismark Brown) : यह एक भूरे रंग का रंजक होता है िजसका 
उपयोग बटूपाͧलश व लकड़ी को पॉͧलश से पहले रंगने मɅ इसका उपयोग ͩकया जाता है । यह 
मोनो तथा ǒबसऐजोयौͬगक का ͧमĮण होता है । जो m- फेǓनͧलनडाइऐमीन से ĤाÜत ͩकया 
जाता है । 

 



346 
 

 बोध Ĥæन-5 ऐजोयुÊमन अͧभͩĐया से Èया ĤाÜत होता है ? 

15.5 सारांश 
1. डाइऐजोǓनयम लवण - दो नाइĚोजन परमाण ुयÈुत धनायन ArN2

+ व ͩकसी ऋण आयन 
X- से बने लवण यौͬगक । 

2. डाइऐजाटȣकरण - डाइऐजोǓनयम लवण बनाने का ĤĐम 

2 2 22HNO
HClAr NH ArN Cl H O    (कम ताप 0-4०C पर) 

3. डाइऐजोǓनयम आयन का अननुाद ɮवारा èथायीकरण होता है, िजसमɅ ऐरोमैǑटक वलय के 
ɮͪवबÛध भाग लेत ेहै । 

4. डाइऐजोǓनयम आयनɉ मɅ N2
+समूह कȧ नाͧभकèनेहȣ ɮवारा ĤǓतèथापन करके रासायǓनक 

यौͬगकɉ कȧ कई Įेͨणयɉ का संæलेषण ͩकया जा सकता है । Ĥमुख है :- 

 
5. डाइऐजोǓनयम आयनɉ कȧ सͩĐय ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ के साथ सामाÛयतया p-िèथǓत पर 

यÊुमन अͧभͩĐयाऐं होती है, िजनमɅ ऐजो रंजकɉ का Ǔनमा[ण होता है । 

2 ( ) ( )Ar N X H Ar OH Ar N N Ar OH HX          
6. ऐजो रंजक - ऐजो (N2

+) समूह के Đोमोफोर यÈुत रंगीन पदाथ[ जो रंजक के Ǿप मɅ 
ĤयÈुत होत ेहै और यÊुमन अͧभͩĐयाओं ɮवारा संæलेͪषत होते है । Ĥमुख ऐजɉ रंजक हɇ- 

 (i) मेͬथल ओरेÛज-अàल ¢ार अनमुापन मɅ ĤयÈुत मह×वपणू[ सूचक 

 
 (ii) मेͬथल रेड – अàल-¢ार सचूक 
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 (iii) ǐरसओसीनȾल थेलो-रेशम के ͧलए सुनहरा पीला रंजक 

 
 (iv) कोनगो रेड-सतू के ͧलए गहरा लाल रंजक  

 

15.6 शÞदावलȣ : 
 डाइऐजोǓनयम लवण (Diazonium Salts)  
 डाइऐजोटȣकरण (Diazotization) डाइजोǓनयम लवण ĤाÜत करने ͩĐया  
 ĤǓतèथापन अͧभͩĐया (Replacement reaction) 
 सेÖडमेयर अͧभͩĐया (Sandmeyer reaction) 
 संशोधन (Modification) 
 बãैज-शीमेन अͧभͩĐया (Balz-Schiemann reaction) 
 यÊुमन अͧभͩĐया (Coupling reaction) 
 Đोमोफोर (Chromophore) 
 आÈसोĐोम (Auxochrome) 

15.7 संदभ[ ĒÛथ 
1. औरगǓैनक केमेèĚȣ - मॉǐरसन एÖड बॉयड : ͪĤǑंटस हाल हाँफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 
2. औरगǓैनक केमेèĚȣ - वौãयमू - 1, आई. एल. ͩफनार, ͪपयरसन एजुकेशन, नई Ǒदãलȣ । 
3. औरगǓैनक केमेèĚȣ - पॉला यकुोǓनस Ħइुस, ͪĤǑंटस हाल हाँफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ। 
4. औरगǓैनक केमेèĚȣ - Èलेउन, Ēीवस, वॉरेन, वॉथर, आÈसफोड[ यǓूनवͧस[टȣ Ĥेस। 

15.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर :  
1. Ĥाथͧमक एãकोहॉल 

2.  
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3.  
4. यÊुमन अͧभͩĐया ͩफनॉल व ऐरोमेǑटक एमीन कȧ पेरा िèथǓत पर होती है । यǑद पेरा िèथǓत 

पर और कोई समूह उपिèथत होता है तो आँथȾिèथǓत पर होती है । 
5. ऐजो यÊुमन से एजोरंजक बनता है । 

15.9 अßयासाथ[ Ĥæन :  
Ĥ.1 डाइऐजोटȣकरण Èया है? Ĥयोगशाला मɅ बेÛजीन डाइऐजोǓनयम लवण ͩकस Ĥकरण 

बनाओगे? अͧभͩĐया को ͩĐयाͪवͬध सǑहत ͧलͨखए । 
Ĥ.2 बेÛजीन डाइऐजाǓनयम लवण से Ǔनàनͧलͨखत कैसे बनाओगे (केवल अͧभͩĐयाएँ ͧलखे)? 

(i) ÈलोरोबेÛजीन (ii) ÝलोरोबेÛजीन 
(iii) नाइĚोबेÛजीन (iv) बेÛजोइक अàल 
(v) फेǓनल हाइĜेज़ीन (vi) बाइफेǓनल 
(vii) फȧनॉल  

Ĥ.3 डाइऐजीटȣकरण तथा यÊुमन अͧभͩĐयाओं से आप Èया समझत ेहɇ? ͩĐयाͪवͬध दȣिजए। 
Ĥ.4 ऐजोरंजक Èया है? मेͬथल ऑरेÛज तथा ǒबèमाक[  Ħाउन के संæलेषण ͪवͬध ͧलͨखए । 
Ĥ.5 Ǔनàन मɅ से ͩकÛहȣ ंतीन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए-  

(i) सैÖडमेयर अͧभͩĐया  
(ii) गटैरमान अͧभͩĐया  
(iii) बãैज-शीमैन अͧभͩĐया  
(iv) यÊुमन अͧभͩĐया  
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