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Ĥèतावना 
Ĥèतुत पèुतक वध[मान महावीर खलुा ͪवæव ͪवɮयालय, कोटा कȧ क¢ा बी.एस.सी. Ĥथम वष[ 

के ͧलये Ǔनधा[ǐरत काब[Ǔनक रसायन के पाɫयĐमानसुार तैयार कȧ गयी है। 
पèुतक मɅ अÚययन सामĒी को सरल और Ēाéय भाषा मे Ĥèतुत करने के Ĥयास ͩकये गये 

है, िजससे ͪवषय को èवय ंपढ़ने और समझने मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को कǑठनाई न हो 
Ĥ×येक इकाई कȧ सरंचना और उƧेæयɉ को Ĥारàभ मɅ Ǒदया गया है। इकाई के Ĥ×येक मुÉय 

शीष[क के पæचात ्बोध Ĥæन Ǒदये गए है। िजससे ͪ वɮयाथȸ èवय ंका मूãयांकन कर सकɅ  अÛत मे बोध 
Ĥæनɉ के उ×तर एव ंअßयासाथ[ Ĥæन Ǒदये गये हɇ , जो वाͪष[क परȣ¢ा कȧ तैयारȣ मɅ सहायक ͧ सƨ हɉगे। 

पèुतक लेखन मɅ भारत सरकार ɮवारा Ĥकाͧशत व£ैाǓनक तथा तकनीकȧ शÞदावलȣ का उपयोग 
ͩकया गया है। 

पèुतक के अगामी संèकरण हेतु सुझाव योÊय हɉगे। इससे पèुतक के उÛनयन मɅ सहयोग ĤाÜत 
होगा।   
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इकाई-1 काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओ ं कȧ सामाÛय धारणा –I 
(General Concept of Organic Reaction-I) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 सहसंयोजक आबÛध 

1.2.1 परमाÖवीय क¢कɉ का अǓतåयापन 
1.2.2 संकरण 

1.3 इलेÈĚॉनीय ͪवèथापन के कारक 
1.3.1 Ĥेरͨणक Ĥभाव 
1.3.2 इलेÈĚोमरȣ Ĥभाव 
1.3.3 अननुाद Ĥभाव  
1.3.4 अǓतसंयÊुमन  

1.4 शीष[ संकेतन : इलेÈĚॉन संचलन का तीर ɮवारा Ĥदश[न 
1.4.1 अध[शीष[ तीर एव ंɮͪवशीष[ तीर 

1.5 काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं के Ĥकार 
1.5.1 नाͧभकèनेहȣ एव ंइलेÈĚॉनèनेहȣ अͧभकम[क; मुÈत मलूक  
1.5.2 ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएँ 
1.5.3 योगा×मक अͧभͩĐयाएँ  
1.5.4 ͪवलोपन अͧभͩĐयाएँ  
1.5.5 पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐयाएँ 

1.6 ऊजा[ संदभ[ 
1.6.1 उ×Ĥेरण 

1.7 साराशं 
1.8 शÞदावलȣ संदभ[ ĒÛथ 
1.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं कȧ Ǔनàन सामाÛय धारणाओं 

के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी- 
 सहसंयोजक आबÛध- परमाणवीय क¢कɉ का अǓतåयापन एव ंसंकरणI 
 इलेÈĚॉǓनक ͪवèथापन के कारक-Ĥेरͨणक, इलेÈĚोमरȣ एव ंअननुाद Ĥभाव तथा अǓतसंयÊुमन 
 शीष[ संकेतन- इलेÈĚॉन सचंलन का तीरɉ ɮवारा Ĥदश[न 
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 काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं के Ĥकार-नाͧभकèनेहȣ एव ंइलेÈĚॉनèनेहȣ अͧभकम[क, मुÈत मूलक, 
तथा ĤǓतèथापन, योगा×मक, ͪवलोपन एव पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐयाएँ 

 ऊजा[ संदभ[ 

 1.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इस इकाई मɅ काब[Ǔनक रसायन कȧ मलू धारणाओं के ͪवषय मɅ बताया गया है । रासायǓनक 

आबÛधɉ का बनना, एव ंइनके Ĥकार एव रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ एव ंइनके Ĥकारɉ का वण[न ͩकया 
गया है । अͧभͩĐयाओं के Ĥकार ऐसा ढाँचा है िजस पर काब[Ǔनक रसायन Ǔनभ[र करती है । 

सहसंयोजक आबÛध बनाने के ͧलए परमाÖवीय क¢कɉ के ͧभÛन-ͧभÛन Ĥकार रन अǓतåयाͪपत 
होने के कारण आबÛध (ͧसÊमा आबÛध) एव ं -आबÛध (पाई आबÛध) बनत ेहɇ, िजसके ͪ वषय मɅ खÖड 
1.2 मɅ बताया गया है । अǓतåयापन से पवू[ क¢कɉ कȧ ऊजा[ एव Ǒदशा का पनुͪव[Ûयास संकरण कहलाता 
है, िजसके ͪवषय मɅ खÖड 1.2 मɅ बताया गया है । खÖड 1.3 मɅ सहसंयोजक आबÛध मɅ उन कारकɉ 
के बारे मɅ जानकारȣ दȣ गई जो आबÛध मɅ Ģुवण उ×पÛन करते हɇ । सहसंयोजक आबÛध मɅ इन कारकɉ 
से आकध के इलेÈĚॉनɉ कȧ गǓतͪवͬध व आकध के टूटने का ͬचğण खÖड 1.4 मɅ है एव इसके फलèवǾप 
अͧभͩĐया होना व उसके Ĥकारɉ का वण[न खÖड 1.5 मɅ Ǒदए गए हɇ । अͧभͩĐया मɅ ऊजा[ कȧ िèथǓत 
के ͪ वषय मɅ खÖड 1.6 मɅ बताया गया है । अͧभͩĐया कȧ गǓत को ×वǐरत करने मɅ उ×Ĥेरक ͩ कस Ĥकार 
सहायता करत ेहɇ, इस ͪवषय मɅ भी जानकारȣ खÖड 1.6 मɅ दȣ गई है ।  

1.2 सहसंयोजक आबÛध (Covalent Bond)  
सहसंयोजक आबÛध : काब[Ǔनक यौͬगकɉ मɅ इस आबÛध का Ǔनमा[ण दोनɉ सहभागी परमाणुओं 

के एक-एक इलेÈĚॉन के साझे से होता है । इस Ĥकार का आबÛध िजसमɅ इलेÈĚॉन दोनɉ परमाणुओं 
के मÚय िèथत होत ेहɇ, èथानीकृत रासायǓनक आबÛध (Localised Chemical bond) कहलाता 
है । सहसंयोजक आबÛध बनाने के ͧलए दोनɉ परमाणुओं के इलेÈĚॉनɉ के क¢कɉ का अǓतåयापन 
(Overlapping) होता हɇ । क¢क उस ¢ेğ को कहा जाता है जहाँ इलेÈĚॉन पाए जाने कȧ सभंावना 
सवा[ͬधक होती है । एक परमाण ु(या एक नाͧभक) पर िèथत कारक को परमाÖवीय क¢क (atomatic 
orbital) और एक से अͬधक नाͧभकɉ ɮवारा साͨझत क¢क को आÖवीय क¢क(molecular orbital) 
कहते हɇ । अǓतåयाͪपत होने वाले क¢क ͧभÛन-ͧभÛन Ĥकार के होते हɇ । 

1.2.1 परमाÖवीय क¢कɉ का अǓतåयापन 

(i) s-s अǓतåयापन: आबÛध बनाने वाले Ĥ×येक परमाण ुपर ऽ-क¢क, िजसका आकार गोलȣय 
(spherical) होता है, उपिèथत होता है जो अध[पǐूरत (half filled) अथा[त ्एक इलेÈĚॉन वाला 
होता है । इन दोनɉ s-क¢को अǓतåयापन तब तक होता है जब तक ͩक दोनɉ परमाणुओं के नाͧभकɉ 
(Nucleus) का ĤǓतकष[ण बल इसे ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ होने के कारण सतंुͧलत नहȣं करता । इस 
संतुलन के समय एक नया क¢क, िजसे आिÖवक क¢क कहते हɇ का Ǔनमा[ण होता है, िजसका 
आकार सॉͧसज (sausge) जैसा होता है । इस Ĥकार बनने वाला सहसंयोजक  -आबÛध (ͧसÊमा) 
आबÛध कहलाता है । 
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(ii) s-p अǓतåयापन: जब एक परमाणु पर िèथत s- क¢क दसूरे परमाणु पर िèथत p-क¢क से 

अǓतåयापन करता है, तब बनने वाला सॉͧसज के आकार का आिÖवक क¢क  -आबÛध कहलाता 
है ।  

 
(iii) p-p अǓतåयापन: जब अǓतåयापन करने वाले दोनɉ p-क¢क हो तब यǑद समा¢ अǓतåयापन होता 

है, तब सॉͧसज के आकार का आणͪवक क¢क  -आबÛध का Ǔनमा[ण करता है । 

 
यǑद p-क¢कɉ का अǓतåयापन समा¢ न होकर सàपाæवȸय (colateral) होता है, तब 

-आबÛध (पाई- आबÛध) का Ǔनमा[ण होता है । इस Ĥकार बनने वाला आिÖवक क¢क नाͧभकȧय अ¢ 
के ऊपर एव नीचे सॉͧसज आकृǓत के Ǿप मɅ होता है Èयɉͩक अǓतåयापन pt-क¢कɉ के ͪ पÖडको (obes) 
मɅ होता है जहा ँपर इलेÈĚॉन पाए जाने कȧ संभावना होती हɇ । जहाँ पर इलेÈĚॉन पाए जाने कȧ सàभावना 
शूÛय होती है उसे नोड कहत ेहɇ तथा इस èथान पर परमािÖवक और आिÖवक दोनɉ Ĥकार के क¢कɉ 
मɅ नाͧभक िèथत होता है । यह अǓतåयापन दबु[ल होता है । अत: उससे बनने वाला π- आबÛध भी 
दबु[ल होता है ।  

 
अत: सहसंयोजक आबÛध  -एव ंπ दो Ĥकार के होत ेहɇ । जब भी p -परमाÖवीय क¢क 

अǓतåयाͪपत होते हɇ तब  -आबÛध का Ǔनमा[ण होता है । इसके अǓतǐरका जब p-p अǓतåयापन 
समा¢ीय होता है तब भी  -आबÛध का Ǔनमा[ण होता है । 

यǑद अण ुमɅ  -आबÛध बन चुका हो तथा इसके बाद भी p-क¢क परमाणुओं पर उपलÞध 
हɉ िजनमɅ इलेÈĚॉन हो, तब p-p समपािæव[क अǓतåयापन से π-आबÛध बनते हɇ । अत: π-आबÛध तभी 
बनते हɇ, जब आबÛध बन चुका हो । 

1.2.2 संकरण (hybridisation) 

आबÛध बनाने के ͧ लए आवæयक है ͩ क परमाणु के बाéयतम (संयोजकता) कोश मɅ अयिुÊमत 
इलेÈĚॉन हɉ । दसूरे शÞदɉ मɅ, परमाणु उतनी संयोजकता Ĥदͧश[त कर सकता है िजतने उसके संयोजकता 
कोश मɅ अयिुÊमत इलेÈĚॉन होते हɇ । 
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काब[न कȧ परमाणु संÉया 6 है । अत: Ĥथम कोश मɅ दो और बाéयतम संयोजकता कोश मɅ 
4 इलेÈĚॉन हɇ । इसका इलेÈĚॉǓनक ͪवÛयास Ǔनàन होता है । 

C=1S2, 2S2, 2p1
x, 2p1

y, 2p0z 
अत: इस ͪवÛयास के अनसुार काब[न कȧ संयोजकता 2 होनी चाǑहए जबͩक यह तØय है ͩक 

इसकȧ सामाÛय संयोजकताएँ 4 हɇ । 
जब रासायǓनक अͧभͩĐया होती है तब Ǔनकाय (system) को ऊजा[ दȣ जाती है । इस ऊजा[ 

से जो इलेÈĚॉन 2s क¢क मɅ यिुÊमत होते हɇ उनमɅ से एक इलेÈĚॉन 2Pz क¢क मɅ चला जाता है 
। इस Ĥकार काब[न उ×तेिजत अवèथा मɅ Ǔनàन इलेÈĚॉǓनक ͪवÛयास Ĥदͧश[त करता है-  

1s2, 2s1, 2p1 
x, 2p1 

y, 2p1z 
अत: काब[न के संयोजकता कोश मɅ 4 अयिुÊमत इलेÈĚॉन उपिèथत हɇ । यǑद यह चार इलेÈĚॉन 

चार आबÛध बनाते हɇ तो एक इलेÈĚॉन s-क¢क मɅ तथा तीन p-क¢क मɅ होने के कारण एक सहसंयोजक 
आबÛध बाकȧ तीन -सहसंयोजक आबÛधो से ͧभÛन होगा । 

Ĥे¢णɉ के आधार पर यह £ात है ͩक काब[न कȧ सभी चारɉ सयंोजकताएँ एक समान होती हɇ 
। इसे समझाने के ͧलए पॉͧलगं (pauling) ने 1931 मɅ सकंãप। (hybridization) कȧ धारणा दȣ 
। इसके अनसुार अयिुÊमत इलेÈĚॉन वाले s और P क¢क ͧ मलकर उतनी हȣ संÉया मɅ सकंǐरत क¢क 
बनाते हɇ । इस ĤͩĐया को संकरण कहते हɇ । सकंरण मɅ क¢कɉ कȧ ऊजा[ पनुͪव[Ûयाͧसत हो जाती है 
तथा इसके फलèवǾप बनने वाले क¢क अͬधक Ǒदशा×मक होत ेहɇ । इनका अǓतåयापन करने का सामØय[ 
Ĥबल होता है । अत: इनसे बनने वाले सहसंयोजक आबÛध Ĥबल होत ेहɇ । संकǐरत क¢क कȧ आकृǓत 
समान होती है, केवल उनका ǒğͪवम ͪवÛयास ͧभÛन होता है । ͩकसी भी अणु मɅ काब[न कȧ सकंरण 
कȧ अवèथा उसकȧ ÏयाͧमǓत व आबÛध कोण को Ǔनयǒंğत करती है । संकरण लगभग समान ऊजा[ 
वाले क¢कɉ मɅ होता है । इसमɅ इलेÈĚॉन भाग नहȣं लेते हɇ । अत: संकरण के ͧलए ǐरÈत क¢कɉ का 
भी उपयोग होता है । 
संकरण के Ĥकार (Types of Hybridization) 

काब[न परमाणु मɅ अͬधकतम एक s एव ंतीन p क¢क संकरण मɅ भाग ले सकते हɇ । अत: 
काब[न के यौͬगक तीन Ĥकार का सकंरण पाए जाते हɇ- 

Sp3,sp2 एव ंsp 
(i) sp3 संकरण (sp3 hybridization): इस Ĥकार के सकंरण मɅ एक s तथा तीनɉ p क¢क ͧमलकर 

चार sp3 संकǐरत क¢कɉ का समÍुचय (set) बनाते हɇ । इन चारɉ क¢कɉ मɅ एक-एक इलेÈĚॉन 
िèथत होते हɇ । Ĥ×येक क¢क मɅ एक इलेÈĚॉन होने के कारण इनमɅ ĤǓतकष[ण होता है और चारɉ 
क¢क एक-दसूरे से अͬधकतम दरूȣ कȧ ओर ǓनǑद[çट होत ेहɇ । इसके फलèवǾप सभी क¢कɉ मɅ 
आपस मɅ आबÛध कोण 1090 28' (109.50) का होता है तथा इस Ĥकार बनने वालȣ ÏयाͧमǓत 
चतुçफलक कȧ होती है । Ĥ×येक क¢क मɅ 25% s अͧभल¢ण तथा 75% अͧभल¢ण होते हɇ 
। अत: sp3 क¢क एव ंचतçुफलक कȧ आकृǓत Ǔनàन होती है (ͬचğ1.1) । 
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ͬचğ 1.1 sp3 संकǐरत क¢क 
इस Ĥकार के सकंरण से चुçफलकȧय ÏयाͧमǓत बनती है अत: sp3 संकरण को चतुçफलकȧय 

संकरण (Tetrahedral hybridization) तथा 109.50 के आबÛध कोण को चतुçफलकȧय कोण 
(Tetrahedral angle) भी कहते हɇ । 

संकरण कȧ यह अवèथा संतÜृत काब[न मɅ पाई जाती है । अत: मीथेन मɅ काब[न के चार sp3 

क¢क हाइĜोजन के s-क¢क से सहभािजत होकर चार sp3-s अǓतåयापन कर चार समǾप आबÛध 
बनाते हɇ तथा इस Ĥकार मीथेन का अणु चतçुफलक कȧ आकृǓत का होता है (ͬचğ 1.2) । 

 
ͬचğ 1.2 मेथैन का आिÖवक क¢कȧय ͬचğ 

एथेन मɅ Ĥ×येक काब[न sp3-s अǓतåयापन के कारण  - आबÛध बनाते हɇ, चौथा  -आबÛध 
काब[न परमाणुओं के sp3-sp3 अǓतåयापन ɮवारा बनता हɇ । एथेन के आिÖवक क¢कȧय ͬचğण को 
Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त करते हɇ (ͬचğ 1.3) । 

 
ͬचğ 1.3 एथेन का आिÖवक क¢कȧय ͬचğ 

(ii) sp2 संकरण (sp3 hybridization) : इस Ĥकार के संकरण मɅ एक s से तथा दो p- क¢क 
ͧमलकर तीन sp2-क¢क बनाते हɇ । एक p क¢क असकंǐरत अवèथा मɅ तीनɉ संकǐरत क¢कɉ 
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के तल के लàबवत ्होता है । तीनɉ संकǐरत क¢क एक दसूरे के साथ 1200 का आबÛध कोण 
बनाते हɇ । इसके फलèवǾप बनने वालȣ ÏयाͧमǓत समतलȣय ǒğकोणीय (Planar triangular 
or trigonal) होती है (ͬचğ 1.4)I 

 
 

ͬचğ 1.4 sp2 संकǐरत क¢क 
जो p क¢क असकंǐरत होता है, वह   -आबÛध का Ǔनमा[ण समपािæव[क अǓतåयापन ɮवारा करता 
है । अत: एक   -आबÛध यÈुत काब[न यौͬगकɉ, अथा[त ्ऐãकȧनɉ, मɅ इस Ĥकार का संकरण पाया 
जाता है । इन सकंǐरत क¢कɉ मɅ s अͧभल¢ण 33.3% तथा p अͧभल¢ण 66.7% होते हɇ । इनका 
आकार तथा इनसे यÈुत एͬथलȣन का आिÖवक क¢कȧय ͬचğण Ǔनàन है (ͬचğ 1.5) । 

 
ͬचğ 1.5 एथीन का आणͪवक क¢कȧय ͬचğ 

एथीन के दोनɉ काब[न sp2 संकǐरत होते हɇ । Ĥ×येक काब[न दो हाइĜोजन के साथ sp2-s 
अǓतåयापन से दो   - आबÛध एव ंतीसरा आबÛध परèपर sp2 – sp2 अǓतåयापन से बनाते हɇ । 
दोनɉ के एक एक असकंǐरत p क¢क अǓतåयाͪपत होकर   -आबÛध का Ǔनमा[ण करते हɇ । 

इस Ĥकार के संकरण से बनने वालȣ ÏयाͧमǓत एक समबाहु  ǒğभुज (Equilateral triangle) 
होने के कारण sp2 संकरण को ǒğकोणीय संकरण(Trigonal hybridization) भी कहत ेहɇ । 
(iii) sp संकरण (sp-hybridization) : इस Ĥकार के संकरण मɅ एक s तथा एक p क¢क 

ͧमलकर दो sp क¢क बनात ेहɇ । यह दोनɉ क¢क ऊजा[ एव ंआकृǓत मɅ समान होते हɇ । िजस 
तल मɅ संकǐरत क¢क उपिèथत होते हɇ, उस तल के लàबवत ्दो तलɉ मɅ असंकǐरत p-क¢क 
िèथत होत ेहɇ । दोनɉ sp संकǐरत क¢क परèपर 1800 का कोण बनात ेहɇ । इसके फलèवǾप 
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बनने वालȣ ÏयाͧमǓत रेखीय होती है एव ंइस Ĥकार के सकंरण को रेखीय या ͪ वकणȸ (Linear 
or diagonal hybridization) भी कहते हɇ (ͬचğ 1.6) । 

 
 

ͬचğ 1.6 sp संकǐरत क¢क 
इन क¢कɉ मɅ 50% s-अͧभल¢ण तथा 50% अͧभल¢ण होते हɇ । दो असंकǐरत p क¢क 

दो   -आबÛध बनात ेहɇ अत: इस Ĥकार का संकरण दो आबÛध वाले यौͬगकɉ मɅ पाया जाता हɇ । अत: 
ऐãकाइनɉ मɅ यह संकरण पाए जाते हɇ । Ĥ×येक काब[न दो   -आबÛध (sp-s तथा स sp-sp 
अǓतåयापन ɮवारा) तथा दो   -आबÛध (p-p अǓतåयापन ɮवारा) बनाते हɇ ।  

Sp क¢क तथा ऐसीǑटलȣन का आिÖवक क¢कȧय ͬचğण Ǔनàन है (ͬचğ 1.7):- 

 
ͬचğ 1.7 ऐसीǑटलȣन का आिÖवक क¢कȧय ͬचğ 

बोध Ĥæन 1 : Ǔनàनͧलͨखत संरचनाओं मɅ Ĥ×येक काब[न परमाणु के संकरण कȧ  
  अवèथा बताइए  
  (i)H3C-CH=CH2 
  (ii)H2C=C=CH2 
  (iii)CH3-C=CH 

कुछ यौͬगकɉ मɅ यह इलेÈĚॉन यÊुम दो परमाणुओं के मÚय सीͧमत न रहकर तीन या उससे 
अͬधक परमाणुओं पर फैल जाता है । इस Ĥकार के सहसंयोजक आबÛध को ͪवèथानीकृत 
(delocalised) आबÛध कहते हɇ । ͪवèथानीकरण कȧ तरह हȣ कुछ यौͬ गकɉ के आबÛधɉ मɅ Ģुवण 
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(Polarity) भी उ×पÛन हो जाता है । इस ͪवèथानीकरण एव ंĢुवण के कारण यौͬगकɉ मɅ कई तरह 
के पǐरवत[न, जो ͩक रासायǓनक या भौǓतक हो सकते हɇ देखे जाते हɇ । 

सहसंयोजक आबÛध मɅ Ģुवण के कारकɉ मɅ मुÉयता Ĥेरͨणक Ĥभाव, इलेÈĚोमरȣ Ĥभाव, अननुाद 
Ĥभाव एव ंअǓतसंयÊुमन हɇ िजÛहɅ समझना काब[Ǔनक रसायन कȧ Ǻिçट से अǓत आवæयक है ।  

1.3 इलेÈĚॉनीय ͪ वèथापन के कारक (Factors affecting electronic 
displacement) 

1.3.1 Ĥेरͨणक Ĥभाव (Inductive effect): 

सभी त×वɉ कȧ ͪवɮयतूऋणता ͧभÛन-ͧभÛन होती हɇ तथा इसी कारणवश जब सहसंयोजक 
आबÛध दो ͧभÛन परमाणुओं के मÚय बनता है, तब उसमɅ Ģवुण हो जाता हɇ । इस èथायी Ĥभाव को 
Ĥेरͨणक Ĥभाव कहते हɇ । इसे Ĥदͧश[त करने के ͧलए आबÛध के मÚय मɅ तीर का शीष[ अͬधक 
ͪवɮयतूऋणता वाले परमाणु कȧ ओर बनाया जाता है । जैसे- 

 
यǑद समूह X कȧ ͪवɮयतु ऋणता काब[न से अͬधक है तब C-X आबÛध के इलेÈĚॉन यÊुम 

X कȧ ओर आकͪष[त रहɅगे । इसके फलèवǾप X आंͧशक ऋणावेश और काब[न पर आंͧशक धनावेश 
आ जाता है िजसे   -और  + से दशा[या जाता है । इस Ĥभाव के कारण C1 पर उपिèथत इलेÈĚॉन 
Ûयनूता कȧ पǓूत[ के ͧलए C1-C2आबÛध से इलेÈĚॉन C1, कȧ ओर आकͪष[त हो जाते हɇ, अत: C1कȧ 
तुलना मɅ C2 पर इलेÈĚॉन घन×व (Electron density) घट जाता है तथा इस पर भी आंͧशक धनावेश 
आ जाता है । C2 पर धनावेश C1 कȧ तुलना मɅ कम होता है । इसी Ĥकार C2- C3 एव ंC3-C4के 
इलेÈĚॉन यÊुमɉ मɅ Ģुवण हो जाता है लेͩकन जेसे-जैसे X समूह से दरूȣ बढती जाती है, काब[न पर उसका 
Ĥभाव कम होता जाता है तथा आͧशक धनावेश का पǐरमाण (Magnitude) कम होता जाता है । जो 
समूह इलेÈĚॉन को अपनी ओर आकͪष[त करते हɇ, तो उÛहɅ-I Ĥभाव वाला समूह कहत ेहɇ । 

यǑद काब[न से जुड़ा समूह इलेÈĚॉन को ĤǓतकͪष[त करने वाला होता है, तब उस पर आंͧशक 
धनावेश ( +) एव ंकाब[न Įृंखला पर आͧशक ऋणावेश आ जाता है जो ĤǓतरथापी Z से दरूȣ बढ़ने 
के साथ-साथ घटता जाता है । इस Ĥकार का Ĥेरͨणक Ĥभाव +I कहलाता है । 

 
 

+I Ĥभाव वाले समूह :  CH3-RCH2,-R2CH,-COO0.,-S0.,-O. 0 
-1 Ĥभाव वाले समूह :  COOR,-CHO,-COR,-F,-CI,-Br,-I 
  -OR,-SH,-SR,-CH=CH2,-NH2,-NR2,-CONH2 
  

3N H


 ,-NO2,CN,-COOH 
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Ĥेरͨणक Ĥभाव के आधार पर काब[Ǔनक अàलो के सामØय[, ऐमीनɉ के ¢ार सामØय[, काब[Ǔनक 
यौͬगको के ɮͪवĢवु आघणू[ तथा काबȾधनायन के èथाǓय×व को समझा जा सकता है I  

बोध Ĥæन 2: (i) CH3COOH और CICH2COOH मɅ से अͬधक तीĭ अàल कौन सा 
है? 
  (ii) CH3NH2  मɅ NH3 से कौनसा अͬधक तीĭ ¢ार है ।  

1.3.2 इलेÈĚामरȣ Ĥभाव (Electrometric effect) 

यह Ĥभाव ͩकसी अͧभकारक पर अͧभकम[क के आĐमण के समय देखा जाता है । अत: यह 
एक अèथायी Ģुवण के Ǿप मɅ काब[Ǔनक यौͬ गकɉ मɅ पाए जाते हɇ । इसे उन यौͬगकɉ मɅ देखा जाता 
है, िजनमɅ असंतÜृता या एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम ɮͪवआबÛध से अǓतसयंÊुमन मɅ हो । जसेै 
C=C,C=O,C=N,X,OH आǑद । 
इसे घमुावदार तीर से Ĥदͧश[त करत ेहɇ  

 
इस Ĥभाव के कारण इलेÈĚॉन यÊुम का èथानाÛतरण हो जाता है । यह Ĥभाव Ĥेरͨणक Ĥभाव 

कȧ हȣ Ǒदशा मɅ काय[ करता हɇ । यǑद कोई ĤǓतèथापी +I Ĥभाव वाला होता है तो इलेÈĚॉमरȣ Ĥभाव 
इसके साथ Ǔनàन Ĥकार से काय[ करता है । 

 
1.3.3 अननुाद Ĥभाव (Resonance effect) कुछ यौͬगकɉ और आयनɉ िजनमɅ  - आबÛध या 
इलेÈĚॉन के एकाकȧ यÊुम या आवेश उपिèथत हɉ, को Ĥदͧश[त करने के ͧलए एक से अͬधक सरंचना 
सूğɉ के उपयोग ͩकए जाते हɇ । ͩकसी भी सहभागी सरंचना (contributing structure) के ɮवारा 
उस यौͬगक के समèत गणुɉ कȧ åयाÉया नहȣं कȧ जा सकती हɇ । इन सरंचनाओं को अननुादȣ संरचनाएं 
कहते हɇ । यह सभी सरंचनाएँ एक दसूरे के साथ गǓतक साàय (dynamic equilibrium) कȧ अवèथा 
मɅ रहती हɇ । यह सभी पǐरकिãपत संरचनाएँ (hypothetic structures) होती है । यौͬगक / आयन 
कȧ वाèतͪवक संरचना इन सभी सहभागी संरचनाओं के योगदान से बना संकर (hybrid) होता हɇ, जो 
अननुाद सकंर (Resanance hybrid) कहलाता है । दो अननुादȣ सरंचनाओं के मÚय ɮͪव-शीष[ वाले 
तीर का उपयोग ͩ कया जाता हɇ । अननुाद संकर मɅ सहसंयोजक आबÛध के ͪ वèथानीकरण को ǒबÛददुार 
रेखा (dotted line) से दशा[या जाता हɇ । उदाहरणाथ[ (i) काबȾनेट आयन (ii) बेÛजीन 
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अननुाद सकंर कȧ ऊजा[ ͩकसी भी सहभागी सरंचना कȧ ऊजा[ से कम होती है । सबसे अͬधक 

èथायी संरचना एव ंअननुाद सकंर कȧ ऊजा[ओं के अÛतर को अननुाद ऊजा[ कहते हɇ । अत: अननुाद 
ऊजा[ यौͬगक /आयन के èथाǓय×व का माप है । िजस भी यौͬगक या आयन कȧ अननुाद ऊजा[ का मान 
िजतना अͬधक होता है, वह उतना हȣ अͬधक èथायी होता है । अननुाद के कारण इलेÈĚॉन या आवेश 
(charge) का ͪवèथानीकरण हो जाता है तथा यह यौͬगक एव ंआयनɉ को èथाǓय×व Ĥदान करता है 
। अननुाद के कारण धनावेͧशत èपीशीज मɅ इलेÈĚॉनɉ का मुÈत करने के कारण धनावेश का परेू अण ु
के ऊपर ͪवèथानीकरण हो जाता है । इस Ĥभाव को +R Ĥभाव कहते हɇ । उदाहरणाथ[- 

 
इसी Ĥकार,यǑद अण ुऋणावेͧशत है, तो अननुाद ɮवारा आवेश ͪवèथाͪपत हो जाता है । इस 

Ĥभाव को-R Ĥभाव कहते हɇ । उदाहरणाथ[-  

 
अत: यǑद   -तंğ इलेÈĚॉनɉ का दान (donate) करता है, तो उसे +R Ĥभाव कहते है तथा 

यǑद वह इलेÈĚॉन को Ēहण (accept) करता है तो उसे -R Ĥभाव कहते है । 
अननुाद Ĥभाव को मेसोमेरȣ Ĥभाव के नाम से भी जाना जाता है । +R को +M Ĥभाव तथा 

-R Ĥभाव का –M Ĥभाव भी कहते हɇ । 
-R Ĥभाव वाले समूह: –CHO, -COR, -COOCH3,-NO2, -CN,-Ar, -CH=CH2 
+R Ĥभाव वाले समूह:-CI,-Br,-OH,-OR,-SH,-NH2,-NR2, Ar,-CH=CH2 

ऐǐरल एव ंऐãकȧǓनल समूह +R एव ं-R दोनɉ Ĥकार के Ĥभाव दशा[ते हɇ ।  

बोध Ĥæन 3 : CH2=CH-CH=CH2 कȧ अनुनादȣ संरचनाएँ ͧलͨखए ।  
1.3.4 अǓतसंयÊुमन (Hyperconjugation) 

जब ͩकसी   -आबÛध मɅ अननुाद के कारण इलेÈĚॉनɉ का ͪवèथानीकरण होता है, तो उसे 
अǓतसंयÊुमन या बेकर-नाथन Ĥभाव (Baker-Nathan effect) कहते हɇ । इस ĤĐम मɅ   -   
या   -p क¢कɉ का अǓतåयापन होता है । इसका Ĥभाव अण ुमɅ Ĥेरͨणक Ĥभाव के ͪवपरȣत होता 
है । p-ऐिãकलबेिÛजल Ħोमाइड का ͪ वǐरडीन के सम¢ अͧभͩĐया के वेग के अÚययन से ĤाÜत आंकड़ɉ 
के अनसुार ऐिãकल समूह के+I Ĥभाव बढ़ने के ͪवपरȣत अͧभͩĐया वेग का Ǔनàन Đम पाया गया । 
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इस अͧभͩĐया का बेकर-नाथन ने अÚययन कर इसके वेग के Đम को   -  अǓतसंयÊुमन 

के आधार पर समझाया । इसके अनसुार जब H-C आबÛध एव ं-तÛğ एकाÛतर होते हɇ तब उनमɅ 
संयÊुमन हो जाता है तथा  -इलेÈĚॉनɉ का èथानाÛतरण  -तंğ पर हो जाता है । इस Ĥकार से िजतने 
अͬधक C-H आबÛध  -तंğ से संयिुÊमत हɉगे, यौͬगक कȧ उतनी हȣ अͬधक अननुादȣ संरचनाएँ ͧ लखी 
जा सकती है तथा वह यौͬगक उतना हȣ अͬधक èथायी होगा । 

 
 
अǓतसंयÊुमन मɅ C-H आबÛध के इलेÈĚॉन तो अपना èथान बदलते हɇ पर हाइĜोजन ǒबना 

ͩकसी आबÛध के हȣ अपने èथान पर बना रहता है । इसͧलए अǓतसयंÊुमन को आकÛधहȣन अननुाद 
(No bond resonance) भी कहत ेहɇ ।  

 
अत: जब मेͬथल समूह ऐिãकल समूह के Ǿप मɅ ĤǓतèथापी होता है तब उसकȧ सबसे अͬधक 

अǓतसंयिुÊमत सरंचनाएँ ͧलखने के कारण सवा[ͬधक रचायी होता है तथा इस Ĥकार मेͬथलĤǓतरथाͪपत 
बɅिजल Ħोमाइड एव ंͪपरȣडीन कȧ अͧभͩĐया का वेग सबसे अͬधक होता है । 

अǓतसंयÊुमन के आधार पर ऐãकȧनɉ के èथाǓय×व का Đम, टॉलूइन मɅ अननुाद आǑद को समझा 
जा सकता है । 

यǑद ͩकसी मेͬथल समहू के एकाÛतर काब[न पर कोई ǐरÈत p क¢क होता है, तब मेͬथल 
समूह के C-H आकÛध के इलेÈĚॉन को Ēहण कर सकता है । 

उदाहरणाथ[- 

 
बोध Ĥशन 4: टॉलूईन कȧ सभी अनुनादȣ एवं अǓतसंयुÈत संरचनाओं को ͧलͨखएI 
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1.4 शीष[ संकेतन : इलेÈĚॉन, संचलन का तीर ɮवारा Ĥदश[न (Curved 
arrow notation: drawing electron movement with 
arrows)  
ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया से ता×पय[ है परुाने आबÛधɉ का टूटना एव ंनए आबÛधɉ को बनना 

। काब[Ǔनक यौͬगकɉ मɅ मुÉय Ǿप मɅ सहसंयोजक आबÛध पाए जाते हɇ । जब आकÛध बनाने वाले दोनɉ 
परमाणुओं से ĤाÜत एक-एक इलेÈĚॉन सहभाͬगता से एक आबÛध बनात ेहɇ, तो उसे सहसंयोजक आबÛध 
कहते हɇ । अत: एक सहसंयोजक आबधं एक इलेÈĚॉन यÊुम से बनता है । जब यह टूटता आबधं है 
या नया संयोजक आबÛध बनता है तो इस इलेÈĚॉन यÊुम के इलेÈĚॉन ͩकसी एक परमाणु से दसूरे 
परमाणु कȧ ओर जात ेहɇ । इन इलेÈĚॉनɉ के इस संचलन को Ĥदͧश[त करने के ͧलए शीष[ सकेंतन का 
उपयोग ͩकया जाता है । 

1.4.1 अध[शीष[ एव ंɮͪवशीष[ तीर 

इस सकेंतन के ͧलए घमुावदार तीरɉ (curved arrow) का उपयोग ͩकया जाता है । 
उदाहरणाथ[- दो आबÛधी परमाणओंु के बीच उपिèथत  -आबÛध के इलेकĚॉन यÊुम के एक परमाण ु
कȧ ओर जाने को Ĥदͧश[त करने के ͧलए Ǔनàनानसुार ͧलखा जाता है :  

 
इस Ĥकार इलेÈĚॉन यÊुम के èथानाÛतरण को हम पणू[-शीष[ वाले तीर से इंͬगत करते 

हɇ । 
जब इलेÈĚॉन यÊुम के èथान पर एक इलेÈĚॉन हȣ èथानाÛतǐरत होता है, तब उसे Ĥदͧश[त 

करने के ͧलए अध[शीष[ तीर का उपयोग ͩकया जाता है । 

 
दो अननुादȣ सरंचनाओं के मÚय ɮͪव-शीष[ तीर ( ) का उपयोग ͩकया जाता है । 
उदाहरणाथ[- 

 
जब भी ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया मɅ सहसंयोजी आकÛध के टूटने (ͪवखÖडन) को दशा[या 

जाता है, तब इस Ĥकार के संकेतन कȧ आवæयकता होती है । आबÛध का ͪवखÖडन दो Ĥकार से हो 
सकता है । 

(अ) समांश ͪवखÖडन (Hemolytic cleavage) 
(ब) ͪवषमांश ͪवखÖडन (Heterolytic cleavage) 
समाशं ͪवखÖडन मɅ सहसंयोजी आबÛध का ͪवखÖडन इस Ĥकार होता है ͩक 

 
इलेÈĚॉन यÊुम का एक-एक इलेÈĚॉन आबिÛधत परमाणुओं पर िèथत हो जात ेहɇ । इस Ĥकार 

से बनने वाले मÚयवतȸ अǓतͩĐयाशील होते हɇ और इनमɅ अयिुÊमत इलेÈĚॉन होते हɇ । इन कम èथायी 
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मÚयवतȸ को मुÈत मलूक कहत ेहɇ । आबÛध के ͪवखÖडन को अध[ शीष[ तीर से Ĥदͧश[त ͩकया जाता 
है ।मुÈत मूलकɉ ɮवारा साधारणतया Įृखंला अͧभͩĐयाएँ जो ऊजा[ ͪवͩकरणɉ या ऊçमा या परॉÈसाइड 
कȧ उपिèथǓत मɅ उ×Ĥेǐरत होती है, सàपÛन होती हɇ । 

ͪवषमांश ͪ वखÖडन मɅ इलेÈĚॉन यÊुम ͩ कसी एक आबÛधी परमाणु पर èथानाÛतǐरत हो जाता 
है, िजसे पणू[ तीर से Ĥदͧश[त करते हɇ । इस Ĥकार के ͪवखÖडन से आयनɉ कȧ उ×पि×त होती है । 

 
िजस परमाणु पर इलेÈĚॉन आ जाते हɇ, वह ऋणायन मɅ तथा दसूरा परमाणु धनावेͧशत होकर 

धनायन मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 

 
 

घमुावदार तीर बनाते समय Úयान रखने योÊय ǒबÛद ु
(i) सदैव तीर को इलेÈĚॉन कȧ अͬधकता के केÛġ से इलेÈĚॉन-Ûयनूता के केÛġ कȧ ओर बनाते हɇ । 

 
(ii) घमुावदार तीर का उपयोग इलेÈĚॉन के संचलन को Ĥदͧश[त करने के ͧलए ͩकया जाता है । यह 

कभी ͩकसी परमाण ुके संचलन के ͧलए ĤयÈुत नहȣ ंहोता । 

 
(iii) तीर को इलेÈĚॉन के उ×तम èथान से ͧ लखना आरàभ करते हɇ । यह ͩ कसी परमाण ुसे नहȣ ंबनाया 

जाता । 
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बोध Ĥæन 5 : Ǔनàन अͧभͩĐयाओं मɅ  उपयुÈत शीष[-संकेतन का उपयोग कȧिजए । 

 
 

1.5 काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं के Ĥकार (Types of Organic 
Reactions)  

मुÉयत: काब[Ǔनक अͧभͩĐयाएँ चार Ĥकार कȧ होती हɇ । 
(अ) ĤǓतèथापन अͧभͩĐया (Substitution Reaction): इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया मɅ 
अͧभͩĐयाकारक अणु (अͧभकारक, substrate) से कोई आयन या मूलक Ǔनकल जाता है तथा उसके 
èथान पर दसूरा आयन या मूलक जुड़ जाता है । 

उदाहरणाथ[- 

 
(ब) योगा×मक अͧभͩĐया (Additional reaction): इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया असंतÜृत यौͬगकɉ मɅ 
होती हɇ । जब असंतिृÜत पर कोई आयन या मूलक जुड जाता है π-आबÛध के èथान पर नए   
-आबÛधɉ का सजृन होता हɇ । उदाहरणाथ[- 

 
(स) ͪवलोपन अͧभͩĐया (Elimination Reaction): इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया मɅ छोटे अणुओं के 
Ǔनçकासन के फलèवǾप π-आबÛध का सजृन होता है । अत: यह अͧभͩĐयाएँ योगा×मक अͧभͩĐयाओं 
के ͪवपरȣत होती हɇ । उदाहरणाथ[-  

 
(द) पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐया (Rearrangement reaction) इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया मɅ अणु मɅ 
उपिèथत समूह या परमाण ुअपने èथान से दसूरे èथान पर चले जाते हɇ अत: नए उ×पाद के अण ुमɅ 
न तो कोई नया आयन/मूलक/परमाणु जुड़ता है तथा न हȣ इनका Ǔनçकासन होता है, केवल पनुͪव[Ûयास 
से हȣ उ×पाद कȧ रचना होती है । जैसे- 
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इन सभी अͧभͩĐयाओं के बारे मɅ ͪ वèतार से अÚययन करने के पहले कुछ पदबधंɉ (Terms) 
के ता×पय[ को समझना आवæयक हɇ । 

1.5.1 नाͧभकèनेहȣ एव ं इलेकĚॉनèनेहȣ अͧभकम[क; मुÈत मलूक (Nucleophilic and 
electrophilic reagents; free radical) 

कोई भी काब[Ǔनक रासायǓनक अͧभͩĐया मɅ िजस अणु या समूह का आĐमण होता है, उसे 
अͧभकम[क (Reagent) तथा िजस अणु पर आĐमण होता है, उसे अͧभकारक (substrate) कहत े
हɇ । अͧभͩĐया नाͧभकèनेहȣ है अथवा इलेÈĚॉनèनेहȣ यह अͧभकम[क कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र करता है। 
(अ) नाͧमकèनेहȣ अͧभकम[क (nucleophiles) 

िजस समूह, परमाणु या अणु मɅ इलेÈĚॉन कȧ अͬधकता (ऋणावेͧशत) हो या एकाकȧ इलेÈĚॉन 
यÊुम हो, इलेÈĚॉन, Ûयनू केÛġ कȧ ओर आकͪष[त होते हɇ । इस तरह के अͧभकम[को को नाͧभकèनेहȣ 
(Nucleo= ÛयिूÈलयस या, धनावेश,phile=loving या èनेह रखने वाला) कहते हैI जैसे 

ऋणावेͧशत नाͧभèनेहȣ: 
 
एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम वाले उदासीन अणु: 

3 2 2 2 3, :, , , ,N H H O RO H RO R R N H R N H R N
         

    
यह अͧभकम[क आबÛध बनाने के ͧलए अपना इलेÈĚॉन यÊुम उपलÞध कराते हɇ । 

(ब) इलेÈĚॉनèनेहȣ अͧभकम[क (Electrophiles) 
िजस समूह, परमाणु या अणु मɅ इलेÈĚॉन कȧ Ûयनूता हो (धनावेͧशत) हो या अपणू[ हो, अथा[त ्

इलेÈĚॉन कȧ तलाश मɅ हो या इलेÈĚॉन Ēहण करने कȧ ¢मता हो, इलेÈĚॉनèनेहȣ (electro= इलेÈĚॉन; 
phile= èनेह रखना वाला) अͧभकम[क या इलेÈĚोफाइल कहते हɇ । इलेÈĚॉन कȧ Ûयनूता के कारण 
यह Éवा।वेͧशत या इलेÈĚॉन धनी केÛġɉ कȧ ओर आकͪष[त होते हɇ । उदाहरणाथ[, धनावेͧशत 
इलेÈĚोफाइल  

3 2 2 3 4, , , , , , ,H O R O H N O C l B r C H N H A g
       

 
आǑद । अपणू[ अçटक वाले उदासीन अणु:BF3,AlCl3,FeCl3,SO2,CO2 आǑद । 

(स) मुÈत मूलक (Free radical) 
इस Ĥकार कȧ èपीशीज समांश ͪवखÖडन के फलèवǾप बनती हɇ । इनमɅ एक अयिुÊमत इलेÈĚॉन 

उपिèथत होता है ͩ कÛतु यह आवेश रǑहत होती है । यह अ×यÛत अͧभͩĐयाशील होते हɇ । उदाहरणाथ[- 
मेͬथल मुÈत मलूक काब[न का उदाहरण है । 

 
इसी Ĥकार के अÛय मलूक है 6 5 2 3 2, , ,Cl C H CH CH CH   आǑद ।  
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बोध Ĥæन 6 : Ǔनàन मɅ से इलेÈĚोफाइल तथा ÛयूिÈलओफाइल का चयन कȧिजए

 

1.5.2 ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएँ (Substitution reaction) 

इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाओं मɅ एक  -आबÛध टूट कर नया  -आबÛध बनता है । आबÛध 
के ͪवषमाशं ͪवखÖडन से धनावेͧशत या ऋणावेͧशत आयन अथवा समांश ͪवखÖडन से अयिुÊमत 
इलेÈĚॉन यÈुत मूलक कȧ ĤािÜत हो सकती है । अत: ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएँ अͧभकम[क के Ĥकार 
कȧ तरह हȣ Ǔनàन Ĥकार कȧ होती I  

1.5.2.1 नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएँ (Nucleophilic substitution Reaction, SN 
Reaction) 

जब कोई ĤǓतèथापन अͧभͩĐया ÛयिूÈलओफाइल या नाͧभकèनेहȣ अͧभकम[क के आĐमण 
ɮवारा होती है तो उसे नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया कहते हɇ । 
उदाहरणाथ[- 

 
हेलोजन कȧ उÍच ͪ वɮयतूऋणता (-I Ĥभाव) के कारण काब[न परमाणु धनावेͧशत हो जाता है, 

िजस पर नाͧभकèनेहȣ आसानी से आĐमण करता है तथा हैलाइड अवͧशçट समहू (leaving group) 
के Ǿप मɅ Ǔनकल कर उ×पाद (R-OH) बनाता है । यह अͧभͩĐयाएँ ऐिãकल हैलाइडɉ के ͧलए 
अͧभल¢ͨणक होती हɇ । 

इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध दो Ĥकार से हो सकती है :- 
(i) एकअणकु (उनीमोलेकुलर,SN

1) यǑद वेग Ǔनधा[रण पद मɅ एक हȣ अणु भाग ले रहा हɉ, तो उसे 
एकअणकु अͧभͩĐया कहत ेहɇ । यह अͧभͩĐया Ǔनàन दो पदɉ मɅ सàपÛन होती है 

(अ) Ĥथम पद: इस पद मɅ èथायी धनावेͧशत काब[न मÚयवतȸ, काबȾकैटायन ĤाÜत होता है । 

 
यह मÛद गǓत से सàपÛन होने वाला पद है अत: वेग Ǔनधा[रण पद मɅ ततृीयक एिãकल हैलाइड 

के हȣ भाग लेने के कारण इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया को एकअणकु नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन SN
1 

अͧभͩĐया कहते है । 
(ब) ɮͪवतीय पद: इस पद मɅ ÛयिूÈलओफाइल मÚयवतȸ के साथ नया σ-आबÛध बनाता है और अͧभͩĐया 
पणू[ होती है। 
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तीĭ पद मɅ के भाग लेने के कारण अͧभͩĐया के वेग पर कȧ साÛġता का कोई Ĥभाव 

नहȣं पड़ता । 
(ii) ɮͪवअणकु (Bimolecular,SN

2) 
जब अͧभͩĐया का वेग दोनɉ, अͧभकारक (Substrate) एव ंनाͧभकèनेहȣ अͧभकम[क 

(reagent) कȧ साÛġता पर Ǔनभ[र करता है तो उसे ɮͪवअणुक नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन 
अͧभͩĐया कहते हɇ अथा[त ्वेग Ǔनधा[रण पद मɅ अͧभकारक एव ंअͧभकम[क दोनɉ हȣ भाग लेत े
हɇ ।  

 
यह अͧभͩĐया एक हȣ पद मɅ सàपÛन होती हɇ । इसमɅ सĐमण अवèथा पाई जाती है जो 

अ×यͬधक अèथायी होने के कारण तुरÛत हȣ उ×पाद मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । SN
2 अͧभͩĐयाओं के 

अÛय उदाहरण है – 

3 3CH Cl KCN CH CN KCl     
3 2 2 5 3 2 2 5CH CH Br NaOC H CH CH O C H NaBr    

1.5.2.2 इलेÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएँ (Electrophilic substitution reaction, SE 
Reaction) 

जब ĤǓतèथापन अͧभͩĐया इलेÈĚॉफाइल या इलेÈĚॉनèनेहȣ के आĐमण ɮवारा सàपÛन होती 
है तो उसे इलेÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया कहते हɇ । उदाहरणाथ[- 

2 4
6 6 3 6 5 2

H SOC H HNO C H NO   
बेÛजीन नाइĚोबेÛजीन 

यह अͧभͩĐयाएँ एरोमैǑटक यौͬगकɉ के ͧ लए अͧभल¢ͨणक होती हɇ । इन यौͬगकɉ मɅ इलेÈĚॉन 
घन×व अͬधक होने के कारण इलेÈĚोफाइल या इलेÈĚॉन Ûयनू समूह, परमाणु या अणु इन के साथ 
आसानी से जुड़ जात ेहɇ । 

यह अͧभͩĐया भी एक से अͬधक पदɉ मɅ पणू[ होती है । 
(i) Ĥथम पद: इस पद मɅ इलेÈĚॉèनेहȣ बनता है । जैसे 
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(ii) ɮͪवतीय पद: इस पद मɅ अͧभकारक पर इलेÈĚॉन èनेहȣ अͧभकम[क का आĐमण होता है और 
अͧभकारक से जुड़ना आरàभ करता है । 

 
फलèवǾप, अͧभकारक का एक  -आबÛध टूटना शुǾ हो जाता है । अत: इस पद मɅ परुाने 

 -आबÛध का टूटना तथा नए  -आबÛध बनना दोनɉ हȣ देखे जात ेहɇ । इस मÚयवतȸ को एरȣǓनयम 
आयन कहते हɇ । 
(iii) ततृीय पद: इस अिÛतम पद मɅ नया त-आबÛध पणू[तया बन जाता है तथा अवͧशçट समूह Ǔनकल 

जाता हɇ ।  

 
 SE अͧभͩĐयाओं के अÛय उदाहरण हɇ – 

2 4
6 6 3 6 5 3

H SOC H SO C H SO H   

6 6 2 6 5
FeC H Cl C H Cl   

3
6 6 3 6 5 3

AlClC H CH Cl C H CH   
3

6 6 3 6 5 3
AlClC H CH COCl C H COCH   

1.5.2.3 मुÈत मूलक ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएँ (Free Radical Substitution Reaction) 

यह अͧभͩĐयाएँ ऊजा[ ͪ वͩकरणɉ या उÍच ताप या मलूक जनक यौͬगकɉ (जैसे परॉÈसाइड) कȧ 
उपिèथǓत मɅ सàपÛन होती हɇ: 
(i) Ĥथम पद: उदासीन अणु के समांश ͪवखÖडन से मुÈत मलूक बनते हɇ । 

 4 2 3CH Cl CH Cl HCl  
जो Įृंखला को Ĥारàभ करते हɇ । अत: इस पद को Įृंखला को Ĥारàभ करने वाला पद (Chain 

initiating step) कहत ेहɇ । जसेै: 
Cl2 hv Cl+Cl 

(ii) ɮͪवतीय पद: Ĥथम पद मɅ सिृजत मुÈत मूलक नए मुÈत मूलक बनाने मɅ सहायक होते हɇ । यह 
पद Įृंखला को बढ़ाने का काय[ करता है ।  

4 3Cl CH Cl CHH 
 

 

3 2 3C H Cl CH Cl C l 
 

 
अत: इसे Įृंखला बढ़ाने वाला पद (Chain propagation step) कहते हɇ । 

(iii) ततृीय पद: इस अिÛतम पद मɅ मुÈत मूलकɉ के संयोग से उ×पाद अथवा उदासीन अणु बनते हɇ 
। इस Ĥकार Įृंखला का समापन होता है । अत: इसे Įृंखला को समाÜत करने वाला पद (Chain 
termination step) कहते हɇ ।  
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3 3 3 3C H C H CH CH 
 

 
C l C l Cl Cl  
 

 

3 3C H C l CH Cl  
 

 
1.5.3 योगा×मक अͧभͩĐयाएँ (Addition Reaction) 

इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाएँ असंतÜृत यौͬगकɉ कȧ अͧभल¢ͨणक होती हɇ । इनमɅ छोटे अण ु
असंतÜृत वाले केÛġ पर जड़ु जाते हɇ । अत: एक π-आबÛध के èथान पर दो  -आबÛध बन जाते हɇ 
। जसेै- 

 
यह अͧभͩĐयाएँ भी तीन Ĥकार कȧ हो सकती है । 

1.5.3.1 इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ: यह अͧभͩĐयाएँ असंतÜृत यौͬगकɉ, िजनमɅ ɮͪवआबÛध 
अथवा ǒğआबÛध पाया जाता है, देखी जाती है । ͩĐयाͪवͬध के पद Ǔनàन है:  

(i) ऐãकȧन मɅ हैलोजन का योग : यह अͧभͩĐया दो पदɉ मɅ सàपÛन होती है । 
Ĥथम पद (अ) : Ģुवीय अͧभकम[क (इलेÈĚोफाइल) का आĐमण असतंÜृतता पर होता है । 
π-आबÛध के इलेÈĚॉन  -आबÛध कȧ तलुना मɅ अͬधक आसानी से ͪवèथाͪपत हो जाते हɇ 
। इस Ĥकार π -संकुल का बनना एक उ×Đमणीय पद हɇ । इस सकुंल मɅ ͩकसी Ĥकार के आबÛध 
का Ǔनमा[ण नहȣ ंहोता है, केवल इलेÈĚॉनèनेहȣ π-आबÛध के Ǔनकट आकर एक association 
होता है । 

 
π-संकुल से एक हैलाइड आयन के Ǔनकलने के साथ हȣ चĐȧय  -संकुल बन जाता है ।  -संकुल 
मɅ Ħोमीन परमाणु असतंÜृता वाले दोनɉ काब[न से  -आबÛध ɮवारा जुड़ जाता है िजसे ĦामोǓनयम 
आयन कहते हɇ । 
ɮͪवतीय पद (ब) इसमɅ हैलाइड आयन ĦामोǓनयम आयन के पçृठ कȧ ओर से जड़ुता है तथा इस Ĥकार 
दोनɉ परमाणओंु का योग ĚाÛस िèथǓत मɅ होता है । इसी कारणवश, एãकȧनɉ मɅ हैलोजन का योग ĚाÛस 
योगा×मक अͧभͩĐया का उदाहरण है ।  
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(ii) हाइĜोजन हैलाइडो का योग : ऐãकȧनɉ कȧ हाइĜोजन हैलाइड के साथ अͧभͩĐया करवाने पर ऐिãकल 

हैलाइड बनत ेहɇ । जसेै- 
 2 2 3 2CH CH H X CH CH X     

 

जब ऐãकȧन समͧमत हɇ, तब इलेÈĚोफाइल H  ͩकसी भी काब[न पर जुड़ सकता है । परÛत,ु 
जब असमͧमत ऐãकȧन कȧ HX के साथ अͧभͩĐया का अÚययन करते हɇ तो यह £ात होता है ͩक 
दो समावयवी ऐिãकल हैलाइडɉ मɅ से केवल वहȣ उ×पाद बनता है िजसमɅ हैलोजन उस काब[न पर जुड़ता 
है िजस पर कम हाइĜोजन होते हɇ । Ǔनàन अͧभͩĐया नहȣं होती है । 

3 2 3 2 2CH CH CH H X CH CH CH X       
     1-हैलोĤोपेन 

असमͧमत ऐãकȧनɉ पर HX का योग माकȾनीकॉफ के Ǔनयम (Markonikoff’s Rule) के 
अनसुार होता है । इसके अनसुार ''जब हाइĜोजन हैलाइड का योग असमͧमत ऐãकȧन से होता है तो 
अͧभकम[क का हाइĜोजन अथवा धना×मक भाग ऐãकȧन के ɮͪवआबÛध से आबिÛधत उस काब[न परमाण ु
पर जुड़ता है िजस पर हाइĜोजन परमाणुओं कȧ संÉया पहले से अͬधक हɉ ।'' अत: 

 

 
बोध Ĥæन 7:  
 

1.5.3.2 नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ (Nucleophilic Addition Reaction): 

इन अͧभͩĐयाओं मɅ नाͧभकèनेहȣ अͧभकम[क का ऋणा×मक भाग असंतÜृता पर आĐमण करता 
है । यह अͧभͩĐयाएँ काब[न व अͬधक ͪ वɮयतु ऋणता वाल त×वो यौͬगकɉ मɅ पाई जाती है । उदाहरणाथ[-  
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ऑÈसीजन कȧ अͬधक ͪवɮयतूऋणता के कारण π-आबÛध के इलेÈĚॉन ऑÈसीजन कȧ ओर 
आकͪष[त रहते हɇ तथा काब[न आंͧशक धनावेͧशत हो जाता है एव ंऑÈसीजन आंͧशक ऋणावेͧशत । 
अत: अͧभकम[क HCN CN⊖नावेͧशत काब[न पर आसानी से आĐमण कर जुड़ जाता है । 

 
 
ɮͪवतीय पद मɅ उदासीन साइनोहाͫĜन तीĭता से बन जाता है । 

1.5.3.3 मुÈत मूलक योगा×मक अͧभͩĐयाएँ: ऐãकȧनɉ के साथ जब हाइĜोजन हैलाइड कȧ अͧभͩĐया 
परॉÈसाइड कȧ उपिèथǓत मɅ कराई जाती है, तब ͩĐयाͪवͬध मɅ मुÈत मलूकɉ का भाग होता है । 

2 2 2R CH CH HX R CH CH X        
परॉÈसाइड 

इसमɅ मकȾनीकॉफ Ǔनयम कȧ पालना नहȣं होती है। यह Įृखंला अͧभͩĐया होती है तथा इसमɅ 
Ǔनàन तीन पद होते हɇ । 
(अ) Įृंखला समारàभन पद: इसमɅ उदासीन अणु मɅ अ×यÛत अͧभͩĐयाशील मुÈत मलूक बनते हɇ । 

2R O O R RO     

 HX R O X ROH  
 

 
(ब) Įृंखला सचंरण पद: नए मुÈत मलूक बनने के कारण अͧभͩĐया आगे बढ़ती हɇ ।  

 
(स) Įृंखला समापन पद : मुÈत मलूकɉ के योग से उ×पाद बनता है । 

 
 

 1.5.4 ͪवलोपन अͧभͩĐयाएँ (Elimination Reaction): 

इन अͧभͩĐयाओं मɅ छोटे अणुओं के Ǔनçकासन के कारण दो   -आबÛधो का π-आबÛध के 
Ǿप मɅ पǐरवत[न होता हɇ । उदाहरणाथ[-ऐिãकल हैलाइडɉ का ͪवहाइĜोहैलोजनीकरण 



28 
 

(Dehydrohalogenation of alkyl halides) जब 1-ĦोमोĤोपेन कȧ ऐãकोहॉͧलक KOH के साथ 
अͧभͩĐया कराते हɇ, तो KBr का Ǔनçकासन होता है एव ंउ×पाद Ĥोपीन ĤाÜत होती है  

CH3-CH2-CH2 Br .Alc KOH  CH3CH=CH2+KBr+H2O 
यह दो Ĥकार से हो सकता है । 

1.5.4.1 एक अणुक (Unimolecular, E1): यह दो पदɉ मɅ सàपÛन होती है ͩकÛतु वेग Ǔनधा[रण 
पद मɅ एक हȣ अणु कȧ साÛġता पर Ǔनभ[रता देखी जाती है । इस पद मɅ काबȾकैटायन का सजृन एिãकल 
हैलाइड के आयनन से होता है । 

 
ɮͪवतीय पद मɅ काबȾकैटायन एक हाइĜोजन आयन को खोकर èथाǓय×व को ĤाÜत करता है 

। यह पद तीĭ होता है अत: अͧभͩĐया के वेग Ǔनधा[रण मɅ इस पद कȧ कोई भूͧमका नहȣं होती । 

3 2 2CH CH C H


 
 तीĭ 
ሱ⎯ሮ 3 2CH CH CH H



   
1.5.4.2 ɮͪवअणकु (Bimolecular, E2): इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाओं मɅ वेग अͧभकारक तथा 
अͧभकम[क दोनɉ कȧ हȣ साÛġता पर Ǔनभ[र करता है । एक ओर से अवͧशçट समूह (Leaving group) 
का हैलाइड कȧ तरह Ǔनçकासन तथा दसूरȣ तरफ नाͧभकèनेहȣ के अͧभकारक पीछे कȧ ओर से आĐमण 
करके एक एक Ĥोटोन का अपहरण करता है । पǐरणामèवǾप अणु से एक HX अण ुका ͪवलोपन सàपÛन 

होता है तथा इस Ĥकार असंतÜृत उ×पाद Ǔनͧम[त होते हɇ । 

 
 
हैलोजन कȧ अͬधक ͪ वɮयतूऋणता के कारण काब[न- हैलोजन आबÛध मɅ Ģुवण होता है िजसके 

कारण   काब[न पर उपिèथत C-H आबÛध दबु[ल हो जाता है तथा नाͧभक èनेहȣ उस पर आसानी 
से आĐमण, कर एक Ĥोटोन का अपहरण करता है । 

इसी Ĥकार ऐãकोहॉल के Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) से असंतÜृत यौͬगक बनते हɇ ।  

 
1.5.5 पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐयाएँ (Rearrangement Reaction) 

इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाओं मɅ अणु मɅ पहले से हȣ उपिèथत समूहɉ, परमाणुओं या अणुओं 
के पनुͪव[Ûयास से नए उ×पाद बनते हɇ । 
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उदाहरणाथ[- 

 
 

 
बोध Ĥæन 8 : Ǔनàन अͧभͩĐयाओं के Ĥकार बताइये । 

(i) 

 
(ii) 

 
(iii) 

 
(iv) 

 
(v) 

 
(vi) 

 
(vii) 

 
(viii) 

 
(ix) 

 
(x) 
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(xi) 

 
1.6 ऊजा[ पहुओं पर ͪवचार  

जब भी कोई रासायǓनक अͧभͩĐया होती है तब आबÛधɉ के टूटने और बनने मɅ अणुओं कȧ 
ऊजा[ कȧ िèथǓत मɅ पǐरवत[न आता है । यǑद अͧभͩĐयाकारक के दबु[ल आबÛध टूटकर उ×पाद के Ĥबल 
आबÛध बनाते हɇ, तो इस परेू ĤĐम मɅ ऊजा[ मुÈत होती है । इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया को ऊçमा¢ेपी 
(Exothermic) अͧभͩĐया कहते हɇ । ͩĐयाकारकɉ कȧ 

कुल ऊजा[ ER कȧ तुलना मɅ उ×पादɉ कȧ ऊजा[ EP, कम होती है । अत: ER>EP इसे H  
या अͧभͩĐया कȧ ऊçमा, िजसे हम एंथेãपी भी कहते हɇ, अͧभåयÈत Ǔनàन सàबÛध से करते हɇ 

 
H =E ऊजा[ अͧभकारक - E ऊजा[ उ×पाद 

ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐया मɅ H मान ऋणा×मक होता है Èयɉͩक उ×पाद के Ĥबल आबÛध बनने 
मɅ िजतनी ऊजा[ उ×सिज[त होती है, वह अͧभकारक के आबÛध तोड़ने के ͧ लए आवæयक ऊजा[ से अͬधक 
होती है । इसͧलए H  एक ऐसा माप है िजससे हम अͧभͩĐयाकारक से उ×पाद मɅ पǐरवǓत[त मɅ ǓनǑहत 
ऊजा[ पǐरवत[न को जान सकते हɇ । अणुओं कȧ िèथǓतज ऊजा[ एव ंअͧभͩĐया कȧ ĤगǓत के मÚय Ēाफ 
Ǔनàन Ĥकार होगा । 

 
इसके ͪवपरȣत यǑद अͧभकारक के आबÛध उ×पाद के आबÛधɉ कȧ तलुना मɅ अͬधक Ĥबल है, 

तो EP>ER एव ं H का मान धना×मक होगा । इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया को ऊçमाशोषी 
(Endothermic) अͧभͩĐया कहते हɇ तथा इसे लेखाͬचğ ɮवारा Ǔनàन Ǿप से दशा[या जाता है । 
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अͧभͩĐयाकारक के अणुओं के आपस मɅ संघटन (Collision) से ऊजा[ कȧ Ûयनूतम Ǔनिæचत 

माğा उ×पÛन होती है, तभी कोई रासायǓनक अͧभͩĐया पणू[ होती है । इस आवæयक Ûयनूतम ऊजा[ 
को सͩĐयण ऊजा[ (Energy of activation, Ea) कहते हɇ । यह अͧभͩĐयाकारक एव ंउ×पाद के 
मÚय एक ऊजा[ अवरोध (Energy barrier) होता है िजसे पार करके हȣ उ×पाद कȧ ĤािÜत हो सकती 
है । इसका एक ऊजा[ पहाड़ी के Ǿप मɅ चाĲुषीकरण (Visualization) ͩकया जा सकता है, िजसकȧ 
इकाई ͩक. कैलोरȣ / मोल है । 

जब अͧभͩĐयाकारक अणु सͩĐयण ऊजा[ को ĤाÜत कर लेते हɇ तो वह इस ऊजा[ अवरोध के 
शीष[ पर पहु ँच जाते हɇ । इस समय परुाने आबÛध टूटने लगत ेहɇ तथा नए आबÛध बनने आरàभ हो 
जाते हɇ । अण ुकȧ यह अवèथा बहु त गǓतक (Dynamic) होती है तथा इसे संĐमण अवèथा 
(Transition state,T.S) कहते हɇ । इस ͧ शखर ऊजा[ के Ǔनकट अणुओं के संĒह को सͩĐǓयत सकुंल 
(Activated Complex) कहते हɇ । 

ͩकसी अͧभͩĐया के ͧ लए Ea का मान िजतना अͬधक होगा, या ऊजा[ अवरोध िजतना अͬधक 
होगा, अͧभͩĐया उतनी हȣ मÛद गǓत से होगी । उÍचतम ऊजा[ िèथǓत पर होने के कारण सĐंमण 
अवèथा के बनते हȣ वह तरुÛत उ×पाद मɅ पǐरवǓत[त हो कर èथाǓय×व को ĤाÜत करती है । 

जब ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया मɅ एक से अͬधक पद होते हɇ, तब उतनी हȣ सĐंमण 
अवèथाओं का Ǔनमा[ण होता है । जैसे, दो पदɉ वालȣ अͧभͩĐया मɅ दो संĐमण अवèथाएँ TS1 एव ंTS2 
बनɅगी । इन दोनɉ अवèथाओं के मÚय एक Ǔनàन ऊजा[ èतर घाटȣ (valley) के Ǿप मɅ पाया जाता 
है । इस घाटȣ मɅ िèथत èपीशीज को मÚयवतȸ (Inetemediate) कहते हɇ तथा Ǔनàन ऊजा[ के होने 
के कारण उनमɅ कुछ èथाǓय×व होता है । ऊजा[ कȧ घाटȣ िजतनी गहरȣ होती है मÚयवतȸ उतना हȣ èथायी 
होता है । इस ɮͪवपद अͧभͩĐया का आलेख Ǔनàन हɇ । 
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अͧभͩĐया Ǔनदȶशांक (Reaction Co-ordinate) 
(i) Ĥथम पद: वेग Ǔनधा[रक पद (ii) ɮͪवतीय पद: वेग Ǔनधा[रक पद 

इस आलेख मɅ Ea1>>Ea2, अत: मÚयवतȸ बहु त अèथायी है तथा वह तरुÛत उ×पाद मɅ 
पǐरवǓत[त हो जाता है । अत: Ĥथम पद मÛद होने के कारण वेग Ǔनधा[रक पद होगा । यǑद Ea2>> 
Ea1 ,ऊजा[ घाटȣ गहरȣ होगी अत: मÚयवतȸ èथायी होगा तथा ɮͪवतीय पद वेग Ǔनधा[रण का काय[ करेगा 
। 

1.6.1 उ×Ĥेरण (Catalysis) 

उ×Ĥेरक एक ऐसा पदाथ[ हɇ जो अͧभͩĐया के वेग को बढ़ाता है, पर èवय ंइसका उपभोग नहȣ ं
होता हɇ । यह अͧभͩĐया के Ĥारिàभक पद मɅ अͧभकारक से जुड़ कर ऐसा पथ उपलÞध कराता है िजसमɅ 
संĐमण अवèथा कम ऊजा[ वालȣ होती है । अͧभͩĐया के अिÛतम पद मɅ उ×Ĥेरक का पनुज[नन 
(Regeneration) हो जाता है । अत: ऐसा Ĥतीत होता है जैसे उ×Ĥेरक माğ अपनी िèथǓत से हȣ 
अͧभͩĐया का वेग बढ़ाता है ͩकÛतु वाèतͪवकता मɅ यह अͧभͩĐया मɅ भाग लेकर कम ऊजा[ वालȣ सĐंमण 
अवèथा बनाकर अͧभͩĐया को एक अनकूुल ͪवकãप का पथ देता है । 

यǑद मेͬथल Èलोराइड के जल अपघटन का अÚययन ͩकया जाए तो यह देखा जाता है ͩक 
अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध एक हȣ पद मɅ Ǔनàन Ĥकार से होती है-  

 
यह SN

2 अͧभͩĐया है । यǑद अͧभͩĐया मɅ आयोडाइड आयन और डाले जाएँ तो वह उ×Ĥेरक 
कȧ तरह काय[ करते हɇ तथा अͧभͩĐया का वेग बढ़ जाता है । जब अͧभͩĐया मɅ आयोडाइड आयन 
डाले जाते हɇ, तो वह ऐसी सĐंमण अवèथाएँ बनाते हɇ जो एक पद वालȣ ͩĐयाͪवͬध कȧ संĐमण अवèथा 
से कम ऊजा[ वालȣ होती है । जैसा ͩक आलेख मɅ देखा जा सकता है । 
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1.7 सारांश (Summary) 

 काब[न परमाणु िजतने π- आबÛध बनाता है, उसके पास उतने हȣ असंकǐरत p-क¢क उपलÞध 
होते हɇ । π -आबÛध सदैव   -आबÛध बनने के बाद बनता है । इस आबÛध मɅ नोडीय तल 
होने के कारण ये   -आबÛध से दबु[ल होते हɇ तथा थोडी सी ऊजा[ ͧमलने पर हȣ टूट जात े
हɇ । 

 एक आदश[ सहसंयोजक मɅ सहभािजत इलेÈĚॉन यÊुम दो परमाणुओं के मÚय िèथत होता है 
। ͩ कÛतु इस तरह के आबÛध का बनना बहु त कǑठन होता है Èयɉͩक अणु मɅ कई कारक काय[ 
करते हɇ जो आदश[ सहसंयोजक आबÛध मɅ Ģुवण उ×पÛन करके आबÛध इलेÈĚॉनɉ को ͩ कसी 
एक कȧ ओर ͨ खसका देते हɇ । यǑद धुĭण का कारण ͪवɮयतूऋणता है; तो इसे Ĥेरͨणक Ĥभाव 
कहत ेहɇ । यह एक èथायी Ĥभाव है जो अण ुमɅ सदैव उपिèथत रहता है । इसी Ĥकार èथायी 
Ĥभाव π-आबÛधɉ के संयÊुमन के कारण अननुाद तथा   -आबÛधɉ के अǓतåयापन के कारण 
अǓतसंयÊुमन होता हɇ । अèथायी इलेÈĚोमरȣ Ĥभाव भी इलेÈĚॉन को ͪवèथानीकृत करता है 
। यह सभी Ĥभाव ͧमलकर अण ुके आबÛधɉ के Ģुवण को समझात ेहɇ । 

 इलेÈĚॉनɉ कȧ गǓतͪवͬधयɉ को दशा[ने के ͧलए शीष[ सकेंतन का उपयोग ͩकया जाता है िजसे 
घमुावदार तीरɉ ɮवारा Ǒदखाया जाता है । 

 काब[Ǔनक अͧभͩĐयाएँ मुÉयत: चार Ĥकार कȧ होती है- 
ĤǓतèथापन, योगा×मक, ͪवलोपन एव ंपनुͪव[Ûयास । योगा×मक अͧभͩĐयाएँ असतंÜृत 

यौͬगकɉ अथवा जो परमाणु ɮͪवआबÛध बनाते हɇ, मɅ पाई जाती हɇ, जबͩक ͪवलोपन 
अͧभͩĐयाओं ɮवारा असंतÜृत यौͬगक बनते हɇ । जब अͧभकारक अणु से ͩकसी समूह के èथान 
पर दसूरा समूह जड़ु जाता है तब उसे ĤǓतèथापन अͧभͩĐया कहते हɇ तथा यǑद अण ुमɅ उपिèथत 
समूह अपना èथान बदलकर नया èथान ले लेते हɇ तो उÛहɅ पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐया कहते हɇ 
। 

 उ×पाद कȧ िèथǓतज ऊजा[ अͧभकारकɉ कȧ तलुना मɅ कम होती है । यहȣ कारण है ͩक िजससे 
िèथर उ×पाद बनते हɇ । इस पǐरवत[न के Đम मɅ कई उÍच ऊजा[ कȧ िèथǓतया ँआती है िजÛहɅ 
संĐमण अवèथा व मÚयवतȸ कहा ँजाता हɇ । सĐंमण अवèथा कȧ ऊजा[ सवȾÍच होने के कारण 
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ये बहु त अèथायी होते हɇ एव तरुÛत मÚयवतȸ (बहु पद अͧभͩĐया मɅ) या उ×पाद (एक पद 
अͧभͩĐया मɅ) मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ । यǑद अͧभͩĐया मɅ कोई ऐसा उ×पाद डाल Ǒदया जाए 
जो एक Ǔनàन ऊजा[ पथ उपलÞध करता हो तो अͧभͩĐया कȧ गǓत ×वǐरत हो जाती है । इसे 
उ×Ĥेǐरत अͧभͩĐया कहते हɇ । अͧभͩĐया के अÛत मɅ उ×Ĥेरक का पनुǓन[माण हो जाता है तथा 
ऐसा Ĥतीत होता है जसेै इसकȧ माğ उपिèथǓत हȣ अͧभͩĐया को तजे कर देती हɇ ।  

1.8 शÞदावलȣ 
आिÖवक क¢क: एक से अͬधक परमाणु से सàबƨ क¢क 
आिÖवक क¢कȧय ͧसƨाÛत: वह ͧसƨाÛत जो परमाणु कȧ तरह अण ुमɅ इलेÈĚॉनɉ को क¢कɉ मɅ उपिèथत 
मानता है लेͩकन क¢क परेू अणु के ऊपर ͪवèथानीकृत हो । 
अǓतसंयÊुमन : π-और   -आबÛध के अǓतåयापन ɮवारा इलेÈĚॉन का ͪवèथानीकरण 
उ×Ĥेरक : वह यौͬगक जो अͧभͩĐया कȧ गǓत को तजे करता है । 
अननुाद: इलेÈĚॉनɉ के ͪवèथानीकरण के ͧलए सबसे मह×वपणू[ गणु धम[ है जो π-π या 
p-π यÊुमन के कारण होता है । 
इलेÈĚॉǓनक अͧभͪवÛयास: ͩकसी परमाण ुमɅ Ǔनàनतम ऊजा[ वाले क¢कɉ मɅ इलेÈĚॉन के ͪवतरण का 
संकेता×मक वण[न 
इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया: वह योगा×मक अͧभͩĐया जो इलेÈĚॉनèनेहȣ के आĐमण से 
Ĥारàभ हो । 
E1, ͩĐयाͪवͬध Ĥथम कोǑट कȧ ͪवलोपन अͧभͩĐया 
E2 ͩĐयाͪवͬध: ɮͪवतीय कोǑट कȧ ͪवलोपन अͧभͩĐया 
आणͪवक क¢क: Molecular orbital 
आिÖवक क¢कȧय ͧसƨाÛत, Molecular orbital theory 
अǓतसंयÊुमन, Hyperconjugation  
उ×Ĥेरक, Catalyst  
अननुाद, Resonance 
इलेÈĚॉǓनक ͪवÛयास, Electronic configuration 
इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया, Electrophilic addition reaction 
E1 ͩĐयाͪवͬध E1 Mechanism 
E2 ͩĐयाͪवͬध E1 Mechanism 
ऊçमाशोषी अͧभͩĐया Endothermic reaction 
ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐया, Exothermic reaction 
ऐãकेन, Alkane 
पणू[ऊçमा, एथैãपी, Enthalpy 
क¢क, Orbit 
नोड, Node 
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नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया, Nucleophilic substitution reaction 
नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया, Nucleophilic addition reaction 
पाई (π) आबÛध, pi (π) Bond 
पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐया, Rearrangement reaction 
Ĥेरͨणक Ĥभाव, Inductive effect 
परमाÖवीय क¢क, Atomic Orbital  
मÚयवतȸ, Intermediate 
योगा×मक अͧभͩĐया, Addition reaction 
ͪवɮयऋुणता, Electronegativity 
ͪवलोपन अͧभͩĐया, Elimination reaction 
संकǐरत क¢क, Hybrid Orbital 
सͩĐयण ऊजा[, Activation Orbital 
साàय िèथरांक Equilibrium constant 
ऊçमाशोषी अͧभͩĐया: अͧभͩĐया िजसका H धना×मक हो 
ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐया: अͧभͩĐया िजसका H ऋणा×मक हो 
ऐãकेन: एक हाइĜोकाब[न िजसमɅ केवल एकल आबÛध हो  
ऐãकȧन: वह हाईĜोकाब[न िजसमɅ ɮͪवआबÛध हो 
ऐãकाइन: वह हाĜोकाब[न िजसमɅ ǒğआबÛध हो 
ऐÛथेãपी: अͧभͩĐया मɅ Ǔनकलने वालȣ (- H ) या अवशोͪषत होने वालȣ ( H ) ऊçमा । 
क¢क: नाͧभक के चारɉ ओर वह ¢ेğ जहाँ इलेÈĚॉन के पाऐ जाने कȧ सवा[ͬधक सàभावना हो 
नोड: क¢क का वह भाग जहाँ इलेÈĚॉन पाए जाने कȧ सàभावना शूÛय हो 
नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया: वह अͧभͩĐया िजसमɅ ͩकसी समहू का ĤǓतèथापन ͩकसी 
नाͧभकèनेहȣ से होता है। 
नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया: वह अͧभͩĐया िजसमɅ अͧभकारक से नाͧभकèनेहȣ जुड़ता हो । 
पाई (π) आबÛध   क¢क के समपाͧश[वक अǓतåयापन से बनने वाला आबÛध 
पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐया: िजस अͧभͩĐया मɅ पवू[ उपिèथत समूह या परमाणु अपना èथान बदल कर उ×पाद 
बनाते हɇ । 
Ĥेरͨणक Ĥभाव: ͪवɮयतूऋणता मɅ अÛतर के कारण इलेÈĚॉन का ͪवèथानीकरण 
परमाÖवीय क¢क: एक परमाणु से सàबÛध क¢क 
मÚयवतȸ: वह èपीशीज जो अͧभͩĐया मɅ उ×पाद बनने से पवू[ बनती हɇ । 
योगा×मक अͧभͩĐया: ऐसी अͧभͩĐया िजसमɅ परमाण ुया समूह अͧभकारक के साथ जुड़ जात ेहɉ । 
ͪवɮयऋुणता: इलेÈĚॉन को अपनी ओर आकͪष[त करने कȧ Ĥविृ×त 
ͪवलोपन अͧभͩĐया: िजस अͧभͩĐया मɅ अͧभकारक रवे कोई परमाणु या समूह का Ǔनçकासन हɉ 
संकǐरत क¢क: ͧमĮ क¢क 
सͩĐयण ऊजा[: अͧभͩĐया के पणू[ होने मɅ ऊजा[ अवरोध 
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साàय िèथरांक: साàयावèथा पर अͧभकारक और उ×पाद का अनपुात 

1.9 संदभ[ ĒÛथ (References)  
1.9.1 औगȶǓनक कैͧमèĚȣ - मॉǐरसन एÖड बॉयड, ͪĤǑटसं हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 
1.9.2 औगȶǓनक कैͧमèĚȣ-वॉãयमू- 1, आई. एल. ͩफनार, ͪपयरसन सजंुकेशन, Ǒदãलȣ । 
1.9.3 ǐरऐÈशन मेकेǓनóम- ͧसहं, मुखजȸ, मैकͧमलन पिÞलकेशन, नई Ǒदãलȣ । 
1.9.4 ऐडवाÛसड औगȶǓनक कैͧमèĚȣ- जेरȣ माच[, जॉन वाइले, नई Ǒदãलȣ ।  

1.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1. काब[न परमाणओंु कȧ सकंरण अवèथा 

(i) 
2 23

3 2   
sp spSp

CH CH CH   

(ii) 
3 2

22    
spSp sp

CH C CH   

(iii) 
3
3    

sp spSp
CH C CH  

2.  (i) CH3COOH<ClCH2COOH 
 (ii) CH3NH2>NH3 

 
 

3.  
 
 

 
4.  
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5.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

7.  
 

8. (I)  इलेÈĚॉनèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया, SE 
 (II)  इलेÈĚॉन èनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया 

 (III)  मुÈत मूलक ĤǓतèथापन अͧभͩĐया ना 

 (IV)  नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन, ɮͪवअणकु SN
2 

 (V)  नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन, एकअणुक SN
1 

 (VI)  ͪवलोपन, एकअणुक E1 
 (VII)  ͪवलोपन ɮͪवअणुक E2 
 (VIII)  इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया  
 (IX)  मुÈत मूलक योगा×मक अͧभͩĐया 
 (X)  नाͧभकèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐया 
 (XI)  पनुͪव[Ûयास अͧभͩĐया  

6.  इलेÈĚॉनèनेहȣ / इलेÈĚोफाइल नाͧभकèनेहȣ / ÛयिूÈलओफाइल 
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1.11 अßयासाथ[ Ĥæन  
1.11.1 Ĥेरͨणक Ĥभाव से आप Èया समझते हɇ उदाहरण-सǑहत इसका उपयोग बताइए । 
1.11.2 SN

1 एव ंSN
2 ͩĐयाͪवͬध मɅ Èया अÛतर है? एͬथल Èलोराइड कȧ KOH से अͧभͩĐया कȧ 

ͩĐयाͪवͬध समझाइएI 
1.11.3 ऊçमा¢ेपी और ऊçमाशोषी अͧभͩĐयाओं मɅ अÛतर बताइए । 
1.11.4 एथीन, एथेन एव ंएथाइन अणओंु कȧ ÏयाͧमǓत संकरण के ɮवारा समझाइए । 
1.11.5 Ǔनàन अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध समझाइए । 

(i) मेथैन का Èलोरȣनीकरण 
(ii) बेÛजीन का नाइĚȣकरण 
(iii) एथीन का Ħोमीनीकरण 
(iv) ऐिãकल हैलाइडो का ͪवहाइĜोहैलोजनीकरण 
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इकाई-2 काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओ ं कȧ सामाÛय धारणा II 
(General Concepts of Organic 
Reactions-II)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 अͧभͩĐयाशील मÚयवतȸ 

22.1 काबȾधनायन 
22.2 काबȾऋणायन 
2.2.3 काब[न मुÈत मलूक 
2.2.4 काबȸन 
2.2.5 ऐराइन 
2.2.6 नाइĚȣन 

2.3 ǓनयमǓनçठ आवेश का Ǔनधा[रण 
2.4 अͧभͩĐया-ͩĐयाͪवͬध £ात करने के ͪवͬधया ँ

2.4.1 उ×पाद ͪवæलेषण 
2.4.2 मÚयवतȸ कȧ पहचान 
(i) पथृÈकरण 
(ii) ͪवपाशन 
(iii) èपेÈĚोͧमǓत 
2.4.3 समèथाǓनक Ĥभाव 
2.4.4 गǓतकȧय अÚययन 
2.4.5 ǒğͪवम रासायǓनक अÚययन 

2.5 साराशं 
2.6 शÞदावलȣ 
2.7 संदभ[ ĒÛथ 
2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

2.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं कȧ Ǔनàन सामाÛय धारणाओं 

के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी - 
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 अͧभͩĐयाशील मÚयवतȸ-काबȾधनायन, काबȾऋणायन, काब[न मुÈत मलूक, काबȸन, ऐराइन 
एव ंनाइĚȣन । 

 ǓनयमǓनçट आवेश का Ǔनधा[रण । 
 अͧभͩĐया-ͩĐयाͪवͬध £ात करने कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयाँ- उ×पाद ͪवæलेषण, मÚयवतȸ कȧ 

पहचानने कȧ ͪवͬधयाँ । समèथाǓनक Ĥभाव, गǓतकȧय Ĥभाव एव ंǒğͪवम रासायǓनक छǒबया ँ
। 

2.1 Ĥèतावना (Introduction)  
इस इकाई का उƧेæय काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं मɅ' भाग ले रहे ͪ वͧभÛन मÚयवǓत[यɉ एव ंͪ वͧभÛन 

अͧभͩĐयाͪवͬधयो के Ǔनधा[रण के ͪवषय मɅ जानकारȣ ĤाÜत करना है । सभी अͧभͩĐयाओं को इÛहȣ ं
आधारभतू ͧसƨांतɉ एव ंǓनयमɉ के आधार पर समझा जा सकता है । 

ͩकसी भी काब[Ǔनक रासायǓनक अͧभͩĐया कȧ ͩ Đयाͪवͬध के अÚययन के ͧ लए उस अͧभͩĐया 
मɅ बनने वाले मÚयवतȸ, उसके èथाǓय×व, उसकȧ ͩĐयाशीलता कȧ कोǑट आǑद के ͪवषय मɅ जानकारȣ 
होना आवæयक है । इन सभी ǒबÛदओंु पर इकाई के खÖड 2.2 एव ं2.3 मɅ Ĥकाश डाला गया है । खÖड 
2.4 सàबिÛधत है उन सभी ͪवͬधयɉ से िजनका Ĥयोग करके अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध के ͪवषय मɅ 
मह×वपणू[ जानकारȣ एकǒğत कȧ जाती है तथा इस जानकारȣ को ĤयÈुत कर ͩĐयाͪवͬध का Ǔनधा[रण 
ͩकया जाता है । 

2.2 अͧभͩĐयाशील मÚयवतȸ (Reactive Intermediates) 
दो या दो से अͬधक पदɉ मɅ सàपÛन होने वालȣ अͧभͩĐयाओं मɅ मÚयवतȸ का बनना पाया 

जाता है तथा यǑद n पदɉ मɅ अͧभͩĐया होती है, तो मÚयवतȸ कȧ संÉया (n-1) होती है । मÚयवतȸ 
के ऊजा[ èतर तथा èथाǓय×व के ͪ वषय मɅ Ĥथम अÚयाय मɅ कुछ जानकारȣ के पæचात ्इनके Ĥकार तथा 
èथाǓय×व के कारणɉ के बारे मɅ ͪ वèतार से जानकारȣ ĤाÜत करɅगे । काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध 
मɅ जो मÚयवतȸ Ĥमुखता मɅ पाए जाते हɇ, वह है काबȾधनायन, काबोऋणायन मुÈत मलूक, काबȸन, 
ऐराइन, नाइĚȣन आǑद । 

2.2.1 काबȾधनायन या काबȾकैटायन (Carbocation) 

इस Ĥकार के मÚयवतȸ ͪ वषमाशं ͪ वखÖडन के कारण बनते हɇ । जब काब[न एव ंउससे अͬधक 
ऋणाͪवɮयतुी परमाणु के मÚय सहसंयोजक आबधं बनता है, तब साझा इलेÈĚॉन यÊुम 
(shared pair of electrons) अͬधक ऋणाͪवɮयतुी परमाणु कȧ ओर ͨखसका (shifted) 
हुआ रहता है । इस Ĥकार के आबÛध जब टूटते है, तब इलेÈĚॉन यÊुम अͬधक ͪवɮयतूऋणता 
वाले परमाण ुकȧ ओर आकͪष[त होकर उसके पास चला जाता है । फलèवǾप काब[न पर इलेÈĚॉन 
कȧ Ûयनूता हो जाती है तथा इस Ĥकार वह धनावेͧशत हो जाता है । 
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काबȾधनायन के ͧलए Ĥचͧलत नाम काबȾǓनयम (Carbonium) आयन भी है । इस नाम को 
वत[मान समय मɅ Ĥयोग नहȣं ͩकया जाता है । इसका कारण ओǓनयम (Onium) अनलुÊन से लगाया 
जाने वाला ता×पय[ है । जब भी ͩकसी आयन मɅ ओǓनयम (onium) का उपयोग होता है तब यह 
Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक वह परमाणु अपनी उदासीन अवèथा से सामाÛयतया देखी जानी वालȣ 
संयोजकता से अͬधक कȧ िèथǓत मɅ उपिèथत है । उदाहरणाथ[, अमोǓनयम आयन, NH+4 मɅ 
नाइĚोजन तीन (सामाÛय संयोजकता) से अͬधक कȧ संयोजकता दशा[कर धनावेͧशत है इस Ĥकार 
यǑद काब[न चार से अͬधक संयोजकता Ĥदͧश[त करता है तब +CH5 को मीथेनोǓनयम आयन 
(methanonium) कहना सहȣ है लेͩकन .+CH3 को मेͬथल काबȾधनायन कहना उͬचत है । 

(i) संरचना (Structure) : काबȾधनायन मɅ काब[न कȧ अवèथा sp2 संकǐरत होती है 
 तथा इसकȧ सरंचना समतलȣय ǒğभजुीय (planar trigonal) होती है । sp2 संकरण के कारण 

एक 2p क¢क ǐरÈत होता है तथा इसी क¢क मɅ इलेÈĚॉन को Ēहण कर काब[न के अçटक पणू[ 
ͩकया जाता है । तीन sp2 क¢क तीन समूहɉ के साथ  -आबÛध बनाते है िजनका आबÛध 
कोण 1200 होता है । असंकǐरत ǐरÈत p- क¢क इन समतलȣय समूहɉ के लàबवत 
(Perpendicular) होता है । 

 
 

(ii) èथाǓय×व (Stability) : यǑद ͩकसी यौͬगक कȧ संरचना ऐसी है ͩक वह समतलȣय ǒğभुजीय 
मÚयवतȸ को बनने हȣ न दे, तब काबȾधनायन का बनना सभंव नहȣं होता है । यह Ǔनàन Ĥकार 
के होते हɇ । 

1. Ĥाथͧमक (Primary, 10); 2R C H


   

2. ɮͪवतीयक (secondary,20); 2R C H


   

3. ततृीयक (Tertiary, 30); 3R C


  

इनके èथाǓय×व का Đम ततृीयक >ɮͪवतीयक > Ĥाथͧमक, 3C H


 होता है । ͩकसी भी आयन या मलूक 

का èथाǓय×व उस पर उपिèथत आवेश के ͪवèथापन पर Ǔनभ[र करता है । अत: Ĥेरͨणक Ĥभाव, 
अǓतसंयÊुमन, संयÊुमन आǑद सभी काबȾधनायन के èथाǓय×व को Ĥभाͪवत Ǔनàन Ĥकार से करते है। 

धनावेͧशत काब[न पर उपिèथत आवेश का ͪ वèथानीकरण उससे जुड़े ऐिãकल समूहɉ कȧ संÉया 
पर Ǔनभ[र करता है । ऐिãकल समूहɉ का +I Ĥभाव होता है । t- ÞयǑूटल समूह मɅ तीन ऐिãकल समूहɉ 
के कारण धनावेश èथाǓय×व ĤाÜत करता है । इसके èथाǓय×व के ͧलए अǓतसंयÊुमन भी उ×तरदायी 
है । 
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अǓतसंयÊुमन ġारा काबȾधनायन का èथाǓय×व अǓतसंयÊुमन (Hyperconjugation). अǓतसंयÊुगम के 
कारण C-H आबÛध के  - इलेÈĚॉन, जो  -िèथǓत पर होत ेहै, धनावेͧशत काब[न। के ǐरÈत 
P-क¢क मɅ Ēहण कर ͧलये जाते हɇ । अत: िजतने अͬधक  -C-H आबÛध हɉगे काबȾधनायन उतना 
हȣ अͬधक èथायी होता है । 

ऐͧलल तथा बɅिजल काबȾधनायन मɅ अननुाद के कारण धनावेश अèथानीकृत हो जाता है जसेै 
धनायन (C6 H5 – CH2)+ ऐͧलल धनायन (C3 H5

+)से अͬधक èथाई है । 

2 2 2 2CH CH C H C H CH CH
 

      
ऐͧलस घनायन 

 बोध Ĥæन 1 : बɅिजल धनायन कȧ अनुनादȣ संरचनाएं ͧलͨखए ? 
 कुछ काबȾधनायन के èथाǓय×व का Đम Ǔनàन है – 

6 5 3 6 5 2 6 5 2 2 2 3 3 3 2

3 2 3

( ) ( ) ( ) ( ) ( )C H C C H C H C H C H CH CH C H CH C CH

C H CH C H C H

    

  

     

   
यǑद ͪवलायक कȧ धुवणता बढाते हɇ, तब भी काबȾधनायन का èथाǓय×व ͪवलायकȧकरण के कारण बढ़ाता 
है । 
उदाहरण- 
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2.2.2 काबȾऋणायन या काब[ऐनायन (Carbanion): 

  - आबÛध के ͪवषमाशं ͪवखÖडन के कारण यǑद इलेÈĚॉन यÊुम काब[न पर आ जाता है, 
तो ऋणावेͧशत èपीशीज काबȾऋणायन का Ǔनमा[ण होता है । इस Ĥकार काब[न का अçटक पणू[ होता 
है, इस काब[ऐनायन भी कहते हɇ । 

 
(i) संरचना (Structure) :  

ऋणावेͧशत काब[न कȧ संकǐरत अवèथा Sp3 होती है । तीन Sp3 क¢क तीन परमाणओंु के 
साथ जुड़कर  -आबÛध बनाते है । जबͩक चौथा  -क¢क इलेÈĚॉन यÊुम को Ēहण करता है । इसका 
आकार ͪपराͧमडी होती है । आबÛधी इलेÈĚॉन यÊुम कȧ उपिèथǓत से उ×पÛन ĤǓतकष[ण के कारण, 
आबÛधी इलेÈĚॉन यÊुमɉ के मÚय आबÛध कोण चतçुफलकȧय (Tetrahedral) मान 1090 28' से 
कम होता है तथा इसͧलए sp3 संकरण वाले चतुçफलकȧय ÏयाͧमǓत के èथान पर ऋणायन 
(काब[ऐनायन) ͪपराͧमडी संरचना मɅ पाया जाता है । 

 
(ii) èथाǓय×व (Stability) : 

ऋणावेͧशत होने के कारण काब[ऐनायन पर यǑद कोई इलेÈĚॉन को आकͪष[त करने वाला 
ĤǓतèथापी उपिèथत होता है, तो काब[ऐनायन èथाǓय×व ĤाÜत करता है । इसी Ĥकार यǑद èपीशीज 
मɅ ɮͪवआबÛध उपिèथत होता है तो भी èथाǓय×व मɅ वृͪ ƨ होती है । ऐिãकल ĤǓतèथापी काब[ऐनायन 
मɅ èथाǓय×व का Đम Ǔनàन है । 

 
मेͬथल ऋणायन > Ĥाथͧमक > ɮͪवतीयक > ततृीयक 

मेͬथल ऋणायन > Ĥाथͧमक > ɮͪवतीयक > ततृीयक इस Đम को ऐिãकल समूह के + I 
Ĥभाव के आधार पर समझाया गया है । जब ऋणावेͧशत काब[न पर ऐिãकल समूह होता है तब वह 
+I Ĥभाव के कारण काब[न पर इलेÈĚॉन घन×व को तथा बढ़ा देता है तथा इस Ĥकार जैसे-जैसे ऐिãकल 
समूहɉ कȧ संÉया बढ़ती जाती है, आयन के èथाǓय×व मɅ कमी आती है । 

ऐͧलल एव ंबɅिजल काब[ऐनायनɉ मɅ एकाÛतर काब[न पर ɮͪवआबÛध होने के कारण आवेश का 
ͪवèथानीकरण हो जाता है । अत: संयÊुमन Ĥभाव के कारण अͬधक अननुादȣ सरचनाऐं ͧलखी जा सकती 
है । 
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ऐͧलल ऋणायन : 
 

  
  

बɅिजल ऋणायन : 

 
(iii) उदाहरण 

 
(स) 

बोध Ĥæन2: तृतीयक ÞयूǑटल काबȾऋणायन के कम èथाǓय×व को समझाइए । 

 2.2.3 काब[न मुÈत मलूक (carbon free Radical): 

सहसंयोजक आबÛध के समांश ͪवखÖडन पर काब[न मुÈत मूलक बनते हɇ । इन पर एक 
अयिुÊमत इलेÈĚॉन होता है तथा यह आवेश रǑहत होते हɇ । यह अ×यÛत अͧभͩĐयाशील होते हɇ Įृंखला 
अͧभͩĐयाओं मɅ पाए जाते हɇ 

 
(i) संरचना (Structure): 

अयिुÊमत इलेÈĚॉन वाला काब[न sp2 संकǐरत होता है । अत: उसके पास तीन sp2' क¢क 
तथा एक असंकǐरत p क¢क होता है जो तीनɉ sp2 क¢कɉ के लàबवत होता है । तीन sp2 क¢क 
तीन परमाणुओं से ͧ मलकर तीन   -आबÛध बनाते हɇ । जो p -क¢क असंकǐरत होता है, उसमɅ एक 
अयिुÊमत इलेÈĚॉन उपिèथत होता है । 
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(ii) èथाǓय×व (Stability) 

काब[न मुÈत मलूक तीन Ĥकार के होते हɇ - 
1. Ĥाथͧमक 2. ɮͪवतीयक 3. ततृीयक 
इनके èथाǓय×व का Đम है, ततृीयक> ɮͪवतीयक > Ĥाथͧमक > मेͬथल मलूक 

 
इस Đम को अǓतसंयÊुमन ɮवारा अयिुÊमत इलेÈĚॉन के ͪ वèथानीकरण के आधार पर समझा 

जा सकता है । 

 
इस Ĥकार एक मेͬथल ĤǓतèथापी के कारण तीन अननुादȣ सरंचनाएँ ͧलखी जा सकती है । 

ततृीयक काब[न मलूक मɅ तीन मेͬथल ĤǓतèथापी होने के कारण नौ संरचनाऐं ͧ लखी जा सकती हɇ तथा 
िजस यौͬगक / आयन/ मलूक /कȧ िजतनी अͬधक अननुादȣ सरंचनाएँ ͧलखी जा सकती है, वह उतना 
हȣ अͬधक èथायी होता है । 

मूलक मɅ इलेÈĚॉन का ͪ वèथानीकरण संयÊुमन Ĥभाव के कारण भी हो सकता है । जब मूलक 
मɅ ɮͪवआबÛध भी उपिèथत हो तथा वह अयिुÊमत इलेÈĚॉन वाले काब[न से   -िèथǓत मɅ हो तब 
संयÊुमन के कारण p-   अǓतåयापन होता है तथा इलेÈĚॉन का ͪवèथानीकरण हो जाता हɇ ऐसा ऐͧलल 
एव ंबɅिजल मुÈत मूलकɉ मɅ पाया जाता है । यह मुÈत मूलक ऐिãकल मुÈत मलूकɉ से अͬधक èथायी 
होते हɇ । 

 
(iii) उदाहरण – 

 (अ) 3 3 32C H CH CH


   

 (ब) 3 2 3 3 2 22CH C H CH CH CH CH


     
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 (स) HBr H B r
 

   

 
 

बोध Ĥæन 3: ऐͧलल तथा बɅिजल मुÈत मूलकɉ मɅ  से कौनसा अͬधक èथायी होगा तथा Èयɉ 
? 
यǑद मुÈत मूलकɉ के èथाǓय×व कȧ तुलना कȧ जाए, तो उनका èथाǓय×व Đम Ǔनàन है ।  

6 5 3 6 5 2 6 5 2 2 3 3

3 2 3 2 3

( ) ( ) ( ) ( )

( )

C H C C H C H C H C H C H CH CH C

CH C H CH C H C H

    

  

     

   
2.2.4 काबȸन (carbene) 

इस Ĥकार के मÚयवतȸ अ×यÛत अèथायी, आवेश रǑहत होत ेहɇ । इसमɅ काब[न ɮͪवसंयोजक 
(bivalent) होता है तथा इस पर दो अबÛधी इलेÈĚॉन होते हɇ । इनकȧ उ×पि×त ͪवलोपन या ͪवघटन 
अͧभͩĐयाओं ɮवारा होती है । 
ͪवलोपन 
 

:  
 
 
 
 

ͪवघटन : 

(i) संरचना (Structure) 
काबȸन पर उपिèथत दो इलेÈĚॉन दो तरह कȧ िèथǓतयɉ मɅ हो सकत ेहɇ । इन इलेÈĚॉन कȧ 

िèथǓत के आधार पर काबȸन भी दो Ĥकार के होत ेहɇ । 
(अ) ͧसगंलेट (singlet) काबȸन: इस Ĥकार के काबȸन मɅ दोनɉ इलेÈĚॉन एक हȣ क¢क मɅ 

िèथत होते हɇ । एक हȣ क¢क मɅ दो इलेÈĚॉन तभी हो सकते हɇ जब वे ĤचĐण यिुÊमत 
(spin paired) होते है । इस Ĥकार के काबȸन मɅ काब[न sp2 संकǐरत होता है । अत: 
दो sp3 क¢क दो परमाणुओं से   -आबÛध बनाते हɇ । तीसरे sp2 क¢क मɅ यिुÊमत 
िèपन वाले दो इलेÈĚॉन होते हɇ । इनके लàबवत ्एक असकंǐरत p-क¢क ǐरÈत होता 
है । 

(ब) ǑĚपलेट काबȸन (Triplet carbene) इस Ĥकार के काबȸन के काबȸन मɅ दोनɉ इलेÈĚॉन 
दो ͪवͧभÛन क¢कɉ मɅ िèथत होते हɇ । इस Ĥकार िèथत होने के कारण इनके िèपन समांतर 
(Parallel) होते है तथा अलग क¢कɉ मɅ होने के कारण ǑĚपलेट काबȸन ͧसगंलेट काबȸन 
कȧ तलुना मɅ अͬधक èथायी होत ेहɇ । काब[न कȧ सकंरण अवèथा sp होती है अत: दो 
sp क¢क दो परमाणुओं के साथ  -आबÛध बनाते हɇ तथा दो p-क¢क असकंǐरत 
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अवèथा मɅ होते हɇ । यह दोनɉ p-क¢क एक दसूरे के लàबवत होते हɇ एव ंĤ×येक तुãय 
(Equivalent) क¢क मɅ एक इलेÈĚॉन िèथत होता है । 

 
काबȸनɉ के नाम ĤǓतèथाͪपत काबȸन के Ǿप मɅ Ǒदए जाते हɇ । उदाहरणाथ[- 

2C C l
 

 
डाइÈलोरोकाबȸन 

 6 5C H C


 
डाइफेǓनल काबȸन 

2C H


 
काबȸन या 

मेͬथलȣन 
(ii) èथाǓय×व (Stability) 

यǑद काब[न से दो ऐसे परमाणु जड़ुे हɉ िजनके पास एकाकȧ इलेÈĚॉन यÊुम हɉ, तो ऐसे काबȸन 
अननुाद के कारण कुछ èथाǓय×व ĤाÜत करते हɇ । 

 
(iii) उदाहरण - 

 
2.2.5 ऐराइन (Aryne) 

बɅजीन तथा उसके åय×ुपÛनɉ के 1 ,2-ͪवहाइĜोजनीक्[रण से ĤाÜत ǒğआबÛध यÈुत संरचना 
को बɅजाइÛस या ऐराइÛस कहत ेहै । अत: बɅजाइन को डीहाइĜोबेजीन भी कहत ेहɇ । यह ऐसीǑटलȣन 
का ऐरोमैǑटक ĤǓतǾप है । 
(i) संरचना (Structure) 

बɅजाइन मÚयवतȸ मɅ कुल आठ इलेÈĚॉन होत े हɇ । वलय संरचना मɅ छ:  इलेÈĚॉन 
ͪवèथानीकृत होते है तथा वलय षɪकोणीय समतलȣय होता है । 
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इस अ×यͬधक अͧभͩĐयाशील मÚयवतȸ मɅ दो अǓतǐरÈत  -इलेÈĚॉन होते हɇ जो संलÊन 

काब[न के sp2-sp2 क¢कɉ के अǓतåयापन से ĤाÜत क¢क मɅ िèथत होते हɇ । अǓतåयापन करने वाले 
क¢क बɅजीन वलय के तल के लािàबक (orthogonal) होते हɇ ।अत: बɅजीन वलय के साथ अǓतåयापन 
नहȣं करते । ͩ कसी भी आबÛध कȧ आबÛध सामØय[ (bond strength) उसके, क¢कɉ के अǓतåयापन 
के समानपुाती होती है । मÚयवतȸ के sp2 क¢कɉ के बहु त कम अǓतåयापन के कारण अǓतǐरÈत 
-आबÛध अ×यÛत दबु[ल होता हɇ तथा इसी कारणवश बɅजाइन बहु त अèथायी होत ेहɇ एव ंइनकȧ उÍच 
अͧभͩĐयाशीलता होती है । 
(ii) èथाǓय×व (stability): 

Sp2-sp2 क¢कɉ के अǓतåयापन से ĤाÜत r-आकÛध अ×यÛत दबु[ल होता है अत: यह मÚयवतȸ 
बहु त अͧभͩĐयाशील होता है एव इसके बनत ेहȣ यह उ×पाद मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । यह बहु त अèथायी 
होता है तथा इसका ͪवलगन (isolation) नहȣं ͩकया जा सकता है । 
(iii) उदाहरण- जब ऐǐरल हैलाइड कȧ Ĥबल ¢ार के साथ अͧभͩĐया होती है, तब बɅजाइन मÚयवतȸ 

का Ǔनमा[ण होता हɇ । इसके बनते हȣ यह उपिèथत Ûयूͩ कलोफ़ाइल से अͧभͩĐया कर उ×पाद 
मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है ।  

 
2.2.6 नाइĚȣन (Nitrene): 

(i) संरचना (structure): 
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 नाइĚȣन भी काबȸन कȧ तरह उदासीन तथा अ×यÛत अͧभͩĐयाशील नाइĚोजन के इलेÈĚॉन èनेहȣ 
मÚयवतȸ हɇ । नाइĚोजन के Ħाéमतम कोश मɅ छ: इलेÈĚॉन होते है, अत: इसका अपणू[ अçटक होता 
है तथा यह इलेÈĚॉन Ûयनू èपीशीज बनाता है । 

 
नाइĚोजन एक सहसंयोजक आबÛध से जुड़ा होता है तथा इस पर दो इलेÈĚॉन यÊुम पाए जाते है । 
इस मÚयवतȸ कȧ भी दो िèथǓतया,ँ ͧसगंलेट तथा ǑĚपलेट हो सकती है, जो इलेÈĚॉन के िèपन के यिुÊमत 
तथा समांतर होने पर Ǔनभ[र करती है ।  

 

 
(ii) èथाǓय×व (stability): 

नाइĚȣन के अ×यÛत अͧभͩĐयाशील होने के कारण इनका èथाǓय×व बहु त कम होता है । इनका 
भी ͪ वलयन मÚयवतȸ के Ǿप मɅ नहȣ ͩ कया जा सका है ͩ कÛत ुकुछ अͧभͩĐयाओं ɮवारा इनके èथाǓय×व 
के ͪवषय मɅ पता लगता है । 

 
(iii) उदाहरण- 

 
इस अͧभͩĐया को हॉफमैन-पनुͪव[Ûयास कहते हɇ िजसमे नाइĚȣन मÚयवतȸ का Ǔनͧम[त होना 

पाया जाता है । ऐमीन उ×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत होती है । 
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2.3 मÚयवतȸ एवं अÛय आयǓनक èपीशीज पर ǓनयमǓनçठ आवेश 
Ǔनधा[रण (Assignment of formal charges on intermediates 
and other ionic species) 
ǓनयमǓनçठ आवेश वह आवेश है जो ͩकसी भी मÚयवतȸ, आयन या अणु के ͩ कसी भी परमाण ु

पर धनावेश या ऋणावेश के Ǿप मɅ दशा[या जाता है । सभी परमाणओंु पर िèथत आवेशɉ का योग उस 
èपीशीज के कुल आवेश के बराबर होता है । èपीशीज के ͩकसी परमाणु पर ǓनयमǓनçठ आवेश कȧ 
गणना करने के ͧलए Ǔनàन सूğ ĤयÈुत होता है: 

ǓनयमǓनçठ आवेश= परमाणु के संयोजकता कोश मɅ इलेÈĚॉन कȧ संÉया (अबÛधी इलेÈĚॉन 
कȧ संÉया-सहसंयोजी आबÛधɉ कȧ संÉया) 

उदाहरण- 
 

(i)  
 

C परमाणुके ͧलए संयोजकता कोश मɅ इलेÈĚॉन कȧ संÉया=4 
अबÛधी इलेÈĚॉनɉ कȧ संÉया = 0 
सहसंयोजी आबÛधो कȧ संÉया = 3 
C ǓनयमǓनçठ आवेष= 4-(0+3) =+1 
सभी H के ͧलए ǓनयमǓनçठ आवेश 1-(0+1) = 0 
CH3

 पर कुल आवेश = (+1) + (3x0) =+1 
अत: CH3 पर कुल आवेश +1 होने के कारण यह एक धनावेͧशत मÚयवतȸ है तथा इसͧलए इनका 
सूğ CH3

 होगा । 
(ii)  

 
C काब[न पर ǓनयमǓनçठ आवेश= 4-(2+3) = -1 
Ĥ×येक H के ͧलए आवेश = 1-(0+1)=0 
अत: CH3 पर कुल आदेश = (-1)+(3x0) = -1 

इस Ĥकार 3HC  का सूğ. होगा, िजस पर इकाई ऋणावेश होगा । 
(iii) 3CH  C काब[न आवेश = 4-(1+3)=0  
Ĥ×येक H के ͧलए आवेश = 1-(0+1) = 0 
अत: CH3 पर कुल आवेश = 0+0 =0 
CH3 मूलक पर कोई ǓनयमǓनçठ आवेश नहȣं होता है । 

(iv) 2C Cl


 या : :C C Cl
  

 
   
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C पर ǓनयमǓनçठ आवेश = 4-(2+2) = 0 
C। पर ǓनयमǓनçठ आवेश = 7-(6+1) = 0 
इस Ĥकार डाइÈलोरोकाबȸन उदासीन èपीशीज है । 
बोध Ĥæन 4: Ǔनàन पर ǓनयमǓनçठ आवेश कȧ गणना कȧिजए । 
(i)CH2 (ii) CH3 CH2  

 

2.4 अͧभͩĐया ͩĐयाͪवͬध £ात करने कȧ ͪवͬधयाँ 
(Methods of Determination of Reaction Mechanism) 
 
काब[Ǔनक अͧभͩĐयाओं को ͪ वͧभÛन Ĥकारɉ मɅ वगȸकरण अͧभͩĐया ͩ Đयाͪवͬध £ात करने कȧ 

ͪवͬधयȿ पर आधाǐरत । इन ͪवͬधयो मɅ ĤमखुǓनàन है-  

2.4.1 उ×पाद ͪवæलेषण (Product Analysis) 

अͧभͩĐया से बनने वाले उ×पाद, का ͪवæलेषण करके उसकȧ पहचान जाती है । उ×पाद कȧ 
ĤकृǓत एव ंआपेͯ¢क माğाएँ, करने कȧ ͩĐयाͪवͬध का अनमुान लगाया जाता है । उदाहरणाथ[-Ǔनàन 
दो समावयवी ऐͧलल Èलोराइडɉ का ¢ारȣय जल अपघटन ्करवाया जाता है, ऐãकोहॉल ͧमĮण के Ǿप 
मɅ ĤाÜत होता है िजसका संघटन समान होता है । 

 
दो ͧ भÛन योͬगक उÈत Sn1 अͧभͩĐया करवाने पर समान अनपुात मɅ उ×पाद का बनना। यह 

दशा[ता है | 
(i) दोनɉ अͧभͩĐयाओं मɅ मÚयवतȸ समान है |  
(ii) मÚयवतȸ मɅ अननुाद होना चाǑहए, िजसमɅ एक सरंचना अͬधक èथायी होगी । 

अत: मÚयवतȸ काबȾधनायन मɅ अननुाद Ǔनàन Ĥकार से होगा | 
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Ĥाथͧमक काबȾधनायन का èथाǓय×व ततृीयक धनायन से कम होता है  

(2.1.1) अत: उससे बने उ×पाद, Ĥाथͧमक ऐãकोहॉल, 3-मेͬथल-2-åयटूȣन-1-ऑल भी कम ĤǓतशत 
(15%) मɅ बनता है । ततृीयक ऐãकोहॉल को बनाने वाला आयन अͬधक èथायी होता है, िजस कारणवश 
यह उ×पाद मुÉय उ×पाद (85%) के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । 

2.4.2 मÚयवतȸ को पहचानना (Identification of Intermediates): 

ͩĐयाͪवͬध को £ात करने कȧ यह बहु त Ǔनणा[यक ͪ वͬध है । अͧभͩĐया मɅ बनने वाले मÚयवतȸ 
को दो Ĥकार से पहचाना जा सकता है । 
(i) पथृकरण या ͪवलगन (Isolation): 

अͧभͩĐया मɅ बनने वाले मÚयवतȸ यǑद èथायी है, तब अͧभͩĐया के Ĥथम पद को मÛद गǓत 
से करवा कर या रोक कर मÚयवतȸ को पथृक् ͩकया जा सकता है । उदाहरणाथ[, हॉफमैन पनुͪव[Ûयास 
मɅ ऐमाइड से ऐमीन ĤाÜत करते है, वह एक बहु पदȣ अͧभͩĐया (2.1.6) है िजसमɅ तीन मÚयवतȸ 

 
(अ) N- Ħौमामाइड  

 

 

(ब) ऋणायण  

(स) नाइĚȣन का पनुͪव[Ûयाͧसत आइसोसायनेट R-N-C=0- बनते हɇ । 
इन तीनɉ का पथृÈकरण ͩकया जा चुका है । अत: अͧभͩĐया का ͩ Đयाͪवͬध ऐसी होनी चाǑहए 
जो इस Ĥकार के तीनɉ मÚयवतȸ का बनना समझा सके । इसͧलए हॉफमैन पनुͪव[Ûयास कȧ 
ͩĐयाͪवͬध को Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त ͩकया जाता है- 
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(ii) ͪवपाशन या ͪपजंǐरत करना (Trapping): 
जब मÚयवतȸ अèथायी हो तब उस यौͬगक से अͧभͩĐया करवा कर योगा×मक यौͬगक बनाकर 

ͪवपाͧशत ͩकया जाता है । उदाहरणाथ[ – 

 
यǑद मÚयवतȸ काबȾधनायन है, तो नाͧभकèनेहȣ यौͬगक से अͧभͩĐया कराई जाती है ।  

 
(iii) अèथायी मÚयवतȸ को èपेÈĚोèकोपी ɮवारा भी पहचाना जा सकता है । उदाहरणाथ[- 

 
मÚयवतȸ 2N O



 नाइĚोǓनयम आयन का बनना रमन èपेÈĚोͧमǓत ɮवारा Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया 
है । 

2.4.3 समèथाǓनक Ĥभाव (Isotope effect): 

जब अͧभकारक के ͩकसी परमाणु को उसके समèथाǓनक (Isotope) से ĤǓतèथाͪपत ͩकया 
जाता है, तब उस अͧभकारक के रासायǓनक åयवहार मɅ पǐरवत[न न आकर उसकȧ अͧभͩĐया के वेग 
मɅ पǐरवत[न आ जाता है । इस ĤǓतèथापन के फलèवǾप आए वेग पǐरवत[न को समèथाǓनक Ĥभाव 
कहते है । उ×पाद मɅ समèथाǓनक कȧ िèथǓत को £ात करके यह जाना जा सकता है ͩक उस आबÛध 
का ͪवदलन होता है तथा Èया िजस पद मɅ उस आबÛध का ͪवदलन हो रहा है, वह वेग Ǔनधा[रक पद 
है? िजन अͧभͩĐयाओं मɅ C-H आबÛध ͪवदलन वेग Ǔनधा[रक पद हɇ, उनमɅ H का समèथाǓनक 
ɬयǑूटǐरयम (D) से ĤǓतèथापन मह×वपणू[ जानकारȣ देता है । इन अͧभͩĐयाओं मɅ यह Ĥभाव Ĥाथͧमक 
समèथाǓनक Ĥभाव कहलाता है । उदाहरणाथ[, आइसोĤोͪपल Ħोमाइड के ͪ वहइĜोĦोमीनीकरण से Ĥोपीन 
के बनने को Ǔनàन Ĥकार समझा जा सकता है: 
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यहा ँE2 ͩĐयाͪवͬध को समझने के ͧलए C-H को C-D पǐरवǓत[त ͩकया जाता है । यह Ĥेͯ¢त 
ͩकया गया है ͩक उÈत ĤǓतèथापन से अͧभͩĐया का वेग बहु त कम हो इस वेग को अनपुात kh/kd 
के Ǿप मɅ åयÈत करत ेहै । इसका मान Ĥाथͧमक समèथाǓनक Ĥभाव वालȣ अͧभͩĐयायाओं मɅ 1-17 
तक पाया गया है । 
इसका कारण है C-D तथा C-H आबÛध कȧ ͪ वयोजन ऊजा[ | इस ऊजा[ का मान C-D के ͧ लए C-H 
से अͬधक होता है । िजन अͧभͩĐयाओं मɅ C-H आबÛध टूटता है । उÍच ऊजा[ िèथǓत C-D मɅ देर 
से ĤाÜत होती है इसͧलए अͧभͩĐया का वेग भी घट जाता है | 

2.4.4 गǓतकȧय अÚययन (Kinetic Studies) 

इस ͪवͬध मɅ अͧभͩĐया कȧ कोǑट (Order of reaction) £ात कȧ जा सकती है । जब 
अͧभͩĐयाओं मɅ 'से सहȣ ͩĐयाͪवͬध का चयन ͩकया'जाता है 1, इस Ĥकार गǓतकȧय अÚययन से सहȣ 
ͩĐयाͪवͬध का Ǔनधा[रण करते हɇ । उदाहरणाथ[- ऐिãकलो हैलाइड का जल अपघटन नाͧभकèनेहȣ 
ĤǓतèथापन अͧभͩĐया है तथा SN

1 एव ंSN
2 दोनɉ हȣ ͩ Đयाͪवͬधयɉ ɮवारा सàपÛन होती है | Ĥाथͧमक 

ऐͧलÈल हैलाडड़ जसेै मैͬथल ĦोमाइÛड कȧ अͧभͩĐया Ǔनàन है: 

 
अͧभͩĐया कȧ कोǑट दो है। अͧभͩĐया का वेग CH3Br तथा  दोनɉ कȧ साÛġता पर Ǔनभ[र 

करता है । अत: अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन होगी ।  

 
इसे SN

2 ͩĐयाͪवͬध कहते है |  
जब ततृीयक ÞयǑूटल Ħोमाइड कȧ इसी अͧभͩĐया का गǓतकȧय अÚययन ͩकया गया तब यह 

देखा गया ͩक उसका वेग समीकरण Ǔनàन है, 
3 2

3 3
[( ) ] [( ) ]d CH CBr k CH CBr

dt


  

अͧभͩĐया कȧ कोई कोǑट, एक है 1 अͧभͩĐया का वेग केवल (CH3) 3 CBr कȧ, साÛġता पर Ǔनभ[र 
है । अत: अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध Ǔनàन है | 
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2.4.5 ǒğͪवम रासायǓनक अÚययन (Stereo chemical studies): 

जब ͩकसी योͬगक मɇ काब[न के चारो समूह ͧभÛन होत ेहै, तब वह यौͬगक ǒğͪवम समावयͪवयɉ 
के Ǿप मɅ बनता है तो उसकȧ पहचान करके अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध £ात कȧ जा सकती है| 
उदाहरणाथ[-Ĥाथͧमक ऐिãकल हैलाइड, के दो ͧभÛन समूहɉ ɮवारा ĤǓतèथाͪपत करके उसे असमͧमत 
बनाते हɇ एव ंपनु: जल अपघटन कराते है | 

 
उ×पाद मɅ ͪवÛयास का Ĥतीपन (Inversion) यह दशा[ता है ͩक-आĐमणकारȣ नाͧभकèनेहȣ 

-अͧभकम[क  यौͬगक ऐिãकल हैलाइड के अवͧशçट समूह  के पीछे कȧ ओर से आĐमण 
करता है । इसके फलèवǾप ͪवÛयास का Ĥतीपन हो जाता है तथा िजसे वाãडन Ĥतीपन कहत ेहɇ  

ततृीयक ÞयǑूटल Ħोमाइड का जल - अपघटन एक अणुक नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया 
का उदाहरण है। इसमɅ काबȾधनायन का - Ǔनमा[ण होता है जो एक समतलȣय मंÚयवतȸ है| नाͧभक èनेहȣ 

का आĐमण तल के दोनɉ ओर से हो सकता है, अत: अͧभकारक ऐिãकल हैलाइड असमͧमत 
होते हु ए भी उ×पाद रैͧसͧमक ͧमĮण ĤाÜत होता 

 2.5 सारांश (Summary) 
 अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध £ात करने मɅ उसमɅ बनने वाले मÚयवतȸ एव उस मÚयवतȸ 

ͩĐयाशीलता कȧ बहु त मह×वपणू[ भूͧमका होती है । ͪवषमाशं ͪवखÖडन ɮवारा काबȾधनायन 
एव ंकाबȾऋणायन कȧ उ×पि×त होती है । यह दोनɉ हȣ आवेͧशत èपीशीज होती है तथा इनके 
èथाǓय×व एक दसूरे के ͪवपरȣत होते हɇ । जहाँ ततृीयक काबȾधनायन सवा[ͬधक èथायी होता 
है वहȣं ततृीयक काबȾऋणायन का èथाǓय×व सबसे कम होता है । इस èथाǓय×व के Đम को 
Ĥेरͨणक Ĥभाव के आधार पर समझाया जाता है । 

 काब[न मुÈत मूलक समाशं ͪवखÖडन के फलèवǾप बनते है । यह. उÍच ͩĐयाशीलता वाले 
मÚयवतȸ होते है तथा सामाÛयत: Įृंखला अͧभͩĐयाओं मɅ पाए जाते है । काबȸन तथा नाइĚȣन 
उदासीन मÚयवतȸ होते है तथा ͧ सगंलेट तथा अͬधक èथायी ǑĚपलेट अवèथाओं मɅ पाए जाते 
है । 

 ऐराइन मÚयवतȸ का सबसे अͬधक पाए जाने वाला उदाहरण बɅजाइन है । इसमɅ आठ इलेÈĚॉन 
होते हɇ, िजसमɅ छ:  -इलेÈĚॉन ͪवèथानीकृत  -अħ बनाते है अǓतǐरÈत दो इलेÈĚॉन दो 
ऑथȾ काब[न के मÚय एक r-आबÛध मɅ उपिèथत होत ेहै एव ंइस क¢क के ͪवèथानीकृत r-अħ 
के लांǒबक होने के कारण अǓतåयापन मɅ भाग नहȣं लेते है । 

 अͧभͩĐयाओं कȧ ͩĐयाͪवͬध £ात करने का Ĥथम पद है उ×पाद ͪवæलेषण िजसमɅ बनने वाले 
उ×पाद या उसके ͧ मĮण से ĤयÈुत ͩĐयाͪवͬध का अनमुान लगाया जाता है । जब ͩ Đयाͪवͬध 
को £ात करने के ͧलए मÚयवतȸ को पहचानना होता है, तब मÚयवतȸ का पथृÈकरण, ͪवपाशन 
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या ͪपजंǐरत करना एव ंèपेÈĚोͧमǓत ɮवारा पहचान कर ͩĐयाͪवͬध ĤǓतपाǑदत कȧ जाती है । 
इनके अǓतǐरÈत गǓतकȧय एव ंǒğͪवम रासायǓनक ͧ सƨांतɉ का Ĥयोग कर ͩ Đयाͪवͬध को £ात 
ͩकया जा सकता है  

2 .6 शÞदावलȣ (Glossary) 
अçटक: परमाणु के संयोजकता कोश मɅ आठ इलेÈĚॉन होने पर वहȣ èथायी होता है । इसे ĤाÜत करने 
के ͧलए परमाण ुइलेÈĚॉन को Ēहण /दान सहभाͬगता करता है । 
अͧभͩĐया ͩĐयाͪवͬध: अͧभकारकɉ का उ×पाद मɅ बदलने का Đमश: शÞदͬचğ बɅिजल समूह: C6H5 - 
CH2- बɅिजल 
बेजाइन: वह ऐराइन मÚयवतȸ िजसमɅ बɅजीन के दो ऑथȾ हाइĜोजन नहȣं होते । उसे डीहाइĜोबेÛजीन 
भी कहते है । 
ऐराइन: वे ऐरोमैǑटक यौͬगक िजसमɅ एक सरंचना मɅ अǓतǐरÈत r-आबÛध होते है िजसमɅ दो इलेÈĚॉन 
होते है । 
ऐͧलल समहू: CH2=CH-CH2 

काबȸन: वह èपीशीज िजसमɅ काब[न पर एक आबÛधी इलेÈĚॉन यÊुम तथा एक ǐरÈत क¢क हɉ । 
कायȾधनायन: वह यौͬगक / आयन िजसमɅ काब[न धनावेͧशत हो । 
काबȾऋणायन: वह यौͬगक / आयन िजसमɅ काब[न ऋणावेͧशत हो । 
नाइĚȣन: अपणू[ अçटक वाले नाइĚोजन कȧ उदासीन èपीशीज 
ǓनयमǓनçठ आवेश: परमाण ुके संयोजकता कोश मɅ इलेÈĚॉन- (आबÛधी इलेÈĚॉन कȧ संÉया-सहसंयोजी 
आबÛधɉ कȧ संÉया) 
Ĥाथͧमक काब[न: वह काब[न जो एक हȣ काब[न से जुड़ा हɉ । 
ततृीयक काब[न: वह काब[न जो अÛय तीन काब[न से जुड़ा हो । 
ɮͪवतीयक काब[न: वह काब[न जो अÛय दो काब[न से जुडा हो । 
मÚयवतȸ : अͧभͩĐया मɅ बनने वालȣ वह èपीशीज जो अिÛतम उ×पाद न हो । 
मूलक: वह èपीशीज िजसमɅ परमाणु पर एक असहभािजत इलेÈĚॉन हो । 
अçटक, Octet 
अͧभͩĐया ͩĐयाͪवͬध, Reaction mechanism. 
बɅिजल समूह, Benzyl group 
बɅजाइन, Benzyne 
ऐराइन, Aryne 
ऐͧलल समहू, Allyl group 
काबȸन Carbene 
काबȾधनायन Carbocation 
काबȾऋणायन Carbanion 
नाइĚȣन Nitrene 
ǓनयमǓनçठ आवेश Formal charge 



57 
 

Ĥाथͧमक , काब[न Primary carbon 
ɮͪवतीयक काब[न, Secondary carbon  
ततृीयक काब[न Tertiary carbon  
मÚयवतȸ, Intermediate  
मूलक, Radical 

 

2.7 संदभ[ ĒÛथ(References) 
2.7.1 औगȾǓनक कैͧमèĚȣ- मॉǐरसन 'एÖड बॉयड. ͪĤǑटस हाल हाँफ इिÖडया,नई Ǒदãलȣ| 
2.7.2 औगȶǓनक कैͧमèĚȣ-वौãयमू । आई.एल.ͩफनार,ͪपयरसन एजुकेशन Ǒदãलȣ| 
2.7.3 ǐरएÈसोन मेकेǓनóम इन आगȶǓनक केͧमèĚȣ –एस.एम मुखजȸ एÖड एस.पी। ͧसहं मैकͧमलन 
इिÖडया ͧलͧमटेड –Ǒदãलȣ| 
2.7.4 ऐडवासÛड.ओगȶǓनक कैमेèĚȣ-जेरȣ माच[ जॉन वाइले, नई Ǒदãलȣ | 
 

2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1.  

 

2.  

 
ततृीयक ÞयǑूटल काबȾऋणायन मɅ ऋणावेͪषत काब[न से तीन मेͬथल समूह जुडे हɇ । मेͬथल 

समूह का +I Ĥेरͨणक Ĥभाव होने के कारण केÛġȣय ऋणावेͧशत काब[न पर इलेÈĚॉन धन×व बढ़ जाता 
है तथा इसके फलèवǾप काबȾऋणायन èथाǓय×व कम होता है । 
3. CH2= CH-CH2< C6H5CH2 

 
बɅिजल मलूक कȧ ऐͧलल मूलक कȧ तलुना मɅ अͬधक अननुादȣ संरचनाएँ ͧलखी जा सकती है 

। ͩकसी भी यौͬगक /आयन का èथाǓय×व उसकȧ अननुादȣ सरंचानओं कȧ संÉया के अनपुाती होता है। 
4. (i) H-C -H 

काब[न पर ǓनयमǓनçठ आवेश = 4-(2+2)=0 
Ĥ×येक हाइĜोजन पर ǓनयमǓनçठ आवेश = 1-(0+1)=0 
इस Ĥकार काबȸन उदासीन èपीशीज है । 
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 काब[न Ca पर ǓनयमǓनçठ आवेश = 4-(2+3) =1 
 काब[न Cb पर ǓनयǓनçठ आवेश= 4-(0+4)= 0 
 Ĥ×येक H ǓनयमǓनçठ आवेश = 1-(0+1) = 0 
इस Ĥकार CH3 CH2 का सूğ होगा तथा इस पर इकाई ऋणावेश उपिèथत होगा । 

2.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise) 
29.1. ĚाइफेǓनल काबȾधनायन का अ×यͬधक èथाǓय×व को समझाइए। 
2.9.2. ऐिãकल काब[ऐनायन कȧ क¢ीय सरंचना देते हु ए ͪ वͧभÛन Ĥकार के काब[ऐनायनो के èथाǓय×व 

कȧ åयाÉया उदाहरण सǑहत कȧिजए। 
2.9.3. ͧसगंलेट काबȸन व ǑĚपलेट काब[न मɅ ͪ वभेद कȧिजए। ऐसी दो अͧभͩĐयाएँ दȣिजए िजनमɅ काबȸन 

मÚयवतȸ बनते हɉ । 
2.9.4 ऐराइन Èया है? बɅजाइन का क¢ीय ͬचğ बनाइये। ऐसी अͧभͩĐयाओं का उदाहरण दȣिजए िजनमɅ 
यह मÚयवतȸ बनते हɉ । 
2.9.5 नाइĚȣन मÚयवतȸ Èया है ? एक अͧभͩĐया का वण[न कȧिजये िजसमɅ यह मÚयवतȸ बनता हो। 
2.9.6 Ǔनàन पर ǑटÜपणी कȧिजए: 

(i) काबȾकेटायन 
(ii) मुÈत मूलक 

2.9.7 काब[Ǔनक अͧभͩĐया कȧ अͧभͩĐयाͪवͬध के Ǔनधा[रण के ͧलए Ǔनàन ͪवͬधयाँ उदाहरण सǑहत 
समझाइये । 

(i) मÚयवतȸ का पहचानना 
(ii) समèथाǓनक ͪवͬध 
(iii) गǓतकȧय एव ंǒğͪवम रासायǓनक ͪवͬध 
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इकाई 3: ǒğͪवम रसायन ͪव£ान-I (Stereochemistry-I)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा: 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 समावयवता का वगȸकरण) 
3.4 Ĥकाͧशक समावयवता 

3.3.1 समͧमǓत के त×व 
3.3.2 आिÖवक ͩकरैलता 
3.3.3 ͩकरैल काब[न परमाणु एव ंǒğͪवमजीनी केÛġ तथा ĤǓतǒबàब Ǿप 
3.3.4 ĤǓतǒबàब Ǿपɉ के गणुधम[) 
3.3.5 दो ǒğͪवमजीनी केÛġ मुÈत ͩकरैल एव ंअͩकरैल अण ु

3.3.5.1 दो सव[सम ǒğͪवमजीनी केÛġ यÈुत अणु मीसो योͬगक  
3.3.5.2 दो असमान ǒğͪवजीनी केÛġ यÈुत अणु अĤǓतǒबæव (ͪववǐरम) समावयवता 
3.3.5.3 एǐरĠो एव ंͬĠयो ͪववǐरम समावयवी 

3.3.6 Ĥकाͧशक समावयवयɉ कȧ संÉया £ात करना ।  
3.4 साराशं 
3.5 शÞदावलȣ 
3.6 संदभ[ Ēथं 
3.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर अßयासाथ[ Ĥæन 
3.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई के अÚययन करने के पæचात ्आपको Ǔनàन जानकारȣ ĤाÜत हो  
जाएगी- 

 समावयवता कȧ सामाÛय अवधारणा एव ंवगȸकरण 
 Ĥकाͧशक समावयवता, समͧमǓत के त×व, आिÖवक ͩकरैलता, ͩकरैल काब[न परमाणु एव ं

ǒğͪवजीनी केÛġ । 
 ͩकरेल एव ंअͩकरैल अणु ĤǓतǒबàब Ǿप एव ंअनेक गणुधम[ 
 मीसो-यौͬगक, अĤǓतǒबàब Ǿप (ͪववǐरम) समावयव तथा 
 एǐरĠो एव ंĠीयो ͪववǐरम समावयवी यÊुम ।  

 3.1 Ĥèतावना (Introduction)  
जब दो अथवा दो से अͬधक यौͬगकɉ के अणसुूğ समान होते हɇ, परÛत ुउनके भौǓतक गणुधम[ 

अथवा रसायǓनक गणुधम[ अथवा दोनɉ Ĥकार के गणुधमɟ मɅ ͧभÛनता होती है तो ऐसे यौͬगक समावयवी 
(Isomer or Isomeride ; Greek – Iso = same,meroses = parts) कहलाते हɇ । ऐसे 
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यौͬगकɉ के ͧलए शÞद ''समावयवी'' का सव[Ĥथम उपयोग बजȸͧलयस (Berzelius) ने ͩकया था तथा 
इस पǐरघटना को समावयवता (Isomerism)कहते हɇ ।  

3.2 वगȸकरण (Classification)  
समावयवता मुÉयत: दो Ĥकार कȧ होती है; - 

(i) संरचना×मक समावयवता (Structural Isomerism) 
(ii) ǒğͪवम समावयवता (Stereoisomerism) 

 समावयवता का वगȸकरण यहाँ पर Ǔनàन चाट[ ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया गया है – 

 
3.2.1 संरचना×मक समावयवता (Structural isomerism) 

इस Ĥकार कȧ समावयवता मɅ समावयͪवओ का अणसुूğ समान होता है परÛतु इनके 
संरचना×मक सूğ ͧ भÛन-ͧभÛन होते हɇ अथा[त इन समावयͪवओं कȧ संरचना मɅ कई Ĥकार कȧ ͧ भÛनता 
हो सकती है । इस Ĥकार के समावयͪवओं को सरंचना×मक समावयवी तथा इस पǐरघटना को 
संरचना×मक समावयवता कहते हɇ । उदाहरण अणसुूğ C2 H60 Ǔनàन समावयवी होते हɇ । 

 
संरचना×मक समावयवता मुÉयत: पाचं Ĥकार कȧ होती है :- 
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3.2.1.1 िèथǓत समावयवता (Position isomension): इस Ĥकार कȧ समावयवता समान काब[न 
Įृंखला मɅ ͩĐया×मक समूह, ĤǓतèथापी, ɮͪवआबÛध अथवा ǒğआबÛध कȧ ͧभÛन-ͧभÛन िèथǓतयɉ के 
कारण Ĥदͧश[त होती है, अथा[त इस Ĥकार कȧ समावयवता मɅ, समावयͪवओं कȧ संरचनाओं मɅ ͩĐया×मक 
समूह अथवा ĤǓतèथापी समूह कȧ केवल िèथǓत ͧभÛन-ͧभÛन होती है । उदाहरणाथ[- 
(अ) 

(स) 

(द) 

 
3.2 Įृंखला समावयवता (Chain isomerism): इस Ĥकार समावयवता मɅ, समावयͪवओं कȧ काब[न 

Įृंखला कȧ सरंचनाएं ͧभÛन-ͧभÛन होती हɇ । उदाहरणाथ[- अणुसूğ समावयͪवओं कȧ सरंचनाएं 
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(अ)  

 
 (ब) 4 10C H O  (i) 3 2 2 2CH CH CH CH OH     

n- ÞयǑूटल ऐãकोहॉल 
  (ii) 

 
3.2.1.3 अͧभͩĐया×मक समूह समावयवता (Functional group isomerism): इस Ĥकार कȧ 

समावयवता के अÛतग[त आने वाले समावयͪवओं मɅ ͩ Đया×मक समूह ͧ भÛन-ͧभÛन होता है, 
अत: इनके भौǓतक एव ंरसायǓनक दोनɉ Ĥकार के गणुधम[ सव[था ͧभÛन-ͧभÛन होत ेहɇ । 
उदाहरण èवǾप ऐãकोहॉल एव ंईथर एक दसूरे के समावयवी होते हɇ । ऐãकोहॉल अ×यÛत 
ͩĐयाशील होत ेहɇ जबͩक ईथर ǓनͩĐय ऐãकोहॉल के Èवथनाकं उÍच होत ेहɇ । जबͩक ईथर 
अǓतवçÜशील होत ेहɇ । इसी Ĥकार ऐिãडहाइड व कȧटोन, काबȾिÈसͧलक अàल व एèटर, आǑद 
परèपर अͧभͩĐया×मक समहू समावयवी होते हɇ । उदाहरणाथ[ – 

 अणसुूğ समावयͪवयɉ कȧ सरंचना 
(अ) 3 6C H O  

ऐिãडहाइड 

 

  

उपयु [Èत अणसुूğ C3H5O Ĥोपीनॉल का भी होता है 
   CH2=Ch-CH2OH 

Ĥोपीनॉल (ऐͧलल ऐãकोहॉल 
(ब) C3H6O2  

अàल एव ंएèटर 

 CH3CH2COOH  
Ĥोपेनॉइक अàल 

   CH3COOCH3  
मेͬथल ऐसीटेट 

(स) C2H3N   CH3CN 
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सायनाइड एव ं
आइसोसायनाइड 

मेͬथल सायनाइड (ऐसीटोनाइĚाइल) 

   CH3NC 
मेͬथल आइसोसायनाइड 

3.2.1.4 मÚयावयवता (metamerism): अͧभͩĐया×मक इस Ĥकार कȧ समावयवता, एक हȣ Įेणी 
के यौͬगकɉ मɅ बहु संयोजक (Polyvalent) समूह िजनकȧ कम से कम दो मुÈत संयोजकताएँ 
दो ͧभÛन-ͧभÛन ऐिãकल समूहɉ से जड़ी हु ई हɉ, इस Ĥकार समावयवता (मÚयावयवता) Ĥदͧश[त 
करते हɇ । उदाहरणèवǾप ईथर, कȧटोन, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक ऐमीन तथा एèटर Įेणी के 
सजातीय यौͬगक यह समावयवता Ĥदͧश[त करते हɇ । उदाहरणाथ[- 

 अणसुूğ-  समावयͪवयɉ कȧ सरंचना 
(अ) C4H10O 

ईथर 
 H3C-CH2 –O CH2 CH3  

डाईएͬथल ईथर 
   H3C-O-CH2- CH2 CH3 

मेͬथल n- Ĥोͪपल ईथर 
   

 
(ब) C4H11N 

ɮͪवतीयक ऐमीन 
 H5C2-NH-C2H5  

डाइऐͬथल ऐमीन 
   H3C-NH-CH2- CH2 –CH3 

मेͬथल Ĥोͪपल ऐमीन 
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(स) C4H8O2  
एèटर 

 
3.2.1.5 चलावयवता (Tautomerism): यह एक ͪवशेष Ĥकार कȧ अͧभͩĐया×मक समावयवता है 

िजसमɅ कȧटो एव ंईनॉल दो अͧभͩĐया×मक समूह समावयवी एक दसूरे मɅ ǓनरÛतर पǐरवǓत[त 
होते रहते हɇ, तथा दोनɉ समावयͪवयɉ के एक के मÚय एक गǓतज साàय हो जाता है । इस 
Ĥकार कȧ समावयवता मɅ अणओंु के एक आबÛध एव ंएक Ĥोटोन (H) के चलायमान होने 
के फलèवǾप उ×पÛन होती है । अत: दोनɉ समावयͪवयɉ को चलावयवी (Tautomer) तथा 
समावयवता को चलावयवता (Tautomerism) कहते हɇ । उदाहरणाथ[- 
 

 
यहाँ पर गǓतज साàय (dynamic equilibrium) को  ͬचÛह ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 
उपयु [Èत उदाहरण मɅ एक कȧटो तथा दसूरा ईनॉल समावयवी हɇ । अत: इस समावयवता को कȧटो-ईनॉल 
चलावयवता (Keto-enol Tautomerism) भी कहते हɇ । उदाहरणाथ[-ऐसीटो ऐसीǑटक एèटर एव ं
ऐसीǑटल ऐसीटोन मɅ कȧटो-ईनॉल चलावयवता Ĥदͧश[त होती है । 
(i) ऐसीटो ऐसीǑटक एèटर 

 
(ii) ऐसीǑटल ऐसीटोन 
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3.2.2 ǒğͪवम समावयवता (Steroisemerism; Greek, Stereos= space) इस Ĥकार कȧ 

समावयवता मɅ यौͬगकɉ कȧ सरंचना (आबÛधɉ कȧ िèथǓत, आǑद) एक समान हो परÛत ुउसमɅ 
उपिèथत ͪवͧभÛन परमाणओंु अथवा समूहɉ कȧ आकाशीय åयवèथा (Spatial 
arrangement) ͧभÛन-ͧभÛन हो तो इस पǐरघटना (Phenomenon) को ǒğͪवम समावयवता 
कहते हɇ । रसायन ͪव£ान के उस शाखा को िजसमɅ इस Ĥकार कȧ समावयवता का अÚययन 
करते हɇ, ǒğͪवम रसायन ͪव£ान (Stereo Chemistry) कहते हɇ । ǒğͪवम समावयवता 
मुÉयत: दो Ĥकार कȧ होती है । 

(i) ͪवÛयासी समावयवता (Configurational isomerism) 
(ii) संǾपीय समावयवता (Conformational isomerism) 

3.2.2.1 ͪवÛयासी समावयवता (Configurational isomerism); 

ͪवÛयासी समावयͪवयɉ को सामाÛय पǐरिèथǓतयɉ मɅ एक दसूरे मɅ पǐरवǓत[त नहȣ ंͩकया जा 
सकता है । चू ंͩक एक ͪवÛयास को दसूरे ͪवÛयास मɅ पǐरवǓत[त करने के ͧलए आबÛध का 
ͪवयोजन तथा आबÛध का पनु: Ǔनमा[ण आवæयक होता है अत: ऐसे समावयͪवयɉ को एक दसूरे 
से पथृक ͩकया जा सकता है । यह समावयवता दो Ĥकार कȧ होती है । 
(i) Ĥकाͧशक समावयवता (Optical isomerism) 
(ii) Ïयाͧमतीय समावयवता (Geometrical isomerism)  

3.3 Ĥकाͧशक समावयवता (Optical isomerism)  
इस Ĥकार कȧ समावयवता Ĥदͧश[त करने वाले समावयͪवयɉ कȧ संरचना, भौǓतक एव ंरसायǓनक 

गणु-धम[ एक समान होते हɇ, तथा यौͬगकɉ मɅ समतल Ģुͪवत Ĥकाश (Plane polarized light) के 
तल को घूͨ ण[त करने कȧ ¢मता होती है । परÛतु यह Ĥकाशीय – गणु-धम[ (Optical property) इन 
समावयͪवयɉ मɅ ͧभÛन-ͧभÛन होते हɇ । इन समावयͪवयɉ का अÛतरपǐरवत[न (Inter conversion) 
भी अ×यÛत कǑठनाई से होता है । एक समावयवी दͯ¢णĢुवणधूण[क (Dextrorotatory) होता है जो 
समतल Ģुͪवत Ĥकाश के तल को दांई ओर अथा[त घड़ी कȧ सईू कȧ Ǒदशा मɅ (Clockwise) घमूा देता 
है तथा दसूरा समावयणी वामधुवणधणू[क (Laevorotatory) होता है, जो समतल Ģुͪवत Ĥकाश के 
तल को बांई ओर अथा[त घड़ी कȧ सूईयɉ इस Ĥकार के समावयͪवयɉ मɅ से, ͩकसी एक Ĥकाͧशक समावयव 
कȧ आिÖवक सरंचना को एक दसूरे के ऊपर अÚयारोͪपत नहȣ ंͩकया जा सकता है । एक समावयवी 
दͯ¢णाहवणēण[क (Dextrorotatory) होता है जो समतल Ģुͪवत Ĥकाश के तल को दाईं ओर अथा[त 
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घड़ी कȧ सूई कȧ Ǒदशा मɅ (Anticlockwise) घमुा देता है तथा दसूरा समावयवी वामĢुवणघणू[क 
(Laevorotatory) होता है, जो समतल Ģुͪवत Ĥकाश के त×व को बांई ओर अथा[त घड़ी कȧ सईूयɉ 
के ͪवपरȣत Ǒदशा (Anticlockwise) मɅ घमुा देता है । इन समावयͪवयɉ के दोनɉ Ǿपɉ को d-अथवा 
।-तथा (+) अथवा (-) संकेतɉ / ͬचÛहɉ ɮवारा Ĥदͧश[त करत ेहɇ । 
समतल Ģुͪवत Ĥकाश (Plane polarized light) 

सामाÛय Ĥकाश मɅ सात वण[ होत ेहɇ । Ĥकाश ͪवɮयतु चàुबकȧय तरंगɉ के Ǿप मे गǓत करता 
है । तरंग मɅ कàपन होते हɇ । यह कàपन सभी Ǒदशाओं मɅ या तलɉ मɅ सचंरण रेखा के लàबवत तथा 
समͧभत होते हɇ । समतल Ģुͪवत Ĥकाश वह Ĥकाश है, िजसमɅ उपयु [Èत सàभाͪवत सभी तलɉ मɅ से 
ͩकए एक ͪवशेष तल मɅ हȣ कàपन होता है (ͬचğ 3.1) । समतल Ģुͪवत Ĥकाश ĤाÜत करने के ͧलए 
सामाÛय एकवणȸ Ĥकाश ͩ करणɉ को Ǔनकोल ͪ ĤÏम (Nicol prism) मɅ से होकर गजुारते हɇ । Ǔनकोल 
ͪĤÏम से बाहर Ǔनकलने वाला Ĥकाश समतल Ģुͪवत Ĥकाश (Plane polarized light) होता है । 

 
  

ͬचğ 3.1. समतल Ģुͪवत Ĥकाश 
 

 
ͬचğ 3.2 : Ģुवण घणू[कता 

इस Ĥकार के समतल Ģुͪवत Ĥकाश को ͩकसी Ģुवण घणू[क (Optically active) पदाथ[ के 
ͪवलयन से ĤवाǑहत करते हɇ तो समतल Ģुͪवत Ĥकाश का तल दांई ओर अथवा बांई ओर घमू जाता 
है । समतल Ģुͪवत Ĥकाश का तल दाईं ओर (Clock wise) अथवा बाईं ओर (Anticlock-wise) 
िजतना घणू[न करता है वहȣ पदाथ[ का Ĥकाͧशक घणू[न कहलाता है । (ͬचğ 3.2) यǑद Ģु ͪवत Ĥकाश 
का तल दाईं ओर घूͨ ण[त होता है वह यौͬगक दͯ¢ण Ģवुण[ घणू[क (dextrorotatory) एव ंयǑद बांई 
ओर होता है तो वह यौͬगक वाम Ģवुण[ घणू[क (Levorotatory) कहलाता है । यौͬगक का Ģुवण घणू[कता 
उसके ͪवͧशçट घणू[न (Specific rotation) ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । 
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ͪवͧशçट घणू[न [α]toc = 
஑ Ĥेͯ¢त
 1 × ୡ

 
जहाँ α Ĥेͯ¢त = Ĥेͯ¢त घणू[न 

I = Ĥे¢ण नͧलका कȧ डसेीमीटर मɅ लàबाई 
(1 डेसीमीटर 10 सɅटȣ मीटर) 
toCͪवलयन का तापĐम (०C) मɅ 
c=ͪवलयन के 10 ͧमलȣ लȣटर मɅ पदाथ[ कȧ Ēाम मɅ माğा 
 = समतल Ģुͪवत Ĥकाश का तरंग दैÚय[ । 

यǑद यौͬगक के ͪवͧशçट घणू[न को यौͬगक के अणुभार से गणुा कर Ǒदया जाय तो ĤाÜत मान यौͬगक 
का आिÖवक घणू[न (Molecular rotation) कहते हɇ । 

आणͪवक घणू[न =

0

[ ]
1 0 0

ct M


 

 
यǑद èयĐूोस का ͪवͧशçट घणू[न Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त ͩकया गया है - 

20[ ]D = + 66.5 (जल, साÛġता 0.02 Ēाम / ͧम.लȣ.) 
तो इसको इस Ĥकार से समझा जा सकता है - (+) संकेत का ता×पय[ है ͩक èयĐूोस का ͪ वलयन 

दͯ¢ण Ģुवण[ घणू[क है, Ĥयोग 200C पर सोͫडयम कȧ D-रेखा के साथ पदाथ[ के 0.02 Ēाम / ͧमलȣ 
साÛġता वाला जलȣय ͪवलयन ĤयÈुत ͩकया गया है । 

समतल Ģुͪवत Ĥकाश का घणू[न कोण  का मान Ģुवमापी (Polarimeter) कȧ सहायता 
से £ात ͩकया जाता है । इसमɅ दो Ǔनकॉल ͪĤÏम A एव ंB होते हɇ । जो Đमश: Ģुवक (Polariser) 
तथा ͪवæलेषक (Analyser) का काय[ करते हɇ । Ǔनकॉल ͪĤÏम A तथा B के मÚय 1 dm लàबी 
नलȣ P होती है िजसमɅ Ģुवण घणू[क यौͬगक (ġव) अथवा उसका जलȣय ͪवलयन भर Ǒदया जाता है 
। Ĥकाश İोत (L) है जो एकवणȸ Ĥकाश (Monochromatic light) उ×पÛन करता है । आई पीस 
(Eye piece) E से Ĥकाश İोत देखने के ͧ लए यǑद ͪ वæलेषक को दांई ओर घमुाना पड़ता है तो यौͬगक 
दͯ¢ण Ģुवण घणू[क तथा बांई ओर घमुाना पड़ता तो यौͬगक वाम Ģुवण घणू[क होगा एव ंिजतने ͫडĒी 
कɉण पर ͪवæलेषक को घमुाना पड़ता है, वह उसके घणू[न कɉण का मान होता है । Ģुवण मापी का 
आरेखी ͬचğ ͬचğ 3.3 मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है – 

 
ͬचğ 3.3 Ģुवमापी का आरेखी ͬचğ 
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घणू[न कोण α का मान Ǔनàन कारकɉ पर Ǔनभ[र करता है - 
(क) पदाथ[ कȧ ĤकृǓत 
(ख) ĤयÈुत Ĥकाश कȧ तरंग दैÚय[ 
(ग) ͪवलयन कȧ साÛġता 
(घ) Ĥे¢ण नलȣ कȧ लàबाई 
(ङ) ͪवलायक कȧ ĤकृǓत 
(च) ͪवलयन का तापĐम 
3.3.1 समͧमǓत के त×व (Elements of symmetry) : ͩकसी यौͬगक कȧ असमͧमता 
(asymmetry) £ात करने के ͧ लए उसके अणु कȧ ǒğͪवमीय संरचना एव ंउसका दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿप 
का Ǔनमा[ण करते हɇ । यǑद अणु कȧ संरचना एव ंउसका दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿप दोनɉ एक दसूरे पर 
अÚयारोͪपत (Superimposed) हो जाते हɇ तो उस अणु सरंचना को समͧमत (symmentrical) 
अथवा अͩकरैल (achiral) कहत ेहɇ । अगर यǑद अणु संरचना एव ंउसका दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿप एक 
दसूरे पर पणू[ Ǿप से अÚयारोͪपत नहȣं ͩकए जा सकते हɇ अथा[त अनअÚयारोͪपत होते हɇ, तो उस अण ु
को ͪ वसमͧमत या असमͧमत अथवा ͩ करैल (Dissymetrical or chiral) कहते हɇ । यौͬगक अणुओं 
कȧ समͧमतता असमͧमतता अथवा ͩ करैͧलटȣ (Chirality) कȧ पहचान मुÉयत: Ǔनàन समͧमǓत त×वɉ 
(Elements of symmetry) के आधार पर कȧ जा सकती है । 
(क) समͧमǓत का तल (Plane of symmetry) 
(ख) समͧमǓत अ¢ या घणू[न अ¢ (Axis of symmetry on Axis of rotation). 
(ग) समͧमǓत केÛġ (Centre of symmetry) 

यǑद अणु मɅ कोई भी एक समͧमǓत त×व उपिèथǓत हो तो अणु Ĥकाͧशक समावयवता Ĥदͧश[त 
नहȣं करत ेहɇ । 
(क) समͧमǓत का तल (Plane of symmetry of mirror plane) 

ऐसे काãपǓनक तल को समͧमǓत तल कहते हɇ िजससे ͩकसी वèतु (यौͬगक अणु संरचना) 
को ɮͪवभािजत ͩ कया जाए तो ĤाÜत हु ए दोनɉ भाग परèपर एक दसूरे के दप[ण ĤǓतǒबàब हɉगे 
। अत: इस तल को दप[ण तल (mirror plane) भी कहते हɇ । 
समͧमǓत तल दो Ĥकार के हो सकते हɇ :- 
(i) ऊÚवा[धर समͧमǓत तल 
(ii) ¢ैǓतज समͧमǓत तल 

(i) ऊÚवा[धर सͧमǓत तल (vertical plane of symmetry) 
अंĒेजी वण[माला का अ¢र ''A'' तथा ''T'' मɅ एक ऊÚवा[धर समͧमǓत तल है िजससे इनको 

दो सव[सम भाग मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है । 
इसी Ĥकार ĤोͪपऑǓनक अàल मɅ भी एक ऊÚवा[धर सͧमǓत तल है (ͬचğ 3.4) 
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ͬचğ 3.4 

(ii) ¢ैǓतज समͧमǓत तल (Horizontal plane of symmentry) 
 
जब ͩकसी यौͬगक अण ुकȧ सरंचना को ͩकसी काãपǓनक ¢ैǓतज तल से ɮͪवभािजत करने 

के उपराÛत दो सव[सम भाग ĤाÜत होते हɇ । 

 
ͬचğ 3.5 कुछ अͩकरैल यौͬगकɉ के उदाहरण 

ऐसी अण ुसंरचना िजसको ͩकसी भी काãपǓनक समͧमǓत तल से सव[सम भागɉ मɅ ͪवभÈत 
कर सकते हɇ, वह सभी अणु संरचनाएँ अपने दप[ण ĤǓतǒबàब के ऊपर पणू[ Ǿप से अÚयारोͪपत हो जाऐंगी 
। अत: वह सभी यौͬगक Ģुवण अधूण[कता (Optically inactivity) Ĥदͧश[त करɅगे । इसके ͪवपरȣत 
अगर अण ुसरंचना मɅ कोई समͧमǓत तल नहȣ ंहोता है तो वह अपने दप[ण ĤǓतǒबàब पर पणू[ Ǿप से 
अÚयारोͪपत नहȣ ंहो सकता तथा वह यौͬगक अणु ͩ करैल होगा । उदाहरणाथ[ - लैिÈटक अàल जो Ģुवण 
घणू[क होता है । 

 
ͬचğ 3.6 ͩकरैल यौͬगक 

(ख) समͧमǓत अ¢ या घणू[न अ¢ (Axis of Symmetry or axis of rotation): 
ͩकसी यौͬगक के अण ुसरंचना मɅ समͧमǓत अ¢ वह अ¢ होता है िजस पर अणु सरंचना को 

एक Ǔनिæचत कोण पर घणू[न के पæचात ्ĤाÜत अणु संरचना अणु कȧ Ĥारिàभक संरचना के अनǾुप 
होती है अथा[त नई सरंचना को मलू ͪवÛयास पर अÚयारोͪपत (Superimpose) कर सकते हɇ । एकाÛतर 
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समͧमǓत अ¢ (Alternating axis of symmetry) अणु ͪवÛयास का एकाÛतर समͧमǓत अ¢ वह 
अ¢ होता है िजस पर अणु ͪवÛयास सरंचना को एक Ǔनिæचत कोण पर घणू[न से ĤाÜत सरंचना का 
इस अ¢ के लàबवत ्तल पर दप[ण ĤǓतǒबàब मलू अणु ͪवÛयास के अनǾुप हो । उदाहरणाथ[ - मीसो 
टाट[ǐरक अàल 

 
ͬचğ 3.7 : मीसो टाट[ǐरक अàल मɅ C2 ɮͪवघणू[न अ¢ 

यहां पर अणु संरचना : (i) को 360 / 2 का घणू[न के पæचात ्संरचना (ii) ĤाÜत होती है िजसके अ¢ 
के लàबवत दपण[ रखने से उसका दपण[ ĤǓतǒबàब संरचना (iii) ĤाÜत होती है । यहा ंपर Úयान देने 
कȧ बात यह है ͩक सरंचना (i) एव ं(iii) सव[सम हɇ अथा[त (i) = (iii) है । अत: इस अणु संरचना मɅ 
C2 ɮͪवघणू[न अ¢ (two fold rotation axis) समͧमतता ͪवɮयमान है । इसी Ĥकार मीसो- 
3,3-डाइÈलोरोडाइमेͬथलहेÈसेन अण ुसरचना मɅ C2 ɮͪवघणू[न अ¢ समͧमतता ͪवɮयमान है – 

 
यहां पर सरंचना (i) =(iii) है । 
ͬचğ 3.8 : मीसो 3, 3-डाइÈलोरोडाइमेͬथलहेÈसेन मɅ C2 घणू[न अ¢ समͧमतता 
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(ग) समͧमǓत केÛġ सरंचना के मÚय वह काãपǓनक ǒबÛद ुहोता है जहाँ से यǑद कोइ सीधी रेखा खीचंी 
जाए तो उस ǒबÛद ुके दोनɉ ओर अथा[त आमने सामने वाले परमाणु समहू समान दरूȣ पर पाए 
जाऐंगे । उदाहरणाथ[ - बेÛजीन, एथीन एव ंĚांस-1,3-डाइमेͬथलसाइÈलोÞयटेून । 

 
ͬचğ 3.9: एथीन, बेÛजीन एव ंĚासं 1,3-डाइमेͬथलसाइÈलोÞयटून अणु संरचनाओं मɅ समͧमǓत केÛġ। 

3.3.2 अिÖवकाͩकरैलता (Molecular chirality) 

जब ͩकसी यौͬगकम या अण ुसरंचना मɅ कोई भी समͧमǓत त×व ͪवɮयमान नहȣं होता है तो 
वह अणु असमͧमत (asymmetric) कहलाता है तथा असमͧमत अणु अपने दपण[ ĤǓतǒबàब पर 
अÚयारोͪपत नहȣ ं होत े हɇ, ऐसे अणु ͩकरैल अण ु (Chiral molecule) अथवा असमͧमत अण ु
(asymmetric molecule) कहलाते है । 

अणु का यह गणुधम[ आिÖवक ͩकरैलता (molecular chirality) कहलाता है तथा यौͬगक 
Ģुवण घणू[कता (Optical activity) Ĥदͧश[त करते हɇ । 

ͩकरैल (Chiral) शÞद कȧ उ×पि×त Ēीक भाषा के Cheir=Handness अथा[त हाथ से हु ई 
है । ͩकरैल का अथ[ ĤǓतǒबàब समावयवी से होता है जो एक दसूरे से उसी Ĥकार सàबिÛधत होते हɇ 
जैसे दायां एव ंबांया हाथ । यǑद हम अपने दाएं हाथ का दप[ण मɅ देखɅ तो उसका दप[ण-ĤǓतǒबàब Ǿप 
हमारा बायॉ हाथ होगा ͬचğ-3.10 

 
ͬचğ-3.10 दायाँ हाथ एव ंउसका ĤǓतǒबàब Ǿप 

बाएँ हाथ एक दसूरे के ĤǓतǒबàब होते हु ए भी एक दसूरे पर अÚयारोͪपत नहȣं हो सकते हɇ 
। इसी Ĥकार कोई अणु अपने दपण[ ĤǓतǒबàब पर अÚयारोͪपत नहȣं होता है तो उस अण ुको ͩकरैल 
अणु कहत ेहɇ तथा वह Ģुवण घणू[क (Optically active) होता है । ऐसे अण-ुयÊुम को ĤǓतǒबàब Ǿप 
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कहा जाता है िजनका ͪवÛयास (सरंचना) एक दसूरे का दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿप होता है । यǑद हम एक 
अणु संरचना के मॉडल को दप[ण के सामने रखɅ तो दप[ण मɅ उस अण ुजो ĤǓतǒबàब बनेगी, वह ĤǓतǒबàब 
दसूरे अण ुजो पहले अणु का ĤǓतǒबàब Ǿप है, कȧ सरंचना होती है । उदाहरणाथ[- 2-Þयटेूनाल । 

 
 

ͬचğ 3.11 Þयटेूनॉल के ĤǓतǒबàब Ǿप 
2-Þयटेूनॉल मɅ एक असमͧमत अथवा ͩकरैल काब[न परमाण ुहै, िजसके दो ͪवÛयास सàभव 

है तथा दोनɉ एक दसूरे के दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿप है एव ं एक दसूरे पर अनअÚयारोͪपत (non 
superimposable) है । इन ͪ वÛयासɉ को हम ĤǓतǒबàब Ǿप (Enantiomorph) अथवा ĤǓतǒबàब 
समावयवी (enantiomer) (Greek, Enantio=opposite) अथवा Ĥकाͧशक ĤǓतͪवÛयासी 
(optical antipode) कहते हɇ । इस पǐरघटना को आणͪवक असमͧमता या ͩकरैलता (Molecular 
asymmetry or chirality) कहते हɇ । 

3.3.3 ͩकरैल काब[न परमाणु एव ंǒğͪवमजीनी केÛġ (Chiral carbon atom and stereogenic 
centre) तथा ĤǓतǒबàब Ǿप (Enantiomers) 

आइए, यहाँ पर हम बाएं हाथ के दप[ण ĤǓतǒबàब पर ͪवचार करɅ तो हमɅ £ात होगा ͩक वह 
वèतुत: दायाँ हाथ हȣ होता है । अगर हम यहा ंपर बाएं हाथ के ĤǓतǒबàब को, बाएं हाथ पर रखकर 
अÚयारोͪपत करने का Ĥयास करɅ तो हमɅ £ात होगा ͩ क बायीं हाथ एव ंउसका ĤǓतǒबàब एक दसूरे पर 
अनअÚयारोͪपत हȣ रहते हɇ । ऐसी वèतुऐं जो अपने दपण[ ĤǓतǒबàब पर अनअÚयरोͪपत रहते हɇ । उÛहɅ 
ͩकरैल (Chiral; Greek, Cheir=handness) कहत ेहɇ । ͩकरैल शÞद का सव[Ĥथम उपयोग सन ्
1964 मɅ कॉन, इनगोãड एव ंĤीलोग (Cahn, Ingold and Prelog) ने ͩ कया था । इसके ͪ वपरȣत 
वह वèत ुजो अपने ĤǓतǒबàब Ǿप पर अÚयारोͪपत (Suprimposed) हो जाते हɇ, उÛहɅ अͩकरैल 
(Achiral) कहत ेहɇ । जैसे ͩक गɅद एव ंकॉफȧ मग । ͩकरैलता एव ंĤकाͧशक गणु-धम[ परèपर Ǔनकट 
Ǿप से सàबिÛधत होत ेहɇ । परÛतु Úयान देने योÊय बात यह है ͩ क ͩ करैल यौͬगक मɅ हȣ समतल Ģुͪवत 
Ĥकाश के तल का घणू[न करने कȧ ¢मता होती है । एक अण ुमɅ एक चतुçफलकȧय (Tetrahedral) 
काब[न परमाणु होता है, जो चार ͪवͧभÛन परमाणओंु एव ंसमहूɉ ɮवारा -जुड़ा होता है । उदाहरणाथ[ - 
यौͬगक Cabcd है, जहाँ पर a ≠ b ≠ c ≠ d होता है । अत: यौͬगक ͩ करैल होगा तथा उसका दप[ण 
ĤǓतǒबàब Ǿप उस मूल यौͬगक पर अÚयारोͪपत नहȣं होता है । जैसा ͩक ͬचğ 3.12 ɮवारा Ĥदͧश[त 
होता है :- 
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ͬचğ 3.12 अणु Cabcd एव ंउसका ĤǓतǒबàब Ǿप 

ऐसे काब[न परमाणु िजसके ͪवɮयमान होने पर यौͬगक Ĥकाͧशक गणु-धम[ Ĥदͧश[त करत ेहɇ, 
को ͩकरैल केÛġ अथवा èटȣǐरयोजेǓनक केÛġ कहते हɇ । ऐसे काब[न परमाणु को तारा (*) ɮवारा ͬ चिÛहत 
करते हɇ । इस Ĥकार के Ĥकाͧशक समावयव को ĤǓतǒबàब Ǿप समावयव (Enantiomer) तथा इस 
Ĥकार कȧ समावयवता को (Enantioismerism) कहत े

हɇ । ĤǓतǒबàब Ǿप समावयवयɉ के कुछ उदाहरण Ǔनàन हɇ: - 
(क) ĦोमोÈलोरोआयोडोमेथैन 

 
(ख) 2-मेͬथलÞयǑूटनॉइक अàल 

 
(ग) िÊलसǐरक ऐिãडहाइड 

 
(घ) लैिÈटक अàल 
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(ङ) 2-ÈलोरोÞयटेूनॉल 

 
 

बोध Ĥæन 1 : Ǔनàन अͩकरैल अणुओं मɅ  समͧमǓत ताल को दशा[इए ? 
 (क) मीथेन अणु 
 (ख) एक शंकु 
 (ग) डाइÈलोरोमीथेन 
 (घ) एथेनॉल अणु । 
2. Ǔनàन अणुओं मɅ  कौन से अणु ͩकरैल है तथा कैन से अणु अͩकरैल हɇ? 
 (क) 2-Þयूटेनॉल 
 (ख) एथेनाल 
 (ग) ÈलोरोĦामोआयोडो मीथेन 
 (घ) Ĥोपेनॉइक अàल  

3.3.4 ĤǓतǒबàबǾप समावयवयɉ के गणुधम[ (Properties of enantiomers) 

ĤǓतǒबàबǾप समावयवयɉ के सभी भौǓतक एव ंरसायǓनक गणुधम[ समान अथवा लगभग समान 
 होते है । अत: 

(i) ĤǓतǒबàब Ǿप समावयवयɉ के गलनॉक एव ंÈवथनॉक समान अथवा लगभग समान होत े
हɇ । 

(ii) इनकȧ ͪवलेयता भी समान होती है । 
(iii) कुछ ĤǓतǒबàब Ǿप यÊुमɉ कȧ गÛध ͧभÛन-ͧभÛन होती है । गणुधम[ एक दसूरे के ͪ वपरȣत 

होता है । उदाहणाथ[ - (-) मेÛथॉल मɅ ताजा पदुȣने कȧ गÛध होती है तथा (+) मेÛथॉल 
मɅ अǓत अͪĤय गÛध होती है। 

(iv) कुछ ĤǓतǒबàब Ǿप यÊुमɉ कȧ जैͪवक सͩĐयता ͧभÛन-ͧभÛन होती है । उदाहरणाथ[ (+) 
थाͧलडोमाइड एक Ǔनġाकारक दवा है जबͩक (-) थाͧलडोनाईड एक टेराटोजेǓनक औषͬध 
का गणुधम[ Ĥदͧश[त करता है । 
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(v) (-)-Ǔनकोटȣन (Nicotine), (+)-Ǔनकोटȣन कȧ अपे¢ा अ×यÛत ͪवषलैा (Toxic) होता 
है । 

(vi) (-) थाइरोिÈसन (Thyroxine) से शारȣǐरक भार कम होता है तथा तंǒğका अवनमन 
होता है जबͩक (+) थाइरोिÈसन मɅ यह गणु धम[ नहȣं होता है । 

(vii) (-) डोपा (Dopa) केिÛġय तंǒğका तंğ कȧ पाͩक[ ÛसÛस (Parkinson’s) ǒबमारȣ को 
रोकने से ͧ लए अ×यÛत Ĥभावी औषͬध है जबͩक D(+) डोपा का कोई जैͪवक Ĥभाव नहȣ ं
होता है। 

(viii) (+) लैिÈटक अàल मानव शरȣर मɅ एÛजाइम लैिÈटक ऐͧसड डीहाĜोिजनेज 
(Dehydrogenase) के ऑÈसीकृत होकर पाइǾͪवक अàल मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है 
जबͩक (-) लैिÈटक अàल पर इÛहȣं पǐरिèथǓतयɉ मɅ कोई पǐरवत[न नहȣं होता है । 

 
(ĤǓत-पाͩक[ ÛसÛस औषͬध) 

ĤǓतǒबàब Ǿप समावयवयɉ के Ĥकाͧशक गणुधम[ समान ͩकÛत ुͪवपरȣत Ǒदशा मɅ होते हɇ । उदाहरणाथ[ 
d (+) 2-Þयटेूनॉल का ͪ वͧशçट घणू[न = +13.9० तथा 1 (-) 2- Þयटेूनॉल का ͪ वͧशçट घणू[न= -13.9० 
होता है तथा d (+) िÊलसरैिãडहाइड का ͪ वͧशçट घणू[न + 13.5० तथा 1 (-) िÊलसरैिãडहाइउ के ͪ वͧशçट 
घणू[न का मान = - 13.5० होता है । जैसा ͩ क पहले वण[न ͩ कया जा चकुा है । जो ĤǓतǒबàब समावयव 
समतल Ģुͪवत Ĥकाश के तल को दांई ओर अथा[त घड़ी कȧ सईूओं कȧ Ǒदशा मɅ घूͨ ण[त करते हɇ उÛहɅ 
दͯ¢ण Ģवुण घणू[क (dexorotatory) कहते हɇ तथा उÛहɅ पवू[लÊन d अथवा (+) लगाकर इंͬगत करत े
हɇ जबͩक जो ĤǓतǒबàब समावयव समतल Ģुͪवत Ĥकाश के तल को बांई ओर अथा[त घड़ी कȧ सूईओं 
के ͪ वपरȣत Ǒदशा (Anti-clockwise) मɅ घूͨ ण[त करते हɇ उÛहɅ वाम Ģवुण घणू[क (Levorotary) कहते 
हɇ तथा उÛहɅ पवू[लÊन 1 अथवा (-) ɮवारा इंͬगत करते हɇ । सारणी 3.1 मɅ टाट[ǐरक अàल के कुछ भौǓतक 
गणु-धम[ Ǒदए गए हɇ । 

ĤǓतǒबàब Ǿप 
समावभव 

गलनॉक(०C) (α)D ͫडĒी (जल मɅ) जल मɅ ͪवलयता 
g/100 ml/ 

घन×व 
g/cm3 
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020 C  
(+) 170 +12o 139.0 1.76 
(-) 170 -12o 139.0 1.76 
मीसो 148 0 125.0 1.67 
(±) 206 0 20.6 1.79 

सारणी 3.1 टाट[ǐरक अàल के कुछ भौǓतक गणु धम[ । 

3.3.5 दो ǒğͪवमजीनी केÛġ यÈुत ͩकरैल एव ंअͩकरैल अणु (Chiral and achiral molecules 
with stereogenic centres) 

दो ǒğͪवभजीनी केÛġ मुÈत अणुओं मɅ दो Ĥकार कȧ सàभावनाएँ हो सकती है –  
(i) दो सव[सम ǒğͪवमजीनी केÛġ वाले अणु (molecules possessing two identical 

stereogenic cantres) 
(ii) दो असमान ǒğͪवमजीनी केÛġ यÈुत अणु (Molecules containing two dissimilar 

stereogenic centres). 

3.3.5.1 दो सव[सम ǒğͪवमजीनी केÛġ यÈुत अण ु मीसो-यौͬगक (Molecles containing 
identical stereogenic centres meso-cerempounds) 

यहा ँपर हम दो सव[सम ǒğͪवमजीनी केÛġ यÈुत अणु, टाट[ǐरक अàल का ͪववेचना करते हɇ।  

HOOC- 
*

CH (OH) - 
*

CH (OH)-COOH  
इस अणु मɅ दो Ĥकार कȧ संरचनाएँ पाई जाती हɇ -  

(क) िजसमɅ सभी समान समहू अथवा परमाणु आमने-सामने उपिèथत हɉ एव,ं 
(ख) िजसमɅ सभी समान समहू ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ ͪवɮयमान हɉ । आइए हम इन दो Ĥकार के अण ु

संरचनाओं एव ंइनके दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿपɉ कȧ ͪ ववेचना करते हɇ - इनकȧ कुल चार संरचनाएँ सàभव 
हɇ । 
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अगर हम यहा ँपर Úयान से देखɅ तो पता चलता है ͩक सरंचना III एव ंIV मɅ एक समͧमत 
तल ͪवɮयमान है िजसके फलèवǾप अणु संरचना IIII एव ं IV आÛतǐरक ĤǓतकार (internal 
compensation) के कारण Ģुवण अघणू[क है । ऐसी, अणु संरचनाओं मɅ, अणु के एक-अध[ भाग का 
Ĥकाͧशक गणुधम[ दसूरे-अध[ भाग के ͪवपरȣत Ǒदशा×मक गणु-धम[ वाला होता है । अत: एक अध[-भाग 
का Ĥकाͧशक गणु-धम[ दसूरे-अध[ भाग के Ĥकाͧशक गणु-धम[ ɮवारा नçट हो जाता है । िजसके फलèवǾप 
पणू[ अणु (Moleculre as a whole) Ģुवण अघणू[क (Oplically inactive) हो जाता है । ऐसी 
अणु संरचना (ͪवÛयास) को हम मीसोǾप (Mesoform) कहते हɇ ।  

 
इस Ĥकार टाट[ǐरक अàल सरंचना कुल तीन मुÉय Ǿपɉ मɅ पाई जाती है । 
(i) d अथवा (+) टाट[ǐरक अàल जो समतल Ĥकाश के तल को दांई ओर अथा[त घड़ी कȧ 

सूई कȧ Ǒदशा मɅ घूͨ ण[त कर देती है । 
(ii) 1 अथवा (-1) टाट[ǐरक अàल जो समतल Ĥकाश के तल को बांई ओर अथा[त घड़ी कȧ 

सूई के ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ घूͨ ण[त कर देती है । 
(iii) मीसो Ǿप - यह Ǿप आÛतǐरक ĤǓतकार के फलèवǾप Ģुवण अघू [क होता है । 
(iv) इन तीन Ǿपɉ के अǓतǐरÈत, एक और चौथी कृǒğम Ǿप जो 50% व Ǿप 'एव ं50%1- 

Ǿप के ͧमĮण से ĤाÜत होता -है, रेͧसͧमक अप (Racomic from, ±) कहते हɇ । यह 
Ǿप बाéय ĤǓतकार (External compensation) फलèवǾप Ģुवण[ अघणू[क होता है 
।  

मीसो Ǿप के कुछ अÛय उदाहरण-  
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 3.3.5.2 दो असमान ǒğͪवमजीनी केÛġ यÈुत अणु ͪ ववǐरम समावयव (Molecue containing 
two dissimilar stereogenic centres Diastereomers);  

आइए यहाँ पर हम 2,3, डाइहाइĜॉÈसीÞयटेूनोइक अàल कȧ ͪववेचना करते हɇ िजसमɅ दो 
असमान ͩकरैल केÛġ ͪवɮयमान हɇ ।  

 
 
V 

चू ंͩक इस अणु मɅ दो ͩ करैल केÛġ है । अत: दो यÊुम ĤǓतǒबàब Ǿपɉ कȧ कãपना कȧ जा सकती 
है, िजसको Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त कर सकते हɇ । 

 
 
यहाँ पर VI एव ंVII तथा VIII एव ंIX अनअÚयारोͪपत (Non-superimposable) दप[ण 

ĤǓतǒबàब सरंचनाएँ हɇ । परÛतु यहा ँपर Ĥæन उठता है ͩक VI एव VIII तथा VII एव ंIX संरचनाओं 
मɅ Èया सàबÛध है । इन संरचनाओं को अगर हम Ĥेͯ¢त करɅ तो £ात होता है ͩ क यह सरंचनाएँ ǒğͪवम 
समावयव हȣ हɇ जो एक दसूरे के दपण[ ĤǓतǒबàब Ǿप नहȣं है । ऐसी ǒğͪवम सरंचनाएँ जो एक दसूरे 
के ĤǓतǒबàब Ǿप नहȣं होते हɇ, उनको ͪववǐरम समावयव (Diastereomers) कहते हɇ तथा ऐसी 
पǐरघटना को ͪ ववǐरम समावयवता (Diasteroisomerism) कहते हɇ । इस Ĥकार के अÛय उदाहरण- 
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यहाँ पर यÊुम (अ) एव ं(स), तथा (ब) एव ं(द) ͪववǐरम समावयव हɇ । 

3.3.5.3 एǐरĠो एव ंͬĠयो ͪववǐरम समावयवी (Erythro and threo Diasterreomers)  
 दो ǒğͪवमजीनी केÛġ यÈुत ͪववǐरम समावयͪवयɉ मɅ ͪवभेद करने के ͧलए रसायन£ɉ ने 
ͪववǐरम समावयͪवयɉ को ͩफशर-Ĥ¢ेपण (Fischer- Projection) पर आधाǐरत नामकरण 
को पƨǓत का सूğपात ͩकया । इसके अनसुार यǑद C-परमाणु Įृंखला लàबवत हɉ तथा 
ͩफशर-Ĥ¢ेपण मɅ समान समूह अथवा परमाण ुĮृंखला के एक हȣ ओर हɉ तो उÛहɅ एǐरĠो ǒğͪवम 
समावयवी कहते हɇ । समान समूह अथवा परमाणु काब[न Įृंखला के ͪ वपरȣत ओर िèथत होने 
पर उÛहɅ Ġीयो ǒğͪवम समावयवी कहत ेहɇ । 

 
उदाहणाथ[- 
(क) 2.3-डाइहाइĜॉÈसीÞयटेूनॉइक अàल 
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(ख) 2,3-डाइÈलोरोपेÛटेन 

 
(ग) ĠीयोǓनन (threonine) 

 
3.3.6 Ĥकाͧशक समावयवɉ कȧ संÉया £ात करना 

अगर ͩकसी अण ुमɅ ͩकरैल काब[न परमाणओंु कȧ संÉया n है, तो Ĥकाͧशक समावयवयɉ कȧ 
संÉया फॉÛट-हाफ (vant-Hoff) सूğ, 2n से Ǔनकाल सकते हɇ । 
उदाहरण : 
(क) एक ͩकरैल केÛġ यÈुत यौͬगक लैिÈटक अàल :  

Ģुवण घणू[क समावयवयɉ (d अथवा 1), कȧ संÉया 
=2n=21=2 

Ģुवण अघणू[क समावयव कȧ संÉया = 0 सàपणू[ Ĥकाͧशक समावयवयɉ कȧ संÉया =+ 0=2 
(ख) दो सव[सम ͩकरैल केÛġ यÈुत अण ुटाट[ǐरक अàल Ģुवण घणू[क समावयवयɉ कȧ संÉया 

=2n-1=21=2 
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Ģुवण अघणू[क मीसो समावयव कȧ संÉया =
1

22 2 1
n  

      
सàपणू[ Ĥकाͧशक समावयवɉ कȧ संÉया = 2+1=3 

(ग) दो असमान ͩकरैल केÛġ यÈुत अणु 3-Èलोरो-2-Þयटेूनॉल 
Ģुवण घणू[क समावयवयɉ कȧ संÉया = 2n= 22 = 4 
(एǐरĠो एव ंĠीयो यÊुम) 
मीसो समावयवयɉ कȧ संÉया = 0 
सàपणू[ Ĥकाͧशक समावयचयɉ कȧ संÉया = 4 + 0 = 4 
 

बोध Ĥæन 3 : Ǔनàन अणुओं के Ĥकाͧशक समावयͪवयɉ को दȣिजए ? 
 (क) लैिÈटक अàल 
 (ख) 2, 3-Þयूटेनडाइऑल 
 (ग) 3-ͧमथॉÈसी-2-åयूटेनॉल । 
4. Ǔनàन अणुओं मɅ  से ͩकन यौͬगकɉ के मीसो ǒğͪवम समावयवी संभव हɉगे? 
 (क) 2, 3-डाइĦोमोåयू टेन 
 (ख) 3, 5-डाइहाइĜॉÈसीहेÜटेन 
 (ग) 2, 4-डाइĦोमɉहेÈसेन 
5. 3-Ħोमो-2 Þयूटेनॉल अणु के एǐरĠो एवं Ġीयो युÊम ͪववǐरम समावयͪवयɉ को 
  दशा[इए । 

 
 

3.4 सारांश (Summary)  
 ऐसे समावयव िजनकȧ आिÖवक सरंचना तो समान होती है, परÛतु उनकȧ आकाशीय ͪ वÛयास 

मɅ परमाणुओं ͩक åयवèथा ͧभÛन-ͧभÛन होती है, उÛहे ǒğͪवम समावयव कहते हɇ । 
 जब कोई C- परमाणु चार ͧभÛन-ͧभÛन समूहɉ से यÈुत होता है तो उसे असमͧमत C- परमाण ु

कहते है । सभी असमͧमत C- परमाणु ǒğͪवमजीनी केÛġ होते हɇ । ऐसे C- यÈुत यौͬगक 
को ͩकरैल अण ुकहत ेहɇ । 

 ͩकरैल अण ु/ अणुओं मɅ समͧमǓत के कुछ त×व नहȣ पाए जाते हɇ जसेै ͩक समͧमǓत तल, 
समͧमǓत केÛġ, इ×याǑद। 

 ͩकरैल अणु ĤǓतǒबàब Ǿप समावयवता Ĥदͧश[त करत ेहɇ । 
 जो ĤǓतǒबàब Ǿप समावयवी समतल Ģुͪवत Ĥकाश के तल को दांई ओर घूͨ ण[त करता है उसे 

दͯ¢ण Ģुवण घणू[क (dextrorotaory) कहते हɇ तथा उसे दͯ¢ण d अथवा (+) ɮवारा इंͬगत 
करते हɇ । 
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 जो ĤǓतǒबàब Ǿप समावयवी समतल Ģुͪवत Ĥकाश के तल को बांई ओर घूͨ ण[त करता है उसे 
वाम Ģवुण घणू[क (Laevorotatory) कहते है तथा उसे 1 अथवा (–) ɮवारा Ĥदͧश[त करते 
हɇ | 

 एक ĤǓतǒबàब Ǿप यÊुम Ĥकाͧशक गणुधम[ के अǓतǐरÈत अÛय सभी भौǓतक गणुधम[ एक 
समान Ĥदͧश[त करते हɇ । 

 d तथा 1 समावयͪवयɉ के सम-मोलर ͧ मĮण को रैͧसͧमक ͧ मĮण अथवा रैͧसͧमक ऊप कहत े
हɇ । यह Ǿप, बाéय-ĤǓतकार (External compensation) के कारण Ģुवण[ अघणू[क होता 
है । 

 दो ͩकरैल केÛġयÈुत अण ुͪववǐरम समावयवता Ĥदͧश[त करत ेहै । Ĥकाͧशक समावयवी जो 
परèपर एक दसूरे के दप[ण ĤǓतǒबàब नहȣं होते हɇ, वह ͪववǐरम समावयवी (Diastereomers) 
कहलाते हɇ । इस Ĥकार के अĤǓतǒबàबǾपी Ĥकाͧशक समावयवता को ͪववǐरम समावयवता 
(Diasteriosmerism) कहते हɇ । 

 मीसो-यौͬगक वह Ĥकाͧशक समावयव होते हɇ जो आÛतǐरक ĤǓतकार (internal 
compensation) के कारण अͩकरैल हो जात ेहɇ तथा समतल Ģुͪवत Ĥकाश के तल को ͩकसी 
Ǒदशा मɅ नहȣं घूͨ ण[त करते हɇ अथा[त Ģुवण अघणू[क होते हɇ । 

 ऐसे दो ͩ करैल केÛġ यÈुत Ĥकाͧशक ĤǓतǒबàबǾपी समावयव िजनमɅ समान समूह, दोनɉ केÛġɉ 
पर एक ओर होते हɇ उÛहɅ एǐरĠो-यÊुम (Erythro pair) कहते हɇ तथा िजस ĤǓतͪवàबǾपी 
यÊुम मɅ समान समूह, दोनɉ केÛġɉ पर ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ होते हɇ, उÛहɅ Ġीयो-यÊुम 
(Threo-pair) कहते हɇ ।  

3.5 शÞदावलȣ (Glossary)  
संरचना×मक समावयवता (structural isomerism) 
िèथǓत समावयवता (Position isomerism) 
Įृंखला समावयवता (Chain isomerism) 
अͧभͩĐया×मक समूह समावयवता (Functional group isomerism) 
मÚयावयवता (Metamerism) 
चलावयवता (Tautomerism) 
ǒğͪवम समावयवता (Stereoisomerism) 
Ĥकाͧशक समावयवता (Optical isomerism) 
समͧमǓत के त×व (Element of symmetry) 
समͧमǓत का तल (Plane of symmetry) 
ɮͪवभािजत (Bisect) 
दपण[ तल (Mirror plane) 
ऊÚवा[धर समͧमǓत तल (Vertical plane of symmetry) 
¢ैǓतज समͧमǓत तल (Horizontal plane of symmetry) 
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समͧमǓत अ¢ (Axis of rotation) 
घणू[न अ¢ (Axis of rotataion) 
समͧमǓत केÛġ (Centre of symmetry) 
आणͪवक ͩकरैलता (Molecular Chirality) 
ͩकरैल (Chiral) 
अͩकरैल (Achiral) 
ĤǓतǒबàब Ǿप(Enantiomers) 
ǒğͪवमजीनी केÛġ (Stereogenic centre) 
Ģुवण घणू[कता (Optical activity) 
समतल Ģुͪ वत Ĥकाश (Plane pololrised light) 
एकवणȸ Ĥकाश (monochromatic light) 
संचरण (Propagation) 
दͯ¢ण Ģवुण घणू[क (dextrorotory) 
वामĢवुण घणू[क (Laevorotatory) 
ͪवͧशçट घणू[न (Specific rotataion) 
घणू[न (Rotation) 
गणुधम[ (Properties) 
आÛतǐरक ĤǓतकार (Internal compensation), बाéय ĤǓतकर (external 

 compensation). 
अĤǓतǒबàबी ǒğͪवम समावयवता (Diasterero isomerism) 
ͪववǐरम समावयवी (Diastereoisomers) 
एǐरĠो यÊुम (Erythro-pair) 
Ġीयो यÊुम (Threo-pair) 
मीसो Ǿप (meso form) 
रैͧसमीकरण (Racemization) 
रैͧसͧमक Ǿप (Racemic from) 
Ģुवण अघणू[क (optically inactive) 
अÚयारोͪपत (superimposed) 
अनअÚयारोͪपत (Non-superimposed) 
घणू[न कोण (Angle of rotation) 

3.8 संदभ[ ĒÛथ (References)  
3.6.1 औगȶǓनक कैͧमèĚȣ- मॉǐरसन एÖड बॉयड, ͪĤǑटसं हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 
3.6.2 आगȶǓनक केͧमèĚȣ - लूडॉन-ऑÈसफȾड यǓूनवͧस[टȣ Ĥेस-Ǒदãलȣ । 
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3.6.3 औगȶǓनक कैͧमèĚȣ- पोला यकुोǓनस Ħइुस, ͪĤǑंटस हाल हॉफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 
3.6.4 काब[Ǔनक रसायन- Ĥो. पी. ͧसहं, डा. आर. टȣ. पारदसानी, एव ंडी. एम. के. पाठक-आर. बी. 

डी. जयपरु ।  
3.6.5 काब[Ǔनक रसायन- डी. पी. भागचÛदानी-साǑह×य भवन पिÞलकेशÛस, आगरा ।  

 

3.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
 

1. (क)  मेथैन अण ु (ख)  एक शकुं 

 
2. 

 
 

3. (क)  लैिÈटक अàल - इसके दो Ĥकाͧशक समावयवी d तथा 1 होते हɇ । 
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 (ख)  2,3-Þयटेूनडाइऑल - चू ंͩक इस अणु मɅ दो सव[सम ͩकरैल केÛġ हɇ । अत: 

इसके तीन Ĥमुख d,1 एव ंमीसो Ĥकाͧशक समावयवी हɉगे । इसके 
अǓतǐरÈत इसका एक चौथा Ǿप रेͧसͧमक ͧमĮण होता है िजसमɅ 50% 
d तथा 50% 1 का Ǿप ͪवɮयमान होते हɇ । मीसो Ǿप आिÛतक-ĤǓतकार 
के फलèवǾप एव ंरैͧसͧमक ͧमĮण बाéय ĤǓतकार के फलèवǾप Ģुवण 
अघणू[क होते हɇ । 

 
4. (क)  

 
 

2,3-डाइĦोमोåयटेून- इसमɅ मीसो 
Ǿप उपिèथत हɇ | 
 

 (ख)  

 

3.5 -डाइĜाÈसीहेÜटेन इसमɅ मीसɉ Ǿप 
उपिèथत हɇ 
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 (ग)   
इसमɅ भी मीसो समावयवी 

हɉगे | 

 
5. 3-Ħोमो-2 Þयटेूनॉल के एǐरĠो एव ंĠीयो-यÊुम Ǿप  

 
I एव ंIII ͪववǐरम ǒğͪवम समावयव  
II एव ंIV ͪववǐरम ǒğͪवम समावयव  

3.8 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise) 
3.8.1 Ǔनàन पदɉ को समझाइए:  

(क) कȧटो-ईनॉल समावयवता 
(ख) ĤǓतǒबàब Ǿप 
(ग) मीसो यौͬगक 
(घ) ͪववǐरम समावयवता (Diastereoisomerism) 
(ङ) रैͧसमीकरण 
(च) ͪवͧशçट घणू[न 

3.8.2 Ǔनàन आणͪवक सूğɉ के सàभाͪवत Ĥकाͧशक समावयͪवयɉ के ͪवÛयास (संरचना×मक  
सूğ ͧलͨखए) । 
(क) C3H6O3 (ख) C4 H9 Br  (ग) C5 H12O 
3.8.3 धुवण[ घणू[कता कȧ पǐरभाषा ͧलͨखए । यह ͩकस Ĥकार के अणओंु मɅ पाई जाती  
है । उदाहरण सǑहत समझाइए । 

3.8.4 ͩकरैͧलटȣ का Èया ता×पय[ है । उदाहरण सǑहत समझाइए । 
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3.8.5 Ģुवण घणू[कता कȧ पǐरभाषा दȣिजए । उदाहरण सǑहत समझाइए ͩक यह ͩकस  
Ĥकार के अणुओं मɅ पाई जाती है । 

3.8.6 Ĥकाͧशक समावयवता के ͧलए आवæयक शतɟ का उãलेख कȧिजए । 
3.8.7 Ĥकाͧशक समावयवता से आप Èया समझते हɇ? दो असमͧमत C -परमाणु यÈुत यौͬगकɉ मɅ 
Ĥकाͧशक समावयवता 

कȧ ͪववेचना कȧिजए । 
3.8.8 ǒğͪवम समावयवता को समझाइए । टाट[ǐरक अàल कȧ ǒğͪवम समावयवता कȧ ͪ ववेचना कȧिजए। 
3.8.9 ͪववǐरम समावयवी Èया होत े हɇ ? भलȣ-भांǓत समझाइए ͩक ĤǓतǒबàब Ǿप एव ं ͪववǐरम 
समावयवता मɅ Èया अÛतर होता है? 
3.8.10 एǐरĠो एव ंĠीयो- यÊुम ͪववǐरम समावयवयɉ को उदाहरण सǑहत समझाइए । 
3.8.11 रैͧसͧमक एव ंमीसो-टाट[ǐरक अàल मɅ Èया अÛतर होता है । 
3.8.12 टाट[ǐरक अàल के ͪवͧभÛन Ĥकाͧशक समावयͪवयɉ के ͪवÛयास एव ंनाम दȣिजए । 
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इकाई-4 ǒğͪवम रसायन ͪव£ान- II (Stereochemistry-II)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 ĤǓतǒबàबǾपɉ का ͪवयोजन 

4.2.1 यांǒğक पथृÈकरण 
4.2.2 जैवरासायǓनक ͪवͬध 
4.2.3 रासायǓनक ͪवͬध 
4.2.4 èतàभ वण[लेखी ͪवͬध 

4.3 असमͧमत सæंलेषण 
4.4 फानाकार डशै या फानाकर-पलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ  
4.5 ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ 
4.6 अनĐुम Ǔनयम  
4.7 आपेͯ¢क एव ंǓनरपे¢ ͪवÛयास 

4.7.1 आपेͯ¢क ͪवÛयास एव ंD/L नामकरण पƨǓत  
4.8. ͪवÛयास का Ĥातीपन अथवा अĤतीपन 

4.8.1 वाãडन Ĥतीपन 
4.8.2 ͪवÛयास अपǐरवत[न 

4.9 रैͧसͧमकरण 
4.10 साराशं 
4.11 शÞदावलȣ 
4.12 संदभ[ Ēथं 
4.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
4.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

4.0 उƧेæय (Object) 
इस इकाई के अÚययन के एचात ्आपको Ǔनàन के बारे मɅ £ान ĤाÜत हो जाऐगा - 
 ĤǓतǒबàब Ǿपɉ के ͪवयोजन कȧ ͪवͬधया ँ
 असमͧमत सæंलेषण 
 फानाकर-डशै अथवा फानाकार-पलाइंग Ĥ¢ेपण एव ंͩफशर Ĥ¢ेपण सğू ͧलखने कȧ ͪवͬधया ँ
 अनĐुम Ǔनयम 
 आपेͯ¢क एव ंǓनरपे¢ ͪवÛयास 
 ͪवÛयास का Ĥतीपन अथवा अĤतीपन, एव ं
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 रैͧसͧमकरण ।  

4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
जब कोई Sn1 नाͧभक èनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया कराके उ×पादɉ का Ǔनमा[ण होता है तो 
ĤाÜत उ×पाद मɅ दोनɉ ĤǓतǒबàब Ǿप समान माğा मɅ होते हɇ । िजसके फलèवǾप ĤाÜत उ×पाद 
Ģुवण अपणू[क होता है । इस इकाई मɅ इन ĤǓतǒबàब Ǿपɉ को पथृक करने के ĤĐम (ͪवयोजन) 
कȧ ͪ वͧभÛन ͪ वͬधयɉ का वण[न खÖड 4.2 मɅ ͩ कया गया है । असमͧमत संæलेषण कȧ ͪ वͧभÛन 
ͪवͬधयɉ का वण[न खÖड 4.3 मɅ ͩकया गया है । ĤǓतǒबàब Ǿपɉ के चतçुफलकȧय ͪवǒğम ͪवÛयास 
को कागज पर Ĥदͧश[त करने कȧ ɮͪवͪवम फानाकार-पलाइंग Ĥ¢ेपण अथवा ͩफशर Ĥ¢ेपण 
ͪवͬधयɉ का वण[न खÖड 4.4 एव ं4.5 मɅ ͩ कया गया है । इस इकाई के खÖड 4.6 मɅ अनĐुम 
Ǔनयम का वण[न ͩ कया गया है । आपेͯ¢क एव ंǓनरपे¢ ͪ वÛयासɉ का ͪ वèततृ वण[न खÖड या 
मɅ ͩकया गया है । ͪ वÛयास का Ĥतीपन या वाãडन Ĥतीपन (Walden inversiDn) का वण[न 
खÖड 4.8.1 मɅ ͩकया गया है तथा ͪवÛयास का अपǐरवत[न (Retention of configuration) 
का वण[न खÖड 4.8.2 मɅ Ǒदया गया है । रैͧसͧमकरण (Racemisation) का वण[न खÖड 
4.9 मɅ ͩकया गया है । 

4.2 ĤǓतǒबàब Ǿपɉ का ͪवयोजन (Resolution of Enantiomers) 
जैसा हमɅ £ान है ͩक अͬधकाशं SN

1 अͧभͩĐयाएं िजनमɅ Ģवुण घणू[क Ĥारिàभक यौͬगक 
नाͧभकèनेहȣ, अͧभकम[कɉ के साथ अͧभͩĐया सàपÛन होने के पæचात ्रैͧसͧमक ͧमĮण 
(Racemic mixture) Ĥदान करत ेहɇ । इस रैͧसͧमक ͧ मĮण से (+) तथा (-) अथवा d तथा 
1 Ǿपɉ को पथृक करने कȧ ĤͩĐया को ͪवयोजन (Resolution) कहते हɇ । 
चू ंͩक ĤǓतǒबàब Ǿपɉ के भौǓतक एव ंरासायǓनक गणुधम[ समान होते हɇ । अत: ĤǓतǒबàब Ǿपɉ 
को (Enantiomers) को Ĥभाजी आसवन (fractional distillation) तथा ͩĐèटलȣकरण 
(Crystallization) जैसे सामाÛय ͪवͬधयɉ तथा रासायǓनक अͧभͩĐयाओं ɮवारा पथृक नहȣ ं
ͩकया जा सकता है । अत: ĤǓतǒबàब Ǿपɉ को रैसेͧमक ͧमĮण से पथृक करने के ͧलए कुछ 
ͪवͧशçट ͪवͬधयɉ का संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàन हɇ - 

4.2.1 यांǒğक पथृÈकरण (Mechanical Separation) 

यह ͪवयोजन कȧ सबसे परुानी ͪवͬध है । सन ्1848 मɅ पाæचर (Paster) ने इस ͪवͬध का 
सव[Ĥथम उपयोग करके सोͫडयम अमोǓनयम टाट[रेट के रैͧसͧमक ͧमĮण (+) का ͪवयोजन करके 
इसके d तथा 1 ĤǓतǒबàब Ǿपɉ का पथृÈकरण ͩ कया था । यह ͪ वͬध इस तØय पर आधाǐरत 
है ͩ क ĤǓतǒबàब Ǿपɉ के ͩ Đèटलɉ कȧ आकृǓत एक समान नहȣं होती है अथा[त इनके ͩ Đèटलɉ 
कȧ आकृǓत एक-दसूरे के ͪवपरȣत होती है । अत: इनको सूêमदशȸ (Microscope) कȧ सहायता 
से ͬचमटȣ का उपयोग करके एक-एक ͩĐèटल को चुन-चुन कर पथृक ͩकया जाता है । इस 
ͪवͬध मɅ समय अͬधक लगता है तथा सभी काब[Ǔनक यौͬगकɉ के दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿपी ͩĐèटल 
नहȣं बनते हɇ । अत: यह ͪवͬध अͬधक उपयोगी नहȣ ंहै । 
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4.2.2 जैव रासायǓनक ͪवͬध (Biochemical method): 
इस ͪ वͬध को भी सव[Ĥथम पाæचर ने सन ्1858 मɅ ͪ वकͧसत ͩ कया था । यह ͪ वͬध इस तØय 
पर आधाǐरत है ͩ क कुछ सूêम जीव जैसे जीवाणु (Bacteria), कवक (Fungi or mould) 
एव ंयीèट (yeast) रैͧसͧमक ͧमĮण मɅ से एक ĤǓतǒबàबǾप को नçट कर देते हɇ जबͩक दसूरा 
Ǿप शेष रह जाता है अथा[त इनसे अĤभाͪवत रहता है तथा इस Ĥकार हम एक दप[ण ĤǓतǒबàब 
Ǿप को शुƨतम अवèथा मɅ ĤाÜत कर लेत ेहɇ । उदाहरणाथ[- 
पेǓनͧसͧलयम Êलाउकम (Penicillium glaucum) जो एक कवक (Fungus) है, को जब 
अमोǓनयम टाट[रेट के रैͧसͧभक ͧमĮण के ͪवलमन मɅ उगने (पनपने) Ǒदया जाता है तो यह 
कवक दͯ¢ण Ģुवण घणू[क अमोǓनयम टाट[रेट (d-Ǿप) को भ¢ण कर नçट कर देता है, िजसके 
फलèवǾप ͪवलयन मɅ अमोǓनयम टाट[रेट का केवल वाम Ģुवण घणू[क Ǿप (।-Ǿप) हȣ शेष बचता 
है िजसको ͩĐèटलन ɮवारा पथृक कर लेते हɇ । यह एक मंहगी ͪवͬध है । 

दोष - इस ͪवͬध मɅ Ǔनàन दोष हɇ 
(क) उपयÈुत जीवाण ु(Bacteria) अथवा कवक (Fungus) का चयन एक कǑठन काय[ है I 
(ख) इस ĤͩĐया मɅ, एक दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿप नçट हो जाता है िजसके फलèवǾप केवल एक ĤǓतǒबàब 

Ǿप हȣ ĤाÜत होता है । 
(ग) जीवाण ुअथवा कवक को उगने या पनपने (develop or grow) के ͧ लए रैͧसͧमक ͧ मĮण का 

अ×यÛत तन ुͪवलयन होना चाǑहए । इस Ĥकार इस ͪवलयन से अãप माğा मɅ हȣ एक शुƨ 
ĤǓतǒबàब Ǿप ĤाÜत होता है । उपयÈुत ĤािÜत के ͧलए अͬधक ͪवलयन एव ंअͬधक समय चाǑहए। 
उदाहरणाथ[ - ऐमीनɉ अàलɉ के रैͧसͧमक ͧमĮण से उनके दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿपɉ का पथृÈकरण 
करत े हɇ । इस ͪवͬध मɅ सव[Ĥथम ऐमीनɉ अàलɉ के रैͧसͧमक ͧमĮण का ऐसीǑटलȣकरण 
(Acetylation) करते हɇ । 

 
इसके पæचात ्इस ऐसीǑटलȣकृत रैͧसͧमक åय×ुपÛनɉ को यीèट के साथ उपचाǐरत करते हɇ । िजससे यीèट 
मɅ ͪ वɮयमान ऐमाइलेज (Amylase) नामक एनजाइम, जो जल-अपघटन (Hydrolysis) के ͧ लए एक 
ͪवͧशçट उ×Ĥेरक कȧ भांǓत काय[ करता है । यह एÛजाइम (Enzyme) केवल ।-ऐसीǑटलȣकृत åय×ुपÛन 
का हȣ जल-अपघटन सàपÛन करती है तथा d-ऐसीǑटलȣकृत åय×ुपÛन अĤभाͪवत रह जाता है। िजससे 
सामाÛय जल-अपघटन ĤͩĐया ɮवारा d-ऐमीनो अàल को ĤाÜत करते हɇ । 
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4.2.3 रासायǓनक ͪवͬध (Chemical method) : सन 1858 मɅ पाæचर ने इस ͪवͬध का सव[Ĥथम 

उपयोग ͩकया था । ͪ वयोजन कȧ यह एक सव[Įेçठ ͪ वͬध है । इस ͪ वͬध मɅ Ģुवण घणू[क अàलɉ 
अथवा ¢ारको का ͪ वयोजन के ͧ लए ĤयÈुत ͩ कया जाता है । यह ͪ वͬध इस तØय पर आधाǐरत 
है ͩ क ¢ारकȧय अथवा अàलȣय रैͧसͧमक ͧमĮण ( ) Ģुवण घणू[क अàल अथवा ¢ारक के साथ 
Đमश: अͧभͩĐया करके ͪ ववǐरम समावयवी åय×ुपÛनɉ (लवणɉ) मɅ पǐरवǓत[त हो जात ेहɇ । चू ंͩक 
ͪववǐरम समावयवी åय×ुपÛनɉ कȧ ͪ वलेयता ͧ भÛन-ͧभÛन होती है, अत: इनको Ĥभाजी ͩĐèटलन 
(fractional crystallization) अथवा Ĥभाजी आसवन ɮवारा पथृÈकृत ͩकया जाता है । 

(क) यǑद रैͧसͧमक ͧमĮण ( ) अàलȣय होता है तो उसको Ģुवण घणू[क ¢ारक के साथ उपचाǐरत 
करके ͪववǐरम समावयवी लवण ĤाÜत करते हɇ । िजनकȧ ͪवलेयता ͧभÛन-ͧभÛन होती है। िजसके 
फलèवǾप इनको Ĥभाजी-ͩĐèटल ɮवारा पथृक करते हɇ । इसके पæचात ्पथृक ͩकए गए ͪववǐरम 
समावयͪवयɉ का उͬचत अͧभकम[क के साथ जल -अपघटन कराकर, d -तथा ।-ĤǓतǒबàब Ǿप 
(Ĥकाͧशक समावयवी) ĤाÜत करते हɇ। 
यǑद d-¢ारक लेत ेहɇ तो- 
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इसी Ĥकार यǑद (ख) ।-¢ारक लेत ेहɇ तो – 

 
उदाहरणाथ[- यǑद (+) टाट[ǐरक अàल को (-)ͧसनकोǓनͫडन के साथ उपचाǐरत करते है तो- 

 
(ख) यǑद रैͧसͧमक ͧ मĮण ( ) ¢ारȣय है तो इसकȧ अͧभͩĐया (+) अथवा (-) Ģुवण घणू[क अàल 

के साथ कराने पर ͪववǐरम समावयवी लवण-यÊुम ĤाÜत होत ेहɇ, िजनकɉ Ĥभावी ͩĐèटलन 
ɮवारा पथृक कर लेते हɇ । उसके पæचात ͪववǐरम समावयवी लवणɉ के जल-अपघटन कराने 
के पæचात ्दोनो ĤǓतǒबàब Ǿप ¢ारक अलग-अलग ĤाÜत होते हɇ । 

 
इसी Ĥकार ( ) ¢ारक को (-) अàल ɮवारा भी ĤǓतǒबàब Ǿपी (+) अथवा (-) ¢ारकɉ मे पथृक 

कर लेते हɇ । 
इस ͪवयोजन ͪवͬध मɅ मुÉयत: Ģुवण घणू[क टाट[ǐरक अàल, कैàफर सãफोǓनक अàल आǑद 

जैसे अàलȣय ͪवयोजक एव ंमाफȽन, ÈवीǓनन, िèĚकǓनǓन आǑद जैसे ¢ारकȧय ͪवयोजकɉ का उपयोग 
करते हɇ । 

4.2.4 èतàभ वण[लेखी ͪवͬध-(Column chromatographic method) 

 इस ͪवͬध का उपयोग सव[Ĥथम हेÛडरसन तथा Ǿल (Henderson and Rule) ने सन ्1939 
मɅ उपयोग ͩकया था । यह ͪवͬध इस तØय पर आधाǐरत है ͩक अगर कुछ Ģुवण घणू[क या 
सामाÛय अͬधशोषक (adsorbent) का èतàभ (column) बना कर उसके ऊपर रैͧसͧमक 
ͧमĮण के ͪवलयन को डाल Ǒदया जाए एव ंत×पæचात ्उसका ¢ालन (elution) ͩकया जाता 
है । चू ंͩक èतàभ मɅ ͧलए गए अͬधशोषक पर रैͧसͧमक ͧमĮण मɅ ͪवɮयमान ĤǓतǒबàब Ǿपɉ 
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का अͬधशोषण वरणा×मक (selective) होता है । अत: एक ĤǓतǒबàब Ǿप अ×यÛत तीĭता 
से èतàभ के ऊपर हȣ अͬधशोͪषत हो जाता है जबͩक दसूरा ĤǓतǒबàब Ǿप जो èतàभ पर अãप 
अͬधशोͪषत होता है जो Ǔन¢ालक (eluant) के साथ ͪवलेय (eluate) होकर शीēता से èतàभ 
मɅ नीचे कȧ ओर चला आता है । िजसे अàल Ģुवीय Ǔन¢ालक कȧ सहायता से, èतàभ के नीचे 
पहले इक͡ा कर लेते हɇ । इस Ĥकार से ĤाÜत ͪवलयन को आसͪवत करके, उस ĤǓतǒबàब 
Ǿप को ĤाÜत कर लेत ेहɇ । इसके पæचात ्तीĭता से अͬधशोͪषत होने वाले ĤǓतǒबàब Ǿप को 
अͬधक Ģुवीय ͪवलायक (eluent) को èतàभ पर ĤवाǑहत करत ेहɇ िजससे यह Ǿप ͪवलेय होकर 
नीचे चला आता है । इस ĤाÜत ͪवलयन को आसͪवत (Distilled) करने से दसूरा तीĭता से 
अͬधशोͪषत होने वाला ĤǓतǒबàब Ǿप ĤाÜत कर लेते हɇ । 
हेÖडरसन तथा Ǿल ने (सन ्1939) इस ͪ वͬध का उपयोग करके कैàफर åय×ुपÛन (camphor 
derivative) के रैͧसͧमक ͧमĮण ( ) को D-लैÈटोस अͬधशेषक के èतàभ ɮवारा, इसके 
ĤǓतǒबàब Ǿपɉ को पथृक ͩकया था । इसी Ĥकार, कैàफर सãफोǓनक अàल के रैͧसͧमक ͧमĮण 
( ) को ͧसͧलका जेल अͬधशोषक ɮवारा इसके Ģुवण घणू[क ĤǓतǒबàब Ǿपɉ मɅ पथृक ͩकया 
गया ।  

4.3 असमͧमत संæलेषण (Asymmetric Synthesics)  
ऐसी ͪवͬध, िजसमɅ ͩकसी समͧमत यौͬगक (Ģुवण अधणु[क यौͬगक) को रासायǓनक 

अͧभͩĐयाओं ɮवारा असमͧमत (Ģुवण घणू[क) यौͬगम मɅ पǐरवǓत[त कर देते हɇ, असमͧमत सæंलेषण 
कहलाती है । सामÛयत: इस Ĥकार के असमͧमत संæलेषण मɅ रैͧसͧमक ( ) ͧमĮण हȣ ĤाÜत होता 
है िजसको उपयÈुत अͧभकम[क ɮवारा पथृक कर उसके d (+) अथवा I ĤǓतǒबàब Ǿप ĤाÜत कर लेते 
हɇ । 
उदाहरणाथ[ - 
(i) ऐͧसटैिãडहाइड के साथ HCN कȧ अͧभͩĐया 

 
इस अͧभͩĐया मɅ रैͧसͧमक ( ) उ×पाद हȣ ĤाÜत होता है िजसको ͩकसी ͪवयोजन ͪवͬध से 

ĤǓतǒबàब Ǿपɉ मɅ पथृक ͩकया जाता है । 
(ii) पाइǽͪवक अàल का अपचयन 
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(iii) इस अͧभͩĐया मɅ देखते है ͩक पाइǽͪवक अàल का अपचयन करने पर रैͧसͧमक ( ) लैिÈटक 
अàल ĤाÜत होता है । परÛतु अगर पाइǽͪवक अàल को पहले Ģवुण घणू[क (-) मɅथॉल के साथ 
अͧभͩĐया करा कर (-) संगत एèटर ĤाÜत कर लेते हɇ । तदपुराÛत ्उसके अपचयन एव ंजल 
अपघटन ɮवारा (-) लैिÈटक अàल ĤाÜत करत ेहɇ । 

 
 

 
(iv) बेÛजैिãडहाइड पर NCN कȧ अͧभͩĐया - 

इस अͧभͩĐया को जब हम (+) िÈवǓनन अथवा (-) िÈवǓनन के उपिèथǓत मɅ सàपÛन करात े
हɇ तो 

 



95 
 

 
इस ͪवͬध से - इस ͪवͬध से - (+) Ǿप 
(+) Ǿप 55%, एव ं 48.5% एव ं(-) Ǿप 51.5% 
(-) Ǿप 45% ĤाÜत होता है । ĤाÜत होता है । 

उपरोÈत अͧभͩĐया जब एÛजाइम (enzyme) इमिãसन (emulsin) कȧ उपिèथǓत मɅ 
सàपÛन कराते है तो केवल (-) मैिÖडलोनाइĚाइल ĤाÜत होता है िजसके जल अपघटन के उपराÛत (-) 
मैिÖडͧलक अàल ĤाÜत होता है । 

 
यहाँ पर हम असमͧमत संæलेशण को पनु[पǐरभाͪषत कर सकते हɇ । ऐसा संæलेषण जो Ĥारàभ तो अघणू[क 
यौͬगक से ͩकया जाता है परÛतु अͧभͩĐया सàपÛन होने के पæचात ्या तो केवल (+) अथवा (-) ĤǓतǒबàब 
Ǿप ĤाÜत होता है या एक ĤǓतǒबàब Ǿप दसूरे ͩक तलुना मɅ अͬधक माğा मɅ ĤाÜत होता है, तो उसको 
असमͧमत सæंलेषण कहत ेहɇ । असमͧमत संæलेषण ĤͩĐया मɅ दोनɉ ĤǓतǒबàब Ǿप (enantiomers) 
बराबर माğा मɅ नहȣं ĤाÜत होते हɇ । अथा[त ĤाÜत उ×पाद Ģुवण घणू[क गणुधम[ Ĥदͧश[त करता है । 

ऐसी सæंलेषण अͧभͩĐया िजसके सàपÛन होने के पæचात ्Ģुवण अपणू[क रैͧसͧमक ( ) उ×पाद 
ĤाÜत होता है, उस ĤͩĐया को रैͧसͧमकरण (racemisation) कहते हɇ ।  

4.4 फानाकर-डैश या फानाकार-पलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ  
 (Wedge- Dash or Wedge – Flying projection formula) 

ͩकसी यौͬगक अण ुके फानाकार-डशै अथवा फानाकार Ýलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ ͧलखने के ͧलए 
Ǔनàन Ĥथा का पालन करते हɇ । 
(क) एक चतुçफलकȧय अण ुको इस Ĥकार से देखते हɇ ͩक उसके दो समूह पेपर (कागज) के तल 

मɅ ǓनǑहत हो तथा दो समहू उसके तल के नीचे िèथत हो । 
(ख) असमͧमǓत काब[न-परमाणु (ͩकरैल केÛġ) से जो समहू या परमाणु Ǻçटा कȧ ओर झकेु होत े

हɇ उÛहɅ ठोस रेखा से Ĥदͧश[त करते हɇ । 
(ग) ͩकरैल केÛġ से जो समहू या परमाण ुǺçटा से दरू नीचे कȧ ओर झुके होत ेहɇ उÛहɅ कटȣ हु ई 

रेखा ɮवारा Ĥदͧश[त करत ेहɇ । तथा 
(घ) पेपर तल मɅ ǓनǑहत समूह या परमाणु को साधारण रेखा ɮवारा Ĥदͧश[त करते हɇ । 
उदाहरणाथ[ - ͩकसी एक चतुçफलकȧय सामाÛय अणु abcd का फानाकार-पलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ सरंचना 
इस Ĥकार से Ĥदͧश[त करते हɇ । अणु मɅ अगर b एव ंc समूह हमारे सामने (Ǻçटा) ͪ वɮयमान हो तथा 
a एव ंd समूह हमसे (Ǻçटा) से दरू िèथत हो तो उस अण ुका फानाकार Ýलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ इस Ĥकार 
से Ĥदͧश[त होगा- 
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कुछ सामाÛय अणुओं के फानाकार Ýलाइंग Ĥे¢ेपण संरचना सूğ Ǔनàन हɇ – 

 
4.5 ͩफशर-Ĥ¢ेपण सूğ (Fische Projection formula) :  

ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ ͧलखने के ͧलए Ǔनàन Ǔनयमɉ (Ĥथा) का पालन करते हɇ - 
(क) Ǻçटा अण ुको इस Ĥकार से देखता है ͩक अण ुइसके दो समहू पेपर तल के ऊपर तथा दो 

समूह तल के नीचे ͪवɮयमान हɉ । 
(ख) कागज के तल पर दो लàबवत ्काटती (Đॉस) हु ई रेखाएँ खींचते है । एक रेखा ऊÚवा[धर एव ं

दसूरȣ ¢ैǓतज होती है । जहाँ पर दोनɉ रेखाएँ परèपर Đास (काटती) हɇ, वह ǒबÛद ुͩकरैल 
C-परमाणु को Ĥदͧश[त करता है । 

 
(ग) ऊÚवा[धर रेखा अण ुकȧ सबसे लàबी Įृंखला को Ĥदͧश[त करती है । ऊÚवा[धर रेखा के ऊपरȣ 

ͧसरे पर सवȾÍच अĒता ĤाÜत समहू अथवा सवा[ͬधक ऑÈसीकृत समूह को ͧलखत ेहɇ । यह 
िèथǓत C-1 होती है । इसी समूह ɮवारा यौͬगक Ĥमुख (मूल) नामकरण करते हɇ । अÛय 
ऐिãकल समूह को इस रेखा के नीचे ͧ लखत ेहɇ । उदाहरणाथ[-लैिÈटक अàल मɅ CDDH समूह 
को इस ऊÚवा[धर रेखा के ऊपरȣ ͧ सरे पर तथा CH समूह को सवȾÍच लàबी Įृंखला के Ǔनचले 
ͧसरे पर ͧलखते हɇ । 
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(घ) अÛत मɅ शेष दो समूहɉ को ¢ैǓतज रेखा के ͧ सरɉ पर रखा रखत ेहɇ । उदाहरणाथ[-लैिÈटक अàल 
के शषे H एव ंOH समूहɉ को ¢ैǓतज रेखा के ͧसरɉ पर रखकर, इसका ͩफशर Ĥ¢ेपण सğू 
परूा करते हɇ । 

 
अथा[त-लैिÈटक अàल का पणू[ ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ Ǔनàन Ĥकार से ͧलखते हɇ । 

 
कुछ अÛय अणुओं के ͩफशर-Ĥ¢ेपण सूğ Ǔनàन को इस Ĥकार से ͧलखत ेहɇ । 

(i) िÊलसरैिãडहाइड 

 
 

(ii) ऐलाǓनन 
 

 
ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ के साथ Ǔनàन बातɉ का Úयान रखना आवæयक होता है : 
(अ)   Ĥ¢ेपण सूğ को Ĥ¢ेपण तल से न तो कभी उठाया जाना चाǑहए तथा न हȣ घमुाया जाना चाǑहए। 
(ब)   लàबवत ्आबÛध वाèतव मɅ तल के नीचे होते हɇ तथा समानाÛतर रेखा पर िèथत आबÛध तल 

के ऊपर होत ेहɇ । अत: Ĥ¢ेपण सूğ को कागज पर 90० अथवा 270० के कोण पर नहȣ ंघूͨ ण[त 
करना चाǑहए । Èयɉͩक इस Ĥकार के घणू[न से ¢ैǓतज रेखा के समूह ऊÚवा[धर रेखा पर आ 
जाते है तथा ऊÚवा[धर रेखा के समूह ¢ैǓतज रेखा पर पहु ंच जाते हɇ । िजसके फलèवǾप अण ु
का ͪवÛयास (संरचना) बदल जाती हैI 

(स)   Ĥे¢पण सूğ को कागज के तल मɅ 180० अथवा 360० घूͨ ण[त कर सकते हɇ । इससे ǒğͪवम 
Ǿप अण-ुͪवÛयास नहȣं बदलता है ।  
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(द) ͩकरैल C-परमाणु पर दो समूहɉ के दो बार अÛत: पǐरवत[न से अणु का ͪ वÛयास नहȣं बदलता 

है । 

 
 

4.6 अनुĐम Ǔनयम (Sequence rule) 
इस Ǔनयम को सव[Ĥथम कॉह-इÛगोãड एव ंĤीलॉग (Cahn-Ingold-Prelog) ने ĤǓतपाǑदत ͩ कया था 
। इसके अनसुार ͩकसी ͩकरैल काब[न परमाणु से जड़ुे हु ए सभी परमाणु एव ंसमूहɉ कȧ अĒता (priority) 
Ǔनधा[ǐरत करते हɇ तथा उÛहɅ घटती हु ई अĒता के आधार पर Đमबƨ कर åयविèथत करते हɇ । इस 
Ǔनयम को अĒता का अनĐुम Ǔनयम कहते हɇ, तथा इसे Đमश: तीन चरणɉ मɅ सàपÛन करते हɇ । 
4.6.1 Ǔनयम-(i) ͩकरैल केÛġ से जड़े परमाणुओं अथवा समहूɉ कȧ अĒता उनके परमाण-ुसंÉया पर 

Ǔनभ[र करता है । उÍच परमाण ुसंÉया वाले परमाण ुअथवा समूह कȧ अĒता अͬधक 
होती है । उदाहरणाथ[ – 

 

यहां पर ĦोमोÈलोरोआयडोमेथैन, 
CH Cl Br I मɅ चारɉ परमाणओंु 
का अĒता का Đम I>Br> Cl> H होगा 
 

अगर ͩकरैल केÛġ दो समèथाǓनक परमाणु (Isotopic atoms) से जुड़े हɇ, तो अĒता उस 
परमाणु को हȣ जाएगी िजसका ġåयमान अͬधक होता है । 
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उदाहरणाथ[ - ĦोमोÈलोरोɬयटूȣरोमेथैन CHDClBr मɅ चारɉ परमाणओंु का अĒता का Đम Br> Cl> 
D> H होगा । 

 
4.6.2 Ǔनयम: (ii) यǑद ͩ कसी ͩ करैल केÛġ जे बिÛधत दो परमाणुओं अथवा समहूɉ कȧ अĒता 

समान हो तो ͩ फर उनसे सीधे जुड़े परमाणओंु के आधार पर अĒता Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है । उदाहरणाथ[ 
- (क) 2-Þयटेूनॉल  

 
उपरोÈत उदाहरण मɅ ͩकरैल काब[न से सीधे आबिÛधत आÈसीजन परमाणु है ।अत: OH समूह 

कȧ अĒता Đम 1 होगा तथा -H परमाणु का परमाणु Đमांक Ûयनूतम होने के कारण यह अĒता Đम 
4 पर है । चू ंͩक-CH3, तथा CH2, CH3 दोनɉ समूहɉ मɅ C-परमाण ुहȣ सीधे ͩ करैल केÛġ से आबिÛधत 
है । अत: इनकȧ अĒता को Ǔनिæचत करने के ͧ लए, इन समूहɉ को Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त करके तलुना 
करते हɇ –  

CH3=CHHH 
 CH2CH3=CHH CHHH 
समान परमाणुओं को बराबर का èथान देते हु ए आगे बढ़ते हɇ । फलèवǾप CH3 मɅ H तथा 

- CH2 - CH3 मɅ C आता है । अत: - CH2 - CH3 अĒता Đमाकं 2 तथा- CH3 को अĒता Đमांक 
3 ĤाÜत होता है । अत: 2 -Þयटेूनॉल मɅ समूहɉ का अĒता Đमांक Ǔनàन होता है – -OH>C2H5>CH3>H 
(ख) 3-Èलोरो-2-मेͬथलपेÛटेन 

 
एͬथल समूह CH2-CH3-C,H,H है । अत: 
यहां पर अĒता Đम CI>(CH3)2 CH>-C2H5>H होगा । 

4.6.3 Ǔनयम - (iii) जब ɮͪवआबÛध अथवा ǒğआबÛध यÈुत कोई समहू ͩकरैल काब[न परमाण ु
ǒğआबÛध यÈुत कोई समूह ͩकरैल काब[न परमाण ुसे जुड़ा हो तो उसे Đमश: उसी परमाण ु
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से दो बार तथा तीन बार आबिÛधत होता हुआ माना जाता है । उदाहरणèवǾप हम- CHO, 
-COOH एव ं–C N समूह को Ǔनàन Ĥकार से Ĥदͧश[त करते हɇ – 

 
अत: अĒता Đम मɅ COOH समूह -CHO से पहले आएगा । उदाहरणाथ[ - 
(क) D(+) िÊलसरैिãडहाइड 

 
 

(ख)  

 
D(+) िÊलसǐरक अàल यहां पर अĒता कम 

OH>COOH>CH2OH>H 
(ख) 2-हाइĜॉÈसी-3-Þयटूाइन नाइĚाइल 
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अत: इस यौͬगक मɅ अĒता Đम –OH> -CN>CCH>H है । इन Ǔनयमɉ का पालन 

करते हु ए कुछ समूहɉ का अĒता Đम Ǔनàन है - 
I > Br > CI > SO3H > SO2R > SOR > SR > SH > F > OCOR > 
OC6H5 > OCH3 >OH > NO2 > NO > N (CH3)2 >NHCH3 > 
NH2 > COOR > COOH > CONH2 > COR > CHO > CH2OH > C

N 
C6H5 > (CH3)3 C > (CH3)2 CH > CH3 > CH2 > CH3 > D > H 

बोध Ĥæन 1 : Ǔनàन सेटो (समुÍचयɉ) के समूहɉ कȧ अĒता कम दȣिजए : 
(I) - H, - Br, - CH2CH3, - CH2, -CH2 -OH 
(ii) - COOH, - COOCH3, - CH2OH, -OH 
(iii) - Br, - CH2Br, - CI, - CH2CI 
 

4.7 आपेͯ¢क एवं Ǔनरपे¢ ͪवÛयास (Relative and Absolute 
 Configuration)  

ͩकसी अणु मɅ परमाणुओं कȧ आकाशीय åयवèथा (Spatial arrangement), जो उस 
समावयव को ͪवͧशçट Ǿप से अͧभल¢ͨणत करता है, उस यौͬगक अणु का ͪवÛयास 
(Configuration) कहते हɇ । सन ्1950 तक ĤǓतǒबàब Ǿपी समावयͪवयɉ के नामकरण के 
ͧलए कोई एक मानक ͪवͬध (Standard method) £ात नहȣं था । सन ्1890 मɅ जम[न 
रसायन£ Ĥोफेसर एͧमल ͩफशर (Emil Fischer) जब शक[ रा एव ंऐमीनɉ अàलɉ के ऊपर 
काय[ करते हु ए इन दोनɉ Įेͨणओं के यौͬगकɉ के ͪवÛयास×मक सàबÛध èथाͪपत करने का Ĥयास 
ͩकया, तथा èवेÍछा पवू[क, èवय ं èथाͪपत सूğɉ (ͩफशर सूğɉ) कȧ सहायता से (+) 
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िÊलसरैिãडहाइड एव ं(-) िÊलसरैिãडहाइड को पवू[लÊन (Prefix) D- एव ंL- लगा कर नामांͩकत 
करने का सुझाव Ǒदया । 

 
D-(+) – 

िÊलसरैिãडहाइड 
L-(-) - 

िÊलसरैिãडहाइड 

4.7.1 आपेͯ¢क ͪवÛयास एव ंD/L नामकरण पƨǓत 

 (Relative Configuration and D/L nomenclature system) 

 व£ैाǓनक ͩफशर ɮवारा Ĥèताͪवत D-तथा L नामकरण पƨǓत को अपनात ेहु ए, 
 रोजेनॉफ (Rosanoff) ने सन ्1906 ई. मɅ D- एव ंL- नामकरण पƨǓत के ͧलए (+) 
 िÊलसेरेिãडहाइड एव ं(-) िÊलसेरेिãडहाइड के ͪवÛयास (I एव ंII) को èवेÍछा से Ǔनàन Ĥकार 
 से नामांͩकत ͩकया। 

 
D- (+) –िÊलसरैिãडहाइड 

I 
L- (-) – िÊलसरैिãडहाइड 

II 
यहाँ पर, D-ͪवÛयास (I) मɅ ͩकरैल केÛġ पर दांई ओर OH समूह तथा बांई ओर H परमाण ुिèथत 
है । इसके ͪवपरȣत L-ͪवÛयास (II) मɅ ͩकरैल केÛġ पर दांई ओर H परमाणु एव ंबांई ओर OH समूह 
ͪवɮयमान है । दोनɉ ͪ वÛयासɉ मɅ – CHO एव ं–CH2OH समहू समान िèथǓत पर हɇ । इस नामकरण 
पƨǓत मɅ इन दो अणु ͪ वÛयासɉ (संरचनाओं) को मानक (Standard) मान कर अÛय अण ुका ͪ वÛयास 
£ान ͩकया जाता है । अत: इस पƨǓत ɮवारा ĤाÜत ͪवÛयास आपेͯ¢क (Relative) ͪवÛयास कहत े
हɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ यह कहा जा सकता है ͩ क जो समावयवी D- िÊलसरैिãडहाइड से ͪ वरͬचत हो सकत े
हɇ अथवा उन समावयवी से D- िÊलसरैिãडहाइड ĤाÜत ͩकया जा सकता है, उÛहɅ D-ͪवÛयास वाले यौͬगक 
कहते हɇ । इसी Ĥकार से िजस यौͬगक को L-िÊलसरैिãडहाइउ से Ǔनͧम[त कर सकते है अथवा उस यौͬगक 
से L-िÊलसरैिãडहाइड ĤाÜत ͩकया जा सकता है उसको L- ͪवÛयास वाला अण ुकहते हɇ । 
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उपयु [Èत उदाहरण मɅ D-िÊलसरैिãडहाइड से D-िÊलसǐरक अàल (ii), 

3-Ħोमो-2-हाइĜॉÈसीĤोपेनॉइक् अàल (iv) तथा लैिÈटक अàल (v) ĤाÜत होते हɇ । अत: यह सभी यौͬगक 
D-ͪवÛयास (D-Įेणी) के यौͬगक हɇ । इसी Ĥकार आइसोिजǐरन (iii) से D-िÊलसǐरक अàल ĤाÜत होता 
है, जो D-िÊलसरैिãडहाइड से सीधे पǐरवत[न ɮवारा ĤाÜत होता है । अत: आइसोͧसरन (v) भी D-ͪवÛयास 
वाला यौͬगक है । इसी Ĥकार, आइसोͧसǐरन (iii) से D-िÊलसǐरक अàल ĤाÜत होता है, जो 
D-िÊलसरैिãहाइड से सीधे पǐरवत[न ɮवारा ĤाÜत होता है । अत: आइसोͧसǐरन (v) भी D-ͪवÛयासवाला 
यौͬगक है । 

ͩकसी यौͬगक मɅ पवू[लÊन D-अथवा L- के ɮवारा केवल ͩकरैल काब[न परमाण ुके ͪवÛयास 
का £ान होता है । तथा L-पवू[लÊनɉ के ɮवारा यौͬगक के Ģुवण घणू[न का £ान नहȣ ंहोता है । Ģुवण 
घणू[न कȧ Ǒदशा को Ĥदͧश[त करने के ͧलए d अथवा (+) एव ंI अथवा (-) ɮवारा इंͬगत ͩकया जाता 
है । 

D-एव ंd का अथवा L एव ंl का आपस मɅ कोई सàबÛध नहȣं होता है । D-ͪवÛयास वाले 
यौͬगक दͯ¢ण Ģुवण घणू[क [(+) या (d)] अथवा वाम Ģुवण घणू[क [(-) l] हो सकत ेहैI 

4.7.1.1 कुछ अÛय यौͬगकɉ का D-एव ंL-नामकरण 

जब ͩकसी यौͬगक मɅ एक से अͬधक ͩकरैल काब[न ͪवɮयमान होता है तो उसका सव[Ĥथम ͩफशर 
Ĥ¢ेपण सूğ ͧलख लेते हɇ । तत ्पæचात ्उस अणु के ͩ फशर Ĥ¢ेपण सूğ उपिèथत अिÛतम ͩकरैल काब[न 
परमाणु के ͪ वÛयास को D -िÊलसरैͧलहाइड एव ंL- िÊलसरैिãडहाइड के ͪ वÛयास के साथ तुलना करके, 
उसका नामकरण करते हɇ । 
उदाहरणाथ[ – 
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यहाँ पर Êलूकोस के ͩफशर Ĥे¢पण सूğ के अिÛतम ͩकरैल काब[न पर दांई ओर OH समहू 

तथा बांई ओर H िèथत है । अत: इस ͪवÛयास कȧ तलुना हम D-िÊलसरैिãडहाइड से कर सकत ेहै 
तथा Êलकूोस के इस ͪवÛयास को हम पवू[लÊन D-लगा नामांͩकत करते हɇ । इसी Ĥकार से ĥÈटोज 
के Ǒदए गए ͪवÛयास मɅ अिÛतम ͩकरैल केÛġ पर दांई ओर OH समूह तथा बांई ओर H परमाणु ͪवɮयमान 
है । अत: ͪवÛयास को भी हम पवू[लÊन D-लगा कर नामांͩकत करते हɇ । 

4.7.1.2 D-एव ंL-Įेणी नामकरण पƨǓत कȧ सीमाएँ 

(क) यǑद ͩकसी यौͬगक मɅ दो या दो से अͬधक ͩकरैल काब[न ͪवɮयमान हɉ तो उन यौͬगकɉ 
का आपेͯ¢त ͪवÛयास इस ͪवͬध ɮवारा £ात नहȣं कर सकत ेहɇ I 

(ख) केवल उÛहȣं यौͬगकɉ का नामकरण इस पƨǓत से सàभव है िजसके ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ 
ͧलखे जा सकते हɇ । 

(ग) नामकरण कȧ इस पƨǓत से यौͬगकɉ के केवल आपेͯ¢क ͪवÛयास Ĥदͧश[त होत ेहɇ न ͩक 
Ǔनरपे¢ ͪवÛयास । 

(घ) ऐमीनɉ अàलɉ को इस पƨǓत से नामांͩकत करने मɅ कǑठनाई आती है । उदाहरणाथ[ यहा ं
पर I एव ंII को इस पƨǓत से नामांͩकत करने मɅ कोई बाधा नहȣं है । परÛतु III के ͪ वÛयास 
ͧलखने मɅ कǑठनाई आती है Èयɉͩक इस अणु के ͩकरैल केÛġ के दांई अथवा बांई ओर H 
परमाणु नहȣं है । यहा ंपर इसको नामांͩकत करने के ͧलए H कȧ जगह अãपतम अĒता 
ĤाÜत CH3 समूह का चयन करते हɇ । 
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4.7.2 Ǔनरपे¢ ͪवÛयास एव ंR/S नामकरण पƨǓत (Absolute configuration and R/S 
Nomenclature system) 

D/L नामांकरण पƨǓत के दोषɉ को दरू करने के ͧलए काह, इÛगोãड तथा Ĥीलॉग (Cahn Ingold 
and Prelog’s) ने Ĥकाͧशक समावयͪवयɉ के ͪ वÛयास £ात के ͧ लए एक नई नामकरण पƨǓत, R/S 
नामाकरण पƨǓत Ĥèतुत कȧ इस पƨǓत मɅ Ĥकाͧशक समावयͪवयɉ के नाम मɅ पवू[लÊन R (लैǑटन शÞद 
rectus left) अथा[त बायां लगाकर नामाकरण सàपÛन करते हɇ । यहा ँपर आणͪवक ͩकरैलता को 
Đमश: R, दांई हèतता (right handedness) तथा S, बांई हèतता (left handedness) के ͧ लए 
ĤयÈुत ͩ कया जाता है । Ĥकाͧशक समावयͪवयɉ के R/S नामकरण पƨǓत Ǔनàन पदɉ मɅ सàपÛन होतो 
है । 
(क) ͩकरैल काब[न परमाणु से जुड़े हु ए चारɉ परमाणु अथवा समूहɉ को अनĐुम Ǔनयम का पालन 

करत ेहु ए, उनके घटते हु ए अĒता के अनसुार 1,2,3, व 4 अंक Ĥदान करते हɇ । उÍचतम 
अĒता ĤाÜत परमाणु अथवा समूह को अकं-1 Ĥदान करते हɇ । जबͩक Ûयनूतम अĒता वाले 
समूह / परमाणु को अकं-4 Ĥदान करते हɇ । 

(ख) ͩकरैलता Ǔनयम-अनĐुम Ǔनयम से अĒता Đम ĤाÜत करने के पæचात ्Ǔनàन Ĥकार से आग 
बढ़ते हɇ । 
(i) अब हम ͩकरैल केÛġ को इस Ĥकार से अवलोͩकत करत ेहɇ ͩक Ûयनूतम अĒता ĤाÜत 

परमाणु समूह जो सामाÛयत: H होता है, को Ǻçटा से अͬधकतम दरूȣ पर रखते हɇ 
(ii) इसके पæचात ्शेष तीन समूहɉ को अनĐुम Ǔनयम से ĤाÜत अĒता कम 1>2>3 मɅ 

åयविèथत करते हɇ । अगर घटती हु ई अĒता Đम दांई ओर का है अथा[त Ǻçटा को अपनी 
आँख दांई ओर घमुा कर देखना पड़ता है तो वह åयवèथा अण ुकȧ दांई हèतता (Right 
handedness) अथा[त R-ͪवÛयास Ĥदͧश[त करता है । इसके ͪवपरȣत अथा[त R-ͪवÛयास 
Ĥदͧश[त करता है । इसके ͪवपरȣत अगर घटती हु ई अĒता Đम को अवलोͩकत करने के 
ͧलए Ǻçटा को अपनी आँख को बांई ओर घमुाना पड़ता है तो वह अणु åयवèथा (आणͪवक 
ͩकरैलता) बांई हèतता (Left Handedness) अथा[त S- ͪवÛयास दशा[ता है । 
उदाहरणाथ[ - 

 
(क) 2-Þयटेूनॉल : CH3 – CH(OH) CH2 CH3 

यहा ँपर अĒता Đम OH > C2 H5 > CH3 > है 
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(ख) ĦोमोÈलोरोपलुओरोआयडोमेथैन : CClBrIF 

अĒता Đम I>Br>CI>F 

 
 

(ग) 1-आयडो-।ड़यटूȣǐरयोएथेन: CHDICH3  

 
ǑटÜपणी : यहाँ पर Úयान देने योÊय बात यह है ͩ क D/L संकेतɉ कȧ भांǓत, R तथा S पवू[लÊन 

संकेत हɇ िजनका Ĥकाͧशक Ģुवण घणू[न कȧ Ǒदशा से कोई सàबÛध नहȣं होता है । 

4.7.3 ͩफशर Ĥ¢ेपण सğूɉ को R/S नामकरण (R/S Namenclature in Fischer 
Lrojection): 

अगर अणुओं के ǒğͪवम सरंचनाएँ Ǒदए गए हो तो पवू[ वͨण[त अनĐुम Ǔनयम को Úयान मɅ 
रहते हु ए, इन अण-ुͪवÛयासɉ के ͧलए R/S पवू[लÊन ĤयÈुत करके हु ए, इनको सरलतापवू[क R/S 
नामकरण पƨǓत ɮवारा नामांͩकत ͩकया जा सकता है। परÛत ुयǑद इन अणुओं कȧ ɮͪवͪवम सरंचना 
दȣ गई हो, जैसा ͩक कागज पर ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ ͧलखा जाता है तो अनĐुम Ǔनयम के अनसुार इन 
अणु संरचनाओं (ͪवÛयासɉ) को R/S पवू[लÊन ĤयÈुत करते हु ए, R/S नामकरण कǑठन हो जाता है 
। ऐसी पǐरिèथǓत मɅ हम अण ुͪवÛयासɉ को R/S नामकरण पƨǓत से नामांͩकत करने के ͧलए Ǔनàन 
दो ͪवͬधयɉ मɅ से ͩकसी एक ͪवͬध ɮवारा R/S नामकरण सपंÛन कराते हɇ । 

4.7.3.1 ͪवͬध-Ĥथम 

इस ͪवͬध मɅ R/S नामकरण तीन चरणɉ मɅ संपÛन होता है :- 
(i) ͩकरैल काब[न से जड़े परमाणुओं / समूहɉ का अĒता Đम उपरोÈत अनĐुम Ǔनयम पालन करत े

हु ए अĒता कम, 1>2>3>4 ĤाÜत करते हɇ । 
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(ii) इसके पæचात ्ͩ फशर Ĥ¢ेपण सूğ को इस Ĥकार से Ǔनͧम[त करते हɇ ͩ क Ûयनूतम अĒता वाला 
समूह/परमाणु ऊÚवा[धर रेखा के ठȤक ऊपर अथवा नीचे èथान ĤाÜत करे । इसे संपÛन करने 
के ͧलए, ͩकरैल केÛġ से जड़ुे समूहɉ को दो बार इस Ĥकार से अÛतःपǐरवǓत[त करते हɇ ͩक 
चौथी अĒता ĤाÜत समूह, ऊÚवा[धर रेखा के ऊपर अथवा नीचे èथान Ēहण कर ले। 

ǑटÜपणी: समूहɉ के दो अÛत:पǐरवत[न से अण ुका ͪवÛयास नहȣं बदलता है अथा[त अण ुका ͪवÛयास 
वहȣ रहता है । अत: समूहɉ के दो अÛतःपǐरवत[न कȧ आ£ा रहती है । 

(iii) अÛत मɅ शषे बचे तीन समूहɉ /परमाणुओं के अĒता अनĐुम 1>2>3 ĤाÜत करत ेहै िजससे 
उस ͪ वÛयास कȧ आिÖवक ͩ करैलता हèतता ĤाÜत होती है अथा[त वह £ात होता है ͩ क अĒता 
1>2>3 वाले समूह दाई हèतता, R वाले अथवा बांई हèतता वाले हɇ । इसी आधार पर पवू[ 
लÊन R/S का उपयोग करते हɇ । उदाहणाथ[ - 

(क) िÊलसरैिãडहाइड 

 
अत: इस अणु का नाम होगा R-िÊलसरैिãडहाइड 

(ख) लैिÈटक अÛत  

 
अत: इस अणु ͪवÛयास का नाम होगा S-लैिÈटक अàल 

4.7.3. ͪवͬध - II 

यǑद Ûयनूतम अĒता ĤाÜत समूह ¢ैǓतज रेखा पर है अथा[त Ǻçटा कȧ ओर िèथत है, तो सव[Ĥथम 
इस ͪवÛयास का R/S पƨǓत Ǔनयमɉ के अनसुार इसको नामांͩकत करत ेहɇ । इस Ĥकार ͩकरैल काब[न 
कां काãपǓनक ͪवÛयास ĤाÜत होता है। वाèतͪवक ͪवÛयास इसका ठȤक ͪवपरȣत होता है । उदाहणाथ[ 
- 

(क) लैिÈटक अàल  
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काãपǓनक ͪवÛयास =S काãपǓनक ͪवÛयास =R 
वाèतͪवक ͪवÛयास =R वाèतͪवक ͪवÛयास =S 
अतः अण ुR- लैिÈटक अàल है। अतः अणु S- लैिÈटक अàल है। 

(ख) 2,3 –डाइÈलोरोपेÛटेन 

 
काãपǓनक ͪवÛयास = 2 R, 3 R काãपǓनक ͪवÛयास = 2 S, 3 S 
वाèतͪवक ͪवÛयास = 2 S, 3 S वाèतͪवक ͪवÛयास = 2 R, 3 R 
अत: अण ु का नाम 2S,3S 
डाइÈलोरोपेÛटेन है । 

अत: अणु का नाम 2R, 
3R-डाइÈलोरोपेÛटन है ।  

(ग) टाट[ǐरक अàल 

 
 

काãपǓनक ͪवÛयास = 
2S, 3S 

काãपǓनक ͪवÛयास = 
2R,3R 

काãपǓनक ͪवÛयास = 2S,3R 

काãपǓनक ͪवÛयास = 
2R, 3R 

वाèतͪवक ͪवÛयास = 
2S,3S 
 
 
 

वाèतͪवक ͪवÛयास = 2R,3S 
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बोध Ĥæन 2 : Ǔनàन ͩकरैल अणुओं के D/L ͪवÛयास ͧलͨखए : 

 
3. Ǔनàन ĤǓतǒबàब Ǿपɉ के R/S ͪवÛयास दशा[ते हु ए नामकरण कȧिजए- 

 
4. अ, ब, एवं स यौͬगकɉ के ͧलए कौनसा कथन स×य है । 

 
(i) अ एवं ब सव[सम हɇ । 
(ii) अ एवं स दप[ण ĤǓतǒबàब है । 
(iii) अ एवं ब ͪववǐरम समावयवी हɇ । 
(iv) अ एवं ब दपण[ ĤǓतǒबàब हɇ । 
5. Ǔनàन युÊम ͩकस Ĥकार के समावयव हɇ :  
(2R, 3R) डाइĦोमोपेÛटेन एवं (2S, 3R) डाइĦोमोपेÛटेन  
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4.8 ͪवÛयास का Ĥतीपन अथवा अĤतीपन (Inversion and Retention 
of Configuration) 
जब ͩकसी ͩकरैल केÛġ से जड़ा हुआ एक ĤǓतèथापी को जब हम ͩकसी अÛय समूह/परमाणु 
ɮवारा रासायǓनक अͧभͩĐया ɮवारा ͪ वèथाͪपत करत ेहɇ तो दो Ĥकार कȧ घटनाएं सàपÛन होती 
हɇ :- 

(क) ĤाÜत उ×पाद का ͪ वÛयास, अͧभͩĐयाकारक के ͪ वपरȣत हो जाता है, इसे वाãडन Ĥतीपन अथवा 
वाãडन ĤǓतलोपन (Walden’s inversion) कहत ेहै । यह SN

2 अͧभͩĐया का अͧभल¢ण 
होता है । 

(ख) ĤाÜत उ×पाद का ͪ वÛयास वहȣ रहता है जो Ĥारिàभक अͬधͩĐयाकारक का था अथा[त अͧभͩĐया 
के उपराÛत अणु का ͪवÛयास अपǐरवǓत[त रहता है । सामाÛयत: इस Ĥकार का ͪवÛयास 
अपǐरवत[न अथवा अĤतीपन SN

1 अͧभͩĐया का अͧभल¢ण होता है । 

4.8.1 वाãडन Ĥतीपन (Walden’s Inversion) 

जब ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया मɅ ͩकरैल काब[न परमाणु से आबिÛधत परमाणु। समहू का 
ͩकसी अÛय परमाणु या समूह ɮवारा ĤǓतèथाͪपत ͩकया जाए तो उ×पाद मɅ ͩकरैल काब[न परमाण ु
के ͪवÛयास Ĥतीपन (अथा[त ĤǓतलोमन अथवा उãटा) हो जाता है । इस ĤͩĐया को वाãडन 
Ĥतीपन अथवा Ĥकाͧशक ĤǓतलोमन (Optical Inversion) कहते है । जब ͩकसी ͩकरैल काब[न 
यÈुत Ģुवण घणू[क यौͬगक का वाãडन Ĥतीपन होता है तो उसका दपण[ ĤǓतǒबàब 
(Enantiomer) ĤाÜत होता है । िजसके फलèवǾप D-ͪवÛयास वाले यौͬगक से L-ͪवÛयास 
वाला यौͬगक एव ं L-ͪवÛयास वाले यौͬगक D-ͪवÛयास वाले यौͬगक Ĥदान करते हɇ । 
SN

1अͧभͩĐयाएँ इसके मुÉयत उदाहरण हɇ । 

 
इस Ĥकार SN

2अͧभͩĐयाओं मɅ नाͧभक èनेह (OH) सदैव वǑहग[मन करने वाले समूह 
(Leaving group) के ठȤक ͪ वपरȣत Ǒदशा (Back side) से Ĥहार अथवा आĐमण करता है । िजसके 
फलèवǾप ͪवÛयास का Ĥतीपन (Inversion) हो जाता है । यहा ँपर यह Úयान रखना चाǑहए ͩक वाãडन 
ĤǓतपन मɅ केवल ͩकरैल काब[न परमाण ुके ͪवÛयास का हȣ Ĥतीपन होता है । चू ंͩक इस Ĥकार कȧ 
रासायǓनक अͧभͩĐयाओं का अÚययन सव[Ĥथम वाãडन (P.Walden) ने सन ्1885 मɅ ͩकया था । 
अत: इस Ĥकार के ͪवÛयास पǐरवत[न वालȣ अͧभͩĐयाओं को वाãडन Ĥतीपन कहत ेहɇ । उदाहरणाथ[– 
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वाãडन Ĥतीपन मɅ उ×पाद का केवल ͪवÛयास बदलता है । Ģुवण घणू[न पǐरवत[न अथवा 

अपǐरवत[न से कोई संबधं नहȣं होता है । उपरोÈत अͧभͩĐयाओं मɅ वाãडन Ĥतीपन के साथ-साथ Ģुवण 
घणू[न भी पǐरवǓत[त हो जाता है जो माğ केवल एक संयोग हȣ है । 

यǑद ͩकसी ͩकरैल काब[न परमाणु पर अͧभͩĐया के पæचात ्Ģवुण घणू[न पǐरवǓत[त हो जाए 
परÛतु अगर ͪवÛयास मɅ कोई बदलाव नहȣं आए तो उस अͧभͩĐया को वाãडन Ĥतीपन नहȣं कहा जा 
सकता है । 
उदाहणाथ[ – 

 
यह अͧभͩĐया वाãडन Ĥतीपन नहȣं है Èयɉͩक यहा ँपर उ×पाद के ͪवÛयास मɅ कोई पǐरवत[न 

नहȣं होता है अथा[त सबèĚेट (Substract) एव ंउ×पाद दोनɉ का हȣ D-ͪवÛयास यÈुत हɇ । अत: यह 
अͧभͩĐया वाãडन ĤǓतपन नहȣं हɇ । 

4.8.2 ͪवÛयास का अपǐरवत[न (Retention of configuration) 

ͩकसी रासायǓनक अͧभͩĐया मɅ ͪवÛयास अपǐरवत[न Ǔनàन दो दशाओं मɅ संभव होता है । 
(क) पड़ोसी समूह का योगदान (Neighbouring group participation) : कभी-कभी 

नाͧभकèनेहȣ अͧभͩĐयाओं मɅ पड़ौसी समूह भाग लेकर ͩकरैल काब[न परमाणु के ͪवÛयास 
पǐरवत[न को रोक देता है । 
उदाहरणाथ[ – 
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उपयु [Èत अͧभͩĐया मɅ – COO- समहू अͧभͩĐया मɅ भाग लेकर ͩकरैल काब[न परमाणु के 

ͪवÛयास पǐरवत[न से रोक देता है । सàपणू[ अͧभͩĐयादो पदɉ मɅ सàपÛन होती है । ͪवÛयास Ĥतीपन 
दो बार होता है िजसके फलतः उ×पाद का ͪवÛयास अͧभͩĐया कारक जसैा हȣ रह जाता है । 

 
(ख) SN

1 ͩĐया ͪवͬध ĤǓतèथापन ɮवारा (Substitution Nucleophilic internal 
mechanism) जब हम Ģुवण घणू[क α-फेǓनलएथेनॉल थायोǓनल Èलोराइड के साथ अͧभकृत 
होने के पæचात ्α- फेǓनलएͬथलÈलोराइड Ĥदान करता है । 

 
  

4.9 रैͧसͧमकरण (Racemisation) 
यहाँ पर हम Ģुवण घणू[क 2-ÈलोरोÞयटेून के जल-अपघटन अͧभͩĐया पर ͪ वचार करɅ, जो तन ु

HCI अथवा तन ुH2SO4 कȧ उपिèथǓत मɅ सàपÛन होती है । 
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यह अͧभͩĐया दो चरणɉ मɅ SN
1 ͩĐया ͪवͬध से सàपÛन होती है । Ĥथम पद मɅ ɮͪवतीयक ÞयǑूटल 

काबȾकैटायन Ǔनͧम[त होता है जो समतलȣय (Planer) होता है । यहाँ पर दसूरे पद मɅ नाͧभकèनेहȣ 
अͧभकम[क (जल अण)ु काबȾकेटायन पर दोनɉ Ǒदशाओं से Ĥहार (आĐमण) करता है िजसके फलèवǾप 
2-Þयटेूनॉल के ĤǓतǒबàबǾपɉ का एक रैͧसͧमक ͧमĮण ĤाÜत होता है। इस ĤͩĐया को रैͧसͧमकरण कहते 
हɇ । 

 
ĤǓतǒबàबǾपो का 1:1 ͧमĮण 

चू ंͩक इस अͧभͩĐया ɮवारा बराबर माğा मɅ ĤाÜत ĤǓतǒबàब Ǿप समवयͪवयɉ का Ģुवण घणू[न 
बराबर एव ंͪवपरȣत Ǒदशा×मक होता है । अत: ĤाÜत रैͧसͧमक ͧमĮण Ģुवण अघणू[क होता है । इस 
पǐरघटना को बाéय ĤǓतकार (External compensation) कहते हɇ । 

4.10 सारांश (Summary)  
 जब कोई असमͧमत अणु SN

1 नाͧभकèनेहȣ ĤǓतèथापन अͧभͩĐया सàपÛन करके उ×पादɉ 
का Ǔनमा[ण करता हɇ तो उस उ×पाद मɅ दोनɉ ĤǓतǒबàबǾप (Enantiomers) समान माğा 
मɅ उपिèथत रहते हɇ अथा[त ĤाÜत उ×पाद Ģुवण अघणू[क होता है िजसको रैͧसͧमक उ×पाद 
(Racemic product) कहत े हɇ । रैͧसͧमक उ×पाद मɅ दͯ¢ण Ģुवण घणू[क 
(dextrorotatory) एव ंवाम Ģुवण घणू[क (Laevorotatory) ĤǓतǒबàब Ǿप 50% - 50% 
होते हɇ । इन Ǿपɉ को शुƨ अवèथा मɅ पथृक करने कȧ ͪ वͬधयɉ को ͪ वयोजन कहते हɇ । ͪ वयोजन 
कȧ कुल चार ͪवͬधयाँ हɇ । 

(i) यांǒğक पथृÈकरण-इस ͪ वͬध मɅ सूêमदशȸ एव ंͬ चमटȣ का उपयोग करके एक-एक ͩ Đèटल को 
अलग ͩकया जाता है। इस ͪवͬध का सव[Ĥथम उपयोग पाæचर ने सन ्1848 मɅ ͩकया था ।  

(ii) जैवरासायǓनक ͪ वͬध (Biochemical method) इस ͪ वͬध मɅ कुछ सूêम जीव जेसे जीवाण ु
कवक एव ंयीèट का उपयोग करत ेहɇ जो रैͧसͧमक ͧ मĮण मɅ से एक Ǿप को खाकर नçट कर 
देते हɇ तथा इस Ĥकार केवल एक ĤǓतǒबàब Ǿप शेष बच जाता है । 
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(iii) रासायǓनक ͪवͬध (Chemical method) इस ͪवͬध मɅ ¢ारकȧय अथवा अàलȣय रैͧसͧमक 
ͧमĮण ( ) को Ģुवण घणू[क अàल अथवा ¢ारक के साथ अͧभͩĐया कराकर ͪववǐरम 
समावयवी åय×ुपÛनɉ मɅ पǐरवǓत[त करात ेहɇ । िजनकȧ ͪवलयता ͧभÛन-ͧभÛन होती है िजनको 
पनु: Ĥभाजी ͩĐèटलन (Fractional crystallization) अथवा Ĥभाजी आसवन (fractional 
distillation) ɮवारा पथृक करते हɇ । 

(iv) èतàभ वण[लेखी ͪवͬध (column chromatography) इस ͪवͬध मɅ Ģुवण घणू[क अथवा 
सामाÛय अͬधशोषक का èतàभ का उपयोग करके रैͧसͧमक ͧमĮण को पथृक करते हɇ । 

 ऐसी अͧभͩĐया िजसमɅ अपणू[क यौͬगक से अͧभͩĐया ɮवारा केवल (+) अथवा (-) ĤǓतǒबàब 
Ǿप उ×पाद ĤाÜत होता है । अथवा ऐसी अͧभͩĐयाएँ िजनके उ×पाद मɅ एक ĤǓतǒबàब Ǿप कȧ 
माğा दसूरे ĤǓतǒबàब Ǿप से अͬधक होती है अथा[त ĤाÜत उ×पाद Ģुवण घणू[क होता है, 
असमͧमत सæंलेषण (Asymmetric Sythesis) कहत ेहɇ । इस इकाई मɅ फानाकार-डशै 
अथवा फानाकर-पलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ एव ंͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ Ǔनͧम[त करने के Ǔनयमɉ कȧ 
ͪववेचना कȧ गई है । इस इकाई मɅ अनĐुम Ǔनयम (Sequence Rule) जो परमाणुओं अथवा 
समूहɉ कȧ अĒता पर Ǔनभ[र होती है, का वण[न ͩकया गया है । 

 जब ͩकसी एक संरचना (ͪवÛयास) को मानक मानकर उसकȧ तुलना ͩकसी अÛय अण ुका 
ͪवÛयास ͩकया जाए तो ĤाÜत ͪवÛयास को आपेͯ¢क अथवा सापे¢ ͪवÛयास Relative 
configuration कहत ेहɇ । िजस समावयवी के ͪवÛयास कȧ तुलना D-िÊलसरैिãडहाइड से ͩकया 
जा सकता हो उसे D-ͪवÛयास वाला यौͬगक कहते हɇ । इसी Ĥकार िजस समावयवी के ͪ वÛयास 
कȧ तुलना L-िÊलसरैिãडहाइड से ͩकया जा सकता हो उसे L-ͪवÛयास वाला यौͬगक कहते हɇ। 

 नामकरण कȧ R तथा S पƨǓत-इस पƨǓत ɮवारा Ĥकाͧशक समावयͪवयɉ के नामकरण मɅ R-या 
S-पवू[लÊन ĤयÈुत करके उसे यौͬगक का आई .य.ूपी.ए.सी. नाम ͧलख Ǒदया जाता है । इस 
पƨǓत का ͪवकास कान (Cahn) एव ं उनके सहयोͬगयɉ के अĒता अनĐुम Ǔनयमɉ 
(sequence rule) पर आधाǐरत है । अनĐुम Ǔनयमɉ के अनसुार परमाणुओं अथवा समूहɉ 
को घटती हु ई अĒता से åयविèथत करते है । अगर यह घटती हु ई åयवèथा दांई हèतता (Right 
handedness) कȧ ĤाÜत होती है तो ĤǓतǒबàब Ǿप आणͪवक ͩकरैलता को पवू[लÊन 
R(R=Rectus right अथा[त दायां) ɮवारा इंͬगत करते हɇ तथा यǑद यह åयवèथा बांई 
हèतता (left handedness) कȧ ĤाÜत होती है तो ĤǓतǒबàब Ǿप को पवू[लÊन S(Sinister 
=left = अथा[त बायां) ɮवारा इंͬगत करत ेहɇ । 

 जब ͩकसी ͩकरैल काब[न से आबिÛधत परमाणु अथवा समूह का ͩकसी अÛय परमाण ुअथवा 
समूह ɮवारा ĤǓतèथाͪपत ͩ कया जाए तो यǑद उ×पाद के ͩ करैल काब[न का ͪ वÛयास उलट जाए 
(Ĥतीपन हो जाए अथा[त ĤǓतलोमन हो जाए) तो इस ĤͩĐया को वाãडन Ĥतीपन (Walden 
inversion) कहते हɇ । SN

2 अͧभͩĐयाएँ इस Ĥकार के Ĥतीपन के Ĥमुख उदाहरण हɇ । 
 जब ͩकसी ͩकरैल काब[न से आबिÛधत समूह को ͩकसी दसूरे परमाण ुअथवा समहू ɮवारा 

ĤǓतèथाͪपत करने के उपराÛत यǑद उ×पाद के ͩकरैल काब[न का ͪवÛयास अͧभकारक के ͪवÛयास 
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समान हो पाया जाता है अथा[त उ×पाद के ͪवÛयास मɅ कोई पǐरवत[न नहȣं होता है तो ĤͩĐया 
को ͪवÛयास का अपǐरवत[न (Retention of configuration) कहते हɇ । कुछ SN

1 तथा 
SN

1 अͧभͩĐयाएँ इस Ĥकार के ͪवÛयास अपǐरवत[न के Ĥमुख उदाहरण हɇ । 
 ऐसी SN

1 अͧभͩĐयाएँ, िजनमɅ अͧभͩĐया मÚयवतȸ काबȾकैटायन Ǔनͧम[त होते है िजस पर 
ÛयिूÈलओफाईल के दोनɉ Ǒदशाओं से आĐमण करने के कारण, उ×पाद मɅ, 50% ĤǓतशत 
R-ͪवÛयास का ĤǓतǒबàब Ǿप तथा 50% S- ͪवÛयास का ĤǓतǒबàब Ǿप ĤाÜत होत ेहɇ । अथा[त 
यह अͧभͩĐया ͧमĮण Ģुवण अघणू[क होता है । इस ĤͩĐया को रैͧसͧमकरण 
(Racemisation) कहते हɇ ।  

4.11 शÞदावलȣ (Glossary)  
दप[ण ĤǓतǒबàब Ǿप : Enantiomorph or Enantiomers 
ͪववǐरम समावयवी : Diastereoisomers or diastereomers 
Ģुवण घणू[क : Optical activity 
Ģुवण अघणू[क : Optically inactive 
ͪवयोजन : Resolution 
एǐरथो एव ंͬĠयो Ǿप : Erythro and threo forms 
असमͧमत : Asymmetric 
ͩकरैल : Chiral 
ͪवÛयास : Configuration 
आपेͯ¢क या सापे¢ ͪवÛयास : Relative configuration 
फानाकार : Wedge 
Ǔनरपे¢ ͪवÛयास : Absolute configuration 
अनĐुम Ǔनयम : Sequence rule 
वाम हèतता : Left handedness  
दायां हèतता : Right handedness 
आणͪवक ͩकरैलता : Moleculer chirality  
èटȣयǐरगं चĐ : Stearing wheel 
काãपǓनक ͪवÛयास : Fictacious configuration 
अÛतप[ǐरवत[न : Interconversion 
ऊÚवा[धर : vertical 
¢ैǓतज : Hotizontal 
पƨǓत : System 
रासायǓनक ͪवͬध : Chemical method 
रैͧसͧमक ͧमĮण : Racemic mixture 
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यांǒğक ͪवͬध : Mechanical method 
जैवरासायǓनक ͪवͬध : Biochemical method 
èतàभ वण[लेखी ͪवͬध : Column chromatographics method 
असमͧमत सæंलेषण : Asymmetric synthesis 
¢ालन : Eluation  
वरणा×मक : Selective 
ͪवलेय : Eluate 
ͪवलेय : Eluent 
वाãडन Ĥतीपन या वाãडन ĤǓतलोमन : Walden inversion 
ͪवÛयास Ĥतीपन: Inversion of configuration 
ͪवÛयास का अपǐरवत[न : Retention of configuration 
जीवाण ु: Bacteria 
कवक : Fungi or mould 
यीèट : Yeast 
ऐसीǑटलȣकरण : Acetylation 
एÛजाइम : Enzyme 
अͬधशोषक : Adsorbent 
अĒता : Priority 
इमािãसन : Emulsin 
फानाकार : Wedge 

4.12 संदभ[ ĒÛथ (References) 
4.12.1 आगȶǓनक केͧमèĚȣ - लूडॉन-ऑÈसफȾड यǓूनवͧस[टȣ Ĥेस-Ǒदãलȣ । 
4.12.2 आगȶǓनक केͧमèĚȣ - मॉǐरसन एव ंबॉयड ĤीिÛटस-हॉल ऑफ इंͫडया Ĥाइवेट  

  ͧलͧमटेड-नई Ǒदãलȣ । 
4.12.3 आगȶǓनक केͧमèĚȣ- वाड-ेपीयरसन पिÞलकेशन-इंͫडयन रȣͪĤÛट Ǒदãलȣ । 
4.12.4 काब[Ǔनक रसायन-भाग-Ĥथम, पहु पͧसहं आर.टȣ पारदसानी एव ंमहेÛġ कुमार-रमेश 

  बकु ͫडपो-जयपरु । 
4.12.5 काब[Ǔनक रसायन-भाग-Ĥथम-पीं. भागचÛदानी, èताǑह×य भवन पिÞलकेशÛस-आगरा।  
 

4.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर:  
(1) घटती हु ई अĒता Đम 

(ii) -Br>-CH2 – CH2 – OH> -CH2-CH3>H 
(iii) –OH>-COOCH3 > - COOH> - CH2 OH 
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(iv) –Br>C1> - CH2 Br>-CH2C1 
 

2. (i) िÊलसǐरक अàल : चूँͩक इस अणु के ͩफशर Ĥ¢ेपण के ͩकरैल काब[न परमाणु मɅ दाई ओर 
OH समूह तथा बाईं ओर H-परमाणु िèथत हɇ अत: इस सरंचना कȧ,D -िÊलसरैिãडहाइड 
कȧ संरचना से तलुना कȧ जा सकती है। िजसके फलèवǾप इसका ͪवÛयास D होगा तथा 
यौͬगक D-िÊलसǐरक कहलाएगा । 

 
 
(ii) आइसोͧसरȣन 

 
L- आइसोͧसरȣन 

इस अणु सरंचना के ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ मɅ ͩकरैल काब[न के बॉए ओर-OH समूह तथा दॉए 
ओर H-परमाणु ͪवɮयमान है अत: इस सरंचना (ͪवÛयास) कȧ तुलना L- िÊलसरैिãडहाइड से कȧ जा 
सकती है अत: यह अणु ͪवÛयास, L-होता तथा यौͬगक L- आइसोͧसरȣन कहलाएगा । 
 
(iii) लैिÈटक अàल 

 
L- लैिÈटक अàल 

चू ंͩक इस अण ुͪवÛयास कȧ तलुना L-िÊलसरैिãडहाइड से कȧ जा सकती है । अत: इस अण ु
का ͪवÛयास L-होगा, तथा अणु L-लैिÈटक अàल कहलाएगा । 
(iv) एव ं(v):  
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चू ंͩक इन दोनɉ अण ुͪवÛयासɉ मɅ, अिÛतम ͩकरैल काब[न परमाण ुके बांई ओर -OH समहू 

तथा दांई ओर H-परमाणु िèथत है िजसकȧ तुलना हम L -िÊलसरैिãडहाइड से कर सकते हɇ । िजसके 
पǐरणाम èवǾप इन अण ुसरंचनाओं का ͪ वÛयास L-होगा । अत: अणु (iv) L-Êलूकोस एव ं(v) L-ĥुÈटोन 
है । 

(vi) एव ं(vii) 

 
चू ंͩक इन दोनɉ अण-ुͪवÛयासɉ के अिÛतम ͩकरैल काब[न परमाण ुकȧ तुलना D- िÊलसरैिãडहाइड 

से ͩकया जा सकता है । अत: इन दोनɉ का ͪवÛयास D-होगा । (vi) D- ĥÈटोज तथा (vii) का नाम 
D-राइबोज होगा । 

3.  (i)  

 
 
चू ंͩक इस ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ मɅ, ऊÚवा[धर रेखा के शीष[ èथान पर H-परमाण ुिèथत है अत: 

यहाँ पर हम केवल समूहɉ कȧ अĒता £ात करके, उनके घटत ेहु ए Đम मɅ åयविèथत करते हɇ । यहा ँ
पर समूहɉ कȧ अĒता Ǔनàन है 

1 = I, 2 = C।, 3 = SO3H, 4 = H अत: यहा ँपर ͩफशर Ĥ¢ेपण मɅ:- 
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चू ंͩक यहाँ पर घटता हुआ कम बांए से दाएं हाथ कȧ ओर जा रहा अथा[त घड़ी कȧ सईू के ͪ वपरȣत 

Ǒदशा कȧ ओर है अत: यह Ĥकाͧशक समावयव S-ͪवÛयास का है तथा परूा नाम:  

 
(S)-Èलोरोआयडोमेथैन सãफोǓनक अàल होगा । 

(ii) 

 
चू ंͩक इस अणु के ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ मɅ अãपतम अĒता ĤाÜत H-परमाणु ऊÚवा[धर रेखा के 

शीष[ अथवा Ǔनàनतम िèथǓत मɅ नहȣं है अत: समहू अÛतप[ǐरवत[न करके Ǔनàन ͩफशर Ĥ¢ेपण ĤाÜत 
करते हɇ : 

 
ĤाÜत ͩ फशर Ĥ¢ेपण सूğ मɅ अब H-परमाणु शीष[ èथान पर है । अत: इनकȧ अĒता को घटत े

हु ए Đम मɅ åयविèथत करते हɇ । 
घटती हु ई अĒता Đम Ǔनàन है :- 
1 = COOH, 2 = CHO, 3 = CH3, 4 = H 
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अत: 

 
 

चू ंͩक यह घटता हुआ अĒता Đम वाम हèतता वाला है । अत: अण ुका ͪवÛयास S- होगा 
तथा पणू[ नाम : 

 
S-2 फाͧम[लĤोपेनाइक अàल होगा । 

(iii)  

 
चू ंͩक इस ͩफशर सूğ मɅ भी अãपतम अĒता ĤाÜत H-परमाण ुऊÚवा[धर रेखा के शीष[ अथवा 

Ǔनàन िèथǓत पर नहȣं है । अत: समूहɉ के दो अÛतप[ǐरवत[नɉ ɮवारा Ǔनàन ͩफशर सूğ ĤाÜत करते हɇ। 

 
यहाँ पर समूहɉ कȧ घटती –OH> COOH> CH2OH> H है । 
चू ंͩक उÈत ͩ फशर सूğ मɅ घटती हु ई अĒता का ͪ वÛयास (R)- यÈुत है अत: अण ुका ͪ वÛयास 

 R होगा तथा पणू[ नाम 

 
R-2-3- डाइहाइĜॉÈसीĤोपेनाइक अàल है  
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(iv)  

 
अत: अणु का ͪ वÛयास S-होगा तथा पणू[ नाम S-2-ऐमीनो-3-हाइĜॉÈसीĤोपेनाइक अàल होगा। 
4.  

 
चू ंͩक यहाँ पर ͩफशर सूğ (अ)को 1800 कागज के तल मɅ घमुाने पर ͩफशर सूğ (ब) ĤाÜत 

 होता है तथा इसी Ĥकार सूğ (ब) को 1800 कागज के तल मɅ घमुाने पर ͩ फशर सूğ (अ) ĤाÜत 
 होता है । अत: ͩफशर सूğ (अ) एव ं(ब) सव[सम हɇ अथा[त ्कथन (i) स×य है । 

5. चू ंͩक यÊुम (2R, 3R)-डाइĦोमोपेÛटेन एव ं(2S, 3R) इाइĦामोपेÛटेन के दोनɉ ͩकरैल केÛġɉ 
का एक दसूरे के समान अथवा दसूरे के ͪवपरȣत नहȣं हɇ । अत: यह यौͬगक यÊुम ͪववǐरम 
समावयव है ।  

4.14 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise) 
4.14.1 Ĥकाशीय समावयवता Èया है? इसके नामकरण के ͪवͧभÛन पƨǓतयɉ को समझाइए । 
4.14.2 आपेͯ¢क एव ंǓनरपे¢ ͪवÛयास से आप Èया समझते हɇ? ͩकरैल काब[न यÈुत यौͬगकɉ के 

नामकरण कȧ R/S पƨǓत का वण[न कȧिजए ।  
4.14.3 रैͧसमीकरण Èया है? रैͧसͧमक ͧमĮण के ͪवयोजन कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का वण[न कȧिजए। 
4.14.4 ͩकरैलता से Èया ता×पय[ है? 
4.14.5 1-Þयटेूनॉल Ĥकाशीय समावयवता नहȣं Ĥदͧश[त करता है जबͩक 2-Þयटेूनॉल Ĥदͧश[त करता 

है ? Èयɉ ?  
4.14.6 Ǔनरपे¢ ͪवÛयास से आप Èया समझते हो? 
4.14.7 उͬचत उदाहरणɉ सǑहत ĤǓतǒबàब Ǿप एव ंͪववǐरत समावयͪवयɉ को समझाइए ।  
4.14.8 उपयÈुत उदाहरणɉ सǑहत एǐरĠो एव ंĠीयो यÊुम को समझाइए । 
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4.14.9 असमͧमत सæंलेषण कȧ उदाहरण सǑहत åयाÉया कȧिजए । 
4.14.10 Ǔनàन के ͩफशर Ĥ¢ेपण सूğ एव ंR/S पƨǓत मɅ नामकरण दȣिजए । 

(i) 2-ÈलोरोÞयटेून (ii) ĦामोÈलोरोआयडोमेथेन 
(iii) िÊलसरैिãडहाइड (iv) सͩĐय वलेैǐरक अàल 

4.14.11 Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखए - 
(i) ͪवयोजन (ii) Ǔनरपे¢ ͪवÛयास 
(iii) D/L नामकरण पƨǓत  (iv) ͩ फशर Ĥ¢ेपण सूğ 
(v) फानाकार-डशै Ĥ¢ेपण सूğ । (vi)  

4.14.12. Ǔनàन मɅ Èया अÛतर है? 
(i) सापे¢ एव ंǓनरपे¢ ͪवÛयास 
(ii) ĤǓतǒबàब समावयवी एव ंͪववǐरम समावयवी 
(iii) मीठो Ǿप एव ंरेͧसͧमक ͧमĮण 
(iv) रैͧसͧमकरण एव ंवाãडन Ĥतीपन 
(v) असमͧमत सæंलेषण एव ͪवयोजन 

 
 

इकाई -5 ǒğͪवम रसायन ͪ व£ान –III : Ïयाͧमतीय समावयवता 
(Stereo chemistry- III: Geometrical 
isomerism) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 ऐãकȧनɉ मɅ ÏयाͧमǓत समावयवता 
5.3 नामकरण कȧ E एव ंZ पƨǓत 
5.4 Ïयाͧमतीय समावयवयɉ के ͪवÛयास का Ǔनधा[रण 
5.5 ऑिÈसमɉ मɅ Ïयाͧमतीय समावयवता 
5.6 ऐͧलसाइिÈलक यौͬगको मɅ Ïयाͧमतीय समावयवता 
5.7 साराशं 
5.8 शÞदावलȣ 
5.9 संदभ[ ĒÛथ 
5.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
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5.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको Ïयाͧमतीय समावयवताओं के Ǔनàन छͪवयɉ कȧ 
जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी- 
 ऐãकȧनɉ कȧ समप¢-ͪवप¢ समावयवता  
 E एव ंZ नामकरण पƨǓत 
 समावयवɉ के ͪवÛयास का Ǔनधा[रण 
 ऑिÈसमɉ मɅ समावयवता, एव ं
 ऐͧलसाइिÈलक यौͬगकɉ मɅ समावयवता ।  

5.1 Ĥèतावना (Introduction)  
इस इकाई मɅ आप ÏयाͧमǓत समावयवता के बारे मɅ अÚययन- करɅगे । खÖड 5.2 मɅ ऐãकȧनɉ 

कȧ ÏयाͧमǓत समावयवता का वण[न ͩकया गया है । खÖड 5.3 मɅ ÏयाͧमǓत समावयवɉ के नामकरण 
कȧ E एव ंZ पƨǓत दȣ गई है । खÖड 5.4 मɅ ÏयाͧमǓत समावयवɉ के ͪवÛयासɉ का Ǔनधा[रण करने 
कȧ ͪवͬधयɉ का वण[न ͩकया गया है । खÖड 5.5 मɅ ऑिÈसमɉ के ÏयाͧमǓत समावयवताओं का वण[न 
ͩकया गया है । खÖड 5.6 मɅ ऐͧलसाइिÈलक यौͬगकɉ ÏयाͧमǓत समावयवता का वण[न ͩकया गया है। 

 

5.2 ऐãकȧनɉ मɅ ÏयाͧमǓत समावयवता (Geometrical Isomerism in 
alkenes)  
Ïयाͧमतीय समावयवता काब[न-काब[न या काब[न-नाइĚोजन ɮͪवआबधं यÈुत ऐसे असंतÜृत 

यौͬगकɉ मɅ पाई जाती है, िजनमɅ काब[न से जुडे दोनो समहू अलग-अलग होते हɇ । 
ऐसे समावयवी िजनके संरचना सूğ तो समान होते है, परÛत ुआबÛध के चारɉ ओर परमाण ु

या समूहɉ कȧ åयवèथाएँ ͧभÛन होती है, उÛहे ÏयाͧमǓत समावयवी कहते है । 
(i) यौͬगक मɅ ɮͪवआबÛध का होना:- जब ͩकसी यौͬगक मɅ एक ɮͪवआबÛध आ जाता है तो उसका 

अ¢ पर घणू[न सàभव नहȣं होता । एकल बÛध वाले यौͬगको मɅ मÈुत घणू[न (Free rotation) 
के कारण एक संǾपण सुगमता से दसूरे संǾपण मɅ पǐरवǓत[त हो जाती हɇ, ͩकÛतु जब अण ु
मɅ ɮͪवआबÛध आ जाए तो मुÈत घणू[न सàभव नहȣं होता, इसे ĤǓतबिÛधत घणू[न (restricted 
rotation) कहते है । इसके पǐरणामèवǾप दो सापे¢ संरचनाएँ या ͪवÛयास सभंव हो जाते 
हɇ । िजनमɅ ÏयाͧमǓत समावयव कहते हɇ तथा वह पǐरघटना ÏयाͧमǓत समावयवता कहलाती 
है ।  

 
ͬचğ 5.1 
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दो चतçुफलकȧय काब[न परमाणुओं के मÚय ɮͪवआबÛध Ǔनमा[ण एव ंĤǓतबिÛधत घणू[न कȧ 
उपिèथǓत । ĤǓतबिÛधत घणू[न के कारण ͪवͧभÛन सापे¢ Ïयाͧमतीय संरचनाएँ Ĥदͧश[त करने वाले 
यौͬगक Ïयाͧमतीय सयावयवी तथा यह पǐरघटना Ïयाͧमतीय समावयवता कहलाती है । समान समूह 
एक हȣ Ǒदशा मɅ हो तो उस समावयवी को समप¢ (Cis) तथा ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ हो तो समावयवी को 
ͪवप¢ (Trans) समावयवी कहत ेहɇ । इस समावयवता को समप¢-ͪवप¢ समावयवता (Cis- trans 
isomenism) भी कहते हɇ । 

Ïयाͧमतीय समावयवता के ͧ लए दसूरȣ मह×वपणू[ आवæयकता यह है ͩ क ɮͪवआबिÛधत काब[न 
परमाणु कȧ दोनɉ संयोजकताएँ समान समूह से न जड़ुी हु ई हो, Èयɉͩक उस िèथǓत मɅ ĤǓतबिÛधत घणू[न 
के कारण जो दो संरचनाएँ बनɅगी उनमɅ कोई अÛतर हȣ नहȣं होगा अथा[त एक हȣ ͪवÛयास होगा, अत: 
Ïयाͧमतीय समावयवता का Ĥæन उ×पÛन हȣ नहȣं होता । 

उदाहरण के ͧलए संरचना: 

 
मɅ कोई अÛतर नहȣ ंहै, Ĥथम अणु को पलटने से दसूरा अण ुĤाÜत हो जाएगा । 
उपयु [Èत ͪववेचना से èपçट है ͩक abC = Cxy अथवा baC = Cab अण ुǓनàन दो ͪवÛयासɉ 

ɮवारा दशा[या जा सकता है। 

 
Ïयाͧमतीय समावयवता दशा[ने वाले कुछ उदाहरण Ǔनàन है: - 

(अ) 1,2. डाइहैलोऐãकȧन (XCH=CHX) 

 
(ब) 2-Þयटूȣन (H3CHC=CHCH3) 
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(स) 2- पेÛटȣन (CH3-CH=CH-C2H5) 

 
(द) Þयटूȣनडाइओइकअàल (HOOC-CH=CH-COOH) 

 
बोध Ĥæन 1 : Ǔनàन योͬगकɉ का समप¢ एवं ͪवप¢ Ïयाͧमतीय समावयवता दशा[इए । 
(क) 2-Þयूटȣनॉइक अàल (CH3CH= CH-COOH) 
(ख) फेǓनलĤोपीनॉइक अàल (C6H5  =CH-COOH)  

5.3 नामकरण कȧ E व Z पƨǓत (E and Z System of 
nomenclature)  
Ïयाͧमतीय समावयवɉ के नामकरण कȧ आधुǓनक पƨǓत E व Z के समǾप है । Z का ता×पय[ 

जम[न शÞद (Zusammen) से है । िजसका अथ[ है साथ-साथ होता है तथा E का ता×पय[ जम[न शÞद 
Entgegen से है िजसका अथ[ है ͪवपरȣत । यǑद अणु मɅ अनĐुम मɅ Ǔनयम के अनसुार उÍच अĒता 
समूह एक तरफ हो तो Z तथा ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ हɉ तो E ͧलखा जाता है । 

E /Z नामकरण पƨǓत का उपयोग Ǔनàन Ĥकार से ͩकया जाता है । 
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(i) सव[Ĥथम ɮͪवआबǓनत काब[न परमाणुओं से जुड़े हु ए परमाणओंु अथवा समूहɉ को अनĐुम Ǔनयम 
के अनसुार ͧलखते हɇ। त×पæचात ्देखते हɇ ͩ क दोनɉ परमाणुओं के उÍच अĒता अथवा वरȣयता वाले 
परमाणु या समहू एक हȣ ओर है अथवा ͪ वपरȣत । यǑद वह एक ओर है तो अणु का ͪ वÛयास (Z) 
होगा तथा यǑद ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ हɇ तो उनका ͪवÛयास (E) होगा । उÍच वरȣयता वाले परमाण ु
अथवा समूह को * से अंͩकत ͩकया जाता है । 

(ii) Ǒदआबधं वाले काब[न से जुड़ ेपरमाणुया समूहɉ के Ĥथम परमाण ुके परमाणु Đमाकं कȧ तलुना करके 
अͬधक परमाणु Đमाकं वाले, परमाणु या समूह को Ĥथम अĒता Ĥदान करते हɇ । परमाणुओं के 
परमाणु Đमाकं का घटता हुआ Đम Ǔनàन होता है ।  

53 35 17 16 9 8 7 6 1I Br Cl S F O N C H         
 

(iii) यǑद ɮͪवआबÛध से जुड़े दोनɉ समूहɉ मɅ Ĥथम परमाणु समान हो तो, उनके ɮͪवतीय परमाणु के 
परमाणु Đमाकं कȧ तुलना करके, अĒता Đम का Ǔनधा[रण करते हɇ ।  

 
उपरोÈत उदाहरण मɅ CH3 व CH3CH2 मɅ Ĥथम परमाणु समान है इसͧलए ɮͪवतीय परमाणु 

के परमाणु Đमांक कȧ तलुना करके अĒता का Ǔनधा[रण करत ेहɇ, CH3 के ɮͪवतीय परमाणु HHH 
जबͩक CH3CH2 मɅ ɮͪवतीय परमाणु CHH होते हɇ । अत: इन दोनɉ मɅ Ĥथम अĒता वाला समूह 
CH3CH2 होता है । 
(iv) यǑद ɮͪवआबधं वाले काब[न से एक हȣ त×व के दो समावयवी जड़ुे हु ए हɉ, तो उनके ġåयमान संÉया 

(परमाणु भारɉ) कȧ तलुना करके, अͬधक ġåयमान संÉया वाले समूह को Ĥथम अĒता देते हɇ । 
समूहɉ एव ंपरमाणुओ कȧ अĒता कȧ ͪवèततृ जानकारȣ इकाई4-, के खÖड 4,6मɅ दȣ गई है । 

उदाहरणाथ[- 
(क) 2 - Þयटूȣन  

 
(ख) 1, 2- डाइÈलोरोएथीन 
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(ग) 1-Ħोमो-1-ÈलोरोĤोपीन 

 
(घ) 2-Èलोरो-3 मेͬथल-2-पɅटȣनोइक अàल 

 
(ङ) 3-एͬथल-1,3-पेÛटाडाइईन 

 
 

बोध Ĥæन 2: Ǔनàन यौͬगकɉ मɅ  E एवं Z Ïयाͧमतीय समावयवता दशा[इयɅ । 
(क) 1-Ħोमो-2-Èलोरो-2-Ýलुओरोएथीन 

 
 (ख) 1-Ħोमो-1,2 –डाइÈलोरोएथीन 
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5.4 Ïयाͧमतीय समावयवɉ के ͪ वÛयासɉ का Ǔनधा[रण (Determination 
of Configuration of Geometrical isomers) 
Ĥकाशकȧय समावयवयɉ के भौǓतक (Ĥकाशीय गणुधम[ के अǓतǐरÈत) व रासायǓनक गणुधम[ 
समान होते हɇ, जब ͩक Ïयाͧमती समावयͪवयɉ के कई भौǓतक व रासायǓनक गणुधमȾ मɅ 
ͧभÛनता पाई जाती है, Èयɉͩक Ïयाͧमती समावयͪवयɉ मɅ समूहɉ कȧ åयवèथा मɅ ͧभÛनता होती 
है, ͧसस व Ěासं समावयͪवयɉ के ͪवͧभÛन Ĥकार के गणु धमȾ, Ïयाͧमती समावयͪवयɉ के 
अͧभͪवÛयास का Ǔनधा[रण करने मɅ सहायक होते हɇ । Ĥकाशकȧय समावयवी कȧ तरह, Ïयाͧमती 
समावयͪवयɉ के अͧभͪवÛयास का Ǔनधा[रण ͩकसी एक ͪवͬध से नहȣं कर सकत,े Ïयाͧमती 
समावयवयɉ के ͪवÛयासɉ का Ǔनधा[रण Ǔनàन ͪवͬधयɉ ɮवारा ͩकया जाता है । 

5.4.1 भौǓतक गणुधमȾ पर आधाǐरत ͪवͬधयां (Method based on physical properties) 

Đमाकं गणुधम[ ͧसम समावयवी Ěांस समावयवी 
1. गलनांक Ǔनàन उÍच 
2. Èवथांक उÍच Ǔनàन  
3. ͪवलेयता उÍच Ǔनàन 
4. घन×व उÍच  Ǔनàन 
5. ɮͪवधुण आधूण[ उÍच Ǔनàन 
6. परावत[न Ǔनयतांक उÍच Ǔनàन 
7. संभवन ऊçमा उÍच Ǔनàन 
8. èथाǓय×व Ǔनàन उÍच 

सारणी 5.1 ͧसस एव ंĚासं समावयͪवयɉ के भौǓतक गणुधमȾ कȧ तलुना 
उपरोÈत भौǓतक गणुधमȾ कȧ तलुना करके Ïयाͧमती समावयͪवयɉ के अͧभͪवÛयास का Ǔनधा[रण ͩ कया 
जा सकता है । 
(अ) ɮͪवĢुव आघणू[ ͪवͬध (Dipolemonent) 

सामाÛयतया समप¢ Ǿप ɮͪवĢुव आघणू[ वाले होते हɇ जबͩक ͪवप¢ Ǿपɉ का ɮͪवĢुव आघणू[ 
का मान शूÛय (या बहु त कम) होता है, कारण ͩक समान समूह ͪ वपरȣत Ǒदशा मɅ होने के कारण 
एक दसूरे का इलेÈĚॉǓनक Ĥभाव उदासीन कर देते हɇ । 
उदाहरण- ͧसस 1, 2-डाइÈलोरोएथीन के ͧलए ɮͪवĢुव आधू [ण का मान 1.89D तथा 

 1,2-डाइÈलोरोएथीन के ͧलए शूÛय होता है । 
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 (ब) चĐȧकरण ͪवͬध (Cyclisation method) 

समप¢ समावयͪवयɉ मɅ अͧभͩĐया×मक समूह एक हȣ तरफ होने के कारण उनकȧ अÛत[ͩĐया 
 ɮवारा अण ुका शीēता से चĐȧकरण हो जाता है, ͩकÛतु ͪवप¢ Ǿपɉ मɅ ऐसा सàभव नहȣं है। 

उदाहरण-यǑद मलेैइक अàल (समप¢) को 140०C तक गरम ͩकया जाए तो मलेैइक 
ऐनहाइĜाइड बनता है, जबͩक Ýयमेूǐरक अàल ऐसा नहȣं करता । यǑद Ýयमेूǐरक अàल को 
275०C तक गरम ͩकया जाए तो उसका π आबÛध दबु[ल होकर अणु का घणू[न कर देता है 
तथा मैलेइक एनहाइĜाइड बनाता है । 

 
(स) गलनांक व Èवथनांक (M.P.and B.P) 

सामाÛयतया ͪ वप¢ Ǿपɉ मɅ वाÖडर वाãस बल समप¢ Ǿपɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक होता है, अत: 
उनके गलनांक - Èवथनांक भी ऊँचे होते हɇ । 
यौͬगक गलनांक 
मैलेइक अàल (समप¢) 130०C 
Ýयमेूǐरक अàल (ͪवप¢) 287०C 
ऐलोͧसनैͧ मक अàल (समप¢) 68०C 
ͧमनैͧ मक अàल (ͪवप¢)  133०C 
यǑद ͪवपरȣत इलेÈĚॉǓनक Ĥभाव वाले समूह दोनɉ काब[न परमाणु पर जड़ुे हु ए हɉ तो वाÖडर 
वाãस बल समप¢ Ǿप का अͬधक हो जाएगा । अत: ऐसी िèथǓतयɉ मɅ समप¢ Ǿपɉ के गलनाकं 
व Èवथनांक ͪवप¢ Ǿपɉ से अͬधक होते हɇ । 
उदाहरण- आइसोĐोटोǓनक अàल (समप¢ Ǿप) का गलनांक 150०C है जबͩक ĐोटोǓनक अàल 
(ͪवप¢ Ǿप) का गलनांक 72०C है ।  
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(द) इनके अǓतǐरÈत कई आधुǓनक ͪ वͬधयɉ जसेै X- ͩकरण एव ंèपेÈĚोèकोपी कȧ सहायता से भी 
 Ïयाͧमतीय समावयवɉ के ͪवÛयास का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है ।  

5.5 ऑिÈसमɉ मɅ Ïयाͧमतीय समावयवता (Geometrical isomerism 
in Oximes) 
िजन यौͬगकɉ मɅ काब[न-नाइĚोजन (ऑिÈसम) ɮͪवआबÛध पाया जाता है वह Ïयाͧमतीय 
समावयवता दशा[ते हɇ । 
ऑिÈसम (Oximes) ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन हाइĜॉिÈसम ऐमीन से अͧभͩĐया कर Đमश: 
ऐãडॉिÈसम तथा कȧटोिÈसम का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । इनके काब[न एव ंनाइĚोजन परमाण ुके 
मÚय ɮͪवआबÛध उपिèथत होता है । ǒğसंयोजी नाइĚोजन को तीन संयोजकताएँ समतलȣय 
न होकर कोणीय होती हɇ, जहाँ एक ǒğभजुीय ͪपरैͧमड के शीष[ पर नाइĚोजन है तथा तीनɉ 
संयोजकताएँ शेष तीनɉ कोनɉ मɅ ǓनǑद[çट है । काब[न-नाइĚोजन ɮͪवआबÛध बनने के कारण 
मुÈत घणू[न ĤǓतबंͬ धत हो जाता है तथा ͧ भÛन-ͧभÛन Ïयाͧमतीय åयवèथाएँ सàभव हो जाती 
हɇ । 
ǑटÜपणी-कȧटोिÈसम मɅ यǑद R व R1 समान हो तो Ïयाͧमतीय समावयवता सàभव नहȣं होगी 
। 
ऐãडॉिÈसम मɅ काब[न पर उपिèथत हाइĜोजन परमाणु तथा नाइĚोजन पर उपिèथत 
हाइĜोिÈसल समूह यǑद एक Ǒदशा मɅ हो तो इस Ïयाͧमतीय समावयवी को सम (Syn) तथा 
ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ हो तो ĤǓत (anti) समावयवी कहते हɇ । Úयान रहे ͩक यहाँ काब[न-काब[न 
ɮͪवबÛध यÈुत यौͬगकɉ के ͧलए ĤयÈुत समय¢ (Cis) एव ंͪवप¢ (Trans) के èथान पर 
सम (Syn) तथा ĤǓत (Anti) शÞदɉ का Ĥयोग होता है I  
उदाहरणाथ[- 
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कȧटॉिÈसमɉ मɅ ͧभÛन-ͧभÛन Ïयाͧमतीय समावयͪवयɉ का नामकरण èवेिÍछक आधार पर 
ͩकया जा सकता है । 

 
5.6 ऐͧलसाइिÈलक योͬगकɉ मɅ Ïयाͧमतीय समावयवता (Geometrical 

isomerism in alicyclic compounds)  
Ïयाͧमतीय समावयवता ĤǓतबंͬ धत घणू[न या बाͬधत घणू[न के कारण उ×पÛन होती है । 
ɮͪवबÛध (>C=C<), (>C=N-), (-N=N-) पर ĤǓतबंͬ धत घणू[न के ͪवषय मɅ पहले बताया 
जा चकुा है । 
ɮͪवĤǓतèथाͪपत साइÈलोऐãकेन åय×ुपÛन जैसे साइÈलोĤोपेन, साइÈलोÞयटेून, साइÈलोपेÛटेन 
एव ंसाइÈलोहेÈसेन आǑद के ɮͪवĤǓतèथापी åय×ुपÛन भी इस Ĥकार कȧ समावयवता Ĥदͧश[त 
करते हɇ Èयɉͩक वलय के C - परमाणुओं पर उपिèथत समहू उन C - परमाणओंु का अपने 
अ¢ पर मÈुत घणू[न ĤǓतबंͬ धत कर देते हɇ । दोनɉ ĤǓत èथाͪपत समूहɉ के वलय तल मɅ एक 
हȣ तरफ उपिèथत होने पर समप¢ समावयव तथा दोनɉ ĤǓतèथापी वलय तल के ͪवपरȣत 
Ǒदशा मɅ उपिèथत होने पर ͪवप¢ समावयवी बनते हɇ । 
ऐͧलसाइिÈलक यौͬगकɉ कȧ Ïयाͧमतीय समावयवता के कुछ उदाहरण – 

 
समप¢-डाइमेͬथल साइÈलोĤोपेन 

(क) डाइमेͬथलसाइÈलोĤोपेन 

 
ͪवप¢-डाइमेͬथल साइÈलोĤोपेन 

(ख) 1,2 –डाइमेͬथलसाइÈलोहेÈसेन 
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(ग) 1, 4 –डाइमेͬथलसाइÈलोहेÈसेन 

 
(घ) साइÈलोÞयटेून-1,4-डाइकाबȾिÈलक अàल 

 
(ङ) संलȣन वलय तंğ (Fused ring system) मɅ वलय Ǔनकटवती C-परमाणओंु पर सलȣन 

(Fused) होती है । यह वलय समप¢ या ͪवप¢ Ǿप सɅ सलंȣन हो सकती है । 
 
उदाहरणाथ[- समप¢ डेकालȣन तथा ͪवप¢ डेकालȣन 

 
मोटȣ ठोस रेखा तल के ऊपर आबधं को तथा ǒबÛददुार रेखा तल के नीचे कȧ ओर आबधं को 

दशा[ती है ।  

5.7 सारांश (Summary) 
 Ïयाͧमतीय समावयवता काब[न काब[न या काब[न नाइĚोजन ɮͪवआबÛध यÈुत ऐसे योͬगकɉ 

मɅ पाई जाती है, िजसमɅ काब[न से जुड़े दोनɉ समूह अलग-अलग होते हɇ । 
 समावयवी िजनके संरचना सूğ तो समान होत ेहɇ, परÛत ुɮͪवआबÛध के चारɉ और परमाण ु

या समहूɉ को åयवèथाऐं ͧभÛन-ͧभÛन होती है, उÛहɅ Ïयाͧमतीय समावयवी कहते हɇ । 
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 समान समूह एक हȣ Ǒदशा मɅ हो तो उस समावयवी को समप¢ तथा ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ 
हो तो उस समावयवी को ͪ वप¢ समावयवी कहते हɇ । इस समावयवता को समप¢ ͪ वप¢ 
समावयवता भी कहत ेहɇ । 

 Ïयाͧमतीय समावयवɉ का नामकरण कȧ आधुǓनक पƨǓत E व Z है । 
 Ïयाͧमतीय समावयवɉ के ͪवÛयासɉ का Ǔनधा[रण भौǓतक तथा रासायǓनक ͪवͬधयɉ जसेै 

ɮͪवĢुव आघणू[, चĐȧकरण गलनांक व Èवथनांक एव ंआधुǓनक ͪवͬधयां जेसे X-ͩकरण 
एव ंèपेÈĚोèकोपी कȧ सहायता से £ात ͩकया जा सकता है । 

 ऑिÈसम (Oximes) ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन हाइĜोिÈसलऐमीन से अͧभͩĐया कर Đमश: 
ऐãडािÈसम तथा कȧटोिÈसम का Ǔनमा[ण करते है । काब[न-नाइĚोजन ɮͪवआबÛध बनने 
के कारण मुÈत घणू[न ĤǓतबांͬधत हो जाता है तथा ͧ भÛन-ͧभÛन Ïयाͧमतीय समावयवता 
दशातȶ हɇ । 

 ऐãडािÈसम मɅ काब[न पर उपिèथत हाइĜोजन परमाणु तथा नाइĚोजन पर उपिèथत 
हाइĜोिÈसल समूह यǑद एक हȣ Ǒदशा मɅ हो तो इस Ïयाͧमतीय समावयवी के सम (Syn) 
तथा ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ हो तो ĤǓत (Anti) समावयवी कहते हɇ । 

 ऐͧलसािÈलक यौͬगकɉ मɅ Ïयाͧमतीय समावयवता, वलय के काब[न परमाणओंु पर 
उपिèथत समूह उन काब[न परमाणओंु का अपने अ¢ पर मुÈत घणू[न ĤǓतबंͬ धत कर देत े
हɇ । दोनɉ ĤǓतèथाͪपत होने पर समप¢ समावयवी तथा दोनɉ ĤǓतèथापी वलय तल के 
ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ उपिèथत होने पर ͪवप¢ समावयवी बनाते हɇ  

 सलȣन वलयतंğ वलय Ǔनकटवतȸ C- परमाणओंु पर सलȣन होती है । वह वलय समप¢ 
या ͪवप¢ Ǿप से संलȣन हो सकती है । 

 मोटȣ ठोस रेखा के ऊपरȣ आबधं को एव ंǒबÛददुार रेखा (----) तल के नीचे कȧ 
ओर आबधं दशा[ती है।  

5.8 शÞदावलȣ (Glossary)  
Ïयाͧमतीय समावयवता Geometrical isomerism 
मुÈत घणू[न Free rotation 
ĤǓतबािÛधत घणू[न Restracted rotation 
ͪवप¢ Trans 
समप¢ Cis 
पƨǓत System 
नामकरण Nomenclature 
ͪवÛयास Dipolomoment 
चĐȧकरण Cyclisation 
सम Syn 
ĤǓत सलȣन वलय तğं Anti Fused ring system 
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5.9 संदभ[ ĒÛथ (References) 
5.9.1 काब[Ǔनक रसायन, पी. भागचÛदानी साǑह×य भवन पिÞलकेशÛस, आगरा 
5.9.2 काब[Ǔनक रसायन, वी. के. गोयल, ͪवमल Ĥसाद, कालेज बकु हाउस जयपरु । 
5.9.3 काब[Ǔनक रसायन मोरȣसन एव ंबॉयड़, ͪĤÛटाइस हॉल इिÛडया, नई Ǒदãलȣ ।  

5.10 बोध-Ĥæन-उ×तर  
 
1.  (क)  (i)  समप¢ (ii)  ͪवप¢ 
 (ख)  (iii)  समप¢ (iv)  ͪवप¢ 
2.  (क)  (i)  (E) 1-Ħोमो - 2 - Èलोरो-2 Èलोरो-2 Ýलओूरो 
  (ii)  (Z) 1-Ħोमो - 2 - Èलोरो-2 Ýलओूरो एथीन 
 (ख)  (Z)  (Z) 1-Ħɉमो 1,2-डाइÈलोशेएथीन 
  (ii)  1-Ħोमो - 1, 2-डाइÈलोरोएथीन 

5.11 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise)  
5.11.1 C = C रखने वाले यौͬगक ÏयाͧमǓत समावयवता Ǒदखाते हɇ लेͩकन C  रखने वाले योͬगक 

नहȣं Ǒदखाते हɇ, Èयɉ? 
5.11.1 Ǔनàन योͬगक का E/ Z पƨǓत से IUPAL नाम ͧलͨखए: 

(i)  

 
 
 
 
 
 
 

(ii)  

(iii)  
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5.11.2 E एव ंZ संकेत Èया दशा[ते हɇ? Ǔनàन योͬगकɉ के E या Z संकेत बतलाइए: 
(i)  

 

(ii)  

(iii)  

5.11.3 Ïयाͧमतीय समावयवता से Èया ता×पय[ है? Ïयाͧमतीय समावयवता कȧ आवæयक शतɏ 
ͧलͨखए? 

5.11.4 अनĐुम Ǔनयम कȧ åयाÉया कȧिजए तथा ͪवͧभÛन समूहɉ को अĒता के Đम मɅ ͧलͨखए । 
5.11.5 Ïयाͧमतीय समावयवɉ के नामकरण कȧ E/Z ͪवͬध का वण[न कȧिजए तथा कम से 

कम दो उदाहरण दȣिजए । 
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इकाई –6: ǒğͪवम रसायन ͪव£ान IV: सǾंपीय समावयवता 
(Stereochemistry – IV: Conformational 
isomerism) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 सॉहास[ Ĥ¢ेपण सूğ 
6.3 Ûयमूैन Ĥ¢ेपण सूğ 
6.4 ͩफशर एव ंÝलाइंगवेज Ĥ¢ेपण सूğ 
6.5 एथेन के संǾपण 
6.6 Ĥोपेन के संǾपण: 
6.7 Þयटेून के संǾपण 
6.8 अͧभͪवÛयास तथा संǾपण मɅ अÛतर 
6.9 साराशं 
6.10 शÞदावलȣ 
6.11 संदभ[ ĒÛथ 
6.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उƧेæय (Objectives)  
 इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको ͪवǒğम रसायन ͪव£ान के अÛतग[त संǾपीय 

समावयवɉ के Ǔनàन छǒबओं का £ान ĤाÜत हो जाएगा- 
 सॉहास[ Ĥ¢ेपण सूğ समझना एव ंͧलखना 
 फानाकार-Ýलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ समझना एव ंͧलखना 
 Ûयमूैन Ĥ¢ेपण सूğ समझना एव ंͧलखना 
 एथेन, Ĥोपेन एव ंÞयटेून के ͪवͧभÛन संǾपणɉ को समझना एव ंͧलखना, तथा 
 ͪवÛयास एव ंसंǾपण मɅ अÛतर को समझना ।  

6.1 Ĥèतावना (Introduction)  
एãकेनो कȧ ͪवशेषता यह है ͩक इसमɅ सभी  -आबÛध उपिèथत रहत ेहɇ ।  -आबÛध के 

अÛतनाͧभकȧय अ¢ पर बने  -आणͪवक क¢क का इलेÈĚॉन घन×व समͧमत होता है, िजसके कारण 

 -आबÛध के अ¢ पर मुÈत घणू[न (free rotation) सàभव होता है, इसी मुÈत घणू[न के कारण 
अणुओं मɅ उनके परमाणुओं कȧ ǒğͪवम मɅ ͪवͧभÛन सापे¢ िèथǓतयाँ सàभव है, ये सामाÛय ताप पर 
एक िèथǓत दसूरȣ िèथǓत मɅ आसानी से पǐरवǓत[त होती रहती है । 
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एकल बधं पर मुÈत घणू[न के पǐरणामèवǾप परमाणुओं कȧ ͪ वͧभÛन सापे¢ ǒğͪवम åयवèथाएँ 
जो एक दसूरे मɅ आसानी से पǐरवǓत[त हो जाती हɇ, Ǔनͧम[त होती हɇ । उÛहɅ अणु के संǾपण 
(Conformation), संǾपी (conformers) या चĐण समावयवी (rotational isomer or 
rotamers) कहते है । िजÛहɅ पथृक करना सàभव नहȣं होता है । इस Ĥकार एãकेनɉ मɅ काब[न-काब[न 
एकल आबधं पर मुÈत घणू[न के कारण अणु मɅ अनÛत ͪवͧभÛन ǒğͪवम सापे¢ åयवèथाएँ, िजÛहɅ संǾपण 
कहते हɇ । ͪ वͧभÛन संǾपणɉ को साँहास[, फानाकार-Ýलाइंग एव ंÛयमूैन Ĥ¢ेपण सूğɉ एव ंͩ फशर Ĥ¢ेपण 
सूğɉ ɮवारा Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । इन ͪवͧभÛन Ĥ¢ेपण सूğɉ कȧ सहायता से एथेन, Ĥोपेन एव ंn-Þयटेून 
के सभी संǾपणɉ का अÚययन आप इस इकाई मɅ करɅगे ।  

6.2 साँहास[ Ĥ¢ेपण सूğ (Sawhorse Projection formula) 
इस ͪवͬध के ɮवारा अण ुकȧ ǒğͪवम संरचना को पेपर पद दशा[या जाता है, अणु कȧ ͪवǒğम 

संरचना को थोड़ा सा दाँई ओर से इस Ĥकार से देखते हɇ ͩक C-C आबÛध Ǔतरछा Ǒदखाई दे । C-C 
आबधं अͬधक लàबी रेखा ɮवारा दशा[या जाता है। बाएँ काब[न को सामने कȧ तरफ तथा दाएँ काब[न 
को पीछे कȧ ओर Ĥदͧश[त करत ेहै । एक ͧसरे पर अंĒेजी के Y कȧ आकृǓत बनाते है जो पहले ͧसरे 
के Y सामाÛतर हो, िजस पर इससे जुड़े अÛय तीन समहू को लगाया जाता है, तो ĤाÜत संǾपण Ēèत 
(eclipsed) संǾपण कहलाता है । यǑद दसूरे ͧसरे पर पहले का ͪ वपरȣत Y बनाता है, तो ĤाÜत संǾपण 
सांतǐरत staggered कहलाता है (ͬचğ 6.1)  

 
ͬचğ 6.1-एथेन के साहास[ Ĥ¢ेपण सूğ 

Ēèत एव ंसातंǐरत दोनɉ संǾपणɉ के ͧलए H परमाणु Y आकृǓत पर लगा दते है । 
Ēèत संǾपण को दाई ओर से देखने पर एक C परमाणु पर उपिèथत H परमाणु दसूरे C 

परमाणु पर उपिèथत H परमाणु के ठȤक सीध मे समानाÛतर Ǿप मे उपिèथत होते है जबͩक सांतǐरत 
संǾपण मे एक C परमाणु पर उपिèथत H परमाणु दसूरे C परमाणु पर उपिèथत H परमाणुओं के 
ठȤक बीच मɅ उपिèथत होता है । 

6.3 Ûयूमैन Ĥ¢ेपण (Newman’s Projection formula) 
Ûयमूैन के ɮवारा ĤǓतपाǑदत ͩकसी अणु को ǒğͪवम सरंचना को पेपर पर Ĥदͧश[त ͩकया जा 

सकता है, इसके नाम के पæचात ्इसे Ûयमूैन Ĥ¢ेपण (Newman Projection) कहा जाता है । Ûयमूैन 
Ĥ¢ेपण सğू मɅ अणु को काब[न-काब[न आबÛध कȧ सीध मे सामने से देखते है । पीछे वाला काब[न परमाण ु
सामने वाले काब[न परमाणु कȧ ठȤक पीछे Ǔछप जाता है । इन दोनो काब[न परमाणुओं को एक दसूरे 
पर अÚयारोͪपत व×ृतɉ ɮवारा Ĥदͧश[त करते है । सूğ मɅ एक हȣ वतृ Ǒदखाई देता है । Ĥ×येक काब[न 
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परमाणु पर उपिèथत तीन आबÛधɉ को वतृ कȧ पǐरͬध पर से इसके केÛġ कȧ ओर खीचंी गई तीन रेखाओं 
ɮवारा Ǒदखाया जाता है । 

एक काब[न के तीन आबÛध एक-दसूरे से 120o का कोण बनाते है । सामने वाला काब[न वतृ 
के केÛġ मɅ िèथर माना जाता है । दोनɉ काब[न परमाणओंु के आबÛधɉ मे अÛतर करने के ͧ लए सामने 
वाला काब[न परमाण ुके आबÛध वतृ के केÛġ से जुड़े हु ए Ǒदखाए जाते हɇ तथा पीछे वाले काब[न परमाण ु
के आबÛध वतृ कȧ सतह से Ǔनकलत ेहु ए Ǒदखाए जाते हɇ । एथेन के Ēèत संǾपण एव ंसातंǐरत संǾपण 
ͬचğ 6.2 मɅ गए है । इसी Ĥकार Þयटेून के ͪवͧभÛन Ēèत एव ंसांतǐरत संǾपण ͬचğ 6.3 मɅ Ǒदए गए 
हɇ । 

Ēèत संǾपण मɅ पीछे वाले C परमाण ुपर उपिèथत परमाणु या समूह आगे वाले C परमाण ु
या समूह के पीछे Ǔछप जाते है जबͩक सांतǐरत संǾपण मɅ सामने वाले C परमाणु पर उपिèथत परमाण ु
या समूह पीछे वाले C परमाणु पर उपिèथत परमाणओंु या समूहɉ के ठȤक मÚय मɅ रहता है अथा[त ्
यǑद समाने वाले C परमाणु को पीछे वाले C परमाणु के सापे¢ 60o पर घमुा Ǒदया जाए तो यह संरचना 
एक दसूरे मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । 

 
ͬचğ 6.2 एथेन के Ûयमूैन Ĥ¢ेपण सğू (Ēèत एव ंसांतǐरत संǾपण) 

 
ͬचğ 6.3 Þयटेून के Ûयमूैन Ĥ¢ेपण सूğ 

6.4 ͩफशर एवं Ýलाइंग वेज सूğ (Fisher and flying wedge 
formulae)  
ͩकसी अणु कȧ ǒğͪवमीय आकृǓत को ɮͪवͪवमीय कागज पर दशा[ना होता है उसे दशा[ने कȧ 

एक ͪवͬध फानाकार-पलाइंग सूğ है । 
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यǑद ͩकसी चतçुफलकȧय काब[न के मॉडल को कागज पर इस Ĥकार रखɅ ͩक काब[न परमाण ु
कागज कȧ सतह पर हो, तथा चारɉ सयोजकताएँ कागज कȧ सतह के बाहर हɉ तो दो हमारे सामने हɉगी 
तथा दो कागज के पीछे । सामने वाले आबÛधɉ को जो Ǻçटा से दरू होत ेहɇ, को टूटȣ लाइनɉ ɮवारा 
दशा[या जाता है, इस Ĥकार का सूğ Ĥदͧश[त करने वालȣ ͪवͬध को फानाकार-Ýलाइंग सूğ कहा जाता 
है ͬचğ 6.4 (अ) ।  

 
ͬचğ 6.4 (अ) : फानाकार-Ýलाइंग सूğ का Ĥदश[न । 

यǑद आणͪवक मॉडल को इस Ĥकार åयविèथत करे ͩक काब[न परमाण ुके साथ दो आबÛध 
भी कागज के तल मे हो तथा शेष दो बची हु ई आबÛध मे से एक बÛध कागज के ऊपरȣ तल मɅ अथा[त 
Ĥे¢क कȧ तरफ तथा दसूरȣ कागज के नीचे तल मɅ अथा[त -Ĥे¢क से -दरू होगा । कागज के तल वाले 
आबÛधो को सामाÛय लाइन ɮवार Ǒदखाया जाता है 6.4 (ब)| 

 
ͬचğ 6.4 (ब) : अणु का चतुçफलकȧय Ĥदश[न 

यǑद ͩ कसी अणु मे एक से अͬधक असमͧमत काब[न परमाणु हो, उदाहरणाथ[- काबȾहाइĜेट तो 
इस Ĥकार कȧ सरंचनाएँ बनाना कǑठन होता है, इसके ͧलए ͩफशर ने ɮͪववीमीय Ĥ¢ेपण सğू दशा[ए 
। इसके ͧलये फानाकार-Ýलाइंग सूğ को Ǔनàन Ĥकार से पǐरवǓत[त ͩकया ͩक समकोण पर परèपर काटती 
हु ई दो सीधी रेखाएँ होती हɇ िजसका केÛġ-ǒबÛद ुकाब[न परमाणु को दशा[ता है, िजसमे काब[न को नहȣ 
दशा[ते है । जो समूह कागज के तल के ऊपरȣ होते है उÛहे ¢ैǓतज (horizontal) रेखा पर ͧलखते है, 
ये आबधं Ĥे¢क के ओर होते हɇ, जो समूह पेपर के नीचे के तल मɅ होती हɇ उÛहे ऊÚवा[धर (vertical) 
रेखा पर ͧलखते है, यह आबधं Ǻçटा से दरू होत ेहै । उदाहरणाथ[-लैिÈटक अàल 
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ͬचğ 6.5: लैिÈटक अàल का फानाकार-Ýलाइंग सूğ 

ͩफशर Ĥ¢ेपğ सूğ इस Ĥकार ͧलखते हɇ ͩक काब[न कȧ लàबी Įृंखला ऊÚवा[धर (vertical) 
रेखाओं पर हो तथा सबसे अͬधक ऑÈसीकृत समूह ऊÚवा[धर रेखा के ऊपरȣ ͧसरे पर िèथत होता है 
(इसके ͪवèततृ वण[न के ͧलए इकाई 4 के खÖड 4.5 मɅ देͨखए ।  

6.5 एथेन का संǾपण (Conformational analysis of ethane) 
एथेन (CH3-CH3)मे दो मेͬथल समूह परèपर काब[न-काब[न एकल आबÛध ɮवारा जुडे रहत े
है, इसमɅ Ĥ×येक काब[न कȧ चतçुफलकȧय संरचना पाई जाती है । इस Ĥकार कȧ åयवèथा मɅ 
Ĥ×येक परमाण ुचतुçफलक के चारो कोनो कȧ ओर ͪवÛयèत रहते हɇ इसमे C-C तथा C-H 
के बीच आबÛध दरूȣ का मान Đमश: 1.54A० तथा 1.10Ao तथा आबÛध कोण 109०28’ 
का होता है । 
 यǑद एक मेͬथल समूह को िèथर रखकर दसूरे मेͬथल समूह को घमुाएँ तो ͪवͧभÛन 
Ĥकार के संǾपण सरंचनाएँ ĤाÜत होती हɇ, एथेन मɅ मुÉय Ǿप से Ēͧसत (eclipsed) व सातंǐरत 
(staggered) दो Ĥकार कȧ संǾपण सरंचनाएँ पाई जाती हɇ (ͬचğ 6.5) । 
 एथेन मɅ काब[न-काब[न एकलआबÛध के सापे¢ मुÈत घणू[न से िèथǓतज ऊजा[ मे 
पǐरवत[न को ͬचğ 6.6 मɅ दशा[या गया है । 

 
ͬचğ 6.5 एथेन के संǾपण 
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ͬचğ 6.6ऐथेन का ऊजा[ आरेख 

(i) Ēͧसत संǾपण (Eclipsed conformation) 
एथेन कȧ Ēͧसत संǾपण सरंचना मɅ एक मेͬथल समहू के ठȤक सामने दसूरा मेͬथल समूह 

होता है अथा[त ्एक मेͬथल समूह कȧ हाइĜोजन परमाणुओ के ठȤक सामने दसूरे मेͬथल समूह कȧ हाइĜोजन 
होती है, इसͧलए इनके मÚय अͬधकतम ĤǓतकष[ण बल लगने के कारण अण ुकȧ ऊजा[ 2.8 ͩक.कै / 
मोल अͬधक होती है । 
(ii) सांतǐरत संǾपण (Staggered conformation) 

इस Ĥकार कȧ सरंचना मे एथेन के दोनो मेͬथल समहू कȧ हाइĜोजन एक दसूरे से अͬधकतम 
दरूȣ पर िèथत होते हɇ, इसͧलए उनके मÚय Ûयनूतम ĤǓतकष[ण बल लगने के कारण अणु कȧ ऊजा[ 
भी Ûयनूतम होती है । अत: Ēͧसत संǾपण कȧ अपे¢ा सांतǐरत संǾपण सरंचना अͬधक èथाई होती 
है । इन दोनो संǾपण सरंचनाओ कȧ ऊजा[ओं मɅ केवल 2.8 ͩक.कै ĤǓतमोल का अÛतर होता है । Ēͧसत 
संǾपणɉ कȧ अपे¢ा, सांतǐरत संǾपण सरंचना 2.8 ͩक.कै. ऊजा[ ɮवारा अͬधक èथाई होती है ।  

6.6 Ĥोपेन के संǾपण (Conformation of propane)  
Ĥोपेन C3H8 एãकेन Įेणी का ततृीय सदèय है, Ĥोपेन मे ĤǓत हाइĜोजन एकल बधं और ĤǓत 

काब[न चार बधं बनाते हु ये Ǔनàन संरचना दȣ जा सकती है । 

 
Ĥोपेन कȧ सरंचना 

यहां मुÈत घणू[न दो C-C आबधंो के मÚय सभंव है, हाइĜोजन कȧ तुलना मɅ मेͬथल समूह 
का आकार बडा होता है, इसͧलए Ĥोपेन मे घणू[न ऊजा[ का मान 3.3 ͩक.कै. ĤǓतमोल इथेन 2.8 ͩक.कै. 
ĤǓतमोल को तलुना मे थोडा अͬधक है । इथेन कȧ भाँǓत Ĥोपेन मे भी दो Ĥकार कȧ Ēͧसत एव ंसातंǐरत 
संǾपण संèथानाएँ पायी जाती है । 
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Ĥोपेन के संǾपणɉ का ऊजा[ आरेख भी एथेन के ऊजा[ आरेख के समान हȣ होता है । केवल 
अÛतर एथेन कȧ िèथǓतज ऊजा[ 2.8 Kcal/mole के èथान पर 3.3 Kcal/mole होती है । 

 
ͬचğ 6.7 Ĥोपेन के संǾपण 

6.7 n-Þयू टेन के संǾपण (Conforamtings of n-butone)  
n--Þयटेून, एãकेन Įेणी का चतथु[ सदèय है, इसकȧ संरचना सूğ को Ǔनàन Ĥकार से ͧलख 

सकते हɇ । 

 
Þयटेून कȧ संरचना 

एथेन CH3-CH3 के दोनो काब[न परमाणुओं से एक एक हाइĜोजन परमाणुओ का ĤǓतèथापन 
मैͬथल समूह ɮवारा कराने से n-CH3-CH2-CH2-CH3 ĤाÜत होता, इसमे Ĥ×येक काब[न से दो 
हाइĜोजन एव ंएक मेͬथल समूह जुडा होता है । 

n- Þयटेून मे, साÛतǐरत गाशँ, Ēͧसत तथा पणू[ Ēͧसत चार Ĥकार कȧ संǾपण सरंचनाएँ पाई 
जाती है, इÛहे Ûयमूैन के Ĥ¢ेपण सूğो के ɮवारा ͬचğ मɅ Ĥदͧश[त ͩकए गए हɇ । 
(i) पणू[ Ēͧसत (Fully eclipsed) 

इस Ǿप मɅ दोनो काब[न परमाणुओं के मेͬथल समूह आमने सामने होते है, अथा[त ɮͪवतल 
कोण (Dihedral angle) 0O या 360o के होते हɇ । इस कारण इस Ǿप कȧ उÍचतम उजा[ 
व Ûयनूतम èथाǓय×व होता है । 

(ii) गाँश Ǿप (Gauche from) 
इस Ǿप मे एक काब[न का मेͬथल समूह दसूरे काब[न के हाइĜोजन परमाणु एव ंमेͬथल समूह 
दसूरे काब[न के हाइĜोजन परमाणु एव ंमेͬथल समूह के मÚय मɅ होता है। यह एक Ĥकार का 
सांतǐरत संǾपण हȣ है लेͩकन दोनɉ मेͬथल समहूɉ के मÚय दरूȣ कम दरूȣ है अथȸ ɮͪवतल कोण 
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(Dihedral angle) 60o अथवा 360o के होत ेहɇ । अत: सातंǐरत संǾपण कȧ तलुना मे यह 
उÍचतर ऊजा[ èतर पर होता है ।  

(iii) Ēͧसत Ǿप (Eclipsed from) 
इस Ǿप मɅ एक काब[न का मेͬथल समूह दसूरे काब[न के हाइĜोजन परमाणु के सामने होता 
है । यɮयͪप Ǿप तो Ēͧसत है, अत: उÍच ऊजा[ èतर पर होता है, लेͩकन दोनɉ मेͬथल समहूɉ 
के मÚय पणू[ Ēͧसत Ǿप कȧ तुलना मɅ अͬधक दरूȣ रहती है अथा[त ɮͪवतल कोण 120o या 
240o के होते हɇ । अत: इसका ऊजा[ èतर पणू[ Ēͧसत संǾपण कȧ तुलना मे कम होता है । 

(iv) सांतǐरत Ǿप (Eclipsed from) 
यह Ǔनàनतम ऊजा[ वाला सबसे अͬधक èथायी Ǿप है, इनमे दोनो मेͬथल समूह एक दसूरे 
से अͬधकतम दरूȣ पर िèथत होत ेहै अथा[त ɮͪवतल कोण 180o का होता है । एक काब[न 
का मेͬथल समूह दसूरे काब[न के दोनो हाइĜोजन परमाणुओं के मÚय िèथर होता है । अत: 
ĤǓतकष[क Ǔनàनतम होता है, फलèवǾप इसकȧ ऊजा[ Ǔनàनतम होती है और èथाǓय×व 
अͬधकतम होता है । 

n- Þयटेून के ͪवͧभÛन संǾपणɉ के Ûयमूैन Ĥ¢ेपण सूğ ͬचğ 6.8 तथा उजा[ आरेख ͬचğ 
6.9 मɅ दशा[ए गए हɇ । 

 
ͬचğ 6.8 : Þयटेून के संǾपण 
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ͬचğ 6.9 : Þयटेून का ऊजा[ आरेख 

6.8 अͧभͪवÛयास तथा सǾंपण अÛतर (Difference between 
configuration and confirmation)  
काब[Ǔनक यौͬगकɉ के संरचना सूğ मɅ केÛġȣय काब[न परमाण ुके चारɉ ओर अÛतǐर¢ मɅ एक 

दसूरे के सापे¢, ͪवͧभÛन परमाणु व समूहɉ कȧ िèथǓत को अͧभͪवÛयास कहते हɇ । 
उदाहरण- लैिÈटक अàल D तथा L दो Ĥकार के ͪवÛयास होते है । 
D- लैिÈटक अàल मɅ OH समूह दाँई ओर तथा L-लैिÈटक अàल मɅ बाँई ओर होता है ।  

जबͩक काब[Ǔनक यौͬगकɉ मे एकल आबÛध के सापे¢ मुÈत घणू[न के कारण ĤाÜत ͪवͧभÛन 
Ĥकार कȧ सरंचनाओं को संǾपण संरचनाएँ कहते हɇ, तथा इस घटना को संǾपण (Conformation) 
कहते है. उदाहरणाथ[: एथेन मे काब[न-काब[न एकल आबÛध के सापे¢ मुÈत घणू[न के कारण सांतǐरत 
व Ēͧसत दो Ĥकार कȧ संǾपण सरंचनाएँ ĤाÜत होती है ।  
बोध Ĥæन : 
1. एथेन कȧ Ēͧसत एवं सांतǐरत संǾपणɉ का Ûयूमैन Ĥ¢ेपण सूğ दȣिजए । 
2. एथेन का सॉहास[ Ĥ¢ेपण सूğ दȣिजए । 
3. एथेन के ͪवͧभÛन संǾपणɉ के फानाकार-Ýलाइंग (Wedge-flying) Ĥ¢ेपण सूğ ͧलͨखए 
4. Ĥोपेन कȧ Ēͧसत एवं सांतǐरत संǾपणɉ का Ûयूमैन Ĥ¢ेपण सूğ दȣिजए । 
5. Þयूटेन के ͪवͧभÛन संǾपणɉ के Ûयूमैन Ĥ¢ेपण सूğ दȣिजए ।  

6.9 सारांश (Summary)  
 एकल आबधं परमुÈत घणू[न के पǐरणामèवǾप परमाणुओं कȧ ͪवͧभÛन सापे¢ ǒğͪवम 

åयवèथाएँ जो एक दसूरे मɅ आसानी से पǐरवǓत[त हो जाती है उÛहɅ संǾपण कहत ेहै । 
 संǾपण को पथृक करना सàभव नहȣं है । 
 एथेन मे मुÉय Ǿप से Ēͧसत (eclipsed) व सांतǐरत (staggered) दो Ĥकार कȧ संǾपण 

संरचनाएँ पाई जाती है । 
 Ēͧसत संǾपण कȧ अपे¢ा सांतǐरत संǾपण संरचना 2.9 ͩक.कै. ऊजा[ ɮवारा अͬधक èथाई 

होती है । 
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 n-Þयटेून मे आÛतǐरत जॉश, Ēͧसत तथा पणू[ Ēͧसत चार Ĥकार कȧ संǾपण संरचनाएँ 
पाई जाती है । 

 काब[Ǔनक यौͬगको के संरचना सğू मɅ केÛġȣय काब[न परमाणु के चारɉ ओर अÛतǐर¢ मɅ 
एक दसूरे के सापे¢ ͪवͧभÛन परमाणु व समूहɉ कȧ िèथǓत कȧ ͪवÛयास कहते है । 

6.10 शÞदावलȣ (Glossary)  
संǾपण Conformation 
संǾपी Conformers 
चĐण समावयवी Rotational isomers 
मÈुत घणू[न Free rotation 
संǾपीय ͪवæलेषण Conformational anelysis 
Ēͧसत Eclipsed 
सांतǐरत, èटैगड[ Staggere 
Ĥ¢ेपण सूğ Projection formulae 
ͪवÛयास Configuration 

6.11 संदभ[ ĒÛथ (References) 
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6.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1. एथेन के Ēͧसत एव ंसांतǐरत संǾपण 
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2. एथेन के सॉहास[ Ĥ¢ेपण सğू 

 
3. एथेन के फानाकार-Ýलाइंग Ĥ¢ेपण सूğ 

 
4. Ĥोपेन के Ēͧसत एव ंसांतǐरत संǾपणɉ के Ûयमूैन Ĥ¢ेपण सğू 

 
5. Þयटेून के संǾपणɉ के Ûयमूैन Ĥ¢ेपण सूğ 
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इकाई-7 ऐãकेन एव ं चĐȧय ऐãकेन (Alkanes and 
Cycloalkances) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 हाइĜोकाब[न एव ंउनका वगȸकरण 
7.3 ऐãकेन : नामकरण 
7.4 काब[न व हाइĜोजन परमाणुओं के Ĥकार 
7.5 समावयवता 
7.6 ऐãकेनɉ के èğोत 
7.7 सामाÛय ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
7.8 भौǓतक गणुधम[  
7.9 रासायǓनक गणुधम[  

7.9.1 हैलोजनीकरण : मुÈत मूलक ͩĐयाͪवͬध  
(i) ͪवÛयास, अͧभͩĐयाशीलता वरणा×मकता  
7.9.2 नाइĚȣकरण 
7.9.3 सãफोनीकरण 
7.9.4 ऑÈसीकरण 
7.9.5 समावयवता 
7.9.6 काब[न का Ĥͪवçटȣकरण 
7.9.7 ताप अपघटन 

7.10 चĐȧय ऐãकेन 
7.10.1 नामकरण एव ंवगȸकरण 
7.10.2 संæलेषण कȧ ͪवͬधया ँ
7.10.3 भौǓतक गणुधम[ 
7.10.4 साइÈलोĤोपेन: सरंचना बनाना आबधं  
7.10.5 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 
7.10.6 सूêम वलय पर वलय तनाव 
7.10.7 बेयर का ͧसƨाÛत 
7.10.8 बेयर के ͪवकृǓतवाद ͧसƨाÛत कȧ सीमाएँ 
7.10.9 तनावहȣन वलयो का ͧसƨाÛत 
7.10.10साइÈलोहेÈसेन के संǾपण 

7.11 साराशं 
7.12 शÞदावलȣ 
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7.13 संदभ[ ĒÛथ 
7.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.15 अßयासाथ[ Ĥæन 

 

7.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई के अÚययन के उपराÛत आपको ऐãकेन एव ंचĐȧय ऐãकेन के Ǔनàन छͪवयɉ कȧ 

जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी- 
 हाइĜोकाब[न-वगȸकरण, नामकरण, काब[न एव ं हाइĜोजन परमाणुओं के Ĥकार एव ं

समावयवता 
 ऐãकेनɉ के İोत एव ंͪवरचन कȧ ͪवͪवध ͪवͬधयाँ । 
 भौǓतक गणुधम[ 
 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ- हैलोजनीकरण (मुÈत मलूक ͩĐया ͪवͬध, ͪवÛयास, 

अͧभͩĐयाशीलता तथा वरणा×मकता), नाइĚȣकरण, सãफोनीकरण, ऑÈसीकरण 
समावयवता, काब[न का Ĥͪवçटȣकरण एव ंताप अपघटन तथा उनकȧ ͩĐयाͪवͬधया ँ

 चͩĐयऐãकेन-वगȸकरण, नामकरण, संæलेषण कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयाँ एव ंभौǓतक गणुधम[ 
 साइÈलोĤोपेन-संरचना बनाना (केला) आबÛध 
 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 
 सूêम वलय पर तनाव, बेयर का ͧसƨाÛत एव ंसीमाएँ 
 तनावͪवǑहन वलयɉ का ͧसƨाÛत, एव ं
 साइÈलोहेÈसेन के संǾपण । 

7.1 Ĥèतावना (Introduction) 
इस इकाई मɅ हाइĜोकाब[नɉ, मुÉयत: एãकेनɉ एव ंउनके चĐȧय -समजातɉ के ͪ वषय मɅ जानकारȣ 

दȣ गई है । ऐãकेन ĤाकृǓतक गसैɉ एव ंपĚैोͧलयम जैसे ऊजा[ के Ĥमुख èğोतɉ मɅ पाए जाते हɇ । अत: 
इनका अÚययन अǓत आवæयक है । काब[Ǔनक रसायन के मूलभूत ͧसƨाÛतɉ का अनĤुयोग इनके 
रासायǓनक तथा भौǓतक गणुधम[ दशा[त ेहɇ । 

काब[Ǔनक रसायन जगत मɅ हाइĜोकाब[नɉ का मह×वपणू[ èथान है । उनके वगȸकरण के ͪवषय 
मɅ खÖड 7.2 मɅ बताया गया है । हाइĜोकाब[नɉ कȧ ͪववतृ सतंÜृत काब[न यÈुत Įेणी को ऐãकेन कहत े
हɇ तथा उनकȧ समèत ͪवरचन / संæलेषण कȧ ͪवͬधया,ँ उनके भौǓतक एव ंरासायǓनक गणुधम[ सǑहत 
उनका ĤाकृǓतक èğोत, नामकरण, समावयवता आǑद के ͪवषय मɅ जानकारȣ खÖड 7.3 से 7.9 मɅ दȣ 
गई है । सतंÜृत काब[न और हाइĜोजन यÈुत वलय संरचनाओं को चĐȧयऐãकेन या साइÈलोऐãकेन कहते 
हɇ, िजनके ͪवषय मɅ समèत जानकारȣ खÖड 7.10 मɅ दȣ गई है ।  

7.2 हाईĜोकाब[न एवं उनका वगȸकरण  
काब[न तथा हाइĜोजन से Ǔनͧम[त यौͬगक हाइĜोकाब[न कहलाते हɇ । इÛहɅ मुÉयत: Ǔनàन वगȾ 

मɅ बाँटा जाता है. 
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1. ͪववतृ Įृंखला अथवा अचĐȧय हाइĜोकाब[न : इÛहɅ ऐͧलफैǑटक हाइĜोकाब[न भी कहा जाता है । 
ऐͧलफैǑटक शÞद Ēीक भाषा से ͧ लया गया है िजसका अथ[ है वसा / वसीय अàल इस वग[ के पहले 
£ात यौͬगक है । इÛहɅ तीन वगȾ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है : 

(i) ऐãकेन अथवा असंतÜृत हाइĜोकाब[न : इस वग[ के अͬधकतर यौͬगक ĤाकृǓतक èğोतɉ, मुÉयत: 
खǓनज तले, पेĚोͧलयम मɅ पाए जाते हɇ । इनकȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाशीलता Ǔनàन होने के कारण 
इÛहɅ परैाͩफन कहा जाता है । (परैाͩफन लेǑटन भाषा के दो शÞदɉ, parum= अãप एव ंaffins 
= अͧभͩĐयाशीलता, से ͧ मलकर बना है ।) इनका सामाÛय सूğ CnH2n+2 होता है जहाँ पर n पणू[ 
संÉया होती है । 

(ii) ऐãकȧन : यह असतंÜृत हाइĜोकाब[न है िजनमɅ एक ɮͪवआबÛध होता है िजसे ओͧलͩफǓनक आबÛध 
अथवा एͬथͧलनी आबÛध कहते हɇ । इस समजातीय Įृंखला का नाम ओͧलͩफन है Èयɉͩक इस Įृंखला 
का Ĥथम सदèय एͬथलȣन, Èलोरȣन अथवा Ħोमीन के साथ अͧभͩĐया करके तैलȣय ġव बनाता 
है, िजसे ओलȣफाऐंट गसै अथवा तले बनाने कȧ गसै कहा जाता है। बाद मɅ, मलू त×वɉ के ͧलए 
अनलुÊन 'ene' का उपयोग ͩकया गया अत: मलू शÞद कȧ वहृɮ सहमǓत को देखते हु ए इस Įृंखला 
का नाम ǾपाÛतǐरत करके ओͧलͩफन रखा गया । इनका सामाÛय सğू CnH2N है जहाँ n पणू[ 
संÉया है । 

(iii) ऐãकाइन : यह असंतÜृत हाइĜोकाब[न है िजनमɅ एक ǒğआबÛध होता है िजसे ऐसीǑटलȣनी आबÛध 
कहते हɇ । इस वग[ के हाइĜोकाब[नो को ऐसीǑटलȣन भी कहा जाता है जो ͩक इस Įृंखला के Ĥथम 
सदèय ऐसीǑटलȣन से åय×ुपÛन हुआ है । इनका सामाÛय सğू CnH2n-2 है । 

2. संवतृ वलय अथवा चĐȧय हाइĜोकाब[न : इस वग[ के यौͬगकɉ मɅ समचĐȧय अथवा काब[वलȣय वलय 
तÛğ होता है । इÛहɅ दो वगȾ मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है:  

(i) ऐͧलसाइिÈलक हाइĜोकाब[न : इनके रासायǓनक गणुधम[ ऐͧलफैǑटक यौͬगकɉ के समान होते हɇ परÛत ु
इÛहɅ ऐͧलसाइिÈलक यौͬगक कहा जाता है Èयɉͩक इनमɅ काब[न परमाणु से बने हु ए संवतृ वलय 
होते हɇ । इÛहɅ पनु: दो वगȾ मɅ वगȸकृत ͩकया गया है : 

(अ) संतÜृत ऐͧलसाइिÈलक हाइĜोकाब[न : इÛहɅ साइÈलोऐãकेन अथवा साइÈलोपरैाͩफन भी कहा जाता 
है । इनका सामाÛय सूğ CnH2n है जो ͩक ऐãकȧन के ͧलए भी है िजनमɅ ɮͪवआबÛध होता है 
जबͩक इनमɅ वलय संरचना होती है । जब संतÜृत ऐͧलसाइिÈलक हाइĜोकाब[नɉ को सामाÛय सूğ 
CnH2n-2 ɮवारा दशा[या जाता है तो उन यैͬ गकɉ मɅ दो वलय होत ेहɇ एव ंजब सामाÛय सूğ CnH2n-4 
स होता है तो तीन वलय होते हɇ, आǑद । 

(ब) असंतÜृत ऐͧलसाइिÈतक यौͬगक : इनके रासायǓनक गणु ऐãकȧन एव ंऐãकाइन के समान होने के 
कारण इÛहɅ पनु: चĐȧयऐãकेन एव ंचĐȧयऐãकाइन मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है । 

(ii) ऐरोमैǑटक हाइĜोकाब[न : इन यौͬगकɉ मɅ तीन संयÊुमी ɮͪवआबÛध होत ेहɇ एव ंयह ͪवशेष रासायǓनक 
एव ंभौǓतक गणुधम[ दशा[ते हɇ । 

अत: हाइĜोकाब[नɉ को संͯ¢Üत Ǿप मɅ इस Ĥकार वगȸकृत ͩकया जाता है :  
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7.3 ऐãकेन : नामकरण 

इन यौͬगकɉ के नामकरण के ͧ लए तीन पƨǓतयɉ का उपयोग ͩ कया जाता है । इस समजातीय 
Įृंखला के सदèयɉ के नाम के अÛत मɅ अनलुÊन 'एन' (-ane) का उपयोग ͩकया जाता है । 
(अ) Ǿढ़ पƨǓत: इस Įेणी के Ǔनàन सदèयɉ का नाम सामाÛयत उनके èğोत के नाम अथवा 

ऐǓतहाͧसक अवलोकन के आधार पर ͩकया गया है । उदाहरणाथ[ मेथैन (CH4), मेͬथल 
ऐãकोहॉल (CH3OH) िजसे काçठ िèपरȣट भी कहते हɇ से åय×ुपÛन हुआ है । Ǿढ़ पƧǓत का 
लाभ यह है ͩक इसमɅ यौͬगकɉ के नाम छोटे होने के कारण उÛहɅ आसानी से याद रखा जाता 
सकता है लेͩकन इस पƨǓत का अवगणु यह है ͩक एक हȣ यौͬगक के ͧलए एक से अͬधक 
नाम Ǒदए गए हɇ तथा जǑटल ऐãकेनɉ का नाम इस पƨǓत ɮवारा देना कǑठन है । 
 
अशाͨखत यौͬगकɉ को नॉम[ल (Normal) यौͬगक कहते हɇ िजसके ͧलए n का उपयोग ͩकया 

जाता है । यǑद Ǒदए हु ए ͩकसी काब[न से तीन काब[न जुड़े हो तो पवू[लÊन आइसो (iso) का उपयोग 
करते हɇ जबͩक चार काब[न जुड़े हɉ तो पवू[लÊन Ǔनयो (neo) का उपयोग होता है । 

 
जैसे :   

CH3CH2CH2CH2CH3 

 
 n-पेÛटेन आइसोपेÛटेन ǓनयोपेÛटेन 

Ĥथम चार ऐãकेनɉ के ऐǓतहाͧसक नाम यथावत ्ले ͧलए गए तथा पाचँ तथा उसके बाद के 
सदèयɉ के नामकरण के ͧलए Ēीक । लैǑटन संÉयासचूक पदɉ का उपयोग काब[न कȧ संÉया बताने के 
ͧलए ͩकया जाता है (सारणी संÉया 7.1) । 
काब[न 
संÉया 

संÉयासूचक पद काब[न 
संÉया 

संÉयासूचक पद 

1 मेथ 6 हेÈस 
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2 एथ 7 हेÜट 
3 Ĥोप 8 ऑÈटा 
4 Þयटू 9 नोन 
5 पेÛट 10 डेक 
 सारणी 7.1 : एãकेनɉ के नामकरण के ͧलए ĤयÈुत ͩकए गए Ēीक एव ंलैǑटन संÉया सचूक पद 
(ब) åय×ुपÛन पƧǓत : n-यौͬगकɉ के अǓतǐरÈत, सभी हाइĜोकाब[नɉ को मेथैन के ĤǓतèथाͪपत उ×पादɉ 

के Ǿप मɅ ͧलया जाता है । सवा[ͬधक ĤǓतèथाͪपत काब[न को मेथैन का नाͧभक कहा जाता है 
तथा ऐिãकल ĤǓतèथाͪपतɉ को वण[माला के आधार पर नाम Ǒदया जता है । 

 
जǑटल एव ंनाम[ल ऐãकेनɉ का नामकरण इस पƨǓत ɮवारा नहȣं ͩकया जा सकता । 
(स) IUPAC पƨǓत : अÛतराçĚȣय ͪ वशुƨ तथा अनĤुयÈुत रसायन संघ (International Union 

of Pure and Applied Chemistry, IUPAC) के काब[Ǔनक रसायन के नामकरण के 
कमीशन ने काब[Ǔनक यौͬगकɉ के नामकरण के ͧलए 1969 मɅ Ǔनयम Ǒदए । ऐãकेनɉ के 
नामकरण के ͧलए Ǔनàन Ǔनयम है : 

(i) सवा[ͬधक लàबी आशाͨखत Įृंखला का चयन ͩकया जाता है तथा यौͬगक को इस n-हाइĜोकाब[न 
का åय×ुपÛन माना जाता है । चयǓनत Įृंखला के काब[न के अǓतǐरÈत काब[नɉ को ऐिãकल 
ĤǓतèथापी ͧलया जाता है । 
उदाहरण-मेͬथलĤोपेन 

 
(ii) जनक Įृंखला का Đमांकन उस ͧसरे से ͩकया जाता है िजधर से ĤǓतèथाͪपत अथवा पाæव[ Įृंखला 

को Ûयनूतम Đमांक ͧमले । नाम मɅ ĤǓतèथाǓययɉ के èथान को उस काब[न के Đमांक के अनसुार 
Ǒदया जाता है िजस पर वह उपिèथत हो। 

 
(iii) जब एक से अͬधक अलग Ĥकार के ĤǓतèथापी समहू उपिèथत होते हɇ तब उÛहɅ नाम मɅ उनके 

èथान के आधार पर न रख कर अंĒेजी वण[माला के Đमानसुार रखा जाता है ।  
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(iv) जब एक से अͬधक समान Ĥकार के ĤǓतèथापी समूह उपिèथत होत ेहɇ तब उनके èथान के 

बाद डाइ, Ěाई अथा Ěेटा पवू[लÊनो का उपयोग ͩकया जाता है । नाम ͧलखते समय वण[माला 
के Đम मɅ इÛहɅ (डाइ, Ěेटा, Ěाई) èथान नहȣं Ǒदया जाता । 

 
यौͬगकɉ के नाम एक शÞद मɅ ͧलखे जाते हɇ । ĤǓतèथाͪपयɉ का èथान दशा[ने के ͧलए संÉया 

नाम से पहले ͧलखी जाती हɇ । संÉया एव ंशÞद के मÚय हाइफन एव ंसंÉयाओं के मÚय कॉमा का 
उपयोग ͩकया जाता है, उदाहरणाथ[, 2,4-डाइमेͬथल।  

बोध Ĥæन 1 : Ǔनàन अणुसूğɉ का IUPAC नामकरण कȧिजए । 

 
ऐिãकल समूह : ऐãकेन के एक हाइĜोजन के हटाये जाने से ĤाÜत एकसंयोजी समूह को ऐिãकल 

समूह कहते हɇ इनके नामो को उसके जनक हाइĜोकाब[नो के ऐन (-ane) को बदल कर ईल (yl) करके 
åय×ुपÛन ͩ कया जाता है अत: मेथैन (CH4) से मेͬथल (-CH3) तथा एथेन (C2H6) से एͬथल (C2H5) 
समूह ĤाÜत होते हɇ । तीन काब[न वाला ऐãकेन Ĥोपेन (C3H8) 

Ǔनàन दो Ĥकर के समूह बना सकता है :  
2 2 3CH CH CH  

 
n-Ĥोपेन 

3 2 2CH CH CH 

 
n-Ĥोͪपल  

 
इस Ĥकार जैसे-जैसे काब[न Įृंखला बढ़ती जाती है ͧभÛन Ĥकार के ऐिãकल समूहɉ के बनने 

कȧ सàभावना भी बढ़ती जाती है ।  
बोध Ĥæन 2 : Þयूटेन से ĤाÜत ऐिãकल (ÞयूǑटल) समूहɉ के संरचना×मक सूğ ͧलͨखए । 
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7.4 काब[न एवं हाइĜोजन परमाणुओं के Ĥकार  
Ĥ×येक काब[न को अÛय काब[नɉ कȧ संÉया से जुड़ाव के आधार पर वगȸकृत ͩकया जाता है 

। जब काब[न केवल एक काब[न से जड़ुा हो तो उसे Ĥाथͧमक (primary, p ; या 1°) काब[न परमाण ु
कहते हɇ । 

उदाहरण 3 2

P
CH C H CL   
CH4 मɅ यɮयͪप कोई काब[न Įृंखला नहȣं है, ͩकÛतु इसे भी Ĥाथͧमक कȧ Įेणी मɅ रखा जाता 

है । इसी Ĥकार CH3OH मɅ भी Ĥाथͧमक काब[न उपिèथत हɇ । 
जब काब[न दो काब[न से जुड़ा हो तो उसे ɮͪवतीयक (Secondary, s या 2°) काब[न एवं 

जब तीन काब[न से जुड़ा हो तो उसे ततृीयक (teritiary, t या 3°) काब[न परमाणु कहते हɇ ।  

 
यǑद काब[न कȧ चारɉ संयोजकताएँ काब[न परमाणुओं से आबिÛधत होती हɇ, तो ऐसे काब[न को 

चतुçक (quaternary, q या 4°) से Ĥदͧश[त करत ेहɇ । 
इसी Ĥकार हाइĜोजनो को भी Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक अथवा ततृीयक हाइĜोजन कहत ेहɇ । अत: 

ऐãकेन मɅ तीन Ĥाथͧमक, दो ɮͪवतीयक एव ंएक ततृीयक हाइĜोजन होता है ।  
बोध Ĥæन 3 : Ǔनàन संरचना मɅ  काब[न के Ĥकार अंͩकत कȧिजए ।     

 
 

 

7.5 समावयवता  
ऐãकेन Įृंखला के Ĥथम सदèय मेथैन का अणसुूğ CH4 है िजसका सरंचना×मक सूğ Ǔनàन 
है – 

 
मेथैन के हाइĜोजन को ऐिãकल समूह से ĤǓतèथाͪपत कर सभी ऐãकेनɉ को åय×ुपÛन ͩकया 

जाता है । तीन से अͬधक काब[न के ऐãकेन, िजनका अणसुूğ समान हो, को एक से अͬधक सरंचना×मक 
सूğ ɮवारा ͧलखे जा सकत ेहɇ। उदाहरण- n Þयटेून एव ंआइसोÞयटेून (2-मेͬथलĤोपेन) अत: यौͬगकɉ 



154 
 

िजनके अणसुूğ समान हो परÛतु संरचना अलग हो को संरचना×मक समावयव कहते हɇ एव ंइस गणुधम[ 
को समावयवता कहते हɇ । इन यौͬगकɉ के गलनांक, Èवथनाकं, घन×व, ͪवलेयता और दसूरे भौǓतक 
गणुधम[ अलग-अलग होते हɇ । सरंचना×मक समावयͪवयɉ को Ǔनàन मɅ वगȸकृत ͩकया जाता है : 
(i) Įृंखला समावयवता : इनमɅ काब[न Įृंखला शाͨखत एव ंअशाͨखत हो सकती है, उदाहरणाथ[, n 

Þयटेून, आइसोÞयटेून; n-पेÛटेन, आइसोपेÛटेन, ǓनओपेÛटेन अथा[त ्काब[न Įृंखला के ढाचेँ मɅ अÛतर 
होता है । 

(ii) िèथǓत समावयवता : उदाहरण C6H14 

 
उपरोÈत Ǒदए गए उदाहरण मɅ मेͬथल समूह का èथान अलग-अलग होने से दो अलग-2 यौͬगक 

बनते हɇ िजनका आिÖवक सूğ समान है । C6H14 के ͧ लए Įृंखला व िèथǓत समावयव ͧ लखे जा सकते 
हɇ । जैसे 2,2-डाइमेͬथलÞयटेून (Èवथनांक 50°C) एव ं2,3-डाइमेͬथलÞयटेून (Èवथनांक 58°C) । 

संरचना×मक सूğ को ͧलखने के ͧलए अͬधक èथान कȧ आवæयकता होती है अत: सूğ को सीधी 
Įृंखला मɅ एव ंपाæव[ Įृंखलाओं को कोçठक मɅ बÛद करके ͧलखा जाता है । 

उदाहरण – 
3 2 2 2 3CH CH CH CH CH     3 2 2 3( )CH CH CH CH    3 4( )CH C  

n-पेÛटन आइसोपेÛटेन ǓनयोपेÛटन 

बोध Ĥæन 4 : Ǔनàनͧलͨखत अणुसूğɉ के सभी संभाͪवत ऐãकेन समावयͪवयɉ को ͧलͨखए तथा 
उनका नामकरण भी कȧिजए (Ǿढ़ एवं IUPAC)  
(i) C5H12 (ii) C6H14 
समजातीय Įेणी : यौͬगकɉ कȧ Įेणी िजसमɅ Ĥ×येक सदèय अपने से अगले सदèय से एक Ǔनिæचत 
माğा मɅ अलग होता है समजातीय Įेणी कहते हɇ एव ंइस Įेणी के सदèयɉ को समजात कहते हɇ । ऐãकेन 
के सजातीय Įेणी के दो Đमागत सदèयɉ के मÚय एक CH2 का अÛतर होता है एव ंजसेै-जैसे काब[न 
परमाणुओं कȧ संÉया बढ़ती है उसी के अनǾुप समावयवयɉ कȧ संÉया भी बढ़ती जाती है ।  

7.6 ऐãकेनɉ के èğोत  
पेĚोͧलयम एव ंĤाकृǓतक गसै ऐãकेनɉ के सबसे मह×वपणू[ èğोत है । इनमɅ ऐãकेनɉ का ͧ मĮण 

पाया जाता है। अत: पेĚोͧलयम के Ĥभाजी आसवन (Fractional distillation) से मेथैन से n-पेÛटेन 
तक के ऐãकेन ĤाÜत ͩकये जाते हɇ । ĤाकृǓतक गसै मɅ Ǔनàन सजातीय जसेै मेथैन, ऐथेन, Ĥोपेन, Þयटेून 
आǑद होते हɇ । मोम मɅ ठोस ऐãकेन पाए जाते  

है ।  

7.7 सामाÛय ͪवरचन ͪवͬधयाँ  
इस Įेणी के सजातɉ को बनाने के ͧलए कई ͪवͬधयाँ दȣ गई हɇ । 
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7.7.1 असंतÜृत हाइĜोकाब[नɉ के उ×Ĥेरकȧय अपचयन ɮवारा : 

ɮͪवआबÛध अथवा ǒğआबÛध पर आिÖवक हाइĜोजन का योग अͧभͩĐयाशील धातु उ×Ĥेरकɉ 
जैसे ÜलेǑटनम, पेलेͫडयम एव ंǓनकैल कȧ उपिèथǓत मɅ होने पर ऐãकेन बनत ेहɇ। उ×Ĥेरकɉ को महȣन 
चूण[ के Ǿप मɅ उपयोग ͩकया जाता है ।  

 
ऐãकȧन के ͪ वलयन एव ंउ×Ĥेरक को H2 गसै के कम दाब पर ͧ मलाया जाता है तो अͧभͩĐया 

तीĭता से संपÛन होती है तथा ĤाÜत उ×पाद को ͩफãटर करके उ×Ĥेरक से अलग ͩकया जाता है । इसे 
ͪवषमांगी हाइĜोजनीकरण कहा जाता है । जब रेने Ǔनकल का उपयोग ͩ कया जाता है तो तापमान कमरे 
के ताप से पǐरवǓत[त करके 200-300°C ͧलया जाता है। जब काब[Ǔनक यौͬगक के वाçप को H2 के 
साथ ͧमलाकर गम[ Ǔनकल जो ͩक 200-300°Cपर है, से गजुारा जाता है तो इस अͧभͩĐया को 
साब×ये-सेÖडेरेÛस अपचयन कहत ेहɇ । इस अͧभͩĐया का नाम इसे आरàभ करने वाले व£ैाǓनक के 
नाम पर Ǒदया गया है।  

रैने Ǔनकल : इसे सव[Ĥथम रैने ने 1927 मɅ बनया था । Ni-Al ͧमĮ धातु सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड 
के साथ पाचन ͩकया जाता है तो Al ͪवलेय हो जाता है तथा Ni महȣन चणू[ के Ǿप मɅ अवशेष जसेै 
ĤाÜत होता है िजसे H2O,EtOH आǑद मɅ रखा जाता है । 

Supported Ni उ×Ĥेरक: Ǔनकैल ऑÈसाइड को अͩĐय Ǔछġदार अवलàबन (support) जैसे 
ͩकसेलगरु पर जमा कर सोͫडयम हाइĜॉÈसाइड के साथ धोकर, सुखाते हɇ । इस पर हाइĜोजन वाçप 
को 300-400°C तापमान पर गजुार कर अपचयन ͩकया जाता है । 

समांगी हाइĜोजनीकरण वरणा×मक अͧभͩĐया है िजसे ͪवलयन अवèथा मɅ ͩकया जाता है । 
इसमɅ उ×Ĥेरक को काब[Ǔनक ͪवलायक मɅ ͪवलय करते हɇ । इस Ĥकार के हाइĜोजनीकरण मɅ उपयोग 
ͧलए जाने वाले उ×Ĥेरक का उदाहरण ͪवलͩकÛसन उ×Ĥेरक, RhCl (PPh3)3, ǑĚस (ĚाइफेǓनल फॉèफȧन) 
Èलोरो रोͫडयम (I) है । 

 
इन उ×Ĥेरको को उपयोग लेने का अवगणु यह है ͩक अͧभͩĐया के परेू होने पर इÛहɅ उ×पाद 

से पथृक करना कǑठन होता है । 
हाइĜोजनीकरण कȧ अͧभͩĐया ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐया है अत: Ǔनçकाͧसत ऊçमा पǐरपाͧश[वक 

Ēहण करता है और तापमान बढ़ जाता है । एक मोल असंतÜृत यौͬगक के हाइĜोजनीकरण ɮवारा िजतनी 
ऊçमा Ǔनकलती है उसे हाइĜोजनीकरण कȧ ऊçमा (ΔH) कहा जाता है । ऐãकȧन के एक ɮͪवआबÛध 
के हाइĜोजनीकरण कȧ ऊçमा 30 K.cal/mol होती है । 

 
7.7.2 ऐãकȧन का अन×ुĤेèकȧय अपचयन: ऐãकȧन डाइबोरेन के साथ कमरे के ताप पर तीĭता से 

अͧभͩĐया करके Ěाईऐिãकल बहैन बनाते हɇ । ऐिãकलबोरेन एसीǑटक अथवा ĤोͪपओǓनक अàल 
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के साथ जब अͧभͩĐया करता है तो इनका Ĥोटȣनीकरण हो जाता है िजसके पǐरणामèवǾप 
जल अपघटन के पæचात ्ऐãकेन बनते हɇ । 

 2 6
2 2 2 3
  B HR CH CH R CH CH B      

  2/
2 2 2 33

  3H H OR CH CH B R CH CH


      
7.7.3 ऐिãकल हैलाइड के अपचयन से: यह Ǔनàन Ĥकार हो सकता है:- 
(i) घलुनशील धातु के अपचयन ɮवारा : Zn तथा ऐसीǑटक अथवा हाइĜोÈलोǐरक अàल का उपयोग 

ͩकया जाता है।  
,

2    2  2   Zn HR X Zn H R H ZnX


       
यह इलेÈĚॉन èथानाÛतरण अͧभͩĐया है जहा ँधातु से इलेÈĚॉन तथा ͪवलायक से Ĥोटोन 
ऐिãकल हैलाइड पर èथानाÛतǐरत होते हɇ । 

 
ऐिãकल हैलाइड के अपचयन के ͧलए दसूरे उ×Ĥेरक भी उपयोग मɅ ͧलए जा सकत ेहɇ िजनमɅ 

हैलोजन परमाणु को हाइĜोजन परमाणु से ĤǓतèथाͪपत ͩकया जाता हɇ । 
यह उ×Ĥेरक Ǔनàन है : 

1. Zn एव ंNaOH 
2. Zn-Cu यÊुम एव ंC2H5OH 
3. सोͫडयम अमलगम एव ंC2H5OH 
4. ऐलुͧमǓनयम अमलगम और C2H5OH  
5. Sn एव ंHCl 

(ii) हाइĜाइड दाता ɮवारा अपचयन : Ĥाथͧमक एव ं ɮͪवतीयक ऐिãकल हैलाइड लȣͬथयम 
ऐलुͧमǓनयम हाइĜाइड (LiAIH4) के साथ अͧभͩĐया करके ऐãकेन देते हɇ । सोͫडयम 
बोरोहाइĜाइड (NaBH4) ɮͪवतीयक एव ंततृीयक हैलाइडɉ का अपचयन करते हɇ परÛत ुĤाथͧमक 
का नहȣं करते हɇ । 

4 44     4      R X LiAlH R H LiAlH      
(iii) उ×Ĥेरकȧय हाइĜोजनीकरण : उ×Ĥेरक, उदाहरणाथ[ Pd-C अथवा रेने-Ǔनकल, के आͬधÈय मɅ 

Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक आयोडाइडɉ, ततृीयक Èलोराइडɉ और ततृीय Ħोमाइडɉ के 
हाइĜोजनीकरण ɮवारा ऐãकेन बनत ेहɇ । 

2      Pd CR X H R H HX      
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(iv) ऐिãकल आयोडाइड का अपचयन : ऐिãकल आयोडाइड उÍच तापमान (150°C) एव ंउ×Ĥेरकȧय 
लाल फॉèफोरस कȧ उपिèथǓत मɅ साÛġ हाइĜोआयोͫडक अàल के साथ अͧभͩĐया कर ऐãकेन 
देते हɇ । 

 
 

बोध Ĥæन 5 : Ǔनàन अͧभͩĐयाओं को पूण[ कȧिजए । 
 (i) CH3–CH=CH3+H2 

 (ii) 2 63 2 2  B HCH CH CH CH    

 (iii) 3 2   
Pd C

CH Br H


    
 

7.7.4 ĒीÛयार अͧभकम[क: ऐिãकल हैलाइड ईथर कȧ उपिèथǓत मɅ Mg से अͧभͩĐया करके ऐिãकल 
मैÊनीͧशयम हैलाइड अथवा ĒीÛयार अͧभकम[क बनाते हɇ । 

 
यह पानी अथवा तन ुअàलɉ के साथ ͩĐया करके ऐãकेन बनात ेहɇ । इस अͧभͩĐया से ऐãकेन 

बहु त अÍछȤ माğा मɅ ĤाÜत होते हɇ । 
 2    RMgX H O RH Mg OH X    

7.7.5 काबȾिÈसͧलक अàल के लवणɉ के ͪवकाबȾिÈसलȣकरण ɮवारा: जब काबȾिÈसͧलक अàल के 
लवण एव ंसोडा लाइम के ͧमĮण को गम[ ͩकया जाता है तो CO2 के Ǔनçकासन ɮवारा ऐãकेनɉ 
कȧ ĤािÜत होती है । ĤाÜत ऐãकेनɉ मɅ Ĥारिàभक काबȾिÈसͧलक अàल से एक काब[न कम 
होता है । 

  2 3         RCOONa NaOH CaO RH Na CO  
7.7.6 वटु[ज अͧभͩĐया (Wurtz reaction): जब ऐिãकल हैलाइड, मुÉयत: आयोडाइड एव ं

Ħोमाइड, को ईथर ͪवलायक मɅ सोͫडयम धात ुके साथ गम[ ͩकया जाता है तो उÍच ऐãकेन 
ĤाÜत होते हɇ । 

 
इस अͧभͩĐया के ͧलए िèथǓतयɉ के आधार पर दो ͩĐयाͪवͬध दȣ गई है । 

(i) आयǓनक ͩĐयाͪवͬध : 

 
अͧभͩĐया कȧ आयǓनक ͩĐयाͪवͬध, मÚयवतȸ काब[आयǓनक ऐिãकल सोͫडयम धाि×वक 

यौͬगक के ͪवलयन मɅ बनने से Ĥारàभ होती है । ɮͪवतीय पद SN
2 ͩĐयाͪवͬध ɮवारा होता है । 
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अनपुातहȣनता (Disproportionation) के कारण ɮͪवअणकु ͪवलोपन (E2) ɮवारा ऐãकȧन सह उ×पाद 
के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है ।  

 
अÛतरािÖवक हाइĜोजनीकरक अथा[त ्एक अणु हाइĜोजन को दसूरे अणु से लेता है को अनपुातहȣनता 
(Disproportionation) कहते हɇ । 
(ii) मुÈत मूलक ͩĐयाͪवͬध : यह वाçप अवèथा मɅ होती है िजसमɅ मुÈत मूलक मÚयवतȸ बनत े

हɇ । 
        R X Na R NaX     
   R R R R     

ऐिãकल हैलाइड यिुÊमत होकर उÍच ऐãकेन बनात ेहɇ । ऐिãकल हैलाइड के अनपुातहȣनता के 
कारण ऐãकȧन सह उ×पाद के Ǿप मɅ बनता है । 

2 5 2 5 3 3 2 2              C H C H CH CH CH CH       
7.7.7 कोãबे ͪवɮयतु अपघटन ͪ वͬध (Kolbe’s electrolytic method) : संतÜृत काबोिÈसͧलक 

अàलो के सोͫडयम या पोटैͧशयम लवण अथवा काबȾिÈसͧलक अàलो के ͧमĮण के जलȣय 
ͪवलयन के ͪवɮयतु अपघटन से उÍच ऐãकेन बनते हɇ । 

2 2 22   2     2   2RCOONa H O R R CO H NaOH       
जब ͧभÛन-ͧभÛन काबȾिÈसͧलक अàलो के ͧमĮण का उपयोग ͩकया जाता है तो ऐãकेनɉ के 

ͧमĮण ĤाÜत होते हɇ िजÛहɅ पथृक ͩकया जा सकता है । ऐãकȧन, ऐãकोहॉल एव ंएèटर सह उ×पाद के 
Ǿप मɅ ĤाÜत होते हɇ, पर ऐãकेनɉ कȧ ĤािÜत अÍछȤ माğा (50-90%) मɅ होती है । 
यह अͧभͩĐया मुÈत मलूक ͩĐयाͪवͬध ɮवारा संपÛन होती है । 

कैथोड पर अͧभͩĐया: धातु आयन कैथोड पर इलेÈĚॉन लेकर धातु परमाणु बनाता है तथा H2O 
के साथ अͧभͩĐया करके H2 को मुÈत कर हाइĜॉÈसाइड बनाता है । 

 
ऐनोड पर अͧभͩĐया: काबȾिÈसलेट आयन ऐनोड पर जा कर काबȾिÈसलेट मलूक बनाता है 

जो ͩक CO2 को मुÈत करके ऐिãकल मूलक बनाता है । ऐिãकल मलूक यिुÊमत होकर उÍच ऐãकेन 
बनाते हɇ । 

 
R R 

 मूलक युÊमन 
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮR R  

7.7.8 कोरे हाउस सæंलेषण (Corey- House Synthesis) : यह ͪ वͬध उÍच ऐãकेनɉ को बनाने 
मɅ बहु त उपयोगी हɇ। इस ͪवͬध मɅ दो ऐिãकल समूह का यÊुमन होता है। ऐिãकल हैलाइड से 
सव[Ĥथम काब[धाि×वक यौͬगक, ऐिãकललȣͬथयम बनता है । इस ऐिãकल लȣͬथयम मɅ ÈयĤूस 
हैलाइड ͧ मलाकर लȣͬथयमडाइऐिãकल कॉपर (R2CuLi) बनाया जाता है । जब दसूरा ऐिãकल 
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हैलाइड मुÉयत: Ĥाथͧमक हैलाइड को लȣͬथयमडाइऐिãकल कॉपर के साथ ͧमलाया जाता है 
तब ऐिãकल समूह कॉपर से अपने इलेÈĚॉनɉ के साथ दसूरे ऐिãकल हैलाइड के ऐिãकल समहू, 
जो Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक अथवा ततृीयक हो सकता है, के साथ यÊुमन करके उÍच ऐãकेन 
Ǔनͧम[त करते हɇ । उदाहराणाथ[-  

 
7.7.9 ऐिãडहाड़ɉ एव ंकȧटोनɉ के अपचयन से: 

(i) वãुफ ͩकæनर अपचयन (Wolf-Kishner reduction) : ऐिãडहाइड एव ंकȧटोन हाइĜेजीन 
के आͬधÈय मɅ आसानी से अपचयǓनत होकर हाइĜोकाब[न बनते हɇ । 

 
(ii) िÈलमेÛसन अपचयन (Clemmensen reduction) : Zn-Hg अàलȣय माÚयम मɅ 

ऐिãडहाइड एव ंकȧटोनो का अपचयन करके हाइĜोकाब[न बनाते हɇ । 

 
 

बोध Ĥæन 6 : मेͬथल आयोडाइड व एͬथल आयोडाइड के ͧ मĮण को शुçक ईथर कȧ उपिèथǓत 
मɅ सोͫडयम के साथ गम[ करने पर Èया होगा ? संæलेषण कȧ अͧभͩĐया नाम सǑहत दȣिजए  
 

7.8 भौǓतक गुणधम[  
Ǔनàन ऐãकेन (C1-C4) गसैीय होते हɇ, C5-C17 तक ġव होत ेहɇ तथा C18 के बाद के ठोस 

होते हɇ । n ऐãकेन के Èवथनाकं CH2, इकाई के बढ़ने के साथ 20-30°C तक बढ़ जात ेहɇ (सारणी 
7.2) ।  

 
ऐãकेन Èवथनांक (°c) 
मेथैन 161.7 
ऐथेन 88.6 
Ĥोपेन 42.1 
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Þयटेून 0.5 
पेÛटेन 36 
हेÈसेन 68.7 

सारणी 7.2 कुछ ऐãकेनɉ के Èवथनांक 
Èवथनांकɉ मɅ अÛतर उÍच समजातɉ मɅ धीरे-धीरे कम होता जाता है । ऐãकेन अĢुवीय होत े

हɇ तथा इनमे केवल वॉÖडर वाल (van der waals) बल हȣ अÛत:आिÖवक आकष[ण बल है । यह 
आकष[ण Ĥभाव आिÖवक आकार बढ़ने के साथ है । अत: n-ऐãकेनɉ के Èवथनांको मɅ इस Ĥकार अनĐुम 
होता है । समावयवी ऐãकेनɉ मɅ शारवन बढ़ने से Èवथनांक कम होता है । सीधी Įृंखला के ऐãकेनɉ 
का Èवथनांक शाͨखत समावयवɉ से अͬधक होता है Èयɉͩक सीधी Įृंखला के ऐãकेनɉ मɅ अͬधक सतह 
होने से वह पास आ जाते हɇ एव ंÈवथनांक उÍच हो जाते हɇ । गलनांक मɅ इसी Ĥकार का अनĐुम नहȣ ं
होता है । सम काब[न परमाणु संÉया वाले ऐãकेनɉ का गलनाकं ͪवषम संÉया वाले ऐãकेनɉ से अͬधक 
होता है । समसंÉया वाले ऐãकेनɉ मɅ सुगǑठत ͩĐèटल संरचना होने से उनके गलनाकं ͪवषम संÉया 
वाले ऐãकेनɉ से अͬधक होता है । 

ऐãकेन अĢुवीय होने के कारण जल मɅ अͪवलेय होते हɇ परÛत ुकाब[Ǔनक ͪवलायकɉ मɅ ͪवलेय 
होते हɇ ।  
बोध Ĥæन 7 : ǓनÛन मɅ से ͩकसका Èवथनांक अͬधक होता है तथा Èयɉ? 

C4H10 एवं C5H12 

 

7.9 रासायǓनक गुणधम[ 
7.9.1 हैलोजनीकरण: जब ऐãकेन एव ंहैलोजन मुÉयत: Èलोरȣन को Ĥकाश कȧ उपिèथǓत अथवा उÍच 

ताप पर अथवा उ×पेरक कȧ उपिèथǓत मɅ अͧभͩĐया कराई जाती है तो ऐãकेन का एक हाइĜोजन 
हैलोजन परमाणु से ĤǓतèथाͪपत हो जाता है जबͩक मुÈत हुआ हाइĜोजन दसूरे हैलोजन परमाण ु
के साथ जुड़ जाता है । 

 
ĤाÜत उ×पाद को हैलोऐãकेन कहत ेहɇ तथा इस ĤĐम को हैलोजनीकरण कहत ेहɇ । Èलोरȣनीकरण 

Èलोरȣन कȧ माğा पर Ǔनभ[र करता है । Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक हाइĜोजनɉ कȧ ͩĐयाशीलता 
ͧभÛन-ͧभÛन होने के कारण बनने वाले ͪवͧभÛन समावयवी उ×पादɉ कȧ माğा भी ͧभÛन-ͧभÛन होती 
है । Ĥाथͧमक, ɮͪवतीयक एव ंततृीयक हाइĜोजनɉ कȧ अͧभͩĐयाशीलता का Đम Ǔनàन है :- 

ततृीयक > ɮͪवतीयक > Ĥाथͧमक 
Ħोमोनीकरण ͪ वगोरस नहȣं होता जबͩक आयोडोनीकरण अन×ुकमणीय होती है । ऑÈसीकारक 

अͧभकम[क जसेै HIO3, HNO3, HgO अĒ, अͧभͩĐया को बढ़ाते हɇ Èयɉͩक अͧभͩĐया मɅ बना HI 
ऑÈसीकारक अͧभकम[क से ͩĐया कर लेता हɇ। 
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4 2 3                 CH I CH I HI   

3 2 25       3HI HIO I H O   
Ýलओुरȣनीकरण कȧ अͧभͩĐया ͪवèफोटȣकारक होती है । अत: इसे ͪवशेष पǐरिèथǓतयɉ मɅ ͩकया 

जाता है । जैसे अͧभकारकɉ को अͩĐय गसैɉ जसेै N2 के साथ तन ुकरके Ǔनàन ताप (-80°C) पर 
Ýलओुरȣनीकरण अͧभͩĐया संपÛन कराई जाती है । 

अत: हैलोजनɉ का मेथैन के ͧलए अͧभͩĐयाशीलता का Đम F2 > CI2 > Br2 > I2 होता 
है । 

यह देखा गया है ͩक मेͬथल Èलोराइड का पनु: ĤǓतèथापन हो जाता है तथा डाइÈलोरोमेथैन 
अथवा मेͬथलȣन Èलोराइड बनता है जो आगे ĚाइÈलोरोमेथैन अथवा Èलोरोफॉम[ देता है तथा अÛतत: 
ĚेटाÈलोरोमेथैन अथवा काब[न ĚेटाÈलोराइड़ देता है । 

 
2 2 2 2

4 3 2 2 3 4
Cl Cl Cl Cl
HCl HCl HCl HClCH CH Cl CH Cl CHCl CCl        

Èलोरोनीकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध : मेथैन के Èलोरȣनीकरण के पǐरणामèवǾप मेͬथल Èलोराइड बनता है 
जो ͩक Įृंखला अͧभͩĐया ɮवारा बनता है । अथा[त इस अͧभͩĐया मɅ पदो कȧ एक Įृंखला होती है िजसमɅ 
हर पद मɅ अͧभͩĐयाशील उ×पाद बनते हɇ जो ͩक अगले पद के ͧलए अͧभकारक होत ेहɇ । 

इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐया के मुÉयत: तीन पद होते हɇ : 
(अ) Įृंखला आरàभन (Įृंखला उपĐमण; Initiation of chain) 

400
2

C
hvCl Cl Cl  


 
समांगी आबधं ͪवघटन ऊजा[ H =58 K.cal/mol 
Èलोरȣन अणु के समांगी ͪवघटन अथा[त ्CI - CI आबÛध के समͧमत ͪवदलन के ͧलए 58 

K.cal/mol ऊजा[ कȧ आवæयकता होती है िजसकȧ पǓूत[ ऊçमा अथवा Ĥकाश ɮवारा कȧ जाती है । इस 
ͪवखÖडन के पǐरणामèवǾप बने Èलोरȣन पर अयिुÊमत इलेÈĚॉन अथवा ͪ वषम इलेÈĚॉन होते हɇ िजÛहɅ 
मुÈत मलूक कहते हɇ । मुÈत मूलक अ×यͬधक अͧभͩĐयाशील होते हɇ Èयɉͩक इÛहɅ अपना अçटक पणू[ 
करने के ͧलए इलेÈĚॉन कȧ आवæयकता होती है । दसूरे शÞदɉ मɅ, यह अͬधक ऊजा[ को रासायǓनक 
आबÛध बना कर कम करते हɇ । इसे Įृंखला आरàभन पद कहत ेहɇ । इसमɅ मलूक बनते हɇ िजÛहɅ Įृंखला 
संचरण पद मɅ उपयोग ͧलया जाता है । 
(ब) Įृंखला सचंरण पद (Propagation of chain): 

Èलोरȣन मूलक मेथैन के अण ुसे टकरा कर एक हाइĜोजन परमाण ुको एक इलेÈĚॉन के साथ 
अपाहरण (abstraction) करके मेͬथल मलूक बनाता है । 
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मेͬथल मूलक अ×यͬधक अͧभͩĐयाशील होता है तथा Èलोरȣन के साथ अͧभͩĐया करके Èलोरȣन 
का अपाहरण करके दसूरा Èलोरȣन मुÈत मलूक बनाता है । 

 
अत: एक अͧभͩĐयाशील पदाथ[ उपयोग मɅ आ जाता है तथा दसूरा बन जाता है । यह नया 

Èलोरȣन मुÈत मलूक दसूरे मेथैन से अͧभͩĐया करके दसूरा मेͬथल मूलक बनाता है । अͧभͩĐया का 
यह Đम बार-बार होता रहता है । यह दोनɉ पद सचंरण पद बनाते हɇ । Ĥथम पद मɅ बना मूलक ɮͪवतीय 
पद मɅ उपयोग आकर दसूरा मूलक बना देता है । 
(स) Įृंखला समापन पद (Termination of chain): 

अͧभͩĐया ͧमĮण मɅ दो मलूक एक दसूरे के साथ ͧमलकर अणु बना देते हɇ िजसमɅ सभी 
इलेÈĚॉनयिुÊमत होते हɇ । इस पद को Įृंखला समापन पद कहते हɇ Èयɉͩक मूलकɉ कȧ संÉया को कम 
करते हु ए अͧभͩĐया का अÛत कर देता है । 

Cl

+Cl 


Cl Cl  

3 3 3 3CH CH CH CH  
 

 

3 3CH Cl CH Cl  
 

 

7.9.1 (i) ͪवÛयास, अͧभͩĐयाशीलता, वरणा×मकता  

इन कारकɉ ɮवारा उ×पाद के ͪवतरण कȧ गणना कȧ जा सकती है । 
ͪवÛयास कारक : अͧभͩĐया के सफलतापवू[क होने मɅ अͧभकारकɉ के ͪवÛयास कȧ मह×वपणू[ भूͧमका 
होती है । अणुओं का ͪवÛयास इस Ĥकार होना चाǑहए ͩक मÚय संघ͠ (Collision) Ĥभावी हो तथा 
परमाणुओं के मÚय नए आबÛध बन सके । अत: अͧभͩĐया कȧ दर संघ͠न आविृ×त (Collision 
frequency) अथा[त ्इकाई आयतन मɅ एक सेकÖड मɅ होने वाले संघ͠ɉ कȧ संÉया के समानपुाती होती 
है । 

अत: अणओंु कȧ साÛġता बढ़ाने पर संघटन आवǓृत भी बढ़ जाती है । साÛġता को बढ़ाने के 
ͧलए दाब बढ़ाया जाता है। संघ͠न आविृ×त को बढ़ाने कȧ दसूरȣ ͪ वͬध है ताप का बढ़ाना । ताप के बढ़ने 
से अणुओं कȧ गǓतशीलता बढ़ती है िजसके फलèवǾप संघ͠ɉ कȧ संÉया भी बढ़ जाती है ।  

7.9.1.2 अͧभͩĐयाशीलता एव ंवरणा×मकता  

इसे समझाने के ͧलए Þयटेून के मोनोÈलोरȣनीकरण का उदाहरण लेते हɇ । 

 
Ĥाथͧमक हाइĜोजन के ĤǓतèथापन से 1-ÈलोरोÞयटेून एव ंɮͪवतीयक हाइĜोजन के ĤǓतèथापन 

से 2-ÈलोरोÞयटेून बनता है । इन उ×पादɉ कȧ संभाͪवत माğा का अनपुात 60% ĤǓतशत एव ं40% 
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ĤǓतशत है जबͩक उ×पाद 28:72% ĤǓतशत अनपुात मɅ ĤाÜत होते हɇ । अत: Ĥ×येक Ĥकार के हाइĜोजन 
कȧ संÉया Ĥ×येक उ×पाद कȧ गणना नहȣ ंकरता । 

Èलोरȣनीकरण कȧ अͧभͩĐया मɅ, दर Ǔनधा[रण पद मɅ हाइĜोजन का अपाहरण Èलोरȣन मूलक 
ɮवारा होता है िजससे ऐिãकन मलूक बनता है । अत: उ×पादɉ का अनपुात हाइĜोजन परमाणओंु कȧ 
अपाहरण कȧ सुगमता पर Ǔनभ[र करता है । 
7.9.1.3 ऐिãकल मूलकɉ का तलुना×मक èथाǓय×व: मूलकɉ का तुलना×मक èथाǓय×व आबधं ͪवघटन 

ऊजा[ पर Ǔनभ[र करता है । आबधं ͪवघटन ऊजा[ वह ऊजा[ है जो ͩक एक आबधं के बनने 
व टूटने मɅ उपयोग आती है अथवा Ǔनकलती है । 

4CH C H H
 

   
H = 104 K.cal/mol 

3 2 3 3 2 2CH CH CH CH CH C H H
 

   
H = 98 K.cal/mol 

3 2 3 3 3CH CH CH CH CHCH H    H  = 95 K.cal/mol 

 
यǑद इन चारɉ अͧभͩĐयाओं के ͧ लए िèथǓतज ऊजा[ तथा अͧभͩĐया कȧ ĤगǓत के मÚय आरेख 

खींचा जाए तो वह Ǔनàन Ĥकार का होगा (ͬचğ 7.।) 

 
ͬचğ 7.1 

इस आरेख से यह èपçट है ͩक मलूकɉ का बनना ऊçमाशोषी अͧभͩĐया है । ततृीयक मलूक 
सवा[ͬधक èथायी होत ेहɇ और इनकȧ सͩĐयण ऊजा[ Ûयनूतम होती है । ͩकसी अͧभͩĐया के होने के 
ͧलए आवæयक को सͩĐयण ऊजा[ (Activation energy) कहते हɇ । इसकȧ माğा सĐंमण अवèथा 
(Trasition state) कȧ ऊजा[ और अͧभकारकɉ कȧ ऊजा[ के अÛतर के बराबर होती है । यह अÛतर 
िजतना अͬधक होता है, अͧभͩĐया उतनी हȣ धीमी गǓत होती है । अͧभकारक अणुओं के संघ͠ 
(Collision) से यह ऊजा[ ĤाÜत होती है । अत: ऐãकेनɉ के हाइĜोजन परमाणुओं कȧ अͧभͩĐयाशीलता 
का Đम Ǔनàन है. 

ततृीयक > ɮͪवतीयक > Ĥाथͧमक > मेͬथल 
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ͪवͧभÛन Ĥकार के हाइĜोजन परमाणओंु कȧ कमरे के ताप पर अͧभͩĐयाशीलता का Đम Ǔनàन 
सारणी (7.3) मɅ Ǒदया गया है. 
H परमाणु का 
Ĥकार 

CI के ͧलए अͧभͩĐयाशीलता Br के ͧलए अͧभͩĐयाशीलता हाइĜोजन 
परमाणु ĤǓत हाइĜोजन परमाण ु

Ĥाथͧमक 1 1 
ɮͪवतीयक 3.8 82 
ततृीयक 5.0 1600 

सारणी 7.3 : Èलोरȣन एव ंĦोमीन कȧ अͧभͩĐयाशीलता Đम 
उÈत सारणी कȧ सहायता से ऐãकेनɉ के हैलोजनीकरण मɅ बनने वाले उ×पादɉ कȧ ĤǓतशत माğा 

कȧ गणना कȧ जा सकती है। इसे आइसोÞयटेून के (अ) Èलोरȣनीकरण एव ं(ब) Ħोमीनीकरण के उदाहरणɉ 
ɮवारा समझा जा सकता है । 
(अ) Èलोरȣनीकरण 

 
आइसोÞयटेून कȧ सरंचना से èपçट हे ͩ क इसमɅ दो Ĥकार के हाइĜोजन उपिèथत है: Ĥाथͧमक, 

िजनकȧ संÉया नो है, तथा ततृीयक, िजसकȧ संÉया एक है । अत: इनके हैलोजन ɮवारा ͪवèथापन 
से दो Ĥकार के उ×पाद उनकȧ संÉया के अनǾुप अपेͯ¢त है । ͩकÛतु मोनोÈलोरो उ×पादɉ कȧ Ĥेͯ¢त 
ĤǓतशतता इस अपे¢ा के अनǾुप नहȣं है । त .ृÞयǑूटल Èलोराइड कȧ वाèतͪवक ĤǓतशतता इस Ĥाथͧमक 
आइसोÞयǑूटल Èलोराइड कȧ लगभग आधी है । जब मोनोĦोमो उ×पाद ततृीयक उ×पाद कȧ मुÉय उ×पाद 
के Ǿप मɅ बनता है । 
(ब) Ħोमीनीकरण 

आइसोÞयटेून कȧ Ħोमीन के साथ ͩĐया कर मुÈत मूलक बनाना ऊçमाशोषी अͧभͩĐया है । 
हैमÖड कȧ पǐरकãपना के अनसुार इस Ĥकार कȧ अͧभͩĐयाओं मɅ सĐंमण अवèथा देरȣ से èथाͪपत होती 
है एव ंउनकȧ उजा[ िèथǓत उ×पाद के समीप होने के कारण Ĥाथͧमक एव ंततृीयक मलूकɉ के अͧभल¢ण 
होते हɇ । इÛहɅ Ǔनàन उजा[ आरेख ɮवारा (ͬचğ 7.2) ͬचǒğत ͩकया गया है- 
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ͬचğ 7.2 आइसोÞयटेून का Ħोमीनीकरण 

इस आरेख से èपçट है ͩक दोनɉ सĐंमण अवèथाएँ अͧभकारक [(CH3)3CH + Br)] के समान 
है । अत: दोनɉ Ĥकार के CH आबÛध (Ĥाथͧमक एव ंततृीयक के) टूटने का अͧभͩĐया दर पर बहु त 
कम Ĥभाव पड़ता है । 

त.ृ मलूक कȧ ऊजा[ कम होती है िजससे उसका èथाǓय×व बढ जाता है तथा बनने कȧ सàभावना 
बढ़ जाती है। यहȣ कारण है ͩक त.ृ हाइĜोजन परमाण ुकȧ अͧभͩĐयाशीलता अͬधक है ' इसकȧ कारण 
नौ Ĥाथͧमक हाइĜोजन परमाणु कȧ तलुना मɅ एक त.ृ हाइĜोजन परमाणु के होते हु ए भी तृ. उ×पाद 
Ĥाथͧमक उ×पाद का आधार बनता है । 

इस आरेख से èपçट है ͩक 1° और 3° मूलकɉ कȧ सरंचना ͧभÛन होती है तथा दोनɉ कȧ िèथǓतज 
ऊजा[ओं मɅ भी बहु त अͬधक अÛतर होता है । दोनɉ मूलकɉ के बनने कȧ संĐमण अवèथाएँ भी ͧभÛन-ͧभÛन 
होगी तथा C-H आबÛध के टूटने कȧ दर भी ͧभÛन-ͧभÛन होगी अत: दोनɉ अͧभͩĐयाओं के दर भी 
ͧभÛन-ͧभÛन अत: इन अͧभͩĐयाओं का ͪवèतार से अÚययन आवæयक है । 
Èलोरȣनीकरण 

आइसोÞयटेून के Èलोरȣनीकरण के फलèवǾप बनने वाले उ×पादɉ कȧ ĤǓतशतता को हाइĜोजन 
कȧ Èलोरȣन के ͧलए अͧभͩĐयाशीलता के आधार पर समझ सकते हɇ । 
आइसोÞयǑूटल Èलोराइड बनने = Ĥाथͧमक हाइĜोजन 
सàभावना  कȧ संÉया × उनकȧ अͧभͩĐयाशीलता 
 = 9 × 1 
 = 9 
त.ृ ÞयǑूटल Èलोराइड बनने = 1× 5 
कȧ सàभावना = 5 
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अत: आइसोÞयǑूटल Èलोराइड कȧ ĤǓतशतता = 9
9 5

 × 100= 64% 

त.ृ ÞयǑूटल Èलोराइड कȧ ĤǓतशतता = 5
9 5

 × 100= 36% 

आइसोÞयटेून के दोनɉ Ĥकार के हाइĜोजन परमाणुओं के अपाहरण से Ĥा. ऐिãकल मलूक एव ं
त.ृ ऐिãकल मूलक ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐया ɮवारा बनते हɇ । हैमÖड (Hammond) कȧ पǐरकãपना के 
अनसुार ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐया मɅ सĐंमण अवèथा कȧ सरंचना उ×पाद कȧ उपे¢ा अͧभकारकɉ से अͬधक 
ͧमलती है । अत: सĐंमण अवèथा पहु ँचने तक आबÛध बहु त कम माğा मɅ टूटते हɇ तथा संĐमण अवèथा 
शीē हȣ èथाͪपत हो जाती है । 

Ĥाथͧमक एव ंततृीयक ÞयǑूटल मलूकɉ के बनने को Ǔनàन िèथǓतज ऊजा[ आरेख (ͬचğ 7.3) 
ɮवारा दशा[या गया है। 

 
ͬचğ 7.3 आइसोÞयटेून के Èलोरȣनीकरण के ͧलए ऊजा[ अवèथा ͬचğ 

त.ृ मलूक बनने कȧ दर बहु त अͬधक होती है Èयɉͩक 
(i) इस मलूक का èथाǓय×व Ĥाथͧमक मलूक कȧ तुलना मɅ बहु त अͬधक हɇ । 
(ii) ततृीयक H परमाण ुके Ħोमीन ɮवारा अपाहरण कȧ सͩĐयण ऊजा[ Ĥाथͧमक H परमाण ुकȧ तलुना 

मɅ कम हɇ।  
अत: ततृीयक ÞयǑूटल Ħोमाइड कȧ अͧभͩĐया मɅ उÍच माğा मɅ (99%) मɅ बनता है ।  
त.ृ ÞयǑूटल Ħोमाइड के बनने कȧ ĤǓतशत माğा को Ĥाथͧमक व ततृीयक H परमाणुओं कȧ 

Ħोमीन के ͧलए अͧभͩĐयाशीलता के आधार पर Ǔनàन Ĥकार से पǐरकͧलत करते हɇ- 
आइसोÞयǑूटल Ħोमाइड बनने = Ĥाथͧमक H परमाणुओं कȧ संÉया x उनकȧ अͧभͩĐयाशीलता 

कȧ सभंावना 
= 9x1 
= 9 

त.ृ ÞयǑूटल Ħोमाइड बनने = त.ृ H परमाणुओं कȧ संÉया x उनकȧ अͧभͩĐयाशीलता कȧ 
सàभावना 

= 1x1600 
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= 1600 

अत: त.ृ ÞयǑूटल Ħोमाइड बनने कȧ ĤǓतशतता = 
1600 100 99.4%

9 1600
 


 

और आइसोÞयǑूटल Ħोमाइड बनने कȧ ĤǓतशतता = 
9 100 0.6%

9 1600
 


 

अत: इस अÚययन से यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक 
(i) Ħोमीन परमाणु Èलोरȣन परमाणुओं कȧ तुलना मɅ कम अͧभͩĐयाशील है, Èयɉͩक Ħोमीनीकरण के 

ͧलए उÍच ताप कȧ आवæयकता है । 
(ii) Èलोरȣन कȧ तुलना मɅ Ħोमीन कȧ त.ृ हाइĜोजन परमाणु के ͧलए वरणा×मकता अͬधक है Èयɉͩक 

ततृीयक H परमाणु का Èलोरȣनीकरण Ĥाथͧमक कȧ तलुना मɅ पाचँ गनुा होता है जबͩक इनका 
Ħोमीनीकरण 1600 गनुा होता है ।  

 

बोध Ĥæन 8: Ĥोपेन के Èलोरोनीकरण एवं Ħोमीनीकरण से ĤाÜत ͧभÛन-ͧभÛन उ×पादɉ कȧ 
ĤǓतशतता कȧ गणना कȧिजए।  
7.9.2 नाइĚȣकरण: उÍच ताप पर HNO3 वाçप अवèथा मɅ ऐãकेन के साथ ͩĐया करके एक हाइĜोजन 

कȧ नाइĚो समूह ɮवारा ĤǓतèथाͪपत कर देता है । 
0400 500

2 2
CR H R NO H O     

यह अͧभͩĐया भी मलूकɉ ɮवारा Ĥारàभ होती है । 
(i) Įृंखला आरàभन पद : 

2 2 HO NO NOO H


   
(ii) Įृंखला सचंरण पद : 

2   R H O H R H O
 

     

2 2   R HONO R NO O H
 

     

2 2    R HONO R OH N O


     
(iii) Įृंखला समापन पद : 

 2 2      R N O R NO
 

    

R R HO OH
 

   
जब एãकेन का नाइĚȣकरण ͩ कया जाता है तो सभी संभाͪवत समावयͪवयɉ का ͧमĮण िजनमɅ 

कम काब[न परमाण ुके नाइĚोऐãकेन भी सिàमͧलत हɇ, बन सकते हɇ । 
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7.9.3 सãफोनीकरण: इसमɅ एक हाइĜोजन सãफोǓनक अàल समूह, SO3H ɮवारा ĤǓतèथाͪपत हो 
जाता है । ĤǓतèथापन का Đम, ततृीयक>ɮͪवतीयक>Ĥाथͧमक हɇ । यह अͧभͩĐया ऐãकेनɉ को 
सधमू सãÝयǐूरक अàल के साथ गम[ करके कȧ जाती है I 

 
7.9.4 आÈसीकरण: ऐãकेनɉ को ऑÈसीजन के आͬधÈय मɅ दहन करने से काब[नडाइ ऑÈसाइड, पानी 

तथा ऊçमा का उ×पादन होता है । यह ऊçमा इजंन के अÛत: दहन मɅ उपयोग लȣ जाती है । 

5 12 2 2 2 8  5  6  845 .C H O CO H O H K cal      
यह मुÈत मलूक Įृंखला अͧभͩĐया है जो ͩक अ×यͬधक ऊçमा¢ेपी होती है । ततृीयक हाइĜोजन 
वाले ऐãकेन आसानी से ऑÈसीकारकɉ जसेै KMnO4 उपिèथǓत मɅ ऑÈसीकृत होकर ततृीयक 
ऐãकोहॉल बनाते हɇ । 

 
7.9.5 समावयवता: n-ऐãकेनɉ को जब लुइस अàल जसेै Ǔनज[लȣय AlCl3 के साथ गम[ ͩ कया जाता 

है तो शाͨखत हाइĜोकाब[न बनते हɇ । 

 
इस अͧभͩĐया के पेĚोͧलयम उɮयोग मɅ बहु त से अनĤुयोग है ।  

7.9.6 काब[न का Ĥͪवçटȣकरण: जब ऐãकेन और कȧटोन को पराबɇगनी Ĥकाश मɅ ͪ वकरȣत ͩकया जाता 
है तो काब[न का ऐãकेन मɅ Ĥͪविçट हो जाती है । अत: इस अͧभͩĐया ɮवारा उÍच समजात 
बनाये जा सकते हɇ । 

2 2  :  hvCH C O CH CO     

 
7.9.7 ताप अपघटन (Pyrolysis, Ēीक Pyr=ताप, lysis= अपघटन): इस अͧभͩĐया मɅ यौͬगकɉ 

को ताप के ɮवारा अपघǑटत ͩकया जाता है । ऐãकेन को जब उÍच ताप के गम[ क¢ मɅ से 
गजुारा जाता है तो उसका अपघटन हो जाता हɇ पĚैोͧलयम मɅ ऐãकेनɉ के ताप अपघटन को 
भंजन कहत ेहɇ । Ǔनàन ऐãकेन अपघǑटत होकर काब[न तथा हाइĜोजन देत ेहɇ जबͩक उÍच 
ऐãकेन Ǔनàन ऐãकेनɉ और एãकȧनɉ का ͧमĮण देते हɇ । 

18 38 9 20 9 18     C H C H C H   
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बोध Ĥæन 9 : Ǔनàन अͧभͩĐयाओं को पूण[ कȧिजए । 
 (i) C6H14+O2   
 (ii) CH3CH2CH2CH2CH3 +: CH2   
 (iii) CH3CH2CH2CH3+HNO3 0400 500 C

  
 

7.10 चĐȧय ऐãकेन (Cycloalkane)  
संवतृ Įृंखला यौͬगक (Closed chain compound) िजनमɅ केवल काब[न Įृंखला उपिèथत 

होती है । समचĐȧय या काबȾसाइिÈलक (Homocyclic or carbocyclic) यौͬगक कहलाते हɇ । इनके 
रासायǓनक गणु ऐͧलफैǑटक यौͬगकɉ के समान होते हɇ । यǑद Įृंखला बनाने वाले सभी काब[न संतÜृत 
होते हɇ तो इस Ĥकार के ऐͧलसाइिÈलक यौͬगकɉ को चĐȧय ऐãकेन या साइÈलोऐãकेन कहते हɇ । ऐãकेनɉ 
कȧ भाँǓत साइÈलोऐãकेनɉ मɅ भी काब[न sp3 संकǐरत होता है । इÛहɅ सूğ CnH2n ɮवारा ǓनǑद[çट ͩ कया 
जाता है ।  

7.10.1 नामकरण एव ंवगȸकरण (Nomenclature and classification)  

चĐȧय ऐãकेन मेͬथलȣन (-CH2-) इकाईयɉ के जुड़ने से बनते हɇ अत: Ǿढ़ पƨǓत मɅ इÛहɅ 
पॉͧलमेͬथलȣन (Polymethylene) भी कहत ेहɇ । यौͬगक मɅ उपिèथत मेͬथलȣन इकाइयɉ कȧ संÉया 
के आधार पर डाइ, Ěेआ, पेÛटा आǑद पवू[लÊनɉ को लगा कर नाम Ǒदया जाता है । उदाहरणाथ[- 

 
आई य.ू पी. ए. सी. पƧǓत मɅ इन यौͬगकɉ को साइÈलोऐãकेन कहते हɇ । नाम देते समय वलय 

मɅ काब[न कȧ संÉया के आधार पर ऐãकेन कȧ तरह नाम देकर 'साइÈलो' पवू[लÊन लगाया जाता है । 
यǑद कोई ĤǓतèथापी उपिèथत हो, तो उसे साइÈलोऐãकेन के पवू[ ͧलखा जाता है । वलय के 

काब[न परमाणुओं को इस Ĥकार अंͩकत ͩकया जाता है ͩक ĤǓतèथापी वाले काब[न को कम से कम संÉया 
ͧमले । नाम ͧलखते समय अंĒेजी वण[माला मɅ पहले आने वाला समूह ͧलखा जाता है । उदाहरणाथ[-  
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वलय मɅ उपिèथत काब[न कȧ संÉया (n) के आधार पर साइÈलोऐãकेनो को Ǔनàन Ĥकार 
वगȸकृत ͩकया गया है 
(i) Ǔनàन वलय साइÈलोऐãकेन (small ring, n = 3-4) 
(ii) सामाÛय वलय साइÈलोऐãकेन (Common ring, n = 5-7) 
(iii) मÚयम वलय साइÈलोऐãकेन (medium ring, n=8-11) 
(iv) दȣघ[ वलय साइÈलोऐãकेन (Large ring, n≥12)  
बोध Ĥæन 10 : 

 

 
का नाम बताइए । 

7.10.2 संæलेषण कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Preparation)  
चĐȧय ऐãकेनɉ को मुÉयत: ऐͧलफैǑटक यौͬगकɉ के चĐȧकरण ɮवारा या ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ 

 कȧ ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाओं ɮवारा संæलेͪषत ͩकया जाता है । 
चĐȧय ऐãकेनɉ के संæलेषण के ͧलए Ǔनàन ͪवͬधया ँĤयÈुत कȧ जाती है । 

(i) ŭयÖुडͪवͬध (Freund’s method), α, w डाइहैलोऐãकेन (Įृंखला के दोनɉ ͧसरɉ पर जब 
हैलोजन उपिèथत हो) कȧ अͧभͩĐया सोͫडयम अथवा िजंक के साथ, उ×पेरक कȧ उपिèथǓत 
मɅ कराने पर साइÈलोऐãकेन ĤाÜत होते हɇ 

 
यह अÛत: अणकु वɪु[ज अͧभͩĐया का ͪवèतार है । 

(ii) पͩक[ न ͪवͬध (Perkin’s method) : जब α,   डाइहैलोऐãकेन कȧ अͧभͩĐया मलैाǓनक 
एèटर से करवाई जाती है, तब डाइएèटर बनते हɇ । इस डाइएèटर के जल अपघटन के पæचात ्
ͪवकाबȾिÈसलȣकरण ɮवारा साइÈलोऐãकेन ĤाÜत होते हɇ । इस ͪ वͬध से 3-7 काब[न कȧ वलय 
बनाई जा सकती है । 
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यǑद डाइसोͫडयम åय×ुपÛन के èथान पर मोनोसोͫडयो मलैोǓनक एèटर का उपयोग ͩकया जाता 

है तब इसके दो मोल काम मɅ आते हɇ । इस पद मɅ बने Ěेटाएèटर का डाइसोͫडयो लवण बनाकर ऐिãकल 
आयोडाइड से अͧभͩĐया करवाने पर चĐण हो जाता हɇ अंत मɅ जल अपघटन एव ंͪवकाबȾिÈसलȣकरण 
ɮवारा उ×पाद के Ǿप मɅ साइÈलोऐãकेन ĤाÜत होते हɇ। 

 



172 
 

जब ऐिãकल आयोडाइड के èथान पर आयोडीन ĤयÈुत होती है तब साइÈलोÞयटेून ĤाÜत होती 
है । 

यǑद n=1, तब CHI2 लेने पर साइÈलोपेÛटेन तथा n=2 होने पर ICH2-CH2I- लɅगे तब 
साइÈलोहेÈसेन बनते हɇ । 
(iii) ͪवèलȣसेनस ͪवͬध (Wislicenus’s method) : जब डाइकाबȾिÈसͧलक अàलɉ के कैिãसयम 

या बेǐरयम लवण 
का शãुक आसवन (dry distillation) करते हɇ तब चĐȧय कȧटोन बनते हɇ इन कȧटोनɉ मɅ 
काब[न कȧ संÉया एक कम होती है । अत: कȧटोन के अपचयन से ĤाÜत साइÈलोऐãकेन मɅ 
Ĥारिàभक डाइकाबȾिÈसͧलक अàल से एक काब[न कम होता है । 

 
Ǿिजका (Ruzicka) के अनसुार थोǐरयम या इǑĚयम लवणɉ को ĤयÈुत करने पर चĐȧय कȧटोन 

कȧ अÍछȤ लिÞध ĤाÜत होती है। 
(iv) डͩकमान ͪवͬध (Diekman’s method) : यह अÛत:अणकु संघनन (Intramolecular 

condensation) अͧभͩĐया है । इसमɅ डाईकाबȾिÈसलक अàलɉ के एèटर मɅ संघनन होने 
से चĐȧय कȧटोन बनता है िजसका ÈलȣमेÛसन अपचयन करवाने पर एक काब[न परमाणु कम 
वाले साइÈलो ऐãकेन कȧ ĤािÜत होती है । 
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(v) हु सडीकर ͪवͬध (Hunsdicker’s method) : इस ͪवͬध के Ĥारàभ मɅ  Ħोमोऐͧसल 
Èलोराइड कȧ अͧभͩĐया ऐसीटोऐसीǑटक ऐèटर के मोनोसोͫड़यो åय×ुपÛन के साथ कराते हɇ । 
इस उ×पाद का अàलȣय जलअपघटन एव ंĦोमीन के आयोडीन के ĤǓतèथापन के फलèवǾप 
ĤाÜत उ×पाद के चĐȧकरण से साइÈलोऐãकेन बनते हɇ । 

 
(vi) जीÊलर-थाप[ ͪवͬध (Zieglar-Thorpe’s method) , डाइसायनाइडɉ कȧ ɮͪवतीयक लȣͬथयम 

ऐमीन से अͧभͩĐया कराने 
पर चĐȧकरण हो जाता है । अÛत: अणुक चĐȧकरण के पæचात ्Ǔनàन अͧभͩĐया से 

साइÈलोऐãकेन ĤाÜत होते हɇ। 
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ĤयÈुत ऐमीन मɅ नाइĚोजन पर èथलू समूह (Bulky group) जुड़े होने के कारण सायनाइड 
समूह पर ǒğͪवमीय बाधा उ×पÛन होती है और इस समूह पर योगा×मक उ×पाद नहȣ ंबनता है । इस 
ͪवͬध से 5-6 काब[न संÉया वाले चĐȧय ऐãकेन का आसानी से सæंलेषण ͩकया जा सकते हɇ । 
(vii) ऐरोमैǑटक यौͬगकɉ ɮवारा : असंतÜृत चĐȧय यौͬगकɉ के उ×पेरक कȧ उपिèथǓत मɅ 

हाइĜोजनीकरण से भी साइÈलोऐãकेन ĤाÜत होते हɇ ।  

 
(viii) ऐãकȧन पर काबȸन के योग से : CH2 मेͬथलȣन काबȸन के सरलतम उदाहरण से इसे डाइĦोमो 

या डाइÈलोरो ĤǓतèथाͪपत काबȸन : CBr2 या : CCl2 अͬधक èथायी होत ेहɇ । इÛहɅ Ħोमोफाम[ 
या Èलोरोफॉम[ से ĤाÜत करते हɇ । जब इन काबȸनो कȧ अͧभͩĐया ऐãकȧन से होती है, तब 
यह योगा×मक अͧभͩĐया ɮवारा साइÈलोऐãकेन बनाते हɇ। 

 
(ix) डीãस ऐãडर अͧभͩĐया ɮवारा (Diels-Alder Reaction) : ऐãकȧन कȧ अͧभͩĐया 

संयिुÊमत डाइईन से कराने पर योगा×मक ͩĐयाͪवͬध से चĐȧय ऐãकेन ĤाÜत होते हɇ ।  

 
(x) ɮͪवलकȧकरण (Dimerization) : कुछ असंतÜृत यौͬगक Ĥकाश कȧ उपिèथǓत मɅ 

ɮͪवलकȧकरण ɮवारा साइÈलोऐãकेन åय×ुपÛन बनाते हɇ । 
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7.10.3 भौǓतक गणुधम[  

चĐȧय ऐãकेनɉ के भौǓतक एव ंरासायǓनक गणुधम[ ऐãकेनɉ के समान होते हɇ । साइÈलोĤोपेन 
एव ंसाइÈलोÞयटेून कमरे के ताप पर गसै है तथा उÍच सजातीय रंगहȣन गधंयÈुत ġव है । इनका 
Èवथनांक एव ंगलनांक अणभुार बढ़ने के साथ बढ़ता है । यह जल मɅ अͪवलेय होत ेहɇ लेͩकन ईथर 
ऐãकाहॉल आǑद मɅ ͪ वलेय होते है कुछ चĐȧय ऐãकेनɉ के अणसुूğ, Èवथनांक एव ंगलनांक सारणी 7.4 
मɅ Ǒदए गए हɇ ।  
नाम सूğ Èवथनांक (0c) गलनांक (0c) 
साइÈलोĤोपेन C3H6 -33 -127 
साइÈलोÞयटेून C4H8 13 -80 
साइÈलोपेÛटेन C5H10 49 -94 
साइÈलोहेÈसेन C6H12 81 6.5 
साइÈलोहेÜटेन C7H14 116 -12 
साइÈलोऑÈटेन C8H16 149 14 
साइÈलोनोनेन C9H18   

सारणी 7.4 : कुछ चĐȧय ऐãकेनɉ के अणसुूğ, Èवथनांक एव ंगलनांक 

7.10.4 संरचना 

साइÈलोĤोपेन मɅ बनाना (केला) आबधं (Structure : Banana in cyclopropane) काब[न 
कȧ संकरण अवèथा sp3 होने पर इसकȧ ÏयाͧमǓत चतçुफलकȧय होती है । इसमɅ आबÛध कोण 109028' 
होता है तब sp3 क¢कɉ का अǓत×यापन अनकूुलतम (Optimum) होता है तथा यौͬगक चतçुफलकȧय 
होते हɇ । जब तीन sp3 संकǐरत काब[न एक वलय बनाते हɇ, तब उसकȧ ÏयाͧमǓत एक समबाहु  ǒğभुज 
(Equilateral triangle) कȧ होती है िजसका आिÛतक कोण 600 होता है । अत: साइÈलोĤोपेन का 
आबÛध कोण sp3 संकǐरत आवæयक कोण (109028') से 49028' छोटा होता है । इस कोणीय ͪवकृǓत 
(Angle strain) के कारण अणु मɅ क¢कɉ का Ĥभावी अǓतåयापन ऐãकेनɉ कȧ भाǓँत नहȣं हो पाता 
। इस ͪवकृǓत के कारण C-C सीधी रेखा मɅ न होकर झुके हु ए आबÛध बनात ेहɇ । इन आबÛधɉ को 
बनाना / केला आबÛध कहत ेहɇ । तनाव के कारण हȣ साइÈलोĤोपेन कम èथायी यौͬगक होते हɇ । 
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7.10.5 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ  

संतÜृत यौͬगक होने के कारण साइÈलोऐãकेन कम ͩĐयाशील होत ेहɇ । साइÈलोĤोपेन और 
साइÈलोÞयटेून अèथायी है अत: वलय टूटकर ͪ ववतृ Įृंखला वाले यौͬगक बनात ेहɇ । इनकȧ अͧभͩĐयाएँ 
Ǔनàन है: 
(i) हैलोजन के साथ अͧभͩĐया : योगा×मक अͧभͩĐया के फलèवǾप साइÈलोĤोपेन तथा 

सइÈलोÞयटेून डाइहैलोऐãकेन बनाते हɇ । 

 
èथायी वलय के कारण उÍच साइÈलोऐãकेन ĤǓतèथापन अͧभͩĐयाएँ दशा[ते हɇ ।  

 
(ii) हेलौजन अàलɉ के साथ अͧभͩĐया : Ǔनàन सजातीयɉ मɅ वलय का ͪवदलन होता है जबͩक 

उÍच सजातीय कोई ͩĐया नहȣं करत े। 

 
(iii) उ×Ĥेरकȧय हाइĜोजनीकरण: इस अͧभͩĐया कȧ सहजता वलय का आकार बढ़ने के साथ घटती 

है। 

 
(iv) ऑÈसीकरण : ¢ारȣय KMnO4 के साथ चĐȧय ऐãकेन डाइकाबȾिÈसͧलक अàल बनाते हɇ । 

 
ठÖडे जलȣय KMnO4 ओजोन के साथ ये यौͬगक कोई अͧभͩĐया नहȣं करते हɇ, 

(v) पनुͪव[Ûयास (Rearrangements) : वलय का सकुंचन (Contraction) तथा Ĥसार 
(expansion) इन यौͬगकɉ के मह××वपणू[ गणु धम[ हɇ । चĐȧय ऐमीनɉ मɅ अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन 
Ĥकार होती है । 

(अ) वलय सकुंचन  
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(ब) वलय Ĥसार: यǑद ऐमीनɉ समूह वलय काब[न से नहȣं जुड़ा होता है तथा HNO2 से 

अͧभͩĐया करवाते हɇ, तो वलय के सकुंचन के èथान पर इसका Ĥसार होता है I  

 
7.10.6 सूêम वलय पर वलय तनाव (Ring strain in small rings)  

Ĥारिàभक रसायन£ɉ ने यह Ĥेͯ¢त ͩकया था ͩक ĤकृǓत मɅ पाए जाने वाले चĐȧय ऐãकेनɉ 
मɅ पाँच या छ काब[न सदèयɉ कȧ वलय उपिèथत होती है । इसके ͪवपरȣत तीन तथा चार काब[न कȧ 
वलय वाले चĐȧय यौͬगक बहु त कम पाए जात ेहɇ इससे इंͬगत होता है ͩक तीन या चार काब[न कȧ 
वलय वाले चĐȧय यौͬगक उतने èथायी नहȣ ंहोत ेिजतने कȧ पाचँ या छ: काब[न कȧ वलय वाले यौͬगक 

बेयर (Baeyer) ने यह सुझाव Ǒदया ͩक सूêम वलय के कम èथाǓय×व का कारण उनमɅ 
उपिèथत कोण ͪवकृǓत (Angle strain) हɇ । बेयर ने 1885 मɅ यह कहा ͩक ͩकसी वलय यौͬगक के 
èथाǓय×व को उसमɅ उपिèथत वलय ͪवकृǓत के पǐरकलन के आधार पर अनमुाǓनत ͩकया जा सकता 
है । सतंÜृत काब[न sp3 संकǐरत होने के कारण 109028' के आबÛध कोण वालȣ चतुçफलकȧय सरंचनाएँ 
बनाता है । चĐȧय यौͬगक मɅ आबÛध कोण िजतना 109028' के पास होता है, उस यौͬगक मɅ ͪ वकृǓत 
उतनी हȣ कम होगी तथा वह उतना हȣ अͬधक èथायी होगा । 

साइÈलोĤोपेन (ǒğभुजीय सरंचना) मɅ 600 का आबÛध कोण आवæयक है । अत: 109028' 
का आबÛध कोण ǒğभुजीय वलय बनाने के ͧलए संपीͫ ड़त (compress) होकर 600 का हो जाता है 
। इस संपीड़न से वलय मɅ तनाव आ जाता है, िजसे कोण ͪवकृǓत कहते हɇ । साइÈलोĤोपेन कȧ तीन 
सदèयीय वलय मɅ sp3- sp3 काब[न के आǓतåयापन से आबÛध बनत ेहɇ । इन आबÛधɉ को बनाने 
के ͧलए क¢कɉ को झुक कर अǓतåयापन करना पड़ता है । यह झुकाव हȣ अणु मɅ उपिèथत तनाव के 
ͧलए उ×तरदायी होता हɇ क¢कɉ के झुकाव के कारण अǓतåयापन उतना Ĥभावी नहȣं होता तथा C-C 
आबÛध कमजोर होता है । 

साइÈलोÞयटेून कȧ ÏयाͧमǓतस तलȣय होती है । अत: आबÛध कोण 109028' से संपीͫड़त होकर 
900 होता है । इस Ĥकार साइÈलोÞयटेून मɅ कोण ͪवचलन (deviation) 109028’ का होता है, जो 
साइÈलोĤोपेन के कोण ͪ वचलन (49028’) से कम है । इस Ĥकार साइÈलोÞयटेून मɅ साइÈलोĤोपेन कȧ 
तुलना मɅ वलय मɅ तनाव कम होता है । 

इस तनाव के कारण हȣ अͧभकम[कɉ के साथ अͧभͩĐया करवाने पर वलय कम जाती है एव ं
योगा×मक उ×पाद ĤाÜत होते हɇ ।  
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7.10.7 बेयर का ͧसƨाÛत  

साइकेऐãकेनɉ के èथाǓय×व को समझाने के ͧ लए बेयर ने एक ͧसƨाÛत ĤǓतपाǑदत ͩकया िजसे 
बेयर का ͪ वकृǓतवाद का ͧ सƨाÛत (Baeyer’strain theory) कहते हɇ । इस ͧ सƨाÛत के मुÉय ǒबÛद ु
है :  
(i) जब sp3काब[न आबÛध बनाते हɇ, तब दो आबÛधɉ के मÚय आबÛध कोण 109028' से ͪवचͧलत 

हो जाता है । यह तनाव आबÛध कोण कȧ ͪवकृǓत पर Ǔनभ[र है । अत: अणु का èथाǓय×व 
आबÛध कोण से ͪवचलन के समानपुाती होता है । 
वलय मɅ चतçुफलकȧय कोण से ͪवचलन कȧ गणना के ͧलए Ǔनàन सूğ ĤयÈुत होता है, 

ͪवचलन = 1/2 (109028'-वलय मɅ आबÛध कोण) 
ͩकसी वलय के आबÛध कोण को Ǔनàन सूğ ɮवारा पǐरकͧलत ͩकया जा सकता है । 

आबÛध कोण 
0 0 0180 360 180 ( 2)n n
n n

  
   

जहाँ n = वलय मɅ उपिèथत काब[न कȧ संÉया 
यह सूğ बेयर के ͧसƨाÛत के Ĥथम ǒबÛद ुका गͨणतीय समीकरण है । इस Ĥकार Ĥ×येक आबÛध 

मɅ उपिèथत तनाव के ͪवषय मɅ उस सूğ ɮवारा जानकारȣ ĤाÜत कȧ जा सकती है । 
साइÈलोĤोपेन 1/2 (109028'-600)=+ 24044' 
साइÈलोÞयटेून 1/2 (109028'-900)=+ 9044' 
साइÈलोपेÛटेन 1/2 (109028'-1080)=+0044’ 
साइÈलोहेÈसेन 1/2 (109028’-1200)=+5016’ 

ͪवचलन का धना×मक मान दशा[ता है ͩ क आबÛध कोण संपीͫडत है । जबͩक ऋणा×मक मान 
आबÛध कोण का Ĥसार दशा[ता है । इन दोनɉ िèथǓतयɉ मɅ अणु मɅ तनाव रहेगा ।  

योͬगक सम×तीय वलय मे 
आबधं कोण 

ͪवचलन दहन ऊçमा ͩकके/ 
CH2 ईकाई 

साइÈलोĤोपेन 600 ½(109.5-60)=24.750 166.6 
साइÈलोÞयटेून 900 ½(109.5-90)=9.750 164.0 
सॉइÈलोपेÛटेन 1080 ½(109.5-108)=0.750 158.7 
साइÈलोहेÈसेन 1200 ½(109.5-120)=-5.25 157.4 
साइÈलोहेÜटेन 128.50 ½(109.5-128.5)=-9.5 158.3 
साइÈलोऑÈटेन 1350 ½(109.5-135)=-12.750 158.6 
एãकेन - - 157.5 

 सारणी 7.5 : कुछ साइÈलोऐãकेनɉ के कोणीय ͪवकृǓत एव ंदहन ऊçमा 
ͪवकृǓत के उÈत मानɉ (सारणी 7.5 से यह èपçट है ͩक आबÛध कोण के बढ़ते हु ए मान के 

साथ साइÈलोĤोपेन से साईÈलोपेÛटेन तक तनाव मɅ कमी आती है, िजसके फलèवǾप चĐȧय ऐãकेनɉ 
का èथाǓय×व बढ़ता है । 
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बेयर ͧसƨाÛत के आधार पर 5 और 6 सदèयीय वलय के अͬधक èथायी होने के कारण कई 
अͧभͩĐयाओं के चĐȧय उ×पादɉ के बनने को समझाया जा सकता है । 
(i)  तथा   हाइĜोÈसी अàल गम[ करने पर लैÈटोन बनते हɇ । 
(ii)  तथा   ऐमीनो अàल से लैÈटम बनते हɇ । 
(iii) 1,4 -तथा 1,5-डाइकाबोिÈसͧलक अàलɉ चĐȧय से ऐनहाĜाइड तथा कȧटोन बनत ेहɇ ।  

दहन ऊçमाओं के आधार पर भी बेयर के ͧसƨाÛत कȧ पिुçट होती है । ͩकसी यौͬगक के 
ऑÈसीकरण पर उसके एनथलैपी मɅ पǐरवत[न को दहन ऊçमा कहते हɇ । जब समावयवी हाइĜोकाब[न 
के एक मोल का पणू[ दहन ͩकया जाता है, तब समान मोल मɅ जल एव ंकाब[न डाइऑÈसाइड ͧमलते 
हɇ यǑद इस अͧभͩĐया मɅ ͧभÛन माğा मɅ ऊçमाओं मɅ मान ĤाÜत होते हɇ, तो दहन ऊçमा के आधार 
पर यौͬगक के èथाǓय×व के ͪ वषय मɅ Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सकता है । िजस यौͬगक या समावयवी कȧ 
दहन ऊçमा का मान अͬधक होता है, वह उतना कम èथायी होता है ।  

(CH2) n+ 3/2O2  nCo2 + nH2O + ऊçमा 
साइÈलोऐãकेनɉ के ͪ ववतृ संतÜृत ऐãकेनɉ के समावयवी न होने के कारण तलुना×मक अÚययन 

के ͧलए ĤǓत CH2, दहन ऊçमा पǐरकͧलत कȧ जाती है । दहन ऊçमा के पǐरकलन के पæचात ्Ǔनàन 
सूğ के अनसुार अणु मɅ तनाव कȧ गणना कȧ जा सकती है । 

तनाव= वलय मɅ काब[न परमाणुओं कȧ संÉया (साइÈलोऐãकेन कȧ दहन ऊçमा का ĤǓत CH2 
मान-ͪववतृ एãकेन के ͧलए दहन ऊçमा का ĤǓत CH2 मान) 

Ĥे¢णɉ एव ंपǐरकलनɉ के आधार पर तनाव को सारणी 7.6 मɅ दशा[या गया है ।  
यौͬगक कुल तनाव (ͩकज)ू 
nऐãकेन 0 
साइÈलोĤोपेन 120 
साइÈलोÞयटेून 112 
साइÈलोपेÛटेन 35 
साइÈलोहेÈसेन 12 
साइÈलोहेÜटेन 35 
C12H24 से उÍच साइÈलोऐãकेन 0-48 

सारणी 7.6 : चĐȧयऐãकेन मɅ तनाव 

7.10.8 बेयर के ͪवकृǓतवाद ͧसƨाÛत कȧ सीमाऐं (Limitation of aeyer’s strain theory)  

बेयर का ͪवकृǓतवाद ͧसƨाÛत िजन ǒबÛदओंु को समझाने मे असफल रहा, वह Ǔनàन है । 
(i) आबÛध कोण मɅ ͪ वचलन साइÈलोपेÛटेन कȧ अपे¢ा साइÈलोहेÈसेन मɅ कम है, अत: वह अͬधक 

èथायी होना चाǑहए। ͩकÛतु यह एक तØय है ͩक साइÈलोऐãकेनɉ कȧ Įेणी मɅ सवा[ͬधक èथायी 
साइÈलोहेÈसेन है। 
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(ii) जैसे-जैसे वलय मɅ CH2, इकाई बढ़ती है, कोणीय ͪवकृǓत बढ़ती है । अत: बेयर के ͧसƨाÛत 
के अनसुार बड़ी वलय संरचनाएँ अèथायी होती है जबͩक दहन ऊçमाओं से èपçट है ͩक यह 
पया[Üत èथायी (कुछ वलय लगभग n ऐãकेन िजतनी èथायी) है।  

(iii) इस ͧसƨाÛत के अनसुार वलयɅ समतलȣय होती है ͩ कÛतु वाèतͪवकता मे यह कुछ छोटȣ वलयɉ 
को छोɬकर, असमतलȣय (non-planar) होती है । 

7.10.9 ͪ वकृǓतͪवहȣन वलयɉ का ͧसƨाÛत (Theory of stainless rings)  

सभी वलयɉ को समतलȣय मानत ेहु ए बेयर ने ͪ वकृतवाद का ͧ सƨाÛत ĤǓतपाǑदत ͩ कया । यह 
ͧसƨाÛत छोटȣ वलयɉ के èथाǓय×व को तो समझाने मɅ सफल रहा ͩ कÛतु साइÈलोहेÈसेन और दȣघ[ वलयɉ 
के èथाǓय×व को समझाने मɅ यह असफल रहा । 

बेयर के समतलȣय वलयɉ पर आधाǐरत ͧसƨाÛत के ͪवपरȣत साश े(Sache) ने 1890 मɅ 
यह कहा गया ͩक िजन वलयɉ मɅ 6 या इससे अͬधक काब[न होत ेहɇ, वह समतलȣय नहȣं होती हɇ । 
वह पǑुटत(puckered) होती हɇ, िजससे Ĥ×येक काब[न अपने (109028’) वाले आबÛध कोण बनाने 
मɅ सफल होता है । इस Ĥकार वलय के सभी काब[न एक हȣ तल मɅ नहȣ ंहोत ेिजसके फलèवǾप आबÛध 
कोण मɅ ͪवकृǓत कȧ अनपुिèथǓत मɅ वलय मɅ कोई तनाव नहȣं होता तथा वह èथायी होती हɇ । 

इस आधार पर साशे ने साइÈलोहेÈसेन के दो ĤǓतǾप (models) बनाए । इÛहɅ कुसȸ Ǿप 
(Chair form) एव ंनौका Ǿप (boat form) कहते हɇ, िजनकȧ ÏयाͧमǓत Ǔनàन है:  

 
साशे के सझुाव को Ĥारàभ मɅ अͬधक माÛयता नहȣं ͧमलȣ Èयɉͩक इसके अनसुार साइÈलोहेÈसेन 

के दो Ǿप होते हɇ, जबͩक उस समय केवल एक हȣ Ǿप मɅ साइÈलोहेÈसेन £ात था । कुछ समय पæचात ्
सन 1931 मɅ मोर (Mohr) ने साश ेके ͧसƨाÛत का पनुǾ×थान (Revival) ͩकया । उÛहɉने सुझाया 
ͩक साइÈलोहेÈसेन के दोनɉ Ǿप का एक दसूरे मɅ अÛतर-ǾपाÛतरण (Interconversion) होता है । 
इस ǾपाÛतरण के ͧ लए एकल आबÛध मɅ घणू[न (Rotation of single bond) होता है तथा दो Ǿपɉ 
के ǾपाÛतरण को Ĥयोͬगक परȣ¢णɉ मɅ भौǓतक एव ंऊçमागǓतकȧय मापɉ ɮवारा ͧसƨ ͩक या जा चुका 
है । 

इस ͧसƨाÛत को साश-ेमोर कȧ तनावरǑहत वलय ͧसƨाÛत कहते हɇ । इसके आधार पर कई 
दȣघ[ व 

लय सरंचनाओं का संæलेषण ͩकया गया ।  

7.10.10 साइÈलोहेÈसेन के संǾपण (Conformation of Cyclohexane) 

सामाÛयता पाए जाने वाले चĐȧय यौͬगकɉ मɅ साइÈलोहैÈसेन वलय पाई जाती है । इसका कारण 
यह है ͩक यह वलय तनावरǑहत अवèथा मɅ होती है । इस अवèथा को कुसȸ संǾपण कहत ेहɇ । इस 
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संǽपण मɅ सभी आबÛध कोण 1110 के होते हɇ जो चतुçफलकȧय आबÛध कोण 109028’ के बहु त समीप 
है, और सभी काब[न-हाइĜोजन आबÛध सांतǐरत (staggered) होते हɇ । 

इस संǾपण को सहȣ Ĥकार से ͬचǒğत करने के ͧलए, 
(i) दो समान लàबाई कȧ ǓतरछȤ रेखाएँ बनाएँ  

 
(ii) दोनɉ रेखाओं के ͧसरɉ को आपस मɅ 'V' कȧ आकृǓत से जोड़े । 

 
इस Ĥकार साइÈलोहेÈसेन का काब[न-ढाँचा ĤाÜत होता है । 

(iii) साइÈलोहेÈसेन के बारह हाइĜोजन दो Ĥकार कȧ अ¢ीय (Axial) एव ंǓनर¢ीय (equatorial) 
ÏयाͧमǓत मɅ पाए जाते हɇ अथा[त ्Ĥ×येक काब[न पर एक अ¢ीय तथा एक Ǔनर¢ीय हाइĜोजन 
उपिèथत होता है । 
अ¢ीय हाइĜोजन कागज के तल के समाÛतर (parallel to the plane of the paper) 

होता है एव ंयह अपनी Ǒदशा एकांतर करत ेहɇ, जो काब[न सबसे ऊपर होता है, उसका अ¢ीय हाइĜोजन 
भी ऊपर कȧ ओर ǓनǑद[çट होता है । उसके बाद वाले काब[न का अ¢ीय हाइĜोजन नीचे कȧ ओर, अगला 
ऊपर कȧ ओर..... । इस Ĥकार तीन अ¢ीय हाइĜोजन ऊपर कȧ ओर और तीन नीचे कȧ ओर होते हɅ। 

 
(iv) Ǔनर¢ीय हाइĜोजन वलय से बाहर कȧ ओर ǓनǑद[çट होता है । यǑद अ¢ीय हाइĜोजन ऊपर 

कȧ ओर है, तो Ǔनर¢ीय हाइĜोजन तल के नीचे कȧ ओर होता हैI  

 
काब[न-काब[न घणू[न के कारण, साइÈलोहेÈसेन के कई संǾपण बनते हɇ ͩकÛतु कुसȸ संǾपण 

कȧ िèथǓतज ऊजा[ सबसे कम होने के कारण यह सवा[ͬधक èथायी होता हैI 
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एक कुसȸ संǾपण के दसूरे कुसȸ संǾपण मɅ ǾपाÛतरण के ͧलए 10.8 ͩक. कैलोरȣ/मोल कȧ 
आवæयकता होती है । पǐरकलनɉ के आधार पर यह पाया गया है ͩ क कमरे के ताप पर एक कुसȸ संǾपण 
नौका संǾपण ɮवारा दसूरे कुसȸ संǾपण मɅ पǐरवǓत[त होता है और वलय का पलटना (ring flip) 
105/सैकÖड कȧ दर होता है अथा[त ्दोनɉ कुसȸ संǾपण तीĭ सतंलुन (Rapid equilibrium) कȧ िèथǓत 
मɅ होत ेहɇ ।  

 
7.11 सारांश (Summary)  

 ऐãकेन Įेणी के सदèय जैसे मेथैन, एथेन, Ĥोपेन, Þयटेून पेĚोͧलयम एव ंĤाकृǓतक गसैɉ मɅ 
पाए जाते है । घरेलू गसै भी उÍच दाब मɅ ͧ सलेÖडरɉ मɅ बÛद ऐãकेन Įेणी के Ǔनàनतर सदèय 
होते हɇ । उÍच दाब के कारण यह गसैीय अवèथा से ġव अवèथा मɅ आ जाते हɇ अत: जैसे 
हȣ इस दाब को कम ͩ कया जाता है, यह पनु: अपनी गसैीय अवèथा मɅ आ जाते हɇ, जो रसोई 
गसै के Ǿप मɅ उपलÞध होती है । 

 ऐãकेनɉ के नामकरण के ͧ लए आई.य.ू पी. पƨǓत सव[माÛय हɇ । इसके Ǔनयमɉ के पालन ɮवारा 
ͩकसी भी यौͬगक का नामकरण ͩकया जा सकता है । 

 ऐãकेनɉ के Ǔनàनतर सदèय गसैीय होते हɇ । िजन ऐãकेनɉ मɅ काब[न कȧ संÉया 5 से 17 
तक होती है, वह ġव अवèथा मɅ होते हɇ । उससे अͬधक कȧ सÉंया मɅ काब[न होने पर ऐãकेन 
ठोस अवèथा मɅ होत ेहɇ तथा उससे अͬधक कȧ संÉया मɅ काब[न होने पर ऐãकेन ठोस अवèथा 
मɅ पाए जाते हɇ । Èवथनांकɉ मɅ Įेणीकरण (gradation) पाया जाता है तथा Ĥ×येक CH2 
इकाई के बढ़ने से 20-30 कȧ बढ़ोतरȣ देखी जाती है । 

 रासायǓनक अͧभͩĐयाओं मɅ हैलोजनीकरण एक मह×वपणू[ अͧभͩĐया है, जो मुÈत मलूक 
ͩĐयाͪवͬध ɮवारा सàपÛन होती हɇ । इस Ĥकार कȧ ͩ Đयाͪवͬध मɅ Ĥथम पद Įृंखला उपĐमण 
(Ĥारàभ) का होता है । िजसमɅ हैलोजन मुÈत मूलक का पराबɇगनी Ĥकाश ɮवारा Ǔनमा[ण होता 
है । ɮͪवतीयक पद मɅ यह मुÈत मलूक ऐिãकल मुÈत मलूक को जÛम देता है जो पनु: हैलोजन 
मुÈत मूलक बनता है िजसमɅ हैलोजन मुÈत मलूक का पराबɇगनी Ĥकाश ɮवारा Ǔनͧम[त होत े
हɇ । इस Ĥकार ɮͪवतीय पद मɅ बनने वाले मलूक अͧभͩĐया 'को आगे बढ़ाने का काय[ करत े
हɇ, अत: इस पद को Įृंखला सचंरण पद भी कहा जाता है । ततृीय पद मɅ Įृंखला का समापन 
मूलकɉ के साथ ͧमलने से उ×पाद Ǔनमा[ण ɮवारा Įृंखला समापन पद मɅ होता है । हैलोजनɉ 
मɅ Ýलुओरȣन के साथ अͧभͩĐया ͪ वèफोटक होने तक, तीĭ गǓत से सàपÛन होती है, जबͩक 
यह अͧभͩĐया आयोडीन के साथ सबसे धीमी गǓत से होती है। ततृीयक ऐãकेन सबसे अͬधक 
अͧभͩĐयाशीलता Ĥदͧश[त करते हɇ । Èलोरȣन कȧ तुलना मɅ Ħोमीन धीमी गǓत से अͧभͩĐया 
करने के कारण अͬधक वरण ¢मता दशा[ती है ।  
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 साइÈलोऐãकेन ऐãकेनɉ कȧ भाँǓत रासायǓनक गणुधम[ दशा[ते हɇ तथा वलय मɅ तनाव होने के 
कारण Ǔनàनतर सदèय या छोटȣ वलय वाले चĐȧय यौͬगक अèथायी होते हɇ। फलèवǾप यह 
अ×यÛत अͧभͩĐयाशील होते हɇ। 

 मÚयम वलय सामाÛयतया èथायी होते हɇ । साइÈलोहैÈसेन मɅ तनाव रǑहत पǑुटत वलय पाई 
जाती है । वलय अपने तनाव का असमतलȣय होकर मोचन (Release) करता है । यह दो 
संǾपण-कुसȸ एव ंनौका, मɅ पाई जाती है । कुसȸ संǾपण और नौका संǾपण परèपर पलटते 
रहते हɇ, िजसे 'ǐरगं-िÝलप' कहते हɇ । 

7.12 शÞदावलȣ (Glossary)  
ऐãकाइन : ǒğआबÛध वाले हाइĜोकाब[न 
ऐãकȧन : ɮͪवआबÛध वाले हाइĜोकाब[न 
ऐãकेन : यह संतÜृत हाइĜोकाब[न है । 
ऐिãकल : ऐãकेन के एक हाइĜोजन के हटाये जाने से ĤाÜत एक संयोजी समहू 
ĒीÛयार : अͧभकम[क: ऐिãकल मैगनीशीयम हैलाइड 
भंजन : पेĚोͧलयम मɅ ऐãकेनɉ के ताप अपघटन को भजंन कहते हɇ । 
मुÈत मूलक : èपीशीज िजस पर अयिुÊमत इलेÈĚॉन हो 
ͪवकाबȾिÈसलȣकरण : काब[न डाइऑÈसाइड का Ǔनकलना 
हाइĜोजनीकरण : काब[न एव ंहाइĜोजन से बने यौͬगक 
हाइĜोजनीकरण : हाइĜोजन का योग 
हैलोजनीकरण : हैलोजन का योग 
साइÈलोऐãकेन : संवतृ संतÜृत काब[न के Įृंखला यौͬगक 
संरचना×मक 
समावयवी 

: यौͬगक िजनके अणसुूğ समान हो परÛतु संरचना अलग हो । 

सजातीय Įेणी : यौͬगकɉ कȧ Įेणी िजसमɅ Ĥ×येक सदèय अपने Đमागत सदèय से एक 
Ǔनिæचत माğा मɅ अलग होता है । 

Įृंखला अͧभͩĐया : अͧभͩĐया िजसमɅ पदɉ कȧ एक Įृंखला होती है । 
ऐिãकल, alkyl 
ĒीÛयार अͧभकम[क, Grignard reagent 
भंजन, Cracking 
मुÈत मूलक, free radical 
ͪवकाबȾिÈसलȣकरण, Decarboxylation 
हाइĜोकाब[न, Hydrocarbon 
हाइĜोजनीकरण, Hydrogenation 
हैलोजनीकरण,Halogenation 
साइÈलोऐãकेन, Cycloalkane 
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संरचना×मक समावयव, Structural isomer 
सजातीय Įेणी, Homologous series 
Įृंखला अͧभͩĐया, Chain reaction 

7.13 संदभ[ ĒÛथ References)  
7.13.1 औगȾǓनक कैͧमèĚȣ - मॉǐरसन एÖड बॉयड: ͪĤǑंटस हाल हाफँ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ । 
7.13.2 औगȶǓनक कैͧमèĚȣ-वौãयमू-1, आई. एल. ͩफनार ͪपयरसन एजकेुशन, Ǒदãलȣ । 
713.3 औगȶǓनक कैͧमèĚȣ- पॉला यकुोǓनस Ħइुस, ͪĤǑंटस हाल हाँफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ ।  

7.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1. (i) 3,4 डाईऐͬथल -2- मेͬथलहेÜटेन 

(ii) 2,3,5,6- ĚेटामेͬथलहेÈसेन 
2. (i)  CH3-CH2-CH2-CH2- 

(ii)  

 

(iii)  

(iv)  

3. 

 
4. (i)  3 2 2 2 3CH CH CH CH CH     पेÛटेन (n-पेÛटेन) 

 

 
(ii)  3 2 2 2 2 3CH CH CH CH CH CH    

 
हेÈसेन (n-हेÈसेन 
2- मेͬथलपेÛटेन (आइसोहेÈसेन) 
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5. (i)  CH3-CH2-CH2-CH3 

(ii)  CH3-CH2-CH2-CH3 
(iii)  CH4 

6. वटु[ज अͧभͩĐया 

3 3 3 3    2               2CH I Na CH I H C CH Na      

3 2 5 3 3 2    2CH Na C H I H C CH NaI      

2 5 2 5 4 10  2   2C H I Na C H I C H Na     
7. C4H10 Èवथनांक अͬधक होगा Èयɉͩक इसमɅ सुगǑठत ͩĐèटल सरंचना होती है । 
8. Èलोरȣनीकरण 

 
Ħोमीनीकरण 

 
(i) CO + H2O 
(ii) 

 
(iii)

 
10. 1-Ĥोͪपल साइÈलोपेÛटेन  
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7.15 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise) 
7.15.1 वटुज[ अͧभͩĐया से आइसोÞयटेून केसे ĤाÜत करɅगे? 
7.15.2 Ǔनàन पदɉ अथवा अͧभͩĐयाओं कȧ åयाÉया कȧिजए । 

(अ) वेग Ǔनधा[रण पद 
(ब) संĐमण अवèथा 
(स) 2

3 3 3 2 2 3
(64%) (36%)

( ) ( ) ( ). .Cl
hvCH CH CH CHCH Cl CH C Cl   

(द) 2
3 3 3 2 2 3

(1%) (99%)
( ) ( ) ( ). .Br

hvCH CH CH CHCH Br CH C Br   

(य) अͧभͩĐयाशीलता तथा वरणा×मकता 
(र) सͩĐयण ऊजा[  

7.15. पॉलȣमेͬथलȣनɉ से आप तया समझत ेहɇ? इनके आपेͯ¢क èथाǓय×व को बेयर का ͪवकृǓतवाद 
ͧसƨाÛत कैसे समझता है ? 

7.15. साइÈलोहेÈसनɉ के संǾपणɉ कȧ ͪववेचना कȧिजए । 
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इकाई-8: ऐãकȧन एव ं चĐȧय ऐãकȧन –I (Alkenes and 
Cycloalkene - I)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय  
8.1 Ĥèतावना 
8.2 नामकरण 
8.3 ͪवरचन कȧ ͪवͬधया ँ
8.4 भौǓतक गणुधम[  
8.5 ऐãकȧनɉ का आपेͯ¢क èथाǓय×व 
8.6 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 

8.6.1 इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ  
8.6.1.1 हाइĜोजनीकरण  
8.6.1..2हैलोजनीकरण 
8.6.1.3 हाइĜोहैलोजनीकरण  
8.6.1.4 हाइĜोबोरेन 
8.6.1.5 ऑÈसीमÈयू [रȣकरण-ͪवमÈयू [रȣकरण  

8.7 साराशं 
8.8 शÞदावलȣ 
8.9 संदभ[ ĒÛथ 
8.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
8.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय (Objectives) 
इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आपको ऐãकȧन एव ंचͩĐयऐãकȧन के Ǔनàन छͪवयɉ कȧ 

जानकारȣ ĤाÜत हो जाएगी:- 
 नामकरण कȧ ͪवͧभÛन पƨǓतया ँ
 ͪवरचन कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधया ँ
 भौǓतक गणुधम[ 
 ऐãकȧनɉ का आपेͯ¢क èथाǓय×व एव ंअǓतसंयÊुमन का मह×व, एव ं
 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ- हाइĜोजनीकरण, हैलोजनीकरण, हाइĜोहैलोजनीकरण, 

हाइĜोबोरेनन एव ं ऑÈसीमÈयू [रȣकरण-ͪवमÈयू [रȣकरण इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक 
अͧभͩĐयाएँ । इनकȧ ͩĐया ͪवͬधयाँ एव ंअनĤुयोग।  
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8.1 Ĥèतावना (Introduction) 
ऐãकȧन हाइĜोकाब[नɉ कȧ जीव ͪव£ान मɅ मह××वपणू[ भूͧमका है । इस Įेणी का सरलतम यौͬगक 
ऐथीन एक पादप हामȾन है तथा बीज के अंकुरण एव ंफूल एव ंफलɉ के पǐरपÈवन मɅ ͪ वͧशçट 
भूͧमका Ǔनभाता है । कȧटɉ मɅ संदेशɉ का सचंार फȧरोमोÛस (Pheromones) ɮवारा होता है 
। फȧरोमोÛस एãकȧन यौͬगक होते हɇ । ऐãकȧनɉ के ɮͪवआबÛध पर योगा×मक अͧभͩĐया करके 
कई अÛय यौͬगकɉ का संæलेषण कर सकते हɇ । इसी कारण इस Įेणी के सदèय मह××वपणू[ 
èथान रखते हɇ  
इनके नामकरण के ͪ वषय मɅ जानकारȣ खÖड 8.2 मɅ दȣ गई है । 8.3 मɅ ऐãकȧनɉ के संæलेषण 
मɅ उपयोग कȧ जाने वालȣ Ĥमुख ͪवͬधयाँ दȣ गई हɇ । सै×जेफ का Ǔनयम ऐãकोहॉल के 
Ǔनज[लȣकरण से ĤाÜत असमͧमत ऐãकȧन कȧ ĤǓतशत माğा के ͪवषय मɅ बताया है । यह Ǔनयम 
ͪवèतार से खÖड 8.3.2 मɅ बताया गया है । 8.3.3 खÖड हॉफमान ͪवलोपन समझाता है िजससे 
सैãजेफ के Ǔनयम के ͪवǽƨ ऐãकȧन ĤाÜत होती है । इस Įेणी के सदèयɉ के भौǓतक गणुɉ 
कȧ जानकारȣ खÖड 8.4 मɅ दȣ गई है । èथाǓय×व के ͪवषय मɅ जानकारȣ खÖड 8.5 मɅ दȣ 
गई है । खÖड 8.6 मɅ कुछ मुÉय रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ समझाई गई हɇ । इस खÖड मɅ 
हाइĜोजनीकरण, हैलोजनीकरण हाइĜोहैलोजनीकरण माकȾǓनकौफ का Ǔनयम, मुÈत मूलक 
ͩĐयाͪवͬध ɮवारा हाइĜोबोरȣकरण एव ंमाÈयू [रȣकरण 
-ͪवमÈयू [रȣकरण के ͪवषय मɅ जानकारȣ दȣ गई है । 

ऐãकȧन एव ंचĐȧयऐãकȧन 
ऐãकȧन काब[न एव ंहाइĜोजन से Ǔनͧम[त असंतÜृत यौͬगक होत ेहɇ िजनमɅ ɮͪवआबÛध होते हɇ 

। इÛहɅ ओलȣͩफन भी कहते हɇ Èयɉͩक हैलोजन से अͧभͩĐया करके यह तलैȣय ġव बनाते हɇ । 
ऐãकȧन का सामाÛय सूğ CnH2n होता है (n=2,3,4...) । ɮͪवआबÛध होने के कारण ये ऐãकेन 

कȧ तलुना मɅ अͬधक अͧभͩĐयाशील हɇ । इस ɮͪवआबÛध को या एͬथलȣǓनक आबÛध कहते हɇ । 
यǑद यह ɮͪवआबÛध वलय सरंचना मɅ उपिèथत हो तो उस यौͬगक को साइÈलोऐãकȧन कहत े

हɇ ।  

8.2 नामकरण (Nomenclature) 
(i) Ǿढ़ पƨǓत (Trivial System): ऐãकेन के 'एन' अनलुÊन के èथान पर ‘इलȣन’ लगाया जाता 

हɇ । अत: इस पƨǓत के अनसुार यह Įेणी 'एिãकलȣन ं(alkylene) कहलाती है । उदाहरणाथ[- 
C2H4 एͬथलȣन, C3H6 Ĥोͪपलȣन, C6H8 ÞयǑूटलȣन 

 
(ii) åय×ुपÛन पƨǓत (Derived system): एͬथलȣन को जनक यौͬगक (Parent compound) और 

सभी एãकȧनɉ को उसके åय×ुपÛन मानते हु ए नाम Ǒदया जाता है । जैसे- : 
H3C-CH=CH-CH3 

 
समͧमत-डाइमेͬथलएͬथलȣन असमͧमत-डाइमेͬथलएͬथलȣन 
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(iii) आई. य ूपी. ए. सी. पƨǓत : एक ɮͪवआबÛध यÈुत ͪववतृ Įृखंला वाले हाइĜोकाब[न यौͬगकɉ को 
इस पƨǓत मɅ ऐãकȧन एव ंचĐȧय हाइĜोकाब[न यौͬगक िजनमɅ ɮͪवआबÛध होता है, साइÈलोऐãकȧन 
कहलाते हɇ । नामकरण के ͧलए सबसे लàबी Įृंखला, िजसमɅ ɮͪवआबÛध हो, का चयन करते हɇ 
। इसे जनक यौͬगक मानकर काब[न परमाणुओं कȧ संÉया के आधार पर ऐãकेन का नाम देकर, 
अनलुÊन 'ऐन' के èथान पर ‘ईन’ लगा देते हɇ । ɮͪवआबÛध को उस काब[न पर िèथत मानत ेहै, 
िजससे वह आरàभ होता है और ɮͪवआबÛध वाले काब[न को Ûयनूतम संÉया देतɅ हɇ । नाम ͧ लखते 
समय ɮͪवआबÛध कȧ िèथǓत को 'एãकȧन' के पहले ͧ लखते हɇ । यǑद कोई ĤǓतèथापी भी उपिèथत 
हɉ तो उÛहɅ संÉया सǑहत ऐãकȧन के पवू[ ͧलखते हɇ । 

चĐȧय एãकȧनɉ के नामकरण मɅ भी ɮͪवआबिÛधत काब[न को Ûयनूतम अंक Ǒदया जाता है 
। अÛय ĤǓतèथाͪपयो 

का अकंन करके नाम मɅ पवू[लिÊनत करते हɇ । 

 
3-ऐͬथल-2-हेÈसीन 3-ऐͬथल-1-पेÛटȣन 

 
बोध Ĥæन 1 : Ǔनàन के नाम बताइए : 
(1) CH3-CH2-CH=CH2 

(2) 
 
(3) 
 

(4) 
 
(5) 
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ऐãकȧन के एक हाइĜोजन हटाने से ĤाÜत समहू ऐãकȧǓनल (alkenyl) समूह कहलाता Ƀ । 
उदाहरणाथ[- - 
CH2=CH2 ऐथीन CH2=CH2- ऐथीǓनल (वाइǓनल) 
CH3-CH=CH2 Ĥोपीन CH2=CH-CH2 - 3-ĤोपीǓनल (ऐͧलल)  
वाइǓनल एव ंएͧलल सामाÛयतया उपयोग मɅ ͧलए जाने वाले नाम हɇ ।  

8.3 ͪवरचन कȧ ͪवͬधयाँ (Methods of Preparation)  
ऐãकȧनɉ के ͪ वरचन के ͧ लए िजन ͪ वलोपन अͧभͩĐयाओं का उपयोग ͩकया जाता है, वह Ǔनàन 

हɇ- 

8.3.1 ऐिãकल हैलाइडɉ का ͪवहाइĜोहैलोजनीकरण (Dehydrohalogenation of alkyI 
halides): 

ऐिãकल हैलाइडɉ को एथेनॉͧलक पोटैͧशयम हाइĜॉÈसाइड के साथ गम[ करने पर संगत ऐãकȧन 
ĤाÜत होती हɇ । यह 1,2 ͪवलोपन अͧभͩĐया है Èयɉͩक Ǔनकटवतȸ काब[न परमाणु से हाइĜोजन एव ं
हैलोजन का ͪवलोपन होता है । 

 
Ĥाथͧमक एिãकल हैलाइडɉ से ऐãकȧन बहु त कम माğा मɅ ĤाÜत होती हɇ । ɮͪवतीयक एव ंततृीय 

ऐिãकल हैलाइड कȧ अͧभͩĐयाशीलता का Đम Ǔनàन है : - 
ततृीयक ऐिãकल हैलाइड, > ɮͪवतीयक ऐिãकल हैलाइड > Ĥाथͧमक ऐिãकल हैलाइड 

यǑद ऐिãकल हैलाइड मɅ हैलोजन वाले काब[न के दोनɉ ओर से हाइĜोजन ͪवलोͪपत ͩकए जा 
सकते हɉ, तब उ×पाद के Ǿप मɅ ऐãकȧनɉ का ͧमĮण ĤाÜत होता है । 
उदाहरणाथ[- 
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अͧभͩĐया ͪवͬध मɅ दो  - आबÛध टूटकर एक  -आबÛध बनात ेहɇ तथा इसके ͧलए एक 
Ĥबल ¢ार कȧ आवæयकता होती है । 

िजस काब[न पर हैलोजन जुड़ा होता है, α- काब[न कहलाता है तथा उसका Ǔनकटवतȸ काब[न 
β- काब[न कहलाता है। इस अͧभͩĐया मɅ β- हाइĜोजन का ͪवलोपन होता है, अत: इसे β- ͪवलोपन 
भी कहते हɇ। 

 
β -ͪवलोपन अͧभͩĐयाएँ दो Ĥकार से हो सकती हɇ । 

(i) E1 ͩĐयाͪवͬध या एक अणुक ͪवलोपन अͧभͩĐया (E1 mechanism of Unimolecular 
Elimination Reaction) इस Ĥकार कȧ ͩĐयाͪवͬध मɅ काबȾकैटायन का Ǔनमा[ण होता है, जो 
ͩक एक मÛद पद है अत: अͧभͩĐया का वेग केवल ऐिãकल हैलाइड कȧ साÛġता पर Ǔनभ[र करता 
है। Ĥथम पद मɅ ऐिãकल हैलाइड का ͪवयोजन काबȾकैटायन एव ंहैलाइड आयन मɅ हो जाता है। 

 
उÍच ताप एव ंĤबल ¢ार लेने पर ͪवलोपन उ×पाद अͬधक ĤाÜत होते हɇ। यह देखा गया 

है ͩक E1 के साथ-साथ SN
1 उ×पाद भी ĤाÜत होते हɇ। 

 
¢ार के Ǿप मɅ सोͫडयम एथॉÈसाइड NaOC2H5 एव ंएथेनॉल, C2H5OH या ततृीय 

åयटूॉÈसाइड एव ंततृीयक ऐãकोहॉल भी ले सकते हɇ। पोटैͧशयम ततृीयक åयटूॉÈसाइड बहु त Ĥभावी 
¢ार है। 

(ii) ͩĐयाͪवͬधयां ɮͪवअणुक ͪवलोपन अͧभͩĐया (E2 mechanism or Bimolecular 
Elimination) : इस ͩĐयाͪवͬध मɅ अͧभͩĐया दोनɉ अͧभकम[क-ऐिãकल हैलाइड व ¢ार पर Ǔनभ[र 
करती है। यह अͧभͩĐया एक हȣ पद मɅ सĐंमण अवèथा के Ǔनमा[ण ɮवारा पणू[ होती है। इस सĐंमण 
अवèथा मɅ आबÛध आͧशक Ǿप से बनते हɇ एव ंटूटते हɇ, जैसे ¢ार एव ंहू-हाइĜोजन के मÚय एव ं
काब[न-हैलोजन के मÚय आबÛध। 
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उदाहरणाथ[-जब 2-ĦोमोĤोपेन को सोͫडयम एथॉÈसाइड एव ंएथेनॉल के साथ गम[ करते हɇ, तब 
Ĥोपीन बनती है। 

 
इस दर समीकरण से संĐमण अवèथा कȧ सरंचना Ǔनàन Ĥकार ͧलख सकत ेहɇ । 

 
जब ¢ारȣय एथॉÈसाइड आयन  -हाइĜोजन से आबÛध बनाना Ĥारàभ करता है, उस समय 

C β-h β आबÛध के इलेÈĚॉन  -आबÛध बनना Ĥारàभ करत ेहɇ तथा Ħोमीन भी अपने काब[न से बने 
आबÛध से इलेÈĚॉन यÊुम लेकर Ħोमाइड आयन के Ǿप मɅ Ǔनकलना आरàभ करता है। इसी कारण 
OC2H5 एव ंBr पर आंͧशक ऋणावेश होता है अत: इस सĐंमण अवèथा मɅ दो  -आबÛध का टूटना 
एव ंएक  -आबÛध का बनना देखे जा सकते है। 

इस ͩĐयाͪवͬध के ͧलए भी ऐिãकल हैलाइड कȧ अͧभͩĐयाशीलता का Đम Ǔनàन होता है- 
ततृीयक > ɮͪवतीयक > Ĥाथͧमक ऐिãकल हैलाइड >CH3X 

8.3.2 ऐãकोहॉल का Ǔनज[लȣकरण (Dehydration of alcohol): इस β -ͪवलोपन अͧभͩĐया मɅ 
अàलȣय उ×Ĥेरक ĤयÈुत होता है, जैसे, साÛġ H2SO4, Ǔनज[ल ZnCl2, ऐलुͧमना (Al2O3) 
साÛġ H3PO3, HPO3, P2O5 आǑद। 

 
 
ͩĐयाͪवͬध. Ĥथम पद मɅ ऐãकोहॉल अàल ɮवारा Ĥोटोनीकृत होकर काबȾकैटायन बनाता है। 
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Ǔनज[लȣकरण के ͧ लए Ǔनकटवतȸ काब[न परमाणुओं से H और OH Ǔनकलत ेहɇ। पर OH एक 
अÍछा अवͧशçट समूह (leaving group) नहȣं है जबͩक OH2 बहु त अÍछा अवͧशçट समूह है। इसी 
कारणवश OH का पहले Ĥोटोनीकरण अàल उ×Ĥेरक ɮवारा कराई जाती है। इस धनावेͧशत ऑÈसीजन 
वाले आयन को ऑÈसोǓनयम आयन कहत े हɇ। इस अͧभͩĐया मɅ Ĥोटोनीकृत ऐãकोहॉल ɮवारा 
काबȾकैटायन बनना E1 ͩĐयाͪवͬध का Ĥथम पद (वेग Ǔनधा[रक पद) है। ɮͪवतीय पद मɅ काबȾकैटायन 
Ǔनकटवतȸ C-H के ͪवयोजन ɮवारा ऐãकȧन बनाती है।  

 
ऐãकोहॉल कȧ अͧभͩĐयाशीलता का Đम ततृीयक, ɮͪवतीयक, Ĥाथͧमक दशा[ता है ͩक यह 

अͧभͩĐया E1 ɮवारा हȣ सàपÛन होती है। 
ऐãकोहॉल क Ǔनज[लȣकरण मɅ ¢ेğ वरणा×मकता -सै×जेफ Ǔनयम 

(Regioselectivity in dehydration of alcohol-Saytzeff’s Rule): 
यǑद ऐãकोहॉल मɅ दो Ĥकार के   -हाइĜोजन होते हɇ, तो दो Ĥकार के ऐãकȧन बनने कȧ 

सàभावना होती है । उदाहरणाथ[- 

 
इस अͧभͩĐया मɅ 2- Þयटूȣन मÉुय उ×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है। जब दो Ĥकार के हाइĜोजन 

का ͪवलोपन सàभव हो तो अण ुके ͩकस ¢ेğ से Ĥोटोन का ͪवलोपन होकर कौनसा ऐãकȧन बने, इस 
¢ेğ कȧ वरणा×मकता (Regioselectivity) कहते हɇ। 

ऐãकȧन के ͧमĮण मɅ ͩकस ऐãकȧन कȧ ĤǓतशत माğा अͬधक होगी, यह सै×जेफ के Ǔनयम 
से पता लगता है। 

सै×जेफ का Ǔनयम (Saytzeff ‘s Rule): यǑद ͩ कसी ͪ वलोपन अͧभͩĐया के फलèवǾप दो 
ऐãकȧनɉ कȧ बनने कȧ संभावना हो तो बहु शाͨखत (More branched) ऐãकȧन अͬधक माğा मɅ बनेगी 
और कम शाͨखत (Less branched) ऐãकȧन कम बनेगी अथा[त ्वह ऐãकȧन अͬधक माğा मɅ बनेगा 
िजसके ɮͪवआबÛध बनाने वाले काब[न पर अͬधक ऐिãकल समूह उपिèथत हɉ। 

इस Ǔनयम के पǐरपेêय मɅ अब यǑद 2-Þयटूȣन एव ं1-Þयटूȣन कȧ सरंचनाएँ देखɅ, तो 2-Þयटूȣन 
के sp2 काब[न परमाणुओं पर दो मेͬथल समूह उपिèथत हɇ, जबͩक 
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1-Þयटूȣन के sp2 काब[न परमाणओंु पर एक एिãकल (एͬथल) समूह उपिèथत हɇ। अत: ͧमĮण 
मɅ 2-Þयटूȣन मुÉय उ×पाद जसेै ĤाÜत होता है। बहु शाͨखत ऐãकȧनɉ का èथाǓय×व कम शाͨखत एãकȧन 
कȧ तलुना मɅ अͬधक होता है। 
बोध Ĥæन-2 : Ǔनàन ऐãकोहॉल के Ǔनज[लȣकरण से कौन सी ऐãकȧन मुÉय उ×पाद के Ǿप 
ĤाÜत होगी। 

 
 

यǑद Ǔनज[लȣकरण के फलèवǾप दो समावयवी ऐãकȧन बनते हɇ, तो इस अͧभͩĐया मɅ ¢ेğ 
वरणा×मक के साथ हȣ ǒğͪवम वरणा×मकता भी देखी जाती है। वह ऐãकȧन अͬधक माğा मɅ बनती हɇ, 
जो अͬधक ǒğͪवम èथायी होती है। उदाहरणाथ[- 

 
यह भी देखा गया है ͩक Ǔनज[लȣकरण के फलèवǾप आपेͯ¢त ऐãकȧन न ͧमलकर उसकȧ 

समावयवी ऐãकȧन ĤाÜत होती है। उदाहरणाथ[- 

 
इस Ĥकार के ऐãकोहॉल से जब काबȾकैटायन बनता है, तब उसमɅ पनुͪव[Ûयास होकर अͬधक 

èथायी काबȾकैटायन बनता है, तथा ͩफर β - हाइĜोजन के ͪवलोपन ɮवारा ऐãकȧन बनती है। यह 
पनुͪव[Ûयास दो Ĥकार से होता है- 
(i) ऐिãकल समहू का èथानाÛतरण (Alkyl group migration) : 

3, 3-डाइमेͬथल-2-åयटेूनॉल से 2, 3-डाइमेͬथल-2-Þयटूȣन (65%) एव ं2, 3-डाइमेͬथल-1 
-Þयटूȣन (32%) ĤािÜत को Ǔनàन पनुͪव[Ûयास ɮवारा समझाया जा सकता है। 
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इस पनुͪव[Ûयास का Ĥेरक बल (driving force) है ɮͪवतीयक काबȾकैटायन से अͬधक èथायी 

काबȾकैटायन का बनना है। 
(ii) हाइĜाइड आयन का èथानाÛतरण (Hydride ion migration) इस èथानाÛतरण का भी 

Ĥेरक बल अͬधक èथायी काबȾकैटायन का बनाना है। 

 
 

8.3.3 हॉफमान ͪवलोपन (Hoffman Elmination): इस ͪवलोपन अͧभͩĐया मɅ सै×जेफ के Ǔनयम 
के ͪ वपरȣत कम ĤǓतèथाͪपत ऐãकȧन अͬधक माğा मɅ ĤाÜत होती है । चतुçक अमोǓनयम लवण 
को सव[Ĥथम उसको हाइĜॉÈसाइड मɅ पǐरवǓत[त ͩकया जाता है । अब इस चतुçक अमोǓनयम 
हाइĜॉÈसाइड को गम[ करने पर सै×जेफ के Ǔनयम के ͪवǽƨ कम ĤǓतèथाͪपत ऐãकȧन Ǔनàन 
Ĥकार ͧमलती है:- 
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इस चतçुक हाइĜॉÈसाइड मɅ तीन Ĥकार के ऐिãकल समूह जुड़े हɇ ͩ कÛतु ͪ वलोपन के उपराÛत 

ऐãकȧन, ऐथीन ĤाÜत होती है । इसे Ǔनàन ͩĐयाͪवͬध ɮवारा समझाया गया है –  

 
नाइĚोजन का तीĭ -I Ĥभाव होने के कारण सभी β -काब[न इलेÈĚॉन Ûयनू हो जाते हɇ । अत: 

के साथ H2O के Ǿप मɅ मुÈत होने कȧ ¢मता रखते हɇ । ͩकÛतु यǑद β काब[न से कोई ऐिãकन समूह 
जुड़ा हɉ तो वह +I Ĥभाव होने के कारण β काब[न पर इलेÈĚॉन कȧ कमी को अपने इलेÈĚॉन ͧशͬथल 
कर कम कर देता है । अत: ऐसे β-H नहȣं Ǔनकलते हɇ िजन पर मेͬथल समूह Ĥèथाͪपत हɉ । अत: 
उदाहरण मɅ Ǒदए गए टेĚाऐिãकलअमोǓनयम हाइĜॉÈसाइड से ऐͬथल समूह टूटकर ऐथीन उÍच लिÞध 
मɅ बना है । यह ͪवलोपन इस Ĥकार ¢ेğ वरणा×मकता (Regioselectivity) Ĥदͧश[त करता है, जो 
सै×जेफ Ǔनयम के ͪवपरȣत है । 

अत: हॉफमान Ǔनयम के अनसुार शाͨखत ऐिãकल समूहɉ कȧ उपिèथǓत मɅ कम ĤǓतèथाͪपत 
ऐãकȧन मुÉय उ×पाद के Ǿप मɅ ĤाÜत होते हɇ । शाखाएँ बढ़ने पर सै×जेफ ͪवलोपन को हॉफमान ͪ वलोपन 
मɅ बदला जा सकता है । तब ऐिãकल हैलाइडɉ मɅ भी इस Ǔनयम कȧ पालना देखी गई है । उदाहरणाथ[- 

 
8.3.4 डाइहैलाइडɉ का ͪवहैलोजनीकरण (Dehalogenation of dihalides) 

(i) Ǔनकटवतȸ या मलूाम डाइहैलोऐãकेन से (From vicinal dihaloalkanes): यǑद ͩकसी यौͬगक 
मɅ Ǔनकटवतȸ काब[न परमाणुओं पर हैलोजन उपिèथत हɉ, तो उस यौͬगक को मलूाभ या ͪ वͧसनल 
डाइहैलोऐãकेन कहते हɇ । इÛहɅ जèता चूण[ के साथ गम[ करने पर एãकȧन ĤाÜत होती हɇ । 
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(ii) जैम-डाइहैलाइडो से (From gem- dihalides): यǑद ͩकसी यौͬगक मɅ एक हȣ काब[न परमाण ु
पर दोनɉ हैलोजन उपिèथत हɉ, तो ऐसे यौͬगक को जमै-डाइहैलाइड कहते हɇ । इÛहɅ िजंक चूण[ 
के साथ गम[ करने पर उÍच ऐãकȧन ĤाÜत होती हɇ । 

2 2 2 2 22 2 2R CH CHBr Zn RCH CH CHCH R ZnBr      
 

8.3.5 ऐãकाइनɉ के हाइĜोजनीकरण ɮवारा: ऐãकȧनɉ को ऐãकाइनɉ के हाइĜोजनीकरण ɮवारा भी ĤाÜत 
ͩकया जा सकता हɇ यह योगा×मक अͧभͩĐया उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ करवाने पर ǒğआबÛध 
का आंͧशक हाइĜोजनीकरण होकर ɮͪवआबÛध ĤाÜत होता है । 

2 2 2      HC CH H CH CH     
यǑद ऐãकाइन असमͧमत होती है, तो ऐãकȧन भी दो Ĥकार कȧ समप¢ (cis or syn) एवं 

ͪवप¢ (trans or anti) बनने कȧ संभावना होती है । यह Ǔनभ[र करता है ͩ क कौन सा उ×Ĥेरक ĤयÈुत 
हो रहा है । उदाहरणाथ[- 

 
ऐãकȧन ĤाÜत करने के ͧलए ͧलÖडलर उ×Ĥेक उपयोग करत ेहɇ । यǑद Pd/CaCO3 को 

Pb(OCOCH3)2 से धोकर ĤाÜत होता है । 
बोध Ĥæन- 3 : 
(अ) 2 -मेͬथलĤोपीन को Ǔनàन से कैसे ĤाÜत करɅ गे? 
 (i) ऐिãकल हैलाइड से 
 (ii) ऐãकोहॉल से 
(ब) सै×जेफ Ǔनयमानुसार 2 -मेͬथलसाइÈलोहेÈसेनॉल के Ǔनज[लȣकरण से मुÉय एवं अãप 

उ×पाद Èया हɉगे? 
(स) को गम[ करने पर कौनसे ऐãकȧन कȧ लिÞध अͬधक होगी? 
 

8.4 भौǓतक गुणधम[ (Physical Properties)  
दो से चार काब[न संÉया वालȣ ऐãकȧनɉ गसैीय, पाँच से पÛġह संÉया वालȣ ġव एव ंइसे उÍच 

ऐãकȧन ठोस होत ेहɇ । यह जल मɅ अͪवलेय व अĢुवीय काब[Ǔनक ͪवलायकɉ, जैसे बेÛजीन एव ंकाब[न 
ĚेटाÈलोराइड मɅ ͪ वलेय हɇ । काब[न कȧ संÉया बढ़ने पर इनके Èवथनांक एव ंगलनांक बढ़ते हɇ । समͧमत 
ऐãकȧनɉ के Èवथनांक असमͧमत ऐãकȧनɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक होते हɇ । समप¢ ऐãकȧन ऐिãकल समूह 
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के +I Ĥभाव के कारण Ģुवीय होत ेहɇ तथा कम समͧमत अण ुहोने के कारण ठोस अवèथा मɅ अपे¢ाकृत 
ढ़ȣले बधें होत ेहɇ अत: इनका गलनांक कम होता है । 

समͧमत एव ंͪवप¢ ऐãकȧन अĢुवीय होते हɇ । ऐãकȧनɉ मɅ sp2 काब[न होने के कारण कुछ 
Ģुवण होता है Èयɉͩक इस संकरण वाले काब[न sp3 काब[न कȧ अपे¢ा ऋणͪवɮयतुी होते हɇ । 

 
8.5 ऐãकȧनɉ का आपेͯ¢क èथाǓय×व (Relative stability of alkenes)  

यǑद दो समावयवी ऐãकȧनɉ के हाइĜोजनीकरण पर समान ऐãकेन ĤाÜत होत ेहɇ, तो उनके 
आपेͯ¢क èथाǓय×व को उनकȧ हाइĜोजनीकरण कȧ ऊçमाओं के अÛतर ɮवारा गणना कर सकते हɇ । 
इसे ऐÛथेãपी पǐरवत[न H ɮवारा Ĥदͧश[त करते हɇ ऊçमा का िजतना अͬधक मान होगा, वह ऐãकȧन 
उतना हȣ अͬधक अèथायी होगा Èयɉͩक यह ऊçमा यौͬगक कȧ िèथǓतज ऊजा[ का माप होती है, और 
िजतनी िèथǓतज ऊजा[ अͬधक होती है, वह यौͬगक उतना हȣ अͬधक अèथायी होता है । उदाहरणाथ[-  

23 2 2 3 2 2 3 30.3Pt
HCH CH CH CH CH CH CH CH H       कȧ. कैलोरȣ / 

मोल 
1- Þयटूȣन 

 
अत: हाइĜोजनीकरण कȧ ऊçमा के आधार पर उÈत समावयवी ऐãकȧनɉ के èथाǓय×व का Đम 

Ǔनàन है :-  
ĚाÛस 2-Þयटूȣन > ͧसस 2-Þयटूȣन > 1-Þयटूȣन 
ͪवͧभÛन ऐãकȧनɉ कȧ हाइĜोजनीकरण कȧ ऊçमाओं कȧ गणना से यह पता चलता है ͩक sp2 

काब[न पर िजतने अͬधक ऐिãकल समूह होते हɇ, वह उतना हȣ अͬधक èथायी होता है । अत: èथाǓय×व 
का Đम Ǔनàन होगा :- 
R2C=CR2 > R2C=CHR > ĚाÛस RCH = CHR > ͧसस RCH = CHR   R2C = CH2>  
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RHC = CH2 > H2C = CH2 
ɮͪवआबÛध पर शाखन (branching) èथाǓय×व को बढ़ाता है । 

 
जब sp2-sp3 काब[न-काब[न आबÛध बनता है, तब वह sp3- sp3 काब[न-काब[न आबÛध से 

अͬधक Ĥबल होता हे । sp2 काब[न कȧ ͪवɮयतुऋणता sp3 काब[न कȧ तुलना मɅ अͬधक होती है । ऐिãकल 
समूह +I के Ĥभाव के कारण वह इलेÈĚॉन ǓनमȾची 

होता है । अत: sp2-sp3 आबÛध Ĥबल होता तथा ऐसे िजतने अͬधक आबÛध हɉगɅ, एãकȧन 
उतना हȣ अͬधक èथायी होगा। 

ऐãकȧनɉ के èथाǓय×व को अǓतसंयÊुमन (Hyperconjugation) के आधार पर भी समझाया 
गया है । जब एिãकल समूह के C-H आबÛध के इलेÈĚॉन अǓतåयापन दशा[ते हɇ तथा अननुादȣ सरंचनाएँ 
Ǔनàन Ĥकार ͧलखी जा सकती है :- 

 
 

Ĥोपीन कȧ अǓतसंयÊुमन दशा[ती अननुादȣ सरंचनाएँ 
अत: िजतने अͬधक ऐिãकल समूह ɮͪवआबिÛधत काब[न पर उपिèथत हɉगे उसकȧ उतनी हȣ 

अͬधक अननुादȣ सरंचनाएँ ͧ लखी जा सकती हɇ, तथा उतना èथायी ऐिãकल ĤǓतèथाͪपत ऐãकȧन होगा 
।  

 
 

बोध Ĥæन 4 : Ǔनàन यौͬगकɉ मɅ अͬधक èथायी कौन सा होगा ?  
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(i) 

(ii) 

(iii) 
 

(iv) 
 

 

8.6 रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ  
ऐãकȧनɉ मɅ  -आबÛध होने के कारण मुÉयत: इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ देखी 

जाती हɇ । 

8.6.1 इलेÈĚॉनèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाएँ 

इन अͧभͩĐयाओं मɅ अͧभकम[क (इलेÈĚॉनèनेहȣ) के Ĥभाव से ऐãकȧन के  -आबÛध मɅ Ģुवण 
हो जाता है । इस Ĥभाव को इलेÈĚोमरȣ Ĥभाव कहत ेहɇ । ऋणावेͧशत काब[न पर इलेÈĚोफाइल जुड़ 
जाता है और इस Ĥकार काबȾकैटायन का Ǔनमा[ण Ĥथम पद मɅ होता है । यह पद मÛद गǓत से होने 
वाला, अत: वेग Ǔनधा[रक पद होता है । 

 
ɮͪवतीय पद मɅ इस काबȾकैटायन पर नाͧभकèनेहȣ का योग होता है एव ंयोगो×पाद (adduct 

or addition product) बन जाता है । 

 
8.6.1.1 हाइĜोजनीकरण (Hydrogenation): ͩकसी असंतÜृत पर हाइĜोजन का योग हाइĜोजनीकरण 

कहलाता है । इस अͧभͩĐया मɅ ऐãकȧन का एक  -आबÛध एव ंहाइĜोजन का एक आबÛध 
टूटकर दो नए   -आबÛध बनते हɇ । यह एक ऊçमा¢ेपी अͧभͩĐया है तथा उ×पाद मɅ 
अͧभकारकɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक Ĥबल आबÛध होते हɇ I  
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इस अͧभͩĐया कȧ सͩĐयण ऊजा[ उÍच होती है अत: यह बहु त मÛद गǓत से होती है । यǑद 

उ×Ĥेरक का उपयोग ͩ कया जाए, तो सͩĐयण ऊजा[ कम हो जाती है तथा अͧभͩĐया कȧ गǓत बढ़ जाती 
है । उ×Ĥेरकɉ एव ंउ×Ĥेरण के ͪवषय मɅ जानकारȣ ऐãकेनɉ के ͪवरचन खÖड (खÖड 7.7.1) मɅ दȣ गई 
हɇ I 

ͪवषमांगी उ×Ĥेरण मɅ धातु उ×Ĥेरक के पçृठतल पर हाइĜोजन का अणु अͬधचूͪषत (adsorb) 
हो जाती है । यह एक रासायǓनक अͧभͩĐया है, िजसमɅ H-H का Ĥबल आबÛध लगभग टूट जाता 
है एव ंदो नए ĤाÜत M-H   - आबÛध बनते हɇ (अ) । 

इस िèथǓत मɅ जब ऐãकȧन कȧ टÈकर हाइĜोजन अͬधचूͪषत उ×Ĥेरक कȧ सतह से होती है, 
तब ऐãकȧन धाि×वक उ×Ĥेरक कȧ सतह के ǐरÈत क¢कɉ के साथ अपने p- क¢क कȧ पाͧलयɉ ɮवारा 
संकुलȣकरण (complexation) करता है । (ब) इस Ĥकार   आबÛध टूटकर नए दबु[ल M-C आबÛध 
बनते हɇ । इसके पæचात ्दो हाइĜोजन परमाणुओं का èथानाÛतरण उ×Ĥेरक कȧ सतह से काब[न परमाणुओं 
पर हो जाता है तथा ऐãकेन का Ǔनमा[ण होता है । (स) ऐãकȧन के π-आबÛध का टूटना, हाइĜोजन 
के आबÛध का टूटना और CH आबÛधɉ का बनना, सभी ͩĐयाएँ धातु के पçृठतल पर होती है । जब 
ऐãकेन उ×पाद सतह पर बन जाता है, तब वह अपने èथान से ͪवसǐरत (diffuse) हो जाता हɇ 

(ͬचğ 8.1) 

 
ͬचğ 8.1 : उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ ऐãकȧन का हाइĜोजनीकरण 

8.6.1.2 हैलोजनीकरण (Halogenation): जब ऐãकȧन कȧ अͧभͩĐया हैलोजन, जैसे CI2 या Br2, 
के साथ करवाते हɇ, तो मलूाभ डाइहैलाइड बनते हɇ । यɮयͪप हैलोजन ऋणͪवɮयतु त×व होत े
हɇ, ͩकÛत ुजब ऐãकȧन का अण ुइसके समीप आता है, तो हैलोजन का एक परमाण ुजो ऐãकȧन 
कȧ ओर होता है, वह π-आबÛध के इलेÈĚॉन को Ēहण कर लेता है तथा अपने इलेÈĚॉन को 
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दसूरे हैलोजन परमाण ुको दे देता है । एक हैलोजन अण ुइस Ĥकार का ͪवयोिजत होकर Br+ 
और Br- या CI+ और CI-बनाते हɇ । 

 
कोçठक मɅ Ǒदया गया काबȾकैटायन नहȣं बनता है, अͪपत ुĦोमीन का एक अनाबधंी इलेÈĚॉन 

यÊुम (Non-bonded electron pair) धनावेͧशत काब[न से आबÛध बनाकर चĐȧय ĦोमोǓनयम 
आयन बनाता है । अͧभͩĐया के दसूरे पद मɅ Br  का आĐमण ĦोमोǓनयम आयन पर होता है तथा 
मूलाभ डाइहैलाइड़ बन जाता है, िजसमɅ दोनɉ हैलोजन परमाणओंु का योग ͪवपरȣत या ĚाÛस होता है 
। 

यह अͧभͩĐया ͩकसी यौͬगक मɅ असंतिृÜत का परȣ¢ण है । यǑद ͩकसी यौͬगक मɅ असंतिृÜत 
होगी, तो Ħोमीन का ͪवलयन डालने पर बहु  आबÛध पर उसका योग हो जाता है एव ंगहरे लाल रंग 
के èथान पर रंगहȣन डाइĦोमाइड बन जाता है । अत: Ħोमीन ͪवलयन का रंगहȣन होना यौͬगक मɅ 
असंतिृÜत का सूचक होता है । 

8.6.1.3 हाइĜोहैलोजनीकरण (Hydrohalogenation)  

(i) इलɅÈĚॉèनेहȣ योगा×मक ͩĐयाͪवͬध: इस मह×वपणू[ अͧभͩĐया के फलèवǾप ऐãकȧन एव ंहाइĜोजन 
हैलाइड ऐिãकल हैलाइड बनत ेहɇ ।  

 
असमͧमत ऐãकȧन लेने पर दो Ĥकार के ऐिãकल हैलाइड सभंव है । उदाहरणाथ[-  

 
इस अͧभͩĐया का अÚययन Ǿसी रसायन£ माकȾनीकॉफ ने 1869 मɅ ͩ कया तथा एक Ǔनयम 

ĤǓतपाǑदत ͩकया, िजसे माकȾनीकॉफ का Ǔनयम कहत ेहɇ । 
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माकȾनीकॉफ का Ǔनयम (Markonikoff ‘s Rule) असमͧमत ऐãकȧन पर जब हाइĜोजन 
हैलाइड या Ģुवीय अण ुका योग होता है तब योग करने वाले अणु का हाइĜोजन या धना×मक भाग 
ऐãकȧन के उस काब[न परमाणु से जुड़ता है िजस पर हाइĜोजन परमाणुओं कȧ संÉया पहले से अͬधक 
होती है ।  

 
अत: Ĥोपीन कȧ HBr से अͧभͩĐया मɅ हाइĜोजन C-1 पर योग करता है । ɮͪवतीय पद मɅ 

Br-, C-2 पर जुड़ जाता है । इस अͧभͩĐया कȧ ͩĐयाͪवͬध को Ǔनàन Ĥकार åयÈत ͩकया जाता है 
:- 
(अ) इलेÈĚॉनèनेहȣ का बनना: इस पद मɅ H-Br का ͪवयोजन होकर इलेकĚॉफाइल, H  बनता है । 

 
(ब) इलेÈĚॉनèनेहȣ के आĐमण से मÚयवतȸ काबȾकैटायन का बनना: 

3 2 3 23 3 2 2–    CH  –  -  – –CH CH H CH C H CH CH CH CCH H
 

      
 ɮͪवतीयक काबȾकैटायन Ĥाथͧमक काबȾकैटायन अͬधक èथायी 

इस पद मɅ एãकȧन के π -आबÛध के इलेÈĚॉन के सचंलन (Movement) के कारण दो Ĥकार 
के काबȾकैटायन बनते हɇ। Ĥाथͧमक एव ंɮͪवतीयक । इनके èथाǓय×व एव ंसंरचना के ͪवषम मɅ खÖड 
2.1 मɅ जानकारȣ दȣ गई है । यह £ात है ͩक ɮͪवतीयक (20) काबȾकैटायन अननुाद अǓतåयापन के 
कारण अͬधक èथाई होता है । इसकȧ सͩĐयण ऊजा[ (Eact.) भी कम होती है (ͬचğ 8.2) ।  

 
ͬचğ 8.2 : Ĥोपीन कȧ के साथ अͧभͩĐया का िèथǓतज ऊजा[ आरेख 

माकȾनीकॉफ के Ǔनयमानसुार ɮͪवतीय पद मɅ इलेÈĚोफाइल H   के योग के उपराÛत 
काबȾकैटायन बनता है । इसका कारण है ͩक C2 पर +I का Ĥभाव वाले मेͬथल समूह का उपिèथत 
होना । इसकȧ उपिèथǓत के कारण π -आबÛध के इलेÈĚॉन C1 कȧ ओर ǓनमȾͬचत होते हɇ यह C1 
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पर इलेÈĚॉन घन×व को बढ़ाता है अत: इलेÈĚॉफाइल का योग C1 पर होता है तथा ɮͪवतीयक (20) 
कबȾकैटायन मÚयवतȸ बन जाता है । 
बोध Ĥæन 5 : 2-मेͬथल Ĥोपीन कȧ HBr कȧ अͧभͩĐया से Èया उ×पाद बनɅगे?  

(ii) मुÈत मूलक ͩĐयाͪवͬध (Free radical mechanism) 
असमͧमत ऐãकȧन कȧ HBr/HCI से अͧभͩĐया साधरणतया इलेÈĚॉनèनेहȣ अͧभͩĐया होती 

है तथा माकȾनीकॉफ Ǔनयम का पालन होता है ͩकÛतु यǑद अͧभͩĐया परॉÈसाइड कȧ उपिèथǓत मɅ करवाई 
जाती है, तो उ×पाद माकȾनीकॉफ के Ǔनयम के ͪवपरȣत ĤाÜत होता है । इसे परॉÈसाइड Ĥभाव (Peroxide 
effect) कहते है । उदाहरणाथ[,  

 
यह अͧभͩĐया मुÈत मूलक ͩĐयाͪवͬध ɮवारा सàपÛन होती है । यह Įृंखला अͧभͩĐया है तथा 

Ǔनàन तीन पदɉ मɅ पणू[ होती है- 
(अ) Įृंखला Ĥारàभ पद : परॉÈसाइड़ का समांश ͪवखÖडन होकर ऐãकॉÈसी मुÈत मलूक बनता 

है । यह मूलक Ħोमीन मुÈत मलूक का Ǔनमा[ण करता है । 
2  RCCOR RO  

  RO HBr ROH B r


     

 (ब) Įृंखला संचरण पद: इस पद मɇ Ħोमीन Br

Ĥोपीन के साथ योग कर काब[न मुÈत मूलक बनाता 

है । काब[न मुÈत मलूक ɮͪवतीयक (अͬधक èथायी) तथा Ĥाथͧमक (अãप èथायी) ĤकृǓत के 
होते हɇ। यह मुÈत मलूक इस पद मɅ उ×पाद का Ǔनमा[ण Ǔनàन Ĥकार करता हɇ:- 

 
(स) Įृंखला समापन पद. इस पद मɅ मुÈत मूलक परèपर योग कर उदासीन अणु बनाते हɇ । 

2    B r B r Br
 

   
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परॉÈसाइड Ĥभाव केवल HBr के साथ देखा गया है । HCI,HI,HF यह Ĥभाव नहȣ ंदशा[त े

Èयɉͩक इनके समाशं ͪवखÖडन के ͧलए पया[Üत ऊजा[ उपलÞध नहȣं होती है । 
ऐãकȧनɉ कȧ कुछ अÛय योगा×मक अͧभͩĐयाएँ Ǔनàन है :- 

8.6.1.4 हाइĜोबोरȣकरण: ऐãकȧन का ऑÈसीकरण (Hydroboration-Oxidation of alkene): 

जब ऐãकȧन कȧ अͧभͩĐया बोरॉन हाइĜाइड R2BH से करवाई जाती है, तो योगा×मक अͧभͩĐया के 
फलèवǾप ऑगȶनोबोरेन ĤाÜत होते हɇ ।  

 
ऑगȶनोबोरेन का काब[Ǔनक सæंलेçणɉ मɅ ͪवशषे मह×व है । इस अͧभͩĐया के ͧलए सबसे उपयÈुत 

बोरेन-टेĚाहाइĜोÜयरेून (BH3-THF) का ͪ वलयन होता है । यह एक अͧभͩĐयाशील संकुल बनात ेहɇ तथा 
273K पर तीĭ गǓत से अͧभͩĐया करत ेहɇ । 

 
ͩĐयाͪवͬध : BH3 एक इलेÈĚॉन Ûयनू यौͬगक है अत: यह THF के ऑÈसीजन से इलेÈĚॉन यÊुम 
लेकर संकुल बनाता है। जब यह संकुल ऐãकȧन के ɮͪवआबÛध के समीप आता है, तो π-इलेÈĚॉन BH3 
के बोरॉन के p क¢क मɅ èथानाÛतǐरत होकर एक π-संकुल बनाते है । 

 
ɮͪवतीय पद मɅ यह π -संकुल एक चĐȧय चतुçकेÛġȣय सĐंमण अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हो जाता 

है । इस संĐमण अवèथा मɅ बोरॉन कम ĤǓतèथाͪपत ɮͪवआबिÛधत काब[न से जड़ुना आरàभ करता 
है । साथ हȣ एक B-H आबÛध का टूटना, हाइĜोजन अͬधक ĤǓतèथाͪपत काब[न से जड़ुना एव ंπ-आबÛध 
का टूटना एक साथ होता है । 
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यह संĐमण अवèथा ऐिãकल बोरेन मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । 

 
इस Ĥकार BH3 का एक हाइĜोजन ऐिãकल समूह से ĤǓतèथाͪपत हो जाता है । यह अͧभͩĐया 

तब तक चलती है जब तक तीनɉ हाइĜोजन ऐिãकल समहूɉ से ĤǓतèथाͪपत न हो जाएँ । इस Ĥकार 
Ěाइऐिãकल बोरेन का Ǔनमा[ण होता है । 

यह अͧभͩĐया ¢ेğ वरणा×मकता एव ंमाकȾनीकॉफ के Ǔनयमानसुार होती है । BH3 मɅ Ģुवीकरण 
के उपराÛत H    और 2BH   का योग π-आबÛध पर योग करता है । अत: H- उस काब[न पर जुड़ता 
है िजस पर हाइĜोजन कȧ संÉया पहले से कम होती है तथा धना×मक भाग उस काब[न पर योग करता 
है िजस पर हाइĜोजन कȧ संÉया अͬधक होती है । बड़ा समहू (Bulky group) होने के कारण भी 
BH2 कम ĤǓतèथाͪपत काब[न पर योग करता है । 

ऑगȶनोबोरेन कȧ ͪवͧभÛन अͧभͩĐयाओं ɮवारा कई सæंलेषण ͩकए जात ेहै । 
उदाहरणाथ[-  

 
8.6.1.5 ऑÈसीमÈयू [रȣकरण- अपचयन (Oxymercuration - seduction): THF जल कȧ 
उपिèथǓत मɅ मरÈयरूȣक ऐसीटेट से ऐãकȧन माकȾनीकॉफ के Ǔनयमानसुार योग कर हाइĜॉÈसी मक[ रȣ 
यौͬगक बनाते हɇ । यह अͧभͩĐया ऑÈसीमÈयू [रȣकरण कहलाती है I  

 
जब इस मक[ रȣ यौͬगक का अपचयन सोͫडयम बोरोहाइĜाइड से करात ेहɇ, लो ऐãकोहॉल ĤाÜत 

होता है । साथ हȣ धातु मक[ रȣ मुÈत होती है । यह पद ͪवमÈयू [रȣकरण कहलाता है । 
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उ×पाद से यह èपçट है ͩक इन अͧभͩĐयाओं ɮवारा जल का एक मोल ɮͪवआबÛध पर 

माकȾनीकॉफ के Ǔनयमानसुार योग होता है । 

8.7 सारांश (Summary) 
 ऐãकȧन ĤकृǓत मɅ Ĥाणी एव ंपादप जगत मɅ पाए जाते है । फȧरोमोÛस, फलɉ-फूलɉ के पǐरपÈवन 

के ͧलए उ×तरदायी हामȾÛस एव ंकई तलेɉ के सौरभ तथा सुवास (aroma and flovour) 
मɅ ऐãकȧन पाए जाते हɇ । 

 IUPAC के Ǔनयमɉ के अनसुार ɮͪवआबÛध यÈुत हाईĜोकाब[नो का नामकरण ͩ कया जाता है 
। कुछ सामाÛय नाम भी अपना ͧलए गए जसेै वाइǓनल एव ंएͧलल । यह ऐãकȧǓनल समूह 
हɇ, िजÛहɅ ऐथीन एव ंĤोपीन से एक हाइĜोजन परमाणु के हटाने से ĤाÜत ͩकया जाता है । 

 इन यौͬगकɉ के ͪ वरचन के ͧ लए ͪ वलोपन अͧभͩĐयाएँ उपयोग मɅ लाई जाती है । इनमɅ ऐिãकल 
हैलाइड़ का ͪवहाड़ोहैलोजनीकरण Ĥमुख अͧभͩĐयाओं मɅ से है । इसके ͧलए एथेनॉͧलक 
पोटैͧशयम हाइĜॉÈसाइड के साथ ततृीयक एिãकल हैलाइडɉ को गरम करने पर अÍछȤ लिÞध 
मɅ ऐãकȧन ĤाÜत होती हɇ । ऐãकोहॉल के Ǔनज[लȣकरण के ͧलए अÜल उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत 
मɅ अͧभͩĐया करवात ेहɇ। यह अͧभͩĐया ¢ेğ वरणा×मकता Ĥदͧश[त करती है तथा बहु शाͨखत 
ऐãकȧन अͬधक ĤǓतशत माğा मɅ ĤाÜत होती है । ǒğͪवम वरणा×मकता एव ंपनुͪव[Ûयास भी 
इस अͧभͩĐया मɅ देखे जा सकते हɇ । ͪवरचन के ͧलए जब चतुçक अमोǓनयम हाइĜॉÈसाइडɉ 
का उपयोग करते हɇ तो हॉफमान ͪवलोपन होता है एव ंसै×जेफ के Ǔनयम के ͪवपरȣत कम 
ĤǓतèथाͪपत ऐãकȧन अͬधक माğा मɅ ͧ मलत ेहɇ! मलूाभ एव ंजैम डाइहैलाइडɉ को जèत ेके चणू[ 
के साथ अͧभकृत करने पर भी ऐãकȧन ĤाÜत होती हɇ। 

 हाइĜोजनीकरण कȧ ऊçमाओं से यह £ात होता है ͩक जो ऐãकȧन अͬधक ĤǓतèथाͪपत होता 
है, वह अͬधक èथायी होता है, और ͧसस (समप¢) कȧ तुलना मɅ ĚाÛस (ͪवप¢) समावयवी 
अͬधक èथायी है। 

 इस इकाई मɅ कुछ इलेÈĚोèनेहȣ योगा×मक अͧभͩĐयाओं कȧ ͪवèतार से समझाया गया है। 
ͪवषमांगी हाइĜोजनीकरण उ×Ĥेरक कȧ सतह पर होती है तथा उसके फलèवǾप ऐãकेन ĤाÜत 
होते हɇ। हैलोजनीकरण ͪवͧशçटत: Ħोमीनीकरण को असतंिृÜत कȧ पहचान करने के ͧलए उपयोग 
मɅ लाया जाता है। यह अͧभͩĐया चĐȧय ĦोमोǓनयम आयन के ɮवारा पणू[ होती है। 
हाइĜोहैलोजनीकरण माकȾनीकॉफ के Ǔनयमानसुार होता है तथा अͧभकम[क का धना×मक भाग 
उस ɮͪवआबिÛधत काब[न पर जुड़ता है िजस पर पहले से हȣ अͬधक हाइĜोजन उपिèथत होते 
हɇ। मुÈत मलूक ͩĐयाͪवͬध परॉÈसाइड कȧ उपिèथǓत मɅ काय[ करती है तथा इसमɅ माकȾनीकॉफ 
के Ǔनयम का पालन नहȣं होता है। हाइĜोबोरेन ɮवारा ĤाÜत ऑगȶनोबोरेन संæलेषणɉ के ͧलए 
बहु त उपयोगी सबèĚेÈट है। मरÈयरूȣक ऐसीटेट से अͧभͩĐया कराने पर 
माÈयू [रȣकरण-ͪवमÈयू [रȣकरण ɮवारा जल का एक मोल ɮͪवआबÛध पर योग कर माकȾनीकॉफ 
उ×पाद देता है।  
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8.8 शÞदावलȣ (Glossary)  
असͧमत ऐãकȧन : ɮͪवआबिÛधत काब[न परमाणु पर दो ऐिãकल समूह एक हȣ काब[न पर जुड़ ेहोत े
हɇ। 
इलेÈĚॉन Ûयनू यौͬगक : यौͬगक िजनका अçटक अपणू[ हो।  
ऐãकȧन असंतÜृत हाइĜोकाब[न 
ऐãकȧǓनल ऐãकȧन के एक हाइĜोजन ĤǓतèथापन से ĤाÜत समूह 
सĐȧय ऐãकȧन ɮͪवआबÛध वलय सरंचना वाले हाइĜोकाब[न 
जैम डाइहैलाइड : दो हैलोजन एक हȣ काब[न परमाणु पर उपिèथत हो 
ͧलÖडलर उतĤेरक : Pd/CaCo3 अपचयन मɅ ĤयÈुत होने वाला उ×Ĥेरक 
ͪवहाइĜोहैलोजनीकरण अͧभͩĐया िजसमɅ हाइĜोजन एव ंहैलोजन का ͪवलोपन होता है। 
ͪवͧसनल (मलूाभ) डाइहैलाइड : यौͬगक िजसमɅ दो हैलोजन Ǔनकटवतȸ काब[न पर उपिèथत हɉ। 
 -ͪवलोपन अͧभͩĐया: अͧभͩĐया िजसमɅ  काब[न से ͩकसी समहू का ͪवलोपन हो। 
समͧमत ऐãकȧन : ऐãकȧन िजसमɅ दो समान समूह दोनɉ काब[न पर जुड़े होते हɇ। 
सै×जेफ Ǔनयम: इस Ǔनयम ɮवारा ऐãकȧन के ͧ मĮण मɅ ͩ कस ऐãकȧन कȧ ĤǓतशत माğा अͬधक होगी, 
पता लगाया जा सकता है । 
असमͧमत ऐãकȧन, Asymmetric alkene 
इलेÈĚॉन Ûयनू यौͬगक, Electron deficient compound 
ऐãकȧǓनल, Alkenyl 
चĐȧय ऐãकȧन, Cylcoalkene 
जैम-डाइहैलाइड, Gem-dihalide 
ͧलÖडलर उगेरक, Lindlar’s catalyst 
ͪवहाइĜोहैलोजनीकरण, Dehydrohalogenation 
ͪवͧसनल (मलूाभ) डाइहैलाइड, Vicinal dihalide 
 -ͪवलोपन अͧभͩĐया,  -elimination reaction 
समͧमत ऐãकȧन, Symmetric alkene 
सै×जेफ Ǔनयम, Saytzeff’s rule 
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8.9.2 ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ- जी माक[  लूड़न, ऑÈसफोड[ Ĥेस, नई Ǒदãलȣ। 
8.9.3 ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ-मॉǐरसन एÖड बॉयड, ͪĤǑटस हाल ऑफ इिÖडया, नई Ǒदãलȣ। 
8.9.4 ऑगȶǓनक कैͧमèĚȣ-वाãयमू-I, आई. एल. ͩफनार, ͪपयरसन एजुकेशन, Ǒदãलȣ। 
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8.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
2.  (i) ।-Þयटूȣन 
 (ii) 2-मेͬथल-1-Þयटूȣन 
 (iii) 2-मेͬथल-2-Þयटूȣन 
 (iv) साइÈलोहेÈसीन 
 (v) 4- मेͬथलसाइÈलोहेÈसीन 

 
 

2.  
 
 

3. (अ) (i) 
 
  

   
(ii) 

 
 
 
(ब)   

 
 
 (स)  
 
 
 
 
4.  (i) 

 
 (ii) 
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 (iii) 

 
 (iv) 

 

 
 

8.11 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise) 
8.11 .1 Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलͨखए 

(i) सै×जेफ का Ǔनयम (ii) अàल उ×पेǐरत ͪवलोपन 
(iii) इलेÈĚॉनèनेहȣ योग (iv) हाइĜोहैलोजनीकरण कȧ ͩĐयाͪवͬध 

8.11.2 ऐãकȧनɉ के èथाǓय×व को समझाइये। Ǔनàन ऐãकȧनɉ को èथाǓय×व के बढत ेहु ए Đम मɅ ͧलͨखए। 
ͪवप¢-3-हेÈसीन,  1-हैÈसीन, 2-मेͬथल-2-पेÛटȣन, समप¢-2-हैÈसीन, 
2,3-डाइमेͬथल-2-åयटूȣन 

8.11.3 Ĥोपीन कȧ हाइĜोहैलोजनीकरण कȧ अͧभͩĐया को ͪवèतार से समझाइए। 
 
 


