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Ĥèतावना 
 
Ĥèतुत पिुèतका “पादप आकाǐरकȧ एव ंआÛतǐरक” वध[मान महावीर खलुा ͪवæवͪवɮयालय कोटा 
ɮवारा Ĥèताͪवत पाɫयĐमानसुार बी.एस.सी भाग ɮͪवतीय के वनèपǓतशाèğ Ĥथम Ĥæन –पğ के 
अÚयाय अÚयापन हेतु सिृजत के गई है ।पèुतक के भाषा शैलȣ को सरल, रोचक एव ंसुĒाéय 
बनाने का अथवा Ĥयास ͩकया गया है आवæयकतानसुार समनाथȸ अँĒेजी शÞद Ýलोचाट[ नामांͩकत 
ͬचğ एव ंसारणी भी दȣ गई है । पèुतक कȧ ͪवͧभÛन ईͩकइयɉ को ͪवɮवान लेखकɉ ɮवारा ͧलखा 
गया है लेखकɉ ने पèुतक को तØयपरक बनाने के ͧलए Ĥमाͨणक Ēथंɉ को सहायता ĤािÜत को है 
इन रचǓयताओं के ͧलए कृत£तापन इन पिंÈतयɉ के माÚयम से Ĥèततु है । यह पèुतक ͪवɮयाथȸ 
के ͧलए ĤǓतयोगी परȣ¢ाओ हेतु भी सहȣ माग[दश[न Ĥदान करने मे सहायक होगी । 
 
Ĥèतुत को अͬधक उपयोगी एव ंĤामाͨणक बनाने हेतु Ĥबƨु पाठकɉ एव ंजागǾक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
रचना×मक सझुाव सादर आमंǒğत है । 
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इकाई 1 : आवतृबीजी पादपɉ कȧ मूलभतू संरचना, वृͪ ƨ, 
ͪवͪवधता, शाखन एव ं ͪवतान संरचना (Basic Body 
plan growth, Diversity, Branching Pateern & 
Canopy Structure in Angiosperms)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 आवतृबीजी पादप कȧ मलूभतू सरंचना एव ंĤाǾͪपक वृͪ ƨ 

1.2.1 मूलभूत संरचना 
1.2.2 ĤाǾͪपक वृͪ ƨ 

1.3 पादप èवǾपɉ कȧ ͪवͪवधता. 
1.3.1 पǐरमाप 
1.3.2 दȣघ[ काͧलता 
1.3.3 आवास 
1.3.4 èवभाव 

1.4 व¢ृ èवभाव का ͪवकास एव ंसिàमलन 
1.5 व¢ृ : सवा[ͬधक वहृतकाय एव ंदȣघ[जीवी पादप 
1.6 तने मɅ शाखन एव ंͪवतान सरंचना 
1.7 साराशं 
1.8 शÞदावलȣ  
1.9 संदभ[ Ēथं 
1.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.11 अßयास Ĥæन 

1.0 उƧेæय (Objective) 
आव×ृतबीजी पादपɉ के Ǔनàन ǒबÛदओंु से अवगत कराना है : 
1. मूलभूत संरचना एव ंĤाǾͪपक वृͪ ƨ 
2. पादप èवǾपɉ कȧ ͪवͪवधता 
3. आवतृबीजी एव ंअनावतृबीिजयɉ मɅ व¢ृ èवभाव का सिàमलन एव ंͪवकास  
4. तने मɅ शाखन èप ͪवतान सरंचना 

1.1 Ĥèतावना  
वनèपǓत शािèğयɉ के अनसुार पçुपधारȣ अथवा आवतृबीजी पौधɉ को पØृवी पर उपिèथत सवा[ͬधक 
Ĥगत एव ं ͪवकͧसत पादप समूह माना गया है । इस समूह के सदèयɉ मɅ Ĥजनन हेत ु Ĥरोह 
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ǾपाÛतǐरत होकर पçुप का Ǔनमा[ण करत े हɇ तथा इनके फल व बीज एक आवरण Đमशः 
फलͧभि×त (Pericarp) एव ंबीज चोल (Seed Coat) से ढके रहते हɇ । ͪवͧभÛन आवतृबीजी 
ĤजाǓतयɉ कȧ पçुपीय सरंचनाओं, फलɉ एव ंबीजɉ मɅ पया[Üत ͧभÛनताएँ (Variations) पाई जाती 
हɇ । आवतृबीजी पौधɉ को बीजपğɉ कȧ संÉया के आधार पर इनको दो Ĥमुख समूहɉ मɅ बाँटा गया 
है : (1) ɮͪवबीजपğी (Dicots)एव ं(2) एक बीज पğी । 
 
इसके ͪवपरȣत अनावतृ बीजी पौधɉ (Gymnosperms) मɅ Èयɉͩक अÖडाशय अनपुिèथत होता है, 
अत : इनमɅ फल (Fruit) का Ǔनमा[ण भी नहȣं होता । अत: फलͧभि×त कȧ उपिèथǓत का सवाल 
हȣ नहȣ ंउठता एव ंइनके बीज भी आवरण रǑहत (Without seedcoat) होते हɇ । अत: इनको 
नÊनबीजी या अनावतृ बीजी कहा जाता है ।  

1.2 आवतृ बीजी पादप कȧ मूलभूत संरचना एवं माɬयूलȣ वृͪ ƨ 
 (Basic Structure & Modular Growth in Angiosperms)  
 

1.2.1 मलूभतू सरंचना (Basic body plan) 

 
आवतृबीजी पौधɉ कȧ आकाǐरकȧ एव ं आंतǐरक संरचना अ×यÛत अǓतटल होती हɇ तथा इनमɅ 
ͪवͧभÛन पादप अंगɉ का èपçट ͪवभेदन भी पाया जाता है । मलूभतू Ǿप से सभी संहवनी पौधɉ 
ͪवशेषकर पçुपीय पौधɉ को दो ͪवèततृ भागɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है । ये हɇ: 
(1) मूलतÛğ (Root System): संवहनी पौधɉ का धना×मक गǽु×वानवुतȸ (Positively) 
geotropic भूͧ मगत अंग (Underground part), जो Ĥकाश से दरू अधंकार कȧ ओर वृͪ ƨ 
करता है, मलूतÛğ का Ǔनमा[ण करता है । मलूतÛğ का ͪवकास बीज मɅ मौजूद मलूांकुर 
(Radicle) ɮवारा होता है । आवतृबीजी पौधɉ मɅ सामाÛयतया दो Ĥकार के मूलतÛğ पाये जाते हɇ 
(A) मूसला मलू तÛğ (Tap root system): इस तÛğ मɅ Ĥाथͧमक जड़ (Primary root) जो 

ͩक मूलांकुर से सव[Ĥथम ͪवकͧसत होती है, वह हȣ मुÉय जड़ के Ǿप मɅ पाई जाती है । इससे 
आगे चलकर अनेक शाखाएँ उ×पÛन होती हɇ । Ĥाथͧमक जड़ के शाखाओं को ɮͪवतीयक मलू 
(Secondary root) कहत े हɇ त था ɮͪवतीयक मलू से उ×पÛन शाखाएँ ततृीय मूल 
(Tertiary root) कहलाती हɇ । आगे चलकर इनसे भी अनेक शाखाएँ उ×पÛन होती हɇ । यह 
समचूी संरचना ͧमलकर समĒ Ǿप से मूसला मूल तÛğ (Tap root system) कहलाती हैI  

(B) रेशेदार मलू तÛğ (Fibrous) अनेक पौधɉ, ͪवशेषकर एक बीजपğी पी धो मɅ मलूांकुर से 
उ×पÛन मूल अãपजीवी (Short lived) होती है त था शीē हȣ समाÜत हो जाती है ।  

इसके èथान पर Ĥरोह के आधारȣय भाग से अनेक रेशेदार या धागे या जड़Ʌ एक गÍुछे के Ǿप मɅ 
ͪवकͧसत होती हɇ, जो रेशेदार मूल तÛğ (Fibrous root system) का Ǔनमा[ण करती हɇ । 
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(2) Ĥरोह तÛğ (Shoot root): संवहनी पादप के वायवीय भाग को Ĥरोह तÛğ कहते हɇ । 
Ĥरोह कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास बीज मɅ उपिèथत Ĥांकुर से होता है । पणू[तया पǐरपÈव पौधɉ मɅ 
Ĥरोह तÛğ तने एव ंउस पर उ×पÛन ͪवͧभÛन उपांगɉ जैसे प×ती व पçुप इ×याǑद मɅ ͪवभेǑदत होता 
है । पादप कȧ Ĥजनन अवèथा मɅ हȣ पçुप एव ंफल ͪवकͧसत होते हɇ । Ĥरोह तÛğ के ͪवͧभÛन 
घटकɉ का संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàन Ĥकार से है : 
(A) èतàभ या तना (Stem): यह पौधे का Ĥमुख वायवीय भाग है, िजस पर अÛय उपांग 

(Appendages) ͪवकͧसत होते हɇ । इनमɅ पण[ ͪवशेष Ǿप से उãलेखनीय हɇ, जो केवल तने 
पर हȣ उ×पÛन होती हɇ तथा ͪवͧशçट åयवèथा Đम या पण[ ͪवÛयास (Phyllotaxy) मɅ पायी 
जाती हɇ । पि×तयɉ के अǓतǐरÈत कुछ अÛय Ĥकार के उपांग भी कुछ पौधɉ मɅ तने कȧ सबसे 
बाहरȣ परतɉ जसेै बाéय×वचा (Epidermis) या वãकुट (cortex) से उ×पÛन होत े हु ए देखे 
जा सकते हɇ, इनको बǑहउ[पांग (Emergences) कहते हɇ, जैसे गलुाब मɅ तने से उ×पÛन 
कंǑटकायɅ (Prickles) इसके अǓतǐरÈत तने व पि×तयɉ कȧ अͬधचम[ पर पाये जाने वाले 
बहु कोशीय रोम (Trichomes) भी उपांगɉ को हȣ ǓनǾͪपत करते है I 
ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ तना सामाÛयतया उÚव[ (Erect) पाया जाता है तथा पौधे कȧ ĤकृǓत 
(Habit) के अनसुार या शाकȧय (Harbaceous) या काçठȤय (Woody) एव ं शाͨखत 
(Branched) या अशाͨखत (Unbranched) हो सकता है । कुछ पौधɉ मɅ तना दबु[ल एव ं
आरोहȣ होता है, जो ͩकसी व¢ृ या अÛय सहारे को ĤयÈुत कर ऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ करता है । 
Ĥायः सभी पौधɉ मɅ तना पव[ (Internode) एव ंपव[संͬध (Node) मɅ ͪवभेǑदत रहता है । 
पौधɉ मɅ पि×तयाँ एव ंअÛय उपांग तने कȧ पव[सͬधयɉ से हȣ ͪवकͧसत होते हɇ । प×ती के क¢ 
मɅ क¢èथ कͧलका (Axillary bud) ͪवकͧसत होती है, जो आगे चलकर तने कȧ शाखा का 
Ǔनमा[ण करती है । èतàभ का Ĥमुख काय[ पौधे को यांǒğक आधार Ĥदान करना एव ंजड़ɉ 
ɮवारा अवशोͪषत जल तथा खǓनज पदाथɟ को पौधे के ऊपरȣ भागɉ तक पहु ँचाने का होता है । 

(B) पण[ (Leaf) : पौधे मɅ पायी जाने वालȣ पण[ या प×ती Ĥायः एक चपटȣ व फैलȣ हु ई संरचना 
होती है, जो तने कȧ पव[संͬधयɉ पर उ×पÛन होती हɇ । पि×तयाँ पौधे का Ĥमखु Ĥकाश संæलेषी 
भाग है, जो CO2 Ĥकाश एव ंजल का उपयोग कर पौधे के ͧलये भोजन Ǔनमा[ण का काय[ 
करती हɇ । तने पर पि×तयɉ के ͪवͧशçट åयवèथा Đम को पण[ ͪवÛयास (Phyllataxis) कहा 
जाता है । पण[ ͪवÛयास का Ǔनधा[रण पौधे को Ĥकाश कȧ उपलÞधता के आधार पर अलग- 
अलग Ĥकार का हो सकता है । पौधे के आवास एव ंवातावरण के अनǾुप पि×तयɉ मɅ अनेक 
Ĥकार कȧ ͪवͪवधताएँ (Variations) पाई जाती हɇ जैसे कुछ मǽǓƫदȣय पौधɉ नागफनी 
(Opunntia) व कैपेǐरस (Capparis) मɅ तो पि×तयɉ शूलɉ मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती हɇ । 
ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ पि×तयाँ सवÛृत अथवा अवÛृत होती हɇ । ɮͪवबीजपğी पौधɉ कȧ पि×तयɉ मɅ 
जाͧलकावत ् ͧशराͪवÛयास (Reticulate venation) पाया जाता है, जबͩक èमाइलेÈस 
(Smilax) जैसे कुछ अपवादɉ को छोड़कर एकबीजपğी पौधɉ मɅ समानाÛतर ͧशराͪवÛयास 
(Parallel venation) होते हɇ I पोधɉ मɅ पि×तयɉ का Ĥमुख संæलेषण का होता हɇ I  
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संवहनी पौधɉ कȧ सभी पादप भाग एक Ĥकार कȧ मदृतूकȧ ͪवभाÏयोǓतकȧ 
(Parenchymatous meristematic)। से ͪवकͧसत होते हɇ I ͪवभाÏयोǓतकȧ कोͧशकाओं के 
बारàबार ͪवभाजन के पǐरणामèवǾप पहले èथायी ऊतक का ͪवभेदन होता है, परÛतु ͪवभेदन 
के बाद भी जड़ɉ से तने कȧ ओर एव ंतने से पि×तयɉ कȧ ओर के ऊतकɉ मɅ अचानक पǐरवत[न 
नहȣं आता, अͪपतु इन पादप भागɉ के ऊतकɉ मɅ Đͧमक ͪव भेदन Ǻिçटगोचर होता है । Ĥायः 
सभी पादप भागɉ मɅ एक हȣ Ĥकार का ऊतक तÛğ पाया जाता है, लेͩकन पादप भागɉ कȧ 
काय[ Ĥणालȣ मɅ बदलाव के कारण इनकȧ कोͧशकाओं मɅ सरंचना×मक पǐरवत[न आ जात ेहɇ, 
जैसे ×वचीय ऊतक तÛğ (Dermal tissue system) एव ंसंवहन ऊतक तÛğ (Vascular 
tissue system) इ×याǑद जड़, तना एव ंपि×तयɉ, तीनɉ पादप भागɉ मɅ पाये जात ेहɇ, लेͩकन 
तीनɉ कȧ बाéय×वचा मɅ पया[Üत अÛतर Ǒदखाई देता है । जड़ मɅ बाéय×वचा पर मूल रोम पाये 
जाते हɇ, जबͩक कोमल तने एव ंपि×तयɉ कȧ बाéय×वचा पर पण[रÛĢ (Stomata) उपिèथत 
होते हɇ । मूल रोम (Root hairs) जल के अवशोषण मɅ तथा पण[रÛĢ बाéय वातावरण से 
गसैीय ͪवǓनयम मɅ सहायक होत ेहɇ । 

(C) पçुप (Flower) यह आवतृबीजी या पçुपधारȣ पोधɉ (Flowering plants) मɅ पायी जाने 
वालȣ जनन सरंचना (Reproductive structure) है, जो ͩक Ĥरोह का ǾपाÛतǐरत घटक है 
। इसीͧलये इसकȧ आधार भूत आकाǐरकȧ एव ं आंतǐरक संरचना Ĥरोह से काफȧ समानता 
पǐरलͯ¢त करती है । 
पçुप के ͪवकास के समय तना संघǓनत (Condesed) होकर एक उ×तल या चपटȣ चͩĐका 
(Disc) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है, िजसे पçुपासन (Thalamus) कहते हɇ । पçुपासन या 
टोरस (Torus) पर ͪवͧभÛन पçुपीय संरचनाएँ या उपांग जैसे बाéयदल पुजं (Calyx), 
दलपुजं (Corolla), पमुंग (Androecium) एव ंजायांग (Gynoecium) ठȤक उसी Ĥकार से 
åयविèथत होत ेहɇ, जैसे तने पर पि×तयाँ सͪप[लाकार (Spiral) या चͩĐक (Whorled) Đम 
मɅ ͪवÛयाͧसत होती हɇ । 
बाéयदल पुजं (Calyx) के चĐ मɅ बाéयदल (sepals) एव ंदलपुजं (Corolla) मɅ दल पğ 
(Petals) पाये जाते हɇ । उपयु [Èत दोनɉ चĐɉ को सहायक चĐ (accessory whorls) 
कहते हɇ, Èयɉͩक ये Ĥायः पçुप के आवæयक भागɉ कȧ सुर¢ा या परागण मɅ सहायता 
(आकष[क दल पुजं के कारण) का काय[ करते हɇ । 
पçुप के आंतǐरक चĐ अथा[त ्पमुंग (Androecium), आवæयक चĐ (Essential whorls) 
कहलाते हɇ, Èयɉͩक पमुंग मɅ उपिèथत पुकेंसर (Stamens) एव ंजायांग मɅ उपिèथत अंडप 
(Carpels) Đमशः नर एव ं मादा जनन सरंचनाओं को ǓनǾͪपत करते हɇ । पुकेंसर मɅ 
परागकणɉ (Pollen grains) एव ंअंडप (Carpel) मɅ बीजाÖड का ͪवकास होता है, िजनसे 
आगे चलकर Đमशः नर एव ंमादा यÊुमकोǓƫद बनत ेहɇ । 
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(D) फल (Fruit): परागण (Pollination) एव ंǓनषेचन (Fertilization) के उपराÛत अÖडाशय से 
फल (Fruit) एव ंबीजाÖड से बीज (Seed) का Ǔनमा[ण होता है । ͪवͧभÛन आवतृबीजी पौधɉ 
मɅ अनेक Ĥकार के फल जैसे सरस (Fleshy) या शुçक (Dry) फल पाये जाते हɇ । 

(E) बीज (Seed): आवतृबीजी पौधɉ मɅ बीज फलͧभि×त (pericarp) ɮवारा ढके रहते हɇ तथा 
इनमɅ एक अथवा दो बीजपğ (Cotyedons) पाये जाते हɇ । बीजपğɉ कȧ संÉया के आधार 
पर आवतृबीजी पौधɉ को दो बड़े समहूɉ Đमशः एकबीजपğी (Monocots) एव ंɮͪवबीजपǒğयɉ 
(Dicots) मɅ बाँटा गया है । आवतृबीजी पौधɉ के बीजɉ मɅ Ĥायः ǒğगुͨ णत (3n)ħूणपोष 
(Endosperm) उपिèथत होता है । कुछ पोधɉ, जैसे अरंड (Castor) व नाǐरयल 
(Coconut) मɅ ħूणपोष अ×यͬधक ͪवकͧसत होता है । ऐसे बीजɉ को ħणूपोषी बीज 
(Endosperm) कहते हɇ, जबͩक कुछ अÛय पोधɉ जसेै चना मटर के बीजɉ मɅ ħणूपोष 
अãपͪवकͧसत होता है, ऐसे बीजɉ को अħणूपोषी (Non endospermic) बीज कहते हɇ । 

 
ͬचğ 1.1 : पçुपीय पादप कȧ आधारभतू सरंचना : 
A.पादप कȧ आकाǐरकȧ, B.Ĥरोह शीष[, C.मूल शीष[ 
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बीज मɅ संͬचत खाɮय पदाथ[ ħणूपोष या बीजपğɉ मɅ संĒǑहत होता है तथा ħणू सुरͯ¢त रहता है। 
उपयÈुत पǐरिèथǓतयɉ मɅ बीज के अकुंरण ɮवारा ħूण हȣ नये पौधे का Ǔनमा[ण करते हɇ । 
 
एक ĤाǾͪपक ɮͪवबीजपğी पादप कȧ आधारभूत शारȣǐरक संरचना 
(Basic body plan of a typical dicot plant) 
ĤाǾͪपक ɮͪवबीजपğी पçुपधारȣ पौधे के अÚययन के ͧलये हम सरसɉ के पौधे को ĤाǾͪपक 
उदाहरण के तौर पर ले सकते हɇ । सरसɉ (Mustard) Ħेसीकेसी कुल (Brassicaceae) कुल का 
पौधा है, जो हमारे आसपास के पǐरवेश मɅ आसानी से ͧमल जाता है । उ×तरȣ भारत के मैदानी 
¢ेğɉ मɅ आजकल यह शीत ऋतु मɅ Ĥमुख Ǔतलहनी नगदȣ फसल के Ǿप मɅ उगाई जाती है । इस 
ĤाǾͪपक ɮͪवबीजपğी पौधे कȧ आधारभतू शारȣǐरक संरचना (Basic body plan) कȧ जानकारȣ 
हेतु इसके ͪवͧभÛन भागɉ का आकाǐरकȧ ͪववरण (Morphological descripition) Ǔनàन Ĥकार 
से है: 
 
सामाÛय नाम (Common Name): सरसɉ (Mustard) 
वानèपǓतक नाम (Botanical Name) : Ħेसीका केàपेिèĚस (Brassica campestris) 
आवास एव ंèवभाव (Habit and Habitat): यह एक वषȸय पौधा सामाÛय Ǿप से ͩकसी भी 
èथान मɅ आसानी से ͧमल जाता है । Ĥायः यह बगीचɉ व खेतɉ मɅ खरपतवार के Ǿप मɅ या 
उपेͯ¢त èथानɉ पर भी ͧमल जाता है । लेͩकन आजकल यह उ×तरĤदेश, पजंाब व राजèथान मɅ 
शीत ऋत ुमɅ उगाई जाने वालȣ Ĥमुख Ǔतलहनी फसल (Oil yielding crop plant) के पौधे के 
Ǿप मɅ Ǻिçटगोचर होता है (ͬचğ 1.2) । 
मूल (Root): सरसɉ के पौधɉ मɅ मसूला जड़ (Tap root) पाई जाती है, यह पौधे के मुÉय अ¢ 
से नीचे गहराई कȧ ओर वृͪ ƨ करती है । मलूाकुंर (Radicle) से उ×पÛन होने वालȣ Ĥाथͧमक जड़ 
(Primary root) भूͧम मɅ नीचे कȧ ओर बढ़ती है, इससे ɮͪवतीयक मूल (Secondary root) 
ततृीयक मलू (Tertiary root) एव ं अÛय शाखायɅ उ×पÛन होती हɇ Ĥाथͧमक मलू (Primary 
root) अपनी सभी शाखाओं के साथ ͧमलकर संयÈुत Ǿप से मसूला जड़ तÛğ (Tap root 
system) का Ǔनमा[ण करती है । वसेै मूसला जड़ɉ से नयी-नयी शाखाएँ Ǔनकलकर जमीन मɅ 
फैलती जाती हɇ, परÛतु Ĥाथͧमक मलू कȧ Ĥमुखता (Dominance) सदैव हȣ Ǔनͪव[वाद के Ǿप मɅ 
èथाͪपत रहती है । 
तना (Stem): Èयɉͩक सरसɉ का पौधा एक वषȸय (Annual herb) शाक होता है । अत: तना 
हरा कोमल एव ंशाकȧय होता है । तने कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास बीज के अंकुरण के समय Ĥांकुर 
(Plumule) के ǓनरÛतर ऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ के ɮवारा होती है । Ĥांकुर कȧ वृͪ ƨ के ɮवारा समĒ 
Ǿप से Ĥरोह (Shoot) का Ǔनमा[ण होता है । Ĥरोह (Shoot) के ऊपरȣ ͧसरे पर कͧलका (Bud) 
पाई जाती है, इसे अĒèथ कͧलका (Apical bud) कहते हɇ, यहȣ आगे चलकर ͪवèततृ Ǿप से 
तने मɅ ͪवकͧसत होती है । èतàभ या तना पौधे का एक आवæयक अग है िजससे, शाखायɅ, 
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पि×तयाँ एव ंपçुप (Flowers) उ×पÛन होते हɇ । èतàभ पौधे कȧ अ×यÛत मह×वपणू[ गǓतͪवͬधयɉ 
जैसे, जल एव ंखाɮय पदाथɟ का संवहन एव ंपि×तयɉ तथा पçुपɉ के ͪवकास ɮवारा अĤ×य¢ Ǿप से 
पौधे के पोषण एव ंĤजनन को सचंाͧलत करता है । दसूरे शÞदɉ मɅ यǑद हम जड़ कȧ तलुना पौधे 
के परैɉ से करे तो èतàभ को पौधे का शरȣर कहा जा सकता है । सरसɉ का पǐरपÈव तना उÚव[ 
(Erect), शाͨखत (Branched), अरोͧमल (Glabrous), ठोस (Solid) एव ं बेलनाकार 
(Cylindrical) होता है । इस तØय से हम भलȣभाँǓत पǐरͬचत हɇ ͩक सरसɉ, Ħेसीकेसी अथवा 
Đूसीफेरȣ (Cruciferae) कुल का सदèय है । अत: इसके पादप शरȣर मुÉयतया तने एव ंपि×तयɉ 
मɅ, एक तीखी गधंक (Sulphur) का जल समान रस (Watery) पाया जाता है । इस रस मɅ 
गधंक (Sulphur) यÈुत यौͬगकɉ का बाहु ãय होता है, िजसकȧ वजह से यह तीखी गधं उपिèथत 
होती है । पादप शरȣर मɅ तीखी गधं इस पौधे एव ंकुल का ͪवशेष ल¢ण हɇ I 

 
ͬचğ 1.2 : एक ĤाǾͪपक ɮͪवबीजपğी पादप (सरसɉ) कȧ सामाÛय सरंचना : 

पçुपीय टहनी, B. पçुप C. पçुप का V.S D. बाéय दल पुजं, E. दल पुजं, F. पुकेंसर, 
G. जायांग, H. अÖडाशय T.S., फल J. पçुप आरेख 
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पण[ (Leaf): पण[ अथवा पि×तयाँ, पौधे का बहु त हȣ आवæयक अंग है । ये तने या èतàभ के 
उपांग (Appendage) होती हɇ िजनकȧ सरंचना चपटȣ (Flattened) हो जाती है । सरसɉ कȧ 
सामाÛय पण[ या पि×तयाँ (leaves) पौधे का मह×वपणू[ Ĥकाश संæलेषी अंग (Photosynthetic 
organ) होते हɇ, इनको फͧलये पण[ (Foliage leaves) कहा जाता है । ये एकाÛतर 
(alternate), सवÛृत (Petiolate) या लगभग अवÛृत (Sessile), सरल (Simple) एव ं
वीणाकार (Lyrate) होती है । इनका पण[ फलक (Lamina) बड़ा ͪवèततृ एव ं फैला होता है, 
परÛतु फलक के ͩकनारे (Leaf margins) पाͧलवत ्(Lobed) होते हɇ । प×ती मɅ एक ͧशरȣय, 
जाͧलकावत ्ͧशराͪवÛयास (Unicostate, reticulate venation) पाया जाता है । Èयɉͩक सरसɉ 
कȧ पि×तयɉ मɅ अनपुण[ (Stipules) अनपुिèथत होते हɇ । अतः इनको अननपुणȸ (Exstipulate) 
कहते हɇ । Ĥकाश सæंलेषण एव ं वाçपो×सज[न (Transpiration) जैसी मह×वपणू[ गǓतͪवͬधया ँ
पि×तयɉ के ɮवारा हȣ संचाͧलत होती हɇ । पि×तयाँ तने पर अĒाͧभसारȣ Đम (Acropetal 
succession) मɅ åयविèथत पाई जाती है, अथा[त ्छोटȣ एव ंअपǐरपÈव पण[ ऊपर कȧ ओर तथा 
बड़ी एव ंपǐरपÈव पण[ नीचे कȧ ओर होती है । प×ती कȧ सतह लगभग अरोͧमल (glabrous) या 
मदृरुोͧमल (Pubescent) होती है । सबसे नीचे कȧ प×ती कȧ पाͧल (lobe) सबसे बड़ी एव ंऊपर 
कȧ प×ती कȧ पाͧलयाँ Đमशः छोटȣ - छोटȣ होती जाती हɇ । सरसɉ मɅ प×ती का कण[धार (Leaf 
base) कुछ चपटा होता है । 
पçुपĐम (Inflorescence) : सरसɉ मɅ पçुप समहू के Ǿप मɅ , पçुपीय अ¢ पर उ×पÛन होते हɇ 
अत : यहाँ एक सुǓनिæचत पçुप Đम पाया जाता है । पçुपीय अ¢ पर सरसɉ के पौधे मɅ पçुपɉ के 
ͪवशेष åयवèथा Đम को देखते हु ए इसके पçुप Đम (Inflorescence) को असीमा¢ी असीम 
(Racemoseraceme) कहा गया है । इसमɅ मुÉय पçुपीय अ¢ कȧ असीͧमत वृͪ ƨ 
(Indeterminate growth) होती है एव ं इसमɅ पçुप सवÛृत तथा अĒाͧभसारȣ अनĐुम 
(Acropetal succession) मɅ लगे होते हɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ सबसे बड़ा व पǐरपÈव (Oldest 
and mature) पçुप सबसे नीचे एव ंवधȸ अ¢ (Growing point या ऊपरȣ ͧसरे) से दरू होता 
है, जबͩक सबसे छोटा एव ंअपǐरपÈव पçुप सबसे ऊपर, अथा[त ्वधȸ अ¢ के समीप होता है । 
पçुप (Flower): पçुप को ǾपाÛतǐरत एव ं संघǓनत Ĥरोह (Modified and condensed 
shoot) माना गया है; Èयɉͩक पçुप पर उ×पÛन चĐɉ (Whorls) का åयवèथा Đम, Ĥरोह पर 
पण[ ͪवÛयास के समक¢ हȣ होता है । सरसɉ के पौधे का पçुप अ×यÛत आकष[क, पीले रंग का 
ͩकÛतु छोटा सवÛृत (Pedicellate) एव ंचतçुपयी (Teramerous) होता है अथा[त ्इस पर कोई 
दो चĐɉ, जैसे दलपğ एव ंबाéयदलपğ 4-4 कȧ संÉया मɅ पाये जात ेहɇ, Èयɉͩक पçुप मɅ पुभांग 
(Androecium नर जनन संरचना) एव ंजायांग (Gynoecium, मादा जनन सरंचना) दोनɉ हȣ 
पाई जाती हɇ, अत : इस पçुप को ɮͪवͧलगंी या उभयͧलगंी (Bisexual or Hermaphrodite) 
कहा जाता है । यह एक पणू[ पçुप है । िजसमɅ सभी चĐ (Whorls) या संरचनायɅ उपिèथत होते 
हɇ । अत: इस Ĥकार के पçुप को असहपğी (Ebracteate) कहते हɇ । पçुप के ͪवͧभÛन भाग जैसे 
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बाéयदलपुजं (Calyx), दलपुजं (Corolla), पमुंग (Androecium) एव ंजायांग (Gynoecium) 
एक अ¢ (Axis) पर åयविèथत होते हɇ, िजसे पçुपासन (Thalamus) कहते हɇ । 
पçुप के ͪवͧभÛन भागɉ का ͪववरण Ǔनàन Ĥकार से हɇ : 
(a) पçुपवृतं (Pedicel): यह एक डठंलनमुा, बेलनाकार, छोटȣ एव ंहरे रंग कȧ सरंचना होती है । 

परÛतु कुछ पçुपɉ मɅ वÛृत का अभाव होता है, ऐसे पçुपɉ को अवÛृत (sessile) कहते हɇ । 
(b) बाéयदल पुजं (Calyx): यह पçुप का पहला या सबसे बाहरȣ चĐ है, जो सरसɉ मɅ चार 

बाéयदलपğɉ (Sepals) के ɮवारा Ǔनͧम[त होता है । ये बाéयदल हरे रंग के (Green) एव ं
पथृक बाéयदलȣ अवèथा (Polysepalous condition) कहते हɇ । बाéयदल पुजं का सरसɉ 
के पçुप मɅ Ĥमुख काय[ सरु¢ा Ĥदान करना एव ंइनके हरे रंग के कारण, पौधे कȧ Ĥकाश 
संæलेषण ͩĐया मɅ योगदान का होता है । 

(c) दलपुजं (Corolla) पçुप कȧ सुÛदरता अतः इसके दलपुजं के आकष[क रंग तथा इसमɅ 
उपिèथत दल पğɉ के ͪवÛयास पर काफȧ कुछ Ǔनभ[र करती है । दलपुजं पçुप का दसूरा चĐ 
है, जो बाéयदल पुजं के ठȤक नीचे åयविèथत होता है । दलपğɉ कȧ सुÛदरता एव ंसुगÛध के 
आकष[ण के ɮवारा हȣ कǑट पतंगे पçुप कȧ ओर आते हɇ एव ंइस Ĥकार कȧट, परागण सàपÛन 
होता है, कुछ पçुपɉ मɅ तो दलपुजं से मकरंद भी बनता है, यह भी कǑट परागण हेतु एक 
अǓतǐरÈत, आकष[ण होता है । सरसɉ के पçुप मɅ ͪवशषे Ĥकार का ĐासǾपी दल पुजं 
(Cruciform corolla) पाया जाता है, िजसमɅ पीले रंग के चार सÛुदर दलपğ Đास (x) या 
èवािèतकाकार ͪवÛयास मɅ åयविèथत होते हɇ । यहाँ दल पğ पथृक Ǿप मɅ पाये जाते हɇ, इस 
Ĥकार का दलपुजं, पथृकदलȣय (Polypetalous) कहलाता है । सरसɉ के पीले दलपğ के 
नीचे से पतले एव ंऊपर से बहु त चौड़े हो जाते हɇ । दलपğ के नीचे वाले भाग को नखर 
(Claw), एव ंऊपर वाले Ǒहèसे को फलक (Limb) कहते हɇ । वनèपǓत शािèğयɉ के अनसुार 
इस Ĥकार दलɉ को नखराकृत (Clawed) कहते हɇ । इस Ĥकार के नखराकृत एव ं
èवािèतकाकार दलपुजं कȧ उपिèथǓत कुल Ħेसीकेसी का ͪवͧशçट ल¢ण कहा जा सकता है । 

पमुंग (Androecium): यह सरसɉ के पçुप मɅ उपिèथत नर (Male) जनन संरचना है एव ंयह 
पçुप का तीसरा चĐ तथा आवæयक भाग (Essential organ) है । इसमɅ छ : पुकेंसर पाये जात े
हɇ । Ĥ×येक पुकेंसर (Stamen) के दो भाग होते हɇ, लàबी, पतलȣ एव ंनͧलकाकार सरंचना पुतंÛत ु
(Filament) कहलाती है, यह èव यांǒğक (Mechanical) संरचना है, िजसका Ĥमुख काय[ अपने 
शीष[ ͧसरे पर उपिèथत परागकोष (Anther) पमुंग कȧ सवा[ͬधक मह×वपणू[ संरचना होती है । 
सरसɉ के परागकोष मɅ दो पाͧलयाँ (Lobes) होती हɇ, ये एक योजी (Connective) से जुड़ी होती 
हɇ । Ĥ×येक परागपाͧल (Anther lobe) पनुः दो Ĥकोçठɉ मɅ ͪवभािजत हो जाती हɇ, इस Ĥकार 
सरसɉ के एक परागकोष (Anther) मɅ चार पराग पटु (Pollen sacs) पाये जात ेहɇ । Ĥ×येक 
पराग पटु (Pollen sac) एक लघबुीजाणधुानी (Microsporangium) को ǓनǾͪपत करता है । 
Èयɉͩक सरसɉ के परागकोष मɅ दो पाͧलयɉ होती हɇ, अत: इसे ɮͪवपाͧलत (Dithecous) कहत ेहɇ 
। सरसɉ मɅ पराग कोषɉ का èफुटन (Dehiscence) अÛतमु [खी (Introse) Ĥकार का होता है । 
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इसके अǓतǐरÈत इस पçुप मɅ उपिèथत छ: पुकेंसरɉ मɅ से चार पुकेंसर (भीतरȣ Đम के) बड़े एव ंदो 
पुकेंसर (बाéयचĐ के) छोटे होत े हɇ, इस अवèथा के चतुदȹघȸ अवèथा (Tetradynamous 
condition) कहते हɇ । 
जायांग (Gynoecium): यह सरसɉ के पçुप कȧ मादा जनन संरचना है, िजसमɅ दो अÖडप 
(Carpels) उपिèथत होते हɇ एव ंसंयÈुत अवèथा मɅ पाये जाते हɇ । इस अवèथा को ɮͪवअÖडपी 
एव ं यÈुतांडपी (Bicarpellary and syncarpous) अवèथा कहत े हɇ । सरसɉ के पçुप मɅ 
जायांग के दोनɉ अÖडप ͧमलकर एक संयÈुत संरचना बना लेते हɇ, जो एक अÖडाशय (ovary), 
वǓत[का (Style) एव ं वǓत[काĒ (Stigma) मɅ ͪवभेǑदत होती है । यहाँ अÖडपɉ कȧ संÉया का 
अनमुान केवल अÖडाशय कȧ अनुĤèथ काट एव ंवǓत[काĒ मɅ उपिèथत ͪवभाजन रेखा के ɮवारा 
लगाया जा सकता है । वसेै सरसɉ एव ंĦेͧसकेसी कुल के अÛय सदèयɉ का अÖडाशय Ĥारàभ मɅ 
एक कोçठȤ (Unilocular) होता है, िजसमɅ बाद मɅ एक कूट ͧभि×त (False septum of 
replum) के बन जाने से बाद मेन यह ɮͪवकोçठȤय (Bilocular) Ǒदखाई देने लगता है । अत: 
ऐसे अÖडाशय मɅ बीजाÖडɉ का åयवèथाĐम भी ͧभ×तीय (Parietal) Ĥकार का होता है, Èयɉͩक 
दोनɉ अÖडपɉ के ͩकनारे बाहर कȧ ओर मुड़ े होते हɇ व ͩकनारɉ पर (ͧभि×तयɉ पर) बीजाÖडासन 
(Placenta) उपिèथत होते हɇ, िजनसे बीजाÖड (Ovules) जुड़े हु ए पाये जाते हɇ । सरसɉ के पçुप 
मɅ अÖडाशय या सàपणू[ जायांग हȣ, पçुपासन पर पçुप के अÛय चĐɉ कȧ तुलना मɅ अपे¢ाकृत 
उÍचतर िèथǓत मɅ पाया जाता है । अत: इस Ĥकार के अÖडाशय को उÍचवतȸ अÖडाशय 
(Superior ovary) कहते हɇ । इसके साथ हȣ Èयɉͩक पçुप के अÛय चĐ अÖडाशय कȧ तुलना मɅ 
Ǔनàनतर िèथǓत (Lower position) मɅ पाये जाते हɇ । अत: ऐसे पçुप को अधोजायांगी 
(Hypogynous) पçुप कहत े हɇ । सरसɉ के पçुप मɅ जायांग कȧ वǓत[का (Style) छोटȣ एव ं
वǓत[काĒ (Stigma) ɮͪवपाͧलत (Bilobed) होती है I 
फल (Fruit): सरसɉ के पोधɅ मɅ ͪवशेष Ĥकार का सàपǑुटका (Capsule) फल पाया जाता है, 
िजसे कूटपटȣ (Siliqua) कहते हɇ,यह एक कोçठकȧ एव ं कूट पटयÈुत (Replum) अÖडाशय से 
बनता है, इस कूटͧभि×त या आभासी पट (False septum) के ऊपर बीज लगे रहते हɇ । इस 
Ĥकार सव[सलुभ, आसानी से शरȣरȣय सरंचना (Basic body plan) के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत 
कर सकते हɇ । 
ĤाǾͪपक एक बीजपğी पादप का संͯ¢Üत ͪववरण 
(Brief account of typical monocot plant) 
वानèपǓतक नाम एèफोडीलस टेÛयईूफोͧलयस केव. 
(Botanical name) (Asphodelus tenuifolius cav.) 
कुल (Family) ͧलͧलयेसी (Liliaceae) 
सामाÛय नाम (Local Name) Üयाजी या परजरुȣ 
 आवास एव ंèवभाव (Habit and Habitat) यह एकवषȸय शाकȧय खरपतवार पादप है, जो 

शरद ऋतु मɅ खेतɉ मɅ बहु तायत से पाया जाता है । 
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 जड़ (Root) अवèथाǓनक रेशेदार मलू तÛğ (Adventitious fibrous root system) । 
 èतàभ (Stem): Üयाजी का तना संघǓनत अ×यÛत अपéयͧसत (Reduced) एव ंभूͧमगत 

होता हɇ I  
 पण[ (Leaf): सरल, अवÛृत, मलूज (Radical), रोजेट Đम से åयविèथत लàबी एव ं

बेलनाकार होती हɇ, िजनका ऊपरȣ ͧसरा ǓनͧशताĒ (Acute) होता है । पण[ खोखलȣ 
(Hollow) àयसूीलेज यÈुत होती है । इसमɅ बहु ͧशरȣय समानाÛतर ͧशराͪवÛयास 
(Multicostate parllel) पाया जाता है । 

 पçुपĐम (Inflorescence): èकेप के समान (Scapigereous) अथा[त ् एकदम अचानक 
आधारȣय भाग से ͪवकͧसत होता है एव ं शाͨखत होता है (शाͨखत असीमा¢ी असीम 
(branched racemose raceme) । èकेप उÚव[, वायवीय, शाͨखत ठोस एव ंहरा होता हैI 

 पçुप (Flower): Üयाजी के पçुप सफेद, छोटे, ͩकÛतु आकष[क होते हɇ, ये सहपğयÈुत होते हɇ 
एव ं सहपğ नाव के आकार का होता है । इसके पçुप उभयͧलगंी (Bisexual), ǒğतयी 
(Trimerous), पणू[ चͩĐक, अधोजायांगी (Hypogynous) एव ं ǒğÏयासिàमत 
(Actinomophic) होते हɇ । 

 
ͬचğ 1.3: ĤाǾͪपक एकबीजपğी पादप कȧ सामाÛय संरचना : 

A. पाप शरȣर, B. पçुप का V.S., C. एक पǐरदल पğ या टेपल, D. जायांग, 
E. पुकेंसर, F. अÖडाशय का T.S., G. पçुपीय आरेख 
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 पǐरदल पुजं (Perianth): अͬधकाशं एकबीजपğी पौधɉ के समान हȣ Üयाजी मɅ भी बाéयदल 
एव ंदल पुजं का ͪवभेदन नहȣं पाया जाता है, अͪपतु सफेद रंग का पǐरदल पुजं (Perianth) 
पाया जाता है । इसके पǐरदल पğ (Perianth leaves of tepals) दलाभ (Petaloid) 
होते हɇ तथा एक या दो (Ĥायः दो) चĐɉ मɅ åयविèथत होत ेहɇ । यह पçुप का सहायक चĐ 
(Accessory whorl) है । 
पǐरदल पुजं मɅ 6 दलाभ (Petaloid) पǐरदल पğ (perianth leaves) पाई जाती हɇ, इनको 
टेपãस भी कहते हɇ । ये टेपãस (3+3) के दो चĐɉ मɅ åयविèथत पाये जाते हɇ एव ंपथृक 
पǐरदलȣ (Polyphyllous) होते हɇ । पǐरदल पुजं ͪवÛयास कोरèपशȸ (Valvate) होता है । 
Ĥ×येक पǐरदल पğ के मÚय भाग मɅ आधारȣय भाग से लेकर ऊपरȣ ͧसरे तक एक èपçट भूरȣ 
रेखा पाई जाती है ।  

 पमुंग (Androecium): Üयाजी के पçुप मɅ 6 èवतÛğ पुकेंसर 3+3 के दो चĐɉ मɅ åयविèथत 
पाये जाते हɇ (Polyandrous) । इसके पुकेंसर पǐरदल पğɉ के सàमुख åयविèथत 
(Oppositiphyllous) होत े हɇ । परागकोश (Anther), ɮͪवकोçठȤ (BIthecous), मुÈत 
दोलȣ (Versatile) एव ं अंतमु [खी (Introrse) होते हɇ । पुकेंसर Ĥायः पǐरदल लÊन 
(Epiphyllous) होते हɇ । इनके पुतंÛतु आधार पर पतले एव ंचपटे होते हɇ । 

 जायांग (Gynoecium): पçुप का जायांग ǒğअÖडपी (Tricarpellary) एव ं यÈुतांडपी 
(Syncarpous) होता है । यह अÖडाशय (Ovary) वǓत[का (Style) एव ं वǓत[काĒ 
(Stigma) मɅ ͪवभेǑदत होता है । इसकȧ वǓत[का लàबी एव ंवǓत[काĒ पाͧलवत (Lobed) होता 
है । अÖडाशय उÍचवतȸ (Superior) एव ं इसमɅ èतàभीय बीजाÖड ͪवÛयास (Axile 
placentation) ͧमलता है । 

 परागण (Pollination): Èयɉͩक Üयाजी के पçुप सफेद रंग के एव ंआकष[क होत ेहɇ । अत: 
यहाँ कȧटɉ ɮवारा पर परागण (Entomophily) पाया जाता है । 

 फल (Fruit): कोçठ ͪवदारक सàमटु (Loculicidal capsule) Ĥकार का शुçक फल पाया 
जाता है । 

 बीज (Seed): पादप के बीज ħूणपोषी (Endospermic) Ĥकार के होते हɇ एव ंħणू छोटा 
होता है । 

उपयु [Èत ͪववरण के आधार पर यह कहा जा सकता है ͩक Üयाजी का पौधा अनेक ĤाǾͪपक 
एकबीजपğी ल¢ण (जसेै ǒğयती पçुप, पǐरदल पुजं बाéयदल व दलपुजं मɅ ͪवभेǑदत नहȣ,ं पण[ मɅ 
समानाÛतर ͧशराͪवÛयास आǑद) Ĥदͧश[त करता है । 

1.2.2 ĤाǾͪपक वृͪ ƨ (Modular type of growth) 

न केवल आवतृबीजी या पçुपधारȣ पौधɉ, अͪपतु सभी संवहनी पादपɉ का ͪवकास एव ंवृͪ ƨ एक 
ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज (Diploid zygote) से Ĥारàभ होती है । यहाँ यÊुमनज के ͪवभाजन एव ं
पया[Üत ͪवभेदन के पǐरणामèवǾप ħणू (Embryo) बनता है, इसके साथ हȣ बीजाÖड ͪवकास 
करके बीज का Ǔनमा[ण करता है । इस Ĥकार हम यह कह सकते हɇ ͩक बीज मɅ अãपͪवकͧसत 



21 
 

ͧशश ुपादप ħूण के Ǿप मɅ सुरͯ¢त रहता है ।ħणू (Embryo) कȧ मुÉय संरचना मɅ एक मुÉय 
अ¢ उपिèथत होता है, िजसके ऊपरȣ ͧसरे पर या एक दो पण[ समान उपांग पाये जाते हɇ । 
िजनको बीजपğ (cotyledons) कहते हɇ । यह हम जानते हɇ ͩक एकबीजपğी पौधɉ मɅ एक 
बीजपğ एव ंɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ दो बीजपğ पाये जाते हɇ । पौधे का ħणूीय अ¢ (Embryonal 
axis) बीजपğ के आधार पर अविèथत होता है तथा इसे बीजपğाधार (Hypocotyl) कहते हɇ । 
इस बीजपğाधार के Ǔनचले ͧसरे पर Ĥारàभीय मूल (Incipient) उपिèथत होती है तथा इसके 
ऊपरȣ ͧसरे Ĥरोह आɮयक (Primordial shoot) पाया जाता है । ħणू मɅ मलू आɮयक (Root 
primordium) मूलांकुर (Radicle) के Ǿप मɅ पाया जाता है । िजसमɅ मूल शीष[ (Root apex), 
मूल गोप Root cap) एव ंमूल ͪवभाÏयोतक इ×याǑद उपिèथत होते हɇ, वहȣं दसूरे और पौधे के 
Ĥरोह का ͪवकास Ĥाकुंर (Plumule) से होता है । बीज मɅ उपिèथत सभी सरंचनाएँ एक 
सुर¢ा×मक (Protective layer) पत[ बीज चोल (Seed coat) ɮवारा सुरͯ¢त एव ं ढकȧ हु ई 
होती हɇ । 
जब बीज को उपयÈुत वातावरण अथा[त ्ताप, वाय ुएव ंनमी कȧ उपयÈुत पǐरिèथǓतयां उपलÞध 
होती हɇ, तो ħणू सूêम पादप का ͪवकास Ĥारàभ होता है तथा यह ħणू बीज चोल को भेदकर 
बाहर Ǔनकल आता है, इस Ĥकार ħणू से पादप ͪवकास कȧ यह ĤͩĐया बीज का अंकुरण (Seed 
germination) कहलाती है । इस ĤͩĐया के पǐरणामèवǾप ħूण बीज चोल को भेदकर बाहरȣ 
वातावरण मɅ एक ͧशशु पादप या नवोǓƫद (Seeding) के Ǿप मɅ èथाͪपत हो जाता है । बीज के 
अंकुरण के दौरान पहले मलूांकुर बाहर Ǔनकलता है एव ंनीचे कȧ ओर वृͪ ƨ करने लगता है, इससे 
पौधे कȧ Ĥाथͧमक मलू (primary root) का Ǔनमा[ण होता है । इससे अनेक शाखायɅ उ×पÛन होती 
हɇ एव ंमदृा मɅ भीतर तक फैल जाती है । इस Ĥकार पौधे के मूल तÛğ (Root system) का 
ͪवकास होता है । यह मल तÛğ पौधे को भूͧम मɅ èथाͪपत करने का काय[ करता है, जो पौधे के 
ͧलये जल एव ंखǓनज पदाथɟ के अवशोषण का काय[ करते हɇ । जैसा ͩक हम जानते हɇ, ɮͪवतीयक 
पौधɉ कȧ Ĥाथͧमक मलू अनेक बार शाͨखत होकर Đमशः ɮͪवतीयक एव ंततृीयक जड़ɉ का Ǔनमा[ण 
करती हɇ, लेͩकन इसके ͪवपरȣत एकबीजपğी पौधे कȧ Ĥाथͧमक जड़ अãपजीवी होती है । इसके 
èथान पर तने के आधारȣय भाग कȧ पव[संͬधयɉ (Nodes) से अनेक रेशेदार अपèथाǓनक जड़Ʌ 
पǐरपÈव पौधे मɅ उ×पÛन होती हɇ । इस Ĥकार कȧ अपèथाǓनक जड़Ʌ (Adventitious roots) 
अनेक एक बीजपğी पौधɉ मɅ पाई जाती है । रेशेदार अपèथाǓनक जड़Ʌ लगभग समान लàबाई, 
मोटाई एव ंआय ुकȧ होती हɇ, उनकȧ संरचना एक Ħश के समान Ǒदखाई पड़ती है । 
बीजपğधार का ऊपरȣ ͧसरा इपीकोटाइल (Epicotyl) नवोǓƫद पौधे के Ĥरोह शीष[ के Ǿप मɅ 
ͪवकͧसत होता है । Ĥरोह शीष[ कȧ कोͧशकाओं के ͪवभाजन एव ंͪवभेदन के पǐरणामèवǾप पौधे का 
Ĥथम या Ĥाथͧमक तना Ǔनͧम[त होता है । कुछ समय बाद तने से शाखाएँ उ×पÛन होना 
(Branching) Ĥारàभ होती है । इसके साथ हȣ शाखाओं कȧ पव[ सिÛधयɉ पर पि×तयाँ उ×पÛन 
होती हɇ । तने मɅ शाखा (Branching) का Đम मुÉय तने पर उ×पÛन पि×तयɉ के क¢ मɅ 
ͪवकͧसत क¢èथ कͧलकाओं (Axillary buds) से होता है । इस Ĥकार तने का वह ¢ेğ िजस 



22 
 

पर पि×तयाँ उ×पÛन होती हɇ पव[ संͬध (Node) कहलाता है तथा दो पव[ सिÛधयɉ के बीच वाला 
Ǒहèसा पव[ कहलाता है । Ĥ×येक पव[ संͬध पर ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ ͪवͪवध Ĥकार के पण[ ͪवÛयासɉ 
(Phyllotaxis) मɅ पि×तयाँ åयविèथत पाई जाती हɇ I अंकुरण के पæचात ्एक Ǔनिæचत समय तक 
पौधे कȧ काǓयक सरंचनाओं का ͪवकास (Development) जारȣ रहता है । इस अवèथा को पौधे 
कȧ काǓयक अवèथा (Vegetative phase) कहते हɇ, लेͩकन कुछ समय बाद Ĥकाश कȧ माğा 
एव ं अÛतराल, हामȾÛस कȧ माğा मɅ बदलाव एव ं उपयÈुत तापमान के कारण अवèथा का 
ǾपाÛतरण पौधे कȧ जनन अवèथा (Reproductive phase) मɅ हो जाता है । इसके साथ हȣ 
पौधे मɅ उपिèथत काǓयक शीष[èथ ͪवभाÏयोतक (Vegetative apical meristems) भी, पçुपीय 
शीष[ ͪवभाÏयोतक (floral meristems) मɅ ǾपाÛतǐरत हो जात े हɇ । इसके पǐरणामèवǾप 
पçुपĐम एव ंपçुपɉ का पǐरवध[न होता है । पçुप के ͪवͧभÛन भाग जसेै बाéयदल पुजं, दल, पमुंग 
एव ं जायांग चपटे या उ×तल पçुपासन अथवा टोरस (Thalamus or torus) पर चͩĐक या 
सͪप[लाकार Đम मɅ उ×पÛन होत ेहɇ । बाéयदलपुजं एव ंदलपुजं पçुप के सहायक अंग होते हɇ, जो 
पçुप के आवæयक भागɉ कȧ सरु¢ा एव ंपरागण मɅ सहायता Ĥदान करने का काय[ करत ेहɇ । इसके 
ͪवपरȣत पमुंग एव ंजायांग पçुप के आवæयक अंग (Essential organs) होते हɇ, जो पौधे के 
लɇͬ गक जनन को संपाǑदत करत ेहɇ । इनमɅ Đमशः परागकणɉ (Pollen grains) एव ंबीजाÖड 
(Ovules) का Ǔनमा[ण होता है । ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ परागण ͩĐयाओं (जल, वाय,ु कǑट, प¢ी एव ं
Ĥाणी परागण) के पǐरणामèवǾप पौधे के पीले रंग के चणू[ समान परागकण, जायांग के वǓत[काĒ 
(Stigma) पर पहु ँच जाते हɇ । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ परागकण अंकुǐरत होकर एक पराग 
नͧलका (Pollen tube) उ×पÛन करते हɇ, िजसमɅ उपिèथत जनन केÛġक (Generative 
nuclei या नर यÊुमक) परागनͧलका के साथ हȣ वǓत[का मɅ होते हु ए बीजाÖड के ħणूकोष तक 
पहु ँच जाते हɇ, बीजाÖड मɅ अध[सूğी ͪवभाजन के पǐरणामèवǾप उ×पÛन ħूण कोष कȧ अÖड 
कोͧशका (Egg यÊुमनज मादा यÊुमक) से एक नरयÊुमक सायिुÊजत होकर Ǔनषेचन ͩĐया 
सàपÛन करता है एव ं ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज (2n Secondary nucleus) के ͪवभाजन के 
पǐरणामèवǾप ħणू (Embryo) बनता है । आगे चलकर बीजाÖड बीज मɅ तथा अÖडाशय फल मɅ 
ͪवकͧसत हो जाता है । इसके अǓतǐरÈत ħणूकोष मɅ उपिèथत ɮͪवगुͨ णत ɮͪवतीयक केÛġक (2n 
Secondary nucleus) दसूरे नर यÊुमक या जनन केÛġक से सायिुÏयत (fuse) होकर एक 
ǒğगुͨ णत Ĥाथͧमक ħणूपोष केÛġक (Tripoid endosperm nucleus) का Ǔनमा[ण करता है । 
यह आगे चलकर एक ĤाǾͪपक ǒğगुͨ णत ħणूपोष (Triploid endosperm) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत 
होता है एव ंअंकुरण से पवू[ या अकुंरण के समय ͪवकासशील ħणू को पोषण Ĥदान करता है । 
इस Ĥकार यह कहा जा सकता है ͩक ĤाǾͪपक ǒğगुͨ णत ħणूपोष (Endosperm) कȧ उपिèथǓत 
आवतृ बीजी पौधɉ का एक ͪवͧशçट ल¢ण है, जो अÛय संवहनी पौधɉ जैसे टेǐरडोफाइटा व 
अनावतृबीिजयɉ मɅ नहȣं पाया जाता है । 
इस Ĥकार Ĥरोह शीष[ से तने शाखाओं, पि×तयɉ एव ंपçुपɉ का Ǔनमा[ण एव ंमूल शीष[ से Ĥाथͧमक 
जड़ कȧ वृͪ ƨ एव ंइसकȧ ͪवͧभÛन शाखाओं का Ǔनमा[ण एव ंपçुपɉ का Ǔनमा[ण Ĥाथͧमक वृͪ ƨ के 
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अÛतग[त हȣ आता है । इन भागɉ के सभी ऊतक तÛğ जसेै बाéय×वचा भरण ऊतक तÛğ एव ं
संवहन ऊतक तÛğ इ×याǑद, Ĥरोह एव ंमूल शीष[ पर उपिèथत Ĥाथͧमक ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकाओं 
से हȣ बनते हɇ । यहȣ नहȣं कुछ अपवादɉ को छोɬकर एकबीजपğी पौधɉ एव ं कुछ एक वषȸय 
शाकȧय ɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ केवल Ĥाथͧमक वृͪ ƨ हȣ होती है, ɮͪवतीयक वृͪ ƨ नहȣं पाई जाती । 
इसके ͪवपरȣत अͬधकाशं ɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ होती है । यहाँ ͪवशेष तØय यह है 
ͩक Ĥाथͧमक वृͪ ƨ के पǐरणामèवǾप पौधे कȧ लàबाई मɅ वृͪ ƨ होती है , जबͩक ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के 
पǐरणाम èवǾप तने या अÛय पादप भागɉ (िजनमɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ होती है जैसे चुकÛदर) जसेै 
जड़ɉ कȧ मोटाई मɅ वृͪ ƨ होती है । इसका Ĥमुख कारण यह है ͩक ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का सचंालन 
संवहन केàबीयम कȧ सͩĐयता के कारण होता है, पǐरणामèवǾप संवहन ऊतकɉ कȧ माğा बढ़ 
जाती है और तने कȧ मोटाई मɅ बढ़ो×तरȣ होती है । जड़ कȧ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ कुछ एकबीजपğी एव ं
ɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ Ǻिçटगोचर होती है । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ Ĥदͧश[त करने वाले अनेक पौधɉ, 
ͪवशेषकर झाͫड़यɉ एव ंव¢ृɉ मɅ संवहन केिàबयम के अǓतǐरÈत काक[  केिàबयम का Ǔनमा[ण भी 
होता है । यह काक[  केिàबयम संवहन ऊतकɉ के बाहर बाéय×वचा से लेकर पǐररàभ तक कȧ 
ͩकसी भी पत[ से बन सकता है । काक[  केिàबयम ɮवारा पौधे के कोमल ऊतकɉ कȧ सरु¢ा के ͧलए 
काक[  या पǐर×वक का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है । 
एक पǐरपÈव आवतृबीजी पादप िजनमɅ ͪवͧभÛन Ĥकार जǑटल ऊतक पाये जाते हɇ, उनमɅ Ĥाथͧमक 
व ɮͪवतीयक ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकाओं के कारण लगातार नये ऊतकɉ को जोड़ने कȧ ¢मता 
यथावत ्बनी रहती है । इसकȧ वजह से पǐरपÈव पौधे मɅ भी संतुͧलत Ĥकार से वृͪ ƨ होती रहती है 
। ɮͪवबीजपğी व अÛय पौधɉ, िजनमɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पाई जाती है । उनमɅ अनेक Ĥकार के मतृ 
ऊतक पाये जाते हɇ, जैसे तने मɅ जाइलम का भीतरȣ Ǒहèसा, जबͩक इनकȧ ͪवभाÏयोतकȧ 
कोͧशकायɅ अ×यÛत सͩĐय होती हɇ । वातावरण के अनसुार इनकȧ वृͪ ƨ मɅ भी कमी या बढ़ो×तरȣ 
हो सकती है । इसके साथ हȣ ͪवशेष उपाचǓयक ͩĐयाओं के ͧलये ͪवͧभÛन पादप ऊतकɉ व अंगɉ 
मɅ ͪवशषे आवæयक काब[Ǔनक पदाथɟ का Ǔनमा[ण होता है, िजनका पादप ɮवारा आवæयकतानसुार 
उपयोग ͩकया जाता है ।  

1.3 आवतृबीजीयɉ मɅ आकाǐरकȧय ͪवͪवधता 
 (Morphological Diversity in Angiosperms)  
काǓयक अंगɉ (Vegetative Organs) जैसे जड़, तना एव ंपि×तयɉ का Ĥमखु काय[ पौधे के ͧलए 
पोषण कȧ åयवèथा तथा इसे भूͧम मɅ या ͧम͠ी मɅ िèथर करना होता है, वहȣं दसूरȣ ओर जनन 
संरचनायɅ (Reproductive organs) पौधे कȧ वशंवृͪ ƨ मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाती हɇ, इनमɅ 
पçुप, फल एव ंबीज (िजनका ͪवकास फल के भीतर हȣ होता है) उãलेखनीय है । 
ͪवͧभÛन आवतृबीजी पौधɉ मɅ काय[ एव ंआवæयकतानसुार उपयु [Èत संरचनाओं कȧ आकृǓत, िèथǓत 
एव ंकाय[शलैȣ मɅ पया[Üत ͪवͪवधता (Diversity) पाई जाती हɇ अनेक उदाहरणɉ मɅ तो कुछ काǓयक 
संरचनायɅ अ×यÛत अãप ͪवकͧसत या अनपुिèथत भी होती हɇ । ͪवͧभÛन आवतृबीिजयɉ के जीवन 
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चĐ èवभाव, आवास एव ंĤाǾपɉ (Forms) कȧ ͪवͪवधताओं का समĒ अÚययन Ǔनàन Ĥकार से 
ͩकया जा सकता है: 

1.3.1 पǐरमाप (Size) 

अभी तक ĤाÜत जानकारȣ के अनसुार सबसे छोटा आवतृबीजी पादप (Smallest Angiosperm) 
वोिãफया (Wolffia) हे । यह एक जलȣय पौधा (Hydrophyte) है, जो मुÈत Üलावी अवèथा 
(Free floating condition) मɅ पाया जाता है । वोिãफया (Wolffia) के पादप शरȣर मɅ 
पणा[भèतàभ (Phylloclade) के Ǿप मɅ एक छोटȣ, अÖडाकार, चपटȣ एव ंपण[ जसैी हरे रंग कȧ 
संरचना पाई जाती है । इस जलोǓƫद पादप मɅ जड़Ʌ अनपुिèथत होती हɇ (Root less) तथा 
सàपणू[ पादप शरȣर का åयास लगभग 0.1mm तक होता है । 
सबसे बड़ा अथवा ऊँचा आवतृबीजी व¢ृ कुल ͧमटȶसी (Myrtaceae) का सदèय यकेूͧलÜटस रेगेÛस 
(Eucalyptus regans) है, िजसकȧ ऊँचाई लगभग 375 फȧट (144mts) तक होती है । 
बीजधारȣ पादपɉ मɅ इसके बाद एक अनावतृबीजी (Gymnosperms) व¢ृ ͧसकोईया 
सेàपरवाइरेÛस (Sequoia sempervirens) का उãलेख ͩकया जा सकता है, िजसकȧ ऊँचाई भी 
लगभग 112 मीटर तक पाई गई है । वसेै भी आवतृबीिजयɉ (Angiosperms) कȧ तुलना मɅ 
अͬधक ऊँचे व¢ृ, अनावतृबीजी (Gymnosperms) पादप समूह मɅ पाये जाते हɇ । 
यǑद सघनता एव ं¢ेğफल के सÛदभ[ मɅ आकलन ͩकया जावे तो बरगद (Ficus benghalensis) 
का व¢ृ आवतृबीिजयɉ मɅ सवा[ͬधक सघन एव ंघेरदार होता है, जो लàबे चौड़े ¢ेğ मɅ फैलाव ͧलये 
हु ए पाया जाता है । इसकȧ ǓतरछȤ, ऊपर कȧ ओर उठȤ हु ई वायवीय शाखायɅ चहु ँ ओर फैलती हɇ । 
इसमɅ उ×पÛन वायवीय èतàभ मूल (Prop roots or pillar roots) फैलाव मɅ ͪवशेष Ǿप से 
सहायक होती हɇ । ये अपèथाǓनक जड़Ʌ (Adventitious roots) वायवीय तनɉ अथवा शाखाओं 
(Aerial branches) से उ×पÛन होती हɇ तथा लटकती हु ई नीचे कȧ ओर वृͪ ƨ करती हɇ एव ं
अÛत मɅ जमीन मɅ घसुकर एक मजबतू खàभे (Pillar) के समान रचना ǓनǾͪपत करती हɇ, जो 
बरगद कȧ फैलȣ हु ई शाखाओं को Ǻढ़ता और मजबतूी Ĥदान करती हɇ । अनेक उदाहरणɉ मɅ इन 
èतàभीय जड़ɉ का बाहरȣ åयास (Diameter) मुÉय तने के बराबर हȣ देखा गया है । इस तØय 
कȧ आकलन कोलकाता एव ं चेÛनई के Ĥͧसƨ वानèपǓतक उɮयानɉ (Botanical gardens) मɅ 
पाये जाने वाले बरगद के व¢ृɉ को देखकर ͩकया जा सकता है । 

1.3.2 दȣघ[काͧलता (Longevity) 

ǓनरÛतर वृͪ ƨशील अĒèथ कͧलकाओं (Apical buds) कȧ सͩĐयता के कारण व¢ृ अǓनिæचत 
काल तक या लàबे समय तक अपनी लàबाई या ऊँचाई तथा ¢ेğफल मɅ वृͪ ƨ कर सकते हɇ । 
इसके ͪवपरȣत Ĥाͨणयɉ (Animals) मɅ वृͪ ƨ काल सीͧमत होता है सामाÛयत : Ĥाͨणयɉ के पǐरमाप 
(Size) मɅ वृͪ ƨ इनके लɇͬ गक पǐरपÈवता (Sexual maturity) ĤाÜत कर लेने के बाद ǽक जाती 
है । इसके ͪवपरȣत पौधɉ, ͪवशेषकर व¢ृɉ मɅ ऐसा नहȣं होता है । इसीͧलए Ĥाͨणयɉ के ͪवपरȣत 
अͬधकांश आवतृबीजी व¢ृɉ का जीवनकाल असीͧमत होता है । ĤǓतवष[ इनमɅ नई जड़ɉ , शाखाओं, 
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पि×तयɉ, पçुप एव ंफलɉ कȧ उ×पि×त होती है । व¢ृɉ कȧ लàबाई एव ंतने के घेरे मɅ लगातार 
बढ़ो×तरȣ होती रहती है । ɮͪवबीजपğी व¢ृɉ (Dicot-trees) के तने का घेरा जैसे -जैसे बढ़ता है, 
तो इसके साथ हȣ इनकȧ परुानी छाल (पǐर×वक Bark) भी उतर जाती है, व इस तने पर नई 
छाल आ जाती है । लेͩकन एकबीजपğी व¢ृɉ (Monocot tree), जैसे नाǐरयल (Cocos 
nucifera) मɅ Èयɉͩक तने कȧ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ (Secondary growth) नहȣं पाई जाती अत: 
इनकȧ ऊँचाई या लàबाई तो बहु त अͬधक बढ़ जाती है, लेͩकन तने कȧ मोटाई (Thickness) 
नहȣं बढ़ती, साथ हȣ ऐसे व¢ृ शाखाͪवहȣन (Umbranched) होते हɇ । ɮͪवबीजपğी व¢ृɉ के दȣघ[ 
जीवनकाल कȧ तलुना मɅ इनका जीवनकाल सीͧमत होता है । 200 या 300 वषɟ से अͬधक नहȣं 
होता । 
जीवनकाल कȧ ͪवͪवधता के आधार पर न केवल आवतृबीिजयɉ, अͪपतु अÛय संवहनी पौधɉ को भी 
ͪवͧभğ वगɟ मɅ बाँटा जा सकता है, जो Ǔनàन Ĥकार से हɇ: 
(a) अãपजीवी पादप (Ephemerals) इस Įेणी मɅ सिàमͧलत पौधɉ का जीवनकाल अ×यãप या 

बहु त छोटा, केवल कुछ सÜताह से लेकर 1-2 माह का होता है । Èयɉͩक इनका वृͪ ƨ काल 
(Growing season) बहु त थोड़ी अवͬध के ͧलए होता है । अत: जीवन काल भी छोटा हो 
जाता है । इस Ĥकार के अãपजीवी पौधे (Ephemerals) Ĥायः मǽभूͧम (Deserts) 
अǓतशçुक ¢ेğɉ (Arid zones) अथवा अ×यÛत शीत Ĥदेशɉ, (Alpine regions) मɅ पाये 
जाते हɇ, जहाँ सामाÛय जीवनयापन के ͧलए अ×यÛत ĤǓतकूल या ͪवषम पǐरिèथǓतयाँ 
(Adverse conditions) मौजूद रहती हɇ । इस Įेणी के उदाहरणɉ मɅ मोãयगूो सरͪवयाना 
(Mollugo cerviana जीवनकाल 10 से 15 Ǒदन) एव ं ऐरेǒबडोिÜसस (Arabidopsis 
जीवनकाल 20 से 28 Ǒदन) इ×याǑद पौधɉ के नाम उãलेखनीय हɇ । 

(b) एकवषȸय पादप (Annuals): वसेै तो अãपजीवी (Ephemerals) पोधɉ को भी इसी Įेणी मɅ 
रखा जा सकता है, परÛत ुइस Įेणी अथा[त ्एक वषȸय पोधɉ मɅ Ĥायः उन पादप ĤजाǓतयɉ को 
सिàमͧलत ͩकया गया है, िजनका जीवन काल (Life span) अãपजीवी पोधɉ कȧ तुलना मɅ 
तो Ǔनिæचत Ǿप से बहु त अͬधक होता है, परÛतु यह जीवन अवͬध एक वष[ तक हȣ सीͧमत 
होती है, या इससे कुछ कम होती है । इस एक वष[ कȧ अवͬध के दौरान हȣ इन पोधɉ, के 
जीवन चĐ कȧ सभी गǓतͪवͬधयाँ या अपèथायɅ सàपÛन होती हɇ, इनकȧ लàबाई व ¢ेğ मɅ 
वृͪ ƨ होना एव ंअÛय काय[ सàपÛन होते हɇ । जैसे पçुपन (Flowering) होता है, बीज बनने 
हɇ एव ंइनका Ĥकȧण[न हो जाता है । ये सारे काय[ परूा हो जाने पर इनके पादप शरȣर कȧ 
म×ृय ु हो जाती है । उपयु [Èत तØयɉ के आधार पर यह कहा जा सकता है ͩक इनके बीज 
(Seeds) हȣ, इन पौधɉ, कȧ ͬचरकाͧलता सरंचनायɅ (Perennating structures) हɇ, 
िजनके ɮवारा ये ͪवषम पǐरिèथǓतयɉ मɅ अपना अिèत×व बनाये रखते हɇ । उदाहरण: गेहू ँ 
मÈका व चावल आǑद । 

(c) ɮͪववषȸय पादप (Biennials): इस Įेणी के पोधɉ को अपना जीवन चĐ सàपणू[ करने के 
ͧलए दो अनकूुल ऋतुओं (Two favourable seasons) अथा[त ्दो वषɟ कȧ आवæयकता 
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होती है । Ĥथम वष[ मɇ इनकȧ काǓयक वृͪ ƨ (Vegetative growth) होती है, जबͩक दसूरे 
वष[ मɅ इनका पçुपन (Flowering) एव ंबीज Ǔनमा[ण (Seed formation) होता है । Ĥायः 
इनमɅ खाɮय पदाथȾ के सचंय हेतु ͪवशेष ǾपाÛतǐरत संरचनायɅ जैसे कंǑदल जड़ (Modified 
tuberous roots), या घनकंद (Modified stem corm) एव ं इसी Ĥकार कȧ संĒाहक 
संरचनायɅ (Food storage structures) ͪवकͧसत होती हɇ । इनमɅ ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ 
मɅ पोधे के सफलतापवू[क जीवनयापन या ͬचरकाͧलता (Perennation) हेत ु खाɮय पदाथ[ 
संĒहȣत होते हɇ । उदाहरण: गाजर (Carrot, Daucus, carota), मूलȣ (Raddish, 
Raphanus sativus), एव ंचुकÛदर (Sugar beet, Beta vulgaris). 

(d) बहु वषȸय पादप (perennials) इस Įेणी के पोधɉ का जीवनकाल Ǔनिæचत हȣ दो वषɟ से 
अͬधक होता है । Ĥायः ये अनेक वषɟ तक जीͪवत रहते हɇ तथा ͪवशेष मौसम या ऋतु मɅ 
इनका पçुपन (Flowering) एव ं बीज Ǔनमा[ण होता है । अनेक उदाहरणɉ मɅ इनका 
जीवनकाल सकैड़ɉ या हजारɉ वष[ का माना गया है, जैसे ǒबहार मɅ गया के पास अविèथत 
बोͬधव¢ृ (बरगद) कȧ आय ुलगभग 2000 वष[ कȧ आंकȧ गई है । वसेै वनèपǓत शािèğयɉ के 
अनसुार बरगद के व¢ृ को लगभग अमर माना गया है । आम, बरगद व पीपल इ×याǑद व¢ृ, 
कैर (Capparis decidua), करɋदा (Carissa) व आँकड़ा (Calotropis) इ×याǑद ¢ुप एव ं
सरपुखंा (Tephrosia hamiltonil) इ×याǑद शाक बहु वषȸ पोधɉ के मह×वपणू[ उदाहरण हɇ । 
बहु वषȸय पोधɉ मɅ पçुपन (Flowering) एव ंफल Ǔनमा[ण (Fruit formation) कȧ आवǓृत के 
आधार पर इनको दो उप Įेͨणयɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया गया है : 
(I) सकृ×फलȣ (Monocarpic): इन बहु वषȸय पोधɉ के सàपणू[ जीवनकाल मɅ पçुपन, फल 

Ǔनमा[ण एव ंबीजɉ का ͪवकास केवल एक हȣ बार होता है । बीज Ǔनमा[ण के बाद इनकȧ 
म×ृय ु हो जाती है । उदाहरण: अगेव (Agave) व केला (Musa paradisiacal; 
Banana) इ×याǑद । 

(II) बहु कृ×फलȣ (Polycarpic): पǐरपÈव हो जाने के पæचात ्इन बहु वषȸय पादपɉ मɅ ĤǓतवष[ 
पçुपन (Flowering) व फल Ǔनमा[ण (Fruit formation) होता है, जैसे आम 
(Mango) व नींब ू(Cirus) आǑद । 

1.3.3 आवास (Habitat) 

अÛय पहलु ओं कȧ भाँǓत आवतृबीजी पौधे अपनी आवासीय Ĥविृ×त मɅ भी पया[Üत ͪवͪवधता 
पǐरलͯ¢त करते हɇ । ͪवͧभÛन जीवधाǐरयɉ का अÚययन करने के पæचात ्यह कहा जा सकता है 
ͩक ͩकसी सजीव इकाई के ĤाकृǓतक पǐरवेश या घर को आवास (Habitat) कहत ेहɇ । ͪवͧभÛन 
पौधɉ के आवासीय èथानɉ को मुÉयतया दो Įेͨणयɉ मɅ बाटँा जा सकता है - 1. जलȣय आवास 
(Aquatic habitat) 2. èथलȣय आवास (Terrestrial habitat) । 
समुġ एव ंमहासागर, तालाब खारे पानी कȧ झीलɅ, मीठे पानी कȧ झीलɅ, पोखर, कुÖड, नाले नहरɅ 
एव ंनǑदयाँ ͪवͧभÛन Ĥकार के जलȣय आवासɉ (Aquatic habitats) के उदाहरण हɇ । इनमɅ से 
समुġ एव ंमहासागरɉ (Marine habitat) मɅ केवल एक आवतृबीजी पादप जोèटेरा (Zostera) हȣ 
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पाया जाता है । ͪवͧभÛन Ĥकार के लवण रǑहत जलȣय आवासɉ (Fresh water habitats) मɅ 
पाये जाने वाले Ĥमखु आवतृबीजी सदèयɉ मɅ हाइͫĜला (Hydrilla), पोटामोजीटोन 
(Potamogeton), Ǔनिàफया (Nymphaea), Ěापा (Trapa) एव ं नीलàबो (Nelumbo) के 
नाम उãलेखनीय हɇ । अनेक जलȣय पौधɉ (Hydrophytes) जैसे वोिãफया (Wolffia) व 
ͧसरेटोͩफãलम (Ceratophyllum), मɅ जड़Ʌ अनपुिèथत होती हɇ । समुġ तटȣय दलदलɉ मɅ 
मेनĒोव वनèपǓत (Mangrove plants) जैसे राइजोफोरा (Rhizophora), साãसोला 
।(Salsola) एव ं एवीसीǓनया (Avicennia) इ×याǑद लवणोǓƫद ĤजाǓतया ँ (Halophytes) 
सिàमͧलत कȧ जा सकती हɇ । इस Ĥकार जलȣय आवासɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के जलȣय आवतृबीजी 
पौधे (Hydrophytic angiosperms) पाये जाते हɇ । 
èथलȣय आवासɉ (Terrestrial habitats) मɅ पाये जाने वारने आवतृबीिजयɉ को हम दो उप 
Įेͨणयɉ मɅ बाँट सकते हɇ. (a) मÚयोǓƫद या समोǓƫद (Mesophytes) जो अपे¢ाकृत जल कȧ 
सामाÛय उपलÞधता वाले èथानɉ मɅ पाये जाते हɇ, जैसे आम (Mango) तथा (b) मǽǓƫद 
(Xerophytes) जो शुçक आवासɉ (Dry habitats) एव ंमǽभूͧम (Deserts) मɅ पाये जाते हɇ । 
कुछ मǽǓƫदȣय पौधɉ का पादप शरȣर जल एव ंàयसूीलेज संĒहण करने मɅ स¢म होता है, ऐसे 
पौधɉ को मासंल मǽǓƫदȣय पादप (Succulents) कहते हɇ, उदाहरण: नागफनी (Opuntia), एवं 
घोटा थोर (Euphorbia) कुछ अÛय मǽǓƫदȣय पौधɉ मɅ ͪवशेष Ĥकार के ǾपाÛतरण पाये जाते हɇ, 
िजनकȧ वजह इनको जानवरɉ ɮवारा चराई से सुर¢ा ĤाÜत होती है एव ंइनके ɮवारा वाçपोसज[न 
कȧ दर मɅ भी ͬगरावट आ जाती है, जैसे ऑèĚेͧलयन बबलू (Acacia melanoxylon) मɅ पणा[भ 
èतàभ (Phyllode) èव ǾपाÛतरण, जवासा (Alhagi) मɅ शूलɉ (Thorns) कȧ, बेर 
(Zizyphus) एव ं बबलू (Acacia) मɅ कंटको (Spines) कȧ एव ं बड़बीना (Lantana) मɅ 
कंǑटकाओं (prickles) कȧ उपिèथǓत. इसी Ĥकार के ǾपाÛतरण के उपयु [Èत उदाहरण हɇ ।  
समोǓƫद या मÚयोǓƫद (Mesophytes) पादप Èयɉͩक जल कȧ पया[Üत उपलÞधता वाले आवासɉ 
मɅ रहते हɇ । अत: इनमɅ सघन वृͪ ƨ (Dense growth) होती हɇ । Ĥायः मÚयोǓƫद पादप वनɉ 
(Forests) या घास के मैदानɉ (Grasslands) मɅ पाये जाते हɇ । ये सघन वन भी कई Ĥकार 
के होत ेहɇ जसेै सदाबहार वन (Evergreen forests), जहाँ ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ पतझड़ का कोई 
Ǔनिæचत समय नहȣं होता या पण[पाती वन (Deciduous forests), जहा ँ उगने वाले व¢ृɉ मɅ 
पतझड़ का कोई Ǔनिæचतं मौसम होता है । ¢ेğीय भौगोͧलक िèथǓत के अनसुार भी जंगलɉ को 
अलग-अलग वगɟ मɅ रखा जा सकता है, जैसे उçणकǑटबधंीय वन (Tropical forests), उपोçण 
वन (Subtropical forests) या शीतोçण वन (Temperate forests) इ×याǑद ऊँची-ऊँची 
पव[त Įृंखलाओं मɅ पाई जाने वालȣ आवतृबीजी वनèपǓत को एãपाइन वनèपǓत (Alpine 
vegetation) कहते हɇ । अͬधक ऊँचाई वाले इन èथानɉ या पव[तीय Įृंखलाओं पर जहा ँ
सामाÛयतया व¢ृ नहȣं जाते हɇ, उसे काçठ रेखा (Timber line) कहते हɇ । उçण कǑटबधंीय वन 
Ĥायः भूमÚय रेखीय ¢ेğɉ (Equatorial regions) एव ंइसके आसपास बहु तायत से पाये जाते हɇ 
। इन ¢ेğɉ मɅ वाͪष[क वषा[ का औसत बहु त अͬधक होता है, इसीͧलए ऐसे वनɉ के उçण 
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कǑटबधंीय वषा[ वन (Tropical rain forests) या सदाहǐरत वन (Evergreen forests) भी 
कहते हɇ । इन वÛय ¢ेğɉ मɅ अͬधपादपीय ĤजाǓतयाँ (Epiphytes) एव ं कठलतायɅ (Lianas) 
बहु तायत से पाये जाते हɇ ।  
मदृा कȧ ͪवशेषता एव ंजल कȧ उपलÞधता के आधार पर ͪवͧभÛन Ĥकार के पौधɉ को Ǔनàन वगɟ 
मɅ बाँटा जा सकता है: 
(1) अàलोǓƫद (Oxylophytes): ये पौधे अàलȣय मदृा मɅ पाये जाते हɇ, िजसकȧ pH7 से कम 

Ĥायः या 4 या 5 होती है । इस Ĥकार कȧ मदृा मɅ कैिãसयम (Ca) का अभाव पाया जाता है 
जैसे, रोडोडेÛĜोन (Rhododendron),ǒबÍछुबटूȣ (Urtica) एव ंǽमेÈस (Rumex) इ×याǑद । 

(2) बालुकोǓƫद (Psammophytes): इस Ĥकार के पौधे Ĥायः मǽèथलȣय बालुई ͧम͠ी मɅ पाये 
जाते हɇ, जैसे केलȣगोनम (Calligonum), लेÜटाडीǓनया (Leptadenia) एव ं मोãयगूो 
(Mollugo) । 

(3) लवणोǓƫद (Halophytes): वे पादप, जो खारे पानी कȧ झीलɉ समुġȣ जल या लवणयÈुत 
मदृा मɅ पाये जात े हɇ, लवणोǓƫद (Halophyte) कहलात े हɇ, जैसे साãसोला (Salsola), 
èयडूा (Psueda) एव ंटेमेǐरÈस (Tamarix) इ×याǑद इसके अǓतǐरÈत कुछ लवणोǓƫद पादप 
समुġȣ ͩकनारɉ के पास दलदलȣ èथानɉ (Marshes) मɅ पाये जाते हɇ, ऐसे पोधɉ को मेÛĒोव 
पादप Mangrove plants) कहते हɇ, जैसे राइजोफोरा । 

(4) शैलोǓƫद (Lithophytes: इस Įेणी के पौधे, अनावतृ च͠ानɉ ͧशलाखÖडɉ या पथरȣलȣ भूͧम 
पर पाये जाते हɇ, जैसे बारलेǐरया (Barleria), लेͪपडागेͬथस (Lepidagathis) एव ं थोर 
(euphorbia nerifolia) इ×याǑद । 

(5) शीतोǓƫद (Psycjrophytes): ये पादप Ǔनàन तापĐम वाले èथानɉ, जैसे पहाड़ɉ कȧ बफȽलȣ 
चोǑटयɉ एव ंअलापाइन Ĥदेशɉ मɅ पाये जाते हɇ, जैसे थेͧलÈĚम । 

(6) च͠ानɉ कȧ दरारɉ मɅ पाये जाने वाले पादप (Chasmophytes) : इन पौधɉ कȧ उपयÈुत वृͪ ƨ 
के ͧलए च͠ानɉ कȧ दरारɉ मɅ मौजूद अãप माğा मɅ मदृा हȣ पया[Üत रहती है । जैसे एव ं
एकाइरेÛथस । 
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ͬचğ 1.4 : पादपɉ कȧ आवास एव ंपोषण ͪवͪवधता : A. आͩक[ ɬस B. अमरबेल 

C. मोनोĚोपा D. Ĝोसेरा E. यĚूȣÈयूलेǐरया F. नेफेÛथीज 
(7) अͬधपादप (Epiphytes): इस Ĥकार के पौधे दसूरे पादप शरȣरɉ पर अपना जीवनयापन करत े

हɇ, लेͩकन ये èवपोषी (Autophytic) होते हɇ । उन पौधɉ से जल, खǓनज या भोÏय पदाथɟ 
का अवशोषण नहȣ ंकरत ेहɇ । इसी कारण इनको èथल परजीवी कहा जाता है, जैसे आͩक[ ɬस 
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(Orchids) ।अͬधपादपीय आͩक[ ɬस मɅ आġ[ताĒाहȣ जड़Ʌ (Hygroscopic roots) पाई जाती 
हɇ, िजनके बाéयवãकुटȣय ¢ेğɉ मɅ एक ͪवशेष Ĥकार कȧ ऊतक पत[ वेलामन (Velaman) 
मौजूद होती है । इसके ɮवारा जड़Ʌ वातावरण से नमी का अवशोषण कर अपनी जल सàबÛधी 
आवæयकता कȧ पǓूत[ करती है । 

(8) मतृोपजीवी पादप (Saprophytes) कुछ पौधे जसेै मोनेĚोपा (Monotropa) अपना भोजन 
मतृ काब[Ǔनक पदाथɟ से ĤाÜत करते हɇ । 

(9) परजीवी पादप (Parasites): ये आवतृबीजी पौधे अपने पोषण के ͧलये दसूरे पोधɉ पर 
आͬĮत होते हɇ, जैसे अमरबेल (Cuscuta) व आरोबेÛकȧ (Orobanche) इ×याǑद । 

(10) कȧटभ¢ी पौधे (Insectivorous plants): वसेै तो इस Įेणी के पौधे èवपोषी होते हɇ! 
लेͩकन ये नाइĚोजन कȧ कमी वालȣ मदृा मɅ पाये जाते हɇ । अत: अपने पोषण हेतु आवæयक 
नाइĚोजन कȧ आपǓूत[ के ͧलये ये कȧटभ¢ी पादप अपनी ͪवशेष ǾपाÛतǐरत पादप सरंचनाओं 
कȧ सहायता से सêूम कȧड़ɉ को पकड़ कर इनका पाचन कर लेते हɇ । उदाहरण घटपणȸ या 
नेपेÛथीज (Nepenthes) Ĝोसेरा (Drosera) एव ं Þलैडरवट[ या यĚूȣÈयलेूǐरया 
(Utricularia) इ×याǑद । 

1.3.4 èवभाव (Habit) 

आवतृबीजी पौधɉ कȧ बाéय आकाǐरकȧ एव ंĤाǾप (Form), बहु त कुछ उनके तने या शाखायÈुत 
होना पौधे कȧ ĤकृǓत (Habit) को Ǔनधा[ǐरत करता है । इनकȧ ĤकृǓत अथवा èवभाव के आधार 
पर आवतृबीजी पौधɉ को ͪवͧभÛन Ĥकार से ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है । 
आज से हजारɉ वष[ पवू[ एक Ēीक दाश[Ǔनक ͬथयोĥेèटस (Theophrastus) ने ͪवͧभÛन पौधɉ का 
वगȸकरण तने के आधार पर Ǔनàन Ĥकार से ͩकया था: 
(I) शाक (Herb): ये छोटे, कोमल एव ंअकाçठȤय पौधे होते हɇ, भूͧम कȧ सतह के ऊपर. इनके 

कोई èथायी भाग (Persistant parts) नहȣं पाये जाते । इस Įेणी के पोधɉ कȧ अͬधकतम 
ऊँचाई 1 मीटर (3.25 फȧट) तक हो सकती है, ऐसे शाकȧय पादप (Herbaceous plants) 
एक वषȸय (Annual) जैसे सरसɉ (Brassica campestris), ɮͪववषȸय (Biennials) जैसे 
चुकÛदर जैसे (Beta vulgaris) या बहु वषȸय (Perennials) जैसे देवकेल (Canna 
indica) हो सकते हɇ । 
बहु वषȸय शाकȧय पौधɉ मɅ Ĥायः ǾपाÛतǐरत तने (Modified stem) के Ǿप मɅ भूͧमगत 
ĤकÛद (Rhizome) पाया जाता है, िजसके ɮवारा ĤǓतवष[ नयी वायवीय Ĥरोह शाखायɅ 
(Aerial shoots) उ×पÛन होती हɇ । अनेक वनèपǓत शािèğयɉ के अनसुार केले (Banana) 
के पोधɉ को भी बहु वषȸय शाक (Perennial herb) के तौर पर ǓनǾͪपत ͩकया गया है । 

(II) ¢ुप या झाͫड़याँ (Shrubs): ये अपे¢ाकृत कम ऊँचाई के (1 से 4 मीटर) काçठȤय पोधे 
(Woody plants) होते हɇ एव ंइनका शाखन (Branching) आधाǐरत भाग (Base) या 
इसके पास से होता है । इनमɅ कोई Ǔनिæचत मुÉय तÛğ (Main trunk) नहȣं पाया जाता 
तथा ये बहु वषȸय (Perennial) पादप होते हɇ, जैसे झाड़ी बोर (Zizyphus nummularia)।  
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(III) व¢ृ (Tree) ऐसे काçठȤय बहु वषȸय पौधे (Woody perennial plants), िजनकȧ ऊँचाई 
अपे¢ाकृत अͬधक हो (4 मीटर से अͬधक) तथा िजनमɅ एक मुÉय तना (Main trunk) 
उपिèथत हो उनको इस Įेणी मɅ रखा जा सकता है । उदाहरण नीम (Melia azadirachta) 
एव ंपीपल (Ficus religiosa) इ×याǑद । 

 
ͬचğ 1.5: ͪवͧभÛन Ĥकार के पादप èवभाव : A.शाक, B.¢ुप, C-D. व¢ृ 

व¢ृ Ǔनàन Ĥकार के होत ेहɇ : 
(a) एकलशाखी या बǑहवधȸ (Excurrent or Monopodial) जब व¢ृ के तने कȧ वृͪ ƨ सीधी 

होती है एव ंइसकȧ शाखाएँ अĒाͧभसारȣ (Acropetal) या असीमा¢ी (Racemose) Đम मɅ 
åयविèथत होती है, तो ऐसा व¢ृ समͧमत ͪवÛयास (Symmerical manner) मɅ बढ़ता है 
एव ं इसका बाéय ĤाǾप शंकु Ǿपी (Conical) हो जाता है, जैसे अशोक (Polyalthea 
longifolia) । 

(b) यÊुमशाखी या बहु शाखी (Deliquescent or Sympodial): ऐसे व¢ृ का तना कुछ समय 
तक तो सीधा बढ़ता है, ͩफर इसके बाद मुÉय तने से शाखायɅ उ×पÛन होती हɇ और इन मुÉय 
शाखाओं से भी छोटȣ-छोटȣ शाखाएँ पदैा हो जाती हɇ । अत: इस ĤͩĐया मɅ व¢ृ का बाéय 
ĤाǾप गàुबद (Dome) के समान हो जाता है जसेै, बरगद (Ficus benghalensis) । 

(c) अशाͨखत या शाखाͪवहȣन (Caudex): इस Ĥकार के व¢ृɉ मɅ तना खàभे (Pillar) के समान 
सीधा बढ़ता है तथा इससे कोई शाखा उ×पÛन नहȣ ंहोती, तो इस Ĥकार के तने को पÍुछकȧ 
(Caudex) या अशाͨखत कहते हɇ । इस Ĥकार के व¢ृɉ मɅ अशाͨखत खàभे जसेै तने के शीष[ 
पर पि×तयɉ का एक सघन समहू या ͩकरȣट (Crown of leaves) पाया जाता है, इसमɅ 
ĤǓतवष[ Ǔनिæचत समय पर पि×तयɉ का एक चĐ ͪवकͧसत (Whorl of leaves) होता है । 
जीण[ पि×तयɉ के ͬगर जाने पर èथायी पणा[धार (Permanant leaf bases) èपçटतया 
Ǒदखाई देते हɇ, उदाहरण खजरू (Phoenix sylvestries plam) ताड़ (Borassus 
flabifer) व नाǐरयल (Coccos nucifera) इ×याǑद । 
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ͬचğ 1.6: ͪवͧभÛन Ĥकार के शाͨखत व¢ृ: A. बǑहवधȸ एकल शाखीय, 

B. यÊुमशाखी / बहु शाखीय, C. अशाͨखत / शाखाͪवहȣन, D. संǓघत èतàभ / कãम 
(d) संͬध èतàभ (Culm): इस Ĥकार के व¢ृɉ का तना भी Ĥायः अशाͨखत (Unbranched) 

होता है तथा सीधा ऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ करता है । परÛतु इनके तने मɅ ͪवͧभÛन èथानɉ पर 
गाँठɅ  पाई जाती हɇ । उदाहरण, बाँस (Dendrocalamus strictus) । 

उपयु [Èत आवतृबीजी पादप ĤाǾपɉ के अǓतǐरÈत अनेक आवतृबीजी पौधे ऐसे भी पाये जाते हɇ, 
िजनके तने दबु[ल या कमजोर (Weak) होते हɇ । अत: उÚव[ Ǒदशा मɅ वृͪ ƨ नहȣं कर सकते या 
सीधे (Erect) नहȣ ंहोते अथवा ये ͩकसी के सहारे अथवा आधार के ɮवारा ऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ 
करते हɇ । इन ĤाǾपɉ के कुछ Ĥमुख उदाहरण Ǔनàन Ĥकार से हɇ: 
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(I) Ĥसारȣ पादप (Trailers): इस Ĥकार के पौधɉ के तने अ×यÛत दबु[ल एव ंजमीन पर चारɉ 
तरफ फैले हु ए होते हɇ तथा इनके तने से ͪवͧभÛन èथानɉ पर जड़Ʌ उ×पÛन नहȣ ं होतीं । 
उदाहरण, गोखǾ (Tribulus terrestris) । 

(II) ͪवसपȸ पादप (Creepers): इनके तने भी Ĥसारȣ पौधɉ के समान अ×यÛत दबु[ल एव ंजमीन 
पर फैले हु ए, ¢ैǓतज (Horizontal) अवèथा मɅ धरती कȧ सतह के समानाÛतर (Parallel) 
पाये जाते हɇ । लेͩकन इनके तनɉ से Ǔनिæचत èथानɉ पर जड़Ʌ उ×पğ होकर भूͧम मɅ Ĥͪवçट हो 
जाती हɇ, जैसे èĚॉबेरȣ (Strawberry) । 

(III) वãलरȣ (Twinner): ये पौधे अपने तने एव ंशाखाओं ɮवारा दसूरे व¢ृɉ पर अÛय ͩकसी 
आधार पर ͧलपटने के ͧलए इनमɅ कोई ͪवशेष संरचनाएँ, जैसे Ĥतान (Tendrils) इ×याǑद नहȣं 
होती । ऐसे पौधे जब ͩकसी आधार या सहारे (Support) के सàपक[  मɅ आते हɇ, तो इनका 
वृͪ ƨ शीष[ (Growing point) चÈकर लगाता हुआ या सहारे पर सͪप[लाकार कुÖडͧलत 
(Spirally coiled) Đम मɅ ऊपर कȧ ओर बढ़ता है । वृͪ ƨ शीष[ के पास कȧ पि×तयाँ बहु त 
छोटȣ होती हɇ । उदाहरण: सेम (Vigna) । 

(IV) आरोहȣ (Climbers) इस Ĥकार के पौधɉ का तना भी दबु[ल होता है । परÛतु इनमɅ ऊपर कȧ 
ओर वृͪ ƨ करने के ͧलए एव ंआधार पर पकड़ मजबतू करने के ͧलए ͪवशेष Ĥकार कȧ 
संरचनाएँ (special structure) पाई जाती हɇ, िजनका उपयोग करके ये ऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ 
करते हɇ । उपयु [Èत ͪवͧशçट सरंचनाओं के आधार पर Ǔनàन Ĥकार के आरोहȣ पौधे पाये जात े
हɇ: 
(a) Ĥतान आरोहȣ (Tendril climbers): ये Ĥतानɉ कȧ (Tendrils) कȧ सहायता से 

सहारे (Support) पर वृͪ ƨ करते हɇ, जैसे पणा[Ē Ĥतान आरोहȣ (Leaf tip tendril 
climber), उदाहरण Êलोǐरओसा सुपरबा (Gloriosa superba: glory lily) पण[ 
Ĥतान आरोहȣ (Leaf tendril) उदाहरण: मटर (Pisum sativum) अनपुण[ Ĥतान 
आरोहȣ (Stipule tendril) उदाहरण èमाइलेÈस (Smilax) व पण[वÛृत Ĥतान आरोहȣ 
(Petiole tendril) उदाहरण िÈलमेǑटस (Clematis) । 

(b) मूल आरोहȣ (Root Climbers): इस Ĥकार के आरोहȣ पौधे अपèथाǓनक जड़ɉ 
(Adventitious root) कȧ सहायता करत ेहɇ । ये आरोहȣ जड़Ʌ (Climbing roots) 
पव[संͬधयɉ पर उ×पÛन होती हɇ । उदाहरण, पान (Piper betle), पोथोस (Pothos 
money plant;) एव ंआइवी (Ivy) तथा ͩफलेडेÛĜोन (Philadendron) । 

(c) अंकुश आरोहȣ (Hook Climbers): इस Ĥकार के आरोहȣ पौधɉ के तनɉ पर कंटक 
(Spines) या कंǑटकायɅ (Prickles) पाये जाते हɇ । ये नकुȧलȣ संरचनायɅ आधार को 
जकड़कर पौधे को आगे बढ़ने मɅ मदद करती हɇ । उदाहरण: बोगेनͪवͧलया 
(Bougainvillea) । 

(v) कठलताएँ या काçठȤय आरोहȣ पादप (Lianas or woody climbers): इस Ĥकार के 
आरोहȣ पौधɉ के तने दबु[ल, परÛतु काçठȤय होत ेहɇ । इस Ĥकार के तनɉ मɅ Èयɉͩक मदृतुकȧ 
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कोͧशकाओं कȧ माğा अͬधक एव ंकाçठȤय त××वɉ (Wood elements) कȧ माğा अपे¢ाकृत 
कम होती है, इसीͧलए ये कोमल या दबु[ल होत े हɇ । उçणकǑटबधंीय वषा[ वनɉ (Tropical 
rain forests) मɅ इस Ĥकार के पौधे बहु लता से पाये जाते हɇ, उदाहरण : ͬगलोय या 
Ǒटनोèपोरा (Tinospora Cordifolia) एव ंजल जमनी (Cocculus hirsutus) इ×याǑद ।  

(vi) अͬधपादप या उपǐररोहȣ पौधे (Epiphytes): ऐसे पौधɉ का आवास èथल अÛय पादप 
ĤजाǓतयɉ के शरȣर पर होता है । ये केवल अपने रहने कȧ जगह के कारण हȣ अÛय पोधɉ के 
पादप शरȣर को ĤयÈुत करता हɇ अÛयथा ये èवपोषी पौधे होते हɇ । इसीͧलए इनको èथल 
परजीवी (Space parasites) भी कहा जाता है । अत: वे पौधे, जो दसूरे पौधे के शरȣर पर 
अपना जीवनयापन करते हɇ, अͬधपादप (Epiphytes) कहलाते हɇ । इन पौधɉ मɅ वातावरण 
कȧ नमी को अवशोͪषत करने के ͧलए आġ[ता Ēाहȣ जड़Ʌ (Hygroscopic roots) पाई जाती 
हɇ । इन जड़ɉ कȧ आÛतǐरक सरंचना मɅ ͪवशेष Ĥकार का ऊतक वेलामन (Velaman) 
उपिèथत होता है । इस ऊतक कȧ कोͧशकायɅ पतलȣ ͧभि×त वालȣ एव ंसदुȣǓघ[त होती हɇ उदा. 
वांडा (Vanda),डेÛĜोǒबयम (Dendrobium) आǑद । 

 
ͬचğ 1.7 : ͪवͧभğ Ĥकार के Ĥसारȣ (A - C), ͪवसपȸ (D-G) एव ंआरोहȣ तने (H-L) 
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1.4 अनावतृबीिजयɉ , एवं अनावतृबीिजयɉ मɅ वृ¢ èवभाव का ͪवकास 
एवं सिàमलन (Convergence and Evolution of Tree 
habit in Gymnosperms and Angiosperms)  

Ĥारिàभक काल मɅ ͪवकͧसत èथलȣय पादप अथा[त ्मासँ इ×याǑद भूͧम कȧ सतह से काफȧ नजदȣक 
होते है तथा अͬधकाशं इनका आकार बहु त छोटा होता था, ये जमीन कȧ सतह पर तेजी से फैल 
जाते थे (Gregarious habit), इनके पादप शरȣर कȧ ऊँचाई केवल कुछ सɅटȣमीटर तक होती 
थी। अत: èवाभाͪवक तौर पर इनके पादप शरȣर मɅ संवहन ऊतक (Vascular tissue) नहȣं पाये 
जाते थे । यहाँ उãलेखनीय तØय यह भी है ͩक मासँ एव ंअÛय Ħायोफाइटा सदèय Ĥायः नम व 
छायादार èथानɉ मɅ व गीलȣ ͧम͠ी मɅ उगते हɇ, जहाँ उनके मूलाभासɉ ɮवारा अवशोषण के ͧलए 
जल कȧ Ĥचरु माğा सदैव उपलÞध रहती है एव ंइनके पादप शरȣर का आकार छोटा होने के कारण 
अवशोषण एव ंसंवहन के ͧलए ये संवहन ऊतकɉ कȧ अनपुिèथǓत से अĤभाͪवत होते हɇ । 
परÛतु èथलȣय पौधɉ मɅ ͪवकास का Đम आगे बढ़ने के साथ-साथ हȣ, इनमɅ जलाशयɉ से दरू 
अपे¢ाकृत शुçक èथलȣय आवासɉ मɅ जीवनयापन कȧ Ĥविृ×त भी ͪवकͧसत हु ई होगी । 
पǐरणामèवǾप पादप जगत के संवहनी पौधɉ (Vascular plants or Tracheophyta) का 
उƫव (Origin) हुआ । इन पौधɉ मɅ जल एव ंअÛय भोÏय पदाथɟ के संवहन तथा अवशोषण के 
ͧलए आवæयक एव ं पया[Üत Ǿप से ͪवकͧसत संवहन ऊतक पाये जाते थे । संवहनी, पौधɉ या 
Ěेͩकयोफाइटा (Tracheophyta Gr.trachea= wind pipe; or phyton- plant) मɅ लगभग 
2,75,000 जीͪवत पादप वशं सिàमͧलत ͩकये गये हɇ । इनमɅ से अͬधकाशं सदèय पçुपधारȣ पौधɉ 
(Flowering plants) कȧ ĤजाǓतयाँ हɇ । èथलȣय पǐरिèथǓतयɉ (Terrestrial conditions) मɅ 
सव[Ĥथम अपनी उपिèथǓत Ĥदͧश[त करने वाले संवहनी पौधɉ (Vascular plants) के Ǿप मɅ 
टेǐरडोफाइटा समहू के सदèयɉ अथा[त ्फÛस[ एव ंअÛय सवंहनी अपçुपी ͩĐÜटोगेÜस (Vascular 
cryptogames) का उãलेख ͩकया जाता है । लेͩकन फन[ एव ंअÛय टेǐरडोफाइट सदèय कभी भी 
अपने आप को सफलतम èथलȣय पौधɉ के तौर पर èथाͪपत नहȣं कर पाये, Èयɉͩक इनके पादप 
शरȣरɉ मɅ बीज पǐरवध[न कȧ Ĥविृ×त (Seed habit) नहȣं पाई जाती । इसके ͪवपरȣत अÛय 
बीजधारȣ संवहनी पादप (Seed bearing vascular plants) ͪवशेष Ǿप से पçुपधारȣ पादप या 
आवतृबीजी पौधɉ एव ं कुछ अंशɉ िजàनोèपàस[ भी èथलȣय पǐरिèथǓतयɉ मɅ अपने आपको 
समायोिजत करने कȧ ¢मता रखत े हɇ, अत: ये इन èथलȣय पǐरिèथǓतयɉ के ĤǓत पया[Üत 
अनकूुलन ¢मता (Adaptations) Ĥदͧश[त करते हɇ । ये न केवल बीज उ×पÛन करने कȧ Ĥविृ×त 
पǐरलͯ¢त करते हɇ, अͪपतु इनमɅ èथलȣय पǐरिèथǓतयɉ के अनǾुप कुछ ͪवशेष अनकूुलन ल¢ण 
पाये जाते हɇ, जो Ǔनàन Ĥकार हɇ: 
1. सुͪवकͧसत एव ं भलȣ भाँǓत फैला हुआ भूͧमगत मलूतÛğ (Underground or 

subterranean root system) पाया जाता है ।  
2. जल एव ंखǓनज पदाथɟ के संवहन के ͧलए संवहन ऊतक तÛğ कȧ उपिèथǓत ।  
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3. वहृ×काय ͪवशाल व¢ृɉ  को सहारा या आधार (Support) Ĥदान करने के ͧलए इनमɅ 
सुͪवकͧसत यांǒğक ऊतक तÛğ (Mechanical tissue system) उपिèथत होता है । 

4. आवतृबीजी पौधɉ मɅ व¢ृ के तने मोटाई मɅ बढ़ो×तरȣ के ͧलये , एधा या केिàबयम के ɮवारा 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ (Secondary growth) सàपाǑदत होती है तथा कोमल ऊतकɉ कȧ र¢ाथ[ 
इनमɅ कॉक[  केिàबयम कȧ सͩĐयता से काक[  एव ंपǐर×वक (Periderm) ͪवकͧसत होता है । 

5. पçुपीय पौधɉ मɅ लघबुीजाणुओं (Microspores) अथवा पराग कणɉ का Ǔनमा[ण बहु त अͬधक 
संÉया मɅ होता है, ये परागकण (Pollen grains) एक ͪवͧशçट ĤͩĐया, िजसे परागण 
(Pollination) कहते हɇ । उसके ɮवारा गǽुबीजाणुपण[ (Megasporophylls) अथा[त ्पçुपɉ 
कȧ मादा जनन सरंचना तक पहु ँचते हɇ । 

6. पçुपधारȣ पौधɉ मɅ गǽुबीजाणधुानी (Megasporangium) का ǾपाÛतरण बीजाÖड (Ovule) 
मɅ हो जाता है तथा मादा यÊुमकोǓƫद (Female gametophyte) का ͪवकास भी बीजाÖड 
मɅ हȣ होता है । 

7. मोसेज (Mosses) एव ंफÛस[ (Ferns) के ͪवपरȣत पçुपधारȣ पौधɉ अथा[त ्आवतृबीिजयɉ एव ं
िजàनोèपàस[ मɅ Ǔनषेचन ͩĐया (Fertilization) को सàपÛन करने के ͧलए बाéय जलȣय 
माÚयम कȧ आवæयकता नहȣं होती । अͪपतु इन पोधɉ, मɅ परागकण (Pollen grains) 
आगे चलकर नर यÊुमकोǓƫद (Male gametophyte) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होत ेहɇ, िजनमɅ 
पराग नͧलका (Pollen tube) का Ǔनमा[ण होता है । यह परागनͧलका नालयÊुमनी 
(Siphonogamy) ĤͩĐया के अÛतग[त नर यÊुमकɉ को मादा यÊुमक अथवा अÖडकोͧशका 
तक पहु ँचाने का काय[ करती है । 

8. यÊुमनज (Ovule) का अंकुरण बीजाÖड (Embryo) मɅ हȣ हो जाता है तथा यह आगे 
चलकर ħणू (Embryo) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत हो जाता है । इसके बाद ħणू कȧ वृͪ ƨ कुछ 
समय के ͧलये ǽक जाती है तथा बीजाÖड, बीज के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 

उपयु [Èत ͪववरण के आधार पर यह कहा जा सकता है ͩक èथलȣय पोधɉ मɅ संवहन ऊतक कȧ 
उपिèथǓत के पǐरणामèवǾप व¢ृीय èवभाव (Tree habit) का ͪवकास हुआ होगा । इसीͧलये 
èथलȣय पोधɉ मɅ संवहन ऊतक कȧ उपिèथǓत को ͪवशेष Ǿप से मह×वपणू[ माना गया है । बीज 
ĤवǓृत (Seed habit) एव ंसंवहन ऊतकɉ कȧ उपिèथǓत ये दो ल¢ण पçुपधारȣ पौधɉ के ͧलये 
ͪवशेष Ǿप से मह×वपणू[ माने गये हɇ । इन दो ल¢णɉ कȧ उपिèथǓत के आधार पर पçुपधारȣ पौधे 
इस पØृवी कȧ Ĥभावी वनèपǓत (Dominant vefetation) के तौर पर èथाͪपत हो चुके हɇ एव ं
संवहन ऊतकɉ तथा इनमɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ (Secondary growth) के कारण इन पौधɉ मɅ व¢ृ 
Ĥविृ×त (Tree habit) का ͪवकास हुआ तथा इनकȧ ऊँचाई एव ंआकृǓत दȣघ[काय एव ं इनका 
जीवनकाल भी अͬधक होता है अथा[त ् ये दȣघा[य ु (Higher longevity) वाले होते हɇ । कुछ 
बहृ×काय वृ¢ɉ, जैसे यकेूͧलÜटस (Eucalyptus regans, height 114 mts.) एव ं ͧसकोइया 
सेàपरवाइरेÛस (Sequoia sempervirens, height 112 mts.) कȧ ऊँचाई 100 मीटर से भी 
अͬधक होती है तथा कुछ पçुपधारȣ पौधɉ कȧ आय ु6000 वषɟ से भी अͬधक कȧ अंͩकत कȧ गई 
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है । उदाहरण के तौर पर मेĐोजेͧमया (Macrozamia) नामक अनावतृबीजी पौधे कȧ आय ु1000 
से 12000 वष[ कȧ अंͩकत कȧ गई है, जबͩक Ĝेसीना Ĝेको (Dracaena draco or Dragon 
tree) नामक एक अÛय पçुपधारȣ एकबीजपğी पौधे (Monocot; flowering plants) कȧ आयु 
8000 से 10000 वष[ तक कȧ मानी गई है । 
इसके अǓतǐरÈत पçुपधारȣ पौधे ͪवशेषकर व¢ृɉ का अͧभǓनधा[रण, हमारे इस Ēह (Planet) पØृवी 
कȧ Ĥभावी वनèपǓतजात (Dominant flora) के Ǿप मɅ ͩकया जाता है । ͪवͧभÛन परपोषी कवक 
ĤजाǓतयाँ एव ंअसंÉय èथलȣय Ĥाणी (land animals) अपने जीवनयापन के ͧलये Ĥ×य¢ अथवा 
अĤ×य¢ Ǿप से पçुपधारȣ व¢ृɉ पर हȣ Ǔनभ[र करते हɇ । 
उपयु [Èत तØयɉ के आधार पर आसानी से यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सकता है ͩक संवहनी पौधɉ 
(Vascular plants) मɅ संवहनी ऊतकɉ कȧ उपिèथǓत के कारण व¢ृ èवभाव (Tree habit) का 
ͪवकास हुआ होगा तथा व¢ृ हȣ इस पØृवी पर पाये जाने वाले सवा[ͬधक ͪवशालकाय एव ंदȣघा[य ु
जीͪवत पादप हɇ । 
अब Ĥæन यह उठता है ͩक यǑद संवहनी ऊतकɉ (Vascular tissues) कȧ उपिèथǓत के आधार 
पर व¢ृ èवभाव ͪवकास हुआ एव ंयह एक दȣघा[य ुजीͪवत पादप होता है, तो संवहनी ͩĐÜटोगेÜस 
अथवा टेǐरडोफाइटा पादप समहू मɅ व¢ृ Èयɉ नहȣं अͬधक संÉया मɅ पाये जात,े जबͩक इनमɅ 
संवहनी ऊतक भी पया[Üत माğा मɅ मौजूद होते हɇ । यहाँ केवल कुछ फन[ ĤजाǓतयɉ, जैसे साइͬथया 
एव ंएãसोͩफला (Tree ferns, Cyathea and Alsophilla) हȣ ऐसे जीͪवत सदèय हɇ, जो 
व¢ृ èवभाव Ĥदͧश[त करते हɇ, शेष जीͪवत टेǐरडोफाइĚस या संवहनी ͩĐÜटोगेÜस, शाकȧय या ¢ुप 
Ĥविृ×त (Herbaceous) Ĥदͧश[त करते हɇ । अत: टेǐरडोफाइɪस मɅ व¢ृ ĤजाǓतयɉ कȧ ͪवरलता का 
Èया कारण हो सकता है? इसका सवा[ͬधक उपयÈुत सàभाͪवत समाधान यहȣ हो सकता है ͩक (1) 
टेǐरडोफाइɪस मɅ बीजɉ का ͪवकͧसत न होना या बीज Ĥविृ×त अभाव एव ं (2) वातावरणीय 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ आये अचानक बदलाव के कारण, व¢ृ Ǿपी टेǐरडोफाइɪस समाÜत हो गये हɉगे 
तथा इनको िजàनोèपम[ एव ंआवतृबीजी ĤजाǓतयɉ के ɮवारा ĤǓतèथाͪपत कर Ǒदया गया होगा । 
 
जीवाæमीय Ĥमाणɉ से £ात होता है ͩक पेͧलयाजोइक महाकãप के मÚय एव ंउ×तर ͫडवोǓनयन 
काल मɅ अथा[त ्आज से लगभग 40 करोड़ वष[ पवू[ तक हमारȣ धरती पर व¢ृ Ǿपी फÛस[ एव ं
टेǐरडोफाइɪस (केलेमाइटȣस इ×याǑद) बहु तायत मɅ पाये जात े थे, इसी Ĥकार काबȾनीफेरस यगु मɅ 
लेपीडोडेÛĜोन (Lepidodendron) नामक व¢ृाकार टेǐरडोफाइट पाया जाता था, परÛतु वातावरण 
मɅ बदलाव एव ंबीज Ĥविृ×त के अãपͪवकͧसत होने के कारण ये नçट हो गये हɉगे तथा आज हम 
केवल पादप जीवाæमɉ (Fossil plant) के Ǿप मɅ हȣ इनका अÚययन कर सकत ेहɇ । 
इसी Ĥकार जीͪवत टेǐरडोफाइɪस एव ंकुछ वशंɉ जैसे यÈुका (Yucca) एव ंĜसेीना (Dracaena) 
को छोड़कर शेष एक बीजपğी पौधɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ (Secondary growth) अनपुिèथत होती 
है, इसी ͧलये इन समहूɉ के सदèय अͬधकाशंतया व¢ृ èवभाव पǐरलͯ¢त नहȣं करते । लेͩकन 
एकबीजपğी पौधɉ मɅ बीजधारȣ Ĥविृ×त (Seed habit) मौजूद होती है, यहȣ कारण है ͩक इनके 
पौधɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ नहȣं होने के बावजूद भी इनके कुछ सदèयɉ ͪवशेषकर ताड़ कुल 



38 
 

(Palmae) के सदèयɉ मɅ व¢ृ èवभाव (Tree habit) पाया जाता है, (कुल पामी के लगभग 
सभी सदèयɉ मɅ यह èपçटतया Ǻिçटगोचर होता है) । इसके अǓतǐरÈत Ēेͧमनी कुल मɅ बेàबसूा 
(Bambusa) एव ंĜेÛĜ ओकेलमस मɅ भी व¢ृ èवभाव पाया जाता है, परÛतु ɮͪवतीयक वृͪ ƨ कȧ 
अनपुिèथǓत मɅ इनमɅ संवहन ऊतकɉ ͪवशेषकर काçठȤय ऊतकɉ कȧ माğा अͬधक नहȣं होती । 
अÛत मɅ हम यह कह सकते हɇ ͩक िजàनाèप[àस, एक बीजपğी एव ंɮͪवबीजपğी पादप समूहɉ मɅ 
व¢ृ इन èवभाव का ͪवकास एव ंसिàमलन (Evolution and convergence of tree habit) 
का एकमाğ Ĥमुख कारण इन पौधɉ कȧ बीजधारȣ Ĥविृ×त एव ंइनकȧ आÛतǐरक सरंचना मɅ संवहनी 
ऊतकɉ (Vascular tissues) का पाया जाना है । 
इसी Ĥकार ɮͪवबीजपğी पोधɉ एव ंिजàनोèप[àस मɅ शाͨखत एव ंघेरेदार व¢ृɉ कȧ उपिèथǓत इनकȧ 
èवभावगत ͪवशेषताओं का कारण कहȣ जा सकती है । इन व¢ृɉ के बाéयĤाǾप अथवा आकाǐरकȧ 
बहु त कुछ इनके पǐरवेश पर Ǔनभ[र करते हɇ । 
 
समानाÛतरण एव ंसिàमलन (Parallelism & Convergenee) 
ͪवͧभÛन पादप समूहɉ के ͪवकासीय Đम के दौरान इनके अनेक पǐरवत[न सामाÛय Đम मɅ उ×पÛन 
होते हɇ एव ं ये एक समान आकाǐरकȧय संगठन (Morphological Organisation) कȧ चरम 
सीमा तक पहु ँच जाते हɇ । हालांͩक इस Ĥकार का एक समान ͪवकासीय Đम अपनाने वाले पौधे 
आपस मɅ आनवुांͧशक Ǿप से बहु त कम सàबÛध पǐरलͯ¢त करते हɇ । इस Ĥकार का समानाÛतर 
ͪवकासीय Đम (Parallelism) ͪवͧभÛन पादप समूहɉ के ͪवकासीय पǐरवत[नɉ (Evalutionary 
changes) मɇ èपçटतया Ǻिçटगोचर होता है एव ंयह Ĥगामी (Progressive) एव ंपæचगामी 
(REtrogressive) दोनɉ Ĥकार के ǾपाÛतरण (ĚांसफोरमǓतओन) के Ǿप मɅ हो सकता है । 
ͪवͧभÛन पादप वगɟ कȧ अनेक सरंचनाओं मɅ इस Ĥकार का समानाÛतर ͪवकास Đम ǓनǾͪपत हो 
सकता है, जैसे यÊुमकोǓƫद (Gametophyte) एव ं नवबीजाणुǓƫद (Neosporophyte), जो 
बीजाणधुानी ͧभि×त मɅ उ×पÛन होते हɇ, के अवधारण (Retention) कȧ ĤͩĐया आधुǓनक बीजधारȣ 
पौधɉ (Modern seed) बीजीय फÛस[ (Seed ferns) एव ंÈलब मासँ (Club mosses) एव ं
इसी Ĥकार के अÛय पौधɉ मɅ पाई जाती है । यह अनठूȤ ͪवकासीय उपलिÞध (Evolutionary 
acheivement) पादप जगत के ͪवकासीय Đम के दौरान ͪवͧभÛन पादप समूहɉ मɅ ǓनǾͪपत हु ई 
है एव ंसमानाÛतर ͪवकास Đम (Parallel evolution) कहलाती है । 
ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ आकाǐरकȧय Ûयनूता (Morphological reduction) का पाया जाना भी 
समानाÛतर ͪवकास का एक Ĥमुख उदाहरण कहा जा सकता है । इस ĤͩĐया को पौधɉ के èवपोषी 
(Autotrophic), èवभाव से परजीवी (Parasitic) या मतृोपजीवी (Saprophytic), èवभाव मɅ 
संĐमण (Transition) के दौरान देखा जा सकता है । उदाहरण के तौर पर अमरबेल 
(Cuscuta), बीच ĜाÜस (Beech drops), ͧमसलटो (Miseltoes) एव ंचीड़ या पाइन ĜाÜस 
(Pine drops) इ×याǑद परपोषी (Heterotrophic) आवतृबीजी पौधे हɇ । ये पादप एक दसूरे से 
अ×यãप या नहȣं के बराबर बधंुता (Affinity) ǓनǾͪपत करते हɇ, लेͩकन इन सभी के ͪवकासीय 
Đम के दौरान अपने èवपोषी पवू[ज पोधɉ से समान ǾपाÛतरण या पǐरवत[नɉ (Modifications) 
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को महसूस ͩकया जा सकता है, जैसे वत[मान पौधɉ मɅ पवू[जɉ कȧ तुलना मɅ जड़ɉ का कम हो जाना 
एव ं इनके भूͧमगत भागɉ का अंत: भूèतारȣ (Suckers) मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाना, जो पोषक 
(Host) पौधे के ऊतक मɅ Ĥवेश करके इनसे भोजन ĤाÜत करत ेहɇ । इनके साथ हȣ पि×तयɉ कȧ 
आकृǓत व पǐरमाप (Size) का घट जाना इनकȧ संÉया मɅ कमी आना व पि×तयɉ से पण[हǐरत 
(Chlorophyll) का ͪवलुÜत हो जाना या बहु त कम माğा मɅ रह जाना, ये कुछ ऐसे सĐंमणकारȣ 
बदलाव हɇ जो उपयु [Èत परपोषी (Hetertrophic) पौधɉ मɅ समान Ǿप से पǐरलͯ¢त होते हɇ । 
ͪवͧभÛन Ĥकार के दरूèथ (Distantly) सàबिÛधत पौधɉ का संवहन ऊतकɉ मɅ जाइलम वाǑहकाओं 
(Xylem vessels) कȧ उ×पि×त भी समानाÛतर ͪवकास का एक Ĥमुख उदाहरण है । आवतृबीजी 
पौधɉ मɅ जाइलम वाǑहकायɅ सामाÛय Ǿप से उपिèथत पाई जाती हɇ, जबͩक अनावतृबीजी पोधɉ मɅ 
एक छोटे समूह (वग[ नीटोिÜसडा (Genetopsida के सदèयɉ मɅ) एव ंकुछ टेǐरडोफाइट सदèयɉ मɅ 
हȣ जाइलम वाǑहकाएँ पाई जाती हɇ । 
इस Ĥकार ''सàबिÛधत सजीव समूहɉ मɅ समान वातावरणीय अवèथाओं के पǐरणामèवǾप समान 
अनकूुलन ल¢णɉ (Adaptations) का ͪवकास समानाÛतरण (Parallelism) अथवा समानाÛतर 
ͪवकास Đम (Parallel evolution) कहलाता है । 
अͧभसाǐरता या सिàमलन (Convergence) कȧ ĤͩĐया Ĥायः असàबƨ (Unrelated) सजीव 
समूहɉ के सदèयɉ मɅ Ǻिçटगोचर होती हɇ । ͩकसी èथान पर ǓनǾͪपत अनेक Ĥकार कȧ चरम 
(Climax) वातावरणीय पǐरिèथǓतयाँ उस èथान पर उगने वाले पौधɉ कȧ सरंचना को अ×यͬधक 
Ĥभाͪवत करती है । वातावरण के अनǾुप ͪवकͧसत इस Ĥकार के सरंचना×मक पǐरवत[नɉ 
(Structural modifications) को अनकूुलन ल¢ण (Adaptations) कहा जा सकता है, 
Èयɉͩक ये पǐरवत[न इन पौधɉ को èथान ͪवशेष मɅ जीवनयापन करने हेत ुस¢म अथवा योÊय 
बनाते हɇ । इसके अǓतǐरÈत अनेक उदाहरण। मɇ यह भी देखा गया है ͩक अनेक असàबƨ कुलɉ 
(Unrelated families) के पादप व सदèय जब समान वातावरणीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ उग रहे 
होते हɇ, तो इन सभी मɅ समान संरचना×मक अनकूुलन ल¢ण (Structural adaptations) 
ǓनǾͪपत होते हɇ । ऐसी अवèथा मɅ ͩकसी ¢ेğ ͪवशेष मɅ उगने वाले पादप यɮयͪप देखने मɅ 
पणू[तया एक जसेै लगते हɇ, लेͩकन वèतुतः ये आवास मɅ सàबÛधी (relative) नहȣं होते । इस 
Ĥकार कȧ पǐरघटना (Phenomenon) िजसके अÛतग[त एक समान संरचना×मक ल¢ण ͪवͧभÛन 
पादप समूहɉ ɮवारा èवतंğ Ǿप से (Independently) अͬधĒǑहत ͩकये जाते हɇ, उसे अͧभसारȣ 
ͪवकासीय Đम (Convergent evolution) कहते हɇ । 
इस Ĥकार के ͪवकासीय Đम के दौरान ये असàबƨ पौधे कभी - कभी आपस मɅ इतनी अͬधक 
समानता (Resemblence) Ĥदͧश[त करत े हɇ ͩकए अͬधकांशतया इन पौधɉ के कुछ ͪवͧशçट 
ल¢णɉ का सावधानीपवू[क अÚययन ͩकये बगरै इनके कुलɉ कȧ पहचान करना बड़ा मुिæकल हो 
जाता है । दसूरे शÞदɉ मɅ जब समानाÛतर ͪवकास Đम ͪवͧभÛन पादप समूहɉ मɅ समान Ǿप से 
अĒसर होता है एव ंवातावरणीय पǐरिèथǓतयाँ लगभग समान होती हɇ, तो इनके पǐरणामèवǾप 
ͪवकͧसत अंǓतम आकाǐरकȧय ल¢ण इतनी अͬधक समानता Ĥदͧश[त करते हɇ ͩक इनको अलग - 
अलग पहचानने मɅ मुिæकलɉ का सामना करना पड़ता है । समानाÛतर ͪवकास Đम कȧ इस अनठूȤ 
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अवèथा को अͧभसाǐरता या सिàमलन (Convergence) कहा जाता है । आवतृबीजी पौधे के 
दरूèथ सàबÛधी कुलɉ (Distantly related families) मɅ Ĥायः एक समान मǽǓƫदȣय अनकूुलन 
ल¢णɉ (Xerophytic adapations) का ͪवकास होना अͧभसाǐरता या सिàमलन का एक Ĥमुख 
एव ंèपçट उदाहरण है । 

 
ͬचğ 1.8 : मǽǓƫɮ अनकूुलन दशा[ने वाले ͪवͧभÛन पादप A. नागफनी का पणा[भ èतàभ, 

àयहेूलनबेͩकया का पणा[भ सतàभ, C. लालझाऊ (केजुएराइना) 
पादप जगत (Plant kingdom) के ͪवͧभÛन पादप कुलɉ, जैसे केÈटेसी (Cactaceae) 
यफूोरǒबयेसी (Euphorbiaceae), ͧलͧलयेसी (Liliaceae), एव ं एèÈलेͪपयेडसेी 
(Asclepiadaceae or milkweed family), एव ंएमेǐरͧलडेसी (Amaryllidaceae) के सदèय 
अͧभसाǐरता या सिàमलन कȧ Ĥविृ×त को सबसे अͬधक ǓनǾͪपत करते हɇ । ये पादप Ĥायः: 
मǽǓƫदȣय (Xerophyte) होते हɇ एव ंशçुक पǐरिèथǓतयɉ मɅ पाये जाते हɇ । इन सभी पौधɉ मɅ 
एक समान Ǿप से ͪवͧभÛन मǽǓƫदȣय अनकूुलन ल¢ण (Xerophytic adaptations) जैसे 
Èयटूȣकल (Cuticle) कȧ मोटȣ पत[ का बनना, जल संचयी ऊतक (Water storage tissue) 
कȧ अ×याͬधक माğा मɅ वृͪ ƨ, पि×तयɉ कȧ आकृǓत एव ंसंÉया मɅ कमी या पि×तयɉ का पणू[तया 
अनपुिèथत होना, पादप शरȣर कȧ बाहरȣ सतह पर सघन रोम (Densely clothed hairs) या 
कंटकɉ (Spines) का पाया जाना इन पौधɉ कȧ संरचना को लगभग समान बना देते हɇ । ऐसी 
अवèथा मɅ केवल काǓयक ल¢णɉ (Vegetative characters) के आधार पर इन ͪवͧभÛन पौधɉ 
के पादप कुलɉ कȧ पहचान कर पाना लगभग सàभव हो जाता है । 
उपयु [Èत ͪववरण के आधार पर यह तØय उभर कर सामने आता है ͩक ͪवͧभÛन पादप समहूɉ, 
जैसे अनावतृबीजी, ɮͪवबीजी या एकबीजपğी के सभी व¢ृɉ मɅ कुछ ल¢ण पणू[तया एक समान 
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पाये जाते हɇ, अथा[त ्ये सभी व¢ृ, उÚव[, लàबे, काçठȤय (Woody) एव ंबहु वषȸय (Perennial) 
होते हɇ । इसके आधार पर यह कहा जा सकता है ͩक व¢ृीय èवभाव (Tree habit) का ͪवकास 
पादप जगत के ͪवͧभÛन समूहɉ मɅ हुआ है, जो अͧभसाǐरता या सिàमͧलन (Convergence) एक 
रोचक एव ंअनठूा उदाहरण है ।  

1.5 व¢ृ: सवा[ͬधक वहृ×काय एवं दȣघ[जीवी पादप 
 (Tree: Largest and Longest lived plants) 

1.5.1 व¢ृ सवा[ͬधक बहृ×काय सजीव Ǿप मɅ 

 (Tree as the largest living organisms) 

अनेक ͪवशालकाय व¢ृ Ǿपी पादप हमारȣ धरती पर पाये जाने वाले सवा[ͬधक वहृत ् (Largest) 
सजीव कहे जा सकते हɇ । संयÈुत राÏय अमेǐरका (U.S.A.) के केलȣफोǓन[या ĤाÛत मɅ उग रहा 
ͧसकोइयाडÛेĜोन जाइजेिÛटम (Sequoiadendron goganteum) पØृवी का सबसे बड़ा व¢ृ 
(Largest tree) है I इसका उपनाम (Nickname) जनरल शेरमान (General Sherman) 
Ǒदया गया है । इस शंकुधारȣ दै×याकार व¢ृ (Giant sized conifer tree) कȧ ऊँचाई लगभग 
272 फȧट (83मीटर) तक एव ंइसका åयास (Diameter) आधारȣय भाग मɅ 5 फȧट कȧ ऊँचाई पर 
79.2 फȧट अंͩकत ͩकया गया है । एक अनमुाǓनत अÚययन के अनसुार इसमɅ 6000120 बोड[ 
फȧट काçठ (Timber) उपिèथत है, िजसके उपयोग से 5 कमरɉ के 40 मकान बन सकते हɇ । 
सन ्1968 मɅ Ĥकाͧशत एक सरकारȣ लेख के अनसुार इसके अनमुाǓनत भार 2145 टन अंͩकत 
ͩकया गया है । सन ्1978 मɅ इस व¢ृ कȧ शाखा टूट कर ͬगर गई थी । इस शाखा कȧ लàबाई 
150 फȧट (45 मीटर) एव ं åयास लगभग 7 फȧट (2 मीटर) था । उपयु [Èत ǺçटाÛत इसकȧ 
ͪवशालता सàबÛधी तØय को पǐरलͯ¢त करने के ͧलए पया[Üत है । यहȣ नहȣ व¢ृ से टूट कर ͬगरȣ 
हु ई इस शाखा कȧ लàबाई 150 फȧट अमरȣका मɅ ͧमͧसͧसपी(Missipi) नदȣ के पवू[ ͩकनारे पर 
पाये जाने वाले ͩकसी भी व¢ृ कȧ ऊँचाई से अͬधक थी । Ĥाͨणयɉ मɅ ͪवæव के सबसे बड़ ेजÛतु 
नीलȣ हेल (Blue whale) का वजन लगभग 100 टन माना जाता है, जो ͩक इस ͪवशालकाय 
ͧसकोइया के वजन से काफȧ कम है । अमरȣका के केलȣफोǓन[या ĤाÛत मɅ अविèथत ͧसकोइया 
राçĚȣय उɮयान (Sequoia nationl park) मɅ यह व¢ृ आज भी देखा जा सकता है । 
ͪवæव के सवा[ͬधक पǐरͬध (Greatest girth) वाले व¢ृɉ मɅ èपेǓनश या èवीट चेèटनट (Sweet 
chestnut; Castanea stiva) सवȾपǐर है । यह व¢ृ इटलȣ के ͧससलȣ (Sicily) Ĥदेश के 
एटना (Etna) पव[त कȧ तराई मɅ अविèथत है । इस व¢ृ कȧ आय ु3600 से लेकर 4000 वष[ के 
बीच कȧ अंͩकत कȧ गई है । ĤाÜत ͪववरण के अनसुार सन ्1770 मɅ इसकȧ पǐरͬध 204 फȧट 
अंͩकत कȧ गई थी, जो ͩक ͧसतàबर 1845 मɅ बढ़कर लगभग 211 फȧट तक पहु ँच गई थी । 
लेͩकन समय के थपेड़ɉ के साथ इसकȧ बढ़ती हु ई आय,ु आँधी तफूान एव ंǒबजलȣ ͬगरने के कारण 
इसकȧ वृͪ ƨ पर अकुंश लग गया । इसके अǓतǐरÈत व¢ृ के काçठ के सड़ने एव ं गलने कȧ 
ĤाकृǓतक ĤͩĐयाओं ने भी इसकȧ वृͪ ƨ को Ĥभाͪवत ͩकया । इसकȧ वजह से आज यह व¢ृ 5 
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खÖडɉ (Sections) मɅ ͪवभािजत हो गया है एव ंसन ्1972 मɅ इसकȧ पǐरͬध (Grith) घटकर 
केवल लगभग 168 फȧट हȣ रह गई थी । परÛत ुयह ĤसÛनता का ͪवषय है ͩक इस व¢ृ का एक 
Ǒहèसा आज भी भलȣभाँǓत वृͪ ƨ कर रहा है एव ंफल फूल (Flourish) रहा है । 
एक Ĥͧसƨ èथानीय ͩकवदंती (Legend) के अनसुार एक बार एरागन (Aragen) कȧ महारानी 
जान (Queen john) जब अपने 100 घड़ुसवारɉ (Cavaliers) के साथ ͩकसी अͧभयान पर याğा 
कर रहȣ थी, तो भयकंर आँधी तफूान मɅ Ǔघर जाने के बाद महारानी ने अपने स भी घड़ुसवारɉ के 
साथ इस अकेले व¢ृ के नीचे शरण लȣ एव ंइस एक व¢ृ कȧ छाँव हȣ इन सभी कȧ सुर¢ा हेत ु
पया[Üत साǒबत हु ई । इस घटना के बाद से इस व¢ृ को èथानीय Ǔनवाͧसयɉ ɮवारा ''सौ घड़ुसवारɉ 
का चेèटनट व¢ृ'' (Chestnut tree of hundred horses) भी कहा जाता है । 
इसके बाद ɮͪवतीय सवा[ͬधक पǐरͬध वाले व¢ृ के Ǿप मɅ अमेǐरकन बाãड कȧ मेिÈसकन ͩकèम 
(Maxican variety of American bald) टैÈसोͫडयम ͫडèटȣचम (Taxodium distichum 
or mucronatum) उãलेख ͩकया जा सकता है । यह व¢ृ ओÈसाका (Oxaca) ĤाÛत मɅ साÛता 
माǐरया (Santa maria) Ēाम मɅ उगा हुआ है । लगभग 129 वष[ के अÛतराल मɅ व¢ृ के 
आधारȣय भाग से 3 फȧट ऊँचाई पर 4 बार इसकȧ पǐरͬध का नाप ͧलया गया है । सन ्1820 मɅ 
इ सके तने का घेरा 93.5 फȧट, जो 1849 मɅ बढ़कर 106.5 व 1921 मɅ 109.8 फȧट तथा 
1949 मɅ बढ़कर 112.5 फȧट हो गया था । इस Ĥकार इसके तने के घेरे कȧ कुल वृͪ ƨ लगभग 
19 फȧट कȧ नापी गई, अथा[त ्ĤǓत दस वष[ मɅ पǐरͬध के बढ़ने का औसत लगभग 45 से.मी. रहा 
होगा । 
अनेक वनèपǓत शािèğयɉ ɮवारा ͩकये गये अÚययन के अनसुार आèĚेͧलया (Australia) के 
ͪवÈटोǐरया Ĥदेश मɅ (Victoria) ͪवæव के सवा[ͬधक लàबे व¢ृ यकेूͧलÜटस रेÊनेÛस (Eucalyptus 
regnans) पाये जाते थे । इस व¢ृ कȧ सन ्1872 कȧ गणना के अनसुार लàबाई लगभग 436 
फȧट (137 मीटर) अंͩकत कȧ गई थी । यह माना गया ͩक वे ͧशखर पर लगभग 500 फȧट (150 
मीटर) से भी अͬधक लàबाई के रहे हɉगे । लेͩकन Ǔनͪव[वाद Ǿप से सबसे लàबे काçठȤय पादप के 
Ǿप मɅ राटन (Rattan) का उãलेख ͩकया जा सकता है । यह एक आरोहȣ ताड़ व¢ृ (Climbing 
palm) है । एक बार उसकȧ ऊँचाई लगभग 560 फȧट (171 मीटर) तक अंͩकत कȧ गई थी । 
लेͩकन चूͩक यह पादप èवय ंके सहारे वृͪ ƨ नहȣं करता, अͪपतु आरोहȣ काçठȤय पादप है । अत: 
इसे व¢ृ के Ǿप मɅ सिàमͧलत नहȣं ͩकया जा सकता है । 
वनèपǓत शािèğयɉ के अनसुार ͪवæव का दसूरा सबसे अͬधक ऊँचाई वाला व¢ृ नोबल कर या 
ऐबीज नोबीलȣस (Noble fir; Abies nobiles) माना गया है, िजसकȧ ऊँचाई लगभग 278 फȧट 
(84.8 मीटर) अंͩकत कȧ गई है । यह व¢ृ अमरȣका के वाͧशगंटन िèथत ͬगफोड[ ͪपÛकाट राçĚȣय 
उɮयान (Gifford Pinchot national forest Washington U.S.A.) मɅ उगा हुआ है । 
इसी Đम मɅ ͪवæव के तीसरे लàबे व¢ृ के Ǿप मɅ दै×याकार ͧसकाइया (Giant sized 
Sequoia) अथा[त ् जनरल शरेमन (General Sherman) या ͧसकोइयोडेÛĜोन जाइगेिÛटयम 
(Sequoia Dendron giganteum) का उãलेख ͩकया जा सकता है, िजसकȧ ऊँचाई लगभग 
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272 फȧट (83 मीटर) है एव ं यह ͪवæव का सवा[ͬधक ͪवशालकाय सजीव (Largest living 
object) भी है ।  
अमेǐरका के केͧलफोǓन[या ĤाÛत मɅ उगने वाले इन उपयु [Èत वͨण[त व¢ृɉ के अलावा अÛय 
महाɮवीपɉ, जैसे यरूोप के आवतृबीजी व¢ृɉ का अ Úययन ͩकया जावे, तो £ात होता है ͩक ये व¢ृ 
सामाÛयतया 30 मीटर ऊँचाई तक के होते हɇ एव ंअनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ इनकȧ ऊँचाई 45 मीटर 
या इससे भी अͬधक पहु ँच जाती है ।  
Ēेट ǒĦटेन के ɮवीपɉ (British isles) मɅ पाया जाने वाला सबसे अͬधक ऊँचा व¢ृ ''डगलस कर” 
(Douglas fir)है । यह èकॉटलÖैड मɅ है तथा इसकȧ ऊँचाई लगभग 141 फȧट (43 मीटर) तक 
कȧ है । यहाँ उगने वाले कुछ व¢ृ जनरल शेरमन से भी अͬधक तने कȧ पǐरͬध वाले हɇ । इनमɅ 
सबसे अͬधक तने कȧ पǐरͬध वाला व¢ृ ''ǒĦǑटश ओक'' या ĥेɬसͪवले ओक (Ferdsvile oak) हे, 
जो केÛट (Kent) नामक काऊंटȣ मɅ पाया गया है । इस व¢ृ कȧ लàबाई तो केवल 24 मीटर है, 
लेͩकन इसके तने कȧ पǐरͬध 3.6 मीटर नापी गई है । इससे भी बड़ा व¢ृ èकॉटलैÖड मɅ उगने 
वाला व¢ृ ''फोǑट[नोल य”ू (Fortingall yew) है । यह वहृतकाय व¢ृ आज केवल दो जीͪवत 
खÖडɉ मɅ ǓनǾͪपत ͩकया जाता है । आधारȣय सतह के नजदȣक इसका वाèतͪवक åयास 54 मीटर 
(18 फȧट) पाया गया है । इस व¢ृ कȧ आकृǓत कãपव¢ृ या अͩĥकन बाओबाब (African 
baobab; Adansonia digitata) से भी बड़ी है, िजसकȧ तने कȧ सामाÛय पǐरͬध 10 मीटर 
तक होती है । 
यहȣ नहȣं ͪवͧभÛन उçण कǑटबधंीय एव ंउपोçण Ĥदेशɉ (Subtropical regions) मɅ पाये जाने 
वाले बरगद (Ficus benghalensis) के व¢ृ भी वहृतकाय (Giant sized) होत ेहɇ तथा इनकȧ 
पǐरͬध एव ंफैलाव ¢ेğ भी अͬधक होता है । उसी Ĥकार Ûय ूगायना (New guinea) मɅ उगने 
वाला सबसे बड़ा उçणकǑटबÛधीय व¢ृ आरोकेǐरया हɅसटेǓन (Araucaria hanstonii) का Ǔनकट 
सàबÛधी Ĥतीत होता है । इस व¢ृ कȧ ऊँचाई लगभग 89 मीटर (लगभग 282 फȧट) है । 
उçणकǑटबधंीय व¢ृɉ कȧ सामाÛय ऊँचाई 46 से 55 मीटर के देखते हु ए यह एक हैरत - अंगेज 
तØय कहा जाता है । वषा[ वनɉ (Rain forests) मɅ उगने वाले व¢ृ भी तटȣय वनɉ के समान हȣ 
Ĥायः ऊँचे एव ंपतले हɇ, लेͩकन इनमɅ भी सबसे अͬधक तने कȧ पǐरͬध वाला व¢ृ फोǑट[नोल य ू
(Fortingall yew) के समान ऊँचा हो सकता है । ͩफर भी इनमɅ तने कȧ पǐरͬध 1 फȧट 
(0.3मीटर) से अͬधक नहȣं होती । 
ͪवæव के कुछ अÛय वहृतकाय (Giant sized, massive) व¢ृɉ मɅ Ēेट ǒĦटेन के वृ¢ ''Ǒद 
बोथोरपे ओक'' (The Bowthorpe Oak) जो सवा[ͬधक èतàभ पǐरͬध वाला ओक व¢ृ है तथा 
ÛयजूीलैÖड (Newzealand) मɅ उगने वाले सबसे बड़े एव ं सदाहǐरत (Largest and 
evergreen) व¢ृ मोरेटेन बे ͩफग (Moretonbay;fig;Ficus macrophylla) इ×याǑद का भी 
उãलेख ͩकया जा सकता है । 
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1.5.2 व¢ृ दȣघ[जीवी सजीव के Ǿप मɅ (Trees as longest lived organisms) 

अनेक आंतǐरक एव ंबाéय कारकɉ के इनकȧ लàबी उĨ के ͧलए ĤǓतकूल होने के बावजूद भी अÛय 
पादप एव ंĤाͨणयɉ कȧ तुलना मɅ व¢ृɉ कȧ आय ुअͬधक होती है । इस Ĥकार यह कहा जा सकता 
है ͩक आज ͪवæव मɅ यǑद सबसे Ĥाचीन £ात सजीव यǑद कोई है तो वे व¢ृ हȣ हो सकत ेहɇ । 
अनेक व¢ृɉ कȧ आय ुअथवा जीवनकाल कȧ गणना अनेक सǑदयɉ या सहèğािÞदयɉ (1000 वष[ या 
उससे अͬधक) मɅ कȧ जा सकती है । हालांͩक अनेक दȣघ[जीवी व¢ृɉ को केवल शतािÞदयɉ मɅ 
अथा[त ्500 या इससे भी कम वषɟ कȧ हो सकती है (सारणी के अनसुार) । 

ͪवͧभÛन दȣघ[जीवी व¢ृɉ कȧ सàभाͪवत आयु 
 
 सामाÛय नाम 

(Common Name) 
वानèपǓतक नाम 
(Botanical Name) 

(Approx age) 
अनमुाǓनत आय ु

1 बच[ (Birch) (Betula spp.) 80-200वष[ 
2 रेड मेपल (Red maple) एसर ǽĦम(Acer rubrum) 110 वष[ 
3 बीच (Beach) फैगस ͧसãवेǑटका (fagus sylvatica) 200-400 वष[  
4 ऐस (Ash) ĥÈसीनस एÈसेिãसओर  

(Fraxinus excelsior) 
200-300 वष[ 

5 èकाɪस पाइन 
(Scots pine) 

पाइनस िèलवेिèĚस 
(Pinus sylvestris) 

500 वष[ 

6 डगलस फर 
(Douglas Oak) 

सूडो×सू मेनजीसी 
(Pseudotsuga menzeisii) 

750 वष[ 

7 ओक (Oak) Èयरूकस (Quercus spp.) 750-1000 वष[ 
8 पोÛडेरोसा पाइन 

(Ponderosa pine) 
पाइनस पोÛडरेोसा 
(Pinus pondarosa) 

1000 वष[ से अͬधक 

9 ͧलàबर पाइन 
(Limber pine) 

पाइनस ÝलेÈसीͧलस 
(Pinus flexilis) 

2000 वष[ 

10 कोèटल रेडवडु 
Coastal Redwood) 

ͧसकोइया सेàपेरवाइरेÛस 
(Sequoia sempervitens) 

2000 वष[ से अͬधक 

11 जायÛट ͧसकोइया 
(Giant sequoia) 

ͧसकोइयोडɅĜान जाइजेिÛटयम 
(Sequoia dendromgiganteum) 

3000 वष[ के अͬधक 

12 ǒĦसल कोन पाइन 
(Bristle cone Pine) 

पाइनस ऐǐरèटाटा(Pinus aristata) 4900 वष[ से अͬधक 

13 य ू(Yew) टैÈसस बेÈकेटा(Taxus baccata) संभवतः 5000 

 
इसͧलए उçणकǑटबधंीय वषा[ वनɉ (Tropical rain forests) मɅ उगने वाले व¢ृ भी इस तØय कȧ 
अनपुालना करत ेहɇ । हालांͩक वाͪष[क वलयɉ (Annual rings) के अभाव मɅ (Èयɉͩक इन व¢ृɉ मɅ 
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वाͪष[क या वृͪ ƨ वलयɉ का Ǔनमा[ण नहȣ ं होता) इसͧलए इन व¢ृɉ कȧ आय ुका अनमुान लगाना 
असàभव है । ǐरचɬ[स (Richards) ɮवारा अपनी पèुतक Ěाͪपकल रेन फोरेèĚस (Tropical rain 
forests) मɅ Ǒदये गये ͪववरण से èपçट होता है ͩक इन जंगलɉ मɅ उगने वालȣ केवल दो व¢ृ 
ĤजाǓतयɉ, Đमशः शोǐरया लेĤोसलूा (Shorea leprosula;250वष[) एव ं पेराशोǐरया मेलोनन 
(Parashorea melanin;200 वष[) का हȣ जीवन काल या अनमुाǓनत आय ुकȧ जानकारȣ अभी 
तक ĤाÜत हो सकȧ है । इसमɅ पेराशोǐरया कȧ अͬधकतम अनमुाǓनत आय ु 300 से 350 वष[ हो 
सकती है । हालांͩक ĐेÈटा (krakata) गये अÚययन के अनसुार यह बताया गया है ͩक सामाÛय 
ĤाǾͪपक उçण कǑटबधंीय व¢ृ का औसत जीवनकाल 80 से 100 वष[ तक का होता है । वसेै 
संसार मɅ अनेक व¢ृ ऐसे हɇ, जो काफȧ लàबे समय तक जीͪवत रह सकते हɇ, जैसे अमेǐरका के 
समुġ तटȣय रेडवɬुस (Sequoia sempervirens) एव ं दै×याकार वहृतकाय ͧसकोइयोडेÛĜान 
जाइजेÛɪम (Sequoidendron giganteum) 2 से 3 हजार वष[ तक जीͪवत रहते हɇ । 
Ĥाचीनतम व¢ृ èतàभ ͩĐèटलकोन पाइन (Crystal cone pine aristata) के पाये गये हɇ । 
यहाँ Úयान देने योÊय तØय यह है ͩक सवा[ͬधक Ĥाचीन जीͪवत व¢ृ ĤǓतǾप (Specimen) कȧ 
आय ुकȧ गणना इनमɅ उपिèथत वृͪ ƨ वलयɉ (Annual rings) को ͬगनकर कȧ गई है । इस 
आधार पर इनकȧ आय ुलगभग 4500 वष[ या इससे भी अͬधक अंͩकत कȧ गई । इस आधार पर 
यह कहा जा सकता है ͩक िजस समय ͧमĮ (Egypt) के ͪवæव Ĥͧसƨ ͪपराͧमडɉ (Pyramids) 
का Ǔनमा[ण नील नदȣ के ͩकनारɉ पर हो रहा होगा, तो आज के कुछ Ĥाचीन एव ंदȣघ[जीवी व¢ृ 
उस समय भी अिèत×व मɅ रहे हɉगे । कुछ अÛय Ĥकार के व¢ृ इससे भी Ĥाचीन हो सकते हɇ, 
जैसे सुगाğा (इंडोनेͧशया) मɅ पाये जाने वाला एक व¢ृ Ĝसेीना Ĝेको (Dracaena draco) लगभग 
10000 वष[ Ĥाचीन समझा जाता है । इसे Ĝेगन (Dragon) नामक लोकͪĤय नाम से भी पकुारा 
जाता है । इसके अलावा कुछ साइकेɬस (Cycads) व¢ृɉ को तो 14000 वषɟ से भी अͬधक आय ु
का माना गया है, लेͩकन उपयु [Èत वͨण[त दोनɉ व¢ृɉ मɅ न वाͪष[क वलयɉ (Annual rings) का 
Ǔनमा[ण होता है और न हȣ इनके èतàभ केÛġ ठोस (Solid) हɇ, िजनका काब[न Ǔतथीकरण 
(Carbon dating) कर व¢ृ कȧ आय ुका लगभग सटȣक अनमुान लगाया जा सके । इस Ĥकार 
उपयु [Èत Ĥमाणɉ के अभाव मɅ इन व¢ृɉ कȧ आय ुके अनमुान को केवल कपोल किãपत ͩकंवदंǓतयɉ 
(Hypothetical legends) कȧ स£ंा दȣ जा सकती है । 
इसी Đम मɅ ͪवæव के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ कुछ अÛय Ĥाचीन व¢ृɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत हु ई है, जैसे 
केलȣफोǓन[या (Califorinia) मɅ उगने वाला लाǐरया ĚाइडेÛटाटा (Larrea tridentata) 11700 
वष[ परुाना बताया जाता है, इसी Ĥकार तèमाǓनया (Tasmania) मे उगने वाला व¢ृ 
लेगेरोèĚोबस ĥैÛकलȣनाई (Logarostrobus franklinii)10000 वष[ से भी अͬधक आय ु का 
बताया गया है । यहȣ नहȣं दͯ¢णी पिæचमी तèमाǓनया मɅ उग रहȣ एक झाड़ी (Shurb) लोमेͧशया 
तèमाǓनया (Lomatia tasmania) कȧ आय ुका अनमुान 40000 वष[ से अͬधक का लगाया 
गया है । इसी Đम मɅ Đȧसोट (Cresote: Larria tridentata) नामक ¢ुप (Shurb) कȧ आय ु
का अÛदाजा इसमɅ पाये जाने वाले परȣ-वलय समान घेरɉ (Fairy- ring like circles) कȧ 
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आकृǓत एव ंपǐरमाप (Size) को Úयान मɅ रखकर लगाया जा सकता है । यह घेरे बाहर कȧ ओर 
एक Ǔनिæचत Đम मɅ अĒसर होते हɇ । 
ǒĦटेन मɅ उगने वाले य ू(Yew: Taxus baccata) के बारे मɅ यह अवधारणा èथाͪपत है ͩक उस 
व¢ृ मɅ सैकड़ɉ वषɟ तक जीͪवत रहने कȧ ¢मता होती है, लेͩकन अनेक वनèपǓत शािèğयɉ के 
अनसुार यह व¢ृ इससे भी अͬधक अथा[त ् हजारɉ वषɟ तक जीͪवत रह सकते हɇ । èकॉटलÖैड 
(Scotland) मɅ उग रहे व¢ृ फोǑटगेंल य ू (Fortingall yew) ने कȧ पǐरͬध 17 मीटर है तथा 
इसकȧ अनमुाǓनत आय ु5000 वष[ बताई जाती है । व¢ृ कȧ अनमुाǓनत आय ु£ात करने के ͧलए 
ͧमचेल (Mitchell) के Ǔनयम अनसुार ͩकसी भी व¢ृ कȧ पǐरͬध मɅ ĤǓतवष[ 1/2 से 1 इचं (2.5 
सेमी.) कȧ वृͪ ƨ सàभवत: होती है । अत: ऐसी अवèथा मɅ उस व¢ृ ͪवशेष कȧ आय ुका अनमुान 
इसे बगरै ¢ǓतĒèत ͩकये लगाया जा सकता है । इस Ĥकार पǐरͬध के ओंकड़ɉ के ɮवारा (Data 
about girth) व¢ृ कȧ ओर अͬधक सटȣक आय ु£ात कȧ जा सकती है ।  

1.6 तने मɅ शाखन एवं ͪवतान संरचना 
 (Branching & Canopy Structure) 

1.6.1 तने मɅ शाखन (Branching in stem) 

ͪवͧभÛन पौधɉ कȧ बाéय संरचना मुÉयतया तने पर Ǔनभ[र करती है । इसीͧलए पौधɉ के èवभाव 
एव ं इनमɅ शाखन (Branching) के आधार पर ͪवͧभÛन पादपɉ को शाक (Herbs), झाͫड़यɉ 
(Shurbs) एव ं व¢ृɉ (Trees) मɅ ͪवभेǑदत ͩकया गया है । शाकȧय पौधɉ का तना काçठȤय 
(Woody) नहȣं होता एव ंपौधे कȧ ऊँचाई भी अͬधक नहȣ ंहोती । Ĥायः अͬधकांश शाकȧय पौधे 
एक वषȸय (Annuals) ɮͪववषȸय (Biennials) होते हɇ । झाͫड़याँ रख व¢ृ बहु वषȸय पादप होत े
हɇ तथा इनका तना काçठȤय (Woody) होता है । इसके अǓतǐरÈत झाͫड़यɉ कȧ ऊँचाई व¢ृ से 
कम होती है तथा इनमɅ एक से अͬधक मुÉय अ¢ या तने होते हɇ, जबͩक व¢ृɉ मɅ मुÉय तना 
केवल एक हȣ होता है । 
A. शाखाओं कȧ उ×पि×त (Origin of branches): सामाÛयत: अͬधकाशं पौधɉ मɅ शाखाओं 
कȧ उ×पि×त दसूरȣ, तीसरȣ या इनके बाद कȧ पि×तयɉ के क¢ (Axil) मɅ होती है । शाखाओं कȧ 
उ×पि×त के समय पि×तयɉ कȧ क¢ मɅ मौजूद ऊतक ͪवभाÏयोǓतकȧ (Meristematic) हो जाता है 
एव ंशीष[èथ ͪवभाÏयोतक (Apical meristem) से इसकȧ ǓनरÛतरता (Continuity) èथाͪपत 
होकर कͧलका (Bud) ͪवकͧसत हो जाती है । कुछ समय के बाद यह अĒèथ ͪवभाÏयोतक से 
पथृक हो èवतंğ Ǿप से अ¢èथ कͧलका के Ǿप मɅ वृͪ ƨ करती है । 
कͧलका के Ǔनमा[ण के पæचात ्इसके ऊतकɉ मɅ पǐरनǓतक एव ंअपनǓतक ͪवभाजन होते हɇ, िजससे 
इसकȧ आकृǓत मɅ वृͪ ƨ होती है । कͧलकाओं कȧ उ×पि×त एव ंपǐरवध[न (Development) को 
अनेक कारक जसेै भोÏय पदाथɟ कȧ माğा तथा वृͪ ƨ हामȾÛस कȧ उपिèथǓत एव ंवातावरण इ×याǑद 
Ĥभाͪवत करत ेहɇ । 
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B. शाखन कȧ Ĥकार (Types of branching) : उपयु [Èत ͪववरण के आधार पर यह कहा 
जा सकता है ͩक आवतृबीजी पौधɉ मɅ शाखन पाæवȸय कͧलकाओं कȧ सͩĐयता के कारण होता है, 
Èयɉͩक ये कͧलकायɅ अ¢èथ कͧलकायɅ होती हɇ, इसͧलए इसे अ¢ीय शाखन (Axillary 
branching) भी कह सकते हɇ । पाæवȸय कͧलकाओं कȧ सͩĐयता मɅ अͬधकता या कमी के 
आधार पर तने का शाखन दो Ĥकार का होता है : (1) एकला¢ी शाखन (Monopodial) या 
असीमा¢ी (Racemose शाखन एव ं (2) संͬधता¢ी (Sympodial) शाखन या समीमा¢ी 
(Cymose) । 
(1) एकला¢ी शाखन (Monopodial) या असीमा¢ी (Racemose): अनेक पोधɉ कȧ 
शीष[èथ कͧलका अǓनिæचत काल के ͧलए सͩĐय रहती हɇ, इससे तने कȧ ǓनरÛतर वृͪ ƨ होती रहती 
है एव ंएक सीधा अ¢ या पोͫडयम (Podium) Ǔनͧम[त हो जाता है । इस अ¢ से उ×पÛन पाæवȸय 
कͧलकायɅ (Acropetal sucession) अĒाͧभसारȣ Đम (Single axis) मɅ ͪवकͧसत होती है । 
इस Ĥकार Ĥरोह का एकमाğ मुÉय अ¢ होने (Single axis) के क इसे एकला¢ी 
(Monopodial) शाखन कहा जाता है । Èयɉͩक इन पादपɉ मɅ शीष[èथ कͧलका अǓनिæचत काल 
तक सͩĐय रहती है, इसीͧलए यह असीमा¢ी शाखन (Racemose branching) भी कहलाता है 
। जैसे - जसेै पी थे कȧ आय ुबढ़ती जाती है, तो उसके साथ हȣ शीष[èथ कͧलका कȧ सͩĐयता भी 
धीरे - धीरे कम होती जाती है । इस अवèथा मɅ कुछ शाखायɅ अͬधक मोटȣ हो जाती हɇ । Ĥायः 
अचूड़ा¢ या बǑहवधȸ (Excurrent trees) मɅ एकला¢ी शाखन पाया जाता है, जैसे पाइनस 
(Pinus) एव ंअÛय शंकुǾपी व¢ृ अशोक (Polyalthea) एव ंकेèयरूाइना (Casuarina) इ×याǑद 
। इसी Įेणी के एक अÛय उदाहरण छǑटन या ऐãसटोǓनया (Alstonia) मɅ तने कȧ पव[ सिÛध 
(Node) पर पि×तयाँ चĐ मɅ उ×पğ होती हɇ एव ंइसी के साथ शाखायɅ भी चĐ मɅ हȣ ͪवकͧसत 
होती हɇ, मुÉय अ¢ कȧ वृͪ ƨ भी असीͧमत होती है (ͬचğ 1.9) । 

 
ͬचğ 1.9 : ͪवͧभÛन Ĥकार के एकला¢ी शाखन: A. अशोक, B एãसटोǓनया 
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(2) संͬधता¢ी या ससीमा¢ी शाखन (Sympodial or Cymose branching): अͬधकाशं 
ऊçण कǑटबÛधीय पौधɉ मɅ यह देखा गया है ͩक इनमɅ जसेै -जैसे पादप कȧ वृͪ ƨ होती है, तो 
इसके साथ हȣ शीष[èथ कͧलका कȧ सͩĐयता मɅ कमी आती है एव ंपाæव[ कͧलकायɅ पǐरवͬध[त हो 
जाती हɇ । इस Ĥकार कȧ ĤͩĐया से व¢ृ कȧ आकृǓत गोलाकार या गàुबदाकार (Dome 
shaped) या लȣना¢ हो जाती है । यहाँ हम यह कह सकत ेहɇ ͩक शीष[èथ कͧलका एक Ĥकार से 
ͪवलȣन हो जाती है । हमारे देश के इलाकɉ मɅ बहु धा इस Ĥकार के व¢ृ पाये जाते हɇ । वनɉ मɅ 
पाये जाने वाले व¢ृɉ कȧ Ǔनचलȣ शाखाओं को Èयɉͩक समुͬचत माğा मɅ Ĥकाश नहȣं ͧमल पाता है, 
अत: वनɉ मɅ व¢ृɉ कȧ ऊँचाई हमेशा अͬधक होती है (ͬचğ 1.10) । 
कुछ पौधɉ मɅ तो शीष[èथ कͧलका ͪवकͧसत नहȣं होती । इसीͧलए पादपɉ मɅ शाखन का Đम शीष[ 
हȣ के ठȤक नीचे उपिèथत पाæव[ कͧलकाओं कȧ सͩĐयता पर Ǔनभ[र करता है । इस Ĥकार शाखन 
को ससीमा¢ी (Sympodial or Cymose) शाखन कहते हɇ । इन पादपɉ कȧ ऊँचाई अͬधक नहȣ ं
होती, Èयɉͩक इनमɅ शीष[èथ कͧलका ǓनिçĐय होती है एव ं ऊँचाई मɅ वृͪ ƨ (Vertical growth) 
भी सीͧमत होती है । इन पौधɉ मɅ मजबतू (strong), ͪवकͧसत एव ंमोटȣ शाखाओं कȧ संÉया के 
आधार पर ससीमा¢ी शाखन को भी Ǔनàन Įेͨणयɉ मɅ बाँटा जा सकता है । 

 
ͬचğ 1.10 : एकलशाखी समीमा¢ी A. कुǑटल समीसा¢ी, 

B. कुÖडͧलनी समीमा¢ी 
(1) एकलशाखी ससीमा¢ी (Uniparous cymose braching): इन पोधɉ मɅ शीष[èथ ͧसरे 
के ठȤक नीचे माğ एक हȣ शाखा ͪवकͧसत हो पाती है । तनɉ व शाखाओं पर पि×तयाँ सͪप[लाकार 
Đम मɅ åयविèथत होती हɇ तथा एक शीष[èथ ͧसरे के नीचे केवल एक हȣ अ¢ (Axil) होता है । 
इस Įेणी के पौधɉ मɅ भी दो Ĥकार का शाखन हो सकता है : 
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(a) कुǑटल ससीमा¢ी शाखन (Scorpioid cymose branching): इन पौधɉ मɅ Ĥ×येक पव[ 
सिÛध से उ×पÛन होने वालȣ शाखायɅ दायीं ओर एकाÛतर Đम मɅ ͪवकͧसत होती हɇ । इसके 
पǐरणाम èवǾप तने कȧ आकृǓत टेढ़ȣ - मेढ़ȣ (Zig-Zag) हो जाती है, लेͩकन सामाÛय तौर 
पर देखने मɅ यह तना टेढ़ा - मेढ़ा नहȣं लगता, अͪपतु सीधा Ǒदखाई देता है । यहाँ तने का 
अ¢ उ×तरो×तर शाखाओं से जुड़कर Ǔनͧम[त होता है । अत: इसे संͬधता¢ी अ¢ 
(Sympodial axis) एव ंशाखन को संͬधता¢ी शाखन (Sympodial branching) कहत े
हɇ, जैसे अंगरू (Tendril) मɅ शीष[èथ कͧलका Ĥतान (Vitis) मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है, जो 
संͬधता¢ी अ¢ के कारण पाæव[ मɅ धकेल दȣ जाती है (ͬचğ 1.10B) । 

(b) कुÖडͧलनी ससीमा¢ शाखन (Helicoid cymose branching): इन पौधɉ के अ¢ मɅ 
शाखायɅ केवल एक ओर हȣ उ×पÛन होती हɇ तथा एक कुÖडल जैसी संरचना बनाती हɇ, लेͩकन 
ĤाकृǓतक अवèथा मɅ अ¢ सीधा Ǒदखाई पड़ता है । इसे èयडूोपोͫडयम (Pseudopodium) 
कहते हɇ । इस Ĥकार मुÉय अ¢ पर शाखायɅ एक हȣ तरफ Ǔनकलती हु ई नजर आती हɇ । 
यहाँ भी èयडूोपोͫडयम एक Ĥकार का संͬधता¢ी अ¢ (Sympodial axis) है, िजसमɅ Ĥ×येक 
पण[ के सàमुख शाखा उ×पÛन होती है, जैसे सराका इंͫडका (Saraca indica) (ͬचğ 1.10 
B) । 

(II) ɮͪवशाखी ससीमा¢ शाखन (Biparous cymose branching): इस Ĥकार के शाखन 
मɅ पौधे कȧ Ĥ×येक शाखा उ×पÛन करने वालȣ पव[ सिÛध से सामाÛयत: दो शाखायɅ Ǔनकलती हɇ । 
अनेक पौधɉ कȧ शीष[èथ कͧलका अãप जीवी होती है तथा शीē हȣ नçट हो जाती है । इसके 
कारण ऐसा Ĥतीत होता है, जैसे मुÉय अ¢ दो शाखाओं मɅ ͪवभािजत हो गया हो । इस Ĥकार का 
शाखन कूट ɮͪवशाखन (False dichotomus branching) कहलाता है । देशी चàपा या 
Üलमेूǐरया Ǿबरा (Plumeria rubra) एव ंगलुÞबास या ͧमराǒबͧलͧस जलापा (Mirabilis jalapa) 
इ×याǑद पौधɉ मɅ कूट ɮͪवशाखन (False dichotomy) पाया जाता है (ͬचğ1.11) । 

 
ͬचğ 1.11: A. ɮͪवशाखी, B. बहु लशाखी समीमा¢ी शाखन 
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(III) बहु शलाखी ससीमा¢ शाखन (Multiparous cymose branching): इस Ĥकार का 
शाखन कुछ पोधɉ जैसे कनेर (Nerium) मɅ पाया जाता है, यहाँ Ĥ×येक पव[ सिÛध पर दो से 
अͬधक पि×तयाँ उ×पÛन होती हɇ तथा इन पि×तयɉ के अ¢ से इसी अनǾुप दो से अͬधक शाखायɅ 
उ×पÛन होती हɇ । इस Ĥकार कȧ अवèथा को बहु लशाखी ससीमा¢ी शाखन (Multiparous 
cymose branching) कहते हɇ, जैसे कोटन (Croton) एव ं कनेर (Nerium) मɅ ǒğशाखी 
शाखन पाया जाता) है) (ͬचğ 1.11.B) । 

1.5.2 व¢ृɉ कȧ ͧशखर संरचना (Canopy structure of trees) 

हमारȣ धरती पर ͪवͪवध आकृǓत एव ंऊँचाई के अनेक व¢ृ पाये जात ेहɇ । इनके अǓतǐरÈत अनेक 
पौधे शाक (Herbs),झाͫड़याँ (Shrubs), उप¢ुप (Undershrubs) छोटे व¢ृ या झाͫड़यɉ, जैसे 
व¢ृɉ (Trees) के Ǿप मɅ पाये जाते हɇ । इस Ĥकार के ¢ुप, व¢ृ या ¢ुͪपल व¢ृɉ कȧ ͪवͧशçटता 
एव ंसुÛदरता इनकȧ ͧशखर संरचना (Canopy architecture) कारण होती है । 
A ͪवतान को Ĥभाͪवत करने वाले कारक (Factors affecting Canopy Structure) 
ͩकसी भी व¢ृ के ͧशखर या ͪवतान का Ǔनमा[ण इसके तने, शाखाओं एव ंपि×तयɉ ɮवारा संयÈुत 
Ǿप से ͧमलकर होता है । Ĥ×येक व¢ृ कȧ ͪवतान सरंचना मूल Ǿप से पादप वृͪ ƨ को Ĥभाͪवत 
करने वाले ͪवͧभÛन कारकɉ को Ǔनयǒंğत करती है । इस Ĥकार के कारक आÛतǐरक एव ंबाहरȣ 
दोनɉ Ĥकार के हो सकत ेहɇ । व¢ृ के जीन ĤाǾप (Gynotype) संकर ओज (Hybrid vigour) 
इ×याǑद कुछ आनवुंͧ शक कारक (Genetic factors) है, जो ͩक व¢ृ या ͪवतान या ͧशखर 
संरचना को Ĥभाͪवत करते हɇ । इसी Ĥकार पौधे कȧ आय ुमदृा मे जल एव ंपोषक खǓनज त×वɉ 
कȧ उपिèथǓत, Ĥकाश कȧ अवͬध एव ं तीĭता, वातावरण मɅ Co2, कȧ माğा मɅ भी कुछ ऐसे 
मह×वपणू[ बाहरȣ कारक हɇ, जो पादप कȧ ͧशखर सरंचना या ͪवतान के गठन को Ĥभाͪवत करते हɇ 
। यह एक सामाÛय तØय है ͩक कुछ ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ, जैसे जल कȧ कमी, पोषक त×वɉ कȧ 
अãपता Ǔनàन तापमान मɅ ͪवͧभÛन पौधɉ कȧ पि×तयɉ कȧ आकृǓत छोटȣ हो जाती है तथा अ×यÛत 
ͪवषम पǐरिèथǓतयɉ मɅ पौधɉ कȧ पि×तयाँ ͬगर जाती हɇ । 
पादप जगत मɅ व¢ृɉ का आकार काफȧ बड़ा होता है, िजनका मुÉय तना काफȧ मोटा, मजबतू एव ं
काçठȤय होता है । ये झाͫड़यɉ कȧ तलुना मɅ काफȧ बड़े होते हɇ । झाͫड़यɉ मɅ शाखन पौधे के Ǔनचले 
ͧसरे से हȣ Ĥारàभ हो जाता है एव ंइसके पǐरणामèवǾप अनेक समान मोटाई कȧ बहु संÉय शाखायɅ 
ͪवकͧसत होती हɇ । कभी -कभी कुछ पौधे झाͫड़यɉ एव ंव¢ृɉ के बीच भी पाये जाते हɇ, िजनमɅ व¢ृ 
एव ं झाड़ी दोनɉ से समानतायɅ Ǻिçटगोचर होती हɇ । वातावरण एव ंआवासीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
पǐरवत[न भी अनेक व¢ृɉ कȧ आकृǓत एव ं ͧशखर सरंचना को Ĥभाͪवत करता है । कुछ व¢ृ जो 
सघन Ǿप से पास -पास उगते हɇ, उनमɅ क¢èथ कͧलकाएँ Ĥायः संदͧमत (Suppress) रहती हɇ 
एव ंव¢ृ का मुÉय तना पतला एव ंऊँचा होता है, वहȣं दसूरȣ ओर अपे¢ाकृत Ǔनिæचत या पया[Üत 
दरूȣ पर उगने वाले व¢ृɉ मɅ खलेु वातावरण के कारण व Ĥकाश कȧ पया[Üत उपलÞधता के कारण 
क¢èथ कͧलकायɅ पणू[तया सͩĐय हो जाती हɇ, तो झाड़ी जसैी सघन संरचना बन जाती है या एक 
हȣ मुÉय तने से अनेकɉ शाखायɅ ͪवकͧसत हो जाती हɇ । इसके पǐरणामèवǾप व¢ृ कȧ ͧशखर 
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संरचना भी सघन एव ंभरȣ - भरȣ Ǒदखाई देती हɇ । बहु धा यह भी देखने मɅ आया है ͩक यǑद व¢ृ, 
ऐसी मदृा मɅ उगत े हɇ, जहाँ पोषण कȧ कमी हो तो इनकȧ वृͪ ƨ धीमी हो जाती है एव ं इनकȧ 
आकृǓत झाͫड़यɉ के समान हो जाती है । 
ͩकसी भी व¢ृ कȧ ͧशखर सरंचना को Ĥभाͪवत करने वाले अÛय कारक Ǔनàन Ĥकार है: 
1. मुÉय अ¢ कȧ वृͪ ƨ 
2. मुÉय अ¢ का शाखन Ĥकार  
3. ͪवͧभÛन शाखाओं कȧ Ǒदशा एव ंअ¢ पर ͪवÛयास  
4. शाखाओं पर पण[ ͪवÛयास  
5. पि×तयɉ कȧ संÉया एव ंआकृǓत 
B ͧशखर या ͪवतान सरंचना के Ĥकार (Type of canopy architecture): 
ͪवͧभÛन व¢ृɉ मɅ पण[ आकृǓत ͪवÛयास एव ंशाखन के अनǾुप व¢ृ कȧ आकृǓत या ͧशखर संरचना 
भी अलग - अलग Ĥकार कȧ होती है तथा इनको Ǔनàन Ĥकार से ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है: 
(1) ताड़ या खजूर व¢ृ (Palm trees) 
(2) शंकुधारȣ व¢ृ (Conical trees) 
(3) दȣघ[व×ृतीय या बेलनाकार व¢ृ (Cylindrical or obling trees) 
(4) झाड़ीनमुा गोलाकार व¢ृ (Round & bushy trees) 
(5) छğाकार व¢ृ ।(Umbrella shaped trees)  
(6) कãप व¢ृ (Pagoda trees) 
(7) वलिÛतत या Ǔनलàबी व¢ृ (Drooping trees) । 
(1) ताड़ या खजूर व¢ृ (Palm trees): इन व¢ृɉ मɅ मकुुट के आकार का (Crown) या पÍुछȤ 

(Caudex) तना पाया जाता है । मुÉय èतàभ अशाͨखत होता है, इसके शीष[ पर पि×तयɉ 
का समहू या गÍुछा (Crown) पाया जाता है । इन व¢ृɉ कȧ पि×तयाँ मुÉयतः ͪपÍछाकार 
(Pinnately) या हèताकार (Palmately) Ǿप से संयÈुत होती हɇ । èतàभ पर Ĥायः èथायी 
पण[¢त (Permanent leaf scars) ͬचéन पाये जाते हɇ, इनका तना सामाÛयत: बेलनाकार 
होता है, जैसे खजूर (Phoenix) नाǐरयल (Cocos) एव ंमाǐरपाम (Caryota urens) मɅ । 

(2) शंकुधारȣ व¢ृ (Cylindrical & oblong trees): इस Įेणी के व¢ृɉ मɅ Ĥायः एक मुÉय अ¢ 
पाया जाता है एव ंएकला¢ी (Monopodial) शाखन उपिèथत होता है । व¢ृ कȧ शाखाओं का 
åयवèथाĐम चͩĐक या एकाÛतर या सàमुख Ĥकार का होता है तथा ये समकोण अथवा Ûयनू 
कोण पर ͪवÛयाͧसत होती है । इनकȧ शाखाएँ अĒाͧभसारȣ Đम (Acropetal succession) 
(अथा[त बड़ी शाखाएँ नीचे एव ंछोटȣ ऊपर) मɅ ͪवकͧसत होती हɇ । यहाँ शाखायɅ Èयɉͩक ऊपर 
कȧ ओर छोटȣ होती हɇ, इसͧलए व¢ृ कȧ आकृǓत शंÈवाकार हो जाती है, उदाहरण ͩĐसमस Ěȣ 
(Araucaria) व¢ृ कȧ शाखायɅ ¢ैǓतज एव ंथजुा (Thuja; शाखायɅ Ûयनू कोण पर होती है ।  

(3) दȣघ[व×ृतीय या बेलनाकार व¢ृ (Cylindrical & oblong trees): इस Įेणी के व¢ृɉ कȧ 
ऊँचाई, इनकȧ चौड़ाई कȧ तुलना मɅ बहु त अͬधक होती है तथा इनका शाखन एकला¢ी अथवा 
बहु ला¢ी Ĥकार का हो सकता है । Ĥायः इनकȧ पाæव[ शाखायɅ, उÚव[ शाखाओं एव ंमुÉय अ¢ 



52 
 

कȧ तलुना मɅ छोटȣ होती हɇ । इसके अǓतǐरÈत यदा - कदा ये शाखायɅ ǓतरछȤ होकर ऊपर कȧ 
ओर वृͪ ƨ करती हɇ । चौड़ाई कȧ तलुना मɅ लàबाई अͬधक होने से व¢ृɉ का फैलाव अͬधक 
नहȣं होता एव ंये बेलनाकार आकृǓत Ēहण कर लेते हɇ, जैसे नीमचमेलȣ (Millingtonia) एव ं
कटहल (Artocarpus)। 

(4) झाड़ीनमुा गोलाकार व¢ृ (Round & Bushy trees) इस Ĥकार के व¢ृɉ मɅ बहु ला¢ी 
(Sympodial) शाखन होता है एव ंइनकȧ शाखायɅ एकाÛतर या सͪप[ल या चͩĐकाकार Đम 
आवतृबीजी पादपɉ कȧ मलूभतू संरचना , वृͪ ƨ ͪवͪवधता, शाखन एव ं ͪवतान सरंचना मɅ 
åयविèथत होती हɇ । Ǔनचलȣ शाखायɅ ऊपरȣ शाखाओं कȧ तलुना मɅ अͬधक फैलȣ हु ई होती हɇ, 
जैसे आम (Mangifera) एव ंबरगद (Ficus) मɅ । 

(5) छǒğकाकार व¢ृ (Umbrella shaped trees): इस Įेणी के व¢ृɉ मɅ ͧशखर सरंचना का 
लगभग चपटा एव ंअͬधक चौड़ा होना इनकȧ Ĥमुख ͪवशेषता है । यहा ँबहु ला¢ी Ĥकार का 
शाखन पाया जाता है । जब मुÉय अ¢ या व¢ृ कȧ ͩकसी शाखा कȧ वृͪ ƨ ǽक जाती है तो 
इसकȧ ऊपरȣ या शीष[èथ पव[ सिÛध के पास से दसूरȣ शाखायɅ उ×पÛन हो जाती हɇ, जो ǓतरछȤ 
एव ंऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ करती हɇ । Ĥायः इनका शाखन अपे¢ाकृत बाहरȣ Ǒदशा मɅ होता है, 
िजससे नीचे कȧ पि×तयɉ पर शाखाओं व दसूरȣ पि×तयɉ कȧ छाया कम माğा मɅ पड़ती है, 
Ĥकाश अͬधक माğा मɅ पि×तयɉ को उपलÞध रहता है, जैसे पारस पीपल (Thespasia) एव ं
गलुमोहर (Delonix regia) मɅ ।  

(6) कãपव¢ृ (Pagoda trees): इस Ĥकार के व¢ृɉ मɅ शाखायɅ मुÉय अ¢ से चͩĐकाकार Đम 
मɅ उ×पÛन होती हɇ एव ंइसके साथ हȣ छÏजɉ कȧ भाँǓत एक -दसूरे के ऊपर åयविèथत होती 
हɇ । यहाँ शाखायɅ चͩĐक समान सͪप[ल Đम मɅ ͪवकͧसत हो सकती हɇ । इस Ĥकार इनकȧ 
शाखायɅ एक के ऊपर एक के Đम मɅ åयविèथत हो जाती हɇ । जब इन शाखाओं कȧ वृͪ ƨ 
धीमी हो जाती है, तो इनके ͧसरे ऊपर कȧ ओर मुड़ जात ेहɇ । इन शाखाओं के मड़ुने वाले 
èथान से हȣ नई शाखा उ×पÛन होती है एव ंयह ĤͩĐया ǓनरÛतर जारȣ रहती है । व¢ृ के 
ऊपरȣ ͧसरे कȧ ओर इन शाखाओं कȧ लàबाई कम हो जाती है, Èयɉͩक इनके पव[ छोटे हो 
जाते हɇ । इस Ĥकार व¢ृ कȧ आकृǓत पगैोडा अथा[त ्बौƨ मिÛदरɉ के समान हो जाती है, 
लेͩकन बड़े व¢ृɉ कȧ आकृǓत छğाकार होती है, जैसे छǑटन (Alstonia) व सेमल (Bombax) 
मɅ । 

(7) ÈलािÛतत या Ǔनलàबी व¢ृ (Dropping trees): इस Įेणी के व¢ृɉ को ǽदन व¢ृ 
(Weeping trees) भी कहा जाता है, Èयɉͩक इन व¢ृɉ कȧ शाखायɅ Ǔनलàबी या लटकȧ हु ई 
(Dropping) होती हɇ । èतàभ का शाखन एकला¢ी या बहु ला¢ी Ĥकार का हो सकता है । 
इस Ĥकार के व¢ृɉ कȧ शाखायɅ पतलȣ एव ंकोमल होती हɇ, जो या तो नीचे कȧ ओर लटकती 
हु ई होती हɇ या ͩफर आड़ी या बाहर कȧ ओर वृͪ ƨ करती हɇ । इनकȧ शाखायɅ Đͧमक Ǿप से 
पतलȣ होती जाती हɇ और बहु त पतलȣ हो जाने पर नीचे कȧ ओर झुकȧ हु ई या लटकती हु ई 
Ǒदखाई देती हɇ, जैसे बाटल Ħश (Callistemon) एव ंसेͧलÈस (Salix) मɅ । 
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1.6 सारांश (Summary)  
एक आवतृबीजी पौधे कȧ मलूभतू संरचना मɅ Ĥमखुत : मलूतंğ एव ंĤरोह तंğ मɅ ͪवभेǑदत होती है । 
मूल तğं मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जडɅ एव ंĤरोह तंğ मɅ èतàभ (तना) पण[ तथा पçुप Ĥमुख घटक 
होते हɇ । एक पçुपधारȣ पौधे का पादपकाय पǐरवध[न अथवा माɬयलूȣ वृͪƨ ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज 
(Dipliod zygote) से Ĥारàभ होती है । यÊुमनज से ħूण बनता है, िजससे आगे चल कर 
सàपणू[ पादप का Ǔनमा[ण होता है । ɮͪवबीजपğी एव ंएकबीजपğी पौधɉ कȧ आधारभूत सरंचना, 

बोध Ĥæन 
1.  अãपजीवी पौधे का उदाहरण है:  
 (अ) मोãयूगो 
 (ब) दूब 
 (स) गोखǾ 
 (द) टेŉोͧसया 
 
2.   सबसे ऊँचा आवृतबीजी वृ¢ है:  
 (अ) बरगद  
 (ब) यूकेͧलÜटस रेÊनɅस 
 (स) पीपल 
 (द) आम 
 
(3)  तलसपȸ पादप का उदाहरण है: 
 (अ) दूब 
 (ब) इंͫडयोफेरा 
 (स) गोखǾ 
 (द) टेĥोͧसया 
 
(4)  पौधɉ मɅ दȣघ[काͧलता होती है: 
 (अ) ɮͪवतीयक वृ ͪƨ के कारण 
 (ब) बीज Ĥवृ ि×त के कारण 
 (स) जडɉ के कारण 
 (द) अĒèथ कͧलकाओं के कारण 
 
(5)  समुġȣ आवृतबीजी पादप का उदाहरण है: 
 (अ) जोèटेरा 
 (ब) Ýयूकस  
 (स) लेमीनेǐरया 
 (द) जेलȣͫडयम  
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मोटे तौर पर तो समान Ĥमुख घटकɉ मɅ ͪवभेǑदत रहती है, परÛतु इनके ͪवͧभÛन घटकɉ कȧ 
संरचनाओं मɅ कǓतपय ͪवͪवधतायɅ पाई जाती हɇ, जैसा सरसɉ एव ंÜयाजी के उदाहरणɉ से èपçट है। 
आवतृबीजी पौधɉ मɅ आवास एव ंèवभाव के आधार पर पया[Üत ͪवͪवधता ये देखी जा सकती हɇ । 
इसके साथ हȣ आवतृबीजी व अनावतृबीजी पौधɉ मɅ व¢ृ èवभाव का ͪवकास एव ंसिàमलन भी एक 
रोचक ͩकÛतु जǑटल ĤͩĐया के Ǿप मɅ अÚययन ͩकया जा सकता है, िजसके आधार पर व¢ृ इस 
पØृवी के सवा[ͬधक वहृ×काय एव ंदȣघ[जीवी पौधɉ के Ǿप मɅ उभरकर सामने आते हɇ । 
आवतृबीजी पौधɉ के पादपकाय मɅ ͪवशेषकर Ĥरोह या तने मɅ शाखाओं कȧ उ×पि×त पि×तयɉ के 
क¢ मɅ होती है । तने मɅ Ĥमुखत: तथा एकला¢ी एव ंसंͬ धता¢ी Ĥकार का शाखन होता है । 
संͬधता¢ी Ĥकार के शाखन मɅ भी अनेक ͪवͪवधतायɅ देखी जा सकती हɇ, इसे ससीमा¢ी Ĥकार का 
शाखन भी कहते हɇ I  
हमारȣ धरती पर ͪवͧभÛन Ĥकार के व¢ृ पाये जात ेहɅ । ͪवͧभÛन Ĥकार के व¢ृɉ मɅ ͪवतान सरंचना 
(Conopy structure) उनकȧ ͪवͪवधता, पहचान एव ंसुÛदरता को ǓनǾͪपत करता है ।  

1.7 शÞदावलȣ (Terminology)  
(1) अãपजीवी पादप: ऐसे पौधे िजनका जीवनकाल बहु त छोटा केवल कुछ सÜताह से लेकर 1-2 

माह तक का होता है । 
(2) सकृ×फलȣ: ऐसे बहु वषȸ पौधे िजनके सàपणू[ जीवनकाल मɅ पçुपन, फल Ǔनमा[ण एव ंबीजɉ का 

ͪवकास केवल एक हȣ बार होता है, जैसे अगेव व केला । 
(3) कȧटभ¢ी पौधे: वे पादप जो अपने पोषण हेतु आवæयक नाइĚोजन कȧ आपǓूत[ के ͧलये अपनी 

ͪवशेष ǾपाÛतǐरत पादप संरचनाओं कȧ सहायता से सूêम कȧटɉ को पकड़कर इनका पाचन कर 
लेते हɇ, जैसे नेपेÛथीज या घटपणȸ । 

(4) उभयचारȣ पौधे: ऐसे पौधे मलूभतू Ǿप से èथलȣय आवासɉ मɅ होते हɇ, लेͩकन उनको नमी व 
जल कȧ अͬधक आवæयकता होती है, अत: ये जल İोतɉ के ͩकनारे पर पाये जाते हɇ, जैसे 
मारसीͧलया एव ंĦायोफाइटा समूह के अͬधकांश सदèय ।  

1.8 संदभ[ Ēंथ (References)  
(1) पçुपीय पादपɉ कȧ संरचना, पǐरवध[न एव ं जनन: Ĥो.पी.सी. ǒğवेदȣ, डा. Ǔनरंजन शमा[ एव ं

जमनालाल शमा[; रमेश बकु ͫडपो, जयपरु । 
(2) बोटेनी: डा.एच.एन. Įीवाèतव; Ĥदȣप पिÞलकेशÛस जालाÛधर । 
(3) कॉलेज बाँटनी, भाग Ĥथम (अंĒेजी संèकरण): गांगलुȣ, दास व द×ता; Ûय ू सेÛĚल बकु 

ऐजेÛसी, कोलकाता। 
(4) ए टेÈèट बकु ऑफ बोटनी: ͧसहं, पाÖडे व जैन; रèतोगी, पिÞलकेशÛस, मेरठ ।  

1.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers)  
1. (अ) 2. (ब) 3. (स) 4. (द) 5. (अ) 
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1.10 अßयास Ĥæन (Questions)  
1. दबु[ल èतàभ के बारे मɅ समझाइये एव ंइनके ͪवͧभÛन Ĥकार बताइये । 
2. आवतृबीजी पौधɉ कȧ आकाǐरकȧय ͪवͪवधताओं का वण[न कȧिजये । 
3. तने के आधार पर पौधɉ का वगȸकरण कȧिजये । ' 
4. पौधɉ मɅ व¢ृ èवभाव कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास कȧ åयाÉया कȧिजये । 
5. व¢ृ èवभाव के ͪवकास एव ंसिàमलन को ǓनǾͪपत कȧिजये । 
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इकाई 2 : èथायी ऊतक (Permanent Tissues) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 सरल ऊतक 

2.2.1 मदृतूक  
2.2.2 èथूलकोणोतक  
2.2.3 Ǻढ़ोतक  

2.3 जǑटल ऊतक 
2.3.1 जाइलम 
2.3.2 Ýलोयम 

2.4 İावी ऊतक 
2.4.1 बाéय İावी ऊतक  
2.4.2 आंतǐरक İावी ऊतक  

2.5 साराशं 
2.6 शÞदावलȣ  
2.7 संदभ[ Ēथं  
2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

2.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का उƧेæय : 
(1) ऊतक के बारे मɅ समझाना । 
(2) ऊतकɉ के वगȸकरण कȧ संͯ¢Üत जानकारȣ देना । 
(3) ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतकɉ के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ ĤाÜत करना ।  
(4) ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतकɉ के काय[ के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करना । 

2.1 Ĥèतावना (Introduction)  
ऊतक एक रोचक एव ंͪवͧशçठ Ĥकार के कोͧशका समूह को कहते हɇ । इस कोͧशका समहू मɅ एक 
अथवा एक से अͬधक Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ पास - पास åयविèथत होकर एव ंसंयÈुत Ǿप से 
ͧमलकर ͩकसी एक काय[ को सàपाǑदत करती है । 
वनèपǓत शािèğयɉ के अनसुार ͩकसी ͪवशेष ऊतक मɅ उपिèथत कोͧशकाओं कȧ ĤकृǓत के आधार 
पर इनको दो वगɟ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है । यह हɇ: 
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(1) ͪवभाÏयोतक (Meristematic: वह ऊतक िजसकȧ कोͧशकायɅ Ǔनरंतर ͪवभािजत होती रहती 
हɇ। 

(2) èथायी ऊतक (Permanent tissue): इसमɅ सिàमͧलत कोͧशकायɅ èथायी ĤकृǓत कȧ होती 
हɇ तथा ͩकसी काय[ ͪवशेष को सàपाǑदत करती हɇ । इनमɅ कोͧशका ͪवभाजन कȧ ¢मता नहȣं 
होती । èथायी ऊतकɉ मɅ Èयɉͩक एक या एक से अͬधक Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ संयÈुत Ǿप से 
ͧमलकर ͩकसी ͪवशेष काय[ को सàपाǑदत करती हɇ, अत: कोͧशकाओं कȧ समानता अथवा 
असमानता के आधार पर भी इनको हम Ǔनàन Įेͨणयɉ मɅ ͪवभेǑदत कर सकत ेहɇ । यह हɇ: 
(क) सरल ऊतक (Simple tissue): इसमɅ सिàमͧलत कोͧशकायɅ एक हȣ Ĥकार कȧ होती हɇ। 
(ख) जǑटल ऊतक (Complex tissue): इसमɅ सिàमͧलत कोͧशकायɅ एक से अͬधक Ĥकार 

कȧ होती हɇ जसेै जाइलम व Ýलोयम । 
इसके अǓतǐरÈत व£ैाǓनकɉ के अनसुार ऊतकɉ का एक और वग[ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है, 
िजसकȧ कोͧशकायɅ भले हȣ एक या एक से अͬधक Ĥकार कȧ हɉ, परÛत ुइनकȧ सरंचना एव ंकाय[ 
Ǔनçपादन अ×यÛत ͪवͧशçट Ĥकार का पाया गया है । İावी ऊतक (Secretory tissue) वग[ का 
मह×वपणू[ उदाहरण है, जो ͪवͧभÛन पादप अंगɉ मɅ ͪवशेष रासायǓनक पदाथɟ के Ǔनमा[ण का काय[ 
करता है । इस Ĥकार के ऊतकɉ को एक अलग हȣ Įेणी मɅ रखा जा सकता है । इसे ͪवͧशçट 
ऊतक (Special tissue) कहते हɇ ।  

2.2 सरल ऊतक (Simple Tissue) 
जैसा ͩक हम जानते हɇ, सरल ऊतक कȧ कोͧशकायɅ समांगी (Homogenous)या एक हȣ Ĥकार 
कȧ होती है । संरचना के आधार पर ͪवͧभÛन पोधɉ मɅ तीन Ĥकार के सरल ऊतक पाये जाते हɇ । 
यह हɇ:  
(i) मदृतूक (parenchyma) 
(ii) èथूलकोणोतक (Collenchyma) 
(iii) Ǻढ़ोतक (Sclerenchyma) 

2.2.1 मदृतूक (Parenchyma) 
जैसा ͩक नाम से हȣ èपçट है । इस ऊतक मɅ सिàमͧलत कोͧशकायɅ पतलȣ ͧभि×त वालȣ या 
कोमल होती हɇ । इस ऊतक के Ĥमखु ल¢ण Ǔनàन Ĥकार से हɇ : 
(1) कोͧशकायɅ जीͪवत तथा èपçट केÛġक यÈुत होती हɇ । कोͧशका ͧभि×त सेãयलूोज तथा उसके 

साथ बहु धा कैिãसयम पेÈटेट ɮवारा Ǔनͧम[त होती हɇ । 
(2) कोͧशकाओं के बीच Ĥायः अÛतरकोͧशकȧय èथान (inter cellular spaces) पाये जाते है I 
(3) कोͧशका ġåय मɅ èपçट ǐरिÈतकायɅ पायी जाती हɇ । 
(4) कोͧशकाओं कȧ आकृǓत ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ जसेै अÖडाकार, गोलाकार, बहु भुजीय, बेलनाकार 

या ताराकार हो सकती हɇ । 
ͪवतरण (Distribution) 
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पादप शरȣर मɅ मदृतूक कोͧशकायɅ इनके सभी कोमल , गदेूदार व मासंल भागɉ जैसे जड़, तना, 
पि×तयɉ, बीजपğ, फल का गदूा, वãकुट तथा मÏजा मɅ पाई जाती हɇ । वसेै अनेक उदाहरणɉ मɅ 
यह जǑटल ऊतकɉ मɅ जैसे जाइलम मɅ जाइलम मदृतूक तथा Ýलोयम मɅ Ýलोयम मदृतूक के Ǿप 
मɅ ͧमलती हɇ । 
पादप शरȣर का अͬधकाशं भाग इन सरल Ĥाथͧमक Ĥकार कȧ कोͧशकाओं का बना होता है । इन 
कोͧशकाओं के समूह को कई बार भरण ऊतक भी कहते हɇ । यहȣ नहȣ अÛय ऊतकɉ कȧ 
कोͧशकाओं का ͪवकास वèतुतः मदृतूक कोͧशकाओं से हȣ होता है । 
उ×पि×त (Origin): मदृतूक कोͧशकायɅ मलू Ǿप से Ĥाथͧमक ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकाओं ɮवारा 
Ǔनͧम[त होती हɇ तथा पौधे के ͪवͧभÛन Ǒहèसɉ का ढाचँा बनाती हɇ । पौधे के ͪवͧभÛन ऊतक ¢ेğ 
जैसे वãकुट मÏजा, पण[मÚयो×तक, भरण ͪवभाÏयोतक से तथा Ĥाथͧमक संवहन ऊतकɉ मɅ पाये 
जाने वाले जाइलम व Ýलोयम मदृतूक Ĥोकेिàबयम से बनत ेहɇ । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के दौरान बन ने 
वालȣ मदृतूक कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त केिàबयम एव ंकाक[  केिàबयम से होती हɇ । 
मदृतूक कोͧशकाओं कȧ संरचना (Structure) 
मदृूतक कोͧशकाओं कȧ आकृǓत Ĥायः समåयासी (Isodiametric) Ĥकार कȧ होती है, परÛतु 
अनेक पौधɉ मɅ यह लàबवत ्या अÛय आकृǓतयɉ कȧ भी हो सकती है । मदृतूक कोͧशकायɅ Ĥायः 
बहु कोणीय Ǒदखाई देती हɇ । इनका ͪवÛयास सामाÛयत: सरल या जǑटल Ĥकार का हो सकता है । 
पǐरपÈव मदृतूक कोͧशकायɅ एक दसूरे के पास - पास åयविèथत पाई जाती हɇ तथा इनके बीच 
उपिèथत अंतरकोͧशकȧय èथान (Intercellular spaces) अ×यतं छोटे होते हɇ । ħणूपोष 
(Endosperm) कȧ मदृतूक कोͧशकाओं के बीच अतंरकोͧशकȧय èथान नहȣं पाये जात,े परÛतु 
ͪवͧभÛन फलɉ के गदुɉ मɅ उपिèथत मदृतूक कोͧशका ओं के बीच पया[Üत अÛतरकोͧशकȧय èथान 
पाये जाते हɇ एव ंये कोͧशकायɅ ͧशͬथलता पवू[क åयविèथत होती हɇ । 
कोͧशका ͧभि×त (Cell wall): यह अ×यÛत पतलȣ तथा सेãयलूोज व पेिÈटन या हेमीसेÏयलूोज 
कȧ बनी होती है । इस ͧभि×त मɅ जीव ġåय तÛतु (Plasmodesmata) भी सामाÛयत: पाये 
जाते हɇ । परÛतु ɮͪवतीयक जाइलम (Secondary xylem) मɅ उपिèथत जाइलम मदृतूक कȧ 
कोͧशका ͧभि×त मोटȣ तथा ͧलͬĒन यÈुत होती है । 
पादप शरȣर मɅ इनकȧ िèथǓत एव ंकाय[ के अनसुार मदृतूक कोͧशकाओं मɅ उपिèथत अंत[वèतुएँ 
(Cell inclusions) अलग - अलग Ĥकार कȧ हो सकती है, जैसे Ĥकाश सæंलेषी मदृतूक मɅ हǐरत 
लवक व मंडकण, तेल गोͧलकाओं एव ंशक[ राओं कȧ Ĥचरु माğा पाई जाती है । कुछ मदृतूक 
कोͧशकाओं मɅ टेǓनन रख अãकलाइड (Alkaloids) भी पाये जाते हɇ । 
Ĥकार (Type): उपरोÈत उदाहरणɉ से èपçट है ͩक अंतव[èतुओं (Inclusions) कȧ Ǻिçट से 
मदृतूक कोͧशकाओं मɅ काफȧ ͪवͪवधता पाई जाती है , परÛतु इन सभी मɅ केÛġक आवæयक Ǿप से 
उपिèथत होता है । 
पादप शरȣर मɅ इनकȧ िèथǓत, काय[ एव ंसंरचना के आधार पर मदृतूक कोͧशकायɅ ͪवͧभÛन Ĥकार 
से ǾपाÛतǐरत हो सकती हɇ (ͬचğ 2.1), िजसके Ĥमुख उदाहरण Ǔनàन Ĥकार से हɇ 
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(क) हǐरतमदृतूक (Chlorenchyma): वे मदृतूक कोͧशकायɅ, िजनमɅ पया[Üत माğा मɅ हǐरत लवक 
पाये जाते हɇ, उनको हǐरत मदृतूक (Chlorenchyma) कहते हɇ । इन कोͧशकाओं का Ĥमखु 
काय[ èवपोषी पौधɉ मɅ Ĥकाश सæंलेषण का होता है । पि×तयɉ मɅ पण[मÚयोतक का काय[ 
Ĥकाश सæंलेषण का होता है । पि×तयɉ कȧ पण[मÚयोतक (Mesophyll), ͪवशेषकर 
ɮͪवबीजपğी पण[ मɅ खàभ मदृतूक (Palisade parenchyma) हǐरत मदृतूक के Ĥमखु 
उदाहरण हɇ । 

(ख) वायतुक (Aerenchyma): मदृतूक कोͧशकाओं के बीच जब अपे¢ाकृत बड़े आकार के 
अÛतरकोͧशकȧय èथान बन जात ेहɇ और उन èथानɉ मɅ वाय ुभरȣ रहती है, तो वाय ुयÈुत के 
आसपास उपिèथत इन ऊतकɉ को वायतुक (Aerenchyma) कहत ेहɇ । इनका Ĥमुख काय[ 
गसैीय ͪवǓनमय के साथ -साथ िजस पादप अग मɅ यह उपिèथत हो, उसे Üलावी अवèथा 
(Buoyancy or floating condition) रखने का होता है । इससे पादप शरȣर या पादप 
अग पानी कȧ सतह पर तैरत ेरहते हɇ । 

 
ͬचğ 2.1: ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतक : A. मदृतूक , B. èथलू कोणोतक, C. Ǻढोतक, 

D. वायतुक T.S. मɅ E. वायतुक L.S मɅ । 
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(ग) इͫडयोÞलाèट (Idioblast): यह ͪवशेष Ĥकार कȧ मदृतूक कोͧशकायɅ होती हɇ , िजनमɅ ͪवͧभÛन 
रासायǓनक पदाथ[, जैसे टेǓनन, तेल या वसीय पदाथ[ तथा कैिãसयम आÈजेलेट के ͩĐèटल व 
रेͩफɬस इ×याǑद संͬचत रहत ेहɇ । 

(घ) दȣघ[मदृतूक (Prosenchyma): यह मदृतूक कोͧशकायɅ समåयासी नहȣं होतीं , अͪपतु यह 
सुदȣǓघ[त एव ंदोनɉ ͧसरɉ पर नकुȧलȣ या सकड़ी होती हɇ । कुछ ɮͪवबीजपğी पौधɉ के पǐररàभ 
(Pericycle) मɅ इस Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ पाई जाती हɇ । 

(ङ) ताराकृत मदृतूक (Stellate Parenchyma): इनकȧ आकृǓत तारे के समान होती है तथा 
कोͧशकायɅ केले के पण[वÛृत एव ंअÛय कई जलȣय पौधɉ मɅ पाई जाती हɇ । 

ͪवͧभÛन फलɉ मɅ अलग - अलग रंग इनकȧ मदृतूक कोͧशकाओं मɅ उपिèथत वण[कɉ के कारण होते 
हɇ । इसी Ĥकार से व¢ृɉ, ͧशशु व तǽण पि×तयɉ का चमकȧला तांबई रंग इनमɅ से Èलोरोͩफल के 
साथ पया[Üत माğा मɅ उपिèथत केरोǑटनाइड वण[कɉ के कारण होता है । 
मदृतूक के काय[ (Functions of parenchyma):  
1. हǐरत मदृतूक (Chlorenchyma) कोͧशकायɅ Ĥकाश सæंलेषण का काय[ करती हɇ । 
2. सामाÛय मदृतूक कोͧशकायɅ ͪवͧभÛन खाɮय पदाथɟ के संचय का काय[ भी करती हɇ, जैसे आल ू

व अरबी मɅ èटाच[ का संचय, मूँगफलȣ के बीजɉ मɅ तले कणɉ का सचंय इ×याǑद । 
3. वायतुक (Aerenchyma) जो Ĥायः जलȣय पौधɉ मɅ पाई जाती हɇ, वे गसैीय ͪवǓनमय के 

साथ -साथ पादप अंग को Üलावी अवèथा मɅ रखने का काय[ करती है । 
4. ͪवͧभÛन मǽǓƫद मासंल पौधɉ (Succulents) जैसे केÈटस मɅ उपिèथत मदृतूक कोͧशकायɅ 

जल संचय (Water storage) का काय[ करती हɇ । 
5. èफȧत अवèथा मɅ मदृतूक कोͧशकायɅ पादप अंग को यांǒğक Ǻढ़ता Ĥदान करती हɇ । 
6. पादप शरȣर के कट -फट जाने या ¢ǓतĒèत हो जाने कȧ अवèथा मɅ घाव भरने का काय[ 

मदृतूक कोͧशकाओं ɮवारा हȣ सàपाǑदत होता है । 
7. आवæयकता पड़ने पर मदृतूक कोͧशकायɅ ɮͪवतीयक ͪवभाÏयोतक Ǿप मɅ काय[ करने लगती हɇ 

तथा इस Ĥकार ये पौधे कȧ वृͪ ƨ मɅ मह×वपणू[ योगदान करती हɇ । 

2.2.2 èथलूकोणोतक (Collenchyma) 

वèतुतः यह ͪवशेष Ĥकार कȧ मदृतूक कोͧशकायɅ होती हɇ , िजनकȧ कोͧशका ͧभि×त के कोनɉ पर 
èथूलन पदाथ[ का Ǔन¢ेप (Deposition) पाया जाता है । मदृतूक से ͪवकͧसत इन कोͧशकाओं के 
कोणɉ पर èथूलन पाया जाता है, िजनकȧ वजह से इन कोͧशका ओं कȧ ͧभि×तयाँ लचीलȣ 
(Elastic) हो जाती है I  
èथलू कोणोतक कोͧशकायɅ मदृतूक कȧ तलुना मɅ अͬधक मोटȣ हो ती हɇ । कोͧशका ͧभि×त मɅ 
सेãयलूोज, हेमीसेÏयलूोज व पेिÈटन होता है, लेͩकन ͧलिÊनन नहȣं पाया जाता । पेिÈटन के 
जलरागी (Hydrophilic) गणु के कारण कोͧशका ͧभि×त कȧ मोटाई असमान होती है । यह 
मोटाई कोणɉ पर ͪवशेषकर उन कोणɉ पर जहाँ ͩक 3, 4 कɉण ͧमलते हɇ, वहाँ अͬधक होती हɇ । 
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इस ऊतक का एक और मह×वपणू[ ल¢ण यह भी है ͩक यहाँ कोͧशका ͧभि×त कȧ मोटाई मɅ वृͪ ƨ 
या इनका èथलून कोͧशका कȧ लàबाई बढ़ने के साथ - साथ हȣ होता जाता है । इसी कारण èथलू 
कोणोतक पौधे के यवुा अथवा तǽण Ǒहèसɉ को जैसे टहनी, पण[, पण[वÛृत तथा पçुपवÛृत को 
ǒबना इनकȧ वृͪ ƨ मɅ बाधा डालत ेहु ए एक लचकमयी Ǻढ़ता Ĥदान करता है । यहȣ कारण है ͩक 
पौधे के यह भाग हवा के Ĥबल झɉको को आसानी से सहन कर लेते हɇ, उनकȧ Ǒदशा मɅ मड़ु जाते 
हɇ, पर टूटते नहȣ ंहै । 
पादप शरȣर मɅ ͪवतरण (Distribution) 
यह ऊतक पौधे के केवल Ĥाथͧमक भागɉ मɅ हȣ, जैसे वãकुट या अधो×वचा के Ǿप मɅ बाéय ×वचा 
के नीचे 3 - 4 परतɉ मɅ पाये जाते हɇ, जैसे सरूजमुखी एव ंकुकुरǒबटा के तने मɅ । 
एकबीजपğी पौधɉ मɅ Ĥायः èथलूकोणोतक नहȣ ंपाये जात े। इसी Ĥकार भूͧमगत तनɉ एव ंजड़ɉ मɅ 
भी èथूलकोणोतक (Collenchyma) अनपुिèथत होते हɇ । 
èथलूकोणोतक के Ĥकार (Types of Collenchyma) 
पेिÈटन तथा हेमीसेÏयलूोज के ͪवͧभÛन Ĥकार के èथलून के अनसुार èथूलकोणोतक तीन Ĥकार के 
होते हɇ : 
1. कोणीय èथलूकोणोतक (Angular collenchyma): èथलू कोणोतक कोͧशकाओं मɅ जब 

èथूलन पदाथ[ का जमाव कोͧशकाओं के कोणɉ पर पाया जाता है, तब उनको कोणीय 
èथूलकोणोतक (Angular collenchyma) कहते हɇ, उदाहरण टमाटर व धतूरा (ͬचğ 2.2 
A,B)  

 
ͬचğ 2.2: ͪवͧभÛन èथलूकोणोतक A- B èथूलकणोतक – T.S. मɅ, 

C. ǐरिÈतकायÈुत L.S, D. परतीय T.S मɅ 
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2. ǐरिÈतकामय या नͧलकावत ्èथूल कोणोतक (Lancunar or tubular collenchyma) : 
इस Ĥकार कȧ èथलू कोणोतक कोͧशकाओं मɅ सुèपçट अतंरकोͧशकȧय èथान पाये जाते हɇ तथा 
èथूलन पदाथ[ का जमाव कोͧशका ͧभि×त के उन भागɉ पर होता है, जो कोͧशका ͧभि×त के 
सàमुख अंतरकोͧशकȧय èथानɉ के सामने होते हɇ, उदाहरण सेिãवया (Salvia), तथा मालवा 
(Malva) इ×याǑद (ͬचğ 2.2 C) । 

3. èतǐरत èथलू कोणोतक (Plate or lamellar Collenchyma): यहा ँ èथलून पदाथ[ का 
जमाव èपश[ रेखीय कोͧशका ͧभि×तयɉ पर होता है तथा ये पǑ͠यɉ के समान åयविèथत 
Ǒदखाई देती हɇ, उदाहरण मूलȣ (ͬचğ 2.2 D) । 

èथलू कोणोतक के काय[ (Functions of collenchyma) : 
(1) èकूल कोणोतक पौधे के यवुा भागɉ को लचीलापन या तनǺढ़ता (Tensile sterngth) Ĥदान 

करते हɇ। इस Ĥकार ये पौधे कȧ शाखाओं को हवा के झɉकɉ से टूटने से बचाते हɇ । 
(2)  चूͩक कोͧशका कȧ लàबाई बढ़ने के साथ -साथ इनमɅ भी èथूलन होता है, अत : इस कारण 

कोͧशका का लचीलापन यथावत ् बना रहता है । वृͪ ƨ मɅ भी ͩकसी Ĥकार कȧ बाधा इनके 
èथूलन से उ×पÛन नहȣं होती । 

(3) चू ंͩक ये जीͪवत कोͧशकायɅ होती हɇ, अत : कुछ èथलूकोणोतक कोͧशकाओं मɅ हǐरतलवक भी 
उ×पÛन हो जाते हɇ, िजससे यह Ĥकाश सæंलेषण के ɮवारा भोजन Ǔनमा[ण मɅ भी सहायक 
होती हɇ । 

(4)  सजीव कोͧशकायɅ होने के कारण ये आवæयकतानसुार ͪवभाÏयोतकȧ Ĥविृ×त Ēहण कर सकती 
है तथा इनके ɮवारा मुÉय Ǿप से केिàबयम का Ǔनमा[ण होता है । इसके साथ हȣ ये पादप 
शरȣर के घाव भरने कȧ ĤͩĐया मɅ भी सहायक होती हɇ । 

मदृतूक एव ंèथलूकोणोतक मɅ अतंर 
(Difference between Parenchyma and Collenchyma) 

Đ.सं. मदृतूक (Parenchyma) èथूलकोणोतक (Collenchyma) 
1.  
 

ये कोͧशकायɅ समåयासी एव ं पतलȣ ͧभि×त 
होती है | 

ये कोͧशकायɅ अपे¢ाकृत लàबी, सजीव 
ͩकÛतु मोटȣ ͧभि×त यÈुत होती हɇ । 

2.  इनकȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ èथलून नहȣं पाया 
जाता | 

इनकȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ अǓनयͧमत Ǿप से 
èथूलन पाया जाता है । 

3.  कोͧशकाओं के बीच Ĥायः अंतरकोͧशकȧय 
èथान पाये जाते हɇ ।  

इनके बीच Ĥायः अतंरकोͧशकȧय èथान नहȣं 
अंतरकोͧशकȧय èथान पाये जाते | यǑद 
उपिèथत हɉ तो इनके कोणɉ पर èथलून 
पाया जाता है । 

4.  इन कोͧशकाओं कȧ आकृǓत अÖडाकार 
गोलाकार या बहु भुजाकार होती हɇ । 

यह Ĥायः गोलाकार या बहु भुजाकार या 
ǑदǓघ[त होती है | 
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2.2.3 Ǻढ़ोतक (Sclerenchyma) 

इस शÞद (Sclerenchyma) कȧ उ×पि×त Ēीक भाषा के एक शÞद èकलेरोस (Scleros) से हु ई 
है, िजसका अथ[ होता है, Ǻढ़ या मजबतू । जसैा ͩक नाम से हȣ èपçट होता है, Ǻढ़ोतक 
कोͧशकाओं कȧ कोͧशकाͧभि×त अ×यÛत सÉत, मोटȣ एव ंमजबतू होती है । कोͧशका ͧभि×त कȧ 
मोटाई इतनी अͬधक होती है तथा इस पर ͧलिÊनन (Lignin) जैसे èथलून पदाथɟ का जमाव 
इतना अͬधक होता है ͩक ये पदाथ[ कोͧशका गहुा को पणू[तया अवǽƨ कर लेते हɇ । इस वजह से 
कोͧशका गहुा अ×यÛत संकरȣ हो जाती है व जीवġåय परूȣ तरह समाÜत हो जाता है, 
पǐरणामèवǾप ये कोͧशकायɅ मतृ हो जाती हɇ । 
Ǻढ़ोतक कोͧशकायɅ Ĥायः बहु त लàबी, सकड़ी व दोनɉ ͧसरɉ पर नकुȧलȣ होती है । इनकȧ कोͧशका 
ͧभि×त मोटȣ तथा ͧलिÊनन यÈुत होती है । इसके साथ हȣ ये पǐरपÈव होने पर मतृ हो जाती हɇ । 
मोटȣ कोͧशका ͧभि×त मɅ अनेक सरल गत[ (Pits) पाये जाते हɇ । यहाँ Úयान रखने योÊय बात यह 
है ͩक ͧभि×त èथलून मɅ ͧलिÊनन का जमाव केवल Ǻढ़ोतकȧ ऊतकɉ मɅ हȣ होता है । 
Ǻढ़ोतक कोͧशकायɅ मोटȣ ͧभि×त यÈुत एव ंकठोर होती हɇ । कोͧशका के परूȣ तरह वृͪ ƨ करने के 
बाद पǐरपÈव कोͧशका अपना एक Ǔनिæचत आकार Ēहण कर लेती है । त×पæचात ् Ĥाथͧमक 
ͧभि×त पर ͧलिÊनन का ɮͪवतीयक Ǔन¢ेपण Ĥारàभ होता है तथा यह पतɟ के Ǿप मɅ èतǐरत होता 
जाता है । यह Ǔन¢ेपण समान मोटाई का होता है । पǐरणाम èवǾप कोͧशका ͧभि×त घटती जाती 
है । ͧलिÊनन जल के ĤǓत अपारगàय होता है । Ǔन¢ेपण के कारण बढ़ते हु ए जलाभाव के ɮवारा 
कोͧशकाġåय मतृ हो जाता है । अत : Ǻढ़ोतक कȧ कोͧशकायɅ पणू[त : पǐरपÈव अवèथा मɅ मतृ व 
Ǔनजȸव होती हɇ । 
Ǻढ़ोतक के Ĥकार (Types) 
Ǻढ़ोतकɉ के अतंग[त मुÉयतः दो Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ सिàमͧलत कȧ गई हɇ: 
(1) Ǻढ़ोतक तÛतु (Sclerenchyma fibers) 
(2) अिçठल/Ǻढ कोͧशकायɅ (Stone cells or Sclerids) 
1. Ǻढोतक ततंु (Sclerenchyma fibers) 
ये कोͧशकायɅ लàबी, पतलȣ तथा दोनɉ ͧसरɉ पर Đमशः नकुȧलȣ होती हɇ । कभी-कभी कोͧशका 
ͧभि×त इतनी अͬधक मोटȣ हो जाती हɇ ͩक कोͧशका गहुा बहु त छोटȣ हो जाती है या समाÜत हो 
जाती है । कोͧशका ͧभि×त मɅ छोटे -छोटे गोल तथा सरल गत[ पाये जात ेहɇ । Ǻढ़ोतक तंतुओं कȧ 
लàबाई सामाÛयत : 1.3 ͧम.मी. तक कȧ होती है, परÛतु जटू (Corchorus capsularis) तथा 
बोहमेǐरया (Boehmeria) मɅ तÛतुओं कȧ लàबाई 20-550 ͧम.मी. तक हो सकती है (ͬचğ 23 A 
व B) । 

5.  यह भोजन Ǔनमा[ण, खाɮय पदाथɟ का 
संचय तथा æवसन का काय[ करती हɇ । 
कभी -कभी ͪवभाÏयोतकȧ भी हो जाती है 

यह पौधे के कोमल अंगɉ को लचीलेपन के 
साथ -साथ Ǻढ़ता भी Ĥदान करती हɇ । 
ͪवशेष पǐरिèथǓतयɉ मɅ यह Ĥकाश संæलेषण 
भी कर सकती है । 
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ͪवतरण (Distribution) : Ǻढ़ोतक तÛतु अͬधकतर पौधɉ के वãकुट, पǐररàभ, जाइलम व 
Ýलोयम मɅ पाये जात ेहɇ । एक बीजपğी पौधɉ मɅ Ǻढ़ोतक तÛत,ु संवहन बÖडल के चारɉ ओर एक 
आÍछद (Sheath) के Ǿप मɅ पाये जाते हɇ या संवहन बÖडल के ऊपर या नीचे समूह मɅ पाये 
जाते हɇ । पादप अ¢ मɅ तÛतुओं कȧ उपिèथǓत के अनसुार इनको दो Įेͨणयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया 
गया है 
(क) काçठȤय तÛत ु (Wood Fibres) : ऐसे Ǻढ़ोतक तÛत,ु ͪवशेषकर ɮͪवतीयक 

जाइलम(Secondary xylem) कȧ वाǑहǓनयɉ के साथ पाये जात े हɇ । इनकȧ ɮͪवतीयक 
ͧभि×त ͧलÊनीकृत होती है। यह पया[Üत लàबे व संकरे होते है ।इनके ͧसर छेनी (Chisel) के 
समान व नकुȧले होते है । 

 
ͬचğ 2.3 : Ǻढ़ोतक तÛतु : A.L.S. मɅ B.T.S. मɅ 

(ख) Ýलोयम रेशे (Phloem or bast fibres) : यह अनेक पौधɉ, जैसे सन व जटू मɅ पाये 
जाते हɇ । संवहनी ऊतकɉ के बाहर यह व×ृताकार पǑ͠काओं मɅ या ͩफर समूह मɅ åयविèथत 
होते हɇ । इनकȧ उ×पि×त Ĥाथͧमक Ýलोयम कोͧशकाओं से होती है । इनको पǐररàभ तंत ु
(Pericyclic) भी कहते हɇ । यह तंतु लàबे अपे¢ाकृत कोमल और अͬधक नकुȧले ͧसरɉ के 
होने के कारण अपने नकुȧले ͧसरɉ से संलÊन तंतुओं के बीच मजबतूी से फँसे रहते हɇ । इनको 
पथृक् करना अ×यÛत कǑठन होता है तथा परूȣ पǑ͠का के ततंु केवल एक साथ समहू मɅ पथृक 
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ͩकये जा सकत े हɇ । इन तंतुओं का उपयोग रèसी, बोरे, चटाइया,ँ सूतलȣ आǑद अनेक 
मानवोपयोगी एव ंआͬथ[क मह×व कȧ वèतओंु के बनाने मɅ ͩकया जाता है । 

काय[ (Functions) : Ǻढ़ोतकȧ तंतुओं का Ĥमुख काय[ पौधɉ के ͪवͧभÛन अंगɉ को यांǒğक Ǻढ़ता 
(Mechanical strength)Ĥदान करने का होता है, िजससे पौधे दबाव व ͨखचंाव आǑद को सहन 
कर सकते हɇ । 
एकबीजपğी पौधɉ मɅ उपयोगी Ǻढ़ोतक ततंुओं को इन पौधɉ कȧ पि×तयɉ से ĤाÜत ͩकया जाता है । 
इनकȧ ͧलÊनीकृत ͧभि×त अपे¢ाकृत अͬधक मोटȣ होने से यह बाèट तÛतुओं कȧ तुलना मɅ छोटे, 
अͬधक खुरदरे व कड़े होते हɇ । इनको कठोर तंतु कहते हɇ । इसके Ĥमुख उदाहरणɉ मɅ मनीला 
हेàप (Musa textilis) तथा अगेव के नाम उãलेखनीय हɇ । इनका उपयोग मोटे रèसे चटाई व 
कागज के बनाने तथा वèğोɮयोग मɅ ͩकया जाता है । 
2. Ǻढ़ कोͧशकायɅ (Sclerids) 
इनको अिçठल कोͧशकायɅ (Stone cells) या Ǻढ़क भी कहते हɇ । ये कोͧशकायɅ पौधɉ मɅ सामाÛय 
एव ंåयापक Ǿप से पाई जाती हɇ । इनकȧ ɮͪवतीयक ͧभि×त अ×यͬधक मोटȣ एव ंकोͧशका गहुा 
संकरȣ व आयतन मɅ बहु त कम होती है । नाशपाती के गदेू कȧ समåयासी अिçठल कोͧशकाओं को 
समåयासी Ǻढ़क (Brachysclerids), नाǐरयल कȧ कठोर अंत : फलͧभि×त (Endocarp) कȧ 
छड़ाकार या èतàभाकार कोͧशकाओं को गǽुǺढ़क (Macrosclerids) कहते हɇ । जबͩक मटर कȧ 
बाéय चोल मɅ ͧमलने वालȣ Ǻढ़ कोͧशकाओं को अिèथǺढ़क (Osteosclerids) कहते हɇ त था 
चाय कȧ पि×तयɉ मɅ उपिèथत ताराकार अिçठल कोͧशकाओं ताराकृत Ǻढ़क (Asterosclerids) 
कहते हɇ, वहȣं दसूरȣ ओर जतैून (Oline) के पण[ मɅ ͧमलने वालȣ शाͨखत रोम के समान आकृǓत 
कȧ Ǻढ़क कोͧशका ओं को तÛतुमय Ǻढ़क (Filiform sclerids or Trichosclerids) कहते हɇ 
(ͬचğ2.4 A-G)। 
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ͬचğ 2.4 : Ǻढ़कोͧशकायɅ A. ĦेकȧèÈलेǐरडस - नाशपाती मɅ B.Ħेकȧèकलेǐरड - नाǐरयल  
मɅ C.अǓनयͧमत èकलेǐरɬदस - èयगूा मɅ D.दȣघ[ Ǻढ़ कोͧशकायɅ - दाल के बीजावरण मɅ  

E. दȣघ[ ǺढकोͧशकायɅ - Üयाज मɅ F.आिèटयोèØयेǐरदस - मटर के बीजावरण मɅ  
G.तारक Ǻढ़ कोͧशकायɅ - पण[ मɅ 

पादप शरȣर मɅ ͪवतरण (Distribution) : èकलेǐरɬस ͪवͧभÛन पौधɉ के शरȣर मɅ अलग - अलग 
Ǒहèसɉ मɅ पाये जाते हɇ । Ĥायः सभी पादप भागɉ मɅ, परÛतु ͪवशेषकर पि×तयɉ मɅ यह एकल या 
समूह के Ǿप मɅ पाये जाते हɇ । एकल èकलेǐरड को इͫडयोÞलाèट (Idioblast) कहते हे । यह 
Üयाज (Allium) कȧ बाéय ×वचा व होया (Hoya) के भरण ऊतक तथा मÚयोतक मɅ इधर-उधर 
ǒबखरे हु ए या ͧशराओं के अंǓतम ͧसरɉ पर पाये जाते हɇ । अनेक अिçठल फलɉ कȧ कठोर फल 
ͧभि×त तथा कठोर बीजɉ का बाéय चोल èकलेǐरड कोͧशकाओं कȧ अनेक पतɟ का बना होता है । 
फलɉ के गदेू मɅ उपिèथत एकल èकलेǐरड को ͬĒट कोͧशकायɅ (Grit cells) भी कहते हɇ, जैसे 
नाशपाती मɅ । 
काय[ (Functions) : èकलेǐरड कोͧशकायɅ पौधɉ को यांǒğक Ǻढ़ता Ĥदान करने वाले Ĥमुख ऊतक 
हɇ । यह वाय ु वेग त था गǽु×वाकष[ण इ×याǑद के बल के ͪवǽƨ ĤǓतरोध उ×पÛन करत े हɇ । 
समåयासीय èकलेǐरड कोͧशकायɅ जो ͩक छाल मɅ उपिèथत होती हɇ, यह इसकȧ कठोरता मɅ वृͪ ƨ 
करती हɇ । बीज एव ंफलɉ के आवरणɉ मɅ Ǻढ़ कोͧशकायɅ (Sclerid cells) बहु तायत से पाई जाती 
हɇ एव ंआंतǐरक संरचनाओं कȧ र¢ा करती हɇ । 
èथलू कोणोतक व Ǻढ़ोतक मɅ अÛतर 
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(Difference between Collenchyma and Sclerenchyam) 
Đ.स. èथलू कोणोतक (Collenchyma) Ǻढ़ोतक (Sclerenchyam) 
1.  यह जीͪवत कोͧशकायɅ होती हɇ । यह मतृ कोͧशकायɅ होती हɇ । 
2.  कोͧशकाͧभि×त पेिÈटन के ɮवारा अǓनयͧमत Ǿप 

से èथूͧलत होती है । 
कोͧशका ͧभि×त ͧलिÊनन ɮवारा 
Ǔनयͧमत Ǿप से èथूͧलत होती है ।  

3.  कोͧशका ͧभि×त मɅ गत[ नहȣं पाये जाते । सरल गत[ पाये जाते हɇ । 

4.  कोͧशकाओं कȧ आकृǓत बहु भुजीय या अÖडाकार 
होती है । 

कोͧशकाओं कȧ आकृǓत गोल, 
अÖडाकार, लàबवत ् या ततंुǾपी हो 
सकती है । 

5.  अͬधकांशतः यह ɮͪवबीजपğी पौधɉ के तने कȧ 
अधो×वचा (Hypodermis) मɅ पाई जाती है । 

यह Ĥायः' सभी Ĥकार के पौधɉ के 
कठोर भागɉ मɅ पाई जाती हɇ । 

6.  कोͧशकाओं के कोणɉ पर ͧभि×त èथूलन के 
कारण यह पादप अंग कȧ यांǒğक Ǻढ़ता के साथ 
-साथ लचीलापन भी Ĥदान करती हɇ । 

चूँͩक कोͧशका ͧभि×तयाँ समान Ǿप से 
चारɉ ओर ͧलिÊनन ɮवारा èथूͧलत होती 
हɇ, अत: ये पौधे को केवल यांǒğक 
Ǻढ़ता एव ं शिÈत Ĥदान करती हɇ । 
लचीलापन नहȣं देती है । 

 

2.3 जǑटल ऊतक (Complex Tissue) 
इस तरह के ऊतक एक से अͬधक Ĥकार कȧ कोͧशकाओं से ͧमलकर बनते हɇ, अतः ͪवषमांगी 
(Heterogenous) ĤकृǓत के होते हɇ, अथा[त ्इनका संगठन संरचना×मक व काया[×मक Ǿप से 
ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ कोͧशकाओं के ɮवारा èथाͪपत होता है । इस आधार पर कहा जा सकता है ͩक 
यह सरल ऊतकɉ से पणू[तया ͧभğ होते हɇ, Èयɉͩक सरल ऊतक समांगी (Homogenous) या 
एक हȣ Ĥकार कȧ कोͧशकाओं से बनते हɇ, जबͩक जǑटल ऊतक ͪवषमांगी (Heterogenous) 
ĤकृǓत के होते हɇ, ͩफर भी इनकȧ घटक कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त एक समान होती है । 
संवहनी पौधɉ मɅ दो Ĥकार के जǑटल ऊतक जाइलम व Ýलोयम पाये जाते हɇ । इन दोनɉ को 
सिàमͧलत Ǿप से संवहन ऊतक (Vascular tissue) भी कहते हɇ, Èयɉͩक पौधɉ मɅ जल एव ं
भोÏय पदाथɟ का संवहन (Conduction) करते हɇ तथा सवंहन बÖडलɉ का Ǔनमा[ण Ĥायः संयÈुत 
Ǿप से ͧमलकर करते | 

2.3.1 काçठ ऊतक या दाǽ ऊतक या जाइलम (Xylem or Hadrome) 

जालइम शÞद का गठन सव[Ĥथम नजेलȣ (Nageli 1858) ɮवारा ͩकया गया था । इस कȧ 
उ×पि×त शÞद जाइलोस (Xylose) से हुई है, िजसका अथ[ है Wood या काçठ । जाइलम एक 
èथायी जǑटल ऊतक है । इसकȧ कोͧशकायɅ हालांͩक उ×पि×त मɅ एक समान होती है, परÛतु ये 
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आकृǓत, पǐरमाप तथा अपने ͪवͧशçठ कायɟ मɅ ͧभÛनता Ĥदͧश[त करती हɇ । इसͧलये इन अलग - 
अलग Ĥकार कȧ कोͧशकाओं के समूह के जǑटल ऊतक कहा गया है । 
संवहनी पौधɉ मɅ जल एव ंखǓनज पदाथɟ का जड़ मɅ ऊपर संवहन कȧ ओर सचंाͧलत (Upward 
movemt) करने के ͧलये जाइलम èव ͪवͧशçट ऊतक है । इसके साथ हȣ यह पादप शरȣर को 
यांǒğक Ǻढ़ता एव ंकठोरता भी Ĥदान करता है । 
Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक जाइलम (Primary and secondary xylem) 
Ĥाथͧमक जाइलम पौधे के Ĥाथͧमक शरȣर के अ¢ अथा[त ्जड़ व तने मɅ उपिèथत Ĥोकेिàबयम 
(Procambium) या Ĥाकरधा से ͪवकͧसत होता है, जबͩक ɮͪवतीयक जाइलम (Secondary 
xylem) Ĥाथͧमक पादप शरȣर कȧ वृͪ ƨ हो जाने के बाद ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के समय संवहन 
केिàबयम (Vascular Cambium) के सͩĐय हो जाने से Ǔनͧम[त होता है तथा इसका Ĥमुख 
काय[ अ¢ के आयतन या मोटाई मɅ वृͪ ƨ करने का होता है, अथा[त ् यह मुÉयतः पाæव[ 
ͪवभाÏयोतकɉ (Lateral meristem) से ͪवकͧसत होता है । 
Ĥाथͧमक जाइलम व ɮͪवतीयक जाइलम कȧ तलुना 
(Comparision between primary xylem and secondary xylem)  
Đ. सं. Ĥाथͧमक जाइलम ɮͪवतीयक जाइलम 
1.  इन कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त Ĥाक्एधा 

(Procambium) से होती है, जो ͩक 
शीष[èथ ͪवभाÏयोतक मɅ अविèथत होते हɇ।  

इनका Ǔनमा[ण पाæव[ ͪवभाÏयोतक 
(Lateral meristem) से होती 
है,िजसकȧ उ×पि×त ɮͪवतीयक Ĥकार कȧ 
होती है ।  

2.  इनमɅ Ĥोटोजाइलम व मेटाजाइलम सुèपçट 
होते हɇ।  

ɮͪवतीयक जाइलम त×वɉ मɅ ऐसी  
सुèपçटता नहȣं होती । 

3.  इनकȧ वाǑहकायɅ एव ं वाǑहǓनकायɅ 
(Tracheids) अपे¢ाकृत लàबी व संकरȣ 
होती है ।  

इनकȧ वाǑहकायɅ एव ंवाǑहǓनकायɅ दोनɉ हȣ 
पǐरमाप मɅ छोटȣ व चौड़ी होती हɇ । 

4.  इनकȧ वाǑहकाओं मɅ टाइलोसस (Tyloses) 
नहȣं पाये जाते । 

यहाँ टाइलोसस पाये जाते हɇ । 

5.  इनमɅ अÛत: काçठ व रस काçठ का 
(Heart wood and Sapwood)  
ͪवभेदन नहȣं होता । 

अÛत: काçठ व रसकाçठ का ͪवभेदन होता 
है। 

6.  वाͪष[क वलय (Annul rings) नहȣं बनती। वाͪष[क वलय बनती हɇ । 

7.  जाइलम रेशे Ĥचुर माğा मɅ नहȣं पाये जाते। जाइलम रेश े(Xylem fiber) Ĥचुर माğा 
मɅ पाये जाते है।  
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पादप शरȣर कȧ Ĥारिàभक अवèथाओं मɅ संवहन बÖडलɉ मɅ Ĥाथͧमक जाइलम पाया जाता है । यह 
Ĥोटोजाइलम व मेटाजाइलम मɅ ͪवभेǑदत Ǒदखाई पड़ता है । Ĥारिàभक अवèथाओं मɅ इसमɅ अनेक 
संवहनी कोͧशकायɅ एव ं जाइलम मदृतूक (Xylem parenchyma) पाये जाते हɇ, परÛतु जब 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ Ĥारàभ होती है तो Ĥाथͧमक जाइलम धीरे-धीरे ͪवघǑटत हो जाता है । Ĥोटोजाइलम 
के बाद ͪवकͧसत होने वाले मेटाजाइलम ऊतक मɅ मदृतूक अपे¢ाकृत कम माğा मɅ पाये जात ेहɇ 
तथा संवहनी कोͧशकायɅ एव ंजाइलम रेशे अͬधक माğा मɅ होते हɇ । जब पौधे कȧ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
पणू[तया सàपÛन हो जाती है तो मेटाजाइलम भी ǓनिçĐय हो जाता है । यहाँ Úयान रखने योÊय 
तØय यह है ͩक मेटाजाइलम का अनपुात सदैव Ĥोटाजाइलम कȧ तलुना मɅ बहु त अͬधक होता है, 
परÛतु िजन पादप अंगɉ मɅ (जैसे एकबीजपğी तनɉ मɅ) ɮͪवतीयक वृͪ ƨ नहȣं होती, वहाँ 
मेटाजाइलम जीवन पय[Ûत सͩĐय रहता है । इसी Ĥकार से सभी वगɟ के संवहनी पौधɉ कȧ 
पि×तयɉ मɅ भी मेटाजाइलम जीवन पय[Ûत सͩĐय रहता है । 
जाइलम कȧ घटक कोͧशकायɅ (Element of xylem) 
मोटे तौर पर जाइलम मɅ चार Ǔनàन Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ पाई जाती हɇ 
1. वाǑहǓनकायɅ (Tracheids)  
2. वाǑहकायɅ (Vessels) 
3. जाइलम रेशे या जाइलम Ǻढ़ोतक (Xylem fibers) 
4. जाइलम मदृतूक (Xylem parenchyma) 
जाइलम कȧ घटक कोͧशकाओं कȧ संरचना एव ंकायɟ का संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
1. वाǑहǓनकायɅ (Tracheids) : 
इनका Ǔनमा[ण ऐधा कोͧशकाओं (Cambium cells) के केÛġȣय भाग मɅ या अÛदर कȧ ओर 
सͩĐयता के कारण होता है । Ĥाथͧमक जाइलम मɅ इनकȧ उ×पि×त Ĥाक्एधा (Procambium) से 
होती है, जबͩक ɮͪवतीयक जाइलम (Secondary xylem) मɅ यह संवहन केिàबयम से बनती 
हɇ, परÛतु Ĥाथͧमक एव ंɮͪवतीयक दोनɉ Ĥकार के जाइलम मɅ वाǑहǓनकाओं कȧ संरचना एव ंइनकȧ 
काय[ Ĥणालȣ एक जसैी होती है (ͬचğ 2.5 A-E) ।  
संरचना (Structure) : यह लàबी सुदȣǓघ[त सकंरȣ तथा दोनɉ ओर से नकुȧलȣ कोͧशकायɅ होती हɇ 
तथा पणू[त: मतृ होती हɇ, Èयɉͩक इनका जीवġåय समाÜत हो जाता है । इन कोͧशकाओं कȧ 
कोͧशका गहुा अपे¢ाकृत चौड़ी होती है तथा इनकȧ कोͧशका ͧभि×तयɉ पर ͧलिÊनन का èथलून 
पाया जाता है । ͧलिÊनन के èथलून के कारण इनकȧ कोͧशका ͧभि×तयɉ पर अनेक Ĥकार कȧ 
ͧशãपाकृǓत (Sculptures) बन जाती हɇ । अत: यहाँ ͧलिÊनन का èथलून सͪप[लाकार, वलयाकार, 
कुÖडͧलताकार जाͧलकावत ् एव ं गतȸय (Spiral, Annular, Helical, Reticulate and 
Pitted) होता है । यह पौधे के लàबवत ्अ¢ के समानाÛतर लàबाई मɅ åयविèथत होती है तथा 
इनकȧ ͧभि×त मɅ उपिèथत गतɟ से होकर जल एव ं खǓनज पदाथ[ पास वालȣ वाǑहǓनका मɅ 
अͧभगमन करते हɇ । एक वाǑहǓनका का ͧसरा दसूरȣ वाǑहǓनका के ͧसरे को ढके हु ए पाया जाता 
है। 
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ͪवतरण (Distribution) : यह संवहनी ͩĐÜटोगेàस (Pteridophytes) एव ं िजàनोèप[àस 
(Gymnosperms) के जाइलम ऊतक मɅ Ĥमखु Ǿप से पाई जाती हɇ एव ंयहाँ जल एव ंखǓनज 
पदाथɟ के ऊपर कȧ ओर अͧभगमन का काय[ केवल वाǑहǓनकाओं के ɮवारा हȣ सàपÛन होता है । 
इसके ͪवपरȣत आवतृबीजी पौधɉ मɅ वाǑहǓनकाओं के साथ वाǑहकायɅ भी पाई जाती हɇ । 

 
ͬचğ 2.5 : ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ वाǑहǓनका : A.वलयाकार वाǑहǓनका B-C.वाǑहǓनका  

तÛतु D.सͪप[लाकार वाǑहǓनका E.गत[मय वाǑहǓनका 
काय[ (Function) : इनका Ĥमखु काय[ जल एव ंखǓनज पदाथɟ का संवहन, ͪवलयन का सचंालन 
(Translocation) तथा पौधɉ को यांǒğक ¢मता Ĥदान करना है । 
(2) वाǑहकायɅ (Vessels or trachea) 
यह लàबी बेलनाकार तथा नͧलका के समान संरचनायɅ होती हɇ । इनकȧ उपिèथǓत आवतृबीजी 
पौधɉ का एक Ĥमुख ल¢ण है । एक लàबी नͧलका या पाइप के समान वाǑहका वèतुतः अनेक 
वाǑहǓनकाओं से ͧमलकर जुड़ती है, Èयɉͩक एकल वाǑहका, तुलना×मक Ǿप से अपे¢ाकृत लàबाई 
मɅ कम व चौड़ाई मɅ अͬधक होती है । पौधɉ मɅ वाǑहǓनकाओं कȧ कोͧशकायɅ एक के ऊपर एक 
पिंÈतबƨ Ǿप से या रेͨखय (Linear) Đम मɅ åयविèथत होती हɇ तथा इनकȧ अनĤुèथ ͪवभाजन 
ͧभि×तयɉ के गल जाने से बेलनाकार सरंचना, वाǑहका (Vessel) बनती है (ͬचğ 2.6) । 
पǐरपÈव वाǑहकायɅ, वाǑहǓनकाओं (Tracheids) के समान हȣ मतृ होती हɇ तथा ͧभि×तयɉ पर 
ͧलिÊनन का èथलून पाया जाता है । ͧलिÊनन यÈुत कोͧशका -ͧभि×तयɉ कȧ भीतरȣ सतह पर 
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ɮͪवतीयक èथलून कȧ ͪवͧभÛन ͧशãपाकृǓतयɉ(Sculptures) जैसे वलयाकार, सͪप[लाकार 
सोपानवत,् जाͧलकावत ्एव ंगतȸय Ǿप मɅ èथूलन पदाथɟ का जमाव होता है । सामाÛयत: Ĥ×येक 
वाǑहका कȧ लàबाई कुछ सɅटȣमीटर तक कȧ हो सकती है, परÛतु ͪवͧभÛन Ĥकार के आरोहȣ पौधɉ 
मɅ इनकȧ लàबाई कुछ मीटर तक कȧ पाई जाती है, अथा[त ्आरोहȣ पौधɉ के जाइलम मɅ उपिèथत 
वाǑहकायɅ बहु त लàबी होती हɇ । 

 
ͬचğ 2.6 : वाǑहकाएँ : A.वलयाकार B.सीटȣनमुा C-Fगत[मय 
F-G. Ĥोटोजाइलम से मोटाजाइलम तक का अनĤुèथ काट 

वनèपǓत शािèğयɉ के अनसुार ͪवकास Đम मɅ वाǑहकाओं का पǐरवध[न वाǑहǓनकाओं से हुआ होगा। 
ͪवकास कȧ ĤͩĐया मɅ वाǑहǓनकाओं (Tracheids) कȧ लàबाई तो घटती गई परÛतु इनका åयास 
(Diameter) चौड़ा होता गया । अत : ͪवकासीय Ǻिçटकोण से लàबी व सकंरȣ वाǑहका परुातन 
अथवा आǑदम (Primitive) होती है, जबͩक छोटȣ लेͩकन चौड़ी वाǑहका Ĥगत या आधुǓनक 
(Advanced) मानी जाती है । 
उपरोÈत तØयɉ के आधार पर यह कहा जा सकता है ͩक वाǑहǓनकाओं अथवा वाǑहकाओं कȧ 
पहचान इनकȧ लàबाई, इनके åयास एव ं अनĤुèथ ͧभि×त मɅ Ǔछġɉ के आधार पर होती है । 
आधारȣय भाग पर बड़े Ǔछġɉ के बन जाने से जल एव ंघलुनशील खǓनज पदाथɟ का संवहन 
अपे¢ाकृत सुचाǽ Ǿप से होता है । वाǑहकाओं (Vessel) के बीच गलȣ हु ई अनĤुèथ ͧभि×त 
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िजसमɅ एक या अͬधक Ǔछġ होते हɇ । उसको ǓछǑġत पǑ͠का (Perforation plate) कहते हɇ । 
यǑद अनĤुèथ ͧभि×त मɅ इसके åयास के लगभग बराबर एक हȣ बड़ा छेद हो तो इसे सरल Ǔछġण 
पǑ͠का (Simple perforation plate) कहते हɇ । लेͩकन यǑद अनĤुèथ ͧभि×त मɅ एक से 
अͬधक Ǔछġ हɉ तो इसे बहु ǓछǑġत पǑ͠का (multiple perforation) कहते हɇ । 
वाǑहकाओं कȧ उ×पि×त (Origin) : वाǑहǓनकाओं के समान हȣ इनका Ǔनमा[ण केिàबयम या एधा 
से होता है । 
काय[ (Function) : वाǑहकायɅ जल एव ंखǓनज पदाथɟ का ऊपर कȧ ओर संचरण तथा पौधे को 
यांǒğक Ǻढ़ता Ĥदान करने का काय[ करती हɇ । इन दोनɉ कायɟ के सàपादन हेतु ये तुलना×मक 
Ǿप से अͬधक काय[कुशलता दशा[ती हɇ । 
ͪवतरण (Distribution) : ये संवहनी पौधɉ मɅ केवल आवतृबीिजयɉ मɅ हȣ पाई जाती हɇ, लेͩकन 
कुछ परुातन (Primitive) आवतृबीजी पौधɉ, जैसे Ĝीͧमस, टेĚासेÛġान एव ं ĚोकोडÛेĜान मɅ 
वाǑहकायɅ नहȣं पाई जाती । इसके अǓतǐरÈत टेǐरडोफाइɪस व िजàनोèप[àस मɅ भी कुछ अपवादɉ 
को छोडकर वाǑहकायɅ अनपुिèथत 
वाǑहǓनकाओं एव ंवाǑहकाओं कȧ तुलना 
(Comparision between tracheids and vessels) 
Đ.सं. वाǑहǓनकायɅ (Tracheids) वाǑहकायɅ(Vessels) 
1. ये लàबी संकरȣ एव ं दोनɉ ͧसरɉ पर 

नकुȧलȣ होती हɇ ।  
ये अपे¢ाकृत छोटȣ, अͬधक चौड़ी एव ंदोनɉ ͧसरɉ 
पर Ǔछġ वालȣ होती हɇ । 

2. वाǑहǓनकायɅ पाइप के समान जुड़ी हु ई 
नहȣं होतीं । 

इसके ͪवपरȣत अͬधकांश वाǑहकायɅ अनĤुèथ Ǔछġɉ 
के ɮवारा जुड़कर एक लàबे बेलनाकार पाइप के 
समान संरचना बनाती हɇ । 

3. इसमɅ केवल एक कोͧशका ǓनǾͪपत 
होती है । 

इसके ͪवपरȣत लàबे बेलनाकार पाइप मɅ अनेक 
वाǑहकाओं (Vessel cells) कȧ एक लàबी 
Įंखला Ĥदͧश[त होती है । 

4. इनकȧ अनĤुèथ पटͧभि×त (Septa) 
पणू[ होती है, Ǔछġ अनपुिèथत होत े
हɇ। 

वाǑहकाओं कȧ अनĤुèथ ͧभि×त या ͨझãलȣ 
ǓछǑġत (Perforated) रहती है । 

5. वाǑहǓनकायɅ एक दसूरे कȧ पाæव[ 
ͨझिãलयɉ पर उपिèथत गतɟ के ɮवारा 
एक दसूरे के सàपक[  मɅ रहती हɇ । 

ये अनĤुèथ Ǔछġɉ के ɮवारा एक दसूरे के सàपक[  
मɅ रहती है । 

(3) जाइलम मदृतूक (Xylem parenchyma) 
ये कोͧशकायɅ जाइलम ऊतक मɅ पाई जाती हɇ तथा सामाÛय मदृतूक कȧ तलुना मɅ अͬधक भी हो 
सकती हɇ, अथा[त ्जाइलम ऊतक मɅ इन जाइलम ऊतक कोͧशकाओं का अनपुात होता है । ये 
Ĥायः: जीͪवत कोͧशकायɅ होती हɇ तथा इनका Ĥमुख काय[ खाɮय पदाथɟ के सचंय का होता है 
(ͬचğ 2.7) । 
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वसेै जाइलम मदृतूक कोͧशकाओं ɮवारा जल के संवहन काय[ मɅ भी सहायक भूͧमका Ǔनभाती हɇ । 
जाइलम मɅ उपिèथत कोͧशकाओं मɅ केवल मदृतूक कोͧशकायɅ (Xylem parenchyma) हȣ 
जीͪवत अवèथा मɅ पाई जाती हɇ । शेष तीनɉ Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ अथा[त ्वाǑहǓनकायɅ, वाǑहकायɅ 
एव ंजाइलम èÈलेरेनकाइमा मतृ होती हɇ । इन मतृ कोͧशकाओं मɅ सुगंͬ धत तले तथा अÛय Ĥकार 
के पदाथ[ भी संͬचत रहते हɇ । 

 
ͬचğ 2.7 : जाइलम मदृतूक A.अ¢ीय मदृतूकȧय कोͧशकायɅ B.रिæम मदृतूक कोͧशकायɅ 

(4) जाइलम रेशे (Xylem fibres) 
जाइलम मɅ पाई जाने वालȣ रेशे के समान Ǻढ़ोतकȧ कोͧशकाओं को जाइलम रेश ेकहा जाता है । ये 
लàबी, पतलȣ एव ंǓनजȸव सरंचनाओं के Ǿप मɅ पाई जाती हɇ । इनके अंǓतम ͧसरे नकुȧले होते हɇ । 
इनकȧ कोͧशका ͧभि×त अ×यतं मोटȣ एव ं ͧलिÊनन यÈुत होती है तथा इनमɅ कोͧशका गहुा 
(Lumen) बहु त संकरȣ या लगभग समाÜत Ĥायः होती है । कोͧशका ͧभि×त मɅ अनेक छोटे व 
सरल गत[ भी पाये जात ेहɇ । वनèपǓतशािèğयɉ के अनसुार जाइलम रेशɉ (Xylem fibres) कȧ 
उ×पि×त वाǑहǓनकाओं से भी हो सकती है । ऐसे तÛतुओं को फाइबर Ěेकȧड (Fibre tracheid) 
या वाǑहǓनका तंत ुकहते हɇ । काçठ तÛतुओं का Ĥमुख काय[ पौधे को याǒंğक Ǻढ़ता एव ंबल Ĥदान 
करने का होता है । 

2.3.2 पोषवाह या Ýलोयम (Phloem/Bast/Leptome) 

Ýलोयम भी जाइलम के समान हȣ एक जǑटल Ĥकार का èथायी ऊतक है । इसका Ĥमखु काय[ 
ऊपर कȧ ओर या उपǐरमखुी (Upwards) एव ं नीचे कȧ ओर या अधोमखुी (downwards) 
काब[Ǔनक खाɮय पदाथɟ के संवहन करने का होता है । जाइलम के समान हȣ Ýलोयम भी ͪवͧभÛन 
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Ĥकार कȧ कोͧशकाओं से ͧमलकर बनता है तथा इन सभी कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त एक समान 
होती है, लेͩकन इनकȧ सरंचना एव ंकाय[ मɅ पया[Üत ͧभÛनता पाई जाती है । अत : यह कहा जा 
सकता है ͩक Ýलोयम भी एक ͪवषमांगी (Heterogenous) ऊतक है । 
Ýलोयम कȧ िèथǓत (Position of Phloem) 
यह पौधɉ मɅ ठȤक उन èथानɉ पर उपलÞध होता है, जहा ँ जाइलम भी पाया जाता है, परÛत ु
जाइलम भीतर मÏजा (Pith) कȧ ओर पाया जाता है, जबͩक Ýलोयम बाहर पǐररàभ 
(Pericycle) कȧ ओर पाया जाता है, परÛत ु कुछ पौधɉ, जैसे कुकुरǒबटेसी, एÈलेͪपयेडेसी एव ं
सोलेनेसी कुल के सदèयɉ मɅ जाइलम के अंदर व बाहर दोनɉ ओर हȣ Ýलोयम ऊतक पाया जाता है 
। इस Ĥकार के संवहनी बÖडलɉ को जहाँ जाइलम के दोनɉ ओर Ýलोयम ऊतक उपिèथत हो 
उभयपोषवाहȣ संवहन बडंल (Bicollateral vascular bundle) कहते हɇ । 
 
Ýलोयम ऊतक कȧ कोͧशकायɅ पादप अंगɉ के लàबवत ्व समानांतर ͪवÛयाͧसत होती हɇ । 
जाइलम के समान हȣ पौधɉ मɅ Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक Ýलोयम भी पाया जाता है । Ĥाथͧमक 
Ýलोयम Ĥाक्एधा (Pro-cambium) से बनता है, जबͩक ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ उ×पि×त 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के दौरान संवहन एधा (Vascular cambium) से होती है । 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ से पवू[ जो Ĥाक्एधा से सबसे पहले बनता है, उसे ĤोटोÝलोयम (Protophloem) 
कहते हɇ, जबͩक एधा कȧ सͩĐयता के बाद मɅ बनने वाले Ýलोयम ऊतक को मेटाÝलोयम 
(Metaphloem) कहते हɇ । 
Ĥाथͧमक Ýलोयम व ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ तलुना 
(Comparision between primary phloem and secondary phloem)  

 

Đ.सं. Ĥाथͧमक Ýलोयम 
(Primary Phloem) 

ɮͪवतीयक Ýलोयम 
(Secondary Phloem) 

1. इसकȧ उ×पि×त Ĥाक्एधा (Procambium) 
से होती है । 

इसकȧ उ×पि×त संवहन एधा (Vascular 
cambium) से होती है । 

2. इसमɅ ĤोटोÝलोयम व मेटाÝलोयम का 
ͪवभेदन पाया जाता है | 

इसमɅ ऐसा कोई ͪवभेदन नहȣं पाया जाता ।  

3. Ýलोयम रेशे बाहरȣ भाग मɅ उपिèथत होत े
है | 

Ýलोयम रेश ेभीतरȣ भाग मɅ Ýलोयम मदृतूक 
के साथ उपिèथत होते हɇ । 

4. चालनी नͧलकायɅ Ĥायः लàबी एव ं सकंरȣ 
गहुा वालȣ होती है ।  

चालनी नͧलकायɅ छोटȣ एव ंचौड़ी गहुा वालȣ 
होती है । 

5. Ýलोयम मदृतूक (Phloem 
parenchyma) अãपͪवकͧसत होती है | 

Ýलोयम मदृतूक सुͪवकͧसत होता है । 

6. चालनी Ǔछġɉ के चारɉ ओर कैलोस 
(Callose) का Ĥायः अभाव होता है | 

यहाँ Ĥायः: चालनी Ǔछġɉ के चारɉ ओर एक 
Ĥकार का काबȾहाइĜेट कैलोस पाया जाता है| 
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Ýलोयम के त××व (Elements of phloem) 
Ýलोयम, जो ͩक जाइलम के समान हȣ जǑटल ऊतक है, उसमɅ चार Ĥकार के त×व या कोͧशकायɅ 
पाई जाती हɇ:  
(1) चालनी कोͧशकायɅ (Sieve tubes) 
(2) सह कोͧशकायɅ (Companion cells)  
(3) Ýलोयम मदृतूक (Phloem parenchyma) 
(4) Ýलोयम रेशे (Bast fiber/Phloem fiber) 

 
ͬचğ 2.8 : Ýलोयम के ͪवͧभÛन त×व : 

A. मदृतूक चालनी पǑ͠का , सहकोͧशका, B. चालनी पǑ͠का, 
1. चालनी नͧलकायɅ (Sieve tubes) 
ये पादप शरȣर मɅ घलुनशील खाɮय पदाथȾ के ऊपर व नीचे कȧ ओर संवहन के ͧलये उ×तरदायी, 
सवा[ͬधक मह×वपणू[ कोͧशकायɅ हɇ । Ĥ×येक चालनी नͧलका एक के ऊपर एक रैͨखक Đम मɅ 
åयविèथत कोͧशकाओं से बनती हɇ । ये कोͧशकायɅ लàबी, अͬधक åयास वालȣ पतलȣ ͧभि×त यÈुत 
सजीव व कोमल होती हɇ । इनकȧ अनĤुèथ ͧभि×त मɅ अनेक छोटे Ǔछġ होत ेहɇ, िजनकȧ वजह से 
ये ͧभि×तयाँ चालनी के समान Ǒदखाई पड़ती हɇ तथा इसी कारण इन अनĤुèथ ͧभि×तयɉ को 
चालनी पǑ͠कायɅ (Sieve plates) कहत ेहɇ । पǐरपÈव चालनी नͧलका कȧ कोͧशका मɅ केÛġक 
नहȣं पाया जाता । इनके मÚय भाग मɅ एक बड़ी ǐरिÈतका तथा ǐरिÈतका के चारɉ ओर से घेरे हु ए 
पǐरधीय कोͧशका ġåय होता है । एक कोͧशका मɅ उपिèथत कोͧशका ġåय, दसूरȣ कोͧशका से 
कोͧशका ġåयीय सूğɉ के ɮवारा जुड़ा होता है । यह कोͧशकाġåयी सूğ (Plasmodesmata) 
चालनी पǑ͠का के Ǔछġɉ से दसूरȣ कोͧशका मɅ पहु ँचते हɇ तथा उसके कोͧशका ġåय से संबधं 
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èथाͪपत कर लेते हɇ । घलुनशील खाɮय पदाथɟ का संवहन इन ÜलाÏमोडेèमेटा 
(Plasmodesmata) या कोͧशका ġåयी सूğɉ के ɮवारा हȣ सàभव होता है | 
चालनी पǑ͠का से सàबिÛधत एक काबȾहाइĜेट यौͬगक कैलोस (Callose) भी चालनी कोͧशकाओं 
मɅ पाया जाता है । कैलोस को संæलेͪषत एव ं ͪवघǑटत करने वाले एÛजाइम इन कोͧशकाओं के 
कोͧशका ġåय मɅ हȣ उपिèथत होते हɇ त था यह ÜलाÏमोडेèमेटा के माÚयम से ͩĐयाशील होते हɇ । 
कैलोस यौͬगक ÜलाÏमोडेèमेटा के चारɉ ओर एक आवरण या आÍछद (Sheeth) बनाता है ।  
वƨृ एव ंजीण[ होती हु ई चालनी नͧलका मɅ कैलोस आÍछद Đमशः मोटा होता जाता है और अÛत 
मɅ चालनी Ǔछġɉ को अवǽƨ कर देता है, िजससे चालनी नͧलका ǓनिçĐय हो जाती है । सǑद[यɉ मɅ 
कैलोस कȧ पत[ मोटȣ हो जाती है, परÛत ु बसतं एव ं Ēीçम ऋत ु मɅ ͪवघटनकारȣ एÛजाइम कȧ 
सͩĐयता के कारण यह पतलȣ या ͪवलुÜत हो जाती है, िजससे चालनी नͧलका वापस सͩĐय हो 
जाती है । 
अनावतृबीिजयɉ (Gymnosperms) मɅ चालनी नͧलकाओं के èथान पर चालनी कोͧशकायɅ 
(Sieve cells) होती हɇ, जो अपे¢ाकृत लàबी व ǓतरछȤ अनĤुèथ ͧभि×तयɉ वालȣ होती हɇ । 
ͧभि×त पर अनेक Ǔछġ समूह होत ेहɇ, िजनको चालनी ¢ेğ (Sieve areas) कहते हɇ, ऐसे ¢ेğ 
पाæवȸय ͧभि×तयɉ पर भी पाये जाते हɇ । 
2. सह कोͧशकायɅ (Companion cells) 
यह ͪवशेष Ĥकार कȧ मदृतूक कोͧशकायɅ होती हɇ, जो ͩक चालनी नͧलका कोͧशकाओं से सलंÊन 
रहती हɇ । चालनी नͧलका एव ंसहकोͧशकाओ के बीच उपिèथǓत ͧभि×त मɅ अनेक छोटे -छोटे Ǔछġ 
होते हɇ, िजनमɅ से होकर गजुरने वाले कोͧशका ġåयीय तंतु (Plasmodesmata) इन दोनɉ 
कोͧशकाओं के बीच आपसी संबधं èथाͪपत करने का काय[ करते हɇ । सहकोͧशकाओं मɅ 
कोͧशकाġåय अपे¢ाकृत गाढ़ा एव ंछोटȣ -छोटȣ ǐरिÈतकाओं से यÈुत होता है । इनका केÛġक 
सुèपçट होता है । एक चालनी नͧलका से सलंÊन एक लàबी या एक से अͬधक सहकोͧशकायɅ 
नͧलका कȧ पाæवȸय ͧभि×त से सटȣ हु ई होती हɇ । चालनी त×वɉ तथा सहकोͧशकाओं कȧ उ×पि×त 
एक हȣ Ĥकार कȧ ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकाओं से होती है । 
िजàनोèपàस[ एव ंटेǐरडोफाइटा के सदèयɉ के संवहन ऊतक मɅ सहकोͧशकायɅ अनपुिèथत होती हɇ । 
ये केवल आवतृबीजी पौधɉ मɅ हȣ पाई जाती हɇ । 
काय[ (Function) : सहकोͧशकाओं का Ĥमुख काय[ घलुनशील काब[Ǔनक पदाथɟ के संवहन मɅ 
सहायता करना तथा चालनी नͧलका मɅ दाब Ĥवणता को बनाये रखने का होता हɇ अĤ×य¢ Ǿप से 
इनका काय[ चालनी त×वɉ कȧ उपापचǓयक गǓतͪवͬधयɉ को सहȣ Ǒदशा Ĥदान करने का भी होता है। 
3. Ýलोयम मदृतूक (Phloem parenchyma) 
Ýलोयम ऊतक मɅ इधर उधर ǒबखरȣ हु ई या सåुयविèथत Ǿप से उपिèथत मदृतूक कोͧशकाओं को 
Ýलोयम मदृतूक कहा जाता है । यह पतलȣ ͧभि×त वालȣ , सजीव, लàबवत ्या गोलाकार कोͧशकायɅ 
होती हɇ । Ĥायः: यह सामाÛय मदृतूक कोͧशकाओं के समान हȣ होती हɇ , अͬधकतर यह चालनी 
त×वɉ के बीच-बीच मɅ पाई जाती हɇ । 
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काय[ (Function) : Ýलोयम मदृतूक कोͧशकाओं का Ĥमखु काय[ ͪवͧभÛन Ĥकार के ͩĐèटलɉ , 
àयूͧ सलेज पदाथɟ एव ंटेǓनन पदाथɟ के संचय का होता है । यहȣ नहȣं ͪवपरȣत पǐरिèथǓतयɉ मɅ या 
पादप अंग कȧ ĤसुिÜत अवèथा मɅ इन मदृतूक कोͧशकाओं मɅ èटाच[ एव ंवसा जसेै खाɮय पदाथɟ 
का सचंय भी ͩकया जाता है । यह खाɮय संवहन मɅ भी सहायक होता है । 
4. Ýलोयम रेशे (Bast fibres/Phloem fibres) 
यह Ýलोयम मɅ पाई जाने वालȣ लàबी Ǻढ़ोतक कोͧशकायɅ (Sclerenchymatous cells) होती 
हɇ । इनकȧ कोͧशका ͧभि×त ͧलिÊनन यÈुत होती हɇ । इनकȧ ͧभि×तयɉ मɅ अनेक सरल गत[ पाये 
जाते हɇ । तÛतु या रेशे जसैी ये Ǔनजȸव कोͧशकायɅ मुÈत ͧसरɉ वालȣ या ͪवभाजन ͧभि×त रǑहत 
होती हɇ । 
काय[ (Functions) : इनका Ĥमुख काय[ पौधɉ अथवा पादप अग को यांǒğक शिÈत Ĥदान करने 
का होता है । ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ पाये जाने वाले Ýलोयम रेशे आͬथ[क Ǿप से अ×यÛत मह×वपणू[ 
होते हɇ । इनसे ͪवͧभÛन Ĥकार के सामान चटाई, रिèसयाँ रख मोटे वèğ बनाये जाते हɇ । जूट, 
अलसी, सन ्इ×याǑद पौधɉ के काम मɅ आने वाले रेशे वèतुतः Ýलोयम से हȣ ĤाÜत होते हɇ । 
वाǑहका व चालनी नͧलका मɅ अंतर (Difference between vessels & seive tubes) 

वाǑहका (Vessels) चालनी नͧलका (Seive tubes) 
1. इनके ͧसरे खुले हु ए होते हɇ ।  चालनी नͧलकाओं के अंǓतम ͧसरɉ पर चालनी 

पी͠कायɅ पाई जाती हɇ । 
2. यह चौड़ी होती हɇ । यह सकड़ी होती हɇ । 

3. इनकȧ ͧभि×त मोटȣ, Ǻढ़ एव ं ͧलिÊनन 
यÈुत होती है । 

इनकȧ ͧभि×त पतलȣ, लचीलȣ एव ं सेãयलूोज कȧ 
बनी होती है । 

4. वाǑहकाओं कȧ ͧभि×त पर ͪवͧभÛन 
Ĥकार कȧ èथूलन आकृǓतया ँपाई जाती 
हɇ । 

इनकȧ ͧभि×तयɉ पर ͪवͧशçट èथलून आकृǓतयɉ का 
अभाव होता है । 

5. पǐरपÈव होने पर यह मतृ ͩकÛत ु
काय[शील होती है । 

पǐरपÈव अवèथा मɅ यह जीͪवत एव ं ǓनरÛतर 
काय[शील होती हɇ । 

6. इनके कोͧशकाġåय कȧ परासरण 
साÛġता अपे¢ाकृत कम होती है । 

इनके कोͧशकाġåय मɅ अͬधक साÛġता पाई जाती 
हɇ। 

7. इनमɅ èफȧतदाब (Turgor pressure) 
नहȣ ंपाया जाता । 

इनमɅ उÍच èफȧǓत दाब पाया जाता है । 

8. कटने पर यह मुÈत ͧसरे से जल 
अथवा वाय ुका अवशोषण करती है । 

यह कटने पर कोͧशका रस का İाव करती है । 

9. यह ͪवलेय तथा ͪवलायक दोनɉ का हȣ 
संवहन करती है । 

यह केवल ͪवलेय पदाथɟ का संवहन करती हɇ । 
 

10. यह ͪवलेय एव ं ͪवलायक दोनɉ के ĤǓत 
पारगàय होती हɇ । 

यह अƨ[पारगàय (Semi permeable) होती हɇ । 
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èथानाÛतरण कोͧशकायɅ (Transfer cells) : 
कुछ समय पवू[ तक यह समझा जाता था ͩक पौधɉ मɅ थोड़ी दरूȣ के ͧलये जल एव ंखǓनज पदाथɟ 
का संवहन भी जाइलम व Ýलोयम ऊतक के ɮवारा हȣ सàपÛन होता है । पवू[ अवधारणा के 
अनसुार ͪवशेष Ĥकार कȧ सहकोͧशकायɅ थोड़ी दरू के ͧलए खाɮय पदाथɟ के संवहन हेतु उ×तरदायी 
होती थी । गाǓन[ग एव ं पेट ने अपने अÚययन ɮवारा यह ͧसƨ ͩकया ͩक उÍचवगȸय पौधɉ मɅ 
ͪवशेष Ǿप से एव ंसभी संवहनी पौधɉ को सामाÛय Ǿप से खाɮय पदाथɟ के थोड़ी दरूȣ पर संवहन 
के काय[ को कुछ ͪवͧशçट खाɮय कोͧशकाओं के ɮवारा संचाͧलत ͩकया जाता है, िजनको 
èथानाÛतरण कोͧशकायɅ (Transfer cells) कहते हɇ । 
इन कोͧशकाओं कȧ ͧभि×त अÛदर कȧ ओर वलǓयत होती हɇ तथा Ĥ×येक पादप ĤजाǓत मɅ यह 
अलग-अलग आकृǓत कȧ होती हɇ । यह भी देखने मɅ आया है ͩक एक हȣ पादप ĤजाǓत मɅ अलग-
अलग èथानɉ पर इनकȧ आकृǓत मɅ ͧभÛनता पाई जाती है, लेͩकन स भी èथानाÛतरण कोͧशकाओं 
(Transfer cells) मɅ दो Ĥमखु गणु समान होते हɇ । एक तो इनकȧ कोͧशका ͧभि×त अÛतव[ͧ लत 
होती हɇ तथा दसूरा इनमɅ अͧलिÊननीकृत ɮͪवतीयक ͧभि×त का èथूलन पाया जाता है । ÜलाÏमा 
ͨझãलȣ भी अÛतव[ͧ लत होती है िजसकȧ वजह से इन कोͧशकाओं कȧ अवशोषण ¢मता बढ़ जाती 
है । èथानाÛतरण कोͧशकाओं (Transfer cells) का जीवġåय सघन होता है, इसमɅ ͪवͧभÛन 
कोͧशका उपागं जसेै माइĚोकोिÛĜया, राइबोसोम, ͫडिÈटयोसोम तथा अंत:Ĥġåयी जाͧलका आǑद 
बहु लता से पाए जाते हɇ । यह èथानाÛतरण कोͧशकायɅ पौधɉ के लगभग सभी भागɉ मɅ जसेै 
जाइलम, Ýलोयम पि×तयɉ कȧ ͧशराओं के अंǓतम छोर पर, ħूण मɅ, जल रÛĢɉ मɅ (Hydathod) 
कȧटभ¢ी पौधɉ के İावी रोम मɅ तथा कèÈयटुा (Cuscuta) के चूषकांगɉ मɅ पाई जाती हɇ । जड़ɉ 
मɅ इनकȧ संÉया कम होती हɇ । पौधɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ (Secondary growth) के दौरान इन 
कोͧशकाओं का ͪवघटन Ĥारàभ हो जाता है । 
èथानाÛतरण कोͧशकाओं कȧ िèथǓत के आधार पर यह माना जाता है ͩक यह आÛतǐरक वातावरण 
से खǓनज पदाथɟ (भीतर कȧ ओर या भीतर से) का अवशोषण करके बाéय वातावरण मɅ देने का 
काय[ करती हɇ, अथा[त ्उनका Ĥमुख काय[ खǓनज पदाथɟ के आदान-Ĥदान का होता है ।  

2.4 ͪवͧशçट ऊतक/İावी ऊतक (Special Tissue/Secretory 
Tissue)  

वे कोͧशकायɅ, जो मकरÛद रेिजन, गɉद, àयूͧ सलेज एव ंरबड़¢ीर (latex) को İाͪवत करती हɇ । 
उनको ऊतकɉ के अÛतग[त रखा जा सकता है । यह ͪवशेष Ĥकार के ऊतक होत े हɇ, िजनकȧ 
कोͧशकायɅ पौधɉ मɅ सàपÛन होने वालȣ उपापचǓयक गǓतͪवͬधयɉ के पǐरणामèवǾप ǾपाÛतǐरत हो 
जाती हɇ । िèथǓत के आधार पर पौधɉ मɅ İावी ऊतक दो Ĥकार के होत ेहɇ : 
1. बाéय İावी ऊतक (External secertory tissue) 
2. आÛतǐरक İावी ऊतक (Internal secretory tissue) 
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2.4.1 बाéय İावी ऊतक (External secertory tissue) 

इनकȧ उ×पि×त बाéय×वचा या अधो×वचा (Hpodernis) कȧ सबसे ऊपरȣ पतɟ कȧ कोͧशकाओं 
ɮवारा होती है। यह Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ : 
(1) İावी रोम (Secretory hairs) : ये सरल Ĥकार कȧ İावी संरचनायɅ होती हɇ । इनमɅ 
वÛृत तथा शीष[ भाग होता है, जो İाव का काय[ करता है । इन कोͧशकाओं मɅ माइĚोकॉÛडया, 
अÛत: Ĥġåयी जाͧलका तथा ͫडिÈटयोसोम बहु तायत से पाये जाते हɇ तथा इनके ɮवारा İाͪवत 
पदाथ[ बाéय पत[ मɅ Èयटूȣकल के भीतर जमा हो जाता है। 
ͪपÛगीÈयलूा (Pinguicula) नामक कȧटभ¢ी पौधɉ मɅ दो Ĥकार के रोम पाये जाते हɇ- सवÛृत एव ं
अवÛृत । अवÛृत रोमɉ मɅ ऊपरȣ ͧसरा 2-8 कोͧशकाओं का बना होता है, जो ĤोǑटयोͧलǑटक 
एÛजाइम (Proteolytic enzymes) का İाव करता है । सवÛृत रोम तीन Ĥकार कȧ कोͧशकाओं 
का बना होता है : 
(i) आधारȣय भाग सचंयी कोͧशका (Reservoir cell) 
(ii) मÚय èतàभी कोͧशका (Columnar cell) तथा 
(iii) ऊपरȣ ͧसरा (Head), जो æलेçमीय पदाथɟ का İाव करता है एव ं2-8 कोͧशकाओं का बना 

होता है |  

 
ͬचğ 2.9 : Ĥाइमलूा जाǓत के जलरÛĢ (L.S. मɅ) 

àयसूीलेज (Mucilage) पदाथ[ कȧड़ɉ को पकड़ने मɅ सहायक होते हɇ । कȧट के पकड़ ͧलये जाने के 
बाद अवÛृत रोम एͧसड फाèफेटेस (acid phosphatase) एèटेरेज तथा राइबोÛयिूÈलएज का 
उ×पादन करते हɇ, िजससे कȧट का पाचन होता है। 
(2) जलरÛध (Hydathodes) : आġ[ ¢ेğɉ मɅ पाये जाने वाले पौधɉ, ͪवशषेकर शाकȧय पौधɉ 
कȧ पि×तयɉ के ͩकनारɉ पर ͪवशेष Ĥकार के जल İाव करने वाले रÛĢ पाये जाते हɇ । इनको 
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जलरÛĢ (Hydathodes) कहते हɇ । इनके जल का İाव बूँदɉ के Ǿप मɅ होता है । इस ĤͩĐया 
को ǒबÛदİुावण (Guttation) कहत े हɇ । ǒबÛदİुाव कȧ ĤͩĐया के अÛतग[त अͬधक मूल दाब 
सͩĐय अवशोषण तथा आġ[ िèथǓत मɅ Ǔनàन वाçपो×सज[न के कारण जल ġåयीय बूँद के Ǿप मɅ 
पि×तयɉ के ͩकनारɉ पर Ǔनकलता है तथा सवेरे के समय यह ओस कȧ बूदंɉ के जसैा Ĥतीत होता 
है। 
(3) Ēंͬ थयाँ (Glands) : यह Ēंͬ थल ऊतक अनेक पौधɉ, जैसे साइĚस (Citrus, नींब)ू कȧ 
पि×तयɉ तथा फल कȧ बाéयͧभि×त, यकेूͧलÜटस कȧ छाल ɮͪवतीयक Ýलोयम व मÏजा मɅ पाये 
जाते हɇ तथा पौधɉ मɅ कोͧशकाओं के छोटे समूह के Ǿप मɅ åयविèथत होते हɇ । इनका जीवġåय 
सघन होता है । Ēंͬ थल ऊतकɉ कȧ उ×पि×त दो Ĥकार कȧ होती हɇ: 
(a) ͪवयिुÈतजनन (Schizogenosis) : यहाँ कोͧशकाओं कȧ मÚय ͧभि×तयɉ के दरू हो जाने से 

एक बड़ी कोͧशका बन जाती है तथा इनके बाहरȣ ¢ेğ मɅ सàपणू[ कोͧशकायɅ पाई जाती हɇ । 
जैसे पाइनस(Pinus) व यकेूͧलÜटस(Eucalyptus) कȧ राल Ēंͬ थयाँ (Resin ducts) । 

(b) लायजात (Lysogenosis) : यहाँ सàपणू[ कोͧशकायɅ टूट जाती हɇ एव ं ͪवघǑटत हो जाती हɇ 
तथा एक बड़ी कोͧशका बनती है । इनके बाहरȣ ¢ेğ मɅ ͪवघǑटत कोͧशकायɅ Ǒदखाई देती हɇ, 
जैसे साइĚस(Citrus,नीब)ू । 

(c) मकरÛद Ēंͬ थयाँ (Nectariferous glands) : Ĥायः यह पçुपɉ पर पाई जाती हɇ । इनका 
Ǔनमा[ण ͪवशेष Ĥकार कȧ मकरÛद कोͧशकाओं से होती है । इनमɅ माइĚोकॉिÛĜया व अÛतः 
Ĥġåयी जाͧलका बहु तायत से ͧमलते हɇ । मकरÛद के मÉुय घटक ĥÈटोस, सुĐोस एव ं
अमीनो अàल होते हɇ । 

2.4.2 आÛतǐरक İावी ऊतक (Internal Secretory Tissues) : 

यह एक अथवा बहु कोͧशकȧय संरचनायɅ होती हɇ । इनका İावी पदाथ[ कोͧशका ͧभि×त के टूटने पर 
बाहर आ जाता है । यह सरंचनायɅ मुÉयतः दो Ĥकार कȧ होती हɇ - 
(1) İावी कोͧशकायɅ (Secretory Cells) : यह अपने आसपास के शेष मदृतूकȧ कोͧशकाओं से 

आकार, संरचना एव ंकाय[ मɅ अलग होती हɇ । अत: इनको ͪवͬचğ कोͧशका (Idioblast) 
कहते हɇ । यह ͪवͧभÛन Ĥकार के तेलɉ, गɉद, रेͧसन, æलेçमा, ͩĐèटल एव ं टेǓनन आǑद के 
İाव मɅ सहायक होती हɇ । पादप शरȣर मɅ यह कहȣं पर भी उपिèथत हो सकती हɇ, जैसे 
फाइकस (Ficus) या बढ़ कȧ प×ती मɅ उपिèथत कैिãशयम काबȾनेट के ͩĐèटल, िजनकɉ 
ͧसèटोͧलथ कोͧशकायɅ (Cystolith) भी कहत े हɇ तथा मूगँफलȣ के बीजपğɉ व अरÖडी के 
ħणूपोष (Endospern) मɅ पाई जाने वालȣ तेल कोͧशकाएँ । 

(2) ¢ीर उ×पादक कोͧशकायɅ या संरचनायɅ (Laticiferous cells) : यह ͪवशेष Ĥकार कȧ 
मदृतूकȧ कोͧशकायɅ होती हɇ , िजनमɅ æयान (Viscous) ġव या रबड़¢ीर İाͪवत होता है । 
आरजीमोन (Argemone) मɅ यह पीले रंग का तथा यफुोǒब[या (euphorbia) मɅ सफेद रंग 
का होता है । पपीते के लेटेÈस मɅ पेपेन नामक एÛजाइम मौजूद होता है, जबͩक फाइकस 
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(Fiuse) व हȣͪवया (Hevea) मɅ रबर पाया जाता है । रबड़¢ीरȣ (Laticiferous) संरचनायɅ 
दो Ĥकार कȧ £ो सकती हɇ: 

 
ͬचğ 2.10 : रबर¢ीरȣ कोͧशकायɅ – (L.S. मɅ) : A.असंǓघत B. संǓघत 

(a) संͬधत (Articulated laticifers) : इनमɅ अनेक कोͧशकायɅ ͧसरɉ पर जड़ुकर एक लàबी 
संरचना बना लेती हɇ । कुल एèटरेसी के सदèयɉ मɅ यह शाͨखत होती हɇ, जबͩक सेपोटेसी के 
सदèयɉ मɅ यह अशाͨखत होती हɇ । 

(b) असंͬधत (Non-articulated laticifers) : लàबी कोͧशकायɅ होती हɇ, जो èवतंğ रहती हɇ 
व दसूरȣ कोͧशका से नहȣं जुड़ती हɇ, जैसे एपोसाइनेसी कुल के सदèयɉ मɅ ।  

 
बोध Ĥæन : 
1.  सरल ऊतक कȧ कोͧशकायɅ होती हɇ : 

(अ) एक Ĥकार कȧ 
(ब) दो Ĥकार कȧ 
(स) तीन Ĥकार कȧ 
(द) बहु संÉय Ĥकार कȧ 

2.  èथूल कोणोतक है : 
(अ) जǑटल ऊतक 
(ब) सरल ऊतक 
(स) İावी ऊतक 
(द) संवहन ऊतक 

3.  मृदूतक कोͧशकाओं कȧ कोͧशका ͧभि×त होती है :  
(अ) ͧलिÊनन कȧ  
(ब) सु बेǐरन कȧ 
(स) सेãयूलोज कȧ 
(द) उपरोÈत मɅ से कोई नहȣं 

4.  मकरÛद Ēंͬथयाँ उदाहरण हɇ :  
(अ) सरल ऊतक का 
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(ब) जǑटल ऊतक का 
(स) संवहन ऊतक का 
(द) İावी ऊतक का 

5.  फाइबर Ěेकȧड कȧ उ×पि×त होती है :  
(अ) वाǑहǓनका से  
(ब) वाǑहका से 
(स) मृदूतक से 
(द) èथूल कोणोतक से  

 

2.5 सारांश (Summary) 
(1) एक या एक से अͬधक Ĥकार कȧ पास -पास åयविèथत कोͧशकाओं का समूह, जो संयÈुत 

Ǿप से ͧमलकर ͩकसी काय[ को सàपÛन करता है, उसे ऊतक कहते हɇ । 
(2) कोͧशकाओं कȧ ĤकृǓत के आधार पर इनको ͪवभाÏयोतक एव ं èथायी ऊतक मɅ ͪवभेǑदत 

ͩकया जा सकता है । 
(3) कोͧशकाओं कȧ समानता या ͧभÛनता के आधार पर इनको सरल ऊतक एव ंजǑटल ऊतक दो 

वगɟ मɅ बाँटा जा सकता है । 
(4) सरल ऊतक मɅ मदृतूक , èथलू कोणोतक एव ं Ǻढ़ोतक आते हɇ, जबͩक जǑटल ऊतक मɅ 

जाइलम व Ýलोयम को रखा गया है । 
(5) मदृतूक कोͧशकाओं कȧ ͧभि×त पतलȣ एव ंमदृ ुहोती हɇ तथा ये जीͪवत कोͧशकायɅ होती हɇ । 

ये हǐरत मदृतूक के Ǿप मɅ Ĥकाश संæलेषण का भी काय[ करती हɇ । 
(6) èथूल कोणोतक कोͧशकायɅ भी जीͪवत होती तथा इनके कोनɉ पर èथूलन पदाथ[ का Ǔन¢ेप 

पाया जाता है। ये शाखाओं को लचीलापन, ͩकÛत ुमजबतूी भी Ĥदान करती हɇ । 
(7) Ǻढ़ोतक मतृ कोͧशकायɅ होती हɇ । इनकȧ कोͧशका ͧभि×त मोटȣ एव ंͧलिÊनन यÈुत होती हɇ, 

अत: ये कठोर ĤकृǓत कȧ होती हɇ तथा मजबतूी व Ǻढ़ता Ĥदान करने का काय[ करती हɇ । 
(8) जǑटल ऊतकɉ मɅ जाइलम जल व खǓनज पदाथɟ का जड़ से ऊपर संवहन का काय[ करता है।  
(9) जाइलम ऊतक, वाǑहǓनका, वाǑहका, जाइलम मदृतूक एव ं जाइलम Ǻढ़ोतक से ͧमलकर 

Ǔनͧम[त होता है । 
(10) Ýलोयम ऊतक संगठन मɅ, चालनी त×व, सहकोͧशकायɅ, Ýलोयम मदृतूक एव ंÝलोयम रेशे या 

Ǻढ़ोतक कोͧशकायɅ पाई जाती हɇ । 
(11) Ýलोयम ऊतक का Ĥमुख काय[ काब[Ǔनक खाɮय पदाथɟ का पादप शरȣर मɅ सवंहन करने का 

होता है । 
(12) पादप शरȣर मɅ थोड़ी दरूȣ के ͧलये जल रख खǓनज पदाथɟ का अͧभगमन ͪवशेष Ĥकार कȧ 

कोͧशकाओं के ɮवारा होता है, िजनको èथानांतरण कोͧशका (Transfer cells) कहते हɇ ।  
(13) èथायी ऊतकɉ के अÛतग[त एक ͪवशेष Ĥकार के ऊतकɉ को और सिàमͧलत ͩकया गया है, 

इनको İावी ऊतक (Secertory tissue) कहते हɇ । 
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(14) इन İावी ऊतकɉ कȧ कोͧशकायɅ, ͪवͧभÛन पौधɉ के पादप भागɉ मɅ, ͪवͧभÛन Ĥकार पदाथɟ, 
जैसे मकरÛद, रेिजन, गɉद, तेल, àयसूीलोज एव ं रबड़¢ीर (Latex) का जहाँ जैसी 
आवæयकता हो İाव करने का काय[ करती हɇ । 

(15) İावी ऊतकɉ को दो Įेͨणयɉ मɅ बाँटा गया है, (1) बाéय İावी ऊतक (2) आंतǐरक İावी 
ऊतक । 

(16) बाéय İावी ऊतकɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के रोम, जलरÛĢ एव ं मकरंद Ēंͬ थयɉ इ×याǑद को 
सिàमͧलत ͩकया गया है । 

(17) ¢ीर उ×पादक कोͧशकाओं या सरंचनाओं को आंतǐरक İावी संरचनाओं के अÛतग[त रखा गया 
है ।  

2.6 शÞदावलȣ (Terminology)  
(1) Ĥाक्एधा (Procambium) : वे ͪवभाÏयोतकȧ, आघ (Primordia) कोͧशकायɅ, जो आगे 

चलकर एधा या केिàबयम कोͧशकाओं के Ǿप मɅ ͪवभेǑदत होती हɇ । 
(2) कैलोस (Callose) : यह एक ͪवशेष Ĥकार का काबȾहाइĜेट होता है, जो Ýलोयम के चालनी 

त×वɉ मɅ Ǔछġɉ के आसपास जमाव के Ǿप मɅ होता हɇ । 
(3) वाǑहǓनका तÛत ु(Fibre tracheid) : वे जाइलम रेश ेिजनकȧ उ×पि×त वाǑहǓनकाओं से होती 

है । ये तÛतुवत ् होत े हɇ, जबͩक सामाÛय जाइलम रेशɉ का Ǔनमा[ण केिàबयम Ǿपी 
ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकाओं से होता है । 
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जयपरु । 
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Jalandhar. 
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2.8 बोध Ĥæनो×तर (Answers)  
1. (अ) 2. (ब) 3. (स) 4. (द) 5. (अ) 

2.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Questions) 
लघ×ुतरा×मक Ĥæन : 
(1) मदृतूक का वण[न कȧिजये । 
(2) èथूल कोणोतक का ͪववरण दȣिजये । 
(3) बाéय İावी संरचनाओं का ͪववरण दȣिजये । 
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(4) आंतǐरक İावी सरंचनाओं कȧ ͪववेचना कȧिजये । 
ǓनबÛधा×मक Ĥæन : 
(1) सरल ऊतकɉ का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
(2) जǑटल ऊतकɉ का सͬचğ ͪववरण दȣिजये । 
(3) पौधɉ मɅ पाये जाने वाले ͪवͧशçट या İावी ऊतकɉ का वण[न कȧिजये । 
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इकाई 3 : ऊतक तंğ (Tissue Systems)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 ×वचीय ऊतक तंğ 

3.2.1 बाéय ×वचा कȧ उ×पि×त एव ंसरंचना  
3.2.2 बाéय ×वचा के काय[ 

3.3 भरण ऊतक तंğ 
3.3.1 बाéय रàभीय भरण ऊतक तंğ 
3.3.2 अंतरारàभीय भरण ऊतक तंğ 

3.4 संवहन ऊतक तğं 
3.4.1 Ĥाथͧमक संवहन बडंल 
3.4.2 एधा 
3.4.3 ͪवͧभÛन Ĥकार के संवहन बडंल  

3.5 साराशं 
3.6 शÞदावलȣ 
3.7 संदभ[ Ēथं 
3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.9 अßयासाथ[ Ĥæनो×तर 

3.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का उƧेæय 
1. ऊतक तंğ का गठन, इसका अथ[ एव ंइसकȧ सरंचना कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना 
2. पादप शरȣर मɅ काय[ एव ं इसकȧ िèथǓत के Ĥकार पर ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतक तंğɉ कȧ 

जानकारȣ ĤाÜत करना 
3. ऊतक तंğ का पादप शरȣर मɅ मह×व 
4. एधा कȧ सरंचना व काय[ कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना । 

3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
संवहनी पौधɉ मɅ ͪवͧभÛन जैͪवक ͩĐयाओं को परूा करने के ͧलये ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतक 
ͧमलकर एक इकाई के Ǿप मɅ काय[ करत े हɇ । ऊतकɉ कȧ यह इकाई ऊतक तंğ को ǓनǾͪपत 
करती है । 
उपरोÈत तØय के आधार पर हम यह कह सकते हɇ ͩक ”ऊतकɉ का वह समूह, जो ͩकसी काय[ को 
सàपाǑदत करने के ͧलये एक साथ ͧमलकर एक इकाई के Ǿप मɅ काय[ करता है, उसे ऊतक तंğ 
(Tissue system) कहते हɇ ।” 



86 
 

ͩकसी ͪवशेष ऊतक तंğ मɅ उपिèथत सभी ऊतक एव ंउनकȧ कोͧशकायɅ आकृǓत एव ंसरंचना मɅ 
अलग-अलग हो सकती हɇ, परÛतु इनकȧ उ×पि×त एव ंकाय[ Ĥायः: एक जसेै हȣ होते हɇ । 
सेÈस (Sachs,1875) ने पादप शरȣर मɅ इनकȧ िèथǓत के आधार पर पौधɉ मɅ पाये जाने वाले 
ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतक तंğɉ को तीन Įेͨणयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है । यह है : - 
(I) ×वचीय ऊतक तंğ (Dermal tissue system) 
(II) भरण ऊतक तंğ (Ground tissue system) 
(III) संवहन ऊतक तğं (Vascular tissue system) 
वहȣं दसूरȣ ओर हैबरलेÖɬट (Haberlandt 1914) ने काय[ के आधार पर ऊतक तंğɉ का 
वगȸकरण Ǔनàन Ĥकार से ͩकया है 
1. अवशोषण ऊतक तंğ (Absorbing tissue system) 
2. संचयी ऊतक तंğ (Storage tissue system) 
3. यांǒğक ऊतक तंğ (Mechanical tissue system) 
लेͩकन ͪवषय के Đमबƨ एव ंसमĒ अÚययन के ͧलये सेÈस ɮवारा Ĥèततु वगȸकरण के आधार 
पर हȣ ऊतक तंğ के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करना उͬचत होगा ।  

3.2 ×वचीय ऊतक तंğ (Dermal Tissue System) 
यह पादप शरȣर के आवरण कȧ कोͧशकाओं के ɮवारा Ĥाथͧमक अवèथा मɅ Ǔनͧम[त ऊतक तंğ होता 
है । यहाँ बाéय ×वचा या अͬधचम[ (Epidermis) Ĥमुख ऊतक के Ǿप मɅ ǓनǾͪपत होती है । जड़ɉ 
कȧ बाéय×वचा को मलूȣय ×वचा (Epiblema or Rhizodermis) कहत ेहɇ । ͪवͧभÛन पौधɉ एव ं
इनके भागɉ कȧ बाéय×वचा मɅ अलग-अलग आकृǓत एव ंसंरचना कȧ कोͧशकायɅ उपिèथत होती हɇ । 
यह सभी कोͧशकायɅ ͧमलकर एक इकाई के Ǿप मɅ पौधे को सुर¢ा Ĥदान करने का मह×वपणू[ काय[ 
करती हɇ । 

3.2.1 बाéय×वचा कȧ उ×पि×त एव ंसंरचना (Origin and structure of epidermis) 

इसकȧ उ×पि×त शीष[èथ ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकाओं कȧ सबसे बाहरȣ पत[ से होती है, इस 
ͪवभाÏयोतक को ×वचाजन (Dermatogen) कहा जाता है । 
अͬधकांश पौधɉ मɅ बाéय×वचा कȧ मोटाई केवल एक पिंÈतक (Uniseriate) होती है तथा यह 
पौधे के ͩकसी- ͩकसी Ǒहèसे पर èथायी Ǿप से भी उपिèथत हो सकती है, परÛतु कुछ पौधɉ, जैसे 
लाल कनेर (Nerium) एव ंबरगद (Ficus) मɅ बाéय ×वचा कȧ मोटाई एक से अͬधक पिंÈतयɉ 
कȧ होती है । यहाँ तक ͩक कुछ पौधɉ, जैसे पेपरोͧमया (Peperomia) मɅ तो बाéय×वचा कȧ 
मोटाई 15 कोͧशका पिंÈतयɉ तक कȧ पाई गई है । 
उपरोÈत Ĥकार कȧ बहुपिंÈतक (Multiseriate) बाéय ×वचा का Ǔनमा[ण करने के ͧलये इन पौधɉ 
कȧ पि×तयɉ मɅ उपिèथत डमȶटोजन ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकायɅ पǐरनत Ǿप से ͪवभािजत हो सकती हɇ 
अथवा यह ͪवभाÏयोतकȧ Ĥारिàभक कोͧशकायɅ शुǽ से हȣ अनेक पिंÈतयɉ मɅ Ǔनͧम[त होती हɇ । 



87 
 

आͩक[ ड कȧ अͬधपादपीय जड़ɉ मɅ उपिèथत बहु èतरȣय बाéय×वचा मɅ ͪवशेष Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ, 
िजनकɉ वेलामेन (Velamen) कहते हɇ, पाई जाती हɇ । यह आġ[ताĒाहȣ कोͧशकायɅ होती हɇ, जो 
ͩक वातावरण मɅ उपिèथत जल वाçप (Water vapour) एव ं नमी का अवशोषण पौधɉ कȧ 
जलापǓूत[ के ͧलये करती हɇ । अͬधकाशं व¢ृɉ एव ं काçठȤय बहु वषȸय छोटȣ व बड़ी झाͫड़यɉ 
(Undershrubs and shrubs) मɅ बाéय×वचा कोͧशका का èथान एक दसूरे Ĥकार कȧ र¢क 
पत[ (Protective layer) िजसे पǐर×वक (Periderm) कहते हɇ, ɮवारा Ēहण कर ͧलया जाता 
है। 
बाéय×वचा पत[ कȧ कोͧशकायɅ पौधɉ के कुछ Ǒहèसɉ, जैसे पि×तयाँ, दलपğ (Petals), अÖडाशय 
एव ंबीजाÖडɉ मɅ समåयासी (Isodiamatric) हो सकती है, जबͩक तने, पण[वÛृत व एकबीजपğी 
(Monocot) पौधɉ कȧ पि×तयɉ मɅ यह आयताकार एव ंकुछ चपटȣ (Flattend) होती हɇ, िजनकȧ 
चौड़ाई अͬधक एव ंऊँचाई कम होती हɇ । बाéय×वचा कोͧशकाओं के जीवġåय मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के 
कोͧशका उपांग तथा इनकȧ उपापचयी ĤͩĐयाओं के पǐरणामèवǾप Ǔनͧम[त पदाथ[ भी उपिèथत 
रहते हɇ । यहाँ तक ͩक अनेक उदाहरणɉ मɅ इन कोͧशकाओं मɅ Èयूͧ सलेज, टेǓनन, रेिजन व 
इͫडयोÞलाèट इ×याǑद (Mucilage, Tannin, Resin & Idioblast etc.) भी पाए जाते हɇ । 
कुछ पादप कुलɉ, जैसे Ēेͧमनी के सदèयɉ कȧ बाéय×वचा ऊतक मɅ ͧसͧलका तथा काक[  कोͧशकायɅ 
(जो सबेुǐरन यÈुत होती हɇ) भी पाई जाती हɇ । इसी कुल के कुछ अÛय सदèयɉ जसेै पोआ (Poa) 
एव ं ǑĚǑटकम (Triticum) कȧ पि×तयɉ मɅ उपिèथत बाéय×वचा पत[ मɅ पाई जाने वालȣ कुछ 
कोͧशकायɅ आसपास कȧ अÛय कोͧशकाओं कȧ तलुना मɅ बड़ी साइज कȧ होती हɇ । इÛहɅ Ĥेरक 
कोͧशकायɅ (Motor cells or Bulliform cells) कहते हɇ । यह कोͧशकायɅ अͬधक तजे धूप व 
शुçकता मɅ पि×तयɉ के अÛतव[लन (Rolling) मɅ सहायक होती हɇ । इससे प×ती मɅ नलȣ जैसे 
Ǒदखती हɇ तथा तजे धूप मɅ इस अनकूुलन के कारण अͬधक माğा मɅ वाçपो×सज[न नहȣ ंहो पाता । 
बलुȣफाम[ कोͧशकायɅ (Bulliform cells) Ĥायः: आġ[ताĒाहȣ होती हɇ । 
बाéय×वचा कȧ कोͧशकायɅ मदृतूकȧ होती हɇ । इनके बीच अÛतकȾ ͧशकȧय èथान नहȣ ंपाए जाते । 
यहȣ नहȣ,ं इन कोͧशकाओं मɅ Ĥायः अवणȸलवक (Leucoplast) पाए जाते हɇ । वसेै कुछ अपवादɉ 
मɅ बाéय×वचा कोͧशकाओं मɅ हǐरतलवक एव ंèटाच[कण भी पाए जाते हɇ । 
वे बाéय×वचा कोͧशकायɅ, जो पçुपɉ के दलपğɉ मɅ तथा कुछ पौधɉ जैसे गाजर कȧ जड़ɉ मɅ ͧमलती 
हɇ, उनमɅ कोͧशका के रस मɅ घलेु हु ए वण[क जसेै एÛथोसाइǓनन, केरोǑटन व जथैɉͩफल 
(Anthocyanin, Carotein & Xanthophyll) इ×याǑद भी पाए जाते हɇ, िजसके कारण यह 
संरचनाएँ रंगीन Ǒदखाई देती हɇ । ĚेͫडèकɅ ͧशया (Tradescantia) के पçुप दलपğ मɅ उपिèथत 
एÛथोसाइǓनन (Anthocyanin) वण[क, इसका उपयÈुत उदाहरण है । 
Ĥायः: बाéय×वचा कȧ कोͧशकाओं कȧ सतह मɅ एक Ǿपता पाई जाती है, परÛत ु पण[रंĢɉ 
(Stomata) कȧ उपिèथǓत के कारण तथा तने व शाखाओं मɅ छाल व फलɉ मɅ वातरÛĢɉ 
(Lenticels) कȧ उपिèथǓत के कारण इनमɅ åयवधान आ जाता है । इसके अǓतǐरÈत बाéय×वचा 
के ऊपर ÈयǑूटकल जैसे पदाथɟ का Ǔन¢ेपण भी पाया जाता है तथा रोम (Hairs) जैसे उपांग भी 
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उपिèथत होत ेहɇ । उपयु [Èत ͪववरण से Ĥतीत होता है ͩक बाéय×वचा (Epidermis) मɅ Ǔनàन 
तीन Ĥकार कȧ Ĥमुख संरचनायɅ पाई जाती है |  
1. उपचम[ (Cuticle) 
2. रÛĢ (Stomata) 
3. रोम (Hairs/Trichome) 
(1) उपचम[ (Cuticle) : सामाÛय पǐरिèथǓतयɉ मɅ उगने वाले सवंहनी पौधɉ मɅ बाéय×वचा के 
ऊपर एक सुर¢ा×मक पत[ पाई जाती है, इसे उपचम[ (Cuticle) कहते हɇ । मǽǓƫदȣय पौधɉ मɅ 
उपचम[ ͪवशेष Ǿप से उपिèथत होती हɇ तथा यह एक मोटȣ पत[ के Ǿप मɅ पाई जाती हɇ । इसमɅ 
ÈयǑूटन, मोम, गɉद, रेिजन तथा ͧसͧलका अथवा ͧलिÊनन का Ǔन¢ेपण पाया जाता है । ͪवͧभÛन 
पौधɉ के भूͧमगत भागɉ तथा जलȣय पौधɉ मɇ सàपणू[ पादप शरȣर पर ÈयǑूटकल कȧ पत[ या तो 
बहु त पतलȣ अथवा पणू[त: अनपुिèथत हो सकती हɇ । 
(2) रÛĢ (Stomata) : यह बाéय×वचा पत[ कȧ ͪवशेष इकाई होते हɇ । दो ͪवशषे Ĥकार कȧ 
र¢क या ɮवार कोͧशकाओं (Guard cells) से Ǔघरे हु ए Ǔछġ को रÛĢ (Stomata) कहते हɇ । 
ɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ र¢क कोͧशकायɅ वÈृकाकार तथा एक बीजपğी पौधɉ मɅ यह डàबलाकार हो 
सकती है । र¢क कोͧशकाओं मɅ हǐरतलवक भी पाये जात ेहɇ तथा इनकȧ आंतǐरक ͧभि×त मोटȣ 
एव ंबाहरȣ ͧभि×त पतलȣ होती है । र¢क कोͧशकायɅ (Guard cells) ͪवशेष Ĥकार कȧ सहायक 
कोͧशकाओं से Ǔघरȣ होती हɇ । जलȣय पौधɉ व अÛय पौधɉ के भूͧमगत भागɉ व जड़ɉ मɅ रÛĢ नहȣं 
पाये जाते हɇ । 
पौधɉ के वायवीय हरे एव ंकोमल भागɉ पर रÛĢ सामाÛय Ǿप से ͧमलते हɇ । परÛतु पि×तयɉ पर 
आवæयक Ǿप से पाये जोत हɇ । वहाँ इनकȧ संÉया बहु त अͬधक होती हɇ । इसके अǓतǐरÈत पçुप 
के दलपğɉ (Petals) पुकेंसरɉ कȧ परागकोष ͧभि×त एव ंअÖडाशय ͧभि×त मɅ भी रÛĢ देखे गये हɇ, 
परÛतु यह काय[¢म नहȣं होत े। 
मǽǓƫदȣय पौधɉ मɅ रÛĢ धसेँ हु ए (Sunken) पाये जात ेहɇ । रÛĢɉ कȧ उपिèथǓत के आधार पर 
ͪवͧभÛन संवहनी पौधɉ कȧ पि×तयɉ को Ǔनàनͧलͨखत वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है । यह 
हɇ : 
1. ऊपǐररÛĢी (Epistomal) : यहाँ पण[रÛĢ केवल पि×तयɉ कȧ ऊपरȣ सतह पर पाये जाते हɇ, 

जैसे कमल (Nymphea) मɅ । 
2. अधोरÛĢी (Hypostomal) : यहाँ पण[रÛĢ पि×तयɉ कȧ केवल Ǔनचलȣ सतह पर पाये जात े

हɇ, जैसे कनेर (Nerium) मɅ। 
3. उभयरÛĢी (Amphistomal) : इन पौधɉ मɅ पि×तयɉ कȧ दोनɉ सतहɉ पर रÛĢ उपिèथत होत े

हɇ, जैसे गेहू ँ एव ंमÈका। 
4. अरÛĢी (Astomal or Astrisic) : इन पौधɉ मɅ रÛĢ नहȣं पाये जाते । उदाहरण अͬधकांश 

जलȣय पौधɉ एव ंकुछ पराĮयी पौधे, जैसे मोनोĚोपा (Monotropa) । इसके अǓतǐरÈत कुछ 
जलȣय पौधɉ जसेै पोटामोजीटोन (Potamogeton) मɅ पि×तयɉ कȧ सतहɉ पर अवͧशçठ 
(Vestigial) या अकाय[¢म रÛĢ उपिèथत होत ेहɇ । 
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(3) रोम (Hairs) : ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ ×वचा कȧ सतह पर स भी पादप भागɉ मɅ यह रोͧमल 
उपागं (Appendages) पाये जाते हɇ । वातावरण के अनसुार रोमɉ कȧ आकृǓत एव ंसंरचना मɅ 
बहु त ͪवͧभÛनतायɅ पाई जाती हɇ । यह एककोशीय या बहु कोशीय, सजीव अथवा Ǔनजȸव, अãपजीवी 
या दȣघ[जीवी हो सकते हɇ । ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ रोम कȧ आकृǓत एव ंसंरचना तथा इनकȧ अÛय 
ͪवͪवधतायɅ वगȸकरण के ͧलये एक आवæयक ल¢ण माना जाता है । 
अपहाफ (Uphoff 1962) के अनसुार ͪवͧभÛन संवहनी पौधɉ मɅ मुÉयतः दो Ĥकार के रोम पाये 
जाते हɇ । यह हɇ : - 
1. अĒिÛथल रोम (Non-glandular hairs) 
2. ĒिÛथल रोम (Glandular hairs) 
1. अĒिÛथल रोम (Non-glandular hairs) : इन रोमɉ के आधारȣय भागɉ मɅ İावी 
ĒिÛथयाँ अनपुिèथत होती हɇ । कोͧशकाओं कȧ संÉया एव ंआकृǓत के अनसुार इनको Ǔनàन उप 
Įेͨणयɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है 
(अ) एक कोशीय रोम : ये रोͧमल संरचनायɅ कुछ बाéय×वचा कोͧशका ओं के सुदȣǓघ[त हो जाने से 

ͪवकͧसत होती हɇ तथा केवल एक कोͧशका के ɮवारा बनती हɇ, उदाहरण - लेटाना 
(lantana) । 

(ब) ɮͪवकोशीय रोम : यहाँ रोम का Ǔनमा[ण करने वालȣ कोͧशकायɅ ͪवभािजत हो जाती हɇ । इस 
Ĥकार रोम मɅ दो कोͧशकायɅ होती हɇ । उदाहरण - चौलाई (Amaranthus) । 

शाखाओं कȧ उ×पि×त के कारण यह ɮͪवकोशीय रोम भी दो Ĥकार के हो सकते हɇ : 
(i) अशाͨखत रोम : इन रोͧमल सरंचनाओं मɅ शाखायɅ उ×पÛन नहȣं होती,ं उदाहरण टमाटर 

(Lycopersicon) तथा सरूजमुखी (Helianthus) । 
(ii) शाͨखत रोम : यहा ँरोम कȧ कोͧशकायɅ शाͨखत हो जाती हɇ । यह रोम भी अनेक Ĥकार के 

होते हɇ, जैसे गिुÍछत रोम (कपास मɅ), व¢ृाभ रोम (ÜलेÛटेनस मɅ), ताराकृत रोम (साइडा मɅ) 
इ×याǑद पाये जाते हɇ । 

(2) ĒिÛथल रोम (Glandular hairs) : कोͧशकाओं कȧ संÉया के आधार पर इनको भी दो 
उपĮेͨणयɉ मɅ रखा जा सकता है 

(अ) एककोशीय रोम : इनमɅ केवल एक हȣ कोͧशका पाई जाती है, जो İाव (Seceretion) का 
काय[ करती है । पçुप मɅ के वǓत[काĒ पर उभार के Ǿप मɅ यह रोम पाये जाते हɇ । 

(ब) बहु कोशीय रोम : यह भी दो Ĥकार के होत ेहɇ : 
(i) पाचक ĒिÛथया ँ: यह कȧटभ¢ी पौधɉ, जैसे Ĝोसेरा व नेपेÛथीस इ×याǑद मɅ पाई जाती हɇ। 

इनका काय[ पाचक रसɉ के İाव का होता है । 
(ii) छǒğकाकार रोम : इनके ऊपरȣ ͧसरे पर एक छतरȣ जसैी फैलȣ हु ई संरचना होती है, जो 

ͩक बाéय×वचा पत[ मɅ एक पाद (Foot) के माÚयम से धँसी हु ई होती है, उदाहरण ǒबÍछू 
बटूȣ (Urtica) । 
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3.2.2 बाéय ×वचा के काय[ (Functions of epidermis) 

(1) यह सुर¢ा×मक पत[ के Ǿप मɅ काय[ करत ेहु ए पौधे के कोमल आतंǐरक भागɉ को तजे Ĥकाश, 
आघात, जीवाणुओं कवकɉ एव ंकȧटɉ के आĐमण से बचाती है । 

(2) बाéय ×वचा पर उपिèथत मोम, तेलȣय पदाथ[ İवण एव ं Èयटूȣकल तथा गÍुछ रोम 
वाçपो×सज[न कȧ दर को Ǔनयǒंğत करने का काय[ भी करते हɇ । 

(3) चूँͩक बाéय×वचा ¢ेğ मɅ रÛĢ भी पाये जाते हɇ, अत: वाçपो×सज[न एव ंगसैीय ͪवǓनमय का 
काय[ इसी पत[ के ɮवारा होता है । 

(4) कुछ पौधɉ कȧ बाéय ×वचा मɅ पाये जाने वाले दंश रोम, इन पौधɉ को शाकाहारȣ जÛतुओं से 
सुर¢ा Ĥदान करते हɇ । 

(5) एकबीजपğी पौधɉ और घासɉ (Grasses) मɅ उपिèथत बाéय×वचा कȧ बलुȣफाम[ कोͧशकायɅ 
(Bulliform cells), जल संĒहण के साथ-साथ पǐरपÈव प×ती के जलाभाव (Water 
scarity) कȧ अवèथा मɅ भीतर कȧ ओर मुड़ने मɅ सहायक होती हɇ । 

3.3 भरण ऊतक तंğ (Ground Tissue System) 
बाéय ×वचा के ठȤक नीचे पाई जाने वालȣ कोͧशकायɅ, जो वãकुट, अÛत: ×वचा, पǐररàभ, मÏजा 
रिæमयɉ व मÏजा (Cortex, Endodermis, Pericycle, Medullary reys and Pith) का 
Ǔनमा[ण करती हɇ । उनको भरण ऊतक तंğ मɅ सिàमͧलत ͩकया जा सकता है । अनेक संवहनी 
पौधɉ मɅ वãकुट मɅ पाई जाने वालȣ एक से अͬधक Ĥकार कȧ कोͧशकाओं के आधार पर इसे 
अधो×वचा (Hypodermis) एव ंसामाÛय वãकुट (Cortex) मɅ भी ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है । 
भरण ऊतक तंğ (Ground tissue system) मɅ सिàमͧलत ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतकɉ कȧ 
िèथǓत के आधार पर इसे मोटे तौर पर दो वगɟ मɅ बाँटा जा सकता है : 

3.3.1 बाéय रàभीय भरण ऊतक तंğ (Extrastelar ground tissue system) 

इसमɅ पाये जाने वाले Ĥमुख ऊतक इस Ĥकार से हɇ : 
(1) वãकुट (Cortex) : यह ऊतक Ĥायः: सभी Ĥकार के संवहनी पौधɉ मɅ बाéय×वचा पत[ के 

ठȤक नीचे पाया जाता है । ɮͪवबीजपğी पौधɉ के तनɉ मɅ एक बीजपğी एव ंɮͪवबीजपğी जड़ɉ 
मɅ तथा अनेक ͪवकͧसत टेǐरडोफाइɪस एव ंिजàनोèपàस[ मɅ यह बाéय×वचा के नीचे से Ĥारàभ 
होकर पǐररàभ तक पाया जाता है, परÛतु कुछ पौधɉ मɅ वãकुट दो या तीन Ǒहèसɉ मɅ बँटा 
होता है । इसमɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ उपिèथत हो सकती हɇ । पǐरणामèवǾप यह 
अĒͧलͨखत भागɉ मɅ ͪवभेǑदत हो जाता है : 
(i) बाéय वãकुट/अधो×वचा (Hypodermis) : इस भाग कȧ कोͧशकायɅ बाéय×वचा के ठȤक 

नीचे पाई जाती हɇ। Ĥायः: यह èथलू कोणोतक (Collenchyma) ɮवारा Ǔनͧम[त होता है। 
परÛतु कुछ पौधɉ, जैसे इÈवीसीटम (Equisetum) एव ं केèयरूाइना (Casuarina) मɅ 
अधो×वचा Ǻढ़ोतकȧ (Sclerenchymatous) Ĥकार कȧ पाई जाती है । इसे बाéय वãकुट 
भी कहते हɇ। 
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इसका Ĥमुख काय[ पादप अ¢ को यांǒğक शिÈत Ĥदान करने का होता है । अनेक पौधɉ 
मɅ अधो×वचा मदृतूकȧय भी हो सकती है , िजसकȧ कोͧशकाओं मɅ हǐरत लवक Ĥचरु माğा 
मɅ पाये जाते हɇ तथा Ĥमुखत: यह Ĥकाश सæंलेषण का काय[ करती है । Ĥायः: िजन पौधɉ 
मɅ अधो×वचा मɅ हǐरत ऊतक (Chlorenchyma) पाया जाता है वहाँ तने कȧ बाéय 
Ǿपरेखा मɅ उभार एव ंगत[ उपिèथत होते हɇ, जैसे कुकरǒबटा (Cucurbita) सूरजमुखी एव ं
इÈवीसीटम (Equisetum) मɅ । 

(ii) आÛतǐरक वãकुट/ सामाÛय वãकुट (Inner cortex) : यह ऊतक अधो×वचा के ठȤक 
नीचे पाया जाता है तथा सामाÛयत: मदृतूकȧ कोͧशकाओं के ɮवारा Ǔनͧम[त होता है । 
परÛतु ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ पǐरिèथǓत के अनसुार यह ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ कोͧशकाओं ɮवारा 
Ǔनͧम[त हो सकता है । आÛतǐरक वãकुट कȧ मदृतूकȧ कोͧशकाओं के बीच 
अÛतरकोͧशकȧय वाय ुèथान उपिèथत अथवा अनपुिèथत होत ेहɇ । 

(2) अÛत: ×वचा (Endodermis) : वनèपǓत शािèğयɉ के अनसुार यह पत[ वãकुट कȧ अंǓतम 
सीमा का Ǔनधा[रण करती हɇ । यह एक सचंयी ¢ेğ है, परÛतु जब इसकȧ कोͧशकाओं मɅ 
हǐरतलवक उपिèथत होता है, तो यह Ĥकाश सæंलेषण का काय[ भी करती है । पौधɉ कȧ 
अÛत×वचा मɅ बड़े वायèुथान (Air spaces) पाये जाते हɇ, जो पौधɉ कȧ उ×Üलावन ¢मता को 
Ǔनयͧमत Ǿप मɅ बढ़ाने का काम करते हɇ । इÛहȣं कोͧशका ओं के बीच सÈलेǐरɬस, 
(Sclerids) टेǓनन (Tannin), मÖड तथा ͪवͧभÛन Ĥकार के ͩĐèटल एव ंतेलȣय Ēंͬ थया,ँ जो 
ͩक लयजात (Lysogenous) एव ं ͪवयिुÈतजात (Schizogenous) दोनɉ ĤͩĐयाओं के 
ɮवारा Ǔनͧम[त हो सकती हɇ, वे पाई जाती हɇ । जड़ के वलकुट मɅ बाहरȣ पत[ कȧ कुछ 
कोͧशकायɅ यांǒğक Ǻढ़ता Ĥदान करने वालȣ होती हɇ । इन मोटȣ ͧभि×त वालȣ कोͧशकाओं कȧ 
पत[ को बाéयमूल×वचा (Exodermis) कहते हɇ । 

अÛत: ×वचा पत[ कȧ कोͧशकायɅ Ĥायः: ढोलकाकार होती हɇ तथा सामाÛयत: एक पिंÈत मɅ 
åयविèथत होती हɇ । केèपेरȣ (R. Caspery, 1973) ने इन कोͧशकाओं मɅ अरȣय एव ंअनĤुèथ 
ͧभि×तयɉ पर ͧलिÊनन व सुबेǐरन (Lignin & Suberin) का èथलून पाया था । अत: इसकȧ 
èथूलन यÈुत कोͧशका ͧभि×तयɉ को कैèपेरȣ पǑ͠कायɅ (Casperian strips) भी कहते हɇ । 
कुछ पौधɉ मɅ अÛत: ×वचा मɅ èटाच[ कण भी पाये जाते हɇ । ऐसी अवèथा मɅ अÛत ×वचा को 
मÖड-आÍछद (Starch sheath) भी कहते हɇ । 
अͬधकांश संवहनी पौधɉ कȧ जड़ɉ मɅ अÛत: ×वचा कȧ कुछ कोͧशकाओं मɅ ͪवशेषकर उन कोͧशकाओं 
मɅ जो Ĥोटोलाइम के सàमखु होती हɇ, उनमɅ केèपेǐरमन पǑ͠कायɅ नहȣं पाई जाती । यह पतलȣ 
ͨझãलȣ वालȣ होती है तथा इÛहɅ माग[ कोͧशकायɅ (Passage cells) कहते हɇ । इनका Ĥमुख 
काय[ पौधɉ मɅ जल एव ंखǓनज पदाथ[ के संवहन को सचंाͧलत करने का होता है । 
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ͬचğ 3.1 अÛतæचम[ मɅ ͪवͪवधता : A,B व C. केèपेǐरयन पǑ͠कायɅ, 
D. बाहरȣ अतंæ×वचा एव ंआÛतǐरक अतंæ×वचा, E. माग[ कोͧशका, 

F. èटाच[ यÈुत अंतæ×वचा (मडं आÍछद) व पǐररàभ 
जड़ɉ मɅ अÛत: ×वचा का Ĥमुख काय[ मूलदाब (Root pressure) को Ǔनयǒंğत करने के साथ-
साथ एक सुर¢ा×मक आवरण Ĥदान करने का भी होता है । 

3.2.2 अंतरारàभीय ऊतक तंğ (Inttrastelar tissue systems) 

इसमɅ पाए जाने वाले ऊतक Ǔनàन हɇ : 
(1) पǐररंभ (Pericycle) : यह ऊतक पत[ पौधɉ मɅ संवहन ऊतक तÛğ या रàभ कȧ बाहरȣ 
सीमा का अͧभǓनधा[रण करती है । सामाÛयत: पǐररàभ ऊतक अÛत: ×वचा के भीतर और एव ं
संवहन बडंल के बाहर पाया जाता है । इसकȧ उ×पि×त शीष[èथ ͪवभाÏयोतक कोͧशकाओं के ɮवारा 
संवहन तंğ के साथ हȣ होती है । कुछ पौधɉ मɅ पǐररàभ कȧ कोͧशकाओं मɅ तÛतु (Fibers) भी 
पाये जाते हɇ । यह तÛतु ऐǐरèटोलोͩकया (Aristolochia) जैसे पौधɉ मɅ तो पǐररàभ कȧ 
कोͧशकाओं के ɮवारा हȣ ͪवकͧसत होते हɇ, परÛतु कुछ अÛय पौधɉ, जैसे सेÛसीवीरा 
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(Sensievera) मɅ उपिèथत तÛतु कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त Èलोएम ऊतक से हु ई मानी जाती है । 
यह Ýलोयम रेशे पǐररàभ कȧ सामाÛय कोͧशकाओं के बीच अपना èथान बना लेते हɇ ।  
पǐररंभ सामाÛयत: मदृतूकȧ कोͧशकाओं के ɮवारा Ǔनͧम[त एक पिंÈतक या बहु पिंÈतक पत[ होती है 
परÛतु कुछ पौधɉ, जैसे èमाइलेÈस (Smilax) मɅ बहु पिंÈतक कोͧशकाओं का बना होता है । 
सूरजमुखी (Helianthus) के तने मɅ पǐररंभ पत[ दो Ĥकार कȧ कोͧशकाओं कȧ बनी होती हɇ । 
संवहन बडंलɉ के Ýलोयम के ऊपर पǐररंभ पत[ Ǻढ़ोतकȧ होती हɇ, जबͩक मÏजा रिæमयɉ के ऊपर 
पाया जाने वाला पǐररंभ भाग मदृतूकȧ होता है । पाइनस (Pinus) कȧ नीडल मɅ पǐररàभ पत[ 
बहु प×ंतीय एव ंकई Ĥकार कȧ कोͧशका ओं के ɮवारा Ǔनͧम[त होता है, जैसे मदृतूकȧ एलÞयमूीनस 
कोͧशकाओं (Albuminous cells) के ɮवारा तथा ĚासंÝयजून वाǑहǓनकाओं (Transfussion 
tracheids) के ɮवारा, हार -ͧसगंार (Nyctanthes) मɅ पǐररàभ पत[ Ǻढ़ कोͧशकाओं (Stone 
cells) के ɮवारा Ǔनͧम[त होता है । जड़ɉ मɅ उपिèथत पǐररàभ पत[ के ɮवारा पाæव[ जड़ɉ (Lateral 
root) कȧ उ×पि×त भी होती है । ɮͪवबीजपğी पौधɉ कȧ जड़ɉ मɅ Ýलोयम कȧ मदृतूकȧ कोͧशकायɅ 
पǐररàभ के साथ ͧमलकर एक वलय (Ring) का Ǔनमा[ण करती हɇ, जो आगे चलकर ɮͪवतीयक 
वृͪ ƨ मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाती हɇ । 
(2) मÏजा रिæमयाँ (Medullary rays) : िजàनोèपàस[ एव ंɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ संवहन 
बÖडलɉ के बीच मɅ मÏजा से लेकर वलकुट तक मदृतूकȧ कोͧशकाओं ɮवारा Ǔनͧम[त अनेक रेखीय 
पिंÈतयाँ पाई जाती हɇ । इनको मÏजा रिæमयाँ (Medullary rays) कहते हɇ । शुǽ मɅ तो 
Ĥाथͧमक सरंचना मɅ उपिèथत मÏजा रिæमया ँ (Medullary rays) अĒèथ ͪवभाÏयोतक से 
Ǔनͧम[त होती हɇ, इनको Ĥाथͧमक मÏजा रिæमयाँ (Primary medullary rays) कहा जाता है । 
 
परÛतु ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के दौरान मÏजा रिæमयɉ का Ǔनमा[ण संवहन केिàबयम से होता है । 
Èयɉͩक यह संरचनायɅ अरȣय Ǿप से लàबाई मɅ फैलȣ रहती हɇ । अत: इनका मुÉय काय[ जल व 
खǓनज पदाथɟ के अनĤुèथ èथानाÛतरण मɅ सहयोग Ĥदान करने का होता है । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के 
दौरान मÏजा रिæमयɉ (Medullary rays) का Ǔनमा[ण संवहन केिàबयम (Vascular 
cambium) के रिæम आɮयकɉ (Ray initials) से होता है । यह ɮͪवतीयक Ýलोएम से लेकर 
मÏजा तक फैलȣ हु ई रहती हɇ तथा इनको ɮͪवतीयक मÏजा रिæमयाँ (Secondary medullary 
rays) कहते हɇ । 
(3) मÏजा (Pith) : संवहनी पौधɉ मɅ संवहन बÖडलɉ कȧ भीतर कȧ ओर उपिèथत केÛġȣय 
भाग के भरण ऊतक को मÏजा (Pith) कहते हɇ । टेǐरडोफाइटा के अͬधकाशं पौधɉ मɅ, जैसे 
साइलोटम एव ं ͧसलेजीनेला मɅ मÏजा अनपुिèथत होती है, परÛत ु जसेै -जैसे इनमɅ अथा[त ्
टेǐरडोफाइटा मɅ रàभ का ͪवकास होता है, तो मÏजा भी Ǒदखाई देने लगती है, जैसे मारसीͧलया मɅ 
। Èयɉͩक एकबीजपǒğयɉ के तनɉ मɅ संवहन बÖडल ǒबखरे होते हɇ, अत: यहाँ मÏजा के èथान पर 
पाए जाने वाले ऊतक को भरण ऊतक (Ground tissue) हȣ कहत े हɇ । सामाÛयत: मÏजा 
मदृतूकȧ कोͧशकाओं कȧ बनी होती है , परÛतु कुछ पौधɉ, जैसे मारसीͧलया (Marsilia) मɅ यह 
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Ǻढ़ोतकȧ होती है । ͩकसी कारणवश जब मÏजा कȧ कोͧशकायɅ नçट हो जाती हɇ तो पौधɉ मɅ 
खोखलȣ मÏजा पाई जाती है । मÏजा मɅ अनेक रासायǓनक पदाथɟ, जैसे रेिजन, टेǓनन, गɉद एव ं
वसा का सचंय होता है । परÛत ुजब मÏजा Ǻढ़ोतकȧ होती है, तो यह पौधɉ को यांǒğक शिÈत 
Ĥदान करने का भी काय[ करती है । 

3.4 संवहन ऊतक तÛğ (Vascular Tissue System) 
संवहन ऊतक तÛğ मɅ Ĥायः संवहन ऊतक ͧमलकर जल एव ंखाɮय पदाथȾ के संवहन का काय[ 
करते हɇ । संवहन ऊतक अथा[त ्Ýलोयम व जाइलम संयÈुत Ǿप से ͧमलकर एक ͪवशेष संरचना 
का Ǔनमा[ण करते हɇ, िजसे संवहन बÖडल कहते हɇ । संवहन बÖडलɉ मɅ सामाÛयत: Ýलोयम एव ं
जाइलम के साथ - साथ एधा (Combium) को भी सिàमͧलत ͩकया जाता है । ɮͪवबीजपğी 
पौधɉ के संवहन बÖडलɉ मɅ केिàबयम उपिèथत तथा एकबीजपğी पौधɉ मɅ अनपुिèथत होता है । 
संवहन बÖडलɉ का Ǔनमा[ण Ĥाथͧमक पादप शरȣर मɅ Ĥाक्एधा (Procambium) से होता है । यह 
अĒèथ ͪवभाÏयोतक का हȣ एक घटक होता है । 
समूह टेǐरडोफाइटा मɅ संवहन बÖडल परुातन Ĥकार के अथा[त ् मÏजा रǑहत रख ĤाĐàभीय 
(Prostelic) Ĥकार के होते हɇ । इनमɅ जाइलम चारɉ ओर से Ýलोयम के ɮवारा Ǔघरा हुआ होता 
है, परÛतु ͪवकास के Đम मɅ मÏजा के Ǔनͧम[त होने पर यहाँ नालरàभीय (Siphonostellic) 
संरचना Ǒदखाई पड़ती है । 
उ×पि×त के आधार पर Ĥाथͧमक पादप शरȣर मɅ पहले बनने वाले संवहन बÖडलɉ को Ĥाथͧमक 
संवहन बÖडल (Primary vascular bundle) कहत ेहɇ । इसका ͪवèततृ ͪववरण Ǔनàन Ĥकार 
से है : 

3.4.1 Ĥाथͧमक संवहन बÖडल (Primary vascular bundle) 

इसमɅ सबसे पहले बनने वाले ऊतक त×व Ĥोटोजाइलम व ĤोटोÝलोयम कहलाते हɇ तथा बाद मɅ 
बनने वाले त×वɉ को मेटाजाइलम व मेटाÝलोयम कहत े हɇ । यहाँ ͪवशेष बात यह है ͩक 
टेǐरडोफाइɪस एव ं िजàनोèपàस[ के जाइलम मɅ (एफȧĜा व गण नीटेलस के अÛय सदèयɉ को 
छोड़कर) वाǑहकाओं का अभाव होता है तथा Ýलोयम मɅ सहकोͧशकाओं का अभाव पाया जाता है । 
आवतृबीिजयɉ के जाइलम मɅ वाǑहकायɅ, वाǑहǓनकायɅ ,जाइलम रेशे व जाइलम मदृतूक पाए जाते हɇ , 
जबͩक Ýलोयम मɅ चालनी नͧलकायɅ, सहकोͧशकायɅ, Ýलोयम रेशे एव ंÝलोयम मदृतूक पाए जात े
हɇ। 
ͪवͧभÛन संवहनी पौधɉ मɅ Ĥोटोजाइलम कȧ िèथǓत के आधार पर ͪवͧभÛन संवहन बÖडलɉ मɅ 
उपिèथत Ĥाथͧमक जाइलम Ǔनàन Ĥकार के हो सकते हɇ : 
(1) बाéयआǑददाǽक (Exarch): यहा ँ Ĥोटोजाइलम पǐरͬध कȧ ओर तथा मेटाजाइलम केÛġ मɅ 

पाया जाता है । उदाहरण : ɮͪवबीजपğी पौधɉ कȧ जड़ɉ मɅ । 
(2) मÚयाǑददाǽक (Mesarch) जब Ĥोटोजाइलम मÚय भागɉ मɅ ͪवकͧसत हो तथा मेटाजाइलम 

इसके चारɉ ओर पाया जाए । उदाहरण; फÛस[ । 
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(3) अÛत: आǑददाǽक (Endarch): जब Ĥोटोजाइलम मÏजा कȧ ओर या अÛदर कȧ ओर िèथत 
होता है । उदाहरण : आवतृबीजी पौधɉ के तने मɅ । 

3.4.2 एधा (Cambium) 

Ĥाक्एधा (Procambium) कȧ वे कोͧशकायɅ, जो जाइलम व Ýलोयम के बीच उपिèथत होती हɇ 
तथा ͪवभाÏयोतकȧ होती है, उनको एधा (Cambium) कहते हɇ । एधा कȧ कोͧशकायɅ पतलȣ 
ͧभ×ती वालȣ आयताकार अनेक रसधाǓनयɉ एव ंएक केÛġक यÈुत होती है । Ĥायः इनमɅ पǐरनत 
ͪवभाजन होता है एव ं ͪवभाजन का Đम इस Ĥकार का होता है ͩक इसके पǐरणामèवǾप बनने 
वालȣ दो संतǓत कोͧशकाओं मɅ से एक Ýलोयम या जाइलम या मÏजा रिæम (Medullary ray 
cell) के Ǿप मɅ तथा दसूरȣ कोͧशका ͪवभाÏयोतकȧ (Cambium) के Ǿप के काय[ करती हɇ । 
िजन संवहन बÖडलɉ मɅ जाइलम व Ýलोयम के बीच केिàबयम ऊतक पाया जाता है, उनको वधȸ 
या खुले (Open) संवहन बÖडल कहते हɇ, जबͩक वे संवहन बÖडल िजनमɅ जाइलम व Ýलोयम के 
बीच केिàबयम नहȣं होता, उनको बÛद या अवधȸ (Closed) संवहन बÖडल कहते हɇ, जैसे मÈका 
के तने मɅ । 
एधा (Cambium) मɅ मुÉयतः दो Ĥकार कȧ कोͧशकायɅ पाई जाती हɇ: 
(1) तुकु[ Ǿप आरिàभकायɅ (Fusiform initials): यह लàबी कोͧशकायɅ होती हɇ तथा इनके 

ͪवभाजन से बाहर कȧ ओर Ýलोयम तथा भीतर कȧ ओर जाइलम बनता है । 
(2) अरȣय आरिàभकायɅ (Ray initials) : यह अपे¢ाकृत समåयासी कोͧशकायɅ होती हɇ तथा 

इनके ɮवारा मÏजा रिæमयɉ कȧ मदृतूक कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता है । 

3.4.3 ͪवͧभÛन Ĥकार के संवहन बÖडल (Types of Vascular Bundles) 

संवहनी पौधɉ मɅ जाइलम, Ýलोयम एव ं केिàबयम कȧ िèथǓत के आधार पर Ǔनàन Ĥकार के 
संवहन बÖडल पाये जाते हɇ (ͬचğ 3.2) : 
(i) संयÈुत, सàपािæव[क एव ं खुले संवहन बÖडल (Conjoint, collateral and open 

vascular bundles): यह ɮͪवबीजपğी पौधɉ (Dicots) के तनɉ मɅ पाये जाते हɇ त था 
इनमɅ Ýलोयम एव ंजाइलम के बीच केिàबयम उपिèथत होता है । 

(ii) संयÈुत सàपाæवȸय एव ंबÛद संवहन बÖडल (Conjoint, collateral and Closed): इस 
Ĥकार के संवहन बÖडल Ĥायः एकबीजपğी तनɉ, जैसे मÈका (Zea-mays) मɅ पाये जात े
तथा इनमɅ Ýलोयम व जाइलम के बीच केिàबयम नहȣं पाया जाता है । 

(iii) संयÈुत, सàपािæव[क एव ं उभय Ýलायेमी संवहन बÖडल (Conjoint, Collateral & 
Amphiphloic or bicollateral): ɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ कुकुरǒबटेसी कुल के तनɉ मɅ इस 
Ĥकार के संवहन बÖडल पाये जात ेहɇ । इनकȧ संरचनाओं के Ýलोयम ऊतक समूह जाइलम के 
दोनɉ ओर पाए जाते हɇ तथा दोनɉ तरफ Ýलोयम व जाइलम के बीच केिàबयम पǑ͠कायɅ 
ͪवɮयमान होती हɇ । 
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(iv) Ýलोयम केÛġȣ संवहन बÖडल या संकेÛġȣ (Leptocentric or Amphivasal) : इस Ĥकार 
के संवहन बÖडलɉ को सकेंÛġȣ (Concentric) कहा जाता है, Èयɉͩक इनमɅ एक संवहन ऊतक 
दसूरे संवहन ऊतक के ɮवारा Ǔघरा हुआ रहता है । ÝलोएमकेÛġȣ बÖडलɉ मɅ Ýलोयम ऊतक 
चारɉ ओर से जाइलम के वलय ɮवारा Ǔघरा होता है ।उदाहरण ' Ĝेͧसना व मÈका । 

(v) जाइलम केÛġȣ संवहन बÖडल (Hadrocentric / Anphicribal or concentric): इस 
Ĥकार के सकेंÛġȣ संवहन बÖडल अनेक टेǐरडोफाइɪस, जैसे साइलोटम मɅ पाये जात ेहɇ तथा 
Ýलोयम इसके चारɉ ओर उपिèथत होता है । 

(vi) अरȣय सवंहन बÖडल (Radial): इस Ĥकार के संवहन बÖडल जाइलम व Ýलोयम एकाÛतर 
Đम मɅ åयविèथत होते हɇ इस Ĥकार के संवहन पलू जड़ मɅ पाए जाते हɇ । 
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ͬचğ 3.2: संवहन बÖडलɉ के Ĥकार : A-A ' संयÈुत, सàपािæव[क एव ंखुला संवहन बÖडल B-B’ 

संयÈुत, सàपािæव[क एव ंबÛद संवहन बÖडल, C-C ' संयÈुत, सàपािæव[क एव ंउभय 
Èलोएमी संवहन बÖडल D- D ' जाइलम केÛġȣ बÖडल, E-E ' Ýलोयम केÛġȣ बÖडल, 
F-F ' अरȣय संवहन बÖडल 
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3.5 सारांश (Summary) 
(1) ऊतकɉ का वह ͪवशेष समूह, जो ͩकसी ͩकसी ͪवͧशçट काय[ को सàपÛन करता है, ऊतक तंğ 

कहलाता है । 
(2) सेÈस के अनसुार पादप भागɉ मɅ िèथǓत के आधार पर तीन Ĥकार के ऊतक तंğ बताये गये 

हɇ । ये हɇ, ×वचीय ऊतक तंğ, भरण ऊतक तंğ एव ंसंवहन ऊतक तंğ । 

बोध Ĥæन  
1. बुलȣफाम[ कोͧशकायɅ पाई जाती हɇ : 

(अ) घास कȧ प×ती मɅ 
(ब) Ĝेसीना पण[ मɅ 
(स) बरगद कȧ पण[ मɅ 
(द) मारसीͧलया मɅ 

2. बाéय×वचा मɅ  एक कोशीय रोम पाये जाते हɇ :  
(अ) इÈवीसीटम मɅ 
(ब) लेÛटाना मɅ 

 (स) टमाटर मɅ 
 (द) सूरजमुखी मɅ 
3. छǒğकाकार रोम पाये जाते हɇ: 
 (अ) Ĝोसेरा मɅ 
 (ब) नेपेÛथीस मɅ 
 (स) ǒबÍछू बूटȣ मɅ 
 (द) कपास मɅ 
4. पौधɉ मɅ  वाçपो×सज[न एवं गैसीय ͪवǓनमय का काय[ होता है :  
 (अ) वãकुट ɮवारा 
 (ब) अÛत: ×वचा ɮवारा 
 (स) पǐररàभ ɮवारा 
 (द) बाéय×वचा ɮवारा 
5. माग[ कोͧशकायɅ पाई जाती हɇ : 
 (अ) अंत: ×वचा मɅ 
 (ब) वãकुट मɅ 
 (स) केिàबयम मɅ 
 (द) Ýलोयम मɅ  
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(3) ×वचीय ऊतक तंğ मɅ बाéय ×वचा आती है, िजसमɅ तीन Ĥकार कȧ सरंचनायɅ Đमशः 
Èयटूȣकल, रÛĢ एव ंरोम Ĥमुख हɇ । 

(4) उपचम[ या Èयटूȣकल मǽǓƫदȣय पौधɉ मɅ ͪवशेष Ǿप से उपिèथत होती है तथा इसमɅ मोम, 
ÈयǑूटन, गɉद, रेिजन, ͧसͧलका व ͧलिÊनन नामक पदाथ[ पाये जात ेहɇ । जलȣय पौधɉ मɅ 
उपचम[ अनपुिèथत या पतलȣ होती है । 

(5) पौधे के वायवीय भागɉ मɅ ͪवशेषकर पि×तयɉ मɅ रÛĢ (Stomata) पाये जाते हɇ, जो 
वÈृकाकार कोͧशकाओं से Ǔघरे होते हɇ । इन कोͧशकाओं को र¢क कोͧशकायɅ (Guard 
cells) कहते हɇ ।  

(6) ͪवͧभğ पौधɉ मɅ ×वचा कȧ सतह पर पाई जाने वालȣ रोͧमल संरचनायɅ रोम (Hairs) कहलाती 
हɇ I  

(7) अपहाफ के अनसुार रोम दो Ĥकार के होते हɇ, अĒिÛथल रोम (Non-glandular) एव ं
Ēंͬ थल रोम (Glandular)। 

(8) बाéय×वचा के ठȤक नीचे एव ंपादप के आतंǐरक भागɉ मɅ पाई जाने वालȣ वे सभी Ĥकार कȧ 
कोͧशकायɅ, जो जल एव ंखाɮय पदाथɟ के संवहन का -काय[ नहȣं करती,ं भरण ऊतक तंğ मɅ 
सिàमͧलत कȧ जा सकती हɇ । 

(9) भरण ऊतक तंğ मɅ सिàमͧलत ͪवͧभÛन Ĥकार के ऊतकɉ कȧ िèथǓत के आधार पर इसे 
Đमशः बाéय रàभीय एव ंअंतरारàभीय ऊतक तंğ नामक दो Įेͨणयɉ मɅ बाटँा जा सकता है । 

(10) बाéय रàभीय ऊतक तंğ मɅ मुÉयतः वãकुट होता है, जो ͩक अनेक पौधɉ मɅ अधो×वचा एव ं
सामाÛय वãकुट के Ǿप मɅ ͪवभेǑदत रहता है । इसके बाद अतं :×वचा भी आती है । 

(11) अंतरारàभीय ऊतक तंğ मɅ पǐररàभ, मÏजा रिæमयाँ एव ंमÏजा को सिàमͧलत ͩकया गया है 
।  

(12) संवहन ऊतक तंğ, ͪवकͧसत व संवहनी पौधɉ कȧ आंतǐरक संरचना का एक मह×वपणू[ भाग 
है, िजसमɅ संवहन ऊतक जाइलम एव ंÝलोयम समĒ Ǿप से ͧमलकर एक अनठूȤ संरचना 
संवहन बÖडल बनाते हɇ । 

(13) Ĥाथͧमक पादप शरȣर मɅ बनने वाले सव[Ĥथम संवहन बÖडलɉ को Ĥाथͧमक संवहन बÖडल 
कहा जाता है । 

(14) संवहन ऊतक तंğ मɅ एधा या केिàबयम नामक एक मह×वपणू[ ͪवभाÏयोतक भी पाया जाता 
है, िजसकȧ कोͧशकायɅ ͪवभािजत होकर संवहन ऊतकɉ कȧ माğा मɅ वृͪ ƨ करती हɇ । 

(15) संवहनी पौधɉ मɅ जाइलम, Ýलोयम एव ंकेिàबयम कȧ िèथǓत के आधार पर अनेक Ĥकार के 
संवहन बÖडल पाये जाते हɇ ।  

3.6 शÞदावलȣ (Terminology)  
(1) बलुȣफाम[ कोͧशकायɅ : कुछ पादप कुलɉ, जैसे घास कुल के सदèयɉ कȧ पि×तयɉ मɅ उपिèथत 

बाéय×वचा पत[ मɅ पाई जाने वालȣ कुछ कोͧशकायɅ, आसपास कȧ कोͧशकाओं कȧ तुलना मɅ 
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बड़ी साइज कȧ होती हɇ । इनको Ĥेरक कोͧशकायɅ, बलुȣफाम[ कोͧशकायɅ या मोटर सेãस कहा 
जाता  

(2) उपǐररंधी पण[: वे पि×तया,ँ िजनमɅ रंĢ बाéय ×वचा कȧ केवल ऊपरूȣ पत[ पर पाये जाते हɇ । 
(3) अधोरंĢी पण[: यह रÛĢ प×ती कȧ केवल Ǔनचलȣ सतह पर पाये जाते हɇ  
(4) उभयरÛĢी पण[: वह प×ती, िजसमɅ रÛध प×ती कȧ दोनɉ पतɟ अथा[त ्ऊपरȣ व Ǔनचलȣ पतɟ पर 

पाये जाते हɇ । 
(5) माग[ कोͧशकायɅ या पेसेज सेãस : अंत :×वचा कȧ वे कोͧशकायɅ, जो पतलȣ ͧभि×त वालȣ होती 

हɇ त था िजनमɅ केèपेǐरयन पǑ͠कायɅ नहȣं पाई जातीं । इनका Ĥमुख काय[ पौधɉ मɅ जल व 
खǓनज पदाथɟ को जड़ के भरण ऊतक से Ĥोटोजाइलम तक पहु ँचाना है । 

(6) बाéयाǑददाǽक संवहन बÖडल : वह संवहन बÖडल, िजसमɅ Ĥोटोजाइलम पǐरͬध कȧ ओर तथा 
मेटाजाइलम केÛġ मɅ पाया जाता है । 

(7) मÚयाǑददाǽक बÖडल : जब Ĥोटोजाइलम मÚय भाग मɅ ͪवकͧसत हो त था मेटाजाइलम इसके 
चारɉ ओर पाया जाता है ।  

(8) अंत : आǑददाǽक बÖडल : िजसमɅ Ĥोटोजाइलम मÏजा कȧ ओर या अंदर कȧ ओर अविèथत 
होता है ।  

3.7 संदभ[ ĒÛथ (References)  
(1) पçुपीय पादपɉ कȧ संरचना, पǐरवध[न एव ंजनन : ǒğवेदȣ, शमा[ एव ंशमा[; रमेश बकु ͫडपो, 

जयपरु। 
(2) Pradeep’s Botany Vol.(IV): Dr. H.N. Srivastave; Pradeep Publications 

Jalandhar. 
(3) Plant anatomy : P.C Vashishtha; Pradeep Publications Jalandhar. 
(4) Plant anatomy : M.S Tayal; Rastogi Publications, Meerut. 

3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers) 
1. (अ) 2. (ब) 3. (स) 4. (द) 5. (अ) 

3.9 अßयासाथ[ Ĥशन (Questions) 
लघ×ुतरा×मक Ĥæन : 
(1) ऊतक तंğ से आप Èया समझते हɇ? 
(2) ऊतक तंğ ͩकतने Ĥकार के होते हɅ? 
(3) Èयटूȣकल के बारे मɅ बताइये । 
(4) बहुपिंÈतक पǐररàभ को पǐरभाͪषत कȧिजये ।  
(5) अरȣय संवहन बÖडलɉ के बारे मɅ बताइये । 
Ǔनबधंा×मक Ĥæन : 
(1) ऊतक तंğ का वगȸकरण कȧिजये । ×वचीय ऊतक तğं का ͪवèततृ ͪववरण ͧलͨखये । 
(2) भरण ऊतक तंğ का ͪवèततृ वण[न कȧिजये ।  
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(3) संवहन ऊतक तğं के बारे मɅ ͪवèतार से वण[न कȧिजये । 
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इकाई 4: Ĥरोह : शीष[ ͪवभÏयोतक, ͪवभÏयोतकȧ सगंठन एव ं
ͪवभेदन; तने कȧ Ĥाथͧमक ͪवभेदन (एक बीजपğी एव ं
ɮͪवबीजपğी) Ĥाथͧमक Ĥरोह मɅ संवहनीकरण [Shoot : 
Apical meristem, organization and classification 
of maeristems; Primary structure of stem 
(Monocotyledon and Dicotyledon 
Vascularization in primary shoot] 

इकाई संरचना 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 Ĥरोह: शीष[ ͪवभÏयोतक 

4.2.1 ͪवभÏयोतक कȧ ͪवशेषताएँ 
4.2.2 ͪवभÏयोतक का वगȸकरण 
4.2.3 ͪवभÏयोतकȧ संगठन: ͪवͧभÛन ͧसƨाÛत 

4.3 तने कȧ Ĥाथͧमक सरंचना 
4.3.1 एक बीजपğी तने कȧ Ĥाथͧमक सरंचना 
4.3.2 ɮͪवबीजपğी तने कȧ Ĥाथͧमक संरचना 

4.4 Ĥाथͧमक Ĥरोह मɅ संवहनीकरण 
4.5 साराशं 
4.6 शÞदावलȣ 
4.7 संदभ[ ĒÛथ  
4.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
4.9 अßयासाथ[ Ĥæन  

4.0 उƧेæय 
पादप जब ħणूावèथा मɅ बीज मे ǓनǑहत होता है, तब पादप अ¢ तथा मलुाकुंर का बना होता है । 
बीजपğाधार के ͧसरे पर बीजपğ Ĥाकुंर (plumule) के Ǿप मɅ Ĥरोह कͧलका (shoot bud) होती 
है । Ĥरोह कͧलका अथवा Ĥांकुर मɅ एक अ¢ बीजपğोपǐरक (epicoty1) होता है, िजस पर कुछ 
पण[ आ£क (leaf primordia) लगे होते हɇ । 
बीजांकुरण (germination of seeds) के समय Ĥरोह अ ¢ (shoot axis) के साथ पत[ कȧ 
लàबाई बढ़ने लगती है तथा नए पण[ आɮयक इसमɅ जुड़ने लगते हɇ । पण[ क ¢ (leaf axil) मɅ 



103 
 

उपिèथत कͧलकाएँ ͪवकͧसत होकर शाखाएँ बनाती है । पǐरपÈव अथवा बड़ ेपादपɉ मɅ Ĥरोह शीष[ 
पर पण[ आɮयक तथा पव[ उसी Ĥकार ͪवकͧसत होते हɇ, िजस Ĥकार बीजाकुंरण के समय ͪवकͧसत 
होते हɇ । पादप के ͪवͧभÛन अंगɉ मɅ वृͪ ƨ मुÉयतः ͪवभÏयोतक (meristem) के कारण होती है । 

4.1 Ĥèतावना  
ͪवभÏयोतक (meristem) कȧ उ×पि×त Ēीक शÞद मेरȣèटोस (meristos = divide) से हु ई, 
िजसका अथ[ है, ͪवभाजन होना । पादप कȧ ħूणावèथा मɅ लगभग सभी कोͧशकाएँ ͪवभाजन कȧ 
¢मता से यÈुत होती है, परÛतु पादप वृͪ ƨ के साथ ͪवभाजन ¢मता माğ कुछ Ǒहèसɉ मɅ सीͧमत 
हो जाती है । पौधɉ मɅ कोͧशका ͪवभाजन एव ंऊतक समारमन (initiation) ¢मता से यÈुत 
ħणूीय ऊतक (embryonic tissue) वाले ¢ेğ ͪवभÏयोतक (meristem) कहलाते हɇ । कुछ 
èथायी ऊतकɉ कȧ कोͧशकाएँ बहु त सीͧमत हद तक ͪवभाजन कर सकती है, परÛत ु ͪवभÏयोतक 
कोͧशकाओं कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ कर पादप वृͪ ƨ करने मɅ सहायक होते हɇ । ͪवͧभÛन ͪवभÏयोतकȧ 
ऊतकɉ ɮवारा काटȣ गई कोͧशकाएँ पǐरवध[न (development) एव ंͪवभेदन (differentiation) के 
बाद èथायी ऊतक(permanents tissues) बनाती है ।  

4.2 Ĥरोह शीष[ ͪवभÏयोतक (Shoot Apical Meristem)  
संवहनी पादपɉ मɅ उपिèथत ħूणीय Ĥरोह (embryonic shoot) के शीष[ पर Ĥरोह शीष[ 
ͪवभÏयोतक (shoot apical meristem) बनाता है तथा पादप मɅ Ĥरोह के सभी Ĥाथͧमक 
ऊतकɉ के पǐरवध[न (development) के ͧलए उ×तरदायी होता है । 
Ĥरोह (shoot) का अंतèथ (terminal) गàुबदाकार (dome shaped) Ǒहèसा तथा पण[ आɮयक 
(leaf primordium) ͧमलकर Ĥरोह शीष[ (shoot apex) बनाते हɇ । पि×तयɉ के समारमन के 
बनने से पहले शीष[ काफȧ चौड़ा हो जाता है तथा पि×तयɉ के Ǔनकलने के बाद वापस सकंरा हो 
जाता हɇ I 
Ĥरोह शीष[ पर सबसे छोटे एव ं सबसे ऊपर वाले पण[ आɮयक से ऊपर िèथत ¢ेğ शीष[èथ 
ͪवभÏयोतक होता है । इसके आकार एव ंआमाप मɅ काफȧ ͪवͪवͬधता होती है । अनेक पादपɉ मɅ 
पादप कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं मɅ भी शीष[ ͪवभÏयोतक का संगठन ͧभÛन पाया जाता है । 
सामाÛयतया आव×ृतबीजी मɅ Ĥरोह शीष[ अपे¢ाकृत छोटा होता है । साइकस मɅ Ĥरोह शीष[ काफȧ 
चौड़ा होता है । 
सामाÛयतया Ĥरोह शीष[ कȧ ऊ×तल (convex) सतह होती है अथवा गàुबदाकार Ǒदखाई देता है । 
एनाकेǐरस तथा घास कुल के पौधे मɅ शीष[ पतले कोन के आकार का होता है, िजसका शीष[ 
गोलाकार होता है । (ͬचğ 4.1,2) कुछ पादपɉ जसेै Ĝाइͧमस Ǒहǒबसकस मɅ शीष[ अवतल 
(concave) होता है । 
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ͬचğ 4.1 : टेरȣͫडÈयम (pteridium) के Ĥकंंद मɅ उपिèथत शीष[èथ कोͧशका 

 
ͬचğ 4.2 : Ĥरोह शीष[ मɅ ͪवͧभÛन ऊतक जन 

4.2.1 ͪवभÏयोतक कȧ ͪवशेषताएँ (Characteristic Features of Meristem) 

1. अͬधकांश ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाएँ समåयासी (isodiametric) तथा अपे¢ाकृत पतलȣ ͧभि×त 
यÈुत होती है। 

2. ये सघनता से (compactly) åयविèथत होती है, तथा इनमɅ अÛतरकोͧशकȧ अवकाश 
(intercellular spaces) नहȣं होते हɇ । 

3. अͬधकांश ͪवभÏयोतकȧ कोͧशका ओं मɅ सघन जीवġåय (dense cytoplasm) होता है । 
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4. सामाÛयतया इनमɅ संͬचत पदाथɟ एव ं ͩĐèटल लवको (plastids), माइटोकोिÛĜया 
(mitochondria). अÛतĤदåयी जाͧलका (endoplasmic reticulum) इ×याǑद का अभाव 
होता है । 

5. अͬधकांश ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाओं मɅ रसधाǓनयाँ (vacuoles) अनपुिèथत अथवा सूêम 
आकार कȧ होती है, हालांͩक संवहनी एधा (vascular cambium) मɅ ͪवभÏयोतकȧ 
कोͧशकाएँ रसधाǓनयɉ से यÈुत होती है ।संवहन कȧ अͬधकाशं कोͧशकाएँ तकु[ Ǿपी होती है ।  

 
ͬचğ 4.3 : ͪवभÏयोतक : Ĥरोह (èतàभ) कȧ अनदैुæय[ काट मɅ िèथǓत के आधार पर 

ͪवͧभÛन ͪवभÏयोतक दशा[ते हु ए 

4.2.2 ͪवभÏयोतकȧ का वगȸकरण (Classification of Meristems) 

ͪवभÏयोतकɉ का वगȸकरण ͪवͧभÛन Ǔनçकषɟ (criteria) के आधार पर अनेक Ĥकार से ͩकया जा 
सकता है । 
1. आरंͧभक कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास के आधार पर ͪवभÏयोतक 
2. काय[ के आधार पर ͪवभÏयोतक 
3. ͪवभाजन तल के आधाǐरत ͪवभÏयोतक 
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4. पादपकाय मɅ िèथǓत पर आधाǐरत ͪवभÏयोतक 
1. आरंͧभक कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास के आ धाǐरत ͪवभÏयोतक (Meristems 
on the Basis of Origin and Development of Initials): कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त एव ं
ͪवकास के आ धार पर मुÉयतः तीन वगɟ मɅ बांटा गया है । 
(i) ĤािÈवभÏयोतक (Promeristem) पादप काय[ मɅ नए ऊतकɉ एव ंअंगɉ का Ǔनमा[ण जहा ं

Ĥारàभ होता है वह ¢ेğ ĤािÈवभÏयोतक कहलाता है । इसमɅ आरंͧभक कोͧशकाएँ तथा 
उनसेåय×ुपÛन कोͧशकाएँ जो èथायी कोͧशकाओं मɅ पǐरवͬध[त नहȣं होती हैI सामाÛयतया 
इनकȧ कोͧशकाएँ पतलȣ ͧभि×तयÈुत तथा समåयविèथत होती है । इसे ħणूीय 
ͪवभÏयोतक(primordium meristem) भी कहते हɇ इनसे उ×पÛन सामाÛयतया Ĥाथͧमक 
ͪवभÏयोतक (primary meristem)मɅ ͪवभेǑदत होती है (ͬचğ 4.4)  

 
ͬचğ 4.4 : ͪवभÏयोतक : Ĥरोह (èतàभ) कȧ अनदैुÚय[ काट मɅ 

ͪवͧभÛन ͪवभÏयोतक दशा[ते हु ए 
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(ii) Ĥाथͧमक ͪवभÏयोतक (Primary meristem); यह पादपकाय के सभी मूल अंगɉ का Ǔनमा[ण 
करती है तथा ĤािÈवभÏयोतक से उ×पÛन कोͧशकाओं से बनी होती है । सामाÛयतया ͩकसी 
Ĥाथͧमक ͪवभÏयोतक कȧ सबसे पहलȣ अवèथा ĤािÈवभÏयोतक हȣ होती है । उनसे उ×पÛन 
कोͧशकाओं के ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ Ĥारंͧभक अवèथा को Ĥाथͧमक ͪवभÏयोतक कहते है 
Ĥाथͧमक ͪवभÏयोतक के मुÉय उदाहरण मूलशीष[, Ĥरोहशीष[ इ×याǑद मɅ पायी जाने वालȣ 
ͪवभÏयोतक है। 
अनेक पादपɉ मɅ अपèथाǓनक कͧलकाएँ एव ंजड़ े ससुÜत (dormant) कͧलका आंरͧमकाओं 
(bud intials) से बनती है । 

(iii) ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक (Secondary Meristem): ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक कȧ उ×पि×त 
Ĥाथͧमक ͪवभÏयोतक से ͧभÛन होती है । इनकȧ कोͧशकाएँ èथायी ऊतकɉ (permanent 
tissue) से ͪवशेषकर मदृतूक अथवा èथलूकोणोतक से बनती है । èथायी ऊतक कȧ 
कोͧशकाएँ आवæयकता पड़ने पर अथवा ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के समय ͪवभाजन कȧ ¢मता पनु : 
ĤाÜत कर ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक बनाती है । पादपकाय मɅ ये सदा पाæव[ िèथǓत (lateral 
position) मɅ हȣ उ×पÛन होती है । कागएधा (cork cambium) ¢तएधा दोनɉ हȣ 
ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक के उदाहरण है । कागएधा का ͪवभेदन Ĥाथͧमक Ýलोयम कȧ बाहरȣ 
परतɅ, पǐररàभ (pericycle), वãकुट अथवा अͬधचम[ मɅ से ͩकसी एक परत से बना होता है। 
¢तएधा कȧ शãय ऊतकɉ के पास कȧ कोͧशकाओं से ͪवभेǑदत होती है । 

(2) काय[ पर आधाǐरत ͪवभÏयोतक (Meristem on the Basis of Function): पौधɉ के 
ͪवͧभÛन भागɉ मɅ काय[ के आधार पर ͪवभÏयोतक इस Ĥकार है: 
(i) अͬध×वक (Protoderm): यह पादप के कोमल अंगɉ के शीष[ पर उपिèथत ͪवभÏयोतक कȧ 

सबसे बाहरȣ एक कोͧशकȧय मोटȣ परत है तथा बाéय×वचा अथवा अͬधचम[ (epidermis) का 
Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ 4.4) । 

(ii) Ĥाक्एधा (Procambium): यह ĤाकृǓतक संवहन ऊतकɉ (primary vascular tissues) 
का Ǔनमा[ण करती है, तथा सामाÛयतया लàबी एक संकȧण[ कोͧशका ओं से बनी होती है । 
इनसे संवहन ऊतकɉ कȧ आɮयक कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता है त था इनसे एधा 
(cambium) का Ǔनमा[ण होता है जो èवय ंएक Ĥकार का ͪवभÏयोतक है (ͬचğ 4.4) । 

(iii) भरण ͪवभÏयोतक (Ground Meristem) यह पतलȣ ͧभि×तयÈुत, समåयासी तथा 
बहु कोणीय बड़ े आकार कȧ कोͧशकाओं से बनी होती है, त था उनसे अधæचम[ 
(hypodermis), वãकुट (cortex), पǐररंभ (pericycle) मÏजा (pith) तथा मÏजाͩकरणे 
(medullary rays) का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 4.4) । 

(3) ͪवभाजन तल पर आधाǐरत ͪवभÏयोतक (Meristem Based on the Plane of 
Divisions): ͪवभÏयोतक मɅ ͪवभाजन के तल के आधार पर वृͪ ƨ के ĤǓतǾपɉ का Ǔनधा[रण होता 
है । ͪवभाजन के ͪवͧभÛन तलɉ के आधार पर तीन Ĥकार के ͪवभÏयोतक (meristem) होते हɇ 
(ͬचğ 4.4) । 
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(i) ͧशरा ͪवभÏयोतक (Rib Meristem) : ͪवभÏयोतक कȧ कोͧशकाओं मɅ अपतǓनक 
(anticlinal) ͪवभाजन होत ेहɇ तथा ͪवभाजन एक तल मɅ हȣ कोͧशका के लàब अ¢ अथवा 
अनदैुÚय[ अ¢ (long axis) के समकोण पर हȣ होत ेहɇ । इससे जड़ एव ंतने मɅ वãकुट एव ं
मÏजा का पǐरवध[न होता है । इससे कोͧशकाओं कȧ पिंÈतया ँ(rows) बनती है ।  

(ii) पǑ͠का ͪवभÏयोतक (plane Meristem): इस ͪवभÏयोतक कȧ कोͧशकाएँ दो तलɉ मɅ Ĥरोह : 
शीष[ ͪवभÏयोतक, ͪवभाजन कर सकती है । इसकȧ कोͧशकाएँ सामाÛयतया एक परत मɅ 
åयविèथत होती हे । इसकȧ ͩĐयाशीलता से पçृठȤय ¢ेğफल का ͪवकास होता है ।  

(iii) पुजं ͪवभÏयोतक (Mass Meristem): इस ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाएँ सभी तलɉ मɅ Ĥरोह मɅ 
ͪवभािजत हो सकती है । इससे ऊतक कȧ संहͧल (Mass) बढ़ती है । इस Ĥकार यह मुÉयतः 
ħणू कȧ शǾु कȧ अवèथाओं मɅ तथा ħणूपोष के ͪवकास मɅ सͩĐय होती है । 

(4) पादपकाय मɅ िèथǓत पर आधाǐरत ͪवभÏयोतक (Meristem Based on Position in 
the Plane Body): ͪवभÏयोतक कȧ िèथǓत के आधार पर इÛहɅ तीन वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया 
गया है । 
(i) शीष[èथ ͪवभÏयोतक (Apical Meristem): यह तने शाखाओं एव ंजड़ɉ के शीष[ पर तथा 

कभी - कभी पण[ शीष[ पर पाया जाता है । इस ͪवभÏयोतक कȧ ͩĐयाशीलता से इन अंगɉ कȧ 
लàबाई मɅ वृͪ ƨ होती है तथा पादप काय के Ĥाथͧमक अंगɉ एव ंउपांगɉ का Ǔनमा[ण होता है 
(ͬचğ 4.3) । 

(ii) अÛतवȶशी ͪवभÏयोतक (Intercalary Meristem): ये असल मɅ शीष[èथ ͪवभÏयोतक के हȣ 
Ǒहèसे होते हɇ, जोͩक ͪवकास कȧ Ĥͩकया मɅ èथायी ऊतकɉ के बीच मɅ आने के कारण शीष[èथ 
ͪवभÏयोतक से ͪवलेग हो जाते हɇ । यह मुÉयतया घास कुल के पौधɉ मɅ पवा[धार (base of 
Internode) पर तथा एक बीजपğी पि×तयɉ के आधार पर पाई जाती है (ͬचğ 4.3 तथा 
4.4)I 

(iii) पाæव[ ͪवभÏयोतक (Lateral Meristem): पाæव[ ͪवभÏयोतक कȧ िèथǓत तने अथवा जड़ɉ मɅ 
पाæव[ (periclinal) तथा अरȣय (radial) ͪवभाजन होते हɇ । संवहनएधा (vascular 
cambium) तथा कागएधा (cork cambium) पाæव[ ͪवभÏयोतक (lateral meristem) 
के उदाहरण है । पाæव[ ͪवभÏयोतक कȧ ͩĐयाशीलता से तने अथवा जड़ɉ मɅ ɮͪवतीयक ऊतकɉ 
(secondary tissues) का Ǔनमा[ण होता है त था घेरे मɅ वृͪ ƨ होती है । पाæव[ ͪवभÏयोतक 
Ĥाथͧमक पलूȣय एधा (fascicular cambium) अथवा ɮͪवतीयक कागारधा तथा 
अÛतरापलूȣय एधा (interfacicular cambium) ĤकृǓत के हो सकते हɇ (ͬचğ 4.3 तथा 
4.4) । 

4.2.3 ͪवभÏयोतकȧ संगठन; ͪवͧभÛन ͧसƨाÛत 

      (Organization of Meristem: Various Theories) 

 



109 
 

मूल तथा Ĥरोह के शीष[ पर िèथत ͪवभÏयोतक को िèथǓत के आधार पर शीष[ ͪवभÏयोतक कहत े
हɇ । पौधɉ के सभी Ĥाथͧमक ऊतक शीष[èथ ͪवभÏयोतक से उ×पÛन होते हɇ । 
Ĥरोह शीष[ (shoot apex) के ऊतक संगठन को èपçट करने के ͧलए व£ैाǓनकɉ ने समय-समय 
पर अपने मत Ĥèतुत ͩकये, िजÛहɅ ͬगफोड[ (Gifford 1954) ने Ǔनàन ͧसƨाÛतɉ के संͯ¢Üत Ǿप 
मɅ Ĥèतुत ͩकये । 
1. शीष[ कोͧशका ͧसƨाÛत (Apical Cell Theory): सव[Ĥथम नेगलȣ (Negeli 1858) ने 
शीष[ कोͧशका ͧसƨाÛत Ĥèतुत ͩकया । इनके अनसुार शीष[èथ कोͧशका शीष[ ͪवभÏयोतक कȧ 
संरचना×मक एव ं ͩĐया×मक इकाई (structural and functional unit) है, जो समèत वृͪ ƨ 
ͩĐयाओं को Ǔनधा[ǐरत करती है । यह ͧसƨाÛत सामाÛयतया आवतृबीिजयɉ (angiosperms) पर 
संरचना एव ंलाग ूनहȣ ंहोता है । Ħायोफाइटा तथा टेǐरडोफाइटा मɅ यह ͧसƨाÛत पाया जाता है । 
वãुफ (Wolff) एव ंहाफͧमèटर (Hofmeister) ने इस ͧसƨाÛत का समथ[न ͩकया । 
2. Ǒहèटोजन ͧसƨाÛत (Histogen Theory): इस ͧसƨाÛत को हैÛसटȣन (Hanstein 
1868) मɅ ĤǓतपाǑदत ͩकया । उÛहɉने Ĥरोहशीष[ मɅ तीन ħूणीय (embryonic) ¢ेğ èथाͪपत 
ͩकये, इÛहɅ Ǒहèटोजन (histogen) नाम Ǒदया (1) सबसे बाहरȣ Ǒहèटोजन, जो बाéय×वचा का 
Ǔनमा[ण करती है वह डमȶटोजन (dermatogen) कहलाती है (2) मÚय Ǒहèटोजन काटȶÈस का 
Ǔनमा[ण करती है तथा वह पेरȣÞलम (periblem) कहलाती है । (3) वह Ǒहèटोजन, जोͩक 
अÛतèतर èटȣल एव ंͪपथ का Ǔनमा[ण करती है Üलȣरोम (plerome) कहलाती है (ͬचğ 4. 5) । 
जब अÛय शीषɟ का अÚययन ͩकया गया तो पाया गया ͩक ͪवकͧसत प×तɉ का ͩकसी Ǒहèटोजन 
èतरɉ से कोई सàबÛध नहȣ ं है । इसके अǓतǐरÈत अͬधकतर अनावतृबीजी व आवतृबीजी से भी 
यह ¢ेğीय ͪवभेदन नहȣं पाया गया अत: इस मत को भी समथ[न नहȣं ͧमला ।  

 
ͬचğ 4.5: Ĥरोह ͧशखर Ǒहèटोजन वाद 
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(3) टयǓूनका कॉप[स ͧसƨाÛत (Tunica-Corpus Concept): यह मत िæमटज (Schmidt 
1924) ɮवारा ĤǓतपाǑदत ͩकया गया । उÛहɉने Ĥरोहशीष[ को दो ¢ेğɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया - 
(i) बाहरȣ टयǓूनका (Tunica): केवल अपनत (anticlinal) ͪवभाजन Ĥदͧश[त करती है अत: यह 

माğ सतह वृͪ ƨ करती है। 
(ii) काप[स (Corpus): समèत तलɉ मɅ ͪवभाजन Ĥदͧश[त करती है और इस Ĥकार आकार अथवा 

आयतन मɅ वृͪ ƨ करती है । ͩकसी एक पादप जाǓत मɅ ɪयǓूनका èतरɉ कȧ संÉया Ǔनिæचत 
होती है परÛत ुकुछ मɅ ͪवͧभÛनताएँ भी पायी जाती है । ɪयǓूनका èतर कभी-कभी पǐरधीय 
(periclinal) ͪवभाजन Ĥदͧश[त करते हɇ । पादप कȧ आय ुके साथ हȣ कभी-कभी ɪयǓूनका 
èतरɉ कȧ संÉया भी पǐरवǓत[त हो जाती है (ͬचğ 4.6) । 

 
ͬचğ 4.6 : Ĥरोह ͧशखर ɪयǓूनका काप[सवाद 

इस ͧसƨाÛत पर फोèटर (Foster 1937,49) तथा रͪव (Reeve 1942) ने भी ɪयǓूनका कॉप[स 
ͧसƨाÛत के सàबधं मɅ Ǔनàनͧलͨखत मह×वपणू[ Ǔनçकष[ Ĥèततु ͩकये । 
(i) ͪवͧभÛन पादप जाǓतयɉ मɅ ɪयǓूनका कȧ परतɉ कȧ संÉया मɅ पया[Üत ͧभÛनता पायी जाती है । 

मौसमी वृͪ ƨ पǐरवत[नɉ (seasonal growth changes) से परतɉ कȧ संÉया Ĥभाͪवत होती 
है । रͪव (1942) ने इन Ĥभावɉ का घटनाÛतराल आवǓत[ता (plastochron periodicity) 
बताया है । 

(ii) ɪयǓूनका त था कॉप[स के मÚय सीमारेखा सुǓनिæचत नहȣं होती है कई बार हȣ पादप जाǓत मɅ 
यह ͧभÛन-ͧभÛन समय पर ͧभÛन-ͧभÛन भी हो सकती है । 

(iii) कुछ उदाहरणɉ मɅ दोनɉ ¢ेğɉ मɅ èपçट पǐरसीमा (boundary) नहȣं होती है । 
(4) ǑहèटोजेǓनक èतर ͧसƨाÛत (Histogenic Layer Concept) यह मत डम[न 
(Derman, 1947) ने ĤǓतपाǑदत ͩकया था । इस मत मɅ ɪयǓूनका-कॉप[स के èथान पर 
Ĥाथͧमक ǑहèटोजेǓनक èतरɉ (primary histogenic layers) का Ĥयोग ͩकया । इसके èतरɉ मɅ 
तीन Ĥकार èथाͪपत ͩकये LI, LII and LIII I इन èतरɉ के Üलॉयडी èतरɉ (ploidy level) मɅ 
ͪवͧभÛनता थी । LI LII and LIII के Üलॉयडी èतर 2-2ए 2-4 अथवा 4.4.4 हो सकते हɇ ।) 
LI èतर बाéय×वचा का LII èतर अध×वचा का (कभी - कभी कॉटेÈस का भी व LIII रàभ 
(stele) व ͪपथ (pith) का Ǔनमा[ण करते हɇ । अत: यह मतृ ऊतकजन का सधुरा हुआ Ǿप है । 
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(5) मेÛटल कोर अथवा èतर कोर ͧसƨाÛत (Mantle-core or Layer-core Concept): 
ɪयǓूनका कॉप[स मत कȧ कͧमयɉ को दरू करने हेतु पॉफम व चैन (Popham and Cham-
1950) नɅ एक संशोͬधत मत Ĥèतुत ͩकया । इÛहɉने Ĥरोहशीष[ के बाहरȣ èतर के ͧलए मेÛटल 
(mantel) शÞद का Ĥयोग ͩकया । ऊतकȧय संरचना मɅ यह भीतरȣ èतर से ͧभÛन था । भीतरȣ 
èतर को कोर कहा गया । पाफम (1952) ने सात Ĥकार के शीषɟ का वण[न ͩकया, िजनमɅ से दो 
आवतृबीिजयɉ मɅ पाये जाते हɇ । (i) सामाÛय एिÛजयोèपͧम[क Ĥकार व (ii) ओपिÛशया Ĥकार 
(opuntia) (ͬचğ 4.7) I 
(i) सामाÛय एिÛजयोèपͧम[क Ĥकार (Common Angiospermic Type): इसमɅ कॉप[स अथवा 

कोर मÚयवतȸ जनक कोͧशकाओं (central mother cell) मɅ ͪवभेǑदत होते हɇ । मÚयवतȸ 
जनक कोͧशकाओं के ठȤक नीचे ǐरब ͪवभÏयोतक (rib meristem) िèथत होते हɇ । यह ǐरब 
ͪवभÏयोतक फलेÛक ͪवभÏयोतक (Flank meristem) के मÚय मɅ िèथत होते हɇ । फलेÛक 
ͪवभÏयोतक पण[ Ĥाइमोͫड [या, वãकुट, Ĥोकेिàबयम व कभी-कभी बाहरȣ ͪपथ का Ǔनमा[ण 
करती है । बाéय×वचा का Ǔनमा[ण मेÛटल के बाहरȣ ¢ेğ से एव ं ͪपथ का Ǔनमा[ण ǐरब 
ͪवभÏयोतक से होता है (ͬचğ 4.7) । 

 
ͬचğ 4.7 : Ĥरोह शीष[, मेÛटल कोर वाद A. ओपिÛसया B. सामाÛय आवतृ बीजी 

(ii) ओपिÛशया Ĥकार (Opuntia Type): मÚयवतȸ जनक कोͧशकाओं के ठȤक नीचे एक 
केिàबयन के समान ¢ेğ कȧ उपिèथǓत इसका मुÉय ल¢ण है (ͬचğ 4.7) । 
यह वगȸकरण अͬधकतर शीषɟ ɮवारा Ĥदͧश[त नहȣं ͩकया जाता है, अत: इसका अनसुरण नहȣ ं
ͩकया गया । 

(6) मेǐरèटेमे डी एटेÛटे ͧसƨाÛत (Meristeme D Attente Concept): इस ͧसƨाÛत को 
बवेूट (Buvat, 1952, 1955) ɮवारा Ĥèततु ͩकया गया ।. इÛहɉने Ĥरोहशीष[ को चार ¢ेğɉ मɅ 
ͪवभेǑदत ͩकया, िजनको एÛयइूǓनͧशयल (anneau initial) मेǐरèटेमे डी एटेÛटे (meristeme d 
attente), मेǐरèटेमे मेडयलेूयर (mcristeme medulliare) वधȸ Ĥरोह का सͩĐय ¢ेğ को एÛय ू
इǓनͧशयल नाम Ǒदया गया (ͬचğ 4. 8) । यह शीष[ के नीचे आधारȣ पाæव[ Ǒदशा मɅ िèथत होता है 
। मेǐरèटेमे मेडयलेूयर एक केÛġȣय ¢ेğ है जो ͪपथ का Ǔनमा[ण करता है । मेǐरèटेमे डी एटेÛटे को 
Ĥोमेǐरèटेमे èपोरोजीन (promeresteme sporogence) तथा Ĥोमेǐरिèटमे ǐरसेÜटेकुलेर 
(promeresteme receptacularie) मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जाता है ।  
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ͬचğ 4.8 : Ĥरोह शीष[ मेǐरèटेमे डी एटेÛटे वाद 

शीष[ पçुप अथवा पçुपĐम के Ǔनमा[ण के समय मेǐरèटेमे डी एटेÛटे (Ĥती¢ारत ͪवभÏयोतकğ) 
सͩĐय हो जाता है । वाèतव मɅ यह ͧसƨाÛत ɪयǓूनका-कॉप[स ͧसƨाÛत का माğ सशंोͬधत ĤाǾप 
है। इसके ͪवͧभÛन ¢ेğɉ को Ǔनàन Ĥकार Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है (ͬचğ 4.8) ।  

  
यह मत ÜलेÛटȣफाल (1947) के पण[ ͪवÛयास मत पर आधाǐरत है । 
(7) Ûयमेून का ͧसƨाÛत (Newman’s Concept): Ûयमेून (Newman 1965) ने 
Ĥरोहशीष[ मɅ èथायी ऊतकɉ कȧ Ĥारिàभक कोͧशकाओं का कोई समूह èथाͪपत नहȣं ͩकया । उनके 
ͪवचार मɅ यह एक ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाओं कȧ एक शृंखला है िजसे उÛहɉने किÛटÛयइूंग 
मेǐरèटेमेǑटक रेजीडय ू (continuing meristematic residue) कहा । कोͧशकाएँ एक Ǔनिæचत 
समय के ͧलए Ĥारिàभक कोͧशकाओं कȧ भांǓत काय[ करती है । इस ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाओं के 
Ĥकार के आधार पर उÛहɉने तीन Ĥकार के शीष[ èथाͪपत ͩकये जो इस Ĥकार है । 
(i) मोनोÜलेÈस Ĥकार (Monoplex Type) इसमɅ Ǔनयͧमत ͪवभÏयोतक अवशेष ͪवͧशçट èतर 

मɅ पाये जाते हɇ तथा भीतर कȧ ओर मखु ͩकये होते हɇ । लàबाई व चौड़ाई मɅ वृͪ ƨ के ͧलए 
इÛहɅ केवल एक ͪवभाजन कȧ आवæयकता होती है । यह एक या कुछ कोͧशकाओं का बना 
होता है । उदाहरणाथ[: फन[ (ͬचğ 4.9) । 
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ͬचğ 4.9 : Ĥरोह शीष[ Ûयमेून ͧसƨाÛत के अनसुार 

(ii) ͧसàलेÈस Ĥकार (Simplex Type): यह ͪवͧशçट èतर (superficial layer) मɅ 
समानाÛतǐरत िèथत Ǔनयͧमत ͪवभÏयोतकȧ अवशेष धारण करते हɇ । यह अपनत व पǐरधीय 
दोनɉ Ĥकार से ͪवभािजत होत ेहɇ । उदाहरणाथ[. अनावतृबीजी पादप (ͬचğ 4.9) । 

(iii) ɬयÜूलेÈस Ĥकार (Duplex Type) इसमɅ ͪवभÏयोतकȧ अवशेष समानाÛतरȣय Ǿप से म एव ं
ɮͪवतीय èतरɉ मɅ िèथत होते हɇ । यǑद Ĥ थम èतर मɅ यह ͪवभाजन केवल अपनत से होता 
है तो अगले èतर मɅ यह अपनत व पǐरनत (antidinal and periclinal) दोनɉ Ĥकार से 
होता है (ͬचğ 4. 9) । उदाहरण : आवतृबीजी पादप । 

(8) कोͧशका ऊतकȧय अन¢ेुğ (Cytohistological Zonation): फोèटर (Foster 1939) 
ͪवभेदन कोͧशका ͪवभाजन कȧ Ĥावèथा, केÛġक के आकार एव ं कोͧशकाġåय कȧ संघनता एव ं
संगठन के आधार पर ͩकया जाता है । ये चार ¢ेğɉ मɅ Ǔनàन Ĥकार से बांटा गया है । 
(i) शीष[èथ Ĥारिàभक ¢ेğ (Apical Initial Zone): इस ¢ेğ मɅ शीष[ पर िèथत कोͧशकाओं का 

समूह त था उनसे Ǔनͧम[त सीमावतȸ पाæव[ कोͧशकाओं को शाͧमल ͩकया गया है । इस ¢ेğ 
कȧ कोͧशकाओं मɅ अपनत ͪवभाजन होता है, परÛतु कुछ पǐरèथǓतयɉ मɅ इनमɅ पǐरनत 
ͪवभाजन भी होता है । इस ¢ेğ कȧ कोͧशका कम ͪवभाजन करती है तथा पǐरधीय मेǐरèटेम 
(peripheral meristem) एव ं केÛġȣय जनन कोͧशका ¢ेğ का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ 
4.10) ।  
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ͬचğ 4.10 शीष[ ͪवभÏयोतक का कोͧशका ऊतकȧ अन¢ेुğ 

(ii) केÛġȣय जननकोͧशका ¢ेğ (Central Mother Cell Zone): यह ¢ेğ शीष[èथ Ĥारिàभक 
¢ेğ से Ǔनͧम[त है तथा इसकȧ कोͧशकाएँ अपे¢ाकृत बड़ी, बहु कोणीय व अǓनयͧमत Ǿप से 
åयविèथत होती है । इनकȧ कोͧशकाओं मɅ ͪवभाजन दर अपे¢ाकृत कम होती है त था सभी 
तलɉ मɅ ͪवभाजन होता है । यह पǐरधीय ͪवभÏयोतक ¢ेğ का Ǔनमा[ण करती है । 

(iii) प͠ी ͪवभÏयोतक ¢ेğ (Rib Meristem Zone): यह ¢ेğ जनन कोͧशका ¢ेğ से Ǔनͧम[त 
होता है । इस ¢ेğ कȧ कोͧशकाएँ उÚवा[धर Đम मɅ åयविèथत होती है, तथा अनĤुèथ 
(transverse) ͪवभाजन करती है । इससे मÏजा (pith) का Ǔनमा[ण होता है । 

(iv) पǐरधीय ͪवभÏयोतक ¢ेğ (Peripheral Meristem); इसका Ǔनमा[ण शीष[èथ Ĥारिàभक ¢ेğ 
एव ंकेÛġȣय जनन कोͧशका ¢ेğ से होता है । Ǔनमा[ण के आधार पर इसे Ýलेक ͪवभÏयोतक 
(flank meristem) भी कहते हɇ । इनका कोͧशकाġåय सघन होता है, तथा इसमɅ ͪवभाजन 
दर अͬधक होती है । इससे पण[अɮयकɉ (leaf primordia) का Ǔनमा[ण होता है । 

कोͧशका ऊतकȧय ¢ेğ मɅ चारɉ हȣ उपरोÈत ¢ेğɉ मɅ कोͧशका आकाǐरकȧ (cell structure) तथा 
जैव रासायǓनक (bio-chemical) ͪवͧभÛनताएँ पायी जाती है । यह ¢ेğ अनावतृबीिजयɉ कɅ  
अǓतǐरÈत आवतृबीिजयɉ मɅ भी पाया जाता है । ͪवͧभÛन पौधɉ के Ĥरोहशीष[ मɅ DNA, RNA, 
Ǒहèटोन एव ंशक[ रा कȧ माğा मɅ ͪवͪवधताएँ पायी जाती है ।  
बोध Ĥæन - 1 
1.  ͪवभÏयोतक के वगȸकरण मɅ ͩकस आधार को ͧलया गया है ।  
 .............. ......... .. ........ ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2.  ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक का Ǔनमा[ण ͩकससे होता है ।  
 .............. ......... ...... .... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  डम[न ने कौन सा ͧसƨाÛत ĤǓतपाǑदत ͩकया था ।  
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 .............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
4.  ɪयूǓनका कॉप[स ͧसƨाÛत ͩकसने Ĥèतुत ͩकया ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
5.  अÛतवȶशी ͪवभÏयोतक तथा पाæव[ ͪवभÏयोतक मɅ अÛतर बताइये ।  
 .............. ....... .. .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

4.3 तने कȧ Ĥाथͧमक संरचना (Primary Structure of Stem) 
पादप मुÉय Ǿप से मूलतंğ (root system) एव ंĤरोह तंğ (shoot system) से बना होता है। 
तना मुÉय Ǿप से पि×तया,ँ फूल एव ंफलɉ को यांǒğक सहारा देता है तथा उन तक पदाथɟ का 
संवहन का काय[ करता है । 
तने का ͪवͧशçट ल¢ण (Characteristic Features of Stem/Shoot): तने के कुछ ͪवͧशçट 
आकाǐरकȧ एव ंशारȣǐरक (morphological and anatomical) ल¢ण होते हɇ । 
1. तना सदैव कͧलका (bud) से बनता है । 
2. तने पर पव[ एव ंपव[ संͬधयाँ (node and internodes) पाये जाते हɇ । 
3. तना सामाÛयतया ऋणा×मक गǽु×वानवुतȸ तथा घना×मक Ĥकाशनवुतȸ होता है । 
तने कȧ शारȣǐरकȧ के ͪवͧशçट ल¢ण (salient Characters of Stem Anatomy) 
1. तने कȧ बाéयतम परत अͬधचम[ (epidermis) पतलȣ अथवा मोटȣ ÈयǑूटन कȧ परत से ढकȧ 

होती है । 
2. तने पर उपिèथत रोम (hair) बहु कोͧशकȧय (multicellular) होते हɅ । 
3. वãकुट (cortex) कȧ सबसे भीतरȣ पतर अंतæ×वचा मɅ सामाÛयतया कैèपेǐरयन पǑ͠का नहȣ ं

होती है । अनेक पादपɉ मɅ इस परत मɅ मंडकण (starch grains) बहु लता से होत ेहɇ, अत: 
यह मंड आÍछद (starch sheath) भी कहलाती है । 

4. संवहन पलू (vascular bundles) सामाÛयतया संयÈुत (conjoint) बǑहपोषवाहȣ संपािæव[क 
(collateral) होते हɇ । 

5. शाखाओं कȧ उ×पि×त बǑहजात (exogenous) होते हɇ । 
तने कȧ Ĥाथͧमक आÛतǐरक सरंचना (Primary Internal Structure of Stem) 
आवतृबीजी पादपɉ मɅ दो मुÉय समहू ɮͪवबीजपğी एव ंएक बीजपğी पादपɉ के होते हɇ । इन पादपɉ 
के तने कȧ आÛतǐरक सरंचना एव ंशारȣǐरकȧ भी ͧभÛन होती है । इन दोनɉ समूहɉ मɅ तने कȧ 
सामाÛय सरंचनाओं का वण[न Ǔनàन Ĥकार से है । 
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4.3.1 एक बीजपğी तने कȧ Ĥाथͧमक संरचना   

(Primary Structure of monocotyledon Stem) 

सामाÛयतया एक बीजपğी तने कȧ आÛतǐरक संरचना के आधार पर इसमɅ भी ɮͪवबीजपǒğयɉ कȧं 
तरह तीन ऊतक तंğ होते हɇ । 
(i) बाéय×वचीय ऊतक तंğ (Epidermal Tissue System) 

आͬधचम[ (Epidermis): अͬधचम[ ɮͪवबीजपğी पादपɉ कȧ तरह हȣ होती है । अͬधकांश 
एकबीजपğी पादप शçुकोǓƫद होते हɇ । ऐसे पादपɉ मɅ ÈयǑूटकल (cuticle) कȧ मोटȣ परत पाई 
जाती है तथा अनेक पादपɉ मɅ अͬधचम[ के रंĢ (stomate) पाए जाते हɇ (गेहू)ँ। 

(ii) भरण ऊतक तğं (Ground Tissue System): एक बीजपğी पादपɉ मɅ ɮͪवबीजपğी पादपɉ 
से थोड़ी ͧभÛनता पाई जाती है । इनमɅ सुǓनिæचत वãकुट का अभाव होता है । तथा परेू भरण 
ऊतक मɅ संवहन पलू (vascular bundles) ǒबखरे रहते हɇ । अनेक पौधɉ मɅ भरण ऊतक 
का बाहरȣ भाग ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ अधæ×वचा (hypodermis) कȧ भाँǓत ͪवभेǑदत होता है । 
अͬधकांश एकबीजपğी पादपɉ मɅ अधæ×वचा उपिèथत होती है, जोͩक Ǻढ़ोतकȧ 
(sclerenechymatous) होती है । सामाÛयतया अधæ×वचा मɅ èथूलकोणोतक 
(collenchyma) का अभाव होता है । भरण ऊतक कȧ बाहर कȧ ओर कोͧशकाएँ छोटे आकार 
कȧ होती है, जबͩक केÛġ कȧ ओर कोͧशकाएँ बड़े आकार कȧ तथा अͬधक अÛतराकोͧशकȧ 
अवकाश (intercellular space) यÈुत होती है (ͬचğ 4.11) । 
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ͬचğ 4.11 : गेहू ँके तने कȧ अनĤुèथ काट मɅ वलयɉ मɅ उपिèथत संवहन पलू : A आरेखी 

Ǔनǽपण एव ंB. एक भाग कोͧशकȧय 
(iii) संवहन ऊतक तğं (vascular Tissue System) 
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संवहन पलू (vascular Bundle) : अͬधकाशं एक बीजपǒğयɉ मɅ संवहन मɅ ǒबखरे रहते हɇ । 
भरण ऊतक के बाहरȣ ¢ेğ मɅ संवहन पलू छोटे आकार के तथा मÏजा अथवा केÛġ कȧ ओर 
बड़े आकार के होते हɇ, तथा ठȤक केÛġ के आसपास का ¢ेğ पलूरǑहत होता है (ͬचğ 4.12) ।  

 
ͬचğ 4.12 : एकबीजपğी पादपɉ मɅ सामाÛयत : उपिèथत अवधȸ संपािæव[क संवहन पलू 

संवहन पलू संयÈुत (conjoint) अवधȸ संपािæव[क (collateral), अत : आǑददाǾक (endarch) 
होते हɇ अथा[त ् एधाͪवǑहन (without cambium) होते हɇ । इसी कारण से एकबीजपǒğयɉ मɅ 
सामाÛय ɮͪवतीयक वृͪ ƨ नहȣं पायी जाती है । संवहन पलू मɅ जाइलम कȧ रचना ɮͪवबीजपǒğयɉ के 
समान हȣ होती है, परÛतु Ýलोएम मɅ Ýलोएम मदृतूक (phloemparenchyma) का अभाव होता 
है । इसके मुÉय Ǿप से चालनी त×व (sieve elements) तथा सहचर कोͧशकाएँ 
(companion cells) हȣ होते हɇI (ͬचğ 4.12, 4.13) । 
संवहन पलूɉ कȧ संÉया ɮͪवबीजपǒğयɉ कȧ तुलना मɅ अͬधक होती है । इनमɅ अनेक पण[ 
अनपुथपलू (leaf trace bundle) होते हɇ, जो तने मɅ बहु त दरू तक चलते हɇ तथा पव[ सीध 
(node) पर शाखाͧमलन (anastomosis) होते हɇ । 
कुछ एकबीजपǒğयɉ मɅ जसेै एकोरस (Acorus) Ĥाथͧमक पलू तथा Ĝसेीना (Dracaena) मɅ 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के दौरान बने संवहन पलू पोषवाह केÛġȣ होते हɇ । 
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4.3.2 ɮͪवबीजपğी तने कȧ Ĥाथͧमक संरचना (Primary Structure of Dicot Stem)  

ɮͪवबीजपğी तने कȧ Ĥाथͧमक आंतǐरक संरचना मɅ तीन ऊतक तंğ, (1) बाéय×वचीय ऊतक तंğ 
(epidermal tissue system) भरण ऊतक तğं (ground tissue system) त था संवहन 
ऊतक तंğ(vascular tissue system) समाǑहत होते हɇ । 

 
ͬचğ 4.13 : संयÈुत Ĥकार के संवहन पलू : (A, B) संपािæव[क वधȸ पलू एव ं(C,D) 

कुकुरǒबटा मɅ संɮͪवपािæव[क वधȸ पलू 
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(1) बाéय×वचीय ऊतक तğं (Epidermal Tissue System): इसके अÛतग[त अͬधचम[ 
(epidermis) आती है I 
1. अͬधचम[ (Epidermis) : तने का बाéयतम आवरण अͬधचम[ अथवा बाéय×वचा 
कहलाती है, इसकȧ आयताकार कोͧशकाएँ एक पिंÈत मɅ åयविèथत रहती हɇ I इसकȧ बाहरȣ 
èपश[रेखीय ͧभि×त पर ÈयǑूटन (cutin) कȧ मोटȣ अथवा पतलȣ परत होती हɇI िजसको ÈयǑूटकल 
(cuticle) कहते हɇ I इसके अǓतǐरÈत कभी-कभी इनकȧ अरȣय ͧभǓतयाँ भी मोटȣ तथा ÈयǑूटन 
यÈुत होती हɇ I सामाÛयता कोͧशकाएँ जीͪवत होती हɇ, एव ं अपतǓनक ͪवभ£जन (anticlinal 
divisions) के ɮवारा तने के åयास कȧ वृͪ ƨ के समय èपश[रेखीय ͪवèतार (tangential 
expansion) होती हɇ I 

 
ͬचğ 4.14 : संकेÛġȣ Ĥकार के संवहन पलू : (A,B)पोषवाह केÛġȣ पलू, (C) ͩकंͬगया मɅ  

तीन ओर से Ǔघरा Ýलोएम एव ं(D,E) दाǾकेÛġȣ पलू 
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जलȣय पादपɉ को छोड़कर अͬधकांशतः पादपɉ मɅ अͬधचम[ मɅ ÈलोरोÜलाèट (chloroplast) नहȣं 
पाये जात ेहɇ, अनेक पादपɉ मɅ अͬधचम[ मɅ बीचोबीच मɅ रÛĢ (stomata) पाए जाते हɇ, रंĢ मɅ वो 
वÈृकाकार (kidney shaped) ɮवार कोͧशकाएँ (guard cells) होती है, जो ÈलोरोÜलाèट यÈुत 
होती है, तथा रंĢǓछġ (stomata pore) को Ǔनयǒंğत करत ेहɇ । रंĢ के अǓतǐरÈत अͬधचम[ से 
ͪवͧभÛन Ĥकार के रोम जैसे Ēंͬ थल (glandular), अͬधचम[ रोम (epidermenl hair) पेͪपला 
(papilla) इ×याǑद भी होते है जो अãपकाͧलक (short lived) अथवा अपालȣ (persistent) भी 
हो सकते हɇ I (ͬचğ 4.15) I 

 
ͬचğ 4.15 : कुकरबीटा èतàभ कȧ अनĤुèथ काट : A. आरेखी ͬचğ एव ंB. एक भाग  

कोͧशकȧय (कोणीय उभार से होकर) 
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अͬधचम[ अथवा बाéय×वचा मुÉय Ǿप से र¢ीपरत (protective layer) है, जो भीतरȣ ऊतकɉ को 
ĤǓतकूल तापमान से बचाती है । ÈयǑूटकल एक जलसतह (waterproof) सतह के Ǿप मɅ काम 
करती है । ÈयǑूटकल एक जलसतह (waterproof) सतह के Ǿप मɅ काम करती है । यह 
वाçपो×सज[न (transpiration) ɮवारा जलहाǓन को कम करने मɅ सहायक होती है । सामाÛयतया 
शाकȧय (herbaceous) पादपɉ मɅ अͬधचम[ ͬचरèथायी (persistent) होती है जबͩक बहु वषȸ 
काçठȤय (perennial woody) पादपɉ मɅ अͬधचम[ नçट हो जाती है तथा पǐरचम[ (periderm) 
उसे ͪवèथाͪपत करता है (ͬचğ 4.15)। 
(ii) भरण ऊतक तğं (Ground Tissue System): यह ऊतक अͬधचम[ के नीचे से मÏजा 
तक होता हɇ I ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ यह वãकुट (cortex), पǐररंभ (pericycle), मÏजा (pith) 
एव ंमÏजाͩकरणे (medullary rays) मɅ ͪवभेǑदत होता है । वलǓयत संवहनपलू यÈुत तने मɅ 
वãकुट को रंग बाéय भरण ऊतक (extrasteler ground tissues) तथा शेष को अंतरारंभ 
भरण ऊतक (intrasteler ground tissues) भी कहत ेहɇ । ये स भी भरण ͪवभÏयोतक से 
ͪवकͧसत होते हɇ (ͬचğ 4.15) । 
(i) वãकुट (Cortex): यह अͬधचम[ (epidermis) तथा संवहन ऊतक तंğ (vascular 
system) के बीच का भाग है । अͬधकाशं ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ यह अधæ×वचा (hypodermis) 
मÚय वãकुट (middle cortex) तथा अतæ×वचा (endodermis) मɅ ͪवभेǑदत होता है । (ͬचğ 
4.15) I 
(अ) अधæ×वचा (Hypodermis): अͬधचम[ (epidermis) के नीचे उपिèथत परत अधæ×वचा 

(hypodermis) कहलाती है । अनेक शाकȧय पौधɉ मɅ अधæ×वचा èथूल कोणोतकȧ 
(collenchymatous) होती है । यह सामाÛयतया 4-5 परतɉ से बनी होती है । अधæ×वचा 
मुÉय Ǿप से तǽण तने को यांǒğक सहारा (mechanical support) देती है । अनेक 
शाकȧय पौधɉ मɅ इन कोͧशकाओं मɅ ÈलोरोÜलाèट भी होता है । इनकȧ कोͧशकाएँ Ĥकाश 
संæलेषण (photosynthesis) का काय[ करती है (ͬचğ 4.15) । 

(ब) मÚय वãकुट (Middle Cortex): अधæ×वचा के नीचे बहु परतीय मदृतुकȧ 
(parenchymatous) कोͧशकाओं कȧ परत होती है, इस भाग मɅ कोͧशकाएँ गोलाकार 
बहु भुजी अथवा अंडाकार होती है, िजनसे बीच मɅ अÛतराकोͧशकȧ अवकाश (intercellular 
spaces) पाये जाते हɇ । कुछ पादपɉ मɅ इसकȧ बाहरȣ मदृतुकȧ परतɉ से ÈलोरोÜलाèट यÈुत 
हǐरत ऊतक (chorenchyma) भी पाया जाता है । जलȣय पौधɉ जसेै हाइͫĜला (hydrilla) 
मɅ वãकुट मɅ वापतुक (aerebchyma) पाया जाता है । वापतुक मɅ Ǻढकोͧशकाएँ 
(sclereids) भी पाये जाते हɇ । वãकुट मɅ मदृतुकȧ कोͧशकाएँ पदाथɟ के पाæव[èथानातंरण मɅ 
मदद करती है । पदाथɟ का सचंय (storage) करती है । हǐरतलवक Ĥकाश संæलेषण का 
काय[ करती है । अंतराकोͧशकȧय अवकाश गसैीय आदान-Ĥदान मɅ सहायता करता है (ͬचğ 
4.15) । 
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(स) अतंæ×वचा (Endodermis): अंतæ×वचा वãकृट कȧ सबसे भीतरȣ परत होती है । तने मɅ 
वãकुट एव ं रंभ कȧ पǐरसीमाएँ पहचानना कǑठत होता है, Èयɉͩक सुèपçट (distinct) का 
अभाव होता है ना हȣ इसके उɮगम के बारे मɅ कोई èपçटता होती है । 

अंतæ×वचा सघन Ǿप से åयविèथत जीͪवत कोͧशकाओं कȧ एक परत होती है, जो खोखले ͧसͧलडंर 
के Ǿप मɅ संवहन तंğ को घेरे रहती है । 
तने मɅ सामाÛयत : कैèपेǐरयन प͠ी नहȣ ंपायी जाती है, हालांͩक कुछ शाकȧय एव ंजलȣय पौधɉ मɅ 
ये पǑ͠या ंदेखी गई है । अनेक ɮͪवबीजपğी पौधɉ मɅ इस परत मɅ मंड (starch) बहु तायत Ǿप मɅ 
होता है तथा यह मडं आÍछद (starch sheath) कहलाती है जैसे कुकरǒबटा एव ं अरंड 
(Ricinus) (ͬचğ 4.12) । 
2. पǐररंभ (Pericycle): पǐररंभ सामाÛयतया वãकुट तथा संवहन ऊतक के बीच मɅ िèथत 
अपोषवाहȣ उ×पि×त (nonphloic origin) वाले ऊतक को कहते हɇ । पǐररंभ एक पिंÈतक 
(singlelayered) अथवा बहु पिंÈतक हो सकती है । बहु पिंÈतक पǐररंभ Ǻढ़ोतकȧ 
(sclerenchyman) तथा मदृतुकȧ दोनɉ Ĥकार कȧ कोͧशकाओं से बना होता है । Ǻढ़ोतक एक परेू 
वलय के Ǿप मɅ भी हो सकता हɇ I पǐररंभ मɅ Ǻढ़ोतकȧ तंत ुअप तंतओंु के समान हȣ मोटȣ ͧभि×त 
यÈुत ͧलिÊनन èथूͧ लत (Lignified) लàबी मतृ कोͧशकाएँ होती है तथा तने को यांǒğक सहायता 
Ĥदान करती है (ͬचğ 4.15) । 
3. मÏजा (pith): यह संवहन पलूɉ (vascular bundles) से Ǔघरȣ लगभग बेलनाकार 
संरचना हɇ, तथा इसे मेडुला (medulla) भी कहते हɇ । सामाÛयतया मÏजा मदृतुकȧ जो गोलाकार, 
अंडाकार, अथवा बहु भुजी कोͧशकाओं से बनी होती है तथा इनके बीच मɅ अÛतराकोͧशकȧ अवकाश 
पाया जाता है । कभी-कभी मदृतुकȧ कोͧशकाओं से ͧलिÊनन èथूलन भी पाया जाता है । तंत ुबहु त 
कम हȣ ͧमलत ेहɇ । पव[ मɅ मÏजा कȧ कोͧशकाएँ बहु त शीē हȣ पǐरपÈव होने लगती है । 
4. मÏजाͩकरणे (Medullary Rays): मÏजा ͩकरणɅ एक Ĥकार से मÏजा का संवहन पलूɉ 
के बीच मɅ ͪवèतार होता है तथा संवहन पलू इनमɅ माÚयम से एक दसूरे से ͪवलग रहते हɇ । 
सामाÛयता मÏजा ͩकरणɉ कȧ कोͧशकाएँ अरȣय (radially) Ǒदशा मɅ लàबी होती है । मÏजा 
ͩकरणɅ मुÉय Ǿप से भोजन, जल एव ंखǓनजɉ के अरȣव संवहन मɅ उपयोगी होती है । 
(iii) संवहन ऊतक तंğ (Vascular Tissue System): इसमɅ संवहन पलू (vascular 
bundles) आते हɇ । संवहन मɅ जायलम (xylem) तथा Ýलोएम (phloem) कȧ åयवèथा के 
आधार पर तने मɅ मुÉयतया Ǔनàन Ĥकार के संवहन पलू होते हɇ । (1) संयÈुत (conjoint) (2) 
सकेÛġȣ (concentric)  
(1) संयÈुत (conjoint): जाइलम एव ंÝलोएम दोनɉ एक पलू मɅ एक साथ एक अध[åयास मɅ 
पाये जाते है । ये दो Ĥकार के होते हɇ (ͬचğ 4.15) । 
(i) संपािæव[क (Collateral): इस Ĥकार के पलू आवतृबीजी तने एव ंपि×तयɉ मɅ सबसे Ïयादा 

पाए जाते हɇ । जायलम एव ंÝलोएम एक हȣ अध[åयास पर एक दसूरे से सटे हु ए पाये जाते हɇI 
जायलम अÛदर कȧ ओर तथा Ýलोएम बाहर कȧ ओर होत ेहɇ । दोनɉ के बीच (cambium) हो 
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तो वधȸ (open) तथा अनपुिèथत होने पर अवधȸ (closed) पलू कहलाते हɇ ।सामाÛयतया 
वधȸपलू ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ तथा अवधȸ पलू एक बीजपğी पादपɉ मɅ पाये जाते हɇ । 

(ii) समɮͪवपािæव[क (Bicollateral): इस Ĥकार के संवहन पलूɉ (vascular bundles) मɅ एधा 
के बाहर कȧ ओर उपिèथत Ýलोएम के अǓतǐरÈत जाइलम के अÛदर कȧ ओर भी Ýलोएम 
उपिèथत रहता हɇ, अथा[त ्जाइलम दोनɉ तरफ Ýलोएम से Ǔघरा रहता है । अÛदर कȧ ओर 
Ýलोएम अतः पोषवाह (internal phloem) कहलाता हे । अनेक ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ अतः 
पोषवाह पायी जाती है ,जैसे कुकरǒबटेस एèकͧलͪपडीएसी तथा कàपोिजटȣ (एèĚेसी) इ×याǑद 
पǐरवार के पौधे । 

(2) संकेÛġȣ पलू (Concentric bundles): इस Ĥकार के पलूɉ मɅ एक Ĥकार का ऊतक 
दसूरे से परूȣ तरह Ǔघरा रहता है । ये दो Ĥकार के होत े हɇ - (i) पोषवाह केÛġȣपलू तथा (ii) 
दाǾकेÛġȣ पलू 
(i) पोषवाह केÛġȣपलू (Amphivasal bundles): इसमɅ जाइलम Ýलोएम को चारɉ ओर से घेरे 

रहते हɇ (ͬचğ 4.14) ।  
(ii) दाǾकेÛġȣ पलू (Amphicribal bundles): Ýलोएम जाइलम के चारɉ और से Ǔघरȣ रहती है। 

इस Ĥकार दाǾकेÛġȣ पलू सामाÛयतया टेǐरडोफाइɪस मɅ पाये जाते हɇ (ͬचğ 4.14) ।  

4.4 ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ Ĥाथͧमक Ĥरोह का संवहनीकरण 
 (Vascularization of Primary Shoot in Dicots) 
ͪवͧभÛन Ĥकार के ɮͪवबीजपğी एक दसूरे से Ĥाथͧमक सवंहनी भवन (vascularization) के 
तरȣके (pattern) से काफȧ ͧभÛनता रखत ेहɇ । 
Ĥाथͧमक संवहन ऊतक एक ठोस बेलन से खोखले तथा अंत मɅ पतले अलग-अलग संवहन पलू के 
Ǿप मɅ ͧमल सकते हɇ । ͪवकास के दौरान Ĥाथͧमक संवहन ऊतक कȧ मोटाई कम होती गई अथा[त ्
अरȣय Ǒदशा (radial direction) मɅ तथा पण[शाला अतंराल (leaf and branch gap) एव ं
Ǔछġ (perforations) के कारण होते हɇ । इसके साथ हȣ èपश[ रेखीय (tangential) Ǒदशा मɅ भी 
संवहन ऊतक कम हो जाता है । इसके पǐरणामèवǾप सतत ͧसͧलÖडर ͪवͧभÛन खंडɉ अथवा पलूɉ 
मɅ टूट जाता है । 
मÏजा सभंवतः संवहन ऊतक से हȣ ͪवकͧसत हुआ है । Ýलोएम सदैव जायलम कȧ तरफ 
ͪवकͧसत होती है । अथा[त ् Ĥाकपौषवाह (protophloem) बाहर कȧ ओर ͪवकͧसत होता है । 
जबͩक अनपुोषवाह (metapholem) भीतर कȧ ओर ͪवकͧसत होता है । इस Ĥकार Ýलोएम का 
ͪवकास अͧभकेÛġȣ (centripetal) अथा[त ्बाहर से केÛġ कȧ ओर तथा कुकरͪवटेसी मɅ पाई जाने 
वालȣ अंतपोषवाह का ͪवकास अपकेÛġȣ (centrifugal) अथा[त ्अÛदर से बाहर कȧ ओर होता है । 
यǑद जाइलम का ͪवकास अͧभकेÛġकȧ तथा अपकेÛġकȧ दोनɉ Ǒदशाओं मɅ हो तो मÚयाǑददाǾक 
(mesarch) कहलाती है । 
Ĥरोह (shoot) मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के संवहन पलू तथा åयवèथा पाई जाती है, तथा ͪवͧभÛन 
Ĥयोगɉ ɮवारा यह ͧसƨ हो चुका है ͩक आवतृबीजी मɅ Ĥरोह मɅ सवंहन तंğ पि×तयɉ एव ंतने के 
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ͪवकास सàबÛधी ͩĐया के फलèवǾप अिèत×व मɅ आया है । Ĥरोहपव[ एव ंपव[सͬधयɉ से बना होता 
है । सामाÛयतया पव[संͬध पर संवहन संरचना पव[ से कुछ ͧभÛन होती है, Èयɉͩक यहा ँसे पि×तयɉ 
एव ंशाखाएँ Ǔनकलती है । पि×तयाँ तथा तने के संवहनतंğ को जोड़ने वाले संवहन पलू पण[अनपुथ 
कहलाते हɇ । एक प×ती एक अथवा अͬधक पण[अनपुथ संबंͬ धत हो सकती है । रंभ के संवहन तंğ 
से इनके ͪवलग होने के कारण बने अÛतराल (gap) को पणा[Ûतराल (leaf gap) कहते हɇ । यहा ँ
पर संवहन ऊतक के èथान पर मदृतूक के समान हȣ लगता है । अंतःपçुपी पादपɉ मɅ यह सरलता 
से नहȣं पहचाना जा सकता है । ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ पव[संͬध मɅ 3 Ĥकार कȧ रचनाएँ देखी जा 
सकती है 
(i) प×ती के ͧलए एक पण[अनपुथ तथा एक हȣ पणा[Ûतराल बनता है । इसके एक ǐरिÈतकȧ 

अथवा यǓूनलेÈयनूर (unilacunar) पव[ संͬध कहते हɇ । 
(ii) मãटȣ लैÈयनूर अथवा बहु ǐरिÈतकȧ (multilacunar) पव[संͬध मɅ èव प×ती अनेक पण[ 

अनपुथ एव ंपणा[Ûतराल (leaf gap) से संबंͬ धत होती है । 
(iii) प×ती के ͧलए एक केÛġȣय (median) तथा दो पाæव[ (lateral) (कुललȣन) पण[ अनपुथ 

Ǔनकलते है, तथा तीन पण[तराल बन जाते हɇ । यह ǐरिÈतकȧ (trilacunar) पव[संͬध कहलाती 
है । 

पण[ अनपुथ मɅ तने के पलूɉ कȧ अपे¢ा अͬधक जायलम होती है, जैसे जसेै पण[ अनपुथ पलू आगे 
बढ़त ेहै उनका आकार बढ़ता जाता है, जब तक ͩक वे पव[संͬध पर प×ती मɅ Ĥवेश नहȣं कर जाते 
हɇ । अपसारȣ (diverging) पण[अनपुथ कȧ जायलम मɅ ͪवशेष मदृतूक कोͧशकाएँ होती है, जो 
संभवतः सरंचना तǽणपादप (seedling) मɅ शीष[èथ ͪवभाÏयोतक तथा पǐरपÈव पादपɉ मɅ क¢ीय 
कͧलकाओं के संदभ[ मɅ पाæवȸय (lateral) संवहन मɅ मदद करती हɇ I 
तने मɅ पण[अनपुथ जब बाहर कȧ ओर मुड़त ेहै तो पण[तराल बन जाते है । इनकȧ लंबाई, मोटाई, 
एव ंदरूȣ ͪवͧभÛन पादपɉ मɅ ͪवͧभÛन èतरɉ (levels) मɅ ͧभÛन-ͧभÛन हो सकती है तथा तने कȧ 
संवहन सरंचना को Ĥभाͪवत करती है । 
कुछ व£ैाǓनकɉ के अनसुार पǐररंभ को भी संवहन तंğ का हȣ भाग माना गया है, Èयɉͩक अनेक 
पादपɉ मɅ पǐररंभ ततंुओं कȧ उ×पि×त Ýलोएमी (phloic) होती है । सामाÛयतया पǐररंभ 
बǑहÝलोएमी (ectophloic) उ×पि×त वाले ऊतक जो Ýलोएम एव ंअंतæ×वचा के मÚय होता है, को 
माना गया है । सामाÛयतया रंभ (stele) मɅ अंतæ×वचा के अÛदर के सभी ऊतक, पǐररंभ संवहन 
ऊतक तथा मÏजा भी समǑहत होते हɇ । 

ताͧलका : एक बीजपğी एव ंɮͪवबीजपğी तने मɅ अÛतर 
(Differences Between Monocot and Dicot Stem) 

Đम 
संÉया 

 

ल¢ण / सरंचना 
(Character 
structure) 

एक बीजपğी èतàभ 
(Monocot Stem) 

ɮͪवबीजपğी èतàभ 
(Dicot stem) 

1.  भरण ऊतक 
(Ground Tissue) 

सामाÛयतया अͪवभेǑदत रहती 
हɇI 

अधæ×वचा, मÚयकुट 
अंतæ×वचा तथा मÏजा मɅ 
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ͪवभेǑदत होता हɇI 
2.  संवहन पलूɉ कȧ 

åयवèथा 
ͪवͧभÛन आकार के सामाÛयतया 
भरण ऊतक मɅ ǒबखरे हु ए होत े
हɇ । 

लगभग समान आकार तथा 
वलयाकार घेरे मɅ åयविèथत 
होते हɇ । 

3.  संवहन पलू  
(Vascular 
Bundles) 

संयÈुत (conjoint) संपािæव[क, 
बǑहपोषवाǑह (collateral) अत: 
आǑददाǾक (endarch) अवधȸ 
(closed) होते हɇI 

संयÈुत (conjoint) संपािæव[क, 
अÛतआǑददाǾक (endarch) 
वधȸ (open) होते है I 

4.  पलूाÍछद 
(BundleSheath) 

उपिèथत, Ǻढ़ोतकȧ 
(sclerenchymatous)  

अͬधकाæत अनिुèथत  

5.  पोषवाह (Phloem) 
 

माğ चलनी नͧलका (sieve 
tubes) एव ं सहचर कोͧशकाएँ 
(companion cells) होती हɇ  

चलनी नͧलका (sieve 
tubes) एव ंसहचर Iकोͧशकाएँ 
(companion cells) तथा 
पोषवाह मदृतूक 
(phloemParenchyma) 
होते है I 

6. पोषवाह मदृतूक 
(Phloem 
parenchyma) 

अनपुिèथत उपिèथत 

7. मÏजा ͩकरणɅ  
(Medullary rays) 

सुèपçट नहȣं होती हɇ संवहन पलूɉ के बीच मदृतुकȧ 
कोͧशकाओं कȧ प͠ी के Ǿप मɅ 
होती हɇ I 

8. मÏजा (pith) अनपुिèथत उपिèथत होती हɇ I 
9. ɮͪवतीयक वृͪ ƨ  

(Secondary 
Growth) 

नहȣं होती है I होती है  

10. उदाहरण मÈका (zea mays) सूरजमुखी (Helianthus) 
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4.5 सारांश  
संवहनी पौधɉ मɅ पादप शरȣर Ĥमुखतः मूलतğं (root system) एव ंĤरोह तंğ (shoot system) 
से ͧमलकर बना होता है । पौधे का वायवीय (aerial) भाग िजसमɅ तने व अǓतǐरÈत पि×तयाँ एव ं
पçुप एव ंपçुप सिàमͧलत होते है, Ĥरोह (shoot) कहलाता हɇ I Ĥरोह कȧ उपयÈुत सभी सरंचनाएँ 
शीष[èथ ͪवभÏयोतक (shoot apical meristem) ͪवकͧसत है I ͪवभÏयोतकȧ कȧ कोͧशकाओं मɅ 
Ĥमुख ल¢णɉ आधार पर इनका वगȸकरण ͩकया गया है । जो ͩक मुÉयतया इस Ĥकार है । (1) 
आरंͧभक कोͧशकाओं कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास के आधार पर ͪवभÏयोतक, (2) काय[ के आधार पर 
ͪवभÏयोतक, (3) ͪवभाजन तल के आधाǐरत ͪवभÏयोतक, (4) पादपकाय मɅ िèथǓत पर आधाǐरत 
ͪवभÏयोतक । 
आवतृबीजी पादपɉ मɅ दो मुÉय समूह ɮͪवबीजपğी (dicot) तथा एकबीजपğी (monocot) पादपɉ 
के होते है । इनमɅ संवहनी पलू (vascular bundles) के अलावा बाéय×वचीय ऊतक तंğ पाये 
जाते हɇ । इन पादपɉ के तने कȧ आÛतǐरक सरंचना अथवा शारȣǐरकȧ (anatomy) भी ͧभÛन-
ͧभÛन होती हɇ I  

4.6 शÞदावलȣ 
1. ͪवभÏयोतक : ͪवभÏयोतक (meristem) कȧ उ×पि×त ĒीकशÞद मेरȣèटोस[ से हु ई, िजसका 

अथ[ ͪवभाजन होता है । 

बोध Ĥæन - 2 
1. ͩकस पादप मɅ अंतदाǾकȧ पोषवाह पाया जाता है । 
 .............. ......... ... ....... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. ͩकस पादप के तने मɅ  पǐररंभ मɅ Ǻढ़ोतक पाया जाता है ।  
 .............. ......... ..... ..... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3. एक बीजपğी पादपɉ मɅ  अधæ×वचा होती है ।  
 .............. ......... .......... ....... .. ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. पृथक Ýलोएम पूल युÈत तने का उदाहरण  
 .............. ......... .......... ......... ......... ........ .. ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. पादपɉ मɅ  Ĥाथͧमक जाइलम का ͪवभेदन कहाँ से Ĥारàभ होता है ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
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2. ĤािÈवभÏयोतक : पादपकाय मɅ नए ऊतकɉ एव ंअंगɉ का Ǔनमा[ण जहाँ Ĥारàभ होता है, वह 
¢ेğ ĤािÈवभÏयोतक कहलाता है । 

3. Ĥाथͧमक ͪवभÏयोतक : यह पादपकाय के मलू अंगɉ का Ǔनमा[ण करती है, तथा 
ĤािÈवभÏयोतक से उ×पÛन कोͧशकाओं से बनी होती है । 

4. ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक : इनकȧ कोͧशकाएँ èथायी ऊतकɉ से बनी होती है । पादपकाय मɅ यह 
सदा पाæव[ िèथǓत मɅ हȣ उ×पÛन होती है । 

5. अͬध×वक : यह पादप के कोमल अंगɉ के शीष[ पर उपिèथत ͪवभÏयोतक कȧ सबसे बाहरȣ 
एक कोͧशकȧय मोटȣ परत तथा बाéय×वचा का Ǔनमा[ण करती है । 

6. शीष[èथ ͪवभÏयोतक : यह तने शाखाओं एव ंजड़ɉ के शीष[ पर तथा कभी-कभी पण[शीष[ पर 
पाया जाता है । 

7. अÛतवȶशी ͪवभÏयोतक : èथायी ऊतकɉ के बीच मɅ कारण शीष[èथ ͪवभÏयोतक से ͪवलग हो 
जाते हɇ ।  
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3. ͧसहं, पाÖडे, एव ंजैन: आवतृबीजी वनèपǓत ͪव£ान 2006 रèतलोई एÖड कàपनी, मेरठ  

4.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन 
1. आल ू 2. केपेǐरस 3. Ǻढ़ोतकȧ 4. ǐरͧसनस 5. पि×त के आधार से  

4.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. Ĥरोह कȧ आÛतǐरक सरंचना के ͪवषय मɅ ͧलͨखये । 
2. एकबीजपğी तथा ɮͪवबीजपğी मɅ अÛतर बताइये । 
3. ͪवͧभÛन Ĥकार के ͪवभÏयोतक का वण[न कȧिजये । 
4. ͪवभÏयोतक को ͩकन-ͩकन आधार पर बाँटा गया है । 
5. ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक कȧ उ×पि×त ͩकससे होती है । 
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इकाई 5 : कैिàबयम : संरचना एव ंकाय[, ɮͪवतीयक जाइलम 
का Ǔनमा[ण एव ं संरचना, वाͪष[कवलय, रसकाçठ एव ं
अÛतकाçठ, ǓछǑġत एव ं अǓछǑġत काçठ (Cambium: 
Structure and Function, Development and 
Structure of Secondary Xylem, Annual rings, 
Sap wood and Heart wood, porous and Non-
porous wood) 

 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 कैिàबयम: संरचना एव ंकाय[ 

5.2.1 एधा कȧ उ×पि×त 
5.2.2 एधा के Ĥकार 
5.2.3 एधा कȧ सरंचना  
5.2.4 एधा के काय[  
5.3.5 एधा मɅ कोͧशका ͪवभाजन  
5.2.6 एधा मɅ कोͧशका ͪवभाजन  
5.2.7 एधा कȧ ͩĐयाशीलता 

5.3 ɮͪवतीयक जाइलम का Ǔनमा[ण एव ंसंरचना 
5.3.1 ɮͪवतीयक दाǾ अथवा जाइलम 
5.3.2 ɮͪवतीयक जाइलम का बनना 
5.3.3 ɮͪवतीयक जाइलम कȧ सरंचना 
5.3.4 जाइलम मदृतूक 
5.3.5 जाइलम ͩकरणɅ 
5.3.6 अरȣय तÛğ 
5.3.7 ɮͪवबीजपǒğयɉ कȧ ɮͪवतीयक जाइलम संरचना 
5.3.8 ɮͪवतीयक जाइलम मɅ वाǑहकाओं का ͪवÛयास 
5.3.9 एक बीजपǒğयɉ कȧ ɮͪवतीयक जाइलम कȧ सरंचना 

5.4 वाͪष[कवलय 
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5.5 रस काçठ एव ंअÛतकाçठ 
5.6 ǓछǑġल काय[, अǓछǑġत काçठ  
5.7 साराशं 
5.8 शÞदावलȣ 
5.9 संदभ[ ĒÛथ 
5.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.11 अßयासाथ[ Ĥæन  

5.0 उƧेæय  
पौधɉ मɅ शीष[ ͪवभÏयोतक (apical meristem) से मुÉयतया Ĥाथͧमक संरचना का ͪवकास होता 
है । यह Ĥाथͧमक संरचना अपने आप मɅ पणू[ होती है । अनेक पादप एकबीजीपğी अथवा एक 
वषȸय शाकȧय सामाÛयतया मोटाई मɅ वृͪ ƨ नहȣ ं करते हɇ । पौधɉ मɅ संवहनपलू (vascular 
bundle) शीष[ ͪवभÏयोतक मɅ उपिèथत Ĥाकएधा (procambium) से बनते हɇ । इस Ĥाकएधा 
कȧ एक प͠ी जायलम तथा Ýलोएम के बीच ͩĐयाशील बनी रहती है । तथा एधा (cambium) 
कहलाती है । उͬचत समय पर एधा कȧ कोͧशकाएँ ͪवभािजत होती हɇ तथा ɮͪवतीयक संवहनी 
ऊतकɉ का Ǔनमा[ण कर पादप कȧ मोटाई मɅ वृͪ ƨ करने मɅ सहायक होती है ।  

5.1 Ĥèतावना  
वृͪ ƨकाल के समय कैिàबयम (एधा) Ĥारिàभक Ǿप से एक एधा ¢ेğ (cambium zone) का 
Ǔनमा[ण करती है । इस ¢ेğ कȧ कोͧशकाएँ धीरे-धीरे चौड़ाई मɅ बढ़ती हɇ, तथा जाइलम व Ýलोएम 
त×वɉ का ͪवभेदन करती है । एधा (cambium) कȧ सͩĐय अवèथा से कैिàबयम ¢ेğ कई 
èतरȣय होता हɇ परÛतु इसकȧ ǓनिçĐय अवèथा मɅ यह एक या दो èतरȣय रह जाता है । तीन 
èतरȣय अवèथा मɅ अपǐरपÈव-Ýलोएम के समीप िèथत कोͧशकाएँ कैिàबयम Ĥारàभक कहलाती हɇ 
तथा आÛतǐरक èतर जाइलम मात ृकोͧशका का Ǔनमा[ण करती है ।  

5.2 कैिàबयम: संरचना एवं काय[ 
 (Cambium: Structure and Function)  

5.2.1 कैिàबयम (एधा) कȧ उ×पि×त (Origin of Cambium) 

एधा एक Ĥकार से पाæवȸय ͪवभÏयोतक (lateral meristem) है, जो Ĥाक्एधा (procambium) 
से हȣ बनी होती है । एक बीजपğी तथा कुछ अÛय पादपɉ मɅ Ĥाक्एधा से उ×पÛन स भी 
कोͧशकाएँ दाǾ (xylem) त था पौषवाह (phloem) मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
(secondary) करने वाले पादपɉ मɅ Ĥाक्एधा मɅ उ×पÛन सभी कोͧशकाएँ दाǾं एव ंपोषवाह मɅ 
पǐरवǓत[त नहȣं होती है तथा कुछ कोͧशकाएँ ͪवभÏयोतकȧ (meristematic) बनी रहती है । 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के समय ये ͩफर से ͩĐयाशील हो जाते हɇ तथा ɮͪवतीयक संवहन ऊतक बनाते हɇ 
(ͬचğ 5.1 तथा 5.2) । 
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ͬचğ 5.1 : ɮͪवबीजपğी èतàभ मɅ पलूȣय एव ंअÛतरापलूȣय ऐधा का Ǔनमा[ण 

 
ͬचğ 5.2 : अÛतरापलूाय एधा का समारàमन पर Ĥेरण Ĥभाव को दशा[ता आकार माğ ͬचğ  
A.संवहन पलू से उ×पÛन हाइĜोजन आयन Ĥषणता का Ĥेरण Ĥभाव, B. पलूȣ ऐधा पर Ĥेरण 
Ĥभाव, C. èतàभ सतह पर उ×पÛन Ĥवणता का Ĥभाव, D. कैिàबयन कȧ िèथǓत एव ंधवता  

का Ĥाकऐधा पर Ǔनधा[रण 

5.2.2 एधा के Ĥकार (Types of Cambium) 

अͬधकांश ɮͪवतीयक वृͪ ƨ करने वाले पादपɉ मɅ संवहनपलू वधȸ बडंल (open bundles) होते हɇ, 
इन मɅ दाǾ (दाǾ) तथा पोषवाह (phloem) के मÚय ͪवभÏयोतकȧ कोͧशका ओं कȧ एक परत 
होती है । इस Ĥकार कȧ संवहन पलू मɅ उपिèथत एधा पलूȣयएधा (fascicular cambium) 
कहलाती हɇ I (ͬचğ 5.1) 
अनेक पादपɉ मɅ मÏजा ͩकरण (medullary) मɅ उपिèथत मदृतुकȧ कोͧशकायɅ जो अब भी 
ͪवभाजन कȧ ¢मता रखती है, एधा कोͧशकाओं के समान ͪवभÏयोतकȧ ĤकृǓत पनु : ĤाÜत कर 
लेती है, तथा पलूȣय एधा से जुड़कर वलयाकार एधा बनाती है । पलूȣय एधा के बीच मɅ अथवा 
मÏजा ͩकरण (medullary ray) मɅ उ×पÛन एधा अÛतरपलूȣय एधा (inter fascicular 
cambium) कहलाती है, ये दोनɉ एधा ͧमलकर संवहनी एधा (vascular cambium) कहलाती 
है (ͬचğ 5.1)।  
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ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के फलèवǾप तने का घेरा ͪवशेष Ǿप से काçठȤय पादपɉ मɅ काफȧ बढ़ जाता है 
तथा अͬधचम[ बढ़त े घेरे के साथ सामंजèय नहȣं ǒबठा पातीं, ऐसी िèथǓत मɅ अनेक पादपɉ के 
अͬधचम[ से लेकर अंतæ×वचा (endodermis) अथवा ɮͪवतीयक पोषवाह (secondary 
phleom) कȧ बाéयतम परतɉ मɅ से ͩकसी एक परत मɅ मदृतुकȧ कोͧशकायɅ ͪवभÏयोतकȧ हो जाती 
है तथा काक[  अथवा पǐरचम[ (periderm) बनती हɇ I यह ͪवभाÏयोतकȧ परत कागजन 
(phellogen) अथवा कागएधा (cork cambium) कहलाती हɇ I 

 
ͬचğ 5.3 : एधा मɅ कोͧशका ͪवभाजन तथा जायलम व Ýलोएम मɅ पǐरवध[न 

सामाÛयतया बहु वषȸय काçठȤय पादपɉ मɅ पलूȣय एधा (vascular cambium) भी बहु वषȸय होती 
है, अथा[त ् Ǔनमा[ण के समय से अंत तक पलूȣय एधा ͩĐयाशील रहती है । पादप के झड़ जाने 
वाले अथवा ͪवलय हो जाने वालȣ शाखाओं, पçुपĐम, पण[वÛृत इ×याǑद मɅ एधा बहु त कम समय 
के ͧलए ͩĐयाशील रहती है । 
एकबीजीपğी पादपɉ मɅ ͪवशेष Ĥकार कȧ ɮͪवतीयक एधा ͪवकͧसत होती है जो भरण ऊतक कȧ 
भीतरȣ परतɉ मɅ से ͩकसी एक परत के ͪवभÏयोतकȧ होने से बनती है । यह एधा नये ɮͪवतीयक 
संवहन पलूɉ के वलय बनाती है, तथा तने के åयास मɅ वृͪ ƨ करने मɅ सहायक होती है । 

5.2.3 एधा कȧ संरचना (Structure of Cambium) 

एधा ͪवभÏयोतकȧ (Meristematic) : कोͧशकाओं से बनी एक परतीय संरचना है । इसमɅ दो 
Ĥकार कȧ एधा कोͧशकायɅ होती है । 
(1) तकु[ Ǿपी आरàभक कोͧशकायɅ (Fusiform initials) 
(2) ͩकरण आरàभक कोͧशकायɅ (Ray initials) 
(1) तकु[ Ǿपी आरàभक कोͧशकायɅ: ये कोͧशकायɅ तकु[ Ǿप मɅ लàबाई मɅ Ïयादा होती है, तथा चौड़ाई 

मɅ कम होती है । मÚय मɅ लगभग ͪĤÏम के आकार कȧ तथा दोनɉ ͧसरɉ पर वेजाकार 
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(wedge shaped) होती है । तकु[ Ǿप आरिàभकाएँ तने का अ¢ीय तंğ (axial initial) 
बनाते हɇ । 

(2) ͩकरण आरàभक कोͧशकायɅ: समåयासी (isodimetric) अथवा लàबी कोͧशकायɅ होती है । ये 
आरàभक तने का अरȣय तंğ (radial system) बनाते हɇ (ͬचğ 5.5, 5.6) । 

 
ͬचğ 5.4 : काçठȤय तने मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ कȧ अवèथाएँ 
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एधा कोͧशकाओं मɅ अनेक ǐरिÈतकाएँ अथवा एक बड़ी ǐरिÈतका एव ं एक बड़ा केÛġक तथा 
पǐरधीय जीवġåय कȧ एक पतलȣ परत होती है । सामाÛयतया इन कोͧशकाओं कȧ अरȣय ͧभि×त से 
पतलȣ होती है तथा ये आपस मɅ जीवġåय तंत ु (plasmodesmata) के ɮवारा जड़ुी रहती है । 
अ¢ीय तंğ मɅ दाǾवाहक के वाǑहका (vessel) वाǑहǓनका (tracheids), तंतु (fibres) तथा 
मदृतूक (parenchyma) तथा पोषवाहक (phloem) मɅ चालनी कोͧशकायɅ (sieve tubes) तंतु 
तथा मदृतूक आत ेहɇ, । अरȣय तंğ मɅ ͩकरण कोͧशकायɅ जो दाǾ एव ंपोषवाह मɅ अनĤुèथ पथ से 
चलती है । 

 
ͬचğ 5.5 : A. पाइनस के Đास काट मɅ कैिàबय ¢ेğ का एक भाग, B. अरȣय काट मɅ 

संवहन ͩकरण दशा[ता 
एधा कोͧशकायɅ जब बहु त तीĭ गǓत से ͪवभाजन करती है, तब पğुी कोͧशकायɅ भी कुछ समय तक 
ͪवभÏयोतकȧ बनी रहती है, तथा बाद मɅ पǐरवध[न दाǾ (xylem) पोषवाह अथवा मÏजा ͩकरण 
(medullary rays) मɅ ͪवभाजन होता है । इस कारण एधा कȧ एक परत कȧ अपे¢ा अनेक परतɅ 
Ǒदखाई देती हɇ, तब यह ¢ेğ एधा¢ेğ (cambium region) कहलाता है । परÛतु इन सभी परतɉ 
मɅ से केवल Ĥाथͧमक एधा परत हȣ अरल मɅ दȣघ[काͧलक होती है (ͬचğ 5.6.5.7) । 

 
ͬचğ 5.6 A. èतǐरत ऐधा, B. अèतǐरत ऐधा 
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5.2.4 एधा के काय[ (Functions of Combium) 

संवहन एधा (vascular cambium) के ͪवभाजन से ɮͪवतीयक दाǾ (secondary xylem) 
तथा ɮͪवतीयक पोषवाह (secondary phloem) बनाते हɇ । सामाÛयतया एधा के बाहर कȧ और 
काटȣ गई पğुी कोͧशकाओं से पोषवाह तथा अÛदर कȧ और बनी पğुी कोͧशकाओं मɅ दाǾ ऊतक का 
ͪवभेदन होता है । कुछ एक बीजपğी पौधे जैसे Ĝसेीना (dracaena) यÈका (yucca) आǑद मɅ 
एधा ɮͪवतीयक संवहन पलूɉ तथा भरण ऊतक का Ǔनमा[ण करती है तथा तने के åयास मɅ वृͪ ƨ 
करती है । 
पौधɉ मɅ जब आँख (bud) एव ंĒाÝट लगाते हɇ तब भी èकंध (stock) तथा कलम (scion) कȧ 
एधा कैलेस (callus) बनाती है । तथा जुड़कर परूȣ एधा परत बनाती है । यह एधा संवहन ऊतक 
बाद मɅ बनाती है । यह ĤͩĐया ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ हȣ संभव होती है, Èयɉͩक इनमɅ एधा 
(cambium) वलयकार होती है । एकबीजपğी पादपɉ मɅ एधा कȧ अनपुिèथǓत के कारण कलȣ 
अथवा कलम नहȣं लगाई जा सकती है ।  

5.2.5 एधा मɅ कोͧशका ͪवभाजन (Cell Division in Cambium) 

एधा कोͧशकाओं मɅ पǐरनǓतक अथवा èपश[रेखीय ͪवभाजन होते हɇ । Ĥ×येक एधा कोͧशका के 
ͪवभाजन के फलèवǾप दो कोͧशकायɅ बनती है, इनमɅ से एक कोͧशका मातकृोͧशका कȧ तरह 
ͪवभाजनशील रहती है, जबͩक दसूरȣ कोͧशका उसके èथान के अनसुार जायलम (xylem) मात ृ
कोͧशका अथवा पोषवाह Ýलोएम मात ृकोͧशका कहलाती है । बाहर कȧ और कोͧशकायɅ पोषवाह 
तथा अÛदर कȧ और जाइलम मɅ पǐरवͬध[त होती है । एधा कोͧशका अरȣय अ¢ मɅ बढ़ती है और 
इनमɅ ͩफर से ͪवभाजन होता है । 
जायलम ऊतक के बढ़ने से तने का घेरा बढ़ता है, साथ हȣ एधा कȧ वलय कȧ पǐरͬध 
(circumference) भी बढ़ती है, जो मुÉय Ǿप से èपश[Ǔतलȣय Ǒदशा मɅ कोͧशकाओं कȧ संÉया मɅ 
वृͪ ƨ के कारण होती है । 

5.2.6 एधा कȧ ͩĐयाशीलता (Activity of the Cambium) 

संवहनी एधा कȧ ͩĐयाशीलता कȧ उĒता तथा समय दोनɉ मɅ काफȧ ͪवͪवधता Ǒदखाई पड़ती है । 
एधा कȧ सͩĐयता बाéय तथा आंतǐरक दोनɉ Ĥकार के कारको (factors) पर Ǔनभ[र करती है । 
अͬधकांश पादपɉ मɅ एधा, पादप कȧ परूȣ उĨ तक परेू साल सͩĐय बनी रहती है तथा पğु 
कोͧशकायɅ जाइलम तथा Ýलोएम मɅ ͪवभेǑदत होती है । यहाँ पर एधा पǐरवǓत[त तथा अͬधक 
सुǓनिæचत होती है । यहाँ पर एधा (cambium) कȧ सͩĐयता ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ जसेै पतझड़ 
या शरदकाल मɅ कम हो जाती है । तथा लगभग परेू बसÛत के आगमन तक एधा सुषÜुतावèथा 
(dormant) िèथǓत मɅ रहती है । बसÛत ऋतु मɅ ये पनु: सͩĐय हो जाती है । 
एधा कȧ सͩĐयता सामाÛयतया सͩĐय होती क¢ीय कͧलकाओं (axillary buds) के नीचे से शुǾ 
होती है तथा नीचे कȧ ओर अĒसर होती है । इÛडोल एͧसǑटक अàल (IAA) कͧलकाओं मɅ बनता 
है तथा नीचे कȧ और èथानांतǐरत होता है। IAA एधा को पनु: सͩĐय करने के ͧलए उ×तरदायी 
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माना जाता है । एधा से सामाÛय जाइलम के पǐरवध[न के ͧलए IAA तथा िजĦेͧलक अàल दोनɉ 
कȧ आवæयकता होती है । एधा कȧ ͩĐयाशीलता के अवसान के बारे मɅ अͬधक जानकारȣ उपलÞध 
नहȣ ंहै परÛतु ऐसा माना जाता है ͩक अàल ĤदȣिÜत काल (short day) कȧ अवèथा मɅ एधा मɅ 
सुषÜुतावèथा (dormancy) को Ĥेǐरत करती है, तथा दȣघ[ दȣिÜतकाल (long day) कȧ अवèथा 
मɅ एधा कȧ सͩĐयता कȧ और Ĥेǐरत करती है । 
 

5.3 ɮͪवतीयक जाइलम का Ǔनमा[ण एवं संरचना 
 (Development and Structure of Secondary Xylem) 

ɮͪवतीयक संवहनी ऊतक बनने से Ĥाथͧमक जाइलम और Ýलोएम कȧ दरूȣ बढ़ जाती है, 
और तने के आÛतǐरक भाग पर बड़ा दबाव पड़ने लगता है । ɮͪवतीयक जाइलम (secondary 
xylem) अ×यͬधक माğा मɅ बनता है जो मÏजा और Ĥाथͧमक जाइलम को ढ़क लेता है, जब 
ɮͪवतीयक जाइलम कȧ माğा बढ़ जाती है तो Ĥाथͧमक जाइलम और मÏजा ͪवǾͪपत हो जाते हɇ, 
और केÛġȣय ͧसलेÛडर केवल ɮͪवतीयक जाइलम का बन जाता है । इसके कारण Ýलोएम भी 
Ĥभाͪवत होता है, ɮͪवतीयक Ýलोएम मɅ Ýलोएम ͩकरण, और परैÛकाइमा कȧ कोͧशकाएँ ͪवभािजत 
होकर बढ़ते हु ए घेरे के साथ सÛतलुन बनाये रखती है । 

5.3.1 ɮͪवतीयक दाǾ अथवा जाइलम (secondary xylem) 

एधा (cambium) ɮवारा अÛदर कȧ और काटȣ गई कोͧशकाएँ धीरे-धीरे ɮͪवतीयक जायलम ऊतक 
मɅ पǐरवͬध[त होती है । ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ ɮͪवतीयक जाइलम सरंचना मɅ काफȧ ͪवͪवधता से 
यÈुत होती है । कुछ पादप जैसे काक (quercus) कȧ ɮͪवतीयक जाइलम मɅ वाǑहकाएँ, 
वाǑहǓनकाएँ, तंतुवाǑहǓनका, ͪवͧभÛन Ĥकार के ततंु काçठ मदृतूक (wood parenchyma) तथा 

बोध Ĥæन - 1 
1. संवहन पूल एधा..................... ......... . से हȣ बनती है । 
2. संवहन पूल मɅ उपिèथत एधा को.................... ..... .. .. कहते हɇ I 
3. संवहन पूल के बीच कȧ मÏजा मɅ  उपिèथत एधा Èया कहलाती है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ......... ..... ......... .........  
4.  अÛतरापूलȣय एधा कȧ ĤकृǓत ͩकस Ĥकार कȧ होती है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ........ ...... ......... .........  
5. एधा कȧ ͩĐयाशीलता पर ͩकस का Ĥभाव होता है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............. . ......... .........  
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ͪवͧभÛन आकार कȧ ͩकरणɅ (rays) पाई जाती है, परÛत ु कैÈटेसी कुल के कुछ पादपɉ मɅ माğ 
वाǑहका, वाǑहǓनका त था मदृतूक हȣ होते हɇ । 
ɮͪवतीयक जाइलम मɅ मुÉय Ǿप से दो Ĥकार के तğं ͧमलत ेहɇ - (1) अ¢ीयतÛğ तथा अरȣय तंğ 
(ͬचğ 5.8)। 
1. अ¢ीय तंğ (Axial System) : इसमɅ वाǑहǓनकाएँ (tracheids); वाǑहकाएँ (Vessels) 
तÛतु (fibers) यम : संरचना एव ंतथा जायलम मदृतुकȧ (xylem parenchyma) कोͧशकाओं 
कȧ लàबवत ्पिंÈतया ँहोती है । वाǑहकाओं तथा वाǑहǓनकाओं मɅ सोपानवत ् (scalarifrom) एव ं
(pitted) èथूलन होता है । वाǑहकाएँ एव ंवाǑहǓनकाएँ Ĥाथͧमक जायलम मɅ उपिèथत वाǑहकाओं 
एव ं वाǑहǓनकाओं से छोटȣ तथा अͬधक होती है तथा इनमɅ सͪप[ल (spiral) तथा वलयाकार 
(annular) èथूलन नहȣं होता हे, काçठ मदृतूक कोͧशकाएँ जीͪवत होती है तथा अ¢ीय तंğ कȧ 
कोͧशकाएँ एव ंअर मदृतूक (ray parenchyma) आपस मɅ कहȣ ंन कहȣं सàपक[  मɅ होते हɇ । 
एक Ĥकार से जीͪवत कोͧशकाओं का 
एक सतत ् तğं सा बन जाता है, जोͩक सामाÛयतया मÏजा (pith) पोषवाह (phloem.) एव ं
वãकुट (cortex) कȧ जीͪवत कोͧशकाओं से भी सàपक[  होता है । 

5.3.2 ɮͪवतीयक जाइलम का बनना (Formation of Secondary Xylem) 

ɮͪवतीयक जाइलम के साथ -साथ संवहन एधा से Ĥ×येक वष[ ɮͪवतीयक Ýलोएम पǐरͬध कȧ और 
उ×पÛन होता है । ɮͪवतीयक जाइलम कȧ अपे¢ा ɮͪवतीयक Ýलोएम कȧ माğा काफȧ कम उ×पÛन 
होती है । जाइलम तथा Ýलोएम कȧ माğा अलग - अलग अनपुात मɅ उ×पÛन होती है, लेͩकन यह 
अनपुात व¢ृɉ कȧ जाǓतयɉ, वृͪ ƨ कȧ उ×तेजनशीलता तथा पया[वरण कȧ अवèथाओं पर Ǔनभ[र करता 
है । 
ɮͪवतीयक जाइलम के संगठन मɅ वाǑहǓनकाएँ (tracheids), वाǑहकाएँ ͪवͧभÛन Ĥकार के तÛत,ु 
मदृतूक कोͧशकाएँ जाइलम रिæम कोͧशकाएँ तथा कभी -कभी İावी कोͧशकाएँ होती है । पादपɉ के 
ͪवͧभÛन समूहɉ मɅ इन त×वɉ के ͪवÛयास एव ंĤािÜत मɅ ͧभÛनता होती है । एक वश कȧ जाǓतयɉ 
मɅ इन त×वɉ के साइल तथा कोͧशकाओं कȧ संÉया मɅ माğा×मक अÛतर पाया जाता है । इसी 
आधार पर जाǓतयɉ कȧ पहचान हो सकती है (ͬचğ 5.7, 5.8) । 
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ͬचğ 5.7 : अरȣय तथा èपश[रेखी आयाम मɅ तकु[ Ǿप Ĥारिàभकाओं मɅ èपश[रेखीय 

(पǐरनǓतक) ͪवभाजन के फलèवǾप अरȣय पिंÈतयाँ जाइलम तथा Ýलोयम का उ×पÛन होती है । 

 
ͬचğ 5.8 : जाइलम ͩकरणɉ के Ĥकार 

सामाÛयतया Ĥाथͧमक तथा ɮͪवतीयक जाइलम को ͪवभेǑदत करना कǑठन काम है । बेलȣ (Baily) 
1944 के अनसुार इन दो ऊतकɉ कȧ वाǑहǓनकाएँ त×वɉ कȧ लàबाई के आधार पर ͪवभेǑदत ͩकया 
जा सकता है । ɮͪवतीयक जाइलम कȧ वाǑहǓनकाएँ Ĥाथͧमक जाइलम कȧ वाǑहǓनकाओं कȧ अपे¢ा 
अͬधक चौड़ी परÛतु कम लàबी होती है । इनमɅ वलयाकार (annular) तथा सͪप[लाकार (spiral) 
èथूलन का अभाव होता है । गतȸय èथूलन (pitted thickminp) पाये जाते हɇ । Ĥाथͧमक 
जाइलम Ĥाक्एधा (procambium) से तथा ɮͪवतीयक जाइलम संवहन कैिàबयम से उ×पÛन होत े
हɇ । Ĥाथͧमक जाइलम के समान ɮͪवतीयक जाइलम मɅ Ĥोटोजाइलम (protoxylem) तथा 
मेटाजाइलम (mrtaxxlem) मɅ ͪवभेदन नहȣ ंहोता है । 
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5.3.3 ɮͪवतीयक जाइलम कȧ संरचना (Structure of Secondary Xylem) 

ɮͪवतीयक जाइलम अथवा काçठ दो Ĥकार के उ×तक तंğ िèथǓत के आधार पर पाये जाते हɇ । 
जोͩक सामाÛयतया Ǔनàन Ĥकार के है । 
(1) अ¢ीय तंğ या उदĒतंğ (Axil or vertical system) 
(2) ¢ैǓतज तंğ या रिæमतğं (Horizontal or ray system) 
(1) अ¢ीय तंğ (Axil system) : इस तंğ मɅ ɮͪवतीयक जाइलम मɅ कोͧशकाएँ अ¢ कȧ 
लàबाई के समानाÛतर िèथत रहती है । इस तंğ का Ǔनमा[ण जाइलम के ͪवͧभÛन सगठन से होता 
है । अ¢ीय तंğ कȧ कोͧशकाएँ संवहन कैिàबयम कȧ तकु[  Ĥारिàभकाओं से ͪवकͧसत होती है । तने 
के अनĤुèथ काट मɅ अ¢ीय अवयव अनĤुèथ Ǿप से होत ेहɇ । इनका ͪवèतार लघतुम Ǒदखाई देता 
है । अ¢ीय तंğ मɅ जाइलम मदृतूक सजीव होता है, तथा कहȣं -कहȣं पट तंğ सजीव रिæम या 
आर अर मदृतुको के सàपक[  मɅ होता है । इस Ĥकार यह मतृ एव ंसजीव कोͧशकाओं का एक 
ͧमͬĮत सतत ्तंğ सा बन जाता है (ͬचğ 5.8) । 
(2) ¢ैǓतज या रिæमतंğ (Horizontal or Ray system) : ¢ैǓतजतंğ Ĥमखु सजीव अर 
मदृतुको का बना होता है , िजसकȧ कोͧशकाएँ मुÉय अ¢ कȧ लàबाई के ¢ैǓतज या समकोण पर 
åयविèथत रहती है । अर मदृतूक अरȣय संवहन करती है । कभी -कभी अरो मɅ कोͧशकाओं कȧ 
अरȣय फाइले होती है, जो Ǔछġɉ ɮवारा èपश[रेखीय (tangential) ͧभि×तयɉ को जोड़ती है । इस 
Ĥकार कȧ कोͧशकाओं को अरवाǑहकाएँ (ray Vessels) कहते हɇ । जाइलम अर कोͧशकाएँ 
ɮͪवतीयक ͧभि×त ĤाÜत कर लेती है तथा लàबे समय तक सजीव बनी रहती है । अर -मदृतुक 
संĒहण ऊतक का काय[ करती है । यह तंğ सामाÛय मÏजा Ýलोएम तथा वãकुट कȧ सजीव 
कोͧशकाओं को जोड़ता है ।  

5.3.4 जाइलम मदृतुक (Xylem Parenchyma) 

ɮͪवतीयक जाइलम मɅ अ¢ीय मदृतुक (axil parenchyma) तथा अर मदृतुक (parenchyma) 
होते हɇ । 
अ¢ीय मदृतुक तकुु[ Ǿपी (fusifrom) Ĥारिàभकाओं से बनत ेहɇ त था उनके समान लàबे या छोटे 
होते हɇ । छोटे अ¢ीय मदृतुक सामाÛयतया पाये जाते हɇ । इन मदृतुको मɅ èटाच[ तथा तै लȣय 
पदाथɟ का संचय होता है । कभी - कभी टैǓनन रवे (crystals) तथा अÛय पदाथ[ भी इन 
कोͧशकाओं मɅ पाये जाते हɇ । ͪवतरण के आधार पर इÛहɅ Ǔनàन Ĥकार से वगȸकृत ͩकया जाता है। 
(1) अपवाǑहकȧ मदृतूक (Apotracheal Parenchyma) जब अ¢ीय मदृतुक जाइलम 
वाǑहकाओं से èवतğं Ǿप से ͪवतǐरत रहती है । ये दो Ĥकार कȧ होती है । 
(अ) ͪवसǐरत (Diffuse): एकल मदृतुक èĚेÛड या कोͧशकाएँ तÛतुओं के मÚय अǓनयͧमत Ǿप से 

ͪवसǐरत रहती है । 
(ब) समूह मɅ ͪवसǐरत (Diffuse in Aggregates): अर से मदृतुक कोͧशकाएँ èपश[ रेखीय 

लाइनो के छोटे समहू मɅ लगी रहती है । 
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(2) परावाǑहकȧ मदृतुक (Paratracheal Parenchyma): अ¢ीय मदृतुक वाǑहका ओं या 
संवहन वाǑहǓनकाओं के साथ सलंÊन Ǿप मɅ रहते हɇ । ये Ǔनàन Ĥकार के होत ेहɇ । 

(i) अãप (Scanty): वाǑहकाओं के चारɉ और मदृतुक कोͧशकाओं का अपणू[ या कभी - कभी 
आÍछद पाया जाता है । 

(ii) वाǑहकाकेÛġȣ (Vasicentric): वाǑहकाओं के चारɉ और मदृतुक कोͧशकाओं कȧ ͧभÛन मोटाई 
कȧ गोल अथवा अÖडाकार पणू[ आÍछद बनती है । 

(iii) एलȣफोम[ मदृतुक (Alifrom Parenchyma): मदृतुक वाǑहकाओं के चारɉ और पाæवȸ पखंǾपी 
अǓतवृͪ ƨ के Ǿप मɅ आÍछद बनती है । 

(iv) प͠ीǾप (Confluent।): वाǑहका से वाǑहका तक अǓनयͧमत èपश[ रेखीय या कण[ प͠ी 
(diagnal band) मदृतुक कȧ होती है । 

(3) बेÛडेड मदृतुक (Banded Parenchyma): अ¢ीय मदृतुक साकेÛġȣय रेखा अथवा 
पǑ͠याँ बनाता है । यǑद प͠ीनमुा मदृतुक तीन से अͬधक कोͧशका मोटे होते हɇ , उÛहɅ चोड़ी प͠ी 
(broad) कहते हɇ । यǑद तीन या तीन कोͧशका से कम चौड़ी प͠ी होती है तो इसे कम चौड़ी प͠ी 
(narrow banded) अ¢ीय मदृतुक कहते हɇ । 

5.3.5 जाइलम ͩकरणɅ (Xylem Rays)  

जाइलम ͩकरणɅ अरȣय तंğ का भाग है, जो कैिàबयम के अर आɮयाकंो (ray initials) से उ×पÛन 
होती है । ये सàपणू[ Ýलोएम मɅ एक प͠ी के समान गजुरती है । कोͧशकाओं के Ĥकार के आधार 
पर ये दो Ĥकार कȧ होती है 
(i) समकोͧशकȧय अर (Homocellular Rays): इस Ĥकार कȧ ͩकरणɅ एक हȣ Ĥकार कȧ 

वाͪष[कवलय, रसकाçठ कोͧशकाओं कȧ बनी होती है । 
(ii) ͪवषमकोͧशकȧय अर (Heterocellular Rays): इस Ĥकार कȧ ͩकरणɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ 

कोͧशकाओं से ͧमलकर बनी होती है । 
(अ) æयान कोͧशकाएँ (Procumoent Ray Cells): इस Ĥकार कȧ कोͧशकाएँ के दȣघ[ अ¢ 

अरȣय Ǿप से åयविèथत होते हɇ । 
(ब) खड़ी अर कोͧशकाएँ (Upright Ray Cells): इस Ĥकार कȧ कोͧशकाएँ उदĒ Ǿप से 

दȣǓघ[त होती है, या कोͧशकाओं के दȣघ[ अ¢ अनदैुÚय[ Ǿप से åयविèथत होते है । 
ͪवषमकोͧशकǓय संवहनी ͩकरणɅ मोटाई (width) के आधार पर तीन Ĥकार कȧ होती है - 
(i) एक पिंÈतक (Aniseriate): इसकȧ चौड़ाई एक कोͧशका कȧ होती है । 
(ii) ɮͪव पिंÈतक (Biseriate): इसकȧ चौड़ाई दो कोͧशकाओं कȧ होती है । 
(iii) बहु पिंÈतक : इनकȧ चौड़ाई दो से अͬधक कोͧशकाओं कȧ होती है । ये अनĤुèथ काट मɅ 

तकु[ Ǿप Ǒदखाई देते हɇ । 
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5.3.6 अरȣय तंğ (Radial System) 

अͬधकांश िजàनोèपम[ पादपɉ मɅ वाǑहǓनकाएँ हȣ वाǑहǓनकȧय त×वɉ के Ǿप मɅ पायी जाती है, िजÛहɅ 
वाǑहǓनकȧय तÛतु (fibra tracheids) कहते हɇ । Èयɉͩक इनकȧ सरंचना मɅ ͧभि×त अपे¢ाकृत 
अͬधक मोटȣ तथा गत[ छोटे गत[ ¢ेğ (pitchamber) यÈुत एव ंलàबी नͧलका समान åयवèथा 
पायी जाती है । इसके कारण वृͪ ƨकाल के अÛत मɅ बनने वाला जाइलम गहरे रंग का Ĥतीत होता 
है (ͬचğ 5.6, 5.7, 5.8) । 

5.3.7 ɮͪवबीजपǒğयɉ कȧ ɮͪवतीयकȧ जाइलम सरंचना 

  (Structure of Secondary Xylem in Dicots) 

ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ ɮͪवतीयक जाइलम तंğ जǑटल Ĥकार का होता है । इसमɅ वाǑहǓनकाएँ 
(tracheids), वाǑहकाएँ (vassels) तÛतु वाǑहǓनकाएँ (fibre tracheids) पोषवाहक Ǿपी तÛत ु
æलेिçमक तÛत ु (gelatinous fibers) काçठ पेरÛकाइमा (wood parenchyma) त था 
ͪवͧभÛन आकार Ĥकार कȧ ͩकरणɅ (rays) पायी जाती है । 
वृͪ ƨ काल के आरàभ मɅ Ǔनͧम[त कोͧशकाएँ पतलȣ ͧभि×तयÈुत चौड़ी गुहा (lumen) वालȣ होती है, 
जबͩक वृͪ ƨकाल के अÛत मɅ बनने वालȣ कोͧशकाएँ अपे¢ाकृत मोटȣ ͧभि×त कȧ एव ं सकरȣ 
गहुावालȣ होती है । 
वाǑहǓनकाएँ åयविèथत रहती है तो एक बड़े समूह का Ǔनमा[ण करती है । 

5.3.8 ɮͪवतीयक जाइलम मɅ वाǑहका ओं का ͪवÛयास  

 (Arrangement of Vessels in Secondary Xylem)  

ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ ɮͪवतीयक जाइलम मɅ वाǑहकाओं का ͪवÛयासव एक ͪवͧशçट ल¢ण है । िजसका 
उपयोग ĤजाǓतयɉ को पहचानने मɅ ͩकया जाता है । वाǑहका ओं के åयास तथा ͪवतरण के आधार 
पर काçठ दो Ĥकार का होता है - (1) ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ (2) वलय ǓछǑġल काçठ (ͬचğ 
5.9) । 
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ͬचğ 5.9 : ɮͪवतीयक जाइलम कȧ संरचना : A. अरȣय काट, 

B. èपश[रेखी अनदैुÚय काट (TLS) 
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5.3.9 एक बीजपǒğयɉ कȧ ɮͪवतीयक जाइलम कȧ सरंचना  

 (Structure of Secondary Xylem on Monocotyledon) 

एकबीजपğी पादपɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का अभाव होता है, इनमɅ संवहन कैिàबयम कȧ अनपुिèथǓत 
के एव ंकारण èतàभ के åयास मɅ वृͪ ƨ Ĥाथͧमक èथूलन ͪवभÏयोतक के कारण पायी जाती है । 
कुछ ताड़व¢ृɉ मɅ èतàभ भरण ऊतक कȧ कोͧशकाएँ ͪवभाजन ɮवारा èतàभ के åयास मɅ वृͪ ƨ 
करती है िजसे ͪवसǐरत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ (diffused secondary growth) कहते हɇ । 
कुछ एकबीजपǒğयɉ मɅ एक ͪवशेष Ĥकार कȧ संवहन कैिàबयम कȧ उ×पि×त Ĥाथͧमक सवंहन पलूɉ 
के बाहर िèथत परेैÛĐाइमी कोͧशकाओं से होती है तथा Ĥाथͧमक èथलून मेǐरèटेम जुड़ा रहता है । 
इस Ĥकार ɮͪवतीयक जाइलम व Ýलोएम तथा यौͬगक ऊतक (conjunctive tissue) अÛदर एव ं
बाहर कȧ और परैÛकाइमी ऊतक का ͪवकास करते हɇ । इस कैिàबयम से संवहन ऊतक ͧसͧलÛडर 
के Ǿप मɅ न बनकर पलूɉ (bundles) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होते हɇ । उदाहरण अगेव (agave), 
यÈका (yucca) तथा Ĝेͧसना (dracaena)  

5.4 वाͪष[कवलय (Annual Rings)  
अनेक बहु वषȸ पादपɉ मɅ ĤǓतवष[ एधा अथवा कैिàबयम कȧ ͩĐयाशीलता के कारण ɮͪवतीयक 
जाइलम के घेरɉ का Ǔनमा[ण होता है, जो सामाÛयत : तने के अनĤुèथ काट मɅ सकेंÛġȣ वलयɉ के 
Ǿप मɅ Ǒदखाई देते हɇ । ये वलय वाͪष[क वलय अथवा वृͪ ƨवलय (annual or growth rings) 
कहलाती है (ͬचğ 5.9) । 
अͬधकांश समशीतोçण एव ं कभी -कभी उçण (tropical) जलवाय ुमɅ तापमान के पǐरवत[न के 
कारण पादपɉ मɅ ͩĐयाशील एव ंसुषÜुत काल एकाÛतर Đम से चलते रहते है । सामाÛयतया बसÛत 
रख Ēीçमकाल मɅ नयी कͧलकाएँ फूटती है, एव ंनई शाखाएँ बनती है िजनके ͧलए खǓनज एव ं
जलापǓूत[ के ͧलए अͬधक वाǑहकाओं कȧ आवæयकता होती है, तथा एधा अͬधक ͩĐयाशील होती है। 
इस समय बनी एव ंपǐरवͬध[त वाǑहकाएँ अͬधक åयास वालȣ होती है । िजसके पǐरणाम èवǾप 
अͬधक काçठ बनता है । कोͧशका मɅ इनकȧ ͧभि×त पæच काçठ मɅ बने जाइलम त×वɉ कȧ अपे¢ा 
पतलȣ होती है । इसके ͪवपरȣत पतझड़ एव ंशरद ऋतु मɅ एधा अपे¢ाकृत कम ͩĐयाशील होती है। 
तथा वाǑहकाएँ वाǑहǓनकाएँ तÛतु इ×याǑद छोटȣ तथा कम åयास वालȣ होती है । इनकȧ माğा भी 
इस समय कम होती है (ͬचğ 5.9) । सामाÛयतया एक वष[ मɅ èव वाͪष[क वलय बनती है परÛतु 
कुछ पादपɉ मɅ एक वष[ मɅ दो वाͪष[क वलय बनते हɇ जैसे - टेमेǐरÈस (tamarix) (ͬचğ 5.10) ।  

5.5 रसकाçठ एवं अÛत (Sapwood and Heart Wood)  
अͬधकांश काçठȤय व¢ृɉ मɅ ɮͪवतीयक ऊतक के केÛġȣय वलय गहरे रंग का ¢ेğ बनता है िजसे 
डयरूामेन (duramen) अथवा अÛतकाçठ (heart wood) कहते हɇ । इसके पǐरधीय ¢ेğ का रग 
अपे¢ाकृत हãका होता है । िजस एãवन[म (alburnam) अथवा. रसकाçठ (sapwood) कहते हɇ 
(ͬचğ 5.11) । 
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ͬचğ 5.10 : A वाͪष[क वलय दशा[ता वƨृ èतàभ का अनĤुèथ काट, 

B वाͪष[क वलय के एक भाग कȧ ͪवèततृ संरचना 
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ͬचğ 5.11 : एक बड़े व¢ृ का अनĤुèथ काट रसदाǾ और अÛतःकाçठ Ǒदखात ेहु ए 
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ͬचğ 5.12 : जाइलम वाǑहकाओं मɅ टाइलोस बनने कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएं A-C. अनदैुÚय[  

सेÈशन मɅ, D-F. अनĤुèथ सेÈशन मɅ 
अÛत: काçठ का गहरा रग इसकȧ कोͧशका ओं मɅ गɉद, टेǓनन, रैिजन इ×याǑद पदाथɟ के सचेतन 
(impregnation) के कारण होता है इसी कारण ये कोͧशकाएँ मतृ (dead) एव ंजल-संवहन 
(water conduction) मɅ अ¢य पायी जाती है । यह काçठ यांǒğक आधार Ĥदान करने के साथ 
हȣ उपरोÈत वͨण[त पदाथɟ के ससेंच के कारण । कȧटĤǓतरोधी (insect resistant) भी हो जाती 
हे । अत: Ǔनमा[ण कायɟ हेतु उपयोगी मानी जाती है । कुछ पादपɉ जैसे हȣमेटाÈसीलान 
(haemaoxylon) कȧ अÛत: काçठ से वण[क (pigment) Ǒहमेटोजाइͧलन (hematoxyline), 
टैरोकाप[स से सेिÛटͧलन (santalin) ĤाÜत होता है । 
रस दाǾ (sap wood) कȧ जीͪवत कोͧशकाओं मɅ काǓय[कȧ संͩĐयता पायी जाती है । इसके 
बाéयवलय कȧ कोͧशकाएँ जल-चालन व भीतरȣ वलय कȧ कोͧशकाएँ सचंयन (storage) मɅ 
सहायक होती है । अंतःकाçठ रǑहत खोखला व¢ृ भी अनेक वषɟ तक जीͪवत रह सकता है । 
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पौधɉ कȧ आय ुके साथ - साथ रसकाçठ मɅ भी टैǓनन, रेिजन, इ×याǑद पदाथɟ का सचंयन Ĥारàभ 
हो जाता है और यह अÛत:काçठ मɅ ǾपािÛतरत होने लगता है । 
रस काçठ का उपयोग लुगदȣ (pulp wood), औजारɉ के ह×थे (tool handles) लाǓनयाँ 
इ×याǑद बनाने मɅ ͩकया जाता है । 

 
ͬचğ 5.13 : ɮͪवतीयक जाइलम अनĤुèथ काट मɅ : A ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ, 

B वलय ǓछǑġल काçठ 
अÛतःकाçठ कȧ वाǑहकाएँ साधारणतया टाइलोसो से भर जाती है और उनकȧ अवकांͧशकाएँ अवǾƨ 
हो जाती है । एक टाइलोस (tylem) गÞुबारे या थलैȣनमुा ͨझãलȣ का फुलाव होता है जो एक 
जीͪवत जाइलम कोͧशका (xylem) अथा[त ्जाइलम परैÛकाइमा या जाइलम रे और वाǑहका या 
वाǑहǓनका के अथ[ पǐरवेͧशत गत[यÊुम (half bordered pit pair) से फूलकर वाǑहका कȧ 
अवकाͧशका को भर देता है । यह नाजुक ͨझãलȣ फैलकर और वृͪ ƨ करके गत[गहुा (pit cavity) 
से बाहर Ǔनकलकर Ǔनजȸव कोͧशका मɅ बǑह:सरण कर जाती है । टाइलोस मɅ परैÛकाइमा का 
ÛयिूÈलयस या उसका कुछ साइटोÜलाÏम Ĥवेश कर जाता है । टाइलोस के कोͧशकȧय अजैव 
(ergastic) पदाथ[ इक͡े हो जात ेहɇ तथा काçठ कȧ पारगàयता को घटा देते हɇ । जाǓतयɉ के 
अनसुार टाइलोसो कȧ संÉया और आकार ͧभÛन-ͧभÛन होत ेहɇ । ये रसकाçठ मɅ भी उपिèथत हो 
सकते हɇ । टाइलोस काçठ (wood) कȧ ͬचरèथायीपन को भी बढ़ा देते हɇ । अवǾƨ करके पानी 
हवा कवक के Ĥवेश को बहु त धीमा कर देते । पतझड़ के समय या जÉम भरने के समय भी 
टाइलोसो का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 5.12) । 
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ͬचğ 5.14 : (A,B) ͪवसǐरत अपवाǑहकȧय मदृतुक (C,D) अÛतèथ अपवाǑहकȧय 

मदृतुक (E,F) परावाǑहकȧय मदृतुक एव ं(G) वाǑहकाकेÛġȣ संगामी 

5.6 ǓछǑġल एवं अǓछǑġल काçठ (Porous and Non-porous 
Wood)  

वाǑहकाओं के åयास तथा ͪवतरण के आधार पर काçठ दो Ĥकार का होता है । 
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(1) ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ (Diffuse Porous Wood): जब लगभग समान åयास 
वाǑहकाएँ कȧ समान Ǿप सàपणू[ काçठ मɅ ǒबखरȣ हु ई होती है या जब सàपणू[ वृͪ ƨवलय मɅ 
उ×तरोतर Ǿप से साइज तथा ͪवतरण मɅ पǐरवत[न होता है, तब इसे ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ कहत े
हɇ (ͬचğ 5.13) । जसेै - पोपलूस एãबा एसर यकेूͧलÜटस ओͧलवा तथा अकेͧशया इ×याǑद । 
(2) वलय ǓछǑġल काçठ (Ring Porous Wood): जब काçठ मɅ ͧभÛन åयास कȧ वाǑहकाएँ 
ͧमलती है । बसÛत ऋत ुमɅ बने अĒकाçठ (early wood) मɅ बनी वाǑहकाओं का åयास अͬधक 
होता है, जबͩक पतझड़ मɅ बने पæचकाçठ (late wood) मɅ बनी वाǑहकाओं का åयास कम होता 
है । जैसे - Èयकू[ सु अãमस रोͪवǓनया इ×याǑद । 
ͪĤèटलȣ तथा èकोट के अनसुार वलय ǓछǑġल काçठ मɅ वाǑहकाएँ एकाएक तीĭता से, जबͩक 
ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ मɅ धीमɅ Ǿप से पǐरवͬध[त होती है । वलय ǓछǑġल काçठ कȧ वाǑहकाएँ 
ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ से लàबी होती है । वलय ǓछǑġल काçठ मɅ ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ से दस 
गनुा तेजी से जल का पǐरवहन होता है (ͬचğ 5.13, 5.14 व 5.15) । 

 
ͬचğ 5.15 : काçठ मदृतुक के Ĥकार एव ंकाçठ मɅ  जायलम अथवा 

Ýलोएम ͩकरणɅ दशा[ते हु ए 
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5.7 सारांश  
पादपɉ मɅ शीष[ ͪवभÏयोतक से मुÉयतया Ĥाथͧमक सरंचना का ͪवकास होता है । पौधɉ मɅ 
संवहनपलू तथा शीष[ ͪवभÏयोतक मɅ उपिèथत Ĥाकएधा से बनते हɇ । इस Ĥाकएधा कȧ एक प͠ी 
जायलम तथा Ýलोएम के बीच ͩĐयाशील बनी रहती है तथा एधा (cambium) कहलाती है । 
एधा सामाÛय तथा Ǔनàन Ĥकार कȧ होती है - (1) पलूȣय एधा, (2) अÛतरपलूȣय एधा (3) संवहनी 
एधा (4) कागएधा इ×याǑद । एधा ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ पाई जाती है जबͩक एकबीजपğी पादपɉ 
मɅ एधा नहȣं पायी जाती है । 
ɮͪवतीयक जाइलम मɅ सामाÛयतया दो Ĥकार के तंğ ͧमलत े है, िजसे अ¢ीय तंğ (axial 
system) तथा अरȣय तंğ कहते हɇ । ɮͪवतीयक जाइलम ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ जǑटल Ĥकार का होता 
है । ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ वाǑहकाओं के åयास तथा ͪवतरण के आधार पर काçठ दो Ĥकार का होता 
है । (1) ͪवसǐरत ǓछǑġल काçठ तथा (2) वलय ǓछǑġल काçठ 
अनेक बहु वषȸय पादपɉ मɅ ĤǓतवष[ एधा कȧ ͩĐयाशीलता के कारण ɮͪवतीयक जाइलम के घेरɉ का 
Ǔनमा[ण होता है, जोͩक सामाÛयतया तने के अनĤुèथ काट मɅ सकेÛġȣ वलयɉ के Ǿप मɅ Ǒदखाई 
देते हɇ ये वलय, वाͪष[कवलय अथवा वृͪ ƨवलय (annual ring or growth ring) कहलाती है ।  

5.8 शÞदावलȣ  
(1) एधा (Cambium): Ĥाकएधा कȧ एक प͠ी जायलम तथा Ýलोएम के बीच ͩĐयाशील बनी 

रहती है । 
(2) पलूȣय एधा (Fasicular Cambium): संवहन पलू मɅ उपिèथत एधा पलूȣय एधा कहलाती 

है। 
(3) अÛतर पलूȣय एधा (Interfasicular Cambium): पलूȣय एधा के बीच मɅ उपिèथत एधा 

अÛतरपलूȣय एधा कहलाती है । 
(4) वाͪष[क वलय (Annual Ring): बहु वषȸपादपɉ मɅ ĤǓतवष[ ɮͪवतीयक जाइलम के घेरɉ (rings) 

का Ǔनमा[ण होता है, उसे वाͪष[क वलय कहते हɇ । 
(5) अÛतःकाçठ (Heart wood): ɮͪवतीयक ऊतक के केÛġȣय वलय गहरे रंग का ¢ेğ बनाते है। 
(6) रस काçठ (Sap wood): ɮͪवतीयक ऊतक के पǐरधीय ¢ेğ का रंग हãका होता है, वह 

रसकाçठ कहलाता है ।  

5.9 संदभ[ ĒÛथ 
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बोध Ĥæन - 2 
(1) तने के अनुĤèथ काट मɅ जाइलम के घेरे को..................... ...... कहते हɇ ।  
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(3) एǐरèटोलोͩकया मɅ  अÛतरपूलȣय एधा से............... ........... .बनती है । 
(4) एक हȣ Ĥकार कȧ कोͧशकाओं से बनी ͩकरणे...................... .. कहलाती है ।  
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5.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 

 

बोध Ĥæन - 2 
(1) वाͪष[क वलय  (2) सवहन एधा, कागएधा 
(3) मÏजा ͩकरण  (4) संभागीय अर 

5.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
(1) एधा कȧ सरंचना एव ंकाय का वण[न कȧिजये । 
(2) कागएधा व पलूȣय एधा मɅ अÛतर बताइये । 
(3) ɮͪवतीयक जाइलम का Ǔनमा[ण ͩकस Ĥकार से होता है । 
(4) काçठ कौन-कौन से Ĥकार कȧ होती है । 
(5) ɮͪवतीयक जाइलम मɅ अ¢ीय तğं का वण[न कȧिजये । 
  

(1) Ĥाकएधा (2) पलूȣय एधा 
(3) अÛतरपलूȣय एधा (4) ɮͪवतीयक Ĥकार कȧ 
(5) IAA तथा GA का  
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इकाई 6 : ɮͪवतीयक Ýलोयम का संरचना एव ं काय[ 
(Structure and Function of Secondary 
Phloem) 

इकाई संरचना 
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना 
6.2 ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ सरंचना एव ंकाय[ 

6.2.1 ɮͪवतीयक Ýलोयम का Ǔनमा[ण (Formation of Secondary Phloem) 
6.2.2 ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ सरंचना (Structure of Secondary Phloem)  
6.2.3 ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ ͩĐयाशीलता का काल (duration of the Activity of 

Secondary Phloem) 
6.2.4 ɮͪवतीयक Ýलोयम मɅ संरचना काय[ सàबÛध (Structure, Function 
Relationship in Secondary Phloem)  

6.3 पǐर×वक: Ǔनमा[ण, सरंचना एव ंकाय[ (Periderm: Development, Structure and 
Function) 
6.3.1 पǐर×वक अवयवɉ कȧ सरंचना (Structure of the Periderm 

Components) 
6.3.2 कागजन (Phellogen) 
6.3.3 काग (Phellem or cork) 
6.3.4 काग अèतर (Phelloderm) 
6.3.5 कागजन का पǐरवध[न (Development of Phellogen) 

6.4 पǐर×वक का पǐरवध[न (Development of Periderm) 
6.5 साराशं 
6.6 शÞदावलȣ  
6.7 संदभ[ ĒÛथ  
6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.9 अßयासाथ[ Ĥæन  

6.0 उƧेæय 
Ĥाथͧमक ͪवभÏयोतक से उ×पÛन कोͧशकाओं व ऊतकɉ से Ĥाथͧमक संरचना बनती है तथा मुÉय 
Ǿप से उÚव[ (vertical) होती है । पादपɉ मɅ पाæव[ ͪवभÏयोतक तथा संवहन एधा त था काग एधा 
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(cork cambium) के कारण हु ई वृͪ ƨ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ कहलाती है । अͬधकांश ɮͪवबीजपğी 
पादपɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ समाÛय तौर पर पाई जाती है । 

6.1 Ĥèतावना 
ɮͪवतीयक पादप तने मɅ सामाÛयतया संवहन पलू वधȸ (open), संपािæव[क (collateral) होते हɇ 
तथा वलय (ring) मɅ åयविèथत होते हɇ । वधȸ संवहन पलूɉ मɅ जायलम (xylem) तथा Ýलोयम 
के बीच मɅ उपिèथत ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाएँ (meristemaic cell) पलूȣय एधा (vascular 
cambium) कहलाती है । 
अनेक पादपɉ मɅ एधा कȧ सͩĐयता के कारण तने कȧ मोटाई मɅ वृͪ ƨ होती है, इसे ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
(secondary growth) कहते हɇ । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के दौरान जो ऊतक बनते हɇ वे ɮͪवतीयक 
ऊतक कहलाते हɇ । ये मुÉयतः दो Ĥकार के होते हɇ – 
1. ɮͪवतीयक सं वहन ऊतक (Secondary Vascular Tissue): ɮͪवतीयक जायलम 

(Secondary Xylem) तथा ɮͪवतीयक Ýलोयम (Secondary Phloem) 
2. काग अथवा पǐर×वक (Cork or Periderm)  

6.2 ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ संरचना एवं काय[ (Structure of 
Secondary Phloem and Function)  

6.2.1 ɮͪवतीयक Ýलोयम का Ǔनमा[ण (Formation of Secondary Phloem) 

संवहन कैिàबयम ɮवारा ɮͪवतीयक जाइलम के समानाÛतर ɮͪवतीयक Ýलोएम (Secondary 
Phloem) का Ǔनमा[ण होता है । इसकȧ कोͧशकाओं कȧ आधारभूत संरचना ɮͪवतीयक जाइलम के 
समान हȣ होती है परÛतु इसकȧ माğा ɮͪवतीयक जाइलम कȧ अपे¢ा कम पाई जाती है । 
ɮͪवतीयक Ýलोएम मɅ भी अनदैुÚय[ (vertical) व ¢ैǓतज (horizontal) तंğ का Ǔनमा[ण पाया 
जाता है । इसके अनदैुÚय[ तंğ (system) का Ǔनमा[ण चालनी नͧलकाओं (sieve tubes), 
सहचर कोͧशका ओं (companion cells), Ýलोयम पेरनकाइमा (phloem parenchyma) एवं 
Ýलोएम तÛत ु (phioem fibres) ɮवारा होता है । इसकȧ उ×पि×त कैिàबयम कȧ तकु[ Ǿप 
Ĥारिàभक (fusifrom inital) से होती है । Ýलोएम के इस तंğ ɮवारा काब[Ǔनक पदाथɟ का पादप 
मɅ लàबवत ्चालन ͩकया जाता है । ¢ैǓतज तंğ का ͪवकास कैिàबयम कȧ अर Ĥारिàभक (ray 
initial) ɮवारा होता है तथा इसके Ĥèतुत त×वɉ मɅ अर पेरÛकाइमा (ray parenchyma) पाया 
जाता है िजसके ɮवारा Ýलोएम ͩकरणɅ (phloem rays) बनती है (ͬचğ 6.1) । 
Ýलोयम के दोनɉ तğंɉ मɅ Ǻढ़ता (sclereids), İावी अवयव (secretory elements) लैटेÈस 
कोͧशकाएँ (latex cells) एव ंअनेक ͪवͬचğ कोͧशकाएँ (idio blasts) पायी जाती है । इनमɅ 
Ýलोयम तÛतुओं का अभाव होता है । Ýलोयम तÛत ुउपिèथत होते हɇ तो इनके ɮवारा समानाÛतर 
अवèथा मɅ èपश[रेखीय पǑ͠यɉ का Ǔनमा[ण ͩकया है ।  
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ͬचğ 6.1 : ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ संरचना : 

A अरȣय, B1 1 èपश[रेखीय काट B2 ͪवèततृ सरंचना 
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ɮͪवतीयक Ýलोयम मɅ Ĥाथͧमक Ýलोयम कȧ अपे¢ा संरचना×मक जǑटलता (structural 
complexity) पायी जाती है । इसकȧ कोͧशकाएँ अरȣय पिंÈतयɉ मɅ åयविèथत रहती है, व 
चालनी नͧलकाएँ आकार मɅ अपे¢ाकृत छोटȣ एव ंसंÉया मɅ अͬधक पायी जाती है । ɮͪवबीजपğी 
èतàभɉ मɅ Ýलोयम पेरÛकाइमा अͬधकता मɅ पाया जाता है तथा Ǻढ़ोतक भी आवæयक Ǿप से 
उपिèथत होता है । Ĥ×येक वृͪ ƨकाल के अÛत मɅ परुाना Ýलोयम Ǻढ़क कोͧशकाओं मɅ ǾपाÛतǐरत 
होने लगता है, व तÛतु Ǻढ़क (fiber sciereids) कहलाता है । इस Ǻढ़ȣकरण से यह अĤकाय[क 
(non junctional) होने लगता है और टूटकर पǐर×वक (periderm) ɮवारा अलग कर ͧलया 
जाता है । 
 
ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ Ýलोयम ͩकरणɅ भी एक पिंÈतक या बहु पिंÈतक हो सकती है, रख परुाने 
Ýलोयम मɅ ये ͪवèफाǐरत (dilated) अवèथा मɅ पायी जाती है । जाइलम के समान Ýलोयम 
ɮवारा यह èपçट वृͪ ƨ वलयɉ का Ǔनमा[ण नहȣं ͩकया जाता है । ɮͪवतीयक Ýलोयम का जीवनकाल 
Ĥायः एक वृͪ ƨकाल हȣ होता है । इसके ͪवपरȣत कुछ उदाहरणɉ मɅ चालनी नͧलकाएँ अनेक वषɟ 
तक Ĥकाय[क रहकर अÛत मɅ बाèट तÛतुओं (bast fibres) मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । उदाहरण 
- टȣͧलया (Tilia) (ͬचğ 6.16.2) । 

 
ͬचğ 6.2 : ɮͪवबीजपğी पादप के तने मɅ ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ तीनɉ अ¢ɉ मɅ काट मɅ  

ͪवͧभÛन अवयव दशा[ते हु ए (Üलॉट एनोटोनी इसाउ, 1965 से ͧलया गया) 
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6.2.2 ɮͪवबीजपğी -ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ संरचना  

 (Dicotyleddons- Structure of Secondary Phloem) 

ɮͪवतीयक Ýलोयम जǑटल मɅ जǑटल संरचना वालɉ उदĒ (ventical) तंğ का Ǔनमा[ण चालनी 
नͧलका सदèयो (sieve tube members), सहायक कोͧशकाओं (companion cells), 
पेरेÛकाइमा (parenchyma) एव ं तÛतुओं (fibers) ɮवारा होता है । इसके ¢ैǓतज तंğ 
(horizontal system) मे ͪवͧभÛन आकार कȧ ͩकरण पायी जाती है जोͩक एक या बहु पिंÈतक 
(uni to multiseriate) एव ं पेरेÛकाइमा कोͧशकाओं कȧ बनी होती है, दोनɉ तğंɉ मɅ Ǻढ़क, 
लयजात İावी सरंचनाएँ, लैटेÈस कोͧशकाएँ इ×याǑद ͪवͧशçट पदाथ[ धारण करने वालȣ कोͧशकाएँ 
पायी जाती है (ͬचğ 6.1, 6.3) । 

 
ͬचğ 6.3 : ɮͪवतीयक Ýलोयम मɅ बसंत अथवा पवू[ एव ंपæच Ýलोयम दशा[त ेहु ए 

ɮͪवतीयक Ýलोयम तंतु ͪवͧभÛन Ĥकार से åयविèथत रहते हɇ तथा सहायक कोͧशकाओं चालनी ' 
नͧलकाओं एव ं पेरÛकाइमा के साथ एकाÛतर Đम से पǑ͠यɉ (bends) का Ǔनमा[ण करते हɇ । 
एǐरèटोलोͩकया मɅ Ýलोयम तÛतु अनपुिèथत रहते हɇ । 
Ǻढ़क व तÛतु Ǻढ़क (sclereids and fibre sclereids) Ĥकाय[क (functional) व अĤकाय[क 
(non-functional) दोनɉ Ĥकार के Ýलोयम मɅ पाये जाते हɇ, परÛत ुअĤकाय[क Ýलोयम मɅ इनकȧ 
अͬधक पायी जाती है । Ĥनूसु (prunus) के Ĥकाय[क Ýलोयम मɅ दोनɉ कोͧशकाएँ अनपुिèथत 
अĤकाय[क मɅ उपिèथत रहती है (ͬचğ 6.2 तथा 6.3) । 
रोǒबनीआ (Robinia) व एǐरèटोलोͩकया मɅ चालनी नͧलकाएँ व पेरÛकाइमा कोͧशकाएँ एकाÛतर मɅ 
åयविèथत रहती है । 
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चालनी नलȣ सदèयɉ मɅ चालनी ¢ेğ पाæव[ͧ भि×तयाँ कȧ अपे¢ा चालनी Üलेट (sieve plate) ¢ेğɉ 
मɅ धक ͪवकͧसत रहती है । 

6.2.3 ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ ͩĐयाशीलता का काल  

 (Duration of the Activity of Secondary Phloem) 

सामाÛयता अͬधकांश ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ ͪपछले वृͪ ƨकाल या एक वष[ पहले बना ɮͪवतीयक 
Ýलोयम ͩĐयाशील होता है, कभी -कभी कैिàबयम से नया ɮͪवतीयक Ýलोयम बनने से पहले हȣ 
ͪपछले वष[ कȧ बनी सàपणू[ चलनी नͧलकाएँ ǓनिçĐय हो जाती है । टȣͧलया (tilia) मɅ चालनी 
नͧलकाएँ अनेक वषɟ तक सͩĐय रहती है तथा शीत ऋतु मɅ भी इनमɅ कोई पǐरवत[न नहȣ ंहोता 
है। वाइǑटस (vitis) मɅ Ýलोयम दो वष[ तक सͩĐय रहता है, परÛतु पतझड़ मɅ इसमɅ केलोसÜलग 
(calloseplugs) बन जाते हɇ । 
ɮͪवतीयक Ýलोयम का वह भाग जो संवहन नहȣ ं करता है, उसे अͩĐय या अकाया[×मक 
(inaction) Ýलोयम कहते हɇ । ǓनिçĐय चलनी त×वɉ मɅ कैलस कȧ मोटȣ परत जमा हो जाती है, 
िजससे जीवġåय ͪवसंगǑठत एव ंͪवघǑटत हो जाता है तथा Ýलोयम त×व संǑदͧलत (crushed) हो 
जाते हɇ । सहकोͧशकाएँ भी चालनी नͧलकाओं के साथ ǓनिçĐय हो जाती है । 

6.2.4 ɮͪवतीयक Ýलोयम मɅ संरचना×काय[ सàबंध  
 (Structure, Function Relationship in Secondary 
 Phloem) 
ɮͪवतीयक Ýलोयम का मुÉय काय[ भोÏय पदाथȾ का संवहन करना है, इसके अǓतǐरÈत ǓनिçĐय 
अथवा सुषÜुतावèथा (dormant phase) मɅ अनेक पदाथɟ जैसे काबȾहाइĜेट, वसा एव ंनाइĚोजीनी 
पदाथɟ के संĒह मɅ भी इसकȧ अ¢ीय एव ं अरȣय तंğ कȧ मदृतुकȧ कोͧशकाओं कȧ मह×वपणू[ 
भूͧमका होती है । चलनी नͧलकाएँ, सहचर कोͧशकायɅ तथा अ¢ीय मदृतुकȧ कोͧशकाएँ लàबवत ्
Ǒदशा मɅ भोजन का संवहन तथा अ¢ीय मदृतुकȧ कोͧशकाएँ लàबवत ्Ǒदशा मɅ भोजन का संवहन 
करत ेहɇ । जबͩक अर कोͧशकाएँ (ray cells) इ×याǑद ¢ैǓतज Ǒदशा मɅ संवहन के ͧलए उ×तरदायी 
होते हɇ । सामाÛयतया Ýलोयम एक वष[ तक ͩĐयाशील रहती है, इसमɅ उपिèथत मदृतुकȧ 
कोͧशकाएँ एव ं सहचर कोͧशकाएँ (companion cells) चालनी नͧलकाओं मɅ दबाव Ĥवणता 
(pressure gradient) बनाने मɅ मदद करते हɇ । इसके अǓतǐरÈत तंत ुएव ंǺढ़ कोͧशकायɅ इसे 
यांǒğक सहारा Ĥदान करते हɇ । 
अनेक पादपɉ मɅ ɮͪवतीयक Ýलोयम मɅ उपिèथत ततंु आͬथ[क Ǿप से मह×वपणू[ होते हɇ, जैसे - 
लाइनम मɅ उपिèथत बाèट तंत,ु ɮͪवतीयक Ýलोयम मɅ उपिèथत टैǓनन दवाओं मɅ Ĥयोग ͩकये 
जाते हɇ । रबड़ (Hevea) मɅ उपिèथत रबर¢ीरȣ नͧलकाओं कȧ ͩĐयाशीलता के कारण उससे 
रबर¢ीर (latex) ĤाÜत ͩकया जाता है ।  
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6.3 पǐर×वक : Ǔनमा[ण संरचना एवं काय[  
 (Periderm: Development , Structure and Function)  
पǐर×वक (Periderm): पǐर×वक (Periderm) सामाÛयतया ɮͪवबीजपğी एव ंअनावतृबीजी पादपɉ 
कȧ तने एव ं जड़ɉ मɅ पाई जाने वालȣ र¢ी (protective) परत है, जो ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के 
फलèवǾप बनती है । पǐरचम[ अथवा पǐर×वक को आम भाषा मɅ काक[  अथवा छाल कहत ेहɇ । 
सामाÛयतया छाल संवहन एधा (cambium) के बाहर के ऊतकɉ को कहते हɇ । 
सामाÛयतया संवहनी एधा कȧ ͩĐया के कारण ɮͪवतीयक जायलम तथा Ýलोयम बनती है तथा 
लगातार तने का घेरा बढ़ता जाता है, िजसके कारण अͬधचम[ बढ़ते घेरे के साथ फैल नहȣं पाती 
तथा कट फट जाती है । इसके पǐरणामèवǾप एधा बनती है, जो बाहर कȧ और काक[  बनाती है । 
समय के साथ Ĥथम पǐरचम[ से अÛदर कȧ ओर अÛय पǐरचम[ कȧ परतɅ बनती है । Ĥ×येक समय 
नई काक[  एधा पहलȣ काक[  एधा से अÛदर कȧ और अÛय पǐरचम[ कȧ परतɅ बनती है । 

6.3.1 पǐर×वक अवयवɉ कȧ सरंचना (Structure of Peirderm Components) 

पǐर×वक मɅ तीन अवयव होते हɇ, जोͩक Ǔनàन Ĥकार है । 
1. ͪवभÏयोतक परत कागजन (Phellogen) अथवा काक[  कैिàबयम (Cork Cambium)  
2. काग (phellem) 
3. काग अèतर (Phelloderm) 

6.3.2 कागजन (Phellogen) 

कागजन ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतक (meristematic tissue) है, अथा[त ् यह उन कोͧशकाओं से 
बनती है, िजनका ͪवभेदन (differentiation) èथायी ऊतकɉ मɅ हो चकुा है । यह संवहन एधा 
(vascular cambium) कȧ हȣ भाँǓत पाæव[ ͪवभÏयोतक (lateral meristem) है । यह 
सामाÛयतया मदृतुकȧ कोͧशका ओं से बनती है , तथा ǐरिÈतकाओं (Vacuoles) से यÈुत होते हɇ । 
कभी - कभी इनमɅ हǐरतलवक (chloroplast) एव ंटेǓनन इ×याǑद भी हो सकते हɇ । सामाÛयतया 
वातरÛĢ (lenticel) के अǓतǐरÈत इनमɅ अÛतरकोͧशकȧ अवकाश (inter cellular spaces) नहȣं 
पाये जात ेहɇ । इनकȧ उ×पि×त अͬधचम[ एव ंअͬधचम[ (hypodermis) से लेकर वãकुट (cortex) 
कȧ ͩकसी भी परत अथवा अÛतæचम[ (endodermis) मɅ उपिèथत जीͪवत मदृतुकȧ अथवा èथूल 
कोणतकȧ कोͧशकाओं से हो सकती है । कभी-कभी ɮͪवतीयक Ýलोयम कȧ बाéयतम परतɅ भी 
फेलोजन बनाती है । कनेर एव ंसेव मɅ Ĥथम कागजन कȧ उ×पि×त अͬधचम[ (epidermis) से 
होती है जबͩक पोपलूस (populus) एव ंजुगलɅस (juglens) मɅ अधæ×वचा से होती है । कुछ 
पादपɉ जसेै रोǒबǓनया त था एǐरèटोलोͩकया मɅ वãकुट कȧ दसूरȣ अथवा तीसरȣ परत से तथा 
वाइǑटस मɅ ɮͪवतीयक पौषवाह के नजदȣक अथवा मदृतुकȧ कोͧशकाओं से कागजन कȧ उ×पि×त 
होती है । 
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कागजन (phellogen) कȧ संवहनी एधा के समान ͩĐयाशीलता एव ंǓनिçĐयता भी दशा[ती है । 
कुछ पादपɉ जसेै - िÈवरकस (quercus) मɅ फेलोजन एव ं संवहन एधा दोनɉ एक हȣ समय 
ͩĐयाशील रहत ेहɇ । कुछ पादपɉ जैसे - रोǒबǓनया मɅ वष[ मɅ दो बार काक[  एधा ͩĐयाशील होती है। 
हॉमȾन तथा बाéयकारक जसेै तापमान, दȣिÜतकाल (photoperiod) इ×याǑद काक[  एधा कȧ 
ͩĐयाशीलता को Ĥभाͪवत करते हɇ । 

6.3.3 काग (phellem or cork) 

फैलोजन ɮवारा बाहर कȧ ओर जो कोͧशकाएँ बनती हɇ वे काक[  मɅ ͪवकͧसत होती है । इस परत 
को फैलम (phellem) अथवा काक[  (cork) कहते हɇ । ये कोͧशकाएँ भी फैलोजन कȧ कोͧशकाओं 
कȧ भांǓत बहु भुजी (polygonal) होती है त था अनĤुèथ काट मɅ आयताकार (rectangular) 
Ǒदखाई देती है । काग कोͧशकाएँ अरȣय पिंÈतयɉ मɅ सघन ͪवÛयास (compactly arranged) मɅ 
होती है 1 इनमɅ अÛतरकोͧशकȧ अवकाश नहȣ ंहोते हɇ । ये कोͧशकाएँ मतृ एव ंअͬधकाशंतः सुबेǐरन 
यÈुत होती है । सुबेǐरन कȧ परत मɅ सुबेǐरन के साथ मोम कȧ परत भी होती है (ͬचğ 6.4) । 

 
ͬचğ 6.4 : पǐरचम[ का पǐरवध[न : (A) तǽण तना, (B) अͬधचम[ मɅ कागजन कȧ उ×पि×त,  
(C) अधæ×वचा अथवा बाéय परतɉ मɅ कागजन कȧ उ×पि×त, (D) पǐररंभ मɅ कागजन कȧ 

उ×पि×त, (E) पǐरचम[ मɅ ͪवͧभÛन परतɅ एव ं(F) 4 वषȸ तने मɅ पǐरचम[, Ýलोयम एव ंजायलम 
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बाजार मɅ उपलÞध काक[  िÈवरकस सुबेर (Quercus suber) से ĤाÜत ͩकया जाता है । इस 
पादप कȧ ͪवशेषता यह है ͩक यǑद इसकȧ ऊपरȣ Ĥथम पǐरचम[ Ǔनकाल दȣ जाती है तो इसकȧ 
वãकुट (cortex) गहरȣ परतɉ मɅ से पǐरचम[ बनाती है, जोͩक åयावसाǓयक èतर पर Ĥयोग मɅ लȣ 
जाती है । 

6.3.4 कागअèतर (Phelloderm) 

काक[  एधा ɮवारा भीतर कȧ और बनने वालȣ कोͧशकायɅ कागअèतर (phelloderm) बनाती है । ये 
कोͧशकाएँ वãकुट कȧ मदृतुकȧ कोͧशकाओं (parenchyma) के समान हȣ होती है । ये जीͪवत 
एव ंआकार मɅ कागएधा (pellogen) कोͧशकाओं के समान हȣ होती है । यǑद इनकȧ कोͧशकाएँ 
बहु èतǐरत होती है तो अरȣय Đम मɅ पिंÈतबƨ रहती है । अनेक पादपɉ मɅ इन कोͧशकाओं के 
हǐरतलवक होत ेहɇ । बसȶरा (bursera) मɅ इनमɅ (starch grains) भी उपिèथत होते हɇ । कभी-
कभी इन कोͧशकाओं के बीच मɅ Ǻढ़ कोͧशकाएँ (sclereids) एव ंͪवͧशçट कोͧशकाएँ भी बनती है 
। इस परत को आमतौर पर ɮͪवतीयक वãकुट भी कहते हɇ । तकनीकȧ Ǻिçट से यह उͬचत नहȣ ं
है (ͬचğ 6.4) । 

6.3.5 कागजन का पǐरवध[न (Development of Phellogen) 

ǓनरÛतर संवहनी एधा से ɮͪवतीयक ऊतकɉ के बनने के ĤǓतशत से बाéय×वचा फट जाती है, 
इसके फलèवǾप Ĥथम कागजन परत कȧ उ×पि×त संवहनी एधा के बाहर ͪवͧभÛन ऊतकɉ से होती 
है । अनेक पादपɉ जसेै- सोलेमन डãकामारा (Solanum dulecumara), नीǐरयम (nerium) 
इ×याǑद मɅ कागजन बाéय×वचा से उ×पÛन होती है । सामाÛयतया कागजन बाéय×वचा कȧ भीतरȣ 
परत से पǐरवͬध[त होती है । कुछ पौधɉ मɅ 20 से 30 वष[ तक एक हȣ कागजन परत सतत Ǿप 
से काय[ करती है, तथा कुछ पौधɉ मɅ ĤǓतवष[ नई कागजन बनती है । कुछ पादपɉ जैसे- रोǒबǓनया 
मɅ वष[ मɅ दो बार काक[  कैिàबयम ͩĐयाशील होती है ।  

6.4 पǐर×वक का पǐरवध[न (Development of Periderm)  
पǐर×वक फैलोजन के ͪवभाजन से बनता है, जब ͪवभाजन शुǾ होता है, जब मंडकण, टैǓनन 
इ×याǑद धीरे धीरे लÜुत हो जाते हɇ । फैलोजन मɅ पǐरनǓतक (periclinal) ͪवभािजत होती है व 
उनसे बनी दो कोͧशकाओं से बाéय कोͧशका से काग (cork) कोͧशका बनती है रख ͪवभाजन 
करती है । कभी- कभी कागजन कोͧशकाएँ काग के बढ़ते घेरे से सामंजèय ǒबठाने के ͧलए अपनत 
(anticlinal) ͪवभाजन भी करती है । 
सामाÛयतया कागजन से कागफैलम कोͧशकाओं कȧ फैलोडम[ कोͧशकाओं कȧ अपे¢ा अͬधक परतɅ 
बनती है । एव ं पǐरवͬध[त होती है । अनेक पादपɉ मɅ कागअèतर (phelloderm) लगभग, 
अनपुिèथत रहती है । काग अथवा फैलम कȧ परतɉ कȧ संÉया पादप कȧ उĨ, मौसम, तथा पादप 
कȧ ĤजाǓत के अनसुार ͧभÛन हो सकती है । Ĥथम वष[ मɅ बनी काग (phellem) परत यǑद लàबे 
समय तक रहती है तो इसकȧ बाहरȣ परत मɅ दरारɅ (cracks) पड़ जाती है (ͬचğ 6.4) । 
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साधारणतया व¢ृɉ मɅ ĤǓतवष[ नई कागजन ͪवभेǑदत होती है तथा नई पǐरचम[ परतɅ बनती है । हर 
वष[ बाद मɅ बनी पǐरचम[ (periderm) Ĥथम वष[ मɅ पǐरचम[ से अÛदर कȧ और बनती है । इससे 
बाहरȣ परतɉ को जल एव ं पौषक त×व समुͬचत माğा मɅ नहȣं ͧमल पाते अत: ये परतɅ एव ं
कोͧशकाएँ मतृ हो जाती है । काग मɅ पǐरचम[ के ऊतकɉ कȧ ये परतɅ जो अÛदर कȧ और बनने 
वालȣ पǐरचम[ के कारण पथृक हो जाती है एव ं पǐरचम[ अब वृͪ ƨ नहȣ ंकरती तब ये राइǑटडोम 
(rhytidome) कहलाती है । अत: राइǑटडोम मɅ बाहरȣ छाल समाǑहत होती है तथा यह ͪवशेष Ǿप 
से अͬधक उĨ के व¢ृɉ मɅ अͬधक ͪवकͧसत होते हɇ । 
 

  

6.5 सारांश  
संवहन कैिàबयम ɮवारा ɮͪवतीयक जाइलम के समानाÛतर ɮͪवतीयक Ýलोयम का Ǔनमा[ण होता 
है। इसकȧ कोͧशकाओं कȧ आधारभूत संरचना ɮͪवतीयक जाइलम के समान हȣ होती है, परÛत ु
इसकȧ माğा ɮͪवतीयक जाइलम कȧ अपे¢ा कम पायी जाती है । 
ɮͪवतीयक Ýलोयम मɅ भी अनदैुÚय[ व ¢ैǓतज तğं का Ǔनमा[ण पाया जाता है । इसके अनदैुÚय[ तंğ 
का Ǔनमा[ण चालनी नͧलकाओं (sieve tubes); सहचर कोͧशकाओं (companion cells) 
Ýलोयम परैनकाइमा रख Ýलोयम तÛतु ɮवारा होता है । इसकȧ उ×पि×त कैिàबयम कȧ तकु[ Ǿप 
Ĥारंͧभक से होती है । Ýलोयम के इस ¢ेğ ɮवारा काब[Ǔनक पदाथɟ का पादप मɅ लàबवत ्चालन 
ͩकया जाता है । 
बाéय×वचा के नçट होने पर पादप अ¢ के चारɉ और जो नई सुर¢ा×मक परत बाéयरàमीय 
ͪवभÏयोतक (extrastelar meristem) से उ×पÛन होती है, इसे पǐर×वक (periderm) कहत े

बोध Ĥæन 
1. .................................................... को काक[  कैिàबयम भी कहते है 
2. सरल चालनी पǑ͠का ͩकसमɅ पाई जाती है । 
 ...........................................................................................  
 ...........................................................................................  
3. ͩकस पादप मɅ चालनी नͧलकाएँ अरȣय पंिÈतयɉ मɅ  ͪवÛयाͧसत होती है । 
 ...........................................................................................  
 ...........................................................................................  
4. कागजन कȧ उ×पि×त कहाँ से होती है । 
 ...........................................................................................  
 ................................................... ........................................ 
5. जुगलɇस मɅ कागजन कȧ उ×पि×त कहाँ से होती है । 
 ...........................................................................................  
 ...................................................................... ..................... 
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हɇ। सामाÛयतया पǐर×वक काçठȤय पादपɉ के परुाने èतàभɉ और जड़ɉ पर पाया जाता है । पणȸय 
अंगɉ पर सामाÛयतया पǐरचम[ नहȣं होता है । 

6.6 शÞदावलȣ  
1. ऊतक : एक या एक से अͬधक Ĥकार कȧ कोͧशकाओं का समूह जो संयÈुत Ǿप से ͧमलकर 

ͩकसी काय[ को करती है । 
2. अरȣय संवहन बडंल : िजनमɅ जाइलम एव ंÝलोयम ऊतक अलग- अलग समहूɉ मɅ, व पथृक 

ǒğÏया पर पाये जाये । 
3. पǐर×वक : यह एक सुर¢ा पत[ है, जोͩक अǓतǐरÈत रंभीय ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के पǐरणामèवǾप 

ͪवकͧसत होती है ।  
4. छाल : काक[  कैिàबयम के बाहर िèथत 
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6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1. कागजन 2. अãमस 
3. एǐरèटोलोͩकया 4. अͬधचम[ एव ंअͬधæचम[ 
5. अध:æ×वचा  

6.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. ɮͪवतीयक वृͪ ƨ को समझाइये । 
2. ɮͪवतीयक ऊतकɉ के नाम बताइये । 
3. राइǑटडोम को समझाइये । 
4. पǐर×वक के पǐरवध[न के बारे मɅ ͧलͨखये ।  
  



163 
 

इकाई 7 : तनɉ मɅ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
  (Abnormal secondary growth in stem)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 तने कȧ सामाÛय व असंगत वृͪ ƨ के ल¢ण  
7.3 Ĥाथͧमक असंगत रचनायɅ 
7.4 असंगत वृͪ ƨ के कारण व उपयोͬगता  
7.5 ɮͪवतीयक असंगत संरचनायɅ 
7.6 एकबीजपğी तने कȧ असंगत वृͪ ƨ  
7.7 साराशं 
7.8 शÞदावलȣ  
7.9 सÛदभ[ ĒÛथ  
7.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय 
पØृवी पर लगभग चार लाख से अͬधक पादपɉ कȧ जाǓतया ँपायी जाती है । इन सभी मɅ अलग-
अलग Ĥकार के संरचना×मक सगठन उपिèथत होत ेहɇ । कुछ पादपɉ मɅ सामाÛय ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
पायी जाती है व कुछ पादपɉ मɅ असंगत Ĥकार कȧ वृͪ ƨ पायी जाती है । इस पाठ को पढ़ने के 
पæचात ्आपको पादपɉ कȧ असंगत वृͪ ƨ ͩकस Ĥकार से व Èयɉ होती है यह èपçट समझ आ 
जायेगा । 

7.1 Ĥèतावना  
इस इकाई मɅ आप एकबीजपğी व ɮͪवबीजपğी तनɉ मɅ पायी जाने वालȣ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ 
असंगत वृͪ ƨ कȧ जानकारȣ ĤाÜत कर सकɅ गे । इसके साथ-साथ सामाÛय वृͪ ƨ व असंगत वृͪ ƨ के 
Èया मुÉय ल¢ण होत ेहɇ इसके बारे मɅ आपको पता चलेगा । 

7.2 तने कȧ सामाÛय व असंगत वृͪ ƨ के ल¢ण  
पादप जगत मɅ कुछ कुल के पादप केवल सामाÛय वृͪ ƨ Ĥदͧश[त करत ेहɇ व कुछ कुल (family) 
ऐसे है िजनकȧ Ĥारंͧभक सरंचना×मक सगठन मɅ आरàभ से हȣ असामाÛयता अथवा असंगत 
संरचना देखने को ͧमलती है । 
 
सामाÛय व असंगत वृͪ ƨ के ल¢ण 
(Characters of Normal and Anomalous Growth)  
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Đम स. सामाÛय वृͪ ƨ असामाÛय वृͪ ƨ 
1. ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ संवहन पलू वलय मे 

åयविèथत 
ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ संवहन पलू वलय 
हु ई अवèथा मɅ  

2. एकबीजपğी पादपɉ के संवहन पलू ǒबखरȣ 
हु ये अवèथा मɅ । 

एक बीजपğी पादपɉ के संवहन पलू वलय 
मे िèथत ।  

3. वãकुट मɅ संवहन पलू अनपुिèथत । वãकुट मɅ संवहन पलू उपिèथत ।  
4. जायलम मɅ वाǑहकायɅ उपिèथत । जायलम मɅ वाǑहकायɅ अनपुिèथत । 
5. जायलम के मÚय Ýलोयम अनपुिèथत । जायलम के मÚय अÛतर जायलरȣ 

Ýलोयम उपिèथत ।  
 

7.3 Ĥाथͧमक असंगत संरचनायɅ  
ɮͪवबीजपğी तथा एकबीजपğी पादपɉ मɅ Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार कȧ असंगत संरचनायɅ पायी जाती हɇ:  
(1) ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ ǒबखरे हु ये संवहन बडंल । 
(2) एकबीजपğी पादपɉ के संवहन बडंल वलय मɅ िèथत ।  
(3) वãकुट मɅ संवहन बडंल वलय मɅ िèथत । 
(4) ͪपथ मɅ अÛतराजायलरȣ Ýलोयम उपिèथत । 
(5) ͪपथ मɅ संवहन पलू उपिèथत । 
(6) जायलम के मÚय Ýलोयम कȧ उपिèथǓत । 
(7) जायलम मɅ वाǑहकाओं कȧ अनपुिèथǓत । 
(8) जायलम तथा Ýलोयम के पथृक बडंल । 
(9) तने मɅ एक से अͬधक रंभ (बहु रंभीय िèथǓत) 
(10) आतंǐरक संवहन बडंल ।  
(11) एकबीजपğी पादपɉ कȧ असामाÛय सरंचना  
ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ ǒबखरे संवन पलू -  
ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ संवहन पलू सामाÛयत : एक वलय (ring) मɅ åयविèथत रहते हɇ । कुछ 
आɮय कुलɉ मɅ संवहन पलू ǒबखरȣ हु ई अवèथा मɅ पाये जात े हɇ जसेै रैननकुलेसी कुल के 
थैͧलिèĚम व ऐनीमोन, Ǔनिàफऐसी कुल का Ǔनिàफया, पपैवेैरेसी कुल का पपेैवर, पाइͪपरेसी कुल 
का पाइपर तथा पोडोͩफãलेसी कुल का पोडोͩफãलम आǑद । 
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ͬचğ 7.1 : (A) पोडोͩफãलम (Podophyllum), 
(B) पपेैवर के तने मɅ ǒबखरे हु ए संवहन पलू 
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एकबीजपğी पादपɉ के संवहन पलू वलय मɅ िèथत 
अͬधकांश एकबीजपğी पादप कुलɉ मɅ संवहन पलू भरण ऊतक मɅ ǒबखरȣ हु ई िèथǓत मɅ पाये जाते 
हɇ तथा यह िèथǓत एकबीजपğी तनɉ का एक ͪवͧशçट ल¢ण माना जाता है । कुछ कुल 
एकबीजपğी पादपɉ के ऐसे भी है जहाँ पर ɮͪवबीजपğी पादपɉ के समान उनके संवहन पलू एक 
केÛġȣय मÏजा के चारɉ ओर (कुछ मɅ मÏजा अनपुिèथत होती है व मÚय èथान खोखला होता है) 
दो अथवा अͬधक चĐɉ मɅ åयविèथत रहते हɇ जसेै पोऐसी कुल के ǑĚǑटकम, सायनोडन, ͧलͧलऐसी 
कुल का एèफोडीलस, डाइओèकोरेसीकुल का टैमस आǑद । 
वãकुट मɅ संवहन पलू कȧ उपिèथǓत 
पादप जगत मɅ लगभग 38 कुलɉ के वãकुट मɅ संवहन पलू पाये जाते हɇ जसेै कैजरूाइनेसी कुल का 
कैजूराइना, ऑलȣऐसीकुल का ǓनÈटेͬथस, फैबेसी कुल का लथैायरस ͧसãवेिèĚस आǑद । 
ͧमलेèटोमेसी कुल के लगभग 18 वशं (genera) ऐसे हे िजनमɅ वãकुटȣय पलू उपिèथǓत होते हɇ 
। यह पलू आकाǐरकȧय ĤकृǓत मɅ पण[ Ěेस के संवहन पलू होते हɇ जो पण[वÛृत मɅ जाने से पहले 
कुछ दरू तक वãकुट मɅ से गजुरते हɇ । ͪवͧभÛन पादपɉ के वãकुट मɅ इनका ͪवÛयास व संगठन 
Ǔनàन Ĥकार का होता है । 
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ͬचğ 7.2 : ǑĚǑटकम के तने का अनĤुèथ काट : A. आरेखीय, B. कोͧशकȧय 
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ͬचğ 7.3 : वãकुट के पण[ Ěेस बडंल का Ǔनमा[ण 
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ͬचğ 7.4 : ǓनÈटɅͬथस के तने का अनĤुèथ काट 

 
ͬचğ 7.5 : कैजरूाइना के तने का अनĤुèथ काट 
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ͬचğ 7.6 : ǓनÈटɅͬथस के तने का अनĤुèथ काट (कोͧशकȧय) 

 
ͬचğ 7.7 : केजरूाइना के तने का अनĤुèथ काट 
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एकबीजपğी पादपɉ के समान संयÈुत, 
संपाͧश[वक ǒबखरे हु ये संवहन पलू (conjoint 
collateral, (scattered vascular 
bundles) ͧमलते हɇ जसेै लाइमोǓनयम 
(Limonium) 

Ýलोयम संवहन बडंल के केÛġ मɅ होता है तथा 
इसके चारɉ ओर जायलम पाया जाता है । यह 
Ýलोयम केÛġȣ (amphivasal bundle) 
कहलाते हɇ जैसे लोǒबͧलया (Lobeilia) 

 
ͪपथ मɅ संवहन बडंल 
ɮͪवबीजपğी पादपɉ के 38 कुलɉ मɅ मÏजा पलू ǐरपोट[ ͩकये गये हɇ । पादपɉ मɅ सामाÛय पलूɉ के 
अलावा यह पलू पाये जात े हɇ । मÏजा कȧ कुछ मदृतुकȧय कोͧशकायɅ ͪवभÏयोतकȧ 
(meristmatic) होकर एधा (cambium) बनाती हɇ जो सीͧमत माğा मɅ पलूɉ का Ǔनमा[ण करती 
है । यह एधा जब अͩĐयाशील हो जाती है तब इन पलूɉ के बाहर िèथत कुछ मदृतुकȧय कोͧशकायɅ 
ͪवभÏयोतकȧ होकर नई एधा का Ǔनमा[ण करके ͩफर कुछ संवहन पलूɉ का Ǔनमा[ण कर लेती है I 
यह बडंल Ǔनिæचत वलयɉ (बोरहाͪवया) अथवा ǒबखरȣ अवèथा (बोगेनͪवͧलया) मɅ पाये जाते हɇ । 
इनकȧ संÉया तने कȧ परूȣ लàबाई मɅ Ǔनिæचत रहती है । मÏजा मɅ उपिèथत होने के कारण यह 
मÏजा पलू कहलाते हɇ । पादपɉ मɅ मÏजा पलूɉ के कई वलय उपिèथत हो सकते हɇ । इन पलूɉ का 
ͪवÛयास व संगठन Ǔनàन Ĥकार का होता है I 
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ͬचğ 7.8 : बोरहाͪवया के तने का अनĤुèथ काट (A) आरेखीय 
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ͬचğ 7.8 : बोरहाͪवया के तने का अनĤुèथ काट (B) कोͧशकȧय 
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ͬचğ 7.9 : एकायरेÛथस के तने का अनĤुèथ काट (A) आरेखीय (B) कोͧशकȧय 

 
ͬचğ 7.10 : आिज[ǐरया के तने का अनĤुèथ काट 
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ͬचğ 7.11 : आिज[ǐरया के तने का अनĤुèथ काट 

 
मÏजा पलूɉ कȧ ĤकृǓत (Nature of Medullary Bundles) 
वस[डलै (Worsdell-1919) के मतानसुार ǒबखरȣ हु ई अवèथा मɅ संवहन बडंलɉ का पाया जाना 
एक आɮय (primitive) ल¢ण है जो वत[मान मɅ एकबीजपğी पादपɉ मɅ पाया जाता है ͩकÛत ु
ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ यह ल¢ण समाÜत हो गया है ͩफर भी यह आǑदम ͬचÛह कुछ पादपɉ मɅ 
मÏजा मɅ उपिèथत संवहन पलूɉ के Ǿप मɅ आज भी ͪवɮयमान है । जैफरȣ (Jeffery) व जोशी 
(Joshi-1932) के मतानसुार मÏजा पलू शरȣर ͩĐया×मक आवæयकताओं के अनǾुप बने हɇ तथा 
इनका Ǔनमा[ण आɮय ना होकर आधुǓनक है । उनके मतानसुार पव[संͬध पर èतंभ मɅ मÏजा पलू 
एक वलय मɅ åयविèथत नहȣ ंरह सकते हɇ अत: वह ͪपथ मɅ गमन कर जाते हɇ 
जायलम के मÚय Ýलोयम कȧ उपिèथǓत : 
कुछ पलू संयÈुत, संपािæव[क, बदं (conjoint, collateral, closed) पलूɉ के मÚय ऐसे होते हɇ 
िजनमɅ जायलम Ýलोयम को घेरे रहता है । इस Ĥकार के Ýलोयम केÛġȣ (amphivasal) संवहन 
पलू एकोरस व Ĝेसीना पादपɉ मɅ उपिèथत होते हɇ । Ĝेसीना मɅ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पायी जाती 
है तथा इसके बाहरȣ ͪवभÏयोतकȧ ¢ेğ मɅ Ýलोयम केÛġȣ पलू पाये जाते हɇ । 
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ͬचğ 7.12 : एकोरस केलेमस के तने मɅ Ýलोयम केÛġȣ संवहन पलू 

जायलम मɅ वाǑहकाओं कȧ अनपुिèथǓत : 
अनावतृबीजी पादपɉ मɅ (इफȧĜा के अलावा) तथा आवतृबीजी पादपɉ के कुछ आɮय कुल है िजनके 
वाǑहकायɅ नहȣं पायी जाती है उदाहरणèवǾप : 
(i) ͪवÛटरेसी (Winteraceae) èयडूोवींटरा (Pseudowintera) ͫĜͧमस (Drimys), ͫडिजनेǐरया 

(Degenaria), बǒुबया (Bubbia), एÈसोèपरम (Exospermum) आǑद । 
(ii) टेĚासेनĚेसी (Tetracentraceae) टेĚासेÛĚान (Tetracentron) आǑद । 
(iii) ĚोकोडेÛĜसेी (Trochodendraceae) ĚोकोडेÛĜान (Trochodendron) आǑद । 
(iv) कुछ जलȣय (hydrophytic) पादपɉ मɅ भी वाǑहकायɅ अनपुिèथत होती है जसेै इलोͫडया 

हाइͫĜला, ͧसरेटोͩफãलम यǑूĚÈलेǐरया आǑद । इन पादपɉ मɅ वाǑहकाओं कȧ अनपुिèथǓत 
पाǐरिèथǓतक कारणɉ से पायी जाती है (ͬचğ 7.13) । 

जायलम तथा Ýलोयम के पथृक बडंल 
संयÈुत, संपािæव[क, खुले सवंहन पलूɉ के मÚय कभी ͩकसी कुल मɅ ऐसे पलू भी ͧमलते हɇ जो 
केवल जायलम से Ǔनͧम[त होत े हɇ जैसे ͪपओǓनआ (रेननकुलेसी) तथा कुछ केवल Ýलोयम से 
Ǔनͧम[त होत ेहɇ जसेै कèकुटा (कÛवॉलÞयलेूसी) । 
तने मɅ एक से अͬधक रंभɉ कȧ उपिèथǓत 
आɮय संवहनी पादपɉ (primitive vascular cryptogam) मɅ यह एक सामाÛय िèथǓत मानी 
जाती है ͩकंतु आवतृबीजी पादपɉ मɅ यह असामाÛय िèथǓत मानी गयी है । ɮͪवबीजपğी के Ǔनàन 
पादपɉ मɅ बहु रंभी िèथǓत ͧमलती है : 
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ͬचğ 7.13 : हाइͫĜला के तने का अनĤुèथ काट 

(i) अकेÛथेसी के डायेिÛथरा मɅ सव[Ĥथम मेɪकॉफ व चाक ने 1950 मɅ बहु रंभीय िèथǓत ǐरपोट[ 
कȧ थी। 

(ii) Ǔनिàफऐसी के Ǔनिàफया मɅ बहु रंभी िèथǓत ͧमलती है । 
(iii) ͪĤàपलेूसी के ͪĤàयलूा मɅ सामाÛय वलय के संवहन बडंलɉ के ͪवभािजत हो जाने से कई 

संकेÛġȣ बडंल बन जाते हɇ जो Ǔनयͧमत अथवा अǓनयͧमत Ǿप से तने मɅ ͪवÛयाͧसत रहते हɇ। 
उपरोÈत सभी पादपɉ के रंभ अपनी अÛतæ×वचा (कैèपेरȣ पǑ͠का सǑहत) तथा पǐररंभ से Ǔघरे 
पाये जाते हɇ । 

अÛत : जायलमी Ýलोयम तथा मÏजा Ýलोयम 
ɮͪवबीजपğी पादपɉ के 28 कुलɉ मɅ मÏजा कȧ पǐरͬध पर Ýलोयम पाया जाता है जो ĤाÈसंवहनी 
ऊतक (provascular tissues) से Ǔनͧम[त होता है अत : ĤकृǓत मɅ Ĥाथͧमक Ĥकार का माना 
गया है । इस Ýलोयम मɅ चालनी नͧलकायɅ कम तथा Ýलोयम तÛतु अनपुिèथत होते हɇ । मÏजा 
कȧ पǐरͬध व जायलम के अÛदर उपिèथत इस Ýलोयम का संगठन Ǔनàन Ĥकार का हो सकता है: 
(i) पथृक छोटे-छोटे चÜपɉ के Ǿप मɅ जैसे: केÜसीकम, सोलेनम, दयबरोसम, केलोĚोͪपस, 

लेÜटाͫडǓनया आǑद । 
(ii) एक पणू[ वलय के Ǿप मɅ जसेै : ÜयǓूनका Ēेनेटम, यिूÈलपटस ऑबलȣगा तथा कनवालवलुस 

Ýलोरȣडस आǑद (ͬचğ 7.14) । 
आंतǐरक संवहन बडंल 
पॉलȣगोनेसी कुल के कई सदèयɉ मɅ पी. महेæवरȣ (1929) ने आंतǐरक संवहन बडंल ǐरपोट[ ͩकये । 
उनके मतानसुार ǾमेÈस कȧ कई èपीशीस जैसे ǾमेÈस ͩĐèपस, ǾमेÈस पेटोिÛशया तथा ǾमेÈस 
ओǐरिÛहͧलस आǑद मɅ आंतǐरक संवहन पलू उपिèथत होते हɇ । उनका मानना था ͩक एक 
सामाÛय संवहन पलू का वलय एक Ǻढ़ोतकȧय आÍछद (sclerenchymatous sheath) ɮवारा 
Ǔघरा रहता है तथा इसी के अÛदर एक और सामाÛय संवहलन बडंल का वलय भी इसी Ǻढ़ोतकȧय 
आÍछद के ɮवारा (िजसने बाहरȣ वलय को घेर रखा था) Ǔघरा रहता है अत: एक हȣ आÍछद 
ɮवारा दो संवहन बडंलɉ के वलय Ǔघरे होने पर अÛदर वाले वलय को उÛहɉने आंतǐरक संवहन 



178 
 

बडंल नामांͩकत ͩकया । इÛहɅ मÏजा पलू इसͧलये नहȣं माना जा सकता है Èयɉͩक यह मÏजा मɅ 
उपिèथत मदृतुकȧय कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त नहȣ ं होत े हɇ बिãक इनका Ǔनमा[ण उन ĤाÈसंवहनी 
कोͧशकाओं ɮवारा होता है जो सामाÛय संवहन बडंल के वलय का Ǔनमा[ण करती है अत: इÛहɅ 
आंतǐरक संवहन बडंल मानना हȣ उͬचत है । 

 
ͬचğ 7.14 लेÜटͫडǓनया के ताने का अनĤुèथ काट 
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ͬचğ 7.15 : ǾमेÈस के तने का अनĤुèथकाट 

7.6 एकबीजपğी पादपɉ कȧ असामाÛय संरचना 
सामाÛयत : एकबीजपğी पादपɉ के संवहन बडंल ǒबखरȣ हु ई अवèथा मɅ पाये जाते हɇ एव ंवह 
एटेÈटोèटȣल (Atactostele) का Ǔनमा[ण करते हɇ । इनमɅ वãकुट, अÛतæ×वचा तथा पǐररंभ भी 
अनपुिèथत होत ेहɇ तथा केवल भरण ऊतक होता है िजसमɅ सभी संवहन पलू ǒबखरȣ अवèथा मɅ 
ͪवÛयाͧसत रहत ेहɇ । एकबीजपğी पादपɉ के कुछ कुल ऐसे पाये गये हɇ िजनमɅ ɮͪवबीजपğी पादपɉ 
के समान वलय मɅ संवहन पलू ͪवÛयाͧसत रहते हɇ । यह माना जाता है ͩक इन कुलɉ का 
ɮͪवबीजपğी कुलɉ से कुछ फायलोजेनेǑटक सàबधं हो सकता है ͩकÛतु इसके बारे मɅ कुछ ठोस 
Ĥमाͨणक Ǿप से नहȣ ंकहा जा सका है । टैमस कàयǓूनस (डॉयसकोǐरऐसी) मɅ वãकुट, अÛतæव×वा 
तथा Ǻढ़ो×तकȧय पǐररंभ पाया जाता है, मÚय मɅ 



180 
 

 
ͬचğ 7.16 : टैमस के तने का अनĤुèथ काट (A) आरेखीय(B) कोͧशकȧय 

मÏजा भी उपिèथत होती है, संवहन पलू Ǔनिæचत वलय मɅ åयविèथत होते हɇ । ɮͪवबीजपğी 
ल¢णɉ के अलावा इसमɅ एकबीजपğी पादपɉ के Ǔनàन ल¢ण पाये जाते हɇ - अनͬगनत, संयÈुत, 
सàपािæव[क, बदं, संवहन पलू, पǐररंभ मɅ संवहन बडंलɉ का Ǔनमा[ण, जायलम वाǑहकाओं का 'V' 
ͪवÛयास, Ýलोएम मɅ मदृतुकȧय कोͧशकाओं कȧ अनपुिèथǓत आǑद । 
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टैमस के अलावा पोऐसी कुल के ǑĚǑटकम, अवीना, हॉरͫडयम, ओरयजा आǑद मɅ भी संवहन पलू 
दो अथवा अͬधक Ǔनिæचत वलयɉ मɅ åयविèथत पाये जाते हɇ । 
बोध Ĥæन - 1 
1. ǓनÈटɅ ͬथस के वèकुटȣय बंडल ͩकस Ĥकार के होते हɅ? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 --------------------------------------------------------------------------- ----------  
2.  असामाÛय िèथǓत मɅ ɮͪवबीजपğी पादपɉ के संवहन पूल कैसे åयविèथत रहते हɇ? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
3.  बोरहाͪवया कȧ मÏजा के मÚय मɅ ͩकतने संवहन पूल पाये जाते हɇ? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
4.  अÛतराजायलरȣ Ýलोयम का एक उदाहरण दȣिजये । 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
5.  एक अनावृतबीजी का नाम बताइये िजसमɅ वाǑहका पायी जाती है । 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
6.  एक आवृतबीजी कुल का नाम बताइये िजसमɅ वाǑहका नहȣं पायी जाती है । 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
7.  ͩकस कुल मɅ आंतǐरक संवहन पूल ͧमलते हɇ?  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  

èतàभ कȧ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ (Abnormal secondary growth in stems) 
सामाÛय वृͪ ƨ के दौरान तने मɅ अÛतर व अÛत: पलूȣय एधा (inter and intrafascicular 
cambium) का एक पणू[ वलय बन जाता है जो अंदर कȧ ओर जायलम व बाहर Ýलोएम 
कोͧशकायɅ Ǔनͧम[त करता है । एधा कȧ गǓतͪवͬध से अंदर कȧ ओर जायलम का एक पणू[ वलय 
बन जाता है तथा Ĥाथͧमक जायलम मÏजा कȧ ओर धकेल Ǒदया जाता है इसके ͪवपरȣत Ýलोएम 
का एक पणू[ वलय बाहर कȧ ओर Ǔनͧम[त हो जाता है तथा Ĥाथͧमक Ýलोएम कȧ कोͧशकायɅ कुछ 
समय बाद या तो नçट हो जाती है अथवा वह Ýलोएम तÛतुओं मɅ ǾपाÛतǐरत होकर लàबे समय 
तक रह सकती है । चौड़ाई मɅ इस Ĥकार कȧ वृͪ ƨ से बाहरȣ Ǒहèसे मɅ (पǐररंभ अÛतæव×वा, 
वãकुट, बाéय×वचा) ͨखचंाव आता है व कुछ समय बाद इस ¢ेğ से काक[  कैिàबयम का Ǔनमा[ण 
होने लगता है । सामाÛयत : देखा गया है ͩक एक संवहनी एधा का एक वलय हȣ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
करने मɅ सहायक होता है और उसकȧ गǓतͪवͬध काफȧ हद तक एक समान (uniform) हȣ रहती 
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है । इस Ĥकार कȧ उपरोÈत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के अलावा èतàभ मɅ अगर और ͩकसी भी Ĥकार कȧ 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पायी जाती है तब वह असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का Ǔनमा[ण करती है । हैबरलɇड 
(1914) व कटर (1971) ने असामाÛय ɮͪवतीयक वृͪ ƨ को Ǔनàनͧलͨखत Ǿप मɅ ͪवभािजत ͩकया 
है । 

 
 
कैिàबयम कȧ असामाÛय िèथǓत अथवा åयवहार के कारण पादपɉ मɅ जो असामाÛय ɮͪवतीयक 
वृͪ ƨ (abnormal secondary growth) होती है उसे हम Ǔनàम Ǿप मɅ वगȸकृत करके 
अÚययन कर सकत ेहɇ : 
(i) कैिàबयम कȧ अपसामाÛय िèथǓत 
(ii) कैिàबयम का अपसामाÛय åयवहार 
(iii) एक से अͬधक एधा पǑ͠यɉ का Ǔनमा[ण 
(iv) संवहन ¢ेğ के बाहर एधा वलय का Ǔनमा[ण 
(v) अÛत: जायलरȣ काग (cork) का Ǔनमा[ण 
(vi) एक बीजपğी èतभं मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
(i) कैिàबयम कȧ अपसामाÛय िèथǓत (Abnormal position of the cambium) : 
कुछ पादपɉ मɅ पǐरिèथǓत के अनकूुलन के फलèवǾप कैिàबयम अपसामाÛय िèथǓत Ĥदͧश[त करता 
है । इस Ĥकार का कैिàबयम काçठȤय बेलɉ व लताओं (liana) मɅ पाया जाता है । यह Ǔनàन 
Ĥकार के हो सकते हɇ :  
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ͬचğ 7.17 : ͬथनोइया के èतàभ का अनĤुèथ काट 
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ͬचğ 7.18 : सेरजाǓनया के तने का अनĤुèथ काट 

 
ͬचğ 7.19 : बॉǑहǓनया लÊैसडोरͩफना के èतàभ का अनĤुèथ काट 

(ii) कैिàबयम का अपसामाÛय åयवहार (Abnormal behavior of cambium) : 
ǒबÊनोǓनया वायǑटस तथा एǐरèटोलोͩकया मɅ अÛत: तथा अÛतरपलूȣय एधा (intra and 
interfascicular cambium) ͧमल कर एक सतत एधा वलय (continuous ring of 
cambium) बना लेते हɇ जो सामाÛय åयवहार मɅ तो अंदर कȧ ओर सतत वलय जायलम कȧ व 
बाहर कȧ ओर Ýलोएम बनाती है ͩक इन पादपɉ मɅ जो ͩक काçठȤय आरोहȣ तनो (lianas and 
climbers) कȧ Įेणी मɅ आत ेहɇ कैिàबयम कȧ सͩĐयता (activity of cambium) अपसामाÛय 
हो जाती है । इन पौधɉ को दसूरे तनɉ को आधार बना कर ऊपर वृͪ ƨ करनी होती है अत : इसके 
कारण इन पर पाæवȸय दबाव पड़ता है । अगर जायलम का एक पणू[ बेलनाकार वलय 
(cylindrical ring) उपिèथत होता तो वह टूट सकता था एव ंउसमɅ तनन सामØय[ इतनी नहȣ ं
होती िजतनी ͩक मदृतुकȧय कोͧशकाओं के बेलनाकार वलय बन जाने के कारण तने मɅ बनता है । 
अथा[त ्यह कोमल मदृतुक कोͧशकायɅ Ĥघात अवशोषक (shock absorber) का काय[ करती है । 
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ǒबÊनोǓनया अंगसु केरȣ मɅ कैिàबयम का असंगत åयवहार  
इसमɅ एधा का एक वलय सामाÛय Ǿप से बन जाता है ͩकÛतु वह अ¢ कȧ पǐरͬध पर कुछ -कुछ 
èथान पर असंगत åयवहार दशा[ता है तथा जायलम व Ýलोएम के अनपुात बराबर माğा मɅ ना 
बना कर अलग-अलग अनपुात मɅ बनाता है । कुछ èथान पर जायलम कम बनाता है व Ýलोएम 
अͬधक िजससे तना खाचँदार (grooved) हो जाता है तथा इसमɅ ɮͪवतीयक Ýलोएम भर जाता है 
। इसमɅ कुछ तÛतु भी èपçट Ǿप से Ǻिçटगोचर होते हɇ । पǐरपÈवावèथा मɅ यह खाचँ काफȧ बड़ी 
हो जाती हɇ तथा जायलम कुछ èपçट पǑ͠यɉ मɅ बटंा Ǒदखाई देता है । तेज हवाओं से ɮͪवतीयक 
Ýलोएम कȧ यह कोͧशकायɅ पादप को तेज हवाओं के उĒ Ĥभाव को सहन करने के योÊय बनाती हɇ 
तथा पाæवȸय दबाव तनन सामØय[ Ĥदान करने का काय[ करती हɇ । 

 
ͬचğ 7.20 : ǒबÊनोǓनया के तने का अनĤुèथ काट 
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ͬचğ 7.21 : ǒबÊनोनीया के ताने मɅ Ýलोएम खाचं 

एǐरèटोलोͩकया मɅ कैिàबयम का असंगत åयवहार 
इसमɅ भी अÛत: पलूȣय कैिàबयम का एक सामाÛय सतत वलय (continuous ring) बनता है 
िजसकȧ अÛत: पलूȣय एधा तो बाहर कȧ ओर ɮͪवतीयक Ýलोएम तथा अÛदर कȧ ओर ɮͪवतीयक 
जायलम बनाती है एव ंअÛतरपलूȣय एधा (interfascicular cambium) ɮͪवतीयक जायलम 
तथा Ýलोएम के èथान पर बाहर व अंदर दोनɉ ओर मदृतुकȧय कोͧशकायɅ Ǔनͧम[त करती है िजसकȧ 
वजह से रिæमयɉ (rays) चौड़ी हो जाती है व ͪपथ y के समान हो जाती है । इन चौड़ी रिæमयɉ 
के कारण संवहन पलू ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के बाद भी èपçट वलय मɅ Ǒदखाई देते हɇ । इन संवहन 
पलूɉ मɅ ɮͪवतीयक Ýलोएम बनने से Ĥाथͧमक Ýलोएम पǐरͬध कȧ ओर ͨखसक जाता है व कुछ 
समय बाद इसकȧ कोͧशकायɅ नçट Ĥायः हो जाती है । Ĥाथͧमक जायलम अंदर कȧ ओर ͨखसक 
जाता है व इसकȧ कोͧशकाएँ कुछ समय तक Ǒदखाई देती है । इन संवहन पलूɉ मɅ सीͧमत 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ होती है तथा इसके पास कभी-कभी छोटे संवहन पलू भी Ǒदखाई देते हɇ जो 
èथानाभाव के कारण अͬधक वृͪ ƨ नहȣ ंकर पाते हɇ । सवंहन पलूɉ के बाहर पǐरसंवहनी तÛत ुपाये 
जाते हɇ । इन चौड़ी अरɉ के कारण एǐरèटोलोͩकया का तना तनन सामØय[ Ĥदͧश[त करता है । 
जब इन आरोहȣ तनɉ पर आधार (support) पर वृͪ ƨ के कारण पाæवȸय दबाव पड़ता है तब अरɉ 
कȧ मदृतुक कोͧशकायɅ सामाÛय रहती हɇ Èयɉͩक वह åयावत[न व कत[न (twisting and 
shearing) का दबाव सहन करने मɅ स¢म होती हɇ । ͨखचंाव व दबाव के कारण बाéय×वचा भी 
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कहȣ-कहȣ ंनçट हो जाती है अत: इस सतह के नीचे काक[  एधा का टुकड़ɉ मɅ Ǔनमा[ण हो जाता है 
जो बाहर कȧ ओर काक[  कȧ कोͧशकायɅ तथा अंदर कȧ ओर ɮͪवतीयक वãकुट का Ǔनमा[ण करती है 
। तने पर वातरÛĢ भी उपिèथत होते हɇ । 

 
ͬचğ 7.22 : एǐरèटोलोͩकया के तने का अनĤुèथ काट 

कैिàबयम का अपसामाÛय åयवहार 
कभी-कभी पादपɉ मɅ कैिàबयम अपसामाÛय åयवहार Ĥदͧश[त करती है जसेै लैÜटाͫडǓनया, सैãवेडोरा 
आǑद मɅ । यह पादप जगत के 25 कुलɉ मɅ ǐरपोट[ ͩकया गया है । इन पौधɉ मɅ जब ɮͪवतीयक 
वृͪ ƨ शुǾ हो जाती है तो कैिàबयम के कुछ छोटे-छोटे भाग कुछ èथानɉ पर ɮͪवतीयक जायलम के 
èथान पर ɮͪवतीयक Ýलोएम काटना शुǾ कर देता है कुछ समय बाद वहȣ भाग सामाÛय Ǿप से 
ɮͪवतीयक जायलम अंदर व ɮͪवतीयक Ýलोएम बाहर बनाने लगते हɇ िजससे पहले बना हुआ 
ɮͪवतीयक Ýलोएम ɮͪवतीयक जायलम मɅ धसं जाता है । 
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ͬचğ 7.23 : सैãयेडोरा के तने का अनĤुèथ काट (A) आरेखीय (B) कोͧशकȧय 

लैÜटाͫडǓनया मɅ तथा सैãवेडोरा मɅ एधा का यह अपसामाÛय åयवहार जायलम मɅ ͩकसी भी èथान 
पर तथा कई èथान पर Ǻिçटगोचर होता है इस Ĥकार अÛत: जायलरȣ Ýलोएम का Ǔनमा[ण 
कोàĦेटम Ĥकार (Combretrum type) कहा जाता है । लÜैटाͫडǓनया मɅ अÛतरजायलरȣ Ýलोएम 
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(intraxylary phloem) के साथ-साथ अÛत: जायलरȣ Ýलोएम (intraxylaryphloem) भी 
उपिèथत होता है जो एक Ĥाथͧमक संरचना (primary structure) माना जाता है तथा Ĥाथͧमक 
ऊभयपोषवाहȣ (primary bicollateral phloem) संवहन बडंल के आंतǐरक Ýलोएम के समान 
माने जाते हɇ अथा[त ्उसका ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ । अÛत: व अÛतर जायलरȣ Ýलोएम मǾ भूͧम मɅ 
उगने वाले पौधɉ मɅ मह×वपणू[ काय[ करते हɇ । गमȸ मɅ जब पौधे मरुझा जाते हɇ और ऊतक सूख 
जाते हɇ व ǓनिçĐय होने लगते हɇ तब यह Ýलोएम सͩĐय रहता है व अनकूुल मौसम आने पर 
यह ͩĐयाशील Ýलोएम भोजन को कͧलकाओं तक पहु ँचाता है व पौधा सामाÛय वृͪ ƨ शुǾ कर देता 
है । 
एक से अͬधक एधा पǑ͠यɉ का Ǔनमा[ण 
पादप जगत के 28 कुलɉ मɅ ɮͪवतीयक एधा वलयɉ (secondary cambial rings) ɮवारा भी 
तने मɅ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ होती है । यह ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकायɅ Ïयादातर पǐररंभ मɅ Ǔनͧम[त 
होती हɇ व एक सामाÛय एधा के Ǿप मɅ काय[ करती है । यह एधा सͩĐयता से तब काय[ करती है 
जब पहले से बनी एधा कȧ पत[ ǓनिçĐय हो जाती है इस Ĥकार जायलम व Ýलोएम एकाÛतर Ǿप 
से सकेंÛġȣ सतहɅ (alternate, concentric rings) Ǔनͧम[त कर लेती है । 
बोरहाͪवया तथा ͧमराबͧलस के èतंभ मɅ एधा कȧ पाँच तक सतह बनती हɇ जो संयÈुत, सàपािæव[क 
पलू के कई उ×तरो×तर वलय Ǔनͧम[त करती है । यह बडंल यौͬगक ऊतक (conjuctive tissue) 
मɅ धसें रहते हɇ । यह यौͬगक ऊतक कुछ हद तक ͧलिÊनकृत होता है ͩकÛतु भोजन संचय मɅ 
सहायक होता है । कैिàबयम वलय बाहर कȧ ओर पतलȣ ͧभि×त यÈुत मदृतुकȧय सचंयी कोͧशकायɅ 
बनाता है । Ĥथम एधा वलय ɮवारा बाहर कȧ ओर कटȣ मदृतुकȧय कोͧशकाओं व पǐररंभ कȧ 
मदृतुकǓय कोͧशकाओं से नया एधा वलय अनकूुल समय पर Ǔनͧम[त हो जाता है । यह वलय 
èतंभ कȧ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ मɅ सहायक होते हɇ । डॉ. पी. महेæवरȣ (1930) ने ͧमराबͧलस व 
बोरहाͪवया पर काय[ ͩकया व बताया कȧ कभी-कभी सामाÛय मÏजा रिæमयाँ ɮͪवतीयक यौͬगक 
ऊतकɉ (secondary conjuctive tissue) को काटती हɇ । यौͬगक ऊतकɉ का सबसे अंदर का 
भाग जो ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतकȧ ɮवारा इसके ͩĐयाशील होने के शुǾ मɅ हȣ Ǔनͧम[त हो जाता है 
स×य ͪपथ के समान होता है अत : इस Ĥकार सबसे अंदर के ɮͪवतीयक संवहन पलू मÏजा मɅ 
होने के कारण मÏजा पलू कहलाते हɇ । बोरहाͪवया कȧ मÏजा के मÚय मɅ दो बड़े संवहन पलू 
Ǻिçटगोचर होते हɇ जो संयÈुत, संपािæव[क व खुले होत े हɇ तथा कुछ हद तक ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
Ĥदͧश[त करत ेहɇ । 
 
संवहन ¢ेğ के बाहर एधा वलय का Ǔनमा[ण 
अमेरेÛथेसी व चीनोपोͫडएसी आǑद कुल मɅ असामाÛय ɮͪवतीयक वृͪ ƨ संवहन ¢ेğ के बाहर पǐररंभ 
मɅ èवत: हȣ उ×पğ होती है । यह पणू[ वलय के Ǿप मɅ उपिèथत हो सकती है अथवा छोटȣ-छोटȣ 
एधा पǑ͠यɉ के Ǿप मɅ होत ेहɇ । अमेरेÛथस मɅ ɮͪवतीयक संवहनी ऊतक वलयɉ मɅ उपिèथत होत े
हɇ जबͩक एकाइरेÛथस मɅ संवहनी बडंल मÏजा मɅ अǓनयͧमत Ǿप से åयविèथत रहते हɇ । 
एकाइरेÛथस एèपेरा èतंभ èथलɉ पर पलू संयÈुत हो जात े हɇ व उभयजायͧलक (amphixylic) 
संवहन पलू का Ǔनमा[ण करते हɇ । 
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ͬचğ 7.24 : ͧमराबͧलस के तने का अनĤुèथ काट (A) आरेखीय (B) कोͧशकȧय 

अÛतर जायलरȣ काग का Ǔनमा[ण : दो वृͪ ƨ वलय के मÚय उपिèथत मदृतुकȧय कोͧशकाओं से 
काग एधा का Ǔनमा[ण अÛतर जायलरȣ काग कहलाता है । ͬचरकाल तक लगे रहने वाले भागɉ मɅ 
पाया जाता है तथा यह पौधे कȧ सूखे से र¢ा करने मɅ सहायता Ĥदान करता है । उदाहरण - 
ओनेĒसी व एèĚेसी कुल आǑद । 
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एकबीजपğी èतंभ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ : एकबीजपğी èतंभ मɅ संयÈुत, सàपािæव[क व बदं संवहन 
पलू पाये जात ेहɇ अत : सामाÛयत: उनमɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ अनपुिèथत होती है । कुछ एकबीजपğी 
पादप जैसे यÈका, ऐलो, Ĝेसीना, सैÛसीͪवयरा आǑद मɅ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पायी जाती है । 

 
ͬचğ 7.25 : बोगेनͪवͧलया के तने का अनĤुèथ काट (A) आरेखीय (B) कोͧशकȧय 

Ĝेसीना मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
Ĝेसीना मɅ Ĥाथͧमक सरंचना मɅ कई अवधी पलू भरण ऊतक मɅ अǓनयͧमत Ǿप से ǒबखरȣ हु ई 
अवèथा मɅ पाये जाते हɇ । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ शुǾ होने पर èतंभ मɅ ɮͪवतीयक ͪवभÏयोतकȧ ऊतक 
बनना आरàभ हो जाता है । जो Ĥाथͧमक संवहन पलू के बाहर मदृतुकȧय कोͧशकायɅ Ǔनͧम[त 
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करता है । यह कई सतह मोटȣ एधा का èपश[ रेखीय तल (tangential plane) मɅ ͪवभािजत 
होकर Ǔनमा[ण कर लेता है जो सरंचना मɅ आयताकार अथवा तकृ[ Ǿपी होती हɇ । 
कैिàबयम कȧ कोͧशकायɅ अंदर कȧ ओर अͬधक ͩĐयाशील होती है फलèवǾप अंदर कȧ ओर नई 
कोͧशकायɅ बनाना शुǾ कर देती है जो बहु त शीē ɮͪवतीयक संवहन बडंलɉ का Ǔनमा[ण कर लेती हɇ 
। संवहन पलू के साथ हȣ ͧलिÊनकृत मदृतुक जो यौͬगक ऊतक कहलाता है Ǔनͧम[त करता है । 
बाहर कȧ ओर एधा पतलȣ ͧभि×त यÈुत मदृतुकȧय कोͧशकायɅ बनाता है । 
ɮͪवतीयक संवहन बडंल का Ǔनमा[ण व पǐरवध[न एक एधा ɮवारा Ǔनͧम[त कोͧशका से होता है । 
यह अपनǓतक Ǿप से ͪवभािजत होकर दो से तीन कोͧशकाओं कȧ सतह बनाती है जो जायलम मɅ 
ͪवभेǑदत हो जाती है तथा अंदर कȧ कोͧशकायɅ केÛġȣय Ýलोएम मɅ अत : यह Ýलोएम केÛġȣ 
(amphivasal) संवहन पलू कहलात ेहɇ । यह अरȣय पिंÈतयɉ मɅ åयविèथत रहते हɇ । जायलम 
मɅ वाǑहकायɅ नहȣं पायी जाती केवल वाǑहǓनकायɅ तथा मदृतुक उपिèथत होता है । Ĥ×येक संवहन 
पलू के चारɉ ओर मोटȣ अथवा पतलȣ ͧभि×त यÈुत पलू आÍछद उपिèथत होता है । 

 
ͬचğ 7.26 : Ĝेसीना के तने का अनĤुèथ काट (A) आरेखीय (B) कोͧशकȧय 



193 
 

कुछ समय कȧ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के पæचात ् बाéय×वचा के ठȤक नीचे मदृतुकȧय कोͧशकायɅ 
ͪवभÏयोतकȧय हो जाती हɇ । यह कोͧशकायɅ èपश[ रेखीय (tangential) Ǿप मɅ ͪवभािजत होकर 
रेखीय (linear) परतɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ जो कुछ समय बाद सूबेǐरǓनकृत (suberized) हो 
जाती हɇ तथा काक[  का Ǔनमा[ण करती हɇ । कुछ समय बाद मदृतुक कȧ अंदर कȧ सतहɉ मɅ ͩफर 
ͪवभेदन आरàभ हो जाता है तथा काक[  बन जाता है इस तरह का काक[  पिंÈतयɉ मɅ Ǔनͧम[त होता 
Ǻिçटगोचर होता है । चूँͩक यह काक[  
ǒबना काग एधा के उ×पÛन होता है अत: यह èतǐरत काक[  (storied crok) कहलाता है । 

 
ͬचğ 7.27 : ताड़ के तने के शीष[ भाग का अनदैुÚय[ काट (L.S. of shoot apex of Palm) 
एकबीजपğी पादपɉ मɅ सामाÛयत: ɮͪवतीयक वृͪ ƨ अनपुिèथत होती है Èयɉͩक इनमɅ संवहन बडंल 
संयÈुत, सàपािæव[क व बदं होते हɇ । ताड़ आǑद पौधɉ कȧ चौड़ाई लàबे समय तक Ĥाथͧमक वृͪ ƨ 
करने वाले एक Ĥाथͧमक èथलूक ͪवभÏयोतकȧ (primary thickening meristream) के नीचे 
िèथत होता है जो तने कȧ लàबाई व चौड़ाई मɅ सहायता Ĥदान करता है । यह ͪवभÏयोतकȧ 
कोͧशकायɅ Ĥाक्एधा èĚɅड बनाती है जो संवहन बडंल का Ǔनमा[ण करते हɇ । यहȣ संवहन बडंल तने 
कȧ चौड़ाई बढ़ाते हɇ । 
बोध Ĥæन - 2 
 
1. एक पादप का नाम बताइये िजसमɅ Ýलोयम पॉकेट पाये जाते हɇ । 
 --------------------------------------------------------------------------------- 
 ---------------------------------------------------------------------------------  
2. असंगत ɮͪवतीयक वृ ͪƨ का एक कारण बताइये ----------------------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------  
3. अÛतरजायलरȣ Ýलोएम ͩकसमɅ पाया जाता है? 
 ---------------------------------------------------------------------------------  
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 ---------------------------------------------------------------------------------  
4. कैिàबयम के अपसामाÛय åयवहार का एक उदाहरण दȣिजये ----------------------
 ---------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------  
5. ͩकसी एक बीजपğी पादप का नाम बताइये िजसमɅ ɮͪवतीयक वृ ͪƨ पायी जाती 
 है। 
 ---------------------------------------------------------------------------------  
 ---------------------------------------------------------------------------------  
 

7.7 सारांश 
इस इकाई को पढ़ने के बाद आपको यह £ात हो गया होगा ͩक एकबीजपğी व ɮͪवबीजपğी पादपɉ 
के सामाÛय ल¢ण Èया होते हɇ । कई बार पǐरिèथǓत के अनǾुप अनकूुलन उ×पÛन करने के 
कारण ͪवͧभÛन कुलɉ के पादपɉ मɅ एधा (cambium) कȧ अपसामाÛय िèथǓत एव ंåयवहार हो 
जाता है िजससे पादप असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ Ĥदͧश[त करत ेहɇ । 

7.8 शÞदावलȣ 
दाǽकेÛġȣ पलू : संवहन पलू के केÛġ मɅ जायलम व इसके चारɉ ओर Ýलोयम पाया जाता है । यह 
दाǽकेÛġȣपलू.(amphicribal bundle) कहलाते हɇ । 
Ýलोयम केÛġȣ पलू : Ýलोयम संवहन बडंल के केÛġ मɅ होता है तथा इसके चारɉ ओर जायलम 
पाया जाता है । यह Ýलोयम केÛġȣ (amphivasal bundle) कहलाते हɇ । 
èतǐरत काक[  (Storied cork) : यह काक[  ǒबना कागएधा के उ×पğ होता है । 
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7.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
1. ǓनÈटɅͬथस के वãकुटȣय बडंल åय×ुĐͧमत (inverted), वजैाकर, संयÈुत, संपािæव[क, 

बाéयǑददाǽक (exarch) एव ंवृͪ ƨ (open) होते है । 
2. असामाÛय िèथǓत मɅ ɮͪवबीजपğी पादपɉ के संवहन पलू ǒबखरȣ अवèथा मɅ पाये जाते हɇ। 
3. बोरहाͪवया कȧ मÏजा के मÚय मɅ दो संवहन पलू पाये जाते हɇ । 
4. लैÜटाͫडǓनया 5. इफȧĜा 
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6. कुल ͪवÛĚेसी 7. कुल पॉलȣगोनेसी 
बोध Ĥæन – 2 
1. ǒबÊनोǓनया 
2. पǐरिèथǓत के अनǾुप अनकूुलन उ×पÛन करने के ͧलये असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पायी जाती 

है। 
3. सैãवेडोरा 4. एǐरèटोलोͩकया 
5. Ĝसैीना  
  

7.11 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. तने मɅ उपिèथत वãकुटȣय बडंल पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
2. मÏजा पलू पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
3. एकबीजपğी तनɉ मɅ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
4. तनɉ मɅ पायी जाने वालȣ Ĥाथͧमक असंगत वृͪ ƨ पर Ǔनबधं ͧलͨखये । 
5. एǐरèटोलोͩकया के तने मɅ पायी जाने वालȣ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का सͬचğ वण[न 

कȧिजये। 
6. ǒबÊनोǓनयाके तने मɅ पायी जाने वालȣ असंगत ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
7. बोरहाͪवयाके तने मɅ पायी जाने वालȣ असंगत वृͪ ƨ का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
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इकाई 8 : प×ती : आकाǐरकȧ, उ×पि×त एव ंͪवकास 
   (Leaf : Morphology , Origin and   
  Evolution) 
 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2 प×ती कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास 
8.3 प×ती के आमाप व आकृǓत मɅ ͪवͪवधता तथा प×ती के Ǿपांतरण 
8.4 साराशं 
8.5 शÞदावलȣ 
8.6 सÛदभ[ ĒÛथ 
8.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
8.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय 
पादपɉ मɅ प×ती पव[संͬध से Ǔनकलने वालȣ बǑह[जात (exogenous) अǓतवृͪ ƨ होती है । Ĥ×येक 
पण[ के क¢ मɅ क¢èथ कͧलका पायी जाती है । प×ती Ĥरोह पर उपिèथत एक मह×वपणू[ संरचना 
होती है । अ¢ से प×ती को जोड़ने वाला भाग पणा[धार कहलाता है । इस इकाई को पढ़ने के बाद 
आपको प×ती के आमाप, आकृǓत मɅ ͪवͪवधता इसके Ǿपांतरण तथा इसकȧ उ×पि×त एव ंͪवकास के 
बारे मɅ £ान हो जायेगा । 

8.1 Ĥèतावना 
प×ती Ĥायः हरȣ होती है तथा सीͧमत वृͪ ƨ Ĥदͧश[त करती है । प×ती के मुÉय काय[ Ĥकाश 
संæलेषण तथा वाçपो×सज[न हɇ । तने पर लगने वालȣ सभी पि×तयाँ एक जसैी नहȣं होती हɇ । कुछ 
पण[ हरȣ होती है व Ĥकाश संæलेषण का काय[ करती है यह सामाÛय पण[ कहलाती है । अधोपण[ 
(cataphylls) सफेद, भूरȣ या हरȣ होती हɇ । यह खाɮय पदाथȾ के सचंयन का काय[ भी कर 
सकती है । पादप अकुंरण के समय एक या अͬधक पि×तयाँ उपिèथत हो सकती हɇ यह बीजपğ 
(cotyledons) कहलाती हɇ । आरबर (Arber) ने उपयु [Èत सभी Ĥकार के पणȾ को पणȾम 
(phyllome) कहा है । 

8.2 प×ती कȧ उ×पि×त एवं ͪवकास  
ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ पण[ फलक अथवा पण[क से पवू[ अ¢ का पǐरवध[न होता है । पण[ आɮयक 
एक से अͬधक ɪयǓूनका एव ंकॉरपस कȧ पतȾ से Ǔनͧम[त होता है । कुछ पादपɉ मɅ बाéय×वचा 



197 
 

ɪयǓूनका कȧ बाéय पत[ से Ǔनͧम[त होती है व पण[ मÚयोतक व संवहन पलू ɪयǓूनका कȧ भीतरȣ 
पतȾ व कॉरपस कȧ कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त होते हɇ । 
आरàभ मɅ पण[ आɮयक तीĭ गǓत से वृͪ ƨ करत ेहɇ एव ंइनकȧ आकृǓत चपटे ऊपरȣ सतह यÈुत 
शंकु के समान हो जाती है । शंकु कȧ शीष[èथ कोͧशकायɅ कुछ समय बाद ͪवभाजन करना बदं कर 
देती हɇ । आगे चल कर यह कोͧशकायɅ अÛतवȶशी वृͪ ƨ ɮवारा प×ती कȧ लàबाई बढ़ाती है । पण[ 
फलक कȧ लàबाई मɅ वृͪ ƨ के साथ हȣ साथ इसकȧ चौड़ाई भी बढ़ती जाती है । 
अͬधकांश पि×तयɉ मɅ पण[ फलक क ͪवकास सीमांत (marginal) एव ं उपसीमाÛत (sub- 
marginal) आरंͧभक कोͧशकाओं से होता है । आव×ृतबीजी पादपɉ मɅ अपनǓतक ͪवभाजन के 
फलèवǾप पण[ कȧ अßय¢ (adaxial) व अपा¢ (abaxial) सतह मɅ फैलाव होता है । कुछ 
एकबीजपğी पि×तयɉ मɅ कभी कभी पǐरनǓतक ͪवभाजन हो जाता है िजससे नई संतǓत कोͧशकायɅ 
भरण उ×तक मɅ åयविèथत हो जाती है । 
संयÈुत पि×तयɉ मɅ सीमाÛत ͪवभाÏयोतकȧ पǑ͠काओं मɅ कोͧशकाओं के उभारɉ का Ǔनमा[ण दो 
पिंÈतयɉ मɅ होता है िजससे पण[क (leaflets) ͪवकͧसत होते हɇ । मुÉय अ¢ के शीष[èथ ͧसरे से 
शीष[èथ पण[क Ǔनͧम[त होता है (Ýलोचाट[) । 

 
Ýलोचाट[ : ɮͪवबीजपğी पादपɉ के संयÈुत पि×तयɉ मɅ पण[ ऊतक जनन 

सीमाÛत ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाओं कȧ वृͪ ƨ दर कम होते हȣ ͪवͧभÛन पतɟ मɅ अͬधकतर अपनǓतक 
ͪवभाजन के फलèवǾप पण[ फलक वृͪ ƨ करता है । सभी पत े पǑ͠का ͪवभाÏयोतक (plate 
meristream) कहलाती हɇ । इसके ɮवारा पण[फलक के ¢ेğफल मɅ वृͪ ƨ हो जाती है ͩकÛत ु
मोटाई मɅ वृͪ ƨ नगÛय मÚयͧशरा कȧ Ĥोकेिàबयम पǑ͠का पण[फलक से पवू[ अĒाͧभसारȣ Ǒदशा मɅ 
ͪवकͧसत होती है । 
पण[फलक के ͪवकास के साथ हȣ साथ बड़ी पाæवीय[ ͧशराओं एव ं अÛय छोटȣ ͧशराओं कȧ 
Ĥोकेिàबयम पǑ͠का धीरे-धीरे बनने लगती है । कुछ पादपɉ मɅ Ĥोकेिàबयम प͠ी का अĒाͧभसारȣ 
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Đम मɅ ͪवकास Ĥथम अ¢ीय पण[ अनपुथ से होता है इसी कारण प×ती के मÚय ͧशरा के पǑहले 
संवहन बडंल Ǔनͧम[त होत े हɇ जो बाद मɅ पण[फलक मɅ Ǔतरछे फैल जात े हɇ । इन पलूɉ से 
ɮͪवतीयक ͧशराओं का Ǔनमा[ण तलाͧभसारȣ Đम मɅ होता है । इसके पæचात ् इनका ͪवभेदन 
(differentiation) एव ंͪवकास पण[ फलक मɅ हȣ होता है । 
एकबीजपğी पादपɉ जैसे मÈका मɅ मÚयͧशरा एव ंमुÉय पाæव[ ͧशराओं कȧ Ĥोकेिàबयम पǑ͠काओं 
का ͪवभेदन अĒाͧभसारȣ Đम मɅ होता है । जब मुÉय ͧशरा मɅ ĤोटोÝलोयम ͪवकͧसत हो जात ेहɇ 
तब बाकȧ छोटȣ व पतलȣ ͧशरायɅ तलाͧभसारȣ Đम मɅ ͪवकͧसत होती है । इन सभी ͧशराओं को 
जोड़ने वालȣ पतलȣ ͧशराओं का ͪवकास सबसे बाद मɅ होता है । पण[ के संवहन पलूɉ मɅ पहले 
ĤोटोÝलोयम व इसके पæचात ्Ĥोटोजायलम Ǔनͧम[त होता है । इनका ͪवभेदन अĒाͧभसारȣ Đम मɅ 
होता है । सबसे अÛत मɅ जब ͧशरायɅ पणू[ लàबाई ĤाÜत कर लेती हɇ तब तलाͧभसारȣ Đम मɅ 
मेटाÝलोयम व मेटाजायलम का ͪवभेदन होता है । (Ýलोचाट[) 

 
Ýलोचाट[ : चावल एकबीजपğी पादप मɅ पण[ ऊतक जनन 
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8.3 प×ती के आमाप, आकृǓत मɅ ͪवͪवधता व पण[ Ǿपांतरण 
आवतृबीजी पादपɉ मɅ उपिèथत पि×तयɉ के आमाप व आकृǓत मɅ अ×यͬधक ͪवͪवधता पायी जाती 
है । यह ͪवͪवधता आनवुांͧशक ल¢णɉ व पादप िजस पया[वरण मɅ उग रहे होते हɇ उसके कारण 
होती है । सामाÛयत: एक हȣ पादप पर लगने वालȣ पि×तयɉ एक हȣ आमाप व आकृǓत कȧ होती 
है । ͩकÛतु कुछ जलȣय पादपɉ जसेै रेननकुलस एÈवाǑटͧलस व ͧलàनोͩफãला आǑद मɅ ͪवषय 
पण[ता उपिèथत होती है । इन पादपɉ मɅ जलǓनमÊन पि×तयाँ कटȣ फटȣ व शाͨखत होती है । 
जबͩक पानी से बाहर Ǔनकले हु ए Ǒहèसे कȧ पि×तयाँ अशाͨखत व अिÍछनकोर यÈुत होती है (ͬचğ 
8.1) । 
कुछ पादपɉ के पण[ शãकȧ व छोटे होत ेहɇ व कुछ मɅ ͪपÍछाकार पण[ कई मीटर लàबे हो सकते हɇ 
। एक जलȣय पादप ͪवÈटोǐरया रȣिजया के पण[ का åयास लगभग चार मीटर होता है । इसके 
ͩकनारे उठे हु ये होते हɇ तथा यह जल मɅ पड़े हु ये काफȧ बडे हरे थाल के Ǿप मɅ आभाͧसत होते हɇ। 
पि×तयɉ का ͪवÛयासĐम, आमाप, आकृǓत मɅ ͪवͪवधता एव ंपण[ Ǿपांतरण  
पि×तयɉ के तने व शाखाओं पर लगने का ͪवकास Đम 
(Bearing of leaves on stem and branches) 

बोध Ĥæन- 1 
1. पादपɉ मɅ  तने पर प×ती कहाँ िèथत होती हे? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
2. प×ती कैसी अǓतवृ ͪƨ होती है। 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
3. प×ती कȧ वृ ͪƨ कैसी होती है? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
4. कौनसी पण[ Ĥकाश संशलेषण का काय[ करती हɇ? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
5. अधोपण[ का Èया काय[ है? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
6. आरबर के अनुसार सभी पण[ Èया कहलाते है? 
 -------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------  
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मूलज (Radical) : यह भूͧमगत (subterranean) तने से उ×पÛन होती है उदाहरण एͧलयम 
सीपा (Allium cepa) 

 
ͬचğ 8.1 : पण[ आकृǓत मɅ ͪवͪवधता : A. रेननकुलस, B. ͧलàनोͩफãला पण[ 

 
ͬचğ 8.2 : पि×तयɉ के तने व शाखाओं पर लगने का Đम 

èतंͧभक (Cauline) : यह केवल मुÉय तने जो अͬधकतर अशाͨखत होता है उस पर उपिèथत 
होती है उदाहरण ͩफǓनÈस (Phoenix) 
èतंͧभक व शाखीय (Cauline and Ramal) : इसमɅ मÉुय तना शाͨखत होता है एव ंपि×तयाँ 
मुÉय तने तथा शाखाओं दोनɉ पर हȣ उपिèथत होती है । 
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पण[ के Ĥकार (Types ऑफ Leaves) 
सामाÛय हरȣ पण[ : यह भोजन Ǔनमा[ण मɅ सहायक होती है । 
बीजपğ : ħणू मɅ बनने वालȣ नये पौधे कȧ Ĥथम पि×तयाँ होती हɇ । 
शãक पğ : छोटे शãकȧ परेू रंग के होत ेहɇ । 
सहपğ : यह अãप ͪवकͧसत पण[ होते हɇ िजनके क¢ मɅ पçुप Ǔनकलते हɇ । 
पçुप पğ : पçुप के ͪवͧभÛन भाग पि×तयɉ के ǾपाÛतरण हɇ । 

अनपुण[ (Stipules) : कुछ पादप जाǓतयɉ मɅ पण[वÛृत पर ͪवͧभÛन Ĥकार के काǓयक उपांग या 
अǓतवृͪ ƨयाँ पायी जाती है यह अनपुण[ कहलाती है । अͬधकतर यह दो हरȣ पाæवȸय (lateral) 
होती है ͩकÛतु इनमɅ Ǔनàन ͪवͧभÛनतायɅ पायी जाती है : 

 
ͬचğ 8.3 : अनपुण[ के Ĥकार 

मुÈत पाæवȸ (Free lateral) : वÛृत पर दो पाæव[ मɅ िèथत व पथृक यह मालवेसी कुल मɅ पाया 
जाता है जैसे गड़ुहल - Ǒहǒबèकस रोजा- साइनेͧसस (Hibiscus rosa-sinensis) 
संलÊन (Adnate) पण[ वÛृत पर कुछ दरू तक जुडे हु ये - गलुाब - रोजा (Rosa) 
पͨण[ल (Foliaceous) अनपुण[ बड़ ेहरे, पण[ समान - जंगलȣ मटर - लथैायरस (Lathyrus) । 
Ĥतानीय (Tendrillar) : अनपुण[ तÛतु Ǿपी कंुडͧलत सरंचनाओं मɅ बदल जाते हɇ - èमाइलैÈस 
(Smilax) । 
शलूमय (Spinous) : èवर¢ा के ͧलये कांटɉ मɅ ǾपाÛतǐरत - बबलू - अकेͧशया अरेǒबका 
(Acacia arabica) । 
आͩĐयेट (Ochreate) : एक प×ती के दोनɉ अनपुण[ जुड़कर ऊपरȣ पव[ पर नलȣ बना लेते हɇ – 



202 
 

पौलȣगोनम (Polygonum) । 
अÛत: विृÛत (Intrapetiolar) : दोनɉ अनपुण[ अपने भीतरȣ ͩकनारɉ से जुड़कर संयÈुत अनपुण[ 
बनाते हɇ - गाͫड [Ǔनया (Gardenia) । 
अÛतरावÛृतक (Interpetiolar) : दो अनपुण[ सàमुख या चͩĐक पि×तयɉ के मÚय पाये जाते हɇ - 
मुसÛैडा (Mussenda) । 
पणा[धार (Leaf base) 
िजन सरल पि×तयɉ मɅ अनपुण[ उपिèथत होते हɇ वह अनपुणȸ (stipulate) तथा िजनमɅ 
अनपुिèथत होती है वह अनअनपुणȸ (exstipulate) कहलाती है । संयÈुत पण[ कȧ पͨण[काओं 
(Leaflets) के आधार पर जब अनपुण[ सǺश: संरचना उपिèथत होती है तब वह अनपुͨण[क 
(stipel) कहलाती है । 
अवÛृत पणा[धार Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ : 
पाͧलवत ् या कण[कार (Auriculate) : तने पर अवÛृत पणा[धार पाͧलयɉ मɅ ͪवकͧसत जसेै 
सोनकस (Sonchus) । 
èतंभवेçठȤ (Perfoliate) : पणा[धार कȧ दोनɉ पाͧलयाँ पव[संͬध के चारɉ ओर जड़ु जाती हɇ : 
वोिजͧलया (Vogelia) । 
सहजातीय èतभंवेçठȤ (Connate) : सàमुख पण[ मɅ पणȾ के आधार पव[संͬध के चारɉ ओर जुड़ 
जाते हɇ जैसे लोǓनͧसरा Ýलेवा (Lonicera flava) ।  

 
ͬचğ 8.4 : पण[धारɉ के Ĥकार 

अध[èतभंͧलगंी (Semiamplexicaule) : इसमɅ पण[धार अपणू[ Ǿप से èतंभ को ढके रखता है. 
रैनकुलस (Ranunculus) 
èतंभͧलगी (Amplexicaule) : पणा[धार पणू[ Ǿप से कम या अͬधक पव[ संͬध को परूȣ तरह से 
ढके रखता है जैसे ऐͧमͧलया (Emellia) । 
पण[वÛृत (Petiole) 
पण[ मɅ जब छोटा अथवा लàबा वÛृत होता है तब वह सवÛृत और अनपुिèथत होने पर अवÛृत 
कहलाता है । यह ठोस, खोखला अथवा èपजंी हो सकता है । कभी-कभी इनमɅ ǾपाÛतरण भी हो 
सकता है : 
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ͬचğ 8.5 : पण[वÛृत के Ĥकार 

(i) सप¢ीय : वÛृत मɅ प¢ उपिèथत : नींब ू: ͧसĚस (Citrus) । 
(ii) Ĥतानीय : तÛतमुय सरंचना मɅ ǾपाÛतǐरत : ÈलȣमेǑटस (Clematis) । 
(iii) èपजंी : पण[वÛृत फूलकर èपजंी हो जाते हɇ : Ěेपा (Trapa) 
(iv) कंटक : पण[ फलक ͬगर जाता है व पण[ वÛृत कंटक मɅ बदल जाता है : िÈवसèवैͧ लस 

(Quisqualis) । 
(v) पणा[भवÛृत : पण[वÛृत चपटा हरा : आèĚेͧलयन अकेͧशया (Australian acacia) । 
पण[फलक (Lamina) 
यह प×ती का सबसे आवæयक भाग होता है जो प×ती के अͬधकतर कायȾ जैसे Ĥकाश सæंलेषण, 
जल व खाɮय का संवहन एव ंकंकाल (skeleton) के Ǿप मɅ प×ती को साधे रखने आǑद काय[ 
करती है । यह कई आकार व रंगɉ मɅ पाया जाता है । इसके दो तल होत े हɇ ऊपर कȧ ओर 
अßय¢ (adaxial) व नीचे कȧ ओर अपा¢ (abaxial) तल कहलात ेहɇ । एक समान तल वालȣ 
पि×तयाँ समɮͪवपाæव[ (isobelateral) जैसे िजयामेज (Zia mays) व दोनɉ तल अलग होने पर 
पçृठ धारȣ (dorsiventral) जैसे : मेÛजीफोरा (Mangifera) कहलात ेहɇ । इसके Ǔनàन Ĥकार 
पाये जाते हɇ : 

सÍूयाकार (Acicular) : सुई कȧ आकृǓत के जैसे : पाइनस (Pinus) 
रेखाकार (Linear) : कम चौड़ी व अͬधक लàबी जसेै : सायनोडोन (Cynodon) 
भालाकार (Lanceolate) : इसमɅ फलक भाले के समान होता है, नीचे कȧ ओर थोड़ा 
चौड़ा व शीष[ कȧ ओर धीरे-धीरे नकुȧला हो जाता है - Ǔनǐरयम (Nerium) 
दȣघा[यत (Oblong) इसमɅ पण[ परूȣ लàबाई मɅ बराबर चौड़ाई का होता है ͧसफ[  आधार व 
शीष[ को छोɬकर : केला-àयजूा (Musa)  
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ͬचğ 8.6 : पण[फलक के आकार 

सूÍयाĒी (Subulate) : आधार से ऊपरȣ ͧसरे कȧ ओर Đमशः पतलȣ हो जाती है : सालसोला 
(Salsola) 
अंडाकार : इसमɅ पण[ आधार कȧ ओर गोलाई ͧलये हु ये चौड़ा होता है त था इसका शीष[ नकुȧला 
होता है. Ǒहǒबèकस (Hibiscus)  
ǿदयाकार (Cordate) : इसमɅ आधार पर गहरा गडढा पाया जाता है त था इसका शीष[ नकुȧला 
होता है िजससे पण[ ǿदयाकार आभाͧसत होता है पाइपर बीटल (Piper betle) 
बाणाकार (Sagittate) : बाण के आकार का फलक : सैिजटेǐरया (Sagittaria) 
कुÛताभ (Hastate) : बाणाकार के समान फलक ͩकÛत ुआधारȣय ͩकनारे अÛदर के बजाय बाहर 
को मुड़ ेहु ये : आइपोͧमया (Ipomea) 
वÈृकाकार (Renifrom) : इसमɅ फलक आकार मɅ सेम के बीज के समान होता है. सɅǑटला 
(Centella) 
नवचÛġाकार (Lunate) : इसमɅ पण[फलक अध[ चÛġमा के आकार का होता है - पसैीÝलोरा 
(Passiflora) 
अधोमुͨख अÖडाकार (Obovate) : इसमɅ पण[फलक शीष[ पर चौड़ा व आधार कȧ ओर संकरा होता 
चला जाता है : कटहल 
अधोमुख ǿदयाकार (Obcordate) : इसमɅ शीष[ कȧ ओर एक खाचँ होती है ͩकÛत ुआधार पर दो 
पाͧलयɉ मɅ ͪव भÈत रहता है : बोǑहǓनया (Bauhinia) 
èपचैुलाकार (Spathulate) : चमàच के आकार का फलक: Ĝॉसेरा (Drosera) 
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फानाकार (Cuneate) : ǒğभुजाकार, पतला ͧसरा पण[वÛृत कȧ ओर : ͪपिèटया (Pistia) 
दȣघा[व×ृताकार (Elliptical) : मÚय मɅ चौड़ी व दोनɉ ओर सकंरȣ : साइͫडयम Êवावा 
गोलाकार या वतु [लाकार (Rotund or orbicular) : इसमɅ फलक गोल या चĐाकार पाया जाता 
हे Ǔनलàबो (Nelumbo) 
Ǔतय[क (Oblique) : इसमɅ फलक Ǔतरछा होता है अथा[त ्इसके दोनɉ Ǒहèसे बराबर नहȣ ंहोत ेनीम 
: ͧमͧलया अजेͫडरÈटा (Melia azadirachta) 
पæचदंती (Runcinate) : इसके फलक मɅ शीष[ कȧ ओर ǒğकोणाकार व आधार कȧ ओर छोटȣ 
पाͧलयाँ होती है िजनके दंत आधार कȧ ओर लêय करत ेहɇ. लोǓनया (Launea) 
वीणाकार (Lyrate) : इसमɅ शीष[èथ बड़ी पालȣ व नीचे कȧ ओर दो पाæवȸ दो पाͧलयाँ छोटȣ 
िजससे फलक वीणाकार आभाͧसत होता है: मलूȣ: रेफेनस सेटाइवस (Raphanus sativus) 
पण[फलक कोर (Leaf margins) : 
पण[ फलक के ͩकनारɉ कȧ सरंचना के आधार पर ये Ǔनàन Ĥकार के हो सकते हɇ : 
अिÍछÛन (Entire) : ͩकनारा ͬचकना हो कटा फटा न हो । उदाहरण : आम - मेÛजीफोरा 
तंरͬगत (Wavy) : ͩकनारे लहरदार - सराका इंͫडका, 
Đकची (Serrate) : आरȣ के समान पतले दाँतɉ यÈुत ͩकनारे जो ͧशखर कȧ ओर लêय करते 
जैसे – रोजा  
ɮͪवĐकची (Biserrate) : जब बड़े दाँतɉ मɅ छोटे आरȣ के समान दातंे उपिèथत होते हɇ : 
ͬचलǒबल 
अɮयोमुख Đकची : जब आरȣ के समान दांत आधार कȧ ओर लêय करते हɇ : कुमुदनी  
कुÖठदंती (Crenate) : जब ͩकनारɉ के दांत गोल होत ेहɇ । जैसे - Ħाहȣ 
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ͬचğ 8.7 पण[फलक के तट 

ɮͪवकुÖठदंती (Bicrenate) : बड़ ेगोल दांत के मÚय मɅ छोटे गोलदातं उपिèथत होते हɇ 
शलूमय (Spiny) : जब ͩकनारे कांटोयÈुत होते हɇ जैसे - पीलȣ कटेलȣ : आिज[मोन 
पाͧलयÈुत (lobed) : ͩकनारɉ पर कटाव से पाͧलयाँ बन जाती हɇ जसेै - बɇगन सोलेनम मेलोिजना  
रोमल (hairy) : जब ͩकनारɉ पर छोटे रोम उपिèथत होते हɇ जैसे - Èलȣओम (Cleome) 
पण[ शीष[ (Leaf apices) : 
पण[ के शीष[ Ǔनàन Ĥकार के हो सकते हɇ 
ǓनͧशताĒ (Acute) : ͧशखाĒ नकुȧला जैसे : ͧसĚस 
लàबाĒ (Acuminate) : गोल व चौड़ा ͧशखाĒ _ बरगद 
तीêणाĒी (Mucronate) : चौड़ा ͧशखाĒ मÚय मɅ नकुȧला जैसे : कैथेरेÛयस (Catharanthus)  
कंटकाकार (Cuspidate or spiny) : ͧशखाĒ कठोर व कांटे के समान नकुȧला जसेै : फȧǓनÈस 
(Phoenix) 
Ĥतानͪवक (Tendrillar) : ͧशखाĒ Ĥतान मɅ ǾपाÛतǐरत जसेै _ Êलोǐरओसा (Gloriosa) 
तÛतुवत (Cirrhose) : ͧशखाĒ चौड़ा ͩकÛत ुमÚय मɅ मुलायम तÛतु समान रचना जैसे - केला 
खिÖडत (Truncate) : ͧशखाĒ अचानक कटा हुआ सा Ĥतीत होता है जसेै : पेǐरस पोͧलͩफãला 
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ͬचğ 8.8 : पण[ के ͧशखाĒ 

गǓतकȧ (Retuse) : चौड़े व गोल कुÖठाĒ शीष[ पर जब एक गत[ पाया जाता है जसेै. ऑÈजेͧलस 
(Oxalis) 
गǓत (Emarginate) : जब गोल व चौड़े कुÖठाĒ शीष[ पर मÚय मɅ बड़ी खाचँ उपिèथत होती है। 
जैसे कचनार: बाǑहǓनया (Bauhinia) 
कंुठाĒ (Obtuse) : पण[ शीष[ नकुȧला नहȣं होता जैसे टͧम[नेͧलया 
 
पण[फलक सतह के Ĥकार (Type of leaf surface) 
पण[ फलक कȧ सतह Ǔनàन Ĥकार कȧ हो सकती है : 
अरोͧमल (Glabrous) : ͬचकनी रोम रǑहत जैसे. टेबरेमोनटाना (Taebramontana) 
नीलाभ (Glaucous) : सतह पर मोमी आवरण के कारण नीलȣ हरȣ (Bluish green) एवं 
चमकदार सतह जसेै : केलोĚोͪपस (Catotropis) 
खुरदरȣ (Rough or scabrous) : सतह छूने पर खरुदरȣ व कठोर अनभुव होती है जसेै : 
हैͧलऐÛथस (Helianthus) 
लसदार (Glutinous) : सतह èपश[ करने पर ͬचपकने वाला जैसे : ǓनकोǑटआना (Nicotiana)  
शूलमय (Spiny) : जब सतह पर कांटे पाये जाते हɇ जसेै : सोलेनम मेलोिजना (Salanum 
melongena) 
रोͧमल (Hairy) : जब सतह पर रोम पाये जाते हɇ जसेै Ħैͧ सका (Brassica) 
पण[ कȧ बनावट (Taxture of a leaf) 
1. शãकȧ (scarious): पतलȣ सूखी पण[रǑहत जैसे: ऐèपेरेगस (Asparagus) 
2. ͨझãलȣमय (membranous): पतलȣ शãकȧ ͩकÛतु हरȣ होती है जसेै: ǑĚǑटकम (Triticum) 
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3. माँसल (fleshy): मोटȣ व कोमल पण[ जैसे: ǐरͧसनस (Ricinus) 
4. गदेूदार (Succulent): मोटȣ व रसयÈुत पण[ जसेै: एलो (Aloe) 
5. चमͫड़ल (leathery): मोटȣ व कड़ी पण[ जैसे. केलोĚोͪपस (Calotropis) 

 

 
ͬचğ 8.9 : ͪवͧभÛन Ĥकार के ͧशरा ͪवÛयास 

पण[ ͪवÛयास (Phyllotaxy) 
èतभं पर पण[ के लगने का Đम या ͪवÛयास कहलाता है । यह Ǔनàन Ĥकार का होता है 
एकाÛतर (Alternate) : इस Ĥकार के पण[ ͪवÛयास मɅ पव[ संͬध पर बायɅ ओर प×ती Ǔनकलती है 
तो अगलȣ पव[ संͬध पर वह दायɅ ओर Ǔनकलेगी Ǒहǒबèकस रोजा साइनेͧसस । 
ͪवपरȣत (Opposite) : जब एक पव[ संͬध पर दो पण[ आमने -सामने Ǔनकलते हɇ तब वह 
ͪवपरȣत या सàमुख कहलाते हɇ जैसे : यफूोǒब[या Ǒहटा[ (Euphorbia hirta) जब पणȾ के 
उ×तरो×तर जोड़े एक दसूरे पर अÚयारोͪपत (superposed) Ǒदखाई देते हɇ तब यह अÚयारोͪपत 
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सàमुख कहलाती है जसेै िÈवसकेͧलस (Quisqualis) जब पणȾ के उ×तरो×तर जोड़े एक-दसूरे से 
900 का समकोण बनाते हɇ िजससे ऊपर से देखने पर पणȾ कȧ चार उÚवा[धर कतारɅ Ǒदखाई देती है 
तब वह सàमुख Đाͧसत (opposite decussate) कहलाता है जैसे - केथेरेÛयस 
(Catharanthus) 

 
ͬचğ 8.10 : ͪवͧभÛन Ĥकार के पण[ ͪवÛयास 

चĐकȧ (Verticillate) : जब दो से अͬधक पण[ èव हȣ पण[ संͬध से Ǔनकलते हɇ व चĐ मɅ लगे 
रहते हɇ जैसे : नीǐरयम (Nerium) 
पण[ मोजेक (Leaf mosaic) : कुछ पादपɉ मɅ पि×तयɉ के वÛृत अलग-अलग लàबाई के होत ेहɇ। 
िजससे पण[ एक दसूरे को ढक नहȣ ं पाते ͩकÛत ु एक हȣ तल पर åयविèथत रहते हɇ जैसे : 
ऑÈलजेͧलस (Oxalis) 
 
सरल व संयÈुत पण[ (Simple and Compound leaves) 
सरल पण[ (Simple leaf) 
जब पण[फलक सàपणू[ हो तथा अगर उसमɅ कटाव भी हɉ तो वह फलक के टुकड़े -टुकड़े नहȣं करɅ 
ऐसी पि×तयाँ सरल पण[ कहलाती है । एकͧशरȣय व बहु ͧशरȣय ͪवÛयास वाले पि×तयɉ मɅ अगर 
इनके ͩकनारे तट से मÚय तक कुछ कटे हो तो व दȣघ[तर ͪपÍछाकार तथा दȣघ[ तथा दȣघ[तम 
हèताकार कहलात ेहɇ । 
 
संयÈुत पण[ (Compound leaf) 
एकͧशरȣय सरल पण[ मɅ जब कटाव अͬधक हो जाता है व पण[ फलक के टुकड़े -टुकड़े हɉ व उनका 
आपस मɅ कोई सकध ना रहता हो ऐसे मɅ पण[ को सयÈुत ͪपÍछाकार (compound pinnate) 
पण[ कहते हɇ । इसी Ĥकार बहु ͧशरȣय पणȾ मɅ कटाव जब मÚय तक पहु ँच कर पण[ के कई टुकड़ े
कर देता है िजनका आपस मɅ कोई सकध नहȣं रहता तो ऐसे पण[ हèताकार संयÈुत (Palmate 
compound) पण[ कहलाते हɇ । संयÈुत ͪपÍछाकार व हèताकार पण[ Ǔनàन Ĥकार के हो सकत े
हɇ। 
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एक ͪपÍछाकर : एक मÚय ͧशरा जो ͪपÍछा¢ (rachis) कहलाती है उस पर फलक के टुकड़े - 
टुकड़े पण[क (leaflets) लगे रहते हɇ 
समͪपÍछकȧ (Paripinnate) जब एक ͪपÍछकȧ के ͧसरे के पण[क यÊुम मɅ उपिèथत हो - कैͧसआ 
ͩफèटुला (Cassia fistula) अमलतास 
ͪवषम ͪपÍछकȧ (Imparipinnate) जब एकͪपÍछकȧ के ͧसरे पर पण[क यÊुम मɅ ना हो व शीष[ 
पर एक हȣ पण[क उपिèथत हो : नीम-ͧमͧलया अजेͫडरÈटा (Melia azadirachta)  
ɮͪवͪपÍछकȧ (Bipinnate) : जब पण[क ͩफर से कट कर और अͬधक छोटे पण[कɉ या ͪपÛयलू 
(pinnules) को बनाते है : अकेͧशया(Acacia) 
ǒğͪपÍछकȧ. जब ɮͪवͪपÍछकȧ के भी पण[क या ͪपÛयलूस भी कटे हु ये हो : उदाहरण सहजन : 
मोǐरगंा (Moringa)  

 
ͬचğ 8.11 : ͪपÍछाकार संयÈुत पण[ - A. एक ͪपÍछकȧ B. समͪपÍछकȧ 

C. ͪवषमͪपÍछकȧ D. ɮͪवͪपÍछकȧ E. ǒğͪपÍछकȧ 
बहुͪपÍछकȧ (Decompound) : इस Ĥकार कȧ प×ती मɅ अनेक बार कटाव हो जाते हɇ : 
कोǐरएनĜम (Coriandrum) 
 
हèताकार कटाव के Ĥकार एव ंहèताकार संयÈुत पण[ 
(Palmate types and incision, palmate compound leaves) 
दȣण[ हèताकार (Palmatified) : इसमɅ कटाव तट से मÚय ͧशरा तक आधे से कम दरूȣ का 
दȣण[तर हèताकार (Palmatipartite) : इसमɅ कटाव तट से मÚय ͧशरा तक आधी दरूȣ का 
दȣण[तम हèताकार (Palmatisect) : इसमɅ कटाव तट से मÚय ͧशरा तक आधी दरूȣ से अͬधक 
का हो । 
हèताकार संयÈुत पण[ (Palmate compound leaf) : जब कटाव तट से पण[फलक के मÚय 
होकर उसे खंडɉ मɅ बाँट देता है । 
एकपणȸ (Unifoliate) : सामाÛयतः ǒğपणȸ संयÈुत पण[ के केवल शीष[èथ पğक को छोɬकर सभी 
ıाͧसत अतः रçक पणȸ का आभास देता है । वÛृत सप¢ हो सकता है जैसे : नींब ू: ͧसĚस 
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ɮͪवपणȸ (Bifoliate) : जब केवल दो पण[क उपिèथत हɉ : रेगनेͧलडयम (Regnellidium) 
ǒğपणȸ (Trifoliate) : इसमɅ केवल तीन पğक उपिèथत होत ेहɇ : बेल, ख͠ी बटूȣ, 
चतुपणȸ (Quadrifoliate) : जब चार पğक उपिèथत होते हɇ : मासȸͧलया (Marsilea) 
बहु पणȸ (Multifoliate or digitate) : जब चार से अͬधक पğक उपिèथत होते हɇ? बोàबेÈस, 
(Boxbax) एãèटोǓनआ (Alstonia) 
पण[ के ǾपाÛतरण एव ंकाय[ (Modification of Lamina and its Functions) 
पण[ के ǾपाÛतरण मɅ सàपणू[ प×ती अथवा संयÈुत पण[ के पण[क ͪवͧभÛन Ǿपɉ मɅ ǾपाÛतǐरत हो 
जाते हɇ 
(i) पण[ Ĥतान (Leaf tendril): जब सàपणू[ प×ती तÛतुवत संरचनाओं मɅ आरोहण के ͧलए 

बदल जाती है: लैथायरस (Lathyrus) 
(ii) पğक Ĥतान (Leaflet tendril): जब एक या अͬधक पğक Ĥतानɉ मɅ आरोहण के ͧलए 

ǾपाÛतǐरत हो जाते हɇ: पाइसम (Pisum) 
(iii) पण[ शूल (Leaf spine): जब प×ती सुर¢ा या आरोहण के ͧलए कांटɉ मɅ ǾपाÛतǐरत हो 

जाती है: िजिजफस (Zizyphus) 
(iv) पण[ शãक (Leaf scales): जब पण[ अãपजीवी, पतले शãकȧ व छोटे हो जाते हɇ: रसकस 
(v) पणा[भवÛृत (Phyllode): जब पण[वÛृत चपटा हरा व पण[ समान होकर Ĥकाश संæलेषण का 

काय[ करने लगता है: आèĚेͧलयन अकेͧशया (Australian acacia) 
(vi) घट (Pitcher): जब सàपणू[ प×ती या उसका कुछ भाग कȧटɉ को पकड़ने के ͧलए घट मɅ 

ǾपाÛतǐरत हो जाता है: नेपेÛथीस (Nepenthes) 
(vii) थैलȣ (Bladder): जब सàपणू[ प×ती या उसका कुछ भाग कȧटɉ को पकड़ने के ͧलए थलैȣ 

या Þलैडर मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाता है: यĚूȣÈयूलेǐरया (Utricularia) 
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ͬचğ 8.12 : पण[ के ͪवͧभÛन ǾपाÛतरण प×ती : आकाǐरकȧ, उ×पि×त एव ंͪवकास 
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ͬचğ 8.13 : कǑट भ¢ी पादप 

बोध Ĥæन - 2 
 
1.  मुÈत पािæव[क अनुपण[ ͩकस कुल मɅ पाये जाते हɇ? 
 .............. ......... . ......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2.  Êलोǐरओसा पादप के पण[ मɅ  ͧशखाĒ कैसा होता है? 
 .............. ......... ... ....... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  पण[ शूल हो Èया काय[ होते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... .. ....... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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4. पण[भवृं ×त का Èया काय[ होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... ......... . ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5. घट पादप का एक उदाहरण दȣिजये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

8.4 सारांश 
इस इकाई को पढ़ने के बाद आपको प×ती कȧ उ×पि×त एव ंͪवकास कैसे होता है यह £ात हो गया 
होगा । इसके साथ हȣ साथ एक बार पण[ ͪवकͧसत हो जाती है तब आनवुंͧ शक व वातावरणीय 
कारणɉ से उसके आमाप व आकृǓत मɅ ͪवͪवधताये आ जाती है तथा उनके पणा[धार, पण[फलक, 
अनपुण[ कȧ ͪवͧभÛनतायɅ देखने को ͧमलती है । ͪवͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ का सामना करने के ͧलए 
पण[ मɅ कई Ǿपातंरण भी हो जाते हɇ यह भी आपको £ात हो गया होगा । 

8.5 शÞदावलȣ  
बीज पğ : ħूण मɅ बनने वालȣ नये पौधे कȧ Ĥथम पिंÈतयाँ होती है । 
अनपुण[ : पण[वÛृत पर पायी जाने वालȣ ͪवͧभÛन Ĥकार के काǓयक उपांग या अͧभवृͪ ƨयां । 
अरोͧमल : ͬचकनी रोम रǑहत पण[फलक सतह । 
पण[ ͪवÛयास : èतàभ पर पण[ के लगने का Đम या ͪवÛयास । 
समͪपÍछकȧ पण[ : जब एक ͪपÍछकȧ के ͧसरे के पण[क यÊुम मɅ उपिèथत हɉ । 

8.6 सÛदभ[ ĒÛथ  
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8.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 
1. पादपɉ मɅ तने पर प×ती पव[संͬध पर िèथत होती हे? 
2. प×ती बǑह[जात अǓतवृͪ ƨ होती है । 
3. प×ती कȧ सीͧमत वृͪ ƨ होती है । 
4. सामाÛय हरȣ पण[ Ĥकाश सæंलेषण का काय[ करती है । 
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5. अधोपण[ कोमल पादप भागɉ कȧ र¢ा व खाɮय सचंय का काय[ करती है ।  
6. आरबर के अनसुार सभी पण[ पणȾम कहलाते हɇ । 
बोध Ĥæन - 2 
1. मुÈत पािæव[क अनपुण[ कुल मालवेसी मɅ पाये जाते हɇ । 
2. Êलोǐरओसा पादप के पण[ मɅ ͧशखाĒ Ĥतानͪवक होता है । 
3. पण[ शलू पादप कȧ सुर¢ा करता है व आवæयकता होने पर आरोहण मɅ मदद करता है ।  
4. पणा[भवÛृत Ĥकाश सæंलेषण करता है । 
5. घट पादप का उदाहरण नेपेÛथीस है ।  

8.8 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. पण[ कȧ उ×पि×त रख ͪवकास पर एक लेख ͧलͨखये । 
2. पण[ मɅ उपिèथत अनपुण[ पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
3. पणा[धार पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
4. पण[ के Ǿपातंरण पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
5. पण[ के वÛृत पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
6. पण[फलक के ͧशरा ͪवÛयास पर ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
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इकाई 9 : प×ती : आÛतǐरक संरचना 
  (Leaf: Internal Structure) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना 
9.2 प×ती कȧ आÛतǐरक संरचना पçृठाधारȣ व समåयासी पि×तयाँ 
9.3 Ĥकाश संæलेषण व वाçपो×सज[न के ͧलये अनकूुलन 
9.4 रÛĢ सरंचना, Ĥकार एव ंरÛĢाक 
9.5 साराशं 
9.6 शÞदावलȣ 
9.7 सÛदभ[ ĒÛथ 
9.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
9.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

9.0 उƧेæय 
यह इकाई पढ़ने के पæचात ्आपको पण[ कȧ आतंǐरक सरंचना, पçृठाधारȣ व समåयासी पण[ मɅ 
अÛतर पता चलेगा । इसके साथ हȣ साथ आपको यह भी £ात होगा ͩक Ĥकाश सæंलेषण एव ं
वाçपो×सज[न के ͧलए ͪवͧभÛन पि×तयɉ मɅ Èया -Èया अनकूुलन पाये जाते हɇ । इनके रÛĢ ͩकस 
Ĥकार के व कहाँ िèथत होते हɇ तथा रÛĢɉ के Èया काय[ होत ेहɇ ।  

9.1 Ĥèतावना  
प×ती तने का एक मह×वपणू[ उपांग होती है । सामाÛय पि×तयाँ हरȣ, चपटȣ व पतलȣ होती हɇ तथा 
Ĥकाश सæंलेषण व वाçपो×सज[न का काय[ करती हɇ । अÛय अंगɉ के समान पि×तयɉ मɅ भी 
अͬधचम[ ऊतक तÛğ, भरण ऊतक तÛğ तथा संवहन ऊतक तÛğ पाया जाता है । पि×तयɉ कȧ दो 
èपçट सतहɅ होती हɇ ऊपरȣ अÚय¢, Ǔनचलȣ अपा¢ । पि×तयɉ पर पड़ते सूय[ के Ĥकाश के आधार 
पर इÛहɅ पçृठाधारȣ व समɮͪवपाæव[ पि×तयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है । 

9.2 प×ती कȧ आंतǐरक संरचना, पçृठाधारȣ व समåयासी पि×तयɉ  
एक ĤाǾͪपक पçृठाधारȣ ɮͪवबीजपğी (आम) कȧ प×ती कȧ आंतǐरक संरचना 
बाéय×वचा (Epidermis) 
पण[ पटल दोनɉ ओर ऊपरȣ तथा Ǔनचलȣ बाéय×वचा से Ǔघरा होता है । यह कोͧशकायɅ लगभग 
बेलनाकार व संहतǾप से सटȣ रहती हɇ । इनकȧ कोͧशकाओं के मÚय रÛĢ उपिèथत होते हɇ जो 
ऊपरȣ सतह पर संÉया मɅ कम व Ǔनचलȣ सतह पर अͬधक होते हɇ । बाéय×वचा के बाहर 
ÈयǑूटकल उपिèथत होती है तथा रोम भी पाये जा सकते हɇ । 
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ͬचğ 9.1 : आम कȧ प×ती का अनĤुèथ काट 

पण[मÚयोतक (Mesophyll) : 
पटल कȧ दोनɉ बाéय×वचा के मÚय पण[मÚयोतक अथा[त ्भरण ऊतक होता है तथा यह खàभ व 
èपजंी ऊतक मɅ ͪवभेǑदत रहता है । इस Ĥकार कȧ पण[ मɅ Ĥकाश कȧ ͩकरणɅ ऊपरȣ सतह पर 
अͬधक पड़ती हɇ अत: खàभ ऊतक ऊपरȣ बाéय×वचा के नीचे पाया जाता है रख इसकȧ कोͧशकायɅ 
बाéय×वचा के समकोण पर िèथत èतàभाकार (columnar) ǒबना अÛतरा कोͧशकȧय èथान यÈुत 
होती हɇ तथा इनमɅ अͬधक माğा मɅ हǐरत लवक होता है । खàभ ऊतक कȧ एक या अͬधक सतहɅ 
हो सकती हɇ तथा यह प×ती पर पड़ने वाले Ĥकाश कȧ माğा पर Ǔनभ[र करती हɇ । 
Ǔनचलȣ बाéय×वचा के अंदर èपजंी ऊतक िèथत होता है । इसकȧ कोͧशकायɅ गोलाकार, अǓनयͧमत 
आकार अथवा अंडाकार होती हɇ । इनके मÚय वाय ुअवकाश अͬधक माğा मɅ उपिèथत होते हɇ । 
इन बड़े अÛतराकोͧशकȧय वाय ु èथानɉ ɮवारा गसैीय ͪवǓनमय आसानी से हो जाता है । èपजंी 
ऊतक मɅ हǐरत ऊतक कम माğा मɅ पाया जाता है । 
इन दोनɉ खàभ व èपजंी ऊतक के अलावा पण[मÚयोतक मɅ Ǻढ़ऊतक, मदृतुक व èथलूकोण ऊतक 
भी पाये जा सकते हɇ । इनमɅ हǐरत ऊतक उपिèथत नहȣं होता है । यह ऊतक अͬधकतर ͧशराओं 
व मÚय ͧशरा के पास िèथत होता है । 
संवहन पलू (Vascular bundle) 
संवहन पलू के चारɉ ओर एक आÍछद पाया जाता है अत: यह पण[मÚयोतक के सàपक[  मɅ नहȣ ं
होते हɇ । पण[ के संवहन पलू संयÈुत, सàपािæव[क व बदं होते हɇ । जायलम ऊपरȣ बाéय×वचा के 
नीचे व Ýलोएम Ǔनचलȣ बाéय×वचा कȧ ओर उपिèथत होता है । जायलम मɅ मदृतुक , वाǑहका, 
वाǑहǓनका तथा Ýलोएम मɅ Ýलोएम मदृतुक, चालनी नͧलका एव ंसहचर कोͧशकायɅ उपिèथत होती 
हɇ । ͧशराओं के अतं मɅ वाǑहकायɅ नहȣ ंपायी जाती है तथा केवल वाǑहǓनका उपिèथत होती है । 
बहु त छोटे बडंलɉ मɅ केवल एक वाǑहǓनका व èव Ýलोएम मदृतुक कोͧशका पायी जाती है । 
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ͬचğ 9.2 : Üयाज कȧ प×ती (A) आरेखीय (B) कोͧशकȧय भाग 

एकपçृठȤय प×ती (Unifacial leaf) 
Üयाज कȧ प×ती एकपçृठȤय या सकेंÛġȣय पण[ का सव[Įेçठ उदाहरण है । पण[ का अनĤुèथ काट 
लेने पर इसमɅ ऊपरȣ पतȾ का ͪवभेदन èपçट Ǿप से उपिèथत नहȣं होता है ͩकÛतु अͬधचमȸय, 
भरण तथा सवंहन ऊतक तंğ पणू[ Ǿप से ͪवभेǑदत अवèथा मɅ पाये जाते हɇ । Üयाज कȧ पण[ का 
अनĤुèथ काट लेने पर Ǔनàन कोͧशकȧय åयवèथा Ǒदखाई देती है : 
बाéय×वचा (Epidermis) : इसकȧ एक सतह होती है िजसमɅ छोटȣ व गोलाकार कोͧशकायɅ संहत 
Ǿप से åयविèथत रहती हɇ । इनमɅ गतɟ मɅ रÛĢ उपिèथत होते हɇ । ÈयǑूटकल भी बाéय×वचा के 
ऊपर पायी जाती है । 
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पण[मÚयोतक (Mesophyll) : यह खàभ व èपजंी ऊतक मɅ ͪवभेǑदत होता है । खàभ ऊतक दो 
पतȸ होता है । इसमɅ अÛतराकोͧशकȧय वायèुथान अनपुिèथत होत ेहɇ । इनमɅ हǐरत लवक काफȧ 
माğा मɅ पाया जाता है । 
èपजंी ऊतक खàभ ऊतक के नीचे पाया जाता है । इसकȧ कोͧशकाओं मɅ मÚय अÛतराकोͧशकȧय 
वायèुथान उपिèथत होते हɇ । इनमɅ हǐरत ऊतक कम माğा मɅ उपिèथत होता है । èपजंी ऊतक 
के बाद ढोलकाकार कोͧशकाओं कȧ एक पत[ उपिèथत होती है । यह हǐरत लवक ͪवहȣन होती है 
अथा[त ्उसकȧ सीमा रेखा Ǔनधा[ǐरत करती हे । 
संवहन पलू (Vascular bundle) : यह संयÈुत, संपािæव[क बदं (conjoint, collateral, 
closed) होते हɇ । यह èपजंी ऊतक मɅ िèथत होते हɇ । Ĥ×येक संवहन पलू एक मदृतुकȧय 
पलूाÍछद से Ǔघरा होता है । Ýलोएम पǐरधीय व जायलम केÛġȣय गǑुहका कȧ ओर िèथत होता है। 
समɮͪवपाæव[ पि×तयाँ (Isobilateral leaves) 
इस Ĥकार कȧ पि×तयɉ एक बीजपğी पादपɉ का ͪवͧशçट ल¢ण होती है । इनमɅ रÛĢ दोनɉ सतहɉ 
पर लगभग समान माğा मɅ पाये जाते हɇ । पण[मÚयोतक खàभ व èपजंी ऊतक मɅ ͪवभेǑदत नहȣ ं
होता तथा पणू[ भरण ऊतक èपंजी मदृतुक कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त होता है । ͩकसी ͩकसी प×ती मɅ 
जब पण[मÚयोतक खàभ व èपजंी ऊतक मɅ ͪवभेǑदत होता है तब खàभ ऊतक ऊपरȣ तथा Ǔनचलȣ 
दोनɉ बाéय×वचा के अदंर पाया जाता है । उदाहरण: अगेव अमेǐरकाना । 
एक ĤाǾͪपक समɮͪवपाæव[ (बासँ) कȧ प×ती कȧ आंतǐरक सरंचना 
बéय×वचा (Epidermis) : ऊपरȣ तथा Ǔनचलȣ बाéय×वचा एक सतह कȧ ढोलकाकार सहंत Ǿप से 
åयͪवèथत तथा ÈयǑूटकल से Ǔन¢ेͪपत कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त होती है । इनकȧ कोͧशकाओं के 
मÚय कहȣं कहȣं कुछ बड़ी आदध[×वक अथवा Ĥेरक (bullifrom or motor) कोͧशकायɅ उपिèथत 
रहती है । यह प×ती कȧ लàबाई के साथ -साथ कतारɉ मɅ åयविèथत रहती हɇ । अनकूुल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ इनमɅ जल उपिèथत रहता है अत: यह èफȧत दशा Ĥदͧश[त करती है जब 
वाçपो×सज[न कȧ दर अͬधक होती है तब इनका जल वािçपत हो जाता है तथा प×ती अंदर कȧ ओर 
मुड़ जाती है व वाçपो×सज[न कȧ दर कम हो जाती है । Ĥेरक कोͧशकाओं के दोनɉ ओर कभी कभी 
रोम भी उपिèथत हो सकते हɇ । पि×तयɉ मɅ रÛĢ ऊपरȣ तथा Ǔनचलȣ बाéय×वचा दोनɉ ͧसरɉ पर 
उपिèथत होत ेहɇ । इसमɅ Ǻढ़ोतकȧय कोͧशकायɅ उपिèथत होती हɇ जो ऊपरȣ व Ǔनचलȣ बाéय×वचा 
तक फैलȣ रहती है व पण[ को यांǒğक बल Ĥदान करने का काय[ करती हɇ ।  
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ͬचğ 9.3 : बाँस कȧ पण[ का अनĤुèथ काट 
एकबीजपğी तथा ɮͪवबीजपğी पण[ मɅ अÛतर 

एकबीजपğी पण[ ɮͪवबीजपğी पण[ 
1. यह समɮͪवपाæव[ होती है । 
2. Ĥायः पण[ मÚयोतक ͪवभेǑदत नहȣं होता । 
3. èपजंी ऊतक मɅ अÛतरा कोͧशकȧय 

वायèुथान 
छोटे होत ेहɇ । 

4. दोनɉ बाéय×वचा पर रÛĢ समान माğा मɅ 
होते हɇ। 
 

5. ऊपरȣ बाéय×वचा पर Ĥेरक कोͧशकायɅ पायी 
जाती हɅ । 

6. ÈयǑूटकल दोनɉ सतहɉ पर समान होती है । 

यह ɮͪवपçृठȤ होती है । 
यह खàभ व èपजंी ऊतक मɅ ͪवभेǑदत होता है।  
इसमɅ वायèुथान बड़ ेहोते हɇ ।  
  
 
ऊपर कȧ ओर कम व Ǔनचलȣ बाéय×वचा पर 
अͬधक पाये जाते हɇ । 
 
Ĥेरक कोͧशकायɅ अनपुिèथत होती हɇ । 
 
यह ऊपरȣ बाéय×वचा पर कुछ मोटȣ होती है  

 
बोध Ĥæन - 1 
1. पण[ के Èया काय[ होते हɅ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. पि×तयɉ के ऊतक तÛğɉ के नाम ͧलͨखये? 
 .............. ......... ....... ... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  पृ çठाधारȣ पण[ मɅ  अͬधक रÛĢ ͩकस सतह पर होते हɇ?  
 .............. ......... .... ...... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. बाँस कȧ पण[ मɅ  Ĥेरक कोͧशकायɅ ͩकस सतह पर होती है? 
 .............. ......... . ......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

9.4 Ĥकाश संæलेषण के ͧलए अनुकूलन  
Ĥकाश संæलेषण के ͧलये अनकूुलन 
पि×तयाँ Ĥकाश, जल, CO2 व Èलोरोͩफल कȧ उपिèथǓत मɅ मंड का Ǔनमा[ण करती है अत: Ĥकाश 
संæलेषण कȧ ͩĐया को द¢ता से करने हेतु पि×तयɉ मɅ कई Ĥकार के अनकूुलन Ǒदखाई देते हɇ । 
सूय[ के Ĥकाश मɅ उपिèथत 400 से 700 तरंग दैÚय[ का Ĥकाश हȣ पादपɉ ɮवारा Ĥकाश सæंलेषण 
हेतु Ĥयोग ͩकया जाता है । यह Ĥकाश संæलेषणा×मक सͩĐय ͪवͩकरण (photosynthetically 
active Radiation PAR) कहलाता है । पादप मɅ पि×तयाँ सवा[ͬधक माğा मɅ फोटोǐरसेÜशन 
ͩĐया ɮवारा Ĥकाश Ēहण करती है तथा यह ͩĐया तभी सभंव होती है जब पण[फलक Ĥकाश कȧ 
ͩकरणɉ के समकोण पर िèथत होता है । ͪवͧभÛन पादपɉ कȧ पि×तयाँ अपनी िèथǓत Ĥकाश कȧ 
Ǒदशा मɅ अनǾुप बदलती रहती हɇ । लेÊयूͧ मनोसी कुल के पादपɉ कȧ पि×तयाँ Ĥकाश के अनǾुप 
अपना अͧभͪवÛयास (orientation) भी बदलने कȧ ¢मता रखती है Èयɉͩक इनके पणा[धार मɅ 
कुछ मोटर कोͧशकायɅ पायी जाती है जो इस काय[ मɅ इÛहɅ मदद करती हɇ । 
उपयु [Èत तØयɉ के आधार पर यह ͧसƨ होता है ͩक èवयपंोषी (autotrophic) पादपɉ कȧ पि×तयाँ 
Ĥकाश संæलेषण कȧ दर अͬधकतम रखने हेतु अͬधकतम Ĥकाश मɅ रहने कȧ ¢मता रखती हɇ । 
उçण कǑटबधंीय तथा उपउçणकǑटबधंीय ¢ेğɉ मɅ उगने वाले पादपɉ कȧ पि×तयɉ मɅ ͪवशेष Ĥकार कȧ 
आतंǐरक संरचना ĐɅ ज शारȣǐरकȧ उपिèथत होती है । िजन पादपɉ मɅ इस Ĥकार कȧ शारȣǐरकȧ पायी 
जाती है वह उÍच ताप 300Cए से 450C तक पर आसानी से अपना जीवन यापन कर सकते हɇ 
व उÛहɅ C4 पादप कहते हɇ । इन पादपɉ मɅ उÍच तापĐम पर जब रÛĢ कुछ बद होने लगते हɇ 
तब भी CO2 का उपयोग Ĥकाश सæंलेषण के ͧलये करने कȧ ¢मता रखते हɇ Èयɉͩक इनके पण[ 
मÚयोतक मɅ उपिèथत PEP काबȾिÈसलेͧसस मɅ CO2 Ēहण करने कȧ ¢मता काफȧ Ïयादा पायी 
जाती है । उपरोÈत तØय के आधार पर यह कहा जा सकता है ͩक प×ती कȧ आतंǐरक संरचना भी 
अͬधकतम Ĥकाश का उपयोग करने हेतु उपयÈुत सरंचना×मक बदलाव करने कȧ ¢मता रखती है। 
वाçपो×सज[न के ͧलये अनकूुलन  
शुçक आवासɉ पर उगने वाले पादपɉ को हȣ मुÉयतः वाçपो×सज[न के ͧलये अनकूुͧलत होना 
आवæयक होता है Èयɉͩक यह पादप जलाभाव कȧ िèथǓत मɅ जीवनयापन करते हɇ । इन पादपɉ कȧ 
जलाभाव कȧ दो िèथǓतयाँ èपçट है (i) भौǓतक Ǻिçट से जल का अभाव, (ii) काǓय[कȧय Ǻिçट से 
जल का अभाव । उपरोÈत दोनɉ िèथǓतयɉ के पादपɉ कȧ पि×तयɉ मɅ कई अनकूुलन पाये जाते हɇ 
िजससे वह द¢तापणू[ वाçपो×सज[न कम कर सकती है । 
1. आकाǐरकȧय अनकूुलन : जलाभाव वाले èथलɉ पर रहने वाले पादप मǽदͧभदȣ पौधे कहलात े
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हɇ । इनमɅ उपिèथत पि×तयाँ शãक समान हो सकती हɇ जसेै – कैजूराइना या ͩफर वह कांटɉ मɅ 
Ǿपांतǐरत हो जाती हɇ जसेै – नागफनी : ऑपिÛशया । कुछ पादपɉ मɅ जैसे ऑनेͧलयन अकेͧशयाव 
पाͩक[ ÛसोǓनया मɅ पण[क छोटे होत ेहɇ या ͪवलÜुत हो जात ेहɇ, पण[वÛृत व रेͩकस चपटे, हरे पण[ 
समान हो जाते हɇ तथा Ĥकाश सæंलेषण का काय[ करते हɇ तथा यह पणा[भ वÛृत कहलाते हɇ । 
पाइनस मɅ प×ती सूई समान हो जाती है िजससे उसका ¢ेğफल कम होने से वाçपो×सज[न कȧ दर 
भी कम हो जाती है । 
फाइकèपी (पीपल व बरगद) कȧ पण[ कȧ सतह पर ÈयǑूटन व मोम कȧ पत[ का Ǔन¢ेपण हो जाता 
है िजससे वह चमकȧलȣ हो जाती है तथा अͬधकाशं Ĥकाश कȧ माğा परावǓत[त हो जाती है िजससे 
पण[ का तापमान कम रहता है एव ं वाçपो×सज[न कȧ दर भी घट जाती है । कुछ पौधे जैसे- 
कैलोĚोͪपस हȣͧलयोĚोͪपयम मɅ पण[ सतह रोमɉ से आÍछाǑदत रहती है िजससे वाçपो×सज[न कȧ दर 
कम रहती है । कुछ पादपɉ कȧ पि×तयɉ कȧ सतह ͬचपͬचपी (pubescent) व रोͧमल होती है जो 
वाçपो×सज[न को कम करती है । 
पोऐसी कुल के पादपɉ जसेै एमोͩफãला मɅ ऊपरȣ अͬधचम[ पर उपिèथत मोटर कोͧशकाओं उÍच 
ताप कȧ अवèथा मɅ पि×तयɉ को भीतर कȧ ओर मोड़ देती है िजससे वाçपो×सज[न कȧ दर मɅ कमी 
आ जाती है । 
2. सरंचना×मक अनकूुलन: वाçपो×सज[न कȧ दर कम करने के ͧलए पि×तयɉ मɅ ͪवͧभÛन 
Ĥकार के सरंचना×मक अनकूुलन ͪवकͧसत हो -जाते हɇ । इनकȧ बाéय×वचा पर मोटȣ ÈयǑूटकल कȧ 
पत[ जम जाती है तथा बाéय×वचा बहु èतरȣय हो जाती है । Ǔनचलȣ अͬधचम[ पर रÛĢ धँसी 
अवèथा मɅ पाये जाते हɇ एव ंयह अधोरÛधीय गहुा मɅ खलुते हɇ िजसमɅ काफȧ संÉया मɅ रोम 
उपिèथत होते हɇ उदाहरण - नीǐरयम । 
कुछ पि×तयɉ मɅ खàभ ऊतक èपजंी ऊतक कȧ तलुना मɅ अͬधक ͪवकͧसत होता है । इनमɅ 
कोͧशकायɅ ͧलिÊनन यÈुत होती है । संवहन पलु सुͪवकͧसत एव ंǺढ़ोतकȧय ऊतक कȧ माğा अͬधक 
होती है । कुछ पि×तयɉ मɅ जलाभाव मɅ èफȧǓत कम हो जाती है िजससे पण[ ͧसकुड़ कर छोटȣ हो 
जाती है इससे इनका पçृठȤय ¢ेğफल कम हो जाता है व इस Ĥकार यह वाçपो×सज[न कȧ दर को 
कम कर लेती है ।  
वाçपो×सज[न कम करने के ͧलए कुछ मǾभूͧम मɅ उगने वालȣ घासɉ मɅ गरमी कȧ ऋतु मɅ रÛĢ 
èथाई Ǿप से बदं हो जाते हɇ Èयɉͩक इनकȧ ɮवार कोͧशकाओं मɅ अ×यͬधक èथलून हो जाता है । 
कुछ पौधे जैसे ǾमेÈस मɅ संवहन पलू के नजदȣक कȧ कोͧशकायɅ तेल या रेिजन पदाथȾ का İावण 
करती है । यफूोǒब[या मɅ रबड़¢ीर ऊतकɉ ɮवारा रबड़¢ीर (latex) का İावण होता है िजससे 
वाçपो×सज[न कȧ दर कम हो जाती है । 
लवणोͧभɮ पादपɉ मɅ पण[ कोͧशकायɅ लवण ͩĐèटल के Ǿप मɅ संͬचत कर लेती है । इनकȧ 
पि×तयाँ माँसल व गदेूदार होती है जो जल संचय कर सकती है । कुछ पण[ लवण İाͪवत करने के 
ͧलये लवण Ēंͬ थया ँǓनͧम[त कर लेते हɇ इस Ĥकार यh जलाभाव से बच जात ेहɇ ।  

9.4 रÛĢ संरचना, Ĥकार एवं रÛĢाव  
रÛĢ सूêम Ǔछġ के समान होते हɇ जो पादप के वायवीय भागɉ पर पाये जाते हɇ ͩकÛतु पण[ पर 
इनकȧ संÉया सवा[ͬधक होती हɇ । मूल व भूͧमगत भागɉ मɅ यह नहȣं पाये जाते । 
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रÛĢ कȧ संरचना (Structure of Stomata)  
Ĥ×येक रÛĢ मɅ दो वÈृकाकार ɮवार कोͧशकायɅ होती हɇ जो एक दसूरे से अवतल-तल के ͧसरɉ से 
सयÈुत रहती हɇ व रÛĢ का Ǔछġ इन के मÚय Ǔनͧम[त होता है । ɮवार कोͧशकाओं पर Ǔछġ के 
समीपèथ ͧसरे मोटȣ ͧभि×त यÈुत होते हɇ जबͩक दरूèथ ͧसरे पतलȣ ͧभि×त ɮवारा Ǔनͧम[त होते हɇ। 
जेàस इ. Üलास व Ǒहãटन (James E. Pallas Hilton,1997) ने ǓनकोǑटआना अबेकम व 
ͪवͧसया फाबा के ɮवार कोͧशकायɅ कȧ संरचना का अÚययन ͩकया व पाया ͩक इनमɅ अनेक 
माइĚोकॉिÛĜया, एÖडोÜलाजͧमक रेटȣकुलम, परऑÈसीसोम तथा अपǐरपÈवावèथा मɅ अनेक 
राइबोसोम भी उपिèथत होते हɇ । ɮवार कोͧशकायɅ अपने चारɉ ओर उपिèथत बाéय×वचा कȧ 
कोͧशकाओं से गहरे जीवġåय, केÛġक व हǐरतलवक के कारण अलग Ǒदखाई पड़ती हɇ व इनके 
चारɉ ओर कुछ कोͧशकायɅ उपिèथत होती हɇ जो सहायक कोͧशकायɅ कहलाती हɇ । रÛĢɉ के नीचे 
एक गǑुहका उपिèथत हो सकती है जो अधोǾĢीय गहुा (substomatal Cavity) कहलाती है । 
इस गǑुहका के ɮवारा पण[ के आÛतǐरक ऊतक का बाहर के वातावरण से आसानी से गसैीय 
आदान -Ĥदान होता रहता है । डॉ. सेन (सेन,1975) के मतानसुार सहायक कोͧशकायɅ रÛĢɉ के 
खुलने व बद होने मɅ सहयोग Ĥदान करती है । 
सामाÛयत : रÛĢ Ǒदन मɅ खुले रहते हɇ व राǒğ मɅ बद हो जाते हɇ तथा इस काय[ मɅ ɮवार 
कोͧशकाओं का असमान èथूलन तथा èफȧत दाब तथा अÛय कई कारक उ×तरदायी होते हɇ । घास 
अथवा एक बीजपğी पादपɉ मɅ रÛĢ कोͧशकायɅ डàबल आकार कȧ होती हɇ तथा इनका मÚय भाग 
सीधा व èथलू तथा ͩकनारे फूल हु ये और पतले होते हɇ । यह Ēेमीनेͧशयस Ĥकार के रÛĢ कहलाते 
हɇ । 

 
ͬचğ 9.4 : (A) एनोमोͧसǑटक (ͪपलेरगोǓनयम), (B) एनआइसोͧसǑटका (Ħैͧ सका),  

(C) पेराͧसǑटक (अकेͧशया), (D) डायͧसǑटक (डायेिÛथस) Ĥकार के रÛĢ 
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मैटकॉफ एव ंचॉक (Metcalfe and Chalk, 1950) ने रÛĢɉ कȧ सहायक कोͧशकाओं कȧ ĤकृǓत 
व ǑदिÈवÛयास (orientation) के आधार पर जो वगȸकरण Ĥèतुत ͩकया वह Ǔनàनͧलͨखत है : 

 
 
èटेस (Stace 965) ने मेटकाफ व चॉक के रÛĢɉ के चार उपरोÈत Ĥकार के अलावा दो और 
Ĥकारɉ का वण[न ͩकया है। 
(i) एिÈटनोͧसǑटक (Actinocytic) इसमɅ रÛĢ चार अथवा इससे अͬधक सहायक कोͧशका ɮवारा 

Ǔघरा रहता है तथा यह कोͧशकायɅ ɮवार कोͧशका के लàबवत िèथत रहती हɇ । 
(ii) सायÈलोͧसǑटक (Cyclocytic) इसमɅ भी रÛĢ चार अथवा उससे अͬधक सहायक कोͧशका 

ɮवारा Ǔघरा रहता है ͩकÛत ुयह कोͧशकायɅ ɮवार कोͧशका के चारɉ ओर एक घेरे के Ǿप मɅ 
ͪवɮयमान रहती हɅ । 

रÛĢɉ कȧ उ×पि×त (Origin of stomata) 
रÛĢɉ कȧ उ×पि×त के ͧलये एक Ĥोटोडम[ कोͧशका अपनत ͪवभाजन करके दो पğुी कोͧशकायɅ 
बनाती है िजनमɅ से एक रÛĢ मात ृकोͧशका कहलाती है । यह कोͧशका ͪवभािजत होकर दो ɮवार 
कोͧशकायɅ (guard cells) बनाती है । यह आकृǓत मɅ वÈृकाकार हो जाती है । इनकȧ ͧभि×त पर 
असमान èथूलन हो जाता है तथा बीच मɅ एक Ǔछġ Ǔनͧम[त हो जाता है । सहायक कोͧशकायɅ 
Ĥोटोडम[ कोͧशकाओं के ɮवारा मात ृकोͧशकाओं के संलÊन िèथǓत मɅ Ǔनͧम[त होती हɇ । 
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ͬचğ 9.5 : रÛĢ का पǐरवध[न 

पÛत (Pant, 1965) ने पǐरवध[न के आधार पर रÛĢो को Ǔनàन Ǿप से ͪवभािजत ͩकया है – 

 
èटȣबेÛस व जैन (Stebbins and Jain 1960) के मतानसुार एक बीजपğी पादपɉ मɅ 
Ǔनàनͧलͨखत चार Ĥकार के रÛĢ पाये जाते है । 
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ͬचğ 9.6 : एकबीजपğी पादपɉ के रÛĢ Ĥकार 

रÛĢɉ के काय[ (Functions of Stomata) 
(i) पौधे व वातावरण के मÚय गसैीय ͪवǓनमय मɅ सहायता Ĥदान करते हɇ । 
(ii) वाçपो×सज[न ͩĐया मɅ सहायता Ĥदान करते हɇ । 
(iii) तापमान सम रखने मɅ सहायता करते हɇ । 
रÛĢाक (Stomatal index) 
पादपɉ कȧ पि×तयɉ मɅ रÛĢɉ कȧ संÉया क भी Ǔनिæचत नहȣं पायी जाती है तथा पण[ सतह पर 
इनकȧ आविृ×त व घन×व (Frequency and density) मɅ èपçट अंतर Ǒदखाई देता है । रÛĢɉ 
कȧ संÉया पादप ͩकसी पǐरिèथǓत मɅ उग रहा है उस पर Ǔनभ[र करती है । इनकȧ संÉया ऊपरȣ व 
Ǔनचलȣ अͬधचम[ पर भी अलग - अलग हो सकती है । ई. जे. सेͧलसबरȣ (E.J. Salisbury, 
1927) ने उपरोÈत तØय को Úयान मɅ रखते हु ए ͪवͧभÛन पि×तयɉ का रÛĢाक £ात करने के ͧलए 
एक फामू [ला Ǒदया गया है िजसकȧ सहायता से ͩकसी भी Ĥकार कȧ पण[ पर ͩकतने रÛĢ उपिèथत 
है यह आसानी से £ात ͩकया जा सकता है । रÛĢाक Ǔनàन रÛĢीय सूğ से £ात ͩकया जा सकता 
है । 

रÛĢाक (Stomatal index) SI = 
S

E+S
x100 

S = रÛधɉ कȧ संÉया पण[ के ĤǓत mm2 ¢ेğ मɅ । 
E = अͬधचम[ कोͧशकाओं कȧ संÉया पण[ के mm2 ¢ेğ मɅ । 

बोध Ĥæन - 2  
1. िजआमेज मɅ ɮवार कोͧशकायɅ कैसी होती हे?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............ .. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2. नीǐरयम मɅ कैसे रÛध पाये जाते हɅ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... ......  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
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3. पणा[भ वृ Ûत के दो उदाहरण दȣिजये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. पाइनस कȧ पण[ का आकार कैसा होता है व Èयɉ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

9.5 सारांश 
इस इकाई को पढ़ने के पæचात ्आपको पण[ कȧ आतंǐरक सरंचना के बारे मɅ पता चल गया होगा 
। पि×तयɉ मɅ Ĥकाश संæलेषण अͬधकतम व वाçपो×सज[न Ûयनूतम हेतु Èया अनकूुल होते हɇ यह 
भी £ात हुआ होगा । रÛĢ कȧ संरचनाओं उसमɅ उपिèथत ɮवार कोͧशकाओं व सहायक कोͧशकाओं 
कȧ उपिèथǓत तथा इन कोͧशकाओं व पǐरवध[न के आधार पर इनके वगȸकरण के बारे मɅ जानकारȣ 
हु ई होगी । 

9.6 सारांश  
अǓनयͧमत रÛĢ (Anomocytic stomata) : इस Ĥकार मɅ रÛĢɉ के आसपास उपिèथत 
बाéय×वचा कȧ कोͧशकायɅ सभी समान होती है । 
असमकोͧशक रÛĢ (Anisocytic stomata) : इस Ĥकार के रÛĢ के चारɉ ओर एक छोटȣ व 
तीन बड़ी सहायक कोͧशकायɅ उपिèथत होती है। 
पराकोͧशक रÛĢ (Paracytic Stomata) : रÛĢ के पाæव[ व ɮवार कोͧशकाओं के अ¢ के 
समाÛतर एक या अͬधक सहायक कोͧशकायɅ उपिèथत होती है ।  

9.7 सÛदभ[ ĒÛथ 
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9.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
1. Ĥकाश संæलेषण व वाçपो×सज[न पण[ के काय[ होते हɇ । 
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2. पि×तयɉ मɅ अͬधचम[ ऊतक तÛğ, भरण ऊतक तÛğ व संवहन ऊतक तÛğ पाये जाते हɇ।  
3. पçृठाधारȣ पण[ मɅ अͬधक रÛĢ Ǔनचलȣ सतह पर होते हɇ । 
4. बाँस कȧ पण[ मɅ Ĥेरक कोͧशकायɅ ऊपरȣ सतह पर होती है । 
बोध Ĥæन - 2 
1. िजआमेज कȧ ɮवार कोͧशकायɅ डàबल आकार कȧ होती है ।  
2. Ǔनǐरयम मɅ धसेँ हु ये रÛĢ पाये जात ेहɇ । 
3. पाͩक[ ÛसोǓनया व आèĚेͧलयन अकेͧशया । 
4. पाइनस का पादप काǓय[कȧय जलाभाव मɅ रहता है अत: वाçपो×सज[न कȧ दर कम करने के 

ͧलए इसकȧ पण[ सूई समान हो जाती है ।  
 

9.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. पि×तयɉ कȧ आंतǐरक आकाǐरकȧ पर लेख ͧलͨखये । 
2. पि×तयɉ मɅ Ĥकाश संæलेषण व वाçपो×सज[न के ͧलये Èया अनकूुलन पाये जाते हɇ सͪवèतार 

ͧलͨखये। 
3. पादपɉ कȧ पि×तयɉ मɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के रÛĢɉ के बारे मɅ ͧलͨखये । 
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इकाई 10 : पण[जीण[ता एव ंपण[ͪ वलगन 
    (Leaf Senescence and abscission)  
 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
10.0 उƧेæय 
10.1 Ĥèतावना 
10.2 पण[जीण[ता 

10.2.1 आनवुंͧ शक Ǿप से Ǔनयǒंğत पण[जीण[ता मɅ काǓय[कȧ एव ंसरंचना×मक पǐरवत[न  
10.2.2 पण[जीण[ता मɅ हॉमȾन कȧ भूͧमका  

10.3 पण[ͪवलगन 
10.3.1 ͪ वलगन पत[ या पथृÈकरण पत[  
10.3.2 ͪ वलगन ĤͩĐया 
10.3.3 ͪ वलगन के समय जैͪ वक ͩĐयायɅ 

10.4 सुर¢ा×मक या र¢ी पत[ 
10.5 साराशं 
10.6 शÞदावलȣ 
10.7 संदभ[ - ĒÛथ  
10.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
10.8 अßयासाथ[ Ĥæन  

10.0 उƧेæय  
इस इकाई के अÚययन करने का मुÉय उƧेæय Ǔनàन है । 
(1) पादपɉ मɅ पि×तयɉ के झड़ने का £ान ĤाÜत करना । 
(2) पादपɉ मɅ पण[जीण[ता का £ान ĤाÜत करना । 
(3) पादपɉ मɅ पण[ ͪवलगन ͩĐया कȧ जानकारȣ हाͧसल करना ।  

10.1 Ĥèतावना  
Ĥायः हम देखते हɇ कुछ पादपɉ मɅ एक ͪवशेष समय पि×तयाँ पादपɉ से झड़ने लगती है । इसी 
Ĥकार से एक Ǔनिæचत ऋतु मɅ पादपɉ पर पçुप एव ंफलɉ का ͪवकास होता है एव ंअÛत मɅ यह 
संरचनाएँ भी पादपɉ से अलग हो जाती है । पादपɉ मɅ इस Ĥकार से पणȾ, पçुपɉ, फलɉ एव ंकभी -
कभी शाखाओं के झड़ने को ͪवलगन (abscission) ͩĐया कहते हɇ । 
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समशीतोçण कǑटबधंीय बहु वषȸ पादपɉ मɅ Ĥायः पतझड़ ऋत ुसे पवू[ पि×तयाँ पीलȣ पड़ने लगती है 
एव ंएक Ǔनिæचत समय उपराÛत पादपɉ से अलग हो जाती हɇ । अनेक पादप ĤजाǓतयɉ मɅ यह एक 
Ǔनिæचत समयबƨ èवाभाͪवक ĤͩĐया होती है ।  

10.2 पण[जीण[ता (Leaf Senescence) 
पि×तयɉ कȧ शन:ैशन ैम×ृय ुहोना पि×तयɉ कȧ जीण[ता (Senescence) है । यह ĤͩĐया पादपɉ मɅ 
आनवुंͧ शक Ǿप से Ǔनयǒंğत होती है । पादपɉ मɅ पण[जीण[ता के अÛय कारण भी हो सकते हɇ जसेै 
पि×तयɉ के रोग Ēèत होने पर पणɟ का नçट होना । अनेक समय पादपɉ मɅ जल अभाव कȧ 
िèथǓत पणɟ को समुͬचत Ĥकाश, जल व लवणɉ का उͬचत माğा ĤाÜत न होने पर पादपɉ मɅ 
पण[जीण[ता का कारण होता है । 

10.2.1 आनवुंͧ शक Ǿप से Ǔनयǒंğत पण[जीण[ता मɅ काǓय[कȧ एव ंसंरचना×मक पǐरवत[न 

आनवुंͧ शक Ǿप से Ǔनयǒंğत पण[जीण[ता मɅ पि×तयɉ मɅ अनेक काǓय[कȧ एव ंसंरचना×मक पǐरवत[न 
होते हɇ । सव[Ĥथम पण[ कोͧशकाओं मɅ उपिèथत हǐरतलवक पण[जीण[ता से Ĥभाͪवत होता है । 
हǐरतलवक मɅ उपिèथत Ĥोटȣन एव ंएÛजाइम के नçट होने से पि×तयाँ पीलȣ पड़ने लगती है । 
अनेक पादपɉ मɅ एÛथोसाइǓनन लवक के पणȾ मɅ बाहु ãयता होने के कारण पण[जीण[ता के समय 
पि×तयाँ लाल, पीलȣ आभायÈुत हो जाती हɇ । पण[जीण[ता कȧ ĤͩĐया मɅ जल अपघटनीय एÛजाइम 
भी बनते हɇ जो Ĥोटȣन से खǓनज एव ंअÛय रसायन पोषवाह ɮवारा पादप के अÛय भागɉ मɅ 
ͪवèथाͪपत कर Ǒदये जाते हɇ । 

10.2.2 पण[जीण[ता मɅ हॉमȾन कȧ भूͧमका 

पण[जीण[ता मɅ पादप हॉमȾन, एबͧसͧसक अàल (abscission zone) एव ंइथाइलȣन कȧ Ĥमखु 
भूͧमका होती है । ये पादप हॉमȾन जीण[ता को Ĥेǐरत करते है । अनेक पया[वरणीय कारक जसेै 
पादपɉ मɅ जलाभाव कȧ िèथत, इथाइलȣन बनने कȧ ĤͩĐया को Ĥेǐरत करते हɇ । एबͧसͧसक अàल 
(ABA) कȧ माğा भी पया[वरण कारकɉ से Ĥभाͪवत होता है जलाभाव कȧ िèथǓत मɅ पि×तयɉ मɅ 
ABC कȧ माğा बढ़ जाती है । पण[जीण[ता मɅ ABC मुÉय कारक होता है, यह जीण[ता कȧ गǓत 
को बढ़ाता है । ऑिÈसन (auxin) पण[ͪवलगन को रोकते हɇ । 

10.3 पण[ͪ वलगन (Leaf Abscission)  
काçठȤय पादपɉ से पि×तयɉ के झड़ने कȧ ĤͩĐया को पण[ ͪवलगन कहत ेहɇ । पण[ ͪवलगन से पवू[ 
पणɟ के आधार पर आÛतǐरक पǐरवत[न होते हɇ । पणɟ के आधार पर ͪवलगन (abscission 
zone) भाग ͪवकͧसत होता है । 
आÛतǐरक Ǿप से यह भाग आसपास वालȣ दसूरȣ कोͧशकाओं से संरचना×मक Ǿप से ͧभÛन होता 
है । बाहरȣ तौर पर यह भाग हãकȧ खाचँ (goove) कȧ उपिèथǓत के ɮवारा पहचाना जा सकता है 
। आÛतǐरक Ǿप से इस भाग मɅ संवहन तÛğ मÚय भाग मɅ उपिèथत होता है । इस भाग मɅ 
Ǻढ़ोतक एव ंèथलू कोणोतक कोͧशकाएँ अãपͪवकͧसत या पणू[ Ǿप से अनपुिèथत होती है ।  
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ͬचğ 10.1 : पण[ ͪवलगन 

 
ͬचğ 10.2 : पण[वÛृत का अनदैुÚय[ काट 

ͪवलगन ¢ेğ मɅ कोͧशका कȧ दो पतȶ ͪवभेǑदत हो जाती है । 
(1) ͪवलगन पत[ या पथृÈकरण पत[ (Abscission layer or separation layer) 
(2) सुर¢ा×मकपत[ (Protective layer) 
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10.3.1 ͪवलगन पत[ या पथृÈकरण पत[ 

इस पत[ कȧ सͩĐयता से पण[ का ͪवलगन होता है । यह पत[ ¢ेğ मɅ बाहरȣ ओर ͪवकͧसत होती 
है। Ĥायः ͪवलगन पत[ का Ǔनमा[ण सामाÛय ͪवभेदन के समय हȣ हो जाता है ͩकÛत ुकुछ पादपɉ मɅ 
ͪवलगन पत[ का Ǔनमा[ण पतझड़ ऋतु मɅ अथवा पि×तयɉ के ͬगरने से कुछ समय पवू[ होता है । 

10.3.2 ͪवलगन ĤͩĐया 

पणɟ मɅ ͪवलगन बाहर से अंदर कर ओर अĒसर होता है । ͪवलगन ĤͩĐया के समय वाǑहकाओं 
मɅ टायलोͧसस (tyloses) ͪवकͧसत हो जात ेहɇ एव ंचलनी नͧलकाओं मɅ केलोस (callosc) का 
Ǔन¢ेपण होने लगता है । पǐरणामèवǾप पण[ का संपक[  पण[धार से टूटने लगता है । इस समय 
जल एव ंखǓनजɉ का संवहन माğ मदृतूक कोͧशकाओं ɮवारा सàपाǑदत होता है । ͪवलगन कȧ 
ĤͩĐया मɅ कोͧशका ͧभि×त एव ंमÚय पटͧलका का अपघटन होने लगता है । अनेक एÛजाइम इस 
Ĥकार के अपघटन मɅ ͩĐयाशील होते हɇ । इथाइलȣन इस Ĥकार के एÛजाइम के Ĥेरण के ͧलए 
उ×तरदायी मानी जाती है ।पि×तयɉ के झड़ने से पवू[ कोͧशकाओं का æलेçमीकरण 
(gelatinisation) हो जाता है । इसके पǐरणामèवǾप कोͧशकाएँ अलग-अलग होने लगती है । 
इस समय पण[ केवल संवहन तंğ ऊ×तकɉ ɮवारा तने से जड़ुा रहता है जो वाय ुके हãके Ĥवाह से 
टूट कर पादप से अलग हो जाता है । 

10.3.3 ͪवलगन के समय जैͪवक ͩĐयायɅ 

हैजमेन (Hagemann) ने बताया कȧ पण[ ͪवलगन के समय ͪवͧभÛन पादपɉ मɅ अलग - अलग 
जैͪवक ͩĐयायɅ होती है । बेबसटर (wedster) के अनसुार फेͧसयोलस (Phaseolus) पादप मɅ 
पण[ͪवलगन के समय चार जैͪवक ͩĐयायɅ अǓतåयापी Đम मɅ होती है । 
(a) मÏजाकोͧशकाओं का ͪवघटन 
(b) वãकुट कोͧशकाओं का ͪवभाजन 
(c) कोͧशकाओं का सदुȣघा[करण एव ंͪवभेदन 
(d) वãकुट एव ंसंवहनी कोͧशकाओं का ͪवघटन 
पवूीǐरया (Pooviria, 1974) के अनसुार पण[ͪवलगन के समय ͪवलगन ¢ेğ मɅ मदृतूकȧ 
कोͧशकाओं का ͧलÊनीकरण (lignification), वाǑहकȧय त×वɉ मɅ टाइलोसस का Ǔनमा[ण होता है 
एव ंचालनी त×वɉ मɅ केलोस Ǔन¢ेपण (callose deposition) होता है । रेͧसया एव ंसहयोͬगयɉ 
(Rascio 1985) के अनसुार पण[ͪवलगन के अिÛतम समय पण[धार कोͧशकाओं कȧ ͧभि×तयɉ का 
एÛजाइमी अपघटन होने लगता है । यह ĤͩĐया मÚय पटͧलका से केãसीयम एव ं पेिÈटन के 
ͪवèथापन के साथ Ĥारàभ होती है एफ सेãयलूोज ͧभि×त कȧ हाइĜोͧलͧसस के साथ ǓनरÛतर जारȣ 
रहती है । अÛत मɅ èÈलेरȣकृत (sclerified) वाǑहकȧय त×व नçट होने लगते हɇ । फेसी (Facey, 
1980) के अनसुार संवहन ऊ×तक कȧ कोͧशकाओं के मÚय उपिèथत मÚय पटͧलकाएँ भी ͪवघǑटत 
हो जाती हɇ । सेÈसटन हॉल (Sexton and Hall) के अनसुार पण[ͪवलगन के उƧीपन के ͧलये 
आवæयक एÛजाइम का İाव गोãजीकाय पǑुटकाओं से होता है ।  
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10.3.3 सुर¢ा×मक या र¢ी पत[ (Protective Layer) 

सुर¢ा×मक पत[ ͪवलगन ¢ेğ मɅ अÛदर कȧ ओर पण[ के ͬगरने के कुछ समय बाद बनती है । पण[ 
के अलग होने के èथान पर ¢त ͬचÛह (scar) रह जाता है । सरु¢ा×मक पत[ पण[ कȧ ͪवलगन 
कोͧशकाओं को सखूने से बचाती है एव ं ͪवलगन ¢ेğ मɅ कवक तथा परजीवी एव ं रोगकारȣ 
सूêमजीवɉ के Ĥवेश को रोकने का काय[ करती है । 
सुर¢ा×मक पत[ दो Ĥकार कȧ हो सकती है 
(a) Ĥाथͧमक सुर¢ा×मक पत[ 
(b) ɮͪवतीयक सरु¢ा×मक पत[ 
Ĥाथͧमक सुर¢ा×मक पत[ का Ǔनमा[ण मदृतूकȧ कोͧशकाओं मɅ सुबेǐरन अथवा ͧलिÊनन के Ǔन¢ेपण 
के पǐरणामèवǾप होता है । ɮͪवतीयक सुर¢ा×मक पǐरचम[ (periderm) के समतुãय होती है । 

बोध Ĥæन 
ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ कȧिजये 
(1) पादपɉ से पण[, पुçपɉ, फलɉ एवं शाखाओं के झड़ने को.................. ..कहते हɇ ।  
(2) पि×तयɉ कȧ शनै:शनै मृ ×यु होना पि×तयɉ कȧ............. . ....कहलाती है । 
(3) ͪवलगन ĤͩĐया मɅ  वाǑहकाओं मɅ ... .. .. .. .. .. .. .. .. .ͪवकͧसत होते हɇ । 
(4) ͪवलगन ĤͩĐया मɅ  चालनी नͧलकाओं मɅ ..................का Ǔन¢ेपण होता है । 
(5) ͪवलगन ĤͩĐया मɅ  चालनी नͧलकाओं मɅ .... .. .. .. .. .. .. . . ..का Ǔन¢ेपण होता है । 
Ǔनàन वाÈय सहȣ है अथवा गलत 
(1) पण[जीण[ता आनुवंͧशक Ǿप से Ǔनयंǒğत होती है । (सहȣ/गलत)  
     .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(2) इथाइलȣन पण[जीण[ता को Ĥेǐरत करती है । (सहȣ/गलत)  
     .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ..... .... .........  
(3) पण[ ͪवलगन के ͧलए एÛजाइम का İाव गोãजीकाय से होता है । (सहȣ/गलत)  
     .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(4) ऑिÈसन पण[ ͪवलगन को Ĥेǐरत करता है । (सहȣ/गलत)  
     .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(5) पण[जीण[ता मɅ  पादप हॉमȾन कȧ Ĥमुख भू ͧमका होती है । (सहȣ/गलत) 
     .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ..... .... .........  
Ǔनàन का पूरा नाम ͧलͨखए । 
(1) ABA 
     .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 



234 
 

 
ͬचğ 10.3 : पण[ ͪवलगन 

10.4 सारांश  
अनेक बहु वषȸय पादपɉ मɅ वष[ मɅ एक ͪवशेष समय पि×तया ँपौधɉ से झड़ने लगती है । इस ͩĐया 
को ͪवलगन कहते हɇ । यह ĤͩĐया अनवुांͧशक Ǿप से Ǔनयǒंğत होती है । आरàभ मɅ पि×तयɉ मɅ 
हǐरतलवक नçट होकर पि×तयाँ पीलȣ पड़ने लगती है इसे पण[जीण[ता कहते हɇ । पण[जीण[ता कȧ 
ĤͩĐया मɅ पि×तयɉ शन:ैशन ैमतृ होने लगती है । इस ͩĐया से पादपɉ को कोई हाǓन नहȣं होती है। 
कभी-कभी पण[जीण[ता का कारण, पया[वरण सàबÛधी कारक भी हो सकता है । पण[जीण[ता मɅ 
पादपɉ मɅ अनेक काǓय[कȧ एव ं सरंचना×मक पǐरवत[न होत े हɇ । पण[जीण[ता मɅ पादप हॉमȾन 
एबͧसͧसक अàल कȧ Ĥमुख भूͧमका होती है । यह जीण[ता को Ĥेǐरत करता है ͩकÛत ुआिÈसन 
पण[ͪवलगन को रोकता है । पण[ͪवलगन से पवू[ पणɟ के आधार पर ͪवलगन ¢ेğ ͪवकͧसत होता 
है। इस मɅ एक ͪवलगन पत[ एव ंɮͪवतीयक सुर¢ा×मक पत[ का Ǔनमा[ण होता है । ͪवलगन ĤͩĐया 
बाहर से अदंर कȧ ओर अĒसर होती है । इस ĤͩĐया मɅ वाǑहकाओं मɅ टायलोͧसस ͪवकͧसत होते 
हɇ, चालनी नͧलकाओं मɅ केलोस का Ǔन¢ेपण होता है, कोͧशका ͧभि×त एव ंमÚय पǑ͠काओं का 
अपघटन होता है, कोͧशकाओं का æलेçमीकरण होता है । अÛत मɅ पि×तयाँ पादप से अलग होने 
लगती है । पण[ झड़ने के बाद सुर¢ा×मक पत[ बनती है जो पादपɉ को सूêमजीवɉ के Ĥवेश से र¢ा 
Ĥदान करने का काय[ करती है । 

10.5 शÞदावलȣ  
(1) Abscission (ͪवलगन) पादपɉ से पि×तयɉ, पçुपɉ फल एव ंशाखाओं के झड़ने कȧ ĤͩĐया। 
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(2) Senescence (पण[जीण[ता) पि×तयɉ कȧ शन:ैशन ैपीले पड़ कर म×ृय ुहोना । 
(3) ABC (एबͧसͧसक अàल) एक पादप हॉमȾन जो पण[जीण[ता को Ĥेǐरत करता है । 
(4) Abscission Zone (ͪवलगन ¢ेğ) पणɟ के पादपɉ से झड़ने से पवू[ पण[ आधार पर, ͪवशेष 

¢ेğ ।  
(5) Abscission (ͪवलगन पत[) ͪवलगन ¢ेğ मɅ ͪवकͧसत बाहरȣ पत[, जींस कȧ सͩĐयता से 

पि×तयाँ पादप से अलग हो जाती है । 
(6) Protective Layer (सुर¢ा×मक पत[) ͪवलगन ¢ेğ मɅ ͪवकͧसत आÛतǐरक पत[ । यह पणɟ 

के झड़ने के बाद सूêमजीवɉ को पादप शरȣर मɅ Ĥवेश करने से र¢ा करती है । 
(7) Tyloses (टायलोͧसस) वाǑहका अथवा वाǑहǓनकाओं केãयमून के गÞुबारे जसैी संरचनायɅ  

10.6 संदभ[ ĒÛथ  
(1) पçुपीय पादपɉ कȧ सरंचना, पǐरवध[न एव ंजनन, Ĥो.पी.सी. ǒğवेदȣ, डॉ. Ǔनरंजन शमा[, डॉ. 

जमनालाल शमा[, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
(2) पçुपीय पादपɉ कȧ सरंचना, पǐरवध[न एव ंजनन, डॉ. कैलाश अĒवाल, डॉ. Ïयो×सना शमा[, 

कॉलेज बकु हाउस, जयपरु 
(3) Plant Anatomy, by A। Fahn, Pergamon Press 

10.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
ǐरÈत èथानɉ कȧ पǓूत[ 
(1) ͪवलगन (2) पण[जीण[ता (3) टायलोͧसस 
(4) कैलोज (5) रोकता है  
सहȣ अथवा गलत 
(1)  सहȣ (2)  सहȣ (3) सहȣ (4) गलत (5) सहȣ 
ABA का परूा नाम एबͧसͧसक अàल है  

10.8 अßयासाथ[ Ĥæन  
(1) पण[जीण[ता से आप Èया समझत ेहɇ? 
(2) ͪवलगन के समय होने वालȣ पादपɉ मɅ जैͪवक ͩĐयाओं पर लेख ͧलͨखए । 
(3) ͪवलगन ¢ेğ Èया है? इसका संरचना×मक ͪववरण ͧलͨखए । 
(4) पादप हॉमȾन का पण[जीण[ता मɅ मह×व ͧलͨखए । 
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इकाई 11: मूल :शीष[èथ ͪवभÏयोतक, संरचना एव ंɮͪवतीयक 
वृͪ ƨ (Root : Apical meristem, Structure 
and secondary growth) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
11.0 उƧेæय 
11.1 Ĥèतावना  
11.2 जड़ɉ के Ĥमुख गणु  
11.3 जड़ɉ के ͪवͧभÛन ¢ेğ 

11.3.1 मूलगोप  
11.3.2 ͪ वभÏयोतकȧ ¢ेğ 
11.3.3 दȣघȸकरण ¢ेğ  
11.3.4 मूलरोम ¢ेğ 
11.3.5 पǐरपÈव ¢ेğ 

11.4 मूल शीष[ ͪवभÏयोतक (root apical meristem)  
11.4.1 अĒèथ कोͧशका ͧसƨाÛत (apical cell theory)  
11.4.2 Ǒहèटोजन ͧसƨाÛत 
11.4.3 हेबरलेट का मत  
11.4.4 ग͠नबग[ का मत 
11.4.5 काप[र-केप ͧसƨाÛत 

11.5 मूलशीष[ संगठन के Ĥकार 
11.5.1 सामाÛय Ĥकार 
11.5.2 रेननकुलस Ĥकार 
11.5.3 केèयरुाइना Ĥकार 
11.5.4 एकबीजपğी Ĥकार  

11.6 शाÛत -केÛġ अथवा ǓनिçĐय केÛġ  
11.7 जड़ɉ कȧ Ĥाथͧमक सरंचना 
11.8 ɮͪवबीजपğी एव ंएकबीजपğी मलूɉ मɅ अÛतर  
119 मूलɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 

11.9.1 संवहन एधा कȧ उ×पि×त एव ंकाय[  
11.9.2 संवहन रिæमया ँ

11.10 साराशं 
11.11 शÞदावलȣ  
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11.12 संदभ[ - ĒÛथ  
11.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
11.15 अßयासाथ[ Ĥæन 

11.0 उƧेæय  
इस इकाई के अÚययन करने का मुÉय उƧेæय Ǔनàन है, 
(1) जड़ɉ कȧ उ×पि×त, गणु एव ंकायɟ का £ान ĤाÜत करना ।  
(2) जड़ɉ के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ का £ान ĤाÜत करना । 
(3) मूलशीष[ ͪवभÏयोतक के सक-ध मɅ ĤǓतपाǑदत ͧसƨांतɉ का £ान ĤाÜत करना । 
(4) ͪवͧभÛन Ĥकार के मलू-शीष[ संगठनɉ का £ान ĤाÜत करना । 
(5) जड़ɉ कȧ Ĥाथͧमक सरंचना का £ान ĤाÜत करना । 
(6) जड़ɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का £ान ĤाÜत करना ।  

11.1 Ĥèतावना  
संवहनी पादपɉ का आधारȣय भूͧमगत भाग जो Ĥकाश के ͪवपरȣत भूͧम के सतह के नीचे अंधकार 
कȧ ओर वृͪ ƨ करता है जड़ अथवा मूल कहलाता है । जड़ हȣ Ĥथम पादप संरचना है जो बीज के 
अंकुरण के पæचात ् सव[Ĥथम ͪवकͧसत होती है । जड़ एक ĤाǾͪपक पादप का मह×वपणू[ राव 
आधारभूत अग होता है, जो पौधे को मदृा मɅ िèथरता Ĥदान करता है, जल और खǓनज पदाथɟ 
का अवशोषण करने का काय[ करता है । यह एक शाͨखत सरंचना है जो पव[ एव ंपव[संͬधयɉ मɅ भी 
ͪवभेǑदत नहȣं होती है ।  
जड़ɉ का ͪवकास भणु मɅ उपिèथत मलूाकुंर से होता है । मलूांकुर से ͪवकͧसत मलूɉ को Ĥाथͧमक 
मूल कहते हɇ । ɮͪव-बीजपğी पादपɉ मɅ Ĥाथͧमक मलू से, पाæव[मलू (lateral root) का ͪवकास 
होता है िजÛहɅ ɮͪवतीयक मलू कहते हɇ । इस Ĥकार के मूल तंğ को मसूला जड़ तÛğ ((tap root 
system) कहते हɇ ।  

 
ͬचğ 11.1 : मसूला जड तğं 
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एक बीजपğी पादपɉ मɅ Ĥाथͧमक मूल अͬधक समय तक ͩĐयाशील नहȣं रहती है एव ंमूल-तंğ 
गÍुछे के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होता है । इस Ĥकार के मूल तंğ को रेशेदार अथवा झगड़ा मूल 
(fibrous root system) कहते हे । 

 
ͬचğ 11.2 : 

मूलाकुंर के अǓतǐरÈत ͩकसी अÛय पादप अंग जैसे पव[-संͬध, पण[ से ͪवकͧसत मूल को 
अपèथाǓनक (adventitious) मूल कहते हɇ 

 
ͬचğ 11.3 : 
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अनेक पादप ĤजाǓतयɉ मɅ जड़Ʌ ǾपाÛतǐरत हो अपने साधारण काय[ पादप को िèथरता Ĥदान करना, 
जल व खǓनजɉ लवणɉ के अवशोषण करने के अǓतǐरÈत, भोजन संĒह, æवसन, Ĥजनन अथवा 
यांǒğक आधार Ĥदान करने का काय[ भी सàपाǑदत करने लगती है । 
 

11.2 जड़ɉ के Ĥमुख गुण 
(a) ये घना×मक गǽु×वानवुतȸ (positively geotropic) होती है 
(b) ये ऋणा×मक Ĥकाशनवुतȸ (negatively geotropic) होती है 
(c) इन मɅ पण[, पव[ एव ंपव[सͬधयɉ मɅ ͪवभेदन नहȣं होता है । 
(d) इनकȧ सतह पर एक कोͧशकȧय मलू रोम पाये जात ेहɇ । 
(e) इनमɅ पाæव[मूल (lateral root) कȧ उ×पि×त अÛतजा[त (endogenous) Ĥकार से होती है, 

इन का ͪवकास पǐररंभ (pericycle) से होता है । 
(f) आÛतǐरक सरंचना मɅ जायलम एव ं Ýलोयम ͧभÛन -ͧभÛन ǒğÏया पर उपिèथत होते हɇ । 

संवहन पलू अरȣय (radial) Ĥकार के होते हɇ 
(g) जायलम बाéय - आǑददाǽक (exarch) Ĥकार का होता है 
(h) इनके अĒèथ ͧसर पर एक ͪवशेष संरचना, मूल-गोप या कोटǐरकायɅ (root pockets) पायी 

जाती है ।  

11.3 जड़ɉ के ͪवͧभÛन ¢ेğ  
पादप मलू को मलू शीष[ से ऊपर कȧ ओर Ǔनàन ¢ेğɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है । 

11.3.1 मलू गोप (Root Cap) 

ये जड़ के अĒèथ ͧसरे पर उपिèथत एक टोपी सǺæय संरचना होती है । यह मदृा मɅ वृͪ ƨ करते 
मूलशीष[ को सरु¢ा Ĥदान करती है । जलȣय पादपɉ मɅ मलूगोप के èथान पर मलू-कोटǐरका पायी 
जाती है । मूलगोप æलेçमीय पदाथɟ का İाव करती है जो जड़ɉ को मदृा कȧ गहराई को भेदन मɅ 
सहायक होती है । 

11.3.2 ͪवभÏयोतकȧ ¢ेğ (Mcristematic Zone) 

ये ¢ेğ मूलगोप के ठȤक पीछे होता है । इस ¢ेğ मɅ कोͧशकाएँ सघन Ǿप से åयविèथत रहती है । 
यह ¢ेğ मदृतूकȧ कोͧशकाओं से बना होता है जो सघन जीवġåय यÈुत एव ं सͩĐय Ǿप से 
ͪवभÏयोǓतकȧ होती है । इस ¢ेğ मɅ ǓनरÛतर नई कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता रहता है । 

11.3.3 दȣघȸकरण ¢ेğ (Elongation Zone) 

यह ͪवभÏयोǓतकȧ ¢ेğ के ठȤक पीछे उपिèथत होता है । इस ¢ेğ मɅ नवǓनͧम[त कोͧशकाओं कȧ 
लàबाई मɅ वृͪ ƨ होती है । यह ¢ेğ जड़ कȧ लàबाई मɅ वृͪ ƨ के ͧलए उ×तरदायी होता है । इस ¢ेğ 
कȧ कोͧशकायɅ खǓनज लवणɉ का अवशोषण का काय[ भी करती हɇ । 
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11.3.4 मूल रोम ¢ेğ (Root Hair Zone) 

दȣघȸकरण ¢ेğ के बाद मूलरोम ¢ेğ पाया जाता है । मलूरोम ¢ेğ सघन Ǿप से मूलरोमɉ (root 
hairs) से ढका रहता है । मलूरोम धागे जसैी कोमल नͧलकाकार संरचनायɅ होती है । मूलरोम का 
ͪवकास मूलȣय ×वचा कȧ कोͧशकाओं के ͪवèतार से होता है । मलूरोम से जल एव ंलवणɉ का 
अवशोषण होता है । जड़ɉ कȧ वृͪ ƨ एव ंआय ुके साथ परुाने मूलरोम अकाय[शील एवम Ǔनिçकय 
होने लगत े हɇ एव ं नये मलूरोम का ͪवकास होने लगता है । इस ¢ेğ के आतंǐरक सरंचना मɅ 
कोͧशकाओं का ͪवभेदन (differentiation) होने लगता है । 

 
ͬचğ 11.4 : मलू के ͪवͧभğ ¢ेğ 

11.3.5 पǐरपÈव ¢ेğ (Mature Zone) 

मूलरोम ¢ेğ के बाद पǐरपÈव ¢ेğ होता है । इस ¢ेğ कȧ आतंǐरक संरचना मɅ सुͪवभेǑदत 
Ĥाथͧमक ऊ×तक, वãकुट, अÛतæ×वचा, पǐररंभ, जायलम, एव ं Ýलोयम उपिèथत होते हɇ । 
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ɮͪवबीजपğी जड़ɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का सचंालन इसी ¢ेğ से होता है । यह ¢ेğ जड़ɉ को मदृा मɅ 
िèथरता Ĥदान करता है ।  

11.4 मूल शीष[ ͪ वभÏयोतक  
पादपɉ मɅ Ĥाथͧमक वृͪ ƨ जड़ एव ं Ĥरोह के शीष[ भाग मɅ होती है । इन शीष[ भागɉ मɅ शीष[ 
ͪवभÏयोतक पाये जाते हɇ । ͪवभÏयोतक कोͧशकायɅ, मदृतुकȧय अͪवभेǑदत होती है जो अǓनिæचत 
समय तक ͪवभािजत होने कȧ ¢मता रखती है । संवहनी पादपɉ मɅ Ĥरोहशीष[ व मूलशीष[ कȧ 
संरचनाओं मɅ आधारभूत अÛतर होता है । मलूशीष[, Ĥरोहशीष[ के तुलना मɅ छोटा, सरल एव ं
सुèपçट होता है । मूलशीष[ ͪवभÏयोतक अ×ंयèथ (terminal) नहȣं होता है वरन ्यह उप-अं×यèथ 
(sub-terminal) होते हɇ Èयɉͩक मूलशीष[ पर अĒèथ ͧसरे पर मलूगोप उपिèथत होती है । 
जड़ɉ मɅ शीष[-ͪवभÏयोतकɉ कȧ संरचना एव ं गǓतͪवͬध को समझाने के ͧलए ͪवͧभÛन ͧसƨांत 
ĤǓतपाǑदत ͩकये गये हɇ ।  

11.4.1 अĒèथ कोͧशका ͧसƨांत 

इस ͧसƨांत का ĤǓतपादन 1858 मɅ नगेलȣ (Nageli) ने ͩकया था । इस ͧसƨांत के अनसुार 
मूलशीष[ मɅ एक अĒèथ कोͧशका उपिèथत होती है । इस अĒèथ कोͧशका के तीन ͪवभाजनशील 
सतह कȧ ͩĐयाशीलता से सàपणू[ जड़ का ͪवकास होता है । ͩकÛतु यह ͧसƨांत आवतृ-बीजी पादपɉ 
पर लाग ूनहȣं होता है । मलू शीष[ मɅ ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाओं का समहू पाया जाता है । 

11.4.2 Ǒहèटोजन ͧसƨांत (Histogen Theory) 

इस ͧसƨांत का ĤǓतपादन 1868 मɅ हेÛसटȣन (hanstein) ने ͩकया । हेÛसटȣन के अनसुार 
मूलशीष[ मɅ तीन ऊतकजन (histogen) परतɅ उपिèथत होती है । Ĥ×येक ऊतकजन पत[ कȧ काय[ 
Ĥणालȣ सुǓनिæचत होती है । 
(a) ×वचाजन (Dermatogen): सबसे बाहरȣ पत[ होती है । इससे मलू का बाéय×वचा तंğ का 

ͪवकास होता है । 
(b) वãकुटजन (Periblem): ये मÚय पत[ होती है । इससे वãकुट का ͪवकास होता है । 
(c) रंभजन (Plerome): ये मलूशीष[ कȧ आÛतǐरक पत[ है । इससे संवहन ऊतकɉ का Ǔनमा[ण 

होता है । 
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ͬचğ 11.5 : ǑहèĚोजन के ͧसƨांत के अनसुार मलूशीष[ 

मूलशीष[ मɅ अĒèथ ¢ेğ कȧ ओर एक ͪवशेष ͪवभÏयोǓतकȧ ¢ेğ उपिèथत होता है । इसे गोपकजन 
(calyptrogen) कहते है । इससे मलूगोप का ͪवकास होता है । 

11.4.3 हेबरलेट का मत 

मɅ हेबरलɅट ने 1914 Ǒहèटोजन ͧसƨातं के अनǾुप मूलशीष[ को तीन भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया । 
हेबरलɅट ने ×वचाजन (Dermatogen) को अͬध×वक (protoderm) वãकुटजन (periblem), को 
वãकुट ͪवभÏयोतक (meristem of cortex) एव ं रंभजन (plerome) को संवहन तंğ 
ͪवभÏयोतक (meristem of vascular cylinder) नाम से सàबोͬधत ͩकया । 

11.4.4 ग͠नबग[ का मत 

ग͠नबग[ के अनसुार बीजधारȣ पादपɉ के मूलशीष[ मɅ एक केÛġȣय èथायी आरंͧभक एव ं कुछ 
आरंͧभक कोͧशकायɅ उपिèथत होती है । इस मत के अनसुार ͪवͧभÛन ͪवभÏयोतकɉ कȧ उ×पि×त 
केÛġȣय èथायी कोͧशकाओं से £ात कȧ जा सकती है । कुछ पादप ĤजाǓत मɅ मलूɉ मɅ उपिèथत 
ͪवͧभÛन ऊतक तğंɉ के ͧलए अèथायी आरंͧभक कोͧशकायɅ, केÛġȣय èथायी आरंͧभक कोͧशका के 
नजदȣक उपिèथत होती है । इस Ĥकार का मलूशीष[ संवतृ Ĥकार (close type) का होता है । 
इसके ͪवपरȣत, ͪवकृत Ĥकार (open type) के मलूशीष[ मɅ ͪवͧभÛन ऊतक तğंɉ के अèथायी 
ͪवभÏयोतक, केÛġȣय èथायी आरंͧभक कोͧशकाओं से कुछ दरूȣ पर उपिèथत रहत ेहɇ । मूलगोप 
का ͪवकास ͪवशेष आरंͧभक कोͧशकाओं से होता है । इन कोͧशकाओं को जैनजेÛजीवèकȧ 
(Janczewski) ने गोपकजन (Calyptrogon) नाम Ǒदया । 
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11.4.5 काप[र-केप ͧसƨांत 

इस ͧसƨांत का ĤǓतपादन 1917 मɅ æयपू (Schuepp) ने ͩकया । इस ͧसƨातं के अनसुार 
मूलशीष[ को कोͧशकाओं के ͪवभाजन तल के आधार पर दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया । 
मूलशीष[ के बाहरȣ ¢ेğ को ''केपे '' (kappe) कहते हɇ । इस ¢ेğ मɅ कोͧशकाओं का Ĥथम 
ͪवभाजन अनĤुèथ तल मɅ होता है । इस Ĥकार से उ×पÛन दो पğुी कोͧशकाओं मɅ से दसूरा 
ͪवभाजन Ǔनचलȣ पğुी कोͧशका मɅ 

 
ͬचğ 11.6 : कॉप[र-केप अवधारणा के अनसुार मलूशीष[ 

लàबवत ्तल मɅ होता है । अत: कोͧशका ͪवभाजन. ”T'' पटैन[ बनाता है । मूलशीष[ का मÚय ¢ेğ 
”काप[र'' (korper) कहलाता है । इस ¢ेğ मɅ कोͧशका ͪवभाजन का ͪवपरȣत “ '' पटैन[ से होता है 
अथा[त Ĥथम ͪवभाजन के पǐरणामèवǾप दो पğुी कोͧशकाओं मɅ दसूरा ͪवभाजन ऊपरȣ पğुी 
कोͧशका मɅ लàबवत ् तल मɅ होता है । काप[र-केप ͧसƨांत, Ĥरोह शीष[ के ͧलये ĤǓतपाǑदत 
ɪयǓूनका- काप[स ͧसƨांत के समतुãय है ।  
 

11.5 मूलशीष[ संगठन के Ĥकार  
मूलशीष[ पर उपिèथत ͪवभÏयोतकȧ कोͧशकाओं कȧ ĤकृǓत एवम Ĥकार के आधार पर ɮͪवबीजपğी 
पादपɉ मɅ तीन Ĥकार के मलूशीष[ पाये जाते हɇ, एव ं एक -बीजपğी पादपɉ मɅ चार Ĥकार के 
मूलशीष[ पाये जात ेहै ।  

 
ͬचğ 11.7 : मूलशीष[ ͪवभÏयोतक संगठन के Ĥकार 
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11.5.1 सामाÛय Ĥकार (General Type) 

इस Ĥकार के मलूशीष[ ɮͪवबीजपğी एव ंएकबीजपğी दोनो Ĥकार के पादपɉ मɅ पाये जाते हɇ । इस 
Ĥकार के मूल शीषɟ मɅ आरंͧभक कोͧशकायɅ या ͪवभÏयोतकȧ कȧ तीन पिंÈतयɉ मɅ उपिèथत होती 
है । बाहरȣ पिंÈत से बाéय×वचा तथा मलूगोप, मÚय पिंÈत से वãकुट एव ंभीतरȣ पिंÈत से 
केÛġȣय ͧसलेÛडर का Ǔनमा[ण होता है । 

11.5.2 रेननकुलस Ĥकार (Ranunculus Type) 

इस Ĥकार का मूलशीष[ ɮͪवबीजपğी एव ंएकबीजपğी दोनɉ Ĥकार के पादपɉ मɅ पाई जाती है । इस 
Ĥकार के मलूशीष[ मɅ आरंͧभक कोͧशकाओं या ͪवभÏयोतकȧ कȧ एक पिंÈत उपिèथत होती है । इस 
पिंÈत से जड़ के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ एव ंमूलगोप का Ǔनमा[ण होता है । 

11.5.3 केèयरुाइना Ĥकार (Casuariana Type) 

इस Ĥकार के मलूशीष[ भी ɮͪवबीजपğी एव ंएकबीजपğी दोनɉ Ĥकार के पादपɉ मɅ पाया जाता है । 
इस Ĥकार के मलूशीष[ मɅ ͪवभÏयोतकȧय कोͧशकाओं कȧ दो पिंÈतयाँ उपिèथत होती हɇ । बाहरȣ 
पिंÈत से वãकुट, बाéय×वचा एव ंमूलगोप का Ǔनमा[ण होता है एव ंभीतरȣ पिंÈत से संवहन ऊतक 
का Ǔनमा[ण होता है । 

11.5.4 एकबीजपğी Ĥकार 

इस Ĥकार का मलूशीष[ Ĥायः एक-बीजपğी पादपɉ जैसा मÈका एव ंघासɉ मɅ पाया जाता है । मूल 
के अलग-अलग ऊतक ¢ेğ, मलूȣय ×वचा, वãकुट, संवहन तंğ एव ंमलूगोप का Ǔनमा[ण अलग-
अलग ͪवभÏयोतक कोͧशकाओं कȧ चार पिंÈतयɉ से होता है । सबसे बाहरȣ पिंÈत गोपकजन 
(calyptrogen) कहलाती है िजससे मलूगोप का Ǔनमा[ण होता है । 

11.6. शाÛत केÛġ अथवा ǓनिçĐय केÛġ  
थामसन एव ंÈलोåस (Thomson & Clowes) ने अपने मलूशीषɟ के अÚययन के आधार पर 
बताया कȧ मलूशीष[ मɅ रंभ एव ंवãकुट के अĒèथ मÚय छोर पर एक अध[व×ृताकार कोͧशकाओं का 
समूह पाया जाता है । इसे शातं¢ेğ (quiescent centre) कहते हɇ । इस ¢ेğ कȧ कोͧशकाओं मɅ 
ͪवभाजन नहȣं होता है या अथवा कम ͪवभाजन होता है । शांत ¢ेğ कȧ कोͧशकाओं मɅ Ĥोटȣन, 
अत :Ĥġåयी जाͧलका, माइटोकेिÛड़या कम माğा मɅ उपिèथत होते हɇ । ये कोͧशकायɅ ͪवͩकरण 
(radiation) के ĤǓत संवेदनशील नहȣं होती है । 
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ͬचğ 11.8 : मलूशीष[ के शांत ¢ेğ 

शांत ¢ेğ के काय[ सàबÛध मɅ अलग- अलग मत है । 
(1) ये ͪवभÏयोतक कोͧशकाओं के भडंारĒह के Ǿप मɅ काय[ करता है । मलूशीष[ के ¢ǓतĒèत होने 

पर शातं ¢ेğ नई ͪवभÏयोतक कोͧशकायɅ Ĥदान करती है । 
(2) इस ¢ेğ मɅ हॉमȾन का Ǔनमा[ण होता है जो मूल वृͪ ƨ को Ǔनयǒंğत करते हɇ । 

11.7 जड़ɉ कȧ Ĥाथͧमक संरचना  
जड़ɉ कȧ आतंǐरक संरचना मɅ Ǔनàन तीन ऊतक तंğ पाये जाते हɇ  
(1) बाéय×वचा या अͬधæचम[ (epiblema) 
(2) वãकुट (cortex) 
(3) संवहन तंğ (vascular system) 
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ͬचğ 11.9 : एकबीजपğी जड़ कȧ आंतǐरक सरंचना 

 
ͬचğ 11.10 : ɮͪवबीजपğी मलू कȧ आंतǐरक संरचना 

बाéय×वचा : बाéय×वचा कȧ कोͧशकायɅ एक पिंÈत मɅ åयविèथत रहती है । कोͧशकायɅ पतलȣ 
ͧभि×त यÈुत होती है । Ĥायः इनमɅ रंĢ एव ं ÈयǑूटकल का अभाव होता है । बाéय×वचा मɅ 
उपिèथत कुछ कोͧशकायɅ आकार मɅ अÛय कोͧशकाओं से छोटȣ होती है, इÛहɅ रोमकोरक 
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(trichoblasts) कोͧशकायɅ कहते हɇ । इनसे मलूरोम का ͪवकास होता है । मलूरोम, एक 
कोͧशकȧय, धागेनमुा सरंचना होती है जो जल एव ंखǓनजɉ का अवशोषण का काय[ करत े हɇ । 
मूलरोम कȧ ͧभि×त शीष[ पर पतलȣ एव ंआधार पर मोटȣ होती है । अͬधपादपɉ (epiphyte) मɅ 
बाéय×वचा कȧ कोͧशकायɅ ͪवभािजत होकर बाहरȣ ओर मतृ कोͧशकाओं कȧ बहु पतȸय संरचना बनाती 
है िजसे वेलामन (velamen) कहते हɇ । वेलामन कȧ कोͧशकायɅ आġताĒाहȣ (hygroscopic) 
होती है । ये वायमुडंल से आġ[ता Ēहण करने का काय[ करती है । 
वãकुट (Cortex) : अͬधचम[ के नीचे वãकुट उपिèथत होता है । ये पतलȣ ͧभि×त वालȣ सजीव 
मदृतूक कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त होता है । कुछ ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ वãकुट मɅ यांǒğक ऊतक भी 
ͪवकͧसत हो जात ेहɇ । वãकुट कोͧशकायɅ, मूलरोम ɮवारा अवशोͪषत जल एव ंखǓनज पदाथɟ का 
èथानाÛतरण संवहन ऊतक तक करते हɇ । जलȣय पादपɉ मɅ वãकुट मɅ वायतुक भी ͪवकͧसत होत े
हɇ । अनेक पादपɉ मɅ वãकुट कोͧशकाओं मɅ भोÏय पदाथɟ का संचयन भी होता है । 
अंतæ×वचा (Enododermis) : वãकुट कȧ सबसे आतंǐरक कोͧशका पिंÈत अतंæ×वचा कहलाती है। 
यह वãकुट एव ं रंभ (stele) के मÚय सीमा Ǔनधा[रण का काय[ करती है । अंतæ×वचा कȧ 
कोͧशकायɅ ढोलकाकार एव ं पतलȣ ͧभि×तयÈुत सजीव होती है । इन कोͧशकाओं मɇ अरȣय एव ं
अनĤुèथ ͧभि×तयाँ èथूलन पाये जाते हɇ । िजन पर सुबेǐरन का Ǔन¢ेपण पाया जाता है । िजनमɅ 
केèपेǐरयन पǑ͠काएँ नहȣ ं पाई जाती है ऐसी कोͧशकाओं को माग[ कोͧशकायɅ (passage cell) 
कहते हɇ । 
अंतæ×वचा, जल एव ंखǓनज पदाथɟ के आवागमन पर Ǔनयğंण करती है । 

 
ͬचğ 11.11 : मलू मɅ अÛतæ×वचा 

पǐररंभ (Pericycle) : अंतæ×वचा के नीचे एक या एक से अͬधक कोͧशका पिंÈतयɉ से पǐररंभ 
का Ǔनमा[ण होता है । पǐररंभ कȧ कोͧशकायɅ मदृतूकȧय सजीव एव ंपतलȣ ͧभि×त वालȣ होती है । 
इसका ͪवकास ĤाÈħणू (proembryo) कȧ कोͧशकाओं से होता है । मूलɉ मɅ पǐररंभ एक 
मह×वपणू[ ऊतक है । पाæवȸय जड़ɉ का ͪवकास पǐररंभ कोͧशकाओं ɮवारा हȣ होता है । ɮͪवतीयक 
वृͪ ƨ के समय संवहन केिàबयम के Ǔनमा[ण मɅ भी पǐररंभ कोͧशकाओं का योगदान होता है । 
पǐररंभ कोͧशकायɅ, काक[  एधा के ͪवकास मɅ भी स¢म होती है । 
संवहन तंğ (Vascular System): जड़ɉ मɅ संवहन पलू, अरȣय (radial) Ĥकार के होते हɇ । 
अथा[त ्जायलम एव ंÝलोयम एक दसूरे से एकाÛतर Đम मɅ अलग- अलग ǒğÏयाओं पर उपिèथत 
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रहते हɇ । जायलम बाéय-आǑददाǽक (exarch) Ĥकार का होता है अथा[त ् आǑददाǽ 
(protoxylem) बाहर कȧ ओर एव ंअनदुाǽ (mctaxylem) केÛġ कȧ ओर िèथत रहता है । 
जायलम का पǐरवध[न अͧभकेÛġकȧ (centripetal) Ĥकार का होता है । आǑददाǽ त×वɉ मɅ 
वलयाकार अथवा सͪप[ल èथलून पाया जाता है । 
ɮͪवबीजपğी मलूɉ मɅ संवहन पलूɉ कȧ संÉया 2-6 एव ंएक बीजपğी मलूɉ मɅ 8-20 तक होती है । 
जायलम पलूɉ कȧ संÉया के आधार पर मलू, एकाǑददाǽक (monarch), ɮͪव-आǑददाǽक 
(diarch) अथवा बहुआǑददाǽक (polyarch) Ĥकार कȧ हो सकती है । ɮͪवबीजपğी मलूɉ मɅ 
जायलम एव ंÝलोयम संपलूɉ के मÚय मदृतूकȧ कोͧशकायɅ उपिèथत होती है । इनमɅ एक पत[ 
पǐरपÈव होने पर ͪवभÏयोतकȧ ¢मता यÈुत होती है । ये पत[ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के समय संवहन 
एधा के Ǔनमा[ण मɅ सहायक होती है । 
मÏजा : ये मदृतूकȧय कोͧशकाओं का बना होता है । कभी-कभी इस मɅ Ǻढ़ोतक कोͧशकायɅ भी 
उपिèथत होती है । कुछ एक-बीजपğी मलूɉ मɅ मÏजा अनपुिèथत होती है, एव ंमÚय मɅ एक 
खोखलȣ नͧलका उपिèथत होती है । ɮͪवबीजपğी मूलɉ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के बाद मÏजा नçट हो 
जाती है ।  

11.8 ɮͪवबीजपğी एवं एक बीजपğी मूलɉ मɅ अÛतर  
 

ɮͪवबीजपğी मूल एक-बीजपğी मूल 

 
ͬचğ 11.12 : ɮͪवबीजपğी मलू 

(1) वãकुट ऊतक कम ͪवकͧसत होता है । 
 

 
ͬचğ 11.13 : एकबीजपğी मलू 

वãकुट ऊतक तलुना×मक Ǿप से अͬधक 
ͪवकͧसत होता है । 

(2) पǐररंभ ऊतक से पाæवȸय मलू, संवहन एधा 
एव ंकाग एधा का ͪवकास होता है । 

पǐररंभ ऊतक से केवल पाæवȸय मलूɉ का 
ͪवकास होता है । 

(3) मूल, ɮͪवदाǽक से षटदाǽक तक होती है ।  मूल - बहु  -दाǽक होती है । 

(4) Ĥोटोजाइलम कोͧशकायɅ Ĥायः बहुकोशीय 
होती हे 

Ĥोटोजाइलम कोͧशकायɅ गोलाकार होती है ।  

(5) मÏजा अãपͪवकͧसत होती है ।  मÏजा सुͪवकͧसत होती है । 
(6) ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पाई जाती है ।  ɮͪवतीयक वृͪ ƨ अनपुिèथत होती है । 
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(7) संवहन रिæमयाँ उपिèथत होती हɇ । संवहन रिæमयाँ अनपुिèथत होती है । 

 

11.9 मूलɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ, ɮͪवबीजपğी मलूɉ मɅ उपिèथत होती है यह एक बीजपğी मलूɉ मɅ अनपुिèथत 
होती है । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ कȧ ĤͩĐया मɅ दो Ĥकार के ͪवभÏयोतक का Ǔनमा[ण होता है । Ĥथम 
संवहन-एधा का एव ंɮͪवतीयक काग-एधा का । संवहन एधा, अÛदर कȧ ओर ɮͪवतीयक जायलम 
तथा बाहरȣ ओर ɮͪवतीयक Ýलोयम का Ǔनमा[ण करती है । अ×यͬधक ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के कारण, 
Ĥाथͧमक Ýलोयम, अंतæ×वचा वãकुट इ×याǑद नçट होकर ǓनमȾͬचत (sloughe) होने लगते है । 
इस समय पǐररंभ या वãकुट मɅ कागएधा का Ǔनमा[ण होता है । कागएधा से पǐरचम[ (periderm) 
का ͪवकास होता है । 

 
ͬचğ 11.14 : ɮͪवबीजपğी जड़ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ : A. Ĥारिàभक अवèथा, B. केिàबयम का 

Ǔनमा[ण, C. ɮͪवतीयक संवहन ऊतकɉ का पǐरवध[न, D. पणू[तया ͪवकͧसत अवèथा 
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11.9.1 संवहन एधा कȧ उ×पि×त एव ंकाय[ 

मूलɉ मɅ संवहन एधा का ͪवकास Ĥाक्एधा (procambium) के ͪवभाजन से होता है । मूलɉ मɅ 
Ĥाक्एधा अरȣय िèथǓत मɅ पाई जाती है जो आरàभ मɅ Ĥाथͧमक Ýलोयम एव ंĤाथͧमक जाइलम के 
मÚय अͪवभेǑदत अवèथा मɅ पाई जाती है । 
आरàभ मɅ Ĥोटोजाइलम के सामने, बाहर कȧ ओर उपिèथत कोͧशकायɅ चापाकार (arched) एधा 
का Ǔनमा[ण करती है । इस के उपराÛत Ĥाथͧमक Ýलोयम के नीचे कȧ ओर चापाकार एधा का 
Ǔनमा[ण होता है । ये सभी चापाकार एधा के टुकड़े आपस मɅ जुड़ कर एक सàपणू[ एधा कȧ वलय 
बना लेते हɇ । आरàभ मɅ यह एधा का वलय लहरदार Ǿप से ͪवकͧसत होता है । ͩकÛतु कुछ 
समय बाद यह एधा का वलय परूȣ तरह गोलाकार हो जाता है । इसे संवहन एधा कहते हɇ । 
संवहन एधा सàपणू[, वलय पर बाहर कȧ ओर ɮͪवतीयक Ýलोयम एव ंअÛदर कȧ ओर ɮͪवतीयक 
जाइलम का Ǔनमा[ण करती है । इस Ĥकार से मलू का åयास बढ़ने लगता है । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के 
पǐरĮम èवǾप Ĥाथͧमक जाइलम केÛġ मɅ आ जाते हɇ एव ं Ĥाथͧमक Ýलोयम पǐरͬध कȧ ओर 
धकेल Ǒदये जाते हɇ या दबाव के कारण नçट होने लगते हɇ । 

11.9.2 संवहन रिæमया ँ

ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के समय कुछ पादप मलूɉ मɅ संवहन एधा कȧ कुछ कोͧशकायɅ जायलम एव ं
Ýलोयम का Ǔनमा[ण न करके अरȣय Ǿप से मदृतूकȧ कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण करती है । यह 
मदृतूकȧ कोͧशकायɅ संवहन पलूɉ  के मÚय ͪवकͧसत होती है । ये रिæमयाँ ɮͪवतीयक जाइलम मɅ से 
होती हु ई मलू के केÛġȣय भाग तक पहु ँच जाती है । संवहन रिæमयाँ तने कȧ तुलना मɅ मलूɉ मɅ 
अͬधक ͪवकͧसत होती है । 

11.9.3 पǐर×वक (Periderm) 

अ×यͬधक ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के पǐरĮम èवǾप, अंतæ×वचा के बाहर उपिèथत ऊतक नçट होने लगत े
हɇ । ऐसी अवèथा मɅ र¢ा×मक ऊतक पǐर×वक का ͪवकास होता है । पǐर×वक के ͪवकास मɅ 
आरàभ मɅ Ĥायः बाहरȣ वãकुट मɅ कागएधा (cork cambium) का Ǔनमा[ण होता है । कागएधा 
एक सàपणू[ वलय के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होती है । कागएधा कȧ कोͧशकायɅ पǐरनǓतक ͪवभाजन 
ɮवारा बाहर कȧ ओर काक[  कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण करती है एव ंअÛदर कȧ ओर ɮͪवतीयक वãकुट 
(secondary cortex) का Ǔनमा[ण करती है । काक[  कोͧशकायɅ मतृ होती है । इनकȧ ͧभि×तयɉ 
पर सुबेǐरन का जमाव होता है । काक[  कोͧशकायɅ अरȣय पिंÈतयɉ मɅ ͪवÛयाͧसत होती हɇ । काक[  
हवा, पानी एव ंअàल के ĤǓत अपारगàय होता है । काक[  कोͧशकायɅ वाय ुकȧ उपिèथǓत के कारण 
लचलȣ होती हɇ । åयवसाǓयक काक[  िèवरकस सुबर (Quercus suber) पादप से ĤाÜत होता है । 
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ͬचğ 11.15 : पǐर×वक 

कागएधा, पǐरनǓतक ͪवभाजन ɮवारा भीतर कȧ ओर सजीव मदृतूकȧय कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण 
करती है । इन कोͧशकाओं से ɮͪवतीयक वãकुट का ͪवकास होता है । ɮͪवतीयक वãकुट 
कोͧशकायɅ भी अरȣय पिंÈतयɉ मɅ åयविèथत रहती है । 
काक[ , कागएधा, एव ंɮͪवतीयक वãकुट को संयÈुत Ǿप से पǐर×वक कहते हɇ । 
वातरÛĢ (lenticel): काक[  ऊतक मɅ कुछ èथानɉ पर Ǔछġ जैसी सरंचनायɅ उपिèथत होती है । इन 
Ǔछġनमुा सरंचनाओं के नीचे पतलȣ ͧभि×तयÈुत, ͧशͬथलतापवू[क, दरू-दरू åयविèथत मदृतूकȧ 
कोͧशकायɅ होती है । इÛहɅ वातरÛĢ कहते हɇ । वातरÛĢ ɮवारा पादप का आंतǐरक सरंचना का 
बाहरȣ वातावरण से सàपक[  èथाͪपत होता है । वातरÛĢ गसैीय आदान Ĥदान के ͧलये उ×तरदायी 
है । इन के ɮवारा गसैीय ͪवǓनमय होता है । 

 
ͬचğ 11.16 : वातरÛĢ 
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11.10 सारांश  
संवहनी पादपɉ मɅ जड़ Ĥथम पादप संरचना है जो बीज के अंकुरण के पæचात ्ͪवकͧसत होती है । 
जड़Ʌ पादप को मदृा मɅ िèथरता Ĥदान कराती हɇ एव ंमदृा से जल एव ंखǓनजɉ का अवशोषण करती 
है । जड़ɉ का ͪवकास मूलांकुर से होता है । इन मɅ पण[, पव[ एव ंपव[सिÛधयɉ का ͪवभेदन नहȣ 
होता है । एक-बीजपğी पादपɉ मɅ रेशेदार अथवा झगड़ा मूल तÛğ का ͪवकास होता है एव ं

बोध Ĥæन 
ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ कȧिजए : 
1. Ĥाथͧमक मूल का ͪवकास............. से होता है । 
2.  मूलरोम.............. कोͧशकȧय होते हɇ । 
3.  पाæव[मूल कȧ उ×पि×त................ .... होती है ।  
4. मूलɉ मɅ  संवहन पूल............. होती है । 
5.  मूलांकुर के अǓतǐरÈत ͩकसी अÛय पादप अंग से ͪवकͧसत मूल को .......... मूल 
 कहते हɇ । 
6.  मूलɉ मɅ  जायलम........... Ĥकार का होता है । 
7.  जलȣय पादपɉ मɅ  मूलगोप के èथान पर.............. उपिèथत होती है । 
8.  Ǒहèटोजन वाद का ĤǓतपादन ................. . ने ͩकया । 
9.  गोपकजन से...........  का ͪवकास होता है । 
10. काप[र-केप ͧसƨांत......... .. .. ..  ने Ĥèतुत ͩकया । 
स×य / अस×य बताइये 
1. पाæवȸय जड़ɉ का ͪवकास पǐररंभ से होता है ।        (स×य / अस×य) 
2.  मूलगोप का काय[ जड़ɉ कȧ वृ ͪƨ करना है ।        (स×य / अस×य) 
3.  एक बीजपğी मूलɉ मɅ  बहु दाǽक अवèथा पाई जाती है ।       (स×य / अस×य) 
4.  शाÛत केÛġ ͧसƨांत थामसन व Èलोåस ने Ĥèतुत ͩकया ।     (स×या / अस×य) 
5.  जड़ के दȣघȸकरण ¢ेğ मɅ मूलरोम पाये जाते हɇ ।       (स×य / अस×य) 
6.  ͪवभÏयोतक कोͧशकायɅ अǓनिæचत काल तक ͪवभाजन कȧ ¢मता रखती है । 
             (स×य / अस×य)  
7.  मूलशीष[ ͪवभÏयोतक अं×यèथ होता है ।        (स×य / अस×य)  
8.  वातरंĢ से गैसीय ͪवǓनयम होता है ।         (स×य / अस×य) 
9.  माग[ कोͧशकायɅ पǐररंभ मɅ पाई जाती है ।        (स×य / अस×य) 
10. कागएधा ɮͪवतीयक पाæवȸय ͪवभाÏयोतक है ।        (स×य / अस×य) 
11. अपèथाǓनक मूल का ͪवकास मूलांकुर से होता है ।        (स×य / अस×य) 
12. काक[  कोͧशकायɅ मृत एवं सु बेǐरन युÈत होती है ।             (स×य / अस×य) 
13. माग[ कोͧशकायɅ कागएधा मɅ  पाई जाती है ।        (स×य / अस×य) 
14. काप[र-¢ेğ मɅ  कोͧशका ͪवभाजन “T” पैटन[ से होता है ।       (स×य / अस×य) 
15. काक[ , काक[ एधा एवं ɮͪवतीयक वãकुट को संयुÈत Ǿप से पǐर×वक कहते हɇ । 
             (स×य / अस×य)  
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ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ मूसला जड़ तÛğ का ͪवकास होता है । जड़ के अĒèथ ͧसरे पर मलूगोप 
उपिèथत होती है जो मलूशीष[ को सुर¢ा Ĥदान कराती है । मूलɉ के अͬĒम ¢ेğ के बाद मूलरोम 
¢ेğ पाया जाता है । इस ¢ेğ मɅ एक कोͧशकȧय मूलरोम सघन Ǿप से उपिèथत होते है । 
मूलरोमɉ का ͪवकास अͬधचम[ कोͧशकाओं से होता है । मलूरोम ɮवारा मदृा से जल एव ंखǓनज 
लवणɉ का अवशोषण होता है । मलूɉ मɅ मूलशीष[ ͪवभÏयोतक, मूलगोप कȧ उपिèथǓत के कारण 
उप-अं×यèथ होती हɇ । मलूशीष[ ͪवभÏयोतक के ͩĐयाशीलता के कारण जड़ɉ कȧ वृͪ ƨ होती है । 
जड़ɉ के शीष[ ͪवभÏयोतक कȧ सरंचना रख ͩĐयाशीलता के ͧलए अनेक मत Ĥèतुत ͩकये गये है । 
इनमɅ हेÛसटȣन ɮवारा ĤǓतपाǑदत ''Ǒहèटोजन ͧसƨांत '' एव ं æयपू ɮवारा ĤǓतपाǑदत काप[र-केप 
ͧसƨांत सव[माÛय है । मलूशीष[ को ͪवभÏयोतक कोͧशकाओं कȧ संÉया के आधार पर अलग-अलग 
संगठनɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । आÛतǐरक संरचना मɅ, मूलशीष[ मɅ रंभ एव ं वãकुट के 
अĒèथ मÚय छोर पर एक ''शांत ¢ेğ '' पाया जाता है । शांत ¢ेğ कȧ कोͧशकायɅ Ĥायः ͪवभािजत 
नहȣं होती है ये ǓनिçĐय रहती हɇ । शांत¢ेğ के काय[ सàबÛध मɅ भी अलग- अलग मत है । 
माÛयता है ͩक शाÛत- ¢ेğ मूल कȧ वृͪ ƨ को ǓनयिÛğत करता है । आÛतǐरक सरंचना मɅ मूलɉ मɅ 
बाéय×वचा, वãकुट एव ंसंवहन तंğ पाये जात ेहɇ । अͬधचम[ मɅ रंĢ एव ंÈयǑूटकल का अभाव होता 
है । वãकुट Ĥाय मदृतूकȧ कोͧशकाओं का बना होता है । अंतæ×वचा कȧ कोͧशकाओं मɅ केèपेǐरन 
पǑ͠कायɅ पाई जाती है । अंतæ×वचा मɅ माग[ कोͧशकायɅ उपिèथत होती है । पाæव[मूल का ͪवकास 
अÛतजा[त, पǐररंभ से होता है । संवहन पलू अरȣय Ĥकार के होते हɇ । जायलम बाéय- आǑददाǽक 
Ĥकार का होता है । जायलम पलूɉ कȧ संÉया के आधार पर मूल एकाǑद-दाǽक से बहुआǑद-दाǽक 
Ĥकार कȧ हो सकती है । ɮͪवबीजपğी मलूɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ पाई जाती है एव ं पǐर×वक का 
ͪवकास भी होता है ।  

11.11 शÞदावलȣ 
(1) मूलाकुंर (Radicle) : ħूण अ¢ का Ǔनचला भाग िजससे Ĥाथͧमक मलू ͪवकͧसत होते हɇ।  
(2) पाæव[मलू (Later Root) : Ĥाथͧमक मूल के पǐररंभ से ͪवकͧसत अÛतजा[त मूल । 
(3) अपèथाǓनक मूल (Adventitious Root) : मूलांकुर के अǓतǐरÈत अÛय पादप से ͪवकͧसत 

मूल । 
(4) धना×मक गǽु×यानवुतɋ (Positively Geotropic) : जब ͩकसी पादप अंग कȧ वृͪ ƨ 

गǽु×वाकष[ण कȧ ओर होती हो । 
(5) ऋणा×मक Ĥकाशनवुतȸ (Negative Geotropic) : जब ͩकसी पादप अंग कȧ वृͪ ƨ Ĥकाश 

के ͪवपरȣत भूͧम कȧ ओर है । 
(6) अÛतजा[त (Endogenous): जब पादप सरंचना का ͪवकास अंतæ×वचा के भीतरȣ ओर से 

होता हो । 
(7) अरȣय संवहन पलू (Radial Vascular Bundle) : जब जायलम एव ंÝलोयम पलू एक 

दसूरे से एकाÛतर Đम मɅ अलग-अलग ǒğÏयाओं पर उपिèथत हो । 
(8) बाéय-आǑददाǽक (Exarch-xylem) : जब आǑददाǽक पǐरͬध कȧ ओर एव ंअनदुाǽ केÛġ 

कȧ ओर हो । 
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(9) मूलगोप (Root Cap) : मूलɉ के अĒèथ शीष[ पर टोपी सǺæय सरंचना । 
(10) मूल-कोटǐरका (Root Pockets) : जलȣय पादपɉ के मूल मɅ मूलगोप के èथान पर 

उपिèथत संरचना । 
(11) ͪवभाÏयोतकȧ (Meristematic) : कोͧशकाएँ जो अǓनिæचत समय तक ͪवभािजत हो सके ।  
(12) ×वचाजन (Dermatogen) : मूलशीष[ ͪवभÏयोतकȧ कȧ बाहरȣ पत[ जो बाéय×वचा तंğ का 

ͪवकास करती है । 
(13) वãकुटजन (Peribleme) : मूलशीष[ ͪवभाÏयोतकȧ कȧ मÚय पत[ िजससे वãकुट का Ǔनमा[ण 

होता है । 
(14) रंभजन (Plerome) : मूलशीष[ ͪवभाÏयोतकȧ कȧ आÛतǐरक पत[ िजससे संवहन ऊतकɉ का 

Ǔनमा[ण होता है । 
(15) मूलरोम (Root Hair) : मूलɉ के सतह पर उपिèथत एक कोͧशकȧय, धागेनमुा सरंचनायɅ 

जो जल एव ंखǓनजɉ का अवशोषण करते हɇ । 
(16) केपे (Kappe) : मूलशीष[ ͪवभÏयोतकȧ का बाहरȣ ¢ेğ िजसमɅ कोͧशका ͪवभाजन “T” पटैन[ 

से होता है । 
(17) काप[र (Korper) : मलूशीष[ ͪवभाÏयोतकȧ का मÚय ¢ेğ िजसमɅ कोͧशका ͪवभाजन “T” 

पटैन[ से होता है । 
(18) शांत¢ेğ (Quiescent Center) : मूलशीष[ ͪवभÏयोतकȧ मɅ रंभ एव ं वãकुट के अĒèथ 

छोर पर अध[व×ृताकार ¢ेğ िजसमɅ कोͧशका ͪवभाजन बहु त कम होता है । 
(19) रोमकोरक (Trichoblasts) : अͬधचम[ मɅ उपिèथत कोͧशकायɅ िजनसे मलूरोम ͪवकͧसत 

होते हɉ। 
(20) अͬधपादप (Epiphyte) : ऐसे पादप जो अÛय पादपɉ के तनɉ पर जीवन यापन करते हɉ ।  
(21) आġताĒाहȣ (Hygroscopic) : जो नमी के ĤǓत संवेदनशील हो । 
(22) माग[ कोͧशकायɅ (passage Cell) : अंतæ×वचा मɅ उपिèथत कोͧशकायɅ िजनमɅ केèपेǐरयन 

पǑ͠कायɅ अनपुिèथत हɉ। 
(23) केèवेǐरयन पǑ͠कायɅ (Casperian Strip) : अंतæ×वचा कȧ कोͧशकाओं मɅ उपिèथत अरȣय 

एव ंअनğुèत सुबेǐरन का ͧभि×त èथलून । 
(24) Ĥाक्एधा (Procambium) : शीष[èथ ͪवभÏयोतक मɅ उपिèथत कोͧशकाओं का समूह जो 

Ĥाथͧमक संवहन पलूɉ का Ǔनमा[ण करता है । 
(25) ĤाÈभणू (Pro-embryo) : दो कोͧशकȧय अवèथा से लेकर ħणू मɅ अंग ͪवभेदन तक कȧ 

सभी Ĥावèथाएँ ĤाÈभणू कहलाती है । 
(26) कागजन (Phellogen) या कागएधा (Cork Cambium) : ये ɮͪवतीयक पाæवȸय 

ͪवभÏयोतक है । इससे काक[  एव ंɮͪवतीयक वãकुट का ͪवकास होता है । 
(27) काग (Cork) : कागएधा ɮवारा बहार कȧ ओर ͪवकͧसत सबेुǐरन यÈुत मतृ कोͧशकाओं कȧ 

संरचना । 
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(28) ɮͪवतीयक वãकुट (Secondary Cortex) : काक[  कैिàबयम ɮवारा भीतर कȧ ओर 
ͪवकͧसत पतलȣ ͧभि×तयÈुत सजीव मदृतूकȧ कोͧशकायɅ । 

(29) पǐर×वक (Periderm) : काक[ , काक[ एधा एव ंɮͪवतीय वãकुट को संयÈुत Ǿप से पǐर×वक 
कहते हɇ 

(30) वातरÛĢ (Lenticel) : काक[  मɅ उपिèथत Ǔछġ जसैी सरंचनायɅ िजनके नीचे पतले 
ͧभि×तयÈुत ͧशͬथलतापवू[ åयविèथत मदृतूकȧ कोͧशकायɅ पाई जाती है ।   

11.12 संदभ[ मÛद  
1. पçुपीय पादपɉ कȧ संरचना, पǐरवध[न एव ंजनन Ĥो. पी. सी. ǒğवेदȣ, डॉ. Ǔनरजन शमा[, डॉ. 

जमना लाल शमा[ रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 
2. पçुपीय पादपɉ कȧ संरचना, पǐरवध[न एव ंजनन, डॉ. कैलाश अĒवाल, डॉ. Ïयो×सना शमा[ 

कॉलेज बकु हाउस, जयपरु 
3. Plant anatomy, by A. Fahn, Pergaman Press  

11.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
ǐरÈत èथानɉ कȧ पǓूत[ 
(1) मूलाकुंर  (2) एक  (3) अÛतजा[त  (4) अǐरये 
(5) अपèथाǓनक  (6) बाéय आǑददाǽक (7) एमूलकोटȣरका  (8) हेÛसटȣन 
(9) मूलगोप  (10) æयपू   
स×य / अस×य 
(1) स×य  (2) अस×य  (3) स×य  (4) स×य  (5) अस×य  
(6) स×य  (7) अस×य  (8) स×य  (9) अस×य  (10) स×य  
(11) अस×य  (12) स×य  (13) अस×य  (14) अस×य  (15) स×य  

11.14 अßयासाथ[ Ĥæन  
(1) मूल कȧ Ĥाथͧमक संरचना सͬचğ समझाइये । 
(2) मूलɉ के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ के बारे मɅ लेख ͧलͨखए । 
(3) मूल मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
(4) एक बीजपğी रख ɮͪवबीजपğी मलूɉ मɅ अÛतर ͧलͨखए । 
(5) मूलशीष[ ͪवभाÏयोतकȧ के ͧसƨांतɉ को समझाइये । 
(6) पǐर×वक कȧ सरंचना, ͪवकास एव ंकाय[ ͧलͨखये । 
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इकाई 12 : मूल : पाæव[ मूल; मूल के ǾपाÛतरण  
  (Root : Lateral root ; Modifications of  
  root)  
 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
12.2 पाæव[मलू 
12.3 जड़ɉ का ǾपाÛतरण 

12.3.1 संĒहण जड़Ʌ 
12.3.2 मूसला जड़ɉ मɅ संĒहण 
12.3.3 जड़ɉ का आधार Ĥदान हेतु ǾपाÛतरण 
12.3.4 मूलɉ मɅ Ĥजनन हेतु ǾपाÛतरण 
12.3.5 Ĥकाश संæलेषी मूल 
12.3.6 चूषकांग मूल 
12.3.7 आġ[ताĒाहȣ मलू  
12.3.8 æवसन मूल 
12.3.9 पण[ मलू  
12.3.10 Üलावी जड़Ʌ 
12.3.11 संकुचनशील जड़Ʌ  
12.3.12 कंǑटका मूल 

12.4 जड़ɉ कȧ सूêमजीवɉ के साथ अÛयोÛय ͩĐयायɅ 
12.4.1 कवक मूल संगठन 
12.4.2 मूल ĒिÛथकाएँ 
12.4.3 मलू ĒिÛथ का पǐरवध[न 

12.5 साराशं 
12.6 शÞदावलȣ 
12.7 संदभ[ ĒÛथ 
12.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
12.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
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12.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन करने का मुÉय उƧेæय Ǔनàन है : 
(1) पादपɉ मɅ मूल तंğ का £ान ĤाÜत करना । 
(2) पाæव[ मलूɉ के ͪवकास का £ान ĤाÜत करना । 
(3) मूलɉ के ͪवͪवध Ĥकार के ǾपाÛतरणɉ का £ान ĤाÜत करना । 
(4) ǾपाÛतǐरत मलूɉ कȧ सरंचनाओं एव ंͩĐयाओं से अवगत होना ।  

12.1 Ĥèतावना  
पादपɉ मɅ Ĥाथͧमक जड़ɉ का ͪवकास, ħणू मɅ उपिèथत मलूांकुर से होता है । Ĥाथͧमक जड़ɉ से 
पाæव[ जड़ɉ का ͪवकास होता है । इस Ĥकार से ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ Ĥाथͧमक जड़ ͬचरèथायी 
नहȣं होती है एव ंअनेक रेशेदार जड़ɉ का ͪवकास होकर झगड़ा जड़ तंğ का Ǔनमा[ण होता है । 
अनेक पादप समदुायɉ मɅ मलूांकुर के अǓतǐरÈत अÛय पादप संरचनाओं से भी जड़ɉ का ͪवकास 
होता है, ऐसी जड़Ʌ अपèथाǓनक जड़Ʌ कहलाती हɇ । जड़ɉ का मुÉय काय[ पादपɉ को मदृा मɅ 
िèथरȣकरण का एव ंमदृा से जल एव ंखǓनज लवणɉ का अवशोषण करने का है । अनेक पादपɉ मɅ 
जड़Ʌ ǾपाÛतǐरत होकर अÛय काय[ का सàपादन करने लगती है जैसे भोÏय पदाथ[ का संĒहण, 
पादप को अǓतǐरÈत सहारा Ĥदान करना, æवसन का काय[ करना, काǓयक जनन करना, वातावरण 
से नमी, जलवाçप का अवशोषण करना, भूͧम मɅ नाइĚोजन èथरȣकरण करना, जलोǓƫद पादपɉ मɅ 
Üलावन मɅ सहायक होना एव ं परजीवी पादपɉ मɅ चूषकांगɉ का Ǔनमा[ण करना आǑद काय[ करने 
लगती हɇ । इन कारणɉ से जड़ɉ मɅ सरंचना×मक आकाǐरकȧय पǐरवत[न हो जाते हɇ । मदृा मɅ अनेक 
सूêमजीवी उपिèथत होते हɇ जो जड़ɉ से सघन सàपक[  रखते हɇ एव ंकवल मलू (mycorrhiza) 
तथा मूल ĒिÛथयɉ (root nodules) जैसी सहजीवी गठबधंन संरचनाओं का Ǔनमा[ण करते हɇ ।  

12.2 पाæव[ मूल (Lateral root) का Ǔनमा[ण  
पाæव[ मूल का ͪवकास पǐररंभ से होता है अत: इनकȧ उ×पि×त अंतजा[त (endogenous) होती 
है। मूल कȧ ͪवͧभÛन Ĥकार के रंभ मɅ, जैसे ɮͪव, ǒğ, चतथु[ अथवा बहुआǑददाǽक मूलɉ मɅ, पाæव[ 
मूल कȧ उ×पि×त ͧभÛन-ͧभÛन èथानɉ से होती है । ɮͪव-आǑददाǽक मलू मɅ पाæव[मूल जायलम एव ं
Ýलोयम के मÚय पǐररंभ कोͧशकाओं से होता है । ǒğ-आǑददाǽक, चतथुा[Ǒददाǽक एव ंपचंाǑददाǽक 
मूलɉ मɅ जायलम के सामने उपिèथत पǐररंभ कोͧशकाओं से एव ंबहुआǑददाǽक मूल मɅ Ýलोयम के 
सàमुख पǐररंभ कोͧशकाओं से पाæव[मलू ͪवकͧसत होती है ।  
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ͬचğ 12.1 : पाæवȸय जड़ɉ कȧ उ×पि×त कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएँ : A. Ĥारिàभक अवèथा, B. 
पǐररंभ का ͪवभाजन, C. पाæवȸय जड़ का Ǔनमा[ण, D. ͪवकासशील पाæवȸय जड़ 

 
ͬचğ 12.2 : ͪवͧभÛन Ĥकार के मलू रंभ मɅ पाæवȸय जड़ɉ कȧ उ×पि×त 

पाæव[ मूल का ͪवकास पǐररंभ कोͧशकाओं मɅ पǐरनǓतक ͪवभाजन (periclinal division) से 
आरàभ होता है । इस के उपराÛत ये कोͧशकायɅ पǐरनǓतक एव ंअपनǓतक (anticlinal) ͪवभाजन 
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से ͪवभािजत होकर वãकुट कȧ ओर वृͪ ƨ करने लगती है । लगातार वृͪ ƨ करती हु ई पाæव[मूल 
अंतæ×वचा कȧ कोͧशकाओं को नçट करती हु ई वãकुट कोͧशकाओं मɅ वृͪ ƨ करती हु ई अÛत मɅ 
अͬधæचम[ को भेद कर बाहर मदृा मɅ Ĥवेश कर जाती है । 

12.3 जड़ɉ का ǾपाÛतरण  
कुछ पादपɉ मɅ जड़Ʌ अपने सामाÛय काय[, पादपɉ को िèथरȣकरण Ĥदान करने एव ंजल व लवणɉ के 
अवशोषण के अǓतǐरÈत अÛय काय[ सàपाǑदत करने लगती हɇ । जसेै भोÏय पदाथɟ का संĒहण, 
æवसन, काǓयक जनन, आरोहण, नाइĚोजन èथरȣकरण, Üलवन, आǑद काय[ करने लगती है । इन 
ǾपाÛतǐरत जड़ɉ मɅ संरचना×मक पǐरवत[न हो जाते हɇ । 

12.3.1 संĒहण जड़Ʌ 

अनेक पादपɉ मɅ Ĥाथͧमक जड़Ʌ एव ंअपèथाǓनक जड़Ʌ ǾपाÛतǐरत होकर मासंल हो जाती है एव ं
भोजन संĒहण का काय[ करती है । सामाÛयत : Ĥाथͧमक मूलɉ मɅ वãकुट मɅ मदृतूक कोͧशकाओं 
मɅ भोजन का संĒहण होता है । अͬधकांश संĒहण मलूɉ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ होती है । इस Ĥकार 
से ͪवकͧसत मदृतुक मदृतूक कोͧशकाओं मɅ भोजन का संĒहण होता है । इस Ĥकार कȧ जड़ɉ मɅ 
अनेक ͪवͧभÛनताएँ पाई जाती हɇ जो संĒहण के ͧलये अनकूुͧलत होती है । 

12.3.2 मूसला जड़ɉ मɅ संĒहण 

इस Ĥकार कȧ जड़Ʌ भोÏय पदाथɟ के सचंयन से मोटȣ एव ंमासंल हो जाती है । इस Ĥकार के 
ǾपाÛतरण Ĥाथͧमक जड़ɉ मɅ पाये जाते हɇ । इनमɅ ɮͪवतीयक एव ंततृीयक जड़Ʌ पतलȣ एव ंरेशेदार 
होती है । कुछ पादपɉ मɅ बीजपğाधार (hypocotyl) भी भोÏय पदाथɟ का संचय कर मांसल हो 
जाते हɇ । मांसल मूसला जड़Ʌ ͪवͧभÛन आकृǓतया ँबना लेती है । इनकȧ आकृǓतक के आधार पर 
मांसल मूसला जड़ɉ को Ǔनàन Įेͨणयɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । 
(a) शंकुǾप (Conical)जड़Ʌ : इस Ĥकार कȧ मसूला जड़Ʌ शंकु कȧ आकृǓत 

वालȣ होती है जैसे गाजर । इनका आधारȣय भाग चौड़ा और मोटा 
होता है एव ंअĒ भाग Đमशः पतला होता है । इनमɅ आधारȣय भाग 
बीजपğाधार से åय×ुपÛन होता है एव ं मांसल होता है । इनमɅ 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ होती है । जायलम एव ं Ýलोयम मɅ मदृतूक अͬधक 
माğा मɅ बनत े हɇ िजनके Ĥचुरोƫवन (proliferation) से संĒहण 
ऊतक बनते हɇ ।  

 
ͬचğ 12.3 : शंकु Ǿप मलू (गाजर) 
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(b) तक[ Ǿपी (Fusiform) : जड़Ʌ इस Ĥकार कȧ जड़ɉ कȧ आकृǓत तकु[  
(spindle) के समान होती हɇ I ये जड़े मÚम मɅ मोटȣ एव ंऊपर एव ं
नीचे Đमशः पतलȣ होती हɇ I जैसे मूलȣ I इनमɅ आधारȣय भाग फूले 
हु ए बीजपğाधार से åय×ुपÛन होता है । इनमɅ सामाÛय Ĥकार कȧ 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ होती है । मदृतूक अͬधक माğा मɅ बनत ेहɇ । मदृतूक 
का Ĥचरुोƫवन होकर संĒहण ऊतकɉ का Ǔनमा[ण होता है । 

 
 
 
 

ͬचğ 12.4 : तकु[ Ǿपी मूल (मूलȣ) 
(c) कंुभ Ǿप (Napiform) जड़Ʌ : ये मांसल जड़Ʌ गोलाकार या ल͠ू  कȧ आकृǓत कȧ होती हे । 

इनका ऊपरȣ ͧसरा मटकȧ के समान होता है एव ंअंǓतम ͧसरा धागे के सǺश होता है जसैा 
शलजम एव ंचुकंदर । शलजम मɅ आधारȣय भाग फूला हुआ होता है जो बीजपğाधार का 
ǾपाÛतरण होता है । चकुÛदर मɅ संवहनी पलूɉ के अनेक वलय पाये जात ेहɇ । आरàभ मɅ 
ɮͪवतीयक वृͪ ƨ मɅ संवहनी एधा, संवहन पलूो का वलय बनाकर ǓनिçĐय हो जाती है । इसके 
बाद एधा का दसूरा वलय Ýलोयम से बाहर एव ंतीसरा वलय पǐररंभ से बनता है । जायलम 
एव ंÝलोयम मɅ मदृतूक अͬधक माğा मɅ बनते हɇ । अनĤुèथ काट मɅ पǐररंभ गहरे लाल रंग 
के एव ंसंवहन ऊतक हãके रंग के Ǒदखाई पड़ते हɇ । 

 
ͬचğ 12.5 : कंुभीǾपी मलू (शãजम) 

(d) कंǑदल या गाँठदार (Tuberous) जड़Ʌ : इस Ĥकार कȧ मासंल जड़ɉ कȧ Ǔनिæचत आकृǓत नहȣं 
होती है । जैसे गलुÞबास (Mirabilis jalapa) कभी-कभी ये जड़Ʌ पाͧलवत (lobed) हो जाती 
है जैसे इकाईनोͧसèटस लेबेटा (Echinocystis labata)। 
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ͬचğ 12.6 : शंकरकंद कȧ किÛदल मलू 

(e) हèताकार (Palamate) जड़Ʌ : इस Ĥकार कȧ जड़Ʌ खाɮय का संचयन करके फूल कर 
हèताकार आकृǓत Ēहण कर लेती है जसेै एकोǓनटम पादप मɅ । 

12.3.3 जड़ɉ का आधार Ĥदान हेतु ǾपाÛतरण 

जड़ɉ के आधार Ĥदान (support) करने हेतु ǾपाÛतरण कुछ पादपɉ मɅ अǓतǐरÈत सहारा Ĥदान 
करने के ͧलये अपèथाǓनक जड़ɉ का ͪवकास होता है । ये जड़Ʌ Ǔनàन Ĥकार कȧ होती हɇ । 
(a) èकÛध मलू (Pro roots): इस Ĥकार कȧ अपèथाǓनक जड़Ʌ पादपɉ कȧ आड़ी या ¢ैǓतज 

शाखाओं से ͪवकͧसत होती है । आरàभ मɅ ये जड़Ʌ लàबवत ्Ǿप से नीचे कȧ ओर लटकती 
रहती हɇ । एव ंĐͧमक Ǿप से भूͧम कȧ ओर वृͪ ƨ करती रहती हɇ । अÛत मɅ ये जड़Ʌ मदृा मɅ 
Ĥवेश कर मोटाई मɅ वृͪ ƨ कर तनɉ को खंभɉ के समान आधार Ĥदान करती हɇ । इस Ĥकार 
कȧ जड़Ʌ बरगद मɅ पाई जाती है । अͬधक आय ुवाले पादपɉ मɅ कभी-कभी मुÉय तना मतृ होने 
पर यह जड़Ʌ तने के समान काय[ करने लगती है । 
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ͬचğ 12.7 : बरगद पादप : èकÛध मूल यÈुत 

(b) अवèतàभ या सहायक मलू (Still root) : कुछ 
पादप जैसे गÛने (Saccharum officinarum) एवं 
केवड़ा (Pandanus odoratissimus) मɅ तना, 
लàबा एव ं पतला, अशाͨखत एव ं संͬधत (jointed) 
होते हɇ । इन तनɉ के आधारȣय पव[संͬधयɉ से रेशेदार 
अपèथाǓनक जड़ े ͪवकͧसत होती हɇ I ये जड़Ʌ Ǔतय[क 
Ǿप से नीचे कȧ और वृͪ ƨ करती है एव ंमदृा मɅ Ĥवेश 
कर जाती है । इस Ĥकार से यह तने को सहारा 
Ĥदान करने का काय[ करती हे।  

 
ͬचğ 12.8 : केवड़ा मɅ अवèतàभ मलू 

(c) अरोहȣ मलू या Ĥतानी मलू (Climbing) : इस Ĥकार कȧ जड़Ʌ पान (Piper beetle)पोथोस 
(Pothos) जैसे पादपɉ मɅ ͪवकͧसत होती हɇ । इस Ĥकार कȧ अपèथाǓनक जड़Ʌ पव[ संͬधयɉ से 
ͪवकͧसत होती है । ये आरोहȣ जड़Ʌ दȣवारɉ या व¢ृ के तनɉ मɅ दरारɉ मɅ Ĥवेश कर पौधे के तने 
को ऊपर चढ़ाने मɅ सहायताĤदान करती हɇ । कुछ पादपɉ कȧ आरोहȣ जड़ɉ से गɉद जसैा पदाथ[ 
İाͪवत होता हɇ । जो तने को आधार पर िèथर रखने मɅ सहायक होता है । पान कȧ आरोहȣ 
जड़ɉ मɅ ǒबàब (disc) समान संरचनाओं का Ǔनमा[ण होता है जो तने को आधार से पकड़ 
बनाने मɅ सहायक होत ेहɇ । 
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ͬचğ 12.9 : आरोहȣ मलू 

(d) वğमूल (Butterss Roots) : उçण कǑटबधंीय Ĥदेशɉ के सघन सदाबहार वनɉ मɅ अनेक 
ͪवशालकाय व¢ृ पाये जात ेहɇ ͩकÛतु इन पादपɉ कȧ जड़Ʌ अͬधक गहराई तक ͪवकͧसत नहȣ ं
होती है । ऐसे व¢ृɉ मɅ तनɉ के Ǔनचले Ǒहèसे से तÉते के समान मोटȣ जड़Ʌ ͪवकͧसत हो जाती 
है । इन जड़ɉ कȧ सहायता से व¢ृ मजबतूी से मदृा मɅ िèथर रहत ेहɇ । जैसे - सेमल मɅ 
(Bombax malabarica) I 

 
ͬचğ 12.10 : वğमूल 

12.3.4 मूलɉ मɅ Ĥजनन हेतु ǾपाÛतरण 

अनेक पादपɉ मɅ जड़Ʌ ǾपाÛतǐरत होकर Ĥवध[न (propagation) का काय[ सàपाǑदत करती है । 
इन जड़ɉ पर के कͧलकायɄ ͪवकͧसत हो जाती है । अनेक पादपɉ मɅ भूͧम सतह के पास जड़ɉ से 
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अपèथाǓनक कͧलकाएँ (adventitions buds) ͪवकͧसत हो जाती हɇ । ये कͧलकाएँ वायवीय 
èतàभ ͪवकͧसत करते हɇ इÛहɅ अंत : भूèतारȣ (suckers) कहत ेहɇ । जड़ सयंÈुत अत : भूèतारȣ 
को पादप से अलग करके नवीन पादप का ͪवकास ͩकया जा सकता है । सेब, तथा चैरȣ मɅ इस 
Ĥकार कȧ अंत : भूèतारȣ सरंचनायɅ बनती है । शतावरȣ (Asparagus) एव ंडहेͧलया (daheliea) 
मɅ (ͬचğ 12.11) मांसल अपèथाǓनक जड़ɉ से अपèथाǓनक कͧलकाएँ (adventitious buds) 
उ×पÛन होती है । अनकूुल ĤिèथǓतयɉ मɅ ये कͧलकाएँ नये पादपɉ का Ǔनमा[ण करती है । इसी 
Ĥकार से शकरकÛद मɅ भी अपèथाǓनक जड़Ʌ Ĥजनन का काय[ करती है । डहेͧलया कȧ कÛदȣय मूल 
के समीपèथ ͧसरɉ से कͧलकाओं का Ĥवध[न होता है । इन कͧलकाओं से नवीन पादप ͪवकͧसत 
होते हɇ । 

 
ͬचğ 12.11 : डहेͧलया कȧ कÛद गÍुछ मलू 

12.3.5 Ĥकाश सæंलेषी या पǐरपाची मूल (Photosynthetic or Assimilatory Roots) 

सामाÛयत : जड़ɉ मɅ हǐरत लवक उपिèथत नहȣं होता है ͩकÛतु Ǒटनोèपोरा (Tinospora) तथा 
ͧसघंाडा (Trapa) कȧ अपèथाǓनक जड़ɉ मɅ हǐरत लवक पाया जाता है । ये जड़Ʌ Ĥकाश मɅ 
उƫाͧसत (expose) रहती है । ये जड़Ʌ Ĥकाश संæलेषण का काय[ करती है । Ǒटनोèपोरा मɅ यह 
अपèथाǓनक जड़Ʌ पव[ संͬधयɉ से ͪवकͧसत होकर रिèसयɉ के समान लटकती रहती है । 
टȣनीयोͩफãलम (Taeniophyllum) एक पण[ͪवहȣन आͩक[ ड है । इस पादप मɅ वायवीय 
अपèथाǓनक जड़Ʌ (ribben) के समान चपटȣ होकर हरे रंग कȧ हो जाती है एव ंĤकाश सæंलेषण 
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का काय[ सàपाǑदत करने लगती है । ͧसघंाडा मɅ भी कटȣ-फटȣ ǓनमÊन जड़Ʌ Ĥकाश सæंलेषण का 
काय[ करती है । 

12.3.6 चूषकांग मलू या परजीवी मलू (Haustorial Roots or Parasitic Roots) 

इस Ĥकार कȧ जड़Ʌ परजीवी पादपɉ मɅ जसेै अमरबेल (Cuscuta), ͪवèकम (Viscum) एव ं
लोरेÛथस (Loranthus) मɅ पाई जाती है । ये जड़Ʌ परपोषी पादप मɅ Ĥवेश कर परपोषी पादप के 
संवहन ऊतकɉ से सàपक[  èथाͪपत कर लेती है एव ंपरजीवी पादप को परपोषी पादप से भोÏय 
पदाथ[, जल एव ंखǓनज लवणɉ का अवशोषण करती है । 

 
ͬचğ 12.12 : कèकूटा कȧ चूषक मलू 

12.3.7 आġताĒाहȣ या अͬधपादपीय मूल (Hygroscopic or Epiphytic Roots) 

कुछ अͬधपादपीय पादपɉ मɅ जसैा आͩक[ ड वाडंा (Vanda) एव ंवनीला (vanilla) मɅ ͪवशेष Ĥकार 
कȧ वायवीय जड़Ʌ गÍुछɉ के Ǿप मɅ पादप शरȣर से लटकती हु ई पाई जाती है । ये जड़Ʌ आġ[ताĒाहȣ 
होती है । इनमɅ मलूगोप एव ंमलूरोम भी नहȣं पाये जात ेहɇ । ये हǐरत लवक यÈुत होती है । 
इनमɅ ͪवशेष Ĥकार का मतृ èपजंी ऊतक वेलामेन (velamen) पाया जाता है । वेलामेन कȧ 
सहायता से ये जड़Ʌ वातावरण से जलवाçप का अवशोषण करती है । 
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ͬचğ 12.13 : A. आͩक[ ड मɅ आͬधपादपी मूल, B. आͬधपादपी मूल का अनĤुèथ काट 

12.3.8 æवसन मूल (Respiratory Root) 

समुġ तटɉ के पास खारȣ दलदलɉ, Ǔछछले ͩकनारɉ एव ंछोटे-छोटे टापओंु के कȧचड़यÈुत èथानɉ पर 
ऊगने वाले पादपɉ मɅ जड़ɉ को वृͪ ƨ एव ंæवसन हेत ुमदृा मɅ पया[Üत माğा मɅ ऑÈसीजन उपलÞध 
नहȣं हो पाती । इन लवणोǓƫɮ (halophytes) अथवा मेĒूवं वनèपǓत (mangrove 
vegetation) के पादपɉ मɅ æवसन मूल ऋणा×मक गǽु×वानवुतȸ एव ंĤकाशनवुतȸ होती है । ये जड़Ʌ 
उÚवा[धर वृͪ ƨ कर के भूͧम से बाहर Ǔनकल आती है । ये जड़Ʌ Ĥाथͧमक जड़ɉ से ͪवकͧसत होती है 
। इनको Ûयमेूटोफोर (Pneumatophore) कहते हɇ । इनका कुछ भाग कȧचड़ मɅ डूबा रहता हɇ 
एव ंशेष भाग वायवीय होता है । वायवीय भाग मजबतू काग èतर (corky layer) से आवǐरत 
रहता है । इन पर अǓनयͧमत वातरंĢ पाये जात े है । इन जड़ɉ मɅ वाय,ु Ǔछġɉ ɮवारा जड़ɉ मɅ 
Ĥͪवçट करती है एव ंऑÈसीजन कȧ कमी को परूा करती है । ये जड़Ʌ गसैɉ के ͪवǓनमय मɅ सहायक 
होती हɇ । उदाहरण-सोनेरेͧशया (Sonneratia), राइजोफोरा (Rhizophora) I 

 
ͬचğ 12.14 : æवसन मलू 
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12.3.9 पण[भूल (Leaf Root) 

कुछ पादपɉ मɅ पि×तयɉ के ͩकनारɉ से कͧलकाएँ उ×पÛन होती हɇ । इन कͧलकाओं से जड़Ʌ ͪवकͧसत 
होती है । इÛहɅ पण[ मूल कहते हɇ जसेै प×थरच͠ा (Bryophyllum) पादप मɅ । ये जड़ यÈुत 
कͧलकाएँ मात ृपादप से अलग होकर वधȸĤजनन का काय[ सàपाǑदत करती है । 

12.3.10 Üलावी जडɅ (Floating Root) 

कुछ पादपɉ मɅ जैसे जूͧसया (Jussiaea repens) मɅ पव[-संͬधयɉ मɅ रंगहȣन फूलȣ हु ई Üलावी 
संरचनाएँ ͪवकͧसत होती है । इनमɅ वायतुक उपिèथत होत ेहɇ । इनकȧ वाय ुगहुाओं मɅ हवा कȧ 
उपिèथǓत से ये जड़Ʌ फूलȣ रहती है । ये जड़Ʌ पादपɉ को जल सतह पर उभरने मɅ सहायक होती है। 

 
ͬचğ 12.15 : जूͧसया कȧ Üलावी जड़Ʌ 

12.3.11 संकुचनशील जड़Ʌ (Contractile Root) 

Ĥायः इस Ĥकार कȧ जड़Ʌ उन पादपɉ मɅ पाई जाती है िजनमɅ भूͧमगत ǾपाÛतǐरत तने धनकÛद 
(corm) एव ंĤकंद (rhizome) उपिèथत होते हɇ । वृͪ ƨ ĤͩĐया मɅ नये धनकÛद एक के ऊपर 
एक Đम मɅ ͪवकͧसत होते हɇ । इन धनकÛदɉ के ऊपर ͪवशेष Ĥकार कȧ जड़Ʌ ͪवकͧसत होती है 
िजÛहɅ संकुचनशील जड़े कहते हɇ । ये जड़Ʌ धनकÛद को भूͧम मɅ अÛदर कȧ ओर खीचंने मɅ मदद 
करती है एव ंधनकÛद को भूͧम से ऊपर नहȣ आने देती है जैसे केसर मɅ । 
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ͬचğ 12.16 : Đोकस : सकुंचनशील मलू 

13.3.12 कंǑटका मूल (Root Thorn) 

खजूर एव ं ͪवͧभÛन पाम पादपɉ मɅ तने के आधारȣय भाग से ͪवशेष Ĥकार कȧ अपèथाǓनक जड़Ʌ 
उ×पÛन होती हɇ । ये जड़Ʌ नकुȧलȣ रथ कांटɉ के सǺश ǾपाÛतǐरत हो जाती हɇ इनको मलू कटक 
(Root Thorm) कहते हɇ ।  

12.4 जड़ɉ कȧ सूêमजीवɉ के साथ अÛयोÛय ͩĐयायɅ 
  (Interaction of Root with Microbes)  
मदृा मɅ पादपɉ के जड़ɉ के आस-पास अनेक Ĥकार के सूêमजीवी उपिèथत होते हɇ । ये सूêमजीवी 
पादपɉ के जड़ तğं से गठबधंन बना लेते हɇ एव ंͪवशेष सरंचनाओं का Ǔनमा[ण करते हɇ जैसे कवक 
मूल गठबधंन (mycorrhiza) एव ं मूलĒिÛथयाँ (root nodules) । इस Ĥकार के गठबधंन 
सहजीवी Ĥकार के होते हɇ । 

12.4.1 कवक मूल संगठन (Mycorrhiza) 

मदृा मɅ अनेक कवक ĤजाǓतयाँ, उÍचवगȸय पादपɉ के जड़ तğं के साथ सहजीवी गठबधंन èथाͪपत 
कर लेते हɇ । इस Ĥकार के अÛत[सàबÛध से कवक एव ंपादपɉ को दोनɉ को लाभ होता है । जड़ɉ 
मɅ कवक जाल कȧ िèथǓत के आधार पर कवक मूल संगठन Ǔनàन Ĥकार के हो सकते हɇ : 
(1) बाéय कवक मूल (Ectomycorrhiza) : इस Ĥकार के गठबधंन मɅ पादपɉ के अतंèथ मलू 

शाखाओं (terminal root lets) के चारɉ ओर सघन कवक जाल ͪवकͧसत हो जाता है । इस 
कवक जाल को हारǑटगनेट (harignet) या आÍछादȣ कवक मूल (sheathing 
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mycorrhiza) कहते हɇ । हारǑटग नेट के कवक तÛतु जड़ɉ कȧ बाहरȣ परतɉ, मलूȣय-×वचा 
एव ंवãकुट कोͧशकाओं के मÚय भी Ĥͪवçट हो जाते हɇ । बाéय कवक मलू गठबधंन साधारण 
त था ऐगीरकेãस गण के सदèय जैसे बोलȣटस (Boletus), अमाǓनटा (Amanita) के ɮवारा 
èथाͪपत ͩकया जाता है । कवक आĮय एव ंपोषण हेत ुजड़ɉ से सàबÛध èथाͪपत करती है 
एव ंबदले मɅ पादपɉ कȧ लवण अवशोषण ¢मता मɅ वृͪ ƨ करती है । 

 
ͬचğ 12.17 : बाéय कवक मलू गठबÛधन 

लगभग 30 बीजधारȣ पादपɉ के सदèय ĤजाǓतयɉ मɅ कवक-मूल गठबÛधन पाये जाते हɇ । 
पाइनेसी (Pinaceae), फगसी (Fagacese) एव ं टȣͧलयेसी (Tiliaceae) पादप कुलɉ मɅ 
इस Ĥकार के कवक -मूल गठबÛधन बहु त साधारण हɇ । 

(2) अÛत : कवक -मूल संगठन (Endomycorrhiza) : इस Ĥकार के गठबधंनɉ मɅ कवक जाल 
जड़ɉ के वãकुट ¢ेğ मɅ गहराई तक Ĥͪवçट कर जाते हɇ । इस Ĥकार का गठबधंन, पटहȣन 
एव ंपटयÈुत दोनɉ Ĥकार कȧ कवक ĤजाǓतयɉ ɮवारा èथाͪपत हो सकता है । कवक ĤजाǓतयɉ 
के आधार पर ये कवकमलू दो Ĥकार के होते हɇ:  
(अ) सरल कवक मलू (Simple mycorrhiza) : इस Ĥकार के कवक मूल गठबधंन, 

बेͧसͫडयोमाइͧसटȣज वग[ के पटयÈुत कवक जैसे राइजोÈटȣǓनया ɮवारा èथाͪपत होते हɇ । 
इनमɅ हरǑटग जाल का Ǔनमा[ण नहȣं होता है । जड़ɉ कȧ सतह पर सामाÛय जड़ɉ के 
समान मलू रोम पाये जाते हɇ । इस Ĥकार के सरल कवकमूल आͩक[ डस एव ंशंकुधारȣ 
पादपɉ मɅ पाये जाते हɇ ।  
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ͬचğ 12.18 : अÛत कवकमलू संगठन 

(ब) पǑुटकायÈुत कवकमूल या वाम कवक (Vesicular Arbuscular Mycorrhiza or 
VAM Fungi) : इस Ĥकार के कवक मलू गठबधंन मɅ पादपɉ कȧ जड़ɉ मɅ पǑुटकाओं 
(vesicles) एव ं कुव[कɉ (arbuscles) का Ǔनमा[ण होता है । इसीͧलये इÛहɅ 
पǑुटकायÈुत कवक मूल अथवा वाम फंजाई भी कहत े है । इस Ĥकार के कवकमूल 
गठबÛधन, जाइगोमाइͧसटȣस वग[ के गण àयकूोरेãस के सदèय, जैसे एÛडोगोन 
(Endogone) Êलोमस (Glomus) आǑद ɮवारा èथाͪपत ͩकये जाते हɇ । इस 
गठबÛधन मɅ कवक, पोषी पादप कȧ वãकुट कोͧशकाओं मɅ Ûतराकोͧशकȧय 
(intracellular) Ǿप से Ĥͪवçट होती है, एव ंपǑुटकाओं (vesicles) एव ंɮͪवशाͨखत 
या बहु शाͨखत चूषकांगɉ का Ǔनमा[ण करती है । 

(स) बाéय अÛत : कारक (Ecto-endomycorrhiza) : इस Ĥकार का कवकमलू 
गठबÛधन कुल ऐǐरकेसी के सदèयɉ मɅ पाया जाता है । ऐǐरकेसी के सदèय 
आरबèटस (Arbustus) मɅ जड़Ʌ फूलȣ हु ई, छोटȣ एक आवरण (sheath) से ढकȧ 
होती हɇ लेͩकन यहा ँ हरǑटग जाल अनपुिèथत होता है । इसमɅ बाéय वãकुट कȧ 
कोͧशकाओं के बीच अÛतरकोͧशकȧय कंुडलनɉ का Ǔनमा[ण होता है । 

12.4.2 मूल Ēंͬ थकाएँ (Root Nodules) 

लेÊयुͧ मनोसी कुल के पादपɉ के जड़ɉ मɅ एव ंकुछ अÛय उÍचवगȸय पादपɉ कȧ जड़ɉ मɅ मलू Ēंͬ थयɉ 
का Ǔनमा[ण होता है । ये असंÉय छोटȣ-छोटȣ गोलाकार या घुडंीदार फूलȣ हु ई संरचनाएँ होती हɇ 
िजÛहɅ नोडयलू या ɪयबूरकãस कहते है । इन सरंचनाओं मɅ नाइĚोजन िèथरकारȣ जीवाण ु
राइजोǒबयम (rhizobium) सहजीवी के Ǿप मɅ रहते है । यह जीवाणु एव ंपादप मलू के मÚय 
एक सहजीवी गठबÛधन है । राइजोǒबयम एक छड़ाकार, एक कशाͧभका यÈुत, Ēाम -ऋणा×मक 
जीवाण ुहै जो मलू रोगɉ के माÚयम से जड़ɉ मे Ĥͪवçट होता है । राइजोǒबयम जीवाणु वातावरण 
मɅ उपिèथत मुÈत नाइĚोजन को अकाब[Ǔनक नाइĚोजीनस यौͬगकɉ जसेै नाइĚेɪस एव ंनाइĚाɪस मɅ 
पǐरवत[न कर देते हɇ । इस ͩĐया को नाइĚोजन िèथरȣकरण कहते हɇ । इस Ĥकार यह गठबÛधन 
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भूͧम के उपजाऊपन बढ़ाने मɅ सहायक होता है । लेÊयमु पादप, जीवाणुओं को आवास एव ं
काबȾहाइĜेट का पोषण Ĥदान कराते हɇ एव ंजीवाणु पादपɉ को नाइĚोजन यौͬगक उपलÞध कराते हɇ। 

 
ͬचğ 12.19 : मूल Ēंͬ थकाएँ 

12.4.3 मूल Ēंͬ थ का पǐरवध[न (Development of Root Nodule) 

सव[Ĥथम पादप मलू लेिÈटन (lectin) को İाͪवत करती है । लेिÈटन के उपिèथत होने पर ͪवशषे 
Ĥभेद के राइजोǒबयम जीवाणु इन जड़ɉ कȧ ओर आकͪष[त होते हɇ, एव ंइनकȧ सतह से ͬचपक जात े
हɇ । ये जीवाणु मूल रोमɉ मɅ कुÖडͧलत (coiling) होने लगते हɇ । इन कंुडͧलत मूलरोम ͧसरɉ के 
माÚयम से जीवाण,ु जड़ के भीतर Ĥͪवçट हो जाते हɇ । मूलरोम ͧभि×त के अतंव[लन से हȣ 
संĐमण तÛतु का Ǔनमा[ण होता है । जड़ कȧ वãकुट कोͧशकाएँ जीवाणु ɮवारा İाͪवत 
सायटोकाइǓनन (cytokinin) के अͧभĤेरण से उदȣÜत होकर ͪवभािजत होने लगती है एव ंमूल 
ĒिंÛथ का Ǔनमा[ण करती हɇ । इसके पæचात ्ĒिÛथ शीष[ के Ǔनकट कोͧशकायɅ बारàबार ͪवभाजन 
करके मूल ĒिÛथ का आकार बढ़ाने लगती है । इस ¢ेğ मɅ जीवाणु नहȣं पाये जाते ͩकÛतु ĒिÛथ 
कोͧशकाएँ बहु गुͨ णत (polypoid) हो जाती है । मलू ĒिÛथ के आकार बढ़ने से मलू कȧ 
बाéय×वचा टूट जाती है । इसके पæचात ्वãकुट ¢ेğ कȧ कोͧशकाएँ ͪवभाजन करके कȧ बाहरȣ पत[ 
का Ǔनमा[ण करती है । जड़ के संवहन ¢ेğ से उ×पÛन संवहन èĚɅड मूल ĒिÛथ के जीवाणसुम ¢ेğ 
(bacterial region) को चारɉ ओर से घेर लेता है । Ĥ×येक èĚɅड कȧ अÛतæ×वचा पथृक होती है। 
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ͬचğ 12.20 : मूल Ēंͬ थ का पǐरवध[न 

बोध Ĥæन 
ǐरÈत èथानɉ कȧ पूǓत [ करे 
1. कवक मूल एक................. .......... गठबÛधन है ।  
2.  पाæव[ मूल का ͪवकास................... .......... ........ से होता है । 
3.  पाæव[ मूल के ͪवकास मɅ आरàभ मɅ पǐररंभ कोͧशकाओं मɅ ..... .. .. .. .. .. .. .. . ͪवभाजन 
 होता है । 
4.  VAM कवक पादप मूल मɅ .................... ........ बनाते हɇ । 
5.  मूल Ēंͬथका मɅ ............... .... ....... .... जीवाणु पाये जाते हɇ ।  
6.  मूल Ēंͬथकर मɅ वãकुट कोͧशकाएँ...................... ..... . हो जाती है । 
7.  एÛडोगोन कवक.................. .......... .... बनाती है ।  
8.  राइजोǒबयम...................... ......... कशाͧभक युÈत जीवाणु है । 
9.  राइजोǒबयम जीवाणु मूलɉ मɅ .................. ...... के माÚयम से Ĥवेश करता है ।  
10. सायटोकाइǓनन एक पादप ................ .......... ...... है ।  
स×य / अस×य 
1. मूलȣ एक शंकुǾप जड़ है ।           (स×य / अस×य)  
2.  गाजर एक शंकुǾप जड़ है ।           (स×य / अस×य)  
3.  शलजम एक कुàभीǾप जड़ है ।          (स×य / अस×य)  
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4. राइजोफोरा मɅ Ûयूमेटोफोस[ पाये जाते हɇ ।         (स×य / अस×य)  
5.  तकु[ Ǿपी जड़ɉ मɅ आधारȣय भाग फूले हु ए बीजपğाधार से åयु×पÛन होता है । 

(स×य / अस×य)  
6.  Ēंͬथल मूल जड़ का पर जीवी गठबÛधन है ।         (स×य / अस×य)  
7.  ͧसंघाडे मɅ Üलावी जड़े पाई जाती हɇ ।         (स×य / अस×य)  
8.  केवडा पादप मɅ æवसन मूल पाई जाती है ।         (स×य / अस×य)  
9.  टȣनोèपोरा पादप मɅ वायवीय पǐरपायी मूल पाई जाती है ।     (स×य / अस×य)  
10. आͩक[ ड पादपɉ के जड़ मɅ वेलामेन ऊतक पाया जाता है ।      (स×य / अस×य)  

 

12.5 सारांश 
संवहनी पादपɉ मɅ जड़ एक आधारभूत एव ंमह×वपणू[ संरचना है । ɮͪवबीजपğी पादपɉ मɅ मसूला 
जड़ ͪवकͧसत होता है । इस Ĥकार के जड़ तंğ मɅ पाæवȸय जड़ɉ का ͪवकास पǐररंभ से होता है । 
अत : इनका Ǔनमा[ण अÛतजा[त Ĥकार का होता है । ɮͪवदाǽक जड़ɉ मɅ पाæवȸय जड़ɉ का ͪवकास 
जायलम एव ंÝलोयम के मÚय उपिèथत पǐररंभ कोͧशकाओं से, ǒğदाǽक, चतçुदाǽक एव ंपचंदाǽक 
जड़ɉ मɅ जाइलम के सàमुख उपिèथत पǐररंभ कोͧशकाओं से एव ंबहु दाǽक जड़ɉ मɅ Ýलोएम के 
सàमुख उपिèथत पǐररंभ कोͧशकाओं से पाæवȸय जड़ɉ का ͪवकास होता है । 
जड़ɉ का Ĥमुख काय[ पादपɉ का भूͧम मɅ िèथरȣकरण करना एव ंमदृा से जल एव ंखǓनज लवणɉ 
का अवशोषण करना है । कुछ पादपɉ मɅ जड़Ʌ ǾपाÛतǐरत होकर ͪवͧशçट काय[ करने लगती हɇ । 
जड़ɉ के ͪवͧशçट काय[ Ǔनàन है :  
(1) भोÏय पदाथɟ का संĒहण  
(2) पादपɉ मɅ तनɉ को अǓतǐरÈत सहारा Ĥदान करना 
(3) कमजोर तनɉ वाले पादपɉ मɅ आरोहण मɅ सहायता करना 
(4) परजीवी पादपɉ मɅ चूषकांगɉ के समान काय[ करना एव ंपरपोषी पादपɉ से भोÏय पदाथɟ का 

अवशोषण करना 
(5) जीवाणओंु से सहजीवी गठबÛधन कर, Ēंͬ थल मूलɉ का Ǔनमा[ण करना । इस Ĥकार भूͧम कȧ 

उव[ता बढ़ाने मɅ सहायक होना 
(6) जलोǓƫɮ पादपɉ मɅ पादप के Üलावन मɅ सहायता Ĥदान करना 
(7) ऑÈसीजन कȧ अपया[Üत माğा मɅ æवसन का काय[ करना 
(8) कवकɉ से मदृा मɅ सहजीवी गठबÛधन èथाͪपत कर कवक मलू का Ǔनमा[ण करना  
(9) पादपɉ मɅ काǓयक जनन मɅ सहायक होना  
इस से जड़Ʌ पादपɉ के जीवन चĐ को अनेक Ǿप से Ĥभाͪवत करती हɇ ।  

12.6 शÞदावलȣ  
(1) संवहनी पादप (Vascular plants): पादप जीव मɅ संवहन ऊतक जायलम एव ं Ýलोयम 

ऊतक पाये जात ेहɇ । 
(2) पाæव[मलू (Leteral root): Ĥाथͧमक जड़ɉ के पǐररंभ से ͪवकͧसत जड़Ʌ । 
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(3) ɮͪव -दाǽक मलू (Diarch root): जब जड़ɉ मɅ दो जायलम पलू उपिèथत हो । जायलम 
पलूɉ कȧ संÉया के आधार पर जड़Ʌ ǒğ-दाǽक बहु दाǽक कहलाती है । 

(4) पǐरनǓतक ͪवभाजन (Periclinal division): जब ͪवभाजन सतह के समाÛतर हो ।  
(5) मूसला जड़ (Tap root) : मूलाकुंर से ͪवकͧसत ɮͪवबीजपğी पादपɉ का जड़ तंğ । 
(6) बीजपğाधार (Hypocotyl): ħूण अ¢ का बीजपğɉ के नीचे का भाग । 
(7) शंकुǾप (Conical) : जब आधारȣय भाग चौड़ा एव ंमोटा हो एव ंतथा भाग Đमशः पतला हो 

जैसे गाजर । 
(8) चूषकांग (Haustoria) : संरचनायɅ जो परपोषी पादपɉ से भोÏय सामĒी का अवशोषण करती 

हɇ I  
(9) Ĥकाश सæंलेषी (Photosynthetic) ऐसी संरचनायɅ जो Ĥकाश सæंलेषण का काय[ करती हो 

। 
(10) अंत : भूèतारȣ (Suckers) : अपèथाǓनक कͧलकाएँ जो जड़ɉ से ͪवकͧसत होती हɇ । 
(11) आरोहȣ मलू (Climbing root) : अपèथाǓनक जड़Ʌ जो पव[ संͬधयɉ से ͪवकͧसत होती है एव ं

पादप के अरोहण मɅ सहायक हɉ । 
(12) हरǑटग जाल (Harting net) : कवकɉ का जाल जो जड़ɉ के अĒम ͧसरɉ पर ͪवकͧसत होता 

है । 
(13) मूल Ēंͬ थकाएँ (Nodules) : जड़ɉ मɅ उपिèथत गाढ सǺश संरचनायɅ । 
(14) कवक मूल गठबÛधन (Mycorrhiza) : जड़ɉ मɅ उपिèथत कवकɉ का सहजीवी गठबÛधन । 
(15) Ĥचुरोƫवन (Proliferaton) : जब कोͧशकायɅ अपने सामाÛय आकार से अͬधक ͪवèततृ होने 

लगे । 
(16) तकु[ Ǿपी (Fusiform) : संरचनायɅ जो मÚय मɅ मोटȣ एव ंऊपर नीचे Đमशः पतलȣ हɉ जैसे 

मूलȣ । 
(17) कंुभीǾप (Napiform) : गोलाकार ल͠ू के सǺश आकृǓतयाँ जैसे शलजम । 
(18) æवसन मूल (Respiratory root) : जड़Ʌ जो æवसन का काय[ सàपाǑदत करती हो । 
(19) Ûयमेूटोफोर (Pneumatophore) : æवसन मूल जो ऋणा×मक गǽु×वानवुतȸ रख 

Ĥकाशनवुतȸ होती है जसेै मेनĒोल पादपɉ मɅ 
(20) पण[मलू (Leaf root) : अपèथाǓनक जड़Ʌ जो पणɉ से ͪवकͧसत होती हɉ । 
(21) Üलावी जड़Ʌ (Floating root) : फूलȣ हु ई, वाय ु-गहुाओं से यÈुत जड़Ʌ जो पादपɉ के तरैने मɅ 

सहायक हो । 
(22) आġताĒाहȣ (Hygroscopic) : संरचनायɅ जो नमी के ĤǓत संवेदनशील हɉ । 
(23) वेलामेन (Velamen) : आͩक[ ड के जड़ɉ मɅ उपिèथत मतृ èपंजी ऊतक जो वातावरण से 

जलवाçप का अवशोषण करता है । 
(24) सहजीवी (Symbiont) : जब दो जीव एक दसूरे के गठबÛधन मɅ एक दसूरे को लाभ देत े

हु ये जीवन यापन करते हɉ । 
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(25) वाम (VAM) : कवक जो मलू कोͧशकाओं मɅ पǑुटकाएँ (vesicles) एव ं कूच[क 
(arbuscles) का Ǔनमा[ण करते हो ।  
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12.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
ǐरÈत èथान कȧ पǓूत[ 
(1) सहजीवी (2) पǐररंभ (3) पǐरनǓतक 
(4) कूच[क एव ंपǑुटकाएँ (5) राइजोǒबयम (6) बहु गुͨ णत 
(7) बाéय कवक मूल (8) एक (9) मूलरोम 
(10) हॉमȾन   
स×य / अस×य 
(1) अस×य  (2) स×य  (3) स×य  (4) स×य  (5) स×य 
(6) अस×य  (7) अस×य  (8) अस×य  (9) स×य  (10) स×य  

12.9 अßयासाथ[ Ĥæन  
(1) ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ संĒहण मूलɉ के बारे मɅ ͪवèततृ वण[न ͧलͨखये । 
(2) सहजीवी मलूɉ पर ͪवèततृ ǓनबÛध ͧलͨखये । 
(3) मूल Ēंͬ थकाएँ Èया है? मूल ĒिÛथ का पǐरवध[न एव ंमह×व समझाइये । 
(4) पाæवȸय जड़ɉ को उ×पि×त एव ंͪवकास का सͬचğ वण[न कȧिजए । 
(5) अपèथाǓनक मलू से आप Èया समझत े हɇ । पादपɉ मɅ अपèथाǓनक मलूɉ के ǾपाÛतरण 

बताइये । 
 
 
 

इकाई 13 : बीज का ͪवकास, संरचना तथा Ǔनलिàबत 
संजीवन (Development Structure and 
Supended Animation in Seed) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
13.0 उƧेæय  
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13.1 Ĥèतावना 
13.2 बीज का ͪवकास 
13.3 बीज कȧ संरचना 

13.3.1 बीज चोल 
13.3.2 ħूण  
13.3.3 ħूण पोष 

13.4 बीजɉ मɅ Ǔनलिàबत संजीवन (ĤसुÜतावèथा)  
13.4.1 ĤसुÜता के Ĥकार 

13.4.2 ĤसुÜता के कारण 
13.4.3 ĤसुÜता भंग करने कȧ ͪवͬधयाँ  

13.5 बीज का मह×व 
13.6 साराशं 
13.7 शÞदावलȣ  
13.8 संदभ[ Ēथं  
13.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
13.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

13.0 उƧेæय 
इस इकाई का उƧेæय है :  
1. बीज के ͪवकास के दौरान होने वाले मुÉय पǐरवत[नɉ का अÚययन करना । 
2. एक बीजपğी एव ंɮͪवबीजपğी पादपɉ के बीज कȧ बाéय व आंतǐरक संरचना का अÚययन 

करना ।  
3. बीजɉ कȧ ĤसुÜता अथवा Ǔनलिàबत सजंीवन के कारणɉ एव ं Ǔनवारणɉ के बारे मɅ जानकारȣ 

ĤाÜत करना । 
4. बीज के मह×व पर Ĥकाश डालना । 

13.1 Ĥèतावना (Introduction)  
बीजधारȣ पादपɉ (Spermatophytes) मɅ बीज Ǔनमा[ण इनका ͪवͧशçट ल¢ण है । बीज एक 
अनठूȤ सरंचना है, जो एक साथ तीन पादप पीǑढ़यɉ Đमशः- जनक पीढ़ȣ, वत[मान बीजाणुǓƫɮ 
पीढ़ȣ एव ंआगामी पादप पीढ़ȣ का ĤǓतǓनͬध×व करती है । एक बीज मɅ माता एव ं ͪपता दोनɉ 
जनक पौधɉ के गणु ǓनǑहत होते हɇ, इसͧलए इसे भावी पौधे कȧ लघ ुएव ंǓनलिàबत अनकृुǓत कहा 
जा सकता है । 
Ǔनषेचन के पæचात ्बीजाÖड के ͪवͧभÛन घटक ͧमलकर बीज का Ǔनमा[ण करते हɇ । यÊुमनज ħणू 
मɅ ͪवकͧसत होता है । Ĥाथͧमक ħणूपोष केÛġक एक ǒğगुͨ णत ħूणपोष बनाता है, जबͩक बीजाÖड 
के अÚयावरण बीज के आवरण (चोल) का Ǔनमा[ण करते हɇ । इस Ĥकार ĤाǾͪपक आवतृबीजी पौधे 
के बीज मɅ आधारभूत संरचना बीजाÖड कȧ हȣ होती है, िजसमɅ कुछ घटक ͪवलोͪपत अथवा कुछ 
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नवीन संरचनायɅ ͪवकͧसत हो जाती हɇ । Ĥ×येक बीज मɅ एक अãपवͬध[त पादप (Rudimentary 
plant) होता है, िजसे ħणू (Embryo) कहते हɇ । इसमɅ एक ħणूीय अ¢ होती है, िजससे एक 
या दो बीजपğ जुड़ ेरहते हɇ, अ¢ के एक ͧसरे पर Ĥांकुर तथा दसूरे ͧसरे पर मूलाकुंर होता है, 
िजनसे Đमशः Ĥरोह एव ंमलू का ͪवकास होता है । ɮͪवबीजपǒğयɉ के बीजपğɉ मɅ भोजन संͬचत 
रहता है । ħणू के चारɉ ओर एक पोषक ऊतक होता है, िजसे ħूणपोष (Endosperm) कहते हɇ 
। इसका काय[ ħणू को ͪवकास और पǐरपÈवता के दौरान पोषण उपलÞध कराना है । बीज के 
चारɉ ओर उपिèथत आवरण बीजचोल (Seed coat) कहलाता है, जो अÚयावरणɉ से ͪवकͧसत 
होता है तथा ħणू को सरु¢ा Ĥदान करता है । 
ͪवͧभÛन पौधɉ के बीज ͪवͧभÛन कारकɉ के अनǾुप जैसे पादप ĤजाǓत, बीज कȧ ĤकृǓत, संĒहण 
पǐरिèथǓतयɉ के कारण अलग-अलग अवͬध तक जीवन¢म (Viable) रहते हɇ । अͬधकांश 
जीवन¢म बीजɉ को पǐरपÈव होते हȣ अनकूुल दशायɅ उपलÞध कराई जायɅ तो अंकुǐरत होकर नव 
पादप का Ǔनमा[ण करते हɇ । परÛतु अनेक पौधɉ के बीज अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अÛय सामाÛय 
बीजɉ के समान अंकुǐरत नहȣं हो पात,े यɮयͪप वे जीवन¢म होते हɇ । इन बीजɉ को ĤसÜुत अथवा 
Ǔनलिàबत सजंीवन (Dormant or suspended animation) कȧ अवèथा मɅ कहा जाता है । 
इस अवèथा मɅ वृͪ ƨ अèथाई तौर पर Ǔनलिàबत रहती है त था ऐसे बीजɉ को अकुंरण के ͧलए 
कृǒğम उपचार अथवा ͪवͧशçट बाéय दशाओं कȧ आवæयकता होती है ।  

13.2 बीज का ͪवकास (Development of Seed)  
Ǔनषेचन के तरुÛत पæचात ्बीज Ǔनमा[ण के ͧलए बीजाÖड मɅ अनेक पǐरवत[न Ǻिçटगोचर होते हɇ, 
जैसे ħणू पǐरवध[न, ħणूपोष पǐरवध[न तथा बीजचोल का Ǔनमा[ण । इन सब पǐरवत[नɉ के 
फलèवǾप बीजाÖड, बीज मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 
बीज के Ǔनमा[ण या पǐरवध[न के समय बीजाÖड मɅ होने वाले पǐरवत[न Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
बीजाÖड (Ovule)  बीज (Seed) 
बीजाÖड वृतं(Funiculus) बीज वृतं (Stalk) 
नाͧभका (Hilum) नाͧभका (Hilum) 
बीजाÖड ɮवार (Micropile)  बीजाÖडɮवार Ǔछġ (Micropyle) 
अÚयावरण (Integuments) बीजावरण (Seed Coat) 
बीजाÖड काय (Nucellus) Ĥायः अपहाͧसत कभी-कभी पǐरħूणपोष(Perisperms) 

बनाता है 
भूणकोष (Embryo Sac)  अपहाͧसत हो जाती हɇ 
(i) सहायक कोͧशकायɅ (Synergids)   ͪवघǑटत हो जाती हɇ 
(ii) ĤǓतमखुी कोͧशकायɅ (Antipodals)  ħूण(Embryo) 
(iii) अÖड कोͧशका (Egg)  ħूणपोष (Endosperm) 
(iv) ɮͪवतीयक केÛġक (Sec nucles)  अपहाͧसत हो जाती हɇ 
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ħूण (Embryo) एव ं ħणूपोष (Endosperm) का ͪवकास एव ं ͪवभेदन एक - दसूरे से 
सàबिÛधत त था एक Ǔनिæचत Đम मɅ होता है । सामाÛयत : Ǔनषेचन के बाद हȣ बीजाÖड मɅ 
ħूणपोष का ͪवकास एव ंͪवभेदन Ĥारàभ हो जाता है । जसेै-जैसे ħणूपोष कȧ कोͧशका संÉया मɅ 
वृͪ ƨ होती है, इसका आयतन भी बढ़ता जाता है । जब ħणूपोष पणू[तया ͪवकͧसत एव ंͪवभेǑदत 
हो जाता है एव ंअपना परूा आकार Ēहण कर लेता है तो इसके साथ हȣ ħणू कȧ वृͪ ƨ भी बड़ी 
तेजी से होती है । बीज जब अपने आकार का 50 ĤǓतशत Ēहण कर पाता है, तब तक ħणू के 
ͪवभाजन लगभग पणू[ हो चकेु होते हɇ । आगे चलकर ħणू के आकार मɅ जो वृͪ ƨ होती है वह 
मुÉयतः : इसकȧ कोͧशकाओं के सुदȣǓघ[करण के ɮवारा होती है । 
ħूणपोष पǐरवध[न के समय हȣ बीजाÖडकाय (Nucellus) पूण[तया पोषण हेतु ĤयÈुत हो जाता है। 
कुछ पौधɉ के बीजɉ मɅ यह एक पतलȣ कागज जसैी ͨझãलȣ के Ǿप मɅ शेष रह जाता है त था इसे 
पǐरħणूपोष (Perisperm) कहत े हɇ । अͬधकांश ɮͪवबीजपǒğयɉ के बीजɉ मɅ ħणूपोष का भी 
पǐरवध[नशील ħणू ɮवारा उपभोग कर ͧलया जाता है तथा खाɮय बीजपğɉ मɅ संĒहȣत रहता है, 
इÛहɅ अħणूपोषी बीज (Non endospermic Seed) कहते हɇ । इसके ͪवपरȣत कुछ बीजɉ मɅ 
ħूण के पǐरपÈव होने के पæचात ्भी बीज मɅ पया[Üत माğा मɅ ħूणपोष बचा रह जाता है, इÛहɅ 
ħणूपोषी बीज (Endospermic seed) कहते हɇ । 
बीजाÖड मɅ होने वाले उपरोÈत पǐरवत[नɉ के साथ-साथ कुछ मह×वपणू[ पǐरवत[न अÚयावरणɉ मɅ 
होते हɇ, िजससे बीज चोल का Ǔनमा[ण होता है । अÚयावरणɉ मɅ जल कȧ माğा कम होने लगती है 
तथा ये अपे¢ाकृत शुçक एव ंकठोर-होकर बीजचोल या बीजावरण (Seed coat) मɅ ǾपाÛतǐरत 
हो जात ेहɇ । बाéय अÚयावरण पǐरपÈव बीज मɅ अपे¢ाकृत मोटा एव ंकठोर बाéय बीजचोल या 
टेèटा (Testa) मɅ पǐरवǓत[त होता है तथा आंतǐरक अÚयावरण एक शçुक एव ंͨझãलȣनमुा सरंचना 
अÛत : बीजचोल या टेÊमेन (Tegmen) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । बीजाÖड वृतं (Funiculus), 
बीजवृतं (Stalk) का Ǔनमा[ण करता है । नाͧभका (Hilum) बीजाÖडɮवार (Micropyle) एवं 
Ǔनभाग (Chalaja) आǑद संरचनायɅ भी बीज मɅ अनǾुप अंगɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ ।  

13.3 बीज कȧ संरचना (Structure of Seed)  

13.3.1 बीज कȧ बाéय आकाǐरकȧ (External Morphology of seed) 

स×य या वाèतͪवक बीज एक Ǔनषेͬचत एव ंपǐरपÈव बीजाÖड होता है, िजसमɅ ħणू Ǿपी पादप, 
संͬचत खाɮय एव ंसुर¢ा×मक बीजावरण पाये जाते हɇ । ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ बीजɉ कȧ आकृǓत, 
आमाप एव ंरंग मɅ पया[Üत ͪवͪवधताये पाई जाती हɇ । इनका आकार अǓतसूêम धलू के कणɉ के 
बराबर से लेकर (जैसे कुछ आͩक[ ɬस) कई इंच åयास के होते हɇ (जैसे डबल कोकोनट) । आͩक[ ɬस 
के ताजा बीजɉ का भार 0.21mg तक होता है, जबͩक डबल कोकोनट के बीज का भार 6 से 15 
ͩकĒा. तक होता है तथा इसके बीज पादप जगत मɅ सबसे बड़े होते हɇ । ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ बीजɉ 
कȧ सतह ͬचकनी, रोͧमल, खांचदार, रेखीय, सͪप[लाकार अथवा अÛय Ĥकार कȧ हो सकती है । 
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इसके अǓतǐरÈत सतह पर ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आकृǓतयाँ या ĤǓतǾप, धÞबे या चकते भी पाए जात े
हɇ । 
Üयाजी (Asphodelus) एव ंलȣची (Litchi) मɅ बीजाÖडवृतं से अǓतवृͪ ƨ ͪवकͧसत होकर ऊपर को 
वृͪ ƨ करती है तथा सàपणू[ बीज को घेर लेती है । इसे ऐǐरल (Aril) कहते हɇ । लȣची मɅ यह परत 
मोटȣ, मांसल, गदेुदार संरचना का Ǿप ले लेती है तथा फल का यहȣ भाग खाया जाता है । अरÖड 
(Ricinus communis) मɅ बीजाÖडɮवार के पास अÚयावरण से अǓतवृͪ ƨ ͪवकͧसत होकर एक 
Üलग जैसी सरंचना बनाती है, िजसे बीज चोलक या केरंकल (Caruncle) कहते हɇ । 

13.3.2 बीज कȧ आंतǐरक संरचना (Internal structure of seed) 

लगभग सभी बीजɉ मɅ तीन Ĥमुख सरंचनायɅ पाई जाती हɇ : बीजावरण, ħणू तथा ħणूपोष । 
(1) बीजावरण (Seed Coat) : सामाÛयत: एक ĤाǾͪपक बीजावरण मɅ दो चोल या आवरण 
पाए जात ेहɇ । बाéय आवरण को बाéयचोल या टेèटा (Testa) कहत ेहɇ तथा भीतरȣ आवरण को 
अÛत:चोल या टेÊमन (Tegmen) कहते हɇ । परÛत ुकुछ बीजɉ मɅ केवल एक बीजचोल हȣ पाया 
जाता है । 
Ēेͧमनी कुल के सदèयɉ मɅ (उदा अनाजɉ मɅ) बीजचोल फलͧभ×ती से जुड़ा रहता है । Ēेͧमनी एव ं
ऐèĚेसी कुल के सदèयɉ मɅ Ǔनषेचन के बाद बीजाÖड के अÚयावरण लÜुत हो जात ेहɇ, अत: इनमɅ 
बीजचोल का Ǔनमा[ण नहȣं होता है । ऐसी पǐरिèथǓत मɅ अÖडाशय ͧभि×त अथवा फलͧभि×त ħणू व 
ħूणपोष कȧ र¢ा करती है । सेÛटेलेसी एव ंलोरɅथेसी कुल के बीजɉ मɅ भी बीज चोल का अभाव 
होता है । 
(2) ħूण (Embryo) : यह बीज मɅ भावी ĤाǾͪपक पादप को ǓनǾͪपत करता है । ħणू के दो 
Ĥमुख भाग होत ेहɇ, ħणू अ¢ तथा बीजपğ । 
(i) ħूण अ¢ (Embryo axis) : यह ħूण कȧ अ¢ीय अथवा Ĥमुख संरचना है, िजससे पादप 

अ¢ का Ǔनमा[ण होता है । ħणू अ¢ के ऊपरȣ ͧसरे पर ħणू कͧलका पाई जाती है, िजसे 
Ĥांकुर (Plumule) कहते हɇ िजससे Ĥरोह का Ǔनमा[ण होता है । जबͩक इसके Ǔनचले या 
आधारȣ ͧसरे को मलूांकुर (Radicle) कहते हɇ, िजससे जड़ अथवा मूल का ͪवकास होता है । 
बीज अकुंरण के समय सव[ Ĥथम मलूांकुर बाहर आता है तथा Ĥाथͧमक मूल का Ǔनमा[ण 
करता है । बीजपğ सलंÊन ǒबÛद ुसे मलूांकुर के मÚय का ħणू ¢य अ¢ भाग हाइपोकोटाइल 
(Hypocotyle), जबͩक बीजपğ संलÊन ǒबÛद ुसे Ĥांकुर के मÚय का अ¢ भाग एͪपकोटाइल 
(Epicotyle) कहलाता है । 

(ii) बीजपğ (Cotyledons) : ħूण अ¢ से एक या दो बीजपğ पाæव[ उपांग के Ǿप मɅ सलंÊन 
होते हɇ । बीजपğ से बीज अकुंरण के समय Ĥथम प×ती का Ǔनमा[ण होता है, जो अãपकाͧलक 
होती है । ɮͪवबीजपğी पौधɉ के बीजɉ मɅ दो तथा एक बीजपğी पौधɉ के बीजɉ मɅ एक बीजपğ 
पाया जाता है । ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ दोनɉ बीजपğ ħणू अ¢ पर पाæव[ िèथǓत मɅ, जबͩक एक 
बीजपǒğयɉ मɅ केवल एक बीजपğ अĒèथ िèथǓत मɅ होता है । ĒेͧमǓन कुल के पौधɉ के बीजɉ 
मɅ बीजपğ ढाल (Shield) के Ǿप मɅ पाया जाता है, िजसे èकुटेलम (Scutellum) कहते है | 
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ͬचğ 131 : ɮͪवबीजपğी बीज कȧ सरंचना (चना) 
A.B : बाéय सरंचना; C. आंतǐरक सरंचना 

(3) ħूणपोष (Endosperm) : बीज मɅ ħणू के चारɉ ओर उपिèथत मदृतुकȧ पोषक ऊतक 
ħूणपोष कहलाता है, जो ħणू को ͪवकास एव ंपǐरपÈवता के दौरान पोषण उपलÞध कराता है । 
अͬधकांश एकबीजपǒğयɉ मɅ यह ħणू कȧ पǐरपÈवता के बाद भी बचा रहता है और बीज का 
अͬधकांश भाग बनाता है, ऐसे बीज ħणूपोषी (Endospermic) कहलात े हɇ । इसके ͪवपरȣत 
अͬधकांश ɮͪवबीजपǒğयɉ मɅ ħूणपोष का अͬधकांश भाग ħूण ͪवकास के दौरान उपभोग मɅ ले 
ͧलया जाता है अथा[त ्

 
ͬचğ 13.2 : एकबीजपğी बीज कȧ संरचना (मÈका) 

A-B : बाéय संरचना; C. आंतǐरक सरंचना 
पǐरपÈव बीज मɅ ħणूपोष अनपुिèथत रहता है ऐसे बीज अħूणपोषी (Non-endospermic) 
कहलाते हɇ । ħणूपोष तथा बीजपğɉ मɅ काबȾहाइĜेट, ͧलͪपड, Ĥोटȣन एव ंखǓनज पदाथɟ के Ǿप मɅ 
भोजन का सचंय होता है । पोएसी कुल के पौधɉ के बीजɉ मɅ Ĥोटȣन Ĥायः ऐãयरूोन परत के Ǿप 
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मɅ संͬचत होते है | बीज के संͬचत पदाथɟ का उपयोग ħूण ɮवारा बीजांकुरण के समय नवोǓƫद 
को èथाͪपत करने के ͧलए ͩकया जाता है | 

13.4 बीजɉ मɅ Ǔनलिàबत संजीवन/ĤसुÜता (Suspended Animation 
in Seeds/Dormancy)  

अͬधकतर èथलȣय पादपɉ के बीज Ǔनमा[ण से पादप कȧ म×ृय ुहोने तक वृͪ ƨ ĤͩĐया मɅ कई ͪवराम 
ǒबÛद ुआते हɇ अथा[त ्पादप के जीवन मɅ कुछ समय ऐसा आता है, जब इनमɅ वृͪ ƨ Ǔनलिàबत 
रहती है । Ǔनàनवगȸय पादपɉ मɅ यह ͪवĮामावèथा सÜुत बीजाणओंु के Ǿप मɅ तथा उÍचवगȸय 
पादपɉ मɅ बीजɉ व कͧलकाओं आǑद अंगɉ कȧ वृͪ ƨ के Ǔनलàबन के Ǿप मɅ होती है । बीज का पणू[ 
ͪवकास हो जाने के पæचात ् उसकȧ वृͪ ƨ ǽक जाती है । कुछ पौधɉ मɅ अनुकूल वातावरणी 
पǐरिèथǓतया ँ उपलÞध होने पर भी बीज अंकुǐरत नहȣ ं हो पात े हɇ । इस Ĥकार के बीज शरȣर 
ͩĐया×मक Ǿप से ǓनिçĐय होते हɇ तथा बीजɉ कȧ यह अवèथा ĤसÜुतावèथा (Dormant stage) 
कहलाती है तथा इस घटना को ĤसुिÜत (Dormancy) कहते हɇ । एक जीवन¢म (Viable) बीज 
के अनकूुल अंकुरणीय पीरिèथǓतयो मɅ अÛतजा[त (Endogenous) अथवा वातावरणी कारकɉ 
(Environmental factors) के Ĥभाव से अकुंरण के Ǔनरोधन को बीज ĤसुिÜत (Seed 
dormancy) कहते हɇ अथा[त ् जीवन ¢म बीज कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ सͩĐय वृͪ ƨ के 
Ǔनलàबन कȧ अवèथा Ǔनलिàबत संजीवन या बीज ĤसुÜतता कहलाती है । 

13.4.1 ĤसुÜता के Ĥकार (Type of dormancy) 

जब बीज पǐरपÈव होने के तुरÛत पæचात ्अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ ĤाÜत होने पर भी अपने आंतǐरक 
अथवा संरचना×मक तथा ͩĐया×मक कारणɉ से अंकुǐरत नहȣं होता है तो इसे Ĥाथͧमक ĤसुिÜत 
(Primary dormancy) कहते हɇ । इस Ĥकार कȧ ĤसुिÜत Ǔनàन मɅ से एक या अͬधक कारणɉ 
से हो सकती है : (i) जल तथा ऑÈसीजन के ͧलए बीजावरण का अपारगàय होना, (ii) ħूण का 
अपǐरपÈव होना, (iii) ħूण कȧ वृͪ ƨ मɅ बाधा, (iv) ͪवͧशçट ताप या Ĥकाश कȧ आवæयकता अथवा 
(v) बीज मɅ अंकुरण Ǔनरोधी (Germination inhibitors) पदाथɟ कȧ उपिèथǓत आǑद । 
कुछ पौधɉ के बीजɉ मɅ पǐरपÈवन के पæचात ्संĒहण के दौरान होने वाले पǐरवत[नɉ से ĤसुिÜत 
उ×पÛन होती है, इसे ɮͪवतीयक ĤसुिÜत (Secondary dormancy) कहते हɇ । उदाहरण के 
ͧलए टेÈसस (Taxus) तथा ĥेिÈसनस (Fraxinus) आǑद के बीज पǐरपÈव होते हȣ त×काल 
अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ ĤाÜत होने पर अकुंǐरत होत े हɇ, परÛतु ͩकÛहȣं कारण वश यǑद इनका 
अंकुरण नहȣं होता है तो ये ĤसुÜत बन जाते हɇ, िजसे ɮͪवतीयक ĤसÜुतता कहा जाता है । इस 
Ĥकार कȧ ĤसुिÜत वातावरणी कारकɉ से उ×पÛन होती है । 

13.4.2 बीज ĤसुिÜत के ͧलए उ×तरदायी कारक (Causes of seed dormancy) 

बीजɉ कȧ ĤसुिÜत Ǔनàन एक या अͬधक कारकɉ के Ĥभाव से होती है : 
1. कठोर बीजावरण (Hard seed coat) : कई बीजɉ मɅ बीजावरण अ×यͬधक कठोर होता 
है, जो तीन Ĥकार से ĤसुिÜत उ×पÛन कर सकता है : 
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(a) जल के ĤǓत अपारगàय होना (Impermeable to water) : अनेक पादपɉ मɅ मुÉय Ǿप से 
लेÊयूͧ मनोसी (Leguminosae) कुल के पादपɉ मɅ बीजावरण अ×यͬधक कठोर होता है । 
इसके अǓतǐरÈत यह मोमी परत ɮवारा ढका रहता है, जो जल के ĤǓत पणू[ अपारगàय 
(Impermeable) होता है । कुछ बीजɉ मɅ èĚोफाइलर ÈलेÝट (Strophilar cleft), िजससे 
जल बीज मɅ Ĥवेश करता है, भी सुबेǐरन यÈुत होकर अपारगàय हो जाता है । इस Ĥकार 
बीजावरण के जल अवशोषण न कर पाने के कारण ħणू के जल उपलÞध नहȣं हो पाता है, 
िजसके फलèवǾप वह ĤसुिÜत अवèथा मɅ बना रहता है । 

(b) ऑÈसीजन के ĤǓत अपारगàय होना (Impermeable to oxygen) : पौधɉ कȧ कुछ 
जाǓतयɉ मɅ बीजावरण जल के ĤǓत पारगàय (Permeable), परÛतु ऑÈसीजन के ĤǓत 
अपारगàय होता है । इस Ĥकार के बीज तब तक अकुंǐरत नहȣं हो पात,े जब तक ͩक वे 
ĤसुिÜत काल को परूा नहȣं कर लेत े हɇ । इस दौरान बीजावरण कȧ ऑÈसीजन के ĤǓत 
पारगàयता धीरे-धीरे बढ़ जाती है । इस Ĥकार कȧ अपारगàयता जेिÛथयम (Xanthium) मɅ 
पाई जाती है । इस पादप के फल मɅ दो बीज पाये जाते हɇ, िजनमɅ एक ऊपर कȧ ओर तथा 
दसूरा नीचे कȧ ओर िèथत होता है । सामाÛय पǐरिèथǓतयɉ मɅ नीचे वाला बीज अकुंǐरत हो 
जाता है, परÛतु ऊपरȣ बीज अंकुǐरत नहȣ ंहो पाता है । ऊपरȣ बीज तभी अंकुǐरत हो पात ेहɇ 
जब उÛहɅ या तो ऑÈसीजन कȧ अͬधक साÛġता मɅ रखा जाए अथवा उनका बीजावरण हटा 
Ǒदया जाए । उपरोÈत तØय से यह Ǔनçकष[ ĤाÜत होता है ͩक ऊपरȣ बीज का बीजावरण 
ऑÈसीजन के ĤǓत अपारगàय होता है । एक मत के अनसुार इस बीज मɅ एक Ǔनरोधी 
(Inhibiter) उपिèथत होता है, जो इसे ĤसुिÜत अवèथा मɅ बनाए रखता है । उÍच 
ऑÈसीजन साÛġता मɅ-यह Ǔनरोधी ऑÈसीकृत होकर ǓनिçĐय हो जाता है, िजससे बीजांकुरण 
सàभव हो पाता है । 

(c) ħणू कȧ वृͪ ƨ के ͧलए यांǒğक Ǿप से ĤǓतरोधी होना (Mechanical resistance to 
growth of embryo): कुछ पौधɉ मɅ बीजावरण ħणू कȧ वृͪ ƨ को यांǒğक ͪवͬध से रोकते 
हɇ। उदाहरण के ͧलए एमरेÛथस रेĚोÝलेÈसस (Amaranthus retroflexus) के बीजɉ का 
बीजावरण जल तथा ऑÈसीजन के ĤǓत पारगàय होता है, परÛत ु यह ħणू के Ĥसार पर 
Ǔनरोधी का काय[ करता है । बीजावरण को जब तक ¢ीण नहȣं ͩकया जाता, तब तक इनका 
अंकुरण सàभव नहȣं हो पाता है । 

2. ħूण कȧ अपणू[ पǐरपÈवता (Immaturity of embryo) : अनेक कुलɉ के पादपɉ, जैसे 
आͩक[ डेसी (Orchidaceae), औरोबɇकȧ (Orobanchaceae) तथा रेननकुलेसी 
(Ranunlaceae) आǑद मɅ बीजɉ का Ĥकȧण[न ħूण के पणू[ ͪवकास होने से पहले हȣ हो जाता है 
अत: इन बीजɉ का अंकुरण तब तक सàभव नहȣ ंहोता है, जब तक ͩक ħूण का पǐरवध[न परूा न 
हो जाए । इस Ĥकार कȧ ĤसÜुतता एक ĤाकृǓतक घटना है , Èयोͩक ħूण के पणू[ ͪवकͧसत होने से 
पवू[ इनका अंकुरण सàभव नहȣं होता है । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मे ħणू का पǐरवध[न पणू[ होने 
पर उͬचत पǐरिèथǓतयɉ मे ये èवत: हȣ अंकुǐरत हो जाते हɇ । Ĥमुख उदाहरण हɇ- ͬगगंो बाइलोबा 
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(Ginkgo biloba), नीटम Ǔनमोन (Gnetum gnemone), ĥेिÈसनस एÈसेिãसयोर 
(Fraxinus excelsior), रेननकुलस ͩफकेǐरया (Ranunculus ficaria) तथा आकȽडेसी कुल 
के अनेक सदèय । 
3. उ×तर-पÈवन काल कȧ आवæयकता (Requirement of after ripening period) : 
कई पौधɉ के बीज पǐरपÈव होने के तुरÛत बाद अकुंǐरत नहȣं हो पाते हɇ, अͪपतु कुछ समय के 
ͪवĮामकाल के पæचात ्अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अकुंǐरत होते हɇ । ͪवĮाम काल के दौरान ये बीज 
अंकुरण कȧ ¢मता अिज[त कर लेते हɇ तथा इस काल को (ͪवĮाम काल) उ×तरपÈवन काल (After 
ripening period) कहत ेहɇ । कुछ जाǓतयɉ मɅ उ×तर पÈवन काल कȧ ͩĐया कम ताप तथा 
नमी कȧ उपिèथǓत मɅ हȣ परूȣ हो जाती है, जबͩक कुछ अÛय जाǓतयɉ मɅ यह ͩĐया शçुक 
भÖडारण के समय परूȣ होती है । ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ उ×तर पÈवन काल कȧ अवͬध कुछ सÜताह 
से कुछ महȣनɉ कȧ होती है । अनेक सामाÛय Ĥकार के खाɮयाÛन (Cereals) जैसे जई (Oat), 
जौ (Barley) तथा गेहू ँ (Wheat) आǑद मɅ इस Ĥकार कȧ ĤसुिÜत पाई जाती है । इस Ĥकार कȧ 
ĤसुिÜत को बीजावरण हटाकर अथवा तापमान उपचार (2-4 Ǒदनɉ तक 30-35oC पर) ɮवारा भी 
दरू ͩकया जा सकता है । उ×तर पǐरपÈवनकाल के दौरान बीज मɅ अनेक शरȣर ͩĐया×मक ͩĐयाएँ 
होती हɇ । इन पǐरवत[नɉ कȧ ĤकृǓत के बारे मɅ £ात नहȣं हू,ँ परÛतु इनकȧ वजह से ħणू सͩĐय हो 
उठता है । 
4. अंकुरण Ǔनरोधकɉ कȧ उपिèथǓत (Persence of germination inhibitors) : गदेूदार 
फलɉ (Fleshy fruits) मɅ िèथत बीज जसेै संतरा, टमाटर आǑद तब तक अंकुǐरत नहȣं हो पाते 
हɇ, जब तक इनके फलɉ मɅ काफȧ तरल पदाथ[ उपिèथत रहता है । फलɉ के गदेू मɅ Ǔनरोधकɉ कȧ 
उÍच साÛġता उपिèथत होती है, िजसमɅ Ĥमुख Ǿप से एिÞसͧसक अàल (ABA), काउमेǐरन 
(Coumerin), पार एèकॉǒब[क अàल (Par ascorbic acid), ͩफनोͧलक अàल (Phenoilc 
acid) आǑद उपिèथत होते हɇ । इसके अलावा ħणू, ħूणपोष तथा बीज के अÛय ऊतकɉ मɅ लघ ु
शृंखला वसा अàल (Fatty acids) उपिèथत होते हɇ, जो ĤसुिÜत का कारण होती है । 
ये पदाथ[ अंकुरण सàबÛधी ऐसी ͩĐयाओं का संदमन करते हɇ, िजनके कारण अंकुरण सàभव नहȣ ं
हो पाता है । इन Ǔनरोधकɉ का अवèथा के अनसुार ĤाकृǓतक Ǿप से ¢रण (Degradation) होता 
रहता है अथवा ĤǓतǓनरोधकɉ के सæंलेषण ɮवारा इÛहɅ नçट कर Ǒदया जाता है । इसके अǓतǐरÈत 
कुछ संदमक/Ǔनरोधी पदाथ[ èवत: उपचǓयत होकर ǓनिçĐय हो जाते हɇ । इस Ĥकार Ǔनरोधी पदाथɟ 
के नçट हो जाने के पæचात ्ये बीज अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अकुंǐरत हो जाते हɇ । बीजɉ के मदृा 
मɅ पड़े रहने पर Ǔनरोधी पदाथ[ धीरे-धीरे Ǔन¢ाͧलत (Washed away) हो जात े हɇ । इसके 
अǓतǐरÈत इन पदाथɟ के Ǔनरोधी Ĥभाव को िजĦेͧलक अàल के अनĤुयोग से दरू ͩकया जा सकता 
है । 
5. ͪवͧशçट तापĐम आवæयकता (Specific temperature requirement) : अनेक 
बीजɉ को अंकुरण से पवू[ शीतन उपचार कȧ आवæयकता होती है । ये बीज जब तक आद[ता कȧ 
उपिèथǓत मɅ ͪवͧशçट शीतन-तापĐम ɮवारा उपचाǐरत नहȣ ंहो जात,े अंकुǐरत नहȣ ंहो पात ेहɇ । 
शीत ऋतु मɅ ऐसे बीज ĤाकृǓतक Ǿप से उपचाǐरत हो जात ेहɇ । इस Ĥकार कȧ ĤसुिÜत शीतोçण 
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व¢ृɉ के बीजɉ मɅ सामाÛयत: पाई जाती है । इनमɅ शीतन उपचार के ͧलए अनकूुल तापमान 0-
5oC होता है । 
शीतन उपचार कȧ आवæयकता बीजɉ के ħूण अथवा बीजावरण या दोनɉ को हो सकती है । कुछ 
बीज रोचक åयवहार Ĥदͧश[त करते हɇ । ये पतझड़ (Autumn) मɅ अंकुǐरत होकर मूल तÛğ का 
Ǔनमा[ण करत ेहɇ, परÛतु इनका एͪपकोटाइल (Epicotyle) तब तक वृͪ ƨ नहȣ ंकर पाता है, जब 
तक ͩक आगामी शीतकाल मɅ यह शीत ताप से उƫाͧसत नहȣं हो जाता है । इस िèथǓत को 
एͪपकोटाइल ĤसुिÜत (Epicotyle dormancy) कहा जाता है (उदा. ओक Oak) । कुछ बीजɉ मɅ 
एͪपकोटाइल ĤसुिÜत के साथ-साथ मलूांकुर ĤसुिÜत (Radicle dormancy) भी पाई जाती है, 
उदा. पोलȣगोनेटम (Polygonatum) तथा ǑĚͧलयम (Trillium) । इस Ĥकार कȧ ĤसुिÜत 
सàभवत: कुछ वृͪ ƨ संदमकɉ के कारण होती है तथा शीत उपचार से िजबरेͧलन का सæंलेषण होता 
है, जो इनके Ĥभाव को समाÜत करत ेहै| 
6. ͪवͧशçट Ĥकाश कȧ आवæयकता (Specific light requirement) : अनेक बीजɉ का 
अंकुरण Ĥकाश ɮवारा Ĥभाͪवत होता है, िजÛहɅ Ĥकाश संवेदȣ (Photoblastic) बीज कहते हɇ । 
कुछ बीजɉ को Ĥकाश कȧ उपिèथǓत अंकुरण के ͧलए आवæयक होती है अथा[त ्Ĥकाश कुछ बीजɉ 
के अंकुरण को Ĥेǐरत करता है, इÛहɅ धना×मक Ĥकाश संवेदȣ (Positive photoblastic) कहते 
हɇ। इसके ͪवपरȣत कुछ बीजɉ मɅ Ĥकाश कȧ उपिèथǓत मɅ अंकुरण सàभव नहȣं होता है, इÛहɅ 
ऋणा×मक Ĥकाश संवेदȣ (Negative photoblastic) कहते हɇ । एमेरेÛथस ǐरĚोफलेÈसस 
(Amaranthus retroflexus), बीटूला (Betula spp.), कैÜसेला बसा[पेèटोǐरस (Capsella 
bursa-pestoris), डीजीटेͧलस परÜयǐूरया (Digitalis purpurea), ͬचनोपोͫडयम èपी. 
(Chenopodium spp), तथा ǓनकोǑटयाना टोबेकम (Nicotiana tobacum) आǑद Ĥमुख 
धना×मक Ĥकाश संवेदȣ बीजɉ के उदाहरण हɇ । Ĥमुख ऋणा×मक Ĥकाशसंवेदȣ बीजɉ मɅ मुÉयतः 
नाइजेला दमाͧसना (Nigella damascena), Ǔनमोͩफला इिÛसगǓनस (Nemophila insiynis) 
आǑद सिàमͧलत हɇ, जो सफेद Ĥकाश मɅ अकुंǐरत नहȣं होते हɇ । ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ Ĥकाश ͩकरणɅ 
भी अंकुरण को Ĥभाͪवत करती हɇ । सामाÛयत: लाल Ĥकाश (red; 650 nm) बीजाकुंरण पर 
सवा[ͬधक अनकूुल Ĥभाव डालता है, जबͩक सुदरू लाल Ĥकाश (infra-red; 730 nm) अंकुरण पर 
Ǔनरोधी Ĥभाव डालता है । 

13.4.3 बीज ĤसुिÜत भंग करने कȧ ͪवͬधया ँ(Method of breaking seed dormancy) 

बीजɉ कȧ ĤसुिÜत भंग करने के ͧलए ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͪवͬधयाँ अपनाई जाती हɇ । ĤसुिÜत भंग 
करने कȧ ͪवͬध पादप जाǓत अथवा ĤसुिÜत के कारणɉ पर Ǔनभ[र करती है । यहा ँ ĤसुिÜत भंग 
करने कȧ कुछ सामाÛय ͪवͬधयɉ का वण[न ͩकया जा रहा है - 
1. खुरचना (Scarification) : इस ͪवͬध मɅ कठोर बीजावरण को तोड़कर अथवा खुरचकर 
कमजोर बना Ǒदया जाता है । इस ͪवͬध ɮवारा उन सभी Ĥकार कȧ ĤसुिÜत को भग करने मɅ मदद 
ͧमलती है, जो कठोर बीजावरण के कारण होती हɇ, जैसे बीजावरण का जल व ऑÈसीजन के ĤǓत 
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अपारगàय होना, यांǒğक ĤǓतरोͬधता अथवा अकुंरण Ǔनरोधकɉ कȧ उपिèथǓत आǑद । यह उपचार 
यांǒğक अथवा रासायǓनक ͪवͬध से Ǒदया जाता है । 
(a) यांǒğक ͪवͬध (Mechanical method) : इस ͪवͬध मɅ बीजɉ को परèपर Ǔघसकर, ͩकसी 

कठोर सतह पर रगड़कर, चाकू से छȤलकर, हथौड़े से पीटकर अथवा मशीनɉ ɮवारा बीजɉ के 
Ǔनçतषुण (Threshing) ɮवारा बीजावरण को ͪवदǐरत अथवा कमजोर ͩकया जाता है । इस 
Ĥकार के उपचार मɅ यह सावधानी रखने कȧ आवæयकता होती है ͩक बीजावरण के साथ ħणू 
¢ǓतĒèत न हो अÛयथा बीज के अकुंरण कȧ ¢मता समाÜत हो सकती है। 

(b) रासायǓनक ͪवͬध (Chemical method) : इस ͪवͬध मɅ कठोर बीजावरण वाले बीजɉ को 
खǓनज अàलɉ (जैसे H2SO4) या वसा ͪवलायकɉ अथवा गम[ जल मɅ ͧभगोया जाता है, 
िजससे बीजावरण नरम हो जाता है । 

2. शीतन उपचार (Chilling treatment) : ऐसे बीज िजÛहɅ ĤसुिÜत भंग करने के ͧलए 
ĤाकृǓतक शरद उƫासन कȧ आवæयकता होती है, को कृǒğम Ǿप से शीत -उपचाǐरत कर इनकȧ 
ĤसुिÜत भंग कȧ जा सकती है । इस ͪवͬध मɅ बीजɉ को नम माÚयम मɅ 0-5oC पर कुछ Ǒदनɉ से 
कुछ सÜताह तक रखा जाता है | शीत उपचार कȧ अवͬध ͧभÛन-ͧभÛन जाǓतयɉ मɅ ͧभÛन-ͧभÛन 
समय (कुछ घटंɉ से लेकर कुछ सÜताह) कȧ होती है । 
सामाÛयत: बीजɉ को मदृा परतɉ मɅ शरद ऋतु के Ǔनàन ताप मɅ उƫाͧसत होने के ͧलए छोड़ Ǒदया 
जाता है । इस तकनीक को èतरण (Stratification) कहते हɇ । Ǔनàन ताप पर िजबरेलȣन कȧ 
साÛġता मɅ वृͪ ƨ होती है, जो वृͪ ƨ Ǔनरोधकɉ के Ĥभाव को समाÜत कर देते हɇ । इसके अǓतǐरÈत 
कुछ व£ैाǓनकɉ का ͪवæवास है ͩक कम ताप पर खाɮय पदाथɟ का पǐरवहन ħणू कȧ ओर बढ़ 
जाता है । 
3. एकाÛतǐरत तापĐमɉ ɮवारा उƫासन (Exposure to alternate temperature) : 
कुछ बीजɉ को, जैसे ǽमेÈस ͩĐèपस (Rumex crispus) व लाइकोपस यरुोͪपयस (Lycopus 
europeus) आǑद को Ĥ×यावतȸ उÍच व Ǔनàन ताप से उƫाͧसत कर ĤसुिÜत को समाÜत ͩकया 
जा सकता है । उÍच व Ǔनàन ताप का मान जमाव ǒबÛद ु से अͬधक होना चाǑहए तथा इनका 
अÛतर 10oC से अͬधक नहȣं होना चाǑहए, अÛयथा ħणू पर ĤǓतकूल Ĥभाव पड़ता है । इस Ĥकार 
कȧ आवæयकता अनेक बीजɉ को हो सकती है तथा ĤकृǓत मɅ तापमान ͪवͧभÛनता ĤाकृǓतक Ǿप से 
इनकȧ ĤसिुÜत भंग करने मɅ सहायक होती है । एकाÛतǐरत तापमान उपचार से बीजɉ कȧ गसैɉ के 
ĤǓत पारगàयता बढ़ जाती है तथा फाइटोĐोम पनुच[Đण (Pr Pfr) होता है । 
4. दाब (Pressure) ; कुछ ĤसÜुत बीजɉ को 18oC–20oC तापĐम पर 5 से 20 ͧमनट 
के ͧलए उÍच ġवचͧलत दाब (2000 atm.) पर रखा जाए तो ये अंकुरण योÊय हो जाते हɇ । 
बीजɉ को उÍच दाब पर उपचाǐरत करने से बीजावरण कमजोर हो जाता है तथा इसकȧ पारगàयता 
मɅ बढ़ोतरȣ हो जाती है । डेͪवस ने एãफाãफा (Medicago sativa) तथा èवीट Èलोवर 
(Melilotus alba) मɅ इस ͪवͬध से उपचाǐरत बीजɉ कȧ अकुंरण ¢मता मɅ 50 से 200 ĤǓतशत 
कȧ वृͪ ƨ ĤाÜत कȧ । 
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5. Ĥकाश (Light) : कुछ धना×मक Ĥकाश संवेदȣ बीजɉ (Positive photoblastic 
seeds) को लाल Ĥकाश से उƫाͧसत करने पर इनकȧ अंकुरण ¢मता मɅ वृͪ ƨ हो जाती है । एक 
मत के अनसुार लाल Ĥकाश फाइटोĐोम के माÚयम से साइटोकाइǓनन सæंलेषण को Ĥेǐरत करता 
है । साइटोकाइǓनन अकुंरण बाधकɉ को ǓनçĤभावी कर अकुंरण को Ĥेǐरत करते हɇ । 
6. ऑÈसीजन कȧ उÍच साÛġता (High concentration of oxygen) : िजन बीजɉ मɅ 
बीजावरण ऑÈसीजन के ĤǓत अपारगàय होता है, उनकȧ ĤसुिÜत ऑÈसीजन कȧ अͬधक साÛġता 
ɮवारा भंग कȧ जा सकती है । रॉबɪस (Roberts 1964) के अनसुार ऑÈसीजन कȧ उÍच 
साÛġता बीज मɅ उपिèथत वृͪ ƨ संदमकɉ का अपघटन कर देती है, िजससे ये शीē अकुंǐरत हो 
जाते हɇ । 
7. वृͪ ƨ ǓनयÛğकɉ का उपयोग (Use of growth regulators) : िजन बीजɉ कȧ ĤसुिÜत 
का कारण शीतन उपचार कȧ आवæयकता, उ×तरपÈवनकाल Ǔनरोधकɉ कȧ उपिèथǓत अथवा 
ͪवͧशçट Ĥकाश आवæयक होता है, उनकȧ ĤसुिÜत का भगंीकरण वृͪ ƨ ǓनयÛğक पदाथɟ के 
अनĤुयोग से ͩकया जा सकता है । इस Įेणी मɅ िजबरेͧलन, इथाइलȣन ÈलोरोहाइĜीन तथा 
थायोयǐूरया Ĥमुख Ǿप से सिàमͧलत हɇ । इनके अǓतǐरÈत साइटोकाइǓनन तथा इथाइलȣन भी 
अनेक बीजɉ मɅ अंकुरण को Ĥेǐरत करने मɅ सहायक होते हɇ । 

13.5 बीज का मह×व (Sigificance of Seed) 
सàभवत: पौधे के अÛय भागɉ कȧ तुलना मɅ बीज सवा[ͬधक मह×वपणू[ एव ंमूãयवान सरंचना होती 
है । पौधे के ɮवारा बीजɉ का Ǔनमा[ण अपनी अपनी वशं वृͪ ƨ एव ं नये-नये èथानɉ पर अपनी 
ĤजाǓत के Ĥसार के साधन के Ǿप मɅ ͩकया जाता है । अͬधकांश वाͪष[क (Annual) पौधɉ मɅ 
अपने ǓनरÛतर अिèत×व (Existence) एव ंगणुन (Multiplication) हेतु बीज उ×पादन हȣ एक 
माğ साधन होता है । वाͪष[क पौधे अपना जीवन चĐ केवल कुछ महȣनɉ मɅ हȣ पणू[ कर लेते हɇ 
तथा इसके पæचात ्इनकȧ म×ृय ु हो जाती है , परÛतु अपनी म×ृय ु से पवू[ ये असंÉय बीजɉ का 
Ǔनमा[ण कर लेते हɇ । ये बीज वष[ के शेषकाल, जो ͪवषय एव ंĤǓतकूल होता है, मɅ ĤसुÜत अवèथा 
मɅ पड़े रहते हɇ । पǐरिèथǓतयाँ ĤǓतकूल होने पर ये कई वषɟ तक ĤसुÜतावèथा मɅ रह सकते हɇ 
तथा अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ आने पर ये बीज अकुंǐरत होकर पनु: नये पादप का Ǔनमा[ण कर लेत े
हɇ । Ĥायः हम देखते हɇ ͩक अनेक कृçय पौधɉ (Crop plant) के साथ-साथ कई खरपतवार 
(Weeds) भी खेतɉ मɅ उगत ेपाए जात ेहɇ । इन खरपतवार बीजɉ का अंकुरण कृçय ĤजाǓतयɉ के 
बीजɉ के साथ हो जाता है, Èयɉͩक ͪवगत वष[ कȧ फसल कटाई के समय या उससे भी पहले ये 
खेत मɅ ǒबखर गए होत ेहɇ तथा अनकूुल वातावरण एव ंजल उपलÞध होने पर अंकुǐरत हो जात ेहɇ 
। इस Ĥकार ĤǓतवष[ इनकȧ उपिèथǓत बनी रहती है । 
मनçुय के दैǓनक जीवन के भोजन का Ĥमुख भाग अनाजɉ (Cereals) के ɮवारा Ǔनधा[ǐरत होता 
है । ͪवͧभÛन खाɮयान, जैसे गेहू,ँ चावल, मÈका इ×याǑद इन पौधɉ कȧ बीज हȣ हɇ, जो भोजन का 
Ĥमुख अशं बनाते हɇ । इन बीजɉ के ħणूपोष मɅ काबȾहाइĜेट, खǓनज, ͪवटाͧमÛस एव ंअãप माğा 
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मɅ वसा पाई जाती है । अनाज के दानɉ या बीजɉ कȧ एक ͪवͧशçटता यह भी है ͩक ये शçुक एव ं
सुसǿंत होते हɇ, िजससे इÛहɅ लàबे समय तक संĒǑहत रखा जा सकता है । 
खाɮयान के अǓतǐरÈत बीज कई अÛय Ĥकार कȧ वèतुओं के भी İोत हɇ, जैसे रेशे (कपास), तेल 
(मूँगफलȣ, सरसɉ आǑद), पेय पदाथ[ (काँफȧ) तथा दालɅ (सोयाबीन, चना, मूँग आǑद) के बीजɉ से 
ĤाÜत होते हɇ । इस Ĥकार आवतृबीजी पौधɉ के बीज मानव जीवन का अͪवभाÏय अंग हɇ ।  
बोध Ĥæन : 
I.  बहु ͪवकãपी Ĥæन :  
1. बीजावरण का Ǔनमा[ण होता है : 
 (अ) अÖडाशय ͧभि×त से 
 (ब) बीजाÖड अÚयावरण से  
 (स) ħूणपोष से 
 (द) ħूणकोष से 
2.  ħूण के ͩकस भाग से तने अथवा Ĥरोह का Ǔनमा[ण होता है ,  
 (अ) मूलांकुर 
 (ब) बीजपğ 
 (स) Ĥांकुर 
 (द) हाइपोकोटाइल 
4. बीज का ͪवकास, संरचना तथा Ǔनलिàबत संजीवन 
3.  ĤसुÜतावèथा मɅ  होता है : 
 (अ) भोजन संæलेषण 
 (ब) भोजन का ऑÈसीकरण 
 (स) उपापचयी ͩĐयाएँ Ǔनलिàबत 
 (द) उपरोÈत कोई नहȣं 
4.  बीजɉ के पǐरपÈवन के शीē बाद उ×पÛन होने वालȣ ĤसुÜता कहलाती है :  
 (अ) Ĥाथͧमक ĤसुÜता 
 (ब) ɮͪवतीयक ĤसुÜता 
 (स) शीत Ǔनġा 
 (द) उपरोÈत कोई नहȣं 
II. अǓतलघुरा×मक Ĥæन :  
1. ħूण के ͪवͧभÛन भागɉ के नाम बताइये । 
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
2. बीज के Ĥमुख भागɉ के नीम बताइये । 
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
3. ऐãयूरोन परत Èया है? 
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
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4. बीजɉ कȧ Ĥसु िÜत को Ĥेǐरत करने वाला हामȾन है : 
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
 .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .  
 

13.6 सारांश (Conclusion)  
बीजधारȣ पौधɉ मɅ बीज बीजाणुǓƫद पीढ़ȣ को ǓनǾͪपत करते हɇ । बीज का Ǔनमा[ण पçुप के बीजाÖड 
से Ǔनषेचन के फलèवǾप पǐरपÈवन से होता है । ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ बीज कȧ आकृǓत, आमाप एव ं
रंग कȧ पया[Üत ͪवͪवधतायɅ पाई जाती हɇ । बीज मɅ ħूणǾपी सूêम पादप सुरͯ¢त रहता है, जो 
अंकुरण ɮवारा नए पादप को जÛम देता है । सभी बीजɉ मɅ èव सुǓनिæचत ħणू, संĒǑहत खाɮय 
पदाथ[ एव ंसरु¢ा×मक कवच-बीजावरण पाया जाता है । सामाÛयत: ĤाǾͪपक बीज मɅ दो बीजचोल 
या आवरण पाये जाते हɇ -बाéय आवरण टेèटा (Testa) तथा आतǐंरक आवरण टेÊमेन 
(Tegmen) कहलाता है । ħूण मɅ एक ħणू अ¢ पाया जाता है | िजस पर एक या दो बीजपğ 
(Cotyledons) संÊलन रहत ेहै | ħूण अ¢ के ऊपर ͧसरे को Ĥाकुंर (Plumule) तथा आधारȣ 
ͧसरे को मलूांकुर (Radicle) कहते है | जो Đमशः Ĥरोह व मलू का Ǔनमा[ण करते हɇ । बीजɉ मɅ 
ħूण के चारɉ ओर खाɮय संͬचत ऊतक पाया जाता है, िजसे ħूणपोष (Endosperm) कहते हɇ । 
बीजɉ मɅ जल कȧ माğा बहु त कम पाई जाती है (5-10%) िजससे इनमɅ उपापचयी ͩĐयायɅ नगÖय 
या लगभग शÛूय हो जाती हɇ । इस Ĥकार इनमɅ सͩĐय उपापचयी ͩĐयाएँ अथवा संजीवन कुछ 
अवͬध के ͧलए èथͬगत या Ǔनलिàबत हो जाती हɇ । इस अवèथा को Ǔनलिàबत सजंीवन अथवा 
ĤसुÜता (Suspended animation or Dormancy) कहते हɇ । यह अवèथा कुछ Ǒदनɉ सेर 
कुछ वषɟ तक कȧ हो सकती है । बीजɉ मɅ समाǑहत कुछ आंतǐरक कारणɉ के फलèवǾप उ×पÛन 
ĤसुÜता को Ĥाथͧमक ĤसुÜता (Primary dormancy) कहते हɇ । इसके Ĥमुख कारण हɇ बीजचोल 
कȧ जल व गसैɉ के ͧलए अपारगàयता, यािÛğक ĤǓतरोध, अãप ͪवकͧसत ħूण सदमनकɉ कȧ 
उपिèथǓत इ×याǑद । कुछ बीजɉ मɅ पǐरपÈवन के पæचात ्सĒंहण के दौरान वातावरणी कारकɉ से 
ĤसुÜता उ×पÛन हो जाती है, इसे ɮͪवतीयक ĤसÜुता (Secondary dormancy) कहते हɇ । बीज 
ĤसुÜता को ǓनयिÛğत करने वाले कारकɉ को यǑद हटा Ǒदया जाए तो ĤसुिÜत को दरू ͩकया जा 
सकता है । 
बीजɉ का Ǔनमा[ण पौधɉ ɮवारा वशंवृͪ ƨ एव ंĤसार के ͧलए होता है, िजससे इनका अिèत×व बना 
रहता है । इसके अǓतǐरÈत ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ बीज सुरͯ¢त बचे रहते हɇ तथा अनकूुल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ अंकुरण ɮवारा नव पादप का Ǔनमा[ण कर देते हɇ । बीज मनçुय एव ंअÛय Ĥाणीयɉ 
के भोजन का मुÉय İोत है । सभी अÛन बीज हȣ होते हɇ, िजÛहɅ लàबे समय तक संĒǑहत करके 
रखा जा सकता है । भोजन के अǓतǐरÈत बीजɉ से रेश,े तेल, दालɅ तथा पेय पदाथ[ एव ंऔषͬधया ँ
भी ĤाÜत होती हɇ । अत: यह कहा जा सकता है ͩक बीज मानव जीवन का अͧभÛन अंग है । 

13.7 शÞदावलȣ (Terminology) 
Ĥांकुर (Plumule) : ħूण अ¢ का ऊपरȣ ͧसरा, जो Ĥरोह का Ǔनमा[ण करता है । 
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मलूाकुंर (Radicle) : ħूण अ¢ का आधारȣ ͧसरा, जो मलू का Ǔनमा[ण करता है । 
एͪपकोटाइल (Epicotyle) : ħूण अ¢ का वह भाग जो बीजपğ एव ंĤाकुर के मÚय िèथत होता 
है, एͪपकोटाइल कहलाता है । 
हाइपोकोटाइल (Hypocotyle) : ħणू अ¢ का वह भाग, जो बीजपğ एव ं मलूांकुर के मÚय 
िèथत होता है, हाइपोकोटाइल कहलाता है । 
टेèटा (Testa) : बीजावरण कȧ बाéय कठोर परत टेèटा कहलाती है । 
टेÊमेन (Tegmen) : बीजावरण कȧ आंतǐरक ͨझãलȣनमुा परत टेÊमेन कहलाती है । 
ħूणपोषी बीज (Endospermic seed) : िजन पǐरपÈव बीजɉ मɅ ħणूपोष (संचयी ऊतक) 
उपिèथत होता है, उÛहɅ ħूणपोषी बीज कहत ेहɇ । 
अħणूपोषी बीज (Non endospermic seed) : िजन पǐरपÈव बीजɉ मɅ ħूणपोष अनपुिèथत 
होता है, अħणूपोषी बीज कहलात ेहɇ । 
ĤसुÜतावèथा (Dormancy) : वह अवèथा, िजसमɅ सͩĐय वृͪ ƨ अèथाई Ǿप से Ǔनलिàबत रहती 
है, ĤसुÜतावèथा कहलाती है ।बीज का ͪवकास, संरचना तथा Ǔनलिàबत संजीवन 
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13.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर (Answers) 
I   बहु ͪवकãपी Ĥæन : 

1.  (ब) 2. (स)  3. (स)  4. (अ) 
II अǓतलघरुा×मक Ĥæन : 
1. ħूण अ¢, मूलांकुर, Ĥांकुर तथा बीजपğ । 
2. बीजावरण (बीजचोल) ħणू तथा ħूणपोष (संचयी खाɮय) । 
3. Ēेͧमनी कुल के बीजɉ के ħूणपोष कȧ सबसे बाéय Ĥोटȣन यÈुत परत ऐãयरूॉन कहलाती है ।  
4. एिÞलͧसक अàल (ABA) । 

13.10 अßयासाथ[ Ĥæन (Questions) 
1. बीज से Èया ता×पय[ है? बीज के ͪवकास का वण[न कȧिजये । 
2. बीज कȧ संरचना (ɮͪवबीजपğी एव ंएकबीजपğी) का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
3. बीज कȧ सामाÛय संरचना तथा मह×व पर Ĥकाश डाͧलये । 
4. बीजɉ मɅ Ǔनलिàबत संजीवन से Èया ता×पय[ है । इसके ͪवͧभÛन कारण एव ंǓनवारण बताइये। 
5. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलͨखये : 



290 
 

 (अ) Ĥाथͧमक एव ंɮͪवतीयक ĤसÜुता 
 (ब) मÈका के बीज कȧ संरचना 
 (स) चने के बीज कȧ संरचना 
 (द) बीज का मह×व ।  
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इकाई 14 : बीजɉ मɅ पाǐरिèथǓतकȧ अनकूुलन एव ंĤकȧण[न 
   (Ecological adaptations and dispersal of  
   Seeds)  
 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
14.0 उƧेæय 
14.1 Ĥèतावना 
14.2 बीजɉ मɅ पाǐरिèथǓतकȧ अनकूुलन 

14.2.1 बीजĤसÜुता 
14.2.2 अंकुरण संदमकɉ कȧ उपिèथǓत 
14.2.3 तापĐम के ĤǓत अनकूुलन 
14.2.4 मǽǓƫदɉ के बीजɉ मɅ अनकूुलन 
14.2.5 लवणोǓƫदɉ के बीजɉ मɅ अनकूुलन 
14.2.6 जैͪवक कारकɉ के ĤǓत अनकूुलन 

14.3 बीजɉ व फलɉ का Ĥकȧण[न 
14.3.1 वाय ुɮवारा 
14.3.2 जल ɮवारा 
14.3.3 जÛतुओं ɮवारा 
14.3.4 ͪ वèफोटन ͪवͬध ɮवारा 

14.4 Ĥकȧण[न का मह×व 
14.5 बीज एक पनुयȾजन कȧ इकाई 
14.6 साराशं 
14.7 शÞदावलȣ 
14.8 संदभ[ Ēथं 
14.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
14.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

14.0 उƧेæय (Objective) 
इस इकाई का उƧेæय है : 
1. बीजɉ मɅ पाए जाने वाले ͪवͧभÛन पाǐरिèथǓतकȧ कारकɉ के ĤǓत अनकूुलनɉ का अÚययन 

करना। 
2. बीजɉ व फलɉ के एक èथान से दसूरे èथान तक Ĥकȧण[न कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ तथा Ĥकȧण[न 

के ͧलए संरचना×मक ͪवशेषताओं कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना । 
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3. Ĥकȧण[न से पौधɉ को होने वाले लाभɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना । 
4. बीज का पौधे कȧ आनवुांͧशकȧ मɅ मह×व पर Ĥकाश डालना ।  

14.1 Ĥèतावना (Introduction) 
बीजɉ कȧ लàबी जीवन¢मता (Viability) अथवा अकुंरण काल कȧ लàबी अवधी बीजɉ को लàबी 
उ×तरजीͪवता Ĥदान करती है । यह ल¢ण ͩकसी भी जाǓत को ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ उÛमलून 
(Eradication) से बचाने का काय[ करता है । यǑद ͩकसी ¢ेğ मɅ जाǓत ͪवशेष के सभी बीज 
ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अंकुǐरत हो जाते हɇ, तो ये पौधे अपना जीवन चĐ पणू[ करने मɅ असफल 
रहत ेहɇ और अÛततः उस जाǓत के पौधे उस ¢ेğ मɅ समाÜत हो सकत ेहɇ । अत: अनेक जाǓतयɉ 
मɅ ͩकसी वष[ मɅ बने सभी बीज अगले वष[ एक साथ अंकुǐरत नहȣं होत,े अͪपतु उनका अंकुरण 
काल लàबी अवधी मɅ फैला रहता है तथा ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ के कारण असंÉय बीज 
ĤसÜुतावèथा मɅ पड़ ेरहते हɇ । आने वाले Ĥ×येक वष[ मɅ इनमɅ से बीज धीरे-धीरे अकुंǐरत होत ेरहत े
हɇ तथा इÛहɅ अंकुरण के ͧलए ͪवͧशçट दशाओं कȧ आवæयकता होती है । बीजɉ मɅ èवय ंमɅ भी ऐसे 
अनेक अनकूुलन पाए जाते हɇ, िजससे वे ͪवͧशçट वातावरणी दशाओं मɅ अकुंǐरत हो सकते हɇ । 
चूँकȧ बीज वशं वृͪ ƨ एव ंपादप ĤजाǓत के नवीन ¢ेğɉ मɅ Ĥसार का काय[ करते हɇ । अत: इस 
दाǓय×व के Ǔनव[हन हेतु बीजɉ मɅ अनेक पाǐरिèथǓतकȧ अनकूुलन पाए जाते हɇ । यहȣ कारण है ͩक 
धरती पर बीजधारȣ पौधɉ का ͪवतरण एव ंफैलाव åयापक Ǿप से पाया जाता है । बीजधारȣ पादप 
िजस èथान पर पाये जाते हɇ, वèतुतः ये उस èथान के मलू Ǔनवासी नहȣं होते हɇ, अͪपतु उनकȧ 
उ×पि×त ओर कहȣं हु ई है । त×पæचात ्ͪवͧभÛन माÚयमɉ एव ंĤͩĐयाओं ɮवारा इनके बीज एव ंफल 
इस èथान से दरूèथ ¢ेğɉ मɅ ले जाये गये हɇ, जहाँ वे अकुंǐरत होकर ĤाकृǓतक Ǿप से èथाͪपत हो 
गए हɇ । बीजɉ व फलɉ का Ĥकȧण[न बाéय कारकɉ पर Ǔनभ[र करता है, इसͧलए ͪवͧभÛन जाǓतयɉ 
के फलɉ एव ंबीजɉ मɅ Ĥकȧण[न कȧ ͪवͬध के अनसुार ǾपाÛतरण या अनकूुलन पाए जाते हɇ । 

14.2 बीजɉ मɅ पाǐरिèथǓतक अनुकूलन 
 (Ecological Adaptation in Seeds) 
बीजधारȣ पौधɉ के जीवनचĐ मɅ बीज एक अ×यÛत उपयोगी एव ंउ×तरदाǓय×वपणू[ संरचना होती है। 
यह संरचना पौधे के वशं को आगे बढ़ाने एव ंपादप ĤजाǓत के नवीन ¢ेğɉ मɅ Ĥसार एव ंफैलाव का 
काय[ करती है । अत: उपयु [Èत दाǓय×वɉ के Ǔनव[हन हेत ुबीजɉ कȧ बाéय व आतंǐरक सरंचना मɅ 
अनेक पाǐरिèथǓतक अनकूुलन ल¢ण पाए जाते हɇ, िजनके फलèवǾप इनमɅ अपने पǐरवेश के साथ 
èवय ंको समायोिजत कर लेने कȧ ¢मता होती है । 
ͪवͧभÛन पौधɉ के बीजɉ के पाǐरिèथǓतक अनकूुलन का यǑद अवलोकन ͩकया जाए तो Ǔनàन 
मह×वपणू[ ǒबÛद ुउभर कर आते हɇ : 

14.2.1 बीजĤसÜुता (Seed dormancy) 

बीजɉ मɅ पाई जाने वालȣ ĤसÜुता एक ͪवशेष Ĥकार का पाǐरिèथǓतक अनकूुलन है, िजसमɅ ħणू 
लàबी अवधी तक सुषÜुतावèथा मɅ रहकर सरुͯ¢त बना रहता है । इस अवèथा मɅ बीज ĤǓतकूल 
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पǐरिèथǓतयɉ को सफलतापवू[क गजुार देता है तथा अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ ĤाÜत होने पर अंकुरण 
ɮवारा नवपादप मɅ पǐरवͬध[त हो जाता है । 

14.2.2 अंकुरण संदमकɉ कȧ उपिèथǓत (Presence of inhibitors) 

अनेक पौधɉ के फलɉ, बीजɉ या ħणू मɅ कुछ ͪवशेष Ĥकार के रसायǓनक पदाथ[ पाए जाते हɇ, जो 
बीजɉ को फलɉ के अÛदर अंकुरण से रोकते हɇ । इÛहɅ अंकुरण संदमक (germination 
inhibitors) कहते है । ये संदमक यह सुǓनिæचत करते हɇ ͩक बीजɉ का अंकुरण फल के èफुटन 
तथा बीजɉ के Ĥकȧण[न के पæचात ्हȣ हो सके । ͪवͧभÛन बीजɉ मɅ अलग-अलग Ĥकार के अकुंरण 
संदमक पाए जात ेहɇ, जैसे साइĚस (Citrus) फलɉ मɅ काब[Ǔनक अàल, टमाटर मɅ फेǽͧलक अàल 
(Ferulic acid) तथा Ěाइगोनेला अरेǒबका (Trigonella arabica) मɅ कोमेǐरन (Caumerin) 
पाया जाता है । 
ऐिÞसͧसक अàल (ABA) एक सामाÛय अंकुरण Ǔनरोधी पदाथ[ है, जो अनेक पौधɉ के ħणू तथा 
बीजचोल से पथृक् ͩकया जा चुका है । कुछ बीजɉ मɅ एिÞसͧसक अàल कȧ माğा व बीजɉ कȧ 
अंकुरण ¢मता मɅ सीधा सàबÛध पाया गया है । Ĥकȧण[न के पæचात ्धीरे-धीरे एिÞसͧसक अàल 
कȧ माğा कम हो जाती है, िजससे बीजɉ कȧ अंकुरण ¢मता बढ़ जाती है। इसके अǓतǐरÈत मदृा 
मɅ उपिèथत बीजɉ मɅ वषा[ या ͧसचंाई के जल से लगातार संदमन पदाथȾ का 
Ǔन¢ालन(Leaching) होता रहता है, िजससे बीजɉ मɅ इनकȧ साÛġता कम हो जाती है एव ंइनका 
सफल अकुंरण हो जाता है । इस Ĥकार बीजɉ मɅ रासायǓनक संदमकɉ कȧ उपिèथǓत ĤकृǓत ɮवारा 
Ǒदया गया अनपुम उपहार है, िजससे ͪवपरȣत पǐरिèथǓतयɉ मɅ ये अंकुरण व नवोǓƫद के नçट हो 
जाने से बच जाते हɇ । 

14.2.3 तापĐम के ĤǓत अनकूुलन (Adaptation for temperature) : 

अͬधकांश पौधɉ के बीजɉ मɅ तापमान के ĤǓत अनकूुलन बीज ĤसुिÜत को समाÜत कर अंकुरण 
Ĥेǐरत करने के Ǿप मɅ पǐरलͯ¢त होता है । Ĥायः शरद ऋतु मɅ उगने वाले वाͪष[क पौधे Ēीçम ऋतु 
के उÍच तापमान को सहन करने मɅ अ¢म होते हɇ । अत: इससे पवू[ हȣ ये अपना जीवन चĐ 
समाÜत कर बच Ǔनकलते (Escape) हɇ । कुछ पौधɉ, जैसे ͧसडम (Sedum) मɅ बीजɉ के 
पǐरपÈव के पæचात ्उÍच तापमान कȧ आवæयकता होती है, परÛत ुइसकȧ वृͪ ƨ शीतकाल मɅ हȣ 
होती है । इस पादप मɅ शीतकाल के अÛत मɅ बीजɉ का Ǔनमा[ण होता है तथा बीज पǐरपÈव होकर 
जमीन पर ͬगर जाते हɇ । गͧम[यɉ के उÍच तापमान मɅ सुषÜुतावèथा मɅ रहते है तथा आगामी शरद 
ऋतु मɅ अकुंǐरत हो जाते हɇ । इस Ĥकार ये बीज शीत ऋतु मɅ अकुंǐरत न होकर नवोǓƫद को 
Ēीçम ऋतु के उÍच तापमान व सखेू से बचा लेत ेहै |  

14.2.4 मǽǓƫदɉ के बीजɉ मɅ अनकूुलन (Adaptation in seeds of xerophytes) 

शçुक या मǽèथलȣय आवासɉ मɅ जलाभाव कȧ पǐरिèथǓतयɉ का सामना करने के ͧलए पौधɉ मɅ 
Ĥकार के अनकूुलन ल¢ण पाए जाते हɇ । ͪवͧभÛन अãपजीवी पौधɉ (Ephemerals) का जीवन 
चĐ कुछ सÜताह से लेकर कुछ महȣनɉ का हȣ होता है । इन अãपजीवी पौधɉ मɅ बीज हȣ एक माğ 
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ͬचरकाͧलक सरंचना (Perenating body) होती है । इन पौधɉ का जीवनचĐ इनकȧ आवास 
èथलȣ पर वषा[ कȧ अवͬध से सàबिÛधत होता है । पहलȣ बरसात होने पर हȣ इनके बीज अकुंǐरत 
हो जाते हɇ तथा वषा[ ऋतु कȧ समािÜत तक इनमɅ पçुपन एव ंǓनषेचन होकर बीज Ǔनमा[ण हो जाता 
है । इनके बीजɉ का आवæयकतानसुार Ĥकȧण[न भी हो जाता है तथा अनकूुल वातावरण होने तक 
उसी èथान पर पड़े रहते हɇ । आगामी वषा[ ऋतु मɅ इनका पनु: अंकुरण हो जाता है । राजèथान 
कȧ बालुई मदृा मɅ इस Ĥकार के अनेक पौधे जाए जाते हɇ, जैसे मोãयगूो सरͪवयाना (Mollugo 
cerviana), टेĥोͧसया (Tephrosia) एव ं ओãडनलɅͫडया कोǐरàबोसा (Oldenlendia 
corymbosa) आǑद । 
अͬधकांश मǽèथलȣय ĤजाǓतयɉ के बीजɉ का अकुंरण 10-15 ͧम. मी. वषा[ के बाद Ĥारàभ होता 
है। इन बीजɉ मɅ जल मɅ घलुनशील Ǔनरोधी पदाथ[ होते हɇ, जो वषा[ जल से Ǔन¢ाͧलत हो जाते हɇ 
एव ंइनका अंकुरण सàभव हो पाता है । कुछ मǽèथलȣय पौधɉ के बीजɉ मɅ बीजचोल अ×यÛत Ǻढ़ 
होता है । ऐसे बीजɉ का अकुंरण तब हȣ हो पाता है, जब ये वषा[ जल के साथ रेत व कंकड़ɉ के 
ऊपर कुछ दरूȣ तक बहते हु ए चले जाते हɇ । रेत व कंकड़ɉ से रगड़ खाकर इन बीजɉ का बीजचोल 
नरम हो जाता है, िजससे ये जल अवशोͪषत कर अंकुरण कर पाते हɇ । 

14.2.5 लवणोǓƫदɉ के बीजɉ मɅ अनकुुलन (Adaptation is seeds of halophytes) 

कुछ पौधे अͬधक लवण यÈुत खारȣ मदृा मɅ Ĥायः वषा[ ऋत ुमɅ अथवा मदृा मɅ जल कȧ माğा बहु त 
अͬधक हो तभी उगत ेहɇ । ऐसे पौधɉ को आभाषी लवणोǓƫद कहा जाता है । मदृा मɅ लवणɉ कȧ 
उÍच साÛġता (परासरणी Ĥभाव के कारण) इनके बीजɉ के अकुंरण को संदͧमत करती है । वषा[ मɅ 
जल कȧ पया[Üत माğा होने पर लवणɉ कȧ साÛġता कम हो जाती है, िजससे अकुंरण व वृͪ ƨ होने 
लगती है । 
अͬधकांश मÛैĒोव पौधɉ, जैसे राइजोफोरा (Rhizophora) एव ंएवीसीǓनया (Avicenia) आǑद मɅ 
बीज व नवोǓƫद पादप अकुंरण के समय जल मɅ उपिèथत उÍच लवण साÛĢता के ĤǓत अ×यͬधक 
संवेदनशील होते हɇ । अत: ऐसी पǐरिèथǓतयɉ से बचने के ͧलए इन पौधɉ मɅ एक ͪवशेष ĤͩĐया 
सजीवĤजकता (Vivipary) पाई जाती है, िजसके अÛतग[त इनमɅ बीजɉ का अकुंरण जनक पादप 
पर फल मɅ हȣ Ĥारàभ हो जाता है । बीज अकुंरण के पæचात ्इनका बीजपğाधार 50 से 90 से. 
मी. तक हो जाता है तथा मलूाकुंर नीचे कȧ ओर लटकते रहते हɇ । ये नवोǓƫद उÚवा[धर अवèथा 
मɅ सीधे नीचे ͬगरते हɇ तथा मलूांकुर कȧचड़ मɅ धँस जाता है । 

14.2.6 जैͪवक कारकɉ के ĤǓत अनकुुलन (Adaptations for biotic factors) 

अÛय वातावरणी कारकɉ के समान हȣ जैͪवक कारकɉ का Ĥभाव भी बीजाकुंरण पर Ǻिçटगोचर होता 
है । उदाहरण के ͧलए èĚाइगा (Striga) नामक परजीवी पçुपी पादप के बीजɉ का अकुंरण इसके 
परपोषी पादप कȧ उपिèथǓत मɅ हȣ होता है । इसका Ĥमुख कारण यह है ͩक èĚाइगा के बीजɉ मɅ 
अंकुरण के ͧलए आवæयक, उपयोगी पदाथ[ इसके परपोषी कȧ जड़ɉ ɮवारा हȣ İाͪवत होते हɇ । इसी 
Ĥकार पͯ¢यɉ ɮवारा भोजन के Ǿप मɅ ĤयÈुत फलɉ एव ंबीजɉ मɅ æलेçमी पदाथ[ पाया जाता है, 
िजसके ɮवारा बीजɉ को उͬचत आधार पर सलंÊन एव ं èथाͪपत होने मɅ सहायता ͧमलती है, 
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उदाहरण के तौर पर ͪवèकम (viscum) नामक पादप के बीज व¢ृ कȧ शाखाओं पर ͬचपक जात े
हɇ तथा अनकूुल पǐरिèथǓतया ँĤाÜत होने पर अकुंǐरत हो जाते हɇ । अनेक पͯ¢यɉ ɮवारा ͪवͧभÛन 
पौधɉ के फलɉ का भ¢ण ͩकया जाता है तथा इनके बीजɉ को अपनी ͪवçठा के साथ बाहर Ǔनकाल 
देते हɇ । इनकȧ आहार नाल मɅ उपिèथत पाचक रसɉ ɮवारा बीजचोल के नरम पड़ जाने से इनका 
अंकुरण आसानी से होता है । इसके अǓतǐरÈत इनका Ĥकȧण[न भी दरूèथ èथानɉ तक हो जाता है। 
 
कुछ पौधɉ मɅ बीजɉ का ͪवतरण चींǑटयɉ ɮवारा होता है, िजसके ͧलए इनमɅ ͪवशेष अनकूुलन पाए 
जाते हɇ । इन बीजɉ मɅ तले यÈुत उपांग होते हɇ, िजससे चीǑंटया ँइनकȧ ओर आकͪष[त होती हɇ । 
चींǑटया ँउपांगɉ को खा लेती हɇ, परÛतु बीजɉ का भ¢ण नहȣं करती हɇ । केलेͬथया (Calathea) के 
बीजɉ मɅ बीजचोल चीǑटयɉ को आकͪष[त करता है तथा चींǑटयाँ इनका केवल बीजचोल हȣ खाती हɇ। 
बीजचोल कȧ अनपुिèथǓत मɅ बीजɉ कȧ अंकुरण दर बढ़ जाती है । 
ͪवͧभÛन पौधɉ कȧ पि×तया,ँ प×ती कȧ खाद या कक[ ट (Litter) अÛय पादप ĤजाǓत के बीजɉ के 
अंकुरण पर Ǔनरोधी Ĥभाव डालती हɇ । यकेूͧलÜटस (Eucalyptus) कȧ चͧम[ल पि×तयɉ के अवशेष 
बीजɉ के अंकुरण मɅ बाधा पहु ँचात ेहɇ । इनकȧ परत बीज एव ंमदृा के बीच एक Ĥकार का यांǒğक 
अवरोध उ×पÛन करती है तथा इनके नवोǓƫदɉ कȧ जड़Ʌ यांǒğक अवरोध परत को बɅध नहȣ ंपाती है, 
िजससे वे मर जाते हɇ । इसी Ĥकार Ĥोसोͪपस जलूȣÝलोरा (Prosopic juliflora) व कुछ अÛय 
पौधɉ कȧ पि×तयɉ व जड़ɉ से कुछ ऐसे रासायǓनक पदाथ[ İाͪवत होत ेहɇ, जो अÛय पौधɉ के बीजɉ 
के अंकुरण के सदंमनक (Inhibitors) का काय[ करते हɇ । बीजांकुरण पर पड़ने वाले इस ͪवपरȣत 
Ĥभाव को अलेलोपेͬथक Ĥभाव (Allelopathic effect) कहते हɇ । इस ĤकृǓत ɮवारा एक हȣ 
èथान पर असंÉय पौधɉ के एकğीकरण कȧ ĤͩĐया पर भी अकुंश लगाया जा सकता है ।  
 

14.3 फलɉ एवं बीजɉ का Ĥकȧण[न (Dispersal of Fruits & Seeds) 
आवतृबीजी पादप अपनी संतǓत कȧ ǓनरÛतरता बनाए रखने के ͧलए बीजɉ का उ×पादन करत ेहɇ । 
संतǓतयɉ को अǓतसंकुलता (Overcroeding) अथा[त ् पोषण, जल, Ĥकाश आǑद कȧ èपधा[ से 
बचाने के ͧलए फल व बीजɉ का åयापक भौगोͧलक ¢ेğ मɅ ͪवतरण आवæयक है, िजससे ͪवͧभÛन 
जाǓतयɉ के समिçट आमाप मɅ भी वृͪ ƨ होती है । फल एव ं बीजɉ का अपने Ǔनͧम[त èथल से 
ͪवͧभÛन अनकूुल आवासɉ मɅ ͪवतरण कȧ ĤͩĐया को Ĥकȧण[न (Dispersal) कहते हɇ । सभी 
Ĥकार के फलɉ एव ंबीजɉ का एक èथान से दसूरे èथान तक èथानाÛतरण बाéय कारकɉ पर Ǔनभ[र 
करता है । कारकɉ के आधार पर फल एव ंबीजɉ के Ĥकȧण[न को Ǔनàन वगɟ मɅ बाँटा जा सकता 
है: 
(i) वाय ुɮवारा Ĥकȧण[न 
(ii) जल ɮवारा Ĥकȧण[न 
(iii) जÛतुओं ɮवारा Ĥकȧण[न तथा 
(iv) ͪ वèफोटȣ ͪवͬध ɮवारा Ĥकȧण[न 
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14.3.1 वाय ुɮवारा Ĥकȧण[न (Dispersal by wind) : 

यह Ĥकȧण[न कȧ सबसे सामाÛय ͪवͬध है । परÛतु ऐसा देखा गया है ͩक इस ͪवͬध मɅ अͬधकतर 
बीज अंकुरण के ͧलए अनकूुल èथलɉ पर नहȣं पहु ँच पाते हɇ । अत: वाय ुĤकȧण[न मɅ बीजɉ का बड़ी 
संÉया मɅ अपåयय होता है । इस Ĥकार इन पौधɉ मɅ बीजɉ का Ǔनमा[ण अͬधक माğा मɅ होता है, 
ताͩक कुछ बीज Ĥकȧण[न ɮवारा अनकूुल èथलɉ पर पहु ँच सकɅ  । वाय ुɮवारा Ĥकȧण[न के ͧलए 
इनमɅ अनेक Ĥकार कȧ अनकूुलन ͪवयिुÈतयाँ पाई जाती हɇ, जो उनको जनक पौधे से दरू पहु ँचाने 
मɅ सहायक होती हɇ । कुछ अनकूुलनɉ का ͪववरण यहा ँǑदया गया है : 
1. हãके व छोटे बीज (Light weight and minute seed) : कुछ बीज व फल इतने 
छोटे व हãके होत ेहɇ ͩक उनको वाय ुआसानी से उड़ा ले जाती है । इनमɅ ͩकसी Ĥकार के उपागं 
नहȣं पाये जाते हɇ, बिãक èवत: हȣ वाय ु धाराओं के साथ उड़कर लàबी दरूȣ तय करते हɇ । 
आͩक[ ɬस (Orchids) के बीज धलू कणɉ जैसे छोटे, हãके व शçुक होत ेहɇ, जो धीमी बहती हवा 
मɅ भी उड़त ेरहते हɇ । इनकȧ सूêमता का अनमुान इसी तØय से लगाया जा सकता है ͩक इनके 
एक कैÜसलू (फलɉ) मɅ 10,000 से भी अͬधक बीज पाये जाते हɇ । अनेक घासɉ (Grasses) के 
बीज भी अ×यÛत छोटे व हãके होत ेहै | 
2. सपा¢ बीज व फल (Winged seeds and fruits) : अनेक बीजɉ व फलɉ मɅ शãकȧ 
उपांग या पखं पाये जाते हɇ । ऐसे बीज वाय ुमɅ Üलवन के ͧलए अनकूुलन दशा[तɅ हɇ तथा वाय ुमɅ 
उड़ते हु ए लàबी दरूȣ तय कर सकत ेहɇ । जैकेरेÖडा (Jacaranda), ओरोजाइलान (Oroxylon), 
मोǐरÛगा (Moringa) तथा पाइनस (Pinus) आǑद मɅ पखंदार (Winged) बीज पाए जाते हɇ । 
इसी Ĥकार अनेक फल भी पखंदार होते हɇ, जैसे मैपल (Acer), होलोÜटेͧलया (Holoptelia) साल 
(Shorea), होͪपया (Hoppea) आǑद । वाèतव मɅ सभी Ĥकार के समारा (Samara) एव ं
समारा जसेै फल इसी Įेणी मɅ आत ेहɇ । 

 
ͬचğ 14.1 : पखंदार बीज एव ंफल : A.मोǐरगंा (Moringa sp.), 

B. ओरोजायलम इिÖडकम, C. लेजरèĚोͧमया, D. साल (Shorea), E. डायèकोǐरया, 
F. एश (Fraxinum sp.), G. मेͪपल (Acer) 
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3. परैाशूट ͩĐयाͪवͬध (Paracute mechanism) : कàपोिजटȣ अथवा ऐèĚेसी 
(Compositeae) कुल के सदèयɉ के फलɉ मɅ बाéय दल रोͧमल सरंचना ''पपैस'' (Pappus) मɅ 
ǾपाÛतǐरत हो जाते हɇ । ये ͬचरèथायी (Persistant) होते हɇ । पपैस यÈुत फल मु ंडक से पथृक 
होकर वाय ुमɅ आत ेहɇ, तो पपैस परैाशूट कȧ भांǓत खलु जाता है । इस Ĥकार ये फल वाय ुके साथ 
काफȧ दरू-दरू तक पहु ँच जात ेहɇ तथा वाय ुका वेग कम होने पर परैाशूट कȧ भांǓत जमीन पर आ 
जाते हɇ । 

 
ͬचğ 14.2 : बीज Ĥकȧण[न कȧ परैाशूट ͪवͬध (टेरेÈसेकम) 

4. दोल¢ेप ͩĐयाͪवͬध (Censor mechanism) : कुछ पौधɉ मɅ बीजɉ का Ǔनमा[ण कैÜसूल 
अथवा सàपटु (Capsule) फल मɅ होता है तथा बीजɉ कȧ ͪवमुिÈत कैÜसूल के शीष[ के पास 
िèथत सूêम Ǔछġɉ से होती है । परÛतु इनमɅ बीज उस समय तक नहȣं Ǔनकलत,े जब तक ͩक 
फल हवा ɮवारा या ͩकसी जÛत ुɮवारा तेजी से झकझोर नहȣं Ǒदये जाते । इस ĤͩĐया से एक हȣ 
समय मɅ कम बीज Ǔनकलते हɇ और Ĥकȧण[न लàबे समय तक चलता रहता है । यह ͩĐयाͪवͬध 
'डाग Ýलावर' (Antrirhinum), 'बतखबेल’ (Aristolochia), पीलȣ कटेलȣ (Agremone) एव ं
पोèत (Papaver) मɅ पाई जाती है । 
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ͬचğ 14.3 : दोल¢ेप ͩĐयाͪवͬध ɮवारा बीजɉ का Ĥकȧण[न A. डॉग Ýलावर 

B. पोèत C. एǐरèटोलोͩकया 
5. रोम (Hairs) : कुछ पौधɉ के बीजɉ कȧ सतह पर रोम उपिèथत होते हɇ । ये रोम बीजɉ 
को हवा मɅ उड़ाने मɅ सहायक होत े हɇ । रोम बीज पर गÍुछ (Tuft) मɅ अथवा पणू[ सतह पर 
उपिèथत होते हɇ । आकड़ा (Calotropis) तथा वासंती (Asclepias) मɅ बीज पर रोमɉ का एक 
गÍुछ, पाया जाता है, जबͩक एãसटोǓनया (Alstonia) मɅ बीज के दोनɉ ͧसरɉ पर रोम गÍुछ 
उपिèथत होते हɇ । इसके अǓतǐरÈत कपास (Gossypium) मɅ बीज के चारɉ ओर परूȣ सतह पर 
रोम पाए जाते हɇ । 

 
ͬचğ 14.4 : रोमयÈुत बीज : A. कैलोĚोͪपस, B. एãसटोǓनया 

6. ͬचरलÊन वǓत[का (Persistent style) : िÈलमेǑटस (Clematis), नारवेͧलया 
(Narvelia) तथा िजरेǓनयम (Geranium) इ×याǑद पौधɉ मɅ पçुप कȧ वǓत[का रोͧमल (Hairy) 
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तथा ͬचरलÊन (Persistent) होती है अथा[त ्फलɉ के साथ लगी रहती है । यह रोͧमल वǓत[का 
फलɉ को वाय ुɮवारा आसानी से उड़ा ले जाने मɅ सहायक होती है ।  

 
ͬचğ 14.5 : ͬचरलÊन वǓत[का : A. ÈलȣमेǑटस, B. नारवेͧलया 

7. गÞुबारेनमुा उपांग (Balloon like appendages) : कुछ पौधɉ मɅ पçुप का कोई भाग 
फूलकर गÞुबारेनमुा संरचना बना देता है । यह यिुÈत फल व बीजɉ को वाय ुमɅ तैरने मɅ सहायक 
होती है, िजससे बीज वाय ुɮवारा दरू-दरू तक चले जाते हɇ । रसभरȣ (Physails peruviana) मɅ 
बाéयदल आपाती होते हɇ तथा फूलकर गÞुबारे जैसी संरचना बनाते हɇ । गÞुबारा बेल अथवा बलैून 
वाइन (Cardiospermum) मɅ सàपटु फल फूलकर गÞुबारे कȧ तरह हो जाता है । ͧलÛडेन 
(Lindenbergia) के फल एक प×ती समान सहपğ से जुड़ ेरहते हɇ, जो वाय ुमɅ तैरत ेहु ए फलɉ 
को दरू-दरू तक पहु ँचा देत ेहɇ ।  

 
ͬचğ 14.6 : गÞुबारेनमुा उपांग : A-B. रसभरȣ (Physalis), C. काͫड [योèपम[म 

(Cardiospermum) के कैÜसलू मɅ फूला हुआ अÖडाशय 
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8. बेलनी ͩĐयाͪवͬध (Rolling mechanism) : कुछ अãपजीवी पादप बीज Ǔनमा[ण के 
पæचात ्सखू जाते हɇ और तजे वाय ुके कारण जड़ सǑहत उखड़ जात ेहɇ तथा तजे हवा या आँधी मɅ 
लुढ़कत े हु ए दरू-दरू तक चले जाते हɇ । इस ĤͩĐया मɅ इनके बीज ǒबखरते चले जाते हɇ । इस 
Ĥकार के पौधɉ को जो बेलनी (Rolling) ͩĐयाͪवͬध Ǒदखाते हɇ, 'टàबल वीɬस' (Tumble 
weeds) कहत ेहɇ । बेलनी ͩĐयाͪवͬध दशा[ने वाले Ĥमखु पादप हɇ, सालसोला (Salsola), चौलाई 
(Amaranthus), बथुआ (Chenopodium) आǑद । 

14.3.2 जल ɮवारा Ĥकȧण[न (Dispersal by water) 

जल ɮवारा बीजɉ व फलɉ का Ĥकȧण[न उन पौधɉ मɅ पाया जाता, जो या तो जलȣय आवास या जल 
के समीप पाए जाते हɇ । इन बीजɉ व फलɉ मɅ Üलावन संरचना का ͪवकास पाया जाता है । 
वाटर ͧलͧल अथवा कुमुदनी (Nymphoides) के बीज छोटे व हãके होते हɇ तथा इनकȧ बीजचोल 
मɅ हवा भरȣ रहती है, िजससे ये आसानी से जल मɅ तैर सकते हɇ । कमल (Nelumbo) मɅ 
पçुपासन (िजसकȧ सतह पर फल लगे रहते हɇ) èपजंी (Spongy) होता है । èपजंी पçुपासन मɅ 
हवा भरȣ होती है, िजसके कारण यह जल सतह पर तैरता हुआ जल Ĥवाह के साथ दरू तक चला 
जाता है । 
नाǐरयल (Cocos nucifera) तथा डबल कोकोनट (Lodoicea) मɅ मÚय फलͧभि×त रेशेदार एव ं
हãकȧ होती है और फल को जल कȧ सतह पर तरैने मɅ सहायक होती है, इसके साथ हȣ र¢ा×मक 
आवरण का काय[ भी करती है । इस Ĥकार जल कȧ सतह पर तैरते हु ए फल समुġ मɅ दरू-दरू तक 
बह जाते हɇ और समुġ तट पर पहु ँचकर अंकुरण ɮवारा नवपादप बनाते हɇ । सàभवत: यहȣ कारण 
है ͩक नाǐरयल समुġȣ तटɉ पर हȣ उगता है । 

 
ͬचğ 14.7 : जल ɮवारा Ĥकȧण[न : A. नाǐरयल, B. कमल 

14.3.3 जÛतओंु ɮवारा Ĥकȧण[न (Dispersal by animals) : 

बीजɉ का Ĥकȧण[न जÛतओंु व मनçुयɉ ɮवारा उनके अनकूुलनɉ के आधार पर Ǔनàन Įेͨणयɉ मɅ 
रखा जाता है 
1. अंकुशी फल व बीज (Hooked fruits and seeds) : अनेक पौधɉ के फल व बीज 
अंकुशɉ (Hooks), Ǻढरोम (tiff hairs) या कांटɉ (Spines) से यÈुत होत े हɇ । ये संरचनायɅ 
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इनकȧ सतह पर होती हɇ, िजनकȧ सहायता से ये जानवरɉ के शरȣर या मनçुय के कपड़ɉ से ͬचपक 
जाते हɇ । इस Ĥकार इनका Ĥकȧण[न होता है । उदाहरण के ͧलए 'बेगर ǑटÈस ' (Bidens) के 
फल मɅ दो हु क, तथा जैिÛथयम (Xamthium) के फल कȧ सतह पर अनेक हुक पाए जाते हɇ । 
बाघनखी (Maritynia) के बीज मɅ दो नकुȧले हु क तथा एǐरèटȣडा (Aristida) घास के फल पर 
Ǻढ़ रोम पाए जाते हɇ । 
2. ͬचपͬचपे फल (Sticky fruits) अनेक पौधɉ मɅ ͬचपͬचपे फल व बीज पाए जाते हɇ । 
Èलȣओम (Cleome) तथा Üलàबेगो (Plumbago) के फलɉ मɅ Ēंͬ थयाँ पाई जाती हɇ, जो 
ͬचपͬचपा पदाथ[ İाͪवत करती हɇ । इसी Ĥकार ͪवèकम (Viscum), लोरेÛथस (Loranthus) 
आǑद के बीजɉ पर ͬचपͬचपा गदूा लगा रहता है । इन बीजɉ व फलɉ को जब प¢ी खाते हɇ तो वे 
उनके परै व चɉच पर ͬचपक जाते हɇ । जब ये प¢ी ͩकसी दसूरे व¢ृ कȧ शाखा पर बठैकर चɉच 
साफ करते हɇ तो ये बीज पेड़ कȧ टहनी से ͬचपक जात े हɇ अथवा ͬगर जाते हɇ । अनकूुल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ ये व¢ृ पर हȣ अथवा मदृा मɅ अकुंǐरत हो जाते हɇ ।  

 
ͬचğ 14.8 : अंकुशी फल व बीज : A. ͬचरͬचटा (Xamthium strumarium) 

B. यरेूना लॉबेटा (Urena lobata), C. मारटȣǓनया एनआु (Martynia annua), 
D. एǐरिèटडा (Aristida) 

3. खाने योÊय फल (Edible Fruits) : खाने योÊय फलɉ के बीज मुÉयतः पͯ¢यɉ, 
रोडेÛɪस तथा मनçुय ɮवारा ͪवतरȣत होते हɇ । प¢ी अनेक फलɉ को बीज सǑहत खा जाते हɇ, 
परÛतु इनकȧ आहारनाल मɅ बीजɉ का पाचन नहȣं होता तथा ये ͪवçठा (Excreta) के साथ बाहर 
आ जाते हɇ और अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अकुंǐरत हो जाते हɇ । बरगद (Ficus benghalensis) 
पीपल (Ficus religiosa) व गलूर (Ficus racemosa) आǑद के बीजɉ को दȣवार कȧ दरारɉ व 
व¢ृ के तनɉ आǑद पर उगते देखा जा सकता है । इनके बीज इन èथानɉ पर पͯ¢यɉ कȧ ͪवçठा 
ɮवारा पहु ँचत ेहɇ । 
अनेक रोडÛेɪस (ͬगलहरȣ, चूहा आǑद) तथा मनçुय फलɉ का गदूा खाकर बीजɉ को फɇ क देते हɇ । 
अनेक फलɉ के बीज मनçुय एक देश से दसूरे देश मɅ ले जाता है । भारत मɅ रबर, चीकू, कॉफȧ 
आǑद अनेक पौधɉ के बीजɉ को मनçुय ɮवारा दसूरे देशɉ से लाया गया है । 
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14.3.4 ͪवèफोटȣ ͩĐयाͪवͬध ɮवारा Ĥकͨण[न (Dispersal by explosive mechanism) 

इस ͩĐयाͪवͬध मɅ पौधा èवय ंĤकȧण[न के ͧलए उ×तरदायी होता है । इसमɅ फल के तजेी से शिÈत 
के साथ फटने से बीज Ǔछटक कर दरू-दरू तक फैल जाते हɇ । बोहȣǓनया वाहͧलआई (bauhinia 
vahil) 

 
ͬचğ 14.9 : बीजɉ का ͪवèफोट के साथ Ĥकͨण[न : (A) इàपेसेÛस बालसाͧमया (B). िजरेǓनयम 

पेãयèुटे (Abrus precatorius), C. अबरस Ĥीकैटोǐरयस (Arbus 
precatorius), D. फुहार खीरा (Ecballium elatrium) E.ǽͧलया (Ruellia 
sp.) 

मɅ फल लàबा ͧशàब (Pod) होता है, जो पकने पर जोरदार आवाज से फटते हɇ, िजससे बीज दरू 
तक ǒबखर जात ेहɇ । इसी Ĥकार ÝलोÈस (Phlox) मɅ भी सàपटु फल के चटकने से झटके के 
साथ बीज बाहर Ǔनकल आते हɇ । ǽएͧलया (Ruellia) तथा बालȶǐरया (Barlaria) आǑद मɅ फल 
दो कपाटɉ मɅ ͪवèफुǑटत होत ेहɇ । इनके Ĥ×येक बीज के नीचे एक मड़ुा हुआ हु क या जेÈयलेूटर 
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(Curved hook or jaculator) होता है, जो झटके के साथ खुलता है तथा बीज को दरू फɇ क 
देता है । 
गलुमɅहदȣ अथवा बालसम (Impatiens) मɅ फल पाँच अÖडपी सàपटु होता है । यह पǐरपÈवन पर 
छूने या झटका लगने से नीचे से ऊपर को फटता है । फलͧभि×त तुरÛत िèĤगं कȧ तरह मुड़ जाती 
है और बीज झटककर दरू ͬगर जाते हɇ । िजरेǓनयम (Geranium) के बीजɉ का Ĥकȧण[न भी 
गलुमɅहदȣ के समान हȣ होता है । इकबैͧ लयम इलेटेǐरयम (Ecballium elatarium) मɅ फल का 
वृतं फल मɅ डाट (Stopper) कȧ तरह लगा रहता है । फल के पǐरपÈवन पर बीजɉ के चारɉ ओर 
का ऊतक æलेçम मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाता है, इसके कारण फल के अÛदर उÍच èफȧǓत दाब 
उ×पÛन होता है । आंतǐरक दाब के कारण वृतं ढȣला पड़ जाता है तथा (आंतǐरक दाब के कारण) 
बीज ͪपचकारȣ कȧ धार कȧ तरह बाहर Ǔनकलकर दरू तक ǒबखर जाते हɇ । 
  

14.4 Ĥकȧण[न का मह×व (Importance of Dispersal) 
फलɉ व बीजɉ के Ĥकȧण[न के मह×व को Ǔनàन ǒबÛदओंु के अÛतग[त èपçट ͩकया जा सकता है । 
1. जीवन संघष[ से सरु¢ा : ͩकसी भी पौधे के åयिÈतगत ͪवकास के ͧलए èथान, जल, वाय,ु 

Ĥकाश एव ं पोषण कȧ पया[Üत उपलÞधता आवæयक होती है । यǑद एक हȣ जाǓत के पौधे 
ͩकसी सीͧमत ¢ेğ मɅ सघनता से उगत ेहɇ तो इनमɅ èथान, जल, Ĥकाश, पोषण आǑद के 
ͧलए ĤǓतèपधा[ करनी पड़ती है, िजसे जीवन संघष[ कहते हɇ । इस संघष[ के पǐरणामèवǾप 
अͬधकांश पौधे नçट हो जात ेहɇ । इससे बचने के ͧलए बीजɉ का Ĥकȧण[न दरूèथ èथानɉ पर 
आवæयक होता है ताͩक अंकुरण एव ंनवोǓƫद कȧ वृͪ ƨ के ͧलए सुͪवधायɅ ĤाÜत हो सकɅ  । 

2. ĤजाǓत के ͪवतरण हेत ु: समèत जाǓतयɉ मɅ अपनी ĤजाǓत के Ĥसार एव ंåयापक फैलाव का 
गणु पाया जाता है । ͩकसी भी जाǓत के Ĥसार का उƧेæय तभी पणू[ हो सकता है, जब उसके 
फल एव ंबीजɉ का Ĥकȧण[न åयापक Ǿप से दरूèथ èथानɉ तक हो । इसी उƧेæय के ͧलए बीजɉ 
व फलɉ मɅ ͪवͧशçट आकाǐरकȧय संरचनायɅ पाई जाती हɇ । 

3. ĤजाǓत ǓनरÛतरता : सजीव इकाइयɉ मɅ अनÛत काल तक अपनी वशं वृͪ ƨ कȧ Ĥविृ×त 
ͪवɮयमान होती है तथा इसी उƧेæय से इनमɅ अपनी संÉया मɅ वृͪ ƨ का Ĥयास रहता है । इस 
उƧेæय कȧ ĤािÜत के ͧलए इनके फल व बीजɉ का दरूèथ èथानɉ पर Ĥकȧण[न अ×यÛत 
आवæयक है तथा यह ĤͩĐया ǓनरÛतर जारȣ रहती है । 

4. ĤाकृǓतक आपदाओं से सरु¢ा : भूमÖडल के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ ĤाकृǓतक आपदाओं, जैसे 
भूकàप, Ïवालामुखी, भूèखलन, आग आǑद के कारण वनèपǓत का ͪवनाश होता रहता है । 
यǑद कोई ĤजाǓत ͪवतरण कȧ Ǻिçट से सीͧमत ¢ेğीय (Endemic) हो और उस èथान पर 
ͩकसी ĤाकृǓतक आपदा से वहाँ उपिèथत सभी पौधे नçट हो जाए तो वह ĤजाǓत ͪवलुÜत हो 
जायेगी, परÛत ुĤकȧण[न ɮवारा ĤजाǓत ͪवलÜुत होने से बच जाती है । 

5. नवीन ĤजाǓतयɉ कȧ उ×पि×त : Ĥकȧण[न के पǐरणामèवǾप पादप ĤजाǓतयाँ दरूèथ नवीन ¢ेğɉ 
मɅ èथाͪपत हो जाती हɇ । नए ¢ेğɉ मɅ èथाͪपत इन ĤजाǓतयɉ तथा उस ¢ेğ मɅ उपिèथत 
आनवुंͧ शक Ǿप से लगभग समान अÛय ĤजाǓतयɉ के मÚय संकरण ɮवारा नवीन जीन 
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पनुयȾग (New recombination) उ×पÛन होते हɇ, जो आगे चलकर नई पादप ĤजाǓतयɉ मɅ 
ͪवकͧसत हो जाती हɇ I  

14.5 बीज एक पुनयȾजन कȧ इकाई (Seed a unit a 
recombination) 

उÍचवगȸय पादपɉ मɅ बीज वह मह×वपणू[ पादप भाग है, जो ͩक पौधे के मह×वपणू[ ल¢णɉ को एक 
पीढ़ȣ से दसूरȣ पीढ़ȣ मɅ सचंाǐरत करता है । पौधे को ǒबना ͩकसी Ĥकार कȧ ¢Ǔत पहु ँचाए बीजɉ के 
माÚयम से इसके जीनɉ को सुरͯ¢त रखा जा सकता है, तथा पौधɉ मɅ आनवुांͧशक ͪवͪवधताओं को 
बरकरार रखते हु ए इनकȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ कȧ जा सकती है । पौधɉ मɅ बीजɉ का Ǔनमा[ण Ǔनषेचन 
(Fertilization) ĤͩĐया के पǐरणामèवǾप होता है, अथा[त ्नर एव ंमादा यÊुमकɉ के संलयन कȧ 
अिÛतम पǐरͨणती है । Ǔनषेचन ͩĐया ɮवारा आनवुांͧशक पदाथȾ का परèपर सिàमलन होता है 
अथा[त(्जीन ͪवǓनमय होता है । इस ͩĐया के फलèवǾप बने बीजɉ से नई पीढ़ȣ मɅ नवीन गणुɉ का 
Ĥादभुा[व होता है । ͪवशेषकर पर Ǔनषेचन (Cross fertilization) के पǐरणामèवǾप नए गणु 
पǐरलͯ¢त होते हɇ । इनमɅ जीवन¢मता भी अͬधक पाई जाती है । Ĥायः यह देखा गया है ͩक ऐसे 
बीजɉ से ĤाÜत पौधे अͬधक èवèथ, मजबतू (Robust) एव ं उÍच गणुव×ता वाले होते हɇ । 
ħणूपोष का ͪवकास भी ǒğसंयोजन के पǐरणामèवǾप होता है, िजसमɅ नर व मादा दोनɉ पतैकृ 
पादपɉ का अशं होता है । इस Ĥकार यह अͬधक Ĥभावी Ĥकार से ħणू का पोषण करने मɅ स¢म 
होता है । 
सं¢ेप मɅ यह कहा जा सकता है ͩक बीज आनवुांͧशक ल¢णɉ को आगामी पढ़ȣ के संचरण करने 
का काय[ करता है अथा[त ्आनवुांͧशक पुनयȾजन इकाई के Ǿप मɅ पǐरलͯ¢त सरंचना है । 
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14.6 सारांश (Conclusion) 
बीजɉ कȧ लàबी जीवन ¢मता तथा अंकुरण काल कȧ लàबी अवधी इनको उÍच उ×तरजीͪवता 
(High suruiral rate) Ĥदान करत े हɇ । उपरोÈत दोनɉ ल¢ण ͩकसी भी जाǓत को ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓतयɉ के कारण उÛमलून से बचा सकते हɇ । अनेक जाǓतयɉ मɅ ͩकसी वष[ मɅ बने सभी 
बीज एक साथ अंकुǐरत नहȣं होत,े अͪपतु उनका अंकुरण लàबी अवधी मɅ फैला रहता है । बीजɉ 

बोध Ĥæन 
I .  बहु ͪवकãपी Ĥæन : 
1. वायु ɮवारा Ĥकȧणȸत बीज होते हɇ : 
 (अ) हãके 
 (ब) पंखदार  
 (स) रोमयुÈत 
 (द) उपरोÈत सभी 
2. चौलाई मɅ  बीजɉ का Ĥकȧण[न होता है : 
 (अ) बेनलȣ ͪवͬध ɮवारा 
 (ब) जल ɮवारा 
 (स) कȧटɉ ɮवारा 
 (द) ͪवèफोटȣ ͪवͬध ɮवारा 
3. Ǔनàन मɅ अंकुश युÈत फल होते हɇ : 
 (अ) जेिÛथयम मɅ  
 (ब) नाǐरयल मɅ  
 (स) आक मɅ  
 (द) रसभरȣ मɅ  
II. अǓतलधघुरा×मक Ĥæन :  
1. ͩकन पादपɉ मɅ  सजीव Ĥजकता पाई जाती है? 
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
2. दो पौधɉ के नाम बताइये िजनका बीजांकुरण पर एͧललोपेͬथक Ĥभाव होता है। 
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
3. बीजांकुरण Ǔनरोधीपदाथ[ (रसायन) का नाम बताइये। 
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
4. दो पौधɉ के नाम बताइये, िजनमɅ ͪवèफोटȣ ͪवͬध ɮवारा बीजɉ का Ĥकȧण[न होता 
 है। 
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
 .............. ......... ......... .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . .. .. .. .. .  
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का अंकुरण आवास कȧ पाǐरिèथǓतक दशाओं ɮवारा भी Ĥभाͪवत होता है । इनमɅ जल, तापमान, 
ͧम͠ी कȧ दशा तथा अकुंरणरोधी पदाथ[ सिàमͧलत हɇ । बीजɉ कȧ ĤसÜुतावèथा एक ͪवशेष Ĥकार 
का पाǐरिèथǓतक अनकूुलन है, िजसमɅ बीज पǐरिèथǓतयɉ को सफलतापवू[क गजुार देता है । इसी 
Ĥकार अनेक फलɉ मɅ रसायǓनक संदमनक पाए जाते हɇ, जो फल मɅ हȣ अथवा ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ बीजɉ के अकुंरण को रोकते हɇ । मǽèथलȣय पौधɉ मɅ केवल जल कȧ अͬधकता 
(वषा[) मɅ हȣ बीजɉ का अकुंरण सàभव हो पाता है । लवणोǓƫद पादपɉ मɅ (मÛैĒोव वनèपǓत) मɅ 
एक ͪवशेष ĤͩĐया सजीवĤजकता (Vivipary) पाई जाती है, िजसके अÛतग[त बीजɉ का अकुंरण 
जनक पादप पर फलɉ मɅ हȣ Ĥारàभ हो जाता है । नवोǓƫद 50-90 से.मी. तक होने पर उÚव[ 
िèथǓत मɅ नीचे ͬगर जात ेहɇ तथा कȧचड़ मɅ अपने आपको èथाͪपत कर लेते हɇ । इस Ĥकार यह 
कहा जा सकता है ͩक पादप ĤजाǓतयɉ के बीजɉ मɅ अपने पǐरवेश के साथ èवय ंको समायोिजत 
कर लेने कȧ अƫतु अनकूुलन ¢मता होती है । 
दरूèथ èथानɉ पर पादप ĤजाǓत के Ĥसार एव ं सफलतापवू[क जीवनयापन करने के ͧलए इनमɅ 
अनेक Ĥकार के Ĥकȧण[न उपादान (Devices) पाए जाते हɇ । इनकȧ सहायता से इनका सफल 
Ĥकȧण[न दरूèथ èथानɉ तक हो पाता है । कुछ पौधɉ, जैसे आͩक[ ɬस के बीज अ×यÛत छोटे व 
हãके होते हɇ, जो हवा के झोकɉ के साथ दरू-दरू तक फैल जाते हɇ । अनेक पौधɉ के बीजɉ व फलɉ 
मɅ प¢नमुा अथवा रोͧमल सरंचनायɅ पाई जाती हɇ, जो इनके Ĥकȧण[न मɅ सहायक होती हɇ । अनेक 
पौधɉ के बीजɉ के आवरण पर कंटक या शलू जैसे सरंचनाएँ पाई जाती हɇ, िजनकȧ सहायता से ये 
Ĥाणीयɉ के शरȣर पर ͬचपककर दरूèथ èथानɉ तक पहु ँच जाते हɇ । अÛय कुछ पौधɉ के फल 
ͪवèफोटȣ ͪवͬध ɮवारा बलपवू[क èफूǑटत होते हɇ, िजसकȧ वजह से बीज Ǔछटक कर दरू ͬगरत ेहɇ । 

14.7 शÞदावलȣ (Terminology) 
1. अंकुरण संदमनक (Germination inhibition) : बीजɉ मɅ उपिèथत रसायǓनक पदाथ[, जो 

बीजांकुरण को रोकत ेहɇ I 
2. अãपजीवी (Ephemeral) : वे पादप ĤजाǓतयाँ, जो अपना जीवन चĐ कुछ सÜताह से कुछ 

महȣनɉ मɅ परूा कर लेत ेहɇ । 
3. सजीवĤजकता (Vivipary) : बीजɉ का फल मɅ हȣ अंकुǐरत हो जाना, सजीवĤजकता कहलाता 

है । 
4. एलेलोपेथी (Alloepathy) : èव ĤजाǓत ɮवारा दसूरȣ ĤजाǓत के बीजɉ के अकुंरण पर Ǔनरोधी 

Ĥभाव । 
5. पेपस (pappus) : बाéय दलɉ का रोम मɅ ǾपाÛतरण, जो फल या बीज के साथ ͬचरलÊन 

होते हɇ । 

14.8 संदभ[ ĒÛथ (Referances) 
1. Anatomy of Speed plants : K. Esau; John wiley sons, new York. 
2. पçुपी पादपɉ कȧ संरचना, पǐरवध[न एव ंजनन : ǒğवेदȣ, शमा[, शमा[; रमेश बकु ͫडपो, जयपरु। 
3. आवतृबीिजयɉ कȧ संरचना, ͪवकास व जनन : ͧसहं, पाÖड,े जैन; रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ । 
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4. यǓूनफाइड वनèपǓत ͪव£ान : ए पी. अĒवाल; ͧशवलाल अĒवाल एÖड कàपनी, इÛदौर । 

14.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
I. बहु ͪवकãपी  

1. (द) 2. (अ) 3. (अ) 
II. अǓतलघ×ुतरा×मक 

1. मैÛĒोव वनèपǓत 2. Ĥोसोͪपस, यकेूͧलÜटस 
3. एिÞलͧसक अàल (ABA) 4. गलुमɅहदȣ, बालȶǐरया 

14.10 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. बीजɉ के ͪवͧभÛन पाǐरिèथǓतकȧ अनकूुलनɉ का वण[न कȧिजये । 
2. फलɉ एव ंबीजɉ के Ĥकȧण[न पर एक ǓनबÛध ͧलͨखए । 
3. फलɉ एव ंबीजɉ के Ĥकȧण[न कȧ ͪवͧभğ ͪवͬधयɉ का संͯ¢Üत ͪववरण दȣिजए तथा Ĥकȧण[न का 

मह×व बताइये । 
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इकाई 15 : काǓयक Ĥवध[न (Vegetative Propagation) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
15.0 उƧेæय 
15.1 Ĥèतावना 
15.2 ĤाकृǓतक काǓयक Ĥवध[न 

15.2.1 जडɉ ɮवारा 
15.2.2 तनɉ ɮवारा 
15.2.3 पि×तयɉ ɮवारा 
15.2.4 ͪ वͧशçट संरचनाओं ɮवारा 

15.3 कृǒğम काǓयक Ĥवध[न 
15.3.1 कत[न ɮवारा 
15.3.2 èतरण ɮवारा 
15.3.3 कलम बाँधना 
15.3.4 सूêम Ĥवध[न 

15.4 काǓयक Ĥवध[न का मह×व 
15.5 इकाई साराशं 
15.6 शÞदावलȣ 
15.7 संदभ[ ĒÛथ 
15.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
15.9 अßयासाथ[ काय[ 

15.0 उƧेæय (Objective) 
इकाई का उƧेæय है :  
1. बीजीय पादपɉ मɅ ĤाकृǓतक Ǿप से पाई जाने वालȣ काǓयक Ĥवध[न कȧ ͪवͬधयɉ कȧ जानकारȣ 

ĤाÜत करना । 
2. काǓयक Ĥवध[न कȧ कृǒğम ͪवͬधयɉ के बारे मɅ जानकारȣ लेना । 
3. काǓयक Ĥवध[न के मह×व अथा[त ्लाभ -हाǓनयɉ का अवलोकन करना । 

15.1 Ĥèतावना (Introduction) 
Ĥ×येक जाǓत के ͧलए उ×तरजीͪवता बनाए रखने के ͧलए अपने समान जीवɉ कȧ उ×पि×त करना 
आवæयक है । इस ĤͩĐया को जनन (Reproduction) कहते हɇ, जो सभी सजीवɉ का 
अͧभलाͯ¢क गणु है ।जनन ɮवारा जीव अपनी संÉया मɅ वृͪ ƨ करत ेहɇ, िजससे जाǓत ͪवशेष कȧ 
ǓनरÛतरता यगुɉ तक बनी रहती है । जनन मुÉयतः लɇͬ गक (Sexual), अलɇͬ गक (Asexual) एवं 
काǓयक (Vegetative) ͪवͬधयɉ ɮवारा होता है । 
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लɇͬ गक जनन मɅ यÊुमकɉ के सलंÊन ɮवारा नई जीवी सरंचना वालȣ सतंǓत का Ǔनमा[ण होता है । 
अलɇͬ गक जनन मɅ ͪवͧशçट जनन संरचनाओं का Ǔनमा[ण होता है, परÛत ुइसमɅ पुनयȾजन ͩĐया 
नहȣं पाई जाती है । काǓयक Ĥवध[न के अÛतग[त पौधे के ͩकसी भी भाग अथा[त ्काǓयक सरंचना 
ɮवारा नवपादप का Ǔनमा[ण होता है । इस Ĥकार इस ͪवͬध ɮवारा ĤाÜत पौधɉ का जीवġåयक मात ृ
पौधे के जीवġåयक से ͩकसी भी Ĥकार ͧभÛन नहȣं होता है । इस Ĥकार कȧ जनन ĤͩĐया 
आवतृबीजी पौधɉ मɅ बहु तायत से पाई जाती है एव ंमनçुय ɮवारा इसका अ×यͬधक उपयोग इिÍछत 
ͩकèमɉ के पौधɉ कȧ संÉया मɅ बढ़ोतरȣ के ͧलए ͩकया जाता है । काǓयक जनन के फलèवǾप पी 
धो कȧ संÉया मɅ बढ़ोतरȣ होती है इसͧलए इस ĤͩĐया को काǓयक गणुन (Vegetative 
multiplication) अथवा काǓयक Ĥवध[न (Vegetative propagation) भी कहा जाता है । 
काǓयक Ĥवध[न कȧ ĤͩĐया को सुͪवधा के ͧलए दो वगɟ मɅ बाँटा जा सकता है - ĤाकृǓतक काǓयक 
Ĥवध[न एव ंकृǒğम काǓयक Ĥवध[न । इस अÚयाय मɅ इनका संͯ¢Üत ͪववरण Ĥèततु ͩकया गया है। 

15.2 ĤाकृǓतक काǓयक Ĥवध[न (Natural Vegetative propagation) 

15.2.1 जड़ɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न (By roots) 

कुछ पौधɉ, जैसे शकरकÛद (Ipomoea batatas) एव ंशतावरȣ (Asparagus) इ×याǑद कȧ जड़Ʌ 
कंǑदल (Tuberous) होती हɇ एव ंइनमɅ Ĥचरु माğा मɅ खाɮय पदाथ[ संͬचत रहते हɇ । इस Ĥकार 
कȧ कंǑदल जड़ɉ से अपèथाǓनक कͧलकाएँ (Adventituos buds) ͪवकͧसत होती हɇ, जो आगे 
चलकर पͨण[ल Ĥरोहɉ (Leafly shoots) के Ǿप मɅ पǐरवͬध[त हो जाती हɇ । पͨण[ल Ĥरोहɉ को 
िèलÜस (Slips) कहते हɇ । कंǑदल जड़Ʌ बड़े आकार कȧ होती हɇ त था इनमɅ Ĥचुर माğा मɅ खाɮय 
पदाथ[ संĒहȣत रहते हɇ । अत : इनके Ĥ×येक कैद से बहु संÉय 'िèलÜस' (Slips) का ͪवकास होता 
है । ये तǽण िèलÜस आगे चलकर कंद कȧ मुÉय सरंचना से पथृक हो जाते हɇ एव ंनये पौधे के 
Ǿप मɅ पǐरवͬध[त होते हɇ (ͬचğ 15.1A) । 

 
ͬचğ 15.1 : जड़ɉ ɮवारा वधȸ Ĥजनन : A. ऐèपेरेगस, B. मुराया । 

कुछ अÛय बहु वषȸय काçठȤय पौधɉ, जैसे ͧसरस (Albizzia lebbeck), काͧमनी (Murraya) एव ं
शीशम (Dalbergia) मɅ भूͧम कȧ सतह के ठȤक नीचे पाई जाने वालȣ जड़ɉ कȧ शाखाओं से थोड़ी-
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थोड़ी दरूȣ या अÛतराल (Short intervals) पर अपèथाǓनक कͧलकाएँ (Adventituos buds) 
ͪवकͧसत होती हɇ । इन कͧलकाओं से आगे चलकर Ĥरोह शाखाएँ पǐरवͬध[त होती हɇ, जो ͩक नये 
पौधे का Ǔनमा[ण करती हɇ । मुÉय पादप शरȣर से अलग होने पर ये èवतÛğ Ǿप से नये पौधे के 
Ǿप मɅ जीवनयापन करते हɇ (ͬचğ 15.1B) । 
उɮयानɉ मɅ उगाये जाने वाले अनेक शोभाकारȣ पौधɉ (Garden ornaments), जैसे – ÝलाÈस 
(Phlox) एव ंडहेͧलया (Dahlia) इ×याǑद मɅ भी जड़ɉ के ɮवारा काǓयक Ĥवध[न होता है । इन 
जड़ɉ से अपèथाǓनक कͧलकाएँ ͪवकͧसत होती हɇ, जो ĤाकृǓतक Ǿप से मुÉय पादप शरȣर से अलग 
होकर नये èवतğं पौधे के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होती है । 

15.2.2 तनɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न (By stems) 

ͪवͧभÛन Ĥकार के तने मुÉयतः ǾपाÛतǐरत भूͧमगत एव ं वायवीय तने जसेै ĤकÛद, कÛद, 
शãककÛद, उपǐर भूèतारȣ, अÛत : भूèतारȣ एव ं ͪवरोहक काǓयक Ĥवध[न मɅ मह×वपणू[ भूͧमका 
Ǔनभाते हɇ । 
(i) ĤकÛद (Rhizome) : यह ǾपाÛतǐरत भूͧमगत तना है, जो मोटा, मासँल, चपटा तथा 

¢ैǓतज (Horizontal) वृͪ ƨ करता है । इससे èपçट एव ंसुͪवकͧसत पव[ व पव[ सिÛधयɉ पाई 
जाती हɇ । पव[सिÛधयɉ पर शãक पğ उपिèथत होते हɇ तथा इनकȧ क¢ मɅ क¢ीय कͧलकायɅ 
होती हɇ (ͬचğ 15.24A) । ये कͧलकायɅ ĤसुÜतावèथा मɅ रहती हɇ तथा अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ 
मɅ अकुंरण ɮवारा वायवीय Ĥरोह मɅ ͪवकͧसत हो जाती हɇ । उदाहरण अरबी, अदरक, हãदȣ 
आǑद । 

(ii) कÛद (Tuber) : यह ǾपाÛतǐरत भूͧमगत तना है । यह भूͧमगत तने कȧ शाखाओं के शीष[ 
पर खाɮय पदाथɟ के सचंयन से बनत ेहɇ । कÛद कȧ पव[ सिÛधयɉ पर क¢ीय कͧलकायɅ होती 
हɇ, िजÛहɅ आँख (Eye) कहते हɇ (ͬचğ 15.28B) । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ कͧलका वृͪ ƨ कर 
नव पादप मɅ ͪवकͧसत हो जाती है । उदाहरण आल,ू हाथीचक आǑद । 

(iii) शãक कÛद (Bulb) : यह अ×यͬधक हाͧसत भूͧमगत èतàभ होता है । यह Ĥायः उ×तल या 
शंकवाकार या ǒबàब के समान (Disc like) होता है, िजसकȧ ऊपरȣ सतह पर मासंल पि×तया ँ
तथा Ǔनचले भाग पर अपèथाǓनक मूलɉ का गÍुछ उपिèथत होता है । कÛद के मÚय (मांसल 
पि×तयɉ ɮवारा पǐरबƨ) शीष[èथ कͧलका िèथत होती है, िजसके अंकुरण ɮवारा नव पादप 
ͪवकͧसत होता है । उदाहरण Üयाज, लहसुन आǑद । (ͬचğ 15.2C) I 

(iv) धनकÛद (Corm) : यह एक सहंत ĤकÛद है, जो उÚवा[धर (Vertical) वृͪ ƨ करता है । यह 
गोलाकार तथा हाͧसत पवɟ यÈुत होता है । पव[ सिÛधयɉ पर भूरे, सूखे शãक पğɉ कȧ क¢ मɅ 
क¢ीय कͧलकायɅ होती हɇ । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ĥ×येक कͧलका से Ĥरोह ͪवकͧसत होता 
है । उदाहरण Đोकस (Crocus), Êलेͫडयोलस (Gladioulus) आǑद (ͬचğ 15.2D) । 

(v) ऊपरȣभूèतारȣ (Runner) : यह बेलनाकार, पतलȣ, æयान वायवीय शाखाएँ हɇ, जो मदृा सतह 
पर ¢ैǓतज रɅगती हु ई वृͪ ƨ करती हɇ । इनके पव[ लàबे होते हɇ । पव[ सिÛध कȧ Ǔनचलȣ सतह 
पर अपèथाǓनक मलू ͪवकͧसत होती हɇ तथा क¢ीय कͧलकायɅ नई शाखाओं का Ǔनमा[ण करती 
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है । शाखायɅ मात ृपादप से पथृक होकर èवतंğ पादप मɅ ͪवकͧसत हो जाती हɇ । उदाहरण 
दबघास (Cynodon dactylon), ख͠ी बटूȣ (Oxalis), ĥेगेǐरया (Fragaria) आǑद (ͬचğ 
15.3) । 

 
ͬचğ 15.2 : तनɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न : A. ĤकÛद, B. कÛद, C. शãककÛद, D. घनकÛद 

(vi) भूèतारȣ (Stolon) : इसमɅ तने के भूͧमगत भाग से लàबी पतलȣ शाखायɅ ͪवकͧसत होकर 
भूमी के अÛदर ¢ैǓतज वृͪ ƨ करती हɇ । कुछ दरूȣ पर इनकȧ अÛतèथ कͧलका से एक वायवीय 
Ĥरोह तथा अपèथाǓनक मलू पǐरवͬध[त हो जाती है और एक नया पादप बन जाता है । इन 
शाखाओं को भèूतारȣ कहते हɇ । उदाहरण इÈजोरा (Ixora), कचाल ू (Colocasia) आǑद 
(ͬचğ 15.4) । 

 
ͬचğ 15.3 : उपǐरभूèतारȣ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न 
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ͬचğ 15.4 : भूèतारȣ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न 

(vii) अÛत: भूèतारȣ (Sucker) : तने के भूͧमगत आधारȣ भाग कȧ क¢èथ कͧलकाओं से बनने 
वालȣ शाखाएँ ǓतरछȤ वृͪ ƨ करते हु ए भूͧम से बाहर Ǔनकलकर वायवीय Ĥरोह बनाती हɇ । इन 
शाखाओं को अÛत: भूèतारȣ कहते हɇ । ये मात ृपादप से अलग होकर नव पादप मɅ ͪवकͧसत 
हो जाती है, Èयɉͩक इनकȧ आधारȣ पव[ सिÛधयɉ पर अपèथाǓनक मलू ͪवकͧसत हो जाती हɇ। 
उदाहरण: गलुदाउदȣ (Chrysanthemum), पदुȣना (Mentha arvensis) आǑद (ͬचğ 
15.5) । 

इसी Ĥकार गÛने, अंगरू एव ंकेÈटस के वायवीय तनɉ ɮवारा भी काǓयक Ĥवध[न होता है । 

 
ͬचğ 15.5 : अÛत : भूèतारȣ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न 

15.2.3 पि×तयɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न (By leaves) 

पि×तयɉ के ɮवारा सामाÛयतया काǓयक Ĥवध[न मɅ बहु त अͬधक नहȣं देखा गया है । ͩफर भी कुछ 
पौधɉ, जैसे प×थरͬचटा (Bryophyllum) कȧ ͪवͧभÛन ĤजाǓतयɉ मɅ पि×तयɉ के ɮवारा काǓयक Ǿप 
से Ĥवͬध[त होने कȧ अभूतपवू[ ¢मता होती है । इन पौधɉ मɅ पि×तयɉ के उपाÛतɉ अथवा ͩकनारɉ 
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(Margins) कȧ नकुȧलȣ सतह पर पादपक या छोटे पादप (Plantlets) उ×पÛन हो जाते हɇ । जब 
पि×तयाँ मुÉय पादप शरȣर पर लगी होती हɇ, तभी इन पादपकɉ (Plantlets) कȧ उ×पि×त हो 
जाती है । अÛततः ये पादपक जनक प×ती या पौधे से टूटकर अलग हो जाते हɇ तथा èवतंğ Ǿप 
से नये पौधे का Ǔनमा[ण करते हɇ । Ħायोͩफãलम कȧ कुछ अÛय ĤजाǓतयɉ मɅ प×ती के मुÉय पादप 
शरȣर से अलग होने के बाद हȣ पादपक (Plantlets) ͪवकͧसत होते हɇ । åयावसाǓयक èतर पर 
पि×तयɉ के ɮवारा काǓयक Ĥवध[न ͪवͧभÛन आͬथ[क मह×व के पौधɉ, जैसे ǒबगोǓनया (begonia), 
èĚÜटोकाप[स (Streptocarpus) एव ंसɅटपाͧलया (Saintpaulia) मɅ ͩकया जाता है । इन पौधɉ 
कȧ पि×तयɉ को टुकड़ɉ मɅ काट ͧलया जाता है (leaf cuttings) तथा इनको ͧम͠ी मɅ रोपकर नये 
पौधे तैयार कर ͧलये जाते हɇ । कई बार कुछ अÛय पौधɉ मɅ पि×तयɉ के टुकड़ɉ कȧ अपे¢ा परूȣ 
प×ती को हȣ काǓयक Ĥवध[न के ͧलए ͧम͠ी मɅ रोपा जाता है (ͬचğ 15.6) । 

 
ͬचğ 15.6 : पि×तयɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न : A. Ħायोͩफãलम, B. ǒबगोǓनया 

15.2.4 पğकͧलकाओं ɮवारा काǓयक Ĥवध[न (By bulbils) 

आवतृबीजी पौधɉ मɅ पçुप मुÉयतः लɇͬ गक जनन से सàबिÛधत होते हɇ । ͩफर भी कुछ पौधɉ, जैसे 
(Agave sp.) कȧ कुछ ĤजाǓतयɉ मɅ पçुप एक ͪवशेष Ĥकार कȧ सरंचना पğ कͧलका (Bulbil) मɅ 
ǾपाÛतǐरत हो जाते हɇ । ये पğ कͧलकाएँ अपनी पि×तयɉ मɅ Ĥचुर माğा मɅ खाɮय पदाथɟ के सचंय 
के कारण अ×यÛत मासँल (Fleshy) हो जाती हɇ । पǐरपÈव हो जाने पर ये पğ कͧलकाएँ जनक 
पौधे से अलग होकर जमीन पर ͬगर जाती हɇ व इनसे अपèथाǓनक जड़Ʌ उ×पÛन होती हɇ, जो भूͧम 
मɅ धसँकर 
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ͬचğ 15.7 : पğकͧलकाओं ɮवारा काǓयक Ĥवध[न : A. अगेव, B. डायोèकोǐरया 

इनको जमीन पर िèथर कर देती हɇ । कुछ समय बाद ये पğ कͧलकाएँ ͪवकͧसत होकर नये पौधे 
का Ǔनमा[ण करती हɇ । पğ कͧलकाओं ɮवारा काǓयक Ĥजनन कȧ यह ĤͩĐया अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ 
मɅ काफȧ तेजी से होती है । पğ कͧलकाओं का Ǔनमा[ण एक अÛय पौधे जटाशंकरȣ (Dioscorea 
bulbifera) मɅ भी देखा गया है (ͬचğ 15.7) । 

15.3 कृǒğम काǓयक Ĥवध[न (Artificial Vegetative Propagation) 
काǓयक Ĥवध[न कȧ ĤाकृǓतक ͪवͬधयɉ के अǓतǐरÈत ͩकसानɉ एव ं उɮयानͪव£ाǓनयɉ के ɮवारा 
काǓयक Ĥवध[न कȧ अनेक कृǒğम ͪवͬधयɉ (Artificial methods) का ͪवकास ͩकया गया है, 
िजनके ɮवारा आͬथ[क मह×व के फल उ×पादक पौधɉ (Garden ornaments) कȧ Įेçठ एव ं
उÛनत ͩकèमɅ ĤाÜत कȧ गई हɇ । इसी Ĥकार कȧ कुछ सव[Ĥचͧलत कृǒğम ͪवͬधयɉ मɅ कǑटगं 
(Cutting), Ĥ×यारोपण (Grafting) एव ं èतरण (Layering) के नाम उãलेखनीय हɇ । इनके 
अǓतǐरÈत आजकल उɮयानͪव£ाǓनयɉ ɮवारा अÛय पǐरçकृत ͪवͬधयɉ, जैसे सूêम Ĥवध[न (Micro 
propagation) या ऊतक संवध[न तकनीक (Tissue culture technique) का उपयोग भी 
कृǒğम काǓयक Ĥवध[न के ͧलए बहु तायत से ͩकया जा रहा है । इनमɅ से कुछ Ĥमुख एव ं
बहु Ĥचͧलत ͪवͬधयɉ का संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàन Ĥकार से है : 

15.3.1 कत[न (Cutting) 

समचेू ͪवæव मɅ ͩकसानɉ, नस[रȣ ĤबÛधकɉ एव ंबागवानɉ (Gardeners) के ɮवारा इस ĤͩĐया का 
उपयोग कृǒğम काǓयक Ĥवध[न के ͧलए बहु तायत से ͩकया जाता है । इस ĤͩĐया मɅ पौधे या 
इसकȧ शाखा के ͩकसी काǓयक भाग (Vegetative portion) ͪवशेषकर तने के कटे हु ए टुकड़ ेको 
जमीन मɅ रोपकर, इससे नया पौधा ͪवकͧसत ͩकया जाता है । वसेै काǓयक Ĥवध[न कȧ इस 
ĤͩĐया मɅ आवæयकतानसुार पौधे कȧ ͩकसी भी काǓयक सरंचना (Vegetative structure), जैसे 
जड़, तना या प×ती का उपयोग ͩकया जा सकता है । इस ͪवͬध के ɮवारा काǓयक Ĥवध[न के ͧलए 
अनेक पहलुओं पर Úयान देना आवæयक है, जैसे Ĥवध[क कȧ उपयÈुत लàबाई, åयास, आय ुतथा 
रोपाई के ͧलए उपयÈुत मौसम इ×याǑद मह×वपणू[ ǒबÛद ुहɇ, जो ͩक इस ͪवͬध ɮवारा कृǒğम Ĥवध[न 
कȧ सफलता को Ĥभाͪवत करत ेहɇ । अत: ͩकसी भी पौधे मɅ कत[न ɮवारा काǓयक Ĥवध[न करवात े
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समय उपयु [Èत सभी कारको (Factors) को Úयान मɅ रखना चाǑहए । èतàभ कǑटगं या कत[न 
ɮवारा काǓयक Ĥवध[न के Ĥमुख उदाहरणɉ मɅ गÛना (Sugar cane), अंगरू (Grape vine), 
गलुाब (Rose) एव ंबोगेनͪवͧलया (Bougainvillea) का उãलेख ͩकया जा सकता है । लेͩकन 
कत[न (Cutting) ͪवͬध के अÛतग[त सभी पौधɉ मɅ èतàभ कत[नɉ को जमीन मɅ रोपने पर उनमɅ 
अपèथाǓनक जड़Ʌ (Adventitous roots) उ×पÛन नहȣं होती । अत : इनका काǓयक Ĥवध[न भी 
कत[न ͪवͬध (Cutting method) के ɮवारा सàभव नहȣं होता । कुछ अÛय पौधɉ मɅ काǓयक 
भागɉ, ͪवशेषकर तने के टुकड़ɉ को जमीन मɅ रोपने पर शुǾ मɅ तो जड़Ʌ उ×पÛन नहȣ ंहोती, परÛतु 
यǑद इनके आधारȣय ͧसरɉ को कुछ हारमोÛस जैसे IAA (Indole Acetic Acid), IBA (Indole 
Butyric Acid) या NAA (Naphthlene Acetic Acid)के ɮवारा उपचाǐरत ͩकया जावे तो 
इनसे अपèथाǓनक जड़Ʌ उ×पÛन हो जाती हɇ । इस Ĥकार कत[न ɮवारा इनका काǓयक Ĥवध[न 
सफल होता है । 

15.3.2 èतरण (Lyering) 

कृǒğम काǓयक Ĥवध[न कȧ इस ĤͩĐया मɅ मÉुय पादप शरȣर से काǓयक भाग या तने के Ǒहèसे को 
अलग करने से पहले हȣ, इस काǓयक भाग या तने मɅ अपèथाǓनक जड़ɉ (Adventitous roots) 
कȧ उ×पि×त को अͧभĤेǐरत (Induce) ͩकया जाता है, यह ĤͩĐया अनेक ͪवͬधयɉ के ɮवारा 
संचाͧलत कȧ जाती है, िजनमɅ से Ĥमुख ͪवͬधया ँǓनàन हɇ. 
(i) दाब लगाना (Mound layering) : कृǒğम Ĥवध[न कȧ इस ĤͩĐया को अनेक पौधɉ, जैसे 

चमेलȣ (Jasmine) एव ंकाͧमनी (Murraya) मɅ इèतेमाल ͩकया जाता है । इस ĤͩĐया मɅ 
पौधे के तने कȧ ͩकसी Ǔनचलȣ या आधारȣय शाखा को आंͧशक Ǿप से पण[ͪवहȣन 
(Defoliated) कर Ǒदया जाता है । इसके बाद इस पण[रǑहत शाखा को झकुाकर जमीन के 
समीप ले आते हɇ । शाखा को मुÉय तने पर हȣ बने रहने देते हɇ व इसके बीच वाले Ǒहèसे 
को भूͧम मɅ गाड़ा जाता है । इस Ĥकार गीलȣ ͧम͠ी लपेट कर Ǔनचलȣ टहनी को गाड़ने कȧ 
ĤͩĐया को दाब लगाना (दाब; Layer) कहते हɇ । कुछ समय के बाद शाखा या तने के इस 
दबे हु ए Ǒहèसे से जमीन के भीतर हȣ अपèथाǓनक जड़Ʌ फूटने लगती हɇ । परÛतु दाब लगात े
समय यǑद टहनी कȧ छाल ¢ǓतĒèत हो जावे तो इससे अपèथाǓनक जड़Ʌ जãदȣ फूटती हɇ, 
कई बार यह भी होता है ͩक उɮयानͪव£ानी या बागवान, अपèथाǓनक जडɅ के Ǔनमा[ण को 
जãदȣ करने या जड़ɉ कȧ बढ़वार मɅ जान बझूकर शीēता करवाने के ͧलए टहनी मɅ Ǔतरछा 
चीरा (Oblique upward cut; tonguing) ऊपर कȧ ओर लगात ेहɇ या ऊपरȣ छाल को एव ं
वलय या छãले के Ǿप मɅ अलग कर देत ेहɇ (Ringing), अथवा टहनी कȧ मोटाई के आधे 
भाग मɅ ''V'' आकार का कट लगा देते हɇ (Notching) । उपयु [Èत तीनɉ ĤͩĐयाएँ दÞबे मɅ 
अपèथाǓनक जड़ɉ के ͪवकास को ×वǐरत कर देती हɇ । 
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ͬचğ 15.8 : èतरण ɮवारा वधȸ जनन 

(ii) गु͠ ी या मुकुलन (Air layering) : यह कृǒğम काǓयक Ĥवध[न कȧ ĤͩĐया उन पौधɉ के ͧलए 
ͪवशेष Ǿप से उपयोगी है, िजनकȧ शाखाएँ नीचे जमीन के पास नहȣं होतीं या बहु त ऊपर होती 
हɇ या िजनको जमीन के पास लाना सàभव नहȣं होता । अनार (Pomegranate), नारंगी 
(Orange), अमǾद (Guava) एव ंलȣची (Litchi) ऐसे हȣ कुछ पौधɉ के उदाहरण हɇ । इस 
ĤͩĐया मɅ कृǒğम Ĥवध[न के ͧलए, शाखा या तने मɅ छाल कȧ बाहरȣ पत[ या वलय (Ring) 
को हटा देते हɇ (Girdling) या ऊपरȣ ͩकनारे कȧ तरफ एक Ǔतरछा चीरा लगा देते हɇ । अब 
इस कटे हु ए Ǒहèसे के चारɉ तरफ गीलȣ ǽई या गीलȣ ͧम͠ी या गीलȣ मासँ पादप संहǓत को 
लपेट देते हɇ व इसके चारɉ तरफ गीला कपड़ा बाधँ देते हɇ । इस Ǒहèसे को ǓनरÛतर नमी व 
ठÖडक ĤाÜत होती रहे, इसके ͧलए ͧम͠ी या ǽई के गीलेपन को लगाकर बनाये रखा जाता है। 
अब कुछ सÜताहɉ के पæचात ्इस कटे हु ए ¢ǓतĒèत भाग से अपèथाǓनक जड़Ʌ फूटने लगती 
हɇ। इसके बाद जड़यÈुत शाखा को मुÉय पौधे से अलग करके ͧम͠ी मɅ रोप Ǒदया जाता है एव ं
उͬचत सार सàभाल कȧ जाती है, िजससे यह नये पौधे के Ǿप मɅ ͪवकͧसत हो जाता है (ͬचğ 
15.9) 
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ͬचğ 15.9 : गु͠ ी लगाना 

15.3.3 अÚयारोपण या कलम बाधँना (Grafting) 

वह ĤͩĐया िजसके अÛतग[त दो पौधɉ के दो अलग-अलग Ǒहèसɉ को इस Ĥकार जोड़ा जावे ͩक ये 
समरस (Homogenous) होकर एक हȣ पौधे के Ǿप मɅ जीवनयापन करे अÚयारोपण 
(Grafting) कहा जाता है । 
उपयु [Èत दोनɉ पौधɉ मɅ िजनके अलग-अलग भाग आपस मɅ जोड़े जाते हɇ, एक पौधा तो भूͧम जड़ 
सǑहत èथाͪपत रहता है । कभी -कभी यह केवल जड़ या ठँूठ (Stump) के Ǿप मɅ भी हो सकता 
है इसे मूठ (Stock) कहत े हɇ । दसूरे पौधे के जोड़ े जाने बाला भाग छोटे Ĥरोह के Ǿप मɅ 
(Shoot) मɅ होता है, िजसमɅ एक या एक से अͬधक Ĥरोह कͧलकाएँ (Shoot buds) मौजूद 
रहती हɇ । इसे साकुंर टहनी या वशंज (scion) कहते हɇ । इन दोनɉ पौधɉ के मूठ एव ंसांकुर 
टहनी का जुड़ाव इनके एधा¢ेğɉ (Cambial zones) वाले èथानɉ पर ͩकया जाता है । एक भाग 
के केिàबयम को दसूरे भाग के केिàबयम पर इस तरह से जोड़ा जाता है, ͩक कटे हु ए दोनɉ Ǒहèसे 
समरस होकर एक हȣ पौधे के तौर पर ǓनǾͪपत होने लगत ेहɇ । इस Ĥकार अÚयारोपण या कलम 
बांधने कȧ ĤͩĐया मɅ मूठ (Stock) नये पौधे या कलम (Graft) का आधारȣय भाग Ǔनͧम[त करता 
है तथा भूͧम मɅ जड़ɉ के ɮवारा अवशोͪषत जल एव ंखǓनज पदाथ[, ऊपरȣ भाग अथा[त ्सांकुर टहनी 
या वशंज (Scion) को उपलÞध करवाता है । वहȣं दसूरȣ ओर कलम का ऊपरȣ Ǒहèसा अथा[त ्
सांकुर टहनी (Scion) नवǓनͧम[त पौधे के ऊपरȣ भाग को ǓनǾͪपत करता है तथा यह कलम के 
आधारȣय भाग (Stock) को काब[Ǔनक खाɮय पदाथɟ कȧ आपǓूत[ करता है 
इस ͪवͬध का उपयोग करके बागवान एव ं उɮयानͪव£ानी Ĥायः आͬथ[क Ǿप से उपयोगी अनेक 
पौधɉ कȧ उÛनत ͩकèमɅ ͪवकͧसत करत ेहɇ । इस ĤͩĐया के ɮवारा उनको दो अलग-अलग पौधɉ के 
उ×तम ल¢णɉ को एक पौधे मɅ समाǑहत करने मɅ आसानी रहती है, अथा[त ्यǑद एक पौधे मɅ रोग 
ĤǓतरोधी ¢मता एव ंदसूरे पौधे मɅ अͬधक उपज एव ंउ×तम गणुव×ता वाले गणु हɇ तो अÚयारोपण 
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या कलम बाधँकर इन दोनɉ पौधɉ के उ×तम ल¢णɉ को एक हȣ पौधे मɅ ĤाÜत ͩकया जा सकता है 
। इस Ĥकार एक पौधे कȧ बेहतर या उÛनत ͩकèम ĤाÜत कȧ जा सकती है । 
Ĥायः कलम बाँधने कȧ इस ͪवͬध मɅ ऊपरȣ साकुंर टहनी (Scion) ऐसे पौधे से ĤाÜत करते हɇ, 
िजसकȧ गणुव×ता बेहतर हो, जैसे फलɉ का आकार बड़ा होना, èवाद का अÍछा होना, उपज 
अͬधक होना इ×याǑद । जबͩक कलम के आधारȣय भाग या मूठ (Stock) को ऐसे पौधे मɅ 
चयǓनत ͩकया जाता है, िजसमɅ रोग ĤǓतरोधी ¢मता एव ंजल अवशोषण ¢मता अͬधक होती है । 
इस तØय को आम के पेड़ मɅ कलम बाधँने के उदाहरण ɮवारा आसानी से समझा जा सकता है । 
इसमɅ दशहरȣ नèल कȧ ऊपरȣ टहनी (Scion; फलɉ का अͬधक मीठापन) को देशी आम कȧ मूठ 
(Stock; रोग एव ंकǑट ĤǓतरोधी ¢मता) पर अÚयारोͪपत करके या कलम बाधँ कर (Grafting) 
दोनɉ इिÍछत ल¢ण एक हȣ पौधे मɅ ĤाÜत ͩकये जाते हɇ । ऐसे पौधɉ कȧ जड़Ʌ भी काफȧ गहरȣ 
होती हɇ । अत : इनमɅ एक काय[कुशल मूलतंğ ͪवकͧसत होता है । जल एव ंखǓनज पदाथɟ का 
अवशोषण भी अͬधक माğा मɅ होता है । 
कलम बाधँने (Grafting) कȧ तकनीक का उपयोग बागवानɉ एव ंउɮयानͪव£ाǓनयɉ के ɮवारा Ĥायः 
ɮͪवबीजपğी (Dicots) पौधɉ मɅ हȣ ͩकया जाता है तथा इनमɅ भी ͪवशेषकर फल उ×पादक (Fruit 
yielding trees) पौधɉ मɅ इिÍछत ल¢ण ĤाÜत करने के ͧलए यह ĤͩĐया अ×यÛत मह×वपणू[ है 
। सामाÛयत: एक-दसूरे से घǓनçठ बÛधुता Ĥदͧश[त करने वालȣ पादप ͩकèमɉ (Varities) एव ं
ĤजाǓतयɉ (Species) के बीच कलम बाँधने का काम ͩकया जाता है । 
बागवानɉ एव ंउɮयानͪव£ाǓनयɉ के ɮवारा आजकल अÚयारोपण या कलम बाधँने के ͧलए अनेक 
अलग-अलग ͪवͬधयɉ का उपयोग ͩकया जाता है, जैसे जीͧभका अÚयारोपण (Tounge grafting) 
या चाबकु छड़ी अÚयारोपण (Whip grafting) एव ंकͧलका अÚयारोपण आǑद । पौधɉ मɅ कलम 
बाँधने के ͧलए कौनसी ͪवͬध का उपयोग ͩकया जावे, इसके ͧलए पौधे कȧ आय,ु उसकȧ बाéय 
आकृǓत एव ंअÛय ͪवशेषताओं को ͪवशेष Ǿप से Úयान मɅ रखा जाता है । 
कलम रोपण कȧ सामाÛय ͪवͬधयाँ Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
(i) चाबकु छड़ी अÚयारोपण (Whip grafting) : इस ͪवͬध मɅ मूठ (Stock) एव ंसकुंर टहनी 

(Scion) को Ǔतय[क Ǿप या Ǔतरछे ͩकनारɉ से लगभग 5 से 7 सेमी. तक काटते हɇ इसके 
बाद सकुंर टहनी (Scion) को अपने मुÉय पौधे से अलग करके मूठ (Stock) के साथ 
मजबतूी से जोड़ Ǒदया जाता है । इन दोनɉ Ǒहèसɉ मɅ कटे हु ए ͧसरɉ को एक-दसूरे मɅ 
समायोिजत (Fitted) करके टेप कȧ सहायता से मजबतूी से बाँध देते हɇ तथा इनके जोड़ के 
चारɉ तरफ गीलȣ ͧम͠ी (Moist clay) का लेप कर Ǒदया जाता है, िजससे जुड ेहु ए Ǒहèसɉ के 
बीच वाय ुĤवेश नहȣं कर सके। कुछ Ǒदनɉ के बाद ये दोनɉ Ǒहèसे आपस मɅ जड़ु जाते हɇ तथा 
एक हȣ पौधे के तने या शाखा के तौर पर ǓनǾͪपत होत ेहɇ (ͬचğ 15.10) । 
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ͬचğ 15.10 : चाबकु छड़ी अÚयारोपण 

(ii) फÍचर अÚयारोपण (wedge grafting) : इसमɅ िजस पौधे के तने या शाखा को संकुर 
टहनी (Scion) के Ǿप मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है, उसके Ǔनचले ͧसरे को फÍचर 
(Wedge) के आकार मɅ नकुȧला काटा जाता है । अब िजस पौधे कȧ शाखा या तने को 
मूठ (Stock) के Ǿप मɅ ĤयÈुत करते हɇ, उसकȧ लàबाई मɅ एक खाँच या दरारनमुा 
(Slit) चीरा लगा देते हɇ । अगले चरण मɅ संकुर टहनी (Scion) को इस दरार या खाचँ 
मɅ, जो ͩक मूठ (Stock) मɅ मौजूद होती है, मजबतूी से जमा (Fitted) देते हɇ । इस 
Ĥकार समायोिजत दोनɉ ͧसरɉ को Ǻढ़ता से बाधँकर टेप लपेट देते हɇ एव ंइसके आसपास 
गीलȣ ͧम͠ी (Moist clay) का लेप कर Ǒदया जाता है । कुछ Ǒदनɉ के बाद एक-दसूरे मɅ 
समायोिजत दोनɉ पौधɉ कȧ अलग-अलग टहǓनयɉ के ये टुकड़ ेसमरसता (Homogenity) 
Ĥदͧश[त करत ेहु ए एक हȣ शाखा के Ǿप मɅ आपस मɅ जड़ु जाते हɇ (ͬचğ 15.11) 

(iii) कͧलकारोपण (Bud grafting) : उपयु [Èत दोनɉ ͪवͬधयɉ के अǓतǐरÈत अÚयारोपण या 
कलम बाधँने कȧ एक ओर सव[Ĥचͧलत ͪवͬध कͧलका अÚयारोपण (Bud grafting) भी 
लोकͪĤय है । इस ĤͩĐया मɅ िजस पौधे के काǓयक Ĥवध[न इिÍछत ल¢णɉ के ͧलए 
करवाना होता है, उसकȧ Ĥरोह कͧलका (Shoot bud) को संकुर टहनी (Scion) या 
वशंज के Ǿप मɅ ĤयÈुत करते हɇ, उसकȧ छाल या बãक (Bark) मɅ ''T'' के आकार का 
एक चीरा लगाया जाता है तथा इस कटȣ हु ई छाल को धीरे से ͩकनारɉ पर से ऊँचा कर 
देते हɇ । त×पæचात ्संकुर या वशंज (Scion) कͧलका को सावधानी के साथ इस ''T'' 
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आकृǓत के ͬचरे हु ए Ǒहèसे मɅ èथाͪपत (Insert) कर देते हɇ । यह ĤͩĐया परूȣ होने के 
बाद संकुर या èथाͪपत कͧलका को  

 
ͬचğ 15.11 : फÍचर अÚयारोपण 

आसपास से डोǐरयɉ के ɮवारा मजबतूी से बाँध Ǒदया जाता है, िजससे ͩक यह ͬचरȣ हु ई 
जगह मɅ हȣ बनी रहे, बाहर नहȣं Ǔनकल जावे । लगभग तीन सÜताह पæचात ्चीरे मɅ रोपी 
गई यह संकुर कͧलका मठू वाले पौधे (Stock) से एकǾपता èथाͪपत कर लेती है एव ं
इसी मुÉय पादप के एक Ǒहèसे के Ǿप मɅ अंकुǐरत हो, वृͪ ƨ करने लगता है । इस 
कͧलका के अकुंरण के साथ हȣ, इसमɅ जनक पौधे के इिÍछत ल¢ण भी Ĥकट होने लगते 
हɇ (ͬचğ 15.12) । कͧलका अÚयारोपण (Bud grafting) सामाÛयतया अनेक पौधɉ, जैसे 
गलुाब (Rose), आडू खूबानी (Peach), नाशपाती (Pear) एव ं सेब (Apple) मɅ 
काǓयक Ĥवध[न कȧ एक सव[माÛय ͪवͬध है । इसके अǓतǐरÈत अÛय फलो×पादक पौधɉ मɅ 
भी इस ͪवͬध का Ĥयोग बहु तायत से ͩकया जाता है I 

 
ͬचğ 15.12 : कͧलका अÚयारोपण 
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15.3.4 सêूम Ĥवध[न (Micro propagation) 

पादप, ऊतक संवध[न तकनीक के अÛतग[त ͩकये गये आधुǓनक Ĥयोगɉ के ɮवारा व£ैाǓनकɉ ने 
पौधे के ऊतकɉ ɮवारा अनेक पादप (Plantlets) तैयार करने मɅ उãलेखनीय सफलता ĤाÜत कȧ है। 
इन Ĥयोगɉ कȧ सफलता से यह भी ͧसƨ हो चकुा है ͩक Ĥरोह शीष[ (Shoot tips) से ĤाÜत 
ऊतक संहǓत (Tissue mass) का कृǒğम संवध[न माÚयम (Artificial culture medium) मɅ 
आसानी एव ंबहु तायत से संवध[ (Callus) के Ǿप मɅ Ĥवध[न हो सकता है । ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ 
कृǒğम संवध[न करवाकर, इनके संवधɟ (Callus) से पादपक (Plantlets) ĤाÜत ͩकये गये हɇ । 
काǓयक Ĥवध[न कȧ इस ĤͩĐया को सूêम Ĥवध[न (Micro propagation) कहते हɇ । 
वèतुतः यह ĤͩĐया ऊतक संवध[न तकनीक (Tissue culture technique) का एक åयावहाǐरक 
अनĤुयोग (Applied aspect) कहȣ जा-सकती है । इस ͪवͬध मɅ जनक पौधे के उपयÈुत भाग से 
छोटा टुकड़ा या ऊतक संहǓत (Tissue mass) काटकर अलग कर लȣ जाती है । संवध[न 
माÚयम पर यह ऊतक वृͪ ƨ करके असंÉय कोͧशका ओं कȧ एक अͪवभेǑदत सरंचना मɅ 
(undifferentiated mass of cells) मɅ पǐरवͬध[त हो जाता है, इसे संवध[ या कैलस 
(Callus) कहत ेहɇ । यह कैलस संरचना असीͧमत काल तक वृͪ ƨ करने मɅ स¢म होती है । जब 
इस कैलस ऊतक के छोटे-छोटे टुकड़ɉ को दसूरे उपयÈुत पोषण माÚयम मɅ èथाÛतǐरत ͩकया जाता 
है तो ये कैलस संरचनाएँ ͪवभेǑदत होकर छोटे पादपकɉ (Plantlets) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत हो जाती 
हɇ । Ĥायः इन पोषण संवध[न माÚयम मɅ वृͪ ƨ हारमोÛस (Growth harmones) ͪवशेषकर 
आिÈसÛस (Auxins) एव ंसाइटोकाइǓनÛस (Cytokinins) कȧ उपयÈुत माğा भी एक अनपुरूक 
पोषक के Ǿप मɅ ͧमलाई जाती है, िजससे कैलस संरचना का पादपक (Plantlet) मɅ ͪवभेदन एव ं
ͪवकास शीēता से होने लगता है । 
 
उपयु [Èत ĤͩĐया ɮवारा ͪवकͧसत पादप को कुछ समय के पæचात ्ͧम͠ी के गमलɉ या Èयाǐरयɉ मɅ 
èथानाÛतǐरत (Transplant) कर Ǒदया जाता है, जहाँ ये एक पǐरपÈव एव ंइिÍछत ल¢णɉ वाले 
वयèक पादप के Ǿप मɅ ͪवकͧसत हो जात ेहɇ । इस Ĥकार इस ͪवͬध के ɮवारा ͩकसी भी पौधे के 
थोड़े से ऊतकɉ कȧ सहायता से हȣ असंÉय पादपकɉ (Plantlets) बाद मɅ वयèक पौधे को 
ͪवकͧसत ͩकया जा सकता है । आजकल इस तकनीक के अनĤुयोग (Application) के ɮवारा 
ͪवͧभÛन शोभाकारȣ पौधɉ, जैसे आͩक[ ɬस (Orchids), Êलेͫडयोलाई (Gladiolii), कारनेशन 
(Carnation) एव ंगलुदाऊदȣ (Chrysanthemum) का काǓयक Ĥवध[न ͩकया जा रहा है । यहȣ 
नहȣं वनèपǓत शािèğयɉ एव ं औषध ͪव£ाǓनयɉ के अनसुार यह सूêम Ĥवध[न ͪवͬध 
(Micropropagation) वानèपǓतक ͪवͪवधता, औषधीय पौधɉ (Medicinal plant) तथा दलु[भ 
एव ंसंकटĒèत पौधɉ (Rare and threatened plants) के सर ¢ण एव ंगणुन के ͧलए भी 
अ×यͬधक उपयोगी ͧसƨ हो सकती है । 
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इसके अǓतǐरÈत ऊतक संवध[न या सूêम Ĥवध[न ͪवͬध को ĤयÈुत करके अनेक आͬथ[क Ǿप से 
उपयोगी कृçय पौधɉ, जैसे आलू (Potatoes), टेͪपयोका (Manihot) एव ंगÛना (Sugar cane) 
इ×याǑद मɅ वाइरस मुÈत (Vires free) èवèथ पौधे तैयार ͩकये जा सकते हɇ । Ĥमुख तØय यह 
है ͩक ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ ऊतक संवध[न कȧ ĤͩĐया के अÛतग[त Ĥरोह शीष[ (Shoot tip) कȧ ऊतक 
संहǓत का उपयोग ͩकया जाता है तथा Ĥायः ये Ĥरोह शीष[ ͪवभाÏयोतकȧ कोͧशकायɅ वाइरसɉ से 
पणू[तया मुÈत होती हɇ 

15.4 काǓयक Ĥवध[न का मह×व (Significance of Vegetative 
Propagation) 

A लाभ (Advantages) 
इस ĤͩĐया के अनेक लाभ हɇ । इनमɅ से कुछ Ĥमखु लाभɉ का उãलेख Ǔनàन Ĥकार से है : 
(1) काǓयक Ĥवध[न ͪवͬध का सबसे बड़ा लाभ यह है ͩक इसके ɮवारा कुछ ऐसे पौधɉ का Ĥवध[न 

भी करवाया जा सकता है, िजनकȧ लɇͬ गक जनन ¢मता समाÜत हो चुकȧ है । इन पौधɉ मɅ 
Ǔनषेचन के ɮवारा बीज Ǔनमा[ण का गणु नहȣ ं होता । केला (Banana), बीज रǑहत अंगरू 
(Seedless grapes), संतरा (Orange), चमेलȣ (Jasmine) एव ंगलुाब (Rose) एसे 
पौधɉ के कुछ Ĥमुख उदाहरण हɇ । अत: इन पौधɉ कȧ वशंवृͪ ƨ केवल काǓयक Ĥवध[न के 
माÚयम से हȣ सàभव है । 

(2) कुछ पौधɉ, जैसे : बरमडूा घास या दबू (Cynodon dactylon) मɅ बीज बहु त हȣ कम माğा 
मɅ बनते हɇ । अत: इनमɅ भी काǓयक Ĥवध[न के ɮवारा हȣ पौधे कȧ वशंवृͪ ƨ सàभव है । 

(3) ऐसे पौधɉ मɅ, िजनमɅ बीज ĤसुिÜत (Seed dormacy) कȧ अवͬध बहु त अͬधक होती है 
अथवा िजनके बीजɉ मɅ अ×यãप जीवन ¢मता (Poor seed viability) Ǻिçटगोचर होती है, 
उनमɅ पौधɉ कȧ वशंवृͪ ƨ एव ंĤसार (Multiplication) के ͧलये काǓयक Ĥवध[न एक अपे¢ाकृत 
सèती एव ंशीē पǐरणाम देने वालȣ ĤͩĐया है । उदाहरण के तौर पर ͧलͧल (Lily) कȧ अनेक 
ͩकèमɉ मɅ पौधे के अंकुरण से लेकर पçुपन (Flowering) के बीच 4 से 7 वष[ तक का 
समय लगता है, परÛतु यǑद इनका काǓयक Ĥवध[न करवाया जावे तो पौधे से 1 या 2 वष[ मɅ 
हȣ पçुप ĤाÜत ͩकये जा सकत ेहɇ । अत: इस ĤͩĐया के ɮवारा बीजɉ के अंकुरण के बाद पçुप 
आने तक कȧ ͪवलिàबत अवͬध को कम ͩकया जा सकता है । 

(4) ऐसे नये ¢ेğɉ या Ĥदेशɉ मɅ, जहाँ वातावरण सàबÛधी पǐरवत[न के कारण बीजɉ के अंकुरण 
ɮवारा वयèक पौधɉ का ͪवकास सàभव नहȣं हो पाता है, वहाँ भी काǓयक Ĥवध[न ͪवͬध के 
ɮवारा ऐसे पौधɉ को èथाͪपत ͩकया जा सकता है । मदृा एव ं वातावरण कȧ बदलȣ हु ई 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ भी ये पौधे सफलतापवू[क जीवन यापन कर सकते हɇ । 

(5) काǓयक Ĥवध[न ĤͩĐया का सबसे बड़ा फायदा यह है ͩक इस ͪवͬध ɮवारा ͪवकͧसत सभी पौधɉ 
मɅ एक समान ल¢ण पाये जात ेहɇ । अनवुांͧशकȧ Ǿप से ये जनक पौधे (Parent plant) के 
समान हȣ होते हɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ ͩकसी भी पादप ͩकèम (Variety) कȧ उ×तम गणुव×ता 
को इस ͪवͬध का उपयोग करके असीͧमत काल तक बनाये रखा जा सकता है । आनवुंͧ शक 
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Ǿप से समान ऐसी पादप समिçट (Population) िजसे एक हȣ पादप ɮवारा ͪवकͧसत ͩकया 
जाता है, उसे Èलोन (Clone) कहते हɇ । आनवुंͧ शक Ǿप से एक समान संतǓत ĤाÜत करना 
बीजɉ के ɮवारा सàभव नहȣं है, Èयɉͩक इन बीजɉ मɅ नर व मादा दोनɉ जनक पौधɉ के 
ͧमͬĮत गणु पाये जात ेहɇ । 

(6) काǓयक Ĥवध[न ɮवारा ĤाÜत पौधɉ के फल एव ंअÛय पादप भाग (जैसे, आलू मɅ कंद;) कȧ 
आकृǓत एव ंपǐरमाप मɅ लगभग एकǾपता (Uniformity) पाई जाती है । अत: ये मानव 
समाज के ͧलए इिÍछत ल¢णɉ से यÈुत एव ंआवæयकतानसुार उपयोगी होते हɇ । 

(7) अͬधकांश शोभाकारȣ पौधɉ (Ornamental Plants) को उɮयानɉ मɅ काǓयक जनन के ɮवारा 
हȣ Ĥवͬध[त ͩकया जाता है, जैसे गलुाब, कारनेशन, गलुदाऊदȣ, डहेͧलया एव ंɪयूͧ लप आǑद । 

(8) अͬधरोपण या कलम बाधँना (Grafting) एक ऐसी ͪवͬध है, िजसके ɮवारा आͬथ[क Ǿप से 
उपयोगी दो उ×तम गणुव×ता वाले पौधɉ को भौǓतक एव ंकाǓय[कȧ Ǿप से एकȧकृत करके एक 
पौधे मɅ अͬधकाͬधक उपयोगी एव ंलाभदायक ल¢ण ĤाÜत ͩकये जा सकते हɇ ।अत : उपयु [Èत 
ͪवशेषता ओं के कारण आज काǓयक Ĥवध[न åयावसाǓयक पौधशाला ĤबÛधकɉ 
(Nurserymen) एव ं बागवानɉ के ͧलए अ×यÛत उपयोगी एव ं ×वǐरत पǐरणाम देने वालȣ 
ĤͩĐया ͧसƨ हो चकुȧ है । इसके उपयोग से अनेक शोभाकारȣ एव ंफल उ×पादक पौधɉ कȧ 
उÛनत ͩकèमɅ ͪवकͧसत कȧ गई हɇ, ͪवशेषकर अͬधरोपण (Grafting) ͪवͬध इस Ǒदशा मɅ 
अ×यÛत Ĥभावकारȣ ĤͩĐया के Ǿप मɅ उभर कर सामने आई है । 
B हाǓनकारक Ĥभाव (Disadvantages) 
(1) इस ͪवͬध के माÚयम से जनक पौधɉ के अǓतǐरÈत ͩकसी और पौधे के अÍछे ल¢णɉ को 

न तो आने वालȣ पीढ़ȣ मɅ समͪवçट (Introduce) ͩकया जा सकता है और न हȣ 
अनपुयोगी या हाǓनकारक ल¢णɉ को हटाया जा सकता है । 

(2) èपश[ या सàपक[  के ɮवारा जनक पौधɉ मɅ उ×पÛन रोग, काǓयक Ĥवध[न ɮवारा आगामी 
पीढ़ȣ के पौधɉ मɅ भी सचंǐरत हो जात ेहɇ । 

(3) काǓयक Ĥवध[न कȧ ĤͩĐया को लàबे समय तक जारȣ रखने पर आने वालȣ पीǑढ़यɉ के 
पौधɉ मɅ ओज (Vigour) एव ंजीवन ¢मता (Viability) मɅ Đͧमक ıास होता जाता है, 
Èयɉͩक इनमɅ लɇͬ गक उƧीपन (Sexual stimulus) अनपुिèथत होता है । 

(4) काǓयक Ĥवध[न ɮवारा ͪवकͧसत पौधɉ मɅ ͪवͪवधताओं कȧ अनपुिèथǓत के कारण बदलत े
हु ए वातावरण के अनसुार अपने आपको समायोिजत या अनकूुल बनाने कȧ ¢मता 
(Adaptability) कम होती है । 

(5) इन पौधɉ कȧ काǓयक सरंचनाओं, जो Ĥवध[न के ͧलए उपयोगी होती हɇ, जैसे जड़Ʌ, तना, 
प×ती एव ं पğकͧलकाओं (Bulbils) इ×याǑद को लàबे समय के ͧलए पǐररͯ¢त 
(Preserved) रखना कǑठन काय[ होता है । इनका शीē हȣ ¢रण (Decay) या 
अपघटन हो जाता है । अत: ये बीजɉ के समान संĒहȣत नहȣ ंͩकये जा सकत े। 

(6) Ĥवध[न मɅ ĤयÈुत काǓयक सरंचनाओं मɅ Ĥकȧण[न (Dispersal) के ͧलए कोई ͪवशेष 
åयवèथा या ͩĐयाͪवͬध नहȣं होती । अत : काǓयक Ĥवध[न ɮवारा ĤाÜत पौधɉ कȧ åयिçट 
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के सदèयɉ के पास-पास उगने से पौधɉ को वृͪ ƨ के ͧलए पया[Üत माğा मɅ èथान ĤाÜत 
नहȣं होता तथा इन पौधɉ मɅ èथान के अǓतǐरÈत, Ĥकाश पोषण एव ंजल इ×याǑद के ͧलए 
भी कǑठन èपƨा[ रहती है । पǐरणामèवǾप इनकȧ गणुव×ता एव ं उ×पादन दोनɉ हȣ 
Ĥभाͪवत होते हɇ । 
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बोध Ĥæन : 
I.  बहु ͪवकãपी Ĥæन : 
1. कत[न मɅ जड़ɉ का Ǔनमा[ण Ĥेǐरत ͩकया जाता है : 
 (अ) साइटोकाइǓनन ɮवारा  
 (ब) िजबरेͧलन ɮवारा 
 (स) आÈसीन ɮवारा 
 (द) उपरोÈत कोई नहȣं  
2. िजन पौधɉ कȧ शाखाएँ जमीन èतह के पास होती हɇ, उनमɅ काǓयक Ĥवध[न ͩकया 
 जाता है : 
 (अ) दाब लगाना 
 (ब) गु͠ी 
 (स) सूêम Ĥवध[न 
 (द) उपरोÈत कोई नहȣं 
3. पğ कͧलकाओं ɮवारा काǓयक जनन होता है : 
 (अ) शलजम 
 (ब) अगेव 
 (स) अनानास 
 (द) चुकÛदर 
4. Ǔनàन मɅ कलम ɮवारा काǓयक जनन होता है : 
 (अ) बरगद 
 (ब) शकरकÛद 
 (स) Ħायोͩफ×सम 
 (द) गुलाब 
II. अǓत लघु×तरा×मक Ĥæन : 
1. काǓयक  Ĥवध[न कȧ  इकाई कहलाती है: 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
2. पादप का वह भाग, िजसको Ĥवध[न के ͧलए Ĥ×यारोͪपत करते हɇ, कहलाता है 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
3. पि×तयɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न के दो उदाहरण दɅ। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
4. दो उदाहरण दɅ , िजनमɅ जड़ɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न होता है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
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15.5 सारांश (Summary) 
पादप के काǓयक भागɉ अथवा काǓयक सरंचनाओं ɮवारा नए èवतÛğ पादप के Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया 
को काǓयक जनन अथवा काǓयक Ĥवध[न कहते हɇ । ĤाकृǓतक Ǿप से जड़, तना, पि×तयाँ एवं 
कͧलकाएँ अनेक पौधɉ मɅ काǓयक Ĥवध[न मɅ भाग लेती हɇ । अनेक पौधɉ कȧ जड़Ʌ खाɮय सचंय के 
कारण मासंल या किÛदल होती हɇ । इनसे अपèथाǓनक कͧलकायɅ ͪवकͧसत होती हɇ, जो पͨण[ल 
Ĥरोह मɅ पǐरवͬध[त हो जाती हɇ । ͪवͧभÛन Ĥकार के ǾपाÛतǐरत भूͧमगत तने, जैसे कÛद, ĤकÛद, 
घनकंद, भूèतारȣ, अÛत: भूèतारȣ एव ंͪवरोहȣ आǑद काǓयक Ĥवध[न मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते 
हɇ। संͬधत तनɉ कȧ पव[सिÛधयɉ पर उपिèथत कͧलकायɅ भी Ĥरोह मɅ ͪवकͧसत होकर èवतंğ पादप 
का Ǔनमा[ण करती हɇ । कुछ पौधɉ कȧ पि×तयɉ मɅ भी काǓयक Ĥवध[न कȧ ¢मता पाई जाती है । 
पि×तयɉ के उपाÛतɉ तथा कटे भागɉ से भी पादपक उ×पÛन होते हɇ, जो अÛतत: èवतğं पादप मɅ 
ͪवकͧसत हो जाते हɇ । कुछ पौधɉ मɅ पçुप एक ͪवशेष Ĥकार कȧ संरचना पğ कͧलका मɅ 
ǾपाÛतǐरत हो जाते हɇ । ये कͧलकायɅ पादप से पथृक होकर जमीन पर ͬगर जाती हɇ तथा अंकुǐरत 
होकर नवपादप बनाती हɇ । 
ͩकसानɉ एव ंउɮयानव£ैाǓनकɉ ɮवारा काǓयक Ĥवध[न कȧ अनेक कृǒğम ͪवͬधयɉ का ͪवकास ͩकया 
गया है । इन ͪवͬधयɉ ɮवारा आͬथ[क मह×व के फल उ×पादक पौधɉ कȧ अनेक उÛनत ͩकèमɅ ĤाÜत 
कȧ गई हɇ । इन ͪवͬधयɉ मɅ कत[न (Cuttings), Ĥ×यारोपण (Grafting) एव ंèतरण (Layering) 
Ĥमुख हɇ । इन ͪवͬधयɉ मɅ उÛनत ͩकèम के पौधɉ का बहु गणुन आसानी से ͩकया जा सकता है । 
इनके अǓतǐरÈत सूêम Ĥवध[न (Micropropagation) तकनीक ɮवारा उÛनत व रोग Ǔनरोधी पौधे 
Ĥयोगशाला मɅ तैयार ͩकए जाते हɇ । इस तकनीक मɅ èवèथ पौधɉ के ऊतकɉ ɮवारा ऊतक संवध[न 
तकनीक ɮवारा पादप तैयार ͩकए जाते हɇ । काǓयक Ĥवध[न कȧ कृǒğम तकनीकɅ  åयावसाǓयक 
पौधशाला ĤबÛधकɉ एव ंबागवानɉ के ͧलए अ×यÛत उपयोगी एव ं×वǐरत पǐरणाम देने वालȣ ĤͩĐया 
ͧसƨ हो चुकȧ है । 

15.6 शÞदावलȣ (Terminology) 
1. कत[न (Cutting) : मूल या èतàभ का खÖड, िजसे काǓयक Ĥवध[न हेतु ĤवÚय[ के Ǿप मɅ 

ĤयÈुत ͩकया जाता है । 
2. èतरण (Layering) : èतàभ भाग को काǓयक Ĥवध[न हेतु काटने से पवू[ अपèथाǓनक जड़Ʌ 

Ĥेǐरत करने कȧ ĤͩĐया èतरण कहलाती है । 
3. अÚयारोपण (Grafting) : एक पादप के भाग को दसूरे पादप पर Ĥ×यारोͪपत करने कȧ 

ͩĐया अÚयारोपण कहलाती है । 
4. èकÛध (Stock) : जड़ सǑहत èथाͪपत पौधे का Ĥरोह िजस पर Ĥ×यारोपण ͩकया जाता है, 

èकंध कहलाता है । 
5. कलम (Scion) : èकÛध पर Ĥ×यारोͪपत कȧ जाने वालȣ Ĥरोह या कͧलका को कलम कहत े

हɇI 
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6. सूêम Ĥवध[न (Micropropagation) : ऊतक संवध[न तकनीक ɮवारा Ĥरोह ͪवभाÏयोतक से 
पादप ĤाÜत करने कȧ ͪवͬध सूêम Ĥवध[न कहलाती है । 

15.7 संदभ[ ĒÛथ (Bibliography) 
1. Anatomy of speed plants : K. Esau john wiley sons, New York. 
2. पçुपी पादपɉ कȧ संरचना, पǐरवध[न एव ंजनन : ǒğवेदȣ, शमा[, शमा[; रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 

।  
3. आवतृबीिजयɉ कȧ संरचना, ͪवकास व जनन ͧसहं, पाÖडे, जनै; रèतोगी Ĥकाशन, मेरठ । 
4. यǓूनफाइड वनèपǓत ͪव£ान. एस.पी. अĒवाल; ͧशवलाल अĒवाल एÖड कàपनी, इÛदौर । 

15.8 बोध Ĥæन के उ×तर (Answers)  
I. बहु ͪवकãपी Ĥæन : 

1. (स) 2. (अ) 3. (ब) 4. (द) 
II. अǓतलघ×ुतरा×मक Ĥæन : 

1. ĤवÚय[ 2. कलम 3. ǒबगोǓनया एव ंप×थरच͠ा 
4. डहैͧलया तथा शतावरȣ    

15.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Questions)  
1. काǓयक जनन को पǐरभाͪषत करतɅ हु ए कृǒğम काǓयक Ĥवध[न कȧ ͩकÛहȣ ंतीन ͪवͬधयɉ का 

वण[न कȧिजए। 
2. ĤाकृǓतक काǓयक जनन कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का ͪवèततृ ͪववरण दȣिजए एव ंउɮयान ͪव£ान 

मɅ इसकȧ मह×ता का उãलेख कȧिजए । 
3. कृǒğम काǓयक Ĥवध[न से Èया ता×पय[ है? कलम बो घने कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का ͪवèततृ 

वण[न दȣिजए। 
4. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलͨखये 

(अ) सूêम Ĥवध[न 
(ब) गु͠ ी एव ंदाब लगाना 
(स) चाबकु छड़ी अÚयारोपण 
(द) कͧलका रोपण । 


