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Ĥèतावना 
 
Ĥèतुत पèुतक “सूêमजैͪवकȧ, कवकͪव£ान एव ं पादपरोग ͪव£ान” वध[मान महावीर खुला 
ͪवæवͪवɮयालय, कोटा ɮवारा Ĥèताͪवत पाɫयĐमानसुार बी.एससी भाग Ĥथम के वनèपǓतशाèğ 
ɮͪवतीय Ĥæन-पğ के अÚययन अÚयापन हेतु सिृजत कȧ गई है। पèुतक कȧ भाषा-शलैȣ सरल, 
रोचक एव ं सुĒाéय बनाने का अथक Ĥयास ͩकया गया है आवæयकतानसुार समानाथȸ अंĒेजी 
शÞद, Ýलोचाट[, नामांͩकत ͬचğ एव ंसारͨणयाँ भी दȣ गई है । पèुतक कȧ ͪवͧभÛन इकाइयɉ को 
ͪवɮवान लेखकɉ ɮवारा लेखकɉ ने पèुतक को तØयपरक बनाने के ͧलए Ĥमाͨणक ĒÛथɉ कȧ 
सहायता ĤाÜत कȧ है, इन रचǓयताओं के ͧलए कृत£तापन इन पिंÈतयɉ के माÚयम से पèुतक है। 
यह पèुतक ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए ĤǓतयोगी परȣ¢ाओं हेत ु भी सहȣ माग[दश[न Ĥदान करने मɅ 
सहायक होगी । 
 
पèुतक को अͬधक उपयपगी एव ंĤामाͨणक बनाने हेतु Ĥबƨु पाठकɉ एव ंजागǾक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
रचना×मक सझुाव सादर आमंǒğत है।   
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इकाई 1 : सूêमजैͪ वकȧ का ͪवकास एव ं मह×व 
(Development and Importance of Microbiology) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 सूêमजैͪवकȧ का अथ[ 
1.3 सूêम जीवɉ कȧ उ×पि×त व सूêम जैͪवकȧ का Ĥारàभ  
1.4 èवत: जनन का ͧसƨाÛत व लईु पाæचर 
1.5 बीमारȣ: रोगाणु ͧसƨाÛत व राबट[ कॉक 
1.6 टȣकाकरण (Vaccination) 
1.7 ĤǓतजैͪवकȧ (Antibiotics) 
1.8 ĤǓतर¢ा ͪव£ान (Immunology) 
1.9 साराशं 
1.10 शÞदावलȣ 
1.11 संदभ[ ĒÛथ 
1.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय 
इस इकाई का उƧेæय 
1. सूêमजैͪवकȧ का अथ[ समझना 
2. सूêमजैͪवकȧ का Ĥारàभ से लेकर वत[मान समय तक का èवǾप èपçट करना  
3. इस ͪवषय का मह×व समझना 

1.1 Ĥèतावना 
यɮयͪप सूêमजीवɉ व सूêमजैͪवकȧ ͪव£ान बहु त Ĥाचीन नहȣं है परÛतु इनका अ×यͬधक मह×व न 
केवल मानव जीवन मɅ अͪपतु सàपणू[ जीव जगत मɅ Ǔनͪव[वाद Ǿप से माÛय है । èथलू Ǿप मɅ 
सूêमजैͪवकȧ कई ¢ेğɉ मɅ मह×वपणू[ है । पाǐरिèथǓतकȧ तÛğ मɅ सूêम जीव उ×पादक 
(Producers) के Ǿप मɅ पाǐरिèथǓतकȧ तÛğ (Ecosystem) को ऊजा[ Ĥदान करत े हɇ । 
िèथरȣकारक (Fixers) के Ǿप मɅ ये नाइĚोजन आǑद का िèथरȣकरण (fixation) करते है । 
अपघटक (Decomposers) के Ǿप मɅ मतृ जीवɉ से पोषक व अÛय उपयोगी त×वɉ को ये 
èवतÛğ करते हɇ । 
मानव इǓतहास जीवाणुओं व ͪवषाणुओं ɮवारा ͩकये गये बहु त से ͪवनाशक उदाहरणɉ से भरा पड़ा 
है । इसमɅ ऐǓतहाͧसक Ǿप से Ĥͧसƨ कुछ मह×वपणू[ रोग यथा टȣ.बी. (¢य रोग) व पीत Ïवर 
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(Yellow fever) वत[मान मɅ भी मह×वपणू[ है। इसके अǓतǐरÈत सूêमजीवɉ मɅ हो रहे पǐरवत[नɉ 
के फलèवǾप नयी-नयी संĐामक बीमाǐरया ँया छूत कȧ बीमाǐरयाँ (Infectious diseases) यथा 
एɬस (AIDS) आǑद Ĥकाश मɅ आ रहȣ हɇ ।  
एक ओर सूêमजीव बहु त से मह×वपणू[ रोग उ×पÛन करत ेहɇ । दसूरȣ ओर सूêमजीवɉ से ĤाÜत 
ĤǓतजैͪवकɉ ɮवारा रोगɉ का उपचार ͩकया जाता है । रोगɉ का उपचार व रोगɉ से बचाव 
सूêमजैͪ वकȧ व औषͬधͪव£ान का सवा[ͬधक मह×वपणू[ योगदान है । 
åयावहाǐरक सूêमजैͪवकȧ (Applied Microbiology) के ¢ेğ मɅ ͩकÖवन उɮयोग यथा मǑदरा, 
डबलरोटȣ आǑद मɅ व डेयरȣ उɮयोग यथा दहȣ आǑद मɅ इसका बहु त मह×व है । ͪवगत कुछ वषȾ मɅ 
जैव तकनीकȧ व ĤǓतर¢ी (Antibody) उ×पादन मɅ सूêमजैͪवकȧ कȧ उपादेयता के कारण इसका 
मह×व बहु त Ïयादा बढ़ गया है । 
अͬधकांश सूêमजीव एककोͧशकȧय (कुछ बहु कोͧशकȧय या अकोͧशकȧय) (unicellular, some 
multicellular and acellular) होते हɇ । 
सूêम जीवɉ कȧ Įेणी मɅ आने वाले Ĥमुख वग[ हɇ :- 
(a) जीवाण ु(Bacteria) 
(b) शैवाल (Algae)  
(c) कवक (Fungi) 
(d) ͪवषाणु (Virus) 
(e) Ĥोटोजोआ या आǑदजीव (Protozoa)  
(f) कृͧम (Helminthes)  

1.2 सूêमजैͪवकȧ का अथ[ (Meaning of Microbiology)  
सूêमजीवɉ का अÚययन हȣ सूêमजीव ͪव£ान या सूêमजैͪवकȧ है । सूêमजीवɉ से अͧभĤाय है ऐसे 
जीव िजÛहɅ हम अपनी नÊन आँखɉ से नहȣं देख सकत ेहɇ । नÊन आँखɉ से ता×पय[ है ͩक ǒबना 
ͩकसी आवध[क यÛğ (यथा सूêमदशȸ) कȧ मदद के । ऐसे जीव िजनका åयास 0.1 ͧम.मी. (0.1 
mm or 100 m) से कम होता है । उÛहɅ नÊन आँखɉ ɮवारा ͪवभेǑदत (Resolve) करना 
सàभव नहȣ ंहै । 
सूêमजैͪवकȧ या सूêमजीव ͪव£ान (Microbiology) के अÛतग[त सूêम जीवɉ 
(Microorganisms) के èवǾप, संरचना, काǓय[कȧ, उपापचय, जनन, आनवुांͧशकȧ आǑद का 
अÚययन ͩकया जाता है । 
सूêमजीव ͪव£ान या सूêमजैͪवकȧ के अÛतग[त सूêम जीवɉ का सूêमदशȸ ɮवारा अÚययन तो 
ͩकया हȣ जाता है । इसके अǓतǐरÈत शुƨ संवध[ तकनीक (Pure culture technique) व 
अपǓूतत या जम[हȣन तकनीक (Aseptic technique) भी इस ͪव£ान के अͧभÛन अंग हɇ । 

1.3 सूêमजीवɉ कȧ उ×पि×त व सूêमजैͪवकȧ का Ĥारàभ 
वत[मान समय मɅ सूêमजीवɉ कȧ सव[åयापी ĤकृǓत न केवल व£ैाǓनकɉ को अͪपत ुसव[साधारण को 
भी £ात है । यɮयͪप सूêमजीवɉ के अिèत×व का अंदेशा मनçुय को सूêमदशȸ के Ĥयोग से पहले 
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भी होता था । परÛतु सूêमदशȸ के आͪवçकार व Ĥयोगɉ से पहले सूêमजीवɉ का अिèत×व 
Ĥमाͨणत नहȣं हो सका था । 
राबट[ हुक ने 1664 मɅ एक संयÈुत सूêमदशȸ (Compound microscope) का ͪवकास ͩकया 
व बहु त सी जैͪवक संरचनाओं के अǓतǐरÈत काक[  कȧ पतलȣ काट का अÚययन करके कोͧशका 
(Cell) कȧ खोज कȧ (ͬचğ 1.1) । 

 
ͬचğ 1.1 : राबट[ हु क ɮवारा ͪवकͧसत सूêमदशȸ 

एÛटोनी दȣन ãयवेुनहॉक (Antony Van Leeuwenhoek) ने 1675 मɅ पहलȣ बार सूêमजीव 
देखे । राबट[ हु क ने ãयवेूनहॉक कȧ खोज को Ĥमाͨणत ͩकया व इस Ĥकार सूêमजीवɉ का अिèत×व 
Ĥमाͨणक Ǿप से Ĥकाश मɅ आया । 
एक Úयान मɅ रखने वाला तØय यह भी है ͩक पहला संयÈुत सूêमदशȸ (Compound 
microscope) हंस एव ं जकाǐरयाज जैÛसन (Hans and Zacharias Janssen) ɮवारा 
1590 मɅ ͪवकͧसत कर ͧलया गया था । ͩकÛतु सूêमदशȸ कȧ कम गणुव×ता व आͪवçकारɉ मɅ धैय[ 
व व£ैाǓनक अंतǺिçट कȧ कमी के कारण वे कोई अÛय उपलिÞध न ĤाÜत कर पाये । 
 
एÛटोनी वॉन ãयवेूनहॉक हॉलÖैड मɅ कपड़े के åयवसायी थे । इÛहɉने ͪवæवͪवɮयालय èतर पर 
ͪव£ान आǑद कȧ कोई औपचाǐरक ͧश¢ा ĤाÜत नहȣं कȧ थी । ये केवल हॉलÖैड कȧ भाषा याǓन डच 
भाषा (Dutch language) हȣ जानते थे व अंĒेजी भाषा नहȣं जानते थे । ãयवेूनहॉक शौͩकया 
तौर पर काँच कȧ गोͧलका को Ǔघसकर लैÛस (Lens) व उससे सêूमदशȸ बनाया करते थे । अपने 
जीवनकाल मɅ उÛहɉने 250 से भी अͬधक सूêमदशȸ बनाये । इनके ɮवारा बनाये गये सूêमदशȸ 
सरल (Simple microscope) Ĥकार के थे । परÛत ु उनके ɮवारा 200 गनुा तक आवध[न 
(Magnification) सàभव था व ĤǓतǒबàब (Image) बहु त èपçट बनता था । अपने सूêमदशȸ 
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कȧ मदद से ãयवेूनहॉक ने बहु त सी सूêमदशȸय वèतुओं (Microscopic-objects) का अÚययन 
ͩकया (ͬचğ 1.2) । 

 
ͬचğ 1.2 : ãयवेूनहॉक ɮवारा ͪवकͧसत व ĤयÈुत सूêमदशȸ, उसकȧ  

उपयोग ͪवͬध, व उनके ɮवारा देखे व ͬचğांͩकत जीवाण ु
 
उनके एक ͧमğ रȣǓनयर डी Ēाफ-Ēाͩफयन फॉͧलकल के खोजकता[ (Renier-de-graff-
Discoverer of Graffian follicle) ने उनका पǐरचय लंदन कȧ रॉयल सोसायटȣ के सͬचव 
(Secretary Royal Society of London) से 1673 मɅ कराया। ãयवेूनहॉक अपने Ĥे¢णɉ 
(Observations) का बहु त भलȣ Ĥकार से सͬचğ वण[न करत ेथे व उÛहɅ पğ के Ǿप मɅ रॉयल 
सोसायटȣ को भेज देते थे । सूêमदशȸ मɅ देखे गये सूêमजीवɉ यथा जीवाण ुआǑद के आकार को 
उÛहɉने एक रेत के कण के आपेͯ¢क आकार से दशा[या । उनके ɮवारा भेजे गये 200 से भी 
अͬधक पğɉ (डच भाषा) का अ¢रश: अंĒेजी मɅ अनवुाद करके रॉयल सोसायटȣ ɮवारा व£ैाǓनक 
पğɉ के Ǿप मɅ छापे गये । ãयवेूनहॉक ने जीवाणुओं के अǓतǐरÈत Ĥोटोजोआ, हाईĜा, वॉलवाÈस 
एव ं कु×त े के शुĐाणु आǑद को देखा । ãयवेूनहॉक ने èवय ं ɮवारा देखे व वͨण[त चलायमान 
सूêमजीवɉ को डच भाषा मɅ डायरकंस (Dierkens) नाम Ǒदया । इसका अनवुाद अंĒेजी मɅ 
Animalcules याǓन जÛतुक होता है । वाèतव मɅ उनके ɮवारा वͨण[त जÛतुक हȣ जीवाणु थे । 
जीवाण ु नाम आगे चलकर एक अÛय व£ैाǓनक ने Ǒदया । ãयवेूनहॉक ɮवारा वͨण[त व ͬचǒğत 
जीवाणओंु का वण[न बहु त सटȣक था । ãयवेूनहॉक (Leeuwenhoek) को सूêमजगत का 
ͪपतामह कहा जाता है । ãयवेूनहॉक कȧ म×ृय ु के बाद अगले 100 वषȾ से अͬधक समय तक 
उपयÈुत सूêमदͧश[यɉ के अभाव मɅ सूêमजीवɉ का अÚययन उपेͯ¢त रहा । 
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1.4 सूêमजीवɉ कȧ उ×पǓत व èवत: जनन का ͧसƨाÛत 
ãयवेूनहॉक व उनके समकालȣन खोजक×ता[ओं ɮवारा ͪवͧभÛन सामĒी यथा तालाब के जल, वषा[ के 
एकǒğत जल, ͧसरके व मनçुय के दाँत पर एकğ होने वालȣ मैल (Scum) मɅ जÛतकुɉ 
(Animalcules) कȧ ͪवशाल संÉया दशा[ने से यह Ĥæन èवाभाͪवक Ǿप से उ×पÛन हुआ ͩक ये 
जीव इन पदाथȾ मɅ कैसे आये या पनपे । उस समय मɅ इसका èपçटȣकरण एक हȣ था - कई 
शताÞदȣ से Ĥचͧलत अवधारणा के अनǾुप Ǔनजȸव काब[Ǔनक पदाथȾ (Non-living organic 
matter) मɅ जीव उ×पÛन कȧ ¢मता होती है । यह अवधारणा या सकंãपना जीवɉ का èवत: 
जनन या अजीवातजनन (spontaneous generation concept or Abiogenesis) 
कहलाती है । अरèतु (Aristotle) (384-322 B.C.) भी इसी अवधारणा के प¢धर थे । èवत: 
जनन कȧ सकंãपना Ĥाचीन रोमन साĨाÏय व मÚय यगु से लेकर 19वीं शताÞदȣ तक माÛय रहȣ 
। इस माÛयता के अनसुार एक ऐसा व¢ृ का ल͠ा जो सड़-गल रहा हो उसमɅ èवत: हȣ साँप, 
ǒबÍछू कनखजरूा आǑद जीव उ×पÛन हो जाते हɇ । इसी Ĥकार तालाब के ͩकनारे लगे व¢ृ-ͪवशेष के 
फल से बतख के बÍचे (Duckling) उ×पÛन होते है (ͬचğ 1.3) ।  

 
ͬचğ 1.3 èवत: जनन कȧ सकंãपना 

यह पǐरकãपना Ĥचͧलत धाͧम[क माÛयता के अनǾुप थी Èयɉͩक, यह माना जाता था ͩक ईæवर ने 
संसार कȧ व संसार मɅ पाये जाने वाले सभी जीवɉ कȧ सिृçट कȧ है । अत: यह जीव उͬचत 
वातावरण मɅ èवत: हȣ उ×पÛन हो जात ेहै । èवत: जनन कȧ सकंãपना का ना तो कोई व£ैाǓनक 
आधार था और ना हȣ ͩकसी व£ैाǓनक (दाश[Ǔनक) ने इससे सàबिÛधत कोई Ĥयोग ͩकया था । 
िजन जीवɉ का जीवन चĐ मनçुय को £ात था उनको èवत: जनन कȧ पǐरकãपना से अलग रखा 
जाता था यथा- मनçुय, गाय, घोड़ा, कु×ता व अÛय बड़ ेजीव, बीजीय पादप आǑद । उस काल मɅ 
बहु त से åयिÈतयɉ यहाँ तक ͩक व£ैाǓनकɉ ने भी जीवɉ को उ×पÛन करने कȧ ͪवͬधयɉ (Recipe) 
का भी वण[न ͩकया है । 
यथा वान हेãमॉÛट 1550 (Von Helmont) ने एक परुानी कमीज व गेहू ँ के दानɉ से चूहे पदैा 
करने कȧ ͪवͬध का वण[न ͩकया है (ͬचğ 1.4) । सड़े हु ए माँस से मÈखी के लावा[ (Fly-
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maggots) का उ×पÛन होत ेहु ए पाया जाना èवत: जनन कȧ धारणा का एक अÍछा उदाहरण या 
Ĥमाण माना जाता था । 

 
ͬचğ 1.4 : वॉन हेलमॉÛट ɮवारा वͨण[त चूहɉ को èवत: जनन ɮवारा  

उ×पÛन करने कȧ ͪवͬध 
ĥांसेèको रेडी (1668) इटलȣ के एक ͬचͩक×सक थे । उÛहɉने एक सरल ͩकÛत ु Ĥभावी Ĥयोग 
ɮवारा èवत: जनन कȧ पǐरकãपना को गलत ͧसƨ कर Ǒदया । रेडी को संदेह था ͩक हो सकती है 
मिÈखयाँ माँस पर अडंे देती हɉ जो बाद मɅ लावा[ मɅ ͪवकͧसत हो जाते हɉ । रेडी ने माँस के कुछ 
टुकड़ɉ को खलुा रखा व कुछ को कपड़े व कागज आǑद से ढक Ǒदया। खुले रखे गये मासँ पर 
मÈखी के लावा[ ͪवकͧसत हु ए ͩकÛतु ढके हु ए मासँ पर लावा[ नहȣं पाये गये । इस सरल Ĥयोग के 
ɮवारा उÛहɉने यह ͧसƨ कर Ǒदया ͩक èवत: जनन कȧ पǐरकãपना Ǔनराधार है व लावा[ मिÈखयɉ 
के अÖडɉ से पनपते हɇ । (ͬचğ 1.5) 



12 
 

 
ͬचğ 1.5 रेडी का ǓनयÛğण यÈुत Ĥयोग 

रेडी (1668) के Ĥयोग से èवत:जनन कȧ धारणा को आघात लगा ͩकÛतु ãयवेूनहॉक (Leeu 
enhoek) (1675) ɮवारा सूêम जीवɉ कȧ खोज ने èवत: जनन के प¢घरɉ को एक नया आधार 
दे Ǒदया । प¢घरɉ ने यह माना ͩक ठȤक है मिÈसयɉ का èवत: जनन सàभव नहȣ ं है परÛत ु
जÛतकुɉ (animalcules) का तो èवत: जनन हȣ होता है । शीē हȣ जÛतकुɉ के सजृन कȧ ͪवͬध 
ͪवकͧसत कर लȣ गयी । इसके अनसुार पानी मɅ सूखी घास को डालकर कुछ Ǒदन इंतजार करने के 
बाद सूêमदशȸ ɮवारा जÛतकुɉ को देखा जा सकता है । इसी Ĥकार मुगȸ का शोरबा या सूप 
(Chicken broth) रखने पर उसमɅ जÛतकुɉ कȧ सिृçट हो जाती है । ताजा बना हुआ शोरबा या 
शीरा आǑद रखे रहने पर 1-2 Ǒदन बाद हȣ गदंला या धु ंधला हो जाता है व साथ हȣ उसकȧ 
èवाभाͪवक गधं भी दगु[Ûध मɅ बदल जाती है । 
सूêमदशȸ से देखने पर इसमɅ जÛतकुɉ या अÛय सूêमजीवɉ को देखा जा सकता है । उस समय भी 
ये £ात था ͩक उबालने से जÛतकुɉ या अÛय सूêमजीवɉ को नçट ͩकया जा सकता है । 
जॉन नीढम (John Needham, 1748) ने यह पाया ͩक शोरबे को उबालने के बाद एक बदं 
Ýलाèक मɅ रखने के बाद भी सूêमजीव पनप गये । èपालॉÛजानी (Spallanzani) (1668) ने 
पाया ͩक Ýलाèक मɅ बदं शोरबे को 45 ͧमनट उबालने के बाद सूêमजीव नहȣ ं पनपत े ͩकÛतु 
लेवाइजर (1775) ɮवारा ऑÈसीजन कȧ खोज व जीवɉ के ͧलये इसके मह×व का पता लगने के 
बाद सूêमजीवɉ के èवत: जनन को, परूȣ तरह अमाÛय कर पाना मुिæकल हो गया । अंतत: 1859 
मɅ ĥासं के व£ैाǓनक लुई पाæचर (Louis Pasteur) ने अपने सुĤͧसƨ Ĥयोग हंस कंठ Ýलाèक 
(Swan neck flask) ɮवारा èवत: जनन के ͧसƨाÛत को परूȣ तरह अमाÛय कर Ǒदया । पाæचर 
ने Ýलाèक मɅ शोरबे को डालकर उसे उबाला ताͩक उसके भीतर के सभी Ĥकार के जीव नçट हो 
जायɅ । उसके बाद उÛहɉने Ýलाèक कȧ Ēीवा या गद[न को गम[कर उसे हंस कȧ गद[न का आकार दे 
Ǒदया इस Ĥकार इस ͪवशेष 'S' आकार (ͬचğ 1.6) के कारण शोरबे व बाéय वातावरण के बीच 
वाय ुका ͪवǓनमय तो संभव हो पाया पर धूल के कण व सêूमजीव शोरबे तक नहȣं पहु ँच पाये । 
पǐरणामèवǾप रखे रहने पर भी Ýलाèक मɅ सूêमजीव नहȣ ंपनप पाये । Ýलाèक कȧ गद[न तोड़ 
Ǒदये जाने के बाद सूêमजीवɉ का शोरबे से सàपक[  सàभव हो पाया व शीē हȣ उसमɅ बडी संÉया 
मɅ सूêमजीव पनप गये । एक अÛय Ĥयोग ɮवारा पाæचर ने बड़ी संÉया मɅ सूêमजीवɉ कȧ वाय ुमɅ 
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उपिèथǓत को Ĥमाͨणत ͩकया । इस Ĥकार लुई पाæचर ने न केवल èवत: जनन कȧ पǐरकãपना 
को परूȣ तरह से नकार Ǒदया, बिãक यह भी Ĥमाͨणत ͩकया ͩक सूêमजीव वातावरण मɅ (वाय,ु 
जल आǑद मɅ) ͪवɮयमान हɇ व उͬचत पǐरिèथǓत (यथा शोरबा) मɅ पनपते हɇ या गणुन करते हɇ । 
èवत: जनन कȧ पǐरकãपना को अमाÛय करने मɅ लुई पाæचर के एक प¢धर व£ैाǓनक का 
योगदान भी उãलेखनीय है। ये थे - जॉन ǑटÛडल (1820-1893) जो इंÊलैÖड के एक व£ैाǓनक थे 
व उÛहɉने कुछ पदाथȾ मɅ सूêमजीवɉ ɮवारा उ×पÛन तापरोधी बीजाणुओं कȧ उपिèथǓत को पाया व 
उÛहɅ नçट करने का तरȣका ͪवकͧसत ͩकया । 

 
ͬचğ 1.6 लुई पाæचर का हंस कंठ Ýलाèक Ĥयोग 

यह ĤͩĐया ǑटÛडलȣकरण या Tyndalization नाम से जानी जाती है जो Intermittent heat 
sterilization या ͪवरामी ताप Ǔनज[मȸकरण है । 
कुछ सêूमजीवɉ यथा जीवाणुओं मɅ तापरोधी बीजाणु (उदाहरण अÛत:बीजाणु या Endospore) 
होने के कारण एक बार उबालने के बाद सी शोरबे मɅ सूêमजीवɉ के पनपने कȧ ग×ुथी इस Ĥकार 
सुलझ पाई व ǑटÛडलȣकरण कȧ ĤͩĐया भी ͪवकͧसत हु ई ।  
लुई पाæचर (Louis Pasteur) ĥांस मɅ जÛमे थे व उÛहɉने B.A., B.Sc, M.Sc D.Sc कȧ 
उपाͬधयाँ अिज[त कȧ थी ं। थोड़े समय भौǓतक ͪव£ान पढ़ाने के बाद वे रसायन शाèğ के Ĥोफेसर 
ǓनयÈुत हो गये थे । èवत: जनन कȧ पǐरकãपना को नकारने के अǐरǐरÈत उÛहɉने और भी कई 
èमरणीय काय[ ͩकये थे । 

 ǒğͪवम रसायन (Stereo chemistry) कȧ èथापना 
 उÛहɉने यह भी खोज कȧ ͩक कुछ Ĥकार के जीव अवायवीय Ĥकार के भी होते है यथा 

यीèट । इस अवायवीय या अनॉÈसीय जीवन शैलȣ (Anaerobic mode of life) को 
उनके नाम से जोड़कर पाæचर Ĥभाव (Pasteur effect) का नाम Ǒदया गया है । 

 इसके अǓतǐरÈत उÛहɉने ͩकÖवन ͩĐया का अÚययन करके ͩकÖवन (Fermentation) 
कȧ वाèतͪवक ĤकृǓत को समझाया। उनके काल तक ͩकÖवन के ͪवषय मɅ व£ैाǓनकɉ कȧ 
माÛयता थी ͩक ͩकÖवन एक रासायǓनक ͩĐया है व उन रासायǓनक पǐरवत[नɉ के साथ 
हȣ साथ उसमɅ सूêमजीवɉ का भी èवत: जनन हो जाता है । उदाहरणèवǾप गÛने के रस 
मɅ शक[ रा तो रासायǓनक ͩĐया ɮवारा एãकोहॉल या शराब मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है व 
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इसी ͩĐया मɅ यीèट èवत: उ×पÛन हो जाती है । पाæचर ने बताया ͩक ͩकÖवन 
सूêमजीवɉ के ɮवारा उ×पÛन होने वालȣ काǓय[कȧ ͩĐयायɅ हɇ व इस अवͬध मɅ रासायǓनक 
पǐरवत[न के साथ हȣ साथ सूêमजीवɉ का गणुन भी होता है अथा[त ्यीèट हȣ शक[ रा को 
एãकोहॉल मɅ बदल रहा है व साथ हȣ साथ यीèट का गणुन भी होता है । इसके 
अǓतǐरÈत उÛहɉने यह भी बताया ͩक Ĥ×येक Ĥकार का ͩकÖवन एक ͪवͧशçट Ĥकार के 
सूêमजीव ɮवारा एक ͪवशेष वातावरणीय दशा मɅ हȣ हो पाता है । 

 पाæचर ने मǑदरा Ǔनमा[ण मɅ आ रहȣ एक समèया का Ǔनदान पाæचरȣकरण ĤͩĐया 
(Pasteurization) के ͪवकास से ͩकया । पाæचरȣकरण आज 'खाɮय ' Ĥसंèकरण मɅ 
बहु त अͬधक उपयोगी ͧसƨ हो रहȣ है । इस ͩĐया मɅ केवल उÛहȣं सूêमजीवɉ को नçट 
ͩकया जाता है जो हाǓनकारक है । Sterilization या Ǔनज[मȸकरण मɅ सभी जीवɉ को 
नçट ͩकया जाता है चाहे वे हाǓनकारक हो या नहȣं । 

 इसके अǓतǐरÈत उÛहɉने कुछ सूêमजीवɉ व उनके रोग से सàबÛध ͪवषय पर भी 
उãलेखनीय काय[ ͩकया । साथ हȣ उÛहɉने रेबीज (जलांतक) से बचाव के टȣके का भी 
ͪवकास ͩकया ।  

1.5 बीमारȣ : रोगाणु ͧसƨाÛत व रॉबट[ कॉक (Germ theory of 
disease and Robert Koch)  

Ĥाचीनकाल मɅ बीमाǐरयɉ का कारण दैवीय Ĥकोप व मौसम का बदलाव आǑद माना जाता था । 
यɮयͪप लàबे समय से यदा-कदा åयाͬधयɉ का कारण जैͪवक वèतुएँ होने कȧ आशकंा भी åयÈत 
कȧ जाती थी । आधुǓनक काल मɅ जैकब हेÛले (1840) ने सूêम जीवɉ को रोगɉ का जनक माना 
व यह ͪवचार åयÈत ͩकया ͩक संĐामक रोगɉ का सचंरण (transmission) वाय ुव सàपक[  से 
सàभव है । 
लुई पाæचर ने ͩकÖवन (fermentation) के ¢ेğ मɅ काम करत ेहु ए यह सुझाव Ǒदया ͩक सूêम 
जीव रोग उ×पÛन कर सकत ेहɇ । उनका यह सझुाव हȣ रोगाणु ͧसƨाÛत बन गया । मगर लईु 
पाæचर इस ͧसƨाÛत को Ĥमाͨणत नहȣं कर पाये । 
रोगाण ु ͧसƨाÛत को Ĥमाͨणत करने का Įेय राबट[ कॉक (1876) (Henerrich Herman 
Robert Koch) को जाता है। राबट[ कॉक एक जम[न ͬचͩक×सक थे व जैकब हेÛले के ͪवɮयाथȸ 
भी थे । हेÛले के ͪवचारɉ से कॉक को Ǒदशा ͧमलȣ थी। उनका काय[èथल जम[नी का एक छोटा गांव 
था । जहाँ शोध काय[ करने हेतु पया[Üत साधन भी न थे परÛतु अपनी सूझ-बझू, लगन व मेहनत 
से उÛहɉने अपना नाम अͪवèमरणीय कर ͧलया । यɮयͪप कॉक मानव ͬचͩक×सक थे ͩकÛतु कॉक 
ने अपना शोध काय[ पशुओं मɅ होने वाले रोग Anthrax से Ĥारàभ ͩकया । एÛĠेÈस मुÉयत: एक 
पशु रोग है व गाय, भेड़, घोड़े आǑद को Ĥभाͪवत करता है । एÛĠेÈस रोग मनçुयɉ मɅ भी होता है 
एÛĠेÈस रोग एक जीवाणु ɮवारा होता है व इसके जीवाणु रोगी पशु के रÈत Ĥणालȣ मɅ पाये जात े
हɇ । कॉक ने एÛĠेÈस बीमारȣ पदैा करने वाले जीवाणु का पता लगाया। उÛहɉने इस जीवाण ु
(Bacteria) का पथृÈकरण (Isolation) करने मɅ सफलता पाई व साथ हȣ इसका शुƨ संवध[ 
तैयार ͩकया । 
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ͩकसी भी ĤाकृǓतक èğोत जसेै मदृा बीमार पशु का रÈत आǑद मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के सूêम जीव 
पाये जात े हɇ । इनमɅ से एक वांǓछत (desired) सूêम जीव को अलग (Isolate) करना हȣ 
पथृÈकरण है । शुƨ संवध[ याǓन ऐसा संवध[ िजसमɅ केवल एक हȣ Ĥकार के जीव (सूêमजीव) का 
संवध[न हो रहा हो । 
एÛĠेÈस रोग पर शोध करके राबट[ कॉक ने बीमाǐरयɉ के रोगाणु ͧसƨाÛत का न केवल Ǔनिæचत 
Ĥमाण Ǒदया बिãक ͩकसी सूêमजीव व उससे होने वालȣ बीमारȣ को सुǓनिæचत करने के ͧलये 
Ǔनयमɉ का एक समुÍचय भी बनाया िजÛहɅ कॉक के Ǔनयम (Koch’s Postulates) कहा जाता 
है । 
सं¢ेप मɅ ये Ǔनयम इस Ĥकार से हɇ । 
(1) संǑदÊध सूêमजीव Ĥ×येक रोगी मɅ उपिèथत व èवèथ परपोषी (Host) मɅ अनपुिèथत होना 

चाǑहए । यहा ँसंǑदÊध सूêमजीव से आशय है - वह सूêमजीव जो उस ͪवͧशçट बीमारȣ का 
कारक माना जा रहा है । 

(2) उस सूêमजीव का पथृÈकरण व उसका कृǒğम संवध[ माÚयम (Artificial culture-
medium) पर शुƨ संवध[ तैयार करना । 

(3) एक èवèथय परपोषी मɅ शुƨ संवध[ से वह सूêमजीव इÛजेÈशन ɮवारा या अÛय ͪवͬध ɮवारा 
संदूͪ षत करने पर वसैी हȣ बीमारȣ उ×पÛन हो जाये जसैी ĤकृǓत मɅ होती है । 

(4) Ĥायोͬगक Ǿप से बीमार ͩकये गये रोगी से सूêमजीव का पनु : पथृÈकरण (re-isolation) 
करना । (ͬचğ 1.7) इनके अǓतǐरÈत राबट[ कॉक कȧ सूêमजैͪवकȧ के ¢ेğ मɅ अÛय मह×वपणू[ 
उपलिÞधया ँहɇ । 
(a) शुƨ संवध[ तकनीक (Pure-culture techniques) व जम[हȣन तकनीक (Aseptic 

technique) (इसमɅ Ĥयोगशाला संवध[न माÚयम मɅ अगार-अगार (Agar-Agar) का 
उपयोग भी सिàमͧलत है ।) 

(b) ¢य रोग (T.B.) के रागकारक जीवाणु माइकोबिैÈटǐरयम टयबूरकुलोͧसस 
(Mycobacterium- tuberculosis) कȧ खोज एव ंअÚययन व हैजा (Cholera) के 
रोगकारक कȧ खोज । राबट[ कॉक को ¢य रोगाणु से संबंͬ धत शोध काय[ हेतु 1905 मɅ 
नोबेल परुèकार से सàमाǓनत ͩकया गया । 

लुई पाæचर व राबट[ कॉक को अपनी उपलिÞधयɉ के कारण बहु त मान सàमान व पहचान ͧमलȣ व 
इनको सूêमजीव ͪव£ान के महापǽुष (Father or giants of microbiology) कहते है । 
Germ theory (रोगाण ु ͧसƨाÛत) के èथाͪपत हो जाने के बाद ͪवæव के कोने-कोने से अनेक 
व£ैाǓनक इन दोनɉ महान ्व£ैाǓनकɉ के साथ काम करने के ͧलये आये व बहु त सी बीमाǐरयɉ के 
रोगकारकɉ पता लगा ͧलया गया ।  
बोध Ĥæन – 1 
(a) जीवाणु कȧ खोज सव[Ĥथम ͩकसने कȧ थी ?  
.............. ......... .......... ......... ......... ... ....... ...... .............. ......... .......... ......... 
(b) Ĥथम सूêमदशȸ ͪवकͧसत करने वाले åयिÈतयɉ के नाम Èया-Èया हɇ ? 
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.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(c) हंस Ýलाèक Ĥयोग ɮवारा सूêमजीवɉ के èवत: जनन को अमाÛय करने वाला 
वै£ाǓनक कौन था ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(d) रोगाणु ͧसƨाÛत को Ĥमाͨणत करने का Įेय ͩकस वै£ाǓनक को जाता है?  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(e) ¢य रोग के रोगकारक का नाम Èया है ?  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....... ... ......... 
 
सूêमजीवɉ कȧ रोग उ×पÛन करने कȧ ¢मता व मह×व के Ĥकाश मɅ आने से रोग ͪव£ान से जुड़ े
तीन ¢ेğɉ मɅ पया[Üत शोध काय[ हुआ जो आज भी जारȣ है ।  

 
ͬचğ 1.7 : कॉक के Ǔनयमɉ को Ĥयोग कर एक रोगकारक सूêमजीव व उसमɅ उ×पÛन रोग के 
सàबÛध को èथाͪपत करना; (1) बीमार चहेू मɅ सूêमजीवɉ का Ĥे¢ण करɅ. ये सूêमजीव èवèथ 
चूहे मɅ अनपुिèथत हɇ; (2) बीमार चूहे से सूêमजीवɉ का पथृÈकरण व Ĥयोगशाला मɅ संवध[न; (3) 
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पथृͩकत व संव[ͬ धत सूêमजीवɉ को èवèथ चूहे मɅ टȣके ɮवारा Ĥवेश कराने पर èवèथ चूहा बीमार 
हो जाता है; (4) Ĥयोग ɮवारा बीमार ͩकये गये छे से सूêमजीवɉ का पनु: पथृÈकरण । 

1.6 टȣकाकरण (Vaccination)  
चेचक या माता (बड़ी माता) या Small pox मानव इǓतहास मɅ एक भयकंर व भयभीत करने 
वालȣ बीमारȣ रहȣ है । इस अ×यÛत संĐामक रोग से Ĥभाͪवत रोͬगयɉ कȧ म×ृयदुर 25 से 40% 
तक रहती थी । िजन रोͬगयɉ कȧ जान बच जाती थी उनकȧ ×वचा पर इस रोग से उ×पÛन फंुͧसयɉ 
/ फफोलɉ (Pustules) के दाग (scars) रह जात ेथे । ये दाग ͪवशेष Ǿप से चेहरे पर Ǒदखाई 
देते थे । 
Èयɉͩक भारत मɅ इस रोग का उÛमूलन (Eradication) हो चुका है अत: इसके नये रोगी नहȣ ं
ͧमलत ेͩकÛतु 60 वष[ से अͬधक उĨ वाले कोई-कोई उदाहरण आपको Ǒदख सकते हɇ । 
एक मह×वपणू[ तØय यह भी है ͩक यǑद ͩकसी åयिÈत को यह रोग एक बार हो जाता था तो उसे 
इस रोग से जीवनपय[Ûत रोध¢मता (Immunity) ͧमल जाती थी । Êयारहवीं शताÞदȣ मɅ भारत व 
चीन मɅ इसके बचाव कȧ एक ͪवͬध ͪवकͧसत होने लगी िजसे सोलहवी ंशताÞदȣ तक चीǓनयɉ ने 
बहु त ͪवकͧसत कर ͧलया । इसमɅ रोगी के फफोले (Pustule) से मवाद (Pus) लेकर èवèथ 
åयिÈत कȧ ×वचा पर खरɉच (Scratch) Ǒदया जाता था इसे वेǐरयोलेशन-टȣका (Variolation) 
कहा जाता था । यह ͪवͬध सुरͯ¢त नहȣं थी व अपनाने वालɉ मɅ से 1-2% तक कȧ म×ृय ुभी हो 
जाती थी । 
यɮयͪप लेडी मोÛटेÊय ूके कारण वेǐरयोलेशन का Ĥसार इंÊलÖैड मɅ 1721 मɅ हुआ था व अमेǐरका 
मɅ 1776 मɅ इसका Ĥयोग सेना मɅ भी ͩकया गया ͩकÛत ु1796 मɅ इÊंलÖैड के एक ͬचͩक×सक 
एडवाड[ जैनर (Edward Jenner) (1749-1823) जो चेचक से बचने का सुरͯ¢त तरȣका खोज 
रहे थे, के Úयान मɅ आया ͩक Êवालनɉ को चेचक न के बराबर होता है । जैनर ने यह भी पाया 
ͩक वे Ĥाय: गौशीतला (Cow pox) या गोचेचक से Ĥभाͪवत हो चकुती है । जैनर ने यह 
पǐरकãपना कȧ ͩक, गौचेचक व चेचक सàबिÛधत रोग हɇ व गौचेचक से Ēͧसत होने पर चेचक से 
बचाव हो सकता है । 1798 मɅ जैनर ने एक बÍचे मɅ पहले गौचेचक का टȣका लगाया व कुछ 
Ǒदन बाद चेचक का । बÍचे को चेचक नहȣं हुआ व इस Ĥकार पहला टȣका (Vaccine) ͪवकͧसत 
हुआ । 
लुई पाæचर ने 1880 मɅ कुÈकुट हैजे (Chicken cholera) व 1885 मɅ रेबीज या जलांतक 
(Rabies) का टȣका ͪवकͧसत ͩकया । पाæचर ने खोज मɅ पाया ͩक उĒ रोगाण ु (Virulent 
pathogen) को यǑद ¢ीण (Attenuate) कर Ǒदया जाये तो यह ¢ीण (Attenuated) रोगाण ु
परपोषी को ĤǓतर¢ा Ĥदान करता है । रेबीज व कुÈकुट हैजा दोनɉ के टȣके मɅ ¢ीण रोगाण ुका 
Ĥयोग ͩकया गया था । 
जैनर के योगदान को Úयान मɅ रखत े हु ए पाæचर ने इस Ĥकार के टȣके के ͧलए वÈैसीनेशन 
(Vaccination) शÞद काम मɅ ͧलया Èयɉͩक (Vacca) (वकैा) लेǑटन भाषा मɅ गाय को कहा 
जाता है । एक Úयान देने वालȣ बात यह भी है ͩक जैनर ने 1798 मɅ चेचक का व लुई पाæचर ने 
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1885 मɅ रेबीज रोग से बचाव का टȣका ͪवकͧसत कर ͧलया जबͩक इन दोनɉ रोगɉ के रोगाणु के 
ͪवषय व ĤकृǓत के बारे मɅ आगे जाकर पता लग गया । 
आगे जाकर ¢ीण रोगाणु के अǓतǐरÈत अͩĐय या मारे हु ए रोगाणु (Killed pathogen), 
उपचाǐरत ͪवष (Treated toxin), ͪवशेष ĤǓतजनी घटक (Individual antigenic 
component) तथा ĤǓतͪवष या ĤǓतर¢ी (Antitoxins or Antibodies) आǑद अÛय कई 
Ĥकार के वÈैसीन या टȣके ͪवकͧसत ͩकये गये हɇ ।  

1.7 ĤǓतसूêमजीवी यौͬगक व ĤǓतजैͪवक (Antimicrobial 
compound and Antibiotics)  

1880 के दशक मɅ यह èपçट हो गया ͩक बहु त सी बीमाǐरयɉ के कारक सूêमजीव है । उस काल 
मɅ सूêमजीव ͪव£ाǓनयɉ ɮवारा सूêमजीवɉ के संवध[न मɅ एक तØय और भी सामने आया ͩक कुछ 
रंजक व यौͬगक सूêमजीवɉ कȧ वृͪ ƨ या गणुन का अवरोध करते हɇ या रोकते हɇ । इससे Ĥेǐरत 
होकर एक जम[न व£ैाǓनक पॉल-ईहरͧलक (Paul-Ehrlich) जो ͩक राबट[ कॉक कȧ Ĥयोगशाला मɅ 
शोधकमȸ थे उÛहɉने रसायन ͬचͩक×सा कȧ शुǾआत कȧ । रसायन ͬचͩक×सा मɅ रसायनɉ ɮवारा रोग 
का उपचार ͩकया जाता है । ईहरͧलक ने एक जीवाणजुǓनत रोग आतशक (Syphilis) का 
रासायǓनक उपचार करना Ĥारàभ ͩकया । वषȾ के अथक Ĥयास के बाद 1912 मɅ उÛहɉने 
आसȶǓनक का एक यौͬगक खोज Ǔनकाला जो आतशक का Ĥभावी उपचार था । Èयɉͩक इहरͧलक 
को यह सफलता अपने 606वɅ Ĥयोग मɅ ͧमलȣ, अत: इस यौͬगक का नाम सालवरसन-606 
(Salvarson-606) रखा गया था । सालवरसन 606 को काम मɅ लेने से रोͬगयɉ मɅ कुछ 
समèयाएं भी पनप जाती थी ं। व इसका इÛजेÈशन लगाना भी बहु त मुिæकल काय[ था । ͩफर भी 
लÛदन के एक ͬचͩक×सक अलेÈलेÛदर पलेͧमगं ने इसके Ĥयोग को काफȧ बढ़ावा Ǒदया । 
सालवरसन के Ĥयोग कȧ सफलता ने अलेÈजेÛडर Ýलेͧमगं को अÛय जीवाणरुोधी पदाथȾ को खोजने 
कȧ Ĥेरणा दȣ । 
Ýलेͧमगं कȧ पहलȣ खोज लाइसोजाइम (Lysozyme) नाम का एक एÛजाइम था जो कुछ 
जीवाणओंु का अप¢य या लयन (Lysis) करने मɅ स¢म था । Ýलेͧमगं यɮयͪप एक ͬचͩक×सक 
थे पर उनका बहु त सा समय जीवाणुओं के संवध[न व उनके अÚययन मɅ åयतीत होता था । सन ्
1928 मɅ èटेफाइलोकोकस-आरȣयस (Staphyllococus-aureus) जीवाणु संवध[न मɅ उÛहɉने देखा 
ͩक एक अवांǓछत कवक उसमɅ उग आया है । उÛहɉने यह Ĥे¢ण ͩकया ͩक कवक के चारɉ ओर 
कुछ दरूȣ पर जीवाण ुवृͪ ƨ नहȣं कर पा रहे है । Ýलेͧमगं ने सोच-ͪवचार के बाद Ǔनçकष[ Ǔनकाला 
ͩक कवक कोई जीवाणरुोधी शातक बना रहा है जो संवध[न माÚयम मɅ पहु ंच कर जीवाणुओं कȧ 
वृͪ ƨ रोक रहा है । वह कवक पेǓनͧसͧलयम (Penicillium) था । जीवाणुरोधी यौͬगक का नाम 
Ýलेͧमगं ने पेǓनͧसͧलन (Penicillin) रखा । उसके बाद Ýलेͧमगं ने पेǓनͧसͧलयम के संवध[ तैयार 
ͩकये व उससे एक घलुनशील Ǔनचोड (extract) ĤाÜत ͩकया । िजसमɅ जीवाणओंु को नçट करने 
कȧ ¢मता थी । पेǓनͧसͧलन को शुƨ Ǿप मɅ Ýलेͧमगं न ĤाÜत कर पाये इसͧलए पेǓनͧसͧलन का 
उपयोग सàभव न हो पाया । 
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ɮͪवतीय ͪवæव यƨु के समय मɅ सĐंामक रोगɉ से लड़ने के ͧलये Ĥभावी ĤǓतसूêमजीवी यौͬगकɉ 
कȧ आवæयकता को देखते हु ए हावड[ पलोरȣ और अन[èट चैन ने इन यौͬगकɉ का अÚययन व खोज 
Ĥारàभ कȧ । वे कुछ वषȾ पवू[ कȧ गई Ýलेͧमगं कȧ खोज से काफȧ Ĥभाͪवत हु ए व उÛहɉने 
पेǓनͧसͧलन को शोͬधत (Purify) करने मे सफलता पा लȣ । उÛहɉने पेǓनͧसͧलन कȧ सूêमजीवɉ के 
ͪवǽƨ महती शिÈत व ¢मता को भी पहचाना । ɮͪवतीय महायƨु मɅ पेǓनͧसͧलन कȧ उपलÞधता से 
असंÉय मनçुयɉ कȧ जान बचायी जा सकȧ । इस योगदान के ͧलए Ýलेͧमगं, Ýलोरȣ व चैन को 
1945 मɅ नोबेल परुèकार से सàमाǓनत ͩकया गया । पेǓनͧसͧलन पहला ĤǓतजैͪवक (Antibiotic) 
यौͬगक था । उसके बाद से नये से नये ĤǓतजैͪवक खोजे जा चकेु है । आधुǓनक ͬचͩक×सा मɅ 
ĤǓतजैͪवकɉ का उपयोग बढ़ता हȣ जा रहा है । 
ĤǓतजैͪवक एक ऐसा जǑटल यौͬगक है जो एक सूêमजीव ɮवारा बनाया जाता है व ͩकसी अÛय 
सूêम जीव के ͪवǽƨ Ĥभावी होता है ।  

1.8 ĤǓतर¢ा ͪव£ान (Immunology)  
िजस समयावͬध मɅ रोगाणु ͧसƨाÛत व उससे सàबिÛधत तकनीकɉ व अÛय ¢ेğɉ का ͪवकास हो 
रहा था, उसी काल मɅ ĤǓतर¢ा-ͪव£ान भी èथाͪपत हुआ । इस ¢ेğ मɅ दो व£ैाǓनकɉ के नाम 
èमरणीय है । 
 
इãया इͧलच मेटचǓनकॉफ (IIya IIich Metchinkoff 1845-1916) का जÛम Ǿस मɅ हुआ । 
राबट[ कॉक के समान ये भी जकैब हैनले के जम[नी मɅ ͧशçय थे । उÛहोने तारामीन (Starfish) 
के लारवा (Larva) के सावधानीपवू[क अÚययन के बाद 1884 मɅ Ǔनçकष[ Ǒदया । उÛहɉने 
भͯ¢काणुक ͧसƨाÛत (Theory of Phagocytosis) Ǒदया । उÛहɉने ĤǓतपाǑदत ͩकया ͩक शरȣर 
मɅ पायी जाने वालȣ चलकोͧशकाएं शरȣर मɅ संĐमण करने वाले सूêमजीवɉ तथा जीवाणुओं व अÛय 
बाहरȣ पदाथȾ का भ¢ण कर लेती है । उÛहɉने इस ĤͩĐया को भͯ¢काणुक ͩĐया 
(Phagocytosis) का नाम Ǒदया ।  
 
इस Ĥकार से उÛहɉने शरȣर कȧ ĤǓतर¢ा या रोध¢मता के ͧलये कोͧशकȧय ͧसƨाÛत ĤǓतपाǑदत 
ͩकया (Cellular basis of immunity) । आज हम सब जानते हɇ ͩक अͬधकांश चल 
कोͧशकाएं ÛयĚूोͩफल व कुछ वहृतभ¢काणु (Neutrophils & Macrophages) हɇ, जो æवेत 
रÈत कणɉ (W.B.C.) के हȣ Ĥकार हɇ । 
पॉल-इहरͧलक ने शरȣर कȧ ĤǓतर¢ा मɅ देहġवी ͧसƨाÛत (Humoral basis of immunity) 
Ĥèताͪवत ͩकया । इहरͧलक के अनसुार सĐंमण के फलèवǾप रÈत मɅ आये रासायǓनक पǐरवत[नɉ 
से शरȣर मɅ रोध¢मता आ पाती है । इस Ĥकार से उÛहɉने ĤǓतजन-ĤǓतर¢ी सकंãपना 
(Antigen-Antibody Concept) दȣ । मेटचǓनकॉफ को इहरͧलक का ͧसƨाÛत अमाÛय था । 
परÛत ुदोनɉ के ͧसƨाÛत ठȤक पाये गये व आज भी माÛय है । इन दोनɉ व£ैाǓनकɉ को अपने इस 
काय[ हेतु 1908 मɅ नोबेल परुèकार Ĥदान ͩकया गया । आज ĤǓतर¢ा ͪव£ान (Immunology) 
का èथान ͬचͩक×सा जगत मɅ अ×यÛत मह×वपणू[ है । 
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बोध Ĥæन - 2 
(a) चेचक से बचाव का टȣका ͩकसने ͪवकͧसत ͩकया था ?  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(b) पॉल ईहरͧलक ɮवारा ͪवकͧसत Ĥथम यौͬगक कौनसा था जो रासायǓनक 
उपचार मɅ  उपयोगी पाया गया?  
.............. ......... . ......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .........  
(c) पेǓनͧसͧलयम एक ............. .......... ......... ....... ...... का नाम है 
(d) भͯ¢काणुक ͧसƨाÛत को ĤǓतपाǑदत करने वाले वै£ाǓनक का नाम  
.............. ......... ...... .... ........ है  
 
सूêमजीवɉ के अÚययन से जीवन को आणͪवक èतर पर समझना सàभव हुआ है । ĥेडǐरक 
ͬĒͩफथ (Frederick -Griffith) 1928 ने जीवाणुओं मɅ ǾपाÛतरण (Transformation) कȧ 
खोज कȧ । (उÛहȣं के एक ͪवɮयाथȸ अवेरȣ ओसवाãड ने 1944 मɅ मैÈलȣऑड व मैकाट[ के साथ 
संयÈुत Ǿप से डी एन ए (DNA) कȧ एक अÛय जीवाणु से खोज कȧ) 
बीडल एव ंटाटम (Beadle and Tatum) 1941 ɮवारा एक जीन एक एÛनाईम (One-gene-
one-enzyme) कȧ पǐरकãपना कȧ गई । जो एक कवक Ûयरूोèपोरा Đेसा पर (Neurospora 
crassa) शोधकाय[ कर ͪवकͧसत कȧ गई थी। 
बहुत से व£ैाǓनकɉ ने एèकेǐरͩकया-कोलाई (Escherichia-coli) जीवाणु पर शोध काय[ करके 
डी.एन.ए, आर.एन.ए. व Ĥोटȣन कȧ ĤकृǓत आǑद के बारे मɅ पता लगाया । 
सूêमजीवɉ पर शोधकाय[ से जीनोम का ǓनयÛğण (Control of genome) व जैव तकनीकȧ का 
ͪवकास (development of biotechnology) सàभव हो पा रहा है । 
इस ¢ेğ मɅ कुछ मह×वपणू[ काय[ है : 

जोशुआ लेडरबग[ (Joshua Lederberg) ɮवारा ÜलािÏमड (Plasmid) कȧ खोज 
एÛजाइम; डी.एन.ए. Èलोनन DNA (cloning); पोͧलमरेज अͧभͩĐया शृंखला 
(Polymerase chain reaction), डीएनए Ĥवध[न (DNA-amplification) डी.एन.ए 
अनĐुमण (DNA seqencing), मोनोÈलोनीय ĤǓतर¢ी (Monoclonal-antibodies) 
व हाइǒĦडोमा तकनीक (Hybridoma) आǑद (DNA- Èलोनन) 

1.9 सारांश 
1. सूêमजीवɉ का मानवजीवन व सàपणू[ जीव जगत मɅ बहु त अͬधक मह×व है ।  
2. सभी ऐसे जीव िजÛहɅ हम अपनी नÊन आंखɉ से नहȣ ंदेख सकत,े वे सूêमजीवɉ कȧ Įेणी मɅ 

आते हɇ, यथा - जीवाण ुशैवाल, कवक, ͪवषाणु Ĥोटोजोआ व कृͧम आǑद । 
3. सूêमजीवɉ का èवǾप, काǓय[कȧ जनन आǑद का अÚययन सूêम जैͪवकȧ या सूêम जीव 

ͪव£ान है । 



21 
 

4. हॉलेÖड Ǔनवासी ãयवेून हॉक जीवाण ु देखने वाले Ĥथम åयिÈत थे । इसीͧलये ãयवेूहॉक को 
सूêमजगत का ͪपतामह कहा जाता है । 

5. सतरहवीं शताÞदȣ (17th Century) तक जीवɉ कȧ èवत: जनन या अजीवातजनन कȧ 
अवधारणा सामाÛय Ǿप से सव[माÛय थी । 

6. रेडी (1668) ने एक Ĥयोग ɮवारा सड़ते हु ए मासँ से मÈखी के लावा[ के èवत:जनन कȧ 
अवधारणा को नकार Ǒदया। 

7. लुई पाæचर (1859) ने हंस कंठ Ýलाèक Ĥयोग ɮवारा सूêमजीवɉ के èवत:जनन कȧ 
पǐरकãपना को गलत ͧसƨ कर Ǒदया । 

8. लुई पाæचर के मह×वपणू[ काय[ है :- सूêमजीवɉ कȧ अनाÈसी जीवन शैलȣ ͩकÖवन कȧ 
वाèतͪवक ĤकृǓत, सूêमजीवɉ व उनका रोग से सàबÛध, पाæचरȣकरण ͩĐया का ͪवकास व 
रेबीज रोग से बचाव के टȣके का ͪवकास आǑद । 

9. राबट[ कॉक (1876) नामक जम[न ͬचͩक×सक ने बीमाǐरयɉ के रोगाणु ͧसƨाÛत (Germ 
theory of disease) को Ĥमाण ɮवारा èथाͪपत ͩकया । इसके अǓतǐरÈत उÛहɉने शƨु 
संवध[ तकनीक ¢य रोग के रोगकारक जीवाणु कȧ खोज व अÚययन आǑद कई मह×वपणू[ 
काय[ ͩकये । 

10. सूêमजीवɉ कȧ रोग उ×पÛन करने कȧ ¢मता व मह×व Ĥकाश मɅ आने से रोग ͪव£ान के ¢ेğ 
मɅ कई Ǒदशाओं मɅ शोध काय[ होने लगा । 

11. रोग कȧ रोकथाम के ͧलये टȣकाकरण (Vaccination) का ͪवकास हुआ । इस ¢ेğ मɅ 
इंगलैÖड के ͬचͩक×सक एडवाड[ जैनर (1798) व लुई पाæचर (1885) के नाम èमरणीय है । 

12. सूêमजीवɉ ɮवारा उ×पÛन रोगɉ के ǓनयÛğण या उपचार हेतु पॉल ईहरͧलक (1912) ɮवारा 
सफलता पवू[क एक रसायन के Ĥयोग से रसायन ͬचͩक×सा या (Chemo therapy) का 
Ĥारàभ हुआ । इस ¢ेğ मे लÛदन के ͬचͩक×सक अलेÈजेÖडर Ýलेͧमगं (1928) ɮवारा 
पेǓनͧसͧलन के Ǿप मɅ Ĥथम ĤǓतजैͪवकȧ कȧ खोज बहु त मह×वपणू[ है । 

13. संĐमण को रोकने व उसके Ĥभाव का ĤǓतकार करने कȧ ͩĐयाओं का अÚययन ĤǓतर¢ा 
ͪव£ान (Immunology) है । इस ¢ेğ मɅ Ǿस के मैटͬचनकॉफ ɮवारा èथाͪपत भͯ¢काणुक 
ͩĐया (Phagocytosis) व पॉल ईहरͧलक ɮवारा ĤǓतपाǑदत ĤǓतर¢ा मɅ देह ġवी ͧसƨाÛत 
(Humoral basis Immunity) èमरणीय है ।  

14. सूêमजीवɉ के अÚययन से जीवन को आणͪवक èतर पर समझना सàभव हो पाया है । 
सूêमजैͪवकȧ ¢ेğ मɅ शोध काय[ ɮवारा हȣ जैवतकनीकȧ का चहु ंमुखी ͪवकास (development 
of Biotechnology) हो रहा है ।  

1.10 शÞदावलȣ 
1. सूêमजैͪवकȧ : सूêमजीवɉ का अÚययन 
2. èवत: जनन : Ǔनजȸव काब[Ǔनक पदाथȾ मɅ जीव उ×पÛन करने कȧ माÛयता ।  
3. शुƨ संवध[ : ऐसा संवध[ िजसमɅ केवल एक हȣ Ĥकार के सूêमजीव का संवÚन[ हो रहा हो । 
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4. एÛĠेÈस : जीवाणु ɮवारा Ĥमुख Ǿप से पशुओं (गाय, घोड़ा आǑद) मɅ होने वाला रोग जो यदा-
कदा मनçुयɉ को भी Ĥभाͪवत करता है । 

5. वÈैसीनेशन : रोग से बचाव का टȣका 
6. ĤǓतजैͪवक : एक ऐसा जǑटल यौͬगक जो एक सूêमजीव बनाया जाता है व ͩकसी अÛय 

सूêमजीवी के ͪवǽƨ Ĥभावी होता है ।  
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पिÞलͧशगं कं., इÛक. केͧलफोǓन[या, य.ूएस.ए । 
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1.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
 बोध Ĥæन - 1 
(a) एÛटोनीवॉन ãयवेूनहॉक 
(b) हंस एव ंजकाǐरयाज जÛैसन  
(c) लुई पाæचर 
(d) राबट[ कॉक को 
(e) माइकोबेÈटȣǐरयम टयबूरकुलोͧसस 
(f) सूêमजैͪवकȧ का ͪवकास एव ंमह×व  
 बोध Ĥæन 2  
(a) एडवाड[ जैनर 
(b) सालवर सन - 606 
(c) कवक 
(d) मेटचǓनकॉफ  

1.13 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. पाæचरȣकरण व Ǔनज[मȸकरण मɅ अÛतर èपçट करɅ । 
2. èवत: जनन कȧ पǐरकãपना से आप Èया समझत ेहɇ ? 
3. लुई पाæचर ɮवारा सूêमजैͪवकȧ के ¢ेğ मɅ Èया-Èया काय[ ͩकये गये थे । 
4. शुƨ संवध[ ͩकसे कहते है ? 
5. ¢ीण रोगाण ुÈया होता है ? 
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6. पॉल इहरͧलक व अलेÈजेÖडर Ýलेͧमगं के सूêमजैͪवकȧ मɅ Èया-Èया योगदान हɇ ।  
7. मेटचǓनकॉफ का सêूमजैͪवकȧ मɅ Èया योगदान है । 
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इकाई 2 : जीवाणुओ ं का सामाÛय ͪववरण (General 
Account of Bacteria)  

 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 जीवाणओंु के सामाÛय ल¢ण 
2.3 जीवाण ुआवास एव ंआकाǐरकȧ 
2.4 जीवाण ुकोͧशका कȧ संरचना 
2.5 जीवाणओंु का पोषण 
2.6 Ĥोकेǐरयोटȣ एव ंयकेूǐरयोटȣ जीवɉ मɅ अÛतर  
2.7 इकाई साराशं 
2.8 शÞदावलȣ 
2.9 संदभ[ ĒÛथ 
2.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.11 अßयासाथ[ Ĥæन  

2.0 उƧेæय  
इस इकाई का उƧेæय 
1. जीवाण ुÈया होते हɇ ? यह जानना । 
2. जीवाणओंु कȧ सरंचना व पोषण आǑद के ͪवषय मɅ जानना । 
3. Ĥोकेǐरयोटȣ एव ंयकेूǐरयोटȣ जीवɉ मɅ ͪवभेदन समझना ।  

2.1 Ĥèतावना  
हमारे वातावरण यथा वाय,ु जल, मदृा आǑद मɅ असंÉय सूêम जीव पाये जाते हɇ । ये हमारे 
जीवन को परो¢ एव ंअपरो¢ Ǿप से Ĥभाͪवत करते हɇ । ये सूêमजीव कई Ĥकार के होत ेहɇ इनमɅ 
एक Ĥमुख Ĥकार के सूêमजीव है जीवाणु (Bacteria)। 
जीवाणु Ĥाय: एक कोͧशकȧय व ĤोकेǐरयोǑटक (Prokaryotic) Ĥकार के सूêमजीव हɇ । इÛहɅ 
संयÈुत सूêमदशȸ (Compound) या ͩकसी अÛय आवध[क उपकरण (magnifying device) के 
ɮवारा हȣ देखा जा सकता है । जीवाणुओं कȧ खोज हॉलेÖड Ǔनवासी एÛटोनीवॉन ãयवेूनहॉक 
(Antony von Leuwenhoek) ने 1675 मɅ कȧ । ãयवेून हाक ने èवयɮंवारा Ǔनͧम[त एक सरल 
ͩकÛत ुĤभावी सूêमदशȸ ɮवारा ͪवͧभÛन İोतɉ से ĤाÜत जल, ͧसरके व मानव के दांतɉ पर जमे 
हु ए मलै मɅ सूêम जीवɉ को Ĥथम बार देखा । उÛहɉने इÛहɅ डच भाषा मɅ डायरकÛस (Dierkens) 
नाम Ǒदया जो अनवुाǑदत होकर जÛतुक (Animalcules) नाम हो गया । ãयवेूनहाकँ कȧ इस 
खोज के कारण उÛहɅ Father of microbiology या Father of Bacteriology 
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(सूêमजैͪवकȧ के जनक या ͪपतामह) कहा जाता है । एरेनबग[ (Ehrenberg 1829) ने इनका 
नामकरण जीवाण ु(Bacteria) के Ǿप मɅ ͩकया । बÈैटȣǐरया कȧ उ×पि×त बेिÈटǐरयोन शÞद से हु ई 
है िजसका शािÞदक अथ[ है एक छोटȣ छड़ (= small rod)। जीवाणुओं कȧ ĤकृǓत, èवभाव एव ं
काǓय[कȧ के बारे मɅ मह×वपणू[ जानकारȣ लुई पाæचर (Louis Pasteur 1822 - 1895) ने 
ͩकÖवन (Fermentation) आǑद ͩĐयाओं का अÚययन कर Ĥदान कȧ । उÛहɉने जीवाणुओं के 
èवत: जनन के ͧसƨाÛत को गलत ͧसƨ ͩकया । इसके अǓतǐरÈत उÛहɉने सूêमजीवɉ ɮवारा रोगɉ 
कȧ उ××पि×त के ͧलये रोगाणु ͧसƨाÛत (Germ Theory of Disease) कȧ पǐरकãपना कȧ । 
 
उनके समकालȣन जम[न ͬचͩक×सक एव ंव£ैाǓनक राबट[ कॉक (Robert Koch – 1843-1910) ने 
रोगाणु ͧसƨाÛत को Ĥमाͨणत ͩकया व कॉक के Ǔनयम (Koch’s Postulates) èथाͪपत ͩकये जो 
आज भी माÛय हɇ । राबट[ कॉक ने अपना शोधकाय[ एक जीवाणु ɮवारा होने वाले पशु रोग 
एÛĠेÈस (Anthrax) पर ͩकया । इसके अǓतǐरÈत उÛहɉने यह भी Ĥमाͨणत ͩकया ͩक मनçुयɉ मɅ 
¢य रोग (Tuberculosis), हैजा (cholera) भी जीवाणुओं के सĐंमण से होता है । 
बǐुरल (Burrill, 1878) ने यह बताया ͩक जीवाणुओं ɮवारा पादप रोग होते हɇ । 
हैÛस ͩĐशͬचयन Ēाम (Hans Christian Gram 1853 - 1948) ने 1884 मɅ जीवाणुओं के 
ͧलये एक अͧभरंजन तकनीक (staining technique) का ͪवकास ͩकया िजसे Ēाम अͧभरंजन 
(gram stain) कहत ेहɇ । वोरोǓनन (Wornin 1866) ने ĒिÛथयɉ (nodules) मɅ जीवाणुओं कȧ 
उपिèथǓत Ĥमाͨणत कȧ । ͪवनोĒेडèकȧ (Winogradsky 1890) ने जीवाणुओं का नाइĚȣकरण मɅ 
मह×व बताया । 
अͧभरंजन तकनीकɉ (staining techniques) एव ं इलेÈĚोन सूêमदशȸ के Ĥयोग से ͪवͧभÛन 
सजीव कोͧशकाओं एव ं सूêम जीवɉ का ͪवèततृ अÚययन करना सभंव हुआ । जीवाणओंु के 
अÚययन का मह×व ǑदनɉǑदन बढ़ता जा रहा है । सूêमͪव£ान कȧ शाखा िजसके अंतग[त जीवाणुओं 
कȧ सरंचना, उपापचय (Metabolism) एव ंĤजनन (reproduction) आǑद का अÚययन ͩकया 
जाता है, उसे जीवाण ुͪव£ान (Bacteriology) कहते हɇ ।  

2.2 जीवाणुओं के सामाÛय ल¢ण (General Characters of 
Bacteria)  

जीवाण ु एककोͧशकȧय (unicellular) एव ं ĤोकेǐरयोǑटक (Prokaryotic) सूêम जीव हɇ । इनमɅ 
सुǓनिæचत केÛġक (definite nucleus) एव ं Ĥ×य¢Ǿप से लैͬगकता (sexuality) का अभाव 
होता है । ये ल¢णɉ मɅ वनèपǓत तथा जÛतु दोनɉ से हȣ समानता दशा[त ेहɇ । 
(1) जीवाण ुसव[åयापी (Ubiquitous or omnipresent) होते हɇ । अथा[त ्ये जल, पØृवी तथा 

वाय ुसभी èथानɉ मɅ पाये जाते हɇ । 
(2) ये अ×यÛत सरल सरंचना वाले एककोͧशकȧय (unicellular) एव ं ĤोकेǐरयोǑटक 

(Prokaryotic) सूêमजीव हɇ । 
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(3) इनकȧ कोͧशकाओं के बाहर Ǻढ़ कोͧशका ͧभ×ती (rigid cell wall) पाई जाती है । इसी 
कारण इÛहɅ पारàपǐरक Ǿप से पादप जगत मɅ रखा जाता रहा है । 

(4) इनकȧ Ǻढ़ कोͧशका ͧभि×त àयकूोपेÜटाइड (mucopeptide) से Ǔनͧम[त होती है । इसमɅ 
सेललुोस (cellulose) नहȣं पाया जाता है । 

(5) बहु त कम हȣ जीवाण ु Ĥकाश सæंलेषी (Photosynthetic) होते हɇ । इन Ĥकाश सæंलेषी 
जीवाणओंु (Photosynthetic bacteria) मɅ ͪवशेष Ĥकार का जीवाणु Èलोरोͩफल पाया 
जाता है । इनमɅ वाèतͪवक Èलोरोͩफल का अभाव होता है । 

(6) अͬधकांश जीवाण,ु Èलोरोͩफल के अभाव के कारण अपना भोजन èवय ंनहȣं बना सकते हɇ, 
अत : वह मतृपोͪषत (saprophytic), परजीवी (parasitic) या सहजीवी (symbiotic) के 
Ǿप मɅ अपना भोजन ĤाÜत करते हɇ । इनमɅ पोषण कȧ सवा[ͬधक ͪवͪवधता (maximum) 
पाई जाती है । 

(7) Èयɉͩक इनकȧ कोͧशकाऐ ĤोकेǐरयोǑटक होती है अत: नील-हǐरत शैवालɉ (blue green 
algae) कȧ भाँǓत जीवाणुओं मɅ केÛġक सुèपçट नहȣं होता है । इनके केÛġक मɅ केÛġक कला 
(nuclear membrane) तथा केिÛġक (nucleolus) का अभाव होता है । ͩकÛतु इनकȧ 
कोͧशकाओं मɅ केÛġक के समान एक संĒͬथत (composite) संरचना अवæय पाई जाती है । 
िजसे केÛġकाभ (nucleoid) या इÛसीͪपयेÛट केÛġक (Incipient nucleus) कहते हɇ ?  

(8) जीवाणओंु मɅ माइटोकॉिÖĜया (mitochondria) का अभाव होता है । इनका काय[ अंतव[ͧ लत 
कोͧशकाġåयी कला मɅ िèथत मीज़ोसोम (mesosome) ɮवारा ͩकया जाता है । 

(9) अÛतġ[åयी जाͧलका (endoplasmic reticulum) : तथा गॉãजी उपकरण (Golgi 
apparatus) एव ंअंत : Ĥġåयजाͧलका (endoplasmic reticulam) आǑद का अभाव होता 
है । 

(10) जीवाण ुकोͧशका ġåय मɅ Cyclosis नहȣं पाई जाती । इसमɅ 70 S राइबोसोम èवतंğ Ǿप 
से ǒबखरे हु ए पाये जाते हɇ । 

(11) जीवाणओंु मɅ आर.एन.ए. (RNA) तथा डी.एन.ए. (DNA), दोनɉ Ĥकार के ÛयिूÈलक अàल 
(nucleic acid) पाये जाते हɇ । 

(12) जीवाणु कोͧशका मɅ एकल डी.एन.ए. गणुसूğ को Ĥदͧश[त करता है । एव ं यह वतु [लाकार 
(Circular) होता है । इनके DNA मɅ Ǒहèटोन Ĥोटȣन (Histone Protein) नहȣं ͧमलत े
अत: èपçट गणुसूğ (distinct chromosome) नहȣं ͧमलता। 

(13) एकल डी.एन.ए. होने के कारण जीवाणु कोͧशका अगुͨ णत (Haploid) होती है । 
(14) जीवाणओंु मɅ काǓयक जनन (Vegetative reproduction) सामाÛयत: ɮͪवखÖडन 

(Binary fission) ɮवारा होता है । इसके अǓतǐरÈत पǑुटका Ǔनमा[ण (Cystformation) 
एव ंमुकुलन (Budding) भी पाया जाता है । 

(15) इनमɅ अलंैͬगक जनन कोनीͫडया (conidia), बीजाण ु (spore) एव ं अत: बीजाण ु
(endospore) ɮवारा होता है । 
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(16) जीवाणओंु मɅ वाèतͪवक लैͬगकं जनन (True sexual reproduction) नहȣं पाया जाता 
है। जीवाणुओं मɅ आनवुंͧ शक पनुयȾजन (genetic recombination) संयÊुमन 
(conjugation), पराĐमण (transduction) तथा ǾपाÛतरण (transformation) ɮवारा 
होता है । 

2.3 जीवाणु आवास एवं आकाǐरकȧ (Bacteria habitat and 
morphology) :  

 
जीवाण ुआवास (Habitat) : 
जैसाͩक हम जानते हɇ, जीवाणु सव[åयापी (ubiquitous or omnipresent) होते हɇ, ये भूͧम, 
मदृा, वाय,ु जल, भोजन व जÛत ुइ×याǑद सभी मɅ ͧमलते हɇ । शायद हȣ ससंार मɅ कोई ऐसी जगह 
हो जहा ँ बÈैटȣǐरया नहȣं पाये जात,े यहाँ तक ͩक मानव आंğ मɅ एèकेǐरͧशया कोलाई 
(Escherichia coli) नामक जीवाणु ͧमलते हɇ । जीवाणओंु कȧ लगभग 2000 ĤजाǓतयɉ कȧ 
जानकारȣ अभी तक ĤाÜत हु ई है । ये Ĥाय: उन सभी èथानɉ पर पाये जाते हɇ, जहाँ ऊजा[ का İोत 
उपलÞध है । ये Ûयनूतम से उÍचतम ताप (-190  से78 ) मɅ भी पाये जाते हɇ, कुछ जीवाण ु
तो बफ[  व उçण İोतɉ (Hot springs) मɅ भी जीͪवत रहत ेहɇ । जीवाणु हवा मɅ हजारɉ फȧट कȧ 
ऊँचाई तक व जमीन मɅ लगभग 16 फȧट कȧ गहराई तक पाये जाते हɇ, परÛतु वषा[ के जल, 
आसुत जल तथा Ïवालामुखी कȧ राख (volcano) मɅ जीवाणु नहȣं ͧमलत े। सामाÛयतया 1gm 
मदृा मɅ 1000 से 10 ͧमͧलयन तक कȧ संÉया मɅ जीवाणु ͧमलते हɇ । ये मल पदाथɟ, फल, दधू, 
सÞजी इ×याǑद मɅ भी बहु त अͬधक संÉया मɅ ͧमलते हɇ । इनके कुछ गणु जैसे अ×यÛत सêूमǾप 
(minute form), तीĭ ͪवभाजनशीलता (high rate of multiplication), ĤǓतरोधी 
बीजाणअुंतĮोल (resistant endospore) बनाने कȧ ¢मता, पोषण मɅ ͪवͪवधता (variation in 
nutrition), आǑद इÛहɅ सव[åयापी (ubiquitous or omnipresent) बनाते हɇ । 
जीवाण ुपǐरमाप (Size) : 
जीवाणु अ×यͬधक सूêम पǐरमाप के होते हɇ, िजनको सूêमदशȸ कȧ सहायता के ǒबना नहȣं देखा जा 
सकता । इनका आमाप माइĐॉन (Micron) मɅ आंका जाता है । 1µm = 0.001 mm) जीवाणु 
कोͧशका का åयास 0.2 – 1.5 µ (सामाÛयतया 0.5 से 1.0 µm) तथा इनकȧ औसत लàबाई 2-5 
µm तक होती है । कोकाई (cocci) या गोलाभ जीवाणओंु का åयास (diameter) 0.5 - 2.5 
µm होता है, जबͩक दंडाकार जीवाण ु(bacilli) कȧ लàबाई 0.3 से 15 µm एव ंचौड़ाई से 0.2 से 
2.0 से µm तक होती है । पानी कȧ एक बूदं मɅ लगभग 5 करोड़ जीवाण ुहो सकते हɇ एव ंएक 
Ēाम जल मɅ लगभग 5 खरब (5 trillion) जीवाण ुआत ेहɇ । तÛतुवत जीवाण ुसरंचना कȧ लàबाई 
80 से 100 µm तक कȧ हो सकती है। सबसे छोटे छड़ाकार जीवाण ु यबेुिÈटǐरयम 
(Eubacterium), डायाͧलèटर ÛयमूोͧसिÛटस (Dialister pneumosintes) हɇ िजसका पǐरमाप 
(size) 0.15 µ से 0.3 µ तक का होता है, जबͩक जीवाणु बेसीलस बæुचलȣ (Bacillus 
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butschlii) कȧ लàबाई 80 µm तथा åयास 3 से 6 µm तक का होता है । सबसे बड़ा जीवाण ु
बेͬगयाटोआ ͧमराǒबͧलस (Beggiatoa mirabilis) है िजसका åयास 15 से 20 µm एव ंलàबाई 
कई सौ µm तक होती है । 
(1) जीवाणओंु कȧ आकृǓत एव ंĤकार (Shape and Forms of Bacteria) : जीवाणुओं के 
आकार मɅ अ×यͬधक ͪवͪवधता पाई जाती है । सामाÛयत : एक जाǓत के सभी जीवाणु आकार मɅ 
लगभग समान होते हɇ, अत: पहचान (identification) तथा वण[न कȧ Ǻिçट से आकार एक 
मह×वपणू[ ल¢ण है । जीवाणओंु के Ǔनàनͧलͨखत तीन Ĥमुख आकार हɇ । 
(1) गोलाकार (Spherical), (2) छड़ाकार या दÖडाणु (Rod shaped), एव ं (3) कंुडͧलत या 
सͪप[लाकार (Helical or Spiral) । सभी आकारɉ के जीवाणु सामाÛयतया ɮͪवͪवखÖडन ɮवारा 
गणुन करते हɇ । जीवाणुओं के उ×तरो×तर ͪवभाजन (Successive division) कम से कम एक 
तल (single plane) व अͬधकतम तीन तलɉ (Three planes) मɅ संभव है । उ×तरो×तर 
ͪवभाजनɉ का तल (Plane of successive divisions) व ͪवभाजन के फलèवǾप बनने वाले 
जीवाणओंु का सàमुÍय बनाने या न बनाने से ͧभÛन Ĥकार के समूहन (Aggregation) संभव हो 
पाते हɇ । अत : जीवाणुओं के आकार व समूहन से ये कई Ĥकार से åयविèथत हो सकते हɇ (ͬचğ 
2.1) । 

 
ͬचğ 2.1 : जीवाणुओं के ͪवͧभğ आकार एव ंसमहून 

(1) गोलाकार या कोकस जीवाणु (Spherical or Coccus) (Gr. कोकोस Kokkos = छोटा 
रसदार फल या कण) : ये जीवाणु गोलाकार होते हɇ, िजसका åयास 0.5 µ से 1.25 µm तक 
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होता है । इनमɅ कशाͧभकाएँ उपिèथत नहȣं होती अत: ये अचल (non-motile) तथा अशकू 
(Atrichons) होते हɇ । इनकȧ कोͧशकाओं का तीन तलɉ मɅ ͪवभाजन सभंव है । मुÉय Ǿप 
से ये Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ । 
A. माइĐोकोकाई (Micrococci) : जब कोकस जीवाणु अकेले ͧमलते हɇ; उदाहरण : 

माइĐोकोकस ऑǐरयस (Micrococcus agilis) एव ं माइĐोकोकस ऑǐरयर 
(Micrococcus aureus) 

B. ͫडÜलोकोकस (Diplococcus) : जीवाणु कोͧशका मɅ ɮͪवͪवभाजन होकर 2 कोͧशकाएँ हɇ 
तथा दोनɉ कोͧशकाएँ यÊुम मɅ ͧमलती हɇ । उदाहरण : ͫडÜलोकोकस बनती 
(Diplococcus pneumoniae)  

C. टेĚाकोकस (Tetracoccus) : इनमɅ वगा[कार आकृǓत के Ǿप मɅ जुड़ी जीवाणु कोͧशकाएँ 
पाई जाती हɇ । उदाहरणाथ[: नाइͧसǐरया (Neisseria हु ई चार गोलाभ टेĚोिजनस 
(Micrococcus tetrogenus) एव ंमाइĐोकोकस 

D. èĚेÜटोकोकाई (Streptococci) : जब गोलाभ जीवाण ुएक हȣ Ǒदशा मɅ ͪवभािजत होकर, 
जंजीर के समान एक Įृंखला बनाते हɇ, जैसे èĚोÜटोकोकस लेिÈटस (streptococcus 
lactis) 

E. èटेफाइलोकोकाई (Staphylococci) : जब जीवाणु तीनɉ तलɉ मɅ व अǓनयͧमत Đम मɅ 
ͪवभािजत होकर अंगरू के गÍुछɉ के समान समूह बनात े हɇ, जैसे : èĚेफाइलोकोकस 
ऑǐरयस (Staphylococcus aureus) 

F. सासȸनी (Sarcinae) : जब गोलाकार जीवाण ुतीन तलɉ मɅ Ǔनयͧमत Ǿप से ͪवभािजत 
होकर 8 अथवा अͬधक कोͧशकाओं का घनाभ (cuboidal) बनाते हɇ, तो वह सासȸनी 
(Sarcinae) कहलाता है । उदाहरण : सासȸना लूǑटया (Sarcinae lutea) 

2. छड़ाकार जीवाण ु या दÖडाण ुअथवा बेͧसलस (Bacillus) : बेसीलस शÞद कȧ उ×पि×त 
Ēीक भाषा के शÞद बेसीलाई (bacilli) से हु ई है, िजसका अथ[ होता है छड़ (rod) या डडंा । 
Èयɉͩक इन जीवाणुओं कȧ आकृǓत छड़ या डडंे के समान होती है अत: इनको बेसीलस या छड़ाकार 
(rod shaped) जीवाण ु कहा जाता है । इनके ͧसरे गोल, चपटे या नकुȧले होत े हɇ, ये 
कशाͧभकायÈुत (flagellated) या कशाͧभकारǑहत (non-flagellated) होते हɇ । छड़ाकार जीवाणु 
केवल लàबे अ¢ के समकोण पर ͪवभािजत होते हɇ । पौधे मɅ रोग उ×पÛन करने वाले जीवाण ु
अͬधकांशत: इसी Įेणी के होते हɇ । ये Ǔनàन Ĥकार के हो सकते हɇ : 

A. एकल दÖडाण ुया मोनोबेͧसलस (Monobacillus) : जब छड़ाकार जीवाण ुकोͧशका एकल 
Ǿप मɅ पाई जाती है । 

B. ͫडÜलोबेͧसलस (Diplobacillus) : जब दÖडाणु दो के समूह या यÊुम (pair) के Ǿप मɅ 
ͧमलत ेहɇ । 

C. èĚेÜटोबेͧसलस (Streptobacillus) : जब बेͧसलस जीवाणु Įृंखला (chain) मɅ पाये 
जाते हɇ, जैसे बेͧसलस ɪयबूरÈयलूोͧसस (Bacillus tuberculosis) । 
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3. सͪप[लाकार या कंुडͧलत जीवाणु (Spiral or Helical) : शÞद Spiral का गठन Ēीक 
भाषा के एक शÞद Spira से ͩकया गया, िजसका अथ[ कंुडलȣय (Coiled) होता है । नाम के 
अनǾुप इनकȧ आकृǓत सͪप[ल या कंुडͧलत होती है, तथा इनको èपाइǐरलम (Spirillum) भी कहा 
जाता है । Ĥाय: ये एकल कोशीय èवतğं इकाइयɉ के Ǿप मɅ पाये जाते हɇ । कंुडͧलत जीवाणुओं कȧ 
लàबाई 10 से 50 µm एव ं चौड़ाई 0.5 से 3 µm तक हो सकती है । ये कशाͧभकायÈुत 
(Flagellated) होते हɇ । उदाहरण : èपइǐरलम माइनस (Spirillum minus) व èपाइǐरलम 
वोलूटेÛस (Spirillum volutans) 
4. ͪवǒĦयो या कोमा (Vibrio or Coma) : ये जीवाण ुकोमा या छोटȣ घमुावदार आकृǓत 
के हɇ । इनके ͧसरे पर Ýलेिजला पाया जाता है, इनकȧ लàबाई 10 µm तक एव ंचौड़ाई 1.5 होत े
तक हो सकती है । उदाहरण : ͪवǒĦयो कोलेराई (Vibrio cholerae) । 
5. èपाइरोͩकटा (Spirochaeta) : ये जीवाण ु Ÿकू के समान सरंचना वाले एव ं
कशाͧभकारǑहत (atrichous) अशकू होते हɇ । लàबाई कȧ तुलना मɅ इनका åयास कम होता है, 
एव ंये अͬधक लचीले होते हɇ । 
6. तÛतुमय (Filamentous) : इस Ĥकार के जीवाणु मल वाǑहत जल एव ंशक[ रा उɮयोग 
से Ǔनçकाͧसत जल मɅ पाये जाते हɇ, जैसे - èफैरोǑटͧलस नेटेÛस (Sphaerotilus natans) मूलत 
: यह एक बेͧसलस जीवाणु है जो लàबी Įृंखला के Ǿप मɅ वृͪ ƨ करता है एव ंनͧलकाकार आवरण 
से ढका होता है । ये जीवाणु आवरण मɅ हȣ ͪवभÈत होते हɇ । तÛतमुय जीवाण ुसामाÛयत : 
लौहयÈुत जल मɅ पाये जाते हɇ, जैसे - लेÜटोͬĠÈस (Leptothrix), ÈलेडोͬĠÈस (Cladothrix), 
नोकाͫड [या (Nocardia) एव ंबेͬगआटोआ (Beggiatoa) इ×याǑद । 
7. सवÛृत (Stalked) : इन जीवाणुओं मɅ बाéय कोͧशकȧय संरचना होती है, जो सàपणू[ 
कोͧशका को घेरे हु ए रहती है, इस सरंचना को वÛृत या Ĥोसथीकȧ (prosthecae) कहते हɇ । यह 
हãकȧ सी Ǻढ़ उपांगीय संरचना होती है । Ĥोसथीकȧ कȧ उपिèथǓत के कारण इनको Ĥोसथीकेट 
जीवाण ु (Prosthecate Bacteria) भी कहते हɇ । उदाहरण : कोलोबेÈटर (Colobacter) व 
हाइपोमाइĐोǒबयम (Hypomicrobium)। इनका वÛृत 20 µ तक लàबा होता है तथा यह 
फॉèफेट यÈुत पोषण माÚयम मɅ बनता है । इस वÛृत का आधारȣय भाग घुडंीनमुा या ͬचपͬचपा 
होता है । बहु Ǿपी जीवाणु (Pleomorphic) : कुछ जीवाणु बदलते हु ए वातावरण के अनसुार 
अपनी आकृǓत एव ं पǐरमाप को पǐरवǓत[त करते है, अत: इन अèथाई पǐरवत[नɉ के कारण ये 
जीवाणु एक से अͬधक ĤाǾपɉ मɅ पाये जाते हɇ । इनको बहु Ǿपी जीवाणु कहते हɇ । उदराहरण : 
एͧसटोबेÈटर (Acetobacter) । 
8. मुकुलन करने वाले जीवाणु (Budding Bacteria) : ये जीवाणु फुटबॉल जसैी आकृǓत 
के होते हɇ, िजनमɅ एक फूला हुआ Ǒहèसा तथा एक पतलȣ नͧलका होती है । यहȣ नͧलका धीरे - 
धीरे लàबाई मɅ बढ़कर फूल जाती है एव ं एक नयी गोलाकार कोͧशका बन जाती है, अÛतत: 
कोͧशकाओं का एक जाल सा बन जाता है । उदाहरण - रोडोमाइĐोǒबयम (Rhodomicrobium)। 
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एल : ĤाǾपी सरंचनाएँ (L-forms) : सव[Ĥथम िÈलनबग[ (Clinberg, 1954) ने èĚेÜटोबेͧसलस 
मोनीͧलफोͧम[स (Streptobacillus moniliformis) नामक जीवाणु मɅ ĤोटोÜलाèट का अǓनयͧमत 
संवध[न ͪवयोिजत ͩकया था, िजसे L- Ĥाǽप का नाम Ǒदया गया । सालमोनलैा (Salmonella) 
एव ं ĤोǑटयस (Poteus) जीवाणुओं को पेǓनͧसͧलन यÈुत माÚयम मɅ संवध[न करने पर नÊन 
ĤोटोÜलाèट ĤाÜत होता है । इनकȧ कॉलोनी माइकोÜलाÏमा के समान तले हु ए अंड ेजसैी होती है । 
इन कोͧशका ͧभि×त ͪवहȣन जीवाणुओं को एल ĤाǾपी (L-form) जीवाण ुकहा ंजाता है । L-ĤाǾप 
जीवाणओंु कȧ उ×पि×त Ǔनàन कारणɉ से हो सकती है : 
A. èĚेÜटोबेͧसलस एव ं बेÈटȣराइɬस ĤजाǓतयɉ कȧ कोͧशकाओं को ͪवͧशçट ताप एव ंमाÚयम मɅ 

रखे जाने पर ये èवत: L-ĤाǾप बना लेत ेहɇ । 
B. पेǓनͧसͧलन व लाइसोजाइम (Lysozyme) इ×याǑद कȧ उपिèथǓत मɅ कोͧशका ͧभि×त नहȣ ं

बनने से । 
C. संवध[न माÚयम मɅ कोͧशका ͧभि×त का सæंलेषण करने वाले पदाथɟ कȧ अनपुिèथǓत के कारण 

।  
D. यǑद कोͧशका ͧभि×त को ĤǓतरͯ¢यɉ के ɮवारा नçट कर Ǒदया जावे ।  

2.4 जीवाणु कोͧशका कȧ संरचना (Structure of Bacterial Cell)  
जीवाण ुअ×यÛत सूêम जीव हɇ, अत: सामाÛय संयÈुत सूêमदशȸ ɮवारा इनका ͪवèततृ अÚययन 
कǑठन हɇ । परÛत ु इलेÈĚॉन सूêमदशȸ (electron microscope) तथा ͪवͧभÛन अͧभरंजन 
तकनीकɉ (staining techniques) के ͪवकास से इनकȧ सूêम सरंचना का अÚययन सàभव हो 
सका है । 
जीवाणु कोͧशका एक ĤाǾͪपक Ĥोकेǐरयोटȣ (typical prokaryotic) संरचना Ĥदͧश[त करती है । 
अÛय जीͪवत पादप कोͧशकाओं के समान हȣ जीवाणु कोͧशका भी एक कोͧशका ͧभि×त, ÜलाÏमा 
ͨझãलȣ एव ंजीवġåय से ͧमलकर Ǔनͧम[त होती है । इनके अǓतǐरÈत कुछ और सरंचनाएँ भी पाई 
जाती हɇ, जैसे अवपकं परत (slime layer) या सàपǑुटका (capsule), कशाͧभकाएँ (flagella), 
पाइलाई (pili) इ×याǑद । मɅ राइबोसोàस, केÛġक पदाथ[, ÜलािÏयड (plasmid) एव ंअÛय संगहृȣत 
पदाथ[ पाये जाते हɇ । अवपकं परत या सàपǑुटका कोͧशका ͧभि×त के बाहर एक अǓतǐरÈत आवरण 
के Ǿप मɅ पाई जाती है । जीवाणु कोͧशका कȧ Ĥमुख संरचनाओं का ͪववरण Ǔनàन Ĥकार से है : 
(ͬचğ 2.2) 
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ͬचğ 2.2 : जीवाण ुकोͧशका कȧ परासरंचना 

1. सàपǑुटका या अवपकं परत या ÊलाइकोकेͧलÈस (Capsule or Slime layer or 
Glycocalyx) : कुछ जीवाणुओं मɅ कोͧशका ͧभि×त के बाहर जलȣय बहु ल पदाथ[ का एक 
àयूͧ सलेज आवरण पाया जाता है, इसे अवपकं परत या सàपǑूटका (slime layer or capsule) 
कहते हɇ । कुछ व£ैाǓनकɉ के अनसुार यǑद यह परत Ǻढ़ एव ंनाइĚोजन यÈुत पदाथɟ कȧ होती है 
तो इसे केÜसूल कहत ेहɇ, लेͩकन यǑद यह परत पतलȣ हो तो यह èलाइम परत कहलाती है । 
Èयɉͩक ये पदाथ[ æयान ĤकृǓत (viscous) के होत े हɇ, अत: इस परत को ÊलाइकोकेͧलÈस भी 
कहते हɇ । 
परजीवी जीवाणओंु मɅ मुÉयतया सàपǑुटका (capsule) पाये जाते हɇ, जो इनकȧ कोͧशका ͧभि×त 
को लाइसोजाइम ɮवारा पाचन से बचात े हɇ । केÜसूल का रासायǓनक संगठन अलग-अलग 
जीवाणओंु मɅ ͧभÛन होता है । बहु त से जीवाणुओं मɅ केÜसूल Ĥाय: पोलȣसेकेराइड का बना होता है, 
िजसमɅ Êलकूोज के अलावा अमीनोशुगर, रेहàनोज, गेलेÈटोǓनक अàल ͪवͧभÛन शक[ राओं के 
यरेूǓनक अàल तथा पाइǽवेट एव ऐͧसटेट होत ेहɇ । बेसीलस सबǑटͧलस (Bacillus subtilis) मɅ 
यह पॉलȣपेÜटाइड मुÉयतया पॉलȣÊलूटेͧमक अàल ɮवारा बना होता है । वह केÜसलू, िजसे साधारण 
सूêमदशȸ ɮवारा देखा जाना सभंव हो, उसे मेĐोकेÜसलू (macrocapsule) कहते हɇ यह 0.2 µm 
या अͬधक मोटा होता है । जबͩक वह केÜसलू िजसकȧ पहचान इलेÈĚॉन सूêमदशȸ के अÚययन के 
ɮवारा हȣ èथाͪपत होती है, उसे माइĐोकेÜसूल (microcapsule) कहते हɇ । 
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Ĥाय: कोͧशका के बाहर केÜसूल का Ǔनमा[ण करने वाला पदाथ[ अवपकं या रलाइम (slime) के Ǿप 
मɅ İाͪवत होता है g यह अवपकं पदाथ[ कोͧशका ͧभि×त से Ǻढ़तापवू[क न जड़ु कर ͧशͬथलतापवू[क 
सलÊन रहता है । कभी - कभी ͪवͧभÛन जीवाणु कोͧशकाओं कȧ अवपक परतɅ (slime layers) 
यǑद एक दसूरे के सàपक[  मɅ हɉ तो जुड़ जाती हɇ या ͬचपक जाती हɇ और एक ͪवͧशçट अवèथा के 
Ǿप मɅ पǐरलͯ¢त होती हɇ । इसे जिूÊलया (Zooglea) अवèथा कहते हɇ । 
सàपǑूटका के अÛय ल¢ण  
 कुछ जीवाणओंु मɅ केÜसलू पाया जाता है व कुछ मɅ नहȣं । 
 जीवाणु मɅ इसका Ǔनमा[ण अनवुांͧशक आधार पर होता है । उदाहरण èĚेÜटोकोकस Ûयमुोनाई 

(Streptococcus pneumoni) के Ĥभेद (strain) S 111 मɅ सàपǑुटका बनती है व R 
11 मɅ नहȣं बनती । 

 यǑद ͩकसी सàपǑुटका यÈुत जीवाण ुकȧ सàपǑुटका को Ĥयोगशाला मɅ हटा Ǒदया जाय तो भी 
वह जीवाणु जीͪवत रहता है व उसकȧ म×ृय ुनहȣं होती । 

सàपǑुटका एव ंèलाइम परत के काय[ (Functions of Capsule and Slime Layer) 
(a) इसकȧ सहायता से जीवाण ुͪवͧभÛन आधारèतरɉ (substrata), जैसे : च͠ानɉ, पौधɉ कȧ जड़ो 

व कोͧशका कȧ सतह इ×याǑद पर ͬचपक सकते हɇ । 
(b) ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अवपकं परत ɮवारा पोषण ĤाÜत होता है । 
(c) èलाइम परत या केÜसूल मɅ उपिèथत जल, जीवाणु कोͧशका को अèथाई शुçकता से बचाता 

है।  
(d) रोगकारȣ (pathogenic) जीवाणुओं कȧ उĒता केÜसलू कȧ उपिèथǓत के कारण सभंव होती है।  
सतहȣ उपांग (Surface Appendages) 
(A) कशाͧभकायɅ (Flagella) : जीवाणुओं मɅ चलन सूêम रोम सǺæय उपांगɉ (hair-like 
appendages) ɮवारा होता है िजसे कशाभ (Flagellum) कहत ेहɇ । Ĥ×येक कशाभ एक समान 
मोटाई कȧ ĤोटोÜलाÏमीय संरचना है । कशाͧभकायɄ जीवġåयकला से उ×पÛन होकर कोͧशका ͧभि×त 
से बाहर Ǔनकलती है । ये आधार पर ÞलेफैरोÜलाèट (blepharoplast) नामक कͨणका 
(granule) से जुड़ी रहती हɇ । 
गǓतशीलता सͪप[ल जीवाणुओं का साͪव[क ल¢ण है । बेͧसलस जीवाणुओं मɅ कशाͧभकायɅ सामाÛय 
Ǿप से पायी जाती है जबͩक कोकस जीवाण ु अचल (non-motile) होत े हɇ तथा उनमɅ 
कशाͧभकाओं का अभाव होता है । 
कशाͧभकाओं का ͪवÛयास (Arrangement of flagella) कशाͧभका कȧ उपिèथǓत अथवा 
अनपुिèथǓत के आधार पर जीवाणुओं को दो वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है 
1. अशकू (Atrichous) : ऐसे जीवाणुओं मɅ कशाͧभका का अभाव होता है, अत: ये अचल 
(non-motile) होते हɇ । उदाहरण: लैÈटोबैͧ सलस (Lactobacillus), पाèचरैुला (Pasteurella) 
। (ͬचğ 2.3) 
2. कशाͧभक अथवा कशाͧभका यÈुत (Trichous) : इन जीवाणुओं मɅ कशाͧभकायɅ पाई 
जाती हɇ, अत: ये गǓतशील अथवा चल (motile) होते हɇ । जीवाणु कोͧशका कȧ सतह पर 
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कशाͧभकाओं का ͪवतरण जीवाणुओं का ला¢ͨणक गणु है । ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ इनकȧ संÉया 
(number), िèथǓत (position) तथा åयवèथा (arrangement) मɅ ͧभÛनता होती है । यǑद 
कशाͧभकायɄ जीवािÖवक कोͧशका के एक अथवा दोनɉ ͧसरɉ (ends or poles) पर िèथत हɉ, तो 
यह Ģुͪ वय कशाͧभका ͪवÛयास (polar flagellation) कहलाता है । इसके ͪवपरȣत यǑद 
कशाͧभकायɅ जीवाणु कȧ सàपणू[ सतह पर ͪवतǐरत हɉ, तो इसे अĢवुीय कशाͧभका ͪवÛयास (non-
polar flagellation) कहत ेहै (ͬचğ 2.3) 
(a) एककशाͧभकȧ (Monotrichous) : यǑद जीवािÖवक कोͧशका एक के केवल एक ͧसरे पर 
कशाͧभका उपिèथत हो, उदाहरण - ͪवǒĦयो कोलेरȣ (vibrio cholerae) । 
(b) उभयकशाͧभकȧ (Amphitrichous) : जब जीवािÖवक कोͧशका के दोनɉ ͧसरɉ पर एक-एक 

कशाͧभका हɉ, उदाहरण- नाइĚोसोमोनास (Nitrosomonas) । 

 
ͬचğ 2.3 : जीवाणु कोͧशकाओं पर कशाͧभकाओं कȧ िèथत 

(c) ͧसफेलोĚाइकस (Cephalo) : इस Ĥकार के जीवाणओं को ͧशरोपÍुछकशाͧभक भी कहते 
हɇ । इनमɅ जीवाणु कोͧशका के ͩकसी एक ͧसरे पर दो या दो से अͬधक कशाͧभकाओं का एक 
गÍुछा पाया जाता है । जैसे : èयडूोमोनास ÝलोरȣसɅस (Pseudomonas flourescens) । 
(d) गÍुछकशाͧभकȧ (Lophotrichous) : ऐसी जीवाणु कोͧशकाओं मɅ दोनɉ ͧसरɉ पर 
कशाͧभकाओं के गÍुछे पाये जाते हɇ, उदाहरण : èपाइǐरलम वाãयटेूÛस (Spirillum volutans) । 
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(e) अĢुवीय या पीरकशाͧभक (Nonpolar or peritrichous) : इस Ĥकार कȧ सरंचना मɅ 
जीवाण ुकोͧशका कȧ सàपणू[ सतह पर कशाͧभकाएँ समान दरूȣ पर åयविèथत होती हɇ , जैसे : 
ÈलॉèĚȣͫडयम (Clostridium,) एǐरͪवǓनया (Eriwina)। 
कशाͧभका कȧ परासरंचना (Ultrastructure of Flagellum) : 
सामाÛय कशाͧभका एक ĤाǾͪपक जीवाणु कोͧशका कȧ तलुना मɅ 10 गनुा तक अͬधक लàबी होती 
है । ͪवͧभÛन जीवाणओंु मɅ कशाͧभका कȧ लàबाई एव ं åयास अलग-अलग होता है । Ĥाय: 
कशाͧभका कȧ लàबाई 4 से 10 µm एव ंåयास 120 A  से 180 A  होता है । 
जीवाणु कशाͧभका ͩकरेǑटन या मायोͧसन जैसे हȣ एक अÛय Ĥोटȣन Ýलेिजͧलन ɮवारा बनी होती है 
। Ĥ×येक जीवाण ु कशाͧभका मɅ केवल एक पतला तÛतुक (fibril) पाया जाता है, जबͩक 
यकेूǐरयोǑटक चल कोͧशकाओं मɅ 11 तÛतकु (fibrills) 9 + 2 के Đम मɅ åयविèथत होते हɇ । 
इलेÈĚॉन सूêमदशȸ ɮवारा अÚययन करने पर £ात होता है ͩक जीवाणु कशाͧभका कंुडͧलत 
(helical) एव ं रèसी के समान गुथंी हु ई सरंचना होती है । जीवाणु कशाͧभका Ýलैिजͧलन 
(flagellin) नामक Ĥोटȣन कȧ उपइकाइयɉ ɮवारा बनी होती है । इन Ĥोटȣन उपइकाइयɉ का 
अणभुार 40,000 डाãटन तथा åयास 40 A होता है । ये Ĥोटȣन अणु बेलनाकार अ¢ के चारɉ 
ओर कंुडͧलत (helical) Đम मɅ åयविèथत होते हɇ । एक कंुडͧलका मे 8-10 Ýलैिजͧलन अणु होते 
हɇ । इस Ĥकार यह कहा जा सकता है ͩक Ýलैजलैा कȧ सरंचना Ĥोटȣन उपइकाइयɉ कȧ ĤकृǓत पर 
Ǔनभ[र करती है । Ĥोटȣन Ýलैिजͧलन का Ǔनमा[ण कोͧशकाġåय मɅ होता है तथा यह कशाͧभका के 
खोखले भाग मɅ से होकर कशाͧभका के दरूèथ ͧसरे पर एकğ हो जाती है । अत: कशाͧभका कȧ 
वृͪ ƨ आधारȣय भाग के बजाय शीष[èथ ͧसरे पर होती है । कशाͧभका के ͪवͧभÛन घटकɉ के 
Ǔनमा[ण के ͧलए 12 जीन उ×तरदायी होते हɇ (ͬचğ 2.4) । 

 
ͬचğ 2.4 : A- कशाͧभक कȧ बाéय सरंचना, B-C कशाͧभक कȧ परासरंचना 

कशाͧभका कȧ सरंचना को तीन भागɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है । ये हɇ : 1. आधारȣय 
कͨणका (Basal granule), 2. हु क (Hook), एव ं3. तÛत ु(Filament or Shaft) । 
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कशाͧभका के काय[ (Function of Flagella) इनका Ĥमखु काय[ जीवाण ुकोͧशका को गǓतशील 
बनाकर इनके èथान पǐरवत[न का होता है । इससे पोषण पदाथɟ को अͬधक माğा मɅ Ēहण ͩकया 
जा सकता है ।  
बोध Ĥæन -1 
(a) जीवाणुओं का सव[Ĥथम नाम Èया था ? 
.................................................................................................... . 
(b) जीवाणु (Bacteria) शÞद सव[Ĥथम ͩकसने Ĥयोग ͩकया ? 
.....................................................................................................  
(c) मानव आंत मɅ पाये जाने वाले जीवाणु का Èया नाम है ? 
.................................................................................................... . 
(d) सबसे बड़े जीवाणु का नाम है ? 
.................................................................................................... . 
(e) जीवाणुओं के तीन Ĥमुख आकार Èया-Èया है ? 
............................................................................................. ........ 
(f) जीवाणु कशाͧभका ͩकस यौͬगक कȧ बनी होती है ? 
.................................................................................................... . 
(B) रोम या पाइलाई या झालर (Pili or Fimbrae) अनेक Ēाम-नेगेǑटव जीवाणओंु एव ंआंğ 
मɅ पाये जाने वाले जीवाणओंु (Enteric bacteria) मɅ कुछ सूêम उपांग पाये जात े हɇ जो 
कशाͧभकाओं कȧ तलुना मɅ छोटे होते हɇ एव ं इनका गǓतशीलता से कोई सàबÛध नहȣं होता । 
इनको रोम या पाइलाई (Pili) कहते हɇ (ͬचğ 2.5)। ये कशाͧभका कȧ भाँǓत खोखले होते हɇ, 
परÛतु कंुडͧलत या सͪप[ल नहȣं होते । इनकȧ लàबाई 0.2 से 2 Ǿम एव ंåयास 30 – 150 A 
होता है । एक जीवाण ुकोͧशका सामाÛयत: 100 - 150 रोम पाये जात ेहɇ । ये पेरȣĚाइकस Ǿप 
से उ×पÛन होत ेहɇ । रोम कȧ सरंचना अपे¢ाकृत सरल होती है, ये कोͧशका ͧभि×त को भेद कर 
बाहर आ जाते हɇ । रोम का Ǔनमा[ण पाइͧलन (Pilin) नामक Ĥोटȣन के अणुओं से होता है । 
जीवाणओंु मɅ कई Ĥकार के रोम पाये जात ेहɇ, िजनमɅ से दो Ĥमुख हɇ: 
1. काǓयक रोम (Somatic Pili) Ĥ×येक जीवाणु कोͧशका मɅ इनकȧ संÉया लगभग 100 
होती है । इनका Ĥमखु काय[ जीवाणु कोͧशका को, आधारȣय सतह (Substratum) से ͬचपकने मɅ 
सहायता देना है । 
2. लɇͬ गक रोम या संयÊुमनी रोम (Sex pili or Conjugate pili) : इनको l पाइलाई भी 
कहा जाता है, जो लɇͬ गक कारकɉ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत होती हɇ, ये अपे¢ाकृत लàबी एव ंअͬधक åयास 
कȧ होती हɇ । संयÊुमन के समय नर या दाता (donar) जीवाणु का रोम, मादा या Ēाहȣ 
(recipient) को पहचान कर उसकȧ सतह पर उपिèथत Ēाहȣ Ĥोटȣन (receptor protein) से 
ͬचपक कर एक संयÊुमन नाल (conjugation tube) बनाता है । इस संयÊुमन नाल के ɮवारा 
दाता जीवाणु का DNA Ēाहȣ जीवाणु मɅ जाता है । 
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ͬचğ 2.5 : Ģवुीय कशाͧभका एव ंरोम 

रोम के काय[ (Functions of pili) : 
1. रोम, रोगकारȣ जीवाणओंु को परपोषी सतह पर ͬचपकाने मɅ सहायक होते हɇ । 
2. इनमɅ ĤǓतजन (antigenic) ͪवͧशçटता पाई जाती है । 
3. संयÊुमन नाल के Ǔनमा[ण ɮवारा गणुसूğ èथानाÛतरण मɅ सहायक होते हɇ । 
4. कोͧशकाͧभि×त (Cell wall) जीवाण ु कȧ कोͧशकाͧभि×त पतलȣ (50 A से 100 तक 
मोटȣ) ͩकÛतु Ǻढ़ (rigid) संरचना होती है एव ंयह कोͧशका को एक Ǔनिæचत आकृǓत (Shape) 
Ĥदान करती है । इसमɅ अ×यͬधक दबाव को भी सहन करने कȧ ¢मता होती है । कोͧशकाͧभि×त 
जीवाणओंु मɅ कोͧशका ͪवभाजन (cell division) तथा वृͪ ƨ के ͧलए जǾरȣ होती है। ͪवͧभÛन 
जीवाणु ĤजाǓतयɉ मɅ कोͧशका के शçुक भार (dry weight) का 10 से 40 ĤǓतशत भाग कोͧशका 
ͧभि×त का होता है । 
कोͧशका ͧभि×त का Ǔनमा[ण अनेक परतɉ से ͧमलकर होता है । इन परतɉ कȧ मोटाई अलग - 
अलग होती है । Ĥाय : Ēाम पॉिजǑटव जीवाणु कोͧशका ͧभि×त कȧ मोटाई (25 - 30 nm), Ēाम 
नेगेǑटव जीवाणु ͧभि×त कȧ (मोटाई 10 से 15 nm) तुलना मɅ अͬधक होती है । इस 
कोͧशकाͧभि×त कȧ मुÉय सरंचना पेÜटȣइडोÊलाइकॉन (peptidoglycan) ɮवारा बनी होती है । ये 
पदाथ[ अ×यͬधक Ǻढ़, ǓछǑġल एव ंअघलुनशील बहु लक (polymer) होते हɇ, तथा केवल Ĥोकेǐरयोटȣ 
कोͧशकाओं मɅ हȣ पाये जाते हɇ । जीवाणओंु कȧ ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ कोͧशका ͧभि×त का 
रासायǓनक संगठन (chemical) एक समान नहȣं होता है, तथाͪप एन - एͧसटइल Êलूकोसेͧमन 
(N-Acetylglucosamine, NAG); तथा एन - एͧसटाइल àयरेूͧमक अàल (N-Acetyl 
Muramic acid NAM); कोͧशका ͧभि×त के धारभूत घटक हɇ । ये दोनɉ पदाथ[ लगभग बराबर 
माğा मɅ पाये जात ेहɇ । इनके अǓतǐरÈत पॉͧलसैकेराइड तथा ऐͧमनो अàल भी मुÉय घटक के Ǿप 
मɅ उपिèथत होते हɇ । कुछ Ĥकार के जीवाणओंु मɅ ͧलͪपड (lipids) भी कोͧशका ͧभि×त का 
अͧभÛन घटक अंग होत ेहɇ । उपरोÈत सभी घटक (NAG,NAM, पॉͧलसैकेराइɬस ऐमीनो अàल 
तथा ͧलͪपड) ͧमलकर पेÜटाइडोÊलाइकॉन (peptidoglycan) अथवा àयकूोपेÜटाइड 
(mucopeptide) नामक बहु लक (polymer) बनाते हɇ । 
Ēाम पॉजीǑटव (Gram positive) जीवाणुओं कȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ àयकूोपेÜटाइड कȧ माğा 
80% तक होती है, जबͩक Ēाम - ǓनगेǑटव (Gram negative) जीवाणुओं मɅ वह केवल 3 से 
12% तक होता है । 
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Ēाम पोिजǑटव एव ं Ēाम नेगेǑटव जीवाणु (Gram positive and Gram negative 
Bacteria) डेÛमाक[  के Ĥͧसƨ ͬचͩक×सक हɅस ͩĐिæचयन Ēाम (Hans Christian Gram, 
1884) ने अपनी Ĥͧसƨ एव सव[Ēाéय अͧभरंजन ͪवͬध (staining method) ɮवारा जीवाणओंु 
को दो समूहɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया – 
1. वे जीवाणु जो Ēाम के अͧभरंजन से अͧभरंिजत कर देने व इसके बाद ऐãकोहॉल से धोने पर 

भी अͧभरंिजत बने रहते हɇ, इनको Ēाम धना×मक या Ēाम Ēाहȣ (Gram positive) कहत े
हɇ । 

2. वे जीवाण ुजो ऐलकोहॉल से धोने पर ͪवरंिजत (destain) हो जाते हɇ, उनको Ēाम ऋणा×मक 
या Ēाम अĒाहȣ (Gram negative) कहा जाता है । Ēाम पॉिजǑटव एव Ēाम ǓनगेǑटव 
जीवाणओंु कȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ अलग Ĥकार कȧ Ǔनàन ͪवशेषताएँ पाई जाती हɇ. (ͬचğ 2.6) 

A. Ēाम पोिजǑटव जीवाणओंु कȧ कोͧशकाͧभि×त (Cell wall of Gram positive 
Bacteria) इनमɅ कोͧशकाͧभि×त एक èतरȣय, सघन, समǾप एव ं20-30 nm मोटाई वालȣ होती 
है । कोͧशकाͧभि×त का Ǒहèसा कोͧशका के कुल शुçक भार का 20 से 40 ĤǓतशत होता है । 
इसमɅ पेÜटाइडोÊलाइकेन कȧ माğा बहु त अͬधक अथा[त ्कोͧशकाͧभि×त के शुçकभार का 50 ĤǓतशत 
या इससे भी अͬधक होती है कुछ माğा मɅ Ĥोटȣन एव ंपॉलȣसेकेराइड शक[ राएँ भी पाई जाती हɇ । 
कुछ Ēाम पॉिजǑटव जीवाणुओं कȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ एक ऋणा×मक आवेशयÈुत (negatively 
charged) बहु लक (polymer) भी पाया जाता है । इसे Ǒटकोइक अàल (teichoic aicd) कहत े
हɇ । Ǒटकोइक अèत कȧ खोज बाͫडलȣ (Baddiley 1933) ɮवारा कȧ गई थी । 

 
ͬचğ 2.6. Ēाम (+) तथा Ēाम (-) जीवाणुओं कȧ कोͧशका ͧभि×त 
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B. Ēाम नेगेǑटव जीवाणओंु कȧ कोͧशका ͧभि×त (Cell wall of Gram negative 
Bacteria) इन जीवाणुओं मɅ कोͧशका ͧभि×त कȧ मोटाई कम पर सरंचना अपे¢ाकृत जǑटल होती 
है । इसमɅ पेÜटाइडोÊलाइकोन कȧ माğा बहु त कम (5-10 ĤǓतशत) होती है, तथा इसकȧ पतलȣ 
परत के बाहर एक बाéय ͨझãलȣ (outer membrane) पाई जाती है । 

साǐरणी 
Ēाम पॉिजǑटव (Gram + ve) तथा Ēाम ǓनगेǑटव (Gram-ve) जीवाणओंु मɅ मुÉय अÛतर 
Đम 
संÉया 

Ēाम + ve जीवाण ु(Gram + ve Bacteria) Ēाम + ve जीवाणु (Gram+ ve 
Bacteria) 

1.  कोͧशक ͧभि×त (cell wall) 25-30nm मोती, 
शुçक भर का 20-40% अपे¢ाकृत सरल संरचना, 
आकारहȣन (amorphous), एकèतरȣय, अͬधक 
समांग (homogeneous) तथा Ǻढ़ होती है। 

कोͧशका ͧभि×त 10-15 nm मोटȣ 
शुçक भार का 10-20% अपे¢ाकृत 
जǑटल सरंचनायÈुत कम Ǻढ़ होती 
है। 
  

2.  टȣकोइक अमल (teichoic acid) Ĥायः 
उपिèथत। 

टȣकोइक अमल नहȣ पाया जाता है। 

3.  मÚयकाय (Mesosome) उपिèथत होता है। मÚयकाय बहु धा अनपुिèथत। 

4.  कोͧशका Ǔतͬथ (Cell wall) मɅ मुÉय 
पेÜटȣडोÊलाइकन (Peptidoglycans) 80% तक 
तथा शेष Ĥोटȣन एव ंबहु शक[ रा होते है। 

कोͧशका ͧभि×त मɅ पेÜटȣडोÊलाइकन 
-5-15%, फोèफोͧलͪपड 35%, 
Ĥोटȣन 15% तथा 
लाइपोपोͧलसेकेराइड 50% तक होत े
है। 

5.  पेǓनͧसͧलन (Penicillin) के ĤǓत संवेदनशील 
(Sensitive) होते है। 

पेǓनͧसͧलन के ĤǓत अͬधक ĤǓतरोधी 
होते है। 

6.  कोͧशका ͧभि×त मɅ सãफर यÈुत अमीनो अàल 
अàल नहȣं होते है। 

कोͧशक ͧभि×त मɅ सãफर यÈुत 
अमीनो अàल होते है। 

7.  जीवाण ु1% KOH घोल मɅ अघलुनशील होते है। जीवाण ु 1% KOH घोल मɅ 
घलुनशील होते है। 

8.  लाइसोजाइम (Lysozyme) कोͧशका ͧभि×त को 
आसानी से èपçट कर सकते है। 

कोͧशका ͧभि×त को नçट करने के 
लाइसोजाइम से पहले ¢ार के ɮवारा 
अͧभͩĐया करवानी पड़ती है। 

9.  èĚेÜटोमाइͧसन (Streptomycin) अपे¢ाकृत कम 
Ĥभावी होती है। 

èĚेÜटोमाइͧसन (Streptomycin) 
का Ǔनरोधी (Inhibitory) Ĥभाव 
होता है। 

10.  Ěाइफ़ȧनाइल मीथेन (triphenyl methane) 
रंजक (dyes) जैसे ͩĐèटल वॉयलेट का जीवाण ु

जीवाण ु पर इन रंजकɉ का कुछ 
ͪवशेष Ĥभाव बǑहन होता है। 
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पर Ǔनरोधक Ĥभाव होता है। 
11.  RNA तथा DNA का अनपुात 8 : 1 होता है। RNA तथा DNA का अनपुात 

लगभग 1 : 1 होता है। 
12.  सãफोǓनललमैाइड (Sulphonilamide drugs), 

ऋणायन अपमाज[क से अͬधक Ĥभाͪवत होते है। 
अपे¢ाकृत कम Ĥभाͪवत होत ेहै। 

13.  इनमɅ बहȣ: आͪवष (Exotoxin) बनते हɇ। इनमɅ अÛतःͪवश (endotoxin) 
बनते हɇ। 

इसमɅ फॉèफोͧलͪपडस (Phospholipids) कȧ दो परतɅ हɇ, िजनके बाहरȣ ͧसरे जलरागी 
(hydrophilic), एव बीच का भाग जलͪवरागी (hydrophobic) होता है । ये लाइपोĤोटȣन 
अणुओं के ɮवारा पेÜटाइडोÊलाइकॉन मɅ िèथर (anchored) होता है । फॉèफोͧलͪपड के अǓतǐरÈत 
बाहरȣ ͨझãलȣ मɅ Ĥोटȣन एव ंलाइपोपॉलȣसेकेराइड (LPS) शक[ रा भी उपिèथत होते हɇ। 
Ēाम अͧभरंजन ͪवͬध (Gram Staining Method) यह अͧभरंजन ĤͩĐया ͩĐèटल वॉयलेट रंग 
(Crystal violet dye) के ͪवलयन तथा आयोडीन ͪवलयन (iodine solution) कȧ सहायता से 
कȧ जाती है । इस ͪवͬध कȧ Ĥमुख ĤͩĐया Ǔनàन Ĥकार से है । 
1. जीवाणुयÈुत पदाथ[ का आलेप (smear), या Ǔनलàबन (suspension) èवÍछ èलाइड पर 

तैयार कर, èलाइड को हãका सा गम[ ͩकया जाता है । 
2. जीवाणु आलेप यÈुत èलाइड को ͩĐèटल वॉयलेट मɅ 30 सेकÖड तक रखकर, इसके बाद 

पानी मɅ अÍछȤ तरह Ĥ¢ाͧलत करते हɇ । 
3. अब èलाइड को 30 सेकÖड तक आयोडीन घोल मɅ रखते हɇ, इसके बाद पानी मɅ Ĥ¢ाͧलत 

(धुलाई) कर लेते हɇ । 
4. आलेप यÈुत èलाइड को 90 ĤǓतशत इथाइल ऐãकोहॉल से Ĥ¢ाͧलत ͩकया जाता है, व इसे 

सुखाया जाता है । इस Ĥकार तैयार जीवाणु आलेप कȧ èलाइड को सूêमदशȸ से देखने पर 
यǑद जीवाण ुबɇगनी रग के Ǒदखाई देते हɇ तो इनको Ēाम पॉिजǑटव कहा जाता है और यǑद 
रंगहȣन हɇ तो इनको Ēाम ǓनगेǑटव कȧ Įेणी मɅ रखते हɇ । 

5. Ēाम ǓनगेǑटव जीवाण ुआलेप èलाइड को 1 ĤǓतशत सेĥेǓनन रजक के घोल मɅ 30 सेकÖड 
तक रखा जाता है, ͩफर पानी से इसकȧ धुलाई करते हɇ । èलाइड को सुखा कर माइĐोèकोप 
मɅ देखने पर Ēाम ǓनगेǑटव जीवाणु गलुाबी रंग के Ǒदखाई देते हɇ । 

I. Ēाम-पॉजीǑटव जीवाणुओं के Ĥमखु उदाहरण : 
माइĐोकोकस (Micrococcus), èĚेÜटोकोकस (Streptococcus), लेÈटोबेसीलस 
(Lactobacillus), Èला◌ॅèĚȣͫडयम (Clostridium) व कोरȣनेबेÈटǐरयम (Corynebacterium) 

II. Ēाम ǓनगेǑटव जीवाणुओं के Ĥमुख उदाहरण : 
राइजोǒबयम (Rhizobium), सूडोमोनास (Pseudomonas), साãमोनलैा (Salmonella), 
जेÛथोमोनास (Xanthomonas), ͪवǒĦयो (Vibrio), एĒोबेिÈटǐरयम (Agrobacterium) । 
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Ēाम अͧभरंजन कȧ Ĥͩकया, जीवाणुओं कȧ जैͪवक ͩĐयाओं से जुड़ी है, जैसे Ēाम पॉिजǑटव जीवाणु 
अèत, पेǓनͧसͧलन, लाइसोजाइम व ͫडटरजेÛɪस आǑद के ͧलए Ēाम ǓनगेǑटव जीवाणओंु कȧ तुलना 
मɅ अͬधक संवेदन शील होत े हɇ । लेͩकन ¢ारɉ, एजाइड एव ं ĤोǑटयोͧलǑटक एÛजाइàस के ĤǓत 
संवेदनशील नहȣं होते । 
कुछ जीवाण,ु जैसे : हȣमोͩफलस वेजीनेͧलस (Haemophilus vaginalis) एव ंमाइĐोकोकस 
रेͫडयोडेयरेूÛस (Micrococcus radiodurans) न तो Ēाम पॉजीǑटव होते हɇ और न हȣ Ēाम 
नेगेǑटव, अत : इनको अͪवभेǑदत Ēाम जीवाण ु (unidifferentiated gram Bacteria) कहा 
जाता है । 
कोͧशका ͨझãलȣ या जीवġåय कला (Cell membrane or Plasma membrane) : कोͧशका 
ͨझãलȣ, जीवाण ुकोͧशका ͧभि×त के ठȤक नीचे पाई जाती है एव ंजीवाण ुकोͧशका को बाहरȣ 
पया[वरण से पथृक करती है । इलेÈĚॉन सूêमदशȸ कȧ सहायता से देखने पर अÛय ɮͪवèतरȣय 
ͨझãलȣ (bilayered membrane) कȧ भाँǓत हȣ इसकȧ संरचना Ĥदͧश[त होती है, िजसमɅ दो 
सघन परतɉ के बीच एक पतलȣ परत Ǒदखाई पड़ती है । यह अ×यÛत पतलȣ, कोमल एव ंलगभग 
5-7nm मोटाई वालȣ होती है । इसके घटकɉ मɅ मुÉय Ǿप से फॉèफोͧलͪपɬस (20 से 30 
ĤǓतशत) तथा Ĥोटȣन (60 से 70 ĤǓतशत) होते हɇ । Üलाजमा ͨझãलȣ मɅ èटȣरोãस (sterols) 
जैसे कोलेèटारॉल इ×याǑद नहȣ ंपाये जात े। यह ͨझãलȣ अध[पारगàय (semi-permeable) होती 
है अत: यह जीवािÖवक कोͧशका के परासरणी ल¢णɉ (osmotic characters) को Ǔनधा[ǐरत 
करती है । इसके अǓतǐरÈत इस कला के अंतव[ͧ लत (infolded) ¢ेğɉ पर मीजोसोम 
(mesosome) िèथत होते हɇ, िजनमɅ अनेक æवसन एÛजाइम (respiratory enzymes) होते 
हɇ । कोͧशका ͧभि×त तथा जीवġåय कला के बीच एक ǐरÈत èथान होता है िजसे पǐरġåयी 
अवकाश (periplasmic space) कहते हɇ । 
5. कोͧशका ġåय एव ंकोͧशका उपांग (Cytoplasm and Cell Organelles) : 

I. कोͧशका ġåय : कोͧशका ͨझãलȣ, कोशकȧय ¢ेğ को घेरे हु ए होती है, इस ¢ेğ मɅ 
कोͧशका ġåय उपिèथत होता है । कोͧशका ġåय का लगभग 80 ĤǓतशत भाग जल के Ǿप मɅ 
होता है, इसके अǓतǐरÈत इसमɅ ÛयिूÈलक अàल, Ĥोटȣन, ͧलͪपडस, काबȾहाइĜेɪस, अकाब[Ǔनक 
आयन एव ंअनेक कम अणभुार वाले पदाथ[ पाये जाते हɇ । इस तरल कोͧशका ġåय मɅ अनेक 
रासायǓनक ͩĐयाएँ होती हɇ । यकेूǐरयोटȣ कोͧशकाओं के ͪवपरȣत जीवाणुओं मɅ कोͧशका ġिåयक 
Ĥवाह (cytoplasmic streaming) नहȣं होता एव कोͧशकȧय पजंर (cytoskeleton) भी नहȣं 
पाया जाता है । 

II. मÚयकाय अथवा मीज़ोसोमा (Mesosomes) : जीवाणओंु मɅ अÛय ĤोकेǐरयोǑटक 
कोͧशकाओ के समान हǐरत लवक (chloroplast) एव ंमाइटोकॉिÖĜया (Mitochondria) जैसी 
कलाबƨ सरंचनाएँ नहȣं पाई जाती, परÛतु इसके èथान पर अनेक Ēाम पॉिजǑटव जीवाणओंु मɅ 
कोͧशका ͨझãलȣ के ɮवारा कोͧशका के भीतर अनेक अÛतव[लन (infolding) उ×पÛन होत ेहɇ । 
इनको मÚयकाय या (mesosomes) कहते हɇ । इनका नामकरण ͩफटज़ जेàस (Fliz 
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James,1939) ɮवारा ͩकया गया था । मीजोसोàस यǑद कोͧशका ͨझãलȣ के पास उपिèथत हɉ 
तो इनको पǐरधीय मÚयकाय (peripheral mesosomes) कहत ेहɇ और यǑद कोͧशका मɅ गहरे 
समाये हु ए हɉ तो इनको केÛġȣय मÚयकाय (central Mesosomes) कहते हɇ । केÛġȣय 
मीजोसोàस Ĥाय: केÛġकाय (nucleoid) के साथ सलंÊन पाया जाता है तथा डी.एन.ए. 
ĤǓतकृǓतकरण एव ंकोͧशका ͪवभाजन मɅ सहायक होता है । Ĥाय: ये दÖडाणुओं (बेसीलस जीवाण)ु 
मɅ पाये जाते हɇ । 
पǐरधीय मीजोसोàस को कुछ ͪवशेष एÛजाइमɉ के İाव हेतु उ×तरदायी माना जाता है, जैसे 
पेǓनͧसͧलन को नçट करने के ͧलए पेǓनͧसलेज का İाव । इसके अǓतǐरÈत सभी मीजोसोàनन 
संवहन तğं के ͧलए सतहȣ ¢ेğ बढ़ात े हɇ एव ं पटǓनमा[ण के ɮवारा साइटोकाइनेͧसस के ͧलए 
उ×तरदायी होत ेहɇ (ͬचğ 27) । 

III. राइबोसोम (Ribosomes) अनेक राइबोसोàस कोͧशकाġåय मɅ ǒबखरे हु ए पाये जात ेहɇ व 
इनका Ĥमुख काय[ Ĥोटȣन संæलेषण का होता है जीवाèथɉ के राइबोसोàस (ribosomes) दो 
उपइकाइयɉ से ͧमलकर बनत े हɇ । िजनका पǐरमाप एव ं आकृǓत अलग-अलग होती है, बड़ी 
उपइकाई (subunit) को 50S उपइकाई एव ंछोटȣ 30S उपइकाई होती है, ये दोनɉ ͧमलकर एक 
70S राइबोसोम का गठन करती हɇ । राइबोसोम का åयास 180 A होता है व अणुभार 3 
ͧमͧलयन तक होता है । जीवाणु कोͧशका मɅ लगभग 15,000 से 20,000 तक राइबोसोàस होत े
हɇ जो ͩक कोͧशका के कुल भार का 30 ĤǓतशत भाग होते हɇ । ये अंत: कोͧशका कण हɇ जो 
RNA एव ंĤोटȣन के ɮवारा Ǔनͧम[त संरचनाएँ होती हɇ । जीवाणु कोͧशका मɅ लगभग 10 से 20 
ĤǓतशत राइबोसोèवर. èवतÛğ तथा 80 ĤǓतशत पोलȣसोàस के Ǿप मɅ कोͧशका ġåय मɅ पाये जात े
हɇ । m-RAN रÏजुक (m-RNA strand) ɮवारा राइबोसोम समूह मे एकǒğत हो पॉͧलराइबोसोम 
या पोलȣसोàस बनाते हɇ । इनका दो Ǔतहाई भाग RNA व एक -Ǔतहाई (1/3) भाग ĤोटȣÛस का 
बना होता है । अनेक ĤǓतजैͪवक (antibiotic) जैसे - èĚे Üटोमाइͧसन (atreptomycin) एव ं
टेĚासाइिÈलन (tetracycline) इ×याǑद जो ͩक जीवाणु कोͧशका मɅ Ĥोटȣन सæंलेषण को अवराƨ 
करते हɇ । उनका लêय जीवाणु राइबोसोàस हȣ होते हɇ । 

 
ͬचğ 2.7 : जीवाण ु: मीजोसोम कȧ संरचना 
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IV. पटͧलकाएँ या वण[कȧ लवक (Lamellae or Chromatophore) : Ĥकाश संæलेषी 
जीवाणओंु (photosynthetic) मɅ पटͧलकाएँ (lamellae thylakoids) या पǑुटकाएँ (vesicles) 
पायी जाती हɇ, इनको वण[कȧ लवक (chromatophores) भी कहते हɇ । èवपोषी जीवाणुओं मɅ 
हǐरत लवक नहȣं पाया जाता । पटͧलका का Ǔनमा[ण दो समानांतर इकाई ͨझिãलयɉ (unit 
membranes) के ɮवारा होता है । वण[कȧ लवक या पǑुटकायɅ खोखलȣ गोलाकार एव ं300 A 
åयास कȧ सरंचनाएँ होती हɇ । इनमɅ Ĥकाश सæंलेषी वण[क, एÛजाइम आǑद पाये जाते हɇ । 

V. केÛġकाभ या ÛयिूÈलओटाइड या ĐोमेǑटन ͪपडं (Nucleoid or Chromatin 
material) : जीवाणुओं मɅ भी अÛय ĤोकेǐरयोǑटक कोͧशकाओं कȧ भाँǓत स×य केÛġक का अभाव 
होता है, अत : यहाँ ĐोमेǑटन पदाथ[, ͨझãलȣ ɮवारा Ǔघरा हुआ नहȣं होता । यह केÛġȣय या 
ĐोमेǑटन पदाथ[ (nuclear or chromatin material), जीवाणु कोͧशका के बीच मɅ उपिèथत 
होता है तथा भी - कभी मीजोसोàस से सलंÊन पाया जाता है । इस ĐोमेǑटन पदाथ[ को केÛġकाभ 
(nucleoid) कहते हɇ । यह भाग अÛय जीवɉ के केÛġक के समतुãय है । इसमɅ केÛġक कला 
(nuclear membrance) तथा केिÛġक (nucleolus) का अभाव होता है । 
यह वलयाकार (circular), ɮवरÏजकुȧ (double stranded)DNA का बना होता है एव ं एक 
गणुसूğ (chromosome) को ǓनǾͪपत करता है । इलेÈĚान सूêमदशȸ से देखने पर यह तÛतुवत 
एव ंहãके रंग के ¢ेğ के Ǿप मɅ Ǒदखाई देता है ।DNA कȧ लàबाई लगभग 1000 µm व मोटाई 
3nm होती है । 
इनका अणभुार 20 खरब होता है । केÛġकाभ मɅ लगभग 4000 जीनोम होते हɇ तथा ɮͪवगणुन 
या ĤǓतकृǓतकरण (replication) अध[संर¢ी (semicoonservative) ͪवͬध ɮवारा होता है । वसेै 
तो एक जीवाणु कोͧशका मɅ सामाÛयतया एक हȣ केÛġकाभ पाया जाता है, ͩकÛतु सͩĐय Ǿप से 
वृͪ ƨ करने वालȣ जीवाणु कोͧशकाओं मे 1 से 4 तक केÛġकाभ पाये जाते हɇ (ͬचğ 2.8)। 

VI. ÜलािÏमड एव ंअͬधकाय (Plasmids and Episome) : कुछ जीवाण ुकोͧशकाओं मɅ 
गणुसूğ के अǓतǐरÈत भी एक और DNA खÖड पाया जाता है, जो छोटे वलय (ring) कȧ आकृǓत 
मɅ होता है । इसे Üलािजàड (Plasmid) कहते हɇ । इनका ĤǓतकृǓतकरण (replication) èवतÛğ 
Ǿप से होता है । ये अǓतǐरÈत गणुसूğी खÖड (extrachromosomal DNA fragments) हɇ, 
िजनकȧ सव[Ĥथम खोज लेडरबग[ (Laderberg 1952) के ɮवारा कȧ गई थी । जीवाणुओं मɅ कुछ 
ऐसे ÜलािÏमड भी पाये जात ेहɇ, जो मुÉय गणुसूğ के साथ जड़ु सकते हɇ, इनको एपीसोम या 
अͬधकाय (Episomes) कहते हɇ । 
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ͬचğ 2.8 : जीवाणु गणुसूğ का ĤǓतͧलͪपकरण (केÛġकाभ) 
 

ÜलािÏमड के ɮͪवरÏजुकȧ DNA (Double Strandard DNA) कȧ ĤकृǓत ÛयिूÈलओइड DNA 
से अलग होती है । इसमɅ उपिèथत जीन, जीवाणु कȧ वशंागǓत के ͧलए आवæयक नहȣं होते । 
कुछ जीवाणुओं मɅ अͬधकाय (Episome) मुÉय गणुसूğ से जुड़कर उव[रता कारक (fertility 
factor) के Ǿप मɅ भी काय[ करत े हɇ । इसके अǓतǐरÈत इनमɅ ĤǓतजैͪवक (antibiotic) के 
ĤǓतकार के ͧलए कुछ जीन होते हɇ । 

VII. संͬचत पदाथ[ (Reserve materials) : जीवाण ु कोͧशका मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के 
रासायǓनक पदाथ[ अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ एकğ होकर एक Ĥकार का अͪवलेय Ǔन¢ेप 
(insoluble deposits) बनाते हɇ, इनको कोͧशकȧय समͪवçट संरचनाएँ (cell inclusions) कहा 
जाता है । इन संͬचत या संĒǑहत पदाथȾ मɅ ͧलͪपɬस, पोलȣसेकेराइɬस, Êलाइकोजन,् 
पॉलȣफॉèफेɪस एव ंगधंक ͪवशेष Ǿप से उãलेखनीय हɇ । इन संͬचत पदाथɟ के Ĥमखु उदाहरणɉ मɅ 
हाइĜोजन सãफाइड - ऑÈसीकारȣ जीवाणओंु मɅ सãफर Ǔन¢ेप गोͧलका (globule) एव ंवाãयǑूटन 
है । उपरोÈत पदाथȾ के अǓतǐरÈत जीवाणुओं मɅ एक और ͪवशेष Ĥकार का संͬचत पदाथ[ पोलȣबीटा 
हाइĜोÈसी Þयटुाइǐरक अàल (Poly--hydroxybutyric acid) पाया जाता है । 

VIII. गसै ǐरिÈतकाएँ (Gas Vacuoles) : अनेक Ĥकार के जलȣय जीवाणओंु यथा फोटोĚोÝस 
(Phototrophs) जीवाणुओं कȧ वण[क-रǑहत (non-pigmented) ĤजाǓतयɉ जैसे होलोबेÈटȣǐरयम 
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(Holobacterium) एव ं ÈलोèĚȣͫडयम (Clostridium) मɅ जीवाणु कोͧशका के Üलावन या 
अधोèतर पर िèथर रखने मɅ सहायता Ĥदान करने हेत ु गसै ǐरिÈतकाएँ (gas vacuoles) 
उपिèथत होती हɇ । 

IX. काबȾÈसीसोàस (Carboxysomes) : यह संरचनाएँ नाइĚोसोमोनास (Nitrosomonas) 
एव ं कुछ अÛय èवपोषी जीवाणओंु मɅ पाई जाती हɇ तथा बहु भुजी आकृǓत कȧ होती हɇ । इनका 
पǐरमाप एव ंआकार जीवाणुभोजी के समक¢ होता है । काबȾÈसीसोàस मɅ सूêम DNA के 
अǓतǐरÈत राइबलुोज़ डाइफॉèफेट काबȾÈसाइलेज़ (RUDP Carboxylase) नामक एÛजाइम 
ͧमलता है । 
जीवाण:ु æवसन (Bacteria : Respiration) : æवसन ͩĐया के ͧलये जीवाणु कोͧशका ġåय मɅ 
उपलÞध भोÏय पदाथɟ के ऑÈसीकरण ɮवारा ऊजा[ का उ×पादन होता है । æवसनͩĐया के अतंग[त 
कुछ जीवाण ुवायमुंडल मɅ मुÈत ऑÈसीजन या ġवीय पदाथɟ मɅ घलुȣ हु ई ऑÈसीजन का उपयोग 
करते हɇ, इनको वायवीय या ऑÈसी जीवाण ु(aerobic bacteria) कहते हɇ । 
दसूरȣ ओर कुछ ऐसे भी जीवाणु होते हɇ, जो æवसन ͩĐया के ͧलये वायवीय ऑÈसीजन का 
उपयोग नहȣं करत,े इनको अवायवीय या अनॉÈसी जीवाणु (anaerobic bacteria) कहते हɇ । 
ऐसे जीवाण ुकेवल ऑÈसीजन कȧ अनपुिèथǓत मɅ हȣ जीͪवत रह सकत ेहɇ, तथा ऑÈसीजन कȧ 
उपिèथǓत मɅ ये मर जाते हɇ । इसͧलए इनमɅ æवसन के अंतग[त काब[Ǔनक पदाथɟ का अपघटन 
वायमुÖडलȣय ऑÈसीजन के उपयोग के ǒबना हȣ होता है जो ͩक Ǔनàन Ĥकार से है 

C6 H12 O6 ऊजा[ ATP के Ǿप मɅ 
C6 H12 O6 - 2C2H5OH + 29के Cals ऊजा[ ATP के Ǿप मɅ 

उपरोÈत ĤͩĐया मɅ कुछ ऑÈसीकारȣ एÛजाइàस कȧ उपिèथǓत आवæयक होती है एव ं यहाँ 
Êलूकोसशक[ रा का पणू[ ऑÈसीकरण नहȣं होता, अत: बहु त कम ऊजा[ ͧमलती है । ऊजा[ का कुछ 
अंश ऊçमा (heat) मɅ भी बदल जाता है । कुछ जीवाणुओं ɮवारा उ×पÛन ऊçमा कȧ माğा इतनी 
अͬधक होती है ͩक उन खͧलहानɉ मɅ जहाँ भूͧम के ढेरɉ मɅ अवायवीय जीवाणु होते हɇ, वहाँ आग 
लग जाती है । 
जीवािÖवक कोͧशका ġåय मɅ माइलकॉिÛĜया (mitochondria), अंतġ[åयी जाल (endoplasmic 
reticulum), सेÖĚोसोम (centrosome), तथा गॉãजी उपकरण (Golgi apparatus) का 
अभाव होता है । यɮयͪप जीवाणओंु मɅ सुसंगǑठत ÈलोरोÜलाèट (chloroplast) नहȣं पाये जात ेहɇ, 
तथाͪप Ĥकाश सæंलेषी जीवाणओंु के कोͧशका ġåय मɅ वण[कȧ लवक (chromatophores) पाये 
जाते हɇ ।  
बोध Ĥæन - 2 
(a) Ēाम नेगेǑटव जीवाणुओं मɅ  àयूकोपेÜटाइड कȧ माğा ͩकतनी होती है? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(b) Ēाम अͧभरंिजत करने पर राइजोǒबयम जीवाणु कैसे Ǒदखते हɇ ? 
.............. ......... .......... ........ . ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(c) एक जीवाणु कोͧशका मɅ  राइबोसोàस कȧ संÉया ͩकतनी होती है ? 
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.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(d) जीवाणु गुणसğू के दो Ĥमुख गुण ͧलखɅ ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(e) पोलȣबीटा हाइĜोÈसी Þयूटाइǐरक अàल Èया है ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... .... .. .............. ......... .......... ......... 

2.5 जीवाणुओं का पोषण (Nutrition of Bacteria) 
पोषण के आधार पर जीवाणओंु को Ǔनàन दो Įेͨणयɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है : 
1. èवपोषी जीवाणु (Autotrophic bacteria) 
2. परपोषी जीवाणु (Heterotrophic bacteria) 
1. èवपोषी अथवा èवपोͪषत जीवाणु (Autotrophic Bacteria) : वे जीवाण ु िजनमɅ 
काब[Ǔनक तथा अकाब[Ǔनक पदाथɟ से अपना भोजन èवय ंबनाने कȧ ¢मता होती है, èवपोͪषत 
(autotrophic) कहलाते हɇ । ऊजा[ के İोत (energy source) के आधार पर èवपोͪषत जीवाण ु
दो Ĥकार के होते हɇ : 
(a) A. Ĥकाश सæंलेषी जीवाणु (Photosynthetic bacteria) : ये जीवाणु Ĥकाश èवपोͪषत 
(photoautotrophic) अथवा Ĥकाश अकाब[Ǔनक पोͪषत (photolithotrophic) भी कहलात ेहɇ । 
इनमɅ उÍच पौधɉ के समान ͪवͩकरण ऊजा[ (radiant energy) का उपयोग करने कȧ ¢मता होती 
है । सभी शैवालɉ व अÛय हǐरत वनèपǓतयɉ मɅ वण[क के Ǿप मɅ Èलोरोͩफल a पाया जाता है । 
इसके ͪवपरȣत जीवाणुओं मɅ Èलोरोͩफल (Chlorophyll) नहȣं पाया जाता । उÍच पौधɉ मɅ 
हाइĜोजन दाता (hydrogen donor) जल है तथा जल के Ĥकाश अपघटन (photolysis) से 
ऑÈसीजन ͪवमुÈत होती है । इसके ͪवपरȣत Ĥकाश èवपोͪषत जीवाणुओं मɅ हाइĜोजन दाता जल 
के अǓतǐरÈत कोई अÛय पदाथ[ होता है । अत: इनमɅ ऑÈसीजन का ͪवमोचन नहȣ ंहोता है । ये 
जीवाण ुकाब[न अकाब[Ǔनक İोत (inorganic sources, जैसे काब[न डाइऑÈसाइड, CO2) से 
ĤाÜत करते हɇ । 
जीवाणओंु मɅ ͪवशेष Ĥकार का वण[क जीवाणु Èलोरोͩफल (bacterio chlorophyll) पाया जाता 
है । यहȣ नहȣं कुछ जीवाणुओं मɅ अÛय उपयोगी वण[क जसेै : बÈैटȣǐरयोͪवǐरͫडन 
(Bacteriovirdin) या Èलोरोǒबयम Èलोरोͩफल (Chlorobium chlorophyll) भी पाया जाता है 
। लेͩकन ये लवक मɅ (plastids) नहȣं पाये जात े अͪपतु ͪवशेष सरंचनाओं वण[कȧ-काय 
(chromatophores) मɅ ͪवकͧसत होते हɇ । यहाँ उãलेखनीय तØय यह है ͩक, जीवाणु कोͧशका 
ĤोकेǐरयोǑटक होती है, अत: इनमɅ लवक (Plastid) जैसे ͨझãलȣ बƨ सरंचना (membrane 
bound structure) नहȣं पाई जाती ।  
इस Įेणी मɅ हǐरत गधंक जीवाण ु(Green sulphur bacteria) आते हɇ । ये हाइĜोजन दाता के 
Ǿप मɅ हाइĜोजन सãफाइड (H2S) काम मɅ लेते हɇ । इनमɅ गधंक, Ĥकाश सæंलेषण के सहउ×पाद 
(byproduct) के Ǿप मɅ, ऑÈसीजन कȧ जगह उ×पÛन होती है । जीवाणु Ĥकाश सæंलेषण कȧ 
समĒ रासायǓनक समीकरण Ǔनàन Ĥकार से है 
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2 2 2 2( 2  2)nCO H S CH O S H O     ऊजा[। 
       काबȾहाइĜेट 

इस वग[ का उदाहरण है Èलोरोǒबयम (Chlorobium) 
इसके अǓतǐरÈत इस Įेणी मɅ बगैनी गधंक जीवाणु (purple sulphur bacteria) ĐोमेǑटयम 
(chromatium) आǑद भी आते हɇ । Ĥकाश सæंलेषी जीवाणु Įेणी मɅ एक अÛय वग[ Ĥकाश : 
काब[Ǔनक पोͪषत (Photo organotroph) भी पाया जाता है । ये जीवाणु हाइĜोजन दाता के Ǿप 
मɅ काब[Ǔनक èğोत (organic source) काम मɅ लेते हɇ । उदाहरण : गधंकहȣन जीवाणु (Non 
sulphur bacteria) 
(b) रसायन संæलेषी जीवाणु (Chemosynthetic Bacteria) : अनेक जीवाणु ĤजाǓतया ँ
CO2 को काबȾहाइĜेɪस मɅ पǐरवǓत[त करने के ͧलए अनेक Ĥकार कȧ रासायǓनक ͩĐयाओं से ĤाÜत 
ऊजा[ का उपयोग करत ेहɇ (लेͩकन ये Èलोरोͩफल कȧ अनपुिèथǓत के कारण Ĥकाश कȧ ऊजा[ का 
उपयोग नहȣं कर सकते) । अत: इनमɅ भोजन Ǔनमा[ण के ͧलए कुछ पदाथȾ के ऑÈसीकरण से 
उ×पÛन ऊजा[ का उपयोग ͩकया जाता है । गधंक और उसके यौͬगक, अमोǓनया, नाइĚाइɪस 
(nitrites), लोहा (iron), हाइĜोजन, काब[न मोनोऑÈसाइड (CO) एव ंमीथेन आǑद कुछ ऐसे हȣ 
रासायǓनक पदाथ[ हɇ, िजनका ऑÈसीकरण जीवाणओंु ɮवारा ͩकया जाकर, इससे ĤाÜत ऊजा[ का 
भोÏय पदाथ[ सæंलेषण मɅ उपयोग होता है । मुÉयतया रसायन सæंलेषी जीवाणु Ǔनàन Ĥकार के 
होते हɇ : 

I. गधंक जीवाण ु (Sulphur bacteria) : अनेक Ĥकार के गधंक जीवाण,ु जैसे 
थायोबेͧसलस (Thiobacillus), बेͬगआटोआ (Beggiatoa) एव ंथायोͬĠÈस (Thiothrix) इ×याǑद 
। गधंक या गधंक के यौͬगकɉ का ऑÈसीकरण करके उनसे ऊजा[ ĤाÜत करते हɇ । उदाहरणतया 
थायोͬĠÈस हाइĜोजन सãफाइड या खǓनज सãकाइɬस को गधंक मɅ ऑÈसीकृत करते हɇ। यह 
गधंक èãÝयǐूरक अàल मɅ पǐरवǓत[त हो जाती है । 

2H2S + O2 – 2S + 2H2O + 122.2 K.cal 
2S + H2O + 3O2 - 2H2SO4 + 248.4 k. cal 

II. लोहा जीवाण ु (Iron bacteria) : लोहा जीवाणु अनेक Ĥकार के होते हɇ जो फेरस 
यौͬगकɉ को फेǐरक यौͬगकɉ मɅ ऑÈसीकृत कर इनसे ऊजा[ ĤाÜत करते है, जैसे : लेÜटोͬĠÈस 
(Leptothrix), एव ंफैरोबेͧसलस (Ferrobacillus) इ×याǑद। 

4FeCO3 + O2 + 6H2O – 4Fe (OH)3 + 4CO2 + 81 k.cal. 
III. हाइĜोजन जीवाण ु(Hydrogen bacteria) : ये जीवाण ुअणु Ǿपी हाइĜोजन को जल मɅ 

बदल देते हɇ एव ंरासायǓनक सæंलेषण मɅ इनसे ĤाÜत ऊजा[ का उपयोग करते हɇ, जैसे : बेͧसलस 
पेÛटोĚोफस (Bacillus pantotrophus) एव ंहाइĜोमोनास (Hydromonas) आǑद । 

2H2 + O2 – 2H2O + 137 k cal. 
IV. नाइĚȣकारȣ जीवाण ु (Nitrifying bacteria) : ये जीवाण ु नाइĚोजन यौͬगकɉ से ऊजा[ 

ĤाÜत करत ेहɇ । Ĥाय : ये 2 Ĥकार के होते हɇ : अमोǓनया को नाइĚाइɪस मɅ ऑÈसीकृत करने 
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वाले, जैसे : नाइĚोसोमोनास (Nitrosomonas) तथा नाइĚोबेÈटर (Nitrobacter) नाइĚोकोकस 
(Nitrococcous) आǑद जो नाइĚाइट को नाइĚेɪस मɅ बदल देते हɇ : 

2NH3 + 3O2 - 2HNO2 + 2H2O + 158 K. cal. 
2NHO2 + O2 - 2HNO3 + 38 k. cal. 

इनके अǓतǐरÈत कुछ रसायन काब[न - पोषी जीवाण ु(chemo-organotrophs) भी पाये जाते हɇ 
जो काब[न एव ंइसके यौͬगकɉ का उपयोग ऊजा[ İोत के Ǿप मɅ करते हɇ । ये Ǔनàन Ĥकार के हɇ : 

I. मीथेन जीवाण ु(Methane bacteria) : ये जीवाणु मीथेन (CH4) गसै को CO2 व H2O 
मɅ ऑÈसीकृत कर देते हɇ । जसेै : मीथेनोकोकस (Methanococcus), लेÈटोबेͧसलस 
(Lactobacillus) एव ंएͧसटोबेÈटर (Acetobacter) आǑद। 

II. काब[न जीवाण ु (Carbon bacteria) : ये जीवाणु काब[न मोनो ऑÈसाइड (CO) को 
ऑÈसीकृत करके ऊजा[ ĤाÜत करते हɇ, जैसे : बेͧसलस ओलȣगोकाबȾͩफलस (Bacillus 
oligocarbophilus) 

2CO + O2 – 2CO2 + Energy 
परपोषी जीवाणु (Heterotrophic Bacteria) : 
जीवाणओंु कȧ अͬधकांश ĤजाǓतयाँ मुÉयतया परपोषी होती हɇ, जो अÛय सजीवɉ ɮवारा तैयार 
भोजन से अपना पोषण ĤाÜत करती हɇ । Èयɉͩक इनकȧ कोͧशकाओं मɅ कोई वण[क नहȣं होता, 
अत: ये सूय[ कȧ ऊजा[ का उपयोग करने मɅ असमथ[ होते हɇ । अत: इस Ĥकार के जीवाणु जǑटल 
काब[Ǔनक यौͬगकɉ को एÛसाइàस कȧ सहायता से घलुनशील बनाकर इनका अवशोषण करते हɇ । 
इस Ĥकार के जीवाणुओं को तीन वगȾ मɅ बाटँा जा सकता है : (a) मतृोपजीवी (Saprophytic,) 
(b) सहजीवी (Symbiotic), एव ं(c) परजीवी (Parasitic) जीवाणु । 
(a) मतृोपजीवी जीवाणु (Saprophytic bacteria) : इस Ĥकार के जीवाण ुमतृ एव ंसड़े 
गले अपघǑटत काब[Ǔनक पदाथɟ से पोषण ĤाÜत कर अपना जीवन - यापन करत ेहɇ । ये जǑटल 
काब[Ǔनक पदाथɟ को पहले अपने एÛजाइàस ɮवारा घलुनशील यौͬगकɉ मɅ बदल देते हɇ एव ं ͩफर 
आवæयकतानसुार इनका अवशोषण करते हɇ । मतृ जीवɉ के शरȣर को सड़ाने एव ंगलाने का काम 
यह जीवाणु हȣ करते हɇ । इनके ɮवारा Ĥोटȣन एव ंकाबȾहाइĜटे के अपघटन कȧ ĤͩĐया को पयून 
(putrification) एव ं ͩकÖवन (fermentation) कहते हɇ उदाहरण लेÈटोबेͧसलस 
(Lactobacillus) । अनेक जीवाणु वसीय पदाथɉ का ͪवघटन भी करते हɇ । सामाÛयतया 
मतृोपजीवी जीवाणु ͪवकãपी परजीवी (facultative parasites) या अͪवकãपी मतृोपजीवी 
(obligate saprophyte) होते हɇ । ͪवकãपी परजीवी मतृ काब[Ǔनक पदाथɟ के न ͧमलने पर 
सजीवɉ के ऊपर परजीवी बन कर पोषण ĤाÜत करते हɇ । 
(b) सहजीवी जीवाण ु (Symbiotic bacteria) : कुछ जीवाण,ु जैसे राइजोǒबयम 
(Rhizobium) कȧ अनेक ĤजाǓतयाँ सहजीवी (symbionts) का उपयÈुत उदाहरण हɇ । ये 
लेÊयूͧ मनोसी कुल के पौधɉ कȧ मूल ĒिÛथयɉ (root nodules) मɅ पाये जाते हɇ तथा वायमुंडलȣय 
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नाइĚोजन को नाइĚाइट या नाइĚेɪस मɅ बदल देते हɇ, िजनका उपयोग पौधɉ के ɮवारा होता है । 
बदले मɅ ये आवास एव ंकाबȾहाइĜेट पोषण पदाथ[ पौधɉ से ĤाÜत करते हɇ । 
(c) परजीवी जीवाण ु (Parasitic bacteria) : अनेक जीवाणु अपने पोषण के ͧलए सजीव 
जÛतुओं एव ंपेड़-पौधɉ पर Ǔनभ[र करत ेहɇ । ये वाय,ु भोजन एव ंजल के ɮवारा उनके शरȣर मɅ 
पहु ँचत ेहɇ । परजीवी जीवाण ुभी दो Ĥकार के Đमश: हाǓनकारक या रोगकारȣ (pathogenic) एव ं
हाǓनकारक या रोगकारȣ (nonpathogenic) होते हɇ । सभी Ĥकार के परजीवी जीवाणु रोग 
उ×पÛन नहȣं करत,े जैसे अनेक Ĥकार के कोलाइ जीवाण ुजानवरɉ व मनçुयɉ कȧ आँतɉ मɅ रहते हɇ 
। लेͩकन रोग उ×पÛन नहȣं करत,े जबͩक जैÛथोमोनास जसेै जीवाणु पौधɉ मɅ रोग उ×पÛन कराते हɇ 
। 
 बोध Ĥæन - 3 
(a) हǐरत गंधक जीवाणु का पोषण ͩकस Ĥकार का होता है ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(b) गंधक जीवाणु यथा बेͬगआटोआ का पोषण का Ĥकार ͧलͨखये ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ..... .... 
(c) ऐसे नाइĚȣकारȣ जीवाणु का उदाहरण दȣिजये जो सहजीवी न हो ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
 

2.6 Ĥोकेǐरयोटȣ एवं यूकेǐरयोटȣ जीवɉ मɅ अÛतर (Differences 
between Prokaryotes and Eukaryotes)  

कोͧशका कȧ संरचना के आधार पर जीवɉ को दो वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया है । इÛहɅ दो वगȾ मɅ 
ͪवभÈत करने का सबसे मह×वपणू[ ल¢ण इन जीवɉ कȧ कोͧशका मɅ केÛġक का èपçट होने या न 
होने पर आधाǐरत था । ऐसी कोͧशका िजसमɅ केÛġक èपçट व ससुंगǑठत हो उसे यकेूǐरयोǑटक 
(Eukaryotic) व जीव को यकेूǐरयोटȣ जीव (Eukaryote) कहते हɇ । 
 
अèपçट व ससुंगǑठत केÛġक के अभाव वालȣ कोͧशका ĤोकेǐरयोǑटक (Prokaryotic) व जीव 
Ĥोकेǐरयोटȣ जीव (Prokaryotes) कहलाते हɇ । 
 
इलेÈĚोन सूêमदशȸ एव ंसàबƨ अͧभरंजक तकनीकɉ के ͪवकास व Ĥयोग से सूêमदशȸ कȧ ͪवभेदन 
¢मता (resolving power) व आवध[न ¢मता (Magnifying power) सामाÛय संयÈुत 
सूêमदशȸ (compound microscope) कȧ तलुना मɅ बहु त अͬधक बढ़ गई । पǐरणामèवǾप 
कोͧशकाओं व सूêमजीवɉ कȧ परासरंचना (ultrastructure) का अÚययन सàभव हो पाया । इन 
अÚययनɉ के पǐरणामèवǾप Ĥोकेǐरयोटȣ एव ंयकेूǐरयोटȣ कोͧशकाओं व जीवɉ मɅ बहु त से अÛतर 
èथाͪपत ͩकये जा सके हɇ । 
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यकेूǐरयोटȣ (Eukaryotic = Eukaryotic) : इस शÞद का अथ[ है ससुंगǑठत या वाèतͪवक 
केÛġक (well formed nucleus or true nucleus) Eu का अथ[ है भला या स×य (good 
or well or true).Ĥोकेǐरयोटȣ (Prokaryotic = Procaryotic) का अथ[ है आɮय केÛġक 
(Primitive nucleus) वालȣ कोͧशका या जीव । 
Ĥोकेǐरयोटȣ के मह×वपणू[ ल¢ण हɇ : 
(a) केÛġक (nucleus) अèपçट होता है व केÛġक कला (Nuclear membrane) का अभाव 

होता है । केिÛġक (nucleous) का अभाव होता है । इÛहɅ केÛġकाभ (nucleoid) या 
केÛġक समतुãय (nuclear equivalent) कहा जाता है । इनके ͪवपरȣत यकेूǐरयोटȣ मɅ 
èपçट व ससुंगǑठत व केÛġक कला से Ǔघरा केÛġक होता है । केिÛġक (nucleous) पाया 
जाता है । 

(b) गणुसूğ कभी भी èपçट Ǻिçटगत नहȣं होते । इसके ͪवपरȣत यकेूǐरयोटȣ मɅ कोͧशका ͪवभाजन 
कȧ ĤͩĐया मɅ èपçट गणुसूğ Ǒदखाई पड़त ेहɇ : 

(c) Ĥोकेǐरयोटȣ मɅ अनेक ͨझãलȣबƨ कोͧशकांगɉ का अभाव होता है यथा इनमɅ गॉãजीकाय 
(Golgibodies), हǐरतलवक (chloroplasts), अÛतġåयी जाͧलका (endoplasmic 
reticulum) व माइटोकोिÛĜया (mitochondria) नहȣं पाये जात।े 

Ĥोकेǐरयोटा (Prokaryota) शÞद का Ĥयोग सबसे पहले ͩĐèटेनसन (Christensen 1962) 
ɮवारा ͩकया गया । 

Ĥोकेǐरयोटȣ व यकेूǐरयोटȣ कोͧशका मɅ अÛतर 
अÛतर का आधार 
(Character) 

Ĥोकेǐरयोटȣ 
(Prokaryota) 

यकेूǐरयोटȣ 
(Eukaryota) 

(1) आनवुंͧ शक संगठन (Genetic 
organisation) 

  

(a) केÛġक (Nucleus)   
(b) केÛġक कला अèपçट èपçट 
(c) Ǒहèटोन Ĥोटȣन (डी.एन.ए. के साहचय[ 

मɅ) (DNA Associated) 
अनपुिèथत 
अनपुिèथत 

उपिèथत 
उपिèथत 

(d) केिÛġक अनपुिèथत उपिèथत 

(e) गणुसूğ Ĥाय: केवल 1 अèपçट व 
वलयाकार 

èपçट ͪवͪवध संÉया 
मɅ, यǑद 1 तो 
वलयाकार नहȣ ं

(f) कोͧशकागɉ मɅ डी.एन.ए. अनपुिèथत उपिèथत 

(2) ͨझãलȣबƨ कोͧशकांग अनपुिèथत उपिèथत 
गोलजीकाय अनपुिèथत उपिèथत 
अÛतः ġåयी जाͧलका अनपुिèथत उपिèथत 
माइटोकɉͫĜया अनपुिèथत उपिèथत 
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लाइसोसोम अनपुिèथत उपिèथत 
हǐरतलवक Ĥकाश संæलेषी वणक[  िजन 

जीवɉ मɅ ͧमलत े है वहा ँ
Thylacoids मɅ ͧमलते हɇ 
। 

उपिèथत (पादपɉ मɅ) 

(3) जीवġåय Ĥवाह (Cyclosis) Ĥायः अनपुिèथत उपिèथत 

(4) रोइबोसोम 70S Ĥकार के अÛतġåयी 
जाͧलका से असàबƨ 

80S Ĥकार के अÛत 
ġåयी जाͧलका से जुड़ े

(5) कशाͧभका कुछ जीवɉ मɅ ͪवɮयमान, 
9+2 संगठन नहȣ,ं कम 
åयास (120 A Ĥाय) 

कुछ जीवɉ मɅ पाएँ 
जाते है, 9+2 संगठन 
अͬधक åयास 

(6) कोͧशका ͪवभाजन   

(a) Ĥकार असूğी ͪवभाजन या  सूğी ͪवभाजन या 
माइटोͧसस 

(b) तकु[  Ǔनमा[ण एमाइटोͧसस  उपिèथत 

(c) तारककाय 
(Centrosome/Centriole) 

अनपुिèथत उपिèथत 

(7) यÊुमक के संलयन से लɇͬ गक जनन अनपुिèथत उपिèथत 
 कुछ मɅ आनवुͧशक 

पनुयȾजन पाया जाता है। 
 

अगुͨ णत / ɮͪवगुͨ णत चĐ अनपुिèथत (Ĥाय अगुͨ णत) उपिèथत 
(8) आनवुांͧशक पदाथ[ कȧ माğ या जीनोम 

का आकार (Genome size) 
बहु त छोटा बड़ा 

(9) कोͧशका ͧभि×त: Ĥायः उपिèथत 
पेÜटाडोÊलाइͩकन कȧ 
(माइकाÜलाÏमा मɅ 
अनपुिèथत) 

पादपɉ मɅ Ĥायः 
सेललुोज कȧ जÛतओंु 
मɅ उपिèथत 

उदाहरण जीवाण,ु नीलहǐरत, शैवाल, 
माइकोÜलाÏमा 

अͬधकांश शैवाल, 
कवक, बीजीय पादप 
आǑद 

(10) Đमͪवकास मɅ िèथǓत 
(evolutionary position) 

आघ (Primitive) Ĥगत (Advanced) 

2.7 इकाई सारांश 
1. हालैÖड Ǔनवासी ãयवेूनहॉक ने जीवाणु कȧ खोज कȧ । 
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2. जीवाण ुएककोशीय, ĤोकेǐरयोǑटक सूêम जीव हɇ । 
3. जीवाण ुसव[åयापी (ubiquitous or Ominipresent) होते हɇ । 
4. जीवाणओंु का अÚययन जीवाणु ͪव£ान कहलाता है । 
5. लुई पाæचर ɮवारा रोग कȧ जम[ Øयोरȣ Ĥèतुत कȧ गई िजसे राबट[ कॉक ने Ĥमाͨणत व 

èथाͪपत ͩकया । 
6. बहु त कम जीवाणु èवपोषी होते हɇ । सामाÛयत: ये परजीवी, मतृोपजीवी एव ंकुछ सहजीवी 

होते है । 
7. इनकȧ कोͧशका ͧभि×त àयकूोपेÜटाइड ɮवारा Ǔनͧम[त होती है । 
8. कुछ जीवाण ुकोͧशकाओं के बाहर सàपǑुटका पाई जाती है । 
9. इनमɅ æवसन Ĥाय: मीजोसोàस ɮवारा होता है । 
10. जीवाण ुमुÉयतया गोलाकार या छड़ाकार या कंुडͧलत या ͪवǒĦयो अथा[त ्कोमा के समान होते 

हɇ । 
11. जीवाण ुअͧभरंजन कȧ Ēाम अͧभͩĐया, एक डेǓनश ͬचͩक×सक ͩĐिæचयन Ēाम ने ͪवकͧसत 

कȧ थी । 
12. Ēाम पॉिजǑटव जीवाणु अͧभरंजन पर बɇगनी रंग Ēहण कर लेते हɇ, जबͩक Ēाम ǓनगेǑटव 

जीवाण ुअͧभरंिजत नहȣं होते।  
13. जीवाण ुगǓतशील एव ंअचल दोनɉ Ĥकार के होते हɇ । 
14. जीवाणओंु मɅ गǓतशीलता के ͧलए कशाͧभकाएँ होती है । ये संरचना मɅ यकेूǐरयोटȣ 

कशाͧभकाओं से ͧभÛन होती हɇ। 
15. जीवाणओंु मɅ पोषण कȧ ͪवͪवधता जीव जगत मɅ सवा[ͬधक पाई जाती है । 
16. Ĥमुखतया ये परपोषी (Heterotrophic) होते हɇ जो मतृोपजीवी, परजीवी व सहजीवी Ǿप मɅ 

पोषण ĤाÜत करते हɇ। 
17. कुछ जीवाण ुĤकाश सæंलेषी व कुछ रसायन सæंलेषी होत ेहɇ । 
18. ĤोकेǐरयोǑटक कोͧशका (या जीवɉ) मɅ èपçट केÛġक, केÛġक कला व अनेक ͨझãलȣबƨ 

कोͧशकांगɉ का अभाव होता है । यह यकेूǐरयोǑटक से आɮय (Primitive) मानी जाती है । 

2.8 शÞदावलȣ 
1. सव[åयापी : जो सभी èथानɉ मɅ ͧमलता हो ।  
2. ĤोकेǐरयोǑटक : आɮय केÛġक वालȣ कोͧशका या जीव । 
3. सàपǑुटका : जीवाणु कोͧशका ͧभि×त के बाहर पाये जाने वाला जलȣय बहु ल पदाथ[ का 

àयूͧ सलेजी आवरण । 
4. अशकू जीवाण ु: ऐसे जीवाण ुिजनमɅ कशाͧभका का अभाव होता है । 
5. पेÜटȣडोÊलाइकॉन : केवल Ĥोकेǐरयोटȣ कोͧशका ͧभि×त मɅ पाये' जाने वाले अघलुनशील बहु लक 

का नाम । 
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6. मÚयकाय (Mesosmes) : जीवाणु मɅ कोͧशका ͨझãलȣ के अÛतव[लन से बनने वालȣ 
संरचना। 

2.9 संदभ[ ĒÛथ 
1. पेãÈजार, चान व Đȧग – माइĐोबाइलोजी, टाटा, मैÈĒाǑहल पिÞलͧशगं क., नई Ǒदãलȣ 
2. पोवार एव ंदाͬगनावाला - जनरल माइĐोबाइलोजी, Ǒहमालय पिÞलͧशगं हाउस- मुàबई, Ǒदãलȣ, 

नागपरु । 
3. रोनाãड एटलस - ͪĤ ंͧ सपल ऑफ माइĐोबाइलोजी मोèवी - ईयर बकु इकं, य.ूएस.ए. । 
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2.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन 1 
(a) डायरकÛस या जÛतुक 
(b) एरेनबग[ 
(c) एèकेǐरͧशया कोलाई 
(d) बेͬगयाटोआ ͧमराǒबͧलस 
(e) गोलाकार, छड़ाकार, सͪप[लाकार 
(f) Ýलैजेͧलन नामक Ĥोटȣन कȧ 
बोध Ĥæन 2 
(a) 3 से 120/0 तक 
(b) Ēाम ǓनगेǑटव 
(c) 15,000 से 20,000  
(d) वलयाकार, ɮͪवरÏजकुȧ DNA उपिèथत 
(e) जीवाणओंु मɅ संͬचत भोÏय पदाथ[ का नाम 
बोध Ĥæन 3 
(a) Ĥकाश संæलेषी 
(b) रसायन सæंलेषी 
(c) नाइĚोसोमोनास, नाइĚोबेÈटर 

2.11 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. जीवाणओंु के सामाÛय ल¢ण बतायɅ ? 
2. जीवाणओंु के ͪवͧभÛन आकार व समूहन का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
3. Ēाम पॉजीǑटव व Ēाम ǓनगेǑटव जीवाणओंु कȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ Ĥमुख अÛतर ͧलखɅ । 
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4. ÜलािÏमड Èया होता है ? 
5. जीवाणओंु कȧ पोषण ͪवͬधयाँ ͧलͨखये ?  
6. Ĥोकेǐरयोटȣ व यकेूǐरयोटȣ कोͧशका मɅ Ĥमुख अÛतर ͧलͨखये व Ĥोकेǐरयोटȣ जीवɉ के चार 

उदाहरण ͧलͨखये । 
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इकाई 3 : जीवाणु : जनन एव ं आͬथ[क मह×व 
(Reproduction in Bacteria and economic 
Importance) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना  
3.2 काǓयक जनन 
3.3 अलɇͬ गक जनन 
3.4 लɇͬ गक जनन या आनवुंͧ शक पनुयȾजन  
3.5 जीवाणओंु का आͬथ[क मह×व 
3.6 साराशं 
3.7 शÞदावलȣ 
3.8 संदभ[ ĒÛथ 
3.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय  
इस इकाई का उƧेæय : 
1. जीवाणओंु के जनन के ͪवͧभÛन Ĥकारɉ को èपçट करना । 
2. जीवाणओंु के आͬथ[क मह×व के ͪवषय मɅ समझना । 
3. जीवाणओंु के मह×व को èपçट करना । 

3.1 Ĥèतावना 
जीवाणओंु मɅ जनन (Reproduction in Bacteria) कȧ ĤͩĐया मुÉयतया काǓयक व अलɇͬ गक 
(asexual reproduction) ͪवͬधयɉ ɮवारा सàपÛन होती है । पवू[वतȸ सूêम जीवͪव£ाǓनयɉ कȧ 
यह माÛयता थी ͩक जीवाणुओं मɅ लɇͬ गक जनन नहȣं पाया जाता, परÛतु सूêमजीव ͪव£ाǓनयɉ 
ɮवारा ͩकये गये Ĥयोगɉ व सूêमͪव£ान कȧ नवीन तकनीकɉ के उपयोग एव ंइलेÈĚॉन सूêमदशȸ 
ɮवारा देखने पर यह पाया गया है ͩक कुछ जीवाणुओं मɅ आनवुंͧ शक पदाथȾ का ͪवǓनमय या 
पनुयȾजन (genetic recombination) होता है, यह ͪवǓनमय सदैव एकलǑदशीय 
(unidirectional) होता है । 
जीवाणओंु मɅ जनन का अÚययन हम Ǔनàन शीष[कɉ के अÛतग[त कर सकते है : 
 काǓयक जनन 
 अलɇͬ गक जनन 
 लɇͬ गक जनन या आनवुंͧ शक पनुयȾजन । 
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3.2 काǓयक जनन (Vegetative reproduction) 
यह Ǔनàन ͪवͬधयɉ ɮवारा होता है 
A. ɮͪवͪवखÖडन (Binary fission) 
B. मुकुलन (Budding) 
A. ɮͪवͪवखÖडन अथवा ɮͪवखÖडन अथवा अनĤुèथ ɮͪवͪवखÖडन (Binary fission or 

transverse binary fission): 
 खÖडन (Fission) कȧ ĤͩĐया केवल जीवाणुओं व यीèट मɅ पाई जाती है । 
 जीवाणओंु का जनन सामाÛयतया ɮͪवͪवखÖडन ɮवारा होता है । 

पोषण, ताप एव ंआद[ता कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ĥाय: इस ĤͩĐया के ɮवारा जनन होता 
है । यहाँ एक जीवाणु कोͧशका ͪवभÈत होकर दो समान आकार कȧ संतǓत कोͧशकाओं का 
Ǔनमा[ण कर लेती है, इस ĤͩĐया को ɮͪवͪवखÖडन (binary fission) कहते हɇ (ͬचğ 3.1) । 
दÖडाणु (Bacilli) तथा सͪप[ल (Spiral) जीवाण,ु कोͧशका कȧ लàबवत ्अ¢ के समकोण पर 
ͪवभािजत होत ेहɇ, जबͩक गोलाण ु(Coccus) जीवाण ुकोͧशका ͩकसी भी अ¢ पर ͪवभािजत 
हो जाती है । ɮͪवͪवखÖडन Ĥͩकया Ǔनàन चरणɉ मɅ सàपÛन होती है : 
1. केÛġकȧय या आनवुंͧ शक पदाथ[ का ͪवभाजन (Division of nuclear or genetic 

material) : ͪवखÖडन सामाÛय सूğी ͪवभाजन (Normal Mitotic division) से ͧभÛन 
होता है । जब जीवाणु कोͧशका अपना अͬधकतम आकार ĤाÜत कर लेती है, तब यह 
ͪवभाजन हेत ु लàबाई मɅ वृͪ ƨ करती है । केÛġकाभ (Nucleoid) संकȧण[न 
(Constriction) के दारा ͪवभािजत होता हुआ Ĥतीत होता है । इसमɅ केÛġȣय या 
आनवुंͧ शक पदाथ[ जो वतु [लाकार (Circular) DNA के Ǿप मɅ होता है, इसका 
ĤǓतकृǓतकरण (replication) हो जाता है एव ंदो DNA घटकɉ का Ǔनमा[ण होता है । 
यह ĤͩĐया अथा[त ् रेÜलȣकेशन अध[सरं¢ी (semi-conservative type) Ĥकार का 
होता है । (कैन[ Cairn, 1863 के अनसुार) केÛġकȧय पदाथ[ के ͪवभाजन के समय 
तकु[ तÛतु (spindle fibres) नहȣं बनते हɇ, अत: इस ͪवभाजन को असğूीͪवभाजन 
(amitosis) कहते हɇ । 

2. कोͧशका ġåयीय ͪवभाजन या पट Ǔनमा[ण (Division of Cytoplasm or Septum 
formation) : केÛġकȧय पदाथ[ ͪवभाजन कȧ अंǓतम अवèथाओं मɅ जीवाण ुकोͧशका के 
मÚय भाग पर कोͧशका ͨझãलȣ अंतव[ͧ लत (invaginate) होने लगती है । यह 
अंतव[लन Ǔनरंतर केÛġाͧभसारȣ (Centripetal) Đम मɅ आगे बढ़ता है । यह अंतव[लन 
धीरे-धीरे बढ़ता जाता है एव ंकोͧशका कȧ सतह पर संकȧण[न (constriction) के Ǿप मɅ 
Ǒदखाई देता है । यह संकȧण[न Đमश : गहरा होता जाता है पǐरणामèवǾप जीवाणु 
कोͧशका अंतत: दो बराबर कȧ संतǓत कोͧशकाओं मɅ ͪवभÈत हो जाती है । अब दोनɉ 
कोͧशकाएँ अलग-अलग हो जाती हɇ । जीवाणु कोͧशका के ɮͪवͪवखÖडन ɮवारा ͪवभािजत 
होने कȧ ĤͩĐया मɅ लगने वाले समय को (Doubling time) ɮͪवगणुन-समय या 
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(Generation time) पीढ़ȣ-अवͬध कहते हɇ । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ ɮͪवͪवखÖडन कȧ 
ĤͩĐया 18 से 20 ͧमनट मɅ परूȣ हो जाती है अनकूुलतम पǐरिèथǓत मɅ जीवाण ुसंÉया 
माğ 9.8 ͧमǓनट मɅ ɮͪवगुͨ णत हो सकती है । ͪवǒĦयो जीवाणु 20 ͧमनट मɅ ͪवभािजत 
होता है तथा 24 घटें मɅ 47 1020 कȧ संÉया मɅ जीवाणु बनने चाǑहए । लेͩकन वाèतव 
मɅ Ǔनàन कारणɉ से इतनी अͬधक संÉया मɅ जीवाण ु
कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण नहȣं होता । 
1. भोजन, ऑÈसीजन, èथान व जल कȧ कमी के कारण । 
2. कोͧशका ɮवारा İाͪवत कुछ पदाथ[, इनकȧ वृͪ ƨ एव ंͪवभाजन मɅ ǽकावट डालते है । 
3. Ĥकाश, तापĐम व आġ[ता जसैी वातावरणीय पǐरिèथǓतयɉ कȧ ĤǓतकूलता के कारण। 
4. जीण[ता के कारण या वाइरस ɮवारा संĐͧमत हो जाने के कारण जीवाणु कोͧशका कȧ 

म×ृय ु। 

 
ͬचğ 3.1 : जीवाणु कोͧशका का ͪवखÖडन 
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B. मुकुलन (Budding) 
इस ĤͩĐया मɅ जीवाणु कोͧशका के एक ͧसरे पर या उसके पास हȣ एक पतलȣ ͨझãलȣ से ढकȧ 
कोͧशकाġåययीय अǓतवृͪ ƨ (cytoplasmic outgrowth) उ×पÛन होती हɇ, िजसमɅ आनवुंͧ शक 
पदाथ[ भी आ जाते हɇ । यह सरंचना आकार मɅ बढ़ती जाती है, इसे मकुुल (Bud) कहते हɇ, अंत 
मɅ यह संकȧण[न के ɮवारा जनक कोͧशका से पथृक हो जाती है । अब यह संतǓत कोͧशका या 
मुकुल कोͧशका èवय ंजनक कोͧशका के बराबर आकृǓत Ēहण करके मकुुलन ɮवारा काǓयक जनन 
करती है, उदाहरण : हाइफोमाइĐोǒबयम । 
इनके अǓतǐरÈत कुछ जीवाणु खÖडीभवन (Segmentation) ɮवारा भी काǓयक जनन करत ेहɇ । 
यह ĤͩĐया Ĥाय: तÛतुमय जीवाणओंु मɅ होती है । उदाहरण : नोकाͫड [या (Nocardia) । 

3.3 अलɇͬ गक जनन (Asexual Reproduction) 
यह Ǔनàन ͪवͬधयɉ ɮवारा होता हɇ । 
A. कोǓनͫडयोबीजाणु एव ं बीजाणु अथवा धानी बीजाणु ɮवारा (By conidiospores and 

Spores or Sporangiospore) 
तÛतुमय जीवाणुओं (Filamentous Bacteria) के एक बड़े समूह एिÈटनोमाइसीɪस 
(Actionmycetes) का काǓयक भाग शाͨखत तÛतुओं का होता है । इन तंतओंु के शीष[ पर 
बीजाण ु के समान छोटȣ-छोटȣ गोल अथवा अÖडाकार सरंचनाएँ बनती हɇ िजÛहɅ कोǓनͫडयोबीजाण ु
अथवा कोǓनͫडया (Conidiophore or conidia) कहत ेहɇ । इनका ͪवकास जीवाण ुतÛत ुमɅ 
अनĤुèथ ͧभि×तयɉ के बनने से एक लàबी Įृंखला मɅ होता है । कोǓनͫडया यÈुत तÛत ु
कोǓनͫडयमधर (conidiophore) कहलाता है (ͬचğ 3.2) । Ĥ×येक कोǓनͫडयम मुÈत होने के 
पæचात ्अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अंकुǐरत होकर नये जीवाणͪवक तÛतु का Ǔनमा[ण करता है । 
उदाहरण : èĚेÜटोमाइसीज़ (Streptomyces) 

 
ͬचğ 3.2 : èĚेÜटोमाइसीज (Streptomyces) मɅ कोǓनͫडयो बीजाण ु
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यǑद बीजाणुओं का Ǔनमा[ण बीजाणधुानी (Sporangia) मɅ होता है तो इÛहɅ धानी बीजाणु या 
बीजाण ु(sporangiospore or spore) कहा जाता है । 
B. अÛत: बीजाणु ɮवारा (By Endospore) 
अलɇͬ गक जनन कȧ यह अनठूȤ ĤͩĐया Ĥाय : जीवाणुओं कȧ ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ǻिçटगोचर 
होती है । अत: बीजाणुओं का Ǔनमा[ण सामाÛयतया परजीवी जीवाणुओं मɅ होता है । ये जीवाण ु
ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ आने पर अंत: बीजाणुओं (endospores) जैसी ͪवͧशçट सरंचनाओं का 
Ǔनमा[ण करत े हɇ, जो ͩक जनक जीवाणु कोͧशका मɅ ͪवकͧसत होने वालȣ अ×यÛत ĤǓतरोधी 
(highly resistant), काǓय[कȧ Ǿप से सुषÜुत (dormant), एककोशीय सरंचनाएँ होती हɇ । ये 
पोषक पदाथɟ के न ͧमलने पर भी लàबे समय तक जीͪवत रह सकत ेहɇ । वे जीवाणु कोͧशकाएँ 
िजनमɅ अत: बीजाणुओं का Ǔनमा[ण होता है, Ĥाय: बड़े आकार के जीवाणओंु, जैसे : बेसीलस 
(Bacillus) एव ंÈलॉèĚȣͫडयम(Clostridium) आǑद मɅ बनती हɇ । 
सामाÛयतया एक कोͧशका मɅ एक हȣ अतं:बीजाण ुका Ǔनमा[ण होता है, लेͩकन कुछ उदाहरणɉ मɅ 
एक से अͬधक अंत: बीजाणुओं का Ǔनमा[ण भी एक कोͧशका मɅ देखा गया है एनेएरोबेÈटर 
(Anaerobacter) मɅ एक कोͧशका मɅ सात तक अÛत:बीजाणु भी पाये जाते हɇ । 
अÛत: बीजाणु धारण करने वालȣ जीवाणु कोͧशका को बीजाणुधानी (sporangium) कहते हɇ । 
ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ अÛत: बीजाणओंु का आकार, आमाप तथा िèथǓत ͧभÛन होती है । इनका 
आकार गोल अथवा अÖडाकार होता है तथा इनका आमाप जीवािÖवक कोͧशका से कम, अͬधक 
अथवा उसके बराबर हो सकता है । 

 
ͬचğ 3.3 : अÛत: बीजाणुओं कȧ ͪवͧभğ िèथǓत एव ंआकार 

अÛत:बीजाण ुǓनमा[ण कȧ ĤͩĐया (Process of Endospore formation) : 
अंत:बीजाणुओं का Ǔनमा[ण एक Đमबƨ ĤͩĐया है । 
अंत:बीजाणु बनाने वालȣ कोͧशका मɅ वृͪ ƨ होती है एव ंइसका ĐोमेǑटन संघǑटत होकर एक अ¢यी 
तÛतु का आकार ले होता है । DNA का ĤǓतकृǓतकरण (replication) हो जाता है । 
कोͧशका के एक Ģुव से कुछ हटकर ÜलाÏमा ͨझãलȣ दोनɉ तरफ से अंतव[ͧ लत (invaginate) 
होना Ĥारàभ हो जाती है। यह केÛġाͧभसारȣ (centripetal) Ǿप से वृͪ ƨ करती है, दोनɉ छोर 
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आपस मɅ जुड़कर प͠ बनाते हɇ िजनको आɮयक प͠ कहते हɇ । प͠ Ǔनमा[ण के ɮवारा एक छोटȣ 
कोͧशका बनती है, इसे बीजाणु आɮयक (Fore Spore) कहते हɇ । इस संरचना मɅ केÛġȣय 
पदाथ[ भी èथानांतǐरत हो जाता है । आɮयक बीजाणु मातकृ कोͧशका के कोͧशका ġåय मɅ 
èवतÛğ हो जाता है । 
इसके बाद आɮयक बीजाण ुकȧ कोͧशका ͨझãलȣ के बाहर पेÜटाइडोÊलाइकोन कȧ कोͧशका ͧभि×त 
का सæंलेषण हो जाता है । इसे बीजाणु ͧभि×त कहत ेहɇ । त×पæचात बीजाणु कोͧशका ͧभि×त एव ं
कोͧशका ͨझãलȣ के बीच पेÜटाइडोÊलाइकोन वãकुट का Ǔन¢ेपण या जमाव हो जाता है । अब 
जीवाणु कोͧशका मɅ जीवġåय अͬधक सघन हो जाता है । इसमɅ डाइ-ͪपकोǓनͧलक अàल का 
संæलेषण होता है िजसका जमाव कोͧशका ͨझãलȣ मɅ हो जाता है । इसके साथ हȣ बीजाण ु
जीवġåय मɅ Ca++ आरजीनीन एव ंÊलटूाͧमक अàल कȧ माğा बढ़ जाती है । बीजाणु ͧभि×त मɅ 
अ×यͬधक ͪवभेदन हो जाता है एव ंयह बहु èतरȣय हो जाती है । 
इसके बाद बीजाणु मात ृ कोͧशका मɅ पǐरपÈव हो जाता है, एव ं अरब इस मातकृोͧशका को 
बीजाणधुानी कहते हɇ । 
बीजाण ुके पǐरपÈव हो जाने के बाद बीजाणधुानी (sporangium) का आ×मलयन (autolysis) 
हो जाता है, एव ं बीजाण ु èवतÛğ हो जाता है । बीजाण ु का Ĥकȧण[न वाय ु ɮवारा होता है । 
सामाÛयतय: अÛत: बीजाण ुकȧ हȣ Ǔनमा[ण ĤͩĐया लगभग 8 घटें मɅ परूȣ हो जाती है । 
ÈलॉèĚȣͫडयम मɅ अतं: बीजाण ुǓनमा[ण कȧ ĤͩĐया मɅ 2 घटें लगत ेहɇ, जबͩक बेसीलस सबटेͧलस 
मɅ अंत: बीजाणु का Ǔनमा[ण 7 घटें मɅ होता है । कुछ जीवाणुओं मɅ तो अंत: बीजाण ुǓनमा[ण कȧ 
ĤͩĐया 16 से 20 घटंɉ मɅ परूȣ होती है । Ĥकȧण[न के बाद अंत: बीजाणु अनेक वषɟ तक 
सधुÜुतावèथा मɅ रहते हɇ । अÛत: बीजाणु लाखɉ वषɟ तक जीͪवत रह सकते हɇ । 
अÛत:बीजाणु कȧ संरचना (Structure of Endospore) : Ĥ×येक जीवाणु ĤजाǓत मɅ 
अÛत:बीजाणु कȧ सरंचना मɅ ͧभÛनता पाई जाती है । इसकȧ ͧभि×त ͪवशेष Ĥकार कȧ होती है एव ं
अनेक èतरɉ मे ͪवभेǑदत होती है । यह बीजाणु का आधे से भी अͬधक आयतन घेरती है । 
बीजाणु का केÛġȣय भाग, िजसमɅ जीवġåयक (protoplast) होता है, Đोड (core) कहलाता है । 
इसमɅ DNA व राइबोसोम होते हɇ । 
यह एक ͨझãलȣ से ढका होता है, िजसे Đोड कला (core membrane), कहते है । Đोड के 
चारɉ ओर का बहु èतरȣय भाग कॉटȶÈस (Cortex,) कहलाता है यह पेÜटाइडोÊलाइकान यÈुत होती 
है । इसके बाहर कȧ मोटȣ परत बीजाण ुचोल (Spore Coat) कहलाती है । यह सǺुढ़ एव ं
अपारगàय (impermeable) होती है । अÛत:बीजाण ु के अंकुरण से सàबिÛधत ͪवकर 
(enzymes) सàभवतया इसी बीजाण ुचोल मɅ ǓनǑहत होते हɇ (ͬचğ 3.4) । 
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ͬचğ 3.4 : जीवाण ुके अÛत: बीजाणु का अनĤुèथ पǐरÍछेद 

अंत: बीजाण ुकȧ काया[×मक ͪवͧशçटता (Physiological Characteristics of Endospore): 
इनमɅ तापमान कȧ चरम पǐरिèथǓतयɉ, Ĥकाश, रोगाननुाͧशयɉ एव ं ͪवषालु पदाथȾ के ͧलये अपवू[ 
ĤǓतरोधी ¢मता होती है । ये अंत: बीजाणु 100  से. ताप के लगभग 20 घटें तक सहन कर 
सकते हɇ, कुछ बीजाणु तो 120  से. तापमान पर भी अĤभाͪवत रहते हɇ । इसी Ĥकार ġवǾपी 
हȣͧलयम (ताप -260  से.) के Ûयनूतम तापमान का भी इनके ऊपर कोई असर नहȣं होता । अÛत: 
बीजाण ुकȧ यह ĤǓतरोधी ¢मता Ǔनàन कारणɉ से हो सकती है : 
1. उपापचयी ͩĐयाओं कȧ Ûयनूता, 2. जल कȧ अãप माğा, 3. बीजाणुͧभि×त (spore coat) का 
अपारगàय होना तथा सरु¢ा×मक ĤकृǓत, 4. सͩĐय एÛजाइम कȧ Ûयनूता या कमी, 5. बीजाण ु
संगठन मɅ केãसीयम कȧ बहु लता, 6. èथायीकारȣ पदाथ[ डाइͪपकोǓनͧलक अàल कȧ उपिèथǓत । 
अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ के आने पर, अंत:बीजाणु का अंकुरण हो जाता है । बीजाण ुके बीच से या 
ऊपरȣ ͧसरे से बीजाण ुचोल (spore coat) टूट जाता है एव ंएक वृͪ ƨशील कोͧशका बाहर आ 
जाती है । यहाँ एक और मह×वपणू[ तØय का उãलेख कर देना आवæयक है ͩक, एक जीवाण ु
कोͧशका ɮवारा केवल एक अÛत:बीजाण ुबनता है एव ंएक अंत:बीजाण ुके अंकुरण से केवल एक 
जीवाण ुकोͧशका बनती है । अत: अÛत:बीजाण ु के Ǔनमा[ण को अलɇͬ गक जनन कȧ अपे¢ा एक 
ͬचरकाͧलता ͪवͬध (perennation method) कहना उͬचत होगा । 
C. पटुȣ या ͧसèट (Cyst): 
कुछ जीवाणुओं जैसे एजोटोबेÈटर (Azotobacter) कȧ कुछ जाǓतयɉ मɅ यह देखा गया है ͩक 
ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ कोͧशका का सàपणू[ जीव ġåय (protoplast), कोͧशका ͧभि×त को 
छोड़कर अदंर कȧ ओर ͧसकुड जाता है । इसके बाद इसके चारɉ ओर एक मोटȣ ͧभि×त का Ǔनमा[ण 
हो जाता है । यह संरचना भी सुषÜत, मोटȣ ͧभि×त वालȣ व शçुकता ĤǓतरोधी (Desiccation 
resistant) होती है । यɮयͪप यह अÛत:बीजाणु के समान Ĥतीत होती है परÛतु इनकȧ सरंचना 
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व रासायǓनक संगठन अलग Ĥकार का होता है । ये अÛत:बीजाण ुके समान ताप ĤǓतरोधी नहȣ ं
होते । इसे ͧसèट (cyst) कहत ेहɇ । अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ आने पर यह पटुȣ या ͧसèट (cyst) 
अंकुǐरत होकर नई जीवाणु कोͧशका बनाती है । 
इनके अǓतǐरÈत कुछ जीवाणुओं मɅ ओइͫडयोबीजाणु ɮवारा (By oidiospores) व अपवादèवǾप 
कुछ जीवाणओंु मɅ चल बीजाणओंु (By motile spores) ɮवारा भी अलɇͬ गक जनन होता है ।  

3.4 लɇͬ गक जनन या आनुवंͧशक पुनयȾजन (Sexual 
Reproduction or Genetic Recombination)  

जीवाणओंु मɅ अÛय Ĥोकेǐरयोɪस कȧ भाँǓत हȣ वाèतͪवक लɇͬ गक जनन ्नहȣ ंहोता, Èयɉͩक इनमɅ 
लɇͬ गक संरचनाएँ अनपुिèथत होती हɇ, व अÛय जीवधाǐरयɉ कȧ भांǓत यÊुमकɉ का सलंयन 
(Gametic fusion) नहȣं होता है । जीवाणओंु मɅ केÛġकȧय यÊुमन (Karyogamy) एव ंअध[सूğी 
ͪवभाजन (Meiosis) भी नहȣं पाये जाते । लेͩकन इनमɅ आनवुंͧ शक पदाथɟ का ͪवǓनमय 
(genetic material exchange) Ǔनàन ĤͩĐयाओं ɮवारा हो सकता है 
(a) ǾपाÛतरण (Transformation) 
(b) संयÊुमन (Conjugation) 
(c) पराĐमण (Transduction) 
(a) ǾपाÛतरण या èथानाÛतरण (Transformation) 
जीवाणओंु मɅ ǾपाÛतरण कȧ खोज ĥेडǐरक ͬĒͩफथ (Fredrick Griffith 1928) ɮवारा कȧ गई थी 
। यह अंĒेज जीवाणुͪ व£ानी एक जीवाणु ͫडÜलोकोकस Ǔनमोनी (Diplococcus pneumoniae), 
आधुǓनक नाम èĚेÜटोकोकस Ǔनमोनी (Streptococcus pneumoniae) के दो Ĥभेदɉ 
(strains) का अÚययन कर रहे थे । 
ͬĒͩफथ ɮवारा ĤयÈुत दो जीवाण ु Ĥभेदɉ मɅ एक Ĥभेद (strain) कȧ कोͧशकाएँ ͬचकनी एव ं
सàपǑुटका यÈुत (smooth and capsulated) थी,ं इसे S 3 Ĥभेद कहा गया । यह उĒ एव ं
रोगकारȣ (virulent and pathogenic) होता है । व इसके सĐंमण से ÛयमूोǓनया रोग होता है 
। दसूरा जीवाणु Ĥभेद ǽ¢ या खुरदरा (rough) एव ंसàपǑुटका रǑहत (non capsulated) होता 
है । इसे R 2 Ĥभेद कहते हɇ एव ं यह अनĒु एव ं अरोगकारȣ (nonvirulent and non-
pathogenic) होता है । R 2 Ĥभेद के संĐमण से ÛयमूोǓनया रोग नहȣं होता । 
उपरोÈत दोनɉ Ĥभेदɉ के साथ चूहɉ पर Ǔनàन Ĥयोग ͩकये गये (ͬचğ 3.5) ।  
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ͬचğ 3.5 : ͬĒͩफथ का जीवाणु मɅ ǽपाÛतरण सàबंͬ धत Ĥयोग 

(I) जीͪवत R II जीवाणु Ĥभेद को चहेू मɅ अÛत¢ेͪपत (inject) करवाने पर इसमɅ रोग नहȣं होता, 
फलत: चूहे कȧ म×ृय ुनहȣं होती । 

(II) जीͪवत S III Ĥभेद को चूहे मɅ अÛत:¢ेͪपत (inject) करवाने पर उसकȧ ÛयमूोǓनया रोग के 
कारण म×ृय ुहो जाती है । 

(III) S III Ĥभेद के जीवाणु को 85  C तापमान पर गम[ करने से ये अरोगकारȣ (non 
pathogenic) हो जाते हɇ, या मतृ हो जाते हɇ । अत: इनका चूहे के शरȣर मɅ अÛत:¢ेͪपत 
(inject) करवाने पर चहूा रोगĒèत नहȣं होता और उसकȧ म×ृय ुभी नहȣं होती । 

(IV) SIII Ĥभेद जीवाणओंु को अͬधक तापमान पर गम[ करने के पæचात ् (अथा[त ् अरोगकारȣ 
अवèथा) मɅ या मतृ अवèथा मɅ, R 2 Ĥभेद के जीͪवत जीवाणुओं के साथ ͧमलाकर चूहे के 
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शरȣर मɅ अÛत: ¢ेͪपत करवाने पर यह पाया गया ͩक चहेू कȧ ÛयमूोǓनया रोग के कारण म×ृय ु
हो गई । 

मतृ चूहे के शरȣर मɅ न केवल R II Ĥभेद वाले जीͪवत जीवाणु ĤाÜत हु ऐ बिãक S III Ĥभेद वाले, 
जीͪवत जीवाणु भी ĤाÜत हु ऐ । इस Ĥकार R 2 Ĥभेद के जीवाणुओं का S 3 Ĥभेद मɅ ǾपाÛतरण 
(Transformation) हो गया । 
इसके आगे के Ĥयोगɉ मɅ यह पाया गया ͩक ताप ɮवारा मतृ S 3 Ĥभेद के रस या Ǔनचोड़ ɮवारा 
भी ǾपाÛतरण कȧ ĤͩĐया हो जाती है व यह ĤͩĐया पेĚȣͫडश मɅ भी हो जाती है, इसके ͧलए चूहे 
मɅ अÛत:¢ेͪपत करना आवæयक नहȣं है । इस Ĥयोग ɮवारा यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला गया ͩक S 2 
Ĥभेद का कोई अवयव हȣ ǾपाÛतरण घटक (Transforming principle) है । 
आगे चलकर एवरȣ, मेकͧलओड एव ं मेकाथȸ (Avery,McCleod and McCarthy), ने 
ǾपाÛतरण / èथानानतंरण ĤͩĐया के दौरान ͩकये गये अपने Ĥयोगɉ मɅ यह पाया ͩक मतृ चूहे के 
शरȣर से ͪवयÈुत ͩकये गये नÊन DNA खÖडɉ (isolated DNA-fragments) ɮवारा R 2 Ĥभेद 
रोगकारȣ S 3 जीवाणु Ĥभेद मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाता है । इस Ĥयोग के ɮवारा पहलȣ बार DNA 
कȧ पहचान आनवुंͧशक पदाथ[ के Ǿप मɅ कȧ गई । ǾपाÛतरण ͩक ĤͩĐया मɅ DNA का अंश 
जीवाण ुमɅ बाéय माÚयम से Ĥͪवçट करता है व िजस Ĥकार Ĥयोगशाला मɅ पनुयȾजन देखा गया 
वसेै हȣ यह ĤकृǓत मɅ भी सàभव है । 
(b) संयÊुमन (Conjugation) 
इस ĤͩĐया का सव[Ĥथम अÚययन लेडरबग[ एव ंटाटम (Lederberg and Tatum, 1946) के 
ɮवारा एèकेरȣͧशया कोलाई (Escherichia coli) नामक जीवाणु मɅ ͩकया गया था । 
उÛहɉने इस जीवाणु ĤजाǓत के (E. coli K12) के दो उ×पǐरवतȸ (mutants) Ĥभेदɉ का उपयोग 
ͩकया । इन दोनɉ Ĥभेदɉ को Ûयनूतम पोषण माÚयम पर सामाÛय वृͪ ƨ के ͧलए कुछ ͪवशेष 
बृͪ ƨकारकɉ कȧ आवæयकता होती है । इस Ĥकार के जीवाणओंु को असव[सæंलेषी (auxotrophs) 
कहते हɇ । 
ई. कोलाई (E. Coli) कȧ एक Ĥभेद - A को वृͪ ƨ करने के ͧलए अमीनो अàल ͧमͬथयोनीन 
(methionine) एव ं ͪवटाͧमन बायोǑटन (biotin) कȧ आवæयकता होती है । इसका जीन ĤǾप 
Met-Bio माना गया । जबͩक ई. कोलाई के दसूरे Ĥभेद-B कȧ वृͪ ƨ के ͧलये थायोनीन 
(Thrionine), ãयसूीन (leucine), एव ंथायͧमन (thiamine) कȧ आवæयकता होती थी, इस 
Ĥभेद को Thr-Leu-Thi- जीन ĤǾप कहा गया । 
Ûयनूतम माÚयम (minimal medium) मɅ इन सभी अवयवɉ अथा[त ् ͧमͬथयोनीन, बायोǑटन, 
Ġायोनीन, ãयसूीन व थायͧमन का अभाव होता है । इस Ûयनूतम माÚयम पर Ĥभेद A या Ĥभेद 
B वृͪ ƨ नहȣं कर पाते हɇ । 
उपरोÈत दोनɉ Ĥभेदɉ अथा[त ्E. coli A व E. coli B के संवध[न को ͧमलाकर अपकेÛġण 
(centrifugation) ͩकया गया तथा पणू[ माÚयम (िजसमɅ ये दोनɉ Ĥभेद संवͬध[त ͩकये गये थे), 
को हटाने के ͧलए इनकȧ सावधानीपवू[क धलुाई कȧ गई। इसके बाद इनको Ûयनूतम माÚयम 
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(minimal medium) पर संवͬध[त ͩकया गया । इस Ĥयोग के ɮवारा पाया गया ͩक इनका 
संवध[न Ûयनूतम माÚयम (minimal medium) मɅ भी सàभव हो गया । अथा[त ्A एव ंB Ĥभेद 
के ͧमलन से सव[संæलेषी (prototrophs) Ĥभेद बन गये । सव[सæंलेषी Ĥभेद कȧ उपिèथǓत से यह 
ͧसƨ हुआ ͩक जीवाणुओं के दो जीन ĤाǾपɉ Đमश: Ĥभेद A या Met Bio एव ंĤभेद-B या Thr-
Leu-Thi- के संयÊुमन (conjugation) एव ं इसके ɮवारा पनुयȾजन (recombination) से 
सव[सæंलेषी (prototroph) जीवाणु Ĥभेद Met+Bio+Thr+Leu+Thi+ कȧ उ×पि×त हु ई । इस 
Ĥकार जीवाणु संयÊुमन (conjugation), के ɮवारा यह आनवुंͧ शक पनुयȾजन (genetic 
recombination) का एक सुÛदर उदाहरण है । 
संयÊुमन कȧ ĤͩĐया मɅ जीवाणु कोͧशकाएँ परèपर एक दसूरे से शारȣǐरक सàपक[  (physical 
contact) èथाͪपत करती हɇ, तथा एक जीवाणुकोͧशका (दाता या Donor) से आनवुंͧ शक पदाथ[ 
DNA, कȧ ĤǓतकृǓतका कुछ भाग ͪवशेष संयÊुमन नͧलका (conjugation tube) ɮवारा दसूरȣ 
कोͧशका (recipient या Ēाहȣ) आ जाता है । 
संयÊुमन मɅ F+ उव[रता कारक (F+ or Fertility factor in conjugation) : ͪवͧलयम हेस 
(William Hayes, 1950) ने सव[Ĥथम ई. कोलाई (E. coli) जीवाणु मɅ ͧलगं कारक या उव[रता 
कारक (Sex or F factor) कȧ खोज कȧ थी । उÛहɉने बताया ͩक ई: कोलाई जीवाण ुमɅ एक 
Üलािèमड (plasmid) उव[रता कारक के Ǿप मɅ उपिèथत होता है । इस कारक (F factor) के 
आधार पर ई. कोलाई जीवाणु मɅ दो Ĥभेद होत ेहɇ जो Ǔनàन Ĥकार से हɇ: 

(I) F+ Ĥभेद िजसमɅ उव[रता कारक (Fertility factor) पाया जाता है, इसे दाता कोͧशका भी 
कहते हɇ । इसकȧ सतह पर ͧलगंरोम या F पाइलाई (sex pili or F pili) पाये जाते हɇ । 

(II) F- Ĥभेद िजसमɅ उव[रता कारक या F- कारक अनपुिèथत होता है । इसे Ēाहȣ कोͧशका कहत े
हɇ एव ंइनकȧ सतह पर ͧलगं रोम या F पाइलाई अनपुिèथत होते हɇ । 

ई. कोलाई मɅ आनवुंͧ शक पनुयȾजन एकल Ǒदशीय (unidirectional) ĤͩĐया है, िजसमɅ दाता 
कोͧशका मɅ से Ēाहȣ कोͧशका मɅ आनवुंͧ शक पदाथ[ DNA का अͧभगमन होता है । यह ĤͩĐया 
Ǔनàन सोपानɉ मɅ होती है : 
 
F+ या दाता एव ंF- या Ēाहȣ जीवाण ुकोͧशकाओं के समहू मɅ, जब ͪवपरȣत Ĥभेद (strains) 
कोͧशकाएँ एक दसूरे के नजदȣक आती हɇ तो ͧलगंरोम (sex pili) ɮवारा ये एक-दसूरे से जुड़ 
जाती हɇ (ͬचğ 3.6) । इसके बाद इन दोनɉ कोͧशकाओं के बीच एक नͧलकाकार संरचना का 
Ǔनमा[ण होता है, िजसे संयÊुमन नͧलका (conjugation tube) कहत ेहɇ । 
 
F+ कारक का ĤǓत कृǓतकरण हो जाता है व संयÊुमन नͧलका से होकर F+ कारक दाता कोͧशका 
से Ēाहȣ कोͧशका मɅ आ जाता है । इस Ĥकार F- Ēाहȣ कोͧशका F+ दाता कोͧशका मɅ बदल 
जाती है ।  
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ͬचğ 3.6 : जीवाणु सयुÊंमन ɮवारा F- का F+ मɅ पǐरवत[न 

उÍच आविृ×त पनुयȾजन या Hfr èथानांतरण (High frequency recombination or Hfr 
Transfer) जेकब एव ंबलुमेन (Jacob and Wollman, 1951) ने यह बताया ͩक, F+ या 
factor F+ कारक दो अवèथाओं मɅ पाया जाता है : (1) या तो यह जीवाण ुकोͧशका ġåय मɅ 
èवतÛğ ǽप से पाया जाता है अथवा (2) जीवाणु गणुसूğ से संयÈुत हो जाता है। 
 
लेडरबग[ एव ंउसके सहयोͬगयɉ (1952) ɮवारा Ĥद×त जानकारȣ के अनसुार जब F+ कारक, Ēाहȣ 
जीवाणु DNA या गणुसूğ से समाकͧलत (जुड़) हो जाता है तो इस समाकͧलत DNA 
(integrated DNA) को एपीसोम (Episome) कहते हɇ । ऐसी जीवाण ुकोͧशका उÍच जनन 
¢मता वालȣ दाता (Donor) या नर (Male) कोͧशका बन जाती है । इस ĤͩĐया को उÍच 
आविृ×त पनुयȾजन (High frequency recombination) या Hfr èथानांतरण या Hfr नर 
(Hfr Male) कहा जाता है । Hfr कȧ जनन ¢मता सामाÛय F+ दाता कȧ तलुना मɅ 1000 गनुा 
अͬधक होती है । 
Hfr नर मɅ संयÊुमन (Conjugation in Hfr Male) – F- Ēाहȣ जीवाणु कोͧशका एव ंHfr नर 
के बीच संयÊुमन के समय, एक संयÊुमन नͧलका बन जाती है । इसके साथ हȣ जीवाणु कोͧशका 
(दाता) का DNA, F+ कारक के पास से खुल जाता है एव ं यह एकरÏजकुȧ रेखीय (linear) 
संरचना बन जाती है । 
एकल रÏजकुȧ रेखीय DNA (single stranded linear DNA) कȧ ĤǓतकृǓत का अशं धीरे-धीरे 
नर (दाता) कोͧशका से संयÊुमन नͧलका ɮवारा Ēाहȣ कोͧशका मɅ èथानांताǐरत होता है । 
यह èथानातंरण ĤͩĐया उस समय तक जारȣ रहती है जब तक ͩक Hfr एव ं F- जीवाणु 
कोͧशकाएँ ĤाकृǓतक Ǿप से अपने आप या ͩकसी अÛय कारण से अलग-अलग नहȣं हो जाती । 
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दोनɉ जीवाणु कोͧशकाओं के पथृक होने पर Hfr के DNA का कुछ भाग टूटकर F- Ēाहȣ कोͧशका 
मɅ हȣ रह जाता है (ͬचğ) एव ंHfr का DNA, Ēाहȣ F- जीवाणु के DNA से जुड़ जाता है तथा 
F- Ēाहȣ जीवाणु कोͧशका मɅ नये जीÛस का समावेश हो जाता है । इस Ĥकार Ǔनͧम[त आनवुंͧ शक 
संकर (genetic hybrid) आंͧशक Ǿप से ɮͪवगुͨ णत (diploid) होते हɇ । ई. कोलाई के 
अǓतǐरÈत साãमोनलैा (Salmonella), èयडूोमोनास (Pseudomonas), एव ंͪवǒĦयो (Vibrio) 
मɅ भी इस Ĥकार कȧ संयÊुमन ĤͩĐया पाई जाती है (ͬचğ 3.7)। 

 
ͬचğ 3.7 : जीवाणु संयÊुमन ɮवारा आनवुांͧशक पदाथ[ (DNA) का पनुयȾजन 

लɇͬ गक Đमण (Sexduction) : 
जेकब एव ंएडलबग[ (Jacob and Adelberg, 1959) ने सव[Ĥथम जीवाणु मɅ इस ĤͩĐया का 
अÚययन ͩकया था । उनके अनसुार वसेै तो जीवाणु कोͧशका के Hfr Ĥभेद मɅ F+ कारक 
सामाÛयता जीवाणु गणुसूğ (Bacterial chromosome) से जुड़ हुआ रहता है, लेͩकन कई बार 
यह गणुसğू से अलग होकर èवतÛğ भी हो जाता है । ऐसी िèथǓत मɅ यह पनु : èततÛğ या 
èवाय×त कारक (autonomous factor) के Ǿप से ĤǓतकृǓतकरण (replication) कर सकता है। 
 
कभी-कभी F+ कारक जीवाणु गणुसूğ या DNA से अलग होते समय, इस जीवाणु DNA के कुछ 
जीÛस अपने साथ संलÊन कर लाता है, इसे F1 Ĥाइम (F1 Prime) कहते हɇ । जब यह F1 
कोͧशका, Ēाहȣ कोͧशका के सàपक[  मɅ आती है, तो इस F1 कारक के साथ पवू[ जीवाणु F1 
DNA से ͧलए हु ए कुछ जीÛस भी èथानांतǐरत हो जात े हɇ । इस ĤͩĐया को लɇͬ गक Đमण 
(Sexduction) कहते हɇ । 
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(c) पराĐमण (Transducation) 
'जीवाणओंु मɅ इस ĤͩĐया का अÚययन सव[Ĥथम िजंडर एव ं लेडरबग[ (Zinder and 
Lederberg, 1952) ɮवारा ͩकया गया था । 
''दाता कोͧशका से Ēाहȣ कोͧशका मɅ जीवाणुभोजी (Bacteriophage) के माÚयम से आनवुंͧ शक 
पदाथ[ (genetic material) के èथानांतरण कȧ ĤͩĐया को पराĐमण (transduction) कहते 
हɇ ।'' 
 
सव[Ĥथम उपरोÈत व£ैाǓनकɉ ɮवारा पराĐमण कȧ खोज साãमोनलैा टाइफोàयǐूरयम (Salmonella 
typhomurium) नामक जीवाण ु मɅ कȧ गई थी । परÛत ु इसके बाद पराĐमण का अÚययन 
एèकेरȣͧशया कोलाई (Escherichia coli), ĤोǑटयस (Proteus), शाइजलैा (Schizella) एवं 
èटेफाइलोकोकस (Staphylococcus) तब इ×याǑद मɅ भी ͩकया गया । 
हशȶ एव ंचेस (Hershey and Chase, 1952) ने जीवाणुभोजी (bacteriophage) कȧ खोज 
कȧ एव ंयह जानकारȣ दȣ ͩक जीवाणुभोजी ɮवारा जीवाणु के संĐमण (infection) कȧ ͩĐया के 
दौरान वाèतव मɅ जीवाणुभोजी के ÛयिूÈलक अàल का èथानाÛतरण जीवाणु कोͧशका मɅ होता है । 
पराĐमण ͩĐया दो Ĥकार कȧ होती है (ͬचğ 3. 8) : 
1. सामाÛय पराĐमण (Generalized Transduction), एव ं
2. ͪवͧशçट पराĐमण (specialized Transduction) 
1. सामाÛय पराĐमण (Generalized Transduction) : 
यह ĤͩĐया Ǔनàन चरणɉ मɅ सàपणू[ होती है : 
1. इस Ĥकार का पराĐमण जीवाणभुोजी (bacteriophage) ɮवारा जीवाणु के सĐंमण के 

साथ हȣ Ĥारàभ हो जाता है । यह ĤͩĐया ͪवभोजी के जीवाणु कोͧशका ġåय मɅ उपिèथत 
DNA खÖडɉ, िजनको Ĥोफाज कण (prophage particles) कहते हɇ, के ɮवारा ǓनयिÛğत 
होती है । 

2. जीवाणभोजी ɮवारा सĐंमण के दौरान लयजनक जीवाणुकोͧशका (lysogenic bacterial 
cell) मɅ जीवाणु का DNA छोटे-छोटे खÖडɉ (Fragments) मɅ ͪवघǑटत हो जाता है । 
जीवाणभुोजी का ÛयिूÈलक अàल, जीवाणु के एÛजाइम आǑद का उपयोग करके नये ͪवभोजी 
घटक (phage components) बनाता है । 

3. जब ये घटक संगǑठत होकर संतǓत ͪवभोजी कणɉ (progeny phage particles) का 
Ǔनमा[ण करत े हɇ, तो उस समय, जीवाण ु के खंͫडत DNA अणुओं का भी इनमɅ समावेश 
(incorporation) हो जाता है । 

4. इस Ĥकार उ×पÛन संतǓत ͪवभोजी कण (progeny phage particles) जब दसूरȣ जीवाण ु
कोͧशकाओं को संĐͧमत करते हɇ तो ऐसी िèथǓत मɅ ͪवभोजी ÛयिूÈलक अàल के साथ-साथ 
पवू[वती जीवाणु के खंͫडत DNA अण ुया जीÛस भी नव संĐͧमत जीवाणु कोͧशकाओं मɅ 
èथानांतǐरत हो जाते हɇ । 
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इस Ĥकार का DNA èथानांतरण, िजसमɅ जीवाणु जीन के ͩकसी भी अंश को èथानांतǐरत करने 
मɅ ͪवभोजी (phage) कȧ सͩĐय भूͧमका होती है, सामाÛय पराĐमण (generalized 
transduction) कहलाता है । 
 
2. ͪवͧशçट पराĐमण (Specialized Transduction): 
आÛġेलाफ एव ंसहयोͬगयɉ (Andre Lwoff et al., 1953) ने सव[Ĥथम यह बताया ͩक कुछ 
जीवाण ु Ĥभेदɉ (Bacterial strains) मɅ ͪवभोजी ɮवारा संĐमण के बाद भी लàबे समय तक 
जीवाण ु कोͧशका का लयन (lysis) नहȣं होता । अͪपत ु ऐसे जीवाणओंु मɅ ͪवभोजी DNA 
(phage DNA) व जीवाण ुDNA दोनɉ जुड़ जाते हɇ, एव ंयह जुड़ा हुआ ͪवभोजी DNA ''जीवाण ु
गणुसूğ या DNA'' के साथ हȣ ĤǓतकृत (replicate) होता है । इस Ĥकार के जीवाणु को 
लयजनक जीवाण ु (lysogenic bacteria) कहते हɇ एव ं ͪवभोजी को Ĥोफाज (prophage) 
कहते हɇ । 
 
ऐसी जीवाण ुकोͧशकाऐं अनेक पीǑढ़यɉ तक लयजनक अवèथा मɅ बनी रहती है, यह िèथǓत जीवाण ु
कोͧशका मɅ संæलेͪषत ͪवशेष Ĥकार कȧ दमनकारȣ Ĥाटȣन (Repressor Protein) के कारण 
सàभव होती है । ये ĤोटȣÛस जीवाणु कोͧशका मɅ ͪवभोजी कणɉ के संæलेषण (synthesis) को 
अवǽƨ करती हɇ । जब दमनकारȣ Ĥोटȣन का Ǔनमा[ण जीवाणु कोͧशका मɅ बद हो जाता है तथा 
ͪवभोजी के घटकɉ (components) का Ǔनमा[ण Ĥारàभ हो जाता है । 
 
ͪवभोजी डी.एन.ए., जीवाणु डी.एन.ए. से ͪवभोजी कणɉ के Ǔनमा[ण के पवू[ टूट कर अलग हो जाता 
है, इस दौरान जीवाणु के कुछ जीन भी ͪवभोजी डी.एन.ए. के साथ आ जाते हɇ एव ंĤǓतकृǓतकरण 
(replication) भी ͪवभोजी डी.एन.ए. के साथ हȣ होता है । इस Ĥकार बनने वाले संतǓत ͪवभोजी 
कण (progeny phage particles) सव[था नवीन Ĥकार के होते हɇ । जब ये संतǓत ͪवभोजी 
अÛय जीवाण ुको सĐंͧमत करत ेहɇ, तब पवू[वतȸ परपोषी जीवाणु कोͧशका के जीन (genes), नव 
संĐͧमत जीवाणु मɅ èथानातंǐरत हो जात े हɇ । इस पराĐमण मे सभी जीन समान Ǿप से 
èथानांतǐरत नहȣं होते । केवल ऐसे ͪवशेष जीवाणु जीन (special gene) हȣ होते हɇ जो ͩक 
जीवाण ुभोजी डी.एन.ए. (phage DNA) से ǒबãकुल सटे हु ऐ होते हɇ । 
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ͬचğ 3.8 : पराĐमण 

बोध Ĥæन – 1 
(a) जीवाणु ɮͪवखÖडन मɅ अनुकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ  ͩकतना समय लगता है ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .........  
(b) जीवाणु ɮͪवखÖडन मɅ लगने वाले समय को Èया कहते हɇ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(c) जीवाणु अÛत: बीजाणु के दो Ĥमुख गुण या ल¢ण ͧलͨखये। 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(d) जीवाणुओं मɅ  आनुवांͧशक पुनयȾजन के Ĥमुख Ĥकार Èया-Èया है ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .........  
(e) जीवाणुओं मɅ  ǽपाÛतरण कȧ खोज ͩकसने व कब कȧ थी ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(f) संयुÊमन मɅ ĤयुÈत जीवाणु का नाम व Ĥभेदɉ के नाम ͧलͨखये । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(g) संयुÊमन कȧ खोज ͩकसने व कब कȧ थी ? 
.............. ......... ......... . ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(h) संयुÊमन मɅ ĤयुÈत जीवाणु का नाम व Ĥभेद का नाम ͧलͨखये । 
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.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
(i) जीवाणुओं मɅ  पराĐमण का अÚययन सव[Ĥथम ͩकसने व कब ͩकया था ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .........  

3.5 जीवाणुओं का आͬथɍक मह×व (Economic importance of 
Bacteria)  

आͬथ[क Ǻिçट से जीवाणु अ×यÛत मह×वपणू[ हɇ । जहाँ एक ओर ये Ĥाͨणयɉ व पौधɉ मɅ ͪवनाशकारȣ 
रोग के कारक हɇ, वहȣं दसूरȣ ओर जीवधाǐरयɉ कȧ दैǓनक जीवन ͩĐयाओं मɅ इनका इतना मह×व है 
ͩक इनके ǒबना जीवन असàभव Ĥतीत होता है । अत: इनके आͬथ[क मह×व का उãलेख लाभकारȣ 
तथा हाǓनकारक गǓतͪवͬधयɉ मɅ ͩकया गया है । 
जीवाणओंु कȧ आͬथ[क मह××व (Economic Importance) : 
(A) लाभकारȣ गǓतͪवͬधया ँ(Useful activities) : 
(I) जीवाण ुएव ंभूͧम कȧ उव[रता (Soil fertility) : 
यɮयͪप वायमुंडल का लगभग 78% भाग नाइĚोजन है जो एक èवतÛğ या मुÈत गसै के Ǿप मɅ 
पाई जाती है एव ंपौधɉ के ͧलय नाइĚोजन बहु त आवæयक है परÛतु पौधे इस èवतÛğ नाइĚोजन 
(Free nitrogen) का उपयोग नहȣं कर सकत।े पौधे इस नाइĚोजन के उपयोगी Ǿप को हȣ Ēहण 
कर सकते हɇ । जीवाणु मह×वपणू[ सूêम जीव हɇ जो भूͧम कȧ उव[रता बढ़ाने मɅ वायमुंडलȣय 
नाइĚोजन को िèथर करने का काय[ करते हɇ, या पौधɉ को भूͧम से नाइĚोजन उपलÞध करवाने का 
काय[ करते हɇ । उपयोगी नाइĚोजन Ĥदान करने वाले जीवाणुओं को तीन वगɟ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया 
गया है : लेÊयुͧ मनोसी कुल के पौधɉ कȧ जड़ɉ कȧ ĒिÛथयɉ (nodules) मɅ उपिèथत जीवाणओंु व 
मदृा मɅ पाये जाने वाले कुछ अÛय जीवाणुओं मɅ आिÖवक नाइĚोजन (molecular nitrogen) 
को नाइĚ ओजनी यौͬगकɉ मɅ बदलने कȧ ¢मता होती है। मÈुत नाइĚोजन को नाइĚोजन यौͬगकɉ 
मɅ बदलने कȧ ĤͩĐया नाइĚोजन अनबुधंन अथवा नाĚोजन का िèथरȣकरण (nitrogen fixation) 
कहलाती है। 
(a) अमोनीकारक जीवाणु (Ammonifying Bacteria) : 
कुछ मतृोपजीवी जीवाण ु ͧम͠ी मɅ उपिèथत Ĥोटȣन यÈुत पदाथȾ (Proteinaceous 
substances) को अमोǓनया मɅ पǐरवǓत[त कर देते हɇ, एव ंइसके बाद यह मुÈत अमोǓनया जल 
एव ंCO2 से संयोग कर अमोǓनयम काबȾनेट बनाती है। कुछ अÛन उ×पादक फसलɉ मɅ नाइĚोजन 
İोत के Ǿप मɅ अमोǓनयम यौͬगकɉ का उपयोग होता है । अमोनीकारक जीवाणुओं 
(ammonifying bacteria) के Ĥमुख उदाहरण बसैीलस माइकोइͫडस (Bacillus mycoides) 
एव ंबसैीलस रेमोसस (Bacillus ramosus) हɇ । 
(b) नाइĚोजन िèथरȣकरण (Nitrogen fixation) : 
कुछ जीवाण ुĤजाǓतयां वाय ुमɅ उपिèथत नाइĚोजन को, सरल अकाब[Ǔनक यौͬगकɉ मɅ पǐरवǓत[त 
कर देती हɇ 
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1. मदृा मɅ èवतÛğ Ǿप से रहने वाले कुछ जीवाणु, जैसे : एजोटोबेÈटर (Azotobacter) 
तथा ÈलॉèĚȣͫडयम (Clostridium) ͧम͠ी के कणɉ के बीच उपिèथत वाय ु से नाईĚोजन 
अवशोͪषत करके इनको नाइĚोजन यौͬगकɉ मɅ पǐरवǓत[त कर देते हɇ। इनकȧ म×ृय ुहोने पर, इनके 
अपघटन से उ×पÛन अमोǓनया, जीवाणुओं कȧ सहायता से पहले नाइĚाइट एव ं ͩफर नाइĚेट मɅ 
पǐरवǓत[त होती है । इन यौͬगकɉ का उपयोग पौधɉ के ɮवारा पोषण हेतु ͩकया जाता है । 
2. फेबेसी (लेÊयूͧ मनोसी) कुल के पौधɉ, जैसे मटर व चना इ×याǑद कȧ जड़ɉ मɅ ĒिÛधयाँ 
(root nodules) पाई जाती है। इनमɅ उपिèथत राइजोǒबयम लेÊयूͧ मनोसेरम (Rhizobium 
leguminosarum) नामक जीवाण ुवाय ुमɅ उपलÞध नाइĚोजन को अवशोͪषत करके नाइĚोजन 
यौͬगक बनाते हɇ । इस सारȣ ĤͩĐया मɅ पौधे जीवाण ुको उपयÈुत आवास उपघटन कराते हɇ, 
जबͩक जीवाण ुबदले मɅ पौधे को नाइĚोजन यौͬगक देते हɇ । यह सहजीͪवता (symbiosis) का 
एक अÍछा उदाहरण है । इसके ɮवारा मदृा के उपजाऊपन मɅ वृͪƨ होती है । 
(c) नाइĚȣफाइगं जीवाण ु(Nitrifying Bacteria) : 
ऐसे कुछ जीवाण,ु जैसे नाइġोसोमोनास (Nitrosomonas) अमोǓनया को नाइĚाइट मɅ पǐरवǓत[त 
करने का काय[ करते हɇ । 
 
जबͩक कुछ अÛय जीवाण ु ĤजाǓतयाँ जैसे. नाइĚोबेÈटर (Nitrobacter) नाइĚाइट को नाइĚेट 
यौͬगकɉ मɅ बदलने का काय[ करते हɇ । 
 
(II) जीवाणओंु का उɮयोग मɅ मह××व (Importance of Bacteria in Industry) : 
जीवाणओंु का औधोͬगक ¢ेğ मɅ मह×वपणू[ योगदान है जो ͩक Ǔनàन Ĥकार से है । 
 
1. डेरȣ उɮयोग एव ंभोजन ĤािÜत मɅ मह×व (importance in Dairy industry and 
Food processing) :  दधू मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के दÖडाण,ु जैसे बÈैटȣǐरयम लेिÈटसी एͧसडी 
(Bacterium lactic acidi) और बÈैटȣǐरयम एͧसडी लेÈटȣसाइडी (Bacterium acidi lactici) 
इ×याǑद पाये जाते हɇ । ये दधू मɅ उपिèथत लेÈटोस (lactose) शक[ रा का ͩकÖवन 
(fermentation) करके इसे लेिÈटक अàल मɅ पǐरवǓत[त कर देते हɇ, पǐरणामèवǾप दधू ख͠ा हो 
जाता है। 
 
डेरȣ उɮयोग (dairy industry) मɅ जीवाणओंु के ɮवारा लेÈटोस शक[ रा से लेिÈटक अÛत Ǔनमा[ण 
कȧ ĤͩĐया मह××वपणू[ मानी जाती है, इसी ĤͩĐयाके ɮवारा मÈखन एव ंपनीर बनाया जाता है । 
इसके अंतग[त दÊुध दÊुध Ĥोटȣन केसीन (Milk protein Casein) जम कर अलग हो जाती है । 
 
इसी Ĥकार पनीर, दहȣ, मÈसन व ͧसरका ĤाÜत करने के ͧलये अनेक Ĥकार के जीवाण ुकाय[ शील 
होते हɇ। 
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सारणी 3. 1 : ͪवͧभÛन डेयरȣ उ×पादɉ से सàबिÛधत जीवाण ुĐम जीवाणु 
Đम 
संÉया 

डेरȣ उ×पाद  
(Dairy Product) 

जीवाण ु 
(Bacteria) 

1.  बटर ͧमãक या छाछ लेÈटोबेͧसलस बेलोǐरÈस 
(lactobacillus baloricus) 

2.  योगट[ (Yoghurt) लेÈटोबेͧसलस बãगेǐरÈस + èĚेÜटोकोकस थमȾͩफलस 

3.  दहȣ (Curd) èĚेÜटोकोकस टेिÈटस + लेÈटोबेͧसलस (Streptococcus 
lactis) + (Lactobacillus) 

4.  पनीर (Cheese) लेÈटोबͧसलस लेिÈटस + èĚेÜटोकोकस ͩĐमेǐरस 
(Lactobacillus lactis) + (Streptococus cremaris) 

5.  एͧसडोͩफलस दÊुध  
(Acedophilus 
milk) 

लेÈटोबेͧसलस एͧसडोͩफãस (Lactobacillus acidophilus) 

कॉफȧ (Coffee), कोको (Coco) तथा चाय (Tea) के उ×पादन मɅ भी जीवाणुओं का मह×वपणू[ 
एव ंलाभĤद योगदान है। जीवाण ुचाय कȧ पि×तयɉ का पǐरपÈवन (ripening) तो करते हȣ हɇ, 
परÛतु इसके साथ हȣ इनमɅ एक ͪवशेष Ĥकार कȧ सुगधं (aroma) एव ंसुǽͬच (flavour) भी पदैा 
करते हɇ । कॉफȧ मɅ चाकलेट जसैा èवाद भी जीवाणुओं कȧ सͩĐयता का हȣ पǐरणाम है । 
ऐãकोहॉल से ͧसरका बनाने कȧ ĤͩĐया भी एक अÛय छड़ जीवाण ुबसैीलस एͧसटाइ (Bacillus 
acetii) के ɮवारा ǓनçपाǑदत होती है । ͧसरके का èवाद एव ंगधं इसमɅ उपिèथत एͧसǑटक अàल 
(acetic acid) के कारण होता है, इस अàल कȧ वजह से हȣ ͧसरका ĤाÜत होता है । शक[ रा के 
घोल के ͩकÖवन ɮवारा ͧसरका ĤाÜत करने मɅ माइकोडमा[ (Mycoderma) जीवाण ुसहायक होता 
है । 
तàबाकू (Tabacco) कȧ पि×तयɉ के ससंाधन (Curing) एव ंपǐरपÈवन (Ripening) का काय[ 
कुछ ͪवशेष जीवाणुओं, जैसे. बेसीलस मेगाथेǐरयम (Bacillus megatherium) एव ंमाइकोकोकस 
(Mycococcus) के ɮवारा होता है । ͪवͧभÛन Ĥभेदɉ (strains) के ये जीवाण ुहȣ इनमɅ ͪवͧभÛन 
Ĥकार कȧ गधं (flovour) के ͧलए उ×तरदायी हɇ, िजससे इनकȧ कȧमत बढ़ती है । 
2. चमड़ा उɮयोग मɅ (Leather Industry) : कुछ जीवाणु जÛतुओं कȧ ×वचा पर पाये जाने 
बाल एव ंवसा (fats) आǑद का ͪवघटन कर देते हɇ िजससे ×वचा व बाल अलग - अलग हो जात े
हɇ और यह चमड़ा उपयोगी हो जाता है । 
3. औɮयोͬगक ͪवलायक (Industrial Solvents) अनेक Ǔन×य ĤǓत काम मɅ आने वाले 
पदाथ[ एव ंऔɮयोͬगक ͪवलायक को जीवाणुओं कȧ ͩकÖवन (fermentation) ͩĐया ɮवारा ĤाÜत 
ͩकया जाता है । उदाहरण के तौर पर एͧसटोन (acetone) एव ं Þयटूाइल ऐãकोहॉल (butyl 
alcohol) इ×याǑद कुछ ऐसे हȣ उपयोगी पदाथ[ हɇ िजनको जीवाण ु ͩकÖवन (bacterial 
fermentation) के ɮवारा ĤाÜत ͩकया जाता है । ये पदाथ[ औषͬधया ँ (medicines), मǑदरा, 
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सुगिÛधया ँ (scents), रंग (paints) कृǒğम रेिज़न (artificial resins), एव ं Èलोरोफॉम[ 
(Chloroform) बनाने मɅ ĤयÈुत होते हɇ । 
4. रसायन उɮयोग (Chemical Industry) : ͪवͧभÛन Ĥकार के उपयोगी जैव रसायन 
जीवाणओंु ɮवारा ĤाÜत हɇ । कुछ Ĥमुख Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
डÈेसǑĚन (dextrin) नामक उपयोगी बाéय-कोͧशकȧय पॉलȣसैकेराइड (extracellular 
polysaccharide) ãयकूोनोèटॉक (Leuconostoc) नामक जीवाणु कȧ सͩĐयता के कारण 
Ǔनͧम[त होता है । डेÈसǑĚन का उपयोग खाɮय, पदाथɟ मɅ èथायीकारक (stabilizer) के Ǿप मɅ 
ͩकया जाता है । ɮवारा शक[ रा के ͩकÖवन से होता है । एक जीवाणु ĤजाǓत ÈलाèĚȣͫडयम 
Þयटूाइͧलकाम Þयटूाइǐरक अàल एव ं एͧसǑटक अàल का उ×पादन Þयटूाǐरक अàल जीवाणओंु 
(Clostridium butylicum) के ɮवारा एͧसǑटक अàल का ऐसीटोन एव ंÞयटेूनॉल मɅ ǾपाÛतरण 
कर Ǒदया जाता है। 
कुछ जीवण,ु जैसे माइĐोकॉकस (Micrococcus) एव ंआथɟबेÈटर (Arthobacter), Êलटेूͧमक 
अàल तथा कोराइनीबेÈटȣǐरयम (Corynebacterium) लाइसीन जसेै मह×वपणू[ अमीनो ऐͧसɬस 
के बनाने मɅ काम आते हɇ । 
ई. कोलाई (E. Coli) जीवाणु कȧ पनुयɟगज डी.एन.ए. वेराइटȣ (recombinant DNA 
variety) ɮवारा जैͪवक इÛसुͧ लन का उ×पादन होता है । इसका उपयोग मधुमेह (diabetes) के 
उपचार मɅ ͩकया जाता है । 
5. रेशा उɮयोग (Fibre Industry) : जूट, सन ्आǑद पौधɉ के तनɉ से रेशे (fibres) ĤाÜत 
ͩकये जाते हɇ । इन रेशɉ को अÛय पदाथȾ से पथृक करने मɅ जीवाण ु (Bacteria) का योगदान 
मह×वपणू[ है । पौधɉ को जल मɅ डुबा Ǒदया जाता है, जहाँ ÈलॉèĚȣͫडयम Þयटूाइǐरयम 
(Clostridium butyrium) जैसे जीवाणुओं कȧ ĤǓतͩĐया के पǐरणामèवǾप Ýलोएम रेशɉ को 
छोड़ कर अÛय ऊतक नçट हो जाते हɇ । 
6. ͪवͪवध उ×पाद (Miscellaneous Products) : जीवाण ु ऐͧसटोबेÈटर सऑुÈसीडेÛस 
(Acetobacter suoxydantce) के ɮवारा अनेक पदाथɟ का उपयोग करके डाइहाइĜॉÈसी- 
एͧसटोन (Dihydroxyacetone), व कȧटोÊलूटाǐरक अàल (ketoglutyric acid) का Ǔनमा[ण 
ͩकया जाता है । बेसीलस सुबटेͧलस (Bacillus subtalis) के ɮवारा एÛसाइम एमाइलेज 
(amylase) तथा ĤोǑटऐज (protease) का उ×पादन होता है । 
 
(III) जीवाणओंु का औषͬधयɉ मɅ योगदान (Role of Bacteria in medicines) : 
` 
1. जीवाणओंु कȧ कुछ ĤजाǓतयɉ के संवध[न से ͪवटाͧमन ĤाÜत ͩकये जात े हɇ, जैसे : 
ÈलॉèĚȣͫडयम एͧसटोÞयटूाइͧलकम (Clostridium acetobutylicum) के संवध[न ɮवारा 
राइबोÝलेͪवन (riboflavin) नामक ͪवटाͧमन- B2 का सæंलेषण होता है । कुछ जीवाण,ु जैसे ई. 
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कोलाई मनçुय कȧ आंत मɅ सहजीवी (symbiont) के Ǿप मɅ रहते हɇ, जो ͪवटाͧमन - B का 
Ǔनमा[ण करत ेहɇ एव ंपाचन के ͧलए कुछ जǾरȣ एÛजाइम भी उ×पÛन करत ेहɇ । 
2. शाकाहारȣ चौपायɉ (Herbivores) : जैसे - घोड़ा, गाय, भɇस आǑद मɅ तो ĤोटोजोअÛस के 
साथ-साथ जीवाणु सेãयलूोज़ (Cellulose) के पाचन मɅ सͩĐय योगदान देत े हɇ, Èयɉͩक इन 
èतनपायी शाकाहारȣ Ĥाͨणयɉ मɅ उ×पÛन ͩकसी भी एÛसाइम के ɮवारा सेãयलूोज का पाचन नहȣं हो 
सकता । 
3. ĤǓतजैͪवक औͪषͬधया ँ(Antibiotics) : ĤǓतजैͪवकɉ (antibiotics) का उपयोग न केवल 
ͪवͧभÛन रोगɉ के उपचार हेतु ͩकया जाता है अͪपतु अनेक भोÏय पदाथɟ कȧ सुर¢ा हेतु भी इनका 
उपयोग होता है । लगभग 50 से भी अͬधक Ĥकार कȧ मह×वपणू[ एÛटȣबायोǑटक दवाएँ, जीवाणुओं 
से ĤाÜत होती हɇ जो जानवरɉ एव ंमनçुयɉ के अनेक गभंीर रोगɉ के उपचार मɅ उपयोगी हɇ । इन 
दवाओं का उपयोग Ēाम पॉिजǑटव या Ēाम नेगेǑटव जीवाणुओं के संĐमण से उ×पÛन रोगɉ मɅ 
ͩकया जाता है ।  

जीवाÖतओंु ɮवारा ĤाÜत ͪवͧभÛन ĤǓतजैͪवक 
एÛटȣबायोǑटÈस İोत 

1. Ēेमीͧसडीन 
2. टायरोͧसडीन 
3. बेसीĚाͧसन 
4. पॉलȣͧमिÈसन 
5. बोकामाइͧसन 
6. Ǔनयोमाइͧसन 
7. èĚेÜटोमाइͧसन 
8. टेĚासाइिÈलन 
9. Èलोरेààफ़ेǓनकाल 
10. इǐरĠोमाइͧसन 

बसैीलस Ħीͪवस 
Ħसैीलस Ħीͪवस 
बसैीलस सबटȣͧलस 
बसैीलस पोलȣͧमÈसा 
èĚेÜटोमाइसीज़ ओǐरÛटेͧलस 
èĚेÜटोमाइसीज़ ĥेडी 
èĚेÜटोमाइसीज़ Ēेͧसयस 
èĚेÜटोमाइसीज़ 
ओǐरफेͧसयेÛस 
èĚेÜटोमाइसीज वेनेÏयलूȣ 
èटेçĚोमाइसीज इरȣͬĠस 

IV. ¢रण एव ं ͪवघटन तथा सफाई मɅ मह×व (Decay and Decomposition). मदृा मɅ 
उपिèथत जीवाणु इसमɅ उपिèथत जǑटल काब[Ǔनक पदाथɟ के ͪवघटन मɅ सͩĐय योगदान देते हɇ । 
इनकȧ सͩĐयता दो èतरɉ पर होती है : 1. ͧम͠ी मɅ पाये जाने वाले हाǓनकारक कूड़े - कचरे 
(harmful waste) का ¢रण (decay) करके एक Ĥकार से अपमाज[क (scavanger) कȧ 
भूͧमका Ǔनभाते हɇ । 2. मदृा मɅ उगने वाले पौधɉ के ͧलये भोजन उपलÞध करवाने का काय[ करत े
हɇ । 
जीवाणओंु कȧ ¢रण एव ंͪवघटन सàबÛधी ͩĐया शीलता का उपयोग महानगरɉ मɅ संचाͧलत मल 
Ǔनçपादन तंğ (sewage disposal system) मɅ ͩकया जाता है, पǐरणामèवǾप Ĥदूͪ षत जल 
पनु ' èवÍछ, शुƨ एव ंदगु[Ûध रǑहत हो जाता है । इसी Ĥकार मलमğू इ×याǑद पदाथɟ को ये एकğ 
नहȣं होने देते एव ं ĤकृǓत मɅ नाइĚोजन तथा काब[न - चĐɉ के सचंालन मɅ मह×वपणू[ भुͧमका 
Ǔनभाते हɇ । 
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V. जीवाणओंु ɮवारा कȧटनाशी एव ंशकनाशी पदाथȾ का अपघटन (Decomposition of 
Pesticides,Insecticides and Weedicides) : अनेक Ĥकार के जीवाणु ͪवͧभÛन 
काब[Ǔनक रसायनɉ का ͪवघटन करते हɇ, जैसे. एĐोमोबेÈटर (2, 4-D (2, 4- 
Dichlorophenoxy acetic acid) का एव ं एĒोबेÈटȣǐरयम (Agrobacterium), सूडोमोनोस 
(Pseudomonas) व ÈलॉèĚȣͫडयम (Clostridium), डेलपान (Dalpan) एव ं पारÈवेट 
(paraquat) को अपघǑटत कर मदृा एव ंवायमुंडल को इनके हाǓनकारक Ĥभाव से सुरͯ¢त करने 
का काय[ करत ेहɇ । 

VI. कȧट ǓनयÛğण (Control of Insects) : एक जीवाण ुĤजाǓत बेसीलस थǐुरिजएनͧसस 
(bacillus thuringienisi) एक ͪवशेष Ĥोटȣन ͪवष का Ǔनमा[ण करती है िजसे बीटȣ टाँिÈसन या 
पेराèपोरल ͩĐèटल कहत ेहɇ (BT toxin) । यह ͩĐèटल अनेक हाǓनकारक कȧटɉ के ͧलए घातक 
होता है । 
B. जीवाणओंु कȧ हाǓनकारक ͩĐयाएँ (Harmful activities of Bacteria) : 
1. रोग संĐमण एव ंजीवाण ु(Bacteria and Disease Infection) : ͪवͧभÛन परजीवी 
जीवाण ुमनçुय, अÛय Ĥाͨणयɉ एव ंपौधɉ मɅ रोग उ×पÛन करते हɇ । जीवाणुओं ɮवारा मनçुयɉ मɅ 
उ×पÛन Ĥमुख रोग सारणी मɅ Ǒदये गये हɇ । 

सारणी : मनçुयɉ के ͪवͧभÛन जीवाणु जǓनत रोग तथा रोगजनक 
रोग (Disease) जीवाण ु(Bacteria) 

1. हैजा (Cholera) ͪवǒĦयो कोलेरȣ (Vibrio cholerae) 
2. ͫडÝथीǐरया (Diphtheria) कोरȣनीबेÈटȣǐरयम ͫडÝथेरȣ (Corynebacterium 

diphtteriae) 
3. ǓनमोǓनया (Pneumonia) èĚेÜटोकोकस Ûयमूोनी (Streptococcus pneumonia) 
4. तपेǑदक (Tuberculosis) माइकोबेÈटȣǐरयम ɪयबूरÈयलूोͧसस (Mycobacterium 

tuberculosis) 
5. पेͬचस (Dysentery) शाइजेला ͫडसेÛटरȣ (Schizella dysenteriae) 
6. टाइफ़ɉइड (Typhoid) सालमोनलैा टाईफȧ (Salmonella typhiae) 
7. एÛĠेÈस (Anthrax) बैͧ सलस एÛĠेͧसस (Bacillus anthracis) 
8. Ǒटटैनस (Tetanus) ÈलॉèĚȣͫडयम Ǒटटैनी (Clostridium tetani) 
9. पीͧलया (Jaundice) लेÜटोèपाइरा इÈटȣरɉ- हȣमोराइजी (Leptospira ictero- 

hoemorrhigae) 
10. मेǓननजाइǑटस 

(meningites) 
नीèमेǐरआ मेǓननजाइǑटडीस (Neisseria meningitidis) 

11. Üलेग (Plague) पाèचरैूला पेिèटस (Pasteurella pestis) 
12. कुçठ रोग (Leprosy) माइकोबेÈटȣǐरयम लेĤी (Mycobacterium laprae) 
13. अǓतसार (Diarrhoea) बसैीलस कोलाई (Bacillus coli) 
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14. जठराÛğ शोथ 
(Gastroenteries) 

एèकेरȣͧशया कोलाइ (Escherichia coli) 

 
चौपायɉ एव ंअÛय Ĥाͨणयɉ मɅ भी जीवाण ुअनेक Ĥकार के रोग उ×पÛन करत ेहɇ । ये जीवाण ुशरȣर 
के अंदर सीधे Ĥवेश कर ͪवषलेै पदाथ[ या जैवͪवष (toxins) पदैा करते हɇ । यɮयͪप परपोषी 
जानवर मɅ ͪवष के ĤǓतकार हेतु ĤǓतͪवष (antitoxins) उ×पÛन होते हɇ, परÛतु यǑद यह 
ĤǓतजैवͪवष कम माğा मɅ होता है तो रोग के ल¢ण उ×पÛन हो जात ेहɇ। 
अनेक पौधɉ मɅ भी जीवाणुओं ɮवारा गàभीर रोगɉ का सĐंमण होता है । आͬथ[क Ǿप से उपयोगी 
कुछ पौधɉ पर उ×पÛन जीवाणु रोग Ǔनàन Ĥकार से हɇ : 
जीवाण ु: जनन एव ंआͬथ[क मह×व 

पौधɉ के Ĥमखु जीवािÖवक रोग 
(Some Important Bacterial Diseases of Plants) 

 रोग (Disease) रोगाण ु(Pathogen)  
1. Þलाइट ऑफ पडैी जैÛथोमोनास ओराईजी 

(Blight of paddy) (Xanthomonas oryzae) 
2. ͧसĚस कɅ कर जैÛथोमोनास ͧसĚाई 

(Citrus canker) (Xanthomonas citri) 
3. गेहू ं का टुÖडू रोग कोनीǒब[Èटȣǐरयम ǑĚǑटसाई 

(Tundu disease of Wheat) (Corynebacterium tritici) 
4. चुकÛदर व सेब कȧ Đाउन गाल एĒोबÈैटȣǐरयम ɪयमूीफेͧसएÛस 

(crown gall of sugar beet and apple) (Agrobacterium tumefaciens) 
5. ǐरगं रॉट ऑफ पोटेटो जैÛथोमोनास सोलेनेͧसएरम 

(ring rot of potato) (Xanthomonas solanacearum)  
6. एंगलुर लȣफ èपॉट ऑफ काटन जेÛथोमोनास माãवेͧसएरम 
(angular leaf sopt of cotton) (Xanthomonas malvacaerum)  
 
इनके अǓतǐरÈत बहु त से मह×वपणू[ पौधɉ मɅ जीवाणओंु ɮवारा àलाǓनरोग (wilt disease), गलन 
(Rot), अंगमारȣ (Blight), आǑद रोग होते हɇ । 
2. जीवाण ु एव ं भोजनͪवषालुता (Bacteria and Food poisoning) : अनेक जीवाण ु
ĤजाǓतयाँ भोÏय पदाथɟ कȧ बहु त बड़ी माğा को नçट कर देती हɇ, इनमɅ मतृोपजीवी जीवाण ुĤमुख 
हɇ । ये ͪवͧभÛन भोÏय पदाथȾ पर एÛसाइàस ɮवारा ͩĐया करके इनको सड़ा-गला देते हɇ । इन 
मतृोपजीवी जीवाणओंु कȧ सͩĐयता के Ĥमुख उदाहरणɉ मɅ, दधू का ख͠ा हो जाना, मÈखन का 
सड़ना, फल एव ंसिÞजयɉ का सड़ना एव ंमांस का सड़ना इ×याǑद उãलेखनीय हɇ । अत: भोÏय 
पदाथɟ को अनपुयोगी एव ंनçट होने से बचाने के ͧलए, इन जीवाणुओं कȧ वृͪ ƨ को रोकने के 
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अनेक उपाय, जैसे : पाèचरूाइजेशन, Ĥशीतन एव ंअचार, मुरÞबे व जलैȣ को पǐररͯ¢त रखने के 
ͧलए नमक, तेल व चीनी का उपयोग आǑद अपनाये जाते हɇ। इनके ɮवारा भोÏय पदाथɟ को 
पया[Üत समय तक के ͧलए सरुͯ¢त रखा जा सकता है । कुद अÛय जीवाण,ु जैसे ÈलाèĚȣͫडयम 
बाɪयूͧ लनम (Clostridium botulinum) एव ंमाइĐोकोकस आǐरयस (Micrococcus aureus) 
आǑद भोÏय पदाथɟ मे जैव ͪवषया टािÈसÛस (toxins) उ×पÛन कर देते हɇ । ये जैवͪवष 
Ĥाणघातक भी हो सकते हɇ । यहाँ तक ͩक कुछ जीवाणओंु कȧ सͩĐयता से तो गसै भी बनती है, 
जो ͫडÞबाबÛद खाɮय सामĒी का ͪवषाल ूकर देते हɇ । 
3. भूͧम कȧ उव[रता कम करना या ͪवनाइĚȣकरण (Reduction of Soil fertility or 
Denitrification) : अनेक हाǓनकारक जीवाण,ु जैसे : बसैीलस ͫडनाइĚȣͩफकेÛस(Bacillus 
denitrifications) एव ं थायोबेसीलस ͫडनाइĚȣͩफकेÛस (Thiobacillus denitrificans) तथा 
माइĐोकोकस डीनाइĚȣͩफकेÛस (Micrococcus denitrificans) इ×याǑद कृͪष के ͧलये अ×यतं 
हाǓनकारक हɇ Èयɉͩक ये ͧम͠ी मɅ उपिèथत नाइĚेɪस, नाइĚाइट, अमोǓनया एव ंनाइĚोजन के अÛय 
यौͬगकɉ को ͪवघǑटत कर नाइĚोजन को मुÈत कर देत ेहɇ । इससे जमीन कȧ उव[रता (fertility) 
मɅ कमी आती है । ऐसे जीवाणओंु को ͪवनाइĚȣकारȣ (Denitrifying Bacteria) कहते हɇ । 
परÛतु कृͪष योÊय भूͧम मɅ ऐसे जीवाणु कम पाये जाते हɇ । 
4. जल Ĥदषूण (Water Pollution) : अनेक जलȣय जीवाण ुकारखानɉ से Ǔनकलने वाले 
पारे (Mercury) तथा मरकरȣ लवणɉ को ͧमथाइल मरकरȣ मɅ बदलत ेहɇ, यह मनçुयɉ के ͧलए 
घातक Ǿप से ͪवषालु (toxic) होता है, जो हमारे तंǒğकातğं (nervous system) को Ĥभाͪवत 
करते हɇ । अनेक गभंी रोगजनक जीवाणु जैसे ͪवǒĦयो कोलेरȣ (Vibrio cholariae), शाइजलैा 
ͫडसेÛटरȣ (Schizella dystenterial) एव ंसाãमोनलैा टाइफȧ (Salmonella typhiae) आǑद 
पेय जल को Ĥदूͪ षत करके गभंीर रोग, जैसे : हैजा, अǓतसार, पेͬचस एव ंटाइफाइड उ×पÛन करत े
हɇ । 
जीवाणओंु के उपरोÈत वͨण[त लाभदायक एव ंहाǓनकारक कायɟ के कारण यह सच हȣ कहा गया है 
ͩक जीवाणु हमारे ͧमğ एव ंशğ ुदोनɉ हɇ । 
बोध Ĥæन – 2 
(a) वायु मÖडल मɅ ͩकतने ĤǓतशत नाइĚोजन गैस है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(b) सहजीͪवता ɮवारा नाइĚोजन िèथरȣकरण करने वाले जीवाणु का नाम ͧलͨखये ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(c) दूध को दहȣ मɅ  परवǓत[त करने वाले जीवाणुओं के नाम ͧलͨखये ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... . ............. ......... ......... 
(d) èĚेÜटोमाइͧसन Èया है व ͩकससे ĤाÜत होती है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(e) Ǔनàन के रोगजनक जीवाणुओं के नाम ͧलखे : 
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 ǓनमोǓनया 
 तपेǑदक 
 Üलेग 
 कुçठ रोग 
 ͧसंĚस कɅ कर 
 Đाउन गाल 
(f) ÈलाèĚȣͫडयम बाटयूͧलनम Èयɉ मह××वपूण[ है ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

 

3.6 सारांश (Summary) 
1. जीवाणओंु मɅ काǓयक जनन ɮͪवखÖडन व मुकुलन आǑद ͪवͬधयɉ ɮवारा होता है । 
2. अÛत: बीजाणु जीवाणुओं मɅ अलɇͬ गक जनन या ͬचरकाͧलता ͪवͬध ɮवारा बनने वालȣ एक 

अǓतͪवͧशçट रचना है । 
3. जीवाणओंु मɅ वाèतͪवक लɇͬ गक जनन नहȣं पाया जाता है । 
4. लɇͬ गग जनन के èथान पर आनवुांͧशक पनुयȾजन पाया जाता है जो मुÉयतया तीन Ĥकार का 

होता है 
(a) ǽपाÛतरण  (b) संयÊुमन  (c) पराĐमण 

5. ǽपाÛतरण कȧ ĤͩĐया मɅ DNA का अशं जीवाणु मɅ बाéय माÚयम से Ĥͪवçट होकर 
आनवुांͧशक पुनयȾजन करता है । 

6. संयÊुमन कȧ ĤͩĐया मɅ दो जीवाणु कोͧशकायɅ संयÊुमन नाल ɮवारा जुड़ जाती है । उसके बाद 
दाता कोͧशका से Ēाहȣ कोͧशका मɅ DNA कȧ ĤǓतकृǓत का कुछ अशं आकर पनुयȾजन करता 
है । 

7. पराĐमण मɅ जीवाणुभोजी के माÚयम से आनवुांͧशक पदाथ[ का èथानाÛतरण होता है ।  
8. आͬथɍक Ǻिçट से जीवाण ुअ×यÛत मह××वपणू[ है 
9. भूͧम कȧ उव[रता को बढ़ाने मɅ ͪवशेषकर नाइĚोजन िèथरȣकरण मɅ जीवाणु अǓत उपयोगी है ।  
10. जीवाणओंु का डेयरȣ उɮयोग व ĤǓतजैͪवक उ×पादन मɅ ͪवशेष मह××व है । 
11. जीवाणओंु ɮवारा मनçुयɉ मɅ बहु त से रोग होते हɇ - हैजा, टाइफाइड, ͫडÝथीǐरया, ÛयमूोǓनया, 

तपेǑदक, पेͬचस, Üलेग और कुçठ आǑद । 
12. पौधɉ मɅ जीवाणुओं ɮवारा होने वाले Ĥमखु रोग हɇ - ÞलाइÛट ऑफ पडैी (धानका का झलुसा 

रोग), ͧसĚस केÛकर, गेहू ं का टुÛडू रोग, Đाउन गाल व कपास मɅ एÛगलुर लȣफ èपाट आǑद 
। 

3.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. ɮͪवͪवखÖडन : जीवाणओंु मɅ होने वालȣ काǓयक जनन कȧ एक आम ͪवͬध 



80 
 

2. Ĥभेद : जाǓत से छोटȣ इकाई िजसमɅ ͪवभेदन Ĥाय: काǓय[कȧ या रोग कȧ उĒता आǑद ɮवारा 
ͩकया जाता है । 

3. सुषÜुत : िजसमɅ उपापचय कȧ माğा नगÖय होती है व इस कारण ĤǓतरोधकता बहु त अͬधक 
पायी जाती है । 

4. रोगकारȣ : रोग उ×पÛन करने मɅ स¢म । 
5. ĤǓतजैͪवक : सूêमजीवɉ ɮवारा उ×पÛन जǑटल यौͬगक जो अÛय सूêमजीवɉ कȧ वृͪ ƨ पर 

ऋणा×मक Ĥभाव डालते हɇ। 
6. Đाउन गाल : एĒोबेÈटȣǐरयम टयूͧ मफेͧसएÛस जीवाणु ɮवारा पौधे के Đाउन भाग (जड़ के 

उपर तने का आधारȣय भाग) मɅ बनने वालȣ बीमारȣ जो गांठ के Ǿप मɅ Ǒदखती है । 

3.8 संदभ[ ĒÛथ (Further reading)  
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2. पोकर एव ंदाͬगनावाला - जनरल माइĐोबाइलोजी, Ǒहमालय पिÞलͧशगं हाउस- मुàबई, Ǒदãलȣ, 

नागपरु । 
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6. ǒğवेदȣ, शमा[ एव ंधनखड़ (2006), सूêमजैवीय ͪवͪवधतायɅ, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु 

3.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 
(a) 18 से 20 ͧमनट  
(b) ɮͪवगणुन -समय या पीढ़ȣ अवͬध 
(c) अ×यÛत ĤǓतरोधी, काǓय[कȧ Ǿप से सुषÜुत  
(d) ǽपाÛतरण, संयÊुमन, पराĐमण 
(e) ĥेडǐरक ͬĒͩफथ, 1928  
(f) ͫडÜलोकोकस Ǔनमोनी या èĚेÜटोकोकस Ǔनमोनी  

Ĥभेद S III, Ĥभेद RII 
(g) लɅडरबग[ एव ंटाटम, 1946  
(h) एèकेǐरͧशया कोलाई, Ĥभेद K12  
(i) िजंडर एव ंलेडरबग[, 1952  
बोध Ĥæन - 2 
(a) 78 ĤǓतशत 
(b) राइजोǒबयम लेÊयूͧ मनोसेरम 
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(c) लेÈटोबेͧसलस, èĚेÜटोकोकस लेिÈटस  
(d) ĤǓतजैͪवक औषͬध है, èĚेÜटोमाइसीज Ēेͧसयस से ĤाÜत होती है ।  

(i) èĚेÜटोकोकस Ûयमूोनी 
(ii) माइकोबेÈटȣǐरयम टयबूरकुलोͧसस  
(iii) पाèचरैूला पेिèटस 
(iv) माइकोबेÈटȣǐरयम लेĤी 
(v) जैÛथोमोनास ͧसĚाई 
(vi) एĒोबÈैटȣǐरयम टयमूीफेͧसएÛस  

(f) यह भोजन ͪवषालुता पदैा करता है । 

3.10 अßयासाथ[ Ĥæन (Exercise questions) 
1. जीवाणओंु मɅ काǓयक जनन का सͬचğ वण[न करɅ । 
2. जीवाण ुअÛत: बीजाणु पर ͪवèततृ ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
3. जीवाण ुǾपाÛतरण को सͬचğ समझाइये । 
4. जीवाण ुसंयÊुमन का सͬचğ ͪवèततृ ͪववरण दɅ । 
5. जीवाणओंु का नाइĚोजन िèथरȣकरण मɅ Èया मह×व है ? 
6. जीवाणओंु के आͬथ[क मह××व बतायɅ । 
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इकाई 4 : सायनोजीवाणु (ऑसीͧलटोǐरया एव ं नॉèटॉक)  
[Cyanobacteria (Oscillatoria and Nostoc)] 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 ओͧसͧलटोǐरया 

4.2.1 वगȸकृत िèथǓत 
4.2.2 गण नॉèटॉकेãस के ͪवभेǑदत ल¢ण 
4.2.3 कुल ऑͧसͧलटोǐरयेसी के ͪवभेǑदत ल¢ण 
4.2.4 ĤािÜत èथान या आवास 
4.2.5 शरȣर सरंचना 
4.2.6 कोͧशका सरंचना 
4.2.7 वृͪ ƨ 
4.2.8 पोषण 
4.2.9 गǓत 
4.2.10 गǓत कȧ ͩĐया ͪवͬध 
4.2.11 जनन 
4.2.12 आͬथ[क मह×व 

4.3 नॉèटॉक 
4.3.1 वगȸकृत िèथǓत 
4.3.2 कुल नॉèटॉकेशी के ͪवभेǑदत ल¢ण 
4.3.3 ĤािÜतèथान या आवास 
4.3.4 शरȣर सरंचना 
4.3.5 कोͧशका सरंचना 
4.3.6 जनन 
4.3.7 जीवन चĐ 
4.3.8 आͬथ[क मह×व 

4.4 इकाई साराशं 
4.5 शÞदावलȣ 
4.6 संदभ[ Ēथं 
4.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
4.8 अßयास Ĥæन 
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4.0 उƧेæय  
इस अÚयाय से आपको सायनो जीवाण ुया नील-हǐरत शैवाल जो एक Ĥकार के ĤाकेरयोǑटक जीव' 
हɇ, के बारे मɅ £ात होगा । ये सूêम जीवी ͪवͧभÛन Ĥकार के आवासɉ मɅ पाये जाते हɇ । आपको 
इनकȧ संरचना, सामाÛय ल¢ण, जनन एव ंइनके आͬथ[क मह×व, ĤकृǓत एव हमारे ͧलये इनकȧ 
उपयोͬगता का बोध होगा । 

4.1 Ĥèतावना 
Ĥèतावना सायनो जीवाण ु(Cyanobacteria) या नील हǐरत शैवाल को शैवालɉ के ͧमÈसोफाइसी 
(Myxophyceae) या सायनोफाइसी (Cyanophyceae) वग[ मɅ रखा गया है । इनमɅ सायǓनन 
वण[क अͬधकतम होता है । कोͧशका संरचना ĤोकेरयोǑटक Ĥकार कȧ होती है तथा जीवाणुओं से. 
समानता दशा[त ेहɇ । Èलोरोͩफल a, c-फाइको साइǓनन c-फाइकोइǐरͬĠन, एनोफाइको सायǓनन, 
ͧमÈसोजेÛथोͩफल, ͧमÈसोजिÛथन एव ं केरोǑटन Ĥकाश सæंलेषी वण[क पाये जाते हɇ । इनमɅ 
सायनोफाइͧसन मंड एव ंĤोटȣन सायनोफाइͧसन कण संͬचत खाɮय पदाथ[ होता है । पायरेनायड का 
अभाव होता है । इनके कुछ सदèय ͪवसपȸ (gliding) गǓत दशा[ते हɇ । 
कई सदèय नाइĚोजन èथरȣकरण भी करत ेहɇ । जैसे नोèटाक, एनाǒबना, सभी सायोनी जीवाण ु
æलेçमा (Mucilage) èğͪवत करते हɇ । इनकȧ कोͧशकाओं कȧ कोशा ͧभि×त àयकूोपेपटाइड कȧ 
बनी होती है, जो जीवाणु मɅ पाये जाने वालȣ ͧभि×त के समान होती है । कोͧशका के जीव ġåय 
के रंगीन बाहरȣ भाग को वण[कȧ ġåय (Chromoplasm) तथा रंगहȣन केÛġȣय भाग को 
सेÛĚोÜलाÏम (Centroplasm) कहते हɇ । सेÛġोÜलाÏम मɅ गसै ǐरिÈतकाएँ (gas vacuole) 
पायी जाती हɇ, जो नील हǐरत शैवाल के पानी मɅ तरैने मɅ सहायक होती हɇ । कुछ सायानोजीवाणु 
जैसे,आसीलेटोǐरया नाèटॉक आǑद मɅ ͪवशेष Ĥकार कȧ मोटȣ ͧभि×त यÈुत हैटरोͧसèट 
(Heterocyst) कोͧशकाएँ पायी जाती हɇ । इन कोͧशकाओं को मतृ माना जाता है तथा ये 
अवशेषी Ĥजनन अंग कȧ तरह काय[ करती हɇ । काǓयक Ĥजनन के समय सायनोजीवाण ुके तÛतु 
हेटरोͧसèट के èथान से टूट जाने पर हामȾगोǓनयम मɅ ͪवभािजत हो जाती हɇ । हेटरोͧसèट तÛत ु
मɅ नाइĚोजन èथरȣकरण के èथल भी होते हɇ ।  
सायनोजीवाणु वग[ के सदèयɉ मɅ केवल काǓयक जनन हȣ होता है । अलɇͬ गक एव ंलɇͬ गक जनन 
का पणू[ अभाव होता है। परÛतु एच.डी. कुमार 1962 के अनसुार कुछ सदèयɉ जसेै ऐनाͧसिèटस 
ǓनɬयलेूÛस मɅ अनवुांͧशक पनुयȾजन (genetic recombination) होता है । 
इस अÚयाय मɅ आप इस वग[ के दो सदèयɉ आͧसलेटोǐरया एव ं नाèटक का ͪवèततृ अÚययन 
करɅगे ।  
ये सभी Ĥकार के आवासɉ मɅ पाये जात ेहɇ जसेै, अलवणीय जल, लवणीय जल, समुġȣ जल, गम[ 
जल चèपे (hot springs), शीत जल सहजीवी (Symbionts) ͧम͠ी, शैल (rock) आǑद ।  
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4.2 ओͧसलेटोǐरया (Oscillatoria)  
4.2.1 वगȸकृत िèथǓत (Systematic position) 

जगत (Kingdom) : Ĥोकेरयोटा (Prokaryota) 
Ĥभाग (Division) : सायनोफाइटा (Cyanophyta) 
वग[ (Clan) : सायनो फाइसी (Cyanophyceae) 
गण (Order) : नाèटोकेãस (Nostocales) 
कुल (Family) : ओͧसलेटोǐरयेसी (Oscillatoriaceae) 
वशं (Genus) : आͧसलेटोǐरया (Oscillatoria) 

4.2.2 गण नॉèटोकेãस के ͪवभेदक या Ĥमुख ल¢ण: 
(i) इस गण के अͬधकांश सदèय èवÍछ जल मɅ पाये जाते हɇ । 
(ii) पादप शरȣर सूकाय (thallus) ताÛतुक होते हɇ । ताÛतुक सãय शाͨखत या कूट शाͨखत होत े

हɇ । 
(iii) Ĥाय : हैटरोͧसèट पाये जाते हɇ । 
(iv) अलɇͬ गक जनन हामȾगोǓनया, Ǔनæचेçट बीजाण ु (akinetes) तथा अÛत : बीजाणुओं ɮवारा 

होता है ।  
4.2.3 कुल ओͧसलेटोǐरयेसी के ͪवभेǑदत ल¢ण : 
(i) सूकाय अशाͨखत तÛतुकȧ कȧ तरह 
(ii) तÛतुक मɅ हेटरोͧसèट का अभाव 
(iii) सभी सदèय दोलन गǓत (Oscillatory movement) दशा[ते हɇ । 
(iv) Ĥजनन हामȾगोǓनया ɮवारा 
(v) बीजाणओंु का अभाव होता है । 
(vi) नम èथानɉ, तालाबɉ एव ंपानी के गɬढɉ कȧ तलɉ पर इसके सदèय एक æलçम परत बना लेत े

हɇ । जैसे, ओͧसलेटोǐरया, ͧलगबया (Lyngbya) आǑद । 
4.2.4 ĤािÜतèथान या आवास (Ocurrence or Habitat) 
ओͧसलेटोǐरया एक सामाÛय नील हǐरत शैवाल है या सायनो बिैÈटǐरया का सदèय है । इसकȧ 
ͪवͧभğ ĤजाǓतयाँ ͪवͪवध Ĥकार के आवासɉ मɅ पायी जाती हɇ, परÛतु Ĥाय : अलवणीय पोखरɉ, 
कंुडɉ एव ंनालɉ के जल कȧ सतह अथवा तलɉ पर पाये जाते हɇ । इसकȧ कुछ ĤजाǓतयाँ, जैसे - 
आͧसलेटोǐरया सɅÈटा (O.sancta) ओ. सेͧलना (O.salina) समुġȣ जल मɅ, ओ. ताàबी 
(O.tambi) ओ. ͧलमोजा (O.limosa) खारे जल मɅ, ओ. टȣरȣǒĦफͧम[स (O.terebriformis) गम[ 
पानी के झरनɉ मɅ पाये जात े हɇ । ओ. फोरमोसा (O.formosa) धान (चावल) के खेतɉ मɅ 
अͬधपादप (epiphyte) के Ǿप मɅ पाया जाता है तथा नाइĚोजन िèथरȣकरण करता है । ओ. 
ͪĤÛसेÜस (O.princeps) कुछ सुमुġȣ जीवɉ कȧ æवसन नाल मɅ अÛत : जÛतु (endozooic) कȧ 
तरह रहते है ।  
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टȣ. वी. देͧशका चारȣ (1959) के अनसुार, भारत मɅ ओͧसलेटोǐरया कȧ लगभग 70 ĤजाǓतयाँ पाई 
जाती हɇ । ओ.एèफȧǒबया (O.amphibia) ओ.ÈलैिÈसÜस (O.claxicips) ओ: डकेोलेरेटा 
(O.decelareta) ओ. सेÈटा (O.sancta) Ĥमुख हɇ । 
4.2.5 शरȣर सरंचना (Plant body structure) 
ओͧसलेटोǐरया का सूकाय (thallus) एक सरल अशाͨखत तÛतुमय (filamentous) Ěाइकोम 
होता है । Ěाइकोम नÊन अथवा पतले æलेçम आवरण से ढके होत ेहɇ । कोͧशकायɅ एक पिंÈत Đम 
मɅ åयविèथत होती हɇ । Ěाइकोम एकल या कई Ěाइकोम समूह मɅ आपस मɅ उलझे होते हɇ । शीष[ 
कोͧशका के अलावा सभी कोͧशकायɅ एक समान या अͪवभेǑदत होती हɇ । केवल शीष[ कोͧशका कȧ 
वजह से ये Ěाइकोम Ģुवता (polarity) Ĥदͧश[त करत े हɇ । यह शीष[ कोͧशका मतृ होती है । 
इसका फूलȣ, गàुबदाकार एव ंऊपर से थोड़ी नकुȧलȣ होती है तथा इस पर एक आवरण कैͧलÜĚा 
(calyptra) भी हो सकता है । Ěाइकोम कȧ शेष सभी कोͧशकायɅ आयताकार या बेलनाकार होती 
हɇ । कुछ ĤजाǓतया,ँ जैसे, ओ. अमीना (O. amoena) तथा ओ. कोरेलाइना (O. corallina) मɅ 
दो कोͧशकाओं के मÚय मɅ पट के èथान पर सकͨण[न पाया जाता है, िजससे कोͧशकाओं का 
आकार गोलाकार Ǒदखता है । 

 
ͬचğ 4.1 : ऑͧसलेटोǐरया का तÛत ु

4.2.5 कोͧशका सरंचना (Cell structure) 
शीष[ कोͧशका के अǓतǐरÈत Ěाइकोम कȧ सभी कोͧशकाओं का आकार एव ंसंरचना समान होती है। 
कोͧशकायɅ आयताकार यानी लàबाई मɅ कम तथा चौड़ी Ïयादा होती हɇ । ओ Ĥोबेसीͫडया (O. 
proboscidia) एव ंओ एकूͧमनाटा (O. acuminata) मɅ कोͧशकाओं कȧ लàबाई अͬधक होती 
है। कोͧशका ͧभि×त मɅ तीन परत बनी होती है । बाéय, मÚय एव ंअÛतःपरत कȧ मोटाई Đमश: 
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90A, 160A तथा 2000A होती है । अÛत: परत मɅ 700A के Ǔछġ पाये जात ेहɇ जो मÚय परत 
पर खुलते हɇ । बाéय ͧभि×त पेिÈटन आÛतǐरक ͧभि×त àयकूोपेपटाइड कȧ बनी होती है । 
Ĥ×येक कोͧशका मɅ काͨणकामय जीवġåय (granular cytoplasm) होता है, जौ एक दोहरȣ 
जीवġåय कला (Plasma lemma) से Ǔघरा रहता है । कोͧशका जीवġåय का बाहरȣ भाग रंगीन 
वण[कȧ ġåय (Centroplasm or Nucleoplasm) एव ं भीतरȣ रंगहȣन भाग केÛġकȧ ġåय 
(Centroplasm) कहलाता है । कोͧशकायɅ ĤोकेरयोǑटक होती हɇ अत: ͨझãलȣ यÈुत कोͧशका 
अपागɉ (membrane bound cell organelles) जैसे- हǐरत लवक, माइटोकािÛĜया, स×य 
केÛġक, अÛतःĤġåयी जाͧलका (endoplasmic reticulum) इ×याǑद का अभाव होता है । 
केÛġकȧ ġåय वाèतव मɅ Ĥारिàभक केÛġक (incipient nucleus or nucleoid) का Ǿप होता 
है । परÛत ु इसमɅ केÛġक, गणुसूğ तथा केÛġक कला नहȣं पाई जाती । आनवुांͧशक पदाथ[ 
डी.एन.ए.(D.N.A.) तÛतकुȧ अथवा ͩĐèटलȣ Ǿप मɅ पाया जाता है । जीवाण ुकȧ भाँǓत गणुसूğ मɅ 
पाये जाने वाला हȣèटोन Ĥोटȣन का अभाव होता है । ओ. ͪĤÛसेÜस (O. princeps) मɅ तÛतुकȧ 
डी.एन.ए. परूȣ कोͧशका जीवġ×य मɅ फैला रहता है । हǐरत लवक के èथान पर वण[क ġåय मɅ 
Ĥकाश संæलेषी पǑ͠काएँ (Photosynthetic lamellae) या थायले कायɬस (thylakoids) पाये 
जाते हɇ । थायले कायɬस दोहरȣ ͨझãलȣ कȧ पǑ͠काएँ होती हɇ । इन पर फाइकोǒबͧलसोàस कण 
åयविèथत होते हɇ, िजनमɅ वण[क जसेै, Èलोरोͩफल –a, केरोटȣन, जैÛधोͩफल फाईकोइǐरͬĠन) पाये 
जाते हɇ । कोͧशका मɅ संͬचत भोजन, सायनोफाइͧसन मडं, वसा गोलक एव ंसायनोफाइͧसन कण 
(Ĥोटȣन) पाया जाता है । राइबोसोम 70 s- Ĥकार के -,  कण तथा संरचना×मक कण 
(structure granules) पाये जाते हɇ । कोͧशका मɅ अÛय कला बƨ सरंचनाओं जैसे, 
माइटोकािÛĜया, अÛत : ġåयी जाल, गाãलȣ काय आǑद का अभाव होता है । 
ओͧसलेटोǐरया के ÜलवकǓय ĤजाǓतयɉ के जीवġåय मɅ कूटȣरिÈ×तकाएँ या गसै जल धाǓनया 
(pseudo vacuoles or gas vacuole) पाई जाती है, जो उ×पलावकता Ĥदान करती हɇ । ये 
ǐरिÈतकाएँ मÛद Ĥकाश मɅ बनती हɇ तथा तीĭ Ĥकाश मɅ फट जाती हɇ, इस फलèवǾप 
अͧसलेटोǐरया का तÛतु पानी मɅ डूब जाता है । वाèतͪवक ǐरिÈतकाएँ एव ं पायरे नायड 
(Pyrenoid) नहȣं पाये जाते । 
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ͬचğ 4. 2 : कोͧशका संरचना 

4.2.7 वृͪ ƨ (Growth) 
इनमɅ वृͪ ƨ ͪवसǐरत (diffused) Ĥकार कȧ होती है । अĒèत कोͧशका के अǓतǐरÈत सभी 
कोͧशकाओं मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन हो सकता है । कई कोͧशकाओं मɅ समकाͧलक 
(simultaneaus) ͪवभाजन हो सकता है । केÛġक ġåय (nuclear matter) का ͪवभाजन 
असम सूğी (amitosis) या पवू[ग सम सूğी (primitive mitosis) Ĥकार का होता है । 
4.2.8 पोषण (Nutrition) 
ओͧसलेटोǐरया èवपोषी नील हǐरत शैवाल है । Ĥकाश कȧ उपिèथǓत मɅ Ĥकाश संæलेषण ɮवारा 
काबȾ - हाइĜेɪस का Ǔनमा[ण करता है । काबȾहाइĜेɪस कȧ माğा अͬधक हो जाने पर ͪवͧभğ जैव 
रसायǓनक ͩĐयाओं ɮवारा सायनाफाइͧसयन Ĥोटȣन कणɉ तथा सायनोफाइͧसयन मंड का Ǔनमा[ण 
होता है । 
4.2.9 गǓत (Movement) 
आͧसलेटोǐरया का तÛतु Ĥाय: èवत: (autonomous) गǓत दशा[ता है । ताप एव ं Ĥकाश कȧ 
तीĭता मɅ पǐरवत[न कȧ वजह से Ĥेǐरत (induced) गǓत भी हो सकती है । इनमɅ èवत: गǓतयाँ 
Ǔनàन Ĥकार कȧ पाई जाती हɇ : 
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(i) दोलन गǓत (Oscillating movement) : इसके तÛतु का अĒभाग आधार से मुÈत होता है 
तथा तÛतु घड़ी के लोलक (pendulum) कȧ भाँǓत अपने अ¢ के दायीं एव ंबायीं ओर दोलन 
करता है । इस Ĥकार कȧ गǓत कȧ वजह से हȣ इसे ओͧसलेटोǐरया कहते हɇ । 

(ii) ͪवसपȸ गǓत (Gliding movement) : इस गǓत मɅ तÛतु अपने अ¢ के आगे और पीछे कȧ 
ओर सरकता है । इसे अͯ¢म (axial) गǓत भी कहते हɇ । 

(iii) घणू[न (Revolution) : इसमɅ तÛतु या Ěाइकोम का अĒभाग गोलाई मɅ गǓत करता है । 
(iv) उ×सजȸ गǓत (Excretory movement) : इस गǓत मɅ ओͧसलेटोǐरया के तÛतु से æलेçमा 

का उ×सज[न है, फलèवǾप तÛतु या Ěाइकोम का अĒͧशरा आगे एव ंपीछे कȧ ओर गǓतशील 
होता है । 

 
ͬचğ 4.3 : ऑͧसलेटोǐरया गǓतयाँ - A. ͪवसपȸ गǓत एव ंB. दोलन गǓत 

4.2.10 गǓत कȧ ͩĐया ͪवͬध (Mechanism of movement) 
(i) शैवाल व£ैाǓनकɉ ने गǓत कȧ ͩĐयाͪवͬध को समझाने के ͧलये ͪवͧभÛन कारण बताये हɇ । 
(ii) Ěाइकोम कȧ सतह से æलेçम का लवण गǓत का मुÉय कारण है । 
(iii) संकुचन व Ĥसारण (contraction and expansion) तरंगɉ ɮवारा जो कोͧशका के जीवġåय 

कȧ परासरणी साÛġता मɅ पǐरवत[न ɮवारा उ×पÛन होती है । 
(iv) æलेçम को घलुने एव ंफूलने कȧ वजह से । 
(v) ऊजा[ कȧ वजह से । 
4.2.11 जनन (Reproduction) 
ओͧसलेटोǐरया मɅ जनन केवल काǓयक ͪवͬध ɮवारा होता है । अलɇͬ गक व लɇͬ गक जनन का पणू[ 
अभाव होता है । काǓयक जनन ͪवखÖडन तथा हामȾगोǓनया ɮवारा होता है । इनमɅ पीढ़ȣ 
एकाÛतरण नहȣ ंपाया जाता । 
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(i) ͪवखÖडन (Fragmentation) : यांǒğक ¢Ǔत जैसे, जल तरंगɉ ɮवारा, जͧलय जÛतओंु के 
काटने पर, मतृ कोͧशका के टूटने पर, आͧसलेटोǐरया का तÛतु टूट जाता है और तÛतु का 
Ĥ×येक खÖड नया ओͧसलोटाǐरया तÛतु बनाता है । 

(ii) हामȾगोǓनया (Hormogonia) : अनकूुल पǐरिèथǓत मɅ Ěाइकोम कȧ कुछ कोͧशकाएँ मतृ हो 
जाती हɇ और इनका जीवġåय æलेçमा मɅ पǐरवत[न हो जाता है । æलेçम से मरȣ इन मतृ 
कोͧशकाओं को मतृोͧशका (Necridium) कहते हɇ । सलंÊन कोͧशकाओं के दाब के कारण ये 
उभयोवतलȣ (biconcave) Ĥतीत होती हɇ । इÛहɅ पथृÈकरण ǒबàब (separation disc) भी 
कहते हɇ । æलेçम के फूलने पर तÛतु इन कमजोर èथानɉ से टूट जाता है और हामȾगोǓनया 
का Ǔनमा[ण करता है । 

कुछ पǐरिèथǓतयɉ मɅ ͩकÛहȣं दो कोͧशकाओं के मÚय मɅ या अÛतरा कोͧशका (inter-cellular) 
èथान पर æलेçम के èğवण से æलेçम ǒबàब (mucilage disc) का Ǔनमा[ण होता है । Ěाइकोम 
æलेçम ǒबàब के èथान टूटकर हामȾगोǓनया बनाता है । Ĥ×येक हामȾगोǓनया आͧसलेटोǐरयाका 
थैलस बनाने मɅ स¢म होता है । 
4.2.12 आͬथ[क मह×व (Economic importance) 
(i) खाɮय शृंखला मɅ और शैवालɉ कȧ भाँǓत Ĥाथͧमक उ×पादक (Primary producer) होता है ।  
(ii) मछͧलयɉ के आहार के Ǿप मɅ 
(iii) Ĥकाश संæलेषण मɅ मुÈत ऑÈसीजन जल को èवÍछ करता है । 
(iv) इसकȧ कुछ ĤजाǓतयाँ जल Ĥदषूण करती हɇ । 
(v) ओ ͪĤÛसेÜस (O. princeps) नाइĚोजन èथरȣकरण करता है । 

बोध Ĥæन 1 
1. नाइĚोजन èथरȣकरण करता है : 
 (अ) ओ. सेÈटा 
 (ब) ओ. फोरमोसा 
 (स) ओ. एÈयूͧमनाडा 
 (द) ओ. केरोलाइना() 
2. हामȾगोǓनया बनते हɇ : 
 (अ) Ěाइकोम के आधार कोͧशका से टूटने पर  
 (ब) Ěाइकोम के शीष[ से कोͧशका से टूटने पर  
 (स) Ěाइकोम कȧ ͩकसी भी कोͧशश के टूटने पर  
 (द) Ěाइकोम कȧ मृत कोͧशका के टूटने पर()  
3. ओͧसलेटोǐरया गǓत करता है । 
 (अ) दोलन ɮवारा 
 (ब) ͪवसपȸ ɮवारा 
 (स) धूण[न ɮवारा 
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(द) उपरोÈत सभी()  
4. हेटरो ͧसèट सभी सायनोबैÈटȣǐरया मɅ  पाये जाते हɇ । 

(स×य /अस×य) 
5. आͧसलेटोǐरया के मुÉय वण[क Èया हɇ? 
.................................................................................................... .
.................................................................................................... . 

4.3 नॉèटॉक (Nostoc) 
4.3.1 वगȸकृत िèथǓत (Systematic Position) 

जगत (Kingdom) : Ĥोकेरयोटा (Prokaryota) 
Ĥभाग (Division) : सायनोफाइटा (Cyanophyta) 
वग[ (Class) : सायनोफाइसी (Cyanophyceae) 
गण (Order) : नॉèटोकेãस (Nostocales) 
कुल (Family) : नॉèटोकेसी (Nostocaceae) 
वशं (Genus) : नॉèटाक (Nostoc) 

4.3.2 कुल नॉèटॉकेसी के ͪवभेǑदत ल¢ण : 
(i) Ěाइकोम अलग-अलग या एक æलेçमा आछƨ मɅ समूह (Colony) के Ǿप मɅ पाये जाते हɇ ।  
(ii) Ěाइकोम मोती कȧ माला कȧ भाँǓत एक Įृंखला के Ǿप मɅ होती है । 
(iii) कोͧशकाएँ एक पिंÈत Įृंखला मɅ तथा तÛतु अशाͨखत होते हɇ । 
4.3.3 ĤािÜत èथान या आवास (Occurrence or Habitat) 
नॉèटॉक जलȣय, èथͧलय अथवा अंतपादपी (endophytic) होता है । Ĥाय: अलवणीय जल मɅ 
æलेçमक संहǓत मɅ èवतंğ Ǿप से तरैते हु ए या ͩकसी आधार पर ͬचपका हुआ पाया जाता है । 
अत: एक कॉलोनी के Ǿप मɅ रहता है । कॉलोनी सूêम या मटर के दानɅ एव ंउससे भी बड़ी (8-50 
cm) हो सकती है । इस æलेçम कॉलोनी मɅ नॉèटॉक के अनेक Ěाइकोम सघन Ǿप से åयविèथत 
पाये जाते हɇ । 
èथͧलय जाǓतयाँ नम ͧम͠ी, च͠ान या जमीन मɅ एक मीटर कȧ गहराई तक पाई जाती है । नॉ. 
काͧमयम, (N. cameum), नॉ. ͪपसीनेल (N.piscinale) धान के खेतɉ मɅ पाई जाती है । ये 
नाइĚोजन èथरȣकरण करती है । नॉ. कàयनू (N. commune) उ×तरȣ Ģुव तथा उÍच पव[तीय 
शादलूो (alpine meadouss) मɅ पाया जाता है । वषा[ के उपराÛत यह चमकदार फूले धÞबɉ के 
Ǿप मɅ Ǒदखाई पड़ते हɇ । इसͧलए इÛहɅ ǒबखरे तारे (fallen stars) भी कहत े हɇ । नॉ. 
माइĐोèकोͪपकम (N. microscopicum) व¢ृɉ कȧ छाल पर तथा नॉ. èफेǐरकम (N. 
spharium) बजंर भूͧम पर पाया जाता है । कुछ ĤजाǓतयाँ जैसे नॉ. कालेमा (N. Cellema), 
लाइकेन (Lichen) मɅ शैवलाशं (Phycobiont) तथा नॉ. पबुवंटȣ फामȸ (N. punesifarmal) इ 
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एÛथोͧसरोस (Anthoceros) के थैलस मɅ एव ंसाइकस (Cycus) के कोरेलायड मूल (Coralloid 
root) मɅ सहजीवी (Symbiont) के Ǿप मɅ पाया जाता है । 
हमारे देश मɅ नॉèटॉक कȧ 23 जाǓतयाँ ͧमलती हɇ, इनमɅ नॉ. एÛडोͩफलम (N. endophyllum), 
नॉ. ǐरवलेूर (N. rivular) नॉ. èफोǐरकम (N. sphaericum), नॉ. वेǾकोशम (N. 
verrucosum) Ĥमुख हɇ । 
4.3.4 शरȣर सरंचना (Plant body structure) 
नॉèटॉक एक Ǻढ़ िजलेटȣनी मेĚȣÈस (gelatinous matrix) से Ǔघरȣ कॉलोनी के Ǿप मɅ पाया 
जाता है । कॉलोनी मɅ अनेक Ěाइकोम åयावǓत[त कंुͬचत या एंठन ् (Contorted) अवèथा मɅ पाये 
जाते हɇ । Ĥ×येक Ěाइकोम नॉèटॉक का एक थलैस होता है । Ěाइकोम कई कोͧशकाओं का बना 
होता है । यह अशाͨखत होता है एव ंउनपर Ǔनजी æलेçम कȧ परत पाई जाती है । हैटरोͧसèट 
कोͧशकाओं को छोड़कर सभी गोलाकार या ढोलकाकार होती हɇ । ये कोͧशकाएँ एक पिंÈत मɅ माला 
(moneli forme) कȧ भाँǓत जुड़ी रहती हɇ । हेटरोͧसèट अÖडाकार एव ंथोड़ा बड़ा होता है । यह 
एकल व अÛतवȶशी (intercalary) होता है । नॉ. ͧलंͩ कया (N. linekia) मɅ हेटरोͧसèट अÛत:èथ 
(terminal) होता है । हेटरोͧसèट हमȾगोन Ǔनमा[ण एव ं ͪवखÖडन मɅ सहायक होते हɇ । यह 
नाइĚोजन èथरȣकरण का èथान भी कहलात ेहɇ । हेटरोͧसèट कोͧशका के दोनɉ ͧसरɉ पर Ģुवी Ǔछġ 
(Polar pores) होता है । अÛत:èथ हेटरोͧसèट मɅ केवल एक Ģुवीय Ǔछġ होता है । Ģुवीय Ǔछġ 
वाले èथान पर कोͧशका ͧभि×त èथूͧलत होकर Ģुवीय Ēथंी (Polar nodule) बनाती है । इस 
èथान से हेटरोͧसèट अपने समीपèथ कोͧशका से जुड़ा रहता है । 

 
ͬचğ 4.4 : A. नॉèटॉक कॉलोनी एव ंB. नॉèटॉक तÛत ु

 
ͬचğ 4.5 : A. हेटरोͧसèट एव ंB. कोͧशका 
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4.3.5 कोͧशका सरंचना (Cell Structure) 
हेटरोͧसèट को छोड़कर सभी कोͧशकाएँ एक समान सरंचना दशा[ती है । Ĥ×येक कोͧशका मɅ 
कोͧशका ͧभि×त तथा जीवġåय होता है । ऑͧसलेटोǐरया कȧ भाँǓत इसमɅ भी कोͧशका ĤोकेरयोǑटक 
होता है । कोͧशका ͧभि×त ɮͪवèतरȣय होती है । बाéय ͧभि×त सेãयलूोज तथा अÛत: ͧभि×त 
àयकूोपेटाइड कȧ बनी होती है । कोͧशका ͧभि×त पर पेÈटोस का æलेçम बाéय आवरण पाया जाता 
है । कोͧशका का जीवġåय बाहरȣ वण[ कȧ ġåय (Chromoplasm) तथा केÛġȣय रंगहȣन ġåय या 
तारक ġåय (Centroplasm) मɅ ͪवभेǑदत रहता है । सेÛĚोÜलाÏम मɅ आǺय केÛġक (nucleoid 
or incipient nucleus) पाया जाता है । इसमɅ केÛġक कला, केिÛġक (Nucleolus) तथा 
गणु-सूğɉ का अभाव होता है । केवल नÊन DNA पाया जाता है। Ǒहèटोन Ĥोटȣन का भी अभाव 
होता है । 
वण[ कȧ ġåय (Centroplasm) मɅ अनेक थायलेकॉमड पाई जाती है । थायले कॉयड पर वण[क 
पाये जात े हɇ । Èलोरोͩफल-a, -केरोटȣन, जैÛथोͩफãस, C- फायकोइǓनन, C- फोइकोइǐरͬĠन 
Ĥमुख वण[क हɇ । * संͬचत भोजन सायनोफाͧसन èटाच[ तथा सायनोफाइͧसन कण है । -कण, –
कण तथा èĚकचड[ कण भी पाये जाते हɇ । कभी-कभी कोͧशकाओं मɅ गसै वेकूओल या कूट  
* फाइकोसाइǓनन तथा फाइकोइǐरͬĠन एक Ĥकार के फाइकोǒबͧलन होते हɇ । 
ǐरिÈतएँ (Pseudo vacuoles) भी पाये जात ेहɇ । माइटोकॉिÛĜया, गाãजीकाय, अÛत:ġåयीजाल 
का पणू[त: अभाव होता है । राइबोसोàस 70-s Ĥकार के पाये जाते हɇ ।  
 

बोध Ĥæन 2 
1. फालन èटार या èटार जैलȣ कहते हɇ : 
 (अ) नॉèटॉक के Ěाइकोम को 
 (ब) नॉèटॉक के कॉलोनी को 
 (स) नॉèटॉक के तÛतु को 
 (द) हेटरोͧसèट कोͧशका को       (   )  
2.  नॉèटॉक मɅ पोलर नाɬयूल पाये जाते हɇ : 
 (अ) सभी कोͧशका मɅ 
 (ब) केवल अĒ कोͧशका मɅ 
 (स) केवल धरातल कोͧशका मɅ 
 (द) हेटरोͧसèट कोͧशका मɅ       (   )  
3. नॉèटॉक का केÛġक कैसा होता है? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... .......... ... ...... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .........  
4. नॉèटॉक कोͧशका कȧ बाéय एवं आÛतǐरक ͧभि×त ͩकसकȧ बनी होती है? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ...... ... 
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5. नॉèटॉक कȧ कोͧशका मɅ  पाये जाने वाले अनुवांͧशकȧ पदाथ[ Èया है? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .... ..... .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
4.3.6 जनन (Reproduction) 
नॉèटॉक मɅ जनन काǓयक एव ंअलɇͬ गक ͪवधी ɮवारा होता है । इसमɅ लɇͬ गक जनन का अभाव 
होता है ।  
1. काǓयक जनन (Vegetative Reproduction) : काǓयक जनन ͪवखÖडन एव ं
हामȾगोǓनया ɮवारा होता है : 
(अ) ͪवखÖडन (Fragmentation) : नॉèटॉक कȧ कॉलोनी ͩकसी यांǒğक ¢Ǔत ɮवारा दो या दो से 

Ïयादा टुकड़ɉ मɅ टूट जाती है । Ĥ×येक खÖड एक नई नॉèटॉक कॉलोनी बनाने मɅ स¢म होती 
हɇ । 

(ब) हामɟगोǓनया (Hormogonia): काǓयक जनन मुÉयत: हामȾगोǓनया ɮवारा होता है । इसमɅ 
नॉèटॉक का Ěाइकोम कमजोर बÛध èथालɉ जसेै- हैटरोͧसèट के èथान से या तÛत ुकȧ ͩकसी 
कोͧशका के मतृ होने पर मतृ कोͧशका के èथान से  टूटने पर दो या उससे Ïयादा Ěाइकोम के 
टुकड़े बनाता है । Ěाइकोम के Ĥ×येक खÖड को हामȾगोǓनया कहत ेहɇ, जो वृͪ ƨ करके नॉèटॉक 
कȧ नये Ěाइकोम बनाते हɇ । इसी जनन के कारण नॉèटॉक कȧ कॉलोनी मɅ असंÉय Ěाइकोम 
पाये जाते हɇ । कभी-कभी ये Ěाइकोम जनक कॉलोनी से बाहर भी Ǔनकल जाते हɇ तथा एक 
नये कॉलोनी का Ǔनमा[ण करते हɇ । 

 
ͬचğ 4.6 : हामɟगोǓनया ɮवारा जनन 
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2. अलɇͬ गक जनन (Asexual Reproduction) : यह तीन Ĥकार के बीजाणुओं ɮवारा 
सàपğ होता है, जो Ǔनàनͧलͨखत हɇ : 
(अ) Ǔनæचेçट बीजाण ु (Akinetes): एकाइनीɪस का Ǔनमा[ण अͬधकाशं जाǓतयɉ मɅ ĤǓतकूल 

पǐरिèथǓतयɉ मɅ होता है । एकाइनीɪस का Ǔनमा[ण हैटरोͧसèट कȧ समीपèथ कोͧशका मɅ पाया 
जाता है । हैटरोͧसèट ɮवारा कुछ पदाथ[ èğͪवत होते हɇ, जो एकाइनीɪस के Ǔनमा[ण को Ĥेǐरत 
करत ेहɇ । कभी-कभी दो हैटरोͧसèट के बीच सभी कोͧशकाओं मɅ एकाइनीɪस का Ǔनमा[ण होता 
है । 
एकाइनीɪस गोलाकार एव ंमोटȣ ͧभि×त यÈुत होता है । इसमɅ साइनोफाइͧसयन कण Ĥचुर 
माğा मɅ खाǺय के Ǿप मɅ पाया जाता है । इÛहɅ संͬध बीजाणु (arthrospores) या ͪवĮामी 
बीजाणु (resting spores) भी कहा जाता है । ये एक Ĥकार के ͬचरकाͧलक 
(perennating) संरचनाएँ हɇ, जो शीत, ताप एव ं शçुकता सǑहçणु (cold, heat and 
drought resistant) होते हɇ तथा अनकूुल पǐरिèथǓत आने पर इनका अनकुरण होता है । 
अंकुरण के समय एकाइनीɪस कȧ जीवġåय अनĤुèथ ͪवभाजन कर कुछ कोͧशकȧय हामȾगोन 
बनाते हɇ । बाद मɅ बीजाणु ͧभि×त के गलन होने से ये हामȾन मुÈत हो जात ेहɇ और नये 
नॉèटॉक के कॉलोनी का Ǔनमा[ण करते हɇ । 

(ब) अÛत:बीजाण ु (Endospores): नो. कोàयनू एव ं नो. माइĐोèकोͪपकम मɅ एÛडोèपोर 
हैटरोͧसèट मɅ बनता है । हैटरोͧसèट कोͧशका कȧ अÛतव[èतुएँ (contents) ͪवभािजत होकर 
पतलȣ ͧभि×त यÈुत या ͧभि×त रǑहत अÛत:बीजाणु बनाती हɇ । ये बीजाण ु हेटरोͧसèट कȧ 
ͧभि×त के टूटने पर मुÈत हो जाती है तथा नये नॉèटॉक कȧ कॉलोनी बनाती है । 

(स) हेटरोͧसèट के अकुंरण ɮवारा (By germinating heterocyst) : नॉèटॉक कȧ कुछ जाǓतयɉ 
जैसे- नो. कोàयनू तथा नो. एͧलपसोèपोरम (N. conumune, N. ellipsosporum) मɅ 
हेटारोͧसèट ɮवारा जनन देखा गया है । हैटरोͧसèट का जीवġåय अनĤुèथ ͪवभाजन करके 2-
4 कोशकȧय नतूनोदͧभɮ (germling) बनाता है, जो हैटरोͧसèट कȧ ͧभि×त के फटने पर 
बाहर आ जाता है तथा नॉèटॉक का एक नया Ěाइकोम बनाता हे । 

 
ͬचğ 4.7 : हेटरोͧसèट ɮवारा जनन 



95 
 

4.3.7 जीवन चĐ (Life cycle) 
लेजराफ एव ंͪवशाǓनक (Lazaroff and vishanic, 1972) ने नॉèटॉक जीवन चĐ का अÚययन 
ͩकया । इनके अनसुार नॉèटॉक मɅ एक हैटरोͧसèटȣय तथा एक बीजाणुयी चĐ का एकाÛतरण 
पाया जाता है । यह पीढ़ȣ एकाÛतरण (alternation of generation) दशा[ता है । 
Ĥकाश मɅ Ěाइकोम हैटरोͧसèट के èथान से टूटकर हामȾगोन बनाते हɇ, जो पनु: वृͪ ƨ करके 
हैटरोͧसèट यÈुत Ěाइकोम बनाते हɇ । अÛधकार मɅ संवध[न माÚयम (culture medium) मɅ 
Ěाइकोम कȧ सभी कोͧशकाएँ Ĥथक हो जाती हɇ, त×पæचात कुछ कोͧशकाएँ पनु: जुड़कर छोटे 
तÛतुल बनाती हɇ । Ĥकाश कȧ उपिèथǓत मɅ ये छोटे तÛतलु आपस मɅ जुड़ जाते हɇ तथा इनमɅ 
हैटरोͧसèट का Ǔनमा[ण भी हो जाता है । लेजेरॉफ (1972) के अनसुार यह ͩĐया कवक (fungi) 
मɅ का यÊुमन (somatogamy) के समान है । 
4.3.8 आͬथ[क मह×व (Economic importance) 
(i) चीन मɅ, इसकȧ ͪवशाल जाǓतयɉ को आहार के Ǿप मɅ काम मɅ लेते हɇ। 
(ii) नाइĚोजन िèथरȣकरण कȧ वजह से भूͧम कȧ उव[रकता मɅ योगदान । बजंर तथा ऊसर 

(alkaline) मदृा को उपजाऊ बनाते हɇ । 
(iii) िजस पादप मɅ अÛत:जीवी होते हɇ, उसे नाइĚोजन Ĥदान करते हɇ । 
बोध Ĥæन 3 
1. नॉèटॉक मɅ पाये जाने वाले बीजाणुओं का नाम ͧलͨखए : 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... ..... ..... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
2.  नॉèटॉक का मुÉय आͬथ[क मह×व Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ....... .. ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
3.  एकाइनीɪस Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..... ......... ......... ......... 

4.4 इकाई सारांश 
सायनोवÈैटȣǐरया नील हǐरत शैवाल हɇ, जो ĤोकेरयोǑटक होते हɇ । ऑͧसलेटोǐरया तथा नॉèटॉक 
इसके मुÉय उदाहरण हɇ। ऑͧसलेटोǐरया अलवणीय जलȣय आवासɅ मɅ पाया जाता है । Ěाइकोम के 
बाहर æलेçमा कȧ परत होती है । शीष[ कोͧशका को छोड़कर सभी कोͧशकाएँ समान होती हɇ । 
Èलोरोͩफल - , केरोटȣन, c- फाइकोसाइǓनन, c- फाइकोइǐरͬĠन Ĥमुख वण[क हɇ । 
इसमɅ जनन केवल काǓयक खÖडन ɮवारा होता है । नॉèटॉक भी Ĥाय: अलवणीय जल मɅ या 
च͠ानɉ से ͬचपका कॉलोनी के Ǿप मɅ पाया जाता है । कॉलोनी मɅ नॉèटॉक के अनेक Ěाइकोम होत े
हɇ । हैटरोͧसèट पाया जाता है । इसका तÛतु माला के समान Ĥतीत होता है । जनन काǓयक तथा 
अलɇͬ गक Ĥकार का पाया जाता है । अलɇͬ गक जनन, एकाइनीɪस, अÛत:बीजाण ुएव ं हैटरोͧसèट 
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ɮवारा होता है । यह पीढ़ȣ एकाÛतरण भी दशा[ता है । इसकȧ जाǓतयाँ नाइĚोजन िèथरȣकरण करती 
है तथा भूͧम कȧ उव[रकता को बढ़ाती है । दोनɉ सायनोबÈैटȣǐरया मɅ लɇͬ गक जनन एव ं चल 
बीजाणओंु का अभाव होता है ।  

4.5 शÞदावलȣ  
(i) थैलस (सकूाय) : पादप सरंचना, िजसमɅ मूल, तना एव ंपण[ मɅ ͪवभेǑदत न हो । 
(ii) ĤोकेरयोǑटक : केÛġक, जो पणू[ ͪवकͧसत न हो, िजसमɅ केÛġक कला, केिÛġका तथा गणु 

सूğɉ का अभाव हो । 
(iii) थायलेकॉयड : दोहरȣ ͧभि×त यÈुत पǑ͠काएँ, िजनपर Ĥकाश संæलेषी वण[क पाये जाते हɇ ।  
(iv) ओͧसलेǑटगं गǓत : लोलक या पेÛडुलम कȧ भाँǓत गǓत दशा[ना । 
(v) हामȾगोǓनया : Ěाइकोम के टूटने पर तÛतु के दो या दो से Ïयादा खÖड बनते हɇ । Ĥ×येक 

खÖड हामȾगोǓनया कहलाता है । 
(vi) अÛत:पादपी : वह पादप जो अपना जीवन ͩकसी दसूरे पादप मɅ पणू[ करता हो । 
(vii) कॉलेǓनयल शैवाल : समूह मɅ रहने वाले शैवाल ।  
(viii) एकाइनीɪस : मोटȣ ͧभि×त यÈुत बीजाणु, जो ͪवपरȣप पǐरिèथǓतयɉ को सह सकɅ  ।  

4.6 संदभ[ ĒÛथ 
ǒğवेदȣ, शमा[, धनकड़ - 2006 सूêम जैͪवय एव ंअपçुपोǓƫɮ ͪवͪवधताएँ, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु। 
बी.आर.वͧशçठ - 2004, एãगी, एस.चादँ एÖड क. नई Ǒदãलȣ । 
ͧसहं, पाÖडे, जैन - 2000, डाइवͧस[टȣ ऑफ माइĐोब एÖड ͩĐÜटोगेàस, रèतोगी पिÞलकेशÛस, 
मेरठ ।  

4.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन 1 

1. (ब) 2. (द) 3. (द) 4. अस×य 
5. Èलोरोͩफल- , केरोटȣन, C- फाइकोसाइǓनन, C- फाइकोइǐरͬĠन 
बोध Ĥæन 2 
1. (ब) 2. (द) (3) अͪवकͧसत आǺय केÛġक 
4. बाéय ͧभि×त सेलूलोज कȧ एव ंआÛतǐरक ͧभि×त àयकूोपेपटाइड कȧ 
5. डी.एन.ए. या ĐोमेǑटन तÛत ु  
बोध Ĥæन 3 
1. एकाइनीɪस, अÛत:बीजाण ु
2. नाइĚोजन िèथरȣकरण 
3. गोलाकार मोटȣ ͧभि×त यÈुत बीजाण ुहɇ, िजसमɅ भोजन Ĥचरु माğा मɅ पाया जाता है । उÍच 

ताप, शीत सǑहçण ुहोते हɇ तथा अनकूुल अवèथा मɅ अंकुǐरत होकर नया नॉèटॉक बनात ेहɇ ।  



97 
 

4.8 अßयास Ĥæन 
1. सायनो बÈैटȣǐरया के ल¢ण ͧलͨखये । 
2. सायनो बÈैटȣǐरया मɅ कौन से वण[क पाये जात ेहɇ? 
3. सायनो बीजाणुओं का आͬथ[क मह××व Èया है? 
4. थोͧसलेटोǐरया कȧ कोͧशका संरचना का वण[न ͧलͨखए । 
5. आͧसलेटोǐरया मɅ जनन ͪवधी का वण[न कȧिजए । 
6. नॉèटॉक के आवास एव ंसरंचना का वण[न कȧिजए । 
7. नॉèटॉक मɅ जनन ͩकस Ĥकार होता है? वण[न कȧिजए । 
8. आͧसलेटोǐरया कȧ ͪवͧभÛन गǓतयɉ का वण[न कȧिजए । 
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इकाई 5 : माइकोÜलाÏया एव ं ͪवषाण ु (Mycoplasma and 
Viruses) – èवभाव, ĤािÜत èथान, संरचना, 
गुणन एव ं मह××व (Nature, Occurrence, 
Structure, Multiplication and Importance) 

इकाई संरचना 
5.0 उƧेæय 
5.1 Ĥèतावना 
5.2 माइकोÜलाÏमा 

5.3.1 वगȸकरण (Classification) 
5.2.2 माइकोÜलाÏमा कȧ ĤकृǓत एव ंसामाÛय ल¢ण  
5.2.3 संरचना 
5.2.4 Ĥजनन 
5.2.5 संचरण (Transmission) 
5.2.6 माइकोÜलाÏमा का आͬथ[क मह×व 
5.2.7 माइकोÜलाÏमा कȧ कुछ अÛय ͪवशेषताएँ 

5.3 ͪवषाण ु
5.3.1 सामाÛय गणु 
5.3.2 ͪवषाणु कȧ सरंचना 
5.3.3 ͪवषाणु के घटक (Composition of Viruses)  
5.3.4 ͪवषाणुओं का वगȸकरण एव ंनामकरण 
5.3.5 तàबाकू का मोजेक ͪवषाण ुकȧ संरचना 
5.3.6 जीवाणभुोजी (Bacteriophage) 

5.6 साराशं 
5.7 शÞदावलȣ 
5.8 संदभ[ ĒÛथ 
5.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
5.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय 
इस इकाई अÚयाय से आपको माइकोÜलाÏमा एव ंͪवषाणुओं, जो अǓत सूêम जीव है के बारे मɅ 
£ात होगा । दोनɉ एक सरल संरचना के जीव है । इस अÚयाय ɮवारा आपको इन दोनɉ जीवɉ कȧ 
ĤािÜत èथान एव ं संरचना कȧ ͪवèततृ जानकारȣ होगी, साथ हȣ आपको इनकȧ संरचना कȧ 
ͧभÛनताओं तथा यह ͩकस Ĥकार गणुन या जनन करत ेहɇ के बारे मɅ £ान होगा। इन सरल सूêम 
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जीवɉ का हमारे ͧलए Èया मह×व है? इनके हाǓनकारक एव ंलाभदायक मह×व Èया है? का बोध 
होगा। 

5.1 Ĥèतावना  
माइĐोÜलाÏमा एक बहुआकृǓतक वाला सêूम जीव (microbe) है । लुई पाæचर (Louis 
Pasteur) ने सव[Ĥथम पशुओं के ÜलूरोÛयमूोǓनया (bovine pleuropneumonia) का कारक 
माइकोÜलाÏमा बताया। लेͩकन इसकȧ खोज का Įेय नौकाड[ एव ंरौÈस (E. Nocard and E.R. 
Roux, 1898) को जाता है। इÛहɉने इस जीव को संवध[न माÚयम (culture medium) मɅ 
ͪवमुÈत (isolate) ͩकया । माइकोÜलाÏमा माइकोइͫडस (Mycoplasma mycoides) गो-
पÛलूरोǓनमोǓनया रोग फैलता है, इसͧलये इसे ÜलरूोǓनमोǓनया के सǺæय जीव 
(Pleuropneumonia like organism) या PPLO भी कहत े हɇ । ये जीव बहुआकृǓत के 
(pleomorphic) होते हɇ एव ं मनçुयɉ, जानवरɉ, पͯ¢यɉ मɅ ͪवͧभÛन रोगɉ के कारक हɇ। 
माइकोÜलाÏमा नाम नोवाक (Nowak, 1929) ने Ǒदया । पादपɉ मɅ माइकोÜलाÏमा कȧ खोज डोए 
(Doi, 1967) ने कȧ और इसे MLO या माइकोÜलामा सǺæय जीव (Mycoplasma like 
organism) कहा । इÛहɅ फाइटोÜलाÏमा (Phytoplasma) या मालȣÈयलू लाइक ऑरगेǓनÏम भी 
कहते हɇ। ये एक कोͧशकȧय जीव हɇ, इनमɅ कोͧशका ͧभ×ती नहȣं पाई जाती। 
ͪवषाणु जीवɉ मɅ सबसे सूêम अकोͧशͩकय जीव हɇ। लेǑटन भाषा मɅ वायरस का अथ[ ͪवष से है । 
इसͧलए इÛहे ͪवषाण ु या वायरस कहा गया । ǽसी व£ैाǓनक डीजे. इवेनोवèकȧ (D.J. 
Ivenovsky,1892) ने तàबाकू मोजेक रोग से Ēͧसत पादप के रस को (bacterial filter) 
जीवाण ुͩफãटर से छानने पर èवपèथ पौधɉ पर लेप या रगड़ने पर इस रोग के ल¢ण को देखा । 
अत: रस मɅ कोई रोग कारक उपिèथत या जो जीवाणओंु से भी छोटा है। बेजेǐरकं (Beijerinke, 
1898) ने इस ͩफãटेट को कÛटेिजयम वाइवम Üलइूडम (Contagium vivum fluidum) कहा । 
लोफलर एव ं ŉोस (Lofeler and frosch,1898) ने जीवाणु रǑहत ͩफãहेट से पशुओं मɅ 
खुरपका, मु ंहपका रोग उ×पÛन होना पाया । ये ͪवषाणु पादपɉ (Plant Viruses) एव ंजÛतुओं 
(animal viruses) मɅ Ĥाय: पाये जाते हɇ। इनके अलावा डी. हेǐरल (d’ Herelle, 1917) ने 
जीवाणभुोजी (bacteriophage) का वण[न ͩकया । एम. æलेिÛजर (M. Schliesinger, 1933) 
ने WLL जीवाणुभोजी को ͪवमुÈत (isolate) ͩकया । 
ͪवषाणु कȧ रसायǓनक सरंचना का Įेय èटेन ले (Stanley,1935) को जाता है। इÛहɉने टोबेको 
मोजेक ͪवषाणु (TMV) के Ĥोटȣन का ͩĐèटलȣकरण ͩकया । èटेनले को इस काय[ के ͧलए 1946 
मɅ नोबेल परुèकार ͧमला । बाडेन एव ं ͪपयरȣ (Bowden and Pirie, 1938) ने ͪवषाणु मɅ 
RNA (रोइबोस ÛयिूÈलइक अàल) कȧ उपिèथǓत बताया । ये ͪवषाणु अͪवकãपी परजीवी 
(obligate parasite) होते हɇ तथा केवल सजीव कोͧशका मɅ हȣ जीवन åयापन करते हɇ। ͪवषाण ु
ͪव£ान को वायरोलोजी (Virology) एव ंइसके व£ैाǓनकɉ को वायरोलोिजèट कहते हɇ । 
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लूǐरया एव ंडान[ल (Luria Darnell, 1968) के अनसुार ''ͪवषाणु ऐसे एकक (entities) हɇ िजसमɅ 
िजनोम ÛयिूÈलइक अàल होता है, जो परपोषी को सजीव कोͧशकाओं के अÛत[वèतुओं का उपयोग 
कर अपनी पनुरा[विृ×त करते हɇ और ͪवͧशçट कणɉ वायरस (Viraus) का Ǔनमा[ण करते हɇ।'' 

5.2 माइकोÜलाÏमा (Mycoplasma) 
5.2.1. वगȸकरण 
माइकोÜलाÏमा एव ंMLO को जीवाणु से ͧभÛन वग[ माͧलÈयटूस मɅ रखा जाता है िजसमɅ एव ंगण 
माइकोÜलाÏमाटेलȣज (Mycoplasmatelis) तथा इसमɅ तीन Ǔनàनͧलͨखत कुल है:- 
(i) कुल माइकोÜलाÏयोटेसी (Mycoplasmataceae) : इस कुल मɅ वशं माइकोÜलाÏमा है जो 

Ĥाय: परजीवी होते हɇ । पादपɉ एव ंजÛतओंु मɅ रोगɉ के कारक भी होते हɇ । इनकȧ कॉलोनी 
तले हु ए अÖडे (Friedegg) के समान होती है । इनकȧ वृͪ ƨ के ͧलए èटȣरोल आवæयक है । 

(ii) कुल एकोलेÜलाÏमेटेसी (Acholeplasmataceae). इस कुल के सदèय एकोलेÜलाÏमा है जो 
Ĥाय: मतृोपजीवी या èवतंğ जीवी होते हɇ । कशेǽकȧ जÛतओंु , दूͪ षत जल एव ंपादपɉ मɅ भी 
पाये जाते हɇ । वृͪ ƨ के ͧलए èटȣशले आवæयक नहȣ ंहोता। 

(iii) कुल èपायरोÜलाÏमेटेसी (spiroplasmataceae) : èपायरोÜलाÏमा इस कुल का सदèय है 
जो कȧंटɉ ɮवारा सचंाǐरत होते हɇ । यह पादपɉ के रोगाणु हɇ । इनका आकार कुͧलत 
(helicoid) होता है । एव ंगǓतशील (motile) होते हɇ पर कोई कशाͧभका नहȣं होती । 

5.2.2. माइकोÜलाÏमा कȧ ĤकृǓत एव ंसामाÛय ल¢ण 
(i) ये ĤोकेयोǑटक सूêमतम जीव है । मा. लेडलेवी (M. Laidlawy) का åयास 0.1-0.3 nm, 

होता है । कोͧशकाओं का åयास 30-50 nm, तक होता है । 
(ii) ये Ĥाय: दूͪ षत जल, मदृा, सड़-ेगले पदाथɟ मɅ मतृोपजीवी एव ंमनçुयɉ , जÛतओंु और पादपɉ मɅ 

परजीवी थे । के Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ । पादपɉ मɅ Üलोएम (phloem) के चालनी नͧलकाओं 
(Sieve tube) मɅ पाये जाते हɇ । 

(iii) माइकोÜलाÏमा बहुआकृǓत वाले जीव है कोͧशका ġåय पर Üलाजा ͨझãलȣ होती है । कोͧशका 
ͧभि×त इसी वजह से गोलाकार, तÛतुमय, ताराकर, शाͨखत या अÛय आकार कȧ होती है । 

(iv) ये जीवाणओंु से छोटे होने कȧ वजह से जीवाणु ͩफãटर से छन सकती है । 
(v) Ēाम अͧभरंजक (Gram stain) नहȣं लेती अत: Ēाम अĒाहȣ (Gram negative) है । 
(vi) कोͧशका रǑहत संवध[न माÚयम (cell free culture medium) मɅ उनका' संवध[न ͩकया 

जाता है । वृͪ ƨ के ͧलए èटȣरोल आवæयक है । 
(vii)  इनकȧ कोͧशका मɅ DNA रोइबोसोम, Ĥोटȣन, कोलेèटȣरोल एव ंǐरÈतकाएं पाई जाती हɇ ।  
(viii) ये टेटासाइिÈलन और Èलोरेम फैǓनकल ĤǓतजैवी से नçट हो जाती है । परÛतु कोͧशका 

ͧभि×त के अभाव कȧ वजह से वे ĤǓतजैवी जसेै पǓैनͧसͧलन, वनैकोमाइͧसन, ͧसफेलोǐरͫडन 
आǑद जो ͧभि×त Ǔनमा[ण को रोकते हɇ, का इन पर कोई Ĥभाव नहȣं होता । 
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5.2.3 संरचना (Structure) 
माइकोÜलाÏमा एक कोͧशͩकय ĤोकेरयोǑटक सूêमजीव है । कोͧशका ͧभि×त का अभाव होता है । 
जीव ġåय ǒğèतरȣय लाइपोĤोटȣन कȧ बनी ÜलाÏमा ͨझãलȣ से Ǔघरा रहता है । ÜलाÏमा ͨझãलȣ के 
लचीले èवभाव कȧ वजह से ये बहु रापी होत े हɇ । ÜलाÏमा ͨझãलȣ या इकाई ͨझãलȣ (Unit 
membrane) 80-100 A मोटȣ होती है । इसके लाइपोĤोटȣन के फाèफोͧलͪपड परत मɅ 
कोलेèटेरोल पाया जाता है । जीव ġåय मɅ नÊन, व×ृताकार ɮͪवकुÖडͧलतू, 3nm मोटा DNA होता 
है । इसके अǓतǐरÈत, RNA 705 Ĥकार के राइबोसोम ǐरिÈतयाँ, Ĥोटȣन 50-80 ĤǓतशत ͪवकर 
वसा पाये जाते हɇ । 
DNA कȧ माğा 4 से 5% है िजसका अणभुार 440 – 12000 डाãटन मापा गया है । RNA 
लगभग 8-15%० होता है। 40 Ĥकार के वीकर पाये जाते हɇ । DNA मɅ जीवाणओंु कȧ 
अपे¢ाकृत गएुǓनन और साइटोͧसन कȧ माğा कम होती है। ͧमसोसोàस माइटोकािÛडया, केÛġक, 
गाãजीकाय एव ंएÛडोÜलािÏमक रेटȣकुलम का अभाव होता है । 
माइकोÜलाÏमा को आवरण रǑहत जीवाणु पादप जगत के जोकर, सूêमजीवी जोकर, मॉͧलÈयटूस 
आǑद नामɉ से भी जाना 
 बोध Ĥæन – 1 
(i) माइकोÜलाÏमा.................... ......... .......... ... आकृǓत वाले जीव है । 
(ii) माइकोÜलाÏमा का जीव ġåय.................... .......... ͨझãलȣ से Ǔघरा रहता है ?  
(iii) माइकोÜलाÏया कोͧशका मɅ  पाये जाने वाला Èया पदाथ[ है ? 
 .............. ......... ........ .. ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(iv) कौन से ĤǓतजैवी से माइकोÜलाÏमा का संĐमण नçट ͩकया जा सकता है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5.2.4 जनन (Reproduction) 
मोरोͪवटस एव ं टॉǐरǑटलोटȣ (Morowitz) ने माइकोÜलाÏमा मɅ जनन का अ Úययन ͩकया । 
लैͬगक एव ं अलैͬगक जनन का अभाव होता है । जनन ͪवखÖडन (Fragmentation), 
Ǒदͪवभाजन (binary fission) मुकुलन (budding) एव ं Ĥारिàभक संरचनाओं (elementary 
bodies) ɮवारा होता है । जनन ͩĐया तीĭ गǓत होती है, 1-3 घटें मɅ यह पणू[ हो जाती है । 
(i) Ĥारिàभक संरचनाएँ : Ĥाय : इसी ͪवͬध ɮवारा जनन होता है । इसमɅ माइकोÜलाÏमा कȧ मात ृ

कोͧशका फूलकर बड़ी हो जाती है । इसका जीव ġåय कई छोटȣ इकाईयɉ मɅ ͪवभÈत होकर 
Ĥारिàभक संरचनाएँ बनाता है इनका åयास 330 -550 nm होता है । मात ृकोͧशका कȧ 
ͨझãलȣ फटने पर ये संरचनाएँ पथृक हो जाती है तथा नई माइĐोÜलाÏमा कȧ कोͧशका का 
Ǔनमा[ण करती है । 

(ii) ͪवखÖडन : इसमɅ मात ृकोͧशका या तÛतु के टूटने पर छोटे टुकड़े पनु : वृͪ ƨ करते हɇ । 
(iii) Ǒġͪवभाजन : मातकृोͧशका दो समान या असमान कोͧशकाओं मɅ ͪवमुÈत होती है । 
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(iv) मकुुलन : मात ृकोͧशका के मुकुलन से कई छोटȣ कोͧशकाएं शृंखला मɅ उ×पğ होती है । 
5.2.5 संचरण (Transmission) 
रोगाण ुके Ǿप मɅ माइकोÜलाÏमा का सचंरण मनçुयɉ, पादपɉ एव ंजÛतओंु मɅ होता है । सचंरण 
Ǔनàन Ĥकार से होता है- 
(i) मनçुयɉ एव ंजÛतुओं मɅ वाय ुɮवारा 
(ii) पादपɉ मɅ कȧटɉ ɮवारा एव ंकलम (grafting) तैयार करत ेसमय कȧट के रोͬगत पौधे से 

रसĒहण करते समय रस के साथ माइकोÜलाÏमा उसके मुख गहुा मɅ चले जात ेहɇ । उसी कȧट 
के èवèथ पौधे से रस Ēहण करने पर पौधा माइकोÜलाÏया से सĐंͧमत हो जाता है । 

(iii) अमरबेल ɮवारा माइकोÜलाÏया रोͬगत पौधे मɅ èवèथ पर सचंǐरत होता है । 
संचरण के कुछ उदाहरण - 
(i) Ǔतलपणा[मता (Sesame Phyllody) एͩकड (aphid) ɮवारा 
(ii) चंदनèपाइक रोग (Sandal Spike) जेसस इिÛडकस (Jassus indicus) ɮवारा 
(iii) बɇगन का लघ ुपğ रोग (Little leaf of brinjal) Ǒहͧशमोनस फाइͧसǑटस (Hishimonous 

phycitis) ɮवारा 
(iv) नींब ूहǐरत रोग (Citrus greening) डायफोराइना ͧसĚȣ (Diphorina citri) ɮवारा 
5.2.6 माइकोÜलाÏमा का आͬथ[क मह×व 

I. मनçुयɉ मɅ रोग (Human diseases) 
(i) माइकोÜलाÏया Ǔनमोनी (M.pneumonae) ɮवारा अĤाǽͪपक ǓनमेǓनया (atypical 

pneumonia) 
(ii) मा. होͧमǓनस (M. hominus) ɮवारा जननांग शोध (genital inflamation) 
(iii) मा. फरमेÛटेस (M.fermenters) ɮवारा बÛÚयता (infertiltity) 
(iv) मा. ओरल, मा. सेͧलवेǐरयम (M. orale, M. salivarium) ɮवारा æवसन नाल का 

संĐमण 
II. जÛतुओं मɅ रोग 

(i) मा. माइकोयͫडस (M.mycodies) ɮवारा गो-ÜलरूाǓनमोǓनया 
(ii) मा. बोͪवजेनाइटेͧलयम (M. bovigenitalium) ɮवारा जननांग शोध 
(iii) मा. हाइपोǓनमोनी (M. hyopneumoniae) ɮवारा ǓनमोǓनया 
(iv) मा. एगेलेÈटȣ (M. ogaloetiae) ɮवारा भेड़-बकǐरयɉ मɅ अèतÛयता (agaloetia)  
(v) मा. मेͧलͬĒͫडस (M. melegrides) ɮवारा मुͬग[यɉ मɅ ͧशरानालशोध 

III. पादपɉ मɅ रोग 
(i) चÛदन का èपाइक रोग (Spike of sandal) 
(ii) बɅगन का लघपुण[रोग (Little leaf of brinjal) 
(iii) पपीते का गिुÍछत शीष[ रोग (Bunchytop of papaya) 
(iv) Ǔतलपणा[ ͧमता (phyllody of sesame) 



103 
 

(v) आलू का कुचȸसम (witch is bromm of patato) 
(vi) टमाटर वहृत कͧलका रोग (Bigobud blight of tomato) 
(vii) नींब ूका हǐरत रोग (Citrus greening) 
(viii) गÛने का धारȣ रोग (Stripe disease of sugarcane) 
(ix) लेàयमू का कूचȸसम (Witche’s broom of legume) 
(x) तàबाकू का पीत वामन (Tobacco yellow dwarf) 
(xi) Èलोवर पणा[ͧभता (Phyllody of clover) 
(xii) कपास हǐरǓतमागम (Cotton virescence) 
(xiii) मÈका का बौना रोग (Corn stunt) 
(xiv) ͪवÛका का पीत रोग (Yellow diesease of Vinca) 

5.2.7 माइकोÜलाÏमा कȧ कुछ अÛय ͪवशेषताएं - 
(i) यह ĚेटासाइिÈलन ĤǓतजैवी उçमा उपचार आंखɉ के आंसओंु नाक से Ǔनकले ġव तथा 

मुगȸ के अंडे के सफेद भाग से, परासरͨणय पǐरवत[न के कारण इनकȧ कोͧशका फट जाती 
है और नçट हो जाते हɇ । 

(ii) माइकोÜलाÏमा L-form जीवाण ुएव ंèफȧरोÜलाèट से ͧभÛन होते हɇ । L फॉम[ जीवाणु 
कृǒğम Ǿप से उ×पÛन ͩकए जाते हɇ तथा ĤǓत जैवी मुÈत माÚयम मɅ मात ृजीवाणु मɅ 
बदल जाते हɇ । इनकȧ खोज िÈलबरज[र नोबेल (1935) ने जम[नी के लȣèटर इंèटȣɪयटू 
मɅ ͩकया । अत : L फॉम[ नाम Ǒदया गया । 

èफȧरोÜलाèट (Spheroplast) जीवाणु कȧ कोͧशका ͧभ×ती के कुछ भाग के नçट होने पर बनता 
है । èफȧरोÜलाèट कारक मुÈत माÚयम मɅ पनु: मात ृजीवाण ुका Ǿप ले लेते हɇ ।  
 बोध Ĥæन-2 
(i) मनुçयɉ मɅ  बांझपन का कारक Èया है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
(ii)  माइकोÜलाÏमा का पौधɉ मɅ  संचरण ........................ ...... ɮवारा होता है । 
(iii)  माइकोÜलाÏमा मɅ  Ĥाय: जनन .................. ......... ... ..... ɮवारा होता है । 
(iv)  माइकोÜलाÏमा कȧ कॉलोनी ....................... .......... . ....के समान Ǒदखती है । 

5.3 ͪवषाणु (Viruses)  
5.3.1 सामाÛय गणु 
(i) ये अͪवकãपी अÛतराकोͧशकȧय जीव है, èवतंğ अवèथा मɅ नहȣं पाये जात े। 
(ii) ͪवषाणु अǓतसूêम कͨणकाओं Ǿपी संरचनाएं हɇ जो इलेÈĚान सूêमदशȸ से देखे जा सकत ेहɇ । 
(iii) जीवाण ुͩफãटर ɮवारा छन जाते हɇ तथा Ǔनजȸव एव ंसजीव दोनɉ के ल¢ण दशा[त ेहɇ । 
(iv) पǐरपÈव ͪवषाणु कण वायरोन (Virion) कहलाता है । इसमɅ ɮͪवकुÖडͧलत डी.एन.ए. या एकल 

तÛतु आर.एन.ए, पाया जाता है । ÛयिूÈलक अàल के चारɉ ओर Ĥोटȣन या लाइपोĤोटȣन कȧ 
आवरण होता है । 
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(v) इनमɅ èवय ंके एंजाइम नहȣं होत,े अत: परपोषी कȧ कोͧशका के एंजाइम को Ǔनयǒंğत करके 
अपना Ĥोटȣन Ǔनमा[ण, बहु गणुन एव ंपनुराविृ×त (replication) करते हɇ । कोͧशका या कृǓतम 
मुÈत माÚयम मɅ बहु गणुन नहȣं करते । 

(vi) ͪ वषाणु मɅ परपोषी ͪवͧशçटता (host specific) पाई जाती है । ये अ×यÛत संĐाम 
(infectious) एव ंरोग कारक (pathogenic) होते हɇ । 

(vii) इनमɅ ĤǓतजǓनक (antigenic) गणु होता है और ĤǓतजैͪवकɉ (antibiotics) का इन पर 
कोई Ĥभाव नहȣं होता । 

(viii) पाइǐरडीन (Pyridine), यǐूरया, हाइडोजन पर आÈसाइड तथा परैाबɅगनी ɮवारा ǓनिçĐय हो 
जाते हɇ । 

(ix) एसीटोन, इथाइल एãकोहॉल आǑद मɅ अव¢ेͪपत (precipitate) हो जाते हɇ । इन पर पनु: 
जल मɅ घलु जाते हɇ । 

(x) ͪवषाणु बहु गणुन एव ंअपना जीवन चĐ परपोषी कȧ सजीव कोͧशकाओं मɅ करते हɇ । कोͧशका 
के फटने पर ये बाहर आ जाते हɇ । तथा पनु: ͩकसी कोͧशका मɅ Ĥवेश करते हɇ । इनमɅ केवल 
ÛयिूÈलइक अàल (DNA or RNA) तथा Ĥोटȣन पाया जाता है । ÜलाÏमा ͨझãलȣ एव ं
कोͧशकागɉ का सदैव अभाव होता है । 

(xi) ͪ वषाणु सजीव एव ंǓनजȸव दोनɉ के ल¢ण दशा[त ेहɇ। 
सजीव ल¢ण- आनवुांͧशक पदाथ[ DNA या RNA का पाया जाना, इनकȧ पनुरावǓृत होना , DNA 
या RNA मɅ उ×पǐरवत[न का होना, परपोषी ͪवͧशçटता दशा[ना, जीͪवत कोͧशका मɅ अपना जीवन 
चĐ पणू[ करना, Ǔनिæचत आकार का होना, ĤǓतजनी गणु तथा सĐंमण कȧ ¢मता रखना आǑद 
इसके सजीव ल¢ण है । 
Ǔनजȸव ल¢ण- इनका ͩĐèटलȣकरण ͩकया जाना, कोͧशका कला, कोͧशका ͧभ×ती कोͧशकागो तथा 
æवसन ͩĐया अभाव होना, आǑद इसके Ǔनजȸव ल¢ण है । 
5.3.2 ͪवषाणु कȧ सरंचना 
ͪवषाणु या वायǐरओन का माप 10 nm (नेनो माइĐोन) से 300 तक हो सकते हɇ - उदाहरणाथ[-  
तàबाकू मोजे ͪवषाण ु 15  300 nm 
एãफा मोजेक ͪवषाण ु 50  240 nm 
ͪपĐोन ͪवषाण ु 20  30 nm 
èमाल पॉÈस ͪवषाण ु 200 - 300 nm 
पोͧलयो ͪवषाण ु 20  27 nm 
जीवाण ुभोजी ͪवषाणु 54 - 22  55 nm 
ͪवषाणु कई Ĥकार के होत े हɇ जैसे- दÖडाकार TMV, घनाभ (मàपस हपȸज ͪवषाण)ु, टेडपोल 
आकृǓत के आकार के टȣ-सम जीवाणुभोजी । आकृǓतयɉ के आधार पर ͪवषाणुओं को तीन ससͧमǓत 
समूह (symmetrical groups) मɅ रखा गया है- 
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(a) कुÖडलȣदार ससͧमǓत (Helical symmetry) : इसमɅ ͪवषाणुओं कȧ Ĥोटȣन पेटȣका 
(Protein capsid) के केपसोमस[ (capsomers) अ¢ के चारɉ ओर कुÖडलȣदार Ǿप मे 
ͪवÛयाͧसत होते हɇ । कुÖडलȣदार पेǑटका आवरण रǑहत जसेै (TMV) या आवरणयÈुत 
(रेबीज ͪवषाण)ु होते हɇ । बहु फͧलय (Polyhedral) ͪवषाणओंु मɅ कई केपसोमस[ होते हɇ 
। इन केपसोमस[ के एक भाग या मोनोमस[ पचं कोͨणया या छह कोͨणय होत ेहɇ । 

(b) गोलाकार घन समͧमǓत (Cubic symmetry) : ये ͪवषाणु आवरण यÈुत (हपȸज 
ͪवषाण)ु अथवा पेǑटका रǑहत (∅ × 174) होते हɇ तथा गोलाकार या बहु फͧलय घन दशा[त े
हɇ । इनमɅ 4-20 कोष एव ं20 सतह होती है । सतहो का Ǔनमा[ण 12 ĤǓतÍछेदȣ ǒबÛदओंु 
(inter secting point) एव ंसमभजुी ǒğभुजɉ के कारण होता है । 

(c) जǑटल समͧमǓत (Complex symmetry) : ये ͪवषाणु अǓतसूêम एव ं पेǑटका रǑहत 
(TC T-even) अथवा पेǑटका मुÈत (वÈैसीǓनया ͪवषाण)ु होते हɇ । T- 4 जीवाणुभोजी 
कȧ आकृǓत टेड के समान Ǒदखती है । इसमɅ Ĥोटȣन कपस[Èसस बना बहु कोͨणयͧसर एव ं
Ĥोटȣन कȧ बनी पूछं होती है । 

5.3.3 ͪवषाणु के घटक (Composition of Virus) 
ͪवषाणु Ĥाय: ÛयिूÈलइक अàल एव ंĤोटȣन के बने होते हɇ । ÛयिूÈलक अàल मɅ DNA अथवा 
RNA हȣ होता है । DNA या RNA Ĥोटȣन के आवरण से आÍछेǑदत होती है । Ĥोटȣन के 
आवरण से आÍछेǑदत होती है । Ĥोटȣन आवरण को पेǑटका (capsid) कहते हɇ । पेटȣका कई 
मोनोमस[ इकाइयɉ कȧ बनी होती है । िजसे केÜसोमस[ कहते हɇ । ͪवषाणुओं मɅ केÜसोमस[ कȧ 
संÉया ͧभÛन होती है । ÛयिूÈलक अàल जो केपͧसड के मÚय मɅ होता है को ÛयÈूलोइड भी कहत े
हɇ । दोनɉ एक साथ ÛयिूÈलयो केपͧसड कहलात ेहɇ । ͪवषाणुओं मɅ केपͧसड के बाहर Ĥोटȣन या 
वसा सीमाकारȣ परत (envelope) भी होती है । इÛहɅ एनवलÜड ͪवषाणु कहते हɇ- जैसे- 
लाइपोͪवषाणु (हपȸज ͪवषाण)ु । कुछ ͪवषाणुओं मɅ काबȾहाइĜेट, वसा एव ंͪवकार (Enzyme) भी 
पाये जाते हɇ । 
जÛतु ͪवषाणु एव ंजीवाणभुोजी मɅ Ĥाय: DNA तथा पादप ͪवषाणुओं मɅ RNA होता है । DNA 
ɮͪवरÏज ूकȧ (double standed) एव ंRNA एकल रÏजकूȧ होते हɇ । कुछ   174 हɇ जैसे - 
DNA मेज èĚȣक ͪवषाणु मɅ एक रÏजकुȧ SSDNF होता है एव ंवÖूड ɪयमूर तथा ǐरयो ͪवषाण ु
मɅ ɮͪवरÏजकूȧ RNA होता है । कोͧलयो x का DNA व×ृताकार होता है । 
ͪवषाणुओं मɅ आनवुांͧशक पदाथ[ DNA या RNA होता है । यह ͪवषाण ुका सĐंामक भाग है तथा 
ͪवषाणु के Ĥोटȣन का सæंलेषण कर पनुराविृ×त के ͧलए उ×तरदायी होता है । 
ͪवषाणुओं मɅ ÛयिूÈलआइड को घेरे एक पेǑटका होती है जो Ǔनिæचत पेटȣकाशंक (capsomers) 
कȧ बनी होती है । TMV मɅ 2130, टरǓनप यलो मोजेक मɅ 33 एव ं   174 मɅ 12 पेǑटकांशक 
होते हɇ । पेǑटका ÛयिूÈलक अàल को सुर¢ा Ĥदान करती है । संĐमण मɅ सहायक होती है एव ं
ĤǓतजनी (antigenic) होती है । 
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आवरण (Envelope) : यह कुछ ͪवषाणु जैसे हपȸज, पोÈस ͪवषाणुओं मɅ पाया जाता है । यह 
लाइपोĤोटȣन या काबȾहाइĜडे ɮवारा Ǔनͧम[×त होती है । इसमɅ ÊलाइकोĤोटȣन एव ंमैǑĚÈस Ĥोटȣन भी 
पाये जाते हɇ । इनके बाéय सतह पर कुछ èपाइÈस बने होत ेहɇ । 
5.3.4 ͪवषाणुओं का वगȸकरण एव ंनामांकरण 
वगȸकरण : 
अ×यÛत सूêम आमाप, अͪवकãपी परजीͪवता, जैͪवक तथा Ǔनजȸव ल¢णɉ तथा जीवाæम Ĥमाणɉ 
के अभाव के कारण ͪवषाणओंु का वगȸकरण कǑठन है । अत: आरàभ मɅ ͪवषाणुओं को 
Ǔनàनͧलͨखत वगɟ मɅ बांटा गया है :- 
(i) पादप ͪवषाण ु : ये केवल पौधɉ को संĐͧमत करत े हɇ । इÛहɅ जीवािÖवक ͪवषाण,ु शैवालȣ 

ͪवषाण,ु कंवकȧ ͪवषाणु आǑद उपवगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया । 
(ii) अकशǽेकȧ ͪवषाण ु: ये ͪवषाणु अकशेǾकȧ जीवɉ मɅ पाये जात ेहɇ । 
(iii) कशेǾकȧ ͪवषाण ु: इस वग[ के ͪवषाणु कशǽेकȧ जÛतुओं को संĐͧमत करते हɇ । 
(iv) ɮवतै-परपोषी ͪवषाण ु: इस वग[ के ͪवषाणु दो ͪवͧभÛन परपोͪषयɉ पर आधाǐरत होत ेहɇ । 
होãàस (Holmes,1948) ने ͪवषाणुओं को तीन वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया है :- 
(A) फािज़नी (Phagineae) : जीवाणुभोजी bacteriophage) ͪवषाण ुरखे गये हɇ । 
(B) फाइटोफािज़नी (Phytophagineae) : पादप भोजी ͪवषाण ुरखे गये हɇ । 
(C) जूफािज़नी (Zoophagineae) : जÛतु भोजी ͪवषाणुओं को सिàमͧलत ͩकया गया है ।  
इलेÈĚॉन सूêमदशȸ तथा ġतू अपकेिÛġत (ultra-centrifuge) आǑद उपकरणɉ के आͪवçकार से 
ͪवषाणुओं के आकाǐरकȧय तथा रासायǓनक ल¢णɉ के ͪवषय मɅ मह××वपणू[ जानकारȣ ĤाÜत हो 
सकती है । आधुǓनक Ĥणालȣ Ǔनàनͧलͨखत गणुɉ पर आधाǐरत है :- 
(i) ÛयिूÈलक अàल का Ĥकार 
(ii) ͪवषाणु का अणुभार 
(iii) ͪवषाणु का आकार तथा आमाप 
(iv) ͪ वषाणुओं कȧ समͧमǓत 
(v) पेǑटका मɅ Ĥोटȣन उपइकाइयɉ कȧ संÉया 
(vi) ÛयिूÈलक अàल कुÖडͧलनी का åयास 
(vii) बाéय आवरण कȧ उपिèथǓत 
(viii) अÛतरकोͧशक Ĥवध[न कȧ िèथǓत 
(ix) ͪ वषाणु कȧ ताप ǓनिçĐयता 
(x) ͪवषाणु कȧ सचंरण ͪवͬध 
(xi) ͪ वषाणु ɮवारा परपोधी मɅ उ×पÛन ल¢ण 
लोĥ, होǓन ं तथा टरǓनअर (1962) ɮवारा Ĥèतुत वगȸकरण को ͪवषाजुओं के नामपƨǓत कȧ 
अंतराçटȣय सͧमǓत ने 1965 मɅ माÛयता दȣ । वगȸकरण कȧ संͯ¢Üत Ǿप रेखा :- 
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नामकरण 
ͪवषाणुओं के ͧलये ɮͪवपद नाम पƨǓत उपयु [Èत नहȣं है । ͪवषाणओंु के नामपƨǓत कȧ अतंराçĚȣय 
सͧमǓत (International Committee for Virus Nomenclature) ने 1968 मɅ एक नयी 
Ĥणालȣ Ĥèतुत कȧ है । इस Ĥणालȣ के अनसुार Ĥ×येक ͪवषाणु के नाम के दो भाग हɇ, िजनमɅ से 
Ĥथम भाग ͪवषाणु का Ĥचͧलत नाम (common name) है तथा दसूरे भाग मɅ ͪवषाणु के ͪवषय 
मɅ सांकेǓतक सचूना (coded information) ǓनǑहत होती है । दसूरे भाग को बीजलेख 
(cryptogram) कहत े हɇ । ͪवषाण ु का Ĥचͧलत नाम कभी नहȣ ं बदला जा सकता है परÛत ु
बीजलेख बदला जा सकता है । 
Ĥ×येक बीजलेख मɅ सांकेǓतक सचूना के Ǔनàनͧलͨखत चार यÊुम (pairs) होते हɇ - 
पहला यÊुम : ÛयिÈलक अàल के Ĥकार / ÛयिूÈलक अàल मɅ रÏजुकɉ कȧ संÉया 
दसूरा Ēपु : ÛयिूÈलक अàल का आणुͪवक भार / ͪवषाणु मɅ ÛयिूÈलक अàल कȧ ĤǓतशत माğा 
तीसरा Ēपु : ͪवषाणु का आकार / ÛयिूÈलयो Ĥोटȣन का आकार 
चौथा Ēपु : परपोषी कȧ ͩकèम / संचरण मɅ ĤयÈुत वाहक 
उदाहरणाथ[ : तàबाकू मोजकै ͪवषाण ु (Tobacco mosaic virus-TMV) : R/1: 2/5: E/E: 
S/A  
èपçटȣकरण 
पहला यÊुम : ÛयिूÈलक अàल RNA (R)/ एक रÏजकुȧ (Single stranded = 1) 
दसूरा यÊुम : ÛयिूÈलक अàल का अणुभार = 2 (लाखɉ मɅ) / ÛयिूÈलक अàल कȧ माğा = 5% 
तीसरा यÊुम : ͪवषाणु का आकार दȣǓघ[त=E(elongated) /ÛयिूÈलयो Ĥोटȣन का आकार 
दȣǓघ[त=E  
चौथा यÊुम : परपोषी बीज यÈुत पौधे= S (spermatophytes)/ ͪवषाणु का सचंरण संदूͪ षत 
वाय ु= A (air)  
5.3.5 तàबाकू का मौजैक ͪवषाण ुकȧ संरचना 
अब तक लगभग 350 से भी अͬधक ऐसे ͪवषाणुओं का पता लगाया जा चकुा है, जो पौधɉ मɅ रोग 
उ×पÛन करत े हɇ । तàबाकु का मौजैक ͪवषाणु (Tobacco mosaic virus) का आͪवçकार 
इवनैोͪवèकȧ (Ivanowisky) ɮवारा 1982 मɅ ͩकया गया । 
TMV के संĐमण पर Ĥथम Ǻæय ल¢ण (First visible symptoms) शीष[èथ तǾण पि×तयɉ 
मɅ अधोमुखी कंुचन (downward curling) तथा ͪवǾपण (distortion) के Ǿप मɅ Ĥकट होते हɇ 
। पौधɉ कȧ वृͪ ƨ èतंͧभत stunted) हो जाती है । प×तɉ कȧ ऊपरȣ सतह पर गहरे हरे रंग के 
बहृत ् व असामाÛय धÞबे Ǒदखायी देते है जो बाद मɅ अǓनयͧमत फफोलेदार ¢ेğɉ (irregular 
blistered areas) मɅ ͪवकͧसत हो जात े हɇ । शेष भाग मɅ प×ती के ऊतक हǐरमाहȣन 
(chlorotic) हो जात ेहɇ इस कारण प×ती मɅ मोजैक ल¢ण उ×पÛन होते हɇ । 
TMV ͪवषाणु का İोत ͧम͠ी मɅ उपिèथत सĐंͧमत पौधɉ का मलुवा (debris) तथा बीज है । 
संĐͧमत तàबाकू से Ǔनͧम[त उ×पाद, Įͧमकɉ के हाथɉ कȧ संदूͪ षत (contaminate) कर ͪवषाण ु
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के सचंरण (transmission) मɅ सहायक होते हɇ । इस ͪवषाणु का सचंरण रस (sap) ɮवारा होता 
है । कृͪष यğं, मनçुय तथा जÛत ुभी इस रोग के सचंरण मɅ सहायक होत ेहɇ । कुछ कǑट जसेै - 
माइजस[ पͧस[का 
(Myzers persica), मा. èथूडोसोलेनाई (M. pseudosolani), माइĐोसाइफोन सोलेनीफोलाई 
(Microsiphon solanifolii), आǑद भी इस ͪवषाण ुके वाहक (vector) का काय[ करते हɇ। 
संरचना 
TMV दȣघ[, पतलȣ तथा बेलनाकार संरचनाएँ हɇ । इनका आमप 3000 A   170 A  तथा 
आिÖवक भार 40 लाख है। इसमɅ दो घटक, Ĥोटȣन आवरण तथा ÛयिूÈलक अàल होते हɇ । Ĥोटȣन 
आवरण लगभग 2130 उप-इकाइयɉ (sub-units) का बना होता है । इन सभी उप-इकाइयɉ कȧ 
संरचना समान होती है Ĥ×येक का अणुभार 18000 होता है । Ĥ×येक उप-इकाई 158 ऐमीनɉ 
अàलɉ कȧ एक Įृंखला है िजसमɅ ऐमीनो अàल एक Ǔनिæचत Đम मɅ åयविèथत होत ेहɇ । Ĥोटȣन 
उप-इकाइयाँ संǓनबƨ कंुडͧलनी Đम मɅ åयविèथत होकर एक खोखलȣ बेलनाकार नͧलका बनात ेहɇ 
। वसा, काबȾहाइĜटे अथवा अÛय कोई पदाथ[ नहȣ ं पाये जाते हɇ । Ĥोटȣन नͧलका के केÛġ मɅ 
लगभग 6500 ÛयिूÈलयोटाइडɉ (nucleotides) का एक रÏजकु RNA होता है िजसका अणुभार 
2.4 लाख होता है । Ĥोटȣन तथा ÛयिूÈलक अÛत 94.4:5.8 के अनपुात मɅ होते हɇ । 
ÛयिूÈलक अàल (RNA) ͪवषाणु कण के Ǔनमा[ण के ͧलए आवæयक समèत आनवुांͧशक संकेत 
(genetic code) ǓनǑहत रहते हɇ । यह संकेत RNA कȧ पनुराविृ×त तथा आवरण कȧ Ĥोटȣन 
उप- इकाइयɉ मɅ एमीनɉ अàलɉ के Đम का Ǔनधा[रण करते हɇ । सभी 2130 Ĥोटȣन उप-इकाइयɉ मɅ 
ऐमीनɉ अàलɉ का समान Đम होता है । अत: उपइकाइयɉ के Ǔनमा[ण के ͧलए केवल एक हȣ 
सांकेतक जीन (code gene) आवæयक है । पथृक RNA परपोष¢ को संĐͧमत करने मɅ स¢म 
होता है तथा परपोषी कोͧशका मɅ Ĥवेश करने के पæचात ्RNA रÏजकु Ĥोटȣन आवरण सæंलेͪषत 
करने मɅ स¢म होता है । अत: TMV आनवुंͧ शक èतर पर पराĮयी है, तथा इनमɅ अपना Ĥोटȣन 
आवरण èवतÛğतापवू[क बनाने कȧ ¢मता नहȣं होती है, इसके ͧलए इनका जीͪवत परपोषी 
कोͧशका मɅ सĐंमण करना जǾरȣ है । 

 
ͬचğ 5.1 : तàबाकू मोजैक वाइरस 
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TMV ͪवषाणु का RNA èवय ंअपनी पनुरावतृी करता है तथा ͪवषाणु ͪवͧशçट Ĥोटȣन का Ǔनमा[ण 
भी करता है । 
TMV èवय ंपौधɉ को सĐंͧमत करते समय ͪवषाणु का सàपणू[ काय (Ĥोटȣन आवरण व ÛयिूÈलक 
अàल) परपोषी कोͧशका मɅ Ĥवेश करता है । परपोषी कोͧशका मɅ Ĥवेश के तुरÛत बाद ͪवषाणु का 
Ĥोटȣन आवरण नçट हो जाता है जबͩक RNA तुरÛत हȣ Ĥोटȣन व दतू RNA (messanger 
RNA) का Ǔनमा[ण करता है । Ĥोटȣन उपइकाइयɉ का केपसोमम[ के Ǔनमा[ण के बाद मɅ Ĥोटȣन 
आवरण बनता है । 
बोध-Ĥæन- 3 
1.  ͪवषाणु मɅ  रसायǓनक घटक Èया है? 
 ............................. और.................... ......... . .........  
2.  TMV मɅ ÛयूिÈलइक ................... ......... .......... ... . होता है । 
3.  ͪवषाणु का ͩĐçटलȣकरण ͩकया जा सकता है ।    स×य/अस×य 
4.  ͪवषाणु परपोषी ͪवͧशçटता रखते हɇ ।     स×य/अस×य 
 
5.3.6 जीवाणभुोजी (बÈैटȣǐरयोफाज Bacteriophage) 
वे ͪवषाण ुजो जीवाणु कोͧशका मɅ परजीवी होत ेहɇ जीवाणुभोजी अथवा बÈैटȣǐरयोफाज कहलाते हɇ । 
इनका आͪवçकार ɮवाट[ (Twort, 1915) तथा डी. हैरेल (d' herelle, 1917) ɮवारा ͩकया गया। 
उÛहɉने देखा ͩक èटैफाइलोकोकस ऐãबस (Staphylococcus albus) नामक जीवाणुओं के 
Ǔनलàबन (Suspension) मɅ ͪवभोजी अथवा फाज कारक (Phage factor) ͧमलाने पर Ǔनलàन 
मɅ उपिèथत सभी जीवाणु ͪवलȣन हो जाते हɇ । इस ġव मɅ जीवाणुओं को पनु: ͪवलȣन करने कȧ 
¢मता होती है । इस ͩĐया को ɮवाट[-डी हैरेल पǐरघटना (Twart-d’ Herelle phenomenon) 
कहते हɇ । जीवाणओंु को ͪवलȣन करने वाले कारक (Factor) को ͪवषाणुभोजी 
(bacteriophage) कहा । इसका अथ[ जीवाणुओं को खाने वाले जीव (Phage - eater) है । 
जीवाणभुोजी अͪवकãपी परजीवी है तथा उन सभी आवासɉ मɅ, जहाँ जीवाणु उपिèथत हɉ, पाये जा 
सकत ेहɇ जसेै ͧम͠ी, गÛदे जल, नाͧलयɉ, जÛतुओं व मनçुयɉ कȧ आंतȾ, लेÊयमूस (Legumes) 
कȧ Ēंͬ थयɉ (nodules), दधू, सिÞजयɉ, फल, आǑद मɅ Ĥाय: पाये जाते हɇ । 
कुछ ͪवषाणु ऐिÈटनोमाइͧसटȣज़ (ऐिÈटनोफाज़,Actinophage), यीèट कोͧशकाओं, (जाइमोफाज़, 
Zymophage) तथा नील - हǐरत शैवालɉ (सायनोफाज़, Cyanophage), कवक (माइकोफाज, 
Mycophage) मɅ भी परजीवɉ के Ǿप मɅ पाये जाते हɇ । 
जीवाणभुोिजयɉ को अनेक वगȾ मɅ रखा गया है । जैसे T1,T2 ..... T7, P, F2, M12 तथा  
आǑद है । T2, T4 तथा T6 ͪवभोिजया (Phages) का अÚययन ͩकया जा चकुा है । जीवाण ु
तथा ͪवभोजी के पारèपǐरक सàबÛध के आधार पर इÛहɅ उĒ (virulent जैसे T2, T4,), संयत 
(temperate, जैसे ) तथा मÚयक (intermediate, जैसे F2 व M12) वगɟ मɅ रखा जाता है। 
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संरचना 
जीवाणभुोजी अ×यÛत सूêम होते हɇ तथा इÛहɅ जीवाणु ͩफãटर (bacterial filter) से पथृक नहȣं 
ͩकया जा सकता है । इनकȧ संरचना का अÚययन केवल इलेÈĚॉन सूêमदशȸ से हȣ सàभव है । 
Ĥाǽͪपक जीवाणभुोजी टैडपोल (Tadpole) के समान ͧसर (head) तथा पूँछ (tail) मɅ ͪवभेǑदत 
होता है, इनका ͧसर ͪĤÏयाभ (prismoid) होता है । T1 व T7 जीवाणभुोिजयɉ मɅ ͧसर गोलाकार 
होता है । कुछ जीवाणभुोजी तÛतमुय (Filamentous) होते हɇ । T2 फाज़ के ͧसर का आमाप 
950 A   650 A  होता है । ͧसर व पूँछ के बीच का भाग कालर (Collar) कहलाता है । 
पूँछ कȧ लàबाई 950 A  तथा 80A  होती है । पूछँ Ĥोटȣन कȧ एक परत से ढका होता है । पूँछ 
के समीपèथ छोर पर एक षɪकोणीय (hexagonal) Üलेट होती है िजसे पÍुछ Üलेट (tail plate) 
अथवा आधार Üलेट (basal plate) कहते हɇ । इसकȧ मोटाई लगभग 200 A  होती है । इस 
Üलेट कȧ Ǔनचलȣ सतह पर छ: पÍुछ तÛतु (tail fibres) होते हɇ । पÍुछ तंतु कȧ लàबाई 1500 
A  होती है । पÍुछ तÛतु के दो मुÉय काय[ है - (1) इनकȧ सहायता से ͪवभोजी जीवाणु कȧ 
सतह से ͬचपका रहता है, तथा (2) इनसे İाͪवत एÛजाइम जीवाणु कȧ ͧभि×त के लयन (lysis) 
मɅ सहायक होते हɇ । 
जीवाणभुोजी ͧसर ÛयिूÈलयɉ कैपͧसड (nucleo-capsid) से बना होता है । Ĥोटȣन कवच के सभी 
जीवाणु एक समान होते हɇ । ͧसर के केÛġ मɅ DNA का एक केÛġȣय Đो (central core) होता 
है जो Ĥोटȣन के एक अलग आवरण से ढका होता है । आंतǐरक कवच का Ǔनमा[ण करने वालȣ 
Ĥोटȣन उपइकाइया ँकेपसोमास[ कहलाती है । ͪवͧभÛन Ĥकार के ͪवषाणओंु मɅ केपसोमास[ कȧ संÉया 
8 से 812 होती है । 
अͬधकांश ͪवभोिजयɉ मɅ DNA ɮͪवरÏजकुȧ (double stranded) होता है । Ĥ×येक ͪवभोजी मɅ 
इसकȧ माğा लगभग 6  10-3 माइĐोĒाम होती है । DNA ͪवभोजी का आनवुांͧशक पदाथ[ 
DNA मɅ ͪवभोजी के आनवुांͧशक ल¢ण ǓनǑहत होत ेहɇ ये संĐमण (infection) के मुÉय कारक 
है । 
जीवाणभुोजी कȧ पनुराविृ×त 
जीवाणभुोजी कȧ पनुराविृ×त चार चरणɉ मɅ होती है : -  
(i) संĐमण (Infection); 
(ii) संĐͧमत कोͧशका मɅ ͪवभोजी के घटकɉ का सæंलेषण (Synthesis of phage 

components in the infected cell). 
(iii) नये ͪवभोजी कण का समायोजन (Assembly of new phage particle). 
(iv) ͪ वभोजी का परपोषी कोͧशका से ͪवमोचन (Liberation of phage particle from the 

host cell). 
(i) संĐमण : सव[Ĥथम ͪवभोजी कȧ परपोषी कȧ सतह पर अͬधशोषण (adsorption) होता 

है, तथा इसके बाद ÛयिूÈलक अàलɉ का परपोषी (host) कोͧशका मɅ Ĥवेश होता है । 
ͪवभोजी का परपोषी कȧ सतह पर अͬधशोषण परपोषी तथा ͪवषाणु कȧ पारèपǐरक बधंतुा 
पर Ǔनभ[र करता है । केवल एक ͪवͧशçट ͪवभोजी हȣ एक Ǔनिæचत Ĥकार कȧ परपोषी 
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कोͧशकाओं को सĐंͧमत कर सकते हɇ । कुछ कोलȣफाज़ो (coliphages) मɅ बधंुता इस 
सीमा तक होती है ͩक इनका अͬधशोषण जीवाणु कोͧशका ͧभि×त मɅ केवल एक Ǔनिæचत 
¢ेğ मɅ होता है िजसे Ēाहȣ ¢ेğ (receptor site) कहत ेहɇ । ͪवभोजी का परपोषी को 
सतह पर अͬधशोषण का काय[ पÍुछ तÛतओंु (Tail fibres) ɮवारा ͩकया जाता है । 
जीवाणभुोजी का परपोषी कȧ सतह पर अͬधशोषण के पæचात ्जीवाणभुोजी ɮवारा एक 
ͪवशेष Ĥकार एÛजाइम ͪवपाणु - का एÛजाइम İाͪवत होता है जो लाइसोजाइम के समान 
जीवाण ुकȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ उपिèथत' 
àयरेूͧमक अàल-पÜैटाइड सिàमĮ का जलȣय अपघटन करता है । इस एÛजाइम से 
जीवाण ुकȧ कोͧशका ͧभǓत मɅ सूêम Ǔछġ बन जाता है िजसके ɮवारा ÛयिूÈलक । अàल 
जीवाण ुमɅ Ĥवेश करते हɇ । जीवाणुभोजी संĐमण Ǔनàन Ĥकार से होता है: - 

(i) परपोषी कȧ सतह पर पहु ँचने के बाद ͪवभोजी के पÍुछ तÛतुओं के मुड़ जाने से पÍुछ Üलेट 
(tail plate) परपोषी कȧ कोͧशका ͧभि×त के सàपक[  मɅ आ जाती है । 

(ii) पÍुछ आÍछद (tail sheath) आकुचन (contraction) होता है तथा पÍुछ का केÛġȣय 
नͧलकाकार भाग परपोषी के Ĥोटȣन आवरण मɅ सुई के समान Ĥवेश करता है । 

 
ͬचğ 5.2 : 

(iii) इस सुई, ġारा ͪवषाण ुका सàपणू[ ÛयूिÈलक अàल परपोषी कोͧशका मɅ èथानाÛतǐरत हो जाता 
है । 
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(iv) ÛयिूÈलक अèत के èथानाÛतरण के पæचात ्भी ͪवभोजी का Ĥोटȣन आवरण अथवा परपोषी 
कोͧशका से ͬचपका रहता है। ÛयिूÈलक अàल रǑहत Ĥोटȣन कवच गोèट कहलाता है ।  

(v) Ĥ×येक परपोषी कोͧशका मɅ सĐंमण केवल एक हȣ ͪवभोजी ɮवारा होता है । 
(vi) ͪ वभोजी से ÛयिूÈलक अàल Ǔनकल जाने के पæचात ्इसकȧ संĐमण ¢मता नçट हो जाती है। 
 
संĐͧमत कोͧशका मɅ ͪवभोजी के घटकɉ का सæंलेषण 
ͪवभोजी ɮवारा परपोषी कोͧशका मɅ जीवाणुभोजी का èथानाÛतǐरत ÛयिूÈलक अàल जीवाणुभोजी के 
उपापचय (metabolism) को पǐरवǓत[त कर देता है । ये ÛयिूÈलक अàल परपोषी जीवाण ु
कोͧशका के उपापचय को नये ͪवभोजी के घटकɉ का Ǔनमा[ण करते हɇ । ͪवभोजी के ÛयिूÈलक 
अàल अपनी पनुराविृ×त के टेàपलेट का काय[ करते हɇ , तथा ͪवषाणु ͪवͧशçट दतू RNA (viral 
specific m-RNA) का संæलेषण करत ेहɇ । िजसके फलèवǾप ͪवभोजी के Ĥोटȣन का Ǔनमा[ण 
होता है । 
ͪवभोजी के नये DNA' का संæलेषण दोनɉ रÏजकुाओं के ͪवकंुडन से Ĥारàभ होता है । अध[सरं¢ी 
पनुराविृ×त semi-conservative replication) ɮवारा DNA कȧ एक पीढ़ȣ के खÖडɉ का 
ͪवǓनमय दसूरȣ पीढ़ȣ के खÖडɉ से होता है िजसके फलèवǾप संकर DNA अणु (hybrid DNA 
molecules) बनते हɇ । DNA के संæलेषण के पæचात ्परपोषी कोͧशका मɅ नये Ĥकार के Ĥोटȣन 
(समयो×तर Ĥोटȣन late protein) बनते हɇ । समयो×तर Ĥोटȣन ͪवभोजी के कवच (आवरण) मɅ 
पाये जाने वाले Ĥोटȣन होते हɇ । इनका सæंलेषण पाͧल[पेÜटाइड शृंखला के Ǔनमा[ण से Ĥारàभ होता 
है । ये Ĥोटȣन आवरण कȧ उप -इकाइया ँअथवा भाजनाशंक बनाते हɇ । पनुराविृ×त मɅ हȣ Ĥोटȣन- 
लाइसोजाइम का सæंलेषण भी होता है । 
 
नये ͪवभोजी कणɉ का समायोजन 
ÛयिूÈलक अàल तथा Ĥोटȣन घटकɉ का ͪवभोजी कण मɅ समायोजन को पǐरपÈवन (maturation) 
कहते हɇ । यह ĤͩĐया जीनोम (genome) ɮवारा Ǔनयǒंğत होती है । सव[Ĥथम ͪवभोजी के ͧसर 
के Ǔनमा[ण के ͧलए DNA अणु का ͩĐèटलȣय Ǿप मɅ संघनन (condensation) होता है । इसके 
बाद DNA के चारɉ और Ĥोटȣन उपइकाइयाँ एकǒğत होकर ͧसर का Ĥोटȣन आवरण बनाती है तथा 
पूँछ का समायोजन भी Ĥारàभ हो जाता है । इस ĤͩĐया मɅ सव[Ĥथम पूँछ का केÛġȣय भाग पÍुछ 
Üलेट से सलंÊन होता है तथा केÛġȣय भाग के चारɉ ओर आÍछद (sheath) का Ǔनमा[ण हो जाता 
है । इसके उपराÛत पूँछ ͧसर के आधार पर सलंÊन हो जाती है । पÍुछ तÛतु (tail fibres) पÍुछ 
Üलेट से जड़ु जाते हɇ । 
 
ͪवभोजी कणɉ का परपोषी कोͧशका से ͪवमोचन 
समयो×तर ĤोटȣÛस मɅ एक लयनकारȣ ͪवकर एÛडोलाइͧसन भी होता है इस ͪवकार ɮवारा जीवाण ु
कȧ कोͧशका ͧभि×त फट जाती है । इस ĤͩĐया को लयन या लाइͧसस कहते है । इसके 
फलèवǾप जीवाण ुकोͧशका से जीवाणुभोजी के कण ͪवमुÈत हो जाते हɇ । 
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तÛतुमय ͪवभोजी मɅ ͪवषाणु लयन ɮवारा 'नहȣं होते । ये कोͧशका ͧभि×त के बाéय वलय 
(outfolding) बनाने से लगातार ͪवमुÈत होते हɇ । ͪवषाणु DNA जैसे हȣ कोͧशका कला से बाहर 
Ǔनकलता है । ये नये Ǔनͧम[त या परुाने Ĥोटȣन अणुओं को बांध लेता है । िजससे Ĥोटȣन आवरण 
बन जाता है । इस Ĥकार लàबे समय तक ͪवषाणु बनते रहते हɇ तथा कोͧशका फटती नहȣं है । 
 
ͪवभोजी कणɉ का आͬथ[क मह×व 
1. ͪवभोजी अनेक Ĥकार के रोगजनक जीवाणुओं के उपचार मɅ काम ͧलया जाता है । 
2. यह Ĥदूͪ षत जल मɅ उपिèथत रोगजनक जीवाणुओं के लयन मɅ सहायक होते हɇ अत: इÛहɅ 

अपमाज[क के Ǿप मɅ उपयोग ͧलया जाता है । 
3. अंतǐर¢ सूêमजैͪवकȧ (space microbiology) मɅ लयजनक संवध[नɉ (lysogenic 

cultures) का उपयोग ͪवͩकरण ससंूचक (radiation detector) के Ǿप मɅ ͩकया जाता है 
। इनका Ĥयोग Ǿस ɮवारा वासटाक- 2 (Vostok) नामक अंतǐर¢ यान मɅ ͩकया गया । 

4. ͪवभोज कण ĤǓतजैͪवक (antibiotic) मɅ उ×पादन मɅ बाधक होते हɇ । 
5. संयत ͪवभोजी (temperate phage) एक जीवाण ुकोͧशका से दसूरȣ जीवाणु कोͧशका तक 

आनवुांͧशक पदाथ[ के èथानाÛतरण (transduction) मɅ सहायक होते हɇ । 
 
जीवाणभुोजी का जीवन चĐ (Life cycle of Bacteriophage) 
 जीवाणभुोजी दो Ĥकार के होता हɇ - (1) उĒ (virulent) अथवा लयनकारȣ (lytic) तथा (2) 

संयत (Temperate) अथवा लयजनक (lysogenous) । उपभोजी नये ͪवभोजीकण बनाने 
के बाद संĐͧमत जीवाणु कोͧशका को नçट कर देते हɇ । इसे लयनकारȣ चĐ (lytic cycle) 
कहते हɇ । उदाहरण T4 ͪवभोजी । 

 संयत भोजी जीवाण ुकोͧशका को लयन नहȣं करते । भोजी का DNA जीवाण ुके DNA से 
जुड़ जाता है । जीवाण ुDNA कȧ पनुरावǓृत के साथ भोजी DNA का पनुरावत[न कई 
संतǓतयɉ तक होता रहता है इसे लयजनकता (Lysogeny) कहते हɇ । उदाहरण - Phage 

उĒभोजी का जीवन चĐ 
 इस ĤͩĐया मɅ Ǔनàन चरणɉ मɅ समèतन होती है: - 

(i) अͬधशोषण : भोजी पÍुछ तÛतुओं कȧ सहायता से जीवाणु कȧ कोͧशका ͧभि×त पर 
ͪवͧशçट Ēाहȣ ¢ेğ (specific receptor site) पर जुड़ जाते हɇ । इनके पÍुछ तÛतुओं 
के मुड़ने (bend) से पÍुछ Üलेट कȧ पÍुछ शंकुओं जीवाणु सतह से जुड़ जाती है ।  

(ii) ͪवषाणु DNA का जीवाण ु कोͧशका मɅ Ĥवेश : ͪवभोजी कȧ पूछँ आÍछद (Sheath) 
ͧसकुड़ने से पूँछ कोड (core) ͧभि×त एव कला से होती हु ई अंदर धसं जाती है । इस 
छोड ɮवारा DNA कोͧशका मɅ पहु ँच जाता है तथा Ĥोटȣन आवरण कोͧशका के बाहर रह 
जाता है । 
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भोजी एक ͪवशेष Ĥकार के ͪवकर से जीवाणु ͧभि×त के àयरेूͧमक अàल पेÜटाइड का जलȣय 
अपघटन से सूêम Ǔछġ बनाते हɇ िजनके ɮवारा भोजी का DNA जीवाण ुकोͧशका मɅ Ĥवेश करता 
है । जीवाण ुDNA खंͫडत हो जाता है तथा भोजी DNA जीवाणु कोͧशका का उपयोग करके भोजी 
पर है का ĤǓतगणुन एव ंभोजी कȧ ĤोटȣÛस का Ǔनमा[ण करता है । भोजी DNA एव ंĤोटȣन का 
समयोजन होने पर नये भोजी बनते हɇ । समयो×तर ĤोटȣÛस (late proteins) मɅ एक 
लायसोजाइम (lysozyme) भी होता है िजसे पात endolysin) कहत े हɇ । इसकȧ ͩĐया से 
जीवाणु कȧ कोͧशका ͧभि×त फट जाती है व भोजी मुÈत हो जाते हɇ । इस ͩĐया को लयन 
(lysis) कहते हɇ । एक जीवाणु से लगभग 200 भोजी ͪवमÈुत होते हɇ । 
जीवाणु के सĐंमण के Ĥारàभ से जीवाणु नçट होकर भोजी के ͪवमुÈत होने तक के बीच का 
समय गÜुत काल (latent period) कहलाता है । 
 
संयतभोजी का जीवन- चĐ 
 भोजी का DNA जीवाणु कȧ कोͧशका मɅ Ĥवेश करने पर भोजी DNA का जीवाणु के DNA मɅ 
समाकलन (integration) हो जाता है । इस भोजी DNA को Ĥोफेज (Prophage) अथवा 
Ĥोवायरस (provirus) कहते हɇ । जीवाणु DNA के ĤǓतगणुन के साथ भोजी DNA का भी 
ĤǓतगणुन होता है तथा सĐंͧमत जीवाणु कोͧशका जीͪवत रहती है । इसे लयजात अवèथा कहत े
हɇ । एक दमनकारȣ Ĥोटȣन (repressor protein) जीवाणु कोͧशका को लयन से रोकती है । 
दमनकारȣ Ĥोटȣन कȧ ǓनवͩĐयता भोजी का DNA जीवाण ुDNA से पथृक हो जाता है । इसे 
(induction) कहते है । इससे भोजी DNA लयनकारȣ हो जाता है । तथा ͩफर से लयनकरȣ 
जीवन चĐ होता है । 

 
ͬचğ 5.3 : लययनकारȣ चĐ 
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ͬचğ 5.4 : लयकारȣ चĐ  

बोध Ĥæन - 4 
1.  जीवाणुभोजी से ÛयूिÈलक अàल Ĥाय ................ पाया जाता है । 
2.  जीवाणुभोजी का ͧसर......... व......... का बना होता है । 
3.  जीवाणुभोजी मɅ............ एवं..... ...... जीवन चĐ होता है । 
 

5.8 सारांश 
माइकोÜलाÏमा (mycoplasma) यह एक कोͧशकȧय ĤोकेǐरयोǑटक सूêम जीव है । इनमɅ कोͧशका 
ͧभि×त का अभाव होता है । ये Ēाम अĒाहȣ (Gram negative) है । इनके कोͧशका मɅ DNA, 
राइबोसोम, Ĥोटȣन कोलेèटȣरोल एव ǐरिÈत एव ं ǐरिÈतया ँपाई जाती है । इसमɅ जनन ͪवखÖडन 
(Fragmentation), ɮͪवभाजन (binary fission) मुकुलन (budding) एव ं Ĥारिàभक 
संरचनाओं (elementary) ɮवारा होता है । माइकोÜलाÏमा मनçुयɉ, जÛतुओं एव ं पादपɉ मɅ 
ͪवͧभÛन रोग उ×पÛन करते हɇ । 
ͪवषाण ु(Viruses) : ये अͪवकãपी अÛतराकोͧशकȧय जीव है । ͪवषाणु सजीव एव ंǓनजȸव दोनɉ के 
ल¢ण दशा[ते हɇ । इनमɅ आनवुांͧशक पदाथ[ DNA या RNA पाया जाता है, जो ͩक Ĥोटȣन के 
आवरण से आÍछेǑदत होता है । पǐरपÈव ͪवषाणुकण वायरोन (virion) कहलाता है । ͪवषाणु 
पापपɉ, जÛतओंु एव ंजीवाणुओं को संĐͩकत करत ेहɇ ।  
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5.7 शÞदावलȣ  
रोगकारक (Pathogenic) : रोग उ×पÛन करने वाला । 
वायरोन (Virion) पǐरपÈव ͪवषाणु कण । 
लयनकारȣ चĐ (Lytic cycle) : उपभोजी नये ͪवभोजीकण बनाने के बाद सĐंͩकत जीवाण ु
कोͧशका को नçट कर देते हɇ। 
गÜुत काल (Latent period) : जीवाणु के सĐंमण के Ĥारàभ से जीवाणु नçट होकर भोजी के 
ͪवमुÈत होने तक के बीच का समय गÜुत काल कहलाता है ।  

5.8 संदभ[ ĒÛथ 
ǒğवेदȣ, शमा[, धनकड - 2006 सूêम जैͪवय एव ं अपçुपोɮǒबद ͪवͪवधताएँ, रमेश बकु ͫडपो, 
जयपरु। 
बी. आर. वͧशçठ - 2004, एãगी, एस. चाँद एÖड क. नई Ǒदãलȣ । 
ͧसहं, पाÖड,े जैन - 2000, डाइवͧस[टȣ ऑफ माइĐोब एÖड ͩĐÜटोगेàस, रèतोगी पिुÞलकेशÛस, 
मेरठ । 

5.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
1. बहुǽपी  
2. ÜलाÏमा ͨझãलȣ 
3. DNA, RNA, जीवġåय, राइबोजोम, Ĥोटȣन,  
4. टेĚासािÈलन एव ंÈलोरेमफेǓनकोल 
बोध Ĥæन - 2 
1. मोइकोÜलाÏमा फटमेÛटेÛस 
2. कȧटɉ ɮवारा एव ंकलम (grafting) ɮवारा  
3. Ĥारिàभक सरंचनाओं ɮवारा 
4. ĥाइड एग (Freidegg) 
बोध Ĥæन - 3 
1. Ĥोटȣन एव ंÛयिÈलइक अàल 
2. RNA 
3. स×य 
4. स×य 
बोध Ĥæन - 4 
1. DNA  
2. Ĥोटȣन एव ंDNA (ÛयिूÈलइक अàल)  
3. लयनकारȣ एव ंलयजनक  
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5.10 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. माइकोÜलाÏमा कȧ संरचना एव ंजनन का वण[न कȧिजए ।  
2. माइकोÜलाÏमा के आͬथ[क मह×व Èया है? 
3. ͪवषाणुओं कȧ संरचना एव ंजीवन चĐ या मãटȣिÜलकेशन का वण[न कȧिजए । 
4. Ǔनàन पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखये । 

(अ) माइकोÜलाÏमा कȧ सरंचना 
(ब) TMX 
(स) बिैÈटǐरया फाज 
(द) बिैÈटǐरया फाज का जीवन चĐ 
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इकाई 6 : कवको के सामाÛय ल¢ण - ĤािÜत èथान,सूकाय 
संरचना एव ं Ĥजनन (General characters of 
fungi-Occurrence, Thallus organization 
and reproduction) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
6.1 उƧेæय  
6.2 Ĥèतावना 

6.2.1 कवकɉ के सामाÛय ल¢ण 
6.3 सूकाय संरचना 
6.4 पोषण (nutrition) 
6.5 Ĥजनन 

6.5.1 काǓयक Ĥजनन 
6.5.2 अलɇͬ गक Ĥजनन 
6.5.3 लɇͬ गक Ĥजनन 

6.6 इकाई साराशं 
6.7 संदभ[ ĒÛथ 
6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
6.9 अßयास काय[  

6.1 उƧेæय  
इस इकाई मɅ हम एक रोचक पादप समहू का अÚययन करेगɅ । ये रोचक पादप समूह कवक हɇ जो 
सूêम होत ेहै । इन पादपɉ को इनकȧ संरचना के आधार पर अलग जगत माइकोटा मɅ भी रखा 
गया है । इनके शरȣर पतले धागे के समान तÛतुओं का बना होता है । तथा जड़, तना, पि×त 
आǑद भाग नहȣं होते है । पादप शरȣर कȧ सरंचना बहु त हȣ सरल Ĥकार कȧ होती है । ये अपना 
भोजन भी Ǔनमा[ण करने मɅ अस¢म होते है । इस अÚयाय से हम इनके सामाÛय गणु, संरचना, 
पोषण एव ंजनन ्के बारे मɅ जान सकɅ गे ।  

6.2 Ĥèतावना  
लैǑटन शÞद (Fungus) का अथ[ छğक (mushroom) से है । ͧलǓनयस ने इस शÞद का Ĥयोग 
पादपɉ के एक समूह के ͧलये ͩकया । इकलर (Eichler) ने एक संवग[ (Class) कȧ माÛयता दȣ 
। बाद मɅ संवग[ फंजाई को तीन समूहɉ (i) जीवाणुओं, (ii) æलेçम फफँूǑदयɉ तथा (iii) स×य कवकɉ 
मɅ ͪवभÈत ͩकया गया । 



120 
 

बसेै (Bessey 1950) के अनसुार कवक पण[हǐरत असवंहनी पादप हɇ िजÛहɅ Ĥजनन तथा 
काǓयक सरंचनाओं के आधार पर, जीवाणओंु व माइसेटोजुआ के अǓतǐरÈत, शैवालɉ या उÍच 
पादपɉ के साथ मɅ नहȣ ं रखा जा सकता । एलेÈसोपोलस (Alexopoulos) के अनसुार, ये 
यकेूǐरयोटȣ, बीजाणधुारȣ, पण[हȣरतरǑहत सजीव है जो लɇͬ गक तथा अलɇͬ गक Ĥजनन करते हɇ तथा 
िजनकȧ कोशाͧभि×त काइǑटन या सेलूलोज अथवा दोनɉ हȣ पदाथɟ कȧ बनी होती हɇ । 
इनका अÚययन वनèपǓतशाèğ कȧ एक मह×वपणू[ शाखा है िजसे कवक ͪव£ान या माइकोलॉजी 
(Mycology) कहते हɇ (Gr. Mykes-mushroom; logo-study) 
6.2.1 कवकɉ के सामाÛय ल¢ण 
1. सूकाय संरचना (Thallus structure) : कवक सूकाय पादप हɇ । कुछ सदèयɉ मɅ 
सूकाय नÊन जीवġåयक (Plasmodium) के Ǿप मɅ होता है तो कुछ अÛय मɅ एककोͧशकȧय । 
अͬधकांश कवकɉ मɅ पादप तÛतमुय होता है । तÛत ु को कवकसğू (hyphae) कहत े हɇ, तथा 
सामूǑहक Ǿप से यह एक जाल सǺæय सरंचना बनाती हɇ जो कवक जाल (mycelium) कहȣ 
जाती है । कवकसğू पटहȣन या पटयÈुत होते हɇ । पट के केÛġ मɅ एक सरल Ǔछġ होता है । कुछ 
कवकɉ मɅ पट Ǔछġ के चारɉ ओर ढोलाकाकार èथूलन होता है, ऐसे पट, को डोल Ǔछġȣ पट 
(dolipore septa) कहते हɇ । 
2. कोͧशका ͧभि×त (Cell wall) : æलेçम फफंुदȣ (slime molds) को छोɬकर शेष सभी 
कवकɉ मɅ सुèपçट कोͧशका ͧभि×त पाई जाती है । अͬधकाशं कवकɉ मɅ यह काइǑटन कȧ बनी होती 
है पर कुछ मɅ सेलुलोज भी होता है । 
3. कोͧशका ġåय (Cytoplasm) : साइटोÜलाÏम धानीयÈुत (vacuolated) होता है िजसके 
बाहर जीवġåय कला (plasma -membrane) होती है । साइटोÜलाÏम मɅ अÛत: Ĥġåयी 
जाͧलका (endoplasmic reticulum), माइटोकॉिÛĜया (mitochondria) राइबोसोàस 
(ribosomes), गोãजीकाय (golgibodies) इ×याǑद कोͧशकांग पाई जाती हɇ । लवकɉ 
(plastids) का अभाव होता है । 
4. केÛġक (nucleus) : केÛġक यकेूǐरयोटȣक (eukaryotic) होता है इनकȧ संÉया एक, दो 
या अͬधक हो सकती है । कवकसूğ मɅ उपिèथत केÛġक सम या ͪवषम केÛġकȧ (homo-or 
heterokaryotic) हो सकते हɇ । कवकसूğ मɅ कोͧशकायɅ अगुͨ णत (haploid), केÛġक यÊुमी 
(dikaryotic) या ɮͪवगुͨ णत (diploid) होती है । 
5. संͬचत खाɮय (Reserve food) Êलाइकोजन या वसा संͬचत खाɮय पदाथ[ के Ǿप मɅ 
ͧमलता है, माँड (starch) नहȣं पाया जाता । 
6. कवक सğू कȧ वृͪ ƨ (Growth of hyphae) शीष[èथ भाग के वृͪ ƨ से होती है । 
चलनशीलता (motility) कवक अचल होते हɇ । Ǔनàन Įेणी के कवकɉ मɅ चल जनन कोͧशकायɅ 
पाई जाती हɇ जो एक-या ɮͪवकशाͧभक होती है । कशाͧभकाएँ दो Ĥकार कȧ होती हɇ (i) Ĥतोद 
कशाͧभका (whiplash flagella) व (ii) कच[ कशाͧभका (tinsel flagella) । Ĥतोद कशाͧभका 
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कȧ सतह ͬचकनी होती है, कच[ कशाͧभका कȧ सतह पर अनेक सूêम रोम पाये जाते हɇ िजÛहɅ 
माèटȣगोनीàस (mastigonemes) कहते हɇ । 
7. पोषण (Nutrition) पण[हǐरत (chlorophyll) का अभाव होता है । अत: Ĥकाश सæंलेषण 
नहȣं होता । कवक परपोͪषत (heterotrophic) होते हɇ और परजीवी (parasitic), मतृोपजीवी 
(saprophytic) या सहजीवी (symbiotic) के Ǿप मɅ जीवन Ǔनवा[ह करत ेहɇ । 
8. Ĥजनन (Reproduction) : यह तीन Ĥकार का होता है काǓयक (vegetative) (ii) 
अलɇͬ गक (asexual) तथा (iii) लɇͬ गक (sexual) । 
एक कोͧशकȧय कवकɉ मɅ परूा सूकाय हȣ जनन इकाई के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । इसे 
पणू[कायफͧलक (holocarpic) कहते हɇ । िजन कवकɉ मɅ सूकाय का कुछ भाग हȣ जनन संरचना 
बनाती है, उसे अंशकाय - फͧलक (eucarpic) कहते हɇ । 
9. काǓयक Ĥजनन : यह Ǔनàन ͪवͬधयɉ से होता है । (i) ͪवखÖडन (fragmentation), 
(ii)Ǒġͪवभाजन (binary fission) व (iii) मुकुलन (budding) । 
अलɇͬ गक Ĥजनन : यह Ĥाय : अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ बीजाणुओं (spores) ɮवारा होता है । 
अलɇͬ गक बीजाण ु चलबीजाण ु (zoospore), अचलबीजाण ु (aplanospore), या कोनीͫडयम 
(conidium), आǑद होते हɇ। 

 
ͬचğ 6.1 : कवक तÛतु एव ंͪवͧभÛन Ĥकार के पट - A. संकोͧशक कवकजाल ; B. पटयÈुत 
कवकजाल ; C. ठोस पट ; D. ǓछǑġत पट ; E. सरल ǓछġयÈुत पट ; F. बाड[र पीट यÈुत 

ǓछǑġत पट; G. डोलȣपोर पट 
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10. लɇͬ गक Ĥजनन : कवकɉ के एक संवग[ ɬयटेूरोमाइͧसटȣज को छोडकर शेष सभी सदèयɉ मɅ 
लɇͬ गक Ĥजनन पाया जाता है । लैͬगक जनन तीन अवèथाओं मɅ पणू[ होता है । 

(i) कोͧशकाġåय लयन (Plasmogamy) इसमɅ अगुͨ णत केÛġक वाले दो समथ[ तथा 
ǓनषेÍय जीवġåयको का संलयन होता है । इसे कोͧशकाġåय लवन कहते हɇ । दोनɉ 
यÊुमको को केÛġक एक-दसूरे के समीप आ जाते हɇ । 

(ii) केÛġकलयन (Karyogamy) : कोͧशकाġåय लयन मɅ समीप आये ǓनषेÍय केÛġक 
सायिुÏजत होकर एक ɮͪवगुͨ णत (diploid) केÛġक का Ǔनमा[ण करते हɇ इस ͩĐया को 
केÛġकलयन कहते हɇ । Ǔनàन Įेणी के कवकɉ मɅ कोͧशकाġåय लयन के तरुÛत बाद 
केÛġकɉ का सायÑुजन हो जाता है परÛतु संवग[ एèकोमाइͧसटȣज व बेसीͫडयोमाइͧसटȣज 
के सदèयɉ मɅ ǓनषेÍय केÛġक यÊुमɉ (pairs) के Ǿप मɅ ͪवɮयमान रहते हɇ । इन यÊुमɉ 
को केÛġक यÊुम (dikaryon) कहते हɇ । जीवन चĐ कȧ इस अवèथा को ɮͪवकेÛġक 
Ĥावèथा (dikaryotic phase) कहते हɇ । कुछ समय पæचात ् केÛġक लयन ɮवारा 
ɮͪवगुͨ णत (diploid) केÛġक बनता है । 

(iii) अध[सूğण (Meiosis) : जीवन चĐ के अÛत मɅ ɮͪवगुͨ णत केÛġक मɅ अƨ[सूğी ͪवभाजन 
होता है और अगुͨ णत अवèथा पनुःèथाͪपत हो जाती है । 

 बोध Ĥæन 1 
1.  कवकɉ मɅ पण[हǐरत का .................... ..होता है 
2.  कवकɉ कȧ कोͧशका ͧभि×त .................कȧ होती है । 
3.  दोलकाकार èथूलन युÈत प͠ Ǔछġ वाले प͠ का Èया नाम है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .....  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ..... 
4.  कवक सूğɉ मɅ  वृ ͪƨ ͩकस भाग मɅ होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... 
 .............. ......... .......... ......... ......... . ......... ...... .......... 
 

6.3 सूकाय संरचना (Thallus Structure) 
कवकɉ के सूकाय मɅ काफȧ ͧभÛनता पाई जाती है । æलेçम फफंूǑदयɉ मɅ पादपकाय जीवġåयक 
(plasmodium) या कूट जीवġåयक (pseudoplasmodium) के Ǿप मɅ पाया जाता है । कूट- 
जीवġåयक Ĥरस (protoplasm) कȧ एक अनावतृ (naked), बहु केÛġकȧ संहǓत (mass) है जो 
अमीबीय गǓत से दशा[ती है । 
स×य कवक एककोͧशकȧय जसेै यीèट ͧसनकाइǑटयम (Synchytrium) । या बहु कोͧशकȧय होत ेहɇ 
। यह तÛतुमय होते हɇ । तÛतु को कवक-सूğ (hyphae) कहते हɇ । कवकɉ मɅ कवक-सूğ समूह 
मɅ होत ेहɇ । इस समूह को कवकजाल (mycelium) कहते हɇ । 
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Ǔनàन Įेणी के कवकɉ जसेै àयकूर (Mucor), एãबगूो (Albugo) मɅ कवकसूğ पटहȣन व 
संकोͧशक (Coenocytic) होत ेहɇ । पट का Ǔनमा[ण Ĥजनन अंगɉ के पǐरवध[न के समय होता है 
। पट अनĤुèथ पǑ͠का के Ǿप मɅ होती हɇ व कोई Ǔछġ नहȣं होता । उÍच Įेणी के कवकɉ मɅ 
कवक सूğ पटयÈुत होते हɇ तथा पट के केÛġ मɅ एक Ǔछġ होता है । पटो के कारण कवक सूğ 
कई खÖडɉ मɅ बटं जाता है । Ĥ×येक खÖड मɅ एक, दो या अनेक केÛġक उपिèथत होते हɇ । पट 
मɅ उपिèथत Ǔछġ के ɮवारा कोͧशकाġåय, केÛġक इ×याǑद एक खÖड से दसूरे मɅ जा सकते हɇ, 
एसकोमाइͧसटȣज वग[ के कवकɉ मɅ यह Ǔछġ सरल होते हɇ । बेसीͫडयोमाइͧसटȣज 
(Basidiomycetes) के कवकɉ मɅ Ǔछġ के चारɉ ओर ढोलकाकार èथलून उपिèथत होता है । इसे 
डोलǓछġȣ पट कहते हɇ । 
कवक सूğ कुछ ǽपाÛतǐरत सरंचनाऐं बनाती है । जसेै 
1. आसंगांग (Appressorium) यह संĐमण के समय बनता है । यह कवक को परपोषी 
से ͬचपकने मɅ सहायता Ĥदान करता है, इसकȧ सरंचना गोल पǑुटका (vesicle) के समान होती है 
। उदाहरण एरȣसाइफȧ (Erysiphe), पÈसीǓनया (puccinia) । पÈसीǓनया मɅ बीजाण ुके अंकुरण 
के समय आसंगांग बनते हɇ । 
2. चूषकांग (Haustorium) : परजीवी कवक मɅ पोषक (host) कोͧशकाओं से भोजन ĤाÜत 
करने हेतु ͪवशेष Ĥकार कȧ सरंचनाओं का Ǔनमा[ण करती है । िजÛहɅ चूषकांग कहते है, यह 
परजीवी कवकसूğ से अǓतवृͪ ƨयɉ के Ǿप मɅ Ǔनकलती हɇ तथा परपोषी कȧ कोशाͧभि×त को भेदकर 
उसकȧ कोͧशका मɅ Ĥवेश कर जाती हɇ । इनके दारा èğाͪवत एÛजाइमɉ से पोषक कोͧशका के 
Ĥोटȣन व काबȾहाइĜेɪस का अपघटन होता हɇ । चूषकांग कई आकार के होते हɇ । उदाहरण 
एरȣसाइफȧ (Erysiphe) व èकलेरोèपोरा (Sclerospora) । 
3. èÈलेरोͧशयम (Sclerotium) : èकलेरोͧशया Ĥाय: छोटȣ, गोलाकार या अÖडाकार Ǻढु 
संरचनायɅ होती है जो कवक सूğɉ कȧ बनी होता हɇ । कवकसूğɉ कȧ ͧभि×त काफȧ मोटȣ होती है । 
बाहर कȧ तरफ के कवक सूğ अͬधक सघन होती है । तथा एक आवरण का Ǔनमा[ण करती है । 
इसे ǐरÛण (Rind) कहते है । यह èÈलेरोͧशयम कȧ शçुकन एव ं वातावरणीय Ĥभावɉ से र¢ा 
करता है । èवलेरोͧशयम मɅ सघन जाल कूट उ×तक उपिèथत होते हɇ । इन कूट उ×तकɉ को 
ÜलेÈटेÛहाइमा (plectenchyma) कहते है । यह दो Ĥकार के होते है । 

A. दȣघ[ ऊ×तक (Prosenchyma). इस कवक ऊ×तक मɅ कवक सğू Ûयनूाͬधक समानाÛतर 
Đम मɅ åयविèथत, तथा आपस मɅ एक-दसूरे से ͧशͬथल Ǿप मɅ अंतव[ͧ लत होते हɇ । यह 
लàबी कोͧशकाओं के Ǿप मɅ होती है । 

B. कूट मदृ×ुक या आभासी मदृ×ुतक  (Pseudoparenchyma) इस ऊ×तक मɅ कवकसूğɉ 
का åयिÈत×व समाÜत हो चकुा होता है यह गोलाकार या अÖडाकार कोͧशकाओं कȧ तरह 
होती हɇ । èकलेरोͧशयम एक काǓयक ͪवĮािÛत अवèथा है । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
इसका अंकुरण होता है और नया कवकजाल बनता है । 

4. तÛतुजटा (Rhizomorph) कुछ कवकɉ मɅ कवकसूğ के मलू के समान सरंचना बनाते है 
। तÛतु जटा मɅ शीष[èथ ͪवभाÏयɉ तक उपिèथत होता है । इनके केÛġ मɅ पतलȣ ͧभि×तयɉ यÈुत 
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लàबी कोͧशकायɅ होती हɇ तथा बाहर कȧ ओर मोटȣ ͧभि×तयɉ वालȣ कोͧशकाओं का बना Ǔछलका 
(rind) होता है । बाहर कȧ तरफ æलेçम का एक आवरण होता है । तÛतजुटा के माÚयम से 
कवक एक मलूतÛğ से दसूरे मलूतÛğ मɅ फैल जाता है । तÛतुजटा मɅ शुçकन तथा अÛय ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓतयɉ को सहन करने कȧ ¢मता होती है । उदाहरण आͧम[लेǐरया मेͧलया (Armillaria 
mellea) है । 

6.4 पोषण (Nutrition)  
कवकɉ मɅ Èलोरोͩफल एव ंĤकाश सæंलेषी वण[कɉ का अभाव होता है । यह पोषण के ͧलये बाहरȣ 
काब[Ǔनक पदाथȾ के èğोत पर Ǔनभ[र करते है । अत: यह परपोͪषत (heterotrophic) होते हɇ । 
पोषण के आधार पर कवक तीन Ĥकार के होते हɇ । 
1. परजीवी (Parasites) : यह अपना पोषण जÛतुओं तथा पादपɉ कȧ जीͪवत कोͧशकाओं 
से ĤाÜत करते हɇ । परजीवी से सĐंͧमत सजीव को परपोषी (host) कहते है । परजीवी कवकɉ मɅ 
भोजन Ēहण करने के ͧलये चूषकांगा होते हɇ । 
परजीवी दो Ĥकार के होते हɇ : 
(A) अͪवकãपी परजीवी (Obligate parasites) : ये पोषण के ͧलये जीͪवत परपोषी पर Ǔनभ[र 

रहते है एव ंपरपोषी के अभाव मɅ जीवन चĐ परूा नहȣं होता । उदाहरण एãबगूो, èकेलेèपोरा, 
ऐरȣसाइफȧ, ÈलैवीसेÜस, पÈसीǓनया हɇ । 

(B) ͪवकãपी मतृोपजीवी (Facultative saprophytes) : यह मुÉयत: परजीवी हɇ पर जीͪवत 
परपोषी कȧ अनपुिèथǓत मɅ मतृ काब[Ǔनक पदाथɟ से भी अपना पोषण ĤाÜत कर सकते हɇ जसेै 
आिèटलेगो, पीͬथयम, राइजोÈटोǓनया, Ýयजेूǐरयम। 

2. मतृोपजीवी (Saprophytes) : अͬधकांश कवक मतृ काब[Ǔनक पदाथ[ से अपना भोजन 
ĤाÜत करते है । कवकजाल, पोषक पदाथȾ का अवशोषण ͪवलयन के Ǿप मɅ करता है । कवक 
कुछ एÛजाइम İाͪवत करते हɇ, जो जǑटल पदाथȾ को सरल ͪवलेय अणुओं मɅ तोड़ देते हɇ । िजससे 
इनका अवशोषण कवक ɮवारा होता है । 
कवकɉ मɅ दो Ĥकार के मतृोपजीवी पǑहचाने जा सकते हɇ : 
(A) अͪवकãपी मतृोपजीवी (Obligate saprophytes) : यह केवल मतृ पदाथ[ पर हȣ जीͪवत 

रहते हɇ उदाहरण : àयकूर àयसूीडो (Mucor mucedo), मोकȶ ला (Morchella), पेजाइजा 
(Peziza), एगेǐरकस (Agaricus) आǑद । 

(B) ͪवकãपी परजीवी (Faculative parasites) : ये कवक मुÉयता मतृोपजीवी होते हɇ पर 
परजीवी के Ǿप मɅ भी अपना जीवन åयǓतत करते हɇ उदाहरणाथ[ राइजोपस èटोलोǓनफर 
(Rhizopus stolonifer), पेनीसीͧलयम (Penicillium), ऐसपिज[लस (Aspergillus) 
इ×याǑद । 

3. सहजीवी (Symbionts) : ये कवक दसूरे पादपɉ के साथ एक सàबÛध èथाͪपत करते हɇ 
जो दोनɉ के ͧलये लाभकारȣ होता है । इस Ĥकार के पारèपǐरक लाभकारȣ सàबÛध को सहजीवन 
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(symbiosis) कहते हɇ । उदाहरण : लाइकेन (Lichen) तथा कवक मलू (Mycorrhiza) मɅ सह 
जीवता पाई जाती है । 
लाइकेन मɅ कवक (Mycobiont) तथा शैवाल (Phycobiont) Ĥाय: नील हǐरत शैवाल मɅ 
सहजीवता पायी जाती है । माइकोराज़ा या कवक मलू कवक पाइनस (Pinus) कȧ मूल से 
सàबÛध रखते हɇ तथा पाइनस व¢ृ को फोèफोरस लवण अवशोͪषत करने मɅ सहायक होते है । 
कवक मूल जड़ो के बाहर या जड़ो के ͧभतरȣ उ×तको मɅ पाये जाते है । िजÛहɅ Đमश: बाéय कवक 
मूल (ectomycorrhiza) और अÛत: कवक मलू (endomycorrhiza) कहते हɇ । 
6.5.1 काǓयक Ĥजनन (Vegetative Reproduction) 
कवकɉ मɅ काǓयक Ĥजनन Ǔनàन Ĥकार के हɇ : 
1. ͪवखÖडन (Fragmentation) : इन ͪवͬधयɉ मɅ कवक सकूाय अनेक खÖडɉ मɅ ͪवभÈत 
हो जाता है तथा Ĥ×येक खÖड नये पादप को जÛम देने मɅ समथ[ होता है । कवक का ͪवखÖडन 
बाéय कारणɉ से होता है । कवक जाल के टुकड़े नये सकूाय बनाते हɇ । कुछ àयकूर, ऐèकोबोलस 
मɅ ͪवखÖडन ɮवारा Ĥजनन सामाÛय है । इनमɅ कवक सूğ संघटक कोͧशकाओं मɅ टूट जाता है 
तथा Ĥ×येक खÖड एक बीजाण ु का काय[ करता है । इस बीजाणु को आथɟबीजाण ु
(arthrospores) या ऑइͫडया (oidia) कहते हɇ । ये शृखंलाबƨ या èवतंğ होते है । इनके 
अंकुरण से नया कवक जाल बनता है । कुछ कवकɉ मɅ कवकसूğ के अंतèथ या अÛतवȶशी भागɉ 
मɅ अǓतǐरÈत भोजन संͬचत होने एव ं एक मोटȣ ͧभि×त के बनने से Èलमैाइडोबीजाण ु
(Chlamydospores) का Ǔनमा[ण होता है। ये ĤǓतरोधी होने के कारण ͪवपरȣत पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
कवक को जीͪवत रखती हɇ । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ इनके अंकुरण से नया कवकजाल बनता है 
। उदाहरण : कोपराइनस (Coprinus) । 

 
ͬचğ 6.2 : कवकɉ मɅ अलɇͬ गक बीजाणु A. चलबीजाण;ु B. कोनीͫडया ; 

C. आइͫडया; D. Èलेमाइडोबीजाण ु
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2. Ǒġͪवभाजन (Binary fission) : यह Ĥजनन एक कोͧशकȧय कवकɉ (यीèट) मɅ पाया 
जाता है । पादप कोͧशका अनĤुèथ संकȧण[नन एव ं ͧभि×त Ǔनमा[ण ɮवारा दो बराबर पğुी 
कोͧशकाओं (daughter cells) मɅ ͪवभÈत हो जाती हɇ । Ĥ×येक पğुी कोͧशका अलग हो कर एक 
नया सूकाय बनाती है । 
3. मुकुलन (Budding) : यह Ĥजनन Ĥाय: यीèट मɅ होता है । इस ͪवͬध मɅ मात ृकोͧशका 
से एक अǓतवृͪ ƨ (outgrowth) Ǔनकलती है जो आकार मɅ बढ़ती जाती है । मात ृकोͧशका का 
केÛġक ͪवभािजत होकर दो केÛġक बनाता है । एक केÛġक इस अǓतवृͪ ƨ मɅ कोͧशकाओं के साथ 
गमन करता है । तɮपæचात ͧभि×त पदाथɟ कȧ परत बन जाने से अǓतवृͪ ƨ का अपनी मात ृ
कोͧशका से सàबÛध ͪवÍछेद हो जाता है । बाद मɅ यह अǓतवृͪ ƨ अपनी मात ृकोͧशका से अलग 
हो जाती है । 
6.5.2 अलɇͬ गक जनन (Asexual Reproduction) 
यह Ĥाय: बीजाणुओं (Spores) के ɮवारा होता है । ये बीजाणु एक ͪवͧशçट कवक तÛतु पर बनत े
हɇ । बीजाणु रंगहȣन या काला, भूरा, पीला, हरा आǑद रंगɉ के होते हɇ । कवकɉ मɅ मुÉय Ǿप से 
पाये जाने वाले बीजाणु Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार के हɇ : 
1. चलबीजाण ु(Zoospores) चलबीजाणओंु का Ǔनमा[ण अͬधकांशत: जलȣय कवकɉ मɅ होता 
हɇ । Ǔनमा[ण थलैȣ जसैी सरंचनाओं, चलबीजाणधुणानीयाँ (zoosporangia), मɅ कोͧशका ġåय के 
ͪवदलन (cleavage) ɮवारा होता है । ये चलबीजाणु अनावतृ, एक कोͧशकȧय, एक केÛġकȧ व 
चलनशील होती हɇ । तीन Ĥकार के चलबीजाणु होते हɇ : 
(A) एक कशाͧभकȧ चलबीजाण ु (Uniflagellated zoospores) : इनमɅ एक कशाͧभकȧ पæच 

भाग मɅ होती है, यह कशाͧभकȧ Ĥतोद (whiplash) Ĥकार कȧ होती है, उदाहरण ͧसÛकाइǑĚ 
यम (Synchytrium) । संवग[ काइĚȣͫडमोमाइͧसटȣज़ मɅ इसी Ĥकार के चल बीजाणु पाये 
जाते हɇ । 

(B) संवग[ हाइफो-काइĚȣͫडयोमाइͧसटȣज मɅ एक कशाͧभकȧ बीजाण ुके अĒभाग पर िèथत होती है। 
(C) ɮͪवकशाͧभकȧ चलबीजाणु (biflagellate zoospores) : कशाͧभकायɅ अĒभाग या पाæव[ मɅ 

लगी होती हɇ, इनमɅ एक Ĥतोद व दसूरȣ कूच[ कशाͧभका होती है । संवग[ ऊमाइͧसटȣज मɅ इसी 
Ĥकार के चल बीजाणु पाये जात ेहɇ । उदाहरण - फाइटोÜथोरा (Phytophthora), एãÞयगूो 
(Albugo) । 

2. अचलबीजाण ुया बीजाणधुानीय बीजाणु (Aplanospores or Sporangiospores) : 
संवग[ जाइगोमाइͧसटȣज के सदèयɉ मɅ इस Ĥकार के बीजाण ुबनते हɇ । ये बीजाणधुाǓनयɉ मɅ बनत े
हɇ । बीजाणधुानी के कवकसूğ को बीजाणुधानीधर (sporangiophores) कहत ेहɇ । ये बीजाण ु
अचल, एककोͧशकȧय, एक या बहु केÛġकȧ गोल या दȣघ[वतृाकार होती है । बीजाणुओं का Ĥकȧण[न 
जलया वाय ुɮवारा होता है । कभी-कभी सàपणू[ बीजाणुधानी हȣ अचल बीजाणु मɅ पǐरवǓत[त हो 
जाती है ।  
3. कोनीͫडया या कोनीͫडयोबीजाण ु (Conidia or Condiospores) : कोǓनͫडया का 
Ǔनमा[ण कवक सूğɉ पर हȣ होता है। कोनीͫडयाधारȣ कवकसğू को कोनीͫडयमधर (conidiophore) 
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कहते हɇ । यह शाͨखत या अशाͨखत पटयÈुत या पटहȣन हो सकता है । कोनीͫडया एकल या 
Įृंखलाबƨ हो सकत ेहɇ । कोनीͫडया ͪवͧभÛन आमाप और आकृǓत के होते हɇ । 
कुछ कवकɉ मɅ कोǓनͫडया समहू के Ǿप मɅ एकǒğत होकर फलन (frutification) बनाते हɇ । 
कवकɉ मɅ अलɇͬ गक फलन Ǔनàन Ĥकार हɇ । 
(A) एसरवलुस (Acervulus) : परजीवी कवक जैसे कोलेटोĚाइकम परपोषी कȧ बाéय×वचा या 

उपचम[ (cuticle) के नीचे कवकसूğɉ कȧ सघन चटाई के Ǿप मɅ एसरवलुस बनाते हɇ । इनकȧ 
आकृǓत तæतरȣ के समान होती है । कवकसूğ चटाई से कोनीͫडयाधर Ǔनकलते हɇ िजनके शीष[ 
से कोनीͫडया बनते हɇ । 

(B) èपोरोडोͩकयम (Sporodochium) : ये परजीवी कवकɉ ɮवारा परपोͪषयɉ पर बनते हɇ । 
इसमɅ कवकसğूɉ ǒबàबाकार èĚोमा (stroma) बनाते हɇ । ये èĚोमा परपोषी के ऊ×तकɉ को 
नçट कर बाहर Ǔनकल आते है । इनकȧ कवक तÛतुओं से छोटे शाͨखत कोǓनͫडयाधर Ǔनकलत े
हɇ िजसके शीष[ पर कोǓनͫडया बनते हɇ । उदाहरण Ýयजेूǐरयम (Fusarium) । 

(C) कोरेͧमयम या ͧसÛनेमा (Coremium or synnema) : इसमɅ कोनीͫडयाधर परèपर एकǒğत 
होकर एक लàबी èतàभ के समान संरचना बनाते हɇ । िजसके Ǔनचले भाग मɅ कोनीͫडयाधर 
परèपर जड़ुे हु ये होते हɇ तथा ऊपरȣ भाग मɅ अलग-अलग रहते हɇ । ऊपरȣ सतह पर 
कोǓनͫडयम बनती है । उदाहरण Ēेͩफयम (Graphium) आथȾबोĚायम (Arthobotryum) । 

(D) ͪ पÈनीͫडयम (Pycnidium) : यह Ýलाèक कȧ आकृǓत का अलɇͬ गक फलन है । इसकȧ 
ͧभि×त कूट मदृ×ूतंक से Ǔनͧम[त होती है । िजसे पेǐरͫडयम (Peridium) कहत ेहɇ । आÛतǐरक 
सतह पर अनेक छोटे कोनीͫडयोधर लगे होते हɇ िजनके शीष[ पर कोनीͫडया बनते हɇ । यह 
बीजाण ुͪपÈनीयोबीजाण ु(pycniospores) भी कहे जाते हɇ । ͪपÈमीͫडयम एक छोटे से Ǔछġ 
ɮवारा बाहर खलुती है । जसेै- सेÜटोǐरया (Septoria) व पÈसीǓनया (Puccinia) । 
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ͬचğ 6.3 : अलɇͬ गक फलनकाय : 

A. ͪपÈचीͫडयम; B. एसरवलुस; C. èपोरोडोͩकयम; D. ͧसÛनेमा 
बोध Ĥæन 2 
1.  परजीवी कवक मɅ पोषक कोͧशकाओं से भोजन Ēहण करने हेतु ͪवशेष संरचना 
 Èया है ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
2.  कवक सूğ ɮवारा मूलǾपी संरचना Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
3.  àयूकर एवं एगेǐरकस अͪवकãपी.................... ...... कवक हɇ । 
4.  Ýलाèक कȧ आकृǓत वाला अलɇͬगक फलन................. .... है । 
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6.5.3 लɇͬ गक Ĥजनन (Sexual Reproduction) 
लɇͬ गक Ĥजनन तीन चरणɉ मɅ परूा होता है । पहले चरण मɅ जीवġåयको (protoplasts) का 
सायÏुयन होता है । फलèवǾप अगुͨ णत ǓनषेÍय केÛġक एक दसूरे के समीप आ जात ेहɇ । यह 
चरण कोͧशकाġåयलयन (plasmogamy) कहलाता है। दसूरे चरण मɅ केÛġकलयन 
(karyogamy) होता है िजनमɅ दो ǓनषÍय केÛġकɉ का सायÏुयन होता है व एक ɮͪवगुͨ णत 
केÛġक (diploid nucleus) बन जाता है । तीसरे चरण मɅ अध[सूğी ͪवभाजन (meiosis) ɮवारा 
कवक कȧ अगुͨ णत (haploid) अवèथा पनु: èथाͪपत हो जाती है । 
कवकɉ के जीवन चĐ मɅ अगुͨ णत अवèथा दȣघ[ काͧलक होती है । ɮͪवगुͨ णत अवèथा केवल 
यÊुमनज (zygote) तक हȣ सीͧमत रहती है । इसमɅ अध[सğूी ͪवभाजन, यÊुमनज मɅ हȣ होता है 
। सवगं[ एèको माइͧसटȣज एव ं बेͧसͫडयोमाइͧसटȣज के सदèयɉ मɅ केÛġ यÊुमकȧ अवèथा 
(dikaryotic phase) भी पाई जाती है । 
ǓनषेÍयता के आधार पर कवक समजाͧलक (homothallic) या ͪवषमजाͧलक (heterothallic) 
होते हɇ । समजाͧलक कवक èवजनन¢म (selffertile) होते हɇ । जबͩक ͪवषमजाͧलक कवक 
èवबÛÚय (self sterile) होते हɇ । 
लɇͬ गक जनन ्के Ĥकार 
(1) समयÊुमन (Isogamy) : संलǓयत होने वाले यÊुमक आकाǐरकȧ Ǻिçट से समान होत ेहɇ 
। ऐसे यÊुमकɉ को समयÊुमक (isogametes) कहते हɇ । समयÊुमक चलनशील (motile) 
उदाहरण ͧसÛकाइǑĚयम Synchytrium) या अचल (उदाहरण पाइलोबोलस Pilobolus) हो सकत े
हɇ । समयÊुमन से बने यÊुमनज को यÊुमाणु (zygospore) कहते हɇ । 
(2) दो असमयÊुमन (Anisogamy) : इसमɅ दो आकाǐरकȧय Ǻिçट से असमान यÊुमकɉ का 
संलयन होता है बड़े को गǽुयÊुमक (macrogamete) तथा छोटे यÊुमक को लघयुÊुमक कहा 
जाता है । ये दोनɉ हȣ चलनशील होते हɇ पर लघयुÊुमक अͬधक सͩĐय होता है । एलोमाइͧसज 
(Allomyces) नामक कवक मɅ असमयÊुमन पाया जाता है । 
(3) ͪवषमयÊुमन (Oogamy) : इस लɇͬ गक Ĥजनन मɅ èğी यÊुमक या अÖड़ (egg) बड़ा, 
अचल व गोल होता है तथा दसूरा नरयÊुमक छोटा व सामाÛयत: चलनशील होता है । इनके 
संलयन से बनने वाले यÊुमजन को ǓनͪषÈताÖड (oospore) कहते हɇ । ͪवषमयÊुमन सबसे 
अͬधक Ĥगत माना जाता है उदाहरण मोनोÞलȣफेǐरस (Monoblepharis), एãÞयगूो (Albugo) 
लɇͬ गक Ĥजनन कȧ ͪवͬधया ँ 
1. चलयÊुमकȧ मैथुन (Planogametic Copulaton) : अनावतृ (naked) तथा चलनशील 
(motile) यÊुमक को चलयÊुमक (planogamete) कहत े हɇ । इनके संलयन को चलयÊुमकȧ 
मैथुन कहते हɇ । 
2. यÊुमकधानीय सàपक[  (Gametangial contact) : कुछ कवकɉ जैसे एãबगूो, 
èकलेरोèपोरा मɅ यÊुमक अचल होत ेहɇ। ऐसी िèथǓत मɅ नरयÊुमक केÛġक का èथानाÛतरण पुधंानी 
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(antheridium) से अंडधानी (oogonium) मɅ एक नͧलका (Fertilization tube) कȧ सहायता 
से होता है । 
3. यÊुमकधानीय मथैुन (gametangial copulation) : यह अचल यÊुमɉ ɮवारा होता है । 
इसमɅ यÊुमक धाǓनयाँ होती है । यÊुमक धाǓनया समीप आती है । दोनɉ कȧ उभयǓनçठ ͧभि×त 
ͪवलुÜत हो जाने पर सàपणू[ ĤोटोÜलाèट का संयÊुमन हो जाता है । उदाहरण àयकूर (Mucor) 
पाइलोबकोलस (Pilobolus) । 

 
ͬचğ 6.4 : कवकɉ मɅ लɇͬ गक जनन कȧ ͪवͬधयाँ : A,B,C. चलयÊुमी मथैुन; 

D. यÊुमकधानीय संपक[ ; E. अचल पमुणु यÊुमन; F. यÊुमकधानीय मैमुन; G. काǓयक यÊुमन 
4. अचल पुमंण ु यÊुमन (Spermatisation) : इस Ĥकार का लैͬगकं Ĥजनन कुछ Ĥगत 
कवकɉ मɅ पाया जाता है । इनमɅ नर यÊुमक अचल पमुण ु (spermatia) कहे जाते हɇ तथा ये 
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छोटȣ, अचल, एक केÛġ कȧ व बीजाणु के समान सरंचनायɅ होती हɇ । ये (नर यÊुमक) जल अथवा 
वाय,ु कǑट ɮवारा ͪवͧशçट Ēाहȣ कवक सूğɉ (receptive hyphae) तक पहु ँचत ेहɇ सàपक[  ͧभि×त 
के शलान मɅ Ǔछġ ɮवारा नर केÛġक Ēाहȣ सूğɉ मɅ Ĥवेश कर जाता है । 
5. काǓयक यÊुमन (Somatogamy) : कुछ Ĥगत कवकɉ मɅ लɇͬ गक अंगɉ का पǐरवध[न नहȣ ं
होता । इनमɅ ǓनषेÍय ͪवभेदɉ कȧ दो काǓयक कोͧशकायɅ या कवकसूğ परèपर सायिुÏयत होकर 
लɇͬ गक जनन ्करते हɇ । उदाहरण माकȶ ला (Morchella), पेजाइजा (Peziza), अèटȣलेगो मेͫडस 
(Ustilago maydis) ।  

6.6 इकाई सारांश  
कवक एक Ĥकार के पण[हǐरत पादपɉ का समूह हɇ । इन पादपɉ मɅ संवहन पलू या संवहन 
कोͧशकाओं का पणू[ अभाव होता है । ये पादप यकेूǐरयोǑटक होत ेहɇ तथा इनकȧ ͧभि×त काइǑटन 
या फंगस सेãयलूोज कȧ बनी होती है । ये पणू[ Ǿप से परपोषी या परजीवी होते हɇ । पण[हǐरत का 
अभाव होता है । इन पादपɉ का शरȣर संरचना बहु त साधारण होती है । पादप सूकाय कवक सूğ 
के Ǿप मɅ होता है तथा संͬचत खाɮय Êलाइकोजन एव ं वसा पाया जाता है । इन पादपɉ मɅ 
काǓयक, अलɇͬ गक एव ंलɇͬ गक जनन होता है । ͪवकͧसत कवकɉ जसेै ɬयटेूरोमाइͧसटȣज वग[ मɅ 
लɇͬ गग जनन का अभाव होता है। कवक पाǐरिèथǓतकȧ तÛğ के अͧभÛन अंग है तथा ये लाभकारȣ 
एव ंहाǓनकारक भी होते हɇ । उÍच पादपɉ एव ंकृͪष फसलɉ मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के रोग कारक होत े
हɇ । पशुओं एव ंमनçुयɉ मɅ भी रोग उ×पÛन करते हɇ । कवकɉ से हमɅ कई Ĥकार कȧ ĤǓतजैवी 
ĤाÜत होती है । कुछ कवक जैसे मशǽम भोजन के ǽप मɅ भी काम ͧलया जाता है ।  

6.7 संदभ[ ĒÛथ  
1. पी.सी. ǒğवेदȣ, Ǔनरंजन शमा[ एव ंआर.एस. धनकड़ -सूêम जैवीय एव ंअपçुपोदͧभदȣ ͪवͪवधतायɅ, 
रमेश बकु ͫडपो, जयपरु।  

6.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन 1 
1. अभाव 
2. काइǑटन या फंगस सेãयलूोज 
3. डोͧलपोर पट 
4. कवक तÛतु के शीष[èथ भाग 
बोध Ĥæन 2 
1. चूषकांग 
2. कवक मूल 
3. मतृोपजीवी 
4. ͪपिÈनͫडयम 
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6.9 अßयास Ĥæन 
1. कवक Èया है ? इनके सामाÛय ल¢ण ͧलͨखये । 
2. कवकɉ के Ǔनàन ल¢णɉ का वण[न ͧलͨखये । 
3. कवकɉ मɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन Ĥजनन ͪवͬधयɉ का वण[न कȧिजये । 
4. Ǔनàन पर ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखये : 

(i) कवकɉ का पोषण 
(ii) ͪपकनीͫडयम 
(iii) कवकɉ मɅ अलɇͬ गक जनन 
(iv) कवकɉ मɅ लɇͬ गक जनन 
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इकाई 7 : कवकɉ का वगȸकरण एव ं आͬथ[क मह××व 
(Classification and Economic Importance 
of Fungi)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 कवकɉ का वगȸकरण 
7.3 कवकɉ का आͬथ[क मह××व 

7.3.1 लाभदायक गǓतͪवͬधया ँ
7.3.2 हाǓनकारक गǓतͪवͬधया ँ

7.4 अनभुागीय इकाई साराशं व अßयास काय[ (बोध Ĥæन) 
7.5 शÞदावलȣ 
7.6 सÛदभ[ ĒÛथ 
7.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.8 अßयासाथ[ Ĥæन एव ंउ×तर 

7.0 उƧेæय 
इस इकाई के Ĥथम भाग को पढ़ कर आप जान सकɅ गे ͩक समय-समय पर कवकͪवदɉ 
(Mycologist) ने कवकɉ को वगȸकृत करने के Ĥय×न ͩकये हɇ । फंजाई के वगȸकरण के बारे मɅ 
अलग-अलग मत होने के कारण इनका वगȸकरण अभी भी अपणू[ अवèथा मɅ है । पौधɉ को 
åयावहाǐरक योजना तथा नामावलȣ पƨǓत मɅ असमानता के आधार पर कुछ वगɟ मɅ ͪवभािजत 
करने को हȣ वगȸकरण कहते हɇ । अͬधकाशं फंजाई का जीवनकाल (life cycle) åयिÈतव×ृत 
(ontogeny) का अÚययन पणू[ Ǿप से न होने के कारण कवकɉ का ĤाकृǓतक वगȸकरण करना 
कǑठन है । जसेै-जैसे फंजाई के बारे मɅ ͪवèततृ अÚययन बढ़ता गया, वसेै-वसेै कवकͪवदɉ ने 
वगȸकरण Ǒदए िजनमɅ से कुछ वगȸकरणɉ का अÚययन करɅगे । 
इस इकाई के दसूरे भाग मɅ कवकɉ का हमारे जीवन पर Ĥ×य¢ या अĤ×य¢ Ĥभाव का अÚययन 
भी करɅगे । इनसे होने वाले लाभ व हाǓनयɉ का ͪवèतार से अÚययन करɅगे ।  

7.1 Ĥèतावना  
कवकɉ का Ĥथम वगȸकरण बाǑहन (Bauhin, 1623) ɮवारा ͧलͨखत पèुतक पीनेÈस ͬथएĚȣ 
बोटाǓनसी (Pinax Theatri Botanici) मɅ ͧमलता है । जहाँ उÛहɉने कवकɉ कȧ 100 ĤजाǓतयɉ 
का वण[न ͩकया है । कवकɉ को पादपɉ के एक समूह के Ǿप मɅ माÛयता सव[Ĥथम ͧलǓनयस 
(Linnaeus, 1768) ने अपनी वगȸकरण पƨǓत मɅ दȣ । उÛहɉने कवकɉ का वगȸकरण 
ͩĐÜटोगेͧमया फंजाई के अÛतग[त ͩकया । परसून (Persoon, 1801) ने कवकɉ को गण, कुल 
एव ंवशं मɅ वगȸकृत ͩकया। 
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कवकɉ का Ĥथम ͪवèततृ वगȸकरण सव[Ĥथम इͧलयास ĥाइस (Elias Fries) 1821-32 के मÚय 
Ĥकाͧशत ͧसèटेमा माइकोलोिजकम Systema Mycologicum) नामक अपनी पèुतक मɅ ͩकया 
। यह पèुतक तीन खÖडɉ मɅ Ĥकाͧशत हु ई उÛहɅ कवक ͪव£ान का ͧलǓनयस तथा वगȸकृत कवक 
ͪव£ान का जनक (The Father of Systematic Mycology) कहा जाता है ।  

7.2 कवकɉ का वगȸकरण :  
अब समय-समय पर कवकͪवदɉ ɮवारा Ǒदए गये वगȸकरण कȧ जानकारȣ उपयÈुत होगी । 
ͧलǓनयस ने कवकɉ को चार संवगɟ मɅ वगȸकृत ͩकया : 
(i) कोǓनयोमाइͧसटȣज (Coniomycetes) 
(ii) हापोमाइͧसटȣज (Hypomycetes) 
(iii) गेèĚोमाइͧसटȣज (Gastromycetes) 
(iv) हाइͧमनोमाइͧसटȣज (Hymenomycetes) 
डाͪव[न के ͪवकासवाद के ͧसƨाÛत के Ĥकाͧशत होने के पæचात ्डी बेरȣ (De Barry, 1866) ने 
सव[Ĥथम ͪवकास के आधार पर अपनी पèुतक कàपरेǑटव माफȾलोजी एÖड बायोलाजी आफ फÛयाई 
मɅ फंजाई (Fungi) को पाँच वगɟ मɅ वगȸकृत ͩकया। 
(i) फाइकोमाइͧसटȣज (Phycomycetes) 
(ii) हाइपोडमȸ (Hypodermii) 
(iii) बͧसͫडयोमाइͧसटȣज (Basidiomycetes) 
(iv) एèकोमाइͧसटȣज (Ascomycetes) 
(v) ͧमÈसोमाइͧसटȣज (Myxomycetes) 
सेकाडȾ (Saccardo, 1882) ने अपनी पèुतक साइलोज फंगोरम (Sylloge Fungorum) मɅ 
कवकɉ का वण[न Ĥèतुत कर उÛहɅ छ: संवगɟ मɅ वगȸकृत ͩकया : 
(i) शाइजोमाइͧसटȣज (Schizomycetes) 
(ii) ͧमÈसोमाइͧसटȣज (Myxomycetes) 
(iii) फाइकोमाइͧसटȣज (Phycomycetes) 
(iv) एèकोमाइͧसटȣज (Ascomycetes) 
(v) बेͧसͫडयोमाइͧसटȣज (Basidiomycetes) 
(vi) डयटेूरȣमाइͧसटȣज (Deuteromycetes) 
आइकलर (Eichler, 1886) ने अपने जाǓतव×ृतीय वगȸकरण मɅ कवकɉ को एक संवग[ के Ǿप मɅ 
गǑठत कर उसे Ĥभाग थैलȣफायटा (Thallophyta) मɅ èथान Ǒदया डयटेूरोमाइͧसटȣज संवग[ फंजाई 
के तीन समूहɉ या वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया- साइजोमाइͧसटȣज, यमूाइͧसटȣज एवम ्लाइकन । 
आइकलर के पæचात ्कवकɉ मɅ उ×पि×त एव ंउनमɅ बधंु×व के ͪवͧ भÛन ͪवचारɉ एव शोध के आधार 
पर कवकɉ कȧ अनेक वगȸकरण Ĥणाͧलया ँĤèतुत कȧ गई । इनमे मुÉय Ǔनàन हɇ : 
1. Įोटर (Schroter, 1897) 
2. गाͪवन-वहान तथा बारनेज (Gwynne-Vaughan & Barnes, 1926) 
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3. गामन तथा डॉज (Gaumann and Dodge, 1926) 
4. ǑटÜपो (Tippo, 1942) 
5. बसेै (Bassey, 1950) 
6. गॉमन (Gaumann, 1952) 
7. माǑट[न (Martin, 1955) 
8. एलेÈसोपोलस (Alexopoulos, 1962,1968) 
9. ऐÛसवथ[ Ainsworth, 1966,1973) 
10. बोãड (Bold, 1967) 
11. एलेÈसोपोलस एव ंͧमàस (Alexopoulos and Mims, 1979) 
12. एĒीऑस (Agrios, 1988) 
गाͪवन-वहान तथा वारनेज (1926) ने कवक जाल तथा बीजाणओंु कȧ ͪवशेषता के आधार पर 
कवकɉ को चार संवगɟ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया : 
(1) संवग[- फाइकोमाइͧसटȣज (Phycomycetes) 
(2) संवग[- एसकोमाइͧसटȣज (Ascomycetes) 
(3) संवग[- बोͧसͫडयोमाइͧसटȣज (Bosidiomycetes) 
(4) संवग[- डयǑूटरोमाइͧसटȣज (Deuteromycetes) 
अͬधकतर व£ैाǓनकɉ ने वगȸकरणकȧ Ĥणालȣ को उपयु [Èत आधार पर हȣ िèथर रखा लेͩकन बसेै 
(Bessy, 1950) ने जम[न के कवकͪव£ (Mycologists) डीबेरȣ (Debary,1887) के समान हȣ 
ͧमÈसोमाइͧसटȣज को माइͧसटोजोआ (Mycetozoa) के अÛतग[त वगȸकृत ͩकया । 
बसेै (Bessey) ɮवारा Ǒदया गया वगȸकरण Ǔनàन Ĥकार है : 

 
परुाने कवकͪव£ के Ǒदये गए वगȸकरण मɅ आपसी मतभेद के कारण एलेÈसोपोलस (1962) 
वगȸकरण ͪवèततृ Ǿप मɅ Ĥèतुत ͩकया तथा उÛहɉने Ǔनàन कवकɉ को छ: वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया : 
एलेÈसोपोलस का सàपणू[ वगȸकरण कवकɉ के काǓयक व जनन ल¢णɉ पर आधाǐरत है, िजसको 
उÛहɉने अपनी पèुतक इĚंोडÈटरȣ माइकोलोजी (Introductory mycology) मɅ वगȸकृत ͩकया है।  
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एलेÈसोपोलस ने कवकɉ को माइकोटा Ĥभाग मɅ रखा तथा इस Ĥभाग को आगे दो उपĤभाग मɅ 
ͪवभािजत ͩकया : 
ͧमÈसोनाइकोǑटना Myxomycotina एव ं यमूाइकोǑटना (Eumycotina) वगȸकरण कȧ इस 
Ǿपरेखा को जो एलेÈसोपोलस ɮवारा दȣ गयी है, समझने के ͧलए इसका रेखाͬचğ बनाया गया है :  

 
अब हम आगे परेू वगȸकरण को उसकȧ ͪवशेषताओं के साथ वͨण[त करɅगे : 
Ĥभाग - माइकोटा : इसमɅ सभी कवकɉ को सिàमͧलत ͩकया गया है । थैलस एककोͧशकȧय या 
तÛतनुमुा होता है । केिÛġका व केÛġक ͨझãलȣ उपिèथत कोͧशका ͧभि×त सेãयलूोज व काइǑटन 
कȧ बनी होती है । पण[हǐरत का अभाव होता है तथा जनन लɇͬ गक व अलɇͬ गक ͪवͬधयɉ ɮवारा 
होता है । 
उपĤभाग - ͧमÈसोमाइकोǑटना : कोͧशका ͧभि×त का अभाव तथा काǓयक अवèथा नÊन 
ÜलाÏमोͫडयम अमीबा के समान होती है । 
संवग[ - ͧमÈसोमाइͧसटȣज : काǓयक अवèथा, बहु केÛġȣय व कोͧशका ͧभि×त रǑहत होती है । 
अƨ[सğूी ɮवारा बीजाणु बनते हɇ । उदाहरण : èटेमोनाइǑटस, फाइजेरम 
उपĤभाग - यमूाइकोǑटना : पादपकाय ͧभि×तयÈु×त, एककोͧशकȧय अथवा तÛतकुȧ होता है । जनन 
बीजाण ुया यÊुमकɉ ɮवारा होता है । कवकतÛतु पटहȣन या पटयÈुत होते हɇ । 
संवग[ – काइǑĚͫडयोमाइͧसटȣज : थलैस कोͧशकȧय तथा चल बीजाणुओं मɅ एकल पæचèथ Ĥतोद 
कशाͧभका ͧमलती है । उदाहरण : ͧसनकाइǑĚयम 
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संवग[ - हाइपोकाइǑĚͫडयोमाइͧसटȣज : चलबीजाणुओं मɅ एक एकल, अĒèथ, कुच[ कशाͧमका 
ͧमलती है । उदाहरण : राइिजͫडओमाइसीस 
संवग[ - ऊमाइͧसटȣज : चलकोͧशकाएँ ɮͪवकशाͧभकȧ ͧमलती है । इनमɅ से एक Ĥतोद तथा दसूरȣ 
कूच[ Ĥकार कȧ होती है । उदाहरण : सेपरोलेिÊनया, एãÞयगूो, ͪपͬथयम आǑद । 
संवग[ - ÜलाÏयोͫडयोफोरोमाइͧसटȣज : चलकोͧशकाएँ दो अĒèथ असमान लàबाई कȧ Ĥतोद 
कोͧशकाओं मɅ बँटȣ हु ई होती है । उदाहरण : ÜलाÏमोͫडयोफोर (Plasmodiophora) 
संवग[ - जाइगोमाइͧसटȣज : चलकोͧशकाएँ नहȣ ं ͧमलती हɇ । कवकसूğ पटहȣन संकोͧशकǓय या 
कभी-कभी आभासी पटयÈुत होते है। अलɇͬ गक जनन धानीबीजाणओंु ɮवारा तथा लɇͬ गक जनन दो 
समǾप यÊुमकधाǓय के सलंयन ɮवारा होता है । उदाहरण : राइजोपस, àयकूर 
संवग[ - Ěाइकोमाइͧसटȣज : चलकोͧशकाएँ अनपुिèथत लɇͬ गक जनन जायगोमाइͧसटȣज के समान 
होता है । सकूाय, शाͨखत संकोͧशकǓय कवक जाल के Ǿप मɅ ͧमलता है । उदाहरण : 
एÛटȣरोĦायस  
संवग[ - एèकोमाइͧसटȣज : कवकसूğ पटयÈुत कोͧशकाओं का पणू[ अभाव, लɇͬ गक जनन के ɮवारा 
एèकस तथा एèकोबीजाणु बनते हɇ । उदाहरण : एèपािज[लस, ÈलेवीसेÜस, माकȶ ला आǑद । 
संवग[ - बͧसͫडयोमाइͧसटȣज : कवकसूğ पटयÈुत, चलकोͧशकाएँ अनपुिèथत 1 लɇͬ गक जनन के 
ɮवारा बेसीͫडयम व बेसीͫडयो बीजाणु बनते हɇ । उदाहरण : पािÈसǓनया व अिèटलेगा । 
कृǒğम संवग[ - ɬयटेूरोमाइͧसटȣज : कवक सूğ पटयÈुत तथा लɇͬ गक जनन अ£ात व अनपुिèथत 
होता है । उदाहरण : अãटरनेǐरया, Ýयजेूǐरयम 
एÛसवथ[ (Ainsworth, 1966,1973) ने अपनी पèुतकɉ ͫडÈशनरȣ ऑफ फÛजाई, 1971 तथा 
ɮͪवफंजाई एज एडवास ǑटĚाइज मɅ कवकɉ के ĤाकृǓतक बधंु×व पर आधाǐरत एक वगȸकरण पƨǓत 
का वण[न ͩकया िजसमɅ उÛहɉने नÊन जीव ġåयक तथा कूट नÊन जीवġåयक वालȣ कवकɉ को 
Ĥभाग- ͧमÈसोमाइकोटा मɅ तथा अÛय कवकɉ को Ĥभाग यमूाइकोटा मɅ वगȸकृत ͩकया है । 
इस वगȸकरण का आरेखी रेखाͬचğ Ǔनàन है, िजसमɅ यह बताया गया है कȧ वगȸकरण ͩकस 
आधार पर आधाǐरत है: 
बोध Ĥæन 1 : 
1.  कवकɉ के वͬग[करण मɅ ͩकस वͬग[करण को सरल व सुĒाıा माना गया है : 
 (a) Įोटर  
 (b) बैसे 
 (c) एलेÈसोपोलस 
 (d) ͧलǓनयस () 
2. कृ ǒğम संवग[ का सादèय है : 
 (a) àयूकर 
 (b) ͪपͬथयम  
 (c) ͧसनकाइǑĚयम  
 (d) आãटर नेǐरया () 
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3.  यूमाइकोटȣना के दो संवगɟ के नाम ͧलͨखये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... ....... ... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ...... ... .......... ...... .............. ......... ......... 
4.  कृ ǒğम संवग[ को संवग[ से कैसे ͪवभेǑदत करोगे?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... ...... .... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ..... .... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
5.  एèकोमाइͧसटȣज कȧ दो ͪवशेषताएँ बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ........ . .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ..... .... ......... .......... ...... .............. ......... ......... 
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Ĥभाग-यमूाइकोटा : नÊनजीवġåयक तथा कूट नÊन जीवġåयक अनपुिèथत 
उपĤभाग - माèटȣगोमाइकोटȣना : चलबीजाण ुउपिèथत तथा ǓनͪषÈतांड का Ǔनमा[ण  
संवग[ – काǑĚͫडयोमाइͧसटȣज, चलबीजाण,ु एकल कशाͧभकȧ, पæच एव ंĤतोद 
संवग[ - हाइफोकाǑĚͧसटȣज, योमाइͧसटȣज 
संवग[ - काǑĚͫडयोमाइͧसटȣज : चलबीजाणु एकल कशाͧभकȧ, अĒ एव ंकूच[ । 
संवग[ - ऊमाइͧसटȣज : कोͧशकाͧभि×त सेãयलूोज कȧ बनी, चलबीजाणु ɮͪवकशाभकȧ, 
पæचकशाͧभका Ĥतीद व अĒकूच[ 
उपĤभाग- 2 जाइगोमाइकोǑटना : चलबीजाणु अनपुिèथत, यÊुमाणु का Ǔनमा[ण 
संवग[- 1 जाइगोमाइͧसटȣज : èथलȣय धानीबीजाणओंु का Ǔनमा[ण । 
2 Ěाइकोमाइͧसटȣज : आथȾपोडा के जीवɉ पर परजीवी । 
उपĤभाग- 3 एèकोमाइकोटȣना : चल कोͧशकाएँ अनपुिèथत, एèकस व एèकोबीजाणुओं का 
Ǔनमा[ण । 
संवग[- 1 हेमीएèकोमाइͧसटȣज : ऐसाई नÊन । 
2 ÜलेÈटोमाइͧसटȣज : िÈलèटोथीसीयम उपिèथत ऐसाई फलनकाय मɅ ǒबखरे हु ए । 
3 पाइरȣनोनाइͧसटȣज : ऐसाई फलनकाय पेरȣथीसीयम मɅ 
4 ͫडèकोमाइͧसटȣज : फलनकाय एपोथीसीयम 
5 लेबोãबीǓनयोमाइͧसटȣज : फलनकाय परȣथीसीयम 
6 लोÈयलूोएèकोमाइͧसटȣज : फलनकाय एèकोèĚोमा 
उपĤभाग- 4 बेसीͫडयोमाइकोǑटना : चलकोͧशकाएँ अनपुिèथत, बेसीͫडयम एव ं बेसीͫडयोबीजाणुकɉ 
का Ǔनमा[ण  
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संवग[- 1 टȣͧलयोमाइͧसटȣज : बेͧसͫडयोकाप[ अनपुिèथत, टȣͧलयो बीजाणु व Èलेमाइडोबीजाण ु
उपिèथत  
2 हाइमीनोमाइͧसटȣज : बेͧसͫडयोकाप[ उपिèथत, फलनकाय पǐरपÈव होने से पवू[ खलु जाते हɇ । 
3 गेèटोमाइͧसटȣज : बेͧसडीयोकाप[ उपिèथत हाइमीǓनयम उपिèथत 
उपĤभाग- 5 ɬयटेूरोमाइकोǑटना : लɇͬ गक जनन का अभाव 
संवग[- 1 Þलाèटोमाइͧसटȣज : कवकजाल अनपुिèथत या अãपͪवकͧसत 
संवग[- 2 हाइफोमाइͧसटȣज : कवक जाल सुͪवकͧसत, ͪपÈनीͫडया तथा ऐसवलुाई अनपुिèथत  
संवग[- 3 सीलोमाइͧसटȣज : बीजाणु ͪपÈनीͫ डया या ऐसनतुलाई मɅ उपिèथत 
इसी Ĥकार वगȸकरण कȧ नई आधुǓनक पƨǓतयाँ भी बतायी गयी हɇ जो Ĥाय: इतनी ͪवèततृ 
वगȸकृत नहȣं कȧ गई हɇ । 
वगȸकरण के साथ-साथ अब हम आगे कवकɉ ɮवारा मनçुय व अÛय जीͪवत आगȶǓनÏय के शरȣर 
पर पड़ने वाले Ĥ×य¢ व अĤ×य¢ गǓतͪवͬधयɉ का अÚययन करɅगे ।  

7.3 कवकɉ का आͬथ[क मह××व (Economic Importance of 
Fungi)  

मानव जीवन का कवकɉ से परुाना घǓनçठ सàबÛध है । ये हमारे जीवन को Ĥ×य¢ या अĤ×य¢ 
Ǿप से Ĥभाͪवत करते हɇ । कवकɉ का आͬथ[क मह×व ɮͪवप¢ीय है । यहाँ पर हम कवकɉ ɮवारा 
मनçुय जीवन पर पड़ने वाले लाभदायक व हाǓनकारक गǓतͪवͬधयɉ का अÚययन करɅगे । 
7.3.1 लाभदायक गǓतͪवͬधयाँ (Useful activities) 
कवक हमारे दैǓनक जीवन मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार से तथा कई तरह से लाभदायक है, जो मनçुय के 
जीवन पर सीधे Ĥभाव डालती है । मनçुय जीवन मɅ हाने वालȣ कुछ लाभदायक गǓतͪवͬधयाँ Ǔनàन 
हɇ : 
1. भोजन के Ǿप मɅ : कवकɉ का Ĥयोग Ĥाचीन काल से हȣ भोजन के Ǿप मɅ ͩकया जा रहा 
है । भोजन के Ǿप मɅ काम आने वाले कवक Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
(अ) छğक, मोरल, Ěफल एव ंɪयबूर : अनेक Ĥकार से छğक, मोरल व ɪयबूर का भोजन के Ǿप 

मɅ उपयोग होता है : 
(i)  Agaricus bisporous  एगेǐरकस बाइèपोरस 
(ii)  Agaricus hortensis  एगेǐरकस होटȶिÛसस 
(iii)  Agaricus campestris  एगेǐरकस केàपेिèĚस 
(iv)  Volverilla displasia  वोलवेǐरãला ͫडÝलेͧसया 
(v)  Morchella esculanta  मारसेला एèकुलेÛटा 
(vi)  Tuber aestivum  ɪयबूर एिèटवम 
(vii) Pleurotus ostreatus  Üलरुोटस ओèĚȣयेटस 
(viii) Sepultaria arenicola सेपलुटेǐरया ऐǐरǓनकोला 
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छğक मɅ ͪवटाͧमÛस तथा खǓनज पदाथ[ भी Ĥचरु माğा मɅ पाये जात े हɇ । छğकɉ मɅ 
उपिèथत ͪवटाͧमÛस, इनको पकाने, सुखाने तथा ͫडÞबा बÛदȣ मɅ ͪवकृत नहȣ ंहोत ेहɇ । 
यह मधमेुह व ǿदय रोͬगयɉ के ͧलए उ×तम भोजन माना जाता है । 

(ब) Ĥोटȣन : यीèट से पया[Üत माğा मɅ Ĥोटȣन ĤाÜत होता है । यीçट मɅ शçुक अवèथा मɅ 
50% Ĥोटȣन होती है तथा इसे एक कोͧशकȧय Ĥोटȣन कहा जाता है । Èयɉͩक यीèट एक 
कोͧशकȧय कवक मɅ शाͧमल कȧ जाती है । 

कुछ तÛतुǾपी कवकɉ से Ĥोटȣन ĤाÜत कȧ जाती है, िजनके उदाहरण Ǔनàन हɇ : 
एèपिज[लस टेरस, Ěाइकोडमा[ ͪवǐरडी èपोरोĚाइकम थमȾͩफलȣ इ×याǑद ।  
(स) पनीर : कुछ Ǔनàन Ĥकार के Ĥोटȣन कवकɉ से ĤाÜत ͩकये जाते हɇ : 

रोकफोट[ : पेनीͧसलȣयम राकफोटȹ 
गारगोनजोला : पेनीͧसलȣयम जाǓत से 
सोया या ͧमसो : एèपिज[लस ओराइजी 
चायनीज या टोफू : àयकूर हेमेͧलस 

2. कवक औषͬध के Ǿप मɅ : अनेक कवकɉ का उपयोग भोजन के Ǿप के अलावा औषͬधयɉ के 
Ǔनमा[ण मɅ ͩकया जाता है । कवकɉ के ɮवारा ĤाÜत औषͬधया ँǓनàनͧलͨखत हɇ : 

(i) ĤǓतजैͪवक : एक सजीव के वह उपापचयी उ×पाद, जो सêूम माğा मɅ होत े हु ए भी दसूरे 
सजीवɉ को हाǓन पहु ँचात ेया नçट कर देते हɇ । ĤǓतजैͪवक कहलाते हɇ । Ĥथम ĤǓतजैͪवक कȧ 
खोज अलेÈजेÖडर ɮवारा पेनीͧसलȣन के Ǿप मɅ कȧ गई थी । पेनीͧसलȣन नामक ĤǓतरजैͪवक 
पेनीͧसलȣयम नोटेटम व पेनीͧसलȣयम Đाइसोजीनम नामक कवकɉ से ĤाÜत ͩकया जाता है । 
यह Ēाम पोजीǑटव एिÈटनोमाͧसटȣज पर ͪवरोधी Ĥभाव डालता है । 

कवकɉ से ĤाÜत कुछ ĤǓतजैͪवक व उनका दसूरे सजीव के ͪवǽƨ Ĥभाव नीचे Ǒदया जा रहा है : 
ĤǓतजैͪवक 

(Antibiotics) 
कवक İोत (Fungal 

source) 
के ͪवǽƨ Ĥभावी (Active Against) 

1. पेनीͧसलȣन पेनीͧसͧलयम नोटेटम एव ं Ēाम पोिजǑटव बÈैटȣरȣया  
2. Ēाइसीयोफुलͪवन पेनीͧसलȣयम Đासोजीनम मनçुय व Ĥाͨणयɉ के चम[ रोगɉ के 

ͧलए  
3. ͧसफेलोèपोरȣन एमेरȣͧसलोÜसीस मीनीयम जीवाणुनाशी 
4. ͧसǑĚनीन पेनीसीͧलयम ͧसĚȣनम जीवाण ु
5. Ĥालȣफेरȣन ऐèपरािजलस ĤोलȣफेरÛस तपेǑदक जीवाण ु
6. फूमेिजͧलन ऐ. फूͧमगेɪस अमीबा 
7. रेमीसीन àयकूर ǐरमेǓनयेनस जीवाण ु
8. हेलेनीन पनीसीͧलयम Ýयनूीकुलोसस ͪवषाणुनाशी 
9. वाटȶमेनीन टेलेरोमाइͧसस वोट[मेनाइ वोĚाइǑटस,Èलडोèपोǐरयम व 

राइजोपसनाशी 
10. L-सͧस[न एèपिज[लस जाइजेÛटȣयस ɪयमूर 
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11. Ýलेàयलूȣन Ýलेàयलूȣन वãैयǑूटͪपस ɪयमूर 
12. एÛटȣअमीबीन एमेरȣसीलोÜसीस पनेूनͧसस Ĥोटोजोआनाशी 
13. Ěाइकोथीसीन Ěाइकोथीसीयमरोिजम कवकनाशी  

(ii) एÛजाइम उ×पादन : कवकɉ ɮवारा Ĥपट एÛजाइम का उपयोग दवाइयɉ के Ǿप मɅ ͩकया जाता 
है। कवकɉ ɮवारा Ĥपट एÛजाइम Ǔनàन Ĥकार हɇ। 

 कवक ĤाÜत एÛजाईम 

(a)  एèपिज[लस ओराइजी एमाइलेज, एͫडǓनͧलक अàल, पेÈटȣनेज 
(b)  एèपिज[लस नाइजर एमाइलेज, ĤोǑटएज, ÊÏयकूोज़ ऑÈसीडेज 
(c)  राइजोपस जाǓत एमाइलोÊãयकूोसाइडेज 
(d)  पेनीͧसͧलयम Đाइसोजीनम लाइपेज, रेǓनट, ĤाǑटयेज, Êãयकूोज़ ऑÈसीडजे  
(e)  पेनीͧसͧलयम ͧसĚȣनम Ĥाइसी फाèकोडाइएèटेरेज 
(f)  Ěाइकोडमा[ ͪवरȣडी सãयलूोज 
(g)  सेकेरमाइसीज ͧसरȣͪवसी इनवटȶज  

(iii) ͪ वटाͧमÛस उ×पादन : कुछ ͪवटाͧमन जसेै ͪवटाͧमन - D तथा B कॉàपलेÈस समूह के 
ͪवटाͧमन एèपिज[लस, पेनीͧसलȣयम तथा यीèट कȧ ͩĐया से ĤाÜत ͩकये जात ेहɇ । 

(iv) अग[ट : ÈलेͪवसेÜस परÜयरूȣया के èकेलेरोͧशयम को अगȶट कहते हɇ । èकेलेरोͧशयम से अनेक 
Ĥकार के एãकेलॉइड Ǔनकाले जाते हɇ, जो औषͬध कȧ Ǻिçट से मह××वपणू[ हɇ, जैसे - 
अग़ȶटॉिÈसन, अगȾटाͧमन तथा अगȾमेĚाइन 

(v) ई-एफेĜीन : यह यीèट ɮवारा बेÛजालͫडलाइड से संæलेͪषत पदाथ[ है, िजसका उपयोग दमा, 
खाँसी जैसी बीमाǐरयɉ के उपचार मɅ ͩकया जाता है । 

(vi) èटȣरॉइɬस : राइजोपस èटालोनीफर, एèपिज[लस ओĐेͧसयस àयकूर Ēीसीयो-साइनस से 
èटȣराइड ĤाÜत होते हɇ, जो गǑठया व एलजȸ जसेै रोगɉ के उपचार मɅ उपयोगी है । 

3. कवकɉ का उɮयोगɉ मɅ उपयोग : कवकɉ का औɮयोͬगक उपयोग Ǔनàन Ĥकार होता है 
(अ) काब[Ǔनक अàल के उ×पादन मɅ: ͪवͧभÛन Ĥकार के काब[Ǔनक अàल कवकɉ ɮवारा ͩकÖवन के 

फलèवǾप उ×पÛन होते हɇ : 
 कवक का नाम उ×पाद का नाम  

1. एèपिज[लस नाइजर, पेǓनͧसͧलयम Đाइसोिजनन ÊलूकोǓनक अàल 
2. एèपिज[लस इटेकोǓनकम ऐèपिंज[लस गेलोमाइसीज इटेकोǓनक अàल 
3. एèपिज[सल गौͧलक अÜल 
4. साइĚोमाइसीज फेपोǐरएनस एèपिज[लस नाइजर साइǑĚक अàल 
5. राइजोपस ओराइजी लेिèटक अàल, कोिजक अàल  
6. एèपिज[लस Èयमूीगेटस सͪवसǓनक अàल 
7. राइजोपस एराहȣजस Ýयमेूǐरक अàल  
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(ब) मɮय Ǔनमा[ण उɮयोग मɅ : मɮय Ǔनमा[ण मɅ सेĐोमाइसीज सेरेͪवसी के ɮवारा शक[ रा का 
ͩकÖवण करके इथायल एãकोहल ĤाÜत ͩकया जाता है, िजसके ɮवारा ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ 
शराब बनाई जाती है । 

(स) वसा उ×पादन मɅ : कुछ कवक जैसे, पेनीसीͧलयम जवैाǓनकम एèपिज[ãस ǓनडुलेÛस àयकूर 
àयूͧ सडो Ĥचुर माğा मɅ वसा उ×पÛन करती है, जो दवाइयɉ मɅ उपयोगी होती है । 

(द) वण[क उ×पादन मɅ : कवकɉ के बीजाणु व कवक जाल से ͪवͧभÛन Ĥकार के वण[क ĤाÜत होत े
हɇ, जो रंगɉ के Ǿप मɅ उपयोगी है । जसेै- केǑटनेǐरन नामक वण[क लाल रंग Ĥदान करता है, 
जो हैिãमÛधोèपोǐरयम जाǓत से ĤाÜत होता है । 

4. कवकɉ के कृͪष उपयोग : कवकɉ के कृͪष मɅ उपयोग Ǔनàन Ĥकार से ͩकये जाते हɇ । 
(अ) काब[Ǔनक पदाथȾ का उपघटन : कवक मतृजीवɉ, पादपɉ व उनके उ×पादȣ का अपघटन करत ेहै 

। कȧटोͧमयम, ऐãटरनेǐरया, ऐंèपिज[लस, पेǓनͧसͧलयम, पोलȣपोरस, फोमा तथा अनेक 
मतृोपजीवी कवक मतृ काब[Ǔनक पदाथɟ का अपघटन कर उÛहɅ हूमस से बदल देती है, िजससे 
भूͧम कȧ उव[रता बढ़ती है । 

(ब) जैͪवक ǓनयÛğण : कवक ɮवारा पौधɉ के रोग उ×पÛन करने वाले गोलकृͧम कȧटɉ तथा कवकɉ 
का जैͪवक ǓनयÛğण ͩकया जाता है । 

5. कवकɉ के अÛय उपयोग : 
(क) पादप हामȾन : वृͪ ƨकर पादप हामȾन िजबरेͧलन िजबरैला āयिूजकूरोइ नामक कवक से ĤाÜत 

ͩकया जाता है । 
(ब) Üलािèटक पदाथ[ : आईडटम लेिÈटस नामक कवक का उपयोग Üलािèटक उɮयोग मɅ ͩकया 

जाता है । 
(स) कवक मलू : कवक जाल व उÍच वग[ के पादपɉ कȧ जड़ɉ के बीच सहजीवी सàबÛध को 

कवकमलू कहते हɇ । यह कवक सहजीवी सàबÛध Ĥèतुत करत े हु ए पादपɉ को र¢ा×मक 
आवरण Ĥदान करते हɇ । 

(द) आनवुांͧशकȧ मɅ : आनवुांͧशकȧ मɅ कवकɉ का उपयोग Ûयरूोèपोरा Đेसा नामक कवक के Ǿप मɅ 
ͩकया जाता है । ͪवͧभÛन शोध कायɟ मɅ कवकɉ का उपयोग व£ैाǓनकɉ ɮवारा ͩकया जा रहा 
है । 

7.3.2 हाǓनकारक गǓतͪवͬधयाँ (Harmful activities) 
कवकɉ कȧ कुछ ऐसी ͩĐयाएँ भी हɇ जो लाभदायक होने के साथ-साथ हाǓनकारक भी होते हɇ तथा 
मनçुय व जीव जÛतुओं के जीवन पर उनका गलत Ĥभाव पड़ता है । ऐसी ͩĐयाएँ हाǐरकारक 
गǓतͪवͬधयाँ कहलाती हɇ, ये Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
(1) खाɮय पदाथȾ का ͪवनाश : अनेक कवक भोÏय पदाथɟ पर आĐमण कर उÛहɅ नçट कर देते 

हɇ । àयकूरेलȣज, एèपिज[लेजीलज, मोǓनͩकएलȣज समूह के कवक खाɮय पदाथɟ को सबरने 
Ïयादा खराब करत ेहɇ । इसके कुछ उदाहरण Ǔनàन हɇ : 
(अ) फल : फलɉ पर आĐमण कर उÛहɅ अनपुयÈुत करने वाले कुछ कवकɉ के उदाहरण हɇ: 

एèपिज[लस, पेǓनͧसलȣयम, Êलȣओèपोǐरयम । 
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(ब) डबलरोटȣ : डबलरोटȣ àयकूर àयसूीडो, एèपिज[लस Êलेडकस, सेकेरोमाइसीज, Þयरूोèपोरा 
Đेसा इ×याǑद कवकɉ ɮवारा खराब कȧ जाती है । 

(स) माँस : माँस को इक͡ा कर उसे èटोर करने पर उसे एãटरनेǐरया àयकूर, पेनीसीͧलम, 
एèपिज[लस Ýलेवस आǑद आĐमण करके खराब कर देती है । 

(द) दÊुध उ×पाद : ओèपोरा जाǓतया ँदधू को खराब कर देती हɇ । इसके अलावा ओइͫडयम, 
एèपिजरलस, àयकूर आǑद भी दधू,Đȧम,पनीर को खराब कर देती है । मÈखन मɅ 
मछलȣ कȧ दगु[Ûध आरेͫडयम लेिÈटस तथा टोसला èफेरȣका कȧ गǓतͪवͬधयɉ के कारण 
होती है । 

(य) खाɮयाğ : एèपिज[लस, पेǓनͧसͧलयम, फोमा, एãटसेǐरया, Èलेडोèपोǐरयम, करबलेुǐरया 
इ×याǑद कवक के Ĥमुख खाɮय फसलɉ को नçट कर उÛहɅ खराब कर मनçुय के 
अनपुयÈुत बना देती है । 

(र) सिÞजया ँ: राइजोपस ǓनĒीकेÛस, पेनीसीͧलयम जाǓत तथा यीèट सिÞजयɉ को खराब कर 
देती हɇ तथा उÛहɅ सड़ा देती हɇ । 

(2) काçठ ͪवनाश : अͬधकतर बेͧसͫडयोमाइͧसटȣज काçठ के ͪवनाश के ͧलए उ×तरदायी है । कवक 
के कुछ उदाहरण जो काçठ के ͪवनाश के ͧलए उ×तरदायी हɇ, Ǔनàन हɇ. 
आमȸलेǐरया, साइजोͩफãम, इकाइनोडोनͧशयम, पोलȣपोरस, हाइडनम, फोͧलयोटा, सरपलुा, 
फोमा इ×याǑद । 

(3) संवध[नɉ का संदषूण : Ĥयोगशालाओं मɅ ͪवͪवध Ĥकार के सêूमजीवɉ का संवध[न एक सामाÛय 
ͩĐया है, जो कवकɉ ɮवारा संदूͪ षत कर Ǒदये जात ेहɇ । िजसके कारण Įम व सामĒी कȧ 
अनावæयक हाǓन होती है । 

(4) ͪवħमकारȣ कवक : कुछ कवक केÛġȣय तंǒğका तğ को Ĥभाͪवत कर संवेदना व Ǻिçट कȧ 
ͪवकृǓत उ×पÛन कर देती है, िजसे ͪवħमकारȣ Ĥभाव व कवक को ͪवħमकारȣ कवक कहते हɇ। 

(5) पादप रोग : कवकɉ ɮवारा पौधɉ मɅ Ǔनàन रोग उ×पÛन ͩकये जाते हɇ : 
(1) White rust (æवेत ͩक͠ट) –Albugo candida 
(2) Wart disease (आलूवाट[ रोग) – Synchytrium endobioticum 
(3) Papaya stem rot) (पपीता èटेम रोग) –Pythium aphenoderatum  
(4) Rust disecse (ͩक͠ रोग) – Puccinia sP. 
(5) Loose smut of wheat (गेहू ँ का Ǔछदरा कंड) – Ustilago tritici 
(6) Covered smut of Barley (जौ का आवतृ कंड) – Ustilago hordeai  
(7) Wilt of cotten (कॉटन ͪवãट àलानी) – Fusarium sP. 
(8) Paddy blast (धान का Þलाèट) – Piricularia oryzae 
(9) Ergot of bajara (बाजरे का अरगट) – Claviceps microcephala 
(10) Long smut of jowar (Ïवार का लàबा कंड) – Tolyposporium enhrebergi 
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(11) Powdacy midtew of wheat (गेहू ँ कȧ चूͨण[Èत आसीता) – Erysiphae 
gramini 

(12) Downy mildew of sarsoon (सरसɉ का मदृरुोमील रोग) – Perenospora 
(13) Whipsmut (गğे का चाबकु कंड) – Ustilago scitamini 
(14) Grain smut of jowar (Ïवार का Ēेन समट) – Sphacelotheca sorghil  
(15) Smut of bajara (èमट ऑफ बाजरा) – Tolyposporium penicillari 
(16) Early blight of potato (आलू का अगेती अंगमारȣ) – Alternaria solani 
(17) Groundnut (tikka disease) (मूँगफलȣ का ǑटÈकारोग) – Cercospora 

personta 
(18) Red rot of Sugarcane (गğे का लाल िÈलगन) – Colletotrichum fulcaturm 
(19) Black rust (गेहू ँका काला ͩक͠) – Puccinia graminis 
(20) Charcoal rot of maize (मÈका का चारकोल सड़न) – Macrophomina 

faceolii 
(21) Anthracnose of cotton (कपास का कालĭण) – Colletotrichum gassypii 
(22) Rhizome rot of ginger (अदरक का ĤकÛद सड़ न) – Pythium 

aphanidermatum 
(23) Steam gall of coriander (धǓनये का तना ͪपटȣका) – Protomyces 

macrosporus 
(24) Blight of gram (चने कȧ अंगमारȣ) – Ascochyta rabiei 

(6) मनçुय व पशुओं के कवक रोग : कुछ ͪवͧशçट समूह के कवक मनçुय व पशओंु मɅ ͪवͧभÛन 
Ĥकार के रोग उ×पÛन करते हɇ । Ĥाͨणयɉ मɅ कवकɉ ɮवारा होने वालȣ बीमाǐरयɉ को 
माइकोͧसस कहते हɇ । ये बीमाǐरयाँ चार Ĥकार कȧ होती हɇ (i) सतहȣ (ii) ÈयटेूǓनयम (iii) 
सब ÈयटेूǓनयस (iv) ͧसèटेͧमक माइकोͧसस । कुछ कवक रोग Ǔनàन हɇ: 
(1) superficial skin disease (सतहȣ चम[रोग) Tinea nigra Cladosporium 

mansonii, Tinea versicolar, Pityrosporum arbicularae 
(2) Aspergillosis (ऐèपािज[लोͧसस) – Aspergillus flavus 
(3) Dermatophytoses (डम[टोफाइटोसेस) – Trichophyton sP. 
(4) Blastomycosis (Þलाèटोमाइकोͧसस) – Cryptococcus neoformans 
(5) Candidiasis (केÛडीडीएͧसस) – Candido albicans 
(6) Neuritis (ÛयरूȣǑटस) – Mucor pusillus 
(7) Histoplasmosis (ǑहèटोÜलाÏमोͧसस) – Histoplsma capsulatum 
(8) Lovo mycosis (लोवोमाइकोͧसस) – Loboa loboi 

(7) जहरȣलȣ कवक : कुछ कदके अ×यÛत ͪवषलेै होने के कारण मनçुय व Ĥाͨणयɉ कȧ मौत का 
कारण बन जाती हɇ । 



146 
 

जैसे - एमैǓनटा फलोइͫडस, एमेǓनटा मèकेǐरया कवक 
(8) एलजȸकवक : दमा, हेफȧवर तथा कुछ अÛय एलिज[क ͩĐयाएँ कवकɉ के बीजाणुओं के हवा मɅ 

Ĥकȧण[न से उ×पÛन होती हɇ । कुछ उदाहरण Ǔनàन हɇ 
एãटरनेरȣया, एèपिज[लस, Èलेडोèपोǐरयम, àयकूर, कȧटोͧमयम, फोमा, लाइकोपरडोन इ×याǑद। 

(9) इमारती लकड़ी का अपकष[ : कवकɉ कȧ अनेक जाǓतया ँइमारती लकड़ी पर वृͪ ƨ करके उसे 
¢ǓतĒèत बना देती है। इन कवकɉ ɮवारा मãूयवान लÈखी अनपुयोगी हो जाती है, िजससे 
बहु त Ïयादा आͬथ[क नकुसान होता है । कुछ उदाहरण Ǔनàन हɇ 
पोलȣपोरस फेͧमस, Èलेवेǐरया, लेÛटाइनस, पोरȣआ इ×याǑद कवकɉ कȧ ͪवͧभÛन जाǓतयाँ । 

इस Ĥकार लाभदायक ͩĐयाओं के साथ-साथ हाǓनकारक गǓतͪवͬधयाँ भी कवकɉ ɮवारा उ×पÛन कȧ  
जाती हɇ । 
 बोध Ĥæन 2 : 
6. भोजन के Ǿप मɅ ĤयुÈत होने वाले दो कवकɉ के नाम ͧलͨखए । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .... .......... ......... .......... ... ...... 
7. कवकɉ ɮवारा जǓनत दो मानव एवं पादप रोगɉ एवं रोग कारकɉ के नाम ͧलͨखये । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ........... ... ......... .......... ......... 
.............. ......... ....... ... ......... ......... .......... ...... ............. . ......... .......... ......... 
8. यीèट से Èया लाभ होते हɇ? 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ............. . ......... .......... ......... 
.............. ......... ...... .... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
9. कवकɉ से ĤाÜत दो औषͬधयɉ के नाम ͧलखो । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ .......... ......... 
10. जैͪवक ǓनयÛğण मɅ काम आने वालȣ दो कवक बताइये । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ......... . ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
11. ĤǓतजैͪवक Èया है? कवकɉ से ĤाÜत कुछ मुÉय ĤǓतजैͪवक पदाथ[ बताइये । 
.............. ......... .......... ......... ....... .. .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
12. मानव Ǒहत मɅ कवकɉ कȧ लाभकारȣ गǓतͪवͬधयाँ उनके हाǓनकारक प¢ से अͬधक 
Ĥबल हɇ, समी¢ा कȧिजए । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
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7.4 अनुभागीया / इकाई सारांश व अßयास काय[ 
समय-समय पर कवकͪवदɉ ने कवकɉ को वगȸकृत करने के Ĥय×न ͩकये हɇ, ͩकÛत ुसबसे उ×तम 
ĤाकृǓतक वगȸकरण (ͪवकास पर आधाǐरत) अभी भी अपणू[ है । वगȸकरण संबधंी असंÉय मत 
ͧभÛनताओं के कारण कवक ͪव£ान का अÚययन करना कǑठन काय[ है । आज सव[था संतोष 
जनक Ĥतीत होने वाले वगȸकरण जो उपयोग मɅ लाये जा रहे हɇ, वे कल अनपुयÈुत हो सकत ेहɇ 
और उनके èथान पर नये वगȸकरण कȧ आवæयकता हो सकती है । ऐलेÈसोपोलस (1962) ने 
अपनी पèुतक ''इंĚोडÈटरȣ माइकोलॉजी'' मɅ कवको के काǓयक एव जनन ल¢णɉ के आधार पर 
वगȸकरण Ĥèतुत ͩकया । यह पƨǓत सवा[ͬधक माÛय है तथा सरल व सुĒाéय है । एÛसवथ[ 
(1966, 1973) ने अपनी पèुतकɉ ͫडÈशनरȣ ऑफ फÛजाई (1971) तथा Ǒद फंजाई : एन एडवांस 
ǑĚटाइज (1973) मɅ कवकɉ के ĤाकृǓतक बधंु×व पर आधाǐरत एक आदश[ वगȸकरण कȧ पƨǓत का 
वण[न ͩकया है । इस इकाई मɅ वͨण[त वगȸकरणɉ मɅ कवकɉ को अलग जगत मɅ रखा है लेͩकन 
अͬधकांश वनèपǓत शाèğी इस मत के प¢ मɅ हɇ ͩक पादपɉ कȧ पारàपǐरक पहचान बनाये रखी 
जाये । अतएव समèत पादपɉ को एक हȣ जगत मɅ रखना उपयÈुत है । 
मानव जीवन का कवकɉ से घǓनçट सàबÛध है । कवकɉ कȧ अनेक ĤजाǓतयाँ मनçुय के ͧलए 
बहु त आͬथ[क मह×व कȧ है । कवकɉ ɮवारा फैलाए जाने वाले पादप पशओंु एव ंमनçुय के कवक 
रोग तथा कई खाɮय पदाथɟ का ͪवनाश हम ͪवèततृ Ǿप मɅ अÚययन कर चुके हɇ । कवकɉ कȧ 
मानव Ǒहत मɅ लाभकारȣ गǓतͪवͬधयाँ उनके हाǓनकारक प¢ से कहȣ ंअͬधक Ĥबल है । जैͪवक 
आमापन मɅ जीव ͪव£ान सàबÛधी खोज मɅ तथा औषधी के Ǿप मɅ कवक वरदान साǒबत हु ई है । 
कवकɉ के लाभदायक व हाǓनकारक पहलओंु के अÚययन के पæचात ् इनके आͬथ[क मह×व को 
उजागर करना उͬचत होगा ।  

7.5 शÞदावलȣ  
वगȸकरण : पौधɉ को åयवहाǐरक योजना तथा नामावलȣ पƨǓत मɅ असमानता के आधार पर कुछ 
वगɟ मɅ ͪवभािजत करने को वगȸकरण कहते हɇ । 
जाǓतव×ृत ĤाकृǓतक वगȸकरण : जब वगȸकरण मɅ ͪवकास को आधार मानकर पौधɉ को उनके 
सबसे आǑदǾपɉ से Ĥारàभ कर ͪवकͧसत जाǓतयɉ तक एक आरोहȣ Đम (Ascending series) 
मɅ Đमबƨ करते हɇ । 
आͬथ[क मह×व : जब ͩकसी के लाभदायक एव ंहाǓनकारक ͩĐयाओं का वण[न ͩकया जाये ।  
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7.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन - 1 
1. (c)  
2. (d) 
3. (i) ऊमाइͧसटȣज 

(ii) जाइगोमाइͧसटȣज (इसके अलावा और भी संवग[ हो सकत ेहɇ) 
4. कृǒğम संवग[ मɅ लɇͬ गक जनन का अभाव होता है । संवग[ मɅ वगȸकरण अलɇͬ गक व लɇͬ गक 

जनन पर आधाǐरत है। 
5. लɇͬ गक जनन के ɮवारा एèकस तथा एèकोबीजाणु बनते हɇ । कवक सूğ ĤयÈुत कोͧशकाओं 

का पणू[ अभाव । 
बोध Ĥæन - 2 
6. एगेǐरकस बाइèपोरस एगेǐरकस केàपेिèĚस इ×याǑद 
7. मानव रोग 1. ऐèपरिज[लोͧसस (रोग) Aspergillus flavus (कारक)  

2. डमȶटोफाइटोͧसस (रोग) (Trichophyton rubrum, (कारक)  
पादप रोग : 1. æवेत ͩक͠ रोग Albugo candida (कारक) 

2. जी का आवतृ कंड रोग Ustilage horde (कारक) 
8. (i) Ĥोटȣन कȧ ĤािÜत 

(ii) ई-एफेĜीन (दमा मɅ उपयोग) 
9. 1. पेनीͧसलȣन 

2. Ēाइसीयोफुलͪवन  
10. 1. Ěाइकोडरमा ͧलगलोरम 

2. एÛटोमोÝथोरा सेपल Đेͧलस 
11. एक सजीव के वह उपापचयी उ×पाद जो सूêम माğा से दसूरे सजीवɉ को हाǓन पहु ँचाते या 

नçट कर देते हɇ । ĤǓत जैͪवक कहलात ेहɇ । 
 ĤǓत जैͪवक कवक İोत 

1.  पनैीͧसलȣन पनैीसीͧलयम नोटेटम एव ंपे. Đाइसोजीनम  
2.  फूमेिजͧलन ऐèपरिजलस,āयूͧ मगेɪस 

12. लाभकारȣ गǓतͪवͬधयɉ को अͬधक ͪवèतार से बताएँ । 

7.8 अßयास Ĥæन: 
1. बहु ͪवकãप Ĥæन : 

(A) कवकɉ के वगȸकरण पर Ĥथम ͧलͨखत पèुतक है 
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(a) पीनेÈस ͬथएĚȣ बोटाǓनसी 
(b) एͧलमेÛɪस डी वोटाǓनक 
(c) ͧसèटेमा माइकोलोिजकम 
(d) साइÈलोज फगɉरम() 

(B) उप-Ĥभाग यमूाइकोटȣन मɅ ͩकतने संवग[ होते हɇ? 
(a) 2 
(b) 4 
(c) 6 
(d) 8() 

(C) एÛसवथ[ के ͩकस Ĥभाग मɅ नÊन जीवġåयक या कूट नÊन जीवġåय कवक उपिèथत 
होती है । 
(a) जाइगोमाइकोǑटना 
(b) ऐèकोमाइकोǑटना 
(c) ͧमÈसोमाइकोटा 
(d) यमूाइकोǑटना() 

2. लधु×तरा×मक Ĥæन : 
(a) ऐलेÈसोपोलस (1962) कȧ Ĥकाͧशत पèुतक का नाम 
(b) ͧमÈसोमाइकोटȣना एव ंयमूाइकोटȣना मɅ ͪवभेद बताइये । 

3. Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के ǓनबÛधा×मक उ×तर ͧलͨखये : 
(a) ऐलेÈसोपोलस (Alexopolus, 1962) ɮवारा ĤǓतपाǑदत कवकɉ के वगȸकरण कȧ Ǿपरेखा 

बताइये । 
(b) कवकɉ को वगȸकरण के आधारɉ का वण[न कȧिजये । 
(c) कवकɉ के आͬथ[क मह×व पर ǓनबÛध ͧलͨखये । 

उ×तर (अßयास Ĥæन) 
1. A (a)  B. (d)   C. (c) 
2. (a) इंĚोडÈटरȣ माइकोलोजी 

(b) ͧमÈसोमाइकोटȣना यमूाइकोटȣना 
(i) नÊन जीवġåयक एव ंकूट नÊन जीवġåयक उपिèथत(i) अनपुिèथत 
(ii) कोͧशका ͧभि×त का अभाव(ii) पादपकाय ͧभि×तयÈुत 
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इकाई 8 : पादप रोग, वगȸकरण, कवक, जीवाण,ु वाइरस व 
माइकोÜलाÏमा ɮवारा जǓनत रोग के सामाÛय 

ल¢ण तथा पादप रोग Ǔनयğंण (Plant disease, 
Classification, General characters of 
disease caused By Fungi, Bacteria, Virus 
and mycoplasma, Plant disease control) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2 पादप रोगɉ का वगȸकरण 

8.2.1 संĐमण कȧ उĒता व भौगोͧलक ͪवतरण के आधार पर 
8.2.2 रोगकारक जीव कȧ ĤकृǓत के आधार पर 
8.2.3 Ĥाथͧमक सĐंमण कȧ ͪवͬध व शाखतीकरण के आधार पर 
8.2.4 परपोषी पर सĐंमण कȧ सीमा के आधार पर 
8.2.5 परपोषी पौधे कȧ ĤकृǓत के आधार पर 

8.3 पादप रोगɉ के सामाÛय ल¢ण 
8.3.1 Ǻæय रोग जनक कȧ ĤकृǓत, संरचना तथा Ĥगटन से उ×पğ  
8.3.2 परपोषी मɅ उ×पÛन शारȣǐरक व आकृǓतक ल¢ण  

8.4 पादप रोग Ǔनयğंण 
8.4.1 रोग Ǔनरोधी उपाय 
8.4.2 रोग हर उपाय 
8.4.3 जैͪवक उपाय 

8.5 अनभुागीय साराशं 
8.6 साराशं 
8.7 शÞदावलȣ 
8.8 संदभ[ ĒÛथ 
8.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
8.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय 
इस इकाई मɅ हम आपको पादप रोग का पǐरचय व वगȸकरण कȧ जानकारȣ दɅगे एव ं ͪवͧभÛन 
पादप रोगɉ से उ×पÛन सामाÛय ल¢ण व सामाÛय पादप रोग Ǔनयğंण कȧ जानकारȣ दɅगे ।  
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8.1 Ĥèतावना  
पादप शरȣर मɅ हाǓनकारक जैव ͩĐया×मक पǐरवत[नɉ से जो अपसामाÛयता उ×पÛन होती है, रोग 
कहलाती है। यह जैव ͩĐया×मक पǐरवत[न पौधे के ͩकसी भी भाग मɅ संरचना×मक अपसामाÛयतया 
या कुछ ऐसे ल¢ण उ×पÛन करते हɇ िजनके कारण उनके उ×पादɉ या उनका आͬथ[क मह×व कम 
या घट जाता है तथा पादप कȧ म×ृय ुभी हो जाती है। Ĥ×येक रोग का एक कारक होता है िजसे 
रोगजनक कहत े हɇ। रोग उ×पÛन करने वाला रोगजनक सजीव व Ǔनजȸव ͩकसी भी दशा मɅ 
उ×पÛन हो सकता है। रोगजनक ɮवारा रोग उ×पÛन करने कȧ ¢मता वातावरणीय दशाओं तथा 
परपोषी कȧ सुĒाǑहता पर Ǔनभ[र करती है।  

8.2 पादप रोगɉ का वगȸकरण (Classification of Plant 
diseases) 

इकाई के इस भाग मɅ पादप रोगɉ के वगȸकरण ɮवारा यह बताया गया है ͩक परपोषी मɅ रोग 
उ×पÛन करने के ͧलए Èया कारण हो सकते हɇ, साथ हȣ यह भी बताया गया है ͩक सĐंमण के 
होने के ͧलए ͩकतने कारक अपना योगदान Ǔनभाते हɇ। 
इस वगȸकरण ɮवारा बताया गया है ͩक पादप रोग ͩकतने Ĥकार से उ×पÛन होते हɇ तथा कौनसे 
रोग जीवी कैसे रोग उ×पğ करते हɇ। 
पादप रोगɉ का वगȸकरण Ǔनàन तीन आधारɉ पर ͩकया गया है- 
1. संĐमण कȧ उĒता एव ंभूगौͧलक ͪवतरण (Severity of infection and geographical 

distribution) 
2. रोगकारक जीव कȧ ĤकृǓत (Nature of causal organism) 
3. Ĥाथͧमक संĐमण कȧ ͪवͬध एव ं शाखतीकरण (Mode of primary infection and 

perpetuation) 
4. परपोषी पर सĐंमण सीमा (Extent of infection on host) 
5. परपोषी कȧ ĤकृǓत (Nature of host) 
8.2.1 संĐमण कȧ उĒता एव ं भौगौͧलक ͪवतरण के आधार पर रोगɉ का वगȸकरण 

(Classification of diseases on the basis of severity of infection 
and geographical distribution) 

इस आधार पर रोगɉ को Ǔनàनͧलͨखत चार वगɟ मɅ बांटा गया है- 
1. ͪवशेष¢ेğी रोग (Endemic diseases) : वे रोग जो ĤाकृǓतक Ǿप मɅ ͩकसी एक ͪवशेष 

¢ेğ (जैसे िजला, मÖडल, Ĥदेश अथवा देश) मɅ लगभग Ǔनरंतर पाये जाते हɇ ͪवशेष¢ेğी रोग 
कहलाते हɇ। इनके रोगजनक (Pathogen) ͧम͠ी अथवा अÛय माÚयमɉ मɅ बहु त समय तक 
जीͪवत रहते है तथा उस ͪवशेष ¢ेğ कȧ वातावरणीय दशाओं का इनकȧ जैͪवकता पर ĤǓतकूल 
Ĥभाव नहȣ ंहोता है। ͪवशेष¢ेğी रोग साधारण अथवा उĒ Ǿप मɅ हो सकत ेहै- आलू का मèसा 
रोग (Wart disease of potato) दािज[ͧलगं मɅ ͪवशेष¢ेğी रोग के Ǿप मɅ पाया जाता है । 
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2. जानपǑदक रोग (Epidemic diseases) : ये रोग Ǔनयत समयवͬध पर ͩकसी फसल मɅ 
लग भग सभी ¢ेğɉ मɅ अ×यÛत उĒ Ǿप मɅ पाये जाते हɇ । इÛहɅ पादप महामारȣ 
(epiphytotic disease) भी कहते हɇ । यɮयͪप इनके रोगजनक भी ͪवशेष¢ेğी रोगɉ के 
रोगजनकɉ के समान ͧम͠ी अथवा अÛय माÚयमɉ मɅ उपिèथत होते हɇ परÛतु उनकȧ वृͪ ƨ के 
ͧलए अनकूुल वातावरणीय दशाएं केवल Ǔनयम समयावͬध पर हȣ उपलÞध होती है । उदाहरण 
- धाÛय फसलɉ के ͩक͠ रोग (rust disease of cereal crops) 

3. कदाचǓनक रोग (Sporadic disease) : वे रोग जो अǓनिæचत èथानɉ पर Ĥाय : 
अǓनयͧमत अतंराल (irregular interval) मɅ पाये जात ेहɇ, कदाचǓनक रोग कहलाते हɇ । 
उदाहरण - खीरे का धÞबा रोग (blotch disease of cucumber) । 

4. सव[åयापी रोग (Pandemic diseases) : ये रोग ͪवæव के सभी भागɉ मɅ पाये जाते हɇ 
तथा इनके कारण åयापक हाǓन होती है । उदाहरण - आलू कȧ ͪवलंǒबत अंगमारȣ (late 
blight of potato) 

8.2.2 रोगकारक जीव कȧ ĤकृǓत के आधार पर रोगɉ का वगȸकरण 
(Classification of diseases on the basis of nature of 
causal organism) 

रोगकारक जीव कȧ ĤकृǓत के आ धार पर रोगɉ को Ǔनàनͧलͨखत दो वगɟ मɅ बांटा गया है - 
1. संĐामक अथवा परजीवी रोग (Infectious or parasitic diseases) - इनके रोग 

कारक जीͪवत होत ेहɇ तथा वे परपोषी पर परजीवी (parasite) होत ेहɇ । इन रोगɉ का Ĥसार 
रोगी पौधे के सàपक[  से होता है । ͪवͧभÛन Ĥकार के परजीͪवयɉ के आधार पर ये रोग 
कवकġåयी रोग (mycoplasmal diseases), ͪवषाणु रोग (viral diseases), जीवाण ु
रोग (bacteria diseases), कवक रोग (fungal diseases), सूğकृͧम रोग 
(nematodal diseases), कǑट रोग (insect diseases) आǑद मɅ ͪवभÈत ͩकए गए हɇ 
। उदाहरण - पपीते का पण[ वेãलन रोग (leaf curl of papaya,ͪवषाणु रोग), बɇगन का 
लघ ुपण[ रोग (little leaf of brinjal), धान का जीवाणजु अंगमारȣ (bacterial blight of 
paddy, जीवाणु रोग), गेहू ं का ͩक  ͠रोग (rust disease of wheat, कवक रोग) आǑद । 

2. असंĐामक अथवा अपरजीवी रोग (Non-infectious or non-parasitic diseases) - 
ये रोग अजीͪवत कारक (non-living agents) ɮवारा होत ेहɇ । अत : इनका Ĥसार सàपक[  
दारा नहȣ ं होता है अथा[त ये रोग असĐंामक (non-infectious) होते हɇ । ĤǓतकूल 
वातावरणीय दशाएं, ͧम͠ी कȧ नमी, बाढ़, पोषक त×वɉ कȧ Ûयनूता, आͪवषालु गसै (toxic 
gases) इन रोगɉ के Ĥमखु कारक है । उदाहरण - धान का दÊधाĒ (tip burn of rice, 
यह रोग ͧम͠ी मɅ अͬधक नमी के कारण होता है ।) टमाटर का पçुपाĒ-ͪवगल, (blossom 
end rot of tomato), यह रोग पि×तयɉ व पçुपɉ मɅ जल - संतलुन कȧ अåयवèथा से होता 
है) आǑद । 
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8.2.3 Ĥाथͧमक सĐंमण कȧ ͪवͬध तथा शाखतीकरण के आधार पर रोगɉ का वगȸकरण 
(Classification of disease on the basis of mode of primary 
infection and perpetuation) 

Ĥाथͧमक सĐंमण कȧ ͪवͬध तथा शाखतीकरण के आधार पर रोगɉ को Ǔनàनͧलͨखत तीन वगȾ मे 
बांटा गया है - 
1. मदृोढ रोग (Soil-borne diseases) : जब रोगजनक ͧम͠ी अथवा Ēͧसत पौधे के मलवे 

मɅ हो तो अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ĥारिàभक सĐंमण ͧम͠ी ɮवारा होता है । इÛहɅ मदृोढ़ रोग 
कहते हɇ । उदाहरण - कुकुरǒबɪस का फल ͪवगलन (fruit rot of cucurbits, रोगजनक - 
ͪपͬथयम बटलेरȣ), पपीते का èतàभ ͪवगलन (stem rot of papaya, रोगजनक - 
ͪपͬथयम एफेनीडमȶटम) । 

2. बीजोद रोग (seed-borne diseases) : इन रोगɉ मɅ रोजजनक ͬचरकाͧलकता बीज 
अथवा अÛय समान सरंचनाओं ɮवारा होती है । अत : रोग का संĐमण इÛहȣं सरंचनाओं 
ɮवारा होता है । उदाहरण - धाÛय फसलɉ के èमट रोग (smut diseases of cereal 
crops) । 

3. वातोढू रोग (Air-borne diseases) : िजन रोगजनकɉ का Ĥकȧण[न (dissemination) 
वाय ुɮवारा होता है, उनका Ĥाथͧमक तथा ɮͪवतीयक सĐंमण भी वाय ुɮवारा होता है । अत : 
उनसे उ×पÛन रोग वातोढ़ कहलाते हɇ । 

8.2.4 परपोषी पर संĐमण कȧ सीमा के आधार पर रोगɉ का वगȸकरण (Classification of 
diseases on the basis of extent of infection on host) 

परपोषी पर सĐंमण कȧ सीमा के आधार पर पादप रोगɉ को दो वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है । 
1. èथानगत रोग (Localised diseases) : वह रोग िजसमɅ पौधे का कोई Ǔनयत अंग हȣ 

Ĥभाͪवत हो, èथानगत रोग कहलाते हɇ । 
2. Đमबƨ रोग (Systematic diseases) : इन रोगɉ मɅ सĐंमण पौधे के सभी अंगɉ को 

समान अथवा अलग - अलग सीमा तक Ĥभाͪवत करता है । इस Ĥकार के रोगɉ मɅ पौधे के 
जीवनचĐ कȧ लगभग सभी Ĥवèथाएं संĐͧमत होती है । 

8.2.5 परपोषी पौधे कȧ ĤकृǓत के आधार पर रोगɉ का वगȸकरण (Classification of 
diseases on the basis of nature of the host plant) 

पादप रोगɉ को परपोषी कȧ ĤकृǓत के आधार पर वगȸकृत करने के ͧलए उÛहɅ उन पौधɉ कȧ ĤकृǓत 
के आधार पर वगȸकृत ͩकया जाता है । उदाहरण - धाÛय फसलɉ के रोग, चारे कȧ फसल के रोग, 
रोपण फसलɉ के रोग, शाक वनèपǓतयɉ के रोग आǑद ।  
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8.3 पादप रोगɉ के सामाÛय ल¢ण (General symptoms of 
plant disease caused by virus fungi, 
bacteria,mycoplasma)  

परजीवी के परपोषी मɅ सफलतापवू[क अतंवȶधन के फलèवǾप परपोषी मɅ अनेक जैवͩĐया×मक 
पǐरवत[न होते हɇ जो परपोषी के शारȣǐरक व आकृǓतक ल¢णो को Ĥभाͪवत करत ेहɇ, यहȣ शारȣǐरक 
व आकृǓतक परͪवत[न पादप रोग कहलाते हɇ । कुछ ल¢ण परपोषी के आÛतǐरक व बाéय 
संरचनाओं को पǐरवǓत[त करने मɅ अपना योगदान देते हɇ तथा सभी परजीͪवयɉ के ͧलए समान Ǿप 
से उ×पğ होते हɇ । अथा[त कुल ल¢ण वाइरस दारा भी दशा[ए जाते हɇ, ष£Į बेिÈटǐरया ɮवारा भी 
व कवक ɮवारा दशा[ये जाते हɇ । कुछ रोगɉ के ल¢ण Ǻæय रोगजनक के कारण होते है तथा Ǔनàन 
Ĥकार उ×पğ होते हɇ- 
8.3.1 Ǻæय रोगजनक कȧ ĤकृǓत, संरचना तथा Ĥगटन से उ×पğ ल¢ण 
अͬधकांश परजीवी रोगɉ मɅ परजीवी कȧ काǓयक वृͪ ƨ परपोषी ऊतक के अदंर होती है और परजीवी 
अɮæय होते हɇ । परÛतु कुछ परजीͪवयɉ के जनन अंग अथवा सुसÜुत सरंचनाएं परपोषी कȧ सतह 
पर पणू[त: अथवा आͧशक Ǿप से अनावǐरत होती है, ऐसी दशा मɅ रोग के ल¢ण रोगजनक या 
परजीवी कȧ संरचना पर Ǔनभ[र होते हɇ तथा कुछ Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ- 
(i) आͧसता (Mildew) : वह पादप रोग िजनमɅ परजीवी पौधे या परपोषी कȧ बाéय सतह पर 

वृͪ ƨ करते हɇ, ये परपोषी कȧ पि×तयɉ, कोमल èतàभɉ अथवा फलɉ पर æवेत, èलेटȣ भूरे 
अथवा बɇगनी धÞबɉ के Ǿप मɅ Ĥकट होत हɇ । यह ल¢ण आͧसता रोग कहलात ेहɇ । जब रोग 
ल¢ण ǽई या मदृरुोͧमल वृͪ ƨ के Ǿप मɅ Ĥकट होत ेहɇ तो वे मदृरुोͧमल आͧसता कहलाते हɇ 
तथा जब रोगजनक के बीजाणु परपोषी कȧ सतह पर चूͨण[ल परत के Ǿप मɅ होते हɇ तो ये 
ल¢ण चूͨण[ल आͧसता (powdery mildew) कहलात ेहɇ । जैसे- मटर का चूͨण[ल आͧसता । 

(ii) ͩक͠ू (Rusts) : यह रोग पौधे के èतभं तथा प×ती कȧ बाéय ×वचा पर छोटȣ-छोटȣ 
ͪपǑटकाओं के Ǿप मɅ Ĥकट होता है । ͪवͧभğ जाǓतयɉ मɅ इनका रंग लाल, भूरा, पीला अथवा 
काला होता है । जैसे- गेहू ं का ͩक͠ ू रोग, Đूसीफर का æवेत ͩक͠ रोग। 

(iii) èमट (Smuts) : इस रोग मɅ पौधे के Ĥभाͪवत भागɉ मɅ काले अथवा बɇगनी काले रंग के 
बीजाणओंु का कजलȣ चूͨण[ल समहू के Ǒदखाई देता है । परपोषी के पçुपीय अंग इस रोग मɅ 
ल¢ण Ĥकट करते हɇ । जसेै - गेहू ं का Ǔनराव×ृत èमट रोग । 

(iv) èकेब (Scab) : संĐͧमत अंगɉ मɅ उ×पğ ǽ¢ अथवा पप[टȣमय ¢ेğ इस ल¢ण को Ĥकट 
करते हɇ । इस Ĥकार इस रोग मɅ परजीवी संĐͧमत अंगɉ मɅ ͩकसी भी अवèथा मɅ Ǻæय अथवा 
अǺæय होते हɇ । जसेै- सेब का èकेब । 

(v) फलन ͪपÖड (Fruiting bodies) : काçठ मɅ पाये जाने वाले अनेक कवकɉ के फलन ͪपÖड 
वहृत, मांसल अथवा काçठȤय होते हɇ। अथा[त परपोषी कȧ सतह पर फलन ͪपÖड समान रचना 
का Ǔनमा[ण करती है । जसेै- रेड मेपल का वडु डीके। 
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8.3.2 परपोषी मɅ उ×पğ शारȣǐरक एव ंआकृǓतक ल¢ण 
यह ल¢ण Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ:- 
(i) उ×तक¢य (Necrosis) : परजीवी के कारण ͩकसी जीव कȧ कोͧशकाओं ऊतक अथवा अंग 

कȧ म×ृय ुहोना उ×तक¢य कहलाती है । ऊतक¢यी ल¢णɉ के आधार पर कुछ अÛय ल¢ण 
Ǔनàन है । 
(अ) ͬच×ती अथवा धÞबा (Spot) : जब परजीवी ɮवारा परपोषी के केवल कुछ सीͧमत ¢ेğɉ 

कȧ कोͧशकाओं का ͪवनाश हो तो ऊतक¢यी ¢ेğ ͬच×ती अथवा धÞबɉ के Ǿप मɅ Ĥकट 
होते हɇ। इनका आधार गोल, अǓनयͧमत होता है। रोग कȧ Ĥथम दशा मɅ ऊतक¢यी ¢ेğ 
का मतृ ऊतक अपने चारɉ और िèथत èवèथ ऊतक से ͧसकुडकर अलग हो जाता है, यह 
दशा ͪवèफोट Ǔछġ कहलाती है। जैसे आम का पण[ ͬचि×त रोग। 

(ब) रेखा अथवा धाǐरयाँ (Streaks) : कुछ रोगɉ के ल¢ण लàबी रेखाओं अथवा धाǐरयɉ के 
Ǿप मɅ Ĥकट होते हɇ। ये धाǐरयाँ Ĥाय: भरेू रंग कȧ होती है। जैसे-जौ का धारȣ होना 

(स) कɇ कर (Canker) : कृçठȤय व¢ृɉ के èतभंɉ कȧ छाल अथवा कांटेÈस मɅ उपिèथत मतृ 
¢ेğ कɇ कर कहलाते हɇ। इन मतृ ¢ेğɉ कȧ पǐरधी Ĥाय: सुǓनिæचत होती है। सामाÛयत: ये 
¢ेğ ऊतक मɅ धंसे हु ए होत े हɇ तथा इनकȧ सतह ǽ¢ होती है। कɇ करकारȣ कवकɉ के 
फलनͪपÖड कɇ कर कȧ सतह को तोड़कर बाहर आत े हɇ। जसेै- ͧसĚस कɇ कर रोगजनक-
जैनेथोमोनास ͧसटाई । 

(द) अंगमारȣ (Blight) : जब रोग के ल¢ण जले हु ए अंग के Ǿप मɅ Ĥकट हो तो उसे 
अंगमारȣ कहत े हɇ। ये ल¢ण पौधे के ͪवͧभğ अंगɉ जसेै प×ती, पçुप अथवा शाखा के 
आकिèमक ͪवनास से ͪवकͧसत होते हɇ। Ĥभाͪवत अंग भरेू अथवा काले पड़ने लगते हɇ। 
जैसे- आलू कȧ ͪवलǒंबत अंगमारȣ (फाइटोÝथोरा इÛफेèĚेÛस) 
गेहू ं कȧ ͪवलंǒबत अंगमारȣ (आãटनेǐरया टेनइुस) 

(य) आġ[ता पतन (Damping off) : इस दशा मɅ रोगनजक का आĐमण èतंभ के 
अĒधाǐरय भाग मɅ अथा[त ͧम͠ी कȧ सतह के समीप होता है। Ĥभाͪवत अंग सकुंͬचत तथा 
कमजोर हो जाता है। िजसके कारण वह पौधे का भार सहन नहȣं कर पाता है तथा ͬगर 
जाता है। जैसे- Ýयजेूǐरयम, फाइटोÝथोरा आǑद रोगजनक कवक आġपतन रोग करती है। 

(ii) अǓतवृͪ ƨ एव ंअǓतवध[न (Hypertrophy and hyperplasia) – कुछ रोगɉ मɅ सàपणू[ पौधे 
अथवा उसके ͩकसी अंग कȧ असामाÛय वृͪ ƨ होती है। यह वृͪ ƨ Ĥभाͪवत अंग कȧ कोͧशकाओं 
के आमाप मɅ वृͪ ƨ या अǓतवृͪ ƨ से या कोͧशकाओं के अǓनयͧमत ͪवभाजन से उनकȧ संÉया मɅ 
वृͪ ƨ के कारण (िजसे अǓतवध[न कहते हɇ) हो सकती है। जसेै- कुसीफर पादपɉ का æवेत ͩक͠ 
रोग । 
(अ) ͪपǑटका (Galls) : ये पौधे के Ĥभाͪवत अंगɉ मɅ ͪवकͧसत गोल, दȣǓघ[त अथवा 

अǓनयͧमत आकार कȧ कुरचनाएँ अथवा उƨध[ है । छोटɅ आकार कȧ ͪपǑटकाए ɪयबूरकल 
अथवा मèसा कहलाती है। जबͩक बड़ ेआमाप कȧ ͪपटȣकाओं को गांठ अथवा अपवृͪ ƨ 
कहते हɇ । जैसे-आलू का मèसा रोग (Synchytrium endobioticum) 
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(ब) वेãलन (Curl) - कुछ रोगɉ मɅ प×ती के èथानगत ¢ेğɉ कȧ कोͧशकाओं मɅ अǓतवृͪ ƨ होती 
है। िजसके कारण पि×तयां कंुͬचत,वͩĐत अथवा ͪवकृत हो जाती है। ये ल¢ण वेãलन 
रोग कहलात,े हɇ । जैसे- टमाटर का वेãलन रोग (रोगजनक- ͪवषाण)ु, पपीते का वेãलन 
रोग (रोगजनक-ͪवषाण)ु । 

(स) कुचȸसम रोग (withches broom) : कुछ ͪवषाण,ु जीवाणु तथा कवक पौधो मɅ शाखन 
उ×Ĥेǐरत करती है, ये शाखाए केवल कुछ सीͧमत अंगɉ मɅ ͪवकͧसत होती है । उदाहरण- 
लेÊयमू का कुचȸसम रोग (रोगजनक- माइकोÜलाजा) 

(द) पçुपीय अपसामÛयताएं- कुछ कवकɉ के संĐमण से पौधे कȧ पçुपीय भाग ͪववͬध[त होकर 
मांसल व पण[ सǺæय हो जाती है ।  

इस Ĥकार उपरोÈत वण[न कȧ गई बीमाǐरयɉ के ल¢णɉ मɅ कुछ ल¢ण सभी सूêमजीवɉ के ɮवारा 
उ×पğ ͩकए जाते हɇ। 

8.4 पादप रोग Ǔनयंğण (Plant disease control)  
पादप रोग Ǔनयğंण का ता×पय[ रोगɉ मɅ फसल कȧ गणुा×मक आͬथ[क हाǓन को रोकना है । पादप 
रोग Ǔनयğंण के ͧलए अनेक Ĥकार के उपाय ͩकए जाते हɇ िजनमɅ तीन उपाय Ĥमुख हɇ- 
1. रोग Ǔनरोधी उपाय 
2. रोगहर उपाय 
3. जैͪवक उपाय 
8.4.1 रोग Ǔनरोधी उपाय 
इन उपायɉ के अÛतग[त रोगजनक को परपोषी के सàपक[  मɅ आने से रोका जाता है । इसके ͧलए 
Ǔनàन Ĥचालन अपनाए जात ेहɇ- 
(i) ÈवारेÛटाइन : इसके अÛतग[त बीज, कंद, मलू आǑद के आयात व Ǔनया[त पर जो रोग के 

Ĥसार के कारण हɇ, काननूी ĤǓतबधं लगाया जाता है, इस काननूी ĤǓतबधं को ÈवारेÛटाइन 
कहते हɇ । इस काननू के अÛतग[त ͩकसी भी देश से बीज, कंद आǑद Ĥवधȸ पदाथɟ कȧ 
अनमुǓत तभी है जबͩक Ǔनया[त करने वाले देश मɅ कृͪष मğंालय ɮवारा ǓनयÈुत अͬधकार से 
यह Ĥमाण पğ ĤाÜत कर ͧलया गया हो ͩक उÈत Ĥवधȸ पदाथ[ रोगाणु मुÈत है । 

(ii) वकैिãपक परपोषी का उğमलून : कुछ परजीवी कȧ जीवन अवͬध दो परपोͪषयɉ मɅ परूȣ होती 
है । इस िèथǓत मɅ ͩकसी भी एक परपोषी को नçट कर Ǒदया जाता है । इस परपोषी को 
वकैिãपक परपोषी कहते हɇ । अत: यह रोग Ǔनयğंण मɅ सफल उपाय है । 

(iii) सèय आवत[न : ͩकसी भी एक फसल को एक हȣ खेत मɅ कई वषɟ तक लगातार बोने से 
ͧम͠ी मɅ रोगाणुओं कȧ वृͪ ƨ होती रहती है । िजसके फलèवǾप संĐमण बढ़ जाता है । अत: 
खेतɉ मɅ ͧभÛन जाǓत कȧ फसले उगाने से रोगाणु को संĐमण के ͧलए वह फसल नहȣं ͧमल 
पाती है तथा रोगाणु कȧ जीवन ¢मता उसके अभाव मɅ ख×म हो जाती है । इस Ĥकार फसल 
बदलकर लगाने को सèय आवत[न कहते हɇ । 

(iv) èवÍछता : रोग Ǔनयğंण के ͧलए खेत कȧ èवÍछता को बरकरार रखना चाǑहए । ताͩक 
संĐामक रोग फैलाने वाले परजीवी को संĐमण से रोका जा सके । 
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(v) रासायǓनक रोग Ǔनरोध : पौधɉ को रोग से बचाने के ͧलए समय-समय पर रोगनाशक रसायन 
Ĥयोग ͩकए जात े हɇ। इनको परजीवी के आधार पर कवकनाशी, जीवाणुनाशी, कȧटनाशी, 
सूğकृͧमनाशी, शाकनाशी रसायन कहते हɇ । 

कवकनाशी रसायन दो वगɟ मɅ बांटे जाते हɇ । 
(A) सàपक[  कवकनाशी : इस Ĥकार के कवकनाशी रोग जनक कवक के सीधे सàपक[  मɅ आते हɇ । 
(B) अवͧशçट कवकनाशी- ये कवकनाशी पौधे पर रोगजनक कवक के संĐमण से पवू[ Ĥयोग ͩकए 

जाते हɇ। 
कुछ Ĥमुख कवकनाशी रसायनɉ के नाम Ǔनàन है। 
(i) अकाब[Ǔनक : 

(a) बोदȾ ͧमĮण (कॉपर सãफेट +चनूा +पानी) : यह मदृरुोͧमल आͧसता, अंगमारȣ, æवेत 
ͩक͠ रोग के Ǔनयğंण मɅ उपयोगी है। 

(b) बग[Öडी ͧमĮण : इसमɅ चूने के èथान पर सोͫडयम काबȾनेट का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
इसका उपयोग कोमल पि×तयɉ वाले पौधɉ मɅ ͩकया जाता है। 

(c) चेसहÛट योͬगक (कॉपर सãफेट + अमोǓनयम काबȾनेट) : इसका उपयोग आġ[पतन रोग 
के Ǔनयğंण मɅ ͩकया जाता है। 

(d) मÈयू [ǐरक एव ंमÈयू [रस Èलोराइड 
(e) चूनागधंक (Calcium Thiosulphate + कैिãसयम पाͧलसãफाइड) : यह चूͨण[ल 

आͧसता के Ǔनयğंण मɅ उपयोगी है। 
(ii) काब[Ǔनक- 

(a) थीराम : यह ͪपͬथयम, Ýयजेूǐरयम आǑद रोगजनक कवकɉ के Ǔनयğंण मɅ उपयोग ͩकया 
जाता है। 

(b) फेरबाम : आलू कȧ अंगतैी व ͪवलिàबत अंगमारȣ के Ǔनयğंण मɅ Ĥभावी है। 
(c) मेनब : यह सिÞजयɉ व पि×तयɉ, फलɉ के रोग मɅ Ǔनयğंण मɅ सहायक है। 
(d) िजराम : यह बागɉ मɅ पͨण[ल रोगɉ के Ǔनयğंण मɅ उपयोगी है। 

(iii) एिÛटबायोǑटÈस- 
(a) èĚेÜटोमाइसीन : यह जीवाणओंु (जÛैथेमोनास ͧसटाई, èयडूोमोनास फेͧसयोलोÈयलूस) व 

कवकɉ (फाइटोÝथोरा) के Ǔनयğंण मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है ।  
(b) साइÈलोहैÈसामाइ : यह एरȣसाइफȧ, आिèटलागो, राइजोपस व बीटाइǑटस कȧ जाǓतयɉ के 

ɮवारा उ×पğ रोगɉ मɅ Ĥभावशालȣ है।  
(c) Ēाइसोफुलͪवन : यह आãटरनेǐरया सोलेनइ, बोटाइǑटस रोगजनक कवकɉ के Ǿप मɅ 

उपयोगी है। 
(d) टेĚासाइÈलȣन : यह कवक ġåय से अथा[त माइकोÜलाÏमा से उ×पğ रोगɉ मɅ उपयोगी है ।  

8.4.2 रोगहर पादप 
इस Ĥकार के उपायɉ मɅ रोग के Ĥकट होने के पæचात उपाय ͩकए जाते हɇ । इसके ͧलए संĐͧमत 
बीज व कंद को गम[ पानी मɅ कुछ समय रखने से इनमɅ उपिèथत कवकजाल नçट हो जाता है । 
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8.4.3 जैͪवक उपाय- यह उपाय Ǔनàनͧलͨखत है 
(a) ĤǓतरोधी ͩकèमɉ का Ĥजनन 
(b) परा×परजीͪवता  
(c) पाश सèय एव ंͪवरोधी पौधɉ ɮवारा Ǔनयğंण 
(a) ĤǓतरोधी ͩकèमɉ का Ĥजनन 

(i) गेहू ं का ͩक͠ ĤǓतरोधी ͩकèमɅ – Lerma Rajo-64 A, Kalyan Sona, HD-2009, 
UP-262 

(ii) गेहू ं कȧ èमट ĤǓतरोधी ͩकèमɅ NP4, NP710, NP770 
(b) परा×परजीͪवता : यह रोग जनक सूêमजीवɉ का अÛय सूêमजीवɉ ɮवारा Ǔनयğंण कȧ ĤͩĐया 

है। इसमɅ ͩकसी पर भी कोई कुĤभाव नहȣं पड़ता है। 
(c) पाश सèय व ͪवरोधी पौधɉ ɮवारा Ǔनयğंण : कुछ पौधɉ मɅ िजनमɅ कुछ कवकɉ व सूğकृͧमयɉ 

का Ēसन हो सकता है परÛतु इसके पæचात परपोषी ɮवारा ऐसे पदाथ[ İाͪवत ͩकए जात ेहɇ। 
जो इन रोगजनकɉ कȧ वृͪ ƨ का ĤǓतरोध करते हɇ। इस Ĥकार के ĤǓतरोधी पाश सèय कहलात े
हɇ।  

8.6 अनुभागीय इकाई सारांश 
इकाई के इस भाग मɅ पादप रोगɉ व उनसे सàबिÛधत वगȸकरण को दशा[या गया है तथा यह 
जानकारȣ दȣ गई है ͩक ͩकस Ĥकार तथा ͩकस-ͩकस माÚयम से पादप मɅ रोग उ×पğ होत े हɇ। 
कौन-कौन से पादप अंग ͩकतना संĐͧमत होते है। पादप रोगɉ मɅ उ×पğ ल¢णɉ मɅ यह देखा गया 
है ͩक कुछ तो केवल पादप कȧ बाéय आकाǐरकȧ अथवा सरंचना को Ĥभाͪवत करते हɇ और कुछ 
उसकȧ आंतǐरक संरचना को भी Ĥभाͪवत करते हɇ। इÛहȣ ंबाéय व आिÛतरȣक पǐरवत[नɉ को इस 
इकाई मɅ रोगɉ के Ǿप मɅ वण[न ͩकया गया है तथा अंत मɅ इन रोगɉ से होने वालȣ हाǓनयɉ को 
रोकने के ͧलए ͪवͧभğ Ĥकार के उपाय भी Ĥèतुत ͩकए गए हɇ । इनमɅ से कुछ उपाय तो सीधे हȣ 
रोग होने कȧ िèथǓत मɅ उपयोग ͩकए जाते हɇ तथा कुछ उपाय रोग उ×पğ होने के बाद उपयोग मɅ 
ͧलए जाते हɇ।  
बोध Ĥæन 
1.  Ǔनàन मɅ से आलू कȧ ͪवलंǒबत अंगमारȣ एक रोग है- 
 (a) ͪवशेष¢ेğी रोग 
 (b) जानपǑदक रोग 
 (c) कदायǓनक रोग 
 (d) सव[åयापी रोग       (   ) 
2.  ͧसĚस कɅ कर का रोगजनक है? 
.............. ......... .......... ......... . ........ .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
3. अǓतवृ ͪƨ व अǓतवध[न मɅ अंतर बताइए । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .........  
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.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
4. लेÊयूम का कुचȸसम रोग ͩकसके ɮवारा होता है । 
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
5. ÈवारेÛटाइन ͩकसे कहते हɇ ।  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. . ........ .......... ......... 
6. ͩकÛहȣं दो एिÛटबायोǑटÈस के नाम ͧलͨखए ।  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... .......... ......... ..... .... .......... ...... .............. ......... .......... .........   
7. िजराम का एक उपयोग ͧलͨखए ।  
.............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... ......... 
.............. ......... ... ....... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .......... .........  

8.8 शÞदावलȣ 
एिÛटबायोǑटक : सूêमजीवɉ ɮवारारा बनने वाला रासायǓनक पदाथ[ जो जीवाणुओं, आǑद कȧ वृͪ ƨ 
को रोकता है । 
उ×तक¢य : परजीवी के कारण ͩकसी ͪवͧशçट ऊतक का नाश होना उतक¢य कहलाता है । 
अपरजीवी रोग : वह रोग जो ǒबना ͩकसी परजीवी के उ×पğ होते हɇ । अपरजीवी रोग कहलाते हɇ ।  
ͪवशेष¢ेğी रोग : वह रोग जो ͩकसी ͪवशेष ¢ेğ मɅ हȣ उ×पğ होत ेहɇ । उसके अलावा कहȣ ंभी नहȣ ं
Ĥकट होते हɇ । 
वाताढेरोग : ऐसे रोग जो वाय ुके Ĥकȧण[न के कारण उ×पğ होते हɇ वाताढे रोग कहलाते हɇ । 
मदृोढ़ रोग : ऐसे रोग जो ͧम͠ी के Ĥकȧण[न के कारण होते हɇ मदृोढ़ रोग कहलाते हɇ ।  

8.9 सÛदभ[ ĒÛथ 
1. वनèपǓत ͪव£ान (कवक, सूêमजीवͪव£ान व पादप रोग ͪव£ान) ͧसहं, पाÖड,े जैन, रèतोगी 

पिÞलकेशन, मेरठ 
2. पादप रोग ͪव£ान – आर.एस.ͧसहं : ऑÈसफोड[ एÖड आईबीएच पिÞलͧशगं, नई Ǒदãलȣ 
3. ǒğवेदȣ, Ǔनरंजन व धनखड़- सूêमजीवɉ मɅ ͪवͪवधताएं, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु । 

8.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1. (d) 
2. जेÛथोमोनास ͧसĚाई 
3. रोग जनक ɮवारा पोषी या पौधे के Ĥभाͪवत अंगɉ के कोͧशकाओं के आमाप मɅ वृͪ ƨ, अǓतवृͪ ƨ 

कहलाती है जबͩक कोͧशकाओं के अǓनयͧमत ͪवभाजन से उनकȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ अǓतवध[न 
कहलाता है । 

4. माइकोÜलाÏमा 
5. अÛतरा[çटȣय रोगमुÈत संèथा ɮवारा रोगी पौधे के सभी भागɉ को आयात व Ǔनया[त से रोक 

लगाने के ͧलए बनाई गई पƨǓत ÈवारेÛटाइन कहलाती है । 
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6. èĚोÜटोमाइसीन, Ēाइसोफुलͪवन 
7. पͨण[ल रोगɉ के Ǔनयğंण मɅ उपयोगी 

8.11 अßयास Ĥæन  
1. पादप रोगɉ के वगȸकरण को ͪवͧभğ उदाहरण देत ेहु ए समझाइये । 
2. पादप रोग Ǔनयğंण मɅ ͩकए जा रहे उपायɉ का वण[न कȧिजए । 


