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Ĥèतावना 
Ĥèतुत पèुतक “शैवाल, लाइकेन एव ं Ħायोफायटा” वध[मान महावीर बाला ͪवæवͪवɮयालय, कोटा 
ɮवारा Ĥèताͪवत पाɫयĐमानसुार बी.एससी. भाग Ĥथम के वनèपǓतशाèğ Ĥथम Ĥæन-पğ के 
अÚयापन हेतु सिृजत कȧ गई है। पèुतक कȧ भाषा-शलैȣ को सरल, रोचक एव ंसĒुाéय बनाने का 
अथक Ĥयास ͩकया गया है। आवæयकतानसुार समानाथȸ अंĒेजी शÞद, Ýलोचाट[, नामांͩकत ͬचğ 
एव ंसारͨणयां भी दȣ गई है। पèुतक कȧ ͪवͧभÛन इकाइयɉ को ͪवɮवान लेखकɉ ɮवारा ͧलखा गया 
है। लेखकɉ ने पèुतक को तØयपरक बनाने के ͧलये Ĥामाͨणक ĒÛथɉ कȧ सहायता ĤाÜत कȧ है, इन 
रचǓयताओं के ͧलए कृत£तापन इन पिंÈतयɉ के माÚयम से Ĥèतुत है। यह पèुतक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
ͧलए परȣ¢ाओं हेतु भी सहȣ माग[दश[न Ĥदान करने मɅ सहायक होगी। 
पèुतक को अͬधक उपयोगी एव ंĤामाͨणक बनाने हेत ुĤबƨु पाठकɉ एव ंजागǾक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
रचना×मक सझुाव सादर आमंǒğत है।   
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इकाई - 1: शैवालɉ के सामाÛय ल¢ण (General character 
of Algae) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 आवास 

1.2.1 जलȣय आवास  
1.2.2 मदृȣय आवास  
1.2.3 वायवीय आवास  
1.2.4 असामाÛय आवास  

1.3 थैलस संगठन 
1.3.1 एक कोͧशकȧय  
1.3.2 बहु कोͧशकȧय  

1.4 कोͧशका सरंचना 
1.4.1 कोͧशका ͧभि×त  
1.4.2 केÛġक 
1.4.3 कशाͧभका  
1.4.4 नेğ ǒबÛद ु
1.4.5 लवक 
1.4.6 पायǐरनॉइड  
1.4.7 संͬचत भोजन  
1.4.8 ǐरिÈतकांए  

1.5 वण[कȧ संगठन 
1.6 साराशं 
1.7 शÞदावलȣ 
1.8 सÛदभ[ ĒÛथ 
1.9 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1.10 अßयासाथ[ Ĥæन 

1.0 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का उƧेæय 
1. शैवालɉ के ͪवͧभÛन आवासɉ अथा[त उनके ĤािÜत èथान का अÚययन करना है िजससे उनकȧ 

ĤकृǓत के बारे मɅ आकलन ͩकया जा सके । 
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2. शैवालɉ मɅ पाए जाने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के पादप शरȣरɉ का अÚययन कर सरंचना×मक 
ĤवǓृत को उजागर करना है। 

3. शैवाल कोͧशकाओं के Ĥमुख घटकɉ जैसे- कोͧशका ͧभि×त का संगठन, लवक, पायǐरनॉइड 
कशाͧभका तथा संͬचत भोजन कȧ ĤकृǓत का अÚययन एव ंतलुना×मक ͬचğण करना है ।  

4. ͪवͧभÛन Ĥकार के शैवालɉ मɅ वण[कɉ कȧ Ĥकार एव ंतुलना×मक माğा का अÚययन करना है 
Èयɉͩक यह ल¢ण ͪवͧभÛन वगɟ कȧ ͪवͧशçटता का Ǔनधा[रण करता है ।  

1.1 Ĥèतावना (Introduction) 
शैवालɉ का उãलेख ͪवæव कȧ सभी Ĥाचीनतम सßयताओं मɅ ͧमलता है । भारतीय ĒÛथ आयवुȶद 
(Ayurveda) मɅ इÛहɅ शैवाल (Sahival) नाम से वͨण[त ͩकया गया हɇ । Ĥाचीन यनूानी, चीनी व 
रोमन ĒÛथɉ के अनसुार इÛहɅ Đमश: फाइकोस (Phykos), साओ (Tsao) तथा Ýयकूस 
(Fucus) नाम से जाना जाता था । हवाई ɮवीपɉ मɅ भी शवैालɉ का £ान बहु त Ĥाचीन समय से 
है, जहाँ इÛहɅ भोजन के Ǿप मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता था तथा लȣम ू(Limu) के नाम से जाना जाता 
था।  
एãगी (Algae) शÞद कȧ उ×पǓत लेǑटन भाषा से हु ई है िजसका अथ[ समुġȣ खरपतवार (Sea 
weeds) होता है इस शÞद का सव[Ĥथम उपयोग ͧलǓनयस (Linnaeus, 1753)ने ͩकया । शैवाल 
समूह मɅ लगभग 1800 वशं तथा 24,000 जाǓतयाँ सिàमͧलत हɇ । शैवालɉ के अÚययन को 
शैवाल ͪव£ान अथा[त एãगोलोजी (Algology) अथवा फाइकोलोजी (Phycology) कहते हɇ तथा 
इसके अÚययनकता[ को एãगोलोिजèट (Algologist) अथवा फाइकोलोजीèट (Phycologist) 
कहते है।  
एम. ओपी आयगंर (M.O.P. Iyenger) को आधुǓनक भारतीय शैवाल ͪव£ान का जनक 
(Father of Indian Phycology) माना जाता है । उÛहɉने अपने ͧशçयɉ के साथ भारतीय 
शैवालɉ कȧ अनेक जाǓतयɉ तथा वशंो का ͪववरण Ǒदया एव ंजीवन चĐɉ का अÚययन ͩकया । 
उÛहɉने èथलȣय शैवाल (terrestrial alga) ͩĥटिèचएला ɪयबूरोसा (Fritschiella tuberosa) 
कȧ खोज कȧ । उनके Ĥमुख ͧशçयɉ मɅ बालकृçणन देͧसकाचारȣ, कानथàमा, रामानाथन तथा 
सुĦामͨणयम आǑद के नाम सिàमͧलत हɇ । 
कई शैवालवाताओं जैसे ͩĥश (Fritsch, 1935), िèमथ (Smith, 1955), चेपमेन (Chapman, 
1962), Ĥेèकोट (Prescott, 1969), ͧसहं (Singh, 1974)व अÛय ने शैवालɉ को पǐरभाͪषत 
करने का Ĥयास ͩकया लेͩकन शैवालɉ कȧ åयापक ͪवͪवधताओं के कारण एक माÛय पǐरभाषा कȧ 
पिुçट नहȣं हो सकȧ । 
शैवाल Èलोरोͩफल यÈुत थलैाभ (thalloid) पौधɉ का समूह है िजनमɅ लɇͬ गक अंग (sex 
organs) एककोͧशक अथवा बहु कोͧशक होते हɇ तथा Ĥ×येक कोͧशका यÊुमक का Ǔनमा[ण करती 
है। 
इनमɅ संवहन तÛğ का सव[था अभाव होता है तथा जीवन चĐ मɅ ħणू का Ǔनमा[ण नहȣं होता है । 
इन ल¢णɉ के कारण शैवाल अÛय सभी पादप वगȾ से ͧभÛन होते है ।  
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1.2 आवास (Habitat)  
अͬधकांश शैवाल जलȣय होते है । जो अलवणीय तथा समुÛġȣ दोनɉ Ĥकार के जल मे पाए जात ेहɇ 
। इसके अǓतǐरÈत शैवाल नम मदृा, च͠ानɉ, व¢ृɉ कȧ छाल, गम[ झरनɉ तथा अÛय अनेक Ĥकार 
के आवासɉ मɅ पाए जाते है । ͪवͧभÛन Ĥकार के आवासɉ को Ǔनàन समूहɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा 
सकता है- 
1. जलȣय आवास 
2. मदृȣय आवास 
3. वायवीय आवास 
4. असामाÛय आवास 
1.2.1 जलȣय आवास (Aquatic habitat) 
अͬधकांश शैवाल जलȣय होत ेहै । जलȣय आवास Đमश : èवÍछ जलȣय, लवणीय तथा समुÛġȣ 
आवासɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकए जा सकते हɇ । 
(i) èवÍछ जलȣय आवास (Fresh water habitat) - यह जल िèथर अथवा Ĥवाहȣ Ĥकार 
का होता है । 
(a) िèथर जल (Stagnant water) - पोखर, तालाब, झील, गदो आǑद का जल िèथर होता है 

िजसमɅ Èलेमाइडोमोनास (Chlamydomonas) हाइĜोͫडिÈटयोन (Hydrodictyon), 
िÊलयोĚाइका (Gloeotricha), िजिÊनमा (Zygnema), कोͧलयोͩकट (Coleochaete), 
वॉलवॉÈस(Volvox), ऊडोगोǓनयम (Oedogonium), नाइटेला (Nitella), ͩकटोफोरा 
(Chaetophora) तथा कारा (Chara) आǑद शैवाल पाए जाते हɇ । 

(b) Ĥवाहȣ जल (Running water) : नǑदयɉ, नहरɉ, नालɉ तथा कèबɉ के बहते जल मɅ 
Èलेडोफोरा (Cladophora), यलूोͬĠÈस (Ulothrix), ऊडोगोǓनयम(Oedogonium), 
बĚेैकोèपम[म (Batrachospermum), तथा ओͧसलेटोǐरया (Oscillatoria) आǑद शवैाल पाए 
जाते हɇ । 

(ii) लवणीय जल आवास (Saline water habitat) लवणीय जल (जसेै खारे पानी कȧ 
झीलɉ) मɅ भी अनेक शैवाल पाए जात े हɇ । इÛहɅ लवणोदͧभɮ (halophytes) कहते हɇ । 
Èलेमाइडोमोनास एहरेनबगा[इ (Chlamydomonas ehrenbergii), डुनेͧलऐला (Dunaliella), 
सेनेडेèमस (Scenedesmus), पेडीआèĚम (Pediastrum), तथा ओͧसलेटोǐरया 
(Oscillatoria) आǑद शैवाल अलवणीय जल मɅ पाए जात ेहɇ । 
(iii) समुġȣ आवास (Marine habitat) समÛुġ के खारे जल मɅ ͩफयोफाइसी तथा रोडोफाइसी 
वग[ के अͬधकाशं सदèय पाए जाते हɇ जसेै - एÈटोकाप[स (Ectocarpus), āयकूस (Fucus), 
लेͧमनेǐरया (Laminaria), सारगासम (Sargassum), पोलȣसाफोǓनया (Polysiphonia), 
Ēेसीलेǐरया (Gracillaria), आǑद । इनके अǓतǐरÈत Èलोरोफाइसी के कुछ सदèय जसेै - कालपा[ 
(Caulerpa) तथा वेलोǓनया (Valonia) भी समुÛġ मɅ पाए जाते हɇ । 
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1.2.2 मदृȣय आवास (Terrestrial habitat) 
कुछ शैवाल अèथाई अथवा दȣघ[काͧलक शुçक अवèथाओं को सहने मɅ स¢म होते हɇ । इÛहɅ 
èथलȣय शेवाल कहते है । इस Ĥकार के शैवाल नम मदृा कȧ उपरȣ सतह अथवा सतह के नीचे 
पाए जाते हɇ, िजÛहɅ Đमश : सेफोफाइɪस (Saphophytes) तथा ͩĐÜटोफाइɪस 
(Cryptophytes) कहते हɇ । 
(i) सेफोफाइɪस (Saphophytes) : ये, शैवाल मदृा कȧ सतह पर होती हɇ । साइनोफाइसी 
वग[ के अͬधकतर सदèय नम मदृा कȧ सतह पर वृͪ ƨ करते है । इनके अǓतǐरÈत वाऊचेǐरया 
(Vaucheria), शैवालɉ के सामाÛय लगा बाĚȣͫडयम (Botrydium) ͩĥिæचएला (Fritschilla), 
ऊडोÈलेͫडयम (Oedocladium), आǑद अनेक सदèय नम मदृा सतह पर वृͪ ƨ करते हɇ । 
(ii) ͩĐÜटोफाइɪस (Cryptophytes) ये शैवाल भूͧमगत (subterranean) होती हɇ अथा[त ्
मदृा सतह के नीचे पाई जाती हɇ । साइनोफाइसी समूह के सदèय जैसे- नॉèटॉक (Nostoc), 
ऐनाबीना (Anabaena) आǑद तथा Èलोरोफाइसी सदèय जैसे- Èलोरेला (Chlorella) भूͧमगत 
होते हɇ । 
1.2.3 वायवीय आवास (Aerial habitat)  
इन आवासɉ के शैवाल व¢ृɉ के तनɉ, च͠ानɉ, दȣवारɉ, टेलȣफोन के तार आǑद तथा अÛय वायवीय 
आधारɉ पर पाए जाते हɇ । इन शैवालɉ को अधोèतर के आधार पर कई Ĥकारɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया 
जाता है । 
(i) एपीͩफãलोफाइɪस (Epiphyllophytes) ये शैवाल व¢ृɉ कȧ पि×तयɉ पर अͬधपादपी 
(epiphytic) Ǿप मɅ ͧमलते हɇ जसेै फाइकोपेिãटस (Phycopeltis) तथा एèÈलेͪपया 
(Asclepia) रोडोकाइǑĚयम (Rhodochitrium) आǑद । 
(ii) एपीÝलोफाइɪस (Epiphloephytes) : व¢ृɉ कȧ छाल पर पाए जाने वाले शैवाल 
एपीÝलोफाइɪस कहलाते हɇ । ये सामाÛयतया: मॉस ͧलवरवɪ[स के साथ पाए जाते हɇ । 
हेÜलोसाइफन (Haplosiphon), साइजाĠीÈस (Schizothrix) तथा फॉरͧमͫडयम 
(Phormidium) आǑद इस Įेणी मɅ आते हɇ । 
(iii) ͧलथोफाइɪस (Lithophytes) अनेक शैवाल नम च͠ानɉ तथा दȣवारɉ पर उगती हɇ । इÛहɅ 
सामाÛयतया वषा[ ऋत ुमɅ देखा जा सकता है । नॉèटॉक (Nostoc), वाऊचेǐरया (Vaucheria), 
साइटोनीमा (Scytonema), फॉरͧमͫडयम (Phormidium) आǑद इसके Ĥमुख उदाहरण हɇ । 
(iv) एपीजफूाइɪस (Epizoophytes) शैवाल जो èथलȣय जीवɉ के शरȣर पर पाई जाती हɇ 
एपीजूफाइɪस कहलाती हɇ । उदाहरण - ͩकटोफोरेãस (Chaetophorales) के कुछ सदèय । 
1.2.4 असामाÛय आवास (Unusual habitat) 
ऐसे आवास जो सामाÛय जीवन के ͧलए उपयÈुत नहȣं होत ेअसामाÛय आवास कहलाते हɇ । ऐसे 
आवासɉ मɅ पाऐ जाने वाले शैवालɉ मɅ ͪवͧशçट अनकूुलन पाए जात ेहे । Ĥमुख Ĥकार Ǔनàनͧलͨखत 
है । 
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(i) Đायोफाइटस (Cryophytes) : ये शवैाल बफ[  (snow) पर पाई जाती है । ऐसे आवासɉ 
मɅ Ĥाय : Èलोरोफाइसी व साइनोफाइसी के कुछ सदèय पाए जाते हɇ । ये बफ[  को लाल, हरा, 
पीला, या बɇगनी रंग Ĥदान करते हे । उदाहरण - Èलेमाइडोमोनास येलोèटोनेिÛसस 
(Chlamydomonas yellowstonesis) बफ[  को हरा, Èले. Ǔनवेͧलस (Clnivalis) लाल तथा 
नाèटॉक (Nostoc) एव ंÜãयरूोकोकस (Pleurococcus) पीला या पीला हरा रंग Ĥदान करते हɇ 
। 
(ii) थमɟफाइɪस (Thermophytes) : कुछ नीलरǑहत शैवाल जैसे - ओͧसलेटोǐरया Ħीͪवस 
(Oscillatoria brevis), ͧसनेकोकोकस इलेͬगटा (Synechococous eligata) 
हेटरोहामȾगोǓनयम (Heterochormogonium), आǑद उçण èğोतɉ (hot spring) मɅ पाऐ जात े
हɇ िजनके जल का तापमान 50 – 70)0C तक होता है । उÍच ताप सहने कȧ ¢मता का सàबÛध 
सàभवत: जल कȧ लवणीयता से हɇ । परÛतु कुछ व£ैाǓनक इस ¢मता का सàबÛध इनमɅ 
सुसंगǑठत केÛġक कȧ अनपुिèथǓत मानते हɇ । 
(iii) सहजीवी (Symbiotic) : लाइकेन मɅ शैवाल कवक के साथ सहजीवन करते हɇ उदाहरण- 
Đोकोकस (Chrococcuss), माइĐोͧसिèटस (Microcystis), नॉèटॉक(Nostoc), साइटोǓनमा 
(Scytonema) आǑद साइनोफाइसी सदèय तथा Èलोरेला (Chlorella), Ĥोटोकोकस 
(Protococcus), पामेला (Pamella) आǑद Èलोरोफाइसी सदèय । 
(iv) अͬधपादपी (Epiphytic) : कुछ शैवाल उÍच वगȸय पादपɉ अथवा बड़े आमाप के शैवालɉ 
पर पाए जाते है, इÛहɅ अͬधपादपी शैवाल (epiphytic algae) कहते हɇ । उदाहरणाथ[- कȧटोफोरा 
(Chaetophora), ऊडोगोǓनयम(Oedogonium) तथा िजिÊनमा (Zygnema) ͪवͧभÛन 
उÍचवगȸय पादपɉ पर अͬधपादपी Ǿप मɅ पाए जाते हɇ । बãबोकȧट (Bulbochaete), ऊडोगोǓनयम 
(Oedogonium) तथा माइĐोèपोरा (Microspora) आǑद शैवालɉ कȧ बड़ी जाǓतयɅ पर उगते हɇ । 
एÈटोकाप[स (Ectocarpus) कȧ कुछ जाǓतया ँÝयकेूãस व लेͧमनेǐरयेãस गण के भूरे शैवालɉ पर 
पाई जाती हɇ । 
(v) अͬधĤाणी (Epizoic) : ये शैवाल जलȣय Ĥाͨणयɉ, जैसे- मछलȣ, कछुओं तथा मोलèका 
आǑद कȧ बाéय सतह पर ͬचपके हु ए पाए जाते हɇ । उदाहरण- Èलेडोफोरा (Cladophora) कȧ 
अनेक जाǓतयाँ घɉघो (snails) पर पाई जाती है, इसी Ĥकार ÈलोरोगोǓनयम(Chlorogonium) 
तथा काराͧसयम (Characium) आǑद कȧ जाǓतयाँ Đशटेͧसया के सदèयɉ (Crustaceans) पर 
पाई जाती हɇ । 
(vi) अÛत: पादपी (Endophytic) : कुछ शैवाल अÛय पादपɉ मɅ अÛत: पादपी सहजीवन 
åयतीत करत ेहɇ जसेै-ऐनाबीना शैवाल एजोला (Azolla) नामक टेǐरडोफाइट कȧ प×ती के उ×तकɉ 
मɅ तथा साइकस(Cycas) नामक अनावतृबीजी कȧ जड़ो मɅ पाई जाती हɇ । 
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(vii) अÛतःĤाणी पादप (Endozoophytic) -इसके अलावा कुछ शैवाल Ĥाͨणयɉ के शरȣर के 
अÛदर पाई जाती हɇ जसेै जूजÛैथीला (Zooxanthella) èपजɉ मɅ तथा जुÈलोरेला 
(Zoochlorella) हाइĜा के अÛदर पाई जाती है । 
(viii) परजीवी (Parasitic) कुछ शैवाल अÛय पादपɉ पर परजीवी के Ǿप मɅ पाए जाते हɇ जसेै 
ͧसफैãथरूोस वाइरेसेÛस (Cephaleuros virescens) चाय तथा काफȧ पर लाल रèट (Red 
Rust) नामक रोग उ×पÛन करता है ।  

1.3 थैलस संगठन (Thallus organization)  
शैवाल सुकाय अथवा थैलस साधारण सूêमदशȸय से लेकर अ×यͬधक ͪवशाल तथा जǑटल सरंचना 
Ĥदͧश[त करत े हɇ । संगठन के आधार पर थलैस दो Ĥकार के होते है- 1. एक कोͧशकȧय 2. 
बहु कोͧशकȧय । 
1.3.1 एक कोͧशकȧय थैलस (Unicellular thallus): 
ͩफयोफाइसी वग[ के अǓतǐरÈत अÛय सभी वगɟ के कुछ सदèय मɅ एक कोͧशकȧ थैलस भी पाए 
जाते हɇ । चू ंͩक इनमɅ जीवन चĐ कȧ सभी ͩĐयाएँ एक हȣ कोͧशका मɅ सàपÛन होती है, इसͧलए 
इÛहɅ अकोͧशक भी कहते हɇ। ये अĒ Ĥकार के हो सकते हɇ - 
(A) अमीबीय या राइजोपोͫडयल (Amoeba or Rhizopodial) इनमɅ कोͧशका ͧभि×त का 
अभाव होता है । जीवġåय Ĥ¢ेपɉ (Pseudopodia = कूटपादो) के कारण इनकȧ आकृǓत Ǔनिæचत 
नहȣ होती । उदाहरण- ͩĐसअमीबा (Chrysamoeba), राइजोÈलोǐरस (Rhizochloris), 
राइजोĐाइͧसस(Rhizochrysis), आǑद (ͬचğ 1.1 A) । 
(B) कशाͧभकȧ (Flagellated) : ये कशाͧभका यÈुत गǓतशील शैवाल हɇ जो यÊूलȣनोफाइसी, 
Èलोरोफाइसी, Đाइसोफाइसी, जैÛथोफाइसी, ͩĐÜटोफाइसी आǑद अनेक वगȾ मɅ पाये जाते हɇ । ये 
कशाͧभकाओं कȧ संÉया तथा िèथǓत मɅ ͧभÛनता दशा[ते हɇ । उदाहरण- Èलेमाइडोमोनास 
(Chalmydomonas) मɅ दो तथा यÊूलȣना (Euglena) मɅ एक कशाͧभका पाई जाती हɇ (ͬचğ 
1.1 B C) । 

 
ͬचğ 1.1 : एक कोͧशक शैवाल; A ͩĐस अमीबा; B यÊूलȣना;  

C Èलेमाइडोमोनास; D Èलोरेला 
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(C) अकशाͧभकȧ (Nonflagellated) : ये गोलाकार या अÛय आकृǓत के अकशाͧभक शैवाल 
है िजÛहɅ कोकाइड (Coccoid) अथवा Ĥोटोकोकाइड (protococoid) भी कहत ेहɇ (ͬचğ 1.1 D) 
उदाहरण- Èलोरेला (chlorella), ͧसनेकोकोकस (Synechococcus), Đुकोकस (Chrococcus) 
तथा डायटàस(Diatoms) आǑद । 
(D) सͪप[लाकार (Spiral) : ये एक कोͧशकȧय शैवाल सͪप[लाकार अथवा कुÖडͧलत आकृǓत के 
होते हɇ । उदाहरण- èपाǾलाइनना(Spirulina) । 
1.3.2 बहु कोͧशकȧय थलैस (Multicellular thallus) 
बहु कोͧशक शैवालɉ मɅ मुÉयत: पांच Ĥकार के थलैस पाए जाते है । िजनका संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàन 
Ĥकार है 
A. समूहन (Aggregation or Colony) 
कोͧशकाएं आपस मɅ समूहन करके अǓनयͧमत आकार कȧ कॉलोनी बनाती है । इनकȧ ͪवशेषता यह 
है ͩक कोͧशकाएँ ͪवभािजत होती रहती हɇ िजससे कोͧशकाओं कȧ संÉया मɅ वृͪ ƨ होती रहती है । 
इस Ĥकार कȧ कॉलोनी मɅ कोͧशका संÉया तथा कॉलोनी का आकार अǓनिæचत होता है । सहन 
Ǔनàन Ĥकार का होता है 
(i) पाãमेलाभ (Palmelloid) : पाãमेलाभ कॉलोनी मɅ गोलाभ, अचल कोͧशकाएं æलेçमी आधाğी 

(gelatinous matrix) मɅ अǓनयͧमत Ǿप से अÛत: èथाͪपत रहती हɇ । इनमɅ न तो आकार 
तथा न हȣ संÉया Ǔनिæचत होती है तथा Ĥ×येक कोͧशका काǓय[कȧय Ǿप से एक दसूरे से 
èवतÛğ होती है उदाहरण - टेĚाèपोरा (Tetraspora), पामेला (Palmella) आǑद । 
कुछ शैवालɉ मɅ पाãमेलाभ अवèथा अèथायी होती है उदाहरण - Èलेमाइडोमोनास 
(Chlamydomonas) । 

(ii) व¢ृाभ (Dendroid) : इसमɅ कोͧशकाएं एक दसूरे से æलेçम ɮवारा इस Ĥकार जुड़ी रहती हɇ 
ͩक उनका èवǾप सूêम व¢ृ के समान Ǒदखाई देता है । व¢ृाभ कालोनी कȧ भी आकार तथा 
आमाप अǓनिæचत होता है । उदाहरण ĐाइसोडेÛĜान (chrysodendron) ĤेसीनोÈलेडस 
(Prasinocladus) तथा केमीसाइफोन (Chamaesiphon) आǑद । 

(iii) राइजोपोͫडयल (Rhizopodial) कॉलोनी कȧ Ĥ×येक कोͧशका आपस मɅ जीवġåय Ĥे¢पɉ - 
राइजोपोͫडया (Rhizopodia) ɮवारा जुड़ी रहती है । उदाहरण - ĐाइसीͫडएèĚम 
(Chrysidiastrum), राइजोĐाइͧसस (Rhizochrysis) आǑद । 

B. समÖडल (Coenobium) 
इस Ĥकार कȧ कॉलोनी Ǔनिæचत आकार व आमाप कȧ होती हɇ िजसमɅ Ǔनिæचत संÉया मɅ 
कोͧशकाएं पाई जाती हɇ तथा एक ͪवͧशçट Đम मɅ ͪवÛयाͧसत रहती है । इसमɅ कोͧशकाओं कȧ 
संÉया ͧशश ुअवèथा मɅ हȣ Ǔनधा[ǐरत हो जाती है तथा उसके बाद केवल इनके आकार मɅ वृͪ ƨ 
होती है । इÛहɅ सीनोǒबयम (coenobium) कहते हɇ । ये दो Ĥकार कȧ होती हɇ - 

(i) कशाͧभकȧ अथवा गǓतमय (Flagellaged) : इनमɅ कोͧशकाएं कशाͧभका यÈुत होती हɇ 
जो आपस मɅ Üलाजमोडेèमेटा (plasmodesmata) ɮवारा जुड़ी रहती हɇ । ये सामाÛयत 
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: आकार मɅ गोलाकार होती हɇ । उदाहरण - पेÛडोराइना (Pandorina), यडूोराइना 
(Eudorina), वॉलवॉÈस (Volvox) आǑद (ͬचğ 1.2) । 

 
ͬचğ 1.2 : कोलोǓनयल शैवाल : A पेÛडोराइना ; B यडूोराइना;  

C वालवाÈस; D हाइĜोͫडिÈटओन 
(ii) अकशाͧभकȧ अथवा अचल (Non-flagellated) इनमɅ कोͧशकाएं अकशाͧभकȧ होती हɇ । 

इनकȧ आकृǓत गोल, Üलेट सǺश अथवा जाल के समान होती है उदाहरण - ये पेͫडएèĚम 
(Padiastrum), सेनेडेèमस (Scenedesmus), हाइĜोͫडिÈटयोन (Hydrodictyon) 
आǑद (ͬचğ 1.2 D) । 

C. तÛतुल थैलस (Filamentous thallus) 
तÛतुल अवèथा कȧ उ×पǓत एक कोͧशक कायɟ से गǓतशीलता के ͪवलोपन व कोͧशका के अनेक 
अनĤुèथ ͪवभाजनɉ से हु ई है । इसमɅ संतǓत कोͧशकाएं एक दसूरे से पथृक् न होकर रेखीय Đम मɅ 
जुड़ी रहती है तथा एक तÛतु बनाती है । तÛतुल थलैस तीन Ĥकार के होते है - 
(i) अशाͨखत तÛतु (Unbranched filaments) : सरल व अशाͨखत तÛतु èपाइरोगाइरा 

(Spirogyra), ऊडोगोǓनयम (Oedogonium), ओͧसलेटोǐरया (Oscillatoria), नॉनèटॉक 
(Nostoc), यलूोͬĠÈस (Ulothrix) आǑद सदèयɉ मɅ पाया जाता है (ͬचğ 1.3) । 
यलूोͬĠÈस, ऊडोगोǓनयम आǑद के तÛतु अधोèतर पर होãडफाèट (holdfast) ɮवारा संलÊन 
होते है जबͩक èपाइरोगाइरा मɅ èवतğं Üलावी (free floating) होत ेहɇ । नाèटॉक मɅ, æलेçमी 
आÍछद मɅ Ǔघर कर कॉलोनी का Ǔनमा[ण करते हɇ । 
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(ii) शाͨखत तÛत ु(Branched filament) : शाͨखत तÛतलु सरंचना ͪपथोफोरा (Pithophora), 
Èलेडोफोरा (Cladophora) आǑद मɅ पाए जाते हɇ । शाखाओं का Ǔनमा[ण तÛत ु के पट के 
Ǔनचले भाग से पाæव[ अǓतवृͪ ƨ (lateral outgrowth) कȧ उ×पǓत तथा उसमɅ अनĤुèथ पट 
Ǔनमा[ण ͩĐया ɮवारा होता हɇ ।  

 
ͬचğ 1.3 : अशाͨखत तÛतलु शैवाल : A èपाइरोगाइरा; B यलूोͬĠÈस; 

C ऊडोगोǓनयम; D ओͧसलेटोǐरया 
शाखन ɮवारा Ǔनàन तीन Ĥकार के थैलस ͪवकͧसत होते है । 
(a) सरल (Simple) : थलैस एकल तÛत ुका बना होता है जो आधार पर एक आधार कोͧशका 

ɮवारा सलंÊन रहता है । शाखाएं आधारȣ कोͧशका के अǓतǐरÈत ͩकसी भी कोͧशका से उ×पÛन 
होती है? उदाहरण- Èलेडोफोरा (Cladophora) (ͬचğ 1.4 A) । 
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ͬचğ 1.4 शाͨखत तÛतलु शैवाल : A Èलेडोफोरा; B Ĝेपनȶिãडयोͪपस;  

C कोͧलयोकȧट पािãवनेटा; D एÈटोकाप[स E बĚेैकोपस[ F कोͧलयोकȧट èकूटाटा 
(b) ͪवषमतÛतकु (Heterotrichous) - इनमɅ उÚव[ (erect) तथा æयान (prostrate) दोनɉ 

Ĥकार कȧ शाखाएं होती है। । यह अवèथा सरल तÛतलु थलैस से अͬधक ͪवकͧसत मानी जा 
सकती है । उदाहरण- ͩĥिæचएला (Fritschiella), कोͧलयोͩकट (Coleochaete), 
एÈटाकाप[स (Ectocarpus), ĜापरनेिãडयोिÜसस (Draparnaldiopsis) आǑद 

(c) आभासी मदृ×ुतकȧ (Pseudoparenchymatous) इसका Ǔनमा[ण तÛतओंु अथवा शाखाओं 
के लàबवत अथवा समाÛतर Đम मɅ संगǑठत होने से होता है । यह एक अ¢ीय (uniaxial) 
अथवा बहु अ¢ीय (multiaxial) Ĥकार का होता है । 
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कोͧलयोकȧट èĐूटाटा मɅ उÚव[ तÛğ पणू[ ͪवलुÜत हो जाता है तथ æयान तÛğ बारàबार शाͨखत 
होता है । æयान तÛğ कȧ पाæव[ शाखाएं परèपर संयोिजत होकर आभासी मदृतुकȧ तèतरȣनमुा 
सरंचना का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ 1.4 F) । 
D. साइफनी थैलस (Siphonous thallus) 
इस Ĥकार का थलैस नͧलकाकार , पट रǑहत (nonseptate), शाͨखत तथा बहु केÛġकȧ 
(multinucleate) तÛतुओं से बना होता है । ऐसी सरंचना को संकोͧशकȧ (coenocytic) Ĥकार 
कहा जाता है । इनमɅ पट Ǔनमा[ण हु ए ǒबना कोͧशका ͪवभाजन व दȣघ[न होता है । पट Ǔनमा[ण 
केवल जनन संरचनाओं के आधार पर होता है । उदाहरण - बोĚाइͫडयम (Botrydium), 
Ĥोटोसाइफन (Protosipho), वाउचेǐरया (Vaucharia), ĦायोिÜसस (Bryopsis) तथा कॉलपा[ 
(Caulerpa) आǑद (ͬचğ 1.5 A-D) । 
Èलोरोफाइसी के Ĥोटोसाइफन तथा जेÛथोफाइसी के बोǑĚͫडयम मɅ थलैस छोटा अशाͨखत पǑुटका 
समान होता है । वाउचेǐरया का थलैस शाͨखत व साइफनी èवǾप होता है जबͩक ĦायोिÜसस 
शाͨखत ͪपÍछक के समान साइफनी संरचना दशा[ता है । कॉलपा[ मɅ मूलाभाषी, अ¢ीय एव ंपͨण[ल 
èवभाव यÈुत शाखाएं ͪवभेǑदत होती है । 
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ͬचğ 1.5 : साइफनी शैवाल : A Ĥोटोसाइफन; B बोǑĚͫडयम; C कॉलपा[; D वाउचेǐरया 

E. मदृ×ुतकȧ थलैस (Parenchymatous) 
इस Ĥकार के थलैस का ͪवकास तÛतलु थलैस से माना गया है । तÛतु कȧ कोͧशकाओं मɅ एक से 
अͬधक तलɉ मɅ ͪवभाजन होता है । तथा ͪवभाजन के फलèवǾप बनी संतǓत कोͧशकाएं पथृक नहȣं 
होती है िजससे मदृू×तकȧ सरंचना का Ǔनमा[ण हो जाता है । Èलोरोफाइसी वग[ के वशं अãवा 
(Ulva) का थैलस मदृतूकȧ तथा प×ती जसैा चौड़ा होता है जो आधार से एक वÛृत (stalk) ɮवारा 
जुड़ा रहता है। 
मदृतूकȧ थलैस का जǑटल या ͪवकͧसत èवǾप भूरे शैवालɉ मɅ देखने को ͧमलता है, उदाहरण - 
ͫडिÈटयोटा (Dictyota), सारगसैम (Sargassum), लेͧमनेǐरया (Laminaria) Ǔनǐरयोͧसिèटस 
(Neriocystis) तथा मेĐोͧसिèटस (Macrocystis) आǑद कुछ मदृतूकȧ शैवालɉ मɅ आÛतǐरक 
उ×तक ͪवभेदन भी पाया जाता है, िजनमɅ सबसे बाéय मेǐरèटोडम[ (meristoderm), मÚय मɅ 
वãकुट (cortex) तथा केÛġȣय मज़ा (medulla) उपिèथत होता है । 
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ͬचğ 1.6 मदृ×ुतकȧ शैवाल : A सरगसैम; B Ýयकूस;  

C अãवा; D Ǔनǐरयोͧसिèटस 

1.4 कोͧशका सरंचना (Cell Structure)  
साइनोफाइसी के अǓतǐरÈत अÛय सभी वगɟ कȧ कोͧशकाओं का संगठन यकेूǐरयोǑटक Ĥकार का 
होता है । इनमɅ ससुंगǑठत केÛġक तथा कलाबƨ कोͧशकांग पाए जाते हɇ । 
1.4.1 कोͧशका ͧभि×त (Cell wall) 
सामाÛयत: शैवालɉ मɅ कोͧशकाओं के चारɉ ओर èपçट कोͧशका ͧभि×त का आवरण उपिèथत होता 
है । परÛतु कुछ शैवालɉ, जैसे - Đाइसोफाइसी वग[ के ͩĐÜटामोनास (Cryptomonas) मɅ 
कोͧशका ͧभि×त का अभाव होता है । इसके अǓतǐरÈत चलबीजाणु (zoospores) तथा यÊुमक 
(gametes) भी ͧभि×त रǑहत होते हɇ । कोͧशका ͧभि×त मुÉयत: तो परतɉ से बनी होती है । 
भीतरȣ परत सेãयलूोज कȧ बनी होती है तथा बाéय परत पेिÈटन अथवा æलेçम कȧ बनी होती है । 
ͩफयोफाइसी वग[ के शैवालɉ मɅ सेãयलूोज के अǓतǐरÈत हेमीसेãयलूोज (hemicellulose) 
एãजीǓनक अàल (alginic acid) तथा Ýयकूोइͫडन (fucoidin) पाया जाता है । जबͩक 
रोडोफाइसी वग[ के सदèयɉ मɅ 
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ͬचğ 1.7 : शैवाल कोͧशका कȧ परासंरचना 

जाइलान (xylon) तथा बसैीलेǐरयोफाइसी वग[ के सदèयɉ मɅ ͧसͧलका (silica) का बाहु ãय होता 
है। 
साइनोफाइसी वग[ मɅ ͧभि×त Êलकूोसेमाइन (glucosamine) एमीनो अàल, àयरेूͧमक अàल तथा 
डाइएमीनोपाइमीͧलक अàल कȧ बनी होती हɇ । इस Ĥकार कȧ कोͧशका ͧभि×त àयकूोपोͧलमेǐरक 
(mucopolymeric) कहलाती है । 
डेिèमɬस (Desmids) तथा डायटàस (Diatoms) मɅ कोͧशका ͧभि×त दो भागो (two halves) 
मɅ ͪवभÈत होती है तथा इनकȧ ͧभि×तयɉ मे Ǔछġ उपिèथत होत े हɇ, िजÛहɅ गत[ संयोजन (pit 
connections) कहते हɇ । गत[ संयोजन के माÚयम से जीवġåय सàपक[  बना रहता है । यÊूलȣना 
(Euglena) तथा िजàनोडीǓनयम(Gymnodinium) मɅ वाèतͪवक कोͧशका ͧभि×त के èथान पर 
पेͧलकल (pellicle) उपिèथत होता हɇ । 
1.4.2 केÛġक (Nucleus) 
साइनोफाइसी के सदèयɉ मɅ केÛġक आघ (Primitive) ĤकृǓत का पाया जाता है, िजसमɅ केÛġक 
ͨझãलȣ (nuclear membrane) केिÛġका (nucleolus) व केÛġक रस (nuclear sap) का 
अभाव होता है तथा DNA तÛतकु Ǒहèटोन Ĥोटȣन से संयोिजत होकर गणुसूğɉ का Ǔनमा[ण नहȣं 
करते हɇ । इस Ĥकार का केÛġक Ĥारàभी केÛġक (Incipient nucleus) कहलाता है तथा ऐसी 
कोͧशकाएं ĤोकेǐरयोǑटक (Prokaryotic) कोͧशकाएं कहलाती हɇ । 
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डाइनोपलैिजलेटȣ (Dinoflagellatae) के सदèयɉ मɅ भी केÛġक स×य केÛġक नहȣं होता है । 
इनमɅ केÛġकला तो उपिèथत होती है परÛत ुससुंगǑठत गणुसूğ नहȣं पाए जात ेहɇ । इस Ĥकार के 
केÛġक संगठन को मीजोकेǐरयोǑटक (Mesokaryotic) कहते हɇ। शैवालɉ के अÛय सभी वगȾ मɅ 
सुसंगǑठत कɅ ġक पाया आता है तथा ऐसी कोͧशकाएं यकेूǐरयोǑटक(Eukaryotic) कोͧशकाएं 
कहलाती हɇ। सुसंगǑठत कɅ ġक मɅ कɅ ġक ͨझãलȣ, केिÛġका, कɅ ġक रस, Ǒहèटोन Ĥोटȣन तथा 
गणुसूğ पाए जाते है। 
अͬधकतर शैवाल कोͧशकाएं एक केÛġ कȧ अथवा सकंोͧशक (coenocytic) होती हɇ । एक केÛġ 
कȧ कोͧशकाओं मɅ केÛġक Ĥाय: कोͧशका ͧभि×त के Ǔनकट िèथत होता है परÛत ु यदाकदा यह 
कोͧशका ġåयी तÛतओंु ɮवारा कोͧशका के मÚय भाग मɅ Ǔनलिàबत रहता है (उदाहरण-
èपाइरोगाइरा, िजिÊनमा)। बहु केÛġकȧ कोͧशकाओं मɅ केÛġक सामाÛयत: Üलािèडस व ǐरिÈतकाओं 
के मÚय कोͧशका ġåय मɅ िèथत होते हɇ । केÛġक गोलाकार, ǒबàबाभ अथवा दȣǓघ[त Ĥकार के 
होते हɇ । 
1.4.3 कशाͧभका (Flagella) 
रोडोफाइसी (लाल शैवालɉ)तथा साइनोफाइसी (नील हǐरत शैवालɉ)के अǓतǐरÈत सभी वगȾ के शैवालɉ 
मɅ चल कोͧशकाएं (motile cells) पाई जाती है जो कशाͧभकाओं ɮवारा गǓत करती हɇ । Ĥ×येक 
कशाͧभका के केÛġ मɅ एक अ¢ीय तÛतु होता है िजसे एÈसोनीम (axoneme) कहते हɇ । यह 
दोहरȣ ͨझãलȣ से Ǔघरा रहता है । अनĤुèथ काट मɅ यह 9 + 2 तÛतुक संरचना Ĥदͧश[त करता है। 
इनमɅ 9 तÛतकु पǐरͬध पर तथा 2 तÛतुक केÛġ मɅ िèथत होते हɇ । Ĥ×येक पǐरधीय तÛतुक दो 
उपतÛतुओं से बना होता है परÛतु केÛġȣय तÛतुक एकल होत ेहɇ । 
सभी पǐरधीय तÛतु समीपèथ छोर पर आधारȣ कͨणका से जुड़े रहते हɇ परÛतु केÛġȣय तÛतुक 
आधारȣ कणीका से कुछ उपर समाÜत हो जाते हɇ । दरूèथ छोर पर एÈसोनीम एक नोकदार शीष[ 
बनाता है । आकाǐरकȧ एव ंसरंचना के आधार पर कशाͧभकाएं दो Ĥमुख Ĥकार कȧ होती है - 

 
ͬचğ 1.8 शैवालɉ मɅ कशाͧभकायɅ 
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(i) Ĥतोद Ĥकार (Whiplash type) -इन कशाͧभकाओं कȧ सतह ͬचकनी (smooth) होती, 
है अथा[त ्इन पर रोम (flimmers or mastigoneme) अनपुिèथत होते हɇ । इÛहे एĐोǓनमेǑटक 
(acronematic) भी कहते हɇ । 
(ii) कूच[ Ĥकार (Tinsel type) -इन कशाͧभकाओं पर एक या अͬधक पिंÈतयɉ मɅ पाæव[ 
सतह पर रोम (flimmers) उपिèथत होते है । इÛहɅ ÜलरुोǓनमेǑटक (pleuronematic) Ĥकार भी 
कहते हɇ ।यǑद कशाͧभका पर रोम एक पिंÈतक (unilaterally) ͪवÛयाͧसत होते है तो उसे 
èटाइगोǓनमेǑटक (stigonematic) Ĥकार कहा जाता है। इसके ͪवपरȣत यǑद कशाͧभका पर रोम 
दो पिंÈतयɉ मɅ ͪवÛयाͧसत होते हɇ तो उसे पेÛटोǓनमेǑटक (pantonematic) Ĥकार का कहा जाता 
है । 
कशाͧभकाओं कȧ िèथǓत व संÉया मɅ भी ͪवͧभÛनता पाई जाती हɇ, जैसे- Èलेमाइडोमोनास 
(Chlamydomonas), मɅ ये अĒèथ (terminal) इडोगोǓनयम (Oedogonium) मɅ उप-अĒèथ 
(sub-terminal) तथा एÈटोकाप[स (Ectocarpus) मɅ पाæव[ िèथत होती हɇ । चल कोͧशकाओं 
(चलबीजाणुओं एव ंयÈुमकɉ)पर सामाÛयत : दो कशाͧभकाएं पाई जाती हɇ । परÛतु इनकȧ संÉया 
एक (यÊूलȣन, Euglena), चार (यलूोͬĠÈस Ulothrix) या असÉय (इडोगोǓनयम 
Oedogonium) भी पाई जाती है । 
कशाͧभकाओं कȧ संÉया एव ंĤकृǓत के आधार पर चल कोͧशकाएं Ǔनàन Ĥकार कȧ हो सकती हɇ –  
(a) समकशाͧभकȧ (Isokontae) : जब कशाͧभकाएं समान लàबाई एव ं समान संरचना 

(आकाǐरकȧ) कȧ होती हɇ तो समकशाͧभक कहलाती हɇ (उदाहरण - Èलेमाइडोमोनास) ।  
(b) ͪवषम कशाͧभकȧ (Hetrokontae) जब कशाͧभकाएं असमान लàबाई या असमान संरचना कȧ 

होती हɇ, तब इÛहɅ ͪवषम कशाͧभक कहते है (उदाहरण - एÈटोकाप[स) । 
(c) èटेफनोकोÛटȣ (Stephanokontae) जब अनेक कशाͧभकाएं उप - अÛतèथ िèथǓत मɅ एक 

वलय मɅ उपिèथत होती हɇ तो इस िèथǓत को èटेफनोकोÛटȣ कहते हɇ (उदाहरण - 
इडोगोǓनयम) । 

1.4.4 नेğ ǒबÛद ुया इक ǒबÛद ु(Eye spot or Stigma) 
गǓतशील अथवा कशाͧभकȧ शैवाल कोͧशकाओं मɅ एक वण[ͩकत (pigmented) कोͧशकांग पाया 
जाता है िजसे Ǻक ǒबÛद ु (eye-spot) कहते हɇ । यह गोलाकार, अÖडाकार, रेखीय अथवा 
ǒबÛदसुम लाल - नारंगी रंग कȧ सरंचना होती है । इसके लाल - नारंगी रंग के कारण हȣ इसे 
लाल नेğ - ǒबÛद ु(red eye-spot) भी कहते हɇ । Ǻक ǒबÛद ुĤाय : कोͧशका के अĒ यदाकदा 
मÚय या पæच भाग मɅ िèथत होता है । यह हǐरतलवक या Đामेटोफोर के बाहर कोͧशका ġåय मɅ 
अथवा हǐरतलवक के भीतर िèथत होता है । Èलोरोफाइसी (Chlorophyceae) तथा 
ͩĐÜटोफाइसी (Cryptophyceae) वग[ के सदèयɉ मɅ यह Üलािèटड मɅ िèथत होता है तथा इसका 
कशाͧभकाओं से कोई सàबÛध नहȣं होता हɇ । ͩफयोफाइसी (Phaeophyceae) तथा जेÛथोफाइसी 
(Xanthophyceae) वग[ के सदèयɉ मɅ यह Üलािèटड मɅ िèथत होता हे लेͩकन कोͧशकाओं से 
सàबिÛध होता है । यÊूलȣनोफाइसी (Euglinophyceae) मɅ यह कोͧशका के अĒ भाग मɅ 
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ÈलोरोÜलाèट के बाहर (कोͧशका ġåय मɅ) िèथत होता है । Èलोरोफाइसी व डाइनोफाइसी वगȾ के 
कुछ सदèयɉ मɅ Ǻक ǒबÛद ु ͧलͪपड सम कͨणकाओं (lipid globules) से Ǔनͧम[त होता है तथा 
कͨणकाएं ͨझãलȣमय पटͧलकाओं मे पिंÈतबƨ ͪविÛयͧसत होती हɇ । इन कͨणकाओं मे केरोǑटनाइड 
वण[क पाया जाता है । कुछ अÛय सदèयɉ मɅ यह लɇस (biconvex lens) तथा वण[ͩकत Üयाले 
(pigmented cup) से Ǔनͧम[त होता है । 

 
ͬचğ 1.9. Ǻक ǒबÛद ुA एव ंB 

Ǻक ǒबÛद ुको ĤकाशĒाहȣ तथा Ĥकाश संवेदȣ (Photosensitive and photoreceptive) अंग 
माना जाता है जो चलकोͧशकाओं कȧ गमन कȧ Ǒदशा Ǔनधा[ǐरत करता है । परÛत ुअनेक व£ैाǓनकɉ 
(लेͪवन- 1962, बोãड एव ंवाइने 1978 आǑद) ɮवारा Èलेमाइडोमोनास पर ͩकए गए अÚययनɉ से 
यह èपçट हुआ ͩक Ĥकाश Ēहण करने का काय[ करते हɇ । 
1.4.5 लवक (Plastids) 
नील हǐरत शैवालɉ के अǓतǐरÈत अÛय सभी वगȾ के शैवालɉ मɅ संगǑठत लवक (Plastids) पाए 
जाते हɇ । लवकɉ मɅ Èलोरोͩफल तथा अÛय Ĥकाश संæलेषी वण[क उपिèथत होते हɇ । लवक 
जीवġåय मɅ èवतÛğ Ǿप से ǒबखरे हु ए या ͧभि×त लÊन होते हɇ । ͪवͧभÛन सदèयɉ मɅ लवकɉ कȧ 
सका तथा आकृǓत व आमाप मɅ ͧभÛनता पाई जाती हɇ । Èलेमाइडोमोनास (Chlamydomonas) 
मɅ एक, िजिÊनमा (Zygnema) मɅ दो तथा कारा Èलेडोफोरा आǑद मɅ अनेक लवक उपिèथत होत े
हɇ । इनकȧ आकृǓत Üयालेनमुा (Èलेमाइडोमोनास), चĐȧक (काश वाऊचेǐरया), मेखलाकार 
(यलूोͬĠÈस), सͪप[लाकार (èपाइरोगाइरा), ताराकृत (िजिÊनमा), अǓनयͧमत (एÈटोकाप[स) अथवा 
जाͧलकावत (Èलेडोफोरा) होती हɇ । 
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ͬचğ 1.10 : शैवालɉ मɅ ͪवͧभÛन आकृǓत के लवक 

शैवालɉ के लवकɉ को वण[कɉ (मुÉयत : Èलोरोͩफल) के आधार पर दो Ĥकारɉ मɅ बांटा जाता है । 
(a) ÈलोरोÜलाèट (chloroplast) : इनमɅ Èलोरोͩफल a (ch,a), तथा Èलोरोͩफल b (ch,b) 

दोनɉ उपिèथत होते हɇ। 
(b) Đोमेटोफोर (Chromatophore) : इनमɅ Èलोरोͩफल a (ch,a) के अǓतǐरÈत Èलोरोͩफल c 

(ch,c), Èलोरोͩफल d (ch,d) या Èलोरोͩफल e (ch,e) उपिèथत होता है । Èलोरोͩफल b 
(ch,b) अनपुिèथत होता है । 

Èलोरोफाइसी के सदèयɉ मɅ ÈलोरोÜलाèट जबͩक जेÛथोफाइसी, ͩफयोफाइसी तथा रोडोफाइसी मɅ 
Đोमेटोफोर उपिèथत होत ेहɇ । 
उÍच Įेणी के पौधɉ के समान शैवालɉ के लवक भी दोहरȣ लाइपोĤोटȣन ͨझãलȣ ɮवारा पǐरबƨ होत े
हɇ तथा इनके भीतरȣ भाग आधाğी, èĚोमा(stroma) मɅ Ĥकाश सæंलेषी पटͧलकाएं 
(photosynthetic lamellae) अथवा थाइलेकॉइड (thylakoid) अÛत: èथाͪपत रहती है । 
थाइलेकॉइड एक अथवा बहु èतरȣय होते हɇ लेͩकन उÍच Įेणी पादपɉ के Ēेना (grana) के समान 
संयोिजत नहȣं होते हɇ । शैवालɉ के Üलािèटडा लवक मɅ सामाÛयत: पायǐरनॉइड (pyrenoid) 
उपिèथत होता है । िजसका उÍच Įेणी के पादपɉ मɅ सव[था अभाव होता है । 
1.4.6 पायǐरनॉइड (Pyrenoid) 
पायǐरनॉइड èटाच[ संæलेषण तथा सचंय कȧ मुÉय संरचनाएं हɇ । पायǐरनॉइड वण[ कȧ लवकɉ मɅ 
धंसी हु ई अथवा उनकȧ सतह पर उपिèथत होती हɇ । Èलोरोफाइसी मɅ (साइफोनेãस के अǓतǐरÈत) 
पायǐरनॉइड कȧ अपिèथǓत अǓत सामाÛय हɇ । रोडोफाइसी, ͩफयोफाइसी तथा जैÛथोफाइसी तथा 
बसैीलेǐरयोफाइसी के कुछ सदèयɉ मɅ पायǐरनॉइड कȧ उपिèथǓत होती है। साइनोफाइसी तथा 
जैÛथोफाइसी मɅ ये अनपुिèथत होते हɇ । ͩफयोफाइसी वग[ मɅ पायǐरनॉइड सवृतं (Stalk) संरचना 
होती है । Ĥ×येक पायीरनॉइड Ĥोटȣन तÛतुओं के बने होते हɇ िजनकȧ Ĥोटȣन कोर èटाच[ पǑ͠काओं 
से Ǔघरȣ रहती हɇ । ͬĒÝथ (Grifth, 1970) के अनसुार यह Ĥकाश संæलेषण उ×पाद का अèथायी 
संĒहण केÛġ है, जहाँ ये उ×पाद बाद मɅ èटाच[ मɅ पǐरवǓत[त हो जाते हɇ । इसके ͪवपरȣत कुछ 
èटाच[ Ǔनͧम[त करने वाले शैवालɉ पायीरनॉइड अनपुिèथत होते हɇ उदाहरण-माइĐोèपोरा 
(microspora) ।इसी Ĥकार इनमɅ èटाच[ का Ǔनमा[ण नहȣ ंहोता । अत: शैवालɉ मɅ पायǐरनाइडɉ 
का सहȣ काय[ £ात नहȣं है । 
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Ĥ×येक Üलािèटड मɅ पायǐरनॉइड कȧ संÉया एक अथवा अͬधक हो सकती है । कुछ शैवालɉ मɅ यह 
अãपèथायी सरंचना के Ǿप मɅ हो सकती हɇ जो ͩकÛहȣ अवèथाओं मɅ पाई जाती है अÛय 
अवèथाओं मɅ ͪवलुÜत हो जाती है । इनकȧ उ×पǓत पवू[वतȸ (pre-existing) पायǐरनॉइड के 
ͪवभाजन से होती है। 
1.4.7 संͬचत भोजन (Reserve food) 
शैवालɉ मɅ संͬचत भोजन मुÉयत बहु शकं[ राएं (polysaccharides) तथा वसा तले के Ǿप मɅ होता 
है (सारणी 1.1) । उÍच पादपɉ के समान Èलोरोफाइसी वग[ मɅ संͬचत भोजन èटाच[ के Ǿप मɅ 
होता है । èटाच[ मɅ एमाइलोज (amylose) तथा एमाइलोपेिÈन (amylopectin) Ĥमुख घटक 
होते हɇ । ͩĐÜटोफाइसी मɅ भी संͬचत भोजन èटाच[ के Ǿप मɅ पाया जाता है परÛतु कुछ सदèयɉ मɅ 
यह तेल बूँदो के Ǿप मɅ पाया जाता है । यÊुलȣनोफाइसी मɅ पेरामाइलोन (paraamylon) èटाच[ 
संͬचत भोजन होता है । जेÛथोफाइसी, बेͧसलेǐरयोफाइसी व Đाइसोफाइसी मɅ ãयकूोसीन 
(leucosin) के Ǿप मɅ होता है । ͩफयोफाइसी मɅ मेनीटोल (mannitol) तथा लेमीनेǐरन èटाच[ 
(laminarin starch) के Ǿप मɅ होता है । रोडोफाइसी वग[ मɅ मुÉयत Ýलोǐरͫडयन èटाच[ 
(Floridian starch) संͬचत भोजन के Ǿप मɅ पाया जाता है । यह कवकɉ तथा जÛतुओं के 
Êलाइकोजन (glycogen) के समान होता है िजसमɅ एमाइलोपेिÈटन (amylopectin) उपिèथत 
होता है । साइनोफाइसी वग[ मɅ साइनोफाइͧसयन èटाच[ (cyanophycian strach) का संचय 
होता है । इसके अǓतǐरÈत इस वग[ के सदèयɉ मे Êलाइकोजन तथा कुछ Ĥोटȣन (साइनोफाइͧसयन 
कण) ͧमलते हɇ । 
1.4.8 ǐरिÈतकाएं (Vacuoles) 
शैवालɉ कȧ पǐरपÈव कोͧशकाओं मɅ Ĥाय ǐरिÈतकाएं पाई जाती है । ǐरिÈतका चारɉ ओर से एक 
सुèपçट ͨझãलȣ ɮवारा पǐरबƨ रहती है, िजसे टोनोÜलाèट (tonoplast) कहते हɇ । Ĥ×येक 
कोͧशका मɅ Ĥाय कई छोटȣ-छोटȣ अथवा एक बड़ी ǐरिÈतका पाई जाती है । सकंोͧशक शैवालɉ 
(उदाहरण-वाऊचेǐरया) मɅ एक सतत ्ǐरिÈतका सàपणू[ पादप शरȣर मɅ फैलȣ रहती है । ǐरिÈतकाओं 
मɅ कोͧशका रस भरा होता है इसͧलए इÛहɅ रस धाǓनयाँ (sap vacuoles) भी कहा जाता है । 
सारणी 1. 1 : शैवालɉ के ͪवͧभÛन वगȾ मɅ कोͧशका ͧभि×त संगठन, कशाͧभका, संͬचत भोजन 

तथा पायǐरनॉइड कȧ िèथǓत 
वग[ कोͧशका ͧभि×त कȧ 

ĤकृǓत 
कशाͧभका संͬचत भोजन पायǐरनॉइड 

1. Èलोरोफाइसी सेãयलुोज एव ंपेिÈटन । 2 या 4 
अथवा 
अͬधक, अĒ  
Ǔनवेͧशत, 
समान 
लàबाई कȧ,  

èटाच[ (उÍच  
उपिèथत पादपɉ के 
समान) 

उपिèथत 
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Ĥतोद Ĥकार । 

2. यÊूलȣनो-
फाइसी 

अनपुिèथत,पेलȣकल 
आवरण अपिèथत 

एक, यदाकदा 2 
या 3, अĒ  
Ǔनवेͧशत, कूच[  
Ĥकार कȧ 

पेरामाइलम अथवा  
वसा 

अनपुिèथत 
 

3. Đाइसो- 
फाइसी 

 

सेãयलुोज, 
ͧसͧलकायÈुत 
काइǑटन, यदाकदा  
अनपुिèथत । 

1 या 2 
समान या  
असमान, अĒ  
Ǔनवेͧशत Ĥतोद 
अथवा एक  
Ĥतोद एव ं एक) 
कूच[ । 

ãयकूोͧसन, 
Đाइसोलेͧमनेǐरन, 
वसा । 
 
 
 

उपिèथत 
या 
अनपुिèथत 
 
 

4. जेÛथोफाइसी 
 

पेिÈटन, सेãयलूोज  
Ĥाय: अनपुिèथत या 
अãप माğा मɅ  

दो, असमान  
लàबाई कȧ,  
अĒ Ǔनवेͧशत,  
एक Ĥतोद व  
एक कूच[ । 

तेल, वसा या  
ãयकूोसीन । 
 

अनपुिèथत 
 
 
 

5. बेसीलेǐरयɉ-
फाइसी 

पेिÈटन, व ͧसͧलका  
यÈुत । दो कपाटȣय  

एक यदाकदा 2, 
असमान अĒ  
Ǔनवेͧशत कूच[ । 

वसा, ãयकूोͧसन,  
वाãयǑुटन कण ।  

उपिèथत 
 

6. ͩफयोफाइसी सेãयलूोज(अÛत: परत), 
एãजीǓनक अàल व  
कोइͫडन (मÚय परत) 

दो, असमान  
लàबाई कȧ,  
पाशव[ Ǔनवेͧशत, 
एक Ĥतोद व  
एक 

लेͧमनेǐरन, 
उपिèथत मेनीटाल, 
यदा-कदा वसा । 
 
 

उपिèथत 
 

7. रोड़ोफोइसी सेãयलूोज एव ंपेिÈटन  
जाइलान, 
पोलȣमेनोज व 
पोलȣगेलेÈटाज एèटर 

अनपुिèथत Ýलोǐरͫडयन èटाच[, 
गलेैÈटोसाइड, 
Ýलोǐरडोसाइड।  

उपिèथत 
 

8. साइनो-
फाइसी 

àयकूोपेÜटाइड एव ं
àयरेूͧमक अàल 

अनपुिèथत साइनोफाइͧसन 
èटाच[ 
साइनोफाइͧसन 
कण 

अनपुिèथत 
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ͬचğ 1.11 : शैवालɉ मɅ ǐरिÈतका : A. जǑटल ǐरिÈतकाएं B. ͪवͧशçट ǐरिÈतकाएं 

साइनोफाइसी (Cynophycae) के अनेक Üलवक èवǾप सदèयɉ मɅ गसै ǐरिÈतकाएं (gas 
vacuoles) पाई जाती हɇ । इÛहɅ कुट रसधाǓनया ँ (Pseudovacuoles) भी कहते हɇ । कुट 
रसधाǓनयɉ का काय[ गसैɉ का संĒहण उ×Üलावकता Ĥदान करना तथा तजे Ĥकाश से सुर¢ा Ĥदान 
करना हɇ । 
ǐरिÈतएं Ǔनàन Ĥकार कȧ होती हɇ - 
(i) सरल ǐरिÈतकाएं (Simple vacuoles) : कुछ शैवालɉ कȧ कोͧशकाओं मɅ एक बड़ी ǐरिÈतका 

मÚय भाग मɅ िèथत होती है तथा इनमɅ कोͧशका रस भरा होता है । ये ǐरिÈतकाएं भोÏय 
पदाथɟ के संĒहण तथा लवणɉ के अवशोषण व संĒहण का काय[ करती हɇ, उदाहरण - 
यलूोͬĠÈस (Ulothrix), èपाइरोगाइरा (spirogyra) आǑद । 

(ii) संकुचनशील ǐरिÈतकाएं (Simple vocuoles) : Èलोरोफाइसी वग[ के वॉलवोकेãस 
(Volvocales) गण के सदèयɉ मɅ दो या अͬधक छोटȣ ǐरिÈतकाएं पाई जाती हɇ । इन 
ǐरिÈतकाओं मɅ आवतȸ संकुचन (periodical contraction) पाया जाता है । अथा[त ्इनमɅ 
एकाÛतर Đम मɅ सकुंचन (contraction) तथा Ĥसार (expansion) होता है । अत : ये 
ǐरिÈतकाएं परासरण ǓनयÛğण (osmoregulation) का काय[ करती हɇ।  

(iii) जǑटल ǐरिÈतकाएं (Complex vacuoles) इस Ĥकार कȧ ǐरिÈतकाएं यÊूलȣनोफाइसी 
(Euglinophyceae) तथा डाइनोफाइसी (Dinophyceae) वग[ के शैवालɉ मɅ पाई जाती हɇ 
। इनमɅ कोͧशका Ēसनी (cytopharynx), संĒहȣ (reservoir) तथा ͪवͧभÛन आकार कȧ 
अनेक ǐरिÈतकाओं का समूह (group of small vacuoles) समिÛवत Ǿप से एक तÛğ के 
Ǿप मɅ काय[ करत ेहɇ । 
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(iv) ͪ वͧशçट ǐरिÈतकाएं (Special vacuoles) ͩफयोफाइसी (Phaephyceae) वग[ के शैवालɉ 
कȧ कोͧशकाओं मɅ केÛġक के चारɉ ओर Ýयकूोसन कणɉ (fucosan granules) यÈुत 
पǑु͠काएं (vesicles) ͧमलती हɇ । इÛहɅ Ýयकूोसन ǐरिÈतकाएं अथवा फाइसोɬस या Ýयकूोसन 
पǑुटकाएं (fucosan vesicles or physodes) कहते हɇ ।  

1.5 शैवालɉ का वण[कȧय संगठन (Pigment Constitution of 
Algae)  

शैवालɉ मɅ रंग एक मह×वपणू[ बाéय ल¢ण है िजसके आधार पर इÛहे हरे शैवाल, भूरे शैवाल, नील 
हǐरत शैवाल, लाल शैवाल आǑद समूहो मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है । शैवालɉ का रग वण[क 
(pigment) नामक ͪवͧशçट रसायǓनक योͬगकɉ के कारण होता है । ͪवͧभÛन शैवाल वगȾ के 
थैलस का रंग उसमɅ उपिèथत अनेक वण[कɉ मɅ से ͩकसी एक कȧ Ĥधानता पर Ǔनभ[र करता है । 
वण[क Üलािèटड अथवा लवकɉ का अभाव होता है । नील हǐरत शैवालɉ मɅ लवकɉ मɅ उपिèथत होत े
हɇ । अत : इनमɅ वण[क कोͧशका ġåय के पǐरधीय भाग मɅ िèथत पटͧलकाओं मɅ पाए जाते है । 
शैवालɉ मɅ Ǔनàन तीन Ĥमुख Ĥकार के वण[क पाये जात ेहɇ. 
1 Èलोरोͩफल, 2. केरोǑटनाइड एव ं3. फाइकोǒबͧलन । 
1.5.1 Èलोरोͩफल (chlorophyll) 
ये मुÉय Ĥकाश सæंलेषी वण[क है तथा हरे रंग के होते हɇ । Èलोरोͩफल वण[क पांच Ĥकार के होते 
है । ͪवͧभÛन शैवाल वगȾ मɅ इनका ͪवतरण Ǔनàनानसुार हɇ -  
(i) Èलोरोͩफल- a - यह वण[क सभी शैवालɉ मे पाया जाता है इसका मलुानपुाती सूğ 

C55H72N4Mg है । 
(ii) Èलोरोͩफल- b -यह Èलोरोफाइसी तथा यÊुलȣनोफाइसी वगɟ मɅ पाया जाता है तथा इसका 

मूलानपुाती सूğ C55H70O6N4Mg है । 
(iii) Èलोरोͩफल C -यह वण[ Đाइसोफाइसी बेसीलेǐरयोफाइसी तथा ͩफयोफाइसी वगȾ मɅ पाया जाता 

है । 
(iv) Èलोरोͩफल d -यह केवल लाल शैवालɉ (रोडोफाइसी) मɅ पाया जाता है । 
(v) Èलोरोͩफल e - यह वण[क केवल जेÛथोफाइसी वग[ के कुछ शैवालɉ मे पाया जाता है । 

Èलोरोͩफल अणु जल अͪवलेय होते हɇ । परÛतु वसीय ġवɉ मɅ सरलता से घलुनशील होते हɇ । 
ये वण[क नीले तथा लाल तरंग दैÚय[ Ĥकाश का अवशोषण करते हɇ । 

बोध Ĥæन 
I. बहु ͪवकãपा×मक Ĥæन- 
1. शैवालɉ का अÚययन कहलाता है । 
 (अ) बायोलोजी 
 (ब) माइकोलोजी 
 (स) पैथोलोजी 
 (द) फाइकोलोजी       (  ) 
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2. Ǔनàन मे ͪवषमतÛतुक शैवाल का उदाहरण है:  
 (अ) वालवॉÈस 
 (ब) कारा 
 (स) यूलोͬĠÈस 
 (द) एÈटोकाप[स       (  ) 
II. लघु×तरा×मक Ĥæन 
1. समÛडल के दो उदाहरण बताइये? 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………. 
2. ͪवषमतÛतुक शैवालɉ के दो नाम बताइये? 

………………………………………………………………………………………………………………………………. 
3. जेÛĠोफाइसी के Ĥमुख वण[क बताइये? 

………………………………………………………………………………………………………………………………. 
4. एक परजीवी शैवाल का नाम बताइये? 

………………………………………………………………………………………………………………………………. 
5. मृदु×तकȧ थैलस युÈत दो शैवालɉ के नाम बताइये? 

………………………………………………………………………………………………………………………………. 
 
1.5.2 केरोǑटनाइड (Carotenoids) 
ये Ĥकाश ऊजा[ का अवशोषण कर Èलोरोͩफल अणओंु को èथाÛतǐरत करते है इसͧलए केरोǑटनाइड 
सहायक अथवा र¢ी वण[क भी कहलाते हɇ । ये हरे, पीले, नारंगी अथवा भूरे रंग के होते हɇ । इÛहे 
दो वगȾ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता है - 
(i) केरोǑटन (Carotene) पीले रंग के वण[क हɇ । तथा असतंÜृत रैͨखक हाइĜोकाब[न हɇ । शैवालɉ 

मे मुÉयत 5 Ĥकार के केरोǑटन पाए जाते हɇ । (i) α केरोǑटन (ii)  केरोǑटन, (iii) 
केरोǑटन, (iv) epsilon केरोǑटन (v) Ýलेͪवसीन ।  केरोǑटन लगभग सभी शैवालɉ मɅ   

केरोǑटन, साइनोफाइसी, Èलोरोफाइसी तथा रोडोफाइसी मɅ तथा केरोǑटन साइनोफाइसी वग[ मɅ 
पाया जाता है । केरोǑटन िजसे लोइकोपीन भी कहते हɇ ͩफयोफाइसी तथा जेÛथोफाइसी मɅ तथा 
Ýलेͪपसी ͧमÈसोफाइसी वग[ मɅ पाया जाता है । केरोǑटन 430- 5oo mu तरंग दैÚय[ 
Ĥकाश का अवशोषण करते है । इनका मूलानपुाती सूğ C40H56 होता है । 
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सारणी 1.2: ͪवͧभÛन शैवाल वगȾ मɅ Ĥमुख वण[क 

वग[ Èलोरोͩफल केरोǑटन जैÛथोͩफल फाइकोǒबͧलन 
1. Èलोरोफाइसी 

(हरे शैवाल) 
 

Èलोरोͩफल-a 
Èलोरोͩफल-b 

  केरोटȣन  
  -केरोटȣन 
 -केरोटȣन,  

ãयटूȣन, 
िजयाजÛैथीन, 
ǓनयोजÛैथीन,  
वायलोजैÛथीन, 
साइफोनीन 

अनपुिèथत 

2. जेÛथोफाइसी 
(पीत-हǐरत 
शैवाल) 

 

Èलोरोͩफल-a 
Èलोरोͩफल-e 

  केरोटȣन  
  -केरोटȣन 

ãयटूȣन, 
ÝयकूोजैÛथीन, 
वयलोजैÛथीन,  
ÝलेवोजैÛथीन 

अनपुिèथत 

3. बेसीलेǐरयो- 
फाइसी 
(डायटàस) 

 

Èलोरोͩफल-a 
Èलोरोͩफल-c 

  केरोटȣन  
  -केरोटȣन 

ÝयकूोजैÛथीन, 
डायटोजैÛथीन, 
डायͫडनोजैÛथीन, 
ǓनयोāयकूोजैÛथीन,  

अनपुिèथत 

4. ͩफयोफाइसी  
(भूरे शैवाल)  

 

Èलोरोͩफल-a 
Èलोरोͩफल-d 

  केरोटȣन  
  -केरोटȣन 

ÝयकूोजैÛथीन ।  
ãयटूȣन, 
वायलोजैÛथीन, 
डायͫडनोजÛैथीन 
ÝलेवोजैÛथीन 

अनपुिèथत 

5. रोडोफाइसी  
(लाल शैवाल) 

Èलोरोͩफल-a 
Èलोरोͩफल 
d- 

  केरोटȣन  
  -केरोटȣन 
Ýलेवेͧसन ।  

ãयटूȣन, 
िजयाजÛैथीन, 
ͧमÈसोजैÛथीन, 

 फाइकोइǐरͬĠन 
 फाइकोसायǓनन 
B फाइकोइǐरͬĠन 

6. साइनोफाइसी 
(नील-हǐरत 
शैवाल) 

 

Èलोरोͩफल N-केरोटȣन 
Ýलेवेͧसन।  

ãयटूȣन, 
िजयाजेचीन, 
ͧमÈसोजैÛथीन, 
ͧमÈसोजैÛथोͩफल 

फाइकोसायǓनन 
फाइकोसायǓनन 
एलोफाइकोसायǓनन 

 
(ii) जेÛथोͩफल (Xanthophyll) : ये वण[क पीले अथवा भूरे रंग के होते हɇ तथा इनमɅ काब[न व 

हाइĜोजन के अǓतǐरÈत ऑÈसीजन भी होता है । इनका मूलानपुाती सूğ C40H56O2 है । 
शैवालɉ मɅ लगभग 20 Ĥकार के जेÛथोͩफल पाए जात े है । िजनमɅ Ĥमुख हɇ-ãयटुȣन, 
िजयोजैÛथीन, वायलोजैÛथीन ÝलेवोजैÛथीन, डायटोजैÛथीन, ͧमÈसोजÛैथीन, ÝयकूोजैÛथीन, 
ͧमÈसोजैÛथोͩफल, साइफोनोजÛैथीन तथा ǓनयोजैÛथीन आǑद । अनेक जÛैथोͩफल कुछ शैवाल 
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वगɟ के Ĥमुख वण[क है जसेै ÝयकूोजैÛथीन ͩफयोफाइसी का Ĥमुख वण[क है । िजससे ये भरेू 
रंग के होते हɇ । इसी Ĥकार ÝयकूोजÛैथीन व डायटोजÛैथीन बेसीलेǐरयोफाइसी के तथा 
ͧमÈसोजैÛथीन व ͧमÈसोजÛैथोͩफल साइनोफाइसी के Ĥमुख वण[क हɇ । 

1.5.3 फाइकोǒबͧलन (Phycobilin) 
ये वण[क लाल व नीले रंग के होते हɇ । तथा जल मɅ घलुनशीन होते हɇ । गहरे जल मɅ पाए जाने 
वाले शैवालɉ मे ये मुÉय Ĥकाश अवशोषी वण[क होते है । ये मुÉयत: लाल (रोडोफाइसी) तथा 
नील- हǐरत (साइनोफाइसी)शैवालɉ मɅ पाए जात ेहɇ । 
फाइकोǒबͧलन वण[को को दो वगȾ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है - 
(i) फाइकोइǐरͬĠन (Phycoerithrene) ये लाल रंग के वण[क हɇ । इनमɅ फाइकोइǐरͬĠन- c, 

फाइकोइǐरͬĠन- c तथा फाइकोइǐरͬĠन- x सिàमͧलत हɇ । 
(ii) फाइकोसायǓनन (Phycocyanin) इनका रंग नीला होता है । इनमɅ फाइकोसायǓनन- r , 

फाइकोसायǓनन तथा ऐलोफाइकोसायǓनन सिàमͧलत हɇ । 
नील हǐरत शैवालɉ मɅ c- फाइकोइǐरͬĠन, c- फाइकोसायǓनन तथा ऐलोफाइकोसायǓनन जबकȧ 
लाल शैवालɉ मɅ r-फाइकोइǐरͬĠन r फाइकोसायǓनन पाये जाते हɇ । लाल शैवालɉ मɅ r 
फाइकोइͧसͬĠन जबकȧ नील-हǐरत शैवालɉ मɅ r-फाइकोसायǓनन कȧ बहु लता होती है िजससे ये 
Đमश: लाल व नील-हǐरत रंग के होत ेहै ।  

1.6 सारांश (Conclusion)  
शैवाल ͪवͧभÛन आकार एव ंल¢णɉ वाले पादपɉ का समूह है । ये Ĥाय: जल मɅ पाए जाते हɇ । 
इसके अǓतǐरÈत जल से आÍछाǑदत अथवा नमी यÈुत èथानɉ पर भी पाएं जाते है । कुछ शैवाल 
असामाÛय आवासɉ मɅ भी पाए जाते है तथा अèथाई शुçक अवèथाओं को सहन करने मɅ स¢म 
होते हɇ । इनके आकार, आकृǓत व संगठन मɅ अनेक ͪवͪवधताएँ पाई जाती हɇ । ये सूêमदशȸय 
(microscopic) अथवा सूêमदशȸय (macroscopic) Ĥकार के हो सकते हɇ । इनमɅ थलैस 
संगठन एककोͧशक एकक, समूहन, समÛडलȣय तÛतुल, साइफनी अथवा मदृतुकȧ Ĥकार का पाया 
जाता है । सभी Ĥकार के शैवालɉ का शरȣर सुकायक (thalloid) Ĥकार का होता है । अथा[त 
वाèतͪवक जड़, तना एव ंपि×तयɉ का ͪवभेदन नहȣ पाया जाता है । इनमɅ उ×तक ͪवभेदन नहȣ 
पाया जाता है अथा[त जǑटलतम सुकाय मɅ भी संवहनी ऊ×तक, यांिÛğक ऊ×तक आǑद का अभाव 
होता है । 
शैवालɉ मɅ कोͧशकाͧभि×त Ĥाय: सेãयलूोज कȧ बनी होती है, परÛत ुकुछ मɅ ये àयमकोपेÜटाइड कȧ 
बनी होती है ͪवͧभÛन वगȾ मे सेãयलूोज के अǓतǐरÈत अÛय पदाथɟ कȧ उपिèथǓत भी पाई जाती 
है । नील हǐरत शैवालɉ के अǓतǐरÈत अÛय सभी वगȾ मɅ कोͧशका संगठन यकेूǐरयोǑटक Ĥकार का 
होता है । सायनोफाइसी के अǓतǐरÈत सभी वगȾ के सदèयɉ मɅ संगǑठत लवक पाए जात े है । 
ͪवͧभÛन सदèयɉ मɅ लवकɉ कȧ संÉया एव ंआकृǓत मɅ ͧभÛनता पाई जाती हɇ । इनमɅ हǐरतलवक 
Ĥमुख वण[क होते हɇ । हǐरतलवक के अǓतǐरÈत केरोǑटन, जैÛथोͩफल तथा फाइकोǒबͧलन नामक 
वण[क भी पाए जाते हɇ । शैवालɉ का रग उसमɅ उपिèथत ͪवͧभÛन वण[को मɅ से उपिèथत ͩकसी 
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एक वण[क (कभी- कभी एक से अͬधक) Ĥधानता पर Ǔनभ[र करता है । शैवालɉ मɅ संͬचत भोजन 
मुÉयत: èटाच[ (मÖड) के Ǿप मɅ ͧमलता है तथा कुछ मɅ वसा या तेल के Ǿप मे ͧमलता है । 

1.7 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. Đायोफाइटस (Cryophytes) - बफ[  पर पाए जाने वाले शैवाल 
2. एͪपͩफलोफाइɪस (Epiphyllophytes) - व¢ृɉ कȧ पि×तयɉ पर पाई जाती हɇ । 
3. ͩĐÜटोफाइɪस (Cryptophytes) - मदृा सतह के नीचे पाई जाती है । 
4. एÛडोफाइɪस (Endophytes) अÛय पादपɉ के ऊतको मे पाई जाती है । 
5. एपीफाइɪस (Epiphytes) - अÛय पादपɉ कȧ सतह पर पाई जाती हɇ । 
6. ͧलथोफाइɪस (Lithophytes) - च͠ानɉ पर पाई जाती है । 
7. पाãमेलाइड (Palmelloid) - æलेçम मे अÛत : èथाͪपत अǓनयͧमत अचल कोͧशकाओं कȧ 

कॉलोनी । 
8. सेफोफाइɪस (Saphophytes) - मदृा सतह पर पाए जाने वाले शैवाल । 
9. थमɟफाइɪस (Thermophytes) - उçण èğोतɉ मɅ पाए जाने वाले शैवाल । 
10. एपीजफूाइɪस (Epizoophytes) - èथलȣय जीवɉ के शरȣर के अÛदर पाए जाने वाले शैवाल । 
11. एÖडोजफूाइɪस (Endozoophytes) - Ĥाͨणयɉ के शरȣर के अÛदर पाई जाने वाले शैवाल ।  

1.8 सÛदभ[ Ēंथ (Reference Books)  
1. चैपमेन: एãगी (मैकͧमलान, लÛदन) 
2. ͩĥश: èĚÈचर एÖड ǐरĤोडÈशन इन एãगी (कैàĦीज यǓून Ĥेस) 
3. ǒğवेदȣ, शमा[ धनखड : शैवाल, लाइकेन एव ंĦायोफाइटा (रमेश बकु ͫडपो जयपरु) 
4. ͧसहं, पांड,े जैन शैवाल, लाइकेन, Ħायोफाइटा (रèतोगी Ĥकाशन मेरठ) 
5. पांड े: शैवाल, (एस. चाÛद. नई Ǒदãलȣ) 

1.9 बोध Ĥæनɉ के उतर 
I. बहु ͪवकãपा×मक 

1. (द)2. (द) 
II. लघ×ुतरा×मक 
1. वालवॉÈस यडूोराइना । 
2. कोͧलयोͩकट एÈटोकाप[स । 
3. Èलोरोͩफल - a, Èलोरोͩफल - e,   केरोǑटन एव ं जेÛथोͩफल (ãयटूȣन, ÝयकूोजैÛथीन, 

वायलोजैÛथीन, ÝलेवोजैÛथीन)। 
4. ͧसफेãयरूोस वाइरेसेÛस (Cephaleuros) 
5. अलवा (Ulva), सरगसैम (Sargassum) । 
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1.10 अßयासाथ[ Ĥæन (Questions)  
1. शैवालɉ के ͪवͧभÛन आवास एव ंथलैस संगठनɉ का वण[न कȧिजये । 
2. शैवालɉ मɅ पाए जाने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के शरȣरɉ का सͬचğ वण[न कȧिजए । 
3. शैवालɉ मɅ Ĥमखु कोͧशकȧय घटकɉ - कोͧशकाͧभि×त, केÛġक, लवक, पायǐरनॉइड तथा 

कशाͧभका कȧ ͪवͧभÛनताओं का वण[न कȧिजये । 
4. शैवालɉ मे वण[कȧ संगठन एव ंसंͬचत भोजन पर लेख ͧलͨखये ।  
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इकाई 2 : शैवालɉ मɅ जनन एव ंजीवन चĐ (Reproduction 

and life Cycle in Algae) 
इकाई कȧ Ǿप रेखा 
2.0 उƧेæय 
2.1 Ĥèतावना 
2.2 शैवालɉ मɅ जनन ͪवͬधयɉ 

2.2.1 काǓयक जनन 
2.2.2 अलɇͬ गक जनन 
2.2.3 लɇͬ गक जनन 

2.3 अनभुागीय साराशं 
2.4 शैवालɉ मɅ जीवन चĐ के Ĥकार 

2.4.1 अगुͨ णतकȧ जीवन चĐ 
2.4.2 ɮͪवगुͨ णत कȧ जीवन चĐ 
2.4.3 ɮͪवगुͨ णतागुͨ णत कȧ जीवन चĐ 
2.4.4 अगुͨ णतागुͨ णत कȧ जीवन चĐ 
2.4.5 ɮͪवगुͨ णत ɮͪवगुͨ णतागुͨ णतकȧ जीवन चĐ 

2.5 साराशं 
2.6 शÞदावलȣ 
2.7 संदभ[ ĒÛथ 
2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
2.9 अßयास Ĥæन  

2.0 उƧेæय 
इस इकाई का उƧेæय 
1. शैवालɉ कȧ ͪवͧभÛन काǓयक सरंचनाओं ɮवारा संतǓत Ǔनमा[ण एव ंचीर काͧलक सरंचनाओं कȧ 

जानकारȣ ĤाÜत करना। 
2. शैवालɉ मɅ बनने वाले ͪवͧभÛन अलɇͬ गक बीजाणुओं ɮवारा सतंǓत Ǔनमा[ण का अÚययन करना।  
3. शैवालɉ मɅ जननांग एव ंयÊुमकɉ कȧ ͪवͪवधता एव ंͪवकास ĤĐम कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना ।  
4. जीवन चĐ के आधार पर पीǑढ़यɉ के एकाÛतरण को èपçट करना ।  

2.1 Ĥèतावना (Introduction)  
अÛय सजीवɉ के समान शैवाल भी जनन करते हɇ अथा[त ्अपनी संतǓत उ×पÛन करते हɇ । शैवालɉ 
मे जनन काǓयक संरचनाओं, बीजाणुओं तथा लɇͬ गक ͩĐया ɮवारा होता है । सğहवीं शताÞदȣ के 
मÚय शैवालɉ मɅ जनन एव ंजीवन चĐ 
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तक जब सूêमदशȸ का आͪवçकार नहȣ हुआ था शैवालɉ को लɇͬ गकता रǑहत समझा जाता था । 
सूêमदशȸ के आͪवçकार के लगभग 50 वष[ बाद आर. रयमूर (R. Reaumour) ने āयकूस मɅ 
लɇͬ गक अंगɉ का वण[न ͩकया । इस खोज के लगभग एक शताÞदȣ बाद टन[र ने āयकूस मɅ 
Ǔनषेचन ͩĐया का वण[न ͩकया । उÛनीसवीं शताÞदȣ के अÛत मɅ अरेसयोग (Areschoug) ने 
यरूोèपोरा (Urospora) तथा Èलेडोफोरा (Cladophora) मे चलबीजाणुओं तथा यÊुमकɉ के 
Ǔनमा[ण कȧ ͩĐया का अÚययन ͩकया । आज लगभग सभी £ात शैवालɉ मे ͪवͧभÛन जनन 
संरचनाओं एव ं जनन ͪवͬधयɉ का ͪवèततृ अÚययन ͩकया जा चकूा है । इस अÚयाय मɅ हम 
शैवालɉ मे पाए जानी वालȣ ͪवͧभÛन जनन ͪवͬधयो का सं¢ेप मɅ अÚययन करɅगे । 
उन सभी जीवɉ मे िजनमɅ लɇͬ गक जनन होता है । जीवन चĐ मɅ दो अवèथाएं पाई जाती है- 
अगुͨ णत तथा ɮͪवगुͨ णत । अगुͨ णत अवèथा अध[सूğी ͪवभाजन के फलèवǾप उ×पÛन होती है । 
जबकȧ ɮͪवगुͨ णत अवèथा Ǔनषेचन के पǐरणाम èवǾप उ×पÛन होती है । अलग - अलग शैवालɉ 
मɅ यÊुमनज अंकुरण के समय अथवा यÊुमक Ǔनमा[ण के समय अध[सूğण (meiosis) होता है । 
अगुͨ णत व ɮͪवगुͨ णत पीǑढ़यɉ या Ĥावèथाओं का जीवन चĐ मɅ Ǔनयͧमत अनĐुमण होता है िजसे 
पीढ़ȣ एकाÛतरण कहते हɇ । इस शÞद का Ĥयोग सव[Ĥथम हॉफमीèटर (Hofmister) ɮवारा ͩकया 
गया था । èवेडेͧलयस[ मɅ जीवन चĐɉ को हेÜलोिÛटक, ͫडÜलोिÛटक तथा ͫडÜलोहेÜलोिÛटक Ĥकारɉ 
मɅ वगȸकृत ͩकया । िèमथ तथा कायͧलन (1938)ने आकाǐरकȧ के आधार पर समǾपी 
(Homologous) तथा ͪवषमǾपी (Heterologous) तकनीकȧ शÞदɉ का Ĥयोग ͩकया । 

2.2 शैवालɉ मɅ जनन ͪवͬधयां (Method of reproduction in Algae) 
शैवालɉ मɅ सामाÛयत: जनन कȧ तीन ͪवͬधया ं पाई जाती है - (i) काǓयक, (ii)अलɇͬ गक 
(iii)लɇͬ गक। इन ͪवͬधयɉ के अǓतǐरÈत इनमɅ अनेक ͬचरजीवी काय बनती है जो ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ जीवन¢म रहती हɇ । 
2.2.1 काǓयक जनन (Vegetative reproduction) 
इस जनन मɅ ͩकसी Ĥकार कȧ ͪवͧशçट संरचना या बीजाणओंु का Ǔनमा[ण नहȣं होता है । शैवालɉ 
मे काǓयक जनन Ǔनàन Ĥमुख ͪवͬधयɉ ɮवारा होता है - 
1. खÖडन ɮवारा (Fragmentation) : ͪवͧभÛन शैवालɉ मे सुकाय अनेक खÖडɉ मɅ 
ͪवभािजत हो जाता है तथा Ĥ×येक खÖड èवतÛğ वृͪ ƨ कर नए पादप मɅ ͪवकͧसत हो जाता है, 
इस Ĥकार का जनन Ĥाय : तÛतलु शैवालɉ जैसे - Èलेडोफोरा (Cladophora), यलूोͬĠÈस 
(Ulothrix) ऊडोगोǓनयम (Oedogonium) आǑद मɅ पाया जाता है । नीलहǐरत शैवालɉ कȧ 
कॉलोǓनया भी खÖडन ɮवारा Ĥवध[न करती है । उदाहरण- नॉèटॉक (Nostoc), एफेनोकेÜसा 
(Aphanocapsa) आǑद । 
शैवालɉ मɅ सकुाय (thallus) का खÖडन अनेक कारणɉ से होता है, जैसे- तेज जलधारा के Ĥभाव 
से, जलȣय जÛतओंु ɮवारा जनन ͪपÖड Ǔनमा[ण के पæचात ्नçट हो जाने से तथा अÛय यािÛğक 
दघु[टनाओं के कारण आǑद । 
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2. कोͧशका ͪवभाजन ɮवारा (Cell division) इस ͪवͬध ɮवारा एककोͧशक शैवाल ͪवभाजनɉ 
ɮवारा पğुी कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण करती हɇ । Ĥ×येक कोͧशका वृͪ ƨ कर èवतÛğ पादप कȧ तरह 
åयवहार करने लगती है । यिूÊलना (Euglena), डेसͧमडस (Desmides), डायटàस 
(Diatoms) आǑद मɅ यह सामाÛय जनन ͪवͬध है । 
3. हामɟगोन (Hormogon) इनका Ǔनमा[ण नीलहǐरत शैवालɉ मɅ होता है । ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ तÛतु अथवा Ěाइकोम छोटे - छोटे खÖडɉ मɅ टूट जाता है । ये खÖड हामȾगोन 
(Hormogon) कहलाते हɇ । इनका Ǔनमा[ण पथृककारȣ ͫडèक का Ǔनमा[ण अथवा अÛत[वेशी 
कोͧशकाओं के मतृ होने से होता है । हामȾगोन वृͪ ƨ कर नए थलैस मɅ ͪवकͧसत हो जात े है । 
उदाहरण - नॉèटॉक (Nostoc), ओͧसलेटोǐरया (Oscillatoria), ऐनाबीना (Anabaena), आǑद 
(ͬचğ 2.1)। 
4. Ĥोटोनीमा ɮवारा (By protonema) इस Ĥकार कȧ तÛतुवत संरचनाएँ कारा (Chara) मɅ 
ͪवकͧसत होती हɇ । यÊुमनज से ͪवकͧसत होने वालȣ Ĥोटोनीमा - Ĥाथͧमक Ĥोटोनीमा (primary 
protonema) कहलाती है तथा पादप के काǓयक भागɉ से ͪवकͧसत होने वालȣ Ĥोटोनीमा - 
ɮͪवतीयक Ĥोटोनीमा (Secondary protonema) कहलाती हɇ । इनकȧ पव[सिÛधयɉ से कारा 
पादप ͪवकͧसत होत ेहɇ (ͬचğ 1.12)। 
5. कंद ɮवारा (By tubers)- कारा (Chara) कȧ आधारȣ पव[सिÛधयɉ या मलूाभासɉ कȧ 
कोͧशकाएं गोल èटाच[ यÈुत संरचनाओं का Ǔनमा[ण करती है िजÛहे कंद (tuber) कहते हɇ । ये 
अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ मात ृपादप से पथृक् होकर अंकुरण ɮवारा नए पादप का Ǔनमा[ण करती 
हɇ। 

 
ͬचğ 2.1 : 

6. एमाइलम èटार (Amylum star) कारा (Chara) पादप कȧ आधारȣ पव[ सिÛधयɉ कȧ 
कोͧशकाएं ͪवभाजन ɮवारा तारे सǺæय सरंचनाएं बनाती है िजनमɅ एमाइलम (Amylum) नामक 
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èटाच[ भरा रहता है, इÛहɅ एमाइलम èटार कहते हɇ । मात ृपादप से पथृक् होकर ये नव पादप 
बनाते हɇ (ͬचğ 2.1 D) 
7. पğकͧलका ɮवारा (By bulbils): कारा(Chara) के मूलाभासɉ पर कͧलकासǺæय 
संरचनाएं उ×पÛन होती हɇ िजÛहɅ पğकͧलका (bulbil) कहत ेहɇ । Ĥ×येक पğकͧलका मात ृपादप से 
पथृक् होकर नव पादप का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ 2. 1A,B,C)। 
2.2.2 अलɇͬ गक जनन (Asexual reproduction) 
अलɇͬ गक जनन अनेक Ĥकार के बीजाणुओं ɮवारा होता है । िजनका Ǔनमा[ण बीजाणधुाǓनयɉ मɅ 
एकल अथवा समहू मɅ होता है । बीजाणु कशाͧभकȧ अथवा अकशाͧभकȧ Ĥकार के होत ेहɇ । शैवालɉ 
मे Ǔनàन Ĥकार के बीजाणुओं ɮवारा जनन होता है - 
1. चलबीजाणुओं ɮवारा (By zoospores) : चलबीजाण ु गǓतशील कशाͧभकायÈुत, 
नÊन(कोͧशकाͧभि×त रǑहत) तथा एक कोͧशक सरंचनाएं होती हɇ । थलैस कȧ काǓयक कोͧशकाओं मɅ 
ĤाटोÜलाèट के ͪवखÖडन से इनका Ǔनमा[ण होता है । ये ɮͪवकशाͧभकȧ (एÈटोकाप[स Èलेडोफोरा) 
अथवा चतु [कशाͧभकȧ (ĜेपनȶिãडयोिÜसस, यलूोͬĠÈस) होत े हɇ । वाऊचेǐरया मɅ बहु केÛġकȧ, 
बहु कशाͧभकȧ संयÈुत चलबीजाणु (synozoospore) बनते हɇ (ͬचğ 2.2.4 A,B,C) । 
चलबीजाणुओं का Ǔनमा[ण सामाÛयत: अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ (favourable conditions) मɅ होता 
है । इनका Ǔनमा[ण सामाÛयत: राǒğ के समय होता है तथा बीजाणधुाǓनयɉ से ͪवमुिÈत 
(librated) Ĥात: काल होती है । बीजाणधुानी से चलबीजाणुओं कȧ ͪवमुिÈत Ǔछġ ɮवारा अथवा 
ͧभि×त के िजलेटȣनीकरण ɮवारा होती है । बीजाणुधानी से मुÈत होने के पæचात ये कुछ समय 
तक तरैत ेहɇ तथा कशाͧभकाएं ͪवलÜुत कर िèथर होकर ͪवभाजनɉ ɮवारा थैलस का Ǔनमा[ण करत े
हɇ । 
2. अचलबीजाणुओं ɮवारा (By aplanospores) : ये अकशाͧभकȧ अथवा अचल होत ेहɇ जो 
èथलȣय शैवालɉ मɅ अथवा जलȣय शैवालɉ मɅ शुçक पǐरिèथǓतयɉ मɅ उ×पÛन होते हɇ । इनका 
Ǔनमा[ण ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ होता हɇ Ĥ×येक अचलबीजाणु अंकुǐरत होकर नए थलैस का 
Ǔनमा[ण करता है । ये वाèतव मɅ Ǿƨ (arrested) चलबीजाणु होते हɇ िजनमɅ कशाͧभकाओं का 
Ǔनमा[ण नहȣ ंहो पाता है (ͬचğ 2.2.0)। 
3. सुÜतबीजाणुओं ɮवारा (By hypnospores) ये अ×यͬधक मोटȣ ͧभि×त यÈुत अचन-
बीजाणु होते है िजनका Ǔनमा[ण ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ होता है । ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ ये 
सुÜतावèथा मɅ पड़े रहते हɇ तथा अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ आने पर अंकुरण ɮवारा सीधे हȣ अथवा 
चलबीजाणुओं के Ǔनमा[ण ɮवारा नव पादपɉ मɅ ͪवकͧसत हो जाते हɇ, उदाहरण- वाऊचेǐरया 
(Vaucheria), पेͫडयाèĚम(Pediastrum), Èलेमाइडोमोनास(Chlamydomonas) आǑद (ͬचğ 
2.2.8) ।  
4. एकाइनीट ɮवारा (By akinete) Èलोरोफाइसी के अनेक शैवालɉ मɅ काǓयक कोͧशकाएं 
मोटȣ ͧभि×त İाͪवत कर गोल या दȣघ[वतृाकार एकाइनीट मे पǐरवǓत[त हो जाती है । कभी कभी 
इनका Ǔनमा[ण शृंखला मɅ होता है । Ĥ×येक एकाइनीट एक नवीन पादप का Ǔनमा[ण करती है, 
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उदाहरण- ऊडोगोǓनयम (Oedogonium), वाऊचेǐरया (Vaucheria), यलूोͬĠÈस (Ulothrix) 
आǑद (ͬचğ 2.2 F,G,) । 
5. पामेला अवèथा (Palmella stage) जब जलाशयɉ का जल सूखने लगता है उस समय 
जनक कोͧशका का जीवġåय ͪवभािजत होकर संतǓत कोͧशकाएं बनाता है । संतǓत कोͧशकाएं एक 
दसूरे से पथृक् न होकर मातकृोͧशका के िजलेǑटनीकरण से बनी æलेæम  मɅ पǐरबƨ रहती हɇ । इस 
Ĥकार एक कालोनी जैसी सरंचना बनती है । कई बार पğुी कोͧशकाएं पनु : ͪवभािजत होकर पोğी 
कोͧशकाएं बनाती हɇ । अनकूुल पǐरिèथǓतयाँ आने पर ये कोͧशकाएं चल या अचल बीजाणओंु का 
काय[ करती है । उदाहरण- Èलेमाइडोमोनास (Chlamydomonas), यलूोͬĠÈस (Ulothrix) आǑद 
(ͬचğ 2.3 A)। 
6. पğुी कालोनी ɮवारा (By daughter colony) वॉलवोकेãस तथा Èलोरोकोकेãस मɅ 
अलɇͬ गक जनन पğुीकालोनी Ǔनमा[ण ɮवारा होता है । जनन कोͧशका िजसे गोनीͫडयम 
(gonidium) कहते हɇ ͪवभाजनɉ ɮवारा एक कालोनी का Ǔनमा[ण कर देती हɇ । इस Ĥकार बनी 
पğुी कॉलोनी मात ृकॉलोनी से मुÈत होकर èवतÛğ जीवन åयतीत करने लगती है । उदाहरण – 
वॉलवॉÈस(volvox), हाइĜोͫडिÈटयोन (Hydrodictyon) आǑद (ͬचğ 2.3 C)। 
7. कापȾèपोर ɮवारा (By Carpospores) रोडोफाइसी के सदèयɉ मɅ जाइगोट के ͪवभाजनɉ 
से इनका Ǔनमा[ण होता है । ये बीजाणु अचल होते हɇ तथा अंकुरण ɮवारा ɮͪवगुͨ णत थलैस का 
Ǔनमा[ण करत ेहɇ उदाहरण - पोलȣसाफोǓनया (Polysiphonia) (ͬचğ 2.3 C)। 
8. अÛत: बीजाणु ɮवारा (By endospores) बेसीलेǐरयोफाइसी तथा साइनोफाइसी वग[ के 
सदèयɉ कȧ कोͧशकाओं मɅ अÛत : बीजाणु बनत े हɇ । उदाहरण - डमȾकापा[ (Dermocarpa), 
ÜलयरूोकेÜसा (Pleurocapsa) आǑद (ͬचğ 2.2 I)। 
9. बǑहबीजाणु ɮवारा (By exospores) ͩकमोसाइफोन (Chaemosiphon) नामक नील 
हǐरत शैवाल मɅ तÛत ु के शीष[ भाग पर कोͧशका ͧभि×त फट जाती हɇ । इसका कोͧशका ġåय 
ͪवभाजनɉ ɮवारा गोल, अचल बǑह:बीजाणु बनाता है (ͬचğ 2.2 H)। 
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ͬचğ 2.2 : अलɇͬ गक जनन कȧ ͪवͬधयɉ 

10. मोनोèपोर ɮवारा (By monospores) इन बीजाणुओं का Ǔनमा[ण बीजाणधुानी मɅ एकल 
होता है । ये सामाÛयत : रोडोफाइसी वग[ के सदèयɉ मɅ बनत े हɇ । उदाहरण - पोरफायरा 
(Porphyra), पोरफायरȣͫडयम (Porphyridium), बɇͬ गया (Bangia) आǑद (ͬचğ 2.3 K)। 
11. टेĚाèपोर ɮवारा (By tetraspores)- रोडोफाइसी वग[ के ɮͪवगुͨ णत सदèयɉ मɅ अध[सğूी 
ͪवभाजन (meiosis) ɮवारा इनका Ǔनमा[ण होता है । Ĥ×येक बीजाणधुानी मɅ (चतुçकȧ बीजाण)ु का 
Ǔनमा[ण होता है, जो अंकुǐरत होकर अगुͨ णत पादप बनते हɇ, उदाहरण - पोलȣसाइफǓनया 
(Polysiphonia) (ͬचğ 2.3 J)। 
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12. हामȾèपोर ɮवारा (By hormospores) साइनोफाइसी वग[ के कुछ तÛतुकȧ (filament) 
सदèयɉ मɅ तÛत ुके दरूèथ ͧसरे पर िèथत हामȾगोǓनया मɅ ͪवͧशçट मोटȣ ͧभि×तयÈुत कोͧशकाओं 
का Ǔनमा[ण होता है । इÛहɅ हामȾबीजाणु अथवा हामȾͧसèट (hormospor or harmocysts) 
कहते हɇ । Ĥ×येक हामȾबीजाणु अकुंरण ɮवारा नए तÛतु का Ǔनमा[ण करता है । 
13. èटेटोèपोर ɮवारा (By statospore) इनका Ǔनमा[ण बेͧसलेǐरयोफाइसी तथा Đाइसोफाइसी 
वगȾ के सदèयɉ मɅ होता हɇ । कोͧशका अथवा जीवġåय भाग के ͧसͧलकायÈुत ͧभि×त ɮवारा 
पǐरबƨ होने से इनका Ǔनमा[ण होता है । ये ͬचरजीवी काय (perenating bodies) होते हɇ (ͬचğ 
2.3 D)।  
14. पुबंीजाणु ɮवारा (By androspores) इस Ĥकार के बीजाणुओं का Ǔनमा[ण ऊडोगोǓनयम 
(oedogonium) मɅ होता है । एक पुबंीजाणधुानी मɅ एक पुबंीजाणु का Ǔनमा[ण होता है । ये 
बीजाण ु बहु कशाͧभकȧ होते हɇ तथा अकुंǐरत होकर बौने नर (dwarf male) तÛतु का Ǔनमा[ण 
करते हɇ (ͬचğ 2.3 B)। 

 
ͬचğ 2.3. अलɇͬ गक जनन कȧ ͪवͬधया ँ
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2.2.3 लɇͬ गक जनन (sexual reproduction) 
साइनोफाइसी वग[ के अǓतǐरÈत सभी शैवालɉ मɅ लɇͬ गक जनन पाया जाता है । लɇͬ गक जनन मɅ 
यÊुमकɉ (gametes) का संलयन होता हɇ, िजनका Ǔनमा[ण यÊुमक धाǓनयɉ (gametangia) मɅ 
होता हɇ यÊुमक Ĥाय : नÊन (gymnogametes) होत े हɇ परÛतु कुछ मɅ (उदाहरण - Èले 
इडोमोनास) ये पतलȣ ͧभि×त यÈुत (calyptogametes) होते हɇ । अͬधकाशं शैवालɉ मɅ लɇͬ गक 
जनन ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ के Ĥारàभ होने के समय होता है िजसके फलèवǾप यÊुमनज अथवा 
ǓनͪषÈतांड (oospore) का Ǔनमा[ण होता हɇ जो Ĥाय: ͪवĮामी अवèथा मɅ रहता है । यह यÊुमनज 
अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अंकुरण ɮवारा नव पादप बनाता है । इस Ĥकार लɇͬ गक जनन अͬधकतर 
शैवालɉ मɅ गणुन कȧ ͪवͬध न होकर ͬचरकाͧलक सरंचना (perenating body) का Ǔनमा[ण कर 
ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ को टालने कȧ एक ͪवͬध है । 
नील हǐरत शैवालɉ (साइनोफाइसी वग[)मɅ जननांग नहȣ ं पाए जाते हɇ तथा न हȣ यÊुमकɉ 
(gametes) का Ǔनमा[ण होता है । कुमार (Kumar, 1962)के अनसुार कुछ नील - हǐरत शैवालɉ 
(उदाहरण - एनाͧसिèटस ͧसलेÛĜीèपम[म आǑद)मɅ परालɇͬ गक ĤͩĐया ɮवारा Đमश : ǾपाÛतरण 
तथा पराĐमण (transduction) ͩĐयाओं का होना पाया गया है । 
ͪवͧभÛन शैवालɉ मɅ यÊुमकɉ कȧ आकाǐरकȧ तथा काǓयकȧ (morphology and physiology) के 
आधार पर लɇͬ गक जनन Ǔनàन Ĥकार का हो सकता है । 
1. èवयÊुमन (autogamy) जब एक कोͧशका के दो केÛġक सलंǓयत होकर ɮͪवगुͨ णत 
जाइगोट का Ǔनमा[ण करत ेहै तो इसे èवकयÊुमन कहते हɇ । चू ंͩक इस ͩĐया मɅ बाéय जीनɉ का 
समायोजन नहȣ होता अत: संतǓत मɅ नए ल¢णɉ कȧ उ×पǓत नहȣं होती है, उदाहरण - डायटम 
(diatom)। 
2. पणू[यÊुमन (Hologamy) : अनेक एक कोͧशक शैवाल लɇͬ गक जनन के समय एक 
यÊुमक कȧ तरह åयवहार करने लगते है । दो ͧभÛन कोͧशकाएं परèपर संयÈुत होकर यÊुमनज 
(zygote) का Ǔनमा[ण कर देती हɇ उदाहरण- Èलेमाइडोमोनास मीͫडया (Chalamydomonas 
media)। 
3. समयÊुमन (Isogamy) : यह सरलतम तथा आǑदम Ĥकार का लɇͬ गक जनन हɇ । दोनɉ 
संयÊुमन करने वाले यÊुमक कशाͧभकȧ Ĥकार (motile) के तथा आकाǐरकȧ एव ंकाǓय[कȧ मɅ एक 
समान होत ेहɇ । इस Ĥकार इनमɅ ͧलगं ͪवभेद करना सàभव नहȣं होता । अत : इÛहɅ समयÊुमक 
(isogametes) कहते हɇ तथा इÛहɅ (+) व (-)Ĥभेद कहते हɇ । समयÊुमन मुÉयत : Èलोरोफाइसी 
के सदèयɉ (उदाहरण- Èलेमाइडोमोनास èनोबी (Chlamydomonas snowii), यलूोͬĠÈस 
(Ulothrix) आǑद मɅ पाया जाता है (ͬचğ 2.4 A)। 
एÈटोकाप[स ͧसͧलकुलोसस (Ectocarpus siliculosus) के चलयÊुमक आकाǐरकȧ मɅ समान 
परÛत ुकाǓय[कȧ मɅ ͧभÛन (Physiologically dissimilar) होत ेहɇ । मादा यÊुमक नर यÊुमकɉ 
कȧ तलुना मɅ कम सͩĐयता Ĥदͧश[त करत ेहɇ । इन यÊुमको के सलंयन को काǓय[कȧ असमयÊुमन 
(physiological anisogamy) कहते हɇ । èपाइरोगाइरा (spirogyra) के अकशाͧभकȧ यÊुमक 
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भी आकाǐरकȧ मɅ समान परÛतु काǓय[कȧ मɅ ͧभÛन होते हɇ । इनमɅ एक यÊुमक यगुमकधानी मɅ 
रहकर (मादा) सयÊुमन के ͧलए दसूरे यÊुमक के आगमन (नर) कȧ Ĥती¢ा करता है । इस Ĥकार 
èपाइरोगाइरा मɅ काǓय[कȧ असमयÊुमन पाया जाता है । 

 
ͬचğ 2.4 : लɇͬ गक जनन - A. समयÊुमन B. असमयÊुमन 

4. असमयÊुमन (Anisogamy) : जब संयÊुमन करने वाले यÊुमक चल Ĥकार के (motile) 
तथा आकृǓत व संरचना मɅ समान परÛतु आकार (आमाप) मɅ ͧभÛनता Ĥदͧश[त करते हɇ, तो इस 
Ĥकार के लɇͬ गक जनन को असमयÊुमन (anisogamous) कहत ेहɇ । इनमɅ नर यÊुमक आकार 
मɅ छोटे तथा अͬधक ͩĐयाशील होते है लघ ुयÊुमक (male/microgametes) कहत ेहɇ जबͩक 
मादा यÊुमक अपे¢ाकृत बड़े तथा ǓनिçĐय होते हɇ िजÛहɅ गǾु यÊुमक 
(female/microgametes) कहते हɇ । यÊुमकɉ के आमाप मɅ अÛतर तलुना×मक Ǿप से कम 
अथवा अͬधक (relatively small or pronounced) हो सकता है । असमयÊुमन के Ĥमुख 
उदाहरण हɇ- Èलेमाइडोमोनास Ħाऊनी (Chlamydomonas braunii) तथा एÈटोकाप[स सेकेÖडस 
(Ectocarpus secundus) (ͬचğ 2.4 B)। 
5. अÖडयÊुमन (Oogamy) : यह सबसे Ĥगत (advanced) Ĥकार का जनन हɇ इसमɅ नर 
यÊुमक छोटा कशाͧभक (motile) अथवा अकशाͧभक (non motile) जबͩक मादा यÊुमक सदैव 
अकशाͧभक अथवा गǓतहȣन, बड़ा, गोल व संͬचत भोजन यÈुत होता है । नर यÊुमक पमुणु 
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(antherozoid) कहलाता है तथा इनका ͪवकास पमुणधुानी अथवा पुधंानी (antheridium) मɅ 
होता है जबͩक मादा यÊुमक अÖड (egg or ovum) कहलाता है तथा अÖडधानी (oogonium) 
मɅ ͪवकͧसत होता है । पुधंानी मɅ सामाÛयत: अनेक पमुणओंु का Ǔनमा[ण होता है जबͩक अÖडधानी 
मɅ केवल एक अÖड ͪवकͧसत होता है (ͬचğ 2.5)। 
अÖडयÊुमन Ĥकार का लɇͬ गक जनन ͪवͧभÛन वगȾ के अनेक सदèयɉ मɅ पाया जाता है । उदाहरण- 
Èलेमाइडोमोनास, काÈसीफेरा (Chlamydomonas coccifera), वॉलवॉÈस (Volvox), 
कोͧलयोकȧट (Coleochaete), कारा (chara), वाऊचेǐरया (Vaucheria), ऊडोगोǓनयम 
(oedogonium) तथा पोलȣसाइफोǓनया(Polysiphonia) आǑद (ͬचğ 2.6 A,B)। 

 
ͬचğ 2.5. अÖडयÊुमन कȧ ͪवͬध 

पोलȣसाइफोǓनया मɅ नर यÊुमक अचल होते हɇ तथा èपमȶͧशया (spermatia) कहलाते हɇ । मादा 
जननांग फलाèकनमुा होता है तथा कापȾगोǓनयम (carpogonium) कहलाता है । इसके आधारȣ 
फूले हु ए भाग मɅ अÖड (egg) िèथत होता है तथा इसका शीष[èथ नͧलकाकार भाग Ěाइकोगाइन 
(trichagyne) कहलाता है । Ěाइकोगाइन का शीष[ Ēाहȣ èथल का काय[ करता है । èपमȶͧशया 
जल धारा ɮवारा Ěाइकोगाइन के सàपक[  मɅ आता है तथा इसका केÛġक कापȾगोǓनयम मɅ 
èथाÛतǐरत हो जाती है । Ǔनषेचन कȧ इस ͩĐया को èपमȶटाइजेशन (spermatization) कहते है। 
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ͬचğ 2.6 : अÖडयÊुमन Ĥकार का लɇͬ गक जनन A. वाऊचेǐरया B. कारा 

यÊुमनज (zygote) Ǔनषेचन के फलèवǾप यÊुमनज (zygote) का Ǔनमा[ण होता है । समयÊुमन 
(isogamy) तथा असमयÊुमन (anisogamy) के फलèवǾप बने यÊुमनज को यÊुमाण ु
(zygospore) तथा अÖडयÊुमन के फलèवǽप बने यÊुमनज को ǓनͪषÈतांड (Oospore) कहते 
हɇ। 
ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज मोटȣ ͧभि×त İाͪवत कर लेता है तथा ͪव¢ामी बीजाणु (resting spore) 
कहलाता है । यह ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ ͬचरकाͧलक काय (perenating body) का काय[ 
करता हɇ । ͩफयोफाइसी वग[ के सदèयɉ के यÊुमनज मɅ ͪवĮामावèथा का अभाव होता है । अनकूुल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ यÊुमजन का अकुंरण होता है । Èलोरोफाइसी, कैरोफाइसी तथा जैÛथोफाइसी मɅ 
अंकुरण के समय अध[सूğी ͪवभाजन होता है िजसके फलèवǾप अगुͨ णत अवèथा पनु: èथाͪपत हो 
जाती है । ͩफयोफाइसी, रोडोफाइसी तथा Èलोरोफाइसी के समुÛġȣ वगɟ मɅ यÊुमनज के अंकुरण के 
समय समसूğी ͪवभाजन होत ेहै, िजससे ɮͪवगुͨ णत पादप का Ǔनमा[ण होता है ।  

2.3 अनुभागीय सारांश  
शैवालɉ कȧ जनन ͪवͬधयɉ अ×यͬधक ͪवͧभÛन एव ं åयापक हɇ । अनेक शैवालɉ कȧ काǓयक 
कोͧशकाएं ǒबना कोई ͪवͧशçट पǐरवत[न के पादप से पथृक् होकर नए पादप का Ǔनमा[ण करती है । 
इसके अǓतǐरÈत अÛय मɅ काǓयक कोͧशकाएं या सकुाय भाग खिÖडत होकर èवतÛğ पादप मɅ 
ͪवकǐरत हो जाता है । इस Ĥकार का जनन काǓयक जनन कहलाता है । अलɇͬ गक जनन मɅ 
ͪवͧशçट Ĥकार कȧ कोͧशकाएं भाग लेती हɇ िजÛहɅ बीजाणु कहते हɇ । बीजाणओंु का Ǔनमा[ण 
बीजाणधुानी नामक ͪवͧशçट ǾपाÛतǐरत कोͧशकाओं मɅ होता हɇ । सरचना एव ंकाय[ के आधार पर 
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ये ͪवͧभÛन Ĥकार के (जसेै- चलबीजाण,ु अचलबीजाण,ु सुÜसबीजाण,ु पबुीजाण ु अÛत :बीजाण ु
इ×याǑद)होते हɇ । लɇͬ गक जनन मɅ ͧलगं का समावेश होता है अथा[त इस ͩĐया मɅ दो Ĥकार के 
यÊुमक अथवा जनन कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण एव ं संलयन (fusion) पाया जाता है िजससे 
यÊुमनज का Ǔनमा[ण होता है । यÊुमनज के अकुंरण ɮवारा नव पादप बनते है । 
नील हǐरत शैवालɉ के अǓतǐरÈत अÛय सभी वगȾ मɅ लɇͬ गक जनन पाया जाता है । समयÊुमन 
(isogamy) सबसे आǑदम Ĥकार का लɇͬ गक जनन माना जाता है िजसमɅ सयÊुमन करने वाले 
यÊुमक समान आकाǐरकȧ के होते है । असमयÊुमन (anisogamy) मɅ संयÊुमन करने वाले 
यÊुमक आकाǐरकȧ मɅ ͧभÛनता दशा[ते हɇ िजनमɅ नर यÊुमक छोटे तथा मादा यÊुमक बड़ ेहोते है । 
अÖडयÊुमन सबसे Ĥगत Ĥकार का जनन है िजसमɅ नर यÊुमक छोटा कशाͧभकȧ अथवा 
अकशाͧभकȧ जबͩक मादा यÊुमक सदैव अकशाͧभकȧ एव ंआकार मɅ बड़ा होता है । नर व मादा 
यÊुमकɉ के सलंयन को Ǔनषेचन कहते हɇ । िजसके फलèवǾप ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज का Ǔनमा[ण 
होता है । सामाÛयत: यÊुमनज मोटȣ ͧभि×त èğाǓतकर कर ͬचरकाͧलक सरचना (perenating 
body) का काय[ करता है तथा अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ के आगमन पर अकुंरण ɮवारा नए पादप 
का Ǔनमा[ण करता है । 
अͬधकांश शैवालɉ मɅ काǓयक तथा अलɇͬ गक जनन वृͪ ƨ कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ पाया जाता है 
जबकȧ लɇͬ गक जनन ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयां Ĥारàभ होने के समय होता है । इस ͩĐया मɅ बना 
ǓनͪषÈताÖड ͬचरकाͧलक सरंचना के अǓतǐरÈत ͪवͧभÛनता यÈुत होता है । 

2.4 शैवालɉ मɅ जीवन चĐ (Life cycle in Algae)  
लɇͬ गक जनन कȧ ĤͩĐया मɅ यÊुमकɉ के सलंयन (Ǔनषेचन) से ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज का Ǔनमा[ण 
होता है । यÊुमनज या तो Ûयनूकारȣ ͪवभाजन (meiosis) ɮवारा अगुͨ णत कोͧशकाएं बनाता है 
जो अकुंरण ɮवारा अगुͨ णत पादप बनाती हɇ अथवा यÊुमनज सीधे हȣ अकुंǐरत होकर ɮͪवगुͨ णत 
पादप बनाता है । इस Ĥकार Ǔनͧम[त पादप पर जननांग ͪवकͧसत होत े है िजनमɅ यÊुमकȧ का 
Ǔनमा[ण होता है । ͩकसी भी जीव मɅ एक संतǓत से यÊुमनज के मÚय कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं के 
Đम को जीवन चĐ कहत ेहɇ । ͪवͧभÛन शैवाल वगɟ मɅ इस सामाÛय अवèथा मɅ ͧभÛनता पाई 
जाती है िजसके आधार पर शैवालɉ मɅ Ǔनàन Ĥकार के जीवन चक पाए जाते हɇ- 
2.4.1 अगुͨ णत जीवन चĐ (Haplontic) 
यलूोͬĠÈस वालवॉÈस Èलेमाइडोमोनास कोͧलयोकȧट आǑद मɅ मुÉय पादपकाय यÊुमकोदͧभɮ अथा[त ्
अगुͨ णत (haploid) Ĥकार का होता है । इस पर उ×पÛन यÊुमकधाǓनयɉ मɅ यÊुमक (gametes) 
उ×पÛन होते हɇ । यÊुमकɉ के सलंयन से ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज बनता है जो अध[सूğी ͪवभाजन 
ɮवारा अगुͨ णत बीजाणु (meiospore) बनाता है । अगुͨ णत बीजाणु अंकुरण ɮवारा अगुͨ णत 
यÊुमकोदͧभɮ पादप का Ǔनमा[ण करत े हɇ । समजाǓतक जाǓतयɉ (homothallic) मɅ बीजाण ु
(meiospore) अंकुǐरत होकर समजाͧलक यÊुमकोदͧभɮ उ×पÛन करते है जबकȧ ͪवषमजाͧलक 
जाǓतयɉ (heterothallic) मɅ चार बीजाणओंु मɅ से दो नर यÊुमकोदͧभɮ तथा दो मादा 
यÊुमकोदͧभɮ उ×पÛन करत ेहɇ । इस Ĥकार जीवन चĐ मɅ अͬधकाशं अवèथा अगुͨ णत होती है, 
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ɮͪवगुͨ णत अवèथा केवल यÊुमनज ɮवारा Ĥदͧश[त होती है । अत : इसे अगुͨ णतकȧ Ĥकार का 
जीवन चĐ कहते हɇ । इसे सबसे आɮय Ĥकार (primitive) का जीवन चĐ माना जाता है (ͬचğ 
2.7)। 

 
ͬचğ 2.7: अगुͨ णतकȧ जीवन चĐ का आरेख 
2.4.2 ɮͪवगुͨ णतकȧ जीवन चĐ (Diplontic)  
Èलेडोफोरा Êलोमेराटा कालपा[ ĦायोिÜसस Ýयकूस सरगसैम आǑद मɅ मुÉय पादप काय ɮͪवगुͨ णत 
अथवा बीजाणदुͧभɮ ĤकृǓत का होता है । लɇͬ गक जनन के समय इन पर यÊुमकधाǓनयां उ×पÛन 
होती है । 
इन यÊुमकधाǓनयɉ मɅ यÊुमक बनते समय अध[सğूण (meiosis) ͪवभाजन होता है अथा[त 
अगुͨ णत यÊुमक बनत ेहɇ । Ǔनषेचन ͩĐया के समय यÊुमक संलयन ɮवारा ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज 
का Ǔनमा[ण हो जाता है। 
तथा यÊुमनज समसूğी ͪवभाजन ɮवारा ɮͪवगुͨ णत पादप का Ǔनमा[ण करता है । उपरोÈत जीवन 
चĐ कȧ अͬधकांश अवèथा ɮͪवगुͨ णत होती है तथा अगुͨ णत अवèथा केवल यÊुमको ɮवारा हȣ 
ǓनǾͪपत होती है । अत : इसे ɮͪवगुͨ णत जीवन चĐ कहते हɇ (ͬचğ 2. 8)। 
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ͬचğ 2.8 : ɮͪवगुͨ णतकȧ जीवन चĐ का आरेख 

2.4.3 ɮͪवगुͨ णता गुͨ णतकȧ जीवन चĐ (Diplohaplontic) 
इस Ĥकार के जीवन चĐ मɅ दो Ĥकार के सुकायक अथवा दो काǓयक अवèथाएं होती है - एक 
अगुͨ णत अथवा यÊुमकोदͧभɮ (gatetophyte) तथा दसूरȣ ɮͪवगुͨ णत अथवा बीजाणुदͧभɮ 
(sporophyte) । यÊुमकोदͧभɮ तथा बीजाणदुͧभɮ दोनɉ अवèथाएं जीवन चĐ मɅ एकाÛतर Đम 
मɅ उ×पÛन होती है अत: इस Ĥकार के जीवन चĐ मɅ èपçट पीढ़ȣ एकाÛतरण (alternation of 
generations) पाया जाता है । बीजाणुदͧभɮ मɅ बीजाणु बनते समय अध[सूğी ͪवभाजन होकर 
अगुͨ णत अवèथा Ĥारàभ हो जाती है । अगुͨ णत पादप (यÊुमकोदͧभɮ) पर उ×पÛन यÊुमक 
धाǓनयɉ, मɅ यÊुमक उ×पÛन होते हɇ तथा यÊुमकɉ के संलयन से ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज का Ǔनमा[ण 
होता है । यÊुमनज सीधे हȣ ɮͪवगुͨ णत पादप (बीजाणुदͧभɮ का Ǔनमा[ण करता है । इस Ĥकार 
जीवन चक मɅ दोनɉ पीǑढ़यɉ का Ǔनयͧमत अनĐुम पाया जाता है (ͬचğ 2.9)। 
दोनɉ काǓयक èवǽपɉ कȧ आकाǐरकȧ के आधार पर उपरोÈत पीढ़ȣ एकाÛतरण या जीवन चĐ दो 
Ĥकार के हो सकते हɇ। 
1. समǾपी (Isomorphic) : इसे समाकृǓतक - ɮͪवĤभावी (isomorphic-diphasic) 
जीवन चĐ भी कहते हɇ । इस Ĥकार के जीवन चĐ मɅ यÊुमकोदͧभɮ तथा बीजाणुदͧभɮ सुकायɉ मɅ 
आकाǐरकȧ ͪवभेद नहȣ ं पाया जाता है अथा[त आकाǐरकȧ मɅ दोनɉ एक समान होत े हɇ । यह 
Èलेडोफोरा अãवा एÈटोकाप[स तथा ͫडिÈटयोटा आǑद शैवालɉ मɅ पाया जाता है । 
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ͬचğ 2.9 : ɮͪवगुͨ णतागुͨ णतकȧ जीवन चĐ का आरेख 

2. ͪवषमǾपी (Heteromorphic) : इसे ͪवषमाकृǓत - ɮͪवĤावथी (heteromorphic) 
जीवन चĐ कहते हɇ । इसमɅ ɮͪवगुͨ णत तथा अगुͨ णत पादप सुकाय आकाǐरकȧ Ǿप से असमान 
होते हɇ । दोनɉ मɅ से एक सुकाय आकाǐरकȧ Ǿप से असमान होते हɇ । दोनɉ मɅ से एक सुकाय 
अͬधक ͪवकͧसत पाया जाता है तथा वह Ĥभावी अवèथा कहलाती है । अͬधकाशं ͪवषमǾपी पीढ़ȣ 
एकाÛतरण मɅ बीजाणदुͧभद अवèथा Ĥभावी पाई जाती है उदाहरण- लेͧमनेǐरया (Laminaria) । 
परÛतु यरूोèपोरा (Urospsa) मɅ यÊुमकोदͧभɮ Ĥभावी होता है । 
2.4.4 अगुͨ णतागुͨ णतकȧ जीवन चĐ (Haplobiontic) 
कुछ लाल शैवालɉ जसेै - पोरफायरा(Porphyra), बɇिÊनया(Bangia), नीमेͧलयोन (Nemalion) 
तथा बĚेैकोèपम[म (Batrachospermum) आǑद के जीवन चĐ मɅ दो èपçट अगुͨ णत अवèथाएं 
होती है । ɮͪवगुͨ णत अवèथा केवल यÊुमनज ɮवारा ǓनǾͪपत होती है । 
इनमɅ पादपकाय यÊुमकोदͧभɮ तथा अगुͨ णत होता है िजस पर लɇͬ गक जननांग उ×पÛन होते है । 
जननांगɉ मɅ उ×पÛन यÊुमक सलंयन ɮवारा यÊुमनज का Ǔनमा[ण करत ेहɇ । यÊुमनज मɅ अध[सğूी 
ͪवभाजनɉ ɮवारा अगुͨ णत सुकायक सरंचना का Ǔनमा[ण होता है िजसे कापȾèपोरोफाइट 
(Carposporophyte) कहते हɇ । यह कापȾèपोरोफाइट अगुͨ णत कापȾबीजाणुओं (Carpospore) 
का Ǔनमा[ण करता है । कापȾबीजाणु Ĥकȧण[न के पæचात ्अकुंरण ɮवारा यÊुमकोदͧभɮ का Ǔनमा[ण 
करत ेहɇ । उपरोÈत जीवन चĐ मɅ दो अगुͨ णत अवèथाएं (यÊुमकोदͧभɮ एव ंकापȾèपोरोफाइट) पाई 
जाती हɇ इसͧलए अगुͨ णतागुͨ णतकȧ Ĥकार का जीवन चĐ कहलाता है (ͬचğ 2.10)।  
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ͬचğ 2.10 : अगुͨ णतागुͨ णतकȧ जीवन चĐ का आरेख 

2.4.5 ɮͪवगुͨ णतागुͨ णतकȧ जीवन चĐ (Diplo-diplohaplontic) 
पोलȣसाइफोǓनया (Polysiphonia) के जीवन चĐ मɅ एक अगुͨ णत तथा दो ɮͪवगुͨ णत अवèथाएं 
पाई जाती है । जीवन चĐ मɅ तीन अवèथाएं होने के कारण इसे ǒğĤावèथी अथवा ǒğपीढ़ȣय 
(triphasic or trigenetic) जीवन चĐ कहते है । 
इसकȧ यÊुमकोदͧभɮ अवèथा मɅ नर व मादा पादप होते हɇ । यÊुमकोदͧभɮ Ǔनͧम[त यÊुमको के 
संलयन से यÊुमनज का Ǔनमा[ण होता है । युÊमनज सूğी ͪवभाजन ɮवारा कापȾèपोरोफाइट नामक 
ɮͪवगुͨ णत सकुायक सरंचना का Ǔनमा[ण करता है । इस पर ɮͪवगुͨ णत कापȾबीजाण ु
Carpospores) बनते हɇ जो अंकुरण ɮवारा èवतÛğ ɮͪवगुͨ णत सकुाय बनाते हɇ । इसे 
टेĚाèपोरोफाइट (tetrasporophyte) कहते हɇ जो आकाǐरकȧ मɅ यÊुमकोदͧभɮ के समान होता हɇ । 
टेĚाèपोरोफाइट पर चतçुक बीजाणधुाǓनयɉ मɅ अध[सूğी ͪवभाजन ɮवारा अगुͨ णत चतçुक बीजाण ु
(tetraspores) बनत ेहɇ । चतुçक बीजाण ुअकुंǐरत होकर अगुͨ णत यÊुमकोदͧभɮ पादप बनाते हɇ 
। इस Ĥकार पोलȣसाइफोǓनया के जीवन चĐ मɅ अगुͨ णत पादप (यÊुमकोदͧभɮ का दो बीजाणदुͧभद 
सुकायɉ (कापȾèपोरोफाइट व टेĚाèपोराफाइट)से Ǔनयͧमत एकाÛतरण पाया जाता है । अत इसे 
ǒğǾपी अͬधɮͪवगुͨ णतकȧ अथवा ɮͪवगुͨ णतɮͪवगुͨ णतकȧ (diplo diplohaplontic) Ĥकार का 
जीवन चĐ कहते हɇ (ͬचğ 2.11)। 
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बोध Ĥæन 
I. बहु ͪवकãपा×मक - 
1. अनुकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अलɇͬगक बीजाणु बनते हɇ । 
 (अ) चलबीजाणु 
 (ब) अचलबीजाणु  
 (स) सुÜतबीजाणु 
 (द) उपरोÈत कोई नहȣं () 
2. सवा[ͬधक ͪवकͧसत लɇͬगक जनन है । 
 (अ) समयुÊमन 
 (ब) असमयुÊमन 
 (स) अÖडयुÊमन 
 (द) अǓनषेकजनन  
3. Ǔनàन मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण पाया जाता है । 
 (अ) यूलोͬĠÈस मɅ 
 (ब) एÈटोकाप[स मɅ 
 (स) वॉलवॉÈस मɅ 
 (द) कारा मɅ ()  
II. अǓतलघुउ×तरा×मक Ĥæन 
1. पु ंबीजाणु Ǔनमा[ण ͩकस शैवाल मɅ होता है?  
 ------------------------------------------------------------------------------------- 
2. ͩकरȣट कशाͧभक युÊमक पाया जाता है ।  
 ------------------------------------------------------------------------------------- 
3. रोडोफाइसी के पोलȣसाइफोǓनया मɅ  नर व मादा जननांग Èया कहलाते है?  
 ------------------------------------------------------------------------------------- 
4. अǓनषेकजनन Èया है?  
 ------------------------------------------------------------------------------------- 
5. ÝयूÈस तथा सरगैसम मɅ ͩकस Ĥकार का जीवन चĐ पाया जाता है ? 
  ------------------------------------------------------------------------------------- 

2.5 सारांश 
उन सभी शैवालɉ मे जहां लɇͬ गक जनन पाया जाता है जीवन-चक मɅ दो Ĥावèथाएं पाई जाती है 
अगुͨ णत तथा ɮͪवगुͨ णत । अगुͨ णत अवèथा अध[सूğी ͪवभाजन के पæचात उ×पÛन होती है । 
ͪवͧभÛन शैवालɉ मɅ यÊुमनज के अंकुरण के समय अथवा यÊुमक। Ǔनमा[ण के समय अथवा बीजाण ु
Ǔनमा[ण के समय अध[सूğी ͪवभाजन पाया जाता हɇ । 
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बीजाणदुͧभद का Ǔनमा[ण यÊुमनज मɅ समसूğी ͪवभाजन के फलèवǾप जबͩक यÊुमकोदͧभद का 
ͪवकास यÊुमनज मɅ अध[सğूी ͪवभाजन अथवा बीजाणुदͧभɮ मɅ बीजाणु Ǔनमा[ण के समय अध[सğूी 
ͪवभाजन से बने बीजाणुओं ɮवारा होता है इस Ĥकार लɇͬ गक जनन के कारण केÛġकȧ संगठन मɅ 
गणुसूğɉ कȧ संÉया ɮͪवगुͨ णत अथवा अगुͨ णत होती रहती है । इस Ĥकार जीवन चĐ मɅ 
ɮͪवगुͨ णत एवं अगुͨ णत होती रहती है । इस Ĥकार जीवन चĐ मɅ ɮͪवगुͨणत एव ं अगुͨ णत 
अवèथाओं के Ǔनयͧमत अनĐुम को पीढ़ȣ एकाÛतरण (alteration of generations) कहते हɇ । 
उपरोÈत वण[न मɅ अगुͨ णतकȧ जीवनचĐ मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण का अभाव होता है Èयɉͩक इसमɅ 
ɮͪवगुͨ णत अवèथा केवल यÊुमनज ɮवारा ǓनǾͪपत होती है जो Ĥभावी अवèथा नहȣ हɇ । इसी 
Ĥकार ɮͪवगुͨ णतकȧ जीवन चĐ मɅ अगुͨ णत अवèथा अãपकाͧलक यÊुमकɉ ɮवारा ǓनǾͪपत होती है 
। अत: पीǑढ़यɉ का एकाÛतरण नहȣ होता । अÛय सभी Ĥकार के जीवन चĐɉ मɅ (उदाहरण- 
ɮͪवगुͨ णतागुͨ णतकȧ, अगुͨ णतागुͨ णतकȧ तथा ɮͪवगुͨ णत ɮͪवगुͨ णतागुͨ णतकȧ  दोनɉ अथवा तीनɉ 
Ĥावèथाएं Ĥमुख अवèथाओं के Ǿप मे पाई जाती है । अत: इनमɅ èपçट पीǑढ़यɉ का एकाÛतरण 
पाया जाता है । 

 
ͬचğ 2.11 : ɮͪवगुͨ णत ɮͪवगुͨ णतागुͨ णतकȧ जीवन चĐ का आरेख । 

2.6 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. समयÊुमन (isogamy) : समान आकार के चलयÊुमकɉ का संलयन । 
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2. असमयÊुमन (anisogamy) : असमान आकार के चलयÊुमकɉ का सलंयन । 
3. अÖडयÊुमन (Oogamy) : छोटे कशाͧभकȧ नरयÊुमक तथा बड़े अकशाͧभकȧ मादा यÊुमक का 

संलयन । 
4. पणू[यÊुमन (hologamy) : एक कोͧशक शवैाल जब यÊुमक कȧ तरह åयवहार कर संलयन 

करते है । 
5. èवयÊुमन (Autogamy) : एक कोͧशका के दो केÛġकɉ का संलयन । 
6. सयÊुमन (Conjugation) : अमीबीय गǓतहȣन यÊुमको का संलयन । 
7. समजाͧलक (Homothallic) :एक सुकाय पर Ǔनͧम[त यÊुमको का संलयन । 
8. ͪवषमजाͧलक (Heterothallic) :दो अलग सकुायɉ पर Ǔनͧम[त यÊुमकɉ का सलंयन । 
9. समǾपी (isomorphic) : जीवन चĐ मɅ दोनɉ सकुाय अथवा Ĥावèथाएं आकाǐरकȧ Ǿप से 

समान होते हɇ । 
10. ͪ वषमǾपी (heteromorphic) : जीवन चĐ मɅ दोनɉ सुकाय अ थक Ĥावèथाएं आकाǐरकȧ 

Ǿप से एक दसूरे से ͧभÛन होती है । 

2.7 संदभ[ ĒÛथ 
चैपमेन एव ंचैपमेन : लाइफ ǑहèĚȣज इन एãगी 
ͩĥश : èĚÈचर एंड ǐरĤोडÈसन इन एãगी  
वͧशçठ : शैवाल 
ͧसहं, पांड,े जैन : शैवाल, लाइकेन एव ंĦायोफाइटा 
ǒğवेदȣ, शमा[, धनकड़ : शैवाल, लाइकेन एव ंĦायोफाइटा 

2.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
I. बहु ͪवकãपा×मक 

1. (अ),2. (स), 3. (ब)  
II. अǓतलध×ुतरा×मक 
1. ऊडोगोǓनयम 
2. ऊडोगोǓनयम 
3. èप[मेटेिÛजयम एव ंकापȾगोǓनयम । 
4. जब यÊुमक ǒबना संलयन के यÊुमनज कȧ तरह åयवहार करता है ।  
5. ɮͪवगुͨ णतकȧ Ĥकार । 

2.9 अßयास Ĥæन  
1. शैवालɉ मɅ पाई जाने वालȣ ͪवͧभÛन जनन ͪवͬधयɉ पर लेख ͧलͨखए ।  
2. शैवालɉ मɅ बनने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के बीजाणुओं का वण[न कȧिजए ।  
3. शैवालɉ मे पाए जाने वाले ͪवͧभÛन जीवन Ħकɉ का वण[न कȧिजए ।  
4. शैवालɉ मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरणो का वण[न कȧिजए । 
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5. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलखे-. 
(अ) शɇवालɉ मɅ काǓयक Ĥवध[न कȧ ͪवͬधयां । 
(ब) शैवालɉ मे लɇͬ गक जनन कȧ ͪवͧभÛनता । 
(स) समǾपी एव ंͪवषमǾपी पीढ़ȣ एकाÛतरण । 
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इकाई 3 : शैवालɉ का वगȸकरण (Classification of Algae) 
इकाई संरचना 
3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 वगȸकरण का आधार 
3.3 ͪवͧभÛन वगȸकरण तÛğ 

3.3.1 ͩĥश ɮवारा Ĥèतुत वगȸकरण 
3.3.2 िèमथ ɮवारा Ĥèतुत वगȸकरण 
3.3.3 राउÖड ɮवारा Ĥèतुत वगȸकरण 
3.3.4 चैपमेन व चैपमेन ɮवारा Ĥèतुत वगȸकरण 

3.4 Ĥमुख वगȾ के ͪवभेदा×मक ल¢ण  
3.4.1 Èलोरोफाइसी 
3.4.2 जैÛथोफाइसी 
3.4.3 ͩफयोफाइसी 
3.4.4 रोडोफाइसी 
3.4.5 ͧमÈसोफाइसी 

3.5 साराशं 
3.6 शÞदावलȣ 
3.7 संदभ[ ĒÛथ 
3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
3.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

3.0 उƧेæय (Objective) 
इकाई का उƧेæय 
1. शैवालɉ के वगȸकरण कȧ Ĥविृ×तयɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना तथा इनके आधार पर ͪवͧभÛन 

वगȾ मɅ वगȸकृत करना। 
2. Ĥमुख वगɟ के ल¢णɉ का Ǔनधा[रण कर ͪवͧभÛन वगɟ के मÚय जाǓतव×ृतीय सàबÛध èथाͪपत 

करना तथा शैवाल समूह कȧ वधैता का आकलन करना । 

3.1 Ĥèतावना (Introduction)  
शैवाल एक बड़ा एव ं ͪवषमांगी पादपɉ का समूह है, िजनके थलैस संगठन, वण[कȧ संयोजन, 
कोͧशका ͧभि×त के रसायǓनक संगठन, उपापचयी उ×पादɉ एव ंजीवन चĐ मɅ ͪवͪवधता पाई जाती 
है । इनके Đमबƨ अÚययन के ͧलए ĤाकृǓतक बÛधुता के आधार पर इÛहɅ ͪवͧभÛन वगȾ मɅ 
वगȸकृत करना आवæयक है । ͧलǓनयस ने सव[Ĥथम 'एãगी' (Algae) शÞद का Ĥयोग ͩकया था, 
िजसमɅ उÛहɉने शैवाल, लाइकेन तथा थलैाभ ͧलवरवट[ को सिàमͧलत ͩकया था । ए.एल.डी. जुèय ु
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(1789) ने शैवालɉ को अÛय पादपɉ से पथृक कर इनका वत[मान èवǾप Ǔनधा[ǐरत ͩकया । अनेक 
वषȾ तक वण[कȧ संगठन के आधार पर शैवालɉ मɅ केवल चार वग[ हȣ माने जाते थे । ये वग[ हɇ- 
सायनोफाइसी (नील हǐरत शैवाल), Èलोरोफाइसी (हǐरत शैवाल), ͩफयोफाइसी (भरेू शैवाल)तथा 
रोडोफाइसी (लाल शैवाल)। बाउचर (1803) ने सव[Ĥथम जीवन चĐ के आधार पर शैवालɉ को 
वगȸकृत ͩकया । इसके पæचात ् सी.ए. आगाथ[ (1824), लूथर (1899), एÛगलर एव ं ĤाÛटल 
(1912), आãटमाÛस(1922) आǑद ने शैवालɉ कȧ सरंचना, कशाͧभका तथा वण[कɉ के आधार पर 
इÛहɅ वगȸकृत ͩकया । पाæचर (1937) ने शैवालɉ के आधुǓनक वगȸकरण कȧ आधारͧशला रखी । 
उÛहɉने शैवाल समूहɉ को जाǓतव×ृतीय एव ंअÛतस[àबÛधɉ के आधार पर वगȸकृत ͩकया । इसके 
पæचात ्अनेक शैवालͪव£ɉ ɮवारा अलग- अलग वगȸकरण Ĥèतुत ͩकये गये ।  

3.2 वͬग[करण का आधार अथवा Ĥविृ×तयाँ (Criteria of 
Classification) 

शैवालɉ के अÚययनɉ से जसेै-जैसे ͪवèततृ जानकाǐरयाँ ĤाÜत होती गɃ, उनके वगȸकरण के आधार 
भी समय-समय पर पǐरवǓत[त होत ेगये । आधुǓनक समय मɅ इनमɅ वण[कɉ के संगठन, कोͧशका 
ͧभि×त कȧ रसायǓनक ĤकृǓत, कशाͧभकाओं कȧ संरचना, थैलस संगठन तथा Ĥजनन ͪवͬधयɉ को 
आधार मान कर ͪवͧभÛन व£ैाǓनकɉ ने अलग-अलग वगȸकरण Ĥèतुत ͩकए हɇ । व£ैाǓनकɉ ɮवारा 
अपने वगȸकरणɉ मɅ यथा सàभव Ĥय×न ͩकया गया ͩक शैवालɉ का जाǓतवतृीय एव ं बÛधुता 
आधाǐरत वगीकंरण ͩकया जा सके । िजन ल¢णɉ के आधार पर वत[मान मɅ शैवालɉ को वगȸकृत 
ͩकया जाता है, उÛहɅ वगȸकरण कȧ आधुǓनक Ĥविृ×तया ँकहते हɇ । शैवालɉ के वगȸकरण के आधार 
अथवा ĤवǓृतयाँ Ǔनàन Ĥकार हɇ : 
1. Ĥकाश संæलेषी वण[कɉ का संगठन एव ंमाğा । 
2. कोͧशका ͧभि×त का रसायǓनक संगठन । 
3. शैवाल कोͧशकाओं मɅ संͬचत भोजन कȧ ĤकृǓत । 
4. कोͧशकȧय संगठन (संगǑठत केÛġक कȧ उपिèथत/ अनपुिèथत) । 
5. कशाͧभकाओं कȧ संÉया, ĤकृǓत एव ंिèथǓत । 
6. थैलस संगठन एव ंकाǓय[कȧ । 
7. पाǐरिèथǓतकȧय ͪवतरण एव ंआवास । 
8. Ĥजनन ͪवͬधयाँ एव ंजीवन चĐ । 

3.3 ͪवͧभÛन वगȸकरण तÛğ (Different systems of 
Classification) 

समय- समय पर Ĥèतुत शैवालɉ के Ĥमुख वगȸकरण Ǔनàन Ĥकार हɇ 



56 
 

3.3.1 ͩĥɪश ɮवारा Ĥèततु वगȸकरण: 
शैवालɉ का ͪवèततृ एव ंआͬधकाǐरक वगȸकरण सव[Ĥथम एफ.ई. ͩĥɪश (F.E. Fritsch) ɮवारा 
Ĥèतुत ͩकया गया था। ͩ ĥɪश का वगȸकरण मुÉयत: Ǔनàन तØयɉ पर आधाǐरत है 
(i) वण[ कȧ संगठन, 
(ii) संͬचत भोÏय पदाथ[ एव ं
(iii) कशाͧभका कȧ Ĥकार । 
उपरोÈत Ĥमखु ल¢णɉ एव ंकुछ सूêम ल¢णɉ (कोͧशका ͧभि×त का संगठन, आकाǐरकȧ एव ंजनन 
ͪवͬधयɉ) के आधार पर ͩĥɪश ने शैवालɉ को 12 वगȾ मɅ ͪवभÈत ͩकया । उÛहɉने जीͪवत सदèयɉ 
को 11 वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया तथा सभी जीवæमी शैवालɉ को 12 वग[ मɅ रखा । ये वग[ Ǔनàन 
Ĥकार हɇ 
(1) Èलोरोफाइसी (Chlorophyceae) 
(2) जेÛथोफाइसी (Xanthophyceae) 
(3) Đाइसोफाइसी (Chrysophyceae) 
(4) बेͧसलेǐरयोफाइसी (Bacillariophyceae) 
(5) ͩĐÜटोफाइसी (Cryptophyceae) 
(6) डाइनोफाइसी (Dinophyceae) 
(7) Èलोरोमोनेͫडनी (chloromonadineae) 
(8) यÊूलȣनाइनी (Euglenineae) 
(9) ͩफयोफाइसी (Phaeophyceae) 
(10) रोडोफाइसी (Rhodophyceae) 
(11) ͧ मÈसोफाइसी (Myxophyceae)  
(12) Ǔनमेटोफाइसी (Nematophyceae) 
3.3.2 िèमथ ɮवारा Ĥèतुत वगȸकरण : 
ͬगलबट[ एम. िèमथ (G.M. Smith, 1955) ने शैवालɉ का वगȸकरण काǓयक व जनन संरचनाओं 
के ल¢णɉ के आधार पर ͩकया । उÛहɉने समान ल¢ण दशा[ने वाले कई वगɟ को एक ͪवभाग 
(Division) के अÛतग[त रखा । उÛहɉने शैवालɉ को ͪवभागɉ एव ं 14 वगȾ मɅ ͪवभÈत ͩकया । 
िèमथ के वगȸकरण कȧ Ǿप रेखा Ǔनàन Ĥकार है : 
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ͪवभाग (Division) वग[ (Class) 
(1) Èलोरोफाइटा (chlorophyta)  1. Èलोरोफाइसी (Chlorophyceae)  

 2. कैरोफाइसी  
(2) यÊूलȣनोफाइटा (Euglenophyta)  1. यÊूलȣनोफाइसी (Euglenophyceae) 
(3) पायरोफाइटा (Pyrrophyta)  1. डेसमोफाइसी (Desmophyceae) 

 2. डायनोफाइसी (Dinophyceae) 
 3. ͩĐÜटोफाइसी (cryptophyceae) 

(4) Đाइसोफाइटा (Chrysophyta) 1. जैÛथोफाइसी (Xanthophyceae) 
 2. बैͧ सलेǐरयोफाइसी (Bacillariophyceae) 
 3. Đाइसोफाइसी (Chrysophyceae) 

(5) ͩफयोफाइटा (Phaeophyta) 1. आइसोजेनरेटȣ (Isogeneratae) 
 2. Ǒहटरोजेनरेटȣ (Hetrogeneratae) 
 3. साइÈलोèपोरȣ (Cyclosporeae) 

(6) रोडोफाइटा (Rhodophyceae) 1. रोडोफाइसी (Rhodophyceae) 
(7) सायनोफाइटा(Cyanophyta) 1. ͧमÈसोफाइसी (Myxophyceae) 
 
3.3.3 राउÖड ɮवारा Ĥèततु वगीकंरण: 
एफ. ई. राउÖड (F. E. Round, 1965) ने कोͧशकȧय संगठन, थैलस सरंचना, वण[क एव ं
कशाͧभकाओं के आधार पर शैवालɉ को वगȸकृत ͩकया । उÛहɉने कोͧशकȧय संगठन के आधार पर 
''दो Ĥमुख समूहɉ Ĥोकेǐरयोटा एव ं यकेूǐरयोटा मɅ ͪवभÈत ͩकया । अÛय ल¢णɉ के आधार पर 
Ĥोकेǐरयोटा को एक तथा यकेूǐरयोटा को 7 फाइलमɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया । राउÖड के वगȸकरण कȧ 
Ǿप रेखा Ǔनàन Ĥकार है: 

Ĥमुख समूह 
(Major Group) 

फाइलम 
(Phylum) 

वग[  
(class) 

A. Ĥोकेǐरयोटा 
(Prokaroyta) 

(1) सायनोफाइटा 
(Cyanophyta) 

1. सायनोफाइसी 
  

B. यकेूǐरयोटा 
(Eukaryota) 

(1) यÊूलȣनोफाइटा 
(Euglenophyta) 

1. यÊूलȣनोफाइसी 

 (2) Èलोरोफाइटा 
(Chlorophyta) 

1. Èलोरोफाइसी  
2. ĦायोिÜसडोफाइसी 

  3. कɉजुगेटोफाइसी 
  4. उडोगोǓनयोफाइसी 
  5. Èलोरोफाइसी 
  6. Ĥेसीनोफाइसी 
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 (3) Đाइसोफाइटा 
(Chrysophyta) 

1. जेÛथोफाइसी 
2. Đाइसोफाइसी 

  3. हेÜटोफाइसी 
  4. बेͧसलेǐरयोफाइसी 
 (4) पायरोफाइटा 

(Pyrrophyta) 
1. डèेमोफाइसी 
2. डाइनोफाइसी 

 (5) ͩफयोफाइटा 
(Phaeophyta) 

1. ͩफयोफाइसी 

 (6) रोडोफाइटा 
(Rhodophyta) 

1. रोडोफाइसी 

 (7) ͩĐÜटोफाइटा 
(Cryptophyta) 

1. ͩĐÜटोफ़ाइसी 

3.3.4 चैपमेन एव ंचैपमेन ɮवारा Ĥèतुत वगȸकरण 
बी. जे. चैपमेन एव ंडी. जे. चैपमेन (V.J. Chapman & D. J. Chapman, 1973) ने भी 
राउÖड (1965) तथा ͩĐèटेÛसन (1962) के समान शैवालɉ को केÛġकȧ संगठन के आधार पर 
Ĥोकेǐरयोटा एव ंयकेूǐरयोटा समहूɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है । चैपमेन एव ंचैपमेन के वगȸकरण कȧ 
Ǿपरेखा Ǔनàन Ĥकार है। 
Ĥमुख समूह 
(Major Group) 

Ĥभाग (Division) वग[ (class) 

A. Ĥोकेǐरयोटा 
(Prokaroyta) 

 

(1) सायनोफाइटा 
(Cyanophyta) 

1. सायनोफाइसी 
 

B. यकेूǐरयोटा 
(Eukaryota) 

(1) रोड़ोफाइटा 
(Rhodophyta) 

1. रोड़ोफाइसी 

 (2) Èलोरोफाइटा 
(Chlorophyta) 

1. Èलोरोफाइसी  
2. Ĥेसीनɉफाइसी 

  3. केरोफाइसी 
 (3) यÊूलȣनोफाइटा 

(Euglenophyta) 
1. यÊूलȣनोफाइसी 

 (4) Èलोरोमोनेडोफाइटा 
(Cloromonadophyta) 

 

1. Èलोरोमोनेडोफाइसी 

 (5) जैÛथोफाइटा 
(Xanthophyta) 

1. जेÛथोफाइसी 
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 (6) बेͧसलेǐरयोफाइटा 
(Bacillariophyta) 

1. बेͧसलेǐरयोफाइसी 

 (7) Đाइसोफाइटा 
(Chrysophyta) 

1. Đाइसोफाइसी 
2. हैÜटोफाइसी 

 (8) ͩफयोफाइटा 
(Phaeophyta) 

1. ͩफयोफाइसी 

 (9) पायरोफाइटा 
(Pyrrophyta) 

1. डाइनोफाइसी 
2. डèेमोफाइसी 

 (10) ͩĐÜटोफाइटा 
(Cryptophyta) 

1. ͩĐÜटोफ़ाइसी 

 

3.4 Ĥमुख वगȾ के ͪवभेदक ल¢ण (Distinguishing Characters 
of major classes) 

3.4.1 Èलोरोफाइसी (Chlorophyceae) : 
(i) इस वग[ के शवैाल हरे शैवाल कहलाते हɇ । Ĥमुख वण[क Èलोरोͩफल - a, Èलोरोͩफल - b, 

जैÛथोͩफल तथा केरोटȣन पाए जाते हɇ । 
(ii) इनका Ĥकाश संæलेषी भोÏय पदाथ[ èटाच[ होता है । 
(iii) सामाÛयत: ÈलोरोÜलाèट पर एक या अͬधक पायǐरनॉइड उपिèथत होते हɇ, जो èटाच[ Ǔनमा[ण 

एव ंसंĒहण का काय[ करते हɇ । 
(iv) चल कोͧशकाओं मɅ कशाͧभकाएं समान आकार कȧ, Ĥतोद एव ंअĒ िèथत होती है । 
(v) कोͧशका ͧभि×त सेãयलूोज एव ंपेिÈटन कȧ बनी होती है । 
(vi) लɇͬ गक जनन समयÊुमकȧ (Isogamy) से ͪवषमयÊुमकȧ (Oogamy) Ĥकार का होता है । 

जीवन चĐ Ĥाय : अगुͨ णतकȧ (Haplontic) Ĥकार का होता है । 
(vii) अͬधकांश जाǓतयाँ अलवणी जल (fresh water) मɅ पाई जाती हɇ । 
8.4.2 जैÛथोफाइसी (Xanthophyceae): 
(i) ये शैवाल हरे - पीले शैवाल कहलाते हɇ । इनमɅ Èलोरोͩफल - a, केरोटȣन तथा जेÛथोͩफल 

वण[क उपिèथत होते हɇ । जैÛथोͩफल कȧ बहु लता के कारण इनका रंग हरा - पीला होता है ।  
(ii) संͬचत भोÏय पदाथ[ तेल अथवा ãयकूोͧसन होता है । èटाच[ अनपुिèथत होता है । 
(iii) Đोमेटोफोर पर पायǐरनॉइड अनपुिèथत होते हɇ । 
(iv) चलकोͧशकाएँ ͪवषमकशाͧभक अथवा हेĚोकोÛटȣ Ĥकार कȧ होती हɇ । एक कशाͧभका छोटा 

Ĥतोद Ĥकार का तथा दसूरा लàबा कूच[ Ĥकार का होता है  



60 
 

(v) कोͧशका ͧभि×त मɅ पेिÈटन का बाहु ãय होता है । कुछ सदèयɉ मɅ अधȾ का अǓतåयापन पाया 
जाता है । 

(vi) लɇͬ गक जनन यदाकदा हȣ पाया जाता है । जीवन चĐ Ĥाय : अगुͨ णतकȧ (haplontic) Ĥकार 
का होता है । 

(vii) अͬधकांश जाǓतयाँ अलवण जलȣय, कुछ समुġȣ, यदाकदा èथलȣय होती हɇ । 
3.4.3 ͩफयोफाइसी (Phaeophyceae) : 
(i) इÛहɅ भरेू शैवाल भी कहते हɇ । Ĥमुख वण[क Èलोरोͩफल - a, Èलोरोͩफल - c, कैरोटȣन एव ं

जैÛथोͩफल पाए जाते हɇ । इनमɅ ÝयकूोजेिÛथन नामक जÛैथोͩफल कȧ बहु लता के कारण इनका 
रंग भरूा होता है । 

(ii) संͬचत भोजन एलकोहल, मैǓनटाल तथा लेͧमनेǐरन होते हɇ । 
(iii) पायǐररनाइड एकल, संवतृ एव ंĐोमेटोफोर मɅ धसेँ हु ए होते हɇ । 
(iv) चलकोͧशकाएँ नाशपाती के आकार कȧ तथा ͪवषमकशाͧभक होती हɇ । कशाͧभकाएँ पाæव[ 

िèथत होती हɇ । 
(v) कोͧशका ͧभि×त मɅ एिãजǓनक एव ंÝयूͧ सǓनक अàल उपिèथत होता है । 
(vi) लɇͬ गक जनन समयÊुमकȧ से ͪवषमयÊुमकȧ तक होता है तथा जाइगोट मɅ ͪवĮाम काल नहȣ ं

पाया जाता है । 
(vii) जीवन चĐ ͪवͧभÛनता दशा[ता है तथा èपçट पीढ़ȣ एकाÛतरण पाया जाता है ।  
(viii) अͬधकतर सदèय समुġȣ होते हɇ । 
3.4.4 रोडोफाइसी (Rhodophyceae): 
(i) इÛहɅ लाल शैवाल भी कहते हɇ । इनके Đोमेटोफोर मɅ r- फायकोसायǓनन, r-फाइकोइरȣͬĠन 

नामक फाइकोǒबͧलन, Èलोरोͩफल- a, Èलोरोͩफल- d, केरोटȣन व जैÛथोͩफल नामक वण[क 
पाए जाते हɇ । फाइकोǒबलȣन (r-फाइकोरȣͬĠन) के कारण ये लाल रंग के होते हɇ । 

(ii) संͬचत भोÏय पदाथ[ पॉलȣसकेैराइड, Ýलोǐरͫडयन èटाच[ तथा Ýलोǐरडोसाइड नामक शक[ रा के 
Ǿप मɅ होता है । 

(iii) Đोमेटोफोर मɅ पायǐरनॉइड का अभाव होता है । 
(iv) कशाͧभकाओं का सव[था अभाव होता है । 
(v) लɇͬ गक जनन ͪवकͧसत ͪवषमयÊुमकȧ Ĥकार का होता है तथा जीवन चĐ मɅ èपçट पीढ़ȣ 

एकाÛतरण पाया जाता है। 
(vi) सामाÛयत: समुġȣ जल मɅ ͧमलते हɇ । कुछ जाǓतयाँ अलवणी जल मɅ पाई जाती हɇ । 
3.4.5 ͧमÈसोफाइसी (Myxophyceae): 
(i) इÛहɅ नील-हǐरत शैवाल भी कहते हɇ । इनमɅ कलाबƨ लवक अनपुिèथत होते हɇ । वण[क 

थाइलेकाइɬस मɅ पाए जाते हɇ । मुÉय वण[क Èलोरोͩफल- a, केरोटȣन जैÛथोͩफल तथा c- 
फाइकोसायǓनन एव ंc-फाइकोइǐरͬĠन नामक फाइकोǒबलȣन होते हɇ । 

(ii) संͬचत भोजन ͪवशेष Ĥकार के मÖड (ͧमÈसोफाइͧसन èटाच[) तथा Ĥोटȣन यÈुत कणɉ 
(सायनोफाइͧसयन कणɉ) के Ǿप मɅ पाया जाता है । 
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(iii) कोͧशका ͧभि×त ÈयकूोपेÜटाइड (Mucopeptide) कȧ बनी होती है । 
(iv) कशाͧभकाओं का अभाव होता है । 
(v) लɇͬ गक जनन अनपुिèथत होता है । 
(vi) अͬधकांश सदèय अलवण जलȣय हɇ, परÛतु कुछ सदèय समुġȣ एव ंèथलȣय आवासɉ मɅ भी 

पाए जाते हɇ । 
 
बोध Ĥæन : 
I. बहु ͪवकãपी Ĥæन : 
1. Ǔनàन मɅ ͩकस वग[ के शैवालɉ मɅ  कशाͧभकाएँ अनुपिèथत होती हɇ  
 (अ) हǐरत शैवाल 
 (ब) भू रे शैवाल 
 (स) पीत-हǐरत शैवाल 
 (द) लाल शैवाल       (  ) 
2. भू रे शैवालɉ मɅ  Ĥधानता होती है. 
 (अ) केरोटȣन 
 (ब) Èलोरोͩफल-a 
 (स) फायकोसायǓनन 
 (द) ÈयूकोजैिÛथन      (  ) 
II. अǓतलधु×तरा×मक Ĥæन : 
1. ͩĥश के वगȸकरण के Ĥमुख आधार बताइये ।  
 ------------------------------------------------------------------------------------ 
 ------------------------------------------------------------------------------------ 
2. शैवालɉ के दो वगȾ के नाम बताइये, िजनमɅ कशाͧभक अनुपिèथत होती है ।  
 ------------------------------------------------------------------------------------ 
 -------------------------------------------------------- ---------------------------- 
3. ĤोकेǐरयोǑटक शैवालɉ को ͩकस वग[ मɅ  रखा गया है ।  
 ------------------------------------------------------------------------------------ 
 -------------------------------------------------------- ---------------------------- 

3.5 सारांश (Conclusion)  
शैवाल सरलतम पादपɉ का ͪवशाल समूह है । शैवालɉ को कोͧशका ͧभि×त के रासायǓनक संगठन, 
केÛġक संगठन, कशाͧभकाओं कȧ िèथǓत एव ंĤकार, वण[कɉ तथा Ĥजनन अंगɉ मɅ ͧभÛनता के 
आधार पर कई वगȾ (जैसे Èलोरोफाइसी, यÊूलȣनोफाइसी, Đाइसोफाइसी, डाइनोफाइसी, 
जैÛथोफाइसी, बेसीलेǐरयोफाइसी, ͩĐÜटोफाइसी, ͩफयोफाइसी,रोडोफाइसी तथा सायनोफाइसी आǑद) 
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मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है । परÛत ुकुछ वगɟ मɅ अÛतर इतने èपçट होत ेहɇ ͩक शैवालͪव£ इÛहे 
ͪवभाग (Division) का दजा[ Ǒदया जाना अͬधक उपयÈुत मानते हɇ । इसके अǓतǐरÈत कुछ वगȾ 
के ल¢णɉ मे इतनी अͬधक समानता है ͩक उÛहɅ एक ͪवभाग के अÛतग[त रखना उͬचत होगा । 
इस Ĥकार अͬधकतर शैवालͪव£ɉ ने शैवाल समहू को कई ͪवभागɉ (Divisions) मɅ ͪवभÈत ͩकया 
है तथा Ĥ×येक ͪवभाग मɅ एक या अͬधक वगȾ (Classes) को सिàमͧलत ͩकया गया है । ये 
व£ैाǓनक इन ͪवभागɉ को पादप जगत के अÛय ͪवभागɉ के समक¢ रखना अͬधक उपयÈुत मानत े
हɇ । 
शैवालɉ के ͪवͧभÛन ͪवभागɉ मɅ जाǓतव×ृतीय ͪवकास (Phylogenetic evolution) एक-दसूरे से 
èवतÛğ Ĥतीत होता है तथा इनके पवू[ज (ancestors) एक अथवा ͧभÛन-ͧभÛन थे, अनमुान 
लगाना कǑठन है । इसी Ĥकार कौन सा शैवाल समहू सब से पवू[ ͪवकͧसत हुआ, यहा ँ Ǔनिæचत 
करना भी सàभव नहȣं है । सायनोफाइसी मɅ कोͧशका संरचना तथा कालोनी èवǾप सरल Ĥकार 
का होने के आधार पर उÛहɅ अÛय वगɟ कȧ तलुना मɅ पवू[ ͪवकͧसत हुआ वग[ माना जाना कǑठन 
है। इसी Ĥकार Đाइसोफाइसी, पायरोफाइसी तथा यÊूलȣनोफाइसी मɅ काǓयक सरंचना तथा Ĥजनन 
ͪवͬध सरलतम Ĥकार कȧ होती है । इसके आधार पर इÛहɅ भी आǑदम कहना कǑठन है । 
इसके ͪवपरȣत रोडोफाइसी व ͩफयोफाइसी के सदèय तलुना×मक Ǿप से बड़ े तथा बाéय व 
आंतǐरक जǑटलताओं यÈुत होते हɇ, परÛतु इÛहɅ भी ͪवकͧसत मानने मɅ कǑठनाई है, Èयɉͩक इनके 
ͩकसी भी सदèय से èथलȣय पादपɉ के ͪवकास कȧ Ĥविृ×त Ĥकट नहȣं होती । इस Ĥकार शैवालɉ के 
ͪवͧभÛन वगȾ के मÚय पणू[ Ǿप से जाǓतव×ृतीय सàबÛध èथाͪपत करना सàभव नहȣं है । शैवालɉ 
के ͪवͧभÛन ͪवभागɉ या वगȾ मɅ एक Ĥकार कȧ सरंचनाओं, काǓय[कȧ तथा Ĥजनन ͩĐयाओं का 
पाया जाना इस मत कȧ पिुçट करता है जैसे- 
1. Èलोरोफाइसी एव ंयÊूलȣनोफाइसी वगɟ मɅ Èलोरोͩफल- b पाया जाता है । 
2. ͩफयोफाइसी, बेसीलेǐरयोफाइसी, Đाइसोफाइसी तथा जैÛथोफाइसी वगɟ मɅ Èलोͩफल- c 

उपिèथत होता है । 
3. साइनोफाइसी, ͩĐÜटोफाइसी तथा रोडोफाइसी वगɟ मɅ बाइलोĤोटȣन पाए जात ेहɇ । 
4. वाउचेǐरया मɅ Èलोरोफाइसी तथा जेÛथोफाइसी दोनɉ के ल¢ण पाए जात ेहɇ । 
5. साइफोǓनन तथा साइफोनोजेिÛथन नामक जÛैथोͩफल वण[क केवल Èलोरोफाइसी के 

साइफोनेãस गण मɅ पाए जाते हɇ।  
6. Èलोरोफाइसी के ͩकटोफोरेãस गण के सदèयɉ मɅ अÖडधानी (Oogonium) रोडोफाइसी कȧ 

कापȾगोǓनयम (Carpogonium) से समानता दशा[ती है । 
7. ͩफयोफाइसी मɅ एककोͧशक सदèयɉ का अभाव होता है, जबͩक अÛय वगɟ मɅ एककोͧशक 

सदèय भी पाए जाते हɇ। 
इस Ĥकार ͪवͧभÛन वगȾ मɅ आपसी समानताएँ तथा असमानताएँ जाǓतव×ृतीय ͪवकास कȧ Ǒदशा को 
इंͬगत करने मɅ असमथ[ है ।  
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3.6 शÞदावलȣ (Terminology) 
1. ÈलोरोÜलाèट (Chloroplast) : वे लवक, िजनमɅ Èलोरोͩफल - a व Èलोरोͩफल - b दोनɉ 

उपिèथत हɉ । 
2. Đोमेटोफोर (Chromatophore) : वे लवक, िजनमɅ Èलोरोͩफल - b अनपुिèथत हो । 
3. कूच[ कशाͧभका (Tinsel Flagella) : वे कशाͧभकाएँ, िजन पर उपांग उपिèथत होते हɇ । 
4. Ĥतोद कशाͧभका (Whiplash Flagella) : वे कशाͧभकाएँ, िजनकȧ बाéय सतह ͬचकनी 

तथा उपांग रǑहत होती है। 
5. Ĥोकेǐरयोट (Prokaryote) : वे पादप या जीव, िजनकȧ कोͧशकाओं मɅ सुसंगǑठत केÛġक 

अनपुिèथत होता है । 
6. (Eukaryote) : वे पादप या जीव, िजनकȧ कोͧशकाओं मɅ सुसंगǑठत केÛġक पाया जाता है । 

3.7 संदभ[ Ēंथ (Reference Books) 
1. ͩĥɪश : 'èĚÈचर एÖड ǐरĤोडÈशन ऑफ एãगी' 
2. ͩĥɪश : 'ĤेजेÛट ड ेÈलासीͩफकेशन ऑफ एãगी' 
3. पेपनफस : 'Èलासीͩफकेशन ऑफ एãगी' 
4. िèमथ : 'ͩĐÜटोगेͧमक बोटनी भाग - 1'  
5. वͧशçठ : 'शैवाल' 
6. ͧसहं, पाÖडे, जैन : 'शैवाल, लाइकेन एव ंĦायोफाइटा' 
7. ǒğवेदȣ, शमा[, धनखड : 'शैवाल, लाइकेन एव ंĦायोफाइटा' 

3.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
I. 1  (द)   2. (द) 
II. 1.  वण[कȧ संगठन, संͬचत भोजन कȧ ĤकृǓत एव ंकशाͧभका Ĥकार 

2. ͧमÈसोफाइसी एव ंरोडोफाइसी 
3. ͧमÈसोफाइसी (नील-हǐरत शैवाल) 

3.9 अßयासाथ[ Ĥæन (Questions)  
1. शैवालɉ के वगȸकरण के Ĥमुख आधार बताइये । 
2. ͩĥश ɮवारा Ĥèतुत शैवाल वगȸकरण का आधार एव ंवगȸकरण कȧ Ǿपरेखा का वण[न कȧिजये।  
3. Èलोरोफाइसी ͩफयोफाइसी रोडोफाइसी तथा ͧमÈसोफाइसी वगɟ के ͪवभेदा×मक ल¢णɉ का 

वण[न कȧिजये । 
4. ͩĥश के वगȸकरण कȧ Ǿपरेखा बताइये तथा ͪवͧभÛन शवैाल वगȾ के मÚय जाǓतव×ृतीय 

सàबÛध बताइये । 
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इकाई 4 : शैवालɉ का आͬथ[क मह×व (Economic 
Importance of Algae) 

इकाई संरचना  
4.0 उƧेæय 
4.1 Ĥèतावना 
4.2 शैवालɉ का लाभदायक मह×व 

4.2.1 भोजन के Ǿप मɅ 
4.2.2 कृͪष मɅ मह××व  
4.2.3 दवाइयɉ मɅ मह×व 
4.2.4 उɮयोगɉ मɅ मह×व  

4.3 शैवालɉ कȧ हाǓनकारक ĤͩĐयाएँ 
4.4 साराशं 
4.5 शÞदावलȣ 
4.6 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
4.7 संदभ[ Ēथं 
4.8 अßयास काय[ 

4.0 उƧेæय: 
इस इकाई मɅ आप यह जान सकɅ गे ͩक शैवाल का हमारे दैǓनक जीवन मɅ Èया मह×व है । हम 
जानते हɇ ͩक पौधɉ के ǒबना जीवन सàभव हȣ नहȣं है तथा शैवाल बहु त सूêम पौधे हȣ तो हɇ । ये 
अकाब[Ǔनक पदाथɟ को काब[Ǔनक पदाथɟ मɅ बदलते हɇ व Ĥकाश सæंलेषण कȧ ͩĐया ɮवारा वाय ुकȧ 
CO2 तथा पानी को शिÈतशालȣ भोÏय पदाथɟ मɅ पǐरवǓत[त करने कȧ ¢मता रखते हɇ । इस 
इकाई मɅ हम इनके लाभदायक एव ंकुछ हाǓनकारक Ĥभावɉ का अÚययन करɅगे ।  

4.1 Ĥèतावना  
'एãगी' (Algae) एक लेǑटन शÞद है, िजसका अथ[ है, समुġȣ घास (sea weed) परÛतु आज 
इसका वनèपǓत जगत मɅ बहु त बड़ा मह×व है । इस समूह मɅ एक कोͧशकȧय पौधे से लेकर बड़ े- 
बड़ ेजǑटल केãÜस (Kelps) तक सिàमͧलत हɇ । यह समुġȣ घास अथवा खरपतवार कहलाने वाला 
समूह सोडा, ͧसͧलका, पोटाश, Ħोमीन व आयोडीन से भरपरू होता हɇ । इसके अलावा ͪवæव मɅ 
90% Ĥकाश संæलेषण कȧ ͩĐया शैवालɉ ɮवारा सàपÛन कȧ जाती है । अत: ऐसा कहना 
अǓतæयोिÈत नहȣं होगी ͩक सरलतम रचना वाले शैवाल ɮवारा होने वालȣ Ĥकाश संæलेषण कȧ 
ͩĐया सàपÛन होने से हȣ धरती पर जीवन का ͪवकास सàभव हो सका है । 
शैवाल अपने लाभदायक उपयोगɉ के फलèवǾप हमारे दैǓनक जीवन को Ĥभाͪवत करते हɇ, यɮयͪप 
इसके कुछ सदèय हाǓनकारक Ĥभाव भी डालते हɇ । इन सभी का हम ͪवèतार से आगे वण[न 
करɅगे । 
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4.2 शैवालɉ का लाभदायक मह××व (Beneficial Important of 
Algae) 
4.2.1 भोजन के Ǿप मɅ: 
(i) मानव- भोजन के Ǿप मɅ (As human food) 
शैवालɉ का सबसे बड़ मह×व यह है ͩक मनçुय ĤाकृǓतक समġुȣ शैवाल को भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग 
करता है । आज मनçुय समुġȣ शैवाल से काबȾहाइĜेɪस, ͪवटाͧमÛस व अकाब[Ǔनक पदाथ[ जैसे 
आयोडीन ĤाÜत कर सकता है ।  
लाल तथा भरेू शैवालɉ कȧ लगभग 70 जाǓतयɉ का Ĥयोग लàबे समय से मनçुय कर रहा है । 
अनेक देशɉ जैसे जापान, चीन, इÛडोǓनͧशया, ͩफͧलपाइन व दͯ¢णी अमेǐरका के लोग शैवाल के 
सदèयɉ को सीधा भोजन के Ǿप मɅ Ĥयोग करते हɇ।  
व£ैाǓनकɉ ने यह ͧसƨ कर Ǒदया है ͩक Èलोरेला (Chlorella) मɅ जो एक हरा शैवाल है Ĥोटȣन 
तथा ͧलͪपड Ĥचुर माğा मɅ होते हɇ । साथ हȣ अÛय भोजनɉ कȧ अपे¢ा इसमɅ ͪवटाͧमन भी बहु त 
अͬधक होते हɇ । इसको सीधे भोजन के Ǿप मɅ उपयोग करने के Ĥय×न ͩकये जा रहे हɇ । 
भोजन के ͧलए लाल शैवाल (Red Algae) बहु त अÍछा साधन है । पोरफाइरा परफोरेटा 
(Porphyra perforate) तथा पी. टेनेरा (P. tenera) केͧलफोǓन[या व चीन मɅ खाये जात ेहɇ । 
इसी Ĥकार कोͫडयम (Codium), अãवा (Ulva), एलेǐरया (Alaria), सारगासम (Sargassum) 
आǑद समुġȣ शैवाल भी भोजन के Ǿप मɅ ĤयÈुत होते हɇ । पोरफाइरा मɅ तो Ĥोटȣन लगभग 50%, 
काबȾहाइĜेट लगभग 50% तथा अÍछȤ माğा मɅ ͪवटाͧमन A, B, C तथा E पाये जाते हɇ । 
लेͧमनेǐरया सकेैǐरना (Laminaria) से कोàब ू व मोनोèĚोमा से ऐनोरȣ (Anori) भोÏय पदाथ[ 
बनाया जाता है । एक नमकȧन भोÏय पदाथ[, िजसे 'डãस' (Dules) कहते हɇ । रोͫडमेǓनया 
(Rhodymenia) से बनाया जाता है । èकॉटलÖैड मɅ इसे तàबाकू कȧ पि×तयɉ कȧ तरह चबाया 
जाता है । 
चीन मɅ एक नीलहǐरत शैवाल नोèटॉक कàयनू (Nostoc commune) से रोम सÞजी (Hair 
Vegetable) बनाई जाती है । èकॉटलैÖड मɅ अãवा लैÈटूका (Ulva lactuca) का सलाद बनाकर 
खाया जाता है । इसी Ĥकार अÛय शैवाल लौरेिÛसया ͪपनेǑटͩफडा (Laureucia pinnatifida) का 
मसाले के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है । कोÛĜस ͩĐèपस (Chondrus crispus) को सखुाकर 
जैलȣ (Jelly) बनाने के काम मɅ ͧलया जाता है । इससे कैरागीन (Carageen) नामक भोÏय 
पदाथ[ भी बनाया जाता है । 
दͯ¢णी भारत मɅ उडोगोǓनयम (Oedogonium) और èपाईरोगाइरा (Spirogyra) से हरा लेवर 
नामक भोÏय पदाथ[ बनाया जाता है । एक और अǓत मह×वपणू[ बात यह है ͩक Èलोरेला 
(Chlorella) का उपयोग आज अतंǐर¢ याǒğयɉ के भोजन के Ǿप मɅ ͩकया जा रहा है । अंतǐर¢ 
यान मɅ जैͪवक अपͧशçट पर इसका संवध[न करके ऑÈसीजन तथा भोजन ĤाÜत ͩकये जा सकत े
हɇ । 
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केवल उपयु [Èत शैवाल हȣ भोजन के ͧलए मह×व नहȣ ंरखत ेवरन ्बहु त से शैवाल ऐसी भी हɇ, जो 
भोजन के Ĥ×य¢ İोत न होकर अĤ×य¢ İोत होती हɇ (Indirect Source of Food)। अनेक 
छोटे -छोटे जीव जÛतु शैवाल को भोजन के Ǿप मɅ Ēहण करते हɇ । इन छोटे जीव जÛतओंु को 
बड़ी मछͧलया ँखाती हɇ तथा इन मछͧलयɉ को मनçुय भोजन के Ǿप मɅ ĤयÈुत करता है । इस 
Ĥकार शैवाल हमारȣ खाɮय शृंखला (food chain) के ɮवारा अĤ×य¢ Ǿप से खाने के काम आती 
है । 
(ii) पशु भोजन के Ǿप मɅ (As fodder) 
समुġȣ शैवाल (Marine Seaweeds) को अनेक देशɉ मɅ भूसे अथवा चारे कȧ तरह पशुओं को 
ͨखलाया जाता है । समुġȣ खरपतवार कहलाने वाले लैͧमनेǐरया (Laminaria), āयकूस (Fucus), 
एèकोͩफãलम (Ascophyllum), सारगासम (Sargassum) आǑद को डेनमाक[ , - ĥाÛस, चीन, 
èकॉटलÖैड, अमेǐरका आǑद मɅ पशुओं को चारे के Ǿप मɅ ͨखलाते हɇ । ऐसा पाया गया है ͩक िजन 
मुͬग[यɉ को एèकोͩफãलम āयकूस ͧमͬĮत खाɮय Ǒदया गया, उनके अÖडɉ मɅ आयोडीन, Ĥचुर माğा 
मɅ ͧमलȣ । इसी Ĥकार समुġȣ शैवाल ͧमͬĮत भोजन देने पर पशओंु के दधू मɅ फैट अͬधक पाया 
गया । पशु भोजन मɅ माइĐोͧसिèटस का सवा[ͬधक Ĥयोग होता है, Èयɉͩक इसमɅ ͪवटाͧमन 4 व 8 
Ĥचुर माğा मɅ होता है । जापान मɅ पेãवेͧशया को गायɉ को ͨखलाया जाता है । इरा Ĥकार यह 
देखा गया ͩक हरे शैवालɉ के अǓतǐरÈत भरेू व लाल शैवाल पशु भोजन के ͧलए हर Ĥकार से 
उपयÈुत है। 
(iii) मछͧलयɉ तथा जलȣय जीवɉ के भोजन के Ǿप मɅ 
    (As fodder for fish and aquatic animals) 
समुġ अथवा अलवणीय जल मɅ रहने वाले जीव शैवालɉ को भोजन के Ǿप मɅ खात ेहɇ । अलवणीय 
जल मɅ रहने वाले Èलेडोफोरा (Cladophora), ͪपथोफोरा (Pithophora) व उडोगोǓनयम 
(Oedogonium) को मछͧलयाँ खाती हɇ । समुġ मɅ डाइएटàस का Ĥयोग भी जीव भोजन के Ǿप 
मɅ करते है । 
4.2.2 कृͪष मɅ मह×व (Important in Agriculture) 
अÛय उपयोगɉ के अलावा शैवालɉ का कृͪष के ¢ेğ मɅ बहु त अͬधक मह×व है । जैसा ͩक हम सब 
जानते हɇ ͩक हरे पौधे भूͧम से खǓनज लवण तथा अमोǓनयम यौͬगकɉ के Ǿप मɅ नाइĚोजन Ēहण 
करते हɇ । कुछ शैवाल वायमुÖडल कȧ नाइĚोजन का िèथरȣकरण (N2 - Fixation) करते हɇ । यह 
काय[ आͧसलेटोǐरया ͪĤिÛसपस (Oscillatoria principus), आ. फॉरमोसा (O. formosa), 
एनाबीना (Anabaena) तथा फॉरमीͫडयम (Phormedium) ɮवारा ͩकया जाता है । 
कुछ नीलȣ हरȣ शैवाल जसेै नॉèटॉक (Nostoc) तथा एनाǒबना (Anabaena) उÍच Įेणी के पौधɉ 
के ऊतकɉ मɅ रहते हɇ जसेै, एÛथोͧसरोस, एजोला तथा साइकस मɅ । ये वायमुÖडल कȧ नाइĚोजन 
का िèथरȣकरण करके सहजीवन का उदाहरण Ĥèततु करते हɇ । 
समुġȣ ͩकनारे के पास वाले ¢ेğɉ मɅ कृषक उपज बढ़ाने के ͧलए खेतɉ मɅ समुġȣ शैवाल का खाद के 
Ǿप मɅ Ĥयोग करते हɇ । अͬधकांशत: समुġȣ शैवालɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है । जसेै Ħाउन शैवाल 
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बाÈस[ (Warcks) तथा केãÜस (Kelps) आǑद खाद कȧ तरह ĤयÈुत होती है । अãवा (Ulva) 
तथा एÛटरोमोरफा (Enteromorpha) भी इसी काय[ के ͧलए उपयÈुत होती हɇ । 
इनके अलावा लैͧमनेǐरया (Laminaria), āयकूस (Fucus), एèकोͩफãलम (Ascophyllum), 
सारगासम (Sargassum) इ×याǑद भी खाद के Ǿप मɅ काम मɅ लȣ जाती हɇ । कैिãशयम कȧ 
कमी वालȣ ͧम͠ी मɅ कारा (Chara), ͧलथोͩफãलम (Lithophyllum) का उपयोग होता है । 
चावल के खेतɉ मɅ नील- हǐरत शैवालɉ का Ĥयोग चावल कȧ उपज को लगभग 30% तक बढ़ा देता 
है । भरेू व लाल शैवालɉ मɅ पोटेͧशयम अͬधक माğा मɅ होता है व नाइĚोजन और फॉèफोरस कम 
माğा मɅ । इस Ĥकार यǑद नील हǐरत शैवालɉ का Ĥयोग भूरे-लाल शैवालɉ के साथ ͧमलाकर Ĥयोग 
ͩकया जाय तो ͧम͠ी कȧ उपजाऊ शिÈत को कई गनुा बढ़ाया जा सकता है । इनका Ĥयोग ऊसर 
अथवा बजंर भूͧम को आसानी के साथ उपजाऊ बना सकता है । दͯ¢ण कोǐरया, मɅ आलोसाइरा 
(Aulosira) के ɮवारा यह काय[ सफलतापवू[क ͩकया गया है । यह हरȣ नीलȣ शैवाल ऊसर भूͧम 
को नाइĚोजन िèथरȣकरण से उपजाऊ बना देती है । ¢ारȣय मदृा कृͪष के ͧलए पणू[त: अनपुयोगी 
होती है । साइटोनीमा (Scytonema), नॉèटॉक (Nostoc), एनाबीना (Anabaena) आǑद 
¢ारȣय नम भूͧम मɅ आसानी से उगत ेहɇ तथा भूͧम का pH कम करके ¢ारȣयता कम करते हɇ । 
इससे भूͧम उपजाऊ व खेती के योÊय बन जाती है । दͯ¢ण कोǐरया मɅ अàलȣय अनपुजाऊ भूͧम 
को ओलोसाइरा फǑट[ͧलिèसमा का उपयोग कर खेती योÊय बनाया जाता है । इसी Ĥकार िजस 
भूͧम मɅ कैिãशयम कȧ कमी होती है, उसमɅ ͧलथोͩफãलम व कारा ͧमलाया जाता है । थीवी 
(Thivi) के अनसुार यǑद ͧभÖडी कȧ फसल कȧ उपज बढ़ानी हो तो ͧम͠ी मɅ समुġȣ शैवाल ͧमला 
देने चाǑहए । आज कई देशɉ मɅ समġुȣ शैवालɉ का ͧमĮण बाजारɉ मɅ उपलÞध कराया जाता है । 
4.2.3 दवाइयɉ मɅ मह××व (Importance in Medicine) 
कई शैवाल जसेै Èलोरेला (Chlorella), Èलेडोफोरा (Cladophora), पोͧलͧसफोǓनया 
(Polysiphonia), लैͧमनेǐरया (Laminaria) आǑद से एÛटȣबायोǑटÈस बनाई जाती हɇ । सबसे 
पहले Èलोरेला से Èलोरेͧलन (chlorellin) बनाई गई । ये एÛटȣबायोǑटÈस कई Ĥकार के 
हाǓनकारक जीवाणओंु ɮवारा होने वाले रोगɉ को ठȤक करती हɇ । एèकोफाइलम नोडोसम 
(Ascophyllum nodosum) का Ĥयोग दोनɉ Ēाम Ēाहȣ (Gram Positive) व Ēाम अĒाहȣ 
(Gram Negative) Ĥकार के जीवाणओंु के ɮवारा होने वाले रोगɉ मɅ होता है । 
डाइजीǓनया (Digenia) नामक लाल शैवाल से बनाई औषͬध हेलमीØस (Helminthes) Ǔनरोधक 
होती है । फरसीलेǐरया फॉèटȣगेटा (Furcellaria fastigata) नामक लाल शैवाल भी दवाइया ँ
बनाने मɅ ĤयÈुत होता है । 
कुछ भरूȣ शैवालɉ जैसे लैͧमनेǐरया, āयकूस, लोसोǓनया से एिãजǓनक एͧसड (Alginic acid) 
ĤाÜत ͩकया जाता है । इसका उपयोग औषͬध, गोͧलया,ँ कैÜसूल व Ĝेͧसगं का सामान बनाने मɅ 
होता है Èयɉͩक यह एक अǓत गाढ़ा व अǓतशीē जलै बनाने कȧ ¢मता रखता है । इससे दाँतɉ के 
खाँचɉ के साँचे भी बनाये जाते हɇ । इसकȧ खोज 1881 मɅ èटेनफोड[ ने कȧ थी । 
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इसी Ĥकार कोͫडयम (Codium) का उपयोग वÈृक (Kidney) के रोगɉ मɅ लाभकारȣ ͧसƨ हुआ 
है। कॉÛĜस (Chondrus) पेट के रोगɉ मɅ, सारगासम (Sargassum) तथा केãÜस (Kelps) 
ĒिÛधयɉ के रोगɉ मɅ (Glandular diseases) इलाज के ͧलए उपयोग मɅ लाए जाते हɇ । 
जेͧलͫडयम का उपयोग भी पेट के रोगɉ मɅ लाभकारȣ रहता है । भरेू शैवालɉ का Ĥयोग गलगÖड 
रोग मɅ होता है Èयɉͩक इनमɅ आयोडीन Ĥचरु माğा मɅ होती है । कारा मɅ मÍछरɉ के लावा[ को 
मारने का गणु होता है । अत: इसका Ĥयोग मÍछरɉ ɮवारा होने वाले रोगɉ को नçट करने मɅ हो 
सकता है । इस पर शोध आवæयक है । 
4.2.4 उɮयोगɉ मɅ मह×व (Importance in Industry) 
(i) आयोडीन उɮयोगɉ मɅ (In iodine Industry) : भूरȣ शवैालɉ जसेै- लैͧमनेǐरया ͫडिजटेटा 

(Laminaria digitata), āयकूस बेͧसÈखोसस (Fucus vesiculosus) तथा एसǓनया 
(Eisenia) इ×याǑद से आयोडीन ĤाÜत ͩकया जाता है । 

(ii) रबर उɮयोगɉ मɅ (In rubber industry) : रबर उɮयोगɉ मɅ शैवालɉ का Ĥयोग Đȧͧमगं 
(Creaming) तथा èटेǒबलाइिजंग (Stabilizing) एजेÛट के Ǿप मɅ ͩकया जाता है । यह 
ĤाकृǓतक तथा कृǒğम रबर बनाने के काम आते हɇ । āयकूस, लैͧमनेǐरया कȧ कोͧशका ͧभि×त 
से एिãवन ĤाÜत होता है, िजसे रबर उɮयोगɉ मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है । 

(iii) आइसĐȧम उɮयोगɉ मɅ (In ice-cream industry) : केãÜस से ĤाÜत हुआ कͧलल जैल 
(Colloidal gel) एिãवन (Algin) बहु त से उɮयोगɉ मɅ काम आता है । इसका सबसे Ĥमुख 
उपयोग आइसĐȧम उɮयोगɉ मɅ है । आइसĐȧम जमाने से पहले उसमɅ थोड़ा एिãवन ͧमला 
Ǒदया जाता है, िजससे वह ǒबãकुल नम[ व ͬचकनी रहती है । 

(iv) काब[Ǔनक पदाथȾ मɅ (In organic compounds) : समुġȣ खरपतवार जसेै, रौडमेǓनया 
(Rhodmenia) के शçुक आसवन से Ħोमीन ĤाÜत कȧ जाती है । इÛहȣ ंसे बहु त से काब[Ǔनक 
पदाथ[ जसेै, एसीǑटक एͧसड, फोͧम[क एͧसड, एसीटोन इ×याǑद ĤाÜत ͩकये जाते हɇ । 

(v) कृǒğम ͧसãक बनाने मɅ (In manufacturing artificial silk) : जापान मɅ सारगासम तथा 
सोडे को ͧमलाकर एक गɉद जैसा पदाथ[ ĤाÜत ͩकया जाता है, िजससे कृǒğम ͧसãक बनाई 
जाती है । 

(vi) साबनु उɮयोगɉ मɅ (In soap Industry) : पोरफाइरा (Porphyra) के समान लाल शैवाल 
यरूोप तथा जापान मɅ साबनु बनाने के उपयोग मɅ लाया जाता है । समुġȣ ͩकनारɉ, समुġȣ 
शैवालɉ को जलाकर राख ĤाÜत कȧ जाती है और उससे ¢ार (Alkalies) बनाए जात ेहɇ । इन 
¢ारɉ से साबनु व ͩफटकरȣ बनती है । 

(vii) åयापाǐरक वèतुओं के Ǔनमा[ण मɅ (In other commercial products) : 
(1) कोÛĜस (chondrus) नामक लाल शैवाल व कैराजीǓनयम (Carragenium) कȧ 

ͪवͧभÛन ĤजाǓतयɉ से एक æलेिçमक पदाथ[ (Mucalgenous substance) ĤाÜत ͩकया 
जाता है । यह रंग, शैàप ू टूथपेèट, चमड़े कȧ सफाई, दÊुध उधोग, डबलरोटȣ उɮयोग, 
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जूतɉ कȧ पॉͧलश तथा दधू कȧ चॉकलेट आǑद बनाने मɅ ĤयÈुत होता है । इसे कैरेͬगǓनन 
(Carragenin) कहते हɇ । 

(2) समुġȣ शैवाल जैͧलͫडयम (Gelidium), Ēेसीलेǐरया (Gracilaria), िजगाǑट[ना 
(Gigartina), ǑहफǓनया (Hyphnea) आǑद लाल शैवालɉ से एक नाइĚोजन रǑहत जलै 
के समान æलेिçमक पदाथ[ ͧमलता है, िजसे अगर- अगर कहते हɇ जापान मɅ ससंार का 
95% अगर का उ×पादन होता है । यह सूêम जीवɉ का संवध[न माÚयम है । उसके 
अलावा इसे सौÛदय[ Ĥसाधनɉ, फलɉ कȧ जलैȣ, खाध सामĒी, औषͬधयɉ मɅ ĤयÈुत ͩकया 
जाता है । 

(3) लाल शैवाल फरसेलेǐरया फॉिèटगेटा (Furcellaria fastigata) से फरसेलेरन 
(Fuscellan) Ǔनकाला जाता है, िजसका उपयोग जैलȣ, मरुÞबा जैन, दवाइयां बनाने मɅ 
ͩकया जाता है । 

(4) ͪवæव के कुछ भागɉ मɅ समुġ के पɅदे पर लàबे समय से जमते रहने के कारण 
डाईटोमाइट बहु त मोटȣ परत मɅ पाया जाता है । इसमɅ ͧसͧलका कȧ माğा 88 ĤǓतशत 
तक होती है । यह ǓछġयÈुत (porous) रासायǓनक ͩĐयाओं से अĤभाͪवत 
(Chemically inert), भार मɅ हãका तथा उ×तम अवशोषक (Rightly absorbant) 
होता है । अत: इससे ġवɉ का छाना जाता है । इसके अलावा शÈकर शोधन तथा उÍच 
ताप कȧ भǑ͠यɉ कȧ ɃटɅ बनाने के ͧलए भी इसका Ĥयोग होता है। 

 
बोध Ĥæन 
(1) मानव भोजन मɅ काम आने वालȣ दो शैवालɉ के नाम बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(2) नाइĚोजन के िèथरȣकरण मɅ काम आने वालȣ शैवाल अͬधकतर’ 
 .............. .....Ĥकार कȧ होती है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ... ... .............. ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(3) ऊसर भूͧम को उपजाऊ बनाने के ͧलए कौन सी शैवाल का उपयोग करɅ गे? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .... ...... ...... .............. ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(4) मनुçय कȧ मृ ×यु के ͧ लए उ×तरदायी शैवालɉ के नाम बताइये। 
 .............. ......... .......... ......... ........ . .......... ...... .............. ......... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........   
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4.3 शैवालɉ कȧ हाǓनकारक ĤͩĐयाएँ (Harmful activities of algae)  
हमने देखा ͩक शैवाल हमारे दैǓनक जीवन मɅ अ×यͬधक मह××व रखते हɇ व इनके ǒबना जीवन कȧ 
कãपना नहȣं कȧ जा सकती । परÛतु कभी - कभी कुछ कारणɉ से ये हमɅ हाǓन भी पहु ँचा सकती 
हɇ । हालाँͩक लाभ कȧ तलुना मɅ हाǓन अपे¢ाकृत कम हȣ है । 
(1) परजीवी शैवाल : एक ओर शैवाल भोजन के Ǿप मɅ ĤयÈुत होती है, तो दसूरȣ ओर बहु त 
से पçुपीय पौधɉ व औɮयोͬगक पदाथɟ पर परजीवी के Ǿप मɅ रहती हɇ । जसेै, ͧसफेãयरूोस 
(Cephaleuros) चाय कȧ पि×तयɉ पर परजीवी तथा अͬधपादपी (Epiphyto) के Ǿप मɅ रहती है 
। यह पौधɉ मɅ रेड रèट (Red Rust) नामक बीमारȣ करती है । यह चाय के पौधɉ कȧ सबसे 
भयानक बीमारȣ कहलाती है । कुछ ĤजाǓतयाँ काँफȧ पर भी परजीवी होती हɇ । 
(2) कई हरȣ नीलȣ शैवाल जलाशयɉ मɅ उगकर जल को रंगीन, दगु[ÛधयÈुत व दूͪ षत कर देती 
हɇ (Water blooms) एक शैवाल माइĐोͧसिèटस एरयिूजनोसा (Microcystis aeruginosa) 
जल को ͪवषलैा कर देती है । िजससे जीव जÛतु मर जाते हɇ । इसी Ĥकार िजàनोगोͫडयम 
(Gymnogodium) तथा गोǓनओलेÈस (Gonyaulax) आǑद भी जल को ͪवषलैा कर देती हɇ, 
िजससे मछͧलयाँ मर जाती हɇ । 

4.4 सारांश  
शैवाल ͪव£ान कȧ बीसवीं शताÞदȣ मɅ बहु त ĤगǓत हु ई है । यह सव[ͪ वǑदत है ͩक शैवाल Ĥाणी 
जगत के ͧलए अ×यÛत मह×वपणू[ हɇ व इनके ǒबना धरती पर जीवन हȣ सàभव नहȣं है । शैवाल 
Ĥकाश संæलेषण कȧ ͩĐया ɮवारा ऑकरȣजन मुÈत करते हɇ तथा सौर ऊजा[ का रासायǓनक ऊजा[ मɅ 
पǐरवत[न करते हɇ । एक ͪवशेष बात यह है ͩक आज तक लगभग स×तर ĤǓतशत समुġȣ तथा 
ताजे पानी मɅ पाए जाने वालȣ शैवालɉ कȧ खोज हȣ नहȣं हु ई है । शैवालɉ कȧ अनेक ĤजाǓतया ँ
भोजन, दवाइयɉ, खाद, चारे, कला×मक वèतुएँ व ͪवͧभÛन उɮयोगɉ मɅ ĤयÈुत कȧ जाती हɇ । 
ͪवæव मɅ लगभग 90 ĤǓतशत Ĥकाश संæलेषण शैवालɉ ɮवारा हȣ सàपÛन ͩकया जाता है । 
अͬधकांश शैवाल लाभदायक व कुछ हाǓनकारक होते हɇ । 

4.5 शÞदावलȣ  
1. अगर – अगर: लाल शैवालɉ कȧ कोͧशका ͧभि×त मɅ पाया जाने वाला बहु शक[ रा से बना पदाथ[ । 
2. एिãलनेट : अͪवष, गाढ़ व अǓतशीē जलै बनाने वाला पदाथ[ । भूरȣ शैवालɉ कȧ मÚय 

पटͧलका व Ĥाथͧमक ͧभि×त से ĤाÜत होने वाला । 
3. एÛटȣबायोǑटक : सूêमजीवɉ से ĤाÜत पदाथ[, जो दसूरे सूêमजीवɉ कȧ वृͪ ƨ रोकत ेहɇ । 
4. Þलमू : Èलोरोफाइसी के कई सदèय जलाशयɉ मɅ अ×यͬधक माğा मɅ उगकर उसे रंगीन व 

बदबदूार बना देत ेहɇ। 
5. परजीवी शैवाल : दसूरे पौधɉ पर Ǔनभ[र रहने वालȣ शैवाल । 
6. केãÜस : लेͧमनेǐरएãस गण के सदèयɉ का नाम ।  
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4.8 अßयास काय[ 
1. शैवालɉ कȧ लाभदायक ͩĐयाओं का वण[न करɅ । 
2. शैवालɉ के आͬथ[क मह×व पर Ĥकाश डालɅ । 
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इकाई 5 : वॉलवॉÈस एव ंकारा : आवास, संरचना, जनन एव ं
जीवन चĐ (Volvox and Chara : Habitat, 
Structure , Reproduction and Life cycle) 
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5.0 उƧेæय 
इस इकाई मɅ आपको वॉलवॉÈस एव ं कारा के बारे मɅ जानकारȣ दȣ जाएगी । दोनɉ शैवाल 
Èलोरोफाइसी (Chlorophyceae) के सदèय हɇ, िजÛहɅ हǐरत शैवाल कहा जाता है । इस इकाई 
मɅ दोनɉ सदèयɉ कȧ वगȸकृत िèथǓत, थलैस एव ंकोͧशका सरंचना, जनन व सàपणू[ जीवन चĐ के 
बारे मɅ बताया जाएगा । साथ हȣ बोध Ĥæन Ǒदये जायɅगे, िजनसे ͪवɮयाथȸ èवय ंको जाँच सकɅ गे ।  

5.1 Ĥèतावना  
Ĥेèकोट (Prescott) के अनसुार Èलोरोफाइसी समूह मɅ लगभग बीस हजार जाǓतयाँ ͧमलती हɇ । 
अͬधकतर सदèय अलवणीय जल मɅ पाए जाते हɇ । कुछ हǐरत शैवाल बफ[  मɅ ͧमलते हɇ, िजÛहɅ 
Ǒहमोदͧभद (Cryptophytes) कहत े हɇ (Chalamydomonas nivalis) । वॉलवॉÈस एक हरा 
शैवाल है जो जल कȧ सतह पर तरैता रहता है व गǓतशील होता है । कारा अलवणीय जल मɅ 
ǓनमÊन (Submerged) । रहता है व जलाशयɉ के ͩकनारɉ पर उथले जल कुÖडɉ मɅ भी पाया 
जाता है । का. हेटाई èथलȣय होता है । वॉलवॉÈस को रोͧलगं शैवाल के नाम से भी जाना जाता 
है । सबसे अͬधक पाई जाने वालȣ वॉलवॉÈस कȧ जाǓत का नाम है वॉ. Êलोबेटर । ͪवæव मɅ कारा 
कȧ लगभग 188 जाǓतयाँ ͧमलती हɇ, िजनमɅ 30 भारत मɅ पाई जाती हɇ जैसे. का. Ûयडूा (C. 
nuda), का. वलैȣची (C.. Wallichii) इ×याǑद । 
ͪवभेदा×मक ल¢ण : 
वग[ - Èलोरोफाइसी 
1. सदèयɉ मɅ मुÉय वण[क Èलोरोͩफल 6 व 5, केरोǑटन तथा जेÛथोͩफल । 
2. केरोǑटन व Ĥकार के तथा जेÛथोͩफल ãयǑूटन एèĚाजेÛथीन, ǓनयोजेिÛथन तथा िजयाजेिÛथन 

होते हɇ । 
3. संͬचत भोजन मुÉयत: èटाच[ । 
4. लɇͬ गक जनन समयÊुमकȧ, असमयÊुमकȧ व ͪवषमयÊुमकȧ Ĥकार का होता है ।  

5.2. वॉलवाÈस  
5.2.1 वगȸकृत िèथǓत 
ͪवभाग : थैलोफाइटा (Thallophyta) 
वग[ : Èलोरोफाइसी (Chlorophyceae) 
गण : वॉãवकेãस (Volvocales) 
कुल : वॉलवाकेसी (Volvocaceae) 
वशं : वॉãवॉÈस (Volvox) 
गण - वॉãवोकेãस : 
1. लगभग सभी जाǓतया ँअलवणीय जलȣय होती हɇ । 
2. सदèय गǓतशील अथवा कॉलोǓनयल । 
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3. लɇͬ गक जनन समयÊुमकȧ, असमयÊुमकȧ अथवा ͪवषमयÊुमकȧ । 
कुल - वॉलवोकेसी : 
1. सभी सदèय गǓतशील एव ंकॉलोǓनयल । 
2. सदèय खोखले व×ृत कȧ पǐरधी पर åयविèथत । 
3. कॉलोनी मɅ कोͧशकाओं कȧ संÉया Ǔनिæचत व सभी कोͧशकाएँ ͪवͧशçट Đम मɅ िèथत । 
4. लɇͬ गक जनन समयÊुमकȧ, असमयÊुमकȧ तथा ͪवषमयÊुमकȧ Ĥकार का होता है । 
5.2.2 ĤािÜत èथान (Occurrence) 
वॉãवॉÈस एक हरा शैवाल है, जो èवÍछ व गहरे जल मɅ Ǒदखाई देता है । यह खाई, तालाब, छोटे 
पोखर व घरɉ मɅ पानी कȧ टंͩकयɉ मɅ जल कȧ सतह पर तैरता रहता है । वषा[ ऋतु मɅ यह संÉया 
मɅ इतना बढ़ जाता है ͩक जल को सतह को परूा हरा कर देता है और गɅद के Ǿप मɅ सतह पर 
तैरता रहता है । इसका नाम वॉलवॉÈस एक लैǑटन भाषा के शÞद (Volvere) से ͧलया गया है, 
िजसका अथ[ होता है - लुढ़कना । यहȣ कारण है ͩक इसे लुढ़कना शैवाल (Rolling Alga) भी 
कहा जाता है । इस शÞद से शैवाल कȧ ͪवͧशçट गǓत (characteristic Movement) का संकेत 
भी ͧमलता है । इसकȧ लगभग बीस जाǓतयाँ पाई जाती हɇ, िजनमɅ सबसे अͬधक ͧमलने वालȣ 
जाǓत है - वॉ×वॉÈस Êलोबेटर (Volvox globator) 

 
ͬचğ 5. 1 : (A) कॉलोनी (B) कोͧशका सरंचना 
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ͬचğ 5.1 (C) कोͧशका कȧ आंतǐरक संरचना 

5.2.3 संरचना (Structure) 
यह एक हरा कॉलोनीय शैवाल है । इसकȧ सभी कोͧशकाएँ एक िजलेǑटनी आधाğी (Gelatinous 

Matrix) मɅ एक परत मɅ åयविèथत रहती हɇ । इसकȧ आकृǓत गोल अथवा अÖडाकार (Ovoid) 
होती है । कॉलोनी का आकार ऑलͪपन कȧ नोक से थोड़ा बड़ होता है, िजसमɅ लगभग 500 से 
60, 000 तक कोͧशकाएँ पाई जाती हɇ । अब तक £ात गǓतशील कॉलोǓनयल शैवालɉ मɅ यह 
सबसे बड़ शैवाल है । कॉलोनी मɅ कोͧशकाओं कȧ एक Ǔनिæचत संÉया होती है, िजसके कारण 
कॉलोनी को 'ͧसनोǒबयम' (Coenobium) कहा जाता है । सभी कोͧशकाएँ आपस मɅ जीवǺåय 
डोरȣ (Proptoplasmic Thread) से जुड़ी रहती हɇ (ͬचğ 5.1 A)। कॉलोनी गǓतशील होती है व 
सभी कोͧशकाओं को गǓत के ͧलए कशाͧभकाओं को एक साथ सिàमͧलत करके गǓत करनी होती 
है । इससे घणू[न (Rotation) होता है, िजसमɅ जल व िजलेǑटनी पदाथ[ भरा होता है । कॉलोनी 
पर æलेçमा आवरण पाया जाता है । Ĥ×येक कोͧशका का भी अपना æलेçमी आÍछाद होता है । 
कोͧशकाओं का आकार गोल (Spherical) दȣघ[व×ृतीय (Elliptical) या नाशपातीनमुा होता है । 
Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक Üयालेनमुा ÈलोरोÜलाèट (Chlorplast), एक पाइरȣनॉइड (Pyrenoid), 



76 
 

एक नेğ ǒबÛद ु(Eye spot)(ͬचğ 5.2) तथा अĒ भाग मɅ Ûयरूोमीटर उपकरण से सलंÊन दो Ĥतोद 
Ĥकार कȧ काशाͧभकाएँ होती हɇ । 
ͧसनोǒबयम कȧ Ĥ×येक कोͧशका एक èवतÛğ इकाई के Ǿप मɅ काय[ करती है, अथा[त ्जैͪवक Ǿप 
से Ĥ×येक कोͧशका अलग होती है । (ͬचğ 5.1 B) 
वॉलवॉÈस कȧ जाǓतयɉ अगुͨ णत होती हɇ । वा. Êलोबेटर व वा. ऑǐरयस (V. aureus) मɅ गणु 
सूğɉ कȧ èनɅÉया n = 5 होती है । कुछ जाǓतयɉ मɅ यह संÉया n = 14 भी हो सकती हɇ । 

 
ͬचğ 5.2. नेğǒबड 

वॉलवॉÈस मɅ समÛवय व Įम ͪवभाजन èपçट Ǿप से देखने को ͧमलता है । यहȣ कारण है ͩक 
वॉलवॉÈस को अलग- अलग बहुकोͧशकȧय जीव के समान माना जा सकता है, िजसमɅ कोͧशकाएँ 
अलग-अलग काय[ के ͧलए सǓुनिæचत होती हɇ । इसमɅ Ǔनàन Ĥकार कȧ कोͧशकाएँ होती हɇ 
1. काǓयक कोͧशकाएँ : ये गǓत तथा पोषण का काय[ करती हɇ । 
2. अलɇͬ गक कोͧशकाएँ : ये पğुी कॉलोनी का Ǔनमा[ण करती हɇ । 
3. नर लɇͬ गक कोͧशकाएँ : ये पुधंानी का Ǔनमा[ण करती हɇ, िजनमɅ पमुणु बनते हɇ । 
4. मादा लɇͬ गक कोͧशकाएँ : ये अÖडधानी का Ǔनमा[ण करती है िजनमɅ अÖड का Ǔनमा[ण होता 
5.2.4 जनन (Reproduction) 
वॉलवॉÈस मɅ दो Ĥकार कȧ जनन ͩĐया पाई जाती हɇ । 
1. अलɇͬ गक (Asexual) 
2. लɇͬ गक (Sexual) 
1. अलɇͬ गक जनन (Asexual Reproduction) : 
यह ͩĐया वृͪ ƨ कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ होती हɇ । कॉलोनी के पæच भाग कȧ 5 - 20 
कोͧशकाएँ आकार मɅ बढ़ जाती हɇ व गोल, कशाͧभका रǑहत परÛतु अनेक पाइरȣनाइड यÈुत व 
सघन जीवġåय वालȣ होती हɇ । ये उ×पादक कोͧशकाएँ गोनीͫडया (Gonidia) कहलाती हɇ । ये 
कॉलानी के मÚय भाग मɅ पहु ँच कर िèथत हो जाती हɇ । 
Ĥ×येक गोनीͫडयम के जीवġåय मɅ अनेक अनदैुÚय[ ͪवभाजन होते हɇ, िजससे संतǓत कॉलोनी 
(Daughter Colony), बनती है । पहले गोनीͫडयम कȧ अÛतव[èतु लàबवत ्ͪवभाजन करती है । 
दसूरा ͪवभाजन पहले से समकोण पर होता है, िजसके फलèवǾप चार कोͧशकाएँ बन जाती हɇ । 
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Ĥ×येक कोͧशका मɅ ͩफर से लàबवत ्ͪवभाजन से Đॉस अवèथा मɅ 8 कोͧशकाएँ बनती हɇ । इस 
अवèथा को Üलेͩकया (Plakea) अवèथा कहते हɇ । इसके बाद लàबवत ् ͪवभाजन से 16 
कोͧशकाएँ बनती है, जो एक खोखले गोले के Ǿप' मɅ åयविèथत हो जाती हɇ । इसके अĒ Ģुव पर 
एक Ǔछġ होते हɇ, िजसे फायलोपोर (Phalopore) कहते हɇ (ͬचğ 5.3)। 

 
ͬचğ 5.3 वॉलवॉÈस - अलɇͬ गक जनन कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएँ 

इस Ĥकार साथ-साथ ͪवभाजन होते रहते हɇ । वॉलवॉÈस रोजेलैटई (V. rousseletli) मɅ सबसे 
अͬधक ͪवभाजन होते हɇ, िजससे करȣब 16,000 तक कोͧशकाएँ बन जाती हɇ । 
सभी कोͧशकाएँ नÊन, कशाͧभका रǑहत तथा पास-पास सहȣ रहती हɇ । Ĥ×येक कोͧशका का अĒ 
नकुȧला भाग गोलक के केÛġक कȧ ओर Ǒदçट होता है । यह संतǓत कॉलोनी होती है, िजसमɅ 
कोͧशका ͪवÛयास सामाÛय कॉलोनी के ͪवपरȣत होता है । सामाÛय ͪवÛयास कȧ ĤािÜत संतǓत 
कॉलोनी के परूȣ तरह उलट जाने से होती है । उलटने (inversion) कȧ सàपणू[ ͩĐया मɅ 3 से 5 
घÖटे लगते हɇ । ͩफर संतǓत कॉलोनी कȧ सभी कोͧशकाओं मɅ कोͧशका ͧभि×त का व कशाͧभकाओं  
का Ǔनमा[ण होता है। 
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ͬचğ 5.4 : वॉलवॉÈस - जनन वॉलवॉÈस मɅ पğुी व पौğी कॉलोनी व उनकȧ ͪवमुिÈत 

कोͧशकाएँ एक दसूरे से अलग होकर æलेçम आवरण बना लेती हɇ । संतǓत कॉलोनी के नçट होने 
पर èवतÛğ हो जाती है। कुछ जाǓतयɉ संतǓत कॉलोनी लàबी अवͬध तक मात ृकॉलोनी से मुÈत 
नहȣं होती हɇ । कुछ जाǓतयɉ मɅ संतǓत कॉलोनी मɅ भी पौğी कॉलोǓनयाँ Ǒदखाई देती हɇ । कुछ और 
जाǓतयɉ मɅ संतǓत कॉलोनी Ǔनिæचत Ǔछġɉ मɅ से बाहर Ǔनकल आती हɇ (ͬचğ 5.4)। 
2. लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction) : 
वृͪ ƨ कȧ ĤǓतकूल अवèथाओं मɅ जब भोजन ġåय कम रह जाता है, तब वॉलवॉÈस मɅ लɇͬ गक 
जनन होता है । जनन ͪवषमयÊुमकȧ (Oogamous) Ĥकार का होता है । कुछ जाǓतयɉ मɅ जसेै 
वॉलवॉÈस Êलोबेटर (Volvox Globator) एकͧलगंाĮयी (Dioecious) होती हɇ (ͬचğ 5.5)। 

 
ͬचğ 5.5 : वॉलवाÈस : (A) उभयͧलगंाĮयी (B) एकͧलगंाĮयी 

लɇͬ गक जनन मɅ भी ͧसनोǒबयन के पæच भाग कȧ कुछ ͪवͧशçट कोͧशकाएँ सामाÛय आकार से 
कुछ बड़ी हो जाती हɇ । इनकȧ काशाͧभकाएँ (Flagella) नçट हो जाते हɇ व कोͧशकाएँ गोल हो 
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जाती हɇ, िजनसे पुधंानी (Antheridium) व अÖडधानी (Oogonium) का पǐरवध[न होता है । 
इÛहɅ Đमश: एंडरोगोǓनयम (Androgonium) व गायनोगोͫडयम (Gynogodium) कहा जाता है 

 
ͬचğ 5.6 : वॉलवॉÈस : ͧसनोǒबयम मɅ लɇͬ गक सरंचनाएँ 

बोध Ĥæन - 1 
1. वॉलवॉÈस................. पानी मɅ  पाया जाता है । 
2. वॉलवॉÈस मɅ अलɇͬगक जनन के दौरान बनने वालȣ आठ कोͧशकȧय अवèथा 
 को.................. ......... .. कहते हɇ । 
3. वॉलवॉÈस कȧ दो भारतीय जाǓतयɉ का नाम बताइए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
4. वॉलवॉÈस मɅ लɇͬगक जनन................... Ĥकार का होता है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
5.2.5 पुधंानी का ͪवकास (Development of Antheridium) 
ͧसनोǒबयम के पæच भाग कȧ कुछ कोͧशकाएँ आकार मɅ बड़ी होकर गोल हो जाती हɇ व इनकȧ 
काशाͧभकाएँ नçट हो जाती हɇ । इÛहɅ पुधंानी कहा जाता है । पुधंानी का जीवġåय उ×तरो×तर 
लàबवत ्ͪवभाजनɉ ɮवारा 64 से 128 व कभी -कभी 512 तक ͪवभािजत हो जाता है । यह खÖड 
Üलेटनमुा (Plakea) हो सकते हɇ (वा. Êलोबेटर)अथवा खोखले गोले के Ǿप मɅ åयविèथत रह 
सकते हɇ (वा. आǐरयस)। इनका ǾपाÛतरण पमुणुओं (Antherozoids) मɅ होता है । Ĥ×येक पमुणु 
तकु[ Ǿपी ɮͪवकाशाͧभक (Spindle shaped, bifagellate) होता है (ͬचğ 5.7)। 
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कुछ जाǓतयɉ मɅ पमुणु समूह मɅ पाये जाते हɇ । इनका ͪवमोचन भी समूह मɅ हȣ होता है । वा. 
ऑǐरयस मɅ एक - एक पमुणु बाहर Ǔनकलता है ।  
Ĥ×येक पमुणु लàबा, तकु[ Ǿपी (Spindle shaped) व एक केÛġकȧ होता है । यह पीला, हरा रंग 
ͧलये होता है व इसके अĒ भाग पर दो काशाͧभकाएँ होती हɇ । पमुणु मɅ पाइरȣनोइड यÈुत एक 
हǐरत लवक व एक लाल नेğ ǒबÛद ुभी पाया जाता है । 

 
ͬचğ 5.7 : कॉलोनी मɅ पुधंानी व पमुणओंु का ͪवकास 

5.2.6 अÖडधानी का ͪवकास (Development of Oogonium) 
ͧसनोǒबयम के पæच भाग मɅ गायनोगोͫडयम कोͧशकाएँ होती हɇ, िजनसे अÖडधानी ͪवकͧसत होती 
है । कोͧशका आकार मɅ बड़ी होकर कशाͧभका रǑहत व लाल नेğ ǒबÛद ु रǑहत हो जाती है । 
कोͧशकाएँ सव[Ĥथम गोल व बाद मɅ Ýलाèकनमुा हो जाती है । यह संरचना अÖडधानी व इसका 
जीवġåय अÖड (Egg) कहलाता है । इसमɅ संͬचत भोजन Ĥचुर माğा मɅ होता है । पǐरपÈव अÖड 
के ͧसरे पर एक चɉचनमुा रंगहȣन ǒबÛद ु (Hyaline Spot) बन जाता है, जो Ēाहȣ èथल 
(Receptive Spot) कहलाता है (ͬचğ 5.8)। 

 
ͬचğ 5. 8 : वॉलवॉÈस मɅ अÖडधानी का ͪवकास व जाइगोट 
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5.2.7 Ǔनषेचन (Fertilization) 
पमुणु तरैते हु ए अÖडधानी के Ǔनकट आकͪष[त होते हɇ । एक पमुणु अÖड तक पहु ँच कर Ǔनषेचन 
कȧ ͩĐया सàपÛन करता है । लेÛडर (Lander) के अनसुार एक ͧलगाĮयी जाǓतयɉ मɅ पमुण ु
अÖडधानी (Oogonium) मɅ Ĥवेश करत ेहɇ व केवल एक अÖड से संयͧलत (Fuse) होते हɇ व 
यÊुमनज (Zygote) बनाते हɇ । मेयर व पोकोक (Mayor and pocock) के मतानसुार पमुण ु
अÖड से ͬचपक जाते हɇ । इनके बीच कȧ दȣवार गलने से पमुणु का जीवġåय अÖड मɅ èथाÛतǐरत 
हो जाता है । कोͧशका ġåय लयन (Plasmogamy) व केÛġक सलंयन (Karyogamy) होने से 
ǓनͪषÈताÖड (Oospore) का Ǔनमा[ण होता है । 
5.2.8 ǓनͪषÈताÖड (Oospore) 
यह एक गोल व लाल रंग कȧ सरंचना होती है । कोͧशका ġåय मɅ हȣमैटोĐोम 
(Haematochrome) बनने सɅ इसका रंग लाल Ǒदखाई पड़ ता है । ǓनͪषÈताÖड पर तीन परतɉ 
वाला एक आवरण होता है । इसका बाéय चोल (Exposer) ͬचकना होता है (वा. Êलोबेटर) 
अथवा कटकमयी (वा. èपरमैटȣèफेरा) हो सकता है । मÚयचोल मɅ हȣमैटोĐोम उपिèथत रहता है । 
इसमɅ तेल का सचंय होता है । अÛत: चोल, मÚयचोल व बाéयचोल यÈुत यह आवरण बहु त 
मजबतू होता है, जो इसे कई वषɟ तक सुरͯ¢त रखता है । यह लàबे समय तक सÜुतावèथा मɅ 
रहने के बाद ͧसनोǒबयम के ͪवघटन होने से ͪवमोͬचत हो जाता है । ǓनͪषÈताÖड अथवा यÊुमनज 
(Zygote) जल कुÖड तल पर बठै जाता. है अथवा पानी के सूख जाने पर हवा के ɮवारा Ĥकȧͨण[त 
हो जाता है (ͬचğ 5.9) । 

 
ͬचğ 5.9 : वॉलवॉÈस : (A) ͬचकनी ͧभि×त का यÊुमनज; (B) कंटȣय ͧभि×त का यÊुमनज 

5.2.9 ǓनͪषÈताÖड अथवा यÊुमनज का अंकुरण (Germination of Zygote)  
अनकूुल िèथǓतयɉ मɅ यÊुमनज का अकुंरण होता है । जल के अवशोषण से इसका जीवġåय फूल 
जाता है । दबाव के कारण इसका बाéय व मÚयचोल फट जाता है व अÛत:चोल एक थैले के Ǿप 
मɅ बाहर Ǔनकल आता है (ͬचğ 5.10) । 
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ͬचğ 5.10 : वॉलवाÈस यÊुमनज का अकुंरण 

ͪवभाजन के फलèवǾप इसमɅ चार अगुͨ णत जीवġåय खÖड बन जाते हɇ । पोकोक के अनसुार चारɉ 
जीवġåय खÖड चल बीजाणुओं मɅ पǐरवǓत[त हो जाते हɇ । इनमɅ से एक बचता है व बाकȧ सभी 
नçट हो जाते हɇ । 
कभी-कभी यह चलबीजाणु अÛत:चोल से बाहर आकर जल मɅ èवतÛğता पवू[क तरैने लगता है व 
कभी उसी मɅ बना रहता है । 
ǓनरÛतर समसूğी ͪवभाजनɉ के फलèवǾप एक खोखलȣ गɅदनमुा सरंचना बन जाती है, िजसमɅ 126 
से 150 तक कोͧशकाएँ होती हɇ । इनमɅ ĤǓतलोमन से एक ͧसनोǒबयम बनता है । इस परूȣ ĤͩĐया 
मɅ 8- 9 घÖटे का समय लगता है । इस ͧसनोǒबयम कȧ कोͧशकाएँ ͪवभािजत होती रहती हɇ और 
एक सुǓनिæचत संÉया वाला पǐरपÈव ͧसनोǒबयम बन जाता है । ͧभि×त के फटने से यह èवतÛğ 
होकर जल मɅ तैरने लगता है । 
5.2.10 जीवन चĐ (Life Cycle)  
वॉलवॉÈस अगुͨ णत होता है । ǓनͪषÈताÖड के Ǔनमा[ण के फलèवǾप ɮͪवगुͨ णत अवèथा का 
Ǔनमा[ण होता है । अंकुरण के समय अध[सूğी ͪवभाजन होत ेरहते हɇ व पनु: अगुͨ णत अवèथा का 
Ǔनमा[ण होता है । जीवनकाल मɅ ɮͪवगुͨ णत अवèथा अãपकाͧलक होती है । अत: जीवन चĐ 
Ĥधान Ǿप से अगुͨ णतकȧ होता है (Haplontic) (ͬचğ 5.11 एव ं5.12) । 
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ͬचğ 5.11 : वॉलवॉÈस - जीवन चĐ का आरेखी ͬचğ 
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ͬचğ 5.12 : वॉलवॉÈस - जीवन चĐ का ͬचğा×मक ǓनǾपण 

बोध Ĥæन 2 
1. वॉलवॉÈस का ǓनͪषÈताÖड......... ............ के कारण लाल रंग का Ǒदखलाई 
पड़ता है। 
2. वॉलवॉÈस का जीवन चĐ..... ........... Ĥकार का होता है ।  

5.3 कारा (Chara) 
5.3.1 वगȸकृत िèथǓत 
ͪवभाग  थैलोफायटा (Thallophyta)  
उपͪवभाग  शैवाल (Algae)  
वग[  Èलोरोफाइसी (Chlorophyceae)  
गण  कैरेलȣज (Charales)  
कुल  कैरेसी (Characeae)  
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वशं  कारा (Chara)  
ͪवभेदक ल¢ण : 
गण कैरेलȣज : 
1. सभी सदèय मुÉयत: अलवणीय जल मɅ पाये जाते हɇ । कुछ जाǓतयाँ खारे पानी मɅ भी पाई 

जाती हɇ । 
2. सुकाय दȣघ[काय, संगǑठत व मूलभासɉ एव ंउÚव[ शाͨखत अ¢ मɅ ͪवभेǑदत होता है । 
3. कोͧशका ͧभि×त सैãयलूोिजक होती है । 
4. संͬचत भोजन èटाच[ के Ǿप मɅ होता है । 
5. लɇͬ गक जनन जǑटल व Ĥगत ͪवषमयÊुमकȧ होता है । 
कुल कैरेसी  
1. इस कुल मɅ सात सदèय हɇ । सभी सदèयɉ मɅ थैलस उÚव[, शाͨखत तथा पव[ और पव[सिÛधयो 

मɅ ͪवभÈत होता है। 
2. कोͧशका ͧभि×त मɅ कैिãशयम Ǔन¢ेͪपत होता है, िजसके कारण इÛहɅ èटोनवट[ भी कहा जाता 

है। 
3. लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ होता है । 
5.3.2 ĤािÜत èथान 
कारा अलवणीय जल मɅ रहने वाला ǓनमÊन जलȣय (Submerged Aquatic) शैवाल है । यह 
मÛद गǓत से बहते जल के ͩकनारे पंͩ कल (Muddy) और रेतीले तल पर जलǓनमÊन गÍुछɉ के 
Ǿप मɅ पाया जाता है । का. हताई (Chara hatei) èथलȣय जाती होती है । का. ŉैगीलस (C. 
fragilis) गम[ पानी के झरनɉ मɅ पाई जाती है । का. बाãटȣका (C. Baltic) खारे जल मɅ ͧमलती 
है । कठोर जल मɅ उगने वालȣ जाǓतयɉ कȧ सतह कैिãशयम काबȾनेट के Ǔन¢ेपण (Deposition) 
के कारण इसे èटोनवट[ भी कहा जाता है । भारत मɅ इसकȧ लगभग 30 जाǓतयाँ पाई जाती हɇ । 
5.3.3 थैलस संरचना 
कारा का पादप दȣघ[काय, 20 से 40 से.मी. तक लàबा हो सकता है । कुछ वषȸय जाǓतयɉ मɅ 
पादप 80 से 120 से.मी. तक लàबे हो सकते हɇ तथा इÈवीͧसटम (टेǐरडोफाइटा) जसेै Ǒदखाई देत े
है । पादप मलूाभासɉ (Rhizoids) मुÉय अ¢ तथा शाखाओं मɅ ͪवभेǑदत होता है (ͬचğ 5.13 A)। 
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ͬचğ 5.13 कारा : A. पादप èवभाव B. मूलाभास 

मूलाभास : 
पादप इनकȧ सहायता से तालाब के अधोèतर पर िèथर रहता है । (ͬचğ 5.13 B) मूलाभास भूरे 
शाͨखत, बहु कोͧशक, एकपिंÈतक, बेलनाकार होत ेहɇ । इनमɅ Ǔतरछे पट (Oblique septa) होत े
हɇ, जो कारा का ͪवͧशçट ल ¢ण है । इनके तीन मुÉय काय[ होते हɇ. 
1. ये पादप को आधार से ͬचपकाए रखते हɇ । 
2. ये तल से लवण अवशोषण का काय[ करत ेहɇ । 
3. ये Ĥकͧलका (Bulbil) व ɮͪवतीयक Ĥाथͧमक तÛतु (Secondary Protonema) का 

Ǔनमा[ण करत ेहɇ व Ĥजनन मɅ सहायक होते हɇ । 
मुÉय अ¢ (Main axis) : 
मुÉय तना मुÉयत : उÚव[ व कभी - कभी तलसपȸ (Trailing) होता है (का. हेटाई) । तना 
अǓनिæचत काल तक वृͪ ƨ करता है तथा अ¢ पवɟ (Internodes) व बेलनाकार होते हɇ । 
इÈवीͧसटम कȧ भांǓत यह संघǑटत (Jointed) Ĥतीत होता है, िजससे इसे जलȣय हॉस[टेल 
(Aquatic horsetail) कहा जाता है । कुछ बहु वषȸय जाǓतयɉ के पादप 80 - 120 से. मी. तक 
लàबे होत ेहɇ । 
मुÉय अ¢ पर चार Ĥकार कȧ सरंचनाएँ होती हɇ. 
1. सीͧमत वृͪ ƨ कȧ शाखाएँ (Branched of Limited Growth)  
इÛहɅ Ĥथम पाæव[शाखाएँ (Primary Laterals) अथवा पण[ (Leaf) भी कहत ेहɇ । इनकȧ अĒèथ 
कोͧशका कȧ ͩĐया कुछ समय तक हȣ रहती है, िजसके फलèवǾप इनकȧ वृͪ ƨ सीͧमत रह जाती 
है । सीͧमत वृͪ ƨ शाखाओं कȧ पव[सिÛध पर छोटȣ, हरȣ, एककोͧशकȧ, कट जैसी ɮͪवतीयक 
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पािæवकाएँ (Stipules) या सहपğ (Bracts) लगे रहते हɇ (ͬचğ 5. 14 है) । इन पव[सिÛधयɉ पर 
जननांग भी पाये जाते है। 

 
ͬचğ 514. मै सीͧमत वृͪ ƨ कȧ शाखा; B एक अनपुण[कȧ अ¢; p ɮͪवअनपुण[कȧ अ¢ 

2. असीͧमत वृͪ ƨ कȧ शाखाएँ (Branches of unlimited Growth)  
इÛहɅ क¢èथ शाखाएँ (Axillary Branches) या दȣघ[ पाæव[ (Long laterals) भी कहा जाता है 
।इनकȧ संरचना मुÉय अ¢ के समान हȣ होती है । ये शाखाएँ चͩĐक Ǿप से लगी रहती हɇ तथा 
मुÉय अ¢ कȧ तरह असीͧमत वृͪ ƨ करती हɇ । 
3. अनपुण[क (Stipulodes) : 
ये छोटे, शूल (Spine) के समान, एक कोͧशकȧय सरचनाएँ होती हɇ । ये असीͧमत वृͪ ƨ कȧ 
शाखाओं अथवा मुÉय अ¢ कȧ आधारȣय पव[ सिÛधयɉ पर पाई जाती हɇ । ये एक या दोनɉ तरफ 
कȧ पǐरधीय कोͧशकाओं से उ×पÛन हो सकती हɇ, अत: इनकȧ संÉया उपशाखाओं कȧ संÉया के 
बराबर अथवा दोगनुी हो सकती है । अत: इÛहɅ एकअनपुण[कȧ (Unistipulate) अथवा 
ɮͪवअनपुण[कȧ (Bistipulate) कहा जा सकता है । कारा कȧ अͬधकाशं जाǓतयाँ ɮͪवअनपुण[कȧ कȧ 
होती हɇ (ͬचğ 5.14 B,C) । का. Ħाउनाई (C. braunii) मɅ अनपुण[क एक वलय मɅ लगे रहते हɇ 
। इस िèथǓत को एकवलयक (haplostephanous) कहा जाता है । यǑद अनपुण[ दो चĐɉ मɅ 
उपिèथत हो तो ɮͪववलयक (Diplostephanous) जैसे का. बािãटका मɅ तथा यǑद तीन चĐɉ मɅ 
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हो तो ǒğवलयक (triplostephanous) जसेै का ͧसरेटोफाइला कहलाता है । कुछ जाǓतयɉ मɅ जसेै 
का. Ûयडूा मɅ अनपुण[क अãपवͬध[त (Rudimentary) होता है । कभी-कभी ये पण[तया 
अनपुिèथत होते हɇ जैसे का. पाशानाई मɅ । 
4. वãकुट (Cortex) : 
कारा कȧ कई जाǓतयɉ मɅ पव[ कोͧशका को चारɉ ओर से उदĒ Ǿप से दȣघȸकृत (Vertically) कम 
चौड़ी कोͧशकाएँ घेरे रहती हɇ और वãकुट का Ǔनमा[ण करती हɇ । िजनमɅ वãकुट उपिèथत होता है, 
उन जाǓतयɉ को कोटȹकेटड (Corticated) कहते हɇ जैसे का. कोरेलाइना 
का. Ħाउनाई, का. Ûयड़ूा आǑद । िजन जाǓतयɉ मɅ वãकुट नहȣं पाया जाता उÛहɅ ईकोटȹकेटेड 
(Ecorticated) कहा जाता है। कोटȹकेटड, जाǓतयɉ मɅ Ǔनचलȣ व ऊपरȣ पव[ सिÛधयɉ से कोͧशकाएँ 
ͪवकͧसत होकर ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ वृͪ ƨ कर आपस मɅ सलंÊन होकर वãकुट का Ǔनमा[ण करती हɇ । 
जब वãकुट तÛतओंु कȧ पव[सिÛध कोͧशकाएँ ͪवभािजत नहȣ ंहोती तो वãकुट कȧ कोͧशकाएँ Ĥथम 
वãकुट Įेणी कȧ कहȣ जाती हɇ । ऐसे वãकुट को सरलावͧलक (Haplostichous) कहा जाता है । 
जब बãकुटȣ तÛतुओं कȧ पव[ सिÛध मɅ पाæव[ ͪवभाजन होता है, तब एक या दो पिंÈत पǐरधीय 
कोͧशकाओं कȧ बनती है । इÛहɅ ɮͪवतीयक Įेणी कȧ कोͧशकाएँ कहते हɇ । ये Ĥथम Įेणी कȧ 
कोͧशकाओं के बीच रहकर ɮͪववͧलक (diplosltichous) या ǒğवͧलक (triplostichous) Ĥकार 
का वãकुट बनाती हɇ । वãकुट तÛतुओं मɅ शीष[ कोͧशका तथा पव[ व पव[सिÛध पाये जाते हɇ । 
वãकुट तÛतु पव[ को घेरे रहते हɇ । 
5.3.4 कोͧशका सरंचना (Cell Structure)  
कारा मɅ दो Ĥकार कȧ कोͧशकाएँ होती हɇ । पव[सिÛध (Nodal) कोͧशकाएँ व पव[ (Internodal) 
कोͧशकाएँ । पव[ सिÛध कोͧशकाएँ छोटȣ व समåयासी (Isodiametric) होती हɇ, जबͩक पव[ 
कोͧशकाएँ लàबी व बेलनाकार होती हɇ (ͬचğ 5.15)  

 
ͬचğ 5. 15 : A. पव[ सिÛध कोͧशका B. पव[कोͧशका 
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Ĥ×येक कोͧशका सेãयलूोज कȧ ͧभि×त से Ǔघरȣ रहती है । यह कोͧशका कȧ भीतरȣ परत होती है । 
बाहरȣ परत िजलेǑटनी होती है, िजस पर कैिãशयम काबȾनेट का Ǔन¢ेपण (deposition) होता है। 
कोͧशका एक केÛġकȧ होता है, िजसमɅ सघन, कͨणकामय कोͧशकाġåय होता है । इसकȧ पǐरͬध मɅ 
अनेक ǒबàबाकार (Discoid) ÈलोरोÜलाèट पाये जात ेहɇ । कोͧशका ġåय दो भागɉ मɅ ͪवभािजत 
रहता है, िजसे बाéयजीव ġåय (Exoplasm) व अÛत: जीवġåय (Endoplasm) कहा जाता है । 
सभी कोͧशकाएँ जीवġåय ħमण (cyclosis) कȧ ͩĐया Ĥदͧश[त करती हɇ । सàभवत: कोͧशका 
ͧभि×त मɅ उपिèथत Ĥोटȣन तÛतु Đमानकंुचन करते हɇ, िजससे जीवġåय ħमण कȧ ͩĐया होती है 
। कोͧशकाएँ एक केÛġकȧ होती हɇ व समसूğी ͪवभाजनɉ के ɮवारा बहु केÛġकȧ हो जाती हɇ । इनमɅ 
छोटे, दȣघ[व×ृतीय ÈलोरोÜलाèट पाये जात ेहɇ व संͬचत भोजन èटाच[ के Ǿप मɅ रहता है । 
5.2.5 वृͪ ƨ (Growth)  
कारा के मुÉय क¢, क¢ीय शाखाओं व उपशाखाओं कȧ वृͪ ƨ एक गàुबदाकार शीष[èथ कोͧशका 
(dome shaped apical cell) के ɮवारा होती है । इस कोͧशका मɅ उ×तरो×तर अनĤुèथ 
ͪवभाजनɉ के फलèवǾप åय×ुपÛन (Derivative) कोͧशकाएँ बनती हɇ । Ĥ×येक कोͧशका मɅ दोबारा 
अनĤुèथ ͪवभाजन होता है और एक ऊपरȣ उभयावतल (Biconcave) पव[ सिÛध Ĥारिàभक 
(Nodal Initial) व नीचे कȧ ओर उभयोतल (Biconvex) पव[ Ĥारिàभक (Inter Nodal 
Initial) का Ǔनमा[ण होता है । पव[ Ĥारिàभक ͪवभािजत नहȣं होती व दȣǓघ[त होकर पव[ कोͧशका 
(axial inter nodal cell) का Ǔनमा[ण करती हɇ । इसमɅ उदय ͪवभाजन (vertical division) 
के फलèवǾप दो केÛġȣय कोͧशकाएँ (Central division) व 6-20 तक पǐरͬध कोͧशकाएँ 
(Peripheral cells) बनती हɇ । बाéय पǐरͬध कोͧशकाएँ Ĥाथͧमक पाæवɟ (Primary Lateral) 
के ͧलए शीष[ कोͧशकाएं (Apical cell) के Ǿप मɅ काय[ करती हɇ । आधारȣ पव[ सिÛध कȧ 
पǐरधीय कोͧशकाएँ मूलाभास का Ǔनमा[ण करती हɇ (ͬचğ 5.16) । 

 
ͬचğ 5.16. शीष[èथ कोͧशका तथा वृͪ ƨ 
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5.3.6 जनन (Reproduction)  
कारा मɅ काǓयक (Vegetative) तथा लɇͬ गक (Sexual) जनन पाया जाता है । कारा मɅ अलɇͬ गक 
जनन का पणू[तया अभाव होता है । 
1. काǓयक जनन (vegetative Reproduction) : कारा मɅ काǓयक जनन मुÉयत : 
तीन Ĥकार से होता है 
(i) कंद व पğकͧलकाओं के ɮवारा (By Tubers and Bulbils) मुÉय अ¢ कȧ Ǔनचलȣ पव[ 
सिÛधयɉ व मलुाभासɅ ɮवारा Ǔनͧम[त बहु कोͧशकȧय उƨधो (Outgrowths) को कंद या पğ - 
Ĥकͧलता कहा जाता है (ͬचğ 5.17 A, B) । का. एèपरा (C. aspera) मɅ गोल व का. बािãटका 
(C. baltica) मɅ अǓनयͧमत Ĥकार कȧ पğकͧलकाएँ होती हɇ । अǓनयͧमत (amorphous) पğ 
कͧलका मɅ अनेक छोटȣ व फूलȣ हु ई कोͧशकाएँ होती हɇ जसेै का. डेलȣकेɪयलूा (C. delicatula) मɅ 
क¢ के नीचे पव[ सिÛध तथा का. ĥेगीफेरा (C. fregifera) मɅ अनेक छोटȣ कोͧशकाएँ गÍुछे के 
Ǿप मɅ पाई जाती हɇ । ये अǓनयͧमत पğकͧलकाएँ अ¢ के पव[ सिÛध कȧ पǐरͬध कोͧशकाओं व 
मूलाभास कȧ कोͧशकाओं के अǓनयͧमत ͪवभाजनɉ के फलèवǾप बनती हɇ (ͬचğ 5.17 C) । सभी 
संरचनाएँ (Perennating Organs) के Ǿप काय[ करती है तथा मुÉय पादप से अलग होने पर 
नये पादप का Ǔनमा[ण करती हɇ । 

 
ͬचğ 5.17 : कारा - काǓयक जनन सरंचनाएँ 

(ii) ऐमाइलम तारɉ ɮवारा (By amylum stars) : मुÉय अ¢ कȧ Ǔनचलȣ पव[ सिÛधयɉ पर 
पǐरवͬध[त कोͧशकाओं के समÍुचयन से बनी तारे के समान सरंचनाएँ बनती हɇ । इÛहɅ एमाइलम 
तारे कहते हɇ । इनमɅ एमाइलम èटाच[ भरा रहता है । मात ृसुकाय से अलग होने पर ये अकुंǐरत 
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होकर नया पादप बना लेते हɇ । उदाहरण का. èटȣलȣजेरा (C. steilligera) व का. ĚैकेÛथा (C. 
trachantha) (ͬचğ 5.17) । 

 
ͬचğ 5.18 : कारा - Ûयकूूल एव ंÊलोÞयलू 

(iii) ɮͪवतीयक Ĥोटोनीमा ɮवारा (By Secondary Protonema) जीण[ पौधे पर सजीव पव[ 
सिÛधयɉ अथवा मुÉय अ¢ कȧ Ǔनचलȣ पव[ सिÛधयɉ या ĤसुÜत शीष[ से कुछ बेलनाकार 
अपèथाǓनक शाखाएँ उ×पÛन होती हɇ । इÛहɅ ɮͪवतीयक Ĥोटोनीमा कहत ेहɇ ये Ĥाथͧमक Ĥोटोनीमा 
कȧ पव[ सिÛध से भी उ×पÛन हो सकती हɇ । नया पादप इन तÛतुओं पर पाæव[ शाखाओं के Ǿप मɅ 
उ×पÛन होता है । 
2. लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction) : कारा मɅ लɇͬ गक जनन सबसे अͬधक 
ͪवकͧसत होता है अÖडयÊुमकȧ (Oogamous) Ĥकार का होता है । जननांगɉ मɅ भी उÍचèतर कȧ 
ͪवͧशçटता तथा जǑटलता होती है । कारा मɅ नर जननांग पुधंानी या ÊलोÞयलू (Globule) तथा 
मादा जननांग अÖडधानी अथवा ÛयÈूयलू (Nucule) कहलाते हɇ । दोनɉ èथलूदशȸ 
(Macroscopic) होते हɇ । दोनɉ एक हȣ सकुाय पर पाये जा सकत े हɇ । तब उभयͧलगंाĮयी 
(Monoecious) कहलात ेहɇ व कुछ जाǓतयɉ मɅ दोनɉ अलग पादप पर पाये जाते हɇ । तब इÛहɅ 
एकͧलगंाĮयी (Dioecious) कहत ेहै। 
5.3.7 पुधंानी या ÊलोÞयलू (Antheridium or Globule)  
ÊलोÞयलू का ͪवकास उपशाखाओं कȧ पव[ सिÛधयɉ अथवा लाल रंग कȧ जǑटल संरचना होती है । 
यह पव[ सिÛध कȧ अßय¢ (Adaxial) सतह पर वÛृत (Pedicel) से जुड़ी रहती है । वÛृत 
ÊलोÞयलू के मÚय तक धसँा रहता है । इसके खोखले भोले कȧ बाहरȣ ͧभि×त पास-पास जुड़ी आठ 
वĐ अवलो×तल (Concavo-Convex) कोͧशकाओं कȧ बनी होती हɇ, िजÛहɅ शीãड कोͧशकाएँ 
(Shield cells) कहते हɇ । Ĥ×येक शीãड कोͧशका के केÛġ मɅ एक अÖडǾपी, बेलनाकार कोͧशका 
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होती है, िजसे मेनǒुĦयम (Menubrium) कहते हɇ (ͬचğ 5.18 B) । Ĥ×येक मेनǒुĦयम कोͧशका 
के दरूèथ छोर पर एक या अͬधक गोलाकार कोͧशकाएँ होती हɇ, िजÛहɅ Ĥारिàभक कैपीɪयलूम 
कोͧशकाएँ कहते हɇ । इनमɅ Ĥ×येक से ɮͪवतीयक कोͧशकाएँ उ×पÛन होती हɇ । इÛहȣं कोͧशकाओं के 
शीष[ पर पुधंानी तÛतु (Antheridial Filament) बनते हɇ । Ĥ×येक पुधंानी तÛतु एकपिंÈतक, 
बहु कोͧशक सरंचना होती है तथा इनकȧ Ĥ×येक कोͧशका एक पमुणु कȧ रचना करती है । एक 
पुधंानी मɅ 20,000 से 50,000 तक पमुणु बनत े हɇ । Ĥ×येक पमुणु दȣǓघ[त, सͪप[ल व 
ɮͪवकशाͧभक संरचना होती है । 
(i) पुधंानी का ͪवकास (Development of Globule) : Ǔनिæचत वृͪ ƨ कȧ शाखा कȧ पव[ 
सिÛध कȧ अßय¢ सतह कȧ पǐरधीय कोͧशका पुधंानी मात ृकोͧशका का काय[ करती है । इन 
कोͧशकाओं मɅ पǐरनाͧभक ͪवभाजन से दो कोͧशकाएँ बनती हɇ । बाहरȣ कोͧशका पुधंानी Ĥारिàभक 
(Antheridial Initial) कहलाती है । भीतर कȧ कोͧशका मɅ पनु: ͪवभाजन होता है और दो 
कोͧशकाएँ बनती हɇ । ऊपरȣ कोͧशका पुधंानी कȧ आधारȣ पव[सिÛध (Basal node) बनाती हɇ तथा 
नीचे वालȣ कोͧशका पव[ कोͧशका के Ǿप मɅ रहती है । 
पुधंानी Ĥारिàभक मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन होता है व दो कोͧशकाएँ बनती हɇ । पुधंानी मात ृकोͧशका 
(Globule Mother cell) वृͪ ƨ करके गोल हो जाती है । ͩफर दो उदÊन ͪवभाजनɉ से चार 
कोͧशकाएँ बनती हɇ । इसे चतथुा[भक (Quadrant) कहा जाता है । चारɉ कोͧशकाओं मɅ ͩफर से 
अनĤुèथ ͪवभाजन होते हɇ और अçटांक (Octant) बनता है । इसकȧ सभी कोͧशकाओं मɅ एक 
पǐरनͧलक (Periclinal) ͪवभाजन होता है, िजससे आठ-आठ कोͧशकाओं कȧ दो परत बनती हɇ । 
दोनɉ परतɉ मɅ पनु: ͪवभाजन होता है व 8-9 कोͧशकाओं कȧ तीन अरȣय परतɅ (Radial Layers) 
बनती हɇ । इनमɅ से बाéय परत कȧ कोͧशकाएँ फैलकर चपटȣ हो जाती हɇ । इÛहɅ शीãड कोͧशकाएँ 
कहते हɇ । मÚय परत कȧ 8 कोͧशकाएँ अरȣय Ǒदशा मɅ दȣǓघ[त होती हɇ । इÛहɅ मÛैयǒूĦयम 
कोͧशकाएँ कहत ेहै। अÛत: परत कȧ 8 कोͧशकाएँ व आठ कैͪपटुलम कोͧशकाएँ बनती हɇ । Ĥ×येक 
Ĥाथͧमक कैͪपटुलम कोͧशका ͪवभािजत होकर 6 कोͧशकाएँ बनाती हɇ । इसी Ĥकार कई कैͪपटुलम 
कोͧशकाएँ बन जाती हɇ । अिÛतम कैͪपटुलम कȧ Ĥ×येक कोͧशका से ͪवभाजन के फलèवǾप 2 - 
4 तक लàबे, पतले, शाͨखत व बहुकोͧशकȧय तÛत ुबनते हɇ । इÛहɅ पुधंानी तÛत ुकहते हɇ । इस 
पतुÛतु को पमुणु मात ृकोͧशका कहते हɇ । इस कोͧशका मɅ कायाÛतरण (Metamorphosis) 
ɮवारा पमुणु बनते हɇ । (ͬचğ 5.19) पमुणु के Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया पमुणजुनन 
(spermatogenesis) कहलाती है । पमुणु बनते समय केिÛġका (nucleolus) लुÜत हो जाता 
है । पǐरपÈव पमुणु सͪप[ल व ɮͪवकशाͧभक होता है । 
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ͬचğ 5.19 : पुधंानी पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएँ 

पमुणु का ͪवमोचन (Liberation of Antherozoids) :  
पमुणओंु के पǐरपÈव होने के साथ हȣ पुधंानी कȧ शीãड कोͧशकाएँ अलग हो जाती हɇ और इसके 
आवरण मɅ दरार बन जाती है । इन दरारɉ मɅ से पमुणु मुÈत होते हɇ । ͩĥæच (Fritsch, 1935) 
के अनसुार पुधंानी कोͧशकाओं के िजलेǑटनीकरण (Gelatinisation) के कारण शीãड कोͧशकाएँ 
अलग हो जाती हɇ व पमुणु मुÈत हो जाते हɇ । 
5.3.8 अÖडधानी अथवा ÛयÈूयलू (Oogonium or Nucule)  
ÛयÈूयलू एक अÖडाकार लगभग 7 ͧम. मी. लàबी संरचना होती है, जो सीͧमत वृͪ ƨ शाखा कȧ 
अßय¢ सतह पर पव[सिÛध से सूêम वÛृत ɮवारा लगी रहती है । उभयͧलगंाĮयी जाǓतयɉ मɅ 
ÛयÈूयलू , ÊलोÞयलू के ठȤक ऊपर सािÛनÚय मɅ िèथत होती हɇ । अÖडधानी एक अÖडाकार संरचना 
होती है, िजसमɅ एक अÖड पाया जाता है । अÖड मɅ सघन जीवġåय होता है तथा इसमɅ èटाच[ व 
तेल के Ǿप मɅ संͬचत भोजन होता है । अÖड के ͧशखाĒ पर एक Ēाहȣ ǒबÛद ु(receptive Spot) 
होता है । अÖडधानी के चारɉ ओर पाचँ, लàबी दͯ¢णवत[ (Clockwise) सͪप[ल कोͧशकाएँ होती 
है। इÛहे नͧलका कोͧशकाएँ (Tube Cell) कहते हɇ । Ĥ×येक कोͧशका के शीष[ पर एक छोटȣ 
कोͧशका होती है । इस Ĥकार अÖडधानी के शीष[ पर एक छोटȣ कोͧशका होती है । इस Ĥकार 
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अÖड धानी के शीष[ पर पाचँ छोटȣ कोͧशकाओं का ताज होता है, िजसे कोरोना (Corona) कहत े
हɇ । (ͬचğ 5. 18 D) अÖडधानी मɅ आवरण कȧ उपिèथǓत कारा का Ĥगत व ला¢ͨणक गणु है । 

 
ͬचğ 5.20 : Ûयकूूल पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएँ 

अÖडधानी का पǐरवध[न (Development of nucule) : 
उभयͧलगंी जाǓतयɉ मɅ अÖडधानी का ͪवकास पुधंानी के आधार पर िèथत आधारȣ पव[सिÛध 
कोͧशका (Basal Node cell) से åय×ुपÛन कोͧशका ɮवारा होता है । इस कोͧशका मɅ अनĤुèथ 
ͪवभाजन से तीन कोͧशकाओं कȧ पिंÈत बनती है । इनमɅ नीचे वालȣ वÛृत (pedicel) मÚय 
कोͧशका, बÛÚय आवरण कोͧशकाओं और ऊपर कȧ कोͧशका अÖडधानी मातकृोͧशका (Oogonial 
Mother Cell) का Ǔनमा[ण करती है । नीचे वालȣ कोͧशका दȣघ[कृत होकर अÖडधानी के वÛृत का 
Ǔनमा[ण करती है । अÛतèथ कोͧशका मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन के फलèवǾप एक आधारȣ व छोटȣ 
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वÛृत कोͧशका (Stalk cell) व एक ऊपरȣ व बड़ी अÖडधानी बनती है । अÖडधानी मɅ वृͪ ƨ के 
बाद इसमɅ अÖड बनता है । अÖड का ͪवकास होने के साथ आÍछाद Ĥारिàभक (Sheald Initial) 
मɅ उदय ͪवभाजन होत ेहɇ व दो सोपान बनते हɇ । Ĥ×येक सोपान मɅ पाँच कोͧशकाएँ होती हɇ । 
ऊपरȣ परत कȧ पाचँ कोͧशकाएँ कोरोना कोͧशका (Corona cell) का काय[ करती हɇ और Ǔनचलȣ 
परत कȧ कोͧशकाएँ अÖडधानी के चारɉ ओर र¢ी आवरण (Protective Cover) बना लेती हɇ । 
इन कोͧशकाओं को नͧलका कोͧशकाएँ कहते हɇ । शीष[ पर Ēाहȣ ǒबÛद ुबनता है व अÖड मɅ Ĥचरु 
माğा मɅ èटाच[ व तले जमा हो जाता है (ͬचğ 5.20)। 
5.3.9 Ǔनषेचन (Fertilization)  
Ǔनषेचन कȧ ͩकया का डी. बेरȣ ने का. बãगेǐरस (C. vulgaris) मɅ अÚययन ͩकया और पाया ͩक 
नͧलका कोͧशकाएँ Ĥौढ़ होने पर कोरोना कोͧशकाओं से थोड़ा नीचे अलग हो जाती है । इसके 
कारण अÖडधानी के चारɉ ओर पाचँ दरारɅ बन जाती हɇ । Ǔनषेचन के समय अÖडधानी के शीष[ 
भाग कȧ कोͧशका ͧभि×त का िजलेǑटनीकरण हो जाता है । यह भाग पमुण ुके ͧलए Ēाहȣ ǒबÛद ुका 
काय[ करता है । पमुणु इन दरारɉ से अÖडधानी मɅ Ĥवेश करते हɇ व इनके केÛġकɉ के संयोजन के 
फलèवǾप ǓनͪषÈताÖड (Oospore) बनता है । 
5.3.10 ǓनͪषÈताÖड (Oospore)  
यह एक मोटȣ ͧभि×त वालȣ संरचना होती है । ǓनͪषÈताÖड अपने चारɉ ओर सेãयलूोज कȧ ͧभि×त 
बनाता है, जो पीले या भूरे रंग कȧ होती है । नͧलका कोͧशकाओं कȧ भीतरȣ ͧभि×त पर सबेुǐरन व 
ͧसͧलका का जमाव होता है । ǓनͪषÈताÖड कȧ ͧभि×त चार परतɉ मɅ ͪवभेǑदत रहती है । दो बाéय 
परतɅ वण[यÈुत व भीतरȣ वण[हȣन होती हɇ । नͧलका कोͧशकाओं कȧ अÛत: ͧभि×त ǓनͪषÈताÖड से 
लगी रहती है, िजससे वह सͪप[ल लहरɉ यÈुत पाया जाता है । इसका केÛġक ɮͪवगुͨ णत 
(Diploid) व अĒ ͧसरे पर èथानाÛतǐरत होता है । èटाच[ तेल बÛुदकɉ मɅ बदल जाता है और 
नͧलका कोͧशकाओं कȧ बाéय ͧभि×त का ¢य (Decay) हो जाता है । ǓनͪषÈताÖड टूटकर तालाब 
के पɇदे मɅ बठै जाता है । 
5.3.11 ǓनͪषÈताÖड का अकुंरण (Germination of Oospore)  
अंकुरण के समय ǓनͪषÈताÖड का ɮͪवगुͨ णत केÛġक अध[सूğी ͪवभाजन के ɮवारा चार अगुͨ णत 
केÛġक बनाता है । ͧशखाĒ के Ǔनकट अनĤुèथ ͧभि×त के Ǔनमा[ण से दो असमान कोͧशकाएँ बनती 
हɇ । छोटȣ मसूराकार अĒ कोͧशका (Lenticular Apical Cell) मɅ एक केÛġक और बड़ी आधारȣ 
कोͧशका मɅ तीन केÛġक होते हɇ । मसूराकार कोͧशका मɅ उदĒ ͪवभाजनɉ हारा Ĥोटोनीमा Ĥारिàभक 
(Protonemal Initial) व मूलाभास Ĥारिàभक (Rhizoidal Initial) बनते हɇ । दोनɉ कोͧशकाएँ 
ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ वृͪ ƨ करके Ĥाथͧमक Ĥथम तÛतु (Primary protonema) व मूलाभास 
Ĥारिàभक (Rhizoidal Initial) बनाती हɇ । Ĥाथͧमक मलूाभास पर पव[ व पव[सिÛधया ँहोती हɇ । 
इसकȧ पव[सिÛध से ɮͪवतीयक मूलाभास के चĐ (Wheels) ͪवकͧसत होते हɇ और Ĥोटोनीमा ऊपर 
कȧ ओर वृͪ ƨ करता है । इस पर Ĥाथͧमक तÛत ुआधारȣ कोͧशका (Promotional Basal cell), 
मूलपव[ सिÛध कोͧशका (Root Nodal Cell) पव[ कोͧशका (Intercsalary), Ĥरोह पव[सिÛध 
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कोͧशका (Stem Nodal Cell) तथा 3 - 5 कोͧशकȧय अÛत: èथ ͧसरा होता है । आधारȣ 
कोͧशका पीले रंग कȧ हȣ रहती है । दोनɉ पव[सिÛध कोͧशकाओं मɅ ͪवभाजन होकर पव[सिÛध बनती 
है । कुछ पǐरधीय कोͧशकाएँ ɮͪवतीयक Ĥाथͧमक तÛत ु भी बना लेती हɇ । Ĥौढ़ पǐरधीय 
कोͧशकाओं से नये व मुÉय अ¢ɉ का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 5.21) । 

 
ͬचğ 5.21: ǓनͪषÈताÖड - अंकुरण व तǽण पादप का Ǔनमा[ण 

5.3.12 पीढȣ एकाÛतरण (alternation of Generation)  
कारा का पादप अगुͨ णत (Haploid) होता है । इसके सàपणू[ जीवन चĐ मɅ ɮͪवगुͨ णत अवèथा 
केवल ǓनͪषÈताÖड मɅ हȣ पाई जाती है । ǓनͪषÈताÖड के अकुंरण के समय अध[सूğी ͪवभाजन होने 
से अगुͨ णत अवèथा पनु : Ĥारàभ हो जाती है । अत : कारा मɅ जीवन चĐ मुÉयत : अगुͨ णत 
Ĥधान (Haplontic) पाया जाता है (ͬचğ 5.22, 5.23) । 
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ͬचğ 5.22 : कारा - जीवन चĐ का ͬचğा×मक ǓनǾपण 
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बोध Ĥæन 3 
1. कारा कȧ कोͧशकाओं मɅ .................. ... मɅ हǐरत लवक होते हɇ । 
2. कारा कȧ नर जनन संरचना को.................... कहते हɇ ।  
3. कारा के ǓनͪषÈताÖड कȧ सतह कैसी होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
4. कारा बािãटका कैसे जल मɅ पाया जाता है? 
  .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

5.4 सारांश  
वॉलवॉÈस एक हरे रंग का कॉलोनीय शैवाल होता है, िजसने सभी कोͧशकाएँ िजलेटनी आधाğी कȧ 
पǐरͬध के अÛदर एक परत मɅ åयविèथत रहती हɇ । कोͧशकाएँ लगभग 500 से 60, 000 तक 
एक ।एक Ǔनिæचत संÉया मɅ होती हɇ । ऐसी कॉलोनी को ͧसनोǒबयम कहा जाता है । इसकȧ 
लगभग बीस जाǓतयɉ का £ान है, जो सभी अलवणीय जल मɅ तैरती पाई जाती हɇ । ͧसनोǒबयम 
कȧ सभी कोͧशकाएँ जनन मɅ भाग नहȣं लेती। केवल वे कोͧशकाएँ, जो पæच भाग मे होती है, 
जनन मɅ भाग लेती है और इÛहɅ गोनीͫडया कहा जाता है । ͧसनोǒबयम का अͬधकाशं भाग काǓयक 
हȣ रहता है । èटार ने नर ͧसनोǒबयम मɅ से लɇͬ गक कारक को खोजा था । बाद मɅ डरडन ने 
ĤǓतपाǑदत ͩकया ͩक यह कारक नर और मादा सरंचनाओं के बनने के ͧलए उ×तरदायी है, जो 
कैिãशयम Êलाइको Ĥोटȣन है । दसूरȣ तरफ कारा अलवणीय जल मɅ ǓनमÊन जलȣय शैवाल है । 
कठोर जल मɅ उगने वालȣ जाǓतयɉ कȧ सतह पर कैिãशयम काबȾनेट Ǔन¢ेपण हो जाता है । इसी 
कारण कारा को èटोनवट[ भी कहा जाता है । इसका सुकाय दȣघ[काय संगǑठत तथा मलूाभासɉ एव ं
उÚव[ शाͨखत अ¢ मɅ ͪवभेǑदत होता है । कारा का पादप अगुͨ णत होता है, अत: जीवन चĐ भी 
अगुͨ णतकȧ होता है ।  

5.5 शÞदावलȣ 
1. िजलेटनी आधाğी (Gelatinous Matrix) : एक æलेिçमक पदाथ[ कȧ ͨझãलȣ, िजससे 

कोͧशकाएँ Ǔघरȣ रहती हँ। 
2. गोनीͫडया (Gonidia) : ͧसनोǒबयम के पæच भाग मɅ िèथत वे कोͧशकाएँ, जो जनन मɅ भाग 

लेती हɇ । 
3. अगुͨ णतकȧ (Haplontic) : पादप के जीवन चĐ मɅ ɮͪवगुͨ णत अवèथा अãपकाͧलक व पादप 

Ĥमुखत: अगुͨ णत।  
4. ͪवषमयÊुमकȧ (Oogamous) : दो ͪवषम यÊुमकɉ (पुधंानी व अÖडधानी) से यÊुमनज का 

Ǔनमा[ण । 
5. Ûयकूूल (Nucule) : कारा कȧ मादा जनन संरचना है। 
6. ͧसनोǒबयम (Coenobium) : वह कॉलोनी, िजसमɅ कोͧशकाओं कȧ संÉया Ǔनिæचत होती है। 
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7. नेğ ǒबÛद ु(Eye spot) : यह Ĥकाश Ēहण करने वाला, Ĥाय: हǐरत लवक के अĒ भाग पर 
िèथत अंश है । 

8. कशाͧभका (Flagella) : पतलȣ, लàबी, धागेनमुा संरचनाएँ, जो चलबीजाणुओं मɅ पाई जाती 
हɇ । यह गǓत Ĥदान करती हɇ ।  
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5.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन 1 
1. èवÍछ व गहरे 2. Üलेͩकया अवèथा 
3. वा. Êलोबेटर, वा. Ĥोͧलͩफकस 4. ͪवषमयÊुमकȧ 
बोध Ĥæन 2 
1. हȣमैटोĐोम 2. अगुͨ णतकȧ 
बोध Ĥæन 3 
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1. ǒबàबाकार 2. ÊलोÞयलू 
3. उभारयÈुत व सͪप[ल लहरɉ यÈुत 4. खारे जल मɅ ।  

5.8 अßयास काय[  
Ǔनबधंा×मक Ĥæन 
1. वॉलवॉÈस के ĤािÜत èथान एव ंथलैस संरचना का सͬचğ वण[न कȧिजए । 
2. वॉलवॉÈस मɅ लɇͬ गक जनन का सͬचğ वण[न कȧिजए । 
3. वॉलवॉÈस के जीवन चĐ का सͬचğ वण[न कȧिजए । 
4. कारा कȧ सुकाय संरचना का ͪववरण दȣिजए । 
5. कारा मɅ जनन तथा पǐरवध[न का सͬचğ वण[न कȧिजए । 
6. कारा के जीवन चĐ एव ंपीढ़ȣ एकाÛतरण का वण[न कȧिजए । 
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इकाई 6 : वाउचेǐरया एव ं एÈटोकाप[स : आवास, संरचना, 
जनन एव ं जीवन चĐ (Vaucheria and 
Ectocarpus : Habitat, Structure, 
Reproduction and Life cycle) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
6.0 उƧेæय 
6.1 Ĥèतावना  
6.2 वाउचेǐरया  

6.2.1 वगȸकृत िèथǓत 
6.2.2 ĤािÜत èथान 
6.2.3 थैलस संरचना 
6.2.4 कोͧशका सरंचना  
6.2.5 जनन  
6.2.6 पुधंानी  
6.2.7 अÖडधानी 
6.2.8 Ǔनषेचन 
6.2.9 ǓनͪषÈताÖड का अंकुरण 
6.2.10 जीवन चĐ  

6.3 एÈटोकाप[स 
6.3.1 वगȸकृत िèथǓत  
6.3.2 ĤािÜत èथान 
6.3.3 थैलस संरचना 
6.3.4 कोͧशका सरंचना  
6.3.5 वृͪ ƨ 
6.3.6 जनन 
6.3.7 Ǔनषेचन 
6.3.8 यÊुमनज का अकुंरण  
6.3.9 अǓनषेक जनन 
6.3.10 पीढ़ȣ एकाÛतरण  

6.4 साराशं 
6.5 शÞदावलȣ 
6.6 संदभ[ Ēथं 
6.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
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6.8 अßयास काय[ 

6.0 उƧेæय 
Ĥèतुत इकाई मɅ आप वाउचेǐरया व एÈटोकाप[स के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करɅगे । दोनɉ सदèयɉ 
के ĤािÜत èथान अथा[त ्संĒह हेतु उͬचत èथानɉ के बारे मɅ बताया जायेगा । साथ हȣ इनके थलैस 
के बाéय ल¢ण, आंतǐरक सरंचनाएँ, जनन व सàपणू[ जीवन चĐ का वण[न Ǒदया जायेगा, िजससे 
ͪवधाथȸगण इन दोनɉ शैवालɉ के बारे मɅ जान पायɅगे ।  

6.1 Ĥèतावना  
इस इकाई मɅ दो शैवाल सिàमͧलत ͩकये गये हँ । पहला सदèय वाउचेǐरया जैÛथोफाइसी वग[ का 
सदèय है और पीत-हǐरत शैवाल कहलाता है । इसमɅ Èलोरोͩफल वण[कɉ कȧ तलुना मɅ 
केरोǑटनोइɬस कȧ अͬधकता होती है, िजससे ये पीला-हरा Ǒदखाई पड़ता है । 
कुछ व£ैाǓनकɉ ने (ͩĥश, 1954, आयɅगर 1951) इसे Èलोरोफाइसी वग[ के साइफोनेãस गण मɅ 
रखा । परÛतु बाद मɅ राउÖड, Ĥèकॉट, िèमथ आǑद ने इसे जैÛथोफाइसी मɅ èथानाÛतǐरत कर 
Ǒदया । इनके कारण आगे वगȸकरण मɅ समझाये जायɅगे । 
वाउचेǐरया कȧ लगभग 54 जाǓतयाँ पाई जाती हɇ, िजसमɅ से भारत मɅ केवल 9 ͧमलती हɇ । 
रÛधावा ने 1942 मɅ वा. टेरेिèĚस (V. terrestris) कȧ खोज कȧ थी । 
एÈटोकाप[स ͩफयोफाइसी वग[ का सदèय है । इस वग[ के शैवालɉ को भूरा शैवाल (Brown 
Algae) कहते हɇ । इसकȧ लगभग 1500 जाǓतयɉ का £ान है, िजनमɅ से भारत वष[ मɅ 93 
जाǓतयाँ ͧमलती हɇ । अͬधकतर सदèय समुġȣ जल मɅ पाये जाते हɇ । इसकȧ च͠ानɉ पर ͧमलने 
वालȣ ĤजाǓत का नाम है ए. अरेǒबकस । एÈटोकाप[स कȧ कोͧशकाओं मɅ भरेू रंग का वण[क 
ÝयकूोजैÛथीन Ĥचरु माğा मɅ पाया जाता है । यहȣ कारण है ͩक शैवाल भूरा Ǒदखाई देता है ।  

6.2 वाउचेǐरया 
6.2.1 वगȸकृत िèथत 

ͪवभाग  थैलोफाइटा (Thallophyta)  
उपͪवभाग  शैवाल (Algae)  
वग[:जेÛथोफाइसी  (Xanthophyceae)  
गण:साइफोनेãस  (Siphonales)  
कुल:वाउचेǐरया  (Vaucheria)  

ͪवभेदा×मक ल¢ण : 
वग[ - जेÛथोफाइसी 
1. वण[कȧलवक मɅ वण[ Èलोरोͩफल a, b,  ,  - केरोटȣन व जेÛथोͩफल । केरोटȣनोइɬस कȧ 

अͬधकता से थलैस पीले, हरे रंग के । 
2. कोͧशका ͧभि×त मɅ कलन अͬधक माğा मɅ उपिèथत ।  
गण - साईफोनेãस 
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1. थैलस एक कोͧशकȧय, पटरǑहत, संकोͧशकȧय (Coenocytic)  
2. संͬचत खाध तले बूँदɉ के Ǿप मɅ । 
कुल - वाउचेǐरएसी 
1. लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ (Oogamous)  
2. चल बीजाणु बहु कशाͧभकȧय । 
6.2.2 ĤाÜत èथान 
सुकाय ͪवͪवध आवासɉ मɅ पाया जाता है । जाǓतयाँ अͬधकाशंत: अलवणीय या èथलȣय होती हɇ । 
इसकȧ लगभग 54 जाǓतयɉ का पता हɇ, िजनमɅ कुछ मुÈत Ǿप से Üलाͪवत रहती हɇ व अͬधकांश 
संलÊन (fixed) होती हɇ । कुछ जाǓतयाँ जैसे वा. सेͧसͧलस, वा. हेमाटा व वा. टेǐरिèĚस नमी 
वालȣ ͧम͠ी पर पाई जाती है । 
भारत मɅ इसकȧ करȣब 9 जाǓतयाँ ͧमलती हɇ । उनमɅ कुछ हɇ- वा. अनͧसनेटा, वा. सेͧसͧलस, वा. 
पोलȣèपमा[ आǑद । इराडी (Erady) ने वा. मेयाÛडेिÛसस (V. mayyandensis) को केरल कȧ 
खारे पानी कȧ झील से खोजा था । 
6.2.3 थैलस संरचना 
वाउचेǐरया का थैलस पीत-हǐरत (yellow-green) , सघन कालȣन (felt) के Ǿप मɅ पाया जाता 
है। èथलȣय तथा सलंÊन जाǓतयɉ मɅ यह शाͨखत संलÊनक या मूलाभासɉ (branched holdfast) 
से आधार पर ͬचपका रहता है । शाͨखत सलंÊनक को èथापनांग (hapteron) कहा जाता है । 
थैलस पीला-हरा, शाͨखत, नालȣनमुा (siphonaceous) व खुरदरे तÛतुओं ɮवारा Ǔनͧम[त होता है। 
शैवाल पटरǑहत, बहु केÛġकȧ संकोͧशकȧ (Coenocytic) होता है । वृͪ ƨ असीͧमत Ĥकार कȧ तथा 
अĒèथ (apical) होती है । शाखन Ĥाय: एकला¢ी (monopodial) व कुछ जाǓतयɉ मɅ 
समशाͨखत होता है । तÛतु Ǻढ़ कोͧशका ͧभि×त से Ǔघरा रहता है । वाउचेǐरया के तÛतु 
Ĥकाशनवुत[न (phototropism) Ĥदͧश[त करते हɇ (ͬचğ 6.1) । 

 
ͬचğ 6.1 : वाउचेǐरया थलैस 



104 
 

 
ͬचğ 6.2 (A) : वाउचेǐरया थलैस का उदĒ काट 

 
ͬचğ 6.2 (B) : वाउचेǐरया थलैस का अनĤुèथ काट 

6.2.4 कोͧशका संरचना 
कोͧशका ͧभि×त èथलȣय जाǓतयɉ मɅ हȣ मोटȣ होती है । जबͩक जलȣय जाǓतयɉ मɅ अपे¢ाकृत 
पतलȣ होती है । कोͧशका ͧभि×त दो परतɉ कȧ बनी होती है । बाहरȣ परत पिैÈटन (Pectin) 
यौͬगकɉ कȧ तथा अÛतःपरत सेãयलूोज़ (Cellulose) कȧ बनी होती है । कोͧशका ͧभि×त कȧ 
सतह पर चूने का Ǔन¢ेपण (deposition) होता है । 
कोͧशका ͧभि×त के अÛदर के भाग मɅ कोͧशका ġåय कȧ पतलȣ प͠ी पाई जाती है तथा तÛतु के 
मÚय मɅ सतत ् केÛġȣय ǐरिÈतका (continuous central vacuole) पाई जाती है । थैलस 
पटरǑहत होता है, िजससे यह एक बड़ी कोͧशका जसैा Ǒदखाई देता है । केÛġȣय ǐरिÈतका मɅ 
कोͧशका रस (Cell Sap) भरा होता है । कोͧशका ġåय मɅ कई ǒबàबाकार (Disc shaped) 
Đोमेटोफोर पाये जाते हɇ, जो पाइरȣनोइड रǑहत होते हɇ । तीĭ Ĥकाश मɅ यह गोल हो जाते हɇ । 
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वाउचेǐरया मɅ संͬचत भोजन तले बूँदɉ के Ǿप मɅ पाया जाता है । तÛत ुसकंोͧशक होत े हɇ और 
इनमɅ कई केÛġक कोͧशका ġåय मɅ पाये जाते हɇ (6.2 A, B) । 
तÛतु जसेै-जैसे वृͪ ƨ को ĤाÜत होता है, केÛġक भी समसğूी ͪवभाजन के ɮवारा संÉया मɅ वृͪ ƨ 
करते है। 

 
ͬचğ 6.8 : वाउचेǐरया - मुÊदराकार चलबीजाण ु

6.2.5 जनन 
वाउचेǐरया मɅ जनन काǓयक, अलɇͬ गक व लɇͬ गक Ĥकार का होता है । 
1. काǓयक जनन : यह ͪवखÖडन (fragmentation) ɮवारा होता है । जब कभी दघु[टनावश 
तÛतु अलग - अलग खÖडɉ मɅ टूट जाता है, तब Ĥ×येक खÖड एक èवतÛğ व सूêम सकुाय के 
Ǿप मɅ åयवहार करने लगता है । ¢Ǔत के èथान पर नया पट बन जाता है । 
2. अलɇͬ गक जनन : अलɇͬ गक जनन ͪवͧभÛन Ĥकार से होता है तथा यह ͪवͧभÛनता वाउचेǐरया 

के आवास पर Ǔनभ[र करती है । èथलȣय जाǓतयाँ व जलȣय जाǓतयाँ जब जल से ढक जाती 
हɇ, तब इनमɅ चलबीजाणु (Zoospores) का Ǔनमा[ण होता है । èथलȣय जाǓतयɉ मɅ अलɇͬ गक 
जनन Ǔनæचेçट, अचल अथवा सÜुत बीजाणुओं से होता है।  



106 
 

 
ͬचğ 6.4 : चलबीजाणु के अकुंरण कȧ अवèथाएँ 

(i) चलबीजाणु (Zoospores) : जलȣय जाǓतयɉ मɅ अलɇͬ गक जनन चलबीजाणओंु ɮवारा होता है 
। इनका Ǔनमा[ण चलबीजाणधुाǓनयɉ मɅ होता है । ͩकसी भी शाखा के अÛतèथ भाग मɅ 
कोͧशका ġåय एकǒğत होने पर वह फूलकर चलबीजाणधुानी मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है । यह 
एक गदाकार अथवा मÊुदराकार (Club Shaped) संरचना होती है (ͬचğ 6.3) । इनमɅ अनेक 
केÛġक व वण[कȧलवक इक͡े हो जाते हɇ । इसके आधार पर पट Ǔनमा[ण होने से यह शेष 
तÛतु से कट जाती है । चलबीजाणुधानी मɅ वण[कȧलवकɉ व केÛġकɉ कȧ उãटȣ हो जाती है, 
िजससे केÛġक पǐरधीय व वण[कȧलवक मÚय भाग मɅ आ जाते हɇ । इस ͩĐया को ĤǓतलोमन 
(inversion) कहत े हɇ । Ĥ×येक केÛġक के ͪवपरȣत दो असमान कशाͧभकाएँ आधारȣय 
कͨणका से उ×पÛन होती हɇ । चलबीजाणुधानी के अĒ ͧसरे कȧ ͧभि×त का िजलेǑटनीकरण हो 
जाता है और एक Ǔछġ बन जाता है । इस Ǔछġ के ɮवारा चलबीजाणु का ͪवमोचन होता है । 
(ͬचğ 6.4)  
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ͬचğ 6.5 : अचल बीजाणुओं का अकुंरण 

चलबीजाणु कȧ सरंचना (Structure of Zoospores) : 
चलबीजाणु अÖडाकार अथवा गोल, बड़ा और बहु कोͧशकȧय सरंचना होती है । जीवġåय मɅ बाहर कȧ 
ओर अनेक केÛġक और अÛदर कȧ ओर अनेक Đोमेटोफोर होते हɇ । इसमɅ एक केÛġȣय ǐरिÈतका 
(Vacuole) होती है । कशाͧभकाओं कȧ लàबाई असमान होती है । 
चलबीजाणु का अंकुरण : 
चलबीजाणु बीजाणधुानी से ͪवमुÈत होकर कुछ समय तैरता रहता है । इसके बाद ͩकसी अधोèतर 
पर ͬचपक जाता है तथा कशाͧभकाओं का ×याग करके अपने चारɉ ओर पतलȣ ͧभि×त का Ǔनमा[ण 
कर लेता है । अंकुǐरत होने पर यह एक या दो नͧलकाकार अǓतवृͪ ƨयɉ को जÛम देता है, िजनमɅ 
एक èथापनागं तथा दसूरȣ काǓयक तÛतु उ×पÛन करती है । 
(ii) अचलबीजाणु (Aplanospores) : èथलȣय जाǓतयɉ मɅ तथा कुछ समुġȣ जाǓतयɉ मɅ 

अचलबीजाणु ĤǓतकूल िèथǓतयɉ मɅ बनते हɇ । इनका Ǔनमा[ण छोटȣ पाæवȸय शाखाओं के शीष[ 
पर होता है । अचलबीजाणुधानी मɅ पतलȣ ͧभि×त वाला बहु केÛġकȧ अचलबीजाणु उ×पÛन होता 
है तथा अचलबीजाणधुानी के अÛतèथ ͧसरे कȧ ͧभि×त के िजलेटनीकरण ɮवारा ͪवमुÈत हो 
जाता है (ͬचğ 6.5) । 

(iii) Ǔनæचेçट बीजाण ु (Akinetes) : ये कम तापĐम तथा जल कȧ कमी के समय बनत ेहɇ । 
ĤǓतकूल पǐरिèथǓत मɅ तÛतु पट Ǔनमा[ण ɮवारा मोटȣ ͧभि×त बनाकर Ǔनæचेçट बीजाण ु
ǾपाÛतǐरत हो जाते हɇ । पǐरपÈव होने पर यह अकुंǐरत होकर नया सुकाय बना लेते हɇ । कुछ 
जाǓतयɉ मɅ सुकाय का जीवġåय तÛतु मɅ पट बन जाने से छोटे-छोटे टुकड़ɉ मɅ बँट जाता है । 
Ĥ×येक टुकड़ ेके चारɉ ओर मोटȣ ͧभि×त बन जाती है तथा परेू सकुाय मɅ Ǔनæचेçट बीजाणओंु 
कȧ माला बन जाती है । इस अवèथा को ĒोÛगोसीरा अवèथा (Grongosira Stage) कहते 
हɇ (ͬचğ 6.6) । 
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ͬचğ 6.6 : Ǔनæचेçट बीजाण ुका Ǔनमा[ण 

 
ͬचğ 6.7 : वाउचेǐरया - पुधंानी व अÖडधानी 

3. लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction) : 
यह ͪवषम यÊुम कȧ Ĥकार का अÖडयÊुमन (Oogamous) होता है । नरजननांग को पुधंानी 
(Antheridium) तथा मादा जननांग को अÖड धानी (Oogonium) कहते हɇ । (ͬचğ 6.7) 
अͬधकतर जाǓतयाँ उभयͧलगंाĮयी (Monoecious) तथा कुछ एकͧलगंाĮयी (Dioecious) होती 
हɇ । दोनɉ जननांग, पुधंाǓनयाँ तथा अÖडधाǓनयाँ पास - पास उ×पÛन होती हɇ । 
6.2.6 पुधंानी (Antheridium): 
इनका पǐरवध[न मुÉय तÛतु अथवा उसकȧ शाखाओं पर होता है । शाखा के दरूèथ छोर मɅ 
कोͧशका ġåय सघन हो जाता है, िजससे यह नͧलकाकार Ǒदखाई देता है तथा कुÖडͧलत हो जाता 
है । इसमɅ अनेक केÛġक होते हɇ तथा एक पट ɮवारा यह शेष थैलस से अलग हो जाता है । 
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Ĥ×येक केÛġक मɅ समसूğी ͪवभाजन होते हɇ और Ĥ×येक के चारɉ ओर जीवġåय एकǒğत हो जाता 
है । इस Ĥकार बना Ĥ×येक खÖड कायाÛतरण ɮवारा एक ɮͪवकशाͧभकȧ पमुणु (giflagellated 
antherozoid) बना लेता है । पुधंानी के शीष[ पर एक Ǔछġ के ɮवारा पमुणुओं का ͪवमोचन 
Ĥातःकाल से कुछ समय पवू[ होता है। 
बोध Ĥæन 1 
1. वाउचेǐरया मɅ  ĒोÛगोसीरा ͩकसे कहते है। 
 .............. ......... .......... ....... .. ......... .......... ...... .............. ......... ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ...  
2. वाउचेǐरया मɅ ..................... शाखन होता है। 
3. वाउचेǐरया का Đोमेटोफोर ..............होता है। 

6.2.7 अÖडधानी (Antheridium) : 
अÖडधानी का पǐरवध[न छोटȣ पाæव[ शाखाओं के अÛतèथ भाग पर अǓतवृͪ ƨ के Ǿप मɅ आरàभ 
होता है । यह गोलाकार अथवा अÖडाकार संरचना होती है । इसके Ǔनचले भाग मɅ पट बनने से 
यह मुÉय तÛतु से अलग हो जाती है । इसमɅ अनेक केÛġक, Đोमेटोफोर और तले कͨणकाएँ पाई 
जाती हɇ । कुछ समय बाद इसमɅ एक हȣ केÛġक बचता है । अÖडधानी के अÛतèथ भाग का 
िजलेटनीकरण होने से एक Ǔछġ बनता है, िजससे पमुणु अÖडधानी मɅ Ĥवेश करत ेहɇ । अÖडधानी 
का जीवġåय कोͧशका ͧभि×त से अलग होकर ͧसकुड़ ता है व अÖड (Egg) मɅ ǾपाÛतǐरत हो 
जाता है । अÖड के अĒ भाग पर Ēाहȣèथल (receptive spot) होता है । 
6.2.8 Ǔनषेचन (Fertilization) 
पुधंानी से पमुणुओं का ͪवमोचन तथा अÖडधानी कȧ ͧभि×त मɅ Ǔछġ का Ǔनमा[ण लगभग एक हȣ 
समय पर होता है । अÖडधानी से ǐरसते हु ए æलेçमा मɅ तरैते हु ए कई पमुणु अÖडधानी मɅ Ĥवेश 
कर जात ेहɇ, ͩकÛत ुकेवल एक पमुण ुĒाहȣ ǒबÛद ुɮवारा अÖड मɅ Ĥवेश कर पाता है । नर तथा 
अÖड केÛġकɉ के संयोजन से ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज (Zygote) का Ǔनमा[ण होता है । (ͬचğ 6.8) 
हǐरत लवकɉ कȧ Èलोरोͩफल नçट होकर ǑहमटोĐोम बनने से यÊुमनज लाल रंग का Ǒदखाई पड़ता 
है । इसका ͪवमोचन अÖडधानी कȧ ͧभि×त के फटने से होता है । 
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ͬचğ 6.8 : वाउचेǐरया - जननांगɉ का पǐरवध[न व Ǔनषेचन 
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ͬचğ 6.9 : ǓनͪषÈताÖड का अकुंरण 

 
ͬचğ 6.10 : वाउचेǐरया : जीवन चĐ का आरेखी ͬचğ 

6.2.9 ǓनͪषÈताÖड का अकुंरण (Germination of zygote)  
अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ ǓनͪषÈताÖड अथवा यÊुमनज का अंकुरण होकर नए सकुाय का Ǔनमा[ण 
होता है । अकुंरण से पहले इसके केÛġक मɅ अध[सूğी ͪवभाजनɉ ɮवारा चार अगुͨ णत केÛġक बनते 
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हɇ । इसके बाद सभी केÛġकɉ मɅ समसğूी ͪवभाजन होत े हɇ । ǓनͪषÈताÖड का जीवġåय जल 
अवशोͪषत करके फूल जाता है, िजसके दबाव से ǓनͪषÈताÖड कȧ ͧभि×त टूट जाती है तथा 
अंतःͧभि×त से Ǔघरा जीवġåय जनन नͧलका के Ǿप मɅ बाहर आ जाता है । पहले èथापनाÛग 
(Hapteron) का Ǔनमा[ण होता है और बाद मɅ थलैस बनता है (ͬचğ 6.9) । 
6.2.10 जीवन चĐ (Life cycle)  
वाउचेǐरया का जीवन चĐ अÛय Èलोरोफाइसी के सदèयɉ के समान अगुͨ णतकȧ Ĥकार का होता है। 
पादप अगुͨ णत होता है तथा ɮͪवगुͨ णत अवèथा यÊुमनज तक हȣ सीͧमत होती है । यÊुमनज मɅ 
अध[सूğी ͪवभाजन से पनु: अगुͨ णत अवèथा ĤाÜत होती है, अत: परेू जीवन चĐ मɅ ɮͪवगुͨ णत 
अवèथा अãपकाͧलक होती है और जीवन चĐ अगुͨ णतकȧ (Haplontic) कहलाता है (ͬचğ 6.10, 
6.11) । 

 
ͬचğ 6.11 : वाउचेǐरया - ͬचğा×मक जीवन चĐ 
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बोध Ĥæन 2 
1. वाउचेǐरया मɅ  पु ंधानी. ...... .......... ... .... होती है । 
2. वाउचेǐरया मɅ  ǓनͪषÈताÖड के अंकुरण से.. ....... केÛġक बनते हɇ ।  
3. वाउचेǐरया के चलबीजाणु को Èया कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

6.3 एÈटोकाप[स  
6.3.1 वगȸकृत िèथǓत 

ͪवभाग  थैलोफाइटा (Thallophyta)  
उपͪवभाग  शैवाल (Algae) 
वग[  ͩफओफाइसी (Phaeophyceae)  
गण  एÈटोकापȶलȣज (Ectocarpales)  
कुल  एÈटोकापȶसी (Ectocarpaceae)  
वशं  एÈटोकाप[स (Ectocarpus)  

ͪवभेदा×मक ल¢ण : 
वग[ - ͩफओफाइसी (Phaeophyceae)  
1. सदèय ͪवषमताÛतुकȧ (Heterotrichous), आभासी मदृतुक (pseudoparenchymatous) 

व मदृतूक (Parenchymatous)  
2. Ĥकाश संæलेषी वण[क Èलोरोͩफल a, b केरोटȣन, ÝयकूोजेिÛथन, वाइलाजैिÛथन डाइटोजिैÛथन। 
3. खाɮय पदाथ[ लेͧमनेǐरन èटाच[ व मेǓनटोल के Ǿप मɅ संͬचत होता है ।  
गण - एÈटोकापȶलȣज 
1. पादप तÛतुवत,् ͪवषमतÛतुकȧ, बेलनाकार, शाͨखत ।  
2. अÛतवȶशी (Intercalary) वृͪ ƨ ।  
3. ͪवषमयÊुमकȧ लɇͬ गक जनन अनपुिèथत । 
कुल - एÈटोकापȶसी 
1. पादप ͪवषमताÛतुक तथा एक पिंÈतक ͪवभािजत तÛतुओं का बना हुआ होता है । 
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ͬचğ 6.12 : एÈटोकाप[स - पादप èवभाव 

6.3.2 ĤािÜत èथान 
एÈटोकाप[स मूल Ǿप से ठÖडे व Ģुवीय ¢ेğɉ मɅ पाया जाने वाला समुġȣ, भूरा शैवाल है । यह ठÖडे 
समुġɉ मɅ तटȣय व उपतटȣय ¢ेğɉ मɅ प×थरɉ व च͠ानɉ पर पाया जाता है । भारत मɅ यह पिæचमी 
तट पर समुġȣ पौधɉ अथवा पथरȣलȣ च͠ानɉ पर ͧमलता है । उदाहरण èवǾप ए. कोनीफेरस (E. 
Coniferous) व ए. ĦाͪवआǑट[Èयलेूटस (E. braviarticulatus) āयकूस व लैͧमनेǐरया कȧ 
जाǓतयɉ पर अͬधपादप (Epiphyte) के Ǿप मɅ ͩकया जाता है । भारत मɅ ए. फेसीÈयलेूटस कȧ 
लगभग सोलह जाǓतयाँ पाई जाती हɇ । इनमɅ कुछ èवतÛğ व अÛय अͬधपादप होती हɇ । 
6.3.3 थैलस संरचना 
थैलस मुÉयत: ͪवषमतÛतुक (Heterotrichous) जो ͩक æयान (prostrate) व उÚव[ (erect) 
भाग मɅ ͪवभेǑदत रहता है । æयान भाग थलैस को आधार (substrate) से संलÊन रखता है । 
मुÈत Üलावी (free floating) जाǓतयɉ मɅ यह भाग सुͪवकͧसत होता है । æयान तÛğ कȧ 
शाखाओं के समकोण पर एक दसूरे से अलग उदĒ तÛतु पाये जाते हɇ । 
उÚव[ भाग तÛतुओं के गÍुछɉ से बना होता है । यह शाͨखत व सुͪवकͧसत होता है । सभी तÛत ु
Ĥाय: एकपिंÈतक (uniseriate) होते हɇ । कुछ जाǓतयɉ मɅ पाæव[ शाखाएँ ͧसरे पर नकुȧलȣ होती हɇ 
(tapering) व रोम (hairs) के सǺæय Ǒदखाई पड़ती हɇ । ये रोम æलेçमा İाͪवत करत ेहɇ (ͬचğ 
6.12) । 
6.3.4 कोͧशका सरंचना 
एÈटोकाप[स मɅ Ĥ×येक कोͧशका वगा[कार अथवा बेलनाकार होती है । Ĥ×येक कोͧशका एक केÛġकȧ 
होती है व दो èतरȣय कोͧशका ͧभि×त से ढकȧ रहती है । इनमɅ बाéय परत पेिÈटन (Pectin) व 
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अÛतःपरत सेãयलूोज (Cellulose) कȧ बनी होती है । पेिÈटन कȧ परत मɅ मुÉयत: एिãजन 
(Algin) व Ýयकूोइͫडन (Fucoidin) पाये जाते हɇ, जो ͩफयोफाइसी वग[ कȧ कोͧशका ͧभि×त के 
ͪवͧशçट ल¢ण हɇ ।  

 
ͬचğ 6.13 : एÈटोकाप[स - कोͧशका संरचना 

Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक या अͬधक प͠ीǾपी, अǓनयͧमत अथवा चͩĐकाभ वण[कȧलवक 
(chromatophores) उपिèथत होते हɇ । वण[कȧलवक पायरȣनायड (Pyrenoid) रǑहत होते हɇ 
एव ंइनमɅ Èलोरोͩफल a, c, केरोटȣन, ÝयकूोजैिÛथन अथवा ÝयकूोजैिÛथन अͬधक माğा मɅ पाये 
जाते हɇ । ÝयकूोजैिÛथन कȧ अͬधकता से वण[कȧलवक का रंग भूरा Ǒदखाई पड़ता है । कोͧशका मɅ 
संͬचत भोजन मैǓनटॉल (Mannitol) व लैͧमनǐैरन èटाच[ (Laminarin Starch) के Ǿप मɅ पाया 
जाता है (ͬचğ 6.13) । 
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ͬचğ 6.14 : (A) बहु कोçठȤय बीजाणुधानी (B) एककोçठȤय बीजाणधुानी 

6.3.5 वृͪ ƨ (Growth)  
एÈटोकाप[स मɅ थैलस कȧ वृͪ ƨ æयान व उदĒ तÛतओंु मɅ अलग Ĥकार से होती है । æयान भाग मɅ 
वृͪ ƨ शीष[ (Apical) Ĥकार कȧ होती है । उदĒ अथवा उÚव[ भाग मɅ उदĒ शाखा कȧ आधार के 
पास वालȣ कोͧशकाएँ ͪवभाÏयोतक हो जाती हɇ । इनमɅ वृͪ ƨ अÛतवȶशी (Intercalary) Ĥकार से 
होती है। 
6.3.6 जनन (Reproduction)  
जनन मुÉय Ǿप से दो Ĥकार का होता है- अलɇͬ गक तथा लɇͬ गक । 
1. अलɇͬ गक जनन (Asexual Reproduction) : 
इस Ĥकार का जनन बीजाणधुानी ɮवारा होता है । यह दो Ĥकार कȧ होती हɇ (ͬचğ 6.14 A, B)  

(क) एककोçठकȧ बीजाणधुानी 
(ख) बहु कोçठकȧ बीजाणधुानी 

(क) एककोçठकȧ बीजाणधुानी (Unilocular Sporangium) : 
ये ɮͪवगुͨ णत थलैस पर पाई जाती हɇ । इनका Ǔनमा[ण छोटȣ उपशाखाओं के शीष[ पर होता है । 
उपशाखा कȧ शीष[ कोͧशका बढ़कर गोलाकार अथवा दȣघ[व×ृताकार हो जाती है । इसका केÛġक 
पहले अध[सूğी (Meiosis) व बाद मɅ समसूğी ͪवभाजन के ɮवारा 32 से 64 अगुͨ णत केÛġक 
(nucleus) बना लेता है । जीवġåय भी ͪवभािजत (cleavage) होकर एक हȣ कोçठक मɅ कई 
खÖड बना लेता है, िजसके कारण इसे एक कोçठकȧ बीजाणुधानी कहत ेहɇ । इनमɅ Ĥ×येक खÖड 
एककेÛġकȧ अगुͨ णत (uninuecleate haploid) व ɮͪवकशाͧभकȧ चलबीजाणु (Biflagellate 
Zoospores) मɅ कायाÛतǐरत हो जाता है । बीजाणधुानी मɅ शीष[ ͧभि×त पर एक Ǔछġ बन जाता 
है व सभी चलबीजाण ुजीवनचĐ इस Ǔछġ मɅ से æलेçम से Ǔघरे रहकर एक साथ हȣ बीजाणधुानी 
से बाहर आ जाते हɇ । कुछ समय सÜुतावèथा मɅ रहने के बाद जल मɅ तरैते हु ए सभी चलबीजाण ु
अपने शीष[ के ɮवारा अधोèतर पर सलंÊन हो जात ेहɇ । कशाͧभकाओं का काय[ समाÜत हो जाने 
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पर वे नçट हो जाती हɇ व बीजाणु अपने चारɉ ओर एक ͧभि×त İाͪवत कर लेत ेहɇ । इसके पæचात ्
इनका अंकुरण (germination) होता है व जनन नͧलका बनती हɇ (Germ Tube) । इस जनन 
नͧलका के पनुͪव[भाजन के फलèवǾप æयान तÛतु बनता है । इसी तÛत ु कȧ कोͧशकाएँ अĒ 
तÛतुओं का Ǔनमा[ण भी करती है । Ĥ×येक चलबीजाण ुअगुͨ णत होता है, अत: थैलस भी अगुͨ णत 
हȣ बनता है (ͬचğ 6.15) । 

 
ͬचğ 6.15 : एÈटोकाप[स - एककोçठȤय बीजाणधुानी पǐरवध[न कȧ अवèथाएँ 

(ख) बहु कोçठकȧ बीजाणधुानी (Pleurilocular Sporangium) 
यह वÛृतयÈुत (Stalked) अथवा अवÛृतीय (sessile) होती हɇ एव ंउदĒ शाखाओं व उपशाखाओं 
के शीष[ पर ͪवकͧसत होती हɇ । ये बीजाणधुाǓनयाँ भी ɮͪवगुͨ णत पादप (diploid plant) पर पाई 
जाती हɇ । ये बहु कोͧशकȧय अथा[त ् कई सौ कोͧशकाओं से यÈुत 20 - 40 अनĤुèथ सोपानɉ 
(tires) मɅ åयविèथत रहती हɇ । इसमɅ Ĥ×येक कोͧशका घनाकार (cuboidal) होती है । 
बीजाणधुानी Ĥारिàभक (initial) के ͪवभाजन के समय इसके ɮͪवगुͨ णत केÛġक मɅ माğ समसूğी 
ͪवभाजन होते हɇ । Ĥ×येक कोͧशका का जीवġåय कायाÛतरण के ɮवारा एक ɮͪवगुͨ णत चलबीजाण ु
बनाता है, जो एक केÛġकȧ होता है । जब बीजाणधुानी पǐरपÈव हो जाती है, तब एक Ǔछġ से 
चलबीजाणु मुÈत हो जाते हँ । Ĥ×येक चलबीजाणु के पाæव[ मɅ दो कशाͧभक होते हɇ जो बाद मɅ 
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नçट हो जात ेहɇ व बीजाणु अपने चारɉ ओर ͧभि×त क Ǔनमा[ण कर लेत ेहɇ । कुछ समय पæचात ्
अंकुरण (germination) के ɮवारा एक जनन नͧलका का Ǔनमा[ण होता है । इसके पनुͪव[भाजन 
से एक æयान तÛत ु(Prostate filament) बनता है । कȧ तÛतुओं का Ǔनमा[ण जीवन- करती हɇ 
। इस Ĥकार ɮͪवगुͨ णत थलैस बनता है, जो पǐरपÈव होकर दोनɉ Ĥकार कȧ अथा[त ्एककोçठकȧ 
बीजाणधुाǓनयɉ का Ǔनमा[ण करता है (ͬचğ 6.16) 
लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction) : 
एÈटोकाप[स मɅ अͬधकाशंत: असमयÊुमकȧ (Anisogamous) Ĥकार का लɇͬ गक जनन पाया जाता 
है । बहु कोçठकȧ यÊुमकधाǓनयाँ अगुͨ णत पादप पर बनती हɇ, िजनमɅ यÊुमकɉ का Ǔनमा[ण होता है। 
यÊुमकधानी अवÛृत अथवा वÛृतयÈु×त हो सकती है । ये पाæव[ उपशाखाओं कȧ अĒèथ कोͧशका 
(Apical cell) से उ×पÛन होती हɇ । शीष[ कोͧशक यÊुमकधानी Ĥारिàभक का काय[ करती है । 
इसमɅ समसूğी ͪवभाजन (Mitotic Division) ɮवारा एक तÛतु बनता है, जो अनĤुèथ व 
अनदैुÚय[ ͪवभाजनɉ से बहु कोͧशकȧय यÊुमकधानी बना लेता है । यÊुमकधाǓनयɉ कȧ संरचना 
बहु कोçठȤय बीजाणधुाǓनयɉ के समान होती है । इÛहɅ बहु कोçठȤय यÊुमकधानी कहत ेहɇ । इसकȧ 
Ĥ×येक कोͧशका घनाकार (Cuboidal) होती है, िजसमɅ एक केÛġक (Uninucleate) व एक हȣ 
वण[कȧलक होता है । Ĥ×येक कोͧशका का जीवġåय ǾपाÛतǐरत होकर एक नाखǾपी, ɮͪवकशाͧभकȧ, 
एककेÛġकȧ अगुͨ णत यÊुमक मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । बाद मɅ पाæव[ ͧभि×त पर एक Ǔछġ के 
ɮवारा ये मुÈत हो जाता है । 

 
ͬचğ 6.16 : एÈटोकाप[स : बहुकोçठȤय बीजाणुधानी पǐरवध[न कȧ अवèथाएँ 
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(क) एÈटोकाप[स मɅ काय[कȧ असमयÊुमन (Physiological Anisogamy) पाई जाती है (ए. 
ͧसͧलÈयलूोसस) । इसमɅ संयÊुमन करने वाले यÊुमक आकार (Shape) व संरचना 
(Structure) मɅ समान होते हɇ, परÛत ुकाय[कȧ (Physiology) मɅ ͧभÛन होते हɇ । मादा 
यÊुमक शीē कशाͧभका रǑहत हो जाते हɇ, जबͩक नर यÊुमक कंशाͧभकȧ हȣ रहते हɇ व सͩĐय 
होते हɇ । नर यÊुमक मादा यÊुमक के सàपक[  मɅ आने के पæचात ्उसके साथ संयोिजत हो 
जाता है । इस Ĥकार ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज बन जाता है (ͬचğ 6.17)। 
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ͬचğ 6.17 : लɇͬ गक जनन - बहु कोçठȤय यÊुमकधानी : 

(1) समयÊुमक, (2) पुजंी भवन, (3) Ǔनषेचन, (4) ǓनͪषÈताÖड 
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(ख) एÈटोकाप[स कȧ कुछ जाǓतयɉ मɅ (ए. ͧसकÛडस) आकाǐरकȧ असमयÊुमन (Morphological 
anisogamy) पाई जाती है । इसमɅ दोनɉ यÊुमक आकार मɅ असमान. होते हɇ । साथ हȣ 
दोनɉ दो असमान यÊुमक धाǓनयɉ मɅ ͪवकͧसत होते हɇ । छोटे युÊमक लघयुुÊमकधाǓनयɉ 
(Microgametangia) मɅ, जबͩक बड़े यÊुमक गुǾयÊुमकधाǓनयɉ (Megagametangia) मɅ 
ͪवकͧसत होत ेहɇ । दोनɉ संयोिजत होकर ɮͪवगुͨ णत (Diploid) यÊुमाण ु (Zygospore) का 
Ǔनमा[ण करत ेहɇ (ͬचğ 6.18) । 

 
ͬचğ 6.18 : एÈटोकाप[स - थलैस आकाǐरकȧ असमयÊुमन दशा[ते हु ए 

(ग) एÈटोकाप[स कȧ कुछ अÛय जाǓतयɉ जैसे, ए. पेडाइनी (E. Padinae) मɅ अÖडयÊुमन 
(Oogamy) पाया जाता है । नर लɇͬ गक अंग अथवा पुधंानी (Antheridium) एक कोͧशकȧ 
या बहु कोͧशकȧ होते हɇ, जो एक अथवा अͬधक यÊुमक बनाते हɇ । अÖडधानी (Oogonium) 
एककोͧशकȧ होती है, िजनमɅ एक अÖड पǐरवͬध[त होता है (ͬचğ 6.19) । 
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ͬचğ 6.19 : एÈटोकाप[स - ͪवषमयÊुमन 

6.3.7 Ǔनषेचन (Fertilization)  
Ǔनषेचन जल मɅ होता है । यÊुमक ͧभÛन-ͧभÛन सकुायɉ से बनते हɇ और संयोिजत होते हɇ (ए. 
ͧसͧलÈयलूोसस) । इस कारण एÈटोकाप[स मɅ अनवुांͧशकȧ ͧभÛनता पाई जाती है । Ǔनषेचन कȧ 
ͩĐया से पवू[ पुजंीभवन (clump formation) Ǒदखाई पड़ता है (बथȾãड, 1881) । मादा यÊुमक 
का नर यÊुमको के साथ अपने अĒ कशाͧभक से जुड़कर Ǔघरे रहना हȣ पुजंीभवन , कहलाता है । 
दसूरा कशाͧभक गǓत करने मɅ मदद करता है । यÊुमन के पæचात ्शेष नर यÊुमक èवतंğ होकर 
तैरते रहते हɇ । समयÊुमकȧ जाǓतयɉ मɅ संयͧलत होने वाले यÊुमक सभी ल¢णɉ मɅ समान होते है 
व एक हȣ यÊुमक धानी मɅ ͪवकͧसत दो यÊुमक संयͧलत हो सकते हɇ । 
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ͬचğ 6.20 : एÈटोकाप[स - जीवन चĐ 
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बोध Ĥæन 3 
1. एÈटोकाप[स का रंग भूरा................... कȧ उपिèथǓत के कारण होता है । 
2. एÈटोकाप[स मɅ संͬचत भोजन................. होता है । 
3. एÈटोकाप[स कȧ एक परजीवी ĤजाǓत का नाम बताइए । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...  
 .............. ......... .......... ..... .... ......... .......... ...... .............. ... 
4. एÈटोकाप[स मɅ पु ंजीभवन ͩकसे कहते हɇ, बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ... ........... ... 

 
ͬचğ 6.21 : एÈटोकाप[स - समाकृǓतक पीढ़ȣ एकाÛतरण 

6.3.8 यÊुमनज का अंकुरण (Germination of zygote)  
यÊुमनज ͪवĮामावèथा Ĥदͧश[त नहȣ ंकरता है इसका अकुंरण Ǔनषेचन के तुरÛत पæचात हो जाता 
है । अकुंरण के समय समसğूी ͪवभाजन पाया जाता है । यहȣ कारण है ͩक इससे उ×पÛन सुकाय 
ɮͪवगुͨ णत होता है । 
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6.3.9 अǓनषेक जनन (Parthenogenesis)  
यÊुमक संयͧलत नहȣं हो पात ेहै। वे अंकुरण ɮवारा यÊुमकोदͧभद बना लेते हɇ (पेपेनफस, 1935) । 
E. Viresuns और E. padinae मɅ यÊुमकोदͧभɮ Ĥावèथा कȧ Ĥमुखता का कारण सàभवत: 
यहȣ ĤͩĐया है । 
6.3.10 पीढȣ एकाÛतरण (Alternation of generation)  
एÈटोकाप[स ͧसͧलÈयलूोसस (E. Siliculosus) के जीवन चĐ (Life Cycle) का अÚययन 
सव[Ĥथम नाइट, फायन व पेपनफस ने ͩकया था । इनके अनसुार एÈटोकाप[स ͧसͧलÈयलूोसस के 
जीवन चĐ मɅ यÊुमकोदͧभद व बीजाणदुͧभद पीǑढ़याँ आकाǐरकȧ Ǿप से समान होती हɇ । इनमɅ 
एकाÛतरण पाया जाता है । इसे समाकृǓतक पीढ़ȣ एकाÛतरण (Isomorphic Alternation of 
Generation) कहा जाता है (ͬचğ 6.20, 6.21) ।  

6.4 सारांश 
वाउचेǐरया èवÍछ जलȣय, समġुȣ अथवा èथलȣय आवासɉ मɅ पाया जाता है । थलैस शाͨखत, 
नलȣय अथवा साइफनी एव ंतÛतलु होता है, िजसमɅ शीष[èथ वृͪ ƨ पाई जाती है । पटȣ का Ǔनमा[ण 
केवल जननांगɉ के Ǔनमा[ण के समय हȣ होता है । जनन काǓयक, अलɇͬ गक एव ंलɇͬ गक तीनɉ 
Ĥकार से होता है । ͩĥæच (Fritsch) ने वाउचेǐरया के चलबीजाणु को ͧसनजूèपोर माना है । 
वाउचेǐरया मɅ लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ कȧ Ĥकार का होता है तथा यÊुमनज बनता है । 
वाउचेǐरया का जीवन चĐ अगुͨ णतकȧ Ĥकार का होता है । 
एÈटोकाप[स का थलैस ͪवषमतÛतकु होता है, जो æयाम तथा उÚव[ भाग मɅ ͪवभेǑदत होता है । 
कोͧशकाएँ वगा[कार या बेलनाकार और एक केÛġकȧ होती हɇ । Ĥ×येक कोͧशका मɅ संͬचत खाɮय 
मेǓनटोल और लेͧमनेǐरन के Ǿप मɅ होता है । अलɇͬ गक जनन सरंचनाएँ एक कोçठकȧ व 
बहु कोçठकȧ बीजाणुधाǓनयाँ कहलाती हɇ । एÈटोकाप[स कȧ अͬधकाशं जाǓतयाँ असमयÊुमकȧ होती हɇ। 
यÊुमनज ͪवĮामावèथा Ĥदͧश[त नहȣ ं करता तथा अंकुǐरत होकर ɮͪवगुͨ णत सुकाय का Ǔनमा[ण 
करता है ।  

6.5 शÞदावलȣ  
1. नͧलकाकार शैवाल (Siphonaceous) : वे शैवाल, िजनमɅ थलैस बहु केÛġकȧ तथा पटरǑहत 

हो । 
2. ͪवषमतÛतकु (Heterotrichous) : थलैस मɅ दो भाग पाये जात ेहɇ । एक भाग आधार के 

समानाÛतर व दसूरा उÚव[ तÛतओंु से बना होता है । 
3. Ǔनæचेçट बीजाण ु : कुछ कोͧशकाएँ ͪवषम पǐरिèथǓत मɅ भोजन. संचय कर मोटȣ ͧभि×त यÈुत 

हो जाती हɇ, िजÛहɅ Ǔनæचेçट बीजाणु कहते हɇ । 
4. सचल बीजाणु अथवा संयÈुत बीजाण:ु वाउचेǐरया मɅ अनेक ɮͪवकशाͧभकȧ चलबीजाण ुसंयÈुत 

होते हँ, िजÛहɅ सचल बीजाणु कहते हɇ । 
5.  कशाͧभकȧ (Flagellated) : कशाͧभका यÈुत, गǓतशील शवैाल । 
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6. परजीवी शैवाल : वे शैवाल, जो भोजन के ͧलए अÛय पादपɉ पर Ǔनभ[र हɉ । 
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6.7 उ×तरमाला 
बोध Ĥæन 1 
1. ĒोÛगोसीरा 2. एकला¢ी 3. चͩĐक 
बोध Ĥæन 2 
1. मÊुदाकार 2. अनेक अगुͨ णत 3. ͧसÛजèूपोर 
बोध Ĥæन 3 
1. ÝयकूोजेिÛथन 2. लैͧमनेǐरन व मेǓनटॉल 3. ए.फेͧसÈयलेूटस 
4. एÈटोकाप[स मɅ Ǔनषेचन के समय मादा यÊुमक अनेक नरयÊुमकɉ के ɮवारा Ǔघर जाता है । 

इस अवèथा को पुजंीभवन कहते हɇ । 

6.8 अßयास काय[ 
1. वाउचेǐरया कȧ पुधंानी व अÖडधानी पǐरवध[न का ͬचğ सǑहत वण[न कȧिजए ।  
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2. वाउचेǐरया के ͪवͧशçट ल¢ण देते हु ए उसकȧ वगȸकृत िèथǓत का वण[न कȧिजए ।  
3. वाउचेǐरया के जीवन चĐ का सͬचğ वण[न कȧिजए ।  
4. एÈटोकाप[स मɅ लɇͬ गक जनन का सͬचğ वण[न करɅ । 
5. एÈटोकाप[स मɅ ͪवͧभÛन जीवन चĐɉ के Ĥकार बताइये । 
6. एÈटोकाप[स कȧ एक कोçठकȧ व बहु कोçठकȧ बीजाणधुानी का सͬचğ वण[न करɅ । 
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इकाई 7 : पोलȣसाइफोǓनया-आवास संरचना, जनन व 
जीवनचĐ (Polysiphonia – Habitat Structure, 
Reproduction and Life Cycle) 

इकाई सरचना 
7.0 उƧेæय 
7.1 Ĥèतावना 
7.2 वगȸकृत िèथǓत 
7.3 आवास 
7.4 थैलस संरचना 

7.4.1 आधारȣ æयान तÛğ 
7.4.2 उÚव[ तÛğ 
7.4.3 दȣघ[ शाखायɅ 
7.4.4 लघ ुशाखायɅ 
7.4.5 कोͧशका सरंचना 
7.4.6 वृͪ ƨ  

7.5 जनन व जनन के Ĥकार 
7.5.1 अलɇͬ गक जनन 
7.5.2 लɇͬ गक जनन 
(a) नर जननांग 
(b) मत जननांग 
(c) Ǔनषेचन 
(d) ǓनषेचनोपराÛत पǐरवत[न 
(e) ͧसèटोकाप[ या कापȾबीजाणुदͧभɮ  
(f) चतुçकȧय बीजाणुदͧभɮ 

7.6 जीवनचĐ व पीढ़ȣ एकाÛतरण 
7.7 साराशं 
7.8 शÞदावलȣ 
7.9 सÛदभ[ ĒÛथ 
7.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
7.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

7.0 उƧेæय  
इस इकाई का उƧेæय लवण जलȣय लाल शैवाल पोलȣसाइफोǓनया के जीवन चĐ के समèत 
पहलुओं से अवगत कराना है । इस हेत ुसàबिÛधत वग[ रोडोफाइसह के सामाÛय ल¢णɉ तथा 
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पोलȣसाइफोǓनया के आवास, èवभाव सुकाम सरंचना व पीढ़ȣ एकाÛतरण आǑद का ͪवèततृ 
अÚययन करना है ।  

7.1 Ĥèतावना  
पोलȣसाइफोǓनया रोडोफाइसी संवग[ (class) का सदèय है । यह लाल शैवाल कहलाता है । 
रोडोफाइसी मɅ 831 वश (ͫडÈसन 1973) तथा लगभग 4000 जाǓतयाँ हɇ, जो अͬधकतर समुġȣ 
जल (Marine Water) मɅ पाई जाती है । लगभग 200 जाǓतयाँ अलवणीय जल (Fresh 
Water) मɅ पाई जाती है । भारत मɅ इस संवग[ के 117 वशं तथा 348 जाǓतयाँ (शमा[ व खान 
1980) ͧमलती है । शैवालɉ के इस संवग[ को साधारण भाषा मɅ लाल शैवाल (Red Algae) 
कहते है । इस वग[ के ͪवͧशçट ल¢ण Ǔनàनानसुार है: - 
1. अͬधकांश लाल शैवाल समुġȣ जल (Sea Water) मɅ पाये जात ेहै। जो Ĥाय: महासमġुɉ मɅ 

ͪवशेषकर दͯ¢णी गोलाƨ[ के उçण (Tropical) एव ंगम[ शीतोçण (Warm temperate) 
¢ेğɉ मɅ सामाÛय Ǿप से ͧमलते हɇ । 

2. लाल शैवाल समुġɉ मɅ च͠ानɉ या दसूरे अकाब[Ǔनक अɮय:èतर (Substrate) पर उगती है, 
ͩकÛतु कभी कभी दसूरȣ शैवालɉ पर अͬधपादप (Epiphytic) के Ǿप मɅ उगती है तथा कुछ 
अÛय जाǓतयाँ अÛय लाल शैवाल केǐरयोǓनमा (Choreonema) पर परजीवी (Parasite) के 
Ǿप मɅ पाई जाती है । कुछ जाǓतयाँ अÛतरÏवारȣय ¢ेğɉ (Intertidal zone) और उपवेला 
चलȣय (Sub-littoral) ¢ेğɉ मɅ पाई जाती हो कुछ लाल शैवाल जाǓतयाँ तो समुġȣ जल मɅ 
200 मीटर गहराई तक ͧमलती है। 

3. इस समूह का कोई भी सदèय चल (Motile) नहȣं है। यहȣ तक कȧ जनन कोͧशकाएं 
(Reproductive cells) भी ǒबना कशाͧभकाओं (non-flagellated) कȧ होती है। 

4. अͬधकांशत: लाल शैवाल बहु कोͧशक होते है, ͩकÛतु कुछ जाǓतयाँ एक कोͧशक भी होती है। 
थैलस संगठन एकल अ¢ीय (Uniaxial) जैसे डुमोिÛटया (Dumontia) बेĚेकोèपम[म 
(Batracrospermum) अथवा बहु अ¢ीय (Multiaxial) जैसे पोलȣसाईफोǓनया होता है।  

5. शैवालɉ का लाल रंग उनमɅ उपिèथत फाइकोइǐरͬĢन व फाइकोसाइǓनन (r - 
Phycoerythrin) नामक फाईकोǒबͧलǓनन वण[कɉ के कारण होता है। 

6. लाल शैवालɉ के वण[कȧ लवकɉ (Chromoplasts) ए मɅ Èलोरोͩफल a एव ंb तथा   व   

कैरोǑटÛस, जैÛथोͩफल व ǒबलȣĤोटȣÛस होत ेहै। 
7. संͬचत भोजन पलोǐरͫडयन èटाच[ और ÊलेÈटोसाइड, Ýलोǐरडोसाइड होते है। 
8. वण[कȧ लवकɉ मɅ बगैीओइडी उपकुल के सदèयɉ के अलवास अÛय मɅ पाइरȣनाइडɉ का अभाव 

होता है । 
9. कोͧशका ͧभि×त का Ǔनमा[ण सेलुलोस पेिÈटन, तथा पोलȣसãफेट एèटस[ (Polysulphate 

esters) ɮवारा होता है । 
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10. थैलेस के पटȣ मɅ गत[ (Pits) उपिèथत होते है । 
11. काǓयक जनन केवल एककोͧशका सदèयɉ मɅ पाया जाता है । 
12. अलɇͬ गक जनन एकल बीजाण ुया मानोèपोटर (Monospores) ɮͪवबीजाण,ु या बाईèपोर या 

पोलȣèपोर (Polyspires) ɮवारा होता है । 
13. लɇͬ गक जनन ͪवषययÊुम कȧ (Oogamous) Ĥकार का होता है । नर यÊुमक घानी को 

अचलपमुणधुानी (Spermatangium) तथा èğी यÊुमक धानी को कापȾगोǓनयम कहते है ।  
14. सदèयɉ के जीवन वतृ अÚयागुͨ णत या हेÜलोबायɉǑटक अथवा अͬधगुͨ णत या ͫडÜलोबायɉǑटक 

Ĥकार के होत ेहै। 
वगȸकरण : 
रोडोफाइसी Ĥभाग मɅ एक संवग[ रोडोफाइसी है, तथा इस संवग[ मɅ दो उपसंवग[ बनाये गये है । 
इस Ĥभाग का ͪवèततृ वगȸकरण इस Ĥकार है । यह ͩĥश ɮवारा ĤǓतपाǑदत है । ͫडÈसन (1881) 
ने भी रोडोफोम Ĥभाग मɅ एक वग[ रोडोफाइसी कȧ रेखा तथा इसे दो वगȾ मɅ इस Ĥकार बांटा – 

 
  एक आड[र    इसे छ: आड[रɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है। 
(1) बɅगी एलȣज़ (Bangiales) 

1. Ǔनयोͧलयोनेलȣज़ (Nemialionales) 
2. िजलेͫडएलȣज़ (Gelidales) 
3. ͩĐÜटोͧलयेलȣज़ (Cryplsnemiales) 
4. िजंडारǓनएलȣज (Gigartinates) 
5. रोडोǓनͧमएलȣज़ (Rhodomeniales) 
6. ͧसरेͧमएलȣज़ (Ceramiales) 

7.2 वͬग[करण िèथǓत  
वग[  रोडोफाइसी 
उपवग[  Ýलोǐरडी 
गण  ͧसरेͧमएलȣज 
कुल  रोडोमीलेसी  
वशं  पोͧलसाइफोǓनया 

1. उपसंवग[ Ýतोǐरडी (Florideae)  
(i) थैलेस आभासी मुǺतकȧय िजसकȧ वृͪ ƨ गàुबदाकार (dome shaped) शीष[ कोͧशका से 

होती है । 
(ii) पड़ोसी कोͧशकाओं मɅ गत[ संयोजन (pit connection) होत ेहै 
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(iii) थैलस संगठन एक अ¢ीय (uniaxial) अथवा बहु अ¢ीय (multiaxial) होता है। 
(iv) Ǔनषेचन के उपराÛत कापȾगोǓनयम से उ×पÛन सहायक कोͧशका (auxillary cell) अÛय 

कोͧशकाओं से कापȾगोǓनयम का संबधं बनाती है । 
(v) ǓनषेचनोपराÛत पǐरवत[नɉ से कापȾèपोरोफाइट बनता है, िजसमɅ ɮͪवगुͨ णत कापȾèपोर 

उ×पÛन होता है । 
(vi) कापȾèपोर अंकुǐरत होकर ɮͪवगुͨ णत चतçुकȧ चतçुकȧबीजाणुदͧभɮ बनाता है । इसमɅ 

चतुçकȧबीजाण ुधानी मɅ अध[ सूğी ͪवभाजन से अगुͨ णत चतçुकȧबीजाण ु(Tetraspores) 
का Ǔनमा[ण होता है । ये अगुͨ णत यÊुमकोदͧभɮ बनाते है ।  

2. गण - ͧसरेͧमएलȣज (Ceramiales)  
(i) थैलस संगठन एक अ¢ीय होता है । अ¢ मɅ पव[ सिÛध (node) पाये जात ेहै ।  
(ii) बेलनाकार अ¢ीय तÛतु के ͪवभाजन से वãकुट का Ǔनमा[ण होता है, िजससे पादपकाय 

बहु साइफनी (Polysiphonous) हो जाता है । 
(iii) शाखाएं संͬधता¢ी (Sympodial) Ĥकार से उ×पÛन होती है । 
(iv) Ǔनषेचन उपराÛत सहायक कोͧशका का ͪवभेदन धारक कोͧशका (supporting cell) से 

होता है । 
इस गण को चाल कुलɉ मɅ बांटा गये है । इस अÚयाय मɅ कुल - रोडोͧमलेसी व उसके वशं पोलȣ 
साइफोǓनया का वण[न ͩकया जा रहा है । 
1. कुल - रोडोͧमलेसी (Rhodomelaceae)  

(i) थैलस बहु साइफनी (Polysiphonous) होते है । 
(ii) थैलस पर पाæवȸ ɮͪवभाजी शाखाएं पाई जाती है । 
(iii) अचल पमुणुधानी (Spermatangium) तथा Ĥोकाप[ जननशील ĚाइकोÞलाèट (Fertile 

tricoblasts) पर उ×पÛन होते है । 
(iv) ͧ सèटोकाप[ कलश के आकार (Urn Shaped) का होता है । जो पेरȣकाप[ से ढका रहता 

है, िजसमɅ Ǔनिæचत Ǔछġ होत ेहै । 

7.3 आवास (Occurrence)  
पोलȣसाइफोǓनया कȧ लगभग 150 जाǓतयाँ है, जो समुġȣ जल मɅ पाई जाती है । समुġ मɅ इसकȧ 
जाǓतयाँ अÛतराÏवारȣय (intertidal) तथा वेलाचंलȣय (littoral) Ĥदेशɉ मɅ उगती है । ये 
अटलांǑटक महासागर (Atlantic) के अमरȣकȧ महाɮवीप के ͩकनारे अͬधकता से ͧमलती है। भारत 
मɅ इसकȧ 16 जाǓतयाँ पाई जाती है। (शमा[ व खान 1980)। इसकȧ जाǓतयां इन आवासɉ मɅ 
ͧमलती है। 
(i) पोलȣसाइफोǓनया इलोगेटा (Polysiphonia elongata) समġुȣ ͩकनारɉ के प×थरɉ पर । 
(ii) पोलȣसाइफोǓनया वेरȣगेटा (Polysiphonia verigata) मɇĒवू (Mangroves) पर अͬधपादप 

(Epiphytic) तथा मुहानɉ पर Ĥदूͪ षत जल मɅ । 
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(iii) पोलȣसाइफोǓनया आͧस[ओलेटा (Polysiphonia elongata) लेͧमनेǐरया (Laminaria) 
नामक भूरे शैवाल पर अͬधपादप (Epithytic) Ǿप मɅ । 

(iv) पोलȣसाइफोǓनया फेèटȣिजएटा (Polysiphonia festigiata) ऐèकोफाइलम 
(Ascophyllum) भूरȣ शैवाल पर अध[ परजीवी के Ǿप मɅ पाया जाता है ।  

7.4 थैलस संरचना  
पोलȣसाइफोǓनया का थलैस तÛतुकȧ होता है । तंतुओं के बार बार शाͨखत होने से पोलȣसाइफोǓनया 
का थैलस, कोमल सुÛदर तथा परवीय (Feathery) Ǒदखाई देता है। पादप शरȣर वाèतव मɅ ͪवषय 
तंतुक (Heterotrichous) है जो दो तरह से तÛतओंु (Filaments) से बना होता है । 

 
ͬचğ - 7.1 : पोलȣसाइफोǓनया : A. èवभाव, B. èथापनांग तÛğ, C. आधारȣय भाग D.  

æयाम एव ंवायवीय तÛğ तथा सलंÊनक ǒबàब (Attachment disc) 
7.4.1 आधारȣय æयान अथवा ͪवसपीं (Prostrate creeping): 
ये तÛतु अधèतर (Substratum) के समानाÛतर फैले रहते है। इनकȧ अधोसतह (Lower 
surface) से कई एक कोͧशक (Unicellular) रंगहȣन मोटȣ ͧभि×त वाले मूलाभास (Rhizoids) 
उ×पÛन होते है। ये मलूाभास थैलस को अधèतर पर ͬचपकाये रहत ेहै। पोलȣसाइफोǓनया इलोगेटा 
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तथा पोलȣसाइफोǓनया वायलेͧसया मɅ æयान तÛतओंु का अभाव होता है तथा उÚव[भाग कȧ 
आधारȣय कोͧशकाओं से मलूाभास उ×पÛन होते है। 

 
ͬचğ 7.2 : पोलȣसाइफोǓनया : A. शीष[ भाग का आवͬध[त èवǾप  

B-C. केÛġȣय तथा पǐरͬधय साइफन 
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ͬचğ- 7.3 : पोलȣसाइफोǓनया : A. थलैस का अनĤुèथ काट कोǑट[कल साइफन रǑहत.  

B. वƨृ थलैस को अनĤुèथ काट कोǑट[कल कोͧशकाओं सǑहत 
7.4.2 उÚव[तंğ या उÚव[तÛत ु(Upright or vertical filament)  
इनकȧ उ×पि×त æयान तÛतुओं से होती है। यह भाग कोमल पखं नमुा (Feathery) उÚव[ सरल 
तथा ɮͪवभाजी शाͨखत होता है। थैलस का मुÉय भाग एक दसूरे के समानाÛतर िèथत तÛतओंु 
ɮवारा बना होता है, इÛहɅ साइफन कहते है। इनका शीष[ भाग ǓनरÛतर वृͪ ƨ करता है। एक अ¢ीय 
या केÛġȣय साइफन (Axial or central siphon) होता है िजसके चारɉ ओर 4 से 20 
समानाÛतर तÛत ुलगे रहते है । इनकȧ संÉया Ĥ×येक जाǓत मɅ Ǔनिæचत होती है। Ĥ×येक साइफन 
मɅ कोͧशकाएं एक के उपर एक Đम से लगी रहती है। अत: पव[ सिÛध (node) व पव[ 
(Internode) यÈुत Ĥतीत होती है। अ¢ीय साइफन कȧ कोͧशकाएं अपे¢ाकृत अͬधक बड़ी तथा 
एक केÛġकȧ होती है। साइफनɉ से बना थैलस बाहर से िजलेǑटनी आवरण से ढका रहता है। 
पोलȣसाइफोǓनया ǓनĒीकɅ स मɅ थलैस कȧ परुानी शाखाओं मɅ पेरȣसेÛġल कोͧशकाएं पǐरनत Ǿप मɅ 
ͪवभािजत होकर अपे¢ाकृत छोटȣ कोͧशकाएं बनाती है। ये कोͧशकाएं कोटȶÈस (Cortex) Ǔनͧम[त 
करती है, इन थैलस पर दो Ĥकार कȧ शाखाएं उ×पÛन होती है। 
7.4.3 दȣघ[ अथवा पोलȣसाइफोनस शाखाएं (Polysiphonous Branches)  
इनकȧ वृͪ ƨ असीͧमत होती है, अत: इÛहɅ असीͧमत वृͪ ƨ शाखाएं (Unlimited growth 
Branches) कहते है। इनकȧ सरंचना मुÉय अ¢ के समान होती है अथा[त ्ये बहु साइफनी होती 
है । 
7.4.4 लधु अथवा मोनोसाइफोनस शाखाएं (Monosiphonous branches)  
सीͧमत वृͪ ƨ वालȣ छोटȣ एक साइफनी शाखाएं ĚाइकोÞलाèट (Trichoblast) कहलाता है। ये 
ɮͪवभािजत शाखाएं होती है, तथा मुÉय अ¢ से उपरȣ भाग मɅ सͪप[ल Đम मɅ ͪवÛयाͧसत पाई 
जाती है। जसेै जैसे थैलस वृͪ ƨ करता है, ĚाइकोÞलाèट झड़ जात ेहै। इनकȧ उ×पि×त मुÉय तÛत ु
कȧ उपशीष[èथ कोͧशका के Ǔतरछे ͪवभाजन के फलèवǾप होती है। ĚाईकोÞलाèट फलद (Fertile) 
व बÛध (sterile) ए होते है। फलद ĚाइकोÞलाèट पर जननागं उ×पÛन होते है। 
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7.4.5 कोͧशका सरंचना (Cell Structure)  
कोͧशकाएं Ĥाय: दȣǓघ[त एव ंबेलनाकार होती है। Ĥ×येक कोͧशका ɮͪवèतरȣय ͧभि×त से Ǔघरȣ रहती 
है। बाहरȣ ͧभि×त पिैÈटन तथा भीतरȣ सèैकूलोज कȧ बनी होती है। कोͧशका के मÚय मɅ वहृद 
केÛġȣय रसधानी (Central Vacuole) तथा पǐरͬध पर जीव ġåय ǓनǑहत होता है। Ĥ×येक 
कोͧशका मɅ अनेक ǒबàबाभ, वण[कȧलवक (Chromatophores) पाये जाते है। जो पायीरनोइड 
रǑहत होते है। शीष[ कोͧशका एव ं ĚाइकोÞलाèट कȧ कोͧशकाओं मɅ वण[कȧलवक 
(Chromatophores) अãप अथवा अनपुिèथत होते है। वण[कɉ मɅ Èलोरोͩफल a, b तथा   व 
  कैरोǑटन, जैÛथोͩफल, r- फाइकोसाइǓनन रख ,r-फाइकोइǐरͬĠन नामक फाइकोǒबͧलÛस पाये 
जाते है। कोͧशका ġåय मɅ पलोरोडीन èटाच[ संͬचत भोÏय पदाथ[ के Ǿप मɅ पाया जाता है। सलंÊन 
कोͧशकाएं गत जोड़ (Pit - Connection) से जुड़ी रहती है। 

 
ͬचğ-7.4 : पोͧलसाइफोǓनया कोͧशका सरंचना (Polysiphonia – Cell Structure) 

7.4.8 वृͪ ƨ (Growth)  
थैलस कȧ वृͪ ƨ गàुबदाकार शीघ[ कोͧशका से होती है। यह केÛġȣय साइफन के अिÛतम नÊन ͧसरे 
पर िèथत रहती है। यह शीष[ कोͧशका अनĤुèथ ͪवभाजनɉ से केÛġȣय अ¢ (Central axis) 
बनाती है। पाæवȸय शाखा बाडी कोͧशका के नीचे कुछ दरूȣ पर िèथत केÛġȣय अ¢ कोͧशका से 
उ×पÛन होती है । केÛġȣय अ¢ कोͧशकाएँ उÈत ͪवभाजनɉ ɮवारा 'पǐरधीय कोͧशकाएँ बनाती हɇ । 
अत: बहु साइफनी संरचना का Ǔनमा[ण अ¢ीय साइफन के ͪवभाजन से होता है ।  
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ͬचğ-7.5 : पोलȣसाइफोǓनया A-D थैलस कȧ वृͪ ƨ कȧ अवèथायɅ 

7.5 जनन (Reproduction)  
पोलȣसाइफोǓनया जीवन चĐ मɅ तीन Ĥकार के थलैस पाये जाते है। इनमɅ से एक यÊुमकोदͧभɮ 
तथा दो बीजाणदुͧभɮ होत ेहै- 
(i) यÊुमकोदͧभɮ (Gametophyte)  
(ii) कापȾबीजाणुदͧभɮ (Carposporophyte) 
(iii) चतुçकȧयबीजाणुदͧभɮ (Tetrasporophyte)  
(i) यÊुमकोदͧभɮ (Gametophyte) : यह èवतंğ अगुͨ णत पादप है जो लɇͬ गक जनन मɅ भाग 

लेता है। नर यÊुमकोदͧभɮ मɅ पमुणुधाǓनयां (Spermatangia) तथा èğी यÊुमकोदͧभɮ से 
कापȾगोǓनयम (Carpogorium) का ͪवकास होता है। 

(ii) कापȾǒबजाणुदͧभɮ (Carposporophyte) : यह ɮͪवगुͨ णत पादप है। इसका Ǔनमा[ण लɇͬ गक 
जनन से बने यÊुमनज (Zygote) से होता है। यह पादप मादा यÊुमकोदͧभɮ पर िèथत होता 
है तथा उस पर परजीवी के Ǿप मɅ Ǔनवा[ह करता है। इससे ɮͪवगुͨ णत कापȾèपोस[ का Ǔनमा[ण 
होता है। 

(iii) चतçुकȧबीजाणुदͧभɮ (Tetrasporophyte): ये पादप ɮͪवगुͨ णत कापȾबीजाणओंु से ͪवकͧसत 
होते है। यह पादप चतçुकȧय बीजाणुओं (Tetraspores) के बनने के समय अध[सूğी 
ͪवभाजन करता है अत: ये बीजाण ुअगुͨ णत होते है। चतçुकȧयबीजाणुदͧभɮ अलɇͬ गक जनन 
करते है। 
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पोलȣसाइफोǓनया मɅ जनन अलɇͬ गक (Asexual) एव ंलɇͬ गक (Sexual) ͪवͬधयɉ से होता है। 
7.5.1 अलɇͬ गक जनन (Asexual reproduction)  
पोलȣसाइफोǓनया मɅ अलɇͬ गक जनन चतुçकȧबीजाणओंु (Tetraspores) ए ɮवारा होता है। तथा 
अलɇͬ गक जनन ɮͪवगुͨ णत पादप करता है। इन बीजाणओंु का Ǔनमा[ण चतçुकȧबीजाणु धानी 
(Tetrasporangium) मɅ होता है। चतुçकȧय बीजाणधुानी पǐरकेÛġȣय (Pericentralcells) से 
बनती है। पǐरकेÛġȣय कोͧशका मɅ उदĒ ͪवभाजन से एक बाहरȣ व एक भीतरȣ कोͧशका बनती है। 
इनमɅ से बाéय सतंǓत कोͧशका अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा दो आवरण कोͧशकाएँ (Cover cell) 
बनाती है। आÛतǐरक कोͧशका बीजाणधुानी मातकृोͧशका (Sporangial Mother cell) के Ǿप मɅ 
काय[ करती है। आÛतǐरक कोͧशका (बीजाणधुानी मात ृकोͧशका ) ͪवभाजन ɮवारा व×ृत कोͧशका 
तथा चतुçकȧबीजाण ु कोͧशका बनाती है। यह कोͧशका बड़े आकार कȧ हो जाती है, इसका 
ɮͪवगुͨ णत केÛġक अध[सूğी ͪवभाजन से चार अगुͨ णत केÛġक बनाता है। चारɉ अगुͨ णत केÛġक 
चतुकफलकȧय (Tetrahedral) Đम मɅ åयविèथत हो जात ेहै तथा इसके पæचात कोͧशका ġåय 
के ͪवदलन से चार अगुͨ णत चतुçकȧबीजाणु (tetraspores) बनते है। 
जब चुतçकȧयबीजाणु पǐरपÈव हो जाते है तथा बीजाणधुानी कȧ ͧभि×तयाँ घलु जाने के कारण यह 
फट जाती है। दोनɉ आवरण कोͧशकाओं (Covercell) के लàबवत ्Ĥथक होने से चुतçकȧयबीजाण ु
मुÈत हो जाते है। मुÈत हु ए चतçुकȧबीजाणुओं का अंकुरण कापȾबीजाणुओं के समान होता है। चार 
चतुçकȧबीजाणओंु मɅ से दो नर यÊुमकोदͧभɮ तथा दो मादा युÊमकोदͧभɮ को जÛम देते है। 
7.5.2 लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction)  
पोलȣसाइफोǓनया मɅ लɇͬ गक जनन अÖडयÊुमकȧ (Oogamous) Ĥकार का होता है । पादप 
ͪवषमजाͧलक (Heterothallic) या (Dioecious) होते है । अथा[त नर व मादा जननांग अलग 
अलग यÊुमकोदͧभɮ पादपɉ पर उ×पÛन होत े हɇ एव ंअकाǐरकȧ Ǿप से समǾप होत े हे । लɇͬ गक 
जनन कȧ ĤͩĐया मɅ कई पद (Steps) ǓनǑहत है, िजनका वण[न इस Ĥकार है । 
(a) नर जननांग (Male reproductive organs) : नर जननांग को पुघंानी (Antheridum 

or spermatangium) कहते है, यह नर यÊुमकोदͧभɮ के शीष[ के Ǔनकट िèथत फलद लघ ु
शाखाओं (Trichoblast) मɅ सघन समूह मɅ ͪवकͧसत होत े है । कुछ जाǓतयां मɅ जसेै पो. 
लेनोसा (P - lanosa) मɅ ĚाइकोÞलाèट कȧ दोनɉ शाखायɅ पघुाǓनयɉ यÈुत होती है, जबͩक 
अͬधकांश जाǓतयɉ मɅ केवल एक शाखा पर पुघंानी समूह होता है, दसूरȣ शाखा सामाÛय रोम 
कारक के समान होती है जो बÚंय होती है । बÚंय शाखाएं पनु : ͪवभािजत होकर बÛध अ¢ 
(Sterile Axis) का Ǔनमा[ण करती है । पुघंानी शाखा अशाͨखत होती है एव ंसफेद अथवा 
हãके पीले वण[ कȧ होती है । 
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ͬचğ - 7.6 : पोलȣसाइफोǓनया : नर जननांग. A. जनन¢म ĚाइकोÈलाèट के साथ  

èपमȶटेिÛजया, B - C. èपमȶटेिÛजयम कोͧशका का पǐरवध[न, L - S मɅ  
D. èपमȶटेिÛजयम समूह का T.S. 

(i) पुधंानी कȧ सरंचना (Structure of Antheridium) : Ĥ×येक पुघंानी एक गोलाकार 
संरचना होती है, यह एक कोͧशकȧय तथा एक केÛġकȧ होती है, इसकȧ ͧभि×त तीन परतɉ 
मɅ ͪवभेǑदत होती है । इनमɅ से बाéय परत मोटȣ, अÚयपरत िजलेǑटनी तथा भीतरȣ परत 
अ×यÛत अपवत[क (refrective) होती है । पधुानी का एक कɅ ġȣय जीवġåय कायाÛतǐरत 
होकर अण ुका Ǔनमा[ण करता है । पǐरपÈव होने पर पधुांनी के शीष[ पर ͧभि×त के फटने 
से पमुणु मुÈत हो जाते है । पमुणु पतलȣ ͧभि×त यÈुत अचल Ĥकार के होते है । िजÛहɅ 
जल कȧ तरंगे बहाकर èğीधानी के मुख तक पहु ंचा देती है । 

(ii) पधुानी का पǐरवध[न (Development of Spermatangia) : पुधंानी , शाखा 
(Antherilial Branch) कȧ नीचे कȧ दो कोͧशकाओं को छोड़कर सभी कोͧशकाएं 
ͪवभािजत होकर मÚय साइफन तथा पेरȣसेÛĚल साइफनɉ को जÛम देती है। पेरȣसेÛġल 
साइफन को Ĥ×येक कोͧशका पधुानी मात ृकोͧशका (Antheridial Mother Cell) का 
काय[ करने मɅ स¢म होती है । ऐसी Ĥ×येक कोͧशका ͪवभाजन पæचात (2 से 4) तक 
पघुाǓनयɉ का Ǔनमा[ण करती है । 

(b) मादा जननांग (Female reproductive organ) : यÊुमकोदͧभɮ पादप पर èğी जननांग 
कापȾगोǓनयम (Carpogonium) उ×पÛन होते है । èğी पादप के फलद ĚाइकोÞलाèट 
(Fertile Trichoblast) या 'कापȾगोǓनयम शाखा ' (Carpogonial Branch) पर मुÉय 
अ¢ के सामने कापȾगोǓनयम उ×पÛन होती है । 
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(i) कापɟगोǓनयम कȧ संरचना (Structure of Carpogonium) : कापȾगोǓनयम Ýलाèक 
नमुा संरचना होती है । इसका आधारȣय भाग फूला हुआ तथा शीष[ भाग नͧलकाकार 
Ěाइकोगाइन या èğीधानी रोम (Trichogyne) के Ǿप मɅ होता है । कापȾगोǓनयम का 
Ěाइकोगाइन Ēाहȣ èथल (receptive organ) होता है । कापȾगोǓनयम 4 कोͧशकाओं के 
बने वͩĐत कापȾगोǓनयम तÛतु (Carpogonial Filament) के शीष[ पर िèथत होती है 
। कापȾगोǓनयम तÛतु कȧ आधारȣय कोͧशका को धारक कोͧशका (Supporting Cell) 
कहा जाता है । धारक कोͧशका के Ǔनचले भाग मɅ दो कोͧशकȧ आधारȣ बÚंय तÛत ु
(Basal sterile filament) होते है । 

 
ͬचğ-7.7 : पोलȣसाइफोǓनया : कापȾगोǓनयम व Ĥोकाप[ के पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएं 

(Various stages of carpogonium and procarp development in 
Polysiphonia) 
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(ii) कापȾगोǓनयम का पǐरवध[न (Development of Carpogonium) : èğी 
यÊुमकोदͧभɮ कȧ फलद ĚाइकोÞलाèट पर कापȾगोǓनयम का पǐरवध[न होता है। èğी 
ĚाईकोÞलाèट Ĥारिàभक का पǐरवध[न मुÉय अ¢ के शीष[ कोͧशका के 3- 4 कोͧशका नीचे 
िèथत भाग कȧ अ¢ीय कोͧशका (Axial cell) से होता है। 
ĚाईकोÞलाèट 5 से 7 कोͧशका लàबा होता है। èğी ĚाईकोÞलाèट कȧ आधारȣय कोͧशका 
के ͪवभाजन से पǐरधीय कोͧशका का Ǔनमा[ण होता है । यह पǐरधीय कोͧशका जो अ¢ के 
सàमुख होती है, धारक कोͧशका (Supporting Cell) मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है। धारक 
कोͧशका एक Ĥारिàभक (initial) कोͧशका उ×पÛन करती है । इसके ͪवभाजन से 4 
कोͧशक वͩĐत (Curved) कापȾगोǓनयम तÛतु (Carpogonial Filament) बनाता है। 
इस तÛतु कȧ अÛतèथ (Terminal) कोͧशका कापȾगोǓनयम मात ृ कोͧशका का काय[ 
करती है। यह मात ृकोͧशका Ýलाèकनमुा कापȾगोǓनयम मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है। इस 
पǐरवत[न के साथ साथ धारक कोͧशका नीचे तथा पाæव[ मɅ एक एक बÚंय कोͧशकाएं 
उ×पÛन करती है। ये Đमश: आधारȣय बÚंय तÛतु Ĥारिàभक (Basal Sterile filament 
initial) तथा पाæव[ बÚंय तÛतु Ĥारिàभक (Lateral Sterile filament initial)  
पाæवȸय बÚंय तÛतु Ĥारिàभक, ͪवभािजत होकर 2 कोͧशका लàबा पाæवȸय बÚंय तÛत ु
बना देती है।  

 
ͬचğ- 7.8 : पोलȣसाइफोनया : ǓनषेचनोपराÛत पǐरवत[न A. Ǔनषेͬचत कापȾगोǓनयम तथा  

सहायक कोͧशका का जÛम B. सहायक कोͧशका तथा कापȾगोǓनयम का जड़ुना C. सहायक 
कोͧशका तथा कापȾगोǓनयम तÛतु मɅ अगुͨ णत केÛġक का लÜुत होना D. बीजाणुदͧभɮ का  

उƫव E. एक पǐरपÈव ͧसèटोकाप[ F. कापȾबीजाण ुका ͪवमोचन । 
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इस अवèथा पर कापȾगोǓनयम Ǔनषेचन के ͧलए तैयार रहती है तथा धारक कोͧशका कȧ 
पडौसी पǐरͬधय कोͧशका मɅ भी ͪवभाजन Ĥारàभ हो जाता है। 

(c) Ǔनषेचन (Fertilization) : कापȾगोǓनयम के पǐरपÈव होने पर इसकȧ Ěाइकोगाइन के शीष[ 
से æलेçमा èğाͪवत होता है। èपेमɏटेिÛजया (Spermatangia) से èवतंğ हु ए èपमȶͧशया 
ǓनिçĐय Ǿप से समुġȣ जल कȧ लहरɉ ɮवारा Ěाइकोगाइन के Ǔनकट आने पर उसके æलेçमा से 
ͬचपक जाते है, तथा दोनɉ के सàपक[  èथल कȧ ͧभि×तयां धुल जाती है तथा नर केÛġक के 
Ěाइकोगाइन मɅ आने के पæचात कापȾगोǓनयम कȧ ǐरिÈतया ँ ͧसकुड़ती है, िजससे नर केÛġक 
धीरे धीरे नीचे कȧ ओर अÖड़केÛġक के समीप पहु ंचकर संलयन कर यÊुमनज (Zygote) 
केÛġक बना देता है। इस ͩĐया को Ǔनषेचन कहते है। इस ͩĐया के साथ साथ Ěाइकोगाइन 
का कोͧशका ġåय संकुͬचत हो जाता है, िजससे Ěाइकोगाइन कापȾगोǓनयम से अलग हो जाती 
है। 

(d) ǓनषेचनोपराÛत पǐरवत[न (Post fertilization changes and development of 
Carposporophyts) : Ǔनषेचन के उपराÛत मादा जननागं एव ंउसकȧ सहयोगी सरंचनाओं 
मɅ पǐरवत[न होने से कापȾबीजाणुदͧभɮ इस Ĥकार से बनते है - 
1. दो कोͧशकȧय बÛÚय तÛत ु(Lateral sterile filament) बारàबार ͪवभािजत होकर 4 से 

10 कोͧशकाओं का लàबा तÛत ुबनाती है। आधारȣय बÛÚय तÛतु Ĥारिàभक भी ͪवभािजत 
होकर दो या तीन कोͧशकȧय तÛतु बनाती है। दोनɉ Ĥकार के बÛÚय तÛतु पोषक होते है। 
ये आवरण परत को पǐरवͬध[त गोǓनमोÈताèट (Gonimoblast) से अलग रखते है। 

2. धारक कोͧशक (Supporting cell) के ऊपरȣ भाग मɅ सहायक कोͧशका, (Auxiliary 
cell) उ×पÛन होती है यह धारक कोͧशका एव ंकापȾगोǓनयम के मÚय मɅ उ×पÛन होती 
है। इसमɅ अगुͨ णत केÛġक होता है । 

3. शीē हȣ सहायक कोͧशका एक नͧलकाकार सरंचना ɮवारा कापȾगोǓनयम से सब èथाͪपत 
कर लेती है । इस नͧलका को ऊÞलाèट (Ooblast) कहते हँ । 

4. कापȾगोǓनयम का ɮͪवगुͨ णत केÛġक समसूğी Ĥकार से ͪवभािजत होकर दो पğुी 
ɮͪवगुͨ णत केÛġक को जÛम देता है । इनमɅ से एक ɮͪवगुͨ णत केÛġक ऊÞलाèट ɮवारा 
सहायक कोͧशका मɅ आ जाता है । इसके बाद कापȾगोǓनयम शाखा का हास होने लगता 
है तथा अÛत मɅ लुÜत हो जाती है । इस समय सहायक कोͧशका मɅ एक अगुͨ णत तथा 
दसूरा ɮͪवगुͨ णत केÛġक होता है । 

5. सहायक कोͧशका का अगुͨ णत केÛġक लÜुत हो जाता है। इÈके साथ धारक कोͧशका के 
पास कȧ पेरȣसेÛġल कोͧशकाएँ ͪवभािजत हो पǐरवͬध[त कापȾबीजाणुदͧभɮ के चारɉ ओर 
फलͧभि×त बनाती है। 

6. सहायक कोͧशका ɮͪवगुͨ णत केÛġक समसूğी ͪवभाजन से दो कɅ ġक है । एक इसी मɅ बना 
रहता है तथा दसूरा केÛġक सहायक कोͧशका के ऊपरȣ भाग पर उ×पÛन पाæवȸय उÚव[ 
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(Lateral out growth) मɅ Ĥवेश करता है । इस उÚव[ को गोǓनमोÞलाèट Ĥारàभ कहते 
हɇ । यह अपनी मातकृोͧशका से पट ɮवारा अलग हो जाती है । 

7. गोǓनयोÞलाèटर Ĥारिàभका से कई दो कोͧशकȧय गोǓनयोÞलाèट तंतु (Gonimoblast 
filament) को Ǔनमा[ण होता है। जो एक सघन संहǓत बनात ेहै। 

8. गोǓनमोÞलाèट ततंु कȧ शीष[èथ कोͧशका नाशपाती नमुा कापȾबीजाणु मɅ ǾपाÛतǐरत हो 
जाती है । Ĥ×येक कापȾबीजाणु के ĤोटोÜलाèट के कायाÛतरण से एक ɮͪवगुͨ णत अचल 
कापȾबीजाणु बनता है । 

9. गोǓनमोÞलाèट के पǐरवध[न के साथ-साध धारक कोͧशका एव ंसहायक कोͧशका संयÈुत हो 
जाती हɇ, इसके बाद इससे आधारȣय व पाæवींय बÚंय कोͧशकाएँ संयÈुत होकर एक बड़ा 
अǓनयͧमत आकार कȧ बीजाÛडासन कोͧशका बना देती है। 

10. अÛतत मादा ĚाइकोÞलाèट कȧ पेरȣसेÛĚल कोͧशकाएँ वृͪ ƨ कर कापȾबीजाणुदͧभɮ के चारɉ 
ओर आवरण (Pericrap) बनाती है । इसके शीष[ पर Ǔछġ होता है जो ओिèटयोल 
(Ostiole) कहलाता है । बीजाÖडासन कापȾबीजाणधुानी वाले गोǓनमोÞलाèट ततंु तथा 
फलͧभि×त (Pericrap) ͧमलकर संयÈुत जǑटल कुàभाकार संरचना बनात े हɇ िजसे 
ͧसèटोकाप[ (cystocrap) कहत े हɇ । यह आंͧशक Ǿप से अगुͨ णत व आंͧशक Ǿप से 
ɮͪवगुͨ णत होता है । यह बहुकोͧशकȧय व×ृत पर लगा रहता है । 

 
ͬचğ- 7.9 : कापȾबीजाणुदͧभɮ 

(f) कापȾबीजाणुदͧभɮ (Carposporophyte) : ͧसèटोकाप[ का ɮͪवगुͨ णत भाग ͧसèटोकाͪप[क 
पादप (cystocrapic plant) या कापȾबीजाणुदͧभɮ कहलाता है । यह èğी यÊुमकोदͧभद 
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पादप पर परजीवी होता है । यह ɮͪवगुͨ णत कापȾबीजाणु उ×पÛन करता है । जो अगुͨ णत- 
कोͧशकाओं के दो परतीय आवरण पेरȣकाप[ से ढका रहता है । पǐरपÈव ͧसèटोकाप[ मɅ 
बीजाणधुानी के फटने पर कापȾबीजाणु मुÈत होकर आिèटयोल से बाहर आकर समुġȣ जल मɅ 
लहरɉ के साथ तैरते हɇ । 
कापȾबीजाणुओं का अकुंरण (Germination of Carpospores) : ͩकसी ठोस अɮयोèतर 
के सàपक[  मɅ आने पर नÊन कापȾबीजाणु अपने चारɉ ओर ͧभि×त èğाͪवत कर æलेçमा ɮवारा 
ͬचपक जात ेहै । Ĥथम समसूğी ͪवभाजन से दो असमान आकार कȧ कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण 
होता है । नीचे वालȣ कोͧशका छोटȣ तथा ऊपरȣ कोͧशका बड़ी होती है । दोनɉ हȣ कोͧशकाएँ 
एक अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा ͪवभािजत होती हɇ, िजनसे चार कोͧशकाओं का रेखीय चतçुक 
बनता है । इसकȧ सबसे ऊपर वालȣ कोͧशका अĒèथ कोͧशका (Apical cell) कहलाती है, 
इसके Đͧमक ͪवभाजन से अ¢ीय कोͧशकाएँ उ×पÛन होती है जो मÚय साइफन बनाती है । 
Ǔनचलȣ आधारȣय कोͧशकाएँ उÈत ͪवभाजन से परȣसेÛĚल कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण करती है, 
यह ͩĐया चलती रहती है, तथा एक नया ɮͪवगुͨ णत पादप चतुçकȧ बीजाणदुͧभद जाता है । 
चतुçकȧ बीजाणदुͧभद (Tetrasporophyte) : इस ɮͪवगुͨ णत èवतंğ जीवी (Free living) 
बीजाणुदͧभɮ कȧ सरंचना अगुͨ णत यÊुमकोदͧभद के समान होती है । इसमɅ अ¢ीय तथा 
पेरȣसेÛĚल कोͧशकाएँ लगभग समान आकार कȧ होती है । इस पादप मɅ पǑुटका के समान 
बीजाणधुानी मɅ चतçुकȧ बीजाणु (Tetraspores) उ×पÛन होते हɇ । इसमɅ केवल अलɇͬ गक 
जनन पाया जाता है । 

 
ͬचğ-7.10 : पोलȣसाइफोǓनया A-C कापȾबीजाणु के अकुंरण कȧ अवèथाएँ 
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ͬचğ-7.11 : पोलȣसाइफोǓनया : A। टेĚाèपोरेिÛजया यÈुत टेĚाèपोरोफाइट  

B. टेĚाèपोर का पǐरवध[न C. पǐरपÈव टेĚाÈयोरɅिजया 

7.6 जीवन चĐ एवं पीढ़ȣ एकांतरण (Life cycle and Alternation 
of generation) 

पोलȣसाइफेǓनया मɅ èपçट पीढ़ȣ एकाÛतरण पाया जाता है । इसका जीवन चĐ तीन èपçट 
अवèथाओं मɅ Đमश: (i) यÊुमकोदͧभद (Gametophyte) (ii) कापȾबीजाणुदͧभɮ 
(Carposporophyte) तथा (iii) चतुçकȧ बीजाणदुͧभद (Tetrasporophyte) मɅ पणू[ होता है । 
इस जीवन चĐ को ǒğĤावèथी (Triphasic) कहते हɇ (ͬचğ-7.12)। 
1. यÊुमकोदͧभद नर तथा èğी यÊुमको को जÛम देकर, लɇͬ गक ͩĐया से जनन करता है । यह 

èवतÛğ पीढ़ȣ है । Ǔनषेचन (Fertilization) के साथ यह अवèथा पणू[ होती है । 
2. कापȾबीजाणुदͧभɮ ɮͪवगुͨ णत (2n) अवèथा है, जो èğी यÊुमकोदͧभद पर परजीवी हɇ । यह 

Ǔनषेचन से Ĥारàभ होती हɇ, तथा कापȾèपोस[ (Carpospores) के बनने पर पणू[ होती है ।  
3. चतुçकȧबीजाणुदͧभɮ (Tetrasporophyte) ये ɮͪवगुͨ णत (2n) अवèथा हɇ, जो कापȾबीजाण ु

के अंकुरण से Ĥारàभ होती है, तथा चतुçकȧ बीजाणुओं (Tetraspores) के बनने पर पणू[ हो 
जाती हɇ । चतçुकȧबीजाण ुअध[ सूğी ͪवभाजन से बनते हɇ, फलèवǾप अगुͨ णत होते हɇ, ये 
अंकुǐरत होकर अगुͨ णत यÊुमकोदͧभद बनाते हɇ । चू ंͩक पोलȣसाइफोǓनया मɅ एक अगुͨ णत (n) 
तथा दो ɮͪवगुͨ णत (2n) Ĥावèथाएँ होती हɇ । अत: इसका जीवन चĐ ͫडÜलोबायोिèटक या 
अͬधɮͪवगुͨ णत कहलाता है । इसमɅ एक यÊुमकोदͧभद (gametophytic) पीढ़ȣ Ǔनयͧमत Ǿप 
से दो बीजाणदुͧभद (Sporophytic) पीढ़ȣ से एकाÛतǐरत होती है । (ͬचğ- 7.12 जीवन चĐ 
का आरेखी)  
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ͬचğं-7.12 : पोलȣसाइफोǓनया : जीवन चĐ का रेखा ͬचğण 

बोध Ĥæन  
बहु ͪवकãपा×मक Ĥæन (Objective Questions) 
Ĥ.1 पोलȣसाइफोǓनया मɅ  जननांग उपिèथत होते हɇ ।  
 (अ) शीष[ पर   (ब)पाæव[ बहु साइफनी शाखा पर  
 (स) फलद टाइकोÞलाèट पर (द) मुÉय अ¢ पर    (  ) 
Ĥ.2  पोलȣसाइफोǓनया का फलन काय कहलाता है ।  
 (अ) èपमɏटेिÛतया   (ब) गेͧमटेिÛजया 
 (स) ͧसèटोकाप[   (द) पेरȣकाप[     (  ) 
Ĥ.3 पोलȣसाइफोǓनया मɅ  जीवन चĐ पाया जाता है ।  
 (अ) हैÜलɉǑटक   (ब) ͫडÜलɉǑटक 
 (स) हेÜलोबायोǑटक   (द) ͫडÜलोबायोिÛटक   (  ) 
Ĥ. 4  पोलȣसाइफोǓनया ͧसèटोकाप[ होती है । 
 (अ) अगुͨणत   (ब) ɮͪवगͨणत 
 (स) Ǔतगुͨणत    (द) बहु गͨणत     (  ) 
Ĥ. 5  पोलȣसाइफोǓनया मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण कहलाता है ।  
 (अ) समǾपी   (ब) ɮͪवǾपी 
 (स) ǒğǾपी   (द) उपरोÈत     (  )  
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7.8 सारांश 
इस अÚयाय का ǒबÛदवुार सारांश इस Ĥकार है – 
1. पोलȣसाइफोǓनया संवग[ का एक लाल समुġȣ जलȣय शैवाल हɇ जो राजèथान मɅ नहȣ ं पाया 

जाता है । 
2. इसका मुÉय यÊुमकोदͧभद थैलस बहुअ¢ीय होता है । 
3. पोलȣसाइफोǓनया मɅ कशाͧभक कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण नहȣ ंहोता है । 
4. इन शैवालɉ का लाल रंग इनमɅ उपिèथत r- फाइकोइǐरͬĠन नामक वण[क कȧ Ĥधानता के 

कारण होता है । 
5. संͬचत भोÏय पदाथ[ Ýलोǐरͫडयन èटाच[ तथा ÊलेÈटोसाइड Ýलोǐरडोसाइड होते हɇ । 
6. पोलȣसाइफोǓनया मɅ लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ Ĥकार का होता है । नर यÊुमकधानी को 

अचल पमुणुधानी (Spermatangium) तथा èğी जननांग को कापȾगोǓनयम 
(Carpogonium) कहत ेहै । 

7. इस वशं के जीवन चĐ मɅ तीन Ĥकार के थैलस बनते हɇ । इनमɅ से एक यÊुमकोदͧभद तथा 
दो बीजाणदुͧभद । (कापȾèपारोफाइयट तØय टेĚोèपोरोफाइट) होते हɇ । 

8. यÊुमकोदͧभद èवतÛğ जीवी होता हɇ तथा दोनɉ बीजाणǓुƫदɉ का Ǔनमा[ण Đͧमक Ǿप से होता 
है। 

हɇ । इनमɅ से कापȾबीजाणुदͧभɮ यÊुमकोदͧभद पर परजीवी जबͩक चतçुकȧय बीजाणदुͧभद èवतंğ 
जीवी होता है। 
9. पोलȣसाइफोǓनया मɅ Ǔनषेचनोपरांत पǐरवत[न काफȧ जǑटल तथा ͪवèततृ होते हɇ । 
10. Ǔनषेचन के उपराÛत सव[Ĥथम कापȾबीजाणुदͧभɮ बनता है िजसमɅ ɮͪवगुͨ णत कापȾबीजाणुओं 

का Ǔनमा[ण होता है। 
11. कापȾबीजाण ु अंकुǐरत होकर ɮͪवगुͨ णत चतçुकȧ बीजाणदुͧभद बनाता हɇ, िजसमɅ अगुͨ णत 

चतुçकȧय बीजाणओंु का Ǔनमा[ण होता हɇ । 
12. चतुçकȧबीजाण ुअंकुǐरत होकर यÊुमकोदͧभद पादप उ×पÛन करते हɇ । 
13. पोलȣसाइफोǓनया का जीवन चत ु ǒğĤावèथी या ǒğपीढ़ȣय होता है । इसे समाकृǓतक 

अͬधɮͪवगुͨ णत या ɮͪवगुͨ णतागुͨ णत भी कहते हɇ ।  

7.9 शÞदावलȣ  
1. अचल बीजाणु (Aplanospores) : यह अ×यÛत पतलȣ ͧभि×त वाले अचल बीजाणु होते हɇ 

िजनमɅ गǓत हेतु कोई सरंचना नहȣं हɇ । 
2. कापȾगोǓनया (Carpogonia) : यह Ýलाèवानमुा संरचना होती है िजसका आधारȣय भाग . 

फूला हुआ होता है तथा शीष[ भाग नͧलकाकार Ěाइकोगाइन या èğीधानी रोम के Ǿप मɅ होता 
है।  

3. कापȾगाइन (Carpogyne) : कापȾगोǓनयम का आधारȣय फलद (Basal fertile) एव ंफूला 
हुआ भाग कापȾगाइन कहलाता है । 
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4. कापȾèपोरोफाइट या कापȾबीजाणदुͧभद (Carposporophyte) : यह यÊुमनज से उ×पÛन 
ɮͪवगुͨ णत (2n) पादप हɇ जो िèğयÊुमकोदͧभद पर परजीवी होता है तथा ɮͪवगुͨ णत 
कापȾबीजाणु बनाता है, जो अंकुǐरत होकर चतुçकȧ बीजाणदुͧभद बनाता है । 

5. ͧसèटोकाप[ (Cystocarp) : èğी ĚाइकोÞलाèट कȧ पǐरधीय कोͧशकाओ से उÚव[ अǓतविृçटया ँ
उ×पÛन होकर फलͧभि×त (Pericarp) का Ǔनमा[ण करती है, यह फलͧभि×त बीजाÖडासनी 
कोͧशका तथा कापȾबीजाणधुाǓनयɉ को चारɉ ओर से ढक लेती है इस जǑटल संरचना को 
ͧसèटोकाप[ कहत ेहɇ । 

6. अͬधपादप उपǐररोहȣ (Epiphytes) : दसूरे पादपɉ पर उगने वाले पौधे जो उनसे भोजन नहȣं 
केवल सपȾट ĤाÜत करत ेहै । 

7. अͬधɮͪवगुͨ णत (Diplobiotic) : िजस पादप के जीवन चĐ मɅ एक अगुͨ णत (n) तथा दो 
ɮͪवगुͨ णत (2n) ĤावèथायɅ होती है उसे ͫडÜलोबायोǑटक या अͬधगुͨ णत कहते हɇ । 

8. ͪवषमतंतकुȧ (Heterotrichous) : जब पादप मɅ दोनɉ (Prostate and erect) æयान 
तथा उधव[ Ĥकार के थैलस पाये हɇ । 

9. शैलोदͧभɮ (Lithophyte) : च͠ानɉ पर उगने वाले पौधे शलैोदͧभɮ कहलाते हɇ । 
10. चतुçकȧ बीजाणु (Tetraspores) : ये अध[सूğी ͪवभाजन के पæचात ् बनत े हɇ व अगुͨ णत 

रहते हɇ, चार के समहू मɅ बनने के कारण इÛहɅ चतçुकȧय बीजाणु कहते हɇ । 
11. रोमकोरक (Trichoblast) : ये सीͧमत वृͪ ƨ वालȣ लघशुाखायɅ होती हɇ तथा बÛÚय या 

जननांग धारण करती है । 
12. Ěाइकोगाइन (Trichogyne) : कापȾगोǓनयम का शीष[ भाग नͧलकाकार Ěाइकोगाइन या 

èğीधानी के Ǿप मɅ होता है । 
13. एक अ¢ीय (Uniaxial) : इस Ĥकार के संगठन मɅ थलैस एक अ¢ीय या केÛġȣय तंत ु

(Central Siphon) के Ǿप मɅ होता है । 

7.10 सÛदभ[ ĒÛथ  
1. Vasistha B.R –Algae for degree students 
2. Gemawat, Kapoor and Naryana – A Text book of Algae 
3. वमा[, गेना व चौधरȣ - शैवाल, लाइकन व Ħायोफाइटा 
4. शमा[, जी.पी. व रायͧसघंानी - सूêम जीवɉ कȧ ͪवͪवधता 
5. ǒğवेदȣ पीसी., शमा[, धनकड़ व गÜुता - सूêम जैवीय ͪवͪवधताएँ ?  

7.11 बोध-Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन- 1 

1. स 2. स 3. द 4. ब 5. स 
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7.12 अßयासाथ[ Ĥæन  
लघ×ुतरा×मक Ĥæन 
1. लाल शैवालɉ के पादप शरȣर ͩकतने Ĥकार के होते हɇ । 
2. लाल शैवाल पोलȣसाइफोǓनया मɅ ͩकस Ĥकार का जीवन चĐ पाया जाता है । 
3. पोलȣसाइफोǓनया मɅ संͬ चत भोजन ͩकस Ǿप मɅ पाया जाता है । 
4. पोलȣसाइफोǓनया मɅ गत[ जोड़ से Èया ता×पय[ है । 
5. पोलȣसाइफोǓनया मɅ ÜलेसेÛटल कोͧशका के Ǔनमा[ण मɅ कौन सी सरंचनाएँ भाग लेती हɇ 
ǓनबÛधा×मक Ĥæन 
1. पोलȣसाइफोǓनया के जीवन चĐ का सͬचğ वण[न करो । 
2. पोलȣसाइफोǓनया मɅ लɇͬ गक जनन का सͬचğ वण[न करो । 
3. पोलȣसाइफोǓनया के चतçुकȧ बीजाणुदͧभद कȧ सरंचना व उससे होने वालȣ Ĥजनन ͪवͬध का 

वण[न करɅ । 
4. पोलȣसाइफोǓनया मɅ ǓनषेचनɉपराÛत पǐरवध[न का वण[न करो । 
5. पोलȣसाइफोǓनया मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण का वण[न करɅ । 
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इकाई 8 : Ħायोफाइटा के सामाÛय ल¢ण (General 
Character of Bryophyta) 

इकाई संरचना 
8.0 उƧेæय 
8.1 Ĥèतावना 
8.2 Ħायोफाइटा के सामाÛय ल¢ण 

8.2.1 आवास 
8.2.2 èवभाव 
8.2.3 पोषण 
8.2.4 ͪवतरण 
8.2.5 थैलस संगठन 

(i) थैलाम èवǾप 
(ii) पͨण[ल èवǾप 

8.3 जनन 
8.3.1 काǓयक जनन व उसके Ĥकार  
8.3.2 लɇͬ गक जनन 

8.4 एपोगमैी व एपोèपोरȣ 
8.5 Ħायोफाइटा मɅ बीजाणुउदा[मस का ͪवकास 
8.6 जीवन चĐ व पीढ़ȣ एकाÛतरण 
8.7 साराशं 
8.8 शÞदावलȣ 
8.9 सÛदभ[ Ēथं 
8.10 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
8.11 अßयासाथ[ Ĥæन 

8.0 उƧेæय  
इस इकाई का उƧेæय Ħायोफाइटा वग[ के ͪवͧभÛन पहलुओं का अÚययन कर इस वग[ के सामाÛय 
ल¢णɉ जैसे-आवास, थैलस संगठन काǓयक व लɇͬ गक जनन, जीवन चĐ तथा पीढ़ȣ एकाÛतरण 
आǑद से अवगत कराना हɇ।  

8.1 Ĥèतावना  
Ħायोफाइटा, एàĦोफाइटा वग[ का Ĥथम, सरल व आÚय पादप सदèयɉ का समहू हɇ। Ħायोफाइटा 
नाम सव[Ĥथम Ħाउन (Brown in 1864) ने 1864 मɅ Ǒदया। यह शÞद Ēीक भाषा के दो शÞदɉ 
Đमश: Ħायोन (Bryon) मास (Moss) तथा फाइटोन (Phyton) पादप से ͧमलकर बना हɇ, 
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िजसका ता×पय[ है मासं जैसा पादप। परÛतु Ħाउन ने इस वग[ मɅ शैवाल, कवक, लाइकेन व मांस 
(Mosses) को भी सिàमͧलत ͩकया था। हैकल (Haeckel) 1866 ने Ħायोफाइटा तथा 
टेǐरडोफाइटा नाम Ǒदये लेͩकन इÛहɅ Ĥभाग नहȣं माना। ͧशàफर (Schimper) ने 1876 मɅ इसे 
सव[Ĥथम Ĥभाग का èतर Ĥदान ͩकया। 
Ħायोफाइटा Ĥभाग मɅ सिàमͧलत पादपɉ को सामाÛय Ǿप मɅ ͧलवरवट[ (Liver wort), हान[वट[ 
(Horn wart) तथा मास (mosses) के नाम से पकुारा जाता हɇ। इस Ĥयाग मɅ लगभग 960 
वशं तथा 24,00 जाǓतयां हɇ, जो ͪवæवåयापी है। इस वग[ के पादप, èथलȣय, छोटे एव ंकोमल होत े
हɇ, जो Ĥाय: छायादार नम èथानɉ पर सघन समूहɉ मɅ उगते हɇ। समूहɉ मɅ उगने वालȣ ĤवǓृत को 
यथूी èवभाव (Gregarious habit) भी कहते हɇ। जीवन वतृ को पणू[ करने के ͧलये जल 
आवæयक होता है। इसͧलये इÛहे पादप जगत के अभयचर (Amphibian of plant kingdom) 
कहा जाता है।.  

8.2 Ħायोफाइटा के सामाÛय ल¢ण  
पादप जगत मɅ Ħायोफाइटा, जैवͪवकास कȧ कड़ी मɅ एक ऐसा वग[ हɇ िजसके पादपɉ ने सव[Ĥथम 
अपना जीवन चĐ पणू[ करने मɅ सफलता ĤाÜत कȧ। 
ये पादप समुġ मɅ नहȣं पाये जाते है। इन पादपɉ मɅ संवहनी ऊतक (Vascular tissues) नहȣं 
पाये जाते है, इसͧलये इनके जीवाæम नाम माğ के हȣ ͧमलते हɇ। यहȣ कारण हɇ ͩक इस वग[ कȧ 
उ×पि×त का पणू[ £ान नहȣं है। 
इस Ĥभाग मɅ पौधɉ कȧ ͪवशेषताएं इस Ĥकार हɇ - 
(i) इस Ĥभाग के अͬधकाशं पादप èथलȣय होते हɇ, जो नम छायादार èथानɉ पर पाये जाते है।  
(ii) जीवनचĐ मɅ सुèपçट यÊुमकोदͧभɮ (Gametophytic) व बीजाणदुͧभद (Sporophytic) 

अवèथाएं पाई जाती है। 
(iii) मुÉय पादप यÊुमकोदͧभद (Gametophytic) दȣघ[काͧलक èवयपंोषी एव ंमुÈतशाखी होता 

है।  
(iv) मुÉय पादप æयान (Prostrate) या उÚव[ थलैाभ (Thalloid) होता है। उÚव[ थैलस जो 

èतàभ के समान अ¢ तथा पि×तयɉ के सǺæय पाæव[ उपांगɉ (Appendages) मɅ ͪवभेǑदत  
(v) मूलभास एक कोͧशकȧय एव ंअशाͨखत अथवा बहुकोͧशकȧय शाͨखत होते है। 
(vi) यÊुमकोदͧभɮ मɅ आंतǐरक ͪवभेदन नहȣं पाया जाता है, अथा[त ्पौधे का शरȣर एक हȣ Ĥकार 

कȧ कोͧशकाओं का बना होता हɇ। इनमɅ जनन काǓयक व लɇͬ गक ͪवͬधयɉ ɮवारा होता है।  
(vii) काǓयक जनन (Vegetative reproduction) थैलस के परुाने भागɉ कȧ म×ृय ुएव ं¢य से  

(By death and decay of older parts) अपèथाǓनक शाखाओं ɮवारा, कंद तथा 
गेमी ɮवारा होता है। 

(viii) लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ ͪवͬध ɮवारा होता है। 
(ix) नर जननागं पुधंानी तथा मादा जननांग èğीधानी होती है। 
(x) पुधंानी मɅ चल व ɮͪवकशाͧभकȧ अणु उ×पÛन होते है। 
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(xi) Ýलाèक सǺæय èğीधानी के आधारȣ भाग मɅ अचल अÖड िèथत रहता हɇ। अÖड Ǔनषेचन 
(Fertilization) के समय बाहर नहȣ ंआता है। 

(xii) Ǔनषेचन जल कȧ उपिèथǓत मɅ होता है। 
(xiii) यÊुमनज (Zygote) के ͪवभाजनɉ ɮवारा ħूण बनाता है, ħूण का ͪवकास बहȹमुखी होता है। 
(xiv) ħूण पǐरवध[न एव ं ͪवभेदन ɮवारा बीजाणदुͧभɮ का Ǔनमा[ण करता है जो पाद सीटा एव ं

कैÜसलू मɅ ͪवभेǑदत होता है। 
(xv) बीजाणदुͧभद अवèथा यÊुमकोदͧभद पर आͬĮत तथा अãपकाͧलक होता है। 
(xvi) बीजाणदुͧभद के कैÜसलू से अगुͨ णत बीजाणु बनते है। 
(xvii) Ħायोफाइटा के यÊुमकोदͧभद और बीजाणदुͧभद के बीच ͪवषमǾपी पीढ़ȣ एकाÛतरण पाया 

जाता है। 
8.2.1 आवास (Habitat)  
ये पादप सामाÛयत: छायादार नमी वाले èथानɉ पर यथूी ĤकृǓत (Gregarious habit) अथा[त ्
समूहɉ मɅ च͠ानɉ, प×थरɉ, व¢ृɉ के तनɉ, शाखाओं, पणȾ तथा नमी यÈुत भूͧम पर उगते हɇ। कुछ 
जाǓतयां जसेै - ǐरिÈसया फलटेूÛस (Riccia fluitans) ǐरिÈसयोकाप[स नेटɅस (Ricciocarpus 
natans) ǐरयेला (Riella)फोिÛटनेͧलस (Fontinalis) व èफेगन (Sphagnum) आǑद जलȣय 
(Aquatic) होती है। दसूरȣ ओर कुछ Ħायोफाइट पादप जसेै, पोरेला Üलेटȣͩफलोͫडया (Porella 
Plalyphylloidea) च͠ानɉ तथा व¢ृɉ कȧ छाल पर कई महȣनɉ तक, ǒबना जल के, सफलता 
पवू[क जीवनयापन कर लेते हɇ। मांस (Moss) कȧ एक जाǓत मǾèथल मɅ पाई जाती हɇ। 
डेÛĜोͧसरोस तथा मसाई कȧ अͬधकतर जाǓतयɉ, उçणकǑटबधंीय वषा[ के जंगलɉ (Tropical Rain 
Forest) मɅ व¢ृɉ पर अͬधपादपी के Ǿप मɅ पाई जाती है। 
8.2.2 èवभाव (Habit)  
ये पादप-थैलाभ (Thalloid) या पͨण[ल थैलसय (Leafy) होते है। थैलसी ĤकृǓत वाले पादप 
अध:èतर (Substratum) पर पçृठेधरȣ (Dorsiventral) होते हɇ। िजनकȧ Ǔनचलȣ सतह पर 
भूलाभास पाये जात े हɇ। पͨण[ल पादप उÚव[ (Erect) या लटकत े हु ए हो सकते हɇ। पण[ मÚय 
ͧशरायÈुत या ǒबना मÚय ͧशरा वालȣ होती है। 
8.2.3 पोषण (Nutrition)  
अͬधकांश Ħायोफाइट पादप हरे पण[हǐरत यÈुत तथा èवयपंोषी होते हɇ। परÛतु कुछ मतृोपजीवी 
(Saprophytic) होते हɇ। जो सड़े गले काçट के काब[Ǔनक पदाथȾ से पोषण लेकर वृͪ ƨ करते हɇ, 
उदाहरण : बÈसबोͧमया (Buxbaumia)  
8.2.4 ͪवतरण (Distribution)  
Ħायोफाइटा ͪवæव मɅ सभी èथानɉ पर वृͪ ƨ के ͧलये अनकूुल, वातावरण मɅ पाये जाते हɇ। ये 
अǓघकांश: उçण कǑटबÛध (Tropics) तथा उपोçण ¢ेğɉ (Sub tropics) से लेकर दͯ¢ण Ģुव 
(Antarctic) एव ं उ×तर Ģुव (Arctic) Ĥदेशɉ तक पाये जात े हɇ। åयापक ͪवतरण (Wide 
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distribution) वालȣ जाǓतयां Ĥाय: कई Ĥकार के आवासɉ मे उगती है। कुछ जाǓतयां ͪवæवåयापी 
होती हɇ, जैसे Ýयनेूǐरया हाइĒोमेǑĚका (Funeria hygrometrica) एव ंमाकȶ ͧशया पॉलȣमाफा[ कुछ 
जाǓतयां ͪवशेष ¢ेğी होती है। 
8.2.5 थलैस संगठन (Thallus organization)  
Ħायोफाइट के यÊुमकोदͧभद को दो भागɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता हɇ। 
(i) थैलाभ èवèथ (Thalloid form)  
(ii) पͨण[ल èवǾप (Leafy form)  
(i) थैलाभ èवǾप (Thalloid form) : इस Ĥकार के थलैस चपटे, पçृठाधारȣ (Dorsiventral) 

तथा ɮͪवभाजी (Dichotomously Branched), जो आधार (Substratum) पर æयान 
(Prostrate) - न मɅ वृͪ ƨ करते हɇ ǐरिÈसया(Riccia) माकȶ िÛशया (Marchaytia) 
डÛेĜɉͧसरोस (Dendroceros) इ×याǑद वशंɉ मɅ थैलस अपा¢ सतह (Dorsal surface) पर 
èपçट मÚय ͧशरा (mid rib) पाई जाती हɇ। जबͩक एÛथोͧसरोस (Anthoceros) इ×याǑद मɅ 
थैलस कȧ अपा¢ सतह पर मÚय ͧसरा का अभाव होता हɇ (ͬचğ-8.1)  
थैलाभ èवǾपɉ मɅ एक कोͧशकȧय मूलाभास अßय¢ सतह से उ×पÛन होत ेहɇ। माकȶ िÛशएãस 
(Marchantiales) मɅ ͬचͩकनी ͧभि×त वाले smooth walled तथा गǓतकȧय 
(Tuberculated) मूलाभास होते है, जबͩक जंगरमेǓनएãस (Jungermanniales) एव ं
एथोͧसरोटोिÜसड़ा (Anthocerotopsida) मɅ केवल ͬचकनी ͧभि×त वाले मलूाभास होते हɇ। 
गुͧ लकȧय मलूाभासो कȧ अÛत : ͧभि×त (inner wall) अÛतव[ͧ लत होकर खूटȣनमुा (Peg like) 
ऊभार बनाती हɇ। माकȶ िÛशएलȣज गण के सदèयɉ मɅ थलैस कȧ अßय¢èतह पर दो या चार 
पिंÈतयɉ मɅ बहु कोͧशकȧ, बɇगनी-लाल रंग के शãक (Scales) पाये जात े है। शãक वजैाकार 
(Wedge shaped) उपांग रǑहत या उपांग (Appedage) यÈुत होते हɇ। ये ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓत मɅ थलैस को सरु¢ा Ĥदान करते हɇ । जलȣय जाǓतयɉ जसेै- ǐरिÈसयोकाप[स, 
ǐरिÈसया फãयटेूस (R. fluitans) मɅ मूलाभास एव ंशãक दोनɉ हȣ नहȣं ͧमलते हɇ। 
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ͬचğ-8.1 ͪवͧभÛन Ĥकार के थैलाभ Ħायोफाइटा: 

A. ǐरिÈसया B. माकȶ िÛशया C. पेͧलया D. ऐÛथोͧसरोस 
(ii) पͨण[ल èवǾप (Leafy Form) : इनमɅ एक केिÛġय अ¢ (Central axis) होती है। िजस 

पर पि×तयɉ के समान संरचनाएं दो पिंÈतयɉ या सͪप[ल Đम मɅ ͪवÛयाͧसत रहती हɇ। अ¢ 
èतàभ के समतुãय होता हɇ, जो अशाͨखत या शाͨखत होता हɇ। यÊुमकोदͧभद æयान (पोरेल= 
Porella) या उÚव[ (मांस Moss) होता है। (ͬचğ-8.2) मसाई (Musci) वग[ के वशंɉ के अ¢ 
के आधार से बहु कोͧशक एव ंशाͨखत मूलाभास उ×पÛन होते हɇ। मलूाभास पौधे के िèथरȣकरण 
व जल तथा खǓनज लवणɉ के अवशोषण मɅ सहायक होत ेहɇ । मूलाभास काय[कȧ Ǿप से उÍच 
पादपɉ के मलू èतàभ तथा पि×तयɉ के समान होत े हɇ। इÛहɅ समवǓृत अंग (Analogous 
organ) कहते है । 
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ͬचğ-8.2 : पͨण[ल Ħायोफाइट : A. पोरेल B. पोलȣĚाइकम C. èफैगनम 

थैलाभ èवǾपɉ कȧ आÛतǐरक संरचना (Internal structure of thalloid forms)  
अलग-अलग वशंɉ मɅ आंतǐरक ͪवͪवधता पाई जाती है। एÛथोͧसरोस, मेगाͧसरोस तथा मोनोÈलȣय 
इ×याǑद के सरल थैलस मɅ आंतǐरक ͪवभेदन नहȣं पाया जाता हɇ तथा थलैस मदृुऊतकȧय 
(panarchymatous) होते हɇ। 
ǐरिÈसया (Riccia) माकȶ ͧशया (Marchantia) ÜलेिजयोÈयाजया (Plagiochasma) इ×याǑद मɅ 
थैलस आंतǐरक Ǿप मɅ ऊपरȣ Ĥकाश संæलेषी एव ंǓनचला सचंयी ¢ेğ मɅ ͪवभÈत रहता हɇ। Ĥकाश 
संæलेषी ¢ेğ कȧ कोͧशकाओं मɅ ÈलोरोÜलाèट होते हɇ जबͩक सचंयी ¢ेğ कȧ कोͧशकाओं मɅ भोजन 
का सचंय èटाच[ कणɉ के Ǿप मɅ होता है । कई वशंɉ मɅ ऊपरȣ अͬधचम[ के नीचे ¢ैǓतज वाय ु
कोçठकɉ (Horizontal air chamber) कȧ एक परत पाई जाती है । जो एक दसूरे से उदĒ पटɉ 
(Vertical Septa) ɮवारा अलग रहत ेहɇ । उदाहरणत: माकȶ िÛशया (Marchantia), टािज[योǓनया 
(Torgionia) आǑद। ÜलेिजयोÈयाजया वाय ुकोçठकɉ कȧ कई पिंÈतया ं होती हɇ। वायकुोçठकɉ मɅ 
èवांगीकारक तंतु (Assiomilatory filaments) पाये जात ेहɇ। उदाहरण ǐरिÈसया (Riccia) मɅ 
समानाÛतर Đम मɅ लगे èवांगीकारक तंत ुहोते है। िजनके मÚय वायकुोçठक िèथत होत ेहɇ। 
वायकुोçठक थलैस कȧ अपा¢ सतह पर छोटे-छोटे Ǔछġɉ के Ǿप मɅ खुलत ेहɇ। ǐरिÈतया ँसरल Ǔछġ 
होते हɇ जो 4 से 8 कोͧशकाओं मɅ Ǔघरे रहते हɇ। मकȶ िÛशया जǑटल ढोलकाकार (Barrel shaped) 
वायǓुछġ होते हɇ। इनका Ǔनमा[ण 4 से 8 कोͧशकाओं के अɮयारोͪपत सोपान से होता हɇ। Ĥ×येक 
सोपान मɅ 4-5 कोͧशकांग एक वलय (Ring) के Ǿप मɅ åयविèथत होती हɇ। 
पͨण[ल èवǾपɉ कȧ आंतǐरक संरचना (Internal structure of leafy form)  
पͨण[ल ǑहपेटȣकोÜसीड (Hepticopsid) कȧ कोͧशकाएं समǾप होती हɇ अथा[त ्ऊतक ͪवभेदन नहȣ ं
पाया जाता हɇ। वãकुट कोͧशकाओं (Cortical cells) व केÛġȣय भाग (Central region) या 
मैɬयलूा (Medulla) कȧ कोͧशकाओं के आकार व ͧभि×तयɉ कȧ मोटाई मɅ केवल अÛतर पाया 



 
 

155 
 

जाता हɇ। इनमɅ èपçट ͪवभेǑदत संवहन èĚेÛड (conducting stand) नहȣं होत े हɇ तथा Ĥरोह 
(Shoot) बाहरȣ सतह के ͩकसी भी भाग से जल अवशोͪषत कर सकती है। अत: इÛहɅ 
एÈटोहाइǑĚक (Ectohydric) कहा जाता हɇ। èफैगनम(Sphagnum) , पोलȣĚाइकम 
(polytrichum) ͧमǓनयम (Minium) इ×याǑद मɅ èतàभ आंतǐरक Ǿप से वãकुट व केÛġȣय भाग 
मɅ ͪवभेǑदत रहता हɇ। 
इन पौधɉ मɅ जल का संवहन मूलाभासɉ से èतàभ ɮवारा पि×तयɉ तक केिÛġय कȧ संवहन èĚेÛड 
ɮवारा होता है। इन पौधɉ को एÛĜोहाइǑĚक (Endrohydric) कहा जाता हɇ। 
पि×तयɉ कȧ आंतǐरक संरचना (Internal Structure of leaf) : सामाÛतः पि×तयां एक कोͧशका 
èतरȣय मोटȣ होती है, उदाहरण फोसàĦाǓनय(Fossmbrounia) । पि×तयाँ समान Ǿप से मदृतूक 
कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त होती है तथा मÚय ͧसरा का अभाव होता है। पि×तयɉ कȧ कोͧशकाओं मɅ 
अनेक ÈलोरोÜलाèट तथा तेल काय (Oil body) ͪवͧभÛन èवǾपɉ कȧ होती हɇ। 
èफैगनम(Sphagnum) कȧ पण[ एक कोͧशका मोटȣ होती है लेͩकन मÚय ͧसरा अनपुिèथत होती 
हɇ। फɉटेͧलस (Fontails) , एिÛĜया (Andreaea) इ×याǑद कȧ पि×तयɉ मɅ मÚय ͧसरा पाई जाती 
हɇ। मÚय ͧसरा के ¢ेğ कȧ कोͧशकायɅ बेलनाकार व संकरȣ होती है।  

8.3 जनन (Reproduction)  
इनमɅ (1) काǓयक (Vegetative) तथा (2) लɇͬ गक (sexual) दोनɉ Ĥकार का जनन ͧमलता हɇ। 
8.4.1 काǓयक जनन (Vegetative reproduction)  
Ħायोफाइटा के अͬधकाशं सदèय काǓयक जनन ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ ɮवारा करते हɇ िजससे इनमɅ 
तीĭता से वशं वृͪ ƨ होती हɇ यह कई ͪवͬधयɉ से होता हɇ, िजनका वण[न इस Ĥकार है - 
(a) खÖडन (Fragmentation) - एक सामाÛय ͪवͬध हɇ। परुाने भागɉ का मतृ एव ं¢यन जब 

ɮͪवभाजी शाखन के आधार तक पहु ंचता हɇ, तो दोनɉ शाखाएं पथृक हो जाती है और èवतंğ 
Ǿप से वृͪ ƨ करती हɇ । 

(b) अपèथाǓनक शाखाएं (Adventitious branches) – माकȶ िÛशया तथा एÛथोͧसरोस लेͪवस 
इ×याǑद मɅ थलैस कȧ अßय¢ सतह से अपèथाǓनक शाखाएं उ×पÛन होती हɇ, जो मात ृपौधे से 
Ĥथक होकर नये पौधे के Ǿप मɅ वृͪ ƨ करती है। 

(c) नवाचार (Innovation) शाखायɅ - अनेक एÛĐोगाइनस, जंगरͧमǓनएͧलज तथा èफैÊनम मɅ 
नवाचार (Innovation) शाखाएं उ×पÛन होती हɇ तथा उनके अलग होने से नये पादप उ×पÛन 
होते हɇ। 

(d) Èलेͫडया (Cladia) ɮवारा – ĦायोिÜĚस (Bryopteris) तथा फुलȾǐरया (Frullaria) वशंɉ मɅ 
èतंभ तथा पि×तयɉ पर अलग होने वालȣ शाखायɅ उ×पÛन होती है जो नया पौधा बनाती हɇ 
इÛहे Èलेͫडया कहा जाता हɇ । 
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ͬचğ-8.3 : A. Ħायोफाइटा मɅ काǓयका जनन के Ĥकार A. ǐरिÈसया मɅ ͪवखÖडन B. ǐर.  

ÝलुटेÛस मɅ अपèथाǓनक शाखाओं ɮवारा C. माकȶ िÛशया मɅ जेमी ɮवारा D. ͧमटजीǐरया मɅ गेमी 
शीष[ पर E. ãयÛूयलेूǐरया मɅ जेमी F. ǐरिÈसया कÛद G. मसाई का Ĥोटȣनीमा 

(e) कͧलका ɮवारा : Ħायम (Bryum) कȧ कुछ जाǓतयɉ मɅ Ǿपांतǐरत शाखाएं कͧलका Ǿप मɅ 
अलग हो जाती है व नया पौधा बनाती है। 

(f) कंदɉ ɮवारा : ǐरिÈतया,ँ एÛथोͧसरोस, ͧमटजीǐरया इ×याǑद मɅ कंदɉ ɮवारा काǓयक जनन होता 
है। 

(g) जेमी ɮवारा : माकȶ िÛशया, एÛथोͧसरोस, ͧमटजीǐरया इ×याǑद मɅ बहु कोͧशक जेमी थैलस कȧ 
अßय¢ सतह पर उ×पÛन होती हɇ, जबͩक Ħायस कȧ जाǓतयɉ मɅ èतभं के आधार मɅ उ×पÛन 
होती है। 

(h) ĤोटोǓनया ɮवारा : मसाई (Musci) वग[ के सदèयɉ मɅ काǓयक जनन Ĥाथͧमक एव ंɮͪवतीयक 
Ĥोटोनीमा ɮवारा होता है। 
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8.4.2 लɇͬ गक जनन (Sexual reproduction)  
Ħायोफाइटा मɅ लɇͬ गक जनन ͪवकͧसत ͪवषमयÊुमी कȧ (Advanced oorgamous) Ĥकार का 
होता हɇ। जननांग बहु कोͧशकȧ तथा जकेैट (Jeacket) यÈुत होते हɇ। नर जननांग को पुधंानी 
(Antheridium) तथा èğी जननांग को èğीधानी (Archegonium) कहत े हɇ। पौधे एक 
ͧलगंाĮयी (Dioecious) या ɮͪवͧलगंाĮी (Monoecious) होत े हɇ। नर व मादा जननांगɉ का 
वण[न इस Ĥकार है- 
(a) पुधंानी (antheridium) : पुधंानी वÛृत यÈुत तथा बहुकोͧशकȧ (Multicellular) दȣघ[कृत 

(Ellipsoidal) या मुÊदराकार (Club shaped) संरचना होती हɇ। पुधंानी मɅ एक कोͧशकȧ 
बÚंय आवरण या जैकेट होता है। पुधंानी मɅ असंÉय ɮͪवकशाͧभकȧ अणु (Biflagellated 
antherozoids) पǐरवͬध[त होते है। पǐरपÈव होने पर पुधंानी आवरण कȧ कोͧशकायɅ टूट 
जाती हɇ, तथा अण ुमुÈत हो जात ेहɇ। Ĥ×येक अण ुसͪप[लाकार वĐȧत (spirally curved) 
होते है। 

(b) èğीधानी (Archegonium) : पǐरपÈव èğीधानी एक Ýलाèक कȧ आकृǓत कȧ संरचना होती 
हɇ इसका Ǔनचला चौड़ा व फूला हुआ भाग अÖडधा (Venter) कहलाता है तथा ऊपरȣ लàबा, 
संकरा भाग Ēीवा (Neck) कहलाता है। अÖडधा का आधारȣय भाग यÊुमकोदͧभद के ऊतकɉ से 
संलÊन रहता हɇ। Ēीवानाल (Neck canal) को एक कोͧशकȧय बÚंय आवरण घेरे रहता है। 
मांसɉ (Musci) मɅ अÖडधा का आवरण एक से अͬधक कोͧशकȧ मोटा होता हɇ। Ēीवा 5 या 8 
उदĒ पिंÈतयɉ कȧ बनी होती हɇ। यह 6 से 9 कोͧशका या अͬधक कोͧशका लàबी होती हɇ, 
िजसके भीतरȣ भाग मɅ 4 या अͬधक Ēीवा नाल कोͧशकाएं (Neck canal cell) होती हɇ। 
Ēीवा के मुख पर चार ढÈकन कोͧशकायɅ होती हɇ। अÖडधा के आधार मɅ अÖड (Ovum) तथा 
उसके ऊपर कȧ ओर अÖडधा नाल कोͧशका (Ventral Canal cells) िèथत होती है। 

(c) Ǔनषेचन (Fertilization) : यह ĤͩĐया उस समय होती है जब जननांग पǐरपÈव हो जात े
हɇ। जननांगɉ कȧ पǐरपÈवता तथा पमुणु (Sperm) कȧ गǓत के ͧलये जल आवæयक है।  
पǐरपÈव पुधंानी अपने शीष[ भाग से फट जाती हɇ, तथा अणु मुÈत हो जात ेहै। इसी समय 
पǐरपÈव èğीधानी कȧ Ēीवा नाल कोͧशकाएं तथा अÖडधा नाल कोͧशका ͪवघǑटत होकर 
æलेिçमक (Mucilaginous) पदाथ[ बनाती हँ जो जल अवशोͪषत कर फूल जाता है। æलेçमा 
के फूलने से उ×पÛन दाब के कारण ढÈकन कोͧशकाएं अलग-अलग हो जाती है, िजससे एक 
खुलȣ संकरȣ नाल बन जाती हɇ। æलेçमा èğीधानी के मुख पर आ जाता है, इसमɅ मैͧलक 
अàल तथा पोटेͧशयम होता हɇ, जो पमुणुओं के ͧलये रासायǓनक आकष[क का काय[ करते है। 
इस Ĥकार èğीधानी Ēीवा मɅ अण ुका Ĥवेश रसायन अनचुलनी (Chemotatic response) 
ͩĐया ɮवारा होता हɇ। जल कȧ पतलȣ ͩफãम मɅ तरैकर अणु Ēीवा नाल ɮवारा Ĥवेश कर अÖड 
तक पहु ंचते हɇ परÛतु इनमɅ से एक अÖड (Egg) से संलǓयत होकर यÊुमनज (Zygote) 
बनाता हɇ, इसमɅ समसूğी ͪवभाजन से ħणू (Embryo) बनता हɇ, जो बीजाणुदͧभɮ मɅ 
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पǐरवͬध[त होता है। जब Ǔनषेचन पणू[ हो जाता है, तब यÊुमकोदͧभद सतंǓत समाÜत हो जाती 
हɇ, तथा बीजाणदुͧभद संतǓत Ĥारंभ होती है।  

 
ͬचğ- 8.4 : Ħायोफाइटा के जननांग A. पुधंानी B. èğीधानी 

(d) बीजाणदुͧभद (Sporophyte) : Ħायोफाइटा के जीवन चĐ मɅ Ǔनषेचन के उपराÛत दसूरȣ 
अवèथा Ĥारàभ होती हɇ। Ǔनषेͬचत अÖड या यÊुमनज अपने चारɉ सैãयकूोज कȧ 

 
ͬचğ-8.5 : Ħायोफाइटा मɅ Ǔनषेचन ͩĐया 
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ͧभि×त èğाͪवत करके ͪवͪषÈतांड बनाता है । यह ɮͪवगुͨ णत होता हɇ। न हȣ यह यÊुमकोदͧभɮ 
संतǓत से èवतंğ होता हɇ और न हȣ ĤसÜुत अवèथा मɅ Ĥवेश करता हɇ। ǓनͪषÈताÖड से ħूण 
का पǐरवध[न èğीधानी कȧ अÖडधा मɅ Ĥारंभ होता है। ħणू (Embryo) बारàबार ͪवभािजत 
होकर बहु कोͧशकȧ ħूण (Multicelluar embryo) बनाता हɇ। यह ħूण पोषण यÊुमकोदͧभद 
से ĤाÜत करता हɇ। Ħायोफाइटा मɅ ħूण अवèथा अãपकाͧलक होती है। 

(e) èपोरोगोǓनय (Sporogonium) : ħूण मɅ पनु: ͪवͧभÛन तलɉ मɅ ͪवभाजन होत ेहɇ तथा यह 
ͪवभेदन के पæचात ् एक बीजाणदुͧभद इकाई बनाता हɇ, इसे èपोरोगोǓनयम कहत े हɇ। 
Ħायोफाइटा मɅ यह पणू[ एव ं मलू रǑहत होता है तथा अपने सàपणू[ जीवनकाल तक 
यÊुमकोदͧभद से संलÊन रहता हɇ। कुछ सदèयɉ मɅ यह यÊुमकोदͧभद मɅ धंसा रहता हɇ, 
उदाहरण- ǐरिÈसया (Riccia)। सामाÛयत: यह यÊुमकोदͧभद से बाहर िèथत होता है तथा 
तीन भागɉ पाद, (Foot), सीटा (Seta) तथा कैÜसूल (Capsule) मɅ ͪवभेǑदत होता है। 
ǐरिÈसया मɅ पाद व सीटा दोनɉ अनपुिèथत होते हɇ। पाद जल व पोषण यÊुमकोदͧभद से 
अवशोͪषत करता हɇ। सीटा पाद ɮवारा अवशोͪषत पोषण 7को कैÜसलू तक संवाǑहत करता हɇ। 
कैÜसूल अÛतèथ होता हɇ िजसमɅ बीजाणु मात ृ कोͧशकाओं (Spore Mother Cells) मɅ 
अध[सूğी ͪवभाजन ɮवारा अगुͨ णत बीजाणु (Haploid Spores) बनते हɇ िजÛहɅ ͧमयोबीजाण ु
(Meiospore) कहते हɇ। कैÜसलू मɅ उ×पÛन सभी बीजाणु आकाǐरकȧ Ǿप से समान होते हɇ 
अत: सभी Ħायोफाइटा समबीजाणकु (Homosporous) होते है। बीजाण ु मुÈत होकर 
Ĥकȧͨण[त (Disperse) हो जाते है तथा अनकूुल पǐरिèथǓत मɅ अकुंǐरत होकर ͧलवरवट पादपɉ 
मɅ सीधे हȣ नव यÊुमकोदͧभद को तथा मसाई मɅ तंतुनमुा हरȣ संरचना Ĥाटोनीमा 
(Protonema) को जÛम देते हɇ। 
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ͬचğ-8.6 : Ħायोफाइटा मे बीजाणुदͧभɮ 

8.5 एपोगेमी तथा एपोèपोरȣ (Apogamy and Apospory)  
थैलाम तथा पͨण[त दोनɉ हȣ Ĥकार के Ħायोफाइटा मɅ एपोगेमी या एपोèपोरȣ कभी-कभी पाई जाती 
है । एयोगेमी मɅ पबगरै यÊुमक सलंयन के बीजाणुदͧभद ͪवकͧसत होता है अथा[त ्यÊुमकोदͧभद 
का कोई भाग बीजाणुदͧभɮ बनाता है। इस Ĥकार का बीजाणुदͧभɮ अगुͨ णत तथा अãपकाͧलक 
होता हɇ। एपोèपोरȣ के अÛतग[त बीजाणुदͧभद मɅ बीजाणु बने बगरै या अध[सूğी ͪवभाजन के बगरै 
यÊुमकोदͧभद उ×पÛन होते हɇ। इस Ĥकार के यÊुमकोदͧभद ɮͪवगुͨ णत होत ेहɇ। ǐरकं (Rink 1935) 
ने मसाई तथा एÛथोͧसरोÜटोͧसडा मɅ एपोèपोरȣ को खोजा था।  

8.6 Ħायोफाइटा मɅ बीजाणुदͧभɮ का ͪवकास (Evolution of 
Sporophyte in Bryophyta)  

Ħायोफाइटा वग[ मɅ बीजाणुदͧभɮ एक सघन व Ĥरȣय (radial) संरचना है । इसका ͪवकास 
यÊुमनज से होता है इसमɅ पाæव[ अंगɉ तथा èवपोषण (Self Nutrition) का अभाव होता हɇ। 
इसͧलये यह 
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ͬचğ -8.7 : Ħायोफाइɪस मɅ बीजाणुउदͧभɮ कȧ Ĥगामी ͪवकासीय Ĥविृ×त A. ǐरिÈसया  

B. èफेरोकाप[स C. टािज[Ǔनया D. माकȶ ͧशया E. पेͧलया F. Ýयनेूǐरया 
आंͧशक या पणू[ Ǿप से यÊुमकोदͧभद पर पोषण के ͧलये Ǔनभ[र रहता हɇ । इसका मुÉय काय[ 
बीजाण ुǓनमा[ण एव ंउनका Ĥकȧण[न करना है । Ħायोफाइटा के ͪवͧभÛन वशंɉ के अÚययन से यह 
èपçट होता हɇ, ͩक आकार व सरंचना मɅ ǐरिÈतका का बीजाणदुͧभद सबसे सरल व Ýयनेूǐरया 
(Funaria) मɅ जǑटल Ĥकार का ͧमलता हɇ । ǐरिÈसया से Ýयनेूǐरया अथवा ͪवपरȣत बीजाणुदͧभद 
का ͪवकास हुआ है । इस संबधं मɅ व£ैाǓनकɉ के मतɉ को दो वगȾ मɅ इस Ĥकार बाटंा गया हɇ - 
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(i) Ĥगामी बÛÚयकरण ͧसƨाÛत (Theory of Progressive Sterilization) : Ĥगामी 
बÚंयकरण ͧसƨाÛत के अनसुार ǐरिÈसया का बीजाणुउदͧभɮ सरल व आǑदम (Primitive) हɇ। 
इस Ĥकार के बीजाणुदͧभद से जǑटल बीजाणुउदͧभɮ का ͪवकास फलद बीजाण ु ऊतकɉ 
(Fertile Sporogenous tissue) के Ĥगामी बÛÚयकरण (Sterilization) हो जाने से 
हुआ हɇ। यह भी माना जाता हɇ ͩक ͪवकास एक Ǒदशा मɅ न होकर कई Ǒदशाओं मɅ हुआ हɇ। 
केवस[ (Cavers1911) बावर (Bower, 1935) और कैàपबलैȣ (Campbell 1940) िèमथ 
(Smith 1952) आǑद इस ͧसƨाÛत के समथ[क रहे है। बावर ɮवारा Ĥèतुत मत कȧ अÚययन 
Ħायोफाइटा के कुछ वशंɉ (ǐरिÈसया से Ýयनेूǐरया तक) के बीजाणुउदͧभɮ ऊतकɉ के बÚंयकरण 
का अÚययन इसके सभी वशंɉ मɅ उनकȧ Đͧमक अवèथाओं के आधार पर होता हɇ यहȣ सभी 
वशंɉ के साथ ͪवèतार से Ǒदया गया है। ͪवͧभÛन Ħायोफाइटस मɅ बीजाणदुͧभद कȧ Ĥगामी 
ͪवकासीय ĤवǓृत के अनुसार है। 

(ii) Ĥगामी सरलȣकरण ͧसƨाÛत (Theory of Progressive simplification) : कसयप 
(Kashyap 1919) चच[ (Church 1919) गोबेल (Gobel 1930) और इवाÛस (Evans 
1939) आǑद व£ैाǓनकɉ के अनसुार ǐरिÈसया का बीजाणुदͧभद आǑदम (Primitive) न होकर 
अǓत ͪवकͧसत हɇ तथा इसका ͪवकास उ×तकɉ के Ĥगामी सरलȣकरण अथवा हास 
(Reduction) से हुआ है। चच[ (church 1919) के अनसुार Ħायोफाइटा के बीजाणुदͧभद 
(एÛथɉͧसरोटोिÜसडो, ĦायोिÜसडा) के पवू[ज पͨण[ल व èवयपंोषी थे। अत: वे यÊुमकोदͧभद पर 
परजीवी नहȣ ं थे। चच[ के अनसुार इस पͨण[ल बीजाणुदͧभद मɅ èवपोषण का हास 
(Reduction) हुआ और इसके यÊुमकोदͧभद से संपͩक[ त हो जाने के पæचात ् Đमश: 
सरलȣकरण होता गया िजसके फलèवǾप ǐरिÈसया मɅ पाये जाने वाले सरलतम बीजाणदुͧभद 
का ͪवकास हुआ। इसके Ǔनàन च है। 
(i) èफुटन उपकरण का सरलȣकरण हुआ। 
(ii) कैÜसूल भाग मɅ Ĥकाश संæलेषी ऊतकɉ का éमस होता गया तथा बीजाणुदͧभद कȧ 

आĮयता का यÊुमकोदͧभद से संबधं हो गया। 
(iii) इस पǐरवध[न के साथ-साथ रंĢ तथा अÛतर कोͧशक èथान लुÜत हो गये। 
(iv) बहु èतरȣय कैÜसूल ͧभि×त Ûयनूीकरण ɮवारा एक èतरȣय ͧभि×त मɅ पǐरवǓत[त हो गई।  
(v) इसके साथ-साथ सीटा अपहͧसत हो पाता है तथा अÛत मɅ पाद भी लुÜत हो जाता है। 
(vi) बÛÚय ऊतकɉ मɅ कमी के साथ-साथ बीजाणजुन ऊतकɉ कȧ फलदता बढ़ती गई इसके 

कारण बÛÚय कोͧशकाएं एव ं इलेटर कैÜसलू मɅ घटते गये। तुलना×मक अकाǐरकȧ तथा 
अनवुंͧशका के Ĥभावɉ के आधार पर यह èपçट होता गया ͩक बीजाणदुͧभद ͪवकͧसत 
लेͩकन éयͧसत सरंचना है। 

8.7 पीढ़ȣ एकाÛतरण (Alteration of generation) 
ͪवͧलयमसन (Williamson 1904) केवस[ (Cavers1935) तथा कैàपवेल (Campbell 1940) 
अÛतवȶशन (Anthithetic theory) ͧसƨांत के Ǻढ़ समथ[क है। इस ͧसƨांत के अनसुार मूल पीढ़ȣ 
यÊुमकोदͧभद हɇ जो पादपɉ मɅ Ĥारंभ से थी। कालाÛतर मɅ ͪवकास कȧ ĤͩĐया मɅ दो उतरो×तर 
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यÊुमकोदͧभद पीǑढ़यɉ के मÚय एक नव पीढ़ȣ बीजाणुदͧभद अंतवȶͧशत हो गई। इसका अÛतवȶशन 
Ǔनषेचन व अध[सूğण (Meiosis) के मÚय मɅ हुआ है अत: Ĥारंभ से हȣ बीजाणुदͧभद 
यÊुमकोदͧभद के समान न होकर रÈत ͧभÛन संरचना है। इस मत के समथ[कɉ का मानना है ͩक 
Ĥारंͧभक èथानीय पादपɉ कȧ उ×पि×त शैवालɉ से हु ई है। Ĥारंͧभक èथलȣय पादप उभयचरȣ 
पǐरिèथǓतयɉ (Amphibious situations) से अͧभगͧमत (Migrate) हु ए हɇ, जहां पर लɇͬ गक 
जनन के ͧलये अ×यͬधक माğा मɅ जल ĤाÜत था। इस Ĥकार कȧ अवèथा मɅ Ĥारंͧभक èथलȣय 
पादप केवल लɇͬ गक जनन पर हȣ Ǔनभ[र नहȣ ंकर सकते थे अत: इनमɅ लɇͬ गक जनन के यÊुमनज 
से ħणू पǐरवͬध[त हुआ जो अÛततः ɮͪवगुͨ णत बीजाणदुͧभद मɅ ͪवकͧसत हो गया एव ंयह अवèथा 
जीवन वतृ कȧ Ĥधान अवèथा बन गई तथा यह देखा गया है ͩक समèत ħणूीय पादपɉ मɅ 
बीजाणदुͧभद कȧ कोͧशकाओं मɅ गणु सूğɉ कȧ संÉया ɮͪवगुͨ णत (2nd diploid) होती हɇ यह 
ɮͪवगणुन Ǔनषेचन के कारण होता हɇ। जैसे-जैसे èथलȣय अवèथा ͪवकͧसत होती गई। गणुसूğɉ कȧ 
संÉया के अगुͨ णत होने कȧ घटना (अध[सूğण) ͪवलिàबत होती गई, और इस Ĥकार दो ɮͪवगुͨ णत 
पीǑढ़यɉ के मÚय बीजाणुदͧभद पीढ़ȣ का अÛत[वेशन हो जाता है। बीजाणुउदͧभɮ का ͪवकास हǐरत 
शैवालɉ के यÊुमनज (Zygote) से हुआ हɇ। कालाÛतर मɅ जनन अंगɉ तथा बीजाणदुͧभद के ͪवकास 
कȧ ĤͩĐया Ǔनàन संभाͪवत èवǾपɉ मɅ पǐरवत[न के फलèवǾप हु ई िजनका वण[न इस Ĥकार है - 
(i) जननांगɉ के चारɉ ओर जैकेट का पǐरवध[न होना। 
(ii) èğीधानी मɅ हȣ Ǔनषेͬचत अÖड रहता हɇ, िजससे वह उͬचत माğा मɅ पोषण ĤाÜत कर सकता 

है।  

 
ͬचğ-8.8 : Ħायोफाइटा के पीढ़ȣ एकाÛतरण का रेखाͬचğ 
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(iii) यÊुमनज मɅ समसूğण होने से ɮͪवगुͨ णत ħूण उ×पÛन होता हɇ। इसी Ĥकार कȧ जकेैट यÈुत 
कई ɮͪवगुͨ णत कोͧशकाएं या बीजाण ुमात ृ कोͧशकाएं आɮय èथलȣय पादपɉ मɅ देखी जा 
सकती है । अत: Ħायोफाइटा पादपɉ का जीवन वतृ दो पीǑढ़यɉ Đमश: यÊुमकोदͧभद 
(Gametophytic) तथा बीजाणदुͧभद (Sporophytic) ɮवारा पणू[ होता हɇ। इन दोनɉ 
पीǑढ़यɉ मɅ सुèपçट एकाÛतरण देखा जाता हɇ Èयɉͩक दोनɉ पीǑढ़याँ एक दसूरे से अकाǐरकȧ  

(iv) Ǿप (Morphologically) से ͧभÛन होती हɇ अत: ऐसे पीढ़ȣ एकाÛतरण को ͪवषमǾपी पीढ़ȣ 
एकाÛतरण (Heteromorphic alternation of generation) कहत ेहɇ। 

बोध Ĥæन 
Objective Questions 
Ĥ.1.  Ĥथम èथलȣय पादप कहा जाता है । 
 (अ) शैवाल    (ब) शैवाक 
 (स) Ħायोफाइटस   (द) फंगाई     (  )  
Ĥ.2.  Ħायोफाइटा समूह मɅ  सबसे सरल Ǿप पाया जाता है । 
 (अ) ǐरिÈसया    (ब) पेͧलया 
 (स) पोरेला    (द) एÛथोͧसरोस    (  )  
Ĥ.3.  गेमा ɮवारा अलɇͬगक जनन पाया जाता है । 
 (अ) एÛथोͧसरोस   (ब) फन[ 
 (स) साइकस    (द) माकȶ िÛशया    (  )  
Ĥ.4.  युÊमकोदͧभद Ĥभावी पीढ़ȣ के Ǿप मɅ पाई जाती है । 
 (अ) फन[    (ब) टेǐरडोफाइट 
 (स) Ħायोफाइट    (द) पाइनस     (  )  
Ĥ.5.  बीजाणु Ǔƫɮ का ͪवकास ǒबना युÊमकसंलयन के कहलाता है । 
 (अ) एपोगमी    (ब) Ǔनषेचन 
 (स) एàफȧͧमिÈसस   (द) पारथेनोकापȸ    (  )  
Ĥ.6.  Ħायोफाइटा के मादा जननांग कवक के मादा जननांग से ͧभÛन होते है, Èयɉͩक 
 उनमɅ पाया जाता है । 
 (अ) रÈत कोͧशका   (ब) बंÚय जैकेट कोͧशका 
 (स) èटाक कोͧशका   (द) उपरोÈत सभी    (  )  
Ĥ.7.  मांस पादप का कैÜसुल ĤǓतǓनͬध×व करता हɇ । 
 (अ) युÊमकोदͧभɮ   (ब) बीजाणुदͧभद 
 (स) लɇͬगक जननांग   (द) सोरसका भाग    (  )  
Ĥ.8.  ͩकसके èपोस[ मɅ हǐरतलवक पाया जाता है । 
 (अ) फयूनेǐरया    (ब) ĜायÜĚेǐरस 
 (स) राइजोपस    (द) यीèट     (  )  
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Ĥ.9.  Ħायोफाइटा मे Đोमोसोमका ɮͪवगुͨणत नàबर पाया जाता । 
 (अ) युÊमक    (ब) èपोस[  
 (स) युÊमकोǓƫदका का केÛġक  (द) èपो भूत कोͧशका   (  ) 
लघु उ×तरा×मक Ĥæन 
Ĥ.1.  Ħायोफाइटा सदèयɉ को उभयचर Èयɉ कहते हɇ? 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
Ĥ.2.  Ħायोफाइटा व शैवाल के Ĥजनन अंगɉ मɅ  भेद कȧिजये? 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
Ĥ.3.  Ħायोफाइटा के बीजाणुदͧभɮ शरȣर को Èया कहते हɇ? 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
Ĥ.4.  Ħायोफाइटा के बीजाणुदͧभɮ को ͩकतने भागɉ मɅ  बांटा गया हɇ? 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 
Ĥ.5.  Ĥथम èथलȣय पादप ͩकÛहे कहा जाता हɇ? 
 …………………………………………………………………………………………… 
 …………………………………………………………………………………………… 

9.9 सारांश  
इस अÚयाय का साराशं इस Ĥकार है - 
(1) Ħायोफाइटा (Bryophyta) को पादप का उभयचर (Amphibians) कहा जाता हɇ Èयɉͩक 

यह जलȣय व èथलȣय दोनɉ जगह रहते हɇ अथा[त ्इनकȧ पादप संरचना èथलȣय आवास के 
अनकूुल, परÛतु Ĥजनन के ͧलये जल कȧ आवæयकता होती है। यह मुÉयत: नमी वालȣ 
जगहɉ पर पाये जात ेहै। 

(2) इन पादपɉ कȧ सरंचना थलैस कȧ तरह होती हँ िजनमɅ वाèतͪवक जड़ तना तथा प×ती का 
अभाव होता है। इन पादपɉ के मूलाभास भूͧम से जुड़े रहते हɇ जो जल तथा लवणɉ का 
अवशोषण करते है। 

(3) Ħायोफाइटस मɅ संवहन ऊतकɉ का अभाव होता हɇ, इनके जीवन चĐ मɅ यÊुमकोदͧभɮ 
अवèथा मुÉय अवèथा के Ǿप मɅ होती है तथा बीजाणुउदͧभɮ अवèथा यÊुमकोदͧभɮ 
(Gametophyte) पर Ǔनभ[र होती है। 

(4) इनमɅ जनन काǓयक (Vegetative) एव ंलɇͬ गक (Sexual) ͪवͬधयɉ से होता है। 
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(5) अलɇͬ गक जनन थलैस के परुाने भागɉ कȧ म×ृय ुएव ं¢यन , अपèथाǓनक शाखाओं, कंद व 
गेमी ɮवारा होती है। 

(6) लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ ͪवͬध ɮवारा होता है । 
(7) नर जननांग पुधंानी तथा माना जननांग èğीधानी कहलाती है । 
(8) पुधंानी मɅ चल व ɮͪवकशाͧभकȧ (Biflagellated) अणु उ×पÛन होते हɇ। 
(9) Ýलाèक सǺæय èğीधानी के आधारȣ भाग मɅ अचल अÖड िèथत होता हɇ। अÖड Ǔनषेचन 

(Fertilization) के समय बाहर नहȣं आता हɇ, Ǔनषेचन चल कȧ उपिèथǓत से होता है । 
(10) यÊुमनज सÜुतावèथा मɅ नहȣ ंजाता हɇ तथा अनेक ͪवभाजनɉ ɮवारा ħूण बनता हɇ। है। ħणू 

का ͪवकास होता हɇ। 
(11) ħूण पǐरवध[न एव ंͪवभेदन ɮवारा बीजाणुउदͧभɮ का Ǔनमा[ण करता है, जो पाद (Foot) सीटा 

(seta) एव ंकैÜसलू (Capsule) मɅ ͪवभेǑदत होता है। 
(12) बीजाणुउदͧभɮ अवèथा यÊुमकोदͧभद पर आͬĮत तथा अãपकाͧलक होती है। 
(13) बीजाणुउदͧभɮ के कैÜसलू मɅ बीजाणजुनक कोͧशकाओं से बीजाणु बनत ेहɇ। 
(14) बीजाणु अंचल होते हɇ, जो अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ अंकुǐरत होकर एक नया यÊुमकोदͧभद 

अथवा Ĥोटोनीमा बनाते हɇ। Ĥोटोनीमा से नये यÊुमकधर (Gametophyte) ͪवकͧसत होत े
हɇ।  

(15) Ħायोफाइटा मɅ ͪवषमǾपी पीढ़ȣ एकाÛतरण पाया जाता है। 

9.10 शÞदावलȣ 
(1) उभयचर (Amphibians) : जो पादप जल व थल दोनɉ जगह उगते हɇ। 
(2) èवयपंोषी (Autotrophs) : हरे पादप िजनमɅ Èलोरोͩफल पाया जाता है, इस कारण ये 

अपना भोजन बनाने मɅ स¢म होते हɇ। 
(3) èğीधानी (Archegonium) : मादा जननांग िजसमɅ आधारȣय भाग फूला हुआ तथा 

नͧलकाकार गद[न पायी जाती है। 
(4) Ĥपसूतक (Archesporium) : बीजाणदुͧभद पादप के कैÜसलू कȧ फलद परत जो 

बीजाणओंु को बनाती हɇ। 
(5) èतिàभका (Collumella) : बीजाणदुͧभद पादप के कैÜसलू के बीच कȧ बÛÚय कोͧशका 

समूह। 
(6) समबीजाणकु (Homosporous) : इसमɅ सभी बीजाण ुआकृǓत मɅ समान होते है तथा 

समान Ĥकार का यÊुमकोदͧभɮ बनाते हɇ। 
(7) ͪवषयबीजाͨणक (Heterosporous) : ͪवषय कȧ जािÖवक बीजाणु आकृǓत व संÉया मɅ 

ͧभÛन (ͪवषय) होते हɇ तथा वे ͧभÛन-ͧभÛन आकृǓत वाले यÊुमकोदͧभद बनाती है। 
(8) ͪवभाÏयोतक (Meristematic) : इस उ×तक कȧ कोͧशकाओं मɅ जीवन पय[Ûत ͪवभाजन कȧ 

¢मता पाई जाती हɇ। 
(9) आभासी इलेटर (Psedoelaters) :- इलेटर िजसमɅ èथलून नहȣं पाई जाती है । 
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(10) पǐरमुखदंत (Peristomial) :- कैÜसूल के पर (आवरण) मɅ दंत जसैी सरंचना।  

9.11 संदभ[ ĒÛथ  
(i) Sharma P. D. Study of Bryophyta, Rastogi Publication  
(ii) Vashishtha – Bryophyta for Degree Classess, S. Chand & Co. 
(iii) Sarabhai Saxena- Study of Bryophyta VOL I 
(iv) पांड,े जैन व सैनी - शैवाल, शैवाक एव ंĦायोफाइट, èतोगी पिÞलकेशन, मेरठ 
(v) वमा[, पनैा व चौधरȣ - शैवाल, लाइकेन व Ħायोपाइट, अलका पिÞलकेशन, अजमेर 
(vi) शमा[ व राय ͧसघंानी - ͩकÜटोगेàस कȧ ͪवͪवधता 

9.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
Objective Questions 
Ĥæन 1. (स) Ĥæन 2. (अ) Ĥæन 3. (द) Ĥæन 4. (स) Ĥæन 5. (अ) 
Ĥæन 6. (स) Ĥæन 7. (अ) Ĥæन 8. (अ) Ĥæन 9. (द)   
लघ×ुतरा×मक Ĥæनɉ के उ×तर 
Ĥæन 1. Èयɉͩक यह जल व èथल दोनɉ èथानɉ पर पाये जाते हɇ। 
Ĥæन 2. Ħायोफाइटा के मादा जननांग मɅ जकेैट पाये जाते है। 
Ĥæन 3. Ħायोफाइटा के बीजाणुउदͧभɮ को èपोरोफाइट कहते हɇ। 
Ĥæन 4. बीजाणदुͧभद को तीन भागɉ मɅ बांटा जाता है। 
Ĥæन 5. Ĥथम èथलȣय पादप को Ħायोफाइट कहते हɇ। 

9.13 अßयासाथ[ Ĥæन  
Ĥæन 1. Ħायोफाइटा के ͪवͧशçट ल¢णɉ का वण[न करɅ। 
Ĥæन 2. Ħायोफाइटा मɅ यÊुमकोदͧभद के ͪवमास पर एक लेख ͧलखɅ। 
Ĥæन 3. Ħायोफाइटा मɅ लɇͬ गक जननी£ सͬचğ वण[न करɅ। 
Ĥæन 4. Ħायोफाइटा मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण का वण[न करɅ। 
Ĥæन 5. Ħायोफाइटा मɅ काǓयक Ĥजनन ͪवͬधयɉ का उãलेख करɅ। 
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इकाई 9 : Ħायोफाइटा का वगȸकरण, बधंतुा एव ं आͬथ[क 
मह×व (Classification, Affinities and 
Economic Important)  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना 
9.2 Ħायोफाइटा का वगȸकरण 
9.3 Ħायोफाइटा कȧ बÛधुता 

9.3.1 शैवालɉ से बÛधतुा 
9.3.2 टेǐरडोफाइटा से बÛधुता 

9.4 Ħायोफाइटा का आͬथ[क मह×व 
9.4.1 Ĥ×य¢ आͬथ[क मह×व 

(i) èफैÊनम का मह××व 
(ii) औषधीय मह×व 
(iii) ĤǓत जैͪवकȧ उपयोͬगता  
(iv)  भोजन के Ǿप मɅ 
(v) रासायǓनक के Ǿप मɅ ।  

9.4.2 परो¢ आͬथ[क मह×व 
(i) सूचक (पादप इंडीकेटर) के ǽप मɅ  
(ii) माग[ दश[क के Ǿप मɅ  
(iii) पादप अनकूुलन मɅ 
(iv) लघ ुउɮयोगɉ मɅ 

9.5 साराशं 
9.6 शÞदावलȣ 
9.7 संदभ[ ĒÛथ 
9.8 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
9.9 अßयासाथ[ Ĥæन 

9.0 उƧेæय  
इस इकाई का उƧेæय Ħायोफाइटा वग[ के ͪवͧभÛन पहलओंु का अÚययन कर इसका वगȸकरण 
करना, Ħायोफाइटा वग[ कȧ अÛय वगɟ से बÛधुता èथाͪपत करना तथा Ħायोफाइटा के आͬथ[क 
मह×व से अवगत कराना है । 
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9.1 Ĥèतावना 
Ħायोफाइटा एक Ēीक शÞद है (Greek Bryos = Moss – Phytin = Plant) िजसका आशय 
उभयचर पादपɉ से हɇ । वगȸकरण मɅ इनका èथान एक ओर मुÉय Ǿप से जलȣय थैलोफाइटा तथा 
दसूरȣ ओर èथलȣय टेǐरडोफाइटा के मÚय मɅ है । Ħायोफाइटा शÞद का Ĥयोग सव[Ĥथम (Braiin) 
Ħान ने 1884 मɅ ͩकया था । ͧशàपर ने 1879 मɅ सव[Ĥथम इÛहɅ Ĥभाग (Division) का èतर 
Ĥदत ͩकया । यह एàबोफाइटा वग[ का Ĥथम, सरल व अɮय (Primitive) पादप सदèयɉ का 
समूह हɇ । एंगलर (Engler) ने थैलोफाइटा èतर के सभी उन पौधɉ को एंĦोफाइटा मɅ रखा िजनमɅ 
यÊुमनज (Zyogate) के ͪवभाजन से ħूण बनता हɇ । इस Ĥभाग के पौधे ͪवæव åयापी हɇ । 
सामाÛयत: ये पादप नम व छायादार èथानɉ पर उगत ेहɇ । कुछ जाǓतयाँ जलȣय भी हɇ । इनके 
जीवन चĐ कȧ पणू[ता के ͧलये जल आवæयक है Èयɉͩक Ǔनषेचन ͩĐया हेतु जल आवæयक होता है 
। Èयɉͩक नर यÊुमक कशाͧभकȧ होते है । Ħायोफाइटा बहु त छोटे आकार के सरल पौधे होते है 
तथा ये समहू मɅ उगते है । 
इस Ĥभाग मɅ लगभग वशं 960 एव ंजाǓतयाँ 2400 से अͬधक हɇ । ये èवय ंपोषी पादप हɇ । 
ͩकÛत ु ͩĐÜटोथलेैस ͧमराǒबͧलस बÈसबोͧमया एͩफला तथा बÈसबोͧमया ं ͧमǓनकोटा (Buxbomia 
minikota) आǑद काब[Ǔनक पदाथȾ से भोजन ĤाÜत करते है अथा[त ्ये मतृोपजीवी है । भारतवष[ 
मɅ ये अͬधकांशत: दͯ¢ण Ǒहमालय व नीलͬगरȣ कȧ पहाͫड़यɉ पर ͧमलते है, ͩकÛत ु ǐरिÈसया 
(Riccia) ÜलेिजयोकैÏमा आǑद कȧ जाǓतया ँव कई Ĥकार के माँस वषा[ ऋत ुमɅ मैदानी भागɉ मɅ 
ͧमलत ेहै । 

9.2 Ħायोफाइटा का वगȸकरण 
Ħायोफाइटा के वगȸकरण का इǓतहास इस Ĥकार है । 
1. सव[Ĥथम इस शÞद का Ĥयोग Ħोन ने ͩकया (1664 मɅ ͩकया) तथा इस समूह मɅ शैवाल 

कवक, लाइकेन तथा मासँ को भी शाͧमल ͩकया 
2. ͧशàफर (Schimpher 1892) ने Ħायोफाइटा को Ĥभाग (Division) का èथान Ĥदान ͩकया 

िजस Ǿप मɅ Ħायोफाइटा को आज हम जानते है । 
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3. इकलर (Eichler, 1883) ने Ħायोफाइटा को दो वगȾ ǑहपेǑटसी तथा मसाई मɅ वगȸकृत ͩकया 
हɇ । 

4. एंगलर (Engler 1892) ने इकलर के दोनɉ वगȾ को तीन-तीन गणɉ (orders) मɅ ͪवभÈत 
ͩकया । 

5. बेसे (Bessy 1911) ͩĥश (Fritsch 1929) , इवाÛस (Evans 1938) बाड[रमेन एंगलर 
(Eingler Melchain and Warder mann, 1954) सभी ने इसी वगȸकरण का अनसुरण 
ͩकया । 

6. केवस[ (Cavers 1911) ने Ħायोफाइटा को Ǔनàन दस आड[रो (orders) मɅ ͪवभािजत ͩकया - 
1. èफेरोकापȶलȣज (Spharocarpales)  
2. माकȶ िÛशएãस (Marchantiles)  
3. जंगरमेǓनएलȣज (Jungermaniales)  
4. एÛथɉͧसरोटेलȣज (Anthocerotales)  
5. èफैगनेलȣज (Sphagnales)  
6. एÛĜीएलȣज (Andreales)  
7. टेĚाͩफडेलȣज (Tetraphidales)  
8. पोलȣĚाइकेलȣज (Polytrichales)  
9. बाÈसबाउͧमएलȣज (Buxbaliales)  
10. यĦूायेलȣज (Eubryles)  

7. हावे (Howe 1899) ने एÛथोͧसरोटेलȣज गण को वग[ का èथान देकर Ħायोफाइटा 
Bryophyta को तीन समूह मɅ बांटा गया । 

 
8. तÉताजान (Takhtajan 1953) िèमथ (smith 1955) एव ं बाड[ला (wordlaw 1955, 

1962) ने भी Ħायोफाइटा को तीन वगɟ मɅ ͪवभÈत ͩकया परÛतु उÛहɉने एÛथोͧसरोटेलȣज के 
èथान पर एÛथोͧसरोटȣ शÞद का Ĥयोग ͩकया । 

9. राथमेलर (Rothmalar 1951) ने वगȾ के नाम बदलकर तथा Ħायोफाइटा को Ǔनàन तीन 
वगɟ मɅ बांटा 
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10. Ĥोèकर (Proskauer 1957) ने एÛथोͧसरोÜसीडा का नाम बदल कर एÛथोͧसरोिÜसडा 
(Anthocerotopsida) रखा । इनके ɮवारा Ĥèततु वगȸकरण कȧ Ǿप रेखा नीचे दȣ गई है । 

 
ͪवͧभÛन वगȾ (Classes) के Ĥमुख ल¢ण तथा उनके मुÉय गण (orders) व कुलɉ के 
ͪवभेदा×मक ल¢णɉ का ͪवèततृ ͪववरण संबंͬ धत उदाहरण के साथ ͩकया जायेगा । 

9.3 Ħायोफाइटा कȧ बÛधुता  
Ħायोफाइटा Ĥभाग को वगȸकरण मɅ थलैोफाइटा तथा टेǐरडोफाइटा के मÚय रखा गया हɇ । इस 
Ĥभाग के सदèयɉ के कुछ ल¢ण एक ओर थैलोफाइटा मɅ शैवालɉ से समानता रखते हɇ तथा कुछ 
ल¢ण टेǐरडोफाइटा से समानता रखते है । इस Ĥकार Ħायोफाइटा दोनɉ Ĥभागɉ से बÛधुता रखता 
हɇ। 
9.3.1 शैवालɉ से बÛधुता (Affinities with algae)  
(A) समानता (Similarities) : 
(1) दोनो मɅ पादपकाय थलैाय (Thalloid) यÊुमकोदͧभद (gametophytic) होता है । 
(2) इनमɅ हरे शैवालो के समान Èलोरोͩफल a व b,   व  कैरोसीन, तथा जेÛयोͩफल वण[क 

पाये जाते है । 
(3) संवहन ऊतक (Vascular tissue) अनपुिèथत होत ेहै । 
(4) मूलतğं अथा[त, जड़Ʌ अनपुिèथत होती है । 
(5) दोनɉ समहूɉ मɅ कोͧशका ͧभि×त कȧ सरंचना एव ंसंगठन समान होता है । 
(6) एÛधोͧसरोटेलस गण के सदèयɉ मɅ Èलोरोफाइसी के समान पायरȣनायड (Pyrenoid) 

उपिèथत होता है । 
(7) संͬचत भोजन Ħायोफाइटा हरे शैवालो मɅ वाèतͪवक èटाच[ (True Starch) होता है ।  
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(8) पमुणु ɮͪवकशाͧभकȧ तथा Èलोरोफाइसी के समान दोनɉ कशाͧभकाएं Ĥतोद Ĥकार कȧ होती है। 
(9) जीवन चĐ मɅ यÊुमकोदͧभद Ĥावèथा (dominant) होती है । 
(10) मास मɅ Ĥारिàभक यÊुमकोदͧभद तÛतु जैसे ĤोटोǓनया (Protonema) होता हɇ जो हरे 

शैवालो के तÛतुनमुा थलेैस से समानता दशा[ता हɇ । 
B. असमानताएं (Dissimlarities)  
(1) शैवाल (Algae) एक कोͧशक, बहु कोͧशक, तÛतुनमुा अथवा आभासी मुदतुकȧ (Pseudo 

paranchymatous) होते है जबͩक Ħायोफाइट मदृतुक (Parenchymatous) होते है । 
(2) अͬधकांश शैवाल जलȣय जबͩक Ħायोफाइटस èथलȣय होते है तथा तम व छायादार èथलɉ परै 

उगते है । 
(3) अͬधकांश शैवालो मɅ मलूाभासो का अभाव होता है । जबͩक Ħायोफाइटा मे यह पाये जाते है। 
(4) शैवालो मɅ रÛĢ (pore or stometa) का अभाव होता है । जबͩक Ħायोफाइटा मɅ ये 

उपिèथत होते है । 
(5) शैवालो मɅ अलɇͬ गक जनन ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ ɮवारा होता है, जबͩक Ħायोफाइटा मɅ अलɇͬ गक 

जनन उपिèथत होता है । 
(6) शैवालो मɅ जननांग एक कौͧशक व जैकेट रǑहत जबͩक Ħायोफाइटा मɅ अलɇͬ गक जनन 

उपिèथत होता है । 
(7) शैवालो मɅ लɇͬ गक जनन समयÊुमकȧ (Isogamous) असमयÊुकमी (Anisogamous) तथा 

ͪवषय यÊुमकȧ (Oogamous), Ĥकार का होता है । जबͩक Ħायोफाइटा मे सदैव ͪवषम 
यÊुमकȧ (oogamous) Ĥकार का होता है । सदैव ͪवषय यÊुमकȧ (oogamous) Ĥकार का 
होता है। 

(8) सदैव ͪवषमयÊुमकȧ (oogamous) Ĥकार का होता है । शैवालो मɅ यÊुमनज ͪवĮामावèथा 
ĤाÜत करता हɇ, जबͩक इनमɅ ͪवĮामावèथा का अभाव हɇ । 

(9) शैवालो मɅ यÊुमनज ͪवĮामावèथा ĤाÜत करता हँ, जबͩक इनमɅ ͪवĮामावèथा का अभाव होता 
है। 

(10) शैवालɉ मɅ ħणू का अभाव होता है । जबͩक Ħायोफाइटा मɅ ħणू (embryo) का Ǔनमा[ण 
होता है । 

(11) शैवालɉ मɅ बीजाणुदͧभद व यÊुमकोदͧभद èवतंğ होते हɇ जबͩक Ħायोफाइटा मɅ बीजाणदुͧभद 
यÊुमकोदͧभद आͬĮत होता है । 

9.4.2 टेǐरडोफाइɪस से बधंुता (Affinities with Pteridophytes)  
(A) समानताएं (Similarities) : 
(1) दोनɉ हȣ èथलȣय ĤकृǓत (Terrestial) के है । 
(2) टेǐरडोफाइटा के साइलो फाइटेãस वग[ मɅ Ħायोफाइटा के समान मूल वपण[ अनपुिèथत होत ेहै। 
(3) दोनɉ मɅ हȣ जननागं (èğीधानी व पुधंानी) जैकेट से पǐरबƨ रहते हɇ । 
(4) दोनɉ मɅ पमुणु (नर यÊुमक) कशाͧभकȧ एव ंǓनषेचन हेतु जल आवæयक होता है । 
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(5) दोनɉ मे हȣ यÊुमनजͪवĮाम अवèथा को नहȣ ĤाÜत होता हɇ (ͪवĮामावèथा का अभाव) तथा 
ͪवभािजत हो ħूण Ǔनमा[ण करता है । 

(6) दोनɉ मɅ ħूण के ͪवभेदन से बीजाणदुͧभद बनता है । 
(7) साइलो गण के सदèयɉ कȧ कोãयमेुला यÈुत (Collumella) शीष[èथ कȧ बीजाणधुाǓनयाँ मासँ 

के Üसूल से समानता दशा[ती है । 
(8) दोनɉ समूहɉ के पादपɉ मɅ ͪवषमǾपी पीढ़ȣ एकाÛतरण (heteromorphic alternation of 

generation) पाया जाता है। 
(B) असमानताएं (disimilarities)  
(1) Ħायोफाइटा मɅ मुÉय पादप यÊुमकोदͧभद होता है, जबͩक टेǐरडोफाइटा मɅ बीजाणुदͧभद होता 

है। 
(2) Ħायोफाइटा मɅ मुÉय पादप शैलाभ या पͨण[त होता है, िजसमɅ जड, तना व पि×तयɉ मɅ 

ͪवभेदन नहȣं होता हɇ, ͩकÛतु टेǐरडोफाइटा मɅ मुÉय पादप जड, तना व पि×तयɉ मɅ ͪवभेǑदत 
होता है ।  

(3) Ħायोफाइटा मɅ संवहन ऊतक नहȣं होते है ͩकÛत ुटेǐरडोफाइटा मɅ उपिèथत होते है । 
(4) Ħायोफाइटा मɅ बीजाणु èपोरोगोǓनयक के केÜसूल मɅ बनते हɇ जबͩक टेǐरडोफाइटा मɅ 

बीजाणधुानीयाँ, बीजाणधुानीपण[ (sporophyll) पर बनती हɇ । 
(5) Ħायोफाइटा समबीजाणुक (Homosporous) होते है । 
(6) Ħायोफाइटा मɅ èğीधानी कȧ Ēीवा 6 उǺग कोͧशकाओं कȧ बनी होती है एव ंएक या दो Ēीवा 

नाल कोͧशकाएं होती है । 
(7) Ħायोफाइटा मɅ नर यÊुमक ɮͪवशाͧभकȧया बहु कशाͧभकȧ होते है । 
(8) Ħायोफाइटा मɅ बीजाणुदͧभद पीढȣ यÊुमकोदͧभद पर पणू[ या आंͧशक परजीवी होत े है ͩकÛतु 

टेǐरडोफाइटा मɅ èवतंğ èवयपंोषी पीढ़ȣ होती है । 
उपरोÈतानसुार Ħायोफाइटा वग[ कȧ बÛधतुा शैवाल एव ंटेǐरडोफाइटा वग[ से होती है ।  

9.4 Ħायोफाइटा का आͬथ[क मह××व (Economic Importance of 
Bryophyta) 

Ħायोफाइटा एक छोटा पादप समूह हɇ, तथा पया[वरण ͪवशषे मɅ उगने के कारण इनका आͬथ[क 
मह××व सीͧमत है । ये पादप जहा ं उगते हɇ वहा ंमदृा बनाने तथा उसके सरं¢ण मɅ ĤकृǓत के 
संतुलन मɅ मह××वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ । इसके अǓतǐरÈत मानव के ͧलये सामाÛय Ǿप से 
खाɮय व औषͬधयɉ के Ǿप मɅ लाभकारȣ ͧसƨ हु ए है । जो भी इन पर आͬथ[क Ǻिçट से शोध काय[ 
हु ए है, उनके आधार पर इनका Ĥ×य¢ व परो¢ मह×व है जो इस Ĥकार है : 
9.4.1 Ĥ×य¢ मह×व (Direct importance)  
èफैÊनम का मह×व- 
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(A) èफैÊनम (Sphagnum) के मतृ भाग दलदल मɅ जमा होते जात े है इनका आंͧशक 
अपघटन होता है तथा मतृ पौधɉ के सतत जमाव के कारण Ǔनचलȣ सतहɉ के मतृ पदाथɟ पर 
दबाव बढ़ता जाता है, पǐरणामत: Ǔनचले èतरɉ का काबȾनीकरण (Carbonization) होता जाता 
है। इस काब[Ǔनक पदाथ[ को पीट (peat) कहते है । यह गहरे भूरे रंग का èपजंी पदाथ[ होता है । 
पीट के कई उपयोग है । 
(i) उ×तरȣ यरूोप, आयरलɇड तथा èकाटलɇड मɅ पीट को खंडो मɅ काटकर Ƀधन के Ǿप मɅ उपयोग 

ͩकया जाता है । 
(ii) कालाÛतर मɅ पीट के Ǔनचले èतर काबȾǓनकरण के कारण कोयले मɅ पǐरͨणत हो जाते हɇ यह 

भी ईधन के काम मɅ आता है । 
(iii) ओडेल तथा हु ड (Odel & Hood, 1926) के अनसुार पीट के सैèकूलोज से रासायǓनक 

ͩĐयाओं ɮवारा इथाइल एलकोहल बनाया जाता है । 
(iv) जम[नवाͧसयɉ ने एक ऐसी ͪवͬध खोजी िजसमɅ पीट से गसै बनाने के समय अमोǓनयम 

सãफेट उप उ×पाद (By product) के Ǿप मɅ ĤाÜत होता है । 
(v) पीट से टैǓनन पदाथ[, भूरा रंग, नाइĚेटस, अमोǓनया पीट टार (Peat Tar) तथा अमोǓनया 

ĤाÜत होती है । 
(vi) पीट को साफ करने के पæचात. कागज बनाने, कृǒğम काçठ रेशे बनाने पालतू जानवरɉ के 

फश[ पर ǒबछाने के ͧलये उपयोग ͩकया जाता है । 
(vii) अमेǐरका मɅ पीट पदाथ[ का उपयोग Ǔनग[Ûधीकरण (Deodorisation) व अवशोषण करने मɅ 

होता है । 
(viii) पीट को ͬचकनी ͧम͠ी मɅ ͧमला देने से उसमɅ जल अवशोषण ¢मता बढ जाती है, तथा बाल ू

ͧम͠ी मɅ ͧमलाने से उसमɅ जलधारण ¢मता एव ंकाब[Ǔनक éययमूस बढ जाता है । इस Ĥकार 
भूͧम अͬधक उव[रक होती है । 

(ix) डेͪवस (Davis 1910) के अनसुार इसमɅ (पीट मɅ) पोषक त×व भी होते हɇ, इसͧलये इसे 
मोलेसज के साथ ͧमलाकर पशआुहार बनाया जाता है । 

(B) èफैÊनम पौधɉ मɅ अ×यͬधक जल अवशोषणकȧ ¢मता होती है । इसͧलये इसका उपयोग, 
बीजɉ के अंकुरण,. कलमɉ कȧ जड़ो को लपेटने और शçुक ͧम͠ी मɅ नमी बनाये रखने मे ͩकया 
जाता है । कãमɉ तथा पौध (seedling) इ×याǑद को एक èथान से दसूरे èथान तक भेजते समय 
इनको èकैÊनम मे लपेट कर भेजा जाता है । 
(C) èफैÊनम मɅ एÛटȣसैिÜटक (Antiseptic) गणु होता है । इसके अǓतǐरÈत इसमɅ अवशोषण 
कȧ ¢मता होती है । इस कारण Ĥथम ͪवæव यƨु के समय Ǿस व जापान मɅ मरहम प͠ी के ͧलये 
Ǿई (Cotton) के èथान पर इसका उपयोग ͩकया गया । पोट[र (1919) के अनसुार èफैÊनम कȧ 
प͠ी Ǿई से अͬधक कोमल होती है । 
(D) ĤकृǓत मɅ इनकȧ Ĥारिàभक ͩĐया से जलाशय कȧ सतह पर कÍचे दलदल बनते है । 
इसके बाद यह दलदल सघन दलदल व¢ृɉ को आधार Ĥदान करता है । अÛतत : यह दलदल घने 
जंगलɉ ɮवारा ͪवèथाͪपत हो जाता है । 
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(ii) औषधीय मह×व (Medicinal uses of Bryophyta)  
इस वग[ के कुछ पादपɉ मɅ औषध गणुɉ का उãलेख ͧमलता है : 
(i) वाट (watt 1891) ने माकȶ िÛशया पोलȣमाफा[, फैगेटेला कोǓनका, जंगरमैǓनया एÛथोͧसरोस 

(Anthoceros) एव ंǐरिÈसया (Riccia) कȧ कुछ जाǓतयɉ मɅ औषधीय गणुɉ का वण[न ͩकया 
गया । 

(ii) हट[वलै (Harlwell 1971) के अनसुार पोलȣĚाइकन कàयनू मɅ ĤǓत अबु [द (antiturmor) के 
गणु है। 

(iii) मा. पोलȣमाफा[ (M. polymorpha) का उपयोग यकृत तथा फुफफुसीय ¢य (Pulmonary) 
रोग मɅ ͩकया गया है । (वारेन = Wern 1956) इसमɅ ĤǓतअबु [द (Antitumor) गणु भी हɇ। 

(iv) जल मɅ उबाले गये काढे (Decocction) को चीन मɅ Ǿͬधर èğाव (Haemorrhage) और 
आंखो के रोगɉ के उपचार मɅ काम मɅ लेते है । 

(v) पोͧलĚाइकम (Polytrichum) से बनी चाय गदुȶ व ͪपताशय(Gall bladder) कȧ पथरȣ 
(Stone) को गलाने मɅ सहायक है । 

(vi) ]èफैÊनोल (Sphagnol) जो पीटटार का आसुत हɇ । चम[ रोगɉ के उपचार मɅ उपयोग मɅ लेत े
है। 

(iii) ĤǓत जैͪवकȧय उपयोͬगता (Antibiotic use of Bryophytes)  
ͪपछले कुछ दशकɉ मɅ व£ैाǓनकɉ कȧ Ǿची इस Ǒदशा मɅ बढ़ȣ है तथा कुछ ĤǓत जैͪवक गणु खोजे 
गये जो इस Ĥकार है:  
(i) कोनोͧसफेलम कोǓनयम (Conocephalum) का जलȣय अक[  (aqueous extract) ĤǓत 

जैͪवकȧय ǽप से सͩĐय है। 
(ii) मैडसन एव ंपेɪस (Modsem and pates 1952, 1955) ने को कोǓननम (Conicum) 

डयमोरटायरा Ǒहरसुटा (Dumortiera hirsute) तथा èफैगनम èĚȣÈटम (Sphagnum 
strictum) का उनमɅ ĤǓत जैͪवक गणुɉ के ͧलये परȣ¢ण ͩकया और पाया पहलȣ दो जाǓतया ँ
कैिÛडडा एãबीकैÛस (Candida albicans) के ĤǓत ͩĐयाशील हɇ तथा èफैगनम कȧ जाǓत 
èटैͩफलोकोकस आǐरयस (Staphyllcocus aureus) तथा èयडूोमोनास (Pseudomanas) 
के ĤǓत ͩĐयाशील है। 

(iii) रफैगनम का अक[  सरसीनीया ãयǑूटका (Sarcinia lutea) कȧ वृͪ ƨ मɅ अवरोध पदैा करता है। 
(iv) कुछ अÛय Ħायोफाइटस जैसे एनामोडोन (Anomodom), एĚाइकम (Atrichum), 

पोलȣĚाइकम, गोफͩकया (Goffkeya) इ×याǑद मɅ (Gram + ve) Ēाम धना×मक एव ंĒाम 
ऋणा×मक (Gram -ve) जीवाणओंु तथा करबलेूǐरया (Curvularia) हैãमैÛयोèपोǐरयम 
(Helimenthosporium) तथा एèप[िजलस (Aspergillus) के ͧलये ĤǓत जैͪवक गणु पाये 
जाते है । 

(iv) भोजन के èğोत (Bryophyta as a source of food)  
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(i) सामाÛयत: Ħायोफाइटस Ĥ×य¢ Ǿप से मानव के भोजन के Ǿप मɅ उपयोग नहȣ ͩकये जाते हɇ 
ͩफर भी èफैगनम का खाɮय Ǿप मɅ उãलेख होता है । कहȣं कहȣ Ħेड बनाने मɅ इसका उपयोग 
होता हɇ, परÛतु ͪवͧभÛन जÛतु इÛहे अपने खाɮय Ǿप मɅ उपयोग मɅ लेते हɇ । 

(ii) अलाèका के Ǒहरन : (Alaskain Reinders) लाइकेन के अǓतǐरÈत पोͧलĚाइकम 
आसकोǓनयम तथा डाइĐेनम (Diecranum) कȧ जाǓतयाँ को चरते हɇ । 

(iii) रेडĒाɬस (Redgids chicks) जोलȣĚाइकम तथा Ħायम कैÜसूल खाते है । 
(v) रासायǓनक पदाथ[ (Bryophyta Chemical Substances)  
Ħायोफाइटस मɅ कुछ रासायǓनक पदाथ[ जैसे- वसा, अàल, फलेͪवनोइड (Flavonoids) असंतÜृत 
वसा (unsaturated fats), ͩफनोͧलÈस (Phenolics) Ěाइटरͪपनोइड आǑद पाये जात ेहै । 
9.4.2 परो¢ मह×व (Indirect Use)  
Ħायोफाइआ के परो¢ मह×व इस Ĥकार है । 
(i) माँस मदृा को ढक लेत ेहै । इस कारण वषा[ के जल से भूͧम का कटाव नहȣ होता है । साथ 

हȣ भूͧम मɅ जलधारण ¢मता बढ़ जाती है । 
(ii) ये पादप अनĐुमण मɅ सहायक होते हɇ । लाइकेन व मासँ च͠ानɉ को धीमी गǓत से मदृा मɅ 

पǐरवǓत[त करत ेहɇ तथा च͠ानɉ पर पादप अनĐुम कȧ Ĥारिàभक अवèथा बनाते है । 
(iii) Ǿबͧलगं तथा टेलर (Rubling and Tyler1979) के अनसुार वाय ुशçुक , माँस मैटãस को 

अवशोͪषत कर सकते हɇ । इस कारण इनमɅ अकाǐरकȧ पǐरवत[न हो जाते है । अत: इनका 
उपयोग Ĥदषूण सूचक (Pollution idicator) के Ǿप मɅ भी ͩकया जाता है । 

(iv) डाइĐनेम इलोगɇटा (Dicranum elongeta) को लैàप कȧ बि×तयां बनाने मɅ उपयोग मɅ 
ͧलया जाता है । 

(v) सूचक के Ǿप मɅ (Plant indicator) कुछ Ħायोफाइटस ͪवͧभÛन पदाथȾ कȧ सचूना देते है, 
इÛहे सचूक (Plant indicators) कहते है । 
(a) Ħायन अजȶिÛटयम कȧ उपिèथǓत भूͧम मɅ ¢ारȣयता दशा[ता है ।  
(b)  रेकोͧमǑĚयम व ãयकूोĦायम Êलेडकम भूͧम मɅ अàलȣयता के सूचक है । 
(c) मोͧस[या ͧलÊयलेूटा भूͧम मɅ तांबे कȧ उपिèथǓत को दशा[ता है । 
(d) ͧसफेलोिज[या बाइिèपडेटा कȧ उपिèथǓत भूͧम मɅ जèता तथा िजÜसम कȧ उपिèथǓत को 

दशा[ता है । 
(vi) माग[ दश[क के Ǿप मɅ (As Pioneer) : च͠ानɉ आǑद शçुक èथलɉ पर सव[Ĥथम लाइकेन 

होते है तथा इनके पæचात मासँ इन èथानɉ पर उगते है। कालाÛतर मɅ मतृ भागɉ के इक͡ा 
होने से काब[Ǔनक पदाथȾ कȧ माğा बढ जाती है । िजसे उस èथान का वातावरण पǐरवǓत[त 
होता जाता है । इन èथानɉ पर अÛय पादपɉ के बीज अंकुǐरत होने लगत े हɇ इस Ĥकार 
लाइकेन के पæचात मासँ अÛय पादपɉ के ͧलये माग[ दश[क के Ǿप मɅ काय[ करते है। 

(vii) अÛय उपयोग (Other uses) पोͧलĚाइकम जाǓतयɉ के पौधɉ को रेशे के Ǿप मɅ ĤयÈुत 
ͩकया जाता है । इससे टोकǐरयां व टोͪपयां बनाई जाती है । 
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(a) डाइĐेनम इलोगɅटा (Dicranum elongata) नामक माँस को लɇप कȧ बि×तया ंबनाने मɅ 
ĤयÈुत ͩकया जाता है। 

(b) माँस को बाग बगीचɉ मɅ उगाया जाता है जो भूͧम का कटाव रोकने मɅ लाभदायक होत े
माँस है। 

बोध Ĥæन 
बहु ͪवकãपी Ĥæन (Multiple Choice Question)  
1. Ħायोफाइटा का नाम सव[Ĥथम उपयोग ͩकया था । 
 (अ) एंगलर 
 (ब) Ħोन 
 (स) िèमथ 
 (द) केवस[         (  )  
2. Ħायोफाइटा वग[ मɅ  सवा[ͬधक व बहु पयोगी पादप है । 
 (अ) ǐरकͧसया 
 (ब) माकȶ िÛशया 
 (स) फयूनेǐरया 
 (द) èफैगनम        (  )  
3. बहु पयोगी पीट का Ǔनमा[ण ͩकस पादप व ͩकन Ĥͩकया ɮवारा होता है । 
 (अ) अपचयन व पोरेला 
 (ब) काबȾनीकरण व èफैÊनम 
 (स) ऑÈसीकरण व एÛथोͧसरोस 
 (द) ऑÈसीकरण व पोलȣĚाइकम      (  )  
4. Ħायोफाइटा वग[ कȧ बंधुता Ǔनàन वगȾ से है । 
 (अ) एिÛजयोèपम[ व िजàनोèपम[ से  
 (ब) शैवाल व टेǐरडोफाइट से 
 (स) शैवाल व कवक से 
 (द) जीवाणु व लाइकेन से       (  ) 

9.5 सारांश 
1. Ħायोफाइटा को पादप जगत का उभयचर (Amphibans) कहा जाता है । Èयɉ ͩक यह 

जलȣय तथा èथलȣय दोनो èथानो पर रहते है । 
2. इनकȧ पादप सरंचना थलैाभ होती हɇ जो èथलȣय आवास के अनकूुल है परÛतु Ĥजनन के ͧ लये 

जल कȧ आवæयकता होती है । यह मुÉयत: नमी वाले èथानो मɅ पाये जाते है । 
3. इनमɅ संवहन ऊतको का अभाव होता है । तथा इनमɅ जीवनचĐ मɅ यÊुमकोदͧभद अवèथा 

Ĥधान होती है तथा बीजाणुउदͧभɮ अवèथा यÊुमकोदͧभद पर Ǔनभ[र होती है । 
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4. आधुǓनक Ħायोलोिजèट इस पादप जगत को तीन वग[ मɅ वगȸकृत करत े है । इनको 1. 
ɮͪवपेटȣकोिÜसडा 2. एथोͧसरोटोिÜसडा 3. ĦायोिÜसडा वग[ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । 

5. ͪवकास Đम मɅ Ħायोफाइटा वग[ शैवाल (Ǔनàन पादपɉ) तथा टेǐरडोफाइटा (उÍच पादप वग[) के 
बीच के ल¢णɉ को Ĥदͧश[त करने के कारण इनके बीच कȧ कड़ी कहे जात ेहै । 

6. Ħायोफाइटा वग[ कȧ बÛधुता शैवाल तथा टेǐरडोफाइटा दोनɉ वगɟ से है । 
7. पादप सरंचना, संवहन ऊतको का अभाव तथा Ǔनषेचन के ͧलये जल कȧ आवæयकता इनकȧ 

शैवाल के ĤǓत बÛधुता दशा[ती है । 
8. बहु कोͧशकȧय जननांग मय जैकेट कोͧशकाओं के, मुÉयत: èथलȣय आवास तथा Ǔनषेचन 

पæचात ħणू का Ǔनमा[ण इनकȧ बÛधुता टेǐरडोफाइटा से दशा[ते है । 
9. Ĥ×य¢ व परो¢ Ǿप से इस वग[ का आͬथ[क मह×व है । èफैगनम बहु त मह×वपणू[ हɇ िजससे 

कई काय[ जुडे है जैसे- èफैÊनोल ͬचͩक×सा ¢ेğ मɅ तथा पीट ईधन के Ǿप मɅ, शुçकपादप 
पैͩ कंग (Packing) तथा बɇडेज (Bandage) के Ǿप मɅ ĤयÈुत होता है । 

10. माकȶ िÛशया व अÛय Ħायोफाइɪस भी बहु त उपयोगी है । माकȶ ͧशया को यकृत के उपचार मɅ 
काम मɅ लेते हɇ तथा यह मदृा सरं¢ण मɅ भी मह×वपणू[ योगदान देते है । 

9.6 शÞदावलȣ  
बÛधुता Affinities  
समानता Similarities 
थैलाभ Thalloid 
उपांग Appendges/leaves 
समजात अंग Analogous oragans 
यांǒğक उ×तम Mechanical tissue 
ͬचर èथाई Persistant 
Ǔछġया रÛĢ Heteromorphic 
ͪवषम ͪवजाणुक Heterosporous 
औषधीय उपयोͬगता Medicinal uses 
ĤǓत जैͪ वक उपयोͬगता Anti biotic Uses 
अनĐुमण Succession 
पçृठाधार Dorsiventral  

9.7 सÛदभ[ ĒÛथ 
(1) Bandre and Pandey – Introductary Botany 
(2) Sharma P.D. – Introduction of Bryophyta 
(3) Saxena and sarabhani – Botany Vol I 
(4) शमा[ जी. पी एव ंरायͧसघंानी- ͩĐÜटो गेàस कȧ ͪवͪवधता 
(5) ǒğवेदȣ, शमा[ धनखड व गÜुता - अपçुपोदͧभद ͪवͪवधताएं 
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(6) वमा[, गेना चौधरȣ - शैवाल, शैवाक व Ħायोफाइटा 

9.8 बोध Ĥæनो के उ×तर 
बहु ͪवकãपी Ĥæन 
1. (ब) 2. (द) 3. (ब) 4. (ब)  

9.9 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. Ħायोफाइटा को वगींकृत कर ͪवͧभÛन वगȾ तथा मुÉय गणुɉ के ल¢णɉ का वण[न कȧिजये। 
2. ͧलवरवट[ व मासँ मɅ ͪवभेद ͩकिजये । 
3. Ħायोफाइटा वग[ कȧ शैवालो के साथ बÛधुता कȧ ͪववेचना ͩकिजये । 
4. Ħायोफाइटा वग[ के आͬथ[क मह×व का ͪवèततृ वण[न ͩकिजये । 
5. Ǔनàन पर ǑटÜपणी ͧलͨखये (ͩकÛहȣ दो पर) । 

(1) Ħायोफाइटा वग[ का औषधीय व ĤǓत जैͪ वक उपयोग 
(2) एÛथोͧसरोटोÜसीडा वग[ कȧ ͪवशेषता 
(3) Ħायोफाइटा कȧ टेǐरडोफाइटा से बÛधुता 
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इकाई 10 : Ħायोफाइटा मɅ यÊुमकोदͧभɮ एव ं बीजाणदुͧभद 
ͪवकास (Evolution of Gametophyte and 
Sporophyte in Bryophyta) 

इकाई कȧ Ǿपरेखा  
10.0 उƧेæय 
10.1 Ĥèतावना 
10.2 Ħायोफाइटा मɅ यÊुमकोदͧभद का ͪवकास 

10.2.1 Ħायोफाइटा मɅ यÊुमकोदͧभद का ͪवकास  
10.2.2 Ħायोफाइटा मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण 

10.3 Ħायोफाइटा मɅ बीजाणदुͧभɮ का ͪवकास 
10.4 साराशं 
10.5 शÞदावलȣ 
10.6 संदभ[ ĒÛथ 
10.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
10.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

10.0 उƧेæय  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आप Ǔनàन ǒबÛदओंु को समझ पायɅगे - 
1. Ħायोफाइटा मɅ यÊुमकोदͧभद ͪवकास कȧ ͪवèततृ जानकारȣ । 
2. Ħायोफाइटा मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण। 
3. Ħायोफाइटा मɅ बीजाणदुͧभद के ͪवकास के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ ĤाÜत करना । 

10.1 Ĥèतावना  
Ħायोफाइटा नाम सबसे पहले Ħान (Braun) ने 1864 मɅ ͩकया । ऐंÛलर (Engler) ने 
थैलोफाइटा èतर के उन सभी पौधɉ को एिàĦयोफाइटा मɅ रखा िजनमɅ जाइगोट (zygote) के 
ͪवभाजन से ħूण बनता है । इस Ĥभाग मɅ लगभग 900 वशं (Genera) एव ं24000 जाǓतयाँ 
(species) है जो ͪवæवåयापी है । 
इस इकाई मɅ Ħायोफाइटा के यÊुमकोदͧभद और बीजाणदुͧभद के बारे मɅ ͪवèतार से चचा[ करɅगे 
तथा Ħायोफाइटा मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण के बारे मɅ वण[न करɅगे । 

10.2 Ħायोफाइटा मɅ युÊमकोǓƫɮ एवं ͪवकास (Evolution of 
Gmetophyte in Bryophyta) 

Ħायोफाइटा ħणू Ǔनमा[ण करने वाले पादप वग[ के सबसे सरल एव ंआǑदम (Primitive) पादप 
समूह है एव ंआवासीय ĤकृǓत के कारण इÛहɅ पादप उभयचर, (Plant amphibious) भी कहा 
जाता है । Ħायोफाइटा मɅ थैलस का अÚययन करने के ͧलये Ǔनàन Ĥकम[ का अÚययन करɅगे । 
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10.2.1 Ħायोफाइटा मɅ यÊुमकोदͧभद का ͪवकास (Evolution of Gametophyte in 
Bryophyta)  

Ħायोफाइटा कȧ उ×पि×त पैͧ लयोजोइक महाकãप के ͫडवोǓनयन काल (Devonian period) मɅ 
लगभग 3600 लाख वष[ पहले हु ई थी । इÛहɅ Ĥथम èथलȣय पादप एव ंसरलतम èथलȣय पादप के 
Ǿप मɅ जाना गया है । इनमɅ यÊुमकोदͧभद के ͪवकास के बारे मɅ Ǔनàनͧलͨखत दो परèपर ͪवरोधी 
ͧसƨांत Ĥचͧलत है । 
Ĥथम ͧसƨाÛत (First Theory) आɮय यÊुमकोदͧभद एक उÚव[, पͨण[ल Ĥरोह, ǒğÏया समाͧमत 
यÈुत था । (The primitive gametophyte was an erect leafy shoot radial in its 
symmetry) । इस ͧसƨांत के समथ[कɉ के अनसुार कुछ मह×वपणू[ ͪववरण इस Ĥकार है - 
वेटèटȣन (Wettestein 1903 - 1908), कæयप (Kashyap1919), इवाÛस (Evans, 1939) 
के अनसुार ǐरिÈसया का थैलस सबसे Ïयादा ͪवकͧसत थैलस Ǿप है । व£ैाǓनकɉ ने यह भी èपçट 
ͩकया ͩक पØृवी पर सबसे पहले Ħायोफाइटा के पादप मासँ के समतुãय उÚव[ (Erect), पͨण[ल 
Ĥरोह (Leafy Shoot) थे । इन उÚव[ यÊुमकोदͧभदɉ से जÛगरमेǓनएãस Ĥकार के पोषाधार पर 
लेटे हु ए पçृठाधारȣ अगुͨ णत सकुायकɉ से दसूरे Ĥकार के चपटे (flatten), पण[ͪवहȣन (Leaf 
less), पçृठाधारȣ यÊुमकोदͧभद माकȶ िÛशएãस के सदèय जैसे, माकȶ िÛशया, ǐरिÈसया आǑद का 
ͪवकास हुआ । 
माँस (Ħायोपͧसडा) आǑदम - जंगरमेǓनएãस (पोरेला)  
माकȾिÛशएãस (ǐरिÈसया) ͪवकͧसत यÊुमकोदͧभद पादप [सहनन (compaction), संघनन 
(Condensation) संयोजन (fusion) ͩĐयाओं ɮवारा]  
इस ͧसƨाÛत मɅ केलोĦायेरैãस (Calobryales) गण के सदèय जैसे कैलोĦायम (Calobryum) 
एव ं हैÜलोͧमĚयम तथा अनेक वाèतͪवक मासँ जसेै पोलȣĚाइकम (Polytrichum), फोिÛटनेͧलस 
(Fontinalis) तथा Ħायम (Bryum) इ×याǑद मɅ सैƨािÛतक Ǿप से उÚव[, पͨण[ल यÊुमकोदͧभदɉ 
(Leafy gametophyte) को आǑदम Ĥकार का बताया गया है । इस Ĥकार के आǑदम 
यÊुमकोदͧभद हȣ भूͧम पर लेटकर वृͪ ƨ करने वाले पण[यÈुत, यÊुमकोदͧभदɉ (Postrate leafy 
gametophyte) पͨण[ल सुकायक (Leafy thallus like), जंगरमेǓनऐãस तथा अÛत मɅ 
पçृठधारȣ चपटे पण[ͪवहȣन (Dorsiventrally flattened and leafless) यÊुमकोदͧभद जसेै 
Ǒहपटेैसी (Hepaticeae) सुकायɉ का ͪवकास हुआ । 
कæयप (Kashyp1919) ने भारत मɅ ͧमलने वाले माकȶ िÛशएãस के सदèयɉ पर अनसुधंानɉ ɮवारा 
इस पǐरकãपना कȧ और Ĥमाͨणत ͩकया है । पी एन मेहरा (P.N. Mehra 1957) ने इस 
ͧसƨाÛत के ͧलये. माकȶ Ûशीएलȣस गण के कई वशंो मɅ अÚययन के आधार पर यह Ǔनçकष[ 
Ǔनकाला ͩक माकȾिÛशएãस गण के पादपɉ कȧ उ×पि×त को पण[यÈुत सुकायक जंगरमेǓनऐãस से 
बताया है । इनके अनसुार यह उ×पि×त तीन ĤĐमɉ सहनन (compaction), संघनन 
(Condensation) संयोजन (fusion) का पǐरणाम है। 
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ͬचğ 10.1 : 'ͪवͧभÛन पादपɉ के सुकाय 

ɮͪवतीय ͧसƨाÛत (Second Theory) इस ͧसƨाÛत के अनसुार आɮय यÊुमकोदͧभद सरल 
पçृठधारȣ æयान सुकाय था जो बाéय संरचना मɅ सरल तथा आंतǐरक सरंचना मɅ ऊतकȧय था । 
केवस[ (Cavers, 1910) तथा कैàपवेल (Campbell, 1891 - 1940) इस ͧसƨाÛत के Ĥबल 
समथ[क थे । केवस[ के अनसुार èफेरोकाप[स (Sphaerocarps) सबसे आǑदमतम यÊुमकोदͧभद 
था । परÛतु केàपबेल ने ǐरकाͫड [या (Riccardia) तथा मेटािजǐरया (Metzeria) को सबसे 
आǑदमतम यÊुमकोदͧभद कहा है । सरल यÊुमकोǓƫɮ से अǓतͪवकͧसत यÊुमकोदͧभदɉ 
(Advanced gametophytes) का ͪवकास दो Đमɉ ɮवारा हुआ है । 
(i) पहले Ĥकार के ͪवकास Đम मɅ èफȧरोकाप[स जसेै सरल आǑदम यÊुमकोदͧभɮ से माकȶ िÛशऐãस 

कȧ ͪवͧभÛन जाǓतयɉ के यÊुमकोदͧभदɉ का उƫव (origin) हुआ था । यÊुमकोदͧभɮ ब सरंचना 
मɅ सरल रहे लेͩकन आÛतǐरक सरंचना मɅ जǑटल हो गये । आÛतǐरकȧ (Anatomy) के 
अÛतग[त इनकȧ बाéय ×वचा मɅ वाय ु - Ǔछġ (Air pores) का बनना, वाय ुĤकोçठɉ (Air 
Chambers) का Ĥकाश सæंलेषी तÛतुओं सǑहत Ǔनͧम[त होना तथा साथ साथ लɇͬ गक अंगɉ 
का Ǔनिæचत पाğɉ (Define receptacles) मɅ समूहन के कारण सुकाय का : काǓयक 
(Vegetative) जनन शाखाओं मɅ ͪवभेदन हो गया, उदाहरण माकȶ िÛशया (ͬचğ 10.2) । 
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ͬचğ 10.2 : Ħायोफाइटस मɅ यÊुमकोदͧभद का ͪवकासीय ĤĐम (केवस[ के अनसुार) 

(ii) दसूरे Ĥकार के ͪवकास Đम मɅ जंगरमेǓनएãस एव ंकेलोĦायऐãस Ĥकार के यÊुमकोदͧभदɉ का 
उƫव हुआ । इन यÊुमकोदͧभदɉ मɅ आंतǐरक संरचना सरल (अथा[त ् वाय ु Ǔछġɉ एव ं वाय ु
Ĥकोçठɉ का अभाव) लेͩकन बाéय सरंचना मɅ अͬधक जǑटलता के कारण पͨण[ल यÊुमकोदͧभदɉ 
का ͪवकास हुआ । पͨण[ल यÊुमकोदͧभद अपना पणू[ ͪवकास ĦायोÜसीडा (Bryopsida) मɅ 
दशा[ते हɇ जहां यÊुमकोदͧभद मɅ आंतǐरक ऊतक ͪवभेदन उÍचतम Ǿप मɅ ͧमलता है । इस 
Ĥकार पçृठाधारȣ सुकाय से ऊÚव[ यÊुमकोदͧभɮ ͪवकͧसत हुआ माना जाने लगा है (ͬचğ 10.3) 
। बाéय आकाǐरकȧ  
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ͬचğ 10.3 : Ħायोफाइटस मे यÊुमकोǓƫद का ͪवकासीय ĤĐम (कैàपबेल के अनसुार) बाéय 

आंतǐरक आकृǓतयɉ का ǓनǾपण 
10.2.2 Ħायोफाइटा मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण (Alteration of generation in Bryophytes)  
हॉफͧमèटर (Hofmeister 1851) ने पीढ़ȣ एकाÛतरण शÞद को सबसे पहले पादप जगत के ͧलये 
Ĥकट ͩकया । इÛहɉने बतलाया ͩक मासँ (Moss) तथा फन[ (Fern) के जीवन चĐ मɅ दो èपçट 
आकाǐरकȧ पीǑढ़यɉ का उ×तरो×तर एकाÛतर Đम ͧमलता है । उसके बाद èĚासवग[र 
(Strasburger, 1894) कȧ अध[सूğी ͪवभाजन के खोज के पæचात ्यह देखा गया ͩक गणुसूğɉ 
कȧ संÉया मɅ Ûयनूीकरण (Reduction) के कारण जीवनवतृ मɅ नई पीढ़ȣ ͪवकͧसत होती है । 
Ûयनूकारȣ ͪवभाजन से अगुͨ णत यÊुमकोदͧभद (Haploid gaemetophyte) उ×पÛन होता है जो 
यÊुमकोदͧभद पीढ़ȣ (Gaemetophytic generation) दशा[ती है । इस पर जननागं उ×पÛन होते 
हɇ िजनमɅ यÊुमक (gametes) बनते हɇ । अगुͨ णत यÊुमक संलयन (Fusion) के पæचात 
ɮͪवगͨणत यÊुमनज (Zygote) बनता है जो बीजाणु उǓƫद अवèथा कȧ Ĥारिàभक कोͧशका है । 
यह अंकुǐरत होकर ħणू बनाता है िजसमɅ बीजाणदुͧभद ͪवकͧसत होता है । इसे Sporopytic 
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generation कहते हɇ इस ɮͪवगुͨ णत बीजाणुदͧभद पर बीजाणधुानी उ×पÛन होती है िजनमɅ 
अध[सूğण (Meiosis) से अगुͨ णत बीजाणु बनत े हɇ । बीजाणु अगुͨ णत यÊुमकोदͧभद कȧ 
Ĥारिàभक अवèथा है । बीजाणु के अकुंरण से यÊुमकोदͧभद बनता है । ͧसलोèकͪवèकȧ 
(Celaskovaky, 1874) ने पीढ़ȣ एकाÛतरण के Đम मɅ दो नये पदɉ एÛटȣथेǑटक (Antithetic) 
तथा समजात (Homologous) पीढ़ȣ एकाÛतरण कȧ åयाÉया कȧ है । 
(i) एÛटȣथेǑटक पीढȣ एकाÛतरण (Anthtitic alternation of generation) : इसके अÛतग[त 

दो पवू[वतȸ पीǑढ़या ँ (यÊुमकोदͧभद के मÚय एक नई पीढ़ȣ (बीजाणदुͧभद) अÛतवȶͧशत 
(Interpolates) हो जाती है, अत : यÊुमकोदͧभद और बीजाणदुͧभद पीǑढ़या ंèपçटत: ͧभÛन 
होती हɇ । इस Ĥकार का पीढ़ȣ एकाÛतरण Ħायोफाइटा तथा टेǐरडोफाइटा (आͩक[ गोǓनएटȣ - 
Archegonitae) मɅ Ǒदखाई देता है । 

(ii) समजात पीढȣ एकाÛतरण (Homologous alternation of generation) : इसमɅ दोनɉ 
पीǑढ़याँ जाǓतवतृ (Phylogeny) कȧ Ǻिçट से समान और समकाͧलक (Simultaneous) 
मानी गई है । इस Ĥकार का पीढ़ȣ एकाÛतरण ऐãगी व फÛजाई मɅ ͧमलता है । 

इन दोनɉ Ĥकार के एकाÛतरण के ͧलये रेलेÛहाèटर (Rau Lankaster, 1870) ने Đमश: 
अÛतवȶशन (interpolation) और ǾपाÛतरण (transformation) पदɉ का Ĥयोग ͩकया है । 
उपरोÈत मतɉ व ͪवचारɉ के Ĥèतुतीकरण के बाद भी पीढ़ȣ एकाÛतरण कȧ घटना और उसका 
बीजाणदुͧभद के उƫव और ͪवकास पर Ĥभाव एक ͪववेचना का ͪवषय बना हुआ है । यह एक 
ͪववादाèपद ͪवषय है और उपरोÈत वͨण[त दोनɉ हȣ मत कई पहलुओं कȧ वजह से स×य हɇ । दोनɉ 
मत Ǔनàन Ĥकार से हɇ 
समजात या ǾपाÛतरण ͧसƨाÛत (Homologous or Transformation Theory)  
इस ͧसƨाÛत के अनसुार बीजाणुदͧभद और यÊुमकोदͧभद दोनɉ सतंǓत मलूभूत Ǿप से समान या 
परèपर समजात है और बीजाणुदͧभद एक नवीन सरंचना नहȣं है, वरन ्यह यÊुमकोदͧभद का हȣ 
सीधा ǾपाÛतरण है । 
इस ͧसƨाÛत को सव[Ĥथम ͪĤगंशीम (Pringsheim, 1876, 1878) ने Ĥèतुत ͩकया था और 
èकॉट (Scott, 1896) ने इसे पनुवͨण[त ͩकया था । चच[ (Church, 1919), िजमरमैन 
(Zimmermann, 1930, 1932) इवाÛस (Evans, 1939) , ͩĥæच (Firitsch, 1945) तथा 
बोãड (Bold, 1938, 1948) इनके Ĥमुख समथ[क है। 
इस ͧसƨाÛत के समथ[न मɅ कई Ĥमाण Ĥèतुत ͩकये गये हɇ िजनका वण[न नीचे Ǒदया गया है - 
1. समǾपी पीढȣ एकाÛतरणा पाया जाना (Existence of Isomorphic alternation of 
generation) : अãवेसी (Ulvaceae), Èलेडोफोरेसी (Cladophoraceae), एÈटोकापȶलȣज 
(Ectocarpales) और ͫडिÈटयोरेलȣज (Dictyorales) के शैवाल सदèयɉ मɅ समǾपी पीढ़ȣ 
एकाÛतरण पाया जाता है । इन पादपɉ मɅ अगुͨ णत यÊुमकोदͧभद मɅ यÊुमको ɮवारा लɇͬ गक जनन 
होता है तथा ɮͪवगुͨ णत बीजाणुदͧभद मɅ अलɇͬ गक जनन मɅ बीजाणु उ×पÛन होते हɇ । समजात 
ͧसƨाÛत के अनसुार मलूǾप मɅ दोनɉ पीǑढ़यां समǾपी, एक दसूरे èवतÛğ और बाéय संरचना मɅ 
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एक समान होती थी । कालाÛतर मɅ, ͪवकास ĤͩĐया मɅ बीजाणदुͧभद यÊुमकोदͧभद पर èथायी Ǿप 
से संलÊन हो गया तथा आंͧशक Ǿप से यÊुमकोदͧभद पर आͬĮत हो गया । इस पǐरवत[न से 
बीजाणदुͧभद कȧ जǑटलता मɅ Đमश : हास होता गया । 
2. बीजाणदुͧभद का पोषण (Nutrition of sporophyte) : ǑहपेǑटकॉिÜसड़ा 
(Hepaticopsida), एÛथोͧसरोटोिÜसडा(Anthocerotopsida) और ĦायोिÜसडा (Bryopsida) 
के बीजाणदुͧभद सीͧमत सीमा मɅ Ĥकाश संæलेषण कर सकते हɇ । यह ल¢ण इंͬगत करता है ͩक 
दोनɉ पीǑढ़यɉ मɅ एकाÛतǐरत अवèथाओं मɅ èवपोषकता (Self nutrition) कȧ मूल ĤवǓृत एक 
समान है । 
3. आǑद टेǐरडोफाइट के यÊुमकोदͧभद और बीजाणदुͧभद मɅ संरचना×मक समानताएँ 
(Structural similarity between primitive gametophyte and sporophyte of 
ptoridophyta) साइलोटम (psilotum), मेसीÜटेǐरस (Tmesipteris), ऑाͩफओÊलॉसम 
(Ophiglossum), लाइकोपोͫडयम (Lycopodium) के ǓनरÛतर शीष[ वृͪ ƨ वाले बेलनाकार, 
ɮͪवभाजी यÊुमकोदͧभद, साइलोटम व राईǓनया (Rhynia) के बीजाणदुͧभद के समान है यह 
समानता समजात ͧसƨाÛत कȧ पिुçट करता है । 
4. अपयÊुमकता और अपबीजाणुता (Apogamy and Apospory) यÊुमक संयोजन के 
बगरै, यÊुमकोदͧभद से बीजाणदुͧभद अपयÊुमन (Apogamy) कहलाता है । इस Ĥकार पǐरवͬध[त 
बीजाणदुͧभद अगुͨ णत होत ेहɇ । इस Ĥकार बीजाणुदͧभद कȧ ͩकसी भी कोͧशका से यÊुमकोदͧभद 
का पǐरवध[न अपबीजाणुता कहलाता है । अनेकɉ Ħायोफाइटा तथा टेǐरडोफाइटा पादपɉ मɅ 
अपबीजाणुता और अͬधकाशं टेǐरडोफाइटा पादपɉ मɅ अपयÊुम ͧमलता है । यह दोनɉ घटनाएं 
समजात ͧसƨाÛत कȧ पिुçट करती है । 
5. टेǐरडोफाइटा पादपɉ के यÊुमकोदͧभद मɅ वाǑहǓनकाओं कȧ उपिèथǓत (Presence of 
tracheids in the gametophytes of pteridophytic plants) : èटȣल (Steil, 1939) के 
अनसुार फन[ के यÊुमकोदͧभद मɅ शीष[ खांचे (Apical notch) के ठȤक पीछे वाǑहǓनकाओं का 
पाया जाना अपयÊुमन (Apogamy) का उ×तम Ĥमाण है । यह ल ¢ण दो पीǑढ़यɉ मɅ परèपर 
संरचना×मक समानता को दशा[ता है । 
(i) अÛतवȶशन ͧसƨाÛत (Interpolation or Antithetic theory) : इसे वोवर (Bower) 
ने Ǒदया था । ओवरटोन (Overton, 1893) èकॉट (Scott, 1896) èĚासवग[र 
(Strasburger, 1897), ͪवͧलयमसन (Williamson, 1904) के वस[ (Cavers, 1935), 
कैàपवेल (Campbell, 1940) आǑद इस ͧसƨाÛत के Ǻढ़ समथ[क हɇ । 
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ͬचğ 104 : कुछ Ħायोफाइटा-पादपɉ के बीजाणदुͧभद : A. ǐरकͧसया B. िèफअरोकाप[स  

C. टािज[ओǓनया, D. माकȶ िÛशया E. पेͧलया F. ऐÛथोͧसरोस व G. Ýयनेूǐरया 
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इस ͧसƨाÛत के अनसुार पीढ़ȣ यÊुमकोदͧभद है जो पादप मɅ Ĥारàभ से थी । कालाÛतर मɅ ͪवकास 
कȧ ĤͩĐया मɅ दो उ×तरोतर यÊुमकोदͧभद पीǑढ़यɉ के मÚय एक नव पीढ़ȣ बीजाणदुͧभद अÛतवȶͧशत 
हो गई । इसका अÛतवȶशन Ǔनषेचन व अध[सğूण (Meiosis) के मÚय मɅ हुआ है । अत: Ĥारàभ 
से हȣ बीजाणुउदͧभɮ यÊुमकोदͧभद के समान न होकर एक ͧभÛन सरंचना है । 
इस मत के समथ[कɉ का मानना है ͩक Ĥारिàभक पादपɉ कȧ उ×पि×त शैवालɉ से हु ई है । 
Ĥारिàभक èथलȣय पादप उभयचारȣ पǐरिèथǓतयɉ (Amphibious situations) से अͧभगͧमत 
(Migrate) हु ए हɇ, जहां पर लɇͬ गक जनन के ͧलये अ×यͬधक माğा मɅ जल ĤाÜत था । èथलȣय 
अवèथा मɅ लɇͬ गक जनन के ͧलये जल केवल वषा[ या अͬधक ओस के समय हȣ उपलÞध होता है 
। इस Ĥकार कȧ अवèथा मɅ Ĥारिàभक èथलȣय पादप केवल लɇͬ गक जनन पर हȣ Ǔनभ[र नहȣं कर 
सकते थे अतः जनन के ͧलये इनमɅ उपयÈुत ͪवͬध ͪवकͧसत हो गई । इनमɅ लɇͬ गक जनन के 
यÊुमनज से ħणू पǐरवͬध[त हुआ जो अÛतत: ɮͪवगुͨ णत बीजाणुदͧभद मɅ ͪवकͧसत हो गया । 
केàपबेल (1940) के अनसुार शैवाल जसेै पादपɉ का यÊुमनज जो ͩक बीजाणुदͧभद को Ǔनǽͪपत 
करता है, वाèतव मɅ यÊुमकोदͧभद कȧ जलȣय अथवा उभयचारȣ अवèथा कȧ तुलना मɅ èथलȣय 
अवèथा का एक Ǔनǽपण है । जसेै-जैसे èथलȣय अवèथा अͬधक Ĥमुख होती गई, उसी अनसुार 
बीजाणदुͧभद भी अͬधक Ĥमुख होता गया और अÛतत: यह अवèथा जीवन वतृ कȧ एक Ĥधान 
अवèथा बन गई । 
इस ͧसƨाÛत के पçुटȣकरण मɅ यह तक[  Ĥèतुत ͩकया गया है ͩक समèत ħणूीय पादपɉ मɅ 
बीजाणदुͧभद कȧ कोͧशकाओं मɅ गणुसूğɉ कȧ संÉया ɮͪवगुͨ णत (Diploid) होती है और यह 
ɮͪवगणुन Ǔनषेचन के समय होता है । गणुसूğɉ कȧ संÉया के अगुͨ णत होने कȧ घटना (meiosis) 
ͪवलàब से होती है और इस Ĥकार एक ɮͪवगुͨ णत पीढ़ȣ का èथाप×य हो जाता है । इस Ĥकार दो 
उ×तरो×तर अगुͨ णत पीǑढ़यɉ यÊुमकोदͧभद के मÚय एक ɮͪवगुͨ णत पीढ़ȣ बीजाणुउदͧभɮ का 
अÛतवȶशन हो जाता है । अÛतवȶशन ͧसƨाÛत के अनसुार बीजाणुदͧभद के उƫव को पवू[ज हǐरत- 
शैवालɉ के यÊुमनज मɅ खोजना चाǑहए । यÊुमनज, सबसे सरल Ĥकार के एक कोͧशकȧ 
बीजाणदुͧभद का Ǔनǽपण करता है । इस अवèथा से कालाÛतर मɅ हु ई ͪवकास ĤͩĐया मɅ 
सुपǐरवͬध[त बीजाणदुͧभद का ͪवकास हुआ है । 
बोध Ĥæन 
1. Ħायोफाइटा के सदèयɉ को उभयचर Èयɉ कहा जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
2. Ħायोफाइटा को एिàĦयोफाइटा मɅ  Èयɉ रखा जाता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
3. वैपरȣåय (ऐÛटȣथेǑटक) पीढ़ȣ एकाÛतरण Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
4. अपयुÊमकता (ऐपगैमी) ͩकसे कहते हɇ?  
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 .............. ......... .... ...... ......... ......... .......... ...... .............. ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
5. अपबीजाणुता (एपोèपोरȣ) ͩकसे कहते हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... ........ .. ...... .............. ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  
6. Ħायोफाइटा मɅ  पीढ़ȣ एकाÛतरण ͩकस Ĥकार का होता है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .......... .... ........ 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ........  

10.3 Ħायोफाइटा मɅ बीजाणुदͧभɮ का ͪवकास (Evolution of 
sporophyte in Bryophyte) 

Ħायोफाइटा समूह के पादपɉ मɅ बीजाणदुͧभद ɮͪवगुͨ णत अलɇͬ गक पीढ़ȣ को Ǔनǽͪपत करता है । 
िजसका ͪवकास यÊुमनज से होता है । बीजाणुदͧभद आंͧशक या पणू[ Ǿप से यÊुमकोदͧभद पर 
आͬĮत रहता है Èयɉͩक इसमɅ Ĥकाश संæलेषण ऊतकɉ का अभाव होता है । आकार व सरंचना मɅ 
सरल ǐरिÈसया (Riccia) के बीजाणदुͧभद से लेकर èफैÊनम (Sphagnum) व Ýयनेूǐरया 
(Funaria) मɅ ͧमलने वालȣ पाद (Foot), सीटा (Seta) कैÜसलू (Capsule) मɅ ͪवभेǑदत जǑटल 
Ĥकार के बीजाणुदͧभद पाए जाते हɇ । ǐरिÈसया से Ýयनेूǐरया व Ýयनेूǐरया से ǐरिÈसया के 
बीजाणदुͧभद का ͪवकास हुआ है, यह एक ͪववाद का ͪवषय है । Ħायोफाइटा मɅ बीजाणदुͧभद के 
ͪवकास को समझने के ͧलये दो Ĥकार के ͧसƨाÛत Ĥèततु ͩकये हɇ 
A. Ĥगामी बÛÚयकरण का ͧसƨाÛत (Theory of Progressive sterilization)  
B. Ĥगामी सरलȣकरण अथवा हासकरण ͧसƨाÛत (Theory of progressive simplification 

or reduction)  
A. Ĥगामी बÛÚयकरण का ͧसƨाÛत 
इस ͧसƨाÛत के अनसुार ǐरिÈसया का बीजाणुदͧभद, सरल तथा आǑदम (Primitive) है । इस 
Ĥकार के सरल बीजाणुदͧभद से पǐरवध[न व ͪवकास के दौरान फलद बीजाणुजन ऊतकɉ (Fertile 
Sporogenous tissues) के Ĥगामी बÛÚयकरण (Sterilization) से जǑटल व ͪवकͧसत Ĥकार 
के बीजाणदुͧभदɉ का ͪवकास हुआ है । यह भी माना जाता है ͩक इस Ĥकार Ĥगामी बÛÚयकरण 
ɮवारा ͪवकास केवल एक Ǒदशा मɅ न होकर कई Ǒदशाओं मɅ हुआ है । केवस[ (Cavers - 1911) 
बावर (Bower- 1935) और कैàपबेल (Campbell - 1940) आǑद इस ͧसƨाÛत के Ǻढ़ समथ[क 
हɇ । 
बावर (Bower) ɮवारा Ĥèततु इस ͧसƨाÛत के अनसुार ǐरिÈसया का बीजाणुदͧभद सबसे सरल 
तथा आǑदम है तथा इस Ĥकार के आǑदम बीजाणदुͧभद से बीजाणजुन ऊतक के Ĥगामी बÚंयकरण 
ɮवारा जǑटल Ĥकार के बीजाणदुͧभद ͪवकͧसत हु ए है । बÛÚयकरण के फलèवǾप बनी अफलद 
(sterile) कोͧशकाओं ने ͪवͧभÛन कायɟ जसेै अवशोषण व िèथरȣकरणा (पादǓनमा[ण) Ĥकाश 
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संæलेषण (पण[ हǐरत यÈुत होकर) बीजाणु Ĥकȧण[न (इलेटर, पǐरमखु, पǐरÍछद आǑद) बलकृत 
आधार Ĥदान करना (कोÛयमेूला) आǑद को अपना ͧलया । बीजाणदुͧभद मɅ बीजाणजुन ऊतक कȧ 
बÛÚयकरण कȧ कृǒğम अवèथाएँ ǐरिÈसया - िèपयरोकाप[स - टािज[गोǓनया - माकȶ िÛशया - पेͧलया 
- एÛथोͧसरोस - Ýयनेूǐरया ɮवारा ǓनǾͪपत होती है । 
ǐरिÈसया (Riccia) का बीजाणदुͧभद अ×यतं हȣ सरल है और इसमɅ पाद व सीटा नहȣं होते हɇ । 
सàपणू[ èपोरोगोǓनयम मɅ केवल माğ कैÜसलू हȣ होता है । सबसे बाहर वाला बÚंयकोͧशका èतर 
कैÜसूल का जैकेट बनाता है । इस जैकेट ɮवारा पǐरबƨ सभी कोͧशकाएँ पादप होती हɇ और बीजाण ु
मात ृकोͧशकाएँ बन जाती हɇ । केवल कुछ मात ृकोͧशकाओं से बीजाणु पǐरवͬध[त नहȣं होते हɇ और 
ये मात ृकोͧशकाएँ ǽƨवृͪ ƨ पोषक - कोͧशकाएँ (nurse cell) बन जाती हɇ । कैÜसूल मɅ èफुटन व 
बीजाण ु - Ĥकȧण[न के ͧलये कोई ͪवशेष ͩĐयाͪवͬध या साधन नहȣं होते हɇ । बीजाणदुͧभद अपने 
पोषण के ͧलये पणू[तया, पोषक कोͧशकाओं को छोड़ यÊुमकोदͧभद पर आͬĮत रहता है । 
ͪवकास का अगला चरण कͧस[Ǔनआ (Corsinia) और िèफअरोकाप[स (Sphaerocarpus) के 
èपोरɉगोǓनया (बीजाणुदͧभद) मɅ ͧमलता है। बीजाणुदͧभद का सàपणू[ आधार-¢ेğ बÛÚय या 
अफͧलत होता है जो ͩक कॉͧस[Ǔनआ मɅ एक छोटा पाद और िèफअरोकाप[स मɅ फूला हुआ पाद तथा 
एक छोटा दो कोͧशका-चौड़ा, संकȧण[न के समान सीटा बन जाता है । पाद का Ĥमुख काय[ 
यÊुमकोदͧभद से जड़ुे रहने के ͧलये िèथरȣकरण अंग बनाना तथा पोषण का अवशोषण करना है । 
िèफअरोकाप[स मɅ सीटा आध व काय[-ͪवहȣन होता है । बीजाणदुͧभद के शेष भाग-कैÜसलू मɅ बहु त 
अͬधक बÚंयकरण नहȣ ंहोता है । कैÜसलू का जैकेट एक कोͧशका èतर का बना होता है । इसके 
अलावा कुछ बीजाणुजन ऊतक अफͧलत होकर पोषक कोͧशकाओं (nurse cell) का काय[ करते 
है।  
इन पोषक कोͧशकाओं मɅ ÈलोरोÜलाèट (Chloroplast) भी अãप माğा मɅ पाए जाते हɇ । इस 
Ĥकार इन सदèयɉ मɅ पाद के पǐरवध[न से Ģुवता èथाͪपत हो जाती है । यह बीजाणदुͧभद 
यÊुमकोदͧभɮ पर पणू[तया आͬĮत होते हɇ । परÛतु इनमɅ èफुटन व बीजाणु Ĥकȧण[न कȧ 
ͩĐयाͪवͬध पाई जाती है । 
बीजाणदुͧभद के ͪवकास कȧ अगलȣ अवèथा टािज[ओǓनआ (Targionia) ɮवारा ǓनǾͪपत होती है । 
इस वशं मɅ चौड़ा पाद, संकȧण[ सीटा और जकेैट का एक कोͧशकाèतर बÚंय (अफͧलत) ऊतक का 
बना होता है । बीजाणजुन कोͧशकाओं का लगभग आधा अनपुात बÚंय इलेटेरɉ मɅ पǐरवͬध[त हो 
जाता है । इलेटेरɉ मɅ 2 या 3 सͪप[ल Ǔन¢ेपण (deposition) भी ͧमलते हɇ । इस Ĥकार 
टािज[ओǓनया का बीजाणदुͧभद िèफअरोकाप[स-Ĥकार के बीजाणुउदͧभɮ से अͬधक ͪवकͧसत हɇ, 
Èयɉͩक इसमɅ èफुटन व Ĥकȧण[न मɅ सहायक ͪवͧशçट इलेटर पाये जाते हɇ । इसके अलावा, 
अपे¢ाकृत लàबा सीटा कैÜसलू को, सहपğचĐ के ऊपर, बीजाण ुĤकȧण[न के ͧलये उपयÈुत िèथǓत 
मɅ रखता है । 
माकȶ िÛशया (Marchantia) बीजाणदुͧभद मɅ बÛÚयकरण तथा ͪवकास कȧ अगलȣ अवèथा ͧमलती 
है । इस वशं के बीजाणदुͧभद मɅ चौड़ा, लंगर सǺæय पाद तथा लàबा ͩĐयाशील सीटा होता है । 
कैÜसूल का जकेैट एक कोͧशकाèतर का बना होता है लेͩकन शीष[èथ भाग मɅ जकेैट के नीचे िèथत 
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कोͧशकाएँ भी अफͧलत हȣ रहती हɇ और इस Ĥकार, कैÜसलू के शीष[èथ भाग मɅ जैकेट एक से 
अͬधक कोͧशकाèतरɉ वाला हो जाता है । टािज[ओǓनआ के समान इलेटर भी पाये जाते हɇ । 
कैÜसूल का èफुटन अǓनयͧमत दÛत सǺæय कपाटɉ के बनने से होता है और इलेटर बीजाण-ु
Ĥकȧण[न मɅ सहायक होते हɇ । बीजाणदुͧभद èवय ंके पोषण के ͧलये यÊुमकोदͧभद पर पणू[तया 
आͬĮत रहता है। 
ͪवकास कȧ अगलȣ अवèथा पेͧलआ (Pellia) के बीजाणदुͧभद मɅ देखी जा सकती है । 
बीजाणदुͧभद मɅ ऊतक-बÚंयकरण और भी अͬधक ͧमलता है जोͩक पाद, सीटा व कैÜसूल मɅ 
ͪवभेǑदत होता है परÛत ु इसमɅ ɮͪव- से बहु èतरȣय कैÜसलू- जकेैट होती है तथा इलेटर और 
इलेटȣरोफोर मɅ भी पाये जाते हɇ । इलेटर व इलेटȣरोफोर æÈय (Potential) बीजाणजुन ऊतक 
(अंतèथीͧसयम) के बÚंय होने से बनते हɇ । इस Ĥकार बीजाणदुͧभद के सàपणू[ ऊतक का अãप 
ĤǓतशत हȣ बीजाणुजन ऊतक के Ǿप मɅ फलɮ रह जाता है । बीजाणु Ĥकȧण[न के ͧलये कैÜसलू को 
अनकूुल िèथǓत मɅ रखने के ͧलये सीटा अͬधक लàबा होता है । कैÜसूल का èफुटन चार अनदैुÚय[ 
रेखाओं पर होता है और इलेटर, èफुटन व Ĥकȧण[न मɅ सहायक होते हɇ । 
एÛथोͧसरोस के बीजाणदुͧभद मɅ बीजाणजुन ऊतक का अ×यͬधक बÚयकरण पाया जाता है । इस 
बीजाणदुͧभद मɅ बÚंय ऊतक पाद, 4 - 6 èतरȣय कैÜसलू ͧभि×त, केÛġȣय कालमेूला और आभासी- 
. इलेटरɉ के Ǿप मɅ ͧमलता है, ऐÛधोͧसरोस के कैÜसलू मɅ सàपणू[ अÛत:èथीͧसयम बÚंय 
कोलयमेूला का Ǔनमा[ण करता है तथा बीजाणुजन ऊतक (फलɮ भाग = Fertile part) केवल बǑह 
: èथीͧसयम के अतरतम ्एक èतर का हȣ बना होता है । बीजाणजुन ऊतक (Fertile Layers) 
कȧ आधी कोͧशकाएँ बÚंय होकर आभाषी (Pseudo) इलेटर बनाती है । इस Ĥकार अãप भाग हȣ 
बीजाण ुमात ृकोͧशकाओं का काय[ करता है । 
कैÜसूल कȧ बाéय ×वचा मɅ ͩĐयाशील रÛĢ पाये जात े हɇ तथा बहु èतरȣय कैÜसूल ͧभि×त कȧ 
कोͧशकाओं मɅ ÈलोरोÜलाèट व अÛत कोͧशक अवकाश, उपिèथत होते हɇ । इस Ĥकार कȧ 
बीजाणदुͧभद Ĥकाश सæंलेषण ɮवारा सीͧमत खाɮय Ǔनमा[ण करता है, फलèवǾप आंͧशक Ǿप से 
यÊुमकोदͧभद पर Ǔनभ[र रहता है । पाद फूला हुआ होता है और यÊुमकोदͧभद मɅ गहराई मɅ अंत: 
èथाͪपत रहता है । यह माना गया है ͩक यǑद इस बीजाणदुͧभद को उपयÈुत व अनकूुल 
पǐरिèथǓतयाँ ͧमल जायɅ तो यह यÊुमकोदͧभद से èवतÛğ होकर भी जीͪवत रह सकता है । ऐसी 
िèथǓत मɅ संवहन के साथ हȣ साथ बलकृत आधार केÛġȣय कालूमेला से ĤाÜत हो जायेगा । 
कैÜसूल - èफुटन चार अनदैुÚय[ कपाटɉ ɮवारा होता है और इलेटर, बीजाण ुĤकȧण[न मɅ सहायक 
होते हɇ । बीजाणुदͧभद कȧ ǓनरÛतर वृͪ ƨ के ͧलये इसमɅ एक ͪवͧशçट ͪवभÏयोǓतकȧ ¢ेğ होता है 
जो ͩक अÛय Ĥकारɉ के बीजाणउुदͧभदɉ मɅ नहȣं पाया जाता है । Ýयनेूǐरया मɅ बीजाणुदͧभद का 
संघटन और भी अͬधक जǑटल व ͪवकͧसत होता है । बÚंय ऊतक, पाद, सीटा, 4 - 7 èतरȣय 
कैÜसूल ͧभि×त, काल-ू मेला, ĤÍछद, पǐरमुख और अधःèफȧǓतका के Ǿप मɅ पाया जाता है । 
अधःèफȧǓतका ¢ेğ कȧ कैÜसलू ͧभि×त कȧ अͬधचम[ मɅ ͩĐयाशील रंĢ और कोͧशकाओं मɅ 
हǐरतलवक तथा अÛतराकोͧशकȧ èथल होते हɇ । ऐÛथोͧसरोस के समान यह भी èवतÛğ 
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जीवनयापन कȧ ओर एक Ĥगामी चरण है । बीजाणुदͧभद कुछ अंशɉ तक अपना खाध èवय ंहȣ 
Ǔनͧम[त कर सकता है लेͩकन कÍची सामĒी को ĤाÜत करने के ͧलये इसे यÊुमकोदͧभद पर आͬĮत 
रहना पड़ ता है । कालूमेला मɅ भोजन व जल का संĒहण होता है । कैÜसलू के èफुटन और 
बीजाणुĤकͨण[न के ͧलये ͪवͧशçट, ͩĐयाशील उपकरण ĤÍछद, पǐरमुख व ऐ×यलुस हɇ । उपयु [Èत 
ĤाǾͪपत बीजाणदुͧभद के अÚययन से यह èपçट होता है ͩक ǐरिÈसया का बीजाणदुͧभद सबसे 
सरल तथा आध है, िजसमɅ अͬधक ऊतक उव[र या फलद (Fertile) होता है । इस Ĥकार के सरल 
व आध बीजाणदुͧभद के ऊतकɉ के Ĥगामी बÚंयकरण तथा बÛधय (Sterile) ऊतकɉ कȧ बढ़ती 
जǑटलता से मासँ Ĥकार के ͪवकͧसत व जǑटल बीजाणदुͧभद का ͪवकास हुआ है । 
B. Ĥगामी सरलȣकरण का ͧसƨाÛत (Theory of progressive Simplification)  
इस ͧसƨाÛत के समथ[क कæयप (Kashyap, 1919) , चच[ (Church, 1919) , गीबल 
(Goebel, 1930) तथा इवाÛस (Evans, 1939) थे । इस ͧसƨाÛत के अनसुार ǐरिÈसया का 
बीजाणदुͧभद आǑदम व सरल न होकर अǓतͪवकͧसत (advanced) है जो ऊतकɉ के Ĥगामी 
सरलȣकरण अथवा हास (simplification) से ͪवकͧसत हुआ है । इन वनèपǓत£ɉ के अनसुार 
Ħायोफाइटा वग[ मɅ ĤǓतगामी ͪवकास (retrogressive evolution) ͩक शृंखलाएँ ͧमलती हɇ । 
इनके अनसुार Ħायोफाइटा के बीजाणुदͧभद के काãपǓनक पवू[ज èवतÛğ, ऊÚव[, पͨण[ल व èवपोषी 
थे ͩक जो यÊुमकोदͧभद से सàपͩक[ त हो जाने के बाद Đमश: सरलȣकृत होते गए । 
एंथोͧसरोटोिÜसडा व ĦायोिÜसडा के जǑटल Ĥकाश सæंलेषी ऊतकयÈुत, अÛतरकोͧशक अवकाश व 
बाéय×वचा पर सͩĐय रÛĢɉयÈुत बीजाणुदͧभद आǑदम व पवू[ज वशंɉ के अ×यͬधक सिÛनकट हɇ । 
इस Ĥकार के बीजाणुदͧभद से सरलȣकरण व हास ɮवारा जगरंमेǓनएलर व माकȶ िÛशएलर के 
बीजाणदुͧभदɉ का ͪवकास हुआ है । इस ĤǓतगामी ͪवकास Įृंखला का अिÛतम Ǿप ǐरिÈसया के 
बीजाणदुͧभद ɮवारा ǓनǾͪपत होता है िजसे सवा[ͬधक माना गया है । चच[ के अनसुार पवू[ज 
बीजागणुदͧभद मɅ ͪवकास ĤͩĐया ɮवारा Ĥगामी 
सरलȣकरण के Ǔनàन चरण हु ए िजनके फलèवǾप सरलतम बीजाणुदͧभɮ का ͪवकास हुआ- 
1. èवतÛğ, ऊÚव[, पͨण[ल बीजाणदुͧभद èथायी Ǿप से यÊुमकोदͧभद से सलंÊन हो गया । 
2. बीजाणदुͧभद के पाथ[Èय (isolation) व Ǔन[जलȣकरण (dessication) के कारण पि×तयɉ का 

हास हो गया । 
3. कैÜसूल भाग मɅ Ĥकाश संæलेषी ऊतकɉ का हास होता गया तथा बीजाणुदͧभद यÊुमकोदͧभद 

पर आͬĮत हो गया । 
4. रÛĢ तथा अÛतरकोͧशक अवकाश लÜुत हो गए । 
5. बहु तèतरȣय कैÜसलू ͧभि×त Ûयनूीकरण ɮवारा एकèतरȣय ͧभि×त मɅ पǐरवǓत[त हो गई । 
6. पाद व सीटा जो सुͪवकͧसत होत े थे धीरे-धीरे अपéयाͧसत हो गए तथा अÛतत ͪवलÜुत हो 

गए। 
7. कैÜसूल मɅ ऊतकɉ के Ûयनूीकरण के साथ बीजाणजुन ऊतक कȧ फलदता (fertile) बढ़ती गई। 

ǐरिÈसया मɅ सàपणू[ अÛत' èथीͧसयम बीजागजुन ऊतक का Ǔनमा[ण करता है । इलेटर व 
कोÛयमेूला का पणू[त : अभाव होता है । 
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8. èफूटन उपकरण का Đͧमक सरलȣकरण हो गया ।  

10.4 सारांश  
इस इकाई को पढ़ने के बाद आपको Ħायोफाइटा के यÊुमकोदͧभद एव ं बीजाणदुͧभद के बारे मɅ 
जानकारȣ ĤाÜत हु ई । Ħायोफाइटा के यÊुमकोदͧभɮ के ͪवकास के बारे मɅ दो परèपर ͪवरोधी, 
ͧसƨाÛत के बारे मɅ पता चला । Ĥथम ͧसƨाÛत के अनसुार आध यÊुमकोदͧभद एक उÚव[, पͨण[ल 
Ĥरोह, ǒğÏया समͧमत यÈुत था (The primitive gametophyte was an erect leafy 
shoot radical इन its symmetry) जबͩक ɮͪवतीय ͧसƨाÛत के अनसुार आध यÊुमकोदͧभद 
सरल पçृठाधारȣ æयान थैलाभ था जो बाéय èवǾपɉ के साथ ऊतकȧ संरचना मɅ भी सरल था । 
(The primitive gametophyte was a simple dorsiventral prostrate, thallus 
which was simple in its external forms as well as in histological structure) 
यÊुमकोदͧभद अगुͨ णत पीढ़ȣ को Ǔनǽͪपत करता है िजस पर ͩक यÊुमक उ×पÛन करने वाले 
जननांग पुधंाǓनया ँव èğीधाǓनयां पǐरवͬध[त होते हɇ । 
बीजाणदुͧभद ɮͪवगुͨ णत अलɇͬ गक पीढ़ȣ को Ǔनǽͪपत करता है । इसका ͪवकास यÊुमनज से होता 
है। बीजाणदुͧभद आंͧशक Ǿप से यÊुमकोदͧभद पर आͬĮत रहता है बीजाणदुͧभद के ͪवकास को 
समझने के ͧलये दो Ĥकार के ͧसƨाÛत बतलाये गये । 
(a) Ĥगामी बÚंयकरण का ͧसƨाÛत 
(b) Ĥगामी सरलȣकरण का ͧसƨाÛत 

10.5 शÞदावलȣ  
पीढȣ एकाÛतरण (Alternation of generation) : जीवन चĐ िजसमɅ यÊुमक उ×पÛन करने 
वालȣ यÊुमकोदͧभद अगुͨ णत अवèथा, बीजाणु उ×पÛन करने वालȣ ɮͪवगुͨ णत बीजाणदुͧभद अवèथा 
एकाÛतर Đम मɅ ͧमलती है । 
सàपǑुटका (Capsule) èपोरोगोǓनयम का बीजाणु उ×पÛन करने वाला भाग 
एÛडोथीͧसयम (Endothecium) : Ħायोफाइटा मɅ तǽण èपोरोगोǓनयम कȧ भीतरȣ परत  
पाद (Foot) . Ħायोफाइटा तथा टेǐरडोफाइटा के ħणू बीजाणदुͧभद का ͪवͧशçट अंग जो 
यÊुमकोदͧभद से पोषण अवशोषण करने वाला तथा अèथाई èथापनांग देने वाला अंग 
यÊुमकोदͧभद (Gametophyte) : जीवनचĐ कȧ वह अवèथा जो यÊुमक उ×पÛन करती है । 
बीजाणदुͧभद (Sporophyte) : Ħायोफाइटस मɅ Ǔनवेचन से उ×पÛन ɮͪवगुͨ णत बीजाणु उ×पÛन 
करने वालȣ सरंचना ।  
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10.7 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
1. Ħायोफाइटा Ĥथम èथलȣय पादप है िजसे Ǔनषेचन के ͧलये जल कȧ आवæयकता होती है, 

इसͧलये इÛहɅ उभयचर कहा जाता है । 
2. Èयɉͩक यह ħणू Ǔनमा[ण करने वाले पादप वग[ के सबसे सरल एव ंआǑदम पादप समूह है ।  
3. वपैरȣåय (Antithetic) Ĥकार के पीढ़ȣ एकाÛतरण के अÛतग[त दो पवू[वतȸ (यÊुमकोदͧभद) का 

अÛतवȶशन (interpolation) हुआ है । 
4. यÊुमक - संयोजन के ǒबना, यÊुमकोदͧभद से बीजाणदुͧभद का पǐरवध[न अपयÊुमन 

(Apogamy) कहलाता है। 
5. बीजाण ुके ǒबना बीजाणुउदͧभɮ से यÊुमकोदͧभद का पǐरवध[न अपबीजाणुता (Apospory) है।  
6. यÊुमकोदͧभद और बीजाणदुͧभद पीढ़ȣ एकाÛतरण  

10.8 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. Ħायोफाइटा मɅ यÊुमकोदͧभद के ͪवकास पर लेख ͧलͨखए । 
2. Ħायोफाइटा मɅ बीजाणदुͧभद के ͪवकास के सàबÛध मɅ ĤǓतपाǑदत मतɉ का वण[न कȧिजये । 
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इकाई 11 : ǐरिÈसया (Riccia)  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
11.0 उƧेæय 
11.1 Ĥèतावना 
11.2 वगȸकृत िèथǓत 
11.3 ͪवतरण एव ंआवास 
11.4 यÊुमकोदͧभद 

11.4.1 बाéय संरचना  
11.4.2 आÛतǐरक सरंचना  

11.5 जनन 
11.5.1 काǓयक जनन  
11.5.2 लɇͬ गक जनन  

11.6 बीजाणǓुƫदȣय अवèथा  
11.7 पीढȣ एकाÛतरण 
11.8 साराशं 
11.9 शÞदावलȣ 
11.10 संदभ[ ĒÛथ 
11.11 बोध Ĥæनो के उ×तर 
11.12 अßयासाथ[ Ĥæन 

11.0 उƧेæय  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आप Ǔनàन ǒबÛदओंु को समझ पायɅगे- 
1. ǐरिÈसया वगȸकृत िèथǓत, आवास एव ंĤािÜत èथान । 
2. ǐरिÈसया बाéय एव ंआÛतǐरक संरचना। 
3. ǐरिÈसया कȧ यÊुमकोदͧभद (Gametophyte) Ĥावèथा कȧ ͪवͧभÛन संरचनाओं के बारे मɅ 

ͪवèततृ जानकारȣ ĤाÜत करना. 
4. बीजाणदुͧभद (sporophytic) Ĥावèथा कȧ ͪवͧभÛन सरंचनाओं के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ 

ĤाÜत करना। 
5. ǐरिÈसया के जीवन चĐ कȧ ͪवͪवध Ĥावèथाओं कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना । 

11.1 Ĥèतावना  
ÝलोरɅटाइन के राजनीǓत£ पी. एफ. ǐरÈसी (P. F. Ricci) के सàमान मɅ इस वशं का नाम 
ǐरिÈसया (Riccia) रखा गया । इस वशं का ͪवतरण ͪवæवजनीन है लेͩकन इसकȧ अͬधकाशं 
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जाǓतयाँ दͯ¢णी गोलाध[ मɅ बहु तायत मɅ ͧमलती है, सामाÛयत' ये पादप वषा[ ऋतु मɅ ͧमलत ेहै । 
पादप रोजेट जसैी आकृǓत मे उगते है । 
पादप शरȣर यÊुमकोदͧभद होता है िजसे थलैस (Thallus) कहत े है । थैलस कȧ उदĒ काट मɅ 
आÛतǐरक रचना èपçट होती है - (i) Ĥकाश संशलेçणी ¢ेğ (ii) संचयी ¢ेğ 
ǐरिÈसया मɅ अनकूुल वृͪ ƨकाल मे काǓयक जनन होता है । लɇͬ गक जनन मɅ (antheridium) 
पुधंानी और èğीधानी (archegonium) का ͪवकास थैलस के पǐरपÈव होने के साथ होता है । 
इनका पǐरवध[न अĒाͧभसारȣ (acropetal) मे होता है । ǓनͪषÈताÖड होने के साथ होता है । यह 
ͪवभाजनो ɮवारा बीजाणुदͧभद का Ǔनमा[ण करता है । बीजाणुदͧभद एक अ×यÛत सरल संरचना 
होती है, जो केवल गोलाकार कैÜसूल ɮवारा ǓनǾͪपत होती है । बीजाणदुͧभद मɅ पाद व सीटा 
अनपुिèथत होते है । ǐरिÈसया बीजाणुदͧभद पोषण के ͧलए पणू[ Ǿप से यÊुमकोदͧभद थैलस पर 
Ǔनभ[र रहता है । कैÜसलू मɅ Ĥèफूटन कȧ कोई ͪवͬध नहȣ होती है अथा[त ्यह èकुǑटत नहȣ होता 
है। बीजाणु का Ĥकȧण[न वाय ुɮवारा होता है । बीजाणु यÊुमकोदͧभद Ĥथम कोͧशका होता है । 
अनकूुल पǐरिèथǓत ͧमलने पर बीजाणु अकुंǐरत होता है । िजसमɅ ͪवभाजनो से थलैस कȧ वृͪ ƨ 
होती है ।  

11.2 वगींकरण िèथǓत  
Ħायोफाइटा 
ǑहपेǑटकोिÜसडा 
माकȶ िÛशएलȣज  
माकȶ िÛशएसी 
ǐरिÈसया 

11.3 ͪवतरण एवं आवास  
ǐरिÈसया ͪवæवåयापी वशं है ͪवæव मɅ इसकȧ लगभग 140 जाǓतया ँ है, िजनमɅ से भारत मɅ 31 
जाǓतयाँ ͧमलती है । इनमɅ से Ĥमुख जाǓतयाँ है - ǐरिÈसया आबएूिÛसस, ǐरिÈसया जोधपरेूिÛसस, 
ǐरिÈसया ÝलटेूÛस, ǐरिÈसया अरावलेͧसस, ǐरिÈसया रेǑटकुलेटा । 
ǐरिÈसया कȧ भारत मɅ पाई जाने वालȣ जाǓतया ँ– ǐरिÈसया ͫडसकलर, ǐरिÈसया पठान काटोÛसेस, 
ǐरिÈसया मैलेनोèपोरा, ǐरिÈसया ͩकèटेलाइना, ǐरिÈसया गÛैगǑैटका । 
ǐरिÈसया कȧ भारत मɅ पाई जाने वालȣ जाǓतयाँ èथलȣय है । इस वशं कȧ केवल दो जाǓतयाँ है । 
ǐरिÈसया ÝलटेूÛस, ǐरिÈसया आबएुिÛसस । 

11.4 युÊमकोदͧभद  
11.4.1 बाéय सरंचना (External Structure)  
पादप शरȣर यÊुमकोदͧभद होता है । िजसे थैलस कहते है । यह æयान, चपटा, पçृठाधार व 
ɮͪवभाजी शाͨखत होता है । शाखन थलैस कȧ आकृǓत को Ǔनधा[ǐरत करता है । शाखाएं ͧभÛन 
ͧभÛन आकृǓत कȧ जसेै वजैाकार (Wedge Shaped) , ǿदयाकार अथवा फȧतेनमुा हो सकती है 
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(ͬचğ 11.1 A) । कमी कभी ɮͪवभाजी शाखन बहु त शीēता से होता है और सàपणू[ थैलस रोजेट 
आकृǓत का Ǒदखाई देता है । थलैस कȧ Ĥ×येक शाखा के शीष[ पर एक खाचं (notch) होती है । 
िजसमɅ वृͪ ƨ ǒबÛद ुिèथत होता है (ͬचğ 11.1 B, C) । थलैस का मÚय भाग ͩकनारɉ कȧ अपे¢ा 
मोटा होता है । जो मÚय ͧशरा को ǓनǾͪपत करता है । थलैस कȧ पçृठȤय सतह पर मÚय ͧशरा 
¢ेğ मɅ (median longitudinal groove) होता है, जो शीष[èथ खाचँ मɅ समाÜत होता है इसे 
शीष[èथ खाचँ (Apical groove) अनƨैुÚय[ खाचँ (Apical groove) कहत ेहै । जनन अंगɉ का 
Ǔनमा[ण इसी अनƨैुÚय[ खांच मɅ होता है । 

 
ͬचğ 11.1. ǐरिÈसया : A. पादप èवभाव, A-C. थैलस कȧ पçृठ सतह, D. अधर सतह,  

E. शãक, F. ͬचकनी ͧभि×त यÈुत मलूाभास, G. गुͧ लकȧय मूलाभास । 
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थैलस कȧ अßय¢ (ventral) सतह पर दो Ĥकार कȧ संरचनाएं - मूलाभास (rhizoids) तथा 
शãक (scales) पाये जाते है । मूलाभास पतलȣ धागे के समान सरंचनाएं होती है जो ͩक 
अͬधकांशत: मÚयͧशरȣय ¢ेğ मɅ ͧमलती है । मूलाभास एक कोͧशक, अशाͨखत व कोमल सरंचनाएं 
है, जो थलैस कȧ Ǔनचलȣ अͬधचम[ से ͪवकͧसत होते है । ये दो Ĥकार के होत े है (i) ͬचकनी 
ͧभि×त यÈुत (Smooth) (ͬचğ 11.1 F) (ii) गुͧ लकȧय मलूाभास (tuberculated) (ͬचğ 11.1 
G) । आभास पौधे को अध:èतर पर जमाये रखते है और नमी का अवशोषण करते है । 
शãक बहुकोͧशक, बɇगनी रंग के तथा एक कोͧशका मोटाई कȧ Üलेट सǺæय संरचनाएँ होती है (ͬचğ 
11.1 E) । थलैस के अÛतèथ ͧसरे पर शीष[èथ खांच (apical notch) के Ǔनकट ये सघन होत े
है और ͧसरे से भी कुछ आगे कȧ और Ǔनकले रहते है । इस Ĥकार शãक शीष[èथ वृͪ ƨ ǒबÛद ुको 
संर¢ण Ĥदान करते है । तǾण थलैस मɅ शãक एक पिंÈत मɅ ͪवÛयाͧसत रहते है लेͩकन जैसे - 
जैसे थलैस वृͪ ƨ करता है, मÚय ͧशरा पर Ĥ×येक शãक दो खÖडɉ मɅ टूट जाता है । इसी कारण 
åयèक थलैस मɅ इनकȧ दो पिंÈतयां पायी जाती है । अत: åयèक अवèथा मɅ Ĥ×येक शãक वाèतव 
मɅ आधे शãक को ǓनǾͪपत करता है (ͬचğ 11.1 D) । 
जलȣय जाǓतयɉ मɅ थैलस लàबा अपे¢ाकृत संकȧण[, कोमल, चपटा, ǐरबन समान ɮͪवभाजी शाͨखत 
होता है । मलूाभास व शãकɉ का अभाव होता है । सतह पर तैरने वाले (Free floating) या 
आंͧशक जल ǓनÊमन (submerged) पादप बÛधय (sterile) होते है । और अÛय अंगɉ का 
पǐरवध[न केवल उसी दशा मɅ होता है जब जल कम होने पर थैलस जलाशय कȧ ͧम͠ी से ͬचपक 
कर èथलȣय (terrestrial) हो जाता है । èथलȣय अवèथा मɅ अßय¢ सतह से अनेकɉ मलूाभास 
पǐरवͬध[त हो जाते है । थलैस कȧ Ĥ×येक पाͧल के अंतèथ ͧसरे के Ǔनकट अपे¢ाकृत छोटे शãक 
भी पǐरवͬध[त हो जाते है जो ͩक रंगहȣन या बɇगनी रंग के होते है । शãक टूट कर दो शãकɉ मɅ 
पǐरवͬध[त नहȣं होत ेहै । 
11.4.2 आÛतǐरक संरचना (Internal Structure)  
आÛतǐरक संरचना बाéय. संरचना कȧ तलुना मɅ अͬधक जǑटल होती है । पǐरपÈव थलैस कȧ उदĒ 
काट दो èपçट ¢ेğɉ मɅ ͪवभेǑदत रहती है । ऊपर कȧ ओर का ¢ेğ (dorsal) Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ 
(Photosynthetic) नीचे कȧ ओर का ¢ेğ (ventral) संचयी ¢ेğ (storage region) कहलाता 
है (ͬचğ 11.2 A) । 
(a) Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ (Photosynthetic region) इस ¢ेğ कȧ कोͧशकायɅ उदग ्पिंÈतयɉ 
मे ͪवÛयाͧसत होती है । ये पिंÈतयां Ĥकाश संæलेषी तÛतु (Photosynthetic filament) कहलात े
है (ͬचğ 11.2 B) । 
Ĥ×येक तÛतु कȧ शीष[èथ कोͧशका आकार मɅ कुछ बड़ी काचाभ होती है । इन कोͧशकाओं मɅ 
हǐरतलवक के कारण थैलस का यह ¢ेğ Ĥकाश संæलेषण का काय[ करता है । इसी कारण इसे 
Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ कहते है । Ĥकाश सæंलेषी तÛतुओं के बीच संकȧण[ चौड़ े वाय ु कोçठ (air 
chamber) पाये जाते है । 
Ĥ×येक वाय ुकोçठक चार से आठ तÛतुओं ɮवारा Ǔघरा होता है तथा थलैस कȧ अपा¢ सतह पर 
वाय ु Ǔछġ (airpore) ɮवारा खुलता है । वाय ु Ǔछġɉ ɮवारा Ĥकाश संæलेषण के समय गसैɉ का 
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आदान Ĥदान होता है । इन वाय ुǓछġɉ के कारण हȣ ऊपरȣ अͬधचम[ ͪवǓछÛन (air continuous) 
होती है । ͬचğ 3.3 A कुछ जाǓतयɉ जैसे ͩक ǐरिÈसया ÝलटेूÛस तथा ǐरिÈसया Đुͧसयेटा मɅ वाय ु
कोçठकɉ मे एक से अͬधक èतरɉ का बना होता है । ये कोçठक एक दसूरे से एक कोͧशक मोटाई 
के अǓनयͧमत पटɉ (Septa) ɮवारा पथृक रहते है । ǐरिÈसया ÝलूटेÛस के èथलȣय आवास वाले 
पादपɉ मɅ वाय ुकोçठक केÛġȣय भाग मɅ िèथत अ×यÛत सूêम रंĢो ɮवारा बाहर कȧ ओर खुलते है। 
जबͩक जल ǓनमÊन (submerged) पादपɉ मɅ वाय ुĤकोçठ तो ͧमलत ेहै लेͩकन यह सभी ओर 
से बÛद होते है (ͬचğ 3.3 B) । 

 
ͬचğ 11.2 : ǐरिÈसया : थलैस का अनĤुèथ काट - A. आरेख ͬचğ, B. कोͧशकȧय ͬचğ। 
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(b) संचयी ¢ेğ (Storage-region) थैलस के अßय¢ सतह कȧ ओर िèथत यह ¢ेğ 
मदृतुकȧय कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त होता है । इनके मÚय अÛतराकोͧशक अवकाश (èथल) 
(Intercellular Space) नहȣ होते है और न हȣ इनमɅ हǐरतलवक होते है । Ĥकाश संæलेषी भाग 
ɮवारा Ǔनͧम[त भोजन का सचंय मÖड के Ǿप मे इÛहȣ कोͧशकाओं मɅ संĒǑहत होता है । इस ¢ेğ 
कȧ सबसे Ǔनचलȣ पत[ Ǔनचलȣ बाéय ×वचा (Lower epidermis) का Ǔनमा[ण करती है बाéय 
×वचा कȧ कोͧशकाओं से मूलाभास व शãक Ǔनकलते है । 

 
ͬचğ 11.3. ǐरिÈसया ÝलूटेÛस : A. बाéय आकाǐरकȧ, B. थलैस का काट। 

11.5 जनन  
ǐरिÈसया मɅ जनन काǓयक (Vegetative) व लɇͬ गक (sexual) ͪवͬधयो ɮवारा होता है । 
11.5.1 काǓयक जनन: 
अनकूुल वृͪ ƨ ऋतु मɅ होता है । ǐरिÈसया थलैस कȧ यथूी ĤकृǓत (Gregarious habit) का एक 
मुÉय कारण काǓयक जनन है । यथूी ĤकृǓत मɅ बहु त से थलैस एक दसूरे के समीप उग कर एक 
समूह बना लेत ेहै । काǓयक जनन Ǔनàन मɅ से एक या अͬधक ͪवͬधयɉ ɮवारा हो सकता है । 
(a) ͪवखÖडन ɮवारा (By Fragmentation) : थैलस का परुाना आधारȣय भाग धीरे-धीरे मतृ 

होकर गल जाता है । यह ĤͩĐया जब ɮͪवभाजी शाखन वाले भाग तक पहु ंच जाती है तब 
दोनो शाखाएँ एक दसूरे से पथृक् हो जाती है । इस Ĥकार पथृक् हु ई शाखाएँ èवतÛğ थलैस 
के Ǿप मे वृͪ ƨ करने लगती है । 
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(b) अपèथाǓनक शाखाओं ɮवारा (By adventitious) : ǐरिÈसया कȧ कुछ जाǓतयɉ मɅ (ǐरिÈसया 
फलूटेÛस) थैलस कȧ अßय¢ (ventral) सतह पर मÚय ͧशरा मɅ अपèथाǓनक शाखाएँ 
ͪवकͧसत होती है । यह शाखाएँ मात ृपादप से अलग होकर नए पादप का Ǔनमा[ण करती है । 

(c) ͬचर èथायी शीष[ ɮवार (By persistent apices) ǐरिÈसया कȧ वह जाǓतयाँ जो शुçक ¢ेğɉ 
मɅ उगती है (ǐरिÈसया ͫडèकलर) मɅ थलैस के वृͪ ƨ भाग को छोडकर बाकȧ भाग ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓत मɅ नçट हो जाता है । अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ के आने पर यह भाग वृͪ ƨ कर नए 
थैलस का Ǔनमा[ण करता है । 

(d) कÛद ɮवारा (By tubers) कुछ जाǓतयɉ जसेै ǐरिÈसया पेǐरǓनस, ǐरिÈसया बãबीफेरा आǑद 
मɅ ĤǓतकुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ जीͪवत रहने के ͧलये ͪवͧशçट अंग 'कÛद' (tubers) बनते है 
ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मे ये ͪवͧभÛन èथलɉ पर पǐरवǓत[त होते है । (ͬचğ 11.4) वृͪ ƨ - ऋतु के 
अÛत मɅ, थैलस - पाͧलयɉ के अगले ͧसरे खाध संĒǑहत होने के कारण मोटे हो जाते है और 
इनके चारɉ तरफ अपे¢ाकृत मोटा संर¢णी èतर (Protective layers) न नाता है, जो ͩक 
ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ जीͪवत ͩकÛतु सुषÜुत रहती है अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ पनु: लौटने 
पर Ĥ×येक कंद नये थैलस मे ͪवकͧसत होता है । 

(e) मूलाभास ɮवारा (By rhizoids) : ǐरिÈसया Êलाँका मɅ मलूाभासो के शीष[ पर एक हरे रंग 
का एक कोशीकȧय ͪपÛड ͪवकͧसत होता है । िजÛहɅ गेमा (Gemma) कहते है । ये गेमा 
अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मे नव पादप का Ǔनमा[ण करते है । 

11.5.2 लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction)  
ǐरिÈसया कȧ अͬधकाशं जाǓतयाँ उभय ͧलगाĮयी (Monoecious) होती है । िजनमे नर व èğी 
जननांग एक हȣ थलैस पर ͪवकͧसत होते है । Ĥमुख उभयͧलगंाĮयी जाǓतयाँ हɇ - 

ǐरिÈसया ͩĐèटेलाइना (R. crystallina)  
ǐरिÈसया Đूिèयटा (R. cruciata)  
ǐरिÈसया पÖडाई (R. pandei) आǑद 

कुछ जाǓतयाँ जसेै 
ǐरिÈसया ͫडèकलर (R. dicolor)  
ǐरिÈसया ĥोèटाई (R. frostii)  
ǐरिÈसया ͪपयरसोनाई (R. pearsonii)  

एक ͧलगाĮयी (dioecious) है, िजसमे नर व èğी जननागं अलग - अलग थैलस पर ͪवकͧसत 
होते है। 
लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ (oogamous) होता है नर व èğी जननांग Đमश : पधुानी 
(antharidium) व èğीधानी (archegonium) कहलात ेहै । 
जननांगɉ का ͪवकास थैलस के पǐरपÈव होने के साथ साथ Ĥारàभ हो जाता है । ये थैलस कȧ 
अपा ¢ सतह पर मÚय खांच (Median groove) मɅ वृͪ ƨ ǒबÛद ु के पीछे अĒाͧमसारȣ Đम 
(acropetal succession) मɅ पǐरवͬध[त होते है । इस Đम मɅ सबसे तǾण जनन अंग शीष[ के 
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सिÛनकट और शीष[ के पीछे कȧ और Đमश: पǐरपÈव होते हु ए जननांग ͧमलते है । èğी धानी कȧ 
Ēीवा का शीष[èथ भाग थलैस के ऊपर Ǔनकला हुआ रहता है । 
(a) पुधंानी (Antheridium)  
(i) पुधंानी पǐरवध[न (Development of Antheridium) : पधुानी का पǐरवध[न थलैस कȧ 
अपा¢ सतह पर शीष[ कोͧशका से 2 - 3 कोͧशका पीछे िèथत मÚय खाचं (median groove) 
कȧ सतहȣ कोͧशका से होता है यह कोͧशका पधुानी Ĥारिàभक कोͧशका (antheridial initital) 
कहलाती है । जो अÛय कोͧशका से बड़ी व सघन साइटोÜलाÏम यÈुत होती है (ͬचğ 11.4 A) । 
इसमɅ अनĤुèथ ͪवभाजन (transverse division) ɮवारा ऊपरȣ बाéय कोͧशका (outer cell) व 
Ǔनचलȣ आधार कोͧशका (basal cell) का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 11. 4 B) । आधार कोͧशका 
से पधुानी वÛृत का अÛत : èथाͪपत (embedded) भाग बनता है जबͩक शेष पुधंानी का Ǔनमा[ण 
बाéय कोͧशका से होता है । 
बाéय कोͧशका उ×तरो×तर (successive) Đम मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा चार कोͧशका तÛत ु
का Ǔनमा[ण करती है । तÛतु कȧ ऊपरȣ दो कोͧशकाएं Ĥाथͧमक पुधंानी कोͧशकाएं (Primary 
antheridial cells) तथा Ǔनचलȣ दो कोͧशकाएं Ĥाथͧमक वÛृत कोͧशकाएं (Primary stalk 
cells) कहलाती है (ͬचğ 11.4 C, D)। 
Ĥाथͧमक वÛृत कोͧशकाओं मɅ कुछ ͪवभाजनɉ से दो कोͧशका मोटाई के बहु कोͧशक वÛृत (Stalk) 
का Ǔनमा[ण होता है। 
Ĥाथͧमक पुधंानी कोͧशकाओं मɅ दो उदĒ ͪवभाजन एक -दसूरे के समकोण पर होते है, िजससे 
चार- चारकोͧशकाओं के दो सोपान (tier) बन जाते है (ͬचğ 11.4 E)। 
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ͬचğ 11.4 ǐरिÈसया: पुधंानी पǐरवध[न कȧ अवèथाएँ 

इन आठɉ कोͧशकाओं मɅ पǐरनत ͪवभाजन ɮवारा आठ बाéय Ĥाथͧमक जैकेट कोͧशकाएं 
(Primary Jacket Cells) तथा आठ भीतरȣ Ĥाथͧमक जकेैट कोͧशकाएं अपनǓतक (anticlinal) 
ͪवभाजन ɮवारा एक èतरȣय पुधंानी जकेैट (antheridial jacket) का Ǔनमा[ण करती है । 
Ĥाथͧमक पुजंनक कोͧशकाएं बनाती है, िजसकȧ अिÛतम पीढ़ȣ पमुणु मात ृकोͧशकाएं (androcyte 
mother cell) कहलाती है ।(ͬचğ 11.4 H, I) पमुणु मात ृकोͧशका मɅ एक ͪवकणȸ (diagonal) 
ͪवभाजन ɮवारा दो ǒğकोणीय पुकंोͧशकाए अथवा शुĐाण ु मात ृ कोͧशकाएं (androcyte or 
sperm mother cells) बन जाती है, जो Ĥ×येक कायाÛतरण (metamorphosis) ɮवारा एक 
ɮͪवक¢ाͧभकȧ पमुणु (antherozoids) का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ 11.4 J, N)। 
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(ii) पǐरपÈव पुधंानी (Mature antheridium) Ĥ×येक पǐरपÈव पुधंानी गोल, अÖडाकार 
(Oval) या मुÊदराकार (clubbed shaped) सरंचना होती है (ͬचğ 11.5) । पुधंानी एक छोटे, 
बहु कोͧशक, दो कोͧशका मोटाई के वÛृत (stalk) ɮवारा पुधंानी Ĥकोçठ (antheridial) के आधार 
पर सलंÊन रहती है । Ĥ×येक पुधंानी Ĥकोçठ थलैस कȧ अपा¢ सतह पर एक संकȧण[ Ǔछġ 
(Ostiole) ɮवारा खलुता है। पुधंानी का एक èतरȣय जकेैट अनेक पमुणु मात ृकोͧशकाओं अथवा 
पमुणओंु को पǐरपÈव ͩकये रहता है । एक पुधंानी मɅ सैकड़ो पमुणु (sperms or 
antherozoids) ͪवकͧसत होत े है । Ĥ×येक पमुणु कुÖडͧलत (sprial) तथा ɮͪवकशाͧभकȧ 
(biflagillated) संरचना होती है । 

 
ͬचğ 11.5 : ǐरिÈसया : पǐरपÈव पुधंानी कȧ सरंचना 

(iii) पुधंानी का èफूटन (Dehiscence of antheridium) पुधंानी के èफूटन के ͧलये जल 
का होना अǓनवाय[ है । पǐरपÈवावèथा मɅ कोͧशकाओं अथवा पमुणु मात ृकोͧशकाओं के ͧभि×त के 
¢य होने से æलेçमी ġåय बन जाता है । कुछ शेष बचा कोͧशका ġåय भी घलुकर æलेæमी ġåय 
बन जाता है । पुधंानी को जब जल उपलÞध होता है । तो यह जल, शीष[ पर िèथत एक सूêम 
रंĢ के ɮवारा पुधंानी Ĥकोçठ मɅ पहु ँच जाता है । पुधंानी जैकेट के शीष[ कȧ कोͧशकाएँ नमी 
अवशोͪषत कर अतं: ͪवघǑटत हो जाती है । पुधंानी गहुा से æलेçमी ġåय मɅ पǐरबƨ पमुणु बाहर 
Ǔनकल कर थैलस कȧ सतह पर आ जाते है । जल के सàपक[  मे आने पर पमुणु सͩĐय होकर 
कशाͧभकाओं ɮवारा जल मɅ तैरने लगते है । 
(b) èğीधानी (Archegonium)  
(i) èğीधानी का पǐरवध[न (Development of archegonium) èğीधानी का पǐरवध[न भी 
थैलस कȧ अपा¢ सतह पर िèथत एक पçृठȤय कोͧशका (Superficial Cell) से होता है िजसे 
èğी धानी Ĥारिàभक कोͧशका या आधारȣ कोͧशका (Archegonial initial) कहते है (ͬचğ 11.6 
A) । इसका आकार समीप िèथत अÛय कोͧशकाओं से बड़ होता है यह Ĥारिàभक कोͧशका एक 
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अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा ऊपरȣ बाéय कोͧशका (outer cell) तथा Ǔनचलȣ आधारȣ कोͧशका 
(Basal cell) बनाती है (91.6 B) । आधारȣ कोͧशका थलैस ऊतक मɅ अंत: èथाͪपत रहती है 
और èğीधानी के पǐरवध[न मɅ भाग नहȣ लेती है । बाéयकोͧशका से èğी धानी का मुÉय शरȣर 
बनता है । अत : इसे èğीधानीय मात ृकोͧशका (archegonial mother cell) कहते है । 
èğीधानी मात ृकोͧशका मɅ तीन उदĒ व Ǔतय[क (Ǔतरछे) (vertical interesting division) होते 
है । िजसके फलèवǾप एक केÛġȣय Ĥाथͧमक अ¢ीय कोͧशका (Primary axial cell) तथा तीन 
पǐरधीय कोͧशकाओं (Peripheral cells) का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 11.6 D) । पǐरधीय 
कोͧशकाओं के ͪवभाजन ɮवारा èğीधानी का बÛधय जकेैट पǐरवͬध[त होता है और अ¢ीय कोͧशका 
से èğी धानी कȧ गहुा मɅ अ¢ीय कोͧशका पिंÈत बनती है । 

 
ͬचğ 11.6 : ǐरिÈसया : èğीधानी - पǐरवध[न कȧ अवèथाएँ 

तीन पǐरधीय कोͧशकाओं मɅ से Ĥ×येक अरȣय अनदैुÚय[ ͪवभाजन ɮवारा (radial longitudianal 
division) ͪवभािजत होती है, इस Ĥकार छ : जैकेट Ĥारिàभक कोͧशकाएं (Jacket-initial) बन 



206 
 

जाती है । ये कोͧशकाएं अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा छ: कोͧशकाओं वालȣ दो कोͧशका सोपान बनाती 
है । ऊपरȣ सोपान कȧ कोͧशकाएं Ĥारिàभक Ēीवा (Neck initial) तथा Ǔनचले सोपान कȧ 
कोͧशकाएँ Ĥारिàभक अÖडधा (Venter initials) बनाती है । 
(ii) पǐरपÈव èğीधानी (Structure of Mature archegonium) पǐरपÈव èğीधानी एक 
Ýलाèक के समान सरंचना होती है (ͬचğ 11.7) । जो ͩक थैलस कȧ ऊपरȣ सतह पर èğीधानी 
Ĥकोçठ मɅ एक छोटे अèपçट वृतं ɮवारा लगी रहती है । इसका ऊपरȣ संकȧण[ व लàबा भाग Ēीवा 
कहलाता है जो ͩक आधार मɅ फूले हु ए गोलाकार भाग अÖडधा मɅ ͪवभेǑदत हो जाता है । Ēीवा का 
जैकेट एक कोͧशका èतर का होता है । िजसकȧ ऊंचाई 8 - 9 कोͧशकȧय होती है । Ēीवा के शीष[ 
पर 4 आÍछद कोͧशकाएँ (cover cell) िèथत होती है । Ēीवा नाल मɅ 4 - 6 Ēीवा नाल 
कोͧशकाओं (NCC) कȧ एक पिंÈत होती है अÖडधा के चारɉ और कोͧशकाओं का एक èतरȣय 
जैकेट उपिèथत होता है । अÖडधर गहुा मɅ एक बड़ गोलाकार अÖड (egg) तथा ऊपरȣ छोटȣ 
अÖडधा नाल कोͧशका (vcc) होती है । 

 
ͬचğ 11.7 : ǐरिÈसया : एक पणू[ पǐरपÈव èğीधानी 

(iii) Ǔनषेचन (Fertiliation) : िजस Ĥकार पुधंानी के èफूटन के ͧलए जल का होना अǓनवाय[ 
है उसी Ĥकार से èğीधानी के खुलने व Ǔनषेचन के ͧलये जल कȧ उपलÞधता अǓनवाय[ है । जब 
èğीधानी Ǔनषेचन से पवू[ पǐरपÈव हो जाती है तो (NCC) Ēीवानाल कोͧशका और अÖडधानाल 
कोͧशका (VCC) अपघǑटत होकर एक æलेçमी पदाथ[ का Ǔनमा[ण करती है । यह æलेçमी पदाथ[ 
का Ǔनमा[ण करती है । यह æलेçमी पदाथ[ जल अवशोͪषत कर फूल जाता है । और बाहर कȧ तरफ 
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दबाव डालता है। िजसके फलèवǾप शीष[èथ आÍछद कोͧशकाएं एक दसूरे से अलग हो जाती है । 
èğीधानी का मुख खलुने पर अÖडधा मɅ िèथत अÖडाणु तक एक माग[ बन जाता है । æलेçमी 
पदाथ[ मɅ कुछ रासायǓनक यौͬगक जसेै ͩक Ĥोटȣन, अकाब[Ǔनक लवण और ͪवशेषकर पौटेͧशयम के 
लवण होते है जो ͩक èğीधानी के आस-पास पाये जाने वाले जल मɅ तरैत ेहु ए पमुणुओं को अपनी 
ओर आकͪष[त करते है । 
इस रसायन अनचुलनी (Chemotactic) अनुͩ Đया के पǐरणामत: कई पमुणु अपनी कशाͧभकाओं 
कȧ सहायता से èğीधानी कȧ ओर तैरते है और इनमे से कई èğीधानी कȧ नाल मɅ Ĥवेश कर जाते 
है । इनमɅ से एक अंतत: अÖड मɅ Ĥͪवçट होकर अÖड के केÛġक से संयोिजत होकर यÊुमनज 
(zygote) बनाता है । इस ͩĐया को Ǔनषेचन (fertilization) कहते है । Ǔनषेचन के पæचात ्शेष 
पमुणु नçट हो जात े है तथा अÖडधा का ऊपरȣ भाग æलेçमी ġåय ɮवारा अवǾƨ हो जाता है । 
Ǔनषेͬचत अÖड या यÊुमनज अपने चारɉ ओर सैèकूलोज ͧभि×त İाͪवत कġ ǓनͪषÈताÖड 
(oospore) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 
बोध Ĥæन 
1. सबसे सरल बीजाणुदͧभद ͩकस Ħायोफाइटस मɅ पाया जाता है । 
 ......................................................................... .................. 
 ............................................................ ............................... 
2. ǐरिÈसया मɅ  युÊमकोदͧभɮ पीढ़ȣ कȧ Ĥथम कोͧशका कौन सी है । 
 ...........................................................................................  
 .................................................................... ....................... 
3. ǐरिÈसया कȧ èğीधानी Ēीवा जैकेट ͩकसकȧ बनी होती है । 
 ...........................................................................................  
 ............................................................................... ............ 
4. ǐरिÈसया कȧ दो जाǓतयɉ के नाम बताइए जो राजèथान मɅ पाई जाती है ।  
 ...........................................................................................  
 ............................................................................... ............ 
5. ǐरिÈसया मɅ  जननांगɉ कȧ िèथǓत Èया होती है । 
 ...........................................................................................  
 ...........................................................................................  
6. ǐरिÈसया कुल मɅ युÊमकोǓƫद पीढ़ȣ कȧ अिÛतम संरचना है । 
 ...........................................................................................  
 ...........................................................................................  
7. ǐरिÈसया कȧ ͩकन जाǓतयɉ मɅ  वायु Ĥकोçठ पूण[त: बÛद होते है । 
 ...........................................................................................  
 ...........................................................................................  
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11.6 बीजाणुदͧभद (Sporophyte)  
ǓनͪषÈताÖड बीजाणुदͧभɮ पीढȣ कȧ Ĥथम कोͧशका होती है । ǓनͪषÈताÖड Ǔनͧम[त होने के तरुÛत 
बाद वृͪ ƨ करने लगता है और इसमɅ ͪवĮामावèथा (resting period) का अभाव होता है यह 
आकार मे वृͪ ƨ करके अÖडधा कȧ सàपणू[ गहुा को घेर लेता है । इसके साथ अÖडधर कȧ ͧभि×त 
कोͧशका पǐरनǓतक तथा अपनǓतक ͪवभाजनɉ ɮवारा एक ɮͪवèतरȣय संर¢ी आवरण गोपक 
(Calyptra) का Ǔनमा[ण करती है । गोपक पǐरवͬध[त होते हु ए बीजाणदुͧभद को पǐरबƨ ͩकये 
रहता है Èयɉͩक इसकȧ वृͪ ƨ èपोरोगोǓनयम के साथ-साथ समान दर से होती है । 
(a) बीजाणुदͧभɮ का पǐरवध[न (Development of sporogonium) : ǓनͪषÈताÖड मɅ 
Ĥथम ͪवभाजन अनĤुèथ होता है िजसके फलèवǾप दो कोͧशकाएँ ऊपरȣ उप-आधारȣ (epibasal) 
और इसके नीचे अधोआधारȣ (hypobasal) कोͧशकाएँ बनती है (ͬचğ 11.8 C)। अगला 
ͪवभाजन सामाÛयत: उदĒ ͧभि×त ɮवारा होता है। िजससे चार कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता है। 
परÛतु कुछ जाǓतयɉ मɅ दसूरा ͪवभाजन भी पहले के समान अनĤुèथ होता है, िजससे चार 
कोͧशकाओं कȧ एक उदĒ पिंÈत बन जाती है। इस Ĥकार कȧ अवèथा को 'सूğीħणू' 
(filamentous embryo) अवèथा कहते हɇ। तीसरा ͪवभाजन उदĒ ͧभि×त ɮवारा होता है िजससे 
फलèवǾप आठ-कोͧशकȧय अçटांशक (octant) का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 11.8 C)।  
अçटाशंक अवèथा के बाद कोͧशका ͪवभाजन सभी तलो से होता है । और 20-40 कोͧशकाओं कȧ 
गोलाकार संरचना का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 11.8 D)। इस अवèथा मɅ पǐरनत ͪवभाजनɉ ɮवारा 
एक बाéय èतर बǑहèथी ͧसयम (amphithecium) बनता है जो ͩक केÛġȣय कोͧशका संहǓत 
(cell mass) अत: èतर या अंत èथीͧसयम (endothecium) को ढके हु ए रहता है (ͬचğ 11.8 
E, F)। 
बाéय èतर कȧ कोͧशकाओं मɅ केवल अपनǓतक ͪवभाजन ɮवारा एक कोͧशका मोटा संर¢णी लेͩकन 
बÛधय (sterile) जैकेट का Ǔनमा[ण होता है जबͩक अतंèथीͧसयम कȧ कोͧशकाओं (ĤĤसूतक 
कोͧशकाएं) बारàबार ͪवभािजत होकर बीजाणुजन ऊतक (sporogenous tissue) का Ǔनमा[ण 
करती है । (ͬचğ 11.8 G, H) इस ͪवभािजत Đम मɅ अंǓतम ͪवभाजन ɮवारा बीजाण ु मात ृ
कोͧशकाएं (Spore mother cell) बनाती है । बीजाणु मात ृकोͧशकाएं एक दसूरे से पथृक होकर 
गोलाकार हो जाती है इनमɅ से कुछ बीजाणु मात ृकोͧशकाएं Ǿġ वृͪ ƨ (abortive) हो जाने से 
अपघǑटत होकर पोषक कोͧशकाओं (nurse cell) का काय[ करती हɇ । इन Ǿġ वृͪ ƨ पोषक 
कोͧशकाओं को माकȶ िÛशऐãस गण के अÛय सदèयɉ मɅ ͧमलाने वाले इलेटरस ्का पवूा[भास माना 
गया है । 
Ĥ×येक ͩĐयाशील बीजाणु मात ृकोशीका अध[सूğी ͪवभाजन ɮवारा बीजाणु चतçुक का Ǔनमा[ण करती 
है । (ͬचğ 11 .8 चतुçक के चारɉ बीजाण ुमात ृकोͧशका ɮवारा Ǔघरे रहते है । चतçुक कȧ Ĥ×येक 
कोͧशका अपने चारɉ और सभंाग केलोज (Callose) परत èğाͪवत करती है । िजसके भीतर कȧ 
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और ͧभि×तयɉ का Ǔनमा[ण होता है । कैलȣज परत और मात-ृकोͧशका के लÜुत होने पर चतुçक के 
चारɉ बीजाण ुपथृक हो जात ेहै । ǐरिÈसया कȧ अͬधकांश जाǓतयɉ मɅ अगुͨ णत गणुसूğ संÉया n=8 
(2n = 16) होती है लेͩकन ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ ͪवͧभÛन वनèपǓत£ɉ ने ͧभÛन-ͧभÛन संÉयाओं 
का उãलेख ͩकया है । 
ͧसलȣर (sileir-1934) ǐरिÈसया आिèटनाई और ǐरिÈसया कैͧलफोǓनकास मɅ n = 9, ǐरिÈसया 
गÛैगǑैटका । n = 24 (Udar & chopra) आǑद, जैसे जैसे बीजाण ुचतçुक का Ǔनमा[ण होता 
जाता है, जैकेट तथा गोपक कȧ भीतरȣ परत कȧ कोͧशकाएं नçट होती जाती है या मɅ केवल बाéय 
गोपक परत हȣ शेष बची रहती है । 

 
ͬचğ 11.8 : ǐरिÈसया : बीजाणुदͧभɮ पǐरवध[न कȧ Ĥावèथाएँ । 
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(b) पǐरपÈव बीजाणदुͧभद (Structure of Mature sporogonium) ǐरिÈसया का 
पǐरपÈव बीजाणदुͧभद एक अ×यÛत सरल सरंचना होती है, जो केवल गोलाकार कैÜसूल ɮवारा 
ǓनǾͪपत होती है । पाद (Foot) व सीटा (Seta) अनपुिèथत होते है । इस सरंचना को 
èपोरोगोǓनयम (Sporogonium) कहते है । तǾण बीजाणदुͧभद (Young sporophyte) एक 
èतरȣय जैकेट व दो èतरȣय गोपक ɮवारा Ǔघरा रहता है । िजसमे अनेक बीजाण ुचतुçक (Spore 
tetrad) व बीजाणु (spores) पǐरबƨ रहते है (ͬचğ 11.9) । अÛय लȣवर वट[ के समान यह 
बाहर थैलस सतह पर दͧश[त न होकर थैलस कȧ अपा¢ सतह पर धंसा (embded) रहता है । 
ǐरिÈसया बीजाणदुͧभद पोषण के ͧलये पणू[ Ǿप से यÊुमकोदͧभद थलैस पर Ǔनभ[र रहता है । 

 
ͬचğ 11.9 : ǐरिÈसया : पǐरपÈव बीजाणुदͧभɮ कȧ संरचना 

कैÜसूल का èफूटन (Dehiscence of Capsule) : बीजाणु पǐरपÈव होते हȣ मुÈत नहȣ होते है, 
और लगभग 6 से 12 महȣने तक थैलस मे हȣ रहते है । ǐरिÈसया के कैÜसूल या èपोरोगोǓनयम 
के èफूटन कȧ कोई ͪवͧशçट èफूटन ͪवͬध नहȣ होती है । अथा[त ्यह èकुǑटत नहȣ होता है । 
कैͧलÜĚा कȧ बाéय èतर तथा उसके चारɉ और के थलैस ऊतको के मतृ होकर ¢य (decay) हो 
जाने पर हȣ बीजाणु मुÈत होते है । इस Ĥकार मुÈत बीजाण ुवाय ुɮवारा Ĥकȧͨण[त हो जाते है । 
(c) तǾण यÊुमकोदͧभद (Young gametophyte) - 
(i) बीजाण ुSpore - बीजाण ुयÊुमकोदͧभद पीढȣ कȧ Ĥथम कोͧशका होती हɇ । अͬधकांश 
जाǓतयɉ मɅ पǐरपÈव बीजाणु चतçुकफलȣय अथवा ͪपराͧमड आकार (tetrahedral or pyramids) 
के होत ेहै । बीजाण ुलàबे समय तक बीजाणु चतçुटय (Spore tetrads) मɅ ͪवÛयाͧसत रहने के 
कारण इनकȧ आकृǓत चतçुफलकȧय होती है (ͬचğ 11.10 A) । Ĥ×येक बीजाणु एक बीजाण ु
आवरण ɮवारा पǐरबƨ रहता है । यह चोल या आवरण èपोरोडम[ (Sporoderm) कहलाता है । 
यह आवरण ǒğèतरȣय होता है । इन èतरɉ को Đमश : बाल, मÚय व अतं : चोल कहत े है । 
बाéय चोल (exosporium) सबसे बाहर वाला èतर होता है । यह मोटा और ÈयǑूटन यÈुत होता 
है । मÚय èतर (mesosporium) भी अपे¢ाकृत मोटा और ÈयǑूटनी होता है जो ͩक तीन 
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संकेÛġȣ èतरɉ (बाéय : èतर पीला व लेͧमनेट, मÚय èतर गहरे रंग के पदाथ[ का तथा आÛतǐरक 
èतर सघन लेͧमनेट) परतɉ कȧ बनी होती है । कुछ जाǓतयɉ मɅ (ǐरिÈसया ͩĐèपेटूला) मɅ ǒğअरȣय 
कटक (triradiate) सुèपçट होता है जबͩक अÛय मɅ (ǐरिÈससा ͫडèकलर) मɅ यह अèपçट होता 
है। 
बीजाण ुका åयास 0.05 से 0.12 ͧम.मी. तक होता है, िजसके कोͧशका ġåय मɅ खाɮय पदाथ[ तेल 
ÊलोÞयलू के Ǿप मɅ होता है । ÈलोरोÜलाèट अनपुिèथत होता है । 
(ii) बीजाणु अकुंरण (Germination of spore) अनकूुल पǐरिèथǓतया ंउपलÞध होने पर 
बीजाणु अंकुǐरत होते है । अंकुरण से पवू[ बीजाणु नमी अवशोͪषत कर फूल जाता है । बीजाण ु
बǑहचोल व मÚयचोल ǒğअरȣय कटक (triradiate ridge) के èथान पर फट जाती है । तथा 
अÛत: चोल एक नͧलका के Ǿप मɅ बाहर आ जाती है, िजसे जनन नͧलका (germ tube), कहते 
है । जनन नͧलका तजेी से वृͪ ƨ कर लàबी मÊुदराकार (club-shaped) संरचना बन जाती है । 
इस बीजाणु का सàपणू[ कोͧशका ġåय नͧलका के दरूèथ ͧसरे पर एकğ हो जाता है । इसमे 
ÈलोरोÜलाèट Ǒदखाई देता है (ͬचğ 11.10 B) । जनन नͧलका के शीष[ भाग पर अनĤुèथ 
ͪवभाजन ɮवारा एक अÛतèथ कोͧशका (terminal cell) बन जाती है (ͬचğ 11.10 C) अÛतèथ 
कोͧशका के बनने के साथ हȣ जनन नͧलका के ͪवèतारण से मलूाभास ͪवकͧसत हो जाता है । 
अÛतèथ कोͧशका मे दो उदĒ (vertical) ͪवभाजन एक-दसूरे से समकोण पर तथा एक अनĤुèथ 
(transverse) ͪवभाजन होता हɇ । इस Ĥकार चार-चार कोͧशकाओ के दो सोपान (tier) बन जाते 
है ऊपरȣ सोपान कȧ चार कोͧशकाओ से एक शीष[èथ कोͧशका (apical cell) का काय[ करती है 
(ͬचğ 11.10 D, E) । ऊपरȣ सोपान कȧ शेष तीन कोͧशकाएं कुछ बार ͪवभािजत होकर थलैस का 
आधारȣ भाग बनाती है जबͩक एकğ शीष[ कोͧशका से उदĒ ͪवभाजनो ɮवारा शीष[èथ कोͧशकाओ 
कȧ एक पिंÈत बन जाती है, िजनके ͪवभाजनो से थलैस कȧ वृͪ ƨ होती है (ͬचğ 11.10 F, G)। 
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ͬचğ 11.10 : ǐरिÈसया : बीजाणु कȧ संरचना तथा बीजाणु अकुंरण कȧ Ĥावèथाएँ 

11.7 ǐरिÈसया मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण 
 (Alternation of generation in Riccia) 
ǐरिÈसया के जीवन वÛृत को देखने पर हमे £ात होता है ͩक मुÉय पादप शरȣर एक थलैस समान 
संरचना है । िजसकȧ ͩक अßय¢ सतह पर एक कोͧशक अशाͨखत मूलाभास तथा शãक होते है । 
पçृठȤय सतह पर मÚय भाग मɅ एक पçृठȤय खाचं होता है । थलैस कȧ आÛतǐरक सरंचना दो ¢ेğɉ 
संĒहण ¢ेğ तथा Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ मɅ ͪवभेǑदत रहती है । मÚय पçृठȤय खांचे मɅ लɇͬ गक जनन 
के ͧलए पुधंाǓनयाँ व èğीधाǓनयाँ पǐरवͬध[त होती है । पुधंानी एक छोटे वृतं पर लगी अंडाकार 
संरचना होती है िजसमɅ ͩक अनेको नर यÊुमक (पमुणु), एक कोͧशकȧ-èतर वाले जकेैट ɮवारा 
पǐरबƨ रहते है । èğीधानी Ýलाèक के समान होती है । और इसके फूले हु ये आधार भाग को 
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अÖडधा कहते है जो ͩक ऊपर कȧ और एक सकंȧण[ Ēीवा से जुड़ा होता है । èğीधानी कȧ अडंधा मɅ 
एक अंडाणु होता है । पुधंानी के èफुǑटत होने पर पमुणु मÈुत हो जाते है । और इनमे से कुछ 
èğीधानी कȧ Ēीवा मɅ Ĥवेश कर अÖडधा तक पहु ंच जात े है । अंतत: इनमɅ से एक अडं से 
संयोिजत होकर यÊुमनज या ǓनͪषÈताÖड बनाता है । 
ǓनͪषताÖड सम सğूण ɮवारा एक नव सरंचना èपोरोगोǓनयम बनाता है । èपोरोगोǓनयम एक 
अ×यÛत सरल संरचना है िजसमɅ अलɇͬ गक (asexual) जनन होता है । इसमɅ एक कोͧशका मोटा 
आवरण जैकेट होता है जो बीजाण ुमात ृकोͧशकाओ को पǐरबƨ ͩकये रहता है । Ĥ×येक बीजाण ु
मातकृोͧशका अध[सूğण ɮवारा चार बीजाणु बनाती है। èपोरोगोǓनयम के मुÈत होने पर बीजाणु 
अंकुǐरत होकर एक नया थलैस बनाता है । 
इस Ĥकार ǐरिÈसया के जीवन-चĐ मɅ दो èपçट अवèथाएं ͧमलती है । एक अवèथा मुÉय पादप 
ɮवारा ǓनǾͪपत होती है िजस पर ͩक जनन अंग ͧमलते है तथा लɇͬ गक जनन होता है । दसूरȣ 
अवèथा èपोरोगोǓनयम ɮवारा ǓनǾͪपत होती है । िजसमɅ बीजाणुओं ɮवारा अलɇͬ गक जनन ͧमलता 
है । जीवन वृतं कȧ दोनो अवèथाओं को ''पीढ़ȣ'' कहते है । पादप शरȣर जो ͩक यÊुमको को बनाता 
है यÊुमकोदͧभद पीढȣ कहलाता है ।èपोरोगोǓनयम जो ͩक बीजाणओंु ɮवारा अलɇͬ गक जनन करता 
है, बीजाणǓुƫɮ पीढȣ कहलाता है । यÊुमकोदͧभद जनन ɮवारा नव यÊुमकोदͧभद न बनाकर 
बीजाणदुͧभद बनाता है। जबͩक बीजाणदुͧभद भी अलɇͬ गक जनन ɮवारा नव बीजाणदुͧभद न 
बनाकर यÊुमकोदͧभद बनाता है । यÊुमकोदͧभद और बीजाणउुदͧभɮ के एकाÛतरण (alternation) 
ए कȧ इस घटना को पीढȣ एकाÛतरण (alternation of generation) कहते है । 

यÊुमकोदͧभद – बीजाणदुͧभद – यÊुमकोउǓƫɮ - बीजाणदुͧभद 
Èयɉͩक बीजाणदुͧभद नर व èğी यÊुमको के संयोजन से बनता है अत: कोͧशकȧय 
(Cytologically) Ǻिçट से इसमे गणु सूğो के दो सेट होते है । इसी कारण इसे Ǒदगुͨ णत 
(diploid) (2n) पीढ़ȣ भी कहते है । यÊुमकोदͧभद गणुसूğɉ कȧ संÉया बीजाणुउदͧभɮ तलुना मɅ 
आधी होती है ।इस संÉया के आधी हो जाने का कारण बीजाणुमात ृ कोͧशका से अƨ[सğूण 
(meiosis) ɮवारा बीजाणुओं का बनना है । अत: यÊुमकोदͧभद को अगुͨ णत (n-haploid) पीढ़ȣ 
भी कहते है । 
पीढ़ȣ एकाÛतरण वाèतव मे ɮͪवगुͨ णत व अगुͨ णत पीǑढ़यɉ का एकाÛतरण है । ǐरिÈसया के जीवन 
वÛृत मɅ दो पीǑढ़यɉ कȧ आकाǐरकȧ मɅ ͪवͧभÛनता Ĥदͧश[त होती है । यÊुमकोदͧभद थैलस के Ǿप मɅ 
जीवन वÛृत कȧ Ĥमुख व èपçट पीढȣ अपे¢ाकृत अãपजीवी और उतनी Ĥमखु नहȣ है । 
बीजाणुउǓƫɮ के Ǿप मे èपोरोगोǓनयम बीजाणदुͧभद का Ĥारàभ Ǔनͪषकांड से होता है और बीजाण ु
मात ृकोͧशका इस पीढ़ȣ कȧ अंǓतम अवèथा है । यÊुमकोदͧभɮ का Ĥारàभ बीजाणु से होता है और 
यÊुमक (gametes) इस पीढȣ कȧ अंǓतम अवèथा है । 

11.8 सारांश  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आपको ǐरिÈसया यÊुमकोǓƫɮ Ĥावèथा तथा बीजाणदुͧभद 
Ĥावèथा के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ ĤाÜत हु ई । यÊुमकोदͧभɮ Ĥावèथा मɅ थैलस कȧ अßय¢ 
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(ventral) सतह पर दो Ĥकार कȧ संरचनाएँ - मूलाभास (rhizoids) तथा शãक (scales) पाये 
जाते हɇ । ǐरिÈसया के पǐरपÈव थलैस कȧ आÛतǐरक संरचना ऊपर कȧ ओर Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ 
तथा नीचे कȧ ओर सचंयी ¢ेğ मɅ ͪवभÈत रहती है । 
ǐरिÈसया मɅ जनन काǓयक व लɇͬ गक ͪवͬधयɉ ɮवारा होता है । काǓयक जनन अनकूुल वृͪ ƨकाल मɅ 
होता है । लɇͬ गक जनन नर व èğी जननांग, िजÛहɅ पुधंानी (Antheridium) व èğीधानी 
(archegonium) कहते हɇ, के ɮवारा होता है । ǐरिÈसया कȧ अͬधकाशं जाǓतयाँ उभयͧलगंाĮयी 
(monoecious) होती है । िजनमɅ नर व èğी जननांग एक हȣ थलैस पर ͪवकͧसत होते हɇ । 
कुछ जाǓतयाँ एक ͧलगाĮयी है, िजनमɅ नर व èğी जननागं अलग - अलग थलैस पर ͪवकͧसत 
होते हɇ । ǓनͪषÈताÖड यÊुमकोदͧभद पीढ़ȣ कȧ Ĥथम कोͧशका होता है तथा ͪवभाजनɉ ɮवारा 
बीजाणदुͧभद का Ǔनमा[ण करता है । ǐरिÈसया का पǐरपÈव बीजाणुदͧभद मɅ पाद (Foot) व सीटा 
(Seta) अनपुिèथत होते हɇ । बीजाणु यÊुमकोदͧभɮ पीढ़ȣ कȧ Ĥथम कोͧशका होती है । अनकूुल 
पǐरिèथǓतया ँ उपलÞध होने पर बीजाणु अंकुǐरत होत े हɇ । िजसके ͪवभाजनɉ से थैलस कȧ वृͪ ƨ 
होती है ।  

11.9 शÞदावलȣ (Glossary)  
अĒͧभसारȣ (Acropetal) : अंगो का Đͧमक Ǿप से शीष[ कȧ और पǐरवध[न : परुाने भाग नीचे 
तथा तǾण भाग शीष[ के पास । 
बाéय - चोल (Exine) : बीजाणु कȧ बाéय परत 
अÛत: ͧभि×त (Intine) : बीजाणु कȧ भीतरȣ कोͧशका ͧभि×त 
Ēीवा नाल कोͧशका (Neck canal cell) : èğीधानी कȧ गद[न मɅ पाई जाने वालȣ कोͧशकाएं 
èपोरोगोǓनयम (Sporogonium) : Ħायोफाइटस मɅ Ǔनषेचन से उ×पÛन ɮͪवगुͨ णत बीजाण ु
उ×पÛन करने वालȣ सरंचना  

11.10 संदभ[ Ēंथ  
1. पाÖड,े जैन, सैनी - शैवाल, शैवाक एव ंĦायोफायटा, कॉलेज बकु हाउस 
2. शमा[ पी. डी - Ħायोफाइटा, पǐरचय, रमेश बकु ͫडपो 
3. ǒğवेदȣ, शमा[, धनखड़, गÜुता - अपçुपोǓƫदȣ ͪवͪवधताएं, रमेश बकु ͫडपो  

11.11 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
1. ǐरिÈसया 
2. बीजाण ु
3. छ: उदĒ कोͧशका पिंÈतयɉ कȧ 
4. 1. ǐरिÈसया ÝलूटेÛस 

2. ǐरिÈसया आबएूिÛसस 
5. जननांग थैलस कȧ अपा¢ सतह पर एकल Ǿप मɅ Ĥकोçठɉ मɅ िèथत होते है 
6. यÊुमक 
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7. जल ǓनमÊन जाǓतयɉ मɅ .  

11.12 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. ǐरिÈसया के बाéय व आÛतǐरक संरचना का ͬचğ सǑहत वण[न कȧिजये । 
2. ǐरिÈसया मɅ पुधंानी व èğीधानी पǐरवध[न का ͬ चğ सǑहत वण[न कȧिजये । 
3. ǐरिÈसया मɅ बीजाणदुͧभद पǐरवध[न तथा पǐरपÈव बीजाणदुͧभद कȧ संरचना का सͬचğ वण[न 

कȧिजये । 
4. Ǔनàनͧलͨखत पर ǑटÜपणी ͧलͨखए । 

(अ) ǐरिÈसया के बीजाण ुकȧ संरचना एव ंअंकुरण 
(ब) ǐरिÈसया मɅ काǓयक Ĥवध[न 
(स) ǐरिÈसया मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण 

5. ǐरिÈसया मɅ यÊुकोǓƫɮ कȧ बाéय व आंतǐरक संरचना का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
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इकाई 12 : माकȶ िÛशया (Marchantia) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
12.2 वगȸकृत िèथǓत 
12.3 ͪवतरण एव ंआवास 
12.4 यÊुमकोदͧभद 

12.4.1 बाéय संरचना 
12.4.2 आÛतǐरक सरंचना 

12.5 जनन 
12.5.1 काǓयक जनन 
12.5.2 लɇͬ गक जनन 

12.6 बीजाणुǓƫदȣय अवèथा 
12.7 पीढ़ȣ एकाÛतरण 
12.8 ǐरिÈसया एव ंमाकȶ िÛशया का तलुना×मक पǐरपेêय  
12.9 साराशं 
12.10 शÞदावलȣ 
12.11 सÛदभ[ ĒÛथ 
12.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
12.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

12.0 उƧेæय  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आप Ǔनàन ǒबÛदओंु को समझ पायɅगे. 
1. माकȶ िÛशया कȧ वगȸकृत िèथǓत, आवास एव ंĤािÜत èथान । 
2. माकȶ िÛशया कȧ बाéय एव ंआÛतǐरक संरचना । 
3. माकȶ िÛशया कȧ यÊुमकोदͧभद (Gametophyte) Ĥावèथा कȧ ͪवͧभÛन संरचनाओं के बारे मɅ 

ͪवèततृ जानकारȣ ĤाÜत करना। 
4. बीजाणुͧभɮ (Sporophytic) Ĥावèथा कȧ ͪवͧभÛन सरंचनाओं के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ 

ĤाÜत करना । 
5. माकȶ िÛशया के जीवन चĐ कȧ ͪवͪवध Ĥावèथाओं कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना । 

12.1 Ĥèतावना  
माकȶ िÛशया का नाम ŉांस के एक Ĥͧसƨ वनèपǓत£ Ǔनकोलस मचȶÛट के नाम पर रखा गया । 
भारत मɅ सबसे पहले ͬĒÝथ (Griffith) ने 1849 मɅ माकȶ िÛशया को खोजा था । माकȶ िÛशया कȧ 
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लगभग 67 जाǓतयाँ ͪवæवåयापी है । भारत मɅ इसकȧ अͬधकांश जाǓतयां Ǒहमालय ¢ेğ व दͯ¢ण 
भारत कȧ पहाͫड़यɉ पर पाई जाती है । राजèथान मɅ माउÛट आब ूतथा गगंानगर मɅ भी एक जाǓत 
ͧमलती है । 
पादप शरȣर एक थलैस ɮवारा Ǔनǽͪपत होता है । थलैस कȧ आÛतǐरक Èतचंना का अÚययन करने 
पर यह दो ¢ेğɉ (i) संरचना संæलेषी (ii) संचयी ¢ेğɉ मɅ ͪवभेǑदत रहता है । 
माकȶ िÛशया मे काǓयक जनन थलैस कȧ अपा¢ सतह पर मÚय ͧशरा ¢ेğ मɅ Üयालेनमुा सरंचना 
िजसे गेमा धाǓनया ँकहत ेहɇ के ɮवारा होता है । लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ Ĥकार का पाया जाता 
है । यह एकͧलगंाĮयी पादप है । इसमɅ जननांग पुधंाǓनया ँ(antheridiophore) व èğीधाǓनया-ं
ͪवͧशçठ उदĒ सवÛृत शाखाओं (Gametophore) पर ͪवकͧसत होत े हɇ । पमुण ु
(Antherozoids) अÖड से संयÈुत होकर जाइगोट का Ǔनमा[ण करता है । यह अपने चारɉ और 
ͧभि×त èğाͪवत कर Ǔनͪषàतांड मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । यह बीजाणदुͧभद कȧ Ĥथम कोͧशका 
होती है । इसके ͪवभाजन से èपोरोगोǓनयम का Ǔनमा[ण होता है । पǐरपàब èपोरोफाइट पाद 
(Foot) सीटा (Seta) और (Capsule) मे èपçट भागɉ मɅ ͪवभेǑदत होता है । बीजाणु का 
Ĥकȧण[न वाय ुɮवारा होता है । बीजाणु यÊुमकोदͧभद पीढ़ȣ कȧ Ĥथम कोͧशका है । बीजाणु अंकुǐरत 
होकर नया थैलस बनात ेहै। 

12.2 वगींकृत िèथǓत (Systematic Position) 
Ĥभाग : Ħायोफाइटा 
1. अͬधकांश पादप èथलȣय होते हɇ जो नम छायादार èथानɉ पर पाये जाते हɇ । 
2. जीवन चĐ मɅ सुèपçट यÊुमकोदͧभद व बीजाणदुͧभद अवèथाएं पाई जाती है। 
वग[ : ǑहपेǑटकोिÜसडा 
1. मुÉय पादप शरȣर यÊुमकोदͧभद होता है जो सुकायक (thalloid) अथवा अͬधक सामाÛयत: 

पͨण[ल (Leafy) Ĥकार का होता है। 
2. सुकायक पादपकाय æयान, पçृठाधार तथा ɮͪवभाजी शाͨखत होता है। 
गण : माकȶ िÛशएãस 
1. पादपकाय सकुायक, पçृठाधार व ɮͪवभाजी शाͨखत होता है। 
2. थैलस कȧ आÛतǐरक सरंचना दो ¢ेğɉ - अपा¢ Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ और अßय¢ संĒहन मे मɅ 

ͪवभेǑदत रहती है। 
कुल : माकȶ िÛशएसी 
1. Ĥकाश सæंलेषी ¢ेğ मɅ èपçट वाय ुĤकोçठ ͧमलत ेहɇ जो वाय ुǓछġɉ ɮवारा बाहर खुलते हɇ । 

इन Ĥकोçठɉ मɅ से छोटे अथवा लàबे Ĥकोçठɉ मɅ से छोटे अथवा लàबे सरल या शाͨखत 
Ĥकाश संæलेषी सूğ होते हɇ। 

2. बीजाणुउǓƫɮ पाद, सीटा व कैÜसलू मɅ ͪवभेǑदत होता है और कैÜसूल मɅ बीजाण ुव इलैटर होत े
हɇ। 
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3. थैलस कȧ आÛतǐरक संरचना दो ¢ेğɉ - अपा¢ Ĥकाश सæंलेषी ¢ेğ और अÚय¢ संĒहण ¢ेğ 
मɅ ͪवभेǑदत रहती है। 

ͪवतरण एव ंवशं  :  माकȶ िÛशया 

12.3 आवास (Habitat)  
माकȶ िÛशया ͪवæवåयापी वशं है। यह ठंड,े नम व छायादार आवास मɅ पाया जाता है । इसकȧ 
लगभग 85 जाǓतयाँ है । भारत मɅ इसकȧ 12 जाǓतयाँ ͧमलती है । माकȶ िÛशया पामेटा, 
माकȶ िÛशया नेपालइÛससं, माकȶ िÛशया पोलȣमाफा[, माकȶ िÛशया ͧशमलाना, माकȶ िÛशया इिÛडका 
Ĥमुख भारतीय जाǓतयाँ है। जलȣ हु ई ͧम͠ी मɅ माकȶ िÛशया पोलȣमाफा[ परुोगामी के Ǿप मɅ उ×पÛन 
होती है। राजèथान मɅ बापना एव ंåयास ने माऊÛट आब ूसे मा. पोलȣमाफा[ को ĤाÜत ͩकया था । 
यह सवा[ͬधक åयापक Ǿप से ͪवतǐरत जाǓत है।  

12.4 युÊमकोदͧभद (Gametophyte) 
12.4.1 बाéय सरंचना (External Structure)  
पादप शरȣर यÊुमकोǓƫɮ होता है। यह गहरा हरा, अ×यͬधक ɮͪवभाजी शाͨखत (Dichotomously 
branched) चपटा एव ं पçृठाधारȣ (Dorsiventral) थैलस होता है । सामाÛयत: थैलस कȧ 
लàबाई 5 से 10 से.मी. तक हो सकती है। Ĥ×येक शाखा के शीष[ पर दो शीष[ पाͧलयɉ (Apical 
lobes) के मÚय एक खांच होता है िजसके तल मɅ वृͪ ƨ ǒबÛद ुिèथत होता है । थैलस कȧ अपा¢ 
सतह (Dorsal surface) कȧ अनदैुÚय[ अ¢ (Longitudinal axis) पर एक मÚयͧशरा एक 
हãके खाचें के Ǿप मɅ होती है लेͩकन अçय¢ सतह पर हãके उभार के Ǿप मɅ Ǒदखाई देती है।  
थैलस कȧ अपा¢ सतह चतçुकोणीय (Rhomboidal) से बहु भुजी (Polygonal) ¢ेğɉ मɅ ͪवभÈत 
रहती है। इन ¢ेğɉ को एǐरयोलȣ (Areolae) कहा जाता है। ये एǐरयोलȣ बाéय ×वचा के नीचे वाय ु
Ĥकोçठɉ के सीमाकंन को इंͬगत करते हɇ। Ĥ×येक बहु भुजी या चतुçकोणीय सरंचना के केÛġ मɅ एक 
काला ǒबÛद ु Ǒदखाई देता है जो रंĢ होता है। थलैस कȧ अपा¢ सतह पर मÚय ͧशरा ¢ेğ मɅ 
दांतेदार (Toothed) या पाͧलत ͩकनारे वालȣ Üयालेनमुा समान सरंचनाएँ होती हɇ, िजÛहɅ जेमा 
कप (Gemma Cup) कहते हɇ । इन कपɉ मɅ काǓयक जनन कȧ ͪवͧशçट काय (Body), जेमी 
(Gemmae) होती है। 
थैलस मɅ लɇͬ गक पǐरपÈवता आने पर अतंèथ िèथǓत मɅ ͪवͧशçट ऊÚव[ (Erect) शाखाएँ उ×पÛन 
होती हɇ। इÛहɅ यÊुमकधानीधर (Gametophore) कहते हɇ। ये शाखाएँ दो Ĥकार कȧ होती है - नर 
थैलस पर पुधंानी धारण करने वालȣ शाखा पुधंानीधर (antheridiophore) तथा मादा थलैस पर 
èğीधानी धारण करने वालȣ शाखा को èğीधानीधर (Archegoniophore) कहते है। अत: 
माकȶ िÛशया एकͧलगंाĮयी (Dioecious) पादप है (ͬचğ 12.1 A, B)। 
थैलस कȧ Ǔनचलȣ या अßय¢ (Ventral) सतह से अनेक मूलाभास एव ंशãक उ×पÛन होते हɇ। 
मूलाभास ǐरिÈसया के समान ͬचकनी ͧभि×त यÈुत (smooth walled) एव ं गलुकȧय 
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(Tuberculated) होते हɇ लेͩकन ǐरिÈसया से लàबे होते है (ͬचğ 12.2 A B C) । मलूाभास 
िèथरȣकरण तथा जल एव ंखǓनज लवणɉ के अवशोषण का काय[ करते हɇ । 

 
ͬचğ 12.1 : A. नर थलैस, B, मादा थलैस 

 
ͬचğ 12.2 : मलूाभास - A. ͬचकनी ͧभि×त यÈुत, B - C. गलुकȧय 

थैलस कȧ अßय¢ सतह पर मÚयͧशरा के दोनɉ ओर शãक दो या चार अÚयारोͪपत 
(Overlapping) पिंÈतयɉ मɅ ͪवÛयाͧसत रहत ेहै । मा. पोलȣमाफा[ (M. polymorpha) मɅ शãक 
मÚय ͧशरा के दोनɉ ओर तीन - तीन कभी - कभी चार - चार पिंÈतयɉ मɅ åयविèथत रहत ेहɇ 
शãक बɇगनी रंग के èथूͧलत ͧभि×त वाले एव ंएक कोͧशका मोटे होते हɇ । संरचना के आधार पर 
शãक दो Ĥकार के होते है । (ͬचğ 12.2 D, E) 
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ͬचğ 12.3 : शãक - A. उपांगी, B. सरल 

(1) सरल (Simple) एव ं(2) उपांगी या अनबुÛधी (Appendiculate) । सरल शãक Üलेट 
के समान होते है, इनमɅ उपांग नहȣं होती है । अनबुÛधी शãक वेजǾपी (Wedge-shaped) जो 
एक संकरे खाचें ɮवारा शãककाय (scale body) तथा अÖडाकार उपांग मɅ ͪवभािजत रहता है । 
मा. पोलȣमाफा[ मɅ भीतरȣ शãक बड़ ेउपांगी होते है । मÚय एव ंबाéय शãक छोटे व उपांग रǑहत 
होते है । गेलेǑटस व एपोèटोलेकोस (Galatis and Apostolakos, 1977) ने पाया ͩक 
माकȶ िÛशया के शãकɉ कȧ पǐरͬध पर æलेिçमक पेͪपलȣ (Mucilage papillae) पाई जाती हɇ। ये 
पेͪपलȣ æलेçमा İाͪवत करती है तथा यह æलेçमा थैलस के वृͪ ƨ ¢ेğ को जल शçुकन 
(Desiccation) से बचाती है। 
12.4.2 आÛतǐरक संरचना (Internal Structure)  
माकȶ िÛशया थैलस कȧ आÛतǐरक संरचना ǐरिÈसया कȧ तलुना मɅ जǑटल होती है। थलैस कȧ 
उदĒकाट मɅ दो सुèपçट ¢ेğ ͪवभेǑदत होते है । Ĥकाश सæंलेषी ¢ेğ (Photosynthesis) तथा 
संचयी ¢ेğ (storage region) (ͬचğ 12.4 A, B)। 
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ͬचğ 12.4 : थलैस कȧ उदĒकाट (A-B) रÛĢ (C-D) 

(1) Ĥकाश सæंलेषी ¢ेğ (Photosynthesis region) : थैलस कȧ अपा¢ सतह कȧ ओर 
Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ ͪवभेǑदत रहता है िजस पर ऊपरȣ अͬधचम[ (Upper epidermis) का-आवरण 
होता है । अͬधचम[ कȧ कोͧशकाएँ पतलȣ ͧभि×त व Èलोरोͩफल यÈुत होती हɇ । अͬधचम[ मɅ अनेक, 
ढोलक कȧ आकृǓत के रÛĢ (pores) उपिèथत होते हɇ जो नीचे िèथत वाय ु Ĥकोçठɉ (air 
chamber) मɅ खलुते हɇ । Ĥ×येक रÛĢ 4-8 अÚयारोͪपत कोͧशका वलूयɉ या सोपानɉ हारा पǐरबƨ 
रहता है तथा Ĥ×येक सोपान (tier) मɅ 4-5 कोͧशकाएं होती हɇ । इस Ĥकार Ĥ×येक रÛĢ 16 से 
40 कोͧशकाओं ɮवारा Ǔघरा रहता है । (ͬचğ 12.4 C, D) Ĥ×येक Ǔछġ मÚय मɅ चौड़ा व ͩकनारɉ 
पर संकरा होता है िजसके कारण ढोलक सǺæय (barrel shaped) Ǒदखाई देता है. । इसके 
अǓतǐरÈत Ǔछġ का कुछ भाग अͬधचम[ सतह, पर उभरा हुआ व शेष अͬधचम[ से नीचे रहता है ।, 
 
अͬधचम[ के नीचे वाय ुĤकोçठɉ (air chambers) कȧ एक ¢ैǓतज पिंÈत होती है जो एक-दसूरे से 
एक कोͧशक पिंÈत के पटɉ ɮवारा पथृक् रहते हɇ । पट 3-4 ÈलोरोÜलाèट यÈुत कोͧशकाओं से 
Ǔनͧम[त होता है। Ĥ×येक कोçठक के तल (floor) से अनेक सरल या शाͨखत, Èलोरोͩफल यÈुत 
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कोͧशकाओं के ततंु ͪवकͧसत होते हɇ। इÛहɅ Ĥकाश सæंलेषी तÛतु (photosynthetic filament) 
कहते हɇ, जो थैलस का Ĥमुख Ĥकाश सæंलेषी ऊ×तक है। 
(2) संचयी ¢ेğ (Storage region) Ĥकाश ¢ेğ के नीचे सचंयी ¢ेğ िèथत होता है । यह 
¢ेğ पतलȣ ͧभि×त कȧ ÈलोरोÜलाèट रǑहत मदृतुक कȧ कोͧशकाओं का बना होता है । इनके मÚय 
अÛतरकोͧशकȧ अवकाशɉ (intercellular spaces) का अभाव होता है । अͬधकांश कोͧशकाओं मɅ 
मंड कणɉ (starch grains) के Ǿप मɅ खाध संͬचत रहता है इसीͧलए इसे संͬचत ¢ेğ कहते है । 
कुछ कोͧशकाओं मɅ तले या æलेçमी पदाथ[ (mucilaginous substance) संͬचत होता है। मÚय 
¢ेğ कȧ कुछ कोͧशकाओं कȧ ͧभि×तयɉ मɅ जाͧलका Ǿपी èथलून (reticulated thickening) पाया 
जाता है। सचंयी ¢ेğ कȧ सबसे Ǔनचलȣ परत Ǔनचलȣ अͬधचम[ (lower epidermis) के Ǿप मɅ 
होती है िजसकȧ कुछ कोͧशकाएँ दȣǓघ[त होकर मूलाभास (rhizoids) व शãकɉ (scales) का 
Ǔनमा[ण करती है।  

12.5 Ĥजनन (Reproduction)  
माकȶ िÛशया मɅ काǓयक व लɇͬ गक जनन पाया जाता है। 
12.5.1 काǓयक जनन 
काǓयक जनन वृͪ ƨ कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ होता है। इस ͪवͬध से Ǔनͧम[त नव पादप सब 
Ĥकार से परèपर व जनक पादप के समान होते है। उÛहɅ एक-दसूरे का Ĥथक = कृÛतक 
(clones) कहते है। काǓयक जनन कȧ Ĥधानता के कारण हȣ यह पादप समूह मɅ उगकर परूȣ 
सतह को एक लेत ेहै। काǓयक जनन Ǔनàन ͪवͬधयɉ से होता है :- 
(a) खÖडन ɮवारा (By fragmentation) सुकाय के आधार पर वƨृ कोͧशकाएँ मतृ होकर ¢य हो 

जाती है। यह मरण एव ं¢य कȧ ͩĐया ǓनरÛतर अĒसर होकर जब ɮͪवͪवभाजन तक पहु ँचती 
है तो खÖड पथृक हो जाते है। Ĥ×येक खÖड मɅ वृͪ ƨ व ɮͪवभाजी शाखन होकर नव पादप बन 
जाता है। इस ͪवͬध से ͩकसी एक ¢ेğ मɅ इन पादपɉ कȧ संÉया तेजी से बढ़ती है । 

(b) अपèथाǓनक शाखा (By adventitious) : कुछ जाǓतयɉ मɅ सुकाय के Ǔनचले तल से ͩकनारɉ 
के Ǔनकट अपèथाǓनक शाखाओं का Ǔनमा[ण होता है । मा. पामेटा मɅ अपèथाǓनक शाखाओं का 
Ǔनमा[ण यÊुमकधानीधर के वÛृत अथवा पाğ से पाया जाता है। कæयप ने 1919 मɅ इÛहɅ 
èğीधानीधर से ͪवकͧसत होते हु ए पाया । कæयप ने हȣ मा. पामेटा के पुधंानीधर पाğ कȧ 
Ǔनचलȣ सतह पर खÖडɉ के मÚय से अपèथाǓनक शाखाओं का Ǔनमा[ण होते हु ए पाया। मात ृ
पादप से अलग होने पर Ĥ×येक शाखा एक नव पादप बनाती है। 

(c) जेमा (Gemma) : माकȶ िÛशया मɅ जेमा Ǔनमा[ण मह××वपणू[ घटना है । जेमा बहु कोͧशकȧय 
काǓयक जनन काय[ होती है िजनका Ǔनमा[ण जेमा धाǓनयɉ मɅ होता है। जेमाधानी कप के 
आकार कȧ सरंचना होती है िजसके ͩकनारे दÛती अथवा पाͧलत (toothed or lobed) होते 
है। जेमाधाǓनयाँ सुकाय के पçृठ तल पर मÚयͧशरा ¢ेğ मɅ एक पिंÈत मɅ पाई जाती है। 
जेमाधानी के तल मɅ जेमा व æलेçम रोम पाये जाते हɇ। जेमा एक हरȣ, ͪवàबाम, थोड़ी 
उभयो×तल (biconvex) संरचना होती है जो एक कोͧशकȧय लघ ुवÛृद ɮवारा जेमाधानी के 
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तल से संलÊन रहती है। æलेçमी रोम मुदगर जसेै (club shaped) होते है। ये æलेçम का 
İावण करते है। 

जेमाधानी का पǐरवध[न शीष[èथ वृͪ ƨ ǒबÛद ुके थोड़ा पीछे कȧ ओर एक वतृाकार उभार से Ĥारàभ 
होता हɇ जो शीē हȣ Üयालेनमुा सरंचना बन जाती है । इस Ĥकार जेमाधानी कȧ ͧभि×त सकुाय का 
ͪवèतारण अथवा अǓतवृͪ ƨ है । इसीͧलए जेमाधानी कȧ ͧभि×त मɅ सकुाय कȧ आÛतǐरक संरचना के 
समान सरंचना व संगठन पाया जाता है । इसकȧ ͧभि×त मɅ भी बाहर कȧ ओर (अपा¢ = 
Abaxial सतह) Ĥकाश सæंलेषणी ¢ेğ तथा भीतर कȧ ओर (अßय¢ = Adaxial सतह) संĒहȣ 
¢ेğ पाया जाता है । 
वषा[ अथवा ओस के जल का अवशोषण करके æलेçम फूलता हɇ िजसमɅ जेमा अपने वÛृत से 
आसानी से अलग हो जाती हɇ ये जेमी जल तरंगɉ ɮवारा जनक पादप से दरू चलȣ जाती हɇ । जब 
वे उͬचत आवास मɅ पहु ँचती है तो अंकुरण होकर नवपादप बरत ेहɇ । वोथ व हेमर (Voth & 
Hammer) - 1940 तथा लॉकबडु (Lock wood) - 1975 ने यह दशा[या ͩक लधुदȣिÜतकाͧलता 
जेमा बनने के ͧलए आवæयक है। 

 
जेमी कȧ सरंचना (Structure of Gemma) 
पǐरपÈव जेमा उßयो×तल लेÛस के समान, बहु कोͧशकȧय, सवÛृत, हरȣ व ɮͪवपाæवȸ (Bilateral) 
संरचना होती है । मÚय मɅ मोटȣ व ͩकनारɉ पर पतलȣ पाई जाती है । दो ͪवपरȣत ͩकनारɉ पर 
पाæव[ मɅ खाँच होती है िजसमɅ वृͪ ƨ ǒबÛद ुहोते है । जेमा कȧ अͬधकांश कोͧशकाएँ हरȣ होती हɇ । 
परÛतु ͩकनारɉ के पास पथृक- पथृक तेल कोͧशकाएँ (Oil cells) पाई जाती है । इनमɅ हǐरतलवक 
नहȣं होत े। इनके अǓतǐरÈत सतह पर मलूाभास कोͧशकाएँ (rhizoidal cells) भी पायी जाती है। 
ये मोटे ¢ेğ मɅ होती है तथा आमाप मɅ बड़ी एव ंसघन रवेदार जीवġåय यÈुत होती है । 
जेमा चपटȣ संरचना होते हु ए भी दोनɉ सतहɉ पर एक जसैी होती है । अंकुरण के समय वह 
पçृठधारȣ हो जाती है िजसका ǓनयÛğण Ĥकाश तीĭता, तापमान एव ंअÛय वातावरणीय कारकɉ से 
होता है । 
जेमा का अंकुरण (Gemination of Gemma) : जब जेमा उͬचत वातावरण मɅ मदृा के सàपक[  
मे होती हɇ तो सàपक[  èथल कȧ ओर कȧ मूलाभास कोͧशकाओं से मलूाभास Ǔनͧम[त होते है । दोनो 
वृͪ ƨ ǒबÛद ु ͪवपरȣत Ǒदशाओं मɅ वृͪ ƨ करके दो तǾण सुकाय बनते हɇ । जेमा का मÚय भाग 
अÛतत: मतृ होकर ¢य हो जाता हɇ िजससे दोनɉ सुकाय पथृक हो जात ेहɇ । जेमा का èवःèथाने 
(in-situ) अंकुरण नहȣं पाया जाता । डी. ला. Ǿ व नारायण èवामी 1957 (De La Rue - 
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Narayanswami) के अनसुार वृͪ ƨ ǒबÛद ुसे İाͪवत ऑािÈसन के कारण जेमा का जेमा कप मɅ 
अंकुरण अवǾƨ रहता है । 
जेमा का पǐरवध[न (Development of Gemma)  
जेमा का पǐरवध[न जेमाधानी के तल पर उपिèथत एक सतहȣ कोͧशका से Ĥारàभ होता है । इसे 
जेमा Ĥारिàभक (Gemma initial) कहते है । ऐसी Ĥ×येक कोͧशका आमाप मɅ अÛय कोͧशकाओं 
से बड़ी व सतह से उभरȣ हु ई पेͪपला (Papilla) के समान Ǒदखाई देती है । जेमा Ĥारिàभक मɅ दो 
अनĤुèथ ͪवभाजन होकर तीन कोͧशकȧय उदĒ पिंÈत का Ǔनमा[ण होता है । सबसे नीचे कȧ 
कोͧशका सुकाय के ऊतक मɅ अÛतःèथाͪपत रहती हɇ इसे आधारȣ कोͧशका (basal cell) कहत ेहɇ। 
मÚय कोͧशका को वÛृत कोͧशका (stalk cell) कहते है । इसमɅ ओर कोई ͪवभाजन नहȣं पाया 
जाता । सबसे उपर वालȣ कोͧशका को Ĥाथͧमक काय कोͧशका (Primary Body cell) कहते है। 
इसमɅ सàपणू[ जेमा Ǔनͧम[त होती है । इसमɅ अनĤुèथ ͪवभाजन (Vertical and horizontal) 
तलɉ मɅ ͪवभाजन होकर एक कोͧशका èतर कȧ Üलेट जसैी सरंचना बन जाती है । केÛġȣय भाग मɅ 
पǐरनतीय (Periclinal) तल मɅ ͪवभाजन होकर यह कई कोͧशका मोटȣ हो जाती है । पǐरवध[न 
काल मɅ इसके पाæव[ ͩकनारɉ पर मÚय भाग मɅ दो खाचं (Notch) बन जाती है । 

 
ͬचğ 12.6 : माकȶ िÛशया मɅ गेमा का पǐरवध[न 

12.5.2 लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction)  
माकȶ िÛशया मɅ लɇͬ गक जनन ͪवषमयÊुमकȧ (Oogamous) Ĥकार का पाया जाता है । लɇͬ गक 
जनन पौधे के जीवन मɅ वृͪ ƨकाल मɅ अͬधक आġता, लàबे Ǒदवसकाल (Longer days) तथा 
नाइĚोजन कȧ कमी कȧ अवèथा मɅ सàपÛन होता है। यह एक बार हȣ होता है । 
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माकȶ िÛशया एकͧलगंाĮयी (Dioecious) पादप है। इसमɅ जननांग पुधंाǓनयाँ व èğीधाǓनयाँ - 
ͪवͧशçट शीष[èथ या अÛतèथ (Apical or terminal), उदĒ शाखाओं पुधंानीधर 
(Antheridiophore) व èğीधानीधर (Archegoniophore) पर उ×पÛन होते हɇ । दोनɉ हȣ 
शीष[èथ कोͧशका (Apical) से पǐरवͬध[त होते हɇ िजससे थलैस कȧ भावी काǓयका वृͪ ƨ Ǿक जाती 
है । पुधंानीधर एव ं èğीधानीधर अलग-अलग थलैस पर ͧमलते है । Ĥ×येक यÊुमकधर वÛृत 
अßय¢ सतह का ͪवèतारण है Èयɉͩक इसके अनĤुèथ काट मɅ दो खांचɉ मɅ आभास एव ंशãक 
ͧमलत ेहɇ । वÛृत का ऊपरȣ भाग थलैस के समान Ĥकाश संæलेषी ¢ेğ का बना होता है । अत: 
यÊुमकधर थलैस का ͪवͧशçट शाͨखत तÛğ Ĥदͧश[त करता है ।  
Ĥ×येक यÊुमकधर (Gametophore) मɅ वÛृत तथा पाͧलत ͫडèक (Lobed disc) होती है । 
ͫडèक कȧ पाͧलयɉ कȧ अपा¢ सतह के मÚयͧशरा भाग मɅ जनन अंग पǐरवͬध[त होते हɇ । कभी-
कभी असामाÛय यÊुमकधर माकȶ िÛशया मɅ पाये जाते है । इन पर नर व èğी दोनɉ जननांग एक 
साथ उ×पÛन होते हɇ । इन ɮͪवͧलगंी पाğɉ को एÛडोगयास पाğ (Androgynous) कहत ेहɇ । इस 
Ĥकार के पाğɉ को मा. पामेटा तथा मा. पोलȣमाफा[ मɅ देखा गया है। 
(A) पुधंानीधर (Antheridiophore) : Ĥ×येक पुधंानीधर मɅ बेलनाकार वÛृत तथा इसके 
अÛतèथ ͧसरे पर आठ पालȣ यÈुत तथा कभी-कभी चार पालȣ यÈुत ͫडèक (Disc) या नर पाğ 
(Male receptacle) होता है । 
वÛृत 1 से 3 से.मी. तक लàबा होता है तथा पाğ कȧ पाͧलयɉ के ͩकनारɉ पर गोलाकार दंत होते 
हɇ । Ĥ×येक पालȣ के शीष[ पर वृͪ ƨ ǒबÛद ुिèथत होता है । पुधंाǓनयाँ ͫडèक कȧ पाͧलयɉ कȧ अपा¢ 
सतह पर वृͪ ƨ ǒबÛद ु के पीछे आठ अरȣय पिंÈतयɉ (Radial rows) मɅ, अĒाͧभसारȣ Đम 
(Acropetal succession) मɅ उ×पÛन होती है। पुधंाǓनयाँ ऊपरȣ सतह पर Ýलाèक के आकार के 
पुधंानी कोçठकɉ (Antheridial chamber) मɅ पǐरवͬध[त होती है । 
पुधंानीधर मɅ ɮͪवपाæवȸ समͧमǓत (Bilateral symmetry) ͧमलती है। इसका थैलस कȧ ओर का 
भाग पæच (Posterior) जो थैलस कȧ सतह को ǓनǾͪपत करता है और इस भाग मɅ थैलस के 
समान Ĥकोçठ, वायरंुĢ एव ंĤकाश संæलेषी तÛतु ͧमलते है (ͬचğ 12.7 A, B)। इस वÛृत का 
थैलस के ͪवपरȣत ओर का भाग अĒ (Anterior) होता है जो थैलस कȧ अçय¢ सतह को दशा[ता 
है। यह भाग सघन मदृतूक कȧ कोͧशकाओं का बना होता है । पाæव[ भागो मɅ गहरȣ अनदैुÚय[ खाचं 
होती है िजसमɅ मूलाभास एव ंशãक ͧमलते हɇ (ͬचğ 12.7 C)। 
पुधंानीधर के ͫडèक के ऊÚव[ काट को देखने से पता चलता है ͩक इसका केÛġȣय भाग मोटा होता 
है जो पǐरͬध कȧ ओर Đमश: पतला होता जाता है। ͫडèक मɅ ऊपरȣ ओर Ĥकाश संæलेषी Ĥकोçठ, 
वायरंुē एव ंĤकाश सæंलेषी सूğ और नीचे कȧ ओर सघन मदृतूक भाग Ǒदखाई देता है। ऊपरȣ भाग 
मɅ वाय ुĤकोçठ एव ंपुधंानी Ĥकोçठ (Antheridial chambers) एकाÛतर Đम मɅ िèथत होता है। 
Ĥ×येक पुधंानी Ĥकोçठ मɅ एक पुधंानी िèथत होती है । 
(i) पुधंानी कȧ सरंचना (Structure of Antheridium) : पǐरपÈव पुधंानी मɅ छोटे, बहु कोͧशकȧ 

व×ृत पर अÖडाकार पुधंानीकाय (Antheridial body) िèथत रहती है । वÛृत पुधंानी Ĥकोçठ 
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के आधार से सलंÊन रहता है । पुधंानीकाय के चारɉ ओर बÛÚय कोͧशकाओं का एक èतरȣय 
जैकेट होता है जो अनेक पमुणु मात ृकोͧशकाओं (Androcyte mother cells) को पǐरबƨ 
ͩकये रहते है। इनके ͪवभाजन से पुकंोͧशकाएँ (Androcytes) बनती है िजनके कायाÛतरण से 
ɮͪवकशाͧभकȧ पमुणु (Antherozoids) पǐरवͬध[त होते है । 

(ii) पुधंानी का èफूटन (Dehiscence of Antheridium) : जब वषा[ या ओस कȧ बूदंɅ नरपाğ 
(Male receptacle) कȧ अवतल सतह पर पड़ती है तो जल ऑिèटओल (Ostiole) ɮवारा 
पुधंानी Ĥकोçठ मɅ चला जाता है। इस जल के कारण पुधंानी कȧ शीष[ कोͧशकाएँ ͪवगͧलत 
(Degenerate) होकर एक Ǔछġ बनाती है। इस Ǔछġ ɮवारा æलेçमी ġåय से Ǔघरे हु ए पमुण ु
धुएँ के कॉलम के Ǿप मɅ बाहर आ जात ेहै। जल सतह के सàपक[  मɅ पमुण ुपथृक होकर जल 
मɅ तरैने लगते है। 

(iii) पुधंानी का पǐरवध[न (Development of antheridium) : (ͬचğ 12.8 A – H) पुधंानी 
का Ǔनमा[ण थलैस कȧ अपा¢ (Dorsal) सतह पर शीष[ कोͧशका (Apical cell) से 2-3 
कोͧशका पीछे िèथत मÚय खाचें (Median groove) मे सतहȣ Ĥारिàभक कोͧशका 
(Superficial initial cell) से होता है । इसे पधुानी Ĥारिàभक (Antheridial initial) 
कहते हɇ (ͬचğ 12.8 A) । यह अÛय समीपèथ कोͧशकाओं से आकार मɅ बड़ी पेͪपलामय 
(Papillate) तथा सतह से कुछ उभरȣ Ǒदखाई देने लगती है । (ͬचğ 12.8 B) यह कोͧशका 
अनĤुèथ ͧभि×त (Transverse wall) ɮवारा ͪवभािजत होकर ऊपर कȧ ओर उभरȣ बाéय 
कोͧशका (Outer cell) व नीचे कȧ ओर अÛत: èथाͪपत आधार कोͧशका (Basal cell) 
बनाती है (ͬचğ 12.8 C) । आधार कोͧशका मɅ सूêम पǐरवध[न होता है और पधुानी वÛृत 
(Antheridal stalk) का अÛत :èथाͪपत भाग बनाती हɇ । जबͩक सàपणू[ पधुानी 
बाéयकोͧशका से उ×पÛन होती है । 
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ͬचğ 12.7 : माĐेिÛशया : A. पुधंानीधर का ऊÚव[काट B. पǐरपÈव पुधंानी  

C. पुधंानीधर वÛृत का अनĤुèथ काट 
थैलस कȧ सतह से उभरȣ बाéय कोͧशका (Outer cell) मɅ उ×तरो×तर Đम मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन 
(Transvers division) होने से चार अÚयारोͪपत (Superimposed) कोͧशकाओं का तÛत ु
बनता है (ͬचğ D) । इस तÛत ु कȧ ऊपरȣ कोͧशकाएँ (Primary stalk cell) कहलाती है । 
Ĥाथͧमक वÛृत कोͧशकाएँ (Primary stalk cell) कुछ ͪवभाजन ɮवारा दो कोͧशकȧय मोटा 
बहु कोͧशकȧय वÛृत बनाती है जो पुधंानी के मुÉय काय को आधार Ĥदान करता है (ͬचğ E) । 
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ऊपरȣ दोनɉ Ĥाथͧमक पुधंानी कोͧशकाओं (Primary antheridal cells) मɅ उ×तरो×तर दो उदĒ 
ͪवभाजन (Vertical division) एक-दसूरे के समकोण पर होते हɇ िजससे चार कोͧशकाओ वाले दो 
सोपान (Tiers) बन जाते हɇ । इन दो सोपान मɅ ͪवÛयाͧसत आठɉ कोͧशकाएँ पǐरनǓतक 
(Periclinal) ͪवभाजन से आठ बाहरȣ तथा आठ भीतरȣ कोͧशकाएँ उ×पÛन होती है (ͬचğ F) है। 
बाहरȣ आठ कोͧशकाओं को Ĥाथͧमक जकेैट कोͧशकाएँ (Primary Jacket cell) या जैकेट 
Ĥारिàभकाएँ (Jacket Initial) व भीतरȣ आठ कोͧशकाओं को Ĥाथͧमक पुजंनक कोͧशकाएँ 
(Primary Androgonial Cells) कहते है। 
यह उ×तरो×तर Đम मɅ बार-बार ͪवभािजत होकर अनेकɉ घनाकार (Cuboidal) पुजंनक कोͧशकाएँ 
(Androgonial cells) बनाती है (ͬचğ H) । पुजंनक कोͧशकाओं के ͪवभाजन से उ×पÛन 
अिÛतम संतǓत, पमुणु मात ृकोͧशकाएँ (Androcytes mother cell) कहलाती है (ͬचğ H) । 
Ĥ×येक घनाकार पमुण ुमात ृकोͧशका मɅ  एक ͪवकणȸ ͪवभाजन (Diagonal division) और होता 
है । पǐरणामत: दो ǒğकोणीय पुकंोͧशकाएँ (Androcytes) या शĐुाण ुमात ृकोͧशकाएँ (Sperm 
mother cell) बन जाती है। ये दोनɉ कोͧशकाएँ पमुण ुमात ृकोͧशका कȧ ͧभि×त से Ǔघरȣ रहती 
हɇ। Ĥाथͧमक जैकेट कोͧशकाओं मɅ अपनǓतक ͪवभाजन होता है िजससे एक कोͧशका मोटा पुधंानी 
का जकेैट बनता है। 

 
ͬचğ 12.8 : माकȶ िÛशया : पुधंानी पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन Ĥावèथाएँ 
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(iv) पुकंोͧशकाओं से पमुणु बनना (Formation of antherozoids from Anerozoids from 
Androcytes) : Ĥ×येक पुकंोͧशका (Androcytes) कायाÛतरण (Metamorphosis) ɮवारा 
पमुणु बनाती है । पुकंोͧशका मɅ केÛġक अͬधक èपçट होता है तथा Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक 
सूêम ÞलȣफेरोÜलाèट (Blepharoplast) केÛġ के बाहर ĤोटोÜलाèट कȧ पǐरͬध पर Ĥकट होता 
है। पǐरवͬध[त पुकंोͧशका लगभग गोल हो जाती है तथा ÞलȣफेरोÜलाèट (Blepharoplast) के 
समान दȣघȸकृत हो तीन चौथाई कोͧशका कȧ पǐरͬध को घेर लेता है। कɅ ġक चÛġाकार 
(Crescent shaped) होकर ÞलȣफेरोÜलाèट कȧ ओर गǓत कर उससे पणू[तया संयÈुत हो 
जाता है। ÞलȣफेरोÜलाèट का एक ͧसरा èथूͧलत होता है, जो मèतक बनाता है िजससे दो 
कशाͧभकाएँ उ×पÛन होती हɇ। कायाÛतरण ͩĐया के समय पुधंानी मात ृकोͧशका कȧ ͧभि×त 
ͪवघǑटत हो æलेçमी पदाथ[ बनाती है। जब पुधंानी पǐरवͬध[त हो रहȣ होती है तब उसके साथ- 
साथ पुधंानी Ĥारिàभका के समीप के ऊ×तक ऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ करते हɇ और पǐरवͬध[त 
पुधंानी को चारɉ ओर से घेर लेते हɇ िजससे पुधंानी एक गǑुहका (cavity) मɅ पǐरबƨ रहती है। 
इस गǑुहका को पुधंानी Ĥकोçठ (Antheridial chamber) कहते है। 

(v) पǐरपÈव पमुण ु (Mature antherozoids) : पǐरपÈव पमुण ु कंुडͧलत ɮͪवकशाͧभकȧ होता 
है। Ĥ×येक पमुणु मɅ समांगी केÛġक भाग (Homogenous nuclear portion) पमुणु का 
अͬधकांश भाग बनाता है िजसके मèतक पर ÞलȣफेरोÜलाèट से दो कशाͧभकायɅ सलंÊन रहती 
है। कशाͧभकायɅ यÊुमक को गǓत Ĥदान करती है और ͪवपरȣत भागɉ मɅ समान èतर पर लगी 
रहती है। एक कशाͧभका यÊुमक को आगे बढ़ाने का काय[ करती है जबͩक दसूरȣ कशाͧभका 
यÊुमक को चͩĐका गǓत (Rotatary movement) देती है व इसकȧ गǓत कȧ Ǒदशा मɅ 
पǐरवत[न करती हɇ। 

पुकंोͧशका के कोͧशका ġåय का कुछ भाग कशाͧभकाओं के बनने मɅ उपयोग होता है, बाकȧ भाग 
पमुणु के पæच भाग मɅ पǑुटका (vesical) के Ǿप मɅ सलंÊन रहता है । 
(A) èğीधानीधर (Archegoniophore) : èğीधानी शाखा भी उसी िèथǓत मɅ पǐरवͬध[त होती 
है िजसमɅ ͩक पुधंानीधर का पǐरवध[न होता है। èğीधानी धारण करने वालȣ जनन¢म शाखा 
(Sexual branch) को èğीधानीधर कहते हɇ। èğीधानीधर 2 से 3 से.मी. लàबा वÛृत होता है 
िजसके शीष[ पर आठ-पाͧलत (Eight lobed) ͫडèक या पाğ छतरȣ के समान होती है । ͫडèक 
कȧ पǐरͬध से वृͪ ƨ ǒबÛदओंु के बीच मɅ वृͪ ƨ के कारण छ या 9 लàबी हरȣ, बेलनाकार, लàबी 
अǓतवृͪ ƨयाँ उ×पÛन होती हɇ िजÛहɅ ͩकरणɅ (Rays) कहते है। इन ͩकरणɉ के कारण èğीधानीधर 
ताराकार (Stellate) Ǒदखाई देता है। 
èğीधानीधर के वÛृत कȧ सरंचना पुधंानीधर के समान होती है। पाğ (Receptacle) के संरचना 
भी नरपाğ के समान होती है िजसमɅ ऊपरȣ भाग Ĥकाश सæंलेषी Ĥकोçठ, वायरंुĢɉ तथा 
èवांगीकारक तÛतओंु तथा भीतरȣ भाग सघन मदृतूक कोͧशकाओं का बना होता है (ͬचğ 12.9 
A)। 
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(i) èğीषाǓनयɉ कȧ िèथǓत (Position of archegonia) (12.10 A-D) तǾण èğीधानीधर 
के पाğ पर èğीधाǓनयɉ, वृͪ ƨ ǒबÛद ुके ठȤके पीछे, अपा¢ सतह पर अĒͧभसारȣ Đम (Acropetal 
succession) मɅ आठ अरȣय पिंÈतयɉ मɅ एक-दसूरे से èवतÛğ Ǿप मɅ पǐरवͬध[त होती है । 
Ĥ×येक पालȣ (Lobe) पर èğीधाǓनयɉ कȧ एक पिंÈत होती है तथा Ĥ×येक पाल मɅ 12 से 14 
èğीधाǓनयाँ होती है। इस अवèथाͪपरवÛृत लगभग अनपुिèथत होता है या अ×यÛत छोटा होता है। 
इस èğीधानी कȧ Ēीवा (Neck) ऊपर कȧ ओर (Directed) ǓनǑद[çट रहती हɇ तथा अÖडधा 
(Venter) नीचे कȧ ओर छोटे वÛृत पर लगा रहता है । इसी िèथǓत मɅ èğीधाǓनया ँ Ǔनषेͬचत 
(Fertilized) होती है । Ǔनषेचन के उपराÛत वÛृत, लàबाई मɅ बढ़ता है । इसी के साथ ͫडèक कȧ 
अपा¢ केÛġȣय (Dorsal central) बÚंय भाग कȧ सतह कȧ वृͪ ƨ तीĭता से होती है । पǐरणामत 
: वृͪ ƨ ǒबÛद ुनीचे कȧ ओर व भीतर कȧ ओर, वÛृत कȧ तरफ ͨखसकते जात ेहɇ और इससे èğी 
धाǓनयɉ वाला तटवतȸ ¢ेğ ĤǓतलोͧमत (Inverted) हो जाता है । अब èğीधाǓनयाँ Ǔनलिàबत 
(Pendulous) Ǒदखाई देती है अथा[त ्इनकȧ Ēीवा नीचे कȧ ओर होती है । 

 
ͬचğ 12.9 : माकȶ िÛशया : A. èğीधानीधर का उदĒकाट B. एक èğीधानी 

 
ͬचğ 12.10 : èğीधानी ͪवकास कȧ ͪवͧभÛन िèथǓतया ँ
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ĤǓतलोमन (Inversion) के फलèवǾप नवǓनͧम[त èğीधाǓनयाँ, वÛृत के Ǔनकट व सबसे पǐरपÈव 
èğीधानी ͫडèक कȧ पǐरͬध कȧ ओर िèथत होती है तथा èğीधानी पिंÈत के दोनɉ ओर एककोͧशका 
मोटȣ, Üलेट के समान, ͨझãलȣनमुा आÍछद पǐरवͬध[त त हो जाता है । इसे परͧलगंधानी 
(Perichaetium) या पǐरचĐ (Involucre) कहते हɇ । Ĥ×येक èğीधानी, अपने आधार मɅ 
उ×पÛन, एक आवरण से Ǔघर जाती है िजसे पǐरèğीधानी (Perigynium) या आभासी पǐरदलपुजं 
(Pseudoperianth) कहते हɇ । इसी समय ͫडèक कȧ पǐरͬध से लàबे, बेलनाकार हरे Ĥवध[ 
(Proces) èğीधानी समूह के मÚय से उ×पÛन होते है िजÛहɅ ͩकरणɅ (Rays) कहते हɇ । 
(ii) èğीधानी का पǐरवध[न (Development of Archegonia) : पुधंानी के समान 
èğीधानी का पǐरवध[न थलैस कȧ अपा¢ सतह (Dorsal surface) पर, अĒèथ कोͧशका के 
सिÛनकट, सतहȣ कोͧशका (Superficial cell) से होता है । इसे èğीधानी Ĥारिàभक कोͧशका 
(Archegonial) कहते हɇ। यह कोͧशका पडौसी कोͧशकाओं से बड़ी तथा सघन जीवġåय यÈुत 
तथा पेपीलामय (Papilliate) हो जाती है (ͬचğ 12.11 A)। यह Ĥारिàभक कोͧशका एक 
अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा एक आधार कोͧशका (Basal cell) व एक बाéय कोͧशका (Outer 
cell) बनाती है। आधार कोͧशका èğीधानी थलैस मɅ अÛतःèथाͪपत भाग बनाती है तथा बाéय 
कोͧशका èğीधानी का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ 12.11 B)। 
बाéय कोͧशका को èğीधानी मात ृ कोͧशका (Archegonial mother cell) कहते है । इस 
कोͧशका मɅ उतरो×तर तीन उदय पǐरÍछेदȣ (Vertical intersecting) ͪवभाजन इस Ĥकार 
उ×पÛन होते हɇ ͩक तीन पǐरधीय कोͧशकाएँ (Peripheral cells) बनती है जो चतुथ[ केÛġȣय 
Ĥाथͧमक अ¢ीय - कोͧशका (Primary axial cell) को घेरे रहती है (ͬचğ 12.11 C)। 
Ĥ×येक पǐरͬध कोͧशका अरȣय अनदैुÚय[ (Radial longitudinal) ͧभि×त ɮवारा ͪवभािजत होती है 
तथा छ: जैकेट - Ĥारिàभक कोͧशकाएँ (Jacket initial cells) बनाती है। सभी जैकेट Ĥारिàभक 
अनĤुèथ ͪवभािजत होकर छ: कोͧशकाओं वाले दो सोपान (Tiers) बनाती है। ऊपरȣ सोपान कȧ 
कोͧशकाएँ Ēीवा Ĥारिàभकाएँ (Neck initials) व नीचे के सोपान कȧ कोͧशकाएँ अÖडधा 
Ĥारिàभकाएँ (Venter initials) कहलाती हɇ। Ēीवा Ĥारिàभक कोͧशकाएँ बारàबार अनĤुèथ 
ͪवभािजत होकर एक नͧलकाकार संकरȣ Ēीवा (Neck) बनाती है जो 6 से 9 कोͧशका लàबी होती 
है, िजमसे 6 उदĒ पिंÈतया ँहोती है। 
 
अÖडधा Ĥारिàभक कोͧशकाएँ बारàबार अनĤुèथ तथा उदĒ ͪवभाजन ɮवारा 12 से 20 कोͧशका 
वाला अÖडधा (Venter) का एक कोͧशकȧय मोटा जैकेट बनाती है (ͬचğ G - K)। 
èğीधानी के जैकेटे के पǐरवध[न के साथ-साथ अ¢ीय कोͧशका (Axial cell) मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन 
होता है िजससे ऊपर कȧ ओर Ĥाथͧमक आÍछद कोͧशका (Primary cover cell) और इसके 
नीचे एक बड़ी केÛġȣय कोͧशका (Central cell) बनती है (ͬचğ 12.11 C)। Ĥाथͧमक आÍछद 
कोͧशका, एक-दसूरे के समकोण पर उदĒ ͪवभाजन होत े है िजस से चार आÍछद कोͧशकाएँ 
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(cover cell) बनती हɇ। केÛġȣय कोͧशका पनु: अनĤुèथ ͪवभािजत होकर, ऊपरȣ Ĥाथͧमक Ēीवा 
नाल कोͧशका (Primary neck canal cell) तथा Ǔनचलȣ बड़ी Ĥाथͧमक अÖडधा कोͧशका 
(Primary ventral or venter cell) बनाती है। Ĥाथͧमक Ēीवा नाल कोͧशका बार-बार 
अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा 4 से 6 Ēीवा नाल कोͧशकायɅ (Neck canal cells) बनाती है जो ͩक 
एक हȣ पिंÈत मɅ िèथत रहती हɇ। इसके साथ-साथ Ĥाथͧमक अÖडधा कोͧशका एक अनĤुèथ 
ͪवभाजन ɮवारा दो असमान कोͧशकाएँ बनाती है। ऊपर वालȣ छोटȣ अÖडधा नाल कोͧशका 
(Venter canal cell) और Ǔनचलȣ बड़ी अÖड कोͧशका (Egg cell) कहलाती है (ͬचğ G - K)। 
èğीधानी के पǐरवध[न के साथ-साथ èğीधानी Ĥारिàभक कोͧशका को घेरे चारɉ ओर कȧ काǓयक 
कोͧशकायɅ भी सͩĐय हो èğीधानी के चारɉ ओर पुधंानी के समान èğीधानी Ĥकोçठ 
(Archegonial chamber) बनाती है। यह Ĥकोçठ èğीधानी कȧ आÍछद कोͧशकाओ के 
अǓतǐरÈत सàपणू[ èğीधानी को पǐरबƨ कर लेता है। 

 
ͬचğ 12.11 : èğीधानी पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन Ĥावèथाएँ 
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(iii) èğीधानी कȧ संरचना (Structure of archegonia) : èğी धानी कȧ संरचना मूल Ǿप 
मɅ ǐरिÈसया के समान होती है । पǐरपÈव, èğी धानी ͫडèक कȧ अßय¢ सतह पर एक छोटे 
बहु कोͧशक वÛृत ɮवारा सलंÊन रहती है । èğीधानी एक आधारȣय, फूले, गोलाकार अÖडधा 
(Venter) तथा दȣघ[ एव ंसंकȧण[ Ēीवा (Neck) मɅ ͪवभेǑदत होती है । अÖडधा चारɉ ओर बÚंय 
(Sterile) कोͧशकाओं कȧ एक èतरȣय जैकेट होती है, इसकȧ पǐरͬध 20 कोͧशकाओ कȧ होती है । 
अÖडधा मɅ एक बड़ी अÖड कोͧशका (Egg cell) तथा एक अपे¢ाकृत छोटȣ अÖडधा नाल कोͧशका 
(Venter canal cell) होती है । Ēीवा 6 उदĒ पिंÈतयɉ का बना होता है । Ēीवा कȧ Ēीवानाल 
मɅ 4 - 8 तक Ēीवानाल कोͧशकाएँ (Neck canal cell) होती है । Ēीवा के मुख पर चार 
आवरण कोͧशकाएँ (Cover cell) होती है । Ĥ×येक èğीधानी के अÖडधा के आधार भाग के चारɉ 
ओर कालर सǺæय पǐरèğीधानी (Perigynium) होती है । 
(C) Ǔनषेचन (Fertilization) 
Ǔनषेचन के ͧलए जल आवæयक होता है । चू ंͩक नर तथा èğी जननांग अलग - अलग थलैस मɅ 
ͪवकͧसत होते है । अत : इसमɅ Ǔनषेचन तभी सभंव है जबͩक दोनɉ Ĥकार के थैलस पास - पास 
हɉ । Ǔनषेचन यÊुमकधरɉ (Gametophore) के दȣघȸकरण के पवू[ होता है । Ĥाय: पुधंानी से 
पमुणओंु का Ǔनèतारण वषा[ कȧ बूदंɉ ɮवारा होता है । पमुणु जल मɅ तरैकर èğी धानी तक पहु ँचत े
हɇ । इसके साथ-साथ Ēीवा नाल कोͧशकाएँ व अÖडधा नाल कोͧशका बढ़ती है िजससे èğीधानी का 
अÛतèथ ͧसरा (Terminal end) खुल जाता है । æलेिçमक ġåय मखु के बाहर आता है िजसके 
रसायǓनक अनचुलनी (Chemotactic) Ĥभाव से पमुणु èğीधानी पाğ पर पतले जल èतर मɅ 
तैरकर Ēीवा कȧ ओर आकͪष[त होते है। Ēीवा मुख से Ēीवा नाल मɅ अनेक पमुणु Ĥवेश करते है 
परÛतु एक पमुण,ु अÖड से संयोिजत (Fuse) होता है। Ǔनषेचन से बनी ɮͪवगुͨ णत संरचना 
यÊुमनज (Zygote) कहलाती है। यÊुमनज के चारɉ ओर सेललुोस ͧभि×त èğाͪवत हो जाती  
है। इस सरंचना को अब ǓनͪषÈताÖड (Oospore) कहते हɇ। 
बोध Ĥæन 
1. जलȣ हु ई भू ͧम पर पुरोगाभी के ǽय मɅ उ×पÛन माकȶ िÛशया कȧ कौन सी जाǓत 
 पाई जाती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
2. माकȶ िÛशया के वायु Ǔछġɉ कȧ ͪवशेषता Èया है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
3. माकȶ िÛशया मɅ  ͩकतने Ĥकार के शãक पाये जाते है? और कहाँ?  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
4. माकȶ िÛशया मɅ  अलɇͬगक जनन ͩकन ͪवͧशçट संरचनाओं ɮवारा होता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .. .......
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
5. एक गेमा अंकुरण के बाद ͩकतने थैलस बनाता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
6. माकȶ िÛशया पुधानीधारण करने वालȣ संरचना को Èया कहते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..... ....
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
7. माकȶ िÛशया मɅ  पु ंधानीघर कȧ िèथǓत व संÉया बतलाइये? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ... ......
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
8. माकȶ िÛशया मɅ  èğीधानी पर रिæमयɉ कब ͪवकͧसत होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ...... ... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
9. माकȶ िÛशया मɅ  èğीधानी कȧ ͫडèक मɅ ͩकतनी पाͧलयां होती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ......... ..... ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
10. Ǔनषेचन के बाद माकȶ िÛशया के èğीधानी कȧ ͫडèक Èया Ĥदͧश[त करती है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... ... ....... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  
बीजाणदुͧभद (sporophyte)  
ǓनͪषÈतांड बीजाणदुͧभद कȧ Ĥथम कोͧशका होती है । इसमɅ कई ͪवभाजन से èपोरोगोǓनयम का 
Ǔनमा[ण होता है । Ǔनवेचन होने के बाद èğीधानी के चारɉ ओर िèथत यÊुमकोदͧभद उ×तक सͩĐय 
हो जाता है तथा उसमɅ कई पǐरवत[न होते है। 
(a) èğीधानी घर (Archegoniphore) का वÛृत तजेी से लàबा होता है । 
(b) ͫडèक / पाğ (Receptable) मÚय मɅ सͩĐय हो कर èğीधाǓनया ं यÈुत पाͧलयɉ को 

ĤǓतलोͧमत (Inverted) अवèथा Ĥदान करता है । पाͧलयɉ के मÚय से लàबी - लàबी 
ͩकरणɉ के समान ͩकरण (rays) ͪवकͧसत होती है । इसके अǓतǐरÈत अंडधा (Venter) एवं 
पǐरèğीधानी (perigynium) कȧ कोͧशकाएं भी सͩĐय होती है । 

(c) इसके साथ हȣ èğीधानी अÖडधा कोͧशकाएं पǐरनत व अपनǓतक Ǿप से ͪवभािजत होती है । 
िजससे 2 - 3 कोͧशका मोटा, संर¢ी आवरण गोपक ͪवकͧसत होता है । यह नवǓनͧम[त 
èपोरोगोǓनयम के चारɉ ओर संर¢ी आवरण बनाता है। 
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èपोरोगोǓनयम का पǐरवध[न (Development of Sporogonium)  
Ĥ×येक èğीधानीपाğ पर अनेक èğीधाǓनयɉ मɅ Ǔनषेचन पाया जाता है परÛत ुसभी मɅ बीजाणजुनक 
नहȣं बनते । Ǔनषेचन होने के बाद जीव ġåय ɮवारा एक ͧभि×त का Ǔनमा[ण होकर ǓनͪषÈतांड 
बनता है । इसमɅ सͩĐय ͪवभाजन होकर ħणू का Ǔनमा[ण होता है । ͪवभाजन कȧ ͩĐया 
ǓनषेचनोपराÛत 48 घÖटे के भीतर शुǾ हो जाती है । Ĥथम ͪवभाजन èğीधानी के लàबवत अ¢ 
के समकोण पर होता है । दरूèथ ͧसरे (distal end) = Ēीवा कȧ ओर उपआधारȣ (epibasal) 
समीपèथ ͧसरे अंडधा कȧ ओर (hypobasal) कोͧशका बन जाती है । सàपटु (Capsule) कȧ 
िèथǓत बीजाणुजनक मɅ अĒèथ (apical) होती है तथा इसका Ǔनमा[ण (epibasal) कोͧशका से 
होता है अत : ħणूोƫव (embryogeny) बǑहमुखी (exoscopic) Ĥकार का कहा जाता है । 
ɮͪवतीय ͪवभाजन पहले ͪवभाजन तल के समकोण पर (¢ैǓतज) होता है । इस Ĥकार Ǔनͧम[त 
संरचना को चतथुा[श (quadrant) कहत े हɇ (ͬचğ C - D) । ततृीय ͪवभाजन पहले दोनɉ 
ͪवभाजनɉ के समकोण पर उदĒ िèथǓत मɅ होता है िजससे अçटाशकं (Octant) बन जाता है । 
माकȶ िÛशया कȧ ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ Ĥारिàभक ͪवकास मɅ ͪवͧभÛनताएँ पाई जाती है । मा. 
चीनोपोड़ा मɅ दो अनĤुèथ ͪवभाजनɉ से तीन कोͧशकȧय सूğी ħणू (Tricelled filamentous 
embryo) बनता है । ऐसे ħूण मɅ आधार कोͧशका से पाद (Foot) मÚय कोͧशका से सीटा 
(Seta) तथा बाéय कोͧशका (Ēीवा के पास) से सàपटु (Capsule) बनता है । 
मा. पोलȣमोफा[ व अÛय जाǓतयɉ मɅ अçटाशंक कȧ Ǔनचलȣ 4 कोͧशकाओं से पाद व सीटा तथा 
ऊपरȣ 4 कोͧशकाओं से सàपटु का Ǔनमा[ण होता है । 
ͪवकͧसत होते हु ए ħूण के साथ-साथ èğीधानीधर के वÛृत का दȣघ[नन, पǐरèğीधानी, परͧलगंधानी 
एव ंͩकरणɅ ͪवकͧसत होती हɇ । 
पाद के ¢ेğ मɅ अǓनयͧमत ͪवभाजन होते हɇ ओर एक गोलाकार फूलȣ हु ई सरचना बन जाती है । 
मा. पोलȣमोफा[ मɅ यह लंगर (anchor) के समान सरंचना होती है । मा. चीनोपोडा मɅ यह ĒिÛथ 
समान (gland) होता है। 
सीटा के Ĥारिàभक पǐरवध[न मɅ कुछ हȣ ͪवभाजन होते हɇ । पǐरणामत: सीटा Ĥारàभ मɅ लघ ुहोता 
है। सàपटु मɅ बीजाणुजनन के बाद जब बीजाण ुएक-दसूरे से पथृक होने लगते है तो कोͧशकाओं मɅ 
अनĤुèथ ͪवभाजन व दȣघȸकरण करके सीटा शीēता से वृͪ ƨ करके 3-4 ͧमͧम लàबा हो जाता है 
और सàपटु गोपक को भेदता हुआ पǐरèğीधानी व पǐरͧलगंधानी से बाहर Ǔनकल आता है (ͬचğ 
E-F)  
 ħणू के सàपटु Ǔनमा[ण ¢ेğ मɅ Ĥारàभ मɅ पǐरनतीय ͪवभाजन होकर दो ħणूीय ¢ेğ (1) 
बǑहèथीͧसयम (amphithecium) व (2) अÛतèथीͧसयम (endothecium) बन जाते हɇ (ͬचğ 
8) । बǑहèथीͧसयम मɅ अपǐरनत ͪवभाजन होकर एक कोͧशका èतर का सàपटु आवरण (Jacket) 
बनता है। पǐरपÈव अवèथा मɅ इस èतर कȧ कोͧशकाओं कȧ अÛत:èतर पर वलयाकार èथूलन 
पाया जाता है। सàपटु अÛत:थीͧसयम से Ĥपसूतक कोͧशकाएँ (archesporial cells) बनती हɇ । 
Ĥपसूतक कोͧशकाओं मɅ बारàबार सğूी ͪवभाजन होकर Ĥमुख ऊतक बन जाता है । 
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इसे बीजाणुजन ऊतक (sporogenous tissue) ऊतक कहते हɇ। इसकȧ लगभग आधी कोͧशकाएँ 
फलद (fertile) तथा शेष आधी बÛÚय (sterile) होती है। बÛÚय कोͧशकाएँ कुछ लàबी होती हɇ व 
इलेटर मात ृकोͧशकाएँ कहलाती हɇ (ͬचğ J)। इनसे इलेटर ͪवकͧसत होते हɇ । इलेटर ɮͪवगुͨ णत, 
बÚंय, अ×यͬधक लàबे व दोनɉ ͧसरɉ पर नुͩ कले होत े हɇ । इनकȧ सतह पर दो सͪप[ल èथूͧलत 
पǑ͠याँ पायी जाती हɇ। जीवġåय नहȣं पाया जाता है। इलेटर आġ[ताĒाहȣ (hygroscopic) होते हɇ 
तथा नकुȧले कंुडͧलत अथवा बल खाते हु ए होते हɇ। 
आधे बीजाणुजन अनĤुèथ तल मɅ बारàबार ͪवभाजन करके कोͧशकाओं कȧ उदĒ कतारे बनाते है । 
इÛहɅ बीजाणु मात ृकोͧशकाएँ (spore mother cells) कहते हɇ (ͬचğ K)। ये घनाकार होते हɇ 
बाद मɅ ये गोल हो जाते हɇ । एक कतार मɅ 8-32 तक कोͧशकाएँ पाई जाती हɇ । इनमɅ अƨ[सğूी 
ͪवभाजन होकर बीजाणचुतçुक (spore tetrad) बनते हɇ। ये अगुͨ णत बीजाणु पǐरपÈव होने के 
पæचात ्अलग-अलग हो जाते हɇ । 
पǐरपÈव बीजाणजुनक कȧ संरचना (Structure of mature sporogonium) : पǐरपÈव 
बीजाणजुनक मɅ तीन भाग होते हɇ (1) पाद (2) सीटा व (3) सàपटू (ͬचğ A, B)। 
(1) पाद (Foot) : यह बीजाणुजनक का आधारȣ भाग होता है तथा यह मदृतुकȧ कोͧशकाओं 
का बना होता है। इसकȧ आकृǓत गोल अथवा लंगर (anchor) जसैी होती है । यह èğीपाğ के 
Ǔनचले तल पर कोͧशकाओं मɅ धसँा पाया जाता है । यह अवशोषणी व सलंÊनी (anchoring) 
संरचना होती है जो यÊुमकोदͧभद से जल व पोषण का अवशोषण करके ͪवकͧसत होते हु ए 
बीजाणजुनक को Ĥदान करता है। 
(2) सीटा (Seta) : Ĥारàभ मɅ यह लघ ुमदृतुकȧ ¢ेğ होता हɇ जो पाद व सàपटु को जोड़ता 
है । इसकȧ कोͧशकाएँ उदĒ कतारɉ मɅ होती है । बीजाणचुतुçक बनने पर सीटा कȧ कोͧशकाएँ 
अकèमात लàबी होती है िजससे सीटा थोड़ा सा दȣǓघ[त हो जाता है और सàपटु गोपक को तोड़ 
कर पǐरèğीधानी व पǐरͧलगंधानी आवरणɉ से बाहर Ǔनकल जाता है । इस Ĥकार सीटा वÛृत के 
समान होता है । इसका मुÉय काय[ सÛपटु को आसपास के काǓयक ऊतकɉ से बाहर धकेलना होता 
है ताͩक बीजाणुओं को Ĥभावी Ĥकȧण[न हो सके । पाद से सàपटु तक जल व पोषण का संवहन 
सीटा मɅ से होकर हȣ होता । 
(3) सàपटु (Capsule) : यह गोलाकार / अÖडाकार और पीले रंग का होता है । इसका 
आवरण एक कोͧशका èतर का होता है । कोͧशका ͧभि×तयɉ पर अपǐरनत तल मɅ = वलयाकार 
èथूलन पǑ͠या ँ (Thickening blands) पायी जाती है । कुछ जाǓतमयɉ मɅ शीष[èथ ͧसरे पर 
बहु कोͧशकȧय èतर कȧ टोपीनमुा संरचना पाई जाती है । उदाहरण- मा. चीनोपोͫड़यम (M. 
chenopodum) मा. डोͧमजेिÛसस (M. domigensis) आǑद । यह बीजाणुजन ऊतक कȧ बनी 
होती है (ͬचğ 4) ।  
सàपटू ͧभि×त के भीतर कȧ ओर उपिèथत गहुा मɅ अनेक बीजाणु एव ंइलेटर पाये जाते है । इलेटर 
अ×यͬधक लàबे, बेलनाकार दोनɉ ͧसरɉ पर नकुȧले व एक कोͧशकȧय होते हɇ । ये जीव ġåय रǑहत 
एव ंदो सͪप[ल èथूलन पǑ͠यɉ यÈुत होते हɇ । अत: इलेटस[ मात ृकोͧशकाएँ होती है । इनकȧ ĤकृǓत 
आġ[ताĒाहȣ (hygroscopic) होती है । नमी पǐरवत[न के साथ ये कंुडͧलत व अकंुडͧलत होते रहते 
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हɇ । अत: इनमɅ बल खाती गǓतयाँ पाई जाती है । इलेटरɉ कȧ ये गǓतयाँ बीजाणओंु को एक-दसूरे 
से पथृक करने एव ंबीजाणओंु के Ĥकȧण[न (dispersal) मɅ सहायक होती है (ͬचğ B) । जल 
×याग करने पर इलेटस[ कंुडͧलत अवèथा (twisted) मɅ तथा जल अवशोͪषत करने पर इलेटस[ 
अकंुडͧलत अवèथा (untwisted) मɅ आ जात े हɇ । आġता[Ēाहȣ गǓतयाँ सेãयलुोज ͧभि×त व 
èथूͧलत पǑ͠यɉ के असमान फैलने व ͧसकुड़ने के कारण पाई जाती है । बीजाणुदͧभɮ पोषण के 
ͧलए यÊुमकोदͧभद पर आंͧशक परजीवी होता है । 
सàपटु का èफूटन : (Dehiscence of capsule)  
बीजाणदुͧभद मɅ बीजाणु बनने पर सीटा का थोड़ा सा दȣघ[नन होता हɇ सàपटू गोपक (calyptra) 
को तोड़कर बाहर Ǔनकल आता हɇ तथा अÛतत: पǐरèğीधानी एव ंपǐरͧलगंधानी (Perigynium) से 
बाहर Ǔनकल आता है । सàपटु कȧ कोͧशकाएँ शीष[ पर सूखने से तड़क कर अǓनयͧमत खÖडɉ मɅ 
टूट जाती है । Ĥ×येक खÖड का टूटना शीष[ से Ĥारàभ होकर सàपटु के मÚय भाग तक होता है । 
अÛतत: खÖड पथृक होकर पीछे कȧ ओर मुड़ जाते हɇ । बीजाणु संहǓत व इलेटस[ अनावतृ हो जात े
हɇ । 
बीजाणओंु का Ĥकȧण[न : (Dispersal of spores)  
माकȶ िÛशया के बीजाणुओं का Ĥकȧण[न वाय ुɮवारा होता है । इलेटर सूखने पर कंुडͧलत हो जाते है। 
िजससे बीजाणु संहǓतयɉ पर दबाव पड़ता हɇ सàपटु ͧभि×त खÖडɉ: के मुड़ने पर भी बीजाणु 
संहǓतयɉ पर दबाव पड़ता है । उपरोÈत घटनाओं के कारण बीजाणु अनावतृ सतह पर Ǒदखने लगते 
है । वाय ुकȧ गǓत से बीजाण ुदरू -दरू तक उड़ जाते हɇ । 
èğीधानी पाğ पर बीजाणजुनक उãटे और भी सहज Ǿप से बाहर Ǔनकल जात ेहɇ । èğीधानीधरȣ 
का वÛृत अͬधक लàबा व बीजाणुजनक का सीटा कम लàबा होने से बीजाणओंु का वाय ुĤकȧण[न 
और अͬधक सुͪवधाजनक हो जाता है। 
बीजाणु का अकुंरण (Germination of spore) : ओ. हेनलॉन के अनसुार मा. पोलȣमाफा[ के 
बीजाणओंु को उपयÈुत आधार न ͧमलने पर वे लगभग एक वष[ तक जीͪवत रहत े हɇ अथा[त ्
ĤसुÜतावèथाकाल (dormant period) एक वष[ तक का हो सकता है। उपयÈुत आधार ͧमलने पर 
अंकुरण आरàभ हो जाता है। बीजाणु ɮवारा जल का अÛतःशोषण होकर बीजाणु आमाप मɅ लगभग 
दगुने हो जाते हɇ तथा ÈलोरोÜलाèट बनने लगते हɇ । बाéयचोल तड़क कर फट जाता है। एक तल 
मɅ ͪवभाजन होकर दो कोͧशकाएँ बन जाती है। एक कोͧशका का दȣघ[नन होकर Ĥथम समतलȣ 
मूलाभास बन जाता है । दसूरȣ कोͧशका मɅ सतत ्ͪवभाजन होकर 6-8 कोͧशकाओं का अǓनयͧमत 
सूğ बन जाता है। सूğ शीष[ पर दो कोͧशका चौड़ा हो सकता है। ɮͪवतीय मलूाभास कȧ उ×पि×त 
Ĥाय: सूğ कȧ 3-4 कोͧशकȧय अवèथा मɅ होता है। तǾण यÊुमकोदͧभद मɅ सभी मलूाभास समतलȣ 
ͧभि×त वाले पाये जाते हɇ। ओ. हेनलॉन (O’ Hanlon) - 1926 के अनसुार मा. पोलȣमोफा[ मɅ जब 
तǾण यÊुमकोदͧभद लगभग कोͧशकȧय अवèथा मɅ होता है तो शीष[ पर कोͧशका कȧ पाæव[ कतार 
Ĥ×येक शाखा पर पाई जाती है। इसके बाद वृͪ ƨ एकल कोͧशका कȧ सͩĐयता से नहȣं बिãक इन 
पाæव[ कोͧशकाओं कȧ पिंÈत से होती है। जब तǾण यÊुमकोदͧभद 30-40 कोͧशकाओं वाला हो 
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जाता है तो शीष[ ͧसरे पर ͩकनारɉ कȧ कोͧशकाओं मɅ ͪवभेदक वृͪ ƨ होकर एक खाचँ (notch) का 
Ǔनमा[ण हो जाता है (ͬचğ A-L)। 
पीढ़ȣ एकाÛतरण (Alternation of Generation)  
माकȶ िÛशया के जीवन चĐ का अÚययन करने पर Ǔनàन ͪवशेषताएँ Ĥगट होती है । जीवन मɅ दो 
èपçट अवèथाएँ पाई जाती है : (1) यÊुमकोदͧभद अवèथा (2) बीजाणदुͧभद अवèथा । 
यÊुमकोदͧभद अवèथा मुÉय पादप ɮवारा ǓनǾͪपत होती है। यह हरा, चपटा, पçृठाधारȣ, सुकायक 
व ɮͪवभाजी शाͨखत Ĥकार का होता है। नर व मादा यÊुमकोदͧभद अलग-अलग पाये जाते हɇ। नर 
सुकाय के कुछ खÖडɉ के अÛतèथ ͧसरɉ पर पुधंानीधर (antheridiophores) पाये जाते हɇ । 
इनके पाğɉ पर पुधंाǓनयाँ पाई जाती है िजनमɅ पमुणु (antherozoid) ͪवकͧसत होते है। मादा 
सुकाय के कुछ खÖडɉ पर èğीधानीधर पाये जाते हɇ। इनके पाğɉ पर èğीधाǓनयाँ पाई जाती हɇ । 
इनमɅ अÖड ͪवकͧसत होता है। पमुणु व अडं के सायÏुज (fusion) से ǓनͪषÈतांड का Ǔनमा[ण होता 
है । ǓनͪषÈतांड एक ɮͪवगुͨ णत कोͧशका होती है। इससे ħणू तथा ħणू से बीजाणदुͧभद 
(èपोरोफाइट) पǐरवͬध[त होता है । अत: ǓनͪषÈतांड बीजाणदुͧभद अवèथा कȧ Ĥथम कोͧशका होती 
है तथा बीजाणुजनक बीजाणदुͧभद का पणू[ ͪवकͧसत èवǾप होता है। माकȶ िÛशया मɅ यह 
यÊुमकोदͧभद पर संलÊन व आͬĮत पाया जाता है। यह पाद (Foot) सीटा (Seta) व सàपटु 
(capsule) मे ͪवभेǑदत पाया जाता है। सàपटु मɅ उपिèथत बीजाणु मातकृोͧशका मɅ अƨ[सूğी 
ͪवभाजन (meiosis) होकर बीजाणु बनत ेहै । बीजाण ुअगुͨ णत (haploid) पाया जाता है तथा 
यÊुमकोदͧभद कȧ Ĥथम कोͧशका कहा जाता है । इनमɅ से आधे बीजाणुओं का पǐरवध[न होकर 
ͪवकͧसत नर यÊुमकोदͧभɮ व शेष आधो से मादा यÊुमकोदͧभद बनत े है । बीजाणु से 
यÊुमकोदͧभदाएं का पǐरवध[न व उन पर यÊुमक के Ǔनमा[ण तक कȧ अवèथाएँ यÊुमकोदͧभद 
अवèथा (gametophytic phase) अथवा अगुͨ णत अवèथाएँ कहȣं जाती हɇ। ये बीजाणु, हरे 
सुकाय, पुधंानीधर, पुधंानी व पमुणु, èğीधानी व अÖड होते हɇ। यÊुमक Ǔनमा[ण के साथ हȣ 
अगुͨ णत अवèथाएँ समाÜत हो जाती है । 
Ǔनषेचन होते हȣ जीवन चĐ कȧ दसूरȣ अवèथा का Ĥारàभ हो जाता है। ǓनͪषÈताडं से ħणू, 
बीजाणजुनक व बीजाण ु मात ृकोͧशकाओं के Ǔनमा[ण तक कȧ अवèथाएँ बीजाणु दͧभद अवèथाएँ 
अथवा ɮͪवगुͨ णत अवèथाएँ (sporophytic phase=diploid phase) कहȣ जाती है । इसमɅ 
Ĥमुख अवèथा बीजाणुजनक होती है । इसे ɮͪवतीयक काǓयक शरȣर कह सकते हɇ बीजाण ु
मातकृोͧशका Ǔनमा[ण के साथ हȣ अगुͨ णत अवèथाएँ समाÜत हो जाती है । 
उपरोÈत जीवन चĐ का अवलोकन करने पर यह èपçट हो जाता है ͩक एक जीवन चĐ मɅ 
यÊुमकोदͧभद एव ंबीजाणुͧभɮ अͧभÛन Ǿप से सàबिÛधत पाये जाते हɇ । इन दो शरȣरɉ को पीǑढ़याँ 
(generation) कहत े है । एक पीढ़ȣ कȧ जनन कोͧशका से पǐरवध[न हो कर एकाÛतǐरत पीढ़ȣ 
(alternate generation) का Ǔनमा[ण होता है जैसे :  

यÊुमकोǓƫɮ  बीजाणǓƫɮ  यÊुमकोǓƫɮ 
जीवन चĐ कȧ दो मह×वपणू[ घटनाएँ है : - Ǔनषेचन एव ंअƨ[सूğण । Ĥथम से ɮͪवगुͨ णत अवèथा 
= बीजाणदुͧभद पीढ़ȣ तथा ɮͪवतीय घटना से अगुͨ णत अवèथा) यÊुमकोदͧभद पीढ़ȣ का उƫव होता 
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है । जीवन चĐ मɅ एक अवèथा का दसूरȣ अवèथा से Ǔनयͧमत एकाÛतरण को पीड़ एकाÛतरण 
(alternation of generation) कहते हɇ । 
बीजाणदुͧभद नर व मादा यÊुमकɉ के सायुÏजन से बनता है अत : कोͧशकȧय Ǻिçट से इसमɅ 
गणुसूğɉ के दो समÍुचय होते हɇ । इसी कारण इसे ɮͪवगुͨ णत (diploid) पीढ़ȣ भी कहते हɇ । 
बीजाणु मात ृकोͧशका मɅ अध[सूğण होने से बीजाणु मɅ अत: यÊुमकोदͧभद मɅ गणुसूğɉ कȧ तलुना 
मɅ आधी होती है । इसीͧलए इसे अगुͨ णत (haploid) पीढ़ȣ भी कहते है । पीढ़ȣ एकाÛतरण 
वाèतव मɅ ɮͪवगुͨ णत व अगुͨ णत पीǑढ़यɉ का एकाÛतरण है इसी कारण इसे ɮͪवगुͨ णतागुͨ णत 
(diplohaplontic) Ĥकार का पीढȣ एकाÛतरण कहते है । माकȶ िÛशया के जीवन- चĐ मɅ दो 
पीǑढ़यɉ कȧ आकाǐरकȧ मɅ भी ͪवͧभÛनता पाई जाती है । इसी कारण पीढ़ȣ एकाÛतरण ͪवषमाकृǓतक 
(heteromorphic) Ĥकार का कहा जाता है। 
बोध Ĥæन 
1. माकȾिÛशया के कैÜसूल मɅ Ĥपसूतक ͩकन संरचनाओं का Ǔनमा[ण करता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
2. माकȶ िÛशया मɅ  इलेटर कैसे होते है?  
 .............. ......... . ......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
3. माकȶ िÛशया के बीजाणुɮ ͧभद (Sporophyte) के संर¢ी आवरणɉ के नाम 
 बतलाइये?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
4. ǐरिÈसया और माकȶ िÛशया के बीजाणुदͧभद मɅ कोई दो अÛतर ͧलͨखये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........  

ǐरिÈसया एव ंमाकȶ िÛशया का तलुना×मक पǐरपेêय 
ǐरिÈसया माकȶ िÛशया 

1. पादप छोटे आकार के अपे¢ाकृत कम 
शाखा वाले होते है । थैलस के अनदैुÚय[ अ¢ पर 
पçृठȤय सतह पर पçृठȤय खाचंा होता है । 

पादप अपे¢ाकृत बड़ े थैलस मɅ अͬधक 
ɮͪवभािजत शाखाएं ͧमलती है । पçृठȤय खाचंा 
नहȣं होता है । 

2. थैलस कȧ पçृठȤय सतह पर बहु भुजी 
¢ेğ नहȣं होते हɇ । 
 

पçृठȤय सतह पर èपçट बहु भुजी ¢ेğ ͧमलत ेहै 
जो ͩक नीचे िèथत वाय ुĤकोçठɉ कȧ उपिèथǓत 
को दशा[त े है । इन ¢ेğɉ के केÛġȣय भाग मɅ 
एक सूêम वाय-ुरंĢ होता है । 

3. पçृठȤय सतह पर उपांग नहȣं होते है । पçृठȤय सतह पर गमैा- धाǓनयां होती है । 
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उपांगɉ के Ǿप मɅ पुघंानीघर व èğीधानीघर 
ͧमलत ेहै जो ͩक वाèतव मɅ अÛतèथ होते है । 

4. वाय ु Ĥकोçठ, संकȧण[ नाल के समान 
होते है जो ͩक 4 से 8 उदĒ कोͧशका पिंÈतयɉ 
ɮवारा Ǔघरे रहत ेहै । 

वाय ुĤकोçठ Ĥमुख होत ेहै और एक पिंÈत मɅ 
ͪवÛयाͧसत रहते है । 

5. Ĥकोçठɉ मɅ Ĥकार सæंलेषी सूğ नहȣं होत े
हɇ । 
 

वाय ु Ĥकोçठ मɅ बहु कोͧशक शाͨखत एक 
पिंÈतक Ĥकाश संæलेणी सूğ होते है । 

6. ऊपरȣ अͬधचम[ अèपçट होती है । èपçट होती है । 

7. साधारणतया गमैा नहȣं पाया जाता है । 
 

थैलस कȧ पçृठȤय सतह पर मÚयͧशरȣय ¢ेğ मɅ 
ͪवͧशçट गमैाधाǓनयोगेमा पाये जाते है 

8. कुछ जाǓतयां उभयͧलगंाĮयी कुछ 
एकाͧलगंाषयी होती है। 

सभी जाǓतयां एक ͧलगंाĮयी होती है । 
 

9. थैलस के पçृठȤय मÚय खाचें मɅ 
जननांग पाये जाते हɇ। 

जननांग समूहɉ मɅ कुशन के समान जनन पाğɉ 
पर ͧमलत े है । नर व èğीजनन पाğ अलग- 
अलग होते है । 

10. èğीधानी मɅ Ĥाय: चार Ēीवानाल 
कोͧशकाएं होती है । 

èğीधानी कȧ Ēीवा मɅ Ĥाय: 8 Ēीवानाल 
कोͧशकाएं होती है 

11. बीजाणुदͧभद कȧ सरंचना अ×यतं सरल 
होती है । इसमɅ पाद व सीटा नहȣं होते है केवल 
माğ केपसलू हȣ पाया जाता है। 

बीजाणुदͧभद जǑटल होता है । इसमɅ पाद, 
सीटा व कैÜसूल होते है । 

12. कैÜसूल मɅ इलैटर नहȣ होत ेहै । केवल 
बीजाण ुचतçुटय पǐरवͬध[त होते है ।  

बीजाणजुन ऊतक से बीजाणु और इलेटर 
पǐरवͬध[त होते है 

13. इलैटरो के न होने के कारण बीजाण ु
Ĥकȧण[न èवत: हȣ होता है । 

इलेटर आġ[ताĒाहȣ होते हɇ अत: नम या शुçक 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ इनमɅ कुÖडͧलत व अकुÖडͧलत 
होने वालȣ गǓतया ं होती है जो ͩक बीजाण ु
Ĥकȧण[न मɅ सहायक है । 

12.9 सारांश  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आपको माकȶ िÛशया के बारे मɅ ͪवèततृ जानकारȣ ĤाÜत 
हु ई होगी । यह ͪवæवåयापी वशं है । पादप एकवषȸय होता है । जून के महȣने मɅ वषा[ के साथ हȣ 
यह वृͪ ƨ करना Ĥारàभ करता है । इसमɅ कैÜसूल अÈटूबर माह मɅ बनते हɇ । लेͩकन यह गͧम[यां 
आने पर मतृ हो जाता है । माकȶ िÛशया एव ंͧलगाĮयी (dioecious) पादप है । थलैस कȧ Ǔनचलȣ 
सतह ǐरिÈसया के समान मलूाभास व शãक उ×पÛन करता है लेͩकन मलूाभास ǐरिÈसया से लàबे 
होते हɇ । आंतǐरक सरंचना ǐरिÈसया के थैलस से अͬधक जǑटल होती है । थलैस कȧ आंतǐरक 
संरचना Ĥकाश सæंलेषी व सचंयी ¢ेğ मɅ ͪवभेǑदत रहती है । जनन काǓयक व लɇͬ गक दोनɉ Ĥकार 
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का होता है । काǓयक जनन एक ͪवशेष सरंचना िजसे जेमा कहते हɇ के ɮवारा होता है । थलैस 
कȧ अपा¢ सतह पर मÚय ͧशरा के पास जेमा धाǓनयɉ उ×पÛन होती है । िजनमɅ जेमी पǐरवͬध[त 
होती है । जेमी कप से अलग होने के उपराÛत अकुंǐरत हो नया पादप बनाती है । लɇͬ गक जलन 
ͪवषमयÊुमकȧ Ĥकार का पाया जाता है । लɇͬ गक जनन पौधे के जीवन मɅ वृͪ ƨ काल मɅ अͬधक 
आġता, लàबे Ǒदवस काल तथा नाइĚोजन कȧ कमी कȧ अवèथा मɅ सàपÛन होता है । 
माकȶ िÛशया मɅ पुधंाǓनयाँ व èğीधानी अलग-अलग थलैस मɅ ͪवकͧसत होते है । Ǔनषेचन के ͧलए 
जल आवæयक होता है । Ǔनषेचन से बनी ɮͪवगुͨ णत संरचना यÊुमनज (zygote) कहलाती है । 
इसके चारɉ ओर सैललुोस ͧभि×त İाͪवत हो जाती है । इस सरंचना को ǓनͪषÈताÖड (oospore) 
कहत े हɇ । यह बीजाणदुͧभद Ĥावèथा कȧ Ĥथम कोͧशका है । यह अपने पोषण के ͧलए 
यÊुमकोदͧभद पर आंͧशक परजीवी रहता है । पǐरपÈव èपोरोगोǓनयम पाद, सीटा व कैÜसलू मɅ 
ͪवभेǑदत रहता है । माकȶ िÛशया मɅ कैÜसलू के èफूटन होने पर बीजाण ु बाहर Ǔनकलते है तथा 
इनका Ĥकȧण[न हवा के ɮवारा दरू-दरू तक हो जाता है । 

12.10 शÞदावलȣ (Glossary)  
1. पीढ़ȣ एकाÛतरण (Alternation of generation) : जीवन चĐ िजसमɅ यÊुमक उ×पÛन 

करने वालȣ यÊुमकɉǓƫɮ अगुͨ णत अवèथा, बीजाण ु उ×पÛन करने वालȣ ɮͪवगुͨ णत 
बीजाणुउǓƫɮ अवèथा एकाÛतर Đम मɅ ͧमलती है। 

2. ͩĐÜटोगेàस (Cryptogams) : इस शÞद का Ĥयोग सव[Ĥथम लȣǓनयस ने 1754 मɅ ͩकया । 
इस समूह मɅ वे सभी पादप आते है, िजनमɅ लɇͬ गक जनन अèपçट होता है । 

3. अंगèुतान (Calyptra) : èğीधानी के (Venter) अÖड से उ×पÛन होने वाला आवरण जो 
तǽण बीजाणु उǓƫद को संर¢ण देता है । 

4. कैÜसूल (Capsule) : èपोरोगोǓनयम का बीजाणु उ×पÛन करने वाला भाग । 
5. एकͧलगंाĮयी (Dioecious) : वह अवèथा जब èğीधानी व पुधंानी अलग - अलग Ĥोथलैस 

पर ͪवकͧसत होते है : उदाहरण - कुछ फन[ । 
6. इलेटरस (Elaters) : कोͧशका या कोͧशका का भाग जो बीजाण ुĤकȧण[न के ͧलए आġताĒाहȣ 

सͪप[लाकार èथूͧलत संरचना बनाती है । 
7. एÛडोथीͧसयम (Endothecium) : Ħायोफाइटा मɅ तǾण èपोरोगोǓनयम कȧ भीतरȣ परत । 
8. यÊूमकोǓƫɮ (Gametophyte) : जीवन चĐ कȧ वह अवèथा जो यÊुमक उ×पÛन करती है । 
9. गेमा (Gemma) काǓयक जनन का अंग एक या अͬधक कोͧशकाओं का बना, मात ृपौधे से , 

अलग होने पर नये पादप को उ×पÛन करने कȧ ¢मता होती है । 
10. बीजाÖडपण[ (Sporophyte) : वह पण[ िजस पर बीजाÖड धाǓनयां ͪवकͧसत होती है । जीवन 

चĐ मɅ बीजाण ुउ×पÛन करने वालȣ ɮͪवगुͨ णत पादप या संरचना । 
11. Venter : èğी धानी का आधारȣय फूला अÖड यÈुत भाग ।  



242 
 

12.11 सÛदभ[ ĒÛथ  
1. सैनी, अĒवाल, सÈसेना, ×यागी 2006 सूêम जैवीय एव ं अपçुपोद ͧम͠ी ͪवͪवधताएं 

कालेज बकु हाउस । 
2. ͧसहं, पाÛड,े जैन Diversity of microbes and cryptogams. Rastogi 

publication.  
3. शमा[ पी. डी. Ħायोफाइटा पǐरचय रमेश बकु ͫडपो 
4. शमा[ एंड शमा[ : सूêमजीवɉ तथा ͩĐÜटोगेàस मɅ ͪवͪवधता सा¢ी पिÞलͧशगं हाउस 
5. ǒğवेदȣ, शमा[, धनखड़ - सूêम जैवीय एव ं अपçुपोǓƬहȣ ͪवͪवधताएं, रमेश बकु ͫडपो, 

जयपरु  

12.12 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन - 1 
1. माकȶ िÛशया पोलȣमाफा[ 
2. ऊपरȣ अͬधचम[ मɅ बरैल Ǿपी वायǓुछġ Ĥकाशसंæलेषी Ĥकोçठ मɅ खुलते हɇ । Ĥ×येक Ǔछġ 4 - 

8 अÚयारोͪपत कोͧशका सोपानो ɮवारा Ǔघरा रहता है । तथा Ĥ×येक सोपान मɅ 4 - 5 
कोͧशकाएं होती है । इस Ĥकार Ĥ×येक वाय ुरÛĢ 16-40 कोͧशकाओं ɮवारा Ǔघरा रहता है । 

3. दो/ भीतरȣ पिंÈत मɅ उपांगीयÈुत (appendicult) जबͩक बाéय पिंÈत मɅ सरल 
(Simple)/पीͧभकाकार Ligulate शãक उपिèथत होते है । 

4. गेमा ɮवारा । 
5. दो ।  
6. पुधंानघरȣ । 
7. पुधंानीघर कȧ ऊपरȣ सतह पर आठ अरȣय पिंÈतयɉ मɅ पुधंाǓनया िèथत होती । तथा Ĥ×येक 

पिंÈत मɅ 1 2- 15 पुधंाǓनया िèथत होती है । 
8. Ǔनषेचन के बाद ।  
9. आठ 
10. ĤǓतलोमन 
बोध Ĥæन - 2 
1. बीजाण ुऔर इलेटर 
2. ɮͪवगुͨ णत 
3. तीन / कैͧलÜĚा (Calyptra) पǐैरगाइǓनयम (Perigynium) और पǐैरकाइǑटयम 

(Perichaetium)  

12.13 अßयासाथ[ Ĥæन  
1. माकȶ िÛशया थैलस कȧ बाéय व आÛतǐरक संरचना का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
2. माकȶ िÛशया मɅ गेमा-कप कȧ संरचना व गेमा पǐरवध[न का वण[न कȧिजये । 
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3. माकȶ िÛशया मɅ पुधंानीघर का ͬचğ सǑहत वण[न कȧिजये । 
4. माकȶ िÛशया èğीधानीघर मɅ रिæम का काय[ बताइये तथा इनका Ǔनमा[ण ͩकस समय होता है? 
5. माकȶ िÛशया मɅ èğीधानीघर कȧ संरचना व èğीधानी पǐरवध[न का वण[न कȧिजये । 
6. माकȶ िÛशया के बीजाणदुͧभद ने सीटा का Èया काय[ है? 
7. माकȶ िÛशया के पǐरपàब बीजाणुɮ भेद कȧ सरंचना का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
8. माकȶ िÛशया के बीजाणुदͧभद 'के पǐरवध[न का वण[न कȧिजये । 
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इकाई 13 : एÛथोͧसरोस (Anthoceros) -- 
13.0 उƧेæय 
13.1 Ĥèतावना 
13.2 वगȸकृत िèथǓत  
13.3 ͪवतरण व आवास  
13.4 यÊुमकोदͧभद 
13.5 जनन 
13.6 बीजाण ुजनक 
13.7 बीजाण ुकȧ संरचना  
13.8 बीजाण ुका अंकुरण  
13.9 पीढ़ȣ एकाÛतरण  
13.10 एÛथोͧसरोस कȧ बधंतुा  
13.11 साराशं 
13.12 शÞदावलȣ 
13.13 संदभ[ ĒÛथ 
13.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
13.15 अßयासाथ[ Ĥæन 

13.0 उƧेæय  
(1) इस पादप वग[ के यÊुमकोदͧभद मɅ पाये जाने वाले ͪवͧशçट ल¢णɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत होना 

। 
(2) बीजाणजुनक कȧ जǑटल संरचना कȧ जानकारȣ ĤाÜत करना । 
(3) इस पादप वग[ का अÛय पादप समूहɉ (शैवाल, ͧलवरवट[, माँस तथा टेǐरडोफाइटा) से संबधं के 

बारे मɅ ͪवèततृ ͪववरण ĤाÜत करना । 

13.1 Ĥèतावना  
Ĥèतुत इकाई - 13 मɅ एÛथोͧसरोस के जीवन चĐ के ͪवèततृ अÚययन से आपको यह जानकारȣ 
ĤाÜत होगी ͩक इस पादप वग[ मɅ ͪवͧशçट ल¢ण पाये जाते हɇ िजसके कारण यह पादप अÛय 
Ħायोफाइट से ͧभÛनता दशा[ते हɇ । इनका यÊुमकोदͧभद आǑदम (Primitive) Ĥकार का है परÛत ु
बीजाणजुनक संरचना×मक Ǻिçट से जǑटल व ͪवकͧसत Ĥकार है । इनमɅ अÛय वगȾ के ल¢ण भी 
ͧमलत ेहɇ पǐरणामèवǾप इÛहɅ संĤेͪषत वग[ (Synthetic group) भी कहा जाता है। 
ͪवͧशçट ल¢ण : 
1. एÛथोͧसरोस का थलैस छोटा, हरा पçृठाधारȣ व पाͧलत होता है । 
2. थैलस मɅ मÚयͧशरा का अभाव होता है । 
3. इनमɅ मलूाभास ͬचकनी ͧभि×त वाले होते हɇ । 
4. थैलस मɅ Ĥकाशसæंलेषी व संचयी ¢ेğɉ मɅ ͪवभेदन नहȣं होता है ।  
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5. संपणू[ थलैस मदृतूक कोͧशकाओं का बना होता है । 
6. थैलस कȧ Ĥ×येक कोͧशका मɅ हǐरत शैवाल के समान एक बड़ा हǐरतलवक पाया जाता है ।  
7. हǐरतलवक के केÛġ मɅ पाइरȣनॉइड होता है । 
8. थैलस मɅ सहजीवी नॉèटाक के साथ संबधं èथाͪपत होता है । 
9. जननांग थैलस मɅ धंसे हु ये पाये जात ेहै। 
10. यÊुमकोदͧभद कȧ तुलना मɅ बीजाणु जनक जǑटल Ĥकार का है । यह यÊुमकोदͧभद पर 

आंͧशक Ǿप से आͬĮत रहता है । 
11. कैÜसूल पतला, लàबा व सींग के समान होता है । 
12. सीटा के èथान पर अÛतवȶशी ͪवभÏयोतक (intercalary meristem) पाया जाता है । 

िजससे कैÜसलू कȧ असीͧमत वृͪ ƨ होती है। 
13. कैÜसूल ͧभि×त मɅ रÛĢ व हǐरत लवक पाये जाते है । 
14. आभासी इलेटर उपिèथत होते है । 

13.2 वगȸकृत िèथǓत  
Dirision, ͪवभाग : Ħायोफायटंा (Bryophyta)  
Class वग[  : एÛथोͧसरोटोिÜसडा (Anthocerotopsida)  
Oreder गण  : एÛथोͧसरोटेãस (Anthocerotales)  
Family कुल  : ऐÛथोͧसरोटेसी (Anthocerotaceae)  
Genus वशं  : एÛथोͧसरोस (Anthoceros)  

13.3 ͪवतरण व आवास (Distribution - Habitat)  
एÛयोͧसरोस कȧ लगभग 200 जाǓतया ँपायी जाती है िजसमɅ से भारत मɅ 25 जाǓतयाँ पायी जाती 
है यह एक ͪवæवåयापी (Cosmopoltan) पादप है, परंतु अͬधकाशं जाǓतयाँ उçण व शीतोçण 
Ĥदेशɉ पाई जाती हɇ । भारत मɅ ये पादप 5000 - 8000 फȧट कȧ ऊँचाई पर अͬधकतया पाये जाते 
हɇ िजनमɅ मुÉयत : Ûथोͧसरोस ǑहमाãयेिÛसस (A himalaensis) एÛथोͧसरोस इरेÈटस (A. 
erectus) तथा एÛथोͧसरोस चàबाऐिÛसस (A. chambaensis) है । राजèथान मɇ आब ूपव[त 
पर ए. इरेÈटस एव ंए. ǑहमाãयिÛसस पाई जाती हɇ । 
एÛयोͧसरोस कȧ अͬधकांश जाǓतया ंनम ͬचकनी ͧम͠ी पर अथवा नम छायादार èथानɉ पर ͧमलती 
है कुछ जाǓतयां सड़े - गले काçठ पर भी उगती हɇ । अͬधकाशं जाǓतयां शुçक पǐरिèथǓतयɉ मे 
जीͪवत नहȣं रह पǓत। हɇ । ए. ǑहमाãयेिÛसस बहु वषȸय जबͩक ए. इरेÈटस एकवषȸय पादप है । 

13.4 युÊमकोदͧभद (Gametophyte)  
13.4.1 बाéय संरचना (External structure) 
एÛथोͧसरोस पादप यÊुमकोदͧभद है पादप काय æयान (Prostat) पçृठधारȣ (dorsiventral) चपटा 
उपव×ृताकार व छोटा होता है। 
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सूकाय (थैलस) ɮͪवभाजी, शाͨखत अथवा ͪवͧभÛन Ǿप से पाͧलत (lobed) होता है । पाͧलया ं
सामाÛयत : कटȣफटȣ ͩकनारɉयÈुत, मांसल व अǓतåयाͪपत होती हɇ । ए. हैलाई का थलैस लàबा व 
ͪपÍछाकाटय ͪवभािजत (Pinnatefy divided) होता है, जबͩक ए. इरेÈटस (A. erectus) के 
थैलस एक मोटे एव ंउɮĒ वÛृत Ǿपी संरचना पर ͪवकͧसत होते हɇ एव ं ए. ǑहमालेयेिÛसस का 
थैलस ɮͪवपाͧलत होता है । 

 
ͬचğ 13.1 : एÛथोͧसरोससुकाय (थैलस) : (A) लेͪवस; (B) ए. ͩकèपलुस;  

(C) ए Ýयफूाͧम[स; (D) ए. इरेÈस 
थैलस कȧ पçृठȤय (dorsal) सतह ͬचकनी (ए. ͧलͪवस) , मखमलȣ (ए. ͩकèयलुस) तथा खरुदरȣ व 
कटȣफटȣ (ए. Ýयूͧ सफाͧम[स) होती है । ǐरिÈसया, माकȶ िÛशया के ͪवपरȣत एÛथोͧसरोस थलैस मɅ 
मÚय ͧशरा का अभाव होता है । 
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थैलस कȧ अßय¢ (ventral) सतह के मÚय भाग से अनेक एक कोͧशकȧय, ͬचकनी ͧभि×त यÈुत, 
अशाǐरवत मलूाभास पाये जाते हɇ । इनमɅ गुͧ लकȧय मलूाभास व शãक अनपुिèथत होते हɇ अçय¢ 
सतह पर मलूाभासɉ के अǓतǐरÈत अनेक छोटे, गोलाकार, गहरे नीले ¢ेğ Ǒदखायी देते हɇ । इन 
¢ेğɉ मɅ नॉèटाक (Nostoc) नामक नील-हǐरत शैवाल कȧ कॉलोनी पायी जाती है । 
पǐरपÈव थैलस कȧ उपरȣ सतह / प¢ सतह पर ͧसतàबर- अÈटूबर माह मɅ लàबा, बेलनाकार व 
सींग के समान Ǒदखाई देने वाला बीजाÖडजनक (èपोरोगोǓनयम) ͪवकͧसत होता है । इस संरचना 
के कारण इन पादपɉ को हॉन[वट[ (Horn-Wort) भी कहा जाता है । 
13.4.2 आंतǐरक सरंचना 
संपणू[ थलैस मɮृतक कोͧशकाओं का बना होता है । इनकȧ आंतǐरक सरंचना मɅ ǐरिÈसया व 
माकȶ िÛशया कȧ तरह तक ͪवभेदन नहȣं होता है । थलैस कȧ उपरȣ अͬधचम[ कȧ कोͧशकाएँ शेष 
थैलस कोͧशकाओं अपे¢ा छोटȣ होती हɇ । ए. हेलाई मɅ सèुपçट अͬधचम[ का अभाव होता है । 
थैलस का मÚयभाग मोटा व उपांगɉ (ͩकनारɉ) पर पतला होता है । थलैस के मÚयभाग कȧ मोटाई 
अलग- अलग जाǓतयɉ मɅ अलग- अलग होती है । ए. ͧलͪवस के मÚयभाग कȧ मोटाई 6 - 8 
कोͧशकȧय, ए- पÈटेटस मɅ 8 - 10 कोͧशका तथा ए. ͩĐèपलुस मɅ यह 30 - 40 कोͧशकȧय होती 
है । थैलस मɅ वाय ुĤकोçठ तथा वाय ुǓछġ नहȣं पाये जात ेहɇ (ͬचğ 13.2 A-B-C) । 

 
ͬचğ 13. 2 : आंतǐरक संरचना (A) ए. लेͪवस व (B) ए. पÈंटेटस के थलैस का अनĤुèथ काट 

(C) कोͧशकाएं 
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थैलस के अçय¢ ¢ेğ मɅ कुछ अÛतरा कोͧशक æलेçम गहुायɅ (intercellular muscilaginous 
cavities) पायी जाती हɇ व Ĥ×येक æलेçमी गहुा अßय¢ सतह पर एक æलेçमी रंĢ (slime 
pore) ɮवारा खुलती हɇ इन रंगो को सामाÛय रंĢो के आधावशेष (rudiments) माना जाता है । 
यह अßय¢ सतह कȧ दो सतहȣ कोͧशकाओं के एक दसूरे से पथृक् होने के कारण बनते हɇ । इन 
æलेषमी गहुाओं मɅ नॉèटॉक (Nostoc) नामक नील - हǐरत शैवाल कॉलोनी पायी जाती है । 
नॉèटाक के तंतु æलेçमी रंĢो के ɮवारा æलेæमी गहुाओं मɅ Ĥवेश करते हɇ एÛथोͧसरोस कȧ कुछ 
जाǓतयɉ (ए. लैͪवस, ए. पÈंटेटस) मɅ æलेçम से भरȣ कोͧशकाएँ पायी जाती हɇ । 
नॉèटाक तथा एÛथोͧसरोस थैलस के पारèपǐरक संबधंɉ के बारे मɅ अलग - अलग मत है : 
कोͧशका (cell) : थलैस कȧ Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक बड़ा, चपटा या अÖडाकार हǐरतलवक 
(chloroplast) पाया जाता है िजसके केÛġ मɅ एक पाइरȣनॉइड (Pyrenoid) होता है । 
पाइरȣनॉइड कȧ उपिèथǓत एÛथोͧसरोस का हरे, शैवालɉ (Èलोरोफाइसी) के साथ संबधं दशा[ता है । 
पाइरȣनॉइड कȧ उपिèथǓत एÛथोͧसरोटॉÜसीडा का एक Ĥमुख ल¢ण है । Ĥ×येक कोͧशका मे हǐरत 
लवक के समीप एक केÛġक िèथत होता है । 
13.4.3 शीष[ वृͪ ƨ (Apical Growth)  
एÛथोͧसरॉस मɅ थलैस कȧ वृͪ ƨ एक शीष[èथ कोͧशका (Single apical cell) अथवा उपांतèथ 
मेǐरèटेमी कोͧशकाओं (Marginal meristematic cell) के समूह ɮवारा होती है । यह 
कोͧशकाएँ æलेçमी पदाथ[ से ढकȧ रहती हɇ । 
शीष[ कोͧशका ͪपराͧमड आकार कȧ होती है, िजसमɅ दो पाæव[, एक अçय¢ तथा एक अपा¢ 
ͪवभाजन होते हँ अपा¢ व अçय¢ ͪवभाजनɉ ɮवारा थैलस कȧ मोटाई मɅ वृͪ ƨ व जननांगɉ का 
Ǔनमा[ण होता है जबͩक पाæव[ ͪवभाजनɉ से उ×य¢ कोͧशकाओं से थैलस कȧ चौडाई मɅ वृͪ ƨ होती 
है।  

13.5 जनन (Reproduction) 
एÛथोͧसरोस मɅ काǓयक (vegetative) व लɇͬ गक (Sexual) जनन होता है । 
13.5.1 काǓयक जनन (Vegetative Reproduction)  
काǓयक जनन Ǔनàन ͪवͬधयɉ से होता है 
(a) ͪवखÖडन (Fragmentation) : एÛथोͧसरोस मɅ अÛय Ħायोफाइटस के समान थैलस के 
पæच भाग मे Ĥगामी गलन व म×ृय ु ͩĐया जब ɮͪवभािजत (dichotomy) ¢ेğ पर पहु ंचती है 
िजससे थलैस पाͧलयां अलग हो जाती हɇ तथा ये अलग हु ई पाͧलयां èवतंğ पादप के Ǿप मɅ 
ͪवकͧसत होती हɇ । 
(b) कंद ɮवार (Tuber) : ए. हेलाई, ए. लȣͪवस, ए. ͪपयरसोनाई व ए. ɪयबुरोसस मे थलैस 
के शीष[ ͩकनारɉ तथा अçय¢ सतह पर गोलाकार फूलȣ हु ई संरचनाएं बनती हɇ िजÛहɅ कÛद कहा 
जाता है । इन कंदो कȧ बाहरȣ 2 - 3 कोͧशकȧय मोटा èतर कॉक[  समान होता है तथा इसमɅ 
भोजन (जसेै èटाच[, तैल, Ĥोटȣन) का संĒह होता है । ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ यह ͬचरèथायी 
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होते हɇ तथा अनकूुल पǐरिèथǓत ĤाÜत होने पर अंकुरण ɮवारा नये थलैस का Ǔनमा[ण करते हɇ 
(ͬचğ 13 A,B.) । 

 
ͬचğ 13.3 : एÛथोͧसरस मɅ कÛद 

(c) जेमी ɮवारा (By Gammae) : ए. ÊलेÛडुलोसस, ए. Ĥोपेàयलूȣफेरस आǑद मɅ थलैस कȧ 
सतह व ͩकनारɉ पर वÛृदानमुा जेमी ͪवकͧसत होती हɇ तथा मात ृ पौधे से अलग होने पर यह नये 
पादप का Ǔनमा[ण करती हɇ । 
(d) ͬचरèथायी वृͪ ƨ शीषɟ ɮवारा (By persistent growing apices) : एÛथोͧसरोस कȧ 
कुछ जाǓतया ँजसेै १. Èयसुीफॉͧम[स ए. ͪपयरसोनाई मɅ शçुक वातावरण (Ēीçम ऋत)ु मɅ वृͪ ƨ ǒबÛद ु
¢ेğ के अǓतǐरÈत थैलस का शेष भाग सूख जाता है शीष[ वृͪ ƨ ¢ेğ शुçक वातावरण मɅ अधोèतर 
के नीचे सुषÜुता अवèथा मɅ रहते हɇ व अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ सͩĐय होकर नये थलैस का 
Ǔनमा[ण करत ेहɇ । 
(e) अपबीजाणुता ɮवारा (By apospory) : कुछ पǐरिèथǓतयɉ मɅ थलैस (यÊुमकोदͧभद 
èपोरोगोǓनयम कȧ काǓयक कोͧशकाओं (संपटु कȧ उप - बाéय×वचा बीजाणुजन ¢ेğ तथा 
ͪवभÏयोतक ¢ेğ) से सीधे उ×पÛन होता है इसे अपबीजाणतुा (Apospory) कहते है इस ͪवकͧसत 
थैलस ɮͪवगुͨ णत होता है । 
13.5.2 लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction)  
एÛथोͧसरोस कȧ अनेक जाǓतयां एकͧलगंाĮयी (Dioecious) होती है जसेै ए. ͧलͪवस, ए. इरेÈटस, 
ए. ͪपयरसोनाई अथवा ɮͪवͧलगंाĮयी (Monoecious) होती है जसेै ए. लोगी ए. ͩĐèपलुस ए. 
Ýयजुीफॉͧम[स ए. पÈंटेटस ɮͪवͧलगंाĮयी / उभयͧलगंाĮयी जाǓतयाँ सामाÛयत : पूपंवूȸ 
(Protandrous) होती है अथा[त ् पुधंाǓनयाँ èğीधाǓनयɉ से पहले पǐरपÈव हो जाती है जननांग 
थैलस कȧ अपा¢ सतह पर अÛत: èथाͪपत (embded) रहते है जननांगɉ का पǐरवध[न वृͪ ƨ के 
ǒबÛद ुके ठȤक पीछे Ĥारàभ होता है व पǐरवध[न दȣिÜतकाल (photoperiod) पर Ǔनभ[र करता है। 
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(a) पुधंानी (Antheridium) : एÛथोͧसरोस मɅ पुधंाǓनयाँ अÛतजा[त (endogenous) होती 
है जो थैलस कȧ अपा¢ / उपरȣ सतह पर एकल अथवा समूह मɅ बÛद पधुानी Ĥकोçठɉ (closed 
ntheridial chamber) मɅ िèथत होती है पधुानी Ĥकोçठ थैलस कȧ सतह पर Ǔछġ ɮवारा नहȣं 
खुलते है । Ĥ×येक पधुानी Ĥकोçठ दो èतरȣय छत (roof) ɮवारा ढके रहते हɇ (ͬचğ 13.4 J)। 
(b) पुधंानी पǐरवध[न (ͬचğ 13.4 A - K) (Development of antheridium) 1. पुधंानी 
का ͪवकास वृͪ ƨ ǒबÛद ुके ठȤक पीछे िèथत ͩकसी भी सतहȣ कोͧशका से होता है िजसे Ĥाथͧमक 
पुधंानी कोͧशका (Primary antheridial cell) कहते हɇ इस कोͧशका मɅ अपनत ͪवभाजन ɮवारा 
एक बाéय कोͧशका, छत Ĥारिàभक (roof initial) तथा भीतरȣ कोͧशका को पुधंानी Ĥारिàभक 
(Antheridial initial) कहते हɇ (ͬचğ A B C)। 
2. ͪवभाजन के तुरंत पæचात ्दोनɉ कोͧशकाओं के मÚय एक æलेçमी गहुा ͪवकͧसत हो जाती 
है जो बढकर पुधंानी Ĥकोçठ (Antheridial chamber) बनाती है (ͬचğ D E)। 
3. छत Ĥारंͧभक (roof initial) : पुधंानी Ǔनमा[ण मɅ भाग नहȣं लेती है यह कोͧशका 
अपनǓतक व पǐरनǓतक ͪवभाजनɉ ɮवारा 2-3 èतरȣय पुधंानी Ĥकोçठ कȧ छत बनाती है (ͬचğ E)। 

 
ͬचğ 13. 4 : एÛथोͧसरोस पुधंानी पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएँ 
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4. पुधंानी का ͪवकास पुधंानी Ĥारिàभक से होता है इस Ĥकार पधुानी Ĥारिàभक कȧ िèथǓत 
अपअͬधचम[ (sub-epidermal) होती है िजसे अÛतजा[त (endogenous) पǐरवध[न कहते है।  
5. ए. ͪपयरसोनाई मɅ पुधंानी Ĥारिàभक से एक हȣ पुधंानी पǐरवͬध[त होती हɇ जबͩक ए. 
ǑहमालयेिÛसस मɅ उदĒ ͪवभाजन ɮवारा 2/4/ या अͬधक सतंǓत कोͧशकाएं बनती है और Ĥ×येक 
संतǓत या पğुी कोͧशका से एक पुधंानी पǐरवͬध[त होती है ए. इरेÈटस मɅ 22 व ए. गेमुलोसस मɅ 
30 पुधंानी उ×पÛन होती है (ͬचğ F)। 
6. पुधंानी Ĥारिàभक या समèत पğुी कोͧशकाओं मɅ एक दसूरे के समकोण उदĒ ͪवभाजनɉ 
से चार कोͧशकाएं बनती है इन चारɉ कोͧशकाओं मे अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा 4 - 4 कोͧशकाओं 
के दो सोपान / èतर बनते है (ͬचğ F) नीचे कȧ 4 कोͧशकाएं वÛृत कोͧशकाएं कहलाती है । 
7. वÛृद कोͧशकाएँ अनĤुèथ ͪवभाजनɉ ɮवारा बहु कोͧशकȧय वÛृत का Ǔनमा[ण करती है । 
8. उपरȣ सोपान कȧ चार कोͧशकाएँ अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा अçटाशंक (Octant) का 
Ǔनमा[ण करती है । (ͬचğ H)  
9. अçटाशंक कȧ Ĥ×येक कोͧशका मɅ पǐरनǓतक (Periclinal) ͪवभाजन ɮवारा 8 बाéय 
Ĥाथͧमक जैकेट कोͧशकाएं (Primary androgonial cells) तथा 8 भीतरȣ Ĥाथͧमक पुजंनक 
कोͧशकाएं (Primary androgonial cells) मɅ ͪवभेǑदत हो जाती है (ͬचğ I)। 
10. Ĥाथͧमक जैकेट कोͧशकाओं मɅ अपनǓतक (anticlinal) ͪवभाजनɉ ɮवारा पुधंानी का एक 
èतरȣय जकेैट का Ǔनमा[ण होता है । 
11. Ĥाथͧमक पुजंनक कोͧशकाओं मɅ अनेक ͪवभाजनɉ से पुजंनक कोͧशकाओं कȧ सहंǓत 
(mass) उ×पÛन होती है । पुजंनक कोͧशकाओं मɅ अंǓतम ͪवभाजन से पमुणु मातकृोͧशकाएँ 
(Androcye mother cell) बनती है (ͬचğ J)। 
12. Ĥ×येक पमुणु मात ृ कोͧशका मɅ Ǔतय[क (Oblique) ͪवभाजन ɮवारा दो शुĐाणु मात ृ
कोͧशकाएँ (Sperm mother cell) बनती है Ĥ×येक शĐुाणु मात ृकोͧशका मɅ कायाÛतरण ɮवारा 
एक ɮͪवकशाͧभकȧ पमुण ु(Antheriozoid) बनता है (ͬचğ L) । 
(c) पǐरपÈव पुधंानी (Mature Antheridium) पǐरपÈव पधुानी मुÊदराकार या अंडाकार 
संरचना होती है जो पतले लàबे वÛृत ɮवारा पुधंानी Ĥकोçठ (antheridial chamber) के आधार 
से लगी रहती है । वÛृत चार उदĒ पिंÈतयɉ का बना होता है । पधुानी का जकेैट एकèतरȣय 
बÚंयकोͧशकाओं कȧ बनी होती है यह कोͧशकाएँ छोटȣ व अǓनयͧमत (ए. लȣͪवस) अथवा लàबी व 
Ǔनयͧमत ͪवÛयाͧसत चार सोपानो कȧ (ए. पÈंटेटस) बनी होती है । पणू[ पǐरपÈव पुधंानी मɅ लाल 
या नारंगी वण[क पाये जाते हɇ । पुधंानी का जकेैट अनेक पमुणु मात ृकोͧशकाओं या पमुणुओं को 
पǐरबƨ ͩकये रहती है (ͬचğ 13.5)। 
पुधंानी का èफूटन (Dehiscence of antheridium) : (ͬचğ 13.6) पुधंाǓनयɉ के पǐरपÈव होने 
पर पुधंानी Ĥकोçठ कȧ छत (roof) अǓनयͧमत Ǿप से फट जाती है िजससे पुधंानी अनावǐरत हो 
जाती है । जल उपलÞध होने पर पुधंानी जल अवशोͪषत करती है पǐरणामèवǾप जैकेट के शीष[ 
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भाग कȧ कोͧशकाएँ अलग हो जाने से पुधंानी के शीष[ पर एक अǓनयͧमत Ǔछġ बन जाता है व 
पमुण ुसमूह इसी Ǔछġ ɮवारा मुÈत होते है एव ंजल कȧ सतह पर èवतंğ Ǿप से तरैत ेहै (ͬचğ 
13.4 K, 13.6 A)। 

 
ͬचğ 13.5 : पǐरपÈव पुधंानी 

Ĥ×येक पमुणु ɮͪवकशाͧभकȧ (Biflgellate) होता है । इसका शरȣर रेखाकार सͪप[ल अथवा 
कुÖडͧलत होता है । इसका अĒ ͧसरा सकंरा होता है िजस पर दो कशाͧभकाएं िèथत होती हɇ । 
कशाͧभकाओं कȧ लàबाई पमुणु के शरȣर कȧ लàबाई के बराबर होती है । (ͬचğ 13.6 B)  
(d) èğीधानी (Archegonium) : èğीधाǓनओं का थैलस कȧ उपरȣ / अपा ¢ सतह पर वृͪ ƨ 
ǒबÛद ुके ठȤक पीछे अĒाͧभसारȣ Đम (acropetal order) मɅ होता है । उभयͧलगंाĮयी पादपɉ मɅ 
èğीधानी का पǐरवध[न पुधंानी के बाद होता है । èğीधानी थैलस ऊतक मɅ अÛत : èथाͪपत / 
थैलस ऊतक मɅ धसँी हु ई रहती है । थलैस कȧ सतह पर इनकȧ पहचान æलेषमी उभार 
(mucilaginous mound) ɮवारा होती है (ͬचğ 13.6 C)। 
(e) èğीधानी का पǐरवध[न (Development of Archegonium) : (ͬचğ 13.7)  
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(1) èğीधानी का ͪवकास वृͪ ƨ ǒबÛद ु के पीछे सतहȣ कोͧशका से होता है थलैस कȧ सतहȣ 
कोͧशका जो èğीधानी Ĥारिàभक का काय[ करती है यह कोͧशका सघन जीवġåय व केÛġक यÈुत 
होती है ।  
(2) यह कोͧशका Ĥाथͧमक èğीधानी कोͧशका (Primary archegonial cell) का काय[ 
करती है (ͬचğ A)। 
(3) Ĥाथͧमक èğीधानी कोͧशका मɅ तीन उदĒ ĤǓतछेǑदत ͪवभाजनɉ (Vertical 
intersecting division) ɮवारा तीन बाहरȣ जकेैट Ĥारंͧभक (Jacket initial) तथा एक केÛġȣय 
Ĥाथͧमक अ¢ीय कोͧशका (Primary axial) का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ B, C)। यह कोͧशकाएं 
थैलस मɅ अÛतःèथाͪपत (embeded) रहती हɇ । 

 
ͬचğ 13.6 : जननांगɉ का èफूटन 
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(4) Ĥाथͧमक अ¢ीय कोͧशका मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा बाéय कोͧशका (outer cell) 
तथा केÛġȣय कोͧशका (Central cell) बनती है । यह कोͧशका Ĥाथͧमक अÖडधा कोͧशका का 
काय[ करती है (ͬचğ D)। 
(5) बाéय कोͧशका अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा एक Ĥाथͧमक आवरण कोͧशका (Primary 
cover cell) तथा आधारȣ Ĥाथͧमक Ēीवा नाल कोͧशका (Primary Neck canal cell) बनाती 
है (ͬचğ E)। 
(6) Ĥाथͧमक आवरण कोͧशका मɅ एक दसूरे के समकोण दो उदĒ ͪवभाजनɉ से चार आवरण 
कोͧशकाओं (cover cell) के रोजेट बनता है । Ĥाथͧमक Ēीवा नाल कोͧशका (Primary neck 
canal cell) मɅ अनĤुèथ ͪवभाजनɉ ɮवारा h - 6 Ēीवानाल कोͧशकाएँ (Neck canal cells) 
बनती है (ͬचğ F)। 
(7) Ĥाथͧमक अÖडधा कोͧशका मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा उपर कȧ ओर एक छोटȣ कोͧशका 
अÖडधा नाल कोͧशका (Venter canal cell) व नीचे कȧ ओर एक बड़ ेआकार का अÖड (egg) 
कोͧशका का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ G - H)। 
(8) तीन जैकेट Ĥारंͧभक कोͧशका (Jacket initial) मɅ अनĤुèथ ͪवभाजन से तीन - तीन 
कोͧशकाओं के दो सोपानɉ / èतर (tier) मɅ ͪवभेǑदत हो जाती है । उपरȣ सोपान कȧ तीन 6 
कोͧशकाओं मɅ उदĒ ͪवभाजन ɮवारा 6 कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता है । यह 6 कोͧशकाओं पनु : 
अनĤुèथ ͪवभाजनɉ ɮवारा 6 उदĒ पिंÈतयɉ कȧ एक èतरȣय Ēीवा का Ǔनमा[ण करती है । नीचे 
वाले सोपन कȧ 3 कोͧशकाओं मɅ अनĤुèथ व उदĒ ͪवभाजनɉ से अÖडधा जैकेट बनता है चू ंͩक 
èğीधानी थलैस मɅ धसँी रहती है इसͧलये थलैस ऊतक व जकेैट कोͧशकाओं मɅ èपçट ͪवभेदन नहȣ ं
ͩकया जा सकता है । 
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ͬचğ 13.7 : èğीधानी पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन अवèथाएँ 

(f) पǐरपÈव èğीधानी (Mature Archegonium) : èğीधाǓनयाँ थैलस के ऊतक मɅ धसँी 
रहती हɇ । यह Ýलाèक समान सरंचनाऐं है । इसकȧ चार आवरण कोͧशकाएँ थलैस सतह पर उभरȣ 
रहती है व इनके चारɉ तरफ æलेçमी पदाथ[ पाया जाता है, िजसे æलेçमी - उभार (mucilage 
mound) कहते है। 
Ĥ×येक èğीधानी Ēीवा (Neck) व अÖडप (venter) मɅ ͪवभेǑदत होती है. इसकȧ Ēीवा 6 उदĒ 
पिंÈतयɉ कȧ बनी होती है इसमɅ 4-6 Ēीवानाल कोͧशकाएँ पायी जाती हɇ । èğीधानी के चौड़ ेभाग 
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को अÖडधा (Venter) कहत ेहɇ । इसमɅ अÖडधानाल कोͧशका (Venter canal cell) व एक बड़ा 
अÖड होता है (ͬचğ 13.7 G-H)। 
(g) Ǔनषेचन : èğीधानी के पǐरपÈव होने पर Ēीवानाल-कोͧशकाएँ व अÖडधा नाल कोͧशका 
ͪवघǑटत होकर æलेçमी पदाथ[ मे पǐरवǓत[त हो जाती हɇ । यह æलेçम जल अवशोͪषत कर फूल 
जाता है िजससे आवरण कोͧशकाएँ एक दसूरे से अलग हो जाती हɇ, और èğीधानी का मखु खलु 
जाता है । æलेçम पदाथ[ èğीधानी के मुख पर उभार बनाता है । इस æलेçमी उभार के ɮवारा 
पमुणु अÖडधानी मɅ Ĥवेश करते हɇ व अÖड के साथ संयोिजत होकर ɮͪवगुͨ णत यÊुमनज का 
Ǔनमा[ण करते हɇ । यह यÊुमनज वृͪ ƨ करके अÖडगहुा को घेर लेता है । तथा अपने चारɉ 
तरफͧभि×त èğाͪवत कर ǓनͪषÈतांड (Oospore) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है (ͬचğ 13.6 C-F)।  
बोध Ĥæन : 
A 
(1) भारत मɅ पायी जाने वालȣ एÛथोͧसरोस कȧ दो जाǓतयɉ के नाम दȣिजये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
(2) एÛथोͧसरोस का सामाÛय नाम Èया है व Èयɉ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
(3) एÛथोͧसरोस मɅ ͩकस Ĥकार के मूलाभास पाये जाते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
(4) एÛथोͧसरोस थैलस कोͧशकाओं मɅ पाइरȣनॉइड ͩकससे संबंध दशा[ता है । 
B. ǐरÈत èथान भǐरए (Fill in the blanks)  
(1) राजèथान मɅ एÛथोͧसरोस कȧ........... व ....... जाǓतयां पायी जाती है । 
(2) एÛथोͧसरोस हेलाई का थैलस ................... ͪवभािजत होता है । 
(3) एÛथोͧसरोस के ÈलोरोÜलाèट मɅ .................. उपिèथत होता है । 
(4) एÛथोͧसरोस मे थैलस कȧ वृ ͪƨ........व...... कोͧशकाओं के समूह ɮवारा होती है । 
(5) एÛथोͧसरोस थैलस मɅ उपिèथत नॉèटाक ..........संबंध Ĥदͧश[त करता है । 
(6) एÛथोͧसरोस मɅ काǓयक जनन ....... व...... ɮवारा होता है । 
(7) एÛथोͧसरोस मɅ पु ंधानी पǐरवध[न.................. . Ĥकार का है । 
(8) एÛथोͧसरोस कȧ æलेçम गुहाओं मे .............. कȧ कालोǓनयाँ पायी जाती है । 

13.6 बीजाणुजनक  
बीजाणदुͧभद (Sporophyte)  
(a) पǐरवध[न (Development) : (ͬचğ 138 A- J) ǓनͪषÈताडं (Oospore) बीजाणदुͧभद 
कȧ Ĥथम कोͧशका है । इसमɅ Ĥथम ͪवभाजन उदĒ होता है इसके बाद अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा 
चार कोͧशकाएँ बनती है । ए. ͩĐèपलुस (A. crispulus) मɅ Ĥथम ͪवभाजन अनĤुèथ व ɮͪवतीय 
ͪवभाजन उदĒ होता है । इस चार कोͧशकȧय ħणू कȧ उपरȣ दो कोͧशकायɅ Ǔनचलȣ दो कोͧशकाओं 
से अपे¢ाकृत बड़ी होती है । इन चार कोͧशकाओं मɅ तीसरा ͪवभाजन Ĥथम उदĒ ͪवभाजन के 
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समकोण होता है इस Ĥकार आठ कोͧशकाओं का तǽण ħणू, अçटांशक (octant) बनता है (ͬचğ 
A- D)। 

 
ͬचğ 13.8 : èपोरोफाइटा के पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन अवèथायɅ 

इन आठ कोͧशकाओं के ͪवभाजनɉ मɅ ͪवͧभÛन जाǓतयɉ मɅ ͪवͪवधता पायी जाती है । 
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मेहरा और हाडूं (Mehra and Handoo) के अनसुार उपरȣ सोपान से कैÜसलू व मÚयवतȸ ¢ेğ 
बनता है व Ǔनचले सोपान कȧ चार कोͧशकाओं से पाद (Foot) का Ǔनमा[ण होता है  
एÛथोͧसरोस कȧ अͬधकाशं जाǓतयɉ मɅ उपरȣ सोपान कȧ चारकोͧशकाओं मɅ पनु: अनĤुèथ ͪवभाजन 
होने से ħणू मɅ चार-चार कोͧशकाओं के तीन सोपान बन जाते है । Ǔनचले सोपान कȧ कोͧशकाओं 
पाद, मÚय सोपान से ͪवभाÏयोतक ¢ेğ व उपरȣ सोपान से कैÜसूल का ͪवकास होता है । (ͬचğ 
E)। 
ħूण के पाद ¢ेğ (foot region) कȧ कोͧशकाएं ͪवͧभÛन तलɉ मɅ ͪवभािजत होकर एक गोलाकार 
मदृतुकȧ पाद (Foot) का Ǔनमा[ण करती हँ । एÛथोͧसरोस कȧ कुछ जाǓतयɉ मɅ (A. crispulus, 
A. erectur) पाद कȧ सतहȣ कोͧशकाएं खàभ कोͧशकाओं (palisade) के समान लàबी होती हɇ 
(ͬचğ J) ।  
कुछ जाǓतया ं जैसे ͩक A. himalayensis मɅ पǐरधीय कोͧशकाएं मलूाभास सǺæय होकर 
यÊुमकोदͧभद ऊतक मɅ गहराई तक Ĥवेश कर भोजन अवशोषण का काय[ करती है । 
ħूण के उपरȣ सोपान कȧ कोͧशकाएं - कैÜसूल का Ǔनमा[ण करती है । इनमɅ Ĥथम एक या दो 
अनĤुèथ ͪवभाजन होत ेहɇ । इन सभी कोͧशकाओं मɅ एक पǐरनǓतक (Periclinal) ͪवभाजन से 
पǐरधीय कोͧशकाओं बǑहèथीͧसयम (amphithecium) तथा भीतर से अÛत:èथीͧसयम 
(endothedium) बनता है । 
अÛतèथीͧसयम कȧ सभी कोͧशकाएँ कॉãयमेूला बनाती हɇ । यह कैÜसूल का मÚय भाग है । Ĥारàभ 
मɅ यह चार उदĒ पिंÈतयɉ का बना होता है परÛतु पǐरपÈव कैÜसलू मɅ इसमɅ 16 उदĒ पिंÈतयां 
होती है (ͬचğ G-H)। 
ए. Ýयजूीफाͧम[स (A. fusiforuis) व ए. जेɮयलुोसस (A. gemmulosus) मɅ कॉãयमेूला 36- 
48 उदĒ पिÈतयɉ का बना होता है । 
बǑहèथीͧसयम कȧ कोͧशकाओं मɅ पनु: पǐरनǓतक ͪवभाजन (periclinal division) ɮवारा बाéय 
वÚंय Ĥारिàभक जकेैट (Jacket initial) तथा भीतरȣ फलद èतर ĤĤसुलक (archesporium) 
का काय[ करती है (ͬचğ I)। Ĥारंͧभक जैकेट कȧ कोͧशकाएँ पǐरनǓतक व अपनǓतक ͪवभाजनɉ ɮवारा 
4-6 कोͧशका èतरɉ कȧ कैÜसलू ͧभि×त (capsule wall) का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ J) । ͧभि×त 
कȧ सबसे बाहरȣ परत बाéय×वचा बनाती है िजसकȧ कोͧशकाएं लàबी, सकरȣ व ÈयǑूटन यÈुत 
होती है इनमɅ कुछ कोͧशकाएं अÖडाकार होती है । Ĥ×येक अÖडाकार कोͧशका उदĒ ͪवभाजन ɮवारा 
दो ɮवार कोͧशकाएं से Ǔघरा रÛĢ का Ǔनमा[ण करती है । बाéय ×वचा के भीतरȣ èतर कȧ 
कोͧशकाएं मदृतुकȧ तथा अÛतराकोͧशकȧय अवकाश यÈुत होती है। इन कोͧशकाओं मे हǐरतलवक 
पाया जाता है । 
ĤĤसुतक (archesporium)  
तǽण èपोरोगोǓनयम मɅ ĤĤसुतक काãयमेूला को गàुबद के समान ढके रहता है । ĤĤसुतक 
कैÜसूल के काãयमेला (शीष[ भाग) से आधार भाग ͪवभाÏयोसक ¢ेğ तक फैला रहता है । 
Ĥारिàभक अवèथा मɅ यह एक èतरȣय होता है तथा बीजाणजुनक के ͪवकास के साथ-साथ 
बहु èतरȣय हो जाता है । ĤĤसूतक कȧ कोͧशकाएँ छोटȣ घनाभ व सघन कोͧशका ġåय यÈुत होती 
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है । ये कोͧशकाएँ तलाͧभसारȣ Đम (Basipetal succession) मɅ पǐरपÈव होती है । ĤĤसुतक 
के पǐरपÈव होने पर इनकȧ कोͧशकाओं मɅ दो Ĥकार का ͪवभेदन होता है (ͬचğ 13.9 A)। 
(1) बीजाण ुमात ृकोͧशकाएँ (Spore mother cell)  
(2) इलेटर मात ृकोͧशकाएँ (Elater mother cells)  
बीजाणु मात ृकोͧशकाएँ : ये कोͧशकाएँ बड़ी गोल अथवा अÖडाकार, सघन कͨणकामय कोͧशका 
ġåय व सुèपçट केÛġक यÈुत होती है । इलेटर मात ृकोͧशकाएं छोटȣ, चपटȣ व छोटे केÛġ यÈुत 
होती हɇ । ये दोनɉ Ĥकार कȧ कोͧशकाएँ एकांतर Đम मɅ åयविèथत होती है । 
बीजाण ुमात ृकोͧशकाओं मɅ  अध[सूğी ͪवभाजन से बीजाण ुचतुçक (spore tetrad) बनते हɇ व 
इलेटर मात ृकोͧशकाएँ Ǔतय[क या अनĤुèथ (oblique or transverse) ͪवभाजनɉ से 3 - 4 
कोͧशकȧय, शाͨखत आभासी इलेटरो का Ǔनमा[ण करती है । इनकȧ ͧभि×तयɉ पर सͪप[ल èथूलन 
(spiral thickening) का अभाव होता है तथा ये मतृ होत ेहै (ͬचğ 13. 9 A)। 

 
ͬचğ 13.9 : पǐरपÈव बीजाणƫुɮ (A- E) 
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कैÜसलू मɅ कॉãयमेूला ĤĤसुतक तथा जकेैट के ͪवभेदन के पæचात ्इसकȧ शीष[ वृͪ ƨ Ǿक जाती हɇ 
। इस अवèथा मɅ पाद व कैÜसूल के मÚय अÛतवȶशी ͪवभाÏयोतक (intercalary meristem) का 
Ǔनमा[ण होता है । कैÜसूल कȧ सतत ्वृͪ ƨ इन ͪवभÏयोतक कोͧशकाओं से होती रहती है । 
बीजाणदुͧभद पǐरवध[न के साथ साथ èğीधानी जैकेट कोͧशकाएँ तथा थैलस उसके ͪवभािजत होकर 
बीजाणदुͧभद के चारɉ ओर एक संर¢ी आवरण कैͧलÜĚा (Calyptra) अथवा पǐरचĐ (involuce) 
का Ǔनमा[ण होता है तǾण बीजाणुदͧभद बीजाणǓुƫɮ पǐरचĐ से पणू[Ǿप से ढका रहता है परंतु बाद 
मɅ बीजाणदुͧभद कȧ तीĭ वृͪ ƨ के कारण यह पǐरचĐ को भेदकर उपर Ǔनकल जाता है इसͧलये 
पǐरपÈव बीजाणदुͧभद मɅ पǐरचĐ कैÜसलू के आधार पर कॉलर Ǿप मɅ घेरे रहता है व आधारȣय 
भाग को सरं¢ण व Ǻढ़ता Ĥधान करता है । 
पǐरपÈव बीजाणुदͧभद (Mature Sporophyte) : बीजाणदुͧभद थलैस कȧ अपा¢सतह (dorsal 
surface) पर उÚव[ बेलनाकार सरंचना है पǐरपÈव बीजाणदुͧभद पाद, ͪवभÏयोतकȧ ¢ेğ व कैÜसलू 
मɅ ͪवभेǑदत होता है । बीजाणदुͧभद का आधारȣ भाग पǐरचĐ (involucre) ɮवारा Ǔघरा रहता है 
(ͬचğ 13. A-E) । 
(1) पाद (foot) : यह चपटा या गोलाकार मदृतूकȧ कोͧशकाओं का बना होता है जो 
यÊुमकोदͧभद उ×तक मɅ अÛत: èथाͪपत (embeded) होता है इसकȧ पǐरधीय कोͧशकाएँ 
खàभाकार अथवा मूलाभासीय ĤकृǓत कȧ होती है इसका मÉुय काय[ पोषक पदाथɟ का अवशोषण 
करना है । 
(2) ͪवभÏयोसक ¢ेğ (Meristematic) : यह कैÜसूल व पाद के मÚय िèथत है । इसकȧ 
कोͧशकाएँ ͪवभािजत होकर कैÜसलू कȧ ǓनरÛतर वृͪ ƨ करती है । 
(3) कैÜसूल (Capsule) : यह कॉãयमेूला, बीजाणुकोष व ͧभि×त मɅ ͪवभेǑदत होता है । यह 
एक बेलनाकार, 1 - 5 से.मी. लàबी सरंचना है । कुछ जाǓतयɉ मɅ इसकȧ लàबाई 15 से.मी. तक 
होती है । 
(i) कॉãयमूला : यह कैÜसूल का मÚय भाप है जो वÚंय उ×तको का बना है । इसकȧ 
कोͧशकाएँ पतलȣ, दȣǓघ[त तथा समान मोटाई कȧ होती है । यह कैÜसूल को यांǒğक बल Ĥदान 
करता है व बीजाण ुĤकȧण[न व संवहन मɅ सहायक है । 
(ii) बीजाणकुोष (Spore sac) : यह बेलनाकार सरंचना है जो शीष[ पर कॉãयमेूला को 
गàुबादाकार (dome shape) Ǿप मे आÍछद ͩकये होता है । आधार भाग मɅ ĤĤसूतक 
(archesporium) एक èतरȣय तथा कुछ ऊपर यह 2 - 4 èतरɉ का होता है । पǐरपÈव ¢ेğ मɅ 
बीजाण ु मात ृकोͧशका व इलेटर मात ृकोͧशकाएं ͪवभेǑदत होकर , एकांतǐरत Đम मे åयविèथत 
रहती है । पणू[ पǐरपÈव ¢ेğ मɅ बीजाण ुव आभासी इलेटर पाये जात ेहɇ । बीजाण ुगहरे - भूरे या 
काले रंग के व चतुçफलकȧय होते है । आभासी इलेटर बहु कोͧशकȧय, शाͨखत सूğवत होते हɇ । यह 
एक से चार कोͧशकाओं कȧ बनी होती है तथा इनमɅ सͪप[ल Ǔन¢ेपण (spiral thickening) का 
अभाव होता है ।  
(iii) कैÜसूल ͧभि×त (Capsule Wall) यह 4 - 8 èतरɉ कȧ बनी होती है । सबसे बाहरȣ 
èतर को अͬधचम[ (epidermis) कहा जाता है । अͬधचम[ कȧ कोͧशकाएँ उदĒ Ǒदशा मɅ लàबी व 
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संकरȣ होती है तथा इनकȧ बाéय सतह पर ÈयǑुटन का Ǔन¢ेपण होता है । अͬधचम[ मɅ रÛĢ पाये 
जाते है व Ĥ×येक रÛĢ दो र¢ा कोͧशकाओं (Guard cell) ɮवारा Ǔघरा रहता है । अͬधचम[ मɅ 1 
- 4 तक अनदैुÚय[ èफूटन रेखाएँ होती है । इन रेखाओं पर दो कोͧशका के बीच कȧ ͧभि×त पतलȣ 
होती है िजसके टूटने से कैÜसलू का èफूटन होता है । 
अͬधचम[के नीचे वालȣ ͧभि×तकोͧशकाएँ मदृ×ुतकȧ होती है । इनमɅ हǐरत लवक (chloroplast) 
पाया जाता है । 
(iv) कैÜसूल का èफूटन (Dehiscence of capsule) : 
पǐरपÈव कैÜसलू का èफूटन शीष[ से आधार कȧ ओर होता है । पǐरपÈव अवèथा मɅ यह गहरे भूरे 
या काले रंग का जाता है । कैÜसूल का èफूटन उदĒ èफूटन रेखाओं (line of dehiscence) कȧ 
कोͧशका ͧभि×तयɉ के अलग होने से होता है व कैÜसूल दो से चार कपाटɉ मɅ ͪवभािजत होता है 
एव ंयह ͪवभाजन Đमश: नीचे ओर बढ़ता जाता है । इससे बीजाणु व इलेटर अनावतृ हो जाते है। 
आभासी इलेटरɉ मɅ ऐठन होने लगती हɇ िजससे बीजाणु संहǓत ढȣलȣ हो जाती है तथा कैÜसूल 
ͧभि×त के सूख जाने से आġ[ताĒाहȣ ĤकृǓत (hygroscopic nature) के कारण कपाट åयवǓत[त 
(twisted) हो जाते हɇ िजससे बीजाणु झड़ते है व इनका वाय ुɮवारा Ĥकȧण[न हो जाता है (ͬचğ 
13.10)। 

 
ͬचğ 13.10 : कैÜसूल èफूटन 
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तǽण यÊुमकोदͧभद (Gametophyte)  

13.7 बीजाणु  
बीजाण ुयÊुमकोदͧभद कȧ Ĥथम कोͧशका है । यह गहरे भूरे या काले (ए. इरेÈटस, ए पÈंटेटस) या 
पीले (ए. ǑहमाãयेिÏसस) होत े है । बीजाण ुकȧ बाéय ͧभि×त या बाéयचोल (exospore) मोटा, 
कठोर व अलंकृत होता है जबͩक अÛत:चोल (endospore) पतला व कोमल होता है । Ĥ×येक 
बीजाण ुमɅ एक केÛġक, वण[हȣन लवक, संͬचत खाध व जीवġåय पाया जाता है । बीजाण ुके एक 
ओर ǒğअरȣय कटक (Triradiate ridge) होता है (ͬचğ 13.11 A)। 

 
ͬचğ : 13.11 एÛथोͧसरोस : बीजाणु अकुंरण कȧ Đͧमक ĤावèथायɅ (A- F) 

13.8 बीजाणु अंकुरण (Germination of spores) 
एÛथोͧसरोस कȧ कुछ जाǓतयɉ मɅ बीजाणु का अंकुरण Ĥकȧण[न के तुरÛत पæचात ्(ए. इरेÈटस, ए. 
ǑहमालेयेिÛसस) व (ए. ãयजुीफाͧम[स) मɅ ĤसुÜतावèथा के बाद होता है । अकुंरण के समय बीजाणु 
जल अवशोͪषत कर फूल जात े हɇ व बाéय चोल ǒğअरȣय कटक (Triradiate ridge) से फट 
जाता है तथा अÛत: चोल जनन नͧलका Ǿप मे ͪवकͧसत हो जाता है (ͬचğ 13.11 C - D) । 
केÛġक का जनन नͧलका के शीष[ पर èथानांतर होता है तथा उ×तरो×तर दो अनĤुèथ ͪवभाजनɉ 
ɮवारा दो शीष[ कोͧशकाएँ बनती है (ͬचğ CD) । दोनɉ अÛतèथ कोͧशकाओं मɅ दो उदĒ एक दसूरे 
के समकोण ͪवभाजनɉ ɮवारा आठ कोͧशकȧय (अçटाशकं octant) का Ǔनमा[ण होता है । अçटाशकं 
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(octant) कȧ चार अÛतèथ कोͧशकाएँ (ͬचğ E) शीष[èथ ͪवभाÏयोतक (apical meristem) मɅ 
ͪवभेǑदत हो जाती है ये कोͧशकाएँ ͪवͧभÛन तलɉ मɅ ͪवभािजत होकर थलैस का Ǔनमा[ण करती है । 
तǽण थैलस कȧ अçय¢ सतह कȧ ͩकसी भी एक कोͧशका से मलूाभास का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 
13. 11 प)ृ ।  

13.9 पीढ़ȣ एकाÛतरण (Alternation of Generation)  
एÛथोͧसरोस के जीवन चĐ मɅ दो èपçट ĤावèथायɅ पायी जाती हɇ । 
(1) यÊुमोकोǓƫद Ĥावèथा : जो कȧ मुÉय अवèथा है । यह Ĥावèथा अगुͨ णत होती है । 
(2) बीजाणजुनक Ĥावèथा : यह ɮͪवगुͨ णत Ĥावèथा होती है जो ͩक आंͧशक Ǿप से अपने 
पोषण के ͧलये अगुͨ णत यÊुमोकोǓƫद पर Ǔनभ[र रहती है । यह जीवनपय[Ûत यÊुमɉ कोदͧभɮ से 
जुड़ी रहती है । यÊुमोकोǓƫद अवèथा कȧ शुǾआत अगुͨ णत बीजाणुओं से होती है । यह बीजाण,ु 
बीजाण ुमातकृोͧशकाओं (spore mother cell) मɅ अध[सूğी ͪवभाजन से बनते हɇ एव ंसंपटु के 
èफुटन ɮवारा ͪवमुÈत होत े हɇ । Ĥ×येक बीजाण ु अÈल वातावरण मɅ अंकुǐरत होकर नया 
यÊुमकोदͧभद बनाता है ।  
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एÛथोͧसरोस का यÊुमकोदͧभद थैलस छोटा, चपटा व पçृठधारȣ होता है । इसमɅ मÚयͧशरा का 
अभाव होता है । अçय¢ सतह पर ͬचकनी ͧभि×त वाले मलूाभास व æलेçम गहुायɅ पायी जाती हɇ 
िजनमɅ नॉèटाक कॉलोनी पायी जाती है । 
जनन के समय थैलस कȧ अपा¢ / ऊपरȣ सतह पर जननांगɉ का ͪवकास होता है । तथा जननंाग 
थैलस मɅ अÛत: èथाͪपत होते है । 
पुधंानी एकल अथवा समूह मɅ ͪवकͧसत होती है । पुधंानी मɅ पमुणु मातकृोͧशकाओं से 
ɮͪवकशाͧभकȧ पमुणुओं का Ǔनमा[ण होता है । 
èğीधाǓनया ंसदैव एकल पायी जाती है (च इनकȧ पहचान थलैस पर पाये जाने वाले æलेçमी उभार 
(Muscilagenous mound) से होती है । Ĥ×येक èğीधानी कȧ संरचना Ýलाèक के समान होती 
है । इनमɅ 4 - 8 Ēीवानाल कोͧशकाएँ एक अÖडधा नाल कोͧशका व अंड होता है परंत ुĒीवा व 
अÖडधा कȧ जैकेट कोͧशकाएं थलैस कȧ कोͧशकाओं से ͪवभेǑदत नहȣं होती है। 
Ǔनषेचन जल ɮवारा होता है । पमुणु èğीधानी कȧ Ēीवानाला मɅ Ĥवेश कर अंड के साथ संयोिजत 
होकर एक ɮͪवगुͨ णत (diploid) ǓनͪषÈतांड (Oospore) बनाता है । यह बीजाणुदͧभद अवèथा 
कȧ Ĥथम कोͧशका है । 
ǓनͪषÈतांड ͪवभािजत होकर बीजाणजुनक का ͪवकास करता है । बीजाणजुनक / èपोरोगोǓनयम 
पाद अÛतवȶशी ͪवभÏयोतक व सàपटु / कैÜसूल मɅ ͪवभेǑदत होता है । पाद थलैस से पोषक पदाथɟ 
का अवशोषण कर बीजाणजुनक को भोजन Ĥदान करता है । अÛतवȶशी ͪवभÏयोतक कȧ 
कोͧशकाओं मɅ Ǔनरंतर ͪवभाजनɉ के कारण कैÜसलू मɅ असीͧमत वृͪ ƨ होती है । कैÜसलू मɅ मुÉयत ' 
तीन ¢ेğ होत ेहɇ - कैÜसलू ͧभि×त, बीजाणु कोष एव ंकोÛयमेूला । 
सàपटु/कैÜसलू ͧभि×त मɅ Ĥकाश संæलेषण कȧ ¢मता होती है अत बीजाणजुनक यÊुमकोदͧभद पर 
पणू[Ǿप से आͬĮत न होकर आंͧशक Ǿप से आͬĮत होता है । 
बीजाणकुोष मɅ बीजाणुमात ृकोͧशकाएँ व इलेटर मात ृकोͧशकाएँ होती है । बीजाण ुमात ृकोͧशका मɅ 
अध[सूğी ͪवभाजन ɮवारा बीजाणु चतçुक बनता है । चतçुक कȧ कोͧशकाएँ पथृक होकर बीजाणु 
कहलाते है । 
एÛथोͧसरोस मɅ दो èपçट ĤावèथायɅ पीǑढ़या ंकहलाती है जो पादप के जीवन चĐ मɅ Ǔनयͧमत Ǿप 
से एकातंर Đम से एक के बाद दसूरȣ पीढ़ȣ आती हɇ िजसे पीढ़ȣ एकाÛतरण कहते हɇ । 
इनमɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण ɮͪवगुͨ णतागुͨ णत (diplohaplontic) Ĥकार का पाया जाता है ।  
बोध Ĥæन 2 
(1) एÛथोͧसरोस के कैÜसूल मɅ पाये जाने वाले ͪवͧभÛन भागɉ के नाम दȣिजये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
(2) एÛथोͧसरोस मɅ ĤĤसूतक (archesporium) का Ǔनमा[ण ͩकस परत से होता है।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
(3) एÛथोͧसरोस के èपोरोगोǓनयम मɅ सीटा (Seta) के èथान पर पाये जाने वाले 
 ¢ेğ का Èया नाम है । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
(4) एÛथोͧसरोस मɅ कैÜसूल ͧभि×त कȧ ͪवशेषता बताइए । 
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
(5) एÛथोͧसरोस थैलस कȧ कोͧशकाओं मɅ पायरȣनोइड कȧ उपिèथǓत ͩकससे संबंध 
 दशा[ता है। 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........
ǐरÈत èथान भǐरए (Fill in the blanks) 
(1) एÛथोͧसरोस के अÛत' èथीसीयम से ....... ........ ͪवकास होता है । 
(2) एÛथोͧसरोस मɅ ............ इलेटर पाये जाते है । 
(3) कोãयूमेला......... उदĒ पंिÈतयɉ का बना होता है । 
(4) एÛथोͧसरोस के बीजाणुदͧभद का आधारȣ भाग ..... ɮवारा पǐरबƨ रहता है । 
(5) एÛथोͧसरोस कैÜसूल ͧभि×त मɅ .......उपिèथत होते है । 
(6) एÛथोͧसरोस कैÜसूल मɅ èयुडोइलेटर ............ मɅ सहायक है । 

13.10 एÛथोͧसरोस कȧ बÛधुता (Affinities of Anthoceros)  
शैवालɉ से समानता (Similarities with Algae) : एÛथोͧसरोस हरे शवैालɉ/Èलोरोफाइसी से 
Ǔनàन समानताएँ दशा[ते हɇ। 
(1) थैलस कȧ Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक बड़ा, Ǔनिæचत आकार का हǐरतलवक (ÈलोरोÜलाèट) पाया 

जाते हɇ । 
(2) शैवालɉ के समान एÛथोͧसरोस मɅ भी ÈलोसेÜलाèट के केÛġ मɅ पाइरȣनॉइड पाया जाता है ।  
(3) थैलस कȧ आकृǓत व शारवन Ĥेͧसओला शैवाल के समान होती है । 
(4) पमुणु ɮͪवकाशाͧभकȧ होते है तथा दोनɉ कशाͧभकाएँ Ĥतोद (whiplash) Ĥकार कȧ होती है ।  
(5) Ǔनषेचन के ͧलये जल कȧ आवæयकता होती है । 
ͧलवरवट[स से समानता (Similarities with Liverwort) : 
(1) एÛथोͧसरोस का थैलसनमुा यÊुमकोदͧभद सरल तथा अͪवभेǑदत आंतǐरक संरचना, पेͧलया 

(Pellia) से समानता दशा[ता है । 
(2) थैलस मɅ शीष[èथ वृͪ ƨ होती है । 
(3) शãकɉ का अभाव (जंगरमǓनएãस के समान) होता है । 
(4) ͬचकनी ͧभि×त यÈुत मूलाभास उपिèथत होते हɇ जो जगंरमेǓनएãस से समानता दशा[ते है।  
(5) जननांग थलैस कȧ पçृठ सतह पर धँसे हु ये होते हɇ । यह ल¢ण ǐरिÈसएसी कुल 

(Ricciaceae) से समानता दशा[ता है। 
(6) èğीधानी एव ं पुधंानी कȧ आधारभूत संरचना (Fundamental structure) ǑहपेǑटकोिÜसडा 

समान होती है । 
(7) बीजाणदुͧभद मɅ ĤĤससुक (Archesporium) से बीजाणु तथा बÚंय कोͧशकाओं से इलेटर का 

Ǔनमा[ण होता है। 
ĦायोिÜसडा से समानता (Similairities with Bryopsida)  
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(1) ĤĤसुतक का पǐरवध[न बǑहèथीͧसयम (Amphithecium) कȧ भीतरȣ परत से होता है ।  
(2) कॉãयमेूला का Ǔनमा[ण अÛतःèथीͧसयम (endothecium) से होता है। 
(3) ĤĤसुतक (archesporium) कॉãयमेुला (Columella) को गàुबद के समान ढके रहता है।  
(4) कैÜसूल कȧ बाéय×वचा मɅ रÛĢ पाये जाते है । 
(5) कैÜसूल कȧ ͧभि×त मɅ हǐरतलवक यÈुत कोͧशकाएं उपिèथत होती है । 
(6) बीजाणजुनक ऊतक (Sporogenous tissue) कȧ कोͧशकाओं कȧ संÉया मɅ हास होता है। 
टोǐरडोफाइटा से समानता (similarities with Pteridophyta) : 
(1) एÛथोͧसरोस के थलैस कȧ संरचना फन[ Ĥोथेलस के समान होता है । 
(2) जननांग थैलस मɅ धंसे हु ये होते हɇ । 
(3) जननांगɉ कȧ संरचना समान होती है । 
(4) èपोरोगोǓनयम कȧ वृͪ ƨ महȣनɉ तक जारȣ रहती है । यह ल¢ण साइलोफाइटेãस के समान है। 
एÛथोͧसरोस के ͪवͧशçट ल¢ण : (Special features of Anthoceros) : 
(1) थैलस कȧ Ĥ×येक कोͧशकायɅ पाइरȣनॉइड यÈुत ÈलोरोÜलाèट पाया जाता है । 
(2) थैलस मɅ æलेçम गहुा पायी जाती है िजसमɅ नाèटॉक कॉलोनी उपिèथत रहती है । 
(3) पुधंानी का अÛतजा[त (endogenous) पǐरवध[न होता है । 
(4) èपोरोगोǓनयम पतला, लàबा, बेलनाकार व सींग के समान संरचना वाला होता है । 
(5) सीटा के èथान पर अÛतवȶशी ͪवभÏयोतक (Intercalary meristem) ¢ेğ होता है िजससे 

कैÜसूल कȧ असीͧमत वृͪ ƨ होती है । 
(6) आभासी इलेटर (Pseudo - elaters) पाये जात ेहɇ । 
इस Ĥकार एÛथोͧसरोस मɅ अपने ͪवͧशçट ल¢णɉ के ͧसवाय ͪवͧभÛन वगɟ के ल¢णɉ का समावेश 
ͧमलता है । इसͧलये इस वशं को सæंलेͪषक वग[ (Synthetic Class) कहना उपयÈुत है ।  

13.11 सारांश  
एÛथोͧसरोस पादप यÊुमकोदͧभद अगुͨ णत अवèथा है इसका थैलस पçृठȤय, æयान व पाͧलत होता 
है । इसके यÊुमकोदͧभद कȧ सरंचना अ×यतं सरल Ĥकार कȧ है व इसमɅ जड़, तना व पण[ जसैा 
ͪवभेदन नहȣं पाया जाता है । इसͧलये इन पादपɉ के यÊुमकोदͧभद को थलैस कहा जाता है । 
थैलस कȧ आंतǐरक संरचना मɅ ͪवͧभÛन ¢ेğɉ का ͪवभेदन नहȣं पाया जाता है व संरचना कȧ Ǻिçट 
से टेǐरडोफाइट के Ĥोथेलस से समानता दशा[ते है । Ĥ×येक कोͧशका मɅ पाया जाने वाला हǐरतलवक 
व उसके केÛġक मɅ पाइरȣनॉइड कȧ उपिèथǓत हरे शैवाल के समान ल¢ण है । 
जननांग पुधंानी व èğीधानी अÛत:èथाͪपत होते हɇ । जननांगɉ कȧ मुÉय संरचना टेǐरडोफाइट के 
समान है । Ǔनषेचन के ͧलये जल आवæयक है । 
इसका बीजाणदुͧभद जǑटल Ĥकार का है व आǑदम-जीवाæम साइलोफाइटेलȣज (Psilophytales) 
के समान है । इस Ĥकार ये पादप टेǐरडोफाइटा से समानता दशा[ते हɇ । इसका बीजाणदुͧभद पाद, 
ͪवभÏयोतक ¢ेğ व कैÜसलू मɅ ͪवभेǑदत रहता है । कैÜसलू ͧभि×त मɅ पाये जाने वाले हǐरतलवक व 
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रÛĢ के कारण इसका बीजाणुदͧभद, यÊुमकोदͧभद पर आंͧशक Ǿप से आͬĮत रहता है । 
ͪवभÏयोतक ¢ेğ मɅ सतत ्ͪवभाजन से कैÜसलू कȧ Ǔनरंतर वृͪ ƨ इन पादपɉ का ͪवͧशçट ल¢ण हɇ। 
इस Ĥकार एÛथोͧसरोस के जीवन चĐ के संपणू[ अÚययन से हम यह Ǔनçकष[ Ǔनकाल सकते हɇ ͩक 
यह वग[ ऐसे पादपɉ का समूह है िजसके यÊुमकोदͧभद मे हǐरत शैवाल से समानता दशा[ने वाले 
ल¢ण पाये जाते हɇ । वहȣं दसूरȣ तरफ इसका बीजाणजुनक जǑटल सरंचना वाला तथा टेǐरडोफाइटा 
से समानता दशा[ता है । । इस Ĥकार यह पादप आǑदम व ͪवकͧसत ल¢णɉ का सिàमĮण है। 

13.12 शÞदावलȣ  
(1) अÛत:चोल : बीजाणु कȧ भीतरȣ कोͧशका ͧभि×त । 
(2) अÛत:èथीͧसयम : Ħायोफाइटा मे तǽण èपोरोगोǓनयम कȧ भीतरȣ परत । 
(3) एकवषȸय : पौधे अपना जीवन चĐ कȧ संपणू[ ĤͩĐयाएं एक वष[ मɅ हȣ पणू[ कर लेता है । 
(4) पाइरȣनॉइड : ÈलोरोÜलाèट मɅ पायी जाने वालȣ èटाच[ संæलेषण करने वालȣ सरंचना । 
(5) बहु वषȸय : इन पादपɉ का जीवन काल दो या दो से अͬधक वषȾ मɅ परूा होता है । 
(6) ħूण : ǓनͪषÈतांड मɅ ͪवभाजनɉ ɮवारा बनने वालȣ सरंचना ।  

13.13 संदभ[ Ēंथ 
(1) R. Vashishtha, A. K. Sinha, Adarsh Kumar Botany for degree students 

– Bryophyta S. Chand, New- Delhi.  
(2) N. S. Parihar An introduction to Embryophyta Vol. I., Bryophyta Central 

Book Depot। Allahabad. 
(3) डॉ. पी. सी. ǒğवेदȣ, डॉ. Ǔनरंजन शमा[, डॉ. आर. एस. धनखड़, सͪवता गÜुता सु¢म जैवीय 

एव ंअपçुपोदͧभद ͪवͪवधताएँ रमेश बकु ͫडपो, जयपरु  

13.14 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन 1  
(a)  
(1) भारत मɅ पायी जाने वालȣ एÛथोͧसरोस कȧ दो जाǓतया ं एÛथोͧसरोस ǑहमाãयेिÛसस, व 

एÛथोͧसरोस इरेÈĚस है। 
(2) थैलस कȧ उपरȣ सतह पर बीजाण ुजनक उÚव[, लàबा बेलनाकार व सींग के समान Ǒदखायी 

देता है । िजससे इन पादपɉ को ''हॉन[वट['' कहा जाता है । 
(3) थैलस कȧ अßय¢ सतह पर ͬचकनी ͧभि×त यÈुत मूलाभास पाये जाते है । 
(4) एÛथोͧसरोस थैलस कोͧशकाओं मɅ पाइरȣनॉइड कȧ उपिèथǓत हरे शैवाल / Èलोरोफाइसी से 

संबधं दशा[ना है । 
(b) ǐरÈत èथान : 
(1) राजèथान मɅ एÛथोͧसरोस इरेÈĚस व एÛथोͧसरोस ǑहमाãपेिÛसस जाǓतयां पायी जाती है ।  
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(2) एÛथोͧसरोस हेलाई का थैलस ͪपÍछाकार ͪवभािजत होता है । 
(3) एÛथोͧसरोस के ÈलोरोÜलाèट मɅ पाइरȣनॉइड उपिèथत होता है । 
(4) एÛथोͧसरोस मɅ थलैस कȧ वृͪ ƨ एकल शीष[èथ कोͧशका व कोͧशका समहू ɮवारा होती है । 
(5) एÛथोͧसरोस थैलस मɅ उपिèथत नॉèटाक सहजीवी संबधं Ĥदͧश[त करता है। 
(6) एÛथोͧसरोस मɅ काǓयक जनन कÛद व जमैी ɮवारा होता है । 
(7) एÛथोͧसरोस मɅ पुधंानी पǐरवध[न अÛतजा[त होता है । 
(8) एÛथोͧसरोस æलेçमी गहुाओं मे नॉèटाक कॉलोनी पायी जाती है । 
बोध Ĥæन 2 
(1) कैÜसूल ͧभि×त, बीजाणुकोष व कॉãयमेूला 
(2) ĤĤसूतक का Ǔनमा[ण बǑहèथीͧसयम कȧ भीतरȣ èतर कȧ कोͧशकाओं से होता है । 
(3) सीटा के èथान पर ͪवभाÏयोतक ¢ेğ पाया जाता है िजसके कारण कैÜसूल कȧ Ǔनरंतर वृͪ ƨ 

होती है । 
(4) कैÜसूल ͧभि×त के अͬधचम[ (epidermis) मɅ रÛĢ उपिèथत होत ेहɇ एव ं ͧभि×त कȧ भीतरȣ 

परत कȧ कोͧशकाओं मɅ हǐरत लवक पाये जाते हɇ । इस कारण यह भाग Ĥकाश सæंलेषण का 
काय[ करता है । 

(5) थैलस कोͧशकाओ मे पाइरȣनॉइड कȧ उपिèथǓत हरे शैवालɉ/Èलोरोफाइसी से संबधं दशा[ता है ।  
ǐरÈत èथान भǐरए के उ×तर : 
(1) एÛथोͧसरोस के अÛतःèथीͧसयम से कॉãयमेूला का ͪवकास होता है । 
(2) एÛथोͧसरोस मɅ आभासी इलेटर पाये जाते है । 
(3) कॉãयमेूला 4-6 उदĒ पि×तयɉ का बना होता है । 
(4) एÛथोͧसरोस के बीजाणदुͧभद का आधारȣ भाग पǐरचĐ ɮवारा पǐरबƨ रहता है । 
(5) एÛथोͧसरोस कैÜसूल ͧ भि×त मɅ रÛĢ हǐरत लवक उपिèथत होते है । 
(6) एÛथोͧसरोस कैÜसलू मɅ आभासी / èयडुोइलेटर बीजाणु Ĥकȧण[न मɅ सहायक है ।  

13.15 अßयासाथ[ Ĥæन  
(1) एÛथोͧसरोस कȧ बाéय व आंतǐरक सरंचना का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
(2) एÛथोͧसरोस, ǐरिÈसया तथा माकȶ िÛशया के थलैस व बीजाणदुͧभद मɅ अंतर दȣिजये ।  
(3) एÛथोͧसरोस मɅ पुधंानी पǐरवध[न, सरंचना व èफूटन का वण[न कȧिजये । 
(4) एÛथोͧसरोस के बीजाणदुͧभद के अनदैुÚय[ काट का नामांͩकत ͬचğ बनाइये । 
लघतुरा×मक Ĥæन : 
(a) बीजाण ु का 

संरचना, 
(b) आभासी 

इलेटर, 
(c) बीजाण ु

Ĥकȧण[न, 
(d) अलɇͬ गक जनन 
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इकाई 14 : Ýयनेूǐरया (Funaria) 
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
14.0 उƧेæय 
14.1 Ĥèतावना 
14.2 वगȸकृत िèथǓत 
14.3 आवास व ͪवतरण  
14.4 यÊुमकोदͧभद Ĥावèथा  
14.5 जनन 
14.6 बीजाणदुͧभद Ĥावèथा  
14.7 बीजाण ुका Ĥकȧण[न  
14.8 बीजाण ुअंकुरण 
14.9 जीवन चĐ एव ंपीढ़ȣ एकाÛतरण  
14.10 साराशं 
14.11 शÞदावलȣ 
14.12 संदभ[ Ēथं 
14.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
14.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

14.0 उƧेæय  
(1) Ýयनेूǐरया पादप कȧ बाéय व आंतǐरक संरचना के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करना । 
(2) बीजाण ुजनक मɅ पायी जाने वालȣ जǑटल व ͪवकͧसत सरंचना का ͪवèततृ अÚययन करना । 
(3) बीजाण ुसरंचना व Ĥकȧण[न का अÚययन 

14.1 Ĥèतावना  
Ýयनेूǐरया पादप यÊुमकोदͧभद Ĥावèथा होती है, जो अगुͨ णत है । इसमɅ èपçट मूलाभास, अ¢ व 
पणɉ का ͪवभेदन पाया जाता है । यह Ĥावèथा èवपोषी होती है । 
मूलाभास भूरे रंग कȧ बहु कोͧशकȧय संरचनाएँ हɇ, जो पादप को èथाͪपत करने के साथ-साथ जल व 
खǓनज लवणɉ का अवशोषण भी करते हɇ । 
अ¢ लàबा व उÚव[ वृͪ ƨ Ĥदͧश[त करता है, िजस पर पण[ सͪप[ल Đम मɅ åयविèथत रहते हɇ । 
आंतǐरक सरंचना कȧ Ǻिçट से ǐरिÈसया व माकȶ िÛशया कȧ तलुना मɅ इसमɅ बाéय ×वचा, वãकुट व 
केÛġȣय संवहन रÏज ुका ͪवभेदन पाया जाता है । 
यÊुमकोदͧभद पादप के नरशाखा के अĒ भाग पर पुधंानी ͪवकͧसत होती हɇ । इनमɅ पुधंानी 
मातकृोͧशका से पमुणु का पǐरवध[न होता है । èğी शाखा के शीष[ पर अÖडधानी ͪवकͧसत होती है 
व अÖडधानी मɅ अÖड होता है । पमुणु व अÖड के Ǔनषेचन से ɮͪवगुͨ णत ǓनͪषÈताÖड बनता है । 
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इनके ͪवभाजन से ħणू का Ǔनमा[ण होता है व ħणू के पǐरवध[न ɮवारा सàपणू[ èपोरोगोǓनयम 
बनता है । 
èपोरोगोǓनयम मɅ èपçट पाद (Foot), सीटा (Seta) व संपटु (Capsule) मɅ ͪवभेदन होता है । 
संपटु मɅ बीजाणु मातकृोͧशकाओं मɅ अध[सूğी ͪवभाजनɉ ɮवारा अगुͨ णत (Haploid) बीजाणु बनत े
हɇ व इसके अकुंरण से नया यÊुमकोदͧभद पादप का Ǔनमा[ण होता है । 
Ýयनेूǐरया (Funeria)  

14.2 वगींकृत िèथǓत  
ͫडͪवजन (Division) : Ħायोफाइटा (Bryophyta)  
वग[ (Class) : ĦायोिÜसडा (Bryopsida) या मसाई (Musci), अ¢ या èतàभ पर पि×तयाँ 
सͪप[ल Đम मɅ ͪवÛयाͧसत होती है बीजाणु कोष (Sporesac) संपटु कȧ ͧभि×त से वायकुोष 
(Airsac) ɮवारा पथृक रहता है । 
उपवग[ (Sub class) : यĦूायेडी (Eubridae)  
संपटु चौड़ा, ढÈकन सǑहत, ढÈकन मɅ लàबी चɉच का अभाव होता है । 
पǐरमुखदंत दो वलय मɅ लगे रहते हँ । 
कुल (Family) : Ýयनेूǐरयेसी (Funariaceae) कुल के पादप सघन गÍुछɉ के Ǿप मɅ उगते हɇ । 
पि×तयाँ सरल, जो मÚयͧशरा ¢ेğ के अǓतǐरÈत एककोͧशका मोटȣ होती है। 
जाǓत (Genus) : Ýयनेूǐरया (Funaria)  

14.3 ͪवतरण व आवास (Distribution and Habitat)  
Ýयनेूǐरया एक ͪवæवåयापी मासँ है, इसकȧ लगभग 117 जाǓतयाँ ͪवæव के सभी भागɉ मɅ पायी 
जाती है । भारत मɅ इसकȧ 15 जाǓतयाँ पाई जाती हɇ । Ýयनेूǐरया हाइĒोमेǑĚका (Funaria 
hygrometrica) ͪवæवåयापी जाǓत है । 
इसके पौधे नमभूͧम, दȣवारɉ, पेड़ के तनɉ आǑद पर पाये जाते हɇ । ¢ार Ĥधान भूͧम मɅ ये ͪवशेष 
Ǿप से उगते हɇ । 
आग लगने के बाद जहाँ राख होती है, वहाँ ये सघन Ǿप से उगत ेहɇ । Ýयनेूǐरया हाइĒोमेǑĚका 
(Funaria hygrometrica) ͧशमला, मसरूȣ, ननैीताल आǑद पहाड़ɉ मɅ बहु तायत से ͧमलती है । 
इसके पौधे Ĥाय: सघन गÍुछɉ मɅ उगते हँ । 

14.4 युÊमकोदͧभद Ĥावèथा (Gametophytic) 
(1) बाéय संरचना : Ýयनेूǐरया का यÊुमकोदͧभद (Gametophyte) æयान, भूͧमगत 
ĤथमतÛत ु(Protonemes) व उÚव[ पͨण[ल यÊुमकधर (Gametophore) मे ͪवभेǑदत होता है । 
यह अ¢ (axis), तना (stem), पि×तयɉ (Leaves) व मूलाभासɉ (Rhizoids) मɅ ͪवभेǑदत होता 
है। (ͬचğ 14.1)। 
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मूलाभास अ¢ के आधारȣय भाग से उ×पÛन होते हɇ । यह पतले, लàबे, शाͨखत, बहु-कोͧशकȧय 
हɇ। इनकȧ कोͧशकाओं मɅ Ǔतय[क पट (Oblique septa) पाये जाते हɇ । यह भूͧम से जल, भोजन 
के अवशोषण व पादप को िèथर रखने का काय[ करत ेहɇ । 
अ¢ पतला, सीधा, बेलनाकार व एकल शाͨखत (Monopodial Branched) होता है । अ¢ 1 
से 3 से.मी. ऊँचा होता है, िजस पर पि×तयाँ सͪप[ल Đम (Spiral) मɅ åयविèथत रहती हɇ । 
पि×तयाँ छोटȣ हरȣ सरल (Simple), अवÛृत (Sessile) तथा अÖडाकार (Ovate) होती हɇ । 
प×ती मɅ मÚयͧशरा (Midrib) èपçट होती है ।  

 
ͬचğ : 14.1 : A बीजाण ुयÈुत पादप : B प×ती; C. मलूाभास: D जेमा 

(2) आंतǐरक सरंचना (Internal Structure)  
अ¢ : मुÉय अ¢ के अनĤुèथ काट मɅ Ǔनàनͧलͨखत तीन सुèपçट ¢ेğ Ǒदखायी देत ेहɇ । (ͬचğ 
14.2 A)  
(a) बाéय ×वचा (Epidermis) (b) वãकुट (Cortex) (c) केÛġȣय संवहन रÏज ु (Central 

conducting stand)  
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(a) बाéय×वचा (Epidermis) : यह एक कोͧशकȧय बाéय परत होती है । इसकȧ कोͧशकाएँ 
पतलȣ ͧभि×त, छोटȣ व हǐरतलवक यÈुत होती है। Ĥौढ़ èतàभɉ मɅ कोͧशकाओं कȧ ͧभि×त मोटȣ 
होती है व इनमɅ हǐरतलवक अनपुिèथत होते हɇ । बाéय ×वचा मɅ ÈयǑुटकल (Cuticle) व रÛĢɉ 
(Stometa) का सदैव अभाव होता है । 
(b) वãकुट (Cortex) : यह बाéय×वचा के भीतर कȧ ओर चौड़ा मदृतुकȧ कोͧशकाओं का बना 
¢ेğ है । तǽण èतàभ मɅ वãकुट कȧ कोͧशकाओं मɅ हǐरतलवक पाया जाता है । Ĥौढ़ èतàभ मɅ 
बाéय व अÛत: ¢ेğ èपçट Ǿप से ͪवभेǑदत होते हɇ । बाéय ¢ेğ कȧ वãकुट कोͧशकाएँ मोटȣ 
ͧभि×त वालȣ व भरेू रंग कȧ होती हɇ तथा अÛत: ¢ेğ मɅ यह पतलȣ ͧभि×त कȧ होती है । 
(c) केÛġȣय संवहन रÏज ु (Central Conducting strand) : वãकुट के अÛत: भाग को 
केÛġȣय संवहन रÏज ुकहत ेहɇ । इसकȧ कोͧशकायɅ लàबी, संकरȣ, पतलȣ ͧभि×त यÈुत होती हɇ । 
इन कोͧशकाओं मɅ जीवġåय का अभाव होता है । वनèपǓत शाèğी इस ¢ेğ को यांǒğक बल Ĥदान 
करने वाला तथा खǓनज संवहन के ͧलये उ×तरदायी मानते हɇ । 

 
ͬचğ : 14.2 : (A) अ¢ का अनĤुèथ काट; (B) प×ती का अनĤुèथ काट 

(3) प×ती (Leaf) : प×ती के अनĤुèथ काट मɅ मÚयͧशरा का भाग बहु èतरȣय तथा पण[फलक 
का भाग एकèतरȣय होता है । मÚयͧशरा का केÛġȣय भाग मुÉयत: मोटȣ ͧभि×त यÈुत संकरȣ 
परैÛकाइमी कोͧशकाओं का बना होता है । केÛġȣय कोͧशकाओं के बाहर कȧ तरफ पतलȣ ͧभि×त 
यÈुत कोͧशकाएँ होती हɇ । यह कोͧशकाएँ ऊपरȣ तथा Ǔनचलȣ बाéय ×वचा से Ǔघरȣ होती हɇ । प×ती 
के फलक का भाग पतलȣ ͧभि×त वालȣ कोͧशकाओं का बना होता है । इनमɅ हǐरतलवक पाया 
जाता है, परÛतु रÛĢɉ का अभाव होता है ।  

बोध Ĥæन 1 
(1) Ýयूनेǐरया कȧ वगȸकृत िèथǓत ͧलͨखये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... . 
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(2) मूलाभास का Èया काय[ है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... . 
(3) इसके मुÉय अ¢ कȧ ऊँचाई ͩकतनी होती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... . 
(4) Ýयूनेǐरया का आवास बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .  

14.5 जनन (Reproduction)  
Ýयनेूǐरया मɅ काǓयक व लɇͬ गक दोनɉ Ĥकार का जनन पाया जाता है । 
14.5.1 काǓयक जनन (Vegetable Reproduction)  
Ýयनेूǐरया मɅ काǓयक जनन Ǔनàन Ĥकार से होता है 
1. Ĥाथͧमक Ĥथम (Primary Protonema) तÛतु के ͪवखÖडन ɮवारा : बीजाणओंु के 
अंकुरण से Ĥाथͧमक Ĥथम तÛतु का Ǔनमा[ण होता है । Ĥाथͧमक Ĥथम तÛत ु कȧ अÛतवȶशी 
कोͧशकाओं के मतृ हो जाने पर या तÛतु ¢ǓतĒèत होने पर यह छोटे-छोटे टुकड़ɉ मɅ टूट जाता है 
तथा Ĥ×येक खÖड नया पौधा बनाता है । 
2. ɮͪवतीयक Ĥाथͧमक तÛतु (Secondary Protonema) : नम वाय ुकȧ उपिèथǓत मɅ 
तने, प×ती व मूलाभास से बने Ĥाथͧमक Ĥथम तÛत ुको ɮͪवतीयक Ĥाथͧमक तÛतु कहत ेहɇ । 
इससे यÊुमकोदͧभद पाæव[ कͧलकाओं के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होते हɇ । 
3. जेमा (Gemma): जमैा का Ǔनमा[ण ĤǓतकूल पǐरिèथǓत मɅ Ĥाथͧमक तÛत ुकȧ अÛतèथ 
कोͧशका से होता है । जमैी 10-30 कोͧशकाओं कȧ हǐरत लवक यÈुत संरचनाएँ हɇ । अनकूुल 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ यह नये पादप मɅ ͪवकͧसत होती है । इसका Ǔनमा[ण तने व पि×तयɉ कȧ 
कोͧशकाओं से भी होता है। 
4. पğ-Ĥकͧलकाएँ (Bulbils) : पğ-Ĥकͧलकाएँ मलूाभास पर ͪवकͧसत बहु कोͧशकȧय रंगहȣन 
संरचनायɅ हɇ जो ͩक अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ नये पादप का Ǔनमा[ण करती हɇ । 
5. अपबीजाणुता (Apospory) : इसमɅ यÊुमकोदͧभद बीजाण ु से उ×पÛन न होकर 
बीजाणदुͧभद कȧ ͩकसी भी काǓयक कोͧशका से ͪवकͧसत होता है । यɮयͪप ये अपबीजाण ु
यÊुमकोदͧभद बाéय ल¢णɉ मɅ सामाÛय यÊुमकोदͧभद के समान होते हɇ परÛतु यह ɮͪवगुͨ णत 
(2n) होते हɇ । 
14.5.2 लɇͬ गक जनन (Sexual Reproduction)  
Ýयनेूǐरया उभयͧलगाĮयी (Monoecious) व एकाĮयी (autoecious) पादप हɇ अथा[त ् इन 
पादपɉ मɅ पुधंानी व èğीधानी एक हȣ पौधे कȧ अलग-अलग शाखाओं पर ͪवकͧसत होते है । 
पुधंाǓनया,ँ मुÉय शाखा के शीष[ पर समूह मɅ ͪवकͧसत होती हɇ । इसके आधार से पाæव[ शाखा 
Ǔनकलती है, िजसे èğीशाखा कहते हɇ । यह वृͪ ƨ करके मुÉय शाखा (नर शाखा) से अͬधक लàबी 
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हो जाती हɇ, िजसके अĒभाग पर समूह मɅ èğी धाǓनयाँ ͪवकͧसत होती हɇ । Ýयनेुǐरया मɅ पूपंवू[ता 
(Protandry) पायी जाती है । 
A. नरशाखा अथवा पधुांनीधर (Male Branch or Antheridiophore)  
नरशाखा का अĒभाग चपटा व उ×तल होता है िजसमɅ पुधंाǓनयाँ समूह मɅ होती हɇ व नÊन आँखɉ 
से यह लाल या नारंगी रंग के धÞबɉ के Ǿप मɅ Ǒदखायी देती है । पुधंानीधर या (नरशाखा) के शीष[ 
भाग पर पण[ गलुाब कȧ पखंुͫड़यɉ के समान åयविèथत होकर एक कप के समान सरंचना बनाते 
हɇ। यह पण[ पुधंाǓनयɉ को चारɉ तरफ से घेरकर सरं¢ण Ĥदान करते हɇ । इन पणɟ को 
पेǐरगोǓनयल पण[ (Perigonial leaves) कहते हɇ । 
नरशाखा एक पçुप के समान Ǒदखायी देती है, िजससे इसको आसानी से पहचाना जा सकता है । 
नरशाखा मɅ पुधंाǓनयɉ का ͪवकास एक साथ नहȣ ं होता है, अत: पुधंाǓनयाँ Ĥ×येक नर शाखा मɅ 
ͪवकास कȧ ͪवͧभÛन Ĥावèथाओं मɅ पायी जाती है । 
पुधंाǓनयɉ के मÚय अनेक रोम समान हǐरतलवक यÈुत बÚंय बहु कोͧशकȧय संरचनायɅ पायी जाती 
हɇ, िजसमɅ कोͧशकायɅ एक èतर मɅ åयविèथत होती हɇ, िजÛहɅ सहसğू (Paraphysis) कहते हɇ । 
इन सहसğूɉ कȧ शीष[ कोͧशका अध[गोलाकार व पǐरमाण (Size) मɅ बड़ी होती है । Ĥ×येक सहसूğ 
4 - 6 कोͧशकाओं का बना होता है । इनकȧ अĒèथ फूलȣ हु ई कोͧशकायɅ एक दसूरे के सàपक[  मɅ 
रहकर पुधंानी के ऊपर आवरण बना लेती है तथा पुधंाǓनयɉ को सरं¢ण Ĥदान करती हɇ । सहसğू 
कȧ सभी कोͧशकाओं मɅ हǐरतलवक पाया जाता है ।  

 
ͬचğ : 14.3 : 1. नर शाखा : B. नरशाखा के शीष[èथ भाग का अनलुàब काट; 

C. एक पुधंानी 
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A-1 पुधंानी का पǐरवध[न (Development of antheridium)  
नर शाखा के शीष[èथ भाग कȧ ͩकसी भी सतहȣ कोͧशका (Superficial cell) से पुधंानी का 
ͪवकास होता है । िजसे पुधंानी Ĥारिàभक कोͧशका कहते हɇ । (ͬचğ 14.4 A) यह कोͧशका अÛय 
कोͧशकाओं से थोड़ी उभरȣ हु ई होती है । इसमɅ अनĤुèथ ͪवभाजन से दो कोͧशकाएँ बनती हɇ । 
Ǔनचलȣ कोͧशका को आधारȣ कोͧशका कहते हɇ, िजससे पुधंानी वÛृत का धँसा हुआ भाग बनता है। 
ऊपरȣ या बाéय कोͧशका (Outer cell) से पुधंानी व वÛृत के शेष भाग का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 
14. 4 B) इसे पुधंानी मात ृकोͧशका (Antheridial mother cell) कहा जाता है । पुधंानी मात ृ
कोͧशका मɅ अनĤुèथ ͪवभाजनɉ ɮवारा 2 - 3 कोͧशकȧय सğू का Ǔनमा[ण होता है । (ͬचğ 14.4 
C) िजससे पुधंानी वÛृत का शेष भाग ͪवकͧसत होता है । इस सूğ कȧ अÛतèथ कोͧशका 
(Terminal) मɅ एक दसूरे को काटते हु ए दो ͪवकण[ - उदĒ ͪवभाजनɉ ɮवारा एक शीष[ कोͧशका 
का Ǔनमा[ण होता है । (ͬचğ 14.4 D) शीष[ कोͧशका मɅ दायेँ - बाँये एकांतर Đम मɅ ͪवभाजन के 
कारण 5 - 7 कोͧशकाओं कȧ एक संरचना बनती है (ͬचğ 14.4 D) शीष[ कोͧशका के नीचे कȧ 
तरफ कȧ 3 - 4 कोͧशका मɅ ͪवकण[ - उदĒ (Diagonal-Vertical) ͪवभाजन ɮवारा दो असमान 
कोͧशकाएँ बनती हɇ (ͬचğ F) । छोटȣ कोͧशका आवरण Ĥारिàभक (Jacket initial) कोͧशका के 
Ǿप मɅ काय[ करती है । जबͩक बड़ी सतंǓत कोͧशका पनु : ͪवभािजत होकर बाहर कȧ तरफ 
आवरण Ĥारिàभक कोͧशका (Jacket initial) व अÛदर कȧ तरफ Ĥाथͧमक पुजंनक कोͧशका 
(Primary androgonial cell) के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होती हɇ (ͬचğ 14.4 G) । सभी आवरण 
Ĥारिàभक कोͧशकायɅ अपǐरनतीय ͪवभाजन से एक èतरȣय पधुानी आवरण (Jacket layers) 
बनाती है । शीष[èथ कोͧशका मɅ ͪवभाजन ɮवारा ढÈकन कोͧशका / ĤाÍछद कोͧशका 
(Capcell/Operculum cell) Ǔनͧम[त होती है । 
Ĥाथͧमक पुजंनक कोͧशकायɅ बारàबार ͪवभािजत होकर पवू[ पमुणु मात ृकोͧशकाएँ (antherozoid 
mother cell) बनाती है (ͬचğ I - K)। Ĥ×येक पमुणु मात ृकोͧशका मɅ एक Ǔतय[क / ͪवकण[ तल 
(Oblique/diagonal plaue) ͪवभाजन से दो पमुणु मात ृकोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता है । 
पमुणु मात ृकोͧशका का जीवġåय कायाÛतǐरत होकर ɮͪवकशाͧभक पमुणु बनाते हɇ (ͬचğ 14.4 
LM)। 
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ͬचğ 14.4 : A - M पुधंानी पǐरवध[न : A -J. Ýयनेूǐरया के पुधंानी पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन 

अवèथाएँ : K. पǐरपÈव पुधंानी; L - M. पमुणु 
A-3 पुधंानी कȧ सरंचना (Structure of Antheridium)  
एक पणू[ पǐरवͬध[त पधुानी मुÊदराकार (Club Shaped) सवÛृत (Stalked) संरचना है । वÛृत 
छोटा व बहु कोͧशकȧय होता है । काय (Body) मɅ एक कोͧशकȧय मोटȣ ͧभि×त या जकेैट 
(Jacket) होती है । इसके अदंर अनेक पमुणु मातकृोͧशकायɅ (Antherozoid mother cell) 
होती हɇ, Ĥ×येक पमुणु मातकृोͧशका के केÛġक तथा कोͧशका ġåय से पमुणु ǾपाÛतǐरत होत ेहɇ 
तथा शेष कोͧशका ġåय æलेçम (Mucilage) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । पǐरपÈव पुधंानी 
वणȸलवक (Chromoplast) के कारण नारंगी या लाल भरेू रंग कȧ Ǒदखाई पड़ती है । 
Ĥ×येक पमुणु (Antherozoid) चल (Motile) ɮͪवकशाͧभकȧय (Biflagellate) कुÖडͧलत 
(Coiled) व सͪप[ल आकारȣय संरचना है (ͬचğ 14.4 K)। 
A-4 पुधंानी èफुटन (Dehiscence of Antheridium)  
पǐरपÈव पुधंानी का èफूटन जल के सàपक[  मɅ आने से होता है । ढÈकन कोͧशका के बाéय व 
आंतǐरक ͧभि×तयाँ ओस अथवा वषा[ कȧ बूदँɉ को अवशोͪषत कर लेती है फलèवǾप यह कोͧशकाएँ 
æलेçमी होकर फूल जाती है तथा ढÈकन कोͧशकाओं मɅ दाब वृͪ ƨ से पुधंानी के ͧसरे पर एक Ǔछġ 
बनता है, िजससे पमुणु यÈुत ġव बाहर आता है तथा पमुणु पतलȣ-पतलȣ परत के Ǿप मɅ फैल 
जाते हɇ । पमुण ु कȧ ͨझãलȣनमुा ͧभि×तयाँ जल मɅ घलु जाती हɇ फलèवǾप सͪप[ल कुÖडͧलत 
ɮͪवकशाͧभकȧय पमुणु ͪवमुÈत हो जाते हɇ (ͬचğ 14.3 B)। 
B. èğीधानीधर या èğीशाखा (Archegoniophore or Female Branch)  
èğीधानीधर के शीष[ भाग पर èğीधाǓनया ँसमहू मɅ सहसूğɉ (Paraphyses) के साथ लगी रहती 
हɇ । सहसूğ फूले हु ए नहȣं होते । पुधंाǓनयɉ के समान èğीधाǓनयाँ भी ͪवशेष Ĥकार कȧ पणɟ से 
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Ǔघरȣ रहती है, िजÛहɅ पǐरͧलगंधानी पण[ (Perichaetial) कहते हे, िजनके अĒ ͧसरे आपस मɅ 
जुड़कर èğीधाǓनयɉ को ढक लेते हɇ (ͬचğ 14.5 A-B)। 

 
ͬचğ 14.5 èğीधानीधर के शीष[èथ भाग का अनलुàब काट 

B-1 èğीधानी पǐरवध[न (Development of Archegonia) (ͬचğ 14.6)  
èğीधाǓनयɉ का पǐरवध[न èğी शाखा कȧ अĒèथ ͧसरे कȧ सतहȣ कोͧशकाओं से होता है । िजस 
कोͧशका से èğीधानी का पǐरवध[न होता है, उसे èğी धानी Ĥारिàभक (Archegonial initial) 
(ͬचğ A) कहते हɇ । इसमɅ अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा एक आधारȣ कोͧशका (Basal cell) व दसूरȣ 
अÛतèथ (Terminal) कोͧशका का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 14.5 B) आधारȣ कोͧशका से èğीधानी 
वÛृत का Ǔनमा[ण होता है । अÛतèथ कोͧशका (Terminal) èğी धानी मातकृोͧशका 
(Archegonial mother cell) के Ǿप मɅ काय[ करती है । इस कोͧशका मɅ तीन Ǔतय[क - 
ͪवभाजन एक दसूरे को काटते हु ए होता है, िजसके फलèवǾप केÛġ मɅ एक अ¢ीय चतुçकफलकȧय 
कोͧशका (Axial –tetrahedral cell) तथा तीन परधीय कोͧशकाएँ (Peripheral cell) बनती हɇ 
। (ͬचğ 14.6 C -G) पǐरधीय कोͧशकाओं के ͪवभाजन से अÖडधाͧभि×त / जैकेट बनती है । 
अ¢ीय चतुçकफलकȧय कोͧशका अनĤुèथ ͪवभाजन से एक ऊपरȣ Ĥाथͧमक ढÈकन कोͧशका 
(Primary cover cell) व एक Ǔनचलȣ केÛġȣय कोͧशका (Central cell) का Ǔनमा[ण करती है 
। केÛġȣय कोͧशका के पनु: अनĤुèथ ͪवभाजन से Ĥाथͧमक Ēीवा नाल कोͧशका (Primary Neck 
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Canal) व Ĥाथͧमक अÖडधानी कोͧशका (Primary venter cell) का Ǔनमा[ण होता है । (ͬचğ 
I) Ĥाथͧमक Ēीवा नाल कोͧशका बारàबार अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा Ēीवा नाल कोͧशकाएं (Neck 
Canal cells) बनाती हɇ, जबͩक Ĥाथͧमक अÖडधानी कोͧशका एक बार अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा 
ͪवभािजत होती है, िजससे एक अÖड कोͧशका (Egg cell) व एक अÖडधानी नाल कोͧशका 
(Venter Canal Cell) बनती है (ͬचğ 14. 6 J - K) । Ĥाथͧमक ढÈकन कोͧशका मɅ दो 
उदĒ ͪवभाजनɉ ɮवारा चार ढÈकन कोͧशकाओं (Cover cell) का Ǔनमा[ण होता है (ͬचğ 14.6 
L) । 

 
ͬचğ 14.6 èğीधानी पǐरवध[न कȧ अवèथाएँ 

B-2 èğीधानी कȧ संरचना (Structure of Archegonium)  
èğीधानीधर पर अनेक èğीधाǓनयाँ पǐरवध[न कȧ ͪवͧभÛन अवèथाओं मɅ देखी जा सकती हɇ । 
èğीधानी (Archigonium) Ýलाèक के आकार कȧ सरंचना है, िजसके आधार मɅ एक 
बहु कोͧशकȧय वÛृत होता है । èğीधानी दो èपçट भागɉ मɅ ͪवभेǑदत होती है । िजसका आधार फूला 
हुआ भाग अÖडधा (venter) व लàबा सकंरा Ēीवा (Neck) कहलाता है । अÖडधा पर 2 - 3 
कोͧशका èतरɉ कȧ जकेैट होती है व अÖडधा मɅ एक अÖडधा नाल कोͧशका (Venter Canal 
Cell) तथा आधारȣ भाग मɅ एक अÖड (Egg) होता है । Ēीवा एक कोͧशका मोटȣ व छ: उदĒ 
कोͧशका पिंÈतयɉ कȧ बनी होती है, इसमɅ 6 या 8 Ēीवा नाल कोͧशकायɅ (Neck Canal Cell) 
एक पिंÈत मɅ åयविèथत होती हɇ । èğीधानी Ēीवा के मुख पर चार ढÈकन कोͧशकाएँ िèथत होती 
हɇ (ͬचğ 14.6 L)। 
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B-3 Ǔनषेचन : Ýयनेुǐरया मɅ भी अÛय Ħायोफाइटस कȧ तरह Ǔनषेचन के ͧलए जल आवæयक 
होता है । 
पǐरपÈव èğीधानी के अÛदर ͪवशेष पǐरवत[न होते हɇ । इसमɅ अÖड को छोड़कर सभी नाल 
कोͧशकाएँ æलेषमी पदाथ[ मɅ बदल जाती है। यह æलेçम जल कȧ उपिèथǓत मɅ फूलने लगता है । 
इस Ĥकार èğीधानी के अंदर दबाव बढ़ जाता है । इस दबाव के कारण ढÈकन कोͧशकाएँ एक 
दसूरे से अलग हो जाती हɇ और Ēीवा खुल जाती है तथा æलेçम पदाथ[ èğीधानी के Ēीवा से बाहर 
Ǔनकलने लगता है । पुधंानी से ͪवमुÈत पमुणु æलेçमी पदाथ[ मɅ उपिèथत शक[ रा के कारण Ēीवा 
कȧ ओर आकͪष[त होत ेहɇ वे ऋ Ēीवा नाल से होत ेहु ए अÖडधा मɅ Ĥवेश करत ेहɇ तथा केवल एक 
पमुणु अÖड से संयोिजत होकर यÊुमनज(Zygote) बनाता है । यÊुमनज अपने चारɉ तरफ 
सेãयलुोज ͧभि×त èğाͪवत कर ǓनͪषÈताÖड (Oospore) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । यह 
ɮͪवगुͨ णत (2n) होता है तथा बीजाणुदͧभद (Sporophyte) कȧ मात ृ कोͧशका के Ǿप मɅ काय[ 
करता है। 
बोध Ĥæन 2 
1. Ýयुनेǐरया मɅ  जननांग कहाँ ͪवकͧसत होते है ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
2. Ýयुनेǐरया मɅ  पु ंधाǓनयɉ के साथ पायी जाने वालȣ तÛतुमय संरचनाएँ Èया हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. .. ....... .........
3. पुमणु कȧ संरचना ͩकस Ĥकार कȧ होती है ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..... ....
4. जननांग के चारɉ तरफ पायी जाने वालȣ पण[ सǺश रचनाओं को Èया कहा जाता 
 है ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... ..... ......... ......... .........
5. èğीधानी के कुल ͩकतने भाग होते हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .........
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ..... .... .........  

14.6 बीजाणुदͧभद Ĥावèथा: (Sporophyte phase)  
अÖड Ǔनषेचन के पæचात ्पǐरवǓत[त ǓनͪषÈताÖड (Oospore) अÖडधा (Venter) के अÛदर रहता 
है, िजसमɅ गणुसूğɉ (Chromosomes) कȧ संÉया ɮͪवगुͨ णत (Diploid) होती है, इस तरह एक 
नई पीढ़ȣ कȧ शुराआत होती है, िजसे बीजाणदुͧभद (Sporophyte) Ĥावèथा कहते हɇ । Ýयनेूǐरया 
का बीजाणदुͧभद जल व भोजन के ͧलए यÊुमकोदͧभɮ पर आͬĮत रहता है । 
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14.6.1 èपोरोगोǓनयम का पǐरवध[न (Development of Sporogonium)  
ǓनͪषÈताÖड ͪवभािजत होकर आ का Ǔनमा[ण करता है । ǓनͪषÈताÖड कȧ धीरे - धीरे आमाप 
(Size) मɅ वृͪ ƨ होती है । यह अनĤुèथ ͪवभाजन ɮवारा ͪवभािजत होकर एक ऊपरȣ अÚयाधर 
कोͧशका (Epibasal cell) तथा Ǔनचलȣ कोͧशका (Hypobasal cell) का Ǔनमा[ण करती है 
(ͬचğ -B) इसके साथ हȣ अÖडधा/जैकेट कȧ कोͧशकाएँ सͩĐय होकर ħूण के चारɉ तरफ एक र¢क 
आवरण बनाती हɇ, िजसे गोपक (Calyptra) कहा जाता है । दोनɉ हȣ कोͧशकाओं मɅ अब दो - दो 
Ǔतय[क ͧभि×तयाँ इस Ĥकार बन जाती हɇ ͩक एक - एक शीष[èथ कोͧशका (Apical cell) दोनɉ 
तरफ बन जाती है (ͬचğ - D) । Ǔनचलȣ अĒèथ कोͧशका बारàबार ͪवभािजत होकर 
èपोरोगोǓनयम का पाद (Foot) व वÛृत या सीटा (Seta) का आधारȣ भाग का Ǔनमा[ण करती है। 
ऊपरȣ शीष[ कोͧशका सàपटु (Capsule) व सीटा के ऊपरȣ भाग का Ǔनमा[ण करती है (ͬचğ - E - 
F)। 

 
ͬचğ 14.7 : A – F बीजाणुजनक पǐरवध[न;  

B - F बीजाणजुनक पǐरवध[न कȧ Ĥारिàभक अवèथायɅ 
14.6.2 सàपटु पǐरवध[न (Development of Capsule) (ͬचğ 14.8)  
सàपǑुटका का पǐरवध[न ऊपरȣ शीष[ कोͧशका से होता है । शीष[ कोͧशका मɅ Ĥथम उदĒ ͪवभाजन 
से दो समान आकार कȧ कोͧशकाएँ बनती हɇ (ͬचğ - A)। 
पनु: उदĒ ͪवभािजत हो जाती हɇ । इस Ĥकार इस अवèथा मɅ ħणू मɅ चार कोͧशकाएँ होती हɇ । 
(ͬचğ - B) इन चारɉ कोͧशकाओं मɅ एक - एक पǐरनͧलक (Periclinal) ͪवभाजन होता है, 
िजसके फलèवǾप चार केÛġȣय अÛतèथीͧसयम कोͧशकाएँ (Endothecium cells) तथा चार 
बाéय बǑहèथीͧसयम कोͧशकाएँ (Amphithecium) मɅ ͪवभेǑदत होती हɇ । इस तरह ħणू आठ 
कोͧशकȧय (Octant) हो जाता है । 
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बǑहèथीͧसयम कȧ कोͧशकाएँ अपनǓतक ͧभि×त ɮवारा ͪवभािजत होकर आठ कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण 
करती हɇ । इस अवèथा मɅ अÛतèथीͧसयम कȧ चार कोͧशकाएँ बǑहèथीͧसयम कȧ आठ कोͧशकाओं 
से Ǔघरȣ रहती हँ (ͬचğ - C -D)। 
बǑहèथीͧसयम तथा अंतèथीͧसयम ħूण कȧ दो मलूभतू परतɅ हɇ, िजनसे सàपटु (Capsule) के 
ͪवͧभÛन भागɉ का ͪवकास होता है । बǑहèथीͧसयम कȧ कोͧशकाएँ पǐरनǓतक ͧभि×त ɮवारा 
ͪवभािजत होकर आठ - आठ कोͧशकाओं कȧ दो समकेिÛġक परतɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ, िजनकȧ 
भीतरȣ आठ कोͧशकोओं को Ĥथम वलय कहा जाता है । (ͬचğ F)  
बाहरȣ परत कȧ आठ कोͧशकाओं मɅ अपनǓतक (Anticlinal) ͪवभाजन होता है, िजससे 16 
कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता है, त×पæचात ्इनमɅ पǐरनǓतक ͪवभाजन होता है, िजससे 16 – 16 
कोͧशकाओं के दो èतर बनते हɇ, िजÛहɅ ɮͪवतीय वलय (Second ring) कहा जाता है (ͬचğ .-F- 
G) ।  
बाहरȣ परत पनु: अपनǓतक व पǐरनǓतक ͪवभाजन ɮवारा 32-32 कोͧशकाओं कȧ दो èतरɉ का 
Ǔनमा[ण करती हɇ इसकȧ भीतरȣ परत ततृीय वलय (Third ring) कहलाती है (ͬचğ H) । 
32 कोͧशकाओं कȧ बाहरȣ परत मɅ पनु: एक पǐरनǓतक ͪवभाजन होता है, िजससे Đमश: चतथु[ 
(Fourth) व पचंम (Fifth) वलयɉ का Ǔनमा[ण होता है । (ͬचğ I) 
Ĥथम वलय (First ring) कȧ कोͧशकाओं मɅ अपनǓतक तथा पǐरनǓतक ͪवभाजनɉ के ɮवारा 32 
कोͧशकाओं का Ǔनमा[ण होता है । यह कोͧशकाएँ ǒğèतरȣय बाéय बीजाणु कोष ͧभि×त (Outer 
spore sac wall) का Ǔनमा[ण करती हɇ । 
ɮͪवतीय वलय (Second ring) कȧ कोͧशकायɅ ͪवभािजत होकर लàबी हो जाती हɇ, िजसके 
फलèवǾप इनके बीच वाय ु èथान (Air space) ͪवकͧसत हो जात े हɇ । Ĥ×येक 2 से 3 बार 
ͪवभािजत होकर एक 3-4 कोͧशकȧय तÛतु बनाती है, यह तÛतु बाहरȣ बीजाणु कोष ͧभि×त सàपटु 
ͧभि×त से जुड़ा रहता है । इन तÛतुओं को Ěेबीकुलȣ (Trabeculae) कहते हɇ । 
ततृीय वलय कोͧशकाएँ ͪवभािजत नहȣ होती हɇ, वरन ्इनमɅ हǐरतलवक ͪवकͧसत होता है । 
चतथु[ वलय कȧ कोͧशकाएँ पǐरनǓतक (Periclinal) ͪवभाजनɉ ɮवारा 2-3 रंगहȣन ͧभि×त परत 
(Wall layers) बनाती है । िजसे अधः×वचा (Hypodermis) कहते हɇ । 
पचंम वलय कȧ कोͧशकाओं मɅ अपनǓतक ͪवभाजनɉ ɮवारा मोटȣ ͧभि×त यÈुत बाéय×वचा का 
Ǔनमा[ण होता है, यह उप×वचा यÈुत होती है । 
अÛतèथीͧसयम (Endothecium) कȧ चारɉ कोͧशकाएँ Ǔतय[क पǐरनǓतक ͪवभाजन ɮवारा चार 
भीतरȣ व आठ बाहरȣ कोͧशकाएँ बनाती हɇ । चार भीतरȣ कोͧशकाएँ पनु: ͪवभािजत होकर 16 
कोͧशकȧय èतिàभका-(Columella) का Ǔनमा[ण करती है तथा बाहरȣ आठ कोͧशकाएँ पǐरनǓतक 
ͪवभाजनɉ ɮवारा दो परतɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ । इनमɅ बाहरȣ पत[ कȧ कोͧशकाओं के पनु: 
ͪवभाजन से ĤĤसतूक (Archesporium) बनता है तथा आंतǐरक परत कोͧशकाओं के ͪवभाजन 
से आंतǐरक बीजाणु कोष èतर (Innerspore sac wall) का Ǔनमा[ण होता है । 
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Ĥपसूतक कोͧशकाओं मɅ ǓनरÛतर ͪवभाजन ɮवारा बीजाणु मातकृोͧशकाएँ बनती हɇ । यह कोͧशकाएँ 
ɮͪवगुͨ णत (Diploid) होती हɇ तथा अध[सूğी ͪवभाजन ɮवारा बीजाण ुचतुçक (Spore tetrad) 
बनाती है। 
सàमुǑटका शीष[èथ ĤÍछद भाग (Operculum region) का Ǔनमा[ण : बǑहèथीͧसयम कȧ आठ 
कोͧशकाएँ ͪवभािजत होकर छ: वलयɉ का Ǔनमा[ण करती हɇ । इनमɅ बाहरȣ तीन वलयɉ ɮवारा 
पǐरमुख (Peristome) व भीतरȣ तीन वलय ĤÍछद (Oprculum) का Ǔनमा[ण करते हɇ । 
14.6.3 अध: èकȧǓतका का पǐरवध[न (Development of apophysis)  
अध: èफȧǓतकȧ ¢ेğ मɅ बǑहèथीͧसयम के पाचँ वलय बनत ेहɇ, जो ͪवकͧसत होकर ͧभि×त (Wall) 
बनाते हɇ । अÛतèथीͧसयम कȧ कोͧशकाएँ ͪवभािजत होकर संवहनी èĚैÛड (Conducting 
Strand) बनाती हɇ । यह सीटा के संवहनी ¢ेğ से ǓनरÛतरता बनाये रखता है । Ĥथम, ɮͪवतीय, 
ततृीय व चतथु[ घेरे कȧ कोͧशकाएँ अÛतःकोͧशकȧय हǐरतलवक यÈुत हरे रंग कȧ होती हɇ । पाचँवɅ 
घेरे कȧ कोͧशकाएँ बाéय×वचा बनाती हɇ । यह बाéय ×वचा रÛĢ व उप×वचा यÈुत होती हɇ । 

 
ͬचğ 14. 8 : A-L सàपटु पǐरवध[न; A – D बǑह; थीͧसयम व अÛत:थीͧसयम का ͪवभेदन  

E-I सàपटु भाग मɅ पांच बǑह: थीͧसयम का Ǔनमा[ण 
14.6.4 पǐरपÈव बीजाणǓुƫɮ कȧ संरचना (Structure of Mature Sporophyte)  
Ýयनेूǐरया का बीजाणजुनक मादा शाखा के अÛतèथ ͧसरे पर लगा रहता है । Ýयनेूǐरया के 
बीजाणदुͧभद मɅ तीन भाग होते हɇ (ͬचğ 14.1 A). 
पाद (Foot), सीटा (Seta), सàपटु (Capsule) 
1. पाद (Foot) : यह एक शकुंǾपी संरचना है, जो èğीशाखा के शीष[ कोͧशकाओं मɅ धँसा 
रहता है तथा यÊुमकोदͧभद से जल व भोजन का अवशोषण करता है । 
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2. सीटा (Seta) : यह पतला लàबा वÛृत समान रचना है । इसका समीपèथ भाग 
(Proximal) पाद से जुड़ रहता है तथा इसका दरूèथ भाग (Distal end) सàपटु से संलÊन 
रहता है । इसकȧ आंतǐरक सरंचना तने के समान हȣ होती है । 
बाéय ×वचा : एक èतरȣय होती है तथा इसके ऊपर उप×वचा (cuticle) का आवरण पाया जाता 
है। 
वãकुट (Cortex) : मोटȣ ͧभि×तयÈुत कोͧशकाओं का बना होता है तथा यांǒğक शिÈत Ĥदान 
करता है। 
केिÛġय èĚɇड (Central Strand) संवहन का काय[ करता है । 
सीटा का मुÉय काय[ : 
(अ) सàपटु को वांǓछत ऊँचाई तक पहु ँचाना 
(ब) जल व पोषक पदाथɟ का संवहन करना 
(स) बीजाणुओं के Ĥकȧण[न मɅ सहायता करना 

 
ͬचğ 14.9 (A) पǐरपÈव सàपटु का अनदैुÚय[ काट (B) कोͧशकȧय आरेखी (C) सीटा का 

अनĤुèथ काट 
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3. सàपटु : यह एक नाशपाती के आकार कȧ संरचना है । सàपटु को तीन मुÉय ¢ेğɉ मɅ 
ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है (ͬचğ 14.9)  
(1) अधःèफȧǓतका (Apophysis)  
(2) Ĥावरक (Theca)  
(3) ĤाÍछदा/ऑपरकुलम (operculum)  
(a) अध:èकȧǓतका : यह सàपटु का आधारȣय (Basal) , ठोस तथा हरा भाग होता है । 
इसकȧ बाéय ×वचा मɅ रÛĢ पाये जाते हɇ । रÛĢ दो र¢क कोͧशकाओं का बना होता है । बाéय 
×वचा के अÛदर हǐरतलवक यÈुत कोͧशकाओं का वãकुट होता है तथा केÛġ मɅ संवहन èĚɇड होता 
है, जो सीटा व èतंͧभका के संवहन èĚैÖड से जुड़ा रहता है। 
(b) Ĥावरक (Theca) : यह सàपटु का मुÉय भाग है, िजसमɅ बीजाणओंु का Ǔनमा[ण होता 
है। इसकȧ संरचना Ǔनàन Ĥकार से है: 
èतंͧभका (Columella) : यह सàपटु का मÚय भाग है, जो ͩक मदृतूक कोͧशकाओं का बना होता 
है । इसकȧ कोͧशकाएँ बÚंय होती हɇ तथा भोजन संĒह करती हɇ । यह नीचे सकँरा व ऊपर कȧ 
तरफ चौड़ा होता है । 
(c) बीजाणकुोष (Spore sac) : यह एक बेलनाकार सरंचना है, जो ͩक èतिàभका के चारɉ 
ओर िèथत है । बीजाणुकोष कȧ भीतरȣ ͧभि×त एक èतरȣय व बाहरȣ ͧभि×त 3-4 कोͧशका èतर 
कȧ होती है । बीजाणु कोष कȧ मातकृोͧशकाएँ ɮͪवगुͨ णत होती हɇ व अध[सूğी ͪवभाजनɉ ɮवारा 
ͪवभािजत होकर चार कोͧशकाओं वाले चतçुफलकȧय बीजाणु चतुçक (Spore tetrad) बनाती हɇ । 
वायकुोçठ (Air Chamber) बीजाण ुकोष के बाहर चारɉ ओर एक बड़ा वायकुोष होता है । इसके 
मÚय मɅ अनेक कोͧशकȧय एक पिंÈतक (Uniseriate) पण[हǐरत यÈुत (Chlorophyllous) सूğ 
पाये जाते हँ । इन सूğɉ को Ěेबीकुलȣ (Trabeculae) कहत ेहै । 
(d) सàपǑुटका ͧभि×त (Capsule wall) : 
वायकुोçठ के बाहर 4-5 कोͧशका मोटȣ सàपǑूटका बहु èतरȣय ͧभि×त होती है । इस ͧभि×त मɅ तीन 
èतर पाये जाते हɇ 
A बाéय ×वचा (Epidermis) : एक कोͧशका मोटȣ सबसे बाहरȣ परत होती है, िजस पर 
उप×वचा व रÛĢ पाये जाते हɇ। 
B अध:×वचा (Hypodermis) : बाéय ×वचा के भीतर रंगहȣन कोͧशकाओं के 2-3 èतर 
पाये जाते हɇ । 
C Ĥकाश संæलेषी ऊतक (Photosynthetic) : अध: ×वचा के नीचे 2-3 कोͧशका मोटा 
हǐरत लवक यÈुत मदृतुकȧ èतर होता है । इन कोͧशकाओं के बीच मɅ आÛतरकोͧशकȧय अवकाश 
(Intercellular spaces) पाये जात ेहɇ । 
(e) ĤाÍछद (Operculum) यह सàपǑुटका के शीष[èथ भाग के ऊपर एक ढÈकननमुा 
संरचना है । इसका समीपèथ भाग Ĥावरक ¢ेğ (Theca region) से सलंÊन होता है, जबͩक 
दरूèथ भाग एक चɉच के Ǿप मɅ होता है । यह भाग सàपǑुटका के पǐरपÈव होने पर ढÈकन कȧ 
तरह अलग हो जाता है । 
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(f) पǐरमुख (Peristome) : बीजाणुओं के ͪवसज[न (Discharge) को ǓनयिÛğत करने के 
ͧलए सàपटु (कैÜसूल) के मखु पर व ĤाÍछद के ठȤक नीचे एक ͪवशेष संरचना होती है, िजसे 
पǐरमुख (Peristome) कहत ेहɇ । पǐरमुख मɅ लàबे शकुंǾप दाँतɉ कȧ दो पिंÈतयाँ पायी जाती हɇ, 
िजसकȧ Ĥ×येक पिंÈत मɅ 16 दाँत होते हɇ । बाहरȣ दाँतɉ कȧ पिंÈत को बाहरȣ पǐरमुख दंत (outer 
Peristome teeth) व भीतरȣ पिंÈत को भीतरȣ पǐरमुखदंत (innerperistome teeth) कहते 
हɇ । बाहरȣ पǐरमखु दंत लाल, जबͩक अÛदर के पǐरमुख दंत रंगहȣन व कोमल होते हɇ । पǐरमुख 
दंत आġ[ता Ēाहȣ होने के कारण बीजाणुओं के Ĥकȧण[न मɅ सहायक होते हɇ (ͬचğ 14.10 A-C)। 
(g) वलय (Annulus) ĤÍछद व Ĥावरक ¢ेğ के बीच एक वलयाकार खाँच होती है, िजसे 
ǐरम (rim) कहते हɇ । इसके ऊपर वलǓयका (Annulus) होती है, जो ĤाÍछद को Ĥावरक से 
अलग करती है । 

 
ͬचğ 14. 10 (A) पǐरमुख दÛत दशा[ता हुआ पǐरपÈव कैÜसलू : (B) पǐरमुख का सतहȣ भाग 

(C) बाहरȣ व आंतǐरक पǐरमुख दÛत 

14.7 सàपुǑटका का èफुटन : बीजाणुओं का Ĥकȧण[न (Dehiscence 
of Capsule : Dispersal of Spores)  

पǐरपÈव अवèथा मɅ सàपटु का केÛġȣय बÚंय भाग ͪवघǑटत हो जाता है । इस Ĥकार Ǔनͧम[त 
गǑुहका मɅ बीजाणु èवतंğ Ǿप से ǒबखरे रहते हɇ । शुçक वातावरण मɅ सàपǑुटका कȧ कोͧशकाएँ 
सूखकर ͧसकुड़ जाती हɇ, िजससे वलǓयका (Annulus) फट जाती है व ĤÍछद ढÈकन कȧ तरह 
अलग होकर ͬगर जाता है, फलèवǾप पǐरमखु शुçक वाय ु के सीधे सàपक[  मɅ आत े हɇ । जल 
अवशोͪषत करने पर पǐरमुख दÛत फैले हु ए तथा मुख को ढके रहते हɇ । जल के वाçपीकरण के 
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कारण शçुक वातावरण मɅ यह ऐंठकर सीधे हो जाते हɇ । इस Ĥकार पǐरमुख द×तɉ कȧ आġ[ताĒाहȣ 
गǓतयाँ धीरे - धीरे बीजाण ुĤकȧण[न मɅ सहायक होती हɇ । इन अवèथाओं मɅ सीटा भी आġ[ता 
Ēाहȣ गǓतयाँ Ĥदͧश[त करता है । शुçक मौसम मɅ यह ऐंठता है तथा नम मौसम मɅ ऐंठन खलु 
जाती है, इस कारण सàपǑुटका मɅ झटका लगता है व बीजाणु सàपǑुटका से बाहर आते हɇ तथा 
वाय ुके ɮवारा बीजाणुओं का Ĥकȧण[न होता है ।  

14.8 बीज कȧ संरचना व अंकुरण (Spore structure and 
germination)  

14.8.1 बीजाणु कȧ सरंचना 
Ĥ×येक बीजाण,ु बीजाणु मातकृोͧशका मɅ अƨ[सूğी ͪवभाजन (Meiosis) के कारण बनते हɇ, अत: 
इसमɅ गणुसूğɉ (Chromosomes) कȧ संÉया अगुͨ णत (Haploid) होती है । यह यÊुमकोदͧभद 
(Gametophyte) पीढ़ȣ (Generaion) का Ĥारàभ है ।  
Ĥ×येक बीजाणु का åयास 0.012 से 0.020 ͧममी. तक होता है । बीजाणु ͧभि×त बीजाण ु
बाéयचोल (Exosporium or exine) तथा अंतचोल (Endosporium) मɅ ͪवभेǑदत होती है । 
बाéयचोल कड़ा, ͬचकना व गहरे रंग का मोटा खोल होता है जबͩक अतं: चोल पतला कोमल व 
काचाभ (Hyaline) होता है । बीजाणु के कोͧशका ġåय मɅ एक केÛġक, तेल कȧ बूँदɅ व 
हǐरतलवक पाये जाते हɇ (ͬचğ 14.11 A)। 

 
ͬचğ 14.11 : A बीजाण,ु B-C अंकुǐरत बीजाण,ु D- F अंकुरण कȧ Đͧमक Ĥावèथाएँ एव ं

Ĥाथͧमक व ɮͪवतीयक Ĥथम तÛतु का Ǔनमा[ण 
14.8.2 बीजाणुओं का अकुंरण (Germination of spores)  
अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ मɅ बीजाणु मɅ अंकुरण होता है । नम भूͧम पर बीजाणु जल अवशोͪषत करके 
फूलने लगता है, िजसके कारण बाéयचोल (Exosporium) फट जाती है तथा अÛत: चोल 
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(Endosporium) एक जनन नͧलका (Germtube) के Ǿप मɅ बढ़ती है (ͬचğ 14.11 B - C)। 
जनन नͧलका कȧ तीĭ वृͪ ƨ होती है, िजससे एक शाͨखत, पटयÈुत तÛतलु (Filamentous) 
बहु कोͧशकȧय सरंचना का Ǔनमा[ण होता है, िजसे Ĥाथͧमक Ĥथम तÛतु (Primary Protonema) 
कहते हɇ, यह शवैाल कȧ तरह Ǒदखाई देती है (ͬचğ 14.11 D-E)। 
Ĥाथͧमक Ĥथम तÛतु से दो Ĥकार कȧ शाखाएँ Ǔनकलती हɇ (1) हǐरत तÛतु शाखाएँ (2) आभासी 
शाखाएँ हǐरत तÛतु शाखाएँ भूͧम कȧ सतह पर वृͪ ƨ करती हɇ व मलूभासी शाखायɅ रंगहȣन , संकरȣ 
व भूͧम के अÛदर कȧ ओर बढ़ती हɇ । इनमɅ Ǔतय[क पट पाये जात ेहɇ । हǐरत तÛत ुशाखाओं पर 
पाæव[ कͧलकाये (Buds) ͪवकͧसत होती हɇ, जो वृͪ ƨ कर उÚव[ पͨण[ल यÊुमकधरɉ (Leafy 
Gametophores) का Ǔनमा[ण करती हɇ (ͬचğ F) । इस Ĥकार एक Ĥाथͧमक Ĥथम तÛतु से 
अनेक यÊुमकधर बनत े हɇ । यÊुमकधरɉ के ͪवकͧसत होने के पæचात ् Ĥाथͧमक Ĥथम तÛत ु
ͪवघǑटत हो जाता है ।  

14.9 पीढ़ȣ एकाÛतरण (Alternation of Generation)  
Ýयनेूǐरया के जीवन काल मɅ दो èपçट पीǑढ़या ँ यÊुमकोदͧभɮ, बीजाणदुͧभɮ होती हɇ, इनमɅ 
यÊुमकोदͧभद मुÉय अवèथा है, जो मलूाभास अ¢ व पणɟ मɅ ͪवभेǑदत होती है । यह पीढ़ȣ पणू[ 
Ǿप से èवतÛğ, èवपोषी (Autotrophic) व बहु कोͧशकȧय होती है । इस पर पुधंानी 
(Antheridia) तथा èğीधानी (Archegonia) ͪवकͧसत होते हɇ । पुधंानी व èğीधानी शाखाओं के 
अĒͧसरे पर Đमश: ͪवकͧसत होते हɇ । 
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ͬचğ 14.12 : (1) Ýयनेूǐरया के जीवन चĐ का आरेखी ͬचğण: (2) Ýयनेुǐरया का ͬचğɉ  

कȧ सहायता से दशा[या गया जीवन चĐ 
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यÊुमकɉ (पमुणु व अÖड) के संयÊुमन से ǓनͪषÈताÖड (oospore) बनता है । इसमɅ गणुसूğɉ 
संÉया ɮͪवगुͨ णत (Diploid) हो जाती है, जो एक नई पीढ़ȣ का Ǔनमा[ण करती है, िजसे 
बीजाणुदͧभद कहते हɇ । 
ǓनͪषÈताÖड ͪवभािजत होकर बहु कोͧशकȧय ħणू (Embryo) बनाता है, जो पǐरवͬध[त होकर 
आंͧशक परजीवी èपोगोǓनयम  
का Ǔनमा[ण करता है । èपोरोगोǓनयम मɅ अगुͨ णत (Haploid) बीजाण ुबनते हɇ । यह बीजाणु 
अंकुǐरत होकर Ĥथम तÛत ुका Ǔनमा[ण करते हɇ, िजस पर पͨण[ल यÊुमधर का ͪवकास होता है । 
इस Ĥकार उपरोÈत ͪववरण से èपçट होता है ͩक अगुͨ णत यÊुमकोदͧभद व ɮͪवगुͨ णत - 
बीजाणुदͧभɮ Ýयनेूǐरया के जीवन  
चĐ मɅ एकाÛतर Đम मɅ आते हँ, िजसे पीढ़ȣ एकाÛतरण (Alternation of Generation) कहत े
हɇ । 
बोध Ĥæन  
1. āयूÜलनेǐरया के बीजाणुजनक के भागɉ के नाम बताइये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
2. बǑहèथीͧसयम से ͩकतने वलयɉ कȧ उ×पि×त होती है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
3. अÛतèथीͧसयम से समुट का कौन सा भाग बनता है?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
4. āयूनेǐरया के सàपुट का कौन सा भाग फलद (Fertile) हे?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
5. बीजाणु ͩकस अवèथा को दशा[ते हɇ?  
 .............. ......... ......... . ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
6. āयूनेǐरया मɅ  ͩकतने पǐरमुख दÛत पाये जाते हɇ?  
 .............. ......... .......... ......... ......... .. ........ ...... .............. ......... ..  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
7. पǐरमुखदÛतɉ का èवभाव Èया है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... . . 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
8. सàपुट के शीष[ पर िèथत ढÈकननुमा संरचना का नाम बताइये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
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 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
9. Ĥाथͧमक Ĥथम तÛतु कȧ संरचना बताइये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ..  
 .............. ......... .......... ...... ... ......... .......... ...... .............. ......... ..  

 

14.10 सारांश  
1. नम व छायादार भूͧम मɅ ये पादप पाये जाते हɇ । 
2. यÊुमकोदͧभद मɅ मूलाभास तना (अ¢) व पण[ मɅ ͪवभेदन होता है । 
3. मूलाभास भरेू रंग के बहुकोͧशकȧय Ǔतरछे पटयÈुत होते हɇ । 
4. यह पौधɉ को èथाͪपत करने मɅ व अवशोषण का काय[ करत ेहɇ । 
5. तना, पतला, लàबा व सीधा होता है । 
6. पि×तयाँ अ¢ पर सͪप[ल Đम मɅ åयविèथत, छोटȣ, सरल हǐरतलवक यÈुत, अवÛृत अÖडाकार 

संरचनायɅ हɇ । 
7. अ¢ कȧ आंतǐरक संरचना मɅ बाéय×वचा, वãकुट व केÛġȣय èĚɇड का ͪवभेदन होता है ।  
8. जनन दो Ĥकार का : काǓयक, ͧलगंी 
9. काǓयक जनन Ĥाथͧमक Ĥथम तÛत,ु ɮͪवतीयक तÛतु जमैी व Ĥकͧलकाओं ɮवारा होता है । 
10. ͧ लगंी जनन : पुधंानी व èğीधानी, यह अलग-अलग शाखाओं के ͧसरɉ पर समूह मɅ ͪवकͧसत 

होते हɇ । पुधंानी मɅ पमुणु व èğीधानी मɅ अÖडप पाया जाता है । 
11. पमुणु व अÖडप के Ǔनषेचन से ǓनͪषÈताÖड बनता है व इसके ͪवभाजन से ħणू बनता है । 
12. ħूण मɅ पǐरवध[न से पाद (Foot), सीटा (Seta) व सàपǑुटका (Capsule) का Ǔनमा[ण होता 

है । 
13. सàपǑुटका मɅ बीजाणु मातकृोष मɅ अध[सूğी ͪवभाजनɉ ɮवारा बीजाण ुकȧ उ×पि×त होती है ।  
14. यह बीजाण ुपनु: अंकुǐरत होकर यÊुमकोदͧभद का Ǔनमा[ण करते हɇ । 
15. इस Ĥकार Ýयनेुǐरया के जीवन चĐ मɅ यÊुमकोदͧभद (अगुͨ णत) व बीजाणजुनक (ɮͪवगुͨ णत) 

Ĥावèथा एकाÛतर Đम मɅ आती है ।  

14.11 शÞदावलȣ:  
अÛतèथीͧसयम : तǽण बीजाणुजनक कȧ भीतरȣ पत[ 
अÛतराकोͧशकȧय अवकाश : दो कोͧशकाओं के मÚय पाये जाने वाला ǐरÈत èथान 
एकाĮयी : एक पौधे पर एक हȣ Ĥकार के जननांग (नर या मादा) पाये जाते हɇ । 
पाइरȣनॉइड : हǐरतलवक मɅ पायी जाने वालȣ èटाच[ संæलेषण करने वालȣ संरचना । 
बीजाण ुचतुçक : मातकृोͧशका के अध[सूğी ͪवभाजन ɮवारा बनने वालȣ चार बीजाणुओं का समूह  
यÊुमकोदͧभद : ͩकसी पादप कȧ यÊुमक बनाने वालȣ पीढ़ȣ 
रÛĢ : बाéय ×वचा मɅ िèथत व र¢क कोͧशकाओं से Ǔघरे वायǓुछġ 
सàपटु : èपोरोगोǓनयम का बीजाण ुउ×पÛन करने वाला भाग 
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èपोरोगोǓनयम : Ħायोफाइटस मɅ Ǔनषेचन से. उ×पÛन ɮͪवगुͨ णत बीजाणु उ×पÛन करने वालȣ 
संरचना । 

14.12 संदभ[ ĒÛथ  
जी.पी शमा[ शैवाल, लाइकेन एव ंĦायोफाइटा, सा¢ी पिÞलͧशगं हाउस, जयपरु । 
जे.पी. सैनी, कैलाश अĒवाल, मंजुला के. सÈसैना, अंजलुा ×यागी सूêमजैवीय एव ंअपçुपोǓƫदȣ 
ͪवͪवधतायɅ । 
एन.एस. पǐरहार इÛĚोडÈशन टू एàĦीयोफाइटा, अंक (1) Ħायोफाइटा - सेÛĚल बकु ͫडपो, 
इलाहाबाद । 
ͧसहं, पाÖडे एव ंजैन. सूêम जैवीय एव ंअपçुपोǓƫɮ ͪवͪवधतायɅ । रèतोगी पिÞलकेशÛस, मेरठ ।  

14.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
बोध Ĥæन 1 
(1) Ýयनेूǐरया कȧ वगȸकृत िèथǓत Ǔनàन Ĥकार से है 

ͫडͪवजन  Ħायोफाइटा 
वग[  ĦायोिÜसड़ा 
उप वग[  यĦूाया 
गण  Ýयनेूǐरएलȣज 
कुल  Ýयनेूǐरयेसी 
जाǓत  Ýयनेूǐरया 

(2) मूलाभास पादप को èथाͪपत करने मɅ व भूͧम से जल व भोजन के अवशोषण मɅ सहायक होत े
हɇ । 

(3) इसका मुÉय अ¢ 1 - 3 से.मी. ऊँचा, उÚव[ व बेलनाकार सरंचना है । 
(4) Ýयनेूǐरया सामाÛयत: नम व छायादार जगहɉ पर पाया जाता है । 
बोध Ĥæन 2 
(1) Ýयनेूǐरया के जननांग नर शाखा के शीष[ पर समूह मɅ बÚंय सहसूğɉ के साथ समहू मɅ लगे 

रहते हɇ । नर जननांग को पुधंानी कहा जाता है । 
अÖडधाǓनयाँ èğी शाखा के शीष[ पर समूह मɅ सहसूğɉ के साथ लगी रहती हɇ । 

(2) पुधंाǓनयो के साथ पाये जाने वालȣ बÚंय संरचनाओं को सहसğू कहा जाता है । सहसğू 4 - 5 
कोͧशका लàबी धागे के समान रचना है । 

(3) Ĥ×येक पमुण ु (Antherozoid) चल (Motile) ɮͪवकशाͧभकȧय (Biflagellate) कुÖडͧलत 
(Coiled) सͪप[ल (Spiral) आकार वालȣ संरचनाएँ हɇ । 

(4) पुधंानी घर (नर शाखा) व èğीधानीधर के शीष[ पर पि×तयाँ जननांगɉ को घेरे रहती हɇ, िजÛहɅ 
सहपğ या पǐरͧलगंधानी पğ (Involucre leaves or Perichaetial leaves) कहा जाता 
है। 
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(5) èğीधानी एक Ýलाèक के आकार कȧ संरचना है, िजसके आधार पर एक छोटा बहु कोͧशकȧय 

वÛृत होता है । इसका फूला हुआ आधार अÖडधा (Venter) तथा लàबी सँकरȣ Ēीवा होती है। 
बोध Ĥæन 3 
(1) बीजाणजुनक पाद (Foot), सीटा (Seta) व सàपटु (Capsule) का बना होता है ।  
(2) बǑहèथीͧसयम से 5 वलय बनते हɇ  

Ĥथम वलय  8 कोͧशकाएँ 
ɮͪवतीय वलय  16 कोͧशकाएँ 
ततृीय वलय  32 कोͧशकाएँ 
चतथु[ वलय  32 कोͧशकाएँ 
पचंम वलय  32 कोͧशकाएँ 

(3) अÛतèथीͧसयम कȧ कोͧशकाओं से कोÛयमेूला का Ǔनमा[ण होता है । 
(4) बीजाणकुोष सàपटु का फलद भाग है । 
(5) बीजाण ुअगुͨ णत होते हɇ व इनसे यÊुमकोदͧभद बनता है । 
(6) पǐरमुख दÛत कȧ संÉया 32 होती है व ये दो वलयɉ मɅ åयविèथत रहते हɇ । 
(7) पǐरमुखदंत आġ[ताĒाहȣ होते हɇ व बीजाणुओं के Ĥकȧण[न मɅ सहायक होते हɇ । 
(8) सàपटु के शीष[ पर ढÈकननमुा सरंचना को ĤÍछद (Operculum) कहते हɇ ।  
(9) Ĥाथͧमक ĤथमतÛतु धागे के समान बहु कोͧशकȧय शाͨखत, एक कोͧशका मोटȣ, हǐरतलवक 

यÈुत संरचना है, इनका Ǔनमा[ण बीजाणओंु के अंकुरण से होता है । 

14.14 अßयासाथ[ Ĥæन  
(1) Ýयनेूǐरया संपटु का सͬचğ वण[न कȧिजये । 
(2) Ýयनेूǐरया यÊुमकोदͧभद का वण[न कȧिजये । 
(3) Ýयनेूǐरया मɅ पीढ़ȣ एकाÛतरण को ͬचğɉ कȧ सहायता से समझाओ । 
(4)  Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢Üत उ×तर दȣिजये 

(a) तने/मुÉय अ¢ कȧ आंतǐरक संरचना । 
(b) काǓयक जनन । 
(c) नर- शाखा के अĒ भाग का उदĒ काट । 
(d) पǐरमुख दंत । 
(e) बीजाणओंु का Ĥकȧण[न । 
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इकाई 15 : शैवाक या लाइकेÛस  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 
15.0 उƧेæय 
15.1 Ĥèतावना 
15.2 ͪवतरण व आवास 
15.3 वगȸकरण 
15.4 संरचना 
15.5 जनन 
15.6 Ǔनषेचनोपरांत पǐरवत[न  
15.7 फलनकाय 
15.8 बीजाणओंु का Ĥकȧण[न  
15.9 आͬथ[क मह×व 
15.10 साराशं 
15.11 शÞदावलȣ 
15.12 संदभ[ Ēथं 
15.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर  
15.14 अßयासाथ[ Ĥæन 

15.0 उƧेæय  
(1) ͪवͧभÛन Ĥकार के दो पादप घटकɉ से बने लाइकेन थलैस के जीवन चĐ कȧ ͪवèततृ 

जानकारȣ ĤाÜत करना। 
(2) लाइकेन कȧ आͬथ[क व पाǐरिèथǓतक महल कȧ संपणू[ जानकारȣ ĤाÜत होना । 

15.1 Ĥèतावना  
Ïवालामखुी पव[त से Ǔनकले लावा अथवा च͠ानɉ के टुटने से बना, अिÊन या पवन के कारण बना 
ऐसा ¢ेğ जहाँ अÛय वनèपǓत ͪवकͧसत नहȣ ंहोती हɇ लाइकेन के ͧलये उपयÈुत ¢ेğ होता है । 
ऐसे ¢ेğ मɅ लाइकेन परुोगामी (pioneer) पादप के Ǿप मɅ ͪवकͧसत होत े हɇ तथा अनĐुम का 
Ĥारàभ करते हɇ । 
ऐसी नÊन च͠ानɉ पर जहाँ मदृा कȧ कमी हो उÍच तापĐम हो तथा पोषण नगÖय हो वहा ं
सव[Ĥथम पप[टȣमय लाइकेन ͪवकͧसत होत े हɇ । लाइकेन अनेक Ĥकार के काब[Ǔनक अÛत (जसेै 
ऑÈसेͧलक अèत) उ×सिज[त करते हɇ िजनके कारण च͠ानɉ का ͪवघटन होता है इसके फलèवǾप 
मदृा का काय[ करत ेहै जो ͩक अÛय पादपɉ के ͪवकास के ͧलये उपयोगी होती है । 
लाइकेन उपयोग का Ĥयोग दजू (Perfume) तथा अÛय पदाथɟ को बनाने मɅ ͩकया जाता है । 
यह Ĥयोगशालाओं मɅ कवक व जीवाणुओं के संवघ[न माÚयम के मुÉय घटक है । लाइकेन मɅ 
एिÛटबायोǑटक पदाथ[ पाये जाते हɇ । यह एिÛटबायोǑटक Ēाम पॉजीǑटव जीवाणुओं, फफंूदȣ व 
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ͪवषाणुओं के ͧलये Ĥभावकारȣ हɇ । लाइकेनɉ से ĤाÜत अिèनक अÛत एक Ħाड èपÈैĚम (Broad 
speetrum) एिÛटबायोǑटक है । इस Ĥकार लाइकेन हमारे दैǓनक जीवन मɅ अǓत उपयोगी पादप 
है । 
शैवाक या लइकेÛस (Lichens)  
लाइकेन शÞद का Ĥयोग ͬथयोĥेèटस (Theophrastus 371-284 B. C.) ने व¢ृɉ कȧ छाल पर 
पायी जाने वालȣ अǓतǐरÈत वृͪ ƨयɉ के ͧलये ͩकया था । 
लाइकेन का थलैस शैवाल व कवक के साहचय[ से बना होता है िजसमɅ कवक घटक को 
माइकोबायोÛट (mycobiont) व शैवाल घटक को फाइकोबायोÛट (Phycobiont) कहत े हɇ । 
लाइकेन के थैलस मɅ कवक घटक मुÉय होता है एव ंशैवाल घटक अपे¢ाकृत गौण होता है । 
कवक भाग थैलस के Ǔनमा[ण मɅ सहायक होता है तथा शैवाल को आवास Ĥदान करने के साथ - 
साथ ͪवषम पǐरिèथǓतयɉ जसेै ताप शुçकता से र¢ा करता है । थलैस के कवक भाग मɅ जनन 
¢मता पायी जाती है । थैलस का शैवाल घटक कवक को जल व खǓनज पोषण Ĥदान करता है । 
इस Ĥकार के पारèपǐरक सहजीवन के कारण यह पादप ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ भी अपना जीवन 
चĐ आसानी से परूा कर लेता है । 
लाइकेन मɅ मुÉयत : Èलोरोफाइसी वग[ कȧ शैवाल ĚȣबोÈसीया (Trebauxia), ĚेÛटȣफोͧलया 
(Trentipholia) तथा ͧमÈसेफाइसी वग[ कȧ शैवाल कैलोͬथÈस (Calothrix) Ĥोटोकोकस 
(Protococcus), नॉèटाक (Nostoc) व ǐरåयलेुǐरया (Rivularia) पायी जाती है । कवक घटक 
मɅ मुÉयत: एèकोमाइͧसटȣज, बेसीडोमाइͧसटȣज, ͫडĚोमाइͧसटȣज के सदèय होत ेहै। 

15.2 ͪवतरण व आवास (Distribution & Habitat) 
लाइकेन ͪवæवåयापी है ये Ģुवीय Ĥदेश (Polar region) से लेकर ͪवषवुतृ Ĥदेश (equatorial 
regions) तक के ͪवͪवध आवासɉ मɅ पाये जाते है । इनके 400 वशं व 1600 से अͬधक 
ĤजाǓतयाँ है । सामाÛयत: ये पादप च͠ानɉ, दȣवारɉ, व¢ृɉ कȧ छाल, Ïवालामखुी का ठंडा लावा, 
Ģुवीय - Ĥदेशɉ के बफȽले मैदान मɅ पायी जाती हɇ । ÈलेडोǓनया- रेÛजीफेरǑटना (Cladonia-
rangiferina) Ģुवीय Ĥदेश मɅ पाया जाता है िजसे रेÛडीयर माँस (Reindeer moss) भी कहत े
हɇ । पेãटȣजेरा मारगेͧसया (Peltigera margacea) जैसी जाǓतयाँ समुġ मɅ पायी जाती हɇ । 
भारतवष[ मɅ लाइकेन मुÉयत: Ǒहमालय ¢ेğ मɅ अͬधक पाये जाते है । राजèथान मɅ यह आब ू
पव[तीय ¢ेğ मɅ पाये जाते है । भारत मɅ पाये जाने वाले Ĥमुख शैवाल ÈलेडोǓनया (Cladonia), 
Ēेͩफस (Graphis), गायरोफोरा (Gyrophora), अिèनया (Usnea) तथा पेãटȣगेरा 
(Peltigera) है । चौपड़, अवèथी तथा भाǑटया ने भारतीय शैवाको पर मह×वपणू[ शोध काय[ 
ͩकया हɇ । च͠ानɉ पर पाये जाने वाले शैवाकɉ को ͧम͠ी Ǔनमा[ता (Soilbuilders) अथवा ĤकृǓत के 
ͩकसान (Farmers of nature) कȧ स£ंा भी जाती है । 
आवास के आधार पर लाइकेन को Ǔनàन Ĥकार से ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता है । 
व¢ृवासी (Arboreal) : काçट पि×तयɉ व शãक पर पाये जाते हɇ । उदाहरण : पाइरȣनलुा 
वãकवासी (Corticolous) : व¢ृɉ कȧ छालो पर पाये जाते हɇ उदाहरण पारमीͧलया (Parmelia) 
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ͧशलावासी (Saxicolous) : च͠ानɉ, ͧशलाखंडɉ तथा प×थरɉ पर पाये जात े हɇ । उदाहरण : 
उमȶटोकपȾन (Dermatocarpon)  
भूͧमवासी (Terrilolous) : भूͧम पर पाये जाने वाले शैवाक उदाहरण ÈलोडोǓनया 
सव[वासी (Omnicolous) : ͪवͪवध आवासɉ जसेै चमड़,े अिèथ, मतृ सड़ ेगले पदाथɟ पर पाये 
जाने वाले । 
जलȣय (Aquatic) : जल मɅ पायी जाने वालȣ च͠ानɉ पर । उदाहरण पेãटȣजेरा (Peltigera)  

15.3 वगȸकृत (Classification) 
वाÛèपǓतक नामकरण कȧ अÛतरा[çĚȣय Ǔनयम पƨǓत के अनसुार इÛहɅ èवतंğ वग[ मɅ रखा गया है। 
जैहलĦकुवर (1907) ने लाइकेनɉ के कवक घटक व फलनकाय कȧ आकृǓत के आधार पर दो भागɉ 
मɅ ͪवभािजत ͩकया है । 
15.3.1 एèकोलाइकेन (Ascolichen)  
(1) इनमɅ कवक घटक एèकोमाइͧसटȣज वग[ का सदèय होता है फलनͪपडं कȧ सरंचना के आधार 

पर इÛहɅ दो Įेͨणयɉ मɅ बांटा गया है । 
(a) िजàनोकापȸ (Gymnocarpae) : इनमɅ फलनकाय Üलेटनमुा एपोथीͧसयम (Apoythecium) 

होता है । उदाहरण : पारमेͧलया 
(b) पाइǐरनोकापȸ (Pyrenocarpae) फलनकाय Ýलाèक सǺæय पेरȣथीͧसयम (Perithecium) 

होता है । उदाहरण डमȶटोकारपȾन (Dermatocarpon)  
(2) बेसीͫडयोलाइकेन (Basidiolichens) इन लाइकेनɉ का कवक घटक बेसीͫडयोमाइͧसटȣज़ वग[ 

का सदèय होता है । कोरेला (Corella), ͫडÈटोयोǓनमा (Dictyonema) आǑद इसके 
उदाहरण हɇ । 

15.3.2 एलेÈसोपोलस तथा ͧमàस (Alexopoulos and Mims): मɅ लाइकनɉ को तीन भागɉ 
मɅ बाँटा है । 
(i) एèकोलाइकेन 
(ii) बेसीͫडयोलाइकेन 
(iii) ɬयटेूरोलाइकेन / लाइकेन - इàपरफेकटाई 
शैवाल घटकɉ के आधार पर लाइकेनो को दो समूहɉ मɅ बाँटा गया है । 
(iv) समावयवी (Homeomerous) : इन लाइकेन थैलस मɅ कवक घटकɉ मɅ मÚय शैवाल घटक 

समान Ǿप से åयविèथत रहत ेहै । उदाहरण. कोलेमा (Collema) इफȧबी (Ephebe)  
(v) ͪवषमावयवी (Heteromerous) : इनमɅ शैवाल घटक कवक तंतओंु के बीच असमान Ǿप से 

åयविèथत रहत ेहै । उदाहरण. पारमेͧलया (Parmelia)  
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15.4.1 बाéय आकाǐरकȧ (External Morphology)  
लाइकेन के थलैस मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के वण[क पाये जात ेहɇ िजससे इनका रंग नीला, हरा, नारंगी 
लाल या भूरा होता है । इनके थैलस मɅ आकृǓत व संरचना×मक ͪवͪवधताएँ पायी जाती है । बाéय 
आकाǐरकȧ के आधार पर लाइकेनɉ को तीन समूहɉ मɅ बांटा गया है । 

 
ͬचğ 15.16. Ĥमुख Ĥकार के लाइकेन (lichen) थैलस: A. पप[टȣय लाइकेन  

(Crustose lichen); B.लाइकेन कȧ सतह पर उपिèथत फलनͪपÖड C. पͨण[ल लाइकेन  
(Foliose lichen) D. ¢ुͪपल लाइकेन (Fruticose lichen), E. ¢ुͪपल लाइकेन  

(Fruticose lichen) अिèनया (Usnea) कȧ बाéय सरंचना 
(a) पप[टȣमय लाइकेन (crutose) : इस Ĥकार के लाइकेन का थैलस चपटा कठोर व 
पपडीनमुा होता है तथा यह थलैस अपने अãपवͬध[त कवक जाल के ɮवारा आधारèथल मɅ Ĥवेश 
कर च͠ानɉ या व¢ृɉ कȧ छाल से Ǻढ़तापवू[क जुड़ा रहता है । कुछ पप[टȣमय लाइकेन का थैलस 
च͠ानɉ या व¢ृ कȧ छाल मɅ पणू[ या आंͧशक Ǿप से घसंा रहता है । इन थलैस का पǐरमाण 
(size) आलͪपन के उपरȣ ͧसरे (pinhead) से लेकर कई इचं åयास तक का हो सकता है । य ै
थैलस सामाÛयत: भूरे, लाल, धूसर, पीले व गलुाबी रंग के होते है । उदाहरण हȣमेटोमा 
(Haematoma) लेसीͫडया (Lecidia), Ēाͩफस (Graphis)  
(b) पͨण[ल लाइकेन (Foliose Lichens) ये थैलस चपटे, पि×तयɉ के समान व पाͧलत 
(lobed) होते है इनमɅ पाͧलयां Ǔनयͧमत होती है । थैलस कȧ Ǔनचलȣ सतह मूलाभास के समान 
कवक तंतु उ×पÛन होत ेहै िजÛहɅ राइजीन (Rhizines) कहा जाता है । इनकȧ सहायता से थैलस 
अधोèतर से ͬचपका रहता है । कुछ पͨण[ल लाइकेनो मɅ राइजीन एक दसूरे से जुड़कर एक 
Üलेटनमुा सरंचना बनाते हɇ । यह Üलेटनमुा संरचना æलेçम èğाͪवत करती है िजससे यह अधोèतर 
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से ͬचपके रहते है । यह थलैस Ĥाय: गहरे भूरे रंग के होत ेहै । उदाहरण : कोलेमा (Collema) 
गायरोफोरा (Gyrophora) पारमेͧलया (Parmelia) इ×याǑद । 
(c) ¢ुͪपल लाइकेन (Fructicose Lichens) : इनका थैलस बेलनाकार, शाͨखत तथा झाड़ी 
नमुा होता है । इनकȧ चपटȣ, बेलनाकार शाखाओं मɅ उÚव[ वृͪ ƨ होती है इनकȧ शाखायɅ रोͧमल तथा 
पण[ जैसी होती है । इस Ĥकार के थैलस अधोèतर से एक आधारȣ æलेçम ͫडèक कȧ सहायता से 
ͬचपके रहत े है । उदाहरण : एलेÈटोǐरया (Alectoria), ÈलेडोǓनया (Cladonia), अिèनया ं
(Usnea) इ×याǑद । 

 
ͬचğ 15.2. लाइकेन (lichen) आÛतǐरक संरचना A. ͪवषमावयवी लाइकेन  

(heteromerou lichen) : B. समावयवी लाइकेन (homogenous lichen) 
15.4.2 आंतǐरक सरंचना (Internal Structure)  
लाइकेन का थलैस कवक व शैवाल घटक से Ǔनͧम[त होता है अत: इस Ĥकार के थलैस को सकंाय 
(consortium) कहते है । 
थैलस कȧ आंतǐरक संरचना मɅ चार èपçट ¢ेğ Ǒदखायी देत ेहै (ͬचğ 15.2) । 
(a) ऊपरȣ बाéय ×वचा (Upper epidermis) : यह थैलस कȧ उपरȣ सतह कवक कȧ बनी 

एकèतरȣय बाéय×वचा होती है इस èतर कȧ कोͧशकाओं के बीच मɅ कहȣ-ंकहȣं æवसन Ǔछġ 
(Breathing pores) पाये जाते है िजनके ɮवारा गसैɉ का ͪवǓनमय होता है । 

(b) ऊपरȣ वãकुट (upper cortex) : यह मोटȣ सुर¢ा×मक परत है । इस भाग मɅ कवक तÛतु 
परèपर संघन Ǿप से गुथंकर आभासी मदृतुक (pseudo parenchymatous) ऊतक का 
Ǔनमा[ण करते है । इस ¢ेğ मɅ अÛतकोशकȧय अवकाश नहȣं पाये जाते है अथवा बहु त थोड़े 
पाये जाते हɇ । यह ¢ेğ æलेिçमक पदाथɟ (mucil agenous substance) से भरे रहत ेहै । 
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(c) शैवाल ¢ेğ (Algal zone) : यह ¢ेğ नीले हरे या हरे रग का होता है जो ऊपरȣ वãकुट के 
नीचे पाया जाता है । इस भाग मɅ कवक तÛतु दरू-दरू ढȣले गुथें हु ये रहते है िजनके बीच मɅ 
शैवाल कोͧशकाएं åयविèथत रहती है । कुछ लाइकेन कȧ ĤजाǓतयɉ के थैलस मɅ कवकसूğो से 
चषुकांग उ×पÛन होते है जो शैवाल कोͧशकाओं मɅ Ĥवेश कर पोषण पदाथɟ का अवशोषण करत े
हɇ । यह ¢ेğ थैलस का Ĥकाश सæंलेषी भाग है िजसे गोनीͫड़यल परत (Gonidial layer) भी 
कहा जाता है । 

लाइकेन थलैस मɅ मुÉयत: नील हǐरत शैवाल (साइनोफइसी) या हǐरत शैवाल (Èलोरोफाइसी) वग[ 
के सदèय पाये जाते है । 
शैवाल वग[ कȧ उपिèथǓत के आधार पर लाइकेनɉ को तीन वगɟ मɅ बाटा जा सकता है । 
(1) साइनोफाइकोͩफलस (Cyanophycophillous) यह भाग नील हǐरत शैवाल या 
सायनोबेÈटȣǐरया का बना होता है, 
उदाहरण नॉèटाक, साइटोनीमा, ǐरåयलेुǐरया, िÊलओकेÜस । 
(2) Èलोरोफाइकोͩफलस (Chlorophycophillous) थलैस मɅ शैवाल घटक के Ǿप मɅ हǐरत 
शैवाल (Èलोरोफाइसी) वग[ के सदèय पाये जाने है । 
उदाहरण Ĥाटोकोकस, ͧसèटोकोकस आǑद । 
(3) डाइफाइकोͩफलस (Diphycophillous) इस Ĥकार थलैस मɅ नील हǐरत व हǐरत शैवाल 
दोनɉ हȣ वग[ के घटक पाये जाते है । 
लाइकेन थैलस मɅ शैवाल कोͧशकाएँ कवक तÛतु के बीच मɅ समान Ǿप से åयविèथत रहती है तो 
इरा Ĥकार का थलैस समावयवी (Homoisomerous) कहलाता है । उदाहरण कॉलȣमा 
(Collema) यǑद शैवाल सुèपçट परत के Ǿप मɅ åयविèथत रहती है तो थलैस ͪवषमावयवी 
(Heteromerous) Ĥकार के कहलाते है । 
(d) मÏजा (Medulla) यह थैलस का केÛġȣय या मÚय मɅ िèथत बड़ ¢ैğ है । इस भाग मɅ 
कवक -तÛतु ढȣले गथेु हु ए रहत है िजसके कारण इस भाग मɅ बड़े अवकाश (spaces) पाये जात े
हɇ । इस ¢ेğ मɅ कवक ततंु लàबवत åयविèथत रहते है । 
(e) Ǔनचला वãकुट (Lower cortex) इस परत मɅ कवक- तंतु सघन Ǿप से तथा थैलस 
सतह के समानाÛतर åयविèथत होते है । इसकȧ Ǔनचलȣ सतह से राइजीन (rhizine) उ×पÛन होते 
हɇ िजनकȧ सहायता से थैलस अधोèतर से ͬचपका रहता है । 
15.4.3 लाइकेन थैलस कȧ सतह पर पाई जाने वालȣ सरंचनाएँ (Structure found on the 

thalli of lichens): 
लाइकेन थैलस कȧ सतह पर अलग- अलग तरह कȧ काǓयक संरचनायɅ पायी जाती है । कुछ Ĥमुख 
संरचनाएँ Ǔनàन Ĥकार से है । 
(a) æवसन Ǔछġ : पͨण[ल लाइकेन कȧ कुछ ĤजाǓतयɉ मɅ उपरȣ बाéय ×वचा कȧ कोͧशकाओं के 

बीच मɅ Ǔछġ पाये जाते हɇ िजÛहɅ æवसन Ǔछġ कहते हɇ । इस भाग मɅ कवकतंत ुढȣले रहते है 
यह Ǔछġ थैलस कȧ सतह पर शकुंǽपी उभार के Ǿप मɅ अथवा सामाÛय सतह के बराबर पाये 
जाते है । Ǔछġ के आंतǐरक भाग मɅ ऊतक मÏजा के समान होते है (ͬचğ 4 A, B)। 
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(b) ͧसफेलोͫडया (Cephaldlia) : कुछ पͨण[ल लाइकेन मɅ थलैस कȧ सतह पर छोटȣ, गहरे रंग 
कȧ कठोर, व मèसे के समान संरचनाएँ उ×पÛन होती है इनको ͧसफेलोͫडया कहते है । 
ͧसफेलोͫडया मɅ कवक भाग थलैस के समान होता है परÛतु शैवाल भाग ͧभÛन होता है । इन 
संरचनाओं का थलैस से ͩकसी Ĥकार का संबधं नहȣं होता है (ͬचğ 4 C)। 

(c) इसीͫडया (Isidia) यह थलैस कȧ ऊपरȣ सतह पर पर सूêम सवÛृत काले व घसूर रंग कȧ 
संरचनाएँ है । Ĥ×येक इसीͫडया मɅ बाéय वãकुट èतर व शवैाल भाग थलैस के समान होता 
है। ये लाइकेन थलेैस के Ĥकाश सæंलेषी ¢ेğ को बढ़ है । इनका आकार छड़ नमुा (rod like-
parmelia), कोरल समान (coral like-peltigera) èकेल सǺæय (scale like-collema) 
अथवा ͧसगार समान (cigar like-usnea) होता है । 

 
ͬचğ 15.3 : लाइकेन थलैस पर पाइ जाने वालȣ ͪवͧशçट सरंचनायɅ A. थैलस का Ǻæय æवसन 
Ǔछġ दशा[ता हुआ : B. थलैस का काट æवसन Ǔछġ दशा[ता हुआ; C. ͧसफेलोͫडयम : D.  

ͧसफेलȣ : E. इसीͫडया : F. सोरȣͫडयम 
(d) सोरȣͫडया (Soredia), यह सू¢म गोल चपटȣ छोटȣ कͧलकाएँ अथवा कͨणका जैसी 
अǓतवृͪ ƨयां है । Ĥ×येक सोरȣͫडयम मɅ एक या एक से अͬधक शैवाल कोͧशकाएँ कवक तंतओंु से 
आवǐरत रहती है एव ंथैलस कȧ सतह पर सफेद या भूरे हरे रंग कȧ कͨणकामय परत बनाती है व 
मात ृथैलस से हवा या वषा[ के कारण अलग होकर नये थलैस के Ǔनमा[ण मɅ स¢म होती है ।  

15.5 जनन (Reproduction)  
लाइकेन मɅ जनन तीन ͪवͬधयो के ɮवारा होता है । 
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15.5.1 काǓयक जनन (Vegetative -Reproduction)  
(a) ͪवखÖडन : (Fragmentation) : थैलस का खÖडन थलैस के आकिèमक छने अथवा इसके 

परुाने भागɉ कȧ म×ृय ुअथवा गलन के कारण होता है । Ĥ×येक खÖड ͪवभािजत होकर नये 
थैलस का Ǔनमा[ण करता है । 

(b) सोरȣͫडया (Soredia) : यह थैलस सतह पर गोलाकार कͨणका या कͧलका Ǿपी अǓतवृͪ ƨयां 
हɇ िजनमɅ एक या एक से अͬधक शैवाल कोͧशकाएं कवक तंतु से पǐरबƨ रहती है । यह 
संरचनायɅ अनकूुल पǐरिèथǓत मɅ मात ृथैलस से अलग होने के पæचात ्अकुंǐरत होकर नया 
थैलस बनाते है (ͬचğ 15.3 F)। 

(c) इसीͫडया (Isidia) यह लाइकेन थैलस कȧ सतह पर शंकुकार अथवा गोलाकार संरचनाएँ है व 
मात ृथलैस से अलग होने के पæचात अनकूुल वातावरण मɅ नये पादप के Ǔनमा[ण मɅ स¢म 
होती है (ͬचğ 15.3 E)। 

15.5.2 अलɇͬ गक जनन (Asexual-Reproduction)  
अलɇͬ गक जनन कवक घटक से ͪपÈनीͫडयɉ बीजाणु (Pynidiospores) के ɮवारा होता है । Ĥाय: 
एèकोलाइकेन वग[ के सदèयɉ मɅ थैलस कȧ उपरȣ सतह पर फलाèक के समान अÛत : èथाͪपत 
ͪपÈनीͫडयम (Pycnidium) ͪवकͧसत होते हɇ । यह ͪपÈनीͫडयम एक Ǔछġ या ओिèटऑल 
(ostiole) ɮवारा बाहर कȧ ओर खलुते हɇ । ͪपÈमीडीयम कȧ भीतरȣͧभि×त के कवक तÛत ु
ǽपांतǐरत होकर ͪपÈवीयोफोर उ×पÛन करते है । ͪपÈनीयोफोर के शीष[ पर ͪपÈनीͫडयो बीजाण ु
(Pycnidiospores) उ×पÛन होते है यह बीजाण ुअंकुǐरत होकर नया कवकतंत ुबनाते है तथा यह 
कवक तÛतु शैवाल कोͧ शकाओं के संपक[  मɅ आते है तब नया लाइकेन थलैस बनाते है । 
15.5.3 लɇͬ गक जनन (sexual Reproduction)  
लाइकेन मɅ लɇͬ गक जनन कवक घटक ɮवारा होता है । अͬधकाशं लाइकेन मɅ कवक घटक 
एèकोमाइ ͧसटȣज वग[ के सदèय है अत: इनमɅ लɇͬ गक जनन एèकोमाइͧसटȣज वग[ के सदèयɉ के 
समान होता है । 
èğी जननांग कापȾगोǓनयम (Carpogonium) तथा नर जननांग èपमȾगोǓनयम 
(Spermogonium) कहा जाता है।  
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ͬचğ 15.4 : लाइकेन (licen) जनन संरचनाएं A. èपमȾगोǓनया (Spermogonia) : B. 

कापȾगोǓनया (Carpogonia) 
(a) èपमȾगोǓनयम (Spermogonia) यह फलाèकनमुा सरंचनाएँ थलैस कȧ उपरȣ सतह पर घसंी 

हु ई होती है एव ंबाहर कȧ ओर एक Ǔछġ (Ostiole) ɮवारा खुलते है । इनकȧ गहुा मɅ बÚंय व 
फलद कवक सूğ पाये जाते हɇ । फलद (Fertile) सूğɉ के शीष[ पर गोलाकार सêुम संरचनायɅ 
उ×पÛन होती हɇ । िजÛहɅ èपमȶͧशयमं (spermatium) कहते हɇ । ये अ×यͬधक संÉया मɅ 
उ×पÛन होते है तथा नरयÊुमक का काय[ करत े हɇ । पǐरपÈव होने पर èपमȶͧशया æलेçमी 
पदाथ[ के साथ ओिèटओल (ostiole) Ǔछġ ɮवारा बाहर Ǔनकलते हɇ (ͬचğ 15.4 A)। 

(b) कापȾगोǓनयम (Carpogonium) : यह एक बहु कोͧशकȧय सरंचना है िजसका आधार भाग 
कंुडͧलत होता है । िजसे एèकोगोǓनयम कहत े है तथा इसका ऊपरȣ भाग बहु कोͧशकȧय 
नͧलकाकार होता है, िजसे Ěाइकोगाइन (Trichogyne) कहते है । कापȾगोǓनयम कȧ उ×पि×त 
मÏजा के ͩकसी भी कवक से हो सकती है तथा इसका एèकोगोǓनयम वाला भाग मÏजा ¢ेğ 
मɅ धसंा रहता है व Ěाइकोगाइन थैलस कȧ सतह से बाहर Ǔनकला रहता है (ͬचğ 15.4 B)। 

(c) Ǔनषेचन (Fertilization) èपमȶͧशया मुÈत हो जाने के पæचात ्Ěाइकोगाइन के उपरȣ भाग से 
ͬचपक जाते हɇ । इन दोनɉ के बीच कȧ ͧभि×त गल जाती है व èपमȶͧशया कȧ अÛत[वèतुएं 
Ěाइकोगाइन के अंदर Ĥवेश कर जाती है । परÛतु यह èपçट नहȣं कहा जा सकता है ͩक इन 
दोनɉ का संलयन होता है या नहȣं ।  

15.6 Ǔनषेचनोपरांत पǐरवत[न (Post-Fertilization changes)  
कापȾगोǓनयम मɅ Ǔनàन पǐरवत[न होते है - 



302 
 

Ěाइकोगाइन धीरे- धीरे नçट हो जाती है । एèकोगोǓनयम से अनेक एèकोजन तंतु ͪवकͧसत होते 
है । एèकोजन तंतुओं के शीष[ पर हु क या Đोिजयर (Crozier) का Ǔनमा[ण होता है व िजनसे 
एसाई (Asci) पǐरवͬध[त होती है । 
एèकस के दोनɉ केÛġक संयोिजत होकर एक ɮͪवगुͨ णत केÛġक बनाते है त×पæचात एèकस का 
ɮͪवगुͨ णत केÛġक अध[सूğी तथा समसूğी ͪवभाजनɉ ɮवारा आठ एèकोबीजाणु (Ascospores) 
बनाते हɇ । 
ऐसाई व एèको जन कवक तÛत ुएèकोगोǓनयम के चारɉ ओर िèथत काǓयक कवक सूğ सͩĐय 
होकर एक फलनकाय (Fruiting Body) बनाते हɇ । लाइकेनɉ मɅ फलनकाय एपोथीͧसयम या 
पेरȣथीͧसयम Ĥकार का होता है ।  

15.7 फलनकाय (Fruiting Body) 
15.7.1 एपोथीͧसयम (Apothecium) 
एपोथीͧसयम एक कप या Üयालȣनमुा गोलाकार संरचना है । यह सरंचना एèकोमाइͧसटȣज मɅ पायी 
जाने वालȣ फलनकाय एपोथीͧसया के समान होती है । ÈलेडोǓनया (cladonia) पारमीͧलया 
(Parmelia) एव ंलेसीͫडया (Lecidia) मɅ इस Ĥकार के फलनकाय जाये जाते हɇ । इनका रंग 
लाल, भूरा, पीला, गलुाबी या काला होता है । लेसीͫडया तथा ÈलेडोǓनया मɅ एपोथीͧसयम केवल 
कवक तंतुओं का बना होता है जबͩक फाइͧसया व पारमेͧलया के एपोथीͧसयम मɅ कवक घटक के 
साथ- साथ शैवलाशं भी पाया जाता है । 
एपोथीͧसया कȧ संरचना मɅ मुÉय दो भाग हɇ - (1) ͫडèक 7 ǒबàब (2) कोर 
इसके लàबवत ्काट मɅ Ǔनàन भाग होते है । 
(a) हाइमीǓनयम (Hymenium) : यह एपोथीͧसयम का बाहरȣ, फलद भाग है जो एसाई व 

सहसूğɉ (Paraphyses) से ͧमलकर बनता है । 
(b) इपीथीͧसयम (Epithecium) : यह सहसूğɉ के अÛतèथ ͧसरɉ के आपस मɅ àयुͧ सलेज/æलेçमा 

ɮवारा जड़ुने से बनती है तथा यह एसाई के उपरȣ भाग कȧ परत है । 
(c) सब-हाइमीǓनय (sub-Hymenium) : यह हाइमीǓनयम का Ǔनचला भाग है जो कवक ततंुओं 

के पास-पास सटे रहने से बनता है । 
(d) ͩकनारे (Margin) : लेͧसͫडया Ĥकार के एपोथीͧसयम मɅ यह कवक काशं का बना होता है 

तथा लेकानेǐरन Ĥकार मɅ कवककोष तथा शैवालांश भाग से ͧमलकर बनता है । 
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ͬचğ 15.5 A. पारमेͧलया थलैस एपोथेͧलया के साथ ; B. ऐèकोलाइकेन एपोथीͧसयम का 

उġग काट; हाइमेǓनयम का ऐसकस और ऐसकोèपोर का सहसूğ दशा[ता भाग 
15.7.2 पेरȣथीͧसयम (Perithecium)  
इस Ĥकार के Ýलाèकनमुा फलनकाय सामाÛयत पाइरȣनोकाͪप[क लाइकेÛस मɅ पाये जाते है ।  

15.8 एèकोबीजाणुओं का Ĥकȧण[न (Dispersal of Ascopores)  
अͬधकांश ĤजाǓतयɉ मɅ एèकोबीजाण ु एसाई से तजेी से बाहर Ǔनकलत े हɇ । सामाÛयत Ĥकȧण[न 
Ǔछġ ɮवारा या एसाई कȧ ͧभि×त के फटने से होता है । ये एèकोबीजाणु पेरȣÜलाÏम के ͪवघटन से 
उ×पÛन àयुͧ सलेज के साथ ͪवमुÈत होते हɇ ।  
बोध Ĥæन 1 
(1) लाइकेन के नील-हǐरत शैवाल सदèयɉ के नाम ͧलͨखये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ....  
(2) लाइकेन के ͪवͧभÛन आवासɉ के नाम ͧलͨखये ।  
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .....  
(3) आकाǐरकȧ Ƨृिçट से लाइकेन ͩकतने Ĥकार के होते हɇ? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(4) पप[टȣमय लाइकेन का उदाहरण दȣिजये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... .... .... 
(5) लाइकेन थैलस कȧ आंतǐरक संरचना के आधार पर ͩकतने ¢ेğɉ मɅ  बंटा रहता 
 है? 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(6) समुġ मɅ  पायी जाने वालȣ लाइकेन का नाम बताइये । 
 .............. ......... ...... .... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........ 
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(7) लाइकेन थैलस पर पायी जाने वालȣ ͪवͧशçट संरचनाओं के नाम दȣिजये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(8) भारत मɅ पायी जाने वालȣ लाइकेन का नाम दȣिजये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
(9) पͨण[ल लाइकेन के दो उदाहरण ͧलͨखये । 
 .............. ......... .......... ......... ......... .......... ...... .............. ......... ........  
 

15.9 लाइकेनो का आͬथ[क मह×व (Economic important of 
Lichens)  

लाइकेन ͪवͪवध Ĥकार से हमारे ͧलये उपयोगी है िजसका ͪवèततृ वण[न Ǔनàन Ĥकार से है । 
(1) भोजन व चारे के Ǿप मɅ (Food & Fodder) : लाइकेन मɅ लाइकेǓनन नामक 
काबȾहाइĜेट पाया जाता है । पारमेͧलया का पाउडर सूप, चॉकलेट तथा पेèĚȣ बनाने मɅ काम मɅ 
ͧलया जाता है । 
टंुĜा Ĥदेश मɅ ÈलेडोǓनया ऐÛजीफेǐरना, सेĚोǐरया आइसलिÛडका का आइसलेÛड मɅ तथा लेकानोरा 
एèकूलɅटा का इज़राइल मɅ व अàबीͧलकेǐरया एèकूलेÛटा का जापान मɅ भोजन के ͧलये उपयोग 
ͩकया जाता है । 
भारत मɅ पारमेͧलया का सÞजी के Ǿप मɅ उपयोग ͩकया जाता है । 
लोबेǐरया पलमोनेǐरया, एवǓन[या ĤनूॉèĚȣ रैमालाइना ĥैÈसीǓनया का चारे के ͧलये उपयोग ͩकया 
जाता है । टंुĜा Ĥदेश मɅ बाराͧसघंा (reindeer) का मुÉय भोजन ÈलैडोǓनया रɇजीफेरा है । 
(2) औषͬध के Ǿप मɅ (As Medicine) लाइकेन का उपयोग ͪवͧभÛन रोगɉ के उपचार के 
ͧलये ͩकया जाता है । उदाहरणाथ[ 
पेãटȣजेरा केǓनना  का उपयोग हाइĜोफोǒबया रोग मɅ 
लोबोǐरया पãमनेǐरया  फेफड़ɉ कȧ बीमाǐरयɉ मɅ 
एवǓन[या फरफेͧसया  खांसी के उपचार मɅ तथा 
ͧसĚेǐरया आइसलɅͫडका, अिèनया, ÈलेडोǓनया का उपयोग ĤǓतजैͪवक औषͬध के Ǿप मɅ ͩकया 
जाता है । 
(3) सुगंͬ ध एव ंइğ उɮयोग मɅ (Perfumery) : रेमेͧलना व एवǓन[या के पादप मɅ ͪवͧशçट 
Ĥकार कȧ सुगधं पायी जाती है अत : इन पादपɉ का उपयोग धूप हवन सामĒी एव ंसाबनु बनाने 
मɅ ͩकया जाता है । एवǓन[या ĤǓूनèĚाई एव ंलोबेǐरया पãमोनेǐरया से इğ तैयार ͩकया जाता हɇ । 
(4) चमड़ा रंगाई व रंजक उɮयोग (Tanning and Dyeing Industry) : सीĚेǐरया 
आइसलैिÖडका तथा लोबेǐरया Üलमोनेǐरया का उपयोग चम[ शोधन के ͧलये ͩकया जाता है । इनके 
थैलस मɅ लȣकेनोǐरक अæव व इǐरͬĠन नामक पदाथ[ पाये जाते हɇ । इनकȧ अमोǓनया से ͩĐया 
कराने पर ऑरसीन व काबȾǓनक अèत ĤाÜत होने हɇ। 
रोसलैा ǑटÈंटोǐरया से कपड़ो के ͧलये बɇगनी रग एव ंअàल तथा ¢ार पǐर¢ण के ͧलये ͧलटमस 
ĤाÜत होता है । आͬच[ल लाइकेन से नीला रंग ĤाÜत होता है । िजसका उपयोग ऊनी व रेशमी 
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वèğ रंगने के ͧलये ͩकया जाता है तथा इस पादप से ĤाÜत आͧस[न का उपयोग गणुसूğɉ के 
अͧभरंजन मɅ काम मɅ ͧलया जाता है । 
(5) ͩकÖवन व आसवन (Fermentation and Distillation) : ÈलेडोǓनया रेÛजीफैरा, 
रेमाͧलना ĥेÈसीͧलया एव ं एवǓन[या ĤनूॉèĚȣ आǑद लाइकेन ĤजाǓतयɉ का उपयोग ͩकÖवन व 
आसवन से शराब बनाने मɅ ͩकया जाता है। 
(6) अÛय उपयोग : 
(i) लाइकेन मɅ नीलहǐरत शैवाल घटक नाइĚोजन िèथǐरकरण (N2 Fixation) का काय[ करती  
(ii) लेकानोरा एèकूलेÛटा से केिãसयम ऑÈसेलेट ĤाÜत होता है । 
(iii) लाइकेन मɅ पाया जाने वालȣ लाइकेǓनन शक[ रा से àयसुीलेजीनस घोल बनता है । िजसका 

उपयोग संवध[न माÚयम के ͧलये ͩकया जाता है । 
(6) पǐरिèथǓतक मह×व (Ecological importance) : शैल अकुमण (Lithosere) कȧ 
ĤͩĐया मɅ सव[Ĥथम पप[टȣमय लाइकेन व इसके पæचात ्पͨण[ल लाइकेन (Pioneer vegetation) 
वनèपǓत के Ǿप मɅ काय[ करते हɇ यह पादप नÊन च͠ानɉ व ͪवषम पǐरिèथǓतयɉ मɅ उ×पÛन होत े
हɇ । यह लाइकेन काबȾǓनक अàल एव ंऑÈसेͧलक अàल का èğाव कर च͠ानɉ का जैͪवक ͪवदरण 
(weathering) करके मदृा Ǔनमा[ण का काय[ करत ेहɇ । इसे मदृा जनन (Pedogenesis) भी 
कहा जाता है । यह भूͧम अÛय पादपɉ के ͧलये अनकूुल होने के पǐरणाम èवǾप पादप अनĐुमण 
ͩĐया को आगे बढ़ है । इस Ĥकार च͠ानɉ पर पाये जाने वाले लाइकेनɉ को ''मदृा Ǔनमा[ता '' (soil 
builder) या ĤकृǓत के ͩकसान भी कहा जाता है । 
(7) वाय ुĤदषूक सचूक (Air Pollution indicator) लाइकेन वाय ुĤदषूण के ĤǓत अ×यÛत 
संवेदनशील होते है । सãफर डाई आÈसाईड तथा Ýलोराइड उपिèथǓत मɅ इनकȧ म×ृय ुहो जाती हɇ । 
इस Ĥकार यह पादप वाय ुĤदषूण के सचूक हɇ । 
(8) हाǓनकारक काय[ : यह Ǔनàन Ǿप से हाǓनकारक होते हɇ । 
(a) वनèपǓत ͪवनाश (Damaging the vegetation) : ÈलेडोǓनया तथा ऐàफȧलोमा से माँस 

तथा अिèनया से व¢ृ नçट हो जात ेहɇ । 
(b) ͪवषालुता (toxicity) : लेथेǐरया विãपना एव ं ͧसĚेǐरयाजुनीपेरेना मɅ पाये जाने वाला पदाथ[ 

ͪपनोएिèĚक अàल ͪवषलैा होता है अत: लाइकेनɉ को खाने से जानवरɉ कȧ म×ृय ुहो जाती है। 
(c) दावानल (Forest fire) अिèनया का थलैस Ēीçम ऋत ुमɅ सूखने पर Ïवलनशील हो जाता है 

व सूखा थलैस आसानी से आग पकड़ लेता है । पǐरणाम èवǾप जंगल व अÛय व¢ृ एव ंपौधे 
भी आग पकड़ लेते है । इस Ĥकार से हमारȣ वानèपǓतक सपंदा का नकुसान होता है । 

बोध Ĥæन 2 
(1) भोजन के Ǿप मɅ उपयोगी लाइकेनɉ के नाम बताइये ।  
 .......................................................................................................... 
(2) उन लाइकेन कȧ ĤजाǓतयɉ के नाम दȣिजये िजनसे रंजक ĤाÜत होता है । 
 ........................................................................................................... 
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(3) औषͬध के Ǿप मɅ उपयोगी लाइकेन के नाम ͧलͨखये । 
 ........................................................................................................... 
 

15.10 सारांश  
लाइकेन का थलैस कवक व शैवाल घटक के साहचय[ से बना है इस Ĥकार के पारèपǐरक 
सहजीवन से यह पादप ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ भी अपना जीवन चĐ सफलता पवू[क परूा करते 
हɇ । 
यह पादप सव[åयापी है जो ͪवͧभÛन Ĥकार के आवासɉ मɅ ͧमलत ेहɇ । यह अǓत ठंड ेĢुवीय Ĥदेशɉ 
से गम[ व अͬधक वषा[ वाले ͪवषवुतृ Ĥदेशɉ मɅ भी पाये जाते हɇ । 
लाइकेन सामाÛयत: रेतीलȣ ͧम͠ी, सड़ी गलȣ पि×तया,ँ Ïवालामखुी का ठंडा लावा, बफȽले मैदान, 
दȣवारɅ, जैसी ͪवषम आवासीय पǐरिèथǓतयɉ मɅ पाये जाते हɇ । च͠ानɉ पर पाये जाने वाले लाइकेनɉ 
को मदृा Ǔनमा[ता (soil builder) या ĤकृǓत के ͩकसान (farmers of Nature) कȧ सं£ा दȣ 
जाती है । 
लाइकेन का थलैस पप[टȣमय, पͨण[ल व ¢ुͪपल Ĥकार का होता है । आंतǐरक सरंचना मɅ èपçट 
बाéय×वचा, वãकुट व शैवाल ¢ेğ का ͪवभेदन होता है । थलैस मɅ शैवाल कोͧशकाओं के ͪवतरण 
के आधार पर से समावयवी या ͪवषमावयवी Ĥकार के होत ेहɇ । 
लɇͬ गक जनन मɅ कवक घटक हȣ भाग लेते हɇ । काǓयक जनन ͪवखंडन, इसीͫडया तथा सोरȣͫडया 
ɮवारा होता है । अलɇͬ गक जनन ͪपिÛकयɉ बीजाण ुɮवारा होता है । 
नरजननांग èपमȾगोǓनयम तथा मादा जननांग को कापȾगाǓनयम कहा जाता है । Ǔनषेचन के 
पæचात ्फलन काय एपोथीͧसयम या पेरȣथीͧसयम Ĥकार का होता है । एèकोबीजाणु के Ĥकȧण[न 
के बाद अकुंǐरत होकर नये थलैस का Ǔनमा[ण होता है । 

15.11 शÞदावलȣ  
चूषकांग  परजीवी मɅ पोषण अवशोषण करने वाला अंग । 
Ěाइकोगाइन  कापȾगोǓनयम कȧ लàबी Ēीवानमुा Ēाहȣ संरचना 
परूोगामी  सव[Ĥथम, अĒसर 
शैलोǓƫɮ  च͠ानɉ पर िèथत 

15.12 संदभ[ Ēंथ 
डा. पीसी. ǒğवेदȣ, डॉ. Ǔनरंजन शमा[, डॉ. आर. एस. धनखड़, सͪवता गÜुता, सूêम जैवीय एव ं
अपçुपोǓƫदȣ ͪवͪवधताएँ रमेश बकु ͫडपो, जयपरु । 

15.13 बोध Ĥæनɉ के उ×तर 
बोध Ĥæन 1 
(1) लाइकेन मɅ नील - हǐरत शैवाल जसेै नॉèटाक, िÊलयेकेÜसा, साइटोǓनना तथा ǐरåयलेूǐरया 

उपिèथत होती है । 
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(2) लाइकेनɉ का आवास ĤǓतकूल वातावरण मɅ होता है । जसेै नÊन च͠ानɅ, व¢ृɉ कȧ छाल, 
पि×तया,ं लवणीय जल, Ïवालामखुी का लावा व बफȽले टुÖĜा Ĥदेश मɅ इ×याǑद मɅ। 

(3) लाइकेन मɅ बाéय आकाǐरकȧ के आधार पर तीन Ĥकार के थलैस पाये जाते हɇ । 
    पप[टȣमय, पͨण[ल व ¢ुͪपल । 
(4) पप[टȣमय लाइकेन के उदाहरण हȣमोटोमा, लेसीͫडया, Ēाͩफस, राइज़ोकापȾन इ×याǑद ।  
(5) लाइकेन थैलस कȧ आंतǐरक सरंचना मɅ पाचँ ¢ेğ पाये जात ेहɇ । 

(1) ऊपरȣ बाéय ×वचा, (2) ऊपरȣ वãकुट, (3) शैवालȣय ¢ेğ, (4) मÏजा, (5) Ǔनचला 
बãकुट 

(6) समुġȣ जल मɅ पेãटȣजेरा लाइकेन पाये जाते हɇ । 
(7) लाइकेन कȧ थैलस सतह पर पायी जाने वालȣ मह×वपणू[ संरचनाएँ सोǐरͫडया, ͧसफेलोͫडया, 

इसीͫडया, लघकुोटȣरकाएँ एव ंæवसन Ǔछġ हɇ । 
(8) ÈलेडोǓनया एĒीगेटा, गैͩ फस डुिÜलकेटा, हȣमोटोमा Üयनूीͧसयम, पेÛटȣगेरा èकूटेटा, अिèनया 

एèपेरा आǑद लाइकेनɉ कȧ भारतवष[ मɅ पायी जाने वालȣ मुÉय जाǓतयाँ हɇ । 
(9) पͨण[ल लाइकेन पारमेͧलया, फाइͧसया । 
बोध Ĥæन 2 
(1) लȣकेनोरा एèकूलेÛटा परमेͧलया, ÈलेडोǓनया ऐÛजीफेरा, ͨखटूǐरया आइसलेिÛडका व 

एÛडोकापȾन ͧमǓनएटम आǑद का ͪवæव के ͪवͧभÛन भागɉ मɅ भोजन Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता 
है । 

(2) रोसेला ǑटÈंटोǐरया व अͬच[ल मɅ से रंजक ĤाÜत ͩकया जाता है । 
(3) औषͬधयɉ के Ǿप मɅ लाइकेन अ×यͬधक मह×वपणू[ है तथा इनका Ĥयोग ͪवͧभÛन रोगɉ के 

उपचार मɅ ͩकया जाता है । 
लाइकेन रोग 

पेãटȣजेरा केǓनना हाइĜोफोǒबया 
लोǒबǐरया पãमेनेǐरया æवसन सàबिÛधत रोगɉ के ͧलये 
एवǓंन[या फरफेͧसया खासी 
'ͧसĚेǐरया आइसलɅͫडका, अिèनया, 
ÈलेडोǓनया 

ĤǓतजैͪवक (antibiotic) औषͬध  

अिèनया बारबेटा मूğ रोगɉ के ͧलये उपयोगी है । 

15.14 अßयासाथ[ Ĥæन  
(1) लाइकेन थैलस को बाéय आकाǐरकȧ व आंतǐरक संरचना का सͬचğ वण[न कȧिजये ।  
(2) लाइकेन के आͬथ[क मह×व का ͪवèतार पवू[क वण[न कȧिजये । 
(3) लाइकेन मɅ लɇͬ गक जनन व फलनकाय का वण[न कȧिजये । 


