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इकाई 1 
गͨणत कȧ सरंचना, उसकȧ भͪवçया×मक पǐरपे¢ मɅ 

आधारभूत संकãपना×मक  
योजन और इǓतहास 

(Structure of Mathematics, Basic Conceptual 
Scheme With Futuristic Perspective and History) 

इकाई कȧ सरंचना 
1.1.0 उƨेæय ; (Objectives of the Unit) 
1.2.0 गͨणत कȧ संरचना (Structure of Mathematics) 

1.2.1 Ĥèतावना 
1.2.2 गͨणत कȧ संरचना कȧ ͪवशेषताएं 
1.2.3 गͨणत कȧ संरचना के Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया 

1.3.0 भͪवçया×मक पǐरपे¢ मɅ आधारभूत संकãपना×मक योजना (Basic 
 Conceptual Scheme with futuristic Perspective) 

1.3.1 Ĥèतावना 
1.3.2 योजना Ǔनमा[ण मɅ ͪवचारणीय ǒबÛद ु

1.4.0 गͨणत का इǓतहास; (History of Mathematics) 
1.4.1. Ĥèतावना 
1.4.2 पिæचमी सßयताओं मɅ गͨणत का इǓतहास 
1.4.3 वǑैदक गͨणत का इǓतहास 
1.4.4 चीनी जापानी और अरबɉ के गͨणत का इǓतहास  

1.5.0 साराशं 
1.6.0 मूãयांकन Ĥæन 
1.7.0 संदभ[ पèुतकɅ   

1.1.0 इकाई के उƧेæय  
 Ĥèतुत इकाई के अÚययन के बाद आप 

(1). गͨणत कȧ सरंचना को समझने कȧ आवæयकता को बता सकɅ गे 
(2). संरचना कȧ ͪवशेषताओं को ͬगना सकɅ गे 
(3). सरंचना कȧ Ǔनमा[ण ĤͩĐया बता सकɅ गे। 
(4). संकãपना×मक योजना मɅ भͪवçया×मक पǐरपे¢ को शाͧमल करने के कारण बता सकɅ गे 
(5). योजना Ǔनमा[ण मɅ ͪवचारणीय ǒबÛदओंु को शाͧमल करने के कारण बता सकɅ गे। 
(6). गͨणत के इǓतहास के अÚययन के होने वाले लाभ ͬगना सकɅ गे। 
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(7). पिæचमी सßयताओं के गͨणत, और वǑैदक गͨणत के ͪवकास मɅ समानता और ͧभÛनता 
बता सकɅ गे। 

(8). अरब देशɉ कȧ गͨणत मɅ योगदान कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
(9). चीनी और जापानी गͨणत के ͪवकास मɅ सàबÛध बता सकɅ गे।  

1.2.0 गͨणत कȧ सरंचना  
 1.2.1 Ĥèतावना 
 माÚयͧमक èतर तक पढाई जाने वालȣ गͨणत वह आधारभतू संरचना है िजस पर केवल 
गͨणतीय ͪव£ान कȧ हȣ नहȣ बिãक भौǓतक ͪव£ान, सामािजक ͪव£ान और ͪवæवͪवɮयालय तथा 
तकनीकȧ संèथाओं मɅ पढाये जाने वाले ͪव£ान ͪवषयɉ कȧ सàपणू[ अͬधरचना आधाǐरत है। 
 गͨणत ͩकसी समाज व राçĚ के ͪवकास एंव सßयता का दप[ण है। शोध ͬचÛतन कȧ 
व£ैाǓनक भाषा है। गͨणत हमारȣ सामािजक åयवèथा का आधारभूत तÛत ु है। ͩकसी राçĚ कȧ 
शिÈत यहा ंतक ͩक उसका अिèत×व (Existence) बहु त कुछ उस गͨणत कȧ माğा सरंचना एवं 
गणुव×ता पर Ǔनभ[र करता है जो माÚयͧमक ͪवɮयालयɉ मɅ पढाई जाती है। आधुǓनक व£ैाǓनक 
यगु मɅ भौǓतक शाèğी, इजंीǓनयर, जीव व£ैाǓनक, शरȣर व£ैाǓनक (Physiologists) अथ[शाèğी 
(Economist) समाज शाèğी यहा ं तक ͩक औɮयोͬगक Ĥबधंक (Industrial Managers) 
इ×याǑद सभी कȧ गͨणत मɅ Ǿͬच तेजी से बढती जा रहȣ है Èयोͩक यह अ×यÛत उपयोगी ͪवषय है। 
गͨणत को सरंचना कȧ ͪवशेषताओं को गͨणत के ͧश¢क को जानना अǓत आवæयक है Èयोͩक - 

1. गͨणत ͧश¢ण कȧ ͪवͬध èवय ंगͨणत के èवभाव (Nature) के अनकूुल होनी चाǑहए 
िजससे छाğɉ मɅ गͨणतीय तरȣके से ͬचÛतन कȧ आदत डालȣ जा सके। 

2. आज का गͨणतीय सजृन (mathematical creation) पहले कȧ अपे¢ा गͨणत कȧ 
ĤकृǓत एंव सरंचना से अͬधक Ĥभाͪवत होती है। 

 1.2.2 गͨणत कȧ सरंचना कȧ ͪवशेषताएं - 
1. गͨणत संरचनाओं सǑहत समहूɉ का अÚययन है - बौरबाकȧ (Bourbaki) ͪवचारधारा वाले 

गͨणत£ɉ का यह बहु चͬच[त Ǻिçटकोण है। उÛहɅ तीन मूल संरचनाओं मɅ बांटा गया है। 
2. बीजगͨणतीय सरंचनाये (algebraic structures) िजसमɅ हम जोड, गणुा और उसके 

सामाÛयीकरण कȧ ͩĐयाओं पर ͪवचार करत ेहै। 
3. èथाǓनक सरंचनाये (topological structure) िजसमɅ हम सीमाओं (limit) ĤǓतवेश 

(neighbourhood) समीपता जैसे अवधारणाओं से सàबÛध रखत ेहɇ। 
4. Đम सरंचनायɅ िजसमɅ हम इससे कम इससे अͬधक जैसी अवधारणाओं पर ͪवचार करत े

है। 
 कोई गͨणतीय åयवèथा एंव शुƨ या ͧमͬĮत सरंचना हो सकती है जैसे आधुǓनक 
बीजगͨणत (Modern algebra) और èथाǓनक ͪव£ान (topology) शुƨ संरचनाओं के वग[ मɅ 
आती है जबͩक बीजीय èथाǓनक ͪव£ान (algebraic topology) और èथाǓनक समूहɉ का 
सàबÛध दो संरचनाओं के सामÍुय (fusion) से है। वाèतͪवक संÉया Ĥणालȣ (real number 
system) मɅ सभी Ĥकार कȧ सरंचनाओं का सåुयविèथत ͧमĮण है। 
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2. गͨणतीय संरचनायɅ साथ[क (Significant) होती है - ͩकसी èवयं ͧसƨ तØयɉ (axioms) 
और अͧभधारणाओ (postulates) के समूह को लेकर एक सरंचना बनाई जा सकती है। 
परÛत ु केवल वहȣ सरंचनायɅ रह जाती है जो साथ[क है, इस Ǻिçट से ͩक वह ĤाकृǓतक 
घटनाओं कȧ ताͩक[ क åयाÉया कर (explain) सकती है और èपçट कर सकती है या 
ऐसी संरचनाओं को उ×पÛन कर सकती है जो èवयं मɅ साथ[क है। 

3. गͨणतीय संरचनायɅ ससंगत (Consistent) होती है - इसका अथ[ यह है ͩक Ǒदये हु ए 
èवय ंतØयɉ (axioms) और अͧभधारणाओं (postulates) से एक Ĥमेय तथा उसका 
ĤǓतवादȣ (Contraditocry) दोनɉ का Ǔनगमन (deduction) नहȣ ं हो सकता, परÛत ु
यǑद हम बहु त से Ĥमेयɉ को ͧसƨ करत ेहै और हमɅ कोई ĤǓतवाद नहȣ ंͧमलता तो यह 
ͧसƨ नहȣ ंहोता ͩक Ĥणालȣ (System) सुसंगत है Èयोͩक हम तब तक ऐसा नहȣ ंकर 
सकत ेहै जब तक ͩक हम सारे Ĥमेयो को ͧसƨ नहȣ ंकर लेते, परÛत ुåयवहाǐरक Ǻिçट से 
यह संभव नहȣ है। वाèतव मɅ गͨणत कȧ इस सुसंगǓत को ͧसƨ करने के इन Ĥयासɉ ने 
गौडेल के Ĥमेय (Godel’s Theorem) को जÛम Ǒदया िजसमɅ यह कहा गया ͩक ͩकसी 
åयवèथा कȧ सुसंगǓत को ǒबना उस Ĥणालȣ से बाहर जायɅ ͧसƨ करना असàभव है। यǑद 
हम ͩकसी èवयं ͧसƨ åयवèथा के ͧलए उपयÈुत åयाÉया (interpretation) कर सकत े
है और हमɅ इस åयाÉया कȧ संगǓत (Consistancy)पर बहु त ͪवæवास है तो हम मूल 
Ĥणालȣ पर भी उतना हȣ ͪवæवास कर सकत े है। परÛत ुवह केवल सापे¢ सुसंगत का 
Ĥमाण है। ͩकसी èवयं तØय Ĥणालȣ कȧ सुसंगǓत के अलावा हम यह भी चाहत ेहै ͩक वह 
èवतंğ और सàपणू[ हो। ͩकसी Ĥणालȣ कȧ सुसंगǓत को ͧसƨ करने कȧ हमारȣ असमथ[ता 
के होते हु ए भी हम जानत ेहै ͩक हमारȣ गͨणतीय Ĥणाͧलया ँͪववेक कȧ Ǻिçट से सुसंगत 
है और सभी जानबझू कर ͩकए गये Ĥय×नɉ के बाद भी उनमɅ कोई अǓनयͧमतता नहȣ 
खोजी जा सकȧ। वाèतव मɅ गͨणत सुसंगǓत का पया[यवाची होता है। 

4. गͨणत कȧ सरंचनाये सĤǓतबिÛधत होती है अĤǓतबƨ व परम (absolute) नहȣ ंहोती है- 
गͨणत मɅ हम यह नहȣ कहत ेͩक अमकु कथन Ǔनबा[ध Ǿप से सहȣ है। हम यह कहत ेहै 
ͩक यǑद अमुक कथन स×य है जो ऐसे कथन भी स×य होगɅ। हम Ĥथम Įेणी के कथनɉ 
के बारे मɅ कोई दावा नहȣ ंकरत ेहै। 

 उदाहरण चĐȧय चतुभु [ज (यहा ं हम चĐȧय चतभुु [ज के बारे मɅ कोई संदेह åयÈत नहȣ 
करत)े मɅ चतुभु [ज के आमने सामने के कोणो का योग दो सकमोण होगा। यǑद चतुभु [ज चĐȧय 
होगा तभी यह कथन स×य होगा। 

5. गͨणत कȧ सरंचनायɅ अमूत[ होती है - हम बहु त बार यह देखत ेहै ͩक एक हȣ गͨणतीय 
संरचना ͪवͧभÛन मूत[ िèथǓतयो (Concrete situations) कȧ ͪवशेषता होती है। हम 
इस सरंचना को अमू [त करत े है और ͩफर ǒबना मूत[ पǐरिèथǓतयɉ के संदभ[ के उसका 
अÚययन करत ेहै 

 उदाहरण के ͧलए   3 आम +  4 आम =  7 आम 
4 आम +  4 सेव  =  7 आम 
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 इनसे ऊपर उठ कर हम एक अमूत[ संÉया 3 + 4 = 7 पर आते है िजसकȧ केवल ͩकसी 
ͪवशेष मूत[िèथǓत से सàबÛध नहȣ ं है। ͩफर भी इस Ĥकार के अमूत[ अÚययन का पǐरणाम सभी 
मूत[ िèथǓतयɉ मɅ लाग ूहोगा। 
 इसके अǓतǐरिÈत, पहले के अमूतȸकरण बहु त से मूत[ अनभूवɉ अÛत: Ĥभा (intuition) 
भूल और सीख (trial and error) के पǐरणाम èवǾप ĤाÜत हु ए बाद मɅ अमूतȸकरण जान 
बझूकर और ͩकसी उƨेæय को लेकर अपने आप के ͧलए (for its own sake) ͩकये गये। अमतू[ 
बीजगͨणत (abstract algebra) फलनीय ͪवæलेषण (functional analysis) इ×याǑद इसी 
Ĥकार के Ĥय×नɉ से ͪवकͧसत हु ए। 

6. गͨणत सरंचनायɅ अͬधक से अͬधक गढू होती जाती है - हम यह कहत े है ͩक अमतू[ 
बीजगͨणत ͬचर संèथाͪपत बीजगͨणत (Classical algebra) से अͬधक गढू है बीजीय 
रेखागͨणत (algebraic geometry) संèथाͪपत रेखा गͨणत से अͬधक गढ़ू है। अͬधक 
गढ़ू ͪवषय कम गढ़ू ͪवषयɉ को अपने मɅ शाͧमल रखत ेहै, उनसे अͬधक दरू तक जाते हɇ 
तथा उनकȧ åयाÉया मɅ सहायक होते है। 
उदाहरण के ͧलए अभाÏय संÉया Ĥमेय (Prime number theorem) को ͧसƨ करने 
के ͧलए हमɅ वाèतͪवक संÉयाओं के अͬधक गढ़ू ¢ेğ मɅ जाना होगा। ͩकसी वाèतͪवक 
गणुांक वाले समीकरण के मूलɉ के अिèत×व को ͧसƨ करने के ͧलए हमɅ सिàमĮ चरो के 
ͧसƨाÛत (theory & complex variables) कȧ आवæयकता होगी। 

7. गͨणतीय संरचनायɅ सामाÛयीकृत (generalized) होती है - गͨणतीय सजृनता का एक 
अͧभĤाय सामाÛयीकरण है। जैसे गͨणत£ पहले ɮͪवͪवͧमतीय रेखागͨणत (two-
dimensionalgeometry) ͩफर ǒğͪवͧमतीय ÏयामेĚȣ, ͪवͧमतीय ÏयोमेĚȣ, ͩफर गणना 
योÊय (countable) अपǐरͧमत (infinite) संÉयाओं के अ¢ो वालȣ ÏयामेĚȣ और तब 
अनÛत अ¢ɉ वालȣ ÏयामेĚȣ का अÚययन करत े है। इसी Ĥकार पहले वह पणू[ संÉयाओं 
(integers), ͩफर पǐरमेय (rational) संÉयाओ, ͩफर वाèतͪवक संÉयाओं, ͩफर सिàमĮ 
संÉयाओं (complex numbers) इ×याǑद का अÚययन करत ेहै। गͨणत मɅ िजतना भी 
सàभव हो ऐसी सामाÛय संरचनायɅ ĤाÜत कȧ जाती है िजनमɅ पवू[ कȧ िजतनी भी 
संरचनायɅ शाͧमल हो सकती है। 

8. गͨणतीय संरचनायɅ पǐरçकृत (elegant) होती है - पǐरçकृत, सुÛदरता, सौÛदय[बोध, 
आकष[ण को पǐरभाͪषत करना कǑठन है परÛत ुअनभुव के साथ हमɅ यह पता लगता है 
ͩक गͨणत का कौन सा भाग अͬधक लͧलत (सुǽͬचपणू[) है। सǾͬच सàपÛनता ͧसƨ करने 
कȧ ͪवͬधया ंसामाÛयत: छोटȣ, सरल बौͪƨक Ǻिçट से गढ़ू और आæचय[जनक Ǿप से 
सीधी-सादȣ (straight forward) होती है। 
जैसे अभाÏय संÉयाओं का यिुÈलड (Euclid) का Ĥमाण और पाइथागोरस 

(pyothagores) का 2  के अपǐरमेय होने का Ĥमाण Ǔनिæचत Ǿप से सुǾͬच सàपÛन 
है, Èयोͩक यह ऐसे गढ़ू  पǐरणामɉ को इतनी सरलता से ͧसƨ कर देते है। 

9. गͨणत संरचनायɅ ͧमतåययी (economical) होती है - एक अÍछे गͨणत मɅ एक भी 
शÞद बाहरȣ (superficial) या अनावæयक नहȣ ंहोता। 
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10. गͨणतीय संरचनायɅ पǐरशुƨ होती हɇ, इनमɅ कहȣ ंभी दोहरे या अèपçट अथ[ कȧ सàभावना 
नहȣ ंहोती। 
 ''यह सàयक और पणू[ (thorough and complete) होती है। जैसे यǑद 
ͩकसी ɮͪवघात समीकरण के मूलɉ (Roots) को £ात करने मɅ हम केवल अपने आपको 
वाèतͪवक  संÉयाओं तक सीͧमत रखत ेहै तो हम कह सकत ेहै ͩक कुछ पǐरिèथǓतयɉ 
मɅ इसके कोई मूãय नहȣ ंहɉ, पर यǑद यहाँ हम सिàमĮ संÉयाओं का भी Úयान रखते 
हɇ तो हम कहत ेहɇ ͩक Ĥ×येक ɮͪवघात समीकरण मɅ दो मूल हɉगे।'' 

11. ''गͨणतीय संरचनायɅ èथायी (permanent) होती है। इसका कारण यह है ͩक हमारा 
सàबÛध सापे¢ स×य से है। 

Ĥæन : गͨणतीय संरचना कȧ कौन-कौन सी ͪवशेषताऐं है ? 
(What are the characteristics of structure of mathematics?) 

1.2.3 संरचनाओं कȧ Ǔनमा[ण-Ĥͩकया (process)  
 वèतुत: सभी Ĥकार कȧ गͨणत का मूल ĤकृǓत मɅ है। अंक गͨणत और बीज गͨणत का 
ͪवकास मनçुय के Ǒदन ĤǓत Ǒदन के जीवन मɅ ͬगनने, ͪव×तीय Ĥबधंन (financial 
management) और अÛय सरल ͩĐयाओं कȧ आवæयकताओं के कारण हुआ। ÏयाͧमǓत और 
ǒğकोणͧमǓत, ÏयोǓतष (खगोलशाèğ) (astronomy). सवȶ¢ण (survey). भूͧममापन कȧ 
समèयाओं के कारण ͪवकͧसत हु ई। और कलन (calculus) का आͪवçकार  भौǓतकȧ कȧ कुछ 
आधारभूत समèयाओं के हल ĤाÜत करने के ͧलए ͩकया गया। हाल मɅ सामािजक ͪव£ानɉ. 
वाͨणÏय, जीव ͪव£ान और यƨु िèथǓत का सामना करने के ͧलए नवीन Ĥकार कȧ गͨणत का 
आͪवçकार ͩकया गया और आगे भी इसी Ĥकार मानव के अÛय Ĥय×नɉ कȧ सफलता के ͧलए नये 
गͨणत ¢ेğɉ का ͪवकास Ǔनिæचत है। आवæयकता आͪवçकार कȧ जननी है और गͨणत इससे अलग 
नहȣ ंहै।  
 संरचनाओं के Ǔनमा[ण कȧ इस Ĥकार कȧ ĤͩĐया मɅ मुÉयत: ये पद ( step ) होत ेहɇ। 

1. ĤकृǓत के गͨणतीय मॉडल कȧ रचना - पहले हमारा ĤकृǓत के ĤǓत अͧभगम ͪववणा×मक 
होता है परÛत ुजैसे जैसे हम उसके बारे मɅ अͬधक से अͬधक £ान ĤाÜत करत ेजात ेहɇ 
और उसके ͪवͧभÛन भागɉ के बीच संबधं देखते जात े है। तो हम ĤकृǓत के गͨणतीय 
मॉडल कȧ रचना आरàभ करत ेहै। यह एक अ×यÛत सजृना×मक पद है िजसके ͧलए गढू 
अÛतǺ[िçट और लगन कȧ आवæयकता है। गͨणतीय मॉडल बनाने मɅ हम िजन शÞदɉ का 
Ĥयोग करत े है उनका अथ[ Ǔनिæचत करत ेहɇ और ऐसे èवय-ंतØयɉ का ͪवकास करत ेहɇ 
जो हमारे गͨणतीय ͧसƨाÛत ( mathematical theory) कȧ नींव बनेगा। सàभवत: 
आप ÏयाͧमǓत मɅ इस Ĥकार कȧ संरचना×मक ĤͩĐया से अͬधक पǐरͬचत हɉगे, िजसमɅ 
èवय:ंतØय (axiom) उन Ǻæयɉ के अमूत[ ͪववरण (abstract description) है जो 
मानव ने उस समय देखे जब उसने धरती का मापन शुǾ ͩकया। 

2. संĒहȣत (selected) èवय-ंतØयɉ (axioms) सɅ Ǔनçकष[ Ǔनकालना तथा Ĥमेयɉ का 
Ǔनमा[ण- इसमɅ Ǔनगमन (deduction) कȧ ताͩक[ क ͪवͬध का Ĥयोग करत ेहु ए हम Ĥमेय 
पर पहु ंचत ेहै। यह Ĥमेय हमारे èवय ंतØयɉ से Ǔनकाले गये ताͩक[ क ǓनçकषȾ के अलावा 
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और कुछ नहȣ ंहै और इÛहɅ ऐसे सàबÛधɉ, जो आवæयक Ǿप से ĤकृǓत मे स×य है, का 
ġढकथन (firm statement) नहȣ ंमान लेना चाǑहए। इन Ĥमेयɉ का ͧसƨ करने के ͧलए 
हमɅ तक[ शाèğ के Ǔनयमɉ को और उन ͪवͬधयɉ, िजनसे गͨणतीय Ĥमाणɉ का Ǔनमा[ण 
ͩकया जाता है, का £ान होना आवæयक है। 

3. Ĥमेयɉ का स×यापन - Ĥमेयɉ को ͧसƨ करने के बाद हम ĤकृǓत मɅ उनका Ĥयोग ढंूढत ेहɇ। 
हम उन Ĥæनɉ को जो, हमारे खोज के बीच आत ेहै, हल करत ेहै तथा उनका संÉया×मक 
उ×तर ĤाÜत करत ेहै। 

 जब हम ͩकसी गͨणतीय ͪवषय को मूड कर देखत ेहै तो हम गͨणत कȧ इस सरंचना को 
पहचान लेत ेहै। परÛत ुअͬधकाशं åयिÈत  गͨणत को इस पǐरशुƨ ͪवͬध (precise method) से 
नहȣ ंसीखत।े अͬधक सàभावना यह है ͩक बह ĤकृǓत के ͪववरणा×मक प¢ से आरàभ  करके 
Ĥमेयɉ और Ǔनयमɉ कȧ ओर, Ĥमाणɉ कȧ अपे¢ा, अÛत£ा[न के माÚयम से बढ़त े है। Ǔनयमɉ को 
ĤाÜत करने के बाद वे इनका ĤकृǓत (nature) पर Ĥयोग करत े है और अपने आपको सÛतçुट 
करत ेहɇ ͩक उनके Ĥयासो के पǐरणाम Đुछ काम के है। इस Ĥकार कȧ ĤͩĐया को नीचे आरेख से 
अͬधक अÍछȤ तरह समझा जा सकता है। 

 
 अÛत: Ĥ£ा पर आधाǐरत जब इन Ĥमेयɉ का आͪवçकार कर ͧलया जाता है तो शोधकता[ 
के सामने बहु त से उलझने पदैा करने वाले और अåयविèथत कथन आत ेहɇ िजनको याद रखना 
और उनका Ĥयोग करना कǑठन होता है। उनको संगǑठत करने और सरल करने के ͧलए वह पीछे 
लौटकर आवæयक èवय-ंतØयɉ कȧ èथापना करता है और उनसे अपने Ĥमेय åय×ुपÛन करता हɅ 
इसमɅ वह नीचे दȣ गई संरचना का Ǔनमा[ण करेगा।  
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 गͨणत कȧ संरचनाओं के Ǔनमा[ण का यह सबसे अͬधक सरलȣकृत Ǿप है। आधुǓनक 
गͨणत कȧ अनेकɉ शाखायɅ इस èवाभाव मɅ ǓनǑहत नहȣ ंनजर आती। आज ऐसे èवय-ंतØयɉ कȧ 
Ĥणाͧलया ं ͪवकͧसत कȧ गई है जो गͨणत£ɉ के ͧलए वɮैय और अथ[यÈुत (valid and 
meaningful) नजर आती है परÛत ु ये ͩकसी भी Ĥकार मानव अनभुव कȧ ͩकसी वèत ु के 
ͪववरण पर आधाǐरत नहȣ ं हɇ। इन èवय-ंतØयɉ से ͪवकͧसत Ĥमेय बहु धा गͨणत£ɉ के ͧलए बहु त 
Ǿͬचपणू[ होत ेहɇ और Ĥाय: अनपेͯ¢त Ĥयोग वाले होत ेहै। जैसे जैसे हम उÍच èतरȣय गͨणत का 
अÚययन करत ेहɇ हमɅ ऐसे ͧसƨाÛत ͧमलत ेजात ेहै, परÛत ुवत[मान मɅ हम अपने आपको ͪवषय के 
उस अंश तक सीͧमत रखत ेहै जो åयिÈत कȧ Ĥ×य¢ आवæयकताओं से ͪवकͧसत होते है। 

1.3.0 आधारभूत संकãपना×मक योजना और भͪवçया×मक पǐरपे¢ 
(Basic conceptual scheme and futuristic perspective) 

 

1.3.1 Ĥèतावना 
 गͨणत एक गǓतशील बौͪƨक उƧम (enterprise) है। ''कदाͬचत गͨणत जैसा कोई 
ͪव£ान नहȣ ंहै जो उसका पोषण करने वालɉ और जो उसका पोषण नहȣ ंकरत ेउनके बीच इतने 
अͬधक ͧभÛन Ĥकार से Ĥकट होता है। जो उसका पोषण नहȣ ंकरत े उनके ͧलए वह Ĥाचीन, 
आदरणीय और सàपणू[ है और एक शुçक अखÖडनीय (unrefutable) èपçट (unambiguous) 
तक[  का समहू है। दसूरȣ ओर पोषण करने वालɉ के ͧलये उनका ͪव£ान ĤाÜय के बाद हर तरह 
अपना ͪवèतार करत ेहु ए परÛत ुअĤाÜय और उदȣयमान (nascent) ͪवचारɉ कȧ उ×तेजना से भरा 
अब भी हçट-पçुट ͩकशोरावèथा के नवबहार (purple bloom) मɅ है।'' (Chapman) 
 ͩफर भी गͨणत और अÛय ͪव£ानɉ कȧ गǓतशीलता मɅ एक आधारभूत अÛतर है - £ान 
कȧ अÛय शाखाओं मɅ एक पीढ़ȣ अपनी पहलȣ पीढȣ से जो ĤाÜत करती है उसका ͪवदारण (tear 
down) भी कर सकती है परÛत ुकेवल गͨणत मɅ हर पीढȣ परुानी संरचना पर नवीन मंिजलɉ का 
Ǔनमा[ण करती है। इस Ĥकार कȧ पǐरिèथǓत मɅ आधारभूत संकãपना×मक योजना को, गͨणत के 
£ान मɅ आæचय[जनक ͪवèफोट को देखत े हु ए उसके अनǾुप ढालना होगा तथा उसका आरàभ 
माÚयͧमक ͧश¢ा से करना होगा Èयोͩक जैसा हमने पहले भी कहा ͩक उÍच èतरȣय गͨणत 
ͪव£ान तथा अÛय सामािजक ͪव£ानɉ कȧ अͬधरचना (superstructure) माÚयͧमक ͪवɮयालयी 
गͨणत पर आधाǐरत है। यहȣ ंनहȣ ंहमारे राçĚ कȧ सुख और समृͪ ƨ सीधे तौर पर इससे जुडी हु ई 
है। जो लोग इस Ĥकार के काय[Đम कȧ योजना बनाते है तथा उसका सचंालन करत े है उन पर 
बडी गàभीर िजàमेदारȣ है। 

1.3.2 योजना Ǔनमा[ण मɅ ͪवचारणीय ǒबÛद ु 
1. गͨणत को एक गǓतशील ͪव£ान के Ǿप मɅ Ĥèतुत करना - बहु त लंबे समय से गͨणत 

कȧ Ǻिçट से हम एक सͩĐय संसार मɅ रहत ेहु ए भी लगभग िèथत रहे है। हमारा िèथर 
पाɫयĐय यह संकेत देता है मानɉ गͨणत ने बहु त पहले ͪवकͧसत होना छोड Ǒदया है। 
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हमɅ इस पǐरिèथǓत मɅ पǐरवत[न लाकर गͨणत को गजुायमान, गǓतशील बौͪƨक उƧम के 
Ǿप मɅ Ĥèतुत करने कȧ योजना बनानी चाǑहये। 

2. ͪवæवͪवɮयालयी पाɫयĐय के बोझ को कम करना - गͨणत सàबÛधी £ान के 
ͪवèमयकारȣ ͪवèफोट के फलèवǾप अमतू[ बीजगͨणत (abstract algebra), èथाǓनक 
ͪव£ान (topology), मापन ͧसƨाÛत (measure theory), फलन-ͪवæलेषण 
(functional analysis) जैसे ͪवषयɉ का ͪवकास हुआ है। इससे ͪवæवͪवɮयालय èतर 
का पाɫयĐम काफȧ बोͨझल हो गया हɇ। इसͧलए यह अनभुव ͩकया जा रहा है ͩक नवीन 
ͪवषय वèत ुके कुछ भाग को माÚयͧमक èतर के पाɫयĐम मɅ समावेश कर लेना चाǑहए 
िजससे ͪवɮयाथȸ ͪवæवͪवɮयालय मɅ èपçट अवधारणाओं के साथ Ĥवेश करɅ। 

3. गͨणत कȧ नवीनतम भाषा से छाğɉ को अवगत कराना- गͨणत मɅ न केवल नयी 
अवधारणाओं का Ĥवेश हुआ है, इसमɅ नयी भाषा का भी ͪवकास हुआ है। संकãपना×मक 
योजना मɅ इस पर भी ͪवचार करना वांǓछत होगा ͩक यह समृͪ ƨ भाषा माÚयͧमक èतर 
पर Ĥचͧलत हो सके। 

4. गͨणत के छाğɉ को सजना×मक कायȾ के ͧलए Ĥेͪषत करना - भौǓतकȧ के छाğɉ को 
बीसवी ंशताÞदȣ के बहु त से आͪवçकारɉ के बारे मɅ पता है परÛत ुगͨणत के छाğ सğहवी ं
शताÞदȣ के बाद गͨणत मɅ हु ए शोधɉ से शायद हȣ पǐरचत हɉ। इसͧलए वह गͨणत मɅ 
सजृना×मक काय[ करने के ͧलए साधारणत: Ĥेǐरत नहȣ ंहोते। हमɅ योजना मɅ यह Úयान 
रखना होगा ͩक गͨणत के छाğ माÚयͧमक èतर पर कम से कम कुछ आधुǓनक 
अवधारणाओं से पǐरचत हɉ िजससे गͨणत के ͧलए उपयÈुत ĤǓतभा के ĤǓत और अͬधक 
आकष[ण उ×पÛन ͩकया जा सके। इस Ĥय×न मɅ समुÍचय ͧसƨाÛत, तक[ शाèğ (logic), 
ĤाǓयकता (probability), सांÉयकȧय Ǔनçकष[ (statistical inferences), मैǑĚÈस 
(matrices) रेखीय ĤोĒाͧमगं इ×याǑद का माÚयͧमक èतर पर समावेश कराया जा 
सकता है। ये ͪवषय कǑठन नहȣ ंहै, ना हȣ इनमɅ उÍच èतरȣय पǐरपÈतता चाǑहए ͩफर भी 
ये सामाÛय गͨणत से ͧभÛन है और आधुǓनक गͨणत कȧ भावनाओं (spirit) और 
आवæयकताओं को अͬधक सहȣ Ǿप से ĤǓतबिÛधत करत ेहै। 

5. छाğɉ को गͨणत के नवीन उपयोगɉ से अवगत कराना - सामािजक, कृͪष और åयवहारगत 
ͪव£ानɉ मɅ गͨणत के नवीन उपयोगɉ को खोजा गया है। लगभग नवीन गͨणत पर 
आधाǐरत सांÉयकȧय ͪव£ान का ͪवकास हुआ है िजसका भौǓतक तथा Ĥाणी ͪव£ानɉ के 
अǓतǐरÈत इंजीǓनयǐरगं, कृͪष और पशुपालन, åयापार और वाͨणÏय, जन-èवाèØय 
(public health) जनांͩककȧ (demography) इ×याǑद मɅ åयापक उपयोग हुआ है। 
यहȣ नहȣ ंसांͩĐया×मक शोध (operational research) के Ǿप मɅ Ĥबधंन ͪव£ानɉ 
(management sciences) तथा उɮयोग धÛधɉ मɅ गͨणत के अ×यÛत नवीन Ĥयोगɉ 
कȧ ͪवशाल सàभावनाओं का पता चलता है। इसी Ĥकार आवक Ǔनयğंण (inventory 
control), गͨणतीय ĤोĒाͧमगं, कàÜयटूर इ×याǑद कȧ ͪवͬधयɉ ने उÍच èतरȣय और 
Ĥभावी समूह के लोगɉ को गͨणत कȧ ओर आĐͧश[त ͩकया है। इस ¢ेğɉ मɅ Ĥयोग कȧ 
जाने वालȣ गͨणत बहु धा भौǓतकȧ और इÛजीǓनयǐरगं मɅ Ĥयोग कȧ जाने वालȣ गͨणत से 
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ͧभÛन होती है, परÛत ु इससे कǑठन नहȣ ं होती। बहु त बडी संÉया मɅ माÚयͧमक 
ͪवɮयालयɉ मɅ पढने वाले छाğ आगे न पढ़ कर उɮयोग धÛधɉ मɅ Ĥवेश लेत ेहै। ऐसे छाğɉ 
कȧ आवæयकताओं को भी माÚयͧमक गͨणत मɅ Úयान रखना चाǑहए। अंतǐर¢ और 
इलेÈĚोǓनक यगु से सàबिÛधत ͪवकास न अपेͯ¢त गͨणत के èवǾप को Ĥभाͪवत ͩकया 
है इसͧलए उसका आभास भी माÚयͧमक èतर के ͧश¢ण मɅ ͧमलना चाǑहए। 

6. सैƨािÛतक प¢ पर अͬधक बल देना - नये अनĤुयोगɉ कȧ संÉया और गणुव×ता मɅ भी 
बढ़ोतरȣ होती जा रहȣ है। इसͧलए माÚयͧमक ͪवɮयालय के छाğɉ के ͧलए गͨणत कȧ ऐसी 
योजना बनानी चाǑहए िजनके Ĥयोगɉ कȧ उनके Ǔनकट भͪवçय मɅ आवæयकता होनɅ कȧ 
सàभावना हो। इसͧलए यह Ǔनिæचत Ǿप से आवæयक हो जाता है ͩक बजाय Þयौरेवार 
ͪववरण (particular details) मɅ उलझने के èथान पर उन सामाÛय ͧसƨाÛतɉ को 
पढ़ाया जाय जो आधुǓनक शुƨ और åयवहाǐरक गͨणत के भावɉ (spirit) के अनकूुल हɉ। 

7. मौͧलक तथा ͪववेचना×मक ͬचÛतन पर बल - ͪव£ान और टैÈनोलॉजी के ¢ेğ मɅ 
आधुǓनक ͪवकास के कारण, मौͧलक और ͪववेचना×मक ͬचÛतन (critical thinking) कȧ 
नयी आदतɉ को डालने कȧ आवæयकता है। इस Ĥकार के ͬचÛतन कȧ कुछ नींव 
माÚयͧमक ͪवɮयालय èतर पर डालनी चाǑहए। इसͧलए वत[मान के Ĥचͧलत ͪवषयɉ के 
èथान पर हमɅ ऐसे नये ͪवषयɉ का ͪवकास करना होगा जो आधारभतू अवधारणाओं पर 
बल देते हɇ और, न केवल ͩकसी गͨणतीय ͩĐया को करने के ͧलए सं¢ेपी Ǔनयम Ĥदान 
करत ेहै, बिãक उनके ''Èयɉ' पर भी Ĥकाश डालत ेहɇ। 

8. गͨणत ͧश¢ण से अपेͯ¢त मूãयɉ के ͪवकास को ĤǓतǒबिàबत' कराना- योजना मɅ ऐसे 
मानवीय गणुɉ का ͪवकास करने का लêय होना चाǑहए जैसे अमूतȸकरण (abstracting) 
पǐरशुƨता (precision), सामाÛयता (generality) ताͩक[ क èवाभाव (logical nature) 
इ×याǑद। जो Ĥकरण इन मूãयɉ को ĤǓतǒबिàबत नहȣ ंकरत ेउÛहɅ इस ͪवषय मɅ èथान 
नहȣ ंदेना चाǑहए। 

9. गͨणत ͧश¢ण को आधुǓनक बनाना - परुाने Ĥमेय पहले कȧ तरह आज भी स×य है, 
परÛत ुजब अͬधक åयापक, अͬधक Ǿͬचकर, अͬधक, अमूत[ और अͬधक लाभदायक Ĥमेयɉ 
कȧ खोज होती है तो पहले वाले Ĥमेय अĤचͧलत हो सकत ेहै, जैसे परुाने फैशन के कपड़ े
उपयोगी होत ेहु ए भी Ĥचͧलत नहȣ ंरहते। इसी Ĥकार गͨणत का फैशन बदलता रहता है 
और हमɅ समय कȧ गǓत के साथ चलना चाǑहए। वह अĤचͧलत Ĥकरण िजÛहɅ आसानी से 
छोड़ा जा सकता है उÛहɅ अͬधक आधुǓनक उपयोगी Ĥकरणɉ से बदलने कȧ आवæयकता है। 
कम से कम केवल उनके मह×व को बदलने से हम काफȧ सàभाͪवत सुधार ला सकत ेहɇ। 

10. गͨणत के ¢ेğ मɅ होने वाले अनसुंधानɉ कȧ गणुव×ता को बढ़ाना - गͨणत के ¢ेğ मɅ 
हमारे अनसुÛधानɉ कȧ गणुव×ता को बढाने के ͧलए छाğɉ को अãपåयèक (young age) 
से तैयार करना होगा, इसͧलए माÚयͧमक ͪवɮयालयी पाɫयĐम, गͨणत जैसे मलूत: 
बौͪƨक ͪवषय के ͧलए ͪवशेषकर मह×वपणू[ है। 

11. गͨणत ͧश¢ण मɅ मत आरोपण को Ǔनरो×साǑहत करना - बहु त समय से गͨणत ͧश¢क 
“जैसा मɇ कहू ँवसैा हȣ करो” कȧ ͪवͬध से ͧश¢ण करत ेरहे है। छाğɉ को बहु धा ऐसे Ǔनयम 
बताये जाते है जो ǒबना ͩकसी तक[  या Ĥमाण के होत ेहɇ या ऐसे Ĥमाण जो ͧश¢क कȧ 
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स×ता पर आधाǐरत हɇ, और छाğɉ से अपे¢ा कȧ जाती है ͩक वह बहु त से उदाहरणɉ मɅ 
उनका तब तक Ĥयोग करɅगे जब तक उनका परूȣ तरह मत-आरोपण (brain-washing) 
न हो जाये और वे उन Ǔनयमɉ के ĤǓत अपनी आरिàभक आपि×तयɉ को भलू न जाय। 
यह मतारोपण अÈसर ऐसा सàपणू[ होता है ͩक जब बाद मɅ छाğɉ को बताया जाता है ͩक 
ऐसे भी काफȧ अÍछȤ और उपयोगी गͨणतीय åयवèथा है िजसमɅ ab≠ab या 
(ab)c≠a(bc) या यǑद ab=0 तो इसका सदैव अथ[ नहȣ ं ͩक  a=0 या b=0  या 
ͩकसी ǒğभुज के कोणɉ के योग आवæयक Ǿप दो समकोण नहȣ ं है, तो उस समय छाğ 
इन कथनɉ पर ͪवæवास करने  के ͧलए तैयार नहȣ ंहोते। 
 माÚयͧमक èतर पर गͨणत ͧश¢ण सामाÛयत: इतना दोशपणू[ है ͩक इस èतर 
पर छाğ जो कुछ सीखत े है उसे कॉलेज èतर या शोध èतर पर भुलाना पड़ता है। यह 
भुलाना बहु त दखुदायी और कǑठन ĤͩĐया है। इसͧलए आवæयक है ͩक माÚयͧमक èतर 
पर गͨणत को सहȣ तरȣके से पढाया जाये। 
 उपरोÈत ǒबÛदओंु पर ͪवचार करत े हु ए भͪवçया×मक पǐरपे¢ मɅ नयी 
संकãपना×मक योजना मɅ नयी अवधारणाओं को अͬधक सामाÛय, अͬधक अमतू[ 
(abstract), अͬधक गढ़ू (deep) और गͨणत पर अͬधक एकȧकृत Ĥभाव डालने वाला 
बनाना चाǑहए। यğंवत अßयास के èथान पर अवधारणाओं को अͬधक मह×व देना चाǑहए 
जैसे, छाğɉ को केवल L.C.M., H.C.F. ͪवͬध हȣ नहȣ ंजाननी चाǑहए यह भी जानना 
चाǑहए ͩक यह ͩĐयाये Èयɉ और कहा ंसे आती है। 

Ĥæन :  गͨणत कȧ योजना Ǔनमा[ण मɅ कौन-कौन से ͪवचारणीय ǒबÛद ुहै? 

1.4.व गͨणत का इǓतहास (History of Mathematics)   
1.4.1 Ĥèतावना 
 यह कहना अǓतæयोिÈत न होगा ͩक गͨणत का इǓतहास सßयता का इǓतहास है। गͨणत 
एक ĤगǓतशील, यथाथ[ ͪव£ान है तथा उसमɅ ͩकया हुआ कोई काय[ शायद हȣ बेकार हो। यनूानी 
रेखागͨणत तथा वǑैदक अंकगͨणत आज भी ͩकसी शोध से कम उपयोगी नहȣ ंहै। ऐसे भी गͨणत 
के इǓतहास का अÚययन कई Ǻिçट यɉ मɅ लाभकारȣ हो सकता है। 

1. गͨणत के कई Ĥसंगɉ को उनके इǓतहास से संबंͬ धत करके अͬधक अÍछȤ तरह पढाया जा 
सकता है।  

2. अͬधकांश गͨणत कȧ शÞदावलȣ (term), संकãपनायɄ (concepts) और परàपरायɅ 
(conventions) उनकȧ ऐǓतहाͧसक पçृठभूͧम मɅ अͬधक अÍछȤ तरह समझी जा सकती 
है। 

3. गͨणत के इǓतहास के अÚययन से ͧश¢क को ͧशçय वèत ुके Įेणीकरण (gradation) 
करने, अÛय ͪवषयɉ से सàबिÛधत करने तथा ͪवषय को व£ैाǓनक एव ंताͩक[ क Ǻिçट से 
Đमबƨ करने मɅ सहायता ͧमलती है। 

4. गͨणत के इǓतहास का अÚययन हमɅ यह बताता है ͩक हमारȣ गͨणत अभी Èया है और 
यह भी ͧसखाता है ͩक इस £ान के भÖडार को कैसे आगे बढ़ाया जाये। 
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5. गͨणत को ऐसे ͪवषय के Ǿप मɅ Ĥèतुत ͩकया जा सकेगा जो गौरवशालȣ, ĤगǓतशील और 
मानव Ǿͬचयɉ से भरपरू है। 

6. जैसा हमने ऊपर कहा गͨणत सßयता का दप[ण है इसͧलए इसके इǓतहास का अÚययन 
हमɅ मानव सßयता के इǓतहास को समझने मɅ बहु मूãय योगदान दे सकता है। गͨणतीय 
तथा भौǓतक शोध मɅ बौͪƨक ĤगǓत का ͪवæवसनीय आलेख है। यह उन ͨखडͩकयɉ मɅ से 
एक है िजसकȧ दाश[Ǔनक Ǻिçट ͪवगत के यगुɉ मɅ झांकती है और बौͪƨक ͪवकास का पद 
ͬचÛह ढंूढती है। यह Ĥकट करती है ͩक हर चरण पर गͨणत मɅ कोई भी Ĥमुख या 
अथ[पणू[ ͪवकास मानव आवæयकतओं ɮवारा ĤǓतबंͬ धत हुआ है। 

7. इसके इǓतहास के अÚययन से यह Ĥकट होगा ͩक गͨणत कȧ सभी पोषणɅ एक दसूरे के 
सàबÛध से ͪवकͧसत हु ई है। यह £ान सीखने बाले मɅ उनको èवतंğ उपखÖडɉ मɅ देखने 
कȧ Ĥविृ×त नहȣ ंआने देगा। 

8. इससे यह पता चलेगा ͩक गͨणत एक मानव Ǔनͧम[त ͪव£ान है िजससे छाğɉ मɅ भी 
उसकȧ ĤगǓत/ͪवकास मɅ योगदान देने कȧ लालसा जागतृ हो सकती है। 

9. यह छाğɉ को ͩकसी समèया का समाधान ढंूढने मɅ उन ͪवͬधयɉ के Ĥयोग से बचायेगा जो 
गͨणत के ͪवकास मɅ बाधक रहे हɇ तथा उÛहɅ जãदबाजी मɅ कोई Ǔनçकष[ Ǔनकालने के 
ͧलए सचेत करेगा।  

10. गͨणत के इǓतहास का अÚययन यह छाप छोडेगा ͩक गͨणत का, £ान कȧ अÛय शाखाओं 
से Ǔनकटतम सàबÛध है इसͧलए इसकɉ पथृक ͪवषय के Ǿप मɅ अÚययन नहȣ ंकरना 
चाǑहए।  

11. गͨणत से सàबिÛधत कुछ कहाǓनया ं एव ं घटनायɅ क¢ा मɅ सुनाकर ͧश¢क क¢ा के 
वातावरण कȧ नीरसता को कम कर सकता है। 

12. यǑद कोई ͧश¢क क¢ा मɅ अपने गͨणत के इǓतहास के £ान का Ĥदश[न करता है तो 
छाğɉ पर उसकȧ छाप पड़ती है और छाğɉ मɅ उसके ĤǓत आदर कȧ भावना जागतृ हो 
सकती है। 
1.4.2 Ĥाचीन पिæचमी देशɉ मɅ गͨणत का इǓतहास 
 गͨणत के ¢ेğ मɅ वे खोज जो आधुǓनक गͨणत कȧ आधारͧशला बने, पिæचम मɅ 
ͧमİी (egyptain), यनूानी (Greece) तथा कुछ सीमा तक रोमन और बेबीलोǓनयम के 
तथा पवू[ मɅ अͬधकतर ǑहÛद,ू चीनी तथा कुछ सीमा तक जापानी गͨणत£ɉ के Ĥय×न का 
ĤǓतफल थे। इस Ǒदशा मɅ अरब वाͧसयɉ ने, अèतåयèतता तथा अÛधåयवèथा के काल मɅ 
ǑहÛदओंु तथा यनूाǓनयɉ से ĤाÜत गͨणत सàबÛधी £ान के अͧभर¢क का काय[ ͩकया और 
उÛहɅ बाद मɅ यरूोपीय देशɉ को आगे बढ़ाया। इन Ĥय×नɉ का कुछ ͪववरण नीचे Ǒदया जा 
रहा है। 
1 बेबीलोǓनया वासी (The Babylonians) 
बेबीलोǓनया कȧ गͨणत का आरàभ अंको के संकेत ͬचÛहɉ से हुआ जैसे 
(1) एक के ͧलए Y लàबवत फान का ͬचÛह 
(10) दस के ͧलए < अनĤुèथ फान का ͬचÛह 
(100) सौ के ͧलए Y > का ͬचÛह 
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 इनके संकेत-ͬचÛहɉ कȧ åयवèथा मɅ न केवल उपरोÈत दशमलव (decimal) का Ĥयोग 

ͧमलता है साथ मɅ साठ (60) (sexagesimal) का भी Ĥयोग ͧमलता है जैसे 

1.2 = 82,  1.12= 92, 1.40 = 102, 2.1=112  
इसकȧ केवल साठ (60) वालȣ मापनी से åयाÉया कȧ जा सकती है, जैसे 

1.4 = (1 x 60) + 4 = 82 

1.40 = (1 x 60) + 40 = 102 
2.1 = (92 x 60) +1 = 112 

ͧभÛनɉ मɅ भी साठा का Ĥयोग ͧमलता है 
1cW2 = 30  1cW3 = 20 

इससे हम देखत ेहै ͩक èथानीय मान का भी Úयान रखा गया था। 
बेबीलोǓनया के Ĥाचीन गͨणत कȧ कुछ अÛय Ĥमुख बातɅ इस Ĥकार थी - 
1. 200 ई.प0ू मɅ शूÛय का Ĥतीक ͧमलता है जो ͩकसी अंक कȧ अनपुिèथǓत का 

संकेत है, परÛत ुĤ×य¢ संगणना मɅ इसका Ĥयोग नहȣ ंͩकया गया। 
2. इÛहɅ गणुा, भाग, वग[ तथा वग[मूल कȧ ताͧलकाओं का £ान था। 
3. गणुो×तर Įेणी से भी पǐरͬचत थे। 
4. वगȾ, ǒğकोणɉ और समकोण ǒğभुज के ¢ेğफल का भी इनको £ान था तथा  
5. π के मूãय को वह 3 मानते थे। 

II ͧमĮ वासी (Egyptians) 
 ͧमĮ कȧ सßयता मɅ, Ĥाचीन मɅ चाहे िजतना पीछे चले जाईये, समाज के असßय होनɅ का 
कोई संकेत नहȣ ं ͧमलता। इÛहोनɅ बहु त पहले ͪपराͧमड Ǔनमा[ण ͩकया था। 2000 ई० प0ू मɅ भी 
ͧमİवाͧसयɉ को समकोण ǒğभुज के ͪवÉयात गणु का £ान था (कम से कम उसका िजसमɅ बाहु ओं 
का अनपुात 3:4:5 था)। अरèत ु(Aristotle) के अनसुार गͨणत का जÛम ͧमİ मɅ हुआ। 

1700 ई0 प0ू से भी कुछ पहले एक पजुारȣ अहमेस (Ahmes) ने गͨणत कȧ एक 
Ǔनयमावलȣ (manual) ͧलखी िजसमɅ 

(1). समͪƨबाहु और समकोण ǒğभुजɉ तथा समͪƨबाहु चतुभु [ज (िजसकȧ कोई भी भुजा 
समानाÛतर न हो (isosceles trapezoid) और व×ृत के ¢ेğफल (िजसमɅ π का 
मूãय 3.1604 जो बहु त हȣ अÍछा अनमुान है, का Ĥयोग ͩकया) को ĤाÜत करने के 
Ǔनयम Ǒदये है 

(2). समानपुाल का Ĥारिàभक £ान Ǒदया है 
(3). ͧभÛनɉ के बारे मɅ Ǿͬचकर सूचनायɅ है तथा  
(4). समाÛतर तथा गणुो×तर Įेͨणयɉ का £ान है 
परÛत ुइन सब मɅ सरल, ͪवèततृ Ĥतीकɉ कȧ कमी है 
अहमेस का काल ͧमİ मɅ गͨणत का कुसुͧमत काल था। उसके बाद 2000 वष[ तक कोई 
ĤगǓत नहȣ ंहु ई। 
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III यनूानी (Greeks) 
 यनूानी गͨणत£ɉ मɅ थेãस, पाइथागोरस, सूफȧ संèथाओं के लोग, Üलैटो, यकूͧलड, 
आक[ ͧमडीज, अपोलोǓनयस, Ǒहरॉन, Ǒहयारकस टाल मɅ, पपैस, डाइफैÛटम के नाम Ĥमुख है। 
 थेãस (Thales 640-556B.C.)ने यनूान मɅ ÏयाͧमǓत के अÚययन का Įीगणेश ͩकया 
तथा व£ैाǓनक खगोल शाèğ को शुǾ ͩकया तथा 585 B.C. मे सूय[ Ēहण कȧ भͪवçयवाणी करके 
काफȧ नाम कमाया। समानपुात के £ान का Ĥयोग करत े हु ए उसने ͪपराͧमड के साये से उनकȧ 
ऊंचाई माप कर राजा ऐमाͧसस (Amasis) को चͩकत कर Ǒदया। वह इन Ĥमेयɉ का 
आͪवçकारकता[ भी था शीषा[ͧभमुखीकोण (Vertically opposite angle) मɅ बराबरȣ, ͩकसी 
समͪƨबाहु के आधार कोणɉ मɅ बराबरȣ, एक बाहु और दो आसÛन कोणɉ मɅ समानता वाले दो 
ǒğभुजɉ मɅ सवा[गसमता: åयास ɮवारा व×ृत का सम ͪवभाजन: ǒğभुज के तीनɉ कोणɉ का योग दो 
समकोणɉ के बराबर तथा अध[व×ृत मɅ सभी उ×कȧण[ (inscribe) कोणɉ का समकोण होना। 

 पाइथागोरेस (Pythagorus 569-500 B.C.) - इसका मुÉय काय[ गͨणत को ͪव£ान 
के Ǿप मɅ ͪवकͧसत करना, पाइथागोरस Ĥमेय को ͧसƨ करना, एक बहु भजु को ͩकसी Ǒदये बहु भुज 
के ¢ेğफल मɅ बराबर बनाना, परैाबोल, हाइपरबोल और इͧलÜस जो आगे चलकर (irrational 
numbers) के खोज का मुÉय ǒबÛद ुको पǐरभाͪषत करना, A.P., G.P. H.P.  का अÚययन 
इ×याǑद था। उसकȧ Ǿͬच ऐसे ÏयाͧमǓतक सàबÛधो मɅ थी िजÛहɅ अंक गͨणत åयजंकɉ 
(expressions) मɅ åयÈत ͩकया जा सके। 
 सोͩफèट èकूल के लोग - यनूान मɅ Ĥजातंğ के उदय पर उÛहɅ अͬधकतर इटलȣ के 
ͧससलȣ नगर जहां पाइथागोरस का मत फैला था, से यनूाǓनयɉ को ͧश¢ा देने के ͧलए बलुाया गया 
था। इÛहɉने व×ृत कȧ ÏयाͧमǓत पर काय[ ͩकया तथा ͩकसी कोण को तीन बराबर भागɉ मɅ बांटने: 
घन का दगुनुा करने और व×ृत का वग[ करने का Ĥय×न ͩकया। उनमɅ से एक सोͩफèट ǑहÜपोकेɪस 
ने यह Ĥदͧश[त ͩकया ͩक दो व×ृतɉ के बीच उनके åयासɉ के वगȾ का अनपुात होता है (c1 :c2 :: 
2r1 :2r2) | 
 Üलेटो (Plato 429-348 B.C.) यɮयͪप Üलेटो ने अपने घर कȧ ɬयोढ़ȣ पर यह ͧलखा 
रहा था ͩक ''जो ÏयाͧमǓत से अनͧभ£ है वह यहा ंअÛदर न आये'', परÛत ुउसका गͨणत के 
अधयन मɅ कोई सीधा योगदान नहȣ ंथा, तथाͪप उसने अपनी संèथा मɅ बहु त से गͨणत£ɉ का 
Ǔनमा[ण ͩकया िजÛहोनɅ ͪĤóम, ͪपराͧमड, बेलन, शंकु, परैाबोला, इͧलÜस, हाइपरबोला,  ठोस 
ÏयाͧमǓत, ǒबÛदपुथ और खगोलशाèğ पर शोध ͩकये। 
 Ĥथम ͧसकÛदǐरया संèथा के गͨणत£ 
 युͩ कलड (Eucliid 330-295 B.C.) इसने कई पèुतकɅ  ͧलखी िजनमɅ, यकुͧलड के त×व 
(Elements of Euclid) (िजसे कुछ लोग आज भी गͨणतीय ͪव£ानɉ का सव[Įेçठ पǐरचय 
मानत ेहै) मɅ 13 पèुतके है और ''आकड'े' (data) तथा अÛय कुछ अÛय पèुतकɅ  थी जो गोलȣय 
ÏयाͧमǓत (spherical geometry) खगोल ͪव£ान से सàबिÛधत थी। उसने समतल आकृǓतयɉ 
को Ǒदये अनपुात मɅ ͪवभÈत करने कȧ ͪवͬध बताई। 
 यूͩ कलड के त×व कȧ VII, VIII और IX पèुतकɅ  अंकगͨणत पर हɇ िजनमɅ संÉयाओं के 
ͧसƨाÛत का अÍछा वण[न ͧमलता है जैसे अभाÏय/ Ǿढ और ͧमͬĮत संÉयाये, L.C.M. , G.C.F. 
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गणुो×तर Įेणी का योग £ात करने के Ǔनयम, am × an = am+n) का Ǔनयम तथा समान 
अनपुातɉ (ratios) के Ĥयोग के ɮवारा Įेͨणयɉ का योग £ात करने कȧ ͪवͬधया ंथीं। पèुतके IX मɅ 
अपǐरमेय (irrational) संÉयाओं के ͧसƨाÛत Ǒदये हɇ, ͪवशषेकर “a ± ”b Ĥकार कȧ संÉयाओं से 
संबंͬ धत जहा ंa और b धना×मक पणूा[क है। पèुतक X मुÉयत: Ĥाथͧमक ठोस ÏयाͧमǓत पर है 
और पèुतक XII, πr2 के Ǿप मɅ व×ृत का ¢ेğफल तथा पèुतक XIII ठोस आकृǓतयɉ कȧ रचनाओं 
को ͧसƨ करने पर है। 
 आकȽͧमडीज (Archimedes 287-212 B.C.) - इसने ÏयाͧमǓत और यांǒğकȧ मɅ 
कãपनाशील अÛतǺ[िçट और कुशलता का Ĥयोग ͩकया तथा समाकलन गͨणत (intergral 
calculus) का आͪवçकार ͩकया। वĐɉ (curves), सतहɉ (surface) व×ृतɉ (circles)  गोलɉ, 
शंकुओं (cones) सͪप[ल (spiral) के ¢ेğफलɉ को पता लगाने के ͧलए Ĥमाण Ǒदये। सͪप[ल कȧ 
èपश[ रेखा (tangent) का पता लगाकर उसने अवकलन ÏयाͧमǓत (differential geometry) 
के ͪवषय का आरàभ ͩकया। वह सतत ्ͧभÛनɉ (continued fractions) से भी पǐरͬचत था और 
उसने गͨणतीय सांिÉयकȧ (mathematical statistics) तथा ġव िèथǓत ͪव£ान 
(hydrostatics) के नये अनĤुयोगɉ का सजृन ͩकया। अपने कृǓतयɉ मɅ उसने इन सूğɉ का Ĥयोग 
ͩकया 
 

  

2
1 1 6 (2 1)( 1)

nr e n n n    

  

2 1 sin cot
1 2 4

yn
n n
    

 व×ृत के मापन के संदभ[ मɅ उसने पहलȣ बार ͧसƨ ͩकया ͩक व×ृत का ¢ेğफल उस 
समकोण  ǒğभुज के ¢ेğफल के बराबर है िजसके आधार कȧ लàबाई व×ृत कȧ पǐरͬध तथा 
शीष[लàब (altitude) अध[åयास (r) के बराबर है।   (πr2 = 2πxr) | Ĥथम ͧसÛदǐरया संèथा (First 
Alexandrian School) के अÛय Ĥमुख गͨणत£ अपोलो-Ǔनयस Ǒहरोन और Ǒहयारकश थे। 
अपोलोǓनयस ने शांकव पर आठ पèुतकɅ  ͧलखी, Ǒहरोन ने ǒğभुज को ¢ेğफल का Ĥͧसƨ सूğ उसके 
बाहु ओं के Ǿप मɅ Ǒदया। 
 

ǒğभुज का ¢ेğफल =    S s a s b (s c)    जबͩक 
a b cS

2
 

  

 Ǒहयारकश Ĥाचीनकाल का सबसे बडा खगोलशाèğी था। इसको ǒğकोणͧमǓत का जÛमदाता 
भी माना जाता है। इसने समतल और गोल से सàबिÛधत ÏयाͧमǓतक समèयाओं को हल करने 
के ͧलए गͨणतीय और रेखीय ͪवͬध Ĥदान कȧ। 
 ɮͪवतीय ͧसकÛदǐरया संèथा (Secondary Alexandrian School) 
 इसके Ĥमुख गͨणत£ ऑलमी (Ptolemy), पपैस (Pappus) और डाइफैÛटम 
(Diophantus) थे। Üलेटो और पाइथागोरस के रहèयवाद (mysticism)  के अÚययन के कारण 
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अंकɉ के ͧसƨाÛत का पनुजȸवन (revival of the theory of numbers) हुआ जो इस संèथा 
का Ĥशंͧसत (favourite) ͪवषय था। 
 ͧमİ-वासी टॉलमी, Ĥͧसƨ खगोलशाèğी था िजसने पØृवी को ĦéमाÖड का केÛġ माना, 
िजसके चारɉ ओर सूय[ और न¢ğ घमूते है। पÜैपस परवलव (parabola) कȧ नाͧभ (focus)) का 
पता लगाने वाला पहला åयिÈत था। इसने ǒबÛदओंु के घातकरण (involution of points) का 
ͧसƨाÛत भी ĤǓतपाǑदत ͩकया। डाईफैÛटस उस यगु का आͨखरȣ और सबसे फलद (fertile) 
गͨणत£ था। उसके ǒबना यनूाǓनयɉ मɅ बीजगͨणत शायद अनजाना हȣ रह जाता। वह पहला 
गͨणत£ था िजसने ǒबना ÏयाͧमǓत का Ĥयोग ͩकए (x-1) x (x-2) कȧ संͩĐया कȧ, (a+b)2 = a2 
+ 2ab + b2 कȧ सव[सͧमका (identity) को बीजगͨणत ͪवͬध से ͧसƨ ͩकया तथा यगुपत ्
समीकरण (simultaneous equations) के हल पर भी ͪवचार ͩकया। 
IV रोमवासी (Romans) 
 इनका अͬधकाशं गͨणतीय £ान ͧसकÛदǐरया संèथाओं या यनूान (Greece) से ĤाÜत 
ͩकया गया था ता 20वीं शताÞदȣ तक से £ान का मुÉय İğोत थे। 5वीं शताÞदȣ के उ×तराƨ[ मɅ 
यनूानी लेखकɉ के त×वɉ से ͪवɮयालय कȧ पèुतकɅ  संकͧलत (Compile) कȧ गई। इनमɅ काफȧ 
कͧमया ंथी परÛत ु20वीं शताÞदȣ तक केवल यह हȣ गͨणत £ान कȧ İोत थीं। इनमɅ से बोइͬथयस 
(Boethius) ɮवारा ͧलͨखत Institute Arithmetica है जो Ǔनकोमाकश (Nichomachus) कȧ 
अंकगͨणत तथा यूͩ कãड (Euclid) के त×वɉ पर आधाǐरत ÏयाͧमǓत से संबिÛधत है। उसका एक 
मुÉय अंश ͬगनतारɅ (Abacus) से सàबिÛधत है िजसमɅ परुाने ͬगनतारे पर सधुार करके प×थरɉ 
कȧ जगह (शायद) छोटे शंकुओं (cones) का Ĥयोग ͩकया जाता था। इन शंकुओं मɅ हर एक पर 
10 के नीचे वाले कुछ अंक ͧलखे होते थे। ऐसा कहा जाता है ͩक यह अंक पƨǓत ͧसकÛदǐरया 
वालɉ ने लगभग दसूरȣ शताÞदȣ मɅ ǑहÛदओंु से सीखी तथा ͩफर उÛहɅ रोमवाͧसयɉ और पिæचमी 
अरबवाͧसयɉ को आगे बढाया। 
 1.4.3 वǑैदक गͨणत 
 Ĥाचीन यनूाǓनयɉ के बाद गͨणत मɅ सबसे अͬधक योगदान देने वाले ǑहÛद ुलोग थे। 
खगोल शाèğ मɅ Ĥयोग के ͧलए इÛहɉने गͨणत कȧ महान उंचाइयɉ को छुआ। यनूानी काय[ 
अͬधकतर ÏयाͧमǓतक था जबͩक ǑहÛद ुकाय[ अंक गͨणतीय था। ǑहÛदओंु ने अंको को लेकर काय[ 
ͩकया जबͩक यनूाǓनयɉ ने आकार पर। अंकɉ के Ĥतीकɉ (numerical symbolism), बीजगͨणत 
और अंक ͪव£ान (science of numbers) मɅ उÛहोनɅ पहल कȧ तथा यनूानी उपलिÞध से कहȣं 
अͬधक उÍचèतरȣय काय[ ͩकया और सराहनीय सफलता ĤाÜत कȧ। परÛत ुवǑैदक ÏयाͧमǓत केवल 
¢ेğͧमǓत (mensuration) तक सीͧमत थी। वǑैदक ǒğकोणͧमǓत सराहनीय है परÛत ुÏयाͧमǓत कȧ 
अपे¢ा अंकगͨणत पर अͬधक आधाǐरत है। ͩफर भी यनूानी, भारतीय और चीनी गͨणत मɅ कुछ 
सàबÛध ͧमलत ेहै। 
 कुछ सुदरू गͨणतीय कृǓतया ं 800 से 200 ई. प ू ͧलखी गई परÛत ुउनमɅ से अͬधकांश 
ͪवलÜुत है। सबसे Ĥाचीन कृǓत सãुव सूğ से संकेत ͧमलता है ͩक कदाͬचत ्800 ई. प ूजैसे Ĥाचीन 
समय से ǑहÛद ूवǑैदयɉ (altars) के Ǔनमा[ण मɅ ÏयाͧमǓत का Ĥयोग करत ेथे। इनकȧ कृǓतयɉ मɅ 
पाये जाने वाले Ǔनयम (1) वग[ और और आयात कȧ रचना (2) इनके कण[ और भुजाओं मɅ 
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सàबधं (3) समतãुय (equivalent) वगȾ और आयतɉ तथा समुतãय व×ृतɉ और वगȾ से 
सàबिÛधत थे। पाइथागोरस के Ĥमेय का अभास भी उनमɅ Ĥकट होता है। ये ͩकसी Ǒदये वग[ के 
बराबर आयात और ͩकसी आयात के बराबर वग[ उ×पÛन कर सकत े थे। इसके बाद कȧ ĤाÜत 
कृǓतया ँअͬधकाशं पांचवी शताÞदȣ के बाद कȧ है, िजनमɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवƨानɉ कȧ कृǓतया ंĤमुख है   

(1). आय[भ͠ (Aryabhatt 476-550 AD) - यह एक महान ǑहÛद ूखगोलशाèğी था िजसने 
पहलȣ बार अपने खगोलȣय पǐरकलनɉ (astrological calculations) मɅ अंकगͨणत, बीजगͨणत 
तथा ÏयाͧमǓत को Ĥèतुत ͩकया। इसकȧ सबसे Ĥͧसƨ 121 æलोकɉ वालȣ आय[भǑ͠य 
(Aryabattiya) है िजसमɅ उसने इन बातɉ का उãलेख ͩकया है 

(i) गͨणत के 5 आधारभूत ͧसƨाÛत 
(ii) दशमलव पƨǓत कȧ åयाÉया 
(iii) आयात, ǒğभुज, व×ृत और शंकु के वĐ सतह का ¢ेğफल तथा गोले का आयतन ĤाÜत 

करने कȧ ͪवͬधया ंहै 
(iv) एक æलोक मɅ कहा गया ͩक यǑद व×ृत का åयास 2000 इकाई है तो उसकȧ पǐरͬध 

62832 इकाई होगी। इससे π का मान 3.1416,4 दशमलब èथान तक हȣ आता है। 
परÛत ुआय[भ͠ ने इसका आगे Ĥयोग नहȣ ंͩकया, ना हȣ 12वीं शताÞदȣ तक ͩकसी ǑहÛद ु
गͨणत£ ने ͩकया। 

(v) ǒğभुज, व×ृत और चतभुु [ज के रचना कȧ ͪवͬधयां तथा 
(vi) बीजगͨणत के ͧसƨाÛत 
इसके अǓतǐरÈत इसने - 
(i) ͪपराͧमड का आयतन (1/2 x आधार का ¢ेğफल x ऊँचाई ) तथा गोले का आयतन तथा 

ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ लगभग सभी आकृǓतयɉ के ¢ेğफल को £ात करने के सूğ £ात 
ͩकिजए। 

(ii) (a+b)2 = a2 + 2ab + b2  का सूğ Ǒदया 

(iii) 12 + 22 + 32 …………………+n2 = 1/2n – 
 n 1 (2n 1)

3
 

 

और 13 + 23 + 33 …………………n3 = (1+2+3………….+n)2=1/n2(n2+1)2 
(iv) पाइथागोरस के ͪवÉयात Ĥमेय कȧ åयाÉया कȧ तथा Ĥमेय को ͧसƨ करने कȧ नई ͪवͬध 

को खोज करो। 
(v) इस ÏयाͧमǓतक तØय को उजागर ͩकया: '' व×ृत मɅ उसके åयास के उन दो भागɉ का 

गणुनफल जो ͩकसी चाप को दो भागɉ मɅ समͪƨमािजत करता है चाप के अध[भाग का 
वग[ होता है।'' 

QP x PR = PB2 
[(QO + OP) (OR – OP) = r2 – OP2 = PB2 = PA2] 
 
 

(2). ĦéमगÜुता (Brahmgupta) - यह एक महान गͨणत£, खगोलशाèğी और कͪव था। 
628 ई० मɅ इसने खगोलशाèğ पर एक पèुतक Ħéम-èफूत ͧसƨाÛत ͧलखी, िजसका 12वां 
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और 18 वां अÚयाय गͨणत से सàबिÛधत है। वह पहला ǑहÛद ु लेखक है िजसने 
खगोलशाèğ मɅ बीजगͨणत का Ĥयोग ͩकया। इसमɅ इसने- 

(i) अपने पǐरकलन मɅ π का मूãय, π2 =10  का Ĥयोग ͩकया। 
(ii) Įेͨणयɉ, ǒğभुज और चतभुु [ज के ¢ेğफलɉ, चढ़ाईयɉ (slopes) और खाइयɉ के आयतनɉ 

इ×याǑद का ͪवèततृ वण[न ͩकया। 
(iii) पहलȣ बार ĤǓतलोमीकरण (inversion) कȧ ͪवͬध कȧ इस Ĥकार åयाÉया कȧ। 

''आͨखर से शुǾ करके, गणुक (multiplier) को भाजक (divisor) बनाईये तथा 
भाजक को गणुक बनाइये, योग (addition) को åयवकलन (subtraction) और 
åयवकलन को योग बनाइये, तथा वग[ को वग[ मूल और वग[मूल को वग[ बनाइये। इससे 
ĤǓतलोमी संÉया ͧमल जायेगी।'' 

(iv) शूÛय तथा ऋणा×मक से गणुा या भाग करने से घना×मक संÉयाओं कȧ सटȣक åयाÉया 
इस Ĥकार कȧ a –a = 0 ऋणा×मक को ऋणा×मक संÉया को घटाया जाये तो भी 
धना×मक संÉया ĤाÜत होगी। 

(v) ɮͪवघात समीकरण का हल Ǒदया 
(vi) गणुो×तर Įेणी के जोड़ने का यह सूğ Ǒदया 

n
2 n 1 (r 1)a ar ar .. ar a

r 1
 

    


 

(vii) समकोण ǒğभुजɉ के गणुɉ कȧ ͪवèततृ åयाÉया कȧ तथा पहलȣ बार यǑद इसकȧ भुजाओं 

कȧ लàबाईया ंa = 2mn, b = m2 -n2 तो c = m2 -n2 तो c= m2 –n2  देकर 

इसका हल Ǒदया या a = √m, b=1/2(m -n ) तो c = 1/2 (m +n) 
जहा ंm और n दो पणू[ संÉयाऐं है 

(viii) पहलȣ बार चĐȧय चतुभु [ज के बारे मे यह £ान 
¢ेğफल = (s a)(s b)(s c)(s d)     इनके 

कणȾ का माप  
(bc ad)(ac bd)

(ab cd)
 


  और  

(ab cd)(ac bd)
(ab cd)
 


 

 
(ix) (s a)(s b)(s c)   ǒğभुज के ¢ेğफल मɅ समीपवतȸ और सटȣक ͪववेधीकरण करने 

के ͧलए Ǒहरॉन का सूğ Ǒदया। 
 अंकगͨणत मɅ इसकȧ कृǓतयɉ मɅ पणू[ संÉयाये, ͧभÛनɉ, Įेͨणया,ं वèत ुǓनͪवमय, साधारण 
Þयाज, सममतल आकृǓतयɉ कȧ ¢ेğͧमǓत और आयतन कȧ समèयाएं शाͧमल है। 

(3). महावीराचाय[ (Mahaviracharya) - यह Ĥाथͧमक गͨणत के लेखक थे, िजÛहोनɅ नवीं 
शताÞदȣ मɅ ''गͨणत सार संĒह'' कȧ रचना कȧ। अपनी पèुतकɉ मɅ उÛहोनɅ योग और 
åयवकलन इ×याǑद का उãलेख ͩकया, आयत का वग[ मɅ पǐरवत[न तथा इसका उãटा, इसी 
Ĥकार व×ृत का वग[ मɅ पǐरवत[न तथा उसका उãटा करने कȧ ͪवͬध दȣ और ͪवͪवध Ĥकार 



25 
 

के ǒğभुजɉ कȧ जानकारȣ दȣ। यह अकेला ǑहÛद ुगͨणत£ है िजसने दȣघ[व×ृत कȧ ͪवͧभÛन 
ͪवशेषताओं का अÚययन ͩकया। 

(4). Įीधराचाय[ (Sridharacharaya) इनकȧ कृǓतयɉ मɅ वग[मूल, घनमूल, ͧभÛनɅ, Įेͨणया,ं 
¢ेğफल और Þयाज पर शोध Ĥबधं है। महावीराचाय[ का गͨणत सार संĒह मɅ भी इनका 
उãलेख ͧमलता है। 

(5). भाèकराचाय[ (Bhaskaracharya) – 1114 ई. मे बीजापरु मɅ जÛमे इस गͨणत£ ने 
कई पèुतकɅ  ͧलखी, िजनमɅ ''ͧसƨाÛत ͧशरोमͨण'' सबसे Ĥͧसƨ है। इसके दो सबसे 
मह×वपणू[ भाग है: उनकȧ पğुी के नाम पर आधाǐरत लȣलावती तथा बीजगͨणत। उÛहोनɅ 
ͩकसी संÉया को शूÛय से ͪवभािजत करत ेसमय अनÛत कȧ अवधारणा दȣ। इÛहɉने गोले 
का ¢ेğफल (4 x व×ृत का ¢ैğफल) और आयतन (गोले का ¢ेğफल x 1e6 x åयास) 
और Đमचय और संचय (permutation and combination) के सूğɉ को èथाͪपत 
ͩकया। इनको करणी (surd) का भी £ान था। उÛहोनɅ cubic equation (ax3 + bx2 

+ cx + d = 0) तथा biquadric equation को हल करने कȧ ͪवͬध दȣ। इÛहोनɅ यह 
देखा ͩक ͪƨघात समीकरण के सदा दो मूल होते है जैसे x2 -45x = 250 के दो मूल x 
= 50 और x = -5 है परÛत ुऋणा×मक को वह अपया[Üत मानत े हɇ। बीजगͨणत मɅ 
उÛहोनɅ (i) Ǔनदȶͧशत संÉयाओं (directed numbers) पर ͪवचार ͩकया तथा ऋणा×मक 
संÉयाओं को ऋण या हाǓन कȧ सं£ा दȣ, तथा उनके Ǔनयम तथा सूğɉ को सहȣ Ǿप मɅ 
Ĥèतुत ͩकया (ii) पǐरͧमत तथा अपǐरͧमत (determinate and indeterminate) 
संÉयाओं वालȣ समèयाओं कȧ सàपणू[ एव ंåयविèथत åयाÉया Ĥèतुत कȧ, जैसे इÛहोनɅ 
यह Ĥदͧश[त ͩकया ͩक ͩकस Ĥकार 

2 2a a b a a ba b
2 2

   
    

के सूğ के पǐरमेय और अपǐरमेय संÉयाओं के योग का वग[मूल Ǔनकाला जा सकता है। 
(iii) पाइथागोरस Ĥमेय का Ĥमाण Ǒदया Ûयटून से पहले उनको गǾु×व आकष[ण का £ान 
था, िजसका उãलेख उÛहोनɅ अपनी पèुतकɉ मɅ ͩकया हɇ। गͨणत£ɉ के ¢ेğ मɅ भाèकराचाय[ 
का èथान बहु त ऊँचा है। 

 इसके बाद लगता है ǑहÛदओंु ने अपने पवू[जɉ कȧ Ĥधान रचनाओं के अÚययन से हȣ 
अपने आप को उस समय तक संतçुट कर Ǒदया जब तक यरूोपीय गͨणत का Įी गणेश इस देश 
मɅ नहȣ ंहुआ। 
 वǑैदक गͨणत पर समी¢ा - ǑहÛदओंु कȧ सबसे Įेçठ उपलिÞध, िजसने गͨणत कȧ ĤगǓत 
मɅ सबसे अͬधक योगदान Ǒदया, वह तथा कͬथत अरबी अंकन पƨǓत को पǐरपणू[ करना हɅ 
कदाͬचत ्आय[भ͠ को èथानीय मान और शूÛय के ͧसƨाÛत का पता था। 0 को शूÛय कहा जाता 
था िजसके कुछ नहȣ,ं के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जाता था। इसकȧ उ×पि×त कȧ Ǔतͬथ अǓनिæचत 
है। परÛत ुभारत मɅ इसका Ĥाचीनतम (earliest) Ǔन: संदेह संकेत 876 ई० मɅ ͧमलता है। 
 Ĥाचीनकाल मɅ ǑहÛदओंु ने बडी संÉयाओं के साथ भी संगणना करने मɅ बडी कुशलता का 
पǐरचय Ǒदया था। ĤǓतलोम (inversion) इनकȧ ͪĤयͪवͬध थी, वे Þयाज, ब͠ा, साझेदारȣ, ͧमĮण 
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(allegation),  समाÛतर तथा गणुो×तर Įेͨणयɉ के जोड़ से संबंͬ धत समèयायɅ हल करत ेथे तथा 
उÛहोनɅ संचय (combination) और Đमचय (permutation) के Ǔनयम बनाये थे। शतरंज के 
खेल कȧ भी उ×पि×त भारत मɅ हु ई। पणू[त: ऋणा×मक सÉंयाओं के अिèत×व को सबसे पहले 
पहचानने वाले भारतीय थे। एक रेखा पर धना×मक और गणुा×मक संÉयाओं का अथ[ Ǔनण[य करने 
के ͧलए ͪवपरȣत Ǒदशाओं के Ĥयोग से भी वह पǐरͬचत थे। ɮͪवघात समीकरण मɅ वह दो मूलɉ से 
अवगत थे परÛत ुऋणा×मक मूãयɉ पर सहमǓत नहȣ ंदेते थे।  
 यǑद हम बीजगͨणत को हर Ĥकार कȧ संÉयाओं, पर चाहे वह पǐरमेय हो या अपǐरमेय 
हो या अवकास माğा (space magnitude) हो, अंकगͨणत ͩĐयाओं का Ĥयोग मान ले, तो 
ǑहÛदओंु को बीजगͨणत का वाèतͪवक आͪवçकारक माना जा सकता है। इÛहोनɅ (a+b)2 = a2 

+2ab +b2 और (a+b)3 = a3 +3a2b +3ab2 +b3 का वग[मूल और घनमूल Ǔनकालने मɅ 
Ĥयोग ͩकया। इÛहɅ रेखीय और ɮͪवघात समीकरणɉ के हल मɅ सुधार का भी ंĮेय ͧमलना चाǑहए। 
वग[ मूल के बारे मɅ भाèकराचाय[ कहत े है 'घना×मक तथा ऋणा×मक दोनɉ का वग[ (square) 
घना×मक होगा। घना×मक संÉया का वग[मूल दोहरा होगा - घना×मक और ऋणा×मक। ऋणा×मक 
संÉया का वग[मूल नहȣ ं होगा Èयोͩक वह ͩकसी का वग[ नहȣ ं है। अǓनधा[ǐरत समीकरणɉ 
(indeterminate equations) को ǓनǾपण (treatment) के ͧलए सामाÛय ͪवͬध (general) 
का आͪवçकार करने का Įी Įेय ǑहÛदओंु को है। डाइफैÛटस (Diophantus) ने एकल हल 
(single solution) से संतोष कर ͧलया था ǑहÛदओंु ने सभी Ĥकार के हल ĤाÜत करने का 
Ĥय×न ͩकया कदाͬचत ्अǓनधा[ǐरत समीकरण खगोल ͪव£ान कȧ समèयाओं से पदैा हु ए थे। 
 ǑहÛदओंु ने ÏयाͧमǓत कȧ अपे¢ ǒğकोणͧमǓत मɅ अͬधक Ǿͬच Ǒदखाई। वाराहͧमǑहर 
(Varahamihir’s) को “पचं ͧसƨािÛतका” मɅ ऐसे Ǿͬचकरण अवतरण आत ेहै जो  

π = 10 , sin300 = 1/2, Sin600 = 1 1/ 4   देत ेहै। 
 अÛय राçĚो के ĤǓत आभार Ĥकट करत ेहु ए भी वत[मान यगु के ͪव£ान मɅ िजस Ĥकार 
भारतीय गͨणत£ɉ ने Ĥवेश ͩकया है वह ͪवल¢ण है। वत[मान समय कȧ अंक गͨणत तथा 
बीजगͨणत दोनɉ अपने Ǿप और अͧभĤाय मɅ त×वतः (essentially) भारतीय है। बीसवी ंशताÞदȣ 
के आरम से वत[मान तǐरके से गͨणतीय ͩĐयाकलाप भारत मɅ ĤèफुǑटत होने लगे। 1907 मɅ से 
भारतीय गͨणतीय संèथा (Indian mathematical Society) कȧ èथापना हु ई। सन ्1909 मɅ 
इसकȧ पǒğका आरàभ हु ई तथा रामानजुन (Sri Niwas Ramanujan1887-1920) ऐसे महान 
गͨणत£ का उदय हुआ िजसकȧ हाडȸ (Hardy) ने भǐूरभǐूर Ĥशंसा कȧ है तथा िजसे इंÊलɇÖड के 
सवȿÍचतम मान Fellow of the Royal Society से ͪवभूͪषत ͩकया गया। पिæचमी देशɉ मɅ 
Įी Ǔनवास रामानजुन का नाम '' भारतीय ͪवल¢ण गͨणत£ शीष[क से ͧलखा जाता है। सन ्1914 
मɅ रामानजुन कैिàĦज आये और ǑĚǓनटȣ कॉलेज Ĥो0 हाडȸ के साथ शोध काय[ ͩकया। गͨणत का 
120 Ĥमेयɉ को जोड़कर समƨृ ͩकया। उनका संÉया पƨि×त के ¢ेğ मɅ अͪƨǓतये योगदान रहा। 
उनके नाम से गͨणत ¢ेğ मɅ रामानजुन संÉयायɅ िजनके ͪवशेष गणु है। 

जैसे  1729 = 123 +13 

635318657 = 1584 +59 +4 +1334  आǑद। 
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1.4.4 अरबवासी (The Arabs), चीनी और जापान वासी - अरबवाͧसयɉ का गͨणत मɅ मौͧलक 
योगदान अͬधक नहȣ ंथा परÛत ुउनके राजाओं ने यनूान और भारत के योÊय ͪवषेश£ɉ को अपने 
दरबार मɅ Ǔनमंǒğत करके तथा उन देशɉ से गͨणत के £ान का आयात करके गͨणत को समƨृ 
ͩकया तथा बाद मɅ इसे यरूोपीय देशɉ को बढाया। अरबɉ को सौभाÊय था ͩक उÛहɅ ऐसे शासक ͧमले 
िजÛहोनɅ व£ैाǓनक शोध मɅ सहायता देकर उसे आगे बढ़ाया। खलȣफाओं के दरबार मɅ व£ैाǓनकɉ को 
पèुतकालय और बधैशालायɅ (observatories) उपलÞध कराई जाती थी। इन व£ैाǓनकɉ को बहु त 
सी उपलिÞधयɉ का Įेय जाता है। उÛहोनɅ धन-समीकरण को ÏयाͧमǓत रचना से हल ͩकया, 
मह×वपणू[ अंश तक ǒğकोण ͧमǓत को पणू[ ͩकया तथा गͨणत, भौǓतकȧ और खगोल ͪव£ान कȧ 
Ǒदशा मɅ बहु त सी छोटȣ-मोटȣ ĤगǓत दज[ कȧ। अरबɉ ने भारत और यनूान से ĤाÜत £ान को 
अपनाया और जो कुछ उÛहɅ ͧमला उसे सàभाल कर रखा। जब यरूोप मɅ ͪव£ान के ĤǓत अनरुाग 
बढ़ा तो उÛहोनɅ गͨणत के मूãयवान खोजɉ को यरूोप वाͧसयɉ को हèतांतǐरत कर Ǒदया।  
 चीन मɅ गͨणतीय मह×व कȧ दसूरȣ शताÞदȣ से पहले सबसे परुानी कृǓत ''चौ-पाई'' 
(Chau-pei) थी इसके बाद (“Arithmetic in Nine Sections) Ĥथम शताÞदȣ मɅ, Sun-
Tsu कȧ “atithmetical-classic” तीसरȣ शताÞदȣ मɅ Lin Hui कȧ Sea-island 
arithmetical classic”: सातवी ंशताÞदȣ मɅ Wang H” SiaoTung कȧ ऐसी कृǓत िजसमɅ 
पहलȣ बार चीनी गͨणत मɅ संÉया×मक घन समीकरण (numerical cube equation) देखने 
को ͧमलती है। 1247 मɅ Ch”in Chiu-Sho कȧ “Nine sections of mathematics” और 
इसके आधा शताÞदȣ बाद Chu-Shib-Chirh कȧ “Introduction of Mathematical 
Studies” और The Precious Mirror of the Four Elements” कृǓतया ं ͧमलती है। 
इनसे Đमशः (i) ǒğभुज, समलàब और व×ृत का ¢ेğफल, ͧभÛनɉ, समानपुाल, ͧभÛनɉ से भाग के 
Ǔनयम है (ii) अंको कȧ िèथǓत को Úयान मɅ रखत े हु ए सगंणना तथा ͬगनतारा का संदभ[ तथा 
वग[मूल कȧ अͬधक èपçट åयाÉया दȣ गई है (iii) बीजगͨणत जǑटल समèयाओं का हल है (iv) 
संÉया×मक समीकरणɉ कȧ हल कȧ Ǒदशा मɅ Ĥ×य¢ ĤगǓत, तथा 0 का शूÛय के Ĥतीक के Ǿप मɅ 
Ĥयोग है। 
 चौदहवी ंशताÞदȣ मɅ खगोल शाèğ मɅ जÛğी (Calender) के अÚययन हु ए परÛत ुतेरहवीं 
शताÞदȣ मɅ ईसाई धम[ Ĥचारकɉ ने चीन मɅ Ĥवेश ͩकया और चीǓनयɉ का यरूोपीय खगोल ͪव£ान 
और गͨणत से पǐरचय कराया। 
 जापानी गͨणत मɅ अͬधकतर चीनी गͨणत का Ĥभाव ͧमलता हɇ इनके गͨणत मɅ ͬगनतारे 
का सधुरा Ǿप सोरोबेन (Soroban) ͧमलता है। तथा सेकȧ (Seki) का सबसे मह×वपणू[ एक 
मौͧलक सारͨणक (determinant) का आͪवçकार ͧमलता है तथा उसके ͧशçय टेकबे (Takebe) 
के व×ृत ͧसƨाÛत (circle principle) का आͪवçकार ͧमलता है यह आͪवçकार लगभग वहȣ चीजɅ 
ǓनçपाǑदत करता है जो अवकलन और समाकलन करत ेहै। 
 उÛनीसवी ंशताÞदȣ के पवू[ भाग मɅ यरूोपीय गͨणत का पहले से कहȣ ंअͬधक फैलाव होनɅ 
से बहु त सरगमȸ रहȣ परÛत ु केवल एक åयिÈत Wada Nei (1787-1840) का योगदान 
उãलेखनीय है। उसने व×ृत ͧसƨाÛत को अͬधकपणू[ ͩकया, समाकलन का तक[ यÈुत ͪवकास ͩकया 
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तथा अͬधकतम-Ûयनूतम (Maxima-Minima) पर काय[ ͩकया। 19बी शताÞदȣ के मÚय के बाद 
जापानी गͨणत ने पæचात ्गͨणत के Ĥभावशालȣ आगमन के सामने अपने को समͪप[त कर Ǒदया। 

1.5.0 सारांश 
 Ĥाचीन पिæचमी सßयताओं मɅ गͨणत का काय[ ¢ेğ मुÉयत: बेबीलोन, ͧमĮ, यनूान और 
रोम मɅ रहा। ͧमĮ मɅ अहमेश, यनूान मɅ थेãस, पाइथागोरस, सूफȧ ͪवɮवान, यकूͧलड, आक[ ͧमͫडज, 
अपोलाǓनयस, Ǒहयारकश, टालमी, पÜैपस और डाफैÛटस के योगदान Ĥमुख है। उनमɅ अͬधकाशं 
खगोलशाèğी या अहमे¢ ऐसे ¢ेğͧमǓत से सàबिÛधत लोग थे िजÛहोनɅ मुÉयत: ÏयाͧमǓत के ¢ेğ 
मɅ काम ͩकया जैसे, ͪवͧभÛन समतल और ठोस आकृǓतयɉ का ¢ेğफल रचनाओं तथा कई अÛय 
सàबÛधɉ को ĤाÜत करने के Ǔनयम, ͬचकोणɉ कȧ सवाɍगसमतस, पाइथागोरस Ĥमेय, परैाबोला, 
हाइपरबोला, इिãपस कȧ पǐरभाषा। Ǒहरॉन बाहु ओं के Ǿप मɅ ǒğभुज का ¢ेğफल  

  s s a s b (s c)  
 
देने वाला पहल åयिÈत था। इसी Ĥकार परैाबोला कȧ नाͧभ (focus) 

का पता लगाने वाला पहला åयिÈत टॉलमी था। कुछ काय[ अंकगͨणत तथा बीजगͨणत के ¢ेğ मɅ 
भी हु ए जैसे L.C.M., G.C.F. का £ान, अभाÏय और ͧमͬĮत संÉयाओं का £ान, अपǐरमेय 
संÉयाओं का ͧसƨाÛत A.P., G.P. H.P तथा ∑r2 जैसे Įेͨणयɉ का योग, [∑r2 = 1e6n 
(2n+1) (m+1)], अंको के ͧसƨाÛत का पनु[जीवन, ǒबÛदओंु के घातकरण का ͧसƨाÛत, तथा 
डाईफैÛटस ɮवारा बीज गͨणत का Įी गणेश। आकȽͧमͫडज के काय[ मɅ 
2n-1 

  2 4Sin y n Cos n    
 जैसा सूğ भी ͧमलता है तथा गͨणतीय सांÉयकȧ तथा ġव िèथǓत ͪव£ान का भी आभास 
ͧमलता है। जहा ंतक रोम वाͧसयɉ का सàबÛध हɇ, रोमवाͧसयɉ ने नया कुछ न करके, यनूान से 
ĤाÜत गͨणत का हȣ Ĥयोग ͩकया और यह िèथǓत बहु त अͬधक समय तक रहȣं। यहा ंतक ͩक 
अंक पƨǓत भी ǑहÛदओंु से सीखी। 
 वǑैदक गͨणत का भी Ĥेरणा èğोत मुÉयत: खगोलशाèğ था। पवूȸ सßयता मɅ गͨणत कȧ 
ĤगǓत मɅ सबसे अͬधक योगदान देने वाले ǑहÛद ुलोग थे। ǑहÛद ुगͨणत का इǓतहास का आरàभ 
800 ई0 पवू[ से लगता है परÛत ुपांचवी शताÞदȣ पवू[ कȧ अͬधकांश कृǓतया ं ͪवलुÜत है। पांचवी 
शताÞदȣ और उसके बाद कȧ कृǓतयɉ मɅ आय[भ͠, ĦéमगÜुत, महȣवीराचाय[, Įीधराचाय[ और 
भाèकराचाय[ के Ĥमुख योगदान है। यनूाǓनयɉ कȧ तरह खगोल शाèğ से Ĥेरणा लेत े हु ए भी 
ǑहÛदओंु ÏयाͧमǓत कȧ अपे¢ा अपने अÚययन अंक और बीजगͨणत कȧ ओर मोड़ े तथा 
ǒğकोणͧमǓत मɅ भी ÏयाͧमǓत कȧ अपे¢ा बीजगͨणत का अͬधक Ĥयोग ͩकया। 
 ǑहÛदओंु कȧ अंकगͨणत के ¢ेğ मɅ Ĥमुख उपलिÞधया ँये थी ं(i) अंकन पƨǓत को पǐरपणू[ 
करना (ii) शूÛय और ऋणा×मक संÉयाओं कȧ सटȣक åयाÉया करना जैसे 0 को शूÛय के Ǿप मɅ 
Ĥतीक मानना तथा उसे कुछ नहȣ ंके Ǿप मɅ पǐरभाͪषत करना, a - a=0, एक ऋणा×मक संÉया 
को दसूरȣ ऋणा×मक संÉया से गणुा या भाग करने पर धना×मक संÉया ĤाÜत करना और शूÛय 
से ͩकसी ऋणा×मक संÉया को घटाने पर भी धना×मक संÉया ĤाÜत करना (iii) Þयाज, ब͠ा, 
साझेदारȣ, ͧमĮण, समाÛतर और गणुो×तर Įेͨणयɉ के योग तथा 
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 का उÛहɅ £ान था (iv) ĤǓतलोम उनकȧ ͪĤय ͪवͬध थी। संÉया रेखा पर ऋणा×मक और 
घना×मक संÉयाओं को ͪवपरȣत Ǒदशाओं मɅ Ĥदͧश[त करना उÛहɅ मालूम था। (v) उÛहोनɅ संचय और 
Đमचय के Ǔनयम बनाये थे। 
 यǑद हम बीजगͨणत को हर Ĥकार कȧ संÉयाओं पर, चाहे वे पǐरमेय अपǐरमेय या 
अवकास माğा (space magnitude) मɅ हो, अंक गͨणतीय ͩĐयाओं का Ĥयोग मान लɅ तो 
ǑहÛदओंु को बीजगͨणत का वाèतͪवक आͪवçकारकता[ माना जा सकता है। ɮͪवघात समीकरण मɅ 
तथा घना×मक संÉया के वग[मूल मɅ वे दो मूãयɉ से अवगत थे परÛत ुऋणा×मक मूãयɉ कȧ 
सहमǓत नहȣ ंदेते थे। (a + b)2 = a2 +2ab +b2 तथा (a + b)3 = a3 +3a2b +3ab2 +b3 
है' का वह वग[मूल और घनमूल Ǔनकालने मɅ वह Ĥयोग करत े थे। अǓनधा[ǐरत समीकरणɉ के 
समीकरणɉ के ǓनǾपण के ͧलए सामाÛय ͪवͬध का आͪवçकार करने का Įेय भी ǑहÛदओंु को है। 
वत[मान यगु मɅ भी ͪव£ान के ¢ेğ मɅ िजस Ĥकार भारतीय गͨणत£ɉ ने Ĥवेश ͩकया है वह 
अɮͪवतीय है। वत[मान समय कȧ अंकगͨणत और बीजगͨणत अपने Ǿप और अͧभĤाय मɅ त×वत: 
भारतीय है।  
 चीनी गͨणत का आरàभ लगभग Ĥथम शताÞदȣ से आरàभ हुआ िजसमɅ तेरहवी ंशताÞदȣ 
तक काफȧ ĤगǓत होती रहȣ परÛत ुउसके बाद उसमɅ अवनǓत का काल रहा। सोलहवी ंशताÞदȣ मɅ 
ईसाई धम[ Ĥचारकɉ ने चीन मɅ Ĥवेश करके यरूोपीय गͨणत का Ĥचार ͩकया। चीनी गͨणत मɅ 
ͪवशेषकर इन ¢ेğɉ मɅ काम हुआ: ǒğभुज, समलàब तथा व×ृत का ¢ेğफल, ͧभÛनɉ, समानपुात 
तथा ͧभÛनɉ से भाग के Ǔनयम, अंकɉ कȧ िèथǓत को Úयान मɅ रखत ेहु ए संगणना तथा ͬगनतारा 
का संदभ[ तथा वग[मूल कȧ अͬधक èपçट åयाÉया, संÉया×मक समीकरणɉ तथा बीजगͨणतीय 
जǑटल समèयाओं का हल तथा 0 का शूÛय के Ĥतीक के Ǿप मɅ Ĥयोग। 
 अरब देशɉ मɅ अपने कोई अͬधक मौͧलक काय[ नहȣ ंहु ए परÛत ुइÛहोनɅ यनूानी और ǑहÛद ु
गͨणत£ɉ कȧ सहायता से काफȧ गͨणत सàबिÛधत £ान इक͡ा ͩकया और संजɉ कर रखा तथा 
बाद मɅ यरूोप वाͧसयɉ को हèतांतǐरत ͩकया। इसी Ĥकार जापानी गͨणत का £ान मुÉयत: चीन से 
आयोिजत था और बाद मɅ यरूोपीय गͨणत से Ĥभाͪवत हुआ। 
Ĥæन :- गͨणत ͪवकास का संͯ¢Üत इǓतहास ͧलͨखए (Write down a brief history of 
development of Mathematics) 

1.6.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. ͧश¢क को गͨणत कȧ संरचना का समझने से Èया लाभ होगा ? 

What is use of knowing structure of Mathematics? 
2. गͨणत कȧ संरचना कȧ ͪवशेषताओं का उãलेख कȧिजए। 

Describe the characteristics of structure of Mathematics 
3. संरचना कȧ Ǔनमा[ण Ĥͩकया के ͪवͧभÛन पदɉ कȧ åयाÉया कȧिजए। 

Explain the different steps of counstruction process of structure. 
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4. संकãपना×मक योजना के Ǔनमा[ण मɅ भͪवçया×मक पǐरपे¢ को Èयɉ शाͧमल ͩकया जाए ? 
उदाहरण देकर èपçट कȧिजये 
Why should futureistic perspective be included in construction of 
conceptual scheme, Explain with examples. 

5. संकãपना×मक योजना के Ǔनमा[ण मɅ ͩकन बातɉ पर ͪवशेष Úयान देना चाǑहए ? 
What should be kept in mind especially in construction of 
conceptual schemes? 

6. गͨणत का इǓतहास, ͧश¢क को अपने ͧश¢ण मɅ कहा ंकहां काम आयेगा? उदाहरण दɅ। 
Where will teacher use the history of mathematics in his teaching. 

7. Ĥाचीन पिæचमी सßयता कȧ तथा ǑहÛद’ुगͨणत मɅ समानता तथा ͪवͧभÛनता बताइये। 
Write down the similiarity and dissimiliarity between Vaidic 
mathematics and Western mathematics 

8. ǑहÛदगुͨणत के ¢ेğ मɅ ͩकÛहȣ ंदो Ĥमुख गͨणत£ɉ के योगदान पर Ĥकाश डाͧलए। 
Throw light on the contribution of two prominent Mathematicians in 
the field of vaidic Mathematics. 

9. अरब देशɉ कȧ गͨणत के ͪवकास मɅ Èया भूͧमका रहȣ ं? 
What are the roles of Arabian countries in the development of 
mathematics? 

10. जापानी गͨणत मɅ ͪवͧभÛन Ĥभावो का वण[न करɅ। 
Describe the different influences on japan’s Mathematics. 

1.7.0 संदभ[ पुèतके - 
1. Allendoerfer, Cart B. and Cletus O. Oakley (1963): Principels of 

Mathematics (sec.ed) International Student Edition Mc Graw Hill 
book Co.Inc. Kogakusha. Company Tokyo, Japan. 

2. Kapoor, J.N. (1967): Some aspects of School Mathematics Arya 
Book Depot. Nai Wala, Karolbagh, N. Delhi. 

3. Kumar Sudhir (1997); Teaching of Mathematics, Anmol Publications 
Pvt. LTd. N. Delhi. 

4. Sidhu, Kulbir Singh, (1967); the teaching of Mathematics Sterling 
Publishers (p) Ltd. Morigate. Delhi-6 

5. Bell, E.T (1943) “The Development of mathematics” McGrow- Hill 
book company inc. Newyork, London. 

6. James R.Newman (1956) The world of mathematic four volumes 
simon the Schuster, Newyork. 
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7. Lee c Deighton, editor in chief (1971) the encyclopedia of 
education page 81-173, volume 6. The Macmillan Company and 
the freepress 

8. Max Black (1933) “The nature of mathematics a critical survey” 
Kaga Paul, Trench, Trubna & co. Ltd. 

9. R.M. Bhagwat (1995) Every day Mathematics, National Book Trust, 
India. 

10. Suresh Ram (1998) “Shri Niwas Ramanujan(Hindi), National Book 
Trust, India.  
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इकाई  2 
गͨणत ͧश¢ण के उƧेæय 

(Objectives of Teaching Mathematics) 
इकाई कȧ संरचना 
2.1.0 Ĥèतावना 
2.2.0 इकाई के उƧेæय (Objectives of the unit)  
2.3.0 गͨणत ͧश¢ण के उƧेæयɉ के ͪवͧभÛन Ĥकार के वगȸकरण (Classification)  

2.3.1 èतरवार सामाÛय उƧेæय 
2.3.2 मूãयɉ पर आधाǐरत उƧेæय 
2.3.3 ¢ेğवार उƧेæय (Domains Based) 

2.4.0 साराशं (Summary) 
2.5.0 मूãयांकन Ĥæन (Evaluation) 
2.6.0 संदभ[ पèुतके (Raferance book) 

2.1.0 Ĥèतावना  
 ͩकसी भी èवेिÍछक मानव åयवहार के पीछे कोई न कोई Ĥेरणा होती है और इस Ĥेरणा 
का èğोत कोई आवæकता होती है जो उसे ͩकसी उƧेæयपणू[ काय[ कȧ ओर अͧभĤेǐरत करती है। 
इसͧलए लगभग सभी माननीय åयवहार उƧेæयपणु[ होत े है। इन उƧेæयɉ कȧ Ǒदशा भूख, Üयास, 
कामवासना जैसी सामाÛय आवæयकताओं कȧ पǓूत[ से लेकर åयिÈतगत, सामािजक या सैƨािÛतक 
आवæयकताओं कȧ पǓूत[ तक हो सकती है। आपने कोट खुले ͪवɮयालय के बी०एड० मɅ Ĥवेश Èयɉ 
ͧलया? इसके पीछे कोई न कोई उƧेæय अवæय होगा, नहȣ तो आप इसके पाɫयĐम को 
सफलतापवू[क परूा करने के ͧलए Èयɉ Ĥय×नशील हɇ? उƧेæयहȣन åयवहार सदैव Ĥेरणाहȣन तथा 
Ǒदशाहȣन होगा तथा उसकȧ सफलता कȧ सàभावनायɅ भी बहु त ¢ीण हɉगी। 
 इसी Ĥकार उƧेæयहȣन ͧश¢ा भी कदाͬचत ना तो सàभव है ना हȣ उससे कोई लाभ ͧमलने 
वाला है। ͧश¢ा कȧ अवधारणा मɅ हȣ उसके उƧेæयपणू[ होनɅ कȧ बात शाͧमल है। '' Ǔनदȶͧशत Ǒदशा 
मɅ बालक का ͪवकास करना”। इस Ǔनदȶͧशत Ǒदशा कȧ मंिजल हȣ उसका उƧेæयपणू[ लêय है। यǑद 
ͧश¢ा का कोई उƧेæय/ लêय न हो तो ͧश¢क ͩकस आधार पर अपना काय[ करेगा, ͪवɮयालय कȧ 
åयवèथा ͩकस आधार पर होगी, ͪवͧभÛन ͪवषयɉ का चुनाव एव ंउनके पाɫयĐम का Ǔनमा[ण ͩकस 
आधार पर ͩकया जायेगा। सं¢ेप मɅ ǒबना Ǔनधा[ǐरत उƧेæय के ͧश¢ा का कोई भी संगठना×मक 
ढांचा या èवǾप नहȣ ंहोगा। इसͧलए ͩकसी पाɫय ͪवषय के अÚयापन के ͧलए ͧश¢क को उसके 
उƧेæयɉ को समझना अ×यÛत आवæयक है, यहȣ उƧेæय उसके सफल ͧश¢ण मɅ माग[दश[न करɅगे। 

2.2.0 इकाई के उƧेæय 
 परूȣ इकाई अÚययन करने के बाद आप - 

(i) लêय और उƧेæयɉ मɅ सàबÛध देख सकɅ गे। 
(ii) सामाÛय और ͪवͧशçट उƧेæयɉ मɅ अÛतर कर सकɅ गे। 
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(iii) नयी राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत मɅ ǓनǑहत सामाÛय उƧेæयɉ कȧ सूची बना सकɅ गɅ। 
(iv) ͪवͧशçट उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत पर होनɅ वाले åयवहारगत पǐरवत[नɉ को बता सकɅ गे।  
(v) सामाÛय उƧेæयɉ को £ान, कोशल, अͧभविृ×त के Ǿप मɅ वगȸकरण कर सकɅ गे।  
(vi) उदाहरण ɮवारा गͨणत के ͪवͧभÛन Ĥकार के उƧेæयɉ को èपçट कर सकɅ गे।  

2.3.0 गͨणत ͧश¢ण के उƧेæय 
ͧश¢ा का अंǓतम लêय बालक को रचना×मक जीवन के ͧलए तैयार करना है, ऐसे जीवन 

के ͧलए िजसमɅ वह अपनी आवæयकताओं कȧ पǓूत[ कर सके, अपनी ¢मताओं एव ंयोÊयताओं का 
अͬधकतम ͪवकास कर सकɅ , अÍछा नागǐरक हो सके तथा समाज के कãयाण एव ं ĤगǓत मɅ 
यथोͬचत योगदान दे सकɅ । इन लêयɉ कȧ पǓूत[ के ͧलए ͧश¢ा के ͪवͧभÛन èतरɉ पर ͪवɮयाͬथ[यɉ 
कȧ ͪवकास कȧ िèथǓत को Úयान मɅ रखत े हु ए ͪवͧभÛन ͪवषयɉ को पाɫयĐम मɅ शाͧमल ͩकया 
जाता है तथा उनके पाɫयĐम का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है। राçĚȣय ͧश¢ानीǓत (1986 ) मɅ 
भͪवçया×मक Ǻिçटकोण को भी सामने रखत ेहु ए गͨणत ͧश¢ण से Ǔनàनͧलͨखत अपे¢ाये कȧ गई. 
है। 
 गͨणत ͧश¢ण को ऐसे माÚयम / साधन के Ǿप मɅ कãपना करनी चाǑहए जो बालक को 
सोचने, तक[  करने, ͪवæलेषण करने और अपनी बात को तक[ संगत Ǿप से सुèपçट करने मɅ 
Ĥͧशͯ¢त करती है। एक ͪवͧशçट ͪवषय होनɅ के अलावा इसे ͩकसी भी ͪवषय िजसमɅ ͪवæलेषण 
और तक[  शाͧमल हो, का सहवतȸ /सहगामी मानना चाǑहए” 
 गͨणत एक तेजी से ͪवकͧसत होनɅ वाला ͪवषय है। यह बहु त तीĭता से, कदाͬचत ्
ͪवèफोटक गǓत से बढ रहा है। E.T.Bell के शÞदɉ मɅ “जो यनूान (Greece) ने अपनी गौरव कȧ 
चरम सीमा को ĤाÜत ͩकया, उसकȧ तुलना मɅ उÛनीसवी ंशताÞदȣ कȧ गͨणत छोटȣ सी मोमब×ती के 
सामने एक होलȣ के अलाव (अिÊन) कȧ तरह है। यहȣ तãुयǾपता आज कȧ और आने वाले समय 
कȧ गͨणत के èवǾप के बारे मɅ सोची जा सकती है” शायद इसी भͪवçया×मक Ǻिçटकोण को 
Úयान मɅ रखत ेहु ए नयी ͧश¢ा नीǓत आगे उãलेख करती है। 

'' ͪवɮयालयɉ मɅ कàÜयटूरɉ का Ĥयोग, ͧश¢ा का कàÜयटूरȣकरण और कारक- Ĥभाव तथा 
चरɉ के पारèपǐरक Ĥभाव कȧ समझ के माÚयम से अͬधगम का Ǔनग[मन (emergence) के 
कारण गͨणत ͧश¢ण को अ×याधुǓनक तकनीकȧ से सुमेͧलत (match) करने के ͧलए उपयÈुत Ǿप 
से पनु: अͧभकिãपत करना होगा।'' 
 उपरोÈत Ǒदशा Ǔनदȶशɉ (लêयो) को Úयान मɅ रखत ेहु ए गͨणत ͧश¢ण के उƧेæयɉ (लêय 
ĤाÜत करने के माÚयमɉ) का कई Ĥकार से वगȸकरण ͩकया जा सकता है: 
2.3.1 ͧश¢ा èतर के अनǾुप गͨणत ͧश¢ण के सामाÛय उƧेæय 
 राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत (1986 ) से गͨणत ͧश¢ण के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत आशय ǓनǑहत होत े
है: उÍच Ĥाथͧमक èतर पर- उÍच Ĥाथͧमक èतर पर गͨणत ͧश¢ण का उƧेæय बालकɉ को ऐसे 
मूलभूत एव ं ͩĐया×मक गͨणत ͧसखाना है िजसकȧ उनके अपने Ǒदन ĤǓतǑदन कȧ आवæयकताओं 
मɅ जǾरत पड़ती है, इसͧलए इस èतर पर गͨणत ͧश¢ण के उƧेæयɉ मɅ सामाÛयत: Ǔनàनͧलͨखत 
बातɅ शाͧमल कȧ गई है :- 

1. छाğɉ को गͨणत कȧ आधारभूत अवधारणाओं और ĤͩĐयाओं के बारे मɅ èपçटता Ĥदान 
करना।  
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2. आधारभूत ĤͩĐयाओं मɅ छाğɉ मɅ पǐरशुƨता एव ंǓनपणुता का ͪवकास करना। 
इसके ͧलए पाɫयĐम के ͪवकास के समय ऐसी अवधारणाओं, Ĥसंगɉ और ĤͩĐयाओं का 
पता लगाया जाए जो गͨणत के ͧलए अǓनवाय[ (essential) है, और उनका ͪवæलेषण 
करके ͪवͧशçट (specific) अͬधगम ǒबÛदओंु के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त ͩकया जाय। इन 
अͬधगम ǒबÛदओंु मɅ कुछ ऐसे ǒबÛद ुहɉगे जो आधारभूत हɉगे अथा[त ्िजनका ͩĐया×मक 
उपयोग है और आगे का सारा अͬधगम (Learning) उन पर आधाǐरत है। इन 
आधारभूत ǒबÛदओंु पर सभी छाğɉ को पारंगत (master) होना चाǑहए, इसकȧ यह 
कसौटȣ रखी गई है ͩक यǑद ͩकसी छाğ को उस ǒबÛद ु से सàबिÛधत 100 Ĥæन Ǒदये 
जाये तो वह कम से कम 80% हल कर सकɅ । इसकɉ “ Ûयनूतम अͬधगम èतर” कहा 
गया और ͧश¢क से यह अपे¢ा कȧ जाती है ͩक वह यह सुǓनिæचत करɅ ͩक सभी छाğ 
Ûयनूतम अͬधगम èतर को ĤाÜत करने मɅ सफल होते है। 

3. छाğɉ को गͨणत कȧ भाषा एव ंĤतीकɉ से अवगत कराना। 
4. छाğɉ को अगलȣ क¢ाओं कȧ गͨणत सीखने के ͧलए तैयार करना। 
5. छाğɉ मɅ गͨणत के ĤǓत èथायी Ǿͬच एव ंͪवæवास ͪवकͧसत करना। 

 इसके ͧलए छाğɉ को ऐसे गͨणत सàबिÛधत खेलɉ, पहेͧलयɉ, गोरखधÛधɉ, आमोद-Ĥमोद, 
हॉबी (Hobby) और ͩĐयाओं से पǐरͬचत कराना चाǑहए जो इस ͪवषय के रहèय को खोलत ेहै। 

6. छाğɉ को उनके वत[मान तथा भͪवçय के जीवन मɅ गͨणत के सàबÛध से अवगत कराना। 
7. छाğɉ मɅ Ǔनयͧमतता (regularity), अßयास (practice), धैय[ (patience) 

आ×मǓनभ[रता और कǑठन पǐरĮम जैसी अÍछȤ आदतɉ को डालना। 
 माÚयͧमक èतर पर - नयी ͧश¢ा नीǓत (1986) के Ǒदशा-Ǔनदȶशɉ को Úयान मɅ रखत ेहु ए  
माÚयͧमक (High School) èतर के अÛत मɅ गͨणत ͧश¢ण का उƧेæय छाğɉ को इस योÊय 
बनाना है, ͩक वह 

1. ऐसे शÞदɉ (terms) अवधारणाओं (concepts), ͧसƨाÛतɉ (principles), ĤͩĐयाओं 
(processes), Ĥतीकɉ (symbols) का £ान और समझ ĤाÜत करɅ तथा ऐसी पǐरकलन 
सàबÛधी तथा अÛय आधारभतू ĤͩĐयाओं समÛधी द¢ता ĤाÜत करɅ िजसकȧ उनको Ǒदन 
ĤǓत के जीवन मɅ और गͨणत के उÍचतर अÚययन मɅ आवæयकता होगी। 

2. आरेखण (drawing), मापन (measuring), आंकलन (estimation), ǓनǾपण 
(demonstration) कुशलताओं को ͪवकͧसत करɅ। 

3. सांÉयकȧय आकडɉ का संगठन, Ĥदश[न और उनसे Ǔनçकष[ Ǔनकालने कȧ ¢मता का 
ͪवकास करɅ। 

4. Ǒदन ĤǓतǑदन के जीवन मɅ आने वालȣ समèयाओं के हल के साथ-साथ गͨणत को 
उÍचतम अͬधगम(higher learning) या उससे सàबिÛधत ¢ेğɉ कȧ समèयाओं के हल 
मɅ गͨणत के £ान और कुशलताओं का Ĥयोग कर सकɅ । 

5. सोचने (thinking), तक[  (reason) करने, ͪवæलेषण (analysis) करने तथा अपने 
ͪवचारɉ को तक[  संगत ढंग से (logically) Ĥèतुत करने कȧ ¢मता का ͪवकास कर सकɅ । 
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6. गͨणत कȧ शिÈत और सɋदय[ का रसाèवादन कर सके जैसे अÛय ͪवषयɉ (ͪव£ान, 
अथ[शाèğ, सामािजक £ान इ×याǑद) मɅ गͨणत कȧ भूͧमका कȧ सराहना (appreciate) 
कर सकɅ  तथा उससे ͪवकͧसत मूãयɉ जैसे सÍचाई, सुǓनिæचतता, संͯ¢Üतता आǑद का 
अßयास करɅ। 

7. गͨणतीय ĤǓतयोͬगताओं मɅ भाग लेकर और गͨणत समÛधी अͬधगम मɅ लÊन के माÚयम 
से गͨणत के ĤǓत अपनी Ǿͬच Ĥदͧश[त करɅ। जैसे गͨणत के साǑह×य/इǓतहास का 
अÚययन करना, ͪवɮयालय पǒğका मɅ गͨणत सàबधंी लेख ͧलखना, गͨणत कȧ पहेͧलया ं
हल करना, गͨणत Èलब का सदèय बनना तथा उसकȧ गǓतͪवͬधयɉ मɅ भाग लेना, 
समèयाओं के हल मɅ नवीन ͪवͬधया ँका Ĥयोग करना, महान गͨणत£ɉ ͪवशेषकर भारतीय 
गͨणत£ɉ के बारे मɅ उनके योगदान के ĤǓत आदर का भाव ͪवकͧसत करना।  

8. आधुǓनक तकनीकȧ यिुÈतयɉ (technical devices) और उपकरणɉ जैसे कैãकुलेटर, 
कàÜयटूर इ×याǑद कȧ सहायता से काय[ करने कȧ आवæयक कुशलता का ͪवकास करɅ। 

Ĥæन :- ͧश¢ा èतर पर गͨणत ͧश¢ण के Èया उƨेæय है ? 
 (What are objectives of mathematics teaching at educational level) 
2.3.2. मूãय आधाǐरत उƨेæय: जैसा ऊपर कहा गया ͧश¢ा का अǓंतम लêय बालक को भावी 

रचना×मक जीवन के ͧलए तैयार करना है, ऐसा जीवन िजसमɅ åयिÈत एव ंसमाज के 
बीच पारèपǐरक अÍछा समायोजन हो। इसके ͧलये ऐसे मूãयɉ को छाğɉ मɅ ͪवकͧसत 
करना होगा जो इस Ĥकार के समायोजन मɅ सहायक हो। 

 
 इसͧलए जो ͪवषय ͪवɮयालयɉ मɅ पढाये जाते हɇ उनकȧ ͪवषय वèत ुको अपने आप मɅ 
इतना मह×व नहȣ ंहै, िजतना उनके माÚयम से रचना×मक जीवन का जो माग[ Ĥशèत ͩकया जाता 
है वह मह×वपणू[ हɇ। गͨणत मɅ जो पǐरकलन ͧसखाया जाता हɇ या ĤͩĐयायɅ पढाई जाती है उनका 
अपने आप मɅ कोई मूãय नहȣ ंहै, उनके माÚयम से हम छाğɉ मɅ जो åयिÈतगत ͪवकास सàबÛधी 
तथा सामािजक ͪवकास सàबÛध मूãय ͪवकͧसत करना चाहते है वह कहȣ ंअͬधक मह×वपणू[ है। 
यह उƨेæयɉ का åयवहाǐरक प¢ है, इस Ǻिçट से गͨणत ͧश¢ण के उƨेæयɉ का एक वगȸकरण इस 
Ĥकार ͩकया गया है। 

1. åयावहाǐरक (utilitarian value) मूãयɉ पर आधाǐरत उƨेæय - उनका लêय åयिÈत के 
åयिÈतगत प¢ को सबल बनाना है अथा[त ्उसमɅ ऐसे £ान और कुशलताओं का ͪवकास 



36 
 

करना है जो उसे अपनी आवæयकता कȧ पǓूत[ मɅ तथा समèयाओं के समाधान मɅ सहायक 
हो तथा अपनी अͧभǾͬचयɉ के ͪवकास मɅ योगदान दɅ। 
 गͨणत ͧश¢ण से इस Ĥकार के उƨेæयɉ को परूा करने कȧ बहु त सàभावनाये है। 
ͬगनना, अंकन पƨǓत, जोड़ बाकȧ, गणुा भाग, तोलना, नापना, बेचना खरȣदना तथा बहु त 
से ऐसी आधारभतू गͨणत कȧ Ĥͩकयाएँ हɇ िजनका जीवन मɅ काफȧ åयवहाǐरक मूãय हɇ। 
एक साधारण आदमी अनपढ़ हो कर भी काम चला सकता है परÛत ुवह ǒबना Ǒहसाब 
ͩकताब के सफल जीवन नहȣ ंǒबता सकता। जो åयिÈत गͨणत से अनͧभ£ है वह दसूरɉ 
कȧ दया पर हȣ जी सकता है तथा उसे आसानी से मूख[ बनाया जा सकता हɇ। गͨणत 
ͧश¢ण का एक उƨेæय åयिÈत अपने लेन-देन मɅ आ×म Ǔनभ[र बनाना है। 
 यहȣ नहȣ ं बहु त से थबसायɉ जैसे एकाउÛटÛसी, बɇͩ कंग, दकुानदारȣ, åयापार, 
दरजीͬगरȣ, बढाईͬगरȣ, कर ͪवभाग, बीमा, डाकखाने कȧ नौकरȣ इ×याǑद मɅ परो¢ या 
अपरो¢ Ǿप से गͨणत का ͧश¢ण काफȧ लाभकारȣ हो सकता हɇ। गͨणत का यह उपयोगी 
उƨेæय åयिÈत के åयवसाǓयक जीवन को सफल बनाने मɅ सहायक हो सकता है। 

इस Ĥकार गͨणत ͧश¢ण का उपयोगी उƨेæय यह है ͩक वह åयिÈत को 
(i) पारèपǐरक लेन-देन मɅ सहायक हɉ। 
(ii) åयवसाǓयक जीवन को सफल बनाने मɅ सहायक हɉ। 
(iii) अपने घर का बजट बनाने मɅ तथा घर का Ǒहसाब-ͩकताब रखने मɅ सहायक हो।  
(iv) ĤकृǓत मɅ गͨणतीय ͧसƨाÛतɉ (जैसे समय कȧ गणना, न¢ğɉ कȧ चाल, सूय[ के उदय और 

अèत होने का समय इ×याǑद) को समझने मɅ सहायक हो। 
(v) गͨणत मɅ अपनी अͧभǾͬचयɉ के अͬधकतम ͪवकास के ɮवारा देश कȧ ĤगǓत मɅ योगदान 

देने मɅ सहायक हɉ। जैसा ͩक नेपोͧलयन ने कहा था “गͨणत कȧ ĤगǓत एव ंसुधार राÏय 
कȧ समृͪ ƨ के साथ जुड़ा है।“ 

(vi) इÛजीǓनयǐरगं, एम.सी.ए. (M.C.A.), एम.बी.ए. (M.B.A.) जैसे पाɫयĐम मɅ Ĥवेश लेने 
वाले ĤǓतभाषा लȣ छाğ-छाğाओं, åयिÈत को ͪव£ान के उÍच अÚययन तथा अनसुंधान मɅ 
सहायक हो। 

2. अनशुासना×मक मूãयɉ से संबिÛधत उƨेæय - गͨणत का Ĥͧश¢ण मानͧसक शिÈतयɉ का 
ͪवकास करता है। Ǔनयͧमतता ͬचÛतन शिÈत, ͪववेक तथा गàभीरता का ͪवकास करता है 
जो जीवन को अनशुासन लाने मɅ सहायक होत ेहै। 
 लॉक (locke) के अनसुार '' गͨणत åयिÈत मɅ तक[  कȧ आदत डालने का राèता 
है” इस तक[  के कारण हȣ £ान आता है। कãपना शिÈत कȧ बुͪ ƨ होती है। 
 गͨणत का ͪवɮयाथȸ िजन समèयाओं का और िजस Ĥकार समèयाओं को हल 
करता है उससे उसमɅ ऐसे ताͩक[ क Ǻिçटकोण कȧ आदत पड जाती है िजसमɅ मुÉयत: यह 
ͪवशेषतायɅ होती है- 

(i) सरलता - गͨणत यह ͧसखाती है ͩक Ǔनिæचत तØय सदैव सरल भाषा मɅ åयÈत ͩकये 
जात े है। इसͧलए यǑद आप चाहत े है ͩक आपकȧ बात को दसूरे लोग समझ सकɅ  तो 
आपको अपने ͪवचारɉ को Ǔनिæचत या सरल भाषा मɅ åयÈत करना चाǑहए। इस Ĥकार 
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åयिÈत उस Đम बƨता को आसानी से समझ सकता है जो सरल से जǑटल कȧ ओर 
होती है। 

(ii) पǐरशुƨता (Accuracy) - गͨणत के अÚययन के ͧलए पǐरशुƨ (सहȣ) ͬचÛतन, तक[  और 
Ǔनण[य Ǔनतांत आवæयक है, इसके ǒबना गͨणत मɅ ĤगǓत और माÛयता ĤाÜत करने कȧ 
कोई सàभावना नहȣ ंहै। पǐरशुƨता, यथाथ[ता, सुèपçटता गͨणत के अलकंार है। गͨणत के 
अÚययन से åयिÈत मɅ पǐरशुƨता के मãूय और मह×व कȧ समझ आती है, इस ͪवशेषता 
से वह दसूरɉ को Ĥभाͪवत कर सकता है। 

(iii) पǐरणामɉ कȧ सुǓनिæचतता (Certainty of result)- गͨणत मɅ åयिÈत- Ǔनçठता या 
åयिÈतगत मत कȧ कोई गुजंाईश नहȣ ंहोती। उ×तर या तो सहȣ है या गलत है इसके 
बीच कȧ कोई बात नहȣ ं होती। ͧश¢क के बीच कोई मत ͧभÛनता कȧ सàभावना नहȣ ं
होती। इस Ĥकार कȧ ͪवशेषता से åयिÈत जीवन मɅ ऐसी आदत डालता है िजससे वह 
अपनी उपलिÞधयɉ के ĤǓत सुǓनिæचत हो। 

(iv) मौͧलकता (Originality) - गͨणत मɅ दसूरɉ के ͪवचारɉ को रटने को अͬधक अÍछा नहȣ ं
समझा जाता है। गͨणत के अͬधकाशं काय[ मɅ मौͧलक ͬचÛतन कȧ आवæयकता होती है। 
दसूरे ͪवषयɉ मɅ रटना या केवल दसूरɉ के ͪवचारɉ पर Ǔनभ[र रहा जा सकता है परÛत ु
ǒबना मौͧलक ͬचÛतन और Ĥबƨु तक[  या ͪववेचना का यह अßयास åयिÈत को आगे 
चलकर जीवन मɅ नई समèयाओं और िèथǓतयɉ का आ×म ͪवæवास के साथ सामना करने 
के योÊय बनाता है। 

(v) जीवन कȧ समèयाओं मɅ सामाÛय Ǿप से ͬचÛतन करने कȧ तरह सोचने कȧ ͪवशेषता - 
िजस Ĥकार जीवन मɅ èपçट और यथाथ[ ͬचÛतन मह×वपणू[ है उसी Ĥकार गͨणत के 
अÚययन मɅ भी इनका मह×व है। िजस Ĥकार जब åयिÈत के सामने कोई समèया आती 
है तो वह उसके सभी पहल ूको समझने का Ĥय×न करता है, इसी Ĥकार गͨणत के 
ͪवɮयाथȸ को भी हल ĤाÜत करने से पहले समèया के हर पहल ूपर ͪवचार करना होता 
है। गͨणत से सीखी हु ई वह आदत åयिÈत के जीवन मɅ हèतांतǐरत हो जाती है। 

(vi) पǐरणामɉ का स×यापन - गͨणत मɅ इसका अßयास åयिÈत के जीवन मɅ आ×म-समी¢ा 
(self criticism) आ×म-मूãयांकन जैसी आदतɉ का ͪवकास कर सकती है, िजससे वह 
अपनी सफलता या असफलता के बारे मɅ सÛतुçट हो सके। 

  इसͧलए गͨणत का एक उƨेæय छाğɉ मɅ उपरोÈत अनशुासना×मक मूãयɉ का 
ͪवकास करना है। 

3. सांèकृǓतक मूãयɉ पर आधाǐरत उƨेæय - गͨणत का सांèकृǓतक मूãय है और यह मूãय 
Ǒदन ĤǓतǑदन बढ़ता जा रहा हɇ। गͨणत ने मनçुय कȧ ĤगǓत मɅ आने वालȣ बाधाओं पर 
काब ूपाने मɅ बहु त अͬधक सहायता दȣ है। मनçुय के आज के ͪवकास के इस मंिजल तक 
पहु ंचाने मɅ गͨणत को बहु त बडा हाथ रहा है। मनçुय कȧ आज कȧ सàपÛनता / वभैव 
और सांèकृǓतक उÛनǓत बहु त कुछ गͨणत कȧ उÛनǓत पर आͬĮत है। 
 वत[मान सßयता कȧ उÛनǓत बहु त कुछ कृͪष, इÛजीǓनयǐरगं, आयु [ͪ व£ान, 
उɮयोग-धÛधɉ, जहाजरानी, रेलरोड Ǔनमा[ण इ×याǑद मɅ ĤगǓत के कारण है। यह åयवसाय 
संèकृǓत का Ǔनमा[ण करत ेहɇ तथा उसकȧ रȣढ कȧ हɬडी है। इनके ͪवकास मɅ गͨणत का 
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बहु त बड़ा हाथ रहा है और आगे भी रहेगा। इस Ĥकार गͨणत ͩफãम डाइरेÈटर कȧ तरह 
पीछे से संèकृǓत का सजृन करती है। कदाͬचत ् वत[मान मɅ हर एक चीज मɅ भौǓतक 
Ǻिçटकोण, जीवन और संèकृǓत मɅ गͨणत के Ĥभाव के कारण आया है। 

4. नǓैतक मãूय आधाǐरत उƨेæय (Moral value) - गͨणत के अÚययन से नǓैतक ͪवकास 
मɅ सहायता ͧमलती है िजससे ͪवɮयाथȸ कȧ नǓैतक ĤǓतभा (Moral intelligence) मɅ 
वृͪ ƨ होती है। नǓैतक ĤǓतभावान åयिÈत को सफलता एव ंउपलिÞध बौͪƨक èतर वाले 
åयिÈत से अͬधक होती है। गͨणत कȧ समèयाओं को हल करने से ͪवɮयाथȸ मɅ सहȣ व 
गलत के Ǔनण[य लेने कȧ ¢मता का ͪवकास होता है। सÍचाई, ईमानदारȣ, पǐरĮम का 
मह×व, यथाथ[ता, समय कȧ पाबÛदȣ, धैय[ शीलता, आ×मͪवæवास, सहनशीलता, दसूरɉ के 
ͪवचारो का आदर करना, èवÍछता, आ×म Ǔनयğंण Ǔनयमɉ का पालना करना, सरलता 
आǑद नǓैतक गणुɉ कȧ उ×पि×त गͨणत अÚययन से ͪवकͧसत होती है। गͨणत कौशल 
यÈुत ͪवषय (Skilled subject) है। समाज के नǓैतक ͪवकास मɅ यह ͪवषय अ×यÛत 
उपयोगी है। Ĥæन मूãय आधाǐरत ͪवɮयालय èतर गͨणत ͧश¢ण के कौन-कौन मɅ उƨेæय 
है? (What are the value based objective of teaching mathematics at 
school level?) 

 ठȤक हȣ कहा गया है ͩक “ गͨणत सàßयता का दप[ण है।'' इसͧलए गͨणत ͧश¢ण का 
उƨेæय इस Ĥकार के सांèकृǓतक एव ंनǓैतक मãूयɉ को बढ़ावा देना है।  

2.3.3 ¢ेğवार उƨेæय (Domains) 
 Þलमू वगȸकरण (Bloom taxonomy) के आधार पर गͨणत के ͧश¢ण के उƨेæयɉ का 
वगȸकरण - अनदेुशा×मक उƨेæयɉ को तीन ¢ेğɉ मɅ बाटा गया है। 

 
इसके अनसुार ͪवͧशçट उƨेæयɉ का वगȸकरण इस Ĥकार ͩकया है। 

£ाना×मक ¢ेğ (cognitive domain) को पनु: छ: भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया गया है :- 
1. £ान (knowledge)   2. अवबोध (Understanding) 
3. अनĤुयोग (Application)  4. ͪवæलेषण (Analysis) 
5. संæलेषण (Syntheses) 6. मूãयांकन (Evaluation) 

भावा×मक ¢ेğ (Affecive domain) को पांच भागɉ मɅ बांटा गया है 
1. Ēहण करना (Recieving) 2. अनुͩ Đया करना(Responding) 
3. आंकलन करना (Evaluation) 4. åयवèथा करना (Organsising) 
5. ͪवशेषीकरण करना (characterization) 
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मनोचालक या ͩĐया×मक ¢ेğ (Conative or Psychomotor domain) कौशल तथा ͩĐया 
प¢ मɅ पǐरवत[नɉ से संबंͬ धत है। कोई ͧश¢ा- शािèğयɉ ने èनाय-ुͩĐयाओं के आधार पर उप ¢ेğɉ 
मɅ वगȸकृत ͩकया है। Ĥो0 आर0 एच0 दवे के अनसुार ͩĐया×मक ¢ेğ के उप¢ेğ इस Ĥकार है :- 

1. अनकुरण (Imitation)  2. पǐरचालन (Manipulation) 
3. यथाथ[ता (Precision)  4. èपçट उÍचारण (Arti culation)  
5. èवाभावीकरण (Naturalization) 

 ͧश¢ण के इन उƨेæयɉ कȧ काय[-सूचक ͩĐयाऐ (Action Varb) होती है। जैसे पहचान 
करना, Ĥ×याèमरण करना, कथन करना आǑद, ͪवͧशçट उƨेæयɉ को काय[ सूचना-ͩĐयाओं के साथ 
ͪवषय वèत ुसǑहत ͧलखा जाता है। 
 इन उƨेæयɉ का Ĥयोग ͧश¢क अपनी पाठ योजना बनानɅ करत े है। उनकȧ अÛय कुछ 
ͪवशेषताएं इस Ĥकार हɇ.. 

(i) यह ͪवͧशçट और पǐरशुƨ (specific and precise) होते है 
 मूãय आधाǐरत उƨेæय या सामाÛय (Ĥाथͧमक एव ंमाÚयͧमक èतर) उƨेæय इतने ͪवͧशçट 
नहȣ ंहोत े िजतने कȧ यह उƨेæय। वे सामािजक अपे¢ाओं के अनǾुप होत े है और उसी भाषा मɅ 
åयÈत होत ेहै जैसे उपयोगी मूãय पर आधाǐरत पर उƨेæय छाğ को अपने åयवसाǓयक जीवन मɅ 
सफल बनाना है। ͧश¢क उसके ͧलए छाğ मɅ Èया पǐरवत[न लाये इसका इसमɅ उãलेख नहȣ ं है। 
इसी Ĥकार उÍच माÚयͧमक èतर का एक उƧेæय छाğɉ मɅ ताͩक[ क ¢मता का ͪवकास करना है, 
परÛत ुछाğɉ को Èया और कैसे ͧसखा कर, यह èपçट नहȣ ंहै। ͪवͧशçट और पǐरशुƨ उƨेæय इस 
दुͪ वधा को दरू करत ेहै, जैसे- 
ͪवͧशçट उƧेæय :- 

1. छाğ ǒğभुज कȧ पǐरभाषा का Ĥ×याèमरण करता है (£ाना×मक) 
2. छाğ समबाहु ǒğभजु मɅ अÛतर करता है (अवबोधा×मक) 

 ǒğभुज कȧ पǐरभाषा ͪवषय वèत ुहै तथा Ĥ×याèमरण करता है काय[-सचूक ͩĐया है। दसूरे 
ͪवͧशçट उƨेæय मɅ 'अÛतर करता है' काय[-सचूक ͩĐया (Action Verb) है। 

(ii) यह उƨेæय åयवहारगत ĤǓतफल (behavioural Outcome) के Ǿप मɅ होते है, िजनमɅ 
ͧश¢क मूãयांकन के ɮवारा वèतͪवक उपलिÞध का परȣ¢ण कर सकता है। मलू आधाǐरत 
और सामाÛय उƨेæयɉ मɅ इस Ĥकार का ता×काͧलत मूãयांकन सàभव नहȣ ंहै। 

(iii) यह उƨेæय ĤाÜय (attainable) है- इन उƨेæयɉ को ͧश¢क ता×काͧलक Ĥæनɉ (मूãयांकन) 
के माÚयम से परूा होता हुआ देख सकता है। मूãय आधाǐरत उƨेæयɉ या सामाÛय उƨेæय 
लàबी अवͬध के होते है (लगभग लêय कȧ तरह होत े है िजनकȧ ĤािÜत कȧ अपे¢ा कȧ 
जाती है, परÛत ुयह ĤाÜत हु ए या नहȣ ंइसका ता×काͧलक वèतुǓनçठ मूãयांकन सàभव 
नहȣ ंहै। 
 उपरोÈत ͪवशेषताओं के कारण ͧश¢क अपनी ͧश¢ण तथा छाğɉ कȧ ĤगǓत का 
सतत ्मूãयांकन करने के ͧलए उÛहɅ अपनी पाठयोजना मɅ èथान देते है। 
अब हम इन उƨेæयɉ का एक एक करके कुछ ͪवèतार से वण[न करɅगे 

सं£ाना×मक ¢ेğ के उƨेæय 
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 जैसा उपर के चाट[ मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है, उनको सरल से कǑठन कȧ ओर छ: 
भागɉ मɅ बांटा गया है : £ान (पहचान, Ĥ×याèमरण) अवबोध, अनĤुयोग, ͪवæलेषण और 
संæलेषण एव ंमूãयांकन। यह ͪवभाजन èव: नहȣ ंहै, Èयोͩक अवबोध मɅ £ान भी शाͧमल 
है, अनĤुयोग मɅ £ान और अवबोध दोनɉ शाͧमल तथा ͪवæलेषण, संæलेषण मɅ पहले तीन 
भी शाͧमल है। इनकȧ ĤािÜत का मूãयांकन छाğɉ कȧ इन åयवहारगत ͩĐयाओं से ͩकया 
जा सकता है 

(i) £ान सàबिÛधत 
  पहचान - इसमɅ उ×तर के ͪवकãप छाğ के सामने हेत ुहɇ िजसमɅ से उसे सहȣ 
ͪवकãप चुनना होता है, उदाहरण के ͧलए 

 अ. ͩकसी ǒğभुज मɅ उसके कोणɉ का योग होता है 
(i) एक समकोण 
(ii) दो समकोण 
(iii) तीन समकोण 
(iv) कोई समकोण नहȣ ं

 ब. बाई और दȣ गई पǐरभाषाओं का दाई ओर कȧ आकृǓतयɉ से ͧमलान कȧिजए  
तीन रेखाओं वालȣ बÛद आकृǓत      चतभुु [ज  
चार रेखाओं वालȣ बÛद आकृǓत     ǒğभुज  
चार से अͬधक रेखाओं वालȣ बÛद आकृǓत     बहु भुज  

 इस Ĥकार ऐसी åयवहारगत ͩĐयाओं से 'पहचान' उƨेæय कȧ ĤािÜत कȧ पहचान होती है 
जैसे  

 छाğ सहȣ ͪवकãप पहचानता है, चुनाव करता है 
 छाğ सहȣ सुमेलन करता है 
 सहȣ ͬचÛहाकंन (lebelling) करता है 

 इस Ĥकार Ĥ×याèमरण के कुछ उदाहरण इस Ĥकार हो सकत ेहै 
 छाğ समलàब चतुभु [ज कȧ पǐरभाषा देता है 
 चĐȧय चतभुु [ज (cyclic quadrilateval) कȧ ͪवषेशताओं कȧ सूची बनाता है 

(list) वण[न करता है (describes) /कथन करता है (states) /दोहराता है 
(reproduce) करता है। 

(ii) अवबोध सàबÛधी उƨेæय - इसको ͪवषय वèत ुके अथ[ को समझने के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत 
ͩकया जा सकता है। इसकȧ ĤािÜत कȧ पहचान छाğ के इन åयवहारɉ से हो सकती है 

 छाğ ͪवͧभÛन Ĥकार के चतभुु [जɉ मɅ अÛतर करता है 
 ͪवषय सामĒी को एक Ǿप से दसूरे Ǿप मɅ बदल सकता है 

 जैसे यǑद ͩकसी लाभ मɅ तीन साझदेारɉ को Đमष 500 Ǿ. 700 Ǿ. 900 Ǿ. ͧमलत ेहै 
तो वह उनके लाभɉ को 5 : 7 : 9 के अनपुात मɅ पǐरवǓत[त कर सकता है 

2x2 – 5x +3 को (2x - 3) (x - 1) के Ǿप मɅ ͧलख सकता है 
 छाğ अपने कथन के तक[  दे सकता है (defend) कर सकता है 

2x2- 5x + 3, (2x - 3) (x - 1) के बराबर Èयɉ है इसका तक[  दे सकता है 
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 छाğ अनमुान लगा सकता है 
3,5,7,9,11 ........... कȧ Įृंखला मɅ अगलȣ दो संÉयाएं 13 और 15 हɉगी  

 छाğ सामाÛयीकरण कर सकता है 
1. 3= 22 Ĥथम दो ͪवषम संÉयाओं का जोड = 22 

1. 3. 5 = 32 Ĥथम तीन ͪवषम संÉयाओं का जोड़ – 33 

1. 3. 5 7 = 42 Ĥथम चार ͪवषम संÉयाओं का जोड 42 

इसͧलए Ĥथम 10 ͪवषम संÉयाओं का योग 102 होगा (सामाÛयीकरण) 
 छाğ उदाहरण दे सकता है 

जैसे ͩकसी सौदे मɅ लाभ या हाǓन के उदाहरण दे सकता है 
समाÛतर Įेणी (Arithmetic Progession) के उदाहरण दे सकता है 

 चाट[, Ēाफ से अथ[ Ǔनण[य कर सकता है 
 उसे देख कर भͪवçया×मक झुकाव (Trend) का अनमुान लगा सकता है इ×याǑद 

(iii) अनĤुयोग सàबÛधी उƨेæय - सीखी हु ई सामĒी को नवीन और मूत[ िèथǓतयɉ मɅ Ĥयोग 
करने कȧ योÊयता इसका पǐरचायक है 

उदाहरण - अवधारणाओं और ͧसƨाÛतɉ को नई िèथǓतयɉ मɅ Ĥयोग करना 
 आकडो कȧ सहायता से Ēाफ चाट[ का Ǔनमा[ण करना 
 ͩकसी ͪवͬध या ĤͩĐया का सहȣ उपयोग दशा[ना 

(iv) ͪवæलेषण या संæलेषण सàबÛधी उƧेæय - ͪवæलेषण करने कȧ योÊयता का पǐरचय åयिÈत 
कȧ ͩकसी ͪवषय सामĒी को उसके अंगभूत (Components) भागो मɅ इस Ĥयोजन से 
बांटने (Breakdown) मɅ है ͩक उसके संगठना×मक ढांचे का समझा जा सके। यह 
अवबोध और अनĤुयोग से उपर बौͪƨक èतर कȧ ͩĐया है Èयɉͩक इसमɅ सामĒी कȧ 
ͪवषय वèत ु(content) तथा उसके ढांचे (structure) दोनɉ को समझने कȧ आवæयकता 
होती हɇ इसकȧ ĤािÜत कȧ पहचान छाğɉ के इन åयवहारɉ से हो सकती है 
 छाğ अकͬथत माÛयताओं (unstated assumptions) को पहचानता है 

 जैसे Ĥमेय, ''ͩकसी ǒğभजु के तीनɉ कोणɉ का योग दो समकोण होता है'' इसको ͧसƨ 
करने के ͧलए ''दो समकोणɉ'' कȧ अकͬथत माÛयता का यह ͪवæलेषण ͩक दो समकोण एक सीधी 
रेखा बनाते है, इसͧलए यǑद तीनɉ कोण ͧमला Ǒदया जाये तो एक सीधी रेखा बनायɅगे 

 छाğ तक[  मɅ ताͩक[ क दोष (fallacy) को पहचानता है 

जैसे –
 2 x 1 (x 1)x 1

x 1 (x 1)
 


 

 

इसͧलए – 
2x 1 1

x 1
x

 


 

परÛत ुयह Ǔनçकष[ गलत है, Èयोͩक 
2x 1

x 1



 मɅ x = -1 पर पǐरभाͪषत नहȣ ंहै जबͩक x 

= 1 पǐरभाͪषत है।  
छाğ ͪवæलेषण के माÚयम से कोई Ǔनçकष[ Ǔनकाल सकता है 
जैसे -  9 x 2 = 18 
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9 x 15= 135    
9 x 17=153   
9 x 27= 243  

 ͪवæलेषण से पता चलता है ͩक सभी मɅ गणुनफल के अंकɉ का योग 9 उससे परूा कटने 
वालȣ संÉया है (1+ 8 = 9, 1+ 3 + 5 = 9, 2 + 4 + 3 = 9) इसͧलए िजस संÉया मɅ 
अंको का योग 9 या उसको कोई गणुनफल होगा, वह 9 से परूȣ परूȣ ͪवभािजत हो जायेगी। 
 इसी Ĥकार संæलेषण मɅ ͪवͧभÛन भागɉ का एक साथ लाकर नये सामĒी (whole) बनाने 
कȧ योÊयता शाͧमल है। 
 ÏयाͧमǓतक गोरखधÛधे, गेèटाल आकृǓतया ं(िजसमɅ भागɉ को ͪवͧभÛन Ǿप से åयविèथत 
करके ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आकृǓतया ंदेखी जा सकती है) का हल, इस योÊयता Ïवलंत उदाहरण है। 
मनोचालक ¢ेğ के उƧेæय –  

 सहȣ आकृǓतया ंखींचना 
 Ĥयोगशाला के उपकरणɉ को जãदȣ और सहȣ सहȣ जमाना 
 गͨणत के उपकरणɉ को कुशलतापवू[क Ĥयोग करना- नापता कोण बनाना इ×याǑद अÈसर 

इसमɅ कुछ मौͨखक और अÛय कुशलताएं भी शाͧमल कȧ जाती है जैसे 
 अपने ͪवचारɉ को èपçट तथा पǐरशुƨ Ǿप से åयÈत करना 
 आकड़ɉ को åयविèथत Ǿप से संगǑठत करना तथा उनका अथ[ Ǔनण[य करना 
 मौͨखक पǐरकलन (calculation) कȧ कुशलता इ×याǑद 

भावा×मक ¢ेğ के उƨेæय - 
 क¢ा ͧश¢ण मɅ छाğɉ के मनोयोगɉ/Úयान (attention) को ĤाÜत करना, बनाये रखना 

तथा Ǔनदȶͧशत रखना। इसकȧ पहचान छाğɉ मɅ ऐसी ͩĐयाओं से होती है जैसे उनका 
ͧश¢क कȧ बातɉ को Úयान से सुनना, अͬधगम के मह×व कȧ चेतना Ĥदͧश[त करना, 
इ×याǑद। 

 छाğ क¢ा ͩĐयाओं को सͩĐय Ǿप से भाग लेता है, इसका अथ[ हुआ ͩक जो क¢ा मɅ हो 
रहा है उसे केवल Úयानपवू[क देखता सुनता हȣ नहȣ ंसाथ-साथ उनके ĤǓत ĤǓतͩĐया भी 
करता है, इसकȧ पहचान छाğ के इन åयवहारɉ से होती है जैसे वह अपना गहृकाय[ परूा 
करके लाता है, क¢ा के वाद ͪववाद मɅ भाग लेता है, ͪवषय मɅ Ǿͬच Ĥदͧश[त करता है, 
दसूरɉ कȧ (ͪवषय) सहायता करने मɅ ĤसÛनता महसूस करता है, इ×याǑद। 

 छाğ ĤजातािÛğक मूãयɉ मɅ ͪवæवास करता है जैसे गͨणत के अÍछे साǑह×य कȧ सराहना 
करता है, Ǒदन ĤǓतǑदन के जीवन मɅ गͨणत कȧ भूͧमका कȧ सराहना करता है, गͨणत कȧ 
ĤगǓत को समझने मɅ ĤसÛनता महसूस करता है, पǐरकलन कुशलताओं कȧ शिÈत को 
सराहना करता है, गͨणत को मनोरंजना×मक मूãय कȧ सराहना करता है, इ×याǑद।  

 छाğ ͪवͧभÛन मूãयɉ को एक साथ रखकर उनके बीज ĤǓतɮवÛɮव (conflict) का 
समाधान करके एक आÛतǐरक Ǻिçट से सुसंगत मãूय åयवèथा का Ǔनमा[ण शुǾ करता 
है। इसका पǐरचय इस Ĥकार ͧमलता है जैसे, वह ĤजातÛğ मɅ èवतÛğता तथा कत[åयɉ मɅ 
संतुलन को माÛयता देता है, समèयाओं के समाधान मɅ åयविèथत योजना कȧ भूͧमका 
को èवीकार करता, अपने èवय ंके åयवहार कȧ िजàमेदारȣ èवीकार करता है अपनी शिÈत 
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और सीमाओं को समझता है अपनी योÊयताओं, Ǿͬचयɉ और ͪवæवासɉ मɅ सामंजèय 
ǒबठाते हु ए अपने जीवन कȧ योजना बनाता है। 

 छाğ अपनी पवू[ माÛयताओं एव ंमूãयɉ के आधार पर अपनी जीवन शैलȣ ͪवकͧसत करता 
है, इसका आभास इन ͩĐयाओं से होता है जैसे èवतंğ Ǿप से काय[ करने मɅ आ×म 
ͪवæवास का Ĥदश[न करता है। समूǑहक ͩĐयाओं मɅ सहयोग करता है, समèया समाधान 
मɅ वèतुǓनçठ Ǻिçट कोण Ĥयोग करता है, अÚयवसाय (Industry) Ǔनयͧमतता 
(punctuality) और आ×म अनशुासन Ĥदͧश[त करता है, अÍछȤ èवाèØय आदतɅ रखता 
है, इ×याǑद 

Ĥæन :Þलूम ताͧलका के आधार पर गͨणत ͧश¢ण का वगȸकरण कǐरए  

2.4.0 अंǓतम Ǒटपणी एवं सारांश  
 इस अÚयाय मɅ उƨेæयɉ को कई Ǿपɉ और कई Ĥकार से Ĥèतुत ͩकया गया है। 
 लêय के Ǿप मɅ - लêय वह चरम िèथǓत या आदश[ या अंǓतम उƨेæय है िजसकȧ ĤािÜत 
के ͧलए सारȣ ĤͩĐया कȧ जाती है। सारे Ĥय×न िजसकȧ ओर Ǔनदȶͧशत है। लàबी अवͬध कȧ यह 
एक अमतू[ धु ंधलȣ संकãपना है िजसका पणू[ Ǿप से ĤाÜत करना सामाÛयत: सàभव न हो। उसके 
ओर बढ़ने के ͧलए केवल Ĥय×न ͩकया जाता है। गͨणत ͧश¢ण का लêय छाğ को रचना×मक 
जीवन के ͧलए तैयार करने मɅ सहायता देना है। 
 मãूय के Ǿप मɅ - लêय ĤािÜत कȧ Ǒदशा मɅ बढने के ͧलए åयिÈत को अपने मɅ कुछ 
मूãयɉ का ͪवकास करना पड़ता है। इन मूãयɉ के ͪवकास का उƨेæय अंǓतम लêय ĤाÜत करना है। 
 सामाÛय उƨेæय - अपेͯ¢त मूãयɉ के ͪवकास के ͧलए कुछ उपयोगी ͩĐयाओं मɅ पारंगत 
होने कȧ आवæयकता है। इन ͩĐयाओं का उƨेæय अपेͯ¢त मãूयɉ का ͪवकास करना है। 
 ͪवͧशçट उƨेæय - सामाÛय उƨेæयɉ को ऐसे åयवहारगत ĤǓतफलɉ के Ǿप मɅ रखा जाता है।  
िजनका Ĥ×य¢ अवलोकन ͩकया जा सकता है, मापन ͩकया जा सकता है तथा मूãयांकन ͩकया 
जा सकता है। यह उƧेæय £ाना×मक, मनोचालक एव ंभावा×मक प¢ के हो सकत ेहै। 

 
 ͪवͧशçट उƨेæयɉ कȧ उपलिÞध से ͧश¢ण के उƨेæय ĤाÜत होते है। गͨणत ͧश¢ण के 
सामाÛय उƨेæय गͨणत ͧश¢ण के ĤाÜत उƨेæयɉ से उपलÞध होत ेहै। 
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 ͧश¢क के ͧलए यहȣ ͪवͧशçट उƨेæय उसकȧ पाठ योजना बनाने मɅ सहायक होते है 
Èयोͩक वह अनभुव जÛय åयवहारɉ के ĤǓतफल के Ǿप मɅ होते है, िजनके ĤािÜत का मूãयांकन वह 
ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͪवͬधयɉ से कर सकता है। 

2.5.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. लêय और उƨेæय ͩकस Ĥकार सàबिÛधत है, उदाहरण देकर èपçट कȧिजए। 

How are aims and objectives related? Explain with examples. 
2. गͨणत के ͧश¢ण से ͧश¢क छाğɉ मɅ ͩकस Ĥकार के मूãयɉ के ͪवकास कȧ अपे¢ा करता 

है?  
What type of value are expected by mathematics teacher to be 
inculcated among students after teaching? 

3. सं£ाना×मक वग[ के ͪवͧभÛन उƧेæयɉ के दो दो उदाहरण दȣिजए। 
Give two examples on different objectives of cognitive domain ? 

4. Ĥाथͧमक èतर पर गͨणत ͧश¢ण के Èया उƨेæय है? 
What are the objective of mathematics teaching at primary level? 

5. उÍच माÚयͧमक èतर पर गͨणत के Èया उƨेæय है? 
What are the objective of mathematics teaching at senior 
secondary level? 

6. गͨणत के ͩकसी Ĥसंग को लेकर उसके ͧश¢ण से ĤाÜत होनɅ वाले ͪवͧशçट उƨेæयɉ का 
ͪववरण दȣिजए। 
Write down specifie objectives to be achieved teaching any topic 
of mathematics? 

7. उƨेæयɉ का वगȸकरण ͩकन-ͩकन आधारɉ पर ͩकया जा सकता है ? 
What are the bases to classify objectives of teaching 
mathematics? 

8. छाğɉ मɅ ताͩक[ क शिÈत का ͪवकास करना गͨणत ͧश¢ण का लêय है या उƨेæय ? 
To develop logical power among students is whether aim or 
objective of mathematics teaching? 

9. सामाÛय व ͪवͧशçट उƨेæयɉ मɅ अÛतर बताइये, उदाहरण देकर èपçट कȧिजए। 
What is difference between general objective and specific 
objective? Explain with examples. 

10. उƨेæयɉ को अपेͯ¢त åयवहारगत ĤǓतफल के Ǿप मɅ åयÈत करने से Èया लाभ है ? 
What is use of clearing objectives in terms of expected behavioral 
terms? 
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इकाई 3 
गͨणत पाɫयचया[ 

(Mathematics Curriculum) 
इकाई कȧ संरचना 

3.1.0 Ĥèतावना 
3.2.0 उƧेæय 
3.3.0 गͨणत पाɫयचया[ कȧ अवधारणा एव ंͪवशेषतायɅ(Mathematics Curriculum, 
 Concept & Characterstics) 
3.4.0 ͪवɮयालय पाɫयचया[ मɅ गͨणत का èथान (Place of mathematics in 
 School curriculum) 

3.4.1 ऐǓतहाͧसक पçृठभूͧम 
3.4.2 वत[मान िèथǓत 
3.4.3 मह×वपणू[ èथान देने का औͬच×य 
3.4.4 अंǓतम ǑटÜपणी 

3.5.0 ͪवͧभÛन èतरɉ पर अÛय ¢ेğɉ से अनबुÛध (Linkage with other Areas 
 at different stages) 

3.5.1 जीवन के साथ गͨणत का अनबुÛध 
3.5.2 भौǓतक और Ĥाणी ͪव£ान से अनबुÛध 
3.5.3 सामािजक ͪव£ानɉ से अनबुÛध 
3.5.4 गͨणत का अÛय ͪवषयɉ से अनबुÛध 
3.5.5 गͨणत कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं मे अनबुÛध 

3.6.0 गͨणत पाɫयचया[ के ͧलए एकȧकृत/ͪवͧशçठ उपागम (Unifiedespecialised 
 Approach to mathematics curriculums) 
3.7.0 साराशं 
3.4.0 मूãयांकन Ĥæन 
3.9.0 संदभ[ पèुतकɅ  

3.1.0 Ĥèतावना 
 कोई भी ͪवचार पवू[क ͩकया गया काय[ ͩकÛहȣ उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ के ͧलए होता है, ͩकसी 
लêय कȧ ओर Ǔनदȶͧशत होता है। इस लêय को ĤाÜत करने कȧ Ǒदशा मɅ कोई योजना बनाई जाती 
है िजससे उसे सफलता पवू[क ĤाÜत ͩकया जा सके। ͧश¢ा के लêय Ǔनधा[रण का काय[ सामाÛयत: 
समाज करता है, ͪवɮयालय ͪवͧभÛन ͪवषयɉ तथा ͪवͬधयɉ ɮवारा इसको सफलतापवू[क ĤाÜत करने 
कȧ Ǒदशा मɅ काय[ करता है। इस Ǒदशा मɅ गͨणत ͧश¢ण कȧ Èया भूͧमका है, ͪवɮयालय पाɫयचया[ 
मɅ उसका Èया èथान है, अÛय ͪवषयɉ के साथ ͧमल कर वह लêय ĤाÜत कȧ Ǒदशा मɅ Èया काय[ 
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करता है और कैसे करता है इन सबका गͨणत उ×तर ͧश¢क को जानना ǓनताÛत आवæयक है। 
वत[मान इकाई मɅ हम इÛहȣ ंबातɉ पर चचा[ करɅगɅ। 

3.2.0 इकाई के उƧेæय  
 इस पाठ का अÚययन करने के बाद आप 

(i) गͨणत पाɫयचया[ कȧ अवधारणा और ͪवशेषताओं को बता सकɅ गे 
(ii) ͪवɮयालय पाɫयचया[ मɅ गͨणत कȧ भूͧमका कȧ åयाÉया कर सकɅ गे 
(iii) ͪवͧभÛन èतरɉ पर गͨणत का अÛय ¢ेğɉ एव ंͪवषयɉ से अनबुधं को èपçट कर सकɅ गे  
(iv) गͨणत पाɫयचया[ के संचालन मɅ एकȧकृत उपागम के मह×व को समझ सकɅ गे 

3.3.0 गͨणत पाɫयचया[ कȧ अवधारणा एव ं ͪवशेषतायɅ (mathematics curriculum-
concept & characterstics)  

Èयरूȣ Èयलूम (Curriculum) शÞद एक लैǑटन शÞद है, िजसका अथ[ है ''दौडने का 
मैदान।'' ͧश¢ा के ¢ेğ मे उसका ता×पय[ ͪवɮयाथȸ के दौड के मैदान से है। इसके अनसुार गͨणत 
पाɫयचया[ गͨणत के छाğ/छाğा का दौडने का मैदान। गͨणत ͧश¢ण उन उƧेæयɉ को ĤाÜत करने 
कȧ योजना बƨ ͪवͬध है जो गͨणत ɮवारा ͧश¢ा के Ǔनधा[ǐरत लêय कȧ ĤािÜत मɅ सहायक हो। इस 
योजना को हȣ हम पाɫयचचा[ कȧ सं£ा दे सकत ेहै। 
 पाɫयचया[ एक åयापक शÞद है िजसमɅ ͪवषय के उƧेæय, ͪवषय वèत ु तथा उससे 
सàबिÛधत पाठशाला मɅ होने वाले समèत ͩĐयाकलाप शाͧमल होत ेहै। इस Ĥकार क¢ा के अÛदर 
और बाहर होने वाले समèत ͩĐयाकलाप जो गͨणत ͧश¢ण के उƧेæयɉ को ĤाÜत करने कȧ Ǒदशा 
मɅ ͩकये जात ेहै, उसकȧ पाɫयचया[ का भाग है। 
 कǓनघंम (Cannigham) के अनसुार ''पाɫयĐम कलाकार (अÚयापक) के हाथ मɅ वह 
साधन है िजससे वह पदाथ[ (ͪवɮयाथȸ) को अपने आदश[ (उƧेæय) के अनसुार अपने èटूͫडयो 
(èकूल) मे ढाल सके।''  
 पी0 सैमअुल के अनसुार (Samuel) ''पाɫयĐम मɅ ͪवɮयाथȸ के सभी सीखने के 
(learning experience) अनभुव ǓनǑहत होते है जो वह अपने क¢ा-क¢ मɅ, खेल के मैदान मे 
और अपने ͧश¢कɉ एव ंसहपाǑठयɉ से ͪवचार ͪवमश[ के आदान Ĥदान ɮवारा ĤाÜत करता है।'' 
 गͨणत के पाɫयचया[ मɅ गͨणत से सàबिÛधत सभी Ĥकार के वह अÚययन और अनभुव 
शाͧमल होते है जो ͧश¢ा के ͪवèततृ पाɫयचया[ का एक मह×वपणू[ Ǒहèसा है तथा ͧश¢ा के उƧेæयɉ 
कȧ ĤािÜत मɅ सहायक होता है। इसके दो Ĥमुख प¢ (Axpect) है। 

I. पाठयĐम कȧ ͪवषय वèतु और वे ͩĐयाये जो गͨणत के माÚयम से ͧश¢ा के उƧेæयɉ कȧ 
ĤािÜत मɅ सहायक हो सकती है - इकाई 2 मɅ गͨणत के मूãय आधाǐरत उƧेæयɉ को हमने चार 
भागɉ मɅ बांटा था : उपयोͬगता पर आधाǐरत उƧेæय, अनशुासना×मक उƧेæय तथा सांèकृǓतक 
उƧेæय व नǓैतक उƧेæयɉ गͨणत के पाɫयĐम कȧ Ǿपरेखा इÛहȣ ंउƧेæयो को Úयान मɅ रख कर 
बनाई जाती है जैसे - 

1. उपयोͬगता कȧ Ǻिçट से (i) दैǓनक जीवन अͬधक ͩकफायती,(economical) 
सुǓनयोिजत, संतुͧलत, सßय और सफल बनाने मɅ (ii) अÛय ͪवषयɉ के अÚययन मɅ (iii) उपयÈुत 
åयवसायɉ को अपनाने मे (iv) उÍच ͧश¢ा मɅ जाने कȧ तैयारȣ मɅ (v) सßयता के ͪवकास के 
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ͪवͧभÛन पहलुओं जैसे उɮयोग, åयापार, वाͨणÏय, इÛजीǓनयǐरगं तथा भौǓतक और सामािजक 
ͪव£ानɉ के ͪवकास मɅ गͨणत कȧ भूͧमका को समझने इ×याǑद मɅ सहायक हो। 

2. अनशुासन कȧ Ǻिçट से, åयवहार मɅ सरलता, पǐरशƨुता, पǐरणामɉ कȧ 
सुǓनिæचतता, मौͧलकता इ×याǑद जैसे गणुɉ के ͪवकास मɅ सहायक हो। गͨणत ͧश¢ण मिèतçक को 
अनशुाͧसत करता है। पहले गͨणत कȧ ͪवषय वèत ु के चुनाव मɅ यहȣ एक कसौटȣ थी। इसͧलए 
उसमɅ कुछ ऐसी अनपुयोगी ͪवषय वèत ुभी शाͧमल कर लȣ गई थी िजसका åयवहाǐरक जीवन मɅ 
कोई उपयोग नहȣ ंथा। परÛत ुअब यह महसूस ͩकया जा रहा है ͩक ͪवषय वèत ुऐसी होनी चाǑहए 
जो मिèतçक को अनशुाͧसत करने के साथ साथ उपयोगी भी है। यǑद एक हȣ Ĥकरण को केवल 
एक काम के ͧलए और दसूरे को केवल दसूरे काम के ͧलए Èयɉ चुना जाए। इस Ǒदशा मɅ 
थान[डाईक (Thorndike) के ͪवचार और अͬधक èपçट है : ͩकसी भी चीज को केवल मानͧसक 
अनशुासन मूãय के कारण मत ͧसखाइये, परÛत ु हर उस चीज को ͧसखाइये िजससे जो भी 
अनशुासना×मक मूãय है ĤाÜत ͩकये जा सकɅ । (“Teach nothing because of its 
disciplinary value, but every thing so as to get what disciplinary value it 
does have”) 

3. सांèकृǓतक ĤगǓत मɅ सहायक होने कȧ Ǻिçट से  सांèकृǓतक ĤगǓत गͨणत के 
कुछ उन तØयɉ  (ͪवशेषकर खगोलशाèğ से सàबिÛधत) के ĤǓत सदा आभारȣ रहेगी िजसने उसकȧ 
Ǒदशा हȣ बदल दȣ। आज कȧ व£ैाǓनक एव ंतकनीकȧ ĤगǓत जो ͩकसी भी वत[मान संèकृǓत का 
भाग है और िजसका उपयोग मानव जीवन को अͬधक सुखमय और समƨृ बनाने मे ͩकया जा रहा 
है गͨणत से ĤाÜत तØयɉ पर सदैव आͬĮत रहेगी। इसͧलए गͨणत कȧ ͪवषय वèत ुके चुनाव मे 
इन सांèकृǓतक मूãयɉ कȧ अनदेखी नहȣ ंकरनी चाǑहए।  

4. गͨणत को अÚययन से बालक के नǓैतक ͪवकास मे सहायता ͧमलती है। गͨणत 
एक ऐसा ͪवषय है जो अपनी भावनाओं पर ǓनयÛğण रखने का अßयास करता है। गͨणत 
अÚययन अÛधी आèथा और Ǔनçठा मे उͬचत व अनुͬ चत कȧ तलाश के ͧलए ͪववेक जाĒत करता 
है। इसͧलए गͨणत पाɫयचया[ का Ǔनमा[ण इस Ĥकार करना होगा िजससे भावी नागǐरकɉ मɅ नǓैतक 
ͪवकास उ×पÛन ͩकया जा सके। इसके अǓतǐरÈत ͪवषय वèत ुके चुनाव मɅ लचीलेपन के ͧसƨाÛत 
का भी समावेश होना चाǑहए। समय और पǐरिèथǓतयɉ के साथ समाज मɅ पǐरवत[न आता है। 
िजससे ͧश¢ा के उƧेæयɉ मɅ पǐरवत[न आना èवाभाͪवक है। कोई भी पाɫयĐम सदैव िèथर नहȣ ं
रहता। समय के साथ उसमɅ पǐरवत[न आत ेरहत े है। इसͧलए भͪवçया×मक पǐरपे¢ को Úयान मे 
रखत े हु ए उसकȧ ͪवषय वèत ुको इतना लचीला बनाना चाǑहए िजससे भावी पǐरवत[न के साथ 
उसमɅ उपयÈुत और आवæयक पǐरवत[न लाया जा सके। 

II. पाɫयĐम कȧ ͪवषय वèत ुका संगठन व संचालन- ͪवषय वèत ुके चुनाव के बाद दसूरा 
मह×वपणू[ Ĥæन उसको इस Ĥकार संगǑठत तथा संचाͧलत करने का है िजससे शैͯ¢क उƧेæयɉ को 
सफलता पवू[क ĤाÜत ͩकया जा सके, जैसे Ĥकरणɉ को ͩकस Đम मɅ रखा जाय, उसे ͧश¢ा के 
ͩकस èतर पर आरàभ ͩकया जाय, ͪवͧभÛन क¢ाओं मɅ ͩकस ͪवͬध से उसका ͪवकास ͩकया जाय, 
उसे उसकȧ तैयारȣ और मूãयांकन के ͧलए Èया ͩकया जाय, और एक समय मɅ ͩकतना पढाया 
जाय उन सब का उ×तर पाɫयचया[ के आयोजकɉ को ͧमलना चाǑहए। 
 इसके ͧलए कई सुझाव Ǒदये गये है, जैसे 
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1. तक[  के आधार पर Ĥकरणɉ का चुनाव और Đम 
2. मनोव£ैाǓनक आधार पर उसकȧ ͪवषय वèत ुमɅ सरल से कǑठन कȧ ओर Đमबƨता और 

ͪवभाजन  
3. Ĥ×येक Ĥकरण से, Ĥारिàभक ͧश¢ा से उÍच ͧश¢ा कȧ ओर, मनोव£ैाǓनक आधार पर 

सरल से कǑठन ͪवषय वèतुओं का चुनाव परÛत ु गͨणत£ɉ के मत के अनसुार नहȣ ं
बालकɉ कȧ शारȣǐरक मानͧसक ¢मता के अनसुार  

4. जीवन कȧ समèयाओं से जोड़कर उसका Ĥèतुतीकरण। ये Ĥकरण जीवन कȧ ͪवͧभÛन 
समèयाओं के हल मɅ सहायक कैसे हो सकत े है, उस पर Ĥकाश डालत े हु ए उनका 
Ĥèतुतीकरण  

5. ͪवषय वèत ुकȧ सामĒी को यथा सàभव करके सीखने पर बल  
6. छाğɉ कȧ बुͪ ƨ èतर, अͧभǽͬच, ¢मता, पवू[-अनभुव, Ǿͬचयɉ मɅ काफȧ åयिÈतगत ͧभÛनता 

को देखत े हु ए उनके åयिÈतगत सहायता तथा ͧश¢ण मɅ, उदाहरणɉ, Ĥæनɉ इ×याǑद मɅ 
ͪवͪवधता लाई जाये 

7. ͧश¢ण मɅ आगमन-Ǔनगमन ͪवͬधयɉ का Ĥयोग 
Ĥæन : पाɫयचया[ ͩकसे कहत ेहै? 
Ĥæन : गͨणत पाɫयचया[ को ͩकतने प¢ɉ मɅ बाँटा गया है। 
Ĥæन : गͨणत पाɫयचया[ कȧ कौन-कौन सी ͪवशेषतायɅ है ?  

3.4.0 ͪवɮयालय के पाɫयचया[ मɅ गͨणत का èथान (Place of 
Mathematics in school Curriculum) 
 3.4.1 ऐǓतहाͧसक पçृठभूͧम 
 यगुɉ यगुɉ से ͪवɮयालय पाɫयĐम मे गͨणत के मह×व को èवीकारा जाता रहा है। ईसा 
से भी 400 वष[ पवू[ Üलेटो (Plato) ने अपने दरवाजे पर यह ͧलखा रखा था, ''जो गͨणत से 
अनͧभ£ है उसे मेरे दरवाजे मɅ Ĥवेश नहȣ ंकरना चाǑहए'' उसके अनसुार जो åयिÈत गͨणत के 
अÚययन योÊय नहȣ ंहै उÛहɅ ͪवɮयालय मɅ Ĥवेश नहȣ ंदेना चाǑहए। 
 नेपोͧलयन (Nepolean) कȧ गͨणत के बारे मɅ यह Ǒटपणी भी उसके ऐǓतहाͧसक मह×व 
को दशा[ती है, “जब भी हम लोहा माप, वत के यगु कȧ ओर Ǻिçट पात करत ेहै तो हमɅ यह £ात 
होता है ͩक गͨणत सदा अĒणी रहा है। यǑद इस रȣढ कȧ हɬडी को हटा Ǒदया जाय तो हमारȣ 
भौǓतक सßयता Ǔनिæचत हȣ समाÜत हो जायेगी। गͨणत के ͪवकास के साथ राÏय कȧ समृͪ ƨ जुडी 
हु ई है'' 
 बेकन (Bacon) के अनसुार ''गͨणत सभी ͪव£ानɉ कȧ कुÛजी है। कोई ͪव£ान ऐसा नहȣ ं
है िजससे गͨणत का सàबÛध न हो। िजतनी ĤगǓत ͪव£ान के कारण हु ई है उसके मूल मɅ गͨणत 
हȣ है। गͨणत को ͪव£ान कȧ आ×मा कहा जाता है'' 
 बरनाड[ शा (Bernard Shaw) के अनसुार ताͩक[ क ͬचÛतन के ͧलए गͨणत एक शिÈत 
शालȣ माÚयम है 
 इनके अलावा अͬधकांश ͧश¢ा शािèğयɉ जैसे हरबट[ (Herbert), फाबेल (Froebel)) 
पेèटालोजी (Pestalozzi), मेǐरया माÛटेसरȣ (Maria Montessori), टȣ0 पी0 नन (T.P.Nun) 
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इ×याǑद ने ͪवɮयालय के पाɫयĐम मɅ गͨणत के मह×व कȧ वकालत कȧ है। इन लोगɉ के मत मɅ 
ǒबना गͨणत के अÚययन के åयिÈत का बौͪƨक और सांèकृǓतक ͪवकास सàभव नहȣ ं है। इसी 
Ĥकार कोठारȣ आयोग ने वत[मान ͧश¢ा मɅ गͨणत के मह×वपणू[ èथान का उãलेख इस Ĥकार 
ͩकया है। 

“व£ैाǓनक Ǻिçट अपनाने का मुÉय ल¢ण वèतुओं को माğा×मक Ǻिçट से अͧभåयÈत 
करना है। इसͧलए आधुǓनक ͧश¢ा मɅ गͨणत का èथान अͬधक मह×वपणू[ हो जाता है। भौǓतक 
ͪव£ान कȧ ĤगǓत मɅ इसका मह×वपणू[ हाथ है, साथ हȣ जैͪवक ͪव£ानɉ के ͪवकास मɅ भी 
अͬधकाͬधक Ǿप से इसका Ĥयोग ͩकया जा रहा है। इस शताÞदȣ मɅ èवचालन ͪव£ान और 
साइबरनेǑटÈस के आगमन से नई व£ैाǓनक औɮयोͬगक ĐािÛत का जÛम हुआ है और इसͧलए 
गͨणत के अÚययन पर Úयान देना और भी अǓनवाय[ हो गया है। इस ͪवषय का उͬचत आधार 
èकूलɉ मɅ रखा जाना चाǑहए।“ यहȣ कारण है ͩक 10 वीं तक कȧ अǓनवाय[ ͧश¢ा मɅ गͨणत का 
ͪवशेष èथान है। गͨणत एक कोशल ͪवषय (Skilled Subject) है। नई ͧश¢ा नीǓत  (1986) मɅ 
गͨणत का Ĥमुख èथान है। 

Ĥæन ͪवɮयालय पाɫयचया[ मɅ गͨणत कȧ Èया एǓतहाͧसक पçृठभूͧम है ? ͧलखो 
 3.4.2 ͪवɮयालय के पाɫयĐम मɅ गͨणत के èथान कȧ वत[मान िèथǓत 
 संसार के लगभग सभी ͪवकͧसत एव ंͪवकासशील देशɉ मɅ गͨणत को ͪवɮयालय पाɫयĐम 
मɅ Ĥमुख èथान Ǒदया है। अĥȧका के लगभग सभी ¢ेğɉ मɅ, सभी èतरɉ पर गͨणत पाɫयĐम कȧ 
सशÈत ͪवͧशçटता है। लैǑटन अमेǐरका और कǐरिÞबयन (Caribbean) ¢ेğ के सभी देशɉ मɅ सभी 
èतर पर गͨणत पढाई जाती है, यɮयͪप कहȣ ंपर यह माÚयͧमक ͧश¢ा मɅ अंǓतम चार वषȾ मɅ, 
कहȣ अंǓतम वषȾ मɅ, तो कहȣ ंसभी माÚयͧमक क¢ाओं मɅ वकैिãपक ͪवषय के Ǿप मɅ पढाई जाती 
है। एͧशया और ĤशाÛत महासागरȣय ¢ेğ के सभी देशɉ मɅ माÚयͧमक ͧश¢ा के सभी èतरɉ पर यह 
ͪवɮयालय पाɫयचया[ का मह×वपणू[ भाग है और अͬधकाशं åयवèथाओं मɅ इसका èथान काफȧ ऊँचा 
है। यरूोपीय सभी देशɉ मɅ तो सभी èतरɉ के पाɫयĐम मɅ इसका समावेश है। 
 भारत के भी अͬधकाशं राÏयɉ मɅ माÚयͧमक या उÍच Ĥाथͧमक èतर तक गͨणत 
अǓनवाय[ ͪवषय के Ǿप मɅ पढ़ाई जाती है। उन राÏयɉ मɅ जहा ंछाğ ͧमͫडल èकूल या जूǓनयर हाई 
èकूल के बाद तकनीकȧ ͧश¢ा मɅ Ĥवेश लेत ेहै वहा ंͪवɮयालयɉ मɅ गͨणत अǓनवाय[ ͪवषय के Ǿप 
मɅ पढ़ाई जाती है। 
 राçĚȣय èतर के ͪवɮयालयɉ मɅ जैसे केÛġȣय ͪवɮयालयɉ और सɅĚल बोड[ ऑफ सेकÖडरȣ 
एजूकेशन (CBSE) का पाɫयĐम अपनाने वाले अÛय ͪवɮयालयɉ मɅ हाई èकूल तक यह 
ͪवɮयालय पाɫयचया[ का अǓनवाय[ भाग है। उ×तर Ĥदेश जैसे कुछ राÏयɉ मे जूǓनयर हाई èकूल या 
ͧमͫडल èकूल कȧ ͧश¢ा के बाद लड़ͩकयɉ के ͧलए यह एक ͪवकिãपक ͪवषय है। ऐसा समझा 
जाता है अͬधकांश लड़ͩकया ंघरेल ूकायȾ मɅ हȣ अपना समय ǒबताती है, इसͧलए माÚयͧमक èतर 
पर उनके Ǒदन ĤǓतǑदन के कायȾ मɅ गͨणत का इतना मह×व नहȣ ंरह जाता है। उÍच ͧश¢ा मɅ 
गͨणत अǓनवाय[ ͪवषय नहȣ ं है, केवल एक ͪवकãपी ͪवषय है िजसे वहȣ छाğ अÚययन करत े है 
िजनकȧ उसमɅ Ǿͬच होती है या िजनको उÍच ͧश¢ा या तकनीकȧ ͧश¢ा मɅ इसकȧ आवæयकता 
होती है। यह Ǻिçट कोण ठȤक हȣ लगता है Èयɉͩक Ǒदन ĤǓत के साधारण जीवन मɅ सभी से उÍच 
èतरȣय गͨणत के Ĥयोग कȧ अपे¢ा नहȣ ंकȧ जा सकती। 
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 Ĥæन: ͪवɮयालय के पाɫयचया[ मɅ गͨणत के èथान पर अपने ͪवचार åयÈत कǐरए 
 3.4.3 ͪवɮयालयी पाɫयĐम मɅ गͨणत को मह×वपणू[ èथान देने का औͬच×य 
 यहा ंĤæन यह है ͩक ͪवɮयालयी पाɫयचया[ मɅ गͨणत ͧश¢ण को इतना मह×व Èयɉ Ǒदया 
जाय ͩक Ĥ×येक छाğ को कम से कम ͧमͫडल èकूल तक उसका अÚययन करना अǓनवाय[ हो। 
इसका उ×तर जीवन मɅ गͨणत कȧ उपयोͬगता के संदभ[ मɅ हȣ ͧमल सकता है। ͧश¢क को इसकȧ 
जीवन मे उपयोͬगता कȧ सफल वकालत कर सके, िजससे उनमɅ गͨणत के ĤǓत Ǿͬच पदैा हो। यह 
बहु त हȣ अͬधक आवæयक है Èयɉͩक गͨणत को बहु धा एक Ǿखा ͪवषय समझा जाता है। 
 नेपोͧलयन ने शायद ठȤक हȣ कहा था ͩक गͨणत के ͪवकास ǒबना ͩकसी राçĚ का ͪवकास 
सàभव नहȣ।ं ĤजातािÛğक åयवèथा मɅ यह अवधारणा सटȣक लगती है। जैसा हमने उƧेæयɉ के 
अÚययन मɅ कहा था ͧश¢ा का अंǓतम लêय ͧश¢ाथȸ को रचना×मक जीवन के ͧलए तैयार करना 
है, इसके ͧलए ͪपछलȣ बातɉ को ͩफर से दोहरात ेहु ए भी उसमɅ 

1. उस £ान और उन कुशलताओं का ͪवकास करना होगा जो छाğ के भावी åयवहाǐरक 
जीवन मɅ काम आयɅ 

2. ऐसी बौͪƨक आदतɉ और शिÈत का ͪवकास करना होगा जो उसके जीवन को सरल, 
तक[ पणू[ तथा अनशुाͧसत और अͬधक सफल बनाये िजससे उसमɅ आ×मͪवæवास जागतृ हो 

3. इसमɅ ऐसी वांǓछत अͧभविृ×तयɉ (ttitude) और आदशȾ का ͪवकास करना होगा जो उसे 
अÍछा नागǐरक और सामािजक Ǿप से उपयोगी बनाये। 

 उपरोÈत इन सभी गणुɉ के ͪवकास मɅ गͨणत अहम भूͧमका Ǔनभाती है जैसे अनपढ़ से 
लेकर उÍच ͧश¢ा ĤाÜत, Ǔनàन से लेकर उÍच वग[ सभी Ĥकार के लोग गͨणत कȧ कम से कम 
आधारभूत ͩĐयाओं के ǒबना èवतंğ Ǿप से Ǒदन ĤǓतǑदन कȧ ͩĐया नहȣ ंकर सकत।े Ĥ×येक 
åयिÈत ͩकसी न ͩकसी Ǿप मɅ गͨणत का Ĥयोग करता है। इÛजीǓनयर, åयापारȣ, 
उɮयोगपǓत,साहू कार / महाजन / पूजंीपǓत, योजना बनाने वाले या ͩकसी åयवसाǓयक संèथा के 
माͧलक जो अपनी सफल ͩĐयाओं के ͧलए गͨणत पर आͬĮत है, हȣ साधारण Įͧमक को भी 
अपने मजदरूȣ के पसेै ͬगनने होत े है, बाजार से सामान खरȣदना होता है, अपनी आय के साथ 
अपने खचɟ का समायोजन करना होता है। जो भी कमाता और खच[ करता है उसे गͨणत का 
Ĥयोग करना पड़ता है। गͨणत कȧ ĤͩĐयायɅ मनçुय कȧ आवæयकताओं के अनकूूल हȣ बनाई गई 
थी। मनçुय ǒबना अपनी आवæयकताओं कȧ संतुिçट के चैन से नहȣ ं बठै सकता। जीवन मɅ 
åयवèथा बनाने मɅ åयिÈत को समय, धन और सामािजक ͩĐयाओ को सुसंगǑठत करना होगा नहȣ 
तो जीवन अåयवèथा और गड़बड़ी से भर जायेगा। इसके ͧलए Ĥ×येक सामाÛय åयिÈत को भी 
गͨणत का £ान आवæयक है। 
 इसी Ĥकार गͨणत मिèतçक को अनशुाͧसत करती है। गͨणत के तक[  मɅ कुछ ऐसी 
ͪवशेषतायɅ होती है जो सीखने वाले के मिèतçक को अनशुाͧसत करने मɅ उपयÈुत है, शत[ यह है 
ͩक इन पर उपयÈुत बल Ǒदया जाय और उनका बराबर Ĥयोग ͩकया जाय, गͨणत कȧ ͪवशेषताये 
इस Ĥकार है - 

(i) सरलता कȧ ͪवशेषता - गͨणत हमɅ यह ͧसखाती है ͩक सुèपçट तØय सदैव सरल भाषा मɅ 
अͧभåयÈत (expre) ͩकये जात ेहै और आसानी से समझ मɅ आते है इसͧलए यǑद हम चाहत ेहै 
ͩक लोग हमारȣ बात समझ सकɅ  तो हमɅ सरल या सुèपçट भाषा का Ĥयोग करना चाǑहए 
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(ii) पǐरशुƨता कȧ ͪवषेशता - यथाथ[ तक[ , ͬचÛतन और Ǔनण[य (accurate, reasoning, 
thingking and judgement) गͨणत अÚययन कȧ आ×मा है गͨणत अÚययन ɮवारा इन 
ͪवशेषताओं का अßयास करना आवæयक है। अÛय ͪवषयɉ मɅ कभी कभी छाğ घमुावदार बातɅ करके 
अपनी अ£ानता को Ǔछपाना सàभव हो सकता है परÛत ुगͨणत मɅ यह बाजीगरȣ कभी नहȣ ंचल 
सकती। छाğ गͨणत से यथा[थता का मूãय सीख सकता है। और अपने जीवन मɅ ͧसƨाÛत के Ǿप 
मɅ Ēहण कर सकता है। इससे वह अपनी यथाथ[ता ɮवारा दसूरɉ को Ĥभाͪवत कर सकता है। 

(iii) पǐरणामɉ कȧ Ǔनिæच×ता कȧ ͪवशषेता- गͨणत मɅ åयिÈतǓनçठता और वयैिÈतक ğǑुट 
(Personal error) के ͧलए कोई èथान नहȣ ंहोता। उ×तर या तो सहȣ है या गलत है। इनके 
अǓतǐरÈत अÛय कोई ͪवकãप नहȣ ंहै। इसी Ĥकार अंकन मɅ भी åयिÈत-Ǔनçठता कȧ कोई गुजंाइश 
नहȣ ं है। छाğ और ͧश¢क के बीच मɅ मत ͧभÛनता (difference of opinion) कȧ कोई 
सàभावना नहȣ ंहोती। छाğ अपने èवय ं के Ĥय×नɉ से अÛय ĤͩĐया ɮवारा अपने पǐरणामɉ का 
स×यापन कर सकता है तथा अपनी कǑठनाईयɉ को दरू कर सकता है। इस Ĥकार का अßयास 
èवःĤय×न के ͧलए ͪवæवास पदैा करता है जो जीवन मɅ सफलता कȧ कंुजी है/महामंğ है, तथा 
अपनी उपलिÞध के ĤǓत सुǓनिæचत करता है। 

(iv) मौͧलकता कȧ ͪवशेषता - गͨणत के अͬधकाशं कायȾ मɅ मौͧलक ͬचÛतन कȧ आवæयकता 
होती है, रटÛत ͪवɮया से इसमɅ सफलता ͧमलने कȧ आषा बहु त कम होती है। अÛय ͪवषयɉ मɅ 
दसूरे के ͪवचारɉ को Ĥमुख èथान Ǒदया जाता है और छाğɉ को उÛहɅ Ēहण करना पडता है इसͧलए 
इन ͪवɮयाथȸ ͪवषयɉ मɅ रटकर काम चला सकत ेहै, परÛत ुगͨणत मɅ ǒबना मौͧलक ͬचÛतन और 
Ĥबƨु तक[  (intelligent reasoning) तथा आवæयक गͨणतीय बुͪ ƨ के, गͨणत ͪवषयो मɅ संतोष 
जनक ĤगǓत नहȣ ंहो सकती। जब कोई नई या ͧभÛन समèया आती है तो हल करने कȧ छाğ कȧ 
मौͧलकता हȣ काम आती है। इस Ĥकार मौͧलकता के अßयास से वह अपनी भावी जीवन मɅ नवीन 
समèयाओं का अͬधक ͪवæवास के साथ सामना कर सकेगा। 

(v) समèया-समाधान ͪवͬध को जीवन मɅ उतारने कȧ ͪवशेषताऐं - िजस Ĥकार गͨणत कȧ 
समèयाओं को हल करने मɅ समèया के Ĥ×येक पहल ूका ͪवæलेषण करत ेहै ͩफर ͪवͧभÛन पहलुओं 
का संæलेषण करके हल Ǔनकालत ेहै, उसी Ĥकार छाğ अपनी भावी जीवन कȧ समèयाओं को हल 
करने के ͧलए इस Ĥकार कȧ ͪवͬध का Ĥयोग करना सीख सकता है। 

(vi) गͨणत अिज[त £ान को नई िèथǓतयɉ मɅ सफलतापवू[क Ĥयोग करने का साहस देती है। 
गͨणत कȧ क¢ा मɅ ͪवɮयाथȸ को सीखे £ान को नवीन पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ĥयोग करने के ͧलए बहु त 
अͬधक अवसर ͧमलत ेहै िजससे उसके जीवन मɅ भी इसी Ĥकार के Ĥयोग के ͧलए ͪवæवास और 
साहस पदैा हो सकता है। 
 इनके अǓतǐरÈत गͨणत छाğɉ मɅ एकाĒͬच×तता, ͧमतåययी जीवन, (economical 
living) अͧभåयिÈत कȧ ¢मता, तथा आ×मǓनभ[रता जैसे गणुɉ के ͪवकास कर सकती है। 
 यǑद गͨणत को पढाने मɅ उपरोÈत गणुो के ͪवकास पर भी Úयान Ǒदया जाय तो छाğ न 
केवल अपने जीवन मɅ सफल होगा बिãक अपने आदश[ सफल जीवन से समाज का अÍछा 
नागǐरक बनेगा तथा उसकȧ ĤगǓत और कãयाण मɅ योगदान दे सकेगा। 
 इसके अलावा आधुǓनक संèकृǓत मɅ ĤगǓत का आधार तकनीकȧ ĤगǓत है। कृͪष, 
इÛजीǓनयǐरग, औषͬध ͪव£ान उɮयोग धÛधɅ,भवन Ǔनमा[ण इ×याǑद मɅ ĤगǓत Ĥोɮयोͬगकȧ 
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(technology) के ġतु ͪवकास के कारण सàभव हु ई है और ͪवकास मɅ गͨणत कȧ योÊयता से 
सàपÛन åयिÈत अहम ्भूͧमका Ǔनभात ेहु ए देश कȧ ĤगǓत और कãयाण मɅ बहु त अͬधक सहायक 
हो सकत े है। इस Ĥकार गͨणत पाæव[ परुोगामी (“playback–planner”) के Ǿप मɅ हमारȣ 
संèकृǓत कȧ Ǿपरेखा बनाने मɅ अहम ्भूͧमका Ǔनभाता है। यह कथन स×य हȣ लगता है ͩक “गͨणत 
सßयता का दप[ण है। गͨणत ͩकसी राçĚ के ͪवकास धुरȣ है। ĦहाÖड रचेता सव[Įेçठ गͨणत£ है।“ 
 उपरोÈत ͪववेचना से èपçट है ͩक गͨणत का ͪवɮयालयी पाɫयĐम मɅ अपना ͪवशेष 
èथान है िजससे उसको हटाना असàभव लगता है, उãटे उसका वच[èव बराबर बढता जा रहा है। 
 Ĥæन : यǑद गͨणत ͪवषय को ͪवɮयालयी पाɫयचया[ से हटा Ǒदया जाय तो ͪवɮयालयी 
ͧश¢ा पर Èया Ĥभाव पडेगा? 

अपने मत Ĥकट कǐरए। 
Ĥæन : ͪवɮयालयी पाɫयचया[ मɅ गͨणत का Ĥमुख èथान रखने का Èया औͬच×य है? 

 3.4.4 अंǓतम Ǒटपणी 
1. ͩकसी न ͩकसी तरह से हर åयिÈत को गͨणत के £ान कȧ आवæयकता पड़ती है। परÛत ु

ऐसा महससू ͩकया जाता है ͩक सामाÛय मनçुय के ͧलए गͨणत का Ĥाथͧमक और उÍच Ĥाथͧमक 
(Middle) èतर तक का £ान काफȧ है। इसͧलए यह ͪववाद है ͩक इसे हाई èकूल के èतर तक 
अǓनवाय[ या ͪवकãपी ͪवषय के Ǿप मɅ पढ़ाया जाय। 

2. लोगɉ का यह भी ͪवæवास है ͩक यह एक कǑठन ͪवषय है िजसके अÚययन के ͧलए 
ͪवशेष योÊयता और ताͩक[ क गͨणǓतय बुͪ ƨ चाǑहए, इसͧलए Ĥ×येक छाğ पर उसका बोइा नहȣ ं
डालना चाǑहए। सब लोग इसे नहȣ ंसीख सकत।े इस Ǒदशा मɅ गͨणत मɅ Ûयनू उ×तीण[ ĤǓतशत कȧ 
ओर संकेत ͩकया जाता है। 

3. अͬधकांश åयवसायɉ और तकनीकȧ ͧश¢ण मɅ गͨणत बहु त लाभदायक ͪवषय है, परÛत ु
सभी को, जो उसका अÚययन कर रहे है, इÛजीǓनयर, अकाउÛटैट, व£ैाǓनक, सांिÉयकȧͪवɮ नहȣ ं
बनना है। इसͧलए सबको इसे पढ़ाने का Èया लाभ। ऐसे लोगो पर गͨणत के अÚययन का बोझा 
Èयɉ लादा जाय।  
 इसके उ×तर मɅ यह कहा गया है ͩक ͧश¢ा के आरàभकाल मɅ यह कहना बहु त कǑठन है 
ͩक कौन इÛजीǓनयर या अकाउÛटैÛट बनेगा। यɮयͪप मनोव£ैाǓनकɉ ने यह Ĥदͧश[त ͩकया है ͩक 
इस èतर पर यह Ǔनधा[ǐरत करना सàभव है ͩक बालक आगे चल कर Èया बन सकता है। 
इसͧलए ͪवɮयालय का यह दाǓय×व है ͩक, वह छाğ जो भͪवçय मे उÍचगͨणत अÚययन करने कȧ 
¢मता रखता है, उसके बारे मɅ åयापक Ǻिçट कोण रखे। ऐसे छाğɉ को åयापक गͨणत समावेͧशत 
पाɫयĐम ͧमलना चाǑहए िजसमɅ से वह अपने ͧलए उपयÈुत माग[ चुनने के योÊय हो सके। 
ͪवæवͪवɮयालय èतर पर अͬधकाशं भौǓतक एव ं सामािजक ͪव£ानɉ मɅ गͨणत के Ĥयोग कȧ 
आवæयकता बढती जा रहȣ है। इसͧलए हाईèकूल के èतर पर छाğɉ को गͨणत ͧश¢ण से वंͬ चत 
रखने का अथ[ उनके åयवसाय के चुनाव को सीͧमत करना होगा। गͨणत कȧ अ£ानता अÛय बहु त 
से ͪवषयɉ मɅ उसकȧ सफलता/ĤगǓत मɅ बाधक हो सकती है। उÍच माÚयͧमक और उÍचतर 
माधͧमक ͧश¢ा ǒबना गͨणत के अÚययन के अधरूȣ और अबोÚयगम होगी। कोई अÛय ͪवषय 
इसका èथान नहȣ ंले सकता। 
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 ͧश¢ा शािèğयɉ ने यह भी अनभुव करना आरàभ कर Ǒदया है ͩक आज के नागǐरक के 
ͧलए केवल आठवीं क¢ा तक कȧ ͧश¢ा पया[Üत नहȣ ं है, उसका हाई èकूल तक ͪवèतार होना 
चाǑहए। èवाभाͪवक है ͩक ऐसी दशा मɅ गͨणत को अͬधक लàबे समय तक अǓनवाय[ ͪवषय के 
Ǿप मɅ रखना होगा। 
 अÍछा होगा ͩक अǓनवाय[ बनाते समय दोनɉ Ĥकार के छाğɉ कȧ Ǿͬचयɉ का Úयान रखा 
जाय। पाɫयĐम मे ऐसी ͪवषय वèत ुहोनी चाǑहए जो उन ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए लाभदायक हो जो 
हाई èकूल के बाद आगे नहȣ ंपढɅगे। परÛत ुउसमे ऐसी भी ͪवषय वèत ुहोनी चाǑहए जो गͨणत के 
ͧसƨाÛतɉ और ĤͩĐयाओं को èपçट करɅ िजससे वे छाğ जो आगे ͪवæवͪवɮयालय या उÍच 
ͪव£ान/Ĥौɮयोͬगकȧ के संèथाओं मɅ Ĥवेश लɅगे उÛहे एकाएक-उÍच-èतर के कारण असुͪ वधा न हो। 
Ǔनिæचत हȣ इस पर कोई दो राय नहȣ ंहो सकती ͩक उÍचतर माÚयͧमक èतर के अंǓतम वष[ मɅ 
ͪवͪवधीकरण (diversification) तथा ͪवͧशçटȣकरण (pecialization) होना चाǑहए। यहा ंगͨणत 
को अÛय ͪवषयɉ कȧ तरह एक ͪवकãपी और ͪवͧशçट ͪवषय मानना चाǑहए।   

3.5.0 ͪवͧभÛन èतरɉ पर गͨणत का अÛय ¢ेğो से अनुबÛध 
(Linkage of Mathematics with other Areas at different 
Stages) 
 कोई भी ͪवषय पणू[त: (isolated) करके नहȣ ंपढाया जा सकता। गͨणत के ͧलए यह 
बात ͪवशेष Ǿप से मह×वपणू[ है Èयɉͩक अमतू[ होते हु ए भी यह मानव जीवन के नस नस मɅ 
åयाÜत है। इसͧलए ͧश¢ा के वांǓछत चरम उƧेæयɉ को ĤाÜत करने के ͧलए गͨणत के ͧश¢क को 
गͨणत के जीवन के साथ साथ तथा उसको रचना×मक बनाने वाले अÛय ͪवɮयालयी ͪवषयɉ के 
साथ अनबुÛधɉ का èपçट £ान आवæयक हȣ नहȣ ंमह×वपणू[ भी है। यǑद गͨणत के इन सàबÛधɉ 
को उजागर ͩकया जाय तो छाğɉ के ͧलए गͨणत ͪवषय भी काफȧ Ǿͬचकर बन सकता है, Èयɉͩक 
िजतना हȣ अͬधक संदभ[ मɅ वे इसके Ĥयोग का अÚययन करɅगे उतना हȣ गͨणत कȧ अवधारणाओं 
और £ान कȧ उनमɅ समझ बढेगी इसͧलए Ǿͬच भी बढेगी। 
गͨणत के अनबुधंो के मानͬचğीकरण कȧ एक ͪवͬध यह हो सकती है – 
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3.5.1 जीवन के साथ गͨणत का अनबुÛध 
गͨणत कȧ उपयोͬगता केवल क¢ा-क¢ तक हȣ सीͧमत नहȣ है। इसका जीवन के ͪवͧभÛन 

प¢ɉ पर मह×वपणू[ Ĥभाव है। ͧश¢क को चाǑहए ͩक जहा ंतक सàभव हो गͨणत को पढात ेसमय 
इसके वाèतव के जीवन मɅ उपयोग के उदाहरण दे, जैसे जब हम बाजार कुछ ऐसी चीजɅ खरȣदने 
जात े है िजसे नपवात े है या तोलवात े है तो गͨणत के £ान के ǒबना काम हȣ नहȣ ंचल सकता। 
इसी Ĥकार अÛय उदाहरणɉ के माÚयम से ͪवɮयाͬथ[यɉ को गͨणत के åयवहाǐरक जीवन मɅ उपयोग 
को समझाया जा सकता है। 
 åयवहाǐरक जीवन मɅ गͨणत के ͧसƨाÛतɉ के उपयोग को भी ͪवͧभÛन उदाहरणɉ से बताया 
जा सकता है जैसे, उÛहे समझाया जा सकता है ͩक बड़-ेबड़ ेबांधɉ तथा उससे ͧमलने वालȣ शिÈत 
गͨणत के ͧसƨाÛतɉ से हȣ सàभव हो सकȧ है। 
 गͨणत ͧश¢ण का एक मह×वपणू[ उƧेæय åयिÈत को åयवहाǐरक जीवन कȧ समèयाओं को 
हल करने मɅ सहायता देना है, अथा[त ्उसके ͧलए भलȣ भांǓत तैयार करना है। बहु त बड़ी संÉया मɅ 
ͪवɮयाथȸ Ĥाथͧमक ͧश¢ा के बाद पढाई छोडने पर बाÚय होते है तथा ͩकसी न ͩकसी काय[ जैसे 
मजदरूȣ, खेती छोटȣ मोटȣ दकुान इ×याǑद से अपनी जीͪवका मɅ Ĥवेश लेत े है। यहा ंउÛहɅ उÍच 
èतरȣय अंक गͨणत या बीजगͨणत कȧ आवæयकता भले हȣ न हो परÛत ुǑहसाब ͩकताब रखने के 
जǾरत तो होती हȣ है। इसी Ĥकार अपने åयवसाǓयक जीवन मɅ भी उÛहɅ गͨणत का £ान उपयोगी 
ͧसƨ होता है। पाɫयĐम के संचालन मɅ ऐसे बालको कȧ आवæयकताओं का भी Úयान रखना 
चाǑहए। 
 माÚयͧमक èतर पर ͪवɮयाͬथ[यɉ को क¢ा मɅ ऐसी समèयाओं को हल करना ͧसखाया 
जाता है िजससे वाèतͪवक जीवन मɅ भी इससे ͧमलती जुलती समèयाओं को वे हल कर सकɅ । 
इसͧलए क¢ा मɅ पढात ेसमय समèयाओ को वाèतͪवक जीवन से जोडने के साथ-साथ उÛहɅ उस 
Ǿप मɅ भी रखना चाǑहए िजस Ǿप मɅ छाğ को उसके वèतͪवक जीवन मɅ देखने को ͧमलती है। 
जैसे, उÛहɅ ऐसी ͩĐयाओं के माÚयम से पढाना चाǑहए िजसमɅ बाजार जा कर वèतुओं के दाम पता 
लगाने, दैǓनक पğɉ से वèतुओं के थोक भाव का पता लगाने तथा उनका èथानीय भावɉ से तुलना 
करने जैसे काय[ Ǒदये जा सकत ेहै। 
3.5.2 भौǓतक और Ĥाणी ͪव£ानɉ से गͨणत का अनबुÛध 
 इस Ĥकार के अनबुÛधɉ से सàबिÛधत कुछ सामाÛय ǑटÜपͨणया ंइस Ĥकार है 

1. सभी वह व£ैाǓनक ͧश¢ा जो गͨणत से आरàभ नहȣ ंहोती उसकȧ नींव आवæयक 
Ǿप से ğǑुटपणू[ है (“All scientific education which does not commence with 
mathematics is defective at its foundation”- Comte) 

2. एक ĤाकृǓतक ͪव£ान केवल उसी सीमा तक व£ैाǓनक है िजतना वह गͨणतीय है 
(“A natural science is science only in so far as it is mathematical.”- Kant) 

3. गͨणत सभी भौǓतक शोधɉ का अपǐरहाय[ उपकरण है (Mathematics is the 
indispensable instrument of all physical research” -Berthelot) 
  “सभी बडी व£ैाǓनक खोजɅ सांÉया×मक आकडɉ के पǐरĮमी और धैय[वान 
ͪवæलेषण का ĤǓतफल है'' – Lord Kelvin 
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4. गͨणत ͪव£ानɉ का Ĥवेश ɮवार तथा कंुजी है (“Mathematics is the gate 
and key of sciences” -Roger Bacon) 

  अब हम इन अनबुÛधɉ को अलग अलग ͪव£ानɉ के सÛदभ[ मɅ लेत ेहै 
1. गͨणत का भौǓतकȧ से अनबुÛध - कोई भी अÛय ͪव£ान गͨणत के इतना Ǔनकट 

नहȣ ंहै िजतना ͩक भौǓतकȧ। उÍच तथा उÍचतर माÚयͧमक èतर पर गͨणत कȧ 
सहायता के ǒबना भौǓतकȧ कȧ अͬधकाशं अवधारणाओं को èपçट Ǿप से नहȣ ं
समझा जा सकता, Èयɉͩक उसकȧ अͬधकाशं अवधारणायɅ गͨणतीय समीकरणɉ के 
Ǿप मɅ है जैसे - 

(i) ġवɉ मɅ मापन कȧ इकाइया ंभौǓतकȧ तथा गͨणत दोनɉ मɅ एक हȣ है 

 
(iii) घन×व, ͪवͧभÛन धातुओं के रेखीय-Ĥसार-गणुांक (Cofficients of Linear 

expansion) गͨणतीय भाषा मɅ हȣ åयÈत ͩकये जा सकत ेहै 
(iv) गǽु×वाकष[ण का Ǔनयम (Law of gravitation) गͨणतीय भाषा मɅ 

   f = ୋ.୫୫
୰మ

 

(v) दो गǓतयɉ (velocities)) कȧ पǐरणामी गǓत का सूğ है 
 

    2 2R u v 2uvcosθ    

    
vsinθtanβ
v cosθ

  

 
 
अͬधकतर भौǓतकȧ कȧ अवधारणायɅ एव ंǓनयम है िजनको गͨणत कȧ भाषा मɅ åयÈत ͩकया जाता 
है। ͪवæवͪवɮयालय èतर पर तो यह गͨणतीय अͧभåयÈत और जǑटल होती जाती है। सापे¢ 
ͧसƨाÛत, Èवांटम ͧसƨाÛत, तरंग ͧसƨाÛत आǑद को गͨणतीय भाषा मे Ĥèतुत ͩकया गया है। 
3.5.3 गͨणत और रसायन ͪव£ान मɅ अनबुÛध- सभी रसायǓनक संयोजन (chemical 
combinations) ͩकसी न ͩकसी गͨणतीय Ǔनयम के अनसुार है। 

(i) सभी रसायǓनक यौͬगकɉ (chemical compounds) मɅ उनके संघटक 
(constituents) त×व (elements) ͩकसी Ǔनिæचत अनपुात मे होते है जैसे पानी के 
योͬगक मɅ हाइĜोजन और आÈसीजन के अणुओं का अनपुात Đमशः 1 : 2 होता है। 
ǒबना इस गͨणतीय अनपुात मɅ संयोजन ͩकऐ इसको तैयार करना असàभव है। 
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(ii) ͩकसी रसायन (chemical) के उ×पादन (manufcture) मɅ कोई Ǔनिæचत गͨणतीय 
अनपुात होता है िजसके उसके ͪवͧभÛन योͬगक ͧमलाये जात ेहɇ। 

(iii) संयोजन (composition) कȧ åयाÉया जब भार और आयतन के Ǿप मɅ कȧ जाती है तो 
ͪवͧभÛन त×वɉ को उनके अनपुात के Ǿप मɅ देना पड़ता है। 

(iv) रसायǓनक समीकरण को दोनɉ प¢ɉ के परमाणओंु कȧ संÉया से संतुͧलत करके बनाया 
जाता है। 

(v) परमाण ुकȧ संरचना मɅ इलेÈĚान, Ĥोटोन, ÛयĚूान आǑद मɅ एक गͨणतीय सàबÛध होता 
है। काब[Ǔनक यौͬगकɉ(organic compounds) के भार गͨणत कȧ भाषा मɅ åयÈत ͩकये 
जात ेहै। ऐसे अनेकɉ उदाहरण गͨणत तथा रसायन ͪव£ान के अनबुÛधɉ का Ĥदश[न करत े
है। 
J.W. Mellor के अनसुार“भौǓतक रसायन ͪव£ान के बाद के ͪवकासɉ को ǒबना उÍच 

गͨणत (higher mathematics) के ͩĐया×मक £ान के समझना लगभग असàभव है।“ 
3.5.4 गͨणत और Ĥाणीशाèğ (Biology) मɅ अनबुÛध - जीव ͪव£ानी अपनी खोज, 

तथाघटनाओं को सीधे अवलोकन से आरàभ करता है। उनसे सामाÛयीकरण और जैͪवक 
(biological) Ǔनयमो को Ǔनकालने (पता लगाने) के ͧलए उनका उãलेख वगȸकरण, 
तुलना इ×याǑद कȧ जाती है। इस Ĥकार के सभी ͪवæलेषण मɅ गͨणत बहु त अͬधक 
सहायता देती है। ĤाकृǓतक घटनाओं मɅ जीवन ĤͩĐया सबसे जǑटल है। इसका ͪवæलेषण 
करके, और उसके पǐरणामɉ को सरल, बोधगàय भाषा मɅ èपçट तथा संͯ¢Üत Ǿप मɅ 
åयÈत करना होता है और यह भाषा गͨणत मɅ हȣ ͧमल सकती है, जो उसकȧ संͯ¢Üत, 
पǐरशुƨ अͧभåयिÈत के ͧलए Ĥतीक (symbol) Ĥदान करती है। मेÛडल के Ǔनयम इसका 
Ïवलंत उदाहरण है। वाèतव मɅ, अपनी खोज मɅ मेÛडल ने जो पहला शोध पğ ͧलखा था 
उसका शीष[क हȣ “मटर कȧ फͧलयɉ कȧ गͨणत” (The mathematics of peas) 
था। 
 परÛत ुजैसे ऊपर कहा गया, है ͩक जीवन ĤͩĐया बहु त हȣ अͬधक जǑटल है, 
ͪवशेषकर जो मानव से सàबिÛधत है। इसͧलए इसके शोध अÚययनो से ĤाÜत पǐरणामɉ 
कȧ åयाÉया मɅ बहु त सी िèथǓतयɉ मɅ शुƨ अकंगͨणत या बीजगͨणत के èथान पर 
सांिÉयकȧ का Ĥयोग ͩकया जाता है िजसके कारण एक नई शाखा जैͪवक सांिÉयकȧ 
(bio-statistics) के Ǿप मɅ उभर कर आ गई है, िजसका ͧश¢ा और मनोͪव£ान कȧ 
तरह काफȧ सीमा तक जीव ͪव£ान मे Ĥयोग ͩकया जा रहा है। 
 इसके अलावा वत[मान मɅ जीवͪव£ान मɅ दो Ĥमुख शाखाओं, जैͪवक भौǓतकȧ 
(bio-physics) और जैͪवक रसायन (bio-chemistry) का उदय हुआ है िजस पर 
आज अͬधकाशं Ĥाणी ͪव£ान आधाǐरत है। इन शाखाओं ने अपना लगभग èवतंğ 
अिèत×व बना ͧलया है और उनके अÚययन के ͧलए गͨणत परम आवæयक है। 
अनबुÛध के कुछ अÛय उदाहरण 

(i) Schultz-Borissoff Law of the Action of Enzymes such as pep sin and 

rennin को इस सूğ से åयÈत ͩकया जाता है – x k F.g.t जहा ं
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x =  amount of substance transfered 
t =  time of transformation 
F = concentration of enzyme 
G = initial concentrations of substrate (eg. albumen of milk) and k is 
a constant. 
(ii) ͧशशओंु मɅ जÛम के Ĥथम 9 महȣनो मɅ भार के ͪवकास का सूğ है 

Log xe341.5-x = k(t-1.66) 
 जहा ंx = भार आउÛस     t = महȣनɉ कȧ संÉया     k = कोई अचर 

(iii) वशंानĐुम, पोषाहार (nutrition), वृͪ ƨ, पǐरपÈवता, थकान तथा Ĥाणीशाèğ और शरȣर 
ͪव£ान कȧ अÛय बहु त सी शाखाओं के उÍचèतरȣय अÚययनɉ मɅ गͨणत कȧ ĤͩĐयाओं 
और पǐरकलन (calculation) का Ĥयोग ͩकया गया है जैसे, 

अ.आहार कȧ सामĒी मɅ उसकȧ कैलोरȣ (calorie) और पोषक त×वɉ का पǐरकलन ͩकया 
गया है 
 ब. जीͪवत ͪपÖडɉ (Living Bodies) मɅ æवास कȧ गǓत Ĥèवेदन/वाçपो×सज[न 
(transpiration) और जल कȧ आपǓूत[ (supply of water) कȧ गͨणतीय åयाÉया कȧ गई है 

(iv) Ted McDonald  ने मानव आकृǓत के बारे मɅ कुछ रोचक गͨणतीय तØय Ǒदये है, 
जैसे 

 अ.मानव आकार के ͪवͧभÛन भागɉ के अनपुात सुǓनिæचत Ǿप से गͨणतीय है। 
 ब. ͩकसी मानव कȧ सुÛदरता तथा आकष[ण उसके अनपुाǓतक शारȣǐरक गठन पर 
आधाǐरत है  
 स.परूȣ आकृǓत परै कȧ लàबाई का 6 गणु होता है, चाहे åयिÈत गोल-मटोल या दबुला 
पतला हो। इसमɅ कोई भी ͪवचलन (deviation), मानव शरȣर कȧ उÍचतम अनपुाǓतक सुÛदरता, 
जो ईæवर ने उसे दȣ है, को कुĤभाͪवत करेगा। इसी Ĥकार हाथ कȧ कलाई से लेकर बीच कȧ उंगलȣ 
कȧ लàबाई परेू शरȣर कȧ लàबाई का 1/10 होगी। यनूानी लोग अपनी सभी ĤǓतमाओं को इसी 
Ǔनयम से बनाते थे। 
 Ĥæन : गͨणत का भौǓतक ͪव£ान, रसायन ͪव£ान तथा जीव ͪव£ान से ͩकस Ĥकार 
सàबÛध है। 
उदाहरण देकर èपçट कǐरये। 
3.5.5. गͨणत का अÛय ͪव£ानɉ से अनबुधं - गͨणत ने सभी ͪव£ानɉ को सàपणू[ता कȧ ओर ले 
जाने और इसͧलए मानव सßयता के Ǔनमा[ण मɅ अहम भूͧमका Ǔनभाई है। गͨणत सभी ͪव£ानɉ 
को ͪव£ान और सभी कलाओं कȧ कला है। Ēाफ, चाɪ[स, रेखाͬचğ सभी गͨणत के ͧसƨाÛत पर 
बनाये जात े है। खगोल ͪव£ान, ġवगǓत ͪव£ान (hydrodynamics) गͨणत के ͧसƨाÛतɉ पर 
आधाǐरत है। मनोव£ैाǓनक तथा ͧश¢ा शोध कायȾ मɅ सािÉयकȧ का उपयोग करना होता है। 
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3.5.6 गͨणत का सामािजक ͪव£ानɉ से अनबुÛध 
“गͨणत कȧ सहायता से ͪवकͧसत सामािजक ͪव£ान सßयता मɅ Ǔनयğंक कारक होगɅ” 

(Social Sciences, mathematically developed,are to be the controlling 
factors in civilization”- W.F.White) 
 आज सामािजक ͪव£ानɉ मɅ सांिÉयकȧ, जो गͨणत कȧ हȣ एक शाखा है का भरपरू Ĥयोग 
ͩकया जा रहा है। सामािजक ͪव£ानɉ के ͧलए आकडɅ इक͡ा करना बहु त मह×वपणू[ है। ǒबना इन 
आकडɉ के ͩकसी सामािजक ͪव£ान मɅ सहȣ सहȣ अÚययन करना सàभव नहȣ ं है। यह आकंड,े 
संÉया×मक Ǿप मɅ Ĥकट ͩकये जाने पर अथा[त ्गͨणतीय ĤͩĐया (सांÉयकȧय ĤͩĐया) के बाद हȣ 
शोध मɅ ͪवæलेषण और åयाÉया के ͧलए Ĥयोग ͩकये जा सकत ेहै, या उनका रेखीय ͬचğ Ĥèतुत 
ͩकया जा सकता है। 
 अथ[शाèğी (economists), åयापार ͪवशेष£ (business experts), बीमाͩकंक 
(actuary) लोकोपकारक (philanthropists) यहा ँ तक कȧ ͬचͩक×सक (physicians)) 
सांÉयकȧय कȧ ͪवæलेषणा×मक और आरेखीय (graphical) 
 ͪवͬधयɉ का Ĥयोग करके आæचय[जनक उपयोगी पǐरणाम ĤाÜत कर रहे है। इसी Ĥकार 
शेयर बाजारɉ कȧ दशा का भी Ĥदश[न गͨणत कȧ भाषा (शेयरɉ के मूãय के ǽपये) मɅ ͩकया जाता 
है  

3.5.7 गͨणत का अÛय ͪवषयɉ से अनुबÛध 
1. गͨणत और भूगोल - भूगोल मɅ गͨणत का बहु त उपयोग होता है। भूगोल पØृवी 

के भू खÖडɉ कȧ भौǓतक दशाओं का अÚययन करता है। इसमɅ पØृवी के अ¢ाÛतरɉ तथा देशाÛतɉ 
के ¢ेğफल, ͪवͧभÛन èथानɉ पर समय का पǐरकलन, पØृवी के घणू[न के कारण Ǒदन और रात 
और मौसम, हवाओं कȧ गǓत, वषा[ कȧ माğा, ¢ेğ कȧ जलवाय ुको Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ का 
पता गͨणतीय पǐरकलन पर हȣ आधाǐरत है। गͨणत मानͬचğɉ को पढ़ने और उÛहɅ समझने मɅ भी 
सहायता करती है। भूगोल मɅ 
 ͪवͪवध Ĥकार के Ēाफ भी Ĥयोग ͩकए जात ेहै। 

2. गͨणत और इǓतहास - इनका सàबÛध दो तरफा है, इǓतहास हमɅ Ĥाचीन से 
लेकर वत[मान समय तक के गͨणत के ĤगǓत का £ान देता है तथा उन महान गͨणत£ɉ के 
योगदान पर Ĥकाश डालता है िजÛहɉने इस ͪवकास मɅ अहम ्भूͧमका Ǔनभाई। 
 इसके बदले मɅ गͨणत इǓतहास कȧ Ĥमुख घटनाओं कȧ Ǔतͬथयɉ कȧ गणना करने मɅ 
सहायता देता है जैसे 1757 मɅ Üलासी कȧ लड़ाई 1764 मɅ बÈसर का यƨु आǑद 

3. गͨणत और Ĝाइंग - Ĝाइंग कȧ एक शाखा ÏयाͧमǓतक Ĝाइंग है, इसकȧ आकृǓतया ं
खींचने मɅ ÏयाͧमǓतक (गͨणत) के ͧसƨाÛतɉ का कठोरता से पालन ͩकया जाता है। ऐसे भी अÍछȤ 
आकृǓतयɉ को खींचने मɅ उनके ͪवͧभÛन भागो के अनपुात, समͧमत पर ͪवशेष Úयान Ǒदया जाता 
है। इस Ĥकार गͨणत अÍछȤ तथा सहȣ आकृǓतया ंखींचने मɅ Ĝाइंग को सहायता करती है। 

4. गͨणत और भाषा - ǒबना भाषा के कोई भी ͪवषय पढाया नहȣ ंजाता। भाषा एक 
ऐसा अǓनवाय[ माÚयम है िजसके ǒबना ͩकसी भी का अÚययन नहȣ ं ͩकया जा सकता। गͨणत 
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इसका कोई अपवाद नहȣ ंहै। गͨणत के सभी ͧसƨाÛत एव ंǓनयम भाषा के माÚयम से हȣ åयÈत 
ͩकये जात ेहै।  
 इसी Ĥकार गͨणत भाषा को सुÛदर और सटȣक बनाने मɅ सहायक होती है। दोहे, छÛदɉ, 
चौपाईयɉ अçटपǑदयɉ कȧ रचना मɅ गͨणतीय åयवèथा का Ĥयोग होता है, - दोहे मɅ दो, चौपाइयɉ मɅ 
चार, छÛदɉ मɅ 6 तथा अçटपदȣ मɅ आठ भाग होत ेहै। रागɉ कȧ रचना मɅ भी कुछ गͨणतीय Ǔनयम 
होत ेहै। परुानी अंĒेजी कȧ कͪवताओं मɅ इससे ͧमलती जुलती गͨणतीय åयवèथा ͧमलती है। 
 Ĥæन :गͨणत अÛय ͪवषयɉ से ͩकस Ĥकार अनबुिÛधत है ? 
3.5.8 गͨणत कȧ ͪवͧभÛन उप – शाखाओं मɅ अनबुÛध 
 गͨणत मुÉयत: तीन शाखाओं अंकगͨणत, बीजगͨणत और रेखागͨणत (ÏयाͧमǓत) मɅ 
ͪवभÈत है। Ĥाथͧमक èतर पर मुÉयत: अंकगͨणत तथा रेखागͨणत कȧ ͧश¢ा दȣ जाती है। इनमɅ 
काफȧ सहसàबÛध ͧमलता है। ǒğभजु, व×ृत, चतभुु [ज इ×याǑद के ¢ेğफल Ǔनकालने मɅ गͨणत के 
ͧसƨाÛतɉ का Ĥयोग होता है।  
 माÚयͧमक èतर पर अंकगͨणत के बहु त से Ĥæन बीजगͨणत समीकरणɉ के माÚयम से 
हल ͩकए जा सकत े है। लघ×ुतम समापवत[क और मह×तम समापवत[क ͧभÛनɅ, वग[मूल इ×याǑद 
चाहे वह अंकगͨणत मɅ हो, चाहे बीजगͨणत या रेखागͨणत मɅ, के Ǔनकालने मɅ समान ͧसƨाÛत एव ं
Ǔनयमɉ का Ĥयोग होता है। 
 उÍच èतरȣय गͨणत कȧ ͧश¢ा मɅ सांÉयकȧय, ġव गǓत ͪव£ान, ġवबल ͪव£ान, गͨणतीय 
भौǓतकȧ, खगोल ͪव£ान जैसी पोषण आती है परÛत ुइनको समझने के ͧलए गͨणत के Ĥाथͧमक 
Ǔनयमɉ कȧ भͧलभांǓत समझना अ×यÛत आवæयक है। यǑद आप इनसे भलȣ भांǓत पǐरͬचत नहȣ ंहै 
तो उÍच èतरȣय गͨणत कȧ समèयाओं को हल करना तो दरू उनकȧ आधारभतू अवधारणाओं को 
भी नहȣ ंसमझ सकɅ गे।  
 इस Ĥकार हम देखत ेहै ͩक गͨणत कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं मɅ गहरा अनबुÛध है। जो छाğ 
आगे गͨणत के अÚययन कȧ इÍछा रखत ेहै उÛहɅ यह बात और अͬधक अÍछȤ तरह समझ लेनी 
चाǑहए। ǒबना माÚयͧमक èतर कȧ गͨणत और उसके Ǔनयमɉ तथा ͧसƨाÛतो को भलȣभांǓत समझ े
आगे कȧ गͨणत को नहȣ ंसमझा जा सकता। 
 जो बात गͨणत के ͪवͧभÛन शाखाओं के बीच सहȣ है वहȣ उसकȧ ͩकसी शाखा के ͪवͧभÛन 
Ĥसंगɉ के बारे मɅ सहȣ है। साधारणत: यह इस Ĥकार Đमबƨ होते है ͩक पहले को समझ े ǒबना 
आगे वाले Ĥकरण को नहȣ ंसमझा जा सकता। एक Ĥकरण दसूरे से घǓनæठ Ǿप से सàबिÛधत है 
- Ĥकरणɉ मɅ सामाÛयत: एक èतरȣकरण होता है। ǒबना जोड़ का £ान ĤाÜत ͩकये गणुा कȧ 
अवधारणा को समझ े-5 x – 5= + 25 नहȣ ंजा सकता। ǒबना L.C.M. के £ान के ͧभÛनɉ वाले 
जोड़ को करने मɅ बहु त कǑठनाई आयेगी, इ×याǑद। 
 Ǔनçकष[ - इस Ĥकार हम देखत ेहै ͩक गͨणत का, ͪवͧभÛन èतरɉ पर ͪवͧभÛन Ĥकार के 
ͪव£ानɉ से Ǔनकटतम अनबुÛध है। इǓतहास, भूगोल, Ĝाइंग, यहा ंतक ͩक भाषा के अÚययन मɅ भी 
वह सहायक होती है, भले हȣ वह सहायता परो¢ Ǿप से हȣ Èयɉ न हो। अͬधगͨणत (Meta 
Mathematics) भी ͪवकͧसत हो चुका है। तक[  गͨणत उÍच माÚयͧमक èतर पढाया जाता है। 
 Ĥæन : गͨणत कȧ अÛय कौन-सी उपशाखाएँ है ?  
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3.6.0 गͨणत पाɫयĐम के ͧलए एकȧकृत/ͪवͧशçट उपागम 
(Unitiedespecialised approach to mathematics, Curriculum) 
 आजकल ͪवͧभÛन ͪवषयɉ को अलग-अलग पाथ[Èय (isolation) मɅ पढानɅ के èथान पर 
एकȧकृत करके पढाने पर बल Ǒदया जा रहा है Èयɉͩक जीवन मɅ £ान ͪवभÈत हो कर नहȣ ंͧमलता 
बãकȧ एकȧकृत Ǿप मɅ ͧमलता है। यह सीखने का èवाभाͪवक तरȣका है। एकȧकृत ͧश¢ण मɅ 
ͪवͧभÛन ͪवषयɉ को अलग अलग पढानɅ के èथान पर उÛहɅ ͩकसी समèया के हल मɅ या ͩकसी 
वतावरण सàबÛधी या सामािजक घटना कȧ åयाÉया मɅ एकȧकृत ͩकया जाता है। कोई ͪवͧशçट 
èथानीय समèया लȣ जाती है या पǐरͬचत िèथǓत Ĥèततु कȧ जाती है उसमɅ भाषा कुशलता 
संगणना कोशल (computational skill) और कुछ सामािजक त×व या सामािजक संदभ[ 
(milieu) को एकȧकृत करके समèया का समाधान या घटना कȧ åयाÉया ढंूढȣ जाती है। 
 यह एकȧकरण केवल क¢ा-ͧश¢ण तक हȣ सीͧमत नहȣ ंहै, इसका ͪवèतार क¢ा के बाहर 
ͪवͧभÛन èतरɉ तथा अÛय सहपाɫयगामी ͩĐयाओं मɅ भी है। इन ͩĐयाओं को ĤǓतèपƨी बना कर 
ͧश¢ाथȸ के ͧलए और Ĥेरणादायक बनाया जा सकता है। èवाभाͪवक है ͩक इस Ĥकार कȧ ͧश¢ण 
नीǓत: 

(i) अͬधक अथ[पणू[ (meaningful) होगी Èयɉͩक यह न केवल उसके ͧलए सुपǐरͬचत होगी, 
åयवहार मɅ उपयोग भी होगी। 
(ii) अͬधक आनÛददायक और Ĥेरणादायक होगी 
(iii) जीवÛत (life-like) िèथǓतयɉ ɮवारा ͪवचारɉ को मूत[ Ǿप देगी। गͨणत एवं 
ͪव£ान कȧ अमतू[ अवधारणाओं (abstract concepts) को इसके ɮवारा अͬधक मूत[ 
बनाया जा सकता है। 
(iv) इस Ĥकार के एकȧकृत उपागम (approach) मɅ लगभग सभी अपरàपरागत ͧश¢ण 

ͪवͬधयɉ का उपयोग ͩकया जा सकता है। 
गͨणत कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं को पाɫयĐम मɅ एकȧकृत करने के ͧलए कोठारȣ आयोग के 
कुछ सुझाव इस Ĥकार है - 

 Ĥाथͧमक èतर पर - यहा ंयह गͨणत, अंकगͨणत, बीजगͨणत तथा ÏयाͧमǓत मɅ ͪवभÈत 
है। इस कारण संÉयाओं ɮवारा आधारभूत ͩĐयाओं (operations) कȧ ͧश¢ा देने के ͧलए एक हȣ 
चीज को दोहराना पड़ता है। इसͧलए यह सुझाव Ǒदया गया है ͩक अंकगͨणत और बीजगͨणत को 
समिÛवत कर Ǒदया जाय और गͨणत के Ǔनयमɉ और ͧसƨाÛतɉ कȧ तक[  संगत Ĥणालȣ पर जोड 
Ǒदया जाय। पाɫयĐम मɅ संÉया Ĥणालȣ का ͪवकास, अंकन पƨǓत और संÉया लेखन (notation 
and numeration) Ĥणाͧलया,ं समीकरण, Ēाफ पठन सिàमͧलत ͩकये जाने चाǑहए इसी Ĥकार 
ÏयाͧमǓत के पाठयĐम को भी अͬधक यिुÈत संगत आधार पर संगǑठत करना चाǑहए। 
 माÚयͧमक और उÍच माÚयͧमक èतर पर - यहा ं ये परàपरागत Ǿप से गͨणत, 
अंकगͨणत, ÏयाͧमǓत और बीजगͨणत, ǒğकोणͧमǓत, सांिÉयकȧ, फलन और Ǔनदȶषांक ÏयाͧमǓत मɅ 
ͪवभÈत है। इस Ĥकार के पाɫयĐम को पनु: (revitalize) अनĤुाͨणत और आधुǓनकतम बनाने 
कȧ आवæयकता महसूस करत ेहु ए आयोग का सुझाव है ͩक 
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(i) अंकगͨणत का सारा पाɫयĐम और बीजगͨणत कȧ आधारभतू ͩĐयायɅ Ĥाथͧमक èतर के 
अÛत तक समाÜत कȧ जा सकती है। 

(ii) पाɫयचया[ से सरलȣकरण, गणुन खÖड मह×तम समापवत[क, लघ×ुतम समापवत[क आǑद 
जो ͪवषय परुाने पड़ गये है उनको Ǔनकाल देने कȧ आवæयकता है 

(iii) ǒğकोणͧमǓत को बीजगͨणत के साथ जोड़ा जा सकता है उसे अलग से पढाने कȧ कोई 
आवæयकता नहȣ ंहै। 

अ- सव[सͧमकाओं (identities) ǒğकोणɉ के हल (solutions of triangles) ऊचाइयɉ और 
दǐूरयɉ (height and distance) कȧ ͩĐया कम कर देनी चाǑहए। 
ब- ÏयाͧमǓत पढाने का तरȣका बदल देना चाǑहए और èवय-ंतØय मूलक और åयविèथǓत 

रȣǓत अपनानी चाǑहए। ÏयाͧमǓत के मूल शÞदɉ और संÉयाओं कȧ åयाÉया करत े हु ए “सेट” कȧ 
भाषा का Ĥयोग करना चाǑहए। “सेट” कȧ भाषा के माÚयम से अंक गͨणत बीजगͨणत और 
ÏयाͧमǓत मɅ समÛवय èथाͪपत ͩकया जा सकता है। 

(iv) Ĥमेयɉ और अßयास के Ĥæनɉ के हलɉ को रटने कȧ परàपरा को समाÜत कर देना चाǑहए।  
(v) ͪवषय के कǑठन Ǒहèसɉ को धीरे धीरे अगलȣ क¢ाओं मɅ लेना चाǑहए। यह एक अÍछȤ 

åयवèथा होगी। Ĥाकरͨणक (topical) åयवèथा (arrangement) मɅ उसके सरल और 
कǑठन भाग एक साथ ले ͧलए जात ेहै, यह अमनोव£ैाǓनक है। 

Ĥæन:गͨणत को ͪवͧभÛन शाखाओं को एकȧकृत करने के ͧलए कोठारȣ आयोग ने कौनसे सुझाव 
Ǒदये है ? 

3.7.0 सारांश 
 गͨणǓतय ͧश¢ा का ढांचा ǒğभूजाकार है िजसके तीन शीष[-उƨेæय, पाɫयचचा[ तथा 
मूãयांकन है पाɫयĐम कȧ वत[मान अवधारणा मɅ ͪवषय के उƧेæय, ͪवषय वèत ुऔर उससे 
सàबिÛधत वह सभी अनभुव ǓनǑहत होत े है जो ͪवɮयाथȸ अपने क¢ा-क¢, Ĥयोगशाला, 
पèुतकालय, ͪवɮयालय मɅ होनी वालȣ अÛय सहपाɫयगामी ͩĐयाओं, खेल के मैदान और अपने 
ͧश¢कɉ एव ंसहपाǑठयɉ से ͪवचार ͪवमश[ के आदान Ĥदान ɮवारा ĤाÜत करता है। गͨणत पाɫयĐम 
का Ǔनमा[ण सामाÛयत: समाज करता है परÛत ु ͧश¢क का काय[ उसके उƧेæयɉ को अनभुवजÛय, 
åयवहारगत ĤǓतफल के Ǿप मɅ åयÈत करना, उसका सफलता पवू[क सचंालन करना तथा 
मूãयांकन (evaluation) ) ɮवारा उसकȧ ĤािÜत सुǓनिæचत करना है। 
 यगुो यगुो से ͪवɮयालय पाɫयĐम मɅ गͨणत के मह×व को èवीकारा जाता रहा है। 
गͨणत£ɉ के अǓतǐरÈत Üलैटो जैसे दाश[Ǔनकɉ तथा बरनाड[ शॉ जैसे लेखकɉ ने गͨणत के मह×व को 
ͩकसी न ͩकसी Ǿप मɅ èवीकारा है। कोठारȣ आयोग ने भी भौǓतक तथा जैͪवक ͪव£ानɉ मɅ तेजी से 
बढती ĤगǓत तथा èवचालन ͪव£ान तथा साबरनेǑटÈस के आगमन से नई औɮयौͬगक ĐािÛत मɅ 
सहयोग देने के ͧलए ͪवɮयालय पाɫयĐम मɅ गͨणत को अǓनवाय[ Ǿप से रखने कȧ वकालत कȧ 
है। ͪवकͧसत देशɉ के अǓतǐरÈत अͬधकाशं ͪवकासशील देशɉ मɅ भी ͪवɮयालय पाɫयĐम मɅ गͨणत 
को काफȧ मह×व Ǒदया जा रहा है। भारत मɅ राçĚȣय èतर के ͪवɮयालयɉ तथा केÛġȣय माÚयͧमक 
ͧश¢ा बोड[ से सàबिÛधत ͪवɮयालयɉ मɅ हाई èकूल मɅ यह अǓनवाय[ ͪवषय है। परÛत ुकहȣ ंकहȣ ं
यह केवल उÍच Ĥाथͧमक तक अǓनवाय[ है या हाई èकूल मɅ बाͧलकाओं के ͧलए ͪवकãपी ͪवषय 
है। इसको इतना मह×व देने के ͧलए कई तक[  Ǒदये गये है जैसे 
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(i) यह (गͨणत) åयिÈत के åयवहाǐरक जीवन मɅ काम आने वाला सबसे अͬधक मह×वपणू[ 
£ान है। 

(ii) गͨणत के अßयास के ɮवारा åयिÈत मɅ ऐसी बौͪƨक आदतɉ और शिÈत का ͪवकास 
ͩकया जा सकता जो उसके जीवन को तक[ -पणू[, सरल, अनशुाͧसत और इसͧलए अͬधक सफल 
बनाने मɅ सहायक हो। 

(iii) ये åयिÈत मे ऐसी वांǓछत अͧभविृ×तयɉ का ͪवकास कर सकती है जो उसे अÍछा 
नागǐरक और सामािजक Ǻिçट से उपयोगी बनाये। 
 गͨणत का जीवन के साथ अͧभåयिÈतयɉ तथा अÛय ͪवषयɉ के साथ गहरा अनबुधं है। 
आज कोई भी ͪवषय पणू[त: पथृक करके नहȣ ंपढाया जा सकता है। और गͨणत के ͧलए यह 
ͪवशेष Ǿप से मह×वपणू[ है, Èयɉͩक अमतू[ होते हु ए भी यह मानव जीवन के नस नस मɅ åयाÜत 
है। इसी Ĥकार छाğ को भावी रचना×मक जीवन के ͧलए तैयार करने वाले अÛय ͪवɮयालयी ͪवषयɉ 
से इसका गहरा सàबÛध है। अͬधकाशं भौǓतक, जैͪवक तथा सामािजक ͪव£ानɉ को ǒबना गͨणत 
के £ान के भलȣ भांǓत अÚययन नहȣ ंͩकया जा सकता। भूगोल इǓतहास यहा ंतक ͩक Ĝाइंग और 
भाषा ऐसे ͪवषयɉ के अÚययन को भी यह काफȧ सुͪवधाजनक बना सकती है। गͨणत के उपͪवषय 
(अंकगीणत,बीजगͨणत,ÏयाͧमǓत इ×याǑद) भी आपस मɅ घǓनçठ Ǿप से सàबिÛधत है। 
 इन उपरोÈत कारणɉ से गͨणत को एक एकाकȧ ͪवषय के Ǿप मɅ न पढा कर उसे जीवन 
कȧ समèयाओं तथा अÛय ͪवषयɉ से जोड़कर पढाने कȧ ͧसफाǐरश कȧ गई है। ͪवͧभÛन ͪवषयɉ को 
अलग अलग न पढा कर उÛहɅ ͩकसी समèया के हल मɅ या ͩकसी वातावरण या सामािजक घटना 
कȧ åयाÉया से एकȧकृत ͩकया जाना चाǑहए। इस Ǒदशा मɅ, कोठारȣ आयोग ने Ĥाथͧमक एव ं
माÚयͧमक èतर पर गͨणत ͧश¢ण से सàबिÛधत कुछ ठोस सुझाव Ǒदये है। गͨणत पाɫयĐम कȧ 
ͪवशेषताएँ है बाल केिÛġत(Child Centred) समुदाय केिÛġत (Community Centered) 
समकेिÛġत सजृना×कता (Creavity Based) आधाǐरत गǓतͪवͬध आधाǐरत (Activity Based) 
समकͧलत (Integrated) तथा संसाधन आधाǐरत (Re-source based) हो। सं¢ेप मɅ 4 
CAIR  के सात कारकɉ को Úयान मɅ रखकर गͨणत पाठयचया[ का Ǔनमा[ण ͪवɮयालयी ͧश¢ा के 
ͧलए ͩकया जाना चाǑहए।  

3.8.0 मूãयांकन Ĥæन 

1. पाɫयचया[ कȧ वत[मान अवधारणा को गͨणत से सàबिÛधत करके åयाÉया कȧिजए। 
(Explain the present concept of curriculum relating to Mathematics.) 

2. ͪवɮयालयी पाɫयचया[ मɅ गͨणत ͧश¢ण कȧ पवू[ एव ंवत[मान िèथǓत पर Ĥकाश डाͧलए। 
(Throw light on the present and past condition of Mathematics 
teaching in school curriculum.) 

3. ͪवɮयालयी पाɫयĐम मɅ गͨणत ͧश¢ण को इतना मह×व देना कहा ं तक उͬचत है? 
उदाहरण देकर समझाइये। 
(To what extent is it right to give too much importance for 
mathematics teaching in school curriculum. Explain with 
illustrations.) 
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4. आप के अनसुार Èया हाईèकूल èतर तक गͨणत को अǓनवाय[ ͪवषय के Ǿप मɅ पढाना 
उͬचत है ? अपने मत के प¢ मɅ तक[  दȣिजए। 
(According to you whether it is worthwhile to teach mathematics 
as a compulsory subject upto high school ? Discuss in favour of 
it.) 

5. जीवन मɅ गͨणतीय £ान का Èया मह×व है? 
(What is important of the knowledge of mathematics in life?) 

6. ͪवɮयालयी ͪवषय गͨणतीय £ान से ͩकस Ĥकार Ĥभाͪवत हो सकत ेहै ? उदाहरण सǑहत 
åयाÉया कȧिजए। 
(How can the school subjects be affected by the knowledge of 
mathematics.) 

7. गͨणत के उप ͪवषय ͩकस Ĥकार आपस मɅ अनबुिÛधत है? 
(How are the different sub-branches of Mathematics correlated?) 

8. गͨणत को जीवन और अÛय ͪवषयो से जोड़कर पढाने कȧ Èयɉ आवæयकता है? 
(why is it necessary to teach Mathematics relating to life and other 
subject?) 

9. गͨणत पाɫयĐम कȧ कौन कौन सी ͪवशेषतायɅ होती है। 
What are the characteristies of good mathematics.?) 
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इकाई-4 
गͨणतीय संकãपनाओ ंऔर पाɫयगामी त×वɉ का सं£ाना×मक 

मान ͬचğण 
(Cognitive Mapping of Concepts and Curricular 

Elements) 
इकाई संरचना 
4.1.0 Ĥèतावना (Introduction) 
4.2.0 इकाई के उƨेæय (Objectivies of the Unit) 
4.3.0 संकãपना मानͬचğ कȧ ͪवशेषताऐं (Characterstics of Concept Maps) 
4.4.0 संकãपना मान-ͬचğण कȧ ĤͩĐया (Process of Concept Mapping) 

4.4.1 छाğɉ को संकãपना×मक मानͬचğण के ͧलए तैयार करना 
4.4.2 सं£ाना×मक संकãपना मान-ͬचğ का Ǔनमा[ण 
4.4.3 संकãपना मानͬचğɉ के मूãयांकन कȧ कसौटȣ 

4.5.0 संकãपना मान-ͬचğण का शैͯ¢क उपयोग (Educational Application of Concept 
 Mapping)  
4.6.0 साराशं (Summary) 
4.7.0 मूãयांकन Ĥæन (Questions for testing) 
4.8.0 संदभ[ पèुतके (Referances)   

4.1.0 Ĥèतावना Introduction   
 अͬधगम अनभुवɉ (Learining Experiences) का अंǓतम लêय उÛहɅ भͪवçय के 
अनभुवɉ मɅ Ĥयोग करना है। अͬधगम के यह उ×पाद भͪवçय के अनभुवो मɅ दो Ǿपɉ मɅ 
हèताÛतǐरत होत ेहɇ : 

1. ͪवͧशçट हèताÛतरण- ये उन कायȾ मɅ होत े है जो पहले वाले सीखे हु ए कायȾ से बहु त 
अͬधक समान है जैसे कौशल सीखने (skill learning) मɅ  

2. अͪवͧशçट हèताÛतरण (Non-specific transfer)- इस मɅ åयिÈत ͩकसी कुशलता के 
èथान पर कुछ सामाÛय ͪवचार या ͧसƨाÛत सीखता है िजसको भͪवçय कȧ समèयाओं के हल मɅ 
आधार के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है। इस Ĥकार हèताÛतरण शैͯ¢क ĤͩĐया का Đोड (heart) 
है िजतना हȣ  (सीखा हुआ) ͪवचार अͬधक आधारभूत होगा उतना हȣ इसके नवीन समèयाओं के 
Ĥयोग का ¢ेğ ͪवèततृ होगा (Bruner 1961)। ऐसे सामाÛय ͧसƨाÛत (ͪवचार) और 
सामाÛयीकृǓतया ंअÈसर संकãपनायɅ कहलाती हɇ जो हमारȣ छानबीन ĤͩĐया का अंǓतम उ×पाद है, 
अनभुव से ĤाÜत एक सार (abstraction) है। ये हमɅ कई Ĥकार से ͬचÛतन मɅ सहायक होती हɇ 

(i) संकãपनायɅ £ान के वगȸकरण तथा सामूहȣकरण को सुͪ वधाजनक बनाती है 
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(ii) तØयो के ͪवæलेषण ͪवभेदȣकरण एव ंउन पर ͪवचार करने का यिुÈतयÈुत आधार (sount 
basis) Ĥदान करती है 

(iii) ͬचÛतन मɅ माग[दश[क èतàभɉ का काय[ करती हɇ Èयɉͩक हम उÛहȣ ंसंकãपनाओं के आधार 
पर åयवहार करत ेकरत ेहɇ िजÛहɅ अपने मिèतçक मɅ ͧलए घमूते हɇ। 
ͪवभेदȣकरण और सामाÛयीकरण कȧ ĤͩĐयायɅ सतत ् चलती रहती है, इसͧलए अÈसर हमारȣ 
संकãपनायɅ (इसͧलए सोचने का तरȣका) बदल जाती है, ͪवèततृ कर दȣ जाती है या ͪवæलेषण और 
ͬचÛतन मनन के ɮवारा और अͬधक èपçट कȧ जाती है। अपया[Üत अथवा ͪवकृǓत संकãपनाओं ने 
(ͪवशेषकर धम[ के ¢ेğ मे) अͬधकता अहसǑहçणुता और खराǒबयां पदैा कȧ हɇ या तØयɉ को यथाथ[ 
Ǿप से समझने मɅ बाधा डालȣ है। इसͧलए इन संकãपनाओं को åयापक Ǿप तथा यथाथ[ Ǿप से 
समझना अǓत आवæयक है। इसके ͧलए अब संकãपना मान-ͬचğण तकनीक का Ĥयोग ͩकया जा 
रहा है िजसके ͪवͧभÛन आयामɉ का हम इस इकाई मɅ अÚययन करɅगे। मानͬचğण का Ĥयोग अÛय 
पाɫयगामी तØयɉ को èपçट करने के ͧलए भी ͩकया जा रहा है। 
4.2.0 इकाई के उƨेæय (Objectives of the unit) 
 इस पाठ का अÚययन करने के बाद आप- 

(i) संकãपना मान-ͬचğण ͪवͬध के औͬच×य को बता सकɅ गे 
(ii) इसकȧ अवधारणा को èपçट कर सकɅ गे 
(iii) सं£ाना×मक मानͬचğण कȧ ͪवशेषताओं को बता सकɅ गे 
(iv) इसके उपयागɉ को ͬगना सकɅ गे 
(v) संकãपनाओं के सं£ाना×मक मानͬचğ को तैयार करने के ͪवͧभÛन सोपानɉ कȧ åयाÉया 

कर सकɅ गे 
(vi) अÛय पाɫयगामी तØयɉ को समझने मɅ उनके उपयोग को बता सकɅ गे 

4.3.0 संकãपना मानͬचğ कȧ ͪवशेषतायɅ एव ंउपयोग 
 बचपन मɅ बालक कुछ उन संकãपनाओं को ĤाÜत करत ेहɇ जो वे अͬधगम ĤͩĐया मɅ 
खोज पाते हɇ, परÛत ुइनकȧ संÉया अपे¢ाकृत बहु त कम होती है। अͬधकांश संकãपनाओं के अथ[ 
हम उन कथनɉ से ĤाÜत करत ेहɇ िजनमɅ ĤाÜत कȧ जाने वालȣ संकãपना सिÛनǑहत (embeded) 
होती है जैसे – “समͪƨबाहु ǒğभुज” मɅ तीन भुजायɅ होती है, “समͪƨबाहु ǒğभजु” मɅ तीन कोण होते 
हɇ, समͪƨबाहु ǒğभजु मɅ दो भुजायɅ बराबर होती है “समुͪƨबाहु ǒğभुज मɅ आमने सामने के कोण 
बराबर होत ेहɇ इ×याǑद कथनɉ से समͪƨबाहु ǒğभुज कȧ संकãपना को अͬधक से अͬधक अथ[ और 
अथ[- पǐरशुƨता ͧमलती हɇ। इस Ĥकार के कथनɉ कȧ संरचना बनाकर उÛहɅ रेखीय मानͬचğ मɅ 
Ĥèतुत करके हम संकãपना को अͬधक èपçट और अथ[पणू[ बनाते है। इसͧलए पǐरभाषा के Ǿप मɅ 
हम कह सकत ेहɇ ͩक संकãपना मानͬचğ, उसके अथɟ के समÍुचय का ĤǓतǓनͬध×व करने वालȣ 
आरेखीय ͪवͬध है, जो कथनɉ कȧ एक संरचना (ढांचे) मɅ सिÛनǑहत हɇ। इसकȧ कुछ अÛय 
ͪवशेषतायɅ इस Ĥकार है- 

1. “संकãपना मानͬचğɉ का आशय कथनɉ के Ǿप मɅ संकãपनाओं के बीच अथ[पणू[ सàबÛधɉ 
को ͬचǒğत करना है। कथन, एक अथ[गत इकाई मɅ, दो या उससे अͬधक संकãपनाओं के 
लेबल (नाम) है िजÛहɅ शÞदɉ के माÚयम से जोडा गया है' “Concept maps are 
intended to represent meaningful relationships between concepts in 
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the form of propositions. Propositions are two or more concepts 
labels linked by words in a semantic unit” (Navak andGowin 
1984,p.15) 

  ये मानͬचğ, छाğ/छाğाओं तथा ͧश¢कɉ दोनɉ को कुछ उन मूल ͪवचारɉ (key 
ideas) को èपçट करने का काम करत ेहɇ िजन पर ͩकसी ͪवͧशçट अͬधगम काय[ मɅ 
उÛहɅ Úयान केिÛġत करना है। ये ऐसा Ǻिçट-पथ Ĥèतुत करत े है जो उन राèतɉ को 
दशा[ता है जो संकãपनाओं के बीच जǑटल सàबÛधɉ को देखते हɇ और उÛहɅ अथ[पणू[ तरȣके 
से समझने, और इस Ĥकार, अͬधगम सामĒी को èपçट करने मɅ सहायता देते है। 

2. अͬधगम काय[ के परूा होनɅ पर जो कुछ भी सीखा गया है, मानͬचğ उसका रेखीय साराशं 
Ĥèतुत कर सकता है िजससे अपनी èथाǓनक/-Ǻिçटय-ं योÊयताओं (spatial visual 
abilities) का Ĥयोग करत ेहु ए वह जǑटल ͪवषय वèतुओं को समझ कर याद कर सके।  

3. वाèतव मɅ èमǓृत मɅ ͩकसी भी संकãपना को लेकर बहु त से सàबÛध होत ेहɇ जो सीधी 
तौर से उससे जुड़ ेहɇ, जैसे 
(i) उसके अÛय संकãपनाओं के साथ आधीनèथ-आͬधनèथ (subordinate-

superordinate) के सàबÛध हो सकत ेहɇ 
 ͩकसी सàबÛध मɅ वह ͩकसी अÛय संकãपना का उप-वग[ (subordinate) तो 
ͩकसी मɅ दसूरȣ संकãपना उसका उपवग[ हो सकती है। जैसे ǒğभुज कȧ संकãपना मɅ 
ǒğभुज बÛद रेखीय आकृǓतयɉ का उपवग[ है जबͩक “समͪƨबाहु ǒğभुज”, ǒğभुज का उपवग[ 
है। 
 ͪवͧभÛन अͬधगम इकाइयɉ के ͧलए यह सàबÛध बदल भी सकत े है। जब हम 
समͪƨबाहु ǒğभुज के बार मɅ सीख रहे हɇ तो केÛġ ǒबÛद ुसमͪƨबाहु ǒğभुज है जबͩक 
ǒğकोण के अÚययन मɅ ǒğकोण केÛġ ǒबÛद ु है। परÛत ुसकंãपनाओं के सापे¢ सàबÛध 
नहȣ ंबदलत।े 
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ͬचğ 4.1 ǒğभुज कȧ संकãपना मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के सàबÛधɉ को दशा[ने वाला एक मान-ͬचğ  
 कुछ सàबÛधɉ मɅ संकãपना के Ǔनधा[रक गणुɉ या ͪवशेषताओं को दशा[या गया 
होगा जैसे ǒğभुज कȧ तीन भुजायɅ होती है, उसमɅ तीनकोण होते हɇ इ×याǑद। 

(i) Ǻिçट-अमतू[ ĤǓतमान (visual abstract pattern) जो åयिÈत, संकãपनाओं 
के उदाहरणɉ को पहचानने मɅ Ĥयोग करत ेहै। 

(ii) वह लेबल (यǑद कोई है) जो मानͧसक शÞदकोश मɅ है िजससे åयिÈत ͩकसी 
भाषा को समझता है तथा भाषा मɅ åयÈत करता है जैसे “ɮͪवघात समीकरण” के 
लेबल से वह एक ͪवषेश Ĥकार के समीकरण को समझता है तथा अपनी भाषा 
मɅ यथा èथान उसका Ĥयोग करता है। 

 इन चारɉ Ĥकार के सàबÛधɉ को ǒğभुज कȧ संकãपना को लेकर इस Ĥकार और 
èपçट ͩकया जा सकता है, जैसा ͩक उपरोÈत ͬचğ मɅ Ǒदखाया गया है। 

4. संकãपना मानͬचğ अͬधकतर èतरȣकृत (hierarchical) होती हɇ इसका अथ[ हुआ ͩक 
अͬधक सामाÛय तथा अͬधक समावेशी संकãपनाये मानͬचğ मɅ सबसे ऊपर रखी जाती है 
ͩफर Đमशः: अͬधक ͪवͧशçट और कम समावेषी उनके नीचे Đमबƨ कȧ जाती है। 
उपरोÈत मानͬचğ मɅ इस åयवèथा को èपçट Ǿप से दखा जा सकता है : सबसे ऊपर 
“बÛद आकृǓतया”ं उसके नीचे “वͩĐय एव ं अवĐȧय” आकृǓतया ं और ͩफर ͪवͧशçट 
आकृǓतया।ं 
 ऐसा इसͧलए ͩकया जाता है Èयɉͩक जब नई संकãपनाओं या संकãपना अथȾ को 
अͬधक åयापक और अͬधक समावेशी संकãपनाओं के अÛतग[त रखा जाता है, तो अथ[पणू[ 
अͬधगम अͬधक सरलता से आगे बढ़ता है। 
 जैसा ͩक उपरोÈत मानͬचğ मɅ Ǒदखाया गया है। अÈसर सकंãपना मानͬचğ के 
आधार पर ͪवͧशçट वèतुओं (objects) या घटनाओं (जैसे यहा ं समकोण ǒğभुज, 
समͪƨबाहु ǒğभुज, समबाहु ǒğभुज तथा अÛय Ĥकार के ǒğभजुɉ को Ǒदखाया गया है) को 
शाͧमल ͩकया जाता है िजससे संकãपना अथȾ कȧ उ×पि×त का पता चल सके। 

5. एक हȣ संकãपनाओं के समहू को दो या अͬधक वधै अनĐुमɉ मɅ Ĥèतुत ͩकया जा सकता 
है।पहलȣ नजर मɅ यह बात काफȧ परेशान करने वालȣ लगती है परÛत ुइसका कुछ आभास 
इन तØयɉ से लगता है : यɮयͪप अभी हमɅ यह नहȣ ं£ात है ͩक मिèतçक मɅ काम करने 
वाला वह कौन सा तÛğ है जो हमɅ सूचनाओं को सचंय करने मɅ सहायक होता है, परÛत ु
यह èपçट है ͩक जो तंǒğका-जाल (neural networks) èथाͪपत हो जात ेहɇ वह काफȧ 
जǑटल होते हɇ तथा उनके मिèतçक के सͩĐय कोषाणुओ (functioning brain cells) 
के साथ बहु त से आड ेǓतरछे-संयोजन (cross-connections) होत ेहै। हो सकता है ͩक 
जब हम ͩकसी घटना या संकãपना का अथ[ देखने मɅ पहले से संͬचत संकãपनाओं का 
Ĥयोग करत ेहɇ तो इÛहȣ ंजालɉ (networks) के कारण हमɅ अथȾ कȧ ͪवकãपी संरचनायɅ 
(alternate patterns) भी उपलÞध होती है। कदाͬचत ्इस Ĥकार कȧ घटना उस समय 
भी हो रहȣ होगी जब हम नीचे कȧ आकृǓत को कभी दो आमने-सामने के चेहरे और कभी 
एक ǒबना ह×थे के पीने के पाğ (goblet) देखत े हɇ जब तक हमारे èमǓृत ͩĐया के 
तंǒğका-ͪव£ान (neurology) के £ान मɅ आगे ĤगǓत नहȣ ं होती हम उन ĤǓतमानɉ 
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(models) तक सीͧमत हɇ जो अͬधगम और अथ[पणू[ सामĒी के Ĥ×याèमरण मɅ केवल 
उन मनोव£ैाǓनक ĤͩĐयाओं का उãटा करत ेहɇ जो उसमɅ काम कर रहȣ हɇ। 

 
6. संकãपना मान ͬचğण कȧ ĤͩĐया मɅ हम नये संकãपना सàबÛधɉ का ͪवकास करके उसे 

सजृना×मक ͩĐया बना सकत ेहɇ। मानͬचğण, संकãपनाओं और उनसे सàबÛधɉ को मूत[ 
Ǿप देने कȧ तकनीक है। ये ͩकस पǐरशुƨता से हमारȣ संकãपनाओं का ĤǓतǓनͬध×व करत े
हɇ उन अवधारणाओं के बीच सàबÛधɉ के ͪवèतार का ĤǓतǓनͬध×व करत ेहɇ िजनको हम 
जानत ेहɇ या िजनको कथनɉ के Ǿप मɅ åयÈत कर सकत ेहै, यह तो केवल अनमुान का 
ͪवशय है। परÛत ुयǑद हम सͩĐय Ǿप से उन संकãपनाओं के बीच उपयÈुत कथनɉ ɮवारा 
सàबÛध Ǔनमा[ण करने का Ĥय×न करɅ जो पहले सàबिÛधत नहȣ ंदेखी गई थी तो शायद 
हमɅ ऐसे नये संबÛधɉ एव ंनये अथȾ कȧ पहचान हो सकती है िजसका मानͬचğण के पहले 
हमɅ आभास नहȣ ं था। छाğ और ͧश¢क अÈसर मानͬचğण कȧ ĤͩĐया मɅ ऐसे नये 
सàबÛधɉ एव ंअथȾ कȧ पहचान åयÈत करत े हɇ। इस Ĥकार कȧ सजृना×मक उपलिÞध 
भाषा को (जो हमारे चारɉ ओर कȧ वèतुओं का, घटनाओं मɅ पाई जाने वाले Ǔनयमɉ का 
ͧलͨखत और मौͨखक Ĥतीकɉ ɮवारा åयÈत करने का सशÈत माÚयम है), और अͬधक 
समƨृ और अथ[पणू[ बना सकती है। 

 Ĥæन: संकãपना मानͬचğ को ͪवशेषतायɅ तथा उपयोग ͧलͨखये।  

4.4.0 सं£ाना×मक मानͬचğ कȧ Ĥͩकया –  
4.4.1 छाğɉ को संकãपना मानͬचğण के Ǔनमा[ण के ͧलए तैयार करना- इसके ͧलए मानͬचğ 
बनवाने के पहले Ǔनàनͧलͨखत ͩĐयाएं कȧ जा सकती है। 

1. æयाम प͠ पर जाने पहचाने शÞदɉ कȧ दो सूͬचया ंबनाइये। एक सचूी मɅ वèतुओं वाले 
शÞद हɉ जैसे æयाम प͠, गोला, पèुतकɅ , मेज कुसȸ इ×याǑद दसूरȣ सचूी मɅ घटनाओं से 
सàबिÛधत शÞद हɉ जैसे खेलना, कपड़ ेधोना, गͨणत के Ĥæनɉ को हल करना, होलȣ, 
राçĚȣय पव[ इ×याǑद। छाğɉ से दोनɉ सूͬचयɉ को पढ़कर उनमɅ अÛतर बताने को कहे और 
उÛहɅ यह पहचानने मɅ सहायता दɅ ͩक एक सूची वèतुओं तथा दसूरȣ सूची घटनाओं कȧ है।  

2. छाğɉ से यह पछूा जाय ͩक जब गोला, पèुतकɅ , æयाम प͠ का नाम ͧलया जाता है तो वे 
उनके बारे मɅ Èया सोचत ेहɇ। उÛहɅ यह पहचानने मɅ सहायता दɅ ͩक जब कोई शÞद बोला 
या पढ़ा जाता है तो यɮयͪप शÞद एक हȣ होता है परÛत ुͪवͧभÛन åयिÈत उसके बारे मɅ 
कुछ अलग तरȣके से सोचत ेहɇ। इस Ĥकार शÞदɉ के जो मानͧसक ĤǓतǒबàब हमारे सोच 
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मɅ बनत ेहɇ वह हमारȣ संकãपनायɅ (concepts) है। ऐसा कहकर ‘संकãपना’ शÞद का 
पǐरचय दȣिजए। 

3. इसी Ĥकार घटनाओं से सàबिÛधत शÞदɉ को Ĥèतुत करके छाğɉ से पछूना चाǑहए ͩक वे 
उनके बारे मɅ Èया सोचत े है? यहा ंउÛहɅ पनु: Ǒदखाइये ͩक एक हȣ शÞद पर ͪवͧभÛन 
åयिÈत ͪवͧभÛन Ĥकार से सोच सकत ेहɇ या दसूरे शÞदɉ मɅ, उनके मानͧसक ĤǓतǒबàब 
या सकãपनायɅ अलग-अलग हो सकती हɇ। यहा ंͧश¢क यह सुझाव दे सकता है ͩक कभी-
कभी हमɅ एक दसूरे को समझने मɅ परेशानी होती है, उसका एक कारण यह हो सकता है 
ͩक उÛहȣ ंशÞदɉ को पहचानत ेहु ए भी उनकȧ सकãपनायɅ हमारे ͧलए अलग-अलग होती है। 
उदाहरण के ͧलए ‘जÛमǑदन’ शÞद सुनत ेहȣ हमारे पटल पर एक उãलासमय ͬचğ छा 
जाता है परÛत ुिजनको इसके मनाने मɅ Ǿͬच नहȣ ंहोती उनके ͧलए उनके मिèतçक पर 
ऐसा कोई ͬचğ नहȣ ंउभरता। शÞद, संकãपनाओं के ͧलए Ĥयोग, लेबेल (label) है परÛत ु
हम सब उनके अपने Ǔनजी अथ[ ĤाÜत करत ेहɇ। 
 यहा ंयह भी èपçट कȧिजए ͩक åयिÈत वाचक स£ंा (proper noun) संकãपना 
वाले शÞद नहȣ ं है Èयɉͩक वह ͩकसी ͪवͧशçट åयिÈत èथान या वèत ुका नाम है जैसे 
महा×मा गांधी, Įी Ǔनवास रामानजुन, ͬच×तौडगढ, कोहनरू (हȣरा) इ×याǑद संकãपनायɅ नहȣं 
है, जबͩक आम का पेड, व×ृत, समय इ×याǑद संकãपनायɅ है। 

4. उसके बाद 'है', 'है', 'कहां’, 'साथ’ इ×याǑद शÞदɉ कȧ सचूी Ĥèतुत कȧिजए। छाğɉ से पǓूछये 
ͩक इन शÞदɉ को सुनने पर उनके मन मɅ Èया होता है। उनके उ×तरɉ मɅ उनसे वह 
Ǔनçकष[ Ǔनकलवाइये ͩक ये शÞद संकãपनायɅ नहȣ ंहै। हम उÛहɅ जोड़ने वाले शÞद कहत ेहɇ 
और उÛहɅ संकãपना वाले शÞदɉ के साथ वाÈय बनाने के ͧलए Ĥयोग ͩकया जाता है जैसे 

437 एक संÉया है 
ǒğभुज मɅ केवल तीन कोण होते है।  
गͨणत मɅ अंकगͨणत के साथ बीजगͨणत और ÏयाͧमǓत भी होती है  

 छाğɉ से कुछ वाÈय बनवाइये, उनमɅ संकãपना वाले शÞदɉ कȧ पहचान कराइये 
तथा यह भी बताने को कǑहए ͩक ये वèत ुहै या घटनायɅ। 
 कुछ अंĒेजी के संकãपना वाले शÞद Ĥèतुत कȧिजए जैसे dog, triangles, 
month, holiday । इÛहɅ भी संकãपना वाले शÞदɉ के Ǿप मɅ पहचान करने मɅ सहायता 
दȣिजए तथा Ǔनçकष[ Ǔनकलवाइये ͩक भाषा संकãपना नहȣ ंबनाती वह केवल संकãपना के 
Ĥतीक/लेबल का काम करती है। 

Ĥæन: स£ंाना×मक मानͬचğ कȧ ĤͩĐया का वण[न उदाहरण सǑहत कǐरये। 
4.4.2  स£ंाना×मक मानͬचğ का Ǔनमा[ण - इसके ͧलए 

1. गͨणत का कोई Ĥकरण लɅ। उसको Ĥèतुत करने के बाद छाğɉ से उन मूल संकãपनाओं 
को कहɅ जो उस Ĥकरण को समझने के ͧलए आवæयक है। जैसे-जैसे वे बतात ेजायɅ उÛहɅ 
æयाम प͠ पर ͧलखत ेजाइये। अब छाğɉ से ͪववेचना (discuss) करके सबसे मह×वपणू[ 
संकãपना अथा[त ्जो संकãपना Ĥकरण मɅ सबसे अͬधक समावेशी हो, को Ǔनकलवाइये। 

2. सबसे अͬधक समावेशी संकãपना को शीष[ पर रखत े हु ए Đमशः: उससे कम समावेशी 
संकãपनाओं को उसके नीचे ͧलखत ेजाइये जब तक सभी सकãपनायɅ मह×व के अनसुार 
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Đम बƨ न हो जायɅ। इस Đमबƨता कȧ ͩĐया मɅ सभी छाğɉ मɅ उनके Đम को लेकर 
सहमǓत नहȣ ंहोगी, परÛत ुयह कǑठनाई केवल कुछ Đमɉ को लेकर होगी। यहा ंतक ठȤक 
है, Èयɉͩक यह संकेत करता है ͩक Ĥकरण के अथ[ को देखने के एक से अͬधक तरȣके हो 
सकत ेहै। 

3. अब आप मानͬचğ बनाना आरàभ कȧिजए। इसमɅ उपरोÈत ͧलèट कȧ Đम बƨता को 
संकãपनाओं के पद सोपान के Ǔनमा[ण मɅ Ĥयोग कȧिजए। अब छाğɉ कȧ सहायता से उन 
शÞदɉ का चुनाव कराइये जो संकãपनाओं को जोड़त े हɇ (link) पहले कÍचा मानͬचğ 
बनायɅ ͩफर जैसे-जैसे नई सूझ आती जाये उसमɅ आवæयक पǐरवत[न करत ेजायɅ। 

4. अब मानͬचğ के ͪवͧभÛन भागɉ (sections) कȧ संकãपनाओं के बीच आड़ी-ǓतरछȤ 
कͫड़या (link) दूंǑढये और उनके ͧलए जोड़ने वाले शÞद दुंढवाइये। 

5. Ĥथम Ĥय×न मɅ मानͬचğ मɅ सामाÛयत: कम सͧमǓत (poor symmetry) होगी या कुछ 
संकãपना गÍुछ (concept cluster) भलȣ भाँǓत Ǔनधा[ǐरत (locate) नहȣ ंहɉगे जबͩक 
कुछ काफȧ घǓनçठता से सàबिÛधत हांगे। आवæयक हो तो मानͬचğ को दोबारा बनवा 
कर उसमɅ समͧमǓत लायɅ। 

6. छाğɉ से संकãपनाओं और उनको जोडने वाले शÞदɉ कȧ सहायता से छोटे-छोटे वÈयɉ को 
पढ़ने को कहɅ। उÛहɅ यह देखने मɅ सहायता करɅ ͩक ͪवͧभÛन संकãपनायɅ आपस मɅ 
सàबिÛधत अÛत[सàबिÛधत हɇ। यह भी समझाने का Ĥय×न करे ͩक मानͬचğ का हर भाग 
अथ[पणू[ है। 

Ĥæन: गͨणत के ͧलए Ĥकरण का सं£ाना×मक मानͬचğ Ǔनमा[ण कैसे करत ेहै 
4.4.3 संकãपना मान ͬचğɉ के मूãयांकन कȧ कसौटȣ 
 इनका Ǔनàनͧलͨखत आयामɉ पर मूãयांकन ͩकया जा सकता है 

1. कथन - Èया दो संकãपनाओं को जोडने वालȣ रेखा का शÞद उनके बीच अथ[पणू[ सàबÛधɉ 
का संकेत देता है? 

2. पद सोपान- Èया मानͬचğ मɅ पदसोपान Ĥदͧश[त ͩकया गया है ? Èया वह Đमबƨ 
(hierarchical) है ? 

3. आड ेǓतरछे सàबÛध (cross links) Èया पद सोपान के एक खÖड और दसूरे खÖड के 
बीच अथ[पणू[ सàबÛध दशा[ये गये है? Èया यह सàबÛध मह×वपणू[ और वɮैय है ? 

4. Èया संकãपना लेबेल से उãलेͨखत शÞदɉ का ͪवͧशçट घटनाओं या वèतुओं के Ǿप मɅ 
वण[न ͩकया गया है 

 उस सामĒी से, िजसका मान ͬचğण करना है, एक मानक मानͬचğ (criteria map) 
Ǔनमा[ण ͩकया जा सकता है िजसे बनाये गये मानͬचğ से तलुना करके उसका मूãयांकन ͩकया 
जा सकता है। 

Ĥæन: संकãपना मानͬचğ के मूãयांकन को Èया कसौटȣ है ? 

4.5.0 संकãपना मान ͬचğण का शैͯ¢क उपयोग   
1. छाğɉ के पवू[£ान का पता लगाने मɅ - अथ[पणू[ अͬधगम के ͧलए यह जानना बहु त 

आवæयक है ͩक ͪवɮयाथȸ पहले से Èया जानता है, िजससे ͧश¢क अनभुव लगा सके 
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ͩक वह अपना ͧश¢ण कहा ं से आरàभ करɅ “यǑद मुझ ेसारे ͧश¢ा मनोͪव£ान को 
केवल एक ͧसƨाÛत मɅ समेटता होता तो मɇ यह कहता: अͬधगम को Ĥभाͪवत करने 
वाला सबसे मह×वपणू[ अकेला कारक यह है ͩक सीखने वाला पहले से Èया जानता 
है। इसका पता लगाइये और उसी के अनसुार उसे पढ़ाये” (Asubel, 1968, 
sec.Ed. 1978) 
 इसका पता लगाने के ͧलए संकãपना मान-ͬचğण एक ऐसा हȣ शैͯ¢क उपकरण 
है। इस सीखने वाले कȧ सं£ाना×मक संरचना से सàपक[  करने तथा उसे मूत[ Ǿप देने 
(उसे बाहर लाने) के ͧलए ͪवशेष Ǿप से ͪवकͧसत ͩकया गया है, िजससे सीखने वाला 
तथा ͧश¢क दोनɉ देख सकɅ  ͩक सीखने वाला पहले से Èया जानता है। यह ठȤक है 
ͩक यह मानͬचğ सàपणू[ Ǿप से इस सरंचना का पता नहȣ ंदेता परÛत ुǓनिæचत Ǿप 
से एक मोटा अनमुान देता है िजसके आधार पर छाğ और ͧश¢क दोनɉ अͬधगम मɅ 
आगे बढ़ सकत ेहै। 
 एक बार ͪवɮयाͬथ[यɉ को संकãपना मान-ͬचğण करना आ जाय, तो अनदेुशन के 
िजस ¢ेğ या Ĥसंग का अÚययन करना है, उसको समझने के ͧलए जो मूल 
संकãपनायɅ आवæयक हɇ उनमɅ से 6 या 8 चुनकर छाğɉ से इन संकãपनाओं से 
सàबिÛधत मानͬचğ बनाने को कहा जाय। उसके बाद अǓतǐरÈत (additional) 
संकãपनाओं को लाये तथा उÛहɅ इस Ĥकार संयोिजक ͩकया जाय िजससे अथ[यÈुत 
कथन बन सके। जहा ंसंकãपनाओं मɅ मह×वपणू[ èतरȣकृत (hierarchical) सàबÛध 
हɉ वहा ंपहले Ĥèतुत कȧ गई संकãपनाओं को Đमबƨ करना उपयोगी हो सकता है। 
दसूरा तरȣका यह है ͩक छाğɉ को अपनी पाɫयपèुतक के ͩकसी भाग या अÚयाय से 
3, 4 Ĥमुख सकãपनायɅ को पहचानने मɅ सहायता देकर उÛहɅ संकãपना मानͬचğ को 
बनाना शुǾ करने के ͧलए इन संकãपनाओं का Ĥयोग कȧिजए। उसके बाद छाğ 
अͬधक आसानी से अÛय सàबƨ (relevant) संकãपनायɅ पहचान सकत ेहै और इÛहɅ 
अपने èवय ंके संकãपना मानͬचğ बनाने मɅ जोड़ सकत ेहै। 
 इस ĤͩĐया मɅ Ǔनàनͧलͨखत बातɉ पर Úयान देकर संकãपना मानͬचğ को 
पनु:अनदेुशन उपकरण के Ǿप मɅ Ĥयोग के ͧलए अͬधक Ĥभावी बनाया जा सकता है  
(i) मानͬचğ के आधार के Ǿप मɅ Ĥयोग होनɅ वालȣ मूल संकãपना ͬचिÜपयɉ 
(labels) का सतक[ ता पवू[क चयन करके 
(ii) सàबƨ (relvent) संकãपनाओं को अपने सं£ाना×मक संरचनाओं (congnitive 
structures) मɅ बराबर खोजत ेरहने के ͧलए छाğɉ को सहायता देकर 
(iii) छाğɉ को इन बातɉ मɅ सहायता देकर - 
(अ) अÍछे संयोजक शÞदɉ (linking workds) के चुनाव मɅ या शायद यह पहचानने 
मɅ ͩक और कौन सी अͬधक सामàय (समावेशी) सकãपनायɅ पदसोपान मɅ ͩफट हो 
सकती है 
(ब) और इन चयǓनत शÞदɉ तथा पहचानी गई अͬधक समावेशी संकãपनाओं के 
माÚयम से जो संकãपनायɅ दȣ गई है और जो वह èवय ंजानते हɇ उनके बीच कथनɉ 
का Ǔनमा[ण करने मɅ 
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(iv) छाğɉ को, ͪवͧशçट वèतुओं और घटनाओं और घटनाओं तथा उन अͬधक 
समावेशी संकãपनाओं, िजनका ये ͪवͧशçट वèतुएं और घटनायɅ ĤǓतǓनͬध×व करती है, 
के बीच ͪवभेदȣकरण करने मɅ सहायता देकर। 

2. अͬधगम पथ का मानͬचğण करने मɅ - मान लȣिजए आप को कार से घमूने के ͧलए 
कलक×ता जाना है तो कदाͬचत ्आप राçĚȣय मानͬचğ से आरàभ करɅगे िजसमɅ अÛतर 
राÏयीय राçĚȣय मागȾ और उनके राèतɅ मɅ पड़ने वाले Ĥमुख नगरɉ को Ǒदखाया गया है। 
उसके बाद आप राèत ेमɅ पढने वाले राÏयɉ के मानͬचğ देख सकत ेहɇ िजससे आप उन 
Ǿͬचकर èथानɉ का पता लगा सकɅ  जहा ंआप Ǿक सकत ेहै तथा आपके भोजन, ͪवĮाम 
इ×याǑद कȧ åयवèथा हो सकती है। अÛत मɅ आप èथानीय मानͬचğ भी देख सकत ेहɇ 
िजसमɅ आप Ǿͬचकर èथानɉ के जाने वाले मागȾ का पता लगा सकत ेहै। 

इसी Ĥकार हम एक åयापक संकãपना मानͬचğ बना सकते है िजसमɅ सğ या 
वष[ भर मɅ Ĥèताͪवत ͪवचारɉ को दशा[या गया है। उसके बाद हम उस ͪवͧशçट संकãपना 
मानͬचğ पर जा सकत े है िजसमɅ सğ के कुछ भाग का Ĥदश[न है और अÛत मɅ कुछ 
ͪवͧशçट शीष[क के अनदेुशन पर मानͬचğ बना सकत े है। पथ-मानͬचğ कȧ तरह ये 
ǒğèतरȣय मान-ͬचğण सीखने वाले (ͪवɮयाͬथ[यो) को (i) ͪवèततृ संèकरणɉ/ͪवचारɉ के 
समƨृ भÖडार (ii) समिÛवत ͪवचारɉ और अथȾ (ii) समिÛवत ͪवचारɉ और अथȾ 
(coordinated ideas and meanings) और (iii) सुèपçट मनोभावɉ और धारणाओं 
(vivid feelings and images)ए को ĤाÜत करने और उनका Ĥ×याèमरण करने मɅ 
काफȧ उपयोगी हो सकत ेहै। åयापक मानͬचğ पर सरसरȣ नजर डालना राèत ेमɅ देखे गये 
ͪवͧभÛन ͪवèततृ वण[नɉ को आसानी से Ĥ×याèमरण करने मɅ सुͪवधाजनक हो सकता है। 
इन मानͬचğɉ को सामने रखकर छाğ और ͧश¢क यह आसानी से देख सकत ेहै ͩक वह 
कहा ंहै, कहा ंथे और कहा ंजा रहे है। 

3. पाɫय पèुतकɉ से अथ[ ǓनकालनɅ मɅ - Ĥभावशालȣ ढंग से पढने को सीखना एक असमंजस 
कȧ िèथǓत पदैा करता है। शÞदɉ और वाÈयांशɉ को पढ़ना कǑठन होता है, जब उनमɅ कोई 
अथ[ या बहु त कम अथ[ नजर आता हो। ͩफर भी अथ[ सीखने के ͧलए पढ़ना सशÈत 
माÚयम है। इस असमंजस को ͧमटाने मɅ संकãपना मान ͬचğण सहायक हो सकता है। 

  संकãपना मानͬचğण हमɅ अथȾ के इस गǓतरोध/बÛद गलȣ, से बाहर Ǔनकाल 
सकता है। 6 से 8 जैसी कम संकãपनाओं और कथनɉ के साथ यह ͩकसी ͪवͧशçट 
लेखाशं को पढने के ͧलए सामाÛय माग[ͬ चğ देकर उसकȧ Ǔनरथ[कता 
(meaninglessness) को तोड सकता है। यह सहȣ है ͩक सभी अनÍुछेदɉ या पाɫय 
पèुतक के सभी पçृठɉ के ͧलए संकãपना मानͬचğ नहȣ ंबनाये जा सकत ेपरÛत ुछाğɉ के 
साथ ͧमलकर और उनके साथ ͩकसी भाग या अÚयाय के मूल ͪवचारɉ का मानͬचğ 
बनाना कोई कǑठन काम नहȣ ंहै। इसमɅ जो भी 10:15 ͧमनट लगɅगे वह बाद के पढ़ने मɅ 
न केवल छाğɉ के समय कȧ बचत करɅगे, बिãक पाठ के अथȾ को भी अͬधक èपçट 
करɅगे। 

  इसके अलावा, ͩकसी अÚयाय के भाग को पढ़ने मɅ कुछ ħांǓतयां 
(misconception) आना èवाभाͪवक है। पवू[ मानͬचğण से ͪवɮयाͬथ[यɉ को ये सुराग 
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ͧमल सकता है ͩक जब वह पढ रहे है तो ͩकन ħांǓतयɉ पर Ǔनगाह रखनी है । कभी 
कभी अथ[ Ǔनकालने मɅ सबसे बडी ħांǓत हमारे पवू[£ान के कारण होती है, जब यह 
पवू[£ान सहȣ नहȣ ंहोता या िजस Ǻिçटकोण को मूल पाठ Ĥèतुत कर रहा है उससे ͧभÛन 
होता है। हम छाğɉ मɅ यह ͪवæवास नहȣ ंपदैा करना चाहत ेͩक जो कुछ पèुतक मɅ ͧलखा 
है वह सहȣ है, परÛत ुहमɅ उÛहɅ जो कुछ मूल पाठ कह रहा है और उसके पढ़ने के बाद 
वह Èया ͪवæवास (believe) करत े है उसका आलाचना×मक मूãयांकन करने मɅ अवæय 
सहायता करनी चाǑहए। 
  पढाई के ͧलए बनाये हु ए åयापक (global)) और ͪवͧशçट मानͬचğ छाğɉ को 
अͬधक अथ[पणू[ तरȣके से सारे अनदेुश कȧ ͪवषय सामĒी को समझने मɅ सहायक हो 
सकत े है। चुनौती यह है ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ को, पाठ को पढ़ने से पहले åयापक माग[ 
मानͬचğ कȧ Đमबƨता (relevance) को समझने मɅ सहायता दȣ जाय। पाठ को 
अथ[पवू[क पढने के ͧलए पाठ मɅ ͪवकास कȧ जाने वालȣ åयापक संकãपना अथȾ को 
जानने कȧ आवæयकता है। इसको, कुशलतापवू[क ऐसा åयापक मानͬचğ बना कर परूा 
ͩकया जा सकता है, जो उन ͪवचारɉ जो छाğ पहले से रखते हɇ, और िजनको पढ़ाई से 
सàबंͬ धत ͩकया जा सकता है, को संगǑठत करत ेहɇ यहȣ पर ͧश¢ण एक साथ कला और 
ͪव£ान दोनɉ हो जाती है। 

4. Ĥयोगशाला और ¢ेğ अÚययनɉ को अͬधक अथ[पणू[ बनाने मɅ - अÈसर हमारे ͪवɮयाथȸ 
Ĥयोगशालाओं और ¢ेğ वातावरण मɅ ǒबना यह समझ ेहु ए Ĥवेश करत ेहै ͩक उÛहɅ वहा ं
Èया करना है या देखना है। उनकȧ उलझन इतनी अͬधक होती है ͩक वह यह पछूने कȧ 
Ǒहàमत नहȣ ं कर पाते ͩक उनको घटनाओं या वèतुओं मे ͩकन Ǔनयͧमतताओ 
(regulations) का अवलोकन करता है या संकãपनाओं के बीच मɇ कौन से सàबÛध 
मह×वपणू[ हɇ। इसके पǐरणाम èवǾप, वे आंख बÛद करके, ǒबना उƨेæय के और ǒबना 
उन सàबÛधो, िजनका वह अवलोकन कर रहे है, ͩक समझ मɅ वृͪ ƨ के, तØयɉ को 
ǐरकाड[ करत ेजात ेहै, उनमɅ उलटफेर करत ेजाते हɇ या रचनायɅ करत ेजात ेहै। संकãपना 
मानͬचğ मूल संकãपनाओं और सàबÛधɉ को पहचानने मɅ छाğɉ को सहायता देने के 
ͧलए Ĥयोग ͩकये जा सकत ेहै िजससे उÛहɅ िजन घटनाओं या वèतुओं का वह अवलोकन 
कर रहे है, उनकȧ åयाÉया और अथ[ Ǔनण[य (interpretation) मɅ सहायता ͧमलेगी। 

  कुछ हद तक यह सहȣ है ͩक वाèतͪवक जगत कȧ सामͬĒयɉ के ͩकसी भी 
अवलोकन और उनमɅ उलटफेर करने मɅ लाभ है। सामĒी का èपश[, गधं, èवाद और 
तÛत ुͪवकास Ǔनिæचत Ǿप से कुछ ऐसे अपǐरçकृत (raw) Ĥ×य¢ £ान उपलÞध करात े
हɇ िजनकȧ अवलोͩकत Ǔनयͧमतता अथा[त ्संकãपना के Ǔनमा[ण मɅ आवæयकता पड़ती है 
। इसके आगे कुछ लोग यह तक[  करɅगे ͩक सं£ाना×मक या संकãपना×मक £ान का 
बहु त सी उलटफेर वालȣ (manipulative) अͬधगम ͩĐयाओं से बहु त कम सàबधं होता 
है। ͩफर भी हम यह कह सकत ेहɇ ͩक मानव Ĥय×न के लगभग Ĥ×येक ¢ेğ मɅ, अगर 
उनसे सàबिÛधत संकãपनाओं के èवभाव तथा वह कैसे काय[ करती है, कȧ समझ हो 
और समझ का वèतुओं और घटनाओं के अथ[ Ǔनण[य (interpretation) मɅ Ĥयोग 
ͩकया जाय तो संभवत: उपलिÞध मɅ वृͪ ƨ होगी। Ĥ×येक कौशल एक ͩĐया ͪवͬध है। 
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उसको अͬधक èपçट Ǿप से देखा जा सकता है यǑद ͩĐया के अथ[ को åयÈत 
(convey) करने वालȣ सकंãपनाओं को पहचान ͧलया जाये और उनका मानͬचğण कर 
ͧलया जाये। 

  इसी Ĥकार ¢ेğ पय[टन मɅ समƨृ शैͯ¢क अनभुवɉ कȧ Ĥबल ¢मता है, परÛत ु
अͬधकतर यह ͪवɮयालय सामािजक ħमण से अͬधक कुछ नहȣं होत।े Ĥमुख समèया यह 
है ͩक अͬधकतर ना तो ले जाने वाले ͧश¢क, नहȣ संभागी यह जानते हे कȧ उÛहे Èया 
अवलोकन करना है या इन अवलोकनɉ से Èया अथ[ Ǔनकालने कȧ अपे¢ा है। छाğɉ को 
यह सब सोच समझ कर ¢ेğ मɅ जाना चाǑहए ͩक वहा ंÈया अवलोकन करना है और 
Èयɉ करना है, िजससे वह अपने अवलोकनो का अͬधक अÍछा अथ[Ǔनण[य / åयाÉया कर 
सकɅ गे, और इसको समझने मɅ संकãपना मानͬचğ काफȧ सहायक होता है। यह मानͬचğ, 
पय[टन के पहले उस Ĥसंग (topic) पर क¢ा अनदेुशन कȧ योजना बनाने मɅ तथा बाद 
मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ से उस पर चचा[ करने से Ĥयोग ͩकया जा सकता है। 

5. समाचार पğɉ, मैगजीÛस और तकनीकȧ पǒğकाओं के लेखɉ को पढ़ने मɅ - ͩकसी लेख को 
सरसरȣ तौर पर पढने के बाद, लौट कर मूल अवधारणाओं और कथनɉ पर गोला 
लगाना, और उसके बाद उÛहɅ पद सोपान मɅ रखत े हु ए संकãपना मानͬचğ बनाना 
अपे¢ाकृत सरल होगा। संकãपना मानͬचğ के Ǔनमा[ण से 
(i) सबसे अͬधक मह×वपणू[ संकãपनाओं और कथनɉ को पहचानना।  

और 
(ii) लेख के Ĥमुख ǒबÛदओंु को संͯ¢Üत Ǿप मɅ रखना, सàभव होगा। 

  संकãपना मानͬचğ के पद सोपान मɅ संगठन, लेख मɅ åयÈत ͪवचारɉ के अथȾ 
को ऐसे ढांचे मɅ ढालता है िजससे लेख के सार को याद करना और उसमɅ दȣ गई 
सूचनाओं का पनुरावलोकन सरल हो जाता है। 

नीचे एक काãपǓनक अवधारणा मानͬचğ Ǒदया गया है (मान लȣिजए ͩकसी जनरल से ͧलया गया 
है) जो गͨणत के ͧश¢ण मɅ ǓनयिÛğत उपागम कȧ Įेçठता को दशा[ता है 
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ͬचğ 4.2 गͨणत ͧश¢ण मɅ ǓनयिÛğत खोज ͪवͬध (controlled discovery method) कȧ 
Įेçठता को दषा[ने वाला एक मानͬचğ 

6. Ǔनबधं या åयाÉया (exposition) कȧ योजना बनाने मɅ - अͬधकाशं ͪवɮयाͬथ[यɉ को 
ǓनबÛध ͧलखने मɅ डर लगता है, ͪवषेशकर जब वह गͨणत जैसे ͪवषय पर हɉ। जब वह 
ͧलखने बठैत ेहɇ तो अपने ͪवचारɉ को संगǑठत नहȣ ंकर पाते। इस बाधा को सरल बनाने 
मɅ संकãपना मानͬचğण एक राèता है। उन कुछ संकãपनाओं तथा कथनɉ िजनका 
ǓनबÛध मɅ समावेश करना है उनकȧ सूची बनाना कोई कǑठन काम नहȣ ं है। इसके बाद 
कुछ ͧमनटɉ मɅ एक संͯ¢Üत मानͬचğ बनाया जा सकता है। यह सभी ͪवचारɉ का 
समावेश करने वाला सàपणू[ मानͬचğ नहȣ ं होगा परÛत ु इतना पया[Üत Ǿप से सàपणू[ 
होगा िजससे कम से कम पहला अनÍुछेद (paragraph) ͧलखा जा सके। वाèतव मɅ इन 
मानͬचğɉ मɅ अͬधकांश लेखɉ के Ĥथम परैाĒाफ मɅ, शीष[ के 4-6 अवधारणाओ और कथनɉ 
का èपçट कथन होता है। 
 ऐसा देखा जाता है ͩक ͩकसी ǓनबÛध (या पाɫय पèुतक के ͩकसी अÚयाय) को 
ͧलखना शुǾ करने से पहले सàपणू[ संकãपना, मानͬचğ बनाना कǑठन होता है। ͩफर भी 
Ĥथम उपागमन (approximation) तैयार ͩकया जा सकता है िजसमɅ जैसे जैसे लेखन 
आगे बढ़ता है तथा Ĥèतुत ͩकये जाने वाले ͪवचारɉ का ढांचा अपना Ǿप लेता जाता है, 
िजसकȧ तेजी से पǐरवत[न, (growth) पǐरवध[न तथा पनु: रचना कȧ जा सकती है।  
 ͧलͨखत या मौͨखक संदेश आवæयक Ǿप से संकãपना और कथनɉ कȧ रेखीय 
Įृंखला होत े है। इसके ͪवपरȣत हमारे मिèतçक मɅ £ान एक Ĥकार के पदसोपान या 
èवͧलͨखत (holographic) संरचना के Ǿप मɅ इक͡ा होता है। जब हम ͧलͨखत या 
मौͨखक वाÈयɉ का संचार करत ेहै, हमɅ सचूनाओं को पदसोपान से रेखीय ढांचे मɅ बदलना 
होता है। इसका उãटा जब हम कोई संदेश पढ़त े है या सुनत ेहɇ हमɅ रेखीय Įृंखला को 
èतरȣकृत ढांचे मɅ बदलना पडता है िजससे हम उसे मिèतçक मɅ पचा सके (assimilate) 
संकãपना मानͬचğण इस मनौव£ैाǓनक भाषायी Ǿपांतरण मɅ सहायता दे सकता है। अभी 
और शोध कȧ आवæयकता है। यह पता लगाने के ͧलए ͩक संकãपना मानͬचğण लेखन 
को सरल बनाने मɅ सबसे अÍछȤ तरह ͩकस Ĥकार Ĥयोग ͩकया जा सकता है। (आगे का 
ͬचğ देखे) 
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ͬचğ 4.3 मनोव£ैाǓनक भाषायी Ǿपांतरण मɅ सहायता देने वाला संकãपना मानͬचğण  
Ĥæन (i) संकãपना मान ͬचğण का Èया शैͯ¢क उपयोग है 
 (ii) गͨणत ͧश¢ण मɅ Ǔनयǒंğत खोजे ͪवͬध कȧ Įेçठता को Ĥदͪष[त करने वाला एक 
 मानͬचğ बनाओं  

4.6.0 सारांश 
 åयिÈत अपने अनभुव मɅ कुछ सामाÛय ͪवचार या ͧसƨाÛत सीखता है िजनका वह अपने 
भावी जीवन कȧ समèयाओं के हल मɅ Ĥयोग करता है। यह ͪवचार या ͧसƨाÛत िजतने आधारभूत 
हɉगे उतना हȣ उनका Ĥयोग ¢ेğ åयापक होगा। ऐसे सामाÛय ͧसƨाÛत एव ं ͪवचार, संकãपनायɅ 
कहलाती है। ये संकãपनायɅ £ान के वगȸकरण, सामूहȣकरण को सुͪवधाजनक बनाती है, ͪवæलेषण 
एव ंͪवभेदȣकरण के ͧलए यिुÈतयÈुत आधार Ĥदान करती है तथा ͬचÛतन मɅ माग[दश[क èतàभɉ का 
काय[ करती है। इसͧलए इनको åयापक Ǿप तथा यथा[थ Ǿप से समझना बहु त आवæयक है। इसके 
ͧलए अब संकãपना मानͬचğण का Ĥयोग ͩकया जाता है। उनका काम कथनɉ के Ǿप मɅ ͪवͧभÛन 
संकãपनाओं के बीच अथ[पणू[ सàबÛधɉ को ͬचǒğत करना है। इस Ĥकार के मानͬचğ कȧ कई 
ͪवशेषतायɅ होती है : 

(i) यह मानͬचğ छाğɉ तथा ͧश¢कɉ दोनɉ को कुछ उन मूल ͪवचारɉ को èपçट करने का 
काम करत ेहɇ िजन पर उÛहɅ Úयान केिÛġत करना है 

(ii) ये सीखे गये £ान का रेखीय सारांश Ĥèतुत करके जǑटल ͪवषय वèतुओं को समझ कर 
याद करने मɅ सहायक होत ेहै 
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(iii) इसमɅ मुÉयत: चार Ĥकार के सàबÛध ͬचǒğत होत े है : आधीनèथ-आͬधनèथ 
(subordinate-superordinate) सàबÛध, संकãपना के Ǔनधा[ǐरत गणु, Ǻिçट-अमूत[-
ĤǓतमान और वह लेबल जो मानͧसक शÞदकोश मɅ है और िजससे åयिÈत ͩकसी भाषा 
को समझता है या उस भाषा मɅ åयÈत करता है 

(iv) यह मानͬचğ अͬधकतर èतरȣकृत होत े हɇ तथा उनके आधार पर ͪवͧशçट वèतुओं या 
घटनाओं को दशा[या जाता है 

(v) एक हȣ संकãपना समहू को दो या उससे अͬधक वɮैय अनĐुमɉ मɅ Ĥèतुत ͩकया जा 
सकता है 

(vi) इसकȧ ͬचğण ĤͩĐया मɅ हम नये कãपना सàबÛधɉ का ͪवकास कर सकत ेहɇ 
 सं£ाना×मक मानͬचğण के Ǔनमा[ण मɅ पहले छाğɉ को इसके ͧलए त×पर ͩकया जाता है, 
िजसमɅ उÛहɅ वèतओंु घटनाओं के ͪवभेदȣकरण, संकãपना शÞद का पǐरचय तथा संयोजक शÞदɉ का 
पǐरचय करवाया जाता है। ͩफर उÛहɅ मानͬचğ Ǔनमा[ण ĤͩĐया समझाई जाती है, जैसे सबसे 
अͬधक समावेशी संकãपना को शीष[ पर रखना तथा उससे कम वालɉ को Đमशः: पदसोपान मɅ 
नीचे कȧ ओर रखना ͩफर इनके बीच संयोजक शÞद ɮवारा सàबÛध दशा[ना। 
गͨणत ͧश¢ण मɅ संकãपना मानͬचğ कई Ĥकार से Ĥयोग ͩकये जा सकत ेहै : 

(i) छाğɉ के पवू[£ान का पता लगाने मɅ 
(ii) अͬधगम-पथ का मान ͬचğण करने मɅ 
(iii) पाɫय पèुतकɉ से अथ[ Ǔनकालने मɅ 
(iv) Ĥयोगशाला और ¢ेğ अÚययनɉ को अͬधक अथ[पणू[ बनाने मɅ 
(v) समाचार पğɉ, मैगजीÛस और तकनीकȧ पǒğकाओं के लेखɉ को पढ़ने मɅ तथा 
(vi) ǓनबÛध या åयाÉया (exposition) कȧ योजना बनाने मɅ 

4.7.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. संकãपना के स£ंाना×मक मानͬचğ कȧ ͪवशेषताओं का वण[न कȧिजये। 

Describe the characteristics of cognitive mapping of concepts. 
2. संकãपना मानͬचğ छाğɉ और ͧश¢को कȧ ͩकन आवæयकताओं को परूा कर सकता है। 

What needs of students and teacher can be completed by concept 
mapping. 

3. संकãपना मान ͬचğण कȧ Ǔनमा[ण ĤͩĐया को एक मानͬचğ बना कर èपçट कȧिजए। 
Explain process of concept mapping.  

4. ͧश¢ा मɅ इनका ͩकस Ĥकार Ĥयोग ͩकया जा सकता है ? 
How can these be applied in education. 

5. एक हȣ संकãपना समूह को दो या उससे अͬधक वɮैय Đमɉ मɅ रखने के Èया सàभाͪवत 
कारण हो सकत ेहै उदाहरण दे कर समझाइये। 
What possible reasons may be to place in two than two valid 
sequeneces of? One concept group? Explain with examples. 

6. गͨणत के ͩकसी Ĥकरण पर एक संकãपना×मक मानͬचğ Ĥèतुत करɅ। 
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Present a concept mapping on any topic of mathematic. 
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learn (Capt.2) Cambridge University Press N. York. 
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University Press, Cambridge, Massuchesett PP 17-18 
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इकाई 5 
गͨणत ͧश¢ण के उपागम एव ंͪवͬधयाँ 

(Approaches and Methods of Teaching 
Mathematics) 

5.1.0 Ĥèतावना (Introduction) 
5.2.0 उƨेæय (Objectives of the units) 
5.3.0 गͨणत ͧश¢ण के ͪवͧभÛन उपागम  ͪवͬधया ं (Various Approaches and 

methods of Teaching Mathematics) 
5.3.1 åयाÉयान ͪवͬध (Lecture Method) 
5.3.2 Ǔनगमन-आगमन ͪवͬधया ं(Inductive Deductive Method) 
5.3.3 ͪवæलेषणा×मक-संæलेषा×मक ͪवͪवधा (Analytical-Synthetical Method) 
5.3.4 èवत: शोध ͪवͬध (Heuristic Method) 
5.3.5 Ĥयोगशाला ͪवͬध (Laboratory Mathod) 
5.3.6 पǐरयोजना ͪवͬध (Project Method) 
5.3.7 समèया समाधान ͪवͬध (Problem Solving Methods) 
5.3.8 अÛय उपागम  

5.4.0 साराशं (Summary) 
5.5.0 सहायक ͧश¢ण सामĒी (Supplementry Teaching Material) 
5.6.0 मूãयांकन Ĥæन (Testing Questions) 
5.7.0 संदभ[ (Referances) 

5.1.0 Ĥèतावना (Introduction) 
 Ĥ×येक ͧश¢ण अपने ͪवषय के ͧश¢ण मɅ मुÉयत: दो बातɉ का Úयान रखता है, 

1. जो कुछ वह छाğɉ को बताना या ͧसखाना चाहता है वह उसे भलȣभांǓत समझा या ͧसखा 
सके 

2. जो कुछ बताया या ͧसखाया जा रहा है उसमɅ छाğ मɅ Ǿͬच लɅ 
 ͧश¢ण उपागम (teaching approaches) ͪवषय वèत ुको इस Ĥकार Ĥèतुत करने 
कȧ ͪवͬधया ंहɇ जो उपरोÈत दोनɉ उƨेæयɉ को Ĥभावशालȣ ढंग से ĤाÜत करने मɅ सहायक हɉ। इसके 
ͧलए उपयÈुत ͪवͬध/ͪवͬधयɉ के चुनाव मɅ अनेक बातɉ को Úयान मɅ रखना पड़ता हɇ, जैसे 

1. बालकɉ के ͪवकास के ͪवͧभÛन èतरɉ पर उनकȧ सामाÛय आवæयकताये, Ĥविृ×तयां और 
उनकȧ ¢मताऐं एव ंसीमायɅ 

2. छाğɉ का' पवू[ अͬधगम (Previous learning) 
3. उनका अवधान ͪवèतार (span of attention) 
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4. उनकȧ Ǿͬचया, अͧभǾͬचयां  
5. ͪवषय वèत ुकȧ ͪवशेषतायɅ एव ंसरंचना, इ×याǑद 

 इसͧलए ͧश¢ण एक कला है िजसमɅ ͧश¢क ͩकसी Ĥकरण के ͧश¢ण मɅ एक या उससे 
अͬधक ͪवͬधयɉ का इस Ĥकार Ĥयोग करता है ͩक उसका ͧश¢ण Ĥभावशालȣ हो सके। सभी 
ͧश¢क इस कला मɅ समान Ǿप मɅ èवभावत: Ĥवीण नहȣ ंहोत,े परÛत ुयǑद उÛहɅ ͪवͧभÛन Ĥकार 
कȧ ͧश¢ण ͪवͬधयɉ से अवगत कराया जाये और उनकȧ ͪवशेषताओं को समझाया जाये तो आशा 
कȧ जाती है ͩक अßयास के ɮवारा वे अपने ͧश¢ण को काफȧ Ĥभावशालȣ बना सकत ेहɇ। 
 नीचे उनमɅ से कुछ Ĥमुख ͪवͬधयɉ का उãलेख ͩकया जा रहा है। अब यह ͧश¢क कȧ 
पटुता (ingenuity) पर Ǔनभ[र करता ͩक वह ͩकसी ͪवͬध या कई ͪवͬधयɉ को एक साथ (उपरोÈत 
बातɉ का Úयान रखत ेहु ए) Ĥयोग करत ेहु ए अपने ͧश¢ण को ͩकतना Ĥभावशालȣ बना सकता है। 
 गͨणत अÚयापक ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ को सोचने, औͬच×य बताने (reasoning), ͪवæलेषण 
करने, तक[  संगत सुèपçट करने, तथा Ĥͧश¢ण देने के वाहन (vehicle) के Ǿप मɅ गͨणत को 
कãपना करनी चाǑहए। ͪवͧशçट व कौशला×यक (specific and skill subject) के अǓतǐरÈत 
इसे ͪवæलेषण व औͬच×य के साथ ͩकसी भी ͪवषय मɅ सहगामी (concomitant) बनाया जाना 
चाǑहए ͪवɮयालय èतर पर कàÜयटूर के आने से, कारण- Ĥभाव के सàबÛध से तथा गͨणतीय चरɉ 
(Variable) के परèपर खेल के माÚयम से Ǔनग[त अͬधगम (emergence of learning) के  
कारण गͨणत ͧश¢ण को आधुǓनक तकनीकȧ साधनɉ के अनǾुप पनु: रचना करनी चाǑहए। 
(राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत 1986) 

5.2.0 इकाई के उƨेæय 
 इस इकाई के अÚययन के बाद आप 

(i) ͪवͧभÛन ͧश¢ण उपगमɉ तथा ͪवͬधया ंकȧ अवधारणाओं को èपçट कर सकɅ गे   
(ii) ͪवͧभÛन ͧश¢ण ͪवͬधयɉ मɅ समानता व अÛतर बता सकɅ गे 
(iii) ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ के गणु और दोष कȧ åयाÉया कर सकɅ गे 
(iv) ͩकन पǐरिèथǓतयɉ मɅ उनका Ĥयोग अͬधक अÍछा होगा उसका Ǔनण[य ले सकɅ गɅ   

5.3.0 गͨणत ͧश¢ण के ͪवͧभÛन उपागम  
 गͨणत पाɫयचया[ के Ĥभावी उपयोग और पाɫयचचा[गत उƨेæयɉ को ĤाÜत करने के ͧलए 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को गǓतͪवͬधयɉ का संयोजन उपयÈुत यिुÈतयɉ के ɮवारा इस Ĥकार ͩकया जाए ͩक 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को अͬधगम ͩĐया कलापɉ के अͬधक अवसर ͧमले। ͧश¢ण को साथ[क और ठोस 
बनाने के ͧलए ĤाकृǓतक और मानवीय दोनɉ हȣ Ĥकार के Ǔनकटèथ पया[वरण का उपयोग होना 
चाǑहए। Ĥभावशालȣ ͧश¢ण तभी होता है जब ͧश¢क छाğɉ को सीखने कȧ ĤͩĐया मɅ शाͧमल करɅ 
और यह काय[ सुनने कȧ ĤͩĐया से ͪवɮयाͬथ[यɉ को उपर ले जाकर ͬचÛतन, तक[  तथा èवय ंकरके 
सीखने कȧ ĤͩĐया शाͧमल करके सàपÛन करना होगा। 
(ͪवɮयालयी ͧश¢ा के ͧलए राçĚȣय पाɫयचया[ कȧ Ǿप रेखा- 2000 एन0सी0ई0आर0टȣ0) 
ͧश¢ण एक अÛत: ĤͩĐया (Interactive Process) है, िजसके चार मलू चर घटक कारक हɇ। ये 
कारक ͪवɮयाथȸ,,अÚयापक, वातावरण तथा ͪवषय वèत ु(Content) है। इसͧलए 
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ͧश¢ण (T),ͪवɮयाथȸ (s), अÚयापक (t) वातावरन (e) तथा ͪवषयवèत ु (c) का फलन 
(Function) है अथा[त  
सं¢ेप मɅ 

T = F( s,t,e,c ) 
इसͧलए अÍछे ͧश¢ण मɅ अÚयापक तथा ͪवɮयाथȸ,दोनɉ कȧ सͩĐय व बराबरȣ कȧ भागीदारȣ होती 
है ͩĐया तथा ĤǓतͩĐया अथा[त अÛत: ĤͩĐया को ͧश¢ण कहत ेहै। 
Ĥèतुत इकाई मɅ गͨणत कȧ Ĥमुख ͧश¢ण ͪवͬधयɉ का वण[न ͩकया गया है। 
 
 5.3.1 åयाÉयान ͪवͬध (Lecture Method) 
 इसमɅ ͧलͨखत या मौͨखक भाषा के ɮवारा सूचनायɅ Ĥदान कȧ जाती है या य ुकǑहए ͩक 
ͩकसी ͪवचार का शािÞदक ͬचğ Ĥèतुत ͩकया जाता है। इसͧलए इसको अÈसर चाक और वाता[  
(Chalk and talk) ͪवͬध कहा जाता हɇ इसमɅ हर चीज शÞदɉ मɅ वÈत कȧ जाती है। वÈता 
बोलता है और सुनने वाले ǓनिçĐय होकर सुनत ेहɇ। ͪवचारɉ का Ĥवाह एक तरफा होता है ͧश¢क 
अपने ͪवषयवèत ुपर पहले से वाता[ तैयार करके लाता है और छाğɉ के सàमुख Ĥèतुत करता है। 
छाğ शाÛत होकर सुनत ेहɇ और उसके ͪवचारɉ को समझने का Ĥय×न करत ेहɇ और कहȣ ंकहȣं 
अपनी कॉपी पर नोट करत ेरहते है।  
 उदाहरण - व×ृत कȧ संकãपना को èपçट करत ेहु ए ͧश¢क इस Ĥकार समझा सकता है 

''ÏयाͧमǓत मɅ व×ृत को अÈसर एक ¢ेğ के Ǿप मɅ देखा जाता है, परÛत ुयह धारणा 
गलत हɇ यह केवल एक वĐ है (या वĐȧय रेखा है) जो ͩकसी Ǔनयम के साथ दो Ǒदशक तल मɅ 
चलत ेहु ए ͩकसी ǒबÛद ुɮवारा बनाई जाती हे। यह ͩकसी ¢ेğ को घेरती है। ͩकसी व×ृत के ¢ेğफल 
से हमारा अͧभĤाय उस ¢ेğ के ¢ेğफल से है िजसको वह घेरती है, ना ͩक वĐ का ¢ेğफल 
िजसको कोई अथ[ नहȣ ं है” इस ͪवͬध के उपयोग मɅ अÚयापक को (i) मुÉय शोषक,उपशीष[क के 
मुÉय शÞदɉ, मुÉय संकãपनाओं, ͬचğ आǑद को æयाम प͠ पर ͧलखना चाǑहए (ii) कथन सरल, 
धाराĤवाहȣ, रोचक व आकष[क तथा Ĥभावशालȣ होना चाǑहए (iii) Ĥæन पछूने के ͧलए समय देना 
चाǑहए। 
 गͨणत ͧश¢ण मɅ इसका सàपणू[ Ǿप से उपयोग करना सàभव नहȣ ं ͩफर भी इसे उन 
िèथǓतयɉ मɅ उपयोगी पाया गया है 

(i) नये ͪवषय वèतु कȧ Ĥèतावना मɅ 
(ii) अमूत[ अवधारणाओं कȧ åयाÉया मɅ 
(iii) वाद ͪववाद का आरàभ करने मɅ 
(iv) अवधारणाओं के सं¢ेपीकरण एव ंपनुवा[लोकन (review) करनɅ मɅ  
(v) åयाÉया करने, Ĥमेय ͧसƨ करने तथा लàबी समèया के हल करने मɅ।  

åयाÉयान ͪवͬध के गणु 
(i) बडी संÉया वाले छाğɉ कȧ क¢ा मɅ इसका कोई ͪवकãप नहȣ ं है क¢ा के दरू कोनɅ तक 

छाğ ͧश¢क कȧ वाता[ सुनत े है और सभी को सुनने और सीखने का समान अवसर 
ͧमलता है। 

 इस Ĥकार यह ͪवͬध आͬथ[क और समय कȧ Ǻिçट से काफȧ ͩकफायती भी है। 
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(ii) ͧश¢क के ͧलए सुͪ वधाजनक हɇ Èयोͩक 
(अ) उसमɅ उसको छाğɉ को åयिÈतगत सहायता नहȣ ंदेनी पडती। 
(ब) वह अपनी गǓत से ͧश¢ण कर के भारȣ पाɫयĐम को भी जãदȣ परूा कर सकता 
है, Èयɉͩक उसको छाğɉ को सीखने कȧ गǓत से समायोिजत नहȣ ंकरना पड़ता, 

(iii) ये सूचनाओं को Ĥदान करने कȧ काफȧ परुानी ͪवͬध है 
(iv) इसमɅ योजनाबƨ तरȣके से ͪवचारɉ को उनके èवाभाͪवक Đम मɅ रख सकता है, जैसे 

लाभ-हाǓन का Ĥकरण पढ़ाते समय वह अपनी ͪवषय वèत ुको इस Đम मɅ रख सकता है 
Đय मूãय (C) कȧ अवधारणा 
ͪवĐय मूãय (S) कȧ अवधारणा 

लाभ हाǓन को S - C के Ǿप मɅ रख कर उसकȧ अवधारणा को èपçट करना। 
 यह अवधारणा कȧ लाभ-हाǓन सदैव Đय मूãय पर लगाई जाती है। 

(v) छाğɉ को भावना×मक Ǿप से ͪवषय वèतुत से जोडने कȧ यह लाजवाब ͪवͬध है, ͧश¢क 
अपनी वाता[ से गͨणत या ͪवषय वèत ुकȧ जीवन मɅ उपयोͬगता बताकर/अÍछे उदाहरण 
देकर काफȧ रोचक और Ĥेरणादायक बना सकता है। इसी Ĥकार Ĥèतावना मɅ यह काफȧ 
Ĥभावी भूͧमका Ǔनभा सकता है। 

(vi) इस ͪवͬध से अͬधक ͪवषय वèत ुको कम समय मɅ पढाया जा सकता है।  
(vii) अपने Ĥभावशालȣ शैलȣ से छाğɉ को मंğमुÊध करके, वह अपने Ǔनरȣ¢कɉ को काफȧ 

Ĥभाͪवत कर सकता है 
(viii) इस ͪवͬध ɮवारा ĤǓतभाषालȣ ͪवɮयाथȸ अͬधक लाभािÛवत होते है। 

åयाÉयान ͪवͬध कȧ कͧमयां 
(i) गͨणत का Ĥमुख उƨेæय ताͩक[ क ͬचÛतन का ͪवकास करना है और यह ताͩक[ क ͬचÛतन 

छाğɉ को ǒबना èवय ंͬचÛतन करके, ͪवषय वèत ुको ͧश¢क से वाद ͪववाद करके अथा[त ्
èवय ंͧश¢ण ĤͩĐया मɅ भागीदार होकर नहȣ ंĤाÜत ͩकया जा सकता। 
लैÈचर ͪवͬध मɅ एक तरह से हर चीज ऊपर से लादȣ जाती है चàमच से £ान कȧ घु͠ ी 
(spoon feeding) ͪपलाई जाती है, िजसमɅ छाğɉ को तØयɉ का èवय ंअवलɉकन करने, 
उस पर ͬचÛतन करने और ͪवकास करने का कोई अवसर नहȣ ं ͧमलता या बहु त कम 
ͧमलता है। 

(ii) आजकल छाğ केिÛġत ͧश¢ा पर बहु त अͬधक जोर Ǒदया जा रहा है िजसका आशय यह 
है ͩक ͧश¢ण, छाğɉ कȧ आवæयकताओं, ¢मताओं, सीमाओं के अनसुार उनकȧ èवय ंकȧ 
भागीदारȣ के साथ होना चाǑहए। लेÈचर ͪवͬध मɅ, ͧश¢क ǒबना छाğɉ कȧ आवæयकताओ, 
¢मताओं को Úयान मɅ रख कर जैसा वह अपने तरफ से ठȤक समझता है, पढाता है। 
छाğɉ को èवय ंकरके सीखने, èवय ंĤयोग करने तथा सͩĐय Ǿप से ͧश¢ण मɅ भागीदार 
होनɅ का अवसर नहȣ ंĤदान करता। 

(iii) इस ͪवͬध मɅ छाğ ǓनिçĐय रहत ेहɇ, इसͧलए लेÈचर के समय जो ͧश¢क क¢ा मɅ पढ़ा 
रहा है उस पर से उसका Úयान हट भी सकता है, िजससे हो सकता है ͩक ͧश¢क कȧ 
बातɉ का कोई मह×वपणू[ भाग उससे छूट जाय। गͨणत ͧश¢ण मɅ यह िèथǓत काफȧ 
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हाǓनकारक हो सकती है, Èयɉͩक गͨणत ͧश¢ण मɅ एक èतरȣकृत ताͩक[ क Įृंखला होती 
है। यǑद कोई कड़ी छूट गई तो आगे कȧ कड़ी को समझना बहु त कǑठन हो जायेगा। 

(iv) इस ͪवͬध मɅ ͧश¢कɉ तथा छाğɉ मɅ Ǔनकटतम सàबÛध बनानɅ कȧ बहु त हȣ कम 
सàभावना होती हɇ ͧश¢क अपनी वाता[ देकर सÛतुçट हो जाता है, वह छाğɉ कȧ 
कǑठनाइयɉ को समझ कर अͬधकतर उÛहɅ åयिÈतगत परामश[ नहȣ ंदेता।  

(v) यह ͪवͬध मनोव£ैाǓनक नहȣ ंहै। 
(vi) गͨणत कȧ यह åयाÉयान ͪवͬध अͬधगम ͧसƨाÛतो के अनकूुल नहȣ ंहै।  
(vii) यह ͪवͬध मÛद बुͪ ƨ बालको के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंहोती है। 
(viii) इस ͪवͬध से ͧश¢ण करने पर बालकɉ मɅ गͨणत के ĤǓत अǽͬच उ×पÛन हो जाती है 

और उÛहɅ गͨणत कǑठन ͪवषय लगने लगता है। 
(ix) यह ͪवͬध एक तरफा (Unipolar) है िजसमɅ अÚयापक सͩĐय और ͪवɮयाथȸ ǓनिçĐय 

हो जात ेहै जो उͬचत नहȣ ंहै। ͧश¢ण ͧसƨाÛतɉ को पालन इस ͪवͬध मɅ नहȣ ंहोता। 
इस Ĥकार हम देखते है ͩक यह ͪवͬध गͨणत ͧश¢ण मɅ अͬधक उपयोगी नहȣ है गͨणत ͧश¢ण मɅ 
सूचनायɅ ĤाÜत करना और उनको रटना अÚययन का मह×वपणू[ अंग है। इसमɅ छाğɉ के ͬचÛतन 
एव ंताͩक[ क शिÈत के ͪवकास पर अͬधक बल Ǒदया जाता है। इसͧलए यह ͪवͬध ना तो ͪवषय के 
अनǽुप है ना हȣ सीखने वाले छाğɉ के मानͧसक èतर के अनकूूल है। गͨणत के बहु त हȣ कम 
Ĥकरण इस ͪवͬध से पढाये जा सकत ेहै। इनका टैÈस, चĐवृͪ ƨ Þयाज, बैͩ कंग आǑद कुछ Ĥकरण 
भले हȣ इस ͪवͬध से पढ़ाये जाये, परÛत ुक¢ा काय[ मɅ Ǔनयͧमत ͪवͬध के ǽप मɅ यह अनपुयुÈत 
है। 
5.3.2 आगमना×मक तथा Ǔनगमना×मक ͪवͬधया ं(Inductive-Deduvtive Method) 
 ये दो ͪवͬधयɉ का संयोग हɇ। इस संयोग को समझने के ͧलए पहले हमɅ उÛहɅ अलग 
अलग समझना होगा। 
 आगमना×मक ͪवͬध 
 यह ͪवͬध आगमǓनक Ĥͩकया पर आधाǐरत है, िजसमɅ छाğ मूत[ (concrete) से अमूत[, 
(abstract) ͪवͧशçट से सामाÛय (general) कȧ ओर बढत े है। इसमɅ ͩकसी समèया को हल 
करने के ͧलए पहले से £ात तØयɉ या Ǔनयमɉ का सहारा नहȣ ं ͧलया जाता। छाğɉ को कुछ 
उदाहरण Ĥèतुत ͩकये जात ेहɇ, िजससे वह अपनी सूझबझू तथा तक[ शिÈत का Ĥयोग करत ेहु ए इन 
उदाहरणɉ के èथलू तØयɉ (concrete facts) से ͩकसी Ǔनयम या ͧसƨाÛत को Ǔनकालत ेहै। इस 
Ĥकार यह ͪवͬध पया[Üत संÉया मɅ èथूल उदाहरणɉ से कोई फामू [ला, Ǔनयम सा ͧसƨाÛत Ǔनकालने 
कȧ ͪवͬध है। यह आगमन पर आधाǐरत है िजसमɅ कई िèथǓतयɉ मɅ ͩकसी को स×य Ĥमाͨणत 
करके ͩकसी सामाÛय Ǔनयम का ĤǓतपादन ͩकया जाता है। तक[  यह है ͩक यǑद उन उदाहरणɉ मɅ 
यह स×य है, तो इस Ĥकार कȧ सभी िèथǓतयɉ मɅ भी स×य है। 
 उदाहरण - 

1. अ4 x अ3 = (अ x अ x अ x अ) x (अ x अ x अ) = अ7 = अ4+3 ' 
अ2 x अ3 = (अ x अ ) x (अ x अ x अ) = अ2+3 = अ5 
इसͧलए अ6 x अ8 = अ6+8 यǑद अmx अn= अm+n 

अथा[त ्आधार समान हो तो गणुा करने मे घात जुडा करती है।   
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2. 1   =  1=12 
1 + 3 = 4=22  
1+3+5 = 9=32  
1+3+5+7 = 16=42.................. 
1+3+5 .......... n पदो का योग = n2 

इसͧलए Ĥथम n  ͪवषम संÉयाओं का योग = n2 
3. छाğɉ को ͪवͧभÛन Ĥकार के (समकोण, समͪƨबाहु, साधारण) 
ग×त ेपर बने ǒğभजुɉ को देकर उनके कोणɅ, का योग ĤाÜत करने को कहɅ, उनसे ĤाÜत 
पǐरणामɉ को æयाम ूप͠ पर ͧलखɅ। अवलोकन करने मɅ सहायता करत ेहु ए सभी छाğɉ, से 
Ǔनçकष[ Ǔनकलवाये ͩक ǒğभुजɉ के कोणɉ का योग 180  होता है। 
सामाÛयीकरण के Ǿप मɅ उÛहɅ यह समझने मɅ सहायता दȣिजए ͩक '' ͩकसी भी ǒğभुज मɅ 
तीनɉ कोणो का योग 180  है'' 

4. (a+b) x (a – b) को गणुा करवा कर a2 – b2, ĤाÜत करायɅ। 

इसी Ĥकार (b +c) (b - c) को गणुा करके b2 – c2 ĤाÜत करायɅ। 

सामाÛयीकरण के Ǿप मɅ (x+ y) (x-y)= x2 – y2  कȧ पहचान करायɅ। 
अͬधकतर गͨणत सूğɉ कȧ èथापना आगमन ͪवͬध से कȧ जाती है। 

आगमन ͪवͬध के गणु   
(i) यह ͪवͬध तØयɉ को समझने मɅ सहायक होती है। जब बहु त से सरल उदाहरणɉ के ɮवारा 

ͩकसी ͧसƨाÛत को èथाͪपत ͩकया जाता है तो उसको समझने मɅ आसानी होती है Èयɉͩक 
उससे सàबिÛधत फामू [ला का “कैसे और Èयɉ” Ĥæनɉ का उ×तर शुǾ मɅ हȣ èपçट हो जाता 
है। 

(ii) यह एक मनोव£ैाǓनक ͪवͬध है Èयɉͩक इसमɅ छाğɉ कȧ Ǿͬच आरàभ से अÛत तक बनी 
रहती है। 

(iii) यह ͪवͬध वाèतͪवक अवलोकन, ͬचÛतन एव ंĤयोग पर आधाǐरत है और इस Ĥकार छाğɉ 
को ͩकसी सूğ (formula) अͬधक भागीदारȣ के साथ खोजने का अवसर Ĥदान करती है, 
इसͧलए यह उनके ͧलए ǽͬचकर है, आ×मͪवæवास जागतृ  करती है। 

(iv) यह ͪवͬध छाğ केिÛġत है। 
(v) यह तक[  संगत ͪवͬध है, इसͧलए गͨणत जैसे ͪवषय के ͧलए बहु त उपयÈुत है। ͪवशेषकर 

ͧश¢ण के आरिàभक èतर पर, लगभग सभी ͧश¢ण आगमन ͪवͬध से हȣ होत ेहɇ। 
(vi) मानव के सीखने कȧ यह एक èवाभाͪवक ͪवͬध है। शशैव काल से लेकर सभी आय ुपर 

इसी ͪवͬध से अवधारणाओं (concepts) का Ǔनमा[ण होता है। अͬधकाशं खोज भी इसी 
ͪवͬध से होती है। 

(vii) यह ͪवͬध रटने कȧ आदत पर अंकुश लगाती है और इस Ĥकार गहृकाय[ के बोझ को कम 
करती है Èयɉͩक, 10 तØयɉ को अलग अलग रटने के èथान पर उससे सàबिÛधत एक 
सूğ से काम चल जाता है। 

(viii) यह ͪवͬध गͨणत के मौͧलक ͧसƨाÛत को ͧसखाता है इसͧलए बालक को गͨणतीय 
अवधारणा èपçट हो जाती है। 
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(ix) यह ͪवͬध बालक मɅ अनसुंधान करने कȧ Ĥविृ×त का ͪवकास करती है। 
(x) यह ͪवͬध बालक कȧ मानͧसक योÊयता, ¢मता तथा भावना×मक योÊयता और एकाĒता 

जैसे मनौव£ैाǓनक गणुɉ काͪवकास करती है। 
आगमन ͪवͬध कȧ कͧमया ं

(i) इस ͪवͬध का उपयोग सीͧमत है। सभी Ĥकार के Ĥसंगो के ͧलए यह उपयÈुत नहȣ ं है। 
साधारण Ǔनयमɉ एव ंͧसƨाÛतɉ को èथाͪपत करने के ͧलए यह ठȤक है, परÛत ुजǑटल सूğɉ 
को इस ͪवͬध के ɮवारा हȣ èथाͪपत नहȣ ͩकया जा सकता है। 

(ii) इस ͪवͬध से सामाÛयीकरण करने मɅ अͬधक समय लगता है। 
(iii) इस ͪवͬध ɮवारा ĤाÜत Ǔनयमɉ कȧ ͪवæवसनीयता उदाहरणɉ कȧ संÉया पर Ǔनभ[र करती है, 

इसͧलए केवल कुछ ͪवͧशçट उदाहरणɉ के आधार पर ĤाÜत Ǔनयमɉ के गलत होनɅ कȧ 
सàभावना भी हो सकती है। 

(iv) इस ͪवͬध से Ǔनयम ĤाÜत ͩकये जा सकत ेहै। अßयास का काय[ नहȣ ंकराया जा सकता, 
इसͧलए ǒबना Ǔनगमन ͪवͬध यह अधूरȣ है। 

(v) इस ͪवͬध मɅ समय अͬधक लगता है इस कारण गͨणत का पाɫयकम परूा नहȣ ं हो 
सकता। 

Ĥæन : 1. गͨणत ͧश¢ण को आगमन ͪवͬध Èया है ? इस ͪवͬध के गणु एव ंअवगणुɉ पर  
  Ĥकाश डाͧलये। 
 2. दसवी ंक¢ा के गͨणत के वे कौन से शीष[क है िजÛहɅ इस ͪवͬध से पढाना  
  चाǑहए ?   
 Ǔनगमन ͪवͬध (Deductive Method)  
 यह आगमना×मक ͪवͬध से उãटȣ है। इसमɅ हम सामाÛय (general) से ͪवͧशçट कȧ 
ओर, अमतू[ से मूत[ कȧ ओर चलत ेहै। Ǔनयम से उदाहरण कȧ ओर चलत ेहै। Ǒदये गये गͨणतीय 
सूğ कȧ सहायता से Ĥæन को हल ͩकया जाता है। इसमɅ पहले से Ǔनͧम[त कोई सूğ या Ǔनयम 
Ǒदया रहता है, उसके आधार पर (Ĥयोग करके) उनके सàबिÛधत समèयाओं को छाğ को हल 
करने को Ǒदया जाता है। इस ͪवͬध मɅ सूğ को मानकर चला जाता है, उसे Ĥमाͨणत करने कȧ 
आवæयकता नहȣ ंहोती है जैसे 
  ǒğभुज का ¢ेğफल 1/2 (आधार) x (शीष[ लàब ) 
 इस सूğ से ǒğभुज का ¢ेğफल £ात कर ͧलया जायेगा। जसेै एक ǒğभूज का आधार =  
7 सेमी., शीष[ लàब = 5 सेमी है तो ǒğभूज का ¢ेğफल £ात कǐरये। 

छाğ उपरोÈत Ǔनयम से ¢ेğफल = ½ .7 x 5 = 17.5 sq.cm. सीधे हȣ £ात कर 
सकत।े  

 इसी Ĥकार (x + y)n = xn + nC1xn-1y+ nC2 xn-2y2 +.............+ yn  का सूğ देकर, 
सàबिÛधत Ĥæन हल कराये जा सकत ेहɇ 

एक åयिÈत ने बɇक से 2000 ǽ. 5 ĤǓतशत कȧ दर से 4 वष[ के ͧलए उधार ͧलए। 
बताओं 4 वष[ मɅ ͩकतना साधारण Þयाज होगा 

 हल :सूğ साधारण Þयाज = मूलधन	୶	समय	୶	दर
ଵ

मɅ मूलधन ,समय तथा दर का मान रखने 
पर  
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साधारण Þयाज = 
2000 4 5

100
 

 

=400 Ǿ. 
Ǔनगमन ͪवͬध के गणु 

(i) यह ͪवͬध संͯ¢Üत और समय कȧ Ǻिçट से ͩकफायती ͪवͬध है। Ǒदये हु ए Ǔनयम के आधार 
पर समèयाओं को हल करना अपे¢ाकृत सरल है। 

(ii) अßयास के ͧलए एव ंपनुवा[लोकन के ͧलए यह ͪवͬध काफȧ उपयोगी है। इसके ɮवारा 
ͪवͪवध Ǔनयमɉ के Ĥयोग का काफȧ अßयास कराया जा सकता है।  

(iii) यह ͪवͬध सभी Ĥकार के छाğɉ तथा सभी Ĥकार के Ĥसंगɉ के ͧलए उपयÈुत है। सामाÛय 
छाğɉ को सामाÛय तथा ĤǓतभावान छाğɉ को कǑठन Ĥæनɉ ɮवारा अßयास कराया जा 
सकता है। 

(iv) यǑद इसे आगमन ͪवͬध के साथ ͧमला Ǒदया जाये तो यह आगमन ͪवͬध के अधरेूपन 
और अपया[Üता को दरू कर देगी। 

(v) समèयाओं के समाधान मɅ यह उसकȧ गǓत और पǐरशुƨता को बढ़ायेगी। इस Ĥकार कम 
समय मɅ अͬधक £ान कȧ ĤािÜत 'हो सकती है। 

(vi) ऊंची क¢ाओं के ͧलए उपयÈुत है। 
(vii) इस ͪवͬध मɅ Ǔनयमɉ व सूğɉ कȧ स×यता के ĤǓत सÛदेह नहȣ ंहोता। 

Ǔनगमन ͪवͬध कȧ कͧमया ं
(i) गͨणत का अÚययन आरàभ करने वालɉ को Ĥारिàभक èतर पर अमूत[ सूğ (abstract 

formula) को समझना बहु त कǑठन होगा, यǑद उÛहɅ पहले कई èथूल (concrete) 
उदाहरणɉ से èपçट न ͩकया जाय। 

(ii) यह रटने (cramming) को गौरवािÛवत (glorify) करती है। यǑद शुƨ ǓनगमǓनक काय[ 
करना हो तो हर तरह कȧ समèया के ͧलए अलग एक Ǔनयम कȧ आवæयकता होगी 
िजसको रटने कȧ आवæयकता होगी। इसͧलए यǑद इसका åयापक Ĥयोग करना हो तो बडी 
संÉया मɅ, Ǔनयमɉ को आंख बÛद करके रटना होगा िजससे अनावæयक Ǿप से छाğɉ के 
मिèतçक पर भार पडेगा। इस Ĥकार उस ͪवͬध मɅ बुͪ ƨ और समझ कȧ जगह èमǓृत 
अͬधक मह×वपणू[ हो जायेगी, जो गͨणत ͧश¢ण के उƨेæयɉ के ͪवपरȣत है Èयɉͩक इसमɅ 
ͬचÛतन तक[  और खोज का अभाव होगा। इसͧलए यह ͪवͬध व£ैाǓनक नहȣ ंहै। 

(iii) इसमɅ ͩĐया×मक तथा Ĥयोगा×मक काय[ का अभाव रहता है। 
(iv) इसमɅ बालकɉ को Ǔनयम तथा तØयɉ कȧ सूचनाएं ͧमलती है। मानͧसक शिÈतयɉ का 

ͪवकास नहȣ ंहोता है। 
(v) यǑद छाğ आंख बÛद करके ͩकसी Ǔनयम को रटता है तो उसे समय पर भलू भी सकता 

है और उसे वापस याद करना कǑठन होगा। 
(vi) यह मनोव£ैाǓनक भी नहȣ ंहै। धीरे-धीरे गͨणत बालक को अǾͬचकर हो जाता है। 

 साराशं - आगमना×मक तथा Ǔनगमन ͪवͬधयɉ के अपने अपने गणु दोष है। परÛत ुयǑद 
दोनɉ को ͧमलाकर Ĥयोग ͩकया जाये तो दोनɉ कȧ काफȧ कͧमया ंदरू हो सकती है और छाğ के 
ͧलए गͨणत ͧश¢ण न केवल अͬधक तक[  संगत होगा Ǿͬचकर भी होगा। यह दोनɉ ͪवͬधया ंएक 
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दसूरे के परूक हɇ। गͨणत ͧश¢ण मɅ हमɅ आगमना×मक ͪवͬध से आरàभ करना चाǑहये ͩफर उसे 
Ǔनगमन ͪवͬध से अßयास कराना चाǑहए। इससे न केवल गǓत और पǐरशुƨता बढ़ेगी, गͨणत 
ͪवषय पर पकड भी बढेगी। आगमना×मक ͪवͬध से गͨणत को समझ ेऔर Ǔनगमन ͪवͬध से 
उसका अनĤुयोग करɅ। आगमना×मक-ǓनगमǓनक ͪवͬधयɉ का संयोजन हȣ गͨणत ͧश¢ण मɅ सबसे 
अÍछे पǐरणाम ला सकता है। गͨणत अÚयापक को दोनो ͪवͬधयɉ का समायोजन करके अथा[त 
आगमन-Ǔनगमन ͪवͬध का अनĤुयोग गͨणत ͧश¢ण के ͧलए करना उपयÈुत है। 
Ĥæन : 1. Ǔनगमन ͪवͬध के गणु व दोष बताओ। 
 2. ͧश¢ण को आगमन तथा Ǔनगमन ͪवͬध कȧ तुलना कǐरये। 
5.3.3 ͪवæलेषणा×मक-संæलेषणा×मक ͪवͬधयां (Analytical–Synthetical Methods) 
 यह दोनɉ ͪवͬधया भी ͧमला कर Ĥयोग कȧ जाती है। परÛत ुइस संयोजन को समझने के 
ͧलए पहले उनको अलग अलग समझना आवæयक होगा। 
 ͪवæलेषणा×मक ͪवͬध- ͪवæलेषण शÞद का अथ[ है “इक͡ी हु ई वèतुओं अथवा भागɉ को 
अलग-अलग कȧ ĤͩĐया” समèया मɅ Èया Ǒदया हुआ है तथा Èया £ात करता है, कैसे £ात करना 
है आǑद घटकɉ को अलग-अलग करने कȧ Ĥͩकया को ͪवæलेषण ͪवͬध कहत ेहै। यह समèया का 
हल खोजने कȧ सवȾ×तम ͪवͬध है। £ात कȧ सहायता से अ£ात का पता लगाया जाता है। इस 
ͪवͬध मɅ Ĥæन मɅ Ǒदये तØयɉ का ͪवæलेषण करके इस Ǿप और Đम मɅ रखा जाता है िजससे हल 
ĤाÜत हो सके। इस Ĥकार यहा ंहम £ात से अ£ात कȧ ओर बढ़त ेहɇ। हम यह देखत ेहɇ ͩक Èया 
तØय Ǒदये हɇ और उसकȧ सहायता से Èया पǐरणाम ĤाÜत करना हे। ͩफर इन Ǒदये तØयɉ तथा जो 
पǐरणाम ĤाÜत करना है उसका उपयÈुत ͪवæलेषण करके दोनɉ के बीच समायोजन ǒबठाते है। 
ͪवæलेषण ͪवͬध के तीन मुÉय सोपान है : Ǒदया है, £ात करना है, (ͧसƨ करना है), हल। उपपि×त 
 उदाहरण 1 : यह ͧसƨ करना है ͩक व×ृतीय चतभुु [ज (cyclic quadrilateral) मɅ आमने 
सामने के कोणɉ का योग दो समकोण होता है 

Ǒदया है - एक व×ृतीय चतुभु [ज A B C D  
ͧसƨ करना है - आमने सामने के कोणɉ का योग दो समकोण होगा या A + C 
=D + B =1800 
व×ृतीय चतुभु [ज कȧ अवधारणा ͪवæलेषण करने पर हम देखते हɇ ͩक यह ऐसा चतभुु [ज है 
िजसके ͩकनारे व×ृत के पǐरͬध पर होत ेहɇ 
इसͧलए इसमɅ चतुभु [ज तथा व×ृत दोनɉ के गणु शाͧमल होनɅ चाǑहए। 
ͧसƨ करना है  
B + D = 2 rt. angles 
औरA + C = 2 rt. angles 

 
 
 

उपपǓत: ͩकसी व×ृत मɅ ͩकसी चाप से पǐरͬध पर बना कोण केÛġ पर बने कोण का आधा 
होता है। 
B = ½ F और D = ½ E 
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B + D = ½ F + ½ E = ½  कɅ ġ पर बना परूा कोण 
= ½ x 4rt. Angles   (ͩकसी ǒबÛद ुपर बना सàपणू[ कोण 4rt. s.) 
समèया-ͪवæलेषण करत े समय समèया के हल तक पहु ँचने के ͧलए काय[-कौशल 
(Manipulation) कȧ आवæयकता होती है, जैसे Ĥमेय ͧसƨ करने मɅ कभी-कभी रचना 
भी करनी पडती है। सामाÛय समèया कथन को ÏयाͧमǓत या बीजगͨणत Ǿप मɅ 
ͪवशेषकर ͧलखना पडता है 

उदाहरण 2. : ͧसƨ करना है ͩक tan2  + 1= sec2 
ͪवæलेषण - बांई तरफ को दाहनी तरफ के बराबर ͧसƨ करना है  
अथा[त tan	θ को sec	θ Ǿप मɅ पǐरवǓत[त करना है, या 

1secθ
cosθ

 के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त करना है 

इस Ǿप मɅ 
sin θtanθ
cosθ

  

बाई और  
2 2 2 2 2 2

2 2

sin sin θ sin sin θ cos cos θ1
sin sin θ cos2θ


   

sin2	θ +cos2	θ = 1 होता  

इस ͧलए बाई ओर = 2
2

1 sec θ
cos θ

  

अंत मɅ 2 2  1 tan sec    

उदाहरण 3 : 
2 22x2 8x x 4 (4x) 1

3x2 12x x 4 6x2 3x 2x 1
   


        

का सरलȣकरण करना है। 

ͪवæलेषण - दोनɉ प¢ɉ के गणुनखंड करके छोटे टुकड ेकरना 

=  
 
2x 1 (x 4) 2x 1
3x 1 (x 4)

  


 
 
 

(2x 1)
3x 1 ( 2x 1


 

2x 1
)



  (x 4)

3x 1


 
( 2x 1

(x 4)





)
( 2x 1

 
)
 

= 
x 4
x 4



 

ͪवæलेषण ͪवͬध के गणु -  
1. यह ͪवͬध छाğɉ मɅ तक[ संगत ͬचÛतन शिÈत के ͪवकास मɅ सहायक होती है, जो ͩक 

गͨणत का एक Ĥमुख लêय है। 
2. इस ͪवͬध मɅ छाğɉ को Ĥारàभ से अÛत तक कȧ सारȣ Ĥͩकया से èवय ंगजुरना होता है 

जो उÛहɅ ͪवषय वèत ुको èपçट Ǿप से समझने मɅ सहायक होती है।  
3. इस मɅ रटने कȧ कोई आवæयकता नहȣ ंहोती, तक[  का हर पद सामाÛय Ǿप से ͪवकͧसत 

होता है और हर पद का अपना तक[  होता है तथा औͬच×य होता है।  
4. इस Ĥकार का ĤाÜत £ान èथायी होता है। 
5. हर पद पर छाğ समèया के हल के ĤǓत जागǾक रहता है “ ͩकसी चĐȧय चतभुु [ज के 

आमने सामने के कोणɉ को 2 समकोणɉ के बराबर ͧसƨ करɅ”, इस समèया का हल करने 
के Èया सàभाͪवत तरȣके है” इ×याǑद। 
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6. इस ͪवͬध मɅ छाğɉ कȧ भागीदारȣ को Ĥो×साǑहत ͩकया जा सकता है। 
7. छाğɉ मɅ खोज कȧ भावना का ͪवकास ͩकया जा सकता है िजससे उनमɅ आ×म ͪवæवास 

भी पदैा हो सकता है। 
कͧमया ं

1. यह एक लàबी ͪवͬध है, इसमɅ समय अͬधक लगता है। 
2. यह ͪवͬध छोटे बालकɉ, तथा सामाÛय से कम बुͪ ƨ वाले छाğɉ के ͧलए उपयोगी नहȣ ंहै। 
3. इस ͪवͬध से गǓत और पǐरशुƨता ĤाÜत करना कǑठन है। 
4. गͨणत मɅ सभी Ĥकार कȧ समèयाओं मɅ इसका Ĥयोग नहȣ ं हो सकता। यह जǑटल 

समèयाओं के ͧलए अͬधक उपयोगी है Èयɉͩक यहा ं जǑटल समèया का टुकाडɉ मɅ 
ͪवæलेषण करके उÛहɅ पनु: संगǑठत करके £ात को अ£ात से सàबिÛधत करना होता है। 

Ĥæन : ͪवæलेषण ͪवͬध कȧ ĤͩĐया, गणु तथा अवगणु उदाहरण देकर èपçट कǐरए। 
 संæलेषणा×मक ͪवͬध (Synthetical Method) 
 यह ͧश¢ण ͪवͬध ͪवæलेषण ͪवͬध के ǒबãकुल ͪवपरȣत है, संæलेषण का शÞद कोशीय अथ[ 
है “अलग-अलग वèतओंु अथवा घटकɉ को एकğ करने कȧ Ĥͩकया” इस ͪवͬध मɅ £ात से अ£ात 
कȧ ओर बढ़ने मɅ समèया ंअलग अलग भागɉ को इक͡ा करत े है। यह, कुछ चीजɅ जो £ात है 
उनसे आरàभ करता है और ͩफर उÛहɅ कथन के अ£ात भाग से जोड़ता है। यह उपलÞध या £ात 
आकड़ɉ से आरàभ करता है और ͩफर इÛहɅ पǐरणाम से जोड़ता है। इस Ĥकार इसकȧ Ĥͩकया मɅ 
सूचनाओं के £ात टुकडो को इस Ĥकार से रखा जाता है ͩक उनमɅ कोई अ£ात सूचना Ĥकट हो 
सके। यहा ंपǐरकãपना से Ǔनçकष[ कȧ ओर बढत ेहै। 
 उदाहरण 1 :ͩकसी व×ृत मɅ ͩकसी èपश[ रेखा के ǒबÛद ुसे खींची गई जीवा से बना कोण 
व×ृत के एकाÛतर 

खÖड मɅ खीचे गये कोण के बराबर होगा। 
Ǒदया है : (i) OP एक èपश[ रेखा 

   (ii) OA एक जीवा 

(iii) OBA एकाÛतर खÖड मɅ बना 
कोई कोण ͧसƨ करना है ͩक AOP 
= OBA 

 (रचना) पǐरकãपना- यǑद O से एक åयास OQ खींचा जाय और QA को ͧमला Ǒदया 
जाय तो यह ͧसƨ हो सकेगा 

उपपि×त : Èयɉͩक तब < OBA = < OQA 
औरOAQ = 900 OQA + QOA = 900 

  पर  QOA + AOP = 900 

OQA = OBA = AOP  

उदाहरण 2:  यǑद 
1/3 1/3

1/3 1/3

( 1) ( 1)
( 1) ( 1)
m m x
m m
  


  

 

तो ͧसƨ करना है ͩक x3 – 3mx2 + 3x - m = 0 
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पǐरकãपना - (1) का (componendo and dividendo) के Ĥयोग से सरलȣकरण हो सकता 
है। 

स×यापन - 
(1) मɅ (componendo and dividendo) का Ĥयोग करने पर 

1/3 1/3

1/3 1/3

( 1) ( 1)
( 1) ( 1)
m m
m m
  
  

=
1
x
 

तो ͧसƨ करना है ͩक x3 - 3mx2 + m = 0 
पǐरकãपना - (1)  का (componendo and dividendo) का Ĥयोग करने पर 

(m+1)1/3+(m-1)1/3 = x 
(m+1)1/3+(m-1)1/3 = 1 

or
1/3 1/3 1/3 1/3

1/3 1/3 1/3 1/3

( 1) ( 1) ( 1) ( 1) 1
( 1) ( 1) ( 1) ( 1) 1
m m m m x
m m m m x
        
        

= 1
1

x
x



 

or  
 

1/3

1/3

2 1 1
12 1

m x
xm

 



 

or
3(m 1) x 1

(m 1) x 1
         

 

(ͩफर से (componendo and dividendo का Ĥयोग करने पर ) 
3 3

3 3

( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
( 1) ( 1) ( 1) ( 1)
m m x x
m m x x
     


    

 

or
3

3

2( 3 ) ( 1) ( 1)
2(1 3 ) ( 1) ( 1)

x x m m
x m m

   


   
 

or
2

2

( 3 )
(1 3 )
x x m

x





 

orx3 + 3x =m (1 + 3x) 
orx3 - 3mx2 + 3x – 3 =0 
गणु: 

1. यह एक सरल, संͯ¢Üत एव ंसचुाǾ ͪवͬध है। 
2. इस ͪवͬध से समय कȧ बचत होती है। 
3. ͩकसी गͨणत सàबÛधी हल को Đमबƨ Ǿप मɅ Ĥèतुत करने मɅ यह ͪवͬध उपयोगी है। 
4. अͬधकांश छाğɉ के ͧलये ͪवͬध उपयÈुत हɇ 
5. अͬधकांश गͨणत के Ĥसंगɉ को पढ़ने के ͧलए यह ͪवͬध उपयÈुत है। 
कͧमया ं 
1. यह ͪवͬध छाğɉ को ǓनिçĐय Įोता बनाती है तथा रटने को Ĥो×साǑहत करती    
2. छाğɉ के मन मɅ, यह बहु त सी शंकाएं उ×पÛन करती है िजसकȧ åयाÉया उनको उपलÞध 

नहȣ ंहोती है। इतने सारे Ĥæनɉ के असंतोषजनक उ×तर ǒबना, जो संæलेषण मɅ उ×पÛन 
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होत े है, छाğ जब नयी कोई समèया उनको हल करने के ͧलए दȣ जाती है तो परेशान 
कर देती है। संæलेषण के सभी पदɉ को भी याद करने का भी अÈसर समय नहȣ ंहोता। 

3. यह सàपणू[ समझ नहȣ ंĤदान करती, इसͧलए इस ͪवͬध मɅ खोज और ͬचÛतन कȧ बहु त 
कम गुजंाइश होती है। 

4. इस Ĥकार के ͧश¢ण मɅ ͧश¢क छाğɉ को अपने साथ नहȣ ंले जा पाता। 
5. यह एक अमनोव£ैाǓनक ͪवͬध है। 
6. इसमɅ सामाÛय छाğɉ के आ×म ͪवæवास का ͪवकास नहȣ ंहो पाता। 

 ͪवæलेषण और संæलेषण ͪवͬधया ंएक दसूरे कȧ परूक है। एक के ǒबना दसूरȣ अधरूȣ है। 
केवल संæलेषण ͪवͬध का Ĥयोग ऐसा है ͩकसी को  हाथ पकड़कर उƨेæय कȧ ओर ले जाया जा 
रहा हो। परÛत ु ͪवæलेषण ͪवͬध काफȧ लàबी होती है। यǑद दोनɉ को ͧमला Ǒदया जाय तो यह 
कͧमया ंपरूȣ हो सकती है। ͪवæलेषण ͪवͬध ǒबना संæलेषण ͪवͬध के उपयोगी नहȣ ंहोगी। ͪवæलेषण 
से संæलेषण होता है और संæलेषण, ͪवæलेषण के उƨेæय को èपçट और परूा करता है। ͪवæलेषण 
ɮवारा चीजɉ को अलग अलग ͩकया जाता है िजससे उसे ͩफर इस Ĥकार इक͡ा या संयोिजत ͩकया 
जा सके िजससे समèया का हल ĤाÜत हो सके। 
 सबसे अÍछा होगा यǑद ͪवæलेषण के ɮवारा यह समझा जाय ͩक कोई रचना Èयɉ कȧ गई 
या ͩकसी पद का Ĥयोग Èयɉ ͩकया गया, इसके बाद संæलेषण ͪवͬध ɮवारा समèया को कमबƨ 
और सåुयविèथत ढंग से हल ͩकया जाय। 
Ĥæन : संæलेषण ͪवͬध कȧ Ĥͩकया, गणु तथा अवगणुɉ को èपçट कǐरये। 
5.3.4 èवत: शोध ͪवͬध (Heuristic Method) 
 इस ͪवͬध मɅ सब कुछ ͧश¢क ɮवारा बताने के èथान पर, छाğ को èवय ंतØयɉ, Ǔनयमɉ 
एव ंĤͩĐयाओं को खोजने को कहा जाता है। लेÈचर ͪवͬध से ǒबãकुल ͪवपरȣत, छाğɉ से èवय ं
अपने आप ͩĐयायɅ करके अपने को ͧशͯ¢त करने कȧ अपे¢ा कȧ जाती है। वे अपने आप तक[ संगत 
ͬचÛतन करना सीखत ेहै। इसके समथ[कɉ के अनसुार गͨणत के सभी छाğɉ को खोज करने वाला 
और आͪवçकारक बनाना चाǑहए। 
 इस ͪवͬध के जÛमदाता आम[èĚांग (Armstrong) (िजसने इसे ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए 
बनाया था) के अनसुार छाğɉ मɅ ͬचÛतन शिÈत का ͪवकास करना चाǑहए और उसके ͧलए उÛहɅ 
सोचने का, अÈसर देना चाǑहए। गͨणत ͧश¢ण मɅ इसे बहु त उपयोगी पाया गया, िजसमɅ छाğɉ मɅ 
व£ैाǓनक एव ंèवत: शोध करने वाले Ǻिçटकोण ͪवकͧसत करने का Ĥय×न ͩकया जाता है। यहा ं
केवल सूचनायɅ ĤाÜत करना लêय नहȣ।ं छाğɉ को सदैव सफल बनाने के ͧलए उनमɅ आ×म 
ͪवæवास, मौͧलकता, èवतंğ Ǔनण[य कȧ ¢मता और ͬचÛतन शिÈत का ͪवकास करने का Ĥय×न 
ͩकया जाता है। 
 åयवहाǐरक Ǿप मɅ इस ͪवͬध को उस चरम Ǿप (extreme) मɅ Ĥयोग करना लगभग 
असàभव होगा, िजसमɅ ͧश¢क एक मूक दश[क कȧ तरह एक तरफ खड़ा रहता है और छाğ को 
सब कुछ अपने आप ढंूढना और करना पड़ता है। बालक आͨखर बालक है तथा बहु त सी चीजɉ से 
अनͧभ£ है, वह उसके ͧलए नयी हɇ, उÛहɅ समझने मɅ समय लगेगा। इसͧलए जहा ंछाğ सतत ्और 
Ǔनयͧमत ĤगǓत नहȣ ं Ǒदखा रहा है उसे ͧश¢क ɮवारा कुछ संकेत या अनदेुशन (instruction) 
देना होगा। जहा ंतक सàभव हो छाğ को èवय ंअपने Ĥय×न से अपनी कǑठनाइयɉ को पर ͪवजय 
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ĤाÜत करनी चाǑहए, परÛत ुजहा ं ͧश¢क कȧ सहायता ǓनताÛत आवæयक हो वह उसे ͧमलनी 
चाǑहए। लेखक ऐसी ͪवͬध को èततः शोध ͪवͬध के èथान पर Ǔनयǒंğत खोज ͪवͬध (guided 
discovery method) कहना चाहेगा। 
 इस ͪवͬध के Ĥयोग के ͧलए कुछ आवæयक सुझाव - इसके Ĥयोग के ͧलए कुछ सुझाव 
इस Ĥकार Ǒदये गये है 

1. िजस पाठ मɅ इसका Ĥयोग करना है उसकȧ पाठ योजना बनाना - इसमɅ इन बातɉ पर 
Úयान देना चाǑहए 

(i) समèया का èवǾप, िजसको Ĥèतुत ͩकया जायेगा। 
(अ) यह सचमुच èव: शोध Ĥकार कȧ होनी चाǑहए 
(ब) छाğɉ के èतर कȧ होनी चाǑहऐ 

(ii) आवæयक सामĒी या उपकरणɉ कȧ åयवèथा 
(iii) क¢ा मɅ इसका आयोजन कैसे ͩकया जायेगा 

(अ) काय[ åयिÈतगत होगा या सामूǑहक होगा 
(ब) केवल क¢ा-क¢ मɅ होगा, बाहर होगा या दोनɉ जगह होगा 

(iv) खोज करने के ͧलए छाğ Èया-Èया ͩĐयायɅ करɅगे और उसके ͧलए उनको Èया Ǔनदȶष Ǒदये 
जायɅगे 

(v) खोज का अपेͯ¢त पǐरणाम Èया होगा ? 
2. छाğ जो Ǔनयम या Ǔनçकष[ ǓनकालɅगे उनमɅ गͨणतीय शƨुता कȧ कमी हो सकती है 

इसͧलए ͧश¢क को चाǑहए ͩक इन Ǔनçकषɟ पर क¢ा मɅ वाद ͪववाद करा कर उÛहɅ 
गͨणत कȧ भाषा मɅ Ĥèतुत करने मɅ छाğɉ कȧ सहायता करɅ। 

3. यǑद आरàभ मɅ छाğ कोई खोज न कर सकɅ  तो ͧश¢क को हतो×साǑहत नहȣ ं होना 
चाǑहए। यह मान कर चलना चाǑहए के खोज मɅ बहु त समय भी लग सकता है। 

4. ͧश¢क को èवय ं को छाğɉ को हल देने के Ĥलोभन से रोकना चाǑहए उसे केवल 
अ×यͬधक आवæयक सहायता देनी चाǑहए। 

5. ͧश¢क मɅ èवय ंमɅ èव: शोध कȧ भावना जागतृ करनी होगी, िजसके ͧलए उसे कǑठन 
पǐरĮम करना होगा। (Guide) एव ंसुͪवधा दाता (facilitator) कȧ होती है। अÚयापक 
èवय ंभी शोध ĤकृǓत का होना चाǑहए। 

6. अÚयापक को यह Úयान रखना होगा ͩक मेधावी छाğ क¢ा पर छा न जाये। Ĥ×येक छाğ 
को खोज करने का अवसर ͧमले 

 उदाहरण 1 : समèया-ǒğभुज के तीनɉ कोणɉ का योग 1800 होता है। 
आवæयक सामĒी एव ंउपकरण कȧ åयवèथा – चांदा/कोण मापक, ͪवͧभÛन Ĥकार के (समकोण 
वाले, समͪƨबाहु वाले, समबाहु वाले इ×याǑद) तथा ͪवͧभÛन आकार के ग×त ेपर बने ǒğभुज। 
 ͪवͬध का Ĥयोग - ͧश¢क ग×त ेपर बने ǒğभुज ¢ेğɉ मɅ बाटं देता है तथा साथ मɅ चांदा 
लेकर इन के कोणɉ को नापने को कहता है। जब वह यह काम परूा कर ले तो उÛहɅ उनके योग 
का पता लगाने को कहɅ। ͩफर कुछ छाğɉ को बलुा कर योग को æयामप͠ पर ͧलखने को कहɅ- 
केवल मेघवी छाğɉ को हȣ नहȣ,ं सभी Ĥकार के छाğɉ को बलुायɅ। 
 अÛत मɅ छाğɉ को यह समझने मɅ सहायता दɅ ͩक हर िèथǓत मɅ योग 1800 हȣ होता है। 
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 उदाहरण 2 : समèया सूğ (a + b) (a - b) = a2-b2 को èथाͪपत करना 

सामĒी - कागज के टुकडɉ पर बने Ĥæन (a+b) x (a-b), (b+c)x(b-c)…….  
पवू[ £ान - छाğ बीजगͨणतीय गणुा करना जानत ेहै। 
ͪवͬध - छाğɉ को यह कागज बांट Ǒदये जायɅगे उÛहɅ (a + b) (a - b) इ×याǑद को गणुा 
करने को तथा उÛहɅ संͯ¢Üत करने को कहा जायेगा। 
कुछ छाğɉ को बलुा कर गणुा के पǐरणाम, æयाम प͠ पर ͧलखवाये जायɅगे 
(a + b) (a - b) = a2-b2 
(b + c) (b - c) = b2-c2  
(k + 1) (k - 1) = k2-12 

 इन पǐरणामɉ से छाğ èवय ं£ात करɅगे ͩक (x + y) (x - y) = x2  - y2 अथा[त ्गणुा 
मɅ Ĥथम संÉया तक दसूरȣ संÉया के वगȾ का अÛतर होता है 
 ͪवɮयाथȸ के योÊयता èतर के अनसुार ऐसी गͨणतीय समèयायɅ दȣ जायɅ िजससे ͪवɮयाथȸ 
को तरह तरह कȧ पèुतकɅ  दढुनी पड़ जाये। पाɫय पèुतक से अलग समèयाये होनी चाǑहऐ। 
 èवत: शोध ͪवͬध के गणु 

1. यह ͪवͬध छाğɉ को अͬधगम Ĥͩकया मɅ सͩĐय भागीदारȣ सुǓनिæचत करती है 
तथा उÛहɅ èवतंğ ͬचÛतन का अवसर Ĥदान करती है। िजससे उनमɅ ͪवषय के 
ĤǓत Ǿͬच पदैा होती है, तथा ͪवषय को समझने कȧ इÍछा जागतृ होती है।  

2. छाğ èवयं करके सीखता है इसͧलए भलूने कȧ गजुाइश कम होती। 
3. इस से छाğɉ मɅ आ×मͪवæवास और उपलिÞध Ĥेरणा जागतृ होती है। 
4. यह ͪवͬध छाğɉ मɅ मौͧलक ͬचÛतन तथा तक[  का ͪवकास करके उनमɅ व£ैाǓनक 

Ǻिçटकोण उ×पÛन करती है इस Ĥकार यह मनोव£ैाǓनक Ǻिçट से भी सहȣ है।  
5. छाğɉ पर गहृकाय[ का बोझ कम होता है, Èयɉͩक छाğ अपनी ͩĐयाओं से ͪवषय 

वèत ुके ͪवͧभÛन बारȣͩकयɉ से पǐरͬचत हो जात ेहɇ। 
6. छाğɉ मɅ आ×मǓनयğंण भी ͪवकͧसत होता है Èयɉͩक वह अपने काय[ कȧ 

िजàमेदारȣ महससू करत ेहै। 
7. छाğɉ मे पǐरĮम तथा Ĥयास कȧ आदत पड़ती है जो गͨणत ͪवषय को ĤकृǓत के 

अनकुुल है। 
कͧमया ं

1. सàपणू[ पाɫयĐम इससे नहȣ ं पढ़ाया जा सकता, Èयोͩक सभी छाğ èवतंğ 
ͬचÛतन नहȣ ंकर सकत।े ͩकसी चीज को खोजने के ͧलए कठोर पǐरĮम, धैय[, 
एकाĒͬच×ता, तक[  ओर ͬचÛतन कȧ शिÈत और सजृना×मक योÊयता कȧ 
आवæयकता होती है जो सब मɅ नहȣ ंहोती। यहȣ बात ͧश¢कɉ पर भी लाग ूहोती 
है। एक साधारण ͧश¢क èवत: शोध वाले Ĥæन नहȣ ंबना सकता, ना हȣ छाğɉ 
को हल के ͧलए Ĥो×साǑहत कर सकता है। इसी Ĥकार जहा ंकेवल सूचना Ĥदान 
करनी है वहा ंभी उनकȧ उपयोͬगता नहȣ ंहै। 

2. इसमɅ सोचने समझने मɅ बहु त समय लगता है, पाɫयĐम को परूा करना 
मुिæकल हो सकता है। 
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3. छाğɉ कȧ ğǑुटपणू[ Ǔनçकष[ Ǔनकालने कȧ सàभावना हो सकती है। 
4. ͧश¢क के सामने आवæयक सामĒी या उपकरणɉ कȧ åयवèथा करने मɅ परेशानी 

हो सकती है। 
5. इस ͪवͪवध को ĤǓतभावान छाğɉ को गͨणत पढाने के ͧलए उपयोग मɅ ले सकत े

है। हमारे देश मɅ मÛदबुͪ ƨ, औसत बुͪ ƨ वाले बÍचे भी क¢ा मɅ होत े है। ऐसी 
पǐरिèथǓत मɅ इस ͪवͬध का उपयोग नहȣ ंͩकया जा सकता। 

 
Ĥæन:-  1. èवत: शोध ͪवͬध का उदाहरण सǑहत वण[न कǐरये। 
 2. इस ͪवͬध के गणु तथा अवगणु (merit and demerit) पर Ĥकाश डाͧलए। 
5.3.5 Ĥयोगशाला ͪवͬध (Laboratary Method) 
 इस ͪवͬध मɅ कुछ Ĥयोगा×मक एव ं åयवहाǐरक काय[ करके ͩकसी गͨणतीय तØय या 
Ǔनयम का स×यापन करना होता है। यह एक ͩĐया×मक ͪवͬध है जो “करके सीखने” पर बल देती 
है। इसमɅ छाğ गͨणत कȧ Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोग करत े है और आगमन ͪवͬध ɮवारा Ǔनयम 
Ǔनकालत ेहै, इसके बाद इन Ǔनयमɉ कȧ स×यता कȧ जांच करत ेहै। इस Ĥकार यह ͪवͬध आगमन-
Ǔनगमन ͪवͬध या èवत: खोज ͪवͬध का ͩĐया×मक Ǿप है, छाğ अपने हाथɉ से काय[ करत ेहै और 
अनसुंधान करत ेहै तथा èथलू से सूêम कȧ ओर अĒसर होत ेहै। 
 गͨणत कȧ Ĥयोगशाला 
 Ĥयोगशाला ͪवͬध कȧ सफलता बहु त कुछ एक सुसिÏजत Ĥयोगशाला पर Ǔनभ[र करती है 
िजसमɅ Ǔनàनͧलͨखत चीजɅ होनी चाǑहए। 

(i) सामĒी गͨणत के ͪवͧभÛन उपͪवषयɉ सàबÛधी ͬचğ, चाट[, गͨणत£ɉ के ͬचğ 
(ii) ÏयाͧमǓत के उपकरण जैसे घन, घनाभ, गोला, शंकु बेलन, ग×तɉ पर बने ǒğभुज  

(ͪवͧभÛन Ĥकार के) चतुभु [ज (ͪवͧभÛन Ĥकार के) व×ृत, परवलय, दȣघ[व×ृत 
(iii) माप तौल के यğं जैसे थमा[मीटर, बरैोमीटर, पेÖडुलम, लȣवर, पलुȣ, घडी, Ēाफ वाले 

æयामप͠ èलाइड Ǿल, सÈसटेÛट चाÛदा, केãकुलेटर, कàÜयटुर, ĤोजेÈटर, समÍुचय 
का सामान, तक[  गͨणत कȧ स×य ताͧलका आǑद 

उपयोग के उदाहरण 
1. ÏयाͧमǓत मɅ रचना का काय[ कुल ͧमला कर Ĥयोगशाला काय[ है जैसे कोण 

खींचना, ǒğभुज चतभुु [ज इ×याǑद रचना, इ×याǑद। 
2. Ēेजुयेटेड ͧसलेÖडर कȧ सहायता से ͩकसी अǓनयͧमत ठोस का आयतन 

Ǔनकालना।   
3. व×ृत के ¢ेğफल πr2 और पǐरͬध 2πr का स×यापन करना या Ǔनकालना इ×याǑद 

ͪवͬध के गणु 
1. छाğɉ के ͧलए काफȧ Ǿͬचकर और आनÛददायक होती है Èयɉͩक वह अपने हाथ से करके 

सीखना चाहत ेहै  
2. इसमɅ दो मनोव£ैाǓनक ͧसƨाÛतɉ का समावेश है, करके सीखɉ तथा सूêम कȧ ओर बढे।  
3. यह एक ऐसी व£ैाǓनक ͪवͬध है जो भौǓतक स×यापन के बाद हȣ ͩकसी तØय या Ǔनयम 

èवीकार करती है  
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4. यह ͪवͬध आधारभूत अवधारणाओं, तØयɉ Ǔनयमɉ इ×याǑद को छाğɉ को èपçट करने मɅ 
सहायक होती है, िजससे वह उÛहɅ जीवन कȧ समèयाओं को हल करने तथा अÛय िèथǓतयɉ मɅ 
Ĥयोग कर सकत ेहै। 

5. जो साधारण या साधारण से कम योÊयता वाले छाğ है उनके ͧलए काफȧ उपयोगी ͪवͬध 
है Èयɉͩक यह अमूत[ (सêूम) को èथूल (मूत[) Ǿप मɅ Ĥèतुत करती है। 

6. यह ͧश¢क और छाğɉ के सàपक[  को बढाती है, Èयɉͩक ͧश¢ण को उनके काय[ का बराबर 
अवलोकन (Ĥबोधन = monitor) करना होता है। 

7. इस ͪवͬध से छाğɉ मɅ आ×मͪवæवास, आ×मǓनभ[रता तथा सहयोग कȧ भावना का ͪवकास 
ͩकया जा सकता है, Èयɉͩक वे समूह मɅ काय[ करने का भी अवसर ĤाÜत करत ेहै। 

8. यह ͪवͬध एक ͪवषय को सहयोगी ͪवषयɉ से सàबÛध èथाͪपत करने का अवसर Ĥदान 
करती है- गͨणत के साथ यह भौǓतकȧ, रसायन ͪव£ान तथा अÛय ͪव£ानɉ से सàबÛध कर सकत े
है। 
कͧमया ँ

1. समय और अथ[ कȧ Ǻिçट से यह खचȸलȣ ͪवͬध है अͬधक समय के साथ साथ 
इसके ͧलए सामĒी और उपकरणɉ कȧ आवæयकता पडती है। 

2. गͨणत के सभी उपͪवषयɉ के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंहै। 
3. इस ͪवͬध मɅ सैƨािÛतक प¢ बहु त हȣ कम होता है इसͧलए इस ͪवͬध से गͨणत 

मɅ अÈसर तक[  का भाग छूट जाता है जो ͩक ͪवषय को वाèतव मɅ आनÛददायक 
बनाता है। 

4. बड़ी क¢ाओं मɅ यह ͪवͬध अͬधक उपयोगी नहȣ ंहै। 
5. वत[मान पèुतकɉ मɅ उन Ĥयोगा×मक कायȾ का उãलेख नहȣ ंहोता िजसको छाğɉ 

से कराया जा सकता है। 
6. गͨणत कȧ उÍच क¢ाओं मɅ जहां छाğɉ को अमूत[ (सूêम) अवधारणाओं और 

ͪवचारɉ को समझना होता है, यह ͪवͬध सफल नहȣ ंहै। 
7. यह ͪवͬध साधन के èथान पर साÚय बन जाती है, िजससे छाğ केवल 

अवधारणा के èतर पर हȣ Ǿक जाता है, अमूत[ (सूêम) èतर तक नहȣ ंपहु ंच 
पाता जो ͩक गͨणत का अंǓतम लêय है। 

 ǑटÜपणी :- यह ͪवͬध लेÈचर के परूक ͪवͬध के Ǿप मɅ अͬधक उपयोगी हो सकती है। इसे 
छोटȣ क¢ाओं मɅ अवधारणाओं के èपçटȣकरण के ͧलए Ĥयोग करना अͬधक उͬचत होगा, उÍच 
क¢ाओं मɅ जब छाğ अमतू[ èतर कȧ ͪवचारɉ को समझने लगता है, तो उसके छोड देना चाǑहए 
ͧसवाय उस समय केवल Ĥयोग से कोई अवलोकन करना हो। 
5.3.6 पǐरयोजना ͪवͬध (Project Mehtod) 
 इसमɅ कोई ͪवषय कोड या केÛġ के Ǿप मɅ ͧलया जाता है और ͪवɮयालय के अÛय सभी 
ͪवषय, उसके सàबÛध मɅ जैसे जैसे उठत ेजात े है उÛहɅ अÚययन ͩकया जाता हे। यह “कर के 
सीखने” के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है, ये यह मान कर चलती है ͩक Ĥयोग से £ान मɅ वृͪ ƨ होती 
है। £ान को ĤाÜत करने का सबसे अÍछा तरȣका, ͩĐया ɮवारा सीखना है। परÛत ुयह ͩĐयायɅ 
जीवन से सàबिÛधत होनी चाǑहए। यह इस तØय को उजागर करती है ͩक £ान एक अखÖड 
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इकाई है, £ान के ͪवͧभÛन शाखाओं को अलग नहȣ ं ͩकया जा सकता, हम उनका अलग अलग 
अÚययन केवल ͩकसी सतहȣ सुͪ वधा के कारण करत ेहै। 
 ĤोजेÈट दो Ĥकार के होत े है - (1) åयिÈतगत ĤोजेÈट िजसे केवल एक åयिÈत परूा 
करता है  
(2) सामूǑहक ĤोजेÈट िजसे ͩकसी समूह के åयिÈत ͧमल के परूा करत ेहै। 
 ĤोजेÈट के सोपान 

1. ĤोजेÈट के ͧलए कोई पǐरिèथǓत पदैा करना तथा समèया का चयन करना ͧश¢क 
ऐसी िèथǓत पदैा करे िजसका सामना करने के ͧलए छाğ èवय ं ͩकसी उपयÈुत 
ĤोजेÈट बनाने कȧ आवæयकताओ का परूा कर सके। 

2. छाğɉ ɮवारा ऐसे ĤोजेÈट का चुनाव करने मɅ सहायता देना जो उनकȧ वत[मान 
आवæयकताओ को परूा कर सके। 

3. ĤोजेÈट कȧ Ǿप रेखा बनाना - छाğ यह ͪवचार करत ेहɇ ͩक ĤोजेÈट का ͩकस Ĥकार 
ͩĐयाÛवयन ͩकया जायेगा 
(i) Èया वह åयिÈतगत होगा या सामूǑहक ĤोजेÈट होगा 
(ii) ͩकस ͩकस सामĒी कȧ आवæयकता होगी 
(iii) काय[ कहा ंऔर कैसे होगा 
 èथान का चुनाव 
 ͩकस समय काय[ होगा, ͩकतना समय लगेगा, काय[Đम कȧ Ǿपरेखा  
 कौन से ͪवɮयाथȸ कौनेसा काय[ करɅगे, काम का बटंवारा इ×याǑद।  

4. ĤोजेÈट का ͩĐयाÛवयन (execution of project) योजना के अनसुार 
5. ĤोजेÈट का मूãयांकन- ĤोजेÈट का मूãयांकन करके उससे ĤाÜत £ान का 

पनुवा[लोकन करना। 
6. आलेखन (recording) - ĤाÜत £ान का भͪवçय के ͧलए आलेख करके रखना।  

 उदाहरण : गांधी जयÛती का आयोजन करने के ͧलए एक ĤोजेÈट बनाना। यह एक 
सामूǑहक ĤोजेÈट होगा, िजसमɅ èथान और समय के अǓतǐरÈत इन ͩĐयाओं कȧ आवæयकता 
होगी।  

 आगÛतुकɉ का चुनाव, उनको Ǔनमंğण, अÚय¢ का चुनाव इ×याǑद 
 बठैने कȧ åयवèथा 
 इन सब पर ͩकतना खच[ होगा उसका आकलन 
 छाğɉ को काय[ ͪवतरण, कौन अÚय¢ का èवागत करेगा कौन महा×मा गांधी का जीवन 

पǐरचय देगा कौन आभार Ĥकट करेगा इ×याǑद। 
 खचȶ का लेखा जोखा 
 ĤाÜत अनभुव का पनुवा[लोकन तथा आलेख 

 इन सब से ͪवͧभÛन ͪवषय सàबÛधी £ान - जैसे महा×मा गांधी का जÛम èथान 
(पोरबÛदर ͩकस राÏय मɅ है, उसकȧ Èया िèथǓत है) (भूगोल) ͩकस सन ्मɅ पदैा हु ए, कब मरे, 
जीवन व×ृत (इǓतहास) उनसे सàबिÛधत कͪवता (भाषा का £ान) इ×याǑद के अलावा इस Ĥकार के 
गͨणतीय £ान ĤाÜत ͩकया जा सकता है। 
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(i) अनमुाǓनत खचȶ का पǐरकलन- बजट 
(ii) परेू खचȶ का काय[-वार ͪवभाजन तथा आवæयक समायोजन 
(iii) वाèतͪवक खचा[ मद वार 
(iv) खचȶ का लेखा जोखा रखना इ×याǑद 

ͪवͬध के गणु   
1. £ान को èवाभाͪवक समाकͧलत Ǿप मɅ Ĥकट करना 
2. £ान ĤाÜत मɅ आपसी ͪवचार ͪवमश[ का अवसर 
3. छाğɉ मɅ उ×साह और Ǿͬच 
4. छाğ अपनी Ǿͬच और अͧभǾͬच तथा सामØय[ के अनसुार काय[ करत ेहɇ 
5. ĤाÜत £ान åयवहाǐरक होनɅ के कारण जãदȣ भुलाया नहȣ ंजा सकता। 
6. Įम के मह×व को ͧसखाता है। 
7. छाğɉ मɅ आ×म ͪवæवास èवा:नषुान तथा èवतंğ Ǿप से काय[ करने कȧ ¢मता Ĥदान 

करता है। 
8. छाğɉ मɅ Ĥेम तथ सƫावना जागतृ होती है। 
9. यह अͬधगम के मनोव£ैाǓनक Ǔनयमɉ पर आधाǐरत है Èयɉͩक ͧश¢ा को छाğɉ को 

आवæयकताओं से जोडा जाता है तथा अथ[पणू[ ͩĐयाओं से सàपÛन ͩकया जाता है   
कͧमया ं  

1. समय, अथ[, Įम बहु त अͬधक लगता है। 
2. सभी उपͪवषय उससे नहȣ ंपढाये जा सकत।े 
3. गͨणत मɅ Đमबƨ £ान देना सàभव नहȣ ंहो पता, जो ͩक गͨणत कȧ ͪवशेषता है।  
4. अßयास काय[ नहȣ ंहो पाता। 
5. åयवहाǐरक अनभुव के एक दो अवसर से पǐरकलन योÊयता को बढ़ावा नहȣ ंͧमल सकता। 

Ĥæन: गͨणत ͪवचारगोçठȤ एव ंकाय[ गोçठȤ कȧ एक पǐरयोजना तैयार कǐरये। 
5.3.7 समèया-समाधान ͪवͬध (Problem-Solving Method) 
 यह ͪवͬध छाğɉ को समèया समाधान करने मɅ Ĥͧशͯ¢त करती है। इसमɅ छाğ को ͩकसी 
दȣ हु ई समèया का उ×तर ढंूढना होता है, िजसको वह कुछ Ǔनिæचत पद-वार ͩĐयाओं ɮवारा ढंूढता 
है। “समèया ऐसी िèथǓत मɅ आती है जब उसके हल के ͧलए कǑठनाई महसूस कȧ जाती है। यह 
एक ऐसी कǑठनाई होती है जो èपçट Ǿप से ͪवɮयमान होती है और ͬचÛतक ɮवारा èवीकार कȧ 
जाती है। यह कǑठनाई पǐरशुƨ Ǿप से मानͧसक हो सकती है या भौǓतक हो सकती है िजसमɅ 
आंकड़ɉ का पǐरचालन शाͧमल होता है। समèया का ͪवͧशçटता यह होती है ͩक जो इसका सामना 
करता है। वह उसको यह महसूस कराती है ͩक उसके हल कȧ आवæयकता है” 
 समèया समाधान ͪवͬध के सामाÛय पद 

(इनमɅ कुछ उलटफेर भी हो सकता है) 
1. समèया को पहचानना- पहले हम ͩकसी समèया कȧ उपिèथǓत को महसूस करत े है, 

उसको पहचानत े है। ͩफर समèया Ĥèतुत करने के बाद ͧश¢क छाğɉ को इतना समय 
देते है ͩक वह उसे भलȣ भांǓत पढ़ कर समझ सकɅ । 
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2. समèया को पǐरभाͪषत करना - उसे बहुत पǐरशुƨ, सहȣ सहȣ Ǿप मɅ पǐरभाͪषत करत ेहै, 
िजससे åयवहाǐरक Ǿप से उसके ͪवͧभÛन आयामɉ और ͪवशेषताओं को समझा जा सकɅ । 
इसके ͧलए समèया का Ĥæनो×तर ɮवारा ͪवæलेषण ͩकया जाता है ͩक, Èया Ǒदया है, Èया 
मालमू करना है? 

3. सàबƨ आंकाडो का संकलन - जो भी आंकड ेउसके हल मɅ सहायक हो सकत े है उनको 
इक͡ा करना संͯ¢Üतीकरण करना तथा उनको ऐसे Đम मɅ संगǑठत करना िजसमɅ, हल 
ĤाÜत हो सकɅ ।  

4. आंकडɉ के संगठन के आधार पर उनसे कोई अंतǐरम हल ĤǓतपाǑदत करना।  
5. ͬचÛतन Ĥͩकया ɮवारा इस अंतǐरम हल से सहȣ हल ĤाÜत करना। 
6. पǐरणामɉ का स×यापन करना। 

 उदाहरण - उस वग[ का पǐरमाप £ात कȧिजए िजसके ͪवकणɟ कȧ लàबाई का योग 144 
सेमी है। 

समèया - वग[ का पǐरमाप ĤाÜत करना 
Ǒदया है - एक वग[ 

ͪवकणȾ के लàबाई का योग = 144 सेमी 
ĤाÜत करना है - पǐरमाप (वग[ का) 
ͪवæलेषण - वग[ कȧ सभी भुजायɅ बराबर होती हɇ (a)............. (i)  

सभी कोण समकोण (900) होत ेहै.................. (ii)  
आकड़ɉ का संकलन - 
पǐरमाप AB + BC + CD + DA = a+a+a+ = 4a............ (1) से  

ͪवकणȾ का योग 144 cm........... (iii)  
AC + CD=144cm.....................(iv)   
AC = CD.....................................(v)  
AC = 144e2=72 
और AC = AB2 + BC2 = a2 + a2  

  22 2a a  

  
72

2
a 

 

पǐरमाप
4 724 2 2 72 144 2

2
a 

      

ͪवͬध के गणु   
1. इस ͪवͬध से ĤाÜत £ान जीवन कȧ समèयाओं को भी हल करने मɅ सहायक हो सकता 

है। 
2. यह ͪवͬध छाğɉ मɅ èवतंğ Ǿप से ͬचÛतन करनɅ, तक[  करने और अनमुान लगाने को 

Ĥो×साǑहत करती है जो गͨणत का Ĥमुख उƨेæय है। 
3. इससे छाğɉ मɅ आ×म ͪवæवास तथा आ×म Ǔनभ[रता उ×पÛन होती है। 
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4. इसमɅ åयिÈतगत काय[ कȧ काफȧ गुजंाइश है, छाğ िजतने समèयायɅ चाहɅ हल कर सकत े
है। 

5. इस ͪवͬध से ĤाÜत £ान èथायी होता है। 
6. ͧश¢क छाğ सàपक[  बढता है। 
7. यह छाğɉ को सूचनाओं के संसाधन (information processing) मɅ Ĥͧशͯ¢त करती है।  
8. नये £ान को खोजने मɅ सहायक है। 

कͧमया ं
1. समय अͬधक लगता है। 
2. सभी पाठɉ के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंहै। 
3. सभी छाğɉ के ͧलए उपयÈुत नहȣ ं है, केवल तेज और सजृना×मक बालकɉ के ͧलए 

उपयÈुत है। 
4. छोटȣ क¢ाओं के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंहै। 
5. इस मɅ ͧश¢कɉ को ͪवशेष तैयारȣ करनी पडती है जो सामाÛय ͧश¢क के ͧलए कǑठन 

होगा। 
6. गͨणत कȧ हर ͪवषय वèत ुको इस ͪवͬध कȧ अपे¢ाओं के अनसुार संगǑठत नहȣ ं ͩकया 

जा सकता। 
7. इस ͪवͬध को Ĥयोग करने के ͧलए संदभ[ पèुतकɅ  उपलÞध नहȣ ंहोती है। 

5.3.8. अÛय कुछ ͧश¢ण ͪवͬधयां 
1. मताĒहȣ ͪवͬध 

 यह ͧश¢क के Ǻिçटकोण और ͪवषय वèत ुके Ĥèतुतीकरण के तरȣके पर Ǔनभ[र करती है। 
इसमे छाğɉ को सूğɉ, Ǔनयमɉ और पǐरभाषाओं को रटना पडता है। ͧश¢क यह समझता है ͩक एक 
बार यǑद इस Ĥकार के कठोरता का पालन नहȣ ं ͩकया गया तो इस ͪवͬध का उƨेæय åयथ[ हो 
जायेगा। 

गणु और दोष  
 इसमɅ समय और Įम कȧ बचत होती है तथा छाğ अनावæयक ͬचÛतन से बचता है। 
èमǓृत का अßयास होता है, और काफȧ छाğɉ मɅ गͨणतीय अͧभǽͬच को बढ़ावा ͧमलता है। परÛत ु
यह अमनोव£ैाǓनक और अव£ैाǓनक ͪवͬध है, जो छाğɉ मɅ पहल ख×म करती है तथा उनको èमǓृत 
कȧ मषीन बना देती है। छाğɉ कȧ इसमɅ कोई परवाह नहȣ ंकȧ जाती, िजसमɅ ͧश¢ण नीरस हो 
जाता है। परÛत ु ͩफर भी यह सव[था बेकार ͪवͬध नहȣ ं है, कहȣ ंकहȣ ंइसकȧ अपनी उपयोͬगता है 
जैसे ͧश¢क समय मɅ अपना कोस[ समाÜत कर सकता है। 

2. संकेिÛġत ͪवͬध (Concentric Method) 
 इस ͪवͬध मɅ ͩकसी Ĥसंग को कई भागɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता है और इन भागɉ को 
ͪवͧभÛन क¢ाओं मɅ पढ़ाया जाता है। ͪवभाजन का आधार सरल से जǑटल कȧ ओर तथा छाğɉ कȧ 
बढती हु ई ¢मताओं के कम मɅ होता है। सरल भाग Ǔनचलȣ क¢ाओं तथा कǑठन भाग उÍच 
क¢ाओं मɅ रखे जात े है। इस Ĥकार अÛतत: Ĥसंग कपर परूा £ान Ĥदान ͩकया जाता है। 
अͬधकतर इसका सàबÛध वष[ ĤǓत वष[ से ͧश¢ण से होता है परÛत ुइसको Ǒदन ĤǓत Ǒदन के 
ͧश¢ण मɅ अßयास कराया जा सकता है। आज Ĥदान ͩकये जाने वाले £ान को पवू[ £ान से आगे 
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बढ़ाना तथा उसे आगे ͧसखाये जाने वाले £ान कȧ भूͧमका के ͧलए तैयार करना। इस ͪवͬध को 
ͪवषय वèत ुकȧ कम åयवèथा (arrangement system) कहना  
अͬधक उͬचत होगा। 
 गणु दोष 
 यह åयवèथा कȧ उपयÈुत पƨǓत है Èयɉͩक ͩकसी Ĥसंग के, ͪवशेषकर लàबे Ĥसंगɉ के 
सभी आयामɉ का एक हȣ क¢ा मɅ पढाना अ×यÛत अमनोव£ैाǓनक होगा। इससे छाğɉ को ͪवषय 
वèत ुको Ēहण करने मɅ आसानी होती है Èयɉͩक वह उनकȧ Ēहण शिÈत के अनǾुप होत े है। 
इससे वह Ĥसंग जãदȣ भुलाये नहȣ ंजा सकत।े ͧश¢ण भी इससे उबाने कला नहȣ ं होता। आगे 
दोहराने कȧ सàभावना होती है। परÛत ुयǑद ͪवभािजत भाग बहु त लàबा हो तो छाğɉ कȧ Ǿͬच 
उसमɅ कम होनɅ लगती है और यǑद बहु त छोटा है तो सीखने वाले के मिèतçक पर Ǒटकाऊ असर 
नहȣ ंछोड पायेगा। 

5.4.0 सारांश 
 ͩकसी भी ͪवषय को पढाने के ͧलए कोई एक ͪवͬध नहȣ ंहोती। पाठ बोधगàय, Ǿͬचकर 
और Ĥभावी हो सके उसके ͧलए ͧश¢क ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ उन ͪवͬधयɉ को चुनता है जो उस पाठ 
के ͧलए उपयÈुत हɉ। इन उपयÈुत ͪवͬधयɉ या ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ के ͧमĮण का चुनाव और 
Ĥèतुतीकरण का तरȣका ͧश¢ण कȧ द¢ता पर Ǔनभ[र करता है। यहा ंकुछ उन ͪवͬधयɉ का वण[न 
ͩकया गया है िजनमɅ से ͧश¢क चुनाव कर सकता है - 

1. åयाÉयान ͪवͬध - इसमɅ ͧश¢क ͧलͨखत और मौͨखक भाषा के ɮवारा ͧश¢ण 
देता है बहȣ सवȶसवा[ होता है, छाğ अͬधकाशं ǓनिçĐय Ǿप से सुनत ेहै। नोɪस लेते हɇ, कहȣं कहȣं 
Ĥæन उ×तर हो जाता है। 
  बडी क¢ाओं मɅ सचूनाओं को देनɅ मɅ, ͪवचारɉ को èवाभाͪवक Ǿप से Ĥèतुत 
करने मɅ यह काफȧ अÍछȤ है। ͧश¢क के ͧलए सुͪ वधाजनक है तथा ͩकफायती है। परÛत ुयह छाğɉ 
को ǓनिçĐय रखत े हु ए उनकȧ åयिÈतगत आवæयकताओं कȧ पǓूत[ नहȣ ंकरती है। इससे ताͩक[ क 
ͬचÛतन का ͪवकास सàभव नहȣ ंहै जो गͨणत कȧ आ×मा है ना हȣ इसमɅ छाğ केिÛġत ͧश¢ा हȣ 
दȣ जा सकती है। 

2. आगमना×मक-Ǔनगमना×मक ͪवͬधया ं - आगमनक ͪवͬध मɅ ͧश¢क ͪवͧभÛन-  
तØयɉ को सामने रख कर उनमɅ से कोई ͪवषय या ͧसƨाÛत Ǔनकलवाता है तथा Ǔनगमनक ͪवͬध 
मɅ Ǔनयमɉ कȧ सहायता से ͩकसी ͪवशेष िèथǓत का हल Ǔनकलवाता है। आगमन ͪवͬध, ͩकसी 
Ǔनयम को समझने मɅ सहायक होती है, छाğो को पाठ मɅ भागीदारȣ देकर ताͩक[ क ͬचÛतन मɅ 
सहायता देती है। यह एक तक[ संगत, मनोव£ैाǓनक तथा सीखने कȧ èवाभाͪवक ͪवͬध है। परÛत ु
सभी Ĥसंगो के ͧलए उपयÈुत नहȣ ं है, ͧसƨाÛत Ǔनकलवाये जा सकत े है अßयास नहȣ ंकराये जा 
सकत।े समय भी अͬधक लगता है। Ǔनगमन ͪवͬध इन कͧमयɉ को परूा करती है परÛत ुअकेले यह 
भी अधूरȣ है तथा रटने को गौरवाͪवत करती है, èमǓृत पर अͬधक बल देती है, यह ͪवͬध 
मनोव£ैाǓनक भी नहȣ ंहै। सबसे अͬधक Ĥभावशालȣ ͧश¢ण मɅ इनका परूक Ĥयोग काफȧ सहायक 
हो सकता है। 

3. ͪवæलेषणा×मक-संæलेषणा×मक ͪवͬधयां - ͪवæलेषणा×मक ͪवͬध मे तØयɉ का 
ͪवæलेषण करके उनको इस कम मɅ रखा जाता है िजससे समèया का हल ͧमल सके। 
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संæलेषणा×मक ͪवͬध मɅ तØयɉ के भागɉ को इस Ĥकार इक͡ा करत ेहɇ ͩक समèया का हल ͧमल 
सकɅ । ͪवæलेषणा×मक ͪवͬध छाğɉ को èवतंğ ताͩक[ क ͬचÛतन, समèया के ĤǓत जागǾकता ĤाÜत 
èथायी £ान देने मɅ सहायक है, परÛत ुयह एक लàबी ͪवͬध है जो सामाÛय से कम बुͪ ƨ वाले 
बालकɉ के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंहै। यह सभी Ĥकार कȧ समèयाओं को हल करने मɅ Ĥयोग नहȣ ंकȧ 
जा सकती है जǑटल समèयाओं के ͧलए अͬधक उपयोगी है। सæंलेषण ͪवͬध काफȧ सीमा तक इन 
कͧमयɉ को दरू करती है, परÛत ुकेवल ͪवæलेषण ͪवͬध के साथ यह उ×तम Ĥभाव दे सकती है। 

4. èवत: शोध ͪवͬध - इसमɅ ͧश¢क ɮवारा कुछ भी बताने ǒबना छाğ को èवय ं
सभी तØयɉ, Ǔनयमɉ एव ंĤͩकया को खोजने को कहा जाता है। åयावहाǐरक Ǿप से इस ͪवͬध को 
उस चरम Ǿप मɅ Ĥयोग करना लगभग असàभव होगा िजसमɅ ͧश¢क केवल एक मूक दश[क हो। 
कहȣ ंन कहȣं उसकȧ आवæयकता अवæय चाǑहए। यह ͪवͬध अͬधगम ĤͩĐया मɅ छाğɉ कȧ सͩĐय 
भागीदारȣ सुǓनिæचत करती है, आ×म ͪवæवास और उपलिÞध Ĥेरणा जागतृ करती है तथा व£ैाǓनक 
Ǻिçटकोण पदैा करती है। परÛत ुसभी Ĥकरणɉ को इस ͪवͬध से नहȣ ंपढ़ाया जा सकता। इसमɅ 
छाğɉ को कठोर पǐरĮम, धैय[, एकाĒͬच×तता, तक[ , ͬचÛतन और सजृना×मक योÊयता से काम 
लेना पडता है जो सभी छाğ और ͧश¢क नहȣ ंकर सकते। इसके Ĥयोग के ͧलए उपयÈुत सामĒी 
और उपकरणɉ कȧ भी åयवèथा करना होगा जो सामाÛयत: सàमब नहȣ ंहोता। 

5. Ĥयोगशाला ͪवͬध- इस मɅ कुछ Ĥयोगा×मक काय[ करके ͩकसी गͨणतीय Ǔनयम 
या तØय का स×यापन करना पडता है। यह ͪवͬध आधारभूत तØयɉ, Ǔनयमɉ तथा अवधारणाओं को 
èपçट करने मɅ सहायक होती है। कम बुͪ ƨ वाले छाğ भी इसका फायदा उठा सकत ेहै। छाğɉ का 
ͧश¢कɉ से अͬधक सàपक[  भी बढा सकती है। पर यह खचȸलȣ है तथा सभी Ĥकरणɉ के ͧलए 
उपयÈुत नहȣ ं है। इसमɅ सैƨािÛतक प¢ बहु त हȣ कम होता है, बडी क¢ाओं मɅ अͬधक उपयोगी 
नहȣ ंतथा अÈसर साधन कȧ जगह साÚय बन जाती है। 

6. पǐरयोजना ͪवͬध - इसमɅ कोई ͪवषय कोड के Ǿप मɅ ͧलया जाता है यह ͪवͬध 
£ान को èवाभाͪवक समाकͧलत Ǿप से Ĥèतुत करती है। छाğɉ को ͪवचार ͪवमश[ का अवसर 
Ĥदान करके ͧश¢ण को Ǿͬचकर बनाती है, Įम के मह×व को ͧसखाती है तथा उनमɅ आ×म 
ͪवæवास और èवतंğ Ǿप से काय[ करने कȧ ¢मता Ĥदान करती है। परÛत ुइसमɅ काफȧ समय 
लगता है, सभी Ĥकरण उससे नहȣ ंपढाये जा सकत ेतथा गͨणत मɅ इससे Đमबƨ £ान देना 
कǑठन होगा अßयास काय[ भी नहȣ ं होगा। åयवहाǐरक अनभुव के एक दो अवसर से पǐरकलन 
योÊयता को बढावा नहȣ ंहो सकता, ना हȣ परूा पाɫयĐम हो सकता है। 

7. समèया समाधन ͪवͬध - इसमɅ छाğ ͩकसी दȣ हु ई समèया का समाधान ढंूढता 
है उसके ͧलए कुछ पद-वार ͬचÛतन और ͩĐया करता है जैसे समèया को पहचानना उसे 
पǐरभाͪषत इस Ǿप मɅ करना िजससे उसके सभी आयामɉ और ͪवशेषताओं को समझा जा सके, 
सàबƨ आकडो का संकलन, उससे अंतǐरम हल ĤǓतपाǑदत करना, ͩफर सहȣ हल ĤाÜत करना ͩफर 
पǐरणामɉ का स×यापन करना। भावी जीवन मɅ भी इस Ĥकार कȧ Ĥͩकया कर Ĥयोग करके åयिÈत 
अपनी समèयाओं को हल करने मɅ सफलता ĤाÜत कर सकता है। इसमɅ छाğɉ मɅ आ×म ͪवæवास 
बढता है, èथायी £ान ĤाÜत होता है, सूचनाओं के संसाधन का Ĥͧश¢ण ͧमलता है। परÛत ुइसमɅ 
समय अͬधक लगता। सभी Ĥकार के पाठɉ और छाğɉ के ͧलये यह उपयÈुत नहȣ ं है। सामाÛय 
ͧश¢क भी इसके ͧलए तैयारȣ नहȣ ंकरना चाहते। 
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8. कहȣ कहȣ मताĒहȣ तथा संकेिÛġत ͪवͬधया ंभी Ĥयोग कȧ जाती है। सकेिÛġत 
ͪवͬध को तो ͪवͬध के अपे¢ा ͪवषय वèत ुकȧ कम åयवèथा कहना अͬधक उͬचत होगा। 
  गͨणत के सफल ͧश¢ण के अÚयापक को Èया (w), Èयो (w), कैसे (H), 
ͩकसको (w), कब (w) तथा कहा ँ (w) सूğ 5WH Úयान मɅ रखना चाǑहए। यहȣ सàपणू[ ͧश¢ण 
ͪवͬध है। 

5.5.0 सहायक ͧश¢ण सामĒी 
1. Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोग कȧ जाने वालȣ सामĒी- गͨणत सàबÛधी मॉडल चाɪ[स, मापन के 

उपकरण (èकेल, चांदा, ġव नापने के मापक, थमा[मीटर आǑद) 
2. èवःशोध ͪवͬध मɅ Ĥयोग आने वालȣ सामĒी- ग×त ेपर बने ͪवͧभÛन Ĥकार के ǒğभुज, 

चतभुु [ज, बहु भुज, व×ृत इ×याǑद, Ēाफ वाले æयामप͠ 
3. महान गͨणत£ɉ (ͪवशेषकर भारतीय मलू के) के ͬचğ, उनके जीवन व×ृत वाले चाट[ - यह 

केवल सांकेǓतक सामĒी है, समय समय पर ͧश¢क अपनी आवæयकतानसुार अÛय 
ͧश¢ण सामĒी का Ǔनमा[ण कर सकता है या उÛहɅ ĤाÜत कर सकता है। 

5.6.0 अßयास के Ĥæन  
1. गͨणत ͧश¢ण मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͧश¢ण ͪवͬधयɉ कȧ आवæयकता Èयɉ पडती है। 

उदाहरण देकर समझायɅ। 
Why is it necessary to adopt different methods to teach mathematics? 
Explain with examples. 

2. ͧश¢ण ͪवͬधयɉ के चुनाव मɅ छाğɉ का बौͪƨक èतर Èया भूͧमका Ǔनभाता है उदाहरण 
देकर èपçट करɅ। 
What is the role of mental level of mathematics students in selection of 
teaching of methods? Explain with examples. 

3. ͪवæलेषण-संæलेषण ͪवͬधयɉ के गणु दोष बताइये। 
Demerits of analysis-Synthetic methods 

4. Ĥयोगशाला, èव:षोध तथा पǐरयोजना ͪवͬधयɉ मɅ समानता एव ंͧभÛनता बताइये। 
Write down similarities and differences among laboratory method Heuristc 
method and project method 

5. åयाÉयान ͪवͬध गͨणत ͧश¢ण मɅ अͬधक उपयोगी नहȣ ं है, ͩफर भी कुछ िèथǓतयɉ मɅ 
इसका Ĥयोग वांǓछत हो सकता है। वह कौन सी िèथǓतया ंहै? 
Lecture method is not suitable in teaching mathematics, even then it may 
be expected to be applied in some of the circumstances. What are those 
circumestances? 

6. कोई ऐसा Ĥकरण या समèया लȣिजए िजसमɅ एक से अͬधक ͪवͬधयɉ का Ĥयोग वांǓछत 
होगा। 
Take any topic or problem in which more than one method will have to 
be applied to teach mathematics. 
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7. ͩकसी Ĥमेय पर आधाǐरत अßयास के Ĥæनɉ के हल मɅ कौन सी ͪवͬध/ͪवͬधया ंअͬधक 
उपयÈुत हɉगी? 
Which of the method or methods will be more suitable to have drill in 
having problem based on any theorem? 

8. एक ऐसी पाठ योजना बनाइये िजसमɅ आगमन Ǔनगमन ͪवͬध का Ĥयोग ͩकया गया हो। 
Prepare a lesson plan based, on induction-deduction method? 

9. गͨणत ͧश¢ण मɅ ͪवͬध/ͪवͬधयɉ के चुनाव मɅ ͩकन ͩकन बातɉ का Úयान रखना चाǑहए? 
What has to be best in mind in selection of method to teach 
mathematics? 

10. गͨणत ͧश¢ण के ͧलए Ĥयोगशाला और पèुतकालय आवæयक हे। वत[मान मɅ आͬथ[क 
कǑठनाइयɉ के रहत ेहु ए आप इनकȧ कमी परूȣ कैसे करɅगे? 
Laboratory and library are necessary in mathematics education. How will 
you solve this problem? 

11. सͩĐय भागीदारȣ कȧ Ǻिçट से ͩकस ͪवͬध के ͧश¢ण मɅ छाğ अͬधक सͩĐय होते है ? 
उदाहरण देकर èपçट कȧिजए। 
In which method students are more active from the point of view of 
active participation? 

5.7.0 संदभ[ पुèतके 
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इकाई 6 
गͨणत ͧश¢ण के माÚयम और उनका समाकलन 
(Media of Teaching Mathematics and their 

Integration) 
इकाई संरचना 

6.1.0 Ĥèतावना 
6.2.0 इकाई के उƨेæय (Objectives of the unit) 
6.3.0 ͧश¢ण माÚयमɉ का वगȸकरण (Classification of Teaching Media) 

6.3.1 मुǑġत माÚयम (Print Media) 
6.3.2 आकाशवाणी (Radio) 
6.3.3 दरूदश[न (Television) 
6.3.4 कàÜयटूर (Computer) 
6.3.5 ऑͫडयɉ (Įåय) ͪवͫडयɉ (Ǻæय) कैसेɪस और ͪवͫडयɉ ͫडèक और वीͫडयɉ 
 पाठ  
6.3.6 अÛय Įåय-Ǻæय सामĒी और उपकरण (Other audio and visual 
 Meterial and Equipment) 

6.4.0 गͨणत ͧश¢ण मɅ बहु माÚयमɉ का Ĥयोग एव ं उनका समेकन (use of 
 Multimedia and their Integration in Teaching Mathematics) 
6.5.0 इलेÈĚॉǓनक माÚयमɉ के उपयोग मɅ ͧश¢क कȧ भूͧमका (Role of Teacher in 
 the use of Electronic Media) 
6.6.0 भͪवçया×मक संदभ[ मɅ नवीन माÚयमɉ का उपयोग (Use of new Media with 
 futuristic Perspective) 
6.7.0 साराशं (Summary) 
6.8.0 मूãयांकन Ĥæन (Question for Testing) 
6.9.0 संदभ[ ĒÛथ  

6.1.0 Ĥèतावना 
 åयाÉयान ͪवͬध ͧश¢ण कȧ परàपरागत ͪवͬध है, जो आज भी काफȧ हद तक Ĥचͧलत है।  

1. यह ͪवͬध छाğɉ कȧ åयिÈतगत ͧभÛनताओं पर Úयान नहȣ ंदेती। 
 अतः यह èपçट हो चुका है ͩक छाğɉ कȧ सीखने कȧ गǓत और Ǒदशा मɅ काफȧ åयिÈतगत 
ͧभÛन होती हɇ। åयाÉयान ͪवͬध मɅ यह मानकर चला जाता है ͩक पाɫयकम मɅ सभी छाğɉ कȧ 
शैͯ¢क पçृठभूͧम समान है। सभी लगभग एक गǓत से सीखत ेहɇ तथा समान ͧश¢ण नीǓतयɉ के 
ĤǓत उनकȧ ĤǓतͩĐया भी लगभग समान होती है। åयिÈतगत ͧभÛनता पर इसमɅ कोई Úयान नहȣ ं
Ǒदया जाता, ना हȣ इसमɅ यह सàभव हȣ है। ͧश¢ा का ġतुगǓत से ͪवकास हुआ है िजसके 
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फलèवǾप न केवल क¢ा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संÉया तेजी से बढ रहȣ ंहै, उनमɅ åयिÈतगत ͧभÛनता 
का अÛतर भी बढ रहा है। 

2. यह ͪवͬध छाğɉ मɅ ताͩक[ क एंव सजृना×मक शिÈत के ͪवकास का अवसर नहȣ ंदेती।  
आज केवल मनोͪव£ान से Ĥभाͪवत ͧश¢ा शाèğी हȣ नहȣ ंअͬधकांश ͧश¢क भी यह 

मानत ेहɇ ͩक ͧश¢ा का उƨेæय छाğɉ को ताͩक[ क ͬचÛतन मɅ सहायता देना है, परÛत ु वे åयवहार 
कȧ इस Ǒदशा मɅ बहु त हȣ कम Ĥय×न करत े है। ͧश¢क, छाğɉ को जो कुछ भी ͧसखात े है उसे, 
उनसे तोते कȧ तरह रट कर वापस सुनने पर बल देते हɇ। 

3. यह ͪवͬध सͩĐय अͬधगम मɅ बाधक है। 
 जैसा ऊपर कहा गया इस ͪवͬध मɅ छाğ अͬधकांश ǓनिçĐय रहत ेहɇ। परÛत ुमनोव£ैाǓनकɉ 
ने यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला है ͩक इस Ĥकार का ͧश¢ण सामाÛय छाğ के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंहै। 

4. ͧश¢क ɮवारा अÛय ͪवͬधया ँभी केवल सीͧमत पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ĥयोग कȧ जाती है इस 
Ĥकार का 

(i) यह ͧश¢ण केवल क¢ा-क¢ मɅ हȣ हो सकता हɇ। 
(ii) इसमɅ छाğ तथा ͧश¢क का आमने सामने होना आवæयक है। 

 आधुǓनक यगु ͪव£ान ब तकनीकȧ यगु है। ͧभÛन ͧभÛन Ĥकार के सचंार माÚयमɉ का 
आͪवçकार हो रहा है छाğɉ कȧ बढती संÉया, ͧश¢ा कȧ बढती हु ई आवæयकताओं तथा छाğ-केिÛġत 
ͧश¢ा पर बल देने के कारण ͧश¢ण ͪवͬधयɉ के अǓतǐरÈत अÛय ͧश¢ण माÚयमɉ कȧ खोज 
आरàभ हु ई है और आज ͧश¢ण मɅ मुǑġत, इलेÈĚॉǓनक तथा अÛय माÚयमɉ का Ĥयोग हो रहा है। 
यह माÚयम कई Ĥकार से ͧश¢ण कȧ उपरोÈत कǑठनाइयɉ को हल करत ेहु ए छाğ-केिÛġत ͧश¢ा 
सफल बनाने का Ĥय×न कर रहɅ है िजस को आज अͬधक मह×व Ǒदया जा रहा है। यह माÚयम 
अÛय कई Ĥकार से भी ͧश¢ण मɅ सहायक हो रहे हɇ जैसे: 

(i) यह शैͯ¢क सचूनाओं को तब तक संचय कर सकत ेहɇ जब तक उनकȧ आवæयकता हो। 
(ii) ͪवɮयाͬथ[यɉ तथा ͧश¢क को आमने सामने लाये ǒबना इस सूचनाओं को कहȣ ंभी और 

ͩकतनी भी दरू छाğɉ तक पहु ंचा सकत ेहै। 
(iii) ये सूचनाओं को ͪवͧभÛन £ानेिÛġयɉ ɮवारा ͪवͧभÛन Ĥकार से Ĥèतुत करत ेहै। 
(iv) छाğɉ को ͧश¢ण सामĒी ĤाÜत करने तथा उनके ĤǓत अनुͩ Đया करने के कई तरह के 

अवसर Ĥदान करत ेहै। 
 इलेÈĚॉǓनÈस, रोबोǑटÈस तथा ननैो टेÈनोलोजी का उपयोग ͧश¢ण मɅ ͩकया जाने लगा 
है। वत[मान इकाई मɅ कुछ Ĥमुख माÚयमɉ का ͪवèततृ वण[न ͩकया जाएगा। 

6.2.0 इकाई के उƨेæय  
 इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आप 

1. नवीन माÚयमɉ कȧ गͨणत ͧश¢ण मɅ आवæयकता बता सकɅ गे। 
2. नवीन माÚयमɉ का वगȸकरण Ĥèतुत कर सकɅ गे। 
3. संचार माÚयमɉ (रेͫडयो, टȣ.वी., कàÜयटूर) के गणुɉ और कͧमयɉ कȧ åयाÉया कर 

सकɅ गे। 
4. गͨणत ͧश¢ण मɅ बहु-माÚयमɉ के Ĥयोग और उनके समेकन (integration) का 

औͬच×य बता सकɅ गे। 
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5. नये माÚयमɉ के उपयोग मɅ ͧश¢क कȧ भूͧमका कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
6. भͪवçया×मक संदभ[ मɅ नवीन माÚयमɉ के उपयोग ͬगना सकɅ गे।  

6.3.0 ͧश¢ण- माÚयमɉ का वगȸकरण (Classification of Teaching 
Media) 

 इनका कई Ĥकार से वगȸकरण ͩकया जा सकता है उनमɅ एक इस Ĥकार का भी हो 
सकता है। 

 
इनमे से कुछ Ĥमुख माÚयमɉ कȧ ͪवèततृ चचा[ आगे, कȧ जाएगी। 
6.3.1 मुǑġत माÚयम (Print Media) 
 इसमɅ पाɫय पèुतकɅ , अßयास पèुतकɅ , अͧभĐͧमत अनदेुशन पर आधाǐरत पèुतकɅ  तथा 
कोई भी मुǑġत सामĒी जो ͧश¢ण माÚयम का काय[ कर सकती है, सिàमͧलत है। 
 ͧश¢ण के बाद यह दसूरा मह×वपणू[ माÚयम है जो ͧश¢ण संèथाओं मɅ Ĥयोग ͩकया जा 
रहा हɇ। पèुतकɅ  Ĥेरणा का बहु त बड़ा èğोत है। औपचाǐरक शैͯ¢क संèथाओं को दरूèथ ͧश¢ा 
(Distant Education) दोनɉ मɅ मुǑġत सामĒी अनदेुशन का सशÈत माÚयम है और इलेÈĚॉǓनक 
माÚयमɉ के उदय होनɅ के बाद भी इसके उÍच ͧश¢ा के ¢ेğ मɅ कम से कम आने वाले कुछ 
समय तक मह×वपणू[ माÚयम के Ǿप मɅ रहने कȧ सàभावना है। 
 इसकȧ रचना करना अपे¢ाकृत सरल है तथा माÚयͧमक ͧश¢ा के अͬधकाशं छाğɉ को 
इसका उपयोग करने का कौशल आता है। छाğɉ को यह नàयता (Flexibility) Ĥदान करता है, 
Èयोͩक इसे आसानी से इधन से उधर ले जाया जा सकता है तथा इसका बार बार Ĥयोग ͩकया 
जा सकता है। गͨणत कȧ अÍछȤ संदभ[ पèुतको से पèुतकालय कȧ गणुव×ता बढती है। 
Ĥæन :- मुǑġत माÚयम का Èया अथ[ है? इसकȧ उपयोͬगता पर अपने ͪवचार åयÈत कǐरये। 
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6.3.2 आकाशवाणी (Radio) 
 यह कई Ĥकार से उपयोगी है 

1. एक अÍछा रेͫडयɉ तंğ (radio network) गͨणत ͧश¢ा के उÛनयन मɅ काफȧ सहायक 
हो सकता है। भलȣ भांǓत तैयार तथा Ĥèतुत रेͫडयɉ पाठ गͨणत अनदेुशन के काफȧ Ĥभावी 
माÚयम हो सकत ेहै। रेͫडयो कॉÛŉेÛस और ɪयटूोǐरयल भी होत ेहɇ। 

2. दरूदराज के ¢ेğɉ मɅ रहने वाले लोगɉ के ͧलए यह ͪवशेष Ǿप से उपयोगी है। इसी Ĥकार 
उन समाजɉ मɅ िजनमɅ (ͧलͨखत के èथान पर) मौͨखक परàपरायɅ हɇ, जैसे जनजाǓतयɉ मɅ, यह 
अनदेुशन का ͪवशेष Ǿप से शिÈतशालȣ माÚयम हो सकता है। रेͫडयो का ͪवèतार उनकȧ मौͨखक 
परàपराओं को गहरा करेगा या पनु: ĤदȣÜत करेगा और ͬचÛतन के अमूत[ तरȣके को Ĥभाͪवत 
करेगा (Kinyanjri 1977) 

3. भाषा और गͨणत के ͧश¢ण मɅ यह माÚयम लाजबाब है, परÛत ुयहा ं रेͫडयɉ पाठा का 
Ǔनमा[ण करने वालɉ को इन बातɉ कȧ ओर सचेत रहना चाǑहए। 

(i) सीखने वाले (छाğ) का Úयान ͪवèतार (Span of attention) 
(ii) उनकȧ Ĥ×य¢ आवæयकताओं का £ान तथा ͧश¢ण अͬधगम मɅ उनकȧ सͩĐय 

भागीदारȣ (active involvement) 
(iii) Ǿͬच कȧ सीमा और सͩĐय शारȣǐरक ĤǓतͩĐया भाषा ͧश¢ण के ͧलए उतनी हȣ 

Ĥासंͬगक है िजतनी गͨणत ͧश¢ण के ͧलए (Searle 1977) 
 Ǔनकारगआु (Nicargua) मɅ USAID कȧ सहायता से चलने वालȣ एक पǐरयोजना मɅ 
Ĥाथͧमक ͪवɮयालय के गͨणत के पाɫयकम को रेͫडयɉ ͧश¢ण के अनǾुप संशोͬधत करके ͧश¢ण 
के माÚयम के Ǿप मɅ सफलता पवू[क अपनाया गया। 

4. मात ृभाषा से, åयापक Ǿप से देशी भाषा मɅ ͧश¢ा देने मɅ यह एक पलु (सेतु) का काय[ 
करने मɅ Ǔनणा[यक भूͧमका Ǔनभा सकता है (Lamber and Sidoti 1981) 

5. रेͫडयो माÚयम के साथ मुǑġत माÚयम को ͧमला देने से अब रेͫडयɉ का Ĥयोग अͬधक 
सुͪवधाजनक हो गया है तथा रेͫडयो कȧ काय[ Ĥणालȣ मɅ भी अÛतर आया है Èयɉͩक अब रेͫडयो ने 
ͧश¢क का सहायक बनना तथा क¢ा-क¢ को अͬधक सàपÛन बनाना भी आरàभ कर Ǒदया है। 

रेͫडयɉ के अÛय लाभ - 
1. यह क¢ा क¢ और घर दोनɉ पर सुनने के ͧलए उपयÈुत है। 
2. इसका उपयोग काफȧ सरल है। 
3. ͩकसी काय[Đम को भͪवçय मɅ पनु: Ĥयोग के ͧलए ǐरकाड[ ͩकया जा सकता है, 
4. अÛय माÚयमɉ कȧ सॉÝटवेयर ͫडजाइनɉ को उपयÈुत पǐरवत[न के बाद इसमɅ Ĥयोग ͩकया 

जा सकता है। 
रेͫडयɉ ͧश¢ण कȧ सीमायɅ 
1. इसके ɮवारा जिÈतगत अनदेुशन (Individualised instruction) संभव नहȣ ं है। इस 

Ĥकार िजन छाğɉ को इसकȧ आवæयकता हो सकती है, रेͫडयो अनदेुशन उन कȧ अनदेखी करता 
है।  
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2. ͪवͧशçटȣकृत (specialised) ͧश¢ण के ͧलए यह केवल Įåय माÚयम Ĥèतुत कर 
सकता है Ǻçय माÚयम नहȣ।ं 

रेͫडयɉ ͧश¢ण को Ĥभावी बनाने के कुछ सुझाव  
1. रेͫडयɉ Èलब कȧ èथापना 
2. ĤोĒाम ͧलखने वाला, िजसके ͧलए ĤोĒाम ͧलख रहा है, उसकȧ भाषा तथा पçृठभूͧम का 

Úयान रखɅ। 
3. ĤोĒाम के संगठनकता[/ͧश¢क सीखने वालɉ को इसके Ĥसारण के बाद ͪवचार ͪवमष[ के 

ͧलए Ĥो×साǑहत करɅ। 
Ĥæन :- आकशवाणी (Radio) गͨणत ͧश¢ण मɅ ͩकस Ĥकार उपयोगी हो सकता है? 
6.3.3 दरूदश[न (Television) 
 दरूदश[न Ǻिçट और ÚवǓन दोनɉ Ĥणाͧलयɉ के साथ, रेͫडयɉ कȧ बहु त सी कͧमयɉ को दरू 
करता है और इसͧलए बहु त अͬधक Ĥभाव डालता है। उपĒह (Satelite) से जुड जाने के कारण 
इसकȧ ¢मता और कहȣ अͬधक बढ गई है। आज इसके माÚयम से राçĚȣय शैͯ¢क अनसुधंान 
और Ĥͧश¢ण पǐरषद  (N.C.E.R.T.) ͪवæवͪवɮयालय अनदुान आयोग (U.G.C.) जैसे केÛġȣय 
संèथायɅ तथा राÏय शैͯ¢क अनसुंधान और Ĥͧश¢ण पǐरषद (S.C.E.R.T.) जैसी राÏयीय 
संèथायɅ हर èतर के शैͯ¢क काय[Đमɉ का Ĥसारण कर रहȣ हɇ। गͨणत ͧश¢ण मɅ भी इसका 
बहु त Ĥभावशालȣ ढंग से Ĥयोग ͩकया जा सकता है। इसके Ĥयोग से क्ई लाभ हो सकत ेहै - 

1. जो चीजɅ असुͪवधाजनक होनɅ के कारण या बहु त दरू होने के कारण या बहु त जǑटल 
होने के कारण ͧश¢क ɮवारा भलȣ भांǓत नहȣ ं Ǒदखलाई जा सकती है वे टेलȣͪवजन माÚयम से 
èपçट Ǿप से Ǒदखाई जा सकती है। खुला Ĥसारण, बÛद पǐरपथ (Closed-circuit) या 
अͧभͧलͨखत संचारण ɮवारा टेलȣͪवजन, èथान और समय कȧ सीमा को लांघ कर इन Ǻçयɉ को 
साकार कर सकता है। इसी Ĥकार ये मुǑġत इकाई (printed units) कȧ अपे¢ा छाğɉ को 
शैͯ¢क सामĒी अͬधक सीधे और åयिÈतगत तरȣके से उपलÞध करा सकता है। 

2. ये बड़ी संÉया मɅ Įोताओं, ͪवशेषकर खुले ͪवæवͪवɮयालयɉ के, åयापक Ǿप से ǒबखरे 
सदèयɉ से न केवल संचार (communication) सàभव कर सकता है, उनके बीच सहकाǐरता 
कȧ भावना (sense of association) का भी ͪवकास कर सकता है। 

3. यǑद इसके ͪवͫडयɉ ǐरकाड[ उपलÞध हɉ तो यह åयिÈतगत (individualised) ͧश¢ण के 
ͧलए आदश[ है। 

4. यǑद पहले से अͬधगम सामĒी उपलÞध करा दȣ जाये तो अनावतȸ Ĥͩकया (follow-up 
process) के Ǿप मɅ ये बहु त उपयोगी होगी। परÛत ुतुरÛत अनवुतȸ (immediate follow-
up) के ͧलए यह इतना उपयोगी नहȣ ंहै। 

5. क¢ा का टेलȣͪवजन सेट केÛġȣय Ĥसारण èटूͫडयो से जीवÛत या पवू[ मɅ ǐरकाड[ ͩकए 
काय[Đम ĤाÜत कर सकता है, या ͪवͫडयɉ टेÜस के माÚयम से एक èवतंğ Įåय-Ǻçय इकाई के 
Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जा सकता है। गͨणत को इसके माÚयम से काफȧ सफलता पवू[क पढाया जा 
सकता है (और पढाया भी जा रहा है)। यǑद इस पर Ĥदͧश[त ͩकये जाने वाले काय[Đमɉ को 
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योजनाबƨ तरȣके से तथा कुशलतापवू[क Ĥèतुत ͩकया जाय तो यह एक उ×कृçट उपकरण हो 
सकता है। 

6. उपलिÞध मूãयांकन के ͧलए भी इसका Ĥयोग ͩकया जा सकता है। साथ मɅ आने वालȣ 
चेक ͧलèट को, परȣ¢ण के काय[ के ͧलए Ĥयोग करके मूãयांकन ͩकया जा सकता है। 

इससे सàबिÛधत एक शोध मɅ यह सामाÛय Ǔनçकष[ Ǔनकले - 
(i) टेलȣͪवजन से छाğ Ǔनपणुता (efficiency) से सीखत े है परÛत ु यह Ǔनपणुता 

माÚयͧमक èतर तक अͬधक अनकूुल है, कॉलेज èतर पर इतनी नहȣं। 
(ii) ͧश¢कɉ कȧ अपे¢ा Ĥशासक इसके अͬधक प¢ मɅ है। 
(iii) टेलȣͪवजन ĤोĒाम मɅ Ĥæन डालने से अͬधगम मɅ वृͪ ƨ नहȣ ं होती परÛत ु उसमɅ 

अãपͪवराम देने से अवæय होती है। 
(iv) टेलȣͪवजन पर ͪवषय सामĒी लेÈचर के माÚयम से दȣ जाय, सा¢ा×कार के Ǿप मɅ 

दȣ जाय या नाͧमका-वाद ͪववाद (panel discussion) के Ǿप मɅ दȣ जाय सभी 
मɅ समान अͬधगम होता है। 

(v) छोटे या बड ेसमूह दोनɉ पर Ĥभावी हɇ। 
(vi) Ĥæन पछूने के अवसर का अभाव ͪवशेषकर जब ͪवषय सामĒी अपे¢ाकृत जǑटल 

हो और छाğ काफȧ पǐरपÈव (advance) हो उसकȧ Ĥभाͪवकता को कम करता 
है। 

(vii) टेलȣͪवजन पर ͧसखाये लोग ͧश¢क-छात सàपक[  से वंͬ चत रह जात े हɇ, परÛत ु
इसका टȣ.वी (T.V.) ͧश¢ा पर कोई असर नहȣ ंपडता 

दरूदश[न कȧ कͧमया ं
1. यह माÚयम जब चाहɅ उपलÞध नहȣ ंहोता 
2. इसकȧ समय-सारणी सामाÛयत: अपǐरवत[नीय होती है िजसके कारण Ĥसारण समय 

बहु त से छाğɉ के ͧलए सुͪवधाजनक नहȣ ंहो सकता (पाठɉ को अÛय समय दोबारा Ǒदखा 
कर इस कमी को परूा ͩकया जा सकता है) 

3. टȣ.वी. पर Ĥसाǐरत सामĒी को ǒबना कैसेट पर उतारे इक͡ा नहȣ ंͩकया जा सकता। 
4. सॉÝटवेयर का उ×पादन अपे¢ाकृत आसान है परÛत ुसॉÝटवेयर पकेैज महंगा हो सकता 

हɇ 
5. यह माÚयम बहु त महंगा है, सभी छाğ टȣ.वी. नहȣ ं रख सकत े (ͧश¢ा संèथाओं को 

टȣ.वी. सेट उपलÞध कर के इस कमी को परूा ͩकया जा सकता है) 
6. इस पर सामाÛयत: वहȣ काय[Đम ͩकए जात ेहɇ िजनकȧ अͬधकाशं छाğɉ को आवæयकता 

है। अãप-संÉयक छाğɉ कȧ यह अनदेखी करता है। इसी Ĥकार यǑद ͪवͫडयो टेप ǐरकाड[र 
उपलÞध नहȣ ं है तो åयिÈतगत ͧश¢ण (individualized instruction) ĤाÜत करना 
कǑठन है और टेप ǐरकाड[र काफȧ महंगा आता है। 

 ǑटÜपणी - कुछ अपवादɉ को छोड कर टȣ.वी. सामाÛयत: èथाͪपत पाɫयकम और 
ĤशासǓनक åयवèथा पर लादा गया बोझ है, इसͧलए यह एक पǐरͧशçट (addendum) या 
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अनलुÊन (adjunct) बन कर रह जाता है। वाͪष[क बजट का भी यह नगÖय मद हɇ इसको 
केवल सहायक ͧश¢ण सामĒी के Ǿप मɅ ͧलया जाता है। इसका आशय यह हुआ ͩक इसको 
Ĥभावी बनाने के ͧलए इसे ͧश¢ण के वत[मान तरȣकɉ के साथ जोडना होगा। आने वाले समय मɅ 
टȣ.वी. पर Ĥदͧश[त ǐरकाड[ ͩकए हु ए ͪवͫडयɉ कैसेɪस, एक सहायक सुͪ वधा (support facility) 
के Ǿप मɅ सàपणू[ पाɫयकम का माग[दश[न कर सकता है, परÛत ुउसके ͧलए उपलÞध तकनीक 
और लागत का भी Úयान रखना होगा। 
Ĥæन :- गͨणत ͧश¢ण मɅ टेलȣͪवजन का उपयोग कैसे करोगे? दरूदश[न से ͧश¢ण कȧ कͧमयɉ 
को बताओं। 
6.3.4 कàÜयटूर (Computer) 
 ͧश¢ण-अͬधगम मɅ आज कàÜयटूर का Ĥयोग तेजी से बढता जा रहा है। सारे ससंार मɅ 
इसका मह×व बढ रहा है और इसके ɮवारा अͬधगम अͬधक से अͬधक लोकͪĤय होता जा रहा 
है। इसकȧ बहुआयामी काय[¢मता ने ͧश¢ा के ¢ेğ मɅ हȣ नहȣ ंअÛय ¢ेğो मɅ भी इसे काफȧ हद 
तक लोकͪĤय बना Ǒदया है। इसका अनमुान तो इसी से लग जाता है ͩक बहु त से ͪवɮयालय तो 
क¢ा दो से हȣ बालकɉ को कàÜयटूर कȧ काय[ Ĥणालȣ का £ान देना आरàभ कर रहे है। भारत 
सरकार के Class ĤोजेÈट (Computer Literacy of Secondary School) ने ͪवɮयालय 
èतर पर ͧश¢ण मɅ ĐािÛत पदैा कर दȣ है। 

कàÜयटूर का तीन Ĥमुख कायȾ मɅ Ĥयोग ͩकया जा रहा है 
(i) शोध मɅ 
(ii) Ĥबधंन मɅ (management) और 
(iii) ͧश¢ण अͬधगम मɅ (teaching- learning) 
इन सभी ¢ेğɉ मɅ कàÜयटूर को दो मुÉय कारणɉ से Ĥयोग ͩकया जाता है 
1. पǐरकलन (Calculation) कȧ मशीन के Ǿप मɅ - कàÜयटूर सुͪवधा कȧ åयापक 

åयवèथा का, उÍच èतरȣय ͧश¢ा के पाɫयकम पर सुèपçट Ĥभाव पड सकता है। 
 समान पǐरकलन का बोझ कàÜयटूर पर डालकर छाğɉ को लàबी पǐरकलनɉ के उलझन 
से बचाया जा सकता है, िजससे वह पाɫयकम के सैƨािÛतक प¢ पर अͬधक Úयान दे सके। इस 
Ĥकार पǐरकलन वालȣ समèया मɅ इसका बहु त अͬधक और अÍछा Ĥयोग हो सकता है। 

2. ͧश¢ण-अͬधगम मɅ सहायक के Ǿप मɅ - कàÜयटूर का Ĥयोग एक ऐसी अ×याͬधक 
पǐरæकृत (highly sophisticated) मशीन के Ǿप मɅ ͩकया जा रहा है जो मानव ͧश¢क के 
बहु त से (परÛत ुसभी नहȣ) कायȾ कȧ जगह ले सकती है या कहȣ ंकहȣं उसको भी मात दे सकती 
है। ऐसे कàÜयटूर का Ĥयोग ͩकया जाता है िजसमɅ ͪवɮयतु टाइपराइटर, Ĥकाश पेन (light 
pen) आͫडयɉ टेप तथा अÛय उपकरण छाğɉ के ͧलए टरͧमनल के Ǿप मɅ होत ेहै। यह åयवèथा 
ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ अनदेुशन Ĥणालȣ के ͧलए Ĥयोग कȧ जा सकती है, जैसे अßयास (drill or 
practice) के ͧलए, पछूताछ (enquiry) के ɪयटूोǐरयल अनदेुशन (turtorial instructions) 
के ͧलए इ×याǑद। बहु त से ͧश¢ाͪवɮ इस मɅ उन सभी चीजɉ को रखत ेहɇ जो कàÜयटूर अनदेुशन 
को åयिÈतगत बनाने मɅ या सुधारने मɅ सहायक हो। इस Ĥकार CAI केवल कàÜयटूर और छाğ 
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के बीच अवबोधकȧय संवाद को हȣ सिàमͧलत नहȣ ंकरता बिãक उन èवचाͧलत आंकड-ेĤबधन-
सहायकɉ (automated data management) को भी सिàमͧलत करता है जो अनदेुशकɉ और 
Ĥशासकɉ को पाɫयĐम का अͧभकãप (design) बनाने मɅ, छाğɉ कȧ उपलिÞधयɉ के Ĥबोधक 
(monitor) के ͧलए तथा क¢ा-क¢ के Ĥबधंन मɅ सहायक होत ेहै। 
 इस संदभ[ मɅ åयिÈतगत अनदेुशन (individualistic instruction) को और ͪवͧशिçटत 
अनदेुशन (individualized instruction) मɅ अÛतर समझना आवæयक होगा। 
 åयिÈतग़त अनदेुशन का आशय है छाğ दसूरे साͬथयɉ से ǒबना åयवहाǐरक ͩĐया ͩकये 
èवतंğ Ǿप से काम कर सकता है। यɮयͪप कई कौशलɉ को ͧसखाने कȧ यह बहु त हȣ अÍछȤ 
ͪवͬध हो सकती है परÛत ुåयिÈतगत अनदेुशन समĒ ͧश¢ा नहȣ ंĤदान कर सकता। 
 ͪवͧशिçटत अनदेुशन का आशय यह है ͩक अनदेुशन के तरȣके (mode), ͪवषय वèत ु
(content) और Đम को इस Ĥकार बनाया जाय जो ͩकसी ͪवͧशçट छाğ कȧ ¢मताओं और 
आवæयकताओं के अनǾुप हो। इसमɅ यह आवæयक नहȣ ंͩक छाğ सदैव अकेला पढता है। एक हȣ 
पाठ मɅ कोई छाğ अपना कुछ समय èव: अÚययन मɅ ( जैसे programmed text book के 
साथ) कुछ समय सàबिÛधत ͩफãम देखने मɅ और कुछ समय ͧश¢क या अÛय छाğɉ के साथ 
सामूǑहक वाद-ͪववाद मɅ ǒबता सकता है ͩफर भी, यह सारȣ Ĥͩकया अǓतͪवͧशçट है। 
 आधुǓनक कàÜयटूर मɅ वह सभी ͪवशषेतायɅ है जो ͩकसी भी अǓतͪवͧशçट अनदेुशन को 
Ĥदान करने वालȣ ͧश¢ा पƨǓत के ͧलए आवæयक है, जैसे 

(i) इसमɅ बहु त अͬधक èमǓृत ¢मता है, िजसे अनदेुशन कȧ ͪवषय वèत ुको इक͡ा करने के 
ͧलए या कुछ िèथǓतयɉ मɅ इस Ĥकार कȧ ͪवषयवèत ुको उ×पÛन करने के ͧलए Ĥयोग 
ͩकया जा सकता है। 

जब ͪवषय वèत ुबाहर से इक͡ी कȧ जाती है जैसे संदभ[ पèुतकɉ (reference book) ͩफãमस 
इ×याǑद मɅ, तो बाद मɅ Ĥयोग के ͧलए जब इसकȧ आवæयकता होती है तो कàÜयटूर 
इस ͪवषय वèत ुकȧ िèथǓत और ͪवशेषताओं का आलेख भी कर सकता है। 

(ii) इसमɅ कȧ-बोड[, पचं काड[स, इलेÈĚोǓनक पेन या अÛय ͪवͬधयɉ से डालȣ गई छाğ कȧ 
अनुͩ Đयाओं (responses) कȧ जǑटल ͪवæलेषण करने कȧ ¢मता होती है। 

(iii) कàÜयटूर साधनɉ को, åयिÈतगत छाğ, èवय ंकȧ आवæयकताओं से सुमेͧलत करत ेहु ए, 
अपनी उपलिÞध का मूãयांकन कर सकता है। 

3. शैͯ¢क Ĥबधंन मɅ - इसमɅ कàÜयटूर का Ĥयोग, उसकȧ पǐरकलना और आंकडो के 
संसाधन (data processing) तथा उसके कàÜयटूर सहायक अͬधगम (CAL) के बीच कȧ 
åयवèथा है। CAL मलूत: पाठ और परȣ¢ा सàबÛधी आकडɉ (examination data) के 
ͪवæलेषण मɅ कàÜयटूर के Ĥयोग के कारण आई। 
कàÜयटूर आधाǐरत ͧश¢ा (Computer Based Education “CBE”) के सहायक इस Ĥकार 
कȧ ͧश¢ा मɅ मुÉयत: इन लोगɉ का सहयोग होता है 

1. कàÜयटूर इÛजीǓनयर - यह CBE के उस प¢ को देखत े हɇ जो ĤोĒाͧमगं और 
कàÜयटूर åयवèथा के संघटकɉ (components) के अͧभकãपन (designing) से सàबंͬ धत है। 
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यह इनमɅ Ĥवीण होते हɇ तथा टेलȣͪवजन के Ĥदश[न मɅ Ǔनपणु होते हɇ परÛत ुCAI और उस 
कàÜयटूर तकनीक जो ͪवͧशçट Ǿप से शैͯ¢क åयवèथा मɅ Ĥयोग कȧ जाती है उसमɅ अĤͧशͯ¢त 
होत ेहै। 

2. पाठ लेखक - ये ͧश¢ण Ĥͧश¢ण संèथाओं मɅ Ĥͧशͯ¢त होते हɇ तथा िजÛहोनɅ ͧश¢ा के 
मूल ͧसƨाÛतɉ और उनको क¢ा मɅ Ĥयोग को सीखा है। परÛत ुउनकȧ इÛजीǓनयǐरगं या ͪव£ान 
मɅ तकनीकȧ पçृठभूͧम नहȣ ंहोती, नाहȣ कàÜयटूर से सàबिÛधत तकनीकȧ ͪवषयɉ का इÛहɅ कोई 
£ान होता है सàभवत: ĤोĒाͧमगं मɅ उनका कुछ अनभुव हो सकता है। 

3. ͧसèटम ऑपरेटर (System Operator) - ये CBE åयवèथा और उसके Ĥ×येक 
उपयोग करने वालɉ के बीच अÛतरापçृठ (interface) होते है। ये CBE कȧ åयवèथा से भͧल 
भांǓत पǐरͬचत होते हɇ इसͧलए åयवèथा मɅ सॉÝटवेयर और हाड[वेयर मɅ सामाÛयत: होनɅ वालȣ 
सभी असफलताओं का सामाना कर सकत ेहै। इÛहɅ िजन ͪवषयɉ को ͧसèटम के ɮवारा पढ़ाना है 
उसके ͪवͧशçट उƨेæयɉ का बहु त हȣ कम £ान होता है। 
 हर ͪवͧशçट पाठ या ͪवषय मɅ CAI और क¢ा अनदेुशन का सबसे अÍछा सिàमĮण 
(combination) ĤाÜत करने के ͧलए यह आवæयक है ͩक दोनɉ Ĥकार कȧ ͧश¢ण ¢मताओं 
और सीमाओं कȧ तुलना कȧ जाय। 

कàÜयटूर के अÛय लाभ 
1. गͨणत, भौǓतकȧ इ×याǑद मɅ जǑटल समीकरणɉ को हल करने तथा समय लगने वालȣ 

पǐरकलनाओं (calculations) का शीē ĤाÜत करने मɅ यह आदश[ Ǿप से उपयÈुत है। 
2. शोधकता[ओं को पǐरकãपनाओं के परȣ¢ण मɅ, आͬĮत चर पर èवतंğ चरɉ के Ĥभावɉ को 

खोजने मɅ तथा ǒबना Ĥयोग ͩकए ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥयोगा×मक Ǔनçकषɟ का पता लगाने और 
उनकȧ तुलना करने मɅ यह सहायता दे सकत ेहै। 
 जब कàÜयटूर का इस Ĥकार Ĥयोग ͩकया जाता है तो यह सजृनता और खोज का 
उपकरण बन जाता है। 

3. कàÜयटूर बहु मुखी शैͯ¢क सामĒी है। यह बहु त सी Ĥकार कȧ ĤͩĐयाओं (process) 
जैसे आͬथ[क, यांǒğक, भौǓतकȧ, रासायǓनक इ×याǑद कȧ ĤͩĐयाओं का नकल (simulate) कर 
सकत ेहɇ। अनǾुपक या गणक (calculator) के Ǿप मɅ जब इनका Ĥयोग ͩकया जाता है तो 
यह मãूयवान ससंाधन शिÈत (processing power) Ĥदान कर सकत ेहɇ जो छाğɉ मɅ नवीन 
अÛत[Ǻिçट के ͪवकास मɅ सहायक हो सकती है। 

4. छाğɉ कȧ ĤगǓत का ǐरकाड[ रखने मɅ, वèतुǓनçट परȣ¢णɉ के Ĥशासन तथा अंकन मɅ 
और छाğɉ के पाɫयĐम के उपयÈुत भागɉ पर Ǔनदȶͧशत करने के ͧलए यह उपयोगी है। 

कàÜयटूर कȧ सीमायɅ – 
1. भले हȣ इसमɅ आंकडो को संĒह करने, संसाधन करने (processing) तथा उनका 

द¢ता से पǐरचालन (manipulate) करने कȧ अƫतु ¢मता है, परÛत ुआͨखरकार यह केवल 
मशीन है। “ना यह मिèतçक है न इसमɅ मिèतçक है”कàÜयटूर सोचता नहȣ ंयह केवल आकडो 
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का ससंाधन करता है। यह ͪवɮयतु गǓत से काय[ करता है, पणू[त: अचकू होता है, परÛत ु
मिèतçक कȧ तरह सोच नहȣ ंसकता। 

2. यɮयͪप पाठ के Ĥदश[न के ͧलए कàÜयटूर èĐȧन का Ĥयोग ͩकया जा सकता है परÛत ु
पèुतक कȧ तुलना मɅ यह अͬधक सुखद और संतुिçटदायक नहȣ ंहोता। 

3. कàÜयटूर सहायक अनदेुशन (CAI) ͧश¢कɉ या पèुतक का èथान नहȣ ंले सकते। 
 यह ठȤक है ͩक कàÜयटूर को इस Ĥकार Ǔनयोिजत (programmed) ͩकया जा सकता 
है ͩक यह ͧश¢क का कुछ काम जैसे सूचना देना, Ĥæन देकर अßयास कराना और परȣ¢ा लेना, 
करा सकत ेहɇ परÛत ुअनपेͯ¢त Ĥæनɉ या अǓनयोिजत आकडɉ का सामना नहȣ ंकर सकत े है। 
अÛत: Ĥ£ा (intuition) को Ǔनयोिजत (programmed) नहȣ ंͩकया जा सकता। 

“कुछ भी हो मानव का उãलेख एक अ×यÛत संवेदनशील, समायोजन शील Ǔनयğंक 
åयवèथा (sensitive, adaptive control system) के Ǿप मɅ ͩकया जा सकता है और इस 
भूͧमका मɅ यह ͩकसी भी कàÜयटूर से Įेçठ है” (Dean of the Royal College at 
Greenwich)1 
 ǑटÜपणी - यǑद कàÜयटूर और ͧश¢क कȧ ͩĐयाओं को अनपुरूक बनाया जाय (अथा[त ्
कàÜयटूर को वहां Ĥयोग करना िजसके ͧलए वह अÍछा है जैसे partial differential 
equation को तीĭ गǓत से हल करना तथा ͧश¢क को वहा ंĤयोग करना िजसके ͧलए वह 
अͬधक उपयÈुत है जैसे (छाğ के बारे मɅ पवू[£ान के आधार पर उसके साथ åयवहार करना, वसैा 
Ĥæन पछूना, गहृकाय[ देना इ×याǑद) तो ͧश¢ण-अͬधगम अनकूूलतम हो सकता है। 
Ĥæन :- गͨणत ͧश¢ण मɅ कàÜयटूर का Èया उपयोग है? कàÜयटूर के उपयोग के लाभ तथा 
कͧमया ँबताइये। 
6.3.5 Įåय-Ǻæय कैसेɪस, ͫडèक और टेÈसɪस (Audio–Visual Casettes, disks and 
texts) 
 Įåय- Ǻæय कैसेɪस - रेͫडयो और टेलȣͪवज़न पर Ĥसाǐरत सामĒी को audio और 
Video cassettes Ǿप मɅ छाğɉ को उपलÞध कराया जा सकता हɇ यǑद छाğ इÛहɅ खरȣद नहȣ ं
सकत ेतो इÛहɅ Ĥयोग के ͧलए ͪवɮयालय कȧ लाइĦेरȣ मɅ रखा जा सकता है। कदाͬचत ्आने वाले 
समय मɅ हर लाइĦेरȣ मɅ कैसेɪस का अÍछा भÖडार रखना होगा। 
 रेͫडयɉ और टेलȣͪवजन कȧ सीमाओं के कारण उनका Ĥयोग शीēता से बढ रहा है। इसके 
अǓतǐरÈत कई Ĥकार से यह उपयोगी हो सकत ेहɇ जैसे, 

(i) èव: अÚययन मɅ, ͪवशेषकर कमजोर छाğɉ के ͧलए ͪवͬध के Ǿप मɅ 
(ii) ͧश¢ण-Ĥͧश¢ण के माÚयम के Ǿप मɅ 
(iii) Ĥांगण के बाहर (off-campus) के वातावरण मɅ सतत-्ͧश¢ा (continuing 

education) मɅ 
(iv) जहा ंगͨणत और ͪव£ान ĤयोगशालायɅ भलȣभांǓत सिÏजत (equipped) नहȣ ंहै या 

जहा ं ͧश¢कɉ कȧ कमी है ͪवͫडयो अनदेुशन ͪवɮयालयी अनदेुशन कȧ गणुव×ता को 
बढाने मɅ काफȧ सहायक हो सकता है। 
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इसकȧ अÛय उपयोगी ͪवशेषतायɅ 
(i) छाğɉ को अपनी गǓत और सुͪवधा के अनसुार ͧश¢ण सामĒी को बराबर देखने सुनने 

का अवसर देते है। यह ĤोĒाम को ǐरकाड[ करने के èथान पर भरे भराये कैसेट ͧमल 
जाय तो छाğɉ को बहु त अͬधक लाभ होगा। 

(ii) इसमɅ रेͫडयो/टȣ.वी. ĤोĒाम कȧ तरह समय सीͧमत (time bound) काय[Đम बनाने कȧ 
आवæयकता नहȣ ंपडती। कैसेट को ͩकसी भी अवͬध के ͧलए पाठ योजना के ͩकसी भी 
èवǾप मɅ, ͩकसी भी संयोजन (combination) का Ĥयोग करत े हु ए, ͩकतनी भी 
ÚवǓनयɉ का Ĥयोग करत ेहु ए अपने परेू पकेैज (ͪĤÛट, रेͫडयो और कैसेट) का एक समĒ 
Ǿप बनाते हु ए, Ǔनयोजन ͩकया जा सकता है। * 

*As quoted by R.Natrajan at page 99 in “Educational Technology, 
“Challenging Issues” Ed. by M. Mudhopandhyaya, Chap 8, Sterling 
Publishers Ltd. L-10, Green Park, New Delhi 1990 

ͪवͫडयो ͫडèक (Video Disk) 
 यह एक ऐसी åयवèथा है जो लàबे ǐरकाड[ Üलेयर (record player) Ēामोफोन के तवे 
के समान है, फक[  इतना है ͩक यह परàपरागत टेलȣͪवजन के माÚयम से Įåय और Ǻæय दोनɉ 
को इक͡ा कर लेत े हɇ। इÈ͡ा करने कȧ यह ¢मता बहु त हȣ अͬधक होती हɇ। परूȣ 
(Encyclopedia Britannica) को एक अकेलȣ ͫडèक मɅ भरा जाता है, ͩफर भी कुछ जगह 
छूट जायेगी। 
 ͪवͫडयो टेÈसɪस (Video Texts) 
 यह घरेल ूटȣ.वी. सेट को computer terminal कȧ तरह काम करने देता है और 
remote data base से सूचनायɅ और ĒाͩफÈस पनु: ĤाÜत करने देता है। Video text 
åयवèथा दरूèथ ͧश¢ा के ɮवारा उपलÞध ͪवषयɉ और काय[Đमɉ के बारे मɅ सामाÛय सचूनाओं का 
Ĥसार करने के ͧलए काफȧ उपयोगी है। 
6.3.6 अÛय Įåय-Ǻçय सामĒी और उपकरण (Other Audio Visual Material and 
Equipments) 
 इसके अÛतग[त ͪवɮयालय मɅ पाई जाने वालȣ यह वèतयुɅ है जैसे टेपǐरकाड[र, ǐरकाड[ 
Üलेयर, èलाइड और ͩफãम-िèĚÜस, ĤोजेÈटर, ओवर-हेड-ĤोजेÈटर, चलͬचğ-ĤोजेÈटर इ×याǑद। 
 Èया यह ͧश¢ा का माÚयम है या केवल अनदेुशन के सहायक या अनबुƨ (adjunct) 
हɇ? इसके उ×तर मɅ यह कहा जा सकता है ͩक ये मानव ÚवǓन, Ǻिçट और Įवण के परास को 
बढा देते है और दरूèथ Ǻæयɉ और ÚवǓनयɉ को क¢ा-क¢ तक ले आते है, इसͧलए जैसे पèुतक 
अनदेुशन का एक माÚयम है वसेै यह भी अनदेुशन का माÚयम है। परÛत ुपèुतकɉ के अिèत×व 
को माÚयम के Ǿप मɅ èवीकार कर ͧलया गया है परÛत ुइनका Ĥयोग ͧश¢क कȧ èवेÍछा पर 
है। उनके Ĥयोग मɅ ĤǓतरोध के कई कारण है जैसे (i) ͧश¢क कȧ अकम[Öयता (inertia) (ii) 
इनका संचालन करने वालɉ का उपलÞध ना होना (iii) क¢ा मɅ इससे सàबिÛधत उपकरणɉ का 
अभाव या उनके Ǒदखाने के èथान का अभाव (iv) आवæयकता पड़ने पर सहȣ सामĒी ĤाÜत 
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करने कȧ समèया (v) इनको ĤाÜत करने के बारे मɅ सूचनाओं का अभाव (vi) सामĒी तैयार 
करने के ͧलय तकनीकȧ सहायता का अभाव, इ×याǑद। 
 

6.4.0 गͨणत ͧश¢ण मɅ बहु-माÚयमɉ का Ĥयोग और उनका समेकन 
(Use of Multimedia and their Intergration in Teaching 
Mathematics) 

1950 के दशक मɅ ͪवͧभÛन माÚयमɉ का अलग अलग Ĥयोग ͩकया जाता था। कहȣ ं
आवेर-हेड ĤोजेÈटर तो कहȣ ंͩफãम-िèĚÜस तो कहȣ ͩकसी अÛय माÚयम का Ĥयोग ͩकया जाता 
था। परÛत ुइस ͪवकृत िèथǓत, जो उस समय इतनी अͬधक Ĥचͧलत थी, का èथान बहु माÚयमɉ 
ने ले ͧलया है। 
 परàपरागत ͧश¢ण- अͬधगम िèथǓत मɅ भी, अÍछे ͪवɮयालयɉ मɅ सामाÛयत: 
बहु माÚयमɉ (multi media) का Ĥयोग होता है। लेÈचर, ɪयटूोǐरयãस, सेमीनार के अलावा छाğ 
Ĥायोͬगक क¢ाओं (practical classes) मɅ जात ेहɇ तथा लाइĦेरȣ, ͩफãमस, टेप-ǐरकाड[स तथा 
पèुतकɉ से अनुͧ लͪपत उƨरणɉ (memographed excerpts) का Ĥयोग करत े है। यह सब 
बातɅ अब सामाÛय हो गई है। Ĥæन अब उनके बहु मुखी Ĥयोग का नहȣ ंहै, यह तो èथाͪपत स×य 
के Ǿप मɅ èवीकार कर ͧलया गया है। Ĥæन है उनके Ĥभावी Ĥयोग का। यहा ंआधारभूत जǑटल 
समèया नीǓत का Ǔनधा[रण करना है तथा उसके ͩĐयाÛवयन के ͧलए संचार के माÚयमɉ का 
चुनाव करना है तथा उÛहɅ इस Ĥकार समेͩकत करना है ͩक अपेͯ¢त अͬधगम Ĥभावी ढंग से 
सàपÛन हो सके। हर माÚयम कȧ अपनी अÍछाइया ंऔर कͧमया ंहै और कोई भी एक माÚयम 
सभी Ĥकार के ͧश¢ण के ͧलए उपयोगी नहȣ ं है। यह भी देखा गया है ͩक िèथǓत के अनसुार 
माÚयमɉ का समेͩकत ͧमĮण एक दसूरे कȧ सहायता देते हु ए अͬधक अÍछा पǐरणाम उ×पÛन 
करत ेहै। 
 उपयÈुत माÚयमɉ के चुनाव मɅ Ǔनàनͧलͨखत सामाÛय बातɉ पर Úयान देने कȧ अनशुंसा 
(recommendation) कȧ गई है। 

1. उपलÞधता (Availability) - चुने हु ए माÚयम तथा उनके Ĥयोग मɅ Ĥͧशͯ¢त åयिÈत 
सहज मɅ उपलÞध होनɅ चाǑहए िजससे उनका सतत ्ͪवæवसनीय Ĥयोग हो सके। 

2. अͧभगàयता (Accessibility) - चयǓनत माÚयम साव[जǓनक Ǿप मɅ सभी छाğɉ को 
उपलÞध होना चाǑहए, िजससे सभी छाğɉ को इसका लाभ ͧमल सके। यǑद यह सबको 
उपलÞध न कराया जा सके तो ͪवɮयालय को ऐसे साधन Ĥदान करने के ͧलए Ĥय×न 
करना चाǑहए िजससे Ĥ×येक छाğ को उसका लाभ ͧमल सकɅ , जैसे ऐसे केÛġ बनाने 
चाǑहए जहा ंजाकर छाğ उनका उपयोग कर सकɅ । 

3. सहमǓत (Acceptability) - माÚयमɉ के ĤǓत ͧश¢कɉ और छाğɉ मɅ सकारा×मक 
Ǻिçटकोण होना ǓनताÛत आवæयक हɇ नहȣ ंतो उस माÚयम कȧ सफलता संǑदÊध होगी। 
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4. ͧमतåययता (Economy) - मूãयवान माÚयम, जो छाğɉ या ͪवɮयालय कȧ आͬथ[क 
सीमा के बाहर हɉ, का चुनाव नहȣ ंकरना चाǑहए। हमारे जैसे देशɉ मɅ माÚयमɉ के चुनाव 
कȧ यह पहलȣ शत[ है। 

5. वɮैयता (Validity) - चयǓनत माÚयम, पढाये जाने वाले ͪवषय के उƨेæयɉ और उसकȧ 
ͪवषय वèत ुके ͧलए उपयÈुत होनɅ चाǑहए। सभी माÚयम सभी ͪवषयɉ के ͧलए उपयÈुत 
नहȣ ंहɉगे। इसी Ĥकार गͨणत कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं (बीजगͨणत, अंकगͨणत, ÏयाͧमǓत) 
और उनकȧ भी ͪवͧभÛन ͪवषय वèतुओं के ͧलए अलग अलग उपयÈुत माÚयमɉ का 
चुनाव करना आवæयक हो सकता है। 

 इसके अǓतǐरÈत माÚयमɉ के चुनाव मɅ अनदेुशन िèथǓत का भी ͪवशेष Úयान रखना 
होगा जैसे चुनाव मɅ ͧश¢ण के उƨेæय, अनदेुशक का èवभाव (ĤकृǓत), ͧश¢ण कȧ ͪवषय वèत ु
अथा[त ्वे कुशलतायɅ और ͪवषयवèत ुजो छाğɉ को ͧसखानी है। 

T.V. या रेͫडयɉ जैसे जन माÚयमɉ के चुनाव के पहले इन बातɉ पर भी Úयान देना 
होगा। 

(i) इसके ĤǓत लोगɉ का Ǻिçटकोण (attitude) Èया है? 
(ii) ͩकतने ĤǓतशत लोगɉ तक इनकȧ पहु ंच है तथा Èया यह पहुचं उनके Ǔनयğंण मɅ है।  
(iii) यǑद इस सुͪ वधा को Ĥदान करने वाले कोई सामुदाǓयक केÛġ है तो ͧश¢क और 

संचालक इसके Ĥयोग के ĤǓत ͩकस Ĥकार कȧ ĤǓतͩĐया करत ेहै। 
(iv) Èया इसके काय[Đम èथानीय, सामािजक सांèकृǓतक भाषा मɅ होते है। 
(v) इसी Ĥकार के मूãय (लागत) आयेगा और Èया यह लागत इसके Ĥयोग कȧ अनमुǓत 

देती है इ×याǑद। 

6.5.0 इलेÈĚोǓनक माÚयमɉ के उपयोग मɅ ͧश¢क कȧ भूͧमका (Role 
of Teachers in the Use of Electronic Media) 
 इलेÈĚॉǓनक माÚयम कȧ Ǔनराशाजनक ĤगǓत कȧ गǓत इस तØय के कारण है ͩक ͧश¢ा 
åयिÈत का ͪवकास है और åयिÈत मशीन नहȣ ं है, ना हȣ मशीन के समान है। उन मह×वपणू[ 
तरȣकɉ िजससे मानव-ͧश¢क छाğɉ से पारèपǐरक ͩĐयायɅ करता है उनमɅ से केवल कुछ कȧ 
नकल इलेÈĚॉǓनक माÚयमɉ से कȧ जा सकती हɇ। परदे पर छाया ͬचğ के èथान पर छपे और 
बोले शÞद सदैव Ĥमुख शैͯ¢क माÚयम रहɅगे। शैͯ¢क समèयाओं के इलेÈĚॉǓनक माÚयम ɮवारा 
Ĥèतुत हल बहु त सàमोहक होते हɇ जो ͧश¢ा, को पहले से अͬधक सरल और आनÛददायक 
बनाने का वायदा तो करत ेहɇ परÛत ुउसे परूा नहȣ करत।े 
 इलेÈĚॉǓनक माÚयम åयिÈत, मशीन अÛतरापçृठ (interface) पर ͩĐया करती है 
इसͧलए यह देखना Ǿͬचकर होगा ͩक कौन सी चीज मनçुय को मशीन से ͧभÛन बनाती है तथा 
ͧश¢ा मɅ उसे Ĥमुख èथान पर रखने मɅ सहायता करती है। भͪवçयत Ǻिçटकोण (Futuristic 
View Point) को यह मानना चाǑहए ͩक वत[मान अनदेुशन माÚयम (modern instructional 
media) मɅ छाğɉ के अͬधगम कȧ Ĥभावशीलता को बढाने कȧ अƫु त ¢मता है, ͩफर मशीन को 
वह सब करने देने के èथान पर जो ͧश¢क नहȣ ंकरता हमɅ यह Ĥæन पछूना चाǑहए ͩक वह 
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Èया है जो ͧश¢क कर सकता है मशीन नहȣ ंकर सकती। उसके कुछ उ×तर इस Ĥकार Ǒदये गये 
है : 

1. हमारे अनभुव चेतन होत ेहɇ परÛत ुमशीन मɅ चेतना नहȣ ंहोती। वह Ǔनवेश को अपने 
अÛदर ले सकती है, परÛत ुउसको अनभुव नहȣ ंकर सकती। उसको हाǓन पहुचंाई जा सकती है 
परÛत ुउससे उसको दद[ नहȣ ं होगा। हम दसूरɉ के चेतन अनभुवɉ को सहानभुूǓत (intuition) 
ɮवारा समझ सकत ेहै परÛत ुमशीन मɅ यह समझ नहȣ ंहै। 

2. हमɅ सदैव ताͩक[ क होनɅ कȧ आवæयकता नहȣ ं होती हमारे पास बोधगàय ͬचÛतन के 
अÛय तरȣके भी हɇ जो मशीन के पास नहȣ ंहै। 

3. मशीन केवल ĤǓतͩĐया करती है पहल (initiate) नहȣ ंकरती। इसके अǓतǐरÈत यह 
ĤǓतͩĐयायɅ सुèपçट होत े हु ये भी पणू[त: अनàय (rigid) या याǺिÍछत (random) होती है 
उनमɅ कोई बुͪ ƨ कȧ सूêमता नहȣ ंहोती। 

4. मशीन मɅ सामािजक आवæयकताओं को परूा करने कȧ ¢मता नहȣ ंहै। 
 इस Ĥकार यह तक[  यÈुत लगता है ͩक इलेÈĚॉǓनक माÚयमɉ का Ĥयोग मानव-ͧश¢क 
को सहायता देने के ͧलए हȣ होना चाǑहए, ये ͧश¢क का èथान कभी नहȣ ंले सकते। ͧश¢क 
ͩकसी भी Ĥकार कȧ ͧश¢ा का केÛġ है। ͧश¢ण-अͬधगम मɅ चाहे िजन साधनɉ का Ĥयोग ͩकया 
जा रहा हो ͧश¢क को उसमɅ सिàमͧलत करना हȣ होगा। यǑद उसे सàपणू[ ͧश¢ा åयवèथा से 
अलग से कर Ǒदया गया तो उसमɅ ͪवदेश कȧ भावना जागतृ होगी और वह माÚयमɉ के Ĥयोग के 
भी योÊय नहȣ ंरहेगा। 
 माÚयम ͧश¢क के सहायक के Ǿप मɅ होना चाǑहए ताͩक उसका इसमɅ सिàमͧलत होना 
ͧश¢ण-अͬधगम Ĥͩकया को अͬधक समƨृ बनायेगा। 
 परÛत ुइससे Ĥͧश¢ण और परुèकार जैसे मुƧे उठत ेहै। हमɅ ͧश¢ण अनदेुशन कायȾ मɅ 
ͪवͧभÛन नवीन माÚयमɉ के Ĥयोग के ͧलए Ĥͧशͯ¢त मानव शिÈत उ×पÛन करनी होगी अथा[त ्
वत[मान ͧश¢कɉ को इन माÚयमɉ के Ĥयोग ͧलए Ĥͧशͯ¢त करना होगा। इस Ĥकार के Ĥͧश¢ण 
के बाद हȣ ͧश¢क अपने ͧश¢ण मɅ उनका सफलतापवू[क Ĥयोग कर सकɅ गे। भावी ͧश¢कɉ कȧ 
भतȸ मɅ भी इसका Úयान रखना होगा अथा[त ्यह देखना होगा ͩक Èया ये नवीन माÚयम के 
Ĥयोग मɅ पारंगत है या उसमɅ Ǿͬच रखत ेहै। एक समय था जब हम ͧश¢क कȧ लेÈचर देने कȧ 
¢मता पर बल देत े थे। उसके बाद यह भी देखा जाने लगा ͩक Èया वह अनसुंधान कता[ है। 
अब शैͯ¢क तकनीकȧ कȧ अǓनवाय[ता ने तीसरा आयाम जोड Ǒदया है। Èया उसमɅ ͪवͧभÛन 
तकनीकȧ माÚयमɉ का Ĥयोग करने कȧ ¢मता है ? इसͧलए ͪवशाल Ĥͧश¢ण काय[Đम के साथ 
इस मांग को आवæयक मांग के Ǿप मɅ लेने कȧ आवæयकता है। 
 नवीन तकनीकɉ के उƫव के साथ बालको कȧ अपने माता-ͪपता पर Ǔनभ[रता कम होती 
जा रहȣ है। यहȣ दशा छाğ और ͧश¢कɉ के बीच सàबÛधɉ कȧ होनɅ वालȣ है। यǑद ͧश¢कɉ को 
नयी िèथǓत से समायोजन करने के ͧलए तथा अपने आप को Ĥभुता कȧ िèथǓत मɅ रखने के 
ͧलए Ĥͧशͯ¢त नहȣ ंͩकया जाता तो जब èवामी (ͧश¢क) कमजोर हो जायेगा। माÚयम (Media) 
को अÚयापक का सहायक रखना चाǑहए िजससे उसकȧ काय[¢मता बढे और ͧश¢ण मे गणुव×ता 
आवे। 
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6.6.0 भͪवçया×मक संदभ[ मɅ नवीन माÚयमɉ का उपयोग (Uses of 
new Media, with Futuristic Perspective) 
 ͧश¢क के तीन Ĥमुख काय[ होत ेहै - 

1. सूचनाओं का Ĥèतुतीकरण 
2. छाğɉ कȧ ĤǓतͩĐयाओं और ĤगǓत का अवलोकन करना, Ǔनदान व उपचार करना तथा 

शैͯ¢क लêयɉ के संदभ[ मɅ मूãयांकन करना 
3. सीखने वालɉ कȧ ĤǓतͩĐयाओं (responses) का मूãयांकन करके और उसके आधार 

पर उÛहɅ यह बता कर ͩक उÛहɅ आगे Èया करना है, सं£ाना×मक और भावा×मक 
ĤǓतपिुçट (feed back) देना। 

उपरोÈत सभी कायȾ मɅ नये माÚयम मÚयèथता का काय[ करत ेहै जैसे- 
1. Ĥèतुतीकरण ĤͩĐया मɅ सहायक - Įåय Ǻçय सामĒी ͧश¢क को अपनी ͪवषय वèत ुके 

Ĥèतुतीकरण मɅ èपçटता और पǐरशुƨता लाने मɅ सहायक हो सकती है। यह èपçटता और 
पǐरशुƨता कई Ĥकार से ĤाÜत कȧ जा सकती है। 

(i) æयाम प͠ पर शीēता से बनाये गये और कभी कभी अपǐरशुƨ (inaccurate) रेखाͬचğ 
(diagrammes) के èथान पर रंगɉ का Ĥयोग करत ेहु ए सावधानी से खीचें गये रेखाͬचğ और 
सàभवत: ओवरहेड ĤोजेÈटर मɅ Ĥयोग ͩकये पारदश[को (transparencies) के अͬधͬचğ 
(overlays) छाğɉ ɮवारा अͬधक पसंद ͩकये जायɅगे, िजससे ͧश¢ण उनके ͧलए अͬधक Ǿͬचकर 
होगा। 
 द¢ Ĥèतुतीकरण के अǓतǐरÈत, ͧश¢क को भी उÍच èतरȣय गणुवला वालȣ सामĒी को 
तुरंत Ĥयोग के ͧलए रखने मɅ सुͪ वधा होगी, क¢ा मɅ समय कȧ बचत होगी तथा उसके तैयारȣ के 
समय कȧ भी बचत होगी। 

(ii) ͧश¢क िजन चीजɉ को अपने ͧश¢ण मɅ बल देना चाहता है उसे क¢ा मɅ संकेतɉ और 
आवाजɉ को ऊंची करने के èथान पर T.V. या ͪवͫडयɉ कैसेट ɮवारा अͬधक अÍछा Ǒदखाया जा 
सकता है। 

2. संभार तंğी (logistic) समèयाओं के हल मɅ सहायक - परàपरागत ͧश¢ण कȧ कई 
सीमायɅ है, जैसे क¢ा मɅ सीͧमत संÉया मɅ छाğɉ को रखने का ĤǓतबÛध, शैͯ¢क संचार 
(educational communication) को ͧश¢क कȧ वाणी और Ǻिçट तक सीͧमत रखना 
इ×याǑद। यह सीमायɅ उसकȧ नàयता (flexibility) को कम कर देती है। नवीन माÚयमɉ ने इन 
सीमाओं को तोडने और ͧश¢ण को अͬधक नàय बनाने मɅ काफȧ सहायता दȣ हे। 
 एक बार शैͯ¢क सामĒी रेकाड[ के Ǿप मɅ आ जाय तो न केवल ͪवɮयालय मɅ उसे 
दोहराना (Ĥदͧश[त करना) और उस तक पहु ंच सàभव हो जाती है, बिãक सारȣ ͧश¢ा मɅ उÍच 
èतरȣय ͧश¢ण सामĒी का Ĥसार करके छाğɉ को वह अवसर Ĥदान ͩकया जाता है जो पहले 
उÛहɅ कभी उपलÞध नहȣ ंथा। इसी Ĥकार अͬधगम िèथǓत को कई तरȣके से संगǑठत करके छाğɉ 
को शैͯ¢क सामĒी उपलÞध कराई जाती है। 
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3. नवीन माÚयम ͧश¢ण अͬधगम के बीच पारèपǐरक ͩĐयाओं को बढावा दे सकते है - ये 
केवल ͧश¢ण तरȣकɉ मɅ सहायक नहȣ ंहै, बिãक ͪवपरȣत Ĥͩकया ɮवारा अͬधगम मɅ भी सहायता 
करत े है और इस Ĥकार ͧश¢ण-अͬधगम का अͬधक समेͩकत (intergrated) भाग बन सकत े
है। 

4. मूãयांकन Ĥͩकया मɅ भी काफȧ सहायक हो सकत े है - ये उसे अͬधक वèतुǓनçठ, 
सुèपçट तथा अथ[यÈुत बना सकत ेहै। 
 ǑटÜपणी - यɮयͪप आज कȧ तरह भͪवçय मɅ भी ͧश¢क ͩकसी भी शैͯ¢क काय[ का 
संचालक रहेगा, परÛत ुहम अपने चारɉ ओर छाई सामूǑहक माÚयमɉ, सतत ्होनɅ वाले शैͯ¢क 
नवाचारɉ और तकनीकȧ उÛनǓत कȧ वाèतͪवकता से आंख नहȣ बदं कर सकत।े ͧश¢ा का शायद 
हȣ ऐसा कोई ¢ेğ हो जो शैͯ¢क Ĥोɮयौͬगकȧ (educational technology) के ͩकसी न ͩकसी 
माÚयम से अछूता है। समय कȧ भाग है ͩक हम अपने पाɫयकम के तÛğ कȧ इस Ĥकार 
पनुर[चना करɅ िजसमɅ रेͫडयɉ, टȣ.वी. बहु माÚयमी Ĥèताव, कàÜयटूर ĤोĒाम और बहु त से ऐसे 
आधुǓनकतम माÚयम सिàमͧलत हो जो हमɅ èव: अनदेुशन (self-instruction और आ×म-
Ĥबोधन (self–illumination) मɅ सहायक हो। 
Ĥæन :- गͨणत ͧश¢ण मɅ Įåय Ǻæय साधनɉ का Èया उपयोग है? इन ͧश¢ण सामͬĒयɉ का 
उपयोग गͨणत ͧश¢ा के ͧलए ͩकस हद तक लाभĤद है? 

6.7.0 सारांश  
 वत[मान ͧश¢ा पƨǓत कȧ åयाÉयान ͪवͬध कȧं कई कͧमयɉ कȧ तरफ संकेत ͩकया गया 
है जैसे, यह छाğɉ कȧ åयिÈतगत ͪवͧभÛताओं पर Úयान नहȣ ं देती, उनमɅ ताͩक[ क एव ं
सजृना×मक शिÈत के ͪवकास का अवसर नहȣ ं देती है, सͩĐय अͬधगम मɅ बाधक है, केवल 
सीͧमत पǐरिèथǓतयɉ मɅ Ĥयोग कȧ जा सकती है, इ×याǑद। इन कͧमयɉ को दरू करने के ͧलए 
नवीन शैͯ¢क माÚयमɉ के Ĥयोग को अपनाया जा रहा है। यɮयͪप इन माÚयमɉ कȧ अपनी भी 
कͧमया ं है। यह कई Ĥकार से वत[मान ͧश¢ा के आधुनीकरण और उसको Ĥभावी बनाने मɅ 
सहायता कर रहे है। इनमɅ से कुछ माÚयमɉ जैसे रेͫडया, टेलȣͪवजन, कàÜयटूर, ǐरकाͫडɍग 
उपकरण और अÛय Įåय-Ǻçय सामĒी का उãलेख ͩकया गया है। 
 परÛत ुमुÉय Ĥæन उनको एक साथ Ĥयोग करने तथा उस Ĥयोग मɅ उनके इस Ĥकार 
समेकन का है िजससे समेͩकत ͧमĮण सबसे अÍछा पǐरणाम उ×पÛन कर सकɅ । यह एक कला 
है िजसे ͧश¢क अपने Ĥͧश¢ण तथा अÛत[Ǻिçट के आधार पर अßयास करत े हु ए अͬधक से 
अͬधक ͪवकͧसत कर सकता है। जहा ंतक माÚयमɉ के चुनाव का हɇ, उसमɅ उनकȧ उपलÞधता, 
अͬधगàयता, ͧश¢कɉ और छाğ कȧ सहमǓत, ͧमतåययता और वɮैयता पर Úयान देना आवæयक 
होगा। टȣ.वी. रेͫडयो जैसे माÚयमɉ के Ĥयोग से लोगɉ के इनके ĤǓत Ǻिçटकोण, उन तक इनकȧ 
पहु ंच, इनकȧ लागत इ×याǑद पर भी Úयान देना होगा।  

यह सहȣ है ͩक नवीन माÚयमɉ ने परàपरागत ͧश¢ण कȧ कͧमयɉ को काफȧ सीमा तक 
दरू ͩकया है परÛत ुवत[मान मɅ हȣ नहȣ ंभͪवçय मɅ भी वह ͧश¢क का èथान नहȣ ंले सकत ेहै 
Èयɉͩक ͧश¢क कȧ तरह, इनमɅ चेतना नहȣ ंहोती, संवेदना नहȣ ंहोती, पहल नहȣ ंहोती और यह 



121 
 

सामािजक आवæयकताओं को परूा नहȣ ंकर सकत।े इनको केवल ͧश¢क सहायक के Ǿप मɅ 
Ĥयोग करना अͬधक Įेयकर होगा। यǑद इÛहɅ माͧलक बना Ǒदया गया तो ͧश¢ा ɮवारा 
सं£ाना×मक ͪवकास भले हȣ हो जाय मानवीय मूãयɉ का ͪवकास अवǾƨ हो जायेगा। 
 परÛत ु इन माÚयमɉ से हम अब आंख भी बÛद नहȣ ंकर सकत।े यह हमɅ पाठ के 
Ĥèतुतीकरण मɅ, सभंार-तÛğी समèयɉ को हल करने मɅ, ͧश¢ण-अͬधगम के बीच पारèपǐरक 
ͩĐयाओं को बढावा देने तथा मूãयांकन Ĥͩकया मɅ काफȧ सहायक हो सकत े है। इसͧलए हमɅ 
अपने पाɫयĐम कȧ पनुर[चना इस Ĥकार करनी होगी िजसमɅ, ͧश¢क को ͧश¢ण-वच[èव बनाये 
रखत ेहु ए, अनदेुशन मɅ इसका अͬधक से अͬधक अÍछा Ĥयोग हो सके। 

6.8.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. ͧश¢ण अͬधगम मɅ नवीन माÚयमɉ कȧ आवæयकता Èयɉ बढती जा रहȣ है? अपने 

उ×तर को तक[ संगत Ǿप मɅ Ĥèतुत करɅ। 
Why is necessity of new media increasing in teaching learning, 
present your logic in response of it. 

2. Įåय-Ǻçय सामĒी ͧश¢ण-अͬधगम का माÚयम है या केवल अनदेुशन कȧ सहायक 
सामĒी? èपçट कǐरये। 
Is audio-visual aid a medium of teaching learning materials of 
mathematics Or only helping material of instruction? Explain it 
clearly 

3. टȣ.वी. के Ĥयोग के लाभ तथा उसकȧ सीमाओं का उãलेख कȧिजए। गͨणत ͧश¢ण को 
इसके Ĥयोग से और अͬधक Ĥभावशालȣ बनाने कɅ  ͧलए अपने सुझाव दȣिजए। 
Describe merits and limitations of use of T.V. in Mathematics 
teaching. Give your suggestions to use it more effectively in 
mathematics teaching. 

4. गͨणत ͧश¢ण मɅ बहु माÚयमɉ के Ĥयोग तथा उनके समेकन पर एक लेख ͧलͨखए। 
Write down an essay on use of multi media and its integration 
with mathematics teaching. 

5. इलेिÈĚक माÚयमɉ का गͨणत ͧश¢ण-अͬधगम मɅ, कहा ंकहा ंĤयोग ͩकया जा सकता 
है? 
Where can electronic media be used in teaching learning of 
mathematics?  

6. Èया कभी इलेÈĚोǓनक माÚयम गͨणत ͧश¢क का èथान ले सकɅ गे? उदाहरण सǑहत 
तक[ पणू[ उ×तर दɅ। 
Can electronic media ever replace the mathematics teachers? 
Present your logic with examples.  
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इकाई 7 
गͨणत मɅ योजना - सğीय, इकाई एव ंदैǓनक पाठ योजना 

(Planning; Sessional, Unit and daily lesson 
planning in Mathematics) 

इकाई संरचना  
7.1.0 Ĥèतावना 
7.2.0 गͨणत मɅ सğीय या वाͪष[क इकाई योजना 
7.3.0 इकाई योजना तथा उसका ĤाǾप 

7.3.1 इकाई योजना कȧ पǐरभाषा 
7.3.2 इकाई योजना का ĤाǾप 
7.3.3 इकाई योजना के लाभ 
7.3.4 इकाई योजना का उदाहरण 

7.4.0 दैǓनक पाठ योजना कȧ पǐरभाषा तथा उसका ĤाǾप 
7.5.1 कुछ दैǓनक पाठ योजनायɅ  
7.6.0 मूãयांकन Ĥæन 
7.7.0 संदभ[ पèुतके  
 
इकाई पढने के बाद छाğ 
Ĥèतुत पाठ के अÚययन के पæचात ्आप गͨणत ͧश¢ण को 
1. वाͪष[क योजना बनाने का कौशल ĤाÜत कर सकɅ गे। 
2. इकाई पाठ योजना कȧ संरचना कȧ ͪववेचना कर सकɅ गे। 
3. दैǓनक पाठ योजना के चरणɉ का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
4. इकाई पाठ योजना से दैǓनक पाठ योजना बनाने मɅ कौशल ĤाÜत कर सकɅ गे। 
5. दैǓनक पाठ योजना तैयार करने का कौशल ĤाÜत कर सकɅ गे।  
6. योजना बनाने के लाभɉ का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 

7.1.0 Ĥèतावना 
 ͩकसी भी काय[ को सफलतापवू[क परूा करने के ͧलए उसकȧ योजना बनाई जाती है िजसे 
नील पğ या काय[ योजना 'Plan of Action’ कहत े है। गͨणत ͧश¢ण मɅ भी ͪवषय वèत ुका 
संगठन, उसकȧ Đमबƨता, उसके ͧलए अͬधगम-अनभुव आǑद के बारे मɅ ͪवचार करके एक वहृत 
योजना Ǔनधा[ǐरत कर लȣ जाती है तथा योजना के मूãयांकन हेत ुपरȣ¢णɉ को भी सिàमͧलत कर 
ͧलया जाता है। काय[ योजना तैयार करने से मानव तथा भौǓतक संसाधनɉ के सदपुयोग के साथ - 
साथ समय का भी उपयोग अͬधकतम 
उपलिÞध के ͧलए होता है। अÚयापन काय[ मɅ सुͪ वधा एव ंसरलता आ जाती है। 

योजना के èतर 
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गͨणत ͧश¢क Ǔनधा[ǐरत पाɫयĐम को आधार मानकर Ǔनàनͧलͨखत योजना बना सकता है। 
अ) वाͪष[क सğीय योजना 
ब) माͧसक योजना 
स) साÜताǑहक योजना 
द) दैǓनक योजना 

7.2.0 गͨणत मɅ सğीय या वाͪष[क इकाई योजना 
 ͧश¢क क¢ा मɅ अनदेुशन Ĥारàभ करने से पहले, बोड[ या ͧश¢ा ͪवभाग ɮवारा Ǔनधा[ǐरत 
पाɫयवèत,ु ͧश¢ण सामĒी आǑद का अÚययन कर अपने अÚयापन कȧ वाͪष[क योजना बनाता है, 
इसी मɅ पाɫयवèत ुयोजना होती है िजसमɅ इकाईया ंतथा पाठ सिàमͧलत ͩकये जात ेहै। 
 गͨणत मɅ सğीय/वाͪष[क योजना के ͪवकास के समय Ǔनàनͧलͨखत ǒबÛदओंु को Úयान 
रखना उͬचत होगा :- 

1. पाɫय वèत ुके उƨेæयɉ को ͧलखना 
2. पाɫय वèत ुकȧ इकाईयɉ को ͧलखना 
3. इकाईयɉ का ĤǓतǑदन पाठ के ͧलए ͪवभाजन करना 
4. पाɫय वèत ुके मूãयांकन हेत ुĤावधान रखना 
5. ͧश¢ण सğ मɅ ͧश¢ण अͬधगम हेत ुͧमलने वाले काय[ Ǒदवसɉ को ͧलखना। 
6. परेू वष[ मɅ गͨणत के ͧश¢ण हेत ुͧमलने वाले कुल कॉलांषɉ को ͧलखना। 
7. उƨेæयɉ कȧ पǓूत[ तथा गͨणत पाɫयĐम को परूा करने कȧ Ǻिçट से अͬधगम अनभुवɉ 

(Learning Experiences) कȧ ĤकृǓत एव ंͪवèतार को ͧलखना। 
8. गͨणत पाɫयĐम को परूा करने तथा गͨणत ͧश¢ण को गणुव×ता हेत ुउपलÞध संसाधनɉ, 

सामĒी एव ंपǐरिèथǓतयɉ का ͪवæलेषण करना। यǑद गͨणत ͧश¢ण कȧ वाͪष[क योजना 
सोच-समझकर Ǔनͧम[त कȧ जाती है तो गͨणत पाɫयĐम समय पर गणुव×ता के साथ परूा 
ͩकया जा सकता है। 

Ĥæन: दसवी ंक¢ा के गͨणत ͧश¢ण हेत ुराक सğीय। वाͪष[क योजना तैयार कǐरये। 

7.3.0 इकाई योजना तथा उसका ĤाǾप 
 गͨणत ͧश¢क सàपणू[ पाठय वèत ुको ͧश¢ण इकाइयɉ मɅ ͪवभोिजतकर लेता है। उÛहȣ ं
इकाइयɉ मɅ दैǓनक पाठ के ͧलए Ĥकरणɉ का चयन Đमबदɮता के साथ करता है। 
7.3.1 इकाई योजना कȧ पǐरभाषा 
 इकाई पाठ योजना ͩकसी अमकु Ĥकरण से सàबिÛधत अनदेुशन को संगǑठत करने कȧ 
ͪवधा है। इकाई योजना ͩकसी चयǓनत Ĥकरण पर दो तीन सÜताह के ͧलए चलने वालȣ अÛत: 
सàबिÛधत पाठ योजनाओं कȧ Ǿप रेखा है। इकाई का अथ[ एक Ĥयोजना या एक मूल समèया के 
आस-पास संगǑठत इन ͪवͧभÛन ͩĐया कलापɉ, अनभुवɉ तथा अͬधगम सामĒी से है। िजसे ͧश¢क 
के नेत×ृव मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ के एक समूह ͪवशेष के सहयोग ɮवारा Ĥकाश मɅ लाया जाता है। एक 
इकाई मɅ अथ[यÈुत, परèपर संबंͬ धत पणू[ ͪवषय वèत,ु अͬधगम अनभुवɉ ǓनरÛतरता तथा 
ͪवèततृता का समावेश होते है जो Ǔनधा[ǐरत पाɫयĐम को अपने आप मɅ सभी तरह से पणू[ इस 
भागाषं को Ĥदͧश[त करती है। 
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 गͨणत मɅ इकाई योजना से अͧभĤाय एक ऐसी काय[-योजना से है िजसको ͩकसी एक 
ͪवशेष इकाई मɅ शाͧमल ͪवषय-वèत ु और अͬधगम आयोजन के ͧश¢ण-अͬधगम (teaching-
learning) के ͧलए Ǔनͧम[त ͩकया जाता है। इस Ĥकार के ͧश¢ण अͬधगम के आयोजन हेत ुइन 
सभी ͪवषयɉ एव ंतकनीको का ͪववरण Ǒदया जाता है िजनसे इकाई से संबंͬ धत ͧश¢ण अͬधगम 
उƨेæयɉ कȧ पǓूत[ अÍछȤ Ĥकार से उपलÞध हो सके। 

उदाहरण ͪवषय-Įेणी 
उपͪवषय 1. समानाÛतर Įेणी तथा उसके पद 
उपͪवषय 2. समानाÛतर Įेणी का योगफल 
उपͪवषय 3. गणुो×तर Įेणी तथा उसके पद 
उपͪवषय 4. गणुो×तर Įेणी का योगफल 
उपͪवषय 5. हरा×मक Įेणी का योगफल 
उपͪवषय 6. अßयास काय[ (Drill) 

 ͩकसी इकाई योजना कȧ संरचना बहु त उÍच कोǑट कȧ होती है। Ĥ×येक इकाई मɅ कई 
घटक होत े है, हर घटक मɅ कई सàबिÛधत Ĥ×यय होते हɇ, िजनका संगठन इस Ĥकार से 
åयविèथत ͩकया जाता है ͩक ͧश¢ण यथासàभव Ĥभावशालȣ एव ंउƧेæयपणू[ हो सके। 

एक इकाई योजना के आधारभूत घटक Ǔनàन है :- 
1. शीष[क एव ंसंͯ¢Üत Ǿपरेखा 
2. इकाई के उƨेæय 
3. ͪवषय वèत ुका ͪवæलेषण  
4. ͧश¢ण सामĒी 
5. Ĥारंͧभक ͩĐयायɅ 
6. ͧश¢ण ĤͩĐया 
7. मूãयांकन 
8. गहृकाय[ 
उपरोÈत ǒबÛदओंु कȧ ͪववेचना - 

1. इकाई का सार शीष[क मɅ ĤǓतǒबिàबत होता है। इसके साथ हȣ उस इकाई कȧ संͯ¢त 
Ǿपरेखा दȣ जाती है। 

2. इकाई उƨेæय ͪवèततृ होत ेहɇ तथा अपेͯ¢त åयावहारगत पǐरवत[न को Ĥदͧश[त करत ेहै। 
3. ͪवषय वèत ुकȧ Ǿपरेखा अथवा ͧश¢ण ǒबÛदओंु का ͪवæलेषण ͩकया जाता है, जैसे ͪवषय 

वèत ुमɅ जो भी Ǔनयम, Ĥ×यय (concept), ͧसƨाÛत, तØय यǑद हो तो उÛहɅ ͪवèतार से 
ͧलखा जाता है। 

4. ͪवèतार से ͧश¢ण सामĒी का वण[न Ǒदया जाता है। 
5. Ĥ×येक इकाई मɅ Ĥèतावना तथा उन ͩĐयाओं का उãलेख ͩकया जाता हɇ, िजससे इकाई 

को Ĥारàभ ͩकया जाता है। 
6. ͧश¢ण ĤͩĐया इकाई पाठ योजना का Ĥमुख यğं है अत: Ǔनàन ǒबÛदओंु को Úयान मɅ 

रखकर ͧश¢ण ĤͩĐया का चुनाव ͩकया जाता है ͧश¢ण ĤͩĐया:- 
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1. पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम पर आधाǐरत हो (Previous relevant learninge back 
ground) होनी चाǑहए। 

2. उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत मɅ सहायक हो। 
3. ͪवɮयाथȸ अͬधक से अͬधक ͩĐयाशील हो। 
4. ͧश¢ण सामĒी उपलÞध हȣ नहȣ,ं उपयोगी भी हो। 
5. ͧश¢ण तथा अͬधगम कȧ साथ[कता मूãयांकन से £ात कȧ जा सकती है। इसͧलए 

इकाई योजना मɅ मूãयांकन का Ĥावधान भी होना चाǑहए। 
6. अßयास के ͧलए छाğɉ को देने वाले गहृकाय[ का उãलेख होना चाǑहए। 
7. इकाई Ǔनधा[ǐरत ͪवषय वèत ुको परुा करती हो। 

7.3.2 इकाई योजना का ĤाǾप 
 ͪवषय        इकाई 
पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम     कालाशंɉ कȧ कुल संÉया 
 (Previous relevant learning)(1) .................... 

(2) ......... ......... 
(3) ..................... 

ͪवषय वèतु  का ͪवæलेषण ...........2. शैͯ¢क उƨेæय, तथा ͪवͧशçट उƨेæय 3. ͧश¢ण ĤͩĐया 4. 
ͧश¢ण सामĒी 
5. मूãयांकन 6. गहृकाय[ 

(इसका एक उदाहरण आगे Ǒदया जा रहा है) 
7.3.3 इकाई योजना के लाभ - 

1. इकाई पाठ योजना मɅ, पाठ योजना का Ǔनमा[ण करना सरल हो जाता है। 
2. इससे ͪवषय को Đमबƨ Ĥèतुत करने मɅ सहायता ͧमलती है। 
3. अÚयापक ͪवषय वèत ुकȧ पणू[ तैयार कर सकता है। 
4. इससे उपयÈुत ͧश¢ण ĤͩĐया का चयन ͩकया जा सकता है। 
5. योजना से ͧश¢ण सामĒी को तैयार करने व संकलन करने मɅ सुͪ वधा होती है।  
6. ͧश¢ण उƨेæय पणू[ होता है। 
7. छाğɉ के åयवहारगत पǐरवत[न पर अͬधक Úयान Ǒदया जा सकता है। 
8. ͧश¢क एव ंछाğ दोनɉ हȣ पणू[त: सͩĐय रहत ेहै। 
9. आवæयक संसाधनɉ का पवू[ Ǔनयोजन ͧश¢ण-अͬधगम ĤͩĐया कȧ रोचक एव ंĤभावपणू[ 

बना देता है। 
Ĥæन 1 इकाई योजना बनाना Èयɉ आवæयक है? 
Ĥæन 2 वाͪष[क योजना कȧ åयाÉया कȧिजए। 
Ĥæन 3 गͨणत मɅ एक इकाई योजना तैयार कǐरए। 
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इकाई-व×ृत 
7.3.4 गͨणत इकाई योजना का उदाहरण            क¢ा-8 
 ͪवषय :- रेखा गͨणत             कालाशं-8 
पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम (Previous relvant learning) :- कोणो के Ĥकार, ǒğभुज के Ĥकार, बहु भुज तथा सàबिÛधत Ĥमेय  समय-4 घटें 

1. छाğ व×ृत को पǐरभाषाओ ंका èमरण कर सकते है। 
2. छेदन व èपश[ रेखा मɅ अंतर कर सकते है। 
3. Ĥयोͬगक ͪवͬध से ͧसƨ कर सकते है ͩक बाéय ͩकसी ǒबÛद ुसे खीचीं गयी èपश[ रेखाएं लàबाई मɅ बराबर होती है। 
4. èपश[ रेखा पर आधाǐरत सरल समèयाएं हल कर सकते है। 
5. ͪवɮयाथȸ ताͩक[ क शिÈत का ͪवकास कर सकɅ गे। 

ͧश¢ण Ĥकरण ͪवͧशçट उƧेæय ͧश¢ण ͪवͬधयां एंव ĤͩĐया ͧश¢ण सामĒी मूãयांकन 
1. व×ृत के ͩकसी चाप ɮवारा 
आÛतǐरक कोणɉ के संबधं 
2. Ĥमेय-1  
वतृ के ͩकसी चाप ɮवारा 
केÛġ पर बना आÛतǐरक 
कोण उसी चाप ɮवारा शेष 
पǐरͬध के ͩकसी ǒबÛद ु पर 
आÛतǐरक कोण का दगुनुा 
होता है। 

£ान 
1. चाप ɮवारा ͩकसी वतृ मɅ बनने 
वाले आंतǐरक कोण कȧ पहचान 
कर सकɅ गे 
£ान 
1. Ĥमेय 1 कȧ उपि×त का 
Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे 
2. अवबोध 1. ĤमɅय एक को 
Ǒदया है Ǿप मɅ ͪवæलेषण कर 
सकɅ गे। 
3. कौशल èवÍछ ͬचğ बना सकɅ गे 

ͪवचार ͪवमश[ ͪवͬध – ͬचğ 
ɮवारा आतंǐरक कोणɉ कȧ 
åयाÉया कȧ जायेगी। 
 
 
 
 
 
 
ͪवæलेषण ͪवͬध से æयाम प͠ 
पर छाğɉ कȧ åयाÉया कȧ 
जायेगी। 

लपेट फ़लक, रंगीन चाक, 
िजयो बोड[, ग×ते का 
टुकड़ा 
 
 
 
 
 
 
जीयो बोड[, चाट[ 

ͬचğ से आÛतǐरक कोण नाप 
कर ͧलͨखये। 
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Ĥमेय-2 ͩकसी दȣ हु ई रेखा के 
एक हȣ ओर होने वाले 
समकोणो के शीषɟ का 
ǒबÛदपुथ उसी रेखा पर उसी 
ओर बने अध[ वतृ कȧ पǐरͬध 
होगी। 

£ान 
Ĥमेय 2 का èमरण करना। 
अवबोध Ĥमेय तथा 2 Ĥमेय मɅ 
अÛतर कौशल Ĥमेय 2 का èवÍछ 
ͬचğ ͨखचना 

उपपि×त का ͪवकास-तक[  
ͪवæलेषण ͪवͬध ͬचğ Ǒदया है, 
ͧसƨ करना, रचना उ×पती 

जीयो बोड[, चाट[ 

 
Ǔनàन ͬचğ मɅ L3+L6 का 
मान Èया होगा यǑद L1+L4 
= 60 है।  

 
4. Ĥमेय 3 
चĐȧय चतुभु [ज के अͧभमुख 
कोण समपरूक होते है। 

£ान 
1-Ĥमेय 3 का Ĥ×याèमरण 
अवबोध Ĥमेय 3 का ͪवæलेषण 
कौशल Ĥमेय 3 का ͬचğ 

ͪवæलेषण ͪवͬध मɅ æयाम प͠ 
पर छाğɉ कȧ सहायता से 
उपि×त का ͪवकास कर 
सकेगा। 

जीयो बोड[, चाट[ 

 
5. एक ǒğभुज के पǐरगत वतृ 
कȧ रचना। 

£ान 
1. पǐरगत वतृ कȧ अवधारणा का 
Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे 
2. पǐरगत वतृ कȧ पहचान कर 
सकɅ गे। 
3. पǐरगत वतृ खीचने के चरणɉ 
का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
अवबोध 
1. पǐरगत व×ृत कȧ रचना कȧ 

Ĥद[शन ͪवͬध – ͬचğ मॉडल 
आǑद से पǐरगत व×ृत Ǒदखाया 
जायेगा।  
पǐरगत व×ृत कȧ रचना æयाम 
प͠ पर कȧ जायेगी। कुछ हल 
करवाये जायɅगे। 

चाट[,मॉडल,रंगीन चाक, 
ÏयोमेĚȣ बाÈस 

 
Ǔनàनͧलͨखत मɅ L1+L3 व 
L3+L4 के मान ͧलͨखये। 
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åयाÉया कर सकɅ गे। 
कौशल 1 पǐरगत व×ृत खीचने मɅ 
द¢ता ĤाÜत कर सकɅ गे। 

ǒğभुज के अÛतग[त व×ृत कȧ 
रचना। 

£ान 
1. पǐरगत ͬचğ कȧ अवधारणा का 
Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
2. अÛतग[त वतृ कȧ पहचान कर 
सकɅ गे 
3. अÛतग[त व×ृत खीचने के 
चरणɉ का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
अवबोध 
1. अÛतग[त वतृ कȧ रचना कȧ 
åयाÉया कर सकɅ गे। 
2. पǐरगत व×ृत तथा अÛतग[त 
वतृ मɅ अÛतर èपçट कर सकɅ गे। 
कौशल : अÛतग[त वतृ खीचने मɅ 
द¢ता ĤाÜत कर सकɅ गे। 

Ĥदश[न ͪवͬध  
अÛतग[त व×ृत कȧ रचना 
æयाम प͠ पर कȧ जायेगी। 2-
3 सàबिÛधत Ĥæनɉ को हल 
करवायɅगे 

 Ǔनàनंͩ कत ͬचğ मɅ पǐरगत 
व×ृत कȧ ǒğÏया £ात कȧिजये 

 

7. समषट भुज कȧ रचना 
(अÛतग[त समषट भुज) 

£ान 
1. पǐरगत व×ृत कȧ अवधारणा 
का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे 
2. समषटभुज कȧ पहचान कर 
सकɅ गे। 

Ĥदश[न ͪवͬध – समषɪ भुज 
के कुछ ͬचğ ͧश¢क 
Ǒदखायेगा। ͧश¢क छाğɉ कȧ 
सहायता से अÛतग[त समषट 
भुज æयाम प͠ पर बनायेगा। 

ͬचğ, ÏयोमेĚȣ बॉÈस, 
रंगीन चाक 

एक वतृ मɅ समषɪ भुज 
खीचकर Ĥ×येक कȧ भजुा 
नाͪपये। 
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3. एक व×ृत के चरणɉ का 
Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे 
अवबोध : 
1. अÛतग[त समषट भजु कȧ 
रचना कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
कौशल : अÛतग[त समषट भजु 
कȧ रचना कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
2. èवÍछ ͬचğ बना सकɅ गे। 

एक/दो अÛतग[त समषट भुज 
अßयास हेतु क¢ा मɅ 
ͨखचवायेगा। 

8. समअçटभुज कȧ रचना 
(अÛतग[त समअçट भुज) 

£ान 
1. समअçट भुज कȧ अवधारणा 
का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
2. समअçटभजु कȧ पहचान कर 
सकɅ गे। 
3. एक व×ृत के अÛतग[त 
समअçट भुज खीचंने मɅ चरणɉ 
का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
अवबोध1 अÛतग[त समअçट भजु 
कȧ रचना कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
2 समअçट भुज कȧ पहचान कर 
सकɅ गे। 
1 अÛतग[त समअçट भजु खीचने 
मɅ द¢ता ĤाÜत कर सकɅ गे। 

Ĥदश[न ͪवͬध – चाट[ पर 
बनाये समअçट भुज को 
Ǒदखाया जायेगा। 
Ĥकार व पटरȣ कȧ सहायता से 
अÛतग[त समअçट भजु æयाम 
प͠ पर बनायेगा। 

ͬचğ, ÏयोमेĚȣ बॉÈस, 
रंगीन चाक 

एक 4 सेमी अध[åयास के 
व×ृत मɅ समअçट भुज 
खीचकर Ĥ×येक भुजा कȧ 
लàबाई बताइये। 
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2 èवÍछ ͬचğ बना सकɅ गे। 
   
 Ĥæन 1. ͩकसी गͨणत ͪवषय कȧ इकाई का चुनाव कर के इकाई योजना तैयार कȧिजये। 

Ĥæन 2. गͨणत ͪवषय कȧ इकाई का चयन करके उसको उप – इकाई मɅ ͪवभािजत कȧिजए। 
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7.4.0 दैǓनक पाठ योजना तथा उसका ĤाǾप 
 दैǓनक पाठ योजना गͨणत ͧश¢ण के ͧलए अ×यतं आवæयक चरण है। यह एक ऐसी 
ͧश¢ण सामĒी है िजसकȧ उपे¢ा कभी नहȣ ंकȧ जा सकती हे। एक सफल पाठ योजना, बालक 
और ͧश¢क दोनɉ के ͧलए लाभकारȣ है- यह बालक के मिèतçक को Ǔनरȣ¢ण करना, आलेख 
तैयार करना, Ĥæन करना, पǐरकãपना करना, शोध करना, Ǔनयोजन करना, स×यापन करना, 
Ǔनçकष[ Ǔनकालना, सामाÛयीकरण करना, खोज करना, अवबोध करना आǑद के ͧलए Ĥͧश¢ण देती 
है। 

यह ͧश¢क के ͧलए Ǔनàन Ĥकार से सहायक हो सकती है। 
1. बालक के मानͧसक ͪवकास को Úयान मɅ रखत ेहु ए ͪवषय वèत ुको ताͩक[ क, कमबƨ एव ं

Ĥभावशालȣ ढंग से Ĥèतुत ͩकया जा सकता है। 
2. इससे समय, Įम और धन कȧ बचत कȧ जा सकती है। 
3. इसमɅ अÚयापक अपने åयिÈत×व का सहȣ उपयोग कर सकता है। वह èवय ं हȣ सोच 

सकता है ͩक, “ͩकस Ĥकार कȧ ͧश¢ण सामĒी का उपयोग तथा कौनसी ǺçटाÛतीय 
सामĒी उपयÈुत होगी।  

4. ͧश¢क को पाठ योजना बनाने मɅ पणू[ èवतंğता होती है िजससे वह अपने कौशल, 
¢मताओं, Ǿͬचयɉ का समावेश कर सके। ͧश¢क को छाğɉ का अनभुव, योÊयता तथा पवू[ 
उपलिÞध का आभास होता है िजनसे पाठयोजना छाğɉ के ͧलए उपयोगी बनाई जा सकती 
है। 

5. ͧश¢क, ͧश¢ण के ͧलए उपयÈुत ͪवषयवèत ुका चयन कर सकता है तथा उन ͧश¢ण 
उƨेæयɉ को Ǔनधा[ǐरत करता है िजनको ĤाÜत करने होत ेहै। 

6. पाठ योजना ͧश¢क मɅ आ×मͪवæवास, Ǔनभ[यता एव ंͧश¢ण कौशल कȧ अनभुूǓत करवाती 
है। 

7.4.1 दैǓनक पाठ योजना Èया है? 
 एल. एल. बॉͧसगं के अनसुार ͧश¢ण ͩĐयाओं तथा उƨेæयɉ के उãलेख को पाठ योजना 
कहत ेहै। ͧश¢ण के उƨेæयɉ को ĤाÜत करने के ͧलए ͧश¢क िजन Ĥͩकयाओं का Ǔनयोजन करता 
है उनके आलेख को पाठ योजना कȧ सं£ा दȣ जाती है। 
 ǒबǓनगं और ǒबǓनगं के अनसुार “दैǓनक पाठ योजना के Ǔनमा[ण के उƨेæय को पǐरभाͪषत 
करना, पाɫय वèत ुको चयन करना तथा उसे Đमबƨ Ǿप मɅ åयविèथत करना और ĤèतुǓतकरण 
कȧ ͪवͬधयɉ का Ǔनधा[रण करना है।“ 

पाठ योजना Ǔनमा[ण के दो Ĥमखु उपागम 
 पाठ योजना अमकु ͪवɮयालय के दश[न, छाğɉ कȧ Ĥविæ×त, शै¢ͨणक सामĒी कȧ 
उपलÞधता, ͧश¢ण ͪवͬध अÚयापकɉ कȧ ¢मता, छाğɉ कȧ संÉया आǑद पर Ǔनभ[र करती है। अत: 
कोई भी पाठ योजना सभी िèथǓतयɉ मɅ आदश[ नहȣ ंहो सकती है। 
 पाठ योजना के Ǔनमा[ण मɅ अनेक उपागम काम मɅ ͧलये जात ेहɇ, लेͩकन Ǔनàन दो हȣ 
Ĥमुख है :- 



133 
 

 हरबट[ उपागम - हरबट[ कȧ यह धारणा है ͩक छाğɉ के बाहर से ĤाÜत समèत £ान 
संͬचत होता रहता है। यǑद नवीन £ान को पवू[ £ान से सàबिÛधत कर Ǒदया जाये तो छाğɉ को 
सीखने मɅ सुͪ वधा रहती है, इसके ͧलए हरबट[ ने पांच सोपान Ǒदये है  

1. तैयारȣ (Preparation) 
2. Ĥèतुतीकरण (Presentation) 
3. तुलना एव ंसाहचय[ (Comparison and Association) 
4. सामाÛयीकरण (Generalization) 
5. अनĤुयोग (Application) 

 उपरोÈत सोपानɉ के अनसुार Ǔनàन ǒबÛदओंु के आधार पर दैǓनक पाठ योजना ͪवकͧसत 
कȧ जा सकती है : 

1. ͪवषय, Ĥकरण, क¢ा, कालांष Ǒदनांक 
2. सामाÛय उƨेæय (General objectives) 
3. ͪवषयवèत ुͪवæलेषण (Content Analysis) 
4. ͪवͧशçट उƨेæय (Specific objectives)  
5. पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम (previous relevant learning) 
6. ͧश¢ण सहायक सामĒी (Teaching Aids) 
7. Ĥèतावना 
8. उƨेæय कथन 
9. ͧश¢ण ͪवͬध 
10. Ĥèतुतीकरण 
11. ͪ वकासा×मक Ĥæन/बोध Ĥæन 
12. èपçटȣकरण/परूक Ĥæन करना (Suplementary questions) 
13. æयाम प͠ सार 
14. पनुराविृ×त Ĥæन/मूãयाकंन/अßयास काय[ (Drill)  
15. गहृकाय[ 
16. सÛदभ[ पèुतकɅ   
दैǓनक पाठ योजना का Ǔनमा[ण 
1. ͪवषय, Ĥकरण, क¢ा आǑद ǒबÛदओंु कȧ ͪववेचना - पाठ योजना Ǔनमा[ण करत ेसमय 

सव[Ĥथम ͪवषय, Ĥकरण, Ǒदनांक, क¢ा, कालांष समय आǑद ͧलखना अपेͯ¢त है। 
2. सामाÛय उƨेæय - Ĥकरण, क¢ा èतर आǑद को Ǻिçट मɅ रखत ेहु ए सामाÛय उƨेæयɉ को 

Đमबƨ ͧलखा जाता है। यह èपçट होना चाǑहए ͩक सामाÛय उƨेæय ĤाÜत करना एक 
लàबी Ĥͩकया है जबͩक ͪवͧशçट उƨेæय उसी कालांष से ĤाÜत हो सकत ेहै। 

3. ͪवषय वèत ु ͪवæलेषण- अÚयापक को Ĥकरण कȧ ͪवषय वèत ुका सरल से कǑठन, 
सकãपनाओं, Đमबƨता को Úयान मɅ रखकर ͪवæलेषण कर लेना चाǑहए। ͪवषय वèत,ु 
तथा संकãपना ͪवæलेषण से पाठ योजना तैयार करने मɅ आसानी हो जाती है। 
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4. ͪवͧशçट उƨेæय - सामाÛय उƨेæयɉ पर आधाǐरत ͪवͧशçट उƨेæयɉ का Ǔनधा[रण कर 
उनको Đमबƨ ͧलख ͧलये जात ेहै। त×पæचात ͧश¢ण का ĤबÛध कर उÛहɅ ĤाÜत करने 
का Ĥयास ͩकया जाता हे। 

5. पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम - पवू[ Ĥासंͬगत अͬधगम (Previous relevant learning) से 
अͧभĤाय उस अͬधगम (learning) से है जो ͩक ͪवɮयाथȸ नवीन अͬधगम (New 
learning) से सàबिÛधत, अͬधगम को पहले से हȣ उपलÞध कर चुका होता है तथा 
िजसके आधार पर नया अͬधगम ͧश¢ण के ɮवारा ͪवɮयाथȸ ĤाÜत करेगा। 

6. ͧश¢ण सामĒी िजसकȧ सहायता अÚयापक अपने ͧश¢ण काय[ मɅ लेगा। 
7. Ĥèतावना - पाठ योजना का सबसे मुÉय आयाम Ĥèतावना है। 

Ĥèतावना Ĥकरण से संबंͬ धत होती है। इसमɅ Ĥæन पछू सकते हɇ अथवा कहानी कहȣ जा 
सकती है अथवा ͩकसी Ĥसंग का उãलेख कर सकत ेहै। Ĥयोग करके या ͧश¢ण सामĒी 
Ǒदखाकर Ĥèतावना शुǾ कȧ जा सकती है। ऐसा करने से बालक मɅ Ǿͬच एव ं िज£ासा 
उ×पÛन होती है। यह वह Ĥͩकया है िजसके माÚयम से छाğɉ को पाठ के ͧलए तैयार 
कर सकत ेहै। 

8. उƨेæय कथन - Ĥèतावना के समय द¢ ͧश¢क छाğɉ से हȣ Ĥकरण Ǔनकलवाता है और 
æयामप͠ पर ͧलखता है। 

9. ͧश¢ण ͪवͬध - वह ͪवͬध िजसके ɮवारा अÚयापक ͧश¢ण काय[ करेगा। पाठ योजना के 
ͩĐयाÛवयन मɅ एक से अͬधक ͪवͬध भी काम आ सकती है। 

10. Ĥèतुतीकरण 
11. ͪ वकासा×मक Ĥæन - ͪवषय कȧ Ĥèतुतीकरण के ͧलये िजन Ĥæनɉ को ͧश¢क पछूता हɇ, 

वे हȣ ͪवकासा×मक Ĥæन है। 
12. èपçटȣकरण या परूक Ĥæन करना - जब छाğ ͪवकांकासा×मक Ĥæनɉ के सहȣ उ×तर नहȣं 

दे पाते है तो अÚयापक उन Ĥæनɉ का èपçटȣकरण करने हेत ुअपना कथन देता है। 
परूक Ĥæन पछूता है। 

13. æयाम प͠ सार - गͨणत मɅ ͧश¢क को मुÉय ǒबÛद ुएंव उनकȧ åयाÉया æयामप͠ पर 
ͧलखना अपेͯ¢त हɇ। समèयाओं का हल æयाम प͠ के एक तरफ करना चाǑहए व उसमɅ 
ĤयÈुत होनɅ वाले गणुा, भाग इ×याǑद æयाम प͠ के दाǑहनी ओर करना उͬचत होगा। 

14. पनुराविृ×त Ĥæन - Ĥ×येक Ĥ×यय या तØय के ͧश¢ण कȧ समािÜत पर या सàपणू[ पाठ 
कȧ समािÜत पर छाğɉ से परो¢ Ĥæन पछूने चाǑहए जो ͩक अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न 
पर आधाǐरत हɉ। यǑद उ×तर संतोषĤद हो तो ͧश¢क आæवèत हो सकता है ͩक उसके 
ɮवारा ͧश¢ण ठȤक Ǒदशा मɅ अĒसर हो रहा है। गͨणत मɅ अßयास काय[ देना चाǑहए। 

15. गहृकाय[ - अÚयापन Ĥकरण से सàबिÛधत गहृकाय[ छाğɉ कȧ ¢मता और èवय ंके व 
छाğɉ को उपलÞध समय के अनसुार देता है। 

16. संदभ[ पèुतको के नाम भी ͧलखो, यǑद आवæयक हो तो। 
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7.4.2 शैͯ¢क ͧश¢ा महाͪवɮयालय मैसरू ɮवारा ͪवकͧसत पाठ योजना 
 इसमɅ उƧीपन तथा अनुͩ Đया कȧ अपे¢ा मानͧसक ĤͩĐयाओं को मह×व Ǒदया जाता हɇ, 
इस पर आधाǐरत पाठ योजना कȧ Ǿप रेखा तीन प¢ɉ पर Ǔनभ[र होती है। 

1. अदा (Input)  
2. Ĥͩकया (Process) 
3. Ĥदान(Output) 

उपरोÈत प¢ɉ का ͪववेचन इस Ĥकार है :- 
 

1. अदा - इस èतर पर अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न को Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है। पाठ 
के शैͯ¢क उƨेæयɉ, £ान, अवबोध, Ĥयोग को आधार मानते हु ए उÛहɅ åयवहाǐरक Ǿप से ͧलखा 
जाता है, ͩफर उÛहɅ Đमबƨ ͩकया जाता है जैसे - 

£ान - पǐरभाषा देना, कथन देना, Ĥमाͨणत करना, पहचानना आǑद। 
अवबोध - åयाÉया करना, संकेत देना, उदाहरण देना, अथा[पन करना, अनवुाद करना, 
ğǑुट £ान करना, वगȸकरण करना, चयन करना, भेद करना। 
Ĥयोग- गणना करना, Ĥयोग करना, रचना करना, Ĥदश[न करना।  
कौशल- आकृǓतया ंबनाना, चाट[ बनाना, चाट[-Ēाफ को पढ़ना। शीēता से गणना करना 
आǑद Ĥ×येक उƨेæय जैसे £ान, अवबोध, अनĤुयोग, कौशल, ͪवæलेषण-संæलेषण 
मूãयांकन आǑद कȧ काय[परक ͩĐयाऐ होती है। उपयÈुत कुछ काय[परक ͩĐयाऐ हȣ 
ͧलखी गयी है। 

2. Ĥͩकया - उƨेæयɉ को åयवहाǐरक Ǿप मɅ Ǔनधा[ǐरत करने के पæचात इनको ĤाÜत करने 
के ͧलए शैͯ¢क åयहू रचना, यिुÈतयɉ तथा ͧश¢ण सामĒी कȧ åयवèथा कȧ जाती है, इस èतर 
पर छाğ तथा ͧश¢क दोनɉ ͩĐयाशील होते है। 

3. Ĥदा - इस èतर पर छाğɉ मɅ जो अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न Expected 
Behavioural Outcome (EBO) होत ेहɇ, इसके ͧलए ͧश¢क मूãयांकन ͪवͬधयɉ के उपयोग 
से यह पिुçट करता है ͩक छाğ मɅ अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न हुआ अथवा नहȣ।ं अगर नहȣ ंहोता 
है तो वह पनु: ͧश¢ण Ĥͩकया मɅ आवæयक सुधार कर ͩफर से अमकु åयवहार पǐरवत[न के ͧलए 
Ĥयास करता है। यथासàभव Ĥ×येक EBO”s के ͧलए मापन कȧ Ĥͪवͬधयɉ का उपयोग करता है। 
इस èतर पर जो अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न होते है। उÛहɅ वाèतͪवक अͬधगम पǐरवत[न 
(Real Learning Outcome RLO) कहत ेहै। 

¢ेğीय ͧश¢ा ͪवɮयालय मैसूर ɮवारा ĤǓतपाǑदत पाठ योजना का ĤाǾप : 
1. मुÉय ǒबÛद/ु मुÉय Ĥ×यय 
2. ͧश¢ण ͪवͬध 
3. ͧश¢ण सामĒी 
4. पवू[ £ान 
5. अपेͯ¢त घवहार पǐरवत[न, अͬधगम अनभूूǓतया ंतथा वाèतͪवक अͬधगम पǐरवत[न  
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6. पनुराविृ×त 
7. æयाम प͠ सारांश 
8. गहृकाय[ 

Ĥæन 1. दैǓनक पाठ योजना कȧ आवæयकता Èयɉ होती है? 
Ĥæन 2. दैǓनक पाठ योजना के ͪवकास हेत ुसàभाͪवत चरणɉ का उãलेख कȧिजए। 

साराशं 
 इकाई योजना मɅ, ͪवषय वèत ुके ͪवæलेषण को ताͩक[ क मɅ åयविèथत कर ͧलया जाता 
है। उसी Đम मɅ इकाई पाठ योजना का Ǔनमा[ण करत ेहै। इकाई पाठ योजना को Úयान मɅ रखत े
हु ए दैǓनक पाठ योजनाओं को तैयार ͩकया जाता हे। इÛहȣ ं दैǓनक पाठ योजनाओं के अनसुार 
ͧश¢क अपना दैǓनक ͧश¢ण सचंाͧलत करता है। 

7.5.0 गͨणत ͧश¢ण कȧ कुछ दैǓनक पाठ योजनाओ ंके उदाहरण 
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7.5.1 दैǓनक पाठ योजना 
ͪवषय:- गͨणत    क¢ा – X    समय :- 35 ͧमनट,     Ǒदनांक:- ................  

Ĥकरण :- फȧãड बकु 
ͪवषय वèतु ͪ वæलेषण  
1. फȧãड बकु का Ǔनमा[ण  
2. फȧãड बकु का ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ मɅ वगȸकरण। 
3. फȧãड बकु का ¢ेğफल। 
ͪवͧशçट उƧेæय  
1. ͪवɮयाथȸ फȧãड बकु को ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ को पहचान सकɅ गे। 
2. ͪवɮयाथȸ फȧãड बकु कȧ आकृǓतयɉ के वगȸकरण कर सकɅ गे तथा उनका ͬचğ बना सकɅ गे। 
3. ͪवɮयाथȸ फȧãड बकु का ¢ेğफल कȧ गणना कर सकɅ गे। 
ͧश¢ण ͪवͬध – Ĥदश[न ͪवͬध एव ंĤæनो×तर Ĥͪवͬध 

अÚयापक एक आकृǓत को æयामप͠ पर खीचंते हु ए Ĥæन पछेूगा कȧ ऐसी Ǔघरȣ आकृǓत का ¢ेğफल कैसे £ात करɅगे? (समèया åयÈत) 
ͧश¢ण सहायक सामĒी – लकड़ी के बने ǒğभजु, चतुभु [ज एव ंरॉल अप बोड[। 
पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम  
1. छाğ ǒğभुज का ¢ेğफल Ǔनकालना जानते है। 
2. छाğ चतभु [ज का ¢ेğफल Ǔनकालना जानते है। 
3. छाğ समाÛतर व समलàब चतभुु [ज के ¢ेğफल का सूğ जानते है? 
4. ͪवɮयाथȸ ǒğभुज, चतभुु [ज आǑद कȧ रचना करना जानते है 

Ĥèतावना – Ĥæन ǒğभजु के ¢ेğफल का सूğ Èया है ( ǒğभजु के ¢ेğफल = ½ आधार x ऊंचाई) 
समलàब चतभुु [ज का ¢ेğफल का सğू Èया है? 
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(½ x समाÛतर भुजाओ ंके बीच कȧ दरूȣ X समाÛतर भजुाओं कȧ लàबाई का योग)  
उƨेæय कथन :- आज हम ͪवͧभÛन आĐǓतयɉ से Ǔघरȣ आकृǓत (फȧãड बकु) के ¢ेğफल Ǔनकालने का अÚययन करɅगे । 
Ĥèतुतीकरण  
अपेͯ¢त åयवहारगत अͬधगम अनभुव वाèतͪवक åयवहारगत 

पǐरवत[न ͧश¢क ͩĐया छाğ ͩĐया पǐरवत[न 
छाğ फȧãड बकु के अÛदर ͪवͧभÛन 
आĐǓतयɉ का वͬग[करण कर सकɅ गे। 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

दȣ गई आकृती का ¢ेğफल 
Ǔनकालने के ͧलये सव[Ĥथम हम 
Èया करɅगे? 

 
Ĥæन इस आकृती मɅ कुल ͩकतने 
ǒğभुज है? 
Ĥæन इस आकृती (फȧãड) मɅ कुल 
ͩकतने चतुभजु है? 
ͧश¢क कथन- फȧãड बकु का 
¢ेğफल Ǔनकालने के ͧलये हम 
इसमɅ बनी ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ का 
अलग अलग ¢ेğफल Ǔनकालत े है 

इस आकृती का ¢ेğफल Ǔनकालने के 
ͧलए सव[ Ĥथम हम इसके ͪवͧभÛन 
ǒबÛदओुं को सरल रेखा जोड़Ʌगे । 
 
 
 
 
 
इस आकृती मे कुल 4 ǒğभुज है। 
इसमɅ कुल 2 चतुभु [ज है । 
छाğ संतोषजनक उ×तर नहȣं देते है 
। 
छाğ Úयानपवू[क सुनकर उसे अपनी 
कॉपी मɅ ͧलखते है । 
 
 

Ǔनàन आकृǓतयɉ मɅ समलàब चतुभु [ज 
कौनसा है? 

 
ͩकसी खेत का ¢ेğफल कैसे Ǔनकालत े
है? 
 
 
 
 
 
 
Ǔनàन आकृती का ¢ैğफल £ात कȧिजए। 
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छाğ ǒğभुज, समलàब चतभुु [ज के 
¢ेğफल £ात करने के सपğु का 
Ĥयोग कर सकɅ गे । 

तथा इन सबको जोड़ देते है । 
Ĥæन ǒğभुज को ¢ैğफल Èया होता 
है? 
Ĥæन ǒğभुज ABP का ¢ैğफल 
ͩकतना होगा ? 
ABP ǒğभुज का ¢ैğफल =150 
m2 
Ĥæन चतभुु [ज BPQC कैसा  
चतभुु [ज है? 
Ĥæन समलàब चतभुु [ज के ¢ैğफल 
का सğु Èया होता है? 
समलàब चतुभजु[ QCDS का 
¢ैğफल Èया होता ? 
समलàब QCDS का ¢ैğफल Èया 
होगा 
ǒğभुज SDE का ¢ैğफल Èया 
होगा ? 
ǒğभुज EfA का ¢ैğफल Èया होगा 
? 
अतः ¢ैğ ABCDEFA का ¢ैğफल 
ͩकतना होगा? 

 
ǒğभुज का ¢ेğफल = 1/2 आधार X 
उंचाई 
ǒğभुज ABP का ¢ैğफल =1/2 
ABP का ¢ैğफल ͩकतना होगा ? 
ǒğभुज का ¢ैğफल =150m2 
BPQC एक  समलंब चतभुु [ज है । 
समलàब चतभुु [ज का ¢ैğफल  1/2 
ग समाÛतर भजुाओ 
 का योग x उनके बीच कȧ दरुȣ 
समलàब चतभुु [ज BPQC का 
¢ैğफल = 1/2z समाÛतर भजुाओ ं
का योग x उनके बीच कȧ दरुȣ 
ǒğभुज SDE का ¢ैğफल +=1/2 कै 
xES 
=1/2 x 40 x (70-55) 
=1/2 x 40 x 15=300m2 
ǒğभुज EFA का  ¢ैğफल =1/2DS 
xES=1/2 x 70 x 35=1225m2 
अत: का ABPCDF का ¢ैğफल 
ǒğभुज ABP समलàब चतभुु [ज 

Ǔनàन आकृती का ¢ैğफल £ात कǐरए । 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
एक बाग का आकार Ǔनàन है- ¢ेğफल 
£ात कȧिजए । 
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अत: फȧãड बकु  ¢ैğफल 2375m 
होगा । 

BDQC + CQSD ǒğभुज SDE+ 
 

æयामप͠ सार फȧãड बकु का ¢ेğफल Ǔनकालने के 
ͧलए इसके ͪवͧभÛन ǒबÛदओुं को 
जोड़कर सरल आकृǓतयɉ  मɅ बदला 
जाता है । 
ͩफर उन आकृǓतयɉ (ǒğभुज, 
चतभुु [ज) का अलग अलग ¢ेğफल 
Ǔनकालकर सबको जोड़ ͧलया जाता 
है सàपणू[ आकृती (फȧãड बकु) का 
¢ैğफल होगा । 
अßयास काय[ Ǔनàनͧलͨखत फȧãड 
बकु के आंकड़ो से ¢ेğ का कÍचा 
ͬचğ बनाकर ¢ेğफल £ात कȧिजये 
(आकंड़े मीटर मे) अÚयापक ͪवधाथȸ 
को माग[दश[न देगा तथा Ǔनरȣ¢ण 

ǒğभुज EFA का ¢ैğफल = 150 
250 + 450 + 300 + 1225 = 
2375m2 

 

गहृकाय[ 
Ǔनàनͧलͨखत आĐͧश[त का ¢ेğफल £ात करो- 
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दैǓनक पाठ योजना -2 
ͪवषय:- गͨणत   क¢ा- 6    समय:- 35 ͧमनट    Ǒदनांक:-....................... 

Ĥकरण :- साधारण Þयाज 
ͪवषय वèतु ͪवæलेषण 1. Þयाज £ात करना ।  
   1. ͧमĮ धन £ात करना । 

ͪवͧशçट उƨेæय :-  1. ͪवɮयाथȸ साधारण Þयाज £ात करने के सूğ का Ĥयातèमरण कर सकɅ गे । 
2. Ǒदये गये Ĥæन मɅ साधारण Þयाज कȧ गणना कर सकɅ गे । 
3. ͧमĮ धन का अथ[ èपçट कर सकɅ गे । 
4. Ĥæनानसुार ͧमĮधन  कȧ गणना कर सकɅ गे । 

ͧश¢ण ͪवͬध – आगमन – Ǔनगमन ͪवͬध, Ĥæनो×तर Ĥͪवͬध  
ͧश¢ण सहायक सामĒी – सामयाÛय क¢ा क¢ सामĒी । 
पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम  1. छाğ मूलधन के बारे मɅ जानते है । 

2. छाğ समय के बारे मɅ जानते है । 
3. छाğ दर के बारे मɅ जानत ेहै । 
4. ĤǓतशत एव ंएकटक Ǔनयम जानते है । 

Ĥèतावना –  अÚयापक छाğɉ से पवू[ £ान के आधार पर Ǔनàन Ĥæन पछूता है : 
Ĥæन –   जो धन उधार ͧलया जाता है या Ǒदया जाता है उसे हम Èया कहते है ? 

(मूलधन) 
Ĥæन –   उधार ͧलये गये धन पर िजस दर से Þयाज लगाया जाता है उसे हम Èया कहते है ? 

(Þयाज दर)   
Ĥæन –   राम ने 200 Ǿ. 6 मास का 2 पसेै ĤǓत ǽपया ĤǓतमास कȧ दर से Þयाज £ात करो। 

ऊपर ͧलͨखत Ĥæन मे ͩकतना मलूधन है ? (200 Ǿ) 
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Ĥæन –   राम ने ͩकस दर पर उधार ͧलया ? 
(2 पसेै ĤǓत ǽपया)  

Ĥæन –   राम ने ͩकतने समय के ͧलये उधार Ǒदया ? 
(6 मास के ͧलये) 

Ĥæन Þयाज हम कैसे £ात करɅगे ? (समèया×मक) 
(छाğ संतोषजनक उ×तर नहȣं दे पात ेहै) 

उƨेæय कथन – आज हम Þयाज और ͧमĮधन £ात करने का अÚययन करɅगे । æयाम प͠ सार 
1.   Þयाज = 	मूलधन	୶	दर	୶	समय

ଵ
 

1. ͧमĮधन = Þयाज . मूलधन 
अßयास काय[ :- 3000 ǽ. का 1 वश[ 3 माह का 12: कȧ दर से साधारण Þयाज तथा ͧमĮधन £ात कǐरये (अÚयापक Ĥæन करेगा ,माग[दश[न 
देगा तथा åयिÈतगत अनदेुशन देगा) 

गहृकाय[ 
1. एक ͩकसान ने अपने खेत मɅ कुआं बनवाने के ͧलये 10000 सहकारȣ सͧमǓत से उधार ͧलए। सहकारȣ सͧमǓत 10% Þयाज लेती है तो बताओ 

2 वष[ बाद ͩकसान को ͩकतना धन Þयाज के Ǿप मɅ चुकाना पड़ेगा ? 
2. 8000 ǽ का 10% कȧ दर से साधारण Þयाज 1200 ǽ. ͩकतने समय मे होगा ? 
3. 6250 ǽ का 3) वष[ का 8% कȧ साधारण Þयाज ͩकतना होगा ? 
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अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न अͬधगम अनभुव ͧश¢क ͩĐया छाğ ͩĐया वाèतͪवक åयवहारगत पǐरवत[न 
 
 
 
 
 
 
 
यǑद मूलधन, दर और समय Ǒदया 
हो तो छाğ Þयाज कȧ गणना कर 
सकɅ गे । 
छाğ Þयाज के सूğ का Ĥ×याèमरण 
कर सकɅ गे । 
 

200 ǽ. का 6 मास का 2 पसेै ĤǓत 
ǽपया ĤǓतमास कȧ दर से Þयाज £ात 
करो । 
Ĥæन मलूधन ͩकतना है । 
Ĥæन समय ͩकतना है । 
Ĥæन दर ͩकतनी है । 
Ĥæन हमɅ Èया £ात करना है ? 
Ĥæन Þयाज कैसे £ात करɅगे ? 
2 ǽ. का 1 मास का Þयाज =2 पसेै 
200 ǽ. का 1 मास का Þयाज =2 x 
200 पसेै  
200 ǽ. का 6 मास का Þयाज =2 x 
200 x 6 = 2400 पसेै = 24 ǽपये 
Ĥæन Þयाज का Èया सूğ होगा ? 

Þयाज = 	
मूलधन	x	दर	x	समय

100  
Ĥæन – एक ͩकसान ने ͩकसी साहु कार से 
5000 ǽ. 1 वष[ 6 मास के ͧलये उधार 
ͧलये और Þयाज दर 12 : तय कȧ बताओ ं
ͩकसान को इस अवͬध के बाद ͩकतना 
Þयाज चकुाना पड़ेगा तथा कुल ͩकतना 

200 ǽपये. 
6 मास 
2 पसेै ĤǓतǽपया 
ĤǓत 
मास  
Þयाज £ात करना है  
असंतोषजनक 
उ×तर देते है  
छाğ नोट करते हɇ । 
छाğ असंतोषजनक 
उ×तर देते है। 
5000 ǽ. 
1 वष[ 6 मास 
Þयाज कȧ दर =12% साधारण 
Þयाज 
= मूलधन	୶	दर	୶	समय

ଵ
 

= 
500 12 3/2

100
   

= 900 ǽ. 
ͧमĮधन 5000 ǽ. 900 ǽ. 
5900 ǽ देना होगा 

200 ǽ. पर 2 वष[ के ͧलये 2 ĤǓतशत 
कȧ 
दर से Þयाज £ात कǐरये । 
Ĥæन Þयाज का सूğ………………………………. 
.………..होता है? 
 
Ĥæन 500 ǽ. का 1 वष[ 3 मास का 
Þयाज 1 ĤǓतशत ĤǓतमास कȧ दर से 
£ात करो । 
Ĥæन यǑद 700 ǽ. मूलधन और 100 
ǽ. Þयाज Ǒदया हो तो ͧमĮधन Èया 
होगा ? 
 
 
Ĥæन ͧमĮधन और Þयाज Ǒदया हो तो 
मूलधन कैसे £ात करɅगे ? 
Ĥæन हमीद ने 3500 ǽ. पोèट ऑͩफस 
के बचत खाते मɅ जमा कराये । यǑद 
पोèट  
ऑͩफस 5 ĤǓतशत कȧ दर से Þयाज 
देता है तो बताओं एक वष[ के अÛत मɅ 
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धन (ͧमĮधन) चकुाना पड़ेगा ? 
Ĥæन मलूधन ͩकतना है ? 
Ĥæन समय ͩकतना है ? 
Ĥæन Þयाज कȧ दर ͩकतनी है? 
Ĥæन हमɅ Èया £ात करना है? 
Ĥæन Þयाज का Èया सूğ होता है ? 
Ĥæन Þयाज ͩकतना होगा ? 
Ĥæन ͩकसान को कुल ͩकतना धन देना 
पड़ेगा ? 
Ĥæन Þयाज तथा Ǔनिæचत अवͬध के बाद 
जो कुल राͧश चुकाई जाती है उसे Èया 
कहते है ? 

ͧमĮधन मलूधन Þयाज  
 
 

हमीद को ͩकतने Ǿपये ͧमलɅगे ? 
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दैǓनक पाठ योजना – 3 
क¢ा – X        समय :- 35 ͧमनट, 

Ĥकरण :- बेलन सàपणू[ ¢ेğफल 
ͪवषय वèतु ͪवæलेषण  1.बेलन कȧ पǐरभाषा 
   2. बेलन के वĐाकार भाग का ¢ेğफल का सूğ 
   3. बेलन का सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफल का सूğ 
   4. बेलन पर आधाǐरत Ĥæनɉ को हल करना । 
ͪवͧशçट उƨेæय :-  1. ͪवɮयाथȸ बेलन का ͬचğ बना सकɅ गे । 

2. बेलन के वĐाकार भाग तथा दो व×ृताकार भागɉ कȧ पहचान कर सकɅ गे । 
3. बेलन के वĐाकार भाग का ¢ेğफल £ात कर सकɅ गे । 
4. बेलन पर आधाǐरत समèयाओ ंको हल कर सकɅ गे । 

ͧश¢ण ͪवͬध –   ͪवæलेषण – संæलेषण ͪवͬध 
ͧश¢ण सहायक सामĒी – (अ) सामाÛय क¢ा क¢ ͧश¢ण सामĒी। (ब) रोलअप बोड[ िजस पर बेलन का नामांͩकत ͬचğ बना हो । बेलन का ग×ते का  

बना मॉडल, बेलनाकार आĐǓत[या ं(शुçक सलै, ͫडÞबा आǑद), ग×ते का बना व×ृत, संकेतक इ×याǑद । 
पवू[ Ĥासंͬगक अͬधगम 1. छाğ आयत के ¢ेğफल = लàबाई x चोडाई से पǐरͬचत है ।  

2. छाğ व×ृत के ¢ेğफ़ल को £ात करना जानते है, यǑद उनको ǒğÏया का मान दे Ǒदया जाये । 
3. छाğɉ ने दैǓनक जीवन मे शçुक सलै, घी का ͫडÞबा, ɪयबूलाईट कȧ नलȣ आǑद बेलनाकार अकृǓतयɉ को पहचाते है । 

Ĥèतावना – 
अÚयापक घन व गोला Ǒदखाते हु ए Ĥæन पछेूगा ये Èया है ?      (ये घन व गोला है) 
घन का सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफ़ल ͩकतना होता है ?      (घन का सàपणू[ ¢ेğफल ğ 6 भुजा 2 वग[ इकाई होता है) 
अÚयापक (एक बेलन Ǒदखत ेहु ए) इस आकृǓत को देͨखये ।      (Úयानपवू[क देखते है) 
आप इस आकृǓत के सàपणू[ पçृठ का ¢ेğफ़ल कैसे ǓनकालɅगे ?     (समèया×मक Ĥæन) 



146 
 

अÚयापक कथन –  आज हम बेलन का सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफ़ल पर ͪवचार ͪवमश[ करɅगे । 
अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न 

    

 ͧश¢क ͩĐया   

छाğ बेलन के दो Ĥकार के पçृठɉ मɅ 
ͪवभेद कर सकत े है। छाğ Ǔनçकष[ 
Ǔनकाल सकते है ͩक बेलन मɅ दो 
Ĥकार के पçृठ होते है । 
छाğ बेलन के पçृठȤय ¢ेğफल को 
£ात करने का सझुाव देत ेहै । 
छाğ व×ृत के ¢ैğफल के सूğ का 
Ĥ×याèमरण करते है । 
छाğ बेलन के वĐाकार व आयत मे 
सहसàबÛध करते है । 
छाğ वĐाकार पçृठ के ¢ेğफल का 
मान Ǔनकाल सकते है । 
छाğ बेलन के सàपणू[ पçृठȤय ¢ैğफल 
के सूğ का सामाÛयीकरण कर सकत े
है। 
छाğ Ĥæन को हल करने मɅ सूğɉ का 
उपयोग करत ेहै । 
छाğ बेलन के वĐृाकार भाग के सूğ 

(बेलन Ǒदखते हु ए) कागज से इस बेल 
के ऊपरȣ और नीचे के समतल पçृठɉ 
कȧ आकृǓत कैसी है । 
Ĥæन – यह दसूरा पçृठ कैसा ? 
Ĥæन – अब आप Ǔनçकष[ Ǔनकालकर 
बतायɅ ͩक बेलन मɅ कौन- कौनसे व 
ͩकतने पçृठ हɇ। 
Ĥæन – एक बेलन का ͬचğ बनाकर 
उसे नामांͩकत कǐरये। 
Ĥæन – बेलन के सàपणू[ पçृठȤय 
¢ेğफल को £ात करने के ͧलये हम 
Èया कर सकते है ?  
Ĥæन – यǑद बेलन के व×ृताकर पçृठ 
के व×ृत कȧ ǒğÏया त हो तो इसका 
¢ेğफल ͩकतना होगा ? 
Ĥæन – दोनɉ व×ृताकर भागɉ का कुल 
¢ेğफल बताइये । 

ऊपर और नीचे के समतल   पçृठ 
व×ृताकार है । 
यह वĐृाकार पçृठ है । 
एक बेलन मे दो व×ृताकार व एक 
वĐृाकार पçृठ होता है । 

 
हमɅ दोनो व×ृताकार पçृठɉ व एक 
वĐृाकार पçृठ का ¢ेğफल £ात करना 
चाǑहए। 
 
r ǒğÏया के व×ृत का ¢ेğफल  
=  r2 वग[ इकाई 
   r2 +  r2 
=2 r2 वग[ इकाई  

घन व बेलन के पçृठɉ मɅ Èया 
अंतर है ? 
बताइये कȧ एक बेलनाकार आकृǓत 
मɅ ͩकतने पçृठ होते हɇ ? 
दोनो व×ृताकार पçृठɉ मɅ Èया 
समानता है ? 
एक r ǒğÏया के व×ृत का ¢ेğफल 
ͩकतना होता है ? 
दसूरे व×ृत कȧ ǒğÏया r है तो उस 
व×ृत का ¢ेğफल ͩकतना होगा ? 
आयत के ¢ेğफल का सूğ बताइये 
? 
आयत कȧ लàबाई, बेलन कȧ 
पǐरͬध के बराबर Èयɉ होगी ? 
बेलन कȧ ऊंचाई से आप Èया 
समझते हɇ ? बेलन के ͬचğ मे 
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का Ĥ×याèमरण करत ेहै। 
छाğ सीधे हȣ सğू का Ĥयोग कर 
स.प.ृ ¢ेğफल £ात कर सकते है । 

Ĥæन – हम ऊपर और नीचे के समतल 
वतृाकार पçृठɉ को अलग कर लेते हɇ । 
अब तल के लàबवत ्सीधी रेखा इस 
वĐृाकार पçृठ को काटकर फैलाइये । 
Ĥæन – बताइये ये कौनसी आकृǓत बनी 
।  
Ĥæन – अब वĐृाकार पçृठ का ¢ैğफल 
कैसे ǓनकालɅ ? 
Ĥæन – इस आयत कȧ लàबाई ͩकतनी 
होगी ? 
Ĥæन - आयत कȧ चौडाई का मान भी 
बताइये । 
Ĥæन – आप बेलन के वĐृाकार भाग 
के ¢ेğफल कȧ गणना करके मान 
Ǔनकाͧलये । 
Ĥæन – बेलन का सàपणू[ पçृठȤय 
¢ेğफल ͩकतना होगा ? 
Ĥæन - बेलन का सàपणू[ पçृठȤय 
¢ेğफल का सूğ बताइये ? 
Ĥæन – एक बेलन कȧ ǒğÏया 7 सेमी 
और ऊंचाई 15 सेमी हो उसके दोनɉ 
व×ृताकार पçृठɉ का ¢ेğफल £ात 

छाğ Ǔनदȶशानसुार वĐृाकार पçृठ को 
काटकर फैला देत ेहै। 
यह एक आयत है । 
वĐृाकार पçृठ को आयत के Ǿप मɅ 
फैलाकर आयत का ¢ेğफल £ात कर 
सकते है। 
आयत कȧ लàबाई, बेलन के व×ृत कȧ 
पǐरͬध के बराबर होगी । 
आयत कȧ चौडाई = बेलन कȧ ऊंचाई भी 
होगी । 
बेलन के वĐृाकार भाग ¢ेğफल इसके 
ɮवारा बने आयत का ¢ेğफल आयत कȧ 
लàबाई x चौड़ाई  
व×ृताकार भाग कȧ पǐरͬध ग बेलन कȧ 
ऊंचाई 2 r x h =2 rh 
बेलन सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफल = वगा[कार 
भाग का ¢ैğफल + 2 (व×ृत का 
¢ेğफल) =2 rh =2 r2 
बेलन के स. प.ृ ¢ेğफल =2 r(h+r) वग[ 
इकाई 
दोनɉ व×ृताकार पçृठɉ का ¢ेğफल =2(
r2) =2 x 222/7 x 7 x 7  

दशा[इये ? 
बेलन के वĐाकार भाग के 
¢ेğफल मɅ ĤयÈुत करत ेहै । 
(a) ल x चौ. (b) pr2 
(C) ¢ेğ x ऊ. (d) पǐरͬध x 
¢ेğफल 
यǑद बेलन मे एक व×ृताकार 
पçृठन हो तो उसके सàपणू[ पçृठ 
हो तो उसके सàपणू[ पçृठ ¢ैğफल 
ͩकतना होगा ? 
यǑद बेलन के वतृ कȧ ǒğÏया 3.5 
सेमी हो तो उसके व×ृताकार भागɉ 
के ¢ैğफल का योग ͩकतना होगा 
? 
वĐाकार भाग व व×ृताकार भाग 
दोनɉ के ¢ेğफल का माğक वग[ 
सेमी Èयɉ है ? 
ठोस बेलन मɅ r = 10 व h = 
14 सेमी ĤयÈुत कर इसके 
पçृठȤय ¢ेğफल का मान £ात 
कǐरये । 
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कǐरये । 
Ĥæन – इसी बेलन (r = 7 सेमी o h 
= 1) के वĐृाकार भाग के ¢ेğफल का 
सूğ कȧ सहायता से £ात कȧिजए । 
Ĥæन – अब बेलन के सàपणू[ पçृठȤय 
¢ेğफल कȧ गणना कǐरये । 
Ĥæन – सीधे हȣ सğू का Ĥयोग कर 
सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफल के ͧलये Ĥæन 
को हल कȧिजए।  

=308 वग[ सेमी. 
बेलन के वĐाकार भाग का ¢ेğफल =2
rh  
=2x227x7x15 
=660 वग[ सेमी. 
बेलन के स. प.ृ ¢ेğफल = वĐाकार 
भाग का ¢ेğफल+दोनɉ व×ृताकार भागɉ 
का ¢ेğफल =(660+308)=968 वग[ 
सेमी बेलन के स. प.ृ ¢ेğफल =2 rh 
=2x22/7x7+15=968 वग[ सेमी  

अßयास काय[ 
 समèया :- एक तेल के ढÈकनदार बेलनाकार Ĝम के व×ृताकार भाग कȧ ǒğÏया 30 सेमी है और यह 96 सेमी ऊंचा है। इसका सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफल 
ͩकतना हो ? वĐाकार भाग के ¢ेğफल व व×ृताकार भागो के ¢ेğफल भी Ǔनकलवाइये। समèया मɅ Èया - Èया Ǒदया है ? कैसे £ात करना है । Èया £ात 
करना है ? हल कǐरये  
 हल :-  बेलन का सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफल =2 r(r+h) 

2 x 22/7 x 30 (30+96) = 44x30x126
7

 =23760 वग[ सेमी  

वĐाकार भाग का ¢ेğफल= 2 rh 
2 x 22/7 x 30 x 96 = 1320x96 = 18102.86 वग[ सेमी  

व×ृताकार भाग का ¢ेğफल =  2 r2 = 2 x 22/7 x 30 x 30 = 44x900 = 5657.14 वग[ सेमी 
æयाम प͠ सार 

1. बेलन मɅ उसका केप ब दो व×ृताकार पçृठ (b) एक वĐाकार पçृठ  
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2. बेलन के दोनɉ व×ृताकार पçृठɉ का ¢ैğफल = 2 r2 वग[ इकाई । 
3. बेलन के वĐाकार पçृठ का ¢ेğफल = 2 rh वग[ इकाई । 
4. बेलन का सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफल = 2 r(r + h) वग[ इकाई । 

Ēहकाय[ :-  (1) एक बेलन के वĐाकार पçृठ का ¢ेğफल होता है (a) r2 (a) 2 r2 (a) 2 rh (a) 2 r(r + h) 
(2) Ǔनàन ǐरÈत èथानɉ कȧ पǓूत[ कǐरये- 

बेलन कȧ ǒğÏया  ऊंचाई   एक व×ृतीय पçृठ का ¢ेğफल वĐ पçृठ का ¢ेğफल  सàपणू[ पçृठ का ¢ेğफल 
(x) 14 सेमी   8.5 सेमी ---------------------------------- -------------------------  ------------------------------ 
(y) 10 सेमी   ----------------- 1760 वग[ सेमी  ------------------------- 

(3) एक बेलन के व×ृतीय पçृठɉ का ¢ेğ 308 वग[ मीटर है, यǑद उसकȧ ऊंचाई 8 मीटर हो तो उसका नामांͩकत ͬचğ बनाकर सीधे हȣ 
सूğ से स.प.ृ ¢ेğ £ात कȧिजए । 
(4) एक बेलन का सàपणू[ पçृठȤय ¢ेğफल 462 वग[ सेमी है । इसका वĐपçृठ सàपणू[ पçृठ का एक Ǔतहाई है। बेलन कȧ ऊंचाई तथा 
ǒğÏया £ात कǐरये । 

पाɫय पèुतक – गͨणत, क¢ा 10 (पाɫय पèुतक), 
वष[ 1998 Ĥकाशक – मा.ͧश. बोड[ राजèथान, अजमेर । 
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 दैǓनक पाठ योजना के अÛय ĤाǾप भी होत े है। पाठ योजना Ĥकरण कȧ ͪवषय वèत,ु 
ͧश¢ण ͪवͬध सहायक सामĒी, èकूल का वातावरण, ͪवɮयाͬथ[यɉ का èतर क¢ा क¢ कȧ िèथǓत 
आǑद अÛय कारकɉ व घटकɉ पर Ǔनभ[र करती है। यǑद समèया समाधान या खोज ͪवͬध या 
Ĥयोगशाला ͪवͬध के आधार पर पाठययोजना तैयार कȧ जाती है। तो पाठययोजना Ĥèतुत 
पाठयोजना से ͧभÛन होगी। Ĥकरण ͪवषय वèत ुͪवͧशçट उƧेæय सहायक सामĒी पवू[ Ĥांसͬगक 
 अͬधगम ͧश¢ण ͪवͬध उƧेæय कथन तो लगभग उसी Ĥकार हɉगे। Ĥèतुतीकरण 
Ǔनàनͧलͨखत ĤाǾप मɅ भी हो सकत ेहै। 
 Ĥèतुतीकरण  
ͧश¢ण ǒबÛद ु अÚयापक ͩĐया- ĤǓतͩĐया छाğ ͩĐया ĤǓतͩĐया 
 
 
 
 
 

  

अßयास काय[ 
मूãयांकन Ĥæन 

  

 गͨणत ͧश¢ण ĤǓतभावान छाğɉ के ͧलए मÛद बुͪ ƨ / ͪपछड ेबालको से ͧभÛन Ĥकार कȧ 
होती है। उनके ͧलए अलग अलग Ĥकार कȧ पाठ योजना तैयार करनी होती है। पाठ योजना भी 
ͪवèततृ, लघ ुतथा सुêम Ĥकार कȧ होती है। पाठ योजना अÍछे गͨणत ͧश¢ण का माग[ ͬचğण 
(Road Map) करती है। जैसा माग[ ͬचğण अÚयापक करेगा वसैी हȣ उसकȧ पाठ योजना होगी। 
ͪवèततृ पाठ योजना व लघ ुपाठ योजना दोनो Ĥकार कȧ पाठ योजना Ǔनमा[ण करने का अßयास 
करवाना चाǑहए। 

7.6.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. क¢ा 10 को गͨणत ͧश¢ण के ͧलए एक वाͪष[क योजना बनाओं 

Prepare a senssional / yearly plan for teaching mathematics for X 
Class 

2. इकाई योजना तथा पाठ योजना तैयार करने को आवæयकता Èयɉ है? 
Why is it necessary to propare unit plan and lesson plan to teach 
mathematics. 

3. वगा[×मक समीकरण Ĥकरण पर एक पाठ योजना तैयार कǐरये? 
Prepare a lesson plan on quadratc equation 

4. गणुनखÖड इकाई पर एक इकाई योजना बनाओं 
Prepare a unit plan on factor as a unit . 

5. पाɫयोजना से Èया ता×पय[ हɇ? गͨणत ͧश¢ण हेत ुएक पाठ योजना कैसे बनाई जाती 
है?  
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What do you mean by lesson Plan? How is a lesson plan made 
to teach mathematics? 

6. इकाई योजना तथा दैǓनक पाठ योजना मɅ कया अÛतर हɇ? èपçट कǐरये 
What is difference between unit plan and lesson plan. 

7. Ǔनàनͧलͨखत Ĥकरणɉ मɅ से ͩकसी एक पर ͪवͧशçट उƨेæय ͧलͨखये - 
(1) शंकू का आयतन (2) फȧãड बकु (3) शेषफल Ĥमेय (4) समÍुयय (5) तक[  गͨणत 
(6) ǒğकोण ͧमǓतय अनपुात 
Writte down specific objectives on any one of the following topics  
(I) Volums of a cone (II) Feld book (III) Remainder theorem (iv) 
Set (V)Logic Mathematics (vi) Trigonometrical Ratios 

7.7.0 संदभ[ पुèतके  
1. अĒवाल एव ंरावत, गͨणत ͧश¢ण, ͪवनोद पèुतक मिÛदर, आगरा 
2. Butler and Waren : (1960) The Teaching of Secondary 

Mathematics, Mc Graw Hill NY. 
3. मंगल एस. के. (1977) गͨणत ͧश¢ण, आय[ बकु ͫडपो, Ǒदãलȣ 
4. सÈसेना एव ंऑबेराय, ͧश¢ण कȧ तकनीकȧ 
5. शमा[ आर.ए. (1984) ͧश¢ण अͬधगम मɅ नवीन Ĥवत[न, आर लाल बकु ͫडपो मेरठ,  
6. Siddhu Kulbir Singh : (1988) The Teaching of Mathematics Sterling 

Publishers P.Ltd.New Delhi 
बताइये ͩक एक बेलनाकार आकृǓत मɅ ͩकतने पçृठ होत ेहɇ? 
दोनɉ व×ृताकार पçृठɉ मɅ Èया समानता हɇ?  
एक r ǒğÏया के व×ृत का ¢ेğफल ͩकतना होता है? 
दसूरे व×ृत कȧ ǒğÏया r है तो उस व×ृत का ¢ेğफल ͩकतना होगा? 
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इकाई -8 
गͨणत के ͪवɮयाͬथ[यɉ का मूãयांकन 

(Evaluation of mathematics students) 
इकाई संरचना 
8.1.0 Ĥèतावना 
8.2.0 मूãयांकन कȧ अवधारणा तथा ͪवशेषतायɅ 
8.2.1 मूãयांकन के Ĥकार एव ंĤͪवͬधयाँ 
8.3.0 Ǔनदाना×मक परȣ¢ण एव ंउपचारा×मक ͧश¢ण 
8.4.0 परȣ¢ण Ĥæन पğ का Ǔनमा[ण  
8.5.0 गͨणत अͧभवǓृत व ताͩक[ क गͨणतीय बुͪ ƨ नापने के उपकरण (Mathematical 

Attitude and logical mathematical intelligence)  
8.6.0 Ĥæन बɇक  
8.7.0 खुलȣ पèुतक परȣ¢ा 
8.8.0 साराशं  
8.9.0 मूãयांकन Ĥæन 
8.10.0 संदभ[ पèुतके 

8.1.0 Ĥèतावना (Introduction) 
 गͨणत ͧश¢ा कȧ संरचना ǒğभुजाकार है। गͨणत ͧश¢ा व गͨणत ͧश¢ण के उƨेæयɉ का 
एक शीष[, इन उƨेæयɉ कȧ उपलिÞध हेत ुसमुͬचत एव ंअनकूुल गͨणत पाɫयचया[ का दसूरा शीष[ 
तथा पाɫयचया[ को गǓतͪवͬधयɉ ɮवारा उƨेæयɉ ĤािÜत कȧ जाँच हेत ुगͨणत के ͪवɮयाͬथ[यɉ का 
मूãयांकन का तीसरा शीष[ होता है। यǑद उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत नहȣ ंहोती है तो उसका कारण Èया 
है? तथा उसका Èया उपचार हो सकता है? गͨणत ͧश¢ा मɅ Èया सुधार होना चाǑहए? इन 
Ĥæनɉ का उ×तर एव ंसमाधान मूãयांकन के उपकरण एव ंइनसे उपलÞध तØयɉ के ͪवæलेषण के 
उपराÛत Ǒदया जा सकता हɇ। इस अÚयाय मɅ मूãयांकन कȧ अवधारणा, ͪवशेषताओं, Ǔनदाना×मक 
एव ंउपचारा×मक ͧश¢ण, ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥæन, Ĥæन-पğ Ǔनमा[ण, खुलȣ पèुतक परȣ¢ा हेत,ु 
ͪवशेष Ĥæन, तथा Ĥæन बɇक आǑद का मूãयांकन ĤͩĐयाओं पर ͪवचार ͩकया जायेगा िजससे 
गͨणत अÚयापक गͨणत ͪवषय के ¢ेğ मɅ गͨणत के ͪवɮयाͬथ[यɉ का समुͬचत जाचँ कर सके 
और गͨणत ͧश¢ण को Ĥभावशालȣ बना सके। 
 इकाई पढने के बाद छाğ 

1. ‘छाğ मूãयांकन' अवधारणा कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
2. मूãयांकन के ͧलए ͪवͧभÛन परȣ¢णɉ को तैयार करने का कौशल ĤाÜत कर सकɅ गे।   
3. परȣ¢ण Ĥæन पğ मɅ होनɅ वालȣ कͧमयɉ को दरू कर सकɅ गे। 
4. Ĥæन बɇक भी अवधारणा को èपçट कर सकɅ गे। 
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5. 'खुलȣ पèुतक परȣ¢ा Ĥणालȣ' का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
6. उपलिÞध Ĥæन पर उपकरण तैयार कर सकɅ गे। 

8.2.0 मूãयांकन कȧ अवधारणा तथा ͪवशषेतायɅ 
 मूãयांकन एक ऐसी ĤͩĐया है िजसके ɮवारा छाğɉ के बारे मɅ ͧभÛन ͧभÛन èğोतɉ से 
अͬधक से अͬधक सूचना एकǒğत कȧ जाती हɇ ताͩक गͨणत ͧश¢ण के उपयÈुत एव ंअथ[पणू[ 
काय[Đम कȧ योजना बनाई जा सके। इस Ĥͩकया मɅ औपचाǐरक परȣ¢ण एव ंगणुा×मक परȣ¢णɉ 
का उपयोग ͩकया जाता हे। औपचाǐरक परȣ¢ण के अÛतग[त छाğɉ कȧ Ǔनçपि×त का मूãयांकन 
तथा उसकȧ åयाÉया कȧ जाती है। 

मूãयांकन कȧ पǐरभाषा 
 ͧश¢ण ɮवारा छाğ के £ाना×मक प¢, भावा×मक प¢ व ͩĐया×मक प¢ का ͪवकास 
ͩकया जाता है। मूãयांकन से यह सुǓनिæचत ͩकया जाता है ͩक अͬधगम-ͧश¢ण ĤͩĐया मɅ 
उपयोग मɅ लाई जाने वालȣ ͪवͬधया ंͩकतनी साथ[क है? इससे यह भी £ात ͩकया जा सकता है 
ͩक ͪवͧशçट उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत कहा ंतक हु ई है? Èवालेन तथा हÛना के मूãयांकन Ĥͪवͬध को 
Ǔनàन Ĥकार से पǐरभाͪषत ͩकया है। 
 “ͪवɮयालय मɅ हु ए छाğɉ के åयवहारगत पǐरवत[न के ͧलए Ĥमाण संकलन कर उनकȧ 
åयाÉया करने कȧ Ĥͩकया को मूãयांकन कहत ेहै।“ 
 मूãयांकन Ĥͩकया से ͧश¢क और छाğɉ कȧ असफलता के कारणɉ कȧ खोज कȧ जाती 
है। इससे ͧश¢ण ͪवͬधयɉ तथा सहायक सामĒी कȧ उ×कृçटता के बारे मɅ Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा 
सकता है। ͧश¢क Ǔनधा[ǐरत ͪवͧशçट उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलये अनवरत Ĥय×नशील रहता है। 
वह मूãयांकन ɮवारा यह £ात कर सकता है ͩक ͪवͧशçट उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत ͩकस èतर तक हु ई 
है। अत: मूãयांकन एक अनवरत Ĥͩकया होती हे। इस Ĥकार यह Ĥͩकया ͧश¢क और छाğɉ के 
ͧलए पनुब[लन का काय[ करती है। 
 राçĚȣय ͧश¢क अनसुंधान और Ĥͧश¢ण पǐरषद के अनसुार मूãयांकन ͪवͧभÛन Ĥकार के 
Ǔनण[य लेने के उƨेæय से स£ंाना×मक और सह-स£ंाना×मक दोनɉ है। ¢ेğɉ मɅ छाğɉ के सीखने 
कȧ गǓत और उपलिÞधयɉ के बारे मɅ साêयɉ का संकलन, ͪवæलेषण और åयाÉया करने कȧ एक 
Đम बƨ Ĥͩकया है। इस Ĥकार मूãयांकन मɅ सूचनाओं का संĒह ͪवæलेषण एव ं Ǔनण[य लेना 
ǓनǑहत है। 
 भारतीय ͧश¢ा आयोग (1964-1966) के अनसुार मूãयाकंन एक सतत ĤͩĐया है, 
सàपणू[ ͧश¢ा Ĥणालȣ का यह एक अͧभÛन अंग है और Ǔनिæचत Ǿप से इसका सàबÛध शैͯ¢क 
उƨेæयɉ से हɇ। ͪवɮयाथȸ को पढने कȧ आदतɉ को, अÚयापक के पढाने कȧ ͪवͬधयɉ पर बहु त 
गहरा असर डालता है। और इस Ĥकार यह न केवल शैͯ¢क उपलिÞधयɉ के मापन मɅ सहायक 
होता है बिãक उनमɅ बढौतरȣ भी करता है।  
 मूãयांकन वह åयापक और सतत ĤͩĐया है िजसके ɮवारा यह जानने का Ĥय×न ͩकया 
जाता है ͩक ͪवषयवèत ुऔर इसे Ĥदान करने हेत ुकाम मɅ लाए जाने वाले ĤĐम का èपçट Ǿप 
से पǐरभाͪषत उƨेæयɉ को ĤािÜत हेत ुͩकस Ĥकार उपयोग ͩकया जा रहा है। (रोनाãड डोल) 
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 मूãयांकन को पǐरभाषाओं के आधार पर यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता हे ͩक यह एक ऐसी 
सतत ĤͩĐया है िजसमɅ ͪवɮयाथȸ कȧ ĤगǓत बारे मɅ जानने हेत ुसभी Ĥकार के Ĥयास ͩकए जाते 
है, ͧश¢ण-अͬधगम ĤͩĐया के पǐरणामɉ का संÉया×मक एव ंगणुा×मक ͪववरण Ĥèतुत करता है, 
ͪवɮयाथȸ के सभी ¢ेğɉ (domains of behaviour) मɅ आने वाले पǐरवत[नɉ को जानकारȣ 
Ĥदान करता है। इसके ɮवारा Ǔनधा[ǐरत उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत के संदभ[ मɅ ͧश¢क, ͧश¢ाथȸ, ͧश¢ण 
ͪवͬधयɉ तथा शैͯ¢क åयवèथा को गणुव×ता को åयापक जाँच और मापन भी करता है। इस 
Ĥकार 

मूãयांकन = ĤगǓत का पǐरणा×मक ͪववरण (मापन) + मूãय ͪववरण 
मूãयांकन = ĤगǓत का संÉया×मक एव ंगणुा×मक ͪववरण + मूãय Ǔनधा[रण 
(Evaluation = quantitative and qualitative description + value 
judgement) 

मूãयांकन कȧ ͪवशेषतायɅ 
ͧश¢ा ¢ेğ मɅ मूãयांकन कȧ Ǔनàन ͧलͨखत ͪवशेषतायɅ है 

1. åयापक (Comprehensive) 
अÍछा मãूयाकंन åयापक होता है। 

 मूãयांकन ĤͩĐया ɮवारा ͪवɮयाथȸ के सवाɌगीण ͪवकास का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है। इस 
के ɮवारा छाğ के स£ंाना×मक प¢, भावा×मक प¢ तथा ͩĐया×मक प¢ के ͪवकास कȧ जांच कȧ 
जाती है। गͨणत ͪवषय से सàबिÛधत सहगामी ͩĐयाओं मɅ Ǔनçपादन का भी मूãयांकन ͩकया 
जाता है।   

2. उƨेæय आधाǐरत (Objective based) 
 गͨणत ͧश¢ा के मुÉय  उƨेæय है। उƨेæय ĤािÜत कȧ जांच कैसे हो? इसͧलए मूãयांकन 
उƨेæय पणू[ ĤͩĐया है। उƨेæय सामािजक वातावरण, आͬथ[क, राजनीǓतक, राçĚȣय आवæयकता, 
मनोव£ैाǓनक ͪवकास, व मानवीय £ान, आǑद से सàबिÛधत होत ेहै। उन उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत कȧ 
सीमा मूãयांकन ĤͩĐया से जानी जा सकती है। यǑद उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत सÛतोषजनक नहȣ ं हु ई 
हो तो ͧश¢ण अͬधगम ͩĐयाओं कȧ समी¢ा कर उनमɅ आवæयक पǐरवत[न करना अपेͯ¢त है। 
यǑद छाğ a2 - b2 = (a - b) (a +b) Ǿप के गणुनखÖड करने मɅ स¢म नहȣ ंहो तो ͧश¢ण 
अͬधगम ͩकयाओं मɅ पǐरवत[न करना आवæयक होगा। इसी Ĥकार गͨणत ͪवषय के अͬधगम से 
समाज कȧ आवæयकता व आकां¢ा परूȣ नहȣ ंहोती है तो गͨणत ͪवषयवèत ुमɅ पǐरवत[न करना 
होगा। 

3. अनवरत चलने वालȣ ĤͩĐया (Continuous process) 
 ͧश¢ण तथा अͬधगम ͩĐयायɅ उƨेæयɉ से Ǔनदȶͧशत होती है। समय-समय पर यह देखना 
आवæयक है ͩक Ǔनधा[ǐरत उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत कहा ँतक हु ई है। यह केवल मूãयांकन से हȣ संभव 
हɇ। मूãयांकन ɮवारा छाğɉ के सामØय[ और कमजोǐरयɉ का भी पता लगाया जा सकता है, ताͩक 
उनके उपचारा×मक ͧश¢ण कȧ योजना बनाई जा सके। अत: यह कहा जा सकता है ͩक 
मूãयांकन अनवरत चलने वालȣ ĤͩĐया है। 
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4. मूãयांकन Ĥणालȣ मɅ ͪवभेदȣकरण को Ĥमुख èथान Ǒदया जाता है िजससे ĤǓतभावान व 
मÛद बुͪ ƨ बालक का अÛतर èपçट ͩकया जा सके। 

5. अÍछे मूãयांकन वɮैय (Valid) तथा ͪवæवसनीय (reliable) होत ेहै। 
Ĥæन: छाğ मूãयांकन से Èया अͧभĤाय है। 
Ĥæन: मूãयांकन कȧ पǐरभाषा देते हु ए उसकȧ ͪवशेषताऐं बताईये। 
8.2.1 मूãयांकन के Ĥकार एव ंĤͪवͬधया ं

मूãयांकन के Ĥकार 
 गͨणत ͧश¢ण के दौरान ् ͧश¢ण-अͬधगम ĤͩĐया कȧ तीन अवèथायɅ है – ͧश¢ण 
पवूा[वèथा, ͧश¢णावèथा, तथा ͧश¢णɉपराÛत अवèथा। इस Ĥकार मूãयांकन कȧ तीन èतर पर 
आवæयकता पडती है - Ǔनदाना×मक (diagnostic) रचना×मक (formative evaluation) 
मूãयांकन तथा संकलना×मक मूãयांकन (summative evaluation) 

1. Ǔनदाना×मक मूãयांकन मɅ गͨणत के ͪवɮयाͬथ[यɉ को योÊयताओं, Ǿͬचयɉ, अͧभǾͬचयɉ 
अͧभवǓृतयɉ, ¢मताओं तथा कमजोरȣ के Ǔनदान हेत ुउपयोग मɅ लाया जाता है। गͨणत 
ͧश¢ण मɅ Ǔनदाना×मक मूãयांकन का मुÉय उƨेæय ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ गहन अͬधगम 
कǑठनाइयɉ तथा कमजोǐरयɉ कȧ ĤकृǓत और कारणɉ का Ǔनदान कर उपचरा×मक ͧश¢ण 
हेत ुउͬचत काय[ योजना बनानी होती है। 

2. रचना×मक मूãयांकन ͧश¢ण-अͬधगम ĤͩĐया के ͩĐयाÛवयन èतर पर ͩकया जाता है 
िजससे यह पता लगाया जा सके ͩक ͧश¢ण-अͬधगम ĤͩĐया के फलèवǾप ͪवɮयाͬथ[यɉ 
के åयवहार मɅ अपेͯ¢त पǐरवत[न आ रहा है या नहȣ।ं ͧश¢क, ͧश¢ाथȸ, ͧश¢ण ͪवͬध, 
काय[ Ĥणालȣ, अͬधगम अनभुव तथा वातावरण आǑद के ͪवषय मɅ सोचा जाता है। इस 
Ĥकार के मूãयांकन मɅ औपचाǐरक तथा अनोपचाǐरक दोनɉ हȣ Ĥकार कȧ Ĥͪवͬधयɉ का 
Ĥयोग ͩकया जा सकता है।  

3. संकलना×मक मãूयाकंन (summative evaluation) काय[ पाठ या इकाई ͪवशेष मɅ 
ͧश¢ण उपराÛत ͩकया जाता हे। अÚयापक Ǔनͧम[त तथा मानकोकृत परȣ¢ण आǑद से 
उƨेæय उपलिÞध कȧ जांच कȧ जाती है िजसके आधार पर ͪवɮयाथȸ का ĤगǓत पğ 
(progress report) तैयार कȧ जाती है और ͪवɮयाथȸ को आगे कȧ क¢ा हेत ुचयन 
कर Ǒदया जाता है। ğमैाͧसक, अƨ[ वाͪष[क तथा वाͪष[क परȣ¢ा इसी Ĥकार के मूãयांकन 
का एक èवǾप है। 

परȣ¢ण के Ĥकार :- 
शैͯ¢क उƨेæय ĤͩĐया 
£ाना×मक उƨेæय (i) मौͨखक परȣ¢ण (ii) ͧलͨखत- ǓनबÛधना×मक लघउु×तरȣय तथा वèतुǓनçठ  
  (iii) Ĥयोगा×मक परȣ¢ण 
भावा×मक उƨेæय (i) अͧभǾͬच सूची (ii) अͧभविृ×त सूची (iii) मूãयɉ का परȣ¢ण 
ͩĐया×मक उƨेæय (i) Ĥयोगा×मक परȣ¢ण 

मौͨखक परȣ¢ण 
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 मौͨखक परȣ¢णɉ का उƨेæय छाğɉ कȧ त×काल अͧभåयिÈत एव ं ͩĐयाशीलता कȧ परख 
के ͧलए ͩकया जाता हे। अͬधकाशंतया मौͨखक परȣ¢ण गͨणत के तØयɉ पर आधाǐरत होता है। 
लेͩकन उÍच क¢ाओं के छाğɉ से अवधारणाओं (Concepts) व ͧसƨाÛतɉ कȧ åयाÉया भी 
करवायी जा सकती है। 

ͧलͨखत परȣ¢ण 
ͧलͨखत परȣ¢ण Ǔनàन Ĥकार के होत ेहै   
1. ǓनबÛधा×मक परȣ¢ण 
2. लघउु×तरा×मक परȣ¢ण 
3. वèतुǓनçठ परȣ¢ण 
ǓनबÛधा×मक  परȣ¢ण 

 गͨणत के ǓनबÛधा×मक परȣ¢ण मɅ ऐसे Ĥæन पछेू जात ेहɇ िजनमɅ एक से अͬधक गणना 
करनी हɉ, मलू Ĥæन मɅ हȣ सàबिÛधत कई लघ ुĤæन हɉ, Ĥæन को हल करने मɅ सामाÛय छाğ 
को लगने वाले समय से अͬधक समय लगे तथा Ĥæन ͪवͧशçटता ͧलये हु ए हो, ऐसे Ĥæनɉ को 
ǓनबÛधा×मक Ĥæन कहत ेहɇ। इन Ĥæनɉ से एकाĒͬच×ता, कई तØयɉ का आपस मɅ सàबÛध देखने 
कȧ ¢मता, तुलना करना, तक[  देना, अͧभåयजंना करना, आǑद गणुɉ कȧ परख कȧ जा सकती है। 
 ǓनबÛधा×मक Ĥæनɉ को Ĥयोग (application), åयाÉया (interpretation) तथा 
मूãयांकन (evaluation) के ͧलए उपयोग मɅ लाया जा सकता हɇ। 
ǓनबÛधा×मक परȣ¢ण के गणु   

1. इस Ĥकार के परȣ¢ण से मानͧसक योÊयता (तक[ , अͧभåयजंना, तुलना वण[न. .......... 
) का पता लगाया जा सकता हɇ। 

2. छाğɉ मɅ तØयɉ के परèपर सàबÛध देखने कȧ योÊयता के èतर को £ात ͩकया जा 
सकता हɇ 

3. छाğɉ, ɮवारा तØयɉ का उपयोग दसूरȣ पǐरिèथǓत मɅ कर सकने कȧ ¢मता के बारे मɅ 
जानकारȣ ĤाÜत कर सकत ेहै। 

4. इनमɅ उÍच मानͧसक ĤͩĐया का मापन ͩकया जा सकता हे। 
5. इस Ĥकार के Ĥæनɉ कȧ रचना करना सरल हɇ। 
6. इस Ĥकार के Ĥæनɉ को हल करने मɅ èवतंğता रहती है। 

ǓनबÛधा×मक परȣ¢ण के दोष 
1. ǓनबÛधा×मक परȣ¢ण मɅ Ĥæन जǑटल होनɅ से छाğɉ को Ĥæन के अÛतग[त उप Ĥæनɉ को 

समझने मɅ कǑठनाई रहती है और इन Ĥæनɉ मɅ समय भी अͬधक लगता है। 
2. इस Ĥकार के परȣ¢ण के ͧलये वɮैयता एव ंͪवæवसनीयता कȧ आंका बनी रहती है।    
3. ऐसे परȣ¢णɉ मɅ अंक Ĥदान करने मɅ परȣ¢क कȧ योÊयता, ͬच×तविृ×त, Ǿͬच, मानͧसक 

Ǻिçटकोण, आǑद का Ĥभाव पडता हɅ अथा[त ्आ×मǓनçठता (subjectivity) मूãयांकन 
को बहु त Ĥभाͪवत करती है। 

4. ǓनबÛधा×मक परȣ¢ण से सàपणू[ पाɫयकम का ĤǓतǓनͬध×व नहȣ ंकराया जा सकता। 
लघ ुउ×तरȣय परȣ¢ण  
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गͨणत के लघ ुउ×तरȣय परȣ¢ण मɅ ऐसे Ĥæन पछेू जात ेहɇ, िजनके उ×तर एक शÞद अथवा वाÈय 
खÖड मɅ हो। उदाहरणाथ[ 

(1) (3x + 4y)2 का ͪवèतार कǐरए। 
(2) ǒğभुज के Ĥकार ͧलͨखये। 

लघु ुउ×तरȣय परȣ¢ण के गणु  
1. लघ ुउ×तरȣय परȣ¢ण के अÛतग[त Ĥæनɉ कȧ रचना करना सहज हे। 
2. इस परȣ¢ण मɅ अंक Ĥदान करना सरल है। 
3. इस परȣ¢ण मɅ Ĥæन कम समय मɅ अͬधक पछेू जा सकत ेहै। 
4. इन Ĥæनɉ से अͬधक से अͬधक पाɫय वèत ुको समायोिजत कर सकत ेहै।   
5. इन Ĥæनɉ के उ×तर Ǔनिæचत एव ं ͪवͧशçटता ͧलये होते हɇ। अत: ये ͪववाद रǑहत होते 

है। 
लघ ुउ×तरȣय परȣ¢णɉ कȧ सीमायɅ 

1. लघ ुउ×तरȣय Ĥæनɉ से केवल तØयɉ या ͪवͧशçट सूचनाओं का परȣ¢ण ͩकया जा सकता 
हे।  

2. अÚयापक अǓत आवæयक उƨेæयɉ को सिàमͧलत करने मɅ चकू कर सकता हे।   
3. ͪवɮयाथȸ को रटने कȧ आदत बन जाती है जो गͨणत अवबोध ब ͬचÛतन के ͧलए 

बाधक है। 
वèतुǓनçठ Ĥæन  

 यǑद ͩकसी परȣ¢ण मɅ छाğ कȧ Ǿͬच, भावना, åयिÈतगत Ǻिçटकोण उ×तर देने को 
Ĥभाͪवत नहȣ ंकरे और न अÚयापक का åयिÈतगत प¢पात, उसकȧ मानͧसक अवèथा, Ǿͬच और 
भावना आǑद का Ĥभाव अंकन करत ेसमय न पेड, तो वह परȣ¢ण वèतुǓनçठ (Objective) 
कहलाता है। 

वèतुǓनçठ परȣ¢ण के गणु 
1. वèतुǓनçठ परȣ¢ण मɅ अंकन करत ेसमय åयिÈतगत प¢ɉ का Ĥभाव नहȣ ंपडता है।   
2. वèतुǓनçठ परȣ¢ण ͪवæवसनीय एव ंवɮैय होत ेहै। 
3. इनका अंकन करना सरल होता है अथा[त ये åयवहाǐरक होत ेहै। 
4. इनसे सàपणू[ पाɫय का ĤǓतǓनͬध×व कराया जा सकता है। 
5. इनसे समय व धन कȧ बचत होती हɇ 
6. जांच का काय[ आसानी व शीēता से ͩकया जा सकता है। 
वèतुǓनçठ परȣ¢ण कȧ सीमायɅ 
1. इस परȣ¢ण मɅ Ĥæनɉ के उ×तर अनमुान से Ǒदये जा सकत ेहै। 
2. Ĥæनɉ के उ×तर से छाğ कȧ अͧभåयिÈत, लेखन शैलȣ आǑद को £ात नहȣ ंͩकया जा 

सकता है। 
3. इनसे मानͧसक शिÈतयɉ का पता नहȣ ंलगाया जा सकता है। 
4. गͨणतीय सोच व समèया ͪवæलेषण कȧ आद पर बरुा Ĥभाव पडता है। 
5. नवाचार व सजृना×मक कȧ आदत मɅ कमी आने लगती है। 
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वèतुǓनçठ परȣ¢ण मɅ Ĥæनɉ के Ĥकार  
वèतुǓनçठ परȣ¢ण मɅ मुÉय Ǿप से चार Ĥकार के Ĥæन होते है - 
1. 'स×य एव ंअस×य' Ǿप (True and False type) 
2. 'ǐरÈत èथान पǓूत[' Ǿप (Completion type) 
3. 'बहु ͪवकãपीय’ Ǿप (Multiple type) 
4. 'सुमेलन Ǿप (Matching type) 

'स×य एव ंअस×य' Ǿप, 
'स×य एव ंअस×य' Ǿप Ĥæन को घोषणा×मक कथनɉ से Ǔनͧम[त ͩकये जात ेहɇ। छाğɉ को 
स×य/अस×य मɅ से एक ͪवकãप अंͩकत करना होता है। 
उदाहरणाथ[ 1. 2 एक अभाÏय संÉया हे।   स×य / अस×य   

 2. a3 + 8b3 = (a+ 2b) (a2+2ab+4b2) स×य / अस×य  
(i) Ĥæन Ǔनमा[ण मɅ सावधाǓनयां 
1. कथन मɅ एक हȣ ͪवचार ǓनǑहत होनɅ चाǑहए। यǑद उनमɅ दो ͪवचारɉ का समावेश 

ͩकया गया हो, तो दोनो स×य या अस×य होनɅ चाǑहए। 
2. यथासàभव कथन नकारा×मक नहȣ ंहोना चाǑहए। 
3. स×य तथा अस×य कथन लगभग बराबर होनɅ चाǑहए। 
4. जǑटल तथा लàबे कथनɉ का Ĥयोग नहȣ ंकरना चाǑहए। 
(ii) स×य / अस×य Ĥæनɉ कȧ सीमा 
1. Ĥæनɉ के उ×तर देते समय अनमुान लगाया जा सकता है। 
2. छाğ स×य या अस×य ͧलखकर अंक ĤाÜत कर सकता है। 

ǐरÈत èथान पǓूत[ Ǿप Ĥæन 
 इस Ĥकार के Ĥæनɉ मɅ अपणू[ कथन अथवा अपणू[ वाÈय Ǒदये जात ेहɇ िजÛहɅ छाğ पणू[ 
करता हɇ। ये Ĥæन अͬधकांशतया तØयɉ पर आधाǐरत होत ेहɇ। इस बात का भी Úयान रखा जाता 
है ͩक कथनɉ मɅ अͬधक से अͬधक दो मह×वपणू[ शÞद हȣ छोड ेजायɅ। ǐरÈत èथान वाÈय मɅ 
ͩकसी भी èथान पर छोडɅ जा सकत ेहै। लेͩकन èथान छोडते समय इस बात का Úयान रहे ͩक 
छाğɉ को अपणू[ वाÈयɉ मɅ ǐरÈत èथान को परूा करने के ͧलये संकेत अवæय ͧमल जायɅ। 

उदाहरणाथ[ 1.  ........ +16y2 + 24xy= (2x+.......) 2 
2.  ǐरÈत समुÍचय Ĥ×येक समुÍचय का.................. होता है। 

(i) ǐरÈत èथान पǓूत[ Ĥæनɉ के गणु  
1. उनमɅ उ×तर अनमुान से नहȣं ͧलखे जा सकत ेहै। 
2. इनकȧ रचना करना बहु त हȣ सरल है। 
3. इनका अंकन सरल है। 
(ii) ǐरÈत èथान पǓूत[ के Ĥæनɉ को रचना करने मɅ सावधाǓनया ं 
1. वाÈयɉ मɅ दो से अͬधक ǐरÈत èथान नहȣ ंरखना चाǑहए। 
2. वाÈय कȧ रचना इस Ĥकार से हो ͩक सभी परȣ¢ाथȸ केवल एक हȣ उ×तर दɅ।   
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3. वाÈय मɅ ऐसा संकेत नहȣ ंहोना चाǑहए िजनसे उ×तर सहȣ आ जाये। 
4. वाÈय कȧ भाषा ऐसी न हो ͩक उससे दोहरे अथ[ Ǔनकले। 
(iii) ǐरÈत èथान पǓूत[ Ĥæनɉ कȧ सीमा   
1. इस Ĥकार के Ĥæन केवल £ाना×मक उƨेæय कȧ ĤािÜत तक हȣ सीͧमत होत ेहै।   
2. एक हȣ अवधारणा या साथ[क कथन तक सीͧमत होते है। 

'बहु ͪवकãपीय' Ǿप Ĥæन 
 इस Ĥकार के Ĥæनɉ मɅ घोषणा×मक कथन होत ेहै। Ĥ×येक कथन के ͧलये कम से कम 
चार या पांच सàभाͪवत उ×तर होत ेहɇ। उनमɅ से एक सहȣ होता है और एक सहȣ के बहु त समीप 
होता है। छाğɉ को सहȣ उ×तर चुनना होता है। उदाहरणाथ[ 

एक चार भुजा तथा चार कोण से बनी समतल आकृǓत को कहत ेहै - 
a) आयत 
b) पचंभजु   
c) घन 
d) शंकु 

(i) बहु ͪवकãपीय Ĥæनɉ के गणु  
1. इन Ĥæनɉ मɅ अनमुान लगाने कȧ सàभावना बहु त कम होती है। 
2. इनका अंकन करना सरल है। 
3. ये मानदÖड (criterian test) परȣ¢ण के ͧलये Įेçठ है। 
4. इनके ɮवारा सàपणू[ पाɫयवèत ुका समायोजन ͩकया जा सकता है। 
5. ये ͪवæवसनीय तथा वɮैय बनाये जा सकत ेहै। 
(ii) बहु ͪवकãपीय Ĥæनɉ के Ǔनमा[ण मɅ सावधाǓनया ँ
1. इस Ĥकार के Ĥæनɉ के ͪवकãप लगभग एक जैसे तो होनɅ हȣ चाǑहए ͩफर भी एक 

ͪवकãप सहȣं उ×तर के बहु त समीप होना चाǑहए। 
2. ͪवकãप मɅ “उपरोÈत मɅ से कोई नहȣ”ं ͧलखकर ͪवकãप बनाना उͬचत नहȣ ंहै।  
3. भाषा तथा åयाकरण से सहȣ उ×तर को चयन करने का अवसर नहȣ ंदेना चाǑहए। 
उदाहरणाथ[ - 
 यǑद एक सरल रेखा दसूरȣ सरल रेखा के साथ 900 का कोण बनाती है, तो 
वह रेखा होगी : 
a) समानाÛतर 
b) लàब 
c) सरल रेखा 
d) रेखा के सलंÊन 
यहा ं(C) ͪवकãप åयाकरण कȧ Ǻिçट से ठȤक नहȣ ंहै। 
(iii) “बहुͪवकãपीय” Ǿप Ĥæनɉ कȧ सीमा   
1. इन Ĥæनɉ कȧ रचना करना Ĥाय: कǑठन है। 
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2. छाğ अनमुान से उ×तर का चयन कर सकता है। 
3. छाğ सभी Ĥæनɉ मɅ से कोई एक अथा[त ्A या B या C या D उ×तर देता है,  

तब भी उसको कुछ अंक तो अवæय ͧमल जायɅगे। 
“सुमलैन” Ǿप Ĥæन 
 इस Ĥकार के Ĥæनɉ मɅ दो èतàभ होते है। दोनɉ èतàभɉ मɅ वाÈयाशं या पद होत ेहɇ 
पहले èतàभ से दसूरे èतàभ कȧ अपे¢ा एक या दो वाÈयांश कम होते है ताͩक छाğ अनायास 
हȣ अिÛतम वाÈयाशंो को ͧमलाने का लाभ न उठा सकɅ । छाğ को पहले èतàभ मɅ Ǒदये गये 
वाÈयांश या पद को दसूरे èतàभ के वाÈयांश या पद से ‘समेुलन’ करना होता है। 

उदाहरणाथ[ 
A      B 
(1) 2 24a b     (1) ( 13)( 4)x x   
(2) 2 17 52x x      (2) (6 1)(6 1)x x   
(3) 236 12 1x x     (3) ( 2 )( 2 )a b a b   
(4) 3 38a b     (4) ( 2 )( 22 )a b a b  
(5) 3 21x x x      (5) 2 2( 2 )( 2 4 )a b a ab b    

(6) 2( 1)( 1)x x   
(i) सुमेलन Ĥæन के गणु  
1. इन Ĥæनɉ कȧ रचना एव ंअंकन करना सरल होता है। 
2. इनमɅ दोनɉ कȧ èतàभɉ के वाÈयाशं मɅ मेल अवæय होता है िजससे छाğ गलत 

तØयɉ के सàपक[  मɅ नहȣ ंआत ेहै। 
3. इनसे अͬधक ͪवषय वèत ुको समायोिजत ͩकया जा सकता हे। 
(ii) ‘समेुलन Ǿप’ Ĥæन Ǔनमा[ण मɅ सावधाǓनया ं
1. एक Ĥæन मɅ 10 से अͬधक मद नहȣ होने चाǑहए। 
2. दसूरे èतàभ मɅ पहले èतàभ से एक दो वाÈयाशं अͬधक होनɅ चाǑहए। 
3. दोनɉ èतàभ के वाÈयांश संगत होने चाǑहए। 

Ĥयोगा×मक परȣ¢ण 
 उÍच Ĥाथͧमक क¢ाओं के छाğɉ से रेखा गͨणत कȧ कई Ĥमेय Ĥयोग ɮवारा करवायी 
जा सकती है। समान ऊंचाई व समान अध[åयास शंकु और बेलन के आयतनɉ मɅ सàबÛध 
èथाͪपत ͩकया जा सकता हे। इसी Ĥकार परȣ¢ण के ͧलये अÛय Ĥयोग सोचे जा सकत े है। π 
का मान £ात करने का Ĥयोग कर सकत ेहै। गͨणत Ĥयोगशाला तैयार कȧ जा सकती है िजसमɅ 
गͨणत के Ĥयोग कराये जा सकत ेहै।   
गणुा×मक परȣ¢ण 
 ͪवɮयालयɉ मɅ गणुा×मक परȣ¢णɉ का उपयोग साधारणतय: आÛतǐरक मूãयांकन के ͧलये 
ͩकया जाता है। मुÉयत: छ: Ĥकार के होते है 

1. अनेकडोटल आलेखा (Anecdotal records) 
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2. जांच सचूी (Check List) 
3. Ǔनरȣ¢ण (Observation) 
4. रेǑटगं èकेल (Đम Ǔनधा[रण मान) (Rating Scale) 
5. Ĥæनावलȣ (Questionnaire) 
6. संचयी अͧभलेख (Cumulative Record) 
7. Ĥ¢ेपी तकनीक :- वाÈय पǓूत[ व ͬचğ पǓूत[ परȣ¢ण, Ĥासंͬगक अÛतर बोध 

परȣ¢ण (TAT) 
8. सा¢ा×कार 

एनेकडोटल आलेख (Anecdotal records) 
 इस आलेख मɅ छाğ के ͪवशेष åयवहार या उससे सàबिÛधत ͩकसी घटना का 
उãलेख ͩकया जाता है। अÚयापक छाğ को गͨणत के कालाशं मɅ पीछे बठैा हुआ अपनी 
नोट बकु मɅ काटू[न बनाता हुआ देखता है तो इस åयवहार को ͧलख लेता है या ǐरÈत 
कालाशं मɅ गͨणत के Ĥæन हल करता हुआ पाया जाता है तो उसे ͧलख लेता है। इससे 
छाğɉ कȧ अͧभǾͬच के बारे मɅ पता लगा सकता है। 
जांच सचूी 
 जाँच सूची मɅ अͧभǾͬच, अͧभविृ×त तथा भावा×मक प¢ से सàबिÛधत कथन 
Ǒदये जात ेहɇ उन कथनɉ को पढ़कर छाğɉ को 'हा’ं अथवा 'ना’ मɅ उ×तर देने होत ेहै। 
Ǔनरȣ¢ण   
 छाğɉ के åयवहार के Ǔनरȣ¢ण से यह £ात ͩकया जात सकता है ͩक वह 
गͨणत के कौन कौन से Ĥकरण मɅ अͬधक व कौन कौन से मɅ कम Ǿͬच ले रहा है। 
छाğ कौन कौन सी गͨणत कȧ पğ-पǒğकायɅ पढता है? छाğ गͨणत मɅ कǑठनाइयɉ का 
Ǔनवारण कैसे करता है? Ǔनरȣ¢ण दो Ĥकार से ͩकया जा सकता है। 

(i) èवत: Ǔनरȣ¢ण - इस ͪवͬध मɅ छाğ èवय ंअपने åयवहारɉ कȧ जानकारȣ देता 
है। 

(ii) अÛय åयिÈतयɉ ɮवारा Ǔनरȣ¢ण - गͨणत के ĤǓत Ǿझान, गͨणत मɅ ĤगǓत 
आǑद के बारे मɅ अÛय अÚयापकɉ से Ǔनरȣ¢ण कराया जा सकता है। 

रेǑटगं èकेल 
 इस ͪवͬध के ɮवारा छाğɉ से गͨणत ͪवषय से सàबिÛधत कथनɉ के बारे मɅ 
तीन या पांच या सात ǒबÛदओंु तक सापे¢ Ǔनण[य करवाया जाता है। इस बात का 
Úयान रहे ͩक कथन ͪवशेष åयवहारɉ को Ĥदͪष[त करने वाले होने चाǑहए। कथनɉ कȧ 
भाषा èपçट व Ǔनिæचत होना अपेͯ¢त है 

Ĥæनावलȣ 
 सामाÛयत: Ĥæनावलȣ शािÞदक Ĥæनɉ के उ×तर देने कȧ ͪवͬध हɇ िजसमɅ åयिÈत को èवय ं
हȣ ĤाǾप पर के देना पडता है। 

यह दो Ĥकार के होत ेहै - 
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1. ĤǓतबिÛधत Ĥæनावलȣ (closed questionnaire) - इस Ĥæनावलȣ मɅ ‘हा’ं या ‘ना’ मɅ 
उ×तर देने पडत ेहै। 
जैसे Ĥæन 2 अभाÏय संÉया है 

2. अĤǓतबिÛधत (open questionnair) - 
यǑद x £ N और p≥ �   + 3 तो p का मान होगा ....................... 

संचयी आलेख 
 इस आलेख मɅ शैͯ¢क ĤगǓत, उपिèथǓत तथ सहगामी ͩĐयाओं मɅ भाग लेने के बारे मɅ 
Þयौरा Ǒदया जाता हɇ। इस के ɮवारा गͨणत सàबÛध ĤगǓत कȧ सूचना एकǒğत कर छाğ कȧ 
अͧभǾͬच के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत कर सकत ेहै। 
 उपरोÈत ͪवͬधयɉ के अǓतǐरÈत छाğ के åयिÈत×व को जानने के ͧलए Ǔनàन ͪवͬधया ं
और भी है - 

1. åयिÈतव×ृत (case study) 
2. सा¢ा×कार (interview) 
3. समाजͧमǓत (sociometry) 
Ĥæन 1. गͨणत मɅ ǓनबÛधा×मक Ĥæन ͩकस Ĥकार के हो सकत े हɇ? कोई दो उदाहरण 

दȣिजए। 
Ĥæन 2. वèतुǓनçठ Ĥæनɉ के ͪवͧभÛन Ǿपɉ ͪववेचना कȧिजए। 
Ĥæन 3. गणुनखÖड पर कोई दस 'बहु ͪवकãपीय Ǿप' Ĥæनɉ को बनाइयɅ 
Ĥæन 4. ͩकन ͩकन Ĥͪवͬधयɉ ɮवारा छाğɉ मɅ गणुा×मक ͪवकास का पता लगाया जा सकता 

है? सं¢ेप मɅ ͧलͨखये। 
Ĥæन 5. मूãयांकन ͩकतने Ĥकार के होत ेहै? ͪवèततृ वण[न कǐरये 
Ĥæन 6. ǐरÈत èथान पǓूत[ के 10 Ĥæन ɮͪवघात समीकरण इकाई से बनाओं।   

8.3.0 नैदाǓनक परȣ¢ण एवं उपचारा×मक ͧश¢ण 
 गͨणत एक मह×वपणू[ ͪवषय है, इसके अÚययन से छाğɉ मɅ Ĥयोगा×मक मãूय, 
सामािजक मãूय, नǓैतक मãूय, सौÛदया[×मक मूãय, बौͪƨक मूãय, अनषुसन मूãय, सांèकृǓतक 
मूãय, आǑद का ͪवकास होता है। 
 गͨणत कȧ सहायता से भौǓतकȧ, रसायन, जीवͪव£ान, अथ[शाèğ इ×याǑद ͪवषयो का 
ͪवकास होता है। दैǓनक जीवन मɅ भी इसकȧ आवæयकता को पग पग पर अनभुव ͩकया जाता 
है। ͩकसी भी ͪवषय के शोध काय[ को गͨणत के ǒबना करना असàभव तो नहȣ,ं कǑठन अवæय 
है। ऐसे रोचक ͪवषय को साधारण तथा नीरस माना जाता है। लेͩकन यह मत ğǑुटपणू[ ͧश¢ण 
अͬधगम ĤͩĐया का ĤǓतफल है। और इसी कारण से अͬधकतर परȣ¢ाफल घǑटया रहता है। अत: 
अÚयापक का यह दाǓय×व बनता है ͩक यह उन कारणɉ का पता लगाये जो लêय ĤािÜत मɅ 
बाधक बन रहे हɉ। 
 इसके पæचात ्उन कारणɉ के Ǔनवारणाथ[ उपाय सोचने चाǑहए। इस ĤͩĐया से गͨणत मɅ 
ͪपछड ेछाğ अÛय सहपाǑठयɉ के समक¢ हȣ नहȣ ंकभी कभी ĤǓतभावान छाğɉ कȧ Įेणी मɅ आ 
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जात ेहɇ। नदैाǓनक परȣ¢ण सàपणू[ ĤͩĐया कȧ एक मह×वपणू[ कडी है। इसके ɮवारा उन ͩĐयाओं 
एव ंǒबÛदओंु को £ात कर सकत ेहै, जहा ंछाğ ठहर गया है, अथा[त ्आगे नहȣ ंबढ पा रहा है। 
 गͨणत मɅ पदɉ, Ĥ×ययɉ, ͬचğɉ तØयɉ के ĤाÜत करने के èतर का पता नदैाǓनक परȣ¢ण 
ɮवारा £ात ͩकया जा सकता है। यह तो ͪवǑदत हȣ है ͩक पदɉ, Ĥ×ययɉ, ͬचğɉ व तØयɉ का बोध 
कराने मɅ मूत[, ͬचğ तथा अमूत[ वèतुओं का Ĥयोग ͩकया जाता है। जैसे कुछ छाğ मूत[ वèत ुमɅ 
Ĥ×ययɉ का बोध कर सकत ेहɇ, और कुछ ͬचğɉ के ɮवारा Ĥ×ययɉ का बोध कर सकत ेहै लेͩकन 
कुछ छाğ ऐसे होत ेहै जो अमतू[ वèत ुसे उसी Ĥ×यय का सरलता से बोध कर लेते है। नदैाǓनक 
परȣ¢ण से £ात ͩकया जा सकता है ͩक छाğ ͩकस èतर पर अविèथत है। अमूत[ साधन से 
Ĥ×ययɉ का बोध नहȣ ंकर पाने कȧ िèथǓत मɅ छाğɉ को ͬचğɉ ɮवारा बोध करना पडता है। ͩफर 
भी यǑद छाğ कǑठनाई अनभुव करत ेहै तो मूत[ साधनɉ के उपयोग करना पडता है। Ǔनदाना×मक 
परȣ¢ण हȣ ऐसा माÚयम है िजसके ɮवारा यह £ात ͩकया जा सकता है ͩक छाğ ͩकस èतर पर 
है। इसी Ĥकार छाğ कȧ ͩकसी Ĥकरण मɅ आशानकूूल ĤगǓत नहȣ ंहोती है, तो अÚयापक अवæय 
यह जानना चाहता है ͩक छाğ समèया के हल मɅ ͩकस चरण पर Ǿक गया है। 
 नदैाǓनक परȣ¢ण के अǓतǐरÈत कुछ अÛय ͪवͬधयɉ से गͨणत मɅ ĤाÜत कमजोǐरयɉ का 
पता लगाया जा सकता है िजनमɅ से कुछ Ǔनàन है :- 

1. मौͨखक कायȾ ɮवारा छाğ कȧ कͧमयɉ का पता लगा सकत ेहै। 
2. छाğɉ से सा¢ा×कार कर ğǑुटयɉ का पता लगाया जा सकता है। 
3. Ǔनçपि×त परȣ¢ण के ͪवæलेषण ɮवारा छाğ कȧ कमजोǐरयɉ को £ात ͩकया जा सकता 

है। 
4. क¢ा काय[, गहृकाय[ आǑद के अवलोकन से छाğ कȧ कमजोǐरयɉ का पता लगाया जा 

सकता है। 
 अÚयापक ͪवɮयाथȸ कȧ कमजोǐरयɉ का पता लगाने के पæचात ्संभाͪवत कारणɉ कȧ 
पǐरकãपना का चयन करत ेहै जैसे - 

1. छाğ मɅ गͨणत सीखने कȧ योÊयता न होना। 
2. छाğ का ͪपछलȣ क¢ा तक के गͨणत ͪवषय वèत ुपर अͬधकार नहȣ ंहोना।   
3. सीखने मɅ बाधा बन रहȣ ͪवकलांगता से Ēͧसत होना। 
4. गͨणत के कालांश मɅ गायब रहना। 
5. घर पर पढ़ने कȧ समुͬचत åयवèथा नहȣ ंहोना। 
6. गͨणत अÚयापक ɮवारा छाğɉ को हेय Ǻिçट से देखना। 
7. अÚयापक का गͨणत ͧश¢ण को रोचक बनाने मे असमथ[ होना। 
8. अÚयापक ɮवारा गͨणत ͧश¢ण मɅ नवीन ͪवͬधयɉ का Ĥयोग नहȣ ंकरना। 
9. आͬथ[क Ǻिçट से ͪपछड ेहोना। जैसे पाɫय पèुतक, लेखन सामĒी को नहȣ ंजुटा पाना।  
नदैाǓनक परȣ¢ण Ǔनमा[ण के ͪवͧभÛन चरण: 
Ĥथम चरण 
(1) काय[ ͪवæलेषण - काय[ ͪवæलेषण वह ĤͩĐया है िजसमɅ ͩकसी लाभ तक पहु ंचने के ͧलये 
Ǔनधा[ǐरत काय[ को 'संचाͧलत-उपकाय[' मɅ बाँट कर उÛहɅ Đम मɅ åयविèथत ͩकया जाता है। 
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गͨणत के ͩकसी Ĥकरण का ͪवæलेषण कर उसमɅ िèथत सभी Ĥ×ययɉ का वगȸकरण ͩकया 
जाता है। त×पæचात उन पवूा[वæयक Ĥ×ययɉ या द¢ताओं कȧ पहचान कȧ जाती है, जो ͩक 
अिÛतम लêय तक पहु ंचने के ͧलए आवæयक है। 
(2) पवूा[वæयक Ĥ×ययɉ / द¢ताओं को अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न मɅ ͧलखा जाता है। 
(3) सàपणू[ अनदेुशन मɅ ͧश¢ण और मूãयांकन इÛहȣ ंअपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न ɮवारा 
Ǔनदȶͧशत करना होता हɇ। 
(4) अनदेुशन मɅ ͩकसी भी Ĥकार के पǐरवत[न के ͧलये सदैव सवेंदनशील होना पडता है। 

ɮͪवतीय चरण 
 उपयÈुत अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न का चयन करना, Ǔनàनांͩकत åयवहारɉ पर आधाǐरत 
होना चाǑहए: 
 Ĥ×याèमरण करना, पहचान करना, चयन करना, पǐरणाम देना, उदाहरण देना, Ĥèतुत 
करना, वगȸकरण करना, Ǔनण[य लेना, åयाÉया करना, गणना करना, Ĥदश[न करना, पवू[ कथन 
देना, Ĥयोग करना, इ×याǑद। 

ततृीय चरण 
 ͪवषय पर आधाǐरत åयवहार करना - इस चरण मɅ ͪवषय वèत ुको Úयान मɅ रखत ेहु ए 
åयवहार का चयन करना चाǑहए। 

चतथु[ चरण 
 नदैाǓनक परȣ¢ण कȧ रचना करना - Ĥ×येक ͪवषय को अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न मɅ 
ͧलखने के पæचात ्Ĥ×येक åयवहार पर पांच से सात Ĥæनɉ का Ǔनमा[ण कर परȣ¢ण तैयार करना 
चाǑहए ताͩक, छाğ कहȣ ंअनायास ğǑुट करɅ तो दसूरे Ĥæन से £ात हो सकता है ͩक छाğ को 
वाèतͪवक बोध है या नहȣ।ं 

नदैाǓनक परȣ¢ण : एक उदाहरण, 
Ĥकरण : बीजगͨणत åयजंकɉ का योग  
Ǔनàन बीजगͨणत åयजंकɉ का योग कǐरये। उ×तर बाÈस मɅ ͧलͨखये।   

(i) 3x x  ,5 7x x    
8x x   
7 6a a   ,7 4z z   

(ii) ( 3 )x x    , 4 ( 2 )x x    
5 ( 5 )x x    ,6 ( 7 )x x    
6 ( 4 )x x    

Ǔनàन åयजंको का योग कǐरये. 
I ( 3 )x y  और (2 5 )x y  
II (7 3 )a b  और (7 7 )a b  
III (8 2 )y x  और (8 2 )x y  
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I ( )x y  और ( )x y  
II (2 )x y और (3 2 )x y  
III (2 )a b  और  (2 5 )a b  
IV ( 3 5 )a b  और (3 5 )a b  
V (3 5 )p q  और ( 3 4 )p q   

 
I (9 5 )xy yz  और (3 5 )x yz  
II (6 3 )ab ac  और (2 4 )ab ac  
III ( 3 5 )pq rs   और (6 5 )pq rs  
IV ( 6 )xy zt   और )3( 5xy zt  

 
I ( 3 )x y z   और ( 3 )x y z   
II (4 )x y z  और (2 4 )x y z  , 

III ( )x y z    और (2 )x y z   
IV (3 4 3 )a b c   और ( 2 4 3 )a b c    

 
I 2 2( )x y    और   2 2(2 5 )x y  
II 2 2( 2 )z p  और 2 2( 6 )z p  
III 2 2(6 5 )x y  और 2 2(5 6 )x y  
IV 2 2(5 5 )a b  और 2 2 )7( 5a b  
V 2 2( 6 2 )a b   और 2 2(6 2 )a b  

  
I 2 2 2(3 4 )x y z   और 2 2 2(4 )y x z   
II 2 2 2(2 6 )a b c   और 2 2 2(3 6 5 )a b c   
III 2 2 2(2 5 )p q r  और 2 2 2(3 6 3 )p q r   
IV 2 2 2(4 8 )a b c   और 2 2 2(8 4 )a b c   
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गͨणत ͧश¢ण मɅ उपचारा×मक ͧश¢ण 
 नदैाǓनक परȣ¢ण एव ं उपचारा×मक ͧश¢ण कȧ ĤͩĐया कȧ åयहू रचना चĐ ĤǓतǾप 
ɮवारा Ĥदͪष[त कȧ जा सकती है। 
 गͨणत मɅ उपचारा×मक ͧश¢ण 
 उपचारा×मक ͧश¢ण के ͧलये अÚयापक को अनवरत सतक[  रहने कȧ आवæयकता है। 
उसको गǓत मɅ ͪपछड ेछाğɉ के ĤǓत सहानभूूǓत एव ं Ĥेम रखना चाǑहए। छाğɉ को समय समय 
पर माग[ दश[न देना चाǑहए। यǑद छाğ èवत: अपनी कǑठनाईयɉ को अÚयापक के सामने Ĥकट 
करत ेहɇ तो उन कǑठनाईयɉ को दरू करने से पहले कारणɉ कȧ खोज करना चाǑहए। उसके ͧलए 
अÛय ͪवषयɉ के अÚयापकɉ से ͪवचार ͪवमश[ करना Įेयèकर रहेगा। कभी कभी अͧभभावकɉ से 
छाğ कȧ दैǓनक गǓतͪवͬधयɉ के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करनी चाǑहए। छाğɉ के बारे मɅ अͧभलेख 
तैयार कर छाğ के ͧलए उपचारा×मक ͧश¢ण कȧ योजना बनानी चाǑहए। Ǔनàनͧलͨखत ǒबÛदओंु 
पर अÚयापक को ͪवशेष Úयान देना चाǑहए- 

1. उपचारा×मक ͧश¢ण कȧ ĤͩĐया åयिÈतगत आधार पर छाğ कȧ Ĥ×येक कमजोǐरयɉ 
के ͧलए होनी चाǑहए। इसके ͧलए अͧभकͧमत अनदेुशन, अवबोधकȧय क¢ा 
(Tutorial Classes) आǑद कȧ åयवèथा होनी चाǑहए। 

2. छाğ कȧ गͨणत मɅ कमजोǐरयɉ पर हȣ Úयान केिÛġत करना उͬचत है। 
3. शारȣǐरक, पाǐरवाǐरक तथा भावना×मक कारण जो छाğ को सीखने मɅ बाधक बन 

रहे हɉ उÛहɅ दरू करना चाǑहए। 
4. कमजोǐरयɉ को दरू करने के ͧलए ͩकये गये Ĥयासɉ मɅ समय समय पर पǐरवत[न 

आवæयक हो तो करने से Ǒहचͩकचाहट नहȣ ंकरनी चाǑहए। 
5. पǐरकãपनाओं के आधार पर शैͯ¢क उƨेæयɉ, ͧश¢ण ͪवͬध तथा सहायक सामĒी 

का चयन कर अनमुोदन देना चाǑहए। अनदेुशन के पæचात ्मूãयांकन कर समèत 
ĤͩĐया मɅ जहा ंजहा ंअसफलता ͧमल रहȣ हो, उन ǒबÛदओंु के ͧलए चĐ ĤǓतफल 
मɅ Ǒदखाये अनसुार पनु: अनदेुशन कȧ योजना बनानी चाǑहए। 

6. अÚयापक को ऐसा वातावरण तैयार करना चाǑहए ताͩक छाğ èवय ंकȧ कमजोǐरयɉ 
को दरू करने मɅ Ǿͬच लेने लग जाये तथा उसके ͧलए Ǔनधा[ǐरत उपचारा×मक 
ͧश¢ण योजना मɅ सहयोग देने को त×पर हो जाये। 

7. ऐसी अनदेुशन ͪवͬध तथा सहायक सामĒी का चयन करना चाǑहए ताͩक छाğ कȧ 
कमजोǐरयɉ का Ǔनवारण हो जाये, साथ हȣ उस Ĥकरण को िजसमɅ कमजोǐरयɉ का 
अनभुव कर रहा था, सीखने कȧ िज£ासा ͪवकͧसत हो। 

8. कͧमयɉ को दरू करने के ͧलए एकȧकृत काय[Đम ऐसे बनाने चाǑहए ताͩक छाğ 
अपनी कमजोǐरयɉ को तो दरू करे पर वह मुÉय धारा से भी जुडा रहे। 

9. उपचारा×मक ͧश¢ण के Ĥभाव को देखने के ͧलए समय समय पर छाğɉ का 
मूãयांकन करना आवæयक है। 

10. समान कमजोरȣ वाले छाğɉ का समूह बनाकर ͧश¢ण कȧ åयवèथा करनी चाǑहए।  
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11. िजस ͪवषय वèत ु मɅ छाğ कमजोरȣ अनभुव करत े हɉ, उससे सàबिÛधत लघ ु
ĤोजेÈɪस देने चाǑहए। जेसे ¢ेğफल, आयतन आǑद पर ĤोजेÈट बनाये जा सकते 
है।  

12. गहृकाय[ कȧ जांच Ǔनयͧमत तथा Ǔनçठापवू[क करनी चाǑहए।  
Ĥæन 1. गͨणत ͧश¢ण मɅ नदैाǓनक परȣ¢ण कȧ आवæयकता Èयɉ पडती है? 
Ĥæन 2. गͨणत मɅ ͪपछड ेछाğɉ के ͧलये उपचारा×मक ͧश¢ण का आयोजन कैसे कर सकत े

है? 
Ĥæन 3. गͨणत के ͩकसी Ĥकरण पर Ǔनदाना×मक परȣ¢ण तैयार कȧिजए।   

8.4.0 परȣ¢ण Ĥæन पğ Ǔनमा[ण योजना   
'परȣ¢ण पğ Ǔनमा[ण योजना' ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया मɅ एक मह×वपणू[ èथान रखती 

है। अÚयापक ͩकस सीमा तक ͧश¢ण उƨेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ सफल रहा या छाğ कहा ंतक 
Ǔनधा[ǐरत ͪवͧशçट उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत करने मɅ सफल रहे आǑद Ĥæनɉ का समाधान एक अÍछे 
पǐरणाम ɮवारा हȣ सàभव है। 

1. परȣ¢ण Ĥæन पğ के Ǔनमा[ण हेत ुचरण 
परȣ¢ण Ĥæन पğ के Ǔनमा[ण Ǔनàन चरणɉ मɅ सàपÛन ͩकया जाता है : 
(1) ͪवषय वèतु का गहन आÚययन  
परȣ¢ण-पğ Ǔनमा[ण के ͧलए सव[Ĥथम परȣ¢क को ͪवषय वèत ु पर èवाͧम×व होना 
चाǑहए। इसके ͧलये परȣ¢क को ͪवषयवèत ुका गहन अÚययन करना आवæयक है।   
(2) ĤाÜय उƨेæय कȧ åयाÉया  
इस चरण मɅ ĤाÜय उƨेæयɉ कȧ åयाÉया करनी आवæयक है। यह £ात करना होगा ͩक 
Ǔनधा[ǐरत शैͯ¢क उƨेæय से सàबिÛधत कौन कौन से ͪवͧशçट उƨेæयɉ को ͪवषय वèत ु
से ĤाÜत करना सàभव है। 
(3) पाɫय वèतु का ͪवæलेषण  
िजस पाɫयवèत ुपर परȣ¢ण पğ तैयार ͩकया जाना है, उस के Ĥकरण, उप Ĥकरण के 
मह×वपणू[ ͧश¢ण ǒबÛदओंु को ͧलखना तथा Ĥ×येक ͧश¢ण ǒबÛद ु के अÛतग[त जो 
Ĥ×यय, ͧसƨाÛत, तØय, पद हो उनकȧ सचूी तैयार करनी होती है। 
(4) उप Ĥकरणɉ हेतु अकं Ǔनधा[रण 
इस चरण मɅ बोड[ अथवा ͪवभाग को Ǔनदȶशानसुार Ĥ×येक उप Ĥकरण के ͧलए अंक 
Ǔनधा[ǐरत ͩकये जाते है। 
(5) परȣ¢ण के ͧलए Ĥæनɉ का Ǿप 
अिÛतम चरण मɅ यह Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है ͩक Ĥæनɉ के कौन कौन से Ǿप परȣ¢ण 
Ĥæन पğ मɅ रखे जाने चाǑहए तथा Ĥ×येक Ǿप के ͧलए अंक ͩकतने ͩकतने हɉगे। यह 
Úयान रहे ͩक परȣ¢ण पğ मɅ Ĥæनɉ के ͧभÛन ͧभÛन Ǿप हो सकत ेहɇ 
ͩकÛत ुयह आवæयक नहȣ ंहै ͩक सभी Ǿप के Ĥæन परȣ¢ण पğ मɅ हो। 
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2. उपरोÈत सभी ǒबÛदओंु को एक साथ Úयान मɅ रखत ेहु ए Ǔनàन नील पğ को नमूने के 
ͧलये Ǔनàन पदɉ मɅ तैयार ͩकया गया है  

अͬधकतम अंक – 50  समय - 3 घटें 
 Ĥथम पद 
   पांच इकाइयɉ के ͧलए Ĥæनɉ का Ǔनधा[रण 
  इकाई    अंक   
उप इकाई I   13 
उप इकाई  II   10 
उप इकाई  III   15 
उप इकाई IV   12  

 योग :-   50  
ɮͪवतीय पद 

शैͯ¢क उƨेæयɉ के ͧलए अंको का Ǔनधा[रण 
शैͯ¢क उƨेæय   अंक ĤǓतशत    अंक 

1. £ाना×मक   40%   20 
Ĥæनɉ कȧ संÉया और अनमुाǓनत समय का Þयौरा 

Ĥæनɉ का Ĥकार Ĥæनɉ कȧ संÉया कुल अकं अनमुाǓनत समय (ͧमनट मɅ) 
Ĥæन कȧ संÉया ग अकं Ĥæन कȧ संÉया x ͧमनट 

(1) ǓनबÛधना×मक 2 (2) x 6=12 (2) x 30=60 
लघ ुउ×तरȣय 6 (6) x 3=18 (6) x 15=90 
वèतुǓनçठ 20 (20) x 1=20 (20) x 1 ½ =30 

   
2. अवबोधा×मक   30%     15 
3. अनĤुयोगा×मक   26%     13  
4. कौशला×मक   40%    2  

     योग -   50   
 
3. ततृीय पद 

Ĥæनɉ के ͧलए अंको का Ǔनधा[रण 
Ĥæनɉ के Ĥकार अंक ĤǓतशत अंक 

1. ǓनबÛधा×मक (E)  24%    12 
2. लघउुतारȣय (S)   36%   18 
3. वèतुǓनçठ (O)   40%   20  

योग :-   50  
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चतथु[ पद 
 यǑद परȣ¢ण Ĥæन पğ नीलपğ के अनसुार Ǔनͧम[त ͩकया जाये तो यह Ǔनिæचत Ǿप से 
सÛतुͧलत होगा। एक और लाभ यह भी होगा ͩक अÚयापक Ĥæनɉ के चुनाव मɅ सावधानी 
बरतेगा। 

Ĥæन 1. नीलपğ कȧ रचना कȧ आवæयकता Èयɉ है? 
Ĥæन 2. परȣ¢ण पğ Ǔनधा[रण हेत ुचरणɉ कȧ åयाÉया कȧिजए।  
Ĥæन 3. ͩकसी Ĥकरण के परȣ¢ण हेत ुनीलपğ तैयार कȧिजए। 
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8.5.0 गͨणतीय अͧभवǓृत (Mathematical Attitude) तथा ताͩक[ क 
गͨणतीय बुͪƨ Logical Mathematical intelligence नापने के 
उपकरण 
 ͪवɮयाथȸ को गͨणतीय अͧभवǓृत, Ǿͬच तथा ताͩक[ क-गͨणतीय बुͪ ƨ नापने के ͧलए 
परȣ¢ण तैयार ͩकऐ जाने चाǑहए। बालक कȧ ताͩक[ क बुͪ ƨ èतर का पता करने से ͧश¢ण मɅ 
सरलता हो जाती है। अभी तक भारत वष[ मɅ ताͩक[ क गͨणतीय बुͪ ƨ मापनी Ǔनͧम[त नहȣ ंकȧ गई 
है। सामाÛय बुͪ ƨ परȣ¢ण उपकरण से हȣ बालक कȧ जाँच कȧ जाती है। नई शोध के आधार पर 
ताͩक[ क-गͨणतीय बुͪ ƨ का पता लगाया जा चुका है िजस पर अभी तक हमारा Úयान नहȣ ंगया 
है। ताͩक[ क-गͨणतीय बुͪ ƨ बहु-बुͪ ƨयɉ (Multi intelligence) मɅ से एक Ĥमुख व ͪवशेष बुͪ ƨ है 
जो गͨणत सीखने मɅ सहायक होती है  

8.6.0 Ĥæन बɇक (Question Bank) 
 Ĥæन बɇक का ĤǓतपादन Ĥæन पğɉ मɅ पायी जाने वालȣ कͧमयɉ या Ĥæन पğ Ǔनमा[ण मɅ 
होनɅ वालȣ कǑठनाइयɉ को दरू करने के ͧलए ͩकया गया। इस कȧ आवæयकता का अनभुव Ǔनàन 
कारणɉ से हुआ : - 

(1) यह सव[ ͪवǑदत हɇ ͩक एक ओर परȣ¢क के पास समय का अभाव रहता है और दसूरɉ 
ओर Ĥæन Ǔनमा[ण मɅ बहु त समय कȧ आवæयकता रहती है। इसके साथ हȣ उन 
अÚयापकɉ को Ĥæन-पğ Ǔनमा[ण के ͧलये कहा जाता है िजन को उस Ĥæन पğ को 
पढ़ात ेका अनभुव कम होता है। 

(2) कभी कभी Ĥæन पğ कȧ भाषा अèपçट, सÛदेहाèपद होती है। कभी कभी Ĥæन मɅ दोहरे 
अथ[ ͧलए हु ए वाÈय होत ेहै। 

(3) कभी कभी Ĥæनɉ का चुनाव वांǓछत उƨेæय पर आधाǐरत नहȣ ंहो पाता है। 
(4) Ĥæन पğ Ǔनमा[ण मɅ चाहत े हु ए भी सभी गͨणत अÚयापकɉ का सहयोग लेना सàभव 

नहȣ ंहो जाता है। 
 Ĥæन पğ कȧ अवधारणा 

(1) Ĥæन बɇक के Ǔनमा[ण मɅ सभी ͪवषयाÚयापकɉ का अͬधक से अͬधक सहयोग ͧलया जा 
सकता है। 

(2) यǑद सभी ͪवɮयालयɉ मɅ आÛतǐरक मूãयांकन योजना लाग ूहोती है तो Ĥæन बɇक Ĥæन 
पğɉ मɅ एकǾपता लाने का औͬच×य èथाͪपत होता है। 

(3) सभी अÚयापकɉ का मिèतçक एक बɇक हȣ हɇ ͩकÛत ुवयैिÈतक ͧभÛनता के कारण Ĥæन 
अलग अलग ͪवशेषता ͧलए होत ेहɇ। उÛहȣ ं ͪवशेषता ͧलये Ĥæनɉ को एकǒğत कर उÛहɅ 
समèत ͪवषयाÚयापकɉ को उपलÞध कराये जा सकत ेहै। 
Ĥæन बɇक Ǔनमा[ण हेत ुĤͩĐया 

(1) ͧभÛन ͧभÛन इकाइयɉ के ͪवशेष£ɉ का समुͬचत सहयोग ͧलया जाता है। 
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(2) गͨणत अÚयापकɉ को आमिÛğत कर ͪवषय वèत ुको इकाईयɉ मɅ ͪवभÈत करवाया जाता 
है तथा Ĥ×येक इकाई के ͧलये Ĥæनɉ कȧ संÉया Ǔनधा[ǐरत कȧ जाती है। 

(3) कुछ ͪवशेष£ɉ कȧ सहायता से चुने गये Ĥæनɉ का पǐरǓनरȣ¢ण (Scrutinize ) करवाया 
जाता है। 

(4) ĤǓत वष[ Ĥæन बɇक के Ĥæनɉ को पनुͪव[लोकन (revised) कराया जाता है और उनमɅ 
आवæयक सुधार ͩकये जात ेहɇ तथा अÛय मह×वपणू[ Ĥæनɉ के सिàमͧलत ͩकये जात ेहै।   

(5) Ĥ×येक ͧश¢ा बोड[ कȧ Ĥæन बɇक, उसके पाɫयवèत ुउƨेæय आǑद पर Ǔनभ[र करती है। 
अथा[त सभी ͧश¢ा बोड[ को अपना अलग अलग Ĥæन बɇक का Ǔनमा[ण करना होता है।   

(6) अÛत मɅ Ĥæन बɇक के Ĥæनɉ का पवू[ परȣ¢ण (try out) ͩकया जाता है। 
Ĥæन बɇक मɅ होने बालȣ कǑठनाइया ंतथा उनका Ǔनवारण 

1. गͨणत मɅ Ĥæन अͬधक नहȣ ंहोनɅ से Ĥæन बɇक समƨृ नहȣ ंहो सकती है। लेͩकन इसके 
ͧलये Ĥæनɉ के Ǿप को यथावत रखत ेहु ए उनमɅ कुछ पǐरवत[न कर नये Ĥæन बनाये जा 
सकत ेहɇ जैसे को इ से ĤǓतèथाͪपत कर या Ĥæनɉ मɅ दȣ गई संÉयाओं को बदलकर 
दसूरे Ĥæन बनाये जा सकत ेहै। 

2. Ĥæन बɇक मɅ सभी ͪवͧशçट Ĥæन (typical questions) को समायोिजत नहȣ ंकर पाते 
हɇ अत: Ĥæन बɇक से बाहर लगभग 25% Ĥæनɉ को Ĥæन पğ मɅ समावेश करने कȧ 
èवतÛğता होनी चाǑहए। 

3. बाजार मɅ Ĥæन बɇक के आधार पर ‘गाइड’ आǑद उपलÞध हो जाती है। इस Ĥकार 
कȧ पिुèतकाओं के चलन को रोकने के ͧलए Ĥæनɉ को काड[ पर छपवाकर छाğɉ से 
सव[सभंाͪवक रȣǓत (random selection) से चयन करवा लेना चाǑहए। अÛय उपयɉ मे 
सतत ्पनुͪव[लोकन करवाकर गाईड के चलन को रोका जा सकता है। 

4. यǑद Ĥæन समèया×मक हो साथ हȣ उनमɅ पǐरवत[न तथा पǐरवध[न होता रहे तो परȣ¢ा 
मɅ नकल करने कȧ Ĥविृ×त कम कȧ जा सकती है। 

Ĥæन 1. Ĥæन बɇक का ĤǓतपादन Èयɉ करना आवæयक है? 
Ĥæन 2. Ĥæन बɇक के Ǔनमा[ण हेत ुĤͩĐया बताइये।   

8.7.0 खुलȣ पुèतक परȣ¢ा Ĥणालȣ   
 वहृत ्èतर पर होने वालȣ धोखाधडी एव ंपरȣ¢ा मɅ अनुͬ चत साधनɉ का उपयोग, वत[मान 
परȣ¢ा Ĥणालȣ मɅ पǐरवत[न हेत ुबाÚय करती हɇ। इसके ͧलये खुलȣ पèुतक Ĥणालȣ को अपनाना 
उपयÈुत होगा। सन ्1857 से लाग ूपरȣ¢ा Ĥणालȣ को जांचा परखा जाना आवæयक है। आज भी 
वत[मान परȣ¢ा Ĥणालȣ ठोस धरातल पर अविèथत है, िजसमɅ कोई ğǑुट नहȣ ंहै। वाèतव मɅ हम 
'खुलȣ पèुतक परȣ¢ा Ĥणालȣ’कȧ ओर उÛमखु होना चाहत ेहɇ तो इसका मुÉय कारण ĤशासǓनक 
कमजोǐरया ंएव ंकǑठनाइया ं हɇ जो वत[मान परȣ¢ा Ĥणालȣ के संचालन मɅ बाधक बन रहȣ है। 
दसूरा Ĥमुख कारण यह भी है ͩक आज का ͧश¢क एव ं ͧश¢ाथȸ वत[मान ͧश¢ा को परȣ¢ा 
केिÛġत मानता है। 
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 वत[मान परȣ¢ा Ĥणालȣ मɅ छाğɉ को अपनी èमǓृत के आधार पर ǓनबÛधा×मक शैलȣ मɅ 
Ĥæनɉ के उ×तर देने होत ेहɇ Ĥ×येक छाğ अपनी अपनी èमरण शिÈत एव ंलेखन कला के अनसुार 
परȣ¢ा देता है िजनके उ×तर ͪवͧभÛन Ĥकार के होत े है। इससे मूãयांकन मɅ ͪवभेद होता है 
परÛत ुͩकसी भी ͪवɮयाथȸ के बौͪƨक ͪवकास को जांचने के ͧलये यह पƨǓत परम ्आवæयक हɇ, 
Èयोͩक नये नये ͪवचारɉ का उƫव ǓनबÛधा×मक Ĥæनɉ ɮवारा हȣ सàभव है। 
 खुलȣ पèुतक परȣ¢ा वत[मान परȣ¢ा Ĥणालȣ से पणू[ अलग है। इसमɅ संदभ[ पèुतकɅ , पğ 
पǒğकायɅ आǑद को परȣ¢ाथȸ परȣ¢ा भवन मɅ अपने साथ ले जात ेहɇ और वे Ĥæनɉ के उ×तर, 
पèुतकɉ कȧ सहायता से देने मɅ èवतंğ होते है। परȣ¢ाͬथ[यɉ को अलग-अलग Ĥæन Ǒदये जात ेहै। 
 खुलȣ पèुतक परȣ¢ा Ĥणालȣ के Ǔनàन लाभ हɇ 

(1) वत[मान परȣ¢ा Ĥणालȣ के सभी Ǿप यथा ǓनबÛधा×मक Ĥæन, लघउु×तरȣय Ĥæन एव ं
वèतुǓनçठ Ĥæन आǑद खुलȣ हुई पèुतक Ĥणालȣ' मɅ सिàमͧलत हो सकत ेहɇ। 

(2) तØयɉ को याद करने मे कम समय नçट होता है। इसके ͪवपरȣत खुलȣ पèुतक Ĥणालȣ 
से समèया समाधान कȧ आदत पड़ती है एव ंतक[  शिÈत के ͪवकास के ͧलए अवसर 
ͧमलता है। 

(3) भय एव ंभावना×मक ǾकावटɅ कम हो जाती है। 
(4) परȣ¢ा मɅ अवांǓछत ͩĐयायɅ समाÜत होती है। 
(5) इस Ĥणालȣ मɅ ͪवɮयाथȸ कȧ अͧभविृ×त का मापन सरल होता है। 
(6) अÛय ͪवɮयाͬथ[यɉ के नोɪस कȧ नकल करने कȧ Ĥविृ×त कम होती है। 
(7) परȣ¢ा भवन मɅ पèुतकɉ का उपयोग करने से ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ नǓैतक िजàमेदाǐरयɉ को 

वहन करने कȧ ¢मता का ͪवकास होता है। 
 खुलȣ पèुतक परȣ¢ा Ĥणालȣ कȧ कुछ Ǔनàन सीमायɅ भी हɇ 

(1) छाğɉ मɅ अÚययन कȧ Ĥविृ×तया ंकम हो सकती है। 
(2) इस Ĥणालȣ मɅ कृǒğम £ान को Ĥो×साहन ͧमलता है। 
(3) सÛदभ[ पèुतकɉ का संकलन करना सहज नहȣ ंहै। 
(4) ͧश¢क ͧश¢ण मɅ लापरवाहȣ बरत सकता है। 
(5) ͩकसी Ĥ×यय या तØय को समझने कȧ कला को ĤाÜत करने के Ĥयासɉ को ǓनǾ×साǑहत 

करती है। 
Ĥæन 1. खुलȣ पèुतक परȣ¢ा Ĥणालȣ कȧ अवधारणा को èपçट कȧिजए।  
Ĥæन 2. खुलȣ पèुतक Ĥणालȣ के Èया लाभ है? ͪवèततृ चचा[ कȧिजए। 

8.8.0 सारांश 
 मूãयाकंन एक अनवरत ĤͩĐया है। मãूयांकन से ͧश¢ण ͪवͬधयɉ तथा सहायक सामĒी 
कȧ उ×कृçटता के बारे मɅ Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सकता है तथा ͧश¢क और छाğɉ कȧ सामØय[ तथा 
कमजोǐरयɉ के बारे मɅ अÛवेषण कई Ĥͪवͬधयɉ ɮवारा ͩकया जा सकता है। इस इकाई मɅ उसके 
बारे मɅ ͪवèततृ चचा[ कȧ गई है। 
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 इसके अǓतǐरÈत ͧश¢क को परȣ¢ण पğ Ǔनमा[ण, Ĥæन बɇक तथा खुलȣ पèुतक परȣ¢ा 
के संगठन, उपयोग व सीमाओं कȧ åयाÉया कȧ गई है।  

8.9.0 मूãयांकन Ĥæन  
1. मूãयांकन कȧ अवधारणा व पǐरभाषा ͧलͨखये। 

Write down the concept and definition of evaluation. 
2. अÍछे मूãयांकन कȧ कौन-कौन सी ͪवशेषतायɅ है? 

What are the characteristics of good evaluation 
3. मूãयांकन के कौन-कौन से Ĥकार है? Ĥ×येक को उदाहरण सǑहत èपçट करɅ। 

What are the type of evaluation? Explain each with examples 
4. Ǔनदाना×मक परȣ¢ण तथा उपचारा×मक ͧश¢ण से Èया ता×पय[ है? 

What do you mean by diagnostic evaluation and remedial 
teaching? 

5. 10वी ंक¢ा के ͧलए बीजगͨणत मɅ एक Ĥæन पğ कैसे तैयार करɉगे। 
How will you prepare an examination paper for 10th class students 
in algerbra.  

6. माÚयͧमक ͧश¢ा के èतर के ͧलए गͨणत का एक Ĥæन बɇक कैसे तैयार करɉगे? 
How will you prepare a question bank of Mathematics at 
secondary level education?  

7. खुलȣ पèुतक परȣ¢ा से Èया अͧभĤाय है, इसके Èया लाभ है और Èया सीमायɅ है? 
What do you mean by open book examination? What are its uses 
and limitations? 

8. 10वीं क¢ा के ͧलए रेखा गͨणत पर एक Ĥæन पğ Ǔनमा[ण के ͧलए नील पğ तैयार 
कǐरये।  
Prepare a blue print to counstrect a question paper on geometry 
for 10th class. 
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इकाई - 9 
गͨणत मɅ अनदेुशा×मक सामĒी का Ǔनमा[ण  

(Development of instructional material in 
Mathematics) 

इकाई संरचना 
9.1.0 Ĥèतावना 
9.2.0 पाɫयपèुतक कȧ अवधारणा एव ंउपयोͬगता 
9.3.0 गͨणत कȧ पèुतक को तैयार करने के मापदÖड 
9.4.0 गͨणत कȧ पाɫयपèुतक कȧ ͪवशेषताएं एव ंगणु 
9.5.0 पाɫयपèुतक का मूãयांकन 
9.5.1 मूãयांकन का Ĥोफामा[ 
9.6.0 साराशं 
9.7.0 मूãयांकन Ĥæन 
9.8.0 संदभ[ पèुतके  
 इकाई पढने के बाद छाğ 

1. पाɫयपèुतक कȧ अवधारणा को èपçट कर सकɅ गे। 
2. पाɫयपèुतक को तैयार करने के ͧलए मानदÖडɉ का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे।  
3. भͪवçय मɅ पाɫयपèुतक तैयार करने मɅ सम¢ हो सकɅ गे। 
4. पाɫयपèुतक कȧ ͪवशेषता तथा गणुɉ कȧ ͪववेचना कर सकɅ गे। 
5. पाɫयपèुतक के मूãयांकन हेत ुअपनाये जाने वाले ǒबÛदओंु का Ĥ×याèमरण कर 

सकɅ गɅ।   

9.1.0 Ĥèतावना 
 वत[मान मɅ अͬधकाशंत: गͨणत ͧश¢ा पाɫयपèुतकɉ पर केिÛġत है। शायद हȣ कोई ͧश¢क 
या ͪवषय पाɫय पèुतकɉ से परे जाना चाहता हɇ, Èयोͩक ये पाɫय पèुतकɅ  पाɫयͪवषय और परȣ¢ा 
पƨǓत पर आधाǐरत होती है। फलèवǾप पाɫय पèुतकɉ कȧ रचना सव[Įेçठ होनी चाǑहए। 
 गͨणत के अÚयापक को पाɫय पèुतक का मूãयांकन करना जानना चाǑहए िजससे वह 
अÍछा पèुतक का चयन कर सके तथा गͨणत कȧ पèुतक ͧलख भी सके। 

9.2.0 पाɫयपुèतक कȧ अवधारणा एव ंउपयोͬगता 
9.2.1 अवधारणा 
पाɫय पèुतक को Ǔनàन Ĥकार से पǐरभाͪषत ͩकया गया है 

1) “A text book is a tool of teaching for the teacher and a 
resource material for the learners to learn” 
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1) पाɫय पèुतक अÚयापक के ͧलए ͧश¢ण का एक उपकरण और ͪवɮयाथȸ के 
 ͧलए सीखने (अͬधगम) कȧ संसाधन सामĒी है। 
2) एक पाɫय पèुतक ͪववरण अथवा सूचना माğ हȣ नहȣ ं बिãक ͪवचार और 
 सàĤेषण का सामाÛय माÚयम है। 
2) “A text book is not only a reporting or information but it is 

also a general medium of thought and communication” 
पाɫय पèुतक ͧश¢ा के उƨेæयɉ को ĤाÜत करने का साधन है। इसमɅ ͪवषय वèत ुको 
क¢ा ͪवशेष के ͧलए åयविèथत ͩकया जाता है। Ĥ×येक Ĥकरण से सàबिÛधत Ĥ×ययɉ 
कȧ åयाÉया कȧ जाती है उन पर आधाǐरत उदाहरण एव ंअßयास के ͧलए Ĥæन Ǒदये 
जात ेहɇ। छाğɉ को ͩĐयाकलापɉ के ͧलए माग[दश[न Ǒदया जाता है। 

9.2.2  पाɫयपèुतक कȧ आवæयकता / उपयोͬगता 
 गͨणत पाɫय पèुतक कȧ आवæयकता तथा उपयोͬगता अÚयापक तथा ͪवɮयाथȸ दोनɉ के 
ͧलए है। 

1. पाɫयपèुतक छाğɉ एव ंͧश¢कɉ के ͧलए उ×कृçट संदभ[ सामĒी है। 
2. यह पाɫय वèत ुका ͪवèताǐरत Ǿप है। यह नये-नये अÚयापकɉ के ͧलए Ǔनदȶश पèुतक 

का काय[ करती है। 
3. गͨणत कȧ पèुतक छाğɉ को गͨणत मɅ अͬधक सीखने कȧ èव: Ĥेरणा देती है। 
4. इससे ͧश¢ण के ͧलए ĤयÈुत होने वालȣ ͧभÛन ͧभÛन ͪवͬधयɉ को जानने का अवसर 

ͧमलता है। 
5. पाɫयपèुतक वयैिÈतक अनदेुशन का अवसर देती है। 
6. इससे आवæयक अͬधगम सामĒी आसानी से उपलÞध होती है। 
7. पाɫयपèुतक मɅ उपयÈुत, सहȣ व अͧभनव पाɫय वèत ुका समावेश होता है। 
8. उͬचत लेखाͬचğ, आकृǓत, आरेख बने होने से Ĥ×ययɉ तØयɉ आǑद को बोधगàय, 

सरलता से ͩकया जा सकता है। 
9. यह छाğɉ कȧ ¢मता एव ंयोÊयता को Úयान मɅ रखकर ͧलखी जाती है। 
10. इसमɅ ͪवषय वèत ुका संगठन ताͩक[ क Đम मɅ होता हɇ िजससे अÚययन एव ंअÚयापन 

सुगम हो जाते है। 
11. गͨणत अÚयापक को पाɫय पèुतक के आधार पर काय[ योजना तैयार करने मɅ सुͪवधा 

ͧमल जाती है। 
12. पाɫयपèुतक कȧ सहायता से अßयास काय[ तथा गहृकाय[ करने मɅ अÚयापक तथा 

ͪवɮयाथȸ दोनɉ को सुͪ वधा रहती है। 
13. पाɫय पèुतक के ɮवारा ͪवɮयाथȸ घर आकर अपने पाठ कȧ पनुरावǓृत कर सकता है 

िजससे गͨणत जैसा कǑठन ͪवषय आसान हो जाता है। 
14. क¢ा मɅ ͧश¢ण के समय ͪवɮयाथȸ ɮवारा कȧ गई ğǑुटयɉ को पाɫय पèुतक कȧ 

सहायता से वह घर पर सहȣ कर सकता है। 
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15. गͨणत पाɫय पèुतक से ͪवɮयाथȸ मɅ èव: ͧश¢ा का Ǻिçटकोण उ×पÛन होता है। उसे 
èवाÚयाय कȧ आदत बनती है जो गͨणत अÚययन के ͧलए अǓत आवæयक है। 

9.3.0 गͨणत कȧ पाɫयपुèतक को तैयार करने के मानदÖड 
9.3.1 उपयोͬगता का मानदÖड 
 पाɫयĐम पèुतक उपयोगी होनी चाǑहए। उसमɅ समाǑहत £ान अͬधकांशतया जीवन के हर 
पहल ूपर आधाǐरत होना चाǑहए। उसको èथानीय आवæयकताओं एव ंपǐरवेश को Úयान मɅ रखकर 
तैयार करना चाǑहए। साथ हȣ भावी आवæयकताओं पर आधाǐरत Ĥ×यय, समèयायɅ, Ĥæन आǑद 
पǐरलͯ¢त होने चाǑहए। ऐसे Ĥæन उसमɅ सिàमͧलत नहȣ ं होने चाǑहए िजनसे छाğ का कोमल 
मिèतçक दूͪ षत हो जाये और न हȣ समाज मɅ åयाÜत बरुाइयɉ को उजागर करने वाले। 
9.3.2 Ǔनधा[ǐरत पाɫय-वèत ुको समाǑहत करना 
 पाɫयपèुतक कȧ रचना करत ेसमय इस बात का Úयान रखना चाǑहए ͩक पाɫयपèुतक 
बोड[ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत पाɫयवèत ुपर आधाǐरत हो। पाɫयपèुतक मɅ ऐसे Ĥकरण को सिàमͧलत नहȣ ं
करना चाǑहए जो बोड[ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत नहȣ ं ͩकये गये हɉ, चाहे वे ͩकतने हȣ उपयोगी अथवा 
मह×वपणू[ हो। लेͩकन पाɫय वèत ु से सàबिÛधत उन आधारभूत ͧसƨाÛतɉ, Ĥ×ययɉ, तØयɉ, ͬचğɉ 
आǑद को समाǑहत करने चाǑहये जो मह×वपणू[ हɉ। 
9.3.3 ͪवषय वèत ुͪवÛयास (Content arrangement) 
 Ĥ×येक Ĥकरण कȧ Ĥèतावना बहु त सशÈत होनी चाǑहए ताͩक छाğɉ मɅ Ĥकरण को सीखने 
कȧ अनायास हȣ िज£ासा उ×पÛन हो जाये। ͪवषय वèत ुका ͪवकास Đमबƨ एव ंåयविèथत होना 
चाǑहए। Ĥ×येक अÚयाय के Ĥारàभ मɅ Ĥ×ययɉ कȧ åयाÉया (concept) बहु त सरल एव ंèपçट भाषा 
मɅ करनी चाǑहए। उसके पæचात ्Ĥ×येक ͧश¢ण ǒबÛद ुसे सàबिÛधत कुछ उदाहरण देकर Ĥæनावलȣ 
देनी चाǑहए। Ĥæनावͧलयɉ का Đम सरल से कǑठन होना चाǑहए। Ĥæनावͧलयɉ मɅ Ĥतीका×मक Ĥæनɉ 
के साथ संकेत Ǒदया जा सकता है। यǑद कोई Ĥæन परȣ¢ा मɅ पछूा गया हो तो उसका ͪववरण 
कोçठक मɅ देना अÍछा रहता है। यह भी Úयान रहे ͩक Ĥ×येक Ĥ×यय से संबंͬ धत Ĥæन, Ĥæनावलȣ 
मɅ होने चाǑहए। Ĥ×येक Ĥæनावलȣ मɅ Ĥæनɉ कȧ संÉया उपलÞध समय, ͪवɮयाͬथ[यɉ का èतर और 
आय ुऔर Ĥकरण के मह×व पर Ǔनभ[र करनी चाǑहए। गͨणत कȧ कुछ समèयाये अÚयाय के अÛत 
मɅ ऐसे भी दȣ जाना चाǑहए िजससे ĤǓतभाशालȣ ͪवɮयाथȸ को आकͪष[त ͩकया जा सके। 
9.3.4. मनोव£ैाǓनक प¢ 
 छाğɉ के स£ंाना×मक ͪवकास को Úयान मɅ रखत ेहु ए पाɫयपèुतक तैयार करनी चाǑहए। 
छाğɉ कȧ वत[मान व भावी आवæयकता, Ǿͬच, ¢मता, ͪवषय कȧ ͪवशेषताओं के साथ सह 
सàबÛध èथाͪपत करना आवæयक है। उदाहरण के ͧलए जब ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ ताͩक[ क ͬचÛतन का 
ͪवकास हो तभी रेखागͨणत कȧ Ĥमेयɉ कȧ उपपि×त सैƨािÛतक ͪवͬध से ͧसखाना चाǑहए। Üयाज़े 
के अनसुार छोटȣ क¢ाओं के छाğɉ मɅ ताͩक[ क ͬचÛतन ͪवकͧसत नहȣ ं होता है इसͧलए उÛहɅ 
Ĥमेयɉ को Ĥायोͬगक ͪवͬध से ͧसƨ करना ͧसखाया जाना चाǑहए। 
 छाğ ͬचğ, ǺçटाÛत आǑद से शीēता से सीखत ेहै। अत: पèुतक मɅ अͬधकाͬधक ǺçटाÛत 
एव ं ͬचğ देने चाǑहए। इससे ͪवषय वèत ुèपçट तो होगी हȣ पर साथ हȣ साथ गͨणत के ĤǓत 
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छाğɉ मɅ Ǿͬच भी बढ़ेगी। गͨणत सीखने के ͬचÛतनशील ĤवǓृत (Reflective attitude) होना 
आवæयक है। ताͩक[ क गͨणत बुͪ ƨ होनी चाǑहए। (Logical mathematical intelligence) 
9.3.5 पाɫयपèुतक मɅ अÛय ͪवषयɉ के साथ सह सàबÛध बनाये रखना 
 गͨणत कई ͪवषयɉ कȧ जननी मानी जाती है। अत: पाɫयपèुतक मɅ अÛय ͪवषयɉ से सह 
सàबÛध बनाया जाय तो ͪवषय रोचक हो जाता है। ͪव£ान से सàबिÛधत समèयाओं का 
पाɫयपèुतक मɅ समाǑहत करने से गͨणत कȧ समèया हल करने का बोध तो होता हȣ है साथ हȣ 
ͪव£ान मɅ छाğ कȧ Ǿͬच बनी रहती है। इससे सàबिÛधत Ĥ×यय अͬधक èपçट हो जात े हɇ। 
उदाहरण के ͧलए भौǓतकȧ मɅ ओम का Ǔनयम V = IR पर आधाǐरत Ĥæन गͨणत पाɫयपèुतक 
मɅ रखे जा सकत ेहै। लेͩकन यह Úयान रहे ͩक िजस ͪवषय कȧ ͪवषय वèत ुपर आधाǐरत Ĥæन 
गͨणत पèुतक मɅ समाǑहत ͩकये जा रहे हɉ, वह ͪवषय वèत ुउसी क¢ा के पाɫयĐम मɅ होने 
चाǑहए। इस Ĥकार का एकȧकृत Ǿप पèुतक मɅ होगा तो पèुतक आदश[ कहलायी जा सकती है। 
9.3.6 पèुतक का आकार एव ंछपाई 
 गͨणत पाɫय पèुतक का आकार व उसमɅ छपे हु ए अ¢रɉ का आकार क¢ा èतर पर 
Ǔनभ[र करता है। इसͧलए छोटȣ क¢ाओं मɅ पèुतक का आकार व अ¢र बड ेहोने चाǑहए। उÍच 
क¢ाओं के ͧलए पाɫयपèुतक का आकार व अ¢र अपे¢ाकृत छोटȣ क¢ाओं से छोटे होने चाǑहए। 
9.3.7 पाɫयपèुतक कȧ भाषा 
 पाɫयपèुतक यथा सàभव राçĚȣय भाषा तथा मात ृभाषा मɅ ͧलखनी चाǑहए Èयɉͩक 
ͪवɮयाथȸ Ĥ×ययɉ, ͧसƨाÛतɉ, Ĥæनɉ आǑद का बोध राçĚȣय भाषा मɅ शीē तथा सहȣ कर सकत ेहɇ। 
पाɫयपèुतक मɅ कǑठन शÞदɉ का Ĥयोग यथा सàभव नहȣ ंकरना चाǑहए। यǑद कहȣ ंआवæयक हो 
तो उनके साथ हȣ कोçठक मɅ उनके समतुãय अंĒेजी या सरल शÞद ͧलख देना उͬचत होगा। 
एक अÍछȤ पाɫयपèुतक मɅ भाषा सरल, सहȣ, संͯ¢Üत और Ǔनिæचत होनी चाǑहए। वत[नी ğǑुट 
तथा ͪवषय वèत ुको ğǑुट नहȣ ंहोनी चाǑहए। 
9.3.8 बोड[ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत पाɫय वèत ुपर आधाǐरत पाɫय पèुतक 
 बोड[ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत पाɫयवèत ु हȣ पèुतक रचना का आधार होना चाǑहए। बोड[ के 
अनसुार बीजगͨणत, रेखागͨणत, अंकगͨणत, ǒğकोणͧमǓत आǑद के ͧलये िजतने अंक Ǔनिæचत 
ͩकये गये हɉ उसी के अनसुार पèुतक मɅ उनका èथान होना चाǑहए । 
9.3.9 गͨणत पाɫय पèुतक मɅ ͩĐया कलापɉ का èथान - 
 पाɫय पèुतक मɅ उͬचत èथानीय ͩĐया कलानो के ͧलये सझुाव देने चाǑहए। इससे छाğ 
“करो और सीखो” के ͧसƨाÛत कȧ पालना करत ेहु ए बहु त से Ĥकरण सरलता से सीख सकत ेहै। 
उदाहरण के ͧलए Ĥकरण '¢ेğफल' मɅ छाğɉ को कमरɉ का ¢ेğफल £ात करने का काय[ Ǒदया जा 
सकता है। इसी Ĥकार पèुतक मɅ बɇक, पोèट ऑͩफस आǑद से सàबिÛधत Þयाज, चĐवृͪ ƨ Þयाज 
कȧ गणना करने के ͧलए सुझाव दे सकत ेहै। ͩफãड बकु मɅ खेतɉ कȧ नाप तथा उनका ¢ेğफल 
£ात करने के ͧलये काय[ Ǒदया जा सकत े है। ǒğकोणͧमǓत मɅ पेडो व पहाडɉ कȧ ऊँचाई £ात 
करने के काय[ Ǒदए जा सकत े है। Ĥयोग शाला का उपयोग सच £ात करने मɅ ͩकया जाना 
चाǑहए। लघ ुशोध ĤोजेÈट कȧ समèयाओं का उãलेख होना चाǑहए। 
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9.3.10 पाɫय पèुतक मɅ मह×वपणू[ समèयाओं का समावेष 
 गͨणत ͧश¢ण मɅ ͪवɮयाथȸ को जीवन के ͧलए तैयार ͩकया जाता है। इसी ͪवचार को 
Úयान मɅ रखत ेहु ए पाɫयपèुतक मɅ जीवन से सàबिÛधत समèयाओं का समावेष करना चाǑहए। 
Ĥæनɉ का चयन करत ेसमय इस बात का Úयान रखना चाǑहए ͩक ͪवɮयाथȸ को आगे चलकर 
ĤǓतèपधा[ परȣ¢ाओं के ͧलए भी तैयारȣ करनी होती है। अत: उनके परȣ¢ाओं के èतर के Ĥæन 
Ĥæनावͧलयɉ मɅ रखे जाने चाǑहए। ĤǓतèपधा[ परȣ¢ाओं के कǑठन Ĥæन / समèयाये गͨणत कȧ 
पाɫय पèुतक मɅ होनɅ चाǑहए। गͨणत कȧ पèुतक को ĤǓतभावान तथा मÛद बुͪ ƨ बालक को 
Úयान रखकर ͧलखना चाǑहए चुनौतीपणू[ समèयाओं को पèुतक मे èथान ͧमलना चाǑहए। 

9.4.0 गͨणत कȧ पाɫय पुèतक कȧ ͪवशषेताएं एवं गुण  
 गͨणत कȧ अÍछȤ पाɫय पèुतक कȧ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशेषताये एव ंगणु होत ेहै। 

1. पाɫय पèुतक बोड[ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत पाɫयकम के आधार पर योÊय व अनभुवी ͧश¢क 
ɮवारा ͧलखी होनी चाǑहए। 

2. पाɫयपèुतक का शीष[क छोटा एव ंअथ[पणू[ होना चाǑहए। 
3. पाɫय पèुतक का आवरण सुÛदर व आकͪष[त करने वाला होना चाǑहए। 
4. इसका कागज मजबतू व सुÛदर होना चाǑहए 
5. पèुतक मɅ मġुण èपçट होना चाǑहए। अ¢रɉ का आकार क¢ा èतर के अनकूूल होना 

चाǑहए। 
6. मुġण सàबÛधी दोष नहȣ ंहोने चाǑहए। 
7. पèुतक मे ͬचğ आकष[क एव ंरंगीन होने चाǑहए। 
8. पèुतक मे गͨणत£ɉ के काय[ èवभाव व रोचक घटनाओं का वण[न ͩकया जाना चाǑहए 

िजससे ͪवɮयाͬथ[यɉ पर धना×मक Ĥभाव पड सके। 
9. मुġण मɅ पाɫय वèत ुसàबÛधी अशुͪƨया ंतथा अ¢र या अकं लÜुत नहȣ ंहोनɅ चाǑहए।  
10. पèुतक के Ĥारàभ मɅ भूͧमका, ͪवषय सूची होनी चाǑहए। 
11. पाɫय पèुतक मɅ गͨणत ͧश¢क के Ǔनधा[ǐरत उदेæयɉ कȧ ĤािÜत होनी चाǑहए। 
12. पाɫय पèुतक Ĥखर, साधारण व ͪपछड े ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ आवæयकता को Úयान मɅ 

रखकर ͧलखी जानी चाǑहए। 
13. पाɫय पèुतक मɅ अßयास हेत ुĤæनɉ का ऐसा Đम होना चाǑहए िजससे छाğɉ का नǓैनक 

ͪवकास हो सकɅ । 
14. पाɫय पèुतक जीवन व समाज कȧ वत[मान व भͪवçय कȧ आवæयकताओं को Úयान मɅ 

रखकर ͧलखना चाǑहए। 
15. पèुतक मɅ पया[वरण को समुͬचत èथान देना चाǑहए। 
16. पाɫय पèुतक को Ĥ×येक इकाई कȧ Ĥèतावना बहु त Ĥभावशालȣ होनी चाǑहए। 
17. सरल से कǑठन कȧ ओर ͧसƨाÛत का Úयान रखत ेहु ए Ĥ×यय पर आधाǐरत या अßयास 

माला के पवू[ उपयÈुत संÉया मɅ उदाहरण देने चाǑहए। 
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18. Ĥ×येक अßयास माला मɅ Ĥæनɉ को सरल से कǑठन कȧ ओर ͧसƨाÛत का Úयान रखत े
हु ए Đम मɅ ͧलखना चाǑहए। 

19. जो Ĥæन बोड[ या ͪवæवͪवɮयालय कȧ परȣ¢ा मɅ आये हɉ उन Ĥæनɉ के आगे उस वष[ को 
अंͩकत करना उपयÈुत रहेगा। 

20. Ĥ×येक अÚयाय मɅ जहा-ंजहा ंमुÉय Ĥ×यय, तØय, पǐरभाषा, सूğ इ×याǑद को Þलॉक मɅ 
ͧलखना चाǑहए। 

21. अßयास मɅ कǑठन Ĥæनɉ के ͧलए संͯ¢Üत मɅ संकेत देना चाǑहए। 
22. पाɫय पèुतक मɅ गͨणत ͧश¢ण कȧ मुÉय मुÉय ͪवͬधयɉ का उपयोग Ĥकरणानसुार 

करना चाǑहए जैसे खोज ͪवͬध, आगमन-Ǔनगमन ͪवͬध, समèया ͪवͬध। 
23. पाɫय पèुतक मɅ ĤयÈुत होनɅ वाले ͬचğ, Ēाफ, आरेख इ×याǑद èपçट होने चाǑहए। उÛहɅ 

नामांͩकत करना भी आवæयक है। 
24. Ĥ×येक अÚयाय के अÛत मɅ वèतुǓनçठ Ĥæन, £ान, अवबोध, Ĥयोग, कौशल आǑद पर 

आधाǐरत होनɅ चाǑहए। 
25. यह भी आवæयक है ͩक उ×तर माला Ĥ×येक अÚयाय या इकाई के अनत मɅ देनी 

चाǑहए।  
26. उ×तर ğǑुट रǑहत होने चाǑहए। 
27. पèुतक मɅ छाğɉ के ͧलए Ĥयोजना अͬध Ûयास आǑद का उãलेख, उनका ¢मता तथा 

राǒğ के अनसुार करना चाǑहए। 
28. पèुतक मɅ मुÉय, मुÉय ǒबÛदओंु को मोटे टाइप मɅ ͧलखा जाना चाǑहए। 
29. पèुतक मɅ Ĥ×येक इकाई के अÛत मɅ सÛदभ[ पèुतकɉ कȧ सचूी होनी चाǑहए। 
30. गͨणत कȧ पèुतक मɅ मौͨखक गͨणत का भी èथान होना चाǑहए। 
31. अÛत मɅ तकनीकȧ शÞदावलȣ का भी पǐरͧशçट देना चाǑहए। 
32. पèुतक मɅ योजना, नवाचार, अͬध Ûयास (assignment) गͨणत सàबÛधी Ĥयोग तथा 

गͨणत पर शैͯ¢क गǓतͪवͬधयɉ, गͨणत अßयास तथा कǑठन समèयाये होनी चाǑहए 
िजससे पाɫयपèुतक रोचक व समƨृ बन सके। 

33. समèयाये अͬधकतर वाèतͪवक व सामािजक पǐरिèथǓत के अनǾुप होनी चाǑहए िजससे 
ͪवɮयाथȸ जीवन कौशल का ͪवकास हो सके। 

9.5.0 पाɫयपुèतक का मूãयांकन    
 

9.6.0 गͨणत पुèतक के मूãयांकन हेतु Ĥोफामा[ 
1. पèुतक का नाम  _______________________________________ 
2. भाषा िजसमɅ पèुतक ͧलखी गई ___________________________________ 
3. क¢ा    _______________________________________  
4. ͪवषय   _________________________________________   
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अ) Ĥæन पğ    ______________________________________ 
5. लेखक     ________________________________________ 
6. Ĥकाशक   ________________________________________    
7. Ĥकाशन का वष[  ______________________________________ 
8. संèकरण   _____________________________________ 

Ǔनदȶश : Ĥ×येक पद को तीन ǒबÛद ु पमैाना (three point scale) पर मूãयांकन करɅ। 
 (1)अÍछȤ  (2)संतोषजनक  (3)Ǔनकट 
1. भौǓतक पहल ू
Đ.सं. मद रेǑटगं ͪवशेष ͪववरण 
1.1 पèुतक का आकार   
1.2 पèुतक को सहजता से काम मɅ ले सकना   
1.3 आवरण पिृçट कȧ मोटाई एव ंǑटकाऊपन   
1.4 आवरण कȧ ͫडजाइन का आकष[ण   
1.5 छापाई कȧ Èवाͧलटȣ / गणुव×ता   
1.6 अ¢रɉ के आकार कȧ समुͬचतता   
1.7 कागज कȧ गणुव×ता   

 
2. ͪवषय वèत ु
2.1 Ǔनधा[ǐरत पाɫयĐम अनसुार ͪवषय वèत ु   
2.2 ͪवषय-वèत ुकȧ साथ[कता   
2.3 द¢ताओं कȧ Đमबƨता एव ंएकȧकृतता   
2.4 Ǔनधा[ǐरत ͪवषय कȧ बोधगàयता   
2.5 ͪवषय वèत ुकȧ शुƨता   
2.6 सीखने वाले के èतर के अनǾुप भाषा का èतर   
2.7 छाğ के अनभुव एव ंउसके पया[वरण से सàबिÛधत होना   
 
Đ.सं. मद रेǑटगं ͪवशेष ͪववरण 
2.8 अंको के ͧलए अÛतरा[çĚȣय Ĥतीकɉ का उपयोग   
2.9 पèुतक मे पया[Üत ͩĐयाओं का समावेष   
2.10 पèुतक मे पया[Üत ǺçटाÛत कȧ उपलÞधता   
2.11 पèुतक ͬचğ, रेखाͬचğ, छायाͬचğ, सचूी का समावेष   
2.12 पèुतक मɅ मौͨखक गͨणत का èथान   
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3. Ĥèतुतीकरण 
3.1 पèुतक मɅ Đमबƨता   
3.2 Ĥ×ययɉ से संबंͬ धत अनुͩ Đयाओं का होना   
3.3 ͪवषय वèत ुएव ंसामाÛय बातɉ के बीच समुͬचत संदभ[ 

एव ंǓनरÛतरता। 
  

3.4 ͪवषय वèत ुके अनǾुप Ǻæय सामĒी से तालमेल   
3.5 उदाहरणɉ का Đम मɅ Ĥèततुीकरण   
3.6 अßयास Ĥæनावͧलयɉ के उ×तरमाला का Ĥावधान   
3.7 Ĥ×येक इकाई से सàबिÛधत समी¢ा×मक Ĥæनावलȣ 

उपलÞध होना 
  

3.8 ͪवषय सूची का पèुतक मɅ समावेष होना   
3.9 पèुतक के अनत मɅ तकनीकȧ शÞदावलȣ व पǐरͧशçट 

Ǒदया होना 
  

 

9.7.0 सारांश   
 इस इकाई के अÛतग[त पाɫय पèुतक कȧ अवधारण एव ंउपयोͬगता कȧ ͪवèततृ ͪववेचना 
कȧ गई है। इसके साथ हȣ एक उ×कृçट पèुतक को तैयार करने मɅ सावधाǓनयɉ, पèुतक कȧ 
ͪवशेषताओं तथा उसके अपेͯ¢त गणु आǑद कȧ åयाÉया कȧ गई है। अÛत मɅ एक गͨणत पाɫय 
पèुतक के मूãयांकन हेत ुͪवͧभÛन मह×वपणू[ ǒबÛदओंु को Ǻिçट मɅ रखत ेहु ए “Ĥोफाम[” Ǒदया गया 
है।  

9.8.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. एक अÍछȤ गͨणत पाɫय पèुतक मɅ कौने कौन से गणु होने चाǑहए? 

What are the charactersties of a good mathematics? 
2. पाɫय पèुतक के मूãयांकन हेत ुकौन कौन से ǒबÛद ुलेने चाǑहए? 

What points should be theft in mind to evaluate a mathematics 
text book? 

3. गͨणत ͧश¢ण मɅ पाɫय पèुतक कȧ Èया उपयोͬगता है? गͨणत कȧ पाɫय पèुतक के 
चयन हेत ुआप ͩकन-ͩकन बातɉ का Úयान रखोगे? 
What is utility of mathematics text book? What will you keep in 
minds to select a mathematics text book? 

4. माÚयͧमक ͧश¢ा बोड[, राजèथान ɮवारा èवीकृत 10वीं क¢ा कȧ गͨणत पाɫय पèुतक 
कȧ मãूयांकन ǐरपोट[ ͧलͨखये। 
Write down an evaluation report of mathematics text book of 10th 
class pre-scribed by Board of Secondary Education Rajasthan. 

5. Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢त ǑटÜपणी ͧलͨखए 
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I अÍछȤ गͨणत पाɫय पèुतक कȧ ͪवशेषताएँ 
II गͨणत ͧश¢ण मɅ पाɫय पèुतक का मह×व 
III गͨणत ͧश¢ण के ͧलए अÍछȤ पाɫय पèुतक का चयन 
IV गͨणत कȧ ͩकसी एक वत[मान पाɫय पèुतक कȧ समी¢ा 

Write down short notes on the following topics: 
I Characterties of a good mathematics. 
II Importance of the text book in teaching mathematics 
III Selection of a good mathematics  
IV Review of any one mathematics text book used presently. 

9.7.0 संदभ[ पुèतके 
1. अĒवाल तथा रावत, गͨणत ͧश¢ण, ͪवनोद पèुतक मिÛदर, आगरा, 1992 
2. Butler & Wrem : The Teaching of Secondary mathematics, Mc 

Graw Hill, 1960, New York. 
3. Singh Kulbir : The Teaching of Mathematics, Sterling Publishers 

Pvt. Ltd, Delhi 1988 
4. एस. एल. जैन, गͨणत ͧश¢ण, राजèथान ǑहÛदȣ ĒÛथ अकादमी- जयपरु 1992  
5. एस. के. मंगल साधारण गͨणत ͧश¢ण, आय[ बकु ͫडपɉ, Ǒदãलȣ 1977 
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इकाई- 10 
गͨणत कȧ ͧश¢ण सहायक सामĒी का Ǔनमा[ण एव ंमूãयांकन 

(Mathematics teaching aids, its prepration and 
evaluation) 

इकाई संरचना 
10.1.0 Ĥèतावना  
10.2.0 गͨणत मɅ ͧश¢ण सहायक सामĒी का मह×व 
10.3.0 ͧश¢ण सामĒी के Ĥकार 
10.4.0 मुÉय ͧश¢ण सामĒी का संͯ¢Üत वण[न 
10.5.0 गͨणत सामĒी का Ǔनमा[ण एव ंमãूयाकंन 
10.6.0 साराशं  
10.7.0 मूãयांकन Ĥæन  
10.8.0 संदभ[ पèुतके 

अÚयाय पढ़ने के बाद छाğ 
1. उͬचत ͧश¢ण सामĒी का चयन कर सकɅ गे। 
2. ͧश¢ण सामĒी के मह×व कȧ ͪववेचना कर सकɅ गे। 
3. ͧश¢ण सामĒी कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
4. कुछ ͧश¢ण सामĒी तैयार कर सकɅ गे। 
5. ͧश¢ण सामĒी का संĒहालय बना सकɅ गे। 

10.1.0 Ĥèतावना  
 उƨेæय से पǐरपणू[ भलȣ Ĥकार से ͧलͨखत, मौͨखक Ǻçटांत एव ंĤोजेÈट आलेख या कोई 
भी ɮͪव-ͪवमा (Two-dimensional) ǒğ-ͪवमा (Three-Dimensional) वèतुएं या जो ͧश¢ण 
काय[ को सहज बनाती हɇ उÛहɅ ͧश¢ण सहायक सामĒी कहत े है। ऐसे सभी साधनɉ को जो 
गͨणत ͧश¢क को उसके ͧश¢ण उƨेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ सहायता Ĥदान करत े है, सहायक 
साधक सामĒी कहत ेहै। 
 ͧश¢ण सामĒी को Įåय-Ǻæय सामĒी भी कहत े है। यह ͧश¢ण के ͧलए साधक हɇ। 
इनसे ͧश¢ण उÛनत एव ंपǐरçकृत होता हɇ। शोध से पता चलता है ͩक छाğ 80% £ान देखने 
व सुनने से ĤाÜत करता है तथा इससे 20% अͬधक ǓनçपǓत होती है। साथ हȣ छाğ ͪवषय 
वèत ुको 38: अͬधक èमǓृत मɅ रख सकत ेहै। 

10.2.0 गͨणत मɅ ͧश¢ण सहायक सामĒी का मह×व 
1. सहायक सामĒी अÚयापक के गͨणत ͧश¢ण के काय[ को सजीव बनाती है। 
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2. इससे ͪवɮयाथȸ मɅ गͨणत के ĤǓत Ǿͬच बनी रहती है तथा वे पाठ के ͪवकास मɅ 
भागीदार बनते है। 

3. उपयÈुत ͧश¢ण सामĒी से गͨणत के (mathematical concepts) Ĥ×ययɉ, उƨेæयɉ 
आǑद को èपçट करने मɅ सहायक होती। है। 

4. ͧश¢ण सामĒी से छाğ अͬधगम को अͬधक समय तक èमǓृत मɅ रख सकत ेहै। 
5. इनके माÚयम से अमतू[ (abstract) को समझाने मɅ अÚयापक को कǑठनाई नहȣ ंहोती। 
6. ͧश¢ण सामĒी से छाğ èवय ंमɅ ͩĐयाशील, ͬचÛतनशील बनने कȧ आदȣ हो जाता है।   
7. ये भाषा सàबÛधी अड़चने भी दरू करती है। जैसे कहा गया है ͩक एक ͬचğ एक हजार 

शÞद के बराबर होता है। 
8. छाğ कȧ मानͧसक एव ं शारȣǐरक ͩĐयायɅ सͩĐय रहती है तथा उससे अͬधगम 

(learning) के ͧलए अͧभĤेरणा ͧमलती है। 
9. गͨणत ͧश¢ण मɅ सहायक साधनɉ के Ĥयोग से ͪवɮयाथȸ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का 

ͪवकास होता है। 
10. गͨणत अÚयापक तथा ͪवɮयाथȸ, दोनɉ हȣ सͩĐय Ǿप से ͪवचारɉ तथा अनभुवɉ का 

आदान-Ĥदान करत ेहɇ, इससे ͧश¢ण Ĥभावशालȣ होता है। 
11. सहायक सामĒी के अनĤुयोग से ͪवɮयाͬथ[यɉ को गͨणत शçुक, नीरस तथा काãपǓनक 

नहȣ ंĤतीत होता। गͨणत ͧश¢ण सहायक सामĒी के Ĥयोग से Ǿͬचकर बन जाता है। 
12. ͧ श¢ण के सामाÛय ͧसƨाÛतɉ के अनकूुल गͨणत ͪवषय बन जाता है। इसके उपयोग से 

सरल से कǑठन करके सीखने (learning by doing), £ात से अ£ात, ͪवͧशçट से 
सामाÛयकरण तथा मूत[ से अमूत[ जैसे मुÉय ͧश¢ण सूğɉ के कारण ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ 
गͨणत अͬधगम अͬधक Ǒटकाऊ हो जाता है। 

13. Ǔनàनͧलͨखत Ýलो चाट[ (flow chart) से èपçट है ͩक सहायक सामĒी से छाğɉ मɅ 
ͩकस Ĥकार ͪवचारɉ और Ĥ×ययɉ का उƫव होता है :- 

 
Ĥæन 1. ͧश¢ण सहायक सामĒी का गͨणत ͧश¢ण मɅ Èया मह×व है ? 
Ĥæन 2. ͧश¢ण सहायक सामĒी से Èया अͧभĤाय है? 

10.3.0 ͧश¢ण सामĒी के Ĥकार: 
 ͧश¢ण सामĒी को चार Ĥमुख भागɉ मɅ बांटा गया है। 

(अ) Ǻæय (ब) Įåय (स) Įåय-Ǻæय (द) ͩĐया×मक 
1. Ǻæय सामĒी  (1)  æयाम प͠ 
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(visual)  (2)  चाट[ 
(3) रेखाͬचğ 
(4) ĤǓतमूǓत[ (Model) 
(5) Ēाफ 
(6) ͬचğ ͪवèतारक यğं 
(7) ͩफãम िèĚप 
(8) Ýलेनल Ēाफ 
(9) बलेुǑटन बोड[ 
(10) Èयिूजनीयर रॉɬस 

2. Įåय सामĒी  (1)  रेͫडया 
 (Audio)  (2)  Ēामोफोन 

(3)  टेपǐरकाड[र 
3. Įåय-Ǻæय सामĒी (1)  ͩफãमस, ÚवǓन चलͬचğ 

 (Audio-Visual) (2)  दरूदश[न 
4. ͩĐया×मक ͧश¢ण 

सामĒी  (1)  संĒहालय 
(Working)  (2)  ħमण 

(3) गͨणत Ĥयोगशाला तथा शैͯ¢क गǓतͪवͬधया ँ
(4) गͨणत के खेल तथा पहेͧलयां (Mathematical 

games and riddles) 
(5) गͨणत Ĥदश[नी 

Ĥæन - गͨणत कȧ ͧश¢ण सामĒी ͩकतने Ĥकार कȧ होती है? 

10.4.0 Ĥमुख ͧश¢ण सामĒी åयाÉया 
10.4.1 æयाम प͠ (Chalk Board) 
 æयाम प͠ का आकार आयताकार होता है, साधारणतया इसकȧ लàबाई 72'' व चौडाई 
48'' होती है। यह लकडी अथवा सीमɅट अथवा Ǔघसे हु ए कांच का बना होता है। आजकल Ĥाय: 
उÛहɅ हरे रंग का बनाया जात ेहै। फलèवǾप æयामप͠ को आजकल चॉक प͠ कहा जाता है। 
 चॉक प͠ से छाğɉ का Úयान आकͪष[त ͩकया जा सकता है। इस पर Ĥæनɉ को हल 
करने कȧ ͩĐया, ͬचğ बनाने कȧ ͩĐया होती है। यह सबसे सèती ͧश¢ण सामĒी है। इससे 
समय कȧ बचत होती है। 

चॉकप͠ पर काम करत ेसमय कछ Úयान देने योÊय बात े- 
1. चॉकप͠ पर ͧलखे आंकड े2½” x 2½” आकार के होने चाǑहए। 
2. प͠ पर ͬचğ या रेखाͬचğ आǑद को बनाने के ͧलए रंगीन चॉक का उपयोग करना 

चाǑहए। ͪवशेषकर ÏयाͧमǓत पढात े समय रंगीन चॉक का Ĥयोग करना अͬधक 
Ĥभावशालȣ होता है। 
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3. चॉक प͠ पर मूल पाठ से सàबिÛधत हȣ बातɉ को Ǒदखाना उͬचत है। 
4. ͧश¢क को क¢ा छोडत ेसमय चॉक प͠ साफ करना चाǑहए। 
5. चॉक प͠ को क¢ा मɅ ऐसे èथान पर रखना चाǑहए जहा ंसे Ĥ×येक छाğ को चॉक प͠ 

पर ͧलखी बाते èपçट Ǒदखाई दे। 
6. चॉक प͠ पर ͧलखत ेसमय बोलना नहȣ ंचाǑहए, अगर ͧश¢क बोलकर ͧलखता है तो, 

छाğ æयामप͠ पर ͧलͨखत बातɉ पर Úयान नहȣ ं देगा, बिãक ͧश¢क जो बोल रहा है 
उसी को ͧलख लेगा, ऐसा करने से कई बाते छूट सकती है और वह गलत ͧलख सकता 
है। 

7. चॉक प͠ पर काय[ करत ेसमय संकेत दÖड (pointer) का Ĥयोग करना चाǑहए।   
8. ͪवɮयाͬथ[यɉ को चॉकप͠ पर Ĥæनɉ को हल करने या ͩकसी Ïयाͧमतीय आकृǓत कȧ 

रचना का अवसर देना चाǑहए। इससे छाğ पाठ मɅ Ǿͬच लɅगे व क¢ा मɅ सदैव सतक[  
रहɅगे। सफलतापवू[क काम करने मɅ उनमɅ आ×मͪवæवास एव ंगव[ कȧ अनभुूǓत हɉगी। इस 
ͩĐया से उन ͪवɮयाͬथ[यɉ पर अंकुश लगेगा जो गहृकाय[ को èवय ंनहȣ ंकरत।े 

10.4.2 फलेनल बोड[ 
36” x 48” के एक Üलाईवडु के तÉत ेपर इतने हȣ नाप के फलेनल कपड ेको खींचकर 

लगाया जाता है। 
 चाट[, ͬचğ, रेखाͬचğ आǑद के पीछे कȧ तरफ गɉद से सेÛड पेपर ͬचपकाये जात े है। 
सेÖडपेपर के कारण ͬचğ, चाट[, रेखाͬचğ आǑद फलेनल बोड[ पर ͬचपक सकत ेहै, इनके उपयोग 
से आवæयकतानसुार छाğɉ का Ĥ×यय, तØय आǑद का £ान Ǒदया जा सकता है। 
10.4.3 गͨणत संĒहालय / Ĥयोगशाला 
 संĒहालय गͨणत ͧश¢ण का एक सरल उपागम है। गͨणत ͧश¢क अलग Ïयाͧमतीय 
आकार कȧ वèतुओं के मॉडल जैसे गोला, बेलन, शंकु इ×याǑद, अÛतरा[çĚȣय, भारतीय गͨणत£ɉ 
कȧ जीवनी एव ं उनके ͬचğ, मुÉय Ĥकरणɉ पर अͧभĐͧमत अनदेुशन, Ĥæन बɇक, जाचं पğ 
(मनोव£ैाǓनक), गͨणत से सàबिÛधत चाɪ[स ͩफãमस- मूक तथा चलͬचğ, èलाइɬस, ͬचğ दश[क, 
ͬचğ ͪवèतारक यğं, बलेुǑटन बोड[, गͨणत से सàबिÛधत ͬचğ, गͨणत से सàबिÛधत समèयायɅ, 
आयतन, लàबाई आǑद के नापने के साधन आǑद को संĒǑहत कर सकता है। 
10.4.3 रेͫडयो तथा दरूदश[न 
 गͨणत ͧश¢ण मɅ इनका Ĥभावशालȣ उपयोग हो सकता है। UGC NCERT ɮवारा 
समय समय पर Ĥसाǐरत होने वाले काय[Đमɉ से छाğɉ को लाभ पहु चाया जा सकता है। रेͫडयो 
से छाğɉ कȧ मनोमूǓत[ शिÈत का ͪवकास होता है। दरूदश[न व रेͫडयो से उÍच कोǑट के ͧश¢को 
ɮवारा Ǒदये गए åयाÉयानɉ को अͬधक से अͬधक छाğɉ तक पहु ंचाया जा सकता है। 
10.4.5 ͩफãम िèĚप Ĥदश[क (Film strip projector) 
 इस यğं का उपयोग करने मɅ, ͩकसी Ĥकरण से सàबिÛधत 15-20 èलाइɬस को 16 
अथवा 35 ͧमलȣमीटर कȧ फोटोĒाफȧ ͩफãम पर उतार ͧलया जाता है। इसे ͩफãम िèĚप कहत े
है। 
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10.4.6 ͬचğ ͪवèतारक यğं (Epidiascope) 
 इस यğं ɮवारा आकृǓतयɉ, मानͬचğɉ, पèुतक के पçृठ इ×याǑद को बडा करके पदȶ पर 
Ǒदखाया जाता है। जब कोई अÚयापक ͩकÛहȣ ंआकृǓतयɉ को चॉक प͠ पर नहȣ ंबना पाता तो 
ͬचğ ͪवèतारक यğं का Ĥयोग ͩकया जा सकता है। 
10.4.7 चाट[ 
 चाट[ ͩकसी भी ͪवɮयालय मɅ सुगमता से उपलÞध होने वालȣ सहायक सामĒी है। इसके 
ɮवारा जो ͬचğ, आरेख शीēता से नहȣ ंखींचे जा सकत ेहै, उÛहɅ पहले हȣ चाट[ पर ͧलया जाता 
है, इसमɅ समय और धम कम खच[ होता है, इसको ͧश¢क èवय ंभी बना सकता है अथवा छाğɉ 
कȧ सहायता से बना सकता है। चाट[ कȧ सहायता से ͪवͧभÛन ǒğभुज, आयत, व×ृत के ¢ेğफल 
कȧ सूğ, फȧãड बकु, बीज गͨणतीय सूğ आǑद को भलȣ भांǓत Ĥदͪष[त ͩकया जा सकता है। 
ͧभÛन ͧभÛन गͨणत£ɉ कȧ जीवनी पर चाट[ बनाये जा सकत े है। समÍुचय ͧसƨाÛत पर चाट[ 
बनाये जा सकत ेहै। 

एक अÍछे चाट[ कȧ ͪवशेषताऐं   
1. चाट[ रंगीन व आकष[क होनɅ चाǑहए लेͩकन अͬधक तडकȧले-भडकȧले नहȣ ं

होनɅ चाǑहए। 
2. चाट[ एक हȣ उƨेæय के ͧलए बने होने चाǑहए। 
3. चाट[ मɅ Ĥकरण से सàबिÛधत पहलुओं को Ĥदͪष[त करना चाǑहए। 
4. चाट[ क¢ा के आकार के अनसुार होना चाǑहए। 
5. चाट[ पर ͩकसी Ĥकार कȧ ğǑुट नहȣ ंहोनी चाǑहए। 

 10.4.8 बलेुǑटन बोड[ 
 बलेुǑटन बोड[ एक अÍछा शैͯ¢क माÚयम है िजसके ɮवारा छाğɉ मɅ गͨणत मɅ नवीन 
£ान, Ǿͬच, िज£ासा, जागǓृत पदैा कȧ जा सकती है। अÚयापक एव ंͪवɮयाथȸ ɮवारा बलेुǑटन बोड[ 
पर सÜताह मɅ एक बार िÈवज, पहेलȣ, लेख को सचुाǽ Ǿप से Ĥदͪष[त ͩकये जात ेहै। 
 बलेुǑटन बोड[ का संचालन छाğɉ ɮवारा ͩकया जाना चाǑहए, िजससे इस ͩĐया मɅ गǓत 
बनी रहे। बलेुǑटन बोड[ पर Ĥदͪष[त कȧ जाने वालȣ सामĒी, अãप समयावͬध या दȣघ[ समयावͬध 
कȧ हो सकती है। दȣघ[ समयावͬध मɅ गͨणत के नवीन Ĥकरण के £ान को देना हो तो उसको 
कई उप इकाईयɉ मɅ ͪवभािजत कर उनको Đमबƨ Ǿप मɅ Ĥदͪष[त करत े हɇ। लेͩकन लघ ु
समयावͬध मɅ Ĥदͪष[त सामĒी, िÈवज, समèया इ×याǑद हो सकती है। 
 10.4.9 कàÜयटूर 
 कàÜयटूस[ सशÈत ͧश¢ण सामĒी है। इससे एनीमेटे ĤोĒाम कȧ सहायता से रेखा गͨणत 
के Ĥ×ययɉ को सरलता से समझाया जा सकता है। छाğ भी èवय ंअपने हल मɅ, ğǑुट का पता 
लगा सकत ेहɇ एव ंअपने उ×तरɉ कȧ पिुçट कर सकत ेहै। 

Ĥæन 1. गͨणत पढाने मɅ कौन कौन सी ͧश¢ण सामĒी का उपयोग ͩकया जाता है? उãलेख 
कȧिजए। 
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Ĥæन 2. चाट[ ͩकन ͩकन Ĥकरणɉ पर बनाये जा सकत े है ? चाट[ बनाते समय ͩकन ͩकन 
बातɉ का Úयान रखना चाǑहए? 

Ĥæन 3. गͨणत ͧश¢ण मɅ बलेुǑटन बोड[ कȧ Èयɉ आवæयकता है? 
Ĥæन 4. चॉक प͠ पर ͧलखत ेसमय ͩकन बातɉ का Úयान रखना चाǑहए? 

10.5.0 गͨणत सामĒी का Ǔनमा[ण एवं मूãयांकन 
 गͨणत ͧश¢क को कम मूãय कȧ èव.Ǔनͧम[त ͧश¢ण सामĒी का Ǔनमा[ण करना चाǑहए 
िजनका उपयोग गͨणत के ͪवͧभÛन अवधारणाओं, तØयɉ Ǔनयमɉ तथा गͨणत के कौशलɉ के 
उͬचत उपलिÞध हेत ुकाम मɅ लाया जा सके। ऐसी बहु त सी बेकार समझी जाने वालȣ वèतुऐ घर 
से पडौस से तथा आस पास से उपलÞध कȧ जा सकती है िजनकȧ सहायता से गͨणत के ͧश¢ण 
अͬधगमɉ मे ĤयÈुत सामĒी तैयार कȧ जा सके। ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ सहायता से ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ 
èथूल वèतुऐं जैसे माͬचस कȧ तीͧलया,ँ कंकड प×थर, ͫडÞबे अंǑटया (काँच कȧ), नǑदयɉ व पहाडɉ 
से ͪवͧभÛन Ĥकार के छोटे प×थर, ईटɅ, गमले, ͨखलौने, गɅदे, बाÈस, छंͫडया ँͫडÞबे अनाज के दाने 
आǑद को एकğ ͩकया जा सकता है। इÛहɅ गͨणत के ͪवͧभÛन तØयɉ Ǔनयमɉ गͨणत कȧ संͩĐयɉ 
को पढाने मɅ सरलता हो जाती है। परुाने छातो के तारɉ परुानी भजन मालाओं से एबेकस का 
Ǔनमा[ण ͩकया जा सकता है। जो बालकɉ को ͬगनती, जोड बाकȧ, गणुा, भाग आǑद सामाÛय 
संͩĐयɉ के ͧश¢ण मɅ उपयोग ͧसƨ होत ेहै। 
 गͨणत को सहायक सामĒी Ǔनमा[ण हेत ु थमȾकोल ग×त े के बाÈस लकडी के बाÈस 
इ×याǑद का Ĥयोग ͩकया जा सकता है। 
 वतृ, शंकू, बेलन, आयत फलको पेराͧमड गोला ǒğमूज चतभुूज आǑद को ͪवͧभÛन 
आकृǓतया ँघर कȧ बेकार पडी वèतुओं से बनाई जा सकती है। 
 कॉǓनक सेÈशन (Conic Section) वतृ परवलय दȣघ[वतृ आǑद गͨणत ͧश¢ण के ͧलए 
बनाये जा सकत ेहै। मेǑĚÈस Ĥायͩकता समुÍचय ͧसƨाÛत के ͧश¢ण ͧलए ताश ,पसेै, घन आǑद 
का उपयोग ͩकया जा सकता है। गͨणत कȧ ͩकसी पƨǓत के गणुधमȾ जैसे ĐमͪवǓनमेयता, 
साहचया[, बटंन, त×समक, ͪवलोम ताͩक[ क गͨणत के Ǔनयम आǑद एव ंफलन के पǐरचय के ͧलए 
साधारण घर कȧ वèतुये लेकर ͧश¢ण सामĒी तैयार कर सकत े है। सामĒी Ǔनमा[ण मɅ उͬचत 
उपकरणɉ का उपयोग करना चाǑहए िजससे अÍछȤ ͧश¢ण सामĒी Ǔनͧम[त हो सके। 
गͨणत कȧ ͧश¢ण सामĒी का मूãयांकन 
गͨणत कȧ ͧश¢ण सामĒी का मूãयांकन Ǔनàनांͩकत ǒबÛदओंु के आधार पर ͩकया जा सकता है। 

1. गͨणत कȧ ͧश¢ण सामĒी के ͩकसी Ĥकरण के ͧलए उपयोगी होना चाǑहए। 
2. क¢ानसुार ͪवषय के èपçटȣकरण मɅ सहायक होनी चाǑहए। 
3. ͧश¢ण सामĒी èवÍछ एव ंउसका क¢ानसुार होना चाǑहए। 
4. ͧश¢ण सामĒी सèती तथा èव- Ǔनͧम[त होनी चाǑहए। 
5. ͧश¢ण सामĒी के भागɉ के नाम èपçट Ǿप से ͧलखे होने चाǑहए। 
6. गͨणत सामĒी के भागɉ का अनपुात समुͬचत एव ंयथाǓत[क होना चाǑहए। 
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7. ͧलखाई व आकार ऐसा होना चाǑहए िजससे पीछे बठेै ͪवɮयाͬथ[यɉ को èपçट Ǒदखाई दे 
सके।   

8. गͨणत ͧश¢ण सामĒी का मॉडल ͩĐया×मक हो तो सवȾतम है। 
9. गͨणत को ͧश¢ण सामĒी सुǺढ़ होनी चाǑहए िजससे अÚयापक आसानी से ͪवषय वèत ु

ĤèतुǓतकरण मɅ उपयोग कर सके। 
10. दȣघा[य ुहोनी चाǑहए िजससे उसका उपयोग कई वष[ के ͧलए गͨणत अÚयापक ɮवारा 

ͩकया जा सके। 
11. गͨणत कȧ ͧश¢ण सामĒी आकष[क, रंगीन एव ंसौÛदय[ बोधक होनी चाǑहए। 

10.6.0 सारांश 
 Ĥèतुत अÚयाय मɅ गͨणत ͧश¢ण मɅ ͧश¢ण सामĒी के मह×व का वण[न ͩकया गया है। 
ͧश¢ण सामĒी के Ĥकार तथा Ĥमुख ͧश¢ण सामĒी जैसे कàÜयटूस[, चॉक बोड[, रेͫडयो व 
दरूदश[न, फलेनलबोड[, ͩफãमस िèĚप, चाट[ तथा मॉडल के सàबÛध मɅ बनाया गया है ͩक वे 
गͨणत ͧश¢ण मɅ उपयोग ͩकये जात ेहै। गͨणत ͧश¢ण सहायक सामĒी के उपयोग रोचक एव ं
सरल बन जाता है। गͨणत का संĒहालय तथा Ĥयोगशाला आधुǓनक गͨणत के ͧलए अ×यÛत 
आवæयक हो गया है। 

10.7.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. ͧश¢ण सामĒी से Èया ता×पय[ है? यह ͩकतने Ĥकार कȧ होती है? 

What do you mean by teaching aids? How many kinds of teaching 
aids do you know? 

2. गͨणत ͧश¢ण मɅ ͧश¢ण सामĒी का Èया मह×व है? 
What is importance of teaching aids in teaching mathematics? 

3. कàÜयटूर Èया है? गͨणत के ͧश¢ण अͬधगम मɅ कàÜयटूर के अनĤुयोग कȧ ͪवèतार से 
चचा[ कȧिजए – 
What is computer? Describe the application of computer in 
teaching-learning of mathematics. 

4. गͨणत कȧ सहायक सामĒी का Ǔनमा[ण कैसे करत े है? उसका मूãयांकन ͩकस आधार 
पर करोगे? 
How is teaching aid of mathematics prepared? What are the basis 
of its evaluation? 
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इकाई -11 
अÍछे गͨणत ͧश¢क के गणु, उसकȧ समèयायɅ तथा 

समाधान 
(Quality of Mathematics teachers, his problems & 

solutions) 
इकाई संरचना 
11.1.0 Ĥèतावना 
11.2.0 गͨणत ͧश¢क के गणु 
11.3.0 गͨणत अÚयापक ɮवारा Ĥद×त समèया एव ंǓनराकरण 
11.4.0 साराशं 
11.5.0 मूãयांकन Ĥæन 
11.6.0 संदभ[ पèुतके 

इकाई पढ़ने के बाद छाğ 
1. गͨणत अÚयापकɉ के गणु कȧ ͪववेचना कर सकɅ गɅ। 
2. अÚयापक ɮवारा Ĥद×त समèयाओं का उãलेख कर सकɅ गे। 
3. अÍछे अÚयापक बनने का Ĥयास कर सकɅ गे। 

11.1.0 Ĥèतावना 
 ĤजातÛğ मɅ ͧश¢ण को अÛत: ĤͩĐया माना जाता है। ͧश¢क तथा छाğɉ के मÚय 
शािÞदक तथा अशािÞदक अÛत: ĤͩĐया होती है। अत: गͨणत ͧश¢क का èथान एक ͧमğ के 
समान होना चाǑहए। ͧश¢क को ͧश¢ण मɅ ऐसी पǐरिèथǓतयɉ कȧ åयवèथा करनी चाǑहए िजसमɅ 
कोई ǐरÈत èथान ओर ͩकसी Ĥकार कȧ कǑठनाइया ंन हɉ। ऐसे वातावरण मɅ छाğ गͨणत सीखने 
के ͧलए त×पर हो जाता है और तभी ͧश¢क और छाğɉ के बीच सुचाǾ अÛत: ͩĐया Ĥारàभ 
होती है। इसके ͧलए सफल ͧश¢क मɅ Ǔनàन गणु होने चाǑहए। गͨणत अÚयापन मɅ धना×मक व 
नǓैतक सोच होगी तो ͪवɮयाͬथ[यो पर अÍछा Ĥभाव पड़ेगा। 

11.2.0 गͨणत ͧश¢क के गुण 
 11.2.1 गͨणत ͧश¢क के सामाÛय गणु 
 11.2.1.1 अÚययनशील- िजस Ĥकार एक ĤÏजवͧलत दȣपक हȣ दसूरे दȣपक को 
ĤÏजवͧलत कर सकता हɇ उसी Ĥकार एक अÚययनशील अÚयापक हȣ छाğɉ को अÚययनशील 
रहने कȧ Ĥेरणा दे सकता है। अत: अÚयापक को हमेशा अÚययनशील होना चाǑहए अथा[त ्उÛहɅ 
अÚययन कȧ ओर त×परता से उÛमखु होना चाǑहए। 
 गͨणत हमारे दैǓनक जीवन मɅ ĤǓतǑदन ĤǓत¢ण सहायता Ĥदान करती है। अत: गͨणत 
अÚयापक को गͨणत ͧश¢ण कȧ नई नई ͪवͬधयɉ को सीखने कȧ िज£ासा होनी चाǑहए। उÛहɅ 
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गͨणत कȧ समèयाओं को ͧभÛन ͧभÛन Ĥकार से हल करने कȧ ¢मता èवय ंमɅ ͪवकͧसत करनी 
चाǑहए। गͨणत मɅ हो रहȣ Ǔन×य ĤǓत नई नई खोजɉ को जानने कȧ इÍछा होनी चाǑहए िजनसे 
उनके गͨणत सàबÛधी £ान कȧ वृͪ ƨ हो सकती है। उÛहɅ गोçठȤ, काय[शाला, आǑद मɅ भाग लेकर 
अपने £ान कȧ वृͪ ƨ हेत ु Ĥयासरत रहना चाǑहए। एक िज£ास ु अÚयापक कȧ तरह उÛहɅ 
ͩĐया×मक अनसुंधान के ɮवारा भी अपने £ान को बढ़ात ेरहना चाǑहए। 

11.2.1.2 Ĥͧशͯ¢त ͧश¢क - ͧश¢क को ͧश¢ा के ͧलए èवय ंको Ĥͧशͯ¢त होना तो 
आवæयक है हȣ, साथ हȣ नवीन ͪवͬधयɉ, नवीस सहायक सामĒी पाɫयĐम कȧ रचना, मूãयांकन 
कȧ नई नई Ĥͪवͬधयɉ इ×याǑद कȧ जानकारȣ के ͧलए पेपर रȣͫडगं, सेमीनार, गोिçठया,ं 
काय[शालाओं, आǑद मɅ समय समय पर भाग लेत ेरहना चाǑहए। इससे उनका ͧश¢ण न केवल 
पǐरमािज[त तथा पǐरवृͪ ƨत होगा बिãक पãलͪवत, पिुçपत ͧश¢ण Ǿपी बगीचे मɅ £ान Ǿपी फलɉ 
का सजृन होगा। अंत मɅ इस Ĥकार के ͧश¢क हȣ ĤगǓतशील कहलाने के अͬधकारȣ हɉगे। 

11.2.1.3 भाषा पर अͬधकार - गͨणत ͧश¢क कȧ भाषा पर भी अÍछा वच[èव होना 
चाǑहए। उसे गͨणत ͪवषय मɅ आने वाले सभी शÞदɉ तथा Ĥ×ययɉ का अथ[ एव ंउसका समुͬचत 
उपयोग आना चाǑहए, तभी वह समèया को समझकर छाğɉ को भी समझा सकेगा। ͬचÛहो को 
भाषा, गͨणत के Ĥतीकɉ का £ान चाǑहए। 

11.2.1.4 गͨणत ͪवषय पर एकाͬधकार - एक सफल ͧश¢क को अपने ͪवषय पर 
एकाͬधकार होना चाǑहए। गͨणत ͧश¢क को भी अपने ͪवषय पर पणू[ अͬधकार अपेͯ¢त है। उसे 
गͨणत Ĥ×येक भाग, ͪवभाग का £ान उÍच èतर का होना आवæयक हे ताͩक इह ͪवͧभÛन 
Ĥ×ययɉ, तØयɉ आǑद कȧ अͧभåयिÈत अÍछȤ तरह से कर सके। पǐरणामèवǾप छाğɉ को ͪवषय 
वèत ुको समझने मɅ कǑठनाई न हो। 

11.2.1.5 ͧश¢ण सामĒी का उपयोग - एक अÍछा ͧश¢क अͬधक से अͬधक ͧश¢ण 
सामĒी का उपयोग कर ͪवषय वèत ुको सुĒाéय, सुèपçट कर सकता हɇ। उनमɅ उपयÈुत ͧश¢ण 
सामĒी जुटाने कȧ ललक होनी चाǑहए। जहां भी उसे उपयÈुत ͧश¢ण सामĒी ͧमल जाये या 
उसके बारे मɅ जानकारȣ ͧमल जाये तो उसका संĒह करना चाǑहए तथा आवæयकता पडने पर 
Ǔनमा[ण करना चाǑहए।  

11.2.1.6 åयापक Ǻिçटकोण - एक सफल ͧश¢क हमेशा åयापक Ǻिçटकोण ͧलये होता 
हɇ। वह सदैव अपनी ğǑुटयɉ को èवीकार कर उनका Ǔनवारण करता हे। Ĥ×येक अÚयापक को यह 
नहȣ ंसमझ लेना चाǑहए ͩक वह ͪवæवकोष है तथा Ĥ×येक समèया का हल करना आता हȣ है। 
अत: उसे अपनी ğǑुटयɉ या कͧमयɉ को èवीकार करने मɅ कोई Ǒहचͩकचाहट नहȣ ंहोनी चाǑहए। 

11.2.1.7 Ĥभावशील åयिÈत×व - गͨणत अÚयापक शारȣǐरक, मानͧसक, संदेगा×मक 
Ǿप से पणू[ èवाèØय हो। आचार-ͪवचार, रहन-सहन के Ǻिçटकोण से सरल व सादा होना चाǑहए। 
èवाथ[ रǑहत परोपकारȣ व गàभीर होना चाǑहए। 
अÍछा गͨणत अÚयापक ͪवषय को आसान व रोचक बना देता है। गͨणत अÚयापक को अपनी 
¢मताओं तथा योÊयताओं पर परूा ͪवæवास होना चाǑहए। आ×म-ͪवæवासी अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ 
पर धना×मक Ĥभाव डालता है। सहनशील गͨणत अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥो×साǑहत रखता है 
िजससे गͨणत ͪवषय कȧ ओर उनका आकष[ण बढता रहता है। 
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11.2.1.8 सोहाद[ एव ं परानभुूǓत पणू[ åयवहार- अÚयापक का åयवहार Ĥेम और 
परानभुूǓतपणू[ होना चाǑहए। इससे ͪवɮयाथȸ Ǔनडर, साहसी, ईमानदार व पǐरĮमी हो जात ेहै। ये 
गणु गͨणत अͬधगम मɅ बहु त हȣ सहायक होत ेहै। 

11.2.2 गͨणत अÚयापक के ͪवͧशçट गणु 
1. पǐरĮमी तथा कत[åयपराण – ͩकसी भी अÚयापक के ͧलए सफलता का मूलमंğ उसका 

पǐरĮम एव ंकत[åयपराणता है। अÚयापक को èवय ंअÚययन करना, æयामप͠ पर Ĥæन हल 
करना, छाğɉ से æयामप͠ या नोटबकु मɅ हल करवाना, सहायक सामĒी का उपयोग करना, 
गहृकाय[ को ईमानदारȣ से जांच करना, छाğɉ कȧ समèयाओं को हल करना, आǑद गͨणत 
अÚयापकɉ के ͪवशेष गणु है। 

2. आदश[ åयिÈत×व - गͨणत ͧश¢क का शारȣǐरक एव ंमानͧसक èवाèØय उ×तम होना 
चाǑहए। उसका åयिÈत×व व आचरण Įेçठ होना चाǑहए ताͩक छाğ उनका अनकुरण कर सफल 
नागǐरक बन सकɅ । ͧश¢क को रहन सहन, खान-पान, वेशभुषा, अͧभǾͬच, आǑद का Ĥभाव छाğɉ 
के कोमल मिèतçक पर ͬचर Ĥभाव डाल सकता है इसͧलए उसका åयिÈत×व आदश[ होना 
चाǑहए। 

3. अपन×व कȧ भावना - ͧश¢क को यह समझना चाǑहए ͩक िजस ͪवɮयालय मɅ वह 
ͧश¢ण कर रहा है उसका वह एक अͧभÛन अंग है। उसे सàपणू[ ͪवɮयालय कȧ उÛनǓत के ͧलए 
अथक Ĥयास करत ेरहना चाǑहए। ͪवɮयालय कȧ ĤǓतçठा मɅ उनकȧ भी ĤǓतçठा ǓनǑहत हɇ, ऐसा 
समझकर काय[ करना चाǑहए। 

4. गͨणत ͧश¢क कȧ मनोभावना - गͨणत ͪवषय को समझाने के ͧलए अÚयापक को 
सहानभूूǓत पवू[क åयवहार करना अपेͯ¢त है। कभी कभी छाğɉ को बहु त छोटȣ-छोटȣ सहȣ बातɅ भी 
समझ मɅ नहȣ ंआती हɇ, ऐसी पǐरिèथǓत मɅ उÛहɅ Ĥेम से समझाने का Ĥयास करना चाǑहए। ऐसी 
पǐरिèथǓत मɅ सहनशील होना अ×यÛत आवæयक है Èयɉͩक उसे यह समझना चाǑहए ͩक वह 
छाğɉ का Ǒहतैषी, पथ Ĥदश[क व अͧभÛन ͧमğ है। गͨणत अÚयापक कȧ मनोभावना संतुͧलत एंव 
धना×मक होना चाǑहए। 
 Ĥाय: ऐसा देखा जाता है ͩक Ĥæनɉ को हल करत ेसमय या ͩकसी Ĥमेय को ͧसखात े
समय कुछ चूक कर जात े हɇ, फलèवǾप क¢ा का वातावरण उ×तिेजत हो जाता है, लेͩकन 
आ×मͪवæवासी अÚयापक ऐसी पǐरèथǓत मɅ Đोͬधत नहȣ ं होते बिãक सफलतापवू[क क¢ा के 
वातावरण को मधुर बना देत ेहै। 

5. ĤबÛधक - गͨणत ͧश¢क को सुͧश¢क के साथ साथ सुĤबधंक भी होना चाǑहए। उसे 
क¢ा के शैͯ¢क वातावरण को उ×तम से उ×तम बनाना आना चाǑहए। क¢ा मɅ ͪपछड ेतथा 
कमजोर छाğɉ को कहा ंबठैाना है, Ĥखर बुͪ ƨ वाले छाğɉ को कहां बठैाना है आǑद का £ान उनमɅ 
होना चाǑहये। क¢ा मɅ उͬचत बठैने कȧ åयवèथा करना, æयामप͠ कȧ िèथǓत, ͨखडͩकयɉ से आने 
वाला Ĥकाश æयामप͠ पर इस Ĥकार से तो नहȣ ंआ रहा है ͩक छाğɉ को æयामप͠ पर ͧलखे 
अ¢र Ǒदखाई ना दɅ। क¢ा मɅ छोटे बड ेबÍचɉ को उनकȧ आवæयकतानसुार बठैने कȧ जगह देना। 
क¢ा के आकार अथा[त ्कम छाğɉ व अͬधक छाğɉ कȧ क¢ा का समुͬचत Ĥबधं करना होगा। 
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6. समय कȧ पाबÛदȣ - Ǔनयͧमतता एव ं समय कȧ पाबÛदȣ अÍछे ͧश¢क कȧ Ĥमुख 
आवæयकता है। अÚयापक को èकूल तथा क¢ा मɅ समय पर आना चाǑहए तथा उपदेश कȧ 
अपे¢ा उदाहरण ɮवारा ͧश¢ण करना उ×तम माना जाता है ऐसा समझकर इÛहɅ अपने åयिÈत×व 
मɅ पǐरवत[न करना चाǑहए। 

7. नेत×ृव - अÚयापकɉ को नेत×ृव कȧ भूͧमका Ǔनभानी पडती हɇ। उसे समय समय पर माग[ 
दश[न एव ं नेत×ृव न केवल ͪवɮयाͬथ[यɉ का बिãक अͧभभावकɉ का करना होता है। अत: उसमɅ 
एक अÍछे नेता के गणु पǐरलͯ¢त होने चाǑहए। 

8. ͪवनोदͪĤय - गͨणत ͧश¢ण को Ǿͬचकर सजीव एव ंसरल बनाने के ͧलए अÚयापकɉ को 
ͪवनोदͪĤय होना चाǑहए। इससे उसके और छाğɉ के बीच दरूȣ कम होगी और छाğ Ǔनःसंकोच 
होकर अपनी कǑठनाइयɉ को अÚयापक के सम¢ रख सकɅ गे। 

9. मनोव£ैाǓनक £ान - गͨणत अÚयापक कȧ मनोव£ैाǓनक £ान भी होना चाǑहए। इस 
£ान से गͨणत ͧश¢ण मɅ सहायता ͧमलती है। मÛद बुͪ ƨ बालक, Ĥखर बुͪ ƨ बालक तथा 
मÚयम बुͪ ƨ बालक को अलग-अलग ͪवͬध से पढाना पडता है। गͨणत ͧश¢ण का मनोͪव£ान 
अÛय ͪवषयɉ से ͧभÛन होता है। गͨणत अͬधगम के ͧलए ͪवɮयाथȸ मɅ गͨणत ͪवषय अनकूुल 
गणु होना अ×यÛत आवæयक है। गͨणत अÚयापक उÍच ताͩक[ क गͨणतीय बुͪ ƨ का होना चाǑहए। 

10. संसाधन सàपÛनता - गͨणत के अÚयापक का साधन सàपÛन होना अǓत आवæयक हɇ। 
ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ गͨणत कȧ संदभ[ पèुतकɅ  उसके पास होनी चाǑहए। नवाचारो, मौͧलकता तथा 
सजृना×मक ĤवǓृत का होना गͨणत ͪवषय को रोचक एव ंसरल बना देता है। 
Ĥæन : अÍछे गͨणत अÚयापक मɅ कौन-कौन से गणु होने चाǑहए। सं¢ेप मɅ Ĥ×येक गणु कȧ 
åयाÉया कȧिजए। 

11.3.0 अÚयापक ɮवारा Ĥद×त समèया एवं समाधान 
 अÚयापक एक मानव है, अत: उसमɅ ğǑुटयɉ या कͧमयɉ का होना èवाभाͪवक है। इÛहȣ ं
के कारण शाला मɅ कई समèयाये पदैा हो जाती हɇ। लेͩकन थोडी सावधानी रखɅ तो ये समèया 
समèया हल कȧ जा सकती हɇ Ǔनàनानसुार कुछ समèयाओं का Ǔनराकरण एक जागǾक 
अÚयापक ɮवारा èवय ंया ĤधानाÚयापक ɮवारा ͩकया जा सकता है :- 

11.3.1 समय पर क¢ा मɅ नहȣ ंपहु ंचना 
 कई अÚयापक एक कालाशं के समाÜत होनɅ पर अगले कालांश मɅ जाने मɅ कुछ समय 
लगा देते हɇ। इससे छाğ अनशुासनहȣन हो जाते हɇ। साथ हȣ गͨणत जैसे मुÉय ͪवषय के पढ़ाने 
का समय भी åयथ[ हो जाता है। अÚयापक को क¢ा मɅ समय पर पहु ंचने कȧ आदत बनानी 
चाǑहए। ĤधानाÚयापक को भी Ĥ×येक कालांश के पæचात ्Ǔनरȣ¢ण कर लेना चाǑहए। 

11.3.2 क¢ा मɅ अनग[ल बातचीत करना 
 कुछ अÚयापक ͪवषय से परे हटकर इधर उधर कȧ बातɅ ͩकया करत ेहɇ। इससे छाğɉ को 
¢ͨणक आनÛद आता है लेͩकन अÛतोग×वा छाğɉ का हȣ अǑहत होता है। इस Ĥकार कȧ Ĥविृ×त 
को रोकने के ͧलए ĤधानाÚयापकɉ को समय समय पर पाठ का Ǔनरȣ¢ण करना चाǑहए। 
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11.3.3 वयैिÈतक अवगणु होना 
 कभी कभी अÚयापक अभġ पोशाक पहनकर शाला मɅ आ जात ेहɇ। िजससे छाğɉ का 
Úयान बरबस हȣ अÚयापक कȧ ओर चला जाता हɇ। कुछ अÚयापक ऐसे भी पाये जात ेहɇ जो 
छाğɉ को Ĥताͫडत करत ेहɇ या शारȣǐरक दÖड देते है। 
 उपरोÈत अवगणुɉ को दरू करने मɅ ĤधानाÚयापक कȧ सͩĐय भूͧमका रहनी चाǑहए। 
ĤधानाÚयापक को ऐसे अÚयापक को लगातार परामश[ देते रहना चाǑहए। 

11.3.4 शाला राजनीǓत या देश कȧ राजनीǓत मɅ सͩĐय रहना 
 गͨणत अÚयापक गͨणत के अÚयापन को गौण समझत े हु ए åयथ[ कȧ राजनीǓत मɅ 
उलझ े रहत े हɇ। इससे छाğ ͪवषय मɅ ͪपछड जाते हɇ। अत: ĤधानाÚयापक को बहु त सावधानी 
रखनी होगी। जहा ंकहȣं पर इस Ĥकार कȧ चचा[ हो रहȣ हो तो ĤधानाÚयापक को वहा ंपहुचंकर 
बातचीत के ͪवषय को दसूरȣ Ǒदशा मɅ देने का Ĥयास करना चाǑहए। 

11.3.5 अͧभभावकɉ के साथ सौहाद[पणू[ åयवहार नहȣ ंहोना 
 कुछ अÚयापक अͧभभावको को तुÍछǺिçट से देखत े है। इससे शाला और समुदाय 
परèपर संबधंɉ मɅ कटुता आ जाती है यह सव[था अनुͬ चत हɇ। अÚयापक को सभी अͧभभावकɉ के 
साथ मधुर सàबÛध रखना चाǑहए चाहे वे Ǔनर¢र हɉ या सा¢र, Ǔनध[न हो या धनवान। 

11.3.6 अÛय ͪवषयाÚयापकɉ से मनमुटाव रखना 
 कुछ गͨणत के अÚयापक साथी अÚयापकɉ के साथ ईçया[ रखत े है। इससे शाला का 
वातावरण दूͪ षत हो जाता है। ĤधानाÚयापक को गटुबाजी ख×म करने हेत ु ͪवͧभÛन Ĥयोजन के 
ͧलए अÚयापक को अÛतͧमĮण सͧमǓतयɉ का गठन करना चाǑहए। 

11.3.7 कǓतपय अÚयापक, ĤधानाÚयापक के क×त[åयɉ एव ंसीमाओं से अनͧभ£ 
 गͨणत अÚयापक ऐसी पǐरिèथǓत उ×पÛन कर देत े हɇ िजससे ĤधानाÚयापक के ĤǓत 
पवूा[Ēह बना लेत े हɇ पǐरणामèवǾप कई Ĥकार कȧ ͪवषमता उ×पÛन हो जाती है। अत: 
ĤधानाÚयापक को समय समय पर उसके क×त[åय एव ं सीमाओं के संदभ[ मɅ गोिçठयɉ का 
आयोजन करना चाǑहए। 

11.3.8 परȣ¢ा ͩĐयािÛवǓत मɅ ईमानदारȣ नहȣ ंबरतना 
 कुछ अÚयापक अपने उ×तरदाǓय×व के ĤǓत सजग नहȣ ंहोते और तǓनक Ĥलोभन मɅ 
आकर छाğɉ को आवांǓछत सहायता कर देते हɇ। ऐसे अÚयापकɉ को समझाने पर कुछ Ĥभाव नहȣ ं
पडता हो तो अÛय ईमानदार अÚयापकɉ को काय[ सौप देना Įेयèकर रहेगा। 

11.3.9 छाğɉ को अकारण हȣ Ĥताͫडत करना 
 कुछ अÚयापक छाğɉ के ĤǓत कठोर åयवहार रखत ेहɇ िजसके कारण छाğɉ मɅ अराजकता 
फैल जाती है। ĤधानाÚयापक को ऐसे अÚयापकɉ से परामश[ ɮवारा कारणɉ का पता लगाकर 
उͬचत काय[वाहȣ करनी चाǑहए। कभी कभी छाğ दोशी पाये जात ेहɇ, क¢ा मɅ अवांǓछत हरकतɅ 
करत े हɇ। ऐसी िèथǓत मɅ एक सफल ĤधानाÚयापक छाğɉ ɮवारा कȧ जाने वालȣ अनावæयक 
गǓतͪवͬधयɉ को रोक सकता है। 
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11.3.10 गͨणत ĤाÚयापकɉ मɅ ɪयशून कȧ Ĥविृ×त पाया जाना 
 गͨणत के ĤाÚयापकɉ मɅ ɪयशून कȧ ĤवǓृत बहु त पाई जाती है। ͪवèतार से ͪवचार करɅ 
तो यह Ĥविृ×त शाला के वातावरण को कलुͪषत करती है। अत: ĤधानाÚयापक का यह दाǓय×व 
बनता हɇ ͩक वह शाला मɅ इस Ĥविृ×त को पनपने नहȣ ं दे। जो भी अÚयापक अपनी आदत से 
लाचार हो उनके ͪवǾƨ ͪवभागीय काय[वाहȣ करने मɅ Ǒहचͩकचाहट नहȣ ंकरनी चाǑहए। एक उपाय 
यह भी है ͩक ĤधानाÚयापक को अǓतǐरÈत क¢ाएं लगवानी चाǑहए। 

11.3.11 अÚयापक ɮवारा ͧश¢ण सामĒी का उपयोग नहȣ ंकरना 
 कुछ अÚयापक ͧश¢ण सामĒी का उपयोग नाम माğ का करत ेहɇ यहा ंतक ͩक चाक 
प͠ का उपयोग भी कभी कभार हȣ करत ेहɇ। ऐसी पǐरिèथǓत मɅ ĤधानाÚयापक को èवय ंभी 
कुछ क¢ायɅ लेनी चाǑहए ताͩक अÚयापक ĤधानाÚयापक का अनकुरण कर सके। ĤधानाÚयापक 
से यह अपे¢ा कȧ जा सकती है ͩक वे कभी कभी अÚयापकɉ को माग[दश[न देत ेरहɅ। जैसे छाğɉ 
से चाक प͠ पर Ĥæनɉ का हल करवाना, ͧश¢ण सामĒी बनाना तथा Ĥदश[नी लगवाना इ×याǑद। 

11.3.12 गͨणत ͪवषय पर एकाͬधकार नहȣ ंहोना 
 यǑद अÚयापक गͨणत ͪवषय या उसके उपͪवषय का बहु त अÍछा £ाता नहȣ ंहो तो 
छाğɉ मɅ उसके ĤǓत असÛतोष हो जाता है। ऐसी िèथǓत मɅ अÚयापक को ͩकसी Ĥकार उन 
Ĥकरणɉ को अÍछȤ तरह से समझ लेना चाǑहए जहां उसे कǑठनाई का अनभुव हो रहा हो। एक 
अÚयापक को सफल होनɅ के ͧलए पाɫयवèत ुपर सàपणू[ अͬधकार होना चाǑहए। 

11.3.13 अÚयापक का गͨणत ͧश¢ण मɅ द¢ नहȣ ंहोना 
 अÚयापक åयवसाǓयक योÊयता के रखत ेहɉ पर ͧश¢ण कȧ नई नई ͪवͬधयɉ से अनͧभ£ 
हɉ तो उनका ͧश¢ण Ǿͬचपणू[ नहȣ ंहो सकता है। फलèवǾप क¢ा मɅ नीरसता आ जाती है। एक 
होनहार अÚयापक को सदैव गͨणत से संबंͬ धत सेमीनार, काय[गोæठȤ, पेनल ͫडèकषन मɅ भाग 
लेना चाǑहए। 

11.3.14 गहृकाय[ कȧ जांच सहȣ नहȣ ंकरना 
 अͬधकांश अÚयापक गहृकाय[ पर Ǒटक माक[  करके अपने दाǓय×व कȧ इǓत Įी समझ 
लेत े है। लेͩकन इसके बहु त घातक पǐरणाम होते हɇ। इससे छाğ अपनी ğǑुटयɉ को ͧमटा नहȣ ं
पाते है तदनसुार यह पीढȣ दर पीढȣ चलती रहती है। अत: अÚयापक को गहृकाय[ को ठȤक ठȤक 
जांचना चाǑहए। कभी कभी क¢ा का आकार बड़ा होनɅ पर या अͬधक क¢ाओं के होनɅ पर 
अÚयापक को क¢ा मɅ दल बना लेना चाǑहए। Ĥ×येक दल के लȣडर को उसी अनसुार अÛय 
साͬथयɉ को गहृकाय[ जांचने के ͧलए Ǔनदȶष दे देना चाǑहए। इससे गहृकाय[ कȧ जांच सहȣ ंव शीē 
होगी। 
Ĥæन 1 “कभी कभी गͨणत अÚयापक समèयामलूक होत ेहɇ।“ 

इस कथन पर अपने ͪवचार Ĥकट कȧिजए।    

11.4.0 सारांश  
 गͨणत ͧश¢क गͨणत ͪवषय को Ǿͬचकर एव ंĤभावशालȣ बना सकता है। लेͩकन उसके 
ͧलए èवय ं को अनवरत अÚययन शील Ĥविृ×त का होना चाǑहए। इसके अǓतǐरÈत उसको 
åयावसाǓयक अह[ताएं Ēहण करने के ͧलए सदैव सजग रहना चाǑहए। अÚयापक मɅ सामािजक एव ं
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मानवयी गणुɉ का होना आवæयक है। उसके सामने कई समèयायɅ आती हɇ लेͩकन वह अपनी 
सूझ बझू से उनका Ǔनराकरण कर सकता है।  

11.5.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. गͨणत का एक अÍछा अÚयापक बनने हेत ु ͩकन सामाÛय तथा ͪवशेष गणुɉ कȧ 

आवæयक है? वण[न कȧिजए। 
What are the general and specific qualities of a good mathematics 
teacher? 

2. गͨणत अÚयापक कȧ कौन-कौन सी समèयाये है, उनका Ǔनराकरण बताओं। 
What are the problems of mathematics teacher suggest the 
solution of these problems. 

3. आजकल अÚयापक गͨणत ͪवषय को नीरस व कǑठन बना देता। इस कथन पर अपने 
ͪवचार åयÈत कǐरये। 
Mathematics is made dry and difficult by the teacher nowadays’ 
Express your view about this statement. 

11.6.0 संदभ[ पुèतकɅ   
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इकाई – 12 
गͨणत ͧश¢ा के भौǓतक संसाधन 

(Physical Resources of Mathematics Education) 
 इकाई संरचना 
12.1.0 Ĥèतावना 
12.1.0 गͨणत क¢ा क¢ (Class Room) 
12.1.0 Ĥयोगशाला (Laboratory) 
12.1.0 संĒहालय (Museum) 
12.1.0 पèुतकालय (Library) 
12.1.0 सामुदाǓयक पया[वरण (Community Environment) 
12.1.0 साराशं 
12.1.0 मूãयांकन Ĥæन 
12.1.0 संदभ[ पèुतके  

12.1.0 Ĥèतावना 
 गͨणत ͪवषय को रोचक, मह×वपणू[ एव ंसरल बनाने के ͧलए ͧश¢ण सामĒी के उपयोग 
साथ-साथ गͨणत कȧ Ĥयोगशाला, गͨणत पèुतकालय, संĒहालय आǑद बनाना चाǑहए। ĤकृǓत के 
समीप िजतना अͬधक जायɅगे उतना हȣ गͨणत अͬधक समƨृ होगा। ĤकृǓत के Ĥ×येक Ǔनयम 
तथा ĤकृǓत संचालन गͨणतीय है। गͨणत का ͪवकास मानवीय आवæयकताओं के कारण हुआ है। 
गͨणत ͪवकास, नवाचार तथा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ खोज कȧ Ĥविृ×त सजृन के ͧलए ͪवɮयालय मɅ 
अÍछा पèुतकालय, अÍछȤ Ĥयोगशाला, संĒहालय तथा सजृना×मक वातावरण होना अǓत 
आवæयक हɇ। गͨणत अÚयापक को नवीन ͪवͬधयɉ से गͨणत ͧश¢ण करना चाǑहए। इसके ͧलए 
ͪवɮयालय गͨणत के ͧलए साधन सàपÛन होना चाǑहए। गͨणत अÚयापक कȧ क¢ा-क¢, 
Ĥयोगशाला, संĒहालय तथा पèुतकालय के सàबÛध मɅ नवीन जानकारȣ रखना चाǑहए िजससे 
ͪवɮयाथȸ गͨणत£ कȧ भांǓत åयवहार करने कȧ आदत ͪवकͧसत कर सके। संसाधन ͪवशेष कर 
तीन Ĥकार के होत े है : 1- भौǓतक संसाधन, 2- मानव संसाधन, 3- मनोभावा×मक संसाधन 
(emotional resource) । इस अÚयाय मɅ भौǓतक संसाधनो का वण[न ͩकया जायेगा। 

इकाई पढ़ने के बाद छाğ 
1. क¢ा क¢ को सुसिÏजत कर सकɅ गे। 
2. Ĥयोगशाला मɅ गͨणतीय Ĥ×ययɉ कȧ पिुçट कर सकɅ गे। 
3. संĒहालय èथाͪपत करने के ͧलए सामĒी एकğ करने कȧ आदत का ͪवकास कर 

सकɅ गे। 
4. पèुतकालय, संĒहालय एव ंĤयोगशाला के मह×व कȧ ͪववेचना कर सकɅ गे। 
5. गͨणत के Ĥ×ययɉ एव ंतØयɉ को पया[वरण से èपçट कर सकɅ गे। 
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12.2.0 गͨणत क¢ा क¢ (Class Room) 
12.2.1 Ĥèतावना 

 क¢ा क¢ मɅ औपचाǐरक एव ंअनौपचाǐरक ͧश¢ण åयवèथा मɅ छाğ अͬधगम करते 
रहत ेहɇ। इसमɅ अÚयापक एव ंछाğ ͪवचार ͪवमश[, ͧलखकर, बोलकर, Ĥयोग कर, अͬधगम लêय 
को ĤाÜत करत ेहɇ। क¢ा क¢ छाğ के ͧलए अͬधगम वातावरण एव ंअÚयापक के ͧलए ͧश¢ण 
वातावरण का Ǔनमा[ण करत े है। ͧश¢ा के ͪवकास के साथ-साथ क¢ा क¢ के èवǾप मɅ भी 
पǐरवत[न होता रहता है। 

12.2.2 गͨणत क¢ा क¢ कȧ भौǓतक आवæयकताएं 
 साधारणतया क¢ा-क¢ से अͧभĤाय चार दȣवारɉ, ͨखडͩकयɉ, æयामप͠, मेजɉ आवæयक 
फनȸचर आǑद सामĒी से ͧलया जाता है। एक आदश[ क¢ा-क¢, आयताकार, वगा[कार या 
अध[व×ृताकार आकृǓत का होता है। आयताकार क¢ कȧ लàबाई एव ंचौडाई 30’ x 25’ होनी 
चाǑहए। एक क¢ा क¢ मɅ औसत छाğ संÉया 40 होती है। Ĥ×येक क¢ा क¢ मɅ Ĥकाश कȧ 
समुͬचत åयवèथा आवæयक है। अत: ͨखडͩकया ंउͬचत èथान पर होनी चाǑहए। ͨखडͩकयɉ से 
आने वाला Ĥकाश चॉकप͠ पर चमक उ×पÛन न करɅ ताͩक चॉकप͠ पर लेखन छाğɉ को èवÍछ 
Ǒदखाई दे सके। 
 क¢ा क¢ मɅ फनȸचर छाğɉ कȧ आय ुके अनǾुप तथा सुͪवधाजनक होना चाǑहए। क¢ा 
क¢ कȧ भौǓतक आवæयकताओं सहȣ आकार का चॉकप͠ आवæयक हɇ। इसके अǓतǐरÈत पखें, 
अÚयापक टेǒबल आǑद कȧ उपलÞधता भी अǓनवाय[ है। 

12.2.3 गͨणत क¢ा åयवèथा (Mathematics class arrangement) 
 गͨणत ͧश¢ण के ͧलए क¢ा åयवèथा Ĥाय: इस Ĥकार से कȧ जाती है- Ĥथम िजसमɅ 
अÚयापक समय ͪवभाग चĐ के अनसुार क¢ाओं मɅ जाकर गͨणत ͧश¢ण का काय[ परूा कराता 
हो, ɮͪवतीय िजसमɅ गͨणत अÚयापक अपने क¢ मɅ रहकर उसके अधीनèथ समèत क¢ाओं का 
ͧश¢ण काय[ परूा करता है अथा[त ्छाğ समय ͪवभाग चĐ के अनसुार कालांष मɅ अÚययन हेत ु
ͧश¢क के पास पहु ंचत ेहɉ। 
 Ĥथम åयवèथा मɅ सभी ͪवषयɉ से संबंͬ धत सहायक सामĒी क¢ा के एक कोने मɅ रखी 
जाती हɇ तथा मुÉय मुÉय चाट[स क¢ा मɅ लगे रहत े हɇ। जब भी आवæयकता होती है तो 
अÚयापक इनका उपयोग कर लेत े हɇ। ɮͪवतीय åयवèथा मɅ ͪवषय-क¢ होने मɅ केवल गͨणत 
ͪवषय से सàबिÛधत चाɪ[स क¢ा कȧ दȣवारɉ पर लगे रहे हɇ। सहायक सामĒी का सुगमता पवू[क 
उपलÞध होनɅ के कारण, गͨणत अÚयापक को Ĥभावी एव ंसमƨृ बना सकता है। छाğ भी अपने 
ǐरÈत समय मɅ इनका उपयोग कर सकत ेहै। गͨणत£ɉ के फोटो तथा उनकȧ जीवनी गͨणत क¢ 
मɅ उपलÞध होने चाǑहये। 

12.2.4 गͨणत क¢ा का ĤबÛधन 
 गͨणत क¢ा के ĤबÛधन मɅ गͨणत ͧश¢ण कȧ Ĥमुख भूͧमका रहती है। अÚयापक को 
ĤबÛधन के ͧलए, छाğɉ का सहयोग लेना चाǑहए। छाğɉ को ͧश¢ण एव ंअͬधगम मɅ भागीदार 
बनाना चाǑहए। ͧश¢क को ĤबÛधन हेत ुयोजना बनाने के साथ संगठन, अͧभĤेरणा, पǐरवी¢ण 



201 
 

ǓनयÛğण, मूãयांकन आǑद ͪवधाओं पर भी Úयान देना चाǑहए। गͨणत Ĥदͧश[नी, ͪवचारागोçठȤ, 
काय[शाला तथा ͪवɮयाथȸ गͨणत सàमेलन आǑद आयोिजत ͩकए जाने चाǑहए। गͨणत£ɉ को 
भाषण देने के ͧलए आमंǒğत ͩकया जाना चाǑहए। 

12.2.5 ͧश¢क åयवहार : अÛतःͩĐया: क¢ा वातावरण 
 Ĥ×येक क¢ा ͧश¢ण मɅ छाğ एव ंअÚयापकɉ के मÚय अÛत: ͩĐया होती है िजससे क¢ा 
वातावरण बनता है। अÚयापक क¢ा वातावरण का Ǔनयğंक होता है। गͨणत ͧश¢क को क¢ा मɅ 
छाğɉ को पणू[तया बोलने-ͧलखने एव ंĤæन पछूने कȧ èवतंğता Ĥदान करनी चाǑहए। ऐसे मɅ क¢ा 
वातावरण मɅ छाğ Ǔनःसंकोच अपने ͪवचार, Ĥæन एव ंसमèयाएं ͧश¢क के सामने रख पाते है। 
भय यÈुत वातावरण मे Ĥभावी अͬधगम नहȣ ंहो पाता है। Ĥ×येक ͧश¢क को छाğɉ के ͪवचारɉ 
को èवीकार करना चाǑहए तथा छाğɉ को सͩĐय भागीदारȣ के ͧलए Ĥो×साǑहत करना चाǑहए। ऐसे 
हȣ वातावरण मɅ छाğ एव ंͧश¢क के मÚय अÛत: ͩĐया होगी एव ंͧश¢ण Ĥभावी होगा। गͨणत 
कȧ ͧभ×ती पǒğका भी ͪवɮयालय मɅ Ĥकाͧशत होनी चाǑहए िजससे ͪवɮयाथȸ गͨणत के ¢ेğ मɅ 
लेख ͧलख सके। 

12.2.6 क¢ा को समƨृ बनाने हेत ुअÛय साधन 
 Ĥ×येक अÚयापक क¢ा ͧश¢ण को Ĥभावी बनाने के ͧलए ͪवͧभÛन साधनɉ का उपयोग 
करता है। गͨणत ͧश¢ण को Ĥभावी बनाने के ͧलए कई ͩĐयाओं का उपयोग ͩकया जा सकता है 
उनमɅ से कुछ Ǔनàन है – 

(i) वयैिÈत अͬधगम ͩĐयायɅ (Individualized learning activities) 
(ii) सहकारȣ अͬधगम ͩĐयाये (Co-operative learning activities) 
(iii) अनवुग[ ͧश¢ण (Peer tutoring) 
(iv) ĤǓतभा खोज (Talent Search) 
(v) गͨणत पǐरषद का गठन 

Ĥæन 1. एक अÍछे क¢ा क¢ को भौǓतक आवæयकताओ पर चचा[ कȧिजए। 
Ĥæन 2. एक क¢ा क¢ को समƨृ ͩकस Ĥकार बनाया जा सकता है ? 

12.3.0 गͨणत Ĥयोगशाला (Mathmatics Laboratory)  
12.3.1 Ĥèतावना 
मनçुय अपनी मनोमूǓत[ शिÈत (imagery power) सजृना×मक ͬचÛतन (creative 

thinking) तथा ताͩक[ क ͬचÛतन (logical thinking) ɮवारा गͨणत कȧ समèत शाखाओं का 
ͪवकास Ǒदन ĤǓतǑदन कर रहा है। इस पणू[तया अमूत[ ͪवषय मɅ भी, वह नसैͬग[क सौÛदय[ कȧ 
अनभुूǓत सदैव से करता आ रहा है। ͩफर भी शाला मɅ अͬधकांश छाğ गͨणत सीखने कȧ 
Ĥारिàभक अवèथा मɅ हȣ गͨणत मɅ Ǿͬच नहȣ ं लेत ेऔर दरू भागने का Ĥयास करत ेहɇ। अत: 
गͨणत को Ĥारàभ से Ǿͬचकर बनाने हेत ुइसे मूत[ Ǿप देना होगा। गͨणत से सàबिÛधत Ĥ×ययɉ, 
तØयɉ, ͧसƨाÛतɉ आǑद को यथा सàभव मूत[ Ǿप देकर उनकȧ åयाÉया करना, बोध करना या 
उनसे ͩĐया करना हȣ गͨणत को Ǿͬचकर नहȣ ंबनायेगा बिãक छाğ गͨणत को आ×म सात कर 
सकेगा। यह सारȣ ĤͩĐया जहां कȧ जायेगी उसी को गͨणत कȧ Ĥयोगशाला कहा जायेगा। 
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पीयाजे के अनसुार मूत[ ͩĐया (concrete operation) काल 7-11 वष[ तक माना 
गया है। इस काल मɅ बालक मानͧसक åयवहार कȧ भूͧमका का Ǔनमा[ण करने, यथा ͪवͧभÛन 
वèतुओं के ĤǓत ĤǓतमा, धारणा का ͪवकास करने मɅ यह अवèथा अवसर Ĥदान करती है। इस 
अवèथा मɅ बालक “करके सीखने” कȧ ĤͩĐया ɮवारा सं£ाना×मक ͪवकास करता है। वह वèतुओं 
का Đम Ǔनधा[ǐरत करते है, वगȸकरण करता है तथा उसमɅ संगतता देखता है। अत: गͨणत 
Ĥयोगशाला कȧ आवæयकता है ताͩक छाğ करके सीखने का अवसर ĤाÜत कर सकɅ । इस Ĥकार 
ͪवɮयाथȸ कȧ ताͩक[ क गͨणतीय बुͪ ƨ (logical mathematical intelligence) ͪवकͧसत होती 
है। 

12.3.2 Ĥयोगशाला कȧ आवæयकता एव ंमह×व 
(1) Ĥयोगशाला ɮवारा छाğɉ मɅ कौशल का ͪवकास ͩकया जा सकता है। 
(2) Ĥयोगशाला मɅ छाğ गǓतशील बनत े हɇ Èयोͩक सफलता पवू[क Ĥयोग करत े समय 

उनमɅ èवत: आगे बढने कȧ इÍछा होती है। 
(3) छाğɉ मɅ सजृना×मक एव ं अनसुधंाना×मक Ĥविृ×तयां पायी जाती है िजनसे छाğ 

Ĥयोगशाला मɅ कुछ न कुछ ͩĐया करने मɅ सदैव त×पर रहते हɇ। इस ĤͩĐया के ͧलए 
ͩĐयाओं कȧ Ǿपरेखा तैयार करके इसे छाğɉ ɮवारा सàपÛन करवाया जाता है। 

(4) इससे ͧश¢क एव ंदाğ के मÚय अÛतःͩĐया होती है, िजससे छाğ अͬधक सͩĐय रहत े
है। 

(5) छाğ मɅ èवतंğतापवू[क काय[ करने कȧ आदत बनी है Èयोͩक Ĥयोगशाला मɅ समèत 
काय[ Ĥजातांǒğक आधारɉ पर सàपÛन होता है। 

(6) छाğ समूह मɅ काय[ करत ेहɇ, फलèवǾप उनमɅ परèपर èवèथ सàबÛधɉ कȧ èथापना 
होती है। 

(7) समय समय पर साͬथयɉ ɮवारा पनुब[लन ͧमलता है। 
(8) Ĥयोगशाला मɅ तØयɉ, ͧसƨाÛतɉ, Ĥ×ययɉ का बोध कराया जा सकता हɇ। सूêम तथा 

èथूल वèतुओं का अÚययन ͩकया जा सकता है। रेखागͨणत, बीजगͨणत, अंकगͨणत 
आǑद मɅ åयाÜत अवधारणाओं का बोध सहज एव ंèपçट कराया जा सकता है। 

(9) Ĥयोगशाला मɅ छाğɉ को आकृǓतया ंखींचना, माप तौल करना ͧसखाया जा सकता है। 
(10) व£ैाǓनक ĤवǓृत का ͪवकास होता है 

 12.2.3 Ĥयोगशाला को सुसिÏजत करने के ͧलए Ǔनàन सामĒी आवæयकता होगी : 
1. ÏयोमेĚȣ बॉÈस- ĤोटेÈटर, सेटèÈवायर Ĥकार, पटरȣ आǑद। 
2. माप-तोल के साधन- तुला, बॉट, फȧता, नपना ͧसलेÖडर, थमा[मीटर, इ×याǑद। 
3. घडी। 
4. वषा[मापी यğं 
5. सैÈसटɅट 
6. ǑहÜसोमीटर और èकȧनोमीटर यÛğ - इनका उपयोग उÛनयन एव ंअवनम कोण नापने 

के काम आता है। 
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7. आनपुाǓतक ͫडवाइडर - यह यÛğ ͪवͧभÛन आकृǓतयɉ, रेखाͬचğɉ को छोटा-बडा करने के 
काम आता है। 

8. Ēाफ बोड[ 
9. िजयो बोड[- रेखा गͨणत के पǐरणामɉ को Ĥदͪष[त करने के ͧलए साधारण उपकरण 
10. ÈयजूीǓनयर छड े
11. ͪ ĤÏम, शंकु, बेलन, गोला आǑद ठोस के मॉडल, तथा ठोस के खÖड 
12. गͨणत£ɉ के ͬचğ 
13. चाट[  
14. केãÈयलेूटर, ͩफãम िèĚपस 
15. कàÜयटूर 
16. èथानीय मान को Ĥदͪष[त करने वालȣ ͧश¢ण सामĒी 
17. बाइनरȣ अंकगͨणत के Ĥदͪष[त करने के ͧलए इलेÈĚॉǓनक उपकरण। 
18. अÛय सामĒी - कɇ ची, कȧले, बढाई व धात ु के काम आने वाले औजार, धागे, ग×ता, 

काड[ शीट, ĜाɃग शीट, लाल पीले ͬचकने कागज, हाड[ बोड[, Üलाईवडु, पेÛट, èकेच पेन, वाटर 
कलर, Ħशु, थमȾकॉल कȧ शीट, इ×याǑद। िजससे ͧश¢ण सामĒी तैयार कȧ जा सके। Ĥयोगशाला 
मɅ काय[शाला (work shop)  का भी काय[ ͩकया जा सकता है। 

Ĥæन 1. एक Ĥयोगशाला गͨणत ͧश¢क के ͧलए Èयɉ आवæयक है? 
Ĥæन 2. ͪवɮयालय मɅ गͨणत Ĥयोगशाला को ͩकस Ĥकार समƨृ बनाया जा सकता है।? 
Ĥæन 3. ͩकन ͩकन Ĥकरणɉ के ͧलये गͨणत Ĥयोगशाला उपयोगी है, और Èयɉ?   

12.4.0 गͨणत संĒहालय (Mathematical Museum) 
12.4.1 Ĥèतावना 

 गͨणत ͧश¢ण को सजीव एव ंरोचक बनाने हेत ु ͪवɮयालय मɅ गͨणत संĒहालय होना 
आवæयक है। ͧश¢क, छाğ Ĥबƨु नागǐरक आǑद संĒहालय को समƨृ बना सकत े हɇ। गͨणत 
ͧश¢क को सहͧश¢कɉ, अͧभभावकɉ से भी सहयोग लेना चाǑहए। लेͩकन इसके ͧलए गͨणत 
ͧश¢क को ĤधानाÚयापक, सहͧश¢कɉ, छाğɉ, अͧभभावको, Ĥबƨु नागǐरकɉ आǑद को समय समय 
पर संĒहालय के उƨेæय, आवæयकता, èवǾप व ͪवèतार कȧ जानकारȣ देनी चाǑहए। इसके ͧलये 
गोिçठयɉ का आयोजन करना उͬचत होगा ताͩक संĒहालय मɅ Ǿͬच रखने वाले अͬधक से अͬधक 
योगदान संĒहालय के ͧलये कर सके तथा अपने अमूãय सुझाव दे सके। यǑद संĒहालय समƨृ 
हो जाता है तो आस-पास के ͪवɮयालय भी इसका उपयोग कर सकɅ गे। 

12.4.2 संĒहालय हेत ुआवæयक सामĒी 
 संĒहालय मɅ 5-7 लàबी मेज़ɉ (Tables) कȧ åयवèथा करनी होगी। एक औजार ͩकट 
िजसमɅ आरȣ, हथौडी, कटर, कȧलɅ आǑद हो रखना होगा। संĒहालय क¢ मɅ गम, फेवीकोल, 
एरलडाईट, मैसा बॉÛड, वाटर कलर, èकेचपेन, पेÛट (लाल, हरा, नीला, पीला, सफेद) Ħशु सेट, 
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सेलो टेप: रंगीन ͬचकने कागज, Ĝाइंग शीɪस, Ēाफ पेपर, काड[ बोड[, हाड[ बोड[, Üलाईवडु : रबर 
िèĚंग, रबरबÛैड, धागे, èकेल, ÏयामेĚȣ बॉÈस आǑद रखने हɉगे। 

12.4.3 संĒहालयɉ मɅ संĒह ͧश¢ण सामĒी 
गͨणत संĒहालय मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͧश¢ण सहायक सामĒी का संĒह करना चाǑहए 

1. ǒğभुज, आयत, वग[, चतभुु [ज आǑद आकार के कटे हु ए ग×त।े 
2. बेलन, शंकु गोला, घन, समपाæव[ 
3. रामानजुम, महावीराचाय[, पाइथागोरस, आक[ ͧमͫडज आǑद गͨणत£ɉ के ͬचğ 
4. फȧता, बाट, तराज,ु नपने ͬगलास 
5. केãÈयलेूटस[, कàÜयटूर 
6. ¢ेğफल £ात करने के साधन, Üलेनमीटर 
7. प×ती (पण[) के पणा[वÛृत पर पण[क कȧ संÉया- एक, दो, तीन, चार 
8. फूल (पçुप) के दल पुजं मɅ दल (पखंुͫडया)ं कȧ संÉया- तीन, चार, पांच 
9. अबेकस 
10. बीज- ͪवͧभÛन आकार के 
11. रवे (Crystals) 
12. प×थर के टुकड ेजो ͪवशेष ÏयाͧमǓत आकार ͧलये होत ेहै। 
13. कोͫडया ं
14. स×य ताͧलकाये (truth tables), चाट[स आǑद। 
15. ताͩक[ क एव ंफलन के ͪवɮयतु पǐरपथ 
12.4.4 गͨणत संĒहालय कȧ उपयोͬगता 
1. गͨणत संĒहालय ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलये बहु त उपयोगी होता है। जब छाğ ĤकृǓत मɅ पायी 

जाने वालȣ सामĒी मɅ Ïयाͧमतीय आकृǓतया ं देखता है, तो Ǔनæचय हȣ उनमɅ नसैͬग[क 
सौÛदय[ कȧ अनभुूǓत करने कȧ ¢मता ͪवकͧसत होती है। 

2. ͪवɮयाथȸ वèतुओं का Ĥ×य¢ीकरण करता है तो बहु त सी गढू बातɉ का èपçटȣकरण 
सहज हो जाता है। 

3. ͪवɮयाथȸ बहु त कम समय मɅ कई Ĥ×ययɉ का बोध कर लेता है जबͩक उÛहȣ ंĤ×ययɉ को 
समझने मɅ उसे कई गनुा अͬधक समय लग सकता है। 

4. अÛय ͪवɮयालयɉ के ͪवɮयाथȸ एव ंअÚयापक संĒहालय से Ĥेरणा ले सकत ेहै। 
Ĥæन 1. गͨणत संĒहालय को सुसिÏजत करने के ͧलए कौन कौन सी सामĒी का संĒह 

करना चाǑहए।  
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12.5.0 गͨणत ͪवभाग पुèतकालय (Mathematics 
Departmental Library) 

12.5.1 Ĥèतावना 
“Library is the heart of an institution, where teachers are the brain 

and students are the body” 
“पèुतकालय ͪवɮयालय का ǿदय है, जबͩक अÚयापक मिèतçक होत े है और ͪवɮयाथȸ 

शरȣर होते है।“ 
(डॉ. राधाकृçणन) 

 “पèुतकालय के ǒबना एक ͪवɮयालय, ͪवɮयालय नहȣ ं कहा जा सकता हɇ। ͩकसी 
ͪवɮयालय के तीन Ĥमुख अंग होते है। पèुतकालय, अÚयापक और ͪवɮयाथȸ। अÚयापक और 
पèुतकालय हȣ ͪवɮयाथȸ को अपने लêय कȧ ĤािÜत के ͧलये अĒसर करत े है। ͪवɮयाथȸ 
èवाÚयाय से अͬधक से अͬधक £ान का सजृन पèुतकालय ɮवारा कर सकता है। एक सामाÛय 
पèुतकालय से पèुतकɅ , पğ-पǒğकाओं को पढकर ͪवɮयाथȸ अपने £ान मɅ वृͪ ƨ करता है। उसी से 
उसका Ǻिçटकोण åयापक होता जाता है। लेͩकन एक सामाÛय पèुतकालय मɅ ͩकसी अमुक ͪवषय 
के गहन अÚययन के पया[Üत पèुतके उपलÞध नहȣ ंहोती है। गͨणत अÚयापक के ͧलए भी नवीन 
ͧश¢ण ͪवͬधयɉ एव ं मूãयांकन ͪवͬधयɉ कȧ जानकारȣ, शोध पर आधाǐरत लेख गͨणत से 
सàबिÛधत पठन योÊय सामĒी, आǑद का भी सामाÛय पèुतकालय मɅ अभाव रहता है। यǑद 
कǓतपय पèुतकालय मɅ उपलÞध भी होती हɇ, तो भी वह ͪवɮयाͬथ[यɉ और अÚयापकɉ कȧ पहु ंच से 
दरू होती है। ऐसी पǐरिèथǓत मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ एव ंगͨणत अÚयापकɉ को अपने £ानवध[न के ͧलये 
ͪवɮयालय मे ͪवभागीय पèुतकालय कȧ èथापना करना अǓनवाय[ नहȣ ंतो आवæयक अवæय है। 
12.5.2 ͪ वभागीय पèुतकालय कȧ सीमायɅ 
 ͪवभागीय पèुतकालय मɅ पाɫय पèुतकɅ , संदभ[ पèुतके, गͨणत से सàबिÛधत पठन योÊय 
सामĒी, पğ पǒğकायɅ आǑद का संĒह करना चाǑहए। 
 शाला के कुछ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ आͬथ[क िèथǓत कमजोर होती है तदानसुार वे पाɫय 
पèुतकɅ  भी जुटा जाने मɅ असमथ[ होते है। ऐसे ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए ͪवभागीय पèुतकालय मɅ 
पाɫय पèुतकɉ कȧ कुछ ĤǓतया ंͪवभागीय पèुतकालय मɅ पाɫय पèुतकɉ कȧ कुछ ĤǓतया ंसुरͯ¢त 
रखी जानी चाǑहए और उÛहɅ सğ भर के ͧलए दे देनी चाǑहए। 
 ͪवभागीय पèुतकालय मɅ अÛय Ĥदेशɉ कȧ पाɫय पèुतकɉ कȧ संचय करना अपेͯ¢त है। 
Èयɉͩक एक हȣ Ĥकरण को ͧभÛन-ͧभÛन लेखक ͧभÛन ͧभÛन Ĥकार से åयाÉया करत ेहै, िजनका 
ͪवɮयाथȸ अÚययन कर Ĥ×ययɉ, तØयɉ आǑद का बोध अÍछȤ तरह से कर सकत े हɇ, इससे 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को एक हȣ Ĥकरण से सàबिÛधत ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ समèयाओं को हल करने का 
अनभुव ĤाÜत होगा। 
 ͪवभागीय पèुतकालय मɅ गͨणत सàबÛधी लघ ुपèुतकɉ का संĒह करना वांǓछत होगा। 
ये लघ ु पèुतकɅ  गͨणत£ɉ कȧ जीवǓनया,ं गͨणत का इǓतहास, िÈवज, पेराडोÈसेज आǑद पर 
आधाǐरत होनी चाǑहए। 
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12.5.3 ͪ वभागीय पèुतकालय का उपयोग 
 ͪवभागीय पèुतकालय मɅ एक पजंीयक (register) होना चाǑहए ताͩक उसमɅ ͪवɮयाͬथ[यो 
को जारȣ (issue) कȧ गई पèुतकɉ का ͪववरण ͧलखा जा सके। इससे ͪवभागीय पèुतकालय के 
उपयोग कȧ सहȣ जानकारȣ ͧमल सकेगी और उसमɅ ǓनरÛतर सुधार हेत ुĤयास ͩकये जा सकɅ गे। 
 ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा सामाÛय पğ-पǒğकाओं से गͨणत सàबÛधी पहेͧलयɉ का संĒह करवा 
कर ͪवभागीय पèुतकालय मɅ सुरͯ¢त रख लेना चाǑहए। इससे अÛय ͪवɮयाथȸ तो लाभ उठायɅगे 
हȣ पर संĒहकता[ भी उसी Ĥकार कȧ पहेͧलयɉ कȧ खोज करने कȧ Ĥेरणा ले सकेगा। इनके 
अǓतǐरÈत गͨणत सàबिÛधत लेख, Ĥयोजना आलेख आǑद भी संĒह ͩकये जा सकत ेहै। 
 शाला Ĥधान या गͨणत अÚयापक को ǐरÈत कालांशɉ मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͪवभागीय 
पèुतकालय का उपयोग करने के ͧलए Ĥेरणा देनी चाǑहए। जो ͪवɮयाथȸ ͪवभागीय पèुतकालय का 
अͬधक से अͬधक उपयोग करत ेहो या उसके ĤǓत अͬधक सͩĐय हɉ या Ǿͬच लेत े हɉ उÛहɅ 
मह×वपणू[ अवसरɉ पर पाǐरतोͧशक से सàमाǓनत करना चाǑहए। 
 शाला Ĥधान को गͨणत के अÚयापकɉ को भी गͨणत सàबÛधी पèुतकɅ  पढने के ͧलए 
Ĥो×साǑहत करना चाǑहए। उनसे Ĥ×येक पèुतक पर ǑटÜपणी ͧलखवा कर आपस मɅ ͪवचार ͪवमश[ 
करवाना चाǑहए। 
 शाला Ĥधान का भी यह क×त[åय होता है ͩक वह ͩकसी गͨणत अÚयापक को हȣ 
ͪवभागीय पèुतकालय का काय[ सौपे ताͩक वह Ǔनçठापवू[क उसकȧ सुर¢ा पर हȣ Úयान न दɅ 
बिãक इस बात का भी ͪवशेष Úयान रखɅ ͩक उसका ǓनरÛतर ͪवकास होता रहे और उसका 
उपयोग अͬधक होता रहे। 

Ĥæन 1. गͨणत पèुतकालय का Èया मह×व है?  
Ĥæन 2. गͨणत पèुतकालय का उपयोग ͩकस Ĥकार ͩकया जा सकता है? 
Ĥæन 3. छाğɉ मɅ संदभ[ पèुतकɉ को पढने के ͧलए Ǿͬच कैसे ͪवकͧसत कȧ जा सकती हे? 

12.6.0 गͨणत एव ंसामुदाǓयक पया[वरण  
12.6.1 Ĥèतावना 

 यह एक संकȧण[ Ǻिçटकोण है ͩक छाğ केवल क¢ा क¢ मे हȣ रहकर गͨणत कȧ 
अवधारणाओं का बोध कर सकता है बिãक वह तो उसके åयापक सामुदाǓयक पया[वरण से 
गͨणत कई Ĥ×ययɉ, ͧसƨाÛतɉ, तØयɉ का Ĥ×य¢ बोध कर सकता है। लेͩकन इसके ͧलए 
अÚयापक कȧ पनैी Ǻिçट होनी चाǑहए ताͩक वह पया[वरण मɅ उपलÞध गͨणतीय अवधारणाओं के 
मूत[ Ǿप को पहचान सके। 
 12.6.2 गͨणत ͧश¢ण के ͧलए समुदाय के उपयोगी ¢ेğ 
 अÚयापक Ïयाͧमतीय आकृǓतया ंजैसे ǒğभुज, समानाÛतर चतभुु [ज, आयत, वग[, षटभुज 
आǑद का Ĥ×य¢ीकरण भवनɉ को Ǒदखाकर करा सकता है। पया[वरण मɅ हȣ पाये जाने फूल, 
पि×तयɉ आǑद मɅ सवा[गसमता या समǾपता का बोध करा सकता है। इसी Ĥकार ठोस बेलन, 
गोला इ×याǑद के बारे मɅ ͪवèततृ चचा[ कर सकता है। रेल कȧ पटरȣयɉ का Ĥ×य¢ीकरण करवा 
कर समानाÛतर रेखाओं कȧ अवधारणा को èपçट कर सकत ेहɇ। इसी Ĥकार पोèट ऑͩफस, बɇक, 
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शेयर बाजार, मौसम ͪवभाग, राजèव ͪवभाग आǑद से लाभ हाǓन, सरल Þयाज, चĐवृͪ ƨ Þयाज, 
¢ेğफल, वषा[ व दरूȣ नापने के साधन आǑद को Ĥ×य¢ उदाहरण ɮवारा èपçट कराया जा सकता 
है। 
 इनके अǓतǐरÈत समुदाय मɅ उपलÞध कई गͨणत के ͪवशेष£ɉ से छाğɉ का सàपक[  
करवाया जा सकता है। ऐसे कई Ĥकरण होते हɇ िजन पर अÚयापक का वच[èव नहȣ ंहोता है जैसे 
रȣडãस, फैलेसीज, वǑैदक गͨणत, अÍछे Ĥकरण, मैिजक èकवायर जो छाğɉ के ͧलए उपयोगी व 
Ǿͬचकर हो, आǑद पर समुदाय मɅ उपलÞध गͨणत£ɉ से चचा[ करवायी जा सकती है। कभी कभी 
संĒहालयɉ मɅ छाğɉ को ले जाकर गͨणतीय अवधारणाओं एव ंतØयɉ का Ĥ×य¢ीकरण करवाया जा 
सकता है। ĤकृǓत मɅ गͨणत खोज हेत ुवनशाला (open air sension) आयोिजत कȧ जानी 
चाǑहए। 
 उपरोÈत ͪववेचन से èपçट होता है ͩक सामुदाǓयक पया[वरण गͨणत को ͧसखाने मɅ 
मह×वपणू[ èथान रखता है। सामुदाय को आवæयकताओं के आधार पर नवीन गͨणत का 
आͪवçकार होता है। कàÜयटुर, बुͧ लयन बीजगͨणत कȧ देन है। गͨणत मɅ कई नई अवधारणानायɅ 
(concepts) समाज कȧ बढ़ती आवæयकताओं के कारण जुड़ी है। 
Ĥæन 1 सामुदाǓयक पया[वरण, गͨणत कȧ अवधारणाओं के बोध कराने मɅ ͩकस Ĥकार योगदान 
करता है? 

12.7.0 सारांश 
 गͨणत ͧश¢ण केवल ͧश¢क तक हȣ सीͧमत नहȣ ं है। अÛय कई आयाम जैसे क¢ा 
क¢, Ĥयोगशाला, पèुतकालय व सामुदाǓयक पया[वरण आǑद का भी गͨणत ͧसखाने मɅ मह×वपणू[ 
èथान है। इनके ͧलये सामĒी का संचय करना और उनका संगठन करना अ×यÛत आवæयक है। 
समय समय पर इन आयामɉ को समƨृ करने के ͧलए सतक[  रहना पडता है। 

12.8.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. आप अपने ͪवɮयालय मɅ गͨणत क¢ा-क¢ ͩकस Ĥकार तैयार करोगे? 

How will your prepare mathematics class room in your school? 
2. गͨणत Ĥयोगशाला Èयɉ आवæयक है? इसे आप अपने ͪवɮयालय मɅ कैसे तैयार करोगे? 

Why is mathematics laboratory necessary. How will you prepare it 
in your school? 

3. आप गͨणत मɅ Ĥयोगो कȧ एक ऐसी सूची तैयार कǐरये िजन पर छठȤ से 12वीं क¢ा 
तक के ͪवɮयाͬथ[यɉ से Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोग करवा सके। 
Prepare a list of experiments which can be conducted by 6th to 
12th class students in mathematics laboratory? 

4. आप अपने ͪवɮयालय मɅ गͨणत को Ǿͬचकर बनाने के ͧलए Èया-Èया कर सकत ेहो। 
What can you do in your school to make mathematics an 
interesting subjects? 
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5. आप गͨणत का पèुतकालय समƨृ करने के ͧलए Èया करोगे। गͨणत कȧ संदभ[ पèुतको 
कȧ सूची तैयार कǐरए िजÛहɅ आप अपने पèुतकालय मɅ मंगवा सके। 
What will you do to enrich mathematics library? Prepare a list of 
reference books of mathematics for library. 

6. गͨणत सीखने के ͧलए एक उͬचत सामुदाǓयक वातावरण कैसे तैयार करोगे? 
How will you prepare a conducive community environment for 
learning mathematics? 

12.7.0 सारांश 
 गͨणत ͧश¢ण केवल ͧश¢क तक हȣ सीͧमत नहȣ ं है। अÛय कई आयाम जैसे क¢ा 
क¢, Ĥयोगशाला, पèुतकालय व सामुदाǓयक पया[वरण आǑद का भी गͨणत ͧसखाने मɅ मह×वपणू[ 
èथान है। इनके ͧलये सामĒी का संचय करना और उनका संगठन करना अ×यÛत आवæयक है। 
समय समय पर इन आयामɉ को समƨृ करने के ͧलए सतक[  रहना पडता है। 
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इकाई - 13 
गͨणत ͧश¢ण मɅ नवाचार एव ंउनका भͪवçय 

(Innovations in the Teaching of Mathematics and 
its Future) 

इकाई संरचना 
13.1.0 Ĥèतावना (Introduction) 
13.2.0 गͨणत ͧश¢ण मɅ अनवुग[ (Tutorial) 
13.3.0 गͨणत ͧश¢ण मɅ पय[वे¢ण अÚययन (Supervised Study) 
13.4.0 गͨणत ͧश¢ण अͧभĐͧमत अनदेुशन (Programmed Instruction) 
13.5.0 अͧभĐͧमत अनदेुशन: एक उदाहरण 
13.6.0 साराशं 
13.7.0 मूãयांकन Ĥæन 
13.8.0 संदभ[ पèुतके 

13.1.0 Ĥèतावना  
 ͪवɮयालय èतर पर आजकल गͨणत ͧश¢ण िजस Ĥकार से हो रहा है इससे ͪवɮयाͬथ[यɉ 
मɅ गͨणत ͪवषय कǑठन, शçुक एव ंअǾͬचकर हो गया है। माÚयͧमक èतर पर गͨणत अǓनवाय[ 
ͪवषय है Èयोͩक यह ͪवषय अǓत आवæयक है। ͬचÛतन व मानͧसक ͪवकास इस ͪवषय ɮवारा 
सबसे अͬधक होता है। यह ͪवषय रोचक व आकष[क बने इसͧलए इस ¢ेğ मɅ नवाचार होना 
अǓत आवæयक है। कौन से नवाचार आयोिजत ͩकए जाये, यह इस अÚयाय मɅ Ĥèतुत ͩकया 
गया है। 
नवाचारȣय काय[Đम से लाभ 

1. गͨणत के ͪवɮयाͬथ[यɉ के मानͧसक व भावना×मक ͪवकास मɅ सहायक होते है। 
2. नई सोच व सजृना×मकता का ͪवकास करत ेहै। 
3. गͨणत मɅ Ǿͬच बढाने मɅ सहायक होत ेहै। 
4. गͨणत सàबÛधी åयापक Ǻिçटकोण, èपçट अवधारण (Clear Concept) करने कȧ 

आदत बनती है। 
5. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ पहल (Initiative) करने कȧ आदत बनती है। 
6. Ĥयोगा×मक ͩĐया×मक तथा अनसुंधाना×मक आदत बनती है। 
7. मानͧसक, संवेगा×मक तथा आÚयाि×मक शिÈतयɉ व सीखने कȧ ͩĐयाओं को अͧभĤेरणा 

ĤाÜत होती हɇ। 
इकाई पढ़ने के बाद छाğ 
1. अनवुग[ कȧ अवधारणा कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
2. पय[वे¢ण अÚययन कȧ ĤͩĐया का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
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3. अͧभĐͧमत अनदेुशन Ǔनमा[ण हेत ुसोपानɉ का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
4. अͧभĐͧमत अनदेुशन Ǔनमा[ण हेत ुकौशल ͪवकͧसत हो सकेगा। 

Ǔनàनͧलͨखत नवाचारȣय (Innovations) काय[Đम गͨणत ͧश¢ण मɅ Ĥाय: उपयोग मɅ लाये जाते 
है 

13.2.0 गͨणत ͧश¢ण मɅ अनवुग[ (Tutorial) 
 छाğɉ मɅ वयैिÈतक ͧभÛनता होती है। इसͧलए Ĥ×येक छाğ को एक क¢ा समझ कर 
पढाना चाǑहए। ͧश¢ण कȧ इस पƨǓत को ‘वयैिÈत ͧश¢ण’ कहत े है। इस Ĥकार से ͩकये गये 
ͧश¢ण से छाğɉ मɅ ‘अनेकता मɅ एकता’ जैसे गणुɉ का सचंार नहȣ ं ͩकया जा सकता, साथ हȣ 
उनमɅ सामािजक गणुɉ का ͪवकास भी नहȣ ं हो पाता। वाèतͪवकता तो यह है ͩक वत[मान 
सामािजक, राजनीǓतक और आͬथ[क पǐरिèथǓतयɉ मɅ इस Ĥकार से ͧश¢ण सàभव नहȣ है। इसके 
ͪवपरȣत वत[मान मɅ छाğɉ का समूह मɅ रखकर ͧश¢ण ͩकया जाता है। इस Ĥकार के ͧश¢ण को 
‘सामूǑहक ͧश¢ण’ नाम से जाना जाता हे। लेͩकन इस पƨǓत मɅ अÚयापक चाह कर भी कई 
कारणɉ से सभी छाğɉ कȧ ĤगǓत समानǾप से नहȣ ंकरा सकता है। यǑद वह Ĥ×येक छाğ को 
Úयान मɅ रखकर ͧश¢ण को पणू[तया सफल बनाना चाहता है, तो Ǔनधा[ǐरत पाɫयĐम Ǔनिæचत 
समय मɅ समाÜत नहȣ ंहो सकता। पǐरणाम èवǾप कई छाğ गͨणत मɅ ͪपछड़ जाते है। तदानसुार 
अवरोध एव ंअपåयय जैसी समèया पनप जाती है। 
 यह सब होत े हु ए भी ĤजातÛğ मɅ छाğɉ कȧ अवहेलना नहȣं कȧ जा सकती है Èयोͩक 
यह आवæयक नहȣ ंहै ͩक छाğ ͩकसी èतर पर गͨणत मɅ ठȤक नहȣ ंहो लेͩकन कुछ Ĥयास करने 
पर वहȣ छाğ Ĥयासɉ के फलèवǾप अĤ×याͧशत ĤगǓत कर सकता है। 
 सामूǑहक ͧश¢ण के दोषɉ को दरू करने के ͧलए ͪवɮयाͬथ[यɉ के छोटे छोटे समूह बना 
ͧलये जात ेहै। Ĥ×येक समहू का एक लȣडर चुन ͧलया जाता है जो ͩक उस समूह कȧ कǑठनाइयɉ 
के बारे मɅ परèपर ͪवचार ͪवमष[ करलɅ। उन कǑठनाइयɉ का अͧभलेख तैयार कर अÚयापक कȧ 
सहायता से उन कǑठनाइयɉ को दरू करने का Ĥयास करता है। 
 13.2.1 अनवुग[ सामूǑहक ͧश¢ण का एक अंश है। यह तीन Ĥकार के होत ेहै। 

1. Ǔनरȣ¢ण यÈुत अनवुग[ (Supervised tutorial) 
2. सामूǑहक अनवुग[ (Group tutorial) 
3. Ĥयोगा×मक अनवुग[ (practical tutorial) 

 13.2.1.1 Ǔनरȣ¢ण यÈुत अनवुग[ 
 Ǔनरȣ¢ण यÈुत अनवुग[ ĤǓतभाशालȣ छाğɉ तक हȣ सीͧमत है। छाğ अÚयापक के साथ 
ͧमल कर कǑठनाइयɉ के बारे मɅ ͪवचार ͪवमष[ करत ेहै। अÚयापक तथा छाğ ͧमलकर कǑठनाईयɉ 
के Ǔनवारण हेत ुउपाय सोचत े है। अÚयापक आवæयकतानसुार संदभ[ पèुतकɅ  उपलÞध कराता है 
और कǑठनाइयɉ या समèयाओं के हल हेत ुͪवͬधया ंबताता है। 
 13.2.1.2 सामूǑहक अनवुग[ 
 सामूǑहक अनवुग[ गͨणत मɅ ͪपछड ेछाğɉ तक हȣ सीͧमत है। अÚयापन नदैाǓनक परȣ¢ण 
ɮवारा उन कारणɉ का पता लगाता है िजनसे छाğ कǑठनाई अनभुव करता है। अÚयापक अपने 
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£ान से यथा सàभव उन कǑठनाईयɉ को दरू करता है। सामूǑहक ĤगǓतशीलता तथा सामािजक 
£ान मɅ Ǿͬच रखने वाले अÚयापक सामूǑहक अनवुग[ के संचालन मɅ अͬधक सफल होत ेहै। 

13.2.1.3 Ĥयोगा×मक अनवुग[ 
 Ĥयोगा×मक अनवुग[ के अÛतग[त शारȣǐरक कौशल के ͪवकास तथा ͩĐया×मक प¢ 
(Psychomoter Domain) से सàबिÛधत उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलए Ĥयास ͩकये जात ेहै। 
 Þलमू के अनसुार अनवुग[ मɅ समèया पर चचा[ होनी चाǑहए। ͧश¢क का ͪपछड ेछाğɉ कȧ 
समèया के समाधान हेत ु व ĤगǓत के ĤǓत सतत ् सजग रहना आवæयक है। इसी Ĥकार 
ĤǓतभाशालȣ छाğɉ के ͧलए आगे से आगे चुनौती पणू[ वातावरण Ǔनͧम[त करना ͧश¢क का 
दाǓय×व है। 

Ĥæन 1. गͨणत ͧश¢ण मे अनवुग[ के मह×व को समझाइये। 
Ĥæन 2. अनवुग[ ͩकतने Ĥकार के होत ेहै? इनका ĤबÛधन ͩकस Ĥकार ͩकया जाता है ?  

13.2.0 गͨणत ͧश¢ण मɅ पय[वे¢ण अÚययन (Supervised 
study)  
 £ान ĤǓत¢ण तीĭ गǓत से ͪवकͧसत हो रहा है। ͪपछले 50 वषɟ मɅ िजतना £ान 
अिज[त हुआ है वह 50 वष[ पवू[ के सàपणू[ £ान के बराबर है। ऐसी िèथǓत मɅ ͩकसी ͪवषय का 
पणू[ £ान छाğ को शाला के सàपणू[ जीवन मɅ देना लगभग असàभव है। अत: ͧश¢क को छाğ 
मɅ èव: अÚययन करने कȧ आदत डालनी चाǑहए। इसके ͧलए डेजी मारͪवल जॉन (1971) ने 
‘पय[वे¢ण अÚययन’ का ĤǓतपादन ͩकया। 

13.3.1 पय[वे¢ण अÚययन के सैƨािÛतक आधार 
पय[वे¢ण अÚययन के मुÉय ͧसƨािÛतक आधार 

1. छाğ Ĥ×य¢ीकरण से èपçट व अͬधक सीखता है। 
2. यह Ĥͪवͬध वयैिÈत ͧभÛनता के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है। 
3. अͬधकाͬधक सहायक सामĒी व åयापक पाɫयवèत ुके अÚययन पर बल Ǒदया 

जाता है। 
13.2.2 पय[वे¢ण अÚययन का आकार 

1. छाğɉ कȧ आवæयकताओं को Úयान मɅ रखत े हु ए, Ĥकरण से सàबिÛधत 
अÚययन सामĒी, ͧभÛन ͧभÛन लेखकɉ कȧ पèुतकɅ , ͩफãमस, मॉडल, चाट[ 
आǑद जुटाना चाǑहए। 

2. पय[वे¢ण अÚययन के ͧलए छाğɉ को उनकȧ ¢मता के अनसुार समूह मɅ बांट 
लेने चाǑहए। 

3. इस Ĥͪवͬध के ͧलये चयन कȧ गई अÚययन सामĒी का उपयोग åयविèथत ढंग 
से करना चाǑहए। 

4. अÚयापक को समय समय पर Ǔनदȶष देत ेरहना चाǑहए। 
13.3.3 पय[वे¢ण अÚययन कȧ ͪवशेषतायɅ 

पय[वे¢ण अÚययन कȧ Ǔनàन ͪवशेषतायɅ है :- 
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1. इस Ĥͪवͬध से छाğ पाɫय वèत ुका åयापक व गहन अÚययन करता है। 
2. छाğ सदैव ͩĐयाशील रहता है। 
3. छाğ जो कुछ सीखता है, उसको पǐरपÈत (assimilate) कर लेता है। 
4. छाğɉ को अÚययन करने कȧ पणू[ èवतंğता होती है। छाğɉ को गͨणत 

Ĥयोगशाला व पèुतकालय के उपयोग तथा अÛय अÚयापकɉ से परामश[ लेने मɅ 
कोई बÛधन नहȣ ंहोता है। 

5. पय[वे¢ण अÚययन के अÛत मɅ छाğ का मूãयांकन ͩकया जाता है िजससे यह 
जाना जा सके ͩक छाğ का Ĥकरण पर èवाͧम×व ͩकस èतर का हुआ है। 

13.3.4 पय[वे¢ण अÚययन कȧ सीमायɅ 
1. इस Ĥͪवͬध से छाğ मɅ भावा×मक ͪवकास एव ंͩĐया×मक उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत पर 

Úयान नहȣ ंǑदया जा सकता है। 
2. इसमɅ मानवीय गणुɉ के ͪवकास कȧ अवहेलना कȧ जाती है। 
3. इस Ĥͪवͬध का उपयोग उÍच क¢ाओं के ͧलए अͬधक साथ[क है। 
4. इसमɅ छाğ ͧश¢क पर अͬधक आͬĮत रहत े हɇ, िजससे छाğɉ के åयिÈत×व 

ͪवकास आशानकूूल नहȣ ंहो पाता है। 
5. ͪवɮयालयɉ मɅ सभी छाğɉ के ͧलऐ पèुतकɅ , ͧश¢ण सामĒी, Ĥयोगशाला उपलÞध 

नहȣ ंहोती है िजससे इस Ĥͪवͬध का कुछ हȣ ͪवɮयालयɉ मɅ उपयोग ͩकया जा 
सकता है। 

6. वत[मान मɅ भीड-भाड वालȣ क¢ाओं मɅ इस Ĥकार कȧ åयवèथा बहु त कǑठन है।   
7. अÚयापक इतनी मेहनत नहȣ ंकर सकता िजतनी इस ͪवͬध के ͧलए अपेͯ¢त 

है। 
8. भारतीय पǐरिèथǓतयɉ पय[वे¢ण जैसे नवाचार के ͧलए उपयÈुत नहȣ ंहै। 

Ĥæन 1. पय[वे¢ण अÚययन कȧ अवधारणा को èपçट कȧिजए। 
Ĥæन 2. ͪवɮयालय मɅ पय[वे¢ण अÚययन को ͩकस Ĥकार सचंाͧलत ͩकया जा सकता है?  

13.4.0 गͨणत ͧश¢ण अͧभĐͧमत अनुदेशन (Programmed 
Instruction) 
 अͧभĐͧमत अनदेुशन का ĤǓतपादन èकैनर तथा Đाउडर ने ‘åयिÈतगत ͧश¢ण’ के ͧलए 
ͩकया था। इसके ͧश¢ण मशीन के नाम से भी जाना जाता हे। अͧभĐͧमत अनदेुशन के तीन 
Ǿप होत े हɇ- लȣǓनयर, Ħांͬचगं तथा मथेैǑटÈस। इन सबसे åयिÈतगत åयिÈतगत ढंग से 
अͧभĤेरणा तथ पनुब[लन ɮवारा पçृठ पोषण Ĥदान करत ेहु ए नवीन £ान Ĥदान ͩकया जाता है। 
यहा ंकेवल रेखीय (लȣǓनयर) अͧभĐͧमत अनदेुशन पर हȣ चचा[ कȧ जायेगी। 
13.4.1 अͧभĐͧमत अनदेुशन के अͬधǓनयम 
 अͧभĐͧमत अनदेुशन कुछ मूल अͬधǓनयमɉ पर आधाǐरत है। ये मौͧलक अͬधǓनयम 
पांच है।  

1. छोटे पदɉ का अͬधǓनयम (Principle of small steps) 
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2. त×परता अनुͩ Đया अͬधǓनयम (Principle of active responding) 
3. त×कालȣन जांच का अͬधǓनयम (Principle of immediate confirmation) 
4. èव:अÚययन गǓत का अͬधǓनयम (Principle of self pacing) 
5. छाğ परȣ¢ण का अͬधǓनयम (Principle of student testing) 

13.4.1.1 छोटे छोटे पदɉ का अͬधǓनयम 
 इस अͬधǓनयम के अÛतग[त ͪवषय वèत ुको छोटे छोटे पदɉ मɅ ͪवभािजत कर एक Đम 
मɅ रखा जाता है। Ĥ×येक पद मɅ छाğɉ कȧ अनुͩ Đया के ͧलए ǐरÈत èथान Ǒदया जाता है। पद 
कȧ सहȣ ͩĐया भी साथ साथ दȣ जाती है। छाğ एक समय मɅ एक हȣ पद पढता है और सहȣ 
उ×तर को छुपा कर रखता है। 
 13.4.1.2 त×परता अनुͩ Đया अͬधǓनयम 
 छाğ को अͬधगम के ͧलए त×पर रहना पडता है जो ͩक अͬधगम के ͧलए एक 
आवæयक अवèथा है। छाğ त×पर रहकर हȣ ǐरÈत èथान कȧ सहȣ पǓूत[ हेत ुअनुͩ Đया करता है। 
अͬधगम के ͧसƨाÛत “कारɉ और सीखो” से छाğ अͬधक सीखता है। इस ĤǓतͬध मɅ छाğ को 
अनुͩ Đया èवय ंकरनी पडती है िजससे वह अͬधक सीखता है। 
 13.4.1.3 त×कालȣन जांच अͬधǓनयम 
 यह एक मनोव£ैाǓनक धारणा है ͩक छाğɉ ɮवारा कȧ गई अनुͩ Đयाओं कȧ पिुçट यǑद 
साथ साथ हो जाती है तो छाğ अͬधक सीखत ेहɇ। इस ͧसƨाÛत का उपयोग भी अͧभĐͧमत 
अनदेुशन मɅ ͩकया जाता है। पदɉ को पढत ेसमय त×पर रहकर अनुͩ Đया कȧ जांच छाğ त×काल 
कर लेत ेहɇ, िजससे उÛहे पनुब[लन ͧमल जाता है। 

13.4.1.4 èव: अÚययन गǓत अͬधǓनयम 
 वयैिÈतक ͧभÛनता होने से छाğɉ मɅ सीखने कȧ ¢मता व अÚययन गǓत समान नहȣ ं
होती है। इस Ĥͪवͬध मɅ छाğɉ को èव: अÚययन गǓत से सीखने का अæसर ͧमलता है। छाğ पद 
को पढकर अनुͩ Đया करता है और èवय ंजांच करता हुआ अĒसर होता है। 

13.4.1.5 छाğ परȣ¢ण का अͬधǓनयम 
 इस èतर पर छाğ अपने अÚययन का आलेख, अनुͩ Đया के आधार पर तैयार करता है। 
इस èतर पर ĤǓतफल के आधार पर अनदेुशन सामĒी मɅ सधुार करने कȧ आवæयकता हो, तो 
वह भी कर ͧलया जाता है। 

13.4.2 अͧभĐͧमत अनदेुशन के Ǔनमा[ण हेत ुसोपान 
  Ǔनàन चरणɉ मɅ अͧभĐͧमत अनदेुशन का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है - 

13.4.2.1 अनदेुशन के ͧलए Ĥकरण का चयन 
 अनदेुशन का िजस Ĥकरण पर èवाͧम×व हो, िजसका काय[ ͪवæलेषण ͩकया जा सके 
और जो छाğɉ के ͧलए कǑठन हो, का चयन करना चाǑहए। 

13.4.2.2 उƨेæयɉ का ĤǓतपादन करना और उÛहɅ åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलखना 
 अͧभĐͧमत अनदेुशन से £ाना×मक उƨेæय ĤाÜत ͩकये जा सकत ेहै। अत: Þलमू ɮवारा 
ĤǓतपाǑदत £ाना×मक शैͯ¢क उƨेæयɉ के वगȸकरण का उपयोग करना चाǑहए। åयावहाǐरक उƨेæयɉ 
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के अÛतग[त मुÉय Ǿप से पवू[ åयवहार (Entering behaviour) और अिÛतम åयवहार 
(Terminal behaviour) नामक उƨेæयɉ का ĤǓतपादन ͩकया गया है। 
 पवू[ åयवहार मɅ उस £ान और कौशल कȧ åयाÉया कȧ जाती है जो पवू[ मɅ आवæयक है। 
इससे ͧसखाये जाने वाले £ान और कौशल के त×वɉ मɅ भेद करने मɅ सहायता ͧमलती है। पवू[ 
åयवहार £ात करने के ͧलए पवू[ परȣ¢ण कȧ रचना कȧ जाती है। इसके अǓतǐरÈत Ǔनदाना×मक 
परȣ¢ण, संचयी आलेख आǑद कȧ पवू[ åयवहार को £ात करने के ͧलए उपयोग मɅ लाये जात ेहै। 
 अिÛतम åयवहार मɅ उन सभी अनुͩ Đयाओं को ͧलया जाता है िजनसे उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत 
होती हो। 

13.4.2.3 मानदÖड परȣ¢ण रचना 
 मानदÖड परȣ¢ण से अिÛतम åयवहार का वह समèत Đम èपçट हो जाता है िजसे 
अͧभĐम मɅ ͪवकͧसत करना होता है। इस परȣ¢ण से अͧभĐम कȧ सफलता या ͪवफलता 
Ǔनिæचत होती है। 

13.4.2.4 अͧभĐͧमत अनदेुशन के ĤाǾप को Ǔनिæचत करना एव ंपदɉ कȧ रचना करना 
 मानदÖड परȣ¢ण के पæचात ्अͧभĐͧमत अनदेुशन का ĤाǾप Ǔनàन ǒबÛदओंु को Úयान 
मɅ रखकर तैयार ͩकया जाता है। 

1. पदो का आकार (Size of frame) 
छाğ एक समय मɅ िजतनी ͪवषय वèत ुका बोध कर सकता है उसे पद का आकार कहत े
2. अनुͩ Đया का Ǿप (Mode of response) 
अनदेुशन मɅ अनुͩ Đया के Ǿप अलग अलग होते हɇ। छाğ को èवय ंअनुͩ Đया कर अनुͩ Đया 
के ͧलये Ǒदये गये ͪवकãपɉ मɅ से एक चुनना पडता है। 
3. अनबुोधन का Ǿप (Type of prompt) 
(i) पद सरल कथनɉ मɅ ͧलखने चाǑहए। इनकȧ भाषा सरल व èपçट होनी चाǑहए ताͩक उन 

कथनɉ मɅ कहȣ गई बात छाğ सरलता से समझ सके। 
(ii) पदɉ का èवǾप ऐसा होना चाǑहए ताͩक छाğ उनको पढकर एक हȣ अनुͩ Đया करɅ।  
(iii) पदɉ मɅ आवæयकतानसुार उपयÈुत अनबुोधकɉ का Ĥयोग होना चाǑहए। 
(iv) यह Úयान रहे ͩक ͩकसी पद का उƧीपन ͪपछले पद कȧ अनुͩ Đया पर आधाǐरत हो। यह 

Đम Ĥ×येक अगले पद के ͧलए लाग ूहोना चाǑहए। 
13.3.3 पदɉ के Ĥकार 

 अͧभĐͧमत अनदेुशन मɅ Ǔनàन Ĥकार के पद होत ेहɇ 
13.3.3.1 Ĥèतावना पद 

 इनकȧ संÉया 10-15 ĤǓतशत तक होनी चाǑहए। इनकȧ सहायता से पवू[ £ान का 
नवीन £ान के साथ सàबÛध èथͪपत ͩकया जाता है। इनमɅ पणू[ अनबुोधक पदɉ कȧ रचना कȧ 
जाती है। 
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 13.3.3.2 ͧश¢ण पद 
 इन पदो से ͪवषय वèत ुको Ĥèतुत ͩकया जाता है तथा इÛहȣ ं के ɮवारा उƨेæयɉ को 
ĤाÜत ͩकया जाता है। इन मɅ पणू[ अनबुोधक पदɉ कȧ रचना कȧ जाती है। उनकȧ संÉया 60 से 
70 ĤǓतशत होती है। 

13.3.3.3 अßयास पद 
इन पदɉ से सीखे हु ए £ान का अßयास कराया जाता है। इनमɅ अध[ अनबुोधक पदɉ कȧ रचना 
कȧ जाती है। पदɉ कȧ संÉया 20 से 25 ĤǓतशत तक होती है। 

13.3.3.4 परȣ¢ण पद 
 इकाई के अÛत मɅ सीखे हु ए £ान के आधार पर परȣ¢ण पदɉ कȧ रचना कȧ जाती है। 
इनमɅ अनबुोध का Ĥयोग नहȣ ंͩकया जाता है। ये पद 10 से 15 ĤǓतशत तक होत ेहै। 

13.3.4. रेखीय अͧभĐͧमत अनदेुशन कȧ सीमायɅ 
1. इसमɅ केवल £ाना×मक उƨेæय हȣ ĤाÜत ͩकये जा सकत ेहै। 
2. छाğɉ कȧ Ǿͬच एव ंआवæयकता को मह×व नहȣ ंǑदया जाता है। 
3. छाğɉ को अनुͩ Đयाओं के ͧलए èवतÛğता नहȣ ंͧमलती है। 
4. अͧभĐͧमत अनदेुशन का Ǔनमा[ण करना कǑठन होता है। 
5. क¢ा ͧश¢ण पर छाğ Úयान नहȣ ंदेते है। 
6. छाğɉ का सामािजक ͪवकास कम होता है। 

13.4.0 अͧभĐͧमत अनुदेशन :  एक उदाहरण  
(1) Ǔनàन मɅ से कौन से ǐरÈत समुÍचय हɇ 

a) समअभाÏय संÉयाओं से बना समÍुचय। 
b) उन ͪवषम संÉयाओं का समुÍचय िजनका वग[ पणू[ सम संÉया हो। 
c) 10 वष[ से 20 वष[ के बीच कȧ आय ुवाले ͪवͧभÛन देशɉ के Ĥधानमंǒğयɉ से बना 

समÍुचय। 
d) 10 वष[ कȧ आय ुवाले B.A. पास ͪवɮयाͬथ[यɉ का समुÍचय। 
e) Ǔतरंगे झÖडे मɅ कालȣ पǑ͠यɉ का समुÍचय। 

(2) यǑद A = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,} हो तो  
a) A के उस उपसमुÍचय को ͧलखो िजसमɅ A कȧ सभी अभाÏय संÉयायɅ है  
b) A के उस उपसमुÍचय को ͧलखो िजसमɅ A कȧ सभी सम सÉंयाये है  
c) A के उस उपसमुÍचय को ͧलखो A िजसमɅ A कȧ सभी ͪवषम संÉयायɅ हɇ 

(3) {H,N,G} के सभी उपसमुÍचयɉ को ͧलखो। 
(4) Ǔनàन समुÍचयɉ के कुल उपसमुÍचयɉ कȧ संÉया बताओ 

a) {p} 
b) {p,q} 
c) {p,q,r} 
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(5) {p,q,r,s} के सभी उन उपसमुÍचयɉ को ͧलखो िजनमɅ अवयवɉ कȧ संÉया 3 हो। 
a) {p,q,} ; {p,q,r} का उपसमुÍचय है इसे साकेंǓतक Ǿप मɅ ͧलखो। 
b) {p,q,r} ; {p,q,r} का उपसमुÍचय है इसे सांकेǓतक Ǿप मɅ ͧलखो। 
c) {p,q,r} ; {p,q,} का उपसमुÍचय नहȣ ंहै इसे सांकेǓतक Ǿप मɅ ͧलखो। 
d) ǐरÈत समुÍचय {p,q,r}  का उपसमÍुचय है इसे साकेंǓतक Ǿप मɅ ͧलखो। 

पǐरͧमत समुÍचय, अपǐरͧमत समुÍचय और साव[ǒğक समुÍचय 

 1. सभी गण संÉयाओं के समुÍचय को Ĥाय: {2,4,6- - -} से Ĥदͪष[त 
करत े हɇ “- - -“ का अथ[ है ͩक वह Đम चलता रहेगा। सभी ͪवषम 
संÉयाओं के समÍुचय को कैसे Ĥदͪष[त करोगे, नीचे ͧलखो। 

{                                                  } 
{1,3,4---} 2. सभी गण संÉयाओं के समुÍचय को नीचे Ĥदͪष[त करो। 

{                                           } 
{1,2,3---} 3. Ĥ×येक समसंÉया {2,4,6 - - -} का अवयह ( है / नहȣ ंहɇ) 

 4. Ǔनàन मɅ से सभी कथनो के सामने Ǒदये कोçठक मɅ स×य/अस×य 
ͧलखो 
(a) 42 € {2,4,6 - - -}     (    ) 
(b) 22 € {2,4,6, - - - }     (    )  
(c) 27 € {2,4,6, - - - }      (    ) 

 

13.6.0 सारांश 
 

a) स×य 
b) अस×य  
c) स×य 

5. Ǔनàन मे से स×य कथन के आगे स×य, तथा अस×य ͧलखो  
a) 26 € {1,3,5,- - -}     (    ) 
b) 29 € {1,3,5,- - -}     (    ) 
c) 27 € {1,3,5,- - -}     (    ) 

a) अस×य  
b) अस×य 
c) स×य 

6. सभी गण संÉयाओं के समुÍचय को {1,2,3,- - - बतात ेहै। 
Ǔनàन कथनɉ के आगे स×य या अस×य ͧलखɉ 

a) 13 € {1,2,3,- - - }     (    ) 
b) 108 € {1,2,3,- - - }     (    ) 
c) 0 € {1,2,3- - -}     (    ) 
d) 14 € {1,2,3,- - -}     (    ) 

a) स×य 
b) स×य 
c) अस×य 

7. Ǔनàन वाÈयɉ मɅ सहȣ वाÈयɉ को? करो 
a) {2,4,6,- - -}   {1,3,5,- - - 
b) {2,4,6,- - -}   {1,2,3,- - - 
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d) अस×य c) {1,3,5,- - -}   {1,2,3,- - - 
d) {1,3,5,- - -}   {2,4,6- - - 

(b) 
(C) 

8. Ǔनàन मɅ से ͩकस समुÍचय मɅ अवयवɉ कȧ संÉया सकती है  
a) {2,4,6,8,10,12,14}  
b) Ram, Mohan} 
c) {1,3,5,- - -) 
d) {X : X कोई मनçुय है} 

(a) 
 

9 यǑद ͩकसी समुÍचय के अवयवɉ को ͬगना जा सके तो उसे पǐरͧमत 
समुÍचय कहत ेहɇ, यǑद ͩकसी समुÍचय के अवयवɉ कȧ सÉंया बताई जा 
सके उसे अपǐरͧमत समुÍचय कहते हɇ। 
उदाहरणत: सभी समुġो के ͩकनारे बालू के कणɉ को ͬगना जा सकता है, 
इसͧलए समुġ के ͩकनारे के सभी बालू के कणɉ मɅ बना समÍुचय पǐरͧमत 
समुÍचय होगा। 
{1,2,3,- - -} के सभी अवयवɉ कȧ गणना नहȣं कȧ जा सकती, इसͧलए 
यह अपǐरͧमत समुÍचय है। 
Ǔनàनͧलͨखत मɅ से कौन से अपǐरͧमत समुÍचय है उÛहे / करो 

a) {a,e,i,o,u} 
b) {X : X èकूल का ͪवɮयाथȸ है} 
c) {X : X, 15 के पणूाɍक भाजक है} 
d) {X : X, 6 का गणुक है}  
e) {2,4,6- - -} 

(d) 
(e) 

10 सहȣ ͪवकãप चुनो  
{1,3,5,- - -} के अवयवɉ को (ͬगना/ नहȣं ͬगना) जा सकता इसͧलए यह 
पǐरͧमत/ अपǐरͧमत) समुÍचय है। 

नहȣं ͬगना 11. (a) Ǔनàन समुÍचयɉ के आगे Ǒदये कोçटक मɅ ͧलखो ͩक समुÍचय 
पǐरͧमत है अपǐरͧमत या अपǐरͧमत 

(1) {1,3,5,6,7}     (     ) 
(2) {1,2,3,- - -}     (     )  
(3) {2,4,6,- - -}     (     )  

    (b) गण संÉयायɅ अपǐरͧमत है Ǔनàन मɅ सभी गण संÉयाओं के 
समुÍचय को ? करो। 

a) {,0,1,2,3,- - --} 
b) {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} 
c) {1,2,3- - - 
d) {1,2,3,- - - - - - - -,99,100} 
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 गͨणत ͧश¢ण के ͧलये कई नव Ĥवत[नीय काय[Đमɉ का चयन ͩकया जा सकता है। 
वत[मान संदभ[ मɅ तीन हȣ काय[Đम :  अनवुग[, अͧभĐͧमत अनदेुशन और पय[वे¢ण अÚययन, 
मह×वपणू[ है। अनवुग[ Ǔनरȣ¢ण यÈुत, सामूǑहक व Ĥयोगा×मक Ĥकार के होते हɇ। पय[वे¢ण 
अÚययन एक दसूरे काय[Đम के ɮवारा छाğɉ को जीवनपय[Ûत गͨणत अÚययन करने के ͧलए 
Ĥͧश¢ण Ǒदया जा सकता है। तीसरे Ĥकार का नवĤवत[न काय[Đम अͧभĐͧमत अनदेुशन है। 
इसकȧ रचना करने कȧ ͪवͬध, उपयोग एव ंसीमाओं कȧ ͪववेचना कȧ गई है। 

Ĥæन 1. अͧभĐͧमत अनदेुशन ͩकन-ͩकन अͬधǓनयम पर आधाǐरत है? 
Ĥæन 2. अͧभĐͧमत अनदेुशन के Ǔनमा[ण के ͧलए Èया Èया चरण है? 
Ĥæन 3. एक लघ ुĤकरण को लेकर अͧभĐͧमत अनदेुशन तैयार कȧिजए। 

13.7.0 मूãयांकन Ĥæन 
1. आप अपने ͪवɮयालय मɅ गͨणत ͧश¢ण के अनवुग[ क¢ा åयवèथा कैसे करोगे? ͪवèततृ 

वण[न कǐरये। 
How will you arrange tutotrial class to teach mathematics in your 
school? 

2. पय[वे¢ण अÚययन से Èया ता×पय[ है? 10 क¢ा के ͧलए गͨणत मɅ पय[वे¢ण अÚययन 
के ͧलए åयवèथा कैसे करोगे? 
What do you mean by supervised study in mathematics? How will 
you organise supervised study in mathematics for 10th class 
students? 

3. रेखीय अͧभĐͧमत अनदेुशन कȧ पǐरभाषा ͧलखɉ। गͨणत मɅ बनाये गये ͩकसी रेखीय 
अͧभĐͧमत अनदेुशन का उदाहरण देकर इसकȧ ͪवशेषताओं और कͧमयɉ को ͧलͨखये। 
write down definition of linear programmed instruction. Write down 
merits and demerits oflinear programmed instruction taking an 
example of mathematics. 

4. ǒğकोणͧमǓतय अनपुात पर एक अͧभĐͧमत अनदेुशन तैयार कǐरये। 
Prepare linear programmed instruction on trigonometic ratios.  
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