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इकाई—1 
रसायन ͪव£ान का ͪवषय वèत ुसगंठन, इǓतहास, आधारभूत 

सàĤ×यय एव ंभावी पǐरĤेêय 
Structure of Content Area, History and Basic 

Conceptual Schemes and Future perspectives of 
Chemistry) 

इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
1.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and objectives) 
1.1 Ĥèतावना (Introduction) 
1.2 रसायन ͪव£ान कȧ ĤकृǓत (Nature of Chemistry) 
1.3 रसायन ͪव£ान का इǓतहास (History of Chemistry) 
1.4 रसायन ͪव£ान के ¢ेğ व शाखाएँ (scope/Branches of Chemistry) 
1.5 ͪव£ान के आधार सàĤ×यय (Basic Conceptual Scheme of Chemistry) 
1.6 रसायन ͪव£ान का आधारभतू सàĤ×यय (Conceptual Scheme of Chemistry) 
1.7 रसायन ͪव£ान कȧ आधारभूत ताͩक[ क सरंचनाएँ (General Logical Structure of 

the Fundamentals of Chemistry) 
1.8 रसायन ͪव£ान का भावी पǐरĤेêय (Future perspectives of Chemistry) 
1.9 साराशं (summary) 
1.10 èवमूãयांकन Ĥæन (self—Evaluation) 
1.11 संदभ[ ĒÛथ (References) 

1.0 लêय एवं उƧेæय 
(Aims and Objectives) 
इस इकाई के अÚययनोपराÛत ͪवɮयाथȸ – 

 रसायन ͪव£ान के अथ[ एव ंपǐरभाषा को समझɅगे । 
 अपने शÞदɉ मɅ रसायन ͪव£ान कȧ ĤकृǓत का वण[न कर सकɅ गे । 
 रसायन ͪव£ान ͪवͧभÛन शाखाओं का वगȸकरण कर सकɅ गे । 
 रसायन ͪव£ान के इǓतहास को जानɅगे । 
 रसायन ͪव£ान के आधारभतू सàĤ×यय को समझɅगे । 
 रसायन ͪव£ान के भावी पǐरĤेêय कȧ सàभावनाओं से अवगत हɉगे। 
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1.1 Ĥèतावना 
(Introduction) 

 आधुǓनक समाज कȧ अपे¢ाओं कȧ पǓूत[ के ͧलए रसायन शाèğ का £ान आवæयक है । 
समकालȣन यगु मɅ जीवन संबधंी मानकɉ व सुͪवधाओं के उÛनयन मɅ रसायन शाèğ का Ĥभावी 
योगदान है। रसायन ͪव£ान का सàबधं हमारे जीवन के हर पहलू से है I यहाँ तक ͩक मानव 
शरȣर एक रासायǓनक शरȣर है। रसायन ͪव£ान ने मानव, मानव—समाज,मानव राçĚ,अंतरराçĚȣय 
भावनाएँ रहन—सहन, सोचने ͪवचारने का ढंग, और मनçुय जीवन को पणू[ Ǿप से Ĥभाͪवत ͩकया 
है। रसायन ͪव£ान कȧ खोज से कृͪष, ͬचͩक×सा, ईजीनीयǐरगं, Ĥोɮयोͬगक आǑद मɅ महान 
पǐरवत[न आया है। 
 रसायन ͪव£ान का अÚययन ͪवͧभÛन Ĥकार के ġåयɉ के संबधं रखता है । पानी, हवा, 
च͠ान, खǓनज, पौधे, पØृवी (मानव एव ंसमèत जीव भी) ġåयɉ के हȣ उदाहरण है । हमारे दैǓनक 
जीवन मɅ काम आने वालȣ ͪवͧभÛन वèतुएँ जसेै दधू, भोजन, कागज इ×याǑद ġåय है । इस Ĥकार 
ġåय अनेक Ǿप रंगो, आकारɉ आǑद मɅ उपलÞध है और उनके ͧभÛन—ͧभÛन गणु होते हɇ । जसैा 
ͩक आप जानते हɇ ͩक सोͫडयम को कैरोसीन (ͧम͠ी का तले) मɅ रखा जाता है, न ͩक पानी मɅ, 
जबͩक फाèफोरस पानी मɅ रखा जाता है । गणुɉ, Ǿपɉ, आकारɉ मɅ इतनी ͧभÛनताओं के बावजूद 
भी उन सभी ġåयɉ मɅ कुछ आधारभतू ͪवशेषताएँ पाई जाती हɇ। ये सभी ġåय कुछ कणɉ से बनत े
है, िजÛहɅ परमाणु तथा अणु कहा जाता है । ये कण ġåयɉ कȧ सबसे छोटȣ इकाई के Ǿप मɅ माने 
जाते है । ͩकसी ġåय का åयवहार इन Ǿपɉ के गणुɉ पर Ǔनभ[र करता है । एक त×व के परमाण ु
दसूरे त×व के परमाणु से अनेक Ĥकार से संयोग करके ͪवͧभÛन Ĥकार के साधारण व जǑटल 
पदाथ[ बनाते हɇ । अतः: रसायन शाèğ का अÚययन हमɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के रासायǓनक उ×पादɉ कȧ 
ĤकृǓत को गहन Ǿप से समझने मɅ सहायता करेगा ताͩक इनका उपयोग Ĥभावी Ǿप से ͩकया जा 
सके । 

1.2 रसायन ͪव£ान कȧ ĤकृǓत 
 (Nature of Chemistry) 
 कैमेèĚȣ (Chemistry) शÞद कȧ åय×ुपǓत केमी (Cemi) अथवा Ēीक शÞद काइमा 
(Chyma) से मानी जाती है । इसमɅ पदाथɟ (Substance) के गणुɉ (properties) संरचनाओं 
(Structures) और संगठनɉ (Compositions) एव ंउनके ǾपाÛतरणɉ (Transformations) के 
अÚययन ͩकए जात ेहɇ । ͩकसी भी पाğ (Container) मɅ रखी जा सकने वालȣ वèत ुया तो एक 
पदाथ[ (Single Substance) होता है या दो या अͬधक पदाथɟ का संयोग (Combination) 
है.। कोई भी वèत ुिजसका ͩकसी भी £ानेÛġȣ से आभास ͧमलता है (गÛध, èपश[, Įवण Ǻिçट, 
èवाद) ऐसा हȣ पदाथ[ होता है । ये पदाथ[ जैͪवक अनुͩ Đयाएँ (Biological responses) है। इन 
सभी मɅ रासायǓनक अͧभͩĐयाओं कȧ Įृंखला (Series of Chemical reactions) अÛतǓन[Ǒहत 
(Involved) है। 
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 बडुवन[ तथा आबȾन के अनसुार —रसायन ͪव£ान वह मानवीय åयवहार है जो हमारे 
ĤाकृǓतक वातावरण मɅ िèथत पǐरिèथǓतयɉ या घǑटत घटनाओं कȧ अͬधकतर शुƨता से åयाÉया 
करने का Ĥयास करता है। 
 Chemistry is an accumulated systematized learning in general 
usage restricted to natural phenomenon 

(Collabia dictionary)  
 The Aim of chemistry teaching is not acquisition of information and 
a few skills put to attain the understanding of the relationship which 
connected the answer to problem. 

(w.pauli)  
 इस Ĥकार हम कह सकते हɇ ͩक रसायन ͪव£ान अनभुवɉ पर आधाǐरत Ǔनरȣ¢णɉ कȧ एक 
Įृंखला है िजसके ɮवारा Ĥ×ययɉ तथा ͧसƨाÛतɉ का Ǔनमा[ण होता है । रसायन ͪव£ान £ान का 
संĒह करने के साथ £ान ĤाÜत करने कȧ ĤͩĐया भी है । 
 रसायन ͪव£ान संͬचत Đमबƨ £ान है िजसका सामाÛयत: Ĥयोग ĤाकृǓतक घटनाओं तक 
सीͧमत है । इसकȧ ĤकृǓत केवल तØयɉ के £ान तक सीͧमत नहȣं है वरन ्इससे व£ैाǓनक ͪवͬध व 
व£ैाǓनक Ǻिçटकोण सिàमͧलत हɇ । 

अत: रसायन ͪव£ान के तीन प¢ है –  

  
 इस Ĥकार रसायन ͪव£ान Ĥयोगा×मक एव ंĤ×या×मक साधनɉ ɮवारा Ǔनरȣ¢ण, अÛवेषण 
एव ंसंचयन कȧ अÛत हȣन ĤͩĐया है । इस ĤͩĐया कȧ ͪवशेषता £ान का संचय, सामाÛयीकरण 
एव ंसधुार कȧ अͧभवृͪ ƨ है । अणुओं परमाणुओं कȧ सरंचना व åयवहार को फोटॉन (Photon) 
और इलैÈĚॉन (Electron) के उपयोग से £ात ͩकया जाता है । 
 पया[वरण मɅ होने वाले सतत ्पǐरवत[नɉ का अÚययन इसकȧ ͪवषयवèतु है । यह पǐरवत[नɉ 
कȧ सतत ् Įृंखलाओं के तØयɉ का व£ैाǓनक ͪवͬध से अÚययन करता है तथा यह पदाथ[ मɅ 
अÛतǓन[Ǒहत पǐरवत[नɉ से सàबिÛधत असंÉय रसायन ͪव£ान कȧ ĤाकृǓतक घटनाओं (Natural 
phenomena से सàबिÛधत तØयɉ के Ĥे¢ण (observations) पर आधाǐरत है । रासायǓनक 
पǐरवत[न का यह £ान Ĥाचीन संèकृǓत ǑहÛद,ू चीन, ͧमĮ, यूनानी, रोम सभी मɅ Ĥचͧलत था । 
 रसायन ͪव£ान (शाèğ) पदाथɟ के आकार—Ĥकार, संरचना (structure) और संघटन 
(composition) के अÚययन का ͪव£ान है, जो ĤाकृǓतक घटनाओं से सàबिÛधत तØयɉ पर 
आधाǐरत है ।  
 रसायन ͪव£ान कȧ ĤकृǓत मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवͧशçट ǒबÛद ुसिàमͧलत है 

1. इसमɅ ġåयɉ के संगठन का अÚययन ͩकया जाता है । 



11 
 

2. पदाथɟ के भौǓतक व रासायǓनक गणुɉ का अÚययन ͩकया जाता है । 
3. ġåय के सêूम कणɉ कȧ सरंचना का अÚययन ͩकया जाता है । 
4. ġåय के èवभाव व गणु धम[ और उनका आिÖवक सरंचना से सàबÛध तथा गणु धमȾ के 

आधार पर उनकȧ उपयोͬगता का अÚययन ͩकया जाता है । 
5. ġåयɉ के परèपर संयÈुत होने के कारणɉ तथा Ǔनयमɉ का अÚययन ͩकया जाता है । 
6. ऊçमा तथा अÛय ऊजा[ओं ɮवारा ġåयɉ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का अÚययन ͩकया जाता 

है । 
7. ġåयɉ मɅ पǐरवत[न के समय शोͪषत होने वालȣ तथा Ǔनकलने वालȣ ऊजा[ का अÚययन 

ͩकया जाता है । 
8. रसायन ͪव£ान पǐरवत[न कȧ गǓत को Ǔनयǒंğत करने मɅ समथ[ है । 
9. रसायन ͪव£ानी (Chemist) अपने द×तɉ का ͪवæलेषण और Ǔनव[चन (analysis and 

interpretations) अलग—अलग अणओंु के गणुधमȾ (properties) और अÛतͩĐयाओं 
(interaction) के आधार पर करता है। 

 
èवमूãयांकन Ĥæन 

1. रसायन ͪव£ान कȧ अवधारणा èपçट कȧिजए । 
2. रसायन ͪव£ान कȧ ĤकृǓत ͩकस Ĥकार कȧ है | 
 

1.3 भारत के ͪवशषे संदभ[ के साथ रसायन का इǓतहास 
(History of Chemistry with Special Reference to  
India) 

 आǑदकाल से हȣ मानव ġåय के सàपक[  मɅ आया है और उसने अपने जीवन को सुखी 
बनाने के ͧलए ġåय का अÚययन ͩकया । मानव ने धातु कȧ खोज कȧ और ͩफर उसके उपयोग 
का पता लगाया । इस Ĥकार मानव ने धातु से आभूषण, बत[न आǑद बनाए । मानव ने ġåय के 
अिÛतम स×य को समझने का Ĥय×न ͩकया । इस Ĥकार आǑदकाल से हȣ मानव ने रसायन का 
अÚययन शुǾ कर Ǒदया परÛतु इसकȧ व£ैाǓनक नींव बहु त समय बाद पड़ी । इसͧलए रसायन 
ͪव£ान के इǓतहास को ͪवͧभÛन कालɉ मɅ बाँट Ǒदया गया है । सुͪवधा के ͧलए रसायन के ͪवकास 
का अÚययन Ǔनàनͧलͨखत कालɉ मɅ ͪवभािजत करके ͩकया जाता है — 

1. Ĥाचीन काल (Ancient period) 
 Ĥाचीन काल मɅ चीन, ͧमèğ, यनूान और भारत मɅ रासायǓनक ĤĐमɉ का £ान था । ईसा 
से 2000 वष[ पवू[ चीन मɅ कपड़ा, कॉसा, ताँबा और रेशम बनाने कȧ ͪवͬधयाँ £ात थी । वहाँ इन 
पर ͬचğकारȣ आǑद भी कȧ जाती थी । वे खǓनज—पदाथȾ को ͪपघलाना, कागज बनाना, चीनी और 
ͧम͠ी के बत[न आǑद बनाना भी जानते थे । ͧमèğ मɅ काचँ और साबनु बनाने कȧ ͪवͬधयाँ भी 
£ात थी । ͧमèğ देशवासी शवɉ को सरुͯ¢त रखने मɅ रासायǓनक पदाथȾ का Ĥयोग करना जानत े
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थे । ͧमèğ के बाद यनूान कȧ सßयता Ĥारàभ हु ई । यनूान मɅ रहने वालो ने रासायǓनक £ान 
ͧमèğ से सीखा । 
 अरèत ु(Aristotle) ने बताया ͩक ġåय चार त×व—पØृवी, जल, वाय ुतथा अिÊन से बना 
है । भारतीय ͪवचारकɉ ने इसमɅ पाचँवɅ त×व आकाश (Space) को भी शाͧमल ͩकया । आज भी 
भारतीय आयुͪ व[£ान और दश[न मɅ इन पाचँ मलूभूत त×वɉ को मह×व ĤाÜत है । भारतवासी ताँबे 
को ͪपघलाना और ताँबे के बत[न आǑद बनाना जानते थे । इनको सोने और चाँदȣ का अÍछा £ान 
था । भारत मɅ कणाद मुǓन ने भी ġåय कȧ संरचना पर अपने ͪवचार Ĥकट ͩकए और उÛहɉने 
बताया ͩक ġåय छोटे—छोटे कणɉ से ͧमलकर बना है, िजनको परमाणु (Atoms) कहत ेहɇ । 

2. Ĥारिàभक काल और पारस कȧ खोज (Beginning Period) 
 इस काल मɅ कȧͧमयगारो ने रसायन ͪव£ान का अÚययन ͩकया । इनका Úयेय, लोहा, 
ताँबा आǑद Ǔनकृçट धातुओं को सोने मɅ बदलने का था । वे 'पारस' कȧ खोज मे थे । पारस कȧ 
खोज तो न हो सकȧ ͩकÛतु उÚव[पातन (Sublimation), वाçपन (Evaporation) कȧ ͪवͬधया ँ
£ात हो गई । इस ĤͩĐया मɅ 16वीं शताÞदȣ तक पया[Üत सधुारɉ के साथ—साथ कȧͧमयागरȣ मɅ 
धीरे—धीरे Ǿͬच का éवास हुआ। अब लोग रासायǓनक ĤͩĐयाओं ɮवारा औषͬध Ǔनमा[ण मɅ अͬधक 
Ǿͬच लेने लगे । 
 15वीं और 16वीं सदȣ मɅ िèवस वɮैयक (Swiss Physician) Øयोपाराèटस बॉàबेèटस 
वॉन हॉहेहȣम (Theophrastus Bombastus Von Hohenheim) के Ĥवचनɉ का Ĥभाव रहा 
। इससे रसायनͪव£ानɉ का झुकाव èवण[ और अमतृ कȧ अपे¢ा औषͬध Ǔनमा[ण कȧ ओर हुआ । 
इन रसायनͪव£ɉ को आइĚॉकेͧमèट (Iatrochemists) कहा गया । आइĚॉस (Iatros) Ēीक शÞद 
है । इसका अथ[ घाव भरने वाला है । उनका मानना था ͩक मानव ऐसी फैÈĚȣ है िजसकȧ संͩĐया 
ͩकÖवीकरण (Fermentation) के ɮवारा सàपÛन होती है । 

3. औषͬध काल (Medicinal period) 
 इस काल के रसायनͪव£ɉ का Úयेय था ͩक ͩकसी ऐसी औषͬध का आͪवçकार ͩकया जाए 
जो सब रोगɉ को अÍछा कर दे और मनçुय सदा जवान बना रहे । ऐसी औषͬध को वे अमतृ 
(Elixir of life) कहते थे । वे इस Ĥय×न मɅ तो असफल रहे ͩकÛतु रासायǓनक पदाथȾ का 
औषͬध Ǿप मɅ उपयोग £ात कर सके । इस यगु मɅ Ĥमखु रसायन£ पेरासेãसस (Peracelsus) 
थे । इस यगु के अÛय Ĥमुख रसायन£ Þलॉबर ने अनेकɉ औषͬधयɉ का Ǔनमा[ण ͩकया । 

4. Ýलोिजèटन काल (Flogiston period) 
इस काल से पवू[ रसायन£ɉ ने अपने èवाथ[ के ͧलए काय[ ͩकया, सन ्1667 ई. मɅ रॉबट[बॉयल 
(Robert Boyle) ने इस मत कȧ कड़ी आलोचना कȧ और ͪव£ान को स×य कȧ खोज बतलाया । 
इससे व£ैाǓनक ͪवͬध का Ǿप हȣ बदल गया । बॉयल ने चार और पाँच त×वɉ के ͪवæवास को 
गलत बतलाया और रासायǓनक त×व को आधुǓनक पǐरभाषा दȣ । इÛहɉने त×व और यौͬगक का 
अÛतर भी èपçट ͩकया । 
  18वीं सदȣ के आरàभ मɅ āलोिजèटनवाद लोकͪĤय हुआ । इसके ĤǓतपादक जम[न 
रसायन£ जे.जे.बेशर (johannjoachinBeacher) थे । इसको åयापक ͧसƨाÛत का Ǿप उनके 
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दसूरे देशवासी èटाहल ने Ǒदया । इसके ɮवारा धातुओं के कैãसीनेशन, खǓनजो के èमेिãटंग आǑद 
कȧ åयाÉया कȧ गई । इस ͧसƨाÛत के अनसुार जब कोई वèतु हवा मɅ जलती है, तो उसमɅ एक 
पदाथ[ Ǔनकल जाता है िजसे āलोिजèटन कहा गया । इस ͧसƨाÛत के अनसुार āलोिजèटन का 
भार ऋणा×मक था । इसͧलए जलने पर āलोिजèटन के Ǔनकलने से भार बढ़ने को समझाया गया 
। इस गलत ͧसƨाÛत पर लगभग 100 वष[ तक ͪवæवास बना रहा । 

5. मÚयकालȣन काल (Medieval period). 
17वीं सदȣ के मÚय के उपराÛत ÛयमूैǑटककेͧमèĚȣ (Pneumatic Chemistry) मɅ ĤगǓत 

हु ई । èटाͩफश रसायन£ जोजेफ Þलैक (Joseph Black) ने ͪवͧभÛन पदाथȾ से ͧभÛन—ͧभÛन 
ͪवͬधयɉ ɮवारा ͩफãम गसै (Fixed Gas—carbon dioxide) तैयार कȧ । उÛहɉने काब[न—
डाइऑÈसाइड और चूना (Quick Lime) से चॉक का संæलेषण (Synthesized into chalk) 
ͩकया । 
 अंĒेज पादरȣ जोजेफĤीèटले ने ऑÈसीजन ĤाÜत कर इसको ͫडāलोिजिèटकेटेड एअर 
(Dephlogisticated Air) कहा । èवीडन मɅ सी. डÞãय.ू शीले (Car Wilhelm Scheele) ने 
èवतंğ Ǿप से ऑÈसीजन तैयार कȧ तथा इनका नाम फायर वाय ु (Fair air) रखा । उÛहɉने 
Èलोरȣन, अमोǓनया, हाइĜोजन Èलोराइड, नाइĚोजन के तीन ऑÈसाइड, सãफर डाइऑÈसाइड और 
ͧसͧलकॉन, टेĚापलोराइड ĤाÜत कर उनका अÚययन ͩकया । 
 इस काल मɅ लेवोͧशये ने ''āलािजèटर ͧसƨाÛत' कȧ जड़ उखाड़ दȣ । इसने दहन सàबÛधी 
अनेक Ĥयोग ͩकए । उसने बताया ͩक दहन हवा मɅ पाई जाने वालȣ ऑÈसीजन और जलने वाले 
पदाथ[ के बीच होने वालȣ रासायǓनक ͩĐया है । āलोिजèटन जसैी ͩकसी वèत ुका अिèत×व है हȣ 
नहȣं । शराब, कपरू आǑद अनेक पदाथȾ का ͪवæलेषण कर ͩकसमɅ ͩकतना अशं ऑÈसीजन है, यह 
भी उसने Ǔनिæचत ͩकया था । 
 हाफमैन, ͪवरहोव और मारĒाफ19वीं शताÞदȣ के कुछ और रसायन£ थे । हाफमैन ने 
खǓनज जल (Mineral Water) का ͪवæलेषण ͩकया था और सãफेट एव ं नाइĚेट का अÛतर 
बताया था । 

6. आधुǓनक काल (Modern period) 
 यह काल 19वीं शताÞदȣ से शुǾ हुआ । सव[Ĥथम हाãटन ने ġåय कȧ संरचना पर 
'परमाणु ͧसƨाÛत' ĤǓतपाǑदत ͩकया । इस काल मे डाãटन कȧ ऐटाͧमकØयौरȣ (परमाणुवाद), 
मेÖडलेȣफ कȧ पीǐरयोͫडकटेबल (आवत[ सारणी) और के कुल के काब[Ǔनक पदाथȾ कȧ रचना से 
सàबिÛधत ͪवचार काफȧ मह×वपणू[ है । 
 परमाणु का ͪवचार बहु त परुातन है । ͫ डमोͩĐटसन ने ये मत ĤǓतपाǑदत ͩकया था ͩक 
ͩकसी भी वèतु का छोटे से छोटा अǺæय कण, जो और ͪवभािजत नहȣं ͩकया जा सके, एटम 
(a=not,tom=to divide) है । डाãटन के परमाणुवाद के अनसुार, 'एटम' घन आकार और भार 
वाले कण है । इन धारणाओं के कारण 'परमाणुवाद' मɅ आगे चलकर बहु त पǐरवत[न हो गए । 
 उÛहȣं Ǒदनɉ गेलुसोक (Gaylussac)(व£ैाǓनक)गसैɉ पर खोज कर रहा था । उसके 
अनसुंधानɉ से डॉãटन के परमाणुवाद को और भी बल ͧमला । गेलसुोक ने संयोिजत होने वालȣ 
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गसैɉ के आयतन के Ǔनयम (Law of Combining Volume of Gases) कȧ खोज कȧ  थी 
इस ͧसƨाÛत के अनसुार परमाणु कȧ ͪवभाजकता पर Ĥæन ͬचÛह लगा रहा । इस समèया का 
समाधान एवोगाĜो (Avpgadro) ने परमाणु (Atom) तथा अण ु (Molecule) के अÛतर के 
आधार पर ͩकया । इसकȧ पǐरकãपना ने परमाणु ͧसƨाÛत कȧ नींव को मजबतू ͩकया । इस काल 
मɅ वोहलर (wholer) ने Ĥयोगशाला मɅ यǐूरया (Urea) का संæलेषण ͩकया । इससे रसायन कȧ 
ĤगǓत मɅ बहु त अͬधक सहायता ͧमलȣ और ĤकृǓत मɅ पाए जाने वाले पदाथ[ Ĥयोगशाला मɅ 
संæलेͪषत ͩकए गए । इस काल मɅ रसायन कȧ बहु त अͬधक ĤगǓत हु ई । 
 इस काल मɅ अंĒेज व£ैाǓनकɉ ͪवͧलयम रैमजे और ĥेडǐरÈकसॉडी (Fradericksoddy) 
ने हȣͧलयम (Francis Asotn) ने मास èपेÈĚोèकॉपी (Mass spectroscopy) का ͪवकास 
ͩकया। ͪव£ान एक èवतंğ शाखा के Ǿप मɅ 19वी सदȣ के उ×तराƨ[ मɅ हȣ अिèत××व मɅ आया । 
भौǓतकȧ के ¢ेğ मɅ जो तरह—तरह के अनसुधंान—अÛवेषण हुए उन सबकȧ गहरȣ छाप भौǓतक 
रसायन पर पड़ी और 'ऊçमा गǓतकȧ' (Thermodynamics) तथा 'ग×या×मक ͧसƨाÛत' 
(Kinetic Theory) को अपनाकर भौǓतकȧ रसायनशाèğ के ͪवकास मɅ मूãयवान योगदान ͩकया। 
ͪवगत शताÞदȣ मɅ इस ¢ेğ मɅ ͪवलाड[ͬ गÞसवाÖडेरवाल और वाटंहॉफ ने काफȧ मह×चपणू[ काय[ ͩकए। 
 बीसवीं सदȣ मɅ रसायन के ¢ेğ मɅ जो आशाǓतत ͪवकास हुआ वह बहु त कुछ नई ͪवͬधयɉ 
और नए ढग के साधनɉ—उपकरणɉ के कारण सàभव हो सका । 19वी सदȣ मɅ कपरू, नील, कुननै 
आǑद वानèपǓतक ġåयɉ कȧ अण ुसंरचना का अंǓतम Ǿप से Ǔनधा[ǐरत करने मɅ अनेक वष[ लगे थे 
। परÛत ुआधुǓनक साधनɉ—उपकरणɉ के अÛवेषण से यह काम बहु त सरल हो गया । इस शताÞदȣ 
के Ĥारàभ मɅ èवेट नामक एक वनèपǓत£ ने वनèपǓत के रंगɉ के पथृÈकरण कȧ एक ͪवͬध का 
आͪवçकार ͩकया । इस ͪवͬध का नाम उÛहɉने 'वण[लेखन (ĐोमेटोĒाफȧ) रखा । जेकमाइèटर, 
माǑट[न और सीजं जसेै व£ैाǓनकɉ ने इस ͪवͬध को और भी ͪवकͧसत ͩकया और आज यह ͪवͬध 
दैǓनक उपयोग कȧ ͪवͬध बन गई है । इसी काल मɅ हैÛसयीजर (Hans Yeiger) और ई. मसै[डन 
(Ernest Marsden) के Ĥे¢णɉ कȧ सहायता से रदरफोड[ ने परमाणु का नया ĤǓतǾप Ĥèततु 
ͩकया । इसके उपराÛत डेनमाक[  के भौǓतकȧͪवɮ नील बोहर (Danish physicist Nieles 
Bohr) ने परमाणु का अलग ĤǓतǾप Ĥèततु ͩकया । 
 इस सदȣ कȧ मह×वपणू[ तकनीकɉ मɅ Ĥमुख है—कलौरȣमीĚȣ(Calorimetry), 
इलेÈĚोफॉरेͧसस (Electrophoresis), माँस èपेÈĚोमीटरȣ (Mass Spectrometry), 
ÛयिूÈलयरमÊैनेǑटक रेजोनेÛस (Nuclear Magnetic Resonance— NMR), ĐोमेटोĒाफȧ 
(Chromatography) X—ͩकरण ͩĐèटेलोĒाफȧ (X—Ray Crystallography) आǑद । इनके 
ͪवकास मɅ ĤयÈुत रसायन (Applied Chemistry) के ¢ेğ मɅ चहु ँमखुी ͪवकास हुआ । 

20वीं शताÞदȣ मे अनेक नए ͪवचार ĤवǓत[त हु ए, िजनके ɮवारा काब[Ǔनक पदाथȾ कȧ 
रचना, उसकȧ रासायǓनक ͩĐयाओं और उनके गणुɉ आǑद सàबÛध के मɅ और भी अͬधक जानकारȣ 
ͧमलȣ । इनमɅ इलेÈĚॉनवाद (Electronic Theory) अणुक¢ावाद (Molecular Orbits 
Theory) आǑद का समावेश है। 
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1.4 रसायन ͪव£ान के ¢ेğ/ शाखाएँ (Scope / Branches of 
Chemistry) 
रसायन ͪव£ान का ¢ेğ ( Scope of Chemistry) 
रसायन ͪव£ान का ¢ेğ असीͧमत है । इसमɅ अगͨणत पदाथȾ के अÚययन कȧ åयवèथा है 

। åयिÈतगत, सामािजक, आͬथ[क, शैͯ¢क, औɮयोͬगक और शासकȧय कारणɉ से इस ¢ेğ मɅ 
ͪवæवभर के असंÉय लोग काय[ कर रहे है । 1970 के दशक के Ĥारàभ मɅ हȣ ͪवæव के दस लाख 
लोग इस ¢ेğ मɅ काय[रत थे । तब से यह संÉया कई गनुा बढ़ गई होगी । अÚययन कȧ सरलता, 
सुगमता, सुͪवधा कȧ Ǻिçट से रसायन ͪव£ान को åयविèथत ͩकया गया है । इसके ͧलए 
सàबिÛधत यौͬगकɉ का ताͩक[ क वगȸकरण सàबÛधी åयवèथाओं, परèपर सàबिÛधयɉ, Úयेयɉ को 
आधार मानकर रसायन ͪव£ान को ͪवͧभÛन शाखाओं मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है । 
 काब[Ǔनक और अकाब[Ǔनक रसायन (Organic and Inorganic Chemistry) — इस 
वगȸकरण का आधार ͩकसी यौͬगक मɅ उपिèथत त×व है । काब[Ǔनक रसायन मɅ उन यौͬगकɉ का 
अÚययन शाͧमल है िजनमɅ काब[न होता है । इनमɅ अÛय त×व यथा हाइĜोजन, ऑÈसीजन, 
गÛधक, नाइĚोजन, फाèफोरस, Èलोरȣन आǑद भी होते है । ͩकÛतु काब[न त×व के परमाणु कȧ 
ͪवͧशçट सरंचना से काब[Ǔनक यौͬगकɉ कȧ असीͧमत संÉया ĤाÜत होती है । काब[Ǔनक यौͬगकɉ के 
अÚययन कȧ भी ͪवͧशçट शलैȣ है । अकाब[Ǔनक रसायन मɅ उन यौͬगकɉ का अÚययन शाͧमल है, 
िजनमɅ काब[न के अलावा अÛय त×व उपिèथत है। 
 भौǓतक रसायन (Physical Chemistry) — ͩकसी भी रासायǓनक åयवèथा 
(Chemical System) के ͧलए भौǓतक रसायन उपागम (APPROACH) कȧ एक ͪवͬध 
(Method) है । यह काब[Ǔनक अथवा अकाब[Ǔनक ͩकसी पदाथ[ या पदाथ[—समूह के सभी गणुधमȾ 
(Properties) का अÚययन ¢ेğ है । इसमɅ Ĥायोͬगक ͪवͬधयɉ का ͪवकास मापन के ͧलए 
उपकरणɉ का Ǔनमा[ण, मापɉ का ͪववेकȧकरण (Rationalization), उन ͧसƨाÛतɉ का ͪवकास 
(Development of Theories) िजÛहɅ गͨणतीय Ǿप मɅ अͧभåयÈत ͩकया जा सकता है । 
मूãयांकन एव ंगणुधमȾ का पवूा[नमुान (prediction) सिàमͧलत है । 
 ͪवæलेषणा×मक रसायन (Analytical Chemistry) — ͪवæलेषणा×मक रसायन Ǒदये 
गये ĤǓतदश[ (Sample) मɅ ͩकसी पदाथ[ अथवा पदाथȾ कȧ उपिèथǓत और माğाएँ £ात करता है 
। सैƨािÛतक Ǿप मɅ यह ĤǓतदश[ मɅ उपिèथत £ात रचना के यौͬगक को अलग कर उसका भार 
£ात ͩकया जाता है । ͩकÛतु अब यह ĤͩĐया कभी—कभी अपनाई जाती है Èयɉͩक यह अͬधक 
समय लेता है । आधुǓनक ͪवæलेषणा×मक ͪवͬधयाँ ऐसी तकनीकɉ कȧ ओर Ĥव×ृत है िजनमɅ आयनɉ 
(Ions) और अणुओं (Molecules) के भौǓतक गणुɉ कȧ माप के ͧलए उपकरणɉ का उपयोग होता 
है । कई िèथǓतयɉ मɅ तो पदाथ[ को ĤǓतदश[ (sample) से अलग ͩकये ǒबना भी वांǓछत पǐरणाम 
ĤाÜत ͩकये जा सकत ेहɇ । 
 जैव रसायन (Bio—Chemistry) — जैव रसायन जवै åयवèथाओं (Biological 
System) का रसायन है । यह ͩकसी जैव पǐरǺæय (Biological site) मɅ उपिèथत यौͬगकɉ कȧ 
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पहचान के साथ—साथ ͩकसी भी जैव घटना (Biological event) मɅ यौͬगकɉ का एक—दसूरे मɅ 
ǾपाÛतरण कȧ Ĥविृ×त का अÚययन करता है । इसमɅ ͪवशषे Ǿप से Ĥ×येक ǾपाÛतरण मɅ होने 
वाले ऊजा[ पǐरवत[न पर Úयान Ǒदया जाता है। 
 रसायन कȧ शाखाओं के अÛय वगȸकरण (Other classifications of the 
subfields of chemistry) — अमेǐरकन केͧमकल सोसाइटȣ (American Chemical 
Society— ACS) वाͧशगंटन डी. सी. ɮवारा Ĥकाͧशत पǒğका ''केͧमकल ऐÞसĚेÈट' (Chemical 
Abstract) मɅ पèुतकɉ, नये पेटेÛटो, अनसुÛधानɉ, ǓनबÛधɉ आǑद पर संͯ¢Üत चचा[एं होती आ 
रहȣ है । जलुाई 1971 कȧ पǒğका (Magazine) मɅ रसायन कȧ  80 शाखाओं का उãलेख है । 
इनको 5 Ĥमुख संवगɟ मɅ रखा गया है । 
 जैव रसायन (Bio—Chemistry) — इसमɅ सिàमͧलत ͪवषय इस Ĥकार है—इÛजाइम 
(enzymes), हामȾन और सàबिÛधत पदाथ[ (Hormones and related substances), 
रेͫडएशन (Radiation), जैव रसायन, जैव रासायǓनकȧ ͪवͬधयɉ (Bio—chemical methods), 
ÜलाÛट बायो कैͧमèĚȣ (Plant Bio—chemistry), माइĐोǒबल (Microbial), बायोकैͧमèĚȣ, 
नान—ममैͧलयन बायो कैͧमèĚȣ, जÛतु पोषण (Animal nutrition), मैमेͧलयन बायो कैͧमèĚȣ, 
पथैोलोिजकल बायो कैͧमèĚȣ,इàयनूɉ कैͧमèĚȣ (Immuno Chemistry, टॉिÈसकोलॉजी 
(Toxicology), फामा[ को—डायनेͧमÈस (Pharma Co—dynamics), फम[Ûटेशन 
(Fermentation), फूɬस (Foods), ÜलाÛट Ēोथ रेÊयलेूɪस पेèटȣसॉइɬस (Pesticides), 
फटȹलाइजस[ (Fertilizers), èवायल (soils), ÜलाÛट ÛयǑूĚशन (Plant nutrition)। 
 काब[Ǔनक रसायन (Organic Chemistry) — इसके अÛतग[त सिàमͧलत ͪवषय इस 
Ĥकार  है— सामाÛय काब[Ǔनक रसायन, भौǓतक काब[Ǔनक रसायन, ऐलȣफैǑटक यौͬगक (Aliphatic 
compounds), ऐलȣसाइिÈलक यौͬगक (Alicylic compounds, नॉन—कÖडÛेèड ऐरोमैǑटक 
यौͬगक (Non condensed aromatic compounds), कÛडेनड ऐरोमैǑटक यौͬगक 
(Condensed aromatiatic compounds), हटरोसाइÈलक यौͬगक (Heterocyclic 
compounds), ऑगȶनोमेटͧलक एÖड आगȶनोमेटालोइडल यौͬगक (Organ metallic & 
Organometalloidal compounds), टपȶÛदाइɬस (terpenoids), ऐãकालायɬस 
(Alkaloids), èटेरॉयɬस (Steroids). काबȾहाइĜेɪस (Carbohydrates) और ĤोटȣÛस 
(proteins) । 
 सूêम åयिçट आणͪवक रसायन (Macromolecular Chemistry) — इसमɅ 
सिàमͧलत ͪवषय सूची इस Ĥकार है — ͧसÛथैǑटक हाई पोलȣमस[ (Synthetic High 
polymers), ÜलािèटÈस फैǒĦकेशन और उपयोग (Plastics fabrication and uses), 
ĤाकृǓतक रबर सǑहत ऐलाèटॉमस[ (Natural rubber with elastomers),टेÈèटाईल रंग 
(Dyes), पलोरȣसेÛद åयहाईटǓनगं एजेÛɪस (Flouroscent whitening agents),  
फोटोͧसÛथेसाइजस[ (Photosynthesizers, चमड़ा तथा सàबिÛधत वèतुएँ (Leather& 
related materials), कोǑटÊंस (Coatings), èयाहȣ (Inks), सेãयलुोज (Cellulose), 
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ͧलिÊनन (Lignin), कागज (paper) अÛय काçठ उ×पाद (Other wood products),, 
औɮयमȶगेक काबȾहाइĜेट (Industrial Carbohydrates), चबȸ और मोम (Fats and 
Waxes), सफȶ स एिÈटव ऐजेÖटस (Surface active agents and detergents)। 
 ĤयÈुत रसायन एव ं रासायǓनक अͧभयािÛğकȧ (Applied Chemistry and 
Chemical Engineering) — इसमɅ Ĥमुख इस Ĥकार हɇ — उपकरण और ÜलाÛट उपèकर 
(Apparatus& Plant equipment), यǓूनट ऑपरेशÛस एÖड Ĥोसेसेज (Unit operations& 
explosives), औɮयोͬगक अकाब[Ǔनक रसायन (Chemicals), ĤॉपीलेÛटस एÖड एÈसÜलोͧसÞज 
(propellants& explosives), पेĚोͧलयम और पेĚोͧलयम डेǐरवेǑटÞज एव ंसàबिÛधत उ×पाद, 
कोयला और कोयला. डेǐरवेǑटÞज (Cola and Coal Derivatives), ͧमरलोिजकल एÖड 
िजओलॉिजकल रसायन (Mineralogical& Geological chemistry), ǓनçĐमण धातुकम[ 
(Extractive metallurgy), फेरस मेटल एÖड एãवायेज (Alloys), नॉन—फेरस मेĚãस एÖड 
एãवायेज, ͧसरैͧमÈस (Ceramics), सीमेÛट और कंकरȣट उ×पाद, वाय ुĤदषूण (Air pollution), 
और औɮयोͬगक èवाèØयकर अवèथा (Industrial Hygiene), ͧसवेज और वेèɪस (Sewage& 
wastes), जल, तेल और कॉèमेǑटÈस (Oils and Cosmetics), फामȶèयǑुटकãस 
(Pharmaceuticals), फामȶèयǑुटकãस ͪवæलेषण (Pharmaceutical analysis) । 
 भौǓतकȧ और ͪवæलेषणा×मक रसायन (Physical & Analytical Chemistry) — 
रसायन ͪव£ान कȧ इस शाखा के ͪवषय इस Ĥकार है—सफȶ स रसायन और कोãवाइɬस (Surface 
Chemistry and Colloids), कैटͧलͧसस एÖड ǐरऐÈशन काइनेǑटÈस (Catalysis& 
Reaction Kinetics), फेज इिÈवͧलǒĦआ (Phase Equilibraia), केͧमकल इिÈवͧलǒĦआ 
(Chemical Equilibria), ͪवͧलयन (Solutions), ऊçमा गǓत कȧ (Themo Dynamics), 
ऊçमा रसायन (Thermo—Chemistry), ऊçमीय गणुधम[ (Thermo properties), 
ͩĐèटलाइजेशन एÖड ͩĐèटल सरंचना (Crystallization and Crystal Structure), ͪवɮयतु 
घटनाएँ (Electric Phenomena), चुàबकȧय घटनाएँ (Magnetic Phenomena), èपेÈĚा 
बाइ—ऐÞजाव[शन (Spectra bi—absorption), एमीशन (Emission), परावत[न या चुàबकȧय 
रेजोनेÛस (Reflection or Magnetic Resonance), रेͫडएशन रसायन (Radiation 
Chemistry), फोटो कैͧमèĚȣ एÖड फोटोĒाͩफक ĤͩĐयाएँ (Photo Chemistry and 
Photographic process),, नाͧभकȧय Ĥौɮयोͬगकȧ (Nuclear Technology), ͪवɮयतु 
रसायन (Electro Chemistry), अकाब[Ǔनक रसायन एव ंĤǓतͩĐयाएँ (Inorganic chemical 
and reactions), अकाब[Ǔनक ͪवæलेषणा×मक रसायन (Inorganic Analytical Chemistry), 
काब[Ǔनक ͪवæलेषणा×मक रसायन ͪव£ान (Organic Analytical Chemistry)। 
 इनके अǓतǐरÈत रसायन ͪव£ान मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवषय समय—समय पर सिàमͧलत 
ͩकये गये है। 
 कृͪष और खाɮय रसायन (Agriculture and food Chemistry), जैव रसायन 
(Biological Chemistry), रसायǓनक ͧश¢ा (Chemical Education), रसायǓनक साǑह×य 
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(Chemical Literature), कैͧमकल माकȶ Ǒटगं एÖड इकोनॉͧमÈस (Chemical Marketing 
and Economics), मदृा रसायन (Soil Chemistry), āलोरȣन रसायन(Fluarine 
Chemistry), ईधन रसायन (Fuel Chemistry), रसायन का इǓतहास (History of 
Chemistry)। 

रसायन ͪव£ान कȧ काय[—Ĥणालȣ (Methodology of Chemistry) 
 सभी पǐरपÈव ͪव£ानɉ कȧ भाँǓत रसायन कȧ काय[—Ĥणालȣ के दो Ĥमुख उपागम है—
बौͪƨक या सैƨािÛतक (Intellectual or Theoretical) और Ĥयोगा×मक (Experimental)। ये 
दोनɉ ͧभÛन न होकर एक—दसूरे के परूक है । èवय ंअपने आप मɅ कोई भी उपागम पणू[ नहȣं है । 
रसायन कȧ काय[ Ĥणालȣ ͪव£ान मɅ दोनɉ उपागम एक—दसूरे पर Ǔनभ[र है । 
 

èवामूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान कȧ Ĥमुख शाखाएँ ͧलͨखए । 
2. काब[Ǔनक व अकाब[Ǔनक रसायन के उदाहरण दȣिजए 
 

1.5 रसायन ͪव£ान के आधारभूत सàĤ×यय योजना 
(Basic Conceptual Scheme of Chemistry) 
ͪव£ान को Ǔनàनͧलͨखत दो ĤकायȾ से èपçट कर सकते है । 

1. ͪव£ान ĤͩĐया के Ǿप मɅ (Science as process) 
2. ͪव£ान मɅ Ǔनरȣ¢ण (Inquiry Approach in Science) 

ͪव£ान एक åयविèथत ĤͩĐया है और इस åयविèथत ĤͩĐया ɮवारा पǐरणाम कȧ ĤािÜत 
उ×पादन (Product) के Ǿप मɅ होती है । जो Ǔनरȣ¢ण का पǐरणाम है । इस Ĥकार 
ͪव£ान —व इसकȧ शाखाओं मɅ £ान के भÖडार तथा ͪवषयवèतु (Content) मɅ वृͪ ƨ 
होती है । 
ͪव£ान = आधारभूत सàĤ×यय योजना + व£ैाǓनक ĤͩĐया 

 ͪव£ान कȧ सरंचना Ǔनमा[ण मɅ èकेहब (Scahb) Ħनूर (Bruner) जोसेफ जे. (Joseph 
J.) का Ĥमुख योगदान है । 

ͪव£ान कȧ संरचना के दो Ĥमुख भाग है — 
1. सारभूत संरचना (Substantive Structure) 
2. वाÈय ͪव£ान (Syntactic structure) 

Ǒदए गए चाट[ से ͪव£ान सरंचना को समझा जा सकता है. 
 
 
 
 



19 
 

 
ͬचğ 1.1 (अ) ͪव£ान कȧ सरंचना (Structure of Science) 

(a) ͪव£ान कȧ सारभूत संरचना (Substantive Structure of Science) — ये 
सàĤ×या×मक योजना को Ĥèतुत करता है । इसमɅ ͪव£ान का आधारभतू £ान ǓनǑहत है जसेै 
पǐरभाषाएँ (Definition),तØय (fact) सàĤ×यय (Concept), Ǔनयम (Low), Ĥ×य¢ Ĥे¢ण 
(Direct observation) ͧसƨाÛत (Theory) आǑद ।  

(b) वाÈय ͪव£ान èवǾप (Syntactic Structure) — ये व£ैाǓनक Ǔनरȣ¢ण (Inquiry) 
कȧ ĤͩĐया से सàबिÛधत है । िजसमɅ व£ैाǓनक ͪवͬधयɉ ɮवारा नवीन £ान कȧ ĤािÜत होती है । 

II. ͪव£ान कȧ सारभूत संरचना 
(Substantive Structure of Science) 

 
ͬचğ 1.1 (ब) 
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1.6 रसायन ͪव£ान का आधारभूत सàĤ×यय 
 (Conceptual Scheme of Chemistry) 
 रसायन ͪव£ान का अÚययन ͪवͧभÛन Ĥकार के ġåयɉ के अÚययन से सàबिÛधत है ये 
सभी ġåय Ĥमुख कणɉ से ͧमलकर बने हɇ िजÛहɅ परमाणु तथा अणु कहा जाता है । अत: ġåयɉ कȧ 
ĤकृǓत, Ǿप, गणु, आकार रासायǓनक ͩĐया आǑद को समझने से पवू[ आवæयक है ͩक रसायन 
ͪव£ान के आधार, ġåयɉ व ġåयɉ के Ĥकार व ġåयɉ कȧ संरचना व गणुɉ के ͧलए उ×तरदायी कणɉ 
अथा[त ्परमाणु व अणु को समझे । 
 रसायन शाèğ कȧ मूलभूत अवधारणाएं — परमाणु संरचना (Atomic structure), 
आवतȸ वगȸकरण (Periodic Table) तथा रासायǓनक आबधं (chemical bond) है । 
उपरोÈत सभी रसायन शाèğ कȧ सभी शाखाओं का आधार है ͩकसी ͪवशेष त×व के परमाणु कȧ 
संरचना के आधार पर ͩकसी त×व कȧ रासायǓनक अͧभͩĐयाशीलता तथा त×व के आवतȸ वगȸकरण 
मɅ उसकȧ िèथǓत का पता चलता है | 
 Ĥाथͧमक èतर पर रसायन ͪव£ान के ͧश¢ण मɅ ġåय, ġåय के Ĥकार, वगȸकरण, अनके 
सामाÛय गणु व ͪवशेषता एव ंउदाहरणɉ का £ान Ǒदया जाता है । जसेै ġåय (matter) Èया है? 
उनकȧ ͪवशेषता Èया होती है? उनमɅ कैसे अÛतर कर सकते है आǑद । ये सàĤ×यय Ǒदए गए चाट[ 
ɮवारा èपçट ͩकया जा सकता है । 
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ġåय वɮैयतुीय åयवहार Ĥदͧश[त करता है — गÞुबारे को उन ͧसãक या टेरȣलȣन से रगडत े
या दȣवार के पास लाने पर यह दȣवार कȧ ओर आकͪष[त होता है । इसी Ĥकार टेरȣलȣन या ͧसãक 
के वèğ ͨखचंाव उ×पÛन करते हɇ कंघी करते समय सूखे बाल खड़े हो जाते है । Üलािèटक कȧ 
कंघी को सखेू बालɉ पर Ǔघसने से वह कागज के टुकड़ɉ को उठाकर अपनी और आकͪष[त करती 
है। 

उपरोÈत उदाहरणɉ मɅ ऐसा Èयɉ होता है ?  
 इनमɅ ͪवɮयतु आवेश उपिèथत हो सकता है । दȣवार गÞुबारे, ͧसãक, टेरȣलȣन के वèğ 
कंघी, बाल ͪवͧभÛन Ĥकार के ġåय है । ये हमɅ ͪवæवèत करते है ͩक ġåय कȧ ĤकृǓत ͪवɮयतुीय 
होती है । ये सभी ġåय छोटे—छोटे कणɉ से ͧमलकर बने होत ेहै जो अणु व परमाण ुहै । 

ġåय सूêम कण परमाणु कȧ सरंचना के मुÉय ǒबÛद ुइस Ĥकार है — 
 परमाणु तीन आधारभूत कणɉ, Ĥोटानɉ, ÛयĚूानɉ तथा इलेÈĚानɉ से बने होत ेहै । 
 Ĥोटोन तथा ÛयĚूोन परमाणु के केÛġ मɅ छोटे से नाͧभक मɅ होते है । परमाणु का 

लगभग सàपणू[ ġåयमान नाͧभक मɅ ͪवɮयमान रहता है । 
 इलेÈĚोन, िजसका ġåयमान नगÖय होता है, नाͧभक के चारɉ और ͪवɮयमान होते है । 
 एक परमाणु मɅ इलेÈĚोन, नाͧभक के चारɉ और Ǔनधा[ǐरत ऊजा[ èतरɉ या शलैɉ (shells) 

मɅ पǐरĐमा करते है । 
 परमाणु मɅ इलेÈĚोन और Ĥोटोनɉ कȧ संÉया समान होती है, Ĥोटोन धनावेͧशत (+) व 
इलैÈĚॉन ऋणावेͧशत तथा ÛयĚूान उदासीन होता है । िजसके पǐरणामèवǾप परमाणु उदासीन 
(आवेश रǑहत) होता है । रदरफोड[ के Ĥयोगɉ से यह ͧसƨ होता है परमाणु का लगभग पणू[ 
ġåयमान थोड़ ेसे èथान मɅ केिÛġत है । अत: Ĥोटोन तथा  ÛयĚूान जो परमाणु के कुल ġåयमान 
को दशा[ते है इस ¢ेğ पर ͪवɮयमान है । फलèवǾप यह ¢ेğ धन आवेͧशत है । परमाणु का यह 
भाग नाͧभक कहलाता है । नाͧभक मɅ ͪवɮयमान Ĥोटोन नाͧभक मɅ धना×मक आवेश कȧ संÉया 
को दशा[त ेहै । यह संÉया त××व परमाण ुĐमांक (Atomic No.) कहलाता है । चू ंͩक परमाणु का 
कुल ġåयमान नाͧभक मɅ केिÛġत होता है, अत: परमाणु कȧ कुल संÉया नाͧभक मɅ केिÛġत होता 
है । नाͧभक मɅ ͪवɮयमान Ĥोटोन (p) तथा ÛयĚूान कȧ कुल संÉया (N)को त×व कȧ ġåयमान 
संÉया (Mass No.) कहते हɇ । अत: ġåयमान संÉया = N+p है । िजसे ͬचğ संÉया 1.3 मɅ 
दशा[या गया है ।  

 
ͬचğ 1.3 परमाणु संरचना 
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 इलैÈĚॉन नाͧभक के बाहर ऋणा×मक Ǿप से आवेͧशत कणɉ के एक बादल के Ǿप मɅ 
आÍछाǑदत हो जात े हɇ । इस बादल मɅ इलैÈĚॉन अपनी ऊजा[ (Energy) अथा[त ् ऊजा[ èतर 
(Energy level) के अनसुार åयविèथत होते हɇ । इन ऊजा[ èतरɉ (Energy level) को 1, 2, 
3, 4... संÉयाओं, मुÉय Èवांटम संÉया (Quantum Number) या वगɟ जैसे K,L,M,N, 
आǑद से वͨण[त ͩकया जाता है ।  
इÛहɅ ͬचğ संÉया 1.4 मɅ Ĥदͧश[त ͩकया गया है ।  

 
ͬचğ संÉया 1.4 परमाण ुके ͪवͧभÛन ऊजा[ èतर 

 ये कोष (Shell) कहलाते हɇ । मुÉय Èवांटम संÉया का मान िजतना कम होता है । 
इसका ता×पय[ है ͩक इलÈैĚॉन उतने हȣ Ǔनàन (Lower) ऊजा[ èतर (Energy) मɅ ͪवɮयमान है। 
n=1 Ǔनàन ऊजा[ èतर यह K के अनसुार है । 
 n=2, n=3, ई इ×याǑद जो L, M, N, कोषɉ (Shell) के इलेÈĚॉनɉ का ͪवÛयास Ǔनàन 
Ĥकार से होता है । 

 Ĥथम अथवा अÛतरम कोष (Innermost Shell)(n=1) मɅ माğ दो हȣ इलेÈĚॉन हो 
सकते हɇ । 

 ɮͪवतीय कोष (Second Shell) (n=2)मɅ अͬधकतम (maximum) 8 इलैÈĚॉन हो 
सकते हɇ । 

 इसके अगले कोष (Shell) (n=3) मɅ अͬधकतम 18 इलÈैĚॉन हो सकते हɇ । (सारणी 
1.5 के अनसुार) 

 इसके आगे के कोषɉ के अÛतग[त कई छोटे—छोटे कोष होत ेहɇ िजÛहɅ उपकोष कहा जाता 
है। ͪवͧभÛन कोषɉ मɅ इलैÈĚॉन Đमबƨ Ǿप से भरते हɇ कोई इलैÈĚॉन ͩकसी ͪवशेष कोष मɅ तब 
तक नहȣं ठहरता जब तक ͩक इससे पवू[ का कोष ¢मतानसुार पणू[ नहȣं हो जाता है ।   
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त×व H He Li Be B C N O F Ne 
परमाणु 
संÉया 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

इलेÈĚाǓनक 
ͪवÛयास 

1 2 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 

त×व Na Mg Al Si P S Se Ar K  
परमाणु 
संÉया 

11 12 13 14 15 16 17 18 19  

इलेÈĚाǓनक 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 8,1 
ͪवÛयास 1 2 3 4 5 6 7 8   

1.5 सारणी 
 जैसे—जैसे त×वɉ व उनके यौͬगकɉ के åयवहार सàबÛधी सूचनाओं मɅ वृͪ ƨ हु ई, उनके 
ͪवषय मɅ ĤाÜत सचूनाओं या £ान को वगȸकृत करने तथा त×वɉ को Đमबƨ करने कȧ आवæयकता 
हु ई । त×वɉ के भौǓतक व रासायǓनक गणु, उस त×वɉ के परमाण ुमɅ ͪवɮयमान इलेÈĚॉन और 
इनका नाͧभक के चारɉ ओर ͪवÛयास पर Ǔनभ[र करते हɇ । इस हेतु आवत[ सारणी Ǔनͧम[त कȧ गई 
िजसे दȣघ[ Ǿप आवत[ सारणी कहते है । आवत[ सारणी का आधार इलेÈĚॉन ͪवÛयास है । 
इस आवत[ सारणी आधारभूत ǒबÛद ुǓनàन है । 

 आवत[ सारणी के इस दȣघ[ ǽप मɅ त×वɉ को उनके इलेÈĚॉǓनक ͪवÛयास के आधार पर 
वगȸकृत ͩकया गया है जो परमाण ुĐमांक पर आधाǐरत है । 

 दȣघ[ ǽप आवत[ सारणी आठ समूह (Group) सात आवत[क (Period) है । 
 समूह मɅ त××वɉ को उनके परमाण ुĐमांक के बढ़त ेĐम मɅ रखा गया है । वे त××व 

िजनके गणुɉ मे समानता है एक हȣ उÚवाध[र सÜतम ्(Column) मे रखे गए हɇ । जैसे— सोͫडयम 
(Na), व पोटेͧशयम (K) िजनके गणुɉ मɅ समानता है एक हȣ समहू (Group) मɅ िèथत है । 

 Ĥ×येक आवत[क एक नई मुÉय Èवांटम संÉया (Quantum Number) से Ĥारàभ होता 
है । आवत[क (Period) कȧ संÉया व परमाण ुके अिÛतम कोष (Shell) कȧ संÉया मɅ समानता 
होती है । Ĥ×येक आवत[क (Period) के अÛत मɅ एक उ×कृçट गसै (Noble Gas) होती है । 
सातवां आवत[क अधूरा है । इसके कुछ त××व अभी खोजे नहȣं जा सकɅ  । 
 त×वɉ के गणु संयोजकता (Valence) इलेÈĚॉन पर Ǔनभ[र करत ेहै संयोजकता इलेÈĚॉन 
अिÛतम कोष मɅ पास वाले इलेÈĚॉन कȧ संÉया को कहते है । ͩकसी त×वɉ के इलेÈĚॉǓनक 
ͪवÛयास (Electronic configuration) से संयोजकता इलेÈĚॉन (Valency Electrons) का 
पता चलता है । इलेÈĚॉनɉ कȧ इस संÉया से परमाणु का आकार, संयोजकता, धाि×वक गणु को 
èपçट ͩकया जा सकता है । इस Ĥकार यǑद आपको ͩकसी त×व कȧ आवत[ सारणी (Periodic 
Table) मे िèथǓत का पता है तो आप इस त××व के धाि×वक गणु, ͩĐया×मक संयोजकता, इसके 
ͪवͧभÛन यौͬगकɉ (Compounds) के सूğ परमाणु आकार (Atomic Size) आयनीकरण ऊजा[ 
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(Ionization Energy) इलेÈĚॉन बÛधुता (Electron affinity) ͪवɮयतु ऋणा×मकता (Electro 
negativity) इ×याǑद ͪवषय मɅ भͪवçयवाणी कȧ जा सकती है । 

 
ͬचğ संÉया 1.6 आवत[ सारणी 

 समèत ġåय (Matter) परमाण ु से बने है ͩकÛत ु परमाणुओं का अिèत×व ĤकृǓत मे 
èवतंğ ǽप से नहȣ ंरहता । ये परमाणु संयÈुत होकर त×वɉ तथा यौͬगकɉ के अणु बनाते हɇ । जब 
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एक हȣ त×व के परमाणु ͧमलते है तो उस त××व का अणु बनता हɇ । उदाहरणाथ[— हाइĜोजन अण ु
का बनना । और यǑद दो या दो ये अͬधक त×वɉ के परमाणु संयÈुत हो जात ेहɇ तो यौͬगकɉ का 
Ǔनमा[ण होता है । हाइĜोजन Èलोराइड (HCL), अमोǓनया (NH3) के अण ु इनके परमाण ु
संयोजक (Combining) परमाणुओं से सदैव अͬधक िèथर (Stables) होते है । इस िèथरता 
(Stability) को ऊजा[ पǐरवत[न (Energy) से समझ सकत ेहɇ । ऐसे संयोजन मɅ ऊजा[ Ǔनकाय से 
कम हो जाती है । िजस अणु कȧ िèथǓतज ऊजा[ िजतनी कम होगी वह उतना हȣ अͬधक िèथर 
होगा । 
 उपरोÈत समèत समĤ×यय आवत[ सारणी (Periodic) व अणु यौͬगक Ǔनमा[ण ĤͩĐया 
त×वɉ के रासायǓनक गणु इ×याǑद ͪवɮयाͬथ[यɉ को माÚयͧमक व उÍच माÚयͧमक èतर व उÍच 
èतर पर भी रसायन ͪव£ान ͪवषय को समझने के आधार के ǽप मɅ ĤयÈुत होते हɇ । एक 
हाइĜोजन परमाणु कȧ तलुना मɅ एक हाइĜोजन अणु अͬधक èथाई होता, है । हाइĜोजन अणु 
Ǔनमा[ण ĤͩĐया ɮवारा परमाणु मɅ आबधं (Bonding) को समझा जा सकता है ͩक ͩकस आबधंन 
ĤͩĐया (Bonding problem) मɅ ऊजा[ कम हो जाती है या ऊजा[ का Ǔनàनीकरण होता है । 
िजससे इसका अणु èथाई होता है । हम एक हाइĜोजन परमाणु पर ͪवचार करɅ । (ͬचğ संÉया 
1.7 के अनसुार)  
 Ĥ×येक हाइĜोजन परमाणु के नाͧभक के बाहर पहले कोष (Shell) मɅ एक 'इलेÈĚॉन' 
होता है । यह गोलȣय आकृǓत का होता है अथा[त ्Ĥ×येक दशा मɅ समान Ĥतीत होता है । इसी 
Ĥकार दसूरा हाइĜोजन परमाणु भी नाͧभक के बाहर पहले कोष मɅ वसैा हȣ इलेÈĚॉन रखता है । 
Ĥारàभ मɅ जब दोनɉ एक दसूरे से अͬधक दरूȣ पर होत ेहɇ तो दोनɉ मɅ परèपर कोई ͩĐया नहȣं 
होती है, Èयɉͩक दोनɉ बहु त दरू हɇ । अत: दोनɉ कȧ कुल ऊजा[ अलग—अलग परमाणुओं कȧ ऊजा[ 
का योग है । अͬधक दरूȣ पर ऊजा[ का Ǔनàनीकरण सभंव नहȣं है और èथाǓय×व (Stability) नहȣं 
है । अत: अͬधक दरूȣ पर अणु Ǔनमा[ण भी संभव नहȣं है । यǑद हम इन दोनɉ ĤǓतकͪष[त करने 
वाले परमाणुओं को Ǔनकट लात े हɇ तो एक परमाण ुका इलेÈĚॉन दसूरे परमाण ु के नाͧभक के 
कारण आकष[ण (Attraction) बल अनभुव करने लगेगा । यǑद इन परमाणुओं को ओर अͬधक 
नजदȣक लाया जाता है तो यह आकष[ण बल बढ़ता जाता है । जसैा ͩक आप जानते हɇ ͩक एक 
अलग हाइĜोजन परमाणु मे इलेÈĚॉन को उसका अकेला नाͧभक आकͪष[त कर रहा होता है । 
ͩकÛतु जब दो हाइĜोजन परमाणु Ǔनकट आ जाते हɇ तो दोनɉ परमाणुओं मɅ Ĥ×येक इलेÈĚॉन दोनɉ 
नाͧभकɉ का आकष[ण बल अनभुव करेगा । इस िèथǓत मɅ ऊजा[ èतर Ǔनàन हो जाता है ।  
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1.7 हाइĜोजन अण ुǓनमा[ण 

1.7 रसायन ͪव£ान कȧ आधारभूत सामाÛय ताͩक[ क संरचनाएँ 
(General Logical Structure of The fundamentals of  
Chemistry) 
रसायन ͪव£ान कȧ आधारभूत संरचनाओं को अĒͧलͨखत पǐरभाषाओं ɮवारा समझा जा 
सकता है  

1. पǐरभाषा:— सामाÛय रासायǓनक पदाथ[ (Simple Chemical Object) का ता×पय[ एक 
समान नाͧभक (Nucleus)ए व इलेÈĚॉन कोष (Electron Shell)ए से बने हु ए पदाथ[ । 

2. पǐरभाषा:— जǑटल रासायǓनक पदाथ[ (Complex—Chemical Object) वह है जो एक 
रासायǓनक पदाथ[ (Chemical Object) से अͬधक सामाÛय रासायǓनक पदाथȾ (Simple 
Chemical Object) से ͧमलकर बना है । 

3. पǐरभाषा:— परमाणु का ता×पय[ ͪवɮयतुीय उदासीन रासायǓनक Ǔनकाय (Electrically 
Neutral Simple chemical Object) और एक परमाणवीय आयन (Monoatomic ion) 
का ता×पय[ सामाÛय रासायǓनक पदाथ[ जो ͪवɮयतुीय आवेͧशत (Electrically Charged) है । 

4. उपरोÈत से यह èपçट है ͩक सामाÛय रासायǓनक पदाथȾ (Simple Chemical 
Object) के समूह मɅ सभी Ĥकार के परमाणु व एक परमाणवीय आयन (Mono Atomic 
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ions) सिàमͧलत है । जबͩक जǑटल रासायǓनक पदाथȾ के समूह मɅ सामाÛय व जǑटल अण ु
(Simple& Complex Molecule)के बहु परमाणवीय आयन Poly Atomic ions) ǓनǑहत है 
। इस Ĥकार सामाÛय रासायǓनक पदाथ[ (Simple Chemical Object)व जǑटल रासायǓनक 
पदाथ[ (Complex Chemical Object) कȧ अवधारणा उनकȧ सरंचना (Structure), संगठन 
(Composition) और मुÉयत: उनकȧ Ǔनमा[ण ĤͩĐया (Construction process) से 
सàबिÛधत होती है िजसे हम रसायन ͪव£ान के दो Ĥमुख संवगȾ के Ǿप मɅ इस Ĥकार èपçटकर 
सकते हɇ— 

II. सामाÛय पदाथȾ का रसायन 
Chemistry of Simple Objects 

ͪवͧभÛन Ĥकार के परमाण ुव ͪवͧभÛन एक परमाणु आयन का रसायन 
1. èथǓतक (Statics) करने का इस भाग मɅ 
ͪवͧभÛन सामाÛय पदाथȾ का èपçट यह भाग 
सामाÛय रासायǓनक पदाथȾ मɅ 
ͪवचार ǓनǑहत है ।  
This part includes the notions 
necessary for describing different 
species of simple chemical objects 

ग×या×मक (Dynamics) 
यह भाग सामाÛय रासायǓनक पदाथȾ मे 
पǐरवत[न ĤͩĐया का ͪवचार है 
This part includes the notions 
necessary for describing different 
processes of transformations of the 
species of the Species of Simple 
Chemical Object 

 
II. जǑटल पदाथȾ का रसायन 

CHEMISTRY OF COMPLEX OBJECT 
ͪवͧभÛन Ĥकार के बहु परमाणवीय आयन, सामाÛय व जǑटल अणु आǑद 
Chemistry of different Species of poly atomic ions Simple and Complex 
Molecule etc.) 

1. èथǓतक (Statics) 
इस भाग मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के जǑटल रसायन 
पदाथȾ को èपçट करने सàबÛधी ͪवचार ǓनǑहत 
है। 
This parts includes the notions 
necessary far describing different 
Species of complex chemical 
objects. 

2. ग×या×मक (Dynamics) 
इस भाग मɅ  जǑटल रासायǓनक पदाथȾ के 
Ǔनमाण[, उनके टूटने व èपीशज के पǐरवत[न कȧ 
ĤͩĐया के èपçटȣकरण का ͪवचार ǓनǑहत है। 
This parts include the notions 
necessary for discrediting different 
processes of formation, destruction 
and transformations of complex 
chemical objects 

ताͩक[ क Ǻिçटकोण से उपयु [Èत योजना Ǔनàन तØयɉ को Ĥदͧश[त करती है । 
(1) रासायǓनक ͪव£ान चार Ĥमुख भागɉ से सàबिÛधत है । 
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(2) इन चारɉ भागो मɅ Ĥ×येक भाग सàब सàबिÛधत ͬधत समूह के आधारभूत रासायǓनक 
ͪवचार को èपçट करता है । 

(3) Ĥ×येक समूह एक केिÛġय ¢ैǓतज ͪवचार से सàबिÛधत है । 
(4) रसायन ͪव£ान के ¢ैǓतज चारɉ पथृक आधारभतू सàĤ×यɉ मɅ समानाÛतर (Horizontal) 

एव ं èतàभीय (Vertical) जǑटल सàबÛध होता है । जैसे—Ĥèतुत चाट[ मɅ जǑटल 
रासायǓनक पदाथ[ मɅ िèथǓतज ͪवचार का ͪवकास तभी होता है जब सामाÛय रासायǓनक 
पदाथ[ का िèथǓतक ͪवचार ͪवकͧसत हो चुका हो । इसी Ĥकार जǑटल रासायǓनक पदाथ[ 
का ग×या×मक ͪवकास तभी ͪवकͧसत होगा जब अÛय तीनɉ समूह से सàबिÛधत ͪवचार 
का ͪवकास होगा । 

(1) Ĥथम भाग सामाÛय रासायǓनक पदाथ[ (Simple Chemical object) के समूह के 
ͪवचार का ता×पय[ समान तुãयाकंȧ ऊजा[ èतर (Equivalent Energy State) मɅ समान भौǓतक 
संगठन एव ंसमान भौǓतक Ǔनमा[ण भौǓतक संगठन (Physical composition) का ता×पय[ एक 
ǽप वाले ÛयĚूान,Ĥोटोन व इलेÈĚॉन के समूह ͪवɮयमान होना है । 

(2) सामाÛय रासायǓनक पदाथȾ के ͪवषय मɅ ɮͪवतीय भाग सामाÛय रासायǓनक ĤͩĐया 
(Simple Chemical Process) से है । िजसमɅ एक सामाÛय रासायǓनक èपीशीज का दसूरा 
सामाÛय रासायǓनक èपीशीज मɅ èथानाÛतरण (Transform) होता है । उदाहरणाथ[— आयनीकरण 
(Ionization) ĤͩĐया, सामाÛय रासायǓनक पदाथȾ का संयÈुतीकरण (Recombination of 
Simple Chemical Objects) आǑद ।  

(3) इसी Ĥकार ततृीय भाग जǑटल रासायǓनक पदाथ[ का है िजसमɅ सामाÛय रासायǓनक 
पदाथȾ के ͪवपरȣत रासायǓनक संगठन व Ǔनमा[ण मɅ एकǾपता Ǒदखाई देती है (Unity of 
Chemical Composition and Chemical Construction) रासायǓनक संगठन 
(Chemical Composition) यहा ͪवͧभÛन सामाÛय रासायǓनक समहू कȧ èपीशीज से है जो 
संगǑठत होकर एक ͪवशेष जǑटल रासायǓनक पदाथ[ बनाते है । और रासायǓनक Ǔनमा[ण 
(Construction) मɅ परèपर सामाÛय रासायǓनक पदाथȾ का परèपर èथान पǐरवत[न हो जो एक 
आकाशीय ǒğवीमीय भौǓतक èथान (There dimensional physical Space) मɅ एक ͪवशेष 
जǑटल रासायǓनक पदाथ[ (Complex chemical object) मɅ िèथत होते है । 

(4) अिÛतम भाग जǑटल रासायǓनक पदाथȾ कȧ ĤͩĐया के है । िजसमɅ — 
(i) जǑटल रासायǓनक पदाथȾ के बनने कȧ ĤͩĐया (Process of Formation of 

Complex Chemical Object) 
(ii) जǑटल रासायǓनक पदाथȾ का टूटना (Destruction of Complex Chemical 

Object) 
(iii) एक जǑटल रासायǓनक समहू का दसूरे जǑटल रासायǓनक समूह मɅ èथानाÛतरण होता है।  

 कॉनÖैट ने रसायन ͪव£ान को दो Ĥमखु संवगɟ मɅ रखा है िजसमɅ एक Ǻिçटकोण 
िèथǓतक (Static) है तो दसूरा ग×या×मक Dynamic) है । अना[सàबͬधत (Lanes) के 
समुÍचय (set)को åयविèथत और वहृɮ सचूना Įृंखला के साथ केÛġ मɅ रखता है । जबͩक  
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ग×या×मक प¢ का एक ͩĐया×मक (Activity) प¢ माना गया है इसͧलये इस Ǻिçटकोण मɅ भावी 
ͩĐयाओं (Operations) के ͧलये पदाथ[ कȧ वत[मान िèथǓत का मह×व है । ͪव£ान एक £ान 
समुदाय (Body of Knowledge) है । इस £ान समुदाय मɅ सभी èथाͪपत तØय 
(established Facts) सिàमͧलत है िजनमɅ Ĥेͯ¢त द×त एव ं सामाÛयीकरण 
(Generalization) है सामाÛयीकरण Ǔनयमɉ एव ंͧसƨांतɉ (Laws and Theories) के Ǿप मɅ 
èथाͪपत है । ये Ǔनयम एव ंͧसƨांत ͪव£ान का £ान भÖडार है िजÛहɅ व£ैाǓनकɉ ɮवारा व£ैाǓनक 
ͪवͬधयɉ से èथाͪपत ͩकया गया है ͩकÛतु Ǔनरंतर अनसुधंान से पǐरशोधन व सशंोधन चलता रहता 
है । ͪव£ान के £ान समुदाय को चाट[ ɮवारा इस Ĥकार Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है :— 

 
ͬचğ संÉया 1.8 ͪव£ान का £ान समुदाय िèथǓतक एव ंगǓतज 

1.8 रसायन ͪव£ान का भावी पǐरĤेêय 
(Future Perspectives of Chemistry) 

 रसायन ͪव£ान का सामािजक व सांèकृǓतक Ĥभाव सव[ͪ वǑदत है उपयोͬगता कȧ Ǻिçट से 
देखा जाये तो सभी ͪवषय मɅ इसे Ĥमखु èथान Ǒदया जा सकता है । Èयɉͩक जीवनोपयोगी समèत 
¢ेğɉ मɅ आवæयक वèतुओं का उ×पादन इसी कȧ देन है । बीसवीं सदȣ मɅ रसायन ͪव£ान के ¢ेğ 
का आæचय[जनक ͪवकास नए साधनɉ व उपकरणɉ का पǐरणाम है । िजसने हमारे जीवन को नये 
आयाम व ¢ेğ Ĥदान ͩकये है । वत[मान मे रसायन ने åयावसाǓयक, औɮयोͬगक, तकनीकȧ, 
ͬचͩक×सा, फामȶसी, कृͪष, रसायन, पेĚोͧलयम, वèğ उɮयोग सभी ¢ेğɉ मɅ आशाǓतत ĤगǓत कȧ है 
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और भͪवçय मɅ इसे नवीन सàभावनाओं तक पहु ँचाने के ͧलये व£ैाǓनक ǓनरÛतर Ĥयासरत है 
Èयɉͩक £ान ͪव£ान के ¢ेğ मɅ इतनी ĤगǓत के बावजूद उपकरण तथा तकनीकȧ इतने अपǐरçकृत 
हɇ ͩक ͩकसी भी वèत ुके Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया मɅ अब भी हजारɉ, लाखɉ अण ुतथा परमाण ुएक बड़े 
समूह मɅ अåयविèथत ढंग से ĤǓतèथाͪपत होते हɇ, इस Ĥकार इनका अपåयय होता है साथ नई 
वèतु कȧ सरंचना मɅ इनके अवांǓछत èथान पर अनावæयक माğा मɅ जमाव के कारण उसका ǽप 
भी पणू[Ǿपेण सटȣक एव ंशुƨ नहȣ ंहोता, हालांͩक आधुǓनक मानव को पदाथȾ कȧ आणͪवक एव ं
परमाणͪवक सरंचना का £ान है ͩफर भी वह आधारभूत Ǿप से अब भी कÍचे माल के अणुओं 
(Molecule) एव ंपरमाणुओं (Atoms) को पनुåय[विèथत करने कȧ ĤͩĐया मɅ हȣ लगा हुआ है । 
और इस ĤͩĐया मɅ कई गनुा अͬधक ऊजा[ भी खच[ होती है । अत: व£ैाǓनक ǓनरÛतर इस Ĥयास 
मɅ है ͩक एक ऐसी तकनीकȧ एव ंउपकरणɉ का ͪवकास कर ले जो ͩकसी भी वांǓछत वèतु के 
Ǔनमा[ण मɅ ĤयÈुत होने वालȣ सभी Ĥकार के अणुओं एव ंपरमाणुओं कȧ सहȣ पहचान कर, उÛहɅ 
आस—पास कȧ ͧम͠ी, हवा, पानी या ͩकसी ĤाकृǓतक संसाधन से उपयÈुत माğा मɅ अलग कर 
सकɅ । तथा उस वèत ुकȧ सरंचना के अनसुार उÛहɅ सटȣक Ǿप से पनुåय[विèथत (Rearrange) 
कर वांǓछत वèत ुका Ǔनमा[ण कर सकɅ  । 
 व£ैाǓनकɉ कȧ सहज शोध ĤकृǓत और अनवरत ͩĐयाशील के चलते महान व£ैाǓनक ǐरचड[ 
ͪपनमैन ने नोबल परुèकार ĤािÜत के समय आज से साढ़े चार दशक पवू[ 29 Ǒदसàबर 1959 मɅ 
अपने त×कालȣन भाषण से ननैो ͪव£ान कȧ भावी सàभावनाओं को èपçट Ǿप से रेखांͩकत ͩकया 
था । आज व£ैाǓनकɉ के Ĥयासɉ से ͬथनमैन कȧ यह सोच उ×तरो×तर ठोस वाèतͪवकताओं के Ǿप 
मɅ सामने आ रहȣ है । 
 वत[मान समय मɅ रसायन ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧय शोध के ¢ेğ मɅ सवा[ͬधक चͬच[त 
ननैɉ शÞद Ēीक भाषा कȧ उ×पि×त है िजसका अथ[ 'Ǒठगना' या 'नाटा' (Dwarf) है । 
 जैसाͩक हम जानते है ͩक ͩकसी भी पदाथ[ के वे सूêमतम कण जो èवतंğ अवèथा मɅ रह 
सकते हɇ तथा उसमɅ पदाथ[ के समèत गणु ͪवɮयमान रहते हɇ उसे अणु (Molecule) कहा जाता 
है इसका åयास  4 से 20 एंÊसĚाम तक होता है ͩकसी भी पदाथ[ को परमाणवीय (Atomic 
Scale) पमैाने (ननैोèकेल) पर ǓनयिÛğत ढंग से जोड़ कर अपनी इÍछानसुार नए Ǿप मɅ 
पǐरवǓत[त कर लेना ननैोटेÈनोलॉजी है और èथूल पदाथȾ को लघकृुत कर जब अ×यÛत सूêम 
िèथǓत मɅ पहु ँचा Ǒदया जाता है तब इसके गणुधम[ मɅ ĐांǓतकारȣ पǐरवत[न आ जाते है, पदाथȾ के 
सूêमीकरण ĤͩĐया से ĤाÜत एक Ǔनधा[ǐरत आकार वाले कणɉ को ननैो कण या ननैो त××व कहत े
है ननैो Ǿप मɅ सूêमीकृत इन पदाथȸय कणɉ मɅ आने वाले ͪवशेष गणु हȣ इस नई ĐांǓतकारȣ 
ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ (Technology) का मुÉय आधार है । ननैो ͪव£ान ये उपजी तकनीकɉ 
ने पेयजल ऊजा[, कृͪष संचार एव ंͪवæवåयापी Ĥदषूण कȧ समèया के साथ—साथ कɇ सर तथा ऐसी 
अÛय जानलेवा बीमाǐरयɉ के Ǔनवारण के ͧलए ͪवæव वाͧसयɉ को रसायन ͪव£ान के भͪवçय को 
नवीन आयाम Ĥदान ͩकए है । इस ĐांǓतकारȣ ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ɮवारा आͪवçकृत ͪवͧभÛन 
¢ेğɉ मɅ ĤयÈुत हो रहे Ĥभावकारȣ साधनɉ मɅ से कुछ सभंावनाएँ इस Ĥकार है— 
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(I) ͬचͩक×सा के ¢ेğ मɅ (In medical Line) 
 कɇ सर जसेै लाइलाज रोगɉ के Ǔनवारण मɅ — तकनीकɉ कȧ उपयोͬगताओं पर काम कर रहे 
जम[नी िèथत 'मैÈस Üलांक' संèथान के व£ैाǓनकɉ ने 'ÈवाÛटम डाɪस बनाया है और अमरȣका के 
कǓन[ल ͪवæवͪवɮयालय के व£ैाǓनकɉ ने 'कǓन[ल डाɪस का Ǔनमा[ण ͩकया है । चुàबकȧय पदाथȾ के 
èवण[ आवरण से ढके ये Èय ूǒबÛद ुचुàबकȧय घणू[न ¢मताओं से यÈुत होते हɇ और इस Ĥकार के 
èवण[ आवरण से संयÈुत Ĥबल चुàबकȧय आपणू[न ¢मता वाले Èय ू ǒबÛदओंु को शरȣर के बाहर 
िèथत Ĥबल चुàबकȧय आरोपण उपकरणɉ के सहयोग से अǓनयǒंğत Ǿप से बढ़ने वालȣ सूêम 
कɇ सर कोͧशकाओं के आस—पास इक͡ा कर कɇ सर कोͧशकाओं मɅ Ĥͪवçट करा Ǒदया जाता है । पनु: 
इÛĥारेड Ĥकाश डालकर सोने के आवरण से यÈुत इन ननैो शैलो का तापĐम 48 ͫडĒी सेिãसयस 
तक बढ़ाया जाता है िजससे तÜत होकर कɇ सर कोͧशकाएँ नçट हो जाती है । कɇ सर उपचार कȧ यह 
परूȣ तकनीकȧ को हाइपोथͧम[या कहा जाता है । इस ननैɉ Ĥणालȣ का Ĥयोग अनेक जǑटल लाइलाज 
रोगɉ के उपचार मɅ सàभव है तथा इस रोग Ǔनवारक तकनीकȧ कȧ सबसे बड़ी ͪवशेषता यह है ͩक 
जहाँ भी रोग के उपचार मɅ यह Ĥͪवͬध ĤयÈुत होगी वहाँ रोग जड़—मूल से समाÜत हो जाएगा और 
दबुारा Ĥकोप कȧ सभंावना ǒबãकुल नहȣं रहेगी । 

(II) अिèथ ͬचͩक×सा मɅ — ननैो ͪव£ान ɮवारा ऐसी कृǒğम हɬडी का Ǔनमा[ण ͩकया 
है जो एक बार आकार पा लेने पर असलȣ हɬडी कȧ तरह मजबतू हो जाती है । इस कृǒğम ननैो 
हɬडी से टूटȣ हɬडी को जोड़ने के साथ हȣ हɬडी जǓनज ͪवकृǓतयɉ को दरू ͩकया जा सकता है । 

(III) दमा रोग मɅ — व£ैाǓनकɉ ने रेिèप रोसाइट नामक एक ऐसे ननैो रोबोट का 
Ǔनमा[ण ͩकया है जो रÈत मɅ पहु ँचकर इतनी ऑÈसीजन दɅगे ͩक 15 ͧमनट तक सास ͧलये बगरै 
भाग—दौड़ कȧ जा सकेगी । रेिèपरोसाइट के ɮवारा सासं कȧ बीमाǐरयɉ तथा दमा और खांसी से 
हमेशा के ͧलये छुटकारा पाया जा सकेगा । व£ैाǓनकɉ कȧ ऐसी कãपना है ͩक ये सूêम रोबोट 
हमारे खून मɅ घमूते रहɅगे और ͩकसी भी बीमार कोͧशकाओं और ऊतक (Tissue) को èवèथ 
रखने मɅ स¢म हɉगे । 

(IV) रोग Ǔनरोधक वèğ :— इस तकनीकȧ ɮवारा व£ैाǓनकɉ ने ऐसे वèğɉ का Ǔनमा[ण 
कर ͧलया है, िजनसे बने वèğ कई कई तरह के रोगɉ के Ǔनवारण मɅ स¢म हɉगे । इन वèğɉ से 
बखुार मधुमेह दद[ मानͧसक तनाव सǑहत कई तरह कȧ शारȣǐरक और मानͧसक åयाͬधयɉ को 
Ǔनयǒंğत ͩकया जा सकेगा ।  

(V) ͧसरैͧमक पदाथȾ के इंजन :— धातुओं से बने इजंनɉ कȧ सं¢ारता को समाÜत 
करने व वातावरण को Ĥदषूण से बचाने के ͧलये व£ैाǓनकɉ ने ͧसरैͧमक ननैो कण बनाकर 
ͧसरैͧमक पदाथ[ का Ĥयोग इजंनɉ के Ǔनमा[ण मɅ सàभव ͩकया है । िजससे ͧसरैͧमक पदाथ[ धातुओं 
कȧ भाँǓत आघात सहने वाले फैलने वाले गणुɉ से यÈुत हो गये है । आघात (Ductile) वघ[नीय 
ननैो ͧसरैͧमक त×वो कȧ खोज से ͧसरैͧमक इंजनɉ के Ǔनमा[ण का माग[ Ĥशèत हो गया है । 

(VI) खरोच ĤǓतरोधी ¢मता वाले Üलािèटक लɅस के Ǔनमा[ण मɅ :— अघात हãके 
Üलािèटक के लɇसɉ पर िजरकोǓनयम के ननैɉ कण (िजरकोǓनयम ऑÈसाइड) कȧ कोǑटगं करके 
पारदशȸ Üलािèटक लɇसɉ कȧ सतह को खरɉच रǑहत बनाने का फामू [ला खोज ͧलया है ये लɇस हãके 
भंजन रǑहत, खरɉचरोधी गणुɉ से यÈुत होते है । 
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(VII) मैलरोधी ननैो पेÛट, वèğ और टाइल के Ǔनमा[ण मɅ — ननैो तकनीकȧ के माÚयम 
से ऐसे सामानɉ का Ǔनमा[ण सàभव हो गया िजन पर मलै और गÛदगी का कोई असर नहȣ ंहोगा 
इस तकनीकȧ से उ×पाǑदत रेशɉ कȧ धुलाई कȧ आवæयकता नहȣं होगी Èयɉͩक इन कपड़ो मɅ ऐसी 
ͪवशेषता होगी िजन पर धूल, चाय, कॉफȧ के दाग, धÞबे व Ǔनशान डालने वाले ͩकसी भी पदाथ[ 
का Ĥभाव नहȣं होगा । इसी Ĥकार जापानी व जम[न व£ैाǓनकɉ ने ऐसी टाइलɉ का Ǔनमा[ण ͩकया है 
जो ͬचकनाई और धूल और गÛदगी के Ĥभाव से मुÈत होगी । 

(VIII) धातुओं कȧ उ×Ĥेरक ¢मता मɅ बढ़ोतरȣ मɅ: उ×Ĥेरक गणुɉ से सàपÛन रेͫडयम और 
ÜलेǑटनम जसैी धातुएँ जब ननैɉ आकार मɅ लघकृुत होती हɇ तब उनकȧ उ×Ĥेरकȧय ¢मताओं 
(Catalytically ability) मɅ बढ़ोतरȣ हो जाती है । 

(IX) ऊजा[ के नए साधन के Ǿप मɅ :— जीवाæमी ऊजा[ (Facile energy sources) 
èğोतɉ के लगातार दोहन से उनके ख×म होने का खतरा पदैा हो गया है ननैɉ तकनीकȧ के उपयोग 
से इस ͪवæवåयापी समèया का Ǔनराकरण सàभव है । इस Ǒदशा मɅ व£ैाǓनक ͧलͬथयम बटैरȣ 
इलेÈĚोड पर शोधरत है इसमɅ ऊजा[ का अͬधक समय तक भÖडारण (Storage) हो सकेगा व 
अͬधक काय[कुशल पी वी सेलो का Ǔनमा[ण हो सकेगा एव ंउÍच Ĥदȣपन ¢मता वाले खेत Ĥकाश के 
एल. ई. डी. लैàप का Ǔनमा[ण सàभव होगा । 

(X) कृͪष ¢ेğ मɅ :— कृͪष के ¢ेğ मे ननैो कणɉ ɮवारा ĐांǓतकारȣ पǐरवत[न सàभव 
हɉगे । जल एव ंखाɮय संतलुन के ͧलये ननैो पोरस िजओलाइस फसलɉ मɅ होने वाले कȧडɉ के बारे 
मɅ जानकारȣ दे सकɅ गे । पौधे के èवाèØय तथा ͧम͠ी कȧ गणुव×ता को जांचने के ͧलये ननैो से 
सɇसस[ का Ĥयोग ͩकया जायेगा । 

ͧम͠ी से अवांǓछत त×वो को ननैो—मेÊनेट ɮवारा हटाना संभव होगा । 
(XI) जलशोधन मɅ:— शुƨ जल ĤाÜत करने व सĐंामक बीमाǐरयɉ के रोगाणुओं और 

अÛय दूͪ षत पदाथɟ को जल से मुÈत करने के ͧलये ननैोससंस[ मददगार हɉगे । 
(XII) Ǔनमा[ण काय[ मɅ :— जल के ǐरसाव को रोकने व उÛनत कंकरȣट एसफाãट के 

Ǔनमा[णके ͧलए ननैो अणु सरंचनाओं का उपयोग ͩकया जा सकेगा । अãĚावॉयलेट एव ंइÛĥारेड 
ͪवͩकरण को रोकने के ͧलये ऊçमारोधी सामĒी का Ǔनमा[ण सभंव हो सकेगा तथा जैͪवक Ǿप से 
सͩĐय कोǑटगं कȧ सहायता से èवय ंसाफ होने वालȣ सतहɉ ͨखड़ͩकयɉ, कांच, टायलेट इ×याǑद को 
Ǔनमा[ण भी हो सकेगा । 

(XIII) अंतǐर¢ याğा मɅ उपयोगी :— अंतǐर¢ याğा को सèता एव ंआसान बनाने मɅ 
èपेस एलȣवेटर के ͧलये केबल का Ǔनमा[ण, एव ंउÛनत ͩकèम के अंतǐर¢यान, सूट तथा यान के 
यğंɉ के बेहतर Ĥदश[न के ͧलये ननैोकोबाइɪस एव ंननैो सɅसस[ का Ǔनमा[ण ͩकया जा सकेगा । 
अंतǐर¢ याǒğयɉ का हाǓनकारक ͪवͩकरण 'से पणू[ बचाव संभव हो सकेगा । इसके अलावा ऐसे 
बलुैटĤफू उÛनत कवच बनाये जा सकɅ गे जो बलेुट और रासायǓनक हमले से बचाव कर सकɅ गे । 
 आज के बोइंग 747 का वजन पचास गणु कम हो जाएगा । सूदरू Ēहɉ कȧ अंतǐर¢ याğा 
भी सèती हो जाएगी । 
 उपरोÈत से èपçट है ͩक ननैɉ तकनीकȧ ɮवारा रसायन ͪव£ान का उपयोग ͬचͩक×सा, 
इलैÈĚोǓनÈस यातायात, अंतǐर¢ ͪव£ान से लेकर छोटे—बड़े सभी Ĥकार के उपभोÈता वèतुओं के 
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Ǔनमा[ण तथा उपयोग कȧ बड़ी—बड़ी मशीनɉ एव ंऔɮयोͬगक इकाइयɉ मɅ ͩकया जा सकेगा तथा 
कारखानɉ कȧ आवæयकता हȣ नहȣं पड़ेगी । इन ननैो—मशीनɉ कȧ सहायता से हम और भी मजबतू 
फाइवस[ बना सकते हɇ और इससे हȣरे से लेकर पानी या खाना कुछ भी बना सकते है और वह भी 
बड़े सèते मे और आज कȧ तलुना मɅ बहु त हȣ थोड़ े से कÍचे माल ɮवारा और इन नवǓनͧम[त 
सामानɉ कȧ मजबतूी तथा हãकेपन कȧ तो ͩफलहाल कãपना हȣ नहȣं कȧ जा सकती है । 
 कàÜयटूर कȧ दǓुनया मɅ तो ĐांǓत हȣ आ जाएगी कàÜयूटर हाड[वेयर के ¢ेğ मे हो रहȣ 
ĤगǓत कȧ रÝतार को बनाये रखने या उससे भी आगे जाने के ͧलये वत[मान समय कȧ ͧलयोĒाफȧ 
तकनीकȧ से बनाये जाने वाले ͧसͧलकॉन ͬचÜस कȧ ¢मता अपनी पराकाçठा पर पहु ँचने वालȣ है । 
ऐरने कàÜयटूस[ उपकरणɉ का Ǔनमा[ण संभव हो सकेगा िजनका आकार चीनी के Èयबू जसैा होगा 
परÛत ुèटोरेज ¢मता करोड़ो बाइɪस होगी तथा ये कàÜयटूस[ ĤǓत ͧमनट करोड़ो कमाÖड दे सकɅ गे 
। इस Ĥकार रसायन ͪव£ान के भावी पǐरĤेêय को ननैो टेÈनालाजी के संदभ[ मɅ देखɅगे तो भͪवçय 
मɅ सभंाͪवत ĐांǓतकारȣ पǐरवत[नɉ कȧ सूयी समाÜत हȣ नहȣं होगी । 
 ऐसे अनसुधंान ĤगǓत कȧ Ǒदशा मɅ बढ़ते कदम अवæय है और व£ैाǓनकɉ को छोटȣ—बड़ी 
सफलताएं भी ͧमलती जा रहȣ है परÛत ुसपनɉ को साकार Ǿप देने के ͧलये अभी लàबा सफर तय 
करना होगा । 

1.9 सारांश (Summary) 
 केमेèĚȣ शÞद कȧ åय×ूपि×त केमी (Qemi) अथवा Ēीक शÞद काइमा (Chyama) से 
मानी जाती है । ͪव£ान कȧ Ĥमखु शाखा है इसमɅ पदाथȾ के संघठन (Composition) आकार 
Ĥकार, संरचना का अÚययन ͩकया जाता है जो ĤाकृǓतक घटनाओं (Natural Phenomena) से 
सàबͬधत तØयɉ के Ĥे¢ण पर आधाǐरत है । यह पदाथ[ मɅ अÛतǓन[Ǒहत पǐरवत[नɉ पर आधाǐरत है 
। यह पदाथ[ मɅ अÛतǓन[Ǒहत पǐरवत[नɉ तथा अÛय दसूरे पदाथ[ मɅ उसके èवभाͪवक åयवहार से 
सàबͬधत अनेक ͧसƨातंो (Principles), Ǔनयमɉ का ĤǓतपादन करता है रसायन शाèğ मɅ 
पया[वरण मɅ होने वाले ǓनरÛतर पǐरवत[नɉ कȧ सतत ्Įृंखला का अÚययन व£ैाǓनक ͪवͬध ɮवारा 
ͩकया जाता है इस Ǿप मɅ रसायन ͪव£ान एक गǓतज ͪव£ान Dynamic Science) हɇ । 
 रासायǓनक पदाथȾ को इǓतहास के Ĥारàभ से हȣ ͬचिÛहत ͩकया गया है, जो ͩक Ĥाचीन 
संèकृǓतयɉ— ǑहÛद ूचीन, ͧमĮ, यनूानी रोमन सभी मɅ Ĥचͧलत थे । इनमɅ धातकुम[ (Metallurgy) 
का ͪव£ान जैसे बत[न Ǔनमा[ण (Pottery) कॉच बनाना (Brewing), रंगन (Dyeing) तथा 
सàबिÛधत कला एव ंहèतकलाएँ सिàमͧलत है । रसायन ͪव£ान का ¢ेğ बहु त अͬधक ͪवèततृ है 
इसͧलये इसके अÚययन को सुलभ बनाने के ͧलये अनेक शाखा एव ं उपशाखाओं मɅ ͪवभािजत 
ͩकया जाता है । अकाब[Ǔनक रसायन, काब[Ǔनक रसायन, भौǓतक रसायन, ͪवæलेͪषक रसायन, 
खǓनज रसायन, अपराध रसायन यƨु, रसायन खाɮय रसायन, औषͬध रसायन अंतǐर¢ रसायन 
इसकȧ Ĥमुख शाखाएँ है । 
 रसायन ͪव£ान का हमारे जीवन के Ĥ×येक ¢ेğ से घǓनçठ एव ं åयापक सàबÛध है 
ͪव£ान कȧ इस शाखा कȧ ͪवषय वèतु ने हमे असंÉय सुͪ वधाएं Ĥदान कȧ है, एव ंजीवन को 
आनिÛदत व सखुमय बनाने का Ĥयास ͩकया है और भͪवçय मɅ मानव ͪवͧभÛन ¢ेğɉ कȧ तमाम 
समèयाओं को हल करने मɅ स¢म होगा । वत[मान समय मɅ रसायन ͪव£ान का उदय हो रहा है 
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और ऐसा अनमुान है ͩक आगामी डेढ़ दो दशक मɅ महान ् व£ैाǓनक ͬचतंक ͬथनमैक ɮवारा 
सांकेǓतक ͪव£ान कȧ यह उपयोगी शाखा जब अपने चरण पर होगी उस समय हमारे समèत 
ͩĐयाकलापɉ मɅ इसका हèत¢ेप होगा और उस समय ͬचͩक×सा, इलेÈĚॉǓनÈस, यातायात, अंतǐर¢ 
ͪव£ान से लेकर छोटे—बड़,े सभी Ĥकार के उपभोÈता वèतओंु के Ǔनमा[ण व उपयोग के ¢ेğ मɅ एक 
नई ĐांǓत का उदय होगा । 

1.10 èवमूãयांकन Ĥæन (Self Evaluation) 
1. भारत के ͪवशेष सÛदभ[ मɅ रसायन ͪव£ान के इǓतहास का उãलेख कȧिजये । 

Enumerate the\ history of chemistry with special reference of India. 
2. रसायन ͪव£ान कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं / ¢ेğɉ कȧ åयाÉया कȧिजये । 

Mention the various branches/ scope of chemistry. 
3. रसायन ͪव£ान कȧ ĤकृǓत èपçट कȧिजये । 

Elucidate the nature of chemistry. 
4. रसायन ͪव£ान कȧ आधारभतू सàĤ×यय कȧ योजना को उदाहरण ɮवारा èपçट कȧिजये ।  

Elucidate the conceptual schemes of chemistry with suitable 
example. 

5. रसायन ͪव£ान के भͪवçय शाèğ पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
Write short note on future perspectives of chemistry 

6. आवत[ सारणी के सàĤ×यय को उदाहरणɉ ɮवारा èपçट कȧिजये । 
Elucidate concept of periodic table with suitable example. 

1.11 संदभ[ ĒÛथ  (References) 
1. Encyclopedia America 
2. Encyclopedia Britannica 
3. Negi J.S. Negi Rakshita.Chemistry Teaching. Vinod Pustak Mandir 

(2008) 
4. Sood J.K. New Directions in Science Teaching, Kohli Publishing 

Chandigarh 
5. Mishra D.C.— Chemistry Teaching Sahitya publishing, Agra 
6. Modern Organic & Inorganic Chemistry. For Senior Higher 

Secondary Examination of the Board of Secondary Educational 
(Raj.) 

7. www.acadiojournal.com Volume.2.2000. Bulgaria Academy of 
Science 

8. Google. Center for education University of Virginia 
www.teacherlingorganisationcontenetscience  
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इकाई—2 
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के उƧेæय एव ंभͪवçयोÛतुखी Ǻिçट 
(Objectives of Teaching Chemistry and Futuristic 

Vision) 
इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
2.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives ) 
2.1 Ĥèतावना (Introduction) 
2.2 शैͯ¢क उƧेæयɉ का वगȸकरण (Taxonomy of Educational Objectives) 
2.3 सं£ाना×मक प¢ के उƧेæय (Cognitive Domain Objectives) 
2.4 भावा×मक प¢ के उƧेæय (Affective Domain Objectives) 
2.5 ͩĐया×मक प¢ के उƧेæय (Psychomotor/ Cognitive Domain Objectives) 
2.6 अनदेुशा×मक उƧेæयɉ को åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलखना 
 (Writing Instructional Objectives in Behavioral terms) 
2.7 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͪवͧशçट उƧेæय 
 Specific Objectives of Teaching Chemistry) 
2.8 भͪवçय के ͧलए Ǻिçट (Futuristic vision) 
2.9 साराशं (Summary) 
2.10 èवमूãयांकन (Self—Evaluation) 
2.11 संदभ[ Ēथं (References) 

2.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
इस इकाई कȧ समािÜत पर आप इस योÊय होने चाǑहए ͩक — 

1. शैͯ¢क उƧेæयɉ के बारे मɅ जान सकɅ गे । 
2. ͧश¢ण के £ाना×मक प¢, भावा×मक प¢ एव ं ͩĐया×मक प¢ के उƧेæयɉ के बारे मɅ 

समझ सकɅ गे। 
3. अनदेुशा×मक उƧेæयɉ को åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलख सकɅ गे। 
4. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͪवͧशçट उƧेæयɉ को समझ सकɅ गे। 
5. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के भͪवçय के पǐरĤेêय मɅ उƧेæय, अͬधगम भूͧमका आǑद मɅ 

बदलाव को समझ सकɅ गेI 

2.1 Ĥèतावना (Introduction) 
 ͧश¢ण एक साथ[क एव ंसोƧेæय ĤͩĐया है । ͧश¢ण का Ĥमुख उƧेæय ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
åयवहार मɅ पǐरवत[न एव ंपǐरवध[न करना है । ͧश¢ण Ĥारंभ करने से पहले Ĥ×येक ͧश¢क यह 
ͪवचार करता है ͩक उसे अपने ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ अपेͯ¢त पǐरवत[न लाने के ͧलए Èया Ĥयास करने 
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चाǑहये । अत: ͧश¢ण के उƧेæय Ǔनिæचत एव ं èपçट होने चाǑहए । बɅडवाइन तथा सहयोͬगयɉ 
(1958) का मत है ͩक सामाÛय शÞदɉ मɅ åयÈत ͩकये गये उƧेæयɉ का संबधं ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
''आंतǐरक एव ं 'मानͧसक' तथा अǺæय होने वाले पǐरवत[नɉ से है, जबͩक åयावहाǐरक शÞदɉ मɅ 
åयÈत ͩकये गये उƧेæय, ͪवɮयाͬथ[यɉ के अͬधगम को 
Ĥेषण अथवा Ĥदश[न योÊय बनात ेहɇ। 

2.2 शैͯ¢क उƧेæयɉ का वगȸकरण(Taxonomy of Educational 
Objectives) 

 शैͯ¢क उƧेæयɉ का सीधा संबधं ͪवɮयाͬथ[यɉ के åयवहार के £ाना×मक, भावा×मक एव ं
ͩĐया×मक प¢ से होता है। शैͯ¢क उƧेæयɉ का वगȸकरण Ĥो. बी. एस. Þलूम और उनके 
सहयोͬगयɉ ने ͩकया। उÛहɉने शैͯ¢क उƧेæयɉ को तीन प¢ɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया है —  

1. सं£ाना×मक प¢ (Cognitive Domain) 
2. भावा×मक प¢ (Affective Domain) 
3. ͩĐया×मक प¢ (Psychomotor Domain) 
4. सं£ाना×मक प¢ मɅ सूचनाएं, £ान, सàĤ×यय, तØया×मक £ान आǑद ͧलए गये हɇ। 
5. भावा×मक उƧेæयɉ का सàबधं आदश[, Ǿͬचयɉ, अͧभविृ×तयɉ तथा मूãयɉ के ͪवकास से 

होता है।   
6. ͩĐया×मक प¢ का संबधं शारȣǐरक ͩĐयाओं के Ĥͧश¢ण एव ंकौशल से होता है। 

2.3 सं£ाना×मक प¢ के उƧेæय(Cognitive Domain Objectives) 
 Ĥो. Þलमू एव ंसहयोͬगयɉ ने 1956 मɅ स£ंाना×मक प¢ के उƧेæयɉ को Đमबƨ तथा 
पदानĐुͧमक ढंग से åयविèथत ͩकया है जो एक सामाÛय से जǑटल के Đम मɅ है। उनका 
वगȸकरण एव ंसंͯ¢Üत वण[न इस Ĥकार है — 

2.3.1. £ान (Knowledge) — सूचनाओं कȧ पहचान तथा Ĥ×याèमरण करना 
1.1 ͪ वͧशçट तØयɉ का £ान (Knowledge of the specific facts) 
1.2 ͪ वͬधयɉ का £ान (Knowledge of methodology) 
1.3 Ĥ×ययɉ का £ान  (Knowledge of Universals)  

2.3.2. बोध (Understandings) सूचनाओं का अवबोधन तथा ͪवचारɉ को Ĥयोग मɅ 
लाने कȧ योÊयता 

2.1 अनवुाद करना (Translation) 
2.2 अथा[पन करना (Interpretation) 
2.3 उãलेख करना (Extrapolation) 

2.3.3. Ĥयोग (Application) सूचना को Ĥयोग मɅ लाने कȧ योÊयता/अमूत[ 
(abstract) को मतू[ (concrete) पǐरिèथǓतयɉ मɅ लाना 

3.1 सामाÛयीकरण करना (Generalization) 
3.2 Ǔनदान करना (Diagnosis) 
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2.3.4. ͪवæलेषण (analysis) सूचनाओं को उसके छोटे—छोटे भागɉ मɅ ͪवभािजत करने 
कȧ योÊयता 

4.1 तØयɉ का ͪवæलेषण (Analysis of facts) 
4.2 संबधं èथाͪपत करना (Seeing relationships) 
4.3 ͧ सƨांतो/ĤǓनयमɉ का ͪवæलेषण (Analysis of Principles) 

2.3.5. संæलेषण (synthesis) सूचनाओं को समĒ Ǿप मɅ एकȧकृत करने कȧ योÊयता 
5.1 नवीन संĤेषण करना (unique communication) 
5.2 योजना का Ǔनमा[ण करना (Production of a plan) 
5.3 अमतू[ सàबधंɉ का समÍुचय Ǔनमा[ण करना (Derivation of a set of 

abstract relations)  
2.3.6. मूãयांकन (evaluation) सूचना एव ंͪवæवास के मह×व का Ǔनण[य करना   

6.1 आंतǐरक Ǔनण[य लेना (Judgment in terms of internal 
evidences)   

6.2 बाéय Ǔनण[य लेना (Judgment in terms of external evidences)  
èवमूãयांकन Ĥæन 

1. ͪवɮयाथȸ के ͧलए ͧश¢ण से Èया अͧभĤाय है ? 
2. Þलूम के अनुसार शैͯ¢क उƧेæयɉ का वगȸकरण कȧिजये।  
3. मूãयांकन उƧेæय को £ाना×मक प¢ का सवȾÍच èतर Èयɉ माना जाता है?  
 

2.4 भावा×मक प¢ के उƧेæय (Affective Domain Objectives) 
 Ĥो. Đेथवाल और सहयोͬगयɉ ने 1964 मɅ भावा×मक प¢ का वगȸकरण ͩकया है जो 
åयिÈत के Ǿͬच, अͧभविृ×त, मूãय और अनशुसंा (Appreciation)करने कȧ योÊयता से संबंͬ धत 
होते हɇ। इनको Ǔनàन Ĥकार से वͨण[त ͩकया जा सकता है। 

2.4.1. आĒहन (Ēहण करना) (Receiving attention) 
1. अͧभ£ता (awareness) 
2. Ēहण करने कȧ त×परता (willingness to receive)  
3. चयना×मक Úयान केिÛġत करना (selected attention)  

2.4.2. अनुͩ Đया (Responding) 
2.1. अनुͩ Đया मɅ मौन सàमǓत (Consent to respond) 
2.2. अनुͩ Đया करने कȧ इÍछा (willingness to respond)   
2.3. अनुͩ Đया मɅ संतोष (satisfaction in response) 

2.4.3. आकलन/अनमुूãयन (Valuing) 
3.1 मूãय èवीकारना (acceptance of a value) 
3.2 मूãय के ͧलए वरȣयता (preference of a value) 
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3.3 ĤǓतबƨता (commitment) 
2.4.4. åयवèथापन/संगठन (Organisation) 

4.1 मूãय का Ĥ×ययीकरण (Conceptualization of value) 
4.2 मूãय Ĥणालȣ का संगठन करना (Organisation of a value system)  

2.4.5. 2.4.5मूãय ɮवारा चǐरğीकरण 
5.1 सामाÛयीकृत समुÍचय (Generalized set)  
5.2 मूãयɉ का चǐरğीकरण (Characterization)  

2.5 ͩĐया×मक प¢ के उƧेæय 
(Psychomotor/Cognitive Domain Objectives) 

 ͩĐया×मक प¢ का वगȸकरण ͧसàपसन (1966), ͩकवलर (1970) आǑद ने ͩकया है। 
ͪवɮयाथȸ का ͩĐया×मक प¢ बहु त आवæयक होता है। Èयɉͩक उसे अपने भौǓतक तथा सामािजक 
वातावरण का समायोजन करना होता है। इसको छ: वगɟ यथा उƧीपन काय[ करना, Ǔनयğंण, 
समायोजन, èवाभावीकरण एव ंआदत Ǔनमा[ण मɅ वगȸकृत ͩकया गया है । 
 भारतीय क¢ाओं मɅ सामाÛयत: स£ंाना×मक प¢ के ͪवकास पर बल Ǒदया जाता रहा है 
और भावा×मक एव ंͩĐया×मक प¢ɉ को अनदेखा ͩकया गया है। ͪवɮयाͬथ[यɉ के सवाɍगीण ͪवकास 
मɅ तीनɉ प¢ɉ के मÚय उͬचत संतलुन बनाने कȧ आवæयकता है। 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. भावा×मक प¢ कȧ ͪवͧशçटतायɄ ͧलͨखए। 
2. भावा×मक प¢ कȧ Ĥमुख Įेͨणयाँ कौन —कौन सी है ? ͧलͨखये 
3. ͩĐया×मक प¢ का Èया मह×व है ? 
 

2.6 अनुदेशा×मक उƧेæयɉ को åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलखना 
(Writing instructional objectives in Behavioral terms) 
अनदेुशन के उƧेæय पहचानने तथा Ǔनधा[ǐरत करने के पæचात ͧश¢क को उÛहɅ 

åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलखना चाǑहए। åयावहाǐरक उƧेæयɉ ɮवारा अͬधगमकता[ (छाğ) मɅ Ĥ×याͧशत 
अͬधगम åयवहार उनकȧ पǐरिèथǓतगत ͪवशेषताएं और उनके मानदंडɉ का उãलेख ͩकया जाता है। 
åयावहाǐरक उƧेæय सदैव छाğ केिÛġत होने चाǑहए। क¢ा अनदेुशन ɮवारा जो अपेͯ¢त åयवहारगत 
पǐरवत[न छाğɉ मɅ होता है, उसे ͪवͧशçट उƧेæय कहते हɇ। इस åयवहारगत पǐरवत[न को देखा जा 
सकता है एव ंइसका मापन ͩकया जा सकता है । इस Ĥकार के उƧेæयɉ के तीन Ĥमुख अवयव 
होते हɇ — 

1. अनदेुशन के फलèवǾप Ĥ×याͧशत åयवहार का èपçट उãलेख। 
2. दशाओं अथवा संदभ[ का ͪववरण िजसमɅ यह åयवहार उ×पÛन होगा। 
3. अपेͯ¢त उपलिÞध èतर के मानदंड। 
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 अनदेुशन/åयावहाǐरक उƧेæयɉ के ¢ेğ मɅ Þलमू, राबट[ मेगर ͧमलर तथा दवे आǑद ने 
सराहनीय काय[ ͩकया है। 
 राबट[ मेगर ने अपनी पèुतक .''ͪĤपेयǐरगं इÛसĚकशनल ऑÞजेिÈटåस (preparing 
instructional objectives) मɅ उƧेæयɉ को åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलखने कȧ ͪवͬध बताई है िजसे 
राबट[ मेगर ͪवͬध कहते हɇ। इस ͪवͬध के Ǔनàन सोपान हɇ — 

1. सव[Ĥथम छाğɉ के अंǓतम åयवहारɉ (terminal behaviors) को पहचानना ताͩक उƧेæयɉ 
कȧ ĤािÜत के ͧलए साͯ¢यां ĤाÜत हो सकɅ । 

2. उन पǐरिèथǓतयɉ का उãलेख िजनमɅ छाğ अपेͯ¢त åयवहार कर सकɅ । 
3. Ǔनçपि×त के वांǓछत मानदंड का ͪवͧशçटȣकरण ͩकया जाना चाǑहए िजससे यह £ात हो 

ͩक छाğ ͩकतना अपेͯ¢त åयवहार कर सकते हɇ। 
 मेगर ने उƧेæयɉ को åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलखने के ͧलए Þलूम के वगȸकरण को आधार 
माना है और उƧेæयɉ के Ĥ×य¢ प¢ के ͧलए काय[सचूक ͩĐयायɅ (Action verbs) दȣ है। इन 
काय[ सूचक ͩĐयाओं कȧ सहायता से ͧश¢क, शैͯ¢क उƧेæयɉ को åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलख सकता 
है। 
 सं£ाना×मक प¢ के उƧेæयɉ के ͧलए काय[ सचूक ͩĐयाओं (Action verbs) कȧ एक 
सूची दȣ जा रहȣ है। आप अपने मनपसंद Ĥकरण को पढ़ाने के उƧेæयɉ को åयावहाǐरक उƧेæय Ǿप 
मɅ ͧलखने का अßयास करɅ। 
उƧेæय काय[—सूचक ͩĐयायɅ (Action Verbs) 
£ान पǐरभाͪषत करना, कथन ͧलखना, पहचानना, Ĥ×याèमरण करना आǑद 
बोध åयाÉया करना, उदाहरण देना, वगȸकरण करना, अथा[पन करना, अंतर बताना 
Ĥयोग चयन करना, छांटना, Ĥयोग करना, तक[  देना, उãलेख करना 
ͪवæलेषण ͪवæलेषण करना, पथृÈकȧकरण करना Ǔनçकष[ Ǔनकालना, पिुçट करना 
संæलेषण पनु[åया[Éया करना, साराशं देना, पनु: ͧलखना, सजृन करना, वण[न करना 
मूãयांकन अवगत कराना, Ǔनण[य लेना, मूãयांकन करना, Ǔनधा[रण करना 
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. अनुदेशा×मक उƧेæयɉ को अपने शÞदो मɅ  पǐरभाͪषत कȧिजये। 
2. रसायन ͪव£ान के ͩकसी भी एक Ĥकरण को पढ़ने हेतु £ान, बोध तथा Ĥयोग 
उƧेæयɉ को åयवहाǐरक Ǿप मɅ ͧलͨखये। 
 

2.7 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͪवͧशçट उƧेæय 
(Specific objectives of teaching Chemistry)  
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͪवͧशçट उƧेæय Ǔनàनͧलͨखत है — 

1. £ान (Knowledge) 
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2. कौशल (Skills) 
3. अनĤुयोग (Application) 
4. Ǿͬच (Interest) 
5. अनशुंसा (Appreciation) 
6. अͧभविृ×त (Attitude) 

 इन सभी ͧश¢ण उƧेæयɉ का संͯ¢Üत वण[न Ǔनàन Ĥकार से ͩकये जा सकते हɇ :— 
2.7.1 £ान (knowledge) 
 रसायन ͪव£ान पढ़ने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥमुख व£ैाǓनक तØयɉ एव ंͧसƨांतɉ से पǐरͬचत 
कराना चाǑहए। ͪवɮयाͬथ[यɉ को वाय ुĤदषूण, कचरा Ǔनपटान, जैव रसायन, बहु लक, दैǓनक जीवन 
मɅ रसायन ͪव£ान का उपयोग संबधंी तØय पढ़ाने चाǑहए। 
2.7.2 कौशल (Skills) 
 रसायन ͪव£ान पढ़ने से ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ Ĥयोग करने मɅ Ĥवीणता ĤाÜत करना, Ǔनरȣ¢ण 
करना, आकड़े एकğ करना तथा समèयाओं को हल करने कȧ ¢मता का ͪवकास होता है। 
2.7.3 अनĤुयोग (Application) 
 ͪवɮयाथȸ को अपने £ान का Ĥयोग दसूरे Ĥयोगɉ मɅ करने कȧ ¢मता का ͪवकास होना 
चाǑहए। परमाणु कȧ सरंचना, त××वɉ का वगȸकरण, रेͫडयो एिÈटवता आǑद के £ान का Ĥयोग 
आवæयकतानसुार करने कȧ योÊयता ͪवकͧसत करनी चाǑहए। 
2.7.4 Ǿͬच (Interest) 
 रसायन ͪव£ान कȧ ͧश¢ा का उƧेæय ͪवɮयाथȸ मɅ रसायन ͪव£ान के साǑह×य को पढ़ने, 
Ǿͬचपणू[ काय[ करने, ͪव£ान मेले मɅ भाग लेने तथा åयावसाǓयक ¢ेğ मɅ काय[ करने कȧ Ǿͬच 
जागतृ करना है। रसायन ͪव£ान या ͪव£ान कȧ पğ पǒğकाएं पढ़ने, ¢ेğ पय[टन, लेख ͧलखने, 
एलबम बनाने आǑद ͩĐयाओं से ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ रसायन ͪव£ान के अÚययन के ĤǓत Ǿͬच जागतृ 
होती है। 
2.7.5 अनशुंसा (Appreciation) 
 हमारे जीवन को रसायन ͪव£ान कȧ ͪवͧभÛन खोजɉ ने ͩकस Ĥकार Ĥभाͪवत ͩकया है का 
बोध ͪवɮयाͬथ[यɉ को कराना चाǑहए। रसायन ͪव£ान तथा रसायनͪव£ɉ के योगदान को Ĥशसंा के 
भाव के साथ समझाया जाना चाǑहए। 
2.7.6 अͧभविृ×त (Attitude) 
 व£ैाǓनक अͧभविृ×त का ͪवकास ͪव£ान ͧश¢ण का एक मह××वपणू[ उƧेæय माना गया है। 
व£ैाǓनक अͧभविृ×त एक वांǓछत ͬचÛतन Ĥͪवͬध है। इसके अनेक घटक है जैसे िज£ासा, मुÈत 
ͬचÛतन, दसूरɉ के ͪवचारɉ के ĤǓत सहनशीलता, अंधͪवæवास के ĤǓत ͪवमुखता, बौͪƨक 
स×यवाǑदता' िज£ासा एव ं Ĥæना×मक अͧभविृ×त। उͬचत ͧश¢ण ɮवारा व£ैाǓनक अͧभविृ×त का 
ͪवकास संभव है। 
2.7.7 उदȣयमान Ĥविृ×तयां (Emerging Trends) 

उपरोÈत उƧेæयɉ के अǓतǐरÈत ͪव£ान ͧश¢ण कȧ उदȣयमान Ĥविृ×तयां है — 
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1. व£ैाǓनक सा¢रता का ͪवकास एव ं
2. व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास           

 
èवमूãयांकन Ĥæन 

1 ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ रसायन ͪव£ान के अÚययन मɅ ǽͬच ͩकस Ĥकार जागृ त कȧ 
 जा सकती है? उपाय बताइये। 
2 वै£ाǓनक अͧभवृ ि×त के ͪवͧभÛन घटक कौन कौन से है? वण[न कǐरये। 
3 ͪव£ान ͧश¢ण कȧ उदȣयमान Ĥवृ ि×तयां कौन सी है? ͧलͨखए। 
 

2.8 भͪवçयोÛमुखी Ǻिçट (Futuristic vision) 
 2.8.1 ͧश¢ा के उƧेæय — राçĚȣय पाɫयचया[ 2005 मɅ ͧश¢ा के åयापक उƧेæय इस 
Ĥकार Ǔनधा[ǐरत ͩकये गये हɇ 

1. ͪवɮयाथȸ ͪवͪवध सदंभȾ और िèथǓतयɉ यथा घर, ͪवɮयालय, समुदाय, सहपाठȤ, समूह 
आǑद से अपने अनभुव ĤाÜत करता है तथा सीखता है । इन संदभȾ कȧ सीमाएं कोई 
अड़चन पदैा न करɅ बिãक ͪवɮयाथȸ ɮवारा घर, समुदाय, ͪवɮयालय आǑद से एकğ ͩकये 
गये अनभुवɉ के मÚय एक मह××वपणू[ केÛġ बनाने मɅ मदद करɅ। 

2. ͧश¢ा èवय ंकȧ खोज करने तथा अपने बारे मɅ स×य को जानने कȧ एक Ǔनरंतर चलने 
वालȣ ĤͩĐया होनी चाǑहए। 

3. ͧश¢ा का उƧेæय सामािजक मूãयɉ यथा समानता, Ûयाय, धम[Ǔनरपे¢ता, मानवाͬधकारɉ 
के ĤǓत ĤǓतबƨता का Ǔनमा[ण करना होना चाǑहए। 

4. ͧश¢ा ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ ͪवèततृ ¢मताओं तथा द¢ताओं को Ĥो×साǑहत एव ंपोͪषत 
करने कȧ आवæयकता होनी चाǑहए। 

5. ͧश¢ा ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ रचना×मक अͧभåयिÈत तथा सौÛदया[×मक आèवादन कȧ ¢मता के 
ͪवèतार मɅ सहायक होनी चाǑहए। 
2.8.2 Ǔनदेशक ͧसƨांत — उपरोÈत ͧश¢ा के लêयɉ कȧ पǓूत[ हेत ुपाँच Ǔनदȶशक ͧसƨांत 

Ĥèताͪवत ͩकये गये— 
1. £ान को èकूल के बाहरȣ जीवन से जोड़ना । 
2. पढ़ाई रटंत Ĥणालȣ से मुÈत हो। 
3. पाɫयचया[ का इस तरह संवध[न ͩक वह बÍचɉ को चहु ँमखुी ͪवकास के अवसर उपलÞध 

कराए बजाए इसके ͩक वह पाɫय पèुतक केिÛġत बनकर रह जाए। 
4. परȣ¢ा को अपे¢ाकृत अͬधक लचीला बनाना और क¢ा कȧ गǓतͪवͬधयɉ से जोड़ना और 
5. एक ऐसी अͧभभावी पहचान का ͪवकास करना िजसमɅ Ĥजातांǒğक राÏय åयवèथा के 

अंतग[त राçĚȣय ͬचÛताएं समाǑहत हो । 
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2.8.3 ͪव£ान ͧश¢ण मɅ उदȣयमान Ĥविृ×तयां (Emerging Trends in Science 
Teaching) — योगट (2000) तथा हड[ (1985) ने ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ǔनàन उदȣयमान 
पǐरकãपनाओं का  उãलेख ͩकया है—    

 व£ैाǓनक सा¢रता, बौͪƨक कौशल का ͪवकास करत े हु ए ͪव£ान को समĒता मɅ देखा 
जाये।   

 व£ैाǓनक ͧश¢ण बोध एव ंĤयोग ¢मताओं का ͪवकास करɅ। 
 मूãयɉ तथा नǓैतक Ûयाय को आधार बनाकर Ǔनण[य कुरने कȧ योÊयता का ͪवकास हो। 
 ͧश¢ण मɅ ͪव£ान कȧ ĤकृǓत और Ĥौɮयोͬगकȧ का समावेश हो। 
 छाğ सͩĐय रहकर èवय ंसàĤ×ययɉ का सजृन करɅ । 

 इÈकȧसवीं शताÞदȣ मɅ ͪव£ान सबके ͧलए (Science for all) एक मह×वपणू[ उƧेæय है। 
ͪव£ान ͧश¢ण बोध एव ंअनĤुयोग (Understanding & Application) के ͧलए होना चाǑहए। 
ͪव£ान ͧश¢ण के Ǔनàन उƧेæय होने चाǑहए। 

1. ͪव£ान ͧश¢ण ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ ͪव£ान कȧ ĤकृǓत (Nature of science) कȧ åयाÉया 
मɅ सहायक होना चाǑहए। 

2. ͪव£ान ͧश¢ण ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक सा¢रता (Scientific literacy) आǑद 
का ͪवकास होना चाǑहए। 

3. ͪव£ान ͧश¢ण ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ संवेगा×मक बुͪ ƨ (Emotional intelligence) का 
ͪवकास होना चाǑहए।   
2.8.4 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण—अͬधगम (Chemistry Teaching—Learning) — 

राçĚȣय पाɫयचया[ कȧ Ǿपरेखा 2005 (National Curriculum Framework 2005) मɅ 
Ǔनͧम[तवादȣ अͬधगम Ĥͪवͬध (constructivism) पर ͪवशेष बल Ǒदया गया है। 
 Ǔनͧम[तवाद (constructivism) का केÛġȣय अथ[ है ͩक मानव अͬधगम Ǔनͧम[त ͩकया 
जाता है। सीखना £ान के Ǔनमा[ण कȧ एक ĤͩĐया है। छाğ सͩĐय Ǿप से अपने ͩĐयाकलापɉ को 
Ĥदान कȧ गई सामĒी के आधार पर नये ͪवचारɉ को वत[मान ͪवचारɉ से जोड़कर अपने £ान कȧ 
रचना èवय ं करते हɇ। सहयोगी अͬधगम (Collaborative learning) अथ[ संबधंी ͪवͧभÛन 
ͪवचारɉ के आदान Ĥदान व बातचीत के अवसर Ĥदान करता है । अथ[ Ǔनमा[ण (meaning 
making) हȣ सीखना है। अत: अͬधगम मɅ छाğ कȧ सͩĐयता, £ान का èवय ंǓनमा[ण करना तथा 
अनभुव आधाǐरत अͬधगम, उनके रचना×मक सामØय[ को पोͪषत और संवͬध[त करते हɇ । सीखना 
èवय ंमɅ एक सͩĐय एव ंसामािजक गǓतͪवͬध है। Ǔनͧम[तवाद अͬधगम छाğ केिÛġत है तथा गहन 
बोध ͪवकͧसत करती है। पढ़ाई रटÛत Ĥणालȣ एव ंपाɫय पèुतक सèंकृǓत से मुÈत होनी चाǑहए। 
 Ǔनͧम[तवाद के अͬधगम ͧसƨांत क¢ा ͧश¢ण हेतु ǓनǑहताथ[ ǒबÛद ुǓनàनͧलͨखत हɇ — 

1. ͧश¢ण का अथ[, £ान का èथानांतरण माğ नहȣं है। 
2. अͬधगम, पवू[ £ान एव ंअनभुव पर होता है।   
3. नवीन £ान का Ǔनमा[ण या सजृन होता है। 
4. ͪवɮयाथȸ ͪवचारɉ, तØयɉ, घटनाओं, अनभुवɉ से èवय ंअथ[ Ǔनमा[ण करता है। यह Ĥͪवͬध 

सदैव सामािजक पǐरĤेêय मɅ सàपÛन होती है। 
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2.8.5 ͧश¢क कȧ बदलती भूͧमका  (Changing Role of Teacher) 
 राçĚȣय पाɫयचया[ कȧ Ǿपरेखा 2005 कȧ अनशुंसा मɅ ͧश¢क कȧ भूͧमका मɅ Ǔनàन बदला 
सुझाये गये हɇ — 

1. ͧश¢ाथȸ को ͧश¢ण ĤͩĐया मɅ ǓनिçĐय Ēहणकता[ (passive receiver) के èथान पर 
सͩĐय भागीदार (active participant) के Ǿप मɅ देखना चाǑहए। 

2. £ान को पवू[ Ǔनधा[ǐरत (prefixed) न मानकर Ĥ×य¢ èव—अͬधगम से Ǔनͧम[त (self 
created or directed learning) माना जाना चाǑहए। 

3. अͬधगम एक èव—अनभुव आधाǐरत (self experienced/realization) ĤͩĐया है 
िजसमɅ ͧश¢ाथȸ अपने £ान का Ǔनमा[ण (construction of knowledge) अपने तरȣके 
से आ×मसात (internalize) कर अÛत: ͩĐया (interactive), अवलोकन 
(observation) तथा मनन ͬचÛतन (reflective thinking) ɮवारा करते हɇ। 

4. ͧश¢क कȧ भूͧमका £ान के èğोत (Source of knowledge) के èथान पर एक 
सहायक (facilitator) कȧ होनी चाǑहए जो ͪवͪवध उपायɉ से सचूना (information) को 
£ान/बोध मɅ बदलने कȧ ĤͩĐया मɅ सहायता करɅ। 

5. ͧश¢क को £ान को एक सतत ् ĤͩĐया मानना चाǑहये जो वाèतͪवक अनभुवɉ के 
अवलोकन तथा पिुçटकरण (feedback) आǑद से उ×पÛन होता है। 

6. ͪवɮयालय कȧ ͧश¢ा ͪवɮयालय के बाहर के åयापक सामािजक संदभȾ से Ĥभाͪवत होती है 
और ͪवकͧसत होती है। अत: ͧश¢क को ͪववेचना×मक ͧश¢ाशाèğ (critical 
pedagogy) मɅ द¢ होकर ͧश¢ाथȸ को अवसर Ĥदान करना चाǑहए। 

 
èवमूãयांकन Ĥæन 

1. रसायन ͪव£ान के दो नवीन उƧेæय ͧलͨखये। 
2. Ǔनͧम[तवाद का केÛġȣय ͧसƨांत Èया है? ͧलͨखये। 
3. Ǔनͧम[तवाद कȧ मुÉय ͪवͧशçटताओं को ͧलͨखये। 
4. ͧश¢क कȧ बदलती भूͧमका Èया है, ͧलͨखये। 
 

2.9 सारांश (Summary)  
1. शैͯ¢क उƧेæय वह åयापक लêय है जो कोई भी राçĚ अपनी ͧश¢ा Ĥणालȣ तथा 

ͪवɮयालयɉ ɮवारा ĤाÜत करते हɇ । 
2. शैͯ¢क उƧेæयɉ को तीन प¢ɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है — 

1.स£ंाना×मक प¢2. भावा×मक प¢3. ͩĐया×मक प¢ 
3. सं£ाना×मक प¢ £ान तथा बौͪƨक योÊयताओं से संबंͬ धत है। इस प¢ मɅ छ: Įेͨणयाँ है 

— £ान, बोध, अनĤुयोग, ͪवæलेषण, संæलेषण एव ंमूãयांकन। 
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4. भावा×मक प¢ Ǿͬच, अͧभविृ×त, मूãयɉ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ से संबंͬ धत है। इस प¢ 
मɅ पाचं Įेͨणयां हɇ—जैसे आĒहन अनुͩ Đया, आकलन, åयवèथापन, चǐरğीकरण। 

5. ͩĐया×मक प¢ सजीव मɅ गǓत, योÊयताओं तथा द¢ताओं के समÛवय से जुड़ा हुआ है। 
6. अनदेुशा×मक उƧेæय उस छाğ åयवहार को èपçट करते हɇ जो Ǔनधा[ǐरत ͪवषय वèत ु

अथवा पाɫयचया[ सामĒी के अनǾुप होता है। 
7. अनदेुशा×मक उƧेæय लेखन हेतु तीन पǐरिèथǓतयां आवæयक हɇ — 

1. अपेͯ¢त अंǓतम åयवहार2. पǐरिèथǓतया3ं. åयवहार का èतर 
8. रसायन ͪव£ान के ͪवͧशçट उƧेæय हɇ, £ान, कौशल, अनĤुयोग, Ǿͬच, अनशुंसा एव ं

अͧभविृ×त।   
9. ͪव£ान ͧश¢ण कȧ उदȣयमान Ĥविृ×तयां हɇ, जैसे— 1. व£ैाǓनक सा¢रता का ͪवकास, 2. 

व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास एव ं3. व£ैाǓनक अͧभविृ×त का ͪवकास। 
10. राçĚȣय पाɫयचया[ Ǿपरेखा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा £ान का Ǔनमा[ण, Ǔनͧम[तवाद तथा 

अÚयापक कȧ बदलती भूͧमका पर ͪवशेष बल Ǒदया गया है तथा पांच Ǔनदȶशक ͧसƨांत 
(Guiding principles) Ǔनधा[ǐरत ͩकए गए हɇ। इनमɅ Ĥमखु है £ान को èकूल के बाहरȣ 
जीवन से जोड़ना तथा पढ़ाई को रटंत Ĥणालȣ से मुÈत करना। 

 

2.10 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
1. Þलमू के अनसुार शैͯ¢क उƧेæयɉ का वगȸकरण कȧिजये। 

Classify the educational objectives given by Bloom. 
2. Þलमू के £ाना×मक प¢ को ͩकतने वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है? वण[न कȧिजये। 

Discuss the different categories of cognitive domain given by 
Bloom. 

3. माÚयͧमक èतर पर रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͪवͧशçट उƧेæय Èया हɇ? समझाइये। 
Explain the specific objectives of teaching chemistry at secondary 
stage. 

4. अनदेुशा×मक उƧेæयɉ को åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧलखने कȧ राबट[ मेगर ͪवͬध का वण[न 
कȧिजये। 
Discuss the Robert Mager's method of writing instructional 
objectives in behavioral terms. 

5. अͬधगम मɅ Ǔनͧम[तवादȣ अͬधगम का अथ[ और आवæयकता कȧ åयाÉया कȧिजये। 
Explain the meaning and importance of constructivist view of 
learning. 
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इकाई—3 
रसायन ͪव£ान का ͪवɮयालयी पाɫयĐम मɅ èथान तथा दसूरे 

ͪवषयɉ से सहसंबधं 
(Place of Chemistry in School Curriculum and 

Correlation with other subjects) 
इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
3.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
3.2 ͪवषय वèतु (Contents) 

3.2.1 रसायन ͪव£ान का ͪवɮयालय पाɫयĐम मɅ èथान 
 (Place of chemistry in School Curriculum) 
3.2.2 सहसंबधं Èया है? (What is Correlation) 
3.2.3 सहसंबधं का मह×व (What is Correlation) 
3.2.4 रसायन ͪव£ान का भौǓतक ͪव£ान एव ंजीव ͪव£ान से संबधं  
 (Correlation of Chemistry with Physics and Biology) 
3.2.5 रसायन ͪव£ान का अÛय ͪवɮयालयी ͪवषयɉ से सहसंबधं 
 (Correlation with Chemistry with other School Subject) 
3.2.6 रसायन ͪव£ान पाɫयĐम संगठन के उपागम  
 (Approaches of Chemistry Organisation)  

3.3 साराशं (Summary) 
3.4 संदभ[ Ēथं (References)  

3.0 लêय एवं उƧेæय (Aim and Objectives) 
इकाई कȧ समािÜत पर आप इस योÊय होने चाǑहए ͩक — 

1. रसायन ͪव£ान का ͪवɮयालयी पाɫयĐम मɅ èथान समझ सकɅ गे । 
2. सहसंबधं के मह×व को समझ सकɅ गे । 
3. रसायन ͪव£ान का सहसंबधं अÛय ͪवषयɉ के साथ समझ सकɅ गे । 
4. पाɫयĐम के ͪवͧभÛन उपागमɉ को समझ सकɅ गे ।   

3.1 Ĥèतावना (Introduction) 
 आधुǓनक यगु एक व£ैाǓनक तथा औɮयोͬगक यगु है । इसमɅ ͪव£ान कȧ ͧश¢ा के ǒबना 
मनçुय का जीवन अधूरा रह जाता है । åयिÈत के जीवन के Ĥ×येक प¢ को ͪव£ान ने Ĥभाͪवत 
ͩकया है तथा मनçुय कȧ उÛनǓत को ͧशखर पर ले जाकर खड़ा कर Ǒदया है । ͪव£ान के बढ़त े
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हु ए Ĥभाव के कारण यह आवæयक हो जाता है ͩक ͪव£ान को Ĥ×येक èतर पर पाɫयĐम मɅ 
शाͧमल ͩकया जाए । 
 रसायन ͪव£ान एक Ĥायोͬगक ͪव£ान है । यह सÍचाई एव ंͧसƨांतɉ पर आधाǐरत है । 
हमारे जीवन का वातावरण तथा ĤकृǓत कȧ सभी ͩĐयाएं रासायǓनक होती है । वाèतव मɅ संपणू[ 
ͪवæव एक रसायǓनक ͪवæव है । रसायन ͪव£ान का अपना एक ͪवͧशçट èथान है । इसͧलए 
रसायन ͪव£ान ͪवɮयालयी पाɫयĐम का एक आवæयक ͪवषय बन गया है । 
 ͩकसी भी ͪवषय का £ान संपणू[ता के प¢ मɅ है । अÛय ͪवषयɉ से संबंͬ धत करके इस 
£ान को èथायी बनाया जा सकता है । सह संबधं के मह×व को बताते हु ए रॉस ने åयÈत ͩकया 
है ͩक èथायी £ान कȧ ĤािÜत के ͧलए आवæयक है ͩक ͪवͧभÛन ͪवषयɉ मɅ एकता बनी रहे तथा 
एकता को èथाͪपत करने के ͧलए ͪवषयɉ मɅ सहसंबधं होना चाǑहए । 
 रसायन ͪव£ान का पाɫयĐम ͩकसी भी èकूलȣ èतर के ͧलए Ĥभावी ससंाधनɉ, ͪवषय 
वèत,ु ͧश¢ण ͪवͬधयɉ, तकनीकɉ, ͩĐयाओं, काय[Đमɉ, मूãयांकन तकनीकɉ एव ंपाɫय एव ंसंदभ[ 
सामͬĒयɉ का समÍुचय है । पाɫयĐम Ǔनमा[ण के ͪवͧभÛन उपागम हɇ जसेै ͪवषय आधाǐरत 
उपागम, वातावरण पर आधाǐरत उपागम, अंतर अनशुासना×मक उपागम आǑद ।   

3.2 ͪवषय वèतु (Content)  
 3.2.1 रसायन ͪव£ान का ͪवɮयालय पाɫयĐम मɅ èथान (Place of Chemistry 
in School Curriculum) 
 रसायन ͪव£ान, ͪव£ान कȧ Ĥमखु शाखा है । ͪवɮयालयी ͧश¢ा मɅ रसायन ͪव£ान को 
पाɫयĐम मɅ सिàमͧलत करने का औͬच×य, छाğɉ मɅ रसायन ͪव£ान के £ान को åयावहाǐरक 
जीवन मɅ Ĥयोग करने कȧ ¢मता का ͪवकास करना है । िजससे छाğ दैǓनक जीवन मɅ ĤाÜत होने 
वाले अनभुवɉ का Ǔनरȣ¢ण, ͪवæलेषण करके तØयɉ के आधार पर Ǔनçकष[ Ǔनकाल सकɅ  तथा 
ĤͩĐयाओं व घटनाओं का उͬचत कारण बता सकɅ  । 
वडुबन[ तथा ओबा[न के अनसुार — 

''रसायन ͪव£ान वह मानवीय åयवहार है जो हमारे ĤाकृǓतक वातावरण मɅ िèथत 
पǐरिèथǓतयɉ या घǑटत घटनाओं कȧ अͬधकतम शुƨता से åयाÉया करने का Ĥयास करता है ।'' 
 रसायन ͪव£ान का सामािजक—सांèकृǓतक Ĥभाव èवय ं ͧसƨ है । रसायन ͪव£ान का 
अÚययन åयिÈत को ǾǑढ़यɉ और अधंͪवæवासɉ से छुटकारा देता है । Èयɉͩक यह काय[ —कारण 
संबधं के ͧलए Ĥयोगɉ और ऐिÛġक अनभुवɉ को हȣ आधार मानता है । इसका £ान Ĥयोग कȧ 
कसौटȣ पर सहȣ उतरता है । 
कोठारȣ आयोग व 1964—66 के अनसुार — 

''हम रसायन ͪव£ान को ͪवɮयालय पाɫयĐम का एक मह×वपणू[ अंग बनाने पर बहु त 
अͬधक जोर देते हɇ । इसͧलए रसायन ͪव£ान तथा गͨणत के ͪवषय ͪवɮयालय के दस वष[ मɅ 
सामाÛय ͧश¢ा के भाग के तौर पर अǓनवाय[ Ǿप से पढ़ाये जाये ।'' 
यनेुèको अÛतरा[çĚȣय ͧश¢ा आयोग के अनसुार — 
 आधुǓनक सßयता ͪव£ान कȧ सßयता है । हम चाहɅ न चाहɅ लेͩकन हम सबको इसमɅ 
रहना है । रसायन ͪव£ान अब केवल कुछ लोगɉ तक हȣ सीͧमत नहȣं है वरन ्यह ͩकसी न ͩकसी 
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Ǿप मɅ Ĥ×येक åयिÈत के जीवन का अǓनवाय[ अंग बनता जा रहा है । इसͧलए इसको ͪवɮयालय 
पाɫयĐम मɅ èथान Ǒदये जाने के ͪवषय मɅ कोई मतभेद नहȣं है । अÛय ͪवषयɉ के समान इसे भी 
पाɫयĐम मɅ èथान Ǒदया गया है । परंत ुइसके ɮवारा कुछ ͪवशेष मूãयɉ का ͪवकास होता है, जो 
ͩक अÛय ͪवषयɉ ɮवारा संभव नहȣं है । 
 मुदाͧलयर ͧश¢ा आयोग (1952—53) ने ͪव£ान के नागǐरक जीवन पर बढ़ते हु ए Ĥभाव 
को देखते हु ए उसके अनǾुप ͧश¢ा मɅ ͪव£ान ͪवषय को उͬचत èथान देने का सझुाव Ĥèततु ͩकया 
तथा मुदाͧलयर आयोग ने पहलȣ बार रसायन ͪव£ान को दसवीं क¢ा तक अǓनवाय[ ͪवषय के Ǿप 
मɅ सिàमͧलत करने पर जोर Ǒदया । 
 अत: ͪवͧभÛन आयोगɉ, सͧमǓतयɉ, ͪवशेष£ɉ आǑद ने रसायन ͪव£ान को ͪवɮयालयी 
पाɫयĐम मɅ सिàमͧलत करने को अ×यतं आवæयक बताया है िजससे ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ दैǓनक जीवन 
मɅ घǑटत होने वालȣ घटनाओं के संबधं मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास हो सके ।    

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान का ͪवɮयालय पाɫयĐम मे Èया èथान है? 
2. मÚयͧमक èतर पर ͪव£ान का अÚययन अǓनवाय[ Èयɉ होना चाǑहए? 
3. रसायन ͪव£ान सÍचाई एवं ͧसƨांतɉ पर आधाǐरत है उदाहरणɉ कȧ सहायता से èपçट 
कȧिजए।         
 
3.2.2 सहसàबधं Èया है? (What is Correlation) 
 सामाÛयत: छाğɉ कȧ उन ͪवषयɉ को सीखने मɅ आनदं आता है जो उनके अनभुवɉ से 
संबधं रखत ेहɇ  
 ͪव£ान के ͪवͧभÛन उप—ͪवषयɉ जैसे — भौǓतक ͪव£ान, रसायन ͪव£ान, जÛतु ͪव£ान, 
वनèपǓत ͪव£ान, आǑद ͪवषयɉ मɅ आपसी संबधं है । एक शाखा का £ान दसूरȣ शाखा मɅ सहायक 
है । इसके अǓतǐरÈत ͪव£ान के ͪवषयɉ का न केवल आपस मɅ संबधं है बिãक उनका संबधं 
ͪवɮयालय के अÛय ͪवषयɉ तथा दैǓनक जीवन से भी है । 
 रसायन ͪव£ान मɅ सह संबधं का Ǿप अ×यतं हȣ ͪवèततृ है । जैसे — रसायन ͪव£ान व 
जीवन ͪव£ान मɅ संबधं, रसायन ͪव£ान व भौǓतक ͪव£ान मɅ संबधं, रसायन ͪव£ान व कृͪष 
ͪव£ान मɅ संबधं, रसायन ͪव£ान व इǓतहास मɅ संबधं, रसायन ͪव£ान व गͨणत का संबधं, 
रसायन ͪव£ान व कला का संबधं, रसायन ͪव£ान व èवाèØय ͪव£ान का संबधं, रसायन ͪव£ान 
व साǑह×य का संबधं । अत: रसायन ͪव£ान के अÚययन ɮवारा अÛय ͪवषयɉ के लêयɉ कȧ ĤािÜत 
का माग[ भी Ĥशèत होता है । 
 आधुǓनक यगु के संदभ[ मɅ कोई भी ͪवषय अपने मɅ संपणू[ नहȣं है । सभी ͪवषय आपस 
मɅ एक दसूरे से अÛतस[àबÛध रखते हɇ Èयɉͩक भौǓतक ͪव£ान के £ान के ǒबना रसायन का £ान 
अपणू[ है । रसायन ͪव£ान के £ान के ǒबना जैव रसायन का £ान अपणू[ है । पया[वरण के 
अÚययन मɅ जीव ͪव£ान, रसायन ͪव£ान आǑद का अभतूपवू[ योगदान है । अत : एक ͪवषय के 
पाɫयĐम का ͪवͧभÛन ͪवषयɉ के पाɫयĐम के मÚय जो पारèपǐरक संबधं होता है उसे हमɅ सह—
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संबधं कहते हɇ । सह—संबधं के ɮवारा ͧश¢ा देना उ×तम माना गया है । इससे ͪवɮयाथȸ कȧ 
उÛनǓत एव ंͪवकास होता है । 
3.2.3 सह—संबधं का मह×व (Importance of Correlation)  
 ͪवͧभÛन ͪवषयɉ के बीच सह—संबधं बहु त आवæयक है । इससे ͪवषयɉ कȧ एकता का पता 
चलता है । वाèतव मɅ ͪवͧभÛन ͪवषय अÚययन सुͪवधा के अनसुार ͪवभािजत ͩकये गए हɇ । सह—
संबधं से ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ ͪवषय को पɭने कȧ िज£ासा उ×पÛन होती है । ͪवɮयाथȸ को èथायी £ान 
Ǒदया जा सकता है । इन सभी ͪवषयɉ कȧ एक साथ ͧश¢ा देने से बार बार उनको दोहराना नहȣ ं
पड़ता है । 
 ͪवषयɉ के मÚय सह—संबधं को Úयान मɅ रखते हु ए ͪवषय को एक इकाई के Ǿप मɅ 
Ĥèतुत करने से ͪवɮयाथȸ का सामाÛय £ान भी बढ़ता है । 
 यǑद कहा जाए ͩक हमारा संपणू[ जीवन व£ैाǓनक तØयɉ से जुड़ा है तो अǓतशयोिÈत नहȣं 
होगी । इसͧलए रसायन ͪव£ान का ͧश¢ण ͪवͧभÛन ͪवषयɉ के एकȧकरण के Ǿप मɅ ͩकया जाना 
चाǑहए ।   
    

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. सह-संबंध ͩकसे कहते है ? 
2. सह-संबंध का Èया मह×व है ? 
3. ͩकसी एक उदारण ɮवारा ͧसƨ कǐरए ͩक ĤकृǓत और ͪव£ान एक है। 
 
 3.2.4 रसायन ͪव£ान का भौǓतक ͪव£ान तथा जीव ͪव£ान से संबधं (correlation 
of Chemistry with Physics and Biology)  
 भौǓतक ͪव£ान तथा रसायन ͪव£ान मɅ अभीçट संबधं है । एक के अभाव मɅ दसूरे का 
£ान अधरूा है । रसायन ͪव£ान के अतंग[त ͩकसी भी त×व के आंतǐरक गणुɉ का ͪवæलेषण करत े
हɇ तथा भौǓतक ͪव£ान कȧ सहायता से उनकȧ बाéय रचना पर ताप, दाब तथा गǾु×व आǑद के 
Ĥभावɉ का अÚययन करते है ।  
 जब हम Ĥयोगशाला मɅ ऑÈसीजन गसै तैयार करते हɇ, तब गसै तैयार करने के पæचात ्
Ǔनकास नलȣ को जल से अलग कर देते हɇ । इस सावधानी मɅ भौǓतक ͪव£ान का कारण है, 
Èयɉͩक यǑद बत[न पहले हटा Ǒदया जायेगा तो ताप ͬगरने से गसै ठंडी होकर ͧसकुडेगी । इससे 
गसै का दाब कम हो जायेगा और पानी ऊपर खीचंकर परखनलȣ मɅ पहु ँच जायेगा िजससे सभंव है 
ͩक परखनलȣ टूट जाये । 
 इसी Ĥकार भौǓतक ͪव£ान Ĥयोगशाला मɅ हम ͪवͧभÛन सेल का अÚययन करत ेहɇ । जसेै 
— वोãटȣय सेल, लेÈलांश ेसेल । वोãटȣय सेल मɅ हम तन ुगधंक का अèत लेते हɇ जो ͩक जèते 
कȧ पǑ͠का से ͩĐया करके हाइĜोजन गसै उ×पÛन करता है । 
 अत: èपçट है ͩक रसायन ͪव£ान के ͧश¢क के ͧलए भौǓतक ͪव£ान तथा भौǓतक 
ͪव£ान के ͧश¢क के ͧलए रसायन ͪव£ान का £ान आवæयक है । 
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 अत: ͪवɮयालयी ͧश¢ा मɅ माÚयͧमक èतर तक ͪव£ान के ͪवɮयाͬथ[यɉ को भौǓतक 
ͪव£ान व रसायन ͪव£ान दोनɉ हȣ ͪवषयɉ का अÚययन करना होता है । 
 इसी Ĥकार रसायन ͪव£ान व जीव ͪव£ान मɅ भी एक गहरा संबधं है । ͪवɮयालयी ͧश¢ा 
मɅ Ĥारंͧभक क¢ाओं से हȣ एकȧकृत उपागम ɮवारा सभी ͪवषयɉ का पाɫयĐम Ǔनमा[ण ͩकया जा 
रहा है ।  
 जीव ͪव£ान मɅ जतंुओं मɅ æवसन ͩĐया समझाते समय बताया जाता है ͩक उÈत ͩĐया 
मɅ ऑÈसीजन अंदर लȣ जाती है । जो फेफडɉ मɅ पहु ँचकर रÈत को शुƨ करती है । यह रÈत को 
शुƨ करने कȧ ͩĐया रसायǓनक ͩĐया है । 
 पाचन ͩĐया मɅ पाचक रसɉ का बनना व पाचन मɅ सहायता करना भी रसायǓनक ĤͩĐया 
है ।  
 इसी Ĥकार पेड़ पौधɉ मɅ Ĥकाश सæंलेषण कȧ ĤͩĐया के अÚययन के ͧलए रसायन ͪव£ान 
का ͪव£ान आवæयक है । 
 इसी Ĥकार जीव जंतओंु कȧ ͪवͧभÛन बीमाǐरयɉ से र¢ा के ͧलये िजन दवाओं का Ĥयोग 
ͩकया जाता है । वे ͪवͧभÛन रसायǓनक त×वɉ तथा रासायǓनक ĤͩĐयाओं ɮवारा हȣ बनते हɇ । 
 रसायन ͪव£ान के बहु त से ͧसƨांत भौǓतक ͪव£ान तथा जीव ͪव£ान मɅ अÈसर Ĥयोग 
होते रहत े हɇ । तीनɉ Ĥकार के ͪव£ान पɭने से ͪवɮयाथȸ मɅ व£ैाǓनक सोच और व£ैाǓनक 
Ǻिçटकोण उ×पÛन होते हɇ जो ͩक उसके जीवन के ͧलए लाभकारȣ होते हɇ । 
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. उͬचत उदाहरणɉ कȧ सहायता से èपçट कȧिजए ͩक रसायन ͪव£ान का  भौǓतक 
ͪव£ान जीवͪव£ान से घǓनçठ सह—संबंध है ।  
 
 3.2.5 रसायन ͪव£ान का अÛय ͪवɮयालयी ͪवषयɉ के साथ सह—सबंधं (Correlation 
of chemistry with other school subjects) 
3.2.5.1 रसायन ͪव£ान तथा कृͪष ͪव£ान (Chemistry and Agriculture) 
 कृͪष ͪव£ान मɅ भूͧम कȧ उव[रकता बढ़ाने के ͧलए ͪवͧभÛन रासायǓनक पदाथȾ जसेै 
यǐूरया, फॉèफेट, अमोǓनयम सãफेट, नाइĚेट आǑद का उपयोग ͩकया जाता है । ͪवͧभÛन Ĥकार 
के कȧटनाशक (insecticides) खरपतवार नाशक (Herbicides) आǑद का उपयोग फसल को 
उÛनत बनाने के ͧलए ͩकया जाता है । 
 ये ͪवͧभÛन उव[रक, कȧटनाशक आǑद रसायन ͪव£ान के £ान के ɮवारा हȣ Ǔनͧम[त होता 
है । अत: हम कह सकते हɇ ͩक रसायन ͪव£ान का कृͪष ͪव£ान मɅ मह××वपणू[ योगदान है । 
3.2.5.2 रसायन ͪव£ान तथा इǓतहास (Chemistry and History) 
 रसायन ͪव£ान के अभाव मɅ इǓतहास का वाèतͪवक अÚययन अपणू[ है । काब[न डेǑटगं, 
रेͫडयो एिÈटͪवटȣ के ɮवारा £ात ͩकया जा सकता है ͩक कोई भी ऐǓतहाͧसक इमारत, कंकाल के 
अवशेष, Ēथंɉ मɅ ĤयÈुत èयाहȣ ͩकतने वष[ परुानी है । िजससे उस ऐǓतहाͧसक काल कȧ घटनाओं 
का व£ैाǓनक तरȣके से अÚययन ͩकया जा सकता है । 



51 
 

 ͧमĮ के ͪपराͧमडɉ मɅ रखे हु ए ममी (मतृ शरȣर पर रसायन लेप) आज भी रसायन ͪव£ान 
के £ान के ɮवारा हȣ सरुͯ¢त है । जो उस काल कȧ घटनाओं के अÚययन के ͧलए सरुͯ¢त Ĥमाण 
हɇ । 
 आधुǓनक यगु मɅ भी ͩफंगर ͪĤटंस के ɮवारा åयिÈत कȧ पहचान केवल रसायन ͪव£ान के 
£ान ɮवारा हȣ संभव हो सकȧ है । 
 ऐǓतहाͧसक अͧभलेखɉ और कृǓतयɉ के संर¢ण के ͧलये रासायǓनकɉ और रासायǓनक 
तकनीकɉ का उपयोग बढ़ता हȣ जा रहा है । इसके ɮवारा त×कालȣन सामािजक आवæयकताओं और 
आकां¢ाओं को ĤǓतǒबिàबत ͩकया जा सकता है ।  
 इस Ĥकार इǓतहास व रसायन ͪव£ान को एकȧकृत उपागम ɮवारा ͪवɮयालयी पाɫयĐम 
मɅ शाͧमल करना आधुǓनक यगु कȧ आवæयकता बन गया है ।   
3.2.5.3 रसायन ͪव£ान तथा गͨणत (Chemistry and Mathematics)  
 रसायन ͪव£ान कȧ भाषा का आधार हȣ गͨणत है । गͨणत कȧ सहायता के ǒबना रसायन 
ͪव£ान का ͪवकास असंभव है । व£ैाǓनक Ĥयोगɉ तथा गणनाओं के ͧलए रासायǓनक सğू, संÉया, 
समीकरण तथा सांिÉयकȧ आǑद कȧ आवæयकता होती है । रसायǓनक ͪव£ान के सभी सूğ तथा 
गणनायɅ गͨणत पर हȣ आधाǐरत हɇ । 
 रसायन ͪव£ान के ͪवɮयाथȸ को गͨणत का £ान आवæयक है । रसायन ͪव£ान कȧ 
गणनाओं मɅ ĤǓतशत, अनपुात समानपुात, औसत, लेखाͬचğ, सारणी आǑद का अÚययन गͨणत के 
£ान ɮवारा हȣ संभव है  ।  
 अत: गͨणत के £ान के ǒबना भौǓतक रसायन तथा अकाब[Ǔनक रसायन कȧ गणनाओं को 
करना असभंव है । इसके अǓतǐरÈत समाकलन (Integration) तथा अवकलन 
(Differentiation) का भी उपयोग रसायन ͪव£ान मɅ होता है । 
3.2.5.4 रसायन ͪव£ान तथा साǑह×य व भाषा (Chemistry and Language) 
 रसायन ͪव£ान तथा साǑह×य मɅ अभूतपवू[ तरȣके से घǓनçठ संबधं है । रसायन ͪव£ान 
के £ान के ɮवारा हȣ, ͪवͧभÛन रसायǓनक ͩĐयाओं ɮवारा ऐसी èयाहȣ का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है 
जो ͩक कई यगुɉ तक Ēथंɉ, साǑह×य, पǒğकाओं, पèुतकɉ आǑद मɅ £ान को संरͯ¢त करने मɅ 
सहायक होती है । भाषा के Ĥयोग से हȣ रसायन£ अपनी खोज को अÛय åयिÈतयɉ तक पहु ँचाता 
है । ͪव£ान के अÛवेषण का सहȣ वण[न, शुƨ भाषा तथा सहȣ शÞदɉ ɮवारा हȣ ͩकया जा सकता 
है। ͪव£ान कȧ पèुतकɅ , समाचार पğ, जन[ल आǑद सभी भाषा कȧ मदद से ͧलखे जात ेहɇ तथा 
लोगɉ तक सàĤेषण मɅ सहायक होते हɇ । 
3.2.5.5 रसायन ͪव£ान तथा èवाèØय ͪव£ान (Chemistry and Hygienic Science)  
 रसायन ͪव£ान का मानव जीवन को èवèथ बनाये रखने मɅ अभूतपवू[ योगदान है । 
बायोकैͧमèĚȣ रसायन ͪव£ान तथा जीवन ͪव£ान का एकȧकृत £ान है । इसके ɮवारा मानव कȧ 
ͪवͧभÛन बीमाǐरयɉ को ठȤक करने के ͧलए दवाओं का Ǔनमा[ण होता है । ͪवटाͧमन साबनु, संतुͧलत 
भोजन आǑद ऐसे उदाहरण हɇ जो èवाèØय ͪव£ान का संबधं रसायन ͪव£ान से èथाͪपत करते हɇ। 
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3.2.5.6 रसायन ͪव£ान तथा ͬचğ—कला (Chemistry and Drawing) 
 ͪव£ान के सभी उप—ͪवषयɉ मɅ छाğɉ से अपे¢ा कȧ जाती है ͩक वे सुÛदर ͬचğ बनाने के 
योÊय हो । ͬचğ कला मɅ रसायन ͪव£ान का उपयोग ͪवͧभÛन Ĥकार के रंगɉ का उपयोग करने से 
होता है ।     

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान कȧ ͧश¢ा के ͧलए गͨणत का £ान Èयɉ आवशयक है? 
2. रसायन ͪव£ान का सहसंबंध इǓतहास से ͩकस Ĥकार है? उदाहरण सǑहत समझाइये 
3. रसायन ͪव£ान मɅ भाषा का मह×व समझाइए। 

 
3.2.6 रसायन ͪव£ान पाɫयĐम संगठन के उपागम  
 (Approach of Chemistry Curriculum Organisation) 
 ͪवɮयालयɉ मɅ पाɫयĐम के अनसुार हȣ ͧश¢ा के काय[Đम संचाͧलत होत ेहɇ । पाɫयĐम 
के अंतग[त वे समèत ͩĐयायɅ आती हɇ िजनकȧ अपे¢ा ͪवɮयालय व ͪवɮयालयी åयवèथा मɅ है । 
माÚयͧमक ͧश¢ा आयोग (1952—54) के अनसुार पाɫयĐम उन समèत अनभुवɉ का समहू है 
िजÛहɅ ͪवɮयाथȸ अनेक ĤͩĐयाओं ɮवारा ĤाÜत करते हɇ । ये ĤͩĐयाएं क¢ा, पèुतकालय, 
Ĥयोगशाला, काय[शाला, खेल के मैदान तथा ͧश¢क—छाğ वयैिÈतक संपक[  मɅ सàपÛन होती है । 

रसायन ͪव£ान पाɫयĐम संगठन के Ĥमुख उपागम Ǔनàन Ĥकार हɇ — 
1. ͪवषय आधाǐरत उपागम (Subjects based approach) 
2. पया[वरण आधाǐरत उपागम (Environment based approach) 
3. ͩĐया आधाǐरत उपागम (Activity based approach) 
4. अÛत: अनशुासना×मक उपागम (Inter—disciplinary approach) 

3.2.6.1 ͪवषय आधाǐरत उपागम (Subject based approach) 
 ͪवषय आधाǐरत उपागम के अंतग[त पाɫयĐम Ǔनमा[ता पाɫयĐम संगठन Ǔनàन तीन 
èतरɉ को Úयान मɅ रखकर करते हɇ । 

1. åयापक èतर (Broad level)  
2. मÚयम èतर (Medium level) 
3. संकȧण[ èतर (Narrow level) 

 åयापक èतर पर ͩकसी भी ͪवषय का åयापक ¢ेğ लेकर पाɫयĐम का Ǔनमा[ण ͩकया 
जाता है । जैसे—रसायन ͪव£ान के अंतग[त काब[Ǔनक, अकाब[Ǔनक तथा भौǓतक रसायन के 
ͪवͧभÛन प¢ɉ का संगठन । 
 मÚयम èतर पर—पाɫयĐम Ǔनमा[ता पाɫयĐम को ͪवषय कȧ इकाई मɅ संगǑठत कर लेत े
हɇ। जसेै अकाब[Ǔनक यौͬगकɉ के वग[, काब[न और उसके यौͬगक, परमाणु तथा अणु आǑद । 

संकȧण[ èतर पर — Ĥ×येक इकाई कȧ उप इकाई बनाकर पाठ का संगठन करत ेहɇ । 
ͪवषय आधाǐरत उपागम का संगठन तक[  पर आधाǐरत होता है । यह दो Ĥकार का होता 
है— 
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अ.ͪवषय वèतु केिÛġत (Content Centered) 
ब.संरचना केिÛġत (Structure Centered) 

 ͪवषय आधाǐरत उपागम ͪवषय अÚयापकɉ के सुझावɉ, Ǔनçकषɟ, ͪवɮयाथȸ कȧ Ǿͬच, 
शैͯ¢क सामािजक तथा सांèकृǓतक आवæयकताओं पर आधाǐरत होता है । 
3.2.6.2 पया[वरण पर आधाǐरत उपागम (Environment based approach) 
 इस उपागम मɅ पाɫयĐम Ǔनमा[ता वातावरण से संबंͬ धत ͪवͧभÛन इकाईयɉ का चयन 
करते हɇ । तथा पाɫयĐम कȧ ͪवषय वèतु मɅ उन त×वɉ का समावेश करने पर Úयान देते हɇ, जो 
ͩक ĤाकृǓतक सामािजक तथा सांèकृǓतक वातावरण मɅ उपिèथत होते हɇ । 
उदाहरण—भारत देश मɅ तथा अमेǐरका के माÚयͧमक èतर पर रसायन ͪव£ान पाɫयĐम मɅ बहु त 
ͪवͧभÛनताएं पायी जाती है । 
 जैसे धातकुम[ का पाɫयĐम संगǑठत करते समय पाɫयĐम Ǔनमा[ता इस बात पर बल देत े
हɇ ͩक उनके देश मɅ कौन से अयèक, धातु त×व, खǓनज इ×याǑद पाये जाते हɇ तथा कौन से 
रेͫडयोएिÈटव त×व पाये जात े हɇ पØृवी कȧ आय ु Èया है ये सभी ͪवषय के ĤाकृǓतक प¢ के 
अंतग[त आते हɇ । 
 इसी Ĥकार सांèकृǓतक प¢ के अंतग[त पाɫयĐम मɅ Ĥमुख तØय सकंͧलत कर सकत ेहɇ । 
जैसे अशोक कȧ लाट ͩकतने वष[ परुानी है, ͪवͧभÛन ऐǓतहाͧसक इमारतɉ कȧ आय ुरेͫडयोएिÈटवता 
के अÚययन ɮवारा £ात कȧ जा सकती है । 
 सामािजक प¢ के अंतग[त Ǔनàन प¢ɉ को पाɫयĐम मɅ सिàमͧलत करत ेहɇ । साबनु का 
Ǔनमा[ण दवाइयɉ का Ǔनमा[ण, ͧसरके का उ×पादन, शराब का उ×पादन इ×याǑद रसायन ͪव£ान के 
£ान ɮवारा हȣ संभव है । 
3.2.6.3 ͩĐया आधाǐरत उपागम (Activity based approach) 
 इस Ĥकार के उपागम के अंतग[त ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ मनोव£ैाǓनक िèथǓत, Ĥशासन तथा 
Ǔनदȶश के तरȣके पर बल Ǒदया जाता है । यह उपागम आͬथ[क Ǻिçट से खचȸला है । माÚयͧमक 
èतर पर ͩĐया आधाǐरत उपागम के ɮवारा पाɫयĐम Ǔनͧम[त करते समय, èथान, उपकरण, 
Ĥͧशͯ¢त अÚयापक इ×याǑद को Úयान मɅ रखा जाता है । 
 ͪवɮयालय मɅ रसायन ͪव£ान कȧ उपकरणɉ से सुसिÏजत Ĥयोगशाला होना, इसके साथ 
हȣ Ĥयोगɉ मɅ Ĥͧशͯ¢त अÚयापक, Ĥयोगशाला सहायक आǑद के ɮवारा हȣ पाɫयĐम के उƧेæयɉ कȧ 
पǓूत[ कȧ जा सकती है । 
 इस उपागम के ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ Ĥयोग करके £ान ĤाÜत करने से व£ैाǓनक Ǻिçट व 
सूझबझू का ͪवकास होता है । 
3.2.6.4 अÛत: अनशुासना×मक उपागम (inter—disciplinary approach) 
 आधुǓनक यगु मɅ ͪवɮयालयी ͧश¢ा को अÛत: अनशुासना×मक उपागम ɮवारा लाग ूकरने 
पर बल Ǒदया जा रहा है । इस उपागम ɮवारा पाɫयĐम Ǔनमा[ण करने कȧ अवधारणा यह है ͩक 
एक ͪवषय के अÚययन ɮवारा ͩकसी भी वèतु या िèथǓत का संपणू[ £ान ĤाÜत नहȣं होता है । 
अत: अÛत: अनशुासना×मक उपागम मɅ एक ͪवषय का अÚययन करने पर अÛय ͪवषयɉ मɅ उसके 
योगदान व ͪवकास कȧ जानकारȣ ĤाÜत होती है ।    
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èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान को अÛतः अनुशासना×मक उपागम (Inter-disciplinary 
approach) ɮवारा पढ़ाये जाने का Èया औͬच×य है? ͪववेचना कȧिजये। 
2. ͪवषय आधाǐरत उपागम कȧ ͪवशेषताएँ बताइये। 

 

3.3 सारांश(Summary) 
 आधुǓनक यगु एक व£ैाǓनक एव ं Ĥौɮयोͬगकȧ से यÈुत यगु है । इसमɅ पणू[ Ǿप से 
समायोिजत होने के ͧलए ͪव£ान एव ंतकनीकȧ का £ान, बोध एव ंकौशल आवæयक है । इसीͧलए 
ͪव£ान का अÚययन सभी ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए अǓनवाय[ रखा गया है । ͪवɮयालय पाɫयĐम मɅ 
ͪव£ान एव ंइसकȧ उपशाखाएं जैसे भौǓतक ͪव£ान, रसायन ͪव£ान को Ĥमखु èथान Ǒदया गया 
है। ͪव£ान के अÚययन से व£ैाǓनक सोच, Ǻिçटकोण ͪवकͧसत होता है जो ͪवɮयाͬथ[यɉ के भावी 
जीवन के ͧलए उपयोगी है । ͪव£ान को ͪवɮयालय पाɫयĐम मɅ Ĥमखु èथान देने का एक उƧेæय 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को व£ैाǓनक तौर तरȣकɉ का Ĥͧश¢ण भी देना है । 
 ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͪव£ान का èथायी £ान देने के ͧलए यह आवæयक है ͩक उनको यह 
अनभुव हो ͩक ͪवͧभÛन ͪवषयɉ जसेै भौǓतक ͪव£ान, रसायन ͪव£ान, जीव ͪव£ान, कृͪष ͪव£ान, 
इǓतहास, भूगोल आǑद मɅ एकता है तथा उनमɅ सह—संबधं है । सह—संबधं से ͪवɮयाथȸ मɅ ͪवषय 
को पढ़ने कȧ िज£ासा उ×पÛन होती है तथा वह ͪवषय को भलȣ भांǓत समझ जाता है । 
 पाɫयĐम संगठन के ͪवͧभÛन उपागम है जसेै ͪवषय आधाǐरत, ͩĐया आधाǐरत, एकȧकृत 
अथवा अÛत: अनशुासना×मक उपागम । Ĥ×येक उपागम का अपना मह×व है िजससे रसायन 
ͪव£ान कȧ पाɫय ͪवषय वèतु को सहȣ Ǿप से Ĥèततु ͩकया जा सकता है । वत[मान मɅ 
माÚयͧमक èतर पर पाɫयĐम संगठन मɅ अÛत: अनशुासना×मक उपागम के उपयोग पर ͪवशेष 
बल Ǒदया गया है ।   

3.4 संदभ[ Ēंथ (Reference) 
 भटनागर, ए, भटनागर, ए. बी. (2007) ͩफिजकल साइसं ͧश¢ण, ͪवनय रखेजा, मेरठ। 
 Ghanshyam Dass : Teaching of Science. 
 Kohli, V.K. : Teaching of Science. 
 Mishra, D.C. (2002) रसायन ͪव£ान ͧश¢ण, साǑह×य Ĥकाशन, आगरा । 
 नेगी जे. एस.(2000) रसायन ͪव£ान ͧश¢ण, ͪवनोद पèुतक मंǑदर, आगरा । 
 NCERT (2005) National Curriculum, Framework 2005, NCERT, 

New Delhi. 
 सूद, जे. के. (2006), ͪव£ान ͧश¢ण, ͪवनोद पèुतक मंǑदर, आगरा । 
 Vaidya, N.(1996): Science Teaching for 21st Century, Deep and 

Deep Pub., New Delhi. 
 White, J.H. Teaching Chemistry, University Press, London 



55 
 

  



56 
 

इकाई—4 
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के सàĤ×ययɉ के सं£ाना×मक 

मानͬचğ एवम ्पाɫयĐम के त×व 
(COGNITIVE MAP OF CONCEPTS AND 

CURRICULUM ELEMENTS IN TEACHING OF 
CHEMISTRY) 

इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
4.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
4.2 पाɫयĐम का अथ[ (Meaning of Curriculum) 
4.3 पाɫयĐम कȧ पǐरभाषाएँ (Definitions of Curriculum) 
4.4 पाɫयĐम का आधुǓनक सàĤ×यय (Newer Concept of Curriculum) 
4.5 पाɫयĐम के मलू त××व (Basic elements of Curriculum) 
4.6 पाɫयĐम के शैͯ¢क त××वɉ से सàबÛध (Relation between elements of 

Curriculum)  
4.7 पाɫयĐम Ǔनमा[ण के ͧसƨाÛत (Principles underlying curriculum 

construction) 
4.8 ͧश¢ा के ͪवͧभÛन èतरɉ के ͧलए रसायन ͪव£ान पाɫयĐम 

(Chemistry curriculum for various Stages) 
4.9 रसायन ͪव£ान पाɫयĐम मɅ नवाचार कȧ ऐǓतहाͧसक पçृठभूͧम 

(Historical Background of Innovations in Chemistry Curriculum) 
4.10 रसायन ͪव£ान पाɫयĐम Ĥवत[न पǐरयोजनाएँ 

(Chemistry Curriculum Innovation Project ) 
4.10.1 केͧमकल बɉड एĤोच (Chemical Bond Approach) 
4.10.2 केमस èटडी (CHEMS Study) 
4.10.3 नÝफȧãड 'अ' èतर का पाɫयĐम (Nuffield Chemistry Project –A —  

Level) 
4.10.4 नÝफȧãड 'ओ’èतर का पाɫयĐम (Nuffield Chemistry Project –O —  

Level)   
4.10.5 NCERT कȧ पǐरयोजना (Project of NCERT) 

4.11 अवधारणाओं का स£ंाना×मक मानͬचğ (Cognitive Map of Concepts) 
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4.11.1 अथ[ एव ंपǐरभाषा (Meaning and Definition) 
4.11.2 सं£ाना×मक मानͬचğ के काय[ 

4.12 संकãपना मानͬचğ ͪवकͧसत करने के सोपान (Steps of Developing Cognitive 
Map)   
4.12.1 संकãपना मानͬचğ ͪवकास के सोपान का रेखाͬचğ 

(Outline Sketch of Steps to Develop Cognitive Map) 
4.13 रसायन ͪव£ान अͬधगम मɅ संकãपना मानͬचğ का मह×व 

(Significance of Concept Mapping in Chemistry) 
4.14 रसायन ͪव£ान मɅ स£ंाना×मक मानͬचğण (Cognitive map in Chemistry)  
4.15 साराशं (Summary) 
4.16 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
4.17 संदभ[ ĒÛथ (References) 
 

4.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
इस इकाई के अÚययनोपराÛत ͪवɮयाथȸ — 

1. पाɫयचया[ का अथ[ èपçट कर सकɅ गे। 
2. पाɫयचया[ को पǐरभाͪषत कर सकɅ गे। 
3. रसायन ͪव£ान के पाɫयĐमीय त××व ͧलख सकɅ गे। 
4. रसायन ͪव£ान पाɫयĐम के ͪवͧभÛन नवाचारɉ कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
5. अवधारणाओं के स£ंाना×मक मानͬचğ से Èया अͧभĤाय है जान सकɅ गे । 
6. अवधारणाओं के स£ंाना×मक मानͬचğ के ͪवकास के सोपानɉ को जान सकɅ गे । 
7. अवधारणाओं के स£ंाना×मक मानͬचğ के उदाहरण समझ सकɅ गे । 

4.1 Ĥèतावना (Introduction) 
 रसायन ͪव£ान कȧ ĤèतुǓत के अÚययन एव ंलêय व उƧेæयɉ के Ǔनधा[रण के पæचात 
ͪवɮयालयी ͧश¢ा मɅ Ĥ×येक èतर के ͧलए मनोव£ैाǓनक आधार पर ͩĐया कलापɉ और ͪवषय वèत ु
का चयन और संगठन ͩकया जाता है। रसायन ͪव£ान के तØयɉ, धारणाओं, ͧसƨाÛतɉ और 
कौशलɉ को आधार बनाकर पाɫयĐम संगǑठत ͩकया जाता है। 

4.2 पाɫयĐम का अथ[ (Meaning of Curriculum) 
 पाɫयĐम अँĒेजी मे करȣकुलम का समानाथȸ है। करȣकुलम एक लैǑटन शÞद है (Curre) 
स बना है, िजसका अथ[ हɇ, ''दौड़ का मैदान'' (Race Course) है । पाɫयĐम कȧ तलुना उस 
''दौड़ के मैदान'' से कȧ गई है। िजसको दौड़ कर पार करने वाला छाğ अपने लêय एव ंउƧेæय 
ĤाÜत कर लेता है।  
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 कुछ ͧश¢ाͪवɮ पाɫयचया[ (Syllabus) मानते हɇ। पाɫयचया[ पाɫयĐम का छोटा—सा 
भाग है। पाɫयĐम छाğɉ को उनके लêय तक पहु ँचाने का Ǔनिæचत पथ Ĥदान करता है। 

4.3 पाɫयĐम कȧ पǐरभाषाएँ (Definitions of Curriculum) 
(1) कǓनघंम;— “पाɫयĐम कलाकार (ͧश¢क) के हाथ मɅ एक औज़ार है, िजसके ɮवारा वह 

अपनी सामĒी (ͧशçयɉ) को अपने आदशɟ (लêयɉ तथा उƧेæयɉ) के अनसुार अपनी 
ͬचğशाला (ͪवɮयालय) मɅ ढालता है।'' 
Cunningham :— Curriculum is the tool in the hands of the artist 
the Teacher mould his Material The Pupils according to his ideals 
(Aims and Objectives)in this Studio (The School) 

(2) मुनरो :— “पाɫयĐम मɅ वे सभी अनभुव सिàमͧलत हɇ िजÛहɅ ͧश¢ा के उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ 
के ͧलए ͪवɮयालय Ĥयोग मɅ लाता है ।'' 
Curriculum Embodies all the experiences which are utilized by the 
School to attain the aims of education — Munroe. 

(3) ĥोबेल :— पाɫयĐम को मानव जाǓत के सàपणू[ £ान एव ंअनभुवɉ का Ǔनचोड़ समझा 
जाना चाǑहये। 
Curriculum should be conceived as an epitome of the rounded 
whole of the knowledge and experience of Human race  — 
Froebel 

(4) माÚयͧमक ͧश¢ा आयोग — सàपणू[ èकूलȣ जीवन हȣ पाɫयĐम है जो छाğɉ के जीवन को 
हर ǒबÛद ुपर èपश[ करता है तथा उनके संतुͧलत åयिÈत×व के ͪवकास मɅ योगदान देता 
है। 
The Whole life of the School is curriculum which can touch the life 
of the students at all points and help them in the evaluation of a 
balanced personality. 

— Secondary Education Commission. 
(5) ͩकलपǑैĚक (Kilpatrick) — पाɫयĐम छाğɉ का उस सीमा तक सàपणू[ जीवन हɇ, िजस 

सीमा तक ͪवɮयालय उसे अÍछा या बरुा बनाने का उ×तरदाǓय×व èवीकार करता है। 
(6) केर (Kerr) — पाɫयĐम समèत अͬधगम ĤͩĐयाओं से सàबिÛधत हɇ, ये ͪवɮयालय 

ɮवारा Ǔनयोिजत एव ंǓनदȶͧशत होते हɇ। ऐसे अͬधगम अनभुव वयैिÈतक या सामूǑहक और 
ͪवɮयालय मɅ अथवा ͪवɮयालय के बाहर सàभव है। 
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4.4 पाɫयĐम का आधुǓनक सàĤ×यय (Newer Concept of 
Curriculum)  
माÚयͧमक ͧश¢ा आयोग (1952—54) ने अपने ĤǓतवेदन मɅ पाɫयĐम के ͪवषय मɅ 

ͧलखा है ͩक —“पाɫयĐम समèत उन अनभुवɉ का समूह है, िजÛहɅ छाğ अनेक ĤͩĐयाओं ɮवारा 
ĤाÜत करतɅ हɇ। ये ĤͩĐयाएँ क¢ा, पèुतकालय, Ĥयोगशाला, काय[शाला, खेल के मैदान तथा 
ͧश¢क — छाğ वयैिÈतक सàपक[  मɅ होती है ।'' 
 आज के यगु मɅ पाɫयĐम ͪवषयɉ के अÚययन से संबिÛधत न होकर सभी बहु—आयामी 
ͩĐया कलापɉ के अनभुवɉ का योग है, िजÛहɅ बालक ͪवɮयालय मɅ रहकर ĤाÜत करता है। या यह 
कहɅ ͩक ͪवɮयालय का सàपणू[ जीवन हȣ पाɫयĐम है।  
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. पाɫयĐम का अथ[ èपçट कȧिजए। 
2. पाɫयĐम को पǐरभाͪषत कȧिजए। 
3. पाɫयĐम कȧ अवधारणा èपçट कȧिजए। 
 

4.5 पाɫयĐम के मूल त×व (Basic elements of Curriculum)  
 ͧश¢क ͧश¢ा कȧ ĤͩĐया का सàपादन अपनी ͧश¢ण ͩĐयाओं का Ǔनयोजन तथा ͧश¢ण 
के अÛदर करता है। उसके तीन Ĥमुख त×व होते हɇ— 
 शैͯ¢क उƧेæय, पाɫय वèतु और ͧश¢ण ͪवͬधयाँ। पाɫयĐम ͪवकास मɅ पाɫय वèतु के 
चयन एव ं ͧश¢ण ͪवͬधयɉ को बहु त अͬधक मह×व Ǒदया जाता है। पाɫय वèतु और ͧश¢ण 
ͪवͬधयɉ का Ǔनयोजन उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ कȧ Ǻिçट से ͩकया जाता है। 
 पाɫयĐम के चार मूल त×व माने जाते हɇ – 

1. उƧेæय — पाɫय वèत,ु ͧश¢ण ͪवͬधयɉ तथा परȣ¢णɉ का Ǔनयोजन उƧेæय कȧ Ǻिçट से 
ͩकया जाता है। 

2. पाɫय वèतु — पाɫय वèतु का èवǾप बहु त अͬधक åयापक होता है। अͬधगम—अवसर 
एव ंपǐरिèथǓतयɉ पाɫय वèतु के èवǾप को मतू[ Ǿप देती हɇ। 

3. ͧश¢ण ͪवͬधयाँ — ͧश¢ण ͪवͬध का सàबÛध पाɫय वèत ु से होता है। ͧश¢क क¢ा 
मɅअͬधगम पǐरिèथǓतयɉ के ɮवारा ͧश¢ण करता है। िजससे छाğɉ मɅ अपेͯ¢त åयवहार 
पǐरवत[न ͩकये जाते हɇ   

4. मूãयांकन — परȣ¢ा के ɮवारा पाɫय वèतु तथा ͧश¢ण ͪवͬधयɉ कȧ उपयोͬगता के 
सàबÛध मɅ जानकारȣ ĤाÜत होती है। 
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4.6 पाɫयĐम का शैͯ¢क त××वɉ से सàबÛध (Relation between 
elements of Curriculum) 

 पाɫयĐम का शैͯ¢क त××वɉ से गहन सàबÛध होता है। ͧश¢ा मɅ चार Ĥमुख त×व होत े
है। ͧश¢ण, अͬधगम, पाɫयĐम, तथा शैͯ¢क Ǔनयोजन। चारɉ शैͯ¢क त××वɉ का आपसी सàबÛध 
का वण[न हासफोड[ ने Theory of Instruction नामक पèुतक मɅ ͩकया है। जो ͩक इस Ĥकार 
से हɇ     

 
ͧश¢ा के चारɉ त×वɉ का मह×व (Importance of four elements of 
Education) 

1. अͬधगम — यह वह ĤͩĐया है जो छाğɉ के åयवहार मɅ पǐरवत[न लाती है। 
2. ͧश¢ण — यह वह ĤͩĐया है जो अͬधगम मɅ सुगमता लाती है। 
3. पाɫयĐम — इससे ͪवषयवèतु व अनभुवɉ को सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
4. शैͯ¢क Ǔनयोजन — इसके तहत सभी शैͯ¢क अनभुवɉ कȧ ͩĐयाओं को सिàमͧलत ͩकया 

जाता है। 
èवमूãयांकन Ĥæन 

4. पाɫयĐम Ǔनमा[ण के आवæयक त×व Èया है ? 
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åहȣलर ने पाɫयĐम त××वɉ को ͬचğ के माÚयम से Ĥèतुत ͩकया हɇ:—  

 
4.7 पाɫयĐम Ǔनमा[ण के ͧसƨाÛत  
 (Principles underlying curriculum construction) 

(1) ͩĐयाशीलता का ͧसƨाÛत (Principle of Activity) — रसायन ͪव£ान Ĥयोगɉ और 
ͩĐयाओं पर शैͯ¢क आधाǐरत ͪव£ान है, अत: छाğɉ को शैͯ¢क ͩĐया के माÚयम से हȣ 
क¢ा मɅ ͧसखाया जा सकता है। रसायन ͪव£ान को करके सीखने पर बल Ǒदया जाता है। 
छाğ अपनी तक[  ͪववेक और कãपना शिÈत का उपयोग कर सीखते है । 

(2) ͪवͪवधता का ͧसƨाÛत (Principle of Variety) — पाɫयĐम का Ǔनमा[ण इस Ĥकार 
ͩकया जाना चाǑहए ͩक बालकɉ कȧ Ǿͬचयɉ का इसमɅ पया[Üत समावेश हɉ, Èयɉͩक छाğ 
कोई भी काय[ तभी करɅगे जब वह उनकȧ Ǿͬच के अनǾुप हो। 

(3) लचीलेपन का ͧसƨाÛत (Principle of Flexibility) — लचीलेपन के ͧसƨाÛत से 
ता×पय[ है ͩक    पाɫयĐम मɅ आसानी से कोई भी पǐरवत[न ͩकया जा सके। पाɫयĐम 
समाज और छाğɉ कȧ आवæयकताओं के अनसुार पǐरवत[नीय होना चाǑहए। 

(4) उपयोͬगता का ͧसƨाÛत (Principle of Utility) — पाɫयĐम का Ǔनमा[ण करत ेसमय 
यह Úयान रखना चाǑहए ͩक समाज और छाğɉ कȧ आवæयकता Èया है और यह समाज 
और छाğɉ के ͧलए उपयोगी हɇ या नहȣ।ं 

(5) मनोव£ैाǓनक एव ंताͩक[ क Đम का ͧसƨाÛत (Principle of Psychological and 
logical order) — ताͩक[ क Đम व मनोव£ैाǓनक Đम को Úयान मɅ रखते हु ये रसायन 
ͪव£ान के पाɫयĐम का Ǔनमा[ण ͩकया जाना चाǑहए। मनोव£ैाǓनक Đम ɮवारा छाğ 
रसायन ͪव£ान कȧ ͪवषयवèत ुका £ान सरलता से Ēहण कर लेता है। 

(6) दरूदͧश[ता का ͧसƨाÛत (Principle of Forward Looking) — पाɫयĐम 
अĒǺिçटकोणपणू[ होना चाǑहए। आज का यगु ͪव£ान और तकनीकȧ का यगु है , अत: 
£ान का ͪवकास तीĭ गǓत से हो रहा है। पाɫयĐम Ǔनमा[ण के समय इसका Úयान रखत े
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हु ए पाɫयĐम का Ǔनमा[ण ͩकया जाना चाǑहए। िजससे छाğ भͪवçय कȧ चुनौǓतयɉ का 
सामना करने मɅ स¢म हो। 

(7) सामािजक एव ंĤजातांǒğक मूãयɉ को समाǑहत करने का ͧसƨाÛत (Principle based 
on Social and Democratic values) — रसायन ͪव£ान का पाɫयĐम का 
Ǔनमा[ण करते समय Ĥजातांǒğक मूãयɉ, सामािजकआदशɟ, माÛयताओं तथा समाज कȧ 
आवæयकताओं को Úयान मɅ अवæय रखना चाǑहए। इसके अǓतǐरÈत पाɫयĐम मɅ 
èथानीय समèयाओं तथा वातावरण के कुछ Ĥकरण भी ͪवषयवèतु मɅ सिàमͧलत ͩकये 
जाने चाǑहए।  

 
èवमूãयांकन Ĥæन 

5. रसायन ͪव£ान के पाɫयĐम Ǔनमा[ण के ͧसƨाÛतɉ कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
 

4.8 ͧश¢ा के ͪवͧभÛन èतरɉ के ͧलए रसायन ͪव£ान पाɫयĐम  
(Chemistry curriculum for various Stages)  

1. Ĥाथͧमक èतर (Primary Stage) — औपचाǐरक ͧश¢ा (Formal Education) के 
Ĥथम èतरपर ͪव£ान को सामाÛय ͪव£ान के Ǿप मɅ ͧसखाना चाǑहये। पाɫयĐम मɅ छाğ 
के सामािजक, भौǓतक तथा जैͪवक वातावरण पर जोर Ǒदया जाना चाǑहए। 

2. माÚयͧमक èतर (Middle Stage) — औपचाǐरक ͧश¢ा के ɮͪवतीयसोपान पर ͪव£ान 
ͧश¢ण अलग—अलग शाखाओं, जैसे—भौǓतक ͪव£ान, रसायन ͪव£ान, वनèपǓत ͪव£ान 
तथा जÛतु ͪव£ान के आपसी सàबÛधɉ को Úयान मɅ रखकर ͩकया जाना चाǑहए । 

3. उÍच माÚयͧमक èतर (Higher Secondary Stage) — औपचाǐरक ͧश¢ा के ततृीय 
सोपान पर छाğ ɮवारा चयǓनत ͪवषय आगे चलकर छाğ के åयावसाǓयक भͪवçय को 
Ǔनधा[ǐरत करते है। इस èतर पर ͪव£ान ͧश¢ण दो वगɟ मɅ ͪवभािजत हो जाता है— 
(i) सभी के ͧलये अǓनवाय[ सामाÛय ͪव£ान पाɫयĐम 
(ii) वकैिãपक ͪवषयɉ से सàबिÛधत ͪवͧशçट ͪव£ान पाɫयĐम 

4. कोठारȣ आयोग के सुझाव (Suggestions of Kothari Commission) — 
(i) Ĥाथͧमक èतर पर ͪव£ान कȧ ͧश¢ा बालक के सामािजक, भौǓतक, तथा जैͪवक 

वातावरण के अनǾुप होनी चाǑहये। 
(ii) Ĥाथͧमक èतर पर बालकɉ मɅ èवÍछता, èवèथ आदतɉ का Ǔनमा[ण तथा उनकȧ 

Ǔनरȣ¢ण ¢मता का ͪवकास ͩकया जाना चाǑहये  
(iii) Ĥाथͧमक èतर पर बालकɉ को जल, वाय,ु भूͧम और शरȣर कȧ देखभाल जानकारȣ 

देनी चाǑहये। 
(iv) बागवानी कȧ ͧश¢ा कȧ åयवèथा भी Ĥाथͧमक èतर पर कȧ जानी चाǑहये। 
(v) माÚयͧमक èतर पर ͪव£ान कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं के अलग—अलग £ान कȧ 

åयवèथा कȧ जानी चाǑहये। 
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(vi) Ĥाथͧमक èतर व माÚयͧमक èतर के ͪव£ान ͪवषय कȧ ͪवषय वèतु मɅ आपसी 
सàबÛध होना चाǑहये। 

(vii) माÚयͧमक èतर पर £ान ĤािÜत के साथ—साथ तक[ पणू[ ͬचÛतन का ͪवकास ͩकया 
जाना चाǑहये। 

(viii) माÚयͧमक èतर पर बालकɉ कȧ मानͧसक शिÈतयɉ का ͪवकास ͩकया जाना 
चाǑहये।  

(ix) उÍच तथा उÍचतर èतर पर ͪव£ान के नवीन ͪवचारɉ पर बल देना चाǑहये तथा 
Ĥयोगा×मक कायɟ को मह×व देना चाǑहये। 

(x) भौǓतक ͪव£ान, रसायन ͪव£ान तथा जीव—ͪव£ान के ͪवͧशçट अÚययन पर बल 
देना चाǑहये। 

 

4.9 रसायन ͪव£ान पाɫयĐम मɅ नवाचार कȧ ऐǓतहाͧसक पçृठभूͧम  
 (Historical Background of Innovations in Chemistry 
 Curriculum) 
 साठ का दशक पणू[ Ǿप से पाɫयĐम पǐरवत[न को समͪप[त रहा हɇ । 
 ͪवकͧसत देशɉ, ͪवशेषकर अमेǐरका, जम[नी, Ǿस, यकेू आǑद ने रसायन ͪव£ान के साथ 
सभी Ĥकार के ͪव£ान के ͪवषयɉ मɅ नये पाɫयĐम ͪवकͧसत ͩकये। 
 इसके उपराÛत ͪवæव के सभी देशɉ ने रसायन ͪव£ान पाɫयĐम के ͪवकास के ͧलए 
पǐरयोजनाएँ (Projects) तैयार कȧ। 
 Ïयादातर पाɫयĐम पǐरयोजनाएँ देश कȧ राçĚȣय और शैͯ¢क Ǻिçट के अनसुार बनाई 
गई। यनेूèको ने भी ͪवͧभÛन देशɉ कȧ आवæयकताओं को Úयान मɅ रखकर शैͯ¢क पǐरयोजनाएँ 
èथाͪपत कȧ। अͬधकतर पाɫयĐम केÛġȣय ĤकृǓत के थे। धीरे—धीरे यह अनभुव ͩकया जाने लगा 
ͩक छाğɉ मɅ अपे¢ा के अनसुार पǐरवत[न नहȣ ंहु ए। इस कारण से èथानीय आधार पर पाɫयĐमɉ 
के ͪवकास मɅ Ǿͬच बढ़ने लगी तथा ऐसे पाɫयĐमɉ का Ǔनमा[ण होने लगा। 
 सातवɅ दशक मɅ मह××वपणू[ पǐरवत[न यह हुआ ͩक ͪवषयɉ मɅ आमलूचूल पǐरवत[न हु ऐ। 
रसायन ͪव£ान को ͪवèततृ Ǿप मɅ पढ़ाया जाने लगा। 
 ͪवɮयालयɉ मɅ रसायन ͪव£ान का अÚययन अÚयापन होने लगा। माÚयͧमक èतर पर 
इसको समाकͧलत ͪव£ान (Integrated Science) के अगं के Ǿप मɅ रखा गया । इसी समय 
ͪव£ान कȧ इस ĤकृǓत पर बल Ǒदया जाने लगा ͩक यह एक ĤͩĐया ͪव£ान है न कȧ तØयɉ का 
£ान। 
 ͪव£ान के नये उƧेæयɉ का उƫव हुआ और Ĥयोगा×मक काय[ पर जोर Ǒदया जाने लगा। 
21वीं शताÞदȣ मɅ पया[वरणीय सàबंͬ धत समèयायɅ, विैæवक समèयायɅ है िजनका मानव व अÛय 
जीव जÛतओंु पर हाǓनकारक Ĥभाव पड़ता है। इसͧलए रसायन ͪव£ान ͪवषय को अͬधक åयापकता 
से ͧलया जाये तथा छाğɉ को इसका अͬधक से अͬधक £ान Ǒदया जाये।    
 



64 
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
6. रसायन ͪव£ान के नवाचारɉ कȧ ऐǓतहाͧसक पृ çठभू ͧम पर Ĥकाश डाͧलए। 
 
 नवाचार कȧ आवæयकता समझी गई। अमेǐरका मɅ पाचँवɅ दशक मɅ और इÊंलैÖड मɅ साँठे 
दशक मɅ पाɫयĐम ͪवकास का काय[Đम शुǾ ͩकया गया। रसायन ͪव£ान के पाɫयĐम सुधार के 
ͧलए Ĥमखु Ǿप से तीन पǐरयोजनाएँ मह××वपणू[ मानी जाती है। 

संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ दो पǐरयोजनाएँ अĒणी मानी जाती हɇ — 
1. रासायǓनक बÛध उपागम (Chemical bond Approach — CBA) 
2. केͧमकल एजूकेशन मैटȣǐरयल èटडी 

(Chemical Education Material Study – CHEMS Study) 
3. यनुाईटेड ͩकंगडम मɅ रसायन ͪव£ान पाɫयĐम पǐरयोजना 

 

4.10 रसायन ͪव£ान पाɫयĐम Ĥवत[न पǐरयोजनाएँ 
(Chemistry Curriculum Innovation Project) 
1960 से पहले तक पाɫयĐम मɅ सधुार के नाम पर पाɫयचया[ओं मɅ थोड़ा बहु त 

पǐरवत[न कर ͧलये जात ेथे। परÛतु 1960 के पæचात ्ͪव£ान पाɫयĐम मɅ आमूल चलू पǐरवत[न 
कȧ आवæयकता महससू कȧ जाने लगी। रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय वèत ुऔर शैͯ¢क ͪवͬधयɉ मɅ 
नवीनीकरण जǾरȣ समझा जाने लगा। 
 Ĥयोगशालाओं मɅ उपकरणɉ (Apparatus) और उपèकारɉ (Equipments), ͧश¢क 
Ĥͧश¢ण काय[Đम, ͪवषय वèतु के संगठन मɅ नÝफȧãड ओ èतर का रसायन ͪव£ान (Nuffield 
O – Level Chemistry)— सव[Ĥथम Ĥकाͧशत होने वालȣ पǐरयोजना थी। इन पǐरयोजनाओं कȧ 
सफलता का मुÉय कारण यह रहा ͩक इनमɅ अमेǐरका व इंÊलैÖड के नोबल परुèकार से सàमाǓनत 
व£ैाǓनकɉ ने अपना योगदान Ǒदया। इन पǐरयोजनाओं कȧ सफलता इस बात से भी झलकती है ͩक 
इन पाɫयĐमɉ को सभी व£ैाǓनकɉ और ͧश¢ाͪवदɉ ने सहष[ èवीकार ͩकया । 
 भारत मɅ रसायन ͪव£ान का पाɫयĐम — राçĚȣय शैͯ¢क अनसुÛधान एव ं Ĥͧश¢ण 
पǐरषद (NCERT) ɮवारा ͪवकͧसत ͩकया गया। इस पाɫयĐम का मुÉय उƧेæय छाğɉ मɅ रसायन 
ͪव£ान के ͧलए अͧभǽͬच का ͪवकास करना तथा भावी कैǐरयर के Ǿप मɅ अͧभयािÛğकȧ 
(Engineering) और आयुͪ व[£ान (Medicine) जैसे åयवसायɉ के ͧलए ¢मता 
(Competency) का ͪवकास करना। 

èवमूãयांकन Ĥæन 
7. रसायन ͪव£ान पाɫयĐम मɅ सुधार के ͧलए Ĥमुख पǐरयोजनायɄ कौन सी थी? 
4.10.1 केͧमकल बɉड एĤोच (Chemical Bond Approach) 
 CBA पाɫयĐम का Ǔनमा[ण लारेÛस ई èĚांग के Ǔनदȶशन मɅ 1959 मɅ USA मɅ ͩकया 
गया। इस पाɫयĐम का Ǔनमा[ण का Ĥमुख उƧेæय 16—18 आय ुवग[ के छाğɉ को रसायन ͪव£ान 
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का पǐरचय— रासायǓनक पǐरवत[न व परमाणु संरचना पर ͪवशेष बल देकर समझाना था। इस 
पाɫयĐम का ͧसƨाÛत ͩĐया करके सीखना या अͬधगम था। 
 CBA को पाचँ भागɉ मɅ बाँटा गया है — 

(i) रासायǓनक पǐरवत[न और पदाथȾ कȧ परèपर ͩĐया — का £ान Ĥदान करना। 
(ii) परमाणुओं कȧ ͩĐया से यौͬगकɉ व अणुओं का बनना। 
(iii) अħĤǓतदश[ (Cloud Model) — 

 क¢ीय ĤǓतदश[ (Orbital Model) को तीन भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है। 
(अ)अħĤǓतदश[ (Cloud Model) के बारे मɅ समझाना 
(ब) क¢ीय ĤǓतदश[ (Orbital Model) के बारे मɅ £ान देना। 
(स) उपरोÈत अÚययन के बाद अणु एव ंͩĐèटल कȧ संरचना कȧ åयाÉया करना। 

(iv) CBA को चौथे भाग को भी पनु: तीन वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया हɇ । 
(अ) सह—संयोजक बधं कȧ åयाÉया (Covalent Bond) 
(ब) घǑटवक बधं कȧ åयाÉया (Metallic Bond) 
(स) आǓयन बधं कȧ åयाÉया (Ionic Bond) 

(v) CBA के पाचँवɅ भाग को भी दो अलग—अलग वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया हɇ— 
(अ) रासायǓनक सÛतलुन 
(ब) रासायǓनक ͩĐया (Chemical Reactivity) 

CBA के उƧेæय :— 
(i) आधुǓनक पाɫयĐम का Ǔनमा[ण करना जो ͩक रसायन शाèğ मɅ Ǿͬच जगाये। 
(ii) पाɫय पèुतक एव ंĤयोगशाला सामĒी का Ǔनमा[ण करना। 
(iii) ͧश¢कɉ कȧ जानकारȣ को समƨृ बनाना। 
(iv) ĤोजेÈट काय[ पर बल देना। 

CBA कȧ ͪवशेषताएँ ; 
(i) CBA पाɫयĐम मɅ Ĥयोगɉ पर बल Ǒदया गया है। 
(ii) CBA पाɫयĐम मɅ पǐरभाषाओं पर Úयान Ǒदया गया है। 
(iii) CBAमɅ छाğ èवय ंसभी काय[ कर के सीखने पर बल Ǒदया गया है। 
(iv) CBA मɅ सैƨािÛतक एव ंĤायोͬगक काय[ साथ—साथ चलते हɇ। 

4.10.2 केमस èटडी (CHEMS Study) 
 केमस कोस[ का परूा नाम केͧमकलएजकेूशनमैटȣǐरयल कोस[ (Chemical Education 
Material Course) है । इसका Ǔनमा[ण जे. एस. कैàपबेãस, जी. सी. ͪपमेÛटल ने 1959 मɅ 
य.ूएस, ए. मɅ ͩकया। इस पाɫयĐम का Ǔनमा[ण 16—18 आय ु तथा ͪवæवͪवɮयालय èतर पर 
Ĥारिàभक कोस[ के Ǿप मɅ उपयोग के ͧलए ͩकया गया। 
 इस योजना के अÛतग[त पाɫय पèुतक, Ĥयोगशाला अÚयापक संदͧश[का, ͩफãमɅ, 
रसायǓनक गͨणत मɅ योजनाबƨ अनदेुश, वèतुǓनçठ इकाई तथा मÚय वाͪष[क तथा वाͪष[क परȣ¢ाएँ 
अÛतͪव[çट कȧ गई है। रसायǓनक ͩĐयाओं, रासायǓनक åयवèथा कȧ संरचना, इलेÈĚॉन कȧ 
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संरचना, परमाणुओं कȧ Ïयाͧमतीय åयवèथापना, बॉध इ×याǑद पर इस पाɫयĐम के तहत बल 
Ǒदया गया है। 
4.10.3 नÝफȧãड ‘अ’ èतर का पाɫयĐम (Nuffield Chemistry Project – A — Level) 
 नफȧãड èतर का पाɫयĐम का Ĥारàभ यनूाईटेड ͩकंगडम के देशɉ मɅ 1965 मɅ हुआ। इस 
पाɫयĐम Ǔनमा[ण के Ǔनदेशक ई. एस. काउãमॉन (E.S.Coulson) रहे। 
 यह पाɫयĐम 16 वष[ से अͬधक आय ुवग[ के छाğɉ के ͧलए Ǔनͧम[त ͩकया गया। 

पाɫयĐम कȧ ͪवशेषताएँ — 
(i) नÝफȧãड पाɫयĐम का Ǔनमा[ण जनरल सǑट[ͩफकेट ऑफ एÏयकेुशन के छाğɉ के ͧलए 

ͩकया गया ।   
(ii) इस पाɫयĐम मɅ पया[Üत तØया×मक जानकाǐरया ँरखी गई हɇ। 
(iii) इस पाɫयĐम मɅ उÍच शैͯ¢क योÊयता रखी गई। 
(iv) छाğɉ मɅ Ĥयोगा×मक कौशल ͪवकͧसत करना। 
(v) छाğɉ मɅ ͪव£ान सàबिÛधत खोज और िज£ासा को उ×पÛन करना। 

4.10.4 नÝफȧãड ओ èतर का पाɫयĐम (Nuffield Chemistry Project – O — Level) 
 इस ĤोजेÈट ने ''सबके ͧलए ͪव£ान'' (Science for All) मɅ पाɫयĐम उपलÞध ͩकया। 
इस पाɫयĐम का Ǔनमा[ण यनूाईटेड ͩकंगडम के देशɉ मɅ 1961 मɅ ͩकया गया। इस पǐरयोजना के 
Ĥमुख एच. एल हेãलȣ वãैल है। 
ͪवशेषताएँ (Characteristics/Features) — 

(i) यह पǐरयोजना 11 से 16 आय ुवग[ के छाğɉ के ͧलए हɇ। 
(ii) यह पाɫयĐम छाğɉ को तØया×मक जानकारȣ देने, उनकȧ समालोचना करने और 

परȣ¢णकरनेरखने वाले छाğ हȣ Ĥवेश ले सकते हɇ और रसायन ͪव£ान का अÚययन कर 
सकते हɇ। 

(iii) इस पाɫयĐम से ͧश¢क—ͧश¢ाͬथ[यɉ मɅ परèपर सहयोग कȧ भावना का ͪवकास ͩकया 
जाता है। 

(iv) इस पाɫयĐम मɅ Ĥायोͬगक काय[ पर ͪवशेष बल देता है। 
(v) इस पाɫयĐम मɅ आÛतǐरक मूãयाकंन कȧ åयवèथा है। 
(vi) इस पाɫयĐम मɅ पǐरचय माप, कैलोरȣमीĚȣ, èपेÈĚोèकोपी और सेल ई एम एफ जसेै 

Ĥयोगɉ को शाͧमल ͩकया गया है। 
उƧेæय (Objectives) — 

(i) 16 वष[ कȧ आय ुवाले छाğɉ को रसायन ͪव£ान कȧ ͧश¢ा देना। 
(ii) उÍच अÚययनरत छाğɉ को उͬचत माग[ दश[न देना। 
(iii) छाğɉ को रसायन ͪव£ान कȧ जानकारȣ Ĥदान करने का Ĥͧश¢ण देती हɇ। 
(iv) इस पǐरयोजना मɅ परȣ¢ा पƨǓत पर Úयान रखा गया है। 
(v) इस पǐरयोजना मɅ वèत ु परूक, लघउु×तरा×मक एव ं ǓनबÛधा×मक Ĥæन को सिàमͧलत 

ͩकया गया है।  



67 
 

(vi) इस पाɫयĐम मɅ 11 अÚययन ǒबÛद ुरखे गये हɇ।      
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
8. कैम बाँड पǐरयोजना Èया थी ? यह ͩकन उƧेæयɉ पर आधाǐरत हɇ ? 
9. कैम èटडी पǐरयोजना के उƧेæयɉ और ͪवशेषताओं को èपçट कȧिजए। 
 
4.10.5 NCERT कȧ पǐरयोजना (Project of NCERT) 

NCERT ने सीǓनयर सकेैÖĜी के ͧलए रसायन ͪव£ान का पाɫयĐम का Ǔनमा[ण ͩकया 
है। इसको ͪवͧभÛन राÏयɉ ने अपनी आवæयकताओं के अनसुार अंगीकार ͩकया है। 
उƧेæय (Objectives) — 

(i) माÚयͧमक èतर पर ͪवकͧसत अवधारणाओं को मजबतूी Ĥदान करना तथा उÍचतर 
अÚययन के ͧलए सशÈत पçृठभूͧम Ǔनͧम[त करने कȧ Ǻिçट से नवीन रसायǓनक 
अवधारणाओं को ͪवकͧसत करना। 

(ii) छाğɉ को दैǓनक जीवन मɅ रसायन ͪव£ान के उपयोग से पǐरͬचत कराना। 
(iii) औɮयोͬगक और Ĥौɮयोͬगक ĤयिुÈतयɉ मɅ उपयोगी ͪवͧभÛन रसायǓनक ĤͩĐयाओं को 

समझाना।   
(iv) ͪ वɮयाͬथ[यɉ कȧ रसायन ͪव£ान मɅ अͧभǾͬच का ͪवकास करना। 
(v) ͪवɮयाͬथ[यɉ को अपने कैǐरयर के Ǿप मɅ अͧभयािÛğकȧ और आयुͪ व[£ान जसेै åयवसायɉ 

का चयन करने के ͧलए ¢मता का ͪवकास करना। 
NCERT पाɫयĐम के मुÉय ǒबÛद ु(Important Points of NCERT Curriculum) 

(i) 10+2 èतर पर रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ĥमखु पǐरवत[न के Ǿप मɅ देख गया। 
रसायन ͪव£ान को एकȧकृत Ǿप मɅ åयविèथत ͩकया गया। शुǾ कȧ इकाई मɅ 
अवधारणाओं को ͪवकͧसत ͩकया गया है। बाद कȧ इकाईयɉ मɅ इन अवधारणाओं को 
ĤयÈुत ͩकया गया है।   

(ii) इस पाɫयĐम मɅ Ĥयोगशाला भाग मɅ कुछ Ĥयोगɉ को रखा गया हɇ इसके तहत छाğɉ मɅ 
व£ैाǓनक अͧभविृ×त और भावी अनसुÛधान के ͧलए आवæयक कौशलɉ को ͪवकͧसत ͩकया 
जा सकɅ ।  

(iii) इस पाɫयĐम मɅ åयावसाǓयक कोसɟ और शैͯ¢क कोसɟ दोनɉ कȧ आवæयकताओं कȧ पǓूत[ 
कȧ गई हɇ। इस पाɫयĐम मɅ अͧभयािÛğकȧ और आयुͪ व[£ान कोसɟ के ͧलए आधार तैयार 
ͩकया गया है।  

 
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
10. भारत मɅ रसायन ͪव£ान के पाɫयĐम मɅ नवĤवत[नɉ के कारण Èया पǐरवत[न 
हु ए है। 
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4.11 अवधारणाओं का सं£ाना×मक मानͬचğ (Cognitive Map of 
 Concepts)  
 एक अवधारणा से अगलȣ अवधारणा जुड़ी होती है। एक अवधारणा को समझने के ͧलये 
उससे जड़ुी अÛय अवधारणाओं का £ान जǾरȣ है। £ान को मिèतçक मɅ धा२ण तभी ͩकया जा 
सकता है जब उसका बोध हो। अत: छाğɉ को अथ[पणू[ अͬधगम कराने के ͧलए अवधारणाओं का 
सं£ाना×मक मानͬचğ एक अÍछा माÚयम है। 
 अवधारणा का सं£ाना×मक मानͬचğ, अवधारणा को मिèतçक मɅ संĒǑहत करने कȧ एक 
सुसंगǑठत ĤͩĐया है, जो ͩकसी भी ͪवषय या तØय के ͪवͧभÛन घटकɉ के अÛतसàबÛधɉ का èपçट 
£ान ͬचǒğत Ǿप मɅ हमारे मन—मिèतçक मɅ Ĥèततु करती है। 
4.11.1 अथ[ एव ंपǐरभाषा (Meaning and Definition) 
 सं£ाना×मक मानͬचğ के सàĤ×यय के सव[Ĥथम Ĥयोग का Įेय टोल मैन (1948) को 
Ǒदया जाता है। जो सेफ डी० नोवक ने (1977, 1984) ने संकãपना मानͬचğ कȧ ͪवͬध को 
ͪवकͧसत ͩकया तथा कानȶल ͪवæवͪवɮयालय मɅ संकãपना मानͬचğ तकनीकȧ का अÚययन Ĥारàभ 
ͩकया। 
 जेǑटज अÛडरसन, इनसान (1992) के अनसुार संकãपना मानͬचğ एक ɮͪवआयामी 
लेखाͬचğ है जो ͪवͧभÛन संĤ×ययɉ के सह—सàबÛध पर बल देता है। 
 संकãपना मानͬचğ Ĥͪवͬध — जीन पीयाजे, डेͪवड ओसबेल एव ंलेसर फȧãड के ͧसƨाÛतɉ 
पर आधाǐरत है। अͬधगम ͧसƨाÛतɉ मɅ नवीन सàĤ×यय सीखने के ͧलए पवू[ £ान का होना 
आवæयक है। माǑट[न एव ं बेलन (1994) के शÞदɉ मɅ सĤं×यय अमूत[ ͪवचार है। दसूरȣ और 
संकãपना मानͬचğ मूत[ लेखा ͬचğीय उदाहरण है िजसमɅ एक सàĤ×यय का सàबÛध उसी Įेणी के 
अÛय संĤ×ययɉ के साथ जोड़ने से èपçट होता है। 
 जब हम बालक मɅ ''पदाथ['' शÞद के सं£ाना×मक मानͬचğ का ͪवकास करते हɇ तो हम 
''पदाथ['' का आकार, Ĥकार, भार, बनावट, संरचना, उपयोग इ×याǑद ͪवशेषताओं कȧ संयÈुत ͬचğ 
बालक के मन—मिèतçक मɅ बनाते है िजससे बालक यह जान लेता है ͩक अमकु सàĤ×यय — 
पदाथ[ हɇ। इस Ĥकार स£ंाना×मक मानͬचğ ͩकसी अवधारणा का अͧलͨखत या ͬचğा×मक èवǾप 
होता है। जो उस अवधारणा कȧ धारा मिèतçक मɅ छोड़ता है। 
 ͩकसी बालक या ͪवɮयाथȸ ɮवारा £ान ͩकस Ĥकार सगंǑठत ͩकया जाता है, इसे 
सं£ाना×मक मानͬचğ ɮवारा Ĥèतुत ͩकया जाता है। स£ंाना×मक मानͬचğ एक Ĥकार का 
बहुआयामी आलेखी ǓनǾपण है। जो ͪवͧभÛन सàĤ×ययɉ मɅ सह — सàबÛध जोड़ता है। और एक 
नवीन सàĤ×यय का èवǾप èपçट करता हे।  
4.11.2 सं£ाना×मक मानͬचğ के काय[ 

(i) नवीन ͪवचारɉ को ͪवकͧसत करने के ͧलए। 
(ii) ͪवचारɉ बोधगàय बनाने के ͧलये। 
(iii) जǑटल अवधारणाओं को èपçट करने के ͧलये। 
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(iv) नवीन £ान और पवू[ £ान का सàबÛध èथाͪपत करने के ͧलये।         
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
11. संकãपना मानͬचğ Èया है ? 
12. सं£ाना×मक मानͬचğ को एक आलेखीय Ĥणालȣ Èयɉ कहा जाता है ? 
13. सं£ाना×मक मानͬचğ के मुÉय काय[ Èया हɇ ? 
 

4.12 संकãपना मानͬचğ ͪवकͧसत करने के सोपान 
(Steps to Develop Cognitive Map)   
1990 मɅ केलहेन तथा Èलाक[  ने संकãपना मानͬचğ ͪवकͧसत करने के ͪवͧभÛन सोपान 

सुझाये हɇ —   
(1) सव[Ĥथम, सामाÛय ¢ेğ के समèत संĤ×ययɉ के नाम ͧलखे। 
(2) इन संĤ×ययɉ के अलावा यǑद कोई ͪवͧशçट तØय, ͪवचार उदाहरण जो छाğɉ के सीखने के 

ͧलए अǓनवाय[ है उसे भी ͧलखे । 
(3) चयǓनत संĤ×ययɉ कȧ ताͧलका मɅ से Ĥमखु संĤ×यय को पहचानɅ और उसे सबसे ऊपर 

ͧलखे। 
(4) अɮयोनèथ Ĥमखु संĤ×यय के नीचे Ĥथम èतर के अधीनèथ संĤ×ययɉ को åयविèथत 

करɅ। 
(5) एक बार समान संĤ×ययɉ कȧ पहचान हो जाने पर अधीनèथ संĤ×ययɉ के Ĥथम èतर से 

ऊपर åयविèथत करना Ĥारंभ कर दे। 
(6) समक¢, अधीनèथ एव ंअधोनèथ संĤ×ययɉ मɅ सह—संबधं Ǒदखाने के ͧलए रेखायɅखीचɅ। 
(7) जब समèत संĤ×यय मान ͬचğ ͪवकͧसत हो जाये तो कुछ ͪवͧशçट अधीनèथ संĤ×ययɉ 

के चारɉ और एक घेरा बना देवे।   
èवमूãयांकन Ĥæन 

14. संकãपना मानͬचğ के Ĥमुख सोपान ͧलͨखए। 
 Write Main Steps of concept mapping. 
4.12.1 संकãपना मानͬचğ ͪवकास के सोपान का रेखाͬचğ 
 (Outline Sketch of Steps to develop Cognitive Map) 

1. ͪवषय वèतु का गहन अÚययन 
2. ͪवषय वèतु से मुÉय—मुÉय केÛġȣय ͪवचारɉ का चयन 
3. मुÉय सàĤ×ययɉ के अǓतǐरÈत उपलÞध ͪवͧशçट तØय आǑद का चयन। 

3.(i) मुÉय सàĤ×यय, ͪवͧशçट सàĤ×यय व अधीनèथ सàĤ×यय को पदानĐुम मɅ 
åयविèथत करना। 

3.(ii) अधीनèथ सàĤ×यय को मुÉय सàĤ×यय के नीचे ͧलखना । 
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3.(iii) ͪवͧशçट सàĤ×यय को Þलाक ɮवारा åयÈत करना 
4. सàबिÛधत सàĤ×यय को तीर ɮवारा जोड़कर ͧलखना 
5. मुÉय सàĤ×यय, ͪवͧशçट सàĤ×यय व अधीनèथ तथा सàबिÛधत सàĤ×यय मɅ सàबÛध 

Ǒदखाने के ͧलए अनĤुèथ रेखाएं, तीर तथा Þलाक खीचंना ।   

4.13 रसायन ͪव£ान अͬधगम मɅ संकãपना मानͬचğ का  
(Significance of Concept Mapping in Chemistry)   

1. संकãपना मानͬचğ ɮवारा अथ[पणू[ अͬधगम संभव है। 
2. संकãपना मानͬचğ Ǔनयोजन और ͧश¢ण के साधन है। 
3. संकãपना मानͬचğ अनदेुशन सधुारने मɅ उपयोगी है। 
4. संकãपना मानͬचğ Ĥ×याèमरण अͬधगम मɅ सहायक है। 
5. संकãपना मानͬचğ क¢ा मɅ अनदेुशन को Ǒदशा देते है। 
6. संकãपना मानͬचğ ɮवारा मूãयाकंन सभंव है। 
7. संकãपना मानͬचğ ɮवारा ğǑुटपणू[ ͪवचार ħांǓतयɉ का Ǔनदान होता है। 
8. संकãपना मानͬचğ बनाने से अͬधगम सरल बनता है एव ंबोध ͪवकͧसत करता है।      

èवमूãयांकन Ĥæन 
14. सं£ाना×मक मानͬचğ ͩकस Ĥकार के रसायन ͪव£ान के अÚययन मɅ उपयोगी 
 हɇ? èपçट कȧिजए। 
 

4.14 रसायन ͪव£ान मɅ सं£ाना×मक मानͬचğण 
(Cognitive Map in Chemistry) 

1. रसायन ͪव£ान के ͧश¢ण मɅ ġåय ġåय के Ĥकार वगȸकरण, सामाÛय गणु व ͪवशेषता 
एवम ्उदाहरणɉ का £ान Ǒदया जाता है। ये सàĤ×यय Ǒदए गए मानͬचğ ɮवारा èपçट 
ͩकया जा सकता है।   
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3. Flex sheet diagram of Matallurgy 
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4. 

 
5. Purification of Metals 
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4.15 सारांश (Summary)   

1. पाɫयĐम वह ͪवषय वèतु है जो छाğ को £ानाज[न के ͧलए अÚययन करवाने के ͧलये 
पढ़ाया जाये।    

2. पाɫयचया[ — ͪवषय वèतु के अǓतǐरÈत वे समèत अͬधगम अनभुव तथा पाɫयेÛतर 
काय[Đम के Ǿप मɅ Ĥदान ͩकये जाते हɇ। 

3. पाɫयचया[ के ͧश¢क, ͧश¢ाथȸ तथा पाɫयĐम आवæयक चर है। 
4. संकãपना मानͬचğ एक ĤͩĐया है िजसमɅ ͪवͧभÛन संĤ×ययɉ के सह संबधं को मानͬचğ 

के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जाता है।  

4.16 èवमूãयांकन Ĥæन (Self Evaluation)   
1. पाɫयĐम और पाɫयचया[ मɅ Èया अंतर हɇ? 

What is the difference between Syllabus and Curriculum. 
2. पाɫयचया[ के त×व से आप Èया समझत ेहɇ? 

What do you understand by curriculum? 
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3. संकãपना मानͬचğ को ͪवकͧसत करने के सोपान कौन—कौन से हɇ? 
What are the steps of development concept Map? 

4. रसायन ͪव£ान मɅ ͩकसी भी एक ͧश¢ण ǒबÛद ुको ͪवकͧसत करने के ͧलए मानͬचğण 
कȧिजए।  
Develop one teaching point for Mapping in Chemistry. 
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इकाई—5 
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण पƨǓतयाँ एव ंउपागम, ͪवषय 

आधाǐरत ͧश¢ण पƨǓतयɉ के ͪवͧशçट उदाहरण एव ंͪवषय 
आधाǐरत कौशल  

(Methods and Approaches of Teaching Chemistry, 
specific illustrations of content based methodology 

and subject specific skills) 
 

इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
5.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
5.1 Ĥèतावना (Introduction) 
5.2 åयाÉयान ͪवͬध (Lecture Method) 
5.3 Ĥदश[न ͪवͬध (Demonstration Method) 
5.4 Ĥयोगशाला ͪवͬध (Laboratory Method) 
5.5 éयǐूरिèटक ͪवͬध (Heuristic Method) 
5.6 समèया समाधान ͪवͬध (Problem Solving Method) 
5.7 Ĥयोजन ͪवͬध (Project Method) 
5.8 आगमन एव ंǓनगमन ͪवͬध (Inductive deductive Method) 
5.9 उपागम (Approaches) 

5.9.1 पÍृछा उपागम (Inquiry Approach) 
5.9.2 अͧभĐͧमत अनदेुशन (Programmed Instruction) 
5.9.3 पनैल चचा[ (Panel discussion) 
5.9.4 दल ͧश¢ण (Team teaching) 

5.10 साराशं (Summary) 
5.11 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
5.12 सÛदभ[ ĒÛथ (References)  
 

5.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
इस इकाई कȧ समािÜत पर आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक— 
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1. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͪवͧभÛन उपागमɉ तथा ͪवͬधयɉ का वण[न कर सकɅ गे तथा 
उनका उपयोग भी कर सकɅ गे। 

2. ͪवͧभÛन उपागमɉ/ͪवͬधयɉ के लाभ, गणु, दोष, उनकȧ सीमाओं को बता सकɅ गे। 
3. यह भी बता सकɅ गे ͩक ͩकसी उपागम ͪवͬध का उपयोग ͩकन अवèथाओं मɅ उपयÈुत 

होगा और Èयɉ?   
4. ͪवͧभÛन उपागमɉ एव ंͪवͬधयɉ कȧ एक—दसूरे से ͧभÛनता èपçट कर सकɅ गे।   

 

5.1 Ĥèतावना (Introduction)  
 ͩकसी भी ͪवषय के अÚययन तथा अÚयापन के ͧलए सबसे पहले यह देखा जाता है ͩक 
इसे ͩकस Ĥकार पढ़ाया जाए । इसी Ǻिçटकोण से उस ͪवषय के उƧेæय Ǔनिæचत ͩकए जात े है 
उƧेæय (Objective) कȧ पǓूत[ के ͧलए Ǔनिæचत ͩकया जाता है ͩक Èया पढ़ाया जाए।   
 ͪव£ान के दो मलू घटक है, ͪवषयवèतु (content) तथा ĤͩĐया (process)। ͪव£ान 
कȧ पèुतक के अÚययन से ͪवषयवèत ु (content) व ĤͩĐया (process) को मालूम ͩकया जा 
सकता है। ͧसƨाÛत (Principle), Ǔनयम (Law), पǐरकãपनाएँ (Hypothesis) समीकरण 
(Equations) तथा संĤ×ययɉ (Concept) आǑद को ͪवषयवèतु (content) कȧ Įेणी मɅ रखा 
गया हɇ । Ĥे¢ण (Observations), वगȸकरण (Classifications), संÉयाओं, संकेतɉ का मापन 
(Measurement), संबÛधɉ का उपयोग संĤे¢ण (Communications), भͪवçय (Future) 
कथन करना, Ǔनçकष[ (Result) Ǔनकालना, ͩĐया×मक (Functional) पǐरभाषा (Explanation) 
देना, पǐरकãपना Ǔनͧम[त करना, आंकड़ɉ (Data) कȧ åयाÉया करना, Ĥयोग (Experiment) 
करना आǑद को ĤͩĐयाओं कȧ स£ंा दȣ गई है। ͩकसी दȣ गई ͪवषय वèतु तथा ĤͩĐयाओं का 
ͧश¢ण, रसायन—ͪव£ान कȧ ĤकृǓत (Nature), ͪव£ान ͧश¢ण के उƧेæयɉ, बÍचɉ के स£ंाना×मक 
(Cognitive), èतर तथा क¢ा मɅ ͪवɮयमान पǐरिèथǓतयɉ के अनǾुप होना चाǑहये। सबसे 
मह××वपणू[ बात यह है ͩक ͪवषय को ͩकस ढंग से पढ़ाया जाये ͩक पवू[ Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ कȧ 
सुगमतापवू[क उपलिÞध हो सके। िजस Ĥकार यƨु भूͧम मɅ सेनापǓत अपने लêय और उƧेæयɉ कȧ 
ĤािÜत के ͧलए ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ (Techniques) तकनीकɉ, यिुÈतयɉ (Devices), आǑद को 
संगǑठत तथा एकȧकृत (Integrated), कर åयहू रचना (Strategy) बनाता है इसी Ĥकार क¢ा 
मɅ ͧश¢क अपने उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलए उपागम (approach), ͧश¢ण—ͪवͬध, तकनीक 
(technique), यिुÈत (Device), सहायक सामĒी (teaching aid) ͪवषयवèतु कȧ सहायता से 
åयहू रचना (Strategy) बनाकर ͧश¢ण करता है और अपने पवू[ Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ को ĤाÜत 
करता है। 
 उपागम (approach) एक åयापक माग[ होता है, िजसके ɮवारा ͩकसी समèया ͪवशेष से 
जूझा जा सकता है। काय[ करने कȧ सामाÛय योजना होती है, िजसके आधार पर ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ 
या मॉडलɉ का ͪवकास होता है तथाͪप यǑद कोई ͪवचारɉ (सĤं×ययɉ) को एक Đमबƨ ताͩक[ क Ǿप 
से बाधंा जाता है। उपागम ͩकÛहȣं उƧेæयɉ को ĤाÜत करने के ͧलए Đमबƨ तथा èपçट Ǿप से 
पǐरभाͪषत या सुǓनिæचत चरणɉ कȧ एक ͩĐया ͪवͬधक उदाहरण या ͬचğण है। िजसके अÛतग[त 
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ͩकसी ͪवͬध कȧ अͧभकãपना कȧ जाती है। उपागम मɅ Ǒदशा (Direction) और Ĥणालȣ 
(Method) दोनɉ हȣ शाͧमल हɇ। 
 अत: कह सकत ेहै ͩक ͧश¢ण मɅ उपागम (approach) संͩĐया (operation) कȧ Ǒदशा 
और इसकȧ Ĥणालȣ को दशा[ता है। ĤͩĐया (process) ͩकसी भी संͩĐया (operation) मɅ ǓनǑहत 
ͩĐयाओं (action) और ĤǓतĐयाओं कȧ (Reaction) सतत ्Įृंखला (continuous chain) है, 
जैसे ͧश¢ण (teaching), अनदेुशन (Instruction) ͧश¢ा ĤͩĐयाएँ। ͪवͬध—पवू[ Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ 
कȧ ĤािÜत के ͧलये ͩकसी भी ĤͩĐया के उƧेæयɉ को ĤाÜत करने कȧ रȣǓत को कहते है । तकनीक 
(technique) ͩकसी भी ĤͩĐया के उƧेæयɉ को ĤाÜत करने के ͧलये अपनायी जाने वालȣ एव ं
ͪवͬध (method) को आसान, समय, Įम एव ंखच[ कȧ Ǻिçट से ͧमतåययी (Economic) तथा 
अͬधक Ĥभावी (effective) बनाने के ͧलये ͪवͧशçट यिुÈतयɉ के उपयोग को कहते है। 
 अनदेुशना×मक अͬधगम (Instructional Learning) मɅ Ĥæनो×तर (Question 
answer) Įåय—Ǻæय सामͬĒयɉ (audio—visual aids) आǑद के उपयोग, तकनीकɅ  है। तकनीक 
मɅ ĤयÈुत सामĒी यिुÈत कहलाती है। ͩकसी तकनीक के उपयोग मɅ महारथ (Mastery) हाͧसल 
करने के सामØय[ को कौशल कहते है। 
 रसायन—ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए बहु त से उपागम व ͪवͬधयाँ होती हɇ। इस इकाई मɅ 
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के उपागमɉ तथा ͪवͬधयɉ कȧ ͪवèततृ चचा[ करɅगे। 
 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͧश¢क—अÛवेषणा×मक उपागम (Investigation 
approach), समèया समाधान (Problem Solving Approach), अÚयापक व बाल केिÛġत 
उपागम (Teacher Centered, Child Centered Approach), Ǔनदȶशन व Ĥदश[न उपागमɉ 
(Guidance & Demonstration approach) के अÛतग[त ͪवͬधयɉ को ͧश¢ण हेतु अपनाता 
है।   
 अÚयापक केिÛġत व बाल केिÛġत उपागम (Teacher Centered and Child 
Centered Approach) — सामाÛयत: ͧश¢ण ͪवͬधयɉ को ͧश¢क व छाğ सͩĐयता के आधार 
पर दो वगɟ मɅ ͪवभािजत ͩकया गया है — 

(1) अÚयापक केिÛġत ͪवͬधयाँ (2) ͪवɮयाथȸ केिÛġत ͪवͬधया ँ
(1) अÚयापक केिÛġत ͪवͬध (Teacher Centered Method) के अÛतग[त Ǔनàनͧलͨखत 

ͪवͬधयाँ आती है:— 
(i) åयाÉयान ͪवͬध (Lecture Method) 
(ii) åयाÉयान एव ंĤदश[न ͪवͬध (Lecture—cum—Demonstration Method) 
(iii) ऐǓतहाͧसक ͪवͬध (Historical Method) 
(2) ͪवɮयाथȸ केिÛġत ͪवͬधयɉ (Child Centered Method) के अÛतग[त Ǔनàनͧलͨखत 

ͪवͬधया ँआती है:   
(i) éयǐूरिèटक ͪवͬध (Heuristic  Method) 
(ii) योजना ͪवͬध (Project Method) 
(iii) समèया हल करने कȧ ͪवͬध (Problem Solving Method) 
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(iv) Ĥयोगशाला ͪवͬध (Laboratory Method) 
 अÚयापक केिÛġत उपागम (Teacher Centered Approach) — Ĥाय: क¢ा 
ͧश¢ण मɅ हो रहे ͩĐयाकलापɉ का अवलोकन करने पर यह देखने मɅ आता है ͩक अͬधकाशं समय 
ͧश¢क हȣ बोलता रहता है। ͪवɮयाथȸ को Ĥæन पछूने का अवसर हȣ नहȣ ंͧमलता और ͧमलता भी 
है तो बहु त कम। ͧश¢ण का यह अÚयापक केिÛġत उपागम है। åयाÉयान ͪवͬध, Ĥदश[न ͪवͬध, 
अÚयापक केिÛġत उपागम के उदाहरण है िजनसे अÚयापक अͬधक से अͬधक £ान छाğɉ को दे 
सकते है, कौशलɉ अÚयापन मɅ भी ये Ĥभावी उपागम है जैसे हाइĜोजन, काब[न—डाइआÈसाइड 
आǑद गसैɉ को तैयार करना, साãट ͪवæलेषण करना (Salt Analysis), उपकरण åयवèथा करना 
पथृÈकरण (Separation Method) पथृÈकरण ͪवͬधयɉ का Ĥदश[न (Demonstration) करना। 
इस उपागम मɅ अÚयापक बार—बार छाğɉ से Ĥæन पछूकर कौशल ͪवकͧसत करने का Ĥयास करता 
है। छाğ जब तक ͩकसी कौशल मɅ Ǔनपणु नहȣं हो जाता तब तक अÚयापक को बार—बार यह 
बताना पड़ता है ͩक Èया करɅ और कैसे करɅ। 
 बाल केिÛġत उपागम (Child Centered  Approach) — ͧश¢ण ĤͩĐया इस Ĥकार 
से सàपÛन हो ͩक अÚयापक èवय ंकम बोले और ͪवɮयाͬथ[यɉ को बोलने èवय ंͩĐयाकलाप करने 
का अवसर अͬधक Ĥदान करɅ। इस उपागम मɅ छाğ èवय ं समèया के हल तक पहु ंचता है। 
अÛवेषण उपागम समèया समाधान, Ĥयोगशाला ͪवͬध, व£ैाǓनक ͪवͬध पǐरयोजना ͪवͬध बाल 
केिÛġत उपागम है।   
 

5.2 åयाÉयान ͪवͬध (Lecture Method) 
 åयाÉयान ͪवͬध ͧश¢ण मɅ सबसे अͬधक उपयोग मɅ लायी जाने वालȣ ͪवͬध है। åयाÉयान 
ͪवͬध मɅ ͧश¢क Ĥकरण सàबÛधी ǒबÛदओंु को ताͩक[ क ढंग से Đमबƨ करके Ĥèतुत करता है और 
छाğ उन बातɉ को उसी Đम मɅ Ēहण करते है। उÍच क¢ाओं मɅ ͧश¢ण हेत ु इस ͪवͬध को 
सव[माÛय एव ंउपयोगी ͪवͬध के Ǿप मɅ Ēहण ͩकया जाता है। अÛय ͪवͬधयां इस ͪवͬध कȧ सहायक 
हȣ कहȣ जा सकती है। ͧश¢क मɅ åयाÉयान (भाषण) देने का कौशल होना इस ͪवͬध हेतु आवæयक 
है, Èयɉͩक इसके माÚयम से हȣ ͧश¢क अपने ͪवचारɉ को छाğɉ तक आसानी से पहु ँचा सकता है। 
 इस ͪवͬध मɅ ͧश¢क सूचना Ĥसारण का काय[ अͬधक करता है और छाğ शाÛत रहकर 
उन सचूनाओं को Ēहण करत ेहै। इस Ĥकार इस ͪवͬध मɅ ͧश¢क हȣ अͬधक सͩĐय रहता है और 
छाğ ǓनिçĐय रहत ेहै। 
5.2.1 åयाÉयान ͪवͬध का Ĥयोग (Use of Lecture Method)— इस ͪवͬध का Ĥयोग 
Ǔनàन Ĥकार ͩकया जा सकता है— 

1. पाठ कȧ Ĥèतावना हेतु (For the Introduction of Lesson) — ͩकसी भी पाठ कȧ 
Ĥèतावना के समय åयाÉयान का उपयोग लाभदायक है। 

2. ͪवषय—वèतु को èपçट करने हेतु (For the Explanation of content) —åयाÉयान 
ͪवͬध का Ĥयोग सàबिÛधत ͪवषय—वèतु के तकनीकȧ शÞदɉ (Technical words), 
ͧसƨाÛतɉ (Principle) को èपçट करने हेतु ͩकया जाता है। 
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3. पाठ का साराशं Ĥèतुत करना (To summarize the contents)— åयाÉयान के 
ɮवारा  पाठ का संͯ¢Üतीकरण करके उसका सार Ǿप समझाया जा सकता है। 

4. अǓतǐरÈत ͪवषय वèतु Ĥदान करने हेतु (To present Additional material) — 
छाğɉ के मानͧसक èतर एव ंउनकȧ योÊयता को Úयान मɅ रखते हु ए कभी—कभी ͧश¢क 
को अǓतǐरÈत ͪवषय—वèतु का £ान Ĥदान करना आवæयक हो जाता है। 
उदाहरणाथ[ :— 

 परमाणु के इलेÈĚॉन ͪवÛयासɉ तथा रासायǓनक आबधं Ǔनमा[ण कȧ Ĥविृ×त का अÚययन 
बÍचɉ को चाट[ Ǒदखाकर सàपाǑदत ͩकया जा सकता है िजसमɅ कुछ ¢ारȣय धातओंु हैलोजन, 
उ×कृçट गसैɉ और सामाÛय त××वɉ के परमाणुओं के इलेÈĚॉन ͪवÛयास दशा[ये गए हɉ। 
 उ×कृçट गसैɉ के इलेÈĚाǓनक ͪवÛयास को दशा[ता चाट[ िजस पर छाğɉ का Úयान केिÛġत 
करɅ और चाट[ अवलोकन ɮवारा यह पता कर सके ͩक He (हȣͧलयम) को छोड़कर सभी उ×कृçट 
गसैɉ के बाéयतम कोष मɅ आठ इलेÈĚॉन होत ेहै। इसी Ĥकार चाट[ पर अÛय त×व — जैसे ¢ारȣय 
धातुएँ, हैलोजन के इलेÈĚाǓनक ͪवÛयास को Ǒदखाया जाये ͩक इन परमाणुओं का बाéयतम कोष 
पणू[ नहȣं होता है और आरेख ɮवारा यह सàĤ×यय èपçट ͩकया जा सकता है ͩक ये त×व इस 
कारण अͧभͩĐया शीलता दशा[ते हɇ और इसके फलèवǾप अçटक ĤाÜत करने का Ĥयास करते है। 
इस Ĥकार इन त××वɉ मɅ रासायǓनक आबधंन का होना एक िèथर ͪवÛयास मɅ पǐरणीत होता है। 
इसे आप Ǔनàन Ĥकार से चाट[ बनाकर åयाÉयान ͪवͬध व Ĥæनो×तर ɮवारा èपçट कर सकते है। 
रासायǓनक अͧभͩĐया करने वाले त×वɉ के जोड़ े वे उ×कृçट गसेै िजनका ͪवÛयास अͧभͩĐया के 

पæचात ,ĤाÜत करते हɇ 
Na Cl Na [Na] Cl → [Ar] 
2, 8, 1 2, 8, 7 2, 8→ 2, 8 2,8,8 2,8,8 
H+H O H2 → [He] O → [Ne] 
1 1 2, 6 2 2 2,8→ 2,8 
Mg Cl तथा Cl Mg→ [He] O → [Ne] 
2,8,2 2,8,7  2,8,7 2,8 2,8 2,8,8 2,8,8 
 ͪवɮयाͬथ[यɉ को इस बात के ͧलये Ĥो×साǑहत करɅ वे त××वɉ के इलेÈĚॉǓनक ͪवÛयास तथा 
उनकȧ अͧभͩĐया मɅ सàबÛध जानने का Ĥय×न करɅ और इस आधार पर अçटक Ǔनयम ĤǓतपाǑदत 
करɅ। 
 इसी Ĥकार ठोस, ġव, गसै मɅ ताप का सचंरण (Conduction) व संवहन 
(Convection) को Ĥदश[न ͪवͬध व åयाÉयान यÈुत Ĥयोग Ĥदश[न ͪवͬध ɮवारा ͧश¢ण ͩकया जा 
सकता है। 

5. Ĥेरणा Ĥदान करने हेतु (For Inspiration)— छाğɉ को सàबिÛधत ͪवषय—वèतु के ĤǓत 
Ĥेǐरत करने मɅ भी इस ͪवͬध (åयाÉयान) का Ĥयोग लाभदायक होता है। åयाÉयान ɮवारा 
उससे संबिÛधत ǒबÛदओंु को छाğɉ के सàमखु रखा जाए तो वह छाğ मɅ उस ͪवषय—वèत ु
के ĤǓत Ĥेरणा का काय[ करती है। 
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 इस ͪवͬध से व£ैाǓनकɉ कȧ जीवनी, परमाणु का बोर मॉडल, धात—ुअधातु कȧ Ĥèतावना 
अçटम Ǔनयम आवत[ सारणी आǑद का ͧश¢ण ͩकया जा सकता है। 
5.2.3 åयाÉयान ͪवͬध के गणु (Merits of Lecture Method)— इस ͪवͬध के Ĥमुख गणु 
हɇ:— 

1. ͧमतåययता (Economic) — इस ͪवͬध ɮवारा ͧश¢ण मɅ åयय बहु त हȣ कम होता है। 
इस ͪवͬध मɅ ͩकसी Ĥकार कȧ व£ैाǓनक सामĒी अथवा उपकरणɉ कȧ आवæयकता नहȣ ं
होती है। अत: ͧमतåययता इस ͪवͬध का Ĥमखु गणु है।  

2. समय कȧ बचत (To save time) — (1) इस ͪवͬध ɮवारा एक हȣ ͧश¢क छाğɉ कȧ 
एक बड़ी संÉया को एक साथ पढ़ा सकता है। 
(2) कम समय मɅ हȣ छाğɉ को अͬधक बातɅ बतलाई जा सकती है। 

3. अनशुासन (Discipline) — इस ͪवͬध ɮवारा छाğ ǓनयÛğण आसान हो जाता है 
अनशुासन भंग होने कȧ सàभावना नहȣं होती है। 

4. ͪवचारɉ को Đमबƨ (Sequence) — ढंग से पेश करना आसान होता है। 
5. ͩकसी Ĥकरण का पǐरचय देने अथवा सारांश बताने मɅ यह ͪवशेष उपयोगी ͪवͬध है। 

åयाÉयान ͪवͬध के दोष (Demerits of Lecture Method)— इस ͪवͬध के दोष 
Ǔनàन Ĥकार से हɇ। 

1. åयावहाǐरक £ान कȧ उपे¢ा (Avoid of practical knowledge)— åयाÉयान ͪवͬध 
मɅ Ĥ×य¢ अनभुव व Ĥयोग सàबÛधी काय[ को कोई èथान नहȣं Ǒदया जाता। करो और 
सीखो (Do and Learn—) के ͧसƨाÛत कȧ पणू[तया अवहेलना कȧ जाती है। 

2. छाğɉ कȧ सͩĐयता का अभाव (Lack of Activities) — इस ͪवͬध ɮवारा ͧश¢ण मɅ 
केवल ͧश¢क हȣ अͬधक सͩĐय रहता है और छाğ ǓनिçĐय बनकर बठेै रहते है। 

3. Ĥभु×व (Authoritarian Method) — अͬधकार सàपÛन ͪवͬध— यह Ĥभु×व अͬधकार 
सàपÛन (Authoritarian) ͪवͬध है। इसके ɮवारा छाğɉ को èथाͪपत माÛयताओं एव ं
पǐरणामɉ को चुनौती देने का Ĥो×साहन नहȣं ͧमलता जो ͩक ͪव£ान कȧ भावना के 
ͪवपरȣत है। 

4. ͪव£ान ͧश¢ण के मुÉय उƧेæय के ĤǓतकूल— यह ͪवͬध छाğɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण 
(Scientific Attitude) तथा व£ैाǓनक ͪवͬध (Scientific Method) के ͪवकास कȧ 
Ǻिçट से उपयÈुत नहȣं है, जो ͩक ͪव£ान—ͧश¢क का मुÉय उƧेæय है। 

5. मानͧसक शिÈतयɉ का ͪवकास करने मɅ अस¢म (Incapable of Mental 
development) — यह ͪवͬध छाğɉ कȧ मानͧसक शिÈतयɉ के ͪवकास मɅ अस¢म है। 
छाğɉ को èवय ं तक[  करने एव ं ͬचÛतन करने का अवसर हȣ ĤाÜत नहȣं होता। फलत: 
छाğɉ मɅ आलोचना×मक ͬचÛतन, सजृनशीलता एव ंताͩक[ क ͬचÛतन का ͪवकास नहȣ ंहो 
पाता। 
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6. छोटे बालकɉ हेत ुअनपुयÈुत (Unuseful for small children) — छोटे बालकɉ के 
ͧलए åयाÉयान ɮवारा समझना कǑठन होता है, अत: उनके ͧलए यह ͪवͬध उपयÈुत नहȣ ं
है। 

7. ͪवͧभÛन छाğɉ कȧ सचूना Ēहण करने कȧ गǓत ͧभÛन होती है — सभी छाğɉ कȧ सीखने 
कȧ गǓत के अनसुार åयाÉयान देना असàभव होता है । केवल मÚयमान गǓत का हȣ 
Úयान रखा जाता है। 

8. मÛदबुͪ ƨ बालकɉ का ͪवकास करने मɅ अस¢म (Incapable for Mentally 
retarded children) — इस ͪवͬध ɮवारा ĤǓतभाशालȣ बालक तो अÚययन कर लेते है 
ͩकÛतु मÛदबुͪ ƨ बालक और ͪपछड़ जाते हɇ। 
अत: åयाÉयान ͪवͬध ɮवारा ͪपछड़ ेहु ए तथा मÛदबुͪ ƨ बालक का ͪवकास असभंव हɇ। 

 यɮयͪप इस ͪवͬध मɅ गणुɉ कȧ अपे¢ा दोषɉ कȧ माğा अͬधक है परÛतु इस पर भी हम 
इसे पणू[तया रƧ नहȣं कर सकते। छोटȣ क¢ाओं हेतु यह ͪवͬध भले हȣ अͬधक उपयोगी न हो 
ͩकÛतु उÍच क¢ाओं को पढ़ाने मɅ यह बहु त हȣ उपयोगी ͧसƨ हो रहȣ है। 
 åयाÉयान ͪवͬध का Ĥयोग करत ेसमय Ǔनàन बातɉ का Úयान रखा जाए तो यह ͪवͬध 
अͬधक लाभदायक ͧसƨ हो सकती है— 

(1) åयाÉयान देते समय वाणी मɅ मधुरता एव ंशÞदɉ का उÍचारण सहȣ होना चाǑहए। 
(2) åयाÉयान को अͬधक ͩĐयाशील बनाने हेतु बीच—बीच मɅ Ĥदश[न का Ĥयोग भी करते 

रहना चाǑहए। 
(3) आवæयकतानसुार åयाÉयान के मुÉय ǒबÛदओंु को æयाम—प͠ पर अंͩकत करत े रहना 

चाǑहए।   
(4) इस ͪवͬध का Ĥयोग करते समय यह अͬधक लाभĤद होगा ͩक ͧश¢क छाğɉ को 

åयाÉयान के समय नोट लेने कȧ कला का Ĥͧश¢ण दɅ। 
(5) åयाÉयान के अÛत मɅ छाğɉ को Ĥæन पछूने का समय भी देना चाǑहए तथा ͧश¢क को 

ऐसे Ĥæनɉ का उ×तर Ǔनःसकंोच समझना चाǑहए। इस Ĥकार åयाÉयान ͪवͬध को अͬधक 
उपयोगी बनाया जा सकता है।       

 
èवमूãयांकन Ĥæन 

1. अÚयापक केिÛġत उपागम पर आधाǐरत ͪवͬधयाँ कौन—कौन सी हɇ ? 
2. åयाÉयान ͪवͬध के Ĥमुख गुण एवं दोष Èया हɇ? 
5.2.4 साराशं 
 ͩफर भी यह ͪवͬध आͬथ[क Ǻिçट से उपयÈुत है, Èयɉͩक एक ͧश¢क एक हȣ समय मɅ 
ͩकतने हȣ छाğɉ को एक साथ पढ़ा सकता है। इसमɅ ͩकसी उपकरण, Ĥयोगशाला आǑद का ͪवशेष 
åयवèथा कȧ कोई आवæयकता नहȣं होती। व£ैाǓनक तØयɉ कȧ सूचना देने, ऐǓतहाͧसक पçृठभूͧम 
जानने और व£ैाǓनकɉ के स×याÛवेषण के ͧलए जोͨखम उठाने कȧ Ĥेरणादायी कहाǓनयɉ के ͧलए 
यह एक कारगर तकनीक है। इसͧलए åयाÉयान ͪवͬध का माÚयͧमक èतर पर आंͧशक Ǿप से 
उपयोग ͩकया जा सकता है। 
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5.3 Ĥदश[न ͪवͬध (Demonstration Method) 
 ͩकसी व£ैाǓनक घटना को Ǻæय के Ǿप मे Ĥèतुत करना तकनीकȧ भाषा मɅ Ĥदश[न 
कहलाता है। जब सãÝयǐूरक अàल कȧ चीनी पर ĤǓतͩĐया Ǒदखाते है, तो एक Ĥदश[न Ĥèतुत 
करते है। पानी के त×व Ǒदखाने के ͧलए जब उसका ͪवɮयतु ͪवæलेषण कर उसकȧ ऑÈसीजन और 
हाइĜोजन मɅ ͪवलग करत ेहै, तो उपकरण को Ĥèततु कर छाğɉ के सàमुख व£ैाǓनक घटना èपçट 
करना ‘Ĥदश[न' है। 
5.3.1 Ĥदश[न ͪवͬध का अथ[ (Meaning of Demonstration Method) : 
 इस ͪवͬध मɅ अÚयापक पाɫय ͪवषय को पढ़ाने के साथ—साथ उससे सàबिÛधत Ĥयोग 
Ĥदͧश[त करता है । Ĥदश[न के साथ हȣ वह बीच—बीच मɅ यह जानने के ͧलए ͩक छाğ पाठ मɅ 
Ǿͬच ले रहे हɇ या नहȣ,ं उनसे Ĥæन भी पछूता है। छाğ अÚयापक ɮवारा ͩकए गए Ĥयोगɉ को बड़ े
Úयानपवू[क देखते हɇ और Ǔनरȣ¢ण के आधार पर Ǔनçकष[ Ǔनकालत ेहै। 
 जहां åयाÉयान ͪवͬध मɅ ͧश¢क भाषण ɮवारा छाğɉ को £ान Ĥदान करता है। ͩकÛत ु
रसायन ͪव£ान जसेै ͪवषय मɅ कोरे भाषण (Speech) माğ से हȣ ͪवषय—वèतु छाğɉ को नहȣं 
समझाई जा सकती, इस हेत ु ͩĐया×मक Ĥयोगɉ कȧ आवæयकता पड़ती है। जो बात åयाÉयान 
ͪवͬध मɅ शÞदɉ के माÚयम से कहȣ जाती है वह Ĥदश[न ͪवͬध मɅ ĤǓतदश[ (Sample) / उपकरण 
(Apparatus) / Ĥयोग (Experiment) को Ǒदखाकर आसानी से åयÈत कȧ जा सकती है। 
 इस Ĥकार ͩकसी समèया को सुलझाने, ͪवषय को èपçट करने, पǐरणामɉ कȧ तुलना 
करने, åयावहाǐरक Ĥयोग करने, बालकɉ कȧ बोध ¢मता का पता लगाने, ͪवͬध एव ंयिुÈत को 
Ǻçट ġåय बनाने एव ंवèतुओं और नमूनɉ (Sample) को Ĥदͧश[त करने कȧ आवæयकता होती है। 
इस आवæयकता कȧ पǓूत[ Ĥदश[न—ͪवͬध ɮवारा सàभव होती है। 

5.3.2 Ĥदश[न ͪवͬध के चरण/पद/सोपान (Steps of Demonstration Method)—
Ĥदश[न ͪवͬध के मुÉय चरण अथवा पद Ǔनàन है— 

1. योजना व तैयारȣ (Planning & Preparation) 
2. पाठ का Ĥèततुीकरण (Introducing the lesson)   
3. ͧश¢ण (Teaching) 
4. Ĥयोगीकरण (Performance of Experiments) 
5. æयाम—प͠ काय[ (Chalk—board work) 
6. ĤǓतलेखन व Ǔनरȣ¢ण (Copying and Supervision) 

 Ĥदश[न ͪवͬध के उपरोÈत चरणɉ को हम Ǔनàन Ĥकार समझ सकत ेहै— 
(1) योजना व तैयारȣ (Planning & Preparation) — Ĥदश[न ͪवͬध का Ĥयोग करने से 

पवू[ ͧश¢क को एक योजना बना लेनी चाǑहए। तैयारȣ करते समय उसे Ǔनàन बातɉ पर Úयान देना 
चाǑहए—  

(अ) ͪवषय—वèतु (Subject—Matter) 
(ब) पाठ—संकेत, इसमɅ पछेू जाने वाले Ĥæन भी सिàमͧलत होने चाǑहए । 
(स) आवæयक उपकरणɉ का संकलन (Apparatus collection) 
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(द) Ĥयोगɉ का दोहरान (rehearsal) 
 सàबिÛधत ͪवषय का पणू[ पǐरचय होने पर भी ͧश¢क को छाğɉ कȧ पाɫय पèुतकɅ  मे से 
सàबिÛधत पçृठ अवæय हȣ पढ़ने चाǑहए ताͩक वह सàबिÛधत ͪवषय पर केिÛġत रह सकɅ । 

(2) पाठ का Ĥèतुतीकरण (Introducing the lesson)— ͧश¢क ɮवारा पाठ को 
समèया×मक ढंग से छाğɉ के सम¢ Ĥèततु ͩकया जाना चाǑहए ताͩक वे सàबिÛधत ͪवषय के 
मह×व को समझ सके। ͧश¢क को ͩकसी åयिÈतगत अनभुव अथवा घटना से पाठ को आरàभ 
करना चाǑहए। ͩकसी सरल व रोचक Ĥयोग अथवा सुपǐरͬचत घटना या ͩकसी रोचक कहानी ɮवारा 
भी पाठ आरàभ ͩकया जा सकता है। केवल आरàभ मɅ हȣ नहȣं बिãक ͧश¢क को चाǑहए ͩक वह 
ǓनरÛतर उ×साह के ɮवारा परेू पाठ के दौरान छाğɉ के उ×साह व Ǿͬच को बनाये रखɅ। Ĥ×येक 
उͬचत अवसर पर उसे ऐसे Ĥयोग Ǒदखाने चाǑहए िजसके Ĥभाव से छाğɉ के Úयान को आकͪष[त 
ͩकया जा सके। 

(3) ͧश¢ण (Teaching)— रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ जहाँ तक सभंव हो ͧश¢ण Ĥयोग व 
सुͪवचाǐरत एव ंउͬचत Ĥæनɉ ɮवारा होना चाǑहए। Ĥæनɉ का Đम इस Ĥकार हो ͩक Ĥ×येक Ĥæन का 
उ×तर अपने आप मɅ ͧश¢ण कȧ एक पणू[ इकाई हो। 

(4) Ĥयोगीकरण (Performance of Experiments)— Ĥदश[न मेज पर ͩकए गए काय[ 
मɅ ğǑुट (error) नहȣं होनी चाǑहए। Ĥयोग सरल और तजे गǓत से चलने चाǑहए। जǑटल उपकरणɉ 
ɮवारा लàबे समय तक चलने वाले Ĥयोग से Ĥदश[न का उƧेæय नçट हो जाता है। Ĥयोग करत े
समय आवæयकतानसुार Ĥयोग सàबिÛधत åयाÉया (Explanation) भी करते रहना चाǑहये। 
िजससे छाğɉ को सभी ǒबÛद ुèपçट होते रहɅ। 

(5) æयाम—प͠ काय[ (Chalk—board work)— Ĥदश[न—पाठ मɅ æयाम—प͠ बहु त हȣ उपयोगी 
ͧसƨ होता है । मुÉय Ǿप से इसका Ĥयोग Ǔनàन दो उƧेæयɉ हेतु ͩकया जाता है— 

(अ) मह××वपणू[ पǐरणामɉ एव ंͧसƨाÛतɉ को संͯ¢Üत Ǿप मɅ ͧलखना। 
(ब) आवæयक रेखाͬचğ (Diagram) व रेखा आकृǓतया ंबनाना। 

 æयामप͠ को सुͪवधापवू[क दो भागɉ मɅ ͪवभÈत कर लेना चाǑहए । दायɅ भाग को रेखाͬचğɉ 
तथा रेखा आकृǓतयɉ के ͧलए सरुͯ¢त रखना चाǑहए। दोहरȣ रेखा (double line) कȧ बजाये 
इकहरȣ रेखा (single line) का Ĥयोग कर ͬचğ बनाने चाǑहए। रेखाͬचğɉ के Ĥ×येक भाग पर 
लेबल लगाना चाǑहए। लेबल ͧलखते समय सÛुदर एव ं èपçट अ¢रɉ का Ĥयोग करना चाǑहए। 
लेबल मोटे अ¢रɉ मɅ ͧलखे जाने चाǑहए। 

(6) ĤǓतलेखन व Ǔनरȣ¢ण (Copying and Supervision)— जब तक छाğ æयाम—प͠ के 
संͯ¢Üत सार तथा रेखाͬचğɉ को अपनी—अपनी काͪपयɉ मɅ ͧलख नहȣं लेते तब तक Ĥदश[न—पाठ 
अधरूा रहेगा। æयाम—प͠ के संͯ¢Üत ͪववरण आगे चलकर छाğɉ के ͧलए बहु त हȣ उपयोगी ͧसƨ 
होते है।  

5.3.3 Ĥदश[न ͪवͬध का मह×व (Importance of Demonstration method)— 
जॉनसन के मतानसुार— ''छोटȣ क¢ाओं मɅ ͪव£ान के ͧलए Ĥदश[न ͪवͬध Ĥयोगशाला ͪवͬध से 
अͬधक मह××वपणू[ एव ंकम खचȸलȣ है।'' 
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 रसायन ͪव£ान ͪवषय के ͧश¢ण हेतु यह सवा[ͬधक åयावहाǐरक एव ंउपयोगी ͪवͬध है। 
इसका मुÉय èतर यह है ͩक छाğ जो कुछ भी सीखɅ Ĥयोग के आधार पर सीखɅ। उÍच Ĥाथͧमक 
èतर पर Ĥयोग Ĥदश[न ͪवͬध का Ĥयोग अǓनवाय[ एव ंउपयÈुत है। 
 इस ͪवͬध मɅ ͧश¢क पाɫय ͪवषय पढ़ाने के साथ—साथ सàबिÛधत Ĥयोग भी èवय ंकरके 
Ǒदखाता है। छाğ अपने èथान पर बठेै—बठेै उपकरणɉ एव ंĤयोगɉ को देखता रहता है। इस Ĥकार 
वह ͪवषय—वèतु को सुनता व देखता है। फलत: अͬधगम Ĥभावशालȣ होता है। छाğɉ को Ĥदश[न के 
सàबÛध मɅ याद भी अͬधक Ǒदनɉ तक रहता है। 

5.3.4 Ĥदश[न ͪवͬध के गणु (Merits of Demonstration method)— Ĥदश[न 
ͪवͬध के मुÉय गणु Ǔनàन है— 

1. èपçट व èथाई £ान (Permanent knowledge) — Ĥदश[न ͪवͬध ɮवारा ĤाÜत £ान 
अͬधक èपçट एव ंèथाई होता है। छाğ Ĥ×येक वèतु कȧ रचना, काय[ Ĥणालȣ (function) 
इ×याǑद को Ĥ×य¢ Ǿप से देखता है। फलत: उसे ͪवषय—वèतु कȧ पणू[ जानकारȣ हो जाती 
है। इस Ĥकार ĤाÜत £ान उसके मिèतçक पटल पर अͬधक èथाई होता है। 

2. सͩĐय वातावरण (Active Environment)— इस ͪवͬध मɅ åयाÉयान ͪवͬध कȧ भांǓत 
छाğ ǓनिçĐय Įोता नहȣ ं रहते बिãक छाğ व ͧश¢क पाठ के दौरान सͩĐय योगदान 
(Active participation) देते है। ͧश¢क भी छाğɉ को Ĥयोग Ĥदश[न एव ं उͬचत 
åयाÉयान ɮवारा सͩĐय बनाये रखता है। 

3. मानͧसक शिÈतयɉ का ͪवकास (Development of Mental Power)— Ĥदश[न 
ͪवͬध ɮवारा ͧश¢ण से छाğɉ कȧ मानͧसक शिÈतयɉ यथा—तक[ शिÈत, कãपनाशिÈत, 
Ǔनण[यशिÈत,  Ǔनरȣ¢ण शिÈत आǑद का ͪवकास आसानी से ͩकया जा सकता है । 

4. Ĥयोगा×मक Ĥविृ×त का ͪवकास (Practical Tendency)— इस ͪवͬध के Ĥयोग से 
छाğɉ मɅ Ĥयोग के ĤǓत Ǿͬच जागतृ होती है, फलत: उनमɅ Ĥयोगा×मक Ĥविृ×त का 
ͪवकास होता है।   

5. सèती ͪवͬध (Economic Method)— Ĥयोग Ĥदश[न ͪवͬध ͪव£ान ͧश¢ण कȧ ͪवͬधयɉ 
मɅ सवȾ×तम ͪवͬध है तथा इसमɅ कम साधनɉ कȧ आवæयकता होने के कारण यह ͪवͬध 
ͧमतåययी भी है।   

5.3.5 Ĥदश[न ͪवͬध के दोष (Demerits of Demonstration Method)— इस 
ͪवͬध के दोष Ǔनàनͧलͨखत है— 

1. इस ͪवͬध मɅ ͧश¢ण ͧश¢क केिÛġत होता है। 
2. छाğ èवय ंĤयोग करने, उपकरण को छूकर देखने आǑद कȧ अपे¢ा Ĥदश[न मɅ अͬधक 

शाÛत तथा ǓनिçĐय रहते है। 
3. इस ͪवͬध से छाğɉ कȧ Ǿͬच, काय[—कौशल, बुͪ ƨ, कãपना और èवतÛğ ͬचÛतन जैसे 

गणुɉ का ͪवकास समुͬचत व åयवहाǐरक नहȣं हो पाता है। 
4. छाğɉ कȧ संÉया अͬधक होने पर यह ͪवͬध अͬधक सफल नहȣं हो पाती। 
5. छाğɉ कȧ ĤǓतͩĐया जानना कǑठन होता है। इस कारण उनकȧ कǑठनाईयɉ को जानने के 

ͧलए अÛय ͪवͬधयɉ का उपयोग आवæयक है। 
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5.3.6 इस ͪवͬध का उपयोग कब और कैसे करɅ? (When to use this method 
and why ?) 

1. समèया Ĥèततु करने के ͧलए (For the Introduction of the Problem)— ǒबना 
ͩकसी पवू[—ͪववेचन (explanation) या Ǔनदȶशन (Guidance) के Ĥदश[न (Demonstration) 
करके समèया Ĥèतुत कȧ जा सकती है।  
 उदाहरण — जल के दो ͧभÛन नमूने (Sample) कठोर व मदृ ु (Hard and soft 
water) दो परखनͧलयो मɅ Ĥèतुत ͩकये जा सकते हɇ। एक परखनलȣ िजसमɅ कठोर जल है, 
साबनु का चरूा Ǒहलाने पर झाग नहȣं देता। दसूरȣ परखनी के जल मɅ साबनु का चूरा डालकर 
Ǒहलाने पर झाग उ×पÛन होते हɇ। उ×सुक छाğɉ ने इसका कारण जानना चाहा और इस Ĥकार पाठ 
कȧ Ĥèतावना कȧ गई। 

2. ͧश¢ण ǒबÛदओंु के èपçटȣकरण के ͧलए (For the Explanation of Teaching 
Points)— सामाÛयत: Ĥदश[न का सहȣ उपयोग Ĥचͧलत है िजसमɅ अÚयापक Ĥयोगशाला मɅ 
आÈसीजन गसै बनाने कȧ उपकरण åयवèथा करता, गसै बनने कȧ ͩĐया ͪवͬध व आÈसीजन गसै 
एकǒğत करने कȧ अधोमुखी ͪवèथापन ͩĐया (Downward displacement method) का 
उपयोग करने कȧ ĤͩĐया कȧ åयाÉया करता है। िजससे सàपणू[ Ĥयोग का èपçट ͬचğ छाğɉ के 
मिèतçक पर अंͩकत हो जाता है।   

3. समèया के समाधान के ͧलए (To Solve the Problem)— कई बार सामाÛय Ǿͬच 
के Ĥæन बड़ ेèवाभाͪवक Ǿप मɅ उभर आते हɇ। उन Ĥæनɉ के उ×तर मɅ Ĥदश[न ͩकया जा सकता है। 
एक छाğ ने कुछ रासायǓनक ͩĐयाओं (Chemical reactions) मɅ परखनलȣ का गरम हो जाना 
व कुछ रासायǓनक ͩĐयाओं मɅ परखनलȣ का ठÖडा हो जाने कȧ समèया सामने रखी रासायǓनक 
ͩĐया के ͪवæलेषण से समèया का समाधान ͩकया जा सकता है। 

4. इकाई के अÛत मɅ छाğɉ को èवय ंĤयोग करने के ͧलए Ĥेǐरत ͩकया जा सकता है। 
5.3.7 Ĥयोग Ĥदश[न — वɮैयतु संयोजक यौͬगक व सहसंयोजन यौͬगकɉ के गणु व 

वɮैयतु चालकता को Ĥदश[न ɮवारा èपçट ͩकया जा सकता है। जैसे ͧश¢क— 100ml वाले तीन 
बीकर लɅ, िजनमɅ सोͫडयम Èलोराइड पोटेͧशयम Ħोमाइड, मैिÊनͧशयम Èलोराइड के घोल हɉ। अब 
Ǒदए गए ͬचğानसुार उपकरण åयवèथा करɅ व छाğɉ से उपकरण åयवèथा का Ǔनरȣ¢ण करवाकर 
उपयोग से ͧलए गए उपकरणɉ को बताए। Ĥयोग Ĥारàभ करने पर जब सोͫडयम Èलोराइड के 
जलȣय ͪवलयन मɅ से वɮैयतु धारा (electric current) ĤवाǑहत होती है तो बीच मɅ लगा बãब 
जलने लगता है। इसी Ĥकार के Ĥयोगɉ का Ĥदश[न पोटेͧशयम Ħोमाइड तथा मैिÊनͧशयम Èलोराइड 
के साथ करɅ। ͪवलयन (observe) का Ĥे¢ण करवायɅ। 
 इस Ĥकार Ĥयोग ɮवारा यह तØय èपçट होगा ͩक आयनी यौͬगकɉ के जलȣय ͪवलयन 
(Solution) का आयनीकरण (Ionization) हो जाता है। ये आयन हȣ वाèतव मɅ वɮैयतु—चालन 
करत ेहɇ। वɮैयतु चालकता Ĥदͧश[त करने के ͧलए इसी Ĥकार सहसंयोजक यौͬगकɉ के ͪवलयन मɅ 
भी दशा[ये 100ml के तीन बीकरɉ मɅ Đमश: एͧसटोन, काब[न ĚेटाÈलोराइड व चीनी घोल लɅ।         
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वɮैयतु चालकता Ĥदͧश[त करने  

कȧ Ĥयोगा×मक åयवèथा  
 उपयु [Èत ͬचğ कȧ भांǓत उपकरण åयवèथा करɅ । सेल के टͧम[नलɉ को जोड़कर सͩक[ ट 
परूा कर लɅ व छाğɉ से Ĥयोग का Ǔनरȣ¢ण करवाये। यह देखा जा सकता है ͩक ͩकसी भी अवèथा 
मɅ बãब नहȣं जलता। इस Ĥकार Ĥयोग Ĥदश[न ɮवारा आप èपçट कर सकते हɇ ͩक सहसंयोजक 
यौͬगक के ͪवलयन वɮैयतु के कुचालक होत ेहै (माğ Ēेफाइट हȣ ऐसा यौͬगक है जो वɮैयतु का 
सुचालक है। अत: अपवाद है। आयǓनक पदाथɟ कȧ सचूी बनाएँ व उनमɅ आयनीकरण Ǔनदȶͧशत 
करɅ। इसी Ĥकार सहसंयोजक यौͬगकɉ कȧ सूची तैयार करɅ व åयाÉयान ɮवारा सàपणू[ सàĤ×यय 
को èपçट करɅ। 
 5.3.8 अÍछे Ĥदश[न कȧ ͪवशेषतायɅ (Characteristic of a good 
Demonstration) :  
 ͪव£ान कȧ सभी शाखाओं के ͧश¢ण के ͧलये åयाÉयान Ĥदश[न ͪवͬध बहु त हȣ उपयोगी 
है। ͪव£ान मɅ åयाÉयान Ĥदश[न ͪवͬध कȧ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशषेतायɅ है— 

1. Ĥदश[न ͪवèततृ Ǿप से Ǔनयोिजत होने चाǑहये। Ĥदश[न के ͧलये ͪवͧभÛन सावधाǓनयɉ को 
मिèतçक मɅ रखना चाǑहए। 

2. Ĥदश[न के उƧेæय और लêय ͧश¢क के मन मɅ èपçट होने चाǑहये। 
3. िजन Ĥदश[न के बरसात का मौसम ठȤक नहȣं रहता। बरसात के दौरान वह Ĥदश[न 

Ĥयोगशाला मɅ न ͩकये जायɅ। 
4. Ĥदश[न ͪवͬध ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ के सàमुख समèया उ×पÛन कȧ जानी चाǑहये और 

समèया का समाधान भी साथ हȣ Ĥèततु ͩकया जाना चाǑहये। 
5. Ĥदश[न मɅ Ĥयोग कȧ जाने वालȣ वèतओंु का Ĥयोग ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा ͩकया जाना 

चाǑहये। 
6. Ĥदश[न के ͧलये ĤयÈुत होने वाले सामान को åयविèथत रखना चाǑहये। जǑटल सामान 

का Ĥयोग ͪवɮयाͬथ[यɉ को कुछ सीखने से रोकता है। 
7. Ĥदश[न को ͪवɮयाͬथ[यɉ के सàमुख रखने से पहले उसका अßयास कर लेना चाǑहये। 
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8. Ĥदश[न बहु त हȣ सरल और उपयु [Èत गǓत से होना चाǑहये। 
9. Ĥदश[न के समय ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ Ǿͬच और Úयान बनाये रखा जाना चाǑहये। 
10. ͪ वɮयाथȸ Ĥदश[न मɅ जो कुछ भी सीखत ेहै उसे काँपी मɅ ͧलखɅ, इसके ͧलये ͧश¢क उÛहɅ 

पहले से हȣ Ǔनदȶश जारȣ कर सकता है। 
11. Ĥदश[न कȧ ĤͩĐया क¢ा मɅ सभी ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ǒदखाई देनी चाǑहये। ऐसा न हो ͩक 

कुछ ͪवɮयाथȸ Ĥदश[न को देखने से वंͬ चत रह जायɅ। 
12. ͧ श¢क को Ĥदश[न के उƧेæय èपçट होने के साथ—साथ इस Ĥदश[न से उसको Èया 

सामाÛयीकरण करना है इसका £ान भी होना आवæयक है। Ĥदश[न के उƧेæयɉ के अनसुार 
हȣ उसे Ĥदश[न करना चाǑहये। 

13. Ĥदश[न मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ और ͧश¢कɉ का आपसी सहयोग आवæयक है। इसके ǒबना Ĥदश[ 
सफल नहȣं हो सकता। ͧश¢क उपकरणɉ आǑद कȧ åयवèथा करने तथा उसे सेट करने मɅ 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ सहायता ले सकता है। 

14. Ĥदश[न मɅ ĤयÈुत उपकरणɉ को Đम मɅ रखना चाǑहये तथा इसे ͧश¢क अपनी बायीं और 
रखɅ और Ĥयोग ͩकये गये उपकरणɉ को अपनी दायीं और रखता चला जाए। 

15. Ĥदश[न मɅ अÛय सहायक सामĒी जसेै—चाट[, मॉडलɉ आǑद का Ĥयोग भी ͩकया जाना 
चाǑहये।   
5.3.9 अÍछे Ĥदश[न कȧ आवæयकतायɅ (Requisites for a good 

Demonstration):  
एक अÍछे åयाÉयान Ĥदश[न कȧ सफलता के ͧलये कुछ मूलभूत आवæयकतायɅ होती हɇ जो 

ͩक Ǔनàनͧलͨखत है— 
1. Ĥदश[न के ͧलये एक Ĥदश[न क¢ कȧ आवæयकता होती है। Ĥदश[न टेबलु पर, पानी गसै 

तथा रसायन रखने का इंतजाम हो। 
2. Ĥदश[न मɅ ĤयÈुत उपकरणɉ का आकार समुͬचत होना चाǑहये। 
3. Ĥदश[न मɅ ĤयÈुत होने वाला सामान कुछ अͬधक माğा मɅ भी रखना आवæयक होता है 

ताͩक एक चीज खराब होने कȧ िèथǓत मɅ दसूरा सामान Ĥयोग ͩकया जा सके। 
4. Ĥदश[न के èथान के पीछे एक Þलैक बोड[ भी होना चाǑहये ताͩक आवæयकता पड़ने पर 

उसे Ĥयोग मɅ लाया जा सके। 
5. Ĥदश[न के सामान का Ĥयोग अÚयापकɉ को भलȣ Ĥकार से आना चाǑहये। 
6. आकड़ɉ को ǐरकाड[ करने के ͧलए समय Ǒदया जाना चाǑहए। 
7. ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͬचतंनशिÈत के ͪवकास से सàबिÛधत Ĥæन पछेू जाने चाǑहये। 
8. Ĥदश[न के समय सभी चीजɅ एक हȣ समय मɅ Ĥदͧश[त नहȣं करनी चाǑहये। 
9. Ĥदश[न मɅ मुÉय ǒबÛद ु पर बल देना चाǑहये तथा उसे Þलैक बोड[ पर ͧलख भी देना 

चाǑहए।  
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5.4 Ĥयोगशाला ͪवͬध (Laboratory Method) 
 Ĥयोगशाला ͪवͬध के अतंग[त ͪवɮयाथȸ èवय ंĤयोग करके सीखते हɇ अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ 
को उनके कायɟ मɅ सहयोग Ĥदान करता है। बालक èवय ं Ĥयोग करके Ǔनçकष[ Ǔनकालत े है। 
अÚयापक का यह कत[åय है ͩक वह ͪवɮयाͬथ[यɉ का उͬचत माग[दश[न करता रहे। 

5.4.1 Ĥयोगशाला ͪवͬध का अथ[ (Meaning of Laboratory Method) : 
 Ĥयोगशाला ͪवͬध से हमारा अथ[ है ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ को इस Ĥकार ͧसखलाया जाना चाǑहए 
ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ को èवय ंĤयोग करने तथा Ǔनरȣ¢ण करने का अवसर ͧमले। अÚयापक उनकȧ 
ͩĐयाओं का Ǔनरȣ¢ण करɅ और ͪवɮयाͬथ[यɉ से Ĥयोग तथा Ǔनरȣ¢ण के आधार पर ͧलͨखत काय[ 
करवाये। इस Ĥकार ͧसखलाने मɅ ͪवɮयाथȸ Ǔनिæचत Ǿप से सͩĐय रहते है। संभवतः: इस Ĥकार 
ͪवɮयाथȸ िजतने सͩĐय रहते है, उतने ͩकसी अÛय काय[—ͪवͬध ɮवारा ͧसखलाने मɅ नहȣं रहते। 
Ĥयोगशाला एक ऐसा èथान है जहाँ अÚयापक तथा ͪवɮयाथȸ ͧमल—जुलकर Ĥæन करते हɇ तथा 
समèया Ĥèतुत करते है और ͩफर ǓनयिÛğत दशाओं मɅ उनका Ǔनरȣ¢ण करते हɇ। यǑद ͩकसी 
अÛय ͪवͬध के साथ ͧमलकर इसे Ĥयोग ͩकया जाये तो समèयाओं का हल करने कȧ यह सबसे 
उ×तम ͪवͬध हो सकती है। 

5.4.2 Ĥयोगशाला ͪवͬध के उƧेæय (Objectives of Laboratory Method) : 
1. ͪवɮयाथȸ उन ͧसƨांतो तथा तØयɉ कȧ èवय ंजाचं करता है तथा उÛहɅ ͧसƨ करता है जो 

पहले से ͧसƨ ͩकये रहत ेहै और सबको माÛय रहते है। 
2. Ĥयोगशाला कȧ सामĒी एक Ĥकार से सहायता सामĒी का काम करती है। िजसकȧ 

सहायता से ͧसƨाÛतɉ, तØयɉ तथा Ĥ×ययɉ को सरलता से समझाया जा सकता है। 
3. Ĥयोगशाला के Ĥयोग से व£ैाǓनक ͪवͬध का Ĥͧश¢ण ͧमलता है। 
4. Ĥयोगशाला कȧ ͪवͬध ͪवɮयाथȸ को Ĥयोगा×मक Ǿप से अपनी समèयाओं का हल करना 

ͧसखाती है।   
5. इसी से ͪवɮयाथȸ Ĥयोगशाला कȧ साधारण पƨǓतयɉ को समझने लगता है। 

 यǑद अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ का माग[—Ĥदश[न कराता रहे तथा उनके कायɟ का Ǔनरȣ¢ण  
करता रहे तो Ĥयोगशाला ͪवͬध के पǐरणाम उÍच कोǑट के होते हɇ। अÚयापक को चाǑहए ͩक ͪवͬध 
का Ĥयोग åयविèथत तथा संगǑठत Ǿप से करɅ। Ĥयोग करने के पæचात ् वाद—ͪववाद 
(Discussion) कर लेना भी उͬचत है । इससे ͪवɮयाथȸ अपने सÛदेहɉ (doubt) को दरू करत ेहै 
और अपनी समèयाओं का हल करते हɇ 
 हमɅ चाǑहए ͩक क¢ा के काय[ तथा Ĥयोगशाला के काय[ मɅ सàबÛध èथाͪपत करने कȧ 
चेçटा करɅ। क¢ा मɅ अÚयापन के समय जो समèयाएं उपिèथत होती है उनको Ĥयोगशाला मɅ हल 
ͩकया जाना चाǑहए। Ĥयोगशाला मɅ ͩकये जाने वाले Ĥयोग ͪवɮयाͬथ[यɉ के ऊपर नहȣं थोपे जाने 
चाǑहए बिãक Ĥयोगशाला मɅ जाने से पहले अÚयापक तथा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ वाद—ͪववाद होना चाǑहए 
और उसके आधार पर समèया Ĥèतुत कȧ जानी चाǑहए। इससे ͪवɮयाथȸ उस समèया के मह××व 
को समझने लगɅगे। उसी समèया का हल Ĥयोगशाला मɅ ͩकया जाना चाǑहए। अÚयापक को चाǑहए 
ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥयोग करते समय उͬचत सहायता Ĥदान करɅ तथा माग[—दश[न करते रहɅ। 



89 
 

5.4.3 Ĥयोगशाला ͪवͬध के गणु (Merits) : 
1. Ĥयोगशाला ͪवͬध के फलèवǾप ͪवɮयाथȸ साधारण पƨǓतयɉ को आसानी से समझ लेत े

है। 
2. पदाथ[ सामĒी का पǐरचालन अपने हाथɉ से ͩकया जाता है। 
3. इस ͪवͬध के ͧश¢ण से ͪवɮयाथȸ आगे èवतÛğ Ǿप से काय[ करने के ͧलए Ĥेǐरत होते हɇ। 
4. ͩĐयाशीलता के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत होने के फलèवǾप यह ͪवͬध अͬधक मनोव£ैाǓनक 

हɇ।   
5. Ĥयोगɉ के Ǔनçपादन, Ĥे¢णɉ (observations) तथा पǐरणामɉ के ǐरकाͫड [ग द×तɉ का 

संͯ¢िÜतकरण (Data summarizing) तथा Ǔनçकष[ Ǔनकालने के कौशलɉ का ͪवकास 
व£ैाǓनक अͧभविृ×त (Scientific attitude) का ͪवकास होता है। 
5.4.4 Ĥयोगशाला ͪवͬध के दोष (Demerits) : 

1. उÍच क¢ाओं के ͧलए यह ͪवͬध अÍछȤ है, परÛतु Ǔनàन क¢ाओं मɅ Ĥयोगशाला ͪवͬध कȧ 
अपे¢ा Ĥयोग Ĥदश[न ͪवͬध अͬधक उपयोगी है। छोटȣ क¢ा के बालक èवय ंĤयोग नहȣ ं
कर सकत।े   

2. इस ͪवͬध मɅ पाɫय—ͪवषय के उसी भाग पर बल Ǒदया जाता है िजसका Ĥयोग ͩकया 
जायेगा। रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ कुछ बातɅ ऐसी भी होती है िजन पर Ĥयोग करना 
अǓनवाय[ नहȣं होता। इन बातɉ के ͧलए अÛय Ĥणाͧलयɉ का हȣ Ĥयोग करना पड़ता है। 

3. समèत पाɫय—ͪवषय को इस ͪवͬध के ɮवारा नहȣ ंपढ़ाया जा सकता। 
4. यह ͪवͬध अपे¢ाकृत अͬधक खचȸलȣ है। 

5.4.5 Ĥयोगशाला ͪवͬध का उपयोग कब और कैसे? (When to use this 
method and why ?) 

 बरनेट महोदय ने Ĥदश[न—सàभाषण (Lecture Demonstration) और Ĥयोगशाला 
(Laboratory) ͪववेचन ͪवͬध कȧ सापे¢ Ĥभावकाǐरता पर ͧलखते हु ए कुछ शोध लेखɉ का सÛदभ[ 
Ǒदया और उनके आधार पर बताया है ͩक— 

''जब ͧश¢ण, ͩकसी व£ैाǓनक घटना कȧ ĤकृǓत का èपçटȣकरण करने, ͩकसी ͧसƨाÛत व 
ͧश¢ण ǒबÛद ुकȧ åयाÉया करने के उƧेæय से ͩकया जाए, तो Ĥदश[न åयाÉयान ͪवͬध (Lecture 
Demonstration), दसूरȣ ͪवͬध से अͬधक Ĥभावकारȣ होती है। लेͩकन इसके ͪवपरȣत जब 
ताͩक[ क ͬचतंन शिÈत (Power of Critical thinking) ͪवकͧसत करनी हो, Ĥयोग करने कौशल 
(Skills)  पदैा करना हो और समèया हल करने कȧ योÊयता ͪवकͧसत करनी हो, तो Ĥयोगशाला 
ͪवͬध पहलȣ ͪवͬध से अͬधक सफल ͧसƨ होती है।''  
 Ĥयोगशाला मे ͧश¢क—छाğɉ को ͪवͧभÛन गसेै जसेै — ऑÈसीजन, काब[नडाईऑÈसाइड 
बनवा सकता है। काब[Ǔनक यौͬगकɉ के समूह परȣ¢ण टाइĚेशन आǑद काय[ करवा सकता है। 
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5.4.6 Ĥयोगशाला ͪवͬध का उपयोग कैसे करɅ (How to use Laboratory 
Method) 
 हमारे माÚयͧमक तथा वǐरçठ माÚयͧमक ͪवɮयालयɉ मɅ ͪवɮयाथȸ Ĥायोͬगक काय[ हेत ु
Ĥयोगशालाओं का उपयोग करत े हɇ। Ĥयोगशाला काय[ हेत ु 30 से 50 ͧमनट के लगातार दो 
पीǐरयड Ǔनयत ͩकए जाते है। माÚयͧमक क¢ाओं मɅ बÍचे Ĥायोͬगक काय[ के ͧलए सÜताह मɅ माğ 
एक बार Ĥयोगशाला मɅ जात ेहै। जबͩक वǐरçठ माÚयͧमक èतर पर वे सÜताह मɅ दो बार जात ेहɇ। 
आमतौर पर ͪवɮयाथȸ लगभग 20 ͪवɮयाͬथ[यɉ के समूह मɅ काय[ करते है। अत: Ĥयोगशाला ͪवͬध 
ɮवारा रसायन, ͪव£ान पढ़ाने के पहले चरण मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को समूहɉ मɅ बाँटा जाए और 
Ĥयोगशाला कȧ समय सारणी इस Ĥकार बनाई जाए ͩक Ĥ×येक समूह को Ĥायोͬगक काय[ करने 
हेतु समान समय ͧमल सके। 
 रसायन ͪव£ान कȧ Ĥयोगशाला मɅ पाँच Ĥकार के Ĥयोग करवाये जा सकते है: 

1. Ǻçटांत Ĥयोग (Illustrative experiments) : व£ैाǓनक ͧसƨाÛतɉ (Scientific 
principle) का Ǻçटांत (Illustrate) Ĥèतुत करने के ͧलए ऊçमाशोषी व ऊçमा¢ेपी 
ͩĐयाओं को Ĥदͧश[त करना।   

2. भौǓतक मापन के संÉया×मक मान (Numerical values for physical 
quantities) : पदाथ[ तौलने कȧ तकनीक, ͪवलयन बनाना, पǐरणा×मक व 
आयतना×मक ͪवæलेषण 

3. उ×पादक Ĥयोग (Productive experiments) : अनमुापन िजन Ĥयोगɉ ɮवारा कुछ 
उ×पादन ͩकया जाये। Ĥयोगशाला मɅ गसैɉ का Ǔनमा[ण ͩकया जा सकता है। जैसे—
ऑÈसीजन गसै, काब[न डाइआÈसाइड, नाइĚोजन गसै आǑद। 

4. ͧसƨ करने वाले Ĥयोग (Verification experiments) : िजन Ĥयोगɉ के पǐरणाम 
पवू[ मɅ हȣ ĤाÜत है उनको ͧसƨ करने के ͧलए Ĥयोगशाला ͪवͬध ɮवारा ͧश¢ण मɅ छाğɉ से 
पǐरणाम ͧसƨ करवाये जा सकते है। जैसे — ġवɉ को गरम करने पर उनमɅ Ĥसार 
(expand) होता है एव ंठÖडा करने पर सकुंͬचत (Contract) होते है। 

5. अनसुÛधना×मक Ĥयोग (Investigatory experiments) : कुछ उƧेæयɉ को लेकर 
ͩकये जाने वाले अनसुधंान कायɟ हेतु भी Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोग करवाये जा सकते है। 
जैसे—ͪवͧभÛन रेशɉ पर ͫडटरजɅट का Èया Ĥभाव होगा? 

 Ĥयोगशाला मɅ पदाथȾ का गणुा×मक ͪवæलेषण (Qualitative analysis) Ïवाला परȣ¢ण 
(Flame test ordinary test) ɮवारा करवाया जा सकता है। ͪवͧभÛन पदाथȾ के ͪवलयन 
(Solution) बनवाये जा सकत े है। ͧमĮण मɅ अàलȣय मलूकɉ (acid radicals) के परȣ¢ण 
¢ारȣय मलूकɉ (basic radicals) के परȣ¢ण करवाये जा सकते है। 
 आयतना×मक मापन (Volumetric estimation) करवाये जाते है, जैसे — आयरन (II) 
का मापन पोटेͧशयम हाइĐोमेट ɮवारा आयोͫडͧमǓत मɅ, कॉपर II का मापन। इसी Ĥकार काब[Ǔनक 
यौͬगकɉ (Organic compounds) मɅ त××वɉ (elements) का परȣ¢ण करवाया जाता है।       
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èवमूãयांकन Ĥæन 
1. Ĥयोग Ĥदश[न ͪवͬध के उƧेæय èपçट कȧिजए। 
2. Ĥयोगशाला ͪवͬध का Ĥयोग कब ͩकया जाना चाǑहए ? 
 

5.4.7 Ĥयोगशाला ͪवͬध कȧ समी¢ा : 
1. इस ͪवͬध मɅ Ĥ×येक छाğ को उपकरण के संयोजन और उपयोग का अवसर ͧमल जाता 

है। इससे ĤाÜत £ान छाğ के अपने अनभुव का Ǒहèसा बन जाता है और अपे¢ाकृत 
अͬधक èथाई होता है।  

2. इस ͪवͬध से ͧश¢ण पाठन के ͧलए एक से अͬधक उपकरणɉ कȧ आवæयकता होती है 
इसͧलए उन Ĥकरणɉ के ͧलए, िजनमɅ उपकरण महंगे हɉ, åयिÈतगत Ĥयोगशाला ͪवͬध 
åयवहाय[ (Practical) नहȣं है। 

3. उन Ĥकरणɉ के ͧलए भी, िजनमɅ सुĒाहȣ—उपकरणɉ कȧ आवæयकता होती है, इस ͪवͬध के 
Ĥयोग करने से, उपकरण नçट होने या अशुƨ Ǔनçकष[ Ǔनकलने का खतरा बना रहता है। 
Ĥाय: छाğɉ के अपे¢ाकृत छोटे समूह मɅ हȣ शुƨता से Ĥयोग करने कȧ योÊयता होती है। 

4. एक ͧश¢क के ͧलए एक उदाहरण पर èवय ंकाम करने कȧ अपे¢ा 14 उपकरणɉ पर 
अĤͧशͯ¢त छाğɉ को Ǔनदȶͧशत करना अͬधक कǑठन काम है। इसमɅ ͧश¢क का 
उ×तरदाǓय×व और काम दोनɉ बढ़ जाते है । जब कोई ͧश¢क अपे¢ाकृत कम ͩĐयाशील 
रहता है, तो Ĥायोͬगक काम का èतर ͬगर जाता है।   

5.5 खोज/अनुसंधान/éयूǐरिèटक ͪवͬध (Heuristic Method)  
 5.5.1 खोज/éयǐूरिèटक ͪवͬध का अथ[ व पǐरभाषा (Meaning & Definition of 
Heuristic Method) — éयǐूरिèटक शÞद कȧ उ×पि×त Ēीक शÞद Heurisco से हु ई है, 
िजसका अथ[ है, ‘I discover’ अथा[त ्मɇ खोजता हू ँ। अत: éयǐूरिèटक ͪवͬध का अथ[ है— वह 
ͪवͬध िजसमɅ बालक èवय ंके Ĥयास से नवीन तØयɉ या ͩकसी समèया का समाधान खोजता है। 
 इस ͪवͬध को इͪपǐरयल कॉलेज लÛदन मɅ रसायन शाèğ के Ĥोफेसर H.E.Armstrong 
ने सव[Ĥथम जÛम Ǒदया इसे खोज ͪवͬध या अनसुÛधान ͪवͬध भी कहा जाता है। आम[èĚांग ने इस 
ͪवͬध कȧ पǐरभाषा इस Ĥकार दȣ है—''अनसुंधान ͪवͬधयां ͧश¢ण कȧ वे ͪवͬधयां है, िजनमɅ हम 
छाğɉ को यथासàमव एक अनसुधंानकता[ या खोजकता[ कȧ िèथǓत मɅ रखना चाहते है'' 

''Heuristic method is a method of teaching which involves 
planning,the students as far as possible in the attitude of a discover'' 
 हरबट[ èपेÛसर ने इस ͪवͬध के मह××व को इंͬगत करते हु ए कहा है— बालकɉ को कम से 
कम बतलाना चाǑहए और अͬधक से अͬधक खोजने के ͧलए Ĥेǐरत करना चाǑहए। 
 उपरोÈत पǐरभाषाओं से èपçट है ͩक अनसुंधान ͪवͬध अपने आप मɅ कोई अलग ͪवͬध 
नहȣं है। यǑद इस ͪवͬध को वाèतͪवक Ǿप मɅ कोई Ǔनिæचत ͪवͬध न मानकर एक Ǻिçटकोण माना 
जाए तो अͬधक उपयÈुत रहेगा। इस Ĥकार यǑद Ĥयोगशाला ͪवͬध, Ĥायोजन ͪवͬध, Ĥदश[न ͪवͬध 
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आǑद ͪवͬधयɉ मɅ भी छाğɉ का Ǻिçटकोण अनसुधंाना×मक रखा जाए तो वे भी अनसुधंान ͪवͬध 
(research method) का Ǿप लɅ सकती हɇ    
 5.5.2 खोज/अनसुंधान ͪवͬध के उƧेæय (Aims of Heuristic Method) — 
अनसुंधान ͪवͬध के Ǔनàनͧलͨखत मुÉय उƧेæय है— 

1. छाğɉ को अनसुधंानकता[ (Research Scholar) खोजकता[ (Discoverer) बनाना। 
2. छाğɉ के मन मɅ खोजी Ĥविृ×त का ͪवकास करना। 
3. छाğɉ मɅ सूêम Ǔनरȣ¢ण (Observation), ͬचÛतनशिÈत (Thinking), èवǓनण[य शिÈत 

का ͪवकास करना। 
4. छाğɉ मɅ Įम के ĤǓत लगाव उ×पÛन करना। 
5. छाğɉ मɅ èवतंğता, मौͧलकता आǑद, कȧ भावना जागतृ करना । 

 5.5.3 कब और Èयɉ इस ͪवͬध का Ĥयोग करɅ (When to use this Method 
and Why) — यǑद ͧश¢ण का उƧेæय बÍचɉ मɅ अÛवेषण मनोविृ×त का ͪवकास करना है तो 
ͪव£ान ͧश¢ण के समय अÛवेषण उपागम का उपयोग ͩकया जाना चाǑहये। अÛवेषण ͪवͬध एक 
रहèयमय पǐरघटना से Ĥारàभ होती हɇ। जसेै—पटाखɉ मɅ आवाज Èयɉ होती है?, रंग Èयो Ǒदखाई 
देते है? ऐसी अवèथा मɅ यǑद ͩकसी èपçटȣकरण कȧ आवæयकता होती है तो बÍचे पछूताछ या 
जाँच—ͪवशेष ɮवारा इसका समाधान करते है। इस Ĥकार कȧ रहèयमय पǐरघटना घǑटत होने के 
पæचात ्बÍचɉ को समèया Ĥèततु कȧ जाती है। ऐसी अवèथा मɅ बÍचɉ को अÛवेषण करने दɅ। 
बÍचɉ के Ĥæनɉ के उ×तर 'हाँ' या ना‘मे' Ǒदये जा सकते है। Ĥ×येक Ĥæन एक छोटȣ पǐरकãपना के 
Ǿप मɅ हो सकता है और यह अÛत:ͩĐया (Interaction) तब तक होती रहनी चाǑहये जब तक 
उस रहèयमय पǐरघटना के संदभ[ मɅ बÍचे अपनी पǐरकãपना बनाना Ĥारàभ न कर दɅ। बÍचे 
संदभ[ सामĒी को ढँूढ कर या Ĥयोग करके अपनी पǐरकãपनाओं का स×यापन कर सकते है। 
अÛवेषण ͪवͬध मɅ बÍचे अÚयापक से तैयार सूचना या £ान ĤाÜत करने कȧ अपे¢ा अÛवेषण के 
ɮवारा èवय ं£ान ĤाÜत करɅगे। ऐसा £ान अͬधक èथाई होता है और èवय ं£ान ĤाÜत करने कȧ 
Ĥविृ×त का ͪवकास होता है। 
 5.5.4 खोज/अनसुंधान ͪवͬध के सोपान (Steps of Heuristic Method) 

1. लêय Ǔनधा[ǐरत करना व उƧेæय बनाना (Determining Aims and Formulating 
objectives) : अÚयापक ͧश¢ण का लêय Ǔनधा[ǐरत करता है बÍचɉ मɅ अÛवेषणा×मक 
Ǻिçटकोण (Investigation attitude) का ͪवकास करना चाहता है और उƧेæय Ǔनधा[ǐरत करता 
है। जसेै — शीतल पेयɉ के Ĥकार एव ंउनमɅ कȧटनाशकɉ कȧ उपिèथǓत £ात करवाना। 

2. समèया का चयन (Selection of the Problem) : अÚयापक छाğɉ के सम¢ 
अनेक समèया रखता है यǑद समèया का उ×तर छाğ अपने पवू[ £ान ɮवारा दɅ सकने मɅ समथ[ हɇ 
तो वह समèया कȧ Įेणी मɅ नहȣं आती। रसायन ͪव£ान से सàबिÛधत अनेक, िज£ासाएँ—जैसे 
ͪवͧभÛन Üलािèटक वèतुओं मɅ ͧभÛन गणु Èयɉ है? ͪवͧभÛन रासायǓनक ͩĐयाएँ एव ं ͪवͧभÛन 
त××वɉ के ͪवͧशçट गणु व उनकȧ उपयोͬगता। 
 ͧमĮण मɅ जǑटल धनायन व ऋणायन मलूकɉ का पथृक करना। शीतल पेयɉ मɅ 
कȧटनाशकɉ कȧ उपिèथत माğा व उनका èवाèØय पर Ĥभाव का अÚययन करना। 
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 अÚयापक बÍचɉ से शीतल पेय (Cold drinks) मɅ कȧटनाशकɉ कȧ खबरɉ के संबधं मɅ 
चचा[ करता है। बÍचे िज£ासा वश Ĥæन करते है िजनका उ×तर अÚयापक हाँ या ना मɅ देता है 
तथा छाğɉ को अͬधक से अͬधक Ĥæन करने के ͧलए उ×साǑहत करता है। 

3. समèया का सàभाͪवत समाधान बनाना (Framing tentative solution of the 
Problem) : बÍचे आपस मɅ शीतल पेयɉ के संबधं मɅ आपस मɅ चचा[ करते हɇ। वे इस ͪवषय मɅ 
अͬधक से अͬधक जानकारȣ जुटाने हेतु èवतÛğ हɇ। इस समय जब बÍचे उ×साǑहत हɇ वे िज£ासु हɇ 
अͬधक से अͬधक जानकारȣ चाहते हɇ। जसेै —शीतल पेय ͩकस Ĥकार बनते हɇ? इÛहɅ बनाने के 
ͧलए कौन—कौन से पदाथȾ को उपयोग मɅ लाते हɇ? इनमɅ झाग Èयɉ होते हɇ? कौन सी गसै 
ĤवाǑहत कȧ जीती हɇ। इÛहɅ अͬधक Ǒदन तक Èयɉ सुरͯ¢त रखा जाता है? कौन से रसायन ͧमलाये 
जाते है। इन रसायनɉ कȧ ĤकृǓत Èया है? इसकȧ ͩकतनी माğा माÛय है? डी.डी.सी., ͧलडंेन, 
फाèफोरस कैसे रसायन है? एक लȣटर मɅ इनकȧ ͩकतनी माğा होनी चाǑहये? कȧटनाशक Èया होते 
है? इन कȧटनाशकɉ के सबंधं मɅ Èया अͬधǓनयम बना हुआ है? कȧटनाशकɉ (Pesticides) कȧ 
अͬधक माğा हमारे èवाèØय पर Èया हाǓनकारक Ĥभाव डालती है?   

4. समèया के समाधान हेतु अÛवेषण करना (Investigation in Search of 
Solution) : छाğ उपयु [Èत Ĥæनɉ के सभंाͪ वत समाधानɉ कȧ जाचँ के ͧलए संदͧभ[त पèुतकɅ  पढ़त े
है, Ĥयोग करते है एव ंआवæयक उपकरणɉ का Ǔनमा[ण करत ेहɇ तथा Ĥे¢ण ĤाÜत करते हɇ। जैसे—
शीतल पेयɉ को सरुͯ¢त रखने के ͧलए कȧटनाशकɉ को ͧमलाया जाता है। अͬधǓनयम के अनसुार 
ͩकतनी माğा उपयोग कȧ जा सकती है? इसका शरȣर पर Èया Ĥभाव हो सकता है? कȧटनाशक 
(Pesticides) शरȣर के ͩकस तंğ पर अͬधक हाǓनकारक Ĥभाव डालते है? 

5. Ĥे¢णɉ का ͪवæलेषण (Interpretation Observations) : छाğ ͪवͧभÛन èğोतɉ व 
Ĥे¢णɉ ɮवारा एकǒğत कȧ गई जानकारȣ व Ĥे¢णɉ (Observations) का ͪवæलेषण करते है। 

6. Ǔनçकष[ Ǔनकालना व सामाÛयीकरण करना (Drawing conclusions and 
Generalization) छाğ उपयोग मɅ लाए गए कȧटनाशक (Pesticides) कȧ रासायǓनक ĤकृǓत 
कȧ जानकारȣ ĤाÜत करत े है। जसेै—डी.डी.सी., ͧलडंेन, मैथेͧलयान आǑद 1 × 〖10〗^(—
7)gm/lit माğा कȧटनाशकɉ कȧ ई.ई.सी. ɮवारा Ǔनधा[ǐरत कȧ गई है जबͩक डी.डी.सी. Ĥे¢णɉ ɮवारा 
डी.डी.सी. कȧ ĤाÜत माğा Ǔनधा[ǐरत माğा कȧ 42 गणुा अͬधक पाई गई । इसी Ĥकार अÛय 
रसायनɉ कȧ माğा भी Ǔनधा[ǐरत माğा से अͬधक पायी गई । छाğ ĤाÜत जानकारȣ व Ĥे¢णɉ के 
आधार पर Ǔनçकष[ पर पहु ंचते है ͩक शीतल पेय से अ×यͬधक हाǓनकारक कȧटनाशकɉ का Ĥयोग 
ͩकया जा रहा है, जो èवाèØय पर Ĥमखु Ǿप से ĤǓतर¢ा तğं को Ĥभाͪवत करते है। अत: इस पर 
रोक लगाना आवæयक है। इस Ĥकार इस ͪवͬध मɅ क¢ा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को एक समèया Ĥदान कȧ 
जाती है तथा Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ को उस समèया मɅ से कुछ ढंूढने के ͧलए िजàमेदार बना Ǒदया 
जाता है। Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ ͪवͧभÛन साधनɉ के माÚयम से इस समèया के बारे मɅ आवæयक 
जानकारȣ एकǒğत करने का Ĥय×न करता है। वह ͪवɮयाथȸ क¢ा मɅ इधर—उधर घमूने तथा अÛय 
ͪवɮयाͬथ[यɉ के साथ समèया पर ͪवचार—ͪवमश[ करने के ͧलए èवतÛğ होता है। Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ 
को उन समèया से सàबिÛधत अनदेुश पğ (Instruction Sheet) भी Ǒदया जाता है। Ĥ×येक 



94 
 

ͪवɮयाथȸ चाहे तो अÚयापक से कुछ Ǔनदȶशन या माग[दश[न ĤाÜत कर सकता है। लेͩकन कुछ लोगɉ 
का मत है ͩक ͪवɮयाथȸ को भी कुछ माग[दश[न नहȣं देना चाǑहये तथा ͪवɮयाथȸ को èवय ंहȣ वहȣ 
अनदेुशन (Instruction) मानना चाǑहये जो उसे Ĥदान ͩकया गया है। लेͩकन ͪवɮयाͬथ[यɉ से इस 
Ĥकार कȧ अपे¢ा सàभव नहȣं है। ͪवɮयाथȸ जब चाहे उसे अÚयापक ɮवारा सहायता Ĥदान कȧ 
जानी चाǑहये। ͧश¢क आगमन ͪवͬध (Inductive Method) ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ से हȣ सारा कुछ 
करवाये। ͪवɮयाथȸ के अपने Ĥे¢ण (Observation) के पǐरणामèवǾप िजतने Ĥæन भी पछूना 
चाहे, पछूने कȧ èवतÛğता दȣ जानी चाǑहये। इसके साथ हȣ उस समèया के बारे मɅ अͬधक £ान 
के ͧलये ͧश¢क भी वसेै हȣ Ĥæन करɅ जो ͪवɮयाथȸ को Ĥेǐरत कर सकɅ । इस Ĥकार ͪवɮयाथȸ अपनी 
Ĥे¢ण शिÈत के पǐरणामèवǾप कारण ढंूढना (Reasoning), Ĥयोगीकरण (Experimentation) 
आǑद सीखते है। इससे वे यह भी सीखते है ͩक ͩकसी समèया का कैसे समाधान ͩकया जाता है? 
आंकड़े या तØय कैसे एकǒğत ͩकये जाते हɇ?, उनकȧ åयाÉया कैसे होती है? तथा अनमुाǓनत हलɉ 
(Tentative Solutions) ɮवारा पǐरणामɉ तक कैसे पहु ंचा जा सकता है। 
 5.5.5 खोज/अनसुंधान ͪवͬध के गणु (Merits of Heuristic Method) : 
 रसायन व सामाÛय ͪव£ान व अÛय ͪव£ानɉ के ͧश¢ण मɅ खोज या अनसुधंान ͪवͬध के 
Ǔनàनͧलͨखत गणु अथवा लाभ है— 

1. मनोव£ैाǓनक लाभ (Psychological Basis)— यह ͪवͬध मनोव£ैाǓनक ͧसƨांतɉ पर 
आधाǐरत है। इस ͪवͬध मɅ ͪवɮयाथȸ कȧ तथा उसके आस—पास कȧ पǐरिèथǓतयɉ का पणू[ Úयान 
रखा जाता है। अÚयापक इस बात के ͧलए Ĥय×नशील रहत ेहɇ ͩक इस ͪवͬध के अÛतग[त हाथ मɅ 
ͧलये जाने वाले सभी काय[ ͪवɮयाथȸ कȧ Ǿͬचयɉ, योÊयताओं तथा उसके मानͧसक पǐरपÈवता के 
èतर के अनसुार हȣ हɉ। इसके अǓतǐरÈत ͪवɮयाͬथ[यɉ को काय[ करने, सोचने तथा तक[  करने कȧ 
èवतÛğता ͧमले और वे èवय ंअनशुासन कȧ भावना से काय[ करɅ। ये सभी गणु इस ͪवͬध के 
मनोव£ैाǓनकता के सकेंतक है। 

2. व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास (Development of Scientific Attitude)— इस 
ͪवͬध का Ĥभाव ͪवɮयाͬथ[यɉ के Ǻिçटकोण को व£ैाǓनक Ǻिçटकोण मɅ बदलने मɅ सहायक होता है। 
उनमɅ Ǔनरȣ¢ण और िज£ासा कȧ भावना उ×पÛन होती है तथा व£ैाǓनक ढंग से सोचने और 
समèयाओं का ͪवͬध पवू[क हल खोजने कȧ ¢मता का ͪवकास होता है। ͪवɮयाथȸ सÍचे और 
ईमानदार बनते है Èयɉͩक वे वाèतͪवक Ĥयोगɉ के ɮवारा Ǔनण[यɉ पर पहु ंच सकने मɅ सफल हो 
जाते हɇ। 

3. आ×मͪवæवास का ͪवकास (Development of Self—Confidence)— इस ͪवͬध से 
ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ आ×मͪवæवास जाĒत होता है। ͪवɮयाथȸ यह बात सोचने लगते है ͩक उनका 
सàबÛध समèत समèया से है, न ͩक समèया के ͩकसी ͪवशेष प¢ से। अत: वे ǓनिçĐय दश[क 
नहȣं बने रहत।े 

4. 'करके सीखना’के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत (Based on Learning by Doing 
Principle)— यह ͪवͬध 'करके सीखने' के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है। ͪवɮयाथȸ èवय ंअपने हाथ 
से कुछ काय[ करके सीखता हɇ। िजससे ͪवɮयाथȸ मɅ ͪवषय तथा समèया के बारे मɅ अͬधक 
èपçटता होती हɇ। इस Ĥकार हम कह सकते है ͩक £ान हाथɉ से मिèतçक कȧ ओर बढ़ता है। 
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5. åयिÈतगत Úयान कȧ सàभावना (Possibility of Individual Attention)— इस 
ͪवͬध से इस बात कȧ सàभावना बनी रहती है ͩक ͧश¢क Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ कȧ ओर åयिÈतगत 
Ǿप से Úयान दे सकता है। इससे ͪवɮयाथȸ और अÚयापक के बीच अͬधक से अͬधक औपचाǐरक 
सàबÛध ͪवकͧसत होता है। इससे ͪवɮयाथȸ के मन मɅ यह ͪवचार भी ͪवकͧसत होता है ͩक ͧश¢क 
उसका ͧमğ है। 

6. पǐरĮम करने कȧ आदत का ͪवकास (Development of Habit of Hard 
Working)—यह एक ऐसी ͪवͬध है िजसमɅ ͪवɮयाथȸ कǑठन से कǑठन पǐरĮम करने का आǑद हो 
जाता है। पǐरĮम करना Ǒदनचया[ का एक अंग बनकर उसकȧ आदतɉ मɅ शाͧमल हो जाता है। 
उसमɅ सदा काय[ पणू[ करने कȧ इÍछा रहती है। 

7. गहृ काय[ से छुटकारा (No Home Assignments)—इस ͪवͬध के अÛतग[त ͪवɮयाथȸ 
क¢ा मɅ हȣ काय[ मɅ åयèत रहता है, अत: ͧश¢क ͪवɮयाथȸ को गहृकाय[ देना आवæयक नहȣ ं
समझता। अत: इससे ͪवɮयाथȸ गहृकाय[ के बोझ से बच जाता है। 

8. अनसुंधान काय[ के ĤǓत Ǻिçटकोण (Attitude of Research Work)—अनसुधंान 
ͪवͬध कȧ सबसे बड़ी देन यह है ͩक ͪवɮयाथȸ अनसुंधान काय[ के ĤǓत अपने Ǻिçटकोण मɅ 
पǐरवत[न ला सकता है।  

9. ͩĐयाशीलता (Activity)— इस ͪवͬध मɅ ͪवɮयाथȸ ǓनिçĐय नहȣं बठेै रह सकते और न हȣ 
£ान उन पर जबरदèती थोपा जाता है। वे èवय ंĤय×न करके तथा Ĥयोग करके हȣ सीखते है। 
नये—नये ͪवचारɉ, तØयɉ तथा ͧसƨाÛतɉ आǑद कȧ खोज के ͧलये उÛहɅ सͩĐय रहना पड़ता है। 

10. èथायी £ान (Permanent Knowledge)— खोज या अनसुंधान ͪवͬध से ͪवɮयाथȸ 
जो कुछ भी सीखता है वह £ान èथायी होता है। वह उसे कभी भलूता नहȣ।ं इस Ĥकार से ĤाÜत 
£ान èथायी होने के साथ—साथ èपçट भी होता है। 

5.5.6 खोज या अनसुधंान ͪवͬध के दोष या सीमायɅ (Demerits or Limitations of 
Heuristic Method) — इस ͪवͬध के लाभ एव ंगणु तो बहु त है लेͩकन इसकȧ अपनी कुछ 
सीमायɅ भी है िजनमɅ बधं कर यह ͪवͬध कई बार अͬधक उपयोगी ͧसƨ नहȣ ं हो सकती। खोज 
ͪवͬध कȧ ये सीमायɅ या दोष Ǔनàनͧलͨखत है — 

1. महंगी ͪवͬध (Costly Method)— इस ͪवͬध को बहु त महंगा माना गया है। Èयɉͩक 
इस ͪवͬध का काय[ Ǿप देने के ͧलये ससुिÏजत ĤयोगशालायɅ, पèुतकालय तथा Ĥͧशͯ¢त 
अÚयापकɉ कȧ आवæयकता है। ये आवæयकतायɅ सभी राÏय एव ंèकूल परूȣ नहȣं कर सकते। 

2. Ĥाइमरȣ क¢ाओं के ͧलये उपयÈुत नहȣ ं (Not Proper for Primary Classes)— 
यह ͪवͬध Ĥाइमरȣ क¢ाओं के ͧलये उपयÈुत एव ंलाभकारȣ नहȣं है। Èयɉͩक Ĥाईमरȣ èतर पर 
बÍचɉ का मानͧसक èतर इतना अͬधक नहȣं होता ͩक बÍचे èवतÛğ Ǿप से ǒबना कुछ बताये £ान 
कȧ खोज कर सकɅ । 

3. पाɫयĐम को परूा करने मɅ कǑठनाई (Difficulty in Finishing Curriculum)—खोज 
या अनसुंधान ͪवͬध कȧ काय[ Ĥणालȣ हȣ ऐसी होती है ͩक इसमɅ काय[ समाÜत करने के ͧलये 
पया[Üत समय कȧ आवæयकता होती है। लेͩकन èकूलɉ मɅ एक Èलास35 या 40 ͧमनट का हȣ 
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होता है। इस अãप अवͬध मɅ लàबे—चौड़े पाɫयĐम को समाÜत कर पाना ͧश¢क के ͧलये बहु त हȣ 
कǑठन काय[ है। 

4. ͧश¢कɉ से अͬधक अपे¢ाऐं (More Expectations from Teachers)— इस ͪवͬध 
के अÛतग[त ͧश¢कɉ से अͬधक आशायɅ एव ंअपे¢ाऐं होने लगती है तथा सभी गǓतͪवͬधयɉ का 
बोझ ͧश¢क पर हȣ पड़ता चला जाता हɇ। ͪवɮयाथȸ कȧ हर Ĥकार कȧ सहायता, Ǔनदȶशन तथा 
परामश[ का उ×तरदाǓय×व ͧश¢क का हȣ होता है। ͧश¢क से ͪवɮयाथȸ अͬधक से अͬधक ĤाÜत 
करना चाहता है। लेͩकन यǑद हम åयावहाǐरक Ǻिçट से देखɅ तो हम पायɅगे ͩक िजतना हम ͧश¢क 
से आशायɅ करते हɇ। उतना वह हमɅ दे नहȣं पाता। 

5. ͪवɮयाͬथ[यɉ से अͬधक आशायɅ (More Hopes from Students)— खोज या 
अनसुंधान ͪवͬध मɅ ͪवɮयाथȸ को एक अनसुधंानकता[ के Ǿप मɅ काय[ करना होता है। यह काय[ 
बहु त हȣ कǑठन काय[ होता है। अनसुधंान काय[ आसान नहȣ ंहोता। लेͩकन ͪवɮयाथȸ का मानͧसक 
èतर इतना अͬधक नहȣं होता ͩक वे समाज या देश के ͧलये कोई नई खोज कर सकɅ । अत: 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को खोज काय[ मɅ डालकर हमɅ उनसे अͬधक आशायɅ नहȣं रखनी चाǑहये। 

6. दोषपणू[ पǐरणामɉ कȧ सàभावना (Possibility of Defective Results)— 
ͪवɮयाͬथ[यɉ के खोज पणू[कायɟ से यǑद हम उÍच èतर के पǐरणामɉ कȧ आशा करɅगे तो यह हमारȣ 
बहु त भारȣ भलू होगी। अÍछे पǐरणामɉ कȧ आशा मɅ यǑद हम ͪवɮयाͬथ[यɉ पर हȣ पणू[ Ǿप से 
Ǔनभ[र करɅगे तो इससे हाǓन कȧ सàभावना रहती है। 

7. क¢ा के बड़े आकार के ͧलये हाǓनकारक (Harmful for Big Class)— यह ͪवͬध 
तभी लाभदायक हो सकती है यǑद क¢ा का आकार छोटा हो अथा[त ्क¢ा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ 
संÉया कम हो Èयɉͩक कम ͪवɮयाथȸ होने के पǐरिèथǓत मɅ हȣ अनसुंधान काय[ सàभव है और 
ͧश¢क åयिÈतगत Úयान दे सकता है। आͬथ[क Ǻिçट से भी छोटे आकार वालȣ क¢ाओं के ͧलये हȣ 
यह ͪवͬध लाभकारȣ हो सकती है। अͬधक भीड़ वालȣ क¢ाओं मɅ इस ͪवͬध से अनसुधंान काय[ 
सàभव नहȣ ंहै न हȣ ऐसी पǐरिèथǓतयɉ मɅ अनशुासन रह सकता है। 

8. पाɫय सामĒी का अभाव (Lack of Reading Material)— इस ͪवͬध का एक 
åयावहाǐरक दोष यह भी है ͩक इस ͪवͬध पर आधाǐरत पाɫयसामĒी तथा पाɫय पèुतकɅ  उपलÞध 
नहȣं है। अत: पाɫयसामĒी तथा पाɫय पèुतकɉ के अभाव मɅ इस ͪवͬध का उपयोग ठȤक ढंग से 
नहȣं हो पाता।  

9. Ĥͧशͯ¢त åयिÈतयɉ कȧ कमी (Lack of Trained Personnel)— इस ͪवͬध का 
Ĥयोग ͪवशेष Ĥकार के Ĥͧशͯ¢त åयिÈत हȣ कर सकत े है। सभी ͧश¢कɉ ɮवारा इस ͪवͬध का 
Ĥयोग असàभव सा है। लेͩकन इस ͪवͬध के ͧलये Ĥͧशͯ¢त åयिÈत बहु त हȣ कम ͧमलत ेहै। अत: 
इस ͪवͬध के Ĥयोग मɅ Ĥͧशͯ¢त åयिÈतयɉ या ͧश¢कɉ का अभाव भी बाधा उ×पÛन करता है। 

5.5.7 खोज/अनसुंधान ͪवͬध ͩकस दशा मɅ अपनायी जाये? (In which conditions 
we use this Method) — यह ͪवͬध, माÚयͧमक èतर पर उन छाğɉ के साथ, िजनका 
बौͪƨक èतर सामाÛय से ऊपर है, अͬधक उपयÈुत है1 
 कुशाĒबुͪ ƨ छाğɉ के साथ भी यह ͪवͬध उन èकूलɉ मɅ अͬधक सफलता के साथ Ĥयोग कȧ 
जा सकती है, जहां Ĥयोगशाला और पèुतकालय बहु त सàपÛन हो। 
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 इस ͪवͬध को एक ͪवͬध माğ के दायरɉ से Ǔनकालकर एक उपागम के Ǿप मɅ सारे 
ͪव£ान ͧश¢क को Ĥाणवान बनाने के काम मɅ लाया जा सकता है। इसके ͧलए हम Ĥदश[न, 
Ĥयोग, ͪववेचन और Ĥæनɉ कȧ तकनीक का साथ—साथ सहारा ले सकते है। 

5.5.8 खोज/अनसुंधान ͪवͬध के ͧलये सावधाǓनयाँ (Precautions in Heuristic 
Method) : इस ͪवͬध के Ĥयोग के ͧलये Ǔनàनͧलͨखत सावधाǓनयɉ कȧ आवæयकता है— 

1. इस ͪवͬध मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को कम से कम सूͬचत ͩकया जाये लेͩकन उÛहɅ अͬधक से 
अͬधक खोज करने के ͧलये Ĥो×साǑहत ͩकया जाना चाǑहये।  

2. ͪवɮयाͬथ[यɉ को हर काम मɅ èवय ंअनभुव ĤाÜत करने के ͧलये Ĥेǐरत ͩकया जाना चाǑहये। 
उसे ‘करके सीखने' (Learning by Doing) के ͧसƨाÛत के अनकुरण करने के ͧलये 
Ĥेǐरत करɅ।   

3. ͪवɮयाͬथ[यɉ को क¢ा मɅ Ĥयोग करने कȧ पणू[ èवतÛğता Ĥदान कȧ जानी चाǑहए। उÛहɅ 
èवतÛğ Ǿप से सोचने तथा खोज करने Ǒदया जाना चाǑहये। 

4. इस ͪवͬध मɅ आगमन—Ǔनगमन (Inductive Deductive) Ĥͪवͬध का Ĥयोग ͩकया 
जाना चाǑहये जो ͩक तक[  पर आधाǐरत है। 

5. Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ को अपनी åयिÈतगत ¢मताओं के अनसुार हȣ काय[ करना चाǑहये। 
दसूरɉ कȧ नकल नहȣं करनी चाǑहये।   

5.6 समèया समाधान ͪवͬध (Problem Solving Method) : 
 समèया समाधान ͪवͬध ͪवɮयाथȸ कȧ मानͧसक ͩĐया पर आधाǐरत है Èयɉͩक इस ͪवͬध 
मɅ समèया का चयन करके ͪवɮयाथȸ èवय ंके ͪवचारɉ एव ंतक[  शिÈत के आधार पर मानͧसक Ǿप 
से समèया का हल ढंूढ कर नवीन £ान ĤाÜत करता है। 
 वडुवथ[ (Woodworth) के अनसुार समèया समाधान उस समय Ĥकट होता है जब 
उƧेæय कȧ ĤािÜत मɅ ͩकसी Ĥकार कȧ बाधा पड़ती है। यɮयͪप लêय तक पहु ंचने का माग[ सीधा 
और आसान हो तो समèया आती हȣ नहȣं। 
 गेɪस तथा अÛयɉ के अनसुार “समèया समाधान ͧश¢ण का एक Ǿप है िजसमɅ उͬचत 
èतर कȧ खोज कȧ जाती है ।'' 
 Problem solving is a form of learning in which the appropriate 
response must be discovered. 
 िèकनर (Skinner) के अनसुार, ''समèया समाधान एक ऐसी Ǿपरेखा है िजसमɅ 
सजृना×मक ͬचतंन तथा तक[  होत ेहै ।'' 
 Problem solving is the frame work or pattern within which creative 
thinking and reasoning takes place. 
 वाèतव मɅ समèया उस पǐरिèथǓत को कहत े है िजसके ͧलए मनçुय के पास पहले से 
तैयार कोई हल नहȣं होता।  
 A problem is a situation for which the individual has no ready 
made solutions. 
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 मनçुय को तुरÛत हȣ उस पǐरिèथǓत का सामना करने के ͧलए साधन जुटाने पड़त े है। 
ऐसी पǐरिèथǓतयɉ मɅ åयिÈत को बहु त सी बातɉ के बारे मɅ सोचना पड़ता है। कभी उसे वह 
समèया हȣ नहȣं लगती। यह सोचकर åयिÈत कुछ भी नहȣ ंकरता। कई बार åयिÈत को समèया 
अÍछȤ तरह से समझ हȣ नहȣं आती। अत: कǑठनाईयɉ पर ͪवजय ĤाÜत करने का ढंग या 
समèयाओं का जो आवæयकताओं कȧ पǓूत[ मɅ बाधा पहु ंचाती है, हल हȣ समèया का समाधान 
कहलाता है। समèया के अनसुार हȣ समèया समाधान कȧ ͪवͬध का चयन होता है। 
 अत: समèया समाधान ͪवͬध मɅ ͪवɮयालय का पाɫयĐम इस Ĥकार संगǑठत ͩकया जाता 
है ͩक बालकɉ के सामने एक वाèतͪवक समèया उ×पÛन हो सकɅ । रसायन ͪव£ान के ͧश¢ण मɅ 
कुछ ऐसी इकाइयां बनायी जा सकती है, जो बÍचɉ के सामने समèया के Ǿप मɅ Ĥèतुत कȧ जाये। 
समèया कǑठन और आसान, छोटȣ और बड़ी ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ हो सकती है। 
 इस Ĥकार समèया ͪवͬध मɅ मानͧसक Ǔनçकषɟ पर अͬधक बल Ǒदया जाता है। समèया 
ͪवͬध मɅ ͩकसी समèया या Ĥæन को एक ͪवशेष िèथǓत मɅ व£ैाǓनक ढंग से हल ͩकया जाता हɇ। 
परÛत ुइसके Ĥयोग मɅ इस बात पर बल Ǒदया जाता है ͩक छाğ समèया को समझ कर हल करने 
के ͧलए तैयार रहे।   
 5.6.1 समèया समाधान ͪवͬध कȧ ͪवशेषतायɅ (Features of Problem Solving 
Method)— 

1. लêय केिÛġत ͪवͬध (Goal oriented Method)— इस ͪवͬध को लêय केिÛġत माना 
गया है Èयɉͩक इस ͪवͬध का एक ͪवͧशçट लêय होता हɇ। लêय हȣ बाधा को दरू करना 
होता है । 

2. सूझ—बझू या अÛत[Ǻिçटकोण (Insightful)— समèया समाधान ͪवͬध सूझ—बझू पणू[ 
वालȣ ͪवͬध है, Èयɉͩक इसमɅ चयना×मक और उͬचत अनभुवɉ का पनुग[ठन सàपणू[ हल मɅ 
ͩकया जाता है।   

3. आलोचना×मक (Critical)— समèया समाधान ͪवͬध आलोचना×मक है Èयɉͩक यह 
अनपुात या Ĥयोगा×मक हल का पया[Üत मूãयांकन करने के ͧलये आवæयक है। 

4. सजृना×मक (Creative)— इस ͪवͬध मɅ ͪवचारɉ आǑद को पनुग[Ǒठत ͩकया जाता है। 
इसͧलये इस ͪवͬध को सजृना×मक माना जाता है। 

5. चयना×मक (Selective)— समèया समाधान ͪवͬध कȧ ĤͩĐया इस Ǻिçट से चयना×मक 
है ͩक सहȣ हल ढंूढने के ͧलये चयन तथा उपयÈुत अनभुवɉ को èमरण ͩकया जाता है। 

 5.6.2 समèया समाधान ͪवͬध के सोपान (Steps of Problem Solving 
Method)  

1. समèया का चयन करना (Selection of Problem)— रसायन ͪव£ान के ͪवषय मɅ 
से उन Ĥकरणɉ का चयन करना पड़ेगा जो समèया ͪवͬध कȧ सहायता से पढ़ाए जा सकते है। उÛहɅ 
समèया के Ǿप मɅ छाğɉ के सम¢ Ĥèतुत ͩकया जाना चाǑहये। 
जैसे (1) ͪवæव के तापमान मɅ वृͪ ƨ Èयɉ हो रहȣ है? 
 (2) उ×Ĥेरक कȧ उपिèथǓत मɅ रासायǓनक ͩĐया कȧ गǓत Èयɉ बढ़ जाती है? 
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2. समèयाओं से सàबिÛधत तØयɉ का एकğीकरण एव ं åयवèथा (Collection & 
Organisation of Facts Regarding Problem)— समèया से सàबिÛधत तØयɉ को 
एकǒğत करना भी अǓत आवæयक है Èयɉͩक यǑद साधन हȣ अèपçट हɉगे तो हम इस ͪवͬध से 
िजतना लाभ ĤाÜत करना चाहते है, वह ĤाÜत नहȣ ंकर सकɅ गे। 

3. समèया का मह××व èपçट करना (Classifying the Importance of the 
Problem)— यह सोपान भी अǓत मह××वपणू[ है, Èयɉͩक यǑद ͪवɮयाͬथ[यɉ को समèया के 
मह××व का पता नहȣं होगा तो वे समèया मɅ कभी भी Ǿͬच नहȣं लɅगे। ͪवɮयाͬथ[यɉ का समèया मɅ 
Ǿͬच न लेने से समèया का कभी भी सहȣ हल नहȣं Ǔनकल सकता। 

4. तØयɉ कȧ जांच तथा सàभाͪवत हलɉ का Ǔनण[य (Evaluation of Facts and 
Decision about Possible Solutions)— समèया के मह××व को èपçट करने के पæचात ्
समèया से सàबिÛधत तØयɉ कȧ जांच कȧ जाती है और यह पता लगाया जाता है ͩक उनमɅ से 
कौन से तØय समèया के अनǾुप है और ͩकन तØयɉ को अèवीकृत ͩकया जा सकता है। तØयɉ 
कȧ जांच बहु त आवæयक है Èयɉͩक उसके उपराÛत हȣ समèया का हल Ǔनकालने का Ĥय×न ͩकया 
जाता है। हो सकता है ͩक ͩकसी समèया का हल कई Ĥकार से Ǔनकलता हो, तब ͧश¢क और 
ͪवɮयाथȸ दोनɉ ͧमलकर सबसे सहȣ हल ढंूढने का Ĥय×न करɅगे। तØयɉ का आलोचना×मक ͪवæलेषण 
(Critical Analysis)समालोचन तथा ͪवचार—ͪवमश[ (Discussion) ͩकया जायेगा और 
त×पæचात Ǔनçकष[ पर पहु ँचा जायेगा। 

5. सामाÛयीकरण एव ंǓनçकष[ Ǔनकालना (Generalization and Conclusion)— तØयɉ 
कȧ जाचं के पæचात ्उन तØयɉ का सामाÛयीकरण करना आवæयक है। सामाÛयीकरण से Ǔनçकषɟके 
स×यापन मɅ सहायता ͧमलती है। इसके साथ हȣ यह जानने के ͧलए Ĥेरणा ͧमलेगी ͩक ये Ǔनçकष[ 
मɅ लाये जा सकत ेहै या नहȣ।ं 

6. Ǔनçकषɟ का मूãयाकंन एव ं समèया का लेखा—जोखा बनाना (Evaluation of 
Results and Preparing of the Problem)— अÛत मɅ समèया का लेखा—जोखा Ǔनकाला 
जाता है और समèया के समाधान हेतु िजस Ǔनçकष[ या पǐरणाम पर ͪवɮयाथȸ व ͧश¢क पहु ंचत े
है उनका मूãयांकन ͩकया जाता है । 

5.6.3 समèया समाधान ͪवͬध के लाभ (Advantages of Problem Solving 
Method) रसायन ͪव£ान के ͧश¢ण मɅ समèया समाधान ͪवͬध को अपनाने मɅ Ǔनàनͧलͨखत 
लाभ है— 

1. जीवन कȧ समèयाओं को सुलझाने मɅ सहायक (Helpful in solving the Problem 
of life)— इस ͪवͬध से बालक जीवन मɅ आने वालȣ समèयाओं को सलुझाने के ͧलये हमेशा 
तैयार रहता है। Ĥ×येक åयिÈत को जीवन मɅ अनेक समèयाओं का सामना करना पड़ता है। 
ͪवɮयालय मɅ समèयाओं के समाधान के Ĥͧश¢ण ĤाÜत करने मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ ऐसे कौशल और 
अनभुव आ जाते है, िजससे वे जीवन कȧ समèयाओं का समाधान करना सीखते है। 

2. èवाÚयाय कȧ आदत का Ǔनमा[ण (Formation of Habit of Self Study)— इस 
ͪवͬध से बालकɉ मɅ èवाÚयाय कȧ आदत का Ǔनमा[ण होता है जो आगे जीवन मɅ बहु त लाभकारȣ 
ͧसƨ होती है। इससे अÚययन के बारे मɅ ͪवɮयाथȸ को दसूरɉ पर Ǔनभ[र नहȣं रहना पड़ता। 
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3. तØयɉ का संĒह और åयविèथत करना (Collection and Organisation of 
Data)— इस ͪवͬध से ͪवɮयाथȸ तØयɉ को एकǒğत करना सीखते है तथा इन एकǒğत तØयɉ को 
एकǒğत करने के पæचात ्उÛहɅ åयविèथत करना भी सीखते है। यह इस ͪवͬध कȧ बहु त मह××वपणू[ 
देन है ͪवशेषकर शोध कायɟ के ͧलए। 

4. अनशुासन को बढ़ावा (Encouragement of Discipline)— इस ͪवͬध से अनशुासन 
ͪĤयता को बढ़ावा ͧमलता है, Èयɉͩक Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ समèया का हल Ǔनकालने मɅ हȣ जुटा रहता 
है। अत: उसके पारा अनशुासन भंग करने का अवसर हȣ नहȣ ंहोता। 

5. ͪवͧभÛन गणुɉ का ͪवकास (Development of Various Qualities)— समèया 
समाधान ͪवͬध बालकɉ मɅ सहनशीलता, उ×तरदाǓय×व कȧ भावना, åयावहाǐरकता, åयापकता, 
गàभीरता, दरूदͧश[ता आǑद अनके गणुɉ को जÛम देती है। 

6. व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास (Development of Scientific Attitude)— इस 
ͪवͬध से ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण (Scientific Attitude) का ͪवकास होता है। वे 
पèुतकȧय £ान पर आͬĮत नहȣं रहते। 

7. èथायी £ान (Permanent Knowledge)— इस ͪवͬध ɮवारा अिज[त £ान ͪवɮयाͬथ[यɉ 
के पास èथायी Ǿप से रहता है, Èयɉͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ èवय ंसमèया का समाधान ढंूढकर इस 
£ान को अिज[त ͩकया जाता है। 

8. पथ—Ĥदश[न (Guidance)— इस ͪवͬध से ͧश¢क और ͪवɮयाथȸ को एक दसूरे के Ǔनकट 
आने का अवसर ͧमलता है। समèया समाधान ͪवͬध मɅ ͧश¢क के पथ—Ĥदश[न का मह×वपणू[ 
èथान है। ͪवɮयाथȸ समèया का समाधान ढंूढने के ͧलए समय—समय पर ͧश¢क कȧ सहायता 
लेता है। इससे दोनɉ मɅ सàपक[  बढ़ता है। 

5.6.4 समèया समाधान ͪवͬध के दोष तथा सीमायɅ (Demerits and Limitations 
of Problem Solving Method) 

1. संदभ[ सामĒी का अभाव (Lack of Reference Materials)— इस ͪवͬध मɅ 
ͪवɮयाथȸ को बहु त अͬधक संदभ[ सामĒी कȧ आवæयकता पड़ती है जो आसानी से ͪवɮयाथȸ को 
उपलÞध नहȣं होती। कई ऐसी पèुतकɅ  समèया का समाधान ढंूढने मɅ आवæयक होती है जो Ĥाय: 
ͪवɮयालय के पèुतकालय मɅ नहȣ ंहोती। 

2. चयǓनत अशंɉ का अÚययन (Study of selected parts)— इस ͪवͬध का एक और 
दोष यह भी है ͩक ͪवɮयाथȸ सàपणू[ पाɫयĐम का अÚययन न कर केवल उÛहȣं अंगɉ का अÚययन 
करते है जो उनकȧ चुनी हु ई समèया से सàबिÛधत है। 

3. अͬधक समय खच[ होना (Requires Much Time)— इस ͪवͬध का एक åयावहाǐरक 
दोष यह भी है ͩक इसमɅ समèया के समाधान ढंूढने मɅ ͪवɮयाथȸ का समय बहु त अͬधक खच[ हो 
जाता है। इससे हमेशा यह भय बना रहता है ͩक पाɫयĐम परूा होगा भी या नहȣ।ं 

4. नीरस शै¢ͨणक वातावरण (Dull Educational Environment)— इस ͪवͬध का 
क¢ा मɅ अͬधक Ĥयोग होने से सàपणू[ शै¢ͨणक वातावरण मɅ नीरसता आ जाती है। अगर 
ͪवɮयाथȸ ͩकसी एक समèया पर कई Ǒदन या कई सÜताह काय[ करते हɇ तो उस समèया से 
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उनकȧ Ǿͬच समाÜत हो जाती है,Èयɉͩक बालक èवभाव से हȣ ͪवͧभÛन Ĥकार के कायɟ मɅ भाग 
लेना चाहते हɇ। 

5. समèया का चुनाव एक कǑठन काय[ (Selection of a Problem is a difficult 
task)— रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ समèया समाधान ͪवͬध का उपयोग इसͧलये भी दोषपणू[ या 
सीͧमत है ͩक समèया का चुनाव करना बहुत हȣ कǑठन काय[ होता है। Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ या 
ͧश¢क समèया का चुनाव नहȣं कर सकता। 

6. अनभुवी ͧश¢कɉ कȧ आवæयकता (Experienced Teachers are Required)— 
सामाÛय ͪव£ान ͧश¢ण मɅ समèया समाधान ͪवͬध के Ĥयोग के ͧलये कुशल, योÊय एव ंअनभुवी 
ͧश¢कɉ कȧ आवæयकता होती है जो ͩक समèया का सावधानी से चुनाव कर सकɅ । लेͩकन वाèतव 
मɅ ऐसे गणुी ͧश¢कɉ का अभाव हȣ रहता है। 

7. Ǔनͧम[त समèयाओं का वाèतͪवक जीवन कȧ समèयाओं से तालमेल का अभाव (Lack 
of Coordination between Created Problems and Actual Problems)— ऐसा 
देखने मɅ आता है ͩक कई बार क¢ा मɅ Ǔनͧम[त समèयाएँ वाèतͪवक जीवन कȧ समèयाओं से 
तालमेल नहȣ ंखाती, िजसके पǐरणामèवǾप ͪवɮयाथȸ åयावहाǐरक £ान ĤाÜत करने मɅ असमथ[ 
होते है। 

8. Ĥाथͧमक क¢ाओं के ͧलए अनपुयÈुत(Not fit for Primary Classes)— समèया 
समाधान ͪवͬध Ĥाथͧमक क¢ाओं के ͧलए उपयोगी नहȣ ंहै Èयɉͩक इन क¢ाओं के ͪवɮयाͬथ[यɉ का 
मानͧसक èतर इतना ऊँचा नहȣं होता ͩक वह समèया का चनुाव कर सकɅ  तथा समèयाओं का हल 
Ǔनकाल सकɅ ।  

9. सÛतोषजनक पǐरणामɉ का अभाव (Lack of Satisfactory Results)— समèया 
समाधान ͪवͬध से Ĥाय: सÛतोषजनक पǐरणाम भी ĤाÜत नहȣं होत।े कई बार ͪवɮयाͬथ[यɉ के मन 
मɅ ऐसी बात आती है ͩक वह åयथ[ हȣ समय नçट कर रहा है या जो पǐरणाम Ǔनकाला गया है 
उसकȧ समèया के साथ ठȤक तरह से तालमेल नहȣं बठैता। 

5.6.5 समèया के चयन के ͧलये कसौटȣ (Criterion for Problem Selection) 
 समèया समाधान ͪवͬध मɅ समèया का चयन करना एक जǑटल ĤͩĐया है। समèया 
चयन के ͧलये Ǔनàनͧलͨखत कसौटȣ या सावधाǓनयɉ का अनसुरण करना चाǑहए — 

1. समèया बौͪƨक Ǿप से चुनौतीपणू[ हो। (The Problem should be intellectually 
challenging to students)   

2. समèया चयन ͪवɮयाͬथ[यɉ के पवू[—अनभुवɉ के आधार पर हो। 
3. समèया रसायन ͪव£ान के ¢ेğ से हो और åयावहाǐरक हो। 
4. समèया इस Ĥकार कȧ हो ͩक िजससे ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ Ǿͬचयɉ का Ĥसार हो और उनमɅ 

नई— नई Ǿͬचयां ͪवकͧसत हो। 
èवमूãयांकन Ĥæन 

1. éयूǐरिèटक ͪवͬध के सोपान कौन—कौन से हɇ? 
2. समèया चयन मɅ Èया—Èया सावधाǓनयाँ रखी जानी चाǑहये। 
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 अÛत मɅ हम कह सकत े है ͩक समèया—समाधान ͪवͬध का Ĥयोग बड़ी क¢ाओं मɅ हȣ 
ठȤक Ĥकार से हो सकता है। यǑद हम समèया को सहȣ ढंग से Ĥèतुत करने का Ĥय×न करɅ तो 
इससे मानͧसक कुशलताओं, अͧभविृ×तयɉ एव ंआदशɟ के ͪवकास मɅ सहायता ͧमलती है।   

5.7 Ĥायोजना/योजना ͪवͬध (Project Method)  
 इस पƨǓत का आधार Ĥयोजनावाद है। इस पƨǓत के जÛमदाता डÞलय.ूएस.ͩकलपǑैĚक है। 
इस पƨǓत का Ĥयोग सभी ͪवषयɉ के ͧश¢ण मɅ ͩकया जाता है। 
 इस पƨǓत को समझने के पवू[ 'योजना' शÞद को समझना अ×यÛत आवæयक है। 
 ͩकलपǑैĚक के अनसुार ''योजना वह सǿदय संĤयोजन काय[ है जो सàपणू[ शिÈत के साथ 
सामािजक वातावरण मɅ ͩकया जाये।'' 

''Project is a whole hearted purposeful activity proceeding in a 
social environment.'' 
 Ĥो. èटȣबेÛसन का मत है, ''योजना एक समèया×मक काय[ है जो अपनी èवाभाͪवक 
पǐरिèथǓतयɉ के अÛतग[त पणू[ ͩकया जाता है।'' 

''It is problematic act carried to completion in its natural settings. '' 
 यह èपçट है ͩक योजना पƨǓत मɅ Ĥ×येक काय[ का एक Ǔनिæचत उƧेæय होता है और इस 
पƨǓत कȧ अपनी ͪवशेष योजनाएँ और काय[—Ĥणालȣ होती है। योजना—पƨǓत मɅ बालकɉ के सàमखु 
कोई Ǔनिæचत समèया रखी जाती है और वे उस समèया का हल åयिÈतगत Ǿप से छोटȣ—छोटȣ 
टोͧलयɉ के Ǿप मɅ या सामूǑहक Ǿप मɅ करते है। वे èवय ंहȣ काय[ करते है, अÚयापक का काय[ 
केवल उनका पथ—Ĥदश[न करना होता है। काय[ के समय जो नवीन समèयाएं उ×पÛन होती है, 
उनका समाधान करना हȣ योजना कȧ पǓूत[ करना होता है। इन समèयाओं के समाधान का Ĥयास 
ͩकया जाता है। 
 योजना Ĥणालȣ मɅ Ĥयोजनता, ͩĐयाशीलता (Activity), रोचकता (Interest), यथाथ[ता 
(reality), सामािजक èवतÛğता (Social freedom) और उपयोͬगता (utility) इन सभी बातɉ 
का Úयान रखना चाǑहए।  
 जैसे—मदृा संवध[न, सͪवनीकरण साबनु कȧ ¢मता £ात करना, मॉडल बनाना। 
 योजना—पƨǓत का Ĥयोग एक Ǔनिæचत Đम से ͩकया जाना चाǑहए और इस बात का 
Ĥयास ͩकया जाना चाǑहए ͩक ͪवɮयाथȸ हȣ समèत काय[ करɅ। 
 योजना/पǐरयोजना ͪवͬध हȣ एक ऐसी ͪवͬध है िजसका Ĥयोग करके लगभग सभी ͪवषयɉ 
कȧ ͧश¢ा दȣ जा सकती है। ͪव£ान कȧ सभी शाखाओं के ͧश¢ण मɅ तो यह ͪवͬध ͪवशेषकर 
लाभदायक है िजसमɅ Ĥयोगा×मक एव ंåयावहाǐरक काय[ शाͧमल होते हɇ इस ͪवͬध के जÛमदाता हɇ— 
अमेǐरका के Ĥͧसƨ ͧश¢ाशाèğी जॉन डीवी के योÊय ͧशçय सर ͪवͧलयम ͩकलपǑैĚक। इÛहɉने डीवी 
के Ĥयोजनवाद से Ĥभाͪवत होकर हȣ इस ͪवͬध ɮवारा ͧश¢ा के सभी अंगɉ को एकता के सूğ मɅ 
ͪपरोकर ͧश¢ण को Ǿͬचकर एव ंजीवनोपयोगी बनाने का Ĥय×न ͩकया है। 'ĤोजेÈट' या पǐरयोजना 
शÞद के ͪवͧभÛन प¢ɉ को समझने से पहले यह आवæयक है ͩक इसका अथ[ समझा जाये। 
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5.7.1 ĤोजेÈट या पǐरयोजना शÞद का अथ[ (Meaning of the word project)— 
पǐरयोजना या ĤोजेÈट शÞद को कई ͧश¢ाशािèğयɉ ने कई Ĥकार से पǐरभाͪषत ͩकया है। सभी ने 
इसकȧ अलग—अलग पǐरभाषाएं दȣ है। 
 बेलड[ के अनसुार ''ĤोजेÈट यथाथ[ जीवन का हȣ एक भाग है, जो ͪवɮयालय मɅ Ĥदान 
ͩकया गया है।'' 

A Project is a bit of real life that has been imparted into school. 
 पारकर के अनसुार, “यह ͩĐया कȧ एक इकाई है िजसमɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को योजना और 
उƧेæय Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए उ×तरदायी बनाया जाता है।“ 

It is a unit of  activity in which pupils are made responsible for 
planning and purposing. 
 उपरोÈत पǐरभाषाओं के आधार पर यǑद ĤोजेÈट शÞद का अथ[ समझने का Ĥयास ͩकया 
जाये तो ͪवæलेषण के पæचात ्इस पǐरणाम पर पहु ंचा जा सकता है ͩक ĤोजेÈट या पǐरयोजना 
ͪवɮयाͬथ[यɉ के वाèतͪवक जीवन से सàबिÛधत ͩकसी समèया का हल खोज Ǔनकालने के ͧलये 
अÍछȤ तरह से चुना हुआ तथा ĤसÛनतापवू[क हाथ मɅ ͧलया जाने वाला वह काय[ है िजसे पणू[ 
èवाभाͪवक पǐरिèथǓतयɉ मɅ सामािजक वातावरण मɅ हȣ पणू[ ͩकया जाता है। 

5.7.2 पǐरयोजना के पद सोपान (Steps in a Project) : 
 ͩकसी भी पǐरयोजना के सचंालन के ͧलये या उसे चाल ूकरने के ͧलए Ǔनिæचत Đम के 
अनसुार Ǔनàनͧलͨखत पदɉ का अनकुरण करना आवæयक होता है— 

1. पǐरिèथǓत Ĥदान करना (Providing a Situation)— सव[Ĥथम अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ 
को वसैी हȣ िèथǓत Ĥदान करɅ िजसमɅ कुछ समèयाएँ हɉ। ये पǐरिèथǓतया ं ͪवɮयाͬथ[यɉ के साथ 
वाता[ओं के ɮवारा Ĥदान कȧ जा सकती हɇ। ये वाता[एँ ͪवɮयाͬथ[यɉ और अÚयापकɉ कȧ Ǿͬचयɉ के 
अनसुार हȣ होनी चाǑहए। इस Ĥकार ऐसी पǐरिèथǓतयɉ का सामना करने के ͧलये हȣ ͪवɮयाͬथ[यɉ 
के अनकूुल ĤोजेÈट को हाथ मɅ लेने कȧ इÍछा जाĒत होती है। 

2. चयन और उƧेæय Ǔनधा[रण (Selection and Formulation of Objectives)— 
इस पद के अÛतग[त अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ को पǐरिèथǓत के चयन मɅ सहायता देता है। 
पǐरयोजना का चयन ͪवɮयाͬथ[यɉ पर लादना नहȣं चाǑहए। अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ के सàमुख 
ͪवͧभÛन पǐरयोजनाएं Ĥèततु कर सकता है, लेͩकन चयन के बारे मɅ Ǔनण[य ͪवɮयाथȸ èवय ंहȣ लɅ। 
अÚयापक यह देखɅ ͩक पǐरयोजना के उƧेæय èपçट Ǿप से पǐरभाͪषत हɉ। यǑद ͪवɮयाथȸ ͩकसी 
गलत पǐरयोजना का चुनाव कर लेते है तो अÚयापक यिुÈत से उनका माग[दश[न कर सकते है 
ताͩक वे धन और समय कȧ बरबादȣ न करɅ। 

3. योजना (Planning)— चयन कȧ ĤͩĐया के पæचात ् ͪवɮयाͬथ[यɉ को पǐरयोजना कȧ 
ͪवèततृ योजना तैयार करनी चाǑहए। अÚयापक इस काय[ मɅ भी ͪवɮयाͬथ[यɉ का माग[—दश[न कर 
सकता है, लेͩकन अपने सझुावɉ को उन पर थोप नहȣ ंसकता। अÚयापक अपने मन हȣ मन मɅ दो 
तीन योजनाएं तैयार कर ले और ͪवɮयाͬथ[यɉ को माग[दश[न दे। Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ को बहस मɅ भाग 
लेने के ͧलये Ĥो×साǑहत करना चाǑहए। Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ योजना को ठȤक ढंग से काँपी मɅ नोट कर 
लɅ। योजना मɅ सभी ͪवɮयाͬथ[यɉ के काय[ को ͪवभािजत ͩकया जाना चाǑहए। ताͩक सभी ͪवɮयाथȸ 
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पǐरयोजना के कायɟ मɅ अपना—अपना योगदान दे सकɅ । इससे ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ सहकाǐरता का 
ͪवकास होता है। 

4. लाग ूकरना या काया[िÛवत करना (Executing the Project)— योजना बना लेने के 
पæचात ् इसे लाग ू करना बहु त हȣ िजàमेदारȣ का काम होता है। अÚयापक को ͪवɮयाͬथ[यɉ को 
उनकȧ Ǿͬचयɉ और योÊयताओं के अनसुार काय[ बांट देना चाǑहए। पǐरयोजना को काया[िÛवत करने 
के ͧलये सͩĐय योगदान देना चाǑहए। ͪवɮयाथȸ को योÊयता तथा Ǿͬच के अनसुार काय[ न बाँटने 
से पǐरयोजना का कोई लाभ नहȣं। जैसे पɅǑटगं या Ĝाइंग का काय[ यǑद उन ͪवɮयाथȸ को दे Ǒदया 
जाये जो एक सीधी लाईन भी नहȣं खींच सकते तो कोई लाभ नहȣं होगा। इस पद मɅ अÚयापक 
और ͪवɮयाथȸ के धैय[ का होना अǓत आवæयक है। अÚयापक को समयानसुार Ǔनदȶश देते—रहना 
चाǑहए। 

5. मूãयांकन (Evaluation)— पǐरयोजना कȧ समािÜत पर सारे काय[ का मूãयांकन ͩकया 
जाना चाǑहए तथा ğǑुटयɉ को नोट ͩकया जाना चाǑहए। ͪवɮयाͬथ[यɉ को èवय ंअपनी आलोचना 
करनी चाǑहए। ͪवɮयाͬथ[यɉ को यह देखना चाǑहए ͩक पǐरयोजना के उƧेæय ͩकस सीमा तक ĤाÜत 
कर ͧलये गये है और उनमɅ Èया कमी रह गई है। 
 ǐरकाड[ करना (Recording)— पǐरयोजना काय[ का सारा ǐरकाड[ ͪवɮयाͬथ[यɉ को रखना 
चाǑहए। ǐरकाड[ पǐरयोजना के सभी पदɉ से सàबिÛधत रखा जाना चाǑहए। पǐरयोजना कȧ योजना, 
उसे लाग ूकरने सàबÛधी Ǔनयम, उƧेæयɉ तथा मूãयांकन से सàबिÛधत ǐरकाड[ रखा जाना चाǑहए। 
इस ǐरकाड[ मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को दȣ गई ɬयǑूटयाँ आǑद भी शाͧमल हɇ। इसी ǐरकाड[ मɅ पǐरयोजना के 
ͧलये Ĥयोग कȧ गई पèुतकɅ , चाट[, मॉडल, आǑद सिàमͧलत ͩकए जाने चाǑहए।  
5.7.3 पǐरयोजना ͪवͬध कȧ ͪवशेषताएँ (Characteristics of Project Method) : 

1. पǐरयोजना ͪवͬध सीखने के Ǔनàनͧलͨखत Ǔनयमɉ पर आधाǐरत है 
(अ) तैयारȣ का Ǔनयम (Law of readiness)— पǐरयोजना ͪवͬध मɅ ͪवɮयाथȸ 
सजृना×मक काय[ सीखने के ͧलये तैयार रहते है। 
(ब) अßयास का Ǔनयम (Law of Exercise)— ͪवɮयाथȸ अßयास ɮवारा बहु त कुछ 
सीखते है। सामाÛय ͪव£ान ͧश¢ण के समय जब वे वाèतͪवक पǐरिèथǓतयɉ मɅ काय[ 
करɅगे तो उनका अͬधगम अͬधक होगा। 
(स) Ĥभाव का Ǔनयम (Law of Effect)— अͬधगम ĤͩĐया सफलता और असफलता 
से बहु त Ĥभाͪवत होती है। ͩकसी भी अͬधगम पǐरिèथǓत मे ĤसÛनता का Ĥभाव काय[ को 
करने और सीखने के ͧलये ͪवɮयाथȸ को Ĥो×साǑहत करना है। 

2. पǐरयोजना ͪवͬध से सामǑूहक अÛतःͩĐया और सहयोग को बढ़ावा ͧमलता है और समुदाय 
के Ǒहतɉ के बारे मɅ ͬचÛतन का ͪवकास होता है। 

3. इस ͪवͬध मɅ लोकतािÛğक ढंग से सीखने कȧ ĤͩĐया का ͪवकास होता है। 
4. इस ͪवͬध से पǐरĮम कȧ मया[दा (Dignity of Labour) का ͪवकास होता है। 
5. इससे ͪवषय के साथ सह—सàबÛध (Correlation) ढंूढा जा सकता है । 
6. खोज के पǐरणामèवǾप ĤसÛनता का अनभुव होता है । 
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7. इस ͪवͬध ɮवारा समèया के समाधान कȧ चुनौती का अवसर ͧमलता है। इससे रचना×मक 
और सजृना×मक ͩĐयाओं को बढ़ावा ͧमलता है। 

8. मानͧसक पǐरͬध (Mental Horizon) का ͪवèतार भी इसी ͪवͬध से सàभव है। 
9. इसमɅ ͪवषयɉ को ͪवͧभÛन शाखाओं मɅ बांटना नहȣं पड़ता। ͪवषय का सह—सàबÛध इस 

ͪवͬध ɮवारा अͬधकतम हो सकता है। 
5.7.4 मानͧसक èतर पर ͪव£ान—ͧश¢ण मɅ Ĥायोजन ͪवͬध कȧ उपयÈुतता —  

माÚयͧमक èतर पर ͪव£ान/रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ĥायोजन ͪवͬध कȧ उपयÈुतता को èपçट 
करने हेतु Ǔनàन ǒबÛद ुदे  सकत ेहै :  

1. करके सीखना (Learning by Doing)— ĤोजेÈट ͪवͬध करके सीखने के ͧसƨाÛत पर 
आधाǐरत होने के कारण रसायन ͪव£ान के ͧश¢ण हेतु उपयÈुत ͪवͬध है। èवय ंकरके 
सीखने से छाğɉ मɅ ͪवषय के ĤǓत अͬधक Ǿͬच, उ×साह व आ×मͪवæवास उ×पÛन होता है। 

2. Ĥ×य¢ अनभुव होना— Ĥायोजना ͪवͬध के अÛतग[त छाğɉ को èवय ंअवलोकन, सवȶ¢ण व 
मापन के अवसर ĤाÜत होत े है, िजससे उÛहɅ वाèतͪवक िèथǓत एव ंतØयɉ का Ĥ×य¢ 
अनभुव होता है। माğा×मक गणुा×मक मापन, रासायǓनक ͪवलयन, व यौͬगक बनाना। 

3. Ĥयोगा×मकता — Ĥायोजना ͪवͬध के अÛतग[त छाğ èवय ंĤयोग करके, उपकरणɉ आǑद   
के ɮवारा £ान ĤाÜत करते है। 

4. उपयोͬगता एव ंåयावहाǐरकता — छाğ इस ͪवͬध ɮवारा सीखे हु ए £ान, तØयɉ एव ंǓनयमɉ 
को दैǓनक जीवन कȧ समèयाओं मɅ उपयोग मɅ ला सकते है। आवæयकता पड़ने पर 
आशुरͬचत उपकरणɉ का Ǔनमा[ण करɅ। 

5. मनोव£ैाǓनकता — Ĥायोजना ͪवͬध Ĥͧसƨ मनोव£ैाǓनक थान[डाइक के सीखने के Ǔनयमɉ 
पर आधाǐरत है। अत: यह मनोव£ैाǓनक ͪवͬध है। 

5.7.5 पǐरयोजना ͪवͬध के दोष (Demerits of Project Method): 
1. पǐरयोजना ͪवͬध मɅ पǐरयोजना को परूा करने मɅ समय बहु त अͬधक खच[ होता है। 
2. अÚयापक पर काम का अͬधक बोझ बढ़ता है। अͬधकतर समय वह योजना बनाने, तैयारȣ 

करने तथा मूãयांकन करने मɅ हȣ åयèत रहता है। 
3. उÍच क¢ाओं का पाɫयĐम ĤोजेÈट के ɮवारा परूा नहȣं ͩकया जा सकता। 
4. पǐरयोजना के ͧलए संदभ[ सामĒी (Reference Material) का अभाव रहता है। 
5. पǐरयोजनाओं के ͧलए ससुिÏजत ĤयोगशालायɅ चाǑहये। अत: यह ͪवͬध बहु त खचȸलȣ है। 
6. पǐरयोजना कायɟ मɅ कौशलɉ के अßयास के ͧलए अवसर Ĥदान नहȣं ͩकये जाते है। 

रसायन ͪव£ान ͪवषय के ͧलए ये अßयास अǓत आवæयक है। 
7. रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ पǐरयोजना कायɟ के ͧलये अÚयापक को सभी ͪवषयɉ का £ाता 

समझा जाता है और उससे यह आशा कȧ जाती है ͩक वह सभी ͪवषयɉ मɅ या सभी 
Ĥकरणɉ मɅ सह—सàबÛध èथाͪपत करके पढ़ाये। यह बहु त हȣ कǑठन काय[ है। 

8. ͪवषय का ͪवकास Đम से नहȣं हो सकता। ͧश¢ण काय[ संगǑठत और ǓनरÛतर नहȣं होता। 
इस ͪवͬध से सàपणू[ समय—सारणी को खराब करना पड़ता है। 

9. इस ͪवͬध मɅ ͩकसी भी Ĥकरण का ͪवèततृ £ान नहȣं Ǒदया जा सकता। केवल Ĥारिàभक 
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10. £ान हȣ Ǒदया जा सकता हɇ 
11. पǐरयोजना के पदɉ के अनसुार ͧलखी गई पèुतकɅ  उपलÞध नहȣं। 
12. यह ͪवͬध Ǔनàन क¢ाओं के ͧलये तो लाभकारȣ है लेͩकन उÍच क¢ाओं मे यह काय[ 

अͬधक लाभकारȣ नहȣं हो सकता। 
13. कई बार कोई पǐरयोजना काय[ समय पर समाÜत नहȣं हो पाता, िजससे क¢ा मɅ उÍच 

क¢ाओं के पाɫयĐम पणू[ नहȣं हो पाते। 
5.7.6. कुछ पǐरयोजना काय[ (Some Project Works) — ͪवɮयालय मɅ अÛय 

रसायन ͪव£ानɉ के ͧश¢ण के अÛतग[त Ǔनàनͧलͨखत Ĥकरणɉ (Topics) कȧ पǐरयोजनायɅ Ĥारàभ 
कȧ जा सकती है—   

1. पौधɉ को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ को £ात करना। 
2. च͠ानɉ का अÚययन। 
3. खाɮयाÛन पदाथȾ को सरुͯ¢त रखने कȧ ͪवͬधया।ं 
4. आदश[ Ĥयोगशाला आǑद का मॉडल बनाना। 
5. संèथानɉ का संगठन तथा उनकȧ काय[ ͪवͬध का Ǔनरȣ¢ण। 
6. रसायन ͪव£ान के मह××व के èथानीय एव ं¢ेğीय èथानɉ का ħमण। 
7. रसायन ͪव£ान के ͩकसी प¢ या Ĥकरण के इǓतहास पर Ǿपक ͧलखना। 
8. रसायन ͪव£ान से सàबिÛधत ऐǓतहाͧसक वèतुओं का संĒह। 
9. रसायन ͪव£ान पर चल रहे शोध कायɟ से सàबिÛधत समाचारɉ को एकǒğत करके उÛहɅ 

ͧलखना। 
10. जीवन रसायन : वायरेͧसस (Living Chemical : Viruses) 
11. नाइĚोजन वाले बÈैटȣǐरया। 
12. Êलोबल वाͧमɍग (Ēीन हाऊस Ĥभाव) 
13. कȧटनाशकɉ का èवाèØय पर Ĥभाव 
14. Èलोराइड जल व Èलोराड कȧ माğा कम करना। 
15. मदृा संवध[न (Soil Culture) 
16. जल—Ĥदषूण 
17. वाय—ुĤदषूण  
18. ͪ वͧभÛन परमाणु मॉडलɉ का Ǔनमा[ण 
19. राçĚȣय Ĥयोगशालाओं का ħमण व Ǔनरȣ¢ण, साबनुीकरण, अनेक रसायनɉ व सौÛदय[ 

Ĥसाधनɉ का Ǔनमा[ण, औषͬधयɉ का Ǔनमा[ण। 

5.8 आगमन एवं Ǔनगमन ͪवͬध(Inductive and Deductive 
Method): 
5.8.1.1 आगमन ͪवͬध Èया है? (What is Inductive Method?) — आगमन 

ͪवͬध मɅ Ĥ×य¢ अनभुवɉ, उदाहरणɉ और Ĥयोगɉ को भलȣ—भांǓत अÚययन करके Ǔनयम Ǔनकाले 
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जाते है। इस ͪवͬध मɅ ͩकसी भी समèया का समाधान करने के ͧलए पहले से £ात तØय व 
Ǔनयमɉ का सहारा नहȣ ं ͧलया जाता बिãक पवू[—£ान के आधार पर उͬचत सूझ—बझू और तक[ —
शिÈत कȧ सहायता से आगे बढ़ा जाता है। सभी समèयाओं के हल, काय[ Ĥणालȣ और पǐरणाम 
का उͬचत अÚययन कर एक Ǔनिæचत Ǔनçकष[ पर पहु ंचा जाता है तथा Ǔनयम Ǔनकाले जात ेहɇ। 
इस Ĥकार इस ͪवͬध मɅ ͧश¢ण छाğɉ को पहले से हȣ Ǔनयम व सूğ न बतलाकर उनसे हȣ Ǔनयम 
व सूğ कȧ èथापना करवाते है। 
 युगं के अनसुार — ''सामाÛय ͪव£ान एव ंगͨणत का ͪवकास सामाÛयानǾुप मɅ हुआ है। 
इस ͪवͬध मɅ ͧभÛन—ͧभÛन उदाहरणɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। इस ͪवͬध मɅ बालक èवय ंͧभÛन—
ͧभÛन èथूल तØयɉ के आधार पर अपनी मानͧसक शिÈत के ɮवारा ͩकसी ͪवशेष Ǔनयम पर 
पहु ंचता है। अत: इस ͪवͬध को आगमन ͪवͬध कहते हɇ। 
 लैÖडन के अनसुार — ''जब कभी छाğɉ के सàमुख अनेक तØय, उदाहरण अथवा वèतुएं 
Ĥèतुत करते है और इसके पæचात ्बालकɉ से èवय ंउनके Ǔनçकष[ Ǔनकलवाने का Ĥय×न करते है 
तो इस ͧश¢ण ͪवͬध को आगमन ͪवͬध कहते है ।'' 
 ͧश¢ण सूğ (Teaching Maxims) — आगमन ͪवͬध अĒांͩकत ͧश¢ण—सूचनाओं पर 
आधाǐरत होती है—   

1. ͪवͧशçट से सामाÛय कȧ ओर 
2. £ात से अ£ात कȧ ओर 
3. Ĥ×य¢ से Ĥमाण कȧ ओर 
4. उदाहरण से Ǔनयम कȧ ओर 
5. èथूल से सूêम कȧ ओर। 

5.8.1.2 आगमन ͪवͬध कȧ काय[ͪ वͬध (Procedure of Inductive Method) — 
आगमन िèथǓत कȧ ĤͩĐया मɅ Ǔनàन चार सोपान होत ेहै— 

1. आवæयक उदाहरण Ĥèततु करना — इस ͪवͬध के अÛतग[त सव[Ĥथम ͪवशेष उदाहरणɉ को 
Ĥèतुत करते है। 

2. Ǔनरȣ¢ण — इस èतर पर छाğ ĤाÜत उदाहरणɉ का Ǔनरȣ¢ण कर ͩकसी पǐरणाम तक 
पहु ंचने कȧ चेçटा करते हɇ। 

3. Ǔनयमीकरण — छाğ Ĥèतुत उदाहरणɉ का Ǔनरȣ¢ण करके ͩकसी सामाÛय Ǔनयम को 
Ǔनधा[ǐरत करते है। 

4. स×यापन — Ǔनयमɉ का Ǔनधा[रण कर लेने के पæचात ् छाğ उसका स×यापन èवय ं हȣ 
अÛय उदाहरणɉ कȧ मदद से करते है। 
5.8.1.3 आगमन ͪवͬध का मह××व (Importance of Inductive Method) — इस 

ͪवͬध का सामाÛय ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ǔनàनͧलͨखत मह××व है— 
1. यह ͪवͬध छाğɉ के मानͧसक ͪवकास मɅ सहायक है। चू ंͩक इस ͪवͬध मɅ छाğɉ के सम¢ 

ͪवͧभÛन उदाहरण Ĥèततु ͩकये जाते हɇ। उसमɅ वे Ǔनçकष[ Ǔनकालकर ͧसƨाÛत का 
ĤǓतपादन करते है। इस Ĥकार छाğɉ कȧ मानͧसक शिÈत का ͪवकास होता है। 

2. इससे छाğ अÛधͪवæवासɉ को ×यागकर अपने आ×मͪवæवास का Ĥदश[न करता है। 
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3. इसमɅ छाğ èवय ं अपनी मेहनत से Ǔनयमɉ कȧ खोज करते है। अत: इस Ĥकार छाğ 
अपनी चैतÛयता Ĥदͧश[त करत ेहै। 

 इस Ĥकार आगमन ͪवͬध एक ऐसी ͪवͬध है िजसमɅ हम यह Ĥमाͨणत करते हɇ ͩक यǑद 
एक ͪवæवåयापी Ǔनयम एक ͪवशेष िèथǓत मɅ स×य है तो यह इसी Ĥकार कȧ अÛय िèथǓतयɉ मɅ 
भी स×य Ĥमाͨणत होगा। 

उदाहरण (For Example) 
 नीले ͧलटमस के घोल मे हाइĜोÈलोǐरक एͧसड डालो, घोल का रंग लाल हो 

जाएगा। 
 नीले ͧलटमस के घोल मɅ सãयोू ǐरक एͧसड डालो, घोल का रंग लाल हो 

जाएगा। 
 नीले ͧलटमस के घोल मɅ नाइǑĚक एͧसड डालो, घोल का रंग लाल हो जाएगा। 

 उपरोÈत तीनɉ उदाहरणɉ से यह ͧसƨ होता है ͩक सभी एͧसड अथा[त ्अàल नीले ͧलटमस 
के घोल को लाल रंग मɅ पǐरवǓत[त करते हɇ। 

5.8.1.4 आगमन ͪवͬध के गणु (Merits of Inductive Method) — इस ͪवͬध के 
गणु Ǔनàन हɇ— 

1. यह ͪवͬध एक व£ैाǓनक ͪवͬध है । इसके ɮवारा छाğɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण एव ं
व£ैाǓनक Ĥविृ×त (Scientific Attitude) का ͪवकास होता है। 

2. इससे छाğ सरलता से Ǔनयमɉ का Ǔनमा[ण करना सीख लेते हɇ। 
3. इस ͪवͬध ɮवारा ĤाÜत £ान अͬधक èथाई एव ंउपयोगी होता है, Èयɉͩक यह छाğ के 

èवय ंके परȣ¢ण एव ंǓनरȣ¢ण पर आधाǐरत होती है। 
4. चू ंͩक इस ͪवͬध मɅ Ǔनयम छाğ èवय ंबनाते है, अत: Ǔनिæचत पǐरणामɉ पर पहु ंचने पर 

उÛहɅ धैय[ तथा ĤसÛनता का अनभुव होता है, िजससे वे और अͬधक Ĥेǐरत होत ेहै। 
5. यह एक मनोव£ैाǓनक ͪवͬध है। अत: यह ͪवͬध छोटȣ क¢ाओं के ͧलए भी उपयोगी है। 
6. इस ͪवͬध मɅ छाğɉ मɅ Ǔनण[य लेने कȧ ¢मता का ͪवकास होता है, िजससे उनमɅ 

आ×मͪवæवास कȧ भावना उ×पÛन होती है। 
7. इस ͪवͬध मɅ छाğ कȧ तक[ शिÈत, Ǔनण[यशिÈत, ͪवचारक—शिÈत, Ǔनरȣ¢ण शिÈत आǑद 

का ͪवकास होता है। 
8. इसमɅ छाğ सदैव नवीन £ान ĤाÜत करने के ͧलए उ×सकु रहता है, उसमɅ खोज के ĤǓत  

उ×साह उ×पÛन होता है और आ×मǓनभ[रता आती है। 
9. छाğɉ मɅ रटने जसैी अमनोव£ैाǓनक Ĥविृ×त नहȣं पनपती। Ǔनयम भूल जाने पर वे èवय ं

उसकȧ खोज कर सकते हɇ। 
10. इसमɅ छाğ कȧ मानͧसक शिÈतयɉ का ͪवकास होता है। 

5.8.1.5 आगमन ͪवͬध के दोष (Demerits of Inductive Method) — यɮयͪप 
आगमन ͪवͬध सामाÛय ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए बहु त उपयोगी है, ͩकÛतु यह पणू[तया दोषमुÈत 
नहȣं है, इसमɅ भी Ǔनàन दोष है— 

1. यह ͪवͬध बहु त लàबी है। अत: इसमɅ समय का अपåयय होता है। 
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2. अनभुवी अÚयापक हȣ इस ͪवͬध का सफल Ĥयोग कर सकत ेहै। 
3. इस ͪवͬध मɅ ͧश¢क तथा छाğ दोनɉ को हȣ अͬधक पǐरĮम करना पड़ता है। 
4. उÍच क¢ाओं मɅ यह ͪवͬध उपयोगी नहȣं है। 
5. इस ͪवͬध मɅ पǐरणामɉ कȧ ͪवæवसनीयता उदाहरणɉ कȧ संÉया पर Ǔनभ[र करती है। 

पǐरणाम िजतने अͬधक उदाहरणɉ पर आधाǐरत होते है, उनकȧ ͪवæवसनीयता उतनी हȣ 
बढ़ जाती है।  
5.8.2.Ǔनगमन ͪवͬध (Deductive Method) 
5.8.2.1 अथ[ एव ंपǐरभाषाएं (Deductive Method : Meaning & Definitions) 

— Ǔनगमन ͪवͬध, आगमन ͪवͬध कȧ ǒबãकुल ͪवपरȣत ͪवͬध है। इस ͪवͬध मɅ छाğɉ को पहले हȣ 
अनभुवɉ, Ĥयोगɉ आǑद ɮवारा बने हु ए Ǔनयम व ͧसƨाÛत बता Ǒदये जाते है, छाğ èवय ं इन 
Ǔनयमɉ कȧ रचना नहȣं करत।े इस ͪवͬध मɅ पहले छाğɉ को कुछ Ǔनयम बता Ǒदये जाते हɇ तथा इन 
Ǔनयमɉ के आधार पर कुछ Ĥæनɉ को सरल करके Ǒदखा Ǒदया जाता है। Ǔनगमन आगमन का परूक 
है। िजसमɅ सामाÛय से ͪवͧशçट अवèथा मɅ Ǔनयमɉ के आधार पर पǐरणाम Ǔनकाला जाता है। 
 उदाहरणाथ[ — हाइĜोकाब[न कȧ अवधारणा को èपçट करने के ͧलए कहा जा सकता है ͩक 
हाइĜोकाब[न वे यौͬगक होते हɇ जो केवल काब[न तथा हाइĜोजन से ͧमलकर बने होते हɇ। जसेै 
संतÜृत, असंतÜृत हाइĜोकाब[न आǑद। 
 आगमन और Ǔनगमन दोनɉ हȣ ͧश¢ण मɅ ͪवͧभÛन अवसरɉ पर उपयोग मɅ लाये जा 
सकत ेहै। ͩकसको कब Ĥयोग मɅ लाना है, यह ͧश¢क कȧ Ǿͬच, Ĥकरण, ͧश¢ण शलैȣ, छाğɉ के 
£ान èतर आǑद पर Ǔनभ[र करता है। 
 लैÖडन के अनसुार — ''Ǔनगमन ͪवͬध ɮवारा ͧश¢ण मɅ सबसे पहले पǐरभाषा—Ǔनयम 
ͧसखाया जाता है एव ंͩफर उसके अथ[ को èपçट ͩकया जाता है और अÛत मɅ तØयɉ के Ĥयोग से 
उसे पणू[त: èपçट कर Ǒदया जाता है। 
 ͧश¢ण—सूğ (Teaching Maxims) — Ǔनगमन ͪवͬध Ǔनàन ͧश¢ण सूचनाओं पर 
आधाǐरत है—   

1. सामाÛय से ͪवͧशçट कȧ ओर। 
2. अĤ×य¢ से Ĥ×य¢ कȧ ओर। 
3. Ǔनयम से उदाहरण कȧ ओर। 
4. अ£ात से £ात कȧ ओर। 
5. सूêम से èथूल कȧ ओर। 

5.8.2.2 Ǔनगमन ͪवͬध कȧ काय[ͪ वͬध (Procedure of Deductive Method) — 
Ǔनगमन ͪवͬध कȧ काय[ͪ वͬध के अĒͧलͨखत चरण है— 

1. Ǔनयम या सूğ या पǐरभाषा (Rule or Formula or Definition) — सव[Ĥथम छाğɉ 
के सम¢ सàबिÛधत Ǔनयम या सूğ अथवा पǐरभाषा Ĥèतुत कȧ जाती है— 

2. Ĥयोग अथवा उदाहरण (Application or Example) — दसूरे चरण मɅ Ǔनयम या 
सूğ या पǐरभाषा के स×यापन के ͧलए Ĥयोग ͩकये जाते है और ͪवͧभÛन उदाहरणɉ को 
हल ͩकया जाता है। 
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3. Ǔनçकष[ (Conclusion) — इस सोपान मɅ छाğ ͪवͧभÛन उदाहरणɉ कȧ सहायता से ͩकसी 
एक Ǔनçकष[ पर पहु ंचते है। 

4. स×यापन — अिÛतम चरण मɅ छाğ Ĥयोग अथवा उदाहरणɉ कȧ सहायता से इस Ǔनçकष[ 
का स×यापन करते है । 

5.8.2.3 Ǔनगमन ͪवͬध के गणु (Merits of Deductive Method)— 
1. इस ͪवͬध मɅ समय का अपåयय नहȣं होता। अत: कम समय मɅ अͬधक £ान ĤाÜत ͩकया 

जा सकता है। 
2. यह ͪवͬध उÍच क¢ाओं हेतु अ×यÛत उपयोगी है। 
3. इस ͪवͬध मɅ ͧश¢क व छाğɉ को अ×यͬधक पǐरĮम नहȣं करना पड़ता। 
4. यह एक संͯ¢Üत ͪवͬध है। इसमɅ समèया का समाधान एक ͪवशेष सूğ Ĥयोग से हो 

जाता है।   
5. यह तीĭ गǓत वालȣ ͪवͬध है। इससे ͪवèततृ पाɫयĐम को भी आसानी से समाÜत ͩकया 

जा सकता है।  
6. इस ͪवͬध कȧ सहायता से जीवन के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ नवीन समèयाओं का समाधान 

ͩकया जा सकता है। 
7. यह ͪवͬध आगमन—Ǔनगमन ͩĐया को पणू[ करने मɅ सहायक है। 

5.8.2.4 Ǔनगमन ͪवͬध के दोष (Demerits of Deductive Method) — 
1. यह ͪवͬध छाğɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास करने मɅ सहायक नहȣं हɇ। 
2. इस ͪवͬध से छाğɉ मɅ रटने कȧ आदत पनपती है। छाğɉ को अनेक सूğ याद करने होत े

है, िजनको वे कई बार भलू भी जाते है।   
èवमूãयांकन Ĥæन 

1. आगमन ͪवͬध को पǐरभाͪषत करɅ । 
2. Ǔनगमन ͪवͬध मɅ ͩकन ͧश¢ण सूğɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है?    
साराशं (Summary): 
 आगमन—Ǔनगमन पƨǓतयɉ के समिÛवत Ǿप से समथ[न ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ɮवारा ͩकया 
गया है। उनमɅ से कुछ के ͪवचारɉ को Ĥèतुत ͩकया जा रहा है— 

1. æमोलर — ''व£ैाǓनक ͬचÛतन के ͧलए आगमन तथा Ǔनगमन दोनɉ हȣ Ĥणाͧलयɉ कȧ उसी 
Ĥकार आवæयकता है िजस Ĥकार चलने के ͧलए दाएं और बाएं परै कȧ। 

''Induction and deduction are both necessary for scientific thought 
just as the right and left foot, both are needed for walking” 

2. रायबन[ — ''आगमन पƨǓत के बाद Ǔनगमन पƨǓत का Ĥयोग आवæयक है। ͪवͧशçट 
उदाहरण देकर बालकɉ से सामाÛय Ǔनçकष[ Ǔनकलवा लेना हȣ पया[Üत नहȣं है, वरन ्यह आवæयक 
है ͩक वे आगे बढ़े और अपने £ान मɅ वृͪ ƨ तथा Ǔनयमɉ कȧ परȣ¢ा करने के ͧलए Ǔनगमन पƨǓत 
का Ĥयोग करɅ ।” 
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5.9 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ उपागम 
(Approaches of Chemistry Teaching) 
5.9.1.1 पÍृछा उपागम (Inquiry Approach) : पÍृछा ͧश¢ण का एक उपागम है। 

इसे ͧश¢ण ĤǓतमान के Ǿप मɅ ͧलया जाता है। ͧश¢ण ĤǓतमान के Ǿप मɅ इसका ͪवकास सन ्
1962 मɅ ǐरचड[ सचमैन ने ͩकया। ͧश¢ण का यह उपागम सजृना×मक अनसुधंान पर आधाǐरत 
है, ͩकÛतु आजकल इसका Ĥयोग ͧश¢ण के Ĥाय: हर ¢ेğ मɅ ͩकया जा रहा है। यह उपागम छाğɉ 
मɅ सामािजक द¢ताओं का इस Ĥकार से ͪवकास करता है ͩक उससे छाğ सुͪवधापवू[क समाज के 
साथ अपना समायोजन èथाͪपत कर लेता है। 

5.9.1.2 पÍृछा उपागम कȧ माÛयताएं (Assumptions of Inquiry Approach) : 
पÍृछा उपागम Ǔनàनांͩकत माÛयताओं पर आधाǐरत है — 

1. छाğ नवीन £ान को ĤाÜत करने के ͧलए इÍछुक तथा उ×सकु होता है। 
2. अͬधगम ĤͩĐया मɅ छाğ कȧ सàभाͬगता Ïयɉ—Ïयɉ बढ़ती जायेगी अͬधगम उतना हȣ 

Ĥभावी होगा।   
3. èवतÛğ पÍृछा के अवसर Ĥदान करने से अͬधगम पǐरिèथǓतयɉ पर सकारा×मक Ĥभाव 

पड़ता है।   
4. यǑद छाğɉ को आवæयक Ǔनदȶशन तथा सहायता दȣ जाये तो छाğ अपने अͬधगम तथा 

अͬधगम ͪवͬधयɉ को सरल, सुगम तथा åयविèथत कर लेते हɇ। 
5. सहयोग तथा सहकाǐरता पर आधाǐरत पÍृछा छाğɉ के बौͪƨक अनशुासन मɅ सहायता 

करती है।  
 पÍृछा उपागम का मलू उƧेæय छाğɉ मɅ सकारा×मक कौशलɉ का ͪवकास करना है। िजससे 
वे तक[  के आधार पर तØयɉ के सàबÛध मɅ खोज, ͪवæलेषण तथा मूãयाकंन कर सकɅ । इसके ͧलए 
छाğɉ मɅ åयिÈतगत ¢मताओं का ͪवकास ͩकया जाता है। 
 पÍृछा उपागम अपनाते समय अÚयापक तथा छाğɉ को चार èतरɉ से गजुरना पड़ता है— 

1. समèया कȧ पहचान तथा पǐरभाषीकरण। 
2. समèया से सàबिÛधत तØय संĒह करना। 
3. संकͧलत तØयɉ का ͪवæलेषण, तथा 
4. तØयɉ के ͪवæलेषण के आधार पर अͬधगम पǐरिèथǓतयɉ का Ǔनमा[ण करना। 

 पÍृछा उपागम मɅ क¢ा—क¢ का वातावरण परूȣ तरह सामािजक एव ंसहयोगा×मक रहता 
है। यहां ͧश¢क तथा छाğ दोनɉ हȣ ͧमलकर पÍृछा का माग[ Ĥशèत करत ेहै। पÍृछा के ͧलए दोनɉ 
हȣ समान Ǿप से सàभागीदारȣ का Ǔनवा[ह करत े है। ͧश¢क समèया का संर¢ण करता है तथा 
छाğɉ को उस समèया के समाधान मɅ पÍृछा करने के Ǔनदȶश देता है और आवæयकता पड़ने पर 
इनकȧ सहायता भी करता है। वसेै छाğ èवतंğ Ǿप से पÍृछा करते है, इस सàबÛध मɅ वे समèया 
को पहचानते है, उनके सàबÛध मɅ तØय एकǒğत करते है, उनका ͪवæलेषण आǑद करते है। 

5.9.1.3 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ पÍृछा उपागम के उपयोग (Use of Enquiry 
Approach in Chemistry Teaching) : पÍृछा उपागम के Ǔनàनांͩकत उपयोग है— 
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1. åयिÈतगत ¢मताओं का ͪवकास इस Ĥकार करना ͩक वह सामािजक ¢मताओं का 
ͪवकास तथा समायोजन कर सकɅ । 

2. छाğɉ के कारण तथा Ĥभावɉ के मÚय सàबÛध èथाͪपत करने कȧ योÊयता का ͪवकास 
करना।  

3. छाğɉ मɅ ऐसे व£ैाǓनक बोध का ͪवकास करना िजसके आधार पर वे एकǒğत तØयɉ का 
ͪवæलेषण कर सकɅ । 

4. छाğɉ को ये ͧसखाना  ͩक ͩकसी समèयामूलक पǐरिèथǓत से सàबिÛधत तØयɉ कȧ जांच 
ͩकस Ĥकार कȧ जाती है। 

5. समèया से सàबिÛधत उपकãपनाओं का ͪवकास तथा उनकȧ जांच करने कȧ योÊयता का 
ͪवकास करना। 

6. तØयɉ के आधार पर Ǔनçकष[ Ǔनकालने तथा समèयाओं के आधार पर समाधान करना। 
5.9.2 अͧभĐͧमत अनदेुशन (Programmed Instruction) : अͧभĐͧमत अनदेुशन 

का आͪवभा[व मनोͪव£ान कȧ Ĥयोगशाला के शोध कायɟ से हुआ है। ͧश¢ाशाèğ मɅ अͬधगम 
ͧसƨाÛतɉ कȧ अͬधक चचा[ कȧ जाती हɇ यह अͬधगम के ͧसƨाÛत मनोव£ैाǓनकɉ कȧ हȣ देन है। 
हाव[ड[ ͪवæवͪवɮयालय के Ĥोफेसर बी. एफ. िèकनर ने आपरेÖट ĤǓतबƨ अनुͩ Đया (Operant 
Conditioning) ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन ͩकया है। यह एक ऐसे मनोव£ैाǓनक हɇ िजÛहɉने न 
केवल अͬधगम ͧसƨाÛत का हȣ ĤǓतपादन ͩकया है अͪपतु उसको ͧश¢क कȧ ĤͩĐया मɅ उपयोग 
करने का भी Ĥयास ͩकया है। इस ͧसƨाÛत का उपयोग करके उÛहɉने आपरेÖट ĤǓतबƨ अनुͩ Đया 
ͧश¢ण ĤǓतमान (Operant Conditioning Model of Teaching) का ͪवकास ͩकया है 
िजसका मुÉय लêय åयवहार पǐरवत[न है। 

5.9.2.1 अͧभĐͧमत अनदेुशन का अथ[ (Meaning of Programmed 
Instruction): बी.एफ.िèकनर ने इस Ĥ×यय को ͧश¢ण कȧ कला और अͬधगम के ͪव£ान कȧ 
सं£ा दȣ है। इसका आͪवभा[व अͬधगम के ͧसƨाÛतɉ के आधार पर अनदेुशन कȧ åयहू रचना के Ǿप 
मɅ हुआ है। इसमɅ छाğɉ के अͬधगम के ͧलये पाɫय वèतु को Đमबƨ Ǿप से छोटे—छोटे पदɉ मɅ 
Ĥèतुत ͩकया जाता है। Ĥ×येक पद को पɭने के साथ छाğ को अनुͩ Đया से पनुब[लन भी ͧमलता है 
और वह अपने सीखने कȧ गǓत के अनसुार आगे बढ़ता है। छाğɉ कȧ अनुͩ ĐयायɅ उनमɅ अपेͯ¢त 
åयवहार पǐरवत[न लाने मɅ सहायक होती है। यǑद अनदेुशन से छाğɉ मɅ कोई åयवहार पǐरवत[न 
नहȣं होता है तब इसका अथ[ यह होता है ͩक छाğɉ कȧ अनुͩ ĐयायɅ उपयोगी नहȣं है। इसकȧ 
पǐरभाषा कई Ĥकार से कȧ गई है। ‘सूसन मारकल’ ने एक åयापक पǐरभाषा दȣ है जो इस Ĥकार 
है— ''अͧभĐͧमत अͬधगम एक ऐसी åयहू रचना है िजसकȧ सहायता से ͧश¢ण सामĒी को एक 
ऐसे Đम मɅ Ǔनयोिजत ͩकया जाता है िजससे छाğɉ मɅ लगातार अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न लाने 
का Ĥयास ͩकया जा सकता है और उसका मापन भी ͩकया जा सकता है।''  

“Programmed Learning is a method of designing reproducable 
sequence of instructional events to produce a measurable and consistent 
effect on behavior of each and every student.”                                                                               

—Susan Markle 
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 अͧभĐͧमत अनदेुशन को कई नामɉ से सàबोͬधत ͩकया जाता है। इसे åयिÈतगत 
अनदेुशन तथा èवत: अनदेुशन भी कहा जाता है। इसकȧ åयावहाǐरक पǐरभाषा इस Ĥकार है— 
''अͧभĐͧमत अͬधगम एक ऐसी ͪवͬध है िजसमɅ ͧश¢क कȧ आवæयकता नहȣं होती है। इसमɅ 
åयिÈतगत अनदेुशन के Ǿप मɅ सीखने के ͧलये अवसर Ǒदया जाता है। इसमɅ छाğ त×पर होकर 
अपनी गǓत एव ं¢मताओं के अनसुार सीखता है और अपनी £ान—ĤािÜत का भी बोध करता है। 
इसे åयवहार—पǐरवत[न कȧ ĤͩĐया मानत ेहै।'' 
 ''Programmed Learning had been defined as a method of giving 
individualized instructions in which the student is active and proceeds at 
his own pace and is provided with immediate knowledge of result. The 
physical presence of teacher is not required in this method.” 
 5.9.2.2 अͧभĐͧमत अनदेुशन के ͧसƨाÛत (Principles of Programmed 
Instruction) :  
 अͬधगम को इस नवीन पƨǓत का सामाÛय पǐरचय ĤाÜत कर लेने के उपराÛत अब हम 
इसके Ĥमुख ͧसƨाÛतɉ कȧ चचा[ करɅगे । अͧभĐͧमत अͬधगम के Ǔनàनͧलͨखत ͧसƨाÛत है— 

1. लघ ुसोपानɉ का ͧसƨाÛत (Principle of small steps)— इस ͧसƨाÛत के अनसुार 
िजस ͪवषय—वèतु का अͬधगम करना है उस ͪवषय वèत ुका ͪवèततृ ͪवæलेषण कर ͧलया जाता है 
तथा सàपणू[ ͪवषय को छोटे—छोटे खÖडɉ मɅ ͪवभÈत कर Ǒदया जाता है। ͪवषय वèत ुको लघ ु
खÖडɉ मɅ ͪवभािजत करते समय यह Úयान रखा जाता है ͩक Ĥ×येक ͪवभािजत खÖड का कोई अथ[ 
हो तथा Ĥ×येक खÖड अͬधगमकता[ को कोई नवीन £ान या सचूना देने कȧ योÊयता रखता हो। 
तकनीकȧ भाषा मɅ अनĐुͧमत अͬधगम के इन लघ ुखÖडɉ को ''ĥेम'' के नाम से पकुारा जाता है। 
छाğ अ×यÛत सͩĐयता के साथ एक समय मɅ एक ĥेम को सीखता है। यहां यह ͪवशेषता होती हे 
ͩक छाğ जब तक एक ĥेम को नहȣ ंसीख लेगा, तब तक वह आगे का ĥेम नहȣं सीख सकता। 

2. सͩĐय Ĥ×य×ुतर का ͧसƨाÛत (Principle of active responding) — अͧभĐͧमत 
अÚययन के इस ͧसƨाÛत के अनसुार छाğ को ''ĥेम'' का अͬधगम करने मɅ अ×यÛत हȣ सͩĐयता 
से काय[ करना चाǑहये तथा जब भी ĥेम परूा हो जाये, उसे तरुÛत हȣ Ĥ×य×ुतर Ĥदान करना 
चाǑहये। उसके ɮवारा Ĥ×य×ुतर हȣ उसकȧ सफलता तथा असफलता का ɮयोतक होता है। 
अͧभĐͧमत अÚययन पƨǓत कȧ माÛयता है ͩक छाğ तभी अÍछा सीखता है जब वह सͩĐय रहकर 
सीखी ͪवषय—वèतु का Ĥ×य×ुतर Ĥदान करɅ ।   

3. ĤǓतपिुçट का ͧसƨाÛत (Principle of Feedback)— इसे संपिुçट का ͧसƨाÛत 
(Principle of Immediate Confirmation) भी कहा जाता है इस ͧसƨाÛत के अनसुार 
अͬधगमकता[ को तरुÛत हȣ उसके Ĥ×य×ुतरɉ कȧ शुƨता या अशुƨता का £ान कराकर उसकȧ 
ĤǓतपिुçट या समिçट कर दȣ जाती है। अͧभĐͧमत तरुÛत हȣ छाğ के पǐरणामɉ का £ान Ĥदान 
करता है। यǑद उसका Ĥ×य×ुतर सहȣ है तो छाğ को आगे का ''ĥेम'' सीखने के ͧलये दे Ǒदया 
जाता है। Ĥ×य×ुतर गलत होने पर उसी ĥेम पर पनु: काय[ करने को कहा जाता है। 

4. èवगǓत का ͧसƨाÛत (Principle of self pacing)— अͧभĐͧमत अͬधगम सीखने कȧ 
पणूǾपेण पƨǓत है इसͧलए इस पƨǓत मɅ Ĥ×येक छाğ को यह अवसर Ĥदान ͩकया जाता है ͩक 
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वह अपनी योÊयता, द¢ता तथा कौशल के अनसुार धीरे—धीरे या जãदȣ—जãदȣ अͬधगम कर सके। 
यहाँ जब तक िजतनी देर मɅ छाğ एक 'ĥेम' करɅ सीखकर उसका सहȣ Ĥ×य×ुतर दे देगा तभी 
उसके आगामी 'ĥेम' सीखने को Ǒदया जायेगा। यǑद वह जãदȣ—जãदȣ सीखता है तो उसे ĥेम भी 
उसी गǓत से Ǒदये जाएंगे।   

5. छाğ—परȣ¢ण का ͧसƨाÛत (Principle of Pupil—Testing)—अͧभĐͧमत अͬधगम का 
यह पाँचवा ंͧसƨाÛत है। इस ͧसƨाÛत के अनसुार ͧश¢क अपने छाğɉ का समय—समय पर परȣ¢ण 
करता है। अͧभĐͧमत पƨǓत के अÛतग[त Ĥ×येक छाğ ĥेम का ͧलͨखत उ×तर देता है। ͧश¢क 50 
उ×तरɉ कȧ जाचँ करता हɇ। इस जाँच से वह छाğ कȧ कमजोǐरयɉ का पता लगाता है तथा उÛहɅ दरू 
करने के ͧलये नये ĥेमɉ का Ǔनमा[ण करता है। 
 इन ͧसƨाÛतɉ के अनसुार अͬधगम करते समय छाğɉ को Ǔनàनांͩकत पांच ͩĐयाओं से 
गजुरना पड़ता है— 1. पहले वह 'ĥेम' को पढ़ता है, 2. ͩफर ĥेम का Ĥ×य×ुतर ͧलखता है, 3. 
उसके बाद अपने Ĥ×य×ुतर कȧ जाचं करता है। यहा ँपर हȣ ĤǓतपिुçट होती है, 4. इसके बाद वह 
आगे बढ़ता है, और 5. अÛत मɅ वह अपने Ĥ×य×ुतरɉ का ĤǓतवेदन रखकर जाँच हेत ुĤèततु करता 
है। इसे हम Ǔनàन Ĥकार से ͧलख सकते है— 
Reads → Writes → Checks → Advances → Records 
पढ़ता है   ͧलखता है  जाँचता है   आगे बढ़ता है  ĤǓतवदेन देता है 
 5.9.2.3 अͧभĐͧमत अनदेुशन ͪवशेषतायɅ(Characteristics of Programmed 
Instruction) : Įृंखला अͧभĐͧमत अनदेुशन कȧ कुछ ऐसी ͪवशेषताएं हɇ िजनका अͧभगम कȧ 
ͩĐयाओं मɅ अͬधक मह××व है। इसकȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ अधोͧलͨखत हɇ:— 

1. ͧश¢ण कȧ यह एक ऐसी åयहू रचना है जो मनोͪव£ान के अͬधगम के ͧसƨाÛत पर 
आधाǐरत है।  

2. यह èवत: अÚययन कȧ सामĒी Ĥèतुत करती है िजसकȧ सहायता से Ĥखर बुͪ ƨ, सामाÛय 
बुͪ ƨ तथा मÛद बुͪ ƨ के छाğɉ को अपनी गǓत के अनसुार सीखने का अवसर ͧमलता है। 

3. पाɫय वèतु कȧ Đमबƨ Ǿप मɅ छोटे—छोटे पदɉ मɅ Ĥèतुत ͩकया जाता है। यह ताͩक[ क 
मनोͪव£ान कȧ Ǻिçट से भी Ĥभावशालȣ होता है। 

4. इसकȧ सहायता से कǑठन Ĥ×ययɉ को सरलता एव ंसुगमता से बोधगàय बनाया जाता है।  
5. åयिÈतगत ͪवͧभÛनताओं के अनसुार सीखने कȧ èवतंğता Ĥदान कȧ जाती है। 
6. अͬधगम के समय छाğ को ͩĐयाशील रहना पड़ता है िजससे छाğ सीखने के ͧलए त×पर 

रहता है।  
7. ǒबना ͧश¢क कȧ उपिèथǓत के छाğ नवीन Ĥ×ययɉ को सुगमता से सीखते हɇ। 
8. परàपरागत ͧश¢ण कȧ अपे¢ा अͧभĐͧमत अनदेुशन से छाğ अͬधक सीखते हɇ। 
9. अͬधगम—ĤͩĐया अͬधक Ĥभावशालȣ होती है Èयɉͩक छाğ कȧ Ĥ×येक सहȣ अनुͩ Đया को 

पनुब[लन Ǒदया जाता है। 
10. पाɫय वèतु को छाğɉ कȧ बोधगàयता के अनǾुप छोटे—छोटे पदɉ मɅ Ĥèतुत ͩकया जाता 

है।   
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 5.9.2.4 Įृंखला अͧभĐͧमत अनदेुशन कȧ सीमाएँ (Limitations of Linear 
Programming) : यह åयहू रचना अपने मɅ पणू[ नहȣं है। इसकȧ अधोͧलͨखत सीमायɅ हɇ— 

1. इसमɅ Ĥ×येक छाğ को एक हȣ Đम का अनसुरण करना पड़ता है। उनकȧ आवæयकताओं 
को Úयान मɅ नहȣं रखा जाता है। 

2. इसमɅ £ाना×मक प¢ के Ǔनàन उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत कȧ जा सकती है। सजृना×मक तथा 
उÍच उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत नहȣं कȧ जा सकती है। 

3. इसका Ĥयोग केवल åयाÉया×मक पाɫय वèत ु के ͧलये हȣ ͩकया जा सकता है। 
तØया×मक पाɫय वèतु के ͧलये यह उपयोगी नहȣ ंहै।  

4. छाğ कȧ अनुͩ Đयाओं के ͧलए èवतğंता नहȣं होती है। इसमɅ अͬधगम Ǔनयǒंğत 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ होता है। 

5. इसका Ǔनमा[ण करना कǑठन है। Ĥͧश¢ण Ēहण करने के बाद भी रसायन ͪव£ान 
अनदेुशन सामĒी का Ǔनमा[ण नहȣ ंहो पाता है। 

6. Ĥभावशालȣ छाğ इसमɅ अͬधक Ǿͬच नहȣं लेते हɇ। 
7. इसका Ĥयोग ͧश¢ण तथा अनदेुशन के ͧलये हȣ ͩकया जाता है। इसे सधुारा×मक ͧश¢ण 

(Remedial Teaching) के ͧलये ĤयÈुत नहȣं ͩकया जाता है। 
8. इसमɅ सामािजक अͧभĤेरणा नहȣ ंĤदान कȧ जाती है। 

 5.9.2.5 ĥेमɉ का लेखन (Writing the Frames) : अͧभĐͧमत अͬधगम के ͧलए यह 
आवæयक है ͩक उपयÈुत Ĥकार के अÍछे ĥेमɉ कȧ रचना कȧ जाये Èयɉͩक अंततोग×वा ये ĥेम हȣ 
हɇ िजनको पढ़कर छाğ सीखता है। ĥेमɉ कȧ रचना करते समय Ǔनàनͧलͨखत तØयɉ को Úयान मɅ 
रखना चाǑहये—   

1. ĥेमɉ मɅ तारतàयता होनी चाǑहए। 
2. ĥेम—समूह ͩकसी एक ͪवͧशçट उƧेæय तथा इकाई के लघ—ुखÖड से सàबिÛधत हो। 
3. ĥेमɉ कȧ भाषा सरल, शुƨ, èपçट तथा सàबिÛधत होनी चाǑहए। 
4. ĥेमɉ मɅ वͨण[त अनुͩ Đया èपçट तथा सàबिÛधत होनी चाǑहए। 
5. जहाँ तक सàभव हो, अͬधक ͪवकãप न Ǒदये जाये। 
6. Ĥ×येक ĥेम ͩकसी एक उƧेæय कȧ ĤािÜत का Ĥयास करɅ।   
7. Ĥ×येक ĥेम आगामी ĥेम के ͧलए Ĥèतावना या भूͧमका तयैार करɅ अथा[त ्Ĥ×येक ĥेम 

अपने पवू[ ĥेम से सàबिÛधत हो। 
8. Ĥ×येक ĥेम का Ĥ×य×ुतर मापनीय हो। 
9. Ĥ×येक ĥेम कȧ èवत: हȣ ĤǓतपिुçट कȧ जा सके। 
10. एक ĥेम एक हȣ अनुͩ Đया से सàबिÛधत हो। 

 5.9.3 पनैल चचा[/सामूǑहक वाद—ͪववाद (Panel Discussion) : वाद—ͪववाद Ĥͪवͬध 
आधुǓनक åयवèथा ͧसƨाÛत (Modern Theory of Organisation) पर आधाǐरत है। इसकȧ 
यह धारणा है ͩक åयवèथा के सदèय मɅ अपनी अͧभविृ×तयाँ, अͧभǾͬचयाँ, मूãय तथा अपने—
अपने लêय होते है। इसके अǓतǐरÈत उनमɅ Ǔनण[य लेने और समèया समाधान कȧ ¢मता होती 
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है। अत: इस धारणा कȧ Ǻिçट से जो ĤजातÛğा×मक शासन तथा जीवन ढंग के ͧलये उपयोगी है, 
वाद—ͪववाद Ĥͪवͬध को Ĥो×साहन Ǒदया गया है। 
 सव[Ĥथम सन ्1929 मɅ हेरȣ ए. ऑवर èĚȣट ने सामूǑहक वाद—ͪववाद पर Ĥयोग ͩकया 
था।   
 5.9.3.1 उƧेæय (Purpose) : सामूǑहक वाद—ͪववादɉ को आयोिजत करने के 
अधोͧलͨखत उƧेæय होते हɇ— 

1. सूचनाओं तथा तØयɉ को Ĥदान करना। 
2. ͩकसी समèया का ͪवæलेषण करना। 
3. मूãयɉ का Ǔनधा[रण करना। 
4. मनोरंजन के ͧलये आयोजन करना। 

 वाद—ͪववाद के Ĥारàभ मɅ समूह Ĥकरण के सàबÛध मɅ मूãयावाद तथा मह××वपणू[ 
समèयाओं तथा कǑठनाइयɉ कȧ खोज करता है, िजससे Įोतागणɉ को Ĥकरण को èपçट Ǿप मɅ 
समझाने मɅ सहायता ͧमलती है। इस Ĥकार सामूǑहक वाद—ͪववाद अͬधगम के ͧलये Ĥभावशालȣ 
Ĥͪवͬध अथवा यğं है। 
 5.9.8.2 वाद—ͪववाद के Ĥकार (Types of Panel Discussion) : सामूǑहक वाद—
ͪववाद का वगȸकरण कई Ĥकार से ͩकया जाता है। Ĥथम वगȸकरण åयवèथा के आधार पर ͩकया 
जाता है, इसके Ĥमुख दो Ĥकार होते है— 

1. साव[जǓनक वाद—ͪववाद (Public Discussion) 
2. शैͯ¢क वाद—ͪववाद ( Educational Discussion) 

 1. साव[जǓनक बाद—ͪववाद— जन—साधारण को Ĥभाͪवत करने वालȣ समèयाओं तथा 
सूचनाओं को देने के ͧलए ͩकया जाता है। इस Ĥकार के वाद—ͪववादɉ का आयोजन तीन उƧेæयɉ 
कȧ ĤािÜत के ͧलए ͩकया जाता है— 

(अ) सचूनाओं तथा तØयɉ को Ĥदान करना। 
(ब) सामािजक मूãयɉ का Ǔनधा[रण करना। 
(स) जन—साधारण का मनोरंजन कराना। 

 उÈत Ĥकार के वाद—ͪववाद आजकल दरूदश[न पर आत े है। इसके ͧलए अǓतǐरÈत 
समèयाओं पर वाद—ͪववादɉ का आयोजन ͩकया जाता है। पेèटȣसाइɬस का दǾुपयोग व उसके 
हाǓनकारक Ĥभाव, रसायन शाèğ का जीवन मɅ मह××व, धातु Ǔनçकष[ण, अकाब[Ǔनक रसायन के 
ͪवͧभÛन अपवाद। 
 शैͯ¢क वाद—ͪववाद मɅ छाğɉ को सचूनाओं तथा तØयɉ को बोधगàय करने के ͧलये, 
ͧसƨाÛतɉ व Ĥ×ययɉ के èपçटȣकरण करने के ͧलये और समèयाओं के समाधान के ͧलये सामूǑहक 
वाद—ͪववाद का Ǔनयोजन ͩकया जाता है। इस Ĥकार वाद—ͪववादɉ के आयोजन से तीन Ĥकार के 
उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत कȧ जाती है— 

(अ) सचूनाओं तथा तØयɉ को Ĥदान करना। 
(ब) ͧसƨाÛतɉ और Ĥ×ययɉ को बोधगàय करना। 
(स) समèया का समाधान £ात करना। 
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 इस Ĥकार के वाद—ͪववाद का आयोजन हमारȣ ͧश¢ा संèथाओं मɅ शूÛय के बराबर होता 
है। परÛतु अÛय Ĥͪवͬधयɉ जसेै—सàमेलन, ͪवचार, गोçठȤ, ͪवचार सͧमǓत, काय[¢मताओं मɅ इस 
Ĥͪवͬध का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
 5.9.3.3 सामूǑहक वाद—ͪववाद का èवǾप/ढाचँा (Structure of Panel 
Discussion) : सामूǑहक वाद—ͪववाद मɅ चार Ĥकार कȧ भूͧमकायɅ Ǔनभानी होती है अथवा चार 
Ĥकार के åयिÈत ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ भूͧमकायɅ Ǔनभात ेहै— 

1. अनदेुशक, 2. अÚय¢, 3. समूह के सदèय, तथा 4. Įोतागण । 
 अनदेुशक (Instructor) का काय[ अͬधक मह××वपणू[ होता है Èयɉͩक उसे वाद—ͪववाद कȧ 
सàपणू[ åयवèथा करनी होती है—जैसे वाद—ͪववाद Ĥकरण, समय, èथान, समूह सदèय कौन तथा 
ͩकतने हɉगे तथा अÚय¢ कौन होगा? इसके अǓतǐरÈत वाद—ͪववाद का पवू[ अßयास भी कराना है। 
सàपणू[ काय[Đम कȧ Ǿपरेखा तैयार कȧ जाती है। 
 अÚय¢ (Moderator) कȧ भूͧमका वाद—ͪववाद के समय अͬधक मह××वपणू[ होती है 
Èयɉͩक समूह के सदèयɉ के वाद—ͪववाद का सचंालन करता है और बीच—बीच मɅ उनकȧ 
अÛतःͩĐया व तकɟ का संͯ¢िÜतकरण एव ंसुधार करता है। इसͧलये Ĥकरण के सàबÛध मɅ अÚय¢ 
को èवाͧम×व या ͪवशेष£ होना आवæयक होता है। 
 समूह के सदèय (Panelists) कȧ संÉया 4 से 10 तक होती हɇ। समहू के सदèय एक 
अध[व×ृत मɅ Įोताओं के सम¢ बठैत ेहै तथा इनके मÚय मɅ अÚय¢ बठैता है। समूह के सदèयɉ 
को Ĥकरण पर èवाͧम×व होना चाǑहये यǑद पणू[ अͬधकार नहȣं है तब उÛहɅ Ĥकरण के सàबÛध मɅ 
सहȣ बोध होना आवæयक होता है। 
 वाद—ͪववाद Ĥारàभ करने मɅ अÚय¢ Ĥकरण समèया के सàबÛध मɅ ऐसे ǒबÛदओंु कȧ 
ओर संकेत करता है िजससे सदèय गण तथा Įोतागण उसके èवǾप को जान सके। एक—एक 
ǒबÛद ु पर सदèय गण ĤǓतͩĐया करते है, तक[  देत े है। अÚय¢ अÛत मɅ उसमɅ सुधार करके 
Ǔनçकष[ का संͯ¢िÜतकरण करता है। साधारणत: आयोजन 30 ͧमनट से 1 घÛटे तक ͩकया जाता 
है। 
 5.9.3.4 ͪवशेषतायɅ (characteristics) : सामूǑहक वाद—ͪववाद कȧ Ĥमखु ͪवशेषतायɅ 
इस Ĥकार है— 

1. ͪवæवͪवɮयालयɉ तथा महाͪवɮयालयɉ के ͧलये इस Ĥͪवͬध ɮवारा ͬचÛतन èतर पर ͧश¢ण 
åयवèथा कȧ जाती हɇ। 

2. इससे समèया—समाधान कȧ ¢मताओं एव ंĤविृ×त का ͪवकास होता है। 
3. समèया तथा Ĥकरण का सहȣ Ǿप समझने का अवसर छाğɉ को ͧमलता है। 
4. समूह के सदèयɉ के Ǿप मɅ छाğɉ को भी सिàमͧलत ͩकया जा सकता है। उसके ͧलये पवू[ 

अßयास वाद—ͪववाद का आवæयक होता है, िजसके तक[  करने से अपने ͪवचारɉ एव ं
Ǻिçटकोण के Ĥèतुतीकरण कȧ ¢मताओं का ͪवकास होता है  

5. छाğɉ मɅ सहȣ Ǻिçटकोण एव ं अͧभविृ×तयɉ का ͪवकास होता है तथा दसूरɉ के ͪवरोधी 
ͪवचारɉ के ĤǓत सàमान कȧ भावना का ͪवकास होता है। 
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6. छाğɉ मɅ सजृना×मक तथा आलोचना×मक ͪवæलेषण एव ं ͪववेचन कȧ ¢मताओं एव ं
योÊयताओं का ͪवकास होता है । 

 इसके ɮवारा Ǔनàनͧलͨखत ͪवषयɉ पर चचा[ कȧ जा सकती है— 
 जैसे — कȧटनाशकɉ मɅ अͬधक Ĥयोग का èवाèØय पर Ĥभाव, ͪवͩकरण का Ĥभाव, 
परमाणु परȣ¢ण व पया[वरण, Êलोबल वाͧमɍग, उव[रकɉ कȧ अͬधकता व èवाèØय। 

5.9.3.5 सीमायɅ (Limitations) : सामूǑहक वाद—ͪववाद Ĥͪवͬध कȧ अधोͧलͨखत 
सीमायɅ भी हɇ—   

1. सामूǑहक वाद—ͪववाद मɅ सदèय गणͪवषयाÛतन बातɅ करने से छाğɉ मɅ ħम उ×पÛन होता 
है।   

2. समूह के कुछ सदèय हȣ वाद—ͪववाद मɅ अͬधक बोलते है। 
3. समूह सदèयɉ मɅ दो समूहɉ मɅ बटंने कȧ सàभावना अͬधक रहती है। ऐसी िèथǓत मɅ 

वाद—ͪववाद अͬधक उपयोगी नहȣ ंरहता है। 
4. समूह के सदèयɉ के पवू[ èपधा[ के कारण भी आलोचना रचना×मक नहȣं होती है। 
 5.9.4 दल/टोलȣ ͧश¢ण (Team Teaching): इस Ĥͪवͬध का ͪवकास संयÈुत राÏय 

अमेǐरका मɅ (1950 —60) के दौरान मɅ हुआ। ǒĦटेन मे यह Ĥ×यय (1960) के बाद पहु ँचा है। 
ǒĦटेन मɅ जे. ĥȧमने ने टोलȣ—ͧश¢ण Ĥͪवͬध का ͪवकास ͩकया। इस Ĥͪवͬध का उपयोग ͪवɮयालय 
तथा महाͪवɮयालयɉ मɅ ͩकया जाने लगा। 
 5.9.4.1 टोलȣ—ͧश¢ण का अथ[ एव ं पǐरभाषा (Meaning and definition of 
Team Teaching): डेͪवड वारͪवक ने टोलȣ—ͧश¢ण कȧ åयापक पǐरभाषा दȣ हɇ िजसमɅ इस 
Ĥͪवͬध का सैƨािÛतक आधार भी सिàमͧलत हɇ— 
 ''टोलȣ—ͧश¢ण åयवèथा का एक èवǽप हɇ िजसमɅ कई ͧश¢क अपने èğोतɉ, अͧभǽͬचयɉ 
तथा द¢ताओं को एकǒğत करत े हɇ और छाğɉ कȧ आवæयकताओं के अनसुार ͧश¢कɉ कȧ एक 
टोलȣ ɮवारा Ĥèततु ͩकया गया हɇ, वे ͪवɮयालय कȧ सुͪवधाओं का समुͬचत उपयोग करते हɇ '' 
 “Team Teaching is a form of organisation in which  individual 
teacher decide to post resources interest and expertise in order to device 
and implement a scheme of work suitable to the need of their pupils and 
the facilities of their school.”          

—David Warwick  
 काला आलासन ने भी टोलȣ—ͧश¢ण कȧ पǐरभाषा दȣ है— 
 ''टोलȣ—ͧश¢ण अनदेुशन पǐरिèथǓतयɉ को उ×पÛन करने कȧ एक Ĥͪवͬध हɇ िजसमɅ दो या 
दो से अͬधक ͧश¢क अपने कौशल तथा ͧश¢ण योजना का एक क¢ा—ͧश¢ण मɅ एक साथ 
सहयोग करत ेहɇ। इसकȧ योजना लचीलȣ होती हɇ िजसे ͧश¢क क¢ा कȧ आवæयकतानसुार बदल 
ͧलया जाता है ।'' 
 5.9.4.2 दल/टोलȣ ͧश¢ण कȧ ͪवशेषताएं (Characteristics of Team Teaching) 
: शैपͧलन तथा ओãड ने दल—ͧश¢ण मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशेषताएं बतलाई हɇ — 
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1. दल ͧश¢ण अनदेुशना×मक संगठन का एक ͪवͧशçट Ĥकार हɇ जो परूȣ—तरह से औपचाǐरक 
होता है। 

2. दल ͧश¢ण ͧश¢क दल को सामूǑहक उ×तरदाǓय×व Ĥदान करता हɇ। 
3. दल ͧश¢ण मɅ अÚयापक दल ɮवारा अनौपचाǐरक ढंग से कȧ गई अनदेुशा×मक ͩĐयाएँ 

सिàमͧलत कȧ जा सकती हɇ। 
4. अनदेुशा×मक åयवèथा ऐसी होती हɇ जो सàपणू[ ͪवɮयालय åयवèथा के साथ सàबिÛधत 

हो सके।   
5. दल ͧश¢ण के ͧलए Ǔनिæचत संÉया मɅ कुछ कम[चारȣ होत ेहɇ तथा उÛहɅ Ǔनिæचत संÉया 

मɅ कुछ छाğ अनदेुशन हेतु Ĥदान ͩकये जाते हɇ। इससे ͧश¢ण कम[चाǐरयɉ तथा छाğɉ मɅ 
एक ͪवͧशçट Ĥकार के सàबÛध èथापना पर बल Ǒदया जाता हɇ। 

6. दल ͧश¢ण के ͧलए एक साथ दो या दो से अͬधक अÚयापक क¢ा—क¢ मɅ छाğɉ को 
अनदेुशन Ĥदान करने जाते हɇ। 

7. दल ͧश¢ण åयवèथा के अÛतग[त अनदेुशन परूȣ तरह से पवू[Ǔनयोिजत तथा åयविèथत 
होता है।   

8. Ĥ×येक ͧश¢क को सामूǑहक तथा कुछ åयिÈतगत उ×तरदाǓय×व Ĥदान ͩकये जाते हɇ। 
9. सभी अÚयापक तथा अÛय ͧश¢ा कम[चारȣ पणू[ पारèपǐरक सहयोग के साथ काय[ करते 

हɇ।   
10. सभी अÚयापक तथा ͧश¢ण कम[चाǐरयɉ के काय[ ͩकसी एक ͪवͧशçट पाɫयवèतु या उसके 

ͩकसी एक मह××वपणू[ अंग से सàबिÛधत अनदेुशन Ĥदान करने तक हȣ सीͧमत रहती हɇ। 
11. क¢ा—क¢ मɅ गये सभी अÚयापकɉ तथा अÛय कम[चाǐरयɉ कȧ िèथǓत पहले से हȣ 

Ǔनिæचत कर दȣ जाती है। इनमɅ से ͩकसी को संयोजक, ͩकसी को वǐरçठ अÚयापक, 
ͩकसी को अÚयापक तो ͩकसी को कǓनçठ अÚयापक जसैी िèथǓतयां Ĥदान कȧ जाती हɇ। 

12. आवæयकता पड़ने पर दल ͧश¢ण हेतु ͪवɮयालय के बाहर से कुछ ͪवशेष£ɉ कȧ सहायता 
व सहयोग भी ͧलया जा सकता हɇ। 

13. एक दल मɅ ͩकतने सदèय हो, Ǔनिæचत नहȣं होता। 
5.9.4.3 दल/टोलȣ ͧश¢ण के Ĥकार (Types of Team Teaching) : टोलȣ— 

ͧश¢ण का वगȸकरण कई Ĥकार से ͩकया जा सकता हɇ । परÛतु सबसे उ×तम वगȸकरण टोलȣ—
ͧश¢ण कȧ åयवèथा के èवǽप के आधार पर ͩकया जा सकता हɇ। टोलȣ ͧश¢ण कȧ Ĥमखु ǽप से 
åयवèथा कȧ जाती हɇ—  

अ.एक हȣ ͪवभाग के ͧश¢कɉ कȧ टोलȣ बनाई जाती हɇ। 
ब.एक हȣ संèथा के ͪवͧभÛन ͪवभागɉ के ͧश¢कɉ कȧ टोलȣ बनाते हɇ। 
स.ͪवͧभÛन संèथाओं मɅ एक हȣ ͪवभाग के ͧश¢कɉ कȧ टोलȣ बनाते हɇ। 

 Ĥथम Ĥकार कȧ टोलȣ — ͧश¢ण åयवèथा माÚयͧमक तथा उÍचतर माÚयͧमक क¢ाओं के 
ͧलये एक हȣ ͪवभाग के ͧश¢कɉ से कȧ जाती हɇ। ͧश¢क के उन सभी ͪवभागɉ मɅ सभी èतर पर 
कȧ जा सकती हɇ िजनमɅ एक ͪवषय के दो से अͬधक ͧश¢क होते हɇ। इस Ĥकार के Ĥयोग ǒĦटेन 
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तथा अमेǐरका मɅ टोलȣ—ͧश¢ण कȧ Ĥभावशीलता के मूãयांकन के ͧलये ͪव£ान, अंĒेजी तथा 
सामािजक ͪवषयɉ कȧ क¢ा—ͧश¢ण मɅ ͩकया गया हɇ। 
 ɮͪवतीय Ĥकार कȧ टोलȣ — ͧश¢ण कȧ åयवèथा 'अÚयापक—ͧश¢ा' तथा ͧश¢क Ĥͧश¢ण 
संèथाओं मɅ ͩकया जाता हɇ Èयɉͩक इन क¢ाओं के ͧश¢क के ͧलये मनोͪव£ान, दश[न, 
समाजशाèğ, तथा सांिÉयकȧ ͪवभागɉ के ͧश¢कɉ के सहयोग से टोलȣ—ͧश¢ण कȧ åयवèथा 
सुगमता से कȧ जा सकती हɇ। बी.एड. तथा एम.ए. ͧश¢ाशाèğ के क¢ा—ͧश¢ण मɅ इस Ĥकार कȧ 
åयवèथा का Ĥयोग ͩकया जाता हɇ। इससे अÛत: अनशुासन ͧश¢ण (Inter disciplinary 
teaching) åयवèथा को Ĥो×साहन भी ͧमलता हɇ।  
 ततृीय Ĥकार कȧ टोलȣ — ͧश¢ण åयवèथा भी Ĥ×येक èतर पर कȧ जा सकती है। अÛय 
संèथाओं से ͪवशेष£ɉ को आमिÛğत ͩकया जाता हɇ िजसके अÛतग[त ͩकसी ͪवषय कȧ ͪवशेष 
Ĥकरण के ͧलये åयवèथा कȧ जाती हɇ। माÚयͧमक èतर पर जहा ँͪवभागɉ मɅ एक हȣ ͧश¢क एक 
ͪवषय का होता हɇ तब इस Ĥकार ͧश¢ण åयवèथा सàभव हो पाते हɇ। अत: संèथाओं मɅ सहकारȣ 
ͧश¢ण को बढ़ावा Ǒदया जा सकता हɇ। एक नगर मɅ कई Ĥͧश¢ण संèथायɅ होने पर ͧश¢ण ͪवषयɉ 
के ͧलए उसे Ĥभावशालȣ Ǿप ĤयÈुत कर सकते है। 
 डेͪवड वारͪवक ने टोलȣ—ͧश¢ण के वगȸकरण मɅ छाğɉ कȧ कǑठनाइयɉ को ͪवशेष मह××व 
Ǒदया हɇ। टोलȣ—ͧश¢ण के Ĥमुख दो प¢ होते हɇ—नेत×ृव Ĥवचन (lead lecture) तथा टोलȣ 
अनकुरण (follow up)। टोलȣ कȧ ͩĐयाओं से छाğɉ को Ĥकरण (Topic) को बोधगàय करने मɅ 
सहायता ͧमलती हɇ।   
 5.9.4.4 दल/टोलȣ ͧश¢ण कȧ ͩĐया—ͪवͬध (Procedure of Team Teaching) : 
यह Ĥͪवͬध ͧश¢ण के अनेकɉ Ĥकार के उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलये ͩकया जाता हɇ। इसके अनेकɉ 
Ĥकार तथा Ǿप हɇ। इसͧलये सव[माÛय ͩĐया—ͪवͬध का èवǽप देना कǑठन हɇ िजससे टोलȣ—ͧश¢ण 
कȧ åयवèथा कȧ जा सके। इसमɅ अधोͧलͨखत तीन सोपानɉ (Steps) का अनकुरण ͩकया जाता 
हɇ— 

Ĥथम सोपान—  टोलȣ—ͧश¢ण कȧ योजना तैयार करना । 
(Planning of Team Teaching)   

ɮͪवतीय सोपान— टोलȣ—ͧश¢ण कȧ åयवèथा करना। 
(Organizing of Team Teaching) 

 ततृीय सोपान—  टोलȣ—ͧश¢ण के पǐरणामɉ का मूãयाकंन करना । 
(Evaluation of the results of Team Teaching) 

 5.9.4.5 दल/टȣम ͧश¢ण के लाभ (Advantages of Team Teaching) : दल—
ͧश¢ण के Ǔनàनͧलͨखत लाभ है— 

1. अनशुासन मɅ वृͪ ƨ — दल—ͧश¢ण के अÛतग[त एक साथ क¢ा मɅ कई अनभुवी व 
ĤǓतिçठत अÚयापक जाते हɇ। इतने अÚयापकɉ के होने से क¢ा मɅ अनशुासनहȣनता कȧ 
समèया उ×पÛन नहȣ ंहोती है। 

2. ͪवͧशçटȣकृत अनदेुशन सàभव— दल—ͧश¢ण के अÛतग[त ͪवͧभÛन ͪवषयɉ तथा कायɟ के 
ͪवͧशçट अÚयापक तथा åयिÈत दल का गठन करते हɇ। ये ͪवͧशçट åयिÈत अपने—अपने 
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ͪवषयɉ से सàबिÛधत ͪवͧशçट अनदेुशन Ĥदान करत ेहɇ। इससे छाğɉ को ͪवͧभÛन ͪवषयɉ 
कȧ आधुǓनकतम जानकारȣ ĤाÜत होती है। 

3. वाता[ओं के ͧलए अवसर— दल—ͧश¢ण मɅ वाद—ͪववाद को Ĥमुख èथान Ǒदया जाता हɇ। 
इससे छाğɉ तथा अÚयापकɉ को ͪवषय सàबÛधी उपयोगी वा×ता[ करने का अवसर ĤाÜत 
होता हɇ। 

4. Ǔनयोिजत ͧश¢ण सàभव— दल ͧश¢ण åयवèथा के अÛतग[त जब दल के सदèय क¢ा—
क¢ मɅ ͧश¢ण हेतु आत ेहɇ तो अपने ͪवͧभÛन कायɟ तथा ͪवषय—वèतु के Ĥèतुतीकरण 
कȧ परूȣ तरह योजना बना लेते हɇ। इससे Ǔनयोिजत ͧश¢ण सàभव हɇ। 

5. Įåय—Ǻæय सामĒी का उͬचत Ĥयोग— दल ͧश¢ण åयवèथा के अÛतग[त Įåय—Ǻæय 
सामĒी  का अͬधक Ĥयोग करना सàभव होता हɇ। अत: इस Ĥकार कȧ सामĒी के समèत 
लाभ—दल ͧश¢ण को भी ĤाÜत होते हɇ। 

6. मानवीय सàबÛधɉ कȧ èथापना— दल ͧश¢ण åयवèथा के अÛतग[त छाğ तथा ͧश¢कɉ के 
मÚय अͬधक Ǔनकट सàबÛध èथाͪपत होने कȧ सàभावना होती हɇ। इससे छाğɉ का 
सÛतुͧलत सामािजक ͪवकास सàभव होता हɇ। 

7. लोचनशीलता— दल ͧश¢ण के सभी कायɟ मɅ लोच होती हɇ। यह अÚयापक तथा कम[चारȣ 
वग[, सहायक सामĒी तथा अÛय åयवèथाओं के सàबÛध मɅ अͬधक लोचवान नीǓत 
अपनाते है। 

8. ͧश¢कɉ के £ान मɅ वृͪ ƨ— दल—ͧश¢ण åयवèथा के अÛतग[त ͧश¢क को न केवल छाğɉ 
कȧ उपिèथǓत मे पढ़ाना पड़ता हɇ अͪपतु उÛहɅ अÛय अÚयापकɉ तथा कम[चाǐरयɉ कȧ 
उपिèथǓत मɅ भी पढ़ाना पड़ता हɇ। इसͧलए वे ͪवषय सàबÛधी पणू[ तैयारȣ के साथ आते हɇ 
तथा क¢ा मɅ बड़ी लगन के साथ पढ़ाते हɇ। इससे उनके ͪवषय—वèतु संबधंी £ान तथा 
ͧश¢ण—पƨǓत मɅ ͪवकास होता है।  

 दल/टोलȣ ͧश¢ण कȧ सीमाएं (Limitations of Team Teaching) : एक ओर दल—
ͧश¢ण के इतने सारे गणु या लाभ हɇ वहȣं दसूरȣ ओर अपनी कुछ सीमाएँ तथा दोष भी हɇ। नीचे 
इÛहȣं सीमाओं का उãलेख ͩकया गया है ।— 

1. सहयोग कȧ भावना अǓनवाय[— दल—ͪवभाग कȧ सफलता इस बात पर Ǔनभ[र करती हɇ ͩक 
दल के सभी सदèय परèपर सहयोग कȧ भावना से काय[ करɅ। सामाÛयत: दल के सदèयɉ 
मɅ वांǓछत माğा मɅ सहयोग कȧ भावना कम हȣ पायी जाती हɇ। पǐरणामèवǽप दल ͧश¢ण 
अपने उƧेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ सफल नहȣ ंरहता हɇ। 

2. èवतंğ ͧश¢ण का हनन— कुछ ऐसे सफल ͧश¢क होते हɇ जो अकेले हȣ बहु त हȣ Ĥभावी 
ͧश¢ण अपने छाğɉ को Ĥदान करते हɇ। दल ͧश¢ण ऐसे सफल ͧश¢कɉ को Ǔनराश करती 
हɇ Èयɉͩक यहाँ वे सफल ͧश¢ण का Įेय नहȣं ले पाते हɇ। 

3. समÛवय èथापना मɅ कǑठनाई— तीĭ åयिÈतगत ͪवͧभÛनताओं के कारण अनेक बार दल 
संयोजक को ͪवͧभÛन ͧश¢कɉ तथा अÛय कम[चाǐरयɉ के कायɟ मɅ समÛवय करने मɅ 
कǑठनाई हो जाती हɇ। इनके कायɟ मɅ जब तक समÛवय नहȣं होगा तब तक दल—ͧश¢ण 
सफल नहȣं हो सकता। 
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4. आͬथ[क भार— दल ͧश¢ण के ͧलए ͪवɮयालय को अनेक Ĥकार कȧ åयवèथाएँ व साधन 
जुटाने पड़ते हɇ। पǐरणामèवǽप इन पर काफȧ åयय ͪवɮयालय को करना पड़ता है। इससे 
उन पर आͬथ[क भार अͬधक हो जाता है। 

5. अǓतǐरÈत åयवèथा कȧ आवæयकता— दल ͧश¢ण के ͧलए अǓतǐरÈत åयवèथाएं भी करनी 
पड़ती हɇ िजनके ͧलए बहु त अͬधक माğा मɅ धन कȧ आवæयकता पड़ती है। जैसे—दल—
ͧश¢ण के ͧलए काफȧ बड़—ेबड़े कमरɉ कȧ आवæयकता पड़ती हɇ, ओवरहेड ĤोजेÈटर, 
रसायन Ĥयोगशाला आǑद ।  

5.10 सारांश (Summary)  
 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए अनेक उपागम तथा ͪवͬधयाँ हɇ जसेै— ͧश¢क केिÛġत, 
बाल केिÛġत उपागम, अÛवेषण उपागम, åयाÉयान, Ǔनदȶशन ͪवͬध, Ĥयोगशाला ͪवͬध, पǐरयोजना 
ͪवͬध, पÍृछा उपागम, अͧभĐǓतम अनदेुशन, पनैल चचा[, दल ͧश¢ण आǑद। Ĥ×येक ͪवͬध के 
अपने कुछ ͪवशेष लाभ तथा दोष है। रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͩकसी ͪवͬध ͪवशेष के चयन मɅ 
आपको ͪवशेष सावधानी रखनी चाǑहए ͩक कब और Èयɉ ͩकसी उपागम अथवा ͪवͬध का उपयोग 
करना उͬचत रहेगा। यह इस बात पर Ǔनभ[र करता हɇ ͩक आपका उƧेæय Èया हɇ, आपके पास 
संसाधन ͩकतने है, तथा क¢ा कȧ िèथǓत कैसी हɇ, इसके अǓतǐरÈत क¢ा का èतर, Ĥकरण या 
ͪवषय वèतु कȧ ĤकृǓत पर भी ͪवͬध का चयन Ǔनभ[र करता हɇ। अपने अßयास ͧश¢ण के दौरान 
रसायन—ͧश¢ण ͪवͧभÛन उपागम व ͪवͬधयɉ का अßयास अवæय करɅ।  

5.11 èवमूãयांकन Ĥæन 
Ĥæन 1. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ åयाÉयान ͪवͬध के गणु व दोष बताइए। 

Mention the merits and demerits of lecture method in 
teaching of chemistry. 

Ĥæन 2. åयाÉयान ͪवͬध को समझाइये। रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ इस ͪवͬध का Ĥयोग 
ͩकस Ĥकार ͩकया जा सकता हɇ? ͪववेचना कȧिजए। 
Explain lecture method how can this method be used in  
teaching of chemistry? Discuss. 

Ĥæन 3. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ĥयोगशाला ͪवͬध Èया हɇ? इस ͪवͬध के गणु एव ंदोष 
ͧलͨखए। कोई एक उदाहरण लेकर इस ͪवͬध के ͪवͧभÛन पदɉ को èपçट कȧिजए। 
What is laboratory method in Chemistry? Write its merits and 
demerits. Elucidate various steps of this method with an 
example. 

Ĥæन 4. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ĥयोग Ĥदश[न ͪवͬध Èया हɇ? रसायन ͪव£ान पढ़ाने मɅ 
इस ͪवͬध के मह××व कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
What is Demonstration method in Teaching of Chemistry? 
Discuss the importance for teaching Chemistry? 
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Ĥæन 5. ͧश¢ण कȧ 'खोज ͪवͬध' Èया हɇ? छाğɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण ͪवकͧसत करने मɅ 
इस ͪवͬध कȧ उपयोͬगता का उãलेख कȧिजए। 
What is Heuristic method of teaching? Specify the 
Significance of this method to develop Scientific attitude 
among students. 

Ĥæन 6. राजèथान मɅ उÍच Ĥाथͧमक एव ंमाÚयͧमक ͪवɮयालयɉ कȧ पǐरिèथǓतयɉ को देखत े
हु ए रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए अÛवेषण ͪवͬध या खोज ͪवͬध कहाँ तक 
उपयोगी हɇ? संͯ¢Üत मɅ अपने ͪवचार åयÈत कȧिजए। 
Considering the circumstances of upper primary and 
secondary school of Rajasthan. How far can Heuristic method 
is used for teaching of Chemistry? Comment briefly.  

Ĥæन 7. 'ĤोजेÈट ͪवͬध’एव ं'समèया समाधान’ͪवͬध मɅ अÛतर èपçट कȧिजए। 
Differentiate between “Project method” and Problem solving 
method. 

Ĥæन 8. आगमन—Ǔनगमन ͪवͬध से Èया अͧभĤाय हɇ? उदाहरण सǑहत इसके गणु व दोषɉ 
कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
What is meant by inductive—deductive method?  Discuss its 
merits and demerits with example.  

Ĥæन 9. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͧश¢ण ͪवͬधयɉ का चुनाव करते समय अÚयापक को 
ͩकन—ͩकन बातɉ का Úयान रखना चाǑहए। 
What precautions should a teacher take while selecting the 
methods of teaching Chemistry? 

Ĥæन 10. अͧभĐͧमत अनदेुशन पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए। 
Write short note on Programmed instruction. 

Ĥæन 11. दल—ͧश¢ण का Èया सàĤ×यय हɇ?इसकȧ आवæयकता कȧ चचा[ कȧिजए। 
What is concept of team teaching? Discuss the need of team 
teaching. 

Ĥæन 12. रसायन ͪव£ान के अपने Ĥदश[न को आप अͬधक Ĥभावशालȣ कैसे बनायɅगे? 
उपयÈुत उदाहरण देत ेहु ए सं¢ेप मɅ वण[न कȧिजए। 
In Chemistry how will you make your demonstration more 
effective? Illustrate in brief with suitable examples. 
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इकाई—6 
माÚयम एव ंमाÚयम समाकलन 

(MEDIA AND MEDIA INTEGRATION) 
इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 

6.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
6.1 Ĥèतावना (Introduction ) 
6.2 ͧश¢ण माÚयम एव ंअͬधगम अनभुव का संबधं 

(Relationship of Teaching Medium and Learning Aids) 
6.3 ͧश¢ण उƧेæय एव ंͧश¢ण माÚयम का सàबÛध 

(Relationship of Teaching Objectives and Teaching Medium)  
6.4 माÚयम चयन को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 

(Factor affecting Medium Selection) 
6.5 मीͫडया समाकलन का सàĤ×यय एव ंपǐरभाषा 

(The Concept of Media Integration and Definition) 
6.6 माÚयम समाकलन के उदाहरण (Examples of Media Integration) 
6.7 मीͫडया समाकलन के लाभ (Advantage of  Media Integration) 
6.8 अनदेुशना×मक ͪवकास मɅ बहु  माÚयम के Ĥयोग के चरण 

(Steps for the Usages of Multimedia in Instructional Development) 
6.9 सूचना एव ंसंचार Ĥोɮयौͬगकȧ के बहु ͪवध माÚयमɉ के समाकलन ɮवारा ͧश¢ण के ¢ेğ मɅ 

उभरती नवीनतम तकनीकɅ  (Emerging New Techniques Due to the 
Integration of Multiple Medium of Information and Communication 
Technology) 

6.10 साराशं (Summary) 
6.11 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
6.12 संदभ[ ĒÛथ (References) 
 

6.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
इस इकाई को पɭने के बाद ͪवɮयाथȸ Ǔनàनͧलͨखत åयवहारɉ को Ĥदͧश[त करɅगे — 

1. ͧश¢ण ĤͩĐया मɅ माÚयम कȧ मह×ता कȧ ͪववेचना कर सकɅ गे। 
2. माÚयम और उƧेæयɉ के अÛतस[àबÛधɉ कȧ åयाÉया कर सकɅ गे। 
3. माÚयम के चयन को Ĥभाͪवत करने वाले त××वɉ को बता सकɅ गे। 
4. माÚयम के चयन कȧ ĤͩĐया के चरणɉ का उãलेख कर सकɅ गे। 
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5. माÚयम समाकलन को पǐरभाͪषत कर सकɅ गे। 
6. माÚयम समाकलन कȧ आवæयकता को åयÈत कर सकɅ गे। 
7. बहु माÚयमɉ और मãटȣपल मीͫडया के बीच अÛतर कर सकɅ गे। 
8. ͧश¢ण के ¢ेğ मɅ ͪवकͧसत नवीन बहु ͪवध माÚयमɉ का उãलेख कर सकɅ गे।  
9. ͧश¢ण के ¢ेğ मɅ ͪवकͧसत नवीन Ĥोɮयौͬगͩकयɉ का वण[न कर सकɅ गे। 

6.1 Ĥèतावना (Introduction)  
 ͩकसी भी अनदेुशन काय[Đम कȧ Ĥभाͪवकता को उसी सीमा तक मापा जा सकता है, 
िजस सीमा तक ͪवɮयाथȸ ɮवारा अͬधगम उƧेæयɉ को पǓूत[ हु ई है। यǑद ͪवɮयाथȸ मं  ͪवषय वèत ु
को सीखने कȧ ¢मता हɇ ͪवषय वèतु कȧ ĤकृǓत व èतर उसके अनकूुल है, तो अͬधगम कȧ 
उपलिÞध इस बात पर Ǔनभ[र करेगी ͩक अनदेुशन हेत ुउपयÈुत माÚयम को Ĥयोग करके उͬचत 
अनदेुशन वातावरण का Ǔनमा[ण ͩकया गया है या नहȣ।ं इस इकाई मɅ हम ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया 
मɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के माÚयमɉ के चयन को Ĥभाͪवत करने वाले कारक, माÚयम चयन कȧ ĤͩĐया 
और माÚयम समाकलन कȧ चचा[ करɅगे। 

6.2 ͧश¢ण माÚयम एवं अͬधगम अनुभव का संबंध 
 (Relationship of Teaching Medium and Learning 
 Aids)  
 माÚयमɉ को Ĥ×य¢ से अĤ×य¢ या मूत[ से अमतू[ कȧ ओर Ǔनरंतरता के Ǿप मɅ 
åयविèथत ͩकया जा सकता है। ͧभÛन—ͧभÛन माÚयमɉ ɮवारा Ĥदान ͩकये जाने वाले अनभुवɉ कȧ 
ĤकृǓत ͧभÛन—ͧभÛन होती है और इनसे ͧभÛन—ͧभÛन उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ कȧ जाती है। 
 एडगर डेल ने इन सारे अनभुवɉ का वगȸकरण करने के ͧलए एक ͬचğ åयवèथा कȧ रचना 
कȧ हɇ इसे उÛहɉने अनभुव कोन कȧ स£ंा दȣ है।                           
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 डेल के अनसुार अनभुव कोन एक ऐसा Ǻæय साधन हɇ जो अनभुव के ͪवͧभÛन İोतɉ के 
अÛतस[àबÛधɉ तथा सीखने कȧ ĤͩĐया मɅ उनके åयिÈतगत èथान को इंͬगत करता है। इस शंकु 
मɅ Ĥ×य¢ उƧेæयपणू[ अनुभव का आधार काफȧ ͪवèततृ हɇ इसके अÛतग[त वाèतͪवक वèतुएं नमूने, 
¢ेğ—ħमण, Ǔनरȣ¢ण, Ĥयोग आǑद आते हɇ, जो अͬधकाͬधक संवेदना×मक इिÛġयɉ के Ĥयोग का 
अवसर देते है।  
 जैसे — जसेै हम कोन के ऊपर कȧ ओर जात ेहɇ, संवेदना×मक इिÛġयɉ का Ĥयोग कम 
होता जाता है और हम ऐसे बहु त से अनदेुशी माÚयमɉ के संपक[  मɅ आते हɇ जो परो¢ (अĤ×य¢) 
अनभुव Ĥदान करते हɇ। ये साधन अमूतȸकरण कȧ Ǻिçट से भी एक दसूरे से ͧभÛन होते है  जसेै 
चलͬचğ, टȣ.वी. के काय[Đम, वीͫडयो आǑद अपे¢ाकृत अͬधक सजीव अनभुव Ĥदान करते है जब 
ͩक चाट[, मॉडल, िèथर ͬचğ, रेͫडयो तथा ऑͫडयो कैसेट अĤ×य¢ तथा मौͨखक अनभुव Ĥदान 
करते हɇ।  
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6.3 ͧश¢ण उƧेæय एवं ͧश¢ण माÚयम का सàबÛध 
 (Relationship of Teaching Objectives and Teaching 
 Medium)  
 ͧश¢ण मɅ Ǻæय—Įåय माÚयम उƧेæयɉ के अनǾुप होने चाǑहए। ͧभÛन—ͧभÛन उƧेæयɉ कȧ 
ĤािÜत हेतु Ǔनàनͧलͨखत ͧश¢ण सहायक माÚयमɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है :— 
 £ाना×मक उƧेæय कȧ ĤािÜत हेत ु— चॉक बोड[, हèतͧलͨखत, ͪĤटं सामĒी, बलेुǑटन बोड[, 
āलैनल बोड[, िèथर ͬचğ, चाट[, मॉडल, ओवर हैड ĤोजेÈटर, पारदͧश[या,ं èलाइड व ͩफãम िèĚप, 
इंटरेिÈटव वीͫडयो, टेलȣकाĥेंͧसगं आǑद। 
 भावा×मक उƧेæय — भावा×मक उƧेæय कȧ ĤािÜत हेतु Ēामोफोन, टेपǐरकॉड[र, टेलȣͪवजन, 
रेͫडयो, शैͯ¢क ħमण, ऑͫडयो टेप, वीͫडयो टेप, वी.सी.आर, सजीव अनदेुशन, क¢ा åयाÉयान, 
कàÜयटूर संगोçठȤ, दरूदश[न ɮवारा Ĥसाǐरत शैͯ¢क काय[Đम। 
 ͩĐया×मक उƧेæय — ͩĐया×मक उƧेæय कȧ ĤािÜत हेत ु सजीव क¢ा क¢ Ĥदश[न, 
Ĥयोगशाला काय[, मॉक अप, वͩकɍ ग मॉडल, èवय ं Ǔनͧम[त उपकरण, शैͯ¢क ħमण, 
ͩफãम/टȣ.वी./वीͫडयɉ टेप ɮवारा ĤͩĐयाओं का Ĥदश[न। 
 अत: ͧश¢ण अͬधगम के पǐरणाम, िजÛहɅ ͧश¢ण अͬधगम उƧेæयɉ के Ǿप मɅ Ǔनधा[ǐरत 
ͩकया जाता है वे अͬधगम अनभुवɉ कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र करते हɇ। अत: इनके अतं[सàबधं को हम 
Ǔनàनांͩकत ǒğकोण ɮवारा दशा[ सकते हɇ :— 

 
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. एडगर डेल का अनुभव शंकु, अͬधगम अनुभवɉ और माÚयम के संबंध को 
 कैसे दशा[ता है?   
2. भावना×मक प¢ के ͪवकास हेतु कौन से माÚयम सवा[ͬधक उपयुÈत हɇ?  ͩकÛहȣं 
दो के नाम बताइये ।    
 



129 
 

6.4 माÚयम चयन को Ĥभाͪवत करने वाले कारक 
 (Factor affecting Medium Selection)  
 ͧश¢ण उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत हेतु ĤयÈुत होने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार के ͧश¢ण सहायक 
माÚयम और उनसे ĤाÜत होने वाले अͬधगम अनभुवɉ पर हȣ अͬधगम कȧ Ǔनçपि×त Ǔनभ[र करती 
है। अत: ͧश¢ण को åयविèथत करने का अथ[ हɇ ͧश¢ण उƧेæयɉ के अनसुार अͬधगम अनभुवɉ को 
åयविèथत करना। अͬधगम अनभुवɉ को åयविèथत करने के ͧलए आवæयक है, उपयÈुत माÚयम 
का चयन, समाकलन एव ंउपयोग। अत: ͧश¢ण ĤͩĐया मɅ माÚयम कȧ मह××वपणू[ भूͧमका है, 
ͩकÛतु सभी Ĥकार के माÚयम सभी Ĥकार के ͧश¢ण काय[ हेतु उपयÈुत नहȣं होते हɇ। अÚयापक 
को अनेक Ĥकार के अͬधगम माÚयमɉ मɅ से उपयÈुत माÚयम चयन करना होता है अत: अÚयापक 
को माÚयम चयन को Ĥभाͪवत करने वाले कारकɉ का £ान होना चाǑहए – 

(i) उƧेæयɉ मɅ ͪवͪवधता (Variation in Objectives) — ͧश¢ण ĤͩĐया के ɮवारा ĤाÜत 
ͩकये जाने वाले उƧेæय ͪवͪवध Ĥकार के होते हɇ। Þलमू ɮवारा Ǒदये गये उƧेæय £ाना×मक, 
भावा×मक और ͩĐया×मक तीनɉ प¢ɉ से सàबिÛधत है। इन तीनɉ प¢ɉ के उƧेæयɉ के Ǔनधा[रण के 
अनसुार हȣ ͪवͧभÛन माÚयमɉ एव ंसामĒी का चयन ͩकया जाता है। 

(ii) अÚयापक कȧ ¢मता (Capability of Teacher) — माÚयम के उपयÈुत होने के 
साथ—साथ यह आवæयक हɇ ͩक अÚयापक èवय ंभी उसका उपयोग करने कȧ सामØय[ रखता है। 
मौͨखक सàĤेषण मɅ आवाज कȧ èपçटता—उÍचारण कȧ शुƨता, उतार—चढ़ाव आǑद का होना जǾरȣ 
है, वहȣ उसमɅ ͬचğ,चाट[, æयामप͠, ͪवͧभÛन Ĥकार के बोड[स के Ĥयोग हेतु ͬचğा×मक कौशल, 
सुपाɫय, सुÛदर लेख तथा ͪवषय वèतु को Đमबƨ åयविèथत एव ंĤèतुत करने कȧ ¢मता होनी 
चाǑहए। Ĥ¢ेͪपत Ǻæय माÚयमɉ के Ĥयोग हेतु आवæयक कौशल एव ंǓनपणू[ता होना जǾरȣ है। इसके 
ͧलए ͧश¢क को उस माÚयम के Ĥयोग का Ĥͧश¢ण एव ंअßयास करना चाǑहए, जैसे èलाइड, 
पारदशȸ, पावर पाईÛट èलाइड आǑद के Ǔनमा[ण और Ĥयोग हेतु उपयÈुत Ĥͧश¢ण कȧ आवæयकता 
होती है । 

(iii) ͪवɮयाथȸ कȧ योÊयता (Ability of Student) — माÚयम का चयन करने मɅ ͪवɮयाथȸ 
कȧ मह××वपणू[ भूͧमका होती है। िजन ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए िजस सामĒी का Ĥयोग ͩकया जाता है, 
उनमɅ उसे समझने व सचूनाएं Ēहण करने हेत ु पया[Üत पवू[ £ान तथा बौͪƨक èतर का होना 
आवæयक है। उÍच मानͧसक योÊयता वाले छाğ ऐसी सामĒी से अͬधक लाभािÛवत होते हɇ, जो 
असंरͬचत हो जहाँ èवय ं ͩकसी समèया का समाधान करना हो िजससे वे èवय ं आकड़ɉ को 
ͪवæलेͪषत करके Ǔनçकष[ Ǔनकाल सकɅ , जब ͩक Ǔनàन योÊयता वाले छाğ सरंͬचत अनदेुशन से 
अͬधक अͬधगम कर पात े हɇ, जैसे चाट[ के Ĥयोग से अÚयापक ɮवारा ͪवषय वèत ु को èपçट 
करना। शारȣǐरक Ǿप से ͪवकलांग ͪवɮयाͬथ[यɉ जसेै Ǻिçट दोष, Įवण दोष, वणा[Ûधता आǑद को भी 
Úयान मɅ रखना चाǑहए। 

(iv) अͬधगम साधनɉ कȧ उपलÞधता (Availibility of Learning Material) — ͧश¢ण 
हेतु माÚयम चयन करने से पवू[ यह सुǓनिæचत कर लेना चाǑहए ͩक वह सामĒी जसेै कैसेट, 
सी.डी., èलाइɬस आǑद ͪवɮयालय मɅ, Ĥयोगशाला मɅ या ͪवɮयालय के ससंाधन केÛġ मɅ उपलÞध 
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है या नहȣ,ंअÛयथा इÛहɅ ͪवɮयालय से बाहर कहȣं से खरȣदा या ĤाÜत ͩकया जा सकता है। ͩकसी 
संèथान या फम[ से ĤाÜत ना होने कȧ िèथǓत मɅ Èया अÚयापक èवय ंइसका Ǔनमा[ण करने मɅ 
स¢म है। कभी कभी एक साधन के उपलÞध ना होने पर दसूरे को उसके ͪवकãप के Ǿप मɅ 
Ĥयोग ͩकया जा सकता है, जैसे ͩकसी Ĥकरण पर अÚयापक èवय ंशूǑटगं करके ͩफãम िèĚप नहȣं 
बना पाता तो इसी ͪवषय पर Ĥसाǐरत होने वाले टȣ.वी. काय[Đम को ǐरकाड[ करके Ǒदखाया जा 
सकता है।   

(v) संचालन सुगमता एव ं सàĤेषण Ĥभावशीलता (Ease in Operating and 
Communication Effectiveness) — माÚयम ऐसा होना चाǑहए िजसका सचंालन अÚयापक 
तथा ͪवɮयाथȸ सुगमता से कर सके। यǑद इसका सचंालन तकनीकȧ Ǻिçट से अ×यͬधक जǑटल 
होगा तो इसका Ĥयोग करना मुिæकल होगा। 
 अÚयापक यǑद ͧश¢ण मɅ ͩकसी ऑͫडयो टेप, वीͫडयो टेप, कàÜयटूर ĤोĒाम का Ĥयोग 
करना चाहता है तो वह आवæयकतानसुार उसकȧ गǓत को Ǔनधा[ǐरत कर सकता है, उसे रोक 
सकता है, पनु: उसका Ĥèतुतीकरण कर सकता है। रेͫडयो एव ंटȣ.वी. Ĥसारण कȧ तलुना मɅ èथाई 
माÚयमɉ जैसे कैसेट, कàÜयटूर आǑद पर अÚयापक का Ǔनयğंण अͬधक होता है। इनसे ͪवɮयाथȸ 
अͬधक Ĥभावी ढंग से सीख सकता है। मीͫडया के चयन मɅ मह×वपणू[ बात यह है ͩक वह Ĥभावी 
ढंग से सचूना का सàĤेषण कर सकɅ , जैसे यǑद ͪपछले 10वषɟ मɅ वाय ुĤदषूण मɅ ͧभÛन ͧभÛन 
गसैɉ कȧ बढ़ती हु ई माğा को दशा[ना है तो इसके ͧलए दंड Ēाफ (BAR GRAPH) का Ĥयोग 
सूचनाओं को Ĥभावी ढंग से Ĥदͧश[त कर सकता है। 

(vi) खच[/लागत (Expenditure) — माÚयम के चयन को उसकȧ लागत या उस पर आने 
वाला खच[ भी Ĥभाͪवत करता है। एक अÚयापक ͪवɮयाͬथ[यɉ को िजंक शोधन कȧ ĤͩĐया को 
दशा[ना चाहता है, यǑद उसके बजट मɅ राͧश है तो वह उस पर तैयार कोई ͩफãम खरȣद कर Ǒदखा 
सकता है, अÛयथा उसे पारदशȸ का Ǔनमा[ण करना होगा या ͩफर चाट[ खरȣद कर या बना कर 
Ǒदखाये जा सकते है। परÛत ुमाÚयम इस Ĥकार का हो ͩक उसके Ǔनमा[ण मɅ बहु त अͬधक समय 
ना लगे। 

(vii) ͪवͧभÛन माÚयमɉ कȧ शैͯ¢क सामØय[ (Educational Capability of 
Different Media)  — माÚयम का चयन उस ͪवषय वèतु तथा अͬधगम अनभुवɉ से भी 
Ĥभाͪवत होता है, िजÛहɅ अÚयापक अपने ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥदान करना चाहता है। Ĥ×येक माÚयम 
का Ĥयोग अलग—अलग कायɟ के ͧलए ͩकया जाता है, जैसे ͩकसी ͪवषय के ĤǓत जागǾकता एव ं
सकारा×मक Ǻिçटकोण ͪवकͧसत करने हेतु टȣ.वी., वीͫडयो ͩफãम, Ĥ×य¢ अनभुव उपयÈुत रहते 
हɇ, जबͩक सचूना या जानकारȣ देने हेतु पारदशȸ, चाट[, मǑुġत सामĒी आǑद उपयÈुत रहते हɇ। 
ͩĐया×मक कौशल ͪवकͧसत करने के ͧलए कàÜयटूर, Ĥायोͬगक Ĥदश[न, Ĥ×य¢ अवलोकन आǑद 
का Ĥयोग करना सवȾ×तम रहता है। 

(viii) समयाͪवͬध (Time Duration) — माÚयम के चयन मɅ समय भी एक बहु त 
बड़ा घटक है। यǑद कालाशं कȧ अवͬध 30 या 45 ͧमनट है तो अÚयापक को माÚयम के 
Ĥèतुतीकरण हेतु ͩकतना समय ͧमलेगा इस आधार पर यह Ǔनिæचत करɅ ͩक कौन सा माÚयम 
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सवȾ×तम रहेगा। यǑद 10—15 ͧमनट का समय है तो पारदͧश[यां या चाट[ का Ĥयोग उͬचत होगा। 
यǑद समय अͬधक है तो एक घटें कȧ कोई ͩफãम Ǒदखाई जा सकती है।  

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. अÚयापक कȧ ¢मता तथा छाğɉ कȧ योÊयता ͩकस Ĥकार से माÚयम के चयन 
 को Ĥभाͪवत करती है? 
2. संचालन सुगमता का माÚयम के चयन पर Èया Ĥभाव पड़ता है? 
 

6.5 मीͫडया समाकलन का सàĤ×यय एवं पǐरभाषा 
(The Concept of Media Integration and Definition)  

 ͧश¢ण मɅ ĤयÈुत हर माÚयम का Ĥयोग ͪवͧशçट ͧश¢ण उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलए 
ͩकया जाता है। Ĥ×येक माÚयम कȧ अपनी ͪवͧशçटताएं, शैͯ¢क ¢मताएं एव ंकͧमयां भी होती हɇ। 
कुछ माÚयम अमूत[  £ान (अनभुव) Ĥदान करते है तो कुछ मूत[ £ान Ĥदान करने मɅ उपयोगी 
होते हɇ। अलग अलग माÚयम ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ ͧभÛन ͧभÛन कौशलɉ का ͪवकास करते हɇ। अत: 
ͩकसी भी ͧश¢ण ĤͩĐया के समèत उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ के ͧलए केवल एक हȣ माÚयम उपयÈुत नहȣं 
हो सकता। इसके ͧलए दो या दो से अͬधक माÚयमɉ को संयÈुत Ǿप से ĤयÈुत ͩकया जाता है। 
िजससे Ĥèततुीकरण कȧ गणुव×ता, Ĥभावशीलता एव ंसàĤेषणशीलता मɅ वृͪ ƨ होती है। इनमɅ से 
कोई माÚयम Ĥमुख हो सकता है और इसके साथ दसूरे माÚयमɉ का Ĥयोग परूक या सहायक के 
Ǿप मɅ ͩकया जा सकता है। जब हम अपने अÚयापन मɅ एक से अͬधक माÚयमɉ को समाकͧलत 
करत ेहɇ अथवा ͧश¢ण सामĒी को ͪवͪवध Ǿप मɅ एक हȣ पाɫय वèतु के ͧलए ĤयÈुत करते हɇ तो 
इसे बहु  माÚयम उपागम (MULTIMEDIA APPROACH) या मीͫडया समाकलन कहत।े 
 डॉ. भाèकर के अनसुार :— बहु माÚयम उपागम का अथ[ बहु त से माÚयमɉ के Ĥयोग से 
नहȣं है, वरन बहु त से माÚयमɉ तथा ͪवधाओं के उपयÈुत सुǓनयोिजत उपयोग से है।  
 दȣͪपका बी. शाह के अनसुार — माÚयम समाकलन से ता×पय[ — एक से अͬधक माÚयम 
से हɇ जो एक संĤेषण मɅ Đमश: अथवा साथ—साथ Ĥयोग ͩकये जात े हɇ। ͪवशेष£ɉ के अनसुार 
ͪवͧभÛन माÚयम ͪवͧभÛन Ĥकार के उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत हेत ुĤयोग ͩकये जाते हɇ। अत: ͪवͧभÛन 
माÚयमɉ का अलग—अलग Ĥयोग ना करके उनको एकȧकृत Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाना अͬधक 
Ĥभावो×पादक होता है। 
 माÚयम समाकलन सचंार कȧ आधुǓनक तकनीͩकयɉ का ͪवͬधवत एव ंसुचाǾ Ǿप से ͧश¢ा 
के ¢ेğ मɅ Ĥयोग करना है। िजससे åयिÈतपरक अͬधगम Ĥभावी बन सके। 
 जैसे—चाट[ एक ऐसा Ǻæय साधन है िजसका सामाÛयत: ͪवषय वèतु को समझाने के ͧलए 
सबसे अͬधक Ĥयोग ͩकया जाता है, ͩकÛतु जब चाट[ का Ĥयोग अÛय ͩकसी माÚयम के साथ 
ͩकया जाता है तो यह और अͬधक उपयोगी साधन बन जाता है। 

(1) मॉडल के साथ ĤयÈुत होने पर यह अͬधक èपçट जानकारȣ देता है उदाहरण :— पेĚोल 
इंजन कȧ ͩĐयाͪवͬध को समझाने के ͧलए उसके मॉडल के साथ साथ चाट[ का Ĥयोग करना 
अͬधक Ĥभावी होगा। 
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(2) ͩकसी ͩफãम या ͩफãम पǑ͠का (ͩफãम िèĚप) कȧ ͩकÛहȣ ं बातɉ पर जोर देने के ͧलए 
चाट[ का उपयोग ͩकया जाता है। जैसे ओजोन Ĥदषूण सबंंͬ धत ͩफãम Ǒदखाने के साथ साथ 
वायमुÖडल कȧ परतɅ, ओजोन परत, इसके ɮवारा पराबɇगनी ͩकरणɉ को रोकना आǑद के चाɪ[स का 
उपयोग कर सकत ेहɇ।   

(3) चाट[ और पोèटर, चाट[ और वाèतͪवक वèतु या नमूनɉ का Ĥदश[न भी साथ साथ ͩकया 
जा सकता है। जसेै ऊजा[ के गरै परàपरागत èğोत, सौर ऊजा[, पवन ऊजा[ ɮवारा संचाͧलत यğंɉ के 
चाट[ के साथ ऊजा[ सरं¢ण तथा वकैिãपक ऊजा[ के पोèटर Ǒदखाना। हȣरे या Ēेफाइट का नमूना 
Ǒदखाने के साथ उसकȧ सरंचना के चाट[ Ǒदखाना िजससे ͪवɮयाथȸ इनके ͪवशेष Ĥकार के गणुɉ को 
समझ सकɅ । 
 माÚयम समाकलन/बहु माÚयमɉ के Ĥयोग से ͪवɮयाथȸ कȧ एक से अͬधक £ानेिÛġयां 
सͩĐय होती हɇ। िजससे सीखना सरल तथा सुगम होता है। अÚयापक अपने ͧश¢ण मɅ āलैनल 
बोड[, ओ.एच.पी., ͩफãम िèĚप, टेलȣͪवजन, रेͫडयो आǑद का आवæयकतानसुार एकȧकृत Ǿप मɅ 
Ĥयोग करता है। इसके कुछ èवǾप Ǔनàनͧलͨखत हɇ : 

1. èलाइड + टेप (ऑͫडयो) 
2. èलाइड + टेप + अßयास पिुèतका (मुǑġत) 
3. रेͫडयो + èलाइड + चाट[ 
4. ͩफãम + पोèटर + अßयास पिुèतका (मुǑġत) 
5. टेलȣͪवजन + काय[ पिुèतका (मुǑġत) 
6. मॉडल + चाट[ + æयामप͠ 
7. कàÜयटूर सी.डी. + मुǑġत ͪवषय वèतु + èवपरȣ¢ण मॉɬयलू (कàÜयटूर ɮवारा) 
8. पाɫयपèुतक + Įåय कैसेट 
9. èवअͬधगम मॉɬयलू (मुǑġत) + वीͫडयो सी.डी. 

 

6.6 माÚयम समाकलन के उदाहरण (Examples of Media 
Integration) 

 मीͫडया समाकलन को èपçट करने के ͧलए हम रसायन ͪव£ान कȧ एक क¢ा का 
उदाहरण लेते हɇ  िजसमɅ अÚयापक सी.एन.जी. (सàपीͫड़त ĤाकृǓतक गसै ) Ĥकरण को पढ़ा रहा 
है। कालाशं कȧ अवͬध  45 ͧमनट है। अÚयापक ͪवͧभÛन माÚयमɉ का समाकलन करके Ǔनàन 
ͧलͨखत Ĥकार से समय का ͪवभाजन करता है:— 

सारणी :— सी.एन.जी. Ĥकरण पर मीͫडया समाकलन का उदाहरण 
ͧश¢क कȧ ͩĐयाएँ ĤयÈुत ͩकए जाने वाले माÚयम और उनका समाकलन अवͬध 

पाठ कȧ Ĥèतावना चाट[ ɮवारा ͪवͧभÛन İोतɉ (कारखानɉ ,वाहनɉ ,घरेलू Ƀधन) 
से Ǔनकालने वाले धुएँ उससे वाय ुĤदषूण का बढ़ता खतरा 
दश[ना एव ंͪवकãपɉ पर ͪवचार के ͧलए चचा[ ɮवारा Ĥेǐरत 
करना। 

10 ͧमनट 



133 
 

पाठ Ĥèतुतीकरण कàÜयटूर पर तैयार ͩकए गए पावर Üवाइंट èलाइड शो 
ɮवारा सी.एन.जी. के संगठन ,उ×पादन और Ĥयोग को 
Ǒदखाया जाएगा। सी.एन.जी. ͩफͧलगं èटेशन, सी.एन.जी. 
से चलने वाले वाहनɉ के वाèतͪवक ͬचğɉ कȧ èलाइड। 

20 ͧमनट 

मूãयांकन सी.एन.जी., पेĚोल व डीजल कȧ तुलना मे ͩकतना कम 
Ĥदूͪ षत करती है इसके ͧलए परदͧश[यɉ के माÚयम से बार 
Ēाफ Ĥदͧश[त करना 

10 ͧमनट 

 उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत कȧ जांच हेत ुमुǑġत मूãयांकन Ĥæन पğ 
हल करवाना। 

5 ͧमनट 

 

6.7 मीͫडया समाकलन के लाभ (Advantage of  Media 
 Integration)  

मीͫडया समाकलन के Ǔनàनͧलͨखत लाभ हɇ:— 
1. ͪवͧभÛन माÚयमɉ के इन ͪवͧशçट ͧमĮण का Ĥयोग सàपणू[ अͬधगम पǐरिèथǓतयɉ को 

उ×पÛन करके अपेͯ¢त उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत मɅ सहायक होता है। 
2. सàĤेषण माÚयमɉ को अनदेुशन कȧ ͪवͪवध Ĥͪवͬधयɉ के साथ भी सुगमता से ĤयÈुत 

ͩकया जा सकता है। 
3. इनका Ĥयोग केवल ͧश¢क हȣ नहȣ ंबिãक ͪवɮयाथȸ भी सीखने के ͧलए करते हɇ, िजनसे 

उनकȧ Ǔनçपि×त/उपलिÞध èतर मɅ वृͪ ƨ होती है। 
4. मीͫडया समाकलन से ͧश¢ण अͬधगम कȧ समèयाओं का समाधान ͩकया जाता है। 
5. उपचारा×मक ͧश¢ण मɅ मीͫडया समाकलन के ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ अͬधगम संबधंी 

कमजोǐरयɉ और ğǑुटयɉ को दरू ͩकया जा सकता है।   
6. मीͫडया समाकलन मɅ ͪवͧभÛन माÚयमɉ को Ĥयोग करने से उƧीपन पǐरवत[न ɮवारा 

ͪवɮयाͬथ[यɉ का Úयान ͧश¢ण मɅ केिÛġत रहता है और उनकȧ Ǿͬच बनी रहती है। 
7. बहु  माÚयम उपागम औपचाǐरक तथा अनौपचाǐरक सभी Ĥकार कȧ ͧश¢ा Ĥणाͧलयɉ के 

ͧलए उपयोगी ͧसƨ हो रहे हɇ। दरूवतȸ ͧश¢ा के ¢ेğ मɅ इसका Ĥयोग सरलता से ͩकया जा 
रहा है।          

8. ͧश¢ा कȧ बढ़ती आवæयकता एव ंͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ åयिÈतगत ͧभÛनताओं के अनसुार छाğɉ 
को पाɫय सामĒी उपलÞध करवाने के ͧलए बहु  माÚयम एक अÍछा उपकरण है। 

9. बहु  माÚयम उपागम ɮवारा ͧश¢क जǑटल व कǑठन सàĤ×ययɉ को सरलता से पढ़ाकर 
समय एव ंशिÈत दोनɉ कȧ बचत कर सकता है। 

10. बहु  माÚयम का Ĥयोग केवल एक अनदेुशना×मक ĤाǾप (Instructional Design) तक 
हȣ सीͧमत नहȣं रहता बिãक बहु त से ĤाǾपɉ के ͪवकास हेतु इनका Ĥयोग ͩकया जा 
सकता है। 
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11. बहु  माÚयम के ɮवारा हम ͪवͧभÛन अͬधगम ĤǓतमानɉ (Learning Models) का Ĥयोग 
कर सकते हɇ।    

6.8 अनुदेशना×मक ͪवकास मɅ बहु  माÚयम के Ĥयोग के चरण 
 (Steps for the Usages of Multimedia in Instructional 
 Development) 
 Ĥभावशालȣ ͧश¢ण अͬधगम के ͧलए बहु माÚयम उपागम के Ĥयोग हेतु Ǔनàनͧलͨखत 
सोपानɉ का अनसुरण ͩकया जाता है:—  

(i) सव[Ĥथम अंǓतम åयवहारɉ का Ǔनधा[रण एव ंåयवहारगत पǐरवत[न के Ǿप मɅ लेखन। 
(ii) पाɫय वèतु तथा ͧश¢ण åयहू रचना का Ǔनधा[रण। 

इसके Ǔनàनͧलͨखत चरण हɇ — 
(a) पाɫय वèतु का ͪवæलेषण 
(b) उƧेæयɉ के अनसुार पाɫय वèतु के ͧश¢ण हेतु ͪवͧभÛन माÚयमɉ का चयन। 
(c) चयन ͩकये गये माÚयमɉ के Ĥयोग कȧ ͪवͬध तथा तकनीक का Ǔनधा[रण। 
(d) माÚयमɉ के Ĥèततुीकरण के Đम एव ंसमय का Ǔनधा[रण। 

(iii) ͧश¢ण åयहू रचना के अनसुार माÚयमɉ का उͬचत ͪवͬध और तकनीक से सहȣ Đम मɅ 
Ĥयोग करना। 

(iv) ͪ वɮयाͬथ[यɉ का उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत कȧ Ǻिçट से मूãयाकंन करना। 
(i) छाğɉ को पçृठ पोषण Ĥदान करना 

(v) छाğɉ के Ǔनदान के आधार पर सधुारा×मक अनदेुशन कȧ åयवèथा करना।  
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. मीͫडया समाकलन का Èया अथ[ है? 
2. मीͫडया समाकलन कȧ ͧश¢ण मɅ Èया आवæयकता है? 
 

6.9 सूचना एवं संचार Ĥौɮयौͬगकȧ के बहुͪ वध माÚयमɉ के समाकलन 
 ɮवारा ͧश¢ण के ¢ेğ मɅ उभरती नवीनतम तकनीकɅ  
 (Emerging New Techniques Due to the Integration of 
 Multiple Medium of Information and Communication 
 Technology)  
 नवीन सूचना एव ं संचार Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवͬधयɉ ने ͧश¢ण और Ĥͧश¢ण मɅ मह××वपणू[ 
èथान बना ͧलया है। कàÜयटूर Ĥौɮयोͬगकȧ और दरूसचंार के परèपर जड़ु जाने से ͧश¢ा के ¢ेğ 
मे भी नवीन ĐांǓत का आगमन हुआ हɇ। वत[मान यगु मɅ नवाचारȣ सचंार Ĥौɮयोͬगकȧ को सिÏजत 
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करना और Ĥयोग मɅ लाना अ×यावæयक है। इÛहȣं के ɮवारा ͧश¢ण और अͬधगम कȧ समèयाओं 
का समाधान तथा ͧश¢ा का Ĥसार संभव है। 
 अनदेुशना×मक उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलए जनसंचार माÚयम टȣ.वी., रेͫडयो आǑद का 
Ĥयोग भी अÛय माÚयमɉ के साथ बहु तायत से ͩकया जाता है, िजसका वण[न हमने पवू[ के 
अÚयाय मɅ ͩकया है। 
  यहाँ हम सचूना एव ंसचंार Ĥौɮयोͬगकȧ के बहु ͪवध माÚयमɉ के एकȧकरण से उभरती नई 
तकनीकɉ कȧ चचा[ करɅगे और टȣ.वी. तथा रेͫडयो जसेै माÚयमɉ से अÛतःͩĐया बढ़ाने हेतु ͩकये जा 
रहे नवीन अनĤुयोगɉ पर ͪवचार करɅगे। 
(I) बहु ͪवध कàÜयटूर (Multiple Computer) — Ĥौɮयोͬगकȧ के ͪवकास के कारण ͧश¢ण 

मɅ अÚयापक को बहु त सारे माÚयमɉ को समाकͧलत करने कȧ आवæयकता नहȣं रहती, एक हȣ 
माÚयम मɅ अनेक सॉÝटवेयस[ के समूहɉ का एकğीकरण होता है। यह एक ऐसा सामूǑहक 
Ĥèतुतीकरण है िजसमɅ ͪवषय—वèत,ु ĒाͩफÈस, ͬचğ, आवाज, संगीत, तथा वीͫडयɉ इमेज आǑद 
का Ĥयोग कàÜयटूर के ɮवारा ͩकया जाता हɇ। उÛनत ͩकèम के कàÜयटूरɉ को बहु ͪवध कàÜयटूर 
कहा जा सकता हɇ। इन कàÜयटूरɉ मɅ ͪवषय वèत ुसे सàबिÛधत पाɫयांश, आंकड़,े ÚवǓन, ͬचğ, 
Ēाफ, तथा अंतःͩĐया सिàमͧलत होती है। ऐसे माÚयम को बहुͪवध माÚयम (Multiple Media) 
कहते है। ͧश¢ण ĤͩĐया मɅ एकल बहु ͪवध कàÜयटूर का उपयोग बहु त सारे माÚयमɉ कȧ 
ͪवशेषताओं को सिàमͧलत करता है। 
 यह ͧश¢ण को अͬधक ͪवɮयाथȸ केिÛġत बना देते हɇ। कàÜयटूर ɮवारा ͫĜल और 
अßयास, खेल, अनǾुपण आǑद ͪवधाओं (Devices) का Ĥयोग ͩकया जा सकता है। कàÜयटूर के 
¢ेğ मɅ एक नया आयाम आभासी वाèतͪवकता (Virtual Reality) है। इसका लêय एक ऐसे 
कृǒğम ͩकÛतु वाèतͪवक Ĥतीत होने वाले पया[वरण कȧ रचना का है, िजसका Ĥयोग ͪव£ान के 
Ĥयोगɉ कȧ पǐरकãपना करने के ͧलए खतरनाक, महंगे व समय साÚय Ĥयोगɉ को ͩĐयािÛवत 
करने हेतु ͩकया जाता है। कàÜयटूर पर बने कृǒğम संसार कȧ वèतुएँ वाèतͪवक जीवन कȧ वèतओंु 
कȧ तरह हȣ åयवहार करती है। रसायन ͪव£ान मɅ ऐसी ͩĐयाएं िजÛहɅ èवय ंकरना सàभव नहȣं 
जैसे परमाणु ͪवèफोट, नाͧभकȧय संलयन आǑद को कàÜयटूर èĐȧन पर सजीवता से देखा जा 
सकता है। 
(II) अंत:ͩĐया×मक Ĥसारण (Interactive Broadcasting) — रेͫडयो एव ं टेलȣͪवजन मɅ 
सबसे बड़ी कमी यहȣ अनभुव कȧ जाती थी, ͩक संĤेषण एकतरफा Ĥणालȣ पर आधाǐरत होते हɇ, 
इससे अÚयापक ĤǓतपिुçट ĤाÜत नहȣं कर पाता है। सचूना का Ĥसारण एक हȣ Ǒदशा मɅ होता है। 
जबͩक अÚयापक छाğ अÛतःͩĐया ͧश¢ण का एक मह××वपणू[ आधार है। अत: ऐसी संचार 
तकनीक ͪवकͧसत करने के Ĥयास ͩकये गये िजससे भौǓतक दǐूरयɉ को कम करके अतंःͩĐया को 
दोतरफा बनाया जा सके। 
 रेͫडयो ɮवारा ऐसे अनेक काय[Đम Ĥसाǐरत ͩकये जाते हɇ, जहां ͪवशेष£ आपस मɅ चचा[ 
करने के साथ—साथ Įोताओं ɮवारा पछेू गये सवालɉ के जवाब भी देते हɇ। अǓतͩĐया×मक Ĥसारण 
मɅ Įोता ''फोन कȧिजए'' Ĥणालȣ के माÚयम से भाग लेते हɇ। 
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 कई ͪवæवͪवɮयालय कैǐरयर काउंसͧलगं के ͧलए रेͫडयो Ĥसारण ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ 
समèयाओं का समाधान करते हɇ और उÛहɅ उͬचत Ǔनदȶशन देते हɇ। कई खुले ͪवæवͪवɮयालय भी 
दरू अÚयापन के ͧलए अंत:ͩĐया×मकरेͫडयो Ĥसारण का इèतमेाल कर रहे हɇ। 
 टȣ. वी. पर भी ͧश¢ा, èवाèØय तथा ͪव£ान से सàबिÛधत ऐसे कई काय[Đम Ĥसाǐरत 
ͩकये जाते हɇ िजनमɅ दश[क सजीव Ĥसारण के समय सीधे फोन करके अपने Ĥæनɉ के उ×तर 
ͪवशेष£ɉ से ĤाÜत कर सकते हɇ। उनसे ͪवèततृ जानकारȣ, सलाह या Ǔनदȶशन ले सकत ेहɇ तथा 
अपनी समèयाओं का Ǔनराकरण कर सकते हɇ। 
(III) इंटरेिÈटव टेलȣͪवजन (आई.पी.टȣ.वी., इंटरनेट Ĥोटोकाल टȣ.वी.) — एक ऐसी सेवा है, जो 
टेलȣͪवजन से दश[क कȧ अतंःͩĐया को और अͬधक बढ़ा देती है। इससे टȣ.वी. देखने कȧ ĤͩĐया 
को अͬधक अÛतःͩĐया×मक बनाकर सͩĐय अनभुव का Ǿप Ǒदया जा सकता है। 
 आई.पी.टȣ.वी., कàÜयटूर नेटवक[  के ͧलए Ĥयोग कȧ जाने वालȣ टेÈनोलॉजी के जǐरए देखा 
जा सकता है। इंटरनेट Ĥोटोकाल के माÚयम से टȣवी. काय[Đम सुरͯ¢त और सåुयविèथत नेटवक[  
के जǐरये उपभोÈता तक आता है। आई. पी टȣ.वी. मɅ मांग पर वीͫडयɉ (Video on Demand) 
वॉइस ओवर, ͫडिजटल फोन और वेब एÈसेस सुͪ वधा भी उपलÞध है। इसके ɮवारा ͧभÛन—ͧभÛन 
èथानɉ पर बठेै åयिÈत ͪवचारɉ का आदान—Ĥदान (Chatting), आकड़ɉ और फाइलɉ का आदान 
Ĥदान (File exchange) भी कर सकत ेहɇ। 
 अत: इसका उपयोग करके ͧश¢क और ͪवɮयाथȸ Ĥसाǐरत हो रहे शैͯ¢क काय[Đम को 
Ĥसारण के बाद भी देख सकत ेहɇ। Ĥसारण के समय भी ͩकसी Ǻæय को पनु: ǐरÜले करके देख 
सकत ेहɇ। आई. पी. टȣ. वी. के जǐरये अलग—अलग शहरɉ मɅ बठेै ͪवɮयाथȸ या अÚयापक एक हȣ 
काय[Đम को एक साथ देख सकते हɇ। 
(IV) टेलȣटैÈèट (Tele—Text) — यह एक ऐसा इलैÈĚोǓनक Ĥकाशन है, जो टȣ. वी. Ĥसारण 
या केबल टȣ.वी. नेटवक[  के माÚयम से टȣ.वी. सेट पर देखा जा सकता है। इसमɅ टैÈस और ͬचğ 
दोनɉ होत ेहɇ। टȣ.वी. के परदे पर ये उसी Ĥकार पढ़े जा सकते हɇ, िजस Ĥकार मुǑġत ͪवषय वèत ु
को पढ़ा जाता है। टेलȣटैÈèट को देखने के ͧलए एक टȣ.वी. होना चाǑहए। कंुजी पटल का उपयोग 
करके इÍछानसुार िजस पçृठ को देखना चाहते हɇ, उसे चुन सकते हɇ।  
 शै¢ͨणक संĤेषण मɅ टेलȣटैÈèट सहायक हो सकता है। ͩकसी संèथान ɮवारा सचंाͧलत एव ं
आयोिजत ͩकये जाने वाले पाɫयĐमɉ, काय[Đमɉ एव ं ͩĐयाकलापɉ का Ĥचार इसके माÚयम से 
ͩकया जा सकता है। 
(V) वीͫडयो टैÈस (Video—Text) — वीͫडयो टैÈèट पƨǓत दोनɉ ओर वालȣ ͬचğोज़खी 
अंत:ͩĐया×मक सेवा है। िजसमɅ सूचना के हजारɉ ĥेम होते हɇ। उपभोÈता आंकड़ɉ, ͬचğɉ और 
सूचनाओं को मानक टेलȣफोन लाइन ɮवारा कàÜयटूर पर पनु: ĤाÜत कर सकता है। 
(VI) टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं (Tele—Confrencing) — टेलȣ का अथ[ हɇ दरू और काÛĥɅ ͧसगं का अथ[ 
हɇ वाता[लाप। अत: टेलȣ कॉÛĥɅ ͧसगं वह ĤͩĐया है जो ͪवͧभÛन èथानɉ पर बठेै दो से अͬधक 
åयिÈतयɉ के मÚय Ǻæय, Įåय और कàÜयटूर Ĥणालȣ के ɮवारा सàबÛध èथाͪपत करती है। 
ͧश¢ा, ͬचͩक×सा, åयापार एव ंĤशासन के ¢ेğ मɅ यह एक मह××वपणू[ साधन है। 
टेलȣ काÛĥɅ ͧसगं का Ĥयोग मुÉयत: तीन तरȣकɉ से ͩकया जा सकता हɇ — 
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A Įåय वाता[लाप (Audio Confrencing ) 
B Ǻæय वाता[लाप (Video Confrencing) 
C कàÜयटूर वाता[लाप (Computer Confrencing) 
(A) Įåय वाता[लाप — इसमɅ एक åयिÈत से बात करने कȧ अपे¢ा अनेक èथानɉ पर बठेै 

अनेक ͪवɮयाͬथ[यɉ से बात कर सकते हɇ। इसका Ĥयोग ͩकसी एक समèया पर वाता[लाप करने के 
ͧलए, सूचना और ͪवचारɉ का आदान—Ĥदान करने के ͧलए एक Ĥभावी सचंार उपकरण के Ǿप मɅ 
ͩकया जा सकता है। ͪवɮयाथȸ और अÚयापक, ͪवशेष£ɉ से Ĥæन पछू सकते हɇ। सामूǑहक चचा[ मɅ 
अͬधक सͩĐयता से भाग ले सकते हɇ। 
 जैसे :— रसायन ͪव£ान कȧ क¢ा मɅ अÚयापक व ͪवɮयाथȸ, ͩकसी अनसुधंान रासायǓनक 
Ĥयोगशाला मɅ काय[रत व£ैाǓनक तथा फैÈटरȣ मɅ काय[रत इंजीǓनयर के मÚय ͩकसी उ×पाद कȧ 
Ǔनमा[ण ĤͩĐया के बारे मɅ वाता[लाप हेतु यह एक सचंार का सरल साधन है। 
 ͩकÛतु इसके Ĥयोग मɅ केवल ĮवणेिÛġय हȣ सͩĐय रहती हɇ। अत: अÚयापक को अÛय 
साधनɉ Ĥदश[न, चाट[, आरेख आǑद का Ĥयोग भी परूक साधनɉ के Ǿप मɅ आवæयकतानसुार करना 
चाǑहए। अÛय Ǻæय साधनɉ का इसके साथ समाकलन इस तकनीक कȧ कͧमयɉ को दरू कर सकता 
है। 

(B) वीͫडयो वाता[लाप — इसमɅ अÚयापक तथा ͪवɮयाथȸ दरू बठेै हु ए एक दसूरे को देख सकते 
हɇ और बातचीत कर सकत ेहɇ। यह दो Ĥकार से संभव है— 

I. एक तरफा वाता[लाप (One Way Conversation) 
II. दो तरफा वाता[लाप (Two Way Conversation) 

(I) एक तरफा वाता[लाप — इस Ĥकार के वाता[लापन मɅ Ǻæय सचूना एक Ǒदशा×मक होती है। 
ͩकसी रासायǓनक Ĥयोगशाला, या अनसुंधान केÛġ से ͪवɮयालय तक। ͪवɮयालय मɅ बठेै हु ए 
ͪवɮयाथȸ दरू िèथत रासायǓनक Ĥयोगशाला मɅ ͩकसी Ĥयोग हो होत ेहु ए देख सकते हɇ और समझ 
सकते हɇ। तथा Įåय साधन ɮवारा Ĥæन कर सकते हɇ, चचा[ कर सकते हɇ। 
 रेͫडयोएिÈटव आइसोटोप का Ĥयोग असाÚय रोगɉ कȧ ͬचͩक×सा मɅ कैसे ͩकया जाता है, 
इसे क¢ा क¢ मɅ बठेै हु ए देख और समझ सकते हɇ व Ĥæनɉ ɮवारा अपनी िज£ासाओं को 
ͪवशेष£ɉ से पछू सकते हɇ ।   
(II) दो तरफा वाता[लाप — इस Ĥकार के वाता[लापन मɅ ͪवɮयाथȸ ͧश¢क को और ͧश¢क 
ͪवͧभÛन अÚययन केÛġɉ पर बठेै ͪवɮयाͬथ[यɉ को देख और सुन सकते हɇ। इससे अÛत: ͩĐया 
अͬधक Ĥभावी होती है और वे ͪवचारɉ का आदान—Ĥदान कर सकत ेहɇ। इसके ɮवारा ͪवɮयाथȸ एक 
दसूरे कȧ ĤǓतͩĐया को भी देख सकते हɇ। इसमɅ यǑद Ĥसारण कȧ गǓत उपयÈुत होती है, तो 
Ĥसारण टȣ. वी. Ĥसारण जसैा हȣ Ǒदखायी देता है। 
 िèथरȣकृत ĥेम वीͫडयो वाता[लाप मɅ िèथर ͬचğɉ कȧ Įृखंला पदȶ पर आती है। दो तरफा 
वीͫडयो वाता[लाप मɅ दोनɉ ओर के èथानɉ/केÛġɉ को कैमरे और Ǻæय Ĥसारण के उपकरणɉ से 
सुसिÏजत करना होता है। यह एक महंगी ĤͩĐया है। 
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(C) कàÜयटूर वाता[लाप — इसमɅ ͬचğɉ, आंकड़ɉ शÞदɉ रेखाͬचğɉ और आवाज आधाǐरत 
सूचनाओं के आदान—Ĥदान के ͧलए कàÜयटूर का Ĥयोग ͩकया जाता है। ͪवͧभÛन èथानɉ पर बठेै 
हु ए åयिÈत कàÜयटूर नेटवͩकɍ ग के ɮवारा इंटरनेट से जड़ुे होते हɇ। 

(VII) इंटरनेट (Internet) — इंटरनेट दǓुनया कȧ ऐसी सबसे बड़ीअÛतनȶटवक[  Ĥणालȣ 
है जो दǓुनया के हर कोने मɅ बठेै उपयोगक×ता[ओ को सचूनाओं के आदान—Ĥदान और संĤेषण हेतु 
सबसे अͬधक तजे आसान और कम खचȸला साधन Ĥèतुत करती है। इंटरनेट नेटवकȾ का समूह 
है। इंटरनेट ͪवͧभÛन संèथाओं/अͧभकरणɉ ɮवारा बनाये गये ͪवͧभÛन जाल तंğɉ (इÛĚानेटɉ) का एक 
समूह होता है। 
 अत: अनेक छोटे नेटवकɟ लोकल एǐरया नेटवक[  (LAN), वाइड एǐरया नेटवक[  (WAN) 
को आपस मɅ जोड़ने वाले नेटवक[  को इंटरनेट कहत ेहɇ। इस नेटवक[  मɅ Ĥ×येक कàÜयटूर टेलȣफोन 
लाइन के ɮवारा आपस मɅ एक दसूरे से जुड़े होते हɇ, और इसी के माÚयम से उपभोÈता आंकड़ɉ 
एव ंसचूनाओं का आदान—Ĥदान करते हɇ। इंटरनेट ɮवारा दरूͧश¢ण एव ंपारàपǐरक क¢ा ͧश¢ण 
दोनɉ हȣ पाɫयĐमɉ मɅ सहायता ͧमलती है। इंटरनेट का ¢ेğ सàपणू[ ͪवæव है तथा यह ͩकसी भी 
ͪवषय कȧ अɮयतन सàपणू[ एव ं गणुव×ता पणू[ जानकारȣ उपलÞध करवा सकता है। ͪवͧभÛन 
ͪवæवͪवɮयालयɉ को आपस मɅ इंटरनेट से जोड़ा गया है। यह नेटवक[  सचूना के सͩĐय आदान — 
Ĥदान और आंकड़ɉ के सचंार को सुगम बनात ेहɇ तथा इससे ͧश¢ा और अनसुधंान के ͧलए सुͪवधा 
ͧमलती है। 
 इंटरनेट के ͧलए आवæयक हाड[वेयर— 1. कàÜयटूर, 2. मॉडम, 3. टेलȣफोन कनेÈशन कȧ 
आवæयकता होती है। 
 आवæयक सॉÝटवेयर— इंटरनेट Ħाउजर जसेै इंटरनेट एÈसÜलोरर, नेटèकेप नेवीगेटर, 
मोिज़ला फायर फोÈस इ×याǑद। ͪवडंो आपरेǑटगं ͧसèटम 98,2000, एन. टȣ., XP आǑद। 
 सूचनाओं के आदान Ĥदान के अलावा इटंरनेट ͪवͧभÛन सेवाएं भी उपलÞध करता है। जैसे 
ई—कॉमस[, ई मेल, ई—बɇͩ कंग, बलेुǑटन बोड[ सͪव[स, ई—Ûयजूू आǑद। इस Ĥकार इंटरनेट ɮवारा 
उपलÞध इन सेवाओं का उͬचत Ĥयोग ͧश¢ण और अͬधगम के ¢ेğ मɅ Ǔनæचय हȣ नवीन ĐांǓत 
का सूğपात करेगा।   

(VIII) ई—कंटेÛट (E—Content) — ͪवæवͪवɮयालय के ĤवÈता ई—कंटेÛट के माÚयम 
से अपने åयाÉयान ऑन लाईन कर रहे है। राजèथान ͪवæवͪवɮयालय के ͧश¢क अपने—अपने 
ÞलॉÊस बनाकर उसमɅ पाɫयĐम के अनसुार पढ़ाए जाने वाले यǓूनɪस को ͪवæवͪवɮयालय कȧ 
वेबसाइट पर अपीलɉ कर रहे हɇ। िजससे ͪवɮयाथȸ यह जान पायेगा ͩक पढ़ाये जाने वाले Ĥकरण 
कȧ ͪवषय वèतु Èया होगी, कैसे ͬचğ हɉगे आǑद। अÚयापक इसमɅ पावर पॉइंट ĤजेÛटेशन बना कर 
भी अपलोड कर देत ेहɇ। िजससे लàबी ͪवषय वèत ुको भी ͬचğɉ और Ýलो डायĒाम के माÚयम से 
आसानी से समझा जा सकता है। इससे क¢ा मɅ भी समूह चचा[, वाद—ͪववाद आǑद करने मɅ वे 
सͩĐय Ǿप से भाग ले सकत ेहɇ।       

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रेͫडयो तथा दूरदश[न को अͬधक अÛतःͩĐया×मक कैसे बनाया जा सकता है। 
2. इÛटरनेट का शैͯ¢क मह×व Èया है? 
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6.10 सारांश (Summary)  
 इस इकाई के अÛतग[त हमने माÚयम चयन और माÚयम समाकलन कȧ ͪववेचना कȧ है। 
Ĥारंभ मɅ हमने माÚयम कȧ उपयोͬगता एव ं उƧेæयɉ, अͬधगम अनभुवɉ तथा माÚयम के 
अÛतस[àबÛधɉ कȧ चचा[ कȧ है। ͧभÛन ͧभÛन श¢ैͨणक उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ हेत ुअलग अलग माÚयमɉ 
का Ĥयोग ͩकया जाता है। कौन सा माÚयम Įेçठ है यह कह पाना मुिæकल है Èयɉͩक सभी Ĥकार 
के माÚयम सभी Ĥकार के ͧश¢ण काय[ हेतु उपयÈुत नहȣ ंहोत।े माÚयम के चयन को ͪवͧभÛन 
कारक Ĥभाͪवत करते है। ये कारक हɇ 1. अÚयापक कȧ ¢मता  2. ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ योÊयता 3. 
अͬधगम साधनɉ कȧ उपलÞधता 4. माÚयम कȧ सचंालन सुͪवधा तथा सàĤेषण Ĥभावशीलता 5. 
माÚयम कȧ शैͯ¢क सामØय[ 6. खच[/लागत 7. समयावͬध। 
 ͧश¢ण अͬधगम कȧ Ĥभावशीलता मɅ वृͪ ƨ करने के ͧलए एक से अͬधक माÚयमɉ का 
Ĥयोग मीͫडया समाकलन कहलाता है। मीͫडया समाकलन के Ĥयोग से ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ एक से 
अͬधक £ानेिÛġयां सͩĐय होती हɇ और सीखना सरल तथा सुगम हो जाता है। यहाँ हमने ͧश¢ण 
मɅ मीͫडया समाकलन के मह×व एव ंइसकȧ ĤͩĐया के बारे मɅ ͪवचार ͩकया है और ͧश¢ण के ¢ेğ 
मɅ ĤयÈुत ͩकये जाने वाले बहु ͪवध माÚयमɉ का भी उãलेख ͩकया गया है।   

6.11 èवमूãयांकन (Self Evaluation)  
 आपने अभी तक ͩकतना सीखा, इसका मूãयाकंन आप èवय ंǓनàनͧलͨखत Ĥæनɉ ɮवारा  
कǐरये –  

1. उƧेæयɉ के अनसुार माÚयम चयन कȧ Èया आवæयकता है? 
What is the need of the selection of Medium according to the 
Objectives? 

2. अनदेुशना×मक ͪवकास के बहु  माÚयम चयन कȧ ĤͩĐया के चरण कौन से हɇ? 
What are the steps for the Usages of Multimedia in Instructional 
Development? 

3. ͩकसी Ĥकरण का उदाहरण लेकर 45 ͧमनट के कालाशं हेतु इसके Ĥभावशालȣ ͧश¢ण हेतु 
मीͫडया समाकलन का उदाहरण दȣिजए। 
Give an example of Media integration on any topic for a period of 
45 minutes Class room Teaching. 

4. बहु ͪवध माÚयम (मãटȣपल मीͫडया) Èया है? और इसके कौन से मुÉय घटक हɇ? 
What is Multiple Media? And what are its main components? 

5. टेलȣ काÛĥेिÛसंग का ͧश¢ण मे Èया उपयोग है? 
What is the use of Tele—conferencing in teaching? 
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इकाई—7 
रसायन ͪव£ान मɅ Ǔनयोजन— सğीय, इकाई व दैǓनक पाठ 

योजना (Planning in Chemistry teaching— Sessional, 
unit and daily lesson plan) 

इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
7.0 उƧेæय (Objectives) 
7.1 Ĥèतावना (Introduction) 
7.2 वाͪष[क योजना (Annual Plan) 

7.2.1 वाͪष[क योजना का अथ[ (Meaning of annual plan) 
7.2.2 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण कȧ वाͪष[क योजना 
 (Annual Plan for Chemistry Teaching) 
7.2.3 वाͪष[क योजना का ĤाǾप (Format of annual plan) 
7.2.4 वाͪष[क योजना का मह××व (Importance of annual plan) 
7.2.5 वाͪष[क योजना कȧ ͪवशेषता (Characteristics of annual plan) 

7.3 इकाई योजना (Unit Plan) 
7.3.1 इकाई कȧ अवधारणा (Concept of Unit Plan) 
7.3.2 इकाई योजना का अथ[ एव ंèवǾप (Meaning of Unit Plan) 
7.3.3 इकाई योजना का ĤाǾप (Format of Unit Plan) 
7.3.4 रसायन ͪव£ान कȧ इकाई योजना (Unit plan of Chemistry teaching) 

7.4 दैǓनक पाठ योजना (Daily Lesson Plan) 
7.4.1 दैǓनक पाठ योजना का अथ[ (Meaning of Daily Lesson Plan)  
7.4.2 पाठ योजना के गणु (Characteristics of Daily Lesson Plan) 
7.4.3 पाठ योजना के सोपान (Steps of Lesson Plan) 
7.4.4 पाठ योजना के ĤाǾप (Format of Lesson Plan,) 
7.4.5 रसायन ͪव£ान कȧ पाठ योजना 
 (Daily Lesson Plan of Chemistry teaching) 

7.5 साराशं (Summary) 
7.6 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
7.7 सÛदभ[ Ēथं (Reference)  

7.0 उƧेæय (Objectives) 
 इस इकाई कȧ समािÜत पर आप इस योÊय हो जायɅगे ͩक : 
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1. योजना, वाͪष[क योजना, इकाई योजना, पाठ योजना के अथ[ व आवæयकता को समझ 
सकɅ ।   

2. वाͪष[क योजना, इकाई योजना पाठ योजना के मह××व को समझɅगे। 
3. वाͪष[क, इकाई कȧ पाठ योजना के ĤाǾप को बता सकɅ गे। 
4. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण कȧ वाͪष[क, योजना बनाने मɅ द¢ होगे।   
5. रसायन ͧश¢ण कȧ इकाई योजना बना सकɅ गे। 
6. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण कȧ अÍछȤ पाठ योजना बना सकɅ गे।   

7.1 Ĥèतावना 
 ͩकसी भी काय[ को सफलता पवू[क करते हु ए Ǔनिæचत लêय को ĤाÜत करने का साधन 
योजना (Plan) या Ǔनयोजन कहलाता है। योजना ɮवारा काय[ करने मɅ Đमबƨता आ जाती है। 
इसͧलए ͧश¢ण एव ंपरȣ¢ण को उƧेæयǓनçठ बनाने के ͧलए काय[ को योजनाबƨ होना अ×यÛत 
आवæयक है, ͧश¢ण योजना ͧश¢क ɮवारा ͩकए जाने वाले ͧश¢ण काय[ के ͧलए पवू[ Ǿपरेखा 
तैयार करना है, ͧश¢क अपने कालांश के दौरान Èया पढ़ाएगा? ͩकतना पढ़ाएगा और कैसे पढ़ाता? 
आǑद का Ǔनधा[रण हȣ योजना है। इसके अÛतग[त करणीय काय[ के ͪवͧभÛन प¢ɉ पर पवू[ ͬचÛतन 
ͩकया जाता है ताͩक वह काय[ वह काय[ कुशलता पवू[क एव ंĤभावशालȣ ढंग से परूा ͩकया जा 
सके। 
 उÈत ͪववेचन के आधार पर ͧश¢ण योजना का अथ[ हुआ ͧश¢ाͬथ[यɉ के åयवहार मɅ 
अपेͯ¢त पǐरवत[न लाने के ͧलए ͧश¢ण शाèğ के ठोस ͧसƨाÛतɉ के Ĥकाश मɅ पवू[ ͬचÛतन।  

7.2 रसायन ͧश¢ण कȧ वाͪष[क योजना 
 (Annual Plan of teaching Chemistry) 
7.2.1 वाͪष[क योजना का अथ[ (Meaning of Annual Plan) 
 अÚयापक ɮवारा अपनी दैनिÛदनी (Teachers diary) मɅ सğ पय[Ûत (Whole 
session) ͧश¢ण काय[ (Teaching Works) एव ंअÛय करणीय काय[ कȧ जो Ǿपरेखा तैयार 
कȧ जाती है, उसे हम वाͪष[क योजना Annual Plan) कहत ेहै । 
7.2.2 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण कȧ वाͪष[क योजना (Annual Plan of teaching 
 Chemistry)                  
 रसायन ͪव£ान ͪवषय का ͧश¢क अपने ͧश¢ण को तभी सफल बना सकता है जब वह 
उनकȧ åयविèथत योजना बना ले। यह योजना वाèतͪवक तथा åयवहाǐरक होती है तथा इसमɅ 
केवल उÛहȣ ंतØयɉ व कायɟ का उãलेख ͩकया जाता है िजÛहɅ ͧश¢क एक शैͯ¢क सğ मɅ परूा कर 
सकता है। रसायन ͪव£ान ͧश¢ण कȧ वाͪष[क योजना ͧश¢क को रसायन ͪव£ान ͪवषय के सàपणू[ 
सğ पय[Ûत पणू[ करने वाले कायɟ कȧ जानकारȣ देती है ͩक सğ पय[Ûत ͩकस अवͬध मɅ Èया—Èया 
काय[ परूा कर लेना है? ऐसा करके अÚयापक सğ पय[Ûत काय[Đम (Sessional Programme) 
का èपçट Þयौरा रखता है तथा वाͪष[क योजना और ͪवɮयालय मɅ संचͧलत अÛय ĤकृǓतयɉ के साथ 
ताल—मेल रखते हु ए रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के सभी प¢ɉ का माग[दश[न करता है। 
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 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण कȧ वाͪष[क योजना, Ǔनàनांͩकत ĤाǾप मɅ तैयार कȧ जा सकती 
है:— 
7.2.3   वाͪष[क योजना का ĤाǾप (Format) 
ͪवɮयालय का नाम .....................................................सğ .......................................... 
ͪवषय............................................ सğ के कुल काय[ Ǒदवस.......................................... 
क¢ा........................................ ͧश¢ण हेतु कालाशं ................................................ 
ͪवषय के सàपणू[ इकाईयɉ कȧ संÉया ......................................................................... 

सğ के 
उपसğɉ कȧ 
संÉया 

ͧश¢ण हेतु 
उपलÞध काय[ 
Ǒदवस व 
कालाशं 

उपसğ वार 
ͧश¢ण इकाई 
एव ंउप इकाई 
(पाɫय वèत)ु 

इकाइयɉ/ 
उपइकाइयɉ से 
संबिÛधत 
उƧेæय व 
Ĥयोजन 

आवæयक एव ं
ĤयÈुत कȧ 
जाने वालȣ 
ͧश¢ण 
अͬधगम 

सामĒी एव ं
ͪवͬध/Ĥͪवͬध 

ĤधानाÚयापक 
ɮवारा ǑटÜपणी 

1.Ĥथम 
उपसğ 

     

2.ɮͪवतीय 
उपसğ 

     

3.ततृीय 
उपसğ 

     

 
वाͪष[क योजना का ĤाǾप (Annual Plan Format) 

ͪवɮयालय (School) .................................................................. 
ͪवषय (Subject) ....................................................................... 
क¢ा (Class) ............................................................................ 
Ǒदए गए कुल कालांश ͪवɮयालय (Total number of Period allotted)  

माह 
(Month) 

इकाई/उप इकाई 
(Unit/Subunit) 

ͪवèततृ 
उƧेæय 

(Broad 
objective) 

आवæयक कालाशं (Period 
Required) 

पाɫय सामĒी 
ͩĐयाएँ 

(Curricular 
activities) 

   ͧश¢ण हेतु 
(For 

Teaching) 

जांच के ͧलए 
(For 

Testing) 
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 उपयु [Èत वाͪष[क योजना के आधार पर हȣ इकाई योजना व पाठ योजना बनाई जाती है। 
वाͪष[क योजना तैयार करने से पवू[ ͪवɮयालय कȧ िèथǓत, काय[ ¢मता छाğɉ का बौͪƨक èतर, 
शैͯ¢क उपकरण, पाɫयĐम (Curriculum) एव ंसमय सीमा (time period) आǑद सभी प¢ɉ 
को Úयान मे रखा जाना चाǑहये । 
7.2.4 वाͪष[क योजना के मह××व/उपादेयता (Importance/Utility of Annual Plan) — 

1. अÚयापक को इस बात का आभास रहता है ͩक उसके ͪवषय हेतु ͩकतने कालाशं उपलÞध 
हɉगे।   

2. ͧश¢ण उƧेæयɉ का उãलेख इकाईवार ͩकया जाता है, िजससे ͧश¢क को यह पता रहता है 
ͩक ͩकस इकाई के कौन—कौन से उƧेæय Ǔनधा[ǐरत है। 

3. इसमɅ Ĥ×येक इकाई के बाद मूãयांकन कȧ åयवèथा होने के कारण अÚयापक अपने 
ͧश¢ण का मूãयांकन कर सकता है। इसमɅ Ĥथम, ɮͪवतीय, ततृीय सामǓयक परȣ¢ाओं 
(Sessional Exam) अƨ[वाͪष[क परȣ¢ा तथा पाɫयĐम परूा कराने सàबÛधी Ǔनदȶश भी 
ͧश¢क को ͧमलत ेरहते है।  

4. वाͪष[क योजना बनाने के पæचात ् रसायन ͪव£ान को अÚयापक को इकाई योजना एव ं
पाठ योजना Ǔनमा[ण मɅ सुͪवधा रहती है। 

5. ͧश¢क सğ पय[Ûत (Whole sessional) ͩकए जाने वाले ͧश¢ण काय[ को सåुयविèथत 
सुǓनयोिजत करने मɅ स¢म हो जाता है। 

6. ͪवɮयालय मɅ उपलÞध भौǓतक (Physical) एव ं मानवीय संसाधनɉ (Human 
Resources) का उपयोग ͩकया जा सकता है। िजससे समÛवय (Correlation) के 
ͧसƨाÛतɉ कȧ पालना कȧ जा सकɅ । 

7. वाͪष[क योजना मɅ शैͯ¢क (Educational)/सह शैͯ¢क (Co—educational) भौǓतक 
गǓतͪवͬधयɉ (Physical activities) का उãलेख रहता है एव ं रसायन ͪव£ान कȧ 
वाͪष[क योजना मɅ ͪवषय कȧ ĤकृǓत तथा ¢ेğ का संबधं पाɫयĐम मɅ उपिèथत Ĥकरण, 
Ĥकरण मɅ उपिèथत ͪवषयवèतु तथा Ǒदए जाने वाले Ĥायोͬगक अͬधगम—अनभुव व 
ͧश¢ण अͬधगम उƧेæय से सàबÛध èपçट रहता है। 

8. वाͪष[क योजना के आधार पर Ǔनदाना×मक परȣ¢ण व उपचारा×मक काय[ (Diagnostic 
and Remedial) ͩकया जाना संभव है। 

9. वाͪष[क योजना के आधार पर ͧश¢क मɅ अपने दाǓय×व के ĤǓत जागǾकता कȧ भावना 
जागतृ रहती है जो उ×तम व Ĥभावशालȣ ͧश¢ण—काय[ को पǐरलͯ¢त करती है। 

 7.2.5 रसायन ͪव£ान कȧ अÍछȤ वाͪष[क योजना कȧ ͪवशषेता (Characteristic of 
a Good Annual Plan) — रसायन ͪव£ान कȧ अÍछȤ पाठ योजना मɅ Ǔनàनͧलͨखत 
ͪवशेषताएं होती है—  

 अÍछȤ वाͪष[क योजना मɅ क¢ा तथा ͪवɮयालय मɅ उपलÞध साधनɉ को Úयान मɅ रखा 
जाता है।  

 रसायन ͪव£ान ͪवषय कȧ अÍछȤ वाͪष[क योजना अÛय ͪवषयɉ के ͧश¢कɉ कȧ वाͪष[क 
योजना के साथ समÛवय रखती है। 
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 अÍछȤ वाͪष[क योजना पणू[तया लचीलȣ (Flexible) होती है, िजसमɅ आवæयकतानसुार 
संशोधन या पǐरवत[न (Practical work) करने कȧ सुͪवधा रहती है। 

 एक अÍछȤ वाͪष[क योजना मɅ पाɫय सहगामी—ͩĐयाओं (Co—curricular activities), 
खेलकूद व अÛय सांèकृǓतक काय[Đमɉ का परूा—परूा Úयान रखा जाता है। 

 एक अÍछȤ वाͪष[क योजना मɅ उपचारा×मक तथा Ǔनदाना×मक कायɟ कȧ भी åयवèथा होती 
है।  

 अÍछȤ वाͪष[क योजना मɅ सğ भर मɅ उपलÞध समय अथवा काय[ Ǒदवसɉ का परूा—परूा 
Úयान रखा जाता है। 

 अÍछȤ वाͪष[क योजना छाğɉ कȧ åयिÈतगत ͪवͧभÛनताओं Úयान मɅ रखत ेहु ए बनाई जाती 
है। यह वाèतͪवक एव ंåयावहाǐरक होनी चाǑहए।  

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. अÚयापक के ͧलए वाͪष[क योजना बनाना Èयɉ आवæयक है? 
2. रसायन ͪव£ान कȧ वाͪष[क योजना बनाते समय अÚयापक को कौन से 
 मह××वपूण[ ǒबÛदुओं को Úयान मɅ रखना चाǑहये।   
 

7.3 इकाई योजना (Unit Plan)  
 ͧश¢क का केÛġȣय मह××व का काय[ क¢ा ͧश¢ण है। ͧश¢ण एक मानवीय तथा 
चतुçफलकȧय (Tetrahedral) ĤͩĐया है। इसके चार फलक Đमश: उƧेæयɉ का Ǔनधा[रण पाɫयĐम 
का संगठन, अनदेुशन मूãयाकंन एव ं पनुपु [िçट है। ͧश¢ण के चार फलकɉ मɅ अनदेुशन 
(Instruction) केÛġȣय मह××व रखता है। अͬधगम इसी èतर पर होता है तथा अͬधगम एक 
ͪवकास ĤͩĐया है। पवू[ Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ को समयबƨ रȣǓत से ĤाÜत करने मɅ हȣ ͪवकास ĤͩĐया 
कȧ Ĥभाͪवकता ǓनǑहत है। इसके ͧलए Ǔनयोजन मूलभूत आधार है। क¢ागत अÛतःͩĐया को 
साथ[क बनाने, Ĥèताͪवत कालांश तथा Įम कȧ ͧमतåययता के साथ ͧश¢ण—अͬधगम को 
अͬधकाͬधक Ĥभावी बनाने के ͧलए ͧश¢ण का Ǔनयोजन एक मूलभूत आवæयकता है। 
 7.3.1 इकाई कȧ अवधारणा (Unit concept)— इकाई का ता×पय[ £ानानभुव के 
एकȧकृत Ǿप से है। यह पाɫयĐम (Curriculum) का वह संगǑठत अंश है जो £ान के ͩकसी 
मह××वपणू[ ¢ेğ पर केिÛġत होता है। Ĥ×येक इकाई कȧ अपनी संरचना होती है, िजसका £ान होने 
पर उसमɅ ǓनǑहत ͪवͧभÛन Ĥकरणɉ का परèपर सàबÛध èपçट हो जाता है। 
 ͧश¢ा शÞदकोश ͩकसी ͪवशेष ͪवचार—ͪवमश[ पर Ǔनͧम[त पाठɉ के समुÍचय को इकाई नाम 
देते हɇ। ͧश¢ण मɅ इकाई का Ĥयोग सव[Ĥथम मॉरȣसन (Morrison) ने ͩकया था। 
 मॉरȣसन के अनसुार Ĥ×येक ͪवषय को इकाईयɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता है । हर इकाई मɅ 
ͪवषय वèतु ऐसी ͪवͧशçटता (Specificity) से Ĥèतुत कȧ जाती है ͩक Ĥ×येक मɅ सीखने वाला 
सूêमतम अवबोधन ĤाÜत करने के बाद ͪवषय मɅ पारंगत हो जाये। 
 ͪĤèटन ɮवारा दȣ गई पǐरभाषा, अͬधकता[ (Learner) ɮवारा देखे गये अÛतस[àबिÛधत 
(Interrelated) ͪवषयवèतु का वहृɮ खÖड हȣ इकाई है” इकाई के Ǔनमा[ण मɅ ͪवषय वèत ु के 
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साथ—साथ अͬधक×ता[ओ (Learner) कȧ ¢मताओं (Abilities) पवू[£ान, आवæयकताओं 
(Needs), Ǿͬचयɉ (Interest) को भी पया[Üत èथान Ǒदया जाता है। 
 सैमफोड[ (Samford) ɮवारा दȣ गई पǐरभाषा, ''सावधानीपवू[क चयǓनत ͪवषय—वèतु कȧ 
Ǿपरेखा जो ͩक अͬधकता[ के अनǾुप हो इकाई है।'' 
 (Unit is an outline of carefully related subject matters which has 
been isolated because of its relationship with pupils need and interest) 
 यहाँ ͪवषय—वèतु को काय[ खÖडɉ मɅ ͪवभÈत ͩकया जाता है। 
 इनमɅ से Ĥ×येक खÖड मɅ अÛतस[àबिÛधत ͪवषय वèतु होती है। इसको ͧश¢ण और 
पाɫय—पèुतक (Work—task) मɅ åयविèथत करते है। 
 Ĥ×येक इकाई को ͪवͧभÛन पदɉ (Terms) कȧ Įृंखला मे ͪवकͧसत ͩकया जाता है। साथ 
हȣ इकाई को उपखÖडɉ (Sub blocks) मɅ बांटा जाता है। ये उपखंड उप—इकाई कहलाते है। 
उदाहरण के ͧलए : जल इकाई के ͧलए èğोत, उपयोग, गुण पेयजल औɮयौͬगक जल, जल का 
संघटन आǑद ͪवͧभÛन उप इकाइयाँ है। 
 ͧश¢ण योजना — ͩकसी भी काय[ को करने से पवू[ बुͪ ƨमतापवू[क कȧ गई अͬĒम तैयारȣ 
को योजना कहते है। इसके अÛतग[त करणीय काय[ के ͪवͧभÛन प¢ɉ पर पवू[ ͬचÛतन ͩकया जाता 
है ताͩक वह काय[ कुशलतापवू[क एव ंĤभावी ढंग से परूा ͩकया जा सकɅ । 
 इस Ĥकार ͧश¢ण योजना का अथ[ ͧश¢ाͬथ[यɉ के åयवहार मɅ अपेͯ¢त पǐरवत[न लाने के 
ͧलए ͧश¢ण—शाèğ के ठोस ͧसƨाÛतɉ के Ĥकाश मɅ पवू[ ͬचÛतन करना ͧश¢ण योजना बनाना, एक 
व£ैाǓनक ĤͩĐया है। िजसमɅ ͧश¢ण अͬधगम िèथǓतयɉ के ͪवͬधवत ् आयोजन कȧ Ǻिçट से 
åयविèथत Ǿप से ͬचÛतन ͩकया जाता है। 
 7.3.2 इकाई योजना का अथ[ एव ंèवǾप (Meaning and Form of Unit Plan) 
 अनदेुशन—अͬधगम कȧ Ĥभाͪवकता ͪवषय—वèतु मɅ ͪवɮयाथȸ कȧ पारंगǓत ĤǓतǒबिàबत 
होती हɇ यह बात रसायन ͪव£ान ͪवषय के ͧलये भी सहȣ है। इसमɅ तØयɉ (Facts) को माğ याद 
करना हȣ नहȣं है, अͪपत,ु ͪव£ान मɅ पारंगत होना मह××वपणू[ है और यह तभी संभव है जब छाğ 
को ͪवषय—वèतु (Content) का पणू[ बोध (understanding) हो। इसके ͧलये आवæयक है ͩक 
ͪवषय—वèतु को योजनाबƨ तरȣके  (Planned way) से ͪवèतार से Ēहण ͩकया जाये। 
 अत: इकाई योजना का अथ[ हुआ—ͧश¢ाͬथ[यɉ के åयवहार मɅ अपेͯ¢त पǐरवत[न लाने के 
ͧलए ͧश¢ण शाèğ के ठोस ͧसƨाÛतɉ के Ĥकाश मɅ पवू[—ͬचÛतन करना। èपçट है ͩक इकाई योजना 
बनाना एक व£ैाǓनक ĤͩĐया है। िजसका मूल Ĥयोजन ͧश¢ण—अͬधगम िèथǓतयɉ (Teaching—
Learning Situations) को åयविèथत Ǿप से आयोिजत करना है। 
 यह एक आधार पğ है। िजसमɅ ͧश¢ण उƧेæय, ͪवषय वèतु तथा मूãयांकन आǑद कȧ 
èपçट Ǿपरेखा होती है तथा इन सबका अÛत[सàबÛध भी पǐरलͯ¢त होता है। 
 इस Ĥकार सामाÛय ͪव£ान कȧ इकाई योजना मɅ Ǔनàनͧलͨखत अÛतभ[ͪवत है। 

 ͪव£ान ͪवषय कȧ वèत ुको अÛत[सàबिÛधत Ǿप मɅ Ĥकट करना। 
 Ĥèतुतीकरण को छाğ मानͧसक èतर व पवू[£ान के आधार पर åयविèथत करना। 
 नवीन £ान के ͧलए अͧभकता[ओं को अͧभĤेǐरत करने कȧ यिुÈतयɉ पर अÛतǺ[िçट। 
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 क¢ा मɅ छाğ सहयोग बढ़ाने के Ĥयास करना। 
 ͪवषय को Ǿͬचकर बनाने कȧ यिुÈतयɉ को ͪवकͧसत करना। 

 इकाई के èवǾप मɅ समय—समय पर सैƨािÛतक व åयावहाǐरक ͪवचारɉ मɅ पǐरवत[न हु ए 
है। मनोͪव£ान कȧ ͪवͧभÛन ͪवचार धाराओं ने इसके èवǾप को अͬधगम ͧसƨाÛतɉ के अनǾुप 
Ĥभाͪवत ͩकया।  
 वत[मान मɅ अͬधगम ͧसƨाÛत, åयवहारवाद, गèैटाãट ¢ेğवाद और स£ंाना×मक ¢ेğवाद 
से अͬधक Ĥभाͪवत है तथा ͪवͧभÛन ͧश¢ण ĤǓतǾपɉ ने भी अपने Ĥभाव से इकाई को नया èवǾप 
Ĥदान ͩकया।  
 इकाई के èवǾप के गठन के ͧलए Ĥ×येक ͧश¢क अपने मत, मÛतåय और सुͪवधा तथा 
पǐरिèथǓत के अनसुार èवतंğ ह। वत[मान मɅ Ĥमुख Ǿप से इकाई के èवǾप के Ǔनàनͧलͨखत 
सोपान Ĥचͧलत है—   

1. सामाÛय सचूनाएँ (General Informations)— इसमɅ, क¢ा, ͪवषय, Ǒदनांक, कालांश, 
अवͬध जैसी सामाÛय जानकारȣ का उãलेख ͩकया जाता है। जैसे—इकाई योजना कौन सी 
क¢ा से सàबिÛधत है? इकाई—ͧश¢ण हेतु ͩकतने कालांशɉ कȧ आवæयकता होगी? 
मूãयांकन हेत ुͩकतने कालाशंɉ कȧ आवæयकता होगी? 

2. इकाई (Unit)— इस चरण मɅ इकाई का शीष[क ͧलखा जाता है। 
3. उप इकाई एव ंĤकरण (Sub Unit & Topic)— इकाई को मनोव£ैाǓनक और ताͩक[ क 

िजस Đम मɅ भी संभाͪवत Ǿप मɅ Ĥèततु ͩकया जाता है उसकȧ ͪवषय वèतु को ͪवͧभÛन 
उपभागɉ मɅ आवǑंटत ͩकया जाता है। Ĥ×येक भाग èवय ंमɅ पणू[ होता है तथा अपने पणू[ 
और आगामी भागɉ से अÛतस[àबिÛधत होता है। इन भागɉ को उप—इकाइयाँ कहते है। 
जैसे क¢ा नौ कȧ सामाÛय ͪव£ान ͪवषय कȧ ऊçमा नामक इकाई कȧ Ǔनàन उप इकाइया ँ
हो सकती है— 

(अ) आिÖवक व गǓतज ऊजा[ 
(ब) ऊçमीय Ĥसरण 
(स) पानी का असंगत Ĥसार 
(द) ऊçमा का मापन 

 उपइकाइयाँ Ǔनिæचत हो जाने के पæचात ्यह ͪवचार करना होता है ͩक Ĥ×येक उप—इकाई 
मɅ ͩकतने Ĥकरण होगे। 
 यथा ऊçमीय Ĥसरण उप इकाई मɅ Ǔनàन ͧश¢ण ǒबÛद ुहै— 

(1) ठोसो का Ĥसार    (2) ġवɉ का Ĥसार 
(3) गसैɉ का Ĥसार 

 उप—इकाइयाँ तथा Ĥकरण Ǔनिæचत कर लेने से यह अनमुान लगाने मɅ सुͪवधा हो जाती 
है ͩक इकाई ͧश¢ण मɅ ͩकतने कालाशंɉ कȧ आवæयकता होती है। 
 यहाँ उपयु [Èत इकाई हेत ुचार कालाशं ͧश¢ण व एक कालाशं परख के ͧलए अत: कुल 
पांच कालांश आवæयक है। माÚयͧमक व उÍच माÚयͧमक èतर पर संबिÛधत Ĥायोͬगक कालाशंɉ 
को भी सिàमͧलत ͩकया जाता है। 
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4. ͧश¢ण ǒबÛद ु(Teaching points) 
 ͧश¢ण ǒबÛदओंु का चयन करना तथा उÛहɅ åयविèथत Ǿप मɅ ͧलखना इकाई योजना का 
मह××वपणू[ प¢ है, इसके ͧलए ͧश¢क मɅ रसायन ͪव£ान कȧ ͪवषय वèतु पर पया[Üत अͬधकार, 
और ͪवषय—वèतु ͪवæलेषण करने कȧ योÊयता होना आवæयक है। अत: ͧश¢ण ǒबÛद ु ͧलखने से 
पवू[ पाɫय—वèतु का गहराई से अÚययन कर लेना चाǑहये। 
 जैसे ऊçमीय ͧसƨाÛत उप इकाई मɅ 

1. आिÖवक व गǓतज ऊजा[ का ͧसƨाÛत 
2. ऊçमा मापन का उपकरण, तापमापी कȧ बनावट व काय[ 
3. तापमापी के Ĥकार 

5. ͪवषय—वèतु ͪवæलेषण (Content Analysis)— ͪवषय वèतु ͪवæलेषण का ता×पय[ 
इकाई के अÛतग[त ͪव£ान से सàबिÛधत ͪवषय वèतु को संͯ¢Üत ͩकÛतु èपçट Ǿप मɅ 
ͧलखा जाना। जसेै पदɉ, तØयɉ, Ĥ×ययɉ, पǐरभाषाएँ, ͪवͬधया,ं ͧसƨाÛत, Ǔनयम, तकनीकɅ , 
संरचनाएं आǑद। 

पद: आिÖवक ऊजा[, गǓतज ऊजा[, ऊçमा, Ĥसार असंगत Ĥसार, ͪवͧशçट ऊçमा 
तØय :  (1) ऊçमा ɮवारा पदाथ[ कȧ आिÖवक गǓतज ऊजा[ मे वृͪ ƨ होती है। 
 (2) ठोस का उçमीय Ĥसार सबसे कम, गसैɉ का उçमीय Ĥसार सबसे अͬधक होता है। 
Ĥ×यय: ऊçमा के कारण पदाथ[ कȧ आिÖवक गǓतज ऊजा[ मɅ वृͪ ƨ होती है, िजससे ठोस 
ġव व ġव गसै मɅ बदल जाते है। 

6. उƧेæयमय åयवहारगत पǐरवत[न (Specific behavioral changes) 
 इसमɅ उन ͧश¢ण उƧेæयɉ का उãलेख ͩकया जाता है जो इकाई मɅ अÚययन के उपराÛत 
ͧश¢ाथȸ अिज[त करते हɇ। जो ͪवͧशçट, काय[परक व ĤाÜय होते हɇ। िजÛहɅ ͧश¢ण ǒबÛदओंु के 
पæचात ् इकाई—योजना मɅ èथान Ǒदया जाता है। ͧश¢ण—उƧेæय अÚययन—अÚयापन िèथǓतयɉ, 
मूãयाकंन कȧ Ĥͪवͬधयɉ आǑद को Ǒदशा Ĥदान करते हɇ। इकाई ͧश¢ण मɅ £ान, अवबोध, कौशल, 
£ानोपयोग, अͧभǾͬच, अͧभविृ×त आǑद सभी उƧेæयɉ को ĤाÜत करने कȧ Ǻिçट से Ĥयास करना 
चाǑहये। केवल औपचाǐरकता Ǔनवा[ह करने के ͧलए उƧेæय नहȣ ंͧलखा जाना चाǑहये। 

7. अÚययनअÚयापन संिèथǓतयाँ (Teaching Learning Situations) 
 Ĥèतुतीकरण (Presentation) — इस शीष[क के अÛतग[त ͧश¢ण ǒबÛद ुव उƧेæय के 
अनǾुप ͧश¢ण ͧश¢ाथȸ ͩĐयाओं का उãलेख ͩकया जाता है । ͧश¢क उƧेæयानǾुप ͧश¢ण 
पǐरिèथǓत का Ǔनमा[ण करता है । ͧश¢ाथȸ पǐरिèथǓत के ĤǓत अÛतःͩĐया करता है । इस 
अÛतःͩĐया के फलèवǾप ͧश¢ाथȸ को अͬधगम अनभुवɉ कȧ ĤािÜत होती है । यǑद ͧश¢ाथȸ 
ͧश¢क—ͩĐयाओं के ĤǓत ĤǓतͩĐया न करɅ तो ͧश¢क ɮवारा आयोिजत ͩĐयाएं Ǔनकल रहती है । 
ऊçमा के उदाहरण ɮवारा इसे èपçट ͩकया जा सकता है । 
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अÚययनÚयापन संिèथǓतया ँ(Teaching Learning Situations) 
ͧश¢क ͩĐयाएँ 

(Teacher Activities) 
ͧश¢ाथȸ अपेͯ¢त ͩĐयाएँ 

(Student Expected Activities) 
1. ͧश¢क ɮवारा ऊçमा उ×पÛन होने सàबÛधी 

Ĥदश[न तथा èपçटȣकरण Ǒदया जाएगा।  
हथेͧलयाँ रगड़कर, प×थर रगड़कर 

ͧश¢ाथȸ ɮवारा Ĥदश[न का Úयानपवू[क 
अवलोकन व अßयास ͩकया जाए 

2. ͧश¢क बफ[  के टुकड़ɉ का पानी मɅ बदलना व 
पानी का ताप पाकर वाçप मɅ बदलने का 
Ĥदश[न व èपçटȣकरण करना । 

ͧश¢ाथȸ ɮवारा Úयानपवू[क अवलोकन तथा 
िज£ासापणू[ Ĥæन पछूना । 

3. ͪवषय वèतु संबधंी Ĥæन पछूना  
Ĥæनो×तर 

उ×तर देना 
Ĥæन पछूना 

4. Ĥयोग Ĥदश[न तथा ͧश¢ाथȸ का सहयोग लेना Ĥयोग Ĥे¢ण व ͧश¢क को सहयोग देना 
5. æयामपट पर ͬचğांकन पिुèतका मɅ ͬचğांकन 
6. चाट[ Ĥèततु करना, उदाहरण (Example) चाट[ का अÚययन व पछेू गए Ĥæनɉ के 

उ×तर देना 
7. Ĥयोगशाला मɅ ͪवɮयाथȸ को åयिÈतगत 

माग[दश[न उपलÞध करना । 
Ĥयोगशाला मɅ काय[ करना। åयिÈतगत 
समèयाएं रखना 

 इस Ĥकार इकाई योजना मे अͬधगम अनभुव सारǾप मɅ Ǒदया जाएगा। िजसमɅ सभी 
संभाͪवत तकनीकɉ (Techniques) आåयहू (Strategy), उपĐमɉ (Procedures), आǑद का 
उãलेख होता है तथा उƧेæयɉ एव ंͪवषय—वèतु के अनसुार ͧश¢क—ͧश¢ाथȸ ͩĐयाओं का आयोजन 
ͩकया जाता है। 

8. सहायक—ͧश¢ण सामĒी (Teaching Aid) 
 इकाई के अनदेुशन मɅ िजन ͪवशेष सामͬĒयɉ का उपयोग अपेͯ¢त है उÛहȣ ंका उãलेख 
यहां ͩकया जाता है। िजसमɅ क¢ा—क¢ के ͧश¢णोपयोगी सामͬĒयɉ जैसे—æयामप͠, चॉक, डèटर, 
संकेतक ͧलखने कȧ आवæयकता नहȣं होती। यहा ंकेवल तकनीकȧ सामͬĒयɉ का हȣ उãलेख ͩकया 
जाना चाǑहये। Ĥèतुत उदाहरण मɅ Ǔनàनͧलͨखत सहायक ͧश¢ण सामĒी कȧ आवæयकता होगी— 
 तापमापी, Ýलाèक बन[र, काचं कȧ मुड़ी हु ई नलȣ, जल, रंगीन ġव, ताप ɮवारा अवèथा 
मɅ पǐरवत[न व तापमान व आयतन मɅ संबधं बताने वाला चाट[, पानी मɅ असंगत Ĥसार को 
Ĥदͧश[त करता चाट[ आǑद।  

9. Ǔनयत काय[ (Home Work)— अÚययन—अÚयापन संिèथǓतयो मɅ Ǔनयत काय[ का 
अलग से खÖड—Ǔनधा[ǐरत होता है। Ǔनयत काय[ ɮवारा ͧश¢क क¢ाÛतग[त ͧश¢ण का ͪवèतार 
करता है तथा ͪवͧभÛन ढंग से अिज[त £ान का Ĥबलȣकरण करने कȧ पǐरिèथǓतयɉ का Ǔनमा[ण 
करता है। 

10. मूãयांकन (Evaluation)— इकाई योजना का अिÛतम व मह××वपणू[ प¢ मूãयाकंन है 
जो यह Ĥमाͨणत करता है ͩक इकाई—ͧश¢ण के उƧेæय ͩकस सीमा तक ĤाÜत हो सके है। इस प¢ 
मɅ इकाई परȣ¢ण तैयार ͩकया जाता है। िजसके ɮवारा सामाÛयतया £ान, अवबोध, £ानोपयोग 
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एव ंकौशल, उƧेæयɉ कȧ हȣ जाचं कȧ जाती है। अͧभͩĐयाओं एव ंअͧभविृ×तयɉ कȧ जाचं के ͧलए 
पय[वे¢ण, सा¢ा×कार, घटनाव×ृत Ĥपğ आǑद ͪवͬधया ँअपनाई जाती हɇ। 
 परȣ¢ण जाचं से ĤाÜत पǐरणामɉ का ͪवæलेषण ͩकया जाता है तथा ͪवɮयाथȸ समूहɉ, 
åयिÈतगत ͪवɮयाथȸ, अनदेुशन ͪवͬध, उƧेæय Ǔनधा[रण, ͪवषयवèतु मɅ यǑद कोई कमी है तो वह 
èपçट हो जाती तथा Ǔनçकषɟ के आधार पर ĤǓतपिुçट मɅ वाछंनीय सुधार ͩकया जाता है।  
7.3.3 इकाई योजना का ĤाǾप (Format of Unit Plan) 
 इकाई योजना के ͪवͧभÛन प¢ɉ को Úयान मɅ रखकर एक ĤाǾप ͪवकͧसत ͩकया है जो 
ͪवषय वèतु के आधार पर ͧश¢क के अपने मतानसुार आवæयक पǐरवत[न के साथ अपनाया जा 
सकता है। 
पǐरचया×मक सचूना— 
(Class) क¢ा   —   Ǒदनांक (Date) — 
(Subject) ͪवषय  —  इकाई ͧश¢ण हेतु आवæयक कालांश (Period) — 
(Unit) इकाई   —     मूãयांकन हेत ुआवæयक कालाशं — 

पनुराÚयापन हेतु आवæयक कालाशं — 
कुल कालाशं 
(Total Period)  

उपइकाई / 
Ĥकरण 

ͧश¢ण 
ǒबÛद ुव 
ͪवषयवèतु 
ͪवæलेषण 

उƧेæयमय 
åयवहारगत 
पǐरवत[न 

अÚययन अÚयापन 
संिèथǓतया ँ

सहायक 
सामĒी 

Ǔनयत 
काय[ 

मूãयांकन 

ͧश¢क 
ͩĐया 

ͧश¢ाथȸ 
ͩĐया 
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7.3.4 रसायन ͪव£ान कȧ इकाई योजना  
(Unit Plan of Chemistry) 

(Class) क¢ा —VII          Ǒदनांक (Date) —  
(Subject) ͪवषय—रसायन ͪव£ान         इकाई हेतु आवæयक कालाशं  — 4 
(Unit) –अàल, ¢ार, लवण         मूãयांकन हेत ुआवæयक कालाशं  — 1 

पनुराÚयापन हेतु आवæयक कालाशं  — 1 
कुल कालाशं  — 6 
(Total Period) 

उप 
इकाई/Ĥकरण 
(Topic) 

ͧश¢ण ǒबÛद ु(Teaching 
Point) ͪवषय वèतु 
ͪवæलेषण (Content 

Analysis) 

उƧेæयमय åयवहारगत पǐरवत[न 
(Behavior Change) 

ͧश¢क ͩĐयाएँ (Teacher 
Activity) 

ͧश¢ाथȸ ͩĐयाएँ (Pupil 
Activity) 

1.अàल अàल – कȧ पǐरभाषा – अàलɉ 
के Ĥकार यथा— साइǑĚक, 
टाट[ǐरक, एͧसǑटक, लैिÈटक 
अàल आǑद खǓनज अàल 
नमक, गधंक, ¢ोरे के अàल 
आǑद।  

ͧश¢ाथȸ Ǔनàनͧलͨखत का Ĥ×याèमरण 
करɅगे—  

1. Ĥदश[न ɮवारा अÚयापक 
का Ĥæन पछूना ।  

1. उ×तर देना।  
 

पद – अàल, ¢ारक, लवण, आǑद।  2. शंका समाधान मɅ सहायता 
करना।  

2. शंकाएँ रखना।  
 

पǐरभाषाएँ — अàल, ¢ारक, लवण कȧ 
पǐरभाषाएँ  èवाद मɅ ख͠े, नीले ͧलटमस 
को लाल करते हɇ। ͪवलयन मɅ H3O 

3. अàलɉ कȧ रासायǓनक 
ͩĐया का Ĥयोग Ĥदश[न 
तथा उसमɅ ͧश¢ाͬथ[यɉ का 
सहयोग लेना। 

3. Ĥयोगɉ का Ǔनरȣ¢ण 
करɅगे।  
 

 
2. ¢ार उपयोग – भोजन, उɮयोग, 
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 खाɮय पदाथ[, कृǒğम रेश े
बनाने मɅ, औषͬध Ǔनमा[ण 
Èलोरȣन आǑद बनाने मɅ  
औɮयोͬगक  उपयोग मɅ।  

आयन देने वाले पदाथ[ अमल कहलाते हɇ।  4. æयामप͠ पर ͬचğाकंन 
करना। 

4. पिुèतका मɅ ͬचğांकन 
करना।  

5. रासायǓनक समीकरण का 
चाट[ Ĥèततु करना। 

5. चाट[ का Ǔनरȣ¢ण करना।  
 तØय – अमल ¢ारक और लवण के गणु 

व Ĥकार एव ं उपयोग, रासायǓनक 
समीकरण आǑद।  

6. ͪवͧभÛन अàलɉ के 
उदाहरण Ĥèतुत करना।  

6. उदाहरण व उƨरण देना।  
 3. लवण भौǓतक व रासायǓनक गणु 

यǑद इस Ĥकार ¢ार व लवण 
का ͪवषय – वèतु ͪवæलेषण 
जाता है। 

7. उƨरण (Illustration) 
देना।  

7. åयिÈतगत समèयाएँ 
रखना। 

 
अवबोध – ͧश¢ाथȸ ͪवͧभÛन अàल ¢ारक 
व लवण मɅ अंतर कर सकɅ गे।  

अàल, ¢ार, लवण सàबÛधी ͪवͧभÛन 
ͩĐयाओं के कारणɉ को èपçट करɅगे। जसेै 
– पदाथ[ मɅ ख͠ापन का कारण, पीतल के 
बत[नɉ मɅ ख͠ी चीजɅ न रखने पर सावधानी 
आǑद। 
उपयोग –दैǓनक जीवन मɅ अàल ¢ारकɉ के 
कारण घǑटत घटना का ͪवæलेषण करɅगे व 
Ǔनçकष[ ǓनकालɅगे। अàल ¢ारकɉ के 
उपयोग मɅ आवæयक सावधाǓनयाँ रखɅगे।  
कौशल – अàल, ¢ारकɉ, सàबÛधी ͬचğ 
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बनायɅगे तथा परȣ¢ण कर सकɅ गे।  
अͧभǽͬच — छाğɉ मɅ अàल ¢ारकɉ व 
लवण के संदभ[ मɅ अͬधक जानकारȣ ĤाÜत 
करने मɅ ǽͬच ͪवकͧसत होगी  
अͧभवǓृत – –अàल व ¢ारक कȧ रासायǓनक 
ͩĐयाओं के ĤǓत सकारा×मक Ǻिçटकोण 
ͪवकͧसत होगा। 

 
सहायक सामĒी– ͪवͧभÛन अàल, ¢ार, व लवण परखनͧलया,ँ बीकर, रसायन चाट[ आǑद। 
Ǔनयत काय[ – अàल, ¢ारक, लवण Ĥ×येक Ĥकरण से संबिÛधत Ĥæन गहृ काय[ मɅ Ǒदये जाएंगे। 
मूãयांकन – इकाई ͧश¢ण के पæचात इकाई परख ͧलया जाएगा।                     
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7.4 दैǓनक पाठ योजना (Daily Lesson Plan) 
7.4.1पाठ योजना का अथ[ :— ͧश¢क के केÛġȣय मह×व का काय[ क¢ा ͧश¢ण है।क¢ा 

ͧश¢ण मɅ ͧश¢क और ͧश¢ाथȸ Ĥ×य¢ Ǿप मɅ परèपर अÛतःͩĐया करते हɇ। इस अÛतःͩĐया का 
उ×पादन हȣ ͪवɮयाͬथ[यɉ का अͬधगम होता है। ͩकसी ͧश¢क के ͧश¢ण कȧ Ĥभावो×पादकता का 
माप क¢ा के ͪवɮयाͬथ[यɉ के अͬधगम कȧ गणुव×ता है। अत: यह कहा जा सकता है ͩक ͩकसी 
ͪवषय मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ उपलिÞध ͪवषय ͧश¢क के Ǔनçपादन कȧ गणुव×ता का सचूक है। इस 
काय[ के सफल सàपादन के ͧलए काय[ योजना तैयार करना आवæयक है। इस काय[ योजना को हȣ 
पाठ—योजना कहते है। 
 यह योजना पणू[त: काय[परक होती है अत: दैǓनक पाठ योजना दैनिÛदनी ͧश¢क कȧ वह 
åयविèथत Ǿपरेखा है जो क¢ाÛतग[त ͧश¢ण से Ĥ×य¢त: सàबिÛधत होती है। 
 इसकȧ अवधारणा को समझने के ͧलए Ĥमुख ͪवɮवानɉ ɮवारा पǐरभाषाएं इस Ĥकार दȣ 
गई है:—  
 बोͧसगं (Bossing) के अनसुार : “पाठ योजना उन कथनɉ (Statements) का ͪववरण  
(Description) है, जो एक कालाशं (Period) मɅ क¢ा मɅ ͪवͧभÛन ͩĐयाओं (Activities) के 
ɮवारा ͪवषय—वèतु (Content) कȧ उपलिÞध के ͧलये ͩकए गए हो ।'' 
 ǒबिÛनगं और ǒबिÛनगं (Binning and Binning) : कहते हɇ ͩक — दैǓनक पाठ—
योजना मɅ उƧेæयɉ (Objectives), ͪवषय—वèतु कȧ अविèथत Ǿपरेखा (Systematic outline) 
और ͪवͬधयɉ (Methods) का उãलेख होता है। 
 èटैÖडस (Stands.) : ''पाठ—योजना वाèतव मɅ एक काय[ योजना (Work plan) है। 
इसमɅ ͧश¢क का जीवन दश[न (Life philosophy) उसका £ान, ͧश¢क ͧश¢ाͬथ[यɉ के सàबÛध 
अͧभ£ान, उƧेæयɉ का £ान (Knowledge of objective) ͪवषय—£ान (Knowledge of the 
subject) को Ĥèतुत करने कȧ ͪवͬधयɉ का £ान ĤǓतǒबिàबत होते है। 
 इस Ĥकार पाठ—योजना अͬधगम अनभुवɉ के सजृन के ͧलए अपेͯ¢त ͧश¢क—ͧश¢ाथȸ 
ͩĐयाओं कȧ Đमबƨ åयवèथा है। 
 पाठ—योजना मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ के पवू[ अिज[त £ान, ͪवषय—वèत,ु उƧेæय, åयहू रचना, 
यिुÈत, Ĥͪवͬधयɉ, आǑद के ͪववरण सिàमͧलत होते है। ͧश¢क आवæयकतानसुार दैǓनक पाठ—
योजना मɅ पǐरवत[न व संशोधन के ͧलए èवतÛğ होता है। 
7.4.2 अÍछȤ पाठ योजना के अͧभला¢ͨणक गणु (Characteristics of a good lesson 

plan)  
 अÍछȤ पाठ योजना के अͧभला¢ͨणक गणु इस Ĥकार है— 
 पाठ योजना ͧलͨखत Ǿप मɅ होती है । इसमɅ उप इकाई कȧ ͪवषय वèतु (Content) का 
संͯ¢Üत और èपçट उãलेख अͬधगम अथवा ͧश¢ण ǒबÛदओंु (Learning or teaching 
points) के Ǿप मɅ ͩकया जाना चाǑहये। ͪवͧशçट उƧेæयɉ (specific objectives) को ͪवषय—
वèतु के संदभ[ मɅ ससुंगत (Relevant) होना चाǑहये। पाठ योजना कȧ भाषा सरल एव ंबोधगàय 
होनी चाǑहये। ͪवषयवèतु को ताͩक[ क अनĐुम (Logical order) मɅ Ĥèतुत ͩकया जाये। 
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Ĥæनावलȣ अÛत[सàबिÛधत Įृंखला को दशायɅ। Ĥæनɉ के ͧलए ͪवकãपɉ का Ĥावधान रखा जाए। 
अͬधगम ͩĐयाओं के चयन मɅ ͩकसी Ĥकार कȧ अǓनयͧमतता (Irregularity) नहȣं होनी चाǑहये। 
सरल, सुलभ एव ंउपयोजनीय (Applicable) सहायक सामĒी का हȣ चयन ͩकया जाये। इनके 
उपयोग कȧ Ǻिçट से ये ͪवɮयाͬथ[यɉ के मानͧसक èतर (Mental level) के अनǾुप होनी चाǑहये। 
योजना के Ĥ×येक पद मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ भागीदारȣ (Sharing) का Ĥावधान (Provision) होना 
चाǑहये। ͧश¢क—ͧश¢ाथȸ अÛतःͩĐया (Teacher—pupil interaction) को अͪवराम 
(Continuous) चलते रहने के उपĐम (Procedure) अपनाये जाने चाǑहये।   
 कालाशं का कोई ¢ण ऐसा न हो, िजसमɅ ͪवɮयाथȸ ͧश¢क से असàबिÛधत होकर 
ǓनिçĐय (Passive) बनने का अवसर पा सके। पाठ योजना मɅ ͧभÛन—ͧभÛन मानͧसक èतर के 
ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलये ͩĐयाओं का Ĥावधान ͩकया जाना चाǑहये। मूãयांकन के ͧलए Ĥभावी 
(Effective) एव ं åयवहाǐरक तकनीकɉ (Practical techniques) का उपयोग ͩकया जाना 
चाǑहये। मãूयांकन मɅ सभी उƧेæयɉ कȧ संĤािÜत (Achievement) कȧ जांच के ͧलए Ĥावधान हɉ। 
ͧभÛन मानͧसक èतर के ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए वकैिãपक ͩĐयाओं (Alternative activities) का 
समावेश ĤǓतपिुçट हेतु होना चाǑहये। 
7.4.3 पाठ योजना के सोपान (Steps of Lesson Plan) 
 पाठ योजना को तैयार करने के ͧलए Đमानसुार Ǔनàनͧलͨखत पदɉ का अनसुरण करना 
अपेͯ¢त है— 

1. पǐरचया×मक सचूना (Identifying Information) 
(Class) क¢ा    (Date) Ǒदनांक 
(Subject) ͪवषय   (Period) कालांश 
(Direction) ͪवͬध   (Unit) इकाई 
(Sub unit) उप इकाई 

2. उƧेæय (Objectives)  åयवहारगत पǐरवत[न (Specific behavioral change) 
 पाठ योजना मɅ Ǔनधा[ǐरत उƧेæय ͪवɮयाͬथ[यɉ के क¢ा एव ंमानͧसक èतर के अनǾुप होने 
चाǑहये तथा सीखने कȧ ¢मता, अͧभĤेरणा, Ǔनधा[ǐरत, समयावͬध, ĤयÈुत ͩकए जाने वाले 
संसाधन, अनभुव व अßयास के अवसर को Úयान मɅ रखकर Ǔनधा[ǐरत ͩकये जाने चाǑहये। उƧेæय 
इकाई योजना मɅ Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ के आधार पर Ǔनधा[ǐरत ͩकये जाने चाǑहये। Ĥ×येक उƧेæय 
सीखने के åयवहार पǐरवत[न का ĤǓतǓनͬध×व कर सके। उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत से ͪवषय के लêयɉ का 
माग[ Ĥशèत होना चाǑहये। उपलÞध समय एव ंसुͪवधाओं कȧ Ǻिçट से सभी उƧेæय ĤाÜत ͩकये जा 
सकने वाले हɉ। Ĥ×येक उƧेæय सापे¢ Ǿप मɅ सीखने वाले के ͧलए आवæयक एव ंसाथ[क हो तथा 
उƧेæयɉ को ͪवͧशçट Ǿप मɅ ͧलखा जाए। 
 पवू[£ान (Previous Knowledge)— पवू[ £ान मɅ ͧश¢ाथȸ के वे सभी औपचाǐरक और 
अनौपचाǐरक अनभुव सिàमͧलत है, जो उसके जीवन मɅ ͩकसी भी ͩĐया—कलाप सàबिÛधत हो 
तथा उनका उपयोग नये £ान कȧ अͧभĤेरणा तथा नये अͬधगम अनभुवɉ के Ǔनण[य मɅ ͩकया जा 
रहा हो । पवू[£ान मे वे सभी अͬधगम अनभुव शाͧमल है ͩक ͪवɮयाथȸ को वत[मान पाठ के पढ़ाने 



156 
 

से पवू[  ͩकसी भी ͪवषय मɅ अÚययन मɅ ĤाÜत हु ए है तथा दैǓनक जीवन के वे सभी अनभुव भी 
इसमɅ मह××व रखते हɇ, जो ͩक ͪवɮयाथȸ को घर, बाग, खेल के मैदान, संगी साͬथयɉ से ĤाÜत हु ए 
है। अत: पाठ योजना तैयार करते समय ͧश¢क को खलेु मिèतçक से छाğ के दैǓनक जीवन के 
सभी Ĥकार के अनभुवɉ को Úयान मɅ रखत ेहु ए अपने पाठ को अͬधकाͬधक रोचक व Ĥेरणादायक 
बनाने का Ĥयास करना चाǑहये। 
 सहायक ͧश¢ण सामĒी (Teaching Aid)— ͧश¢ण को सफल बनाने के ͧलए ͪवषय 
वèतु व उƧेæयɉ से सàबिÛधत सामĒी िजसमɅ मुÉयत: तकनीकȧ सामĒी यथा, चाट[ मॉडल, 
उपकरण, रसायन, नमूने, वाèतͪवक नमूने आǑद। 
 अͧभĤेरणा या Ĥèतावना (Motivation or Introduction)— पाठ योजना मɅ 
अͧभĤेरणा को Ĥèतावना भी कहा जाता है। पाठ कȧ 'Ĥèतावना' के चरण मɅ ͧश¢क नयी उप 
इकाई कȧ ͪवषय—वèतु को पाठ के अथवा अÛय ͪवषयɉ के पवू[ पाठɉ के £ान अथवा नवीन 
अͬधगम अनभुवɉ एव ंऐसे औपचाǐरक या अनौपचाǐरक पवूा[नभुवɉ के मÚय कड़ी का काम करता 
है। इसमɅ सीखने वाले को अनकूुल मानͧसक åयवèथा का ͪवकास करने मɅ सहायता ͧमलती है। 
यह संͯ¢Üत, सारगͧभ[त और Ĥभावी होनी चाǑहये । इस ĤͩĐया को काय[ Ǿप Ǔनàन Ĥकार Ǒदया 
जा सकता है — 

1. Ĥæन अथवा सुझाव के ɮवारा पवूा[नभुवɉ से सàबिÛधत सीखने वालɉ कȧ कãपना को 
उɮवेͧलत करना। 

2. ͩकसी कहानी, घटना, अथवा अÚययन के ͪवषय के वण[न या ͩकसी ͩĐया अथवा Ĥयोग 
या Ĥदश[न के ɮवारा। 

3. नयी ͪवषय वèतु से सàबिÛधत पवू[ पाठ के मुÉय अͬधगम ǒबÛदओंु कȧ पनुराविृ×त के 
ɮवारा।  

 इस Ĥकार ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ Ǿͬच और अवधान को नये पाठ कȧ ओर केिÛġत करने मɅ 
सरलता होती है 
 यह दैǓनक पाठ योजना कȧ वह मह××वपणू[ कड़ी है जो ͧश¢ाथȸ के पवू[£ान का सàबÛध 
नवीन—£ान से èथाͪपत करने मɅ सहायक होती हɇ। इसके ɮवारा ͧश¢क कला मɅ ऐसी पǐरिèथǓत 
का Ǔनमा[ण करता है िजससे ͧश¢ाͬथ[यɉ के पवू[£ान कȧ पनुर[चना हो जाती है। और वे नवीन 
अͬधगàया×मक अनभुवɉ को ĤाÜत करने के ͧलए अͧभĤेǐरत हो जाते है। पाठोपèथापन कȧ 
पǐरिèथǓत ɮवारा ͧश¢क ͧश¢ाͬथ[यɉ का Úयान अपने—अपने मनोससंार से हटाकर क¢ा कȧ नवीन 
पǐरिèथǓतयɉ के ĤǓत आकͪष[त करता है। 
 पाɫयाͧभसचून या उƧेæय कथन (Statement of Aim)— यह Ĥèतावना व 
पाɫयाͧभसचून के ͪवकास कȧ कड़ी है। 
 Ĥèतावना या पाठोपèथापन के पæचात ्पाɫयाͧभसचून ͩकया जाता है िजससे ͧश¢ाͬथ[यɉ 
को यह èपçट £ान हो जाये ͩक उÛहɅ ͩकस Ĥकरण का अÚययन करना है और ͧश¢ाͬथ[यɉ के 
Ĥयास Ǔनिæचत Ǒदशा कȧ ओर अĒसर होने लगते है। èपçटता पवू[क सरल भाषा मɅ पाɫयाͧभसूचन 
करने से पाठ मɅ Ǔनिæचतता उ×पÛन हो जाती है। 
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 Ĥèतुतीकरण (Presentation)— पाठ—योजना के इस चरण के Ĥमुख कारक िजस पर 
इसका èवǾप Ǔनभ[र करता है, उनमɅ Ĥमखु ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ आय ुऔर शैͯ¢क èतर, ͪवषय—वèतु 
का èवǾप, ͧश¢क कȧ ¢मतायɅ, उपलÞध संसाधन है। यह बात हमेशा Úयान रखी जाये ͩक ͪवषय 
वèतु का Ĥèतुतीकरण माğ सचूनाओं के यािÛğक सàĤेषण मɅ न ͧसमट जाए। बिãक सीखने वाले 
को वाèतव मɅ नयी ͪवषय—वèतु के अÛवेषण कȧ Ǒदशा मɅ सͩĐय बनाना है। ͧश¢क को उन 
िèथǓतयɉ को सजृन करना चाǑहये िजनमɅ ͪवɮयाथȸ एक सफल अÛवेषक कȧ भौͧमक का Ǔनवा[ह 
कर सके। ͧश¢क को ͪवषय—वèतु के सàĤेषण मɅ ͪवͪवध, ͪवͬधयɉ, Ĥͪवͬधयɉ, कौशलɉ, और 
उपĐमɉ का उपयोग करना चाǑहए िजससे ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ को अपनी अͬधक से अͬधक £ानेिÛġयɉ 
को नये £ान को आ×मसात करने मɅ उपयोग करने के अवसर ͧमल सके िजतना अͬधक ͧश¢क 
कãपनाशील होगा उतना हȣ अͬधक वह अÚययनअÚयापनसंिèथǓतयो मɅ ͪवͪवधता ला सकेगा तथा 
पाठ को रोचक एव ंउƧेæयǓनçठ ͧश¢ण कर सकेगा। 
 मूãयांकन — िजस Ĥकार शै¢ͨणक ͪवकास एक सतत ्ĤͩĐया है वसेै हȣ मूãयांकन काय[ 
भी सतत ्ĤͩĐया है। 
 पाठ योजना मɅ Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ के पǐरĤेêय मे ͧश¢क नये £ान कȧ उपलिÞध के ͧलए 
जांच करता है एव ंͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ सफलता का आकलन करता है। साथ हȣ इसके ɮवारा ͧश¢ण 
कȧ कͧमयɉ का पता भी लगता हɇ मूãयांकन के पǐरणामɉ से ĤǓतपिुçट के ͧलए Ǒदशा Ǔनदȶश ĤाÜत 
होता है। 
 Ĥ×येक पाठ के अÛत मɅ मूãयांकन करने मɅ अͬधक समय नहȣं लगाना चाǑहये। इसके 
ͧलए Ĥ×येक उƧेæय पर एक Ĥæन पछू लेना पया[Üत होता है। 
 Ǔनयत काय[ — Ǔनयत काय[ भी दैǓनक पाठ योजना का आवæयक अंग है। इसके ɮवारा 
क¢ाÛतग[त ͧश¢ण या ͪवèतार होता है। Ǔनयत काय[ ɮवारा ͧश¢ाͬथ[यɉ को नये £ान कȧ 
उपयोͬगता åयावहाǐरक Ǿप मɅ जानने का अवसर ĤाÜत होता है। गहृ काय[ मɅ ͪवͧभÛन Ǿप हो 
सकते है। जैसे Ĥæन, ǓनबÛध, Ĥायोजनाओं का आयोजन, ͬचğांकन और चाट[ व मॉडल बनाना 
नमूने एकǒğत करना Ĥे¢ण आǑद।   
 
7.4.4 पाठ योजना का ĤाǾप (Format of Lesson Plan) 
 ͪव£ान ͪवषयɉ मɅ पाठ योजना को ͧलͨखत Ǿप मɅ Ĥèतुत करने के ͪवͧभÛन तरȣके है, 
इनमɅ ͪवषय—वèतु तथा उसकȧ Đͧमक åयवèथा मɅ कोई अÛतर नहȣं होता। ͧश¢क ͩकसी भी 
ĤाǾप को अपनी सुͪवधा के अनसुार पाठ कȧ ͪवषय—वèतु के अनसुार चुन सकता है। इनमɅ से 
कुछ ĤाǾप Ǔनàन है। 
 

Ĥथम ĤाǾप 
 
Ǒदनांक.....................  क¢ा....................  ͪवषय ...........................कालांश.................  

पाठ........................... 
Ĥकरण....................  
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1. उƧेæय 
2. ͧश¢ण सामĒी 
3. पवू[ £ान 
4. Ĥèतावना 
5. उƧेæय कथन 
6. ͪवकास 
7. पनुराविृ×त  
8. æयामप͠ सारांश 
9. गहृकाय[ 

 उपयु [Èत ĤाǾप परàपरागत ĤाǾप है । इसमɅ उƧेæय दो Ĥकार के सामाÛय और ͪवͧशçट 
को अलग—अलग उãलेख ͩकया जाता है 
 

ɮͪवतीय ĤाǾप 
Ǒदनांक................... क¢ा .......................... ͪवषय ....................... कालांश....................   

इकाई........................ 
उप इकाई..................  
अवͬध ....................  

1. उƧेæय 
2. ͧश¢ण सामĒी 
3. पवू[£ान 
4. अͧभĤेरणा या Ĥèतावना 
5. पाɫयाͧभसचून 
6. Ĥèतुतीकरण 

ͧश¢ण ǒबÛद ु     ͧश¢क ͩĐयाएं    छाğ ͩĐयाएँ  
7. मूãयांकन 
8. æयामप͠ काय[ (æयामप͠ सारांश) 

 
3. गहृकाय[ 

ततृीय ĤाǾप 
Ǒदनांक........................................... क¢ा ................................... कालांश....................   

इकाई......................  
उप इकाई .................... 

1. उƧेæय 
2. ͧश¢ण सामĒी   
3. पवू[£ान 
4. अͧभĤेरणा 
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5. पाɫयाͧभसचून  
6. ͪवकास 

अͬधगम ǒबÛद ु   अͬधगम अनभुव     æयामप͠ काय[  
  ͧश¢क ͩĐयाएं    ͧश¢ाथȸ ͩĐयाएँ 

7. मूãयांकन  
8. गहृकाय[  

 
7.4.5  Ǻçटांत पाठ योजना (Illustration Lesson Plan) — I  
Ǒदनांक ................                                          कालांश..................  
        अवͬध................ 

क¢ा — VII    
ͪवषय — रसायन ͪव£ान 
इकाई — जल 
उप इकाई — जल के भौǓतक गणु  

उƧेæय 
(1) 

ͪवͧशçटȣकरण 
(2) 

अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न 
(3) 

£ान Ĥ×याèमरण ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ǔनàन का Ĥ×याèमरण करवाना — 
पद—Èवथनांक, Ǒहमांक गलनांक, ͫडĒी सैÛटȣĒेड, 

ठोस, ġव, गसै अवèथा आǑद । 
पǐरभाषाएं — Èवथनांक, Ǒहमाकं, गलनांक कȧ ǒबÛदगुत पǐरभाषाएं ͧलखी जायेगी।  
पहचान — ठोस, ġव, गसै अवèथा कȧ पहचान करना, अवèथा पǐरवत[न के आधार पर    
Èवथनांक, Ǒहमांक, गलनांक, Ǒहमांक ǒबÛद ुकȧ पहचान करवाना । 
उƧेæय ͪवͧशçटȣकरण अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न 

2. अवबोध (1) अÛतर èपçट एव ं
तुलना करना 
 

(2) पǐरभाषाओं को अपने 
शÞदɉ मɅ åयÈत करना 

(3) åयाÉया करना (कारण 
देना) 
 

(4) उदाहरण देना 

जल कȧ ठोस, ġव, गसै अवèथा मɅ 
अÛतर èपçट करना, Èवथनांक, गलनांक 
व Ǒहमांक मɅ अÛतर करना। 
उपरोÈत पǐरभाषाओं को अपने शÞदɉ मɅ 
èपçट करना। 
छाğɉ एव ं Èवथनाकं, गलनांक, Ǒहमांक, 
ǒबÛद ु व जल कȧ अवèथा पǐरवत[न कȧ 
åयाÉया करवाना। 
जल कȧ तीनɉ अवèथाओं के उदाहरण 
Ĥèतुत करवाना। 

3. उपयोग 
(£ानोपयोग) 

(1) सावधाǓनया ं
 
 

छाğ पदाथ[ पǐरवत[न के समय Èवथनांक, 
Ǒहमांक, गलनांक ǒबÛद ुको £ात करने मɅ 
सावधानी बरतɅगे। 
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(2) ͪवæलेषण करना जल कȧ अवèथा पǐरवत[न (Èवथनांक, 
गलनांक, Ǒहमाकं) सàबिÛधत घटनाओं का 
ͪवæलेषण कर सकɅ गे। 

4. कौशल (1) Ĥयोग करना 
 
 
 

(2) चाट[ बनाना 

जल (व अÛय पदाथ[) के अवèथा 
पǐरवत[न व Èवथनांक, गलनांक, Ǒहमांक 
ǒबÛद ु£ान करने के ͧलए ͪवͧभÛन Ĥयोग 
कर सकɅ गे। 
Èवथनांक, गलनांक, Ǒहमांक, आधार पर 
अवèथा पǐरवत[न संबधंी तØयɉ का चाट[ 
बनाएंगे। 

5. अͧभǽͬच पğ—पǒğकाएं पढ़ना ͪवͧभÛन पदाथȾ के Èवथनांक, गलनांक, 
Ǒहमांक ǒबÛद ुके संबधं मɅ पğ—पǒğका मɅ 
पढ़ने मɅ Ǿͬच ͪवकͧसत करना। जल के 
भौǓतक गणुɉ कȧ अͬधक जानकारȣ ĤाÜत 
करने मɅ Ǿͬच ͪवकͧसत करना। 

6. अͧभविृ×त व£ैाǓनक Ǻिçटकोण 
जागǾकता 

पदाथɟ के अवèथा पǐरवत[न व जल के 
भौǓतक गणुɉ से संबंͬ धत घटनाओं के ĤǓत 
व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास करना । 

 पाɫयाͧभसचून (Statement of Aim)— जल का एक अवèथा से दसूरȣ अवèथा मɅ 
पǐरवत[न भौǓतक अवèथा मɅ पǐरवत[न से होता है। आज हम जल के भौǓतक गणुɉ का अÚययन 
करɅगे।  
उɮयोतन सामĒी (Materials Aids)बीकर, èपǐरटलैàप परखनलȣ, बफ[  के टुकड़,े थमा[मीटर         

अÛय ठोस, ġव, पदाथ[, èटैÖड, जालȣ (पदाथȾ का), 
Èवथनांक, गलनांक, Ǒहमांक, ǒबÛद ुदशा[ता चाट[ । 

पवू[£ान (Previous Knowledge) (1) हमारȣ Ĥमुख आवæयकता हवा, पानी, रोशनी है। 
(2) जल के Ĥमखु èğोत को छाğ जानते है। 
(3) जल के रंग व गधं को जानते है। 
(4) शुƨ जल का उपयोग पीने के ͧलए ͩकया जाना चाǑहये। 
(5) संघटन कȧ Ǻिçट से जल कȧ तीन अवèथाएं—ठोस,ġव,गसै। 

उतĤेरणा×मक उपĐम   (1) संघटन कȧ Ǻिçट से जल कȧ ͩकतनी अवèथाएं है? 
(Motivational Device)  (2) जल कȧ ठोस अवèथा कौन सी है? 

(3) बफ[  ͪपघलकर ͩकस अवèथा मɅ बदल जाता है? 
(4) ġव गम[ करने पर ͩकस अवèथा मɅ पǐरवǓत[त होता है? 
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पाठ का ͪवकास (Development of the Lesson) 
ͧश¢ण ǒबÛद ु ͧश¢क ͩĐया ͧश¢ाथȸ ͩĐया (Teacher 

Learning Situation) 
æयामप͠ काय[ (Black Board 

Work) 
(1) जल का Èवथनांक ͧश¢ण (Ĥयोग Ĥदश[न ɮवारा)  

(1) बीकर मɅ बफ[  का टुकड़ा Ǒदखाये हु ए 
बफ[  जल कȧ कौन सी अवèथा है?  
(2) बफ[  को कुछ समय बीकर मे रखने पर 
Èया पǐरवत[न Ǒदखाई दे रहा है?  
(3) बफ[  ͪपघलकर ͩकसमɅ पǐरवǓत[त हो रहा 
है?  
(4) वह पदाथ[ कȧ कौन सी अवèथा है?  
(5) जल को गम[ करने पर Èया होता है?  
(6) कुछ समय तक जल गम[ करते रहने 
पर Èया पǐरवत[न Ǒदखाई दे रहा है? 
(7) थमा[मीटर से ताप Ǒदखते हु ए जल ͩकस 
ताप पर उबाल रहा है?  
(8) जल उबलकर ͩकस अवèथा मɅ 
पǐरवǓत[त हो रहा है?  
(9) पदाथ[ कȧ कौन सी अवèथा है?  
(10) इस ताप को Èया कहते हɇ? 

 
ठोस  
 
बफ[  ͪपघल रहा है।  
 
जल मɅ (पानी मɅ)  
 
ġव  
ताप बढ़ता है।  
उबाल रहा है  
 
1000c   
 
भाप (वाçप मɅ)  
 
गसै 

 
 
 
ठोस – ġव – गसै 
 
Èवथनांक –  
वह ताप िजस पर ġव – ġव अवèथा 
से वाçप मɅ पǐरवǓत[त होता है।  
 
 
 
 
 
 
 
1000c 

छाğाÚयापक कथन (Teacher Statement)—वह ताप िजस पर कोई पदाथ[ (जल) ġव अवèथा से वाçप अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हो जाए, Èवथनांक कहलाता है। 
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ͧश¢ण ǒबÛद ु अÚययनअÚयापन संिèथǓतया ँ æयामप͠ काय[ (Black Board 
Work) ͧश¢क ͩĐयाएँ ͧश¢ाथȸ ͩĐयाएँ 

(2) जल का Ǒहमाकं (1) ͩĥज कȧ Ěे Ǒदखते हु ए, Ěे मɅ 
जल ͩकस अवèथा मɅ है?  
(2) इस Ěे को ͩĥज मɅ रखने पर 
Èया पǐरवत[न होगा?  
(3) जल बफ[  मɅ ͩकस ताप पर 
बदलने लगता है?  
(4) इस ताप को Èया कहते हɇ? 

ġव मɅ  
 
जल बफ[  मɅ बादल जाएगा 
 
00c 

 
 
(ġव)  
     ठंडा करने पर 
जल ------------------   बफ[  (ठोस) 
       00c  
Ǒहमांक ǒबÛद ु:—  
वह ताप िजस पर ġव, ġव अवèथा 
से ठोस अवèथा मɅ पǐरवत[न होता है। 

छाğाÚयापक कथन –वह ताप पर कोई पदाथ[ (जल) ġव अवèथा मɅ ठोस अवèथा (बफ[ ) ने पǐरवǓत[त हो जाता है। उस पदाथ[ का Ǒहमांक ǒबÛद ुकहलाता है।  
(3) बफ[  का गलनाकं:— (1) बफ[  को Üयालȣ मɅ रखने पर 

Èया पǐरवत[न होता है?  
(2) कुछ समय सामाÛय 
वातावरण के संपक[  मɅ रहने पर बफ[  
कȧ अवèथा मɅ Èया पǐरवत[न हुआ।  
(3) इस ġव मɅ ताप ͩकतना है?  
(4) ͩकस ताप पर बफ[ , जल मɅ 
पǐरवǓत[त होना शुǾ हो जाता है?  
(5) इस ताप को  Èया कहते हɇ? 

बफ[  ͪपघलती है 
 
ġव मɅ बदल गया  
 
 
00c 
00c 

 
 
सामाÛय वातावरण मɅ  
ġव     ठोस  
जल 00c बफ[  
 
गलनांक  
वह ǒबÛद ु िजस पर कोई ठोस पदाथ[ 
ġव मɅ पǐरवǓत[त होता है 
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मूãयांकन (Evaluation)  :  सहȣ ͪवकãप चुǓनये  
Ĥ.1 जल कȧ ठोस अवèथा कौन सी है? 
(अ) पानी  (ब) वाçप (स) बफ[  (द) उपरोÈत सभी 
Ĥ.2 जल का Èवथनाकं ǒबÛद ुहै।  
(अ) 750C  (ब)  1000C (स) 00C (द) 250C 
Ĥ.3 वह ताप िजस पर कोई ठोस पदाथ[ ठोस अवèथा से ġव अवèथा मɅ पǐरवǓत[त होता है— 
(अ) Èवथनांक (ब) Ǒहमांक (स) गलनांक (द) उपरोÈत मɅ से कोई नहȣं  
Ĥ. 4 जल का Èवथनाकं (ǒबÛद)ु ͩकसे कहते हɇ? 

Ǔनयत काय[  
(1) जल के अवèथा पǐरवत[न मɅ तापĐम के घटने व बढ़ने पर Èया पǐरवत[न होता है? 
(2) जल के Èवथनाकं, गलनांक, व Ǒहमाकं ǒबÛद ुèपçट कȧिजए। 
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दैǓनक पाठ योजना— 2 
ͪवɮयालय का नाम…………………………………………………………………………………… 
क¢ा व वग[  :  IX     Ǒदनांक:...................... 
ͪवषय   :  सामाÛय ͪव£ान     कालाशं:..................... 
Ĥकरण का नाम  :  हाइĜोजन गसै : Ǔनमा[ण, गणु एव ंउपयोग  अवͬध:.....................   

1. सामाÛय उƧेæय —(अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[न) 
(अ) £ान — छाğ हाइĜोजन गसै बनाने कȧ ͪवͬध के £ान का Ĥ×याèमरण कर सकɅ गे। 
(ब) अवबोध — छाğ हाइĜोजन गसै कȧ अÛय गसैɉ से तलुना कर सकɅ गे। 
(स) £ानोपयोग — छाğ हाइĜोजन गसै के बारे मɅ अिज[त £ान का उपयोग कर सकɅ गे। 
(द) कौशल — छाğ Ĥयोगशाला मɅ हाइĜोजन गसै का Ǔनमा[ण कर सकɅ गे। 
(य) अͧभǽͬच — छाğ ͪव£ान के अÚययन मɅ अपनी ǽͬच Ĥदͧश[त कर सकɅ गे। 

2. अͬधगम सामĒी — दो मु ँह वालȣ बोतल, ͬथͧसल कȧप, Ǔनकास नलȣ, मधकुोष मचं, 
ġोͨणका, गसै जार, जèता, तन ुसãāयǐूरक अàल, उपकरण का नामांͩकत ͬचğ का चाट[ 
तथा अÛय क¢ोपयोगी सहायक अͬधगम सामĒी आǑद। 

3. पवू[£ान — छाğ ऑÈसीजन तथा काब[न— डाईऑÈसाइड गसै का Ǔनमा[ण, गणु एव ं
उपयोग का £ान ĤाÜत कर चकेु हɇ। 

4. Ĥèतावना — 
(1) पदाथ[ ͩकन—ͩकन अवèथाओं मɅ पाया जाता है? 
(2) ऑÈसीजन, हाइĜोजन, काब[न— डाईऑÈसाइड आǑद पदाथ[ ͩकस Ǿप मɅ होते हɇ? 
(3) वायमुÖडल मɅ कौन— कौन सी गसेै ͪवɮयमान हɇ? 
(4) ईधन जलाने मɅ कौन सी गसै सहायक है? 
(5) हम Ĥæवास मɅ नाक से कौन सी गसै Ǔनकालत ेहɇ? 
(6) गÞुबारɉ मɅ कौन—सी गसै भरȣ जाती है? 
(7) हाइĜोजन गसै को ͩकस Ĥकार बनाया जाता है? (ǓनǾ×तर) 

5. उƧेæय कथन — आज हम हाइĜोजन गसै को बनाना सीखɅगे तथा इसके गणुɉ व उपयोगɉ 
का अÚययन भी करɅगे। 

6. Ĥèतुतीकरण — पाठ का ͪवकास Ĥयोग Ĥदश[न एव ंĤæनो×तर ͪवͬध से ͩकया जाएगा। 
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Đ.सं. ͧश¢ण—ǒबÛद ु ͧश¢क ͩĐयाएँ ͧश¢ाथȸ ͩĐयाएँ 
1 उपकरण 

संबधंी 
जानकारȣ व 
उपकरण 
संयोजन 

हाइĜोजन गसै के Ǔनमा[ण हेत ु
ĤयÈुत उपकरणɉ को Ǒदखते हु ए 
छाğɉ से Ĥæन पछेू जाएंगे—  
1. यह Èया है?(बोतल Ǒदखाकर)  
2. यह कȧपनमुा नलȣ Èया 

कहलाती है?  
3. यह काचँ का गोल बत[न Èया 

कहलाता है?   
4. यह टब िजसमे पानी भरा 

जाता है Èया नाम है?  
5. यह छेददार Üयालȣ Èया 

कहलाती है?  
6. यह Èया काम आता है? 
7. ͬथͧसल कȧप को ͩकसमɅ 

लगायɅगे? 
8. बोतल के दसूरे मु ँह पर लगे 

कॉक[  मɅ Èया लगाएंगे? 
9. कॉक[  बÛद करने से पहले 

बोतल मɅ ͩकसके टुकड़े डाले 
गए हɇ? 

10. Ǔनकास नलȣ का दसूरा ͧसरा 
कहाँ खलुा हुआ है?  

अÚयापन कथन — गसै जार को 
मधकुोष मचं पर रखने से पहले 
उसमɅ पानी भरते हɇ। उसके बाद 
सीसे कȧ Üलेट रखकर मधुकोष मचं 
पर उãटा रख देते हɇ। 
11.  मधकुोष मचं पर गसै जार 

को ͩकस Ĥकार रखɅगे? 
12. बोतल के दोनɉ मुहँ पर Èया 

डाला जा रहा है? 
13. बोतल का मु ँह बदं करने से 

पवू[ Èया डाला था? 
अÚयापक कथन – हाइĜोजन गसै 

 
 
दो मु ँह कȧ बोतल। (वãुफ़ 
बोतल)  
ͬथͧसल कȧप । 
 
गसैजार। 
 
ġोͨणका। 
 
मधकुोष मंच।  
 
गसै जार रखने के ͧलए कम 
आता है  
बोतल के मुहँ मɅ काक[  मɅ से। 
 
Ǔनकास नलȣ । 
 
जèते के दानेदार टुकड़े डाले 
गए हɇ। 
 
पानी से भरȣ ġोͨणका मɅ। 
 
छाğ Úयानपवू[क देखɅगे। 
 
 
 
 
पानी से भरकर उसे उãटा 
करके रख देते हɇ।  
मोम ͪपघला कर डाला जाता 
है। 
जèते के टुकड़।े  
 
छाğ Úयानपवू[क ͧलखɅगे व 
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बनाने के ͧलए जèत ेकȧ ͩĐया तन ु
गधंक के अàल से कराई जाती है । 

सुनɅगे।  

2 गसै का 
Ǔनमा[ण 

14. अपने ɮवारा बनाए गए 
उपकरण गसै बनाने के ͧलए 
ͩकस पदाथ[ कȧ आवæयकता 
है? 

15. बोतल मɅ अàल ͩकससे डाला 
जायेगा ।   

16. अàल के जèते पर पहु ँचत ेहȣ 
Èया हो रहा है? 

17. ͬ थͧसल कȧप का Ǔनचला 
Ǒहèसा पɅदे से ͩकतना आधार 
(ऊपर) रहना चाǑहए? 

18. बोतल मɅ बनी गसै बाहर 
ͩकससे Ǔनकलेगी?  

19. गसै जार मɅ Èया हो रहा है? 
20. ये बलुबलेु ͩकस गसै के हɇ? 
21. गसैजार मɅ पानी कȧ जगह गसै 

कैसे भरेगी? 
22. यह गसै ͩकस ͪवͬध से बनाई 

गई है? 
23. दसूरा गसै जार ͩकस Ĥकार 

भरɅगे? 
24. गसै जारɉ को गसै से भरकर 

ͩकस Ĥकार रखना चाǑहए?  

तन ुसãÝयǐूरक अàल कȧ। 
 
 
 
ͬथͧसल कȧप। 
 
छोटे—छोटे वाय ु जसेै बलुबलेु 
बन रहे हɇ  
ͬथͧसल कȧप का Ǔनचला ͧसरा 
अàल मɅ डूब जाना चाǑहए। 
 
Ǔनकास नलȣ से बाहर 
Ǔनकलेगी। 
बलुबलेु Ǔनकाल रहे हɇ।  
हाइĜोजन गसै के।  
गसै भरती जाएगी तथा पानी 
नीचे उतरता जायेगा। 
 
जल के ͪवèथापन ͪवͬध से । 
 
मधकुोष मचं पर पानी से 
भरकर उãटा रख दɅगे।  
उãटा हȣ रखना चाǑहए।  

3 हाइĜोजन गसै 
के गणु 

25. गसै जार मɅ भरȣ हु ई गसै का 
रंग कैसा है?  

26. हाइĜोजन गसै मɅ कैसी गÛध 
आती है?  

27. ͧ लटमस पेपर (नीला व लाल 
दोनɉ) को गसै मɅ ले जाने पर 
Èया Ĥभाव पड़ता है? 

अÚयापक कथन — यह गसै पानी 
मɅ अघलुनशील है । 
एक गसै जार मɅ जलती हु ई तीलȣ 

रंगहȣन है। 
 
गसै गधंहȣन है।  
 
ͧलटमस पेपर पर कोई Ĥभाव 
नहȣं पड़ता है। यह गसै 
उदासीन है। 
छाğ Úयानपवू[क सुनɅगे।  
 
छाğ जलती हु ई तीलȣ ले 
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ले जाओ— 
28. तीलȣ पर Èया Ĥभाव होता है? 
29. गसै पर Èया Ĥभाव पड़ता है? 
30. तीलȣ के उपयोग से गसै का 

कौन—सा गणु èपçट होता है? 
अÚयापक ͩĐया – अÚयापक को दो 
गसै जारɉ पर A  व B  अंͩकत 
करेगा।  A मɅ H2 गसै 
होगी व B मɅ वाय।ु 

 
 
 
 
 
 

31. गसैजार A  मɅ Èया है? 
32. गसैजार B  मɅ Èया हɇ? 
33. गसैजार B के ऊपर A  को 

उãटा करके दोनɉ को उलट देत े
हɇ? 

34. गसै जार B मे जलती हु ई 
तीलȣ ले जाने पर Èया हुआ? 

35. गसै जार B मɅ हाईĜोजन गसै 
कैसे गई? 

36. इससे Èया मालूम होता है? 
37. गÞुबारɉ को उड़ाने के ͧलए 

उनमɅ कौन—सी गसै भरते हɇ? 
38. ऑÈसीजन के साथ जलाने पर 

उ×पÛन ताप ͩकस काम आता 
है? 

अÚयापक कथन – Ǔनͩकल धातु के 
चूण[ कȧ उपिèथǓत मɅ वनèपǓत 
तेल मɅ गसै को ĤवाǑहत करने पर 
तेल जम जाता है, यह ͩĐया 
'हाइĜोजनीकरण’ होती है। 

जायेगा।  
तीलȣ बझु जाती है। 
ͪवèफोट व नीलȣ लौ से 
जलती है।  
गसै èवय ंÏवलनशील है तथा 
जलाने मɅ सहायक नहȣं है। 
छाğ ĤͩĐया देखɅगे।  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
हाइĜोजन गसै।  
वाय।ु  
छाğ ͩĐया को Úयानपवू[क 
देखɅगे। 
 
गसै ͪवèफोट के साथ जलती 
है। 
गसै जारɉ को उãटा करने पर 
A से B मɅ चलȣ गई। 
हाइĜोजन वाय ुसे हãकȧ होती 
है।  
हाइĜोजन गसै। 
 
लोहे पर बिैãडगं करने के 
काम आता है। 
 
छाğ Úयानपवू[क सुनɅगे। 
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7. æयामप͠ सारांश — 
 हाइĜोजन गसै का बनना — हाइĜोजन गसै बनाने के ͧलए चौड़े मु ँह कȧ बोतल मɅ दो Ǔछġ 
वाला काक[  लगाकर एक Ǔछġ मɅ ͬथͧसल कȧप व दसूरे Ǔछġ मɅ Ǔनकास नलȣ लगा देते हɇ। इस 
नलȣ का सàबÛध गसै जार से कर देते हɇ, जो मधकुोष मचं (ǒबहाइवसेãव) पर उãटा रखा रहता 
है। यह जार पानी से परूा भरा रहता है। इसके पæचात बोतल मɅ जèते के टुकड़े लेकर उस पर 
ͬथͧसल कȧप के ɮवारा तन ुगÛधक का अèत डालते हɇ। गसै जार मɅ बलुबलेु ऊपर कȧ ओर उठते 
Ǒदखाई दɅगे। यह बलुबलेु हाइĜोजन गसै के होते हɇ। 
 हाइĜोजन गसै कȧ Ǔनमा[ण ͪवͬध — जल ͪवèथापन ͪवͬध 

 
हाइĜोजन के गणु – 

1. हाइĜोजन गसै रंगहȣन, गधंहȣन व èवादहȣन है। 
2. यह गसै èवय ंजलनषील है, परÛतु जलने मɅ सहायक नहȣं है। 
3. वाय ुसे हãकȧ है। 
4. ͧलटमस के ĤǓत उदासीन है।   
5. पानी मɅ अघलुनशील है। 

हाइĜोजन गसै के उपयोग — 
1. धातुओं के च͠ानɉ को काटने व जोड़ने मɅ इसकȧ Ïवाला (ऑÈसी—हाइĜोजन Ïवाला) का 

उपयोग ͩकया जाता है। (बिैãडगं) 
2. यह गसै हãकȧ होने के कारण गÞुबारɉ मɅ भी भरȣ जाती है, िजससे अÛतǐर¢ सàबÛधी 

(मौसम) जानकारȣ ĤाÜत होती है। 
3. वनèपǓत तेलɉ मɅ हाइĜोजन गसै ĤवाǑहत करने पर तेल ठोस अवèथा मɅ पǐरवǓत[त हो 

जाते हɇ। यह तलेɉ मɅ हाइĜोजनीकरण के काम आती है। 
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7.5 सारांश (Summary) 
 1.ͩकसी भी काय[ को सफलतापवू[क करते हु ए Ǔनिæचत लêय को ĤाÜत करने का साधन 
योजना  (Plan) या Ǔनयोजन (Planning) है । ͧश¢क—ͧश¢ण से पवू[ अपने ͪवषय कȧ सğ 
पय[Ûत (Sessional) काय[ योजना िजसे वाͪष[क योजना कहत े है, तैयार करता है । ͧश¢क 
वाͪष[क योजना के आधार इकाई योजनापाठ योजना तैयार करता है । एक पाठ योजना मɅ 
ͪवषयवèत—ुͧश¢ण ͪवͬधया ं (Teaching Method), ͧश¢ण कौशल तथा छाğɉ कȧ सहभाͬगता 
सिàमͧलत होती है । पाठ योजना मɅ ͧश¢ण ǒबÛद ु (Teaching point) ͪवͧशçट उƧेæय 
(Specific Objectives) एव ंअͬधगम ͩĐयाएं (Learning activities) ͪवकͧसत करना ͧश¢क 
कȧ आवæयक योÊयता है । ĤǓतǑदन पाठ योजना मɅ लचीलापन, पवू[£ान एव ं नवीन £ान का 
सामजंèय एव ंͧश¢ण कौशलɉ को सिàमͧलत ͩकया जाना चाǑहए । 

7.6 èवमूãयांकन 
1. योजना, वाͪष[क योजना, इकाई योजना एव ं दैǓनक पाठ योजना से आप Èया समझत े

है? èपçट कȧिजए। 
What do you understand by plan, yearly plan,unit plan and daily 
lesson plan? Elucidate.  

2. वाͪष[क योजना का ͧश¢ण मɅ मह××व/उपादेयता èपçट कȧिजए। 
Explain the importance / utility of yearly/Annual plan in teaching. 

3. एक अÍछȤ वाͪष[क योजना कȧ ͪवशेषताओं का उãलेख कȧिजए। 
Enumerate the characteristics of good annual plan. 

4. इकाई योजना Èया है? इसके उƧेæयɉ पर Ĥकाश डाͧलये। 
What is a unit plan? Discuss aims and objectives of a unit plan. 

5. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण कȧ वाͪष[क योजना एव ंइकाई योजना का ĤाǾप दȣिजए। 
Mention the format of an Annual plan and Unit plan of teaching 
chemistry. 

6. इकाई योजना कȧ Èया उपयोͬगता/मह××व है? संͯ¢Üत वण[न कȧिजये। 
What are the utilities/importance of unit plan? Explain briefly. 

7. अÍछȤ इकाई योजना कȧ कौन—कौन सी Ĥमखु ͪवशेषताएं है? उãलेख कȧिजये। 
What are the main characteristics of good unit plan? 

8. इकाई योजना के गणु व दोष èपçट कȧिजए। 
Mention the merits and demerits of unit plan. 

9. दैǓनक पाठ योजना एव ंइकाई योजना मɅ अÛतर बताइये। 
Differentiate between Unit plan and daily lesson plan. 

10. इकाई योजना सàपणू[ ͧश¢ण—ĤͩĐया का èपçट ͬचğ है। ͪववेचन कȧिजये। 
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Unit plan is the clear picture of the whole teaching process” 
Discuss. 

11. क¢ा—VII के ͧलए 'Ĥदषूण' पर इकाई योजना के Ǔनàनͧलͨखत पद तैयार कȧिजए —   
(i) उपइकाईयॉ  (ii) उƧेæय  (iii) ͧश¢क—ͧश¢ाथȸ ͩĐयाएँ। 
Prepare following steps of unit plan on “pollution” for Class—VII 
(i)Sub Unit (ii)Objectives (iii)Teacher—pupil activities 

12. दैǓनक पाठ योजना से आप Èया समझते है? पाठ योजना कȧ आवæयकता ͧलͨखए।   
What do you mean by daily lesson planning? Write the necessity 
of lesson plan. 

13. रसायन ͪव£ान के Ĥभावी ͧश¢ण मɇ पाठ योजना का मह××व, उƧेæय, सावधाǓनयां एव ं
ĤाǾप बताइये। 
State the importance, aims, precautions, and format of lesson 
plan for effective teaching of chemistry. 

14. रसायन ͪव£ान कȧ ͩकसी एक Ĥकरण पर क¢ा—9 के ͧलए 40 ͧमनट कȧ एक ͪवèततृ 
पाठ योजना बनाइये। 
Prepare a detailed lesson plan on any topic of chemistry for 
class—IX for a period, of 40 minutes duration. 

15. आप भौǓतक एव ंरासायǓनक पǐरवत[न Ĥकरण कȧ Ĥèतावना ͩकस Ĥकार करɅगे? 
How will you introduce the topic ‘Physical and Chemical changes? 

16. माÚयͧमक क¢ाओं हेत ुरसायन ͪव£ान कȧ ͩकसी एक इकाई पर इकाई योजना बनाइये। 
Prepare a unit plan on any one of the units of chemistry for 
secondary classes. 

17. आप 'काब[न के अपǾप' Ĥकरण (क¢ा—X) का æयामप͠ सारांश ͩकस Ĥकार ͧलखɅगे? 
How will you write the black board summary of the topic 
“Allotrops of carbon in class—X?  
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इकाई—8 
रसायन ͪव£ान मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ का आकलन (मापन एव ं

मूãयांकन), Ǔनदाना×मक एव ंउपचारा×मक परȣ¢ण 
बहु चयना×मक Ĥæन पğ का Ǔनमा[ण, रसायन ͪव£ान ͪवषय 
वèतु  पर आधाǐरत Ĥæन बɇक का Ǔनमा[ण, खुलȣ पèुतक 

Ĥणालȣ हेत ुआधाǐरत Ĥæन 
(Students Assesment with specific illustration 

(Measurment & Evaluation) in Chemistry Teaching. 
Diagnostic Test and Remedial 

Teaching,Development of Multiple Question Paper, 
Content Based Question for Question Bank, Some 

Question for Open Book Examination) 
 इकाई कȧ सरंचना 
 (Structure of Unit) 
8.1 लêय एव ंउƧेæय 
 (Aims and Objectives) 
8.2 Ĥèतावना 
 (Introduction) 
8.3 आकलन कȧ अवधारणा 
 (Concept of Assesment) 
8.4 मूãयांकन कȧ अवधारणा 
 (Concept of Evaluation) 

8.4.1 मूãयांकन का अथ[ एव ंपǐरभाषा 
 (Meaning and Definition of Evaluation)   
8.4.2 मापन 
 (Measurement) 

8.5 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ मूãयाकंन के Ĥकाय[  
 (Functions of Evaluation in Chemistry Teaching)  
8.6 मापन एव ंमãूयांकन कȧ ͪवशेषताएँ 
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 (Characteristics of Measurement and Evaluation) 
8.7 परȣ¢ा के Ĥकार 
 (Forms of Examination) 
8.8 मूãयांकन कȧ Ĥͪवͬधयां एव ंउपकरण 
 (Techniques and tools of Evaluations) 
8.9 वèतुǓनçठ परȣ¢ण—पदɉ के Ĥकार 
 (Types of Objective Type Test Items) 
8.10 रसायन के परȣ¢ण Ǔनमा[ण का ĤĐम 
 (Procedure of Test Construction in Chemistry) 
8.11 परȣ¢ण पद Ǔनमा[ण मɅ सावधाǓनया ं
 (Precautions in Preparing test Items) 
8.12 Ǔनदाना×मक परȣ¢ण का अथ[ एव ंपǐरभाषाएँ 
 (Meaning and Definition of Diagnostic Test) 
8.13 Ǔनदाना×मक परȣ¢ण का उƧेæय 
 (Objectives of Diagnostic Test) 
8.14 उपलिÞध एव ंǓनदाना×मक परȣ¢ण मɅ अÛतर 
 (Difference between Achievement and Diagnostic Test)   
8.15 रसायन ͪव£ान मɅ नदैाǓनक परȣ¢ण 
 (Diagnostic Test in Chemistry) 
8.16 उपचारा×मक ͧश¢ण 
 (Remedial Teaching) 
8.17  रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ĥæन बɇक 
 (Question Bank in Chemistry Teaching) 
8.18  खुलȣ पèुतक परȣ¢ा 
 (Open Book Examination) 
8.19  साराशं 
 (Summary) 
8.20 èवमूãयांकन 
 (Self Evaluation) 
8.21  संदभ[ ĒÛथ 
 (References)   
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8.1 लêय एवं उƧेæय 
(Aims and Objectives) 

 इस इकाई के अÚययनोपराÛत ͪवɮयाथȸ — 
1. मूãयांकन कȧ अवधारणा को èपçट कर सकɅ गे। 
2. परȣ¢ा मापन, परȣ¢ण, मूãयांकन आǑद को पǐरभाͪषत कर सकɅ गे।   
3. रसायन ͪव£ान ͪवषयɉ मɅ परȣ¢ण के ͧलए सहȣ परȣ¢ण Ǔनͧम[त कर सकɅ गे।  
4. ͪव£ान मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ का समुͬचत मूãयांकन कर सकɅ गे। 
5. नदैाǓनक परȣ¢ण का अथ[, Ǔनमा[ण, अंकन ĤͩĐया को समझɅगे व नदैाǓनक परȣ¢ण का 

Ǔनमा[ण कर सकɅ गे। 
6. उपचारा×मक ͧश¢ण का अथ[, ͧश¢ण कȧ पƨǓत समझɅगे।  
7. Ǔनदाना×मक एव ंउपचारा×मक ͧश¢ण कȧ तुलना कर सकɅ गे।   
8. 'Ĥæन बɇक' के मह××व को समझा सकɅ गे। 
9. छाğ खलुȣ पèुतक Ĥणालȣ से अवगत हो सकɅ गे। 

8.2 Ĥèतावना  
(Introduction) 

 रसायन ͪव£ान मɅ Èया पढ़ाया जाना चाǑहये, अथा[त ्ͪवषयवèतु (तØय, ͧसƨाÛत Ǔनयम, 
संकेत, सूğ आǑद) ͩकस Ĥकार पढ़ाना चाǑहए— 
 उपयÈुत ͪवͬध का Ǔनण[य करने के पæचात ्अÚयापन—अͬधगम ĤĐम को Ǔनिæचत ͩकया 
जाता है। अÚयापक ͩकस Ĥकार यह मालमू करɅ ͩक बÍचɉ ने वह सीख ͧलया है, जो उसने 
(अÚयापक ने) पढ़ाया है। 
 ͧश¢ाथȸ कȧ उपलिÞध कȧ जाचँ तथा ͧश¢ण ĤͩĐया कȧ Ĥभावो×पादकता के संबधं मɅ 
Ǔनण[य लेने के ͧलए मापन (Measurement), आकलन (Assesment), परȣ¢ा 
(Examination), परȣ¢ण (Testing), से अͬधक åयापक शÞद मूãयाकंन का Ĥयोग ͩकया जाता 
है। इस ĤͩĐया मɅ èपçट Ǿप से रसायन ͪव£ान ͧश¢ण (Chemistry Teaching) के उƧेæयɉ 
कȧ पहचान कर उनका Ĥकथन ͩकया जाता है। ͧश¢ण उƧेæयɉ के अनǾुप हȣ ͧश¢ण ͪवͬधयɉ का 
चुनाव करके ͧश¢क अÚययन अÚयापन ĤĐम सुǓनिæचत करते है एव ंउƧेæयɉ को ĤाÜत करने का 
Ĥयास करते है। इसमे केवल ͧश¢ाͬथ[यɉ कȧ उपलिÞध का Ǔनण[य हȣ नहȣ ंͩकया जाता है, बिãक 
इसका Ĥयोग ͧश¢ाथȸ के अͬधगम को सधुारने मɅ भी ͩकया जाता है। मूãयाकंन आकड़ɉ का Ĥयोग 
Ǔनदाना×मक साधन के Ǿप मɅ करके समुͬचत उपचारा×मक ͧश¢ण ͩकया जाता है िजससे रसायन 
ͪव£ान ͧश¢ण कȧ गणुा×मकता (Quality) को बढ़ाया जाता है।   
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8.3 आकलन कȧ अवधारणा 
 (Concept of Assesment) 
 हम हमारे ͪवɮयालयɉ मɅ Ĥचͧलत मूãयांकन ĤͩĐया पर Ǻिçट डाले तो मãूयांकन ĤͩĐया 
केवल £ानपरक उपलिÞध तक हȣ सीͧमत है। िजसमɅ परȣ¢ा के Ĥæन उपलिÞध तक हȣ सीͧमत है। 
िजसमɅ परȣ¢ा के Ĥæन अͬधकतर £ान (Knowledge) पर आधाǐरत होते है तथा अवबोध 
(Understanding), अनĤुयोग (Application), ͪवæलेषण (Analysis), संæलेषण 
(Synthesis) और मूãयांकन (Evaluation) आधाǐरत Ĥæनɉ को बहु त कम èथान ĤाÜत है। 
जबͩक परȣ¢ा मɅ Ĥæनɉ को सभी उƧेæयɉ का परȣ¢ण करना चाǑहये — सं£ाना×मक (Cognitive), 
भावा×मक (affective), ͩĐया×मक मनोगामक (Psychomotor), यह मूãयांकन ĤĐम का एक 
भाग है, िजसे आकलन कहा जाता है। आकलन ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ ͪवͧशçट योÊयता को मापने का 
Ĥयास है, जैसे, रसायन ͪव£ान ͪवषयवèतु का £ान, उपकरणɉ, के उपयोग का कौशल, ͪवæलेषण 
करना और Ǔनçकष[ Ǔनकालना आǑद। आकलन ͪवɮयाͬथ[यɉ को केवल उ×तीण[ एव ंअन×ुतीण[ के Ǿप 
मɅ घोͪषत करता है या उनको Ĥथम, ɮͪवतीय, ततृीय Įेͨणयɉ मɅ Įेणीबƨ करता है। 
8.3.1रसायन ͪव£ान मɅ आकलन (Assesment in Chemistry teaching) 
 ͧश¢क रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा ͪवषय वèतु (संकãपनाएँ और 
कौशल) मɅ से ͩकतनी जानकारȣ ĤाÜत कȧ है इसका मापन करता है परÛतु अब राजèथान राÏय 
बोड[ ने X व XII कȧ परȣ¢ाओं मɅ और ͪवकासोÛमुख ͪवɮयालयɉ कȧ अÛय क¢ाओं मɅ भी बोध 
और अनĤुयोग आधाǐरत ͪवषयवèत ुशाͧमल करना Ĥारàभ कर Ǒदया है। 
 रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ आकलन को Ǔनàनͧलͨखत Ĥयोजन ɮवारा अͬधक वèतǓुनçठ व 
उपयोगी बनाया जा सकता है: 

 ͪवɮयाͬथ[यɉ को रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ Ǿͬच ͪवकͧसत करने हेतु èवाÚयाय के ͧलए 
अͧभĤेǐरत ͩकया जाए। 

 रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ ͪवɮयाथȸ को उसकȧ ĤगǓत के संबधं मɅ ĤǓतपिुçट Ĥदान कȧ 
जाए।   

 रसायन ͪव£ान अÚयापक को उसके ͧश¢ण के संबधं मɅ ĤǓतपिुçट (Feedback) Ĥदान 
कȧ जाए।   

 ͪवɮयाͬथ[यɉ को रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ रोजगार के अवसरɉ कȧ जानकारȣ दȣ जानी 
चाǑहये।   

 जब छाğ Ĥयोगशाला मɅ काय[ कर रहे हो तब Ĥे¢ण करना तथा मौͨखक व ͧलͨखत Ĥæन 
पछूना।   

 रसायन ͪव£ान ͪवषय का पाठ Ĥारàभ करने से पवू[ ͧश¢क ɮवारा पवू[ £ान पर आधाǐरत 
Ĥæन िजससे छाğ के पवू[ £ान का आकलन होता है और ͧश¢क इस £ान कȧ अपे¢ा 
ͪवɮयाͬथ[यɉ से रखता है । 
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 ͧश¢क ͧश¢ण के दौरान ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥæन पछूने कȧ अनमुǓत Ĥदान करता है तथा  
ͧश¢ण के दौरान भी अÚयापक Ĥæन पछूता है। ये Ĥæन इस बात का आकलन कर सकते 
हɇ ͩक बÍचे वह समझ रहे है या नहȣ,ं जो अÚयापक पढ़ा रहा है। 

 ͧश¢क पाठ समािÜत पर भी कुछ Ĥæन पछूता है। ये Ĥæन आकलन करते है ͩक जो कुछ 
पढ़ाया गया है। वह ͪवɮयाͬथ[यɉ ने समझ ͧलया है अथवा नहȣं। 

 Ĥयोग Ĥदश[न करते समय भी अÚयापक Ĥæन कर सकता है जब ͪवɮयाथȸ रसायन 
ͪव£ान Ĥयोगशालाओं मɅ काय[ कर रहे है तब भी अÚयापक Ĥæन करɅ। 

 अÚयापक को क¢ा या Ĥयोगशाला मɅ पढ़ाते समय ͪवͧभÛन कायɟ मɅ लगे हु ए ͪवɮयाͬथ[यɉ 
का Ĥे¢ण करना, भावा×मक ¢ेğ के उƧेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ ͩकस सीमा तक अÚयापक सफल 
रहे है, का आकलन करने मɅ मदद करता है। जसेै — ͪवɮयाथȸ व£ैाǓनक ͩĐयाकलापɉ मɅ सहष[ 
भाग लेते है या नहȣ,ं अÚयापक ɮवारा पछेू गए Ĥæनɉ पर अनुͩ Đया करते है या नहȣं, Ĥæन का 
सहȣ उ×तर देने पर ĤसÛन होते हे या नहȣ,ं व£ैाǓनक पǐरघटनाओं को समझाने पर आनिÛदत होते 
है या नहȣ,ं ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का ͪवकास हुआ है या नहȣं आǑद। 
 ͪवɮयाͬथ[यɉ के स£ंाना×मक (Cognitive) ¢ेğ मɅ आकलन हेतु अÚयापक ɮवारा Ĥæन 
पğ Ǔनमा[ण करके ͧलͨखत परȣ¢ाओं का आयोजन करके पǐरणामɉ का ͪवæलेषण ͩकया जाना 
चाǑहये। 
 रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ ͧश¢क ɮवारा क¢ा—क¢ ͪवɮयाͬथ[यɉ का इस Ĥकार आकलन 
ͩकया जाता है 

(अÚययन—अÚयापन) 
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8.4 मूãयांकन कȧ अवधारणा 
 Concept of Evaluation 
 आंकलन कȧ तलुना मɅ मूãयांकन एक बहु त ͪवèततृ अथ[ है। मूãयांकन ɮवारा छाğ के 
बौͪƨक  ͪवकास मɅ Èया व कैसा पǐरवत[न हो रहा है, £ात करने कȧ चेçटा कȧ जाती हɇ। यहाँ यह 
èपçट होना चाǑहए ͩक यह पǐरवत[न न तो åयिÈत×व के एक प¢ तक सीͧमत रहेगा और न हȣ 
एक सीͧमत सीमा के अÛदर आंका जा सकता है। यह एक अनवरत ͩĐया होगी साथ मɅ इसमɅ यह 
भी संकेत ͧमलेगा ͩक अÚयापक ɮवारा ͩकया गया ͧश¢ण छाğ Ēहण कर रहा है या नहȣं और 
ͩकस सीमा तक अमुक ͪवषय को पढ़ाने के उƧेæय परेू हो पाये है। 
 मूãयांकन का Ĥयोग बालक के तीनɉ ¢ेğɉ — सं£ाना×मक (Cognative), भावा×मक 
(Affective), ͩĐया×मक (Psychomotor,) से संबंͬ धत सàपणू[ åयवहार मɅ पǐरवत[न के 
आंकलन के ͧलए ͩकया जाता है। मूãयांकन ɮवारा यह जानने मɅ सहायता ͧमलती है ͩक Ǔनधा[ǐरत 
उƧेæयɉ कȧ उपलिÞध हु ई है या नहȣ।ं इसके ɮवारा रसायन ͪव£ान का अÚयापक अÚययन, ͪवͬधयɉ 
(Teaching Method) का आंकलन करते हɇ और रसायन ͪव£ान पाɫयĐम (Curriculum) व 
रसायन ͪव£ान पǐरयोजनाओं (project), रसायन ͪव£ान पय[टन (Excursion), ͪव£ान मेलɉ 
(Science fair), रसायन ͪव£ान Èलब आǑद पाɫयाÛतर काय[कलापɉ (Co—curricular 
activity) मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ ĤगǓत का आंकलन करता है। 
8.4.1 मूãयांकन का अथ[ व पǐरभाषा 
 (Meaning and Definition of Evaluation) 
 मूãय का अथ[ — अͧभǓनिæचत करना है। अत: ͩकसी ͪवषय वèतु तथा िèथǓत का मूãय 
अंकन करने का व£ैाǓनक तरȣका हȣ मूãयांकन है। 
 टारगेरसन तथा एडàस ''मूãयांकन का अथ[ है ͩकसी वèतु या ĤͩĐया का मãूय Ǔनिæचत 
करना। इस Ĥकार शै¢ͨणक मूãयांकन से ता×पय[ है ͩकसी ͧश¢ण ĤͩĐया तथा सीखने कȧ 
ͩĐयाओं से उ×पÛन अनभुवɉ कȧ उपयोͬगता के बारे मɅ Ǔनण[य देना।'' 
 ''The meaning of evaluation is to evaluate certain values of some 
process or things; Thus educational evaluation is to give of judgement on 
the degree of worth whileness of some teaching process or learning 
experience. 

Targerson,G.S.ADAM 
 कोठारȣ कमीशन (1966) के अनसुार — मूãयांकन एक Đͧमक ĤͩĐया है जो सàपणू[ 
ͧश¢ा—Ĥणालȣ का एक मह××वपणू[ अंग है और शैͯ¢क उƧेæयɉ से घǓनçठ Ǿप से सàबिÛधत है। 
 ''Evaluation is a continuous process form an integral part of the 
total system of education and it’s interrelated to educational objectives.” 
 पǐरभाषाओं से èपçट है ͩक मूãयांकन मɅ उƧेæय, अͬधगàया×मक अनभुव घǓनçठ Ǿप से 
जुड़,े होते हɇ। ͧश¢क अͬधगàया×मक अनभुव Ĥदान करने के ͧलए ͧश¢क कई Ĥकार कȧ ͩĐयाएँ 
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क¢ा मɅ आयोिजत करता है। ͧश¢ाथȸ इन ͩĐयाओं के ĤǓत ĤǓतͩĐया करता है और परèपर 
ĤǓतͩĐया के फलèवǾप उसमɅ अͬधगàया×मक अनभुवɉ कȧ ĤािÜत होती है िजससे ͧश¢ाथȸ के 
åयवहार मɅ वांǓछत åयवहार पǐरवत[न होते हɇ।   
 ͧश¢ण के उƧेæय, अͬधगम अनभुव तथा मूãयांकन कȧ Ĥͪवͬधयां परèपर अÛतःͩĐया 
करती है। इस अÛतःͩĐया को Ǔनàनांͩकत ǒğकोण (Triangle) ɮवारा दशा[या जाता है। 

 
 उपयु [Èत ͪवशेषताओं से यह èपçट होता है ͩक उƧेæय, ͧश¢ण व मूãयांकन परèपर 
समिÛवत Ǿप का ɮयोतक है। ये तीनɉ एक दसूरे को Ĥभाͪवत करते है। ͧश¢ण उƧेæय सामािजक 
और राçĚȣय आवæयकता के साथ पǐरवǓत[त होते रहते है। उÛहȣं के अनǾुप शैͯ¢क अनभुव और 
मूãयांकन तकनीक मɅ पǐरवत[न आते रहते है तथा मãूयांकन का बल शैͯ¢क उपलिÞधयɉ 
(Educational achievement) पर हȣ नहȣं है, अͪपतु ͧश¢ण पǐरिèथǓतयɉ को उÛनत करने 
पर भी उतना हȣ है। 
8.4.2 मापन (Measurement) 
 मापन एक ͩĐया है िजसमɅ ͩकसी वèतु कȧ भौǓतक ͪवशेषताएँ जसेै लàबाई, माğा, 
आकार का मापन åयिÈत के गणु व åयवहार का संÉया×मक ͪववरण Ĥèतुत ͩकया जाता है अथा[त ्
यह वèतु या åयिÈत के पǐरमापीकरण कȧ ĤͩĐया है। कैàपवेल ने भी इसे अंक Ĥदान करने के 
Ĥतीक के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया है — ''मापन Ǔनयमɉ के अनसुार वèतुओं या घटनाओं के अंक 
Ĥदान करता है। तकनीकȧ शÞदɉ के मापन के ɮवारा ͩकसी तØय के ͪवͧभÛन आयामɉ को Ĥतीक 
Ĥदान करना हȣ मापन है।'' 
 ''Measurement is the process of assigning symbols to dimension of 
phenomenon as precisely as possible.”' 
 इसी Ĥकार एल. थान[डाइक कȧ भी यह माÛयता थी ͩक कोई भी वèतु जो अिèत×व मɅ 
होती है, वह कुछ पǐरमाण मɅ रहती है और जो वèतु कुछ पǐरमाण मे होती है, वह मापन योÊय 
होती है। 
 ''Anything that exists at all, exists in some quantity, and anything 
that exists in some quantity is capable of being measured.”'' 
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 रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ ͪवɮयाथȸ ɮवारा ĤाÜतांक उसकȧ उपलिÞध का माप है और यह 
Ǔनण[य ͩक ͪवɮयाथȸ रसायन ͪव£ान मɅ सफल हुआ है या असफल। Ĥथम, ɮͪवतीय अथवा ततृीय 
Įेणी मɅ आया है तथा इसे ͪवषय मɅ कमजोर या अÍछा कहा जाये, मापन मɅ यह Ǔनण[य जोड़ने 
पर सàपणू[ ĤͩĐया मूãयाकंन है।   

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. आंकलन ͩकसे कहते है? 
2. मूãयांकन को पǐरभाͪषत कȧिजए। 
3. मापन से आप Èया समझते हɇ?   
 साराशं — 
 मूãयांकन ͧश¢ण के साथ चलने वालȣ ĤͩĐया है िजसमɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा ĤाÜत 
ĤाÜताकंɉ का ͪवæलेषण करके ͧश¢ण उƧेæयɉ व ͧश¢ण कȧ Ĥभाͪवकता का Ǔनण[य ͩकया जाता है। 
इस Ĥकार मापन, ͩकसी Ǔनिæचत कसौटȣ के आधार पर Ǔनण[यन ĤͩĐया मूãयांकन है।  
 उƧेæयɉ के अनǾुप शैͯ¢क अनभुव और मूãयाकंन कȧ तकनीक मɅ पǐरवत[न आते रहते है 
तथा मूãयांकन का बल शै¢ͨणक उपलिÞधयɉ (Educational achievement ) के मापन से 
नहȣं है अͪपतु ͧश¢ण पǐरिèथǓतयɉ को उÛनत (Promotion) करने पर भी उतना हȣ है। 

8.5 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ मूãयांकन के Ĥकाय[ 
 (Functions of Evaluation in Chemistry Teaching) 
 मुÉय Ǿप से मूãयाकंन के दो Ĥमुख काय[ मानक सÛदͧभ[त (Norms reference) और 
Ǔनçकष[ सदंͧभ[त (Criteria reference) है। 
 मानक संदͧभ[त Ĥकाय[ का काय[ ͪवɮयाथȸ मɅ ͪवभेद (Discrimination) करना एव ंउÛहɅ 
योÊयता Đम मɅ åयविèथत करना है। यह èपधा[×मक है, इसके पǐरणाम को वगȸकरण 
(Classification), चयन (Selection)या ĤोÛनǓत (Promotions) के ͧलए Ĥयोग मɅ लाया 
जाता है।  Ǔनçकष[ संदͧभ[त Ĥकाय[ इसका Ǔनभेदा×मक प¢ Ǔनदाना×मक (Diagnostic) Ĥयोजन 
है। िजसमɅ £ान, अवबोध, कौशल, उपयोजन कȧ पहचान होती है। 
 इस Ĥकार मãूयांकन के आधार पर ͧश¢क ͪवɮयाͬथ[यɉ के ĤाÜताकंɉ के ͪवæलेषणɉ के 
अनसुार उƧेæयɉ, ͧश¢ण ͪवͬध, Ĥͪवͬध, आåयहूɉ आǑद मɅ सधुार एव ंपǐरवत[न करता है। पाɫयचया[ 
Ǔनमा[ता, पाɫयĐम Ǔनमा[ण और पाɫयपèुतक लेखक भी मूãयांकन पǐरणाम का ͪवæलेषण एव ं
Ǔनवा[चन के आधार पर अपने—अपने प¢ मɅ आवæयक पǐरवत[न व पǐरवƨ[न करने के ͧलए 
अͧभĤेरणा ĤाÜत करते है। मãूयांकन के काय[ इस Ĥकार है: 
 

1. अͧभĤेरणा (Motivation) — जब परȣ¢ण का समय नजदȣक होता है तो ͪवɮयाथȸ 
ͪव£ान से सàबिÛधत पाɫयĐम कȧ ͪवषय—वèतु के अÚययन पर अपना सारा Úयान केिÛġत 
करता है तथा अÍछे परȣ¢ण पǐरणाम (Result) के आधार पर आगे अͬधक Ĥभावी अͬधगम और 
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उÍचतर Ǔनçपादन के ͧलए अÍछȤ अÚययन सामĒी जुटाता है। अपने अÚययन समय व तरȣकɉ मɅ 
आवæयक पǐरवत[न करता है।   

2. Ǔनदान (Diagnosis) — क¢ा ͧश¢ण मɅ इकाई परȣ¢ण Ĥमुख Ǿप से यह भूͧमका 
Ǔनभाते है। ͧश¢क इकाई परȣ¢ण ɮवारा छाğɉ कȧ उपलिÞध के ͪवæलेषण से ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ 
कमजोǐरयɉ (Weakness) अनदेुशन कȧ कͧमयɉ, उƧेæयɉ कȧ ğǑुटयɉ (Error in objectives), 
छाğɉ के पवू[£ान और ͪवषय वèतु के èतर (content level), कȧ कͧमयɉ का पता आसानी से 
लगा सकता है। दैǓनक मूãयाकंन भी इस Ĥकार के काय[ मɅ आंͧशक भूͧमका Ǔनभाते है। 

3. अनदेुशन उƧेæयɉ का आधार Ǔनमा[ण (Preparation of the base for the 
Instructional objectives) — मूãयांकन काय[ शैͯ¢क उƧेæयɉ पर पणू[त: आͬĮत है Èयɉͩक 
ͩकसी शै¢ͨणक काय[ उपलिÞध के पǐरणाम का मूãय Ǔनधा[रण Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ कȧ पçृठभूͧम मɅ 
हȣ ͩकया जा सकता है। रसायन ͪव£ान कȧ ͪवषय—वèतु के ͧलए सàबिÛधत अͬधगम के ͧलए 
Ĥयास ͩकए जाते है। इसके उपराÛत Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत ͩकस सीमा तक हो पायी है तथा 
उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत अपेͯ¢त èतर से कम होने पर कौन—कौन से कारक उ×तरदायी है । इससे 
ͧश¢क को ĤǓतपिुçट माग[दश[न व परामश[ के ͧलए आधार ĤाÜत होता है। 

4. ͧश¢ाͬथ[यɉ कȧ ĤोÛनǓत एव ं ͪवभेदȣकरण (Pupil’s promotion and 
differentiation)—रसायन ͪव£ान मɅ परȣ¢णɉ के ɮवारा ͧश¢ाͬथ[यɉ कȧ उपलिÞध के आधार पर 
उनकȧ ĤोÛनǓत का Ǔनण[य ͩकया जाता है तथा उनके ĤाÜतांको के आधार पर उनका वगȸकरण 
ͩकया जाता है।  

5. ͧश¢ण Ĥभाͪवकता कȧ जाचँ (Testing the teaching effectiveness) — ͧश¢ण 
का Ĥभाͪवकता कȧ जाचँ ͧश¢ाͬथ[यɉ का उपलिÞध èतर है। िजसके ɮवारा ͧश¢क ͧश¢ण उƧेæय 
ͩकस सीमा तक ĤाÜत हु ए तथा उƧेæयɉ का ĤािÜत के अपेͯ¢त èतर से कम ĤाÜत होने के कारकɉ 
को £ात कर अपनी ͧश¢ण ͩĐया कȧ सफलता का भी आकलन करता है। इस Ĥकार ͧश¢ण 
ͪवͬध, Ĥͪवͬध, ͧश¢ण ͩĐयाओं कȧ Ĥभावो×पादकता कȧ भी जाँच हो जाती है।   

8.6 मापन एवं मूãयांकन कȧ ͪवशषेताएँ 
(Characteristics of Measurement and Evaluation) 
अÛय ͪवषयɉ कȧ भाँǓत रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ भी ͪवषय £ान के मापन हेत ुपरȣ¢ाओं 

का Ĥयोग ͩकया जाता है। ͪवɮयालयɉ मɅ जो ǓनबÛधा×मक परȣ¢ाएँ Ĥयोग कȧ जाती है उसमɅ 
अनेक दोष है। परȣ¢ा का Ǿप åयापक व ͪवæवसनीय बनाने के ͧलए Ǔनàन ͪवशेषताएँ आवæयक है:  

1. ͪवæवसनीयता (Reliability) — परȣ¢ा ͪवæवसनीय होनी चाǑहये अथा[त परȣ¢ा मɅ एक 
हȣ उ×तर पिुèतका को ͪवͧभÛन परȣ¢क एक हȣ अकं Ĥदान करɅ अथवा एक ͪवɮयाथȸ कȧ उ×तर—
पिुèतका मɅ ͪवͧभÛन समय मɅ एक हȣ परȣ¢ण एक समान अंक Ĥदान करɅ। Ĥचͧलत परȣ¢ा मे इस 
ͪवशेषता कȧ कमी Ǒदखाई देती है। Ĥचͧलत Ǔनबधंा×मक परȣ¢ा मɅ ͪवͧभÛन परȣ¢क ͧभÛन—ͧभÛन 
अंक Ĥदान करत ेहै। 

2. वɮैयता (Validity) — परȣ¢ा मɅ Ĥæनɉ का वधै होना आवæयक है अथा[त ्Ĥæन ɮवारा 
उसी उƧेæय का मापन करना चाǑहये िजसके हेतु इसे बनाया गया है। Ĥæन पğ सझू—बझू ɮवारा 
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बनाये जाने चाǑहये तथा पाɫयĐम पर आधाǐरत होने चाǑहए। ǓनबÛधा×मक परȣ¢ा के Ĥæनɉ मɅ 
वधैता का अभाव होता है।   

3. वषैǓयकता (Objectivity) — परȣ¢ा मɅ वषैǓयकता (Objectivity) होना चाǑहये। इसके 
ͧलए Ĥæन ऐसे हो िजसका एक हȣ उ×तर हो, Ĥæनɉ का Ǔनमा[ण वषैǓयक ढंग से होना चाǑहए। Ĥæन 
सं¢ेप मɅ होना चाǑहये तथा उनके उ×तर भी सं¢ेप मɅ होने चाǑहये। यह बात ǓनबÛध के साथ 
साथ[क नहȣं होती है। एक हȣ ͪवषय पर कई Ĥकार से ǓनबÛध ͧलखा जा सकता है और िजसमɅ 
परȣ¢क अंक अपने Ǻिçटकोण के आधार पर देता है। 

4. åयापकता (Comprehensive) — परȣ¢ा मɅ Ĥæनɉ को परेू पाɫयĐम तथा सàपणू[ 
पाɫयपèुतक पर आधाǐरत होना चाǑहये। अत: परȣ¢ा मɅ छोटे—छोटे अनेक Ĥæन रखे जाने चाǑहये। 
ǓनबÛधा×मक परȣ¢ा मɅ ऐसा सàभव नहȣं हो पाता है। 

5. ͪवभेदकारȣ (Discriminating) — परȣ¢ा का मुÉय लêय यह है ͩक ͪवͧभÛन वगɟ के 
छाğɉ मɅ यह èपçट ͪवभेद ͩकया जा सके। ͩकस छाğ ने अͬधक अकं ĤाÜत ͩकये हɇ। ͪवभेदकारȣ 
ͪवशेषता वालȣ परȣ¢ा मɅ वगȸकरण इस Ĥकार होता है: 

क¢ा मɅ पाँचवां èथान (Top five of class) 
Ĥथम दस मɅ (Top ten of class) 
क¢ा मɅ औसत अकंɉ से अͬधक (Above class average) 
औसत अंकɉ से नीचे (Below class average) 
अन×ुतीण[ (Fail/Unsatisfactory) 
अत: एक अÍछȤ परȣ¢ा साधक न होकर साधन माğ होनी चाǑहये। 

8.6.1 मूãयांकन के Ĥायोजन (Purpose of Evaluation) 
ͪव£ान ͧश¢ण कȧ ͧश¢ा के Ǔनàनͧलͨखत Ĥयोजन है — 

1. मूãयांकन का मुÉय Ĥयोजन यह जाचँ करना होता है ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ ने कुशलताओं, 
योÊयताओं, अͧभविृ×तयɉ, Ǿͬचयɉ एव ंसमझदारȣ आǑद को ͩकस सीमा तक ĤाÜत ͩकया 
है। 

2. ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ कमजोǐरयाँ व कǑठनाई èतर को दरू करना। 
3. ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ कमजोरȣ èतर को दरू करना। 
4. ͪवɮयाͬथ[यɉ का सवाɍगीण ͪवकास करने मɅ भी मूãयाकंन सहायक है। 
5. शैͯ¢क उƧेæयɉ मɅ èपçटता व ͪवͧशçटता लाने मɅ भी सहायक है। 
6. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ सीखने कȧ Ĥविृ×त को Ĥो×साǑहत करने मɅ सहायक है। 
7. मूãयांकन से ͪवɮयाͬथ[यɉ को उͬचत शैͯ¢क तथा åयावसाǓयक पथ—Ĥदश[न ĤाÜत होता है। 
8. यह ͧश¢ा Ĥणालȣ के पनुरावलोकन, पनुग[ठन एव ंसमुÛनयन हेतु उपयोगी है। 
9. ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ उपलिÞध एव ंद¢ता का पता लगाया जा सकता है। 
10. अÚयापक कȧ कुशलता एव ंसफलता का मूãयांकन करना। 
11. मूãयांकन ɮवारा, शैͯ¢क काय[Đम और ͧश¢ण—ͪवͬधयɉ को कसौटȣ पर कसा जाता है 

िजससे अपेͯ¢त सधुार ͩकया जा सके। 
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12. मूãयांकन अÚययन—अÚयापन के अवसरɉ का £ान कराता है। 
13. ͧ श¢क और ͪवɮयाथȸ दोनɉ को ĤǓतपिुçट Ĥदान करना। 

8.7 ͪव£ान ͧश¢ण मɅ मूãयांकन के Ĥकार 
 रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ मूãयांकन के ͧलए Ĥमुख Ǿप से दो Ĥकार कȧ परȣ¢ाओं का 
Ĥयोग होता है। 

1. Ĥमापीकृत साफãय परȣ¢ा (Standardized Achievement Test) 
2. अĤमापीकृत (Unstandardized) 

1. साफãय परȣ¢ा — जो परȣ¢ाएँ मनोव£ैाǓनक अथवा परȣ¢ा Ǔनमा[ता इस Ĥकार बनात े
है ताͩक उÛहɅ ͩकसी भी ͪवɮयालय के ͧलए Ĥयोग ͩकया जा सके। ऐसी परȣ¢ा के सामाÛय èतर 
£ात करते है। िजनकȧ सहायता से ͪवͧभÛन ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͪवषय सàबÛधी £ान कȧ तलुना कȧ 
जा सकती है। परȣ¢ा का Ĥमापीकरण करने के ͧलए पहले Ĥथम Ǔनमा[ण परȣ¢ा (first—try out 
test) बनाई जाती है और तब उसमɅ सधुार करके अिÛतम परȣ¢ा (Final test) बनाई जाती है 
और उसके सामाÛय èतर £ात करके उसे Ĥमापीकृत ͩकया जाता है। साफãय परȣ¢ा ɮवारा 
अÚयापक यह £ात कर लेता है ͩक ͩकसी ͪवɮयाथȸ ने ͪवषय सàबÛधी £ान पणू[ Ǿप से ĤाÜत 
कर ͧलया है अथवा नहȣ।ं इस परȣ¢ा ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͪवषय£ान कȧ तलुना कȧ जा सकती है 
अथा[त ्साफãय परȣ¢ा से ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ आपेͯ¢क सफलता (Relative Achievement) पर 
Úयान देते है, न ͩक केवल सफलता (Absolute achievement) पर। इस परȣ¢ा मɅ उ×तीण[ 
होने के ͧलए कोई Ǔनिæचत अंकɉ का Ǔनधा[रण नहȣं ͩकया जाता। Ĥमापीकृत परȣ¢ा का उपयोग 
अनदेुशन मɅ नहȣं के बराबर है। इनका उपयोग अनसुधंान कायɟ मɅ हȣ ͧश¢क करते है। 
 2. अĤमापीकृत परȣ¢ा (ͧश¢क Ǔनͧम[त) (Unstandardized Achievement test) 
— ͪव£ान ͪवषय मɅ जो परȣ¢ाएँ ͧश¢क बनात े है, उÛहɅ ͧश¢क Ǔनͧम[त परȣ¢ा कहते है। ये 
परȣ¢ाएँ ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͪवषय £ान का मापन करने हेत ुउपयोगी होती है Èयɉͩक ऐसी परȣ¢ा का 
Ǔनमा[ण करने मɅ परȣ¢क उन उƧेæयɉ को Úयान मɅ रखता है िजन उƧेæयɉ के आधार पर 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कोपढ़ाया जाता है। ͧश¢क ɮवारा बनाई गई Ĥथम Ǔनमा[ण परȣ¢ा हȣ अिÛतम परȣ¢ा 
होती है Èयɉͩक वह उस परȣ¢ा को दबुारा उसी क¢ा मɅ Ĥयोग करके सधुार नहȣं कर सकता है। 
ͧश¢क ɮवारा Ǔनͧम[त परȣ¢ा हȣ अͬधक åयावहाǐरक और उपयोजनीय है।  

8.8 ͪव£ान ͧश¢ण मɅ मूãयांकन कȧ Ĥͪवͬधयां एवं उपकरण 
 (Techniques and tools of Evaluations in Chemistry) 
 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ मूãयाकंन कȧ ͪवͧभÛन तकनीकɉ (1) ͧलͨखत (2) मौͨखक एव ं
(3) Ĥायोͬगक मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है । 
 £ाना×मक उƧेæय कȧ ĤािÜत के ͧलए मौͨखक, ͧलͨखत, Ĥयोगा×मक तथा Ǔनरȣ¢ण Ĥͪवͬध 
का उपयोग करते है। 
 भावा×मक उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलए अͧभǾͬच, अͧभविृ×त, अͧभयोÊयता Ǔनधा[रण मापनी 
(Rating Scale) तथा मूãयɉ का परȣ¢ण ͩकया जाता है तथा ͩĐया×मक उƧेæयɉ के मापन के 
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ͧलए Ĥयोगा×मक परȣ¢ा उपयोगी रहती है Èयɉͩक इसमɅ ͩĐयाओं ɮवारा बालकɉ मɅ कौशलɉ का 
ͪवकास ͩकया जाता है।  
 परȣ¢ाएँ ͪवͧभÛन परȣ¢णɉ के माÚयम से सàपाǑदत कȧ जाती है। परȣ¢ण का चयन 
परȣ¢ा के उƧेæयɉ के आधार पर ͩकया जाता है। ͪव£ान मɅ मूãयाकंन åयापक अͧभ£ान के 
आयामɉ के मापन को Ǔनधा[ǐरत करता है। िजसके आधार पर छाğ को उ×तीण[ (Pass) अन×ुतीण[ 
(Fail) औसत (Average) ĤǓतभावान (Gifted) कमजोर आǑद वगȾ मɅ रखा जाता है। यहȣ 
ĤाÜताकं या उनका ĤǓतशत (percentage) या उनका सांÉय Ǔनयतांक (Statistical 
Constant) मूãयांकन का आधार बन जाते है। ĤाÜतांको को आंकलन के ͧलए उपयोग मɅ आने 
वाले उपकरण (Tools) Ĥæन पğ (Question paper) अͧभयोÊयता परȣ¢ण (Aptitude test) 
आǑद है। परȣ¢ण मानक (Standard) या ͧश¢क Ǔनͧम[त (Teacher made) होते है। ͧश¢क 
ɮवारा Ǔनͧम[त परȣ¢ण अनदेुशन मɅ उपयोगी और åयावहाǐरक है ये परȣ¢ण Ǔनयͧमत (regular) 
ͧश¢ण अͬधगम (teaching learning) मɅ मूãयांकन के ͧलए Ĥाथͧमक उपकरण है। परȣ¢क पद 
Ǔनमा[ण के ͧलए ͪव£ान ͧश¢क को Ĥͧश¢ण Ǒदया जाना आवæयक है। 
 (अ) मौͨखक परȣ¢ा (Oral Examination) — मौͨखक परȣ¢ा का Ĥचलन बहु त पहले 
से है। ͪवशेष Ǿप मɅ उÍच ͧश¢ा मɅ åयावहाǐरक Ǿप मɅ यह आज भी अिèत×व मɅ है। माÚयͧमक 
èतर पर इसका Ĥयोग औपचाǐरकता माğ है। ͪव£ान ͧश¢ा मɅ मौͨखक परȣ¢ा का मह××वपणू[ 
èथान है।  क¢ा मɅ ͪवषय वèतु पढ़ाते समय मौͨखक Ĥæन पछूकर छाğɉ के पवू[ £ान का पता 
लगाने मɅ ͪवषय वèतु को समझाने के ͧलए तथा ͪवषय वèतु को पढ़ाने के बाद पनुराविृ×त 
(Recapitulation) के ͧलए Ĥæन अवæय पछेू जाने चाǑहये। इससे अÚयापक को यह पता चलता 
है ͩक ͪवɮयाथȸ ͪवषय—वèतु को समझ रहे है या नहȣ।ं सैƨािÛतक व Ĥायोͬगक काय[ से संबंͬ धत 
मौͨखक Ĥæन भी छाğɉ से पछेू जाने चाǑहये। मौͨखक परȣ¢ा के पǐरणाम èवǾप ͪवɮयाथȸ कȧ 
मौͨखक अͧभåयिÈत के कौशल के ͪवकास के साथ—साथ ͪवɮयाथȸ को Ǔनधा[ǐरत सभी Ĥायोͬगक 
काय[ करने तथा उनकȧ सैƨािÛतक पçृठभूͧम तैयार करने के ͧलए आवæयक परȣ¢क व परȣ¢ाथȸ के 
बीच सौहाġ[ता ͪवकͧसत होती है।   

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. मूãयांकन कȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ Èया हɇ? 
2. मूãयांकन मɅ अͧभĤेरणा का Èया ता×पय[ है?  
 अÍछे मूãयांकन के साधन वे हɇ जो बालक के åयवहार मɅ पǐरवत[न का èपçट £ान करा 
सके। सीखने—ͧसखाने कȧ ĤͩĐया मɅ ͧश¢क सदैव यह चाहता है ͩक वह यह जाचँता रहे ͩक 
बालक ने ͩकतना सीखा है, और ͩकतना नहȣं। मूãयांकन सभी ͪवषयɉ का मह××वपणू[ अंग है। यह 
सूचनाओं कȧ èमǓृत पर बल न देकर åयवहारगत उपलिåय पर बल देता है। िजन साधनɉ के ɮवारा 
बालक के £ान और åयवहार मɅ हु ए पǐरवत[नɉ एव ंउसकȧ åयिÈतगत ͪवशेषताओं का मूãयांकन 
करते हɇ, वे Ǔनàनͧलͨखत है — 

1. ͧश¢क ɮवारा Ǔनͧम[त परख—पğ (Teacher made test) — ͧश¢क अपने दैǓनक—
ͧश¢ण के दौरान, ͩकसी एक Ǔनिæचत अवͬध के बाद या सğाÛत मɅ बालक कȧ उपलिÞध तथा 
उसकȧ कͧमयɉ के ¢ेğ को £ात करना चाहता है तो इस हेतु वह èवय ंĤæन—पğ Ǔनͧम[त करके 
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उनका उपयोग करता है। जैसे (अ) इकाई परख—पğ (Unit test), (ब) सामǓयक परख 
(Periodical test), (स) अƨ[वाͪष[क/वाͪष[क परख—पğ (Half yearly/Annual test) 

2. छाğ èव—मूãयांकन ͪवͬधयाँ — छाğ èवय ं हȣ अपने काय[ को देखकर उपयÈुतता के 
आधार पर कुछ Ĥæन करत ेहु ए अपने ɮवारा Ǔनͧम[त ͪवषय वèतु से èवमूãयांकन करता है। 

3. मनोव£ैाǓनक परȣ¢ण — मनोव£ैाǓनकɉ ɮवारा ͪवकͧसत Ĥणालȣ एव ं Ĥमापीकृत 
(Standardized) परȣ¢ण इसके अÛतग[त आत ेहै। इसमɅ ͧभÛन—ͧभÛन परȣ¢ाओं के आधार पर 
बालक कȧ Ǿͬच/अͧभǾͬच, अͧभविृ×त, åयिÈत×व, सामािजकता आǑद का परȣ¢ण ͩकया जाता है। 
जैसे — बुͪ ƨ परȣ¢ण, अͧभविृ×त परȣ¢ण, अͧभǾͬच परȣ¢ण आǑद। 
 छाğ सàबÛधी सचूनाएँ ĤाÜत करने कȧ ͪवͬधयाँ: 
 शैͯ¢क उƧेæयɉ के सÛदभ[ मɅ छाğɉ मɅ जो åयावहाǐरक पǐरवत[न होत ेहै, उनके मूãयांकन 
के ͧलए अनेक तरȣके उपलÞध है। छाğ सàबÛधी सचूनाएँ ĤाÜत करने कȧ दो ͪवͬधयाँ है — 

(i) Ĥमापीकृत ͪवͬधयाँ (Standardized Devices), 
(ii) अĤमापीकृत ͪवͬधयाँ (Unstandardized Devices) 
1. Ĥमापीकृत ͪवͬधया ँ— बुͪ ƨ—परȣ¢ण, Ǔनçपि×त, अͧभयोÊयता—परȣ¢ण अͧभविृ×त परȣ¢ण, 

अͧभǾͬच परȣ¢ण तथा åयिÈत×व परȣ¢ण आǑद। 
2. अĤमापीकृत ͪवͬधयɉ — संचयी—अͧभलेख, समाजͧमǓत, Ĥ¢ेपण ͪवͬधयाँ, Ǔनधा[रण Đम, 

åयिÈतव×ृत—अÚययन, आकिèमक अͧभलेख (घटनाव×ृत), Ǔनरȣ¢ण, आ×मकथा, पड़ताल सचूी, 
Ĥæनावलȣ, सा¢ा×कार तथा सामǓयक जाचँ आǑद। सामǓयक जाँच (परȣ¢ण तकनीक) के अÛतग[त 
मौͨखक, ͧलͨखत (ǓनबÛधा×मक, लघ×ूतरा×मक, वèतुǓनçठ), åयावहाǐरक आǑद। 
 मूãयांकन कȧ Ĥͪवͬधयां तकनीक एव ं ͪवधाएँ (अĤमापीकृत) (Techniques of 
Evaluation) : 

1. Ǔनरȣ¢ण या अवलोकन (Observation) : Ǔनरȣ¢ण के ɮवारा बालकɉ के सामािजक 
ͪवकास, संवेगा×मक िèथरता तथा बौͪƨक (मानͧसक) पǐरपÈवता के बारे मɅ पता चलता है । 
इसके माÚयम से बालक मɅ ͪवकͧसत Ǿͬचयɉ, अͧभविृ×तयɉ, ¢मताओं तथा कौशल (Skill) का 
सहȣ मूãयांकन ͩकया जा सकता है। 

2. सा¢ा×कार (Interview) : ͩकसी åयिÈत से आमने—सामने वाता[लाप करके सचूना 
एकǒğत करना सा¢ा×कार कहलाता है। सा¢ा×कार—Ĥपğ मɅ सभी Ĥæन उƧेæयǓनçठ होत े है। 
सा¢ा×कार से सचूना ĤाÜत होने के अǓतǐरÈत बालक या åयिÈत कȧ Ǿͬच मɅ वृͪ ƨ , åयिÈत×व एवं 
मनोविृ×त (भावनाएं) मɅ पǐरवत[न का पता चलता है। इसके ɮवारा छाğ के Ĥèतुतीकरण के आधार 
पर उसकȧ उपलिÞधयɉ का मूãयाकंन ͩकया जाता है। 

3. जांच सचूी या चैकͧलèट (Check list): पड़ताल सचूी या चैकͧलèट ɮवारा सहȣ ǒबÛद ु
के आधार पर छाğ कȧ ͩĐयाओं एव ं åयवहार का मãूयांकन ͩकया जाता है। इसके ɮवारा 
मूãयाकंनक×ता[ छाğɉ कȧ ͩĐयाओं और åयवहार के सàमुख हाँ या नहȣं ͧलखकर अथवा सहȣ (√) 
या गलत (x) का Ǔनशान लगाकर उनकȧ उपयÈुतता को जाचँता है। इस Ĥकार बहु त कम समय, 
Įम और èथान मɅ छाğ से सàबिÛधत परूा अͧभलेख (Record) तैयार हो जाता है। 
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4. Ĥæनावलȣ (Questionnaire) : छाğɉ मɅ अनेक Ĥकार कȧ सूचनाएँ ĤाÜत करने के ͧलए 
Ĥæनावलȣ का उपयोग ͩकया जाता है। इसमɅ Ĥæन उƧेæय एव ंलêयɉ से सàबिÛधत होते है। उ×तर 
देने वाले åयिÈत को Ĥæन पढ़कर केवल ͬचÛह लगाना होता है या कहȣ ंकुछ शÞद ͧलखने होत ेहɇ। 
Ĥæनɉ के उ×तर (अनुͩ Đया) से बालक के £ान, अͧभǾͬच तथा अͧभविृ×त का पता लग जाता है। 
इसी से आवæयकतानसुार आँकड़े भी एकǒğत हो जाते है। 

5. Đम Ǔनधा[रण मान या रेǑटगं èकेल (Rating scale) : यह सदैव åयिÈतगत हȣ होता 
है। इसके ɮवारा उन ͪवͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ या ͪवशेषताओं का मूãयाकंन ͩकया जाता है जो बालक 
कȧ ͩकसी ͪवशेष ¢ेğ (Field or Area) कȧ कुशलताओं कȧ जाचँ, उसके åयवहार कȧ ĤगǓत से 
संबंͬ धत है। िजसे Ǔनधा[रण मापनी ɮवारा Ĥèतुत ͩकया जाता है। यह मापनी (Scale) 
सामाÛयतया: 0,1,2,3,4,5, या 0 से 7 आǑद होती है। 

6. संͬचत अͧभलेख (Cumulative Records) : ͪवɮयालय के छाğɉ को åयिÈतगत 
संबधंी तØयपरक जानकारȣ देने के ͧलए अͧभलेख रचना, मãूयांकन हेतु आवæयक है । आकिèमक 
अͧभलेख या घटनाव×ृत/कथापणू[ Ĥपğ (Anecdotal Record) ɮवारा ͩकसी छाğ का कोई ͪवशेष 
åयवहार हुआ हो उसका अͧभलेख (औपचाǐरक मूãयांकन) रखा जाता है। छाğɉ कȧ डायǐरया ँ
(दैनिÛदनी), ͧश¢क ɮवारा तैयार ͩकया हु ए घटनाव×ृत तथा संͬचत अͧभलेख पğ भी मूãयांकन के 
मह××वपणू[ साधन है। छाğɉ को उनकȧ æलाघा (Appreciation) Ǿͬच, मनोविृ×त, åयिÈतगत एव ं
सामािजक समèयाओं का पता चलता है।  

7. छाğ उ×पाǑदत साधन (Pupils Products) : छाğɉ ɮवारा बनाई गई वèतुएँ, तèवीरɅ, 
चाɪ[स, मॉडल व संĒह आǑद छाğ उ×पाǑदत साधन कहलात ेहै िजनके ɮवारा छाğɉ कȧ Ǿͬचयɉ एव ं
Ǿझानɉ का पता चलता है । 

8. सामǓयक जाँच—पğ (Periodical Test) : छाğɉ कȧ समय—समय पर होने वालȣ 
उपलिÞध का £ान करने के ͧलए सामǓयक जाँच—पğɉ के माÚयम से सामǓयक जाचँ का आयोजन 
ͩकया जाता हɇ। यह सàपणू[ व अिÛतम परȣ¢ा नहȣं होती है। इसमɅ छाğ कȧ åयिÈतगत जानकारȣ 
हेतु अͧभलेख रखा जाता है इसमɅ छाğ कȧ मौͨखक ͧलͨखत अͧभåयिÈत कȧ जाचँ कȧ जाती है 
तथा Ĥायोͬगक शिÈत एव ंकौशलɉ का अनमुान लगाया जाता है। 

9. åयिÈतव×ृत अÚययन (Case study) : ͩकसी बालक कȧ ͪवल¢णता व ͪपछड़ेपन को 
समझने हेतु पǐरवार से, इçट—ͧमğ, भाई—बǑहन, ǐरæतेदारɉ से सावधानी—पवू[क सचूनाएँ संĒǑहत कȧ 
जाती है तथा सàबिÛधत åयिÈत को ͪवæवास मɅ लेकर हȣ तØयɉ कȧ जाचँ कȧ जाती है िजससे 
छाğ कȧ कǑठनाइयɉ के कारण £ात हो जाते है और ͩफर इन कǑठनाइयɉ को दरू करने कȧ योजना 
बनाई जाती है। 

10. समाजͧमǓत (Sociogram) : मनçुय एक सामािजक Ĥाणी है और जैसा åयवहार समाज 
मɅ रहकर वह करता है उसका मूãयांकन भी उसके ɮवारा åयÈत पǐरिèथǓत ͪवशेष के åयवहार से 
ͩकया जा सकता है। सजीव पǐरिèथǓतयाँ बालक कȧ मनोविृ×तयाँ को यथासàभव Ĥकट कर देती हɇ 
तथा ͩĐया—ĤǓतͩĐया के èवǾप का Ǔनधा[रण भी करती हɇ, िजÛहɅ देखकर उनका वगȸकृत 
मूãयांकन सàभव है। समाजͧमǓत ͪवͬध ɮवारा åयिÈत का समाज मɅ Èया èथान है, यह पता लग 
सकता है। एÖड तथा ͪवͧल के अनसुार, “समाजͧमǓत एक रेखाͬचğ है िजसमɅ कुछ ͬचÛह और अकं 
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ͩकसी सामािजक समूह के सदèयɉ ɮवारा सामािजक èवीकृǓत या ×याग को Ĥदͧश[त करने के ͧलए 
ĤयÈुत होते है। समाजͧमǓत ɮवारा एक समूह के सदèयɉ मɅ पारèपǐरक ͧमğता का पता लगाया 
जा सकता है। 
 (ब) ͧलͨखत परȣ¢ाएँ (Written Examination) — ये परȣ¢ाएँ ऐसे परȣ¢णɉ के 
माÚयम से होती है जो ͩक वèतुǓनçठ होने चाǑहये। इन परȣ¢ाओं को सामाÛयत: ͪव£ान मंष 
उपलिÞध परȣ¢ण कहते है। ये Ĥमापीकृत तथा ͧश¢क ɮवारा Ǔनͧम[त दोनɉ हȣ Ĥकार के होते है। 
इन परȣ¢ाओं को पाͯ¢क, माͧसक, ğमैाͧसक, अƨ[वाͪष[क छमाहȣ और वाͪष[क परȣ¢ा के Ǿप मɅ 
आयोिजत ͩकया जाता हɇ। परàपरागत मɅ ĤयÈुत परȣ¢णɉ मɅ वèतुǓनçठता, स×यता, वधैता, 
ͪवभेदकाǐरता åयापकता जैसे गणुɉ का अभाव होता है। ये परȣ¢ाएँ रटने व èमǓृत पर आधाǐरत 
होती है। ͪवषय—वèतु मɅ पारंगǓत के èथान पर परȣ¢ा पǐरणाम इसका परम लêय रहा है। गत—
शताÞदȣ के अिÛतम तीन दशकɉ मɅ इस Ǒदशा मɅ ĐािÛतकारȣ पǐरवत[न हु ए है। िजसे फलèवǾप 
åयापक पद मूãयाकंन का Ĥयोग ͩकया गया है। िजससे परȣ¢ण पदɉ के नवीन संवगɟ का 
उɮͪवकास हुआ है। ये परȣ¢ण पद छोटे तथा सरल होते हɇ, Ĥæन पğ मɅ हȣ उ×तर ͧलखने कȧ 
åयवèथा होती है।   

8.9 वèतुǓनçठ Ĥæन (Objective Type Test) 
 Ǔनबधंा×मक Ĥæनɉ के अǓतǐरÈत Ĥæनɉ कȧ नवीन शलैȣ है िजससे पदɉ के नवीन संवगɟ का 
उɮͪवकास हुआ है ये परȣ¢ण पğ छोटे तथा सरल होते है तथा ͪवषय वèतु पर आधाǐरत होते है। 
ये परȣ¢ण तकनीकȧ Ǻिçट से अपे¢ाकृत अͬधक ͪवæवसनीय होते है। वèतुǓनçठ परȣ¢ण से 
अͧभĤाय ऐसे परȣ¢णɉ से िजनमɅ सिàमͧलत Ĥ×येक Ĥæन का केवल एक हȣ उ×तर होता है। यǑद 
परȣ¢ाथȸ उसका उ×तर सहȣ नहȣं देता तो शÛूय अंक ͧमलता है। वèतुǓनçठ Ĥæन पाɫयĐम के 
अͬधक से अͬधक भाग का ĤǓतǓनͬध×व करत ेहै। िजससे छाğ सàपणू[ पाɫयĐम को समझने का 
Ĥयास करता है। रटने कȧ Ĥविृ×त कम होती है। इन Ĥæनɉ मɅ åयविèथत व गहन अÚययन पर 
अͬधक बल Ǒदया जाता है। अͬधकाशं Ĥæन अवबोध (Understanding) £ानोपयोग 
(Application) कौशल (Skill) उƧेæयɉ पर आधाǐरत होत े है। ये Ĥæन अÚयापक Ǔनͧम[त, या 
Ĥमापीकृत परȣ¢ण ͩकसी भी Ĥकार के हो सकते हɇ। परȣ¢ा को वèतुǓनçठ Ǔनçप¢ बनाने के ͧलए 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ तक[  ¢मता, बुͪ ƨलिÞध, èमरण शिÈत, आ×मͪवæवास, Ǔनण[य शिÈत, व£ैाǓनक 
Ǻिçटकोण जाचंने के ͧलए ĤǓतयोगी परȣ¢ाओं मɅ वèतुǓनçठ Ĥæनɉ को अͬधक मह××व Ǒदया जाता 
है। इस परȣ¢ण ɮवारा कुǾपण व मÛद बुͪ ƨ बालकɉ मɅ अÛतर करना आसान होता है। 
8.9.1 वèतुǓनçठ Ĥæनɉ के Ĥकार (Types of Objective type Question) 
 वèतुǓनçठ Ĥæनɉ मɅ ͪवͪवधता होती है। Ĥæन पğ मɅ हȣ Ĥæनɉ के साथ उ×तर ͧलखने कȧ 
åयवèथा होती है। वèतुǓनçठ Ĥæन ͪवͧभÛन Ĥकार के होते हɇ उनमɅ से Ĥमुख अधोͧलͨखत है — 
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 मुÉयतया इन पदɉ को Ǔनàन Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जाता है — 

1. Ǔनिæचत अनुͩ Đया×मक पद (Fixed response items) या वèतुǓनçठ पद 
(Objective items) — सभी ͪव£ान ͪवषयɉ मɅ ऐसे Ĥæन पदɉ का अͬधक Ĥचलन है। इस वग[ 
मɅ बहु ͪवकãपीय पद अͬधक Ĥचͧलत है। इसका Ĥमखु अंग èटेट (Stem) है । इसमɅ चार अथवा 
पांच वकैिãपक उ×तर होते है। इस Ĥकार के Ĥæनɉ मɅ बहु ͪवकãपीय (multiple choice) एकाÛतर 
Ĥ×य×ुतर (Alternative response) ͧमलान (Matching) वगȸकरण (Classification), 
Ĥ×याèमरण (Simple recall) ǐरÈत èथान कȧ पǓूत[ (Completion) Ĥमुख है। 
 वèतुǓनçठ Ĥæन (Objective type question) 

I. अनेक ͪवकãपɉ मɅ से सहȣ ͪवकãप को चुǓनए — 
1. अमोǓनया गसै को पानी के ͪवèथापन ͪवͬध ɮवारा एकǒğत करते है Èयɉͩक :— 

(अ) यह पानी से भारȣ है 
(ब) यह पानी मɅ घलुनशील है 
(स) यह पानी मɅ अघलुनशील है 
(द) यह पानी मɅ ¢ारȣय है 

2. आवत[ सारणी का आवत[ Ǔनयम Ǒदया है — 
अ) बोर ने (ब) मोजले ने (स) Ûयटून ने (द) मैÖडͧलफ ने  
II. ǐरÈत èथानɉ कȧ पǓूत[ कȧिजए (Completion type) 
1. शुçक सेल मɅ जèते कȧ बेलनाकार बत[न ऋण एलेÈĚोड का काय[ करता है। 
2. सोͫडयम काबȾनेट का रासायǓनक सूğ Na2CO3 है। 
III. तुलना या Đमबƨता वाले Ĥæन (Matching type) 

नीचे ͧलखे èतàभ एक का ͧमलान èतàभ दो से कȧिजए — 
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èतàभ (1)      èतàभ (2) 
(अ)वायमुÖडल मɅ ऑÈसीजन होती है   .00005% 
(ब)वायमुÖडल मɅ नाइĚोजन होती है   20.95% 
(स)वायमुÖडल मɅ हाइĜोजन होती है   1% 
(द) दसूरȣ गसेै होती है     78.09% 

2. मुÈत अनुͩ Đया पद (Free response items) 
 इस Ĥकार के Ĥæनɉ मɅ लघ×ुतरा×मक एव ंǓनबÛधा×मक Ĥæन होते है। इन Ĥæनɉ के उ×तर 
देने मɅ ͪवɮयाथȸ के बोध èतर एव ंउपयोजन कौशल का Ĥयोग करत ेहै। इसके ɮवारा ͪवɮयाथȸ के 
ͬचÛतन èतर कȧ जाचँ होती है। 

लघ×ुतर Ĥæन (Short Answer Type) 
1. फॉèफोरस पØृवी मɅ ͩकस यौͬगक के Ǿप मɅ ͧमलता है? 
2. कुचालक ͩकसे कहत ेहै? 

ǓनबÛधा×मक Ĥæन (Essay type) 
1. चालक एव ंकुचालक पदाथȾ को पǐरपथ बनाकर समझाइये। 
2. Ĥयोगशाला मɅ हाइĜोजन गसेै बनाने कȧ ͪवͬध का वण[न कȧिजए तथा रासायǓनक ͩĐया 

को ͧलͨखए। हाइĜोजन व हाइĜोजन पर ऑÈसाइड के अÛतर को èपçट कȧिजए। 
अǓतलघ×ुतरा×मक (Very Short Type) 

 इस Ĥकार के Ĥæनɉ मɅ अपसारȣ (Detergent) और अͧभसारȣ (Convergent) बोध 
ͬचÛतन èतर कȧ जाचँ होती है। 

1. चालक पदाथ[ के उदाहरण दȣिजए । 
2. एãयूͧ मǓनयम को ĤाÜत करने मɅ Đायोलाइट कȧ Èया उपयोͬगता है?  

सूचना माँग पद (Information & Demanding Items) 
 ऐसे Ĥæनɉ मɅ परȣ¢ाथȸ से वांǓछत सूचनाएँ ĤाÜत कȧ जाती है। इसके साथ हȣ Èयɉ, कैसे 
Ĥæन भी इसमɅ पछेू जा सकत ेहै। 

जैसे — रसायन ͪव£ान मानव के ͧलए अͧभशाप नहȣ,ं अͪपतु वरदान है। 
उदाहरणɉ कȧ सहायता से इस कथन पर अपना मत èपçट कȧिजए। 
Ĥायोͬगक काय[ का आंकलन — नवी,ं दसवीं क¢ा के ͪवɮयाथȸ के ͧलए Ĥायोͬगक परȣ¢ा 

कȧ åयवèथा माğ औपचाǐरकता के Ǿप मे कȧ गई है। इसमɅ बाéय मूãयांकन कȧ कोई åयवèथा 
नहȣं कȧ गई है, आÛतǐरक मूãयांकन कȧ परȣ¢ा Ĥमखु है। इसकȧ आधारभतू माÛयता यह है ͩक 
ͧश¢क वष[ भर ͪवɮयाथȸ के सàपक[  मɅ रहता है तथा उसके Ĥायोͬगक कौशलɉ के ͪवकास से 
ǓनरÛतर पǐरͬचत रहता है। मãूयांकन Ǔनिæचत समय पर न होकर ǓनरÛतर अͬधगम के साथ—साथ 
होता हɇ िजसमɅ ͪव£ान से सàबिÛधत अनेक ͩĐयाकलाप सिàमͧलत रहते हɇ Ĥायोͬगक काय[ के 
ɮवारा परȣ¢ाथȸ के केवल कौशलɉ कȧ जाचँ हȣ नहȣं कȧ जाती है अͪपतु अͧभविृ×तयɉ, Ǿͬचयɉ कȧ 
भी जाचँ कȧ जाती है। 
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 इस परȣ¢ा मɅ, ͪव£ान के अÚययन के ͧलए ĤोजेÈट, वाद ͪववाद Ĥायोͬगक काय[ ͪव£ान 
Èलब, ͪव£ान Ĥदश[नी, मेलɉ तथा पय[टन का अͬधक मह××व है। इस Ĥकार ͪव£ान के Ĥायोͬगक 
काय[ के आंकलन मɅ Ǔनàनͧलͨखत बातɅ Ĥमुख हɇ — 

1. Ĥयोगशाला मɅ ͩकये गये दैǓनक कायɟ का मूãयांकन।  
2. ĤोजेÈट काय[ का मूãयांकन। 
3. ͪव£ान Èलब मɅ ͩकए गए कायɟ का मूãयांकन। 
4. ͪव£ान Ĥदश[नी एव ंमेलɉ मɅ, पय[टन मɅ ͩकए गए कायɟ का मूãयांकन। 
5. Ĥयोगɉ के सूêम Ǔनरȣ¢ण का मूãयांकन। 
6. Ĥायोͬगक कायɟ, घटनाओं के ǐरकाड[ से सàबिÛधत डायǐरयɉ ɮवारा मूãयांकन। 

 रसायन ͪव£ान मɅ परȣ¢ा कȧ Ĥायोͬगक परȣ¢ा मɅ कुछ Ĥयोग काय[ अßयास भी Ǒदए 
जाते है। िजÛहɅ Ǒदए गए समय मɅ परूा करना होता है। जब ͪवɮयाथȸ ये काय[ कर रहे होते हɇ तब 
अÚयापक या बाéय परȣ¢क उनका Ĥे¢ण करत े है तथा कुछ मौͨखक Ĥæन भी पछूत े है। 
Ĥयोगशाला ǐरकाड[ िजसमɅ दैǓनक Ĥयोगशाला का काय[ ͩकया गया हो, के ͧलए भी अंक Ǔनधा[ǐरत 
ͩकए जात ेहै। 
 कुछ ͧश¢क Ĥयोग काय[ कȧ परȣ¢ा के ͧलए Ĥæन पğ भी बनाते है । इन Ĥæन पğɉ मɅ 
रसायन ͪव£ान Ĥयोग काय[ के ͧलए आवæयक (1) उपकरण व रसायनɉ कȧ सूची तथा (2) 
परȣ¢कɉ के ͧलए सामाÛय ǑहदायतɅ होती है। िजससे बाéय और आंतǐरक परȣ¢कɉ ɮवारा परȣ¢ा के 
सुचाǾ Ǿप से संचालन और ͪवɮयाͬथ[यɉ के Ĥयोग काय[ कौशलɉ के मूãयांकन मɅ मदद ͧमलती है। 
 आपको रसायन ͪव£ान अÚयापक होने के नाते परȣ¢ा संचालन का काय[ करना पड़ 
सकता है। अत: माÚयͧमक (IX,X) व उÍचतर माÚयͧमक (XI,XII) èकूलɉ कȧ Ĥायोͬगक परȣ¢ा 
संचालन हेतु (1) परȣ¢ण Ĥæन पğ (2) रसायन ͪव£ान Ĥयोग काय[ मɅ आवæयक उपकरण और 
रसायनɉ कȧ सचूी (3) परȣ¢कɉ के ͧलए आवæयक ǑहदायतɅ (4) Ĥæन पğ कȧ कंुजी आǑद के 
Ǔनमा[ण का अßयास करना चाǑहए।  
 साराशं — रसायन ͪव£ान के Ĥायोͬगक काय[ का मूãयांकन सतत ्Ǿप से चलना चाǑहये। 
िजससे ͪवɮयाथȸ के åयिÈत×व के ͪवकास का सàपणू[ ͬचğ अÚयापक के सामने रहे तथा वह 
Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ ɮवारा ͩकये गए रसायन ͪव£ान सàबÛधी ͪवͧभÛन कायɟ मɅ उनकȧ 
Ǔनपणुता,Ǿͬच, अͧभǽͬचयɉ, अͧभविृ×तयɉ तथा चǐरğ Ǔनमा[ण सàबÛधी ͪवशेषताओं को जान सकता 
है।          

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. वèतु Ǔनçठ Ĥæन ͩकतने Ĥकार के होते हɇ। 
2. रसायन ͪव£ान Ĥयोग काय[ संचालन के ͧलए ͩकन—ͩकन समͬĒयɉ कȧ आवæयकता 
होती है। 
3. आप रसायन ͪव£ान Ĥयोग काय[ मे ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ Ĥयोग काय[ काͪपयɉ का आंकलन 
Èयɉ करते हɇ?   
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8.10 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ परȣ¢ण Ǔनमा[ण का ĤĐम 
 (Procedure of Test Construction in Chemistry) 
 जैसा ͩक ͪवǑदत है ͩक रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ उपलिÞध परȣ¢ण ͧश¢क ɮवारा 
Ǔनͧम[त होत ेहɇ या Ĥमापीकृत होते है। इन दोनɉ के Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया के अĒͧलͨखत सोपान है — 

1. परȣ¢ण ͫडजाइन (Design of the test) 
2. Þãय ूͪĤÛट बनाना (Preparation of Blue print) 
3. परȣ¢ण पद बनाना (Writing test items) 
4. पद ͪवæलेषण ताͧलका (Item Analysis table) 
5. अंक कंुजी (Scoring key) 
6. परȣ¢ण फलांकन (Analysis of the Scores ) 
7. Ǔनçकष[ एव ंĤǓतपिुçट (Conclusion and feedback) 

 1. अͧभकãप या परȣ¢ण का ͫडजाइन बनाने मɅ Ǔनàनांͩ कत आयामɉ कȧ Ǻिçट से 
सामाÛय नीǓत Ǔनिæचत कȧ जाती है। 

1. उƧेæयɉ कȧ Ǻिçट से अकं भार (Weightage to objectives) 
2. ͪवषयवèतु कȧ Ǻिçट से अंकभार (Weightage to content) 
3. Ĥæनɉ के Ĥकार कȧ Ǻिçट से अंकभार (Weightage to different form of 

questions) 
4. ͪवकãपɉ कȧ योजना (Science of options) 
5. खÖडɉ कȧ योजना (Schemes of sections) 

 इकाई परख बनाते समय केवल चार उƧेæयɉ £ान, अवबोध £ानोपयोग और कौशल का 
हȣ अकंभार Ǔनिæचत ͩकया जाता है Èयɉͩक ͧलͨखत परȣ¢ा ɮवारा इन उƧेæयɉ कȧ जाचँ संभव है। 
अͧभǾͬचयɉ, अͧभविृ×तयɉ आǑद कȧ जाचँ ͧलͨखत परȣ¢ा ɮवारा सामाÛयत: सभंव नहȣं होती है। 
(i) उƧेæयɉ कȧ Ǻिçट से अंकभार (Weightage of Marks according to objectives) 

ताͧलका — 1 
Đम संÉया उƧेæय अंकभार ĤǓतशत 

1. £ान 10 40 
2. अवबोध 8 32 
3. £ानोपयोग 5 20 
4. कौशल 2 8 
 योग 25 100 
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(ii) ͪवषय वèतु कȧ Ǻिçट से अंकभार (Weightage of Marks According to Content) 
ताͧलका — 2 

Đम संÉया Ĥकरण अंकभार ĤǓतशत 
1. Ĥथम 4 16 
2. ɮͪवतीय 5 20 
3. ततृीय 7 28 
4. चतथु[ 4 16 
5. पचंम 5 20 
 योग 25 100 

 
(iii) Ĥæनɉ के Ĥकार कȧ Ǻिçट से अंकभार (Weightage of Marks according to the 

Form of Question) 
ताͧलका — 3 

Đम संÉया Ĥæनɉ का Ĥकार अंकभार Ĥæन संÉया ĤǓतशत 
1. वèतुǓनçठ Ĥæन 9 9 36 
2. अǓतलघ×ुतरा×मक Ĥæन 4 2 16 
3. लघ×ुतरा×मक Ĥæन 8 4 32 
4. ǓनबÛधा×मक Ĥæन 4 1 16 
 योग 25 16 100 

 
 2. Þल ू ͪĤटं या Ǿपरेखा का Ǔनमा[ण (Preparation of Blue Print) — उपरोÈत 
Ǔनयोजन के अनसुार Ĥæन—पğ बनाने कȧ Ǒदशा मɅ दसूरा मुÉय पद Ǿपरेखा बनाना है। Ǿपरेखा 
उस ǒğआयामी सारणी का नाम है िजसमɅ अͧभकãप (परȣ¢ण के ͫडजाइन) के अनसुार उƧेæय, 
ͪवषय—वèत,ु Ĥæनɉ के Ĥकार एव ंͪवकãप को Úयान मɅ रखकर Ĥæन पğ कȧ सàपणू[ Ǿपरेखा बनाई 
जाती है। इसमɅ उƧेæय, ͪवषय—वèतु और Ĥæनɉ का आकार—Ĥकार एक साथ ͧलखे जात हɇ। यह 
Ǿपरेखा Ǔनàनानसुार हो सकती है।   
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 संकेतो का èपçटȣकरण — व. — वèतुǓनçठ Ĥæन  ल. — लघ×ुतरा×मक  
    अ. ल. — अǓत लघ×ुतरा×मक Ǔन. — ǓनबÛधा×मक 
Ǔनदȶश : Ĥæनɉ के अकं कोçठक के बाहर एव ंĤæन संÉया कोçठक के अÛदर हɇ। 
 उÈत Ǿपरेखा मɅ उƧेæयɉ के खÖडɉ तथा Ĥकरणɉ के खÖडɉ का योग अͧभकãप मɅ Ǔनधा[ǐरत 
अंक भार के अनसुार है। Ĥæनɉ के Ĥकार का योग भी अͧभकãप के अनसुार है। इस Ĥकार 
Ǿपरेखा, अͧभकãप का ͩĐया×मक प¢ है। 
 Ĥæनɉ का Ǔनमा[ण (Preparation of Questions) — Ǿपरेखा तैयार करने के पæचात ्
Ĥæनɉ का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है। सव[Ĥथम पहले Ĥकरण मɅ ͪवͧभÛन उƧेæयɉ के अÛतग[त िजस 
Ĥकार के Ĥæन बनाने होत ेहɇ, बनाए जाते हɇ। इसी Ĥकार अÛय Ĥकरणɉ के अÛतग[त Ĥæन बनाए 
जाते हɇ। 
 Ĥæन—पğ का सàपादन (Editing of the paper) — सभी Ĥकरणɉ के अÛतग[त Ĥæन 
बना लेने के पæचात ्एक—एक Ĥकार के Ĥæनɉ को एक साथ ͧलख ͧलया जाता है। जैसे वèतुǓनçठ 
Ĥæनɉ को एक साथ, अǓत लघ×ुतरा×मक Ĥæनɉ को एक साथ आǑद। अब इन Ĥæनɉ से पहले 
पणूाɍक, समय व उ×तर सीमा सàबिÛधत मह×वपणू[ Ǔनदȶश ͧलख Ǒदए जाते हɇ और Ĥæन—पğ का 
èवǾप दे Ǒदया जाता है। इस Ĥकार सभी काय[ हो जाने पर इसे छापने के ͧलए दे Ǒदया जाता है। 
 उ×तर—ताͧलका एव ंअकंयोजना (Construction of the Scoring Key) — Ĥæन 
पğ बनाकर उ×तर ताͧलका या अंक योजना बनाई जाती है। उ×तर ताͧलका बना लेने से एक से 
अͬधक परȣ¢क हो तो भी जाचंने मɅ समानता रखना संभव होता है। इससे जाचंने कȧ ĤͩĐया तक[  
संगत एव ंव£ैाǓनक हो जाती है। 
 Ĥæनवार ͪवæलेषण पğक तैयार करना (Preparation of Questionwise 
analysis) — Ĥæनवार पğ बनाने के काय[ को व£ैाǓनक बनाने कȧ Ǻिçट से Ĥæनवार ͪवæलेषण 
पğक तैयार ͩकया जाये। इसका ĤाǾप Ǔनàनानसुार होता है – 

Ĥæनवार ͪवæलेषण पğक 
Đम 
संÉया 

उƧेæय ͪवͧशçटȣकरण Ĥकरण Ĥæन 
Ĥकार 

अंक समय कǑठनाई 
का èतर 

1 2 3 4 5 6 7 8 
 

इस Ĥकार नील पğ को आधार बनाकर एक आदश[ Ĥæन पğ का Ǔनमा[ण ͩकया जा 
सकता है।   

8.11 Ĥæन पğ Ǔनमा[ण मे सावधाǓनयाँ (Precautions in Preparing 
 test Items)  
 परȣ¢ाओं मɅ Ĥæन पğ कȧ भाषा सरल व बोधगàय तथा èपçट होनी चाǑहये तथा उƧेæय 
आधाǐरत Ĥæनɉ का Ǔनमा[ण ͩकया जाना चाǑहये । Ĥæन—पğɉ मɅ Ǔनदȶश èपçट Ǿप से Ǒदए जाने 
चाǑहये। Ĥæन पğ मɅ ͪवभेदकाǐरता को Ĥमखुता दȣ जानी चाǑहये। Ĥæन पğ का ͪवæलेषण कर 
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सधुार Ĥèताͪवत ͩकए जाए। Ĥæनɉ मɅ ͪवकãपɉ कȧ åयवèथा कȧ जानी चाǑहये तथा Ĥæन åयाकरण 
कȧ Ǻिçट से ğǑुटपणू[ नहȣ ंहो और Ĥæनɉ के उ×तर अनमुान पर आधाǐरत भी नहȣं होने चाǑहए। 
 कोई भी Ĥæन या Ĥæन का भाग पाɫयĐम के बाहर से नहȣं ͧलया जाए। जहां तक हो 
सके Ĥæन पğ को Ǔनधा[ǐरत पाɫयĐम मɅ उãलेͨखत Ĥकरणɉ के संपणू[ शीष[कɉ को लेना चाǑहये। 
 साराशं (Summary) — 
 रसायन ͪव£ान के Ĥæन पğ को बनाते समय ͧश¢क को अÍछे Ĥæन पğ कȧ कसौǑटयɉ व 
परȣ¢ण Ǔनमा[ण के चरणɉ, परȣ¢ण का अͧभकãपन, खाका Ǔनमा[ण करना, Ĥæनɉ कȧ रचना, 
संयोजन और अनदेुशन को तैयार करने का £ान होना चाǑहये और उनका अनसुरण करना चाǑहये। 
रसायन ͪव£ान मɅ स£ंाना×मक (Cognitive) ¢ेğ कȧ सभी योÊयताओं — £ान, अवबोध, 
£ानोपयोग ͪवæलेषण, संæलेषण और मूãयांकन के ͧलए बहु ͪवकãपीय (Multiple choice) 
परȣ¢ण पद (Test items), अ×यÛत लघ×ुतरा×मक (Very short answer), लघ×ुतरा×मक 
(Short answer), Ǔनबधंा×मक (Essay type) Ĥæनɉ का भी अßयास ͩकया करना चाǑहये।        

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. इकाई परख ͩकसे कहते हɇ? 
2. Þलू ͪĤटं का ता×पय[ Èया है? 
3. अÚयापक को Þलू ͪĤटं Èयɉ बनाना चाǑहए?   

 

8.12 शैͯ¢क Ǔनदान कȧ अवधारणा एवं अथ[ 
(Concept and Meaning of Educational Diagnosis) 

 रसायन ͪव£ान मɅ छाğ ͪवͧभÛन क¢को (Orbits) मɅ इलेÈĚोन के भरने कȧ Đमबƨता 
व उनके ऊजा[ èतर तथा èथाǓय×व (Stability) मɅ सàबÛध èथाͪपत नहȣ ंकर पाते है। 
 ͪवɮयाथȸ तØया×मक सामĒी को सीखने मɅ कǑठनाई अनभुव करते है। अत: पाठ को 
Ĥारंभ करने से पवू[ अÚयापक कुछ Ĥारिàभक सामĒी को पढ़ाता है ताͩक ͪवɮयाथȸ अन×ुतǐरत 
Ĥæनɉ के उ×तर दे सकɅ  िजससे पाठ को समझने मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को अͬधक समèयाएँ नहȣं आती है 
और यह ĤͩĐया उपचारा×मक मापन (Remedial testing) का एक Ĥकार है लेͩकन हमेशा 
अनौपचाǐरक Ĥæनɉ ɮवारा Ǔनदान संभव नहȣं होता है। अÚयापक को साêयɉ कȧ आवæयकता होती 
है। अत: छाğɉ से मौͨखक या ͧलͨखत परȣ¢ण Ǒदए जाते हɇ। Ĥæनɉ पर ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ अनुͩ Đया 
के ͪवæलेषण को समझा जाता है। इसके ͧलए वह आवæयक उपचारा×मक उपाय करता है। 
 मूलतः. 'Ǔनदान' (Diagnosis) शÞद का Ĥयोग ͬचͩक×सा ͪव£ान मɅ रोगी का इलाज 
करने से पवू[ उसके ल¢णɉ का पता लगाने के ͧलए ͩकया जाता है। िजस Ĥकार ͬचͩक×सक रोगी 
का उपचार करने से पहले यह पता करता है ͩक रोगी को Èया परेशानी (बीमारȣ) है, ͩकतनी है या 
बीमारȣ ͩकस Ĥकार कȧ है  त×पæचात हȣ डाÈटर उसी बीमारȣ या परेशानी का उपचार करता है। 
ठȤक उसी Ĥकार इन शैͯ¢क परȣ¢ाओं के ɮवारा ͧश¢क यह जानने का Ĥयास करता है ͩक ͩकसी 
भी ͪवषय के अÚययन मɅ छाğɉ कȧ Èया—Èया कǑठनाइयाँ है? वे कहाँ गलǓतयां करते है? ͩकस 
Ĥकार कȧ गलती करते हɇ? तथा Èयɉ करते हɇ? ͧश¢ाͬथ[यɉ कȧ ͧश¢ण के सàबÛध मɅ åयिÈतगत—
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ͪवͧभÛनताओं के आधार पर, कǑठनाई व समèयाओं को £ात करने कȧ ĤͩĐया “शैͯ¢क Ǔनदान'' 
कहलाती है। 
 गडु (Goode) के अनसुार — ''Ǔनदान का अथ[ है — अͬधगम सàबÛधी कǑठनाइयɉ और 
कͧमयɉ के èवǾप का Ǔनधा[रण करना ।'' 
 योकम व ͧसàपसन के अनसुार — ''Ǔनदान ͩकसी कǑठनाई का उसके ͬचÛहɉ या ल¢णɉ से 
£ान ĤाÜत करने कȧ कला का काय[ है। यह तØयɉ के परȣ¢ण पर आधाǐरत कǑठनाई का 
èपçटȣकरण है।''  
 “The diagnostic test is the instrument developed by educational 
scientists for the purpose of locating difficulties and if possible revealing 
their causes” 

—Yokam and Simpson 
 Ǔनदाना×मक परȣ¢ण åयिÈत कȧ जाँच करने के पæचात ् ͩकसी एक या अͬधक ¢ेğɉ मɅ 
उसकȧ ͪवशेषताओं एव ंकͧमयɉ को åयÈत करता है। इन परȣ¢ाओं मɅ उपलिÞध परȣ¢णɉ कȧ भाँǓत 
अंक Ĥदान नहȣं ͩकए जाते है बिãक एक कमी या गलती के कारणɉ का पता लगाया जाता है। 
दसूरे शÞदɉ मɅ, बालक कȧ èतरानकूुल अपेͯ¢त उपलिÞध Èयɉ नहȣं हु ई, बालक मɅ कौन—कौन सी 
अ¢मताएँ है, िजससे वह वांǓछत योÊयता ĤाÜत नहȣ ंकर सकता, बालक ͩकस—ͩकस Ĥकरण मɅ 
कमजोर है? इसकȧ जाँच करना हȣ Ǔनदाना×मक परȣ¢ण (Diagnostic Test) है। Ǔनदाना×मक 
परȣ¢ण का Ĥमुख लêय है — बालक कȧ अपेͯ¢त उपलिÞध मɅ बाधक त××वɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत 
करना। इसमɅ छाğ का Ǒहत सवȾपǐर है तथा Ǔनदान के बाद उसका उपचारा×मक ͧश¢ण 
(Remedial Teaching) कराया जाता है। 
 Ǔनदाना×मक परȣ¢ण (मौͨखक/ͧलͨखत) ɮवारा यह पता लगाया जाता है ͩक ͧश¢ाथȸ को 
ͩकसी ͪवषय को समझने मɅ कहȣं कǑठनाई का अनभुव होती है िजसके कारण वह ğǑुटयाँ कर रहा 
है तथा कमजोरȣ का ¢ेğ बना हुआ है। इस परȣ¢ण के माÚयम से ͩकसी ͪवषय के अÚययन मɅ 
होने वालȣ मानͧसक ĤͩĐया का पणू[ ͪवæलेषण ͩकया जाता है। इसके ɮवारा ͩकसी ͪवषय के 
अÚययन मɅ Ĥभाव डालने वाले Ĥ×येक कारक का परȣ¢ण ͩकया जाता है ͩक कौन सा कारक 
ͧश¢ाथȸ को अÚययन करने मɅ कǑठनाई उ×पÛन कर रहा है। 
 ''एक Ǔनदाना×मक परȣ¢ण ͩकसी ¢ेğ ͪवशेष मɅ होͧशयारȣ या कमजोरȣ का एक ͪवèततृ 
आरेख उपलÞध कराता है। यह ͪवèततृ ͪवæलेषण सामाÛय कͧमयɉ के कारणɉ का सुझाव देता है 
और उपचारा×मक ĤͩĐया के ͧलए Ǒदशा Ĥदान करता है। 
 “A diagnostic test undertakes to provide a detailed picture of the 
strengths and weakness in an area. This detailed analysis suggests 
causes for general deficiencies and provide a guidance for remedial 
procedures.”  
 रॉस कȧ Ǔनदाना×मक परȣ¢ण कȧ उपयु [Èत पǐरभाषाएँ Ǔनदाना×मक परȣ¢ण के अथ[ को 
èपçट करने के ͧलए पया[Üत है। यहȣ अथ[ ͧश¢ा पǐरभाषा कोष मɅ दȣ गयी पǐरभाषा से Ǔनकलता 
है—''वह ͪवͬध िजसमɅ हर åयिÈत पर अलग—अलग परȣ¢ण ͩकए जाने और ͪवͧभÛन åयिÈतयɉ कȧ 
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अनुͩ Đयाओं का अलग—अलग परȣ¢ण ͩकए जाने और ͪवͧभÛन åयिÈतयɉ कȧ अनौÛयͩĐयाओ का 
अलग—अलग मãूयांकन करके सामाÛय Ǔनçकषɟ तक पहु ँचा जाए, तो वह ‘Ǔनदाना×मक परȣ¢ण’ 
कहलाता है।'' 

8.13 Ǔनदाना×मक परȣ¢णɉ के उƧेæय 
 Aims of Diagnostic Tests 
 Ǔनदाना×मक परȣ¢ण के उƧेæय Ǔनàनͧलͨखत होते है — 

1. ͧश¢ण—ͪवͬधयɉ मɅ समुͬचत सधुार करना। 
2. पाɫयĐम मɅ आवæयक पǐरवत[न कर उसे उपयोगी व बाल—केिÛġत बनाना। 
3. उपलिÞध परȣ¢ण हेतु उͬचत आधार तैयार करना। 
4. मूãयांकन ĤͩĐया को èपçट, साथ[क व Ĥभावी बनाने मɅ सहायता Ĥदान करना। 
5. ‘उपचारा×मक ͧश¢ण’(Remedial Teaching) को आधार Ĥदान करना। 
6. ͧश¢ाͬथ[यɉ कȧ सूêमतम कमजोǐरयɉ को £ात करना। 
7. ͧश¢ाͬथ[यɉ कȧ åयिÈतगत—ͪवͧभÛनताओं के Ĥभाव को कम करना। 
8. अͬधगम—अनभुव एव ं ͧश¢ण—अͬधगम ĤͩĐया को Ĥभावी बनाया जाना तथा आवæयक 

सुधार करना। 
9. ͧश¢ाͬथ[यɉ एव ंअͧभभावकɉ को उͬचत Ǔनदȶश Ĥदान करना। 
10. ͧ श¢ाͬथ[यɉ कȧ ͪवषय सàबÛधी समèयाओं, कǑठनाइयɉ को £ात करना। 
11. ͪ पछड़े बालकɉ कȧ पहचान करना।   
12. मूãयांकन ĤͩĐया को Ĥभावशालȣ बनाने हेतु मूãयांकन पƨǓतयɉ मɅ पǐरवत[न करना। 
13. उपलिÞध परȣ¢ण हेतु परȣ¢ण पदɉ के Ĥकार Ǔनधा[ǐरत करने मɅ सहायता देना। 
14. छाğɉ कȧ कͧमयɉ एव ं अÍछाइयɉ के आधार पर शैͯ¢क एव ं åयावसाǓयक Ǔनदȶशन   

(Vocational Guidance)देना।   

8.14 उपलिÞध एवं Ǔनदाना×मक परȣ¢णɉ मɅ अÛतर 
 (Difference between Achievement and Diagnostic 
 Test)  

उपलिÞध परȣ¢ण 
(Achievement Tests) 

Ǔनदाना×मक परȣ¢ण 
(Diagnostic Tests) 

1. इन परȣ¢णɉ के माÚयम से छाğ कȧ ͪवषय 
ͪवशेष कȧ योÊयता का मापन ͩकया जाता 
है (छाğ ͩकतना जानता है।) 

1. इन परȣ¢ाओं का उƧेæय ऐसे कारकɉ तथा 
ğǑुटयɉ कȧ खोज करना है जो छाğ कȧ 
ͪवषय ͪवशेष कȧ ĤगǓत मɅ बाधक है। (छाğ 
ͩकतना नहȣं जानता है।) 

2. इन परȣ¢णɉ के पǐरणामɉ के आधार पर 
परȣ¢क अथवा अÚयापक छाğ कȧ भͪवçय 

2. इन परȣ¢णɉ के पǐरणामɉ के आधार पर 
अÚयापक छाğɉ कȧ कमजोǐरया ं एव ं
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कȧ चयन ĤͩĐया, Ǔनयोजन, क¢ोÛनǓत 
अथवा वगȸकरण ĤͩĐया को सुǓनिæचत 
करता है। 

कǑठनाइयɉ के Ǔनवारण हेतु उपचारा×मक 
(Remedial) ͧश¢ण कȧ åयवèथा करता 
है। 

3. इन परȣ¢णɉ का ͪवषय ¢ेğ (Content) 
अ×यÛत åयापक होता है। 

3. इन परȣ¢णɉ का ͪवषय ¢ेğ सामाÛयत: 
कुछ हȣ कौशलɉ कȧ ĤािÜत तक सीͧमत 
रहता है। 

4. उपलिÞध परȣ¢णɉ के मानक (Norms) 
राçĚȣय èतर पर èथाͪपत ͩकए गए है। 

4. इन परȣ¢णɉ के मानक èथाͪपत करना 
यɮयͪप असंभव तो नहȣं ͩफर भी मुिæकल 
अवæय है। यह सàभव हȣ Ĥतीत नहȣं होता 
है ͩक हम परेू देश के छाğɉ कȧ ͩकसी 
ͪवषय ͪवशेष सàबÛधी कमजोǐरयɉ का एक 
ĤǓतǓनͬध Ûयादश[ (Sampling) ĤाÜत कर 
सकɅ । 

5. इन परȣ¢णɉ के शताशंीय मान तथा Ēेड 
तुãय मानक आसानी से तैयार ͩकए जा 
सकते है। 

5. इन परȣ¢णɉ के ͧलए ये दोनɉ हȣ Ĥकार के 
मानक èथाͪपत करना सàभव नहȣं है। 

6. ये परȣ¢ण क¢ा के Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ पर 
Ĥशाͧसत ͩकए जा सकत ेहै। 

6. ये परȣ¢ाएँ केवल उÛहȣं ͪवɮयाͬथ[यɉ को दȣ 
जाती है जो क¢ा मɅ अपेͯ¢त ĤगǓत करने 
मɅ कǑठनाई का अनभुव कर रहे होत ेहɇ। 

7. इन परȣ¢णɉ का अकंन, Ĥशासन  
(Marking, Administration) एवं 
åयाÉया सरल है। 

7. इन परȣ¢णɉ का अंकन, Ĥशासन एव ं
åयाÉया अपे¢ाकृत अͬधक कǑठन है। 

8. इन परȣ¢णɉ मɅ समय एव ं शिÈत कम 
माğा मɅ åयय होती है। 

8. इन परȣ¢णɉ मɅ समय एव ंशिÈत अͬधक 
माğा मɅ åयय होती है। 

9. इन परȣ¢ण के सफलतापवू[क Ĥयोग के 
ͧलए अÚयापक को ͩकसी ͪवशेष Ĥकार के 
Ĥͧश¢ण कȧ आवæयकता नहȣं पड़ती। 

9. इन परȣ¢णɉ के सफलतापवू[क Ĥयोग के 
ͧलए ͪवशेष Ĥकार के Ĥͧश¢ण कȧ 
आवæयकता होती है। 

 

8.15 रसायन ͪव£ान मɅ नैदाǓनक परȣ¢ण 
 (Diagnostic test in Chemistry) 
 जब रसायन ͪव£ान के ͧश¢क क¢ा मɅ अÚयापन काय[ करत े हɇ तब Ĥकरणɉ को 
Ĥèताͪवत करने से पहले कुछ Ĥæन पछूते है। इन Ĥæनɉ से पाठ के ͧलए पवू[ £ान का परȣ¢ण 
होता है। जब तक बÍचɉ को यह पवू[ £ान नहȣं होगा तब तक पाठ मɅ जो कुछ पढ़ाया जाएगा नहȣ ं
समझ पाएंगे। 
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 इस Ĥकार पाठ के पवू[ Ĥæन करना नदैाǓनक परȣ¢ण है। छाğ रसायन ͪव£ान मɅ ͪवͧभÛन 
त××वɉ के संकेत व परमाणु भारɉ को याद नहȣं रख पाते हɇ। ͪवͧभÛन यौͬगकɉ का IUPAC के 
अनसुार नामांकन नहȣं कर पाना, त××वɉ कȧ संयोजकता £ात नहȣं कर पाना, एव ंत××वɉ के गणुɉ 
को आवǓृत[ता (Periodicity) के अनसुार èपçट नहȣं कर पाते है। उपरोÈत सभी उदाहरण रसायन 
ͪव£ान ͪवषय मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ कमजोǐरयाँ हɇ अत: रसायन ͪव£ान के अÚयापक के ͧलए 
ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ इन कमजोǐरयɉ का Ǔनदान करना चाǑहये व उपचारा×मक ͧश¢ण ɮवारा इÛहɅ दरू 
करना चाǑहये। 

8.16 उपचारा×मक ͧश¢ण 
 (Remedial Teaching) 
 शैͯ¢क Ǔनदान व उपचारा×मक ͧश¢ण एक हȣ ͧसÈके के दो पहल ूहɇ।उपचार के पवू[ सहȣ 
Ǔनदान होना आवæयक है, तभी आसानी से Ĥभावी उपचार सàभव है। अत: शैͯ¢क उपचार से पवू[ 
Ǔनदाना×मक परȣ¢ण ͩकया जाता है जो बालक ͩकÛहȣं कारणɉ से सीखने कȧ ͩĐया मɅ ͪपछड़ जात े
है, और अपेͯ¢त ĤगǓत नहȣं कर पात ेहɇ, उनकȧ कमजोǐरयɉ को £ात करने के पæचात ्उÛहɅ दरू 
करने के ͧलए उपचारा×मक ͧश¢ण कहत ेहɇ। उपचारा×मक परȣ¢ण का लêय सुधारा×मक होता है। 
उपचारा×मक ͧश¢ण ĤͩĐया वहाँ से Ĥारàभ कȧ जानी चाǑहये जहाँ से ğǑुटपणू[ अͬधगम Ĥारàभ 
हुआ है। इस Ĥकार है—  
 रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ उपचारा×मक ͧश¢ण कȧ पƨǓत 

1. क¢ा ͧश¢ण 
2. सामूǑहक Ĥबोधन ͧश¢ण 
3. åयिÈतगत Ĥबोधन ͧश¢ण 
4. पय[वे¢ण Ĥबोधन ͧश¢ण 
5. Ĥयोगा×मक Ĥबोधन वग[ 
1. क¢ा ͧश¢ण मɅ क¢ा क¢ सभी ͪवɮयाͬथ[यɉ को जो इकाई या Ĥकरण उÛहɅ समझ मɅ 

नहȣं आ रहा है या इन पाठ या इकाई के उ×तर ͧलखने मɅ गलती कर रहे है उसे पनु: पढ़ाया 
जाता है। िजसमɅ Ĥयोग, Įåय, Ǻæय सामĒी आǑद का उपयोग कर इकाई को Ǿͬचपणू[ व बोधगàय 
बनाकर कमी को दरू ͩकया जाता है। 

2. सामूǑहक Ĥबोधन ͧश¢ण — इस ͧश¢ण मɅ ͧश¢क क¢ाओं के उपक¢ाएँ बनाकर परèपर 
ͩĐयाएँ एव ंĤǓतͩĐयाएँ करवायी जाती है। िजससे छाğɉ कȧ अͧभåयिÈत सशÈत होती है । उनमɅ 
आ×मͪवæवास का ͪवकास होता है।, 

3. åयिÈतगत Ĥबोधन ͧश¢ण — यǑद ͩकसी ͪवशेष Ĥकरण मɅ दो चार छाğ कमजोर है तो 
उनको åयिÈतगत ͧश¢ण, Ǔनदȶशन व अßयास करवाया जाता है। åयिÈतगत Ǿप से छाğɉ कȧ 
ğǑुटयɉ को कम ͩकया जाता है। इस ͧश¢ण मɅ छाğ èवत: कȧ गǓत, योÊयता एव ं¢मता के 
आधार पर सीखता है।  
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4. पय[वे¢ण Ĥबोधन ͧश¢ण — इस Ĥकार का ͧश¢ण ĤǓतभाशालȣ छाğɉ के ͧलए उपयÈुत 
होता है। इसमɅ ͪवचार ͪवमश[ करत ेहɇ, अपनी समèयाएं Ĥèतुत करत ेहै ͧश¢क उनकȧ समèयाओं 
का समाधान करते है। कǑठन ͪवषयɉ पर वाद—ͪववाद करवाया जाता है। 

5. Ĥयोगा×मक Ĥबोधन ͧश¢ण — यह ͩĐया×मक प¢ पर अͬधक बल देता है। इसमɅ 
åयिÈतगत तथा सामूǑहक दोनɉ Ǿपɉ मɅ ͩĐयाएँ करवायी जाती है। रसायन ͪव£ान ͪवषय Ĥयोगɉ व 
रासायǓनक ͩĐयाओं पर आधाǐरत है। 
 रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ उपचारा×मक ͧश¢ण या अÚययन करते समय Ǔनàन बातɉ का 
Úयान रखना चाǑहए। 

1. क¢ा मɅ ͪवषय से संबिÛधत समèयाओं को हल करते समय छाğɉ का Úयान ͪवशषे Ǿप 
से उन Ĥ×ययɉ ͧसƨाÛतɉ, ĤͩĐयाओं आǑद कȧ ओर खीचंा जाये िजनमɅ छाğ अͬधकतर 
ğǑुटयां करते हɇ, जैसे — त××वɉ के Ĥतीक ͧलखना, रसायǓनक समीकरणɉ को सÛतुͧलत 
करना, संयोजकता £ात करना आǑद। 

2. अÚयापक ɮवारा छाğɉ को क¢ा मɅ तथा क¢ा के पæचात आवæयकतानसुार åयिÈतगत 
परामश[ देकर रसायन ͪव£ान को सीखने मɅ सहायता दȣ जानी चाǑहए। 

3. छाğɉ के ͧलͨखत काय[, समीकरण बनाना, सूğ बनाना, ͬचğ बनाना, नामांकन करना 
आǑद मɅ सधुार कर ğǑुटयाँ दरू करने का Ĥयास करना चाǑहए। 

4. छाğɉ को शुƨ एव ंèपçट ͧलखने कȧ व ͬचğ बनाने कȧ आदत डालȣ जाये। आवत[ सारणी 
कÖठèथ करवायी जाए, Ĥतीकɉ का अßयास करवाया जाए। 

5. Ĥयोग आǑद करके Ǒदखाया जाए ͩफर छाğɉ को उपकरणɉ का उपयोग करने Ǒदया जाये। 
6. रसायन ͪव£ान मɅ अनमुापन मूलकɉ का परȣ¢ण, ͩĐया×मक समूह परȣ¢ण, जल कȧ 

कठोरता सàबÛधी Ĥयोग, गसैɉ का Ǔनमा[ण, पदाथȾ का पथृÈकरण आǑद Ĥयोगɉ को करने 
को अßयास करवाना चाǑहये। 

7. छाğɉ को सोचने एव ंतक[  करने के ͧलए क¢ा मɅ पया[Üत अवसर देने चाǑहए। 
8. रसायन ͪव£ान के Ĥयोग, अßयास तथा ͪवͧभÛन Ĥ×ययɉ, ͧसƨाÛतɉ ĤͩĐयाओं आǑद का 

ͪववेचन। िजससे उनमɅ आ×मͪवæवास कȧ भावना का ͪवकास हो सके एव ंसवȶ¢ण èवय ं
करने के अवसर देना चाǑहये। 

 Ĥाथͧमक èतर पर बÍचे भौǓतक—जैͪवक पया[वरण तथा सामाÛय ͪव£ान पढ़त ेहɇ। िजसमɅ 
कुछ अÚयायɉ मɅ Ĥारिàभक तौर पर ͪवͧभÛन त××वɉ के Ĥतीक (Symbol), परमाण ुसचंरना आǑद 
कȧ सामाÛय जानकारȣ होती हɇ। माÚयͧमक èतर पर रसायन ͪव£ान ͪवषय का èतर बढ़ता है और 
बÍचɉ को उसे समझने मɅ कǑठनाई होती है। अत: X कȧ क¢ा मे ͪव£ान अÚयापक को यह 
जानना आवæयक है ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ को IX के ͧलए पवू[ £ान है या नहȣ।ं इस हेत ु IX व X 
क¢ाओं मɅ नदैाǓनक परȣ¢ण ͧलया जाना चाǑहये। यहȣ ĤͩĐया XI व XII क¢ाओं के ͧलए भी 
आवæयक है। 
 साराशं — 
 Ǔनदान के उपराÛत हȣ उपचारा×मक ͧश¢ण कराया जाता है। उपचारा×मक ͧश¢ण कȧ 
ͪवͧभÛन पƨǓतया ँहै। उन पƨǓतयɉ के माÚयम से ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ कͧमयɉ का उपचार ͩकया जाता 
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है। Ĥ×येक क¢ा के Ĥारàभ मɅ ͪव£ान अÚयापक को नदैाǓनक परȣ¢ण लेना आवæयक होगा। यǑद 
संबंͬ धत अÚयापक आवæयक उपचारा×मक उपाय करɅगे, तो बÍचे रसायन ͪव£ान को समझɅगे और 
उस ͪवषय के अÚययन मɅ आनÛद लɅगे।         
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. नैदाǓनक परȣ¢ण Èयɉ आवæयक हɇ? 
2. उपचारा×मक ͧश¢ण कȧ ͪवͧभÛन पƨǓतयां कौन—कौन सी हɇ? 
3. अपनी क¢ा मɅ  धीमी गǓत से सीखने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ पहचान ͩकस Ĥकार 
करɅ गे? और  
4. उनको रसायन ͪव£ान ͪवषय ͩकस Ĥकार पढ़ाएंगे? 
 

8.17 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ĥæन बɇक (Question Bank in 
Chemistry Teaching) 
परȣ¢ा Ĥणालȣ के दोषɉ को दरू करने के सàबÛध मɅ अनेक आयोगɉ, सͧमǓतयɉ, 

ͧश¢ाͪवदɉ तथा अनसुÛधानकता[ओं ने समय—समय पर ͪवचार ͩकया है तथा उÛहɉने आÛतǐरक व 
सतत ्मूãयांकन करने, अंकɉ के èथान पर Ēेड Ĥणालȣ अपनाने, ͪवकãपɉ को समाÜत करने, Ĥæन 
बɇकɉ का Ǔनमा[ण करने, सपèुतक परȣ¢ा (Open book examination) अपनाने, परȣ¢ाओं का 
ͪवकेÛġȣकरण करने जैसे सुझाव Ǒदए है। नवीन ͧश¢ा नीǓत 1986 (New education policy, 
1986) ने भी परȣ¢ा को ͧश¢ा ĤͩĐया का अͧभÛन अंग èवीकार ͩकया है तथा परȣ¢ाओं को 
ͧश¢ा कȧ गणुा×मक उÛनǓत के ͧलए एक सुǺढ़ शैͯ¢क åयहू रचना के Ǿप मɅ ĤयÈुत करने पर 
बल Ǒदया है। राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत मɅ यह èपçट ͩकया गया है ͩक परȣ¢ा Ĥणालȣ को इस Ĥकार से 
पनुग[Ǒठत करना होगा िजससे मूãयांकन वधै तथा ͪवæवसनीय ढंग से ͩकया जा सके। वत[मान 
परȣ¢ा Ĥणालȣ Ĥæन पğ मɅ पछेू गए Ĥæनɉ पर आधाǐरत है। अत: Ĥæन पğ का Ǔनमा[ण उƧेæयɉ के 
अनसुार ͩकया जाना चाǑहये ͩकÛतु यह देखा गया है ͩक अͬधकतम Ĥæन £ाना×मक उƧेæय कȧ हȣ 
पǓूत[ करते है िजससे बÍचे ͪवषयवèतु को रटते है तथा Ĥæन पğ सàपणू[ ͪवषय वèतु व काय[ से 
भी सàबिÛधत नहȣं होते है। इन कͧमयɉ को दरू करने के ͧलए आवæयक है ͩक परȣ¢ा मɅ 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को उ×तम èतर के तथा उƧेæय आधाǐरत Ĥæन पğ Ǒदए जाए एव ं उन Ĥæनɉ का 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को अßयास करवाया जाए। इस हेतु ͪवͧभÛन आयोगɉ व सͧमǓतयɉ ने Ĥæन बɇक का 
सुझाव Ǒदया है और रसायन ͪव£ान ͪवषय तक[  ͬचतंन, उपयोग, संæलेषण, ͪवæलेषण जसेै 
åयावहाǐरक पǐरवत[नɉ से हȣ सàबिÛधत है।  
 Ĥæन बɇक वèतुतः: तैयार Ĥæनɉ का एक समूह (Readymade collection of 
questions) होता है। Ĥæन बɇक मɅ ͩकसी ͪवशेष ͪवषयवèतु अथवा Ĥकरण कȧ ͪवͧभÛन इकाईयɉ 
पर अनेक Ĥæनɉ को तैयार करवाया जाता है। ये Ĥæन अÚयापक, Ĥæन पğ Ǔनमा[ताओं व छाğɉ 
तीनɉ को लाभ पहु ँचात ेहै। Ĥæन बɇक ͩकसी Ĥकरण ͪवषय पर सभंाͪवत Ĥæनɉ का वहृɮ समूह है 
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जो ͧश¢ण अͬधगम को तथा परȣ¢ा को शैͯ¢क Ǔनदȶशन Ĥदान कर सकता है। Ĥæन बɇक मɅ Ĥæनɉ 
का सकंलन ͪवषय ͪवशेष£ɉ एव ंĤͧशͯ¢त, अनभुवी अÚयापकɉ ɮवारा ͩकया जाता है। 
 Ĥæन बɇक मɅ अĒͧलͨखत Ĥकार के Ĥæन सिàमͧलत होत ेहɇ :— 

1. वèतुǓनçठ Ĥæनɉ का बɇक (Bank of objective type question) 
2. लघ×ुतर Ĥæनɉ का बɇक (Bank of short type question) 
3. ͪवèततृ उ×तर Ĥæनɉ का बɇक (Bank of Detailed Answer Question) 
4. ͧमͬĮत Ĥæनɉ का बɇक (Bank of Miscellaneous Question) 

 उपयु [Èत Ĥकार के Ĥæनɉ का संकलन सभी क¢ाओं और ͪवषय के ͧलए ͩकया जा सकता 
है तथा ͪवषय ͪवशेष£ɉ ɮवारा इÛहɅ Ĥमाͨणत भी करवाया जा सकता है। 
 Ĥæन बɇक के लाभ (Merits of Question Bank) 

1. Ĥæन बɇक से अÚयापक वग[ अपनी ͧश¢ण योजना को åयविèथत कर सकɅ गे। 
2. छाğ åयविèथत व गहन अÚययन कर सकɅ गे। 
3. उƧेæय आधाǐरत ͧश¢ण व अͬधगम हो सकेगा। 
4. Ĥæन बɇक छाğɉ को Èया पढ़ना है? अÚयापकɉ को Èया पढ़ाना है व अÚयापकɉ को कौन 

सा तØय कैसे पछूना है, के संबधं मɅ साथ[क Ǒदशा—Ǔनदȶश Ĥदान करɅगे। 
5. छाğɉ मɅ ͬचÛतन, तक[ , ͪवचार शिÈत का ͪवकास कर सकɅ गे। 

 Ĥæन बɇक कȧ हाǓन (Demerits of Question Bank) 
1. Ĥæन बɇक बाजार मɅ उपलÞध हो सकत े है िजससे छाğ क¢ा ͧश¢ण मɅ सͩĐय Ǿप से 

भाग नहȣं लɅगे।   
2. Ĥæन बɇक मɅ भी नकल होने कȧ सभंावना रहेगी। 
3. Ĥæन बɇक वनवीक सीरȣज एव ंगाईड मɅ उपलÞध हो जायɅगे। 
4. छाğ Ĥæन बɇकɉ पर आͬĮत होने लगɅगे। 

 Ĥæन बɇक के दोषɉ को दरू करने के ͧलए समय—समय पर ͪवशेष£ɉ कȧ सलाहानसुार 
Ĥæनɉ का पनुǓन[मा[ण करवाया जाना चाǑहये तथा नये तØयɉ पर आधाǐरत Ĥæनɉ का समावेश ͩकया 
जाना चाǑहए। अनावæयक Ĥæनɉ को हटाकर छाğǑहत मɅ Ĥæनɉ मɅ संशोधन ͩकया जाना चाǑहये। 
रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ Ĥæन बɇक का नमूना Ĥèतुत ͩकया जा रहा है। 
 रसायन ͪव£ान कȧ ͪवषय वèत ु (हायर सैकंडरȣ èकूल èतर तक) (Subject matter 
of Chemistry upto high school stage) 

1. बहु ͪवकãपीय Ĥæन (Multiple Choice Question) 
1. दो त×वɉ A तथा B कȧ संयोजकता Đमश: 5 और 2 है। इन त××वɉ के रासायǓनक 

संयोग से बने यौͬगक का अणसुूğ होगा — 
(अ) A&B2 (ब) A2B5 (स) AB5 (द) AB2 (   ) 

2. P4O10 मɅ फाèफोरस कȧ संयोजकता है — 
 (अ) 2.5 (ब) 10  (स) 5  (द) शूÛय (   ) 

3. एक धातु आÈसाइड का सूğ MO है इसके फाèफेट का सूğ होगा — 
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 (अ) M2(Po4)3     (ब) M(Po4)2  
(स) M2Po4     (द) M3(Po4)2 (   ) 

4. काब[न का काब[न डाइआÈसाइड मɅ तुãयांकȧ भार होता है — 
 (अ) 12  (ब) 8  (स) 3  (द) 6   (   )   

5. ġåय कȧ गसैीय अवèथा मɅ होती है — 
 (अ) अͬधकतम गǓतज ऊजा[    (ब) अͬधकतम िèथǓतज ऊजा[ 
 (स) Ûयनूतम गǓतज ऊजा[    (द) Ûयनूतम िèथǓतज ऊजा[ 

6. Ǔनàन लवणɉ मɅ संकर लवण है 
 (अ) NaKSo4     (ब) NaH2Po4 
 (स) K2So4, Al2(So4)324H2O    (द) K4[Fe(CN)6] (   ) 
 लघ×ुतरा×मक Ĥæन (Short answer Question) 

1. ͪवɮयतु अपघɪय ͩकस Ĥकार के आयनɉ से ͧमलकर बना होता है? 
2. कȧपर आयन का रंग कैसा होता है? 
3. आयोडीन से Ǒटचंर आयोडीन कैसे ĤाÜत करोगे? 
4. साबनु Èया है? 
5. अàलराज ͩकसे कहते है?   

8.18 खुलȣ पुèतक परȣ¢ा (Open book examination)  
 वत[मान ͧश¢ा ĤͩĐया परȣ¢ा केिÛġत है। ͧश¢ण संèथाओं मɅ अÚययन—अÚयापन कȧ 
ĤवǓृत गौण होती जा रहȣ है। ͧश¢क, अͧभभावक सभी छाğɉ को परȣ¢ा से अͬधक अंक ĤाÜत 
करने पर बल देते है। िजसके फलèवǾप छाğ भी ͩकसी भी Ĥकार से उÍच अंक ĤाÜत करने के 
ͧलए Ĥयासरत रहते है। ͪवɮयाͬथ[यɉ का अÍछे अंक ĤाÜत करना सामाÛय काय[ बन गया है। इस 
गलत Ĥविृ×त ने ͧश¢ा कȧ नǓैतकता व मौͧलकता को समाÜत कर Ǒदया है। नकल करने कȧ 
Ĥविृ×त ने संपणू[ ͧश¢ण ĤͩĐया को दूͪ षत कर Ǒदया है। 
 Ĥæन पğ समय से पवू[ हȣ बाजार मɅ उपलÞध हो जात ेहै। कोͬचगं संèथानɉ का मह××व 
बढ़ता जा रहा है। फलèवǾप छाğɉ पर ͧश¢कɉ का ǓनयÛğण कम होता जा रहा है। छाğɉ मɅ 
नǓैतकता मɅ भी कमी आ रहȣ है। परȣ¢ा मɅ अनुͬ चत साधनɉ को अपनाने कȧ Ĥविृ×त बढ़ती जा 
रहȣ है। परȣ¢ा मɅ इस अनǓैतक काय[ के ĤǓत ͧश¢ा से जड़ुे हु ए लोग ͬचिÛतत है। ये Ĥबƨ वग[ 
परȣ¢ा मɅ आई दूͪ षत Ĥविृ×त को रोकना चाहते हɇ। इस Ǒदशा मɅ सधुार हेतु अनेक सझुाव समय—
समय पर ͧमलते रहे हɇ। 
 अनेक ͧश¢ाͬथ[यɉ व सͧमǓतयɉ ने एक मह××वपणू[ सझुाव खुलȣ पèुतक परȣ¢ा Ĥणालȣ 
(Open book examination system) को लाग ू करने का Ǒदया है। कुछ ͧश¢ाͪवɮ इसे 
नवाचार के Ǿप मɅ èवीकार करते है। 
 खुलȣ पèुतक परȣ¢ा मɅ परȣ¢ा के समय छाğɉ को पèुतकɅ  अपने साथ रखने तथा Ĥæनɉ 
के उ×तर ढंूढने मɅ पèुतकɉ कȧ सहायता लेने कȧ अनमुǓत दȣ जाती है। 
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 खुलȣ पèुतक Ĥणालȣ के लाभ (Advantage of open book examination 
system) 

1. नकल Ĥविृ×त से छुटकारा ĤाÜत हो सकेगा।   
2. छाğ गहराई से अÚययन करɅगे Èयɉͩक Ĥæन सàपणू[ पाɫयĐम मɅ से कहȣ से भी पछेू जा 

सकते है।   
3. इस परȣ¢ा Ĥणालȣ मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͬचतंन èतर व ͪवषय कȧ गहराई से जानकारȣ का 

मूãयांकन सभंव हो सकेगा। 
4. नǓैतक वातावरण उ×पÛन होगा छाğ परȣ¢ा क¢ मɅ गàभीरतापवू[क परȣ¢ा दे सकɅ गे। 
5. छाğɉ को åयावहाǐरक £ान ĤाÜत होगा।    
6. छाğɉ से संदͧभ[त पèुतकɅ  व उÍचèतरȣय पèुतकɉ को पɭने कȧ Ĥविृ×त ͪवकͧसत होगी।       
7. परȣ¢ा ɮवारा सभी उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत संभव हो सकेगी। 
8. छाğɉ मɅ रटने कȧ Ĥविृ×त कम होगी। 
9. Ĥæन पğ का ढांचा नवीन होगा Èयɉͩक ͪपछले दशकɉ मɅ Ĥæन £ान कȧ सीमा मɅ बधं गये 

है।   
10. नवीन Ĥकाͧशत पèुतकɉ का èतर बढ़ेगा तथा छाğ गसै पेपर, वनवीक सीरȣज व गाइड 

पɭने कȧ Ĥविृ×त से मुÈत होगे। 
 यह Ĥणालȣ ͧश¢ा मɅ नवीनता लायेगी साथ हȣ ͧश¢क एव ंͪवɮयाथȸ सुखद होकर शैͯ¢क 
अͧभåयिÈत का ͪवकास करɅगे। 
 èपçट है ͩक परȣ¢ा Ĥणालȣ से ͧश¢ण व मूãयांकन èतर मɅ सुधार होगा लेͩकन परȣ¢ा 
के ͧलए Ĥæन पğɉ का Ǔनमा[ण करना जǑटल होगा, Ĥæन मुÉयत: बोध अनĤुयोग व कौशल के 
उƧेæयɉ पर आधाǐरत Ǔनͧम[त करने होगे। सàपणू[ पाɫयĐम पर आधाǐरत गहराई मɅ जाकर 
मिèतçक उƧेलन (Brain Storming), मानͧसक मथंन तथा ͬचतंन èतर पर आधाǐरत Ĥæन 
Ǔनͧम[त करने हɉगे। 
 रसायन ͪव£ान मɅ माÚयͧमक व उÍच माÚयम èतर पर Ĥæनɉ कȧ ĤकृǓत Ǔनàन Ĥकार 
रख सकते हɇ। 

1. एक त×व को आÈसीजन मɅ जलाया जाता है और फलèवǾप MO यौͬगक बनता है यǑद 
त×व 'M' का Èलोरȣन तथा सãफर से अलग—अलग संयोिजत ͩकया जाए, तब उनसे बने 
यौͬगकɉ का सूğ ͧलखɅ। 

2. उन आबधंɉ के Ĥकार बताइये (आयनी है या सह—संयोजक) जब Ǔनàनͧलͨखत परमाण ु
Đमाकं वाले त×वɉ के जोड़े संयोिजत ͩकए जाते है। 

 (अ)  11 तथा 17    (ब)  6 तथा 17 
 (स)  11 तथा 7    (द)  12 तथा 16 

3. 12.26 Ēाम HCIO3 से आÈसीजन का ͩकतना आयतन ĤाÜत होगा? 
4. Ĥ×येक अवèथा मɅ आबधंन के èवǾप को ͧलखे ͩक वह वɮैयतु संयोजक है या 

सहसंयोजक? 
5. H2S के 40 मोल मɅ H तथा S के ͩकतने परमाणु है?  
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8.19 सारांश (Summary) 
 रसायन ͪव£ान के ͧश¢ण मɅ ͪवषयवèतु और ͪवͬधयɉ के बाद मह××वपणू[ कदम 
मूãयांकन है, परȣ¢ा वाèतव मɅ मूãयांकन नहȣं है। इसे आकलन (Assessment) के अधीन रखा 
जा सकता है। परȣ¢ा मɅ Ĥæनɉ को सभी Ǔनधा[ǐरत उƧेæयɉ स£ंाना×मक, भावा×मक और मनोगामक 
प¢ɉ का परȣ¢ण करना चाǑहये। परȣ¢ा Ĥणालȣ का ǓनरÛतर और सव[समावेशी मूãयांकन को 
Ǔनिæचत करने मɅ मह×वपणू[ योगदान रहा है। रसायन ͪव£ान मɅ मूãयांकन का Ĥयोजन बालक के 
समĒ ͪवकास का आकलन करना होता है। इस हेत ुĤे¢ण करने और Ĥæन करना अÚयापक के दो 
मह××वपणू[ ͩĐयाकलाप है। रसायन ͪव£ान का सैƨािÛतक Ĥæन पğ को बनाते समय ͧश¢ण को 
अÍछे परȣ¢ण कȧ कसौǑटयाँ (वधैता, èवीकाय[ता, ͪवæवसनीयता) और परȣ¢ण Ǔनमा[ण के चरणɉ 
(परȣ¢ण का अͧभकãपन, परȣ¢ण खाका Ǔनमा[ण, Ĥæनɉ कȧ रचना करना, Ĥæनɉ का संयोजन 
करना और अनदेुशनɉ को तैयार करना) का £ान होना चाǑहये तथा इनका अनसुरण करना चाǑहये। 
 वèतुǓनçठ Ĥæनɉ के ͪवͧभÛन Ĥकार है िजनमɅ से बहु ͪवकãपीय Ĥकार के Ĥæनɉ मɅ यǑद 
वèतुǓनçठ Ǿप बनाए जाए तो वे अ×यÛत लोकͪĤय और उपयोगी है। अत: रसायन ͪव£ान के 
अÚयापक को स£ंाना×मक कȧ सभी योÊयताओं £ान, अथ[Ēहण, बहु ͪवकãप Ĥकार के परȣ¢ण पदɉ 
के Ǔनमा[ण का पया[Üत £ान होना चाǑहये। बहु ͪवकãप Ĥæनɉ के अलावा अÛय वèतुǓनçठ परȣ¢णɉ 
और साथ हȣ साथ अ×यÛत लघ×ुतर (Very short answer) लघ×ुतर दȣघ[ उ×तर (long 
answer) Ĥæनɉ का भी अßयास करना चाǑहये। 
 रसायन ͪव£ान के अÚयापकɉ को Ĥयोगा×मक काय[ परȣ¢ा का सचंालन कैसे ͩकया जाता 
है? और परȣ¢ण Ĥæन पğ, आवæयक उपकरण और रसायनɉ कȧ सचूी, परȣ¢कɉ के ͧलए सामाÛय 
ǑहदायतɅ और Ĥæन पğ कंुजी कैसे तैयार कȧ जाती है? आǑद का भी अßयास करना आवæयक है। 
 ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ ĤगǓत के अनवुी¢ण करने और अͬधगम व उपलिÞध मɅ कमी के कारणɉ 
को जानने के ͧलए नदैाǓनक परȣ¢ण व उपचारा×मक उपायɉ का पणू[ £ान अÚयापक को होना 
आवæयक है। Ǔनदान एक ͩĐया है, िजसका अथ[ पहचानना, Ǔनधा[ǐरत करना, ͪवभेद करना, ठȤक 
पता लगाना आǑद है। िजससे åयिÈत मɅ ͪवͧशçट अथवा ͪवल¢ण ͪवशेषता को पहचाना जाता है। 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ कमजोǐरयɉ को दरू करने हेतु उपचारा×मक ͧश¢ण का पणू[£ान व अßयास करना 
भी रसायन ͪव£ान अÚयापक के ͧलए Ĥमखु काय[ है। 
 उÍचतर माÚयͧमक èतर पर छाğɉ को èनातक ͧश¢ा के ͧलए तथा जीवन कȧ तैयारȣ के 
ͧलए मूãयाकंन को उÍच èतरȣय बनाना होगा, सतत ्और åयापक मूãयांकन उ×तीण[ व अन×ुतीण[ 
कȧ समािÜत तथा बाéय परȣ¢ाओं के Ĥभाव को कम करना होगा, उÍच माÚयͧमक èतर पर 
सेमेèटर Ĥणालȣ का ͩĐयाÛवयन और अकंो के èथान पर Ēेड Ĥणालȣ लाग ूकरना तथा मूãयांकन 
मɅ नवाचार का Ĥयोग जैसे Ĥæन बɇक बनाना व खुलȣ पèुतक परȣ¢ा Ĥणालȣ हेतु भी काय[ का 
अßयास करना होगा।    

8.20 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
1. मूãयांकन कȧ आवæयकता एव ंमह××व पर अपने ͪवचार åयÈत कȧिजए । 

Give own comments on the need and importance of evaluation. 
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2. रसायन ͪव£ान मɅ Ĥचͧलत मूãयाकंन Ĥणालȣ के सुधार हेतु सुझाव दȣिजए । 
Give suggestion to improve present examination system in 
chemistry. 

3. अÚयापक Ǔनͧम[त परȣ¢ण एव ंमानक परȣ¢ण मɅ Èया अÛतर है? 
What is the difference between teacher made test and 
standardized test? 

4. एक आदश[ Ĥæन पğ Ǔनमा[ण मɅ ͩकन मुÉय ǒबÛदओंु को Úयान मे रखना चाǑहये? वण[न 
कȧिजए। 
What are the main points which should be kept in mind in 
constructing/framing a model question paper? Describe. 

5. Þल ूͪĤटं/आधार पğ Èया है? उƧेæय, ͪवषयवèतु व Ĥæनɉ को अͬधभार देते हु ए ͩकसी भी 
रसायन ͪव£ान कȧ इकाई पर पचास अंकɉ का ÞलूͪĤटं बनाइये। 
What is blue print? Prepare a Blue print of Fifty Marks on any 
unit of chemistry giving weightage to objectives, content and types 
of questions. 

6. रसायन ͪव£ान मɅ Ĥायोͬगक काय[ पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए। 
Write short note on the evaluation of practical work in chemistry. 

7. Ǔनदाना×मक परȣ¢ण से आप Èया समझते है? 
Explain the concept and meaning of educational diagnosis. 

8. उपचारा×मक ͧश¢ण एव ंसामाÛय ͧश¢ण मɅ Èया अÛतर है? तुलना कȧिजये । 
What is the difference between Remedial teaching and general 
teaching? Compare.   

9. शै¢ͨणक उपचार के मह××व एव ंकरणीय काय[ èपçट कȧिजए। 
Enumerate the importance and functions of educational Remedial 
Programmed. 

10. रसायन ͪव£ान Ĥæन बɇक पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए। 
Write short note on question bank in chemistry? 

11. खुलȣ पèुतक परȣ¢ा से आप Èया समझते है? 
What do you mean by open book examination? 

8.21 संदभ[ ĒÛथ (References) 
1. Mangle. S. K., Teaching of physical and Life Science,Arya.Book 

Depot Karol Bagh, New Delhi. 
2. Sharma R.C. (2002): Modern Science Teaching Dhanpat Rai and 

Sons, Naisarak, Delhi. 



205 
 

3. Siddiqui M.N. and Yadav, R.A.,: Teaching of Science at 
Elementary level, part—I & II Arya.Book Depot Karol Bagh, New 
Delhi. 

4. Agarwal J.C.: Educational Technology Management and Education 
Vinod Pustak Mandir,Agra 

5. Sharma R.A.: Advance Educational Technology Loyal Book Depot 
Meerut. 

6. Mishra D.C.: Chemistry Teaching, Sahitya Prakashan, 
Science:NCERT Publication, New Delhi. 

7. Negi J.S. & Negi Rakshita(2003): Teaching of  Chemistry Vinod 
Pustak Mandir. 

8. Teaching of  Science:NCERT Publication, New Delhi. 
9. Jain S.K.: Chemistry Science and Technology Class—X(2002) 
10. Organic Inorganic Chemistry, CBSE Board, New Delhi. 

  



206 
 

इकाई—9 
रसायन ͪव£ान कȧ अनदेुशा×मक सामĒी का ͪवकास, 

पाɫयपèुतक तैयारȣ व मूãयांकन  
(Development of Instruction Material in 

Chemistry,Text Book Preparation and Evaluation) 
 इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
9.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
9.1 Ĥèतावना/अनदेुशा×मक सामĒी के Ǿप मे पाɫयपèुतक 
 (Introductions/Text Book as Instructional Material) 
9.2 पाɫय पèुतक का अथ[ व पǐरभाषाएं (Meaning and Definitions of Text Book)  

9.2.1 पाɫय पèुतक का मह×व (Importance of Text Book) 
9.3 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मे पाɫयपèुतक कȧ भूͧमका 
 (Role of Text Book in Chemistry Teaching) 

9.3.1 ĤǓतपिुçट ͩकया (Follow — up Action) 
9.3.2 ͧश¢ण अͬधगम संसाधन (Teaching Learning Resources)  
9.3.3 सूचनाओं का संĒह (Storage of Information) 
9.3.4 माग[ दश[क (Guide) 
9.3.5 अͧभĤेरणा (Motivation) 
9.3.6 अनदेुशक (Instructor) 
9.3.7 अनपुरूक (Supplementary) 
9.3.8 समÛवयक (Co—coordinator) 
9.3.9 मानक (Standard) 
9.3.10 संदभ[ सामĒी (Reference Material) 
9.3.11 पनुराविृ×त के ͧलये साधन (Resources for Revision) 
9.3.12 अßयास काय[ का İोत (Source of Exercise Work) 

9.4 अÍछȤ रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक तैयार करने हेतु आवæयक बातɅ 
 (Essential for preparation of Chemistry Text Book) 

9.4.1 लेखक कȧ योÊयता और अनभुव (Abilities and Experience of Author)   
9.4.2 ͪवषय वèतु कȧ ĤकृǓत व संगठन (Nature and organisation of 
 content)  
9.4.3 पाɫय पèुतक का गेट—अप (Get—up of Text Book ) 
9.4.4 कुछ अÛय उपयोगी बातɅ (Some other useful matter) 
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9.5 अÍछȤ रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक का मूãयाकंन 
 (Evaluation of Good Chemistry Text Book) 

9.5.1 मूãयाकंन हेत ुमानदÖड (Criteria for Evaluation) 
9.5.2 मूãयांकन हेतु पचं पद रेǑटगं èकेल (Five point Rating scale for 
Evaluation) 
9.5.3 अंक पğ मूãयांकन ͪवͬध (Score card Method of Evaluation) 

9.6 सुझाव (Suggestions) 
9.6.1 राçĚȣय èतर पर (At National level) 
9.6.2 राÏय èतर पर (At State level) 

9.7 साराशं (Summary) 
9.8  èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
9.9  संदभ[ ĒÛथ (Reference)   

9.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
 इकाई कȧ समािÜत पर Ĥͧश¢णाथȸ— 

1. पाɫय पèुतक के मह××व व अथ[ को जान सकɅ गे। 
2. रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक कȧ ͧश¢ण मे भूͧमका को जान सकɅ गे। 
3. अÍछȤ रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक का चयन कर सकɅ गे। 
4. रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक का मूãयांकन कर सकɅ गे। 
5. पाɫय पèुतक मे सधुार हेतु अपने èवय ंके सुझाव दे सकɅ गे। 

9.1 अनुदेशा×मक सामĒी के Ǿप मɅ पाɫयपुèतक 
(Text Book as Instructional Material)  

 शैͯ¢क तकनीकȧ के ͪवकास के साथ—साथ अनदेुशा×मक सामͬĒयɉ मɅ भी ͪवकास और 
ͪवèतार हो रहा है। संÉया×मक और गणुा×मक दोनɉ हȣ Ǻिçटयɉ से इन सामͬĒयɉ का ͪवकास हो 
रहा है। अनदेुशा×मक सामͬĒयɉ को दो भागɉ मɅ बांटा गया हɇ — मुǑġत व अमुǑġत। मुǑġत सामĒी 
मɅ पाɫय पèुतक, ͧश¢क माग[दͧश[का, Ĥयोगशाला, Ǔनयम पिुèतका, काय[ पिुèतका, आंकड़ा 
पिुèतका, पğ—पǒğकाएं पàपलेट और अनपुरूक पठन सिàमͧलत है। अमुǑġत सामͬĒयɉ मɅ मुÉयत: 
æयामप͠, Ēाफ, चाट[, Ýलेनल बोड[, मॉडल, ͩफãम, èलाइɬस, वी.सी.आर., टȣ.वी., कैसट Üलेयर, 
ĤोजेÈटर और कàÜयटूर सिàमͧलत है। ͧश¢ण सामĒी मɅ सव[Ĥथम èथान पाɫय पèुतक को ĤाÜत 
है। इसकȧ Ĥभुजा को सभी èवीकार करत े है। इसका उपयोग ͧश¢क ͧश¢ाथȸ कȧ Ǻिçट से 
साव[भौͧमक है। पाɫय पèुतक के ǒबना अͬधगम और ͧश¢ण कȧ कãपना नहȣं कȧ जा सकती। 
शैͯ¢क ͪवकास के साथ—साथ पाɫयĐम का ͪवकास होता है। पाɫयĐम सामािजक और राçĚȣय 
Úयेयɉ कȧ और बढ़ने के ͧलये औपचाǐरक माग[ का Ǔनमा[ण करता है । इसके आधार पर रसायन 
ͪव£ान आǑद ͪवषयɉ पर ͪवͧभÛन èतरɉ के ͧलये पाɫय वèतु (ͧसलेबस) Ǔनͧम[त ͩकये जाते है। 
ͧसलेबस मɅ Ǔनधा[ǐरत ͪवषय—वèतु को हȣ पाɫय पèुतक मɅ संĒǑहत और संगǑठत ͩकया जाता है। 
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पाɫय पèुतक उसके रचǓयता का åयिÈतगत सजृन होता है। फलèवǾप इसके ĤाǾप , भौǓतक 
यांǒğक संरचना, ͪवषय वèतु का संगठन, अͬधगम िèथǓतयाँ आǑद लेखन कȧ सूझबझू, कौशल 
और åयिÈत××व से सहज Ǿप मɅ Ĥभाͪवत होत े है। पाɫय पèुतक मɅ पाɫयĐम के लêयɉ कȧ 
ĤािÜत और सामािजक आवæयकताओं कȧ पǓूत[ तथा ͧश¢ाथȸ कȧ िज£ासा को तÜृत करने के ͧलये 
ͪवͧशçट ͪवषय वèतु होती है। िजसका संगठन शैͯ¢क Úयेयɉ के पǐरवत[न, मनोव£ैाǓनक 
अनसुंधानɉ के Ĥभावɉ, शैͯ¢क तकनीक कȧ ĤगǓत पर Ǔनभ[र करता हɇ। इसमे ͩकसी भी Ĥकार के 
पǐरवत[न से पाɫय पèुतक मɅ पǐरवत[न अǓनवाय[ हɇ। अÛयथा वह åयवहारातीत हो जाएगी। सभी 
¢ेğ, पाɫय पèुतक अͬधगम का मूल èğोत है पाɫय पèुतक पर ͧश¢क और ͧश¢ाथȸ कȧ Ǔनभ[रता 
इस कथन से है ''ͩक जैसा पाɫयपèुतक, वसैा हȣ ͧश¢ण व अͬधगम होगा''। हमारे देश मɅ 
ͧश¢ाथȸ कȧ पाɫयपèुतक पर Ǔनभ[रता सवा[ͬधक है। आज कȧ िèथǓत मɅ ͧश¢ाथȸ मुÉयतया 
पाɫयपèुतक को हȣ £ान का èğोत मानता है। आज का ͪवɮयाथȸ åयावहाǐरक Ǿप मɅ ͧश¢क से 
भी अͬधक मह××व पाɫय पèुतक को देता है। हमारȣ ͧश¢ण संèथाओं मɅ जसैी िèथǓत कुछ वषɟ 
से चल रहȣ है उससे पाɫयपèुतक पर Ǔनभ[रता बढ़ȣ है। रसायन ͪव£ान ͪवषय के ͧलये भी यह 
एक स×य है। रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय पèुतक ͪवͧभÛन रासायǓनक त××वɉ, समीकरणɉ, 
रासायǓनक तØयɉ व Ĥ×ययɉ को समझने तथा åयाÉया करने मɅ समथ[ बनाती है। यह ͧश¢ण के 
उƧेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ सहायक बनाती है। पाɫय पèुतक छाğɉ मɅ पाठ को दोहराने, गह काय[ 
करने, èवाÚयाय, मनन और ͬचÛतन का अवसर Ĥदान करती है। िजससे छाğɉ मɅ रसायन ͪव£ान 
के ĤǓत Ǿͬच का ͪवकास होता है।   

9.2 पाɫय पुèतक का अथ[ व पǐरभाषा 
(Meaning and Definitions of Text Book) 
पाɫय पèुतक कȧ अवधारणा को Ǔनàनͧलͨखत पǐरभाषाओं के ɮवारा èपçट करने का 

Ĥयास ͩकया गया है।   
Dr. Thigra के अनसुार — ''AText Book is Teacher of Teachers''. 
Duglus के अनसुार — ''The Teacher and the Text book make the 

school.” 
 एक पाɫय पèुतक ͧश¢क के ͧलये ͧश¢ण का उपकरण तथा ͧश¢ाथȸ के ͧलये अͬधगम 
का ससंाधन है।   

''पाɫय पèुतक सचूनाओं का संĒह माğ नहȣ ं है। यह ͪवचारɉ और संĤेषण का एक 
सामाÛय साधन है।'' 
 पाɫय पèुतक ͧश¢ण अͬधगम कȧ Ǻिçट से एक पाɫय सामĒी है। यह ͧश¢ण को 
Ǔनदȶͧशत तथा अͬधगम को सुͪवधाजनक बनाती है। यह Ǔनधा[ǐरत पाɫय ͪवषय का ĤǓतǓनͬध×व 
करती है। 
9.2.1 मह××व (Importance) 
 ͧश¢ा के उƧेæय को ĤाÜत करने का साधन है पाɫय पèुतक। पाɫय पèुतक मɅ ͩकसी 
क¢ा के ͧलये åयविèथत Ǿप से संगǑठत ͪवषय वèत ु होती है। यह ͩĐयाओं के आयोजन, 
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åयिÈतगत Ĥयोजना Ĥयोगशाला के Ĥयोगɉ एव ं ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ आवæयकताओं कȧ पǓूत[ के ͧलये 
माग[दͧश[का है। इस Ĥकार यह ͧश¢ण अͬधगम और मूãयाकंन के ͧलये Ǒदशा Ǔनदȶशक के Ǿप मɅ 
है। ͩकसी पाɫयवèतु मɅ Ǔनधा[ǐरत अवधारणाओं के आधार पर पाɫयĐम का Ǔनमा[ण होता है। 
आजकल ͪव£ान कȧ पाɫय पèुतकɉ का उपयोग ससंाधन सामĒी के Ǿप मɅ होता हɇ इनमɅ सूचनाएँ 
एव ंव£ैाǓनक तØय होत ेहै। Ĥयोगɉ व ͩĐया×मक कायɟ के ͧलये इनमɅ आवæयक Ǔनदȶश होते हɇ । 
 एक अÍछȤ पाɫय पèुतक अनमुान Ĥयोग एव ं Ǔनçकष[ Ǔनकालने के ͧलये अवसर Ĥदान 
करती है। टȣ.एल. Ēीन कȧ माÛयता हɇ ͩक, Ïयादातर जगहɉ मɅ पाɫयपèुतक हȣ सàपणू[ ͧश¢ा है। 
यह भी कहा जाता है ͩक ͧश¢ाथȸ पèुतकɉ के ͪवषय मɅ अ×यͬधक और स×य के ͪवषय मɅ बहु त 
कम जानते है। चू ंͩक पाɫय पèुतक का Ǔनमा[ण पाɫय वèत ुके अनसुार ͩकया जाता है। इसͧलये 
ͧश¢क ɮवारा ͪवषय सामĒी का संगठन छाğɉ ɮवारा अͬधगम और परȣ¢ा, पाɫय पèुतक पर हȣ 
आधाǐरत होती है। पाɫय पèुतक मɅ ͪवषय वèतु कȧ सरंचना का आधार पाɫयĐम है। इसमɅ 
अͬधगम के अͬधकाͬधक अवसरɉ के ͧलये पया[Üत अßयास काय[ होता है। 
 पाɫय पèुतक के मह××व का वण[न करते हु ए Ĥो. कȧǑटगं ने कहा है ͩक ''पाɫय पèुतक 
ͧश¢ण सामĒी का आधा अंग है'' पाɫय पèुतक ͧश¢क के अÚययन काय[ कȧ सीमा Ǔनधा[ǐरत 
करती है। इसकȧ सहायता से पाɫयĐम एव ंपाɫय योजना का £ान होता है। इसके अलावा पèुतकɅ  
संͬचत £ान का भंडार है। इसके ɮवारा छाğɉ को ͪवͧभÛन लेखकɉ के ͪवचारɉ का èपçट £ान ĤाÜत 
हो जाता है। एक Ĥकार से पाɫय पèुतकɅ  छाğ तथा ͧश¢क दोनɉ के ͧलये हȣ एक मूãयवान 
सàपि×त है। छाğ अपनी इस सàपि×त कȧ सहायता से अपना Įम एव ंसमय बचाते हɇ तथा उसे 
मूल पèुतक के अÚययन हेत ुĤयास नहȣं करने पड़ते हɇ। पाɫय पèुतकɅ  £ान ĤािÜत को सरल तथा 
सुगम बना देती है ।                

èवमूãयांकन Ĥæन 
 अब तक अपने जो समझा इसका आप èवयं मूãयांकन Ǔनàनͧलͨखत Ĥæनɉ के 
ɮवारा कǐरये – 
 नीचे कुछ कथन Ǒदये गए हɇ।इनमɅ से आपको जो सहȣ लगे उसके सामने ( ) 
तथा गलत के सामने (×) Ǔनशान लगाइये। 
(i) रसायन ͪव£ान कȧ पाɫयपुèतक से छाğɉ के वै£ाǓनक Ǻिçटकोण उ×पÛन होना 
 चाǑहए।         (   ) 
(ii) वै£ाǓनक ͪवचार छाğɉ मɅ  केवल पाɫय पुèतक पढ़ने मɅ उ×पÛन होते है। इसके 
 ͧलए Ĥयोͬगक काय[ कȧ आवæयकता होती है।                    (   ) 
(iii) पाɫय पुèतक को मु Ǒġत माÚयम के अÛतग[त रखा गया है।   (   )  
(iv) अͬधगम का मूल èğोत सहायक सामĒी है। पाɫय पुèतक नहȣं।  (   ) 
(v) पाɫय पुèतक के ɮवारा हȣ पाɫयĐम के लêयɉ को ĤाÜतकर सकते है। (   )  
(vi) पाɫय पुèतक के संगठन पर मनोवै£ाǓनक अनुसÛधानɉ व सामािजक 
 आवæयकताओं का कोई Ĥभाव नहȣं पड़ता।     (   ) 
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9.3 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ पाɫय पुèतक कȧ भूͧमका  
(Role of Text Book in Chemistry Teaching)  

 पाɫय पèुतक एक अͬधगàया×मक साधन है िजसका उपयोग ͪवɮयालय मɅ शैͯ¢क 
काय[Đम को संपाǑदत करने मɅ ͩकया जाता है। इसके मह××व को èपçट करत ेहु ए केÛġȣय ͧश¢ा 
सलाहकार सͧमǓत ने अपनी एक ǐरपोट[ मɅ कहा है “ͩक िजस Ĥकार डेनमाक[  राजा के अभाव मɅ 
हेमलेट कȧ कãपना करना सभंव नहȣं है उसी भांǓत आधुǓनक ͧश¢ा मɅ पाɫय पèुतक के अभाव 
कȧ कãपना नहȣं कȧ जा सकती”। मुदाͧलयर आयोग ने भी इसकȧ मह×ता को èवीकार करते हु ए 
ͧलखा है ͩक “'कुछ Ǔनधा[ǐरत पाɫय पèुतकɉ पर हȣ छाğɉ कȧ Ǔनभ[रता आवæयक और सहȣ नहȣ ंहै। 
रसायन ͪव£ान जैसी ͪवषयɉ के ͧलये ͪवशेष£ɉ ɮवारा पाɫय पèुतकɉ कȧ सचूी Ǔनधा[ǐरत करनी 
चाǑहए िजससे छाğɉ को अपनी वयैिÈतक ͪवͧभÛनता के अनसुार अͬधगम के अवसर ĤाÜत हो 
सकɅ ”। रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय पèुतक कȧ मह×ता उसकȧ Ǔनàनͧलͨखत भूͧमकाओं मɅ ͪवͧभÛन 
कायɟ से èपçट हो जाती है — 
9.3.1 ĤǓतपिुçट ͩĐया (Follow — up Action) 
 ͧश¢ण एक चतुçपǑदय ĤͩĐया है। सामािजक Úयेयɉ कȧ ĤािÜत के ͧलये पाɫयĐम Ǔनͧम[त 
ͩकये जाते है। इसमɅ Úयेयɉ कȧ और बढ़ने के ͧलये ͪवͧभÛन ͪवषयɉ कȧ ͩĐयाओं को संगǑठत ͩकया 
जाता है। ͩकसी èतर पर Ĥ×येक ͪवषय के ͧलये उƧेæय Ǔनधा[ǐरत ͩकये जाते है। इन उƧेæयɉ कȧ 
ĤािÜत के ͧलये पाɫय वèतु (ͧसलेबस) बनाया जाता है। ͧसलेबस कȧ ͪवषय वèतु को पाɫय पèुतक 
मɅ मूत[ Ǿप Ǒदया जाता है। इस Ĥकार पाɫय पèुतक कȧ रचना ͧश¢ण ĤͩĐया से पाɫय वèतु 
(ͧसलेबस) Ǔनमा[ण के पदɉ कȧ सहचरȣ के Ǿप मɅ उसकȧ ĤǓतपिुçट ͩĐया है। पाɫय पèुतक रसायन 
ͪव£ान कȧ वèतु मɅ अपेͯ¢त लêयɉ और अनदेुशन ĤͩĐया के बीच सेतु का काय[ करती है।   
9.3.2 ͧश¢ण अͬधगम संसाधन (Teaching Learning Resources) 
 पाɫय पèुतक ͧश¢कɉ के ͧलये ͧश¢ण और ͧश¢ाͬथ[यɉ के ͧलये अͬधगम का सरल और 
सहज Ǿप से उपलÞध होने वाला मह×वपणू[ ससंाधन है। क¢ानǾुप ͧश¢ाͬथ[यɉ कȧ Ǿͬच 
आवæयकताओं और मानͧसक èतर के अनसुार ͪवषय वèतु का संगठन पाɫय पèुतक मɅ 
åयविèथत होता है। अनदेुशन ĤͩĐया मɅ अͬधगम के ͧलये Ĥभावी संिèथǓतयो के सजृन हेत ु
पया[Üत सामĒी होती है। यǑद ͩकसी पाठ के ͧश¢ण कȧ अवͬध मɅ छाğ कारणवश अनपुिèथत हो 
जाते है तो वे छाğ पाɫय पèुतक से èवाÚयाय ɮवारा अनभुव ĤाÜत कर लेत े है और ͩकसी भी 
Ĥकार कȧ बाधाओं को ͧश¢क से åयिÈतगत माग[दश[न ɮवारा दरू कर सकते है। इस Ĥकार छाğ 
उसकȧ अनपुिèथǓत कȧ अवͬध मɅ पढ़ाने गए पाठɉ के हमेशा के ͧलये नकुसान से बच जाता है। 
9.3.3 सूचनाओं का संĒह (Storage of Information) 
 पाɫय पèुतक मɅ ͧसलेबस मɅ Ǔनधा[ǐरत रसायन ͪव£ान के सàबÛध मɅ सभी Ĥकार कȧ 
आवæयक सूचनाएँ संĒǑहत होती है। यह सचूनाएँ, नवीन£ान ĤाÜत करने के ͧलये आधार Ĥèतुत 
करती है। ͧश¢कɉ और ͧश¢ाͬथ[यɉ को ǒबना पǐरĮम ͩकये सभी Ĥकार कȧ आवæयक सचूनाएँ 
पाɫय पèुतक से ĤाÜत होती हɇ।  
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9.3.4 माग[दश[क (Guide) 
 सामाÛय Ǿप मɅ सभी ओर ͪवशेषत: नये रसायन ͪव£ान ͧश¢कɉ के ͧलये पाɫय पèुतक 
एक सफल माग[दश[क का काय[ करती है। पाɫय पèुतक से ͧश¢कɉ को अनदेुशन मɅ आने वालȣ 
ͪवͧभÛन समèयाओं का £ान हो जाता है तथा इसी के ɮवारा समाधान भी खोज लेते है। ͧश¢कɉ 
को पाɫय पèुतक से ͪवͧभÛन ͪवधाओं उपागमɉ और कौशलɉ के चयन मɅ सहायता ͧमलती है। 
अͬधगम और उसके अßयास के ͧलये ͧश¢ाथȸ का माग[दश[न पाɫय पèुतक से हȣ होता है। क¢ा 
मɅ अÛत: ĤͩĐया के ͧलये इससे सहायता ͧमलती है। 
9.3.5 अͧभĤेरणा (Motivation) 
 नये £ान के अÚययन के ͧलये ͧश¢ाͬथ[यɉ को अͧभĤेरणा ͧमलती है। इस काय[ को 
ͧश¢क तो करत ेहȣ है ͩकÛतु रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक भी पया[Üत िèथǓतया ंउपलÞध कराती 
है। रसायन ͪव£ान के ͪवͧभÛन तØयɉ, अͧभͩĐयाओं, ͧसƨाÛतɉ, ͪवͬधयɉ व तकनीकȧ के लाभ 
पाɫय पèुतक मɅ उपलÞध होते है ͧश¢ाथȸ के दैǓनक जीवन मɅ इनके उपयोग पर पाɫय पèुतक मɅ 
पया[Üत उदाहरण होते है। छाğ मɅ सहज भाव से उठने वाले Ĥæन Èयɉ, Èया, कैसे? के सहȣ उ×तर 
रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय पèुतक से ĤाÜत होत ेहै िजससे छाğɉ कȧ िज£ासा को संतुिçट ͧमलती 
है और वे तनाव से मुÈत हो जाते है।   
9.3.6 अनदेुशक (Instructor) 
 अͬधगम अनदेुशन का हȣ पǐरणाम होता है। क¢ा मɅ ͧश¢क सामूǑहक Ǿप से ͧश¢ाͬथ[यɉ 
के साथ अÛत: ĤͩĐया के माÚयम से अͬधगम के अवसर Ĥदान करता है। पाɫय पèुतक का 
लेखक पाठ कȧ ͪवषय वèतु को इस Ĥकार åयविèथत करता है ͩक Ĥ×येक छाğ इसका अÚययन 
करते समय लेखक के साथ अÛत: ĤͩĐया करता है Èयɉͩक पाɫय पèुतक मɅ उसके ͪवचार एव ं
£ान ͧलͨखत Ǿप से होते है। बारàबार अÚययन से ͧश¢ाथȸ नवीन £ान ĤाÜत कर लेता है। इस 
Ĥकार पाɫय पèुतक ͧश¢ाथȸ के साथ अÛत: ĤͩĐया करते हु ए अनदेुशक का काय[ Ǔनभाती है। 
9.3.7 अनपुरूक (Supplementary) 
 रसायन ͪव£ान मɅ अͬधगम कȧ सबसे Ĥभावी ͪवͬध आ×म Ĥे¢ण है। Ĥयोगɉ के ɮवारा हȣ 
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण साथ[क है। नये—नये अनसुंधानɉ से वत[मान मɅ रसायन ͪव£ान कȧ ͪवषय 
वèतु हर èतर पर ͪवèततृ और जǑटल होती जा रहȣ है। ऐसी िèथǓत मɅ उपलÞध अवͬध मे 
Ǔनधा[ǐरत ͪवषय वèतु का Ĥयोगɉ ɮवारा हȣ सीखना सहज नहȣं है। जो ͪवषय वèतु Ĥयोग Ĥदश[न, 
Ĥयोग करने जसैी आ×म Ǔनरȣ¢ण ͪवͬधयɉ के ɮवारा न पढ़ायी जा सके उसका ͧश¢ण åयाÉयान 
जैसी ͪवͬधयɉ से हȣ ͩकया जा सकता है। इस पǐरिèथǓत मɅ पाɫय पèुतक क¢ा काय[ के अनपुरूक 
कȧ भूͧमका सफलतापवू[क Ǔनभाती है जो ǒबÛद ुक¢ा ͧश¢ण कȧ ͩĐयाओं मɅ छूट जात ेहै, उनको 
ͪवɮयाथȸ सरलता से पाɫय पèुतक मɅ पढ़ कर सीख लेते है। ͩकसी सूğ या ͧसƨाÛत के अनĤुयोग 
के ͧलये क¢ा का समय हȣ पया[Üत नहȣं होता। इसके ͧलये पाɫय पèुतक कȧ सहायता ͧश¢ाथȸ ले 
सकता है। 
9.3.8 समÛवयक (Co—ordinator) 
 रसायन ͪव£ान मɅ ͩकसी ͪवषय पर èकूल èतर पर मतातंर होना संभव नहȣ ंहै। Èयɉͩक 
रसायन ͪव£ान åयावहाǐरक ͪवषय है। Ĥयोग Ĥे¢ण के पǐरणाम हȣ इसके Ǔनçकष[ के आधार है 
ͩकÛत ुमलू पèुतकɉ मɅ ͪवषय के अलग—अलग ǒबÛदओंु पर अलग—अलग Ǻिçटकोण से चचा[ कȧ 
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जाती है। पाɫय पèुतक मɅ अͬधक से अͬधक संदभ[ पèुतकɉ एव ंउपलÞध èğɉतो के आधार पर 
सभी अÚययन ǒबÛदओंु कȧ संतुͧलत ͪववेचना का समावेश होता है। इसके साथ हȣ इसमɅ ͪवषय के 
सैƨािÛतक और Ĥयोगा×मक दोनɉ हȣ प¢ɉ का समÛवय होता है। 
9.3.9 मानक (Standard) 
 रसायन ͪव£ान मɅ ऐसे Ĥकरण भी होते है जो Ĥाथͧमक, माÚयͧमक और उÍच ͧश¢ा के 
èतरɉ के पाɫयĐम मɅ है। Ĥæन यह उठता है ͩक ͩकस èतर पर ͧश¢क Ĥकरण का गहनता के 
ͩकस मानक तक ͧश¢ण करɅ और सभी ͧश¢क इस èतर पर इसी मानक का अनसुरण करɅ। इस 
समèया का समाधान भी हमɅ पाɫय पèुतक से हȣ ͧमलता है। पाɫय पèुतक Ĥकरण के िजस 
मानक का Ǔनधा[रण करती है उसी का अनसुरण सभी ͪवɮयालयɉ मɅ सभी ͧश¢क और ͧश¢ाथȸ 
करते है। इसी मानक के आधार पर साव[जǓनक परȣ¢ा भी लȣ जाती है। 
9.3.10 सÛदभ[ सामĒी (Reference Material) 
 ͧश¢क Ǔनधा[ǐरत कालाशं मɅ ͩकसी इकाई पर सीͧमत £ान Ĥदान कर सकता है। क¢ा मɅ 
कई छाğ ĤǓतभाशालȣ होते है, जो क¢ा मɅ ĤाÜत £ान से संतुçट नहȣं होत ेऔर उनको असतंुçट 
बनाये रखने से कई Ĥकार कȧ समèयाएंडी हो सकती है। ऐसी िèथǓत मɅ इन छाğɉ को अǓतǐरÈत 
ͪवषय वèतु का £ान उपलÞध कराना अǓनवाय[ हो जाता है। यह अǓतǐरÈत £ान संदभ[ सामĒी से 
ĤाÜत हो सकता है। पाɫय पèुतक मɅ यह सहज हȣ ĤाÜत हो सकता है, Èयɉͩक अͬधक अÚययन 
हेतु इनमɅ पèुतकɉ कȧ सचूी रहती है। इस Ĥकार हर ĤǓतभा èतर के छाğ को पाɫय पèुतक के 
ɮवारा संदभ[ सामĒी ĤाÜत हो जाती है।   
9.3.11 पनुराविृ×त के ͧलये साधन (Resources for Revision) 
 क¢ा काय[ मɅ जो अͬधगम होता है उसको बल Ĥदान करना आवæयक है। इसके ͧलये 
अÚययन कȧ बार—बार आविृ×त आवæयक है जो पाɫय पèुतक से कȧ जा सकती है। 
9.3.12अßयास काय[ का èğोत (Source of Exercise Work) 
 रसायन ͪव£ान मɅ ͪवͧभÛन सूğɉ, समीकरणɉ व ͧसƨाÛतɉ के आधार पर आंͩकक Ĥæन 
होते है। क¢ा मɅ हर Ĥकार के Ĥæनɉ को हल करना संभव नहȣं है। इस Ĥकार के Ĥæन अßयासाथ[ 
काय[ मɅ पाɫय पèुतक मɅ Ǒदये होत े है। साथी हȣ अͬधगम को अͬधकाͬधक बल Ĥदान करने के 
ͧलये पाɫय पèुतक मɅ छाğɉ के ͧलये संबंͬ धत ͩĐयाओं के संपादन के ͧलये सझुाव होते है, और 
ͪवषय वèतु कȧ पनुराविृ×त हेतु या मूãयांकन के ͧलये भी अßयास Ĥæन पाɫय पèुतक मɅ Ǒदये 
जाते है।  

9.4 अÍछȤ रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय पुèतक तैयार करने हेतु 
 आवæयक बातɅ  
 (Essential for preparation of Chemistry Text Book)  
 अÍछȤ पाɫय पèुतक ͧश¢ण ĤͩĐया, ͪववेचन व मनन के पæचात ͪवͧभÛन पǐरिèथǓतयɉ 
मɅ इस £ान का Ĥयोग करने कȧ ¢मता का ͪवकास करती है। अÍछȤ पाɫय पèुतक तैयार करने 
हेतु Ǔनàन Ǻिçटकोण से देखते है — 
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9.4.1 लेखक कȧ योÊयता और अनभुव (Abilities and Experience of Author) 
 लेखक कȧ ͪवषयगत योÊयता, Ĥͧश¢ण, अनभुव एव ंसजृना×मक ĤǓतभा के आधार पर 
हȣ अÍछȤ पाɫय पèुतक कȧ रचना सभंव है। यǑद लेखक सीखने के ͧसƨाÛतɉ और मनोͪव£ान के 
Ǔनयमɉ को जानता है तो यह और भी अÍछा रहेगा। 
9.4.2 ͪवषय वèतु कȧ ĤकृǓत और संगठन (Nature and organisation of content)  

1. ͪवषयवèतु का संगठन मनोव£ैाǓनक और ताͩक[ क Đम (Psychological and 
Logical order) से होना चाǑहए अथा[त छाğɉ के मानͧसक èतर व Ǿͬच के अनǾुप 
होना चाǑहए। 

2. ͪवषयवèतु कȧ भाषा सरल, èपçट, एव ंबोधगàय होनी चाǑहए। 
3. पाɫय पèुतक रसायन ͪव£ान ͪवषय के ͧश¢ण उƧेæयɉ को Úयान मɅ रखकर तैयार कȧ 

जानी चाǑहए, ताͩक ͧश¢ण उƧेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ सहायता ͧमलɅ। 
4. पाɫय पèुतक Ǔनधा[ǐरत पाɫयĐम के अनǾुप होनी चाǑहए। 
5. पाɫय पèुतक मɅ उदाहरणɉ का चयन रसायन ͪव£ान के दैǓनक जीवन मɅ Ĥयोग से 

संबंͬ धत ͧलखे जाने चाǑहए। 
6. रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय पèुतक मɅ ͪवषय संगत ͪवͪवध èपçटȣकरण हेतु चाट[स, ͬचğ, 

मॉडल, रेखाͬचğ, वगȸकरण आǑद का Ĥयोग सफलतापवू[क दशा[ना चाǑहए। 
7. पाɫय पèुतक सामाÛय बुͪ ƨ के छाğɉ को Ǻिçट मɅ रखते हु ए ͧलखी गई हो परÛत ु

ĤǓतभावान और ͪपछड़े बालकɉ के ͧलये भी पाɫय वèतु होनी चाǑहए। 
9.4.3 पाɫय पèुतक का गेट अप 

1. पाɫय पèुतक अÍछे कागज पर जो चमकȧला न हो, अÍछे èयाहȣ से मुǑġत होनी चाǑहए।          
2. अ¢रɉ का आकार छाğɉ कȧ आय ुके अनसुार होना चाǑहए। 
3. पाɫयपèुतक मɅ ĤयÈुत ͬचğ, फोटो, रेखाͬचğ, सारͨणयां आǑद èपçट छपे होने चाǑहए।  
4. पाɫय पèुतक कȧ बाéय Ǿप सÏजा आक[ षक व िजãद मजबतू होनी चाǑहए। आकार 

सुͪवधाजनक होना चाǑहए। 
9.4.4 कुछ अÛय उपयोगी बातɅ (Some other useful matter)  

1. संèकरण (Edition) अͬधक परुाना नहȣं होना चाǑहए। जहा ँतक हो उसी साल का हो या 
उसमɅ आवæयक सधुार कर Ǒदये गए हो। 

2. पाɫय पèुतक बाजार मɅ आसानी से उपलÞध होनी चाǑहए।  
3. पाɫय पèुतक का मूãय अͬधक नहȣं होना चाǑहए। 

 उपरोÈत सभी बातɉ को पाɫय पèुतक तैयार करते समय Úयान मɅ रखना चाǑहये। 
èवमूãयांकन Ĥæन (Self Evaluation questions) 

1. छाğ जीवन के ͧलये पाɫय पèुतक के मह××व के चार उदाहरण ͧलͨखये – 
अ.    
ब.   
स. 



214 
 

द.  
2. रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय पèुतक मɅ चार बातɉ का अवæय समावेश होना चाǑहये— 

अ   
ब   
स 
द  

3. पाɫय पèुतक के पठन से छाğɉ मɅ चार गणुɉ का ͪवकास होता है — 
अ.   
ब.  
स. 
द. 

4. आप रसायन ͪव£ान कȧ कैसी पाɫय पèुतक चुनना पसÛद करɅगे िजनमɅ Ǔनàन चार 
ͪवशेषताएं हो  
अ.   
ब.  
स. 
द.  

 
èवमूãयांकन Ĥæन 

1. Ĥायोͬगक काय[ हेतु पाɫय पुèतक मɅ Ǔनदȶश कैसे और ͩकस èथान पर रखना 
 आप उͬचत समझɅगे?   
2. रसायन ͪव£ान पाɫय पुèतक मɅ ऐसे ͩĐयाकलापɉ कȧ सूची बनाइये िजनसे आप 
 छाğɉ का बौͪƨक ͪवकास भलȣ भांǓत कर सकɅ । 
3. मुǑġत अनुदेशा×मक माÚयम के अÛतग[त आप Èया — Èया सामĒी रखɅगे? 
4. Èया आप इस कथन से सहमत है ͩक पाɫय पुèतक मɅ एक ͬचğ हजार शÞदɉ 
 को अͧभåयÈत करता है।    
5. पाɫय पुèतक को पǐरभाͪषत कȧिजए।  
 

9.5 एक अÍछȤ रसायन ͪव£ान पाɫय पुèतक का मूãयांकन 
(Evaluation of Good Chemistry Text Book) 
पाɫय पèुतक के मूãयाकंन हेतु Ǔनàनͧलͨखत मापदÖड ĤयÈुत ͩकये जाते है — 

1. Ĥकाशन (Edition) 
अ. पèुतक का नाम 
ब. Ĥकाशन 
स.  मãूय 
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द. कॉपीराइट, बाइंͫडगं 
2. लेखक (Author) 

अ. लेखक कȧ िèथǓत 
ब. योÊयता 
स.अनभुव  
द.Ǻिçटकोण  

3. बाéय रचना (External appearance)  
अ. आकार 
ब. फोरमेट 
स. Ǒदनांक 
द. कागज कȧ ͩकèम 
य. अ¢रɉ कȧ शुƨता 
र. मािज[न 

4. संगठन (Organisation) 
अ. सामाÛय योÊयता 
ब. ͪवभाजन 
स. अÚययन 
द. समÛवय 

5. ͪवषय वèतु (Content) 
अ. कथन 
ब. शैलȣ 
स. शÞदावलȣ  
द. यथाथ[ता 
य. Ǻिçटकोण  

6. सहायक सामĒी 
अ. ͬचğ, चाट[ 
ब. वगȸकरण, सारणीकरण, समीकरण आǑद कȧ शुƨता व यथाथ[ता  
स. Ĥæन 
द. अÛय 

7. उदाहरण 
अ. वèतुǓनçठता  
ब. उपयÈुतता  
स. èपçटता 
द. अनपुात  

8. Ĥæन आǑद 
अ. पाɫय सामĒी से सàबÛध 
ब. Ĥेरणा×मक 
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स. åयापकता 
द. वèतुǓनçठता, ͪवæवसनीयता, उपयोͬगता 

9. पǐरͧशçट एव ंअनĐुमͨणका 
अ. åयावहाǐरकता ब पणू[ता 
स. ͧश¢ण मɅ उपयोͬगता 
द. ͪवषय सूची 
य. मह××व 

 पाɫय पèुतक के मूãयांकन हेतु पचंपद रेǑटगं èकेल (Five point Rating scale for 
Evaluation of Text Book) 
 उपरोÈत मानदÖडɉ पर Úयान देत े हु ये Ǔनàन पाचं पद रेǑटगं èकेल (Five point 
Rating scale) के Ǿप मɅ पाɫयपèुतक का मूãयांकन संभव है और Ĥ×येक पाɫयपèुतक के 
संबधं मɅ अंक Ǔनधा[ǐरत ͩकये जा सकत ेहै। 
Đ.सं. 
S.No. 

वग[Đम 
(Classification) 

अंक 
(Marks) 

1. सवȾ×कृçट (Excellent) 5 
2. अÍछा (Good) 4 
3. साधारण (Average) 3 
4. Ǔनकृçट (Poor) 2 
5. Ǔनकृçटतम (Poorest) 1 
 कुल (Total) 15 

 रेǑटगं के बाद उÛहɅ अकंɉ के Ǿप मɅ पǐरवǓत[त कर Ǒदया जाता है। सवȾ×कृçट के ͧलये 5 
अंक, अÍछा के ͧलये 4 अंक, साधारण के ͧलये 3 अंक, Ǔनçकृçट के ͧलये 2 अंक तथा 
Ǔनकृçटतम हेतु 1 अंक Ĥदान ͩकया जा सकता है। उदाहरण èवǾप नमूना Ĥèतुत है। 
 इस रेǑटगं मɅ आठ मापदÖड Ǒदये गये है । इन मापदÖडɉ के अनसुार आगे के कॉलम मɅ 
रेǑटगं करना होता है रेǑटगं Ĥदͧश[त करने ͩक ͧलये ()ͬचÛह का Ĥयोग करना होता है Ĥ×येक 
मानदÖड पर सोच समझ कर पाɫय पèुतक का मूãयांकन ͩकया जाता है अपनी रेǑटगं को Ǔनçप¢ 
तथा वèतुǓनçठ बनाने का Ĥयास करना चाǑहए। 

उदाहरण  :  पाɫय पèुतक का शीष[क (A) 
Đ.सं. 
S.No. 

मानदंड 
Criteria 

सवȾ×Đçट 
Excellent 

अÍछा 
Good 

साधारण  
Average 

Ǔनकृçट 
Poor 

Ǔनकृçटतम 
Poorest 

1 पाɫयपèुतक का यांǒğक 
पहल ू
(Mechanical 
aspect) 

     

2 पाɫय पèुतक कȧ      
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åयवèथा 
(Organisation) 

3 Ĥèतुतीकरण 
(Presentation) 

     

4 उदाहरण (Examples)      
5 अßयास Ĥæन  

(Exercises) 
     

6 संदभ[ ĒÛथɉ कȧ सचूी 
(References of 
Bibliography) 

     

7 ͪवषय सूची (Index)      
8 लेखक (Author)      

हèता¢र रेǑटगं कता[ (Signature of the Rater) 
अंको का कुल योग 8+15+2=25 
(Total Mark) 
ĤǓतशत रेǑटगं = 25 out of 40 
(%Rating)= 25/40×100 = 62.5% अÍछा 

 रेǑटगं करने के बाद उÛहɅ अंको मɅ पǐरवǓत[त ͩकया जाता है उपरोÈत उदाहरण मɅ 
पाɫयपèुतक के ͧलये ĤाÜत अंक 25होगे इस रेǑटगं èकेल पर आठ मानदÖडɉ के ͧलये अͬधकतम 
रेǑटगं 40 Ûयनूतम अंग 8होगे। इस Ĥकार Ǔनçकष[ के Ǿप मɅ पाɫयपèुतक को साधारण èतर से 
कुछ अÍछा माना जा सकता है।   
9.5.2 अंक पğ मूãयांकन ͪवͬध (The Score card Method of Evaluation) 
 मूãयांकन अंक पğɉ का Ǔनमा[ण पाɫयपèुतक कȧ चयन सबंधंी कǑठनाईयɉ के समाधान 
तथा ͧश¢क के चयन को अͬधक वèतुǓनçठ बनाने के ͧलये ͩकया जाता है अकं पğ के आधार पर 
ͧश¢क ͪवͧभÛन प¢ɉ को अकं देकर अपने चयन मɅ वèतुǓनçठता ला सकता है इस संबधं मɅ 
हÖटर जाजȶ अंक उãलेखनीय है। 

हंटर जाज[ अकं पğ 
(Hunter George Score Card) 

Đ.सं. 
S.No. 

ͪववरण 
(Description) 

अंक 
(Marks) 

1 लेखक का शैͯ¢क èतर 50 
2 यांǒğक Ǿप सÏजा व मूãय 100 
3 मनोव£ैाǓनक उपयÈुतता 300 
4 पाɫयवèत ु 250 
5 साǑहि×यक शलैȣ 110 
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6 अͬधगम ͩĐयाएँ 140 
7 ͧश¢क हेतु सहायक 50 
 कुल अंक 1000 

 

9.6 सुझाव 
 राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत 1986 ɮवारा पाɫयपèुतक के èतर मɅ सुझाव हेत ु ͪवͧभÛन सुझाव 
Ǒदये गये।   

1. पèुतक कȧ गणुव×ता मɅ सधुार हो।   
2. पèुतकɉ ɮवारा èवाÚयाय कȧ आदत का ͪवकास हो। 
3. पèुतक का मूãय कम रखा जाये। 
4. ͪवदेशी अÍछȤ पèुतकɉ का ǑहÛदȣ भाषा मɅ अनवुाद हɉ। 
NCTE. (कोठारȣ कमीशन) Kothari Commission व Secondary Education 

Commission ने पाɫय पèुतक के èतर को उÍच èतर का करने हेतु अनेक सुझाव Ǒदये जो 
Ǔनàन है। 
9.6.1 अƨ[ राçĚȣय èतर पर 

1. ͧश¢ा मंğालय साव[जǓनक ¢ेğ मɅ एक èवाय×त संगठन कȧ èथापना करɅ। 
2. भारत सरकार ĤǓतभाशालȣ व अनभुवी लेखक को उदार पाǐरĮͧमक देकर पाɫयĐम 

ͧलखने हेतु Ĥो×साहन दे। 
3. पाɫय पèुतक ͧलखने का काय[Đम राçĚȣय èतर पर तैयार ͩकया जाना चाǑहये। 

9.6.2 अƨ[ राÏय èतर पर 
1. पाɫय पèुतक ɮवारा छाğɉ मɅ राçĚȣय Ĥेम कȧ भावना ͪवकͧसत होनी चाǑहए। 
2. महाͪवɮयालयɉ मɅ अÍछȤ पèुतकɉ के लेखकɉ को ǓनयिुÈत ͩकया जाना चाǑहए। 
3. ͧश¢ा ͪवभाग को कुछ अÍछे लेखकɉ का चयन करके उनसे पांडुͧलͪपयाँ तथा Ĥèताव 

आमंǒğत करने चाǑहये। 
4. पाɫय पèुतक का मूãयाकंन करना Ĥदेशीय ͧश¢ा ͪवभाग का उ×तरदाǓय×व होना चाǑहए।   

9.7 सारांश (Summary)   
 ͧश¢ण सामĒी मɅ सव[Ĥथम èथान पाɫय पèुतक को Ǒदया गया है उसका उपयोग ͧश¢क 

ͧश¢ाथȸ कȧ Ǻिçट से साव[भौͧमक है। 
 पाɫयपèुतक मɅ पाɫयĐम के लêयɉ कȧ ĤािÜत और सामािजक आवæयकताओं कȧ पǓूत[ 

तथा ͧश¢ाथȸ कȧ िज£ासाओं को तÜृत करने के ͧलये ͪवͧशçट ͪवषय वèतु होती है। 
 रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय पèुतक ͪवͧभÛन रासायǓनक त××वɉ समीकरणɉ रासायǓनक 

तØयɉ व Ĥ×ययɉ को समझने तथा åयाÉया करने मɅ समथ[ बनाती है। 
 एक पाɫय पèुतक ͧश¢क के ͧलये ͧश¢ण का उपकरण तथा ͧश¢ाथȸ ͩक ͧलये अͬधगम 

का ससंाधन है। 
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 ''The Teacher and Text Book Make the School.'' 
 पाɫय पèुतक ͧश¢ा के उƧेæयɉ को ĤाÜत करने का साधन है । एक अÍछȤ रसायन 

ͪव£ान पाɫयपèुतक Ĥयोग एव ंǓनçकष[ Ǔनकालने के अवसर Ĥदान करती है। 
 पाɫय पèुतक ͧश¢ण सामĒी का आधा अंग है। पाɫयĐम ͧश¢क के अÚययन काय[ कȧ 

सीमा Ǔनधा[ǐरत है।  
 पèुतकɅ  संͬचत £ान का भंडार है। छाğ व ͧश¢क दोनɉ के ͧलये मूãयवान सàपि×त है। 
 पèुतक £ान ĤािÜत को सरल व सुगम बनाती है। 
 भूͧमकाएँ :— ĤǓतपिुçट ͩĐया (Follow up action) ͧश¢ण अͬधगम संसाधन सूचनाओं 

का संĒह, माग[दश[क, अͧभĤेरणा अनदेुशक अनपुरूक , समÛवयक, मानक पनुराविृ×त व 
अßयास काय[ का èğोत। 

 एक अÍछȤ रसायन ͪव£ान पाɫयĐम तैयार करने हेत ु लेखक कȧ योÊयता अनभुव, 
पाɫयपèुतक का मनोव£ैाǓनक व ताͩक[ क Đम भाषा सरल, èपçट, बोधगàय, ͪवषय 
संगतता, ͬचğांकन, वगȸकरण सभी वगȾ के छाğɉ हेतु पया[Üत सामĒी, गेट अप, मूãय, 
उपलÞधता होनी चाǑहये।  

 पाɫय पèुतक के मूãयाकंन हेतु Ĥकाशन, लेखक, संगठन ͪवषयवèत,ु सहायक सामĒी, 
उदाहरण, Ĥæन, अनĐुमͨणका आǑद बातɉ पर Úयान Ǒदया जाता है। 

 पाɫयपèुतक के मूãयांकन मɅ पचंपद रेǑटगं èकेल व हÖटर जाज[ अकं पğ का Ĥयोग 
ͩकया जा सकता है। 

 पाɫयपèुतक मɅ सधुार हेतु राçĚȣय ͧश¢ा नीǓत कोठारȣ कमीशन माÚयͧमक ͧश¢ा आयोग 
ɮवारा सकारा×मक सुझाव Ǒदये गये। 

9.8 èवमूãयांकन (Self Evaluation)   
1. रसायन ͪव£ान मɅ पाɫयपèुतक कȧ भूͧमका कैसे मह××वपणू[ है?  
2. पाɫय पèुतक अनदेुशक का काय[ करती है। इस कथन कȧ पिुçट कȧिजए? 
3. अÍछȤ पाɫय पèुतक मɅ Èया—Èया ͪवशेषताएँ होनी चाǑहए? 
4. पाɫय पèुतक मɅ ͪवषय वèतु का गठन ͩकस Ĥकार होना चाǑहए? 
5. पाɫय पèुतक का मूãयाकंन ͩकन ͩकन आधारɉ पर होना चाǑहए? 
6. राजèथान माÚयͧमक ͧश¢ा पǐरषद ɮवारा उÍच माÚयͧमक क¢ाओं के ͧलये Ǔनधा[ǐरत 

रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक का समालोचना×मक मूãयाकंन कȧिजये? 
7. रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतक के मूãयांकन के ͧलये मानदÖड Èया—Èया होने चाǑहए? 
8. पाɫय पèुतक मूãयांकन हेत ुहÖटर जाज[ पğ ɮवारा मूãयांकन कैसे ͩकया जाता है?  
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1989. 
2. Negi J.S. Teaching of Chemistry. 
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इकाई—10 
रसायन ͪव£ान संदͧभ[त सहायक सामĒी 

(CONTEXT SPECIFIC TEACHING AIDS IN 
CHEMISTRY) 

 इकाई कȧ सरंचना (Structure) 
10.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
10.1 ͧश¢ण सहायक सामĒी का अथ[ एव ंपǐरभाषा 
 (Meaning and Definition of Teaching Aid) 
10.2 Ǻæय Įåय साधनɉ के Ĥयोग हेतु माग[दश[क ͧसƨाÛत 
 (Guiding Principles for the use of audio—visual aids) 
10.3 Ǻæय Įåय सामĒी कȧ आवæयकता एव ंमह××व 
 (Need and Importance of A.V. Aids) 
10.4 ͧश¢ण अͬधगम सामĒी का वगȸकरण 
 (Classification of Teaching Learning Material) 

10.4.1 Įåय साधन (Audio Aids) 
10.4.2 Ǻæय साधन (Visual Aids) 
10.4.3 Įåय Ǻæय साधन (Audio—Visual Aids) 

10.5 वगȸकरण के अनसुार Ǻæय Įåय साधनɉ का वण[न 
 (Description of Audio Visual Aids According to Classification) 
10.6 ͩĐया×मक साधन (Activity Aids) 
10.7 साराशं (Summary) 
10.8 èवमूãयाकंन (Self Evaluation) 
10.9 संदभ[ ĒÛथ (References)   
 

10.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
 इस इकाई को पढ़ने के बाद ͪवɮयाथȸ — 

 ͧश¢ण सहायक सामĒी को पǐरभाͪषत कर सकɅ गे। 
 ͧश¢ण सहायक साधनɉ के Ĥयोग के ͧसƨाÛत बता सकɅ गे। 
 ͧश¢ण मɅ सहायक सामĒी कȧ आवæयकता एव ंमह××व को åयÈत कर सकɅ गे। 
 ͧश¢ण सहायक सामĒी को वगȸकृत कर सकɅ गे। 
 ͧश¢ण मɅ Įåय साधनɉ जसेै Ēामोफोन, टेपǐरकॉड[र, रेͫडयो कȧ उपयोͬगता को समझ 

सकɅ गे।   
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 Ǻæय मुǑġत सामĒी के ͧश¢ण मɅ मह××व को èपçट कर सकɅ गे।   
 अĤ¢ेͪपत Ǻæय सामĒी चाट[, पोèटर, मॉडल, मॉकअप आǑद का उपयोग कर सकɅ गे। 
 क¢ा ͧश¢ण मɅ æयामप͠ और अÛय Ĥकार के बोडɟ के Ĥयोग कȧ योजना बनाकर उसे 

ͩĐयािÛवत कर सकɅ गे। 
 क¢ा ͧश¢ण मɅ पारदशȸ, èलाइड, ͩफãम िèĚप जसेै Ĥ¢ेͪपत साधनɉ का मह××व एव ं

उपयोͬगता बता सकɅ गे।   
 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͩĐया×मक साधनɉ संĒहालय, Ĥदश[नी, ħमण कȧ भूͧमका को 

èपçट कर सकɅ गे। 
 èवǓनͧम[त उपकरणɉ कȧ ͧश¢ण मɅ उपयोͬगता बता सकɅ गे। 
 èवǓनͧम[त उपकरणɉ के Ǔनमा[ण एव ंĤयोग करने का Ĥयास करɅगे।  

10.1 ͧश¢ण सहायक सामĒी का अथ[ एवं पǐरभाषा 
(Meaning and Definition of Teaching Aid) 

 रसायन ͪव£ान के अÚयापक को अपने ͧश¢ण को अͬधक èपçट, èथायी तथा Ĥभावपणू[ 
बनाने के ͧलए कुछ साधनɉ जसेै वाèतͪवक वèत,ु ͬचğ, मॉडल आǑद का Ĥयोग करना पड़ता हɇ 
िजÛहɅ सहायक सामĒी के नाम से जाना जाता है। ͧश¢ण उƧेæयɉ कȧ Ĥभावी एव ंकुशल ĤािÜत मɅ 
ͧश¢ण सहायक सामĒी अÚयापक कȧ मददगार होती हɇ। 
 िजस Ĥकार ͪवɮयतु धारा के उ×तम और सतत ्Ĥवाह के ͧलए दोनɉ Ģुवɉ और उÛहɅ जोड़ने 
वाले तारɉ का बǑढ़या होना आवæयक हɇ िजससे ͪवɮयतु धारा के Ĥवाह के माग[ मɅ कोई बाधा ना 
आये उसी Ĥकार ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया के सचुाǾ सचंालन के ͧलए अÚयापक और छाğ दोनɉ के 
मÚय काय[ करने वालȣ सàĤेषण कड़ी को सशÈत बनाना बहु त आवæयक हɇ। ऐसे साधनɉ कȧ 
जǾरत हɇ िजससे अÚयापक अͬधक अÍछे ढंग से पढ़ा सके और ͪवɮयाथȸ अͬधक अÍछȤ तरह 
अͬधगम अनभुव अिज[त कर सकɅ । इस काय[ को करने के ͧलए िजस वèतु, सामĒी, साधन और 
उपकरण कȧ आवæयकता होती हɇ, उÛहɅ ͧश¢ण अͬधगम के ¢ेğ मɅ सहायक साधन कहा जाता है। 
इन सहायक साधनɉ को ĤयÈुत करने के ͧलए £ानेिÛġयɉ कȧ आवæयकता होती हɇ। इनकȧ सहायता 
से या तो देखकर £ान अिज[त करते हɇ या सुनकर अथवा देखकर और सुनकर दोनɉ हȣ Ĥकार से 
£ान Ēहण ͩकया जाता हɇ। इसͧलए इÛहɅ Ǻæय—Įåय साधनɉ का नाम Ǒदया जाता हɇ। 
 अत: हम Ǻæय—Įåय साधनɉ को इस Ĥकार पǐरभाͪषत कर सकते हɇ :— 
 “ऐसी सामĒी, वèतुएं या उपकरण जो ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ देखने और सुनने सàबÛधी 
शिÈतयɉ के माÚयम से उÛहɅ Ĥभावशालȣ तरȣके से अͬधगम कराने तथा अÚयापक को उसके 
ͧश¢ण उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत मɅ सहायता Ĥदान करत ेहɇ, Ǻæय Įåय साधन कहलाते हɇ।'' 
 गडु के शÞदकोष के अनसुार : '' कोई वèतु िजससे सीखने कȧ ĤͩĐया को Ĥो×साहन ͧमल 
सकता हो अथवा िजसे सुना व देखा जा सके, Ǻæय—Įåय सामĒी कहलाती है । ''   
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10.2 Ǻæय Įåय साधनɉ के Ĥयोग हेतु माग[दश[क ͧसƨाÛत 
 (Guiding Principles for the use of audio—visual aids)  
 ͩकसी भी सहायक साधन कȧ ͧश¢ण मɅ Ĥभावशीलता उसके सहȣ चयन एव ंĤयोग पर 
Ǔनभ[र करती हɇ। Ǻæय—Įåय साधनɉ के Ĥयोग ɮवारा अÍछे पǐरणाम तभी ĤाÜत ͩकये जा सकते हɇ 
जब हम Ǔनàनͧलͨखत ͧसƨाÛतɉ को Úयान मɅ रखɅगे। 
(अ) चयन का ͧसƨाÛत (Principle of Selection)— 
 Ǻæय—Įåय सामĒी का चयन करते समय Ǔनàनͧलͨखत ǒबÛदओंु पर Úयान Ǒदया जाना 
चाǑहए:   

(i) िजन ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए ͧश¢ण सामĒी का Ĥयोग ͩकया जा रहा है, उनकȧ आय,ु 
शै¢ͨणक èतर, मानͧसक èतर, पवू[ £ान, ͧलगं, सामािजक आͬथ[क तथा भौǓतक पǐरवेश आǑद 
को Úयान मɅ रखकर हȣ सामĒी का चयन करना चाǑहए। 

(ii) ͧश¢ण सामĒी का चयन अͬधगम उƧेæयɉ (Learning Objectives) को Úयान मɅ 
रखते हु ए ͩकया जाना चाǑहए। 

(iii) Ǻæय—Įåय सामĒी या साधन ऐसा होना चाǑहए जो छाğɉ को वाèतͪवकता तथा यथाथ[ता 
के अͬधक से अͬधक नजदȣक ले जा सके। 

(iv) सामĒी Ĥेरणादायक एव ंसूचना×मक होनी चाǑहए जो बालकɉ का Úयान आकͪष[त कर 
सके।  
(ब) तैयारȣ का ͧसƨाÛत (Principle of Preparation)— 
 सहायक सामĒी के Ĥयोग से पवू[ उससे सàबिÛधत सभी तयैारȣ पवू[ मɅ हȣ कर लȣ जानी 
चाǑहए। इस सÛदभ[ मɅ Úयान रखने योÊय ǒबÛद ुǓनàनͧलͨखत हɇ :— 

(i) अÚयापक को Ǻæय—Įåय साधन कȧ ĤकृǓत, संरचना और ͩĐया ͪवͬध कȧ परूȣ जानकारȣ 
कर लेनी चाǑहए। 

(ii) अÚयापक को सहायक सामĒी के Ĥयोग मɅ कुशल होना चाǑहए इसͧलए ͧश¢क ɮवारा 
उसके Ĥयोग का पवूा[ßयास कर लेना चाǑहए। ऐसा करने से यǑद सामĒी मɅ कोई कͧमयां होती हɇ, 
तो उसे समय रहत ेदरू करने का भी अवसर ͧमल जाता हɇ। 

(iii) ͪवɮयाͬथ[यɉ को भी सहायक सामĒी का Ĥयोग करते समय ͩकन—ͩकन बातɉ पर ͪवशेष 
Úयान देना है, ͩकन बातɉ का Ǔनरȣ¢ण करना है तथा Èया नोट करना हɇ, इसकȧ परूȣ जानकारȣ 
पवू[ मɅ हȣ दे देनी चाǑहए। 
(स) भौǓतक पǐरिèथǓतयɉ के Ǔनयğंण का ͧसƨाÛत (Principle of Control of Physical 
Conditions)—  
 Ǻæय—Įåय सामĒी के Ĥयोग हेतु आवæयक भौǓतक सुͪवधाओं, पǐरिèथǓतयɉ का £ान एव ं
उनकȧ åयवèथा करना बहु त मह××वपणू[ हɇ। 
 जैसे ͩकसी ĤोजेÈटर पर ͩफãम को Ĥदͧश[त करने से पवू[ क¢ा मɅ बालकɉ के बठैने कȧ 
åयवèथा Ĥकाश कȧ åयवèथा, ĤोजेÈटर को उͬचत èथान पर रखने कȧ åयवèथा करनी होगी। 
सामĒी जसेै चाट[, नमूने, èलाइड आǑद को ऐसे èथान पर Đमबƨ Ǿप से सरुͯ¢त रखा जाना 
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चाǑहए जहाँ से आवæयकता पड़ने पर वह तुरंत उपलÞध हो जाये और लàबे समय तक संरͯ¢त 
रह सके। 
(द) Ĥèतुतीकरण का ͧसƨाÛत (Principle of Presentation)— 
 Ǻæय—Įåय साधनɉ के उपयÈुत Ĥèतुतीकरण हेतु Ǔनàनͧलͨखत बातɉ कȧ ओर Úयान Ǒदया 
जाना चाǑहए— 

(i) अÚयापक को अपनी पाठ कȧ योजना के अनसुार यह तय कर लेना चाǑहए ͩक ͩकस 
सामĒी को कब, कहाँ और कैसे Ĥयोग करना है। 

(ii) सहायक साधन माğ Ĥदश[न कȧ वèतु नहȣं हɇ, वरन ्इनसे ͧश¢ण अͬधगम उƧेæयɉ कȧ 
उͬचत ĤािÜत होनी चाǑहए। 

(iii) सहायक साधनɉ के Ĥèतुतीकरण मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ का अͬधकतम सहयोग ͧलया जाना 
चाǑहए। ͪवɮयाथȸ को Ǻæय—Įåय साधन के ĤǓत यथेçट अनुͩ Đया करने के ͧलए Ĥेǐरत करना 
चाǑहए। 

(iv) Ǻæय—Įåय साधन को Ĥयोग करत ेसमय आवæयक सावधाǓनयɉ एव ं उसकȧ सरु¢ा का 
परूा Úयान रखा जाना चाǑहए। 
(य) मूãयांकन या समी¢ा का ͧसƨाÛत (Principle of Evaluation) 
 एक अÚयापक को Ĥयोग मɅ लाये जाने वालȣ Ǻæय—Įåय सामĒी का Ǔनरंतर मूãयांकन 
करते रहना चाǑहए। अÚयापक को इस बात कȧ समी¢ा (जाँच) करनी चाǑहए ͩक Ǻæय—Įåय 
सामĒी का ͧश¢ण मɅ उपयोग ͩकतना Ĥभावकारȣ रहा। अͬधगम उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत मɅ ͩकतनी 
सफलता ͧमलȣ, क¢ा का वातावरण ͩकतना Ǿͬचकर बना, अÚयापक और छाğ के मÚय अÛत: 
ͩĐया एव ंसàĤेषण सुचाǾ Ǿप से सàपÛन कराने मɅ ͩकतनी मदद ͧमलȣ। इस Ĥकार कȧ जाचँ से 
Ǻæय—Įåय साधनɉ के Ĥयोग मɅ उͬचत सुधार लाने मɅ सहायता ͧमलती हɇ। 

10.3 Ǻæय Įåय सामĒी कȧ आवæयकता एवं मह××व 
 (Need and Importance of A.V. Aids)  
 Ǻæय Įåय साधन ͧश¢ाथȸ और ͧश¢क के मÚय सàपÛन होने वालȣ सीखने और ͧसखाने 
कȧ ĤͩĐया मɅ मह××वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ । अत: इनके मह××व को Ǔनàनͧलͨखत ǒबÛदओंु 
ɮवारा दशा[या जा सकता है— 

(1) £ानेिÛġयां £ान के ɮवार होती हɇ। Ǻæय—Įåय साधनɉ के Ĥयोग से च¢ु एव ं
ĮवणेिÛġयो का Ĥयोग कर £ान ĤाÜत करने के बहु मूãय अवसर ͧमलते हɇ। 

(2) ͧश¢ण मɅ Ĥ×य¢ अनभुव Ĥदान करना सदैव सभंव नहȣं होता। ऐसी िèथǓत मɅ Ĥ×य¢ 
अनभुव के समान हȣ वकैिãपक अनभुव देने के ͧलए Ǻæय— Įåय साधन 
मह×वपणू[भूͧमका Ǔनभाते हɇ। 

(3) Ǻæय—Įåय साधन ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया मɅ Ĥभावपणू[ अͧभĤेरणा èğोत ͧसƨ हो 
सकत ेहɇ, इससे बालक कȧ मूल Ĥविृ×तयɉ और èवाभाͪवक Ǿͬचयɉ को पोषण ͧमलता 
हɇ। 
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(4) सहायक सामĒी ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया कȧ एकरसता को समाÜत करती है और 
ͧश¢ण को सरस एव ं रोचक बनाती है। इससे ͪवɮयाͬथ[यɉ को अपना Úयान केिÛġत 
करके Ǿͬच एव ंउ×साह पवू[क पढ़ने मɅ सहायता ͧमलती हɇ। 

(5) ͪवͧभÛन ͪवषयɉ से सàबिÛधत ऐसे तØय, ͪवचार, ͧसƨाÛत एव ंĤͩĐयाएं होती हɇ िजÛहɅ 
èवय ं पढ़कर या केवल मौͨखक वण[न से नहȣ ं समझा जा सकता, ऐसी िèथǓत मɅ 
Ǻæय—Įåय साधनɉ के Ĥयोग ɮवारा कǑठन ͪवषय वèतु भी सरल, èपçट और साथ[क 
बन जाती हɇ। 

(6) सहायक सामĒी का Ĥयोग बालक के मिèतçक पर एक èथायी Ĥभाव या ͬचÛह छोड़ता 
हɇ, िजसके ɮवारा Ĥभावपणू[ अͬधगम अनभुव ĤाÜत करने मɅ सहायता ͧमलती हɇ। 

(7) ͧश¢ण सहायक सामĒी ɮवारा सीखे गये £ान को बालक अÛय ͪवषय ¢ेğɉ एव ंदैǓनक 
जीवन मɅ वाèतͪवक Ǿप से Ĥयोग करने मɅ समथ[ हो जाता है। 

(8) Ǻæय—Įåय साधनɉ के Ĥयोग से अÚयापक कम समय मɅ अͬधक èथायी एव ंĤभावी 
£ान दे सकता हɇ इससे समय कȧ बचत होती हɇ। 

(9) Ǻæय—Įåय साधनɉ के Ĥयोग ɮवारा बालक कȧ मानͧसक शिÈतयɉ जैसे कãपना शिÈत, 
तक[ शिÈत Ǔनरȣ¢ण शिÈत, ͬचÛतन शिÈत आǑद को ͪवकͧसत करने का अवसर 
ͧमलता हɇ। 

(10) इनके ɮवारा छाğɉ मɅ मौͧलकता, अÛवेषणशीलता और सजृना×मकता तथा मूãयांकन 
करने कȧ योÊयताओं का ͪवकास होता हɇ। 

(11) ͪवͧभÛन ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ åयिÈतगत ͪवͧभÛनता सàबÛधी आवæयकताओं को Ǻæय— 
Įåय सामĒी और èवͧश¢ण से जुड़े हु ए उÛनत उपकरणɉ जसेै कàÜयटूर, ͧश¢ण 
मशीन आǑद ɮवारा अÍछȤ तरह पणू[ ͩकया जा सकता हɇ। 

(12) ͧश¢ण सूğɉ जैसे £ात से अ£ात कȧ ओर, èथूल से सूêम कȧ ओर, Ĥ×य¢ से 
अĤ×य¢ कȧ ओर आǑद का उपयोग करने मɅ Ǻæय—Įåय साधनɉ के Ĥयोग से बहु त 
मदद ͧमलती हɇ। 

(13) Įåय—Ǻæय साधनɉ के Ĥयोगɉ से ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͧश¢ण ĤͩĐया मɅ सͩĐय बनाने से 
उनकȧ शारȣǐरक और मानͧसक शिÈतयɉ के उपयोग के रचना×मक अवसर ĤाÜत होते हɇ 
िजससे अनशुासनहȣनता से सàबिÛधत समèयाओं के पदैा होने कȧ सàभावनाएं बहु त 
कम हो जाती हɇ।   

(14) Ǻæय— Įåय साधनɉ का उपयोग बढ़ती हु ई जनसंÉया एव ं ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ अͬधक 
संÉया के अनǾुप ͧश¢ा का ͪवèतार करने मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभा सकता है। 
लाउडèपीकर, रेͫडयो, टȣ. वी. ĤोजेÈटर आǑद का उपयोग करके ͧश¢क आसानी से 
बहु त अͬधक ͪवɮयाͬथ[यɉ को अͬधगम अनभुव Ĥदान कर सकता है। 

 अत: Ǻæय—Įåय साधन ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया को सजीव, Ǿͬचकर और आकष[क 
बनाकर अÚयापक और छाğ दोनɉ को कम शिÈत और कम समय मɅ अͬधक से अͬधक ͧश¢ण 
उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत और अͬधगम अनभुव अिज[त कराने मɅ मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ। 
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èवमूãयांकन Ĥæन 
1. Ǻæय Įåय साधनɉ का रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Èया मह×व है? 
2. अपने ͪवɮयालय मɅ उपलÞध ͧश¢ण सामͬĒयɉ कȧ सूची बनाइये। इनके ɮवारा उƧीÜत 
कȧ जाने वालȣ £ानेिÛġयɉ के आधार पर इन सामͬĒयɉ को वगȸकृत कȧिजये।  
 

10.4 ͧश¢ण अͬधगम सामĒी का वगȸकरण 
(Classification of Teaching Learning Material) 

 ͧश¢ण अͬधगम साधनɉ का वगȸकरण इनकȧ ͪवͧभÛन ͪवशेषताओं के आधार पर ͩकया 
जा सकता है। चार मह××वपणू[ ͪवशेषताओं के आधार पर इÛहɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता हɇ — 

(1) £ानेिÛġयɉ को Ĥभाͪवत करने वाले उƧीपन के आधार पर 
(2) साधनɉ पर ͪवɮयाͬथ[यɉ के Ǔनयğंण के आधार पर 
(3) ͧश¢ण अͬधगम साधनɉ से ĤाÜत होने वाले अनभुव के आधार पर 
(4) इन साधनɉ कȧ पहु ँच (Ĥसारण) के आधार पर। 

 उपरोÈत चारɉ आधारɉ मɅ से सबसे अͬधक Ĥचͧलत वगȸकरण ͧश¢ण अͬधगम साधनɉ के 
माÚयम से £ानेिÛġयɉ को Ĥभाͪवत करने वाले उƧीपन के आधार पर ͩकया गया हɇ। यहां हम इस 
आधार पर ͩकये गये वगȸकरण कȧ ͪवèततृ चचा[ करɅगे।   

10.5 वगȸकरण के अनुसार Ǻæय Įåय साधनɉ का वण[न 
(Description of Audio Visual Aids According to  
Classification)  .  

 Įåय साधन (Audio Aids ) 
 1. टेप—ǐरकॉड[र   2. Ēामोफोन   3. ऑͫडयो कैसेट 
 4. ऑͫडयो सी.डी.  5. रेͫडयो 

1. टेपǐरकॉड[र (Tape Recorder) — टेपǐरकॉड[र एक ऐसा साधन हɇ िजसमɅ ͪवषय से 
सàबिÛधत ͪवचारɉ, åयाÉयान, वाता[ओं को ǐरकॉड[ कर ͧलया जाता हɇ और सुͪवधानसुार 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को सुनाया जा सकता हɇ। कैसेट टेपǐरकॉड[र बटैरȣ से और ͪवɮयतु से चलते हɇ ये 
आसानी से इधर उधर ले जाये जा सकते हɇ और सèते होते हɇ। टेपǐरकॉड[र मɅ ͪवͧभÛन ͩĐया 
Ǔनदȶश तथा Ǔनयğंण बटन लगे होत ेहɇ। अÚयापक को इन सभी कȧ परूȣ जानकारȣ होनी चाǑहए। 
टेपǐरकॉड[र कȧ रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ उपयोͬगता को Ǔनàनांͩकत ǒबÛदओंु मɅ åयÈत ͩकया जा 
सकता हɇ — 

1. टेपǐरकॉड[र ɮवारा रेͫडयो तथा दरूदश[न से Ĥसाǐरत होने वाले काय[Đमɉ को ǐरकाड[ करके 
अÚयापक अपने कालांश के समय छाğɉ को सुना सकता है ͩकसी तØय के अèपçट होने 
या ना  समझ आने कȧ िèथǓत मɅ उसे पनु: सुना जा सकता है। ͧश¢क èवय ंकȧ अपनी 
आवाज मɅ भी ͪवषय सàबÛधी जानकारȣ, सूचनाओं को ǐरकॉड[ करके छाğɉ को सुना 
सकता है। 
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2. अÚयापक अपने ͧश¢ण काय[ को ǐरकॉड[ करके èवय ंउसका मूãयांकन भी कर सकता है। 
3. ͩफãम िèĚप तथा èलाइडɉ के ͧलए åयाÉया×मक वण[न (Commentary) तैयार करने मɅ 

भी इसकȧ सहायता लȣ जा सकती है। 
4. रसायन, ͪव£ान से सàबिÛधत सàमेलनɉ काय[शालाओं, ͪवचारगोिçठयɉ कȧ काय[वाहȣ को 

ǐरकॉड[ करके ͪवɮयाͬथ[यɉ को सुनाया जा सकता है। 
5. टेपǐरकॉड[र मौͨखक अͧभåयिÈत के गणुɉ को ͪवकͧसत करने मɅ अ×यÛत सहायक ͧसƨ हो 

सकता है, छाğ अपनी वाता[ को टेप करके उÛहɅ पनु: सुन कर अपनी ğǑुटयɉ को दरू करने 
का Ĥयास कर सकते हɇ। 

2. Ēामोफोन (Gramophone) — Ēामोफोन का Ĥयोग टेपǐरकॉड[र कȧ भांǓत ͧश¢ण के 
उपकरण के Ǿप मɅ ͩकया जा सकता हɇ। टेपǐरकॉड[र का Ĥयोग सरल हɇ तथा आसनी से उसे क¢ा 
मɅ लाया जा सकता है, जबͩक Ēामोफोन का Ĥयोग सुͪ वधा पवू[क नहȣं ͩकया जा सकता। 
Ēामोफोन के ǐरकॉड[ ɮवारा रसायन ͪव£ान से सàबिÛधत åयाÉयान, वाता[, नाटक पǐरचचा[ को 
ǐरकॉड[ करके ͪवɮयाͬथ[यɉ को सुनाया जा सकता हɇ। 

3. ऑͫडयो कैसेट (Audio Cassette) — कैसेट Üलािèटक का बना एक केस होता हɇ 
िजसमɅ दो नÛहे हब होते हɇ। टेप 1/8 इंच चौड़ी होती हɇ । कैसेट 1 —7/8 इंच ĤǓत सैकÖड कȧ 
गǓत से कैसेट टेप ǐरकॉड[र ɮवारा चलायी जाती हɇ। इस पर ͩकसी भी संदेश ͪवषय वèतु को 
ǐरकॉड[ ͩकया जा सकता हɇ। अÚयापक èवय ंअपनी आवाज मे भी ͪवषय वèतु को इसमɅ ǐरकॉड[ 
कर सकता है। 

4. ऑͫडयो सी.डी. (Audio C. D.) — यह Üलािèटक कȧ एक गोल ͫडèक होती है। इस पर 
सूचनाएं, आकड़,े Įåय सामĒी लेसर कȧ मदद से संĒǑहत कȧ जाती है। िजÛहɅ सी.डी. Üलेयर, 
डी.वी.डी. Üलेयर या कàÜयटूर कȧ मदद से सुना जा सकता है। पवू[ मɅ केवल ऐसी सी.डी. हȣ 
उपलÞध थी िजनमɅ एक बार हȣ सचूनाएं संĒǑहत कȧ जा सकती थीं, परÛतु आज कल ऐसी सी.डी. 
व डी.वी.डी. उपलÞध हɇ िजसमɅ कई बार सचूनाएं संĒǑहत कȧ जा सकती हɇ। 

5. रेͫडयो (Radio) — रेͫडयो ͪवæव मɅ एक लोकͪĤय और साव[जǓनक सचंार माÚयम हɇ। 
यह शहरȣ और Ēामीण दोनɉ ¢ेğɉ मɅ लोकͪĤय हɇ साव[जǓनक ͧश¢ा रेͫडयो Ĥसारण ɮवारा Ǒदये 
जाने का ͪवचार 1917 मɅ ͩकया गया। भारत मɅ पहला रेͫडयो èटेशन मु ंबई मɅ जलुाई 1927 मɅ 
èथाͪपत ͩकया गया। भारत मɅ रेͫडयो Ĥसारण आकाशवाणी के ͪवͧभÛन केÛġɉ ɮवारा होता हɇ। 
èकूल Ĥसारण का शभुारंभ 1937 मɅ कोलकाता से हुआ। रेͫडयो काय[Đम उन ͪवषयɉ पर तैयार 
ͩकये जाते हɇ िजÛहɅ शािÞदक सàĤेषण ɮवारा अͬधक अÍछे तरȣके से समझाया जा सकता हɇ। 
रेͫडयो Ĥसारण दो Ĥकार के होत ेहɇ — 

1. साधारण Ĥसारण (Ordinary Broadcast) — इसके अÛतग[त सचूना, मनोरंजन, कला 
एव ंसंèकृǓत, बाल जगत तथा मǑहलाओं के काय[Đम Ĥसाǐरत ͩकये जाते हɇ। ये काय[Đम जन 
साधारण के ͧलए Ĥसाǐरत ͩकये जाते हɇ। 

2. शैͯ¢क Ĥसारण (Educational Broadcast) — इस Ĥकार के Ĥसारण मɅ ऐसे 
काय[Đम आते हɇ िजनका सीधा सàबÛध èकूलȣ पाɫयĐम से होता हɇ। ऐसे काय[Đमɉ को ͪवषय 
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ͪवशेष£ɉ ɮवारा तैयार ͩकया जाता हɇ और Ĥसारण भी ͪवͧशçट Ǿप से ͩकया जाता हɇ िजससे ये 
रेͫडयो पाठ क¢ा ͧश¢ण के उƧेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ सहायक हो सकɅ । 
 एन.सी.ई.आर.टȣ के केÛġȣय शैͯ¢क Ĥौɮयोͬगकȧ संèथान नई Ǒदãलȣ, एन.सी.ई.आर.टȣ, 
शैͯ¢क Ĥौɮयोͬगकȧ एक जसैी संèथाएँ ͪवɮयालय èतर के ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए आवæयकता 
आधाǐरत रेͫडयो पाठɉ और काय[Đमɉ का Ǔनमा[ण करती है। 
 रेͫडयो ɮवारा ͩकसी भी ¢ेğ का अɮयतन £ान िजतनी सरलता से Ǒदया जा सकता हɇ 
उतना शायद ͩकसी अÛय साधन से सàभव नहȣ ं है। सुĤͧसƨ रसायनͪवदɉ, व£ैाǓनकɉ के 
åयाÉयानɉ, जैव रसायन, औɮयोͬगक रसायन, पया[वरणीय रसायन आǑद से सàबिÛधत वाता[ओं, 
चचा[ओं आǑद के Ĥसारण के ͧलए रेͫडयो एक Ĥभावी माÚयम हɇ। रसायन ͪव£ान से सàबिÛधत 
नवीन जानकारȣ के समाचार, समाज मɅ åयाÜत ħािÛतयɉ को दरू करने के ͧलए, व£ैाǓनक 
जागǾकता हेतु नाटक, कहाǓनयɉ, Ĥæनो×तरȣ आǑद का Ĥसारण रेͫडयो ɮवारा ͩकया जाता हɇ। इन 
काय[Đमɉ को Ĥभावी बनाने हेतु इनमɅ ÚवǓन, संगीत ͪवशेष ÚवǓन Ĥभावɉ का उपयोग ͩकया जाता 
हɇ। रेͫडयो ɮवारा Ĥसाǐरत काय[Đम के रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ सदपुयोग हेतु Ǔनàन तØयɉ को 
Úयान मɅ रखना चाǑहए। 

(1) ͧश¢क Ĥसारण से पहले ͪवɮयाͬथ[यɉ को पवू[ सचूना दे और उÛहɅ काय[Đम को सुनने के 
ͧलए उ×सकु करɅ। ͪवषय के सàबÛध मɅ पवू[ मɅ पढ़ कर आने को कहे। 

(2) काय[Đम के Ĥसारण समय के अनसुार ͪवɮयालय समय सारणी मɅ åयवèथा करनी 
चाǑहए। 

(3) Ĥसारण के समय क¢ मɅ पणू[ शांǓत हो, बठैने कȧ उपयÈुत åयवèथा हो, रेͫडयो सेटकȧ 
ÚवǓन उͬचत हो तथा ͪवɮयाथȸ Úयानपवू[क सुनɅ और मह××वपणू[ तØयɉ को नोट करत े
जाए। 

(4) Ĥसारण कȧ समािÜत पर अनवुतȸ काय[ हेतु ͧश¢क को अिज[त £ान कȧ जाचँ Ĥæनɉ ɮवारा 
करनी चाǑहए। ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ िज£ासाओं का समाधान करना चाǑहए। छाğɉ को वाद—
ͪववाद का अवसर देना चाǑहए। रेͫडयो ɮवारा Ĥसाǐरत काय[Đम का जो अंश èपçट न हो 
उसे पनु: समझाने का Ĥयास करना चाǑहए। 
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रेͫडयो का रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Èया èथान है? 
2. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ  संदभ[ Ēंथ और शÞदकोष तØया×मक £ान बढ़ाने मɅ  ͩकस Ĥकार 
सहायक है? 
 

 Ǻæय साधन (Visual Aid) 
 Ǻæय (शािÞदक मुǑġत सामĒी) (Visual : Verbal Printed Material) 

o पाɫयपèुतक 
o संदभ[ Ēथं शÞदकोष 
o पǒğका, समाचार पğ 
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o अͧभĐͧमत अͬधगम सामĒी और èवͧश¢ण मॉɬयलू 
 Ǻæय शािÞदक मुǑġत सामĒी मɅ ͪवषय वèतु और पाɫय सामĒी का संगठन अलग—अलग 
Ĥयोजन से ͩकया जाता है। ͧश¢ण ĤͩĐया मɅ भी इनका उपयोग समान Ǿप से नहȣ ंͩकया जाता 
है। कुछ Ĥमुख शािÞदक मुǑġत सामĒी Ǔनàनͧलͨखत है:—  

o पाɫयपèुतक (Text Book) — पाɫयपèुतक ͪवशेष क¢ा èतर के पाɫयĐम के अनसुार 
अनभुवी लेखकɉ के ɮवारा ͧलखी जाती हɇ। पाɫयपèुतक का Ǔनधा[रण संèथाओं ɮवारा ͩकया जाता 
हɇ। पाɫयपèुतक मɅ पाɫयचया[ के अनसुार इकाईयɉ और पाठɉ के अंतग[त ͪवषयवèतु को वगȸकृत 
करके Ĥèततु ͩकया जाता है। पाɫयपèुतक मɅ अͬधकाशं सामĒी शािÞदक होती हɇ कुछ ͬचğा×मक 
Ǻæय सामĒी भी होती है।  
 रसायन ͪव£ान को पाɫयपèुतकɉ मे छाğɉ को ͪवषयवèतु से सàबिÛधत ͪवͧभÛन Ĥकार 
कȧ ͩĐयाएं करने के Ǔनदȶश Ǒदये जाते हɇ। िजनके आधार पर छाğ Ǔनçकष[ Ǔनकाल सकɅ  और ͪवषय 
वèतु को समझ सकɅ । 
 पाɫयपèुतक कȧ आलोचना इस Ǿप मɅ कȧ जाती हɇ ͩक इसमɅ पहले से पची पचाई सामĒी 
Ĥèतुत कȧ जाती हɇ और ͪवɮयाथȸ को ͬचतंन करने कȧ आवæयकता नहȣं होती वह केवल तØयɉ को 
रटता हɇ। 

o संदभ[ Ēथं एव ंशÞदकोष (Reference Books and Dictionary) — क¢ा अͬधगम 
मɅ अनेक Ĥæन और समèयाएं आती हɇ, और कई बार छाğ ͩकसी Ĥकरण के बारे मɅ और अͬधक 
ͪवèतार से जानना चाहते हɇ, ऐसी िèथǓत मɅ मूल तØया×मक जानकारȣ देने हेतु संदभ[ Ēथं एक 
उ×तम èğोत हɇ। इनमɅ ͪवषय के बारे मɅ गहन जानकारȣ ͧमलती हɇ। ये ͪवɮयाथȸ को ͪवषयगत 
ͪवèततृ सामĒी ढंूढने, åयविèथत करने, नोɪस तैयार करने का अवसर Ĥदान करती हɇ। 
 शÞदकोष आमतौर पर खÖडɉ के Ǿप मɅ उपलÞध होते हɇ इनमɅ ͩकसी संकãपना, तØय 
सàबÛधी जानकारȣ को सुगमता से ढंूढने के ͧलए उÛहɅ अ¢र Đम मɅ åयविèथत ͩकया जाता है। 
यǑद शÞदकोष और संदभ[ Ēथंɉ का उͬचत उपयोग ͩकया जाये तो ये तØया×मक जानकारȣ को 
èपçट करने, पɭने के कौशल को सधुारने और ͪवषय के ĤǓत Ǿͬच ͪवकͧसत करने मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ 
कȧ सहायता करते हɇ। 

o समाचार पğ एव ंपǒğकाएं (News Paper and Magazines) — वसेै तो समाचार 
पğ सभी आय ुवग[ के लोगɉ के ͧलए Ĥकाͧशत ͩकये जाते हɇ। इनमɅ नए और समसामǓयक ͪवषय 
और देश ͪवदेश कȧ खबरɅ छपती है। समाचार पğɉ मɅ अलग से ͪव£ान पǐरͧशçट, ͪव£ान व 
तकनीकȧ सàबÛधी समाचार भी Ǒदये जाते हɇ। नवीन खोजɉ, अͪवçकारɉ सàबÛधी जानकारȣ भी दȣ 
जाती है। 
 यह Ĥकार पǒğकाएं भी आम लोगɉ और ͪवɮयालय मɅ पɭने वाले ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए भी 
Ĥकाͧशत कȧ जाती हɇ। इन पǒğकाओं मे अÛय सामĒी के साथ—साथ ͪव£ान सàबÛधी सामĒी भी 
दȣ जाती हɇ। कुछ पǒğकाएं ͪवशेषतौर पर ͪव£ान पर केिÛġत होती हɇ। ͧश¢ण अͬधगम मɅ 
समाचार पğ और पǒğकाओं के मह××वपणू[ अनĤुयोग इस Ĥकार है — 

1. समाचार पğ और पǒğकाओं कȧ कǑटÊंस से ͪव£ान एव ंतकनीकȧ कȧ अɮयतन खोजɉ और 
आͪवçकारɉ कȧ èĐेप बकु तैयार करवाना। 
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2. रसायन ͪव£ान पर ĤोजेÈट काय[ करवाने हेत।ु 
3. Ǻæय एव ंͬचğा×मक सामĒी के संĒह हेत।ु 
4. पढ़ने का अßयास डालने तथा ͧलͨखत अͧभåयिÈत का ͪवकास करने हेत।ु 
5. ͪव£ान सàबÛधी पाɫय सहगामी ͩĐयाओं के आयोजन हेतु जैसे — बलेुǑटन बोड[, 

Ĥæनो×तरȣ, 
 वाद—ͪववाद, पğ वाचन समूह पǐरचचा[ आǑद। 
अͧभĐͧमत अͬधगम सामĒी एव ंèवअͬधगम मॉɬयलू (Programme Instruction Material 
and Self Learning Module) — रसायन ͪव£ान मɅ åयिÈतगत अͬधगम के ͧलए 
èवअͬधगम सामĒी अÚयापक ɮवारा हȣ तैयार कȧ जाती हɇ। जो मुǑġत Ǿप मɅ या कàÜयटूर ĤोĒाम 
के Ǿप मɅ होती है। अͧभĐͧमत अनदेुशन मɅ ͪवɮयाथȸ को छोटे चरणɉ मɅ अÚययन सामĒी Ĥदान 
कȧ जाती है। िजÛहɅ ĥेम कहते हɇ। ͪवɮयाथȸ Ǒदये गये ĥेम मɅ ǓनǑहत सचूना को पढ़कर उसके 
ĤǓत अनुͩ Đया åयÈत करता हɇ अगले ĥेम पर जाने से पहले उसे अनुͩ Đया के सहȣ या गलत होने 
कȧ जानकारȣ दȣ जाती हɇ िजससे उÛहɅ पनुब[लन ͧमलता हɇ। 
 रसायन ͪव£ान पाɫयĐमɉ के ͧलए भी मुÈत ͪवɮयालयɉ एव ंमुÈत ͪवæवͪवɮयालयɉ ɮवारा 
èवͧश¢ण मॉɬयलू तैयार ͩकये जाते हɇ। इन मॉɬयलू मɅ ͪवशषे Ĥकरण, उप शीष[क पर दो या तीन 
परैाĒाफ का एक अनभुाग Ǒदया जाता हɇ इसके बाद कुछ अßयास काय[ या èवमूãयांकनहेतु Ĥæन 
Ǒदये जाते हɇ। èवमूãयांकन Ĥæनɉ के उ×तर छाğ को ĤǓतपिुçट Ĥदान करते हɇ। 
 Ǻæय—अĤ¢ेͪपत साधन (Visual Non Projective Aids) — Ǻæय साधनɉ के Ĥयोग 
से ͧश¢ण मɅ Ǿͬच जाĒत होती हɇ और सीखने मɅ सहायता ͧमलती है। अĤ¢ेͪपत Ǻæय साधनɉ मɅ 
वे साधन आते हɇ िजनके Ĥयोग मɅ ǒबजलȣ, ĤोजेÈटर आǑद आवæयकता नहȣं होती इÛहɅ हम नÊन 
आंखɉ से हȣ देख सकते हɇ। Ǻæय अĤ¢ेͪपत साधन दो Ĥकार के होते हɇ, ɮͪव—आयामी साधन और 
ǒğ—आयामी साधन। मुÉय अĤ¢ेͪपत माÚयमɉ कȧ चचा[ नीचे कȧ जा रहȣ हɇ — 
Ǻæय अĤ¢ेͪपत (ɮͪव—आयामी) (Two Dimensional) 
1. æयामप͠   4. चुàबकȧय बोड[   7. पोèटर 
2. Ýलैनल बोड[   5. Ýलैश काड[    8. फोटोĒाफ 
3. बलेुǑटन बोड[   6. चाट[     9. काटू[न 

1. चॉक बोड[ या æयामप͠ (Chalk Board) — Ǻæय साधनɉ मɅ चॉक बोड[ का Ĥयोग 
सवा[ͬधक एव ंसव[ğ ͩकया जाता हɇ। æयामप͠ बनाने मɅ लकड़ी, शीशा, èलेट, Üलािèटक, सीमेÛट 
के ͧमĮण आǑद का Ĥयोग ͩकया जाता हɇ। सामाÛयत: काले या गहरे हरे रंग के चॉक प͠ का 
Ĥयोग ͩकया जाता हɇ । चॉक बोड[ का उपयोग रेखा ͬचğ बनाने, कोई आकृǓत बनाने, Ĥमुख तØयɉ, 
आंकड़ɉ कȧ ताͧलका बनाने सवाल हल करने, गणना करने, मुÉय ǒबÛदओंु को ͧलखने मɅ ͩकया 
जाता है। पाठ के ͧश¢ण मɅ चॉक बोड[ पर बनाया गया रेखाͬचğ समूची क¢ा का Úयान पाठ कȧ 
ओर आकृçट कर सकता हɇ। 
 æयामप͠ के उपयोग से सàबिÛधत मह×वपणू[ बातɅ — æयामप͠ का Ĥयोग करते समय 
यǑद Ǔनàनͧलͨखत ǒबÛदओंु को Úयान मɅ रखा जाये तो एक Ǻæय साधन के Ǿप मɅ æयामप͠ कȧ 
Ĥभावशीलता और उपयोͬगता बहु त बढ़ जाती है — 
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1. चॉक बोड[ पर ͧलखे शÞद बड़,े èपçट तथा ऐसे होने चाǑहए ͩक अिÛतम पिंÈत मɅ बठेै 
ͪवɮयाथȸ भी उसे अÍछȤ तरह पढ़ सकɅ । 

2. अ¢रɉ और शÞदɉ के बीच मɅ उͬचत दरूȣ होनी चाǑहए। बायी ओर से ͧलखना Ĥारàभकरके 
सीधी पिंÈत मɅ ͧलखना चाǑहए। 

3. रेखाͬचğ के ͩकसी ͪवͧशçट भाग को दशा[ने या मुÉय बातɉ को रेखांͩकत करने मɅ ͪवͧभÛन 
रंगɉ के चॉक का Ĥयोग आवæयकतानसुार ͩकया जा सकता हɇ। लेͩकन रंगीन चॉक के 
अ×यͬधक Ĥयोग से बचना चाǑहए। 

4. संͯ¢Üत एव ंमह××वपणू[ बातɅ हȣ æयामप͠ पर ͧलखी जायɅ। 
5. æयामप͠ काय[ कȧ पवू[ मɅ योजना बना लेनी चाǑहए। æयामप͠ का ऊपरȣ भाग पाठ का 

शीष[क ͧलखने के Ĥयोग मɅ लाना चाǑहए। रसायन ͪव£ान मɅ आकड़,े रेखाͬचğ, Ēाफ 
आǑद को बाये भाग मɅ दशा[या जाये और दायɅ भाग मɅ जǾरȣ तØयɉ को ͧलखा जाये। 

6. अनावæयक सामĒी को बोड[ से साफ कर देना चाǑहए। 
7. æयामप͠ के एक ओर हȣ खड़े होना चाǑहए और रेखाͬचğ बना लेने के बाद ͪवɮयाͬथ[यɉ 

का Úयान केिÛġत करने के ͧलए संकेतक का Ĥयोग करना चाǑहए। 
2. Ýलैनल बोड[ (Flannel Board) — Ýलैनल बोड[ एक अचल या सचल बोड[ या सतह 

होती हɇ जो रोयɅदार Ýलैनल के कपड़े से ढका रहता हɇ। इस पर दशा[ये जाने वाले ͬचğ, तèवीर, 
Ýलैश काड[ कȧ ͪपछलȣ तरफ, रेगमाल का टुकड़ा ͬचपका Ǒदया जाता हɇ िजससे इÛहɅ यǑद Ýलैनल 
बोड[ पर धीरे से दबाया जाये तो ये उससे ͬचपक जात ेहɇ। यǑद आवæयकता हो तो इÛहɅ Ǔनकाल 
भी सकते हɇ और नये ͬचğ लगा सकत ेहɇ। क¢ाओं के ͧलए बनाये जाने वाले Ýलैनल प͠ का 
आकार 6 × 4 फुट से छोटा नहȣं होना चाǑहए । Ýलैनल बोड[ हेतु ͩकसी भी रंग के Ýलैनल के 
कपड़े का Ĥयोग ͩकया जा सकता हɇ परÛतु कुछ गहरा हरा या नीला रंग अपे¢ाकृत अͬधक अÍछा 
होता हɇ। 
Ýलैनल बोड[ का मह××व — 

1. चॉकबोड[ पर हमɅ ͬचğ, रेखाͬचğ बनाने पड़ते हɇ जबͩक Ýलैनल बोड[ पर हम तैयार कȧ 
गई सामĒी लगाकर Ǒदखाते हɇ, आवæयकता होने पर उसे हटा भी सकते हɇ, इससे समय 
कȧ बचत होती है। 

2. Ýलैनल बोड[ के उपयोग का मह××व ऐसी ͪवषयवèतु मɅ और बढ़ जाता हɇ जो Đमबƨ 
होती हɇ। जसेै रसायन ͪव£ान मɅ नाइĚोजन चĐ, नाͧभकȧय ͪवखÖडन, नाͧभकȧय सलंयन 
काब[न चĐ आǑद Ĥकरणɉ का ͧश¢ण कर रहे हɇ तो इस सकंãपनाओं से जुड़ेĤ×येक घटक 
को åयाÉयापरक ǑटÜपणी सǑहत Ýलैनल बोड[ के माÚयम से Đमबƨ ͬचğा×मक कǑटगं 
ɮवारा èपçट ͩकया जा सकता। 

3. पलैनल बोड[ के माÚयम से कǑठन संकãपनाओं को आसानी से èपçट ͩकया जा सकता 
है। ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ Ǿͬच और एकाĒता भी इसके Ĥयोग से बढ़ती है। 

4. एक बार ͩकसी Ĥकरण कȧ सामĒी पर Ýलैनल यǓूनट तैयार हो जाने पर उसे सुरͯ¢त  
रखकर भͪवçय मɅ भी बार—बार काम मɅ ͧलया जा सकता हɇ। 
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5. Ýलैनल बोड[ सामĒी को अÚयापक के Ǔनदȶशन मɅ तैयार ͩकया जाना चाǑहये, िजससे 
ͧश¢ण मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ सͩĐय भागीदारȣ हो और उÛहɅ सजृना×मक अनभुव ͧमल सके।  

3. बलेुǑटन बोड[ (Bulletin Board) — बलेुǑटन बोड[ एक मदृ ुबोड[ हɇ िजसकȧ पçृठ भूͧम 
रंगीन वèğ कȧ होती है। इस बोड[ पर Ĥदͧश[त कȧ जाने वालȣ सामĒी को Ĝाइंग ͪपन कȧ सहायता 
से बोड[ पर लगाया जाता हɇ। समाचार पğɉ कȧ कǑटगं, ͬचğ, फोटोĒाफ, कादू[नͬचğ आǑद को 
ͧश¢ण के दौरान इस बोड[ कȧ सहायता से आसानी से Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। बलेुǑटन बोड[ 
का Ĥयोग रसायन ͪव£ान मɅ Ǔनàनͧलͨखत कायɟ हेतु ͩकया जा सकता है। 

1. क¢ा मɅ पढ़ाए गये ͪवषय कȧ पǐरपिुçट के ͧलए बलेुǑटन बोड[ का Ĥयोग ͩकया जा सकता 
है। जसेै रसायन ͪव£ान मɅ परमाणु ऊजा[ Ĥकरण पढ़ाने के बाद समाचार पğɉ, पǒğकाओं 
या इंटरनेट से एकğ ͩकये गये फोटोĒाफ एव ंसामĒी को परेू सÜताह इस बोड[ पर लगा 
सकते हɇ। 

2. ͩकसी Ĥकरण को पढ़ाने से पवू[ उस ͪवषय से संबंͬ धत जानकारȣ ऐसे बोड[ पर लगा सकते 
हɇ, ताͩक अÚययन से पवू[ ͪवɮयाथȸ इसे पढ़े और उनमɅ ͪवषय का गहन अÚययन करने 
कȧ Ǿͬच, इÍछा और उ×सुकता जागतृ हो। जसेै ई—वेèट Ĥकरण पढ़ाने से पवू[ उससे 
सàबिÛधत जानकारȣ को Ĥदͧश[त करना। 

3. छाğɉ को कोई सामूǑहक ĤोजेÈट देकर उससे सàबिÛधत सामĒी एकğ करके Ĥदͧश[त 
करने के ͧलए Ĥेǐरत कर सकत ेहɇ जैसे—ओजोन Ĥदषूण के कारण, Ĥभाव, Ǔनवारण पर 
सामĒी एकğ करके इस कुछ समय बोड[ पर Ĥदͧश[त कर सकते हɇ। 

4. रसायन ͪव£ान से सàबिÛधत आकष[क कॉटू[न, वग[ पहेͧलयɉ, èलोगन आǑद को छाğɉ से 
बनवाकर बोड[ पर Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। 

5. व£ैाǓनक èथानɉ कȧ याğाओं के दौरान एकğ ͩकये गये ͧम͠ी, खǓनजɉ, वèतुओं के नमूने, 
फोटोĒाफ आǑद बलेुǑटन बोड[ पर दशा[ये जा सकत ेहै। 

बलेुǑटन बोड[ के Ĥयोग से सàबिÛधत मह×वपणू[ बातɅ — 
1. Ĥदͧश[त कȧ गई सामĒी सåुयविèथत तथा Đमबƨ ढंग से Ĥदͧश[त कȧ जानी चाǑहए। 
2. Ĥदͧश[त सामĒी का आकार इतना हो ͩक सामाÛय दरूȣ से साफ देखा जा सके। 
3. केवल ͪवषय से सàबिÛधत उपयÈुत सामĒी हȣ Ĥदͧश[त कȧ जानी चाǑहए। 
4. बलेुǑटन बोड[ को ऐसे èथान पर लगाया जाना चाǑहए िजससे ͪवɮयाथȸ इसे आसानी से 

पढ़ सकɅ ।   
5. Ĥदͧश[त सामĒी का उपयÈुत शीष[क होना चाǑहए। 
4. चुàबकȧय बोड[ (Magnetic Board) — चुàबकȧय बोड[ इèपात का बना होता हɇ िजस 

पर चुàबक लगाये जा सकते हɇ। यह बहु त उपयोगी तथा मनोरंजक होता है। इस पर लगाए जाने 
वाले ͬचğɉ के पीछे छोटे—छोटे चुàबक लगा Ǒदये जात ेहɇ, िजससे ये आसानी से बोड[ पर ͬचपक 
जाते हɇ। जब ͪवɮयाथȸ इस बोड[ पर ͬचğ ͬचपकाते हɇ तो रचना×मक आवेग अशंत: जाग उठता है। 
इसके ɮवारा इलैÈĚॉǓनक ͪवÛयास, जल शोधक संयğं, पेĚोͧलयम शोधन कȧ ͩĐया ͪवͬध आǑद को 
रोचक ढंग से पढ़ाया जा सकता हɇ। 
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5. Ýलैश काɬ[स (Flash Cards) — Ýलैश काɬ[स क¢ा ͧश¢ण मɅ Ĥयोग कȧ जा सकने 
वालȣ सबसे सरल और सुलभ Ǻæय सामĒी हɇ। Ýलशै काɬ[स कȧ परूȣ Įृंखला होती है, िजÛहɅ छाğɉ 
के सम¢ Đम मɅ Ĥèतुत ͩकया जाता है। ͩकसी घटना के Đम या चरणɉ के अनसुार काɬ[स को 
Đम से Ǒदखाया (Ýलैश) जाता है। काɬ[स का आकार छोटे समूह के ͧलए 9” × 12”तथा 40 से 
50 कȧ संÉया मɅ समूह के ͧलए 22”× 28” का बोड[ उͬचत होता हɇ। रसायन ͪव£ान मɅ इसका 
Ĥयोग तांबे के Ǔनçकष[ण कȧ ͪवͬधयɉ, कैथोड ͩकरणɉ के गणुɉ आǑद को पढ़ाने मɅ ͩकया जा सकता 
है। Ýलशै काɬ[स सभी आयवुग[ के ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए ĤयÈुत ͩकये जा सकते हɇ, यह छाğɉ का 
Úयान आकͪष[त करने के अÍछे माÚयम हɇ।   

6. चाट[ (Charts) — चाट[ मोटे कागज का बना एक ऐसा Ǻæय Ĥतीक है, िजसके ऊपर 
ͪवͧभÛन ͬचğɉ, मह××वपणू[ सचूनाओं, आंकड़ɉ, संकेतɉ, शÞदɉ और रेखाͬचğɉ को संĤेͪषत ͩकया 
जाता है। चाट[ ɮवारा अमूत[ ͪवचारɉ को Ǻæया×मक बनाया जा सकता है। साधारण चाट[ काड[ पेपर 
से तैयार ͩकये जाते हɇ, इÛहɅ लàबे समय तक सरुͯ¢त रखा जा सकता है। 
चाट[ के Ǔनमा[ण मɅ Úयान रखने योÊय बाते — 
 चाट[ Ǔनमा[ण हेतु Ǔनàनͧलͨखत बातɉ को Úयान मɅ रखना चाǑहए :— 

1. चाट[ का आकार बड़ा होना चाǑहए। ͧश¢क को यह Úयान रखना चाǑहए ͩक ͩकतने बड़ े
समूह ɮवारा ͩकतनी अͬधकतम दरूȣ से चाट[ को देखा जायेगा। 

2. चाट[ के ऊपर ͪवषय वèतु का शीष[क बड़े शÞदɉ मɅ ͧलखा जाना चाǑहए। 
3. चाट[ मɅ उͬचत शÞदɉ एव ंजानकारȣ को हȣ शाͧमल करना चाǑहए। बहु त अͬधक ͪवषय 

वèत,ु शÞदɉ को भर देने से चाट[ कȧ Ĥभावशीलता कम हो जाती हɇ। 
4. चाट[ मɅ ͪवͧभÛन भागɉ एव ंसकंãपनाओं को दशा[ने हेत ुउपयÈुत अलग—अलग रंगɉ का 

Ĥयोग करना चाǑहए। रंग संयोजन उͬचत होना चाǑहए। 
5. चाट[ पर अ¢रɉ को ͧलखने के ͧलए èटेिÛसल का Ĥयोग ͩकया जा सकता है। 
6. चाट[ पर बनाये गये ͬचğ कȧ आकृǓत वाèतͪवक व èपçट होनी चाǑहए। 
7. मौͨखक संदेश के साथ ĒाͩफÈस संदेश भी ͧमला Ǒदये जाये तो संदेश कȧ Ĥभावशीलता 

बढ़ जाती हɇ। ĒाͩफÈस संदेश मɅ आकड़,े ताͧलका, Ēाफ, रेखाͬचğ आǑद को शाͧमल ͩकया 
जाता हɇ। 

 चाट[ के Ĥकार — चाट[ ɮवारा ͪवषयवèत/ुसचूना को Ĥदͧश[त करने के ढंग के आधार पर 
चाटɟ को वगȸकृत ͩकया जा सकता हɇ। 

(i) ͬचğमय चाट[ (Diagrammatic Chart)— इसमɅ ͪवͧभÛन रंगीन ͬचğ तथा ͧलͨखत 
शÞद हो सकते हɇ। जसेै बायोगसै संयğ का चाट[, परमाणु सरंचना का चाट[, ऑÈसीजन Ǔनमा[ण कȧ 
ͪवͬध का चाट[।   

(ii) व¢ृ चाट[ (Tree Chart)— इनका Ĥयोग ͪवकास Đम या वशंावलȣ को दशा[ने के ͧलए 
ͩकया जाता है। इसमɅ एक èğोत से शुǾ होने वाले ͪवकास, संवृͪ ƨ या पǐरवत[न को दशा[या जाता 
है, जो आगे जाकर व¢ृ कȧ भाँǓत अनेक शाखाओं मɅ बट जाता है। 
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(iii) ताͧलका चाट[ (Table Chart) — इसमɅ कोई जानकारȣ या आंकड़े एक अनĐुम मɅ 
Ĥèतुत ͩकये जाते हɇ। ताͧलकाओं ɮवारा समयानसुार ͩकसी चर कȧ वृͪ ƨ या कमी को Đम से 
दशा[या जा सकता है। जैसे एÛजाइम कȧ ͩĐयाशीलता, तापĐम मɅ पǐरवत[न, दाब कȧ वृͪ ƨ से 
आयतन मɅ पǐरवत[न आǑद।   

(iv) Ýलो चाट[ (Flow Chart) — जब ͩकसी वèतु के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध दशा[नी हो तो हम 
Ýलोचाट[ का Ĥयोग करत ेहɇ। ͪवͧभÛन कÍचे माल या वèतओंु का Ĥयोग करके ͩकसी उ×पाद या 
मशीन के ɮवारा Ǔनमा[ण कȧ ĤͩĐया को Ýलोचाट[ के माÚयम से दशा[या जा सकता हɇ, जैसे कागज 
के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध, गधंक के अàल के Ǔनमा[ण कȧ ͪवͬध आǑद को Ĥवाह चाट[ ɮवारा दशा[या जा 
सकता है। 

(v) संगठना×मक चाट[ (Organisational Chart) — इस चाट[ ɮवारा संगठन के भीतर 
फलन संबधंɉ का ǓनǾपण होता हɇ इसमɅ आयतɉ, रेखाओं, बाण तथा व×ृतɉ का Ĥयोग होता है। 
ͩकसी संगठन या संèथा के ĤशासǓनक सोपानɉ को दशा[ने के ͧलए इसका Ĥयोग ͩकया जा सकता 
है, जैसे रसायन ͪव£ान के Èलब मɅ पदाͬधकाǐरयɉ का संगठना×मक चाट[, काब[न के अपरǾपɉ को 
दशा[ने हेतु चाट[। 

(vi) Ēाफ (Graph) — Ēाफ संÉया×मक या माğा×मक ऑकड़ɉ का आरेखीय ǓनǾपण होता हɇ। 
इसके तीन मुÉय Ĥकार हɇ : 

1. रेखीय Ēाफ   2. èतàभ Ēाफ   3. व×ृतीय Ēाफ 
 इनके माÚयम से अÚयापक ͪवͧभÛन चरɉ के संबधंɉ कȧ मूत[ Ǿप से åयाÉया कर सकता 
हɇ। Ēाफ ͪवɮयाͬथ[यɉ को भी आकड़ɉ का ͪवæलेषण करने और तुलना करने का अवसर Ĥदान करते 
हɇ। जसेै वाय ुमɅ ͪवͧभÛन गसैɉ का ĤǓतशत संगठन दशा[ने वाला वतृीय Ēाफ, िèथर ताप पर गसै 
के दाब व आयतन का संबधं दशा[ने वाला रेखीय Ēाफ। 

(vii) अनĐुम चाट[ (िÝलप चाट[/िèĚप चाट[) — इस Ĥकार के चाट[ मɅ एक से अͬधक 
खÖड या चाट[ होते हɇ। इनका संबधं ͪवषयवèतु कȧ बजाए उसके ǓनǾपण से है। िÝलप चाट[ कलɇडर 
कȧ भांǓत होता है, िजसमɅ Ĥ×येक माह हेतु एक अलग पÛना होता हɇ Đम से åयविèथत चाट[ को 
एक ͧसरे पर èपाइरल, धातु या लकड़ी कȧ प͠ी से बाधं Ǒदया जाता हɇ। ͩकसी ĤĐम के अलग—
अलग खÖडɉ या ͩकसी घटना के अलग—अलग Ǻæयɉ को िÝलप चाट[ के माÚयम से बखूबी Ǒदखाया 
जा सकता है । 
 िèĚप चाट[ को एक हȣ चाट[ के Ǿप मɅ बनाया जाता है, इसके ͪवͧभÛन भागɉ को कागज 
कȧ अलग—अलग पǑ͠यɉ से ढक Ǒदया जाता है। आवæयकतानसुार Đम से इन पǑ͠यɉ को हटाया 
जाता है ताͩक ͪवषय वèतु चरणɉ के अनसुार Ĥदͧश[त कȧ जा सके। 

7. पोèटर (Poster) – “ͩकसी ͬचğ और लेखन के ɮवारा जब ͩकसी समèया कȧ ओर सब 
का Úयान आकृçट ͩकया जाता है तो इसे पोèटर कहते है”'। पोèटर के ɮवारा कोई एक ͪवचार/ 
संदेश ͪवɮयाͬथ[यɉ तक पहु ंचाया जाता है। पोèटर को देख कर ͪवɮयाथȸ इसके ɮवारा संĤेͪषत संदेश 
को आसानी से समझ जाते हɇ। पोèटर रंगीन, आकष[क, सरल व èपçट होने चाǑहए। पोèटर का 
उपयोग क¢ा मɅ Ĥेरणा देने वाले साधन के Ǿप मɅ ͩकया जा सकता हɇ। पोèटर मɅ शािÞदक घटक 
उसका शीष[क है और Ǻæय घटक ͬचğ होता है। जसेै — रसायन ͪव£ान मɅ ऊजा[ सरं¢ण, आयोडीन 
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नमक, पया[वरण Ĥदषूण, भूͧम Ĥदषूण, ठोस कचरा Ĥबधंन आǑद से सàबिÛधत पोèटरɉ ɮवारा 
कम शÞदɉ मɅ असरदार बात कहȣ जा सकती है। ͪवͧभÛन ͪवभागɉ ɮवारा जारȣ ͩकये गये पोèटस[ 
का उपयोग ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ जागǾकता लाने के ͧलये भी ͩकया जा सकता है। 

8. फोटोĒाफ (Photograph) — क¢ा ͧश¢ण मɅ ͬचğा×मक सामĒी के Ĥदश[न के Ǿप मɅ 
फोटोĒाफ का अपना एक ͪवशेष èथान है, ͪव£ान कȧ घटनाओं, ĤकृǓत तथा ĤͩĐयाओं का èपçट 
अवलोकन भी फोटोĒाफȧ कȧ सहायता से ͩकया जा सकता हɇ। फोटोĒाफ का मह××व ͬचğ व चाट[ 
से अͬधक माना जाता है, Èयɉͩक ये बनाये गये ͬचğɉ कȧ तुलना मɅ वाèतͪवकता के अͬधक Ǔनकट 
होते हɇ । अÚयापक èवय ंभी फोटोĒाफȧ ɮवारा इÛहɅ तैयार कर सकता है। फोटोĒाफ को एनलाज[र 
(Enlarger) कȧ सहायता से बड़ ेआकार मɅ भी ͪĤटं कर सकत ेहɇ। ͪवͧभÛन संयğɉ, फैिÈĚयɉ मɅ 
वèतुओं के åयावसाǓयक उ×पादन कȧ ĤͩĐयाओं के फोटोĒाफ वाèतͪवक अनभुव देते हɇ। 

9. काटू[न (Cartoon) — वसेै तो काटू[न साधारण रेखाओं से बनी ऐसी आकृǓतयां हɇ जो 
Ǿͬचकर होने के साथ—साथ मनोरंजक भी होती हɇ। रसायन ͪव£ान मɅ भी काटू[नɉ का उपयोग 
ͩकसी ͪवषय के ĤǓत ͪवɮयाͬथ[यɉ को सजग करने के Ǻिçटकोण से Ĥभावी ढंग से ͩकया जा सकता 
है। 
Ǻæय अĤ¢ेͪपत (ǒğआयामी) सामĒी (Visual Non Projective Aids – Three 
Dimensional) —   

1. मॉडल  2. Ĥायोͬगक ĤǓतदश[ (मॉडल)   3. नमूना/ĤǓतदश[ 
1. मॉडल (Models) — मॉडल ͩकसी पदाथ[ का Ïयɉ ×यɉ नकल ͩकया हुआ सुͪवधाजनक 

Ǿप होता हɇ। वाèतͪवक पदाथȾ कȧ छोटȣ या बड़ी ĤǓतमूǓत[ को मॉडल कहते है। जब वाèतͪवक 
पदाथ[ कȧ उपलिÞध सभंव न हो या वाèतͪवक वèतु इतनी बड़ी या इतनी छोटȣ हो ͩक उसे 
अͬधगमकता[ को Ǒदखाना सàभव ना हो तो वाèतͪवक पदाथȾ से ͧमलत—ेजुलते èथूल Ǿप मɅ 
उनकȧ ĤǓतमूǓत[ बनाकर Ĥयोग मɅ लायी जाती है। मॉडल वाèतͪवक वèतु से छोटे या बड़े हो सकते 
हɇ, परÛतु ये èपçट और आकष[क होने चाǑहए। मॉडल हाड[ बोड[, लकड़ी, तार, मॉडͧलगंÈले 
पेपरमेशी, Üलाèटर ऑफ पेǐरस, थमȾकॉल जैसी सामĒी से बनाये जा सकते है। मॉडल के ͪवशषे 
Ǿप से तीन उपयोग हɇ: 

1. जो बातɅ ͬचğ ɮवारा नहȣ ंǑदखायी जा सकती उÛहɅ मॉडल ɮवारा दशा[या जा सकता है। 
2. इनके ɮवारा ͪवɮयाथȸ को ͩकसी वèतु कȧ भीतरȣ और बाहरȣ दोनɉ सरंचनाओं का £ान 

Ǒदया जा सकता है। 
3. अ×यतं जǑटल िèथǓत या ĤͩĐया को सरल ढंग से समझा जा सकता है। इसके ͧलए 

ħͧमत करने वालȣ जǑटलताओं को हटाकर केवल अ×यावæयक ल¢णɉ को हȣ ĤǓतमान मɅ 
समाǑहत ͩकया जाता हɇ। 

मॉडल के उपयोग मɅ Ǔनàनͧलͨखत बातɉ को Úयान मɅ रखा जाना चाǑहए — 
1. मॉडल वाèतͪवक पदाथ[ कȧ हू बहू  नकल होने चाǑहए। 
2. मॉडल का Ĥयोग करते समय ͪवɮयाͬथ[यɉ को वाèतͪवक पदाथȾ के आकार का बोध करा 

देना चाǑहए। 
3. मॉडल को ऐसे èथान पर रखना चाǑहए ͩक सब ͪवɮयाथȸ उसे सरलता से देख सकɅ । 
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4. मॉडल इस Ĥकार का हो ͩक उसे आसानी से पढ़ने एव ंͧश¢ण के ͧलए उपयोग मɅ लाया 
जा सके। वह जãदȣ से खराब या ¢Ǔत Ēèत ना हो और भͪवçय मɅ Ĥयोग के ͧलए भी 
संभालकर रखा जा सके। जैसे रसायन ͪव£ान मɅ तारɉ और थमȾकॉल कȧ गोͧलयɉ से 
बनाया गया परमाणु संरचना का मॉडल, Ǒटन के ͫडÞबɉ व पाइप से बनाया गया बायोगसै 
संयğ का मॉडल, थमȾकॉल से बनाया गया एÛजाइम कȧ ͩĐयाͪवͬध दशा[ने हेतु “लॉक 
एÖड कȧ” (ताला चाबी) मॉडल। 

2. Ĥायोͬगक ĤǓतदश[ (Mock — up) — जब अÚयापक के ͧलए छाğɉ को Ĥ×य¢ अनभुव 
Ĥदान करना कǑठन हो तब ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया मɅ Ĥायोͬगक ĤǓतदश[ का Ĥयोग ͩकया जाता 
है। मॉक—अप एक Ĥकार से वèतओंु के मॉडल का हȣ ͪवͧशçट Ǿप होता है। मॉकअप, मॉडल और 
वाèतͪवक वèतुओं के बीच के नकलȣ Ǿप का ǓनǾपण करते हɇ। िजसे ͧश¢ण या Ĥͧश¢ण हेत ु
बनाया जाता है, ͪवशेष ͧश¢ण Ĥͧश¢ण पǐरिèथǓतयɉ मɅ हȣ इनके उपयोग कȧ आवæयकता पड़ती 
है। जैसे — जल ͪवɮयतु संयğं, अिÊनशमन संèथान कȧ काय[ Ĥणालȣ आǑद को इनके माÚयम से 
अÍछȤ तरह समझाया जा सकता हɇ। भूͧमगत खदानɉ मɅ ǒबजलȣ ͩफǑटगं व सरु¢ा उपाय कैसे ͩकये 
जाते है, जहरȣलȣ वाय ुकैसे Ǔनकालȣ जाती है, इन बातɉ कȧ जानकारȣ और Ĥͧश¢ण देने के ͧलए 
मॉकअप के Ǿप मɅ कृǒğम खदानɅ तथा कृǒğम वातावरण का Ǔनमा[ण करने का Ĥय×न ͩकया जाता 
है। परमाणु संयğं, ͩकसी संèथान कȧ सरु¢ा तकनीकȧ आǑद कȧ Ĥणालȣ कȧ जानकारȣ के ͧलए 
मॉकअप बनाये जात ेहɇ। 

3. नमूने (Specimens) — क¢ा ͧश¢ण के समय कई बार ऐसी िèथǓत आती हɇ ͩक 
ͩकसी पदाथ[ के बारे मɅ जानकारȣ देते समय पदाथ[ का Ĥदश[न तो आवæयक हो जाता हɇ लेͩकन 
पदाथ[ को सàपणू[ Ǿप मɅ क¢ा मɅ Ǒदखाना सàभव नहȣं होता है, ऐसी िèथǓत मɅ उसके थोड़े से 
अंश को नमूने के Ǿप मɅ क¢ा मɅ Ǒदखलाया जाता है। जसेै ͪवͧभÛन Ĥकार के खǓनजɉ, कोयलɉ 
और धातुओं आǑद के बारे मɅ पढ़ाते समय उनके नमूने Ĥदͧश[त करना उͬचत रहता है। नमूने का 
Ĥयोग करते समय मह××वपणू[ बात यह है ͩक नमूना ऐसा होना चाǑहए जो वाèतͪवक पदाथ[ का 
सहȣ तौर पर ĤǓतǓनͬध×व करता हो। कृǒğम रेशɉ के बारे मɅ पढ़ाते समय ͪवͧभÛन वèğɉ के छोटे—
छोटे टुकड़ े Ĥदͧश[त करना। ͪवͧभÛन रंगɉ के काचं का Ǔनमा[ण अलग—अलग रसायनɉ के Ĥयोग 
ɮवारा ͩकया जाता है, इसके ͧलए रसायनɉ और रंगीन काचं के टुकडɉ को नमूने के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त 
करना।      

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. æयाम प͠ का Ĥयोग करते समय अÚयापक को ͩकन मह×वपूण[ बातɉ का Úयान 
 रखना चाǑहए? 
2. िÝलप चाट[  और िèĚप चाट[  मɅ  Èया अंतर है? 
 
Ǻæय Ĥ¢ेͪपत (साधन) (Visual Project Aids) 
 Ǻæय Ĥ¢ेͪपत साधनɉ मɅ èलाइड, ͩफãम िèĚप, ओवर हैड ĤोजेÈटर, पारदͧश[यां आǑद 
सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ, Èयɉͩक इÛहɅ देखने के ͧलये पदȶ पर ͩकसी ĤोजेÈटर कȧ सहायता से 
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Ĥ¢ेͪपत करने कȧ आवæयकता पड़ती है। अͬधक संÉया मɅ ͪवɮयाͬथयɉ को ͧश¢ण देते समय 
ĤोजेÈटर का Ĥयोग ͩकया जाता है। यहाँ हम ͧश¢ण मɅ ĤयÈुत ͩकये जाने वाले मुÉय Ǻæय 
Ĥ¢ेͪपत माÚयमɉ कȧ चचा[ कर रहे हɇ —   

(1) ओवर हैड ĤोजेÈटर 
(2) èलाइड ĤोजेÈटर 
(3) ͩफãम िèĚप ĤोजेÈटर 
(4) एपीडाइèकोप 
(5) माइĐो ĤोजेÈटर 
1. ओवर हेड ĤोजेÈटर (Overhead Projector) — Ǻæय Ĥ¢ेͪपत साधनɉ मɅ ओवर हेड 

ĤोजेÈटर सबसे अͬधक लोकͪĤय एव ं åयापक Ǿप से उपयोग मɅ ͧलया जाने वाला उपकरण है। 
इसके ɮवारा पारदशȸ को एक चौड़े काचँ के Üलेटफॉम[ पर रखकर लेÛसमीटर ɮवारा ͧश¢क के पीछे 
ͧसर के ऊपर कȧ ओर ͬचğ को Ĥ¢ेͪपत ͩकया जाता हɇ। इसीͧलए इसका नाम ओवर हैड ĤोजेÈटर 
रखा गया है। 
 ओवर हैड ĤोजेÈटर कȧ संरचना (Structure of O.H.P.) – ओ.एच.पी. एक सरल 
Ĥ¢ेपण उपकरण है, इसमɅ एक बॉÈस होता है, िजसमɅ एक उÍच शिÈत का बãब होता है। इसे 
ठंडा रखने के ͧलये इसके अÛदर एक पखंा (Þलोअर) लगा रहता है। बॉÈस का उपरȣ भाग एक 
10”× 10'' इंच के काँच के Üलेटफॉम[ से ढका होता है। िजस पर ĚांसपेरेÛसी को रखा जाता हɇ। 
बॉÈस पर तीन िèवच लगे होते है। एक िèवच ǒबजलȣ आपǓूत[ के ͧलए होता हɇ। अÛय दो िèवचɉ 
मɅ से एक Þलोअर और एक Ĥकाश के ͧलए होता है। Ĥ¢ेपण कȧ गǓत अÚयापक के Ǔनयğंण मɅ 
रहती है। 
ओवर हैड ĤोजेÈटर कȧ पारदͧश[यɉ का Ǔनमा[ण व उपलÞधता —   
 पारदशȸ का Ǔनमा[ण Ǔनàन Ĥकार से ͩकया जाता है :— 

1. पारदशȸ शीट पर ͪवͧभÛन रंगो के माक[ र कȧ सहायता से शÞद, ͬचğ, रेखाͬचğ, तèवीर 
तथा आरेख आǑद बनाये जा सकत ेहɇ। ĤोजेÈटर èकȧन पर ये साफ Ǒदखाई दे इसͧलए 
अͬधकतर काले, हरे और लाल रंगɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। 

2. हèत Ǔनͧम[त पारदशȸ के अलावा मुǑġत सामĒी को पारदशȸ पर िजरॉÈस ɮवारा छायाĤǓत 
के Ǿप मɅ ĤाÜत ͩकया जा सकता हɇ। रंगीन फोटोèटेट भी उपलÞध हɇ िजनसे ͬचğ एक 
दम वाèतͪवक जसेै Ĥतीत होते हɇ। 

3. वाèतͪवक èğोतɉ से सामĒी कȧ छपाई भी कȧ जा सकती हɇ। 
4. ͪवͧभÛन संèथान ͪवͧभÛन èतर के ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए ĚाÛसपेरेÛसी Ǔनͧम[त करत े हɇ 

तथा बेचते हɇ।  
5. रोͧलगं पारदशȸ पर पया[Üत माğा मɅ सामĒी तथा ͬचğ तैयार कर सुͪवधानसुार Ĥ¢ेͪपत 

कȧ जा सकती है। इसका Ĥयोग æयामप͠ कȧ तरह भी ͩकया जा सकता है। अÚयापक 
ͧश¢ण के साथ—साथ शै¢ͨणक सामĒी को ͪवकͧसत करता जाता है  

ओवर हैड ĤोजेÈटर के Ĥयोग मɅ रखी जाने वालȣ सावधानी — 
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1. क¢ा मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ के सàमुख Ĥ¢ेपण से पवू[ पारदͧश[यɉ को ĤोजेÈटर के Üलेटफॉम[ पर 
रखकर Ĥ¢ेपण देख लेने चाǑहए। िजससे यह पता लग जाये ͩक पारदशȸ पर ͧलखे शÞद 
व ͬचğ èपçट Ǒदखाई दे रहे हɇ या नहȣ।ं 

2. ĤोजेÈटर ऐसे èथान पर रखा जाये जहाँ से Ĥ¢ेपण परूȣ क¢ा को Ǒदखाई दे। 
3. ĤोजेÈटर का अगला ͧसरा थोड़ा उठा कर रखना चाǑहये िजससे Ĥ¢ेपण ͧसर से अͬधक 

ऊँचाई पर हो तथा सभी ͪवɮयाथȸ उसे आसानी से देख सकɅ । 
4. पतले पॉइंट या लेजर पॉइंट से पारदशȸ पर संकेत करना चाǑहए। èकȧन के पास जाकर 

हाथ से सकेंत नहȣ ंकरना चाǑहए। 
5. अÚयापक को ऐसे èथान पर बठैना या खड़े होना चाǑहए िजससे वह Ĥ¢ेपण को बाͬधत 

न करɅ।  
6. ĤोजेÈटर के बãब को पारदशȸ का Ĥयोग करते समय हȣ चाल ूकरना चाǑहए। अÛयथा 

बãब को बदं कर देना चाǑहए िजससे वह गम[ ना हो। अÛदर लगे पखें को चलते रहने 
देना चाǑहए। 

ओवर हैड ĤोजेÈटर के उपयोग से अÚयापक को Ǔनàनͧलͨखत लाभ हɇ :— 
1. इसका उपयोग अÚयापक अपने èथान पर बठै कर भी कर सकता है और पारदͧश[यɉ को 

Ĥदͧश[त करते समय उसका नेğ सàपक[  ͪवɮयाͬथ[यɉ से बना रहता है। इस तरह अÚयापक 
अपने ͧश¢ण के बारे मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ ĤǓतͩĐयाएं देख सकता है। 

2. पारदͧश[यɉ के Ĥ¢ेपण के समय कमरे मɅ अंधेरा करने कȧ आवæयकता नहȣं होती अत: 
ͪवɮयाथȸ पाठ के दौरान नोɪस ले सकते है। 

3. पारदͧश[यां पहले से तैयार करके, Đमानसुार रख लȣ जाती हɇ, इससे अÚयापक का 
चॉकबोड[ पर ͧलखने का समय बच जाता हɇ और वह अͬधक समय तक चचा[ कर सकता 
है। 

4. ओवर हैड ĤोजेÈटर को चलाने के ͧलए ͩकसी ͪवशेष Ĥͧश¢ण कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती 
Èयɉͩक उसकȧ पǐरचालन Ĥणालȣ जǑटल नहȣं होती है। केवल एक िèवच से हȣ यह काय[ 
करना Ĥारàभ कर देता है। 

1. èलाइड ĤोजेÈटर – सेãयलूाईड/काँच कȧ èलाइड  पर बनी आकृǓत को दȣवार या पदȶ पर 
बड़ा करके Ǒदखाने के ͧलए èलाइड ĤोजेÈटर का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
 èलाइड ĤोजेÈटर कȧ सरंचना — èलाइड ĤोजेÈटर ͪवͧभÛन Ĥकार के उ×तल (Convex) 
तथा अवतल (Concave) लैÛस को संयÈुत Ǿप से ͧमला कर बनाया जाता है, इस लैÛस कȧ 
आवध[न ¢मता पर हȣ Ĥ¢ेͪपत èलाइड का आकार Ǔनभ[र करता है। Ĥकाश के ͧलए Ĥ¢ेपी बãब 
(Projection Lamp) का Ĥयोग ͩकया जाता है। जो एक नलȣ जैसा बेलनाकार बãब होता है, 
िजसमɅ हैलोजन गसै भरȣ होती है। इसके ɮवारा तेज दूͬ धया Ĥकाश फैलता है। Ĥ¢ेपण èĐȧन के 
Ǿप मɅ सफेद कपड़,े Üलािèटक या सफेद दȣवार का Ĥयोग ͩकया जाता है। 
 èलाइड ĤोजेÈटर दो Ĥकार के होते हɇ — 

1. हèत चͧलत èलाइड ĤोजेÈटर 
2. èवचाͧलत èलाइड ĤोजेÈटर 
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1. हèत चͧलत ĤोजेÈटर को चलाते समय दो èलाइडɉ को एक हȣ समय मɅ åयविèथत 
करना पड़ता है। अथा[त जब एक èलाइड को पदȶ पर Ĥ¢ेͪपत ͩकया जाता है तो दसूरȣ को 
वाͪपस रख Ǒदया जाता है। 

2. èवचाͧलत èलाइड ĤोजेÈटर मɅ दो Ěे होती हɇ, िजनमɅ 20 से 120 èलाइडɉ को Đमबƨ 
Ǿप åयविèथत ͩकया जा सकता है। ĤोजेÈटर उÛहɅ एक—एक करके Ĥ¢ेͪपत करता है। 
ͧश¢क ǐरमोट कंĚोल के ɮवारा èलाइड को आगे पीछे कर सकता है या समान िèथǓत मɅ 
आवæयकतानसुार èलाइड को रोक सकता हɇ। èलाइड को अंधेरे कमरे मɅ हȣ Ĥ¢ेͪपत 
करना होता है। 
èलाइड दो Ĥकार कȧ होती हɇ – 

 हाथ से बनी हु ई èलाइड 
 फोटोĒाͩफक èलाइड 
1. पारदशȸ ͩफãम पर ͬचğ बनाकर या संबंͬ धत ͪवषय वèतु को ͧलख कर èलाइड तैयार कȧ 

जा सकती है। èलाइड बनाने के ͧलए ͩफãम को 24 × 18mm या 24 × 36mm के 
टुकड़ɉ मɅ काट कर बाजार मɅ उपलÞध काड[ बोड[ या Üलािèटक माउंटɉ पर चढ़ा ͧलया जाता 
हɇ। 

2. फोटोĒाͩफक èलाइडɉ को तैयार करने के ͧलए कैमरे और कàÜयटूर ĒाͩफÈस का Ĥयोग 
ͩकया जाता हɇ। 

 धना×मक (Positive) ͩफãम के ɮवारा फोटोĒाͩफक èलाइडɉ को तैयार ͩकया जाता है। 
इसके ͧलए वाèतͪवक Ǻæयɉ, ĤͩĐयाओं सयंğंɉ आǑद के कैमरे के ɮवारा ͬचğ ͧलये जा सकते हɇ या 
पहले से पèुतकɉ मɅ उपलÞध रेखाͬचğɉ या तèवीरɉ के फोटो लेकर उसकȧ èलाइड बनायी जा सकती 
है। जैसे कȧटनाशकɉ के Ǔनमा[ण, पी.वी.सी. पाईप के Ǔनमा[ण कȧ वाèतͪवक फोटोĒाफȧ करके भी 
èलाइड बनायी जा सकती है। èलाइड ĤोजेÈटर ɮवारा केवल Ǻæय Ǒदखाये जाते हɇ, इसͧलये 
अÚयापक को èलाइड Ǒदखाते समय उसका वण[न अवæय करना होता है। 

3. ͩफãम िèĚप ĤोजेÈटर — रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ एक हȣ Ĥकरण से सàबिÛधत 
ͪवͧभÛन èलाइडɉ के Ĥयोग कȧ बजाय èथायी ͩफãम कȧ एक प͠ी (Strip) तैयार कȧ जाती है। 
Ĥकरण से संबिÛधत ͬचğɉ को Đमबƨ Ǿप से 35 एमएम या 16 एमएम चौड़ी और लगभग 60 
से 150 से.मी. लàबी फोटोĒाफȧ कȧ ͩफãम पर उतार Ǒदया जाता है, इसे हȣ ͩफãम िèĚप कहत े
हɇ। अÚयापक èवय ंफोटो खीचंकर ͩफãम िèĚप तैयार कर सकत ेहɇ या कई åयावसाǓयक फमȾ से 
अलग अलग क¢ाओं के ͧलए ͪव£ान के Ĥकरणɉ पर तैयार कȧ गयी ͩफãम िèĚप ĤाÜत कȧ जा 
सकती हɇ। 
 ͩफãम िèĚप ĤोजेÈटर कȧ सहायता से ͩफãम िèĚप पदȶ पर बड़ा ĤǓतǒबàब बनाकर बड़ी 
आसानी से Ĥदͧश[त कȧ जा सकती है। इसमɅ िèथर ͬचğ हȣ पदȶ पर आत े हɇ। लैÛस (Object 
Lens) को घमुाकर ͬचğ को फोकस ͩकया जाता है। इसे हाथ से चलाया जाता है। अÚयापक 
ͩफãम िèĚप के ͪवͧभÛन ĥेमɉ को आवæयकतानसुार रोक कर उसकȧ åयाÉया कर सकता हɇ। 

4. एपीडाइèकोप (Epidiascope) – èलाइड ĤोजेÈटर कȧ सहायता से केवल पारदश[क 
èलाइडɉ को हȣ पदȶ पर बड़ा करके Ǒदखाया जाता हɇ जब ͩक एपीडाइèकोप ऐसा यğं है, िजससे ना 
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केवल पारदश[क èलाइडɉ को बिãक ͩकसी भी Ĥकार कȧ अपारदश[क सामĒी चाट[, ͬचğ, रेखाͬचğ, 
फोटोĒाफ, पदाथȾ के छोटे नमूने, पèुतकɉ मɅ बने ͬचğ या ͧलखावट को भी ǒबना पèुतक से अलग 
ͩकये बड़ा करके पदȶ पर Ǒदखाया जा सकता हɇ। इसके ͧलए कमरे मɅ अंधेरा करके èकȧन पर कोई 
भी सामĒी बड़ी कर के Ǒदखाई जा सकती हɇ। इसके Ĥयोग से अÚयापक के समय कȧ भी बचत 
होती है Èयɉ ͩक उसे पारदशȸ, èलाइड आǑद बनाने कȧ अǓतǐरÈत मेहनत नहȣं करनी पड़ती। 
 यह यğं इस Ĥकार बना होता हɇ ͩक एक तजे लैàप (लगभग 500 वाट से अͬधक) से 
अपारदशȸ वèतु पर Ĥकाश डाला जाता हɇ। उस वèतु के ऊपर 45० के कोण पर एक सादा Üलेन 
शीशा रखा होता है, िजसमɅ ĤǓतǒबिàबत होता हुआ Ĥकाश Ĥ¢ेपण लɇस मɅ से गजुरता है और उस 
वèतु को पदȶ पर बड़े आकार मɅ Ǒदखाता हɇ। इस Ĥकार कȧ ĤोजेÈशन तकनीक को परावǓत[त 
ĤोजेÈशन तकनीक (Reflected Projection) भी कहा जाता है। 
 यह यğं दो तरह से काम करता हɇ जब अपारदशȸ वèतु को इससे Ǒदखाया जाता है तब 
यह  (Episcope) एपीèकोप के Ǿप मɅ काम करता है और जब इस ĤोजेÈटर से पारदशȸ èलाइड 
Ǒदखायी जाती है तब यह डायèकोप के Ǿप मɅ काम करता है। दोनɉ को ͧमलाकर हȣ इसका नाम 
एͪपडाइèकोप रखा गया है। इसके Ĥयोग मɅ इस बात का ͪवशेष Úयान रखना चाǑहए ͩक कोमल, 
ͬचğɉ, नमूनɉ और परुाने फोटोĒाफ आǑद को अͬधक देर तक इसके तजे Ĥकाश मɅ नहȣ ं रखना 
चाǑहए अÛयथा उÛहɅ नकुसान पहु ँचने का खतरा रहता है। 
 इसके ¢ैǓतज Üलेटफॉम[ मɅ ͬचğ रखने का अÚयापक को अßयास कर लेना चाǑहए ताͩक 
सामĒी को Üलेटफॉम[ पर रखने, और हटाने तथा उसकȧ जगह नई सामĒी रखने मɅ ǑदÈकत न 
आये। 

5. माइĐो ĤोजेÈटर — इस यÛğ ɮवारा सूêम वèतुओं को कई गनुा बड़ा करके पदȶ पर 
Ǒदखाया जाता हɇ। इस ĤोजेÈटर कȧ यह ͪवशेषता हɇ ͩक इसमɅ न केवल èलाइडɉ को बिãक अǓत 
सूêम आकार के सजीव नमूनɉ, ͩĐèटल कȧ वृͪ ƨ को भी पदȶ पर बड़ा करके Ǒदखाया जा सकता 
है। इस यğं के ɮवारा जब èलाइड Ǒदखानी हो तो उसे ¢ैǓतज Ǒदशा (Horizontal Position) मɅ 
रखना पड़ता है जब जीͪवत नमूने Ǒदखाने हो तो लàब Ǿप (Vertical Position) मɅ रखा जाता 
हɇ। ताͩक नमूनɉ वालȣ थालȣ को आसानी से Ǒटकाया जा सके। इसका Ĥयोग करने हेतु कमरे मɅ 
अंधेरा करना पड़ता है, ताͩक पदȶ पर बना ĤǓतǒबàब साफ Ǒदखायी दɅ।       
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ओवर हैड ĤोजेÈटर एक Ĥभावी Ǻæय Ĥ¢ेͪपत साधन 
 है? अपने उ×तर कȧ पुिçट मɅ  तक[  दȣिजए।  
2. èलाइड तथा ͩफãम िèĚप मɅ Èया अंतर है? 
 Ǻæय—Įåय साधन (Audio Visual Aids) — ये वे साधन हɇ िजनका Ĥयोग करने से 
ͪवɮयाथȸ कȧ Įवण व Ǻæय दोनɉ इिÛġयां सͩĐय रहती हɇ — 

1. चलͬचğ ͩफãम 
2. वी.सी.आर. 
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3. सी.डी. Üलेयर/डी.वी.डी. Üलेयर 
4. टेलȣͪवजन 
5. Ǔनकट पǐरपथ टȣ.वी 
6. कàÜयटूर 
7. एल.सी.डी. ĤोजेÈटर 
1. ͩफãम/चलͬचğ — चलͬचğ का Ĥयोग मनोरंजन के साधन के Ǿप मɅ तो ͩकया हȣ जाता 

हɇ। परÛतु यह एक Ĥभावशालȣ शैͯ¢क साधन भी हɇ। Ĥ×य¢ अनभुव पर आधाǐरत £ान उ×तम 
होता है, परÛतु Ĥ×येक अवèथा मɅ Ĥ×य¢ अनभुव Ĥदान करना सàभव नहȣ ंहोता। जैसे रसायन 
ͪव£ान के इǓतहास कȧ रोचक घटनाएं, व£ैाǓनक आͪवçकारɉ कȧ कहाǓनयाँ, नाͧभकȧय ऊजा[, दगु[म 
खानɉ व èथलɉ आǑद को यथाथ[ Ǿप मɅ Ǒदखाना सàभव नहȣं होता है। अत: इस Ĥकार कȧ 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ सजीव, रोचक और वाèतͪवक अनभुव Ĥदान करने मɅ चलͬचğ से बढ़कर कोई 
Ĥभावी साधन नहȣं है। चलͬचğ ͪवɮयाͬथ[यɉ को अͧभĤेǐरत करत ेहɇ। चलͬचğ मɅ अचल ͬचğɉ कȧ 
Įृंखला होती है, जो सामाÛयत: 16 एम.एम. आकार के होते हɇ। इÛहɅ ͩफãम ĤोजेÈटर ɮवारा 16 
ĥेम ĤǓत सकैÖड कȧ गǓत से Ĥ¢ेͪपत ͩकया जाता है, िजससे यह गǓत का आभास देते हɇ। 
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ अͬधकतर चार Ĥकार कȧ ͩफãमɉ को Ǒदखाया जाना लाभĤद रहता है— 

1. रसायन ͪव£ान सàबÛधी तØयɉ और जानकारȣ का दैǓनक जीवन मɅ Ĥयोग Ǒदखाने वालȣ 
ͩफãमɅ। 

2. रसायन ͪव£ान के इǓतहास और रसायनͪवदɉ कȧ जीवन गाथा को Ǒदखाने वालȣ ͩफãमɅ। 
3. ͪवͧभÛन Ēहɉ, सौरमÖडल, ĦéमाÖड, ĤकृǓत के रहèयɉ, से अवगत कराने वालȣ ͩफãमɅ। 
4. ͪवͧभÛन क¢ाओं कȧ ͪवषय वèतु पर आधाǐरत ͩफãमɅ जो रसायन ͪव£ान कȧ पढ़ाई मɅ 

मदद करती हɇ। 
 यह ͩफãमɅ åयावसाǓयक फामɟ, केÛġȣय तथा ͪवͧभÛन राÏयɉ के ͧश¢ा ͪवभागɉ कȧ ͩफãम 
लाइĦेǐरयɉ, एन.सी.ई.आर.टȣ. और यनेूèको आǑद से ĤाÜत कȧ जा सकती हɇ। पया[वरण Ĥदषूण, 
ओजोन Ĥदषूण, Êलोबल वाͧमɍग आǑद पर रोचक सचूना×मक ͩफãमɅ उपलÞध हɇ। 
 चलͬचğɉ को Ǒदखाने के ͧलए 16 ͧम.मी. ͩफãम ĤोजेÈटर का Ĥयोग अब ͪवɮयालयɉ मɅ 
काफȧ कम हो गया हɇ। वीͫडयो Ĥोɮयोͬगकȧ के ͪवकास से अब ͩफãमɉ को वीͫडयɉ कैसेट, सी.डी. 
और डी.वी.डी. मɅ ǐरकॉड[ करना संभव हɇ िजससे इÛहɅ वीͫडयɉ कैसट Üलेयर, सी.डी. Üलेयर, 
डी.वी.डी. Üलेयर के ɮवारा Ǒदखाया जा सकता है। 
 चलͬचğɉ से लाभ — ͩफãमɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ के £ाना×मक तथा भावना×मक प¢ को ͪवकͧसत 
करने का बेहतर साधन हɇ, इसके Ĥयोग के Ǔनàनͧलͨखत लाभ हɇ — 

1. ͩफãमɉ कȧ सहायता से ͪवɮयाͬथ[यɉ के Ǻिçटकोण को पǐरवǓत[त और उनके åयिÈत×व को 
उͬचत Ǿप से ͪवकͧसत ͩकया जा सकता है। 

2. ͩकसी ͪवषय ¢ेğ के ĤǓत जागǾकता उ×पÛन करने और आलोचना×मक ͬचÛतन ͪवकͧसत 
करने के ͧलए ͩफãमɅ Ĥभावी साधन हɇ। 
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3. चलͬचğ ɮवारा Ĥयोगा×मक व ͩĐया×मक ͩĐयाओं के Ĥदश[न से ͪवɮयाथȸ Ĥायोͬगक कायɟ 
का भी भलȣ भांǓत अͬधगम कर लेते हɇ। 

4. उÍच गणुव×ता व Įेçठ कोǑट कȧ ͩफãमɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ समèया समाधान कȧ योÊयता 
ͪवकͧसत करती है। 

5. आͪवçकारɉ कȧ कहाǓनयां, व£ैाǓनकɉ के जीवन संघष[ व काय[ के ĤǓत Ǔनçठा, समप[ण 
आǑद पर आधाǐरत ͩफãमɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ ͪव£ान के ĤǓत एक भावना×मक लगाव तथा 
Ĥशंसा का भाव ͪवकͧसत करने मɅ स¢म हɇ। 

6. राçĚȣय व अÛतरा[çĚȣय ͪवषयɉ, समसामǓयक समèयाओं, वत[मान समय कȧ 
आवæयकताओं आǑद से ͪवɮयाͬथ[यɉ को भलȣ भांǓत पǐरͬचत करवाया जा सकता है। 

7. अͬधगम के ͧलए छाğɉ को तैयार करने और Ĥेǐरत करने के ͧलए ͩफãमɅ उपयोगी रहती 
है।   

8. ͩफãम को बार—बार Ǒदखाने कȧ सुͪवधा होने के कारण कǑठन ͪवषय को भी आसानी से 
समझा जा सकता है। 

2. वी.सी.आर. – वी.सी.आर. के ɮवारा ͩफãमɉ के ǐरकाड[ ͩकये गये कैसɪस Ǒदखाये जा सकत े
है। पहले तैयार लघ ुͩफãमɅ, डॉÈयमूɅĚȣ ͩफãमɉ के कैसɪस या ͩकसी ͪव£ान मेले, Ĥदश[नी, ͪव£ान 
के काय[Đम, सेमीनार, Ĥæनो×तरȣ कȧ शूǑटगं करके तैयार ͩकये गये कैसेɪस आǑद को वी.सी.आर. 
का Ĥयोग करके टȣ.वी èकȧन पर Ǒदखाया जा सकता है। इसका एक लाभ यह भी हɇ ͩक इसके 
ɮवारा टȣ.वी काय[Đमɉ के Ĥसारण के समय उÛहɅ ǐरकाड[ करके अÚयापक सुͪवधानसुार ͪवɮयाͬथ[यɉ 
को Ǒदखा सकता है।    

3. सी.डी. Üलेयर/डी.वी.डी. Üलेयर – सी.डी. Üलेयर या डी.वी.डी. Üलेयर के माÚयम से वीͫडयɉ 
सी.डी. और डी.वी.डी लगा कर टȣ.वी. के पदȶ पर Ǒदखाया जा सकता है। ͪवͧभÛन क¢ाओं के ͧलए 
रसायन ͪव£ान के पाɫयĐम पर तैयार कȧ गयी सी.डी./डी.वी.डी. बाजार मɅ उपलÞध हɇ, िजनमɅ 
ͪवषय वèतु को Ĥयोग Ĥदश[न और Ĥ×य¢ उदाहरणɉ ɮवारा Ĥभावी åयाÉया के साथ èपçट ͩकया 
जाता है। इनमɅ क¢ा के èतरानसुार Ĥ×येक Ĥकरण का ͪवèततृ ͪववरण Ǒदया जाता है। अÚयापक 
आसानी से सी।डी Üलेयर को एक èथान से दसूरे èथान तक ले जा सकता है। इसका संचालन भी 
बहु त आसान होता हɇ। आवæयकतानसुार ͬचğɉ को आगे पीछे करके पनु: देखा जा सकता है। 

4. दरूदश[न (टेलȣͪवजन) (Television) — दरूदश[न सàĤेषण का एक शिÈतशालȣ जन 
संचार माÚयम हɇ। आज के यगु मɅ दरूदश[न कȧ लोकͪĤयता Ǒदन ĤǓतǑदन बढ़ती जा रहȣ हɇ। 
दरूदश[न कȧ पठै Ēामीण ¢ेğ से लेकर शहरȣ ¢ेğ तक है। इसीͧलए ससंार के ͪवकͧसत तथा 
ͪवकासशील देशɉ मɅ ͧश¢ा के सभी èतरɉ पर गणुा×मक ͪवकास करने हेतु और छाğɉ कȧ ͧश¢ण 
मɅ Ǿͬच ͪवकͧसत करने के ͧलए औपचाǐरक तथा अनौपचाǐरक ͧश¢ा Ĥणाͧलयɉ मɅ दरूदश[न के 
Ĥयोग को मह××व Ǒदया जाने लगा है।  
 भारत के क¢ा ͧश¢ण मɅ दरूदश[न के Ĥयोग कȧ तरफ पहला Ĥयास 1961 मɅ 
आकाशवाणी के फोड[ फाउंडेशन (Ford Foundation) तथा Ǒदãलȣ के ͧश¢ा Ǔनदेशालय के 
सहयोग से ͩकया गया। इसमɅ ͪवɮयालय èतर के बालकɉ के ͧलए काय[Đम Ĥसाǐरत ͩकये गये। 
िजसके पǐरणाम उ×साहवध[क रहे। अब तो अͬधकांश राÏयɉ मɅ ͪवͧभÛन क¢ाओं से संबंͬ धत 
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ͪवषयवèतु एव ंपाɫयचया[ के दरूदश[न पर काय[Đम Ĥसाǐरत ͩकये जाते हɇ। दरूदश[न पर Ĥसाǐरत 
ͩकये जाने वाले Ĥसारण दो Ĥकार के होते हɇ :— 

(1) सामाÛय Ĥसारण    (2) शैͯ¢क Ĥसारण 
 सामाÛय Ĥसारण — सामाÛय Ĥसारण मɅ इस Ĥकार के Ĥसारण आत े हɇ जो कला, 
संèकृǓत, खेलकूद, पया[वरण, देश—ͪवदेश कȧ घटनाओं, समाचारɉ, èवाèØय आǑद से सàबिÛधत 
होते हɇ। इसका सीधा सàबÛध èकूलȣ पाɫयĐम से नहȣं होता ͩकÛतु बÍचɉ का सामाÛय £ानवध[न 
करने मɅ ये काय[Đम सहायक होते है। 
 शैͯ¢क Ĥसारण — यह Ĥसारण Ĥ×य¢ Ǿप से èकूलȣ पाɫयĐम से सàबिÛधत होत ेहɇ। 
इस Ĥकार के काय[Đमɉ मɅ Ĥसाǐरत ͩकये जाने वाले पाठɉ को ͪवषय ͪवशेष£ɉ ɮवारा तैयार ͩकया 
जाता है। इसमɅ ͪवशेष£ टेलȣͪवजन पर ͧश¢ण करते हु ए, Ĥयोग करत े हु ए देखे जा सकत ेहɇ। 
इससे ͪवɮयाथȸ कǑठन तØयɉ को भी आसानी से समझ सकते हɇ। 
 उपĒह शै¢ͨणक दरूदश[न Ĥयोग (Satellite Instructional Television 
Experiment—SITE) का Ĥयोग छ: राÏयɉ मɅ ͩकया गया। इसका मुÉय उƧेæय ͧश¢ण ĤͩĐया 
को Ǿͬचपणू[, सजृना×मक तथा उƧेæयपणू[ बनाकर छाğɉ मɅ अनौपचाǐरक ͧश¢ण के ĤǓत 
सकारा×मक Ǻिçटकोण ͪवकͧसत करना था। भारतीय राçĚȣय उपĒह (Indian National 
Satellite—INSAT) के माÚयम से दरूदश[न èकूलȣ ͧश¢ा, ͪवæवͪवɮयालयी ͧश¢ा, कृͪष एव ंĤौढ़ 
ͧश¢ा संबÛधी अनेक काय[Đमɉ का Ĥसारण करता है। काय[Đमɉ के Ǔनमा[ण मɅ एन.सी.ई.आर.टȣ., 
य.ूजी.सी., इÊन ूआǑद ͪवशेष भूͧमका अदा कर रहे हɇ। 
 ͧश¢ण मɅ दरूदश[न का Ĥयोग (Application of Television in teaching) — 
दरूदश[न का ͧश¢ण मɅ Ĥयोग करत ेसमय अÚयापक को कुछ ͪवशेष बातɉ का Úयान रखना चाǑहए 
िजससे ͪवɮयाथȸ इससे पणू[तया लाभािÛवत हो सके — 

1. सव[Ĥथम अÚयापक को दरूदश[न केÛġɉ से Ĥसाǐरत होने वाले काय[Đमɉ कȧ Ǒदनांक, समय 
आǑद कȧ परूȣ जानकारȣ होनी चाǑहए। 

2. Ĥसारण Ǒदखाने से पवू[ ͪवɮयाͬथ[यɉ को मनोव£ैाǓनक तौर पर तैयार कर लेना चाǑहए। 
अÚयापक को यह Ǔनदȶश देने चाǑहए ͩक ͩकन मह××वपणू[ ǒबÛदओंु पर Úयान देना है। 
आवæयक ǒबÛदओंु को नोट करना है तथा यǑद कोई िज£ासा या Ĥæन हो तो उसे ͧलख 
लेना है। 

3. Ĥसारण Ǒदखाने से पवू[ टȣ.वी. सेट कȧ जाचँ कर लेनी चाǑहए ͩक ÚवǓन ͬचğ आǑद èपçट 
हɇ या नहȣं हɇ। 

4. Ĥसारण Ǒदखात ेसमय कमरे का भौǓतक वातावरण उपयÈुत होना चाǑहए। क¢ा क¢ मɅ 
अनशुासन व उͬचत अͬधगम वातावरण बना रहे इसका Úयान रखना चाǑहए। 

5. Ĥसारण काय[Đम परूा होने के बाद अÚयापक के नेत×ृव मɅ Ĥसारण सàबÛधी ͪवषय पर 
छाğɉ के साथ ͪवचार ͪवमश[ करना चाǑहए और ͪवɮयाͬथ[यɉ को पाठ सàबÛधी शकंाओं का 
समाधान करने का अवसर देना चाǑहए। 
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6. मौͨखक या ͧलͨखत Ǿप से छाğɉ का मूãयांकन भी करना चाǑहए, िजससे यह £ात हो 
सके ͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ ने इससे ͩकतना सीखा, जो कमजोǐरयां या ğǑुटयां रह जायɅ उÛहɅ 
सामूǑहक या åयिÈतगत Ǿप से दरू करने का Ĥयास करना चाǑहए। 

 दरूदश[न के लाभ/ मह××व/ शैͯ¢क उपादेयता — ͧश¢ा मɅ दरूदश[न का Ĥयोग करने से 
अÚयापक व ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ǔनàनͧलͨखत लाभ ͧमलत ेहɇ — 

1. दरूदश[न के काय[Đमɉ का Ǔनमा[ण ͪवषय के अनभुवी ͪवɮवानɉ, ͪवशेष£ɉ, Įेçठ काय[Đम 
Ǔनमा[ताओं, तकनीͧशयनɉ, Ǻæय—Įåय कलाकारɉ ɮवारा ͩकया जाता है। वे इन काय[Đमɉ 
के Ǔनमा[ण मɅ आधुǓनकतम तकनीक और अɮयतन £ान का Ĥयोग करते हɇ। अत: इन 
काय[Đमɉ को Ǒदखाने से ͧश¢ण कȧ गणुव×ता और छाğɉ कȧ उपलिÞध मɅ वृͪ ƨ होने कȧ 
संभावना रहती है। 

2. दरूदश[न के ɮवारा एक हȣ समय मɅ दरू दराज ¢ेğɉ मɅ बठेै ͪवɮयाͬथ[यɉ को Įेçठ एव ं
अनभुवी ͪवशेष£ɉ के £ान का लाभ ͧमलता है। 

3. दरूदश[न पर Ĥसाǐरत काय[Đम मनोरंजक, आकष[क एव ं Ǿͬचपणू[ होते हɇ, और इसमɅ 
Ǻæय—Įåय सामĒी तथा उपकरणɉ कȧ पणू[ योजना तथा Ĥभावी Ĥèतुतीकरण होने से 
ͪवɮयाथȸ कǑठन तØयɉ को भी आसानी से समझ जाते हɇ। 

4. दरूदश[न काय[Đमɉ को देखकर अÚयापकɉ को भी नवीनतम जानकाǐरयां ͧमलती हɇ। िजससे 
वे अपने ͧश¢ण मɅ नवीन पƨǓतयɉ Ĥͪवͬधयɉ, नवीन शोध और £ान का समावेश कर 
लेते हɇ, और उÛहɅ अपने अÚयापन कौशलɉ मɅ सधुार कȧ Ĥेरणा ͧमलती हɇ। 

5. दरूदश[न के काय[Đम समय और èथान कȧ सीमा को लांघकर राçĚȣय तथा अंतरा[çĚȣय 
समèयाओं, पया[वरण आǑद के अनभुव ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥदान करत ेहɇ।   

6. Ǻæय—Įåय साधनɉ कȧ कमी, Ĥयोगशालाओं, क¢ा भवनɉ कȧ कमी को भी दरूदश[न का 
Ĥयोग काफȧ हद तक कम करने मɅ लाभकारȣ ͧसƨ होता हɇ। 

7. दरूदश[न ɮवारा भावा×मक प¢ का ͪवकास एव ंभावा×मक ͧश¢ण सàभव हɇ। ͪवɮयाͬथ[यɉ 
मɅ ĤाकृǓतक आपदाओं, ĤकृǓत से अनावæयक छेड़ छाड़ के दçुपǐरणामɉ, अ×यͬधक 
ĤाकृǓतक संसाधनɉ के दोहन से पाǐरिèथǓतक तğं पर पड़ने वाले Ĥभावɉ के ĤǓत 
जागǾकता पदैा करने मɅ यह काय[Đम मह×वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ। 

8. दरूदश[न पर छाğ उÍच èतर के ͧश¢ा शािèğयɉ, व£ैाǓनकɉ, अपने—अपने ¢ेğ के ͪवͧशçट 
åयिÈतयɉ के काम को देख व सुन सकत े है। उनसे यह Ǔनकटता ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए 
शैͯ¢क व मनोव£ैाǓनक Ǻिçट से अ×यÛत लाभदायक ͧसƨ होती हɇ। 

5. Ǔनकट बदं पǐरपथ टेलȣͪवजन (Close Circuit T.V.) — Ǔनकट पǐरपथ टȣवी. ͧश¢ण 
के ¢ेğ को क¢ा से दरू एक या अͬधक èथानɉ तक बढ़ा देता हɇ यह शैͯ¢क टȣवी. का हȣ एक Ǿप 
हɇ। सी.सी. टȣ.वी मɅ ǐरसीवर ɮवारा सकेंत केबल के माÚयम से ĤाÜत ͩकये जाते हɇ, इसͧलए इसका 
Ĥसारण ¢ेğ केबल कȧ लàबाई तक सीͧमत होता है। यह ͪवɮयाͬथ[यɉ के बड़े समूह के अÚयापन मɅ 
बहु त उपयोगी है। इसका उपयोग ऐसे Ĥयोगɉ या मशीनɉ कȧ काय[ Ĥणालȣ Ǒदखाने मɅ ͩकया जा 
सकता है, जहाँ एक साथ सभी ͪवɮयाͬथ[यɉ को नहȣं ले जाया जा सकता। रेͫडयोएिÈटͪवटȣ से 
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सàबिÛधत परȣ¢ण, खनन व धातु Ǔनçकष[ण से सàबिÛधत कायɟ को Ǒदखाने के ͧलए इसका 
उपयोग ͩकया जा सकता है। 

6. कàÜयटूर — कàÜयटूर का उपयोग ͪव£ान अनसुधंान, åयापार, कृͪष आǑद ¢ेğɉ मɅ 
åयापक Ǿप से ͩकया जा रहा है। वत[मान मɅ अÚययन—अÚयापन ĤͩĐया मɅ भी कàÜयटूर का 
Ĥयोग åयापक Ǿप से ͩकया जाने लगा है। कàÜयटूर एक इलेÈĚॉǓनक यिुÈत हɇ िजसमɅ ĤयÈुत 
इलेÈĚॉǓनक व चुàबकȧय उपकरणɉ के माÚयम से ͪवèततृ सचूनाओं और आंकड़ɉ को सरुͯ¢त रखा 
जा सकता हɇ। सचूनाओं व ͬचğɉ को मॉनीटर èĐȧन पर देखा भी जा सकता है। इससे जुड़े ͪĤटंर 
ɮवारा कागज पर ͪĤटं भी ĤाÜत कर सकते हɇ। अत: कàÜयटूर वह यिुÈत है िजसके ɮवारा ͪवͪवध 
Ĥकार के आंकड़ɉ को संͬचत (Store) संसाͬधत (Process) व पनु: ĤाÜत (Retrieve) कर 
सकत े हɇ। कàÜयटूर ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ अनुͩ Đयाओं का अͧभलेखन, ͪवæलेषण करने के साथ—साथ 
ͪवɮयाͬथ[यɉ के उ×तरɉ पर ĤǓतͩĐया भी कर सकता है। यह एक साथ अनेक åयिÈतयɉ कȧ 
अͬधगम आवæयकताओं कȧ पǓूत[ कर सकता है। 
 कàÜयटूर को ͧश¢ण मɅ एक Ĥभावशालȣ ͧश¢ण सहायक सामĒी के Ǿप मɅ Ǔनàनͧलͨखत 
पǐरिèथǓतयɉ मɅ ĤयÈुत ͩकया जा सकता हɇ — 

1. जब èवय ंĤ×य¢ Ǿप से ͩकसी वèतु का Ǔनमा[ण या Ĥदश[न करना कǑठन हो। 
2. ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͪवͧभÛन ĤͩĐयाओं का साथ[क एव ंĤमाͨणक £ान देना हो। 
3. जब दगु[म èथलɉ, दलु[भ वèतओंु या पवू[ मɅ घǑटत व£ैाǓनक घटनाओं को उसी Ǿप मɅ 

Ĥदͧश[त करना हो। 
4. Ĥयोगɉ से ĤाÜत जǑटल आंकड़ɉ का ͪवæलेषण करना हो। 

 इसके अǓतǐरÈत कàÜयटूर का मह××वपणू[ Ĥयोग कàÜयटूर ĤबिÛधत अनदेुशन 
(Computer Managed Instruction), कàÜयटूर सहायक अनदेुशन (Computer Assisted 
Instruction), कàÜयटूर आधाǐरत अनदेुशना×मक अनǾुपण (Computer Based 
Instructional Simulation) के Ǿप मɅ ͩकया जाता है।  

7. एल.सी.डी. ĤोजेÈटर (L.C.D. Projector) — Ǻæय—Įåय माÚयम से ͧश¢ण के ¢ेğ मɅ 
एल.सी.डी.  ĤोजेÈटर नवीनतम साधन है। एल.सी.डी. ĤोजेÈटर का Ĥयोग कàÜयटूर, वी.सी.डी. 
Üलेयर, डी.वी.डी. Üलेयर आǑद के माÚयम से ͩकया जाता है। इसका Ĥयोग बड़ ेसमूह के ͧश¢ण 
हेतु Ĥभावी तरȣके से ͩकया जा सकता है। सी.डी. व डी.वी.डी. को वी.सी.डी./डी.वी.डी. Üलेयर मɅ 
लगा कर एल.सी.डी. ĤोजेÈटर के ɮवारा èलाइड और चलͬचğ को पदȶ पर बड़े आकार मɅ Ĥदͧश[त 
ͩकया जा सकता है। कàÜयटूर के ɮवारा सàपाǑदत Ĥ×येक काय[ को एल.सी.डी. ĤोजेÈटर के ɮवारा 
पदȶ पर बड़े आकार मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। एल.सी.डी. ĤोजेÈटर के साथ कàÜयटूर के 
उपयोग ने अÛय सभी Ǻæय— Įåय माÚयमɉ को ͪवèथाͪपत कर Ǒदया है, ͩकÛतु अभी इसका मूãय 
अÛय माÚयमɉ के मकुाबले अͬधक होने के कारण इसका ͪवèततृ उपयोग नहȣं हो पा रहा है। 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ दूरदश[न के Ĥयोग को कैसे Ĥभावी बनाया जा सकता 
 है? 
2. Ǔनकटबंद पǐरपथ टȣ.वी. का Ĥयोग ͩकन पǐरिèथǓतयɉ मɅ  उपयोगी रहता है? 
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10.6 ͩĐया×मक साधन (Activity Aids) 
 जो साधन ͪवɮयाथȸ तथा अÚयापकɉ कȧ ͩĐयाओं से ͪवकͧसत होते हɇ, उÛहɅ ͩĐया×मक 
साधन कहा  है। रसायन ͪव£ान मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͩĐया साधन उपयोगी हɇ — 

(1) रसायन ͪव£ान संĒहालय  (2) ͪव£ान Ĥदश[नी 
(3) व£ैाǓनक ħमण   (4) èवय ंǓनͧम[त उपकरण 

 10.6.1 रसायन ͪव£ान Ǻæय—Įåय संĒहालय (Chemistry Audio—Visual 
Museum) — संĒहालय वह èथान है जहा ँ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ वèतुओं को संĒहȣत एव ं
सुरͯ¢त—रखकर Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है। Ǻæय— Įåय संĒहालय से ता×पय[ ͪवɮयालय मɅ 
िèथत उस èथान से है, जहाँ बाéय जगत से एकǒğत कȧ गई अथवा ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ सहायता से 
ͪवɮयालय मɅ हȣ Ǔनͧम[त Ǻæय— Įåय सामĒी को सावधानी से रखकर उसका इस तरह Ĥदश[न या 
शैͯ¢क उपयोग ͩकया जाता है ͩक उससे सàबिÛधत £ान को Ĥभावपणू[ ढंग से अिज[त ͩकया जा 
सके। रसायन ͪव£ान Ǻæय—Įåय संĒहालय मɅ ͪवषय के अनसुार शैͯ¢क उƧेæयɉ कȧ पǓूत[  के ͧलए 
वèतु ͪवशेष का संĒह ͩकया जाता है। इस सàबÛध मɅ ͪवषय अÚयापकɉ तथा ͪवशेष£ɉ को ͪवचार 
ͪवमश[ करके Ǔनण[य लेना चाǑहए। ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͧमǑ͠यɉ, प×थर, खǓनज पदाथȾ,धातओंु के 
अयèक, व£ैाǓनकɉ के फोटोĒाफ, रासायǓनक संयğɉ के मॉडल, कैसेट सी.डी. रसायन ͪव£ान 
Ǻæय— Įåय संĒहालय के ͧलये उपयोगी रहती है। वèतुओं को सुरͯ¢त रखने के ͧलए ͪवशेष Úयान 
रखना चाǑहए। िजस Ĥकार कȧ सामĒी हो उसे उसकȧ आवæयकतानसुार तकनीकȧ जानकारȣ के 
आधार पर सरुͯ¢त रखना चाǑहए। वèतुओं का उͬचत ͪवभाजन करके एक वग[ कȧ सामĒी को 
उͬचत Đम और åयवèथा करते हु ए एक हȣ जगह ठȤक Ĥकार रखना चाǑहए Ĥ×येक वèतु के आगे 
ग×ते या एĐेͧलक शीट पर उसका नाम, èğोत, संĒहकता[ का नाम आǑद ͧलख कर लगाना 
चाǑहए। ͪवɮयाͬथ[यɉ के सहयोग से ͪवͧभÛन व£ैाǓनक उपकरणɉ, ͬचğ, चाट[, मॉडल आǑद का 
Ǔनमा[ण करवाया जा सकता हɇ। 
रसायन ͪव£ान संĒहालय का मह××व — 

1. रसायन ͪव£ान के अÚययन के ĤǓत Ǿͬच जागतृ करने तथा ͪवषय को सरल और èपçट 
करके Ǿͬच पणू[ बनाने मɅ ͪव£ान संĒहालय का मह×वपणू[ èथान है। 

2. संĒहालय ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ Ǔनरȣ¢ण शिÈत का ͪवकास होता है। 
3. ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संĒह Ĥविृ×त कȧ संतुिçट होती है। 
4. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण तथा व£ैाǓनक अͧभǾͬच ͪवकाͧसत करने मɅ संĒहालय 

का मह××वपणू[ èथान है। 
2. ͪव£ान Ĥदश[नी (Science Exhibition) – ͪव£ान Ĥदश[नी से ता×पय[ एक ऐसे 

सुåयविèथत एव ं सुǓनयोिजत आयोजन से हɇ िजसमɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ Ǻæय—Įåय सामĒी, 
उपकरण तथा Ĥयोगा×मक काय[ को इस Ǿप मɅ Ĥदͧश[त करने का Ĥय×न ͩकया जाता है ͩक उसके 
ɮवारा अÚयापक और ͪवɮयाͬथ[यɉ को इससे सàबिÛधत सैƨािÛतक और ͩĐया×मक £ान का अज[न 
कर वांǓछत ͧश¢ण एव ंअͬधगम उƧेæयɉ को ĤाÜत करने मɅ अͬधक से अͬधक सहायता ͧमल सके। 



247 
 

Ĥदश[नी के लाभ — Ĥदश[नी के आयोजन, ĤबÛधन, संगठन एव ंअवलोकन के Ǔनàनͧलͨखत लाभ 
हɇ—   

1. ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥकार ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ Ǻæय—Įåय सामĒी एव ंसाधनɉ का Ĥ×य¢ Ǿप 
से अनभुव Ĥदान कर सकते है। 

2. छाğɉ ɮवारा संĒहȣत एव ंèवय ंǓनͧम[त ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ सहायक सामĒी का अवलोकन 
करने से उनके शैͯ¢क, मनोव£ैाǓनक उपयोगɉ से पǐरͬचत होते है। 

3. ͪवɮयाͬथ[यɉ को भी Ǔनͧम[त उपकरणɉ व सामĒी को देख कर èवय ंकुछ संĒह करने और 
बनाने कȧ Ĥेरणा ͧमलती है। 

4. रसायन ͪव£ान से सàबिÛधत Ĥकरणɉ को Ǻæय—Įåय सामĒी के उपयोग ɮवारा भलȣ 
भांǓत èपçट कर सकने के ͧलए नई ͪवͬधयɉ तथा तकनीकȧ के Ĥदश[न के अवसर ͧमलत े
है। 

3. व£ैाǓनक ħमण (Science Excursion) — व£ैाǓनक ħमण एक माğ सजीव एव ं
èवाभाͪवक सहायक साधन हɇ िजसके ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ को वèतुओं को समीप से देखने और 
Ĥ×य¢ अनभुव ĤाÜत करने का अवसर ͧमलता हɇ और ͪवɮयाथȸ कǑठन तØयɉ को भी ĤसÛनता 
पवू[क रोचक ढंग से सीख जाते हɇ। इससे ͪवɮयाͬथ[यɉ को अपनी मानͧसक शिÈतयɉ का उͬचत 
उपयोग करने और अपनी अÛवेषणा×मक Ĥविृ×त का उͬचत पोषण करने का अवसर ͧमलता हɇ। 
ħमण के ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण एव ंव£ैाǓनक अͧभǾͬच का ͪवकास होता हɇ। 
व£ैाǓनक èथलɉ के ħमण का आयोजन यǑद योजनाबƨ एव ंसुǓनिæचत ढंग से ͩकया जाये तो 
इससे ना केवल शैͯ¢क लाभ ĤाÜत होते हɇ, बिãक यह अÚयापक और ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए एक 
नवीन उ×साह एव ंऊजा[ के èğोत के Ǿप मɅ काय[ करता है।        
 रसायन ͪव£ान कȧ Ǻिçट से रासायǓनक तथा अÛय व£ैाǓनक Üलांट, डेयरȣ फॉम[, दÊुध 
डेयरȣ, खाɮय पǐरर¢ण केÛġ, जल शोधन एव ंआपǓूत[ केÛġ, ͪव£ान भवन, ͪव£ान मेले, ͪव£ान 
पाक[  आǑद का ħमण लाभĤद है। 

4. èवय ं Ǔनͧम[त उपकरण (Improvised Apparatus) – ͪव£ान कȧ ͩकसी भी क¢ा मɅ 
ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͪव£ान के समƨृ अनभुवɉ से इसͧलए वंͬ चत नहȣं रखना चाǑहए Èयɉͩक ͪवɮयालय 
मɅ व£ैाǓनक उपकरणɉ का अभाव हɇ अÚयापक यǑद सजग एव ंजागǾक है और उसमɅ अपने काय[ 
के ĤǓत Ǔनçठा हɇ तो वह इन व£ैाǓनक उपकरणɉ को ͪवɮयाͬथ[यɉ का सͩĐय सहयोग लेकर èवय ं
Ǔनͧम[त कर सकता है। ये उपकरण बहु त हȣ साधारण, कम मूãय कȧ वèतुओं से िजÛहɅ बेकार 
समझ कर फɅ क Ǒदया जाता है, उनका उपयोग करके बनाये जा सकते हɇ। 
èवय ंǓनͧम[त उपकरणɉ कȧ उपयोͬगता — 

1. इससे ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͩĐया×मक काय[ करने और उसकȧ सजृना×मक तथा रचना×मक 
Ĥविृ×तयɉ को बढ़ावा देने का पणू[ अवसर ͧमलता है। 

2. ͪवɮयाͬथ[यɉ को अपनी मानͧसक शिÈतयɉ को ͪवकͧसत करने का अवसर ͧमलता है।   
3. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण का समुͬचत ͪवकास ͩकया जा सकता है। 
4. इन उपकरणɉ का èवय ं Ǔनमा[ण करने के कारण ͪवɮयाथȸ इनके ͧसƨाÛत और काय[ 

Ĥणालȣ से पǐरͬचत हो जाते है। 



248 
 

5. छाğɉ मɅ व£ैाǓनक अͧभǾͬचयɉ का ͪवकास होता हɇ। 
 कुछ आसानी से èवय ं Ǔनͧम[त कȧ जा सकने वाले उपकरण (Some Apparatus 
which can be easily improvised) — रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए उपयोगी कुछ 
èवय ंǓनͧम[त उपकरणɉ कȧ सचूी नीचे दȣ जा रहȣ हɇ। िजÛहɅ आसानी से बनाया जा सकता है। 
(1) पानी का वोãटामीटर (Water Voltmeter) 
(2) èवण[ पǒğका ͪवɮयतुदशȸ (Gold leaf Electroscope) 
(3) डेवी का अभय दȣप (Davy’s Safety Lamp) 
(4) आग बझुाने का यğं (Model of a Fire Extinguisher) 
(5) सरल कमानीदारतुला (A Simple Spring Balance) 
(6) आशांͩकत ͧसलेÖडर (Caliberated Cylinder) 
(7) Ǔतपाई (Tripod Stand) 
(8) िèĤट लैàप (Sprit Lamp) 
(9) दÊुधमापी (Lactometer) 
(10) आसवन Üलांट (Distillation Plant) 
(11) मधकुोष मंच (Bee—Hive Shelf) 
 

10.7 सारांश (Summary) 
 ͧश¢ण उƧेæय कȧ कुशल ĤािÜत तथा क¢ा सàĤेषण को Ĥभावी बनाने मɅ ͧश¢ण सामĒी 
अÚयापक कȧ मददगार होती है । इस इकाई मɅ हमने ͪवͧभÛन Ĥकार के ͧश¢ण सहायक साधनɉ 
कȧ चचा[ कȧ है। ͧश¢ण साधनɉ के सहȣ चयन एव ंĤयोग पर हȣ ͧश¢ण कȧ Ĥभावशीलता Ǔनभ[र 
करती है। इसके ͧलए अÚयापक को कुछ ͧसƨाÛतɉ को Úयान मɅ रखना चाǑहए। ͧश¢ण साधनɉ को 
ͪवͧभÛन आधारɉ पर वगȸकृत ͩकया जाता है। इस इकाई मɅ हमने िजन £ानेिÛġयɉ को इन साधनɉ 
ɮवारा उƧीÜत ͩकया जाता है, उसके आधार पर तीन Įेͨणयɉ मɅ वगȸकृत ͩकया है — Įåय साधन, 
Ǻæय साधन, Ǻæय Įåय साधन।  
 Įåय साधनɉ मɅ Ēामोफोन, टेपǐरकाड[र, ऑͫडयो सी.डी., रेͫडयो आǑद कȧ चचा[ कȧ गई है। 
Ǻæय साधनɉ को शािÞदक मुǑġत, अĤ¢ेͪपत और Ĥ¢ेͪपत साधनɉ के Ǿप मɅ वगȸकृत ͩकया गया 
है। शािÞदक मुǑġत साधनɉ मɅ पाɫय पèुतक, संदभ[ Ēथं, शÞदकोष, समाचार पğ आǑद का उãलेख 
ͩकया गया है। Ǻæय अĤ¢ेͪपत साधनɉ मɅ चाट[, मॉडल, मॉक अप, Ýलैनल बोड[, बलेुǑटन बोड[, 
Ýलैश काɬ[स आǑद के मह×व इनके Ǔनमा[ण एव ंĤयोग मɅ Úयान रखने योÊय ǒबÛदओंु कȧ चचा[ कȧ 
गई है। अÚयापक अͬधकाशंत: Ǻæय अĤ¢ेͪपत साधनɉ का हȣ Ĥयोग करते हɇ। Ǻæय अĤ¢ेͪपत 
साधनɉ मɅ ओवर हैड ĤोजेÈटर सवा[ͬधक लोकͪĤय साधन है। पारदͧश[यɉ का Ǔनमा[ण èवय ंकरके या 
फोटोèटेट करवाकर इनका Ĥयोग ͩकया जा सकता है। अÛय Ĥ¢ेͪपत साधनɉ जसेै èलाईड 
ĤोजेÈटर, एͪपडाईèकोप ͩफãम िèĚप ĤोजेÈटर कȧ सरंचना Ĥयोग ͪवͬध आǑद कȧ ͪवèतार से चचा[ 
कȧ गई है। Ǻæय Įåय साधन जसेै ͩफãम, टेलȣͪवजन, कàÜयटूर आǑद £ाना×मक प¢ के ͪवकास 
के साथ साथ भावना×मक एव ंͩĐया×मक प¢ɉ के ͪवकास मɅ भी मह××वपणू[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ। 
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इन साधनɉ के अǓतǐरÈत कुछ ͩĐया×मक साधनɉ कȧ भी चचा[ कȧ गई है जैसे— ͪव£ान संĒहालय, 
ͪव£ान Ĥदश[नी, व£ैाǓनक ħमण एव ंèवय ंǓनͧम[त उपकरण। ये ͩĐया×मक साधन ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ   
सजृना×मक एव ंरचना×मक Ĥविृ×तयɉ को बढ़ावा देने का पणू[ अवसर Ĥदान करते हɇ। अत : एक 
अÚयापक को सावधानी पवू[क ͪवͪवध माÚयमɉ का चयन करके ͧश¢ण मɅ इनका Ĥयोग करना 
चाǑहए िजससे ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ अपेͯ¢त åयवहारगत पǐरवत[नɉ को ĤाÜत ͩकया जा सके।   

10.8 èवमूãयांकन (Self Evaluation)  
 आप यǑद इस इकाई को भलȣभांǓत समझ गये हɇ तो नीचे ͧलखे Ĥæनɉ के उ×तर दȣिजये:—   

1. Ǻæय Įåय साधनɉ के Ĥयोग हेतु तैयारȣ के ͧसƨातं को èपçट कȧिजये। 
Explain the principles for the use of audio—visual aids. 

2. Ǻæय अĤेͯ¢त (ɮͪव—आयामी)साधनɉ मɅ से क¢ा ͧश¢ण मɅ सबसे अͬधक ĤयÈुत ͩकये 
जाने वाले दो साधनɉ का उãलेख कȧिजये। 
Enumerate the two visual non projective two dimensional teaching 
aids which are prominently used for class room teaching. 

3. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ýलैनल बोड[ कȧ Èया उपयोͬगता है? 
What is the utility of Flannel Board in Chemistry Teaching? 

4. बलेुǑटन बोड[ का Ĥयोग ͩकस Ĥकार ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Ǿͬच 
उ×पÛन करने मɅ सहायक है? 
How the use of Bulletin Board increase the interest of students in 
Chemistry Teaching?            

5. Ǻæय Ĥ¢ेͪपत साधनɉ कȧ सूची बनाइये, इनमɅ से सवा[ͬधक लोकͪĤय साधन कौन सा है? 
Prepare a list of Visual Projective Aids, Which is the most popular 
among these?  

6. रसायन ͪव£ान संĒहालय कȧ ͧश¢ण मɅ Èया उपादेयता है? 
What is the utility of Chemistry Museum in Teaching? 

7. व£ैाǓनक ħमण ͩकस Ĥकार ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक Ǻिçटकोण ͪवकͧसत करने मɅ 
सहायक है?  
How science is helpful in creating scientific attitude among 
students? 

8. èवय ंǓनͧम[त उपकरणɉ कȧ रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Èया उपयोͬगता है? ͩकÛहȣं तीन 
èवय ंǓनͧम[त उपकरणɉ के उदाहरण दȣिजए। 
What is the use of improvised apparatusin chemistry Teaching? 
Give any three examples of improvised apparatus 
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इकाई—11 
रसायन ͪव£ान ͧश¢क के गणु, समèया व समाधान 

(Qualities of good Chemistry Teacher,Problem and 
Solution) 

 
 इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
11.0 लêय एव ंउƧेæय  
 (Aims and Objectives) 
11.1  ͧश¢क कȧ मह×ता 

(Importance of Teacher) 
11.2 रसायन ͪव£ान ͧश¢क कȧ मह×ता 

(Importance of Chemistry Teacher) 
11.3 रसायन ͪव£ान ͧश¢क के सामाÛय गणु 

(General Characteristics of Chemistry Teacher) 
11.4 रसायन ͪव£ान ͧश¢क के ͪवͧशçट गणु 

(Specific Characteristics of Chemistry Teacher) 
11.5 रसायन ͪव£ान ͧश¢क के åयावसाǓयक गणु 

(Professional Characteristics of Chemistry Teacher) 
11.6 रसायन ͪव£ान ͧश¢क कȧ समèयाएँ एव ंउनका समाधान 

(Problem of Chemistry Teacher and their Solutions) 
11.7 साराशं 

(Summary) 
11.8 èवमूãयांकन  

(Self Evaluation) 
11.9 संदभ[ Ēथं  

(References) 

11.0 लêय एवं उƧेæय 
(Aims and Objectives) 

 इकाई ͩक समािÜत पर Ĥͧश¢णाथȸ 
1. रसायन ͪव£ान ͧश¢क के मह××व को जान सकɅ गे । 
2. रसायन ͪव£ान ͧश¢क के åयिÈतगत व ͪवषयवèतु £ान के बारे मɅ जान सकɅ गे । 
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3. रसायन ͪव£ान ͧश¢क के åयावसाǓयक गणुɉ के बारे मɅ जानकर èवय ंमɅ इन गणुɉ का 
ͪवकास कर सकɅ गे । 

4. रसायन ͪव£ान के ͧश¢क कȧ ͧश¢ण मɅ कǑठनाईयɉ को जानकर समाधान हेत ुसझुाव दे 
सकɅ गे।  

11.1 ͧश¢क का मह××व 
(Importance of Teacher)  

 बालक के चहु ँमुखी ͪवकास हेतु ͧश¢क का èथान सवȾपǐर है। ͪवɮयालय मɅ ͧश¢क के 
मह××वपणू[ भूͧमका का Ǔनव[हन करना पड़ता है। ͧश¢क ͧश¢ण ĤͩĐया का वाèतͪवक ग×या×मक 
शिÈत है। ͧश¢क ͪवɮयालय को गǓत Ĥदान करता है। ͪवɮयालय मɅ ͧश¢क आ×माèवǾप होता है 
ǒबना ͧश¢क के ͪवɮयालय मतृ शरȣर के समान है। इसͧलए कहा गया है ͩक— 
 ͧश¢क राçĚ के भͪवçय का Ǔनमा[ता, माग[ दश[क, संèकृǓत का पोषक, पǐरमाज[क र¢क 
व मानव अͧभयÛता है। 

हमारे Ĥाचीन ĒÛथɉ मɅ ͧश¢क (आचाय[) कȧ मǑहमा का गणुगान èथान—èथान पर ͩकया 
गया है। स×याथ[ Ĥकाश मɅ कहा गया है ͩक — 
मात ृदेवो भव: ͪपत ृदेवो भव:, आचाय[ देवो भव: 
अथा[त :— बालक के ͧलए माता—ͪपता व आचाय[ तीनɉ देवता समान है । 
''अिÊनराचाय[èतव'' 

 आचाय[ को अिÊन कȧ स£ंा देते हु ए कहा गया है ͩक िजस Ĥकार अिÊन ĤÏजवलक 
Ĥकाशक व पͪवğ होती है उसी Ĥकार आचाय[ छाğ के जीवन मɅ ĤसुÜत आ×मािÊन को ĤÏवͧलत व 
Ĥकाͧशत करता है। ͪवचारɉ का पͪवğ, भावनाओं का ͪवशुƨ, आ×माओं का Ĥबƨु करता है। 
 हु ँमाय ूकबीर ने कहा है ͩक ͧश¢क राçĚ के भाÊय Ǔनणा[यक है व ͧश¢ा के पनुǓन[मा[ण 
कȧ मह××वपणू[ कंुजी है। 
 Ĥो. टȣ रेमाÖट Prof. T.Raymont ने अÚयापक कȧ मह×ता बताते हु ए कहा है ͩक 
“योजना चाहे ͩकतनी हȣ åयापक Èयɉ न हो, ͪवɮयालय का भवन ͩकतना हȣ भåय Èयɉ न हो, 
साज सÏजा ͩकतनी हȣ आक[ षक Èयɉ न हो, पाɫयĐम ͩकतना हȣ उपयोगी Èयɉ न हो, उस 
योजना को ͩĐयािÛवत करने वाला ͧश¢क (काय[कता[) जब तक सुयोÊय व ससुंèकृत नहȣं होगा तब 
तक वह योजना उसी Ĥकार Ǔनरथ[क ͧसƨ होगी, िजस तरह अनाड़ी के हाथɉ एक सुÛदर यğं कȧ 
िèथǓत होती है”।  

11.2 रसायन ͪव£ान ͧश¢क का मह××व 
 (Importance of Chemistry Teacher)  
 रसायन ͪव£ान èवय ंकरके सीखने, Ĥयोग करने, Ǔनरȣ¢ण करने का ͪवषय हɇ। रसायन 
व रासायǓनक अͧभͩĐयाओं का पया[वरण व वायमुंडल मɅ उपिèथǓत गसैɉ के आवरण का, ͪवͧभÛन 
त××वɉ, धात—ुअधातु पदाथȾ के गणुɉ का जीवन से सीधा संबधं है।  
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 रसायन ͪव£ान ͧश¢क का मह××व Ǔनàन ǒबÛदओंु ɮवारा èपçट ͩकया जा रहा है Èयɉͩक 
रसायन ͪव£ान मɅ :— 

1. Ĥयोग दशा[ते हु ए ͪवषय वèतु का अÚयापन करना होता है। 
2. पदाथȾ, त××वɉ, ͧमĮणɉ, यौͬगकɉ कȧ स×यता कȧ जांच परȣ¢णɉ ɮवारा करनी होती है। 
3. परȣ¢ण हेत ु ͪवͧभÛन रसायन अàल, ¢ार व Ïवलनशील पदाथȾ को Ĥयोगशाला मɅ 

सावधानीपवू[क सुरͯ¢त रखरखाव करना होता है। 
4. छाğɉ को ͪवͧभÛन अàल, ¢ार व Ïवलनशील रसायन के Ĥयोग से सावधानी बरतने हेत ु

Ǔनदȶश देने होते हɇ। 
5. Ĥयोगशाला मɅ गसै तैयार करने व उनके ǐरसाव से बचाने के Ǔनदȶश देने होत ेहɇ। 
6. Ĥयोग व ͧश¢ण मɅ नवाचारɉ का Ĥयोग करना होता है। 
7. Ĥयोग हेतु आशुरͬचत उपकरण बनाना उपकरणɉ कȧ åयविèथत करना, Ĥयोग मɅ लेना, 

धÏजताय करना, वायरुोधक बनाना, काँच के उपकरणɉ का रखरखाव करना होता है। 
8. Ĥयोगशाला मɅ यǑद कोई दघु[टना घǑटत हो जाए तो उससे सरु¢ा×मक उपाय Èया अपनाये 

जायɅ व Ĥाथͧमक ͬचͩक×सा करने मɅ ͧश¢क कȧ अहम ्भूͧमका है। 
 अत: रसायन ͪव£ान ͧश¢क को छाğɉ को Ǔनदȶͧशत करने हेत ु èवय ं सतक[ , 
आ×मͪवæवासी, ͪवषय का पणू[ £ाता व मनोव£ैाǓनक होना चाǑहए।   

11.3 रसायन ͪव£ान ͧश¢क के सामाÛय गुण  
 (General Characteristics of Chemistry Teacher) 
 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण हेत ुएक अÍछȤ Ĥयोगशाला, पया[Üत सहायक सामĒी, पèुतकालय 
Ǔनदȶͧशका, साधन सàपÛनता कȧ आवæयकता होती है। लेͩकन इससे भी अͬधक मह××वपणू[ अÍछा 
अÚयापक उपलÞध कराना होता है। ͧश¢ा कȧ गणुव×ता ͧश¢क कȧ योÊयता व कौशल पर 
आधाǐरत होती है न ͩक भौǓतक साधनɉ कȧ उपलिÞध पर। एक कुशल अÚयापक अपया[Üत साधनɉ 
के रहते भी ͧश¢ण काय[ को Ĥभावी बना सकता हɇ। ͧश¢क कȧ गणुव×ता व सामØय[ राçĚȣय 
ͪवकास का सशÈत माÚयम है। 
 ͧश¢क कȧ सजृनशीलता हȣ ͧश¢ा मɅ नई—नई ͪवधाओं को जÛम दे सकती है। ͧश¢क वह 
केÛġ कȧ धरुȣ के समान है िजस पर छाğɉ का सवाɍगीण व संतुͧलत åयिÈत×व ͪवकास Ǔनभ[र 
करता है। 
 अÛय ͪवषय ͧश¢कɉ कȧ भांǓत रसायन ͪव£ान ͧश¢क के Ǔनàनͧलͨखत सामाÛय गणुɉ 
का होना आवæयक है। 

1. åयिÈतगत Ǿप सÏजा (Personal Appearance) — रसायन ͪव£ान ͧश¢क मɅ 
åयिÈतगत Ǿप सÏजा सादगीपणू[ व शालȣनता ͧलए हु ये होनी चाǑहए, ͧश¢क कȧ वेशभूषा 
èवÍछ व åयिÈत××व को Ĥभाͪवत करने वालȣ होनी चाǑहए। 

2. चाǐरǒğक Ǻढ़ता — åयिÈत××व के चहु ँमुखी ͪवकास हेतु चǐरğ का Ǻढ़ होना परम आवæयक 
है। एक अÍछे ͧश¢क मंय आ×मͪवæवास (Self Confidence) िèथरता 
(Consistency), उ×साह (Enthusiasm), सहानभुǓूत(Sympathy), सजगता 
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(Carefulness), नमनीयता (Adaptability), साहसी (Courage), Ǔनण[य ¢मता 
(Decision Power), नेत×ृवशिÈत (Leadership), आशावादȣ, पǐरĮमी गणुɉ का होना 
आवæयक है। 

3. सामािजक गणु (Social Qualities) — रसायन ͪव£ान ͧश¢क को सहयोगी èवभाव, 
सदभावना, Ǔनçठावान ͧश¢क छाğ के बीच मधरु सàबÛध èथाͪपत करना छाğɉ कȧ 
समèयाओं को सुनना समझना व उसे ͪवनोदͪĤय होना चाǑहए। 

4. सांवेͬगक गणु (Emotional Qualities) — रसायन ͪव£ान ͧश¢क को आ×मसंयमी, 
सहनशील, समायोजनशील होना चाǑहए ।   

5. सामािजक चेतना (Social Consciousness) — सामािजक चेतना से यÈुत हो व 
अंधͪवæवासी, Ǿढ़ȣवादȣ न हो समाज मɅ फैलȣ दåुय[वèथा, ħçटाचार, अलगाववादȣ, 
ͪवनाशकारȣ शिÈतयɉ के ĤǓत छाğɉ को सावधान करते हु ए उनका ͪवरोध करने कȧ शिÈत 
जाĒत कर देश ͩक समसामǓयक समèयाओं पर जसेै जनसÉंया वृͪ ƨ, पया[वरण Ĥदषूण, 
वायमुंडलȣय असतंुलन Ēीनहाउस Ĥभाव और दूͪ षत गसै का Ĥभाव आǑद ǒबÛदओंु पर 
ͪवचार कर व छाğɉ को सचेत करɅ। 

6. व£ैाǓनक Ǻिçटकोण (Scientific Attitude) — रसायन ͪव£ान ͧश¢क åयापक 
Ǻिçटकोण रखने वाला हो। व£ैाǓनक ͪवͬध से काय[ करɅ व िज£ासु हो Ǔनरȣ¢ण ¢मता व 
सभी के मतɉ को मानने वाला हो, लेͩकन परȣ¢ण करके उसी मत को èवीकारɅ जो 
ͪवæवसनीय हो। 

7. ͧश¢ण åयवसाय के ĤǓत समप[णभाव रखने वाला होना चाǑहए।  

11.4 रसायन ͪव£ान ͧश¢क के ͪवͧशçट गुण  
(Specific Characteristics of Chemistry Teacher)  

 रसायन ͪव£ान ͧश¢क मɅ अपने ͪवषय से सàबिÛधत सभी गणुɉ का होना आवæयक है 
ͧश¢क के ͪवषयगत गणुɉ को Ǔनàनांͩकत Ǿप से ͪवभÈत ͩकया जा सकता है । 

1. शैͯ¢क योÊयता — रसायन ͪव£ान ͧश¢क बी.एस.सी., एम.एस.सी. उपाͬध ĤाÜत व 
बी.एड. Ĥͧश¢ण ĤाÜत हो। 

2. रसायन ͪव£ान ͪवषय का पणू[£ाता — रसायन ͪव£ान ͧश¢क को Ǔनत नयी खोजɉ 
सामǓयक £ान से पǐरपणू[ होना चाǑहए। अÚयापक वहȣ है जो छाğ बनकर रहे, सीखने कȧ 
िज£ासा िजसमɅ हमेशा बनी रहे Èयɉͩक सÍचे अथɟ मɅ ͧश¢क वहȣ है जो èवय ंसीख रहा हो। 
रͪवÛġनाथ टैगोर ने सहȣ कहा है ͩक एक दȣपक दसूरे दȣपक को तभी ĤÏजवͧलत कर सकता है 
जब उसकȧ èवय ंकȧ लौ जलती हो। 
 रसायन ͪव£ान के व£ैाǓनकɉ के बारे मɅ जानकारȣ हो ताͩक वे छाğɉ को उनके आͪवçकारɉ 
योगदान व जीवǓनयɉ के बारे मɅ बता सकɅ । 
 रसायन कȧ आधारभूत ͪवषय वèत ु जसेै त×व, यौͬगक, ͧमĮण, पदाथ[ कȧ अवèथाएँ, 
अण,ु परमाण ु सरंचना, आवत[ सारणी, आÈसीकरण अपचयन ͩĐयाऐं, रासायǓनक अͧभͩĐयाएँ 
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ɮवारा गसै का बनना, धात,ु अधातु पया[वरण मɅ घǑटत रासायǓनक पǐरवत[न आǑद Ĥ×यय èपçट 
होना चाǑहए। 
 रसायन ͪव£ान का अÛय ͪवषयɉ से रोचक उदाहरणɉ व रोचक Ĥसंगɉ ɮवारा सहसàबÛध 
èथाͪपत करना आना चाǑहए।  

11.5 रसायन ͪव£ान ͧश¢क का åयावसाǓयक गुण 
 (Professional Characteristics of Chemistry Teacher)  

i. रसायन ͪव£ान ͧश¢क को अपने åयवसाय मɅ द¢ होना चाǑहए जसेै ͪवषयवèतु के 
अनǾुप ͧश¢ण ͪवͬध का चुनाव, उनका Ĥयोग, बोलने, Ĥæन पछूने, ͬचğ बनाने, Ĥदश[न 
करने कȧ कला मे Ǔनपणु होना चाǑहए। 

ii. बाल मनोͪव£ान का £ाता हो ताͩक छाğɉ कȧ आवæयकताओं व Ǿͬचयɉ के अनसुार 
ͧश¢ण काय[ कर सकɅ । 

iii. रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला संगठन का £ान होना चाǑहए। Ĥयोगशाला मɅ काम मɅ आने 
वाले सभी त××वɉ यौͬगकɉ, रसायनɉ, अàलɉ, ¢ारɉ उपकरणɉ को åयविèथत करने का 
£ान होना चाǑहए।  

iv. Ĥयोगशाला मɅ ĤयÈुत Ïवलनशील पदाथ[, हाǓनकारक पदाथȾ को सरुͯ¢त रखना व Ĥयोग 
लेते समय पवू[ सावधानी रखने का £ान होना चाǑहए। 

v. Ĥयोग करते समय यǑद कोई दघु[टना घǑटत हो जाये तो उससे कैसे बचा जाये, कैसे 
सावधानी रखी जाये इसका £ान रसायन ͪव£ान ͧश¢क को होना चाǑहए। 

vi. Ĥयोगशाला मɅ काय[ मɅ आने वाले उपकरणɉ मे यǑद खराबी आ जाये तो इनमɅ कैसे सधुार 
और मरàमत कȧ जाए व èवय ं Ǔनͧम[त उपकरण तैयार करना व उनका Ĥयोग रसायन 
ͪव£ान ͧश¢क को आना चाǑहए। 

vii. Ĥयोगशाला के साथ रसायन ͪव£ान ͧश¢क को रसायन शाèğ पèुतकालय, Èलब, 
Ĥदश[नी पǒğका पय[टन आǑद मɅ Ǿͬच लेकर उनका गठन करना आना चाǑहए। 

viii. Ĥयोगशाला से सàबिÛधत सभी वèतुओं के ǐरकाड[ रखने का £ान होना चाǑहए। 
ix. छाğɉ के Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोग करत ेसमय उÛहɅ पया[Üत Ǔनदȶशन देने कȧ कला मɅ Ǔनपणु 

होना चाǑहए। 
x. मूãयाकंन कȧ ͪवͧभÛन Ĥͪवͬधयɉ का £ान — रसायन ͪव£ान अÚयापक को मूãयांकन कȧ 

नवीन Ĥͪवͬधयɉ का £ान होना चाǑहए इÛहȣं के ɮवारा वह अपने छाğɉ कȧ ĤगǓत का 
मूãयांकन कर सकता है। ͪवͧभÛन Ĥमापी व अĤमापी Ĥͪवͬधयɉ कȧ जानकारȣ उनको 
ĤयÈुत करने का तरȣका सैƨांǓतक परȣ¢ाएँ Ǔनçपि×त परȣ¢ाएं आयोिजत करना, परȣ¢ा 
पǐरणाम तैयार करना, आलेख पğ भरना और इसके आधार पर छाğɉ का उपचार और 
माग[ दश[न करना आǑद आना चाǑहए।  
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èवमूãयांकन Ĥæन 
 Ǔनàनͧलͨखत कथनɉ मɅ  से सहȣ के सामने () और गलत के सामने (X) ͬचÛह 
 लगाये। 
1. ͧश¢क मɅ मनोͪव£ान का £ान होना आवæयक है    (   ) 
2. Ĥयोगशाला Ǔनदȶ ͧशका मɅ  अÚययन कȧ ͪवषय वèतु होती है।   (   ) 
3. èवयं Ǔनͧम[त उपकरण बाजार मɅ  उपलÞध होते है।    (   ) 
4. ͧश¢क ͪवɮयालय को गǓत Ĥदान करता है।     (   ) 
5. साÛġ अàल, ¢ार व Ïवलनशील रसायनɉ को सुरͯ¢त रखना चाǑहए।  (   ) 
6. Ĥयोगशाला मɅ  Ĥाथͧमक ͬचͩक×सा बाÈस होना चाǑहए।    (   ) 
7. ͧश¢क ǒबना आ×मͪवæवास के ͧश¢ण काय[ कर सकता है।   (   ) 
8. रसायन ͪव£ान ͧश¢क मɅ वै£ाǓनक Ǻिçटकोण का होना आवæयक है।  (   ) 
 

11.6 रसायन ͪव£ान ͧश¢क कȧ समèयाएँ एवं उनका समाधान 
 (Problem of Chemistry Teacher and their Solutions)  
 हम रसायन ͪव£ान ͧश¢क मɅ उपरोÈत ͧलͨखत सभी गणुɉ कȧ अपे¢ा करत े है लेͩकन 
यह आवæयक नहȣं ͩक एक åयिÈत मɅ सभी गणुɉ का समावेश हो। ͧश¢कɉ को ͧश¢ण करत े
समय, Ĥायोͬगक काय[ करते समय, छाğɉ से सàĤेषण करत ेसमय, कई Ĥकार कȧ समèयाओं का 
सामना करना पड़ता है।   
सामाÛयत: रसायन ͪव£ान ͧश¢क कȧ Ǔनàन समèयाएं होती हɇ। 

1. तैयार व Ĥचͧलत पाɫयĐम सभी बालकɉ कȧ Ǿͬच, èतर योÊयता के अनǾुप नहȣं होता 
अत: क¢ा के अͬधकतर छाğ इसे काय[भार èवǾप समझते है। 

2. रसायन ͪव£ान मɅ होने वाले Ǔनत नये आͪवçकार व खोजɉ का पाɫयपèुतकɉ मɅ समावेश 
न हो पाना तथा कुछ ͪवषयवèतु अधरूȣ व ͪववादĒèत होती है िजसको èपçट करने मɅ 
ͧश¢क अपने आपको असहाय महससू करता है। 

3. भारतीय ͪवɮयालयɉ मɅ धनाभाव व अÛय कारणɉ से Ĥयोगशाला कȧ èथापना नहȣं हो पाती 
और जहां Ĥयोगशाला होती भी है तो उसकȧ साज सÏजा रसायन व उपकरणɉ का अभाव 
होता है िजससे ͧश¢क के ͧलये Ĥायोͬगक काय[ ɮवारा ͪवषय वèतु को समझाना कǑठन 
होता है। 

4. क¢ा क¢ व Ĥयोगशाला का आकार छोटा होना व छाğɉ कȧ संÉया अͬधक होना समèया 
से ͧश¢क को जूझना पड़ता है। छाğɉ कȧ आवæयकताओं कȧ पǓूत[ नहȣं हो पाती। 

5. उपकरणɉ कȧ भांǓत ͪवɮयालयɉ मɅ Ǻæय Įåय सामĒी का भी अभाव रहता है। ͧश¢क 
नयी ͪवͬधयɉ को Ĥयोग मे नहȣ ं ले सकत।े नयी ͪवधाओं ɮवारा ͧश¢ण करने व Ĥयोग 
करने हेत ु ͧश¢कɉ के पास कोई Ǔनदȶͧशका नहȣं होती िजससे उÛहɅ कǑठनाई का सामना 
करना पड़ता है। 
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6. रसायन अàल, ¢ार व ͩĐयाकारक आǑद बाजार मɅ बड़े पकेैट मɅ उपलÞध होत ेहै व महंगɅ 
भी होते है िजससे ͪवɮयालय åयय भार वहन नहȣं कर पाते जहां उपलÞध होत े है वहȣ 
कुछ रसायन तो काम आते है बाकȧ पड़े पड़े खराब हो जाते है उनकȧ ĤǓतͩĐया ¢मता 
समाÜत हो जाती है।   

 रसायन ͪव£ान ͧश¢क को अपने åयवसाय ͧश¢ण मɅ आने वालȣ कǑठनाईयɉ के समाधान 
हेतु Ǔनàन उपाय अपनाने चाǑहए— 

1. िजस èतर का रसायन ͪव£ान पाɫयĐम तैयार ͩकया जा रहा है उस èतर कȧ सभी 
ͪवषयवèतु उस ͪवषय के छाğɉ के èतर के अनǾुप शाͧमल कȧ जाये व पाɫयĐम 
åयापकता ͧलये हु ए होना चाǑहए। 

2. रसायन ͪव£ान पाɫयĐम तैयार करत े समय ͪवषय ͪवशषे£ɉ कȧ राय व सुझावɉ को 
पाɫयĐम मɅ शाͧमल ͩकया जाये। 

3. पाɫयĐम लचीला होना चाǑहये समय समय हु ये खोजɉ और अनसुधंानɉ का समावेश 
पाɫयĐम व पèुतकɉ मɅ होते रहना चाǑहए। 

4. जहां तक सàभव हो रसायन ͪव£ान ͧश¢क को èवय ंǓनͧम[त उपकरणɉ से Ĥयोग Ĥदͧश[त 
करना चाǑहए व छाğɉ को ऐसा उपकरण तैयार करने हेतु Ĥेǐरत व Ǔनदȶͧशत भी करɅ। 

5. रसायन ͪव£ान के ¢ेğ मɅ नवीनतम जानकारȣ हेतु व£ैाǓनक पğ पǒğकाओं शोध पğ का 
अÚययन करना चाǑहए। 

6. Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोग हेत ुछाğɉ को Đमवार बचै बनाकर उनका समय Ǔनधा[ǐरत कर Ǒदया 
जाना चाǑहए कुछ Ĥयोग समूह मɅ भी करवाये जा सकते है जैसे Titration  आǑद। 

7. सğाÛत तक होने वाले ͩĐयाकलापɉ कȧ सूची सğ के आरàभ मɅ हȣ बना लेनी चाǑहए। 
8. उपकरणɉ व Įåय Ǻæय सामĒी कȧ कमी को दरू करने हेतु अवकाश के समय का 

सदपुयोग कर èवय ंउपकरण बनाये जाये। 
9. ͧश¢कɉ के £ान के अͧभनवन हेत ुउÛहɅ समय समय पर ͪवषयक संगोिçठयां व ͧश¢क 

सàमेलनɉ मɅ भाग लेना चाǑहए। 
10. नवाचारɉ व Ĥयोगɉ हेतु ͧश¢कɉ के ͧलए Ǔनदȶͧशका तैयार कर उÛहɅ उपलÞध करवाया 

जाय।   
11. रसायन व उपकरणɉ के Đय व उपयोग हेतु आसपास के एक èतर के ͪवɮयालयɉ मɅ 

परèपर सहभाͬगता ɮवारा समèया का समाधान ͩकया जाना चाǑहए।  

11.7 सारांश 
(Summary)  

 ͧश¢क, ͧश¢ण ĤͩĐया का वाèतͪवक ग×या×मक शिÈत है ͧश¢क के ǒबना ͪवɮयालय 
मतृ शरȣर के समान है रसायन ͪव£ान ͧश¢क के मह××व को Ǔनàन ǒबÛदओंु से èपçट ͩकया जा 
सकता है। 



258 
 

 मह××व (Importance) :— Ĥयोग Ĥदश[न मɅ, रसायन के परȣ¢णɉ मɅ, Ĥयोगशाला 
åयवèथा मɅ, उपकरणɉ व रसायन के सुरͯ¢त रखरखाव मɅ, दघु[टनाओं घǑटत होने पर उनसे बचाव 
हेतु Ǔनदȶशन देने, Ĥाथͧमक ͬचͩक×सा करने मɅ। 
 सामाÛय गणु (General Qualities) :— रसायन ͪव£ान ͧश¢क को आ×मͪवæवासी 
तथा Ĥभावशालȣ åयिÈत××व वाला, समायोजनशील åयापक Ǻिçटकोण रखने वाला होना चाǑहए। 
 सामािजक चेतना से यÈुत व समाज मɅ फैलȣ दåुय[वèथा के ĤǓत सचेत समसामǓयक 
समèयाओं पर ͪवचार ͪवमश[ करने व Ǔनçकष[ पर पहु ँचने व£ैाǓनक ͪवͬध से काय[ करने व ͧश¢ण 
के ĤǓत समप[ण भाव रखने वाला होना चाǑहए। 
 ͪवͧशçट गणु (Specific Qualities) :— रसायन ͪव£ान ͧश¢क कȧ शैͯ¢क योÊयता 
व ͪवषय का £ान पणू[ होना चाǑहए ͪवषय वèतु का Ĥèततुीकरण पणू[ द¢ता से करɅ , सहȣ ͧश¢ण 
ͪवͬध का चुनाव, Ĥæन पछूने कȧ कला, Ĥयोग करने कȧ कला मɅ Ǔनपणु हो, बाल मनोͪव£ान का 
£ाता, उपकरण के रखरखाव, मरàमत करने व आशुरͬचत उपकरण तैयार करने, Ĥयोगशाला मɅ 
घǑटत दघुट[नाओं से बचाव करने के गणु होने चाǑहए। 
 उपरोÈत गणुɉ कȧ अपे¢ा करते समय रसायन ͪव£ान ͧश¢क के माग[ मɅ आने वालȣ 
समèयाओं का भी Úयान रखना आवæयक है ͪवɮयालय के उपकरणɉ रसायनɉ व अÛय साधनɉ कȧ 
कमी संदभ[ पèुतकɉ Ĥयोगशाला Ǔनदȶͧशका का अभाव आǑद अनेक समèयाएँ होती है इस 
समèयाओं का समाधान èवय ं Ǔनͧम[त उपकरण तैयार कर शैͯ¢क सेͧमनार, सàमेलनɉ मɅ भाग 
लेकर रसायन व उपकरणɉ Đय हेतु Ĥयोग हेत ुआस पास के एक èतर के ͪवɮयालयɉ मɅ परèपर 
सहभाͬगता ɮवारा दरू ͩकया जा सकता है। 

11.8 èवमूãयांकन 
(Self Evaluation) 

1. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͧश¢क कȧ Èया भूͧमका है? 
2. ͧश¢कɉ के अͧभवÛदन हेतु Èया Èया काय[¢ेğ आयोिजत ͩकये जा सकते है? 
3. ͧश¢क मɅ सामािजक चेतना से Èया अͧभĤाय है? 
4. रसायन ͪव£ान ͧश¢क मɅ ͧश¢ण के कौन कौन से कौशल होने चाǑहए? 
5. रसायन ͪव£ान ͧश¢क कȧ समèयाएं व समाधान Èया है? 
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इकाई—12 
रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ĤयÈुत ससंाधन : क¢ा—क¢, 

Ĥयोगशाला, संĒहालय, सामुदाǓयक वातावरण तथा 
पèुतकालय एव ंअÛय ससंाधन 

(Resources : Classroom, Laboratory, Museum, 
Community Environment, Library and other 

Resources) 
 
इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
12.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
12.1 Ĥèतावना (Introduction) 
12.2 ͪव£ान—क¢ (Science Room) 
12.3 Ĥयोगशाला (Laboratory) 

12.3.1 रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला Ĥबधं (Management of Chemistry 
Laboratory)   

12.3.2 यनेूèको के सझुाव (Suggestions of UNESCO) 
12.3.3 सीǓनयर हायर सकैÖडरȣ कȧ रसायन—ͪव£ान Ĥयोगशाला 

(Chemistry Laboratory of Senior Higher Secondary) 
12.3.4 आवæयक उपकरण व सामĒी (Essential Apparatus) 
12.3.5 Ĥयोगशाला कȧ ͪवशेषताएँ (Characteristics of Laboratory) 
12.3.6 Ĥयोगशाला दघु[टनाएँ व उपचार (Laboratory accidents and their 

Remedies)  
12.3.7 बचाव हेत ुसावधाǓनयाँ (Precautions for avoiding ) 
12.3.8 रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला का मह××व (Importance of Chemistry 

Laboratory 
12.4 ͪव£ान संĒहालय(Museum) 

12.4.1 उपयोͬगता (Utility) 
12.4.2 संगठन (Organisation) 
12.4.3 संĒहȣत वèतुएँ (Collecting Material) 

12.5 सामुदाǓयक वातावरण (Community Environment) 
12.5.1 सामुदाǓयक ͪव£ान केÛġ (Community Science Centre) 
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12.5.2 काय[गोçठȤ (Workshop) 
12.5.3 ͪव£ान व तकनीक ͪवभाग (Science and Technology Department) 
12.5.4 राçĚȣय रसायन Ĥयोगशालाएँ (National Chemical Laboratories) 
12.5.5 उव[रक एव ंउनके उपयोग (Fertilizers and its utility) 
12.5.8 रासायǓनक कàपǓनया ँ(Chemical Companies) 

12.6 ͪव£ान Èलब (Science Club) 
12.7 ͪव£ान मेले (Science Fair) 
12.8 पय[टन (Excursion) 
12.9 पèुतकालय (Library) 
12.10 साराशं (Summary) 
12.11 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
12.12 संदभ[ गÛध (References)   

12.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
 इस इकाई कȧ सàĤािÜत पर आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक — 

1. रसायन ͪव£ान क¢, Ĥयोगशाला कȧ Ǿपरेखा व मह××व को बता सकɅ गे। 
2. ͪव£ान संĒहालय व सामुदाǓयक संसाधनɉ का वण[न कर सकɅ गे। 
3. ͪव£ान मेले, पय[टन, ͪव£ान Èलब कȧ आवæयकता, मह××व, ͪवशेषताओं को समझɅगे। 
4. रसायन ͪव£ान पèुतकालय कȧ आवæयकता, मह××व व ͪवशषेताओं का वण[न कर सकɅ गे।  

12.1 Ĥèतावना (Introduction) 
 Ĥ×येक åयिÈत का ͩकसी न ͩकसी समुदाय से सàबÛध होता है। Ĥ×येक समुदाय का 
अपना भौǓतक, जैͪवक, सामािजक व सांèकृǓतक पया[वरण होता हɇ। उसकȧ अपनी एक परàपराएं 
अथवा माÛयताएं होती हɇ उसका अपना एक आͬथ[क ढाचँा होता हɇ तथा अपनी संèथाएं होती हɇ। 
इन साधनɉ को हȣ सामुदाǓयक ससंाधन/èğोत (Community Resources) कहत े हɇ। इन 
संसाधनɉ का रसायन ͪव£ान मɅ Ĥयोग कर व£ैाǓनक उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ कȧ जा सकती हɇ। यǑद 
ͧश¢ण को Ĥभावशालȣ एव ंåयावहाǐरक बनाना है तो इन ससंाधनɉ को खोजकर ͧश¢ण मɅ Ĥèततु 
करना होगा। इस Ǻिçट से समुदाय को बालक कȧ ͧश¢ा मɅ एक ͪवɮयालय या Ĥयोगशाला कȧ 
भूͧमका Ǔनभानी चाǑहये। समुदाय ͪवɮयालय के ͧलए एक Ĥकार का पèुतकालय हɇ जो ͩक छाğ को 
Ĥथम —£ान एव ंअनभुव Ĥदान करता हɇ। 
सामुदाǓयक èğोतɉ का मह××व (Importance of Community Resources) 

1. बालक मɅ सामािजक, ऐǓतहाͧसक व सांèकृǓतक पया[वरण के माÚयम सɅ सामािजक, 
सांèकृǓतक व चाǐरǒğक गणुɉ का ͪवकास ͩकया जाता हɇ। 

2. बालक पया[वरण अÚययन के माÚयम से वाèतͪवक पǐरिèथǓतयɉ मɅ औɮयोͬगक ¢ेğ मɅ 
उव[रक, चीनी, साबनु, कपड़ा, कȧटनाशक, औषͬधयɉ आǑद का £ान ĤाÜत कर व£ैाǓनक 
Ǻिçटकोण ͪवकͧसत कर सकता हɇ। 
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3. ĤकृǓत कȧ खुलȣ ͩकताब को èवय ं पढ़ने कȧ चेçटा करने के कारण ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ 
Ǔनरȣ¢ण शिÈत बढ़ती हɇ तथा िज£ासा एव ंसंĒह कȧ ĤकृǓत का ͪवकास होता हɇ यह 
बालक को èवाÚयाय के ͧलए Ĥेǐरत करता है। 

4. वाèतͪवक ǽप मɅ हȣ Ĥ×य¢ अपåयय करने के Ǻिçटकोण से पया[वरण बहु त उपयोगी हɇ 
तथा अिज[त £ान èथायी व ͬचरèमरणीय होता है। 

5. ͪवɮयाथȸ जीवन मɅ रसायन ͪव£ान कȧ उपयोͬगता एव ंआवæयकता को समझ सकɅ गे। 
तथा èथानीय पया[वरण का मह××व सीख सकɅ गे। 

6. छाğɉ सामुदाǓयक ससंाधनɉ के माÚयम से अवकाश के समय का सदपुयोग कर सकɅ गे। 
7. छाğɉ कȧ नेत×ृव शिÈत व बÛधु×व कȧ भावना का ͪवकास होता हɇ। 
8. इनके ɮवारा छाğɉ मɅ आवæयक ͬचÛतन तथा तक[ —शिÈत का ͪवकास होता हɇ। 
9. छाğ ĤाÜत £ान को अपने åयावहाǐरक जीवन मɅ Ĥयोग करना सीख जाते हɇ। 

 

12.2 ͪव£ान — क¢ (Classroom) 
ͪव£ान क¢ कȧ आवæयकता (Need of Science Room) 
 रसायन ͪव£ान के समुͬचत और Ĥभावो×पादक अÚययन (teaching) के ͧलए ͪव£ान —
क¢ ǓनताÛत आवæयक है। पणू[त: ससुिÏजत कमरे के अभाव मɅ आवæयक उपकरण तथा सामĒी 
को एक èथान से दसूरे èथान पर लाने और वाͪपस ले जाने मɅ टूटने कȧ सàभावना रहती है। 
ͪव£ान क¢ रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए अनकूुल वातावरण पदैा करता है और ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ 
कãपना शिÈत को Ĥखर बनाता है। 
 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के ͧलए Ĥमुख क¢ के अǓतǐरÈत कम से कम तीन सहायक  
कमरे— भÖडारगहृ (Store Room), Ĥयोगशाला (Laboratory), अंधेरा कमरा (Dark Room) 
और होने चाǑहये। ये कमरे एक—दसूरे से सàबिÛधत होने चाǑहये। 
ͪव£ान का Ĥमुख क¢ (Class Room) 
 साधारणतया: यह कमरा 3०' × 25' × 15' का होना चाǑहये। ͪव£ान क¢ मɅ ͧश¢क 
को ͧश¢ण के दौरान Ĥयोग Ĥदश[न (Demonstration) करना होता है। अत: क¢ा मɅ सीटɅ इस 
Ĥकार बनी होनी चाǑहये ͩक आगे कȧ सीटɅ नीचे और पीछे कȧ सीटɅ ऊँची हो, ͪव£ान क¢ मɅ 
दरवाजे, ͨखड़ͩकयाँ और रोशनदान का पया[Üत संÉया मɅ समुͬचत ĤबÛध रहे। ͩकवाडɉ पर काले 
परदे लगे होने चाǑहये ताͩक मैिजक लैÛटन[ या ĤोजेÈट ɮवारा èलाइड Ǒदखात ेसमय कमरे मɅ 
अँधेरा ͩकया जा सके । ͧश¢क के ͧलए क¢ा—क¢ मɅ एक Ĥदश[न मेज होनी चाǑहये। िजसकȧ 
माप। 10’× 4' होनी चाǑहये। कमरे मɅ ͧसकं, नल व गसै पाइप कȧ भी åयवèथा होनी चाǑहये। 
ͪव£ान क¢ मɅ ͪवÉयात व£ैाǓनकɉ के ͬचğ लगे रहने चाǑहये। कुछ रेखाͬचğ मॉडल, चाट[ आǑद भी 
क¢ मɅ होने चाǑहये । 
भÖडार क¢ (Store Room) 
 यह कमरा इस Ĥकार िèथत होना चाǑहये िजसका एक दरवाजा ͪव£ान के Ĥमुख कमरे 
कȧ ओर तथा दसूरा Ĥयोगशाला मɅ हो। इसका आकार ͪव£ान के सामान कȧ माğा पर Ǔनभ[र है, 
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ͩफर भी 25' × 25' होना चाǑहये। इस कमरे मɅ सामान रखने के ͧलए खलुȣ हु ई काफȧ गहरȣ 
अलमाǐरयां व काचं कȧ अलमाǐरयाँ भी होनी चाǑहये। आकिèमक दघु[टनाओं के ͧलए आग बझुाने 
वाला उपकरण, एक बाãटȣ रेत से भरȣ हु ई, कàबल, Ĥाथͧमक सहायता (First aid) सामान होना 
चाǑहए। 
अÛधेरा कमरा (Dark Room) 
 रसायन ͪव£ान मɅ Ĥयोगɉ के ͧलए अधेंरा कमरा ǓनताÛत आवæयक है। इसके दरवाजɉ व 
ͨखड़ͩकयɉ पर काले परदे लगे होने चाǑहये िजनसे आवæयकतानसुार अधेंरा ͩकया जा सके। इसमɅ 
ͪवɮयतु का समुͬचत ĤबÛध होना चाǑहये। इसमɅ ͪवɮयतु लैàप (Light Lamp) दȣवार पर भी 
लगा होना चाǑहये। िजससे आवæयकतानसुार कमरे मɅ Ĥकाश कर सके।   
 

12.3 Ĥयोगशाला (Laboratory)  
 रसायन ͪव£ान—ͧश¢ण के उƧेæयɉ मɅ ǓनरÛतर होने वाले पǐरवत[नɉ के कारण रसायन 
ͪव£ान ͧश¢क का काय[ भी बढ़ता गया और आज वह बहुआयामी हो गया है। दसूरे ͪवषयɉ के 
ͧश¢कɉ के अनǾुप हȣ रसायन ͪव£ान पाɫयĐम को कई सàभाͪवत èतरɉ पर छाğɉ तक पहु ँचाने 
और उनके åयवहार के तदनकूुल पǐरवत[न लाने के साथ—साथ उनका उ×तरदाǓय×व यह भी है ͩक 
वे Ĥयोगशाला को अपनी आवæयकताओं, सीमाओं और ͪवषय के आधुǓनक ͧश¢ण कȧ ͧमलȣ—जुलȣ 
शतɟ के अनǾुप ढाल सके। इसके ͧलए ͧश¢क को Ĥयोगशाला के ͧलए उपयÈुत èथान, Ǔनमा[ण 
योजना, फनȸचर आǑद का पया[Üत £ान होना चाǑहये । 
 रसायन ͪव£ान—ͧश¢ण दसूरे ͪवषयɉ के ͧश¢ण से पया[Üत ͧभÛन है। इसमɅ पया[Üत माğा 
मɅ उपकरण, साज—सामान व एक उपयÈुत Ĥयोगशाला कȧ आवæयकता पड़ती हɇ। ͧश¢ण काय[ 
करते समय जब तक अÚयापक Ĥयोग अथवा Ĥदश[न नहȣं करता तथा ͪवɮयाͬथ[यɉ का Ĥयोग करने 
के पया[Üत अवसर नहȣं देता तब तक रसायन ͪव£ान का सहȣ Ĥकार से अÚययन नहȣं हो सकता। 
रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला के उƧेæय (Objectives of Chemistry Laboratory) 

(1) व£ैाǓनक घटनाओं के Ǻæय अनभुव Ĥदान करना। 
(2) व£ैाǓनक उपकरणɉ पर काय[ करने का कौशल ͪवकͧसत करना। 
(3) व£ैाǓनक Ĥयोगɉ तथा ͪव£ान सàबÛधी गǓतͪवͬधयɉ मे Ǿͬच ͪवकͧसत करना। 
(4) व£ैाǓनक Ǻिçटकोण तथा व£ैाǓनक ढंग से काय[ करने कȧ आदत का ͪवकास करना । 
(5) छाğɉ को इस योÊय बनाना ͩक वे व£ैाǓनक Ĥ×ययɉ एव'ं ͧसƨाÛतɉ का ͪवकास èवय ंकर 

सकɅ  ।  
(6) समèया हल करने कȧ व£ैाǓनक ͪवͬध का अßयास करना। 
(7) वातावरण के ĤǓत चेतना व िज£ासा उ×पÛन करना। 

 Ĥयोगशाला शÞद का अथ[ है वह कमरा िजसमɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ का समूह Ĥयोग करता है। 
ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͪव£ान सàबÛधी Ĥयोग ǒबना Ĥयोगशाला के सभंव नहȣं। 1964 मɅ भारत 
सरकार ने माÚयͧमक एव ंउÍच माÚयͧमक ͪवɮयालयɉ मɅ ͪव£ान ͧश¢ण हेत ुĤयोगशाला Ǔनयोजन 
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के ͧलए कमेटȣ गǑठत कȧ। इस कमेटȣ का नाम था “Committee on Plan Project'' इस 
कमेटȣ ने Ĥयोगशाला Ǔनयोजन के ͧलए Ǔनàन छ: ǒबÛद ुǓनधा[ǐरत ͩकए — 

(1) ͩकसी एक Ǔनिæचत समय मे Ĥयोगशाला मे Ĥयोग करने वाले छाğɉ कȧ संÉया। 
(2) Ĥ×येक छाğ के सुͪवधापवू[क काय[ करने कȧ Ǻिçट से उसके ͧलए Ûयनूतम èथान कȧ 

आवæयकता। 
(3) èकूल मɅ ͪव£ान अÚयापकɉ कȧ संÉया। 
(4) Ĥयोगशाला के èटोर Ǿम के ͧलए अǓतǐरÈत कमरɉ कȧ åयवèथा। 
(5) ͪव£ान Ĥयोगशाला का ĤाǾप इस Ĥकार तैयार करना चाǑहये ताͩक उसे माÚयͧमक एव ं

उÍच माÚयͧमक èतर के ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए क¢ा—क¢ के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जा 
सके। 

(6) आͬथ[क साधनɉ कȧ ओर Úयान देना । 
 ͧशमला मɅ आयोिजत ͪव£ान ͧश¢ण पर तारा देवी अͨखल भारतीय सàमेलन मɅ 
Ĥयोगशाला गठन से संबंͬ धत Ǔनàनͧलͨखत ǒबÛदओंु पर ͪवचार—ͪवमश[ ͩकया गया — 

(1) Ǿपरेखा 
(2) उपकरण 
(3) ĤबÛध 

(1) Ǿपरेखा (Format) :— Ĥयोगशाला कȧ Ǿपरेखा के सàबÛध मɅ अधोͧलͨखत सुझाव Ǒदए 
गए—               

(i) Ĥ×येक माÚयͧमक ͪवɮयालय मɅ भौǓतकȧ, रसायन एव ंजीव ͪव£ान कȧ Ĥयोगशालाओं के 
अǓतǐरÈत एक समान ͪव£ान कȧ Ĥयोगशाला भी होनी चाǑहए। 

(ii) Ĥयोगशालाओं मɅ ĤǓत छाğ बठैने के ͧलए 30 वग[ फुट èथान होना चाǑहये। 
(iii) Ĥयोगशाला से जड़ुा एक èटोर ǽम होना चाǑहये। 
(iv) èटोर ǽम के एक भाग को तैयारȣ क¢ के ǽप मɅ Ĥयोग ͩकया जा सकता है  
(v) Ĥयोगशाला मɅ छाğɉ के बठैने के ͧलए बɇचɉ कȧ åयवèथा हɉ। 

(2) उपकरण (Apparatus) :— 
(i) एक Ĥदश[न मेज िजसका आकार 8' × 4' हो तथा िजस पर कपबोड[, जल व गसै कȧ 

उͬचत åयवèथा है। 
(ii) एक िèथर æयामप͠ व दो सरकने वाले बोड[ होने चाǑहये। 
(iii) एक सफेद पदा[ िजसका उपयोग ͩफãम Ǒदखाने मɅ ͩकया जा सके। 
(iv) दरवाजे, ͨखड़ͩकयां तथा रोशनदानɉ पर काले रंग के पदȶ टंगे होने चाǑहये। 

(3) सामĒी (Material)  
(i) कपबोड[, शैãफ, जल, गसै से सुसिÏजत काय[ करने कȧ बड़ी मेज। 
(ii) एक अलग से बनाया गया तुला क¢। 
(iii) एक 8' × 4' आकार कȧ Ĥदश[न मेज िजसमɅ कप बोड[, पानी व गसै कȧ åयवèथा हो। 
(iv) एक æयामप͠। 
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(v) अलमाǐरया।ं 
(vi) Ĥयोगशाला के कोनɉ मɅ दो बड़े ͧसकं। 
(vii) ͧसकं के पास Ĝाइ रैक। 
(viii) एक āयमू कप बोड[। 
(ix) एक लकड़ी का कूड़ादान िजसके नीचे रेत ǒबछȤ हो । 
(x) रासायǓनक पदाथȾ के ͧलए दȣवारɉ मɅ शãैफ। 
(xi) ͪवशेष अàल Ǔनरोधक नाͧलया।ँ 

 उपरोÈत सभी उपकरणɉ एव ं सामĒी कȧ उपलÞधता Ĥयोगशाला कȧ ĤकृǓत पर Ǔनभ[र 
करती है। कुछ वèतुएँ ऐसी भी है जो Ĥ×येक Ĥकार कȧ Ĥयोगशाला कȧ Ǻिçट से मह××वपणू[ हɇ। ये 
Ǔनàनͧलͨखत हɇ।  

(i) शीē जाने वालȣ तथा ͪवषलैȣ वèतुओं के ͧलये अलग—अलग अलमाǐरया।ँ 
(ii) वक[ शॉप कȧ अलग से åयवèथा होनी चाǑहये िजसमɅ काम करने के ͧलए बɇचɉ तथा 

औजारɉ कȧ åयवèथा हो। 
(iii) आकिèमक दघु[टनाओं से बचने के ͧलए Ĥाथͧमक उपचार बÈस। 
(iv) अिÊनशामक यğं कȧ åयवèथा। 
(v) छाğɉ कȧ बठैने के ͧलए लàबी गलेैरȣ। 
(vi) जो ͪवɮयालय वक[ शॉप कȧ åयवèथा करने मɅ असमथ[ हɉ वे ͪव£ान—क¢ कȧ åयवèथा 

कर अपना काम चला सकते हɇ। 
12.3.1 रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला ĤबÛध (Management of Chemistry Laboratory) 

(1) Ĥयोगशाला मɅ एक Ĥयोगशाला सहायक, Ĥयोगशाला कम[चारȣ तथा एक èटोर कȧपर होना 
चाǑहये। 

 िजन ͪवɮयालयɉ मɅ वक[ शॉप कȧ åयवèथा हो वहाँ एक कारȣगर होना चाǑहये।  
 Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोगा×मक काय[ के ͧलए सÜताह मɅ कम से कम दो पीǐरयड छाğɉ को 
अवæय Ǒदये जाने चाǑहये। 
 यू ँतो Ĥयोगा×मक काय[ छाğ को åयिÈतगत Ǿप से हȣ कराया जाए, परÛत ुयǑद छाğɉ 
कȧ संÉया को Úयान मɅ रखत ेहु ए ऐसा करना सभंव न हो तो यह काय[ छाğ Ēपु मɅ कर सकते है, 
लेͩकन तीन से अͬधक छाğɉ को एक Ēपु मɅ न रखा जाए। 
 छाğ Ĥयोग आसानी से कर सकɅ , इसके ͧलए ͧश¢क Ĥ×येक Ĥयोग से सàबिÛधत Ǔनदȶश 
पğ तैयार कर ले तथा इस पğ को छाğ को Ĥयोग करने से पवू[ दे दɅ। 
 Ĥ×येक छाğ Ĥयोगा×मक नोट बकु तैयार रखे तथा अÚयापक उसका Ǔनयͧमत Ǔनरȣ¢ण 
करɅ।  
 ͧश¢क Ĥ×येक छाğ का Ĥयोगा×मक काय[ सàबÛधी Ǔतͬथ—Đम चाट[ तैयार कर जो छाğ 
के काय[ कȧ ĤगǓत का ɮयोतक होगा। 
12.3.1.1 ͪव£ान Ĥयोगशाला के ͪवͧभÛन Ĥकार 

(i) åयाÉयान क¢—Ĥयोगशाला ͧमͬĮत ĤाǾप 
(ii) सव[ उƧेæय Ĥयोगशाला ĤाǾप 
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(i) åयाÉयान क¢—Ĥयोगशाला ͧमͬĮत ĤाǾप (Lecture Theater—cum Laboratory 
Plan)—इस योजना को सव[Ĥथम केÛġȣय Ĥͧश¢ण महाͪवɮयालय, लाहौर के Ĥाचाय[ डा. आर.एच. 
åहाइटहाउस ने बनाया था। इसको पजंाब ने सरकारȣ तौर पर èवीकृत ͩकया यह योजना आͬथ[क 
Ǻिçट से सèती और व£ैाǓनक वातावरण को ͪवकͧसत करने मɅ सहायक थी। इस योजना का 
ͪववरण Ǔनàनͧलͨखत है— 

(1) Ǿपरेखा (Outline) — इसके अÛतग[त कुल 40 ͪवɮयाͬथ[यɉ के बठैने कȧ åयवèथा कȧ 
गई है। क¢ा का आकार 45' × 25' Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया है। इसमɅ 20 छाğɉ के एक 
साथ Ĥयोगा×मक काय[ कर सकने का Ĥावधान हɇ। क¢ के आधे भाग को åयाÉयान क¢ 
के Ǿप मɅ तथा आधे भाग को Ĥयोगशाला के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया जा सकता है। 

(2) दȣवारɅ (Walls) — Ĥयोगशाला कȧ दȣवारɉ कȧ मोटाई 1 1⁄2  होनी चाǑहये। दȣवारɉ पर 
सफेदȣ कȧ जगह पेÛट अथवा ͫडèटैàपर हो। इससे दȣवारɉ पर रसायन आǑद के Ǔनशान या 
धÞबे नहȣ ं पड़त।े यह कुछ सèता भी पड़ता है, Èयɉͩक ĤǓतवष[ सफेदȣ कराने मɅ बहु त 
अͬधक åयय आता है।   

(3) फश[ (Floor) — फश[ सीमɅट से बना होना चाǑहये, िजससे सफाई करने मɅ सुͪवधा रहे।       
फश[ मɅ कुछ ढलान भी होना चाǑहये ताͩक फश[ को पानी से धोने पर वह आसानी से 
Ǔनकल सके। मेजɉ के बीच मɅ इतना èथान अवæय छोड़ा जाना चाहये ताͩक सफाई करने 
मɅ परेशानी न हो। फश[ के कोने वगा[कार के बजाय गोलाकार हो ताͩक वहȣ अनावæयक 
Ǿप से गदंगी जमा न हो।   

(4) दरवाजे (Door) — Ĥयोगशाला मɅ दो दरवाजे होने चाǑहये। एक दरवाजा åयाÉयान èथान 
के पास तथा दसूरा Ĥयोगशाला कȧ ओर हो। ये दरवाजे बाहर कȧ ओर खुलने वाले होने 
चाǑहये।   

(5) ͨखड़ͩकयाँ एव ं संवातन (Windows and Ventilators) — Ĥयोगशाला मɅ तीन 
ͨखड़ͩकयाँ होनी चाǑहये िजनकȧ ऊँचाई 7' या 8 ' होनी चाǑहये। इनमɅ से एक ͨखड़कȧ 
Ĥयोगा×मक बɇच के पास तथा दो ͨखड़ͩकयाँ बठैने कȧ जगह के पास होनी आवæयक है। 
ये ͨखड़ͩकयाँ भी दरवाजे कȧ तरह बाहर खलुनी चाǑहये। Ĥकाश को आवæयकतानसुार 
Ǔनयǒंğत करने के ͧलए ͨखड़ͩकयाँ पर काले रंग के परदे लगाने चाǑहये। साथ हȣ, मÈखी, 
मÍछरɉ आǑद से बचाव के ͧलए इन पर जालȣ लगी होनी आवæयक है। 

 इसके अǓतǐरÈत Ĥयोगशाला मɅ संवातन भी पया[Üत भाव मɅ होने चाǑहये। 
(6) Ĥकाश (Light) — Ĥयोगशाला मɅ पया[Üत रोशनदान होने चाǑहयɅ ताͩक Ĥयोगशाला मɅ 

वाय ुऔर Ĥकाश कȧ समुͬचत åयवèथा बनी रहे। इस संदभ[ मɅ èकाई लाइट व ɪयबू—
लाइट कȧ ͧसफाǐरश कȧ गई है। 

(7) साज सÏजा व अÛय सुͪवधाएँ — 
(i) æयामप͠ (Black Board) — åयाÉयान क¢ कȧ ओर परूȣ दȣवार के आकार का एक 

æयामप͠ होना चाǑहये। इसका आकार 18' × 4' होना चाǑहये। इस æयामप͠ से 
लगभग 3' कȧ दरूȣ पर एक मेज होनी चाǑहये िजसका आकार 6' × 21⁄2' हो सकता 
है। इस मेज का उपयोग ͧश¢क Ĥदश[न के ͧलए कर सकता है। 
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(ii) दोहरȣ मेज (Double Table) — ͪवɮयाͬथ[यɉ के बठैने का èथान समतल हो Èयɉͩक 
इसे ऊँचा करने से सफाई करना सभंव नहȣं हो पायेगा। Ĥयोगशाला मɅ दोहरȣ मेज होनी 
चाǑहये िजनका आकार 11⁄2’ चौड़ी व 2' ऊँची हो। इन मेजɉ पर ͪवɮयाͬथ[यɉ को 
पèुतकɅ  रखने के ͧलए शैãफ होने चाǑहये। 

(iii) वॉश वेͧसन (Wash Basin) — Ĥयोगशाला मɅ एक ͧश¢क के ͧलए तथा शेष 
ͪवɮयाͬथ[यɉ के ͧलए कम से कम तीन वॉश बेͧसन हो। 

(iv) अलमाǐरयाँ (Almirah) — Ĥयोगशाला मɅ कम से कम आठ अलमाǐरयɉ 7' ऊँची और 
5' चौड़ी होनी चाǑहये और उनमɅ पया[Üत खाने बने होने चाǑहए। ये खाने 11⁄2’ गहरे 
होने चाǑहये। 

(v) नोǑटस बोड[ (Notice Board) — Ĥयोगशाला मɅ दो ͨखड़ͩकयɉ के बीच नोǑटस बोड[ 
होना चाǑहये ताͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ को आवæयक सचूनाएँ Ĥदान कȧ जा सके। 

(vi) जलापǓूत[ (Water Supply) — कई èथानɉ पर पानी कȧ समèया रहती हɇ Ĥयोगशाला 
मɅ परेू समय तक पानी कȧ åयवèथा नहȣं होती। Ĥयोगशाला मɅ पानी कȧ Ǔनयͧमत 
सÜलाई कȧ åयवèथा कȧ जानी चाǑहये। 

(vii) जल भंडारण (Water Storage) — Ĥयोगशाला मɅ पानी के भंडारण कȧ भी åयवèथा 
कȧ जानी चाǑहये और उसमɅ ĤǓतǑदन आवæयकतानसुार पानी का भंडारण ͩकया जाना 
चाǑहये। रसायन शाèğ कȧ Ĥयोगशालाओं मɅ पानी कȧ सुचाǾ åयवèथा को बनाये रखना 
अ×यÛत आवæयक है। इस Ǻिçट से एक सामाÛय आकर कȧ टंकȧ Ĥयोगशाला कȧ छत 
पर रखी जा सकती है। 
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åयाÉयान क¢ Ĥयोगशाला ͧमͬĮत ĤाǾप 

Lecture Theatre-Cum-Laboratory 
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(ii) सव[ उƧेæय Ĥयोगशाला ĤाǾप (An all Purpose Laboratory Plan)— इस Ĥकार 
कȧ Ĥयोगशाला åयावहाǐरक और सैƨािÛतक दोनɉ हȣ उƧेæय पणू[ करती है। यह आवæयक नहȣ ं है 
ͩक इस Ĥकार कȧ Ĥयोगशाला से Ĥभावशालȣ ͧश¢ण अवæय हो। परÛतु इस Ĥयोगशाला का आकार 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ संÉया के अनसुार हȣ रखा जाता है। साधारणत: 40 छाğɉ के ͧलए 45'× 25' 
आकार का क¢ उपयकुा माना गया है। 
 Ĥयोगशाला मɅ छाğɉ के बठैने कȧ åयवèथा व सामĒी संĒहण  कȧ åयवèथा इस Ĥकार 
कȧ जाती है ͩक क¢ा से संबंͬ धत ͪवͧभÛन ͩĐयायɅ, यथा Ĥदश[न, åयाÉयान एव ंĤयोगा×मक काय[ 
आǑद सभी सचुाǾ Ǿप से सुगमतापवू[क चलता रहे। इस Ĥकार कȧ åयवèथा मɅ भारȣ एव ंअ×यͬधक 
महंगी या अͬधक साज—सÏजा वालȣ èथायी बɇचɉ कȧ आवæयकता नहȣं होती। यǑद अͬधक 
आवæयकता महससू हो तो इन बɇचɉ को दȣवारɉ के साथ सटाकर लगाया जा सकता है। इस 
åयवèथा मɅ आसानी से हटायी जा सकने वालȣ बɇचɉ का हȣ Ĥावधान है। इन बɇचɉ को अͬधकतर 
Ĥयोगशाला के मÚय मɅ हȣ रखा जाता है। ͩफर भी इÛहɅ आवæयकतानसुार कहȣ ंभी इधर से उधर 
रखा जा सकता है। ये बɇचे इस Ĥकार कȧ होनी चाǑहये ͩक इनका Ĥयोग Ĥयोगा×मक काय[ के 
अǓतǐरÈत ͧलͨखत काय[ करने हेतु भी ͩकया जा सके। इन मेजɉ को दोहरȣ मेज कȧ तरह अथवा 
लàबाकार आकृǓत मɅ बनाया जाता है। इन मेजɉ का आकार एक समान रखा जाता है। 
 इस Ĥयोगशाला के साथ एक èटोर Ǿम अवæय होना चाǑहये िजसमɅ Ĥयोग कȧ तैयारȣ भी 
कȧ जा सकती है। ऐसा करने से ͧश¢क कȧ काय[—कुशलता मɅ वृͪ ƨ होगी। दȣवारɉ मɅ हȣ ͪवͧभÛन 
रसायनɉ, बोतलɉ, Ýलाèकɉ आǑद के रखने कȧ भी åयवèथा कȧ जा सकती है। 
 इस Ĥकार कȧ Ĥयोगशाला मɅ तीन िèथर मेजɅ भी रखी जा सकती है िजÛहɅ ͪवɮयाथȸ 
ͧलखने व Ĥयोग करने के ͧलए ĤयÈुत कर सकता है। साईड बɇचɉ के साथ पानी व गसै आǑद कȧ 
åयवèथा कȧ जानी चाǑहये। दȣवारɅ के Ǔनकट कȧ बɇचɉ से ͧसकं लगे होने चाǑहये तथा इन बɇचɉ कȧ 
ऊँचाई ͨखड़ͩकयɉ के तल तक होनी चाǑहये ताͩक वे वèतुएं िजÛहɅ Ĥकाश कȧ आवæयकता हो, इस 
पर रखी जा सके। इन बɇचɉ के नीचे कȧ ओर कप बोड[ भी लगे होने चाǑहये तथा इन बɇचɉ कȧ 
ऊँचाई ͨखड़ͩकयɉ के तल तक होनी चाǑहये ताͩक वे वèतुएँ िजÛहɅ Ĥकाश कȧ आवæयकता हो, इस 
पर रखी जा सके। साथ हȣ, इन Ĥयोगशाला मɅ 10'×4' आकार के दो æयामप͠ भी होने चाǑहये। 
 Ĥयोगशाला कȧ दȣवारɉ मɅ कुछ शैãफ तथा कप बोड[ भी बने होने चाǑहये िजनका 
आवæयकता पड़ने पर उपयोग ͩकया जा सके। कप बोड[ तथा शैãफɉ कȧ åयवèथा करते समय यह 
Úयान रखना चाǑहये कȧ ये Ĥकाश के माग[ मɅ बाधक ͧसƨ न हɉ। 
 सभी दरवाजɅ तथा ͨखड़ͩकयɉ पर परदे टंगे होने चाǑहये ताͩक Ǻæय—Įåय सामĒी का 
Ĥभावी ढंग से Ĥयोग ͩकया जा सके।   
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सव[ उƧेæय Ĥयोगशाला ĤाǾप (All Purpose Laboratory Plan) 
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Ĥयोगशाला Ǔनमा[ण के ͪवषय मɅ दसूरȣ ͪवचारधारा क¢ और Ĥयोगशाला कȧ अͧभÛनता 
पर ͪवशेष बल देती हɇ। 
 मनोव£ैाǓनक Ǻिçट से Ǔनàन माÚयͧमक और माÚयͧमक èतर पर छाğ—छाğाएं, शैͯ¢क 
ͩĐया कलापɉ मɅ अ×यͬधक ǽͬच लेत े हɇ, इसͧलए उÛहɅ पाठन के साथ हȣ व£ैाǓनक उपकरणɉ, 
घटनाओं, वèतुओं और रासायǓनक पदाथȾ पय[वे¢ण का अवसर Ǒदया जाना चाǑहए। इस 
ͪवचारधारा के अनसुार मह××वपणू[ बात यह हɇ ͩक समचूा ͪव£ान ͧश¢ण हȣ इस Ĥकार ͩकया 
जाता हɇ ͩक अÚययन क¢ और Ĥयोगशाला का अÛतर हȣ ͧमट जाता हɇ। छाğɉ को अÚयापन के 
समय हȣ आवæयक Ĥयोग Ĥदश[न ओर Ĥयोग करने का अवसर Ĥदान ͩकया जाता हɇ। 
 इसके अǓतǐरÈत सामाÛयत: माÚयͧमक ͪवɮयालयɉ मɅ Ĥयोगशाला परेू समय काम नहȣ ं
आती। वह परेू समय के एक अंशमाğ के ͧलए हȣ काम मɅ लाई जाती हɇ बाकȧ समय वह खालȣ 
पड़ी रहती हɇ। इस Ǻिçट से भी यǑद Ĥयोगशाला और अÚययन क¢ सिàमͧलत रखे जाये, तो यह 
एक ͧमतåययी योजना होगी।   
12.3.2 Ĥयोगशाला के ͪवषय मɅ यनेूèको कमीशन के सुझाव (Suggestions of UNESCO 
Commission regarding Laboratory) 
कमीशन ने भारतीय ͪवɮयालयɉ मɅ Ĥयोगशाला के ͪवषय मɅ Ǔनàन सुझाव Ĥèततु ͩकए—   

1. कमीशन ने क¢ा कȧ सामाÛय संÉया 36 छाğɉ के ͧलये 63 वग[मीटर èथान के अÚययन 
क¢ èथाͪपत करने का सुझाव Ǒदया। इस क¢ का Ǔनमा[ण इस Ĥकार ͩकया जा सकता है ͩक 
इसमɅ ͪवͪवध Ĥकार कȧ शैͯ¢क गǓतͪवͬधयɉ के ǽप मɅ, ͧलखना, सुनना, रेखाͬचğ खींचना, Ĥयोग 
करना आǑद का आयोजन हो सके । 

2. ͧश¢क के ͧलए काम करने का अलग èथान होना चाǑहए, िजसमɅ Ĥदश[न के ͧलए एक  
250×76×86 सेमी. आकार कȧ मेज, िजसे201 सेमी. ऊँचे चबतूरे पर रखा जा सके, होनी 
चाǑहए। साथ हȣ एक 180×120 ͧममी आकार का æयामप͠ िजसके साथ एक शैãफ, चॉक रखने 
का èथान और मानͬचğ, रेखाͬचğ आǑद टाँकने के ͧलए हु क भी लगा हो, आवæयक हɇ। æयामप͠ 
के साथ हȣ दसूरȣ शैͯ¢क सुͪवधाएं शैãफ, डी. सी. और ए. सी. ǒबजलȣ के सॉकेट, पानी और गसै 
कȧ åयवèथा भी होनी चाǑहए। 
 मेज कȧ ऊपरȣ सतह ͧलनोͧलयम कȧ रखी जाय, जो बड़ी हȣ Ǒटकाऊ ͧसƨ हो सकती हɇ। 
æयामप͠ के èथान पर ͩकसी भी हाड[बोड[ का गहरे हरे रंग या भूरे रंग का Ĥयोग बÍचɉ के ͧलये 
अͬधक उपयोगी और ǽͬचकर ͧसƨ होगा। 
 कमीशन ने परàपरागत परुानी और भारȣ मेजɉ के èथान पर छोटȣ—छोटȣ 125×85 सेमी. 
आकार कȧ मेजɉ को सझुाव ͩकया है। इन मेजɉ पर 2—2 छाğ एक साथ ͧलखने, अÚययन करने, 
Ĥयोग करने आǑद का काय[ कर सकते हɇ। इन मेजɉ के साथ, ͪवɮयतु शिÈत, पानी कȧ टɉटȣ, गसै 
और ͧसकं भी लगाने कȧ ͧसफाǐरश कȧ। 
 ǐरपोट[ मɅ Ĥयोगशाला सहायक के ͧलए भी एक 48 वग[मीटर ¢ेğफल के कमरे कȧ 
ͧसफाǐरश कȧ। इस कमरे मɅ ͧश¢क और Ĥयोगशाला सहायक दोनɉ उपकरण समायोिजत कर 
सकते हɇ, उनका परȣ¢ण कर सकते हɇ, छाğɉ के सामाÛय Ĥयोग के ͧलए Ĥदश[न सामĒी और 
उपयÈुत साǑह×य का संĒह कर सकते हɇ। इस कमरे मɅ दो Ĥकार कȧ मेजɉ कȧ आवæयकता है — 
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पहलȣ िजस पर छाğ ͧलखने—पढ़ने का काम कर सके, दसूरȣ िजस पर उपकरणɉ के साथ काम 
ͩकया जा सके।  
12.3.3 सीǓनयर हायर रसायन ͪव£ान सैकÖडरȣ Ĥयोगशाला (Senior Higher Secondary 
Chemistry Laboratory) — उÍच माÚयͧमक èतर पर रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला के ͧलए 
Ĥ×येक टेबलु पर गसै नͧलकाएं (Gas Taps) जो नोजल के ǽप मɅ हो टेबलु के पीछे कȧ ओर 
ͩफट कȧ जानी चाǑहए। तथा ये टेबलु पर आपस मɅ 45'' के कोण पर िèथत होनी चाǑहए। 
 यǑद दोहरȣ बÛैच (Double Benches) रखी जाए तो नोजल(Gas tank) बीच मɅ होने 
चाǑहये तथा Ĥ×येक समहू कȧ बɇच का गसै बÛद करने के ͧलए मुÉय Ǔनयğंक वाãव (Main 
Control Valve) भी होना चाǑहए। सीǓनयर सैकेÖĜी Ĥयोगशाला कȧ ǽपरेखा मɅ Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ 
के ͧलए 30 Sqr. Ft. èथान होना चाǑहए। Ĥ×येक Ĥयोगशाला के साथ जुड़ा हुआ èटोर ǽम भी 
होना चाǑहये। èटोर ǽम का कुछ èथान तैयारȣ के ǽप मɅ काम मɅ ͧलया जाना चाǑहये। 

 
AN OUTLINE DIAGRAM OF CHEMISTRY LABORATORY 

S-Sink        EP-Exhaust Fan 
O-Stools       W-Window 
D-Doors 
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12.3.4  रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला मɅ आवæयक उपकरण व सामĒी 
     (Essential Apparatus in Chemistry Laboratory)  
Đ. सं. वèतु का नाम माğा 

आवæयकता वाँछनीय 
  Ĥदश[न हेत ु

1. रसायǓनक तुला (केस मे) बार पेटȣ सǑहत (Chemical 
Balance) 

1 .................. 

2. गसै आयतन मापी (यूͫ डयो मीटर) नलȣ 1 .................. 

3. बलै जारȣ 20 सेमी. åयास 1 .................. 

4. पथृÈकारȣ कȧप (फनल) 1 .................. 

5. कैिãशयम Èलोराइड नलȣ 4 .................. 

6. तापमापी 2 .................. 

7. पारे कȧ ġोणी (टूफ) 1 .................. 

8. ͩफãटर पपं (धातु का) 1 .................. 

9. ͩĐèटलɉ के नमूने (काचँ/लकड़ी/Üलािèटक के) 1 सेट .................. 

10. तांबे का भभका (पानी के आसवन के ͧलए) 1 .................. 

11. ÜलेǑटनम का तार 5 सेमी. काचँ मɅ Ýयजू हुआ 3 .................. 

12. पानी का भभका (ǐरटाठ[)आसवन के ͧलए 1 .................. 

13. काँच कȧ नलȣ को काटने वाला 2 .................. 

14. फोटोĒाफȧ का डवलͪपगं ͩकट 1 .................. 

15. लैǒबगं का ġवͨणğ (कÛडेÛशर) 2 .................. 

16. अिÊनशामक (Ĥदश[न मॉडल)  1 .................. 

17. परमाणु ĤǓतǾप  1 सेट .................. 

18. खǓनज संĒह 1 सेट .................. 

19. ͧमĮ धात ु(एलाय) के ͧलए उपकरण 1 सेट .................. 

20. बीकर (कȧप वाले) 
(i) 100 घन  
(ii) 250 घन सेमी. 
(iii) 200 घन सेमी.  

 
48 
48 

.................. 

 
.................. 
.................. 

6 

21. Ýलाèक चपटȣ पɅदȣ वाले  
(i) 100 घन सेमी. 
(ii) 250 घन सेमी.  
(iii) 500 घन सेमी. 

 
12 
48 
6 

 
.................. 
.................. 
.................. 

22. आसवन के ͧलए Ýलाèक गोल पɇदȣ (Round .................. 2 
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Bottom) 300 घन सेमी.  
23. कृèटͧलकरण कȧ तæतरȣ (Dish)10 सेमी. åयास .................. 2 

24. वोãफ़न बोतल 250 घन सेमी.(Walluf Bottal) 24 2 

25. बोतल सकंरे गले कȧ मशǾम डाट वालȣ 500 घन 
सेमी. 

24 .................. 

26. अͧभकम[क बोतल नाम सǑहत  48 .................. 

27. मापक  
(i) 10 घन सेमी. 
(ii) 50 घन सेमी. 
(iii) 100 घन सेमी. 
(iv) 500 घन सेमी. 
(v) 5000 घन सेमी. 

 
.................. 

6 
12 

.................. 

.................. 

 
2 

.................. 

.................. 
2 
2 

28. अͧभकम[क (Reagent) बोतल 8 आउÛस, 16 
आउÛस, चौड़े मु ँह वाला  

48 .................. 

29. बोतल 2 आउÛस सेमी.åयास 24 .................. 

30.  24 2 

31.  24 2 

32. भभका (ǐरटाट[) 500 घन सेमी.  12 3 

33. गसै ġोͨणका (Water Bath)  24 .................. 

34. खरल और मसूलȣ (Mortar and Pester) .................. 1 

35. कैिãशयम Èलोराइड नͧलयɉ  
(i) U आकार कȧ 1.5 सेमी. लगभग 
(ii) U आकार बाजू नलȣदार  

 
.................. 
.................. 

 
 

2 
2 

36. काँच के ͩफãटर पàप  .................. 1 

37. परȣ¢ण नलȣ (Test Tube) 12.5 और 1.6 सेमी. 2 गǽुस .................. 

38. परȣ¢ण नलȣ कठोर काँच कȧ 1.5 सेमी. × 1.9 सेमी. 24 .................. 

39. काँच कȧ नͧलकाएँ कई नाप कȧ  13 kg. .................. 

40. काँच कȧ छड़Ʌ कई नाप कȧ (Glass Rods)  3 kg. .................. 

41. Þयरेूट रोधनी (Stopper) सǑहत 50 ×1/10 घन 
सेमी.  

12 2 

42. 15 ͪपपेट  (i) 10 घन सेमी.  
  (ii) 20 घन सेमी.  
  (iii) 25 घन सेमी. 
  (iv) 50 घन सेमी.   

12 
12 
 

 

.................. 

.................. 
1 
1 
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43. तापमानी 3500C  (10 पाठयांक)  .................. 1 

44. ͩफãटर पेपर गोलाकार टुकड़े  600 .................. 

45. रबर नͧलकाएँ कई नाप कȧ  30 मीटर .................. 

46. I.R . जोड़ने कȧ नͧलकाएं  15 मीटर .................. 

47. (i) काक[  बेधक (Stopper) तीन का सेट  
(ii) काक[  बेधक छ: का सेट  

12 सेट  
.................. 

.................. 
1 

48. काक[  साधारण वेलवेट  6 गǽुस .................. 

49. काक[  दावक (Bottle Cork) 2 .................. 

50. बरैɅगर तलुा बाटɉ सǑहत 2 .................. 

51. मदृ नͧलका ǒğकोण 24 .................. 

52. उƧहन चàमच टȣन के ढÈकन सǑहत 24 .................. 

53. परै से चलने वालȣ धɋकनी .................. 1 

54. दवाक रोधनी कई नाप कȧ 12 .................. 

55. ǐरटाट[ èटɇड भारȣ आधार के छोटे 22 .................. 

56. लकड़ी के ͧशकÛजे (Èलेàप) .................. 1 

57. फनल èटɇड 12 3 

58. Þयरेूट के ͧशकÛजे 12 .................. 

59. ͬथͧसल कȧप 2.5 सेमी. åयास के 24 .................. 

60. एèबेèटास कȧ चार 2.5 × 2.5 सेमी. 24 .................. 

61. ͫडÝयजून ऐपेरेटस सरंĢ पाğ नलȣ आǑद .................. 1 

62. तांबे के Ýलाèट (2 लȣटर) .................. 1 

63. वाच èमासेज 24 .................. 

64. िèपǐरट लैàप 24 .................. 

65. लेबतो कȧ पिुèतकाएँ 24 .................. 

66. ͧलटमस कȧ पिुèतकाएँ (लाल व नीलȣ) 2 गǽुस .................. 

67. ǒğपाद èटɇड (Tripod Stand) 24 .................. 

68. अंशाͩकत Ýलाèक  (i) 100 घन सेमी. 
   (ii) 200 घन सेमी. 
   (iii) 250 घन सेमी. 

.................. 

.................. 

.................. 

2 
2 
2 

69. पानी का ऊçमक ǐरगं (Boules) सǑहत 2 .................. 

70. Đुͧसबल ढÈकन सǑहत 8 .................. 

71. छोटȣ U नलȣ 6 .................. 

72. तार कȧ जालȣ के चàमच 6 .................. 
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73. रेǓतयाँ ǒğकोणी (Files) 24 .................. 

74. गसै जार के अǓतǐरÈत ढÈकन 48 .................. 

75. परȣ¢ण नलȣ के Ħशु 60 .................. 

76. परȣ¢ण नलȣ होãडर èटɇड 24, 24 .................. 

77. वाçप ऊçमक (Wafabath) 12 .................. 

78. कोबाãट काँच 12 .................. 

79. शुçकन शकुं (कोन) 12 .................. 

80. एèबेèटॉस से लपेटȣ हु ई तार कȧ नलȣ 24 .................. 

12.3.5 रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला कȧ ͪवशेषताएँ (Characteristics of Chemistry 
Laboratory)— 

(i) ĤाǾप पया[Üत लचीला होना चाǑहये ताͩक ͧश¢क Ĥभावशालȣ ढंग से Ĥदश[न कर सके। 
(ii) पया[Üत èथान होना चाǑहये ताͩक छाğɉ को Ĥयोग करते समय घमूने कȧ पया[Üत सुͪवधा 

हो।  
(iii) काय[ करने कȧ िèथǓतयाँ ठȤक होनी चाǑहये अथा[त ्Ĥयोगशाला मɅ वाय,ु उͬचत तापĐम, 

Ĥकाश आǑद भौǓतक सुͪवधाएं पया[Üत माğा मɅ उपलÞध होनी चाǑहये। 
(iv) ͧ श¢क अपना Ǔनरȣ¢ण काय[ सुगमतापवू[क कर सके। 
(v) संĒह कȧ Ǻिçट से पया[Üत भंडार सुͪवधायɅ उपलÞध होनी चाǑहये। 
(vi) आकिèमक दघु[टना घǑटत होने कȧ Ǻिçट से आपातकालȣन दरवाजे होने चाǑहये। 

 Ĥयोगशाला के उपयु [Èत गठन तथा उपकरणीय साज—सÏजा Ĥभावी Ĥायोͬगक काय[ के 
ͧलए आवæयक शत[ है। कभी—कभी उ×तम Ĥयोगशाला भवन तथा पया[Üत उपकरण, सामĒी आǑद 
हो ͩफर भी Ĥभावशालȣ काय[ नहȣं होता। इसके ͧलए ͧश¢क उ×तरदायी है। छाğɉ के ͧलए Ĥयोग 
Ǔनधा[ǐरत करना, उÛहɅ Ǔनदȶशन देना, उनमɅ Ĥयोगशाला मɅ काय[ करने कȧ èवèथ आदत ͪवकͧसत 
करना, काय[ के ĤǓत ईमानदारȣ तथा पǐरशुƨता आǑद सभी ͧश¢क पर Ǔनभ[र है। 
 Ĥायोͬगक काय[ के ͧलये एक Ǔनिæचत योजना कȧ आवæयकता है। इसͧलये छाğɉ को 
साÜताǑहक काय[ कȧ योजना पहले से हȣ ͧमल जानी चाǑहये, साथ हȣ योजना का पाठन—ͩĐया से 
भी सामजंèय होना चाǑहये। छाğɉ को Ĥयोगशाला मɅ काय[ करने के Ǔनयमɉ कȧ जानकारȣ दȣ जाए। 
उÛहɅ Ĥयोगशाला कȧ दȣवार पर लगे बोड[ आǑद कȧ सहायता से यह जानकारȣ दȣ जा सकती है। 
कुछ अǓत मह××वपणू[ Ǔनयम छाğɉ कȧ नोट—बकु मɅ भी ͧलखवा Ǒदये जाए। हर छाğ से इन 
Ǔनयमɉ का सतक[ ता पवू[क पालन कराया जाए। Ĥयोगशाला काय[ से सàबंͬ धत कुछ Ǔनयमɉ कȧ एक 
सूची Ǔनàनͧलͨखत है— 

(i) ͧश¢क कȧ पवू[ अनमुǓत ͧलए बगरै कोई भी छाğ ͩकसी भी उपकरण पर काय[ नहȣ ं
करɅ। 

(ii) Ĥ×येक छाğ, जो उपकरण या सामĒी जहाँ से ĤाÜत करɅ, Ĥयोग के बाद उसे उसके 
Ǔनयत èथान पर हȣ रखेगा। बोतलɉ आǑद को बराबर काक[  लगाकर रखे। 
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(iii) छाğ Ĥयोगशाला कȧ ͩकसी भी वèतु को चखने का Ĥयास न करɅ। उसे चीजɉ को सू ंघने 
या छूने मɅ सावधानी बरतनी चाǑहये। 

(iv) छाğ ͧसकं मɅ कोई टूटȣ—फूटȣ चीजɅ अथवा कागज न डालɅ। इससे ͧसकं कȧ नालȣ बदं हो 
सकती है। साथ हȣ ǒबजलȣ, पानी, गसै, रासायǓनक पदाथȾ का उतना हȣ Ĥयोग करɅ 
िजतनी आवæयकता हो। 

(v) Ĥयोग Ĥारàभ करने से पवू[ अथवा ͩकसी संदेह कȧ िèथǓत मɅ छाğ ͧश¢क से परामश[ 
ले। 

(vi) ͩकसी भी Ĥकार कȧ टूट—फूट होने कȧ सचूना तरुÛत Ĥयोगशाला सहायक या ͧश¢क को 
दे।  

(vii) शरȣर अथवा कपड़ɉ पर अàल ͬगर जाने, बन[र से जल पाने अथवा ǒबजलȣ आǑद से 
कोई दघु[टना हो जाने पर भी तुरÛत ͧश¢क को सूͬचत करɅ। 

(viii) Ĥयोग समाÜत हो जाने पर सारे उपकरण साफ करके यथा èथान रख दɅ। 
12.3.6 Ĥयोगशाला दघु[टनाएँ और उनका उपचार (Laboratory Accidents and Their 

Remedies)  
 èवाèØय सàबÛधी एक Ĥͧसƨ Ǔनयम है ͩक “बचाव, Ǔनदान से बेहतर है।'' यह Ǔनयम 
Ĥयोगशाला के ͧलए लाग ूहोता है। Ĥयोगशाला मɅ काय[ करते समय आवæयक सावधाǓनयाँ बरती 
जाए ताͩक कोई दघु[टना हȣ न हो, कई बार लापरवाहȣ कȧ वजह से कुछ दघु[टनाएँ हो जाती है। 
ऐसी िèथǓत मɅ जब तक डॉÈटरȣ सेवाएं उपलÞध नहȣं हो जाती, अÚयापक को Ĥाथͧमक उपचार से 
काम चलना चाǑहये। 
Ĥाथͧमक उपचार (First Aid) 

(1) आग लग जाने पर (In case of Fire) — यǑद ͩकसी रासायǓनक पदाथ[ से आग लगी 
है तो उस पर रेत डालना चाǑहये। छाğ को आग लगने पर तुरÛत ͩकसी कàबल या रजाई से ढक 
देना चाǑहये। यǑद आग का कारण ǒबजलȣ के तार हɇ तो तरुÛत मैन िèवच बदं कर देना चाǑहये। 
यǑद कोई Ïवलनशील ġव या पदाथ[ जल उठे तो उस पर तरुÛत एèबेèटॉस शीट डाल देनी चाǑहये। 
आग लगाने के कारण अनेक हो सकते है। अत: उपचार ĤͩĐया भी उसी Ĥकार अपनानी चाǑहये। 

(2) जल जाने पर (In case of Burn) — जब सूखी गमȸ से कोई चोट लगे, जैसे—गम[ 
लोहा लगने से, तेजाब ͬगरने से या गम[ शीशे कȧ छड़ लगने से या अÛय रासायǓनक पदाथ[ शरȣर 
पर ͬगरने से, तो ऐसे जÉमɉ के ͧलए सोͫडयम बाई काबȾनेट का घोल Ǿई ɮवारा लगाना चाǑहये। 
तेजाब के जÉम को पहले पानी से धोना चाǑहये ͩफर सोͫडयम बाई काबȾनेट का घोल लगाकर 
टैǓनक एͧसड लगाना चाǑहये। ¢ारɉ के जÉम को ऐसेǑटक ऐͧसड के घोल से धो लेना चाǑहये तथा 
फाèफोरस के जÉम को पहले पानी से धो लेना चाǑहये ͩफर उस पर ͧसãवर नाइĚेट का हãका 
घोल लगाना चाǑहये। जãदȣ कȧ िèथǓत मɅ एĐोÝलेͪवन का घोल अथवा नाǐरयल का तले व चूने 
के पानी को ͧमलाकर घाव पर लगाने से आराम ͧमलता है। 

(3) कट जाने पर (In case of Cut) — Ĥयोगशाला मɅ कई Ĥकार के काय[ करते समय 
शरȣर का कोई भी भाग कट जाता है तथा उसमɅ से खून बहना शुǾ हो जाता है। अत: सबसे पहले 
यह आवæयक है ͩक बहते हु ए खून को रोका जाए। छोटे कटे भाग से खून के ǐरसने को प͠ी 
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बाँधकर रोका जा सकता है। प͠ी बाधँने से पहले आवæयक है ͩक जÉम को ͫडटॉल आǑद से साफ 
कर ͧलया जाए। प͠ी करने के पæचात ्ͩकसी डाÈटर कȧ सलाह भी लेनी चाǑहये। प͠ी बाधंत ेसमय 
यह Úयान रखना चाǑहये ͩक जब तक रÈत Ĥवाह केÛġɉ का ठȤक से £ान न हो जाए तब तक 
रÈत बधं का उपयोग नहȣ ंकरना चाǑहये। काँच कȧ नलȣ अथवा तेज धार से कट जाने पर घाव से 
काँच Ǔनकालकर उसे 2% आयोडीन घोल से धोना चाǑहये । ͩफर मरÈयरूोĐोम घोल लगाकर Ǿई 
को घोल से ͧभगोकर प͠ी बाधँ देनी चाǑहये। 

(4) आँखɉ मɅ चोट — आँखɉ कȧ चोट मɅ तुरÛत डाÈटर को Ǒदखना चाǑहये। Ĥाथͧमक उपचार 
कȧ Ǻिçट से कैèटर ऑयल कȧ एक बूदं आँख मɅ डाल देनी चाǑहये। आँख मɅ कोई तेजाब ͬगर जाने 
परआँख को चूने के पानी से धोना चाǑहये और यǑद कोई ¢ार ͬगर गया हो तो बोǐरक एͧसड के 
चूण[ से धोना चाǑहये। यǑद आँख मɅ ͩकसी वèत ुको कोई कण ͬगर गया हो तो हãके से आँख कȧ 
पलक उलट कर िÊलसरȣन के फोहे से धीरे—धीरे बाहर Ǔनकालना चाǑहये। कǑठनाई कȧ अवèथा मɅ 
तुरÛत डाÈटर से सलाह लेनी चाǑहये। 

(5) ͪवषाÈतता (Poisoning) — यǑद कोई जहरȣलȣ वèतु मुहँ मɅ चलȣ जाए तो तरुÛत थकू 
देना चाǑहये और पानी से कुãला कर लेना चाǑहये। मु ँह मɅ तेजाब चला जाने पर सोͫडयम बाई 
काबȾनेट के घोल से तथा ¢ारȣय पदाथ[ चला जाने पर ऐसेǑटक अàल के हãके घोल से मु ँह साफ 
करना चाǑहये। यǑद åयिÈत पदाथ[ Ǔनगल गया हो तो थोड़ी सी अंडे कȧ सफेदȣ या दधू तथा चावल 
का पानी या जौ का पानी ͪपलाना चाǑहये। पेट मɅ तेजाब चले जाने पर चूने का पानी या ͧमãक 
मेÊनेͧशया और ¢ार चले जाने पर ऐसेǑटक एͧसड या नींब ूका रस ͪपलाना चाǑहये। पेट मɅ ͪवष 
चले जाने पर वमन (उãटȣ) कराने के ͧलए एक ͬगलास गम[ पानी मɅ एक बड़ा चàमच नमक 
अथवा चाय का एक चàमच सरसɉ ͧमलाकर ͪपला देना चाǑहये। 

(6) मूÍछा[ (Unconscious)— यǑद कोई छाğ मूǓछ[त हो गया हो तो उसके वèğ ढȣले करके 
उसे खुलȣ हवा मɅ दोनɉ घटुनɉ को बीच मɅ रखकर बठैाना चाǑहये। उसे èमेͧलगं साãट सू ंघाने का 
Ĥय×न करना चाǑहये। होश मɅ आने पर उसे कोई गरम पेय जैसे चाय या कॉफȧ देनी चाǑहये। यǑद 
बेहोश हो तो उसे पीठ के बल ͧलटाकर èमेͧलगं साãट सू ंघाते रहना चाǑहये और जहा ंतक हो सके 
उसे गम[ रखना चाǑहये। होश मɅ आने के बाद उसे कुछ समय बोलने न Ǒदया जाए और इस बात 
कȧ सावधानी रखी जाए ͩक वह पनु: मूिÍछ[त न होने पाए। Èलोरȣन अͬधक सू ंघ लȣ है तो Ǿमाल 
को तन ु अमोǓनया हाइĜॉÈसाइड मɅ ͧभगोकर धीरे—धीरे सुघंाना चाǑहये तथा छाğ को हवा मɅ 
ͧलटाना चाǑहये।   
12.3.7 दघु[टनाओं से बचाव हेतु सावधाǓनयाँ (Precautions for avoiding Accidents) 

(1) Ĥयोग करते समय बड़े धैय[ से आगे बढ़ना चाǑहये और जãदबाजी नहȣं करनी चाǑहये। 
(2) Ĥ×येक Ĥयोग के पवू[ हȣ दघु[टना कȧ संभावना पर ͪवचार कर लेना चाǑहये ओर यह भी 

सोच लेना चाǑहये ͩक दघु[टना होने पर ͩकस सामĒी का उपयोग ͩकया जायेगा। साथ हȣ 
वह सामĒी ĤाÜत है या नहȣं। 

(3) कोई भी पदाथ[ हाथ से नहȣं छूना चाǑहये। इसके ͧलए चàमच या अÛय कोई सामĒी 
इèतेमाल करनी चाǑहये। 

(4) अनजानी वèतुओं के ĤǓत ͪवशेष सावधानी रखनी चाǑहये। ͪवͧभÛन Ĥकार के तेजाबɉ का 
इèतेमाल बड़ी सतक[ ता से करना चाǑहए। 
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(5) Ĥयोग सदैव एकाĒ होकर करना चाǑहये। आपस मɅ बातचीत नहȣं करनी चाǑहये। 
(6) आने जाने के माग[ मɅ या फश[ पर कोई वèतु नहȣं रखनी चाǑहये यǑद फश[ पर कोई वèत ु

ͬगर जाए तो उसे तरुÛत साफ करवा देना चाǑहये। 
(7) यǑद ͩकसी चीज से दघु[टना होने कȧ सभंावना हो तो उसकȧ सचूना अÚयापक को तरुÛत 

देनी चाǑहये िजससे ͩक उसका उपचार हो सके। 
(8) िजस मेज पर बहु त से उपकरण हो उस पर Ĥयोग नहȣ ंकरना चाǑहये। मेज पर केवल 

आवæयक उपकरण हȣ होने चाǑहये । 
(9) Ĥयोगशाला और भÖडार गहृ मे केवल काम मɅ आने वालȣ वèतुएँ हȣ होनी चाǑहये। टूटे—

फूटे बत[न आǑद बेकार कȧ वèतुएँ नहȣं होनी चाǑहये। 
12.3.8 रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला का मह××व (Importance of Chemistry 

Laboratory) 
(1) सामािजकता का ͪवकास (Development of Sociability) — Ĥयोगशाला मɅ 

ͪवɮयाथȸ सामूǑहक Ǿप से काय[ करत े है। इससे उनमɅ सामािजकता का ͪवकास होता है। बहु धा 
परȣ¢ण करते समय व आपस मɅ हȣ एक—दसूरे को अपना Ĥयोग Ǒदखाकर सलाह लेते है। इससे 
सामािजकता का ͪवकास होता है। 

(2) ͪव£ान के अÚययन मɅ वातावरण का Ǔनमा[ण (Development of proper 
atmosphere for study of Science) — जब कोई ͪवɮयाथȸ Ĥयोगशाला के अÛदर Ĥवेश 
करता है तो वह देखता है ͩक उसमɅ व£ैाǓनक मह××व के तरह—तरह के यğं एव ंउपकरण रखे हु ए 
है। उसे वहाँ ऐसा वातावरण ͧमलता है जो रसायन ͪव£ान अÚययन के ͧलए अ×यÛत उपयोगी हɇ। 
इस Ĥकार Ĥयोगशाला रसायन ͪव£ान अÚययन के ͧलए उͬचत वातावरण Ǔनमा[ण करती है। 

(3) सोचने, ͪवचारने, Ǔनरȣ¢ण करने और Ǔनण[य करने कȧ ¢मता का ͪवकास 
(Development of thinking, observation and decision making capacity) — 
Ĥयोगशाला मɅ जब ͪवɮयाथȸ काय[ करते है तो वे èवय ंसोचते है, èवय ं Ǔनरȣ¢ण करते है और 
èवय ंहȣ Ǔनण[य लेते है। Ĥयोगशाला मɅ इन समèत ¢मताओं का ͪवकास होता है। 

(4) समय और साधनɉ कȧ बचत (Economic for time and apparatus) — 
Ĥयोगशाला मɅ Ĥ×येक सामान एक Ǔनिæचत èथान पर ठȤक Ĥकार से रखा रहता है। यǑद कोई 
Ĥयोगशाला न होगी तो यह सामान अलग—अलग èतनɉ पर रखा होगा और कय[ करते समय उसे 
एक èथान से दसूरे èथान पर लाना होगा। इसमɅ एक तो åयथ[ का समय लगेगा और दसूरे उस 
सामान के टूट जाने कȧ भी आशकंा रहेगी। Ĥयोगशाला मɅ सामान रखने पर समय कȧ बचत होती 
है और ͪवͧभÛन सामͬĒयाँ सुरͯ¢त रहती हɇ। 

(5) आ×मͪवæवास और अनशुासन कȧ भावना का ͪवकास (Development of feeling of 
self confidence and discipline) — Ĥयोगशाला मɅ ͪवɮयाथȸ सुचाǾ Ǿप से काय[ करत े
है। अÚयापक केवल उÛहɅ सझुाव या सहायता माğ देता है। èवय ं काय[ करने से उनमɅ 
आ×मͪवæवास कȧ भावना Ǻढ़ होती है। वे èवय ंनतीजे पर पहु ँचते हɇ और बहु धा ये नतीजे स×य 
होते है। जब वे यह देखते है ͩक उनके ɮवारा ͩकए गये परȣ¢णɉ के पǐरणाम ठȤक है तो भी उनमɅ 
आ×मͪवæवास और आ×म—अनशुासन कȧ भावना Ǻढ़ होती है। 
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(6) वाèतͪवक एव ंसÍचा £ान होना (Real and True Knowledge) — जब बालक 
Ĥयोगशाला मɅ èवय ं परȣ¢ण करते है, तो उÛहɅ वाèतͪवक एव ं सÍचा £ान ĤाÜत होता है। 
Ĥयोगशाला के अभाव मɅ यह काय[ सभंव नहȣं है। 
 साराशं : रसायन ͪव£ान ͪवषय के अÚययन मɅ Ĥयोगशाला का èथान मह××वपणू[ है 
Ĥयोगशाला अÚययन के ͧलए वातावरण उ×पÛन करती है तथा छाğɉ मɅ Ĥयोग करने से सोचने 
ͪवचारने, Ǔनरȣ¢ण करने तथा Ǔनण[य करने कȧ ¢मता का ͪवकास होता है। छाğɉ को व£ैाǓनक 
ढंग का Ĥͧश¢ण Ĥयोगशाला मɅ हȣ Ǒदया जा सकता है। 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. Ĥयोगशाला मɅ  काय[ करते समय Èया—Èया सावधानी रखी जानी चाǑहए।  
 

12.4 ͪव£ान संĒहालय (Science Museum)  
 रसायन ͪव£ान ͧश¢ण का Ĥमुख उƧेæय छाğɉ को ĤाकृǓतक एव ंसामािजक वातावरण से 
सàबिÛधत उन सभी व£ैाǓनक तØयɉ एव ं ͧसƨाÛतɉ का £ान कराना होता हɇ, िजनके ɮवारा वे 
अपने चारɉ ओर कȧ दǓुनया को ठȤक Ĥकार से समझकर अÍछȤ तरह जीवनयापन करने मɅ समथ[ 
हो सके। रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ यǑद वाèतͪवक पदाथ[ या मॉडल को न Ǒदखाया जाए, तो 
बालकɉ का £ान काãपǓनक अèपçट तथा नीरस बनने लगता है। इसका अथ[ यह है ͩक छाğɉ को 
इनसे सàबंͬ धत Ĥ×य¢ अनभुव ĤाÜत करने के ͧलए बार—बार बाéय जगत मɅ ले जाये परÛतु Èया 
यह सदैव संभव हɇ? इसͧलए यह ͪवचार ͩकया जाता हɇ ͩक Èयɉ न बाéय जगत कȧ इन सामͬĒयɉ 
को èकूल मɅ हȣ इक͡ा ͩकया जाए ताͩक ͪवɮयाͬथ[यɉ से उनका समय—समय पर Ǔनरȣ¢ण कराया 
जा सकɅ  और ͪवɮयाͬथ[यɉ को वाèतͪवक अनभुव ĤाÜत करने मɅ सहायता दȣ जा सके। ͪव£ान 
संĒहालय कȧ èथापना इसी Ǒदशा मɅ सोचने का हȣ पǐरणाम है 
 इस तरह “ͪव£ान संĒहालय से हमारा ता×पय[ ͪवɮयालय के उस èथान से है जहा ँबाéय 
जगत से एकǒğत कȧ गई अथवा ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा èवय ं Ǔनͧम[त वèतुओं अथवा नमूनɉ को 
व£ैाǓनक ढंग से सावधानी से रखकर उनका इस तरह Ĥदश[न ͩकया जा सके ͩक ͪवɮयाथȸ उनका 
भलȣभाँǓत Ǔनरȣ¢ण करɅ उनसे संबंͬ धत उपयोगी £ान Ēहण कर सके।'' 
ͪव£ान संĒहालय का मह××व उससे होने वाले Ǔनàन लêयɉ से अͬधक èपçट हो सकता हɇ । 
12.4.1 ͪव£ान संĒहालय का लाभ/उपयोͬगता (Advantage/Utility of Science 
 Museum) 

1. छाğɉ को अपने सामािजक और ĤाकृǓतक वातावरण से पǐरͬचत होने मɅ सहायता ͧमलती 
हɇ।  

2. संĒहालय मɅ रखी ͪवͧभÛन वèतुओं को देखकर छाğɉ कȧ िज£ासा बढ़ती हɇ, जो ͧश¢ण 
के ͧलए आवæयक हɇ। 

3. यह रसायन ͪव£ान के अÚययन के ĤǓत ǽͬच जागतृ करने तथा ͪवषय को सरल, रोचक 
एव ंèपçट करके Ǿͬचपणू[ बनाने मɅ सहायक होती हɇ। 

4. इसमɅ रखी सामĒी सàबिÛधत £ान से अͬधक èपçट व पçुट ͩकया जा सकता हɇ। 
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5. संĒहालय के ɮवारा छाğɉ कȧ Ǔनरȣ¢ण शिÈत ͪवकͧसत होती हɇ। 
6. संĒहालय मɅ छाğ वाèतͪवक तथा यथाथ[ वèतुएं देखकर åयवहाǐरक £ान ĤाÜत करता   

हɇ, जो पा[रेिèथǓतयɉ मɅ उपयोगी पǐरलͯ¢त होती हɇ। 
7. छाğɉ ɮवारा आशुरͬचत उपकरणɉ, मॉडल, चाट[ Ēाफ इ×याǑद संĒहालय मɅ रखकर उनमɅ 

आ×मͪवæवास एव ंèवाͧभमान कȧ भावना का ͪवकास ͩकया जा सकता हɇ। 
8. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनक èवभाव उ×पÛन करने तथा ͪवɮयालय मɅ व£ैाǓनक वातावरण 

उ×पÛन करने मɅ भी संĒहालय ͪवशेष ǽप से उपयोगी होता हɇ। 
12.4.2 ͪ व£ान संĒहालय का संगठन (Organisation of Science Museum) 

1. संĒहालय के ͧलए èथान — सबसे पहले रसायन ͪव£ान संĒहालय के ͧलए उपयÈुत 
èथान का चुनाव कर लेना आवæयक हɇ, संĒहालय कȧ åयवèथा ऐसे कȧ जाये जो ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
ͧलए सुगàय हो और काय[ Ĥेरक ͧसƨ हो यह èथान ͪवɮयालय मɅ पढ़ने के कमरɉ से अलग हȣ 
होना चाǑहये। èथान इनका बड़ा तो होना हȣ चाǑहये जहा ँ से संĒहालय से सàबिÛधत सàपणू[ 
सामĒी को ठȤक Ĥकार सɅ सुåयविèथत Đम मɅ अलग—अलग सजाकर रखा जा सके और समय—
समय पर सामĒी बढ़ाने कȧ सुͪवधा भी रहे। 

2. संĒह कȧ गई वèतओंु को अͬधक से अͬधक सरुͯ¢त रखा जा सके।   
3. संĒह कȧ हु ई वèतओंु को Ǔनकट से देखा जा सके तथा अͬधक से अͬधक दश[क 

भलȣभाँǓत एक बार मɅ इनका अवलोकन कर सके। 
4. शीशे कȧ अलमाǐरयाँ तथा जार Ĥचुर माğा मɅ होने चाǑहये। िजनमɅ वाèतͪवक पदाथȾ या 

ĤǓतमानɉ (Models) के रखने कȧ åयवèथा कȧ जाती हɇ। 
 संĒहालय के ͧलये पदाथȾ का आæचय[जनक या दलु[भ होना आवæयक नहȣं हɇ बहु धा 
बहु त—सी साधारण वèतुएँ भी संĒहालय के ͧलये उपयोगी ͧसƨ होती है सीͧमत वèतुएं लेबल 
अवæय कȧ जानी चाǑहये। लेबल के ͧलए 5”×4” का Ĥपğ (काड[) ठȤक रहता है उस पर Ǔनàन 
सूचनाएँ अंͩकत कȧ जानी चाǑहए— 

1. पदाथ[ का नाम (बोलचाल कȧ भाषा व व£ैाǓनक शÞदावलȣ)। 
2. कहां से कब ĤाÜत ͩकया? 
3. वèतु का उãलेखनीय ͪववरण व मह××व । 

12.4.3 रसायन ͪव£ान संĒहालय कȧ संĒहȣत वèतुएँ — 
1. संĒहालय मɅ ĤाकृǓतक एव ंसामािजक वातावरण कȧ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ ͧमǑ͠या,ँ प×थर, 

दैǓनक जीवन मɅ काम आने वालȣ धातओंु के टुकड़े जैसे —   
(1) èवतÛğ अवèथा मɅ पाई जानɅ वालȣ धातुएं (Free State Metal) — सोना, चाँदȣ, 

ÜलेǑटनम, एव ंǒबिèमथ भूगभ[ पर हȣ पाई जाती हɇ। 
(2) यौͬगक के ǽप मɅ पाई जाने वालȣ धातुएं (Compound Form Metal) — धातुएं जो 

काफȧ अͬधक ͩĐयाशील होती हɇ, अत: यौͬगक के ǽप मɅ पाई जाती हɇ जसेै—
एãयूͧ मǓनयम, लोहा, कैिãशयम, पौटेͧशयम सोͫडयम, मैिÊनͧशयम, टाइटेǓनयम आǑद 
भूपप[टȣ पर Ĥचरुता के Ǒहसाब से Đमवार भी धातुओं को रखा जा सकता हɇ। 
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दलु[भ मदृा धातुएं (Rare Metal) — खǓनजɉ के ǽप मɅ पाई जाने वालȣ धातओंु के अयèक 
(Ore) आǑद ।   

(3) काब[न के अपǽप (Allotrops of Carbon) — Ēेफाइट, ͪवͧभÛन Ĥकार के कोयले — 
हाइĜोकाब[न,ऐरोमेǑटक यौͬगक आǑद। 

(4) काब[Ǔनक यौͬगक ɮवारा बने मानव Ǔनͧम[त पदाथ[ (Man Made Carbon 
Compounds) बहु लक (Polymers) — रेशे (Fibers)— ĤाकृǓतक व संæलेͪषत रेश े
(Natural and Artificial fibers) ĤाकृǓतक रेश े — जूट सæंलेͪषत रेशे — रेयॉन, 
नायलॉन, पालȣèटर, ͪवͧभÛन Ĥकार के Üलािèटक एव ंरबड़ आǑद। 

 रसायन Ǔनͧम[त सामĒी — साबनु (soap), अपमाज[क (detergent), औषͬधया ँ
(medicine), उव[रक (fertilizers) — यǐूरया, कȧटनाशक — डी. डी. टȣ., गमैाÈसीन पĚैोͧलयम 
पदाथ[ ͪवरंजक पदाथ[ ͪवͧभÛन Ĥकार के काँच, ǒबिã़डगं मैटȣǐरयल, आǑद। 
 मॉडल — ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ लगने वालȣ आग को बझुाने वाले अिÊनशामक यğं (Fire 
Extinguisher), धातु Ǔनçकष[ण हेतु उपयोग मɅ लाने वालȣ भǑ͠यɉ के मॉडल काब[न कȧ 
चतुçफलकȧय आकृǓत (Tetrahedral Structure) दशा[ता मॉडल हȣरा, Ēेफाइट संरचना, ͪवͧभÛन 
परमाणु संरचनाएं (Atomic Structures) बधं —ͧसगमा और पाई बधं। 
 नाͧभकȧय ͪवखÖडन(Fission), नाͧभकȧय संलयन (Nuclear Fusion) ͪवͧभÛन Ĥकार 
के संकरण मॉडल (Hybridization model) — धातु Ǔनçकष[ ĤͩĐया के कैसेट, फोटो तथा 
ǒğवीमीय मॉडल आǑद।   
 चाट[ (Charts)— आवत[ सारणी (Periodic table) धातुओं के गणुɉ कȧ आवǓत[ता, 
संयोजकता (Valency Charts) परमाणु रासायǓनक आबधं (Chemical Bonding) 
ͪवͧभÛन Ĥकार के सेल व उपकरण — ͩफãम िèĚप व कैसेɪस— धातु Ǔनçकष[ कȧ समचूी ĤͩĐया 
के वाèतͪवक ĤĐम सàबÛधी Ǻæय कैसेट (Visual Cassette) 
 संĒह कȧ हु ई वèतओंु को सुरͯ¢त रखना— चाट[, मॉडल, आरेख चाट[ आǑद को सुरͯ¢त 
रखने के ͧलए डी. डी. टȣ, गमेैÈसीन तथा नेÝथलȣन कȧ गोͧलयाँ Ĥयोग मे लाई जाती हɇ। 
 ͪवͧभÛन वèतओंु के ĤािÜत èथान— रसायन ͪव£ान संĒहालय के ͧलए ͪवͧभÛन वèतओंु 
को Ǔनàनांͩकत èथानɉ से ĤाÜत ͩकया जा सकता हɇ — 
 (1) रसायन सामĒी Ǔनमा[ताओं से (2) औɮयौͬगक संèथाओं से (3) पय[टन ɮवारा (4) 
छाğɉ ɮवारा संĒह इ×याǑद । 
 उपयु [Èत के अनसुार रसायन ͪव£ान सàबिÛधत वèतुओं का संĒह करके ͪवɮयालय मɅ 
रसायन ͪव£ान संĒहालय का Ǔनमा[ण ͩकया जा सकता है व ͧश¢ण के दौरान भी उÛहɅ 
आवæयकतानसुार Ĥदͧश[त करके सàबिÛधत ͧश¢ण रोचक बनाया जा सकता है।      
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान संĒहालय मɅ कौन—कौन सी वèतुओं का संĒह ͩकया जाना 
 चाǑहए। 
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12.5 सामुदाǓयक वातावरण (Community Environment) 
 12.5.1 सामुदाǓयक ͪव£ान केÛġ (Community Science Centre) — उदयपरु 
(एस. आई. ई. आर. टȣ. संèथान ) सèंथान के सामने सहेͧलयɉ कȧ बाड़ी उदयपरु मɅ संèथान 
ɮवारा èथाͪपत एव ंसंचाͧलत '' सामुदाǓयक ͪव£ान केÛġ '' ĤǓतǑदन उदयपरु मɅ आने वाले हजारɉ 
पय[टकɉ ͪवɮयाͬथ[यɉ एव ंनागǐरकɉ के ͧलए आकष[ण का केÛġ हɇ। इस केÛġ मɅ ͪव£ान और दैǓनक 
जीवन से सàबिÛधत अनेक चाट[स, Ĥदश[न ͬचğ उपकरण एव ंͪवͪवध ǽͬचकर सामĒी åयविèथत 
है। 
12.5.1.1 सामुदाǓयक ससंाधनɉ कȧ अवधारणा (Concept of Community   
  Resources) 
 सामुदाǓयक èğोत/संसाधन (Community Resources) — ĤाकृǓतक व भौगोͧलक 
साधन  — जैसे पहाड़, नदȣ, भूपपटȹ सतह, भूͧम कȧ आÛतǐरक सतह मɅ पाए जाने वाले त×व 
सांèकृǓतक साधन परुाताि×वक खुदाई èथल, ͪव£ान मेले (Science fair) पèुतकालय, 
साव[जǓनक सुͪवधा के èथान—जल ͪवतरण åयवèथा, ͩकताब, Ĥदश[नी काय[गोçठȤ (Workshop), 
सेमीनार, ħमण, सामािजक कãयाण ͪवभाग जसेै— जल ͪवतरण åयवèथा ͪवͧभÛन व£ैाǓनक 
साधन— इन साधनɉ मɅ व£ैाǓनक पèुतकालय, व£ैाǓनक केÛġ, औɮयोͬगक केÛġ (Industrial 
Centre) तकनीकȧ केÛġ राçĚȣय रसायन Ĥयोगशाला (National Chemical Laboratory—
N.C.L) उव[रक व उनके उपयोग (Fertilizers and its utilities) पेèटȣसाइɬस (Pesticides) 
व रासायǓनक कàपǓनयाँ (Chemical companies) ͪव£ान एव ं तकनीकȧ ͪवभाग 
(Department of Science and Technology—D.S.T) आǑद। 
 12.5.2 काय[गोçठȤ (Workshop) — अͬधकतम अͬधगम के ͧलए सरु¢ा कȧ भावना 
होना ǓनताÛत आवæयक है समाज या समूह मे रहकर åयिÈत सरु¢ा कȧ भावना बनाये रखता है। 
समाज तथा समूह दोनɉ हȣ अͬधगम को Ĥभाͪवत करते हɇ। यǑद ͧश¢क अपने छाğɉ के ͧलए 
अͬधकतम अͬधगम चाहता है तो उÈत ͧसƨाÛतानसुार उसे अपने छाğɉ को अͬधकतम सरु¢ा कȧ 
भावना Ĥदान करनी होगी। क¢ा भी एक समूह हɇ। समाजशाèğ हमɅ बताता हɇ ͩक समूह Ĥमुख ǽप 
से दो Ĥकार के होते हɇ— Ĥाथͧमक तथा ɮͪवतीयक। क¢ा—क¢ मɅ अͬधगम ĤाÜत करने के उƧेæय 
से Ǔनͧम[त समूह एक Ĥाथͧमक समूह है। इसी Ĥकार काय[ गोçठȤ के ǽप मɅ पǐरचचा[ करने के ͧलए 
बनाया गया समूह भी Ĥाथͧमक समहू है।  
 Ĥाथͧमक समूहɉ मɅ आÛतǐरक ग×या×मकता (Dynamicity) होती है । Ĥाथͧमक समूह 
कȧ यह ग×या×मकता के कारण समहू के सदèयɉ के मÚय åयाÜत अÛत:ĤͩĐया (Interaction 
Process) को Ǔनधा[ǐरत करती है और अÛत: ĤͩĐया समहू के सदèयɉ के मÚय या पारèपǐरक 
सàबÛधɉ, उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत कȧ माğा ͪवचार—संचार ĤͩĐया जैसे आधारभूत तØयɉ को Ǔनधा[ǐरत 
करती हɇ। यǑद समूह के सभी सदèय एक—दसूरे के साथ ͧमलकर परèपर पǐरचचा[ करने के ͧलए 
आमने—सामने बठैकर एक Ĥाथͧमक समूह बनाते हɇ। उसमɅ एक सामािजक अÛत: ͩĐया ͪवकͧसत 
हो जाती हɇ। तथा जो ͩकसी एक तØय या समèया पर इस Ĥकार से पǐरचचा[ करते हɇ ͩक वह 
पǐरचचा[ समूह के सदèयɉ के अͬधगम या ͪवचारो को गोçठȤ हɇ। डी. पी. ͧसहं ने भी काय[ गोçठȤ 
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कȧ पǐरभाषा इसी अथ[ मɅ हȣ है। एन.सी.ई.आर.टȣ. नई Ǒदãलȣ के डॉ. Ĥीतम ͧसहं गोçठȤ कȧ 
पǐरभाषा देते हु ये ͧलखा हɇ ͩक “काय[ गोçठȤ आमने—सामने का ऐसा Ĥाथͧमक समहू है िजसमे 
सामािजक अÛत: ͩĐया अͬधक Ǔनकटवतȸय तथा Ĥ×य¢ होती है और यह सदèयɉ पर अͬधक 
सामािजक Ǔनयğंण रखती है।'' 
 “A workshop is a face to face primary group in which social 
interaction is more intimate and direct influencing Social control over the 
individuals.”—Dr.P.Singh 
 काय[ गोçठȤ के अथ[ तथा पǐरभाषाओं के सÛदभ[ मɅ ऊपर जो कुछ भी कहा गया है उससे 
काय[ गोçठȤ कȧ Ǔनàनांͩकत ͪवशेषताएं èपçट होती है जो इस Ĥकार है— 

1. काय[—गोçठȤ मɅ कुछ ͪवͧशçट उƧेæय से कुछ åयिÈत एक èथान पर आमने—सामने ͧमलत े
हɇ। 

2. काय[—गोçठȤ मɅ भाग लेने वाले åयिÈतयɉ मɅ घǓनçठ अÛत: ͩĐयाएँ (interaction) होती 
है। 

3. काय[—गोçठȤ मɅ एक या अͬधक नेता होते हɇ जो काय[—गोçठȤ कȧ ͪवͧभÛन ͩĐयाओं का 
संचालन करते हɇ। 

4. काय[—गोçठȤ मɅ भाग लेने वाले åयिÈतयɉ पर एक Ĥकार का अĤ×य¢ सामािजक Ǔनयğंण 
होता है। 

5. काय[—गोçठȤ मɅ भाग लेने वाले समूह मɅ ग×या×मकता (dynamicity) पाई जाती हɇ। 
6. काय[—गोçठȤ मɅ भाग लेने वालɉ को कǓतपय Ǔनिæचत काय[ करने होते हɇ। 

 काय[गोçठȤ का Ĥयोग £ाना×मक उƧेæय (Knowledge) व ͩĐया×मक उƧेæयɉ 
(Functional objective) कȧ ĤािÜत के ͧलए ͩकया जाता है। जैसे—रसायन ͪव£ान ͧश¢ण 
सàबÛधी समèयाएं ढँूढ Ǔनकालना, åयावसाǓयक ¢मताओं का ͪवकास करना, åयिÈतगत ǽप से 
काय[ करने कȧ योजना ͪवकͧसत करना आǑद। 
 काय[ गोçठȤ मɅ कई लघ ुसमूह बना Ǒदए जाते है और Ĥ×येक लघ—ुसमूह को कुछ काय[ 
या दाǓय×व सɋप Ǒदये जाते है। Ĥ×येक लघ—ुसमूह सबसे अÍछा काय[ करके जãदȣ से जãदȣ Ĥèतुत 
करना चाहता है। उनमɅ एक èवèथ ĤǓतयोͬगता कȧ भावना रहती हɇ। इससे काय[ कȧ èवत: Ĥेरणा 
ĤाÜत होती है।   

12.5.3 ͪव£ान एव ंतकनीकȧ का ͪवभाग के काय[ (The Department of Science 
and Technology—DST)—  इस ͪवभाग कȧ èथापना मई 1971 मɅ हु ई इस ͪवभाग मुÉय 
उƧेæय देश मɅ ͪव£ान एव ंतकनीकȧ के ¢ेğ मɅ उÛनǓत करना था। तथा ͪव£ान व Ĥोɮयौͬगक 
ͩĐयाओं के संगठन, समÛवय एव ंͪवकासा×मक ĤगǓत के ͧलए संदभ[ (Nodal) ͪवभाग के Ǿप मɅ 
भूͧमका Ǔनभाता था। ͪव£ान व तकनीकȧ ͪवभाग कȧ कुछ मुÉय उ×तरदाǓय×वɉ से सàबिÛधत 
ͪवशेष पǐरयोजनाएँ एव ंकाय[Đम बनाए गए जो Ǔनàनͧलͨखत हɇ— 

(1) ͪव£ान व तकनीकȧ से सàबिÛधत कई नीǓतयɉ का Ǔनधा[रण और माग[—Ǔनदȶशन देना 
तथा जो ͪवभाग ͪव£ान व तकनीकȧ से सàबिÛधत काय[Đमɉ मɅ Ǿͬच लेते हɇ और 
¢मताएँ भी रखते हɇ, उन ¢ेğɉ से समÛवय बनाए रखना। 
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(2) देश मɅ चल रहे राçĚȣय शैͯ¢क संèथानɉ को अनसुधंान व पणू[ èथाǓय×व के ͧलए 
Ĥो×साǑहत करना तथा परȣ¢ण एव ंउपकरणɉ के ͧलए Ûयनूतम साधन सुͪवधाएँ उपलÞध 
(Infrastructural Facilities) कराने का Ĥावधान होना। 

(3) अÛय ͪवͧभÛन Ĥकार से सàबिÛधत तकनीकȧ काय[Đमɉ के ͧलए Ĥो×साǑहत करना व 
आवæयक सहायता देना। 

(4) èवय ंसेवी अनसुधंान के ¢ेğ मɅ काय[ कर रहे शैͯ¢क संèथानɉ व अÛय तकनीकȧ ¢ेğ 
से सàबिÛधत संèथानɉ के काय[ ¢ेğ को बढ़ावा देना। आधǓुनक ͬचͩक×सा के ¢ेğ मɅ 
अनसुंधान व पदाथɟ से सàबिÛधत वाèतकुला के ͧलए भी Ĥो×साǑहत करना। 

(5) Ēामीण ¢ेğɉ व ͪपछड़ े ¢ेğɉ के ͧलए सामािजक केिÛġत (Socially Oriented) 
ͪव£ान व तकनीकȧ के हèत¢ेप को समाÜत कर अͬधक सहयोग देना। 

(6) ͪव£ान व तकनीकȧ कȧ लोकͪĤयता को बढ़ावा देना। 
(7) ͪव£ान और तकनीकȧ के ͧलए सचूना Ĥौɮयोͬगकȧ/Ĥणालȣ ĤबÛध का Ǔनमा[ण करना 

और समÛवय बनाए रखना। 
(8) अÛतरा[çĚȣय सहयोग कȧ देखभाल (fostering) मɅ तथा ͪवͧशçट संयÈुत 

केÛġ/Ĥायोजनाओं कȧ èथापना करना। 
(9) ͪवशेषत: ͪव£ान व Ĥौɮयोͬगकȧ योÊयताधाǐरयɉ के ͧलए èवय ं रोजगार के अवसर 

(Self—Employment Opportunities) को उ×पÛन करके ͪवकासा×मक कायɟ मɅ 
सहयोग/Ĥो×साहन देना।  

(10) कृͪष, जल ससंाधन (Resources) ĤबÛधन, भूकàप, तफूान (घोर संकट) कȧ पवू[ 
सूचना, नागǐरक सेवाओं के ͧलए “भारत मौसम ͪवभाग” के माÚयम से मौसम 
(पवूा[नमुान) सेवाएँ उपलÞध/åयवèथा करना । 

 12.5.4 राçĚȣय रसायन Ĥयोगशाला (National Chemical Laboratory—  
  N.C.L.)— 
राçĚȣय रसायन Ĥयोगशाला कȧ èथापना सन ्1950 मɅ भारत के पनूा (Pune) मɅ हु ई थी। इस 
Ĥयोगशाला के माÚयम से ĤǓत वष[ 50 शोधाथȸ पी.एच.डी ͫडĒी से सàमाǓनत होते है तथा 
वत[मान मɅ अनमुान: 360 èनातक ͪवɮयाथȸ पी—एच—डी. ͫडĒी ĤाÜत करने के काय[/अÚययन मɅ 
लगे हु ए है। इस Ĥयोगशाला मɅ कुल èथायी सदèय 893,364 शोधाथȸ, 23 अनसुधंान सह—
आचाय[ (Research Associates) व 397 ĤोजेÈट èटाफ (Project Staff—M.Sc’s) है। इस 
Ĥकार कुल 1677 åयिÈत Ĥयोगशाला मɅ काय[रत है। 300 व£ैाǓनक èटाफ पी.एच.डी योÊयताधारȣ 
है। 
 मुÉय काय[— इस Ĥयोगशाला के अÛतग[त काब[Ǔनक ͪव£ान, पोͧलसर ͪव£ान 
ͩĐèटलȣकरण, पदाथɟ का रसायन, रसायǓनक इंिजनीयǐरगं बायोकैͧमकल ͪव£ान व व£ैाǓनक 
ͪवकासा×मक ĤͩĐयाओं का अÚययन ͩकया जाता है। मापकȧय ͪव£ान के ͪवͧशçट/आधुǓनक साधन 
सुͪवधाएँ/उपकरणɉ व रासायǓनक तकनीकȧ सचूनाओं कȧ ĤािÜत के ͧलए ͪवशेष Ĥͧश¢ण देना। 
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 12.5.5 उवर[क एव ंउनके उपयोग (Fertilizers and its utilities) — ऐसे त×व जो 
मदृा कȧ उपजाऊ बनाते है, 'उव[रक' कहलाते है । उव[रक कारखानɉ मɅ कृǒğम ͪवͬधयɉ ɮवारा बनाए 
गए वे रासायǓनक पदाथ[ है िजनको भूͧम मɅ ͧमलाने से पौधɉ कȧ वृͪ ƨ के आवæयक त×वɉ कȧ 
कमी परूȣ है जाती है। रसायन—ͪव£ान के अÛतग[त ͪवͧभÛन Ĥकार के उव[रक पाए जाते है जो मदृा 
को उपजाऊ बनात ेहɇ। इन उव[रकɉ के कारण वनèपǓतयाँ बढ़ जाती है। फसलɉ का उ×पादन अͬधक 
व गणुा×मक होता है जो राçĚ के ͪवकास के ͧलए अ×यावæयक है। 
 जीवनͧशया को अंĒेजी मɅ पèूटȣ कहते है। पेèटȣसाइɬस आधुǓनक कृͪष ͪव£ान के एक 
अ×यÛत आवæयक तथा समाकलन भाग बन गए है  कृͪष मɅ अभीçट 'लêयɉ कȧ ĤािÜत' कȧ दशा 
मɅ नाशक जीवɉ के सफल Ǔनयğंण के ͧलए पेèटȣसाइɬस Ĥाय: Ǔनभ[र योÊय और दȣघ[ èथाई साधन 
Ĥदान करते हɇ। ये अपे¢ाकृत कम खचȸले है और इनके Ĥयोग मɅ कम Ĥय×नɉ एव ंजैͪवक द¢ता 
कȧ जǾरत होती हɇ। कुछ पǐरिèथǓतयɉ मɅ तथा कुछ ͪवͧशçट नाशक जीवɉ कȧ रोकथाम के ͧलए 
इन रसायनɉ के अǓतǐरÈत कोई अÛय ͪवकãप भी नहȣं है। मनçुय कȧ कुछ जǑटल बीमाǐरयɉ को 
दरू करने मɅ रासायǓनक कȧटनाͧशयɉ ने बड़ा मह×वपणू[ योगदान ͩकया है। जैसे— 'मलेǐरया' जैसी 
महामारȣ को डी.डी.टȣ. (D.D.T) ɮवारा Ǔनयǒंğत ͩकया जाता है। अत: इस Ĥकार अनेक कारणɉ से 
आज ससंार मɅ Ĥाय: सभी देशɉ मɅ इनका काफȧ उपयोग ͩकया जाता है। 
 पेèटȣसाइडɉ से होने वाले वातावरणीय Ĥदषूण अथवा असÛतलुन पर ͪवæव भर मɅ अनेक 
परȣ¢ण हो चकेु है। सन ् 1962 मɅ मǑहला जीव—शाèğी रोकेलकास[न ɮवारा ͧलͨखत 'साइलैÖट 
िèĤगं' के Ĥकाशन के पæचात ्पेèटȣसाइडɉ के घातक Ĥभावɉ कȧ ओर जनता का Úयान आकͪष[त 
हुआ तथा व£ैाǓनक इसके ĤǓत सचेत हु ए और Ĥयास शुǾ ͩकए। 
 12.5.6 रासायǓनक कàपǓनयाँ (Chemical Companies) — राजèथान मɅ सीसा एव ं
जèता संवƨ[न उɮयोग है। उदयपरु के Ǔनकट जावर माइÛस तथा दरȣबा माइÛस से जèता व सीसा 
पया[Üत माğा मɅ उपलÞध होता है। यहȣ कारण है ͩक केÛġ सरकार ɮवारा 'ǑहÛदèुतान िजकं' 
(Hindustan zinc) का काया[लय उदयपरु मɅ èथाͪपत ͩकया है। 
 राÏय मɅ सीसा एव ंजèता संवƨ[न कȧ èथापना दो èथानɉ पर कȧ गई है— 

(i) ǑहÛदèुतान िजकं ͧलͧमटैड देबारȣ, उदयपरु । 
(ii) ǑहÛदèुतान सुपर िजंक èमैãटर, चंदेǐरया, ͬच×तौडगढ़। 

 यह राजèथान के बहु तायत मɅ कÍचे माल के èğोत है। 
(i) ǑहÛदèुतान िजंक ͧलͧमटेड (Hindustan zinc Ltd) — ǑहÛदèुतान िजकं ͧलͧमटेड कȧ 

èथापना 1965 मɅ उदयपरु के उपनगरȣय ¢ेğ मɅ 15 ͩकमी. कȧ दरूȣ पर गई है। इसका सीसा एव ं
जèते का सामǐरक Ǻिçट से ͪवशेष मह××व है। अत: केÛġ सरकार ɮवारा इस उɮयोग कȧ ओर 
ͪवशेष Úयान Ǒदया गया है। देबारȣ मɅ िèथत संयğं को सीसा एव ंजèते कȧ पǓूत[ जावर—माइÛस 
ɮवारा कȧ जाती है। इसी Ĥकार दरȣबा माइÛस से भी जèता ĤाÜत ͩकया जाता है। इस माइÛस मɅ 
जल कȧ आपǓूत[ उदयसागर से कȧ जाती हɇ। यहाँ से तैयार माल को èथानीय पǓूत[ के साथ ͪवदेशɉ 
मɅ भी भेजा जाता है। िजससे ͪवदेशी मुġा ĤाÜत होती है। 

(ii) ǑहÛदèुतान सुपर िजकं èमãैटर (Hindustan Super zinc Smelter) — ǑहÛदèुतान 
सुपर िजकं èमैãटर ÜलाÖट कȧ èथापना ͬच×तौड़गढ़ मɅ कȧ गई है। इस संयğं कȧ èथापना मɅ 617 
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करोड़ Ǿपए åयय ͩकए गए। चंदǐरया ͬच×तौड़गढ़ कȧ उपनगरȣय बèती है। इस ÜलाÖट कȧ èथापना 
बेड़च नदȣ के ͩकनारे कȧ गई हे। इस ÜलाÖट ɮवारा पया[Üत माğा मɅ जèता उपलÞध कराया जाता 
है। 
 अत: èपçट है ͩक ǑहÛदèुतान िजंक ͧलͧमटेड तथा ǑहÛदèुतान सुपर िजकं èमैãटर कȧ 
èथापना से राÏय व राçĚ के ͪवकास मɅ योगदान ͧमलता है। राÏय मɅ उपलÞध खǓनज का 
सदपुयोग हो जाता है। 

12.6 ͪव£ान Èलब (Science Club) 
 ͪव£ान—ͧश¢ण के उƧेæय Ǔनधा[ǐरत करते यह माना है ͩकये उƧेæय £ान, कौशल और 
उनके åयावहाǐरक प¢ तक हȣ सीͧमत नहȣं रखने चाǑहए, वरन ्व£ैाǓनक अͧभåयिÈत व£ैाǓनक 
Ǿͬच तथा Ǻिçटकोण आǑद का ͪवकास और समèया हल करने कȧ व£ैाǓनक ͪवͬध के अßयास 
आǑद का माÚयͧमक èतर पर ͪव£ान ͧश¢क के उƧेæयɉ मɅ सिàमͧलत ͩकया जाना चाǑहए। इन 
अǓतǐरÈत ¢मताओं के ͪवकास के ͧलए क¢ा ͧश¢ण पया[Üत नहȣं हɇ इसके ͧलए यह आवæयक है 
ͩक छाğɉ को अनौपचाǐरक वातावरण मɅ काम करने का अवसर ͧमलता रहे। वे अपनी Ǿͬचयɉ के 
अनǾुप ͩकसी न ͩकसी व£ैाǓनक अͧभǾͬचत का अनशुीलन करते रहे। व£ैाǓनक मह××व को 
औɮयोͬगक संèथानɉ पर उनका वाèतͪवक पया[वरण मɅ अÚययन कर सके। 
 इस Ĥयोजन क¢ा के बाहर ͪव£ान के अÚययन के ͧलए छाğɉ को Ǔनरȣ¢ण, ͩĐयाओं 
आǑद कȧ आवæयकता होती है। इनका Ǔनयोजन ͪव£ान Èलब अथवा ͪवͧभÛन अͧभǾͬच Èलबɉ के 
Ǿप मɅ ͩकया जा सकता है। राçĚȣय अनसुÛधान एव ंĤͧश¢ण पǐरषद, नई Ǒदãलȣ (NCERT) के 
त×वाधान मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ ͪव£ान Èलब कȧ èथापना को Ĥो×साǑहत करने तथा उÛहɅ सफल 
बनाने के ͧलए हर सàभव सहायता दȣ जा रहȣ है। 
 ͪव£ान—Èलब के सचुाǾ Ǿप से सचंालन के ͧलए ͪव£ान—Èलब के संͪवधान मɅ Ǔनàन 
बातɉ का समावेश उपयोगी पाया गया है — 

1. ͪव£ान—Èलब के उƧेæय Èया हɉ? 
2. Èलब का नाम Èया रखा जाये?  
3. Èलब कȧ सदèयता कȧ शतɏ Èया—Èया रखी जायɅ? 
 ͩकस क¢ा के छाğ Èलब के सदèय हɉगे? 
 सदèय ͩकन छाğɉ को दȣ जायेगी? 
 लगातार सदèय बने रहे के ͧलए छाğɉ को Èया—Èया शतɏ परूȣ करनी होगी? 
4. कब, कहाँ और ͩकतने अÛतर से सͧमǓत कȧ बठैकɉ को आयोजन ͩकया जाये? 

साधारणतया Èलब कȧ बठैक सÜताह मɅ एक बार अवæय होनी चाǑहए। 
5. ĤǓत सदèय ͩकतना शãुक एकğ ͩकया जाना चाǑहए? 

 Ĥ×येक बठैक मɅ आगामी काय[Đम कȧ Ǿपरेखा तैयार कर लेनी चाǑहए। वाͪष[क बठैक का 
काय[Đम Ǔनàन Đम मɅ आयोिजत ͩकया जा सकता है— 

1. अÚय¢ बठैक के आयोजन का आदेश Ĥसाǐरत करɅ। 
2. मÛğी उपिèथत हो। 
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3. कोषाÚय¢ ͪव×तीय िèथǓत Ĥèतुत करɅ। 
4. मÛğी, पवू[ गǓतͪवͬधयɉ का लेखा Ĥèततु करɅ। 
5. अÚय¢ एव ंǓनधा[ǐरत अधरेू कामɉ पर Úयान आकͪष[क करɅ। 

 उसके कारणɉ का ͪववेचन ͩकया जाये और उÛहɅ यथासंभव आगामी काय[Đमɉ मɅ èथान 
दɅ। आगामी काय[Đमɉ कȧ Ǿपरेखा पर सुझाव आमिÛğत ͩकये जाये।   

6. बठैकɉ मɅ काय[Đम ͩकस Ĥकार आमिÛğत ͩकये जाये। 
7. Èलब के ͪवͧभÛन काय[Đमɉ के ͩĐयाÛवयन कȧ åयवèथा ͩकस Ĥकार होगी। ͪव£ान मेला 

सͧमǓत, पय[टन åयवèथा सͧमǓत, ͪवशेष अÚययन सͧमǓत आǑद का गठन कौन करेगɅ? 
8. Èलब के काय[ संचालन के ͧलए ͩकतने अͬधकाǐरयɉ कȧ आवæयकता होगी? उनकȧ 

योÊयता, कत[åय और अͬधकार Èया—Èया होगा? 
9. Èलब अͬधकाǐरयɉ का चुनाव ͩकतने समय बाद ͩकया जायेगा, उसका Ǿप ͩकस Ĥकार का 

होगा? 
10. Èलब कȧ अथ[åयवèथा के Èया—Èया साधन हɉगे? इ×याǑद। 

12.6.1 ͪ व£ान Èलब के उƧेæय (Objective of Science Clubs) — èकूलɉ मɅ 
ͪव£ान Èलब के Ǔनमा[ण के Ǔनàनͧलͨखत उƧेæय होते है— 

1. व£ैाǓनक नेत×ृव तथा ͪव£ान मɅ Ǿͬच को ͪवकͧसत करना। 
2. ͪव£ान सàबÛधी कायɟ मɅ द¢ता Ĥदान करना तथा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ आ×मͪवæवास जगाना। 
3. ͪव£ान सàबÛधी समèयाओं के हल करने मɅ सहायता Ĥदान करना। 
4. ͪव£ान से सàबिÛधत åयवसायɉ के ĤǓत ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ उͬचत Ǻिçटकोण का ͪवकास 

करना।   
5. ͪवɮयाͬथ[यɉ को अपने घरɉ तथा घरɉ के समीप के èथानɉ कȧ सजावट करना ͧसखाना। 
6. èवशासन का ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͪवचार कराना। 
7. Ǔनयͧमत समय सारणी मɅ कई बार जǑटल Ĥयोगɉ को करना सभंव नहȣं होता। ऐसे 

Ĥयोगɉ को ͪव£ान Èलबɉ के माÚयम से Ǔनयͧमत समय सारणी के अǓतǐरÈत करना। 
8. ͪव£ान सàबÛधी समèया×मक पǐरिèथǓतयɉ मɅ बुͪ ƨ का èवतğं Ĥयोग करना ͧसखाना। 
9. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ सƫाव जागतृ करना। 
10. ͪ वɮयाͬथ[यɉ को रसायन ͪव£ान सàबÛधी गǓतͪवͬधयɉ तथा आͪवçकारɉ से पǐरͬचत कराना 

जो मानव जीवन को Ĥभाͪवत, कर रहे हɉ। 
11. रसायन ͪव£ान के मूल ͧसƨाÛतɉ के अÛतग[त सभी Ĥायोͬगक काय[ करने के ͧलए 

èवतÛğ अवसर Ĥदान करना। 
12. ͪ वɮयाͬथ[यɉ मɅ रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ खोज तथा Ǔनमा[ण कȧ भावना को ͪवकͧसत 

करना।   
13. ͪ व£ान सàबÛधी मेले, Ĥदश[Ǔनया,ँ याğाएं, ͩफãमɅ आǑद का संगठन एव ंĤबÛध करना। 
14. ͪ वͧभÛन व£ैाǓनक पǐरषदɉ तथा व£ैाǓनक Èलबɉ के साथ ͧमल—जुलकर काय[ करना। 
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12.6.2 ͪव£ान Èलबɉ के काय[ (Functions of Science Clubs) : 
1. ͪव£ान Èलब अनौपचाǐरक वातावरण मɅ आ×म—अͧभåयिÈत और ͪवͧशçटȣकरण के अवसर 

ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥदान करते है। 
2. इन Èलबɉ ɮवारा ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ संͬचत शिÈत को Ǔनकास ɮवार ͧमलता है। इससे 

ͪवɮयाथȸ अपनी मानͧसक पǐरͬध का ͪवèतार भी करते है। 
3. ͪव£ान Èलब ͪवɮयाͬथ[यɉ को खालȣ समय åयतीत करने मɅ लाभकारȣ साधन Ĥदान करत े

है।   
4. ͪव£ान अͬधगम को एक सखुद अनभुव बनाने मɅ सहायक होते हɇ। इन Èलबɉ मɅ यवुा 

व£ैाǓनक तैयार होते हɇ। 
 èकूल मɅ ͪव£ान Èलबɉ के संगठन के ͧलये ͪवशेष Ǿपरेखा कȧ ओर Úयान देना आवæयक 
है तभी ये Èलब ठȤक ढंग से काय[ कर पात ेहै वरना इनका योगदान नगÖय हȣ रहता है। Ĥ×येक 
ͪव£ान Èलब का अपना संͪवधान होना आवæयक है। Ĥ×येक संͪवधान मɅ Ǔनàनͧलͨखत बातɉ कȧ 
ओर Úयान देना आवæयक है— 
1. संèथा का नाम, 2. उƧेæय, 3. काय[¢ेğ, 4. सदèय, 5. पदाͬधकारȣ, 6. कोष, 7. Èलब कȧ 
बठैकɅ  और समय आǑद का Ǔनधा[रण। 

1. संèथा का नाम (Name of Institute)— èकूल मे èथाͪपत कȧ गई संèथा का नाम 
Èया हो,सबसे पहले इस पर ͪवचार ͩकया जाना चाǑहये। जसेै—ͪव£ान Èलब। 

2. उƧेæय (Objective) — संèथा या Èलब कȧ èथापना से पवू[ यह तय करना अǓत 
आवæयक है ͩक उस संèथा के उƧेæय Èया—Èया होने चाǑहये। उदाहरणाथ[—समुदाय के लोगɉ को 
रसायन ͪव£ान सàबÛधी नये आͪवçकारɉ के बारे मɅ बताना तथा समुदाय के Ǒहतɉ के ͧलये 
समुदाय सàबÛधी योजनाएं बनाना तथा उÛहɅ लाग ू करना। इसके अǓतǐरÈत ͪवɮयाͬथ[यɉ को 
रसायन ͪव£ान सàबÛधी व£ैाǓनक ͪववरण ͧलखना ͧसखाना, ͪव£ान सàबÛधी पǒğकाओं से 
पǐरͬचत करवाना तथा ͪव£ान सàबÛधी सामĒी पर ͪवचार करना। रसायन ͪव£ान का जीवन मɅ 
उपयोग बताना आǑद।  

3. काय[¢ेğ (Working area) — इन Èलबɉ का काय[ ¢ेğ Èया हो इसकȧ सीमाएं भी तय 
करनी पड़ेगी। सामाÛयत: इन Èलबɉ का काय[ ¢ेğ ͪवɮयालय तथा समुदाय तक हȣ होता है। 

4. सदèयता (Membership) — इस पद मɅ यह तय ͩकया जात है ͩक इस ͪव£ान Èलब 
के सदèय कौन बन सकता है अथा[त ्सदèयता के ͧलये आवæयक शतɏ तय करनी। Ĥाय: èकूल के 
ͪवɮयाथȸ हȣ इस Èलब के सदèय होत ेहै। इस Èलब के सदèयɉ को Ǔनàनͧलͨखत वगȾ मɅ बाँटा 
जा सकता है— 

अ. सͩĐय सदèय (Active Member) — जैसे ͪव£ान पɭने वाले सभी ͪवɮयाथȸ। 
ब. सामाÛय सदèय (General Member) — अÛय ͪवषयɉ के छाğɉ को भी इस Èलब का 
सामाÛय सदèय बनाया जा सकता है। 
स. जीवन सदèय (Life Member) — ऐसे सदèयɉ मɅ वे लोग होत े है जो ͪव£ान मɅ 
ͪवशेष Ǿͬच रखत ेहो। 
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द. आदरणीय सदèय (Honorary Member) — ͪव£ान पढ़ाने वाले तथा ͪवɮयालय के 
परुाने ͪवɮयाथȸ इस Èलब के सदèय हो सकते है। 
य. पदाͬधकारȣ (Officials) — इस Èलब के कुछ पदाͬधकारȣ भी अवæय हȣ हɉगे, जो ͩक 
Ǔनàनͧलͨखत है— 

(1) संर¢क (Patron) ͪवɮयालय का Ĥधानाचाय[। 
(2) अÚय¢ या सभापǓत (President) ͪव£ान अÚयापक 
(3) उपाÚय¢ या उपसभापǓत (Vice President) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत सͬचव या 

मंğी (Secretary) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत 
(4) उप सͬचव (Assistant or Joint Secretary ) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत  
(5) कोषाÚय¢ (Treasurer) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत 
(6) पèुतकालय सͬचव (Library Secretary ) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत 
(7) संगठन सͬचव (Organising Secretary ) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत भÖडार 

सͬचव (Store Secretary) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत 
(8) Ĥचार सͬचव (Publicity Secretary) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत 
(9) सामािजक सͬचव (Social Secretary) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत 
(10) क¢ा ĤǓतǓनͬध (Class Representive) छाğɉ ɮवारा Ǔनवा[ͬचत 

 ल. कोष— Èलब के ͪवͧभÛन कायɟ के ͧलये इक͡े ͩकये गये धन का लेखा—जोखा 
रखना अǓनवाय[ होता हɇ। Èलब के कोषɉ मɅ ͩकन—ͩकन लोगो का योगदान रहा है, उसका ǐरकाड[ 
भी रखना जǽरȣ होता है। 
 व. Èलब कȧ बठैकɅ  तथा èथान (Club meetings and place) — Èलब कȧ 
मीǑटगं ͩकतने समय के पæचात ्हɉ, कहां पर तथा कब हो, इसके बारे मɅ Ǔनदȶश कौन जारȣ करɅ 
इ×याǑद उ×तरदाǓय×वɉ को भी Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाना आवæयक हɇ। इनके बारे मंद èपçट Ǔनदȶश 
जारȣ ͩकये जाएं। 
 स. ͩĐयाएँ (Activities)— ͪव£ान Èलब Ǔनàनͧलͨखत ͩĐयाएं कर सकता हɇ—   

1. मीǑटगं करना। 
2. मेले तथा Ĥदश[Ǔनयɉ का आयोजन करना। 
3. ħमणɉ कȧ åयवèथा करना। 
4. संĒहालय। 
5. वाद—ͪववाद भाषण तथा ǓनबÛध आǑद ĤǓतयोͬगताएँ करवाना। 
6. बलेुǑटन बोड[ लगवा कर उनका उͬचत Ĥयोग करना। 
7. व£ैाǓनक के जीवन व कायɟ के ͪववरण तैयार करवाने। 
8. ͩकसी ͪव£ान सàबÛधी पǒğका का Ĥकाशन करना। 
9. Ĥसार भाषणɉ कȧ åयवèथा करना। 
10. ͪ व£ान Ǒदवसɉ का आयोजन करना । 
11. ͪ व£ान संĒहालय के ͧलए वèतुएं एकǒğत करना। 
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12. ͪ व£ान सàबÛधी ǓनबÛधɉ कȧ ĤǓतयोͬगताएं करवाना। 
13. ͪ व£ान सàबÛधी चाट[, मॉडल Ǔनमा[ण ĤǓतयोͬगताएं आयोिजत करना। 
14. पय[टन योजनाएं बनाना। 
15. ͪ व£ान ͪवशेष£ɉ के साथ वाता[एं आयोिजत करना। 
16. èलाइɬस तथा ͩफãम— िèĚÜस का Ǔनमा[ण करना। 
17. ͪ व£ान उपकरण सरं¢ण।   

12.7 ͪव£ान मेले (Science Fair) 
 ͪव£ान ͧश¢ण के मुÉयत: दो काय[ हɇ— पहला, जन सामाÛय को अपने पया[वरण सɅ 
संलÊन घटनाओं कȧ व£ैाǓनक जानकारȣ Ĥदान करना, दसूरा छाğɉ को व£ैाǓनक ĤगǓत और 
राçĚȣय ͪवकास मे योगदान देने के ͧलए तैयार करना। 
 ͪव£ान कȧ जानकारȣ, सामािजक जीवन के समुġ मɅ पड़ी एक कंकर के समान है, िजसके 
Ĥभाव—èवǽप उठȤ अनवरत लहरɉ को तो जन—सामाÛय देख रहा हɇ, लेͩकन कंकर केवल ͪव£ान 
के छाğ हȣ देख पाते हɇ। ͪव£ान के साव[जǓनक आयोजन जन—सामाÛय का Úयान ͪव£ान के मलू 
£ान कȧ ओर आकͪष[त करत ेहɇ और कई बार कुछ Ĥमखु जानकारȣ जन—सामाÛय तक पहु ँचने मɅ 
सहायक भी होते हɇ। एक मह××वपणू[ तक[  जो ͪव£ान मेले के प¢ मɅ Ĥèतुत ͩकया जा सकता है, 
वह इनका जन—कãयाण का प¢ है। इनकȧ सहायता से ͪव£ान से मानव—कãयाण के उपयोगी 
प¢ के ĤǓत जन—सामाÛय मɅ जागǓृत पदैा करने और ǽͬच जाĒत करने का काय[ हो सकता हɇ, 
िजससे ͩक ͪव£ान—शोधो कȧ गǓत बढ़ सके। 
 छाğɉ मɅ व£ैाǓनक ǽͬच Ĥेǐरत करने और ͪवकͧसत करने के ͧलए ͪव£ान मेले उपयÈुत 
तौर पर सहायक हो सकते हɇ। इनके माÚयम से ͪवͧभÛन Ĥकार के ĤोजेÈट तैयार करने, उपकरण 
बनाने अथवा लेख तैयार करने के Đम मɅ छाğ िज£ासा को तुिçट ͧमलती है, उसकȧ छानबीन कȧ 
ĤकृǓत को पोषण ͧमलता हɇ। वह बहु त—सी पाɫय वèतगुत और पाɫय—सहगामी £ान अिज[त 
करता है और िजतना अिज[त करता है, उतनी हȣ अͬधक अिज[त करने कȧ िज£ासा ĤाÜत करता 
है। इस Ĥकार छाğ अपने ǽͬच ¢ेğ मɅ अÛत: Ĥेरणा से लगातार आगे बढ़ता चला जाता हɇ उसमे 
आ×म—èवावलàबन और आ×म—Ǔनभ[रता का ͪवकास होता हɇ। 
12.7.1 ͪव£ान मेलɉ के उƧेæय (Objectives of Science Fairs) 
 ͪव£ान मेलɉ के Ǔनàनͧलͨखत उƧेæय होते हɇ— 

1. ͪवɮयाͬथ[यɉ को अपने ͪवचारɉ को Ĥयोग करने ओर क¢ा अͬधगम (Class room 
learning) को अͬधक सजृना×मक ढंग से Ĥयोग करने के ͧलए Ĥो×साǑहत करना। 

2. ͪवɮयाͬथ[यɉ को उनके सहपाǑठयɉ कȧ उपलिÞधयɉ को देखने का अवसर Ĥदान करने का 
Ĥय×न करना िजससे ͩक उÛहɅ अपनी पǐरयोजना शुǾ करने के ͧलए अͧभĤेरणा ͧमल 
सके। 

3. ͪव£ान सàबÛधी ͩĐयाओं को ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ अͬधक लोकͪĤय बनाना। 
4. ĤǓतभाशालȣ ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥो×साǑहत करना। 
5. भारत मɅ भͪवçय के ͧलये व£ैाǓनकɉ कȧ खोज करना। 
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6. ¢ेğ के लोगɉ को èकूल के Ǔनकट लाना तथा ͧश¢कɉ और ͪवɮयाͬथ[यɉ को ͧमलाना। 
12.7.2 ͪ व£ान मेलɉ का मह××व (Importance of Science Fairs): 
 इन ͪव£ान मेलɉ का मह××व Ǔनàनͧलͨखत हɇ— 

1. ͪवɮयाथȸ सामूǑहक पǐरयोजनाओं और गǓतͪवͬधयɉ मɅ भाग लेते हɇ और वे कई Ĥकार कȧ 
बातɅ सीखते हɇ जो ͩक क¢ा मɅ नहȣं सीखी जा सकती। 

2. ͪवɮयाथȸ केवल बौͪƨक ǽप से हȣ ͪवकͧसत नहȣं होत,े बिãक वे सामािजक, मनोव£ैाǓनक 
और बौͪƨक ǽप से भी ͪवकͧसत होत ेहɇ। 

3. इन मेलɉ से ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ रचना×मक, िज£ासा और उपलिÞध कȧ Ĥविृ×तयɉ को सतंुिçट 
ͧमलती है। 

4. ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ ĤǓतभाओं को माÛयता और Ĥो×साहन ͧमलता है। 
5. ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ व£ैाǓनकɉ खोजो के ĤǓत ǽͬच का ͪवकास होता है और वे व£ैाǓनक 

समèया का समाधान सीखते है। 
6. सबसे अͬधक मह××व तो ͪव£ान मेलɉ का इसͧलये है ͩक इनके माÚयम से ͪव£ान 

ĤǓतभा कȧ खोज कȧ जा सकती है। 
 साराशं — èकूल—ͧश¢ा मे ͪव£ान—मेलɉ के कुछ मह××वपणू[ Ĥयोजन रहे है। राçĚ के 
ͪव£ान—ͧश¢ा के ͧलए समͪप[त सभी संèथानɉ ने ͪव£ान—Èलब को ͪव£ान मɅ ǽͬच ͪवकͧसत करने 
के एक मह××वपणू[ माÚयम के ǽप मɅ èवीकार ͩकया है और ͪव£ान—मेले, ͪव£ान—Èलब कȧ 
उपलिÞधयɉ के Ĥदश[न, ͧसहंावलोकन और मूãयाकंन का वाͪष[क उ×सव है, िजसकȧ सहायता से 
Ĥ×य¢ अथवा अĤ×य¢ ǽप मे कई उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ मɅ सहायता ͧमल सकती हɇ।      
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͪव£ान Èलब कȧ Èया उपयोͬगता है? 
2. ͪव£ान मेलɉ के मह×व को èपçट कȧिजए। 
 

12.8 पय[टन (Excursion) 
 åयवहाǐरक एव ंजीवनोपयोगी ͧश¢ण Ĥदान करने मɅ सामुदाǓयक साधनɉ का Ĥयोग ͩकया 
जाता हɇ उन सभी साधनɉ मɅ पय[टन अ×यͬधक लोकͪĤय एव ंमह××वपणू[ साधन है । पय[टन क¢ा 
— क¢ के बाहर ħमण करने का åयविèथत ǽप है िजसका संचालन ͪवɮयालय ɮवारा ͧश¢ा Đम 
(Curriculum) का एक आवæयक अंग मानकर ͩकया जाता है। पय[टन के अÛत[गत हम सुͪ वधा, 
समय तथा उपयÈुतता के अनसुार छोटȣ—बड़ी अनेक Ĥकार कȧ ͩĐयाएं सिàमͧलत कर सकत ेहै। 
 ħमण के सàबÛध मɅ मोफात ͧलखते हɇ ͩक '' बाéय ħमण एक ĤाकृǓतक Ĥयोगशाला 
उपलÞध कराता है िजससे यवुकɉ को पणू[ सामािजक जीवन के ͧलए उपयोगी £ान ĤाÜत होता है।'' 

“the out—doors provide a natural laboratory….The knowledge gained 
from observation of these resources and institutions in indispensable and 
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basic to the education of youth for living in our complete society.”—Moffat, 
Social Studies Instruction.   
12.8.1 पय[टन के Ĥकार (Kinds of Excursion) 

1. लघ ुपय[टन — लघ ुपय[टन समय तथा ¢ेğ के Ǻिçटकोण से अ×यÛत हȣ सीͧमत होत ेहɇ। 
सामाÛयत: इस Ĥकार के पय[टन ͪवɮयालय के ͩकसी एक कालांश मɅ हȣ सàपाǑदत कर ͧलए जात े
है। तथा इनका ¢ेğ भी सीͧमत रहता है। इनके ¢ेğ मɅ ͪवɮयालय वाǑटका का ħमण, ͪवɮयालय 
कृͪष फाम[ का ħमण, ͪवɮयालय भवन, Ĥयोगशाला, संĒहालय, पास मɅ हȣ िèथत अèपताल का 
ħमण, पèुतकालय आǑद का ħमण करना आǑद आते हɇ। इस Ĥकार के पय[टन छोटȣ क¢ाओं के 
ͧलए उपयकुा रहते है। 

2. सामाÛय पय[टन — सामाÛय पय[टन कुछ पय[टनɉ कȧ तलुना मɅ समय तथा ¢ेğ हȣ 
Ǻिçटकोणɉ से कुछ åयापक होते हɇ तथा कुछ ऊँची क¢ाओं, सामाÛयतया माÚयͧमक क¢ाओं के 
ͧलए आयोिजत ͩकये जाते हɇ। इस Ĥकार के पय[टनɉ मɅ समय भी अपे¢ाकृत अͬधक लगता है 
तथा पय[टन èथान भी ͪवɮयालय Ĥांगण मɅ तलुना×मक ǽप से कुछ दरू हȣ होता है। जसेै—ͧमनरल 
वाटर ÜलाÛट, राÏय Ĥयोगशाला Ǔनमा[ण, सीमेÛट Ǔनमा[ण, धातु Ǔनçकष[ण, कारखाने आǑद। इस 
Ĥकार के पय[टन कȧ ͪवषय सामĒी का Ǔनमा[ण करते है। 

3. दȣघ[ पय[टन — इस Ĥकार के पय[टनɉ का ¢ेğ अ×यÛत åयापक होता है। इस Ĥकार के 
पय[टनो के ͧलए कई Ǒदनɉ कȧ åयवèथा करनी पड़ती है एव ं इसमɅ उÍच क¢ाओं के छाğ हȣ 
सामाÛयतया भाग लेत े है। ͩकसी राçĚȣय उɮयोग का अवलोकन, दरूèथ ͩकसी ऐǓतहाͧसक भवन 
का अवलोकन, राçĚȣय—अÛतरा[çĚȣय Ĥयोगशालाओं का ħमण आǑद इस Ĥकार के पय[टनɉ के 
अÛतग[त सिàमͧलत ͩकये जाते हɇ। 
 
12.8.2 पय[टन के उƧेæय (Aims of Excursion) — 
 पय[टन के अनेक उƧेæय हो सकते है। पय[टन के उƧेæय सामाÛयतया इस बात पर Ǔनभ[र 
करत े है ͩक संचालन एव ंआयोजन ͩकस Ĥकार ͩकया जाता है। इनका आयोजन तथा संचालन 
ĤाÜत करने, अͧभविृ×तयɉ का पǐरवत[न करने, ǽͬच जागतृ करने, आदशɟ का Ǔनमा[ण करने, नवीन 
अनभुवɉ का अज[न करने तथा मानͧसक åयवèथा को पǐरवǓत[त करने हेतु ͩकया जा सकता है। 
पय[टन के Ǔनàनांͩकत उƧेæय हो सकते हɇ— 

1. नवीन सूचनाएं ĤाÜत करना, 
2. अͧभविृ×तयɉ को पǐरवǓत[त करना, 
3. ǽͬच जाĒत करना, 
4. आदशɟ का Ǔनमा[ण करना, 
5. नवीन अनभुवɉ कȧ उपलिÞध, 
6. मानͧसक åयवèथा को पǐरवǓत[त करना, 
7. समाज या समुदाय का åयावहाǐरक £ान देना । 
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 ͪव£ान के ¢ेğ मɅ पय[टन का èथान और भी मह××वपणू[ है। क¢ा मɅ हम बालकɉ को 
अनेक ऐसी बाते पढ़ाते है िजनको मूल तथा èवाभाͪवक ǽप से देखे ǒबना वे उÛहɅ सहȣ Ĥकार से 
नहȣं समझ पात ेहै। हम ͪवɮयाͬथ[यɉ को क¢ा मɅ अथवा Ĥयोगशाला मɅ पानी कȧ सफाई के बारे मɅ 
पढ़ाते हɇ, परÛत ुͪवɮयाथȸ पानी कȧ सफाई कȧ ͩĐया कȧ पणू[ ǽप से तभी समझ सकता है जब 
वह èवय ंजाकर पानी घर कȧ काय[ Ĥणालȣ को देखे। इसͧलए वॉãटर महोदय ने ͧलखा हɇ—“The 
Place where a plant or animal lives, is just as important as the plant or 
animal itself.”  कहने का अथ[ यह है ͩक ͪव£ान ͪवषय के £ान के ͧलए ͪवɮयाͬथ[यɉ को 
वèतुओं अथवा ͩĐयाओं का èवय ंǓनरȣ¢ण करने तथा उनको अपने èवाभाͪवक ǽप मɅ देखने का 
अवसर ͧमलना चाǑहए। इसके ͧलए पय[टन एक मह××वपणू[ साधन है। पय[टन के ɮवारा हȣ 
ͪवɮयाथȸ अपने व£ैाǓनक वातावरण से पǐरͬचत होता है और वèतुओं को èवाभाͪवक ǽप मे देखता 
है। इसी से क¢ाÚयापन का सàबÛध बाéय वातावरण से जोड़ा जा सकता है। 

12.8.3 पय[टन का èथान (Place of Excursion) — पय[टन के ͧलए ͪवɮयाͬथ[यɉ 
को ͩकन—ͩकन èथानɉ मɅ ले जाया जा सकता है उस èथान को छाँटना चाǑहये, जहां ͪवɮयाथȸ 
अपनी आवæयकता कȧ वèतओंु का Ǔनरȣ¢ण कर सके तथा उÛहɅ समझ सके। अÚयापक 
भौगोͧलक, औɮयोͬगक एव ंसामािजक वातावरण से सàबिÛधत Ĥकरण का चुनाव करɅ। वाटर—
वÈस[ (जलदाय केÛġ ), साबनु फैÈĚȣ, लोहे का कारखाना, उव[रक कारखाना, कपड़,े सीमɅट 
कारखाना, बफ[  कȧ फैÈĚȣ, कोयले कȧ खान गसै Üलाटं, शÈकर कȧ फैÈĚȣ, तेजाब कȧ फैÈĚȣ आǑद 
का Ǔनरȣ¢ण करवाया जा सकता है। 
 पय[टन के ͧलए इस Ĥकार के èथानɉ का चयन करना चाǑहए जहा ँ व£ैाǓनक तØयɉ, 
Ǔनयम ͧसƨाÛतɉ घटनाओं और ĤͩĐयाओं का Ĥ×य¢ Ǔनरȣ¢ण और अÚययन करना सàभव हो 
सके। 

12.8.4 पय[टन कȧ तैयारȣ (Preparation of Excursion) — पय[टन के ͧलए ͪवशेष 
Ĥकार कȧ तैयारȣ कȧ आवæयकता होती है अÛयथा वह असफल हो जाता है। पय[टन कȧ तैयारȣ के 
ͧलए सभी ͪवɮयाͬथ[यɉ को हाथ बँटाना चाǑहए। इसके ͧलए पहले क¢ा मɅ वाद—ͪववाद हो जाना 
चाǑहए ͩक पय[टन का उƧेæय Èया होगा, उसका संगठन ͩकस Ĥकार ͩकया जायेगा और ͩकस 
ͪवɮयाथȸ को कौन से काय[ का उ×तरदाǓय×व लेना होगा। एक छोटȣ कमेटȣ भी बनाई जा सकती है 
जो देखेगी ͩक सब लोग अपने—अपने काय[ को सुचाǽ ǽप से कर रहे है अथवा नहȣं तथा जो 
आवæयकता पड़ने पर उनकȧ सहायता भी करेगी। 
 Ĥ×येक पय[टन के ͧलए माग[—Ĥदश[न पğ का होना आवæयक है। यह Ĥ×येक पय[टन के 
ͧलए ͧभÛन होगा। इसकȧ सहायता से ͪवɮयाथȸ यह समझ सकते है ͩक उÛहɅ पय[टन मɅ Èया—Èया 
काय[ करना हɇ, Èया—Èया सीखना है तथा कौन—कौन सी चीजɉ को साथ मɅ ले जाना आवæयक है। 
इसमɅ ͪवɮयाथȸ भलू नहȣं कर पायɅगे। माग[—Ĥदश[न पğ मɅ कुछ Ǔनàनͧलͨखत Ĥकार कȧ बातɅ ͧलखी 
रहनी चाǑहए। 

1. कुछ यğंɉ अथवा सामĒी के नाम िजनको पय[टन मɅ ले जाने कȧ आवæयकता होती है— 
जैसे— थमा[मीटर, Ēाफ पेपर, चाकू फȧता, ǽलर, पɅͧसल, नोट—बकु, लैÛस, जार, एक 
चौड़मेु ंह कȧ बोतल मɅ फाम[लȣन अथवा िजसमɅ वèतुओं को रखकर Ĥयोगशाला मɅ लाया 
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जा सके, एक जल के साथ छड़ी, एक टȣन का ͫडÞबा िजसमɅ वèतुओं को एकǒğत कर 
लाया जा सके, आǑद। 

2. Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ अथवा कमेटȣ के लोगɉ के जो काय[ हो अथवा उÛहɅ जो कुछ संĒह करने 
के ͧलए कहा गया हो, उसका ͪववरण भी माग[ Ĥदश[न पğ मɅ होना चाǑहए। 

3. उन Ĥæनɉ, Ǔनयम तथा ͧसƨाÛतɉ कȧ सूची, िजनका ͪवɮयाͬथ[यɉ को अÚययन करना हो, 
इस पğ मɅ दȣ जा सकती है। 

4. पय[टन का काय[Đम। 
5. िजस राèते से जाना हो, उसका वण[न करो। 
6. िजस Ĥकार के कपड़े या जूते पहनकर जाना आवæयक हो उनका ͪववरण, जैसे— यǑद 

ǒबजलȣ घर मɅ जाना हो तो रबर के जूत,े रबर के दèताने, बफ[  के कारखाने मɅ जाना हो 
तो गरम कपड़ ेआǑद। 

7. खाने कȧ åयवèथा के सàबÛध मɅ Ǔनदȶश। 
8. Ĥाथͧमक ͬचͩक×सा कȧ वèतुएं िजनको साथ ले जाना आवæयक हो। 
9. åयिÈतगत वèतुएं जो ͪवɮयाथȸ चाहɅ तो ले जाए, जैसे— कैमरा, दरूबीन आǑद।   

12.9 पुèतकालय (Library)  
 पèुतकालय का अथ[ हɇ वह èथान जहा ँपèुतकɉ का संĒह मगैजीन, सामǓयक पǒğका और 
अÛय पèुतकɅ  तथा पढ़ने का सामान Ĥयोग के ͧलए Đमबƨ तरȣके से åयविèथत ͩकया गया हो। 
पèुतकालय सदैव £ान को सुरͯ¢त रखते है तथा Đमबƨ करते है। िजससे न £ान नçट होता है 
और पाने कȧ सàभावना रहती है पèुतकालय ͧश¢ा का एक यğं होता है। èकूल मɅ पèुतकालय 
एक जीͪवत कम[शाला कȧ तरह हɇ। िजसमɅ ͩĐया होती रहती है। ͪवɮयाथȸ आते है, पढ़ते है और 
आनÛद लेते है। इस Ĥकार काय[ और खेल साथ—साथ चलता है और उÛनǓत भी होती रहती है। 
िजस ͧश¢ा संèथा मɅ पèुतकालय नहȣ ं होता, वह ͧश¢ा का अÍछा केÛġ नहȣं माना जाता है। 
पèुतकालय ͩकसी माÛयता ĤाÜत संèथा के बौͪƨक तथा साǑहि×यक जीवन के केÛġ कȧ धरुȣ होत े
है। जो एक Ĥयोगशाला कȧ तरह कम[शाला का काय[ करत ेहɇ। ͪवɮयाथȸ Ǔनयम से आते हɇ और 
ͧभÛन—ͧभÛन ͪवषयɉ का £ान ĤाÜत करत े हɇ। तरह—तरह कȧ पǒğकाओं का अÚययन करते है। 
अपने आगामी जीवन कȧ तैयारȣ करते हɇ और £ान का ͪवकास करते हɇ। 
12.9.1 पèुतकालय का उƧेæय Ǔनàन हɇ— 

1. क¢ा के £ान कȧ पǓूत[ करना तथा साथ[क £ान के ͧलए Ĥो×साहन देना। 
2. बालकɉ के बौͪƨक ͪवकास के ͧलए सुͪवधाएँ Ĥदान करना। 
3. सामािजक Ĥͧश¢ण के ͧलए अवसर Ĥदान करना। 
4. बालकɉ को पढ़ने के ͧलए उ×साǑहत करना। 
5. पèुतकɉ से सीखने कȧ योÊयता पदैा करना। 
6. अवकाश के समय पèुतकालय का सदपुयोग करना।   

12.9.2 पèुतकालय के Ĥकार (Type of Library) — हमारे देश मɅ Ĥाय: दो Ĥकार के 
पèुतकालय पाये जात ेहै— 
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(1) Ĥमुख पèुतकालय (Common/Main Library) — ऐसे पèुतकालय मɅ ͪवɮयालय मɅ 
पढ़ाये जाने वाले Ĥ×येक ͪवषय कȧ पèुतकɅ  मँगाई जाती है और उनको अलग—अलग Ǔनिæचत 
èथानɉ पर रखा जाता है। पğ—पǒğकाओं के ͧलए अलग से रखने कȧ åयवèथा कȧ जाती है। बठैने 
के ͧलए अलग क¢ होता है। जहा ँसभी बठै कर पढ़ते है। अÍछे पèुतकालयɉ मे एक अलग से 
अÚययन क¢ होता है जहाँ ͪवɮयाथȸ अथवा अÚयापक एकाÛत मɅ बठै कर गहन अÚययन करत े
है। पèुतकालय के शुǽ मɅ हȣ पèुतकɉ कȧ सचूी होनी चाǑहए ताͩक बालक आसानी से Ǔनकाल सके। 

(2) ͪवषयानसुार पèुतकालय (Library According to Subject) — इसका अथ[ होता है 
ͩक ͪवभागीय पèुतकालय िजनमɅ अलग—अलग ͪवभागɉ मɅ अपने—अपने ͪवषय कȧ पèुतकɅ  रखी 
जाती है। इन ͪवभागीय पèुतकालयɉ मɅ पाɫय—पèुतकɅ , सÛदभ[ ĒÛथ ͪवषय सàबÛधी पèुतकɅ  तथा 
ͪवशेष पèुतकɅ  रखी जाती है। इसके ͧलए छाğ और अÚयापक दोनɉ हȣ ͪवशेष ǽप से िजàमेदार 
होते है। इसͧलए ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा समèत पèुतकɉ का वग[ ͪवभाजन करके सचूी बनानी चाǑहए 
और उनको हȣ पèुतकालय चलाना चाǑहए। उसके ͧलए उÛहɅ आवæयक बातɅ बताई जाती है इसके 
अǓतǐरÈत — 

(3) ͪवभागीय पèुतकालय (Departmental Library) — ͪवɮयालयɉ कȧ वत[मान िèथǓत— 
हमारे यहाँ अͬधकतर èकूलɉ मɅ या तो पèुतकालय है नहȣ ंया है भी तो बड़ ेअåयविèथत और 
बेढंग के हɇ। पèुतकɉ को अèत—åयèत तरȣके से रखा गया हɇ और अÍछे èतर कȧ पèुतकɅ  नहȣं हɇ। 
बहु त से ͪवɮयाथȸ पèुतकɉ को नहȣं पढ़ते हɇ। वे पèुतकालय के मह××व को नहȣं समझते हɇ। न वे 
कभी पèुतकालय के ͪवषय मɅ हȣ ͪवचार करते हɇ। कहȣ ऐसा भी होता है ͩक धन कȧ कमी के 
कारण पèुतकालय पर Úयान नहȣं Ǒदया जाता, कहȣ समय— सारणी, èटाफ आǑद बहु त—सी कमी 
होती है। िजनके अभाव मɅ अÍछे पèुतकालय कȧ åयवèथा नहȣं हो पाती हɇ। कुछ अÚयापक इस 
ओर Úयान नहȣ ं देते और ǒबना पèुतकालय के हȣ काम चलाना चाहते हɇ ͩकसी èकूल मɅ 
पèुतकालय के ͧलए अÍछे भवन का अभाव होता है। ͪवɮयालय मɅ एक अÍछे पèुतकालय के ͧलये 
Ǔनàनͧलͨखत बाते अवæय होनी चाǑहए— 

12.9.3 पèुतकालय भवन (Library Building) — ͪवɮयालय मɅ पèुतकालय अलग 
होना चाǑहए जो शािÛतͪĤय èथान पर हो। भवन मɅ इतना èथान होना चाǑहए िजसमɅ एक समय 
मɅ 60 या 50 के करȣब ͪवɮयाथȸ बठैकर एक साथ पढ़ सके। पèुतकालय के भवन का ¢ेğफल 
650 सɅ 1000 वग[ फुट के बीच होना चाǑहए। भवन को कई क¢ɉ मɅ ͪवभािजत करना चाǑहए। 
एक भाग मɅ पढ़ने का èथान होना चाǑहए। िजसमɅ मैगजीन, पǒğकाएं, अखबार, सामǓयक पǒğका, 
वाͪष[क तथा अƨ[वाͪष[क पǒğकाएं रखी रहना चाǑहए। एक भाग मɅ सेमीनार के ͧलये èथान होना 
चाǑहए। भवन के मÚय मɅ कैटलॉग रखा जाये। इसके अलावा फनȸचर खलुȣ रेÈस, सैãफ तथा 
अलमाǐरयɉ कȧ संÉया और åयवèथा समुͬचत होनी चाǑहए। पèुतकालय भवन का एक मुÉय ɮवार 
होना चाǑहए ताͩक आने—जाने वालो का Ǔनरȣ¢ण ͩकया जा सके। 
 पèुतकालय कȧ ͪवषय सचूी (Library Catalogue)— एक अÍछे पèुतकालय मɅ 
अलग—अलग ͪवभाग बना Ǒदये जाते हɇ। िजससे सबसे बड़ी सुͪवधा छोटे और बड़ेबालकɉ को 
पèुतक लेत ेसमय होती हɇ। इसी Ĥकार अÚयापकɉ तथा अÛय लोगɉ को भी सुͪवधा ͧमलती है। ये 
ͪवभाग मुÉय ǽप से दो तो होने हȣ चाǑहए। 
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1. बालकɉ का ͪवभाग (Section of Students) 
2. अÚयापकɉ का ͪवभाग (Section of Teachers)  
(1) बालकɉ का ͪवभाग (Section of Students)— इसमɅ दो उप—ͪवभाग होते हɇ— 

 (i) छोटȣ क¢ाओं के छाğɉ के ͧलए (ii) बड़ी क¢ाओं के छाğɉ के ͧलए। 
(i) छोटȣ क¢ाओं के छाğɉ के ͧलए (For the Students of Lower Classes)— ऐसे 

बÍचɉ के ͧलए अͬधकतर रंगीन तथा मोटȣ छपाई कȧ पèुतकɅ  होनी चाǑहए। ताͩक बालक उनके 
ͬचğɉ के माÚयम से कहाǓनया ँको देखɅ और पढ़Ʌ। याğा सàबÛधी पèुतकɅ , ͪव£ान कȧ कहाǓनया,ँ 
लàबी—लàबी याğाएँ एवरेèट पर ͪवजय कȧ रोमांचकारȣ याğा, समुġȣ कहाǓनया,ँ मानव के चÛġमा 
पर जानɅ कȧ कहानी पèुतकɅ , धातु का इǓतहास पèुतकालय मɅ होनी चाǑहए। कुछ ऐसे भी पèुतकɅ  
होती हɇ िजनमɅ तरह—तरह के रंगीन ͬचğ होते हɇ और ͬचğɉ को देखकर कहानी समझी जाती है। 
बालकɉ के ͧलये अͬधकतर ऐसी पèुतकɅ  हो िजससे वे अपनी £ानेिÛġयɉ का भी Ĥयोग करɅ। 
अÍछȤ—अÍछȤ पèुतकɉ को पढ़ने से उनमɅ बौͪƨक ͪवकास होगा और पèुतकालय के मह××व को भी 
समझɅगे। 

(ii) बड़ी क¢ाओं के छाğɉ के ͧलए (For the Students of Higher Classes)— बड़े 
बÍचे अͬधकतर ऐसी पèुतकɅ  पढ़ते हɇ जो उÛहɅ Ĥो×साहन दे, उनके अÛदर जोश पदैा करɅ। ऐसे 
बÍचɉ को रोमाचंकारȣ, ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ खोज सàबÛधी पèुतकɅ  अनसुंधान, याğाएं जो वाययुान 
रेलगाड़ी और समुġ कȧ हो पढ़ने के ͧलए पèुतकɅ  देनी चाǑहए। Èयɉͩक ͩकशोर बालक ऐसी पèुतकɅ  
िजनमɅ आनदंदायक कहाǓनयाँ होती हɇ, बहु त पढ़ते हɇ। ये रहèयमयी कहाǓनयाँ अͬधक पढ़त ेहɇ, 
उÛहɅ मानव कȧ कहानी तथा व£ैाǓनकɉ कȧ ͪव£ान सàबÛधी खोजे, उनकȧ जीवन कथाएँ पढ़नी 
चाǑहए। अͬधकतर ऐसी पèुतकɅ  पढ़ने सɅ उनकȧ ͪवचार शिÈत, बौͪƨक शिÈत और ͪवæलेषण करने 
कȧ शिÈत का ͪवकास होता है। उनमɅ नई—नई बातɉ का £ान ĤाÜत होता हɇ और नये £ान को 
जानने कȧ उ×सकुता बढ़ती है। 

(2) अÚयापकɉ का ͪवभाग — इस ͪवभाग मɅ Ĥौढ़ लोगɉ के ͧलए अÍछȤ—अÍछȤ पèुतकɉ का 
संĒह होना चाǑहए। ये पèुतकɅ  मुÉय ǽप सɅ पाचँ Ĥकार कȧ होनी चाǑहए—   

1. सÛदभ[ पèुतकɅ , शÞदकोष ͪव£ान कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं सàबÛधी रसायन ͪव£ान—ͧश¢ण 
पर पèुतकɅ , रसायन ͪव£ान सàबÛधी Ĥमखु खोजɉ, Ĥमुख काय[ जो व£ैाǓनकɉ ने ͩकये हɇ 
कȧ ͪवशेष पèुतकɉ का संĒह होना चाǑहए। रसायन ͪव£ान पर सामाÛय पèुतकɅ  (ͪवæव 
£ान कोष) एनसाइÈलोͪपͫडया तथा रसायन ͪव£ान कȧ सभी शाखाओं कȧ पèुतकɅ  अवæय 
होनी चाǑहए।   

2. पèुतकालय मɅ अÚयापक के क¢ मɅ ͧश¢ा×मक ͩफãमɅ, Ǻæय—Įवण साधन, रेͫडयो या 
टेलȣͪवजन तथा अÍछे—अÍछे व£ैाǓनकɉ तथा महान ͪवभूǓतयɉ के भाषण के टेप भी रखे 
जा सकते है जो समय—समय पर बालकɉ को Ǒदखाये जा सकते हɇ। 

3. इसी Ĥकार एक अलमारȣ या सैãफ मɅ सामाÛय पèुतकɉ का संĒह करना चाǑहए। 
4. पèुतकालय मɅ एक मेज पर ͪवͧभÛन Ĥकार के रसायन ͪव£ान सàबÛधी एलबम चाट[ 

और फोटो आǑद रखने चाǑहए। 
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5. एक अलमारȣ मɅ धाͧम[क पèुतकɅ , Ĥवचन सàबÛधी पèुतकɅ  तथा अÛय जानकारȣ के ͧलये 
पèुतकɅ  रखनी चाǑहए। 

12.9.4 पèुतकालय के ͧलये रसायन ͪव£ान पèुतकɉ का चयन (Selection of 
Chemistry Books for Library) — पèुतकालय को सहȣ ǽप से चलाने व åयवèथा के ͧलये 
साइंस अÚयापकɉ और काम करने के ͧलए ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ एक कमेटȣ होनी चाǑहए। इस कमेटȣ 
का काय[ पèुतकɅ  छाँटना और पèुतकालय को हर Ǻिçटकोण से उपयोगी बनाना है। ͧभÛन—ͧभÛन 
Ĥकार कȧ उपयोगी पèुतकɅ  मंगाना चाǑहए। अÍछे ͪव£ान पèुतकालय के Ǔनमा[ण के ͧलये पèुतकɉ 
को बुͪ ƨमता से चुनना चाǑहए। पèुतकɉ को Įेणीबƨ करके Ǔनàन Ĥकार से ͪवभािजत ͩकया जा 
सकता है— 

1. पाɫय—पèुतकɅ  (Text Books)— इस भाग मɅ वह समèत पाɫय—पèुतकɅ  होनी चाǑहए 
जो ͪवͧभÛन लेखकɉ ɮवारा ͧलखी गई है। देश—ͪवदेश के Ĥामाͨणक लेखकɉ कȧ पèुतकɅ  होनी चाǑहए 
तथा ͪव£ान कȧ सभी शाखाओं से सàबिÛधत हो। ĤǓतभाशालȣ बालकɉ के ͧलये उÍच èतर कȧ 
पèुतकɉ का ĤबÛध भी होना चाǑहए। 

(1) अÚयापकɉ के ͧलये रसायन ͪव£ान कȧ पèुतकɅ  (Chemistry books for 
Teachers)—   
1. रसायन ͪव£ान—ͧश¢ण (Teaching of Chemistry) 
2. व£ैाǓनक ͪवͬध (Scientific Method) 
3. रसायन ͪव£ान और जीवन (Chemistry & Living Life) 
4. यनूèको कȧ रसायन ͪव£ान सàबÛधी पèुतकɅ  (Books of Unesco Related to       

Chemistry)   
5. रसायन ͪव£ान सàबÛधी कमेǑटयɉ कȧ ǐरपोट[ (Report of Chemistry Lab 

Workers) 
(2) रसायन ͪव£ान कȧ èवदेशी पǒğकाएं (Indian chemistry Science magazine) 

1. रसायन ͪव£ान लोक (आगरा) (Hindi Monthly) 
2. School chemistry Science(NCERT) Delhi (English Quarterly) 
3. Chemistry Science Reporter Delhi (English Monthly) 
4. Chemistry Science Today(English Monthly) 
5. Junior Scientist Madras(English Quarterly) 
6. Vigyanshiksha Delhi (English Quarterly) 
7. ͪव£ान जगत Allhabad (Hindi Monthly) 

(3) रसायन ͪव£ान पǒğकाएँ (ͪवदेशी)— (Foreign Chemistry Science 
Magazines)   
1. School Chemistry—Science 
2. Popular Magazines 
3. Popular Chemistry Science 
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(4) सÛदभ[ पèुतकɅ  (Reference Books) 
1. रसायन ͪव£ान कोष (Dictionary of Chemistry Science) 
2. व£ैाǓनक शÞदावलȣ (Science Terminology) 
3. रसायन ͪव£ान ͪवæव का £ान कोष (Encyclopedia of Chemistry Science) 
4. रसायन ͪव£ान का इǓतहास (History of Chemistry Science) 

(5) Ĥेरणादायक पèुतकɅ  (Inspiring Books) 
1. व£ैाǓनकɉ कȧ जीवǓनयाँ .(Biographic of Science) 
2. व£ैाǓनकɉ के रोमासं (Romance of Scientists) 
3. रसायन ͪव£ान के कौतुहल (Marvels of Chemistry Science) 
4. ͪवɮयतु के चम×कार (Wonders of Electricity) 
5. रसायन ͪव£ान के रोमासं (Romance of Chemistry) 

(6) åयावहाǐरक तथा Ĥयोगा×मक रसायन ͪव£ान पèुतकɅ  (Behavioral and 
Experimental Chemistry Science books)— 
1. घर पर रसायन शाèğ के Ĥयोग। 
2. Ĥयोग सàबÛधी पèुतकɅ । 
3. ताप के जाद।ू 
4. सरल सामĒी से रसायन ͪव£ान के Ĥयोग। 

(7) पçृठभूͧम सàबÛधी पèुतकɅ  (Background Books)— 
1. मानव मशीन कȧ कहानी। 
2. ͬचͫड़या,ँ पौधे तथा पेÛसीलȣन कȧ कहानी। 
3. मनçुय, धरती, सूरज और चÛġमा कȧ कहानी। 
4. वाçप इंजन, जेट ͪव£ान कȧ कहानी। 

(8) कुछ आनदंदायक रसायन ͪव£ान कȧ पèुतकɅ  (Some Interesting Chemistry 
Science Books) — 
1. रसायन ͪव£ान जगत। 
2. भारत के प¢ी। 
3. पौधे हमारे जीवन साथी। 
4. रसायन ͪव£ान मɅ काय[। 
5. मनोरंजक रसायन। 

 रसायन ͪव£ान पèुतकालय को और अͬधक उपयोगी और साथ[क बनाने के ͧलये रसायन 
ͪव£ान कमेटȣ के सदèयɉ को िजसमे अÚयापक और छाğ दोनɉ हȣ होत ेहɇ यह अͬधकार ͧमलना 
चाǑहए ͩक वे पèुतकɅ  Ĥदश[Ǔनयɉ, बड़ी दकुानɉ या बड़े शहरɉ मɅ लगे हु ए रसायन ͪव£ान èटालɉ का 
समय—समय पर Ǔनरȣ¢ण करɅ और अÍछȤ—अÍछȤ तथा उपयोगी पèुतकɉ को ͪवɮयालय के 
पèुतकालय मɅ लाकर जमा करɅ। इस Ĥकार काफȧ पèुतकɉ का संकलन हो जायेगा। धन के अभाव 
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को परूा करने के ͧलए रसायन ͪव£ान अनदुान या रसायन ͪव£ान—फÖड से भी धन ͧलया जा 
सकता है 

12.10 सारांश (Summary) 
 एक परुानी कहावत है ͩक जैसी पाɫय—पèुतक होती है वैसा हȣ ͧश¢ण और अͬधगम 
होता है। लेͩकन आज यह िèथǓत पहले से ͧभÛन है। Èयɉͩक अब रसायन ͪव£ान पाɫय पèुतकɉ 
का èतर पहले जसैा नहȣं है और अͬधकतर रसायन ͪव£ान कȧ पèुतकɉ के लेखक ͪवदेशी है और 
उनकȧ भाषा मɅ पèुतकɅ  ͧलखी गई है। ऐसी पèुतकɉ मɅ कǑठन शÞदɉ का Ĥयोग ͩकया गया है। 
हमारे देश के बालकɉ के बौͪƨक èतर से उÍच èतर कȧ है। आज कȧ ͧश¢ा यह मानकर चलती है 
ͩक पाɫय—पèुतक अÚयापक के ͧलए एक ऐसा मह××वपणू[ साधन है जो उसके रसायन ͪव£ान—
ͧश¢ण के ͧलए आवæयक है। यह ͧश¢क को पढ़ाते समय कदम—कदम पर उसकȧ सहायता करती 
है। लेͩकन आजकल रसायन ͪव£ान कȧ पाɫय—पèुतकɅ  Ǔनàन èतर कȧ हɇ। जो बÍचɉ कȧ ǽͬचयɉ 
और आवæयकताओं के अनसुार ͪवकͧसत नहȣं कȧ जाती हɇ। वाèतव मɅ रसायन ͪव£ान कȧ पèुतकɅ  
ऐसी होनी चाǑहए िजनको पढ़कर बालकɉ का Ǻिçटकोण व£ैाǓनक बनɅ और उसमɅ खोज करने कȧ 
ĤवǓृत को Ĥो×साहन ͧमले। 
 सामुदाǓयक वातावरण के ǽप मɅ सामाÛयत: Ĥयोगशाला, पèुतकालय, ͪव£ान—Èलब, 
ͪव£ान मेले, संĒहालय ͪव£ान पय[टन, वक[ शाप ͪव£ान ĤोजेÈट, ͪव£ान Ĥदश[नी आǑद। सभी 
सामुदाǓयक संसाधन ͪवɮयाͬथ[यɉ को åयवहाǐरक £ान Ĥदान करते हɇ तथा व£ैाǓनक Ǻिçटकोण, 
व£ैाǓनक अͧभविृ×त एव ं सजृना×मकता का ͪवकास करते हɇ िजससे ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ èवय ं काय[ 
करने का अवसर पाकर पǐरĮम के ĤǓत Ǔनçठा जागतृ होती है फलèवǾप ͪवɮयाथȸ नवीन 
व£ैाǓनक आͪवçकारɉ और उनके ɮवारा दैǓनक जीवन पर होने वाले Ĥभावɉ से अवगत होते हɇ इन 
Ĥयोजन से क¢ा के बाहर रसायन ͪव£ान के अÚययन के ͧलए छाğɉ को Ǔनरȣ¢ण ͩĐयाओं का 
अवसर ĤाÜत होता हɇ।   

12.11 èवमूãयांकन  
1. माÚयͧमक èतर पर रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला के मह×व एव ं

काय[ ͪवͬध कȧ ͪववेचना कȧिजए। 
Discuss the place/importance and procedure of using chemistry 
laboratory in teaching of chemistry on secondary stage. 

2. Ĥयोगशाला मɅ Ĥायोͬगक काय[ सàबÛधी Úयान देने योÊय बातɅ या Ǔनदȶश èपçट कȧिजए। 
Elncidate the instruction or essentials to be kept in mind related to 
practical work in laboratory. 

3. उÍच Ĥाथͧमक / माÚयͧमक èतर पर ͪव£ान — क¢ कȧ उपयोͬगता समझाइये। 
Mention the utilities of science—room at upper primary/secondary 
level. 

4. रसायन ͪव£ान के ͧश¢ण मɅ रसायन ͪव£ान अजायबघर का ͩकस Ĥकार उपयोग 
Ĥभावशालȣ ढंग से ͩकया जा सकता है? वण[न कȧिजए। 
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How does the effective use of chemistry museum in teaching of 
chemistry. 

5. डी.एस.टȣ सɅ Èया अͧभĤाय हɇ? ͪव£ान व तकनीकȧ ͪवभाग के काय[ èपçट कȧिजए। 
What is meant by D.S.T? Elucidate the functions of the 
department of science and teaching.  

6. उव[रक का Èया अथ[ हɇ? रासायǓनक उव[रकɉ के उपयोगɉ का उãलेख कȧिजए। 
What is meant by fertilizers? Enumerate the utilities of chemistry 
fertilizers.   

7. ǑहÛदèुतान िजकं ͧलͧमटेड का राçĚȣय ͪवकास के ¢ेğ मɅ योगदान èपçट कȧिजए। 
Elucidate the contribution of Hindustan Zinc limited in the field of 
national development..   

8. राçĚȣय रसायन Ĥयोगशाला कȧ (N.C.L.) कȧ अवधारणा बताइये। 
Explain the concept National Chemistry Laboratory(N.C.L). 

9. रसायन ͪव£ान Ĥयोगशाला मɅ सभंाͪवत दघु[टनाएं बताइये एव ं उनके Ĥाथͧमक उपचार 
ͧलͨखये।  
Mention Probable accidents in chemistry laboratory and write its 
first aid. 

10. ͪ व£ान Èलब Èया हɇ? माÚयͧमक èकूलɉ मɅ ͪव£ान Èलब रसायन ͧश¢ण को सधुारने मɅ 
ͩकस Ĥकार उपयोगी होती हɇ? 
What is science club? What purpose a science club serve in 
improving teaching of chemistry in secondary school? 

11. रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ ͪव£ान पèुतकालय कȧ भूͧमका पर ǑटÜपणी ͧलͨखए। 
Write short note on role of science library in chemistry teaching. 

12. ͪ व£ान Èलब का रसायन ͪव£ान ͧश¢ण मɅ Èया मह××व हɇ? 
What is the importance of science club in the chemistry teaching? 

13. ¢ेğीय पय[टन/याğाएं पर संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखए। 
Write short note on Field Trip/Excursion. 

14. ͪ व£ान मेलɉ ɮवारा छाğɉ मɅ व£ैाǓनक अͧभविृ×त एव ं सजृना×मकता उ×पÛन कȧ जा 
सकती है? èपçट कȧिजए। 
‘Science fair are the activities to develop scientific attitude and 
creativity among students.Discuss?   
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इकाई—13 
रसायन शाèğ ͧश¢ण मɅ नवाचार एव ंउनका भͪवçय 

(Innovations in the Teaching of Chemistry and 
their Future) 

 इकाई कȧ सरंचना (Structure of Unit) 
13.0 लêय एव ंउƧेæय (Aims and Objectives) 
13.1 ͧश¢ण मɅ नवाचार का अथ[ एव ंमह×व 

(Meaning and Importance of Innovation in Teaching) 
13.2 रसायन शाèğ मɅ ͧश¢ण मɅ नवाचार कȧ Ĥविृ×तयाँ 

13.2.1 सूêम ͧश¢ण (Micro Teaching) 
13.2.2 अͧभĐͧमत अनदेुशन (Programme Instruction) 
13.2.3 Ĥणालȣ उपागम (System Approach)  
13.2.4 कàÜयटूर सहायक अनदेुशन (Computer Assisted Instruction)   
13.2.5 शैͯ¢क टेलȣͪवजन (Educational Television) 
13.2.6 ई—मेल व ई—लǓनɍग (E—Mail and E—Learning) 
13.2.7 अÛत: ĤͩĐया×मक वीͫडयो (Interactive Video) 
13.2.8 टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं (Teleconferencing) 
13.2.9 सी.डी. रोम (CD—ROM) 
13.2.10जनसंचार माÚयम ɮवारा जनͧश¢ा Ĥौढ़ सा¢रता 

(Mass Education and Adult literacy by Communication 
 media)   
13.2.11शैͯ¢क व åयावसाǓयक Ǔनदȶशन का Ĥावधान 
 (Provision for Educational and Vocational Guidance) 
13.2.12काया[नभुव व समाजोपयोगी उ×पादन काय[ 

(Work Experience and Socially Useful Productive Work)  
13.3 रसायन शाèğ ͧश¢ण मɅ नवाचार के Ĥयोग से भͪवçय मɅ उपादेयता  
13.4 साराशं (Summary) 
13.5 èवमूãयांकन (Self Evaluation) 
13.6 सÛदभ[ ĒÛथ सचूी (References) 

13.0 लêय एवं उƧेæय (Aims and Objectives) 
 इस इकाई के अÚययन के पæचात ्आप — 

 ͧश¢ण मɅ नवाचार का अथ[ व मह××व बता सकɅ गे। 
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 रसायन शाèğ ͧश¢ण मɅ ĤयÈुत ͪवͧभÛन नवाचार Ĥविृ×तयɉ को बता सकɅ गे। 
 नवाचार कȧ ĤवǓृतयɉ का £ान ĤाÜत कर अÚययन अÚयापन मɅ उनका Ĥयोग कर सकɅ गे। 
 नवाचार का Ĥयोग दैǓनक जीवन मɅ कर सकɅ गे। 
 नवाचार Ĥविृ×तयɉ से बालक का सàपणू[ ͪवकास कर भͪवçय मɅ अÍछे समाज के Ǔनमा[ण 

मɅ अपना सहयोग दे सकɅ गे। 
 

13.1 ͧश¢ण मɅ नवाचार का अथ[ एवं मह××व 
(Meaning and Importance of Innovation in Teaching) 
आज व£ैाǓनक व तकनीकȧ यगु है, ͪव£ान के ͪवकास से Ǔनत नई तकǓनͩकयाँ ͪवकͧसत 

हु ई हɇ मनçुय कȧ जीवन शैलȣ मɅ पǐरवत[न आया है। ͪव£ान ने ͧश¢ण अͬधगम ¢ेğ को भी 
Ĥभाͪवत ͩकया है। व£ैाǓनक तकनीकȧ, मनोव£ैाǓनक, वæैवीकरण व औɮयोगीकरण त××वɉ का 
समावेश ͧश¢ा ĤͩĐया मɅ Ǔनिæचत Ǿप से हुआ है। जनसचंार माÚयम ɮवारा जन ͧश¢ा हेतु नई 
तकनीकȧ Ĥयोग व ͧश¢ा ͧसƨाÛत ͪवͧभÛन प¢ɉ को Ĥभाͪवत कर रहे है उÛहɅ नवाचार 
(Innovation) कहा जाता है। 
 नवाचार के ɮवारा ͧश¢ण ĤͩĐया को बोधगàय एव ं Ĥभावी बनाया जा सकता है। 
अͬधगम के लêयɉ को åयवहारपरक बनाया जा सकता है। 
 ͧश¢क मɅ नवाचारɉ का Ĥयोग कर अͬधगमकता[ कȧ ¢मताओं को बढ़ाया जाता है। 
åयिÈतगत ͪवͧभÛनताओं को Ǻिçट मɅ रखकर मनोͪव£ान के ͧसƨाÛतɉ का अनसुरण ͩकया जाता 
है। åयापक अͬधगम पǐरिèथǓतयाँ Ĥèतुत करने से £ान का èथाǓय×व हो जाता है। 
 रसायन शाèğ माğ पढ़ने पढ़ाने का ͪवषय नहȣं है। Ĥभावी व द¢ अͬधगम (Effective 
and efficient learning) ĤािÜत हेतु नवाचारɉ का अनĤुयोग अ×यावæयक है। 
 संचार तकनीͩकयɉ व नवाचार ͪवकासɉ ɮवारा रसायन शाèğ ͧश¢ण को कैसे Ĥभावी 
बनाया जाये ये ĤवǓृतयाँ Ǔनàन है।  
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13.2 सूêम ͧश¢ण (Micro Teaching), अͧभĐͧमत अनुदेशन 
(Programme Instruction), Ĥणालȣ उपागम (System Approach), 
कàÜयूटर सहायक अनुदेशन (Computer Assisted Instruction), 
शैͯ¢क टेलȣͪवजन (Educational Television), ई—मेल (E—Mail), 
ई—लǓनɍग (E—Learning), अÛत: ͩĐया×मक वीͫडयो (Interactive 
Video), टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं (Teleconferencing), सी.डी.रोम (CD—
ROM), जनसंचार माÚयम ɮवारा जन ͧश¢ा, Ĥौढ़ Ĥा¢रता (Mass 
Education and Adult literacy by Communication media), 
शैͯ¢क व åयावसाǓयक Ǔनदȶशन का Ĥावधान (Provision for 
Educational and Vocational Guidance) तथा काया[नुभव व 
समाजोपयोगी उ×पादन काय[ (Work Experience and Socially 
Useful Productive Work) 
13.2.1 सूêम ͧश¢ण (Micro Teaching) 
 सूêम ͧश¢ण एक Ĥाͪवͬधक पद है। िजसका ͪवकास ͧश¢क Ĥͧश¢ण हेतु ͩकया गया। 
इसके ɮवारा ͧश¢ण ĤͩĐया कȧ जǑटलताओं को सरल ͩकया जाता है। छाğाÚयापक एक ͪवशेष 
रसायन ͧसƨाÛत के पढ़ाने हेतु ͪवͧशçट ͧश¢ण कौशल को अपनाकर कम समय मɅ कुछ छाğɉ पर 
Ĥयोग करता है। 
 परàपरागत ͧश¢ण से हटकर Ĥभावशालȣ ͧश¢ण अßयास कȧ भावना से Ĥेǐरत होकर 
सूêम ͧश¢ण एक सम¢ ͪवकãप के Ǿप मɅ ͪवकͧसत ͩकया गया। 
 सूêम ͧश¢ण कȧ कई पǐरभाषाएं ͪवͧभÛन लोगɉ ɮवारा दȣ गई हɇ— िजनमɅ से कुछ 
पǐरभाषाएँ Ǔनàन हɇ। 
 ''सूêम ͧश¢ण एक ͧश¢क Ĥͧश¢ण काय[Đम है जो ͧश¢ण को एक ͪवͧशçट कौशल तक 
सीͧमत कर तथा समय व क¢ा के आकार को कम कर ͧश¢ण िèथǓत को साधारण तथा अͬधक 
ǓनयिÛğत बनाता है।          

—जे. सी. िÈलपट व अÛय (1978)  
 “Micro—teaching is a teacher training programme which reduces the 
teaching situation to simpler and more controlled encounter achieved by 
limiting the practice teaching to a specific skill and reducing time and 
class size.”   

–J. C. Clift & Others(1976) 
''सूêम ͧश¢ण एक èकेãड डाउन ͧश¢ण एनकाउंटर है िजसमɅ ͧश¢क 5 से 20 ͧमनट 

के छोटे समय मɅ पाचँ बÍचɉ के समूह कȧ छोटȣ यǓूनट पढ़ाता है । ऐसी िèथǓत एक अनभुवी व 
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गरै अनभुवी ͧश¢क को नए ͧश¢ण कौशल कȧ ĤािÜत व परुाने कौशलɉ को सधुारने के ͧलए 
सहायक सेǑटगं Ĥèततु करती है ”।  

— एल. सी. ͧसहं (1977)  
 “Micro—teaching is Scaled down teaching encounter in which a 
teacher teaches a small unit to a group of five pupils for small period of 
5—20 minutes. Such a situation offers a helpful setting for an experienced 
and inexperienced teacher to acquire new teaching skill and refine the 
old ones.” 

— L. C. Singh (1977) 
सूêम ͧश¢ण कȧ माÛयताएँ (Assumptions of Micro—teaching) 

i) सूêम ͧश¢ण Ĥयोगशालȣय ͧश¢ण है। 
ii) सूêम ͧश¢ण सामाÛय तथा क¢ा ͧश¢ण कȧ कǑठनाईयɉ को कम करती है। क¢ा का 

आकार, ͪवषयवèतु ¢ेğ व समय सभी कम हो जाते है। 
iii) सूêम ͧश¢ण ɮवारा अßयास कौशल मɅ वृͪ ƨ होती है। 
iv) सूêम ͧश¢ण ͪवशेष काय[ कȧ Ǔनçपि×त के ͧलए बल देती है। 
v) पçृठ पोषण (Feed—Back) के ͧलए Ĥावधान है । 

सूêम ͧश¢ण कȧ ͪवशेषताएँ (Characteristics of Micro—teaching) 
i) सूêम ͧश¢ण Ĥͧश¢ण का एक ͪवæलेषणा×मक Ǻिçटकोण हɇ। 
ii) सूêम ͧश¢ण पया[Üत पçृठ पोषण उपलÞध कराता है। 
iii) अÚयापक ͧश¢ा के ¢ेğ मɅ नई खोज से सàबिÛधत है। 
iv) Ĥभावी ͧश¢क तैयार करने हेत ुएक Ĥͧश¢ण तकनीक है। 
v) सूêम ͧश¢ण åयिÈतǓनçठ Ĥͧश¢ण तकनीक है। 
vi) सूêम ͧश¢ण के मापन है। 

 क¢ा का आकार 5 से 10 छाğ का 
 समय 5 से 10 ͧमनट का 
 ͪवषय का आकार कम 

सूêम ͧश¢ण तकनीक के चरण (Steps of Microteaching) 
1. ͪवͧशçट कौशल को पǐरभाͪषत करना (Defining a special skill) 
2. कौशल का Ĥदश[न (Demonstration of the skill) 
3. सूêम पाठ योजना (Micro—Lesson Planning) 
4. एक छोटे समूह का ͧश¢ण (Teaching a small group) 
5. पçृठ पोषण (Feed Back) 
6. पनु[योजना, पनु[ͧ श¢ण, पनु[मूãयांकन (Re—planning, Re—teaching, and Re—

evaluation) 
 इस Ĥकार सूêम ͧश¢ण चĐ मɅ पाचं पद है :— 
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ͧश¢ण________पçृठपोषण______पनु[योजन_________पनु[ͧ श¢ण_________पनु[पçृठपोषण   

सूêम ͧश¢ण पाठ योजना (Micro—Teaching Lesson plan) 
ͪवषय — रसायन शाèğ क¢ा — 7, समय 10 ͧमनट 
Ĥकरण — परमाण ुसरंचना  

 
Na कȧ परमाणु संरचना 

ͧश¢क —  पदाथ[ का सबसे सूêमतम कण कौन सा होता है। 
छाğ —   परमाणु  
ͧश¢क — दशा[या गया ͬचğ ͩकसका है। 
छाğ —  सोͫडयम परमाणु का है।  
ͧश¢क — सोͫडयम परमाणु के मÚयम मɅ Èया िèथत है। 
छाğ —  नाͧभक िèथत है। 
ͧश¢क — नाͧभक मɅ कौन — कौन से कण उपिèथत है। 
छाğ —  नाͧभक मɅ Ĥोटोन, व ÛयĚूान उपिèथत होते है । 
ͧश¢क — सोͫडयम परमाणु के नाͧभक के Ĥोटोन व ÛयĚूान कȧ ͩकतनी संÉया है।  
छाğ —  Ĥोटान 11 व ÛयĚूान12 उपिèथत है। 
ͧश¢क — ͬचğ मɅ इलेÈĚॉन कहाँ िèथत है। 
छाğ —  इलेÈĚोन क¢ मɅ उपिèथत है। 
ͧश¢क — Ĥथम, ɮͪवतीय व ततृीय क¢ मɅ ͩकतने ͩकतने इलेÈĚॉन है।   
छाğ —  2,8,1 इलेÈĚॉन उपिèथत है। 
ͧश¢क — सोͫडयम परमाणु मɅ कुल ͩकतने इलेÈĚॉन है। 
छाğ —  कुल 11 इलेÈĚॉन है। 
Ĥदश[न कौशल के त×व — 

1. Ĥदश[न कȧ शलैȣ 
2. Ĥदͧश[त ͬचğ, चाट[ या उपकरण कȧ िèथǓत  
3. ͬचğ, चाट[, उपकरण कȧ उपयÈुतता  
4. Ĥदश[न के माÚयम से Ĥæन 
5. छाğɉ कȧ सͩĐयता 
6. मुÉय ǒबÛद ुपर Úयान केÛġण  
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7. Ĥकरण से सàबƨता 
8. èथल कȧ उपयÈुतता  
9. èथल कȧ उपयÈुतता  
10. हावभाव कȧ िèथǓत 
11. Ĥदश[न का औͬच×य 
12. Ĥदश[न कȧ गǓत 
13. Ĥदश[न कȧ आकृǓत 
14. ͧ सƨाÛत का Ǔनधा[रण 

सूêम ͧश¢ण Ĥयोगशाला मɅ Ĥयोग हेतु ͧश¢ण कौशल 
 सूêम ͧश¢ण मɅ ͧश¢ण कौशलɉ को अिज[त करना Ĥमुख उƧेæय है। इस Ǻिçट से सूêम 
ͧश¢ण कȧ Ĥयोगशालाओं को आयोिजत करना परमावæयक माना गया है। इन Ĥयोगशालाओं मɅ 
ǓनयिÛğत Ǿप से ͧश¢ण कौशलɉ का अßयास करने कȧ åयवèथा कȧ जाती है। जो Ǔनàन है :—  

1. पाठ योजना 
2. छाğ—अतभा[ͪवतता को सàबिÛधत करना 
3. उƧीपन मɅ घटाव—बढ़ाव 
4. Ĥबल तथा पçृठ पोषण Ĥदान करना 
5. ĤǓतͩĐया åयÈत करना 
6. Ǔनयोिजत करना 
7. ͧश¢ण कȧ सहायक सामͬĒयɉ का Ĥयोग करना 
8. उदाहरण सǑहत åयाÉया करना 
9. छाğ अनुͩ Đयाओं को åयविèथत करना 
10. Ĥæन ĤèतुǓत एव ंͪवतरण 
11. Ĥæन Ǔनमा[ण 
12. ĤèतुǓतकरण 
13. Ĥाथͧमक लेपन 
14. ͪ वÛयास Ĥेरणा 
15. Ǔनçपि×त परȣ¢ा 
16. एकल पाठ योजना, सूêम योजना एव ंइकाई Ǔनͧम[त करना। 
17. ͪ वषय—वèतु ͪवæलेषण 
18. åयवहार परक Ǿप मे ͧश¢ण उƧेæयɉ कȧ रचना करना, इ×याǑद।   

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. नवाचार का अथ[ _____________________________________ है। 
2. åयापक अͬधगम पǐरिèथǓतयɉ को Ĥèतुत करने से ___________हȣ जाता है। 
3. ͧश¢ण कौशलɉ का अßयास_______________नवाचार ɮवारा ͩकया जाता है। 
4. सूêम ͧश¢ण मɅ क¢ा—क¢ छाğ व समय का आकार _______ͩकया जाता है।  
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13.2.2 अͧभĐͧमत अनदेुशन (Programme Instruction) 
 इसके जÛमदाता बी. एफ. èकȧनर हɇ, िजÛहɉने सͩĐय अनबुƨ (Operant 
Conditioning Theory) ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन ͩकया। इस ͧसƨाÛत का ĤǓतपादन कर व 
ͧश¢ण ĤǓतमान के त××वɉ का Ĥयोग कर Įृखंला  अͧभĐͧमत अनदेुशन तैयार ͩकया गया। 
 Įृंखला अͧभĐͧमक अनदेुशन का åयवहार पǐरवत[न कȧ Ǻिçट से ͪवशेष मह××व है। 
ͧश¢ण व अͬधगम समèयाओं के समाधान मɅ इसका अमूãय योगदान माना जाता है। 
 अͧभĐͧमत अͬधगम åयिÈतगत अनदेुशन कȧ ͪवͬध है। िजसमɅ छाğ सͩĐय रह कर 
अपनी गǓत से सीखता है एव ंत×काल £ान ͧमलता है। इसमɅ ͧश¢क कȧ आवæयकता नहȣं होती। 
ĤोĒाम (Programme) Èया है 
 ĤोĒाम पाɫयवèतु होती हɇ, िजसे छाğ Ēहण करता है। ĤोĒाͧमगं पाɫयवèत ुको Đमबƨ 
करने कȧ ͪवͬध है। जो मनोव£ैाǓनक व ताͩक[ क Đम मɅ संगǑठत रहती हɇ। छाğ èथूल से सूêम कȧ 
और व मूत[ मɅ अमूत[ कȧ और £ानाज[न करते है व तØयɉ के आधार पर सामाÛयीकरण का 
Ǔनमा[ण करत ेहै। पǐरभाषाएँ (Definition) 
 अͧभĐͧमत अͬधगम एक ऐसी आåयहू रचना है। िजसकȧ सहायता से ͧश¢ण सामĒी को 
ऐसे Ǔनयोिजत ͩकया जाता है। िजसमɅ छाğɉ मɅ लगातार अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न लाने का 
Ĥयास ͩकया जाता है, और उसका मापन भी ͩकया जा सकता है। 
 “Programmed Learning is a method of designing a reproducible 
sequence of instructional events to produce a measurable and consistent 
effect on behavior of each and every student.”                                                                                    

—Susan Markle   
 अͧभĐͧमत अनदेुशन को åयिÈतगत अनदेुशन (Individual Instruction) तथा èवत: 
अनदेुशन (Self Instruction) भी कहा जाता है। 
 इसकȧ åयावहाǐरक पǐरभाषा Ǔनàन हɇ :— 
 अͧभĐͧमत अͬधगम एक ऐसी ͪवधा है, िजसमɅ ͧश¢क कȧ आवæयकता नहȣं होती है। 
åयिÈतगत अनदेुशन के Ǿप मɅ सीखने के अवसर Ǒदये जात ेहै। छाğ त×पर होकर अपनी गǓत व 
¢मताओं के अनसुार सीखता है, और £ान ĤाÜत करता है। िजसे åयवहार पǐरवत[न कȧ ĤͩĐया 
कहा जाता है। 
 “Programme Learning has been defined as a method of giving 
Individualized Instruction in which the student is active and provided with 
immediate knowledge of result. The physical presence of teacher is not 
required in this method.” 
अͧभĐͧमत अनदेुशन के ͧसƨाÛत (Principle of Programmed Instruction) 

1. छोटे छोटे पदɉ का ͧसƨाÛत 
2. त×परता अनुͩ Đया का ͧसƨाÛत 
3. त×काल जाँच का ͧसƨाÛत 
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4. èवत: अÚययन गǓत का ͧसƨाÛत 
5. छाğ परȣ¢ण का ͧसƨाÛत 

अͧभĐͧमत अनदेुशन के मुÉय दो Ĥकार है :— 
1. रेखीय अͧभĐͧमत अनदेुशन (Linear Programme Instruction) 

 यह सीखने के ͩĐया Ĥसूत अनबुÛधन के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है । रेखीय अͧभĐͧमत 
अͬधगम मɅ छाğɉ को ͪवषय वèतु बहु त छोटे—छोटे पदɉ मɅ ͪवभािजत कर अÚययन हेतु दȣ जाती 
है। पहले पद मɅ ͪवषयवèतु के अंश से संबिÛधत उदाहरण Ǒदया गया होता है। िजसमɅ ǐरÈत èथान 
होता है। छाğ पद को पढ़ता है। उसे समझ कर हल करता है। छाğ उ×तर के साथ सहȣ अनुͩ Đया, 
जो दȣ होती है, से ͧमलान करता है सहȣ उ×तर होने पर छाğ को पनु[बलन ͧमलता है, और वह 
अगले पद पर जाता है। इस Ĥकार Đमबƨ Ǿप मɅ अÚययन कर अिÛतम पद तक पहु ँच जाता है।    

 
S1  Ĥथम पद अÚययन 
R1  Ĥथम पद अÚययन कȧ अनुͩ Đया 
S2  ɮͪवतीय पद अÚययन 
R2  ɮͪवतीय पद अÚययन कȧ अनुͩ Đया 
 Ĥथम पद कȧ अनुͩ Đया ɮͪवतीय पद मɅ उƧीपन का काय[ करती है। ɮͪवतीय कȧ अनुͩ Đया 
ततृीय मɅ उƧीपन का काय[ करती है। यह Įृंखला  चलती रहती है। अÚययन के समय छाğ के 
पदɉ के इसी Đम मɅ अनसुरण करना होता है। उनमɅ अपेͯ¢त åयवहार पǐरवत[न होता है। इस 
उƧीपन अनुͩ Đया कȧ Įृखंला  का रसायन शाèğ के एक उदाहरण से अͬधक èपçट ͩकया गया है। 
 Įृंखला अनदेुशन मɅ छाğ िजस पद के ͧलये अनुͩ Đया करता हɇ, उसकȧ जाँच वह Ǒदये 
गये उ×तर से करता है, जो अगले पद के साथ Ǒदया होता है। पद के पढ़ते समय छाğ सहȣ उ×तर 
को Ǔछपाकर रखता है। अपनी अनुͩ Đया के पæचात ्उसको जाँचता है। 
 
 पदाथ[ छोटे—छोटे कणɉ से ͧमलकर बना होता है। िजÛहɅ  परमाणु कहते हɇ। 
1. पदाथ[ कȧ सबसे सूêमतम इकाई को _______________कहते है। (परमाणु)   
 

2. परमाणु दो भागɉ मɅ  बँटा होता हɇ, नाͧभक व क¢ नाͧभक परमाणु के मÚय मे 
 िèथत होता है  
 परमाणु के मÚय मɅ ___________________________ िèथत होता है। 

(नाͧभक)   
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3. परमाणु के नाͧभक मɅ धनायन Ĥोटोन व उदासीन ÛयूĚोन उपिèथǓत होते है। 
 परमाणु मे धनायन व उदासीन कण______________होते है।  

 (Ĥोटोन व ÛयूĚोन ) 
 
4. नाͧभक संबंधी पǐरवत[नɉ का अÚययन ÛयूÈलȣइड के अÛतग[त ͩकया जाता है। 
 ÛयूÈलȣइड मɅ______________संबंधी पǐरवत[न का अÚययन ͩकया जाता है। 

(नाͧभक)  
 
5. ĤकृǓत मɅ ऐसे अèथायी त×व जो èवत: कुछ ͪवͩकरणɉ को उ×सज[न करके 
 अपघǑटत होकर अÛय त××वɉ मɅ पǐरवत[न होते रहते है। 
 पदाथȾ ɮवारा ͪवͩकरण का उ×सज[न उसके नाͧभक__________ होना होता है।  

(अèथायी)   
 
6. पदाथȾ के ͪवͩकरण उ×पÛन करने का यह गुण रेͫडयो एिÈटवता कहलाता है। 
 तथा वह पदाथ[ रेͫडयोधमȸ है। 
 अèथायी त××वɉ मɅ_______________________का गुण पाया जाता है। 

(रेͫडयोएिÈटवता) 
 

7. सामाÛयता छोटे नाͧभक èथाई होते हɇ, ͩकÛतु परमाणु Đमांक 70 से अͬधक 
 वाले परमाणु अèथायी होते हɇ। 
 परमाणु Đमांक___________से अͬधक परमाणु रेͫडयोधͧम[ता दशा[ते हɇ। (70)   
 
8. समान भार वाले परमाणु सàभाǐरत समान ÛयुĚान वाले परमाणु समÛयूĚोǓनक 
 कहलाते है। ऐसे परमाणु िजनका भार समान हो____कहलाते है । (समभाǐरक) 
 ऐसे परमाणु िजनमɅ समान ÛयुĚोन हो_________कहलाते है । (समÛयूĚोǓनक)   
 

9. सन 1939 मɅ हॉन èĚेमेन ने पाया ͩक U—225 पर ÛयूĚोन कȧ बàबारȣ से Ba 
 तथा K मɅ ͪवघǑटत हो जाता है । इसे नाͧभकȧय ͪवखÖडन नाम Ǒदया गया। 
 नाͧभकȧय ͪवखÖडन को सव[Ĥथम__________________ने अनुभव ͩकया   

(हॉन èĚेमेन)   
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10. नाͧभकȧय अͧभͩĐयाएं िजनमɅ भारȣ नाͧभक टूटकर या ͪवखिÖडत हो दो हãके 
 नाͧभकɉ मे पǐरवǓत[त होता है। उसे नाͧभकȧय ͪवखÖडन कहते हɇ। 
 U—235टूटकर दो हãके Ba व K मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है। इस नाͧभकȧय 
पǐरवत[न को__________________________कहते है। 

(नाͧभकȧय ͨखÖडन)  
शाखीय अͧभĐͧमत अनदेुशन (Branching Programme Instruction) 
 शाखीय अͧभĐͧमत अनदेुशन का ĤǓतपादन सन ् 1954 मɅ एन. डॉ. Đाउडर 
(N.A.Crowder) ने ͩकया यह अͧभĐͧमत (Programme) ɪयटूोǐरयल ͪवͬध (Tutorial 
Method) पर आधाǐरत है। 
 इस अͧभĐͧमत अनदेुशन मɅ रेखीय अͧभĐͧमत अनदेुशन के अपे¢ा पद (Frame) बड़े 
होते हɇ। पद के आकार 15 से 20 लाइनɉ तक का होता है। Ĥ×येक पद के बाद पद से सàबिÛधत 
बहु ͪवकãपीय Ĥæन (Multiple Choice Question) Ǒदये जाते है। छाğ Ĥæन के उ×तर के ͧलये 
एक ͪवकãप चुनता है। वह जो ͪवकãप चुनता है। उसके आगे उ×तर के सहȣ या गलत होने संबधंी 
Ǔनदȶश देखने के ͧलये पçृठ संÉया ͧलखी होती है, जैसे रसायन शाèğ का एक उदाहरण हɇ— 
 Ĥæन—Ǔनàन मɅ से एक अàल नहȣं है — 

(A) HCL (B) H2SO4 (C) Noah (D) HNO3 
 यǑद संभाͪवत उ×तर C है तो बहु त अÍछा आपका उ×तर सहȣ है आप अगले Ĥæन पर 
जाइये। यǑद सभंाͪवत उ×तर 'A' 'B' 'D' मɅ से कोई हो तो आपका उ×तर गलत है। इसͧलये 
देͨखये, 
‘A’ तो पçृठ संÉया ______________ । 
‘B’ तो पçृठ संÉया ______________ । 
‘C’ तो पçृठ संÉया ______________ । 

इस Ĥकार छाğ पनु: पढ़कर सहȣ उ×तर देगा और तभी अगले पद पर जा सकेगा। 
शाखीय अͧभĐͧमत अनदेुशन को Ǔनàन रेखाͬचğ के माÚयम से èपçट ͩकया जा सकता 
है।  
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रसायन ͪव£ान मɅ अͧभĐͧमत अनदेुशन कȧ उपयोͬगता 
1. सरल ͧश¢ण — अͧभĐͧमत अनदेुशन से रसायन ͪव£ान के कǑठन Ĥ×ययɉ को सरल Ǿप 

से Ĥèतुत ͩकया जा सकता है। 
2. पनु[बलन — अͧभĐͧमत अनदेुशन से छाğɉ को Ǔनयͧमत पनु[बलन ĤाÜत होता है एव ं वे 

èवय ंआगे के पदɉ कȧ और अĒसर होते है। 
3. Ĥभावशालȣ ͧश¢ण 
4. èवय ंसीखने के अवसर 
5. ͩĐयाशीलता अͧभĐͧमत अनदेुशन से छाğ èवय ंपदɉ को हल करते हु ए ͩĐयाशील रहत े

है। रसायन ͪव£ान ͪवषय मɅ छाğ को ͩĐयाशील रहना होता है। 
6. अÚयापकɉ कȧ अनपुिèथǓत मɅ भी छाğ रसायन शाèğ मɅ अͧभĐͧमत अनदेुशन के ɮवारा 

अÚययन कर सकत ेहै। 
7. मनोव£ैाǓनक ͧश¢ण — अͧभĐͧमत अनदेुशन एक मनोव£ैाǓनक ͧसƨाÛतɉ पर आधाǐरत 

ͪवͬध है। इससे Ĥèतुतीकरण मनोव£ैाǓनक Ǻिçट से Ĥभावशालȣ रहता है। 
8. अͧभĐͧमत अनदेुशन से छाğɉ को èवय ंअपनी गलǓतयɉ को पहचान कर उसमɅ सुधार 

करने का अवसर ͧमलते है। अत: वे ͩकसी हȣन भावना का ͧशकार नहȣं होते। 
9. èवगǓत से सीखने के अवसर — Ĥ×येक छाğ दसूरे छाğ से शारȣǐरक एव ं मानͧसक 

योÊयताओं मɅ अलग होता है। कमजोर छाğ ͧश¢ण मɅ ͪपछड़ जाते है और Ĥभावशालȣ 
छाğɉ कȧ Ǿͬच नहȣं रहती। अत: केवल सामाÛय बुͪ ƨ वाले छाğ हȣ क¢ा ͧश¢ण मɅ 
समायोजन कर पाते है। अͧभĐͧमत अनदेुशन मɅ ऐसा नहȣं होता है। 

10. अͧभĐͧमत अनदेुशन छाğɉ मɅ èवाÚयाय पर बल देता है जो, रसायन ͪव£ान ͧश¢ण के 
ͧलए अǓत आवæयक है। 

11. ͪ वषय के आधारभतू तØयɉ कȧ जानकारȣ अͧभĐͧमत अनदेुशन मɅ पद (ĥेम) सारगͧभ[त 
एव ंĐमबƨ (सरल से कǑठन कȧ और) बनाये जात ेहɇ — उनमɅ छाğɉ को आधारभूत तØयɉ 
कȧ जानकारȣ ĤाÜत होती हɇ। 

12. èथायी — अͬधगम — अͧभĐͧमत अनदेुशन से छाğɉ ɮवारा Ēहण ͩकया गया £ान èथायी 
होता है।   

13.2.3 Ĥणालȣ उपागम (System Approach) 
 Ĥणालȣ उपागम का अथ[ है ͩकसी जǑटल समèया के समाधान के ͧलये व£ैाǓनक ͪवͬध 
का उपयोग उƧेæयɉ कȧ ĤािÜत हेतु हमɅ व£ैाǓनक तौर तरȣके का उपयोग करना होता है। Ĥणालȣ 
उपागम मɅ Ĥणालȣ ͪवæलेषण व Ĥणालȣ ĤाǾप (System format) को शाͧमल ͩकया जाता है। 
 Ĥणालȣ उपागम के घटक (Components of System Approach)            
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 Ĥणालȣ उपागम के चार घटक अदा, ĤͩĐया, Ĥदा एव ंपçृठ पोषण होत ेहै। ͧश¢ा ͧश¢ण 
मɅ समèया समाधान के उƧेæय से अदा सामĒी ͪवͧभÛन पदɉ से गजुरती है। उ×पादन या समèया 
कȧ गणुव×ता के बारे मɅ पçृठपोषण (Feedback) Ǒदया जाता है। उसके आधार पर अदा व 
ĤͩĐया मɅ सधुार ͩकया जाता है। अदा, ĤͩĐया Ĥदा व पçृठपोषण मɅ अÛतसɍबधं हेतु Ǔनàन तØयɉ 
पर Úयान Ǒदया जाता है। 

1. ͩकये जाने वाले कायɟ का ͪवæलेषण (Ĥणालȣ ͪवæलेषण) (System Analysis) (Èया 
करना आवæयक है।) 

2. काय[ संचालन हेतु योजना/ĤाǾप (Ĥणालȣ ĤाǾप) (System format) (काय[ कैसे करना 
है।)   

3. इसके बाद Ĥणालȣ का ĤाǾप कȧ ͩĐयािÛवǓत कȧ और बढ़ा जाता है। इस Ĥकार Ĥणालȣ 
एक Ĥ×यया×मक सरंचना (Conceptual Structure) है। िजसमɅ अपेͯ¢त पǐरणाम को 
कुशलता व Ĥभावी ढंग से ĤाÜत करने के ͧलए सàपाǑदत अÛत[संबͬधत काय[ सिàमͧलत 
होते हɇ। Ĥणालȣ उपागम (System Approach) एक åयहू रचना (Strategy) है, 
िजसमɅ Ǔनधा[ǐरत लêय ĤािÜत कȧ Ǒदशा मɅ ͪवæलेषण व ĤाǾप का उपयोग ͩकया जाता है। 

 Ĥणालȣ ͪवæलेषण मɅ लêय ĤािÜत हेतु आवæयक ससंाधनɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत कȧ जाती 
है। Ĥणालȣ ĤाǾप (System formats) एक Ĥ×यया×मक Ĥदश[न है, जो Ĥभावी ͪवकãपɉ ɮवारा 
लêय ĤािÜत कȧ Ǒदशा मे काय[ करता है। 
 इस Ĥकार Ĥणालȣ उपागम मɅ व£ैाǓनक पƨǓत से काय[ कर जǑटल समèया का समाधान 
ͩकया जाता है। ͧश¢ा मɅ समĒता लाने हेतु हमɅ उससे सàबिÛधत घटकɉ जैसे भौǓतक ससंाधन, 
मानवीय संसाधन, पाɫयĐम, ͧश¢ा तकनीकȧ, ͪव×तीय, सहायता, मूãयांकन रोजगार, के अवसर 
सामािजक व राजनǓैतक वातावरण आǑद के बारे मɅ सोचना होगा। 
13.2.4 कàÜयटूर सहायक अनदेुशन (CAI) 
 कàÜयटूर सहायक अनुदेशन èव Ǔनदȶशन का बेहतरȣन तरȣका है। èव Ǔनदȶशन ͪवषय 
सामĒी को कàÜयटूर से बनाया जाता है। छाğ CAI के माÚयम ɮवारा एक पद पर अͬधगम 
करते हु ये आगे बढ़ते जाते हɇ। छाğ को ĤǓतͩĐया हेतु पçृठपोषण (feedback) Ǒदया जाता है। 
छाğ अपनी सुͪवधा अनसुार सामĒी ĤाÜत करता है। चयन कर सकता है, और èवतंğ Ǿप से 
Ǔनदȶशन èतर का Đम तय कर सकता है। छाğ कȧ ĤǓतͩĐया को संĒǑहत ͩकया जा सकता है। 
 èवपçृठपोषण (Self feedback) Ĥदान ͩकया जा सकता है। छाğ अपनी योÊयता व 
गǓत के अनǾुप ĤगǓत कर सकता है। वत[मान मɅ कàÜयटूर सहायक अनदेुशन ने ͧश¢क का 
èथान ले ͧलया है।   
13.2.5 शैͯ¢क टेलȣͪवजन (Educational Television) 
 हमारे देश मɅ शैͯ¢क टेलȣͪवजन ɮवारा जनसमहू को ͧशͯ¢त करना व ͧश¢ा देना बहु त 
सामाÛय हो गया है। ͪवͧभÛन èतर पर ͪवͧशçट शैͯ¢क काय[Đम तैयार ͩकये जात े है। जैसे 
केÛġȣय शैͯ¢क तकनीकȧ संèथान (CIET) एव ंराÏय शैͯ¢क तकनीकȧ संèथान (SIET) ɮवारा 
तैयार ͪवɮयालय èतर के शैͯ¢क काय[Đम ͪवæवͪवɮयालय èतरȣय देशåयापी क¢ा क¢ काय[Đम 
इंǑदरा गाधंी मुÈत ͪवæवͪवɮयालय (IGNOU) ɮवारा ͪवकͧसत दरूèथ ͧश¢ा का काय[Đम आǑद। 
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दरूदश[न राçĚȣय नेटवक[  ɮवारा ͩकसान भाईयɉ के ͧलये कृͪष संबधंी काय[Đम, Ĥौढ़ ͧश¢ा हेतु कई 
काय[Đम Ĥसाǐरत ͩकये जात ेहै। भारत मɅ सेटेलाइट के माÚयम से शैͯ¢क टेलȣͪवजन ɮवारा इन 
सुͪवधाओं का उपयोग ͩकया जा रहा है। 
13.2.6 E—mail व E—Learning 
 इसे इलेÈĚाǓनक मेल कहा जाता है। दरू सचंार सàपक[  Ĥयोग ɮवारा ई—मेल के माÚयम 
से ऑकड़,े ͬचğ व सचूनाएँ भेजी जा सकती है। भेजने वाले के कàÜयटूर से सूचना Ĥारàभ होकर 
एक या अनेक ĤाÜतकता[ओं के कàÜयटूर पर ĤाÜत होती है। इन सूचनाओं को ͪवæव मɅ ͩकसी भी 
¢ेğ मɅ अपने कàÜयटूर पर ĤाÜत कर सकत ेहɇ। E—mail के ɮवारा ͧश¢कɉ, शोधकता[ओं छाğɉ व 
Ĥशासकɉ को सूचनाएं भेजी जा सकती है। ई—लǓनɍग का अथ[ इलेÈĚॉǓनक लǓनɍग िजसका Ĥयोग 
वत[मान शैͯ¢क åयवèथा को अ×यͬधक गǓत Ĥदान करने हेतु नवाचार के Ǿप मɅ Ĥयोग ͩकया 
जाने लगा है। इसमɅ ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ अÛत: ͩĐयाओं से सचूना व सàĤेषण तकनीकȧ ĤयÈुत 
होती है। ई—लǓनɍग मɅ जनसमूह ɮवारा कȧ जाने वालȣ शैͯ¢क गǓतͪवͬधयɉ को सिàमͧलत ͩकया 
जाता है जो ऑन लाईन या ऑफ लाईन एक समय मɅ या एक साथ इलेÈĚोǓनक माÚयमɉ ɮवारा 
सàपाǑदत होती है। ई—लǓनɍग मɅ ͪवͧभÛन माÚयमɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। जसेै – 

 परàपरागत पèुतक (Mannual) 
 टेलȣͪवजन व रेͫडयो (CD—Rom) 
 आͫडयो टेप व 
 ͫडिजटल लǓनɍग सामĒी (Digital learning objects) 
 वीͫडयो काÛĥɅ ͧसगं (Video Conferencing) 
 ई—मेल (E—mail) आन लाइन सूचना (On line Information) 
 दरूèथ ͧश¢ा मɅ (Distance Education) इस नवाचार का उपयोग सभी ͪवषयवèत ुमɅ 

ͩकया जाने लगा है । 
13.2.7 अÛत: ĤͩĐया×मक वीͫडयो (Interactive Video) 
 अÛत: ͩĐया×मक वीͫडयो के माÚयम से åयिÈत को Ĥèतुतकता[ से अÛत:ͩĐया करने कȧ 
सुͪवधा ĤाÜत होती है। टेलȣͪवजन पर वीͫडयो लेखन के दौरान åयिÈत Ĥæन—पछू सकता है। इस 
तकनीक मɅ अÛत:ͩĐया को बढ़ावा Ǒदया जाता है। छाğ व टेलȣͪवजन èĐȧन पर èवत: अÛतःͩĐया 
होती है। 
13.2.8 टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं (Teleconferencing) 
 यह तकनीकȧ उपĒह आधाǐरत सचूना तकनीकȧ है, िजसमɅ Ĥèतुतकता[ व åयिÈत के 
मÚय अÛत:ĤͩĐया èथाͪपत कȧ जाती है। टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं के माÚयम से दरूèथ छाğ टेलȣͪवजन पर 
शैͯ¢क काय[Đम देखते है टेलȣफोन के माÚयम से Ĥèतुतकता[ से Ĥæन पछेू जाते है, Ĥèतुतकता[ 
टेलȣͪवजन èĐȧन पर अपना उ×तर देता है। इसे एक तरफा वीͫडयो तथा दो तरफा आͫडयो 
टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं कहा जाता है।    
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13.2.9 सी. डी. रोम (CD—ROM Compact Disc Read only Memory) 
 सी. डी. रोम कàÜयटूर तकनीकȧ का एक पणू[ ͪवकͧसत Ǿप है। सी. डी. रोम मɅ बहु त 
कम मूãय मɅ बहु त सारे तØयɉ व ऑकड़ɉ को संĒǑहत ͩकया जाता है। हमɅ मुǑġत सामĒी ĤाÜत 
करने मɅ सहायता Ĥदान करती है। सी. डी. रोम को वीͫडयो तकनीकȧ से जोड़ा जा सकता है। 
 इस Ĥकार रसायन शाèğ ͧश¢ण हेत ुउपयÈुत नवाचारɉ का Ĥयोग कर जन ͧश¢ा Ĥौढ़ 
ͧश¢ा शैͯ¢क व åयावसाǓयक Ǔनदȶशन Ǒदया जा सकता है। रसायन शाèğ ͧश¢ण मɅ ĤयÈुत 
सहायक उपकरणɉ सामͬĒयɉ, का Ǔनमा[ण करना, चाट[, मॉडल, दशा[ना, रसायनɉ कȧ जानकारȣ देना 
काय[शालाओं कȧ काय[Ĥणालȣ को बताना, èवǓनͧम[त उपकरण तैयार करना Ĥयोग दशा[ना आǑद मɅ 
इन नवाचारɉ का Ĥयोग कर Ĥभावी जनसचंार ͩकया जा सकता है।           
 

èवमूãयांकन Ĥæन 
1. अͧभĐͧमत अनुदेशन के जÛमदाता कौन हɇ? 
2. ĤोĒाम Èया होता है? 
3. रेखीय अͧभĐͧमत अनुदेशन मनोͪव£ान कȧ कौन से ͧसƨाÛतपर आधाǐरत है? 
4. Ĥणालȣ उपागम के घटक कौन – कौन से हɇ? 
5. कंÜयूटर सहायक अनुदेशन का Èया अथ[ है? 
6. ई – लǓनɍग मɅ कौन से माÚयमɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है? 
7. CD—ROM मɅ ͩकसको संĒǑहत ͩकया जाता है।  
 

13.3 रसायन शाèğ ͧश¢ण मɅ नवाचार कȧ उपादेयता व उनका 
 भͪवçय 
 ͪव£ान ͧश¢ण मे तकनीकȧ का Ĥयोग आज वत[मान पǐरĤेêय मे मह××वपणू[ व आवæयक 
है। शैͯ¢क तकनीकȧ ने आज आवæयकतानसुार अपने ¢ेğ का बहु त ͪवèतार कर ͧलया है। सचंार 
माÚयमɉ के ͪवकास के फलèवǾप ͧश¢ा åयवèथा मɅ सुधार मɅ मह×वपणू[ योगदान Ǒदया है। उÛनत 
संचार तकनीकȧ, उपĒह आधाǐरत नेटवक[ , कàÜयटूराइड ͧसèटम ने ͧश¢ा åयवèथा मɅ खलुापन 
Ĥदान ͩकया है। छाğ व ͧश¢क को स¢म èवत: अÚययन सामĒी उपलÞध कराई है। छाğ व 
ͧश¢क अपनी ͪवͧशçट ĤǓतभानǾुप वकैिãपत साधनɉ का Ĥयोग करने लगा है। ͧश¢क ͧश¢ण के 
åयहू रचनाओं को अपनाकर Įेçठ ͧश¢क बनने का Ĥयास करने लगा हɇ èवमूãयांकनपƨǓतया ँ
छाğɉ को ǓनरÛतर पçृठपोषण Ĥदान कर उनके £ान को उÛनत कर रहȣ है। ͧश¢क कȧ भूͧमका 
परàपरा से हटकर एक Ǔनदȶशक, ĤबÛधक सलाहकार के Ǿप मɅ उभर कर आने लगी है। छाğ 
केिÛġत ͧश¢ा को बढ़ावा ͧमल रहा है। 
 रसायन शाèğ एक Ĥायोͬगक ͪव£ान है इन नवाचार का Ĥयोग होने से हम ऐसे भͪवçय 
Ǔनमा[ताओं को तैयार कर सकɅ गे। 
 िजनमɅ रसायन शाèğ के अÚययन अÚयापन मɅ Ǿͬच, व£ैाǓनक सोच व Ǻिçटकोण 
उ×पÛन हो सकेगा। खुले मिèतçक से सोचने कȧ शिÈत ͪवकͧसत हो सकेगी। 
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 रसायन शाèğ का दैǓनक जीवन मɅ उपयोग होना रसायन शाèğ का ͪवषयवèत ु व 
सहायक उपकरणɉ कȧ Ĥ×य¢ जानकारȣ से छाğɉ मɅ Ǔनरȣ¢ण ¢मता बढ़ेगी व åयावहाǐरक £ान 
ĤाÜत होगा। ͪवɮयालयɉ मɅ नामाकंन बढ़ेगा। 
 नवाचार तरȣकɉ से रसायन ͪव£ान अÚययन åयिÈत को अÛधͪवæवासɉ (Superstitions) 
से छुटकारा ǑदलायɅगे।  
 व£ैाǓनक ͪवͬध से काय[ करने, समèया को सलुझाने मɅ Ǔनपणु हो सकɅ गे। 
 नवाचारɉ के अनĤुयोग से हम मनçुय कȧ मलूभूत आवæयकताओं åयिÈत××व का ͪवकास 
पया[वरण सुर¢ा व पया[वरण को उÛनत करने हेतु Ĥयास, ĤाकृǓतक èğोतɉ का सरं¢ण, èवèØय 
एव ं ͪवकͧसत समाज, Ǔनमा[ण पǐरिèथǓतकȧ तंğ (Ecosystem) अनसुधंान को Ĥो×साहन आǑद 
उƧेæय परूा कर सकɅ गे। 
 वह Ǒदन दरू नहȣ ंहै जब हम वæैवीकरण कȧ दौड़ मɅ ͪवकͧसत राçĚɉ कȧ Įेणी गे शाͧमल 
हो जायɅगे। 

13.4 सारांश (Summary)  
 जनसंचार माÚयम ɮवारा जन ͧश¢ा हेत ुनई तकनीकȧ का Ĥयोग नवाचार कहलाता है। 
नवाचार का ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया मɅ Ĥयोग कर अͬधगमकता[ कȧ ¢मता को बढ़ाया जाता है। 
 रसायन शाèğ मɅ छाğɉ के Ĥयोग करने कȧ द¢ता, Ǔनरȣ¢ण ¢मता का ͪवकास करने हेत ु
नवाचारɉ का Ĥयोग अ×यावæयक है। 
 रसायन शाèğ ͧश¢ण को Ĥभावी बनाने हेतु सूêम ͧश¢ण (Micro Teaching), 
अͧभĐͧमत अनदेुशन (Programme Instruction), Ĥणालȣ ͪवæलेषण (System Approach), 
कàÜयटूर सहायक अनदेुशन (CAI), शैͯ¢क टेलȣͪवजन (Educational Television)ई—मेल 
(E—Mail), (E—Learning), अÛत: ĤͩĐया×मक वीͫडयɉ (Interactive Video), 
टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं, CD—ROM, जनसंचार माÚयम ɮवारा Ĥौढ़ ͧश¢ा Ǔनदȶशन काय[Đम, काया[नभुव 
आǑद का Ĥयोग ͩकया जा सकता है। सूêम ͧश¢ण ɮवारा ͧश¢ण कौशलɉ को अिज[त ͩकया जाता 
है। 
 अͧभĐͧमत अनदेुशन कȧ सहायता से ͧश¢ण सामĒी को इस Ĥकार पदɉ मɅ Ǔनयोिजत 
ͩकया जाता है ͩक छाğ åयिÈतगत अनदेुशन पाकर £ान ĤाÜत करता चला जाता है। 
 कàÜयटूर सहायक अनदेुशन छाğɉ को èवǓनदȶशन देने का सबसे अÍछा नवाचार है। 
िजसमɅ छाğ एक एक पद का अͬधगम कर èवमूãयाकंन करता चला जाता है। 
 शैͯ¢क टेलȣͪवजन ɮवारा Ĥसाǐरत शैͯ¢क काय[Đम जन समूह को ͧशͯ¢त करने का 
अ×यÛत सुͪवधाजनक नवाचार है। 
 टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं मɅ एक तरफा वीͫडयो तथा दो तरफा आͫडयो ͧसèटम होता है। 
 रसायन शाèğ ͧश¢ण अͬधगम ĤͩĐया मɅ नवाचारɉ के Ĥयोग से छाğɉ मɅ åयाÜत 
अंधͪवæवास धमा[Ûधता, ǾǑढ़वाǑदता, परàपरावादȣ मानͧसकता को दरू ͩकया जा सकता है। छाğɉ मɅ 
व£ैाǓनक ढंग से काय[ करने व समèयाओं को सुलझाने मɅ सहायता ͧमलेगी व भͪवçय के ͧलये 
छाğ सतक[  व जागǾक बन जायɅगे।  
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13.5 èवमूãयांकन (Self Evaluation)  
1. रसायन शाèğ ͧश¢ण मɅ नवाचारɉ का Èया मह××व है? 
2. रसायन शाèğ ͧश¢ण मɅ ĤयÈुत नवाचारɉ कȧ सचूी बनाईये?  
3. सूêम ͧश¢ण नवाचार का Ĥयोग Èयɉ आवæयक है? 
4. रसायन शाèğ के ͩकसी Ĥकरण पर अͧभĐͧमत अनदेुशन हेत ुपद तैयार कȧिजये। 
5. शैͯ¢क टेलȣͪवजन कȧ Èया आवæयकता है?  
6. ई—मेल, ई—लǓन[ग का Èया अथ[ है? 
7. टेलȣकॉÛĥɅ ͧसगं कैसे कȧ जाती हɇ?    
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