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Ĥèतावना 
 
Ĥèतुत पèुतक “Ĥयोͬगक जीव ͪव£ान” वध[मान महावीर खुला ͪवæवͪवɮयालय,कोटा ɮवारा 
Ĥèताͪवत पाɫयĐमानसुार बी. एससी. भाग Ĥथम के Ĥाͨण-शाèğ Ĥथम Ĥæन-पğ के अÚययन 
अÚयापन हेतु सिृजत कȧ गई है। पèुतक कȧ भाषा शैलȣ को सरल,रोचक एव ंसुĒाéय बनाने का 
अथक Ĥयास ͩकया गया है। आवæयकतानसुार समानाथȸ अĒेंजी शÞद ,Ýलोचाट[, नामांͩकत ͬचğ 
एव ंसारͨणयाँ भी डी गयी हɇ। पèुतक कȧ ͪवͧभÛन इकाइयɉ को ͪवɮवान लेखकɉ ɮवारा ͧलखा गया 
है। लेखकɉ ने पèुतक को तØयपरक बनाने के ͧलए Ĥामाͨणक ĒÛथɉ कȧ सहायता ĤाÜत कȧ है, इन 
रचǓयताओं के ͧलए कृत£तापन इन पिंÈतयɉ के माÚयम से Ĥèतुत है। यह पèुतक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
ͧलए ĤǓतयोगी परȣ¢ाओं हेतु भी सहȣ माग[दश[न Ĥदान करने मɅ सहायक होगी। 
 
 
पèुतक को अͬधक उपयोगी एव ंĤामाͨणक बनाने हेत ुĤबƨु पाठकɉ एव ंजागǾक ͪवɮयाͬथ[यɉ के 
रचना×मक सझुाव सादर आमंǒğत हɇ।  
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इकाई 1 : Ĥयोगशाला का पǐरचय तथा काय[पƨǓत 
  (Laboratory Introduction and Methodology) 
 
Ĥयोगशाला ͪव£ान के अÚययन मɅ ͪवͧशçट मह×व रखती है, जहा ँͪव£ान के तØयɉ का अनभुव 
एव ंपरȣ¢ण ͩकया जाता है । Ĥयोगशाला पèुतकɉ से अिज[त £ान के परȣ ¢ण (Test) एवं 
ͪवæलेषण (Analysis) का èथल है। वनèपǓत ͪव£ान Ĥयोगशाला मɅ ͪवͧभÛन पादपɉ कȧ 
आकाǐरकȧ (Morphology), आंतǐरक संरचना (Anatomy), काǓय[कȧ (Physiology), कोͧशकȧ 
अÚययन  (Cytology) तथा अÛय पहलओंु के बारे मɅ Ĥायोͬगक Ǿप से £ान अिज[त ͩकया 
जाता है। Ĥयोगशाला मɅ पादप अÚययन कȧ ͪवͧभÛन तकनीक अपनाई जाती है, िजनमɅ Ĥमुख 
हɇ- 

1. नÊन आँखɉ ɮवारा परȣ¢ण (Examination by naked eyes) - इसके अÛत[गत 
बड़ ेपादपɉ कȧ आकाǐरकȧ का अÚययन करत ेहɇ । 

2. ͪवÍछेदन ɮवारा परȣ¢ण (Examination by dissection) - छोटे पादपɉ या पादप 
भागɉ, जैसे - पçुप, बीज, ħणू आǑद का ͪवÍछेदन ɮवारा अÚययन करत ेहɇ ।  

3. सूêमदशȸ ɮवारा परȣ¢ण (Examination by microscope) - इसके अÛत[गत 
पादपɉ कȧ आÛतǐरक संरचना का अÚययन करत ेहɇ । 

4. Ĥयोग ɮवारा परȣ¢ण (Examination by experimentation) - पौधɉ कȧ काǓय[कȧ 
से सàबिÛधत ͧसƨाÛतɉ का अÚययन ͪवͧभÛन Ĥयोगɉ के माÚयम से ͩकया जाता है।  

1.1 ͪवɮयाͬथ[यɉ हेतु सामाÛय अनुदेश 
 (General instructions for students) 

1. Ĥ×येक छाğ को Ĥयोगशाला मɅ अपने आवæयक उपकरण ǐरकॉड[ आǑद साथ लेकर आना 
चाǑहए । 

2. Ĥायोͬगक काय[ सावधानीपवू[क तथा समय पर परूा करना चाǑहए । 
3. यथासàभव आपस मɅ उपकरणɉ का आदान -Ĥदान नहȣ ंकरना चाǑहए । 
4. Ĥयोगशाला मɅ आवǑंटत सामĒी का उपयोग ͧमतåययता से तथा सावधानीपवू[क करना 

चाǑहए । 
5. Ĥायोͬगक काय[ पणू[ करने पर अपने ͧश¢क को अवæय Ǒदखाना चाǑहए । 
6. Ĥायोͬगक काय[ मɅ कोई कǑठनाई होने पर अपने ͧश¢क कȧ मदद लेनी चाǑहए । 
7. Ĥयोगशाला मɅ अनावæयक वाता[लाप नहȣ ंकरना चाǑहए । तथा अपने काय[ मɅ åयèत 

रहना चाǑहए। 
8. अपने ͧश¢क ɮवारा Ǒदये गये Ǔनदȶशɉ को Úयानपवू[क सुनकर उनका पालन करना 

चाǑहए। 
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9. काय[ समािÜत पर हȣ Ĥयोगशाला छोड़ना चाǑहए तथा अपने èथान (सीट) को èवÍछ 
तथा सुåयविèथत कर देना चाǑहए । 

10. छाğɉ से यह अपे¢ा कȧ जाती है ͩक वह Ĥयोगशाला कȧ ĤǓतçठा व मया[दा बनाए रखे । 

 
ͬचğ 1.1 : Ĥयोगशाला मɅ उपयोगी आवæयक उपकरण 
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1.2 ͪवɮयाथȸ के èवयं के उपकरण (Student’s own  
 instruments) 
Ĥ×येक ͪवɮयाथȸ को Ĥयोगशाला मɅ काय[ करने हेत ु अपने साथ Ǔनàन सामान व उपकरण 
आवæयक Ǿप से लेकर आना चाǑहए - 

1. एक छोटȣ तथा एक बड़ी ͬचमटȣ (foreceps) । 
2. हैिÖडल यÈुत दो नकुȧलȣ सुइया ँ(needles) । 
3. हैिÖडल यÈुत आवध[क लɇस (magnifying lens) । 
4. एक छोटȣ तथा एक बड़ी कɇ ची (scissors) । 
5. तेज धार वाला उèतरा या सेÝटȣ Þलेड का पकेैट (razor/blade)। 
6. कोमल बालɉ का Ħशु (“ 0 ” ) (brush) । 
7. पिैÛसल (HB), रबर, शाप[नर आǑद । 
8. èवÍछ Ǿमाल । 
9. Ĥायोͬगक ǐरकाड[ कȧ फाइल । 
10. Ĝॅापर इ×याǑद । 

1.3 Ĥयोगशाला उपकरण एवं अͧभकम[क 
 (Laboratory equipments and reagents) 
Ĥयोगशाला मɅ ͪवɮयाͬथ[यɉ को Ĥयोͬगक काय[ हेत ु Ǔनàन उपकरण तथा अͧभकम[क व अÛय 
सामĒी उपलÞध रहती हɇ । 

1. सूêमदशȸ (microscopes) 
(a) ͪवÍछेदन सूêमदशȸ एव ं(b) संयÈुत सूêमदशȸ । 

2. अͧभरंजन एव ंǓनधा[रण Ĥयोग से संबिÛधत रसायन। 

 
ͬचğ 1.2 : ͪवÍछेदन सूêमदशȸ 
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3. वाचÊलास, पेĚȣͫडश, बीकर तथा अÛय काँच के उपकरण । 
4. Ĝोͪपगं बोतल । 
5. िèĤट लैàप । 
6. èलाइड तथा कवर िèलप । 
7. Ǔनधा[ǐरत Ĥयोग से सàबिÛधत उपकरण । 

सूêमदशȸ कȧ संरचना व Ĥचलन ͪवͬध एव ं ͪवͧभÛन Ĥकार के अͧभकम[कɉ का संͯ¢Üत ͪववरण 
आगे के पçृठो मɅ Ǒदया गया है ।  
 

1.4 सूêमदशȸ कȧ संरचना व Ĥचालन 
 (Construction and operation of microscope) 
सूêमदशȸ जीव व£ैाǓनकɉ का “ Ĥाथͧमक यÛğ ” कहलाता है, Èयɉͩक यह जीव ͪव£ान के 
अÚययन के ͧलए सबसे आवæयक यÛğ है । यह एक आवध[क (magnifying) यğं है, जो अǓत 
सूêम आकार कȧ वèतुओं (objects) को (िजÛहɅ हम नÊन आँखɉ ɮवारा नहȣ देख सकत)े देखने 
मɅ मदद करता है । यह काय[ सूêमदशȸ मɅ लगे लɇस कȧ सहायता से होता है । 
सामाÛय अÚययन हेत ुछाğɉ ɮवारा Ĥयोगशाला मɅ ͪवÍछेदन सूêमदशȸ संयÈुत सूêमदशȸ का 
उपयोग ͩकया जाता है िजनकȧ संरचना एव ंĤचालन ͪवͬध का यहा ँवण[न Ǒदया रहा है । 
1.4.1 ͪवÍछेदन सूêमदशȸ (Dissecting microscope) 

इस Ĥकार कȧ सूêमदशȸ का Ĥयोग वͬग[कȧ, ħौͨणकȧ आǑद मɅ ͪवÍछेदन के ͧलए ͩकया जाता है 
। इनके अलावा ͪवͧभÛन पादप भागɉ व सूêम पादपɉ को आरोͪपत कर आकाǐरकȧ अÚययन मɅ 
भी इसका उपयोग करत ेहɇ । यह वèत ु(object) को 10 गनुा तक आवͬध[त करती है । 

 संरचना (Construction) : इसमɅ Ǔनàन भाग होत ेहɇ : । 
1. पाद या आधार (Foot or base) : यह आधारȣ गोलाकार, U अथवा Y आकार का 

भाग है िजस पर अÛय भाग िèथत होत ेहɇ ।  
2. फलक (Limb) : आधार के ऊपर यह ऊÚव[ खड़ा भाग होता । 
3. मंच (Stage):  फलक से जुड़ी काँच कȧ Üलेट जो इसके समकोण पर िèथत रहती है। 

मंच के ͩकनारɉ पर èलाइड को िèथर रखने के ͧलए िÈलप भी लगी होती है । 
4. भजुा (Arm) : इसके दो भाग होते हɇ :  

(a) चल भुजा (Movable arm) : यह फलक के ऊपर िèथत भाग है जो ऊपर व 
नीचे सरकता है।  

(b) घमूने वालȣ भुजा (Folded arm) : यह चल भुजा पर लगी मुड़ी हु ई भुजा होती 
है, िजसे दाएँ व बाएँ घमुाया जाता है । 

5. समायोजन पेच (Adjustment screw) : यह फलक के ऊपरȣ भाग पर लगा एक 
पेच है िजसकȧ सहायता से चल भुजा को ऊपर -नीचे सरकाया जाता । 
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6. दप[ण (Mirror) : यह मंच के नीचे फलक से जुड़ा रहता हɇ तथा Ĥकाश को परावǓत[त 
कर मंच पर डालता है । 

7. लɇस (Lens) : इसे नेǒğका (eye piece) भी कहत ेहɇ, जो घमूने वालȣ भुजा के शीष[ 
पर लगा रहता है। 

 Ĥचालन एव ंसावधाǓनयɉ (Operation and precautions) : 
1. अÚययन के ͧलए सूêमदशȸ को ऐसे èथान पर रखɅ जहाँ पया[Üत Ĥकाश पहु ँच रहा हो । 
2. अÚययन के ͧलए तैयार èलाइड को मंच के मÚय भाग मɅ रखत ेहɇ । 
3. भुजा को घमुाकर लैस को èलाइड के ऊपर åयविèथत ͩकया जाता है । 
4. दप[ण को घमुाकर इस Ĥकार åयविèथत करत ेहɇ ͩक èटेज/मंच पर रखी èलाइड पर 

अͬधकतम Ĥकाश पहु ंचे । 
5. नेğ को लैस के समीप लात ेहɇ तथा मंच समायोजन पेच कȧ सहायता से èलाइड को 

फोकस कर अÚययन ͩकया जाता है । 
6. èलाईड को कवर िèलप से ढक कर तथा िÈलप से दबाकर हȣ अवलोकन करɅ । 

1.4.2 संयÈुत सूêमदशȸ (Compound microscope) 

अ×यÛत सूêम जीवɉ तथा आÛतǐरक संरचना के अÚययन (anatomical studies) मɅ संयÈुत 
सूêमदशȸ का उपयोग करत ेहै । इसकȧ आवध[न ¢मता 600 गणुा तक होती है । इसे एकनेğी 
- एकǺæय सूêमदशȸ (monocular-mono objective microscope ) भी कहत ेहɇ, Èयɉͩक 
इसमɅ एक नेǒğका (eye piece ) तथा एक अͧभǺæय (objective) लɇस साथ -साथ उपयोग 
मɅ आते हɇ 

 संरचना (Construction) : इसमɅ Ǔनàन Ĥमुख भाग होत ेहɇ - 
1. आधार या पाद (Base or foot) : U अथवा Y आकार का सबसे आधारȣ भाग 

होता। 
2. फलक (Limb) : यह आधार से Ǔनकला सीधा खड़ा छोटा भाग होता है । 
3. भुजा (Arm) : यह वĐ भाग है िजसे आगे -पीछे झुकाया जा सकता है । इस èथान 

से पकड़कर   सूêमदशȸ को उठाया जाता है । 
4. नͧल सिÛध (Inclination Joint) : èतàभ व भुजा को जोड़ने वाला èथल है जो 

भुजा को आगे -पीछे झुकाने मɅ सहायक रहता है । 
5. मंच (Stage) : भुजा के आधारȣ भाग पर समकोण पर लगी Üलेट होती हɇ िजसके 

केÛġ मɅ एक Ǔछġ होता है तथा दोनɉ ͩकनारɉ पर èलाइड पकड़ने के ͧलए िÈलप लगी 
रहती है । 

6. आइǐरस डायĥाम (Iris diaphragm ) : मचं के नीचे िèथत गोल ͫडèक िजससे 
होकर Ĥकाश ͩकरणɅ संĒाहȣ लɇस पर पहु ँचती हɇ । 

7. दप[ण (Mirror) : डायĥाम के नीचे कȧ ओर èतàभ या फलक से जुड़ा समतल या 
अवतल दप[ण जो Ĥकाश को डायĥाम कȧ ओर Ǔनदȶͧशत करता है । 
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8. काय नलȣ (Body tube) : भुजा से जुड़ी खोखलȣ बेलनाकार नलȣ िजसे समायोजन 
पेचɉ कȧ सहायता से ऊपर-नीचे सरकाया जा सकता है । 

9. Ĝा नलȣ (Draw tube) : काय नलȣ के अÛदर िèथत एक और नलȣ होती है, जो Ĝा 
नलȣ कहलाती है । यह काय नलȣ मɅ ऊपर-नीचे सरकती है । 

10. समायोजन पेच (Adjustment screw) : बाँडी या काय नलȣ को सरकाने के ͧलए दो 
Ĥकार के समायोजन पेच होते है : 
(a) èथूल समायोजक (Coarse adjuster) : ये बड़ ेएव ंभुजा पर ऊपर कȧ ओर 

िèथत होत ेहɇ तथा नलȣ को तेजी से सरकात ेहै । 
(b) सूêम समायोजक (Fine adjuster) : ये आकार मɅ छोटे तथा थोड़ा नीचे िèथत 

होत ेहɇ जो काय नलȣ को अ×यÛत धीमे सरकात ेहɇ । 
11. नोज पीस (Nose piece) : काय नलȣ के Ǔनचले ͧसरे पर िèथत गोल उभरȣ हु ई 

घमूने वालȣ Üलेट है । 
12. अͧभǺæयक (Objective) : दो या तीन ͪवͧभÛन ¢मता' के लɇस नोज पीस मɅ लगे 

रहत ेहɇ जो समाÛयत: 5 x, 10 x व 45 x  ¢मता के होते हɇ । 

 
ͬचğ 1.3: संयÈुत सूêमदशȸ 
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13. नेǒğका (Eye piece) : Ĝा नलȣ के शीष[ पर (èवतंğ ͧसरे पर) िèथत लɇस नेǒğका 
कहलाती है, जो 5x. 10x अथवा 15 ¢मता कȧ होती है l   

 Ĥचालन एव ंसावधाǓनया ँ(Operation and precautions) : 
1. अÚययन के समय सूêमदशȸ को ऐसे èथान पर रखɅ, जहा ँĤकाश पया[Üत माğा मɅ पहु ँच 

रहा हो ।  
2. èलाइड को मंच के बीच Ǔछġ पर इस Ĥकार रखɅ ͩक वèत ुǓछġ के ठȤक ऊपर रहे । 
3. दप[ण को Ĥकाश कȧ ओर घमुाकर इस तरह åयविèथत करɅ ͩक मंच पर रखी èलाइड 

पर Ǔछġ से होकर अͬधकतम Ĥकाश पड़ े। 
4. अãपावध[क अͧभǺçय को काय नलȣ कȧ सीध मɅ रखकर èथूल समायोजक का Ĥयोग 

करत ेहु ए नेǒğका कȧ सहायता से वèत ुकȧ िèथत £ात करɅ । इसके ͧलए èलाइड को 
थोड़ा इधर- उधर सरकाया जाता है । 

5. इसके पæचात ्नोज पीस घमुाकर उÍचवध[क को काय नलȣ के सीध मे लात ेहɇ तथा 
सूêम समायोजक कȧ सहायता से फोकस कर अÚययन करत ेहै । 

6. सूêमदशȸ को उपयोग मɅ लेने से पहले एव ं बाद मɅ इसके सभी लैस तथा मंच को 
Ǿमाल से साफ करना चाǑहए । 

7. èलाइड को कवर िèलप से ढककर तथा िÈलप से दबाकर हȣ अवलोकन करɅ । 
8. èलाइड को लगाने से पवू[ ÞलाǑटगं पेपर से साफ करɅ अÛयथा èपçट Ǻæय Ǒदखाई नहȣ ं

देगा।  
9. उÍच आवध[न मɅ देखते समय केवल सूêम समायोजक ɮवारा हȣ फोकस करना चाǑहए ।  

1.5 Ĥयोगशाला अͧभकम[क (Laboratory reagents) 
Ĥयोगशाला मɅ काम आने वाले सामाÛय अͧभकम[क Ǔनàन Ĥकार के होते हɇ - 

A. पǐरर¢क व िèथरȣकारक, 
B. अͧभरंजक, 
C. आरोपण माÚयम । 

1.5.1 पǐरर¢क तथा िèथरकारक (Preservative and fixative) 

1. फामȶͧलन (Formalin) : यह फॉमȶिãडहाइड से तैयार ͩकया जाता है । 100 ͧमलȣ. 
40% फॉमȶिãडहाइड मɅ 800 ͧमलȣ. आसुत जल ͧमलाने पर 5% फॉमȶͧलन तैयार होती 
है । यह पादप भागɉ के पǐरर¢ण मɅ उपयोगी है । 

2. फॉमȶͧलन-ऐसǑटकएͧसड-ऐãकोहॉल (Formalin-Acetic Acid-Alcohol=FAA): 
इसका उपयोग पादप तथा पादप अंगɉ के जीͪवत अवèथा मɅ संĒह करने मɅ ͩकया जाता 
है । यह िèथरकारक (fixative) व पǐरर¢क (preservative) दोनɉ का काय[ करता 
है। इसका सवा[ͬधक उपयोग ͩकया जाता है । 
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ईथाइल ऐãकोहॉल (95 %) = 50 c.c. 
Êलेͧसयल एͧसǑटक एͧसड (95 %) = 5 c.c. 

फॉमȶͧलन (40%) = 5 c.c. 
3. फॉमȶͧलन - ऐãकोहॉल (Formalin-Alcohol) : यह लàबी अवͬध तक पादप भागɉ को 

पǐररͯ¢त रखता है । 
ईथाइल ऐãकोहॉल (95 %) = 50 c.c. 

फॉमȶͧलन (40 %) = 5 c.c. 
 

4. कानȾयज तरल (Carnoy’s fluid) : यह एक िèथरकारक (fixative) है जो गणुसğू 
अÚययन हेत ुमूल ͧशखाĒो तथा परागकोश इ×याǑद के ͧलए ĤयÈुत ͩकया जाता है । 

ईथाइल ऐãकोहॉल ( 100%) = 60 c.c. 
Êलेͧसयल एसीǑटक अèत = 10 c.c. 

Èलोरोफॉम[ = 30 c.c. 
5. ǾपाÛतǐरत फॉमȶͧलन एसीǑटक अàल (Modified FAA for algae ) : इस पǐरर¢क 

मɅ शैवालɉ के ĤाकृǓतक रंग बने रहते हɇ । 
कापर सãफेट = 2 gm. 

Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अèत = 5 c.c. 
ईथाइल ऐãकोहॉल (95 %) = 50 c.c. 

फॉमȶͧलन (40 %) = 10 c.c. 
जल = 35 c.c 

1.5.2 अͧभरंजक (Stains): 

1. सैĥेǓनन (Safranine) : यह èथूͧलत ͧभि×त यÈुत ऊतकɉ के रंगने मे ĤयÈुत ͩकया 
जाता है, इसका आवæयकतानसुार जलȣय या एãकोहॉलȣ अͧभरंजक तैयार ͩकया जाता 
है। 

सैĥेǓनन पाउडर = 1 gm. 
ईथाइल ऐãकोहॉल (95 %) = 50 c.c. 

आसुत जल = 100 c.c. 
या सैĥेǓनन पाउडर = 1 gm. 

आसुत जल = 100 c.c. 
2. फाèट Ēीन (Fast green) : मदृ×ुतक , Ýलोयम व इसी Ĥकार के उ×तकɉ का रंजक 

है। 
फाèट Ēीन पाउडर = 1 gm. 

ईथाइल ऐãकोहॉल (90 %) = 100 c.c. 
अथवा 
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फाèट Ēीन पाउडर = 1 gm. 
पǐरशुƨ ऐãकोहॉल = 100 c.c. 

3. हȣमेटोिÈसलȣन (Haematoxylin) : मदृतूक व इसी Ĥकार के ऊतकɉ का रंजक है । 
1. फेǐरक अमोǓनयम सãफेट का 100 c.c. संतÜृत ͪवलयन । 
2. एक Ēाम हȣमेटोिÈसलȣन का 6 c.c. ऐãकोहॉल मɅ घोल । 
3. उपरोÈत दोनɉ को ͧमलाकर ͧमĮण मɅ 25 c.c. िÊलसरȣन तथा 25 c.c. पǐरशुƨ 

ऐãकोहॉल ͧमलाइए । 
4. कारͧमन (Carmine) : गणुसूğɉ के अÚययन मɅ िèथरȣकारक व अͧभरंजन का काय[ 

करता है। 
कारͧमन पाउडर = 1 gm. 

Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल = 45 c.c. 
आसुत जल = 55 c.c. 

5. ऑͧस[न (Orcein) : यह भी गणुसूğɉ का अͧभरंजक है । 
आͧस[न पाउडर = 2 gm. 

Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल = 45 c.c. 
आसुत जल = 55 c.c. 

 
6. काटन Þल ू(Cotton blue) : मुÉयत: कवकɉ के अͧभरंजन मɅ ĤयÈुत ͩकया जाता है।  

काटन Þल ू = 500 mg. 
ऐãकोहॉल (90 %) = 100 c.c. 

HCI = 2-3 drops 
1.5.3 आरोपण माÚयम (Mounting medium): 

1. िÊलसरȣन (Glycerin) : अèथाई आरोपण के हेत ु िÊलसरȣन का Ĥयोग करत े हɇ । 
सामाÛयत: इसकȧ 10 से 20 % साÛġता का उपयोग करत ेहɇ । 100 c.c. आसुत 
जल मɅ 10 c.c. िÊलसरȣन ͧमलाकर 10 % िÊलसरȣन ĤाÜत कȧ जाती है । 

2. िÊलसरȣन जैलȣ (Glycerin jelly) : इसे परागकणɉ के अèथायी आरोपण मɅ ĤयÈुत 
ͩकया जाता है । िÊलसरȣन 7 भाग, िजलेǑटन 1 भाग तथा जल 8 भाग, ͩफनोल 
ͩĐèटल 0.25 Ēाम । पहले िजलेǑटन को िÊलसरȣन के साथ गम[ ͩकया जाता है इसके 
पæचात जल ͧमलाकर पनु : गम[ करत ेहɇ तथा. ͩफनोल के ͩĐèटल डालत ेहै । ͪवलयन 
ठÖडा होने पर यह जेलȣ का Ǿप ले लेता है । 

3. कनाडा बालसम (Canada balsam) : इसका उपयोग èथायी आरोपण मɅ ͩकया 
जाता है यह एक रेिजन है जो एबीस बालसेͧमया नामक िजमोèपम[ से ĤाÜत होता है । 
यह गाढ़ा पारदशȸ तरल होता है िजसे एãकोहॉल ͧमलाकर पतला ͩकया जा सकता है । 

4. लेÈटोफȧनोल (Lactophenol) : यह कवकɉ के आरोपण का उपयÈुत माÚयम है । 
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लैिÈटक अàल = 20 c.c. 
फȧनोल = 20 c.c. 

िÊलसरȣन = 40 c.c. 
आसुत जल = 20 c.c. 

 

1.6 काय[ पƨǓत (Methodology) 
Ħायोफाइɪस, टेǐरडोफाइɪस, िजमोèपàस[ एव ं एंिजयोयोèपàस[ पादपɉ कȧ आÛतǐरक संरचना के 
अÚययन हेत ुǓनàन काय[पƨǓत अपनाई जाती है - 
1.6.1 सेÈशन काटना (Section cutting): 

(A) काट के तल (Plane of sections ) : पादप कȧ आÛतǐरक सरंचना के अÚययन के 
ͧलए उसके ͪवͧभÛन भागɉ के ͪवͧभÛन तलɉ मɅ सेÈशन काटे जात े हɇ । सामाÛयतः 
Ǔनàन तलɉ मɅ काट काटे जात ेहɇ :        

 
ͬचğ 1.4 : सेÈशन काटने कȧ ͪवͬध एव ंकाट के ͪवͧभÛन तल 
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1. अनĤुèथकाट (Transverse section) : पादप अंग के लàबवत ्अ¢ के समकोण पर 
काट काटा जाता है । 

2. अनदैुÚय[काट (Longitudinal section) : पादप अंग के लàबवत ्अ¢ के समाÛतर 
काट काटा जाता है । यह दो Ĥकार का होता है ।  
(i) अरȣय अनदैुÚय[ काट (Radial longitudinal section : RLS) : जब अनदैुÚय[ 

काट ǒğÏया मɅ से होकर काटा जाए तो  R.L.S.  कहलाता है । 
(ii) èपश[ रेखीय अनदैुÚय[ काट (Transverse longitudinal section : TLS)  : 

जब अनदैुÚय[ काट èपश[ रेखा के साथ  काटा जाए तो T.L.S. कहलाता है । 
3. ऊÚवा[धर अनĤुèथकाट (Vertical transverse section) : जब पादप अंग लàबे, 

चपटे व पçृठाधर हɉ तो उÛहɅ अनĤुèथ तल मɅ काटा जाता है, यह V.T.S. कहलाता है। 
(B) सेÈशन काटने कȧ ͪवͬध (Method of section cutting) : सेÈशन काटने के ͧलए 

धारदार उèतरे या Þलेड का उपयोग करत ेहɇ । इसके ͧलए थैलस या पादप भाग के 1 
से 2 सेमी. लàबे भाग का चयन करत ेहɇ । कठोर पादप अंग जैसे काçठȤय तने आǑद 
के टुकड़ɉ को सीधे हȣ हाथ मɅ पकड़कर काटा जा सकता है, जबͩक पतले, चपटे, कोमल 
भागɉ का सेÈशन काटने के ͧलए ͪपथ (Pith = आल ूगाजर के कोमल टुकड़ ेअथवा 
आक के तने का टुकडा आǑद) का Ĥयोग ͩकया जाता है । 
ͪपथ को मÚय से कुछ दरूȣ तक लàबाई मɅ चीर कर अनदैुÚय[ खाचँ बनाई जाती है 
अथवा सुई से Ǔछġ ͩकया जाता है (सेÈशन काटे जाने वाले पादप अंग के अनसुार) । 
पादप भाग को सीधे हȣ (काçठȤय होने पर) अथवा ͪपथ मɅ रखकर (कोमल भागɉ को) 
बायɅ हाथ के अंगठेू व अंगुͧ लयɉ के बीच पकड़ा जाता है । दाएँ हाथ मɅ उèतरा या Þलेड 
इस तरह पकड़ा जाता है ͩक उसकȧ धार सामने रहे । अब उèतरे या Þलेड से बाहर से 
भीतर कȧ ओर फुतȸ से एक झटके मɅ सेÈशन काट दɅ । यह ͩĐया बार-बार दोहराई 
जाती है । सेÈशन काटत ेसमय Þलेड/ उèतरा तथा पादप अंग या ͪपथ जल मɅ भीगे 
रहने चाǑहए ताͩक काट मɅ हवा के बलुबलेु न आयɅ । इस Ĥकार काटे गये सेÈशन को 
जल से भरȣ वाच Êलास मɅ रखा जाता हɇ सबसे पतले सेÈशन को Ħशु कȧ सहायता से 
èलाइड पर एक बूँद जल मɅ रखकर सूêमदशȸ से अवलोकन करत ेहɇ । Įेçठ सेÈशन का 
चयन कर आवæयक अͧभरंजकɉ ɮवारा अͧभरंजन ͩकया जाता है । 

1.6.2 अͧभरंजन (Staining): 
आÛतǐरक संरचना के ͪवͧभÛन उ×तकɉ कȧ पहचान व अÚययन के ͧलए सेÈशन को अͧभरंिजत 
ͩकया जाता है । इसके ͧलए आवæयकतानसुार एकल अͧभरंजन अथवा ɮͪवअͧभरंजन ͪवͬध 
अपनाई जाती   

(A) एकल अͧभरंजन (Single staining) : शैवाल, कवक, Ħायोफाइटा आǑद मɅ ऊ×तक 
ͪवभेदन नहȣ ंहोता । इसͧलए इÛहɅ एकल अͧभरंिजत ͩकया जाता है । वांǓछत अͧभरंजक 
(जैसे- सैĥेनीन, फाèट Ēीन, एǓनलȣन Þल ूआǑद ) कȧ दो या तीन बूँदɅ एक वाच Êलास 
मɅ डालकर काट को Ħशु कȧ सहायता से इसमɅ èथानाÛतǐरत कर देर। हɇ । ताͩक 
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अǓतǐरÈत अͧभरंजक Ǔनकल जायɅ । अͬधक अͧभरंिजत होने कȧ दशा मɅ अàलȣय जल 
(acid water) से धोना चाǑहए त×पæचात ्जल से धोना चाǑहए । अब सेÈशन को 
èवÍछ èलाइड पर रखकर आरोͪपत ͩकया जाता है । 

एकल अͧभरंजन Ýलो चाट[ (Flow Chart of Single Stain) 

 
(B) ɮͪवअͧभरंजन (Double staining) : टेǐरडोफाइट, िजàनोèपम[ व ऐंिजयोèपम[ आǑद 

पौधɉ मɅ ऊ×तक ͪवभेदन ͧमलता है । ͪवͧभÛन उ×तको कȧ पहचान हेत ु काट को 
ɮͪवअͧभभंरिजत ͩकया जाता है । इसके के ͧलए सामाÛयत: सैĥेनीन -फाèट Ēीन ͪवͬध 
अपनात ेहɇ । 
(i) सैĥेनीन-फाèट Ēीन ͪवͬध : सव[Ĥथम सेÈशन अथवा ऊ×तक को 3 से 5 ͧमनट 

तक सैĥेनीन मɅ रखत े हɇ । इसके पæचात ्काट को जल से घोकर èलाइड पर 
रखकर सूêमदशȸ मɅ देखत े हɇ । केवल èथूलन यÈुत ऊतक हȣ अͧभरंजन होना 
चाǑहए । इसके पæचात ्फाèट Ēीन ɮवारा 30 सैकÖड तक अͧभरंिजत ͩकया जाता 
है । अब इसे धोकर िÊलसरȣन मɅ आरोͪपत ͩकया जाता है ।  

ɮͪवक अͧभरंजन का Ýलोचाट[ 
(Flow Chart of Double Stain) 
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1.6.3 आरोपण (Mounting): 
सेÈशन अथवा काट को अͧभरंिजत करने के पæचात ्सूêमदशȸ मɅ देखने के ͧलए èलाइड पर 
आरोͪपत ͩकया जाता है । सामाÛयत: Ĥयोगशाला मɅ छाğɉ ɮवारा अèथाई आरोपण कर अÚययन 
ͩकया जाता है ।अèथाई आरोपण के ͧलए िÊलसरȣन उͬचत आरोपण माÚयम है । एक èवÍछ 
èलाइड को ͩकनारो से पकड़कर Ĝॉपर कȧ सहायता से इसके मÚय मɅ एक बूँद िÊलसरȣन कȧ 
रखत ेहɇ । Ħशु कȧ सहायता  

 
ͬचğ 1.5: ऊ×तक को आरोͪपत करना । 
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से इस बूँद मɅ अͧभरंिजत काट को फैला देते है । अब एक साफ कवर िèलप के आरोपण 
माÚयम पर इस Ĥकार Ǔतरछा रखत े है ͩक कवर िèलप का एक ͩकनारा बूँद से संपक[  करता 
हुआ, दसूरा सुई कȧ सहायता से ऊपर उठा हुआ रहे । अब उठे हु ए ͩकनारे को धीरे – धीरे 
आरोपण माÚयम पर झुकायɅ ताͩक माÚयम कवर िèलम के नीचे समान Ǿप से फैल जाए । 
यǑद कवर िèलप के नीचे िÊलसरȣन कम हो तो Ĝापर कȧ सहायता से एक ओर से िÊलसरȣन 
धीरे - धीरे डालना चाǑहए िजससे कवर िèलप के नीचे ǐरÈत èथान भर जाए तथा अǓतǐरÈत 
िÊलसरȣन को ÞलाǑटगं पेपर से साफ कर देत ेहɇ । पणू[त: तैयार साफ èलाइड के बाएँ कोने पर 
कागज का लेबल Ǒदया जाता है, िजस पर पदाथ[ का नाम काट का तल तथा ͪवɮयाथȸ का नाम 
ͧलखा हो ।  

1.7 Ĥयोगा×मक ǐरकाड[ तैयार करना 
 (Preparation of practical record)  
Ĥयोगा×मक काय[ पणू[ करने के पæचात ् ǐरकॉड[ फाइल मɅ उसका नामांͩकत ͬचğ बनाना चाǑहए 
तथा उसके आवæयक ल¢ण तथा Ǔनçकष[ आǑद ͧलखने चाǑहए । ǐरकॉड[ तैयार करत ेसमय 
Ǔनàन बातɉ का Úयान रखɅ- 

1. Ĝाइंग शीट के सीधे हाथ कȧ तरफ ͬचğ बनाना चाǑहए । 
2. ͬचğ बनाने के ͧलए नकुȧले शीष[ कȧ HB पेिÛसल का Ĥयोग करना चाǑहए । 
3. ͬचğ बड़,े èपçट तथा इसके ͪवͧभÛन भाग व ऊतक सहȣ मɅ होने चाǑहए । 
4. पçृठ के ऊपरȣ मÚय भाग पर पादप का वानèपǓतक नाम अंͩकत करना चाǑहए । 
5. पादप का बाéय आकाǐरकȧ के ͬचğ एक हȣ पçृठ पर Đम मɅ बनाने चाǑहए । 
6. आÛतǐरक संरचना के ͬचğ के ͧलए ऊपरȣ भाग मɅ ͬचğ तथा आधारȣ भाग मɅ कोͧशकȧय 

ͬचğ बनाना चाǑहए।  
7. ͬचğɉ का नामांकन यथासàभव एक हȣ Ǒदशा मɅ (ͬचğ दाǑहनी तरफ ) समाÛतर रेखाओं 

मɅ करना चाǑहए । 
8. Ĥ×येक ͬचğ के नीचे पादप का नाम, पादप भाग तथा कȧ Ĥकार भी अवæय ͧलखना 

चाǑहए। 
9. ͬचğ का ͪववरण बाँए तरफ लाइनदार शीट पर ͧलखना चाǑहए । 
10. ͪ ववरण तकनीकȧ शÞदावलȣ का Ĥयोग करत ेहु ए ǒबÛदवुार ͧलखना चाǑहए । 
11. ͪ ववरण के अÛत मɅ Ǔनçकष[ तथा पहचान वगȸकरण के ल¢णɉ सǑहत अवæय ͧलखɅ । 
12. Ĥायोͬगक ǐरकॉड[ कȧ अपने ͧश¢क ɮवारा Ǔनयͧमत जाचँ करवाएँ तथा ğǑुटयɉ को ठȤक 

करɅ। 
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इकाई 2 : पादप कोͧशकाओ ंका सूêमदशȸय अÚययन 
  (Microscopic Study of Plant Cells)  
 

अßयास - 1  
उƧेæय : Üयाज कȧ कोͧशकाओं का अÚययन करना : 
ͪवͬध : Üयाज (शãककंद ) के एक शãक का टुकड़ा काǑटए । इस शãक कȧ पतलȣ ͨझãलȣ 
ͬचमटȣ कȧ सहायता से उतार कर आयोͫडन ͪवलयन अथवा सैĥेǓनन मɅ अͧभरंिजत कर 
िÊलसरȣन मɅ आरोͪपत कȧिजए । èलाइड का सूêमदशȸ ɮवारा अÚययन कȧिजए । 
Ĥे¢ण- 

1. कोͧशकाएँ आयताकार, दȣǓघ[त तथा आस-पास सटȣ हु ई Ǒदखाई देती हɇ ।  
2. इनके मÚय अÛतकȾͧशय अवकाशɉ का अभाव रहता हɇ । 
3. कोͧशका ͧभि×त पतलȣ व सेãयलूोज कȧ बनी होती हɇ । 
4. कोͧशका मɅ अनेक ǐरिÈतकाएँ उपिèथत होती हɇ िजनमɅ कोͧशका रस भरा होता हɇ । 
5. कोͧशका के पǐरधीय भाग मɅ उपिèथत कोͧशका ġåय मɅ एक èपçट केÛġक Ǒदखाई देता 

हɇ। 

 अßयास - 2  
उƧेæय : हाइͫĜला कȧ कोͧशका का अÚययन करना : 
ͪवͬध : हाइͫĜला कȧ प×ती कȧ Ǔनचलȣ सतह को ͬचमटȣ से हãका सा खुरͬचये । Ǔछलका Ǒदखाई 
देने पर उसे खींचकर अलग करɅ तथा Ǔछलके के छोटे टुकड़ ेकाट-काट कर इसे जल मɅ आरोͪपत 
करɅ । èलाइड का सूêमदशȸ ɮवारा अÚययन कȧिजए । 
Ĥे¢ण- 

1. कोͧशका ͧभि×तया ँपतलȣ व सेãयलूोिजक होती हɇ । 
2. कोͧशकाएँ अÖडाकार या बहु भुजी Ǒदखाई देती हɇ । 
3. Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक बड़ी केÛġȣय ǐरिÈतका के चारɉ ओर पǐरधीय कोͧशका ġåय 

उपिèथत होता हɇ । 
4. पǐरͬधय कोͧशका ġåय मे एक केÛġक व अनेक ÈलोरोÜलाèट Ǒदखाई देते हɇ । 
5. ÈलोरोÜलाèट कȧ उपिèथǓत के कारण कोͧशकाएँ हरȣ होती हɇ । 
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ͬचğ 2.1  ͪवͧभÛन पादप कोͧशकाओं का सूêमदशȸय अÚययन 
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अßयास - 3  
उƧेæय : èपाइरोगायरा कȧ कोͧशका का अÚययन करना : 
ͪवͬध : èपाइरोगायरा èवÍछ जलȣय शैवाल हɇ । इसे ताजा एकğ कर इसका अÚययन ͩकया 
जाता हɇ । इसके तÛत ुको सैĥेǓनन से अͧभरंिजत कर िÊलसरȣन मɅ èलाइड पर आरोͪपत कर 
सूêमदशȸ मɅ अÚययन कȧिजए । 
Ĥे¢ण- 

1. कोͧशकाएँ लàबी व बेलनाकार Ǒदखाई देती हɇ । 
2. कोͧशका ͧभि×त पतलȣ व सेãयलूोिजक होती हɇ । 
3. कोͧशका ġåय केÛġȣय ǐरिÈतका के चारɉ ओर पǐरधीय िèथत होता हɇ । 
4. केÛġक पǐरधीय कोͧशका ġåय मɅ िèथत होता हɇ । 
5. कोͧशका ġåय मɅ फȧतेनमुा सͪप[ल åयविèथत ÈलोरोÜलाट उपिèथत होत ेहɇ । 
6. ÈलोरोÜलाèट मɅ अनेक पायǐरनाइड िèथत होती हɇ िजनमɅ èटाच[ उपिèथत होता हɇ । 
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इकाई 3 : पçुपी पादपɉ मɅ ͪवͪवधता 
  (Diversity of Flowering Plants) 
उƧेæय : पçुपी पादपɉ के ͪवͪवध जैव Ǿपɉ का अÚययन करना । 
ͪवͬध : èथानीय पǐरवेश मɅ उपिèथत उɮयान अथवा वÛय ¢ेğ अवलोकन करɅ, तथा वहा ँपर उगे 
ͪवͧभÛन पादप Ǿपɉ को ͪवͧभÛन जैव Ǿपɉ व¢ृ, झाड़ी, आरोहȣ शाकȧय आǑद मɅ ͪवभेǑदत करɅ । 
मह×वपणू[ पादपɉ कȧ सचूी यहा ँĤèतुत हɇ : 
 

1. व¢ृ (Tree)  
Đम  
स.ं 

सामाÛय नाम 
(Common  
name) 

वानèपǓतक नाम 
(Botanical name) 

कुल का नाम 
(Name of the family) 

1.  आम  मैÛजीफेरा, इिÛडका 
(Mangifera indica) 

एनाकाͫड [ऐसी 
(Anacardiaceae) 

2.  अशोक पोͧलएिãथया लɉͬगफेͧलया 
(Polyalthia Longifolia) 

एनोनेसी (Annonacceae) 

3.  अमलतास कैͧसया ͩफèटूला  
(Cassia fistula) 

सेसलͪपǓनएसी 
(Caesalpinaceae) 

4.  कचनार बाǑहनीया वेरȣगेटा 
(Bauhinia variegata) 

सेसलͪपǓनएसी 
(Caesalpinaceae) 

5.  खेजड़ी Ĥोसोͪपस ͧसनेरेǐरया 
(Prosopis cineraria) 

माइमोसेसी (Mimosaceae) 

6.  खेजड़ा अकेͧशया ãयकूोÝलोइया 
(Acacia leucopholea) 

माइमोसेसी (Mimosaceae) 

7.  देशीबबलू अकेͧशया ǓनलोǑटका (Acacia 
nilotica) 

माइमोसेसी (Mimosaceae) 

8.  नीम आजाͫडरÈटा इंͫडका 
(Azadirachta indica) 

मेͧलएसी (Meliaceae) 

9.  गलुमोहर डलैोǓनÈस रेिजया (Delonix 
regia) 

सेसलͪपǓनएसी 
(Caesalpinaceae) 

10.  शीशम डलैबिज[या सीस ू (Dalbergia 
sissoo) 

पेपीͧलयोनएसी 
(Papilionaceae) 

11.  बकान मेͧलया आजाͫडरेक (Melia 
azedirach) 

मेͧलएसी (Meliaceae) 
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12.  पीपल फाइकस ǐरͧलिजयोसा (Ficus 
religiosa) 

मोरेसी (Moraceae) 

13.  बरगद फाइकस बÛैघालैिÛसस 
(Ficus benghalensis) 

मोरेसी (Moraceae) 

14.  गलूर फाइकस Êलोमरेटा (Ficus 
glomerata) 

मोरेसी (Moraceae) 

15.  जंगल जलेबी ͪपथेसेलोǒबयम डãसे  
 (Pithecellobium dulce) 

माइमोसेसी (Mimosaceae) 

16.  कोरल व¢ृ इǐरĠीना इंͫडका (Erythrina 
indica) 

पपैीͧलयोएनसी 
(Papilionaceae) 

17.  सफेदा यकेूͧलिÜटस ͧसǑĚओडोरा 
(Eucalyptus citriodora) 

ͧमरटेसी (Myrtaceae) 

18.  पारͩकÛसोǓनया पारͩकÛसोǓनया एÈयूͧ लएटा 
(Parkinsonia aculeate) 

माइमोसेसी (Mimosaceae) 

19.  æयाम अमतलाश केͧशया èयाͧमया (Cassia 
siamea) 

सɅसलͪपनेसी 
(Caesalpinaceae) 

20.  सागवान (टȣक ) टैÈटोना ĒेिÛडस (Tectona 
grandis) 

वबȸनेसी (Verbenaceae ) 

21.  सेमल सालमेͧलया मालाबाǐरका  
(Salmalia malabarica)  

माãवेसी (Malvaceae) 

 
2. झाͫड़या ँव व¢ृ   
Đम  
स.ं 

सामाÛय नाम 
(Common  
name) 

वानèपǓतक नाम 
(Botanical name) 

कुल का नाम 
(Name of the family) 

1.  आक कैलोĚोͪपस Ĥोͧसरा 
(Calotropis procera) 

एसÈलȣपीयेडसेी 
(Asclepiadaceae) 

2.  अरंडी ǐरͧसनस कàयǓूनस (Ricinus 
communis) 

यफूोǒब[एसी (Euphorbiceae) 

3.  लैÛटाना लैÛटाना कमारा (Lantana 
camara) 

वǒब[नेसी (Verbenaceae) 

4.  मेहँदȣ लॉसोǓनया इनͧम[स (Lawsonia 
inermis) 

ͧलĠेसी (LYthraceae) 

5.  बेर िजजीफस मॉǐरǑटयाना रैàनेसी (Rhamnaceae) 
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(Zizyphus mauritiana) 
6.  जाल/पील ू सैãवेडोरा (Salvadora sp.) सैãवेडोरेसी (Salvadoraceae) 
7.  रोǑहडा Ǒटकोमलैा अÛडूलेटा 

(Tecomella undulata) 
ǒबÊनोǓनएसी (Bignoniaceae) 

8.  हारͧसगंार ǓनÈटैिÛथस आबȾĚइǑटस 
(Nyctanthes arbotritis) 

ओͧलयेसी (Oleaceae) 

9.  आंवला ͩफलैÛथस एàबͧलका 
(Phyllanthes emblica) 

यफूोǒब[एसी 
(Euphorbiaceae) 

10.  गड़ुहल Ǒहǒबèकस रोजा-साइनिैÛसस  
(Hibiscus rosa-sinensis) 

मालवेसी (Malvaceae) 

 
3. शाकȧय पादप (Herbaceous plants) 
Đम  
स.ं 

सामाÛय नाम 
(Common  
name) 

वानèपǓतक नाम 
(Botanical name) 

कुल का नाम 
(Name of the 
family) 

1.  Üयाजी एèफोͫडलस (Asphodelus) ͧलͧलएसी 
(Liliaceae) 

2.  साहȣ (पनुन[वा) बोरहाͪवया ͫडफयसूा (Boerhaavia 
diffusa) 

ǓनÈटािजनेसी(Nyct
aginaceae) 

3.  भाँग कैनेǒबस सटाइवा (Cannabis 
sativa) 

कैनाǒबनेसी 
(Cannabinaceae
) 

4.  दधूी यफूोǒब[या Ǒहटा[ (Euphorbia 
hirta) 

यफूोǒब[एसी 
(Euphorbiaceae
) 

5.  धतूरा डटूरा èĚेमोǓनयम (Datura 
stramonium) 

सोलेनेसी 
(Solanaceae) 

6.  बथुआ चीनोपोͫडयम एãबम 
(Chenopodium album) 

चीनोपोͫडएसी 
(Chenopodiacea
e) 

7.  प×थर चूर कोͧलयस (Coleus) लेͧमयेसी 
(Lamiaceae) 

8.  भृंगराज एिÈलÜटा ĤोèĚेटा (Eclipta 
prostrata) 

कàपोिजटȣ 
(Compositae) 
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9.  मकोय सोलेनम नाइĒम (Solanum 
nigrum) 

सोलेनेसी 
(Solanaceae) 

10.  गलुाबास ͧमराǒबͧलस जलापा (Mirabilis 
jalapa) 

ǓनÈटािजनेसी 
(Nyctaginaceae) 

11.  सदाबहार कैथेरैÛथस रोिजयस 
(Catharanthus roseus) 

एपोसायनेसी 
(Apocynaceae) 

12.  ख͠ीमीठȤ ऑÈलजेͧलस एͧसटोसेला (Oxalis 
acetocella) 

ऑÈसैͧलडेसी 
(Oxalidaceae) 

13.  गɅदा टेजेǑटस इरैÈटा (Tagetes 
erecta) 

कàपोिजटȣ 
(Compositae) 

14.  भुई आँवलȣ ͩफलैÛथस ǓनǾरȣ (Phyllanthus 
niruri) 

यफूोǒब[एसी 
(Euphorbiaceae
) 

15.  सहदेवी वनȾǓनया ͧसनेǐरया (Vernonia 
cinerea) 

कàपोिजटȣ 
(Compositae) 

 
4. आरोहȣ (Climer) 
Đम  
स.ं 

सामाÛय नाम 
(Common  
name) 

वानèपǓतक नाम 
(Botanical name) 

कुल का नाम 
(Name of the family) 

1.  ǒबÊनोǓनया  ǒबÊनोǓनया वेनेèटा (Bignonia 
venesta) 

ǒबÊनोǓनएसी 
(Bignoniaceae) 

2.  बोगनͪवͧलया बोगेनͪवͧलया èपेÈटाͪवͧलस 
(Bougainvillea spectabillis) 

ǓनÈटािजनेसी 
(Nyctaginaceae) 

3.  कलेरोडÛĜोन ÈलेरोडÛेĜॉन (Clerodendron) वबȸनेसी (Verbanaceae) 
4.  आइपोͧमया आइपोͧमया पेÛटाͩफला 

(Ipomoea pentaphylla) 
काÛवालåयलेूसी 
(Convolvulaceae) 

5.  जूहȣ जैिèमनम आǐर[कूलेटम 
(Jamsminum auriculatum) 

ओͧलएसी (Oleaceae) 

6.  राखी बेल पसैीÝलोरा एडͪवͧलस 
(Passiflora edubilis) 

पसैीÝलोरेसी 
(Passifloraceae) 

7.  मनी Üलांट पॉथोस èकैÛडÛेस (Pothos 
scandens) 

एरेसी (Araceae) 

8.  सेनेͧसयो सेनेͧसयो (Senecio sp.) कàपोिजटȣ (Compositae) 
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9.  अंगरू वाइǑटस ͪवǓनफेरा (Vitis 
vinifera) 

वाइटेसी (Viraceae) 

10.  बतख बेल एǐरèटोͧलͩकया èपी. 
(Aristolochia sp.) 

एǐरèटोलोͩकएसी 
(Aristolochiaceae) 

11.  झुमकȧ बेल िÈवèकेͧलस èपी. (Quisqualis 
spp.) 

कàबरेटेसी 
(Combretaceae) 

 
5. गदेूदार पादप (Succulents) 
Đम  
स.ं 

सामाÛय नाम 
(Common  
name) 

वानèपǓतक नाम 
(Botanical name) 

कुल का नाम 
(Name of the family) 

1.  Êवारपाठा अलो वीरा (Aloe vera) ͧलͧलयेसी (Liliaceae) 
2.  शतावरȣ  ऐèपेरेगस (Asparagus) ͧलͧलएसी (Liliaceae) 
3.  प×थर चटा Ħायोͩफãलम (Bryophyllum) Đेसलेूसी (Crassulaceae) 
4.  थोर यफूोǒब[या Ǔनǐरफोͧलया 

(Euphorbia neriifolia) 
यफूोǒब[एसी (Euphorbiaceae) 

5.  नागफनी ओपिÛशया (Opuntia dileni) केÈटेसी (Cactaceae) 
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इकाई 4 : पादप के ͪवͧभÛन भागɉ एव ंपçुप के ͪवͧभÛन  
  भागɉ का Ĥदश[न (Demonstration of Different 
  Plant and Floral Parts) 
यहा ँएक ĤाǾप पादप के Ǿप मɅ सरसɉ के ͪवͧभÛन भागɉ (अंगɉ ) का ͪववरण Ĥèतुत ͩकया जा 
रहा है I 
सामाÛय नाम (Common Name) - सरसɉ (Mustard) 
वानèपǓतक नाम (Botanical Name) – Ħेͧसका केàपेिèĚस (Brassica campestris) 
यह एक वषȸय पौधा सामाÛय Ǿप से ͩकसी भी èथान मɅ आसानी से ͧमल जाता हɇ । यह 
उ×तरĤदेश, पजंाब व राजèथान मɅ शीत ऋत ुमɅ उगाई जाने वालȣ Ĥमुख Ǔतलहनी फसल के पौधे 
के Ǿप मɅ Ǻिçटगोचर होता हɇ ।  
पादप जड़, तना, प×ती, पçुप एव ंफल मɅ ͪवभेǑदत होता है । 

1. मूल (Root) : सरसɉ के पौधɉ मɅ मूसला जड़ (tap root) पाई जाती हɇ, यह पौधे के 
मुÉय अ¢ से नीचे गहराई कȧ ओर वृͪ ƨ करती हɇ । मूलांकुर (radicle) से उ×पÛन 
होने वालȣ Ĥाथͧमक जड़ (primary root) भूͧम मɅ नीचे कȧ ओर बढ़ती हɇ, इससे 
ɮͪवतीयक मूल (secondary root), ततृीयक मूल (tertiary root) एव ंअÛय शाखाएं 
उ×पÛन होती हɇ । Ĥाथͧमक मूल ( primary root) अपनी सभी शाखाओं 
(Branches) के साथ ͧमलकर संयÈुत Ǿप से मूसला मूल तंğ (tap root system) 
का Ǔनमा[ण करती  । 

2. तना (Stem) : सरसɉ का पौधा एकवषȸय (annual herb) शाक होता है अत : यह 
तना हरा कोमल एव ंशाकȧय होता हɇ । तने कȧ उ×पि×त एव ंबीज के अंकुरण के समय 
Ĥांकुर (plumule) के ǓनरÛतर ऊपर कȧ ओर वृͪ ƨ के ɮवारा होती हɇ । Ĥांकुर कȧ वृͪ ƨ 
के ɮवारा समĒ Ǿप से Ĥरोह (shoot) का Ǔनमा[ण होता हɇ । Ĥरोह shoot) के ऊपरȣ 
ͧसरे, पर एक कͧलका (bud) पाई जाती हɇ, इसे अĒèथ कͧलका (apical bud) कहत े
हɇ, यहȣ आगे चलकर ͪवèततृ Ǿप से तने मɅ ͪवकͧसत होती हɇ । सरसɉ का पǐरपÈव 
तना उÚव[ (erect), शाͨखत (branched), अरोͧमल (glabrous), ठोस (solid) एव ं
बेलनाकार (cylindrical) होता हɇ । 

3. पण[ (Leaf) : ये तने या èतàभ के उपांग (appendage) होती हɇ िजनकȧ संरचना 
चपटȣ  (flattened) हो जाती हɇ । सरसɉ कȧ सामाÛय पण[ या पि×तयां (leaves) 
पौधे का मह×वपणू[ Ĥकाश संæलेषी अंग (photosynthetic organ) होती हɇ, इनको 
पͨण[ल पण[ (foliage leaves) कहा जाता हɇ । ये एकाÛतर (alternate), सवÛृत 
(petiolate) या लगभग अवÛृत  (sessile), सरल (simple), एव ं वीणकार: 
(lyrate) होती हɇ । इनका पण[ फलक (Lamina) बड़ा ͪवèततृ एव ं फैला होता हɇ, 
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परÛत ुफ़लक के ͩकनारे (leaf margins) पाͧलवत ्(lobed) होत ेहɇ । प×ती मɅ एक  
ͧशरȣय, जाͧलकवत ्ͧशराͪवÛयास (unicostate, reticulate venation)  

 
ͬचğ 4॰1 : एक ĤाǾͪपक ɮͪवबीजपğी पादप (सरसɉ) कȧ सामाÛय सरंचना : 

A. पçुपीय टहनी; B. पçुप ; C. पçुप का V.S.;D. बाéय दल पुजं; E. दल पुजं ; F. पुकेंसर; 
G. जायांग; H. अÖडाशया; I. फल ; J. पçुप आरेख 



32 
 

पाया जाता हɇ । Èयɉͩक सरसɉ कȧ पि×तयɉ मɅ अनपुण[ (stripules) अनपुिèथत होत ेहɇ 
। अत: इनको अननपुणȸ (exstipulate) कहत ेहै । Ĥकाश संæलेषण एव ंवाçपो×सज[न 
(transpiration) जैसी मह×वपणू[ गǓतͪवͬधया ँपि×तयɉ के ɮवारा हȣ सचंाͧलत होती हɇ । 
पि×तया ँ तने पर अĒाͧभसारȣ Đम (acropetal succession) मɅ åयविèथत पाई 
जाती हɇ, अथा[त ्छोटȣ एव ंअपǐरपÈव पण[ ऊपर कȧ ओर तथा बड़ी एव ंपǐरपÈव पण[ 
नीचे कȧ ओर होती हɇ । प×ती कȧ सतह लगभग अरोͧमल (glabrous) या मदृरुोͧमल 
(pubscent) होती हɇ । सरसɉ मɅ पण[फलक कȧ आकाǐरकȧ (morphology) वीणा के 
समान (lyrate) होती हɇ । सबसे नीचे कȧ प×ती कȧ पाͧल (lobe) सबसे बड़ी ऊपर कȧ 
प×ती कȧ पाͧलयाँ Đमश: छोटȣ-छोटȣ होती जाती हɇ । सरसɉ मɅ प×ती का पणा[धार 
(leaf base) कुछ चपटा होता हɇ । 

4. पçुपĐम (Inflorescence) : जैसे हȣ पौधा Ǔनिæचत समय के बाद पǐरपÈव हो जाता 
हɇ, तो उसमɅ पçुप उ×पÛन होने लगत े हɇ, अथा[त वधȸ या काǓयल अवèथा 
(vegetative phase) पणू[ होकर जनन अवèथा (reproductive phase) Ĥारंभ हो 
जाती हɇ, एव ं इसी के पǐरणामèवǾप पौधे मɅ पçुपन (flowering) Ĥारंभ होता है । 
ͪवͧभÛन पौधɉ मɅ अͧभला¢ͨणक गणुɉ के अनसुार ये पçुप, अकेले या एकल Ǿप से 
अथवा समूह मɅ उ×पÛन होत ेहɇ । जब पçुप अकेला होता हɇ, तो इसे एकल (solitary) 
कहा जाता, लेͩकन जब अनेक पçुप समूह के Ǿप मɅ होत े हɇ एव ं एक सुǓनिæचत 
åयवèथा Đम मɅ ͪवÛयाͧसत होते हɇ, पçुपɉ का यह ͪवÛयास (arrangement) पçुपĐम 
(inflorescence) कहलाता हɇ । पçुपीय अ¢ पर सरसɉ के पौधे मɅ पçुपɉ के ͪवशेष 
åयवèथा Đम को देखते हु ए इसके पçुप Đम (inflorescence) को असीमा¢ी असीम 
(recemose raceme) कहा गया हɇ । इसमɅ मुÉय पçुपीय अ¢ कȧ असीͧमत वृͪ ƨ 
(indeterminate growth) होती हɇ एव ंइसमɅ पçुप सवÛृत तथा अĒाͧभसारȣ अनĐुम 
(acropetal succession) मɅ लगे होते हɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ सबसे बड़ा व पǐरपÈव 
(oldest and mature) पçुप सबसे नीचे एव ंवधȸ अ¢ (growing point या ऊपरȣ 
ͧसरे) से दरू होता हɇ, जबͩक सब से छोटा एव ंअपǐरपÈव पçुप (young flower) 
सबसे ऊपर अथा[त ्वधȸअ¢ (growing point) के समीप होता हɇ । 

5. पçुप (Flower) : इसे पौधे का सवा[ͬधक आवæयक अंग कह सकत ेहɇ । Èयɉͩक यहȣ 
पौधे का वह Ǒहèसा हɇ जहा ँĤजनन संरचनाएँ (reproductive structures) पाई जाती 
हɇ । पçुप के ɮवारा हȣ आगे चलकर बीज बनता हɇ, िजससे इसकȧ वशंवृͪ ƨ होती हɇ । 
पçुप को ǾपाÛतǐरत एव ंसंघǓनत Ĥरोह (modified and condensed shoot) माना 
गया हɇ, Èयɉͩक पçुप पर उ×पÛन चĐɉ (whorls) का åयवèथा Đम, Ĥरोह पर पण[ 
ͪवÛयास (leaf arrangement) के समक¢ हȣ होता हɇ । सरसɉ के पौधे का पçुप 
अ×यÛत आकष[क, पीले रंग का (yellow coloured) ͩकÛत ु छोटा, सवÛृत 
(pedicellate) एव ंचतुçतयी (tetramerous) होता हɇ अथा[त ्इस पर कोई दो चĐɉ 
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जैसे दल पğ एव ंबाéयदलपğ 4-4 कȧ संÉया मɅ पाये जात ेहɇ । Èयɉͩक, पçुप मɅ पमुंग 
(androecium नर जनन संरचना) एव ंजायांग (gynoecium, मादा जनन संरचना) 
दोनɉ हȣ पाई जाती हɇ अत: इस पçुप को ɮͪवͧलगंी या उभयͧलगंी (bisexual or 
hermaphrodite) कहा जाता हɇ । यह एक पणू[ पçुप हɇ । िजसमɅ सभी चĐ 
(whorls) या संरचनाएँ उपिèथत होती हɇ । पçुप को उ×पÛन करने वाले Ĥरोह अ¢ मɅ 
ͩकसी Ĥकार कȧ काǓयक संरचना या सहपğ (bracts) अनपुिèथत होत ेहɇ । अत: इस 
Ĥकार के पçुप को असहपğी (ebracteate) कहत ेहɇ । पçुप के ͪवͧभÛन भाग जैसे 
बाéयदलपुजं (Calyx), दलपुजं (corolla), पमुंग (androecium) एव ं जायांग 
(gynoecium) एक अ¢ (axis) पर åयविèथत होत ेहɇ, िजसे पçुपासन (thalamus) 
कहत ेहɇ । वसेै पçुपासन कȧ आकृǓत ͪवͧभÛन पçुपɉ मɅ अनेक Ĥकार कȧ जैसे, उ×तल 
(convex) या उभरȣ हु ई, चपटȣ (flat), नकुȧलȣ (pointed), सुदȣǓघ[त (elongated) 
या Üयाले के समान (cup shaped) होती हɇ परÛत ुसरसɉ के पौधे मɅ यह कुछ उभरा 
हुआ या उ×तल (convex) Ĥकार का होता है । पçुप के चारɉ भाग पçुपासन पर चĐɉ 
(whorls) मɅ åयविèथत होते हɇ । बाहरȣ दो चĐɉ (outer whorls) बाéयदल पुजं 
(calyx) तथा दलपुजं (corolla) को सहायक या अनावæयक अंग (accessory or 
nonessential organs) कहा जाता हɇ, Èयɉͩक इनका Ĥमुख काय[ Đमश: पçुप कȧ 
जनन संरचनाओं को सुर¢ा Ĥदान करना एव ंपçुप मɅ परागण के ͧलए कȧटɉ को अपने 
अथा[त ्दलपğɉ कȧ सुÛदरता के ɮवारा आकष[ण Ĥदान करने का होता हɇ । जबͩक पçुप 
के दसूरे, दो आÛतǐरक चĐɉ, पमुंग (androecium) एव ंजायांग (gynoecium) को 
आवæयक अंग (essential organs) कहत ेहɇ, Èयɉͩक Ĥजनन कȧ मुÉय ĤͩĐया इनके 
ɮवारा हȣ संचाͧलत होती हɇ । सरसɉ के पçुप मɅ उपिèथत ͪवͧभÛन संरचनाओं का 
संͯ¢Üत ͪववरण Ǔनàन Ĥकार से हɇ: 
(a) बाéयदल पुजं (Calyx) : यह पçुप का पहला या सबसे बाहरȣ चĐ हɇ, जो सरसɉ 

मɅ चार बाéयदलपğɉ (sepals) के ɮवारा Ǔनͧम[त होता हɇ । ये बाéयदल (sepals) 
हरे रंग के (green) एव ं पथृक (free) होत े हɇ । बाéयदल पुजं (calyx) कȧ 
अवèथा को पथृक बाéयदलȣ अवèथा (polysepalous condition) कहत े हɇ । 
बाéयदल पुजं का सरसɉ के पçुप मɅ Ĥमुख काय[ सुर¢ा Ĥदान करना एव ंइनके हरे 
रंग के कारण, पौधे कȧ Ĥकाश संæलेषण ͩĐया मɅ योगदान का होता हɇ । 

(b) दलपुजं (Corolla) : पçुप कȧ सुÛदरता Ĥाय: इसके दलपुजं के आकष[क रंग तथा 
इसमɅ उपिèथत दल पğɉ के ͪवÛयास पर काफȧ कुछ Ǔनभ[र करती हɇ । दलपुजं पçुप 
का दसूरा चĐ हɇ, जो बाéयदल पुजं के ठȤक नीचे åयविèथत होता हɇ । सरसɉ के 
पçुप मɅ ͪवशेष Ĥकार का ĐासǾपी दलपुजं (cruciform corolla) पाया जाता हɇ, 
िजससे पीले रंग के चार सुÛदर दलपğ Đास ( x ) या èवािèतकाकार ͪवÛयास मɅ 
åयविèथत होत े हɇ । यहा ँ दल पğ पथृक Ǿप मɅ पाये जात े हɇ, इस Ĥकार का 
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दलपुजं, पथृकदलȣय (polypetalous) कहलाता हɇ । सरसɉ के पीले दलपğ, के 
नीचे से पतले एव ंऊपर से बहु त चौड़ ेहो जात ेहɇ । दलपğɉ के नीचे वाला भाग को 
नखर (claw), एव ं ऊपर वाले Ǒहèसे को फलक (limb) कहत े हɇ । वनèपǓत 
शािèğयɉ के अनसुार इस Ĥकार के दलɉ को नखराकृत (clawed) कहत ेहɇ । इस 
Ĥकार के नखराकृत एव ं èवािèतकाकार दलपुजं कȧ उपिèथǓत कुल Ħेसीकेसी का 
ͪवͧशçट ल¢ण कहा जा सकता हɇ । अÛय पçुपɉ कȧ भांǓत सरसɉ के पçुप मɅ भी 
दल पुजं का Ĥमुख काय[, पçुप कͧलका कȧ र¢ा करना एव ंअपने सौÛदय[ से कǑट 
पतंगɉ को आकͪष[त करके परागण मɅ सहायता Ĥदान करने का होता हɇ । यहा ँ
दलपुजं का ͪवÛयास कोरèपशȸ (valvate) होता है । 

(c) पमुंग (Androecium) : यह नर (male) जनन सरंचना हɇ एव ंपçुप का तीसरा 
चĐ तथा आवæयक भाग (essential organ) हɇ । इसमɅ छ : पुकेंसर पाये जाते 
हɇ । Ĥ×येक पुकेंसर (stamen) के दो भाग होत ेहɇ, लàबी, पतलȣ एव ंनͧलकाकार 
संरचना पुतंÛत ु (filament) कहलाती हɇ, िजसका Ĥमुख काय[ अपने शीष[ पर 
उपिèथत परागकोष (anther) को पया[Üत आधार (support) Ĥदान करने का होता 
हɇ । परागकोष (Anther) पमुंग कȧ सवा[ͬधक मह×वपणू[ संरचना हɇ । सरसɉ के 
परागकोष मɅ दो पाͧलया (lobes) होती हɇ । ये एक योजी (connective) से जुड़ी 
होती हɇ । Ĥ×येक परागपाͧल (anther lobe) पनु: दो Ĥकोçठɉ मɅ हो जाती हɇ, इस 
Ĥकार सरसɉ के एक परागकोष (anther) मɅ चार पराग पटु (pollen sacs) पाये 
जात े हɇ । Ĥ×येक पराग पटु pollen sacs) एक लघबुीजाणुधानी (micro 
sporangium) को ǓनǾͪपत करता हɇ । Èयɉͩक सरसɉ के परागकोष (anther) मɅ 
दो पाͧलया (lobes) होती हɇ,अत: इसे ɮͪवपाͧलत (dithecous) कहत ेहɇ । सरसɉ 
मɅ पराग कोषɉ का èफुटन (dehiscence) अÛतमु [खी (introrse) Ĥकार का होता 
हɇ । इसके अǓतǐरÈत इस पçुप मɅ उपिèथत छ: पुकेंसरɉ मɅ से चार पुकेंसर (भीतरȣ 
Đम के) बड़ ेएव ंदो पुकेंसर (बाéयचĐ के) छोटे होत ेहɇ, इस अवèथा को चतुदȹघी 
अवèथा (tetradynamous condition) कहत ेहɇ ।  

(d) जायांग (Gynoecium) : यह सरसɉ के पçुप कȧ मादा जनन संरचना हɇ,िजसमɅ 
दो अÖडप (carpels) उपिèथत होत ेहɇ एव ंसंयÈुत अवèथा मɅ पायɅ जात ेहɇ । इस 
अवèथा को ɮͪवअÖडपी एव ं यÈुतांडपी (bacarpellary and syncarpous) 
अवèथा कहत ेहɇ । सरसɉ के पçुप मɅ जायांग के दोनɉ अÖडप ͧमलकर एक संयÈुत 
संरचना बना लेत ेहɇ, जो एक अÖडाशय (ovary), वǓत[का (style) एव ंवǓत[काĒ 
(stigma) मɅ ͪवभेǑदत होती हɇ । अÖडाशय Ĥारàभ मɅ एक कोçठȤ (unilocular) 
होता हɇ, िजसमɅ बाद मɅ एक कूट ͧभि×त (false septum or replum) के बन 
जाने से यह ɮͪवकोçठȤय (bilocular) Ǒदखाई देने लगता हɇ । अत: ऐसे अÖडाशय 
मɅ बीजाÖडɉ का åयवèथाĐम भी ͧभ×तीय (parietal) Ĥकार का होता है । सरसɉ 
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के पçुप मɅ अÖडाशय या सàपणू[ जायांग हȣ, पçुपासन पर पçुप के अÛय चĐɉ कȧ 
तुलना मɅ अपे¢ाकृत उÍचतर िèथǓत मɅ पाया जाता हɇ । अत: इस Ĥकार के 
अÖडाशय को उÍचवतȸ अÖडाशय (superior ovary) कहते हɇ । इसके साथ हȣ 
Èयɉͩक पçुप के अÛय चĐ अÖडाशय कȧ तुलना मɅ Ǔनàनतर िèथǓत (lower 
position) मɅ पाये जात े है । अत: ऐसे पçुप को अधोयायांगी (hypogynous) 
पçुप कहत ेहɇ । सरसɉ के पçुप मɅ जायांग कȧ वǓत[का (style) छोटȣ एव ंवǓत[काĒ 
(stigma) ɮͪवपाͧलत (bilobed) होती हɇ । 

6. फल (Fruit) : सरसɉ के पौधे मɅ ͪवशेष Ĥकार का सàपǑुटका (capsule) फल पाया 
जाता हɇ, िजसे कूटपटȣ (siliqua) कहत े हɇ, यह एक कोçठकȧ एव ं कूट पटयÈुत 
(replum) अÖडाशय से बनता हɇ, इस कूटͧभि×त या अभासी पट (false septum) के 
ऊपर बीज लगे रहत ेहɇ । 

इस Ĥकार सव[ सुलभ, आसानी से ĤाÜत सरसɉ के पौधɉ के उदाहरण को सामने रखकर हम 
ͩकसी भी पçुपधारȣ पौधे कȧ आधारभूत शरȣरȣय संरचना (basic body plan) के बारे मɅ 
जानकारȣ ĤाÜत कर सकत ेहɇ । 
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इकाई 5 : अपने आस -पास पाये जाने वाले पाǐरिèथǓतकȧ  
  तंğ  के अजैͪ वक एव ंजैͪ वक घटकɉ का अÚययन  
  व चाट[ बनवाना 
 

5.0 Ĥाͨणयɉ व पौधɉ के ͪवͧभÛन आवास के पǐरतÛğ  
 
ͪवͧभÛन Ĥकार के आवास मɅ ͪवͧभÛन पǐरतÛğ होते हɇ उनमɅ से ͩकसी भी एक इकाई का 
अÚययन के ͧलये आप चयन कर सकते है । 

 
यǑद हम अपने आस पास के तालाब अथवा ĤाǾͪपक पोखर कȧ पǐरèथलȣय तंğ का अÚययन 
करे तो उसमɅ पाये जाने वा जैͪवक व अजैͪवक घटक ͪवͧभÛन Ĥकार हɉगे : 
उपरोÈत सभी घटकɉ व कारकɉ कȧ एक दसूरे पर आ×मǓनभ[रता होती है इसͧलये एक घास का 
मैदान èवय ंमɅ एक èवǓनयͧमत इकाई होता है और पाǐरतंğ को Ǔनǽͪपत करता है । 
ͩकसी èथानीय वासèथान का अÚययन (Study of a Local Habitat) : 

1. पोखर के पाǐरतÛğ का अÚययन (Study of Pond Ecosystem ) 
2. èथलȣय आवास èथल का अÚययन (Study of Terrestrial Ecosystem) 
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अपने आस-पास के ͩकसी पोखर को सावधानी से देखो इसका जल ठहरा हुआ होता है 
और वषा[ के जल को बहु धा संĒǑहत करके रखा हुआ होता है । इसमɅ पाये जाने वाले 
ͪवͧभÛन Ĥकार के घटकɉ को इक͡ा कर अजैͪवक घटक वगȸकृत कर सकत ेहो । 
अजैͪवक घटक 
(1) खǓनज त×व - तालाब ĤाǾͪपक पाǐरिèथǓतक तंğ मɅ पौधɉ व आसपास ͩक मदृा मɅ 

तथा जल मɅ भी कुछ खǓनज त×व पाये जात ेहɇ जो जलȣय जीवधाǐरयɉ के ͧलए 
आवæयक होते हɇ। उदाहरणाथ[, इसमɅ कैिãशयम, फॉèफेट, नाइटोजन, सãफर आǑद 
खǓनज त×वɉ के यौͬगक पाये जाते हɇ । 

(2) गसैɅ - जलȣय पाǐरतंğ मɅ काब[न डाईऑÈसाइड व ऑÈसीजन घलुनशील अवèथा मɅ 
पायी जाती है ।  
जल मɅ ऑÈसीजन या तो Ĥकाश संæलेषण से या वायमुंडल से ͧमलकर घलु जाती 
है तथा काब[न-डाइऑÈसाइड जल मɅ अ×यͬधक घलुनशील होती है ।  

(3) जलवाय ुकारक - ताप, पोखर अथवा तालाब मɅ पाये वाले लɇͬ गक अनपुात पर 
Ĥभाव Ĥाͨणयɉ के ͪवतरण पर, åयवहार पर तथा Ĥवास पर Ĥभाव पड़ता है । 

(4) Ĥकाश - जलȣय पादप Üलवन व पौधे Ĥकाश संæलेषणɉ ɮवारा अपना भोजन बनाते 
है अत: Ĥकाश एक मह×वपणू[ जैͪवक घटक है । Ĥकाश का Ĥभाव कुछ जलȣय 
Ĥाͨणयɉ कȧ चालन गǓत पर भी पड़ता है । 

जैͪवक घटक 
(1) उ×पादन - पोखर कȧ सतह पर पायी जाने वालȣ काई शैवाल तथा जलȣय पेड़ पौधे 

भोजन का उ×पादन करने वाले उ×पादक कहलात ेहɇ जलȣय (तालाब) पाǐरिèथǓतक 
पǐरतंğ मɅ पादप Üलवक व मह×वपणू[ भोजन का उ×पादन करत े हɇ पादप 
यलूोͬĠÈस, वालवॉÈस, कारा, Èलेडोफोरा आǑद होत े है व कुछ मुÉय पादप जैसे –
ͧसरेटोͩफलम, हाइͫĜला, वैͧ लसनेǐरया, लेàना, एजोला, èपाइǽला आǑद होत ेहɇ । 

(2) उपभोÈता - यह शाकाहारȣ व माँसाहारȣ होत ेहɇ इÛहɅ तीन Įेͨणयɉ मɅ बाँटɉ - 
(अ) Ĥथम Įेणी के उपभोÈता - जलȣय (तालाब) पाǐरिèथǓतक पǐरतंğ मɅ जैसे - 
ĤोटोजोअÛस (यÊूलȣना) रोटȣ कस[; ĐèटेͧशयÛस, छोटȣ मछͧलया,ँ मौलèक, कǑट 
लावा[ आǑद को इसमɅ शाͧमल करत ेहɇ । यह अपना भोजन पादप Üलवन व गǽु 
पादप से ĤाÜत करत ेहɇ । 
(ब) ɮͪवतीयक Įेणी के उपभोÈता - जलȣय पǐरतंğ मɅ मछͧलया,ँ मɅढक आǑद को 
इसमɅ सिàमͧलत करत े है, यह Ĥथम Įेणी के उपभोÈता से अपना भोजन ĤाÜत 
करत ेहै । 
(स) ततृीयक Įेणी के उपभोÈता - बड़ी मछͧलया,ँ घͫड़याल, मगर, बतख, बगलुा, 
लकलक आǑद को इसमɅ सिàमͧलत ͩकया गया यह ɮͪवतीयक Įेणी के उपभोÈता 
से अपना भोजन ĤाÜत करत ेहै । 
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अपघटक - जलȣय पǐरतंğ मɅ कवक (एèप[िजलस, पेनीसीͧलयम से ĤोलेिÊनया, Ěाइकोडमा[ आǑद) 
जीवाण ुव एÈटȣनोमाइसीटȣज के सदèय होत ेहे ।  

5.1 तालाब – एक पाǐरिèथǓतक तÛğ का अÚययन 
 (Pond-Study of an Ecosystem) 
Ĥाणी एव ंपादप - Üलवक का माǒğक एव ंगणुा×मक आकलन 
(Qualitative Study of Zoo- and Phytoplankton in Water) 
तालाब केवल पोषक त×व - यÈुत जल का ͪपÖड नहȣ ंहै बिãक यह तरल एव ंठोस पदाथȾ का 
एक सÛतुͧलत संèथान है । सामाÛयतया ͩकसी जलाशय मɅ इसमɅ उपिèथत सभी पोषक त×व 
ठोस अèथा मɅ पाये जात ेहɇ । ठोसɉ से पोषक त×वɉ कȧ मुिÈत कȧ दर मɅ सौर - Ǔनͪवçट तथा 
तापĐम, Ǒदवस -काल एव ंअÛय जल - वायवुय Ĥविृ×तयɉ के चĐ कȧ अǓत मह×वपणू[ ͪवͬधया ँ
Ĥभाͪवत होती हɇ, अथा[त ् ये Ĥͩकयाएँ सàपणू[ पाǐरèथǓतक तÛğ के दैǓनक कायɟ को Ǔनयͧमत 
करती है । 
तालाब कȧ अनेक गहराइयɉ से पानी इक͡ा ͩकया जाता है तथा उसमɅ उपिèथत सूêमजीवɉ का 
वगȸकरण ͩकया जाता है जो इस Ĥकार है : 

I. उ×पादक (Producers ) :  हरे फूलदार पादप, शैवाल व टेǐरडोफाइɪस उ×पादक हɇ । 
ये Ĥकार हɇ :  

(A) पादप - Üलवक ( Phytoplanktons ) : डाइएटàज (Diatoms) ( बेͧसलेǐरयो - 
फाइसी ) ͧमÈसोफाइसी तथा जेÛथोफाइसी । 

 
ͬचğ  5.1: सामाÛय शैवाल 

(B) जलमÊन ( Submerged ) : अनेक शैवाल व एिÛजयोèपͧम[क पादप : ͧसरेटोफाइलम 
( Ceratophyllum), हाइͫĜला (Hydrilla ), वेͧलèनेǐरया  ( Vallisneria), नाजाज 
(Najas), इलोͫडया (Elodea), इ×याǑद । 

(C) तैरत े(Floating) :  
(i) मुÈत तैरत े ( Free flating) : वोलͩफया (Wolffia), लेàना (Lemna ) 

ͪपिèटया (Pistia), इ×याǑद । 
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ͬचğ 5.2: कुछ सामाÛय पादप Üलवक 

(ii) िèथर तैरत े (Fixed floating) : Ǔनिàफया (Nymphaea), नेãमबो 
(Nelumbo), Ěैपा (Trapa), इ×याǑद । 

(D) उभयचर (Amphibious) : टाइफा (Typha), ͧलमनोͩफला (Limnophila), 
रेननकुलस (Ranunculus) । 

II. उपभोÈता (Consumers) : 
(i) Ĥाथͧमक (Primary) : जीव-Üलवक (zooplanktons) व Ǔनचलȣ सतह के जीव 

वग[ (मौलèक व अÛय कȧट ) । 
(ii) ɮͪवतीयक (Secondary) : अनेक कǑट, मछͧलया ँव मɅढक । 
(iii) ततृीयक (Tertiary) : बड़ी मछͧलया,ँ प¢ी इ×याǑद । 

III. ͪवघटक जीव (Decomposers) : इसी Įेणी मɅ कई Ĥकार के बÈैटȣǐरया व फंजाई 
पाये जात ेहɇ जैसे ͩक राइजोपस (Rhizopus), एèपरिजलस (Aspergillus) इ×याǑद। 

सूêमदशȸय Ĥोटोजोआ (Microscopic Protoxoa) : छाğ अनेक Ĥकार के Ĥोटोजोआ कȧ 
अèथाई èलाइɬज बनाकर सूêमदशȸ के ɮवारा Ǔनरȣ¢ण कर सकत े हɇ । Ǔनàन Ĥकार के 
Ĥोटोजोआ देखे जा सकत ेहɇ : 

(i) अमीबा (Amoeba) 
(ii) एÈटȣनोèफेǐरयम (Actinosphaerium) 
(iii) एÈटȣनोĥाइज (Actinophrys) 
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(iv) यÊूलȣना (Euglena) 
(v) परैामीͧशयम (Paramecium) 
(vi) èटेÛटर (Stentor) 
(vii) वǑट[सोला (Vorticella) 

 
ͬचğ 5.3: कुछ सामाÛय Ĥोटोजो 

पादपɉ व जÛतुओं का Ǔनरȣ¢ण करत े हु ए उनके ल¢णɉ का ͪववरण - सारणी ɮवारा Ĥदͧश[त 
ͩकया जा सकता है : 
 

सारणी : तालाब -पानी मɅ पाये जाने वाले सêूम जीव 
अ.सं. पादप ल¢ण जÛत ु ल¢ण 

 
 
 
 
 
 

    

 
कुछ Üलवक जो Ĥदषूण कȧ सहȣ सचूना उपलÞध करात ेहɇ उÛहɅ Ĥदषूण के जैव-सूचक (Bio-
indicators) कहत े हɇ । ऑͧसलेटोǐरया (Oscillatoria), Èलोमाइडोमोनास 
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(Chamydomonas), èकेनडेèमरस (Scendesmus) इ×याǑद । वशं Ĥदषूण के जैव-सूचक 
(Bio-indicator) हɇ । 
कुछ मह×वपणू[ Ĥाणी व पादप Üलावकɉ को Ǔनàनͧलͨखत ल¢णɉ के आधार पर पहचाना जा 
सकता है :  
पादप-Üलावक : 

1. Èलोरोला (Chlorella) : यह एक एककोͧशकȧय शैवाल है िजसमɅ कशाͧभकाओं और 
पêमाͧभकाओं का अभाव होता है । इसका ÈलोरोÜलाèट कप कȧ आकृǓत का होता है । 
मुÉयतया: ये गोलाकार आकृǓत वाले व Ǔनिæचत केÛġक धारण ͩकये होत ेहɇ । 

2. Èलेमाइडोमोनास (Chlamydomonas) : यह अÖडाकार अथवा गोलाकार आकृǓत 
वाला एक कोͧशकȧय शैवाल है । Ĥ×येक कोशा मɅ कप कȧ आकृǓत वाला एक 
ÈलोरोÜलाèट होता है । Ĥ×येक कोशा मɅ एक Ǔनिæचत केÛġक व दो कशाͧभकायɅ अĒ 
ͧसरे से Ǔनकलȣ होती है । दो संकुचनशील धाǓनयाँ èपçट Ǒदखाई दे जाती है । 

3. पेÛडोराइना (Pandorina) : यह एक Ǔनवहȣ (colonial) शैवाल है । Ǔनवीह या 
कॉलोनी मɅ कोͧशकायɅ इस Ĥकार åयविèथत रहती है ͩक उनके कशाͧभक बाहर कȧ 
तरफ Ǔनकले रहत ेहɇ और सàपणू[ कॉलोनी एक नाशपाती (pear) कȧ आकृǓत Ēहण 
कर लेती है । एक कॉलोनी मɅ लगभग 32 कोͧशकायɅ होती हɇ । 

4. बॉãवाÈस (Volvox ) : यह भी एक Ǔनवहȣ Ĥाणी है । इसकȧ Ĥ×येक कोͧशका मɅ 
Ǒहकशाͧभक, Ǔनिæचत केÛġक वालȣ, कप सǺæय आकृǓत वाला ÈलोरोÜलाÛट व बहु त 
सारȣ संकुचनशील धाǓनया ँͧलये होती है । 

5. पेडीएèĚम : यह कई कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त ǓनवǑहय शैवाल है । कोͧशकाएँ 
एकशाͧभकȧय होती है । ǓनवǑह मɅ कोशाओं कȧ संÉया अͬधक होने पर संघǓनत Ǿप मɅ 
पाया जाता है । 

6. Ĥोटोकोकस एव ं Üलरूोकोकस : तालाब के ͩकनारे संलÊन अवèथा मɅ पायी जाने वालȣ 
साधारण हरȣ शैवाल है । 

7. डायɪमस : एकल या ǓनवǑह Ǿप मɅ पायी जाने वालȣ एक कोͧशकȧय शैवाल है । 
ÈलोरोÜलाèट मɅ भूरे रंग के वण[क उपिèथत होत ेहɇ । कोͧशका ͧभि×त, पेिÈटन कȧ बनी 
व इन पर ͧसͧलका के जमाव से ͪवशेष आकृǓत ͧलए होती है । सàपणू[ कोͧशका दो 
अध[ भागɉ मɅ ͪवभÈत होती है जो ͩक एक दसूरे पर अǓतåयापन Ĥदͧश[त करत ेहɇ । ये 
सामाÛयतः जल ǓनमÊन च͠ानɉ पर, पादप  èतàभɉ पर, तालाब कȧचड़-सतह आǑद पर 
पाये जात ेहɇ । 

इन पादप Üलवकɉ के अलावा, Ǔनàनͧलͨखत शैवालɉ के सूêम तÛत ुभी ĤǓतदश[ मɅ देखे जा 
सकत ेहɇ - 

1. यलूोͬĠÈस (Ulothrix) : पादप शरȣर अशाͨखत बेलनाकार तÛत ुǾप मɅ होता है िजसमɅ 
ͩक बेलनाकार कोͧशकाएँ कतार मɅ åयविèथत होकर तÛत ुका Ǔनमा[ण करती है । इसके 
तÛत ुकȧ Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक केÛġक व पǐरधीय बɅडनमुा ÈलोरोÜलाèट होता है । 
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2. ओͧसलेटोǐरया (Oscillatoria) : यह एक आशाͨखत तÛतुनमुा बेलनाकार कोͧशकाओं 
से Ǔनͧम[त, नीला शैवाल है । तÛत ुǾप कȧ Ĥ×येक कोͧशका, ओͧसलेटोǐरया पादप को 
Ĥदͧश[त करती है व Ĥ×येक तÛत ुएक Ǔनवा[ह को Ĥदͧश[त करता है। तÛत ुअवèथा मɅ 
मतृ व ͪवभेǑदत कोͧशकाएँ भी पायी जाती हɇ । 

3. èपाइरोगायर (Spirogyra) : यह तÛतुनमुा, बेलनाकार कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त, मुÈत 
Üलवक हरा शैवाल है । कोͧशका ͧभि×त, सेãयलूोस व पेिàटन कȧ बनी होती है । 
Ĥ×येक कोͧशका मɅ सजीव जीवġåय परत एव ं एक या अͬधक èपाइरल ÈलोरोÜलाèट 
और èपçट लगभग कोͧशका के मÚय मɅ िèथत होता है । ÈलोरोÜलाèट पायरȣनाइड 
यÈुत होत ेहɇ । 

4. अडोगोǓनयम (Oedogonium) : बेलनाकार कोͧशकाओं से Ǔनͧम[त अशाͨखत हरा 
शैवाल है । Ĥ×येक कोͧशका मɅ एक केÛġक व एकल बड़ा पǐरͬधय ÈलोरोÜलाèट पाया 
जाता है । 

जÛत ुÜलवक :  
1. अमीबा (Amoeba) : यह जैलȣसमान रंगहȣन ĤोटोÜलाÏम है । èलाइड पर Úयानपवू[क 

देखने पर पता चलता है ͩक कुछ धÞबेनमुा संरचनाएँ आकार पǐरवǓत[त करत ेनजर आते 
हɇ। यह आभासीपाद (कूटपाद) कȧ सहायता से आकार पǐरवत[न व गǓत करता है । 

2. एिÈटनोèफȧरȣयम (Actinophaerium) : ये गोलाकार, बहु केÛġȣय एव ं कूटपादयÈुत 
जÛतुक होत ेहɇ । 

3. एिÈटनोफायरा (Actinophyrs) : ये कई फैले हु ए कूटपादयÈुत गोलाकार होते हɇ जो 
ͩक एिÈटनोèफेरȣथम जैसे नकुȧले नहȣ ंहोत ेहɇ । इसी ͪवशेष (फैले कूटपाद) के कारण 
इनको सूय[ जÛतुक (sun-animalcule) कहा जाता है । 

4. यिूÊलना (Euglena) : यह तक[ नमुा आकृǓत वाला हरे रंग का Ĥाणी होता है । इसमɅ 
Èलोरोͩफल पाया जाता है । इसमɅ एक èपçट केÛġक व एक कशाभ होता है जो ͩक 
गǓत मɅ सहायक है । इसके अÛत ͧसरे पर कशाभ èटȣÊमा ( लाल ǒबदं ु) संकुचनशील 
धाǓनयाँ आǑद पाये जात ेहɇ । 

5. पेराͧमशीयम (Paramoecium) : इसका जÛत ुशरȣर èलȣपरनमुा होता है, अत : इसे 
èलȣपर जÛतुक कहा जाता है । इसके शरȣर पर पेलȣकल व ͧसलȣया पाये जात े हɇ 
ͧसलȣया गǓत मɅ सहायक होते हɇ । Úयानपवू[क अÚययन से इसमɅ दो केÛġक (बड़ा 
केÛġक व छोटा केÛġक ) व दो संकुचनशील धाǓनयाँ Ǒदखाई देती है । 

6. èटेÛटर (Stentor) : यह लàबा कͪप आकृǓत का ͧसͧलमेट जÛत ुहै । शरȣर ͧसͧलया 
ɮवारा ढका रहता है । इसमɅ कोͧशका मुख संकुचनशीलधानी, सूêमकेÛġक एव ं एक 
मनकाकर बड़ा केÛġक पाया जाता है । 

7. वǑट[सेला ( Vorticella) : इस जÛतुक कȧ आकृǓत ͪवशषे घÛटȣनमुा होती है अत : 
इसे घÖटȣ जÛतकु (ball animalcule) कहा जाता है । शरȣर लचीले वतृ ɮवारा आहार 
से जुड़ा रहता है । ͧसलȣया केवल पेरȣèटोम पर कतार मɅ åयविèथत रहते हɇ । 
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èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ तÛğ का अÚययन (Terrestrial Ecosystem) 
 

5.2 घास-èथलȣ पǐरतंğ 
यǑद हम एक अपने आस -पास के घास -èथलȣ पǐरतंğ का अÚययन करे तो उसमɅ पाये जाने 
वाले जैͪवक व अजैͪवक घटक Ǔनàन Ĥकार हɉगे - 
अजैͪवक घटक (Abiotic Components) 

(1) खǓनज त×व : कुछ पोषक त×व Ĥाͨणयɉ व पौधɉ के ͧलए अ×यͬधक आवæयक होत ेहै । 
मदृा मɅ खǓनज लवण उपिèथत होत ेहɇ जैसे - नाɬĚेट, काबȾनेट, फॉèफेट आǑद । इस 
Ĥकार मैÊनीज, लोहा, Èलोरȣन, िजंक, माͧलÞडेनम, कॉपर, ͧसलȣका आǑद पोषक त×व 
पौधɉ व Ĥाͨणयɉ के ͧलए मह×वपणू[ होत ेहै । 

(2) गसैɅ : ऑÈसीजन घास èथलȣय जीवधाǐरयɉ के ͧलए अǓत आवæयक गसै है । यह 
æवसन मɅ काबȾहाइĜेɪस करके जैͪवक कायȾ के ͧलए ऊजा[ उ×पÛन करती है । अत: 
घासèथलȣय पǐरतंğ कȧ उ×पादकता तथा èवाèथय इस पर Ǔनभ[र रहता है Èयɉͩक 
काब[न -डाइ- ऑÈसाइड कȧ सहायता से पौधे Ĥकाश संæलेषण ɮवारा èवय ंव Ĥाͨणयɉ के 
ͧलए भोजन का Ǔनमा[ण करती है । नाइĚोजन गसै का ĤाकृǓतक चĐ अनेकɉ 
रासायǓनक ͩĐयाओं के माÚयम से Ĥाͨणयɉ का Ǔनमा[ण करने के साथ-साथ ऑÈसीजन 
कȧ Ïवलनशीलता पर भी Ǔनयğंण रखती है। 

(3) जलवाय ु कारक (Climate Factors) : ताप एक मह×वपणू[ अजैͪवक घटक है । 
िजसका èथलȣय Ĥाͨणयɉ पर बहु त Ĥभाव पड़ता है । ताप का उपापचय, वृͪ ƨ का 
ͪवकास, Ĥजनन तथा Ĥाͨणयɉ के åयवहार का बहु त Ĥभाव पड़ता है । 

(4) Ĥकाश : Ĥकाश भी एक मह×वपणू[ अजैͪवक घटक है । Ĥकाश का मुÉय İोत सूय[ है । 
ͪवæव के सभी जीवधाǐरयɉ का भोजन पौधɉ ɮवारा Ĥकाश संæलेषण हȣ है । Ĥकाश का 
भी उपापचय, वृͪ ƨ व ͪवकास आǑद पर Ĥभाव पड़ता है । 

(5) जल : जल भी एक मह×वपणू[ अजैͪवक घटक है िजसके ǒबना पØृवी पर जीवन कȧ 
कãपना भी नहȣ ंकȧ जा सकती है । यह अनेकɉ Ĥकार से जीवधाǐरयɉ को Ĥभाͪवत 
करता है । èथलȣय Ĥाͨणयɉ (मǾèथलȣय) मɅ  जल के संर¢ण के ͧलए शारȣǐरक 
पǐरवत[न हो जात ेहɇ । 

जैͪवक घटक (Biological components) 
(1) उ×पादन (Producer) भोजन का उ×पादन करने वाले उ×पादक कहलात े है। 

घासèथलȣय पǐरतंğ मɅ घास कȧ कुछ ĤजाǓतयɉ जैसे एÜलजू, डाडकेिÛथयम, एÖडोĤोगेन, 
सेÛĐस, एǐरिèटडा, आǑद इसके अǓतǐरÈत अÛय शाकȧय पौधे, झाͫड़यɉ तथा वृͪ ƨ आǑद। 
यह Ĥकाश संæलेषण कȧ ͩĐया ɮवारा अपने भोजन का उ×पादलन करत ेहै । 

(2) उपभोÈता (Consumers ) उपभोÈता शाकाहारȣ व माँसाहारȣ होत ेहɇ । यह तीन Ĥकार 
कȧ Įेणी मɅ रखे गये है : 
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(अ) Ĥथम Įेणी के उपभोÈता - यह घास, झाड़ी व व¢ृɉ के ɮवारा अपना भोजन Ēहण 
करत े है। घासèथलȣ पǐरतंğ मɅ जैसे कȧट, खरगोश, चूहा, बकरȣ, Ǒहरण, गाय भɇस 
आǑद।  

(ब) ɮͪवतीय Įेणी के उपभोÈता - यह Ĥथम Įेणी के उपभोÈता से अपना भोजन ĤाÜत 
करत ेहɇ। यह मासँाहारȣ होत ेहै । जैसे - सप[, भेͫड़या, लोमड़ी, Ǔछपकलȣ, तथा ͪवͧभÛन 
प¢ी । 

(स) ततृीय Įेणी के उपभोÈता - यह ɮͪवतीय Įेणी के उपभोÈता से अपना भोजन ĤाÜत 
करत ेहै । जैसे - बाज, नेवला, शरे, उãल ूआǑद । 

अपघटक - कुछ जीवाण,ु कवक तथा एÈटȣनोमाइसीटȣज के सदèय अपघटक होते है । कवक 
जैसे- àयकूर, राइजोपस, एèपिज[लस आǑद । 
ͩकसी ĤाकृǓतक वनèपǓत ¢ेğ या फसलȣ खेत का ħमण करने पर हमɅ एक Ǔनिæचत ¢ेğ मɅ 
अनेक जाǓत व उपजाǓत के Ĥाणी जात देखने को ͧमलत ेहɇ । सàबिÛधत ¢ेğ का सव[Ĥथम हम 
Ǔनàन ǒबÛदओंु मɅ अÚययन करत ेहɇ - 

1. सूêमजÛतुओं व ͪवघटकɉ (decomposers) का ¢ेğीय - धरातल 
2. कǑट पीड़को व परजीͪवयɉ के ͧलए ͪवɮयमान जल İोत 
3. कुछ जीͪवत Ĥाͨणयɉ जैसे - कȧट, मोलèक, नीमेटोड जÛतओंु के लावा[ इ×याǑद के ͧलए 

िèथर व ठहरा हुआ जल İोत 

 
पोखर का पाǐरतÛğ व जीवन चĐ व ͪवͧभÛन Ĥाͨणयɉ के Ǔनवास èथान 
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4. फसलȣ पादपɉ कȧ पहचान 
5. मदृा को ĤकृǓत (जैसे pH, अàलता, ¢ारकता इ×याǑद )  
6. जलवायवीय दशायɅ 

ͪवͧभÛन Ĥाͨणयɉ को एक ताͧलका मɅ Ǔनàन Ĥकार åयविèथत करत ेहɇ - उ×पादक, उपभोÈता 
और ͪवघटक । इसके अलावा यह भी जानने कȧ चेçटा कȧ जाती है ͩक Ǒदये गये ¢ेğ मɅ कुल 
ͩकतने तरह कȧ खाɮय- ĮृंखलायɅ (Food-Chains) ͪवɮयमान है । 
 

एक कृͪष ¢ेğ का पाǐरिèथǓतकȧ तंğ 
अजैवीय कारक, 

 
वनèपǓतया ँ
(उ×पादक) 

Ĥाणी (उपभोÈता) ͪवघटक 

ͧम͠ी-Èले एव ं संǓēत, 
तापमान ¢ेğ पर 
आधाǐरत, मुġा मɅ 
सूêमजीव व éयमूस 
ͪवɮयमान 

पौधे, खरपतवार कुछ 
Ǔछछले जल व दलदल 
पर ͪवɮयमान शैवाल 
 

चूहे, खरगोश, प¢ी, 
साँप, मोर कȧट। ͧम͠ी 
के नीचे ͪवɮयमान 
कɅ चुए कȧट, Ǔनमेटोड व 
सूêम जीव। 

ͪवͧभÛन तरह के  
मॉडãस व जीव 
 

 
सांिÉयकȧ गणना : èथलȣय पाǐरिèथǓतकȧ तंğ मɅ जीव-समहू कȧ ĤकृǓत, संÉया व पǐरमाप का 
आकलन करना, तालाब से आसान होता है । ͩकसी क¢ा ͪवशेष के छाğɉ को एक ¢ेğ के अलग 
- अलग उप - ¢ेğ अÚययन के ͧलए सɋप Ǒदये जात ेहɇ, जो एक ¢ेğफल जैसे 1 मी. X 1 मी. 
या 3 मी. X 3 मी. के ¢ेğ से पौधɉ को सावधानी पवू[क, जड़ उखाड़ कर पोलȣथीन बेग मɅ भर 
कर पनु : Ĥयोगशाला को लौट आते हɇ । ͩफर इन वनèपǓतयɉ कȧ पहचान करने के पæचात ्
इनको सुखाकर पौधɉ के अधोभूͧ मक व भूͧम के ऊपर के भाग का अलग - अलग शçुक भार 
£ात कर ͧलया जाता है । 
ͪवͧभÛन ¢ेğɉ से ĤाÜत जैव - भार के आकड़ɉ कȧ सांिÉयकȧ गणना इस Ĥकार कȧ जाती है । 
 
Ĥ×येक ¢ेğ से ĤाÜत संÉया या जैव- भार का माÚय Ǔनकाल ͧलया जाता है । 
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पाǐरिèथǓतकȧ तंğ कȧ Įृंखलाओं व खाɮय जाल पर चाट[ 
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खाɮय जाल पर चाट[ 
 

 
 

उपरोÈत तरȣके से भी हम खाɮय जाल को Ĥदͧश[त कर सकत ेहɇ 
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पǐरिèथǓतकȧ तÛğ का खाɮय जाल 

 
वायमुÖडलȣय गसैɉ का चĐ 

 
CO2, H2 व O2 गɇसɉ का ͧमͬĮत चाट[ 
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इकाई 6 : अèथाई èलाइड का Ǔनमा[ण एव ंसंवध[न 
  (Preparation of Temporary Slides and  
  Cuturing)  - 

(अ) - अèथाई èलाइड का Ǔनमा[ण 

अमीबा का सूêमदशȸय अÚययन (Microscopic Study of 
Amoeba) 
उƧेæय : Ĥयोगशाला मɅ अमीबा का संवध[न तथा उसकȧ जैͪवक संरचना तथा åयवहार का जीͪवत 
दशा मɅ अÚययन 
सामĒी : 
काँचभाÖड तथा उपकरण : संवध[न बत[न (culture jars), पेĚȣ -ͫडश, वॉच Êलास, 
माइĐोèलाइड, कवर िèलप, ͪपपेट, शीश े के केͧशका -मुख यÈुत Ĝॉपर (capillary point 
dropper), सूêमदशȸ, अͧभरंजन करने कȧ ͪवͧभÛन सामĒी (देͨखए इसी अÚयाय मɅ दȣ गयी 
ͪवͬध ) 
अमीबा Ĥाय : अलवण जलाशायɉ के पɅदे पर जमे हु ए कȧचड़ मɅ ͧमलता है । इसकȧ अनेक 
जाǓतया ँहɇ परÛत ुएक ͪवशेष जाǓत अमीबा ĤोǑटसय (Amoeba proteus) है । यह बहु त हȣ 
सूêम Ĥाणी है िजसे देखने के ͧलए सêूमदशȸ कȧ सहायता लेनी पड़ती है । 
आकार - अǓनयͧमत जेल के समान जीवġåय के टुकड़ ेजैसा होता है जो ͩक लगभग 0.25 ͧम. 
ͧम. होता है ।  
रचना - इसका शरȣर का जीवġåय दो भागɉ मɅ बँटा होता है । 

(i) बाéयÜलाÏमा अथवा एÈटोÜलाÏम (ectoplasm) - बाहरȣ रंगहȣन, कͨणकारǑहत भाग ।  
(ii) अÛत:ÜलाÏमा अथवा एÖडोÜलाÏम (endoplasm ) - भीतरȣ कͨणका -यÈुत 

(granular) भाग िजसमɅ एक केÛġक (nucleus), एक संकुचनशील ǐरिÈतका 
(contractile vacuole) तथा कई छोटȣ -छोटȣ खाɮय ǐरÈतकाएँ ( food 
vaculoes) । 

इसके जीवġåय से अनेक पदाथ[ बनत े रहत ेहɇ, िजÛहɅ पादाभ (psedopodia) कहत ेहɇ । ये 
चलनांग हɇ िजनके कारण अमीबा के आकार मɅ हर समय पǐरवत[न होता रहता है । 
संवध[न (Culture) 
Ĥयोगशाला मɅ अमीबा आǑद सêूम जीवɉ का संवध[न तैयार कर सकत ेहै । तालाब से जल लाकर 
उसका Ǔनरȣ¢ण करने मɅ बड़ी कǑठनाई होती है । संभव है ͩक कभी-कभी जल इस जल मɅ 
अमीबा आǑद जीव -ͪवशेष ĤाÜत हȣ न हो सकɅ , अथवा बहु त कम संÉया मɅ होने के कारण 
उनके ढँूढने मɅ अͬधक समय नçट हो जाये । इसके अǓतǐरÈत तालाब से लाई हु ई बूँद मɅ अÛय 
जीव उपिèथत होने के कारण हमारा Úयान जीव -ͪवशेष कȧ ओर कɅ Ǒġत न रहकर अÛय जीवɉ 
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कȧ ओर बँट भी सकता है । इÛहȣ ंकारणɉ से संवध[न बनाना उपयोगी होता है । संवध[ मɅ एक 
हȣ Ĥकार के जीव अͬधक संÉया मɅ उ×पÛन ͩकये जात ेहɇ, िजससे व सुगमता से अÚययन हेत ु
Ĥयोगशाला मɅ उपलÞध हो जात ेहɇ । 
संवध[न के ͧलए नल का जल (tap water) Ĥयोग न करके वषा[ जल (rain water) का 
आसͪवत जल (distilled water) का Ĥयोग करत ेहɇ Èयɉͩक नल का जल Èलोरȣन यÈुत होता 
है, िजसमɅ अमीबा जैसे सूêम जीव अͬधक समय तक जीͪवत नहȣ ंरह सकत े। इसके अǓतǐरÈत 
यह जल चू ंͩक लेड के नलɉ (lead pipe) से होकर आता है, इसͧलए इसमɅ लेड का अंश भी 
घलुता रहता है । वषा[ जल या ͫडिèटãड जल उदासीन होता है अत: जीवɉ के ͧलए उपयÈुत 
होता है । संवध[न के ͧलए जल मɅ कुछ भोÏय पदाथȾ, जैसे भूसा या गेहू ँके दाने या केले का 
Ǔछलका आǑद से घोल बनाते हɇ । इन घोलɉ मɅ सूêमजीव आवæयक माğा मɅ अपना ͪĤय भोजन 
पाते हɇ िजससे वृͪ ƨ तीĭ और शीē होती है । त×पæचात ्उनमɅ जनन भी तीĭता से होता है । 
इस Ĥकार थोड़ ेसमय मɅ जीव-ͪवशेष कȧ संÉया अ×यͬधक उपलÞध हो जाती है । यहȣ कारण है 
ͩक हम संवध[न करत ेहɇ । 

 
ͬचğ 6.1: अमीबा 

अमीबा कȧ संवध[न ͪवͬध - इसके ͧलए पहले संवध[न घोल बनाना होता है, ͩफर उसमɅ Ǔनवेशन 
करना होता है । 

(i) संवध[न घोल - अमीबा का ͪĤय भोजन बÈैटȣǐरया (bacteria) है । अत: संवध[ घोल 
ऐसा बनाते है, िजसमɅ बÈैटȣǐरया अͬधक संÉया मɅ उ×पÛन हɉ । एक बीकर या गहरȣ 
पेĚȣͫडश मɅ लगभग 500 c.c. èवÍछ वषा[ जल या आसͪवत जल लेकर उसमɅ भूसे कȧ 
पि×तया ँया गेहू ँ के 5 या 6 दाने या पके हु ए केले के Ǔछलके को डालकर उबाल लेत े
हɇ । धूल आǑद गÛदगी को रोकने के ͧलए बत[न का मुँह एक बारȣक कपड़ े से बÛद 
करके उसे लगभग 20 घÖटे के ͧलए मेज पर रख देते हɇ । लगभग इतने समय मɅ 
संवध[ घोल मɅ बÈैटȣǐरया अͬधक संÉया मɅ उ×पÛन जायɅगे । 

(ii) Ǔनवेश (inoculation) – अब ͩकसी पास के तालाब से एक साफ Ĝापर ɮवारा पɅदे से 
कȧचड़ कȧ कुछ बूदें तथा जलȣय पौधा ͧसरैटोͩफलम (Ceratophyllum) कȧ प×ती को 
संवध[ घोल मɅ डाल देते हɇ और Ĥयोगशाला मɅ ऐसे èथान पर रख देत ेहɇ जहाँ न तो 
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अͬधक Ĥकाश हो और न हȣ अँधेरा हो । लगभग 10 या 12 Ǒदन मɅ संवध[ घोल के 
ऊपरȣ सतह पर एक लसदार ͨझãलȣ सी बन जायेगी और संवध[ तैयार हो जायेगा, 
िजसमɅ अमीबा अͬधक संÉया मɅ उ×पÛन हो जायɅगे । ये संवध[ के ऊपरȣ तल पर बनी 
हु ई ͨझãलȣ (scum) मɅ या भूसे अथवा गेहू ँअथवा केले के Ǔछलके के Ǔनकट ͧमलɅगे । 

सावधाǓनया ँ- संवध[न मɅ Ǔनàन बातɉ पर अवæय Úयान देना चाǑहए-   
(i) संवध[ का बत[न (container) ǒबãकुल èवÍछ होना चाǑहए । संवध[ बनाने से पहले 

बत[न को ͩकसी अपमािज[क अथवा अÛय शीश ेके बत[नɉ को साफ करने वाले पदाथ[ से 
साफ करके जल से भलȣ Ĥकार धो लेना चाǑहए । 

(ii) संवध[ मɅ ऐसा यğं नहȣ ंडालना चाǑहए िजसमɅ कोई ͪवषलैा ġव लगा हो अÛयथा संवध[ 
तैयार नहȣ ंहो पायेगा । इसे केवल साफ Ĝापर से हȣ छूना चाǑहए। 

(iii) भूसा, गेहɅ या केले के Ǔछलके को उबालने के बाद बत[न के मुँह को बारȣक कपड़ े
(िजससे वाय ुका आदान-Ĥदान हो सके ) से बÛद कर देना चाǑहए और संवध[ को 
ǒबãकुल Ǒहलाना- डुलाना नहȣ ंचाǑहए । 

Ǔनरȣ¢ण - एक साफ Ĝापर से संवध[ पर बने हु ए मल (scum) मɅ से èवÍछ èलाइड पर एक 
छोटȣ बूँद डाल दो और बड़ी सावधानी से कवरिèलप लगाकर उसका Ǔनरȣ¢ण सूêमदशȸ के Ǔनàन 
पावर मɅ करो । चूँͩक अमीबा लगभग पारदश[क होता है, तेज Ĥकाश मɅ इसको ढँूढना असàभव 
है । इसͧलए अमीबा को ढँूढने से पहले सूêमदशȸ के डायाĥाम कȧ सबसे छोटे Ǔछġ से Ĥकाश 
का Ǔनयğंण कर लेते है । अब उस बूँद मɅ हãके नीले रंग के धÞबे जैसी रचनाओं को तलाश 
करो । ऐसे Ĥ×येक कण को एकटक लगभग 3 ͧमनट तक देखत ेरहो, यǑद ͩकसी मɅ गǓत होती 
Ǒदखायी दे तो यह अमीबा हो सकता है । इसका Ǔनæचय करने के ͧलए उÍचावध[क (high 
power) मɅ फोकस करो । देखो वह ͩकस Ĥकार पादाभ (pseudopodia) बनाकर आकार 
बदलता है और गǓत करता है । भोजन Ēहण ͪवͬध को भी देखो । 
अमीबा Ĥाय: नम èथानɉ पर जहा ँखाɮय सामĒी अͬधक माğा मɅ होती है, पाया जाता है । 
यह एक कोͧशका होता है तथा जीवन कȧ सभी काǓयक ͩĐयायɅ सàपणू[ Ǿप से करता है । 
इसमɅ जनन ͪवखÖडन (fission) ɮवारा होता है । अͪवनाͧशता (immortality) इसका 
ͪवͧशçट ल¢ण है । अमीबा ĤोǑटयस (Amoeba proteus) èवÍछ जल मɅ पाई जाने वालȣ 
जाǓत है, जो åयापक Ǿप से पायी जाती है । अÛय åयापक जाǓतयɉ मɅ: अ. रेͫडओसा (A. 
Radiosa), अ. ͫडèकाएͫडस (A. discoides) तथा अ. वेǽकोसा (A. verrucosa) 
उãलेखनीय है । 
Ĥयोगशाला मɅ अमीबा आप ͩकसी अलवणीयस पोखर व झील आǑद मɅ तल या सतह कȧ काई 
व कȧचड़ यÈुत पानी लाकर देख सकत ेहɇ । 
वगȸकरण : 
संघ (Phylum)  :  Ĥोटोजोआ (Protozoa) 
एककोशीय (Unicellular) या अकोͧशकȧय (Acellular) शरȣर । 
वग[ (Class)  :  सारकोडाइना (Sarcodina) 
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गमन कूटपादɉ (pseudopodia) ɮवारा । 
उपवग[ (Sub-class)  :  राइजोपोडा (Rhizopoda) 
कूटपादɉ मɅ अ¢ीय तÛत ु(axial filament) का अभाव । 
 
ल¢ण : 
1. यह èवÍछ जल के तलɉ, झीलɉ, खाइयɉ मɅ ĤवाǑहत İोतɉ कȧ तलहटȣ मɅ जलȣय पौधɉ के 

बीच मɅ पाया जाता है। 
2. यह एककोͧशकȧय (unicellular), सूêमदशȸय Ĥाणी है, िजसके शरȣर कȧ आकृǓत 

अǓनयͧमत होती है । 
3. गनम कूटपादɉ (pseudopodia) ɮवारा होता है जो ͩक कंुद (blunt) होते हɇ । ये 

भोजन Ēहण करने मɅ भी सहायक होत ेहɇ । 
4. इनमɅ एक संकुचनशील ǐरिÈतका (contractile vacuole) होती है जो ͩक उ×सज[न का 

काय[ करती है ।   

पैरामीͧसयम (Paramecium)  
परैामीͧसयम (Paramecium) का Ĥयोगशाला मɅ संवध[न तथा उसकȧ संरचना, जैͪवक- ͩĐयाओं 
तथा åयवहार का जीͪवत दशा मɅ अÚययन 
उƧेæय : इस Ĥयोग मɅ परैामीͧसयम का अÚययन जीͪवत अवèथा मɅ ͩकया जायेगा तथा इसकȧ 
संरचना गमन, पाचन, उ×सज[न तथा उƧीपन के ĤǓत इसकȧ ĤǓतͩĐया का Ĥे¢ण ͩकया जायेगा। 
सामĒी : 

(i) काँचभाÖड तथा उपकरण : संवध[न बत[न (culture jars), पेĚȣ -ͫडश, वॉच Êलास, 
माइĐोèलाइड, कवर िèलप, ͪपपेट, शीश े के केͧशका -मखु यÈुत Ĝॉपर (capillary 
point dropper), सूêमदशȸ, अͧभरंजन करने कȧ ͪवͧभÛन सामĒी (देͨखए इसी 
अÚयाय मɅ दȣ गयी ͪवͬध ) 

(ii) परैामीͧसयम का संवध[न (Culture) : 
ͪवͬध एव ंĤे¢ण 

1. संवध[न (Culture) बनाने कȧ ͪवͬध : ͩकसी छोटे जलाशय से िजसमɅ काब[Ǔनक पदाथ[ 
तथा अÛय सूêम जीव अͬधक हɉ, जल कȧ कुछ माğा एव ंइसके साथ इसी जलाशय के 
कुछ जलȣय पौधɉ को एक èवÍछ काचँ के बत[न (संवध[न जार ) मɅ लेकर Ĥयोगशाला 
मɅ लाएँ । इस बत[न को ऐसे èथान पर रखत ेहɇ जहा ँसूय[ कȧ सीधी ͩकरणɅ ͩकसी भी 
समय इस पर नहȣ ंͬगरे साथ हȣ जहा ँअͬधक अÛधकार भी न हो । 2 - 3 Ǒदन बाद 
थोड़ा जल लेकर सूêमदशȸ के नीचे देखते है इसमɅ हम पाते हɇ ͩक परैामीͧसयम कȧ 
काफȧ माğा उ×पÛन हो गयी है । इस संवध[न को बत[न मɅ पानी कȧ पणू[ माğा रखने 
तथा उबले हु ए गेहू ँ के कुछ दाने एव ंघास (hay) समय- समय पर डालत ेरहने पर 
काफȧ समय तक रखा जा सकता है । 
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2. संरचना (Structure) : संवध[न जार से जल कȧ एक-दो बूँदɉ के साथ कुछ 
परैामीͧसयम एक èवÍछ èलाइड पर लेत ेहɇ इसे ͩफर एक कवर-िèलप ɮवारा ढक देत े
हɇ । सूêमदशȸ के नीचे अब इसको रखत े है और आवæयकतानसुार सूêमदशȸ मɅ जाने 
वाले Ĥकाश को कम-Ïयादा करते है िजससे परैामीͧसयम èपçट Ǒदखाई देने लग जाते हɇ। 
इन जीͪवत परैामीͧसयम का Ĥे¢ण कȧिजये तथा èथायी èलाइड का Ǔनमा[ण कȧिजए 
अपनी: Ĥयोगशाला-नोटबकु मɅ इसका तथा इसके अÛदर िèथत अंगकɉ के ͬचğ बनाइए। 
आपके बनाये हु ए ͬचğɉ कȧ तुलना इस पèुतक के ͬचğ  6.2 से कȧिजए । 

3. गमन (Locomotion) : परैामीͧसयम के गमनांगक सीͧलया अथा[त ्रोमाभ होत ेहɇ । 
सीͧलया गमन कȧ Ǒदशा के ͪवपरȣत धनषु के समान मुड़ती - तथा ͩफर सीधी होती है। 
इस लगातार मुड़ने एव ंसीधे होने से Ĥाणी मɅ गमन होता है ।  

सीͧलया का मुड़ना एव ंसीधा होना एक Ǔनिæचत Đम अथा[त ्तरंग मɇ है । यह Đम सीͧलया कȧ 
सबसे अĒ अनĤुèथ पिंÈत से शुǾ होता है अथा[त ्इस पिंÈत कȧ सभी सीͧलया एक साथ मुड़ती 
हɇ  तथा जल मɅ सीधी होती है तब इसके पीछे कȧ पिंÈत अथा[त ्दसूरȣ पिंÈत कȧ सीͧलया 
मुड़ती हɇ । यह Đम अĒ से पæच अÛत तक Đमवार होता है । इस Đम को मैटाĐोनल तरंग 
(metachronal rhythm) कहत े हɇ । इस तरंग के फलèवǾप परैामीͧसयम मɅ गमन होने 
लगता है । परैामीͧसयम मɅ लàब-अ¢ मɅ सीधी रेखा मɅ गमन होने के बजाय गमन एक सͪप[ल 
पथ (spiral path) मɅ होता है । इसका कारण यह है ͩक Ĥाणी के Ǔनचले तल पर िèथत 
पेǐरèटोम कȧ सीͧलया अÛय शरȣर कȧ सीͧलया से अपे¢ाकृत अͬधक लàबी होती है तथा इनका 
लàबा एव ंसीधा होना अÛय सीͧलया से अपे¢ाकृत अͬधक शिÈतशालȣ होता है िजसके फलèवǾप 
Ĥाणी लàब-अ¢ मɅ आगे तो बढ़ता है परÛत ुएक घमुावदार सͪप[ल पथ मɅ । 
परैामीͧसयम संवध[न कȧ एक बूदं एक èवÍछ èलाइड पर लȣिजए सूêमदशȸ (microscope) के 
नीचे रखकर उनमɅ गमन का अÚययन कȧिजए । ͬचğ बनाइए तथा संÉया 6.2 से इसकȧ तुलना 
कȧिजए ।  

 
ͬचğ  6.2 A : परैामीͧसयम : अधर Ǻæय 
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4. पाचन (Nutrition) : इस ͩĐया मɅ अÛतĒ[हण (ingestion), पाचन (digestion 
cyclosis) तथा बǑह:¢ेपण (egestion) आते हɇ । 

 
ͬचğ  6.2 B : परैामीͧसयम : पाæव[ Ǻæय 

परैामीͧसयम का भोजन जल मɅ उपिèथत सूêम बÈैटȣǐरया, अÛय Ĥोटोजोआ तथा सूêम काब[Ǔनक 
पदाथ[ होते हɇ।  

 
ͬचğ  6.3 : परैामीͧसयम : चĐाकार गमन 

परैामीͧसयम का पोषणकरण तÛğ (feeding apparatus) ͪवèततृ होता है तथा इसमɅ 
परैȣèटोम, वेिèटÞयलू, मुख गǑुहका (buccal cavity), कोͧशकȧय मुख एव ंकोͧशकȧय -Ēͧसका 
सिàमͧलत होते हɇ । 
परैȣèटोम कȧ लàबी सीͧलया के èपÛदन ɮवारा जल के साथ भोजन वेिèटÞयलू के राèत ेमुख -
गǑुहका के छोर पर आ जाता है तथा यहा ँसे भोजन कोͧशकȧय मुख से होता हुआ कोͧशकȧय -
Ēͧसका के अÛत तक पहु ँच जाता है । यहा ँपर भोजन एक जल यÈुत खाɮय रसधानी (food 
vacuole) के Ǿप मɅ कोͧशकȧय-Ēͧसका से तोड़ लȣ जाती है और जो Ĥाणी के जीव -ġåय मɅ 
चलȣ जाती है । 
साइÈलोͧसस ͩĐया के अÛतग[त पाचन एव ंèवांगीकरण ͩĐयाएँ आती हɇ । जÛत ुका एÖडोÜलाÏम 
हमेशा एक चĐाकार पथ मɅ गǓतमान रहता है तथा ġåय के इसी चĐाकार पǐरħमण को 
साइÈलोͧसस (cyclosis) कहत ेहɇ। 
कोͧशकȧय Ēͧसका से तोड़ी गयी नयी खाɮयधानी भी एÖडोÜलाÏम के साइÈलोͧसस Ĥवाह के 
साथ एक Ǔनिæचत चĐाकार पथ मɅ गǓतमान हो जाती है । परैामीͧसयम के पæच भाग मɅ 
खाɮयधानी धीर- धीरे अĒ भाग मɅ पहु ँचती है तथा ͩफर घमू कर वापस पæच अÛत कȧ ओर 
सरकती हु ई यह अÛत मɅ कोͧशकȧय गदुा (cell anus or cytopyge) तक पहु ँच जाती है 
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जहा ँसे यह शरȣर से बाहर कर दȣ जाती है । खाɮयधानी के इस पǐरħमण के अÛतग[त भोजन 
का पाचन एव ंèवागंीकरण होता है िजसके फलèवǾप इसका पǐरमाण Đमश : छोटा होता जाता 
है । शुǾ मɅ खाɮयधानी का माÚयम अàलȣय होता है परÛत ुधीरे - धीरे ये अàलȣय से पणू[ Ǿप 
से ¢ारȣय हो जाता है । 
अÛतĒ[हण, साइÈलोͧसस (पाचन ) एव ंबǑह: ¢ेपण ͩĐयायɅ देखने के ͧलए कुछ जल के साथ 
एक या दो जीͪवत परैामीͧसयम एक छोटे वॉच-Êलास मɅ लȣिजए । इस वॉच-Êलास मɅ कारमीन 
वण[ कȧ बकुनी (powder) के कुछ कण भी डाͧलये तथा सूêमदशȸ के नीचे देͨखये । कारमीन 
के रंगीन कणɉ का जÛत ुɮवारा अÛतĒ[हण, ͩफर साइÈलोͧसस तथा बǑह: ¢ेपण देͨखये । इस 
परȣ¢ण पर ǑटÜपणी ͧलͨखये, ͬचğ बनाइए और ͬचğ संÉया 6. 4 से तुलना कȧिजए । 

5. उ×सज[न (संकुचनशील धानी ) : परैामीͧसयम कȧ संकुचनशील धानी शरȣर से जल को 
फɅ कने के अǓतǐरÈत उसमɅ घलुनशील नाइĚोजनी पदाथ[ (जैसे यǐूरया तथा अमोǓनया ) 
को भी बǑहçकृत करती है । 

परैामीͧसयम कȧ संकुचनशील धाǓनयाँ 6 से 11 अरȣय नͧलकाओं ɮवारा Ǔघरȣ होती हɇ जो देह से 
जल-संĒह कर धाǓनयɉ मɅ डालती हɇ । जब धानी भर जाती है तब वे फट जाती हɇ तथा जल को 
देह से बाहर कर देती हɇ । 

 
ͬचğ 6. 4: परैामीͧसयम : साइÈलोͧसस-ͩĐया 

बताई गई ͪवͬध ɮवारा परैामीͧसयम कȧ èलाइड बनाइये तथा सूêमदशȸ के नीचे रखकर जÛत ुमɅ 
संकुचनशील धानी तथा उनसे संलÊन अरȣय नͧलकाओं कȧ िèथǓत तथा संरचना देͨखये तथा ͬचğ  
6. 2 तथा 6. 4 से तुलना कȧिजए । 
परैामीͧसयम मɅ संकुचनशील धानी कȧ फटने कȧ ͩĐया देखने के ͧलए एक छोटे वॉच -Êलास मɅ 
जल के साथ एक परैामीͧसयम लȣिजए । सूêमदशȸ मɅ Ĥाणी को देखत ेहु ए जल मɅ काब[न अथवा 
कारमीन के कण अͬधकता से डाल दȣिजए । सूêमदशȸ मɅ सावधानी से देखने पर गहरे रंग के 
माÚयम मɅ एक èवÍछ पारदश[क ǒबÛद ुअãप समय के ͧलए Ǒदखाई देता है । यहȣ संकुचनशील 
धानी के फटने पर बǑहçकृत जल है । 

6. आचरण (Behaviour) : परैामीͧसयम का åयवहार ͪवͧभÛन उƧीपनɉ (stimuli) के 
ĤǓत इनकȧ ĤǓतͩĐयाओं अथा[त ्उ×तेजनशीलता (irritability) ɮवारा मालूम ͩकया जाता 
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है । ĤǓतͩĐयाएँ दो तरह कȧ होती हɇ- èवीकारा×मक ĤǓतͩĐया (positive response) 
वह ĤǓतͩĐया है िजसमɅ परैामीͧसयम उƧीपन कȧ ओर गǓत करता है । इसके ͪवपरȣत 
नकारा×मक ĤǓतͩĐया (negative response), वह ĤǓतͩĐया है िजसमɅ परैामीͧसयम 
उƧीपन कȧ Ǒदशा के ͪवपरȣत गǓत करता है । 

(क) सàपक[  (Contact) : परैामीͧसयम के कुछ सदèयɉ को जल के साथ एक èलाइड पर 
रͨखए तथा सूêमदशȸ के नीचे इन Ĥाͨणयɉ को देखत े हु ए अĒ ĤǓतͩĐयाओं को नोट 
करो : 
(i) एक महȣन सुई ɮवारा एक गǓतमान परैामीͧसयम के आगे वाले भाग को छुयɅ 

(touch) । परैामीͧसयम मɅ इससे नकारा×मक ĤǓतͩĐया होती है । परैामीͧसयम 
सुई कȧ नोक से हट कर पहले पीछे जाएगा तथा ͩफर गमन कȧ Ǒदशा बदल लेगा 
(ͬचğ 6. 5 A) । यǑद परैामीͧसयम को देह के ͩकसी अÛय èथान से छुआ जाता 
है तो कोई ĤǓतͩĐया हȣ नहȣ ंहोती है । 

 
ͬचğ 6. 5: परैामीͧसयम: कुछ ĤǓतͩĐयाएँ: 
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सàपक[  A. पǐरहरण ĤǓतͩĐया; B. Ǔनब[ल ĤǓतͩĐया, अĒ ͧसरा सूêम व×ृत मɅ दोलन करता है; 
C. Ĥबल अͧभͩĐया, परैामीͧसयम वहृत ् व×ृत मɅ दोलन करता है; D. Ǿई के एक रेश े पर 
िèथरावèथा मɅ; E. भोजन ͪपÖड पर िèथर अवèथा मɅ, तीर के Ǔनशान सीͧलया ɮवारा उ×पÛन 
जल धारा को Ĥदͧश[त करत ेहɇ; 
रसायन : F. 5% नमक का घोल; G. 4 ͧमनट पæचात,् धना×मक अͧभͩĐया; H. एक बूँद 
अàल डालने पर एक परैामीͧसयम का गमन पथ; I. एक बूँद 0.02% एͧसǑटक अàल डालने 
पर; J. संवध[न मɅ वाय ुतथा CO2, के एक बलुबलेु के पæचात;् K. 20 ͧमनट पæचात;् 
तापĐम L, M, N. ͪवͧभÛन तापĐम पर èलाइड । 

(ii) ǽई के एक रेश ेसे एक धीरे-धीरे गमन करत ेपरैामीͧसयम को छुये । परैामीͧसयम 
मɅ èवीकारा×मक ͩĐया होती है तथा वह रेश ेपर आकर Ǒटक जाता है (ͬचğ 6.5 
D) । यह ͩĐया इसͧलए होती है Èयɉͩक सामाÛय Ǿप से परैामीͧसयम का भोजन 
कोमल एãगी अथवा गले हु ए जलȣय पौधɉ पर पाया जाता है तथा यह 
èवीकारा×मक अथवा घना×मक ĤǓतͩĐया Ĥाणी के ͧलए लाभदायक ͧसƨ हो सकती 
है (ͬचğ 6.5 E) । 

(ख) रसायन (नमक का घोल, एͧसǑटक - अàल) : परैामीͧसयम कȧ ͩकसी भी रासायǓनक 
उƧीपन के ĤǓत ĤǓतͩĐया नकारा×मक होती है । ͩकÛत ुमÛद अàलɉ (weak acids) 
के ĤǓत इन Ĥाͨणयɉ मɅ èवीकारा×मक ͩĐया होती है । परैामीͧसयम कȧ ह ĤǓतͩĐया 
शायद इस तØय से सàबिÛधत है ͩक हालाँͩक इसके वासèथान का जलȣय माÚयम 
¢ारȣय होता है ͩकÛत ुइसके चारɉ ओर Ǔनकट का वातावरण CO2 कȧ उपिèथǓत के 
कारण होता है ।  
एक Ĝॉपर ɮवारा कुछ परैामीͧसयम जल सǑहत एक èवÍछ èलाइड लȣिजए तथा एक 
चौकोर कवर-िèलप ɮवारा इÛहɅ ढक दȣिजए । सूêमदशȸ मɅ देͨखए ͩक सारे परैामीͧसयम 
कवर -िèलप के नीचे समान Ǿप से फैले रहत ेहɇ । अब एक महȣन केͧशका-मुख यÈुत 
Ĝॉपर ɮवारा 5% नमक का घोल या 0.02% एͧसǑटक अàल कȧ एक बूँद कवर -िèलप 
के एक ͩकनारे से उसके नीचे धीरे से डाͧलए । नोट कȧिजए ͩक सारे परैामीͧसयम 
नमक के घोल कȧ बूँद से दरू हट जाते है तथा इसके ĤǓत नकारा×मक अͧभͩĐया 
दशा[त े है (ͬचğ 6.5 F,G)  इसके ͪवपरȣत परैामीͧसयम एसीǑटक अàल कȧ बूँद पर 
एकǒğत हो जात ेहɇ तथा मÛद अàल के ĤǓत èवीकारा×मक ĤǓतͩĐया दशा[त ेहɇ (ͬचğ 
6.5 H, 1 ) । 
इसी Ĥकार उपरोÈत Ĥयोग मɅ यǑद एक कवर-िèलप के एक ओर हवा तथा दसूरȣ ओर 
काब[न डाइ - ऑÈसाइड गसै का बलुबलुा Ĥͪवçट करवाया जाता है तो परैामीͧसयम 
िèथǓत 20 ͧमनट के पæचात ् देखने पर जÛत ुहवा के बलुबलेु से दरू हट जात ेहɇ । 
परÛतु काब[न डाइ- ऑÈसाइड के बलुबलेु के चारो ओर इक͡े हो जात े हɇ (ͬचğ 
6.5J,K)। 
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(ग) तापĐम : परैामीͧसयम 240 एव ं280 स.ै के मÚय अनकूुलतम तापĐम मɅ रहता है । 
जब तापĐम कम या अͬधक होता है तो परैामीͧसयम दोनɉ ǒबÛदओंु के बीच इक͡े हो 
जात ेहɇ  (ͬचğ 6.5 L, M, N) । 

èलाइड कȧ ͪवͬध (Procedure) : 
1. एक èवÍछ èलाइड पर मेयर अãयुͧ मन (Mayer’s albumin) कȧ बूँद डाले तथा 

रगड़कर èलाइड के चारɉ और फैलादɅ । 
2. परैामीसीयम या यÊूलȣना संवध[न कȧ कुछ बूदंɅ èलाइड के बीच मɅ डाले । 
3. एक बूँद 100% इथाइल ऐãकाहॉल कȧ ͧमलायɅ ।  
4. कमरे के तापĐम पर सभी को सूखने दɅ ।  
5. आसुत जल से धोयɅ । 
6. दोहरȣ अͧभरंजन ͪवͬध अनसुार अͧभरंिजत करɅ । 
7. जाइलȣन मɅ Ǔनम[लन (clear) करɅ तथा DPX मɅ माउÛट करɅ ।  
8. Ĥकाश सूêमदशȸ से इस Ĥकार बनी हु ई èलाइड का अÚययन करɅ ।  
9. एक èवÍछ नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 

 
संघ (Phylum)  : Ĥोटोजोआ (Protozoa) 
उपसंघ (Subphylum)  :  ͧसͧलयोफोरा (Ciliophora)  
सदèयɉ मɅ रोमाभ ( ͧसͧलया  : Cillia) अथवा èपश[क (tentacles) होते है । 
वग[ (Class)   :  सीͧलएटा (Ciliata)  
रोमाभ परेू जीवन मɅ पाये जाते हɇ । 
उपवग[ (Subclass)   :  यूͧ सͧलएटा (Euciliata)  
1. कोͧशकामखु Ĥाय : उपिèथत । 
2. मेĐो त था माइĐो - केÛġक सǑहत । 
3. संयÊुमन ͩĐया दशा[त ेहɇ । 
 
Įेणी (Genus)  : परैामीͧसयम (Paramecium) 
1. सारे ͪवæव मɅ जलभरे खɬडɉ, ताल व तालाबɉ मɅ Ĥचुर माğा मɅ तैरता हुआ है । 

सामाÛय जाǓत परैामीͧसयम कॉडेटम (P. Caudatum) है । 
2. असमͧमत शरȣर करȣब 0.3 ͧममी लàबा होता है िजसका अĒ भाग कुÛद भाग पनैा 

होता है  
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ͬचğ 6.6: परैामीͧसयम  

3. शरȣर एक पतले िजलेǑटनस आवरण, जो पैͧ लकल (pellicle) कहलाता है, से ढ़का 
रहता है । परूा शरȣर सीͧलया ɮवारा ढ़का होता है । 

4. सीͧलया के बीच - बीच पैͧ लकल पर Ěाइकोͧसèट (trichocyst) नामक रचनाएँ भी 
रहती हɇ ।   

5. शरȣर के अधर -पाæव[ (ventro-lateral) पर एक रोमाभी पेरȣèटोम (peristome) 
खाँच होता है जो एक वेिèटÞयलू (vestibule) मɅ आ जाता हɇ । वेिèटÞयलू एक 
मुख-गहुा  (buccal cavity) मɅ खुलता है और जो एक छोटȣ कोͧशकȧय Ēͧसका  
(cytopharynx) ɮवारा एÖडोÜलाÏम मɅ खुलता है ।  

6. एÛडोÜलाóम मɅ दो केÛġक (nuclei) होत े हɇ िजनमɅ एक बड़ा गǾुकेÛġक  
(macronucleus) एव ंएक छोटा लघकेुÛġक (micronucleus) होता है । 

7. शरȣर मɅ एक या दो सकंुचनशील -ǐरिÈतकाएँ (contractile vacuoles) भी होती  
हɇ । 

8. ͩकÛहȣ ंĤाणी मɅ खाɮय-ǐरिÈतकाएँ भी Ǒदखाई देती है  
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यूÊलȣना (Euglena) 
यह एक सूêमदशȸय अकोͧशकȧय Ĥाणी है जो जल - भरे बरसाती खɬडɉ व तालɉ आǑद मɅ 
बहु तायत से तैरता  हुआ पाया जाता है । िजस Ĥकार से अमीबा व परैामीͧसयम का संवध[न 
ͩकया जाता है उसी Ĥकार उस संवध[न मɅ यÊूलȣना का भी Ǔनरȣ¢ण ͩकया जा सकता है । इसका 
ͪववरण Ǔनàन है । 

संघ (Phylum)    :  Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
1. सूêमदशȸय एक - कोͧशकȧय (unicellular) Ĥाणी । 
2. एकल अथवा Ǔनवह मɅ पाये जात ेहɇ । 
उपसंघ (Subphylum)   :  ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 

गमन - अंगक कशाभ (flagella), कूटपाद (pseudopodia) अथवा रोमाभ (cilia) 
होत ेहै अथवा नहȣ ंहोत ेहै । 

वग[ (Class)    :  मैèटȣगोफोरा (Mastigophora) 
1. गमन - अंगक कशाभ (flagella) होते हɇ । 
2. पोषण ͩĐया Ĥकाशावत[न ɮवारा èवपोषी या परासरणावत[न ɮवारा होती है । 
3. मुÈतजीवी या परजीवी होते है । 
उपवग[ (Subclass)    :  फाइटोमैèटȣगीना (Phytomastigina) 
1. अͬधकांश मɅ Èलोरोͩफल - यÈुत लवक होते हɇ । । 
2. Ĥकाशपोͪषता ɮवारा पादपसम पोषण (holophytic) होता है 
3. अͬधकांश मुÈतजीवी, अलवण जल या समुġȣ जल मɅ, होत ेहɇ । 
4. परैामाइलम (paramylum) या èटाच[ के Ǿप मɅ खाɮय संͬचत होता है । 
Įेणी (Genus)   :  यÊूलȣना(Euglena) 
1. इसका शरȣर तकु[  - आकार (spindle-shaped) तथा करȣब 1 ͧममी लàबा होता है । 

अĒ - भाग कुÛद होता है व ͪपछला भाग पनैा होता है । 
2. अĒ - भाग मɅ कोͧशका - मुख (cytostome) होता है जो एक कोͧशका - Ēͧसका  

(cytopharynx) मɅ खुलता है । कोͧशका - Ēͧसका एक बड़ी ǐरिÈतका अथा[त ्
ǐरजरवॉयर  (reservoir) से जुड़ी होती है । ये सभी अंगक खाɮय - भ ¢ण के ͧलए 
नहȣ ंपरÛत ुशरȣर से åयथ[ के ġåय फɅ कने के काम आत ेहɇ । 

3. अĒ - भाग मɅ दो कशाभ (flagella) होती हɇ । एक लàबी जो शरȣर के बाहर Ǒदखाई 
देती है व एक बहु त छोटȣ जो शरȣर से बाहर Ǔनकलȣ नहȣ ंहोती है । दोनɉ कशाभɅ दो-दो 
बेसल - ĒेÛयलू (basal-granule) से Ǔनकलती हɇ जो ǐरज़रवॉयर के नीचे िèथत होते 
हɇ । 

4. ǐरजरवॉयर के Ǔनकट एक लाल िèटÊमा (stigma) अथवा आई - èपॉट (eye-spot) 
होता है । लàबी कशाभ के नीचे एक ओर Ĥकाश - संवेहक फोटोǐरसेÜटर 
(photoreceptor) होता  है । 
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5. इन सभी अंगकɉ के अलावा शरȣर मɅ एक केÛġक (nucleus), कई लàबे ÈलोरोÜलाèट  
(chloroplast), परैामाइलम संĒǑहत खाɮय (paramylum food reserve) एव ं
एक संकुÛचनशील धानी (contractile vacuole) होती है । 

6. यलूȣना कȧ एक सामाÛय एव ंमुÉय जाǓत E.viridis  है ।   

 
ͬचğ 6.7 : यÊूलȣना 

(ब) Ĝोसोͩफला / फल मÈखी का संवध[न व Ǔनयोजन 
(Study of Drosophila: Life-cycle and An Idea About its Culture) 

Ĝोसोͩफला मेलेनोगेèटर (Drosophila melanogaster) एक सूêम फल -मÈखी, जो अÈसर 
केले कȧ शाखाओं, वनèपǓत कचरा -पाğ एव ंकूड़ा -कचरा ० मɅ बड़ी संÉया मɅ उड़ती हु ई Ǒदखाई 
देती हɇ । यह सूêम कȧट, घरेल ूमÈखी के आकार से लगभग एक -2 कȧ, आनवुंͧ शकȧ के 
अÚययन के ͧलए मह×वपणू[ जीव है । इसका जीवन -चĐ बहु त हȣ छोटा ǽ' है एव ंअͬधक 
संÉया मɅ सÛतǓत उ×पÛन करती है । एक फल -मÈखी का जोड़ा 10 - 12 Ǒदनɉ मɅ लगभग 
100 सÛतान उ×पÛन कर देता है एव ंɮͪवतीय पीढ़ȣ इनसे अगले 10 Ǒदनɉ मɅ ĤाÜत कȧ जा 
सकती है । 
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ͬचğ 6.8 : Ĝोसोͩफला का जीवन चĐ A.. अÖड; B. लावा[; C. Üयपुा; एव ंD. वयèक नर; एव ं

E. मादा । 
Ĝोसोͩफला का संवध[न (Culture of Drosophila) 
सामĒी (Materials) : 
खालȣ ͩकसी जैम का जार या 1/4 (सवा) लȣटर वालȣ दधू वालȣ बोतलɅ, कॉटन (अवशोषण 
रǑहत), टॉयलेट पेपर या èयाहȣ सोखता कागज, हैडलɇस, केमल हेयर पɅट Ħश, रबर बɇɬस, अगार 
या ईसबगोल, शुçक यीèट, नीपािजन (Nipagin), ͧमथाइल हाइĜॉÈसी बɇजोएट (methyl 
hydroxyl benzoate) या ĤोͪपओǓनक अàल (propionic acid), एक केला आǑद । 
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èटॉक संवध[न माÚयम Ǔनमा[ण एव ं रख - रखाव (Preparation and Maintenance of 
Stock Culture) 
संवध[न माÚयम (Culture medium) : 
आवæयकतानसुार ͪवͧभÛन पदाथɟ कȧ उपलÞधता के अनसुार सहȣ Ĥकार से साफ कȧ गई जैम 
कȧ बोतलɉ या दधू कȧ बोतलɉ मɅ संवध[न माÚयम Ǔनमा[ͨणत ͩकया जा सकता है । 
माÚयम 2 अͬधक सुͪवधाजनक है Èयɉͩक माÚयम ठोस Ǿप मɅ िèथर हो जाता है एव ंसंवध[न 
बोतल संवध[न माÚयम के साथ उãटȣ कȧ जा सकती है या सीधे हȣ रखी जा सकती है । िजसमɅ 
Ĝोसोͩफला èटॉक मिÈखया ँहɇ इससे आसानी èथानाÛतǐरत कȧ जा सकती हɇ । अगर माÚयम 1 
ĤयÈुत करत ेहɇ, मिÈखयɉ को पहले एक खालȣ जैम बोतल मɅ èथानाÛतǐरत करनी होती हɇ तब 
संवध[न माÚयम यÈुत बोतल मɅ èथानाÛतǐरत को जाती है ।  
माÚयम 1  
अगार या ईसबगोल  1 Ēाम  
केला    1  
जल    250  ͧमलȣ.  
Ǔनपािजन  0.4 Ēाम   
(Ǔनयािजन को एक कवकरोधी के Ǿप मɅ 
इèतेमाल ͩकया जाता है यह फफंूद बनने से 
रोकता है ।)  

माÚयम 2 
अगार      1 Ēाम  
यीèट       1 Ēाम  
Ħाउन शुगर      5 Ēाम  
मÈका का आटा (corn-flour)    7.5 Ēाम  
ĤोͪपओǓनक अàल         1—2 बूँद  
(कवकरोधी के Ǿप मɅ) 
जल    75 ͧमलȣ.  

 अगार या ईसबगोल को गम[ जल मɅ 
घोलɅ । केले को कुचलɅ व ͧमला दɅ । लगातार 
Ǒहलात े हु ए उबालɅ एव ं Ǔनपािजन ͧमलाए । 
ͧमĮण एकसार होते तक Ǒहलाए । èटॉक 
बोतल मɅ माÚयम डाल दɅ । Úयान रहे ͩक 
बोतल के ͩकनारɉ पर माÚयम न लगे ।  
 

 कुछ जल को गम[ करɅ एव ं अगार 
घोलɅ । Ħाउन शुगर व मÈका का आटा 
ͧमलाए एव ं बचा हुआ आटा ͧमला दɅ । 
लगातार गम[ करत ेरहɅ जब तक ͩक अध[ठोस 
न हो जाए, परÛत ु ऐसा रहे ͩक संवध[न 
बोतल मɅ डाला जा सके । माÚयम को ठंडा 
करɅ एव ं िèथर करɅ । 2 बूँदɅ ĤोͪपओǓनक 
अèत कȧ ͧमला  दे। 

 
सवधं[न (Culturing) : 
ͩफãटर पेपर या èयाहȣ सोÉता कागज (blotting paper) कȧ एक प͠ी काट कर ͬचमटȣ कȧ 
सहायता से पाğ मɅ रख दɅ या यीèट पाउडर Ǔछड़क दɅ । 25० सेिãसयस पर, 11 से 12 Ǒदनɉ 
मɅ सवधं[न तैयार हो जाता है । 
मिÈखयɉ का èथानाÛतरण (Transference of Flies) :  
एक बोतल से अÛय मɅ मिÈखयɉ को èथानाÛतǐरत ͩकया जा है । Èयɉͩक वयèक मिÈखया ँ
ऋणा×मक गǽु×वानचुलनीय (geotactic) होती है । संवध[न समान उपयोग मɅ लȣ गई एक 
अÛय बोतल इस Ĥयोजन हेत ुकाय[ मɅ लɅ । इसे ǽई व Üलग हटात ेहȣ जãदȣ से संवध[न बोतल 
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पर रख दɅ । ǽई Üलग हटाने से पहले संवध[न बोतल को ͨझड़क दɅ िजससे सभी मिÈखया ँपदैɅ 
कȧ ओर चलȣ जाएंगी । शीēता से मिÈखयɉ उãटȣ हु ई बोतल मɅ उड़ जाएँगी । अब एक कागज 
कȧ प͠ी दोनɉ बोतलɉ के बीच सावधानीपवू[क डालȣ जा सकती है एव ंऊपरȣ बोतल को मिÈखयɉ 
सǑहत हटालȣ जाती है । इस Ĥकार èथानाÛतǐरत मिÈखयɉ को एक अÛय ताजा संवध[न बोतल 
मɅ èथानाÛतǐरत कȧ जा सकती है या परȣ¢ण हेत ुअचेत कȧ जाती है । 
अचेतन ͪवͬध (Anaesthetising procedure) :  

1. संवध[न बोतल िजससे मिÈखया ँèथानाÛतǐरत करनी है, को झटका कर मिÈखयɉ को 
पɅदे पर लाएँ ।    

 
ͬचğ 6.9: मिÈखयɉ का अचेतन 

2. संवध[न बोतल से Ǿई Üले हटादɅ तथा उस पर जãदȣ से ईथर बोतल िजसमɅ ईथर कȧ 
कुछ बूँदɅ डालȣ गई हो, उãटा रख दɅ । 
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3. अब दोनɉ बोतलɉ कȧ िèथǓत उलट दे िजससे ईथर बोतल नीचे कȧ ओर आ जाएगी । 
4. संवध[न बोतल को Ǒहला कर मिÈखयɉ को ईथर बोतल मɅ आने दɅ तथा जब समèत 

मिÈखया ँईथर बोतल मɅ आ जाएँ तो जãदȣ से संवध[न बोतल हटाकर ईथर बोतल पर 
एक कॉक[  लगादɅ ।   

5. जब मिÈखयाँ अचेत हो जाएँ तो अचेतना -यÈुत मिÈखयɉ को बोतल उलट कर एक 
æवेत टाइल पर उंडेल लɅ एव ंपरȣ¢ण कर लɅ । 

सावधाǓनया ँ
1. अगर मिÈखयɉ को एक ताजा संवध[न बोतल मɅ èथानाÛतǐरत करना हो तो इस बात 

का Úयान रखɅ ͩक ये संवध[न माÚयम से ͬचपके नहȣ ं। 
2. èथानाÛतरण के ͧलए यह उͬचत रहता है ͩक बोतल को लेटा दɅ एव ंएक पɇट Ħश से 

मिÈखयɉ को बोतल मɅ Ĥͪवçट करायɅ िजससे मिÈखया ँसवंध[न माÚयम के सàपक[  मɅ 
नहȣ ंआकर ͩकनारे पर िèथर हो जाएंगी । 

3. संवध[न बोतल का मुँह कॉटन वलू से बÛद ͩकया जा सकता है एव ंजब मिÈखया ँउड़ने 
लगɅ तब बोतल को सीधा खड़ा रखा जा सकता है । 

4. Ĝोसोͩफला का सामाÛय संवध[न तापĐम 25० सेलͧसयस है एव ं िजन Ĥयोगशालाओं मɅ 
बी.ओ.डी. ऊçमालय है, Ĝोसोͩफला संवध[न हेत ुतापमान िèथर रखा जा सकता है । 

5. अगर तापĐम िèथर रखने कȧ सुͪवधा न हो तो Ĝोसोͩफला का Ĥयोग करने का उͬचत 
समय ͧसतàबर से माच[ तक होता है ।  

सूêमदशȸ कȧ सहायता से अÚययन 
नर एव ंमादा Ĝोसोͩफला कȧ पहचान 
(Identification of Male and Female Drosophila) 

 
ͬचğ 6.10: A. वयèक नर एव ंमादा Ĝोसोͩफला B. नर कȧ अĒ टाँग । 

 
 
 



70 
 

 
ͬचÛह नर मादा 
आकार 1. आकार छोटा होता है । 1. आकार बड़ा होता है । 
उदर 2. उदर छोटा होता है । 2. उदर बड़ा होता है । 
उदर का पæच 
ͧसरा 

3. उदर का पæच ͧसरा तीखा नहȣ ं होता 
है। 

3. उदर का पæच ͧसरा तीखा 
ͧसर होता है । 

ͪवͧभÛन  धÞबे 
 

4. उदर के भɉथरे ͧसरे पर अͬधक माğा मɅ 
धÞबे होता हɇ। 

4. उदर का पæच ͧसरा काला 
मɅ नहȣ ंहोता है । 

ͧलगं कंकत 5. अगलȣ टाँग के Ĥथम टास[ल खÖड पर 
ͧलगं कंकत (sex comb) पाया जाता 
है। 

5. ͧलग कंकत अनपुिèथत 
होता है । 

 
जीवन-चĐ (Life-cycle) 
Ĝोसोͩफला के जीवन-चĐ मɅ Ǔनàनͧलͨखत चार  अवèथाएँ पाई जाती हɇ : 

(i) अÖड (Eggs) (0.5 ͧममी) : संवध[न माÚयम कȧ सतह पर Ǒदए जात ेहɇ; सफेद तथा 
2 Įृंग या तÛतओंु के साथ। 

(ii) लावा[ या मैगट (Maggot) (4.5 ͧममी) : अͬधक सͩĐय, भोजन सामĒी मɅ छेद 
करता है; सव[भ¢ी; दो कायाÛतरण करता है । लावा[ पारदशȸ तथा इसके 12 खंड होत े
हɇ । सूêमदशȸ से देखने पर वसा ͪपÖड, कंुडͧलत आहारनाल, मैलपीगी नͧलका 
(Malpighian tubules) एव ं जनद Ǒदखाई देत े हɇ । मिèतçक लार ĒिÛथयɉ 
(salivary-glands) से पçृठȤय ओर होता है । लावा[ भोÏय पदाथɟ से बाहर Ǔनकल 
कर संवध[न बोतल कȧ सतह या कागज पर चढ़त ेहɇ जहा ँये िèथर हो जात ेहɇ । 

(iii) Üयपूा (Pupa) (3 ͧममी) : Üयपूा अवèथा से पहले लावा[ भोजन पदाथ[ को छोड़ देते हɇ 
एव ंरɅग कर ͩफãटर कागज या संवध[न पाğ कȧ दȣवार पर ͬचपक जात ेहɇ । लावा[ कȧ 
×वचा गहरȣ भूरȣ हो जाती है । 

(iv) वयèक ''इमैगो'' (Imago) (2 ͧममी) : Ǔनग[मन के पæचात ्पखं ͧसकुड़ े हु ए होते हɇ; 
शरȣर अपे¢ाकृत हãके रंग का होता है; जãदȣ हȣ पखं फैल जात ेहɇ एव ंशरȣर का रग 
गहरा हो जाता है, Ïयɉहȣ उपरोÈत सूखत ेहɇ । मादा का माÚय 26 Ǒदन एव ंनर का 
33 Ǒदनɉ का होता है । 
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इकाई 7 : Ĥादश[ 
 

ͪवͧभÛन जÛत ुवगȾ के Ĥदशɟ का Ĥदश[न 
(Demonstration of various Museum Specimens Belonging to Animal 

Kingdom) 
Ĥाͨण-जगत का वगȸकरण (Classification of Animal Kingdom) 

(èटोरर यूͧ सगंर के अनसुार वगȸकरण) 
उपजगत और उसके 

ल¢ण 
(Sub-kingdom) 

संघ 
(Phyld) 

उदाहरण 
(Examples) 

Ĥोटोजोआ 
(Protozoa) 
(एक कोͧशकȧय) 

Ĥोटोजोआ (Protozoa)   अमीबा, यÊूलȣना, परैामीͧशयम, 
Üलाजमोͫडयम इ×याǑद । 

मेटाजोआ 
(Metozoa) 
(बहु कोͧशकǓयĤाणी) 

1. पोरȣफेरा (Prorifera) साइकस, यèूपिंजया, यÜूलेÈटैला 
इ×याǑद। 

 2. सीलेÖĚेटा 
(Coelenterata) 

हाइĜा, सी -एǓनमोन, ओबीͧलया, 
फाइसेͧलया, कोरल, समुġȣ पखंा 
इ×याǑद। 

 3. Üलेटȣहेिãमथीज 
(Platyhelminthes) 

टȣǓनया सोͧलयम (टेपवम[), फेͧसओला 
ǑहपेǑटका (ͧलवर Ýलकू), ÜलेǓनǐरया 
इ×याǑद । 

 4. Ǔनमेटोडा = 
(एèकेिãमÛथीज) 
(Aschelminthes) 

एèकेǐरस, फाइलेǐरया इ×याǑद । 

 5. एनेͧलडा (Annelida) कɅ चुआ, जɉक, नेरȣज, समुġȣ चूहा 
(एĥोडाइट) इ×याǑद । 

 6. आĠȾपोडा 
(Arthopoda) 

कॉकरोच, मÈखी, मÍछर, ǒबÍछू जɉक, 
मकड़ी, कनखजरूा,  Ǒटɬडी इ×याǑद । 

 7. मौलèका (Mollusca) यǓूनयो, पाइला, ͧसपीया, ऑक इ×याǑद । 
 8. इकाइनोडमȶटा 

(Echinodermata) 
ͧसतारा मछलȣ, समुġȣ अͬच[न, सम खीरा 
इ×याǑद । 

 9. काडȶटा 
(Chordota) 

मछलȣ, मɅढक, Ǔछपकलȣ, चीता इ×याǑद । 
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कॉडȶटा संघ का वगȸकरण 

उपसंग 
(Sub-Phyla) 

 वग[ 
(Class) 

उदाहरण 
(Examples)  

अĐेǓनएटा 
(Acraniata) 

हेमीकॉडȶटा 
(Hemichoradat

a) 

एÛटेरोÜÛयèूटा 
(Enteropneusta) 
टेरोĦेिÛĐया 
(Pterobranchia 

बलेैनोÊलोसस, 
सैकोÊलोसस 
रेÞडोÜलरूा,सेफैलोͫडèस 
 

 ɪयनूीकेटा 
(Tunicata) 

या 
यरूोकॉडȶटा 

(Urochordata) 

1. लावȶͧसया 
(Larvacea) 

2. ऐͧसͫडएͧसया 
(Ascidiacea) 

3. थैͧलएͧसया 
(Thaliacea)    

ऑइकोÜलरूा, टेÈटȣलाǐरया 
इ×याǑद ।  
सायोना,हाईमाǓनया । 
पाइरोसोमा 
(Pyrosoma),  
डोलाईओलम 
(Doliolum) 
इ×याǑद 

 सैफैलोकॉडȶटा 
(Cephalochord

ata) 

लेÜटोकॉडाई 
(leptocadi)   

एिàफऑÈसस 

ĐेǓनएटा 
(craniata) 

(वटȹĦेटा) 
(Vertebrata) 

महावग[ 
एĒेथा (Agnatha) 
(i) आèĚेकोडमा[ई  
(Ostracodermi)  
(ii) साइÈलोèटोमेटा  
(Cyclostomata)  

 
 
ͪवलुÜत मछͧलया ँ । 
 
पेĚोमाजॉन, ͧमÈसाइन 
इ×याǑद। 

  महावग[-Êनथैोèटोमेटा  
(Gnathostomata) 
ͧसरȣज : ͪपसीज  
(Pisces) 
1. Üलेकोडमȸ   
(Placodermi)   
2. इलाèमोĦैͩ कआई 
(Elasmobranchi)  
3. ऑèटȣआइÈथीज  
(Osteichthyes)    

 
 
 
 
ͪवलुÜत मछͧलया ँ
 
शाक[ , ͪवɮयतू रे इ×याǑद 
। 
 
लेǒबओ, नोटȣÜटेरस 
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4. कोएनीÈथीज   

सैãमो, एÈसोसीटस (उड़न 
मछलȣ), समुġȣ  
घोड़ा इ×याǑद । 
फɅ फड़े वालȣ मछͧलयाँ। 

   एिàफǒबया 
(Amphibia) 
 रेिÜटͧलआ 
(Reptilia) 
 एवोज(Aves)   
 èतधारȣ 
(Mammalia) 

मɅढ़क टोड, Þयफूो 
एिàबइèटोमा, 
इÈथायोͩफस इ×याǑद। 
हाइĜोͩफस,कछुआ, 
Ǔछपकलȣ,   
नाग (कोĦा ) इ×याǑद । 
कोलàबा (कबतूर), मोर 
ͬचͫड़या   
इ×याǑद । 
चूहा, ͬगलहरȣ, चमगादड़, 
एͩकडना 
(चींटȣ-खोर), बÛदर 
इ×याǑद । 

    
 

7.1 सॉइकान या èकाइफा (Sycon or Scypha)  
एक छोटा, शाͨखत, समुदायी (colonial) èपजं साइकोन है । साइकोन अनेक रंगɉ मɅ, काले, 
क×थई, कुछ सलेटȣ आǑद रंगɉ मɅ पाये जात ेहɇ । यरूोप मɅ इसका मुÉय ͪवतरण है । 
वगȸकरण (Classification) : 
संघ (Phylum) : पोरȣफेरा (Porifera) : 

1. शरȣर Ǔछġ यÈुत; 
2. कोͧशकȧय èतर ɮवारा शरȣर का गठन; 
3. आहार नाल व èपçट मुख का अभाव । 

वग[ (Class) : कैãकेǐरया (Calcarea) : 
कंकाल कैिãसयम काबȾनेट (Calcium carbonate) कȧ कंǑटकाओं (spicules) का बना होता 
है ।  
वशं (Genus) : साइकॉन (Sycon) 
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ͬचğ 7.1 : साइकॉन (Sycon) 

ल¢ण :  
1. इनका आकार गमले कȧ तरह का होता है । । । 
2. यह छोटा, शाͨखत तथा समुदाय मɅ रहने वाला (colonial) Ĥाणी है । 
3. इसका शरȣर ǓछġयÈुत होता है । इन Ǔछġɉ को ओिèटया (Ostia) कहत ेहɇ । 
4. इसका शरȣर अनेक खड़ े बेलनɉ (ͧसͧलÖडरɉ) का बना होता है । ͧसͧलÖडर 15 से 8 

सेमी लàबे तथा 5 से 10 ͧम मी. åयास के होत ेहɇ । 
5. Ĥ×येक ͧसͧलÖडर के अĒ ͧसरे पर एक ɮवार होता है ओèकूलम (Osculum) कहत ेहɇ। 

इसके ɮवारा जठरायगहुा या èपÛजोसील (spongocoel) बाहर कȧ तरफ खुलती है । 
6. ओèकूलम (osculum) चारɉ ओर से एक एका¢ीय कंǑटकाओं कȧ झालर ɮवारा Ǔघरा 

रहता  है। 
7. ऑèकूलम के थोड़ा-सा नीचे एक संकरȣ कॉलर (collar) या गद[न (neck) होती है । 
8. यह उभयͧलगंी जÛत ुहै ।  
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7.2 हाइĜा (Hydra) 
हाइĜा èवÍछ पानी मɅ वनèपǓत अथवा काई से ͬचपका हुआ पाया जाता है । èपश[क खोखले 
तथा देहाÛğगहुा या ͧसलेडोन या ͧसलेÛटॉन (coelenteron) से सàबÛध रखते है । èपश[क पर 
अनेक दंश कोͧशकाएँ (nematocysts) होती है । िजनका मुÉय काय[ शरȣर कȧ र¢ा करना है ।  
हाइĜा का शरȣर तथा èपश[क संकुचनशील (contractile) होते हɇ । गमन èपश[क (tentacles) 
के ɮवारा होता है । हा. ͪवǐरͫडस व हा. ओͧलगेिÈटस (H.oligactis) साधारण भारतीय जाǓतया ँ
हɇ । हा. ͪवǐरͫडस हरे रंग का होता है । यह रंग उसके साथ सहजीवन कर रहे जूÈलोǐरला 
(zoochlella) काई के कारण होता है । 
वगȸकरण (Classification) :  
संघ (Phylum) : सीलेÛĚेटा (Coelenterata)  
ɮͪवèतरȣय (diploblastic)  तथा ǒğÏया समͧमत (radial symmetry) होती है । 
वग[ (Class) : हाइĜोजोआ (Hydrozoa)  

1. चतुçटȣय या बहु कल (polymerous) समͧमǓत । 
2. जीवन चĐ मɅ पॉͧलप तथा मैडूसी (medusae), दो Ǿप पाये जात ेहɇ । 

वशं (Genus) : हाइĜा (Hydra) 
ल¢ण (Characters) : 

1. यह ɮͪवèतरȣय तथा बहु कोͧशक जÛत ुहै ।  
2. शरȣर लàबवत,् खोखला व नͧलकाकार होता है ।  
3. इसका एक ͧसरा ͩकसी आधार पर ͬचपका रहता है  िजसे  आधार ͫडèक  (basal 

disc) कहत ेहɇ तथा दसूरा ͧसरा èवतğं होता है िजसे हाइपोèटोम (hypostome) कहत े
हɇ । 

 
ͬचğ 7.2 : हाइĜा 
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4. हाइपोèटोम के मÚय मɅ मुख-Ǔछġ होता है । 
5. मुख के चारɉ ओर छ: अथवा आठ अंगलुȣकार रचनाएँ होती हɇ । िजÛहɅ èपश[क 

(tentacles) कहत ेहɇ । 
6. आधार ͫडèक के पास जनन ͪपडं (reproductive bodies) होत ेहɇ ।   

 

7.3 Ĥवाल (कोरल) (Coral)  
मैĜीपोरा (èटैग हान[ -Ĥवाल; Įृंग -Ĥवाल ) 
[Medrepora (Staghorn coral; Horn coral)] 
संघ (Phylum)  सीलÛĚेटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)  एÛथोज़ोआ (Anthozoa) 
उपवग[ (Subclass)  हेÈसाकोरेͧलया (Hexacorallia) 
Įेणी (Genus)  मैĜीपोरा (Medrepora) 

1. यह एक Ǔनवहȣ सहजीवी Ĥवाल है जो ऑèĚेͧलया, वेèट इंडीज तथा Ýलोǐरडा के समुġɉ 
मɅ पाया जाता है । 

2. इसका Ĥवालक (corallium) शाखीय ǓछǑġत एव ं ढ़ȣला होता है । शाखाओं पर 
बेलनाकार Üयालɉ मɅ पçुप के समान जीवक (polyp) Ǒदखाई देते हɇ । 

 
ͬचğ 7.3 : मैĜीपोरा 

3. शीष[èथ जीवकɉ पर 6 तथा पाæवȸय जीवकɉ पर 12 èपश[क (tentacles) उपिèथत 
होत ेहɇ। इनमɅ केÛġȣय èतिàभका (central columella)  अनपुिèथत होती है । 

4. इनमɅ आÛğ योजǓनया ँɮͪवपाæवȸय जोड़ɉ मɅ िèथत होती है । 
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5. समो×तक (coenosarc) मɅ वाǑहǓनयɉ का जाल होता है जो जीवकɉ को  आपस मɅ 
जोड़ती है। 

6. Ĥवालनाल (corallites) का Ǔनमा[ण जीवक कȧ आधारȣय ǒबàब के İवण से होता है 
तथा कैिãशयम काबȾनेट कȧ बनी होती है । 

7. जीवक मɅ Ĥजनन मुकुलन ɮवारा होता है । 
8. यह एक Ĥमुख Ĥकार का पथरȣला कोरल (stony coral) है िजसके कारण इसका 

मह×वपणू[ आͬथ[क मह×व है । यह Ĥवाल ͧभि×त (coral reef) Ǔनमा[ण का मह×वपणू[ 
घटक है ।  

7.4 ͧमऐÛĜाइना (मिèतçक Ĥवाल) [Meandrina (Brain coral) ] 
संघ (Phylum)  सीलÛĚेटा (Coelenterata) 
वग[ (Èलास)  एÛथोज़ोआ (Anthozoa) 
उपवग[ (Subclass)  हेÈसाकोरेͧलया (Hexacorallia) 
Įेणी (Genus)  ͧमऐÛĜाइना (Meandrina)    

1. ͧमऐÛĜाइना एक Ĥकार का पथरȣला Ĥवाल है जो सामाÛयत: वेèट इंडीज तथा Ýलोǐरडा 
के समुġɉ मɅ पाया जाता है । 

2. यह पपड़ीदार वहृत (gigantic) गोलाकार ͪपÖड कȧ Ǔनवह बनाता है जो लगभग 2.5 
मीटर åयास तथा कई टन वजन के चूना प×थर के बने होते हɇ । 

 
ͬचğ 7.4: ͧमऐÛĜाइंना 

3. Ĥ×येक ͪपÖड अनेक पीǑढ़यɉ के जीवक के जमने से बनता है । सतह पर Ǔनवह के 
अनेक कोटर कटक (sinous ridges) ͪवɮयमान होत ेहɇ जो पट तथा खाँच कहलात े
हɇ। 

4. िजͪवत दशा मɅ जीवक आपस मɅ ͧमले होत ेहɇ तथा पास - पास िèथत होत ेहɇ ।   
5. अनेक जीवक ͧमलकर èपश[कɉ (tentacles), एक सामाÛय झालर, पटɉ तथा 

आंğयोजǓनयɉ कȧ पिंÈतयɉ मɅ जुड़ जाते हɇ । 
6. जीवकɉ के मुख पथृक होते हɇ । 
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7.5 फंिजया (छğक Ĥवाल) [Fungia (Mushroom Coral)] 
संघ (Phylum)  सीलÛĚेटा (Coelenterata) 
वग[ (Class)  एÛथोज़ोआ (Anthozoa) 
उपवग[ (Subclass)  हेÈसाकोरेͧलया (Hexacorallia) 
Įेणी (Genus)  फंिजया (Fungia) 

1. यह एक एकल तथा गम[ समुġवासी Ĥवाल है जो सामाÛयत: कैͧलफोǓन[या कȧ खाड़ी मɅ 
पाया जाता है। 

2. इस Ĥवाल का आकार 5 -25 सेमी åयास का तथा चͩĐकाǾप (discoidal) तथा 
छğक आकार  (mushroom shaped) होता है । 

3. इसकȧ ऊपरȣ सतह उ×तल तथा Ǔनचलȣ सतह अवतल तथा Ĥवारक (thecae) यÈुत 
होती है ।   

4. इसके Ĥवालक (corallite) मɅ आपस मɅ संयÈुत अनेक पट होत े हɇ जो कैिãशयमी 
शलाका पटबÛध (synapticula) से  जुड़ े होत ेहɇ । 

5. वयèक जÛत ुमɅ अनेक èपश[कɉ यÈुत एक ͪवशाल जीवक होता है । 
6. जीवन - चĐ मɅ Üयालेनमुा ÜलेÛयलूा (planula) लावा[ होता है जो ǾपाÛतरण के 

फलèवǾप åयèक मɅ पǐरवǓत[त होता है । वयèक जीवक मुकुलन (buds) ɮवारा 
Ĥजनन करता है । 

 
ͬचğ 7.5: फंͬगया 

7.6 ऐिèĚया (तारा Ĥवाल) [Astraea (Star Coral)]   
संघ(Phylum)  सीलÛĚेटा (Coelenterata) 
वग[ (Calss)  एÛथोज़ोआ (Anthozoa) 
उपवग[ (Subclass)  हेÈसाकोरेͧलया (Hexacorallia) 
Įेणी (Genus)  ऐिèĚया (Astraea) 
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1. ऐिèĚया एक Ǔछġहȣन समुġवासी Ǔनğहȣ Ĥवाल है जो संयÈुत राÏय अमेǐरका, Ýलोǐरडा 
तथा कैͧलफोǓन[या के समुġɉ मɅ पाया जाता है । 

2. एिèĚया का कंकाल कोरैͧलयम (corallium) अथा[त ्कहलाता है जो कैिãशयम काबȾनेट 
का बना है । यह अ×यÛत कठोर होता है तथा एÈटोडम[ ɮवारा İाͪवत होता है । 
कंकाल मदृु ऊ×तक को आलàबन Ĥदान करता है । 

3. Ǔनवह संहत (compact) तथा èकूल (massive) होता ३ िजसका Ǔनमा[ण लगभग 
समाÛतर मुकुलɉ (buds) ɮवारा होता है । 

4. प×थर के समान कड़ ेशरȣर के तल पर जीवकɉ (polyps) से भरȣ पास-पास गुँथी 
Üयाͧलयाँ िèथत होता है । 

 
ͬचğ 7.6: ऐिèĚया 

5. Ĥ×येक जÛतुभ (zooids) एक ठोस समोतक (coenosarc) ɮवारा पथृक रहते हɇ । 
समोतक के कैिãशभवन (calcification)  होने  के  कारण योजकोतक  
(coenenchyme) का Ǔनमा[ण होता है । 

6. इसमɅ Ĥजनन जेमोƫवन (gemmation), ͩफसीपोरस (fissiporous) ͪवभाजनɉ तथा 
मुकुलन (budding) ɮवारा होता है ।   

7.7 टȣǓनया या फȧताकृͧम (Taenia or Tape-Worm)  
यह अÛत:परजीवी होत ेहɇ । मनçुय कȧ आँत मɅ Ĥाय : यह पाये जात ेहɇ । इनका èवय ंपाचन 
तंğ नहȣ ंहोता है । उ×सज[न Ïवाला को कोͧशकाओं (flame cells) के माÚयम से होता है । 
इनके Ĥ×येक ĤोÊलोǑटɬस मɅ पणू[त: नर व मादा जनन अंग पाये जात ेहɇ । इनके जीवन चĐ मɅ 
दो परपोषी, मनçुय तथा सूअर होते हɇ । यहȣ कारण है ͩक ͪवæव मɅ जहा ँभी सूअर का माँस 
Ïयादा Ĥयोग मɅ होता है, वहा ँइसका Ĥकोप भी Ïयादा होता है (जैसे - चीन, चैकोèलोवाͩकया, 
जम[नी व भारत ) । यह अनेक रोग उ×पÛन करता है । 
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ͬचğ 7.7 : फȧताकृͧम (Tape worm) 

वशं (Genus) : टȣǓनया (Taenia) : 
ल¢ण : 

1. यह सामाÛयत : शूकर फȧताकृͧम (pig-tapeworm) है, Èयɉͩक यह पीले रंग का फȧत े
के आकार का कृͧम होता है । 

2. इसका शरȣर लàबवत ् व ĤǓतपçृठ Ǿप से चपटा होता है िजस पर ÈयǑूटͩकल का 
आवरण होता  है। 

3. शरȣर अनेक खÖडɉ, िजÛहɅ ĤोÊलेǑटɬस कहत ेहɇ, मɅ ͪवभािजत होते है । 700 - 900 
संÉया वाले देह खÖडɉ कȧ ऊँचाई 4 से 5 मीटर होती  है । 

4. अĒ ͧसरे पर बटन (knob) कȧ आकृǓतनमुा ͧसर अथवा èकोलेÈस (scolex) होता है। 
5. èकोलेÈस का अĒͧसरा रोèटेलम (rostellum) कहलाता है, िजस पर 28 मुड़ ेहु ए कǑट  

(हु Èस) के दो सैट पाये जात ेहɇ ।  
6. रोèटेलम के नीचे चार कपनमुा चूषक पाये जात ेहɇ । 
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7. èकोलेÈस के पीछे छोटȣ अखिÖडत Ēीवा होती है ।    
 

7.8 फैͧसओला हेपैǑटका अथवा ͧलवर Ýलूक 
 (Fasciola hepatica or Liver Fluke)  
वगȸकरण (Classification) : 

Phylum  ÜलैटȣहेिãमÛथीज (Platyhelminthes) 
Class  ǑĚमैटोडा (Trematoda)  
Order  डाइजेना (Digena) 
Genus  फैͧसओला (Fasciola) 

गणु (Characters): 
(1) यह अÛत : परजीवी (Endoparasitic) Ĥाणी है । यह गाय, भɇस, तथा बकरȣ मɅ 

परजीवी कȧ तरह रहता है । यह उनके यकृत (Liver) मɅ पाया जाता है ।  इसͧलए 
साधारण भाषा मɅ डसे ͧलवर - Ýलूक कहत ेहɇ । 

(2) आकार प×ती के समान चपटा होने के कारण इसे Ýलेट वम[ या चपटा कृͧम (Flat 
worm) भी कहत ेहɇ । 

(3) अगले ͧसरे पर एक चूषक पाया जाता है िजसे मुख चूषक (Oral sucker) कहत ेहɇ । 
(4) मुख चूषक (Oral sucker) के बीच मɅ मुख (Mouth) पाया जाता  है । 
(5) मुख चूषक के कुछ नीचे एक अÛय ĤǓतपçृठ चूषक (ventral sucker) या एसीटाबलुम  

(Acetabulum) पाया जाता है । 

 
ͬचğ 7.8: ͧलवर Ýलकू 
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(6) मुख चूषक तथा ĤǓतपçृठ चूषक के बीच मɅ एक Ǔछġ होता है िजसे जनन Ǔछġ 
(Gonopore) कहत ेहɇ । 

(7) ये चूषक इसे ͬचपकने मɅ सहायता देते हɇ । 
(8) ͪपछले ͧसरे पर उ×सगȸ Ǔछġ (Excretory Pore) पाया जाता है । 
(9) यह ɮͪवͧलगंी (Hermaphrodite) हɇ ।   

7.9 एèकेǐरस या गोल कृͧम (Ascaris or Round-Worm)  
यह अÛत:परजीवी हɇ जो Ĥाय: मनçुय कȧ आँत मɅ पाया जाता है । यह अपना जीवन चĐ बगरै 
ͩकसी मÚय (intermediate) परजीवी के ɮवारा परूा कर सकता है । गोल कृͧम पेट मɅ तो 
गड़बड़ करत े हȣ हɇ, मगर कभी-कभी ये शरȣर के दसूरे अंगɉ मɅ भी Ĥवेश कर जात े हɇ । 
फलèवǾप अèथमा (दमा) व यकृत कȧ गड़बड़ी के ͧलए भी िजàमेदार होते हɇ । इसके संĐमण 
से बचने के ͧलए कÍची और ǒबना उबलȣ सिÞजयɉ का खाना बÛद करना चाǑहए जो ͪवशेषकर 
मानव मल कȧ खाद ɮवारा उ×पÛन कȧ जाती है ।  
वगȸकरण (Classification) : 
संघ (Phylum) : एèकेहेिãमÛथीज 

1. पणू[ व सीधी आहार नाल पæच ͧसरे पर गदुा 
2. शरȣर अͪवखिÖडत । 

वग[ (Class) : नीमेटोडा (Nematoda) : 
1. शरȣर बेलनाकार, नकुȧले ͧसरɉ वाला तथा ÈयǑूटͩकल के आवरण यÈुत; 
2. शरȣर अखिÖडत;   
3. ͧसर अèपçट ।  

वशं (Genus) : एèकेǐरस (Ascaris) (देखɅ ͬचğ 7. 9 अ और ब) । 
1. इसे सामाÛयत: गोल कृͧम जाना जाता है । 
2. पीले भरेू रंग का लàबा व बेलनाकार जÛत ुहै । 
3. शरȣर अͪवखिÖडत व ɮͪवसमͧमत होता है िजसके दोनɉ ͧसरे नकुȧले होत ेहɇ । 



83 
 

 
ͬचğ 7.9 : अ. मादा (Female); ब. नर (Male) 

4. नर व मादा जÛत ु अलग - अलग होने से लɇͬ गक ɮͪवǾपता (Sexual-
demorphism) को Ĥकट करता है । नर (15 से 30 सेमी) लàबाई मɅ मादा से (20 
से 35 सेमी) छोटा होता है । इनके अलावा नर का पÍुछ छोर (tail end) मुड़ा होता 
है । (देखɅ ͬचğ 7. 9 ब) । 

5. शरȣर के ऊपर चार लàबवत पतलȣ, पçृठȤय तथा मोटȣ पाæव[ लाइनɅ होती हɇ । यह 
ÈयǑूटͩकल के आवरण से ढका रहता है । 
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6. अĒ ͧसरे के 2 ͧम.मी. पीछे ĤǓतपçृठȤय सतह पर एक उ×सज[न Ǔछġ होता है तथा 
पæच ͧसरे पर गदुा होती है । 

7. अĒ ͧसरे पर मुख िèथत होता है, जो तीन ͪवकͧसत हɉठɉ के ɮवारा Ǔघरा रहता है ।   

7.10 कɅ चुआ (फैरेǑटमा) [Earthworm (Pheretima)] 
बाéय संरचना (External Features) 
ͪवÍछेदन ͪवͬध (Dissection procedure) :  

1. एक पǐररͯ¢त कɅ चुए को लȣिजए तथा इसे ͪवÍछेदन Ěे मɅ रͨखए ।   
2. जÛत ुका आकार, लàबाई, रंग, शरȣर के खÖड एव ंसंरचना पहचाǓनए । 

 
ͬचğ 7.10 : कɅ चुआ : A. पçृठ Ǻæय; B. अधर Ǻæय । 

3. बाéय संरचना के अÚययन के पæचात ्ͬचğ 7. 10 A व B कȧ सहायता से èवÍछ एव ं
नामांͩकत ͬचğ बनाइए। 

संरचना (Structure) : 
वगȸकरण (Classification) : 

संघ (Phylum)  ऐनेͧलडा (Annelida) 
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1. शरȣर लàबा, नलाकार, मैटामैǐरकलȣ ͪवखिÖडत (metamerically segmented) 
सीलोमयÈुत होता है । 

2. देह काइǑटन-रǑहत ÈयǑूटकल से ढ़कȧ रहती है । 
3. देह पर Ĥाय: काइǑटन यÈुत सीटȣ (setae) नामक गमनांग  है । 

वग[ (Class) ओलȣगोकȧटा (Oligochaeta) 
1. ͪवखिÖडत देह पर èपçट ͧसर अनपुिèथत होता है । 
2. परैापोͫडया-रǑहत जीव । सीटȣ देहͧभि×त पर लगे होत ेहɇ । 
3. शरȣर के अĒ भाग मɅ एक Èलाईटैलम (clitellum) होता है । 

Įेणी (Genus)  फ़ेरेǑटमा (Pheretima) : 
1. देह नलाकार, करȣब 15  से  20  सेमी तक लàबी व गहरे मǑटया रंग कȧ होती है । 
2. देह करȣब 120 अंगठूȤ - Ǿपी खÖडɉ कȧ बनी होती है । शरȣर के अĒ ͧसरे पर छोटा 

Ĥॉèटोͧमयम (prostomium)  होता है िजसके नीचे मुख िèथत होता है ।  
3. खÖड 14 से 16 सàपणू[ Ǿप से एक प͠े-Ǿपी Èलाईटैलम (clitellum) से Ǔघरे होते हɇ। 
4. देह -खÖड 14 के मÚय - अधर पर एक मादा जननǓछġ (female gonopore) होता 

है । खÖड  17 व 19  दोनɉ पर एक -एक जोड़ी िजनाइटल पैͪ पले (genital 
papillae) होत ेहɇ । खÖड 18 के अधरतल पर एक जोड़ी नर - जननǓछġ िèथत होते 
हɇ ।  

5. अिÛतम खÖड पर गदुǓछġ (anus) होता है ।  
6. देह के अधर - पाæवɟ मɅ खÖड 5/6, 6/7, 7/8 व 8/9 के बीच èपरमेथीकल Ǔछġ 

(spermathecal apetures) होते हɇ ।   

7.11 जɉक (हȣǾͫडनेǐरया) [Leech (Hirudinaria)] 
वगȸकरण (Classification)  
Phylum  एनेͧलडा (Annelida) 
Class   हȣǾͫडǓनया (Hirudinea)   
Genus  हȣǾͫडनेǐरया (Hirudinaria) 
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ͬचğ 7. 11: जɉक 

गणु (Characters) : 
(1) यह बाéय - परजीवी (Ectoparasite) होता है । 
(2) इसका शरȣर लàबा तथा चपटा होता है । 
(3) इसके शरȣर मɅ 33 सÍचे खÖड होत ेहɇ । 
(4) अĒ तथा पæच भाग पर एक -एक चूषक (Suckers) पाये जात ेहɇ । 
(5) चूषकɉ कȧ सहायता से यह रÈत चूसता है । 
(6) मुँह अĒ चूषक (Anterior sucker) पर तथा गदुा (Anus) आͨखरȣ खÖड तथा पæच 

चूषक के मÚय मɅ पाया जाता है । 
(7) यह उभयͧलगंी होता है । 
(8) इसमɅ Ĥचलन (Locomotion) चूषकɉ (Suckers) के ɮवारा होता है । 

7.12 ǒबÍछू (Scorpion)  
यह Ǔनशाचरȣ जÛत ुहɇ । यह प×थरɉ, परुानी दȣवारɉ, लकͫड़यɉ तथा ͧम͠ी के नीचे पाया जाता है 
यह माँसभ¢ी (Carnivores) होता है । 
वगȸकरण (Classification) : 
संघ (Phylum) : आĠȾपोडा (Arthropoda) 

1. संयÈुत उपांग, 
2. शरȣर ǒğèतरȣय, ɮͪवपाæवȸय समͧमत खÖडɉ मɅ ͪवभािजत । 
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ͬचğ 7.12 : ǒबÍछु (Scorpion) 

वग[ (Class)  एरेकǓनडा (Arachnida) 
1. उदर उपांग रǑहत,   
2. सरल नेğ ।  

वशं (Genus)  पलेैिàनयस (Palamneus) 
1. शरȣर लàबत व बाéय कंकाल (exoskeleton) से ढका रहता  है । 
2. शरȣर तीन भागɉ मɅ बाँटा जा सकता है - छोटा व अĒ Ĥोसोमा (prosoma) अथवा 

ͧसफेलोथोरÈस (cephalothorax), लàब व मÚय ͧमसोसोमा (mesosoma) अथवा 
अĒ उदर और ͪपछला पतला मैटासोमा (metasoma) अथवा ͪपछला उदर । 

3. ͧसफेलोथोरेÈस परु छ : जोड़ी उपांग होते हɇ । पहलȣ जोड़ी Ǿपी केलȣसेरा (chelicera), 
दसूरȣ जोड़ी पैͫ डपãप (pedipalps) मजबतू व बड़ी है, जो पर - भ¢ण व लड़ाई के 
काम आती हɇ, बाकȧ के जोड़ी समान व चलने के काम आत ेहɇ । 

4. मीसोसोमा 7 खÖडɉ का बना होता है । 
5. मैटासोमा 5 छोटे खÖडɉ का बना होता है । इसका अिÛतम खÖड टैलसन (telson) 

कहलाता है।  
6. ͪवष ĒिÛथया ँतथा ͪवष डकं पाए जात ेहɇ । 
7. ͧलगं पथृक होते हɇ । 
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7.13 मकड़ी (Spider)  
संघ (Phylum)  आĠȾपोडा (Arthropoda) 
उपसंघ (Subphylum)  केलȣͧसरेटा (Chelicerata) 
वग[ (Class)  एरेकǓनडा (Arachnida) 

1. उदर (abdomen) उपांग रǑहत होता है । 
2. नेğ सरल होते हɇ । 

ĤǾप (Types) मकड़ी (Spider) 
1. ये थलचर Ĥाणी ͪवæव के हर वातावरण एव ंहर कोने मɅ पाये जात ेहɇ । इनकȧ 20 

हजार से भी अͬधक जाǓतया ँ£ात हɇ । 
2. शरȣर ͧशरोव¢ व उदर (abdomen) मɅ ͪवभÈत होता है जो एक-दसूरे से एक पतलȣ 

कमर (waist or peduncle) ɮवारा जुड़ ेहोत ेहɇ । 
3. ͧशरोव¢ के अĒ भाग मɅ 8 सरल नेğ (simple eyes) एव ंमुख होता है । अधर तल 

पर 6 जोड़ी उपांग होते हɇ । पहलȣ जोड़ी उपांग केͧलसेरा (chelicera) ͬचमटȣ-Ǿपी व 
ͪवषयÈुत होत ेहɇ, दसूरȣ जोड़ी उपांग छोटे पेͫडपेãप (pedipalp) होते हɇ, बाकȧ चार 
जोड़ी उपांग टाँगɅ (walking) कहलाती हɇ । 

 
ͬचğ 7.13 : मकͫड़या ँ

4. उदर उपांग-रǑहत होता है । इसके अधर तल पर दो या तीन जोड़ी èपीनरेैɪस 
(spinnerets) होत ेहɇ जो  जाल बनुने के काम मɅ आत ेहɇ । उदर के अिÛतम ͧसरे 
पर मलɮवार (anus) होता है । 

5. उदर हȣ के अधर तल पर एक मÚय-अĒ जनन-Ǔछġ (genital opening), èपाइरेकल 
Ǔछġ (spiracles) और बकु-लंग के Ǔछġ (booklung-openings) िèथत होत ेहɇ । 
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7.14 कॉकरोच Ǔतलच͠ा (Cockroach)    
बाéय संरचना (External Features) 
ͪवÍछेदन ͪवͬध (Dissection Features) 
1. एक बत[न मɅ साबनु का पानी बनाएँ तथा कुछ पखंयÈुत Ǔतलच͠ɉ को मारने के 

ͧलए 5-10 ͧमनट तक डाले (Ǔतलच͠े Èलोरोफाम[, ईथर आǑद से भी मारे जा 
सकते हɇ)।   

2. बत[न से Ǔतलͬच͠ɉ को हटाकर ͪवÍछेदन Ěे मɅ रखɅ । 
3. आकार, लàबाई, रंग,बǑह:कंकाल, शरȣर के भाग जैसे शीष[ (एÛटेना, आँखɅ तथा 

मुहं) व¢ (Ĥभाग, पाद तथा पखं) एव ंउदर (एकल सरकाई तथा नर मɅ एनल 
èटाइल) को देखɅ ।  

4. नर व मादा Ǔतलच͠ɉ का ͬचğ 7.14 A कȧ सहायता से एक èवÍछ तथा 
नामांͩकत ͬचğ बनाएँ। 

 
ͬचğ  7.14 A:Ǔतलच͠ा: पçृठ Ǻæय 

                           
 
संरचना (Structure) : 
वगȸकरण (Classification) : 

संघ (Phylum) : आथȾपोडा (Arthropoda) 
1. शरȣर ɮͪवपाæव[ समͧमत (bilaterally symmetrical) एव ं ͪवखिÖडत (segmented) 

होता है। 
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2. शरȣर पर आदश[ Ǿप से हर खÖड पर Ĥाय: एक जोड़ी संͬधयÈुत उपांग (Jointed 
appendages) होत ेहɇ । 

3. बाéय -कंकाल (exoskeleton) सÉत काइǑटन (chitin)  नामक पदाथ[ का बना होता 
है । 

उपसंघ (Subphylum) : मेÛडीÞयलेूटा (Mandibulata) 
1. शरȣर शीष[ एव ंधड़ अथवा शीष[, व¢ एव ंउदर मɅ बँटा होता है । 
2. शीष[ पर 1 या 2 जोड़ी Įृं ͬगकाएँ (antennae), 1 जोड़ी हन ु(mandibles) तथा 1 

या अͬधक जोड़ी मैÈसीलȣ (maxillae) िèथत होती हɇ । 
वग[ (Class)  :  इÛसेÈटा (Insecta) 
1. देह èपçट शीष[, व¢ एव ंउदर मɅ ͪवभािजत होती है । 
2. शीष[ पर एक जोड़ी Įृं ͬगकाएँ  (antennae) तथा मुखांग होते हɇ । 
3. आदश[ Ǿप से व¢ पर 2 जोड़ी पखं एव ं3 जोड़ी टाँगे होती हɇ । 
4. उदर Ĥाय: उपांग - रǑहत होता है । 
उपवग[ (Subclass)  : टेरȣगोटा  (Pterygota) 
1. आदश[Ǿप से पखं उपिèथत होत ेहɇ ͩकÛत ुͩकÛहȣ ंमɅ ये अͪवकͧसत अथवा नहȣ ंहोते हɇ। 
2. गदु - सका[ई को छोड़कर उदर पर उपांगɉ का अभाव होता है । 
Įेणी (Genus)  :  पेरȣÜलनेटा (Periplaneta) 
1. इसका सखंड शरȣर तीन èपçट भागɉ- ͧसर (head), व¢ (thorax) व उदर 

(abdomen)मɅ बँटा होता है । 
2. ͧसर एक पतलȣ, कोमल व छोटȣ Ēीवा (neck) ɮवारा व¢ से जुड़ा होता है । 

 
ͬचğ 7.14 B: Ǔतलच͠ा: अ धर Ǻæय । 

ͧसर (Head) : छ : ͪवखÖडɉ कȧ संयिुÈत से बना, छोटा आगे से पीछे कȧ ओर चपटा ͧसर या 
ͧसर सàपटु (head capsule) शरȣर कȧ लàबी अ¢ से समकोण बनाता है । Ēीवा के कोमल 
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होने के कारण इसे आसानी से इधर -उधर घमुाया जा सकता है । ͧसर पर संवेदȣ अंगɉ के 
अǓतǐरÈत मुख के चारɉ ओर व आगे कȧ ओर Ǔनकले  मुखांग (mouth parts ) पाये जात ेहɇ। 

 
ͬचğ 7. 14 C: Ǔतलच͠ा: नर तथा मादा Ǔतलच͠ा उदर का अिÛतम छोर । 

4. व¢ (Thorax) : कॉकरोच का व¢ तीन ͪवखÖडɉ-अĒव¢ (Prothorax), मÚयव¢ 
(mesothorax) व पæचव¢ (metathorax) का बना होता है । अĒव¢ शेष दोनɉ 
ͪवखÖडɉ कȧ अपे¢ा बड़ा होता है । मÚय व पæचव¢ आपस मɅ, संयÈुत व¢ 
(pterothorax) बनाते हɇ । व¢ के तीनɉ ͪवखÖडɉ मɅ एक-एक जोड़ी टाँगे मÚय व 
पæचव¢ मɅ एक -एक जोड़ी पखं (wings) पाये जात ेहɇ । 

5. उदर (Abdomen) : वयèक कȧटɉ के उदर मɅ 10 ͪवखÖड पाये जात े हɇ । Ĥ×येक 
ͪवखÖड काइǑटन कȧ बनी Üलेटɉ से ढका होता है । पçृठ तल पर उपिèथत Üलेट को 
टरगम (tergum), अधरतल पर िèथत Üलेट को èटन[म व पाæव[ िèथत Üलेटɉ को 
Üãयरूॉन (pleuron) कहत ेहɇ । 

6. कॉकरोच के शरȣर का अिÛतम भाग (उदर ) व¢ कȧ अपे¢ा चौड़ा व आगे कȧ ओर 
पçृठाधारȣ अ¢ से चपटा व 10 ͪवखÖडɉ का बना होता है । 

7. नर कॉकरोच मɅ केवल 9 टरगम ( आठवाँ टरगम सातवɅ टरगम से ढका होने के कारण 
) व 9 èटन[म Ǒदखाई देते हɇ । अिÛतम (दसवɅ ) टरगम का ͪपछला ͩकनारा 
ɮͪवपिãलत (bilobed) होता है । इसी के नीचे गदुा  िèथत होती है । गदुा के दोनɉ 
ओर दसवɅ  टरगम के पाæव[ तलɉ से एक जोड़ी ͪवखिÖडत, आगे कȧ ओर चौड़ ेव पीछे 
कȧ ओर पतले होत ेजात ेगदुालमू (anal cerci) िèथत होते हɇ । नवɅ èटन[म से एक 
जोड़ी कड़,े पतले व सुचाकार गदुा-शूक (anal styles) Ǔनकले होत ेहɇ । 

8. मादा कॉकरोच मɅ केवल आठ टरगम हȣ Ǒदखाई देते हɇ । 8वɅ व 9वɅ टरगम का 
अͬधकांश भाग 7वɅ टरगम से ढका होता है । अिÛतम दसवɅ टरगम पर, नर हȣ भाँǓत, 
एक जोड़ी गदुालमू पाये जात ेहɇ । 

7.15 सेÛटȣपीड (Centipede) 
सेÛटȣपीड  (Centipede) 
फाइलम  आथȾपोडा 
Èलास  काइलोपोडा  
वशं (जीनस )  सेÛटȣपीड 
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ल¢ण:  
1. इसे कनखजूरा या कंछला भी कहत ेहɇ 
2. यह सड़ी गलȣ लकͫड़यɉ के नीचे, प×थरɉ के नीचे नम èथानɉ पर पाया जाता है । 
3. यह राǒğचर (nocturnal) होता है । तथा माँसाहारȣ है जो ͩक कɅ चुआ, èनेल, मकड़ी, 

एव ंकȧट खाता है । 
4. शरȣर ͧसर एव ंघड़ (Trunk) मɅ ͪवभािजत होता है । 
5. ͧसर चपटा होता है जो कैरापेस (carapase) से ढ़का रहता है इस पर एक जोड़ी 

Įंͬगका (antenne) पायी जाती है । 
6. मुखांग दो जोड़ी मैिÈसला व एक जोड़ी मɅडीबल 
7. Ěंक या धड़ पर खÖड पाये जात ेहɇ । िजनमɅ Ĥ×येक मɅ एक जोड़ी टाँगे पायी जाती है । 

सबसे आगे वाले धड़ खÖड पर ͪवष पजंा (poison claw) होता है । 
8. ये अÖड े देत ेहɇ । एव ंअÖडɉ को उनमɅ से बÍचे Ǔनकलने तक मादा ɮवारा र¢ा कȧ 

जाती है िजसे पतैकृ र¢ण कहत ेहɇ । 

 
ͬचğ 7.15 : सेÛटȣपीड 

7.16 रेशम का कȧड़ा (Silk-worm Moth) 
संघ (Phylum) आĠȾपोडा (Arthropoda) 
उपसंघ (Suphyium) मेÛडीÞयलेूटा (Mandibulata) 
वग[ (Class) इÛसेÈटा (Insecta) 
उपवग[ (Subclass) टेǐरगोटा (Pterygota) 
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ĤǾप (Type) रेशम का कȧड़ा (Silk-worm Moth) 
1. चीनी रेशम का कȧड़ा (Bombyx mori) कई देशɉ तथा  भारत मɅ पाला जाता है । 

Èयɉͩक इसके Üयपूा (Pupa) से रेशम का धागा बनाया जाता है । 
2. इसका शरȣर 4-5 सेमी लàबा तथा गदें-सफेद रंग का है । शरȣर ÈयǑूटÈयलूर बालɉ  

(cuticular hair) से भरा होता है । 
3. ͧसर पर एक जोड़ी संयÈुत नेğ व एक जोड़ी झाड़ –Ǿपी (bushy) एिÛटनी होत ेहɇ । 

मुखांग  (mouth-parts) मɅ एक सूँड (proboscis) मुÉय होती है । 
4. व¢ के दो जोड़ी बड़ ेपखं हमेशा फैले रहत ेहɇ । इसके तीन टाँगɅ होती हɇ । 
5. रेशम का कȧड़ा शहततू के पेड़ɉ पर पाला जाता है Èयɉͩक कैटरͪपलर (caterpillar) 

लावा[ इस पेड़ के प×तɉ का सेवन करता है । 
6. कैटरͪपलर बेलनाकार (cylindrical) एव ंͬचकने होते । यह लगभग 40- 50 ͧम. मी. 

लàबे होत े हɇ तथा इनके छोटȣ -छोटȣ टाँगɅ होती हɇ । ͧसर कȧ  लेǒबएल-ĒिÛथया ँ ( 
labial glands) रेशम बनाती हɇ जो लेǒबयम (labium) ɮवारा काता जाता है । 

 
ͬचğ 7.16 : रेशम का कȧड़ा : A. टहनी पर अÖड;े B.कैटरͪपलर; C. कोकून; D. वयèक नर; 

E. वयèक मादा 
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7. कैटरͪपलर का जीवन करȣब 15 Ǒदन का होता है, इसके बाद यह अपने ऊपर रेशम का 
आवरण बना लेता है जो कोकून (cocoon) कहलाता है तथा èवय ं Üयपूा मɅ बदल 
जाता है । कोकून अÖडाकार होता है और लगभग 1000 फȧट रेशम के धागे का बना 
होता है । 

8. कोकून से 12 या 13 Ǒदन बाद Ĥौढ़ अथा[त ्इमैगो (imago) बाहर आता है । 
9. रेशम के धागे को Ǔनकालने के ͧलए Üयपूा - सǑहत कोकून को गम[ पानी मɅ डुब Ǒदया 

जाता है । कोकून के Üयपूा मर जात ेहɇ व धागा रȣल मɅ लपेट ͧलया जाता है । 

7.17 मधु -मÈखी (Honey-bee) 
संघ (Phylum) आथȾपोडा (Arthropoda) 
उपसंघ (Suphylum) मेÛडीÞयलेूटा (Mandibulata) 
वग[ ( Class) इनसैÈटा (Insecta) 
उपवग[ (Subclass) टेरȣगोटा (Pterygota) 
Įेणी (Genus ) एͪपस (Apis) 

1. मध-ुमÈखी Ǔनवह (colony) बनाकर मोम के छतɉ (beehives) मɅ रहती है । एक 
Ǔनवह मɅ  50,000 से भी अͬधक Ĥाणी होत ेहɇ । भारत मɅ तीन èपीशीज मुÉय हɇ - 
Apis dorsata बड़ी मधुमÈखी, A. Indica मÚयम मधमुÈखी, Apis florea छोटȣ 
मधमुÈखी । 

2. हर Ǔनवह मɅ एक रानी (queen), कुछ Ĝोन (drones) अथा[त नर तथा हजारɉ नौकर 
(workers) अथा[त ्बाँझ (sterile) मादाएँ होती हɇ । 

 
ͬचğ 7.17 :  मध ु-मÈखी : A. नौकर; B. रानी; C. Ĝोन (नर) 

3. नौकर (Worker) मÈखी : देह ÈयǑूटकूलर बालɉ से ढकȧ होती है व तीन Ǒहèसɉ मɅ 
ͪवभािजत होती है - ͧसर  व¢ तथा उदर । ͧसर चौड़ा होता है व इस पर एक जोड़ी 
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बड़ ेसंयÈुत नेğ, एक जोड़ी छोटे एिÛटने व मुखांग (mouth-parts) होत ेहɇ । मुखांग 
चूसने के ͧलए ͪवभेǑदत होत े हɇ । मेिÛडबल (mandibles) मɅ मोम-ĒिÛथया ँ (wax 
glands) होती हɇ जो छ×ता बनाने के ͧलए मोम बनाती हɇ । व¢ पर दो जोड़ी 
पारदश[क पखं हɇ व तीन जोड़ी टाँगɅ होती हɇ । हर टाँग पर पौलन (pollen) साफ 
करने ͧलए ǒĦसल (bristles) होते हɇ । आͨखरȣ जोड़ी टाँगɉ मɅ पौलन-बाèकेट 
(pollen-basket) होती हɇ िजसमɅ जमा ͩकए हु ए पराग कण भर ͧलये जात ेहɇ । उदर 
उपांग-रǑहत होता है परÛत ुअिÛतम उदर खÖड पर एक ͪवषĒिÛथ व डकं होता है । 
नौकर खाɮय -सामĒी जमा करत े हɇ, फूलɉ से मध ु -लाते हɇ मोम बनाते हɇ, लारवɉ 
(larvae) कȧ सेवा करत ेहɇ तथा छ×त ेको साफ रखत ेहɇ ।  

4. रानी (Queen) : यह नौकर से Ǿप मɅ ͧमलती है ।  बहु त बड़ी होती है । इसका उदर 
लàबा होता है जो परɉ से बाहर तक Ǔनकला रहता है । इसके मैिÛडÞल (mandibles) 
व टाँगɅ ͪवभेǑदत होती हɇ । इसका मुÉय काय[ अÖड ेदेना है ।  रानी व नौकर Ǔनषेͬचत 
(fertilised) अÖडɉ से उपजत ेहɇ । 

5. Ĝोन (Drone): यह नर-मÈखी नौकर से बड़ी व मोटȣ है । दोनɉ नेğ पçृठ मɅ एक -
दसूरे से ͧमले होते हɇ । मैिÛडÞल (mandibles) मोम नहȣ ंबनाते हɇ । इनमɅ डकं होता 
है । नर अǓनषेͬचत  (unfertilized) अÖडɉ से उपजत ेहɇ । 

6. मधमुÈखी बहु त हȣ उपयोगी Ĥाणी है । इसका मध ुव मोम मनçुय के काम आता है । 
यह पेड़-पौधɉ के Đॉस -पौͧलनेशन (cross pollination) मɅ अǓत उपयोगी है । 

7.18 यूǓनयो 
इसके कवचɉ का उपयोग बटन बनाने मɅ ͩकया जाता है । यह सामाÛयत: भारत, यरूोप, 
अटलांǑटक भाग और संयÈुत राÏय अमेǐरका मɅ पाया जाता है । 
वगȸकरण (Classfication) : 

संघ (Phylum)  : मौलèका (Mollusca) 
मदृु शरȣर, खÖडͪवहȣन शैल शरȣर से ढका हुआ । 

वग[ (Phylum)   : पेलेसीपोडा (Pelecypoda) 
कवच कपाटȣ । 

वशं (Genus)   : यǓूनओ (Unio) 
1. इसे सामाÛय : Èलैम या सीपी कहा जाता है । 
2. यह तालाबɉ, झीलɉ, नǑदयɉ मɅ पाया जाने वाला अǓत  पǐरͬचत ͪĤय Ĥाणी है, जो Ĥाय: 

बाल ूमɅ धसँा रहता है । 
3. इसका शरȣर अͪवखिÖडत तथा कवच (shell) से ढका रहता है । 
4. Ĥाणी समान आकार के कपाटɉ वाले कवच के अÛदर पणू[ Ǿप से बÛद रहता है । 
5. दोनɉ कपाट आपस मɅ पçृठ भाग कȧ ओर कÞजा èनाय ु(hinge- ligament) ɮवारा 

जुड़ ेरहत ेहɇ । कÞजे से आगे कȧ ओर Ĥ×येक कपाट पर घÖुडी के समान एक æवेताभ 
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उभार होता है, इसे कूबड़ या Ĥकूट (umbo) कहत ेहɇ । हर कवच के बाहरȣ तल पर 
वृͪ ƨ कȧ बहु त-सी रेखाएँ (Lines of growth) होती है । 

6. इसका पाद (foot) बड़ा और पेशीय होता है और ǒबल बनाने मɅ उपयोग ͩकया जाता 
है। 

7. ͧलगं पथृक् होते हɇ । 

 
ͬचğ 7.18 : यǓूनओ या सीपी 

7.19 पाइल (Pila) 
वगȸकरण (Classification):  
Phylum  मोलèका (Mollusca)अखिÖडत शरȣर कवच (Shell) से ढका रहता है । 
Class   गèैĚोपोडा (Gastropoda) ͧसर èपçट होता है, इस पर आँखɅ तथा बड़ े

èपश[क होत ेहɇ । 
Genus  पाइला (Pila) 
 ल¢ण: 

(1) यह शुƨ जल के Įोतɉ, यथा तालाब, नदȣ, झीलɉ मɅ तथा धान के खेतɉ मɅ ͧमलता है । 
(2) शरȣर (body) कोमल होता है तथा कुÖडͧलत (spirally coiled) कवच (shell) से 

ढका रहता है। 
(3) शरȣर असमͧमǓत (Asymmetrical) होता है। 
(4) इसमɅ æवसन (respiration) फेफड़ɉ तथा Èलोम (ctenidia) के ɮवारा होता है । 
(5) इसके शरȣर को तीन भागɉ मɅ बाँटा जा सकता है - ( अ ͧसर; ( ब ) पाद; ( स ) 

अÛतरंग पुजं । 
(6) यह एकͧलगंी (unisexual ) जÛत ुहɇ, अथा[त ्नर तथा मादा अलग - अलग होते हɇ । 
(7) अÛय भाषा मɅ इसे घɉघा (Apple snail) भी कहत ेहɇ । 
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ͬचğ 7.19 : पाइला 

7.20 आÈटोपस (Octopus) 
वगȸकरण (Classification)  
संघ (Phylum)  मॉलèका (Mollusca) 

अखिÖडत शरȣर शैल से हुआ । 
वग[ (Class)    :   ͧसफेलोपोडा (Cephalopoda) 

1. शैल या तो बाहरȣ या अÛदर कȧ ओर (internal) अथवा अनपुिèथत । 
2. मुख 8 - 10 भुजाओं अथवा कई èपश[कɉ से Ǔघरा हुआ । 

वशं (Genus) : ऑÈटोपस (Octopus) 
1. यह समुġवासी, राǒğचर और गहरे समुġ मɅ रहने वाले Ĥाणी, जो समुġ कȧ तलȣ मɅ 

रहता है 
2. इसे सामाÛयत: बेताल मीनक (devil fish ) या रा¢स मÎलȣ कहा जाता है । 
3. वण[ पǐरवत[न का इसका èवभाव होता है । 
4. यह Ĥाणी अपनी भुजाओं (arms) ɮवारा गमन कर सकता है तथा अपने कȧप 

(funnel) से जल कȧ ͪपचकारȣ छोड़कर पीछे कȧ ओर भी तैर सकता है । 
5. इसका गोलाभ या Êलोबाकार शरȣर (body) अंतरांग कवच ( शलै ) और ͧसर मɅ बँटा 

होता है। 
6. ͧसर पर आँखे, साइफन (siphon) तथा लàबी - लàबी 8 भुजाएँ ( arms) होती है, 

िजनके अÛदर के तन पर चूसने वालȣ अवÛृत पॉकेटɉ या चूसकɉ कȧ दो पिंÈतया ँहोती 
हɇ । 

7. नर कȧ इन भुजाओं मɅ से एक भुजा चàमचाकार मवेशी अंग या Ǔनषेचनांग भुजा  
(heterocotylized arms)  मɅ ǾपाÛतǐरत हो जाती है । 
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8. यɮयͪप इसका रंग सलेटȣ होता है, तथाͪप यह सफेद, काले तथा सभी रंगɉ मɅ पाया 
जाता है। 

 
ͬचğ 7.21: ऑÈटोपस (Octopus) 

7.21 तारा -मीन (Star-fish) 
 (Oreaster= Pentaceros, Asterias) 

संघ (Phylum)    इकाइनोडमȶटा (Echinodermata) 
1. पचंारȣय समͧमत (Pentaradially symmetrical) जÛत ु। 
2. पाँचɉ भुजाओं (एàबलेूकरा (ambulacra) पर नलȣ पाद (tube feet) उपिèथत होते 

हɇ। भुजाएँ एक केÛġȣय चͩĐका (central disc) से सàबिÛधत होती हɇ । 
3. देह ͪवखिÖडत नहȣ ंहोती है । 
4. अिèथकाओं (ossicles) का बना बाéय-कंकाल होता है । 
उपसंघ (Subphylum)   इãयूͬ थरोजोआ (Eleutherozoa) 
1. मुख Ǔनचले तल पर उपिèथत होता है । 
2. वÛृत (stalk) का अभाव होता है । 
वग[ (Class)    एसǑटरॉएͫडया (Asteroidea) 
1. तारा-Ǿपी देह िजस पर 5 से 50 भुजाएँ होती हɇ । 
2. भुजाएँ एक केÛġȣय-चͩĐका (central disc) मɅ ͪवलय (merge) होती हɇ । 
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ͬचğ 7.21 : तारामीन : मुखीय तल 

 Įेणी (Genus)  पÛैटाͧसरॉस = ओǐरएèटर या एिèटǐरएस 
    (Pentaceros= Oreaster or Asterias) 

1. समुġȣ जीव जो ǑहÛद एव ंĤशाÛत महासागरɉ मɅ ͧमलता है । अनेक जाǓतया ँ£ात हɇ । 
2. देह तारा-Ǿपी होती है िजसमɅ एक केÛġȣय-चͩĐका (central disc) तथा पाँच भुजाएँ 

होती ? 
3. केÛġȣय-चͩĐका के Ǔनचले भाग पर मुख होता है । देह के इस तल को मुखतल (oral 

surface) कहत ेहɇ । शरȣर के ऊपरȣ तल को अपमुखतल (aboral) कहत ेहɇ । 
4. भुजाओं के मुखतल पर अàबलूैĐल खाँच (ambulacral groove) होते हɇ । 

अàबलूैĐल खाचँ मɅ कई नलȣ-पाद (tube- feet) होत ेहɇ िजनकȧ सहायता यह परभ¢ी 
अपने ͧशकार जो Ĥाय: बाइवेãवस (bivalves) आǑद होत ेहɇ, ͬचपक कर तोड़ता है । 
नलȣ-पाद गमन मɅ भी काम आत ेहɇ । 

5. Ĥाणी के ऊपरȣ अपमुखतल (aboral surface) पर केÛġȣय-चͩĐका पर मेडǐरपोराइट-
Ǔछġ (madreporite) एव ंमलɮवार (anus) होता है ।  

6. देह पचंकोणीय (Pentagonal) केलकेǐरयस अिèथकाओं अथा[त औसाइकãस 
(ossicles) के बने कंकाल से ढकȧ रहती है ।  

7. यह एक हाǓनकारक जीव है जो मोती कȧ सीप का भ¢ण कर मोती -उɮयोग को हाǓन 
पहु ँचाता है। 
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7.22 बैलेनोÊलॉसस (Balanoglossus) 
संघ (Phylum)    हेमीकॉडȶटा (Hemichordata) 
1. शरȣर अĒतम शुÖड (proboscis or protosome), मÚयèथ गलप͠ (collar or 

mesosome) तथा पæच धड़ (trunk or metasome) मɅ बँटȣ होती है । 
2. सदèयɉ मɅ æवसन हेत ुÈलोम दरारɅ (gill slits) उपिèथत होती हɇ । यह एक कशेǾकȧ 

ल¢ण है। 
3. सदèयɉ मɅ एक बकल डाइवटȹÈयलूम (buccal diverticlum) नामक पçृठȤय रचना 

पायी जाती है िजसकȧ तुलना पहले कशेǽͩकयɉ कȧ नोटोकॉड[ से कȧ जाती थी । 
वग[ (Class)  एिÛटरोपÛयèूटा  (Enteropneusta) 
1. कृͧम-Ǿपी लàबे नलाकार एकल सदèय । 
2. Èलोम-दरारɅ अनेक होती हɇ । 

 
ͬचğ 7.22 : बलेैनोÊलॉसस 
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Įेणी (Genus)    बलेैनोÊलॉसस (Balanoglossus) 
1. यह एक ǒबलɉ मɅ रहने वाला समुġȣ जÛत ुहै जो तट के Ǔनकट Ĥाय: पाया जाता है । 
2. लàबी नलाकार देह अͪवखिÖडत होती है तथा ͪवͧभÛन  मɅ इसकȧ लàबाई ͧभÛन होती 

है जो 2-3 सेमी से 2. 5 मीटर तक लàबी हो सकती है। ͧलगं पथृक होते हɇ । 
3. देह तीन भागɉ मɅ बँटȣ होती हɇ- 1. अĒतम शुÖड (Proboscis), 2. मÚय का गलप͠  

(collar), तथा 3. पæच का लàबा धड़ (trunk)।' 
4. शुÖड मुÊदराकार मांसल रचना होती है जो मुख से आगे िèथत होती है । 
5. गलप͠ अपे¢ाकृत छोटा होता है तथा इसके अĒ भाग पर मुख िèथत होता है । 
6. धड़ देह का सबसे लàबा भाग होता है तथा तीन भागɉ मɅ बांटा जा सकता है: (i) अĒ 

का ĦेिÛĐयोिजनाइटल भाग (branchiogenital region), (ii) मÚय का यकृतीय 
(ǑहपेǑटक ) भाग (hepatic region), तथा (iii) पæच का उदरȣय खÖड (abdominal 
region) । 

7. ĦेिÛĐयोिजनाइटल भाग- धड़ के इस भाग के पçृठ तल पर ͬगल -Ǔछġɉ (gill- pores) 
कȧ दोहरȣ कतार होती है। धड़ के इसी भाग मɅ जनन-उभारɉ (genital ridges) कȧ 
लàबी जोड़ी िèथत होती है । जनन उभारɉ के नीचे शरȣर मɅ जनद िèथत होते हɇ । 
बलेैनोÊलॉसस कȧ ͩकÛहȣ ंजाǓतयɉ मɅ ये उभार अ×यÛत ͪवकͧसत होते हɇ तथा पखंɉ के 
समान Ǒदखाई देते हɇ। 

8. यकृत (ǑहपेǑटक ) भाग- मÚय का यह भाग अपे¢ाकृत छोटा होता है तथा इस पर 
छोटȣ - छोटȣ थैलȣ -èवǾप यकृतीय (ǑहपेǑटक ) सीकȧ (hepatic caecae) कȧ दोहरȣ 
कतार के उभार Ǒदखाई देते हɇ । 

9. उदरȣय भाग- धड़ का यह पæच भाग बाहर से ͪवखिÖडत Ǒदखाई देता है ͩकÛत ुभीतर से 
शरȣर का ͩकसी Ĥकार से ͪवखÖडन नहȣ ंहोता है ।  

10. धड़ के अÛत पर गदु -Ǔछġ िèथत होता है । 

7.23 लेǒबओ 
वगȸकरण (Classification) : 

Phylum  कॉडȶटा(Chordata) 
Sub-Phylum  ĐेǓनयेटा(Craniata) 
Class  ͪपसीज(Pisces) 
Sub-class  ऑèटȣÈथीजज(Osteichthyes) 
Genus  लेǒबओ(Labeo) 

गणु (Characters) : 
(1) यह लंका, भारत, बमा[ तथा मलाया के शुƨ जल मɅ ͧमलती है। 
(2) शरȣर ͧसर, धड़ तथा पूँछ मɅ ͪवभािजत होता है । 
(3) ͧसर कȧ पçृठ सतह को छोड़कर शरȣर शãकɉ से ढका रहता है । 
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(4) यह मनçुय के भोजन मɅ लȣ जाने वालȣ सामाÛय मछलȣ है । 
(5) दाँत नहȣ ंहोते । 
(6) अÛत कंकाल अिèथयɉ (Bones) मɅ होता है । 
(7) एक पçृठ (डॉस[ल), एक अधर (वेÛĚल,) ĤǓतपçृठ एक पÍुछ (कॉडल) तथा एक जोड़ा 

पेÈटोरल तथा पेिãवक ͩफÛस का होना पाया जाता है। 
(8) शरȣर कंकताभ शãकɉ (Ctenoid scales) ɮवारा ढका रहता है । 

 
ͬचğ 7.23 लैबीओ 

7.24 मɅढक 
वगȸकरण (Classification)  
Phylum  कॉडȶटा (Chordata) 
Sub-Phylum  ĐेǓनयेटा (Craniata) 
Class  एिàफǒबया (Amphibia) 
Genus  राना (Rana) 
Species  Ǒटगरȣना (tigrina) 
गणु (Characters) :  

(1) यह एक सामाÛय मेढक है जो ताजे पानी के पोखरɉ, गɬडɉ तथा नǑदयɉ मɅ ͧमलता है । 
(2) यह माँसाहारȣ ĤकृǓत का होता है । 
(3) गद[न अनपुिèथत होती है । 
(4) æवसन ͩĐया फेफड़ɉ, ×वचा या मुख गहुा से होती है । 
(5) ͪपछलȣ भुजाएँ छलाँग लगाने के ͧलये ǽपाÛतǐरत हो जाती हɇ 
(6) ×वचा पर ͩकसी Ĥकार के शãक अथवा रोम नहȣ ंहोत ेहɇ । 
(7) अÖड ेदेते हɇ । 
(8) Ǔनषेचन बाहरȣ होता है । 
(9) ǽपाÛतरण पाया जाता है । 
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ͬचğ 7.24 : मɅढक 

7.25 भɅक (टोड़) 
वगȸकरण (Classification) : 
Phylum  कॉडȶटा (Chordata) 
SubPhylum  ĐेǓनयेटा (Craniata) 
Class  एिàफǒबया (Amphibia) 
Genus  Þयफूो (Bufo) 
गणु (Characters) : 

(1) यह अभयचरȣ या एàफȧǒबया (Amphibia ) वग[ का जÛत ुहै । 
(2) इसकȧ ×वचा खुरदरȣ होती है और उस पर नकुȧले उभार पाये हɇ । उभारɉ मɅ ͪवष 

ĒिÛथया ँपाई जाती हɇ । 
(3) परैोǑटड परैाटोआएड ĒिÛथया ँपाई जाती हɇ । 
(4) इनमɅ गद[नर नहȣ ंहोती हɇ । 

 
ͬचğ 7.25: टोड 
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(5) नर मादा से छोटा होता है तथा नर मɅ मैथुन गǑƧया ँपाई जाती हɇ । 
(6) यह कȧड़,े मकोड़,े घɉघे तथा कɅ चुए खाता है । 
(7) इसका थथून (snout) अध[चÛġाकार होता है । 
(8) इसकȧ ͪपछलȣ टाँगɉ के बीच मɅ एक पतला सा जाल होता है । 
उभयचरɉ मɅ चार ĥोग जाǓत के मɅढक - राना साईनोफाईलैिÈटस, राना टाईगेराना, राना 
ͧलमनोकैǐरस और राना ǒĦवीसैÜस तथा एक टोड जाǓत का मɅढक बफȧ ऐÛडरसोनाई यहा ँ
Ĥचुर संÉया मɅ उपलÞध हɇ। 

7.26 Ǔछपकलȣ (Wall- Lizard) [हैͧमडÈेटाइलस (Hemidactylus)] 
 
संघ (Phylum)  कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum)  वटȹĦेटा (Vertebrata) 
अͬधवग[ (Superclass)  टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  रैÜटȣͧलया (Reptilia) 
Įेणी (Genus)  हैमीडÈैटाइलस (Hemidactylus) 

1. यह सामाÛय गहृ-गोͬधका या Ǔछपकलȣ है, जो Ĥ×येक घर मɅ रहती है । यह èवभाव से 
राǒğचर है । शीत ऋत ुमɅ ये लकͫड़यɉ के ल͡ɉ के नीचे तथा दȣवारɉ कȧ दरारɉ मɅ 
सुÜतावèथा मɅ रहती हɇ । ͧभि×त Ǔछपकͧलया ँदȣवारɉ पर चलने के ͧलए अनकूुͧलत होती 
हɇ । ये कȧटɉ और छोटे -छोटे अकशेǽͩकयɉ को खाती हɇ । यह एक तीĭ धावक है। 

2. यह एक सामाÛय थलचर व राǒğचर Ĥाणी है जो घरɉ मɅ ĤाÜत राǒğ के समय कȧड़े 
खाने हेत ु रोशनी के पास Ǒदखाई देता है । भारत कȧ मÉुय जाǓत Hemidactylus 
flaviviridis  है । 

 
ͬचğ 7.26: Ǔछपकलȣ (हेमीडेÈटाइलस) 
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3. शरȣर पçृठ - अधर Ǒदशा से चपटा होता है । Ǔछपकलȣ Ĥाय: हãके पीले व हरे रंग कȧ 
होती है तथा लगभग 15 सेमी लàबी होती है । । 

4. ×वचा कोमल होती है व बहु त छोटे नरम शãकɉ (scales) ढकȧ होती है । 
5. देह शीष[, Ēीवा, धड़ व एक लàबी व चपटȣ पÍुछ मɅ ͪवभÈत  होती है । 
6. टाँगɉ पर पाँच अंगुͧ लयाँ होती हɇ िजन पर नखर होत ेहɇ । अंगुͧ लयɉ के अधर तल पर 

गƧीदार (pad- like) खुरदरे लैͧमले (lamellae) होते हɇ िजनकȧ सहायता से यह बड़ी 
आसानी से ͬचकनी दȣवारɉ व छतɉ पर चढ़ जाती है । 

7. छेड़ने पर Ĥाय: पÍुछ शेष शरȣर से अलग हो जाती है । टूटȣ दमु या पÍुछ अǓत तीĭ 
गǓत से Ǒहलती है व शğ ुका Úयान आकͪष[त करती है, इस बीच Ǔछपकलȣ भाग जाती 
है । बाद मɅ Ǔछपकलȣ पर नयी दमु आ जाती है परÛत ुइस नयी पÍुछ मɅ कशेǽकाओं 
का अभाव होता है । 

8. हैͧमडेÈटाइलस का ͪवæवåयापी ͪवतरण है और यह भारत, यरूोप, एͧशया, अĥȧका, 
संयÈुत राÏय अमेǐरका, Įीलकंा और चीन मɅ ͪवशेष Ǿप से ͧमलता है । 

9. इसकȧ पÍुछ ͩकसी भी èथान से टूट कर ͩफर परूȣ बन जाती है यɮयͪप छोटȣ हो जाती 
है, Èयɉͩक कशेǽकाओं का पनुͪव[कास नहȣ ं होता है । इसकȧ पÍुछ के कशेǽकाओं के 
बीच अिèथͪवहȣन ¢ेğ (unossified zone) होत ेहɇ जो आसानी से टूट जाते हɇ और 
पनुͪव[कͧसत हो जाते हɇ । यह घटना èवͪवÍछेदन (autotomy) कहलाती है । 

10. ͧ भि×त -गोͬधका सीधी खड़ी दȣवारɉ, छत के अÛत:'तल तथा ͨखड़ͩकयɉ के शीशɉ के 
समान ͬचकने धरातलɉ पर भी चलने के ͧलए अनकूुͧलत होती हɇ । इसका चलन 
ͪवèताǐरत अंगलुािèथयɉ से Ĥभाͪवत होता  है। अंगलुािèथयɉ मɅ पटͧलकाओं (lamellae) 
कȧ दोहरȣ Įेणी होती है जो Ǔनवा[त ͧसƨाÛत (vacuum principle) के अÛतग[त काय[ 
करती है । अंगलुािèथयɉ को दȣवार पर धीरे से दबाकर ढȣलȣ करने से दȣवार और उनके 
बीच Ǔनवा[त बन जाता है, िजसके फलèवǾप जÛत ुदȣवार पर ͬचपका रहता है और 
खड़,े ͬचकने तथा अधोतल पर भी चल सकता है । 

7.27 नाजा (नाग; कोबरा) [Naja (Cobra)] 
संघ (Phylum)  कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum)  वटȹĦेटा (Vertebrata) 
अͬधवग[ (Superclass)  नेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
Įृंखला (Series)  टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  रैÜटȣͧलया (Reptilia) 
Įेणी (Genus)  नाजा (Naja) 

1. नाजा अथा[त ्कोबरा (Naja naja (= tripudians) सारे भारत मɅ ͧमलता है । इसकȧ 
अÛय जाǓत अथा[त ्ͩकंग - कोबरा (King cobra = Naja  hannah) जो 4-5 मीटर 
लàबी होती है, Ǒहमालय पव[तɉ के तराई ¢ेğ मɅ वास करती है। 



106 
 

2. शरȣर का रंग गहरे भूरे (dark brown) से काला होता है तथा लàबाई 2 मीटर तक 
होती है । नाग कȧ Ēीवा के पçृठ तल पर ͪवͧशçट Ǔनशान िजसे 'नेğक' (ocellus) 
कहत ेहɇ, उपिèथत होते हɇ। 

 
ͬचğ 7.27: नाजा 

3. शरȣर पर शãकɉ का आवरण होता है । पçृठ तल के शãक अपे¢ाकृत छोटे एव ंͬचकने 
होत ेहɇ । अधर तल पर शãक अनĤुèथ पǑ͠काओं (transverse plates) के Ǿप मɅ 
होत ेहɇ तथा एक अनलुàब पिंÈत मɅ åयविèथत होत ेहɇ। 

4. शीष[ पर शãकɉ कȧ åयवèथा ɮवारा अÛय सपɟ से इसकȧ पहचान कȧ जाती है । शीष[ 
के ͧशखर पर शãक अपे¢ाकृत छोटे ͩकÛत ुअĒèथ छोर पर बड़ ेǾपी होत ेहɇ । वे शãक 
जो ऊपरȣ होठ को रेͨखत करत ेहɇ, लेǒबयल-शãक (labial scales) कहलात ेहɇ । यǑद 
अपे¢ाकृत बड़ा तीसरा लेǒबयल-शãक नेğ को छूता है तब वह सप[ हȣ होता है । 

5. छोटे शीष[ पर नासाǓछġɉ एव ंपलकͪवहȣन गोलाकार पतुलȣ (pupil) यÈुत बड़ ेनेğɉ कȧ 
जोͫड़या ँउपिèथत होती हɇ । अĒèथ मुख चौड़ा होता है तथा ऊपरȣ हन ुपर पनेै मुड़ ेहु ए 
ͪवषदÛतɉ कȧ जोड़ी होती है । Ĥ×येक ͪवषदÛत से एक नͧलका ɮवारा अपनी ओर से 
ͪवष -Ēंͬ थ सàबिÛधत होती हे । 

6. Ēीवा कȧ पसͧलयɉ पाæवɟ मɅ फैलकर ×वचा का एक चौड़ा फन (hood) बनाती हɇ । 
7. यह एक अǓत ͪवषलैा सप[ है तथा छेड़ने पर धरती से 30-40 सेमी. ऊँचा होकर, फन 

फैलाकर नथुनɉ से ǑहसǑहसाता (hissing) हुआ शğ ुपर आĐमण कर उसे डसता है । 
इसका ͪवष मनçुय के ͧलए घातक होता है । 
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8. कोबरा सप[ म×ृयकुारȣ ͪवषलेै सप[ होत ेहɇ । चेतावनी ͧमलने पर ये अपना फण ऊपर 
उठा लेत ेहɇ और वèत ुपर चोट करने के ͧलए फण आगे-पीछे डोलता रहता है । इसी 
समय यह फुफकार कȧ ÚवǓन भी उ×पÛन करता है । यǑद अनाͬधकार चेतावनी देने 
वाला शांत हो जाता है, तो यह आĐमण नहȣ ंकरता । 

7.28 गोडावण (हु कना) (Great Indian Bustard) 
संघ (Phylum)  क़ॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum)  वटȹĦेटा (Vertebrata) 
अͬधवग[ (Superclass)  नेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
Įृंखला (Series)  टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  एवीस (Aves) 
उपवग[ (Subclass)  ǓनयोऑरǓनथीस (Neornithes) 
अͨणगण (Subclass)  Ǔनयोनथैी (Neognathae) 
Įेणी (Genus)  कोǐरयोǑटस (Choriotis) 

1. गोडावण (the great Indian bustard) राजèथान राÏय का Ĥदेश प¢ी (State 
bird) है । इस कȧ जाǓत C. nigriceps है । 

2. धरती पर ͪवचरने वाला यह दलु[भ प¢ी मुÉयत: राजèथान के मǾèथलȣय ¢ेğɉ मɅ वास 
करता है।  

3. इसका पǐरमाण बड़ा होता है । यह ऊँचाई मɅ लगभग 60-80 cm, तथा भार मɅ 15kg 
होता है । शीष[, लàबी Ēीवा एव ंभारȣ घड़ ͪपÍछɉ से ढका होता है । पीठ के ͪपÍछ 
काले रंग यÈुत गहरे मटȣले रंग के होत ेहɇ । Ǔनचला Ǒहèसा सफेद होता है िजस पर 
अनĤुèथ कालȣ धारȣ होती है । Ēीवा सफेद होती है ͩकÛत ुशीष[ का ͧशखरȣय ¢ेğ काला 
होता है । टाँगɉ पर ͪपÍछɉ का अभाव होता है। 

 
ͬचğ 7.28: गोड़ावण 
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4. इसकȧ गद[न लंबी, चोच काफȧ मजबतू और बड़ी होती है । इसकȧ टाँगे लàबी ͩकÛत ु
पखं रǑहत होती है । वसेै तो नर व मादा के Ǿप मɅ फक[  नहȣ ंहोता लेͩकन नर, मादा 
से आकार मɅ काफȧ बड़ा होता है। 

5. उसमɅ उड़ान भरने कȧ ¢मता होती है । यह दौड़कर उड़ान भरता है । 
6. èवभाव मɅ यह Ĥाय: एकल होता है । 
7. इसका Ĥमुख भोजन घास-फूस के दाने तथा छोटे जÛत ु (जैसे कȧट, कनखजूरा, 

Ǔछपकलȣ, आǑद ) होता है । यह सव[ भ¢ी है । कȧड़ े-मकोड़े, Ǒटɬडी, चूहे, Ǔछपकͧलया,ं 
ǒबÍछू सांप, पͯ¢यɉ मɅ भरट, चंडुल, तोत,े तथा केर, बेर और जंगलȣ पेड़ɉ के बीज भी 
खा लेता है। 

8. इसकȧ Ĥजनन शिÈत बहु त कम होती है । मादा एक बार मɅ एक या दो अंड ेहȣ दे 
पाती है । 

9. इसका ͧशकार कर मानव ने लगभग इसे ͪवलुÜत कर Ǒदया है । यह वत[मान मɅ यह 
संरͯ¢त- प¢ी है तथा इसका संहार काननूी अपराध है । 

राÏय प¢ी गोडावण को भारतीय वÛय जीव संर¢ण अͬधǓनयम, 1972 के अÛतग[त 
पूण[ संर¢ण ĤाÜत है । आज यह प¢ी मǾ उɮयान जैसलमेर अभयारÖय मɅ पूण[तया 
सुǐर¢त है । यह मǾ उɮयान 3162 वग[ ͩकलोमीटर ¢ेğ मɅ फैला हु आ है । इसकȧ 
ͪवͬधवत घोषणा 8 मई, 1981 को कȧ गई थी । गोडावण प¢ी अजमेर िजले के 
सɉकͧलया ¢ेğ मɅ 171.34 वग[ ͩकलोमीटर ¢ेğ मɅ सुǐर¢त है उÈत ¢ेğ को वÛय 
जीवɉ के ͧलए आरͯ¢त ¢ेğ कȧ घोषणा जनवरȣ, 1980 मɅ कȧ गई थी। 
सɉकͧलया ¢ेğ को गोडावण, Ýलोरȣकन प¢ी, काले Ǒहरण, ͬच ंकारा सǑहत अनेक वÛय 
जीवɉ के ͧलए 9 जनवरȣ, 1984 को आरͯ¢त ¢ेğ घोͪषत ͩकया गया । राÏय के 
रामदेवरा अभयारÖय मɅ भी बहु त से गोडावण प¢ी Ǔनभ[य होकर ͪवचरण करते हɇ। 
गोडावण संर¢ण को सन ् 1980 मɅ एक बहु त बड़ा आधार  ͧमला, जब जयपुर मɅ 
'गोडावण कȧ अवनǓत ' ͪवषयक संगोçठȤ का आयोजन ͩकया गया । राजèथान के 
ͪवͧभÛन ¢ेğɉ से आये ĤकृǓत Ĥेͧमयɉ, वै£ाǓनकɉ ने बताया ͩक थार ¢ेğ के रेͬगèतान 
राçĚȣय, नसीराबाद के पास सɋखͧलया और सोरसन को छोड़ राजèथान मɅ अÛयğ 
गोडावण कदाͬचत हो चुके हɇ ।   
 

7.29 मयूर (पैवो) (Peacock (Pavo) 
 

संघ (Phylum)  कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum)  वटȹĦेटा (Vertebrata) 
अͬधवग[ (Superclass)  नेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
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Įृंखला (Series)  टेĚापोड़ा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  एवीस (Aves) 
उपवग[ (Subclass)  ǓनयोऑरǓनथीज (Neronithes) 
अͬधगण (Superorder)  Ǔनयोनथैी (Neognathae) 
Įेणी (Genus)  पवैो (Pavo) 
 

 
ͬचğ 7.29 : मयरू 

1. मयरू अथा[त ्मोर भारत का राçĚȣय प¢ी (National bird) है तथा एक सुǐर¢त -
Ĥाणी (Protected animal) है । इसकȧ जाǓत P. cristatus है । 

2. शीष[ पर एक छोटȣ चɉच होती है तथा शीष[ के ͧशखर एक ͪपÍछȤय कलँगी (feathery 
crest) होती है । 

3. टाँगɅ मजबतू होती है तथा अंगुͧ लयɉ पर पनेै नखर होत े हɇ नर कȧ टाँगɉ पर कंट 
(spur) होत ेहɇ जो लड़ाई मɅ Ĥयोग ͩकये जात ेहɇ। 

4. यह अपने पखंɉ कȧ सहायता से थोड़ी दरूȣ कȧ हȣ उड़ान भर सकता है Èयɉͩक इसकȧ 
भारȣ एव ंबड़ी देह को सुलभता से उठाने के ͧलए इसके पखं इतने स¢म नहȣ ंहोते हɇ । 

5. नर-मोर कȧ देह चमकदार नीले एव ंहरे रंग के ͪपÍछɉ से ढकȧ होती है । नर मɅ परɉ से 
बनी एक सुÛदर  "पÍुछ"  भी होती है । पÍुछ -पखंɉ को कॉवट[ -ͪपÍछ (covert 
feathers) कहत ेहै तथा इनके अÛतɉ पर सुÛदर नेğक-Ǿपी (ocellated) नमूना बना 
होता है । Ĥजनन -काल (वषा[- ऋत ु ) मɅ नर मादाओं को ǐरझाने के ͧलए ''न×ृय"  
अथा[त ्लɇͬ गक Ĥदश[न (sexual display) करता है िजसके अÛतग[त यह पÍुछ -पखंɉ 
को खड़ा कर परूȣ तरह फैला लेता है। 

6. मयरू कȧ मादा अपे¢ाकृत कम सुÛदर होती है । इसकȧ कलँगी तो होती है ͩकÛत ुलàबे 
पÍुछ-ͪपÍछɉ (covert feathers) का अभाव होता है । 
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7. इसका Ĥमुख भोजन अनाज के दानɅ तथा छोटे जीव -जÛत ु होत े हɇ । यह सपɟ 
(snakes) को मारकर खा जाता है। 

8. मयरू समूह अथा[त ्पǐरवारɉ (families) मɅ रहत ेहɇ । 

7.30 खरहा 
वगȸकरण (Classification)  
संघ (Phylum  काडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Sub-phylum)  ĐेǓनयेटा अथवा वǑट[Ħेटा (Craniata or Vertebrata) 
अͬधवग[ (Super-class)  ĚेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  मैमेͧलया (Mammalia)  
उपवग[ (Sub-class)  थीǐरया (Theria) 
 कुल (Family)  लेपोǐरडी (Laporidae)  
वशं (Genus)  लȣपस (Lepus) 
जाǓत (Species)  Ǿफȧकॉडेɪस (ruficaudatus)  
ͪवͧभÛन जाǓतयɉ का ͪववरण 
शशकɉ कȧ ससंार मɅ अनेक जाǓतया ँ हɇ। अͬधकांश जाǓतयाँ सीͧमत भ-ू भागɉ मɅ हȣ रहती है 
।ऑǐरÈटोगलैस (Oryctolagus) एव ंलȣपस (Lepus) Įेͨणयɉ कȧ जाǓतयɉ सबसे अͬधक पायी 
जाती हɇ । ऑǐरÈटोलैगस Èयनूीकुलस (O.cuniculus) नामक जाǓत यरूोप ,अĥȧका तथा 
आèĚेͧलया मɅ ͧमलती है । इसी को सामाÛय खरगोश (rabbit) कहत ेहɇ । 

1. हमारे देश मɅ लȣपस Įेणी कȧ जाǓतयाँ अͬधक ͧमलती हɇ, इÛहɅ खरहा कहत ेहɇ । भरूा-
सा उ×तर भारतीय खरहा - लȣपस Ǿफȧकॉडेटस (Lepus ruficaudatus), यरूोपीय 
खरहे - लȣ. यरूोͪपयस (L. Europaeus) जैसा होता है । भारत मɅ काला-सा मैदानी 
खरहा- लȣ. नाइͬĒकोͧलस (L. Nigricollis) तथा मटमैला-सा मǾèथलȣय खरहा -लȣ. 
डाऐनस (L. dayanus) भी काफȧ ͧमलता है । 

भारत सरकार के ɮवारा वृहत ्पाǐरभाͪषक शÞद संĒह (comprehensive glossary 
of Technical Terms) Science Vol. I and II के  अनुसार खरहा (Hare) 
शÞद, शशक, खरगोश (Rabbit) के ͧलए भी Ĥयोग मɅ ͧलया गया है । लेͩकन Ĥचलन 
मɅ Rabbit  को खरहा कहना या Hare को खरगोश कहना ħामक है । पुèतकɉ मɅ 
खरहे के ͧलये अभी तक कȧ सभी Ĥचͧलत पुèतकɉ मɅ Lepus का व खरगोश के ͧलये 
Oryctolagus का उपयोग ͩकया गया है । चूँ ͩक, पाɫयĐम मɅ खरहे का वण[न मांगा 
गया है, अत: उसी Ĥाणी का वण[न करना उͬचत भी है जो ͩक हमारे आस - पास 
ͧमलता है । Oryctolagus cuniclus िजसका वण[न बहु धा पुèतकɉ मɅ Rabbit 
शीष[क से आता रहा है, भारत के पǐरवेश मɅ नहȣं पाया जाता जबͩक खरहा भारत के 
ͪवͧभÛन भागɉ मɅ बहु तायत मɅ ͧमलता है । Rabbit या खरगोश का मूल आवास 
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यूरोप, ऑèĚेͧलया व अĥȧका (Europe, Australia and Africa) है । हमारे ɮवारा 
वͨण[त Lepus ruficaudatus ͪवशेष Ǿप से उ×तरȣ भारत व राजèथान के मैदानी  
भागɉ मɅ पाया जाता है । ͩफर भी ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ सुͪवधा के ͧलये इस अÚयाय मɅ दोनɉ 
कȧ तुलना दȣ गयी है। 

2. खरहा एक सव[åयापी (cosmopoliton) èतनधारȣ है । èवभाव से यह एकाÛतवासी 
ĤकृǓत (solitary nature) का होता है अथा[त ्अकेला रहता है । ये सदèयɉ के साथ 
उथले गɬडे (forms) मɅ रहते हɇ। 

 
ͬचğ 7.30 :  खरहे कȧ बाéय रचना 
खरहे एव ंखरगोश मɅ सामाÛय अÛतर 

खरहा, Hare  (Lepus)  खरगोश, Rabbit (Oryctolagus) 
1. आकार मɅ खरगोश से अपे¢ाकृत बड़ ेहोते 

हɇ एव ंशरȣर 50- 70 सेमी लàबा होता 
है । 

1. आकार मɅ अपे¢ाकृत छोटे होते हɇ एव ं
शरȣर  30 - 45 सेमी. लàबा होता है । 
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2. Ĥोथ (mout) चौड़ा होता है इसीͧलए 
इनकȧ नासा अिèथया,ँ नासा क¢ रथ 
नासाǓछġ भी आकार मɅ चौड़ ेहोत ेहɇ । 

2. Ĥोथ संकरा होता है इसीͧलए इसकȧ नासा 
अिèथया ँरख नासा Ǔछġ अपे¢ाकृत संकरे 
होत ेहɇ ।  

3. कण[ पãलव (pinnae) एव ं पाद 
(limbs) आकार मɅ बड़ ेहोते हɇ एव ंपजें 
(claws) अͬधक ͪवकͧसत नहȣ ंहोते ।  

3. कण[ पãलव एव ं पाद अपे¢ाकृत आकार 
मɅ छोटे होत ेहɇ एव ंǒबल खोदने के ͧलए 
पजें नकुȧले होत ेहɇ । 

4. कण[ पãलवɉ के अÛत ͧसरे काले रंग के 
होत ेहɇ। 

4. कण[ पãलवɉ के अÛत ͧसरे काले नहȣ ं
होत े। 

5. यह 55 - 65 ͩक. मी. कȧ रÝतार से 
दौड़ सकत ेहɇ । 

5. इनके दौड़ने कȧ रÝतार 35 - 40 ͩक. 
मी. तक होती है । 

6. éयमूरस अिèथ आकार मɅ रेͫडयस से 
छोटȣ होती है ।  

6. éयमूरस अिèथ आकार मɅ रेͫडयस से 
बड़ी होती है । 

7. मादाएं एक बार मɅ एक अथवा दो 
ͧशशओंु को हȣ जÛम देती हɇ । 

7. मादाएं एक बार मɅ 5 - 8 ͧशशुओं को 
जÛम देती  हɇ । 

8. नवजात ͧशश ुआकार मɅ अपे¢ाकृत बड़ े
होत े हɇ एव ं इनके शरȣर पर रोम पाए 
जात ेहɇ । 

8. नवजात ͧशश ुआकार मɅ अपे¢ाकृत छोटे 
होत े हɇ एव ं इनके शरȣर पर रोम नहȣ ं
पाए जात े। 

9. नवजत ͧशश,ु जÛम के समय देख व 
सुन सकत ेहɇ । 

9. नवजात ͧशश ुĤारिàभक ͪवकास के समय 
अÛधे व बहरे होत ेहɇ । 

10. ͧ शशओंु मɅ लɇͬ गक पǐरपÈवता एक साल 
मɅ आती है । 

10. ͧ शशओंु मɅ लɇͬ गक पǐरपÈवता 6 माह मɅ 
आती है । 

11. ये यथूी (gregarious) Ĥाणी नहȣं है । 
èवभाव से ये एकाÛतवासी, एकल जीवन 
(solitary) åयतीत करने वाले होत ेहɇ । 

11. ये यथूी Ĥाणी होते हɇ 
 

12. घास एव ंझाͫड़यɉ मɅ उथले गƧे बनाकर 
एकल Ǿप से रहत ेहɇ । 

12. जमीन मɅ गहरे एव ं शाͨखत ǒबलɉ मɅ 
पǐरवार सǑहत रहते हɇ । अत: इÛहɅ 
फॉसोǐरयल  (fossorial) Ĥाणी कहत ेहɇ। 

13. इÛहɅ पालत ूनहȣ ंबनाया जा सकता । 13. इÛहɅ पालत ूबनाया जा सकता है । 
14. ये राǒğचर अथा[त ् नॉÈटǾनल Ĥाणी है 

एव ं राǒğ के समय ǒबल से बाहर 
Ǔनकलत ेहɇ । 

14. ये संÚयाचर अथवा ͩĐपेèÈयलूर 
(crepuscular) Ĥाणी हɇ रख संÚया के 
समय हȣ ǒबलɉ से बाहर Ǔनकलत ेहɇ । 

15. अपने छेदन दÛतɉ को बजा कर उ×पÛन 
ÚवǓन खतरे का संकेत देते हɇ । यहȣ 
काय[ पÍुछ के अÛत ͧसरे के अधर पर 
िèथत बालɉ के सफेद गÍुछे  

15. खतरे कȧ सचूना अपने पæच पादɉ को 
जमीन पर पटक-पटक कर देते हɇ । 
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को पटक कर भी देते हɇ । 
16. इनके पæच पाद खरगोश से अपे¢ाकृत 

लàबे होते हɇ । 
16. इनके पæच पाद कम लàबे होते हɇ । 

 
 

7.31 बाघ  
संघ (Phylum)  कॉडȶटा (Chordata) 
उपसंघ (Subphylum)  वटȹĦेटा (Vertebrata) 
अͬधवग[ (Superclass)  नेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
Įृंखला (Series)  टेĚापोडा (Tetrapoda) 
वग[ (Class)  ममेͧलया (Mammalia) 
उपवग[ (Subclass)  थीǐरया (Theria) 
अͬधवग[ (Infraclass)  यथूीǐरया (Eutheria) 
Įेणी (Genus)  पिैÛथरा (Panthera) 

1. Įेणी पिैÛथरा (Genus Panthera) के अÛतग[त ͧसहं (P.leo),बाघ (P.tiger) तथा 
तɅदआु अथा[त ् बघेरा (Leopard or Panther) (P.pardus)  आते हɇ । ये सभी 
भारतवासी हɇ । इÛहɅ मारना काननूी अपराध है । 

2. भारत के ͪवͧभÛन जंगलɉ मɅ बाघ वास करता है । यह भी अ×यÛत दलु[भ Ĥाणी है । 
देह कȧ लàबाई 3 मीटर तक होती है तथा इस पर कालȣ यÈुत गहरे पीले रंग के बालɉ 
का आवरण होता है । यह èवभाव मɅ एकल होता है । एव ंशिÈतशालȣ होता है । कई 
बार यह मानव भ¢ी (man-eater) भी बन जाता है । इसका भोजन Ǒहरन, नीलगाय 
आǑद है । 

3. ये राǒğचर, परभ¢ी, एव ंमाँसाहारȣ होत ेहɇ । यह अपने को अ×यÛत खामोशी से पीछा 
कर उस पर यकायक आĐमण करत ेहɇ ।  

4. अÛय सभी ल¢णɉ मɅ से उपरोÈत वͨण[त ǒबãलȣ के समान होत ेहɇ । 

 
ͬचğ 7.31 : बाघ 
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अपने देश कȧ इस अनमोल धरोहर को बचाने के ͧलए त×कालȣन Ĥधानमंğी Įीमती इिÛदरा 
गाँधी के Ǒदशा-Ǔनदȶश पर केÛġ सरकार ɮवारा पहले वÛय जीव सुर¢ा अͬधǓनयम, 1972 
बनाया िजÛहɅ राÏय सरकारɉ ɮवारा वष[ इ 1973 मɅ लाग ूͩकया गया । साथ हȣ वष[ 1973 
मɅ 'बाघ पǐरयोजना ' लाग ूकȧ गई । 
इस Ĥकार सरकार ɮवारा केÛġȣय पǐरवǓत[त योजना के Ǿप मɅ अĤेल, 1973 मɅ बाघ 
पǐरयोजना आरàभ कȧ गई । 
राजèथान मɅ वत[मान मɅ दो बाघ पǐरयोजनाएं संचाͧलत हɇ । Ĥथम सवाई माधोपरु मɅ 
रणथàभौर ¢ेğ है जो ͩक योजना के Ĥथम चरण मɅ अथा[त ्1973 मɅ सिàमͧलत ͩकया गया 
जबͩक सǐरèका बाघ अभयारÖय ¢ेğ वष[ 1978 - 79 मɅ बाघ पǐरयोजना के ɮͪवतीय चरण 
मɅ शाͧमल ͩकया गया। 
भारत मɅ बाघ पǐरयोजना काय[Đम के Ǔनमा[ता, सूğधार और Ĥथम अͨखल भारतीय बाघ 
गणना के मुÉय संचालक èव. कैलाश सांखला राजèथान (जोधपरु) के Ǔनवासी थे । देश मɅ 
बाघ पǐरयोजना काय[Đम के सफल ͩĐयाÛवयन का Įेय उÛहɅ हȣ जाता है । Įी कैलाश 
सांखला भारतीय वन सेवा के अͬधकारȣ थे िजनको बाघ संर¢ण हेत ु ͩकये गये उ×कृçट 
योगदान पर भारत सरकार ने पƬĮी कȧ उपाͬध से सàमाǓनत ͩकया था । भारतीय बाघ पर 
उनकȧ ͧलखी पèुतकɅ  'टाइगर ' तथा 'ǐरटन[ ऑफ टाइगर' सवȾ×तम पèुतकɉ मɅ ͬगनी जाती हɇ। 
सांखला को ͪवæव मɅ 'टाइगर मैन ऑफ इंͫडया ' के नाम से जाना जाता है । 
रणथàभौर राçĚȣय उɮयान के 392 वग[ ͩकलोमीटर मɅ से 274 वग[ ͩकलोमीटर आÛतǐरक 
¢ेğ यानी कोर एǐरया है बाकȧ का ¢ेğ बाहरȣ या बफर जोन है । वÛय जीवɉ कȧ ͪवͪवधता व 
सुर¢ा को Úयान मɅ रखत े हु ए इस अभय वन के आसपास के वन ¢ेğɉ कंवालजी, सवाई 
मानͧसहं एव ंकैलादेवी अभयारÖयɉ को भी रणथàभौर मɅ शाͧमल करके एक वहृɮ अभय वन 
बनाया गया है िजसका कुल ¢ेğ अब 1334 वग[ ͩकलोमीटर है ।   

5. मादा कȧ लàबाई और वजन नर बाघ कȧ अपे¢ा कम होती है । 
6. भारȣ शरȣर होते हु ए भी इसमɅ बड़ी èफूǓत[ होती है । इसका पाँव गƧेदार होता है । 

िजससे चलने पर आवाज नहȣ ंहोती । 
7. इसकȧ Ĥाण शिÈत कम होती है परÛत ुदेखने और सुनने कȧ शिÈत बहु त तेज होती है। 
8. बाघ सामाÛयतया: जंगलȣ जानवरɉ का हȣ ͧशकार करता है और मनçुय पर आĐमण 

नहȣ ंकरता ͩकÛत ु ͪवͧशçट पǐरिèथǓतयɉ मɅ जैसे जब बाǓघन अपने बÍचɉ के साथ हो 
तब सहसा बाǓघन के पास पहु ँच जाने पर, आ×म र¢ा के ͧलए, घायल होने पर या 
इसी तरह कȧ ͪवपǐरत पǐरिèथǓतयɉ मɅ हȣ मनçुय पर आĐमण करता है । 

9. Ĥजनन काल को छोड़कर बाघ Ĥाय: अकेला हȣ रहता है । बाǓघन के गभा[धान का 
समय Ǔनिæचत नहȣ ं है । ͩकÛत ुअͬधकांश: इसे शीतकाल मɅ बाघ के साथ देखा जाता 
है। 
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10. गभ[ कȧ अवͬध 15 - 16 सÜताह होती है । साधारणतया एक बार मɅ बाǓघन तीन से 
पाँच बÍचɉ को जÛम देती है। 

11. छह महȣने कȧ आय ुहोत ेहȣ बÍचे मा ँके साथ ͧशकार के ͧलए जाने लगत ेहɇ और दो 
वष[ के होने पर मा ँसे अलग हो जात ेहɇ । 

12. बाघ कȧ औसत आय ु25 वष[ मानी गई है । 

7.32 ͬचकंारा (Chinkara)  
फाइलम  काडȶटा(Chordata) 
सनफाइलम  वटȹĦेटा(Vertebrata)  
ͫडͪवजन  नेथोèटोमेस(Gnathostomata) 
सुपर Èलास  टेĚापोडा(Tetrapoda) 
Èलास  मेमेͧलया (Mammalia) 
सब Èलास  यूͬ थǐरया(Eutheria) 
फैͧमलȣ (कुल)  बोͪवडी(Bovidae) 
जीनस (वशं)  गजेला(Gazella) 
èपीशीज (जाǓत)  गजेला(Gazella) 

1. यह राजèथान राÏय का राÏय पश ु(state animal)है। 
2. यह खुरचारȣ जÛत ुहै िजसमɅ समसंÉया मɅ खुर पाये जात ेहै । 
3. यह जुगालȣ करने वाला (ruminant) Ĥाणी है। 
4. इसके सींग 10-12  इÛच लàबे होत ेहɇ। 
5. नर Ĥाणी अपना-अपना ¢ेğ बाँट लेते है िजसमɅ अÛय नर को नहȣ ंघसुने देते है। 
6. इसमɅ Ǔनिæचत जनन काल नहȣ ं पाया जाता 

है। 
7. यह समूह मɅ Ǔनवास करता है।  
8. ͬचकंारा हãके भरेू रंग का एक सÛुदर जानवर 

है ।  
9. भोले मुँह और सुÛदर चĐाकार सींग वाले इस 

पश ुके पेट के नीचे का भाग सफेद होता है । 
10. घास, फल तथा पेड-पौधɉ कȧ पि×तया ँ इसका 

मुÉय भोजन है । इसकȧ पूँछ छोटȣ और 
कालȣ होती है िजसे Ǒहलाता रहता है ।      

 
 
 

ͬचğ 7.32 :  ͬचकंारा 
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7.33 अजगर 
फाइलम  कडȶटा(Chordata) 
सबफाइलम  वहȣĦेटा(Vertebrata) 
ͫडवीजन  नेथोèटोमेटा (Gnathostomata) 
सुपर Èलास  टेĜापोडा(Tedrapoda) 
Èलास  रेÜटȣͧलया (Raptilia) 
जीनस (वशं)  पाइथन (Python) 
 

1. यह ͪवषहȣन सांप है, पाइथन रेǑटकुलेटस ͪवæव का सबसे लàबा सांप है । 
2. पाइथन मालरस भारतीय च͠ानी अजगर है । 
3. यह बड़ ेͧशकार जैसे Ǒहरण आǑद का भ¢ण करने कȧ ¢मता रखता है पͯ¢यɉ के अÖड े

इसका ͪĤय भोजन है । इसके शरȣर पर काले और सफेद ͬच×त ेहोने के कारण इसे 
ͬच×ती सप[ भी कहत ेहै ।  

4. इसके शरȣर पर काले और सफेद ͬच×त ेहोने के कारण इसे ͬच×ती सप[ भी कहत ेहɇ । 
यह बड़ी- बड़ी च͠ानɉ, ǒबल, दरारɉ अथवा पेड़ɉ के खोखले मɅ अपना आवास बना लेता 
है । यह बहु त धीरे- धीरे रɅग कर चलता है । 

5. यह ͩकसी पगडÖडी अथवा गम[ पानी मɅ लàबा होकर पड़ जाता है और जो जानवर 
उधर से गजुरता है उसे पहले मुँह से पकड़ लेता है और ͩफर उसे अपने शरȣर मɅ लपेट 
कर रèसी कȧ तरह ऐंठ लेता है । जब इसकȧ ͬगरÝत मɅ आया जानवर अपने Ĥाण 
×याग देता है तो उसे यह मुँह से भीतर Ǔनगल लेता है । 

 
ͬचğ 7.33 : अजगर 
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इकाई 8 : èथाई èलाइडɉ का अÚययन    
 

8.1 एÛटामीबा ǑहèटोलाइǑटका (Entamaeba histolytica) 
 
संघ (Phylum)  Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) । 
उपसंघ (Subphylum)  ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 
वग[ (Class)-साकȾͫडना = राइज़ोपोडा (Sarcodina=Rhizopoda)  
गमन- अंगक कूटपाद अथा[त ्सूडोपोͫडया (pseudopodia) होत ेहɇ । 
Įेणी (Genus)   :  एनामीबा (Entamoeba)  

 
ͬचğ 8.1: एÛटामीबा: A. Ěोफोजॉइट; B. ͧसèट । 

 
जाǓत (Species) :   ǑहèटोलाइǑटका (histolytica) 

1. ͪवæवåयापी परजीव जो मनçुय कȧ बड़ी आंğ मɅ पाया, है । यह मनçुय मɅ अमीǒबक- 
दèत उ×पÛन करता है । इस रोग का Ĥमुख कारण है ͩक यह आंğ कȧ ͧभि×त को 
उखाड़ कर ऊतक तथा रÈत का भ¢ण करता है । 

2. यह तीन अवèथाओं मɅ पाया जाता है : 
(i) Ěोफोजॉइट (trophozoite), 
(ii) ͧसèट पवू[ अवèथा तथा (pre-cystic stage), तथा 
(iii) ͧसèट (cyst) अवèथा । Ěोफोजॉइट अवèथा ɮवारा रोग उ×पÛन ͩकया जाता 

है। 
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3. संरचना मɅ यह लगभग अमीबा कȧ तरह होता है तथा इसका जीव-ġåय भी बाहरȣ 
ऐÈटोÜलाÏम तथा भीतरȣ एÖडोÜलाÏम मɅ ͪवभेǑदत होता है । ऐÖडोÜलाÏम के मÚय मɅ 
एक बड़ा केÛġक िèथत होता है । 

4. सकंुचनशील - धानी का अभाव होता है । 
5. िजस ओर जÛत ुगमन करता है उस Ǒदशा मɅ एक बड़ा कुÛद कूटपाद बनता है । 
6. इस परजीव के अǓतǐरÈत मनçुय मɅ एÛटामीबा कȧ अÛय जाǓतया ँभी ͧमलती है । जैसे- 

E. gingivalis जो मुख मɅ वास करके पाइǐरया रोग उ×पÛन करता है तथा E. Coli 
जो बड़ी आंğ मɅ ͧमलता है, ͩकÛत ुअहाǓनकारक होता है ।   

 

8.2 यूÊलȣना (Euglena) 
 

संघ (Phylum)  Ĥोटोज़ोआ (Protozoa) 
1. सूêमदशȸय एक -कोͧशकȧय (unicellular) जÛत ु। 
2. एकल अथवा Ǔनवह मɅ पाये जात ेहɇ । 
उपसंघ (Subphylum)  :  ÜलाèमोĜोमा (Plasmodroma) 

गमन - अंगक कशाभ (flagella), कूटपाद (pseudopodia), अथवा रोमाभ (cilia) होत े
है  अथवा नहȣ ंहोत ेहै । 

वग[ (Class)   :  मैèटȣगोफोरा (Mastigophora) 
1. गमन - अंगक कशाभ (flagella) होते हɇ । 
2. पोषण ͩĐया Ĥकाशावत[न ɮवारा èवपोषी या परासरणावत[न ɮवारा ͪवषमपोषी होती है । 
3. मुÈतजीवी या परजीवी होते हɇ । 
उपवग[ (Subclass)   :  फाइटोमैèटȣगीना (Phytomastigina) 
1. अͬधकांश मɅ Èलोरोͩफल-यÈुत लवक होते हɇ । 
2. Ĥकाशपोͪषता ɮवारा पादपसम पोषण होता है । 
3. अͬधकांश मुÈतजीवी, अलवण जल या समुġȣ जल मɅ, होत ेहɇ । 
4. परैामाइलम (paramylum) या èटाच[ के Ǿप मɅ खाɮय संͬचत होता है । 
Įेणी (Genus)   :  यÊूलȣना (Euglena) 
1. यह एक सêूमदशȸय अकोͧशकȧय Ĥाणी है जो जल - भरे बरसाती खɬडɉ व तालɉ आǑद 

मɅ बहु तायत से तैरता हुआ पाया जाता है । 
2. इसका शरȣर तकु[  - आकार (spindle-shaped) तथा करȣब 1 ͧममी लàबा होता है । 

अĒ - भाग कुÛद होता है व ͪपछला भाग पनैा होता है । 
3. अĒ-भाग मɅ कोͧशका-मुख (cytostome) होता है जो एक कोͧशका - Ēͧसका 

(cytopharynx) मɅ खुलता है । कोͧशका -Ēͧसका एक बड़ी ǐरिÈतका अथा[त ्
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ǐरजरवॉयर (reservoir) से जुड़ी होती है । ये सभी अंगक खाɮय - भ¢ण के ͧलए 
नहȣ ंपरÛत ुशरȣर से फालत ूġåय फɅ कने के काम आत ेहɇ । 

4. अĒ - भाग मɅ दो कशाभ होती हɇ । एक लàबी जो शरȣर के बाहर छ देती है व एक 
बहु त छोटȣ जो शरȣर से बाहर Ǔनकलȣ नहȣ ं होती है । दोनɉ कशाभɅ दो-दो बेसल - 
ĒेÛयलू (basal-granule) से Ǔनकलती हɇ जो ǐरज़रवॉयर के नीचे िèथत होत ेहɇ । 

5. ǐरजरवॉयर के Ǔनकट एक लाल िèटÊमा (stigma) अथवा - èपॉट (eye-spot) होता 
है । लàबी कशाभ के नीचे एक और ĤकाशĒाहȣ (photoreceptor) होता है ।   

 
ͬचğ 8.2 : यÊूलȣना 

6. इन सभी अंगकɉ के अलावा शरȣर मɅ एक केÛġक (nucleus), कई लàबे ÈलोरोÜलाèट  
(chloroplast), परैामाइलम संĒहȣत खाɮय  (paramylum food reserve) एव ं
एक संकुÛचनशील धानी (contractile vacuole) होती है । 

7. यÊूलȣना कȧ एक सामाÛय एव ंमुÉय जाǓत E.viridis है ।  

8.3 पैरामीͧसयम (Paramecium)  
संघ  Ĥोटोज़ोआ(Protozoa) 
उपसंघ(Subphylum)  ͧसͧलयोफ़ोरा(Ciliophora) 
सदèयɉ मɅ रोमाभ(ͧसͧलया  Cillia) अथवा èपश[क () होत ेहɇ । 
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वग[(Class)  सीͧलएटा (Ciliata)  
रोमाभ परेू जीवन मɅ पाये जाते हɇ । 
उपवग[(Subclass)  यूͧ सͧलएटा(Euciliata) 

1. कोͧशकामखु Ĥाय: उपिèथत  ।  
2. मेĐो तथा माइĐो-केÛġक सǑहत ।   
3. संयÊुमन ͩĐया दशा[त ेहɇ । 

Įेणी (Genus)    : परैामीͧसयम (Paramecium) 
1. सारे ͪवæव मɅ जलभरे खɬडɉ, ताल व तालाबɉ मɅ Ĥचरु माğा मɅ तैरता हुआ पाया जाता 

है । सामाÛय जाǓत परैामीͧसयम कॉडेटम (P. caudatum) है । 
2. असमͧमत शरȣर करȣब 0.3  ͧममी लàबा होता है िजसका अĒ भाग कुÛद व ͪपछला 

भाग पनैा होता है । 
3. शरȣर एक पतले िजलेǑटनस आवरण, जो पैͧ लकल (pellicle) कहलाता है, से ढ़का 

रहता है । परूा शरȣर सीͧलया ɮवारा ढ़का होता है । 
4. सीͧलया के बीच-बीच पैͧ लकल पर Ěाइकोͧसèट (trichocyst) नामक रचनाएँ भी रहती 

हɇ । 
5. शरȣर के अधर-पाæव[ (ventro-lateral) पर एक रोमाभी पेरȣèटोम (peristome) खाँच 

होता है जो एक वेिèटÞयलू (vestibule) मɅ आ जाता है । वेिèटÞयलू एक मुख-गहुा 
(buccal cavity) मɅ खुलता हे और जो एक छोटȣ कोͧशकȧय Ēͧसका 
(cytopharynx) ɮवारा एÖडोÜलाÏम मɅ खुलता है । 

 
ͬचğ 8.3 : परैामीͧसयम 
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6. एÛडोÜलाÏम मɅ दो केÛġक (nuclei) होते हɇ िजनमɅ एक बड़ा गǾुकेÛġक 
(macronucleus) एव ंएक छोटा लघकेुÛġक (micronucleus) होता है । 

7. शरȣर मɅ एक या दो सकंुचनशील –ǐरिÈतकाएँ (contractile vacuoles) भी होती हɇ । 
8. ͩकÛहȣ ंजाǓत मɅ खाɮय - ǐरिÈतकाएँ भी Ǒदखाई देती है । 

8.4 साइकन: बेलन का आयाम काट 
 [Sycon : Longitudinal Section (L.S.) of Cylinder] 
साइकन के बेलन के आयाम काट मɅ Ǔनàनͧलͨखत औǓतकȧय संरचनाएँ Ǒदखाई देती हɇ : 

1. सबसे बाहरȣ र¢ा×मक èतर एÈटोडम[ कोͧशकाओं का बना होता है । यह èतर सूêम 
अÛतर - कोͧशकȧय Ǔछġɉ ɮवारा ǓछǑġत होता है । इन Ǔछġɉ को डम[ल ऑिèटया 
(ostia) कहत ेहै ।  

2. ऑिèटया अंगलुȣ - Ǿपी एÈटोडम[ कोͧशकाओं ɮवारा खोखलȣ नͧलकाओं मɅ खुलत ेहɇ । 
इन नͧलकाओं को आवाहȣ नͧलकाएँ (incurrent canals) कहत ेहɇ । 

3. आवाहȣ नͧलकाएँ पाæवɟ पर िèथत Ĥोसोपाइल (prosopyle) नामक Ǔछġɉ ɮवारा 
Ǔनकटवतȸ अरȣय नͧलकाओं (radial canals) मɅ खुलती हɇ ।  

4. अरȣय नͧलकाएँ भी अंगलुȣ - Ǿपी होती हɇ ͩकÛत ुये कशाभी कोͧशकाओं के èतर ɮवारा 
रेͨखत होती हɇ । इन कशाभयÈुत ͪवͧशçट कोͧशकाओं । कोएनोसाइट (choanocyte) 
कहत ेहɇ । 

 
ͬचğ 8.4 : साइकन : बेलन (ͧसͧलÖडर) का आयाम काट 

5. Ĥ×येक कोएनोसाइट एक अÖडाकार कोͧशका होती है िजसके èवतÛğ ͧसरे पर एक 
पारदश[क कॉलर (collar) तथा एक कशाभ (flagellum) उपिèथत होता है । 
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कोएनोसाइट ɮवारा भोजन तथा गसैीय लेन -देन होता है । इसके अǓतǐरÈत 
कोएनोसाइट कȧ कशाभɉ कȧ तरंग -गǓत के कारण बाéम जल का Ĥवाह जÛत ुकȧ 
नͧलकाओं मɅ ǓनरÛतर बना रहता है । 

6. अरȣय नͧलकाएँ अÛय छोटȣ नͧलकाओं अथा[त ् अͧभवाहȣ नͧलकाओं (excurrent 
canals) मɅ खुलती हɇ । सभी अपवाहȣ नͧलकाएँ अपनी पारȣ मɅ एक बड़ी अनलुàब 
केÛġȣय गǑृहका मɅ खुलती हɇ । इस केÛġȣय गǑुहका को èपÛजोसील कहत ेहɇ । अपवाहȣ 
नͧलकाएँ तथा èपÛजोसील गǑुहका कशाभ -रǑहत एÖडोडम[ल कोͧशकाओं ɮवारा रेͨखत 
होती हɇ । 

7. èपÛजोसील गǑुहका ऊपरȣ ͧसरे पर िèथत अपे¢ाकृत बड़ ेऑèवयलूम (osculum) 
नामक Ǔछġ ɮवारा बाहर को खुलती है । 

8. बाéम एÈटोडम[ तथा भीतरȣ एÖडोडम[ कोͧशकȧय èतरɉ के बीच जैलȣ -सǺæय िजलेǑटनस 
मीसोिÊलया पदाथ[ भरा होता है । 

9. मीसोिÊलया मɅ 1 - अ¢ तथा 3 - अ¢ वालȣ केिãशयम काबȾनेट ɮवारा रͬचत अनेक 
कंǑटकाएँ  (spicules) िèथत होती है । इन कंकालȣ रचनाओं के अǓतǐरÈत 
मोसोिÊलया मɅ अनेक ͪवͧभÛन Įेणी कȧ ͧभÛन काय[ करने वालȣ अमीबीय कोͧशकाएँ भी 
िèथत होती हɇ । 

8.5 साइकन: बेलन का अनुĤèथ काट  
 [Sycon : Transverse Section (T.S.) of Cylinder] 
इस काट मɅ ऑãÈयलूम (osculum) Ǔछġ को छोड़ कर वे सभी औǓतकȧय संरचनाएँ Ǒदखाई 
देती हɇ जो साइकन के बेलन के आयाम काट मɅ ͪवǑदत होती हɇ । 

 
ͬचğ 8.5 : साइकन : बेलन का अनĤुèथ काट 
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8.6 टȣǓनया: èकॉलेÈस (Taenia: Scolex)   
1. फȧता -कृͧम अथा[त ् टेप-वम[ (tape - worm) का अĒतम भाग, जो एक ͪपन कȧ 

घÖुडी - èवǾप होता है, लगभग 1 ͧममी åयास का होता है तथा èकॉलेÈस (scolex) 
कहलाता है । 

2. èकॉलेÈस के पाæवɟ मɅ चार अÖडाकार पेशीयÈुत चूषक (suckers) åयविèथत होत ेहɇ । 
3. èकॉलेÈस का ऊपरȣ ͧसरा रॉèटेलम (rostellum) कहलाता है तथा इस भाग के चारɉ 

ओर अनेक छोटे-छोटे हु Èस (hooks) लगे होत ेहɇ । 

 
ͬचğ 8.6 टȣǓनया  : èकॉलेÈस 

4. हु Èस कȧ संÉया 22 से 32 होती है तथा ये दो चĐɉ मɅ åयविèथत रहते हɇ । भीतरȣ 
चĐ के हु Èस बाहरȣ चĐ से अपे¢ाकृत अͬधक लàबे होत ेहɇ । 

5. चूषकɉ तथा हु Èस कȧ सहायता से कृͧम मनçुय कȧ आंğ कȧ भीतरȣ दȣवार से ͬचपका 
रहता है ।  

6. èकॉलेÈस के पीछे एक पतलȣ अͪवखंͫडत Ēीवा (neck) है िजससे पिंÈतवार åयविèथत 
लगभग 800 - 900 देह खंड  (proglottids) लगे होते हɇ ।  

8.7 टȣǓनया : Ĥौढ़ देह -खंड का अनुĤèथ काट 
 (Taenia: T.S. of Mature Proglottid)  

1. nerves) तथा उ×सज[न नͧलकाओं  (excretory vessels) के काट िèथत होत ेहɇ । 
इस काट मɅ देह -ͧभि×त तथा नर एव ंमादा जननांगɉ के अनĤुèथ Ǒदशा मɅ काट Ǒदखाई 
देते हɇ । 
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2. टȣǓनया कȧ देह - ͧभि×त बाéय मोटȣ ÈयǑूटकल कȧ पत[ तथा पेशी-èतर (muscular 
zone) कȧ बनी होती है । इसमɅ एͪपडͧम[स (epidermis) का अभाव होता है । 

3. पेशी èतर वतु [ल पेशी -पत[ (circular muscle layer) तथा अपे¢ाकृत पतले आयाम 
पेशी पत[ (longitudinal muscle layer) का बना होता है। 

4. पेशी èतर के नीचे अथा[त ्मÚय मɅ एक ढȣला èपजं-Ǿपी परैनकाइमा (parenchyma) 
नामक ढȣला ऊतक फैला होता है िजसमɅ आंतरांग िèथत होत े हɇ । अत: जÛत ुमɅ 
सीलोम (देहगहुा) का अभाव होता है । 

 
ͬचğ 8.7 : टȣǓनया : Ĥौढ़ देह - खÖड का अनĤुèथ काट 

5. मÚय मɅ गभा[शय (uterus) का अपे¢ाकृत बड़ा काट Ǒदखाई देता है िजसमɅ अनेक अंड 
- संपटु (egg-capsules) Ǒदखाई देते हɇ । 

6. गभा[शय के दोनɉ पाæवɟ मɅ दोनɉ अÖडाशयɉ (ovaries) के अनेक काट िèथत Ǒदखाई 
देते हɇ िजनमɅ पǐरपÈवन कȧ ͪवͧभÛन Ĥावèथाओं मɅ अÖड िèथत होत ेहɇ । 

7. गभा[शय के ठȤक नीचे अपे¢ाकृत छोटȣ अंड - वाǑहनी (oviduct) का काट िèथत होता 
है ।  

8. अÖडाशयɉ के काटɉ के पाæवɟ मɅ तथा मÚय मɅ वषृणɉ (testes) के काट भी िèथत 
होत ेहɇ ।  

9. दानɉ पाæव[ छोरɉ पर लंबी तिÛğकाओं (longitudinal 

8.8 फेͧसओला : ͧमरासीͫडयम (Fasciola : Miracidium)  
1. ͧमरासीͫडयम ͧलवर - Þलक (फेͧसओला) के जीवन -चĐ कȧ पहलȣ Ĥावèथा होती है जो 

अÖड से जल मɅ अथवा जल के ͩकनारे बाहर आती है । 
2. लावा[ कȧ देह अĒ मɅ चौड़ी ͩकÛत ुͪपछले छोर पर संकरा[ होती है । 
3. देह -तल 18 से 21 चपटȣ एव ंरोमाभ - यÈुत एͪपडम[ल कोͧशकाओं से ढका होता है । 
4. अĒ - छोर पर एक नकुȧला एͪपकल अंकुर (पेͪपला) होता है जो देह मɅ िèथत एक 

एͪपकल ĒिÛथ तथा एक जोड़ी पेǓनĚेशन ĒिÛथयɉ (penetration glands) से 
सàबिÛधत होता है ।  

5. पेͪपला के ठȤक पीछे एक जोड़ी नेğ - ǒबÛद ु(eye-spot) अथा[त ्नेğ िèथत होते हɇ । 
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6. देह के भीतर पाæव[ Ǒदशाओं मɅ एक जोड़ी Ĥोटोनेͩĥͫडया अथा[त ् Ýलेम कोͧशकाएँ  
(protonephridea or flame cells) िèथत होती हɇ । शरȣर के ͪपछले भाग मɅ 
जनन कोͧशकाएँ (germ cells) िèथत होती हɇ िजनसे अगलȣ लाव[ल Ĥावèथा अथा[त ्
èपोरोͧसèट  (sporocyst) बनता है । 

 
ͬचğ 8.8 : फेͧसओला : जीवन चĐ कȧ अवèथाएँ : 

अÖड; B. ͧमरासीͫडयम; C. èपोरोͧसèट; D. ǐरͫडया; E. सकȶ ǐरया; F. मेटासकȶ ǐरया । 



126 
 

7. ͧमरासीͫडयम लावा[ भोजन Ēहण नहȣ ंकरता है । यǑद यह अपने जीवनकाल के 8 घटें 
के भीतर जलȣय ͧलमǓनया (Limnaea), बुͧ लनस (Bulinus) अथवा Üलेनॉǒब[स 
(Planorbis) नामक गेèĚोपोड घɉघे के भीतर Ĥवेश पाने मɅ सफल हो जाता है तब तो 
जीवन -चĐ आगे बढ़ पाता है अÛयथा इस लावा[ कȧ म×ृयु हो जाती है । 

8. ͧमरासीͫडयम लावा[ अपनी एͪपकल -पेͪपला कȧ सहायता से घɉघे कȧ देह भेद कर उसके 
ऊतकɉ मɅ पहु ँच जाता है, जहा ँͧलवर-Ýलूक के अगले चरण का ͪवकास होता है । अत: 
उपरोÈत दȣ गई जाǓतयɉ के घɉघे इस परजीव के मÚयèथ पोषक (intermediate 
host) कहलात ेहɇ ।   

9. घɉघे के ऊतकɉ मɅ मीरासीͫडयम लावा[ के आकार मɅ पǐरवत[न होता है, देह के रोमाभ 
(cilia) तथा नेğ -ǒबÛद ु (eye-spots) लुÜत हो जात े हɇ । लावा[ गोलाकार होकर 
अगलȣ èपोरोͧसèट Ĥावèथा मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है ।   

8.9 फेͧसओला: èपोरोͧसèट (Fasciola: Sporocyst)   
1. èपोरोͧसèट लावा[ ͧलवर -Ýलकू के जीवन-चĐ का दसूरा चरण है जो घɉघे के ऊतकɉ मɅ 

ǒबताया जाता है । èपोरोͧसèट ͧमरासीͫडयम से बनता है । 
2. शरȣर थैले -Ǿपी होता है । यह ÈयǑूटकल के बाहरȣ आवरण तथा मीसनकाइम 

कोͧशकाओं के भीतरȣ आवरण से ढका होता है । 
3. देह -गहुा मɅ एक जोड़ी पाæवȸय Ĥोटोनेͩĥͫडया, जनन कोͧशकाएँ अथवा जनन -गÍुछ  

(grem cells or germ balls) तथा ͪवकासशील ǐरͫडया लावा[ िèथत होत ेहɇ । 
4. एक èपोरोͧसèट मɅ लगभग 5 - 8 ǐरͫडया का ͪवकास होता है । 
5. ǐरͫडया लावा[ ͧलवर-Ýयकू जीवन -चĐ का अगला चरण होता है ।   

8.10 फेͧसओला: रेͫडया (Fasciola: Redia)   
1. रेͫडया लावा[ ͧलवर -Ýलकू के जीवन, -चĐ का तीसरा चरण है जो èपोरोͧसèट चरण से 

बनता है एव ंघɉघे के ऊतकɉ मɅ पाया जाता है । 
2. जब रेͫडया का ͪवकास पणू[ हो जाता है ये èपोरोͧसèट से बाहर घɉघे के ऊतक मɅ आ 

जात ेहɇ । ऊतक से ये लावा[ घɉघे के यकृत मɅ आ जाते हɇ । 
3. रेͫडया का शरȣर लàबा होता है तथा पæच भाग के दोनɉ छोरɉ से एक-एक अधर-Ĥवध[  

(ventral process) Ǔनकला होता है । देह के अĒ छोर पर मुख िèथत होता है जो 
एक थैले - Ǿपी आहार-नाल मɅ खुलता है । 

4. अĒ भाग मɅ एक जÛम -Ǔछġ (birth-opening) िèथत होता है तथा इस Ǔछġ के 
ठȤक ऊपर एक पेशीय खÖड होता है िजसे कॉलर (collar) कहत ेहɇ । 

5. कॉलर को सहायता से लावा[ घɉघे के यकृत तथा अÛय भागɉ मɅ गमन करता है । 
6. देह गहुा मɅ एक जोड़ी Ĥोटोनेͩĥͫडया, जनन कोͧशकाएँ, जनन-गÍुछ (germ balls), 

तथा ͪवकासशील सकȶ ǐरया (cercaria) लावा[ िèथत हɇ ।   
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7. Ĥ×येक रेͫडया मɅ लगभग 14 से 20 सकȶ ǐरया लावा[ बनत ेहɇ । 
8. पणू[ ͪवकͧसत सकȶ ǐरया लावा[ रेͫडया के जÛम-Ǔछġ से Ǔनकल कर अंत मɅ जलȣय घɉघे 

के शरȣर को छोड़कर पानी मɅ आ जात ेहɇ । 

8.11 फेͧसओला: सकȶ ǐरया (Fasciola: Cercaria) 
1. सकȶ ǐरया लावा[ ͧलवर-Ýलूक के जीवन-चĐ का चौथा चरण होता है जो रेͫडया लावा[ से 

उ×पÛन होता है । 
2. सकȶ ǐरया èवतÛğ जलȣय लावा[ होता है । 
3. शरȣर अÖडाकार होता है िजसके पæच मɅ एक लàबी पÍुछ होती है । 
4. अĒ छोर पर मुख िèथत होता है । मुख पर एक अĒ चूषक, िजसे एͧसटाÞयलूम 

(acetabulum) कहत ेहɇ, िèथत होता है । 
5. लावा[ का मुख एक ɮͪवͪपÖडकȧय आहार-नाल मɅ खुलता है । 
6. जल मɅ पÍुछ कȧ सहायता से 2-3 Ǒदन तैरने के बाद सकȶ ǐरया कȧ पÍुछ लुÜत हो जाती 

है तथा यह गोलाकार बन जाता है । देह के चारɉ ओर एक कड़ा आवरण बन जाता है 
तथा यह पǐरकोçठन (encystment) कȧ Ĥावèथा मɅ आ ज है । इस पǐरकोिçठत 
सकȶ ǐरया को मेटासकȶ ǐरया कȧ सं£ा दȣ जाती है । 

8.12 कɅ चुऐं कȧ पेषणी   
1. Ēासनाल एक छोटȣ परÛत ुगाँठ जैसी मोटȣ पेषणी मɅ खुलती है । 

 
ͬचğ 8.9 : कɅ चुए के शरȣर का पेषणी से Ǔनकलता अनĤुèथ काट 

2. पेषणी से Ǔनकलता अनĤुèथ काट । 
3. पेषणी केवल 8वɅ तथा 9वɅ समखÖडɉ मɅ िèथत होती है । 
4. इसकȧ मोटȣ एव ं कठोर ͧभि×त का वतु [ल पेशी èतर (circular muscyle layer) 

अ×यÛत मोटा होता है   
5. पेषणी कȧ गहुा महȣन ÈयǑूटकल (cuticle) के आवरण से Ǔघरȣ होती है जो इसके नीचे 

िèथत एकाकȧ कोͧशकȧय - èतर कȧ उपकला ɮवारा èğाͪवत कȧ जाती है । 
6. पेषणी अमाशय (stomach) मɅ एक Ǔछġ ɮवारा खुलती है ।   
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8.13 Ēसनी   
1. मुख -गहुा से लगी Ēसनी चौड़ी परÛत ुछोटȣ होती है तथा 5वे. समखÖड तक िèथत 

होती है । 
2. इसकȧ ͧभि×त पेशी-यÈुत एव ंमोटȣ होती है । 
3. ͧभि×त का भाग अपे¢ाकृत अͬधक मोटा होता है जो पेशी तÛत,ु संयोज ऊतक, तथा 

रÈत कोͧशकाओं का बना होता है । 
4. इस भाग को Ēसनी कंद (pharyngeal bulb) कȧ स£ंा दȣ जाती है । Ēसनी कंद मɅ 

कई Ēसनी ĒिÛथ कोͧशकाओं (Pharyngela gland cell) के गÍुछे िèथत होत ेहɇ जो 
लार  (saliva) èğाͪवत करत े हɇ, अत: ĒिÛथयɉ को लार - ĒिÛथया ँ (salvary 
glands) भी कहत े है ।  

5. Ēसनी - कंद कȧ भीतरȣ उपकला रोमाͧभ कोͧशकाओं (ciliated cells) कȧ बनी होती 
है। 

6. Ēसनी कȧ पाæव[ दȣवारɅ Ēसनी गहुा मɅ दोनɉ ओर से एक Ǔनधान (shelf) के Ǿप मɅ 
घसँकर गहुा को पçृठ क¢ (dorsal chamber) तथा अधर क¢ (verntral 
chamber) मɅ अपणू[ Ǿप से बाँटती है 

7. पçृठ क¢ Ēसनी - ĒिÛथयɉ को नͧलकाएँ Ēसनी -गहुा मɅ खुलती हɇ । 

 
ͬचğ 8.10 : कɅ चुए के शरȣर का Ēसनी से Ǔनकलता अनĤुèथ काट 

8. Ēसनी - ĒिÛथया ँ लार (saliva) के अǓतǐरÈत एक Ĥोटȣनपाचक एÛजाइम 
(proteolytic enzyme) का भी èğावण करती हɇ । Ēसनी कȧ बाहरȣ दȣवार कई मोटȣ 
पेͧशयɉ ɮवारा देह - ͧभि×त से जुड़ी होती है । Ēसनी के संकुचन से मुख - गहुा से 
आया भोजन Ēास - नाल  (oesophagus) मɅ धकेला जाता है ।   

8.14 ǑटÝलोसोल   
1. यह आमाशय से अपे¢ाकृत चौड़ी नͧलका लगभग परूȣ देह - मɅ फैलȣ रहती है । ( 14वɅ 

से लगभग 100वɅ समखÖड तक) । 
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2. आंत कȧ ͧभि×त पतलȣ होती है तथा इनका भीतरȣ èतर कई आगम वलनɉ 
(longitudinal folds) मɅ वͧलत होता है । 

3. इन वलनɉ को रसांकुर (vill) कहत ेहɇ । रसांकुर आंत के भीतरȣ èतर के ¢ेğ को बढ़ात े
हɇ तथा अवशोषण मɅ सहायता करत ेहɇ । समखÖड 26 के पीछे आंत कȧ मÚय - पçृठ 
रेखा (middorsal line), पर िèथत रसांकुर अÛय रसाकुंरɉ से बहु त बड़ा है, तथा 
ͧभि×त भंज अथा[त ्ǑटÝलोसोल (typhlosole) कहलाता है । 

4. अत: आंत को Ĥाय: पवू[ -ͧभि×त भंज – भाग (pretyphlosolar region) तथा ͧभि×त 
- भंज भाग (typhlosole region) मɅ बाँटा जाता है । 

5. आंत कȧ ͧभि×त भीतरȣ èतर कȧ उपकला मɅ कई ĒिÛथल तथा रोमाͧभ कोͧशकाएँ िèथत 
होती है । 

6. समखÖड - 26 मɅ आंत के दोनो ओर से एक -एक अंगलुȣ-Ǿपी Ĥशाखाएँ 
(outgrowths) Ǔनकलती हɇ जो आगे के 3 - 4 खÖडɉ तक फैलȣ रहती है । इÛहɅ 
आंğीय-सीका (intestinal caeca) कहत ेहɇ । 

7. आंğीय सीका कȧ ͧभि×त का भीतरȣ èतर ĒिÛथ कोͧशका यÈुत है । 
8. वे ĒिÛथ - कोͧशकाएँ एक मÖड-पाचक एÛजाइम (amylatic enzyme) का èğावण 

करती  है ।   

8.15 कɅ चआु: तंǒğका मुġा (Earthworm: Brain-ring)  
ͪवͬध (Procedure) : 

1. एक पǐररͯ¢त कɅ चुआ लɅ तथा देहͧभि×त खोलने के पæचात ्ͪपन लगाएँ ।   
2. आहारनाल के 2 - 3 खÖडɉ को एक छोटे से अधर तंǒğका-रÏज ुके साथ तंǒğका - मुġा 

को अलग कर लɅ ।  
वकैिãपक ͪवͬध :   

1. कɅ चुए को पहले खÖड तक काट दɅ । 
2. एक नकुȧलȣ ͧसरे वालȣ ͬचमटȣ या सुई से कɅ चुए कȧ अधर सतह पर िèथत ɮͪवशाखन 

(सब - फैǐरिÛजअल गिुÍछका) को èपçट करɅ । सरकम-फैǐरिÛजअल योजी तथा सैरेĦल 
गिुÍछका को èपçट करɅ । कुछ गिुÍछकाओं के साथ अधर तंǒğका रÏज ुको काट दɅ । 

3. तंǒğका -मुġा मɅ िèथत आहार नाल के टुकड़ɉ को सावधानीपवू[क हटा दɅ । 
4. इस Ĥकार ͪवÍछेǑदत तंǒğका -मुġा को आसुत जल से भरे हु ए वॉच Êलास मɅ 

èथानाÛतǐरत करɅ ।  
5. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
6. एक èवÍछ èलाइड पर DPX से माउÖट करɅ । 
7. Ĥकाश सूêमदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
8. ͬचğ 8.11 कȧ सहायता से èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनाएँ । 
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ͬचğ 8.11 : कɅ चुआ : तंǒğका - मुġा (Brain-ring) 

संरचना (Structure) : 
1. कɅ चुए कȧ तंǒğका - मुġा देह-खÖड 3 - 4 मɅ पायी जाती है तथा यह मुख - गहुा 

(buccal cavity) तथा Ēसनी (pharynx) के बीच के खाँच (groove) को घेरे होती 
है । 

2. यह एक पçृठȤय यिुÊमत व संयोिजत सुĤाफैǐरिÛजअल - गिुÍछका (suprapharyngeal 
ganglia) तथा एक अधरȣय यगुͧमत व संयोिजत पात अधो-फैǐरिÛजअल-गिुÍछका 
(subpharyngeal ganglia) कȧ बनी होती है । दोनɉ गÍुछक पाæव[ Ǒदशाओं से 
सरकम - फैǐरिÛजअल योजी (circum-pharyngeal connective) के ɮवारा एक -
दसूरे से जुड़ ेहोते हɇ । 

8.16 कɅ चआु: पटȣय-उ×सͬग[का (Earthworm: Septal Nephridium) 
ͪवͬध (Procedure) : 

1. एक पǐररͯ¢त कɅ चुआ  ले । देह ͧभि×त खोले तथा ͪपन लगाएँ । 
2. Ēसनी उ×सͬग[का (pharyngeal nephridia) के ͧलए 4-6 खÖडɉ तथा पटȣय -

उ×सͬग[का के ͧलए Èलाइटैलम के पæचात ्आहारनाल पर Ǒदखाई देने फ़ तÛतुǾपी 
संरचना को ͬचमटȣ से अलग करɅ । 

3. इÛहɅ आसुत जल से भरे वॉच Êलास मɅ रखɅ । 
4. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का अनसुरण करत ेहु ए अͧभरंिजत करɅ । 
5. उ×सͬग[का को फैलाकर DPX मɅ माउÖट करɅ । 
6. Ĥकाश सू¢मदशȸ से संरचना का अÚययन करɅ । 
7. ͬचğ 8.12 अ व ब कȧ सहायता से एक èवÍछ तथा नामांͩकत ͬचğ बनायɅ । 

संरचना (Structure) : 
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1. पटȣय -उ×सͬग[काएँ देह के 15 से अिÛतम खÖड तक अंत: पाटɉ(septa) से लगी हु ई 
पायी जाती हɇ । 

2. Ĥ×येक उ×सͬग[का एक काय (body), पतलȣ Ēीवा एक रोमाभी मुͨखका िजसको 
नĥैोèटोम (nephrostome) कहत ेहɇ, मɅ ͪवभÈत होती । 

3. नĥैोèटोम देहगहुा (coelom) मɅ िèथत होता है । 
4. उ×सͬग[का -काय एक सीधे ͪपÖड (straight lobe) एक कुÖडͧलत कुÛतल –ͪपÖड 

(coiled lobe) कȧ बनी होती है । । 
5. सीधा ͪपÖड नĥैोèटोम से Ēीवा ɮवारा जुड़ा होता है । कुÛतल -ͪपÖड सामाÛय उ×सज[न 

नͧलका (common excretory duct) मɅ जुड़ा होता ।  

 
ͬचğ 8.12 अ : कɅ चुआ : पटȣय-उ×सͬग[का ͪवÛयास 

 
ͬचğ 8.12 ब : कɅ चुआ : एक पटȣय - उ×सͬग[का 
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8.17 ÈयूलेÈस  
मÍछर (Mosquitoes) 
मÍछर भी कॉकरोच कȧ भांǓत एक ͪवæवåयापी एव ं सामाÛय कǑट है जो मनçुय के ĤǓत 
हाǓनकारक मह×व रखता है । मÍछरɉ कȧ कई जाǓतया ँ£ात हɇ परÛत ुभारत मɅ इसकȧ तीन 
Įेͨणया ँ (genera) मुÉय Ǿप से पायी जाती हɇ - ÈयलेूÈस (Culex) एनोͩफलȣस 
(Anopheles) तथा एडीज (Aedes) । इस अÚयाय मɅ ÈयलेूÈस एव ंएनोͩफलȣस Įेͨणयɉ का 
वण[न है । 
वगȸकरण (Classification) 
संघ आĠȾपोडा (Phylum Arthropoda) : ɮͪवपाæवȸय शरȣर ͪवखंͫडत (segmented) होता है 
तथा शरȣर के Ĥ×येक खÖड पर एक जोड़ी संͬधयÈुत उपांग (jointed appendages) उपिèथत 
होत ेहɇ । बाéय - कंकाल कठोर काइǑटन का बना होता है । 
वग[ इÛसेÈटा (Class Insecta) :  शरȣर ͧसर (head), व¢ (thorax) तथा उदर 
(abdomen) मɅ बँटा होता है । ͧसर पर एक जोड़ी एिÛटनी (antennae) एव ंसंयÈुत नेğ 
(compound eyes) तथा मुखांग (mouth parts) उपिèथत होते हɇ । व¢ पर आदश[ Ǿप से 
तीन जोड़ी टाँगे तथा दो जोड़ी पखं िèथत होत ेहɇ । उदर Ĥाय : उपांगरǑहत होता है । 

1. èवभाव एव ंवासèथान (Habits and Habitat) ÈयलेूÈस मÍछर घास - फूस तथा 
घरɉ के अंधेरे एव ंनम èथानɉ मɅ पायɅ जात ेहɇ । ये भोजन कȧ खोज मɅ Ĥाय : Ĥात: 
काल सूयȾदय से कुछ पहले तथा संÚया कȧ सूया[èत के बाद हãके उजाले मɅ अपने वास 
- èथानɉ से बाहर आते हɇ । बसंत एव ंवषा[काल मɅ इनकȧ संÉया बहु त अͬधक हो जाती 
है परÛत ुशीतकाल एव ंĒीçमकाल मɅ जब वातावरण अ×यÛत ĤǓतकूल हो जाता है, 
इनकȧ संÉया बहु त कम ई जाती है Èयɉͩक ĤǓतकूल पǐरिèथǓतयɉ मɅ ये पेड़ɉ के खोखलɉ 
तथा गफुाओं आǑद मɅ जाकर सामूǑहक Ǿप से समाͬध ले लेते हɇ । 

2. ÈयलेूÈस मÍछर कȧ कई जाǓतया ँ(species) हɇ । इनमɅ से Ĥमुख ÈयलेूÈस फैǑटगेÛस 
(Culex fatigens) तथा ÈयलेूÈस ͪपͪपएÛस (Culex pipiens) है । नर ÈयलेूÈस 
का जीवनकाल (life-span) केवल तीन सÜताह का होता है तथा मादा का Ĥाय: चार 
सÜताह से कुछ महȣने तक का होता है । इसी थोड़ ेसे जीवनकाल मɅ कई पीढ़ȣ मÍछर 
उ×पÛन बोते हɇ । 

3. बाéय संरचना (External Structure) : शरȣर हãका, पतला तथा भूरे (grey) रंग 
का होता है जो Ĥाय: पǐरमाण मɅ लगभग 5-7 mm होता है ।  
ÈयलेूÈस का शरȣर अÛय कȧटɉ कȧ भाँǓत ͧसर (head), व¢ (thorax) तथा उदर 
(abdomen) मɅ बँटा होता है तथा काइǑटन के बने सूêम शãकɉ (Scale) से ढ़का 
होता है । ͧसर, व¢ से एक महȣन Ēीवा (neck) ɮवारा जड़ुा होता है । 
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ͬचğ 8.13 अ : ÈयलेूÈस (मादा) 

4. भोजन एव ंभोजन Ēहण (Food and Feeding) : सामाÛय Ǿप से दोनɉ नर एव ं
मादा फूल-पौधɉ के रसɉ का पान अपनी सूँड ɮवारा चूसकर करत ेहɇ । इसके अǓतǐरÈत 
मादा पçृठवंͧ शयɉ के रÈत का भी पान करती हɇ । तथा इसͧलए इसके मखुांग ×वचा को 
भेदने, के ͧलए ͪवभेǑदत होत ेहɇ । 

5. जीवन इǓतहास (Life history) : मÍछरɉ का जननकाल Ĥाय: Ēीçम अथवा वषा[काल 
है । मैथनुͩĐया (copulation) सदèयɉ मɅ उड़त-ेउड़त ेहोती है अथा[त ्वायवुीय (aerial) 
होती है तथा इस ͩĐया मɅ नी अपने मैथनुांगɉ (claspers) से मादा पकड़ता  है । 
मैथुन एव ंǓनषेचन के बाद मादा अÖड े(eggs) देती है । 

6. अÖड े(eggs) मादा ÈयलेूÈस लगभग 300 अÖड ेͩकसी तालाब, पोखर अथवा बरसाती 
गɬढे मɅ पानी कȧ सतह पर देती है । ये अÖड ेͧसगार (cigar) के आकार के होते हɇ । 

 
ͬचğ 8.13 ब : ऐनोͩफलȣज एव ंÈयलेूÈस के अÖडे 
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ͬचğ 8. 13 स: ÈयलूैÈस: वण[क (लावा[) 

चौथी बा¢र जब लावा[ मɅ ǓनमȾचन होता है तब यह Üयपूा (pupa) मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । 
Üयपूा (pupa) :  Üयपूा का आकार कोमा (comma) के समान होता है । इसका शरȣर दो 
भागɉ मɅ बँटा होता है – 1. ͧसफैलोथेरÈस (cephalothorax) जो बड़ा होता है तथा लावा[ के 
ͧसर तथा व¢ के ͧमलने से बनता है तथा 2. उदर (abdomen) जो लàबा एव ंपतला होता 
है। 
Üयपूा का बाéय-कंकाल मÚय पçृठ रेखा से फट जाता है तथा वयèक मÍछर इमैगो (imago) 
बाहर Ǔनकल कर पानी कȧ सतह पर आ जाता है । लगभग एक सÜताह बार यह Üयपूा एक 
वयèक मÍछर को जÛम देता है । इस Ĥकार के ǾपाÛतरण को िजसमɅ लावा[, Üयपूा और वयèक 
अवèथायɅ èपçट Ǿप से होती हɇ, उसे पणू[ ǾपाÛतरण (complete metamorphosis or 
holomeabolous metamorphosis)  कहत ेहɇ । 
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ͬचğ 8.13  द : ÈयलेूÈस : Üयपूा 

8.18 एनाͩफलȣज   
1. ÈयलेूÈस कȧ तरह एनोͩफलȣज (Anopheles) जाǓत के मÍछर भी भारत मɅ सामाÛय 
Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ । भारत मɅ इनकȧ कई जाǓतयाँ £ात हɇ िजनमɅ से Ĥमुख एनोͩफलȣज 
मैèथलेूɪस (A. maculatus), ए. कुलसीफेकͧस (A. culcifacies), ए. ÝलूͪवयाǑटͧलस 
(A. fluviatilis) तथा ए. èटȣवीÛसी (A.stephensi) हɇ । एनोͩफलȣज जाǓत के मÍछर 
मलेǐरया बखुार फैलाने के ͧलए कुÉयात हɇ । 
एनोͩफलȣज मÍछर भी बहु त कुछ ÈयलेूÈस के समान होता है त इसका वगȸकरण, 
वासèथान, èवभाव, बाéय संरचना तथा जीवन-इǓतहास, कुछ ल¢णɉ को छोड़कर ÈयलेूÈस 
मÍछर से ͧमलता है । अत: उपरोÈत ÈयलेूÈस का वण[न इसके ͧलये भी सामाÛय है । यहाँ 
पर केवल एनोͩफलȣज तथा ÈयलेूÈस के Ĥमुख अÛतरɉ का तुलना×मक वण[न है । । 
2. एनोͩफलȣज ͩकसी तल (surface) पर Ûयनूकोण (acute angle) बनाकर बठैता है 
तथा इसका ͪपछला भाग ऊपर उठा होता है । इसके ͪवपरȣत ÈयलेूÈस तल के. बठैता है । 
वण[क अथा[त ्लावा[ (larva) : एनोͩफलȣज का लावा[ ÈयलेूÈस के होता है परÛत ु इसमɅ 
æवसन साइफन (respiratory siphon) का अभाव होता है । 
Üयपूा (Pupa) : एनोͩफलȣज के Üयपूा कȧ æवसन - Įंगे (respiratory trumpets) 
ÈयलेूÈस से अपे¢ाकृत छोटȣ एव ं चौड़ी होती है । इसी Ĥकार एनोͩफलȣज Üयपूा उदर 
ÈयलेूÈस Üयपूा से Ïयादा अͬधक मुड़ा हुआ होता है । उदर के अिÛतम खÖड पर िèथत 
चÜप ूसमान Ĥ×येक पडैल (paddle) पर एक जोड़ी कड़ी किÖटकाएँ (spines) िèथत होती 
हɇ । ÈयलेूÈस के पडैãस पर केवल एक किçटका िèथत होती है । एनोͩफलȣज के Üयपूा मɅ 
अिÛतम खÖड को छोड़कर Ĥ×येक खÖड के पæच भाग मɅ एक जोड़ी खूटँȣ Ǿपी (peg-like) 
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किÖटकाएँ िèथत होती हɇ । ÈयलेूÈस के Üयपूा मɅ किÖटकाओं कȧ जगह खÖडɉ पर एक -एक 
जोड़ी महȣने एव ंशाखािÛवत रोमɉ (bristle) के समूह िèथत होत ेहɇ । 

ÈयलेूÈल एव ंएनोͩफलȣज मɅ भेद 

 
ͬचğ 8.14  अ : एनोͩफलȣज एव ंÈयलेूÈस के अÖड े

1. मादा एनोͩफलȣज एक बार मɅ लगभग 
50 से  100 अÖड ेदेते है । 

1. मादा ÈयलेूÈस एक बार मɅ लगभग 300 
अÖड ेदेती हɇ । 

2. इनके अÖडे नाव (boat) के आकार के 
होत े हɇ जो पानी मɅ पथृक -पथृक तैरत े
हɇ। 

2. इनके अÖड े ͧसगार के आकार के होते हɇ 
और समूह मɅ पाये जात ेहɇ । इस समूह 
को अÖड-बेड़ा (egg-raft) कहत ेहɇ । 

3. अÖडɉ मɅ वाय ु -कोष (air-float) नहȣ ं
होता है ।   

3. अÖडɉ के पाæवɟ पर वाय ु कोष (air-
float) होत ेहɇ । 

4. इनके अÖड े èवÍछ पानी मɅ पाये जात े
हɇ। 

4. इनके अÖड े Ĥाय: गÛदे पानी मɅ पाये 
जात ेहɇ । 

5. इनके अÖड ेपानी के तल के समानाÛतर 
तैरते हɇ । 

5. इनके अÖड ेपानी कȧ सतह पर खड़ी दशा 
मɅ तैरत ेहɇ । 

6. इनका लावा[ पानी कȧ सतह के 
समानाÛतर तैरता है । 

6. इनका लावा[ पानी कȧ सतह से एक 
Ûयनू- कोण बनाये रखता है । 

 
ͬचğ 8.14 ब : एनोͩफलȣज एव ंÈयलेूÈस के लावा[ 

7. इनमɅ æवसन साइफन का अभाव होता है। 7. इनमɅ æवसन साइफन होता है । 
8. इनका ͧसर लàबा तथा कम चौड़ा होता 

है । 
8. इनका ͧसर कम लàबा होता है । 
 

9. इनके आठवɅ खÖड पर बालɉ का कूàब 
नहȣ ंहोता है । 

9. इनके आठवɅ खÖड पर बालɉ का कूàब 
होता है । 

10. ये जल कȧ सतह पर अपना भोजन करत े
हɇ । 

10. ये जल कȧ सतह के नीचे भोजन करत ेहɇ 
। 
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ͬचğ 8.14 स : एनोͩफलȣज एव ंÈयलेूÈस के Üयपूा 

11. इनकȧ æवसन ĮंगɅ (respiratory 
trumpets) छोटȣ होती हɇ । 

 

11. इनक Üयपूा कȧ æवसन- Įंगे 
(respiratory trumpets) लàबी होती 
हɇ । 

12. इनके उदर के हर खÖड पर एक जोड़ी 
खूटँȣ समान कंǑटकाएँ होती हɇ । 

12. इनके उदर के हर खÖड पर एक जोड़ी 
लàबे बालɉ का समहू होता है । 

13. इनके उदर के अिÛतम खÖड के चÜपओंु 
पर एक जोड़ी कंǑटकाएँ होती हɇ । 

13. Üयपूा के उदर के अिÛतम खÖड के 
चÜपओंु पर केवल एक कंǑटका होती है। 

14. इनके पखंɉ पर धÞबे होते हɇ । 14. इनके पखंɉ पर धÞबे नहȣ ंहोत ेहɇ । 
15. इनका रंग हãका बादामी होता है । 15. इनका रंग गहरा भूरा तथा कुछ काला 

होता है । 
16. इनकȧ टाँगɅ अ×यÛत कोमल होती हɇ । 16. इनकȧ टागेँ काफȧ मजबतू व मोटȣ होती 

है । 
17. ये लàबी उड़ान नहȣ ंकर सकत ेहɇ । 17. ये लàबी उड़ान कर सकत ेहɇ । 
18. इनके उदर के èटरना पर शãकɅ  

(scales) नहȣ ंहोती हɇ । 
18. इनके उदर पर शãकɅ  (scales) होती हɇ। 

 
ͬचğ 8.14 द : मादा एनोͩफलȣज एव ंमादा ÈयलेूÈस के वयèक 

19. इनमɅ नर तथा मादा के मैÈसीलरȣ पãैप 
लàबे तथा Ĥोबॉͧसस के बराबर होते हɇ । 

19. इनमɅ मादा के मैÈसीलारȣ पãैपस छोटे 
होत ेहɇ तथा नर के बड़ ेहोते हɇ । 

20. नर के मैÈसीलरȣ पेãपस के èवतÛğ ͧसरे 
चपटे एव ंमुÊदाकार होते हɇ । 

20. नर के मैिÈसलरȣ पãैपस के èवतÛğ ͧसरे 
नकुȧले होते हɇ । 

21. ये तल से Ûयनूकोण बना कर बठैत े हɇ 
तथा इनका ͪपछला Ǒहèसा ऊपर उठा 
होता है । 

21. ये तल के समानाÛतर बठैते हɇ । 

22. मादा एनोͩफलȣज मनçुय मɅ मलेǐरया 22. ये मÍछर डɅग ू Ïवर (dengue fever) 
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Ïवर उ×पÛन करती है । तथा फाइलेǐरया (filarial) उ×पÛन करत े
हɇ । 
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इकाई 9 : पादप तना एव ंजड़ कȧ आÛतǐरक संरचना 
  (Internal Structure of Stem and Root)   
 

अßयाय - 1  
सूरजमुखी èतàभ का अनĤुèथ काट (T.S. of Sunflower Stem) 
सरूजमुखी का तना ĤाǾͪपक ɮͪवबीजपğी तने कȧ संरचना Ĥदͧश[त करता है । 
सरूजमुखी (Helianthus annuus) के तने कȧ अनĤुèथ काट (T.S.) मɅ Ǔनàनͧलͨखत 
संरचनाएँ  
सुèपçट Ǒदखाई देती हɇ - 

1. बाéय×वचा (Epidermis) : यह तने कȧ सबसे बाहरȣ पत[ हɇ, इसकȧ कोͧशकाएँ 
èपश[रेखीय Ǿप से सुदȣǓघ[त (tangentially elongated) एव ंएक पिंÈत मɅ åयविèथत 
होती हɇ । 
(i) बाéय×वचा के ऊपर ÈयǑूटकल (cuticle) कȧ पतलȣ पत[ पाई जाती हɇ । 
(ii) तǽण तने मɅ कहȣ ं- कहȣं पर बहु कोशीय रोम (multicellular hairs) एव ंरंĢ भी 

पाये जात ेहɇ।   
(iii) बाéय×वचा कोͧशकाओं मɅ हǐरतलवक अनपुिèथत होते हɇ । 

2. वãकुट (Cortex) : यह बाéय×वचा के नीचे, अनेक कोͧशकाओं ɮवारा Ǔनͧम[त बड़ा ¢ेğ 
होता हɇ, इसे तीन उप¢ेğɉ मɅ ͪवभेǑदत ͩकया जा सकता हɇ - 
(i) अधो×वचा (Hypodermis) : बाéय×वचा के नीचे यह èथूलकोणोतक कोͧशकाओं 

कȧ तीन चार पिंÈतयɉ के ɮवारा Ǔनͧम[त होता हɇ । कोͧशकाओं के बीच 
अंतरकोͧशकȧय] èथान (intercellular spaces) नहȣ ंपाये जात ेहɇ। 

(ii) सामाÛय वãकुट (General cortex) : यह ऊ×तक ¢ेğ, अधो×वचा के बीच पाया 
जाता हɇ । इसमɅ मदृतूकȧ कोͧशकाएँ अनेक पिंÈतयɅ मɅ åयविèथत होती हɇ । ये 
कोͧशकाएँ लगभग गोलाकार या अंडाकार होती हɇ । इनके बीच पया[Üत माğा मɅ 
अंतरकोͧशकȧय èथान (intercellular spaces) भी पाये जात ेहɇ । 

3. अंतश×वचा (Endodermis) : यह वãकुट कȧ सबसे भीतरȣ पत[ होती हɇ ,िजसकȧ 
कोͧशकाएँ ढोलकाकार (barrel-shaped) एव ंएक -दसूरे के पास सटȣ हु ई होती हɇ । 
अंतæ×वचा कȧ कोͧशकाओं मɅ èटाच[ कण (starch grains) उपिèथत होते हɇ इसͧलए 
इस पत[ को मंड - आÍछद (starch sheath) भी कहा जाता हɇ । 

4. पǐररंभ (Pericycle) : यह ऊ×तक ¢ेğ संहवन बडंलɉ एव ंअंतæ×वचा के बीच पाया 
जाता हɇ । यह एक ͪवषमांगी ¢ेğ (heterogenous region) होता हɇ, Èयɉͩक यहा ँदो 
Ĥकार के ऊतक, अलग - अलग समहूɉ मɅ पाये जात ेहɇ । संवहन बडंलɉ के Ýलोयम 
ऊतक के बाहर कȧ ओर अध[गोलाकार संरचनाओं के Ǿप मɅ Ǻढ़ोतकȧ (sclerenchyma) 
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कोͧशकाओं के समूह पाये जात ेहɇ, िजनको हाड[-बाèट (hard-bast) कहत ेहɇ दो संवहन 
बडंलɉ के बीच, पǐररंभ ¢ेğ मɅ मदृतूकȧ कोͧशकाओं के समूह उपिèथत होत ेहɇ । इस 
Ĥकार पǐररंभ मɅ Ǻढ़ोतक एव ंमदृतूक कोͧशकाएँ एकाÛतर Đम मɅ पाई जाती हɇ । 

 
ͬचğ 9.1 : सूरजमखुी èतàभ-अनĤुèथ काट (T.S. Helianthus stem) 

A. आरेख ͬचğ (Out line diagram), B. कोͧशकȧय सरंचना (Cellular structure) 
5. संवहन बडंल (Vascular bundles) : सरूजमुखी तने के संवहन ऊतक तंğ मɅ Ǔनàन 

ͪवशेषताएँ पǐरलͯ¢त होती हɇ : 



141 
 

(i) संवहन बडंल एक वलय (ring) मɅ åयविèथत होते हɇ । 
(ii) Ĥ×येक संवहन बडंल संयÈुत (conjoint), समापाæवȸय (collateral), अत: 

आǑददाǾक (endarch) तथा खुला हुआ या वधȸ (open) Ĥकार का होता हɇ । 
(iii) जाइलम ऊतक मɅ वाǑहकाएँ (vessels), वाǑहǓनकाएँ (tracheids), जाइलम 

मदृतूक (xylem parenchyma) एव ंरेश े(fibres) पाये जात ेहɇ । 
(iv) Ýलोयम ऊतक मɅ चालनी नͧलकायɅ (sieve tubes), सहोकोͧशकाएँ (companion 

cells) उपिèथत होती हɇ। 
(v) संवहन बडंल मɅ Ýलोयम तथा जाइलम के बीच पतलȣ ͧभि×त वालȣ कैिàबयम 

कोͧशकाओं कȧ प͠ी पाई जाती हɇ । ये कोͧशकाएँ ͪवभाÏयोतकȧ (meristematic) 
होती हɇ तथा ͪवभािजत होकर भीतर कȧ ओर ɮͪवतीयक जाइलम एव ंबाहर कȧ ओर 
ɮͪवतीयक Ýलोयम का Ǔनमा[ण करती हɇ । 

6. मÏजा (Pith) : तने का मÚय भाग पतलȣ ͧभि×त वालȣ गोलाकार या बहु भुजीय 
(polyogonal) मदृतूकȧ को ͧशकाओं ɮवारा Ǔनͧम[त होता हɇ । इन कोͧशकाओं के बीच 
अंतरकोͧशकȧय èथान (intercellular spaces) भी पाये जात ेहɇ । 

पहचान (Identifications) 
1. तना (Stem) : संवहन बडंल संयÈुत समपाæवीय[ एव ंअंत: आǑददाǾक (conjoint 

collateral and endarch) 
2. ɮͪवबीजपğी तना (Dicotyledonous stem) : 

(A) वãकुट सुͪवभेǑदत (Well differentiated) 
(B) अंतæ×वचा एव ंपǐररंभ सुèपçट 
(C) संवहन बडंल वधȸ (open) तथा एक वलय मɅ åयविèथत 
(D) मÏजा सुͪवकͧसत (well development)  

 

अßयास - 2  
मÈका के तने का अनĤुèथ काट (Maize; Zea mays stem –T.S.) 
मÈका का तना ĤाǾͪपक एकबीजपğी तने कȧ संरचना Ĥदͧश[त करता है । 
मÈका के तने कȧ अनĤुèथ काट मɅ Ǔनàन सरंचनाएँ Ǻिçटगोचर होती हɇ - 

1. बाéय×वचा (Epidermis) : यह तने कȧ सबसे बाहरȣ पत[ हɇ, तथा पतले ÈयǑूटकल 
(cuticle) आवरण ɮवारा ढकȧ रहती हɇ । बाéय×वचीय बहुकोͧशकȧय रोम (epidermal 
hairs) अनपुिèथत होत ेहɇ । 

2. अधो×वचा (Hypodermis) : यह बाéय×वचा के ठȤक नीचे उपिèथत ¢ेğ हɇ,िजसकȧ 
कोͧशकाएँ Ǻढ़ोतकȧ (sclerenchymatous) एव ंदो या पिंÈतयɉ मɅ åयविèथत होती हɇ। 

3. भरण ऊतक (Ground tissue) : यह ऊतक ¢ेğ  अधो×वचा से तने के अ¢ तक 
फैला हुआ होता हɇ । इस ¢ेğ कȧ कोͧशकाएँ मदृतूकȧ (parenchymatous) होती हɇ 



142 
 

तथा इनके बीच सुèपçट अंतरकोͧशकȧय èथान (intercellular spaces) पाये जात ेहɇ। 
मÈका के तने कȧ आंतǐरक सरंचना मɅ वãकुट अÛतæ×वचा एव ंपǐररंभ ͪवभेǑदत नहȣ 
होते  हɇ । 

4. संवहन पलू (Vascular bundles) : इनकȧ ͪवशेषताएँ Ǔनàन Ĥकार है : 
(i) भरण ऊतक मɅ अनेक संवहन बडंल ǒबखरे हु ए पाये जाते हɇ । पǐरधीय ¢ेğ मɅ 

उपिèथत संवहन बडंल, केÛġȣय बडंलɉ कȧ तुलना मɅ छोटे होते । । 
(ii) Ĥ×येक संवहन बडंल संयÈुत (conjoint), समपाæवȸय (collareral) अÛत : 

आǑददाǾक (endarch) एव ंबदं Ĥकार का (closed) होता है तथा एक मदृतूकȧ  
(parenchymatous) अथवा Ǻढ़ोतकȧ (sclerenchymatous) बडंल आÍछद 
(bundle sheath) ɮवारा Ǔघरा हुआ होता हɇ । यह बडल आÍछद, ऊपरȣ एव ं
Ǔनचले ͧसरे पर अͬधक èपçट (prominent) होती हɇ। 

(iii) जाइलम कȧ आकृǓत अंĒेजी अ¢र Y के समान  Ǒदखाई देती हɇ, तथा इसमɅ बहु त 
बड़ े एव ं गत[मय (pitted) मेटाजाइलम (Metaxylem) त×व पाये जात े हɇ । 
Ĥोटोजाइलम  (protoxylem) भीतर कȧ ओर अथा[त ्अ¢ के म भाग कȧ ओर 
अविèथत होता हɇ । 

(iv) Ĥोटोजाइलम ऊतक के ठȤक नीचे एव ंइसे घेरे हु ए, एक बड़ी जल गहुा (water 
cavity) पाई जाती हɇ । यह Ĥोटोजाइलम त×वɉ के ͪवघटन ɮवारा Ǔनͧम[त होती हɇ। 
अत: इसे ͪवयिुÈतजात गहुा (lysigenous cavity) भी कहत ेहɇ। 

(v) Ýलोयम ऊतक मɅ केवल चालनी नͧलकाएँ (sieve tubes) एव ं सहकोͧशकाएँ  
(companion cells) हȣ उपिèथत होती हɇ,Ýलोयम मदृतूक (phloem 
parenchyma) नहȣ ं पाये जात े । ͪवदͧलत Ýलोयम (obliterated phloem) 
ऊतक का एक छोटा चÜपा (small band ) बडंल कȧ ध पर पाया जाता हɇ, यह 
ĤोटोÝलोयम ऊतक को ǓनǾͪपत करता हɇ ।  

(vi) ĤोटोÝलोयम के ठȤक नीचे मेटाÝलोयम ऊतक पाया जाता हɇ, जो Y आकृǓत के 
जाइलम ऊतक तक फैला होता हɇ  तथा इसमɅ अ×यͬधक चालनी नͧलकाएँ एव ं
सहकोͧशकाएँ पाई जाती हɇ । 

पहचान (Identification) 
1. तना (Stem ) : संवहन बडंल संयÈुत, समपाæवȸय एव ंअत: आǑद दाǾक 
2. एकबीजपğी तना (Monocotyledonous stem) 

(A) अंतæ×वचा एव ंपǐररंभ अनपुिèथत । 
(B) वãकुट अͪवभेǑदत भरण ऊतक (ground tissue) के Ǿप मɅ उपिèथत । 
(C) संवहन बडंल अवधȸ या बदं (closed; केिàबयम अनपुिèथत) तथा असंÉय एव ं

ǒबखरे हु ए। 
(D) बडंल आÍछद  (Bundle sheath ) सुèपçट एव ंĤभावी (prominent) 
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ͬचğ 9.2 : मÈका के तने का अनĤुèथ काट (Maize stem (T.S.) 

आरेख ͬचğ (Out line diagram), B. कोͧशकȧय सरंचना (Cellular structure) 

अßयास - 3  
चने कȧ जड़  का अनĤुèथ काट (Cicer Root- T.S.) 
चने कȧ जड़ ĤाǾͪपक ɮͪवबीजपğी जड़ कȧ संरचना Ĥदͧश[त करती हɇ। 
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चने कȧ जड़ के अनĤुèथ काट मɅ Ǔनàन संरचनाएँ Ǒदखाई पड़ती हɇ- 
1. मूलȣय ×वचा (Epiblema or Piliferous layer) :  पतलȣ ͧभि×त वालȣ कोͧशकाओं 

कȧ एक पिंÈत ɮवारा Ǔनͧम[त सबसे बाहरȣ पत[ होती है । इसकȧ कोͧशकाओं से 
एककोशीय मलूरोम (unicellular root hairs) उ×पÛन होते हɇ । 

2. वãकुट (Cortex): इस ¢ेğ कȧ कोͧशकाएँ अनेक पिंÈतयो मɅ åयविèथत एव ं पतलȣ 
ͧभि×त वालȣ तथा अͪवभेǑदत मदृतूक (undifferentiated parenchyma) के Ǿप मɅ 
होती हɇ । इनकȧ कोͧशकाओं के बीच सुèपçट अंतरकोͧशकȧय èथान (intercellular 
spaces) पाये जात ेहɇ । 
Èयɉͩक मूलȣय ×वचा (epiblema) पत[ अãपजीवी होती, अत: इसके नçट हो जाने कȧ 
िèथǓत मɅ वãकुट ऊतक कȧ कुछ बाहरȣ कोͧशका पिंÈतया ँÈयǑूटनीकृत (cutinized) हो 
जाती  हɇ । इस वãकुट पत[ को एÈसोडͧम[स (exodermis) कहत ेहɇ। 

3. अंतæ×वचा (Endodermis). यह ऊतक पत[ वãकुट संवहन ऊतकɉ से पथृक करती है । 
इस पत[ कȧ कोͧशकाएँ ढोलकाकार ͧभि×तयɉ पर केèपेǐरयन पǑ͠काओं (casparian 
strips) का èथलून पाया जाता है । 
अंतæ×वचा पत[ कȧ वे कोͧशकाएँ, जो Ĥोटोजाइलम ऊतक सàमुख होती हɇ, वे पतलȣ 
ͧभि×त वालȣ (thin-walled) होती है, इनको माग[ कोͧशकाएँ (passage cells) कहत े
हɇ । 

4. पǐररंभ (Pericycle) : यह पत[ अंतæ×वचा के ठȤक पाई जाती है, इसकȧ कोͧशकाएँ 
पतलȣ ͧभि×त वालȣ एव ंसुसहंत Ǿप से åयविèथत (compactly arranged) होती है । 

5. संवहन ऊतक तğं (Vascular tissue system) : इस ¢ेğ मɅ संवहन बडंल 
(vascular bundles) पाये जाते है, जो अरȣय (radial) एव ं बǑहआǐरदाǾक 
(exarch) होते हɇ ।   
(i) जाइलम एव ंÝलोयम एकांतर Đम मɅ अलग-अलग बडंलɉ के Ǿप मɅ पाये जात ेहɇ, 

इसमɅ Ĥोटोजाइलम पǐरͬध कȧ ओर पाया जाता है (बǑहआǑददाǾक ; exarch) । 
(ii) जाइलम एव ंÝलोयम ऊतक समूहɉ कȧ संÉया चार-चार होती है । वसेै यह दो से 

चार के बीच हो सकती है।  
(iii) Ýलोयम मɅ चालनी नͧलकाएँ (sieve tubes),सहकोͧशकाएँ (companion cells) 

एव ं Ýलोयम मदृतूक कोͧशकाएँ पाई जाती है ।जबͩक जाइलम मɅ वाǑहकाएँ 
(vessels) वǑहǓनकाएँ (tracheids), एव ं जाइलम मदृतूक (xylem 
parenchyma) पाये जात े हɇ। 

(iv) Ĥोटोजाइलम कोͧशकाएँ छोटȣ होती हɇ तथा इनमɅ सͪप[ल (spiral) या वलयाकार  
(annular) èथूलन पाये जात ेहɇ, वहȣ ंदसूरȣ ओर मेटाजाइलम त×व बड़ ेहोत ेहɇ 
तथा इनमɅ जाͧलकावत ्(reticulate) या गतȸय (pitted) èथूलन पाये जात ेहɇ । 
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(v) एधा (cambium) एक तरंͬगत पत[ (wavy layer) के Ǿप मɅ Ýलोयम ऊतक के 
नीचे तथा Ĥोटो जाइलम त×वɉ के ऊपर ͪवकͧसत होती है । ɮͪवतीयक वृͪ ƨ 
(secondary growth) के पǐरणामèवǾप, Ĥाथͧमक जाइलम त×व केÛġ कȧ ओर 
धकेल Ǒदए जाते हɇ, जहा ँ ये सामूǑहक Ǿप से मÏजा (pith) को अवǾƨ 
(obiterate) कर देत ेहɇ । 

6. मÏजा (pith) 
1. यह जड़ के केÛġȣय भाग मɅ अविèथत एक छोटा ¢ेğ होता है । 
2. इसकȧ कोͧशकाएँ मदृतूकȧ होती हɇ । 
3. जड़ मɅ ɮͪवतीयक वृͪ ƨ के बाद ɮͪवतीयक ऊतकɉ का Ǔनमा[ण हो जाने से इसका 

¢ेğ और अͬधक सीͧमत हो जाता है । 

 
ͬचğ 9.3: चने कȧ जड़ का अनĤुèथ काट (Cicer root T.S.) 

A. आरेख ͬचğ (Out line diagram), B. कोͧशकȧय संरचना (Cellular structure) 
पहचान (Identification) 

1. जड़ (Root)  
(A) संवहन बडंल अरȣय एव ंबाéयǑददाǾक । 
(B) वãुकुट समांग ।  
(C) एककोͧशय मलू रोम उपिèथत । 

2. ɮͪवबीजपğी जड़ ( Dicotyledonous root) 
(A) जाइलम समूहɉ कȧ संÉया चार होती हɇ । (tetrarch)। 
(B) मÏजा (pith) का ¢ेğ अ×यÛत छोटा । 
(C) ɮͪवतीयक ͪवभाÏयोतक (cambium) कȧ उ×पि×त ।  
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अßयास - 4  
मÈका कȧ जड़ का अनĤुèथ काट (Maize; Zea mays Root-T.S) 
मÈका कȧ जड़ ĤाǾͪपक एकबीजपğी मूल कȧ संरचना Ĥदͧश[त है। 
इस मूल के अनĤुèथ काट ( T. S.) कȧ बाéय Ǿपरेखा (outline) लगभग गोलाकार होती है । 

1. मूलȣय ×वचा (Epiblema or Piliferous layer) : यह सबसे बाहरȣ पत[ है, िजसकȧ 
कोͧशकाएँ पतलȣ ͧभि×त वालȣ एव ंढोलकाकार (barrel-shaped) होती है, तथा एक 
पिंÈत मɅ åयविèथत पाई जाती है । एककोशीय मूल रोम (root hairs) कुछ 
कोͧशकाओं से अǓतवृͪ ƨ के Ǿप मɅ उ×पÛन होत ेहɇ ।  

2. वãकुट (Cortex) : यह ऊतक जड़ के अͬधकाशं भाग घेरता है । इसकȧ कोͧशकाएँ 
अनेक पिंÈतयɉ मɅ åयविèथत होती है, तथा ये मदृतूकȧ एव ंͧभि×त वालȣ होती हɇ । 
कोͧशकाओं के बीच असंÉय अंतर-कोͧशकȧय èथान (intercellular spaces) पाये 
जात ेहɇ । पǐरपÈव जड़ मɅ जब मलूȣय ×वचा (epiblema) नçट जाती है, तो वãकुट 
कȧ कुछ बाहरȣ पतɟ कȧ कोͧशकाएँ सुबेरȣकृत (suberized) होकर ͧभि×त वालȣ हो 
जाती है, इस पत[ को एÈसोडͧम[स (exodermis) कहत ेहɇ । 

3. अंतæ×वचा (Endodermis) : यह वãकुट कȧ सबसे भीतरȣ पत[ है, जो वãकुट को 
संवहन ऊतकɉ या रंभ से पथृक् करती है; तथा रंभ के बाहर चारɉ एक सुǓनिæचत वलय 
के Ǿप मɅ पाई जाती है । । 
इस पत[ कȧ कोͧशकाएँ ढोलकाकार (barrel-shaped) हɇ तथा पास-पास सुसंहत 
(compactly) Ǿप मɅ åयविèथत होती हɇ। इसमɅ' केèपेǐरयन पǑ͠काएँ (casparian 
bands) पाई जाती है । 

4. संवहन ऊतक तंğ (Vascular tissue system) 
(i) संवहन ऊतक तंğ मɅ अरȣय एव ंबाéयǑददाǾक संवहन' पाये जात ेहɇ । 
(ii) इनमɅ जाइलम एव ंÝलोयम के अनेक समूह एकाÛतर से åयविèथत होत ेहɇ । 
(iii) Ĥोटोजाइलम बाéयǑददाǾक (exarch) होता है । 
(iv) जाइलम त×वɉ मɅ मुÉयतया वाǑहǓनकाएँ (tracheids) एव ं जाइलम मदृतूक 

(xylem parenchyma) पाये जात ेहɇ । Ĥोटोजाइलम मɅ वलयाकार (annular) 
या सͪप[ल (spiral) èथूलन होता है । 

(v) Ýलोयम मɅ चालनी नͧलकाएँ (sieve tubes) एव ंसहकोͧशकाएँ (companion 
cells) उपिèथत होती हɇ । 

5. मÏजा (pith) : यह केÛġȣय भाग मɅ पायी जाती है, इसकȧ कोͧशकाएँ मदृतूकȧ होती है, 
कभी-कभी ये ͧलÊनीकृत एव ंमोटȣ ͧभि×त वालȣ भी हो जाती है । 
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ͬचğ 9. 4: मÈका कȧ जड़ का अनĤुèथ काट (Maize Roots T.S.) 

आरेख ͬचğ (Out line diagram),B. कोͧशकȧय संरचना (Cellular structure) 
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पहचान (Identification) 

1. जड़ (Root) 
(A) संवहन बडंल अरȣय एव ंबाéयǑददाǾक ।   
(B) वãकुट अ×यͬधक माğा मɅ एव ंसमांग । 
(C) मूल रोम एककोशीय । 

2. एकबीजपğी जड़ (Monocotyledonous root) 
(A) जाइलम कȧ बहु दाǾक अवèथा (polyarch condition of xylem)। 
(B) मÏजा सुͪवभेǑदत (well differentiated pith)। 
(C) ɮͪवतीयक वृͪ ƨ अनपुिèथत (secondary growth absent)। 
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इकाई 10 :पादप काǓय[कȧ Ĥयोग 
  (Physiological Experiments)  
 

Ĥयोग-1  
उƧेæय (Object) : उãटे कȧप ͪवͬध से यह Ĥदͧश[त करना ͩक Ĥकाश -सæंलेषण मɅ ऑÈसीजन 
का ͪवमोचन होता हɇ । (To demonstrate that oxygen is evolved during 
photosynthesis by inverted funnel method.) 
सामĒी (Requirement). एक बीकर, कͪप, परखनलȣ, हाइͫĜला (Hydrilla) कȧ शाखाएँ, जल, 
धागा, इ×याǑद । 
काय[ -ͪवͬध (Procedure): 

1. बीकर मɅ जल भरो । 
2. हाइͫĜला कȧ शाखाएँ कȧप मɅ इस Ĥकार लगाओ ͩक उनके कटे हु ए ͧसरे कͪप कȧ नलȣ 

मɅ फँस जाएँ और वे कȧप के चौड़े भाग मɅ फैले रहɅ । 
3. कȧप को उãटा करके जल से भरे बीकर मɅ रखो । Úयान रहे ͩक कȧप जल मɅ पणू[त: 

डूबा रहे ।   
4. ͩफर एक परखनलȣ मɅ जल भरो और उसे कȧप कȧ नलȣ के ऊपर इस Ĥकार उãटȣ खड़ी 

करो ͩक परखनलȣ मɅ से जल बाहर न Ǔनकले । 
5. उपकरण को कुछ समय सूय[ के Ĥकाश मɅ रखो । 

Ĥे¢ण (Observations): पौधे से गसै के छोटे - छोटे बलुबलेु Ǔनकलत ेहɇ । ये बलुबलेु ऊपर 
कȧ ओर उठकर परखनलȣ मɅ एकğ हो जात ेहɇ । पǐरणामèवǽप परखनलȣ का जल नीचे ͨखसक 
जाता हɇ और परखनलȣ खालȣ Ǒदखाई देती हɇ । इक͡ी हु ई गसै का परȣ¢ण एक जलती शलाका 
या पायरोगैͧ लक अàल से करो । 
Ǔनçकष[ (Conclusions): पाइरोगैͧ लक अàल अथवा जलती शलाका से £ात होता हɇ ͩक 
परखनलȣ मɅ ऑÈसीजन गसै हɇ तथा यह गसै जल मɅ रखे पौधे से ĤाÜत होती हɇ । Ĥकाश कȧ 
उपिèथǓत मɅ जल का Ĥकाश - अपघटन (photolysis of water ) होता हɇ । तथा ऑÈसीजन 
Ĥकाश - अपघटन के उप - उ×पाद (bye-product) के Ǿप मɅ ͪवमोͬचत होती हɇ । 

            2

2

( ) ( )

2( ) 2

H O H OH
OH H O

 

  
 

èपçटȣकरण ( Explanation): हरा जलȣय पौधा Ĥकाश कȧ उपिèथǓत  मɅ Ĥकाश – संæलेषण 
(photosynthesis) कȧ ͩĐया करता हɇ िजससे ऑÈसीजन ( 2O ) गसै उ×पÛन होती हɇ । यह 
गसै पादप उ×तकɉ से ͪवमुÈत होकर परखनलȣ मɅ एकǒğत हो जाती हɇ । 
ͪवͧभÛन कारकɉ के Ĥभाव को Ĥदͧश[त करने के ͧलए भी इस Ĥयोग का उपयोग ͩकया जा 
सकता हɇ : 
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1. तालाब के जल के èथान पर उबले हु ए जल का उपयोग करना : इस Ĥयोग मɅ गसै के 
बलुबलेु नहȣ ंǓनकलɅगे, Èयɉͩक इसमɅ Ĥकाश-संæलेषण ͩĐया नहȣ ंहो पाती हɇ, Èयɉͩक इस 
जल मɅ Ĥकाश-संæलेषण के ͧलए आवæयक कारक काब[न डाइऑÈसाइड का अभाव हɇ । 
जल को उबालने के उसमɅ घलुȣ काब[न डाइऑÈसाइड गसै Ǔनकल जाती हɇ । पौधे के 
ͧलए काब[न डाइऑÈसाइड का İोत जल हȣ हɇ, जो उबालने से काब[न ड़ाइऑÈसाइड 
मुÈत हो गया हɇ ।   

2. जल मɅ सोͫडयम बाइकाबȾनेट ͧमला Ǒदये जाने पर : गसै के बलुबलेु बनने कȧ गǓत बढ़ 
जाती हɇ, िजससे पता चलता हɇ ͩक Ĥकाश-संæलेषण कȧ दर मɅ वृͪ ƨ हो गई हɇ । ऐसा 
अͬधक काब[न डाइऑÈसाइड ͧमलने के कारण होता हɇ Èयɉͩक सोͫडयम बाइकाबȾनेट 
ͧमलाने से पानी मɅ काब[न डाइऑÈसाइड कȧ माğा बढ़ जाती हɇ । 

3 2 2 3 2 22NaHCO H O Na CO H O CO     
इस Ĥकार ͪवमोͬचत काब[न डाइऑÈसाइड का Ĥकाश-संæलेषण मɅ उपयोग होता हɇ । 
Ĥकाश- सæंलेषण मɅ काब[न डाइऑÈसाइड सदा हȣ एक सीमाकारȣ कारक रहȣ हɇ, अत: 
इस गसै कȧ माğा बढ़ने पर Ĥकाश-संæलेषण कȧ दर मɅ वृͪ ƨ हो जाती हɇ । यह वृͪ ƨ 
तब तक होती रहती हɇ, जब तक दसूरा कारक सीमाकारȣ नहȣ ंहो जाता है । 2CO  गसै 
कम होने पर दर कम हो 

 
ͬचğ 10.1: Ĥकाश -संæलेषण मɅ ऑÈसीजन के ͪवमोचन का Ĥदश[न करना 
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3. जल मɅ काई ͪवषलैा मूिÍछ[त करने वाला या हाǓनकारक पदाथ[ ͧमलाये जाने पर Ĥकाश 
- संæलेषण कȧ दर कम हो जाती हɇ । यह जल मɅ ͧमलाये गये पदाथɟ के हाǓनकारक 
Ĥभाव के कारण होता हɇ । अÛत मɅ जब पौधे का जीवġåय मतृ हो जाता हɇ तो यह 
ͩĐया Ǿक जाती हɇ । 

4. हाइͫĜला के èथान पर ͩकसी समोǓƫद का उपयोग करने पर : यǑद ͩकसी èथलȣय पौधे 
या उसकȧ शाखा का उपयोग ͩकया जाता हɇ तो यह जल से काब[न डाइऑÈसाइड का 
अवशोषण नहȣ कर पाता हɇ, Èयɉͩक पि×तयɉ के रÛĢ (stomata), जो गसैɉ के आदान 
-Ĥदान का माÚयम होते हɇ ,जल के अÛदर Ĥवेश करने के कारण बÛद हो जात ेहɇ । 
अत: Ĥकाश –संæलेषण नहȣ ंहो पाता है । 

सावधाǓनया ँ(precautions) : 
1. पादप के कटे भाग ( तने ) कȧप कȧ नल मɅ रहने चाǑहए । 
2. कȧप कȧ नलȣ जल मɅ डूबी रहनी चाǑहए । 
3. जलȣय पादप का हȣ Ĥयोग करɅ । 
4. उपकरण को सूय[ के Ĥकाश मɅ रखɅ ।   

Ĥयोग - 2 
उƧेæय (Object) : मोल के आधी प×ती के Ĥयोग ɮवारा यह Ĥदͧश[त करना ͩक Ĥकाश - 
संæलेषण के ͧलए काब[न डाइऑÈसाइड जल, Ĥकाश, और Èलोरोͩफल का होना आवæयक हɇ । 
(To demonstrate that carbon dioxide, water, light and chlorophyll are 
necessary for photosynthesis by Mohl’s half leaf experiment) 
सामĒी (Requirement): चौड़ ेमुँह कȧ बोतल, बीच से चीरा हुआ रबर कॉक[ , कािèटक पोटाश, 
जल, èटɇड, आयोडीन, गमले मɅ लगा पौधा आǑद । 
काय[ -ͪवͬध (Procedure): 

1. सव[Ĥथम पौधे कȧ पि×तयɉ को èटाच[ रǑहत करने के ͧलए पौधे को लगभग 48 घÖटे 
तक अÛधकार मɅ रखो । 

2. सूयȾदंय से पवू[ इस पौधे कȧ एक प×ती को ͬचरे हु ए कॉक[  कȧ सहायता से चौड़ ेमुँह कȧ 
बोतल मɅ इस Ĥकार लगाओ कȧ आधी प×ती बोतल के अÛदर और आधी बाहर रहे । 

3. प×ती लगाने से पवू[ बोतल मɅ थोड़ा कािèटक पोटाश का ͪवलयन रखɅ, िजससे बोतल के 
अÛदर कȧ वाय ुमɅ काब[न डाइऑÈसाइड ( 2CO ) न रहɅ । 

4. प×ती लगी बोतल सǑहत गमले को परेू Ǒदन सूय[ के Ĥकाश मɅ रखा रहने दो । 
5. प×ती मɅ èटाच[ का परȣ¢ण (starch test) करो । 

Ĥे¢ण (Observations) : Ǔनàनͧलͨखत पǐरणाम ĤाÜत हɉगे - 
1. प×ती का वह आधा भाग, जो बोतल के अÛदर रहता हɇ, आयोͫडन का ऋणा×मक 

(negative) परȣ¢ण देता हɇ । 
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2. प×ती का वह भाग, जो ͬचरे हु ए कॉक[  से दबा रहता हɇ। भी ऋणा×मक (negative) 
परȣ¢ण Ĥदͧश[त करता है । 

3. प×ती का वह भाग, जो बोतल और कॉक[  दोनɉ से बाहर हɇ, धना×मक (positive) 
परȣ¢ण देता है ।  

 
ͬचğ 10.2: मोल कȧ आधी प×ती के Ĥयोग ɮवारा Ĥकाश -संæलेषण के ͧलए काब[न 

डाइऑÈसाइड, Ĥकाश, जल और Èलोरोͩफल कȧ आवæयकता Ĥदͧश[त करना 
 
Ǔनçकष[ (Conclusions) : Ĥकाश-संæलेषण के ͧलए काब[न डाइऑÈसाइड, Ĥकाश, जल एव ं
Èलोरोͩफल का एक साथ ͧमलना आवæयक हɇ । इनमɅ से ͩकसी एक के भी अभाव मɅ यह ĤĐम 
नहȣ ंप×ती के उस भाग को, जो बोतल के अÛदर हɇ, काब[न: डाइऑÈसाइड ĤाÜत नहȣ ं होती, 
Èयɉͩक बोतल के अÛदर कȧ काब[न डाइऑÈसाइड कािèटक पोटाश ͪवलयन ɮवारा शोͪषत कर लȣ 
जाती हɇ । प×ती के इस भाग को Ĥकाश एव ंजल तो ͧमलत ेहɇ और उसमɅ Èलोरोͩफल भी हɇ, 
परÛत ुकाब[न डाइऑÈसाइड नहȣ ंहɇ । अत: इसके अभाव मɅ Ĥकाश -संæलेषण नहȣ ंहोता हɇ । 

1. प×ती का वह भाग, जो कॉक[  के दोनɉ टुकड़ɉ से दबा हुआ हɇ, काब[न डाइऑÈसाइड एव ं
Ĥकाश को ĤाÜत नहȣ ंकर पाता, जबͩक उसे जल ĤाÜत हɇ तथा उसमɅ Èलोरोͩफल 
उपिèथत हɇ । अत: इस भाग मɅ भी Ĥकाश -संæलेषण नहȣ ंहो पाता हɇ । अत: इस 
भाग मɅ Ĥकाश -संæलेषण ͩĐया न होने के कारण èटाच[ का Ǔनमा[ण नहȣ ंहो पाता है। 

2. प×ती का वह भाग, जो बोतल तथा कॉक[  से बाहर हɇ, काब[न डाइऑÈसाइड एव ंĤकाश 
को वायमुÖडल से तथा जल को गमले से ĤाÜत कर रहा हɇ और इस भाग मɅ 
Èलोरोͩफल उपिèथत हɇ । इस Ĥकार इस भाग को Ĥकाश -संæलेषण के ͧलए सभी 
आवæयक कारक जल, Ĥकाश,  2CO  आǑद ĤाÜत हɇ । इसͧलए Ĥकाश-संæलेषण होता 
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हɇ, िजसके फलèवǾप इसमɅ èटाच[ का Ǔनमा[ण होता हɇ ।प×ती के तीनɉ भागɉ के 
पǐरणामɉ कȧ तुलना करके मोल के Ĥयोग ɮवारा ͧसƨ हो जाता हɇ ͩक काब[न 
डाइऑÈसाइड, जल, Ĥकाश, एव ं Èलोरोͩफल चारɉ कारक Ĥकाश -संæलेषण के ͧलए 
आवæयक हɇ । 

सावधाǓनया ँ(precautions ) : 
1. Ĥयोग के ͧलए èटाच[ रǑहत पादप का उपयोग करना चाǑहए । 
2. उपकरण वायरुोधी होना चाǑहए । 
3. Ĥयोग के समय उपकरण को पया[Üत Ĥकाश मɅ रखना चाǑहए । 

Ĥयोग-3  
उƧेæय (Object) : यह Ǒदखाना ͩक æवसन के अÛतग[त ऑÈसीजन का उपयोग होता हɇ । (To 
demonstrate that oxygen is used during respiration.) 
सामĒी (Requirement) : एक कोǓनकल Ýलाèक, एक छोटा बीकर, दो समकोण पर मुड़ी हु ई 
केश नलȣ, बड़ी पेĚȣ ͫडश, पारा, अंकुǐरत होत ेहु ए बीज, पोटैͧशयम हाइĜॉÈसाइड (KOH) आǑद। 
काय[ -ͪवͬध (procedure): 

1. चौड़ ेमुँह के कोǓनकल Ýलाèक मɅ कुछ अंकुǐरत होत ेहु ए बीज (germinated seeds) 
रखɅ ।   

2. एक छोटे बीकर मɅ पेटैͧशयम हाइĜॉÈसाइड (KOH) का ͪवलयन भरकर बीकर को 
Ýलाèक के अÛदर बीजɉ के बीच जमाकर सीधा रख दɅ । 

3. Ýलाèक के मुँह पर एक छेद वाला कॉक[  लगाइये । कॉक[  के छेद मɅ दो èथानɉ पर 
समकोण पर मुड़ी केश नलȣ लगाइये ।   

 
ͬचğ 10.3 : æवसन मɅ ऑÈसीजन का उपयोग Ǒदखाने के ͧलए उपकरण 
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4. केͧशका नलȣ के èवतंğ ͧसरे को पारे से भरे पाğ मɅ डुबो दɅ ।  
5. Ĥयोग को कुछ समय तक सामाÛय èथान पर रखा रहने दɅ ।  

Ĥे¢ण (Observation) : केͧशका नलȣ मɅ लगभग 10 सेमी ,ऊँचाई  तक पारा चढ़ा हुआ 
Ǒदखाई देता हɇ ।  
Ǔनçकष[ (Conclusion): अंकुǐरत होते हुए बीज æवसन करत े हɇ । इस ͩĐया मɅ काब[न 
डाईऑÈसाइड तुरÛत हȣ पोटैͧशयम हाइĜॉÈसाइड (KOH) के ͪवलयन ɮवारा शोͪषत कर लȣ जाती 
हɇ । Ýलाèक के अÛदर वाय ुका दबाव कम हो जाने के फलèवǾप केͧशका नलȣ मɅ ऊपर चढ़ने 
लगता हɇ । 
केͧशका नलȣ मɅ पारा लगभग 10 सेमी तक चढ़कर Ǿक जाता हɇ । इससे पता चलता हɇ ͩक 
अब æवसन न होने के कारण 2CO  ͪवमोͬचत नहȣ ंहो रहȣ हɇ । । 
केͧशका नलȣ मɅ पारे के 10 सेमी ऊँचाई तक चढ़ने का अथ[ यह हɇ ͩक Ýलाèक मɅ उपिèथत 
बीजɉ ने वाय ुके आयतन के 1/5 भाग का उपभोग ͩकया होगा । 
वाèतव मɅ पारे का ऊपर उठना पोटैͧशयम हाइĜॉÈसाइड ɮवारा काब[न डाइऑÈसाइड के शोषण के 
कारण होता हɇ । इससे पता चलता हɇ ͩक æवसन मɅ वायमुÖडलȣय आयतन ले लगभग 1/5 भाग 
के समान काब[न डाइऑÈसाइड गसै बनती हɇ । æवसन मɅ मुÈत हु ई काब[न डाईऑÈसाइड गसै 
का आयतन शोͪषत ऑÈसीजन गसै के आयतन के बराबर होता हɇ । पारे के तल का लगभग 
10 सेमी तक चढ़कर Ǿक जाना यह बताता हɇ ͩक वाय ुका 1/5 भाग अथवा वाय ुकȧ समèत 
ऑÈसीजन æवसन ͩĐया मɅ काम आ चुकȧ हɇ । कोǓनकल Ýलाèक मɅ अब ऑÈसीजन नहȣ ंरहȣ 
हɇ, इसͧलए æवसन बÛद हो जाने से पारे के èतàभ का ऊपर उठना भी Ǿक गया हɇ । अथा[त ्
æवसन मɅ िजतनी 2O  लȣ जाती हɇ, उतनी हȣ 2CO  Ǔनकालȣ जाती हɇ । । 
सावधाǓनया ँ(Precautions): 

1. अंकुǐरत होते बीजɉ का हȣ उपयोग करɅ ।  
2. उपकरण वायरुोधी होना चाǑहए । 

Ĥयोग - 4 
उƧेæय (Object) : अनॉÈसी æवसन का Ĥदश[न करना । (Demonstration of anaerobic 
respiration) 
सामĒी (Requirement) : एक परखनलȣ, पेĚȣ ͫडश, èटैÖड, पोटैͧशयम हाइĜॉÈसाइड (KOH) 
के ͩĐèटल, पारा, अंकुǐरत बीज, ͬचमटȣ इ×याǑद ।  
काय[ -ͪवͬध (Procedure) : 

1. एक पेĚȣ ͫडश को पारे से आधी भरो । 
2. अब एक परखनलȣ को पोर से ऊपर तक भरकर इस पेĚȣ ͫडश मɅ उलटकर खड़ी करो । 
3. इस परखनलȣ मɅ ͬचमटȣ कȧ सहायता से जल मɅ भीगे कुछ अंकुǐरत बीज Ĥवेश कराओ। 
4. ये बीज नलȣ मɅ ऊपरȣ ͧसरे पर आ जाते हɇ जहाँ पर वाय ुनहȣं है । 
5. उपकरण को कुछ समय के ऐसे हȣ रखा रहने दो । 
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Ĥे¢ण (Observation):  नल। मɅ परे का èतर शव ।कर३ लगता हɇ । अब नलȣ मɅ KOH का 
एक ͩĐèटल Ĥवेश कराओ । पारे का èतर ऊपर उठने लगता हɇ । 
Ǔनçकष[ (Conclusion):  परखनलȣ मɅ पहले पोर के èतर के नीचे ͬगरने से £ात होता हɇ ।ͩक 
बीजɉ ने अवæय हȣ कोई गसै ͪवमोͬचत का होगी, िजसके दबाव कारण पारे का èतर नीचे गया 
है । परखनलȣ मɅ KOH के ͩĐèटल रखने पर उसने पारे के ऊपर एकाǒğत 2CO  का अवशोषण 
कर ͧलया है यह पारे का èतàभ KOH के ͩĐèटल रखने के पæचात ्ऊपर उठने से ͧसƨ होता 
हɇ । उपयु [Èत Ĥयोग मɅ 2CO कȧ उपिèथǓत का होना यह ͧसƨ करता है ।ͩक बीजɉ ɮवारा 
अनॉÈसी æवसन 2CO  का ͪवमोचन हुआ हɇ । इसको समकȧरण ɮवारा इस Ĥकार Ĥèतुत करत े
हɇ - 

6 12 6 2 2 52 2C H C CO C H OH   ' 
वह æवसन िजसमɅ ऑÈसीजन का उपयोग नहȣ ं ͩकया जाता, अनॉÈसी æवसन (anaerobic 
respiration) कहलाता हɇ अंकुरण के समय बीज अनॉÈसी æवसन करत े हɇ और काब[न 
डाइऑÈसाइड का ͪवमोचन होता है । 

 
ͬचğ 10.4: अनॉÈसी æवसन के Ĥदश[न हेत ुउपकरण: (A) Ĥयोग के आरàभ मɅ पारे से भरȣ 
नलȣ; (B) अनॉÈसी æवसन के पæचात ्एकǒğत काब[न डाइऑÈसाइड को Ǒदखती हु ई नलȣ 

सावधाǓनया ँ(Precautions): 
1. बाज अंकुǐरत होने चाǑहए । 
2. बीज या ͩĐèटल को परखनलȣ मɅ Ĥवेश करात ेसमय वाय ुका Ĥवेश नहȣं होना चाǑहए 
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पǐरͧशçट (Appendix) 
पǐरͧशçट – 1 

मौͨखक Ĥæन -उ×तर (Viva-voce Question-Answer)  
Ĥæन : जीवɉ के ĤाकृǓतक वगȸकरण कȧ इकाई Èया है? 
उ×तर: èपीशीज अथा[त ्जाǓत ' । 
Ĥæन : जाǓत अथवा èपीशीज को पǐरभाͪषत कȧिजये । 
उ×तर: यह Ǔनकट सàबÛधी व ऐसे संकरण जीवɉ का समूह है जो èथान पर रहत ेहɇ इनके 

लगभग सभी ल¢ण समान होत ेहɇ िजनका अपना एक Ǔनजी जीन पलू होता है तथा 
जो आपस मɅ Ĥजनन ͩĐया ɮवारा उव[रक संतǓत उ×पÛन करत ेहɇ । 

Ĥæन : ɮͪवपद नाम पƨǓत ͩकस व£ैाǓनक ने Ĥèतुत कȧ? 
उ×तर: कैरोलस लȣǓनयस ने 1758 मɅ अपनी पèुतक 'ͧसèटेमा नेचूरȣ' मɅ इस पƨǓत का 

उãलेख ͩकया है । 
Ĥæन : ĤोटोÜलाÏम (जीवġåय ) का नाम ͩकस व£ैाǓनक ɮवारा गया है?  
उ×तर: जे. इ. परुͩकÛजे । 
Ĥæन : केÛġक कȧ खोज व नामकरण का Įेय ͩकस व£ैाǓनक को हɇ? 
उ×तर. राबट[ Ħाउन ( 1831) को । 
Ĥæन : कोͧशका ͧसƨाÛत व£ैाǓनक ɮवारा Ĥèतुत कȧ गयी? 
उ×तर:. एम जे. æलȣडन व टȣ. æवान ( 1838 ) । 
Ĥæन : केिÛġका (Nucleolus) का ͪववरण ͩकस व£ैाǓनक ɮवारा Ĥèतुत ͩकया गया? 
उ×तर. एम. जे. æलȣडन ( 1839 ) ।  
Ĥæन : अकोशीकȧय या एककोशीय Ĥाͨणयɉ से Èया अͧभĤाय है । 
उ×तर: एक कोशीय Ĥाͨणयɉ से अͧभĤाय है वे Ĥाणी िजनकȧ देह मɅ केवल एक कोͧशका पायी 

जाती है, अकोशीय Ĥाणी वे हɇ िजनकȧ देह मɅ कोͧशका èवय ंĤाणी कȧ देह कȧ होती है।  
Ĥæन : एÛट अमीबा िजÛजीवैͧ लस कहा ँपाया जाता है? 
उ×तर: यह दाँतɉ कȧ जडɉ व मसूड़ɉ से रह कर पायǐरया रोग उ×पÛन करता है । 
Ĥæन : Èया यÊूलȣना मɅ उपिèथत कोͧशकामुख व कोͧशका फेǐरÈस पेरामीͧशयम कȧ भाँǓत 

भोजन ĤाÜत करने के अंग हɇ? 
उ×तर नहȣ,ं यÊूलȣना èवपोषी एक Ĥकार का जÛत ुहै जो Ĥकाश 2CO  से 2H O से Èलोरोͩफल 

कȧ उपिèथǓत मɅ बनाता है । अंधेरे मɅ यह ͪवͬध, देह सतह से पोषक त×व ĤाÜत 
करता। 

Ĥæन : संघ पॉǐरफेरा कȧ तीन मुÉय ͪवशेषताएँ बताइये । 
उ×तर: देह का ǓछǑġत होना, देह के कंǑटकाओं व èपािंÛजन तÛतओंु के कंकाल का पाया जाना 

तथा नाल तÛğ (canal system) का उपिèथत होना । 
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Ĥæन: 'जैàयलू' Èया है? ये ͩकन जÛतुओं मɅ बनत ेहɇ? 
उ×तर: जैàयलू èवÍछ जलȣय व समुġȣ पॉरȣफेरा के ɮवारा बनायी गयी अलɇͬ गक अÛत: 

कͧलकायɅ होती है जो ͪवपरȣत पǐरिèथǓतयɉ मɅ बनत ेहɇ । 
Ĥæन: पॉǐरफेरा Ĥाͨणयɉ कȧ लावा[ अवèथा का Èया नाम है? 
उ×तर: एàफȧÞलाèǪला िजसके ऊपरȣ सतह पर कशाͧभत कोͧशकाएँ व Ǔनचलȣ सतह पर बड़ी 

अकशाͧभत कोͧशकाएँ पायी जाती है । 
Ĥæन: ‘बाथ èपॉÛज ' से Èया ता×पय[ हे? 
उ×तर: यèूपॉिÛजया को हȣ बाथ èपांज कहत ेहɇ यह नहाने के ͧलये देह को रगड़ कर साफ 

करने के काम आता है । 
Ĥæन: हानी èपॉÛज Èया है? 
उ×तर: ǑहÜपोèपॉिÛजया नाम èपॉÛज को 'हानȸ èपॉÛज' कहत ेहɇ । इसमɅ अनेक ऑèकुलम व 

ऑिèटया उपिèथत होते हɇ । 
Ĥæन: èवÍछ जल मɅ रहने वाले ͩकसी èपॉÛज का नाम बताइये । 
उ×तर: èपािÛजला यह èवÍछ जल के तालाबɉ, झीलɉ व नǑदयɉ मɅ पाया पर जाता है । 
Ĥæन: èपॉÛजɉ का Èया आͬथ[क मह×व है । 
उ×तर: ये घर मɅ सजाने, उपहार देने, नहाने, साफ करने सतह को रकड़ने या पाͧलश करने व 

फोम के Ǿप मɅ उपयोगी है । 
Ĥæन: सीलÛĚेटा Ĥाणी के तीन मुÉय ल¢ण बताइये । 
उ×तर: ɮͪवèतरȣय व अरȣय सिàमत, देहवाǑहका तथा Ǔनमेटोͧसèɪस का उपिèथत होना । 
Ĥæन: संघ ÜलेटȣहेिãमÛथीज का मुÉय ल¢ण Èया है? 
उ×तर: ये ɮͪवपाæव[सिàमत, ǒğèतरȣय पçृठअधरत: चपटे कृͧम हɇ, जो अदेहगǑुहक होत ेहɇ ।  
Ĥæन: वग[ सेèटोडा के उदाहरण दȣिजये । 
उ×तर: टȣǓनया सोͧलयम व टȣǓनया सैजीनेटा । 
Ĥæन: ''टेप वम[ '' के दो पोषक कौन-कौन से हɇ? 
उ×तर: दोनɉ कशेǽकȧ हɇ, जैसे मनçुय चूहे, प¢ी व दसूरा सूअर । 
Ĥæन: टȣǓनया सोͧलयम के पणू[ ͪवकͧसत देहखÖड मɅ ͩकस Ĥकार के जननांग Ǒदखाई देत ेहɇ?  
उ×तर: नर व मादा जननांगɉ के पणू[ समुÍच पाये जात ेहɇ । 
Ĥæन: टȣǓनया सोͧलयम के पǐरपÈव खÖड मɅ कौन से अंग Ǒदखाई देते हɇ । 
उ×तर: खÖड के मुÉय भाग मɅ गभा[शय व इसकȧ अनेक शाखाएँ िजनमɅ सàपटु भरे होते हɇ । 
Ĥæन: टȣǓनया सोͧलयम कȧ लावा[ अवèथाओं के नाम बताइये । 
उ×तर: हैÈसाकेÛथ व ͧसèटȣसक[ स या Þलैडर वम[ । 
Ĥæन: ͩकसी ɮͪववशीय ǑĚमेटोड का नाम बताइये । 
उ×तर: फेͧसओला हेपेǑटका या ''यकृत कृͧम '' जो भेड़ के यकृत मɅ अÛतःपरजीवी हɇ ।  
Ĥæन: फेͧसओला हेपेǑटका के दोनɉ पोषक कौन-कौन से हɇ? 
उ×तर: भेड़ व घɉघा । 
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Ĥæन: फेͧसओला कȧ ͪवͧभÛन लावा[ अवèथाओं को Đम से बताइये ' । 
उ×तर: ͧमरेͧसͫडयम, èपोरोͧसèट, रेͫडया, सकȶ ǐरया व मेटासकȶ ǐरया '' । 
Ĥæन: फेͧसओला के ͩकस लावा[ मɅ मिèतçक, नेğ व सीͧलया गमनांग होत ेहɇ?  
उ×तर: ͧमरेͧसͫडयम । 
Ĥæन: फेͧसओला के ͩकस लावा[ मɅ ͧसèटोिजनस ĒिÛथया ँपायी जाती हɇ, व इनका Èया काय[ 

है?  
उ×तर: सरकȶ ǐरया लावा[ मɅ उपरोÈत ĒिÛथया ँ पाई जाती हɇ जो इसकȧ देह  पर र¢ा×मक 

आवरण İाͪवत कर मेटासकȶ ǐरया मɅ पǐरवǓत[त करती हɇ । 
Ĥæन: तालाबɉ मɅ प×तɉ से कौन सी लावा[ अवèथा ͬचपकȧ होती हɇ? 
उ×तर: मेटासकȶ ǐरया ।  
Ĥæन: फेͧसओला का मुÈतजीवी लावा[ कौन-सा है? 
उ×तर: ͧमरेͧसͫडयम । 
Ĥæन: लैपेɪस (lapptes) ͩकस लावा[ मɅ पाये जात ेहɇ?  
उ×तर: रेͫडया मɅ । 
Ĥæन: संघ ÜलेटȣहैिãमÛथीज के Ĥाͨणयɉ मɅ उ×सज[न अंग Èया हɇ? 
उ×तर: Ĥोटोनेĥȧͫडया या Ýलेम कोͧशकाएँ । 
Ĥæन: ऐèकेहैिãमÛथीज समूह के Ĥाͨणयɉ के 3 मुÉय ल¢ण बताइये । 
उ×तर: देह, बेलनाकार, कृͧमनमुा, आहारनाल यÈुत व कूटदेह गहुा यÈुत होती है । 
Ĥæन: Èलाइटेलम अनपुिèथत होना ͩकस वग[ का ल¢ण है । 
उ×तर: पॉलकेटा उदाहरण - नीरȣज । 
Ĥæन: लावा[, एनेͧलɬस के ͩकस समूह के Ĥाͨणयɉ मɅ पǐरवध[न दौरान बनता है?  
उ×तर: Ěोकोफोर लावा[ पॉलȣकȧटा के Ĥाͨणयɉ मɅ पǐरवध[न के ͪवकͧसत होता है । 
Ĥæन: ‘रेगवम[' या 'काम वम[' Èया हɇ? 
उ×तर: नीरȣज का यह सामाÛय नाम है यह Ĥाणी समुġȣ ͩकनारɉ ǒबल बना कर रहता है । 
Ĥæन: समुġ चूहा Èया है?  
उ×तर: एĥोडाइट Ĥाणी संघ ऐनेͧलडा व वग[ पॉलȣकȧटा का समुġȣ Ĥाणी है । 
Ĥæन: मॉलèका पर पाये जाने वाले परजीवी एनेͧलड का नाम व ल¢ण बताइये । 
उ×तर: ÊलासीफोǓनया नामक जɉक जो वग[ हȣǾͫडनीया का सदèय है यह èवÍछ जलȣय जÛत ु

इन जÛतुओं पर भोजन हेत ुआͬĮत रहता है । 
Ĥæन: कोकून बनाने वाले दो Ĥाणी जो ͪवͧभÛन वगɟ के हो । नाम बताइये । 
उ×तर: कɅ चुआ फेरेǑटमा, पोèØयमूा व हȣǾͫडनेǐरया । 
Ĥæन: अèथायी Èलाइटेलम ͩकस वग[ के Ĥाͨणयɉ मɅ पाया जाता है । 
उ×तर: हȣǾͫडनेǐरया । 
Ĥæन: हȣमोसील यÈुत Ĥाͨणयɉ के समूह का नाम बताइये ।  
उ×तर: आĠȾपोडा ।  
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Ĥæन: आथȾपोडा Ĥाͨणयɉ मɅ रÈत पǐरवहन तÛğ ͩकस Ĥकार का पाया जाता है? 
उ×तर: खुले Ĥकार का, ǿदय पçृठȤय व धमǓनया ँउपिèथत ͩकÛत ु केͧशकाएँ अनपुिèथत होती 

हɇ।  
Ĥæन: ͧसरोव¢ का पाया जाना ͩकस वग[ का ल¢ण है?  
उ×तर: Đèटेͧशया । 
Ĥæन: 'सेÛटȣपीड ' ͩकसे कहत ेहɇ? इसके मुÉय ल¢ण Èया हɇ? 
उ×तर: यह èकोलोपेÛĜा है, जो प×थरɉ के नीचे व नम भागɉ मɅ रहता है । 
Ĥæन: कुछ ऊतकɉ कȧ èलाइड बनाने से पवू[ 5% KOH के घोल मɅ उबालना आवæयक होता 

है Èयɉ? 
उ×तर: ताͩक सरल उ×तक पलु कर कठोर भाग èपçट Ǒदखाई देने लगे । जैसे रेडुला कȧ 

èलाइड बनाने हेत ुͩकया जाता है । 
Ĥæन: ͪवभाग Ĥोटोèटोͧमया मɅ कौन से Ĥाणी रखे गये हɇ? 
उ×तर: िजनमɅ पǐरवध[न के दौरान मुख का Ǔनमा[ण कोरकरÛĢ के अĒ ͧसरे से होता है । 
Ĥæन: ɬयटेूरोèटोͧमया ͩकस Ĥकार के Ĥाͨणयɉ का समूह है? 
उ×तर: िजनमɅ मुख का Ǔनमा[ण पǐरवध[न के दौरान कोरक रÛĢ से कुछ दरूȣ पर होता है । 
Ĥæन: सवा[ͬधक जाǓतया ँव वशं ͩकस समूह मɅ पाये जाते हɇ?  
उ×तर: संघ आथȾपोडा ( 9,00,000) । 
Ĥæन: इनवटȹĦेटा नाम ͩकसके ɮवारा Ǒदया गया है? 
उ×तर: जे. एस. हÈसल ै( 1869 ) । 
Ĥæन: ͩकसी सहजीवी आथȾपोडा Ĥाणी का नाम बताइये । 
उ×तर: यपेूÊयरूस है जो समुġȣ-एǓनमोन एडिàसया के साथ सहजीͪवता दशा[ता है । 
Ĥæन: ͩकसी सामाÛय बहु भोजी नाशक कǑट का नाम बताइये । 
उ×तर: æवेत सूँडी - होलोĚाइका इÛसलेुǐरस । 
Ĥæन: काइटन कȧ Èया ͪवशेषता हɇ? 
उ×तर: इस Ĥाणी पर 8 - अनĤुèथ पǑ͠यɉ का बना एक पçृठȤय कवच उपिèथत होता है ।  
Ĥæन: एÜलȣͧसया का सामाÛय नाम Èया है? 
उ×तर: समुġȣ खरहा । 
Ĥæन: बाइसस धागे का Èया काय[ है? 
उ×तर: इन धागɉ कȧ सहायता से Ĥाणी जैसे, माइटȣलस ͩकसी आधार वèत ुसे संलÊन रहता है। 
Ĥæन: ऐसे फाइलम का नाम बताइये िजसके सभी Ĥाणी समुġȣ ' हɇ?  
उ×तर: इकाइनोडमȶटा । 
Ĥæन: तारा मीन के गमनांग का नाम बताइये । 
उ×तर: नलȣ-पाद (tube-feet) । 
Ĥæन: इकाइनस का अÛतःकंकाल Èया है? 
उ×तर: केãकेǐरयस अिèथकाएँ (Calcareous ossicles) । 
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Ĥæन: सवा[ͬधक ऑटोटॉमी दशा[ने वाले Ĥाणी का नाम बताइये ।  
उ×तर: ǒĦटल èटार (ओͩफयोͬĠÈस) । 
Ĥæन: बलेैनोÊलॉसस के देह खंडɉ के नाम बताइये । 
उ×तर: शुÖड, गलप͠ तथा धड़ । 
Ĥæन: ĜेकनÈयलूस राजèथान मɅ कहाँ पाया जाता है? 
उ×तर: बाँसवाडा तथा डूँगरपरु ।   
Ĥæन: ĜेकनÈथलूस का ɮͪवतीयक परपोषी कौन सा है? 
उ×तर: साइÈलॉÜस ।  
Ĥæन: Ěाइकोजन कोͧशकाओं से ͩकस रचना का ͪवकास होता है ' 
उ×तर: सीटȣ तथा गǓतशील रोम । 
Ĥæन: केकड़ ेका वण[क कौन सा है?  
उ×तर: मेगालोपा । 
Ĥæन: मदर ऑफ पल[ Èया हे? 
उ×तर: कवच कȧ नेͩĐयस पत[ है जो कैिãशयम काबȾनेट तथा कॉिÛचयोͧलन पदाथ[ कȧ 

अनĤुèथ एकाÛतर पतɟ कȧ बनी होती है । 
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पǐरͧशçट - II  

èथायी सूêमदशȸय èलाइड Ǔनमा[ण (Preparation of permanent 
Slides)  
यहा ँजÛत ु -सामĒी के èथायी माउÛट (mount) अथा[त ्èलाइड (Slides) बनाने कȧ ͪवͬधयɉ 
का वण[न ͩकया गया है िजससे सूêमदशȸय संरचना का अÚययन सलुभता से ͩकया जा सके । 
सामĒी एव ंउपकरण (Material and Equipment) 

1. जÛत ुअथवा जÛत ुसामĒी : जीͪवत, ताजा मरा हुआ, अपǐररͯ¢त (unpreserved) । 
2. पǐरर¢क (Fixatives) फॉरमेलȣन 10%, बोइÛस का घोल (Bouin’s fluid), शॉͫडन 

का घोल (Schaudin’s fluid)। 
3. सामाÛय अͧभकम[क (Common reagents) नॉम[ल सेलाइन (normal saline), 

ǐरगंर-घोल (Ringer’s solution), अàलȣय-जल (acid water), अàलȣय ऐãकोहॉल 
(acid alcohol), KOH अथवा NaOH का जलȣय घोल, ऐãकɉहॉल Įेͨणया,ँ जाइलȣन 
(xylene), कैनेडा बाãसम (Canada balsam) अथवा DPX, मेयर -
एãबुͧ मन(Mayer’s albumin). 

4. अͧभरंजक (Stains): बोरैÈस कामȸन (borax carmine), ऐसीटोकामȸन 
(acetocarmine), ऐसीटो - ऑसȸन (aceto-orcein), हȣमेटॉÈसलȣन -इओसीन 
(Haematoxyline-eosin) । 

हनन एव ंèवापन (Killing and Narcotization) 
èथायी èलाइड बनाने हेत ुजीͪवत जÛत ुका हनन कर उसका शीē पǐरर¢ण करना मह×वपणू[ 
होता है । इस ĤͩĐया के कारण जÛत ुकȧ सूêम संरचना लगभग उसी दशा मɅ रहती है िजस 
समय वह जीͪवत था । बहु धा जीͪवत जÛत ुको मारने से पवू[ उसको अचेत करना आवæयक 
होता है (जैसे- हाइĜा ) । Èयɉͩक इसका शरȣर अǓत सकुंचनशील (contractile) होता है । 
अचेत होने के पæचात ्जÛत ुका हनन ͩकया जाता है । 
जÛत ुको अचेत एव ंहनन करने हेत ुèवापक-पदाथ[ Ĥयोग मɅ लाये जात ेहɇ । जैसे - मैÛथॉल 
(menthol), Èलोरोफॉम[ (chloroform), ईथर (ether), ऐãकोहॉल (alcohol) आǑद । 
पǐरर¢ण एव ंपǐरर¢क (Fixing and preservatives) 
ताजी जÛत ु -सामĒी को पहले ͩकसी पǐरर¢क अथा[त ् ͩफÈसेǑटव (fixative) मɅ रखा जाता है 
जो Ĥाय: ͩकसी 2 या 3 ͪवͧशçट रसायनɉ का घोल होता है । ऐãकोहॉल एव ं फॉरमेलȣन 
(formalin) èवय ंअǓत सामाÛय पǐरर¢क होते हɇ, अत: इÛहɅ ͪवͧशçट Ĥकार के पǐरर¢क-घोलɉ 
मɅ अÛय रसायनɉ के साथ ͧमलाया जाता है । पǐरर¢क, सामĒी को अपे¢ाकृत कड़ा (hard) 
कर देते हɇ तथा साथ हȣ कोͧशकाओं एव ंऊतकɉ के संघटकɉ का èकÛदन (coagulation) कर 
उÛहɅ घोलकɉ मɅ अघलुनशील कर देते हɇ । इसके अǓतǐरÈत पǐरर¢क Ĥाय: कोͧशकाओं एव ं
ऊतकɉ के संघटकɉ को अपे¢ाकृत पारदश[क भी कर देते हɇ िजसके फलèवǾप उनका सूêमदशȸ मɅ 
परȣ¢ण सलुभ हो जाता है । 



162 
 

साधारणतया, Ĥयोगशाला मɅ ͪवÍछेदन ͩकए जाने वाले जÛत ुफॉरमेलȣन मɅ पǐररͯ¢त ͩकए जाते 
हɇ, अत: िजस भी जÛत-ु अंग अथवा ऊतक कȧ èथायी èलाइड. जाती है, उÛहɅ पǐररͯ¢त करने 
कȧ आवæयकता नहȣ ंहोती है । 

 
ͬचğ 1 : एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध का Đमदशȸ आरेख । 

ताजे मारे हु ए जÛत ुअथवा उसके ऊतक कȧ पǐरर¢ण कȧ जǾरȣ होती है । उदाहरणाथ[, ताजे 
Ĥोटोजोआ सदèयɉ को अͧभरंिजत करने से पहले उनका परȣ¢ण जǾरȣ होता है । सूêम 
Ĥोटोजोआ जÛतओंु कȧ पवू[-पǐरर¢ण-ĤͩĐया Ǔनàनͧलͨखत है :  
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ताजे जीͪवत परैामीͧसयम, अमीबा, यÊूलȣना अथवा मɅढक के मलाशयी सीͧलएट आǑद को पहले 
èलाइड पर मेयर -एãÞयूͧ मन ɮवारा ͬचपकाया जाता है तथा ͩफर पǐरर¢ण ͩकया जाता है । 
सव[Ĥथम èवÍछ èलाइड पर मेयर -एãÞयूͧ मन (Mayer’s Albumin) कȧ एक बूँद लेकर 
èलाइड पर परूȣ तरह फैला लȣिजए । अब उपयÈुत सामĒी को इस èलाइड के मÚय मɅ रख 
दȣिजए । अǓतǐरÈत जल हटाकर èलाइड को परूȣ तरह सखुा लȣिजए और सामĒी का पǐरर¢ण 
कȧिजए । 
धुलाई (Washing) 
इस ĤͩĐया के अÛतग[त सामĒी को पǐररͯ¢त करने के पæचात ्भलȣ Ĥकार से धोकर इसे साफ 
ͩकया जाता हɇ। यǑद पǐरर¢क का माÚयम ऐãकोहॉल है तब जÛत ु-सामĒी को ऐãकोहॉल से हȣ 
धोया जाता है तथा यǑद पǐरर¢क जलȣय माÚयम है तब इसे जल से धोकर हटाया जाता है । 
Ǔनम[लन (Clearing) 
बहु धा सामĒी के अपारदशȸ होने कȧ िèथǓत मɅ इसे पारदशȸ बनाने हेत ु 5 -10%KOHअथवा 
NaOHके जलȣय घोल मɅ उबाला जाता है । 
अͧभरंजन (Staining) 
ऊतकɉ एव ंकोͧशकाओं के ͪवͧभÛन भाग ͧभÛन -ͧभÛन वणɟ (dyes) ɮवारा अͧभरंिजत होत ेहɇ । 
वण[  अथा[त ्अͧभरंजक (stains) जÛत ु -सामĒी कȧ भौǓतक -संरचना को अͬधकाͬधक èपçट 
करने हेत ुĤयोग मɅ लाये जात ेहɇ । 
दो Ĥमुख Ĥकार के अͧभरंजक सामाÛयतया Ĥयोग मɅ लाये जात ेहɇ : 

(i) केÛġकȧय - अͧभरंजक (Nuclear Stains) : ये केÛġक एव ं कोͧशकांगɉ को 
अͧभरंिजत करत ेहɇ उदाहरणाथ[- हȣमेटॉÈसीलȣन । 

(ii) कोͧशकाġåयी - अͧभरंजक (Cytoplasmic Stains) : ये कोͧशकाġåय को अͧभरंिजत 
करत ेहɇ । उदाहरणाथ[- इओͧसन (eosin), बोरैÈस कामȸन, सैĥाǓनन, आǑद । 

एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध के अÛतग[त Ĥाय: केवल एक अͧभरंजक का हȣ Ĥयोग ͩकया जाता है । 
उदाहरणाथ[- बोरैÈस -कामȸन, ऐͧसटो -कामȸन इ×याǑद । 
जÛत ु-सामĒी कȧ औǓतक -संरचना के अÚययन के ͧलए दोहरȣ - अͧभरंजन तकनीक (double-
staining technique) का Ĥयोग ͩकया जाता है । इस तकनीक मɅ दो Ĥकार के अͧभरंजक-
घोलɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है, Ĥथम घोल कोͧशकȧय -केÛġक को अͧभरंिजत करता है तथा 
दसूरा कोͧशका - ġåय को वͨण[त करता है । हȣमेटॉÈसीलȣन-इओͧसन अͧभरंजकɉ का Ĥयोग 
दोहरȣ - अͧभरंजन तकनीक मɅ ͩकया जाता है । 
ͪवअͧभरंजन अथवा ͪवभेदȣकरण (Destaining or Differentiation) 
अͧभरंजन -ͩĐया के अÛतग[त अनेकɉ बार वण[क कोͧशकाओं मɅ आवæयकता से अͬधक आ जाता 
है अथा[त ् ये अͬधक अͧभरंिजत हो जाती हɇ । इससे सूêमदशȸ ɮवारा परȣ¢ण मɅ अ×यÛत 
कǑठनाई आती है । अत: ͪवअͧभरंजन - ĤͩĐया मɅ अàलȣय-जल (acid water) अथवा अàलȣय 
- ऐãकोहॉल  (acid alcohol) ɮवारा जÛत ु-सामĒी से अǓतǐरÈत वण[क को हटाया जाता है । 
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यǑद अͧभरंजक - घोल जलȣय है तब अàलȣय -जल का Ĥयोग ͩकया जाता है तथा यǑद 
अͧभरंजक घोल का माÚयम ऐãकोहॉल है तब ͪवअͧभरंजन हेत ुअàलȣय ऐãकोहॉल को Ĥयोग मɅ 
लाया जाता है । 
Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) 
èथायी èलाइड बनाने हेत ुजÛत ु- सामĒी से परूȣ Ĥकार से जल Ǔनकाला जाना आवæयक है । 
यह ĤͩĐया Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) कहलाती है तथा इसके अÛतग[त सामĒी को 
ऐãकोहॉल कȧ ͪवͧभÛन आरोहȣ Įेͨणयɉ (ascending grades) अथा[त ् 30%,50%, 
70%,90% एव ं100% ऐãकोहॉल से Đमवार गजुारा जाता है । 
ͪवऐãकोहॉलȣकरण अथा[त ्Ǔनम[लन (Dealocholization or Clearing) 
Ǔनज[लȣकरण करने के पæचात ्ऊतक को पारदश[क बनाने हेत ुउसका Ǔनम[लन ͩकया जाता है । 
इस ͩĐया के ͧलए जाइलȣन का Ĥयोग ͩकया जाता है । चूँͩक ऐãकोहॉल ' काब[Ǔनक -घोलकɉ मɅ 
घलुनशील होता है इसͧलए यह जÛत ुसामĒी से घलुकर बाहर आ जाता है, जाइलȣन उसमɅ चलȣ 
जाती है । 
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ͬचğ 2 : दोहरȣ अͧभरंजन ͪवͬध का Đमदशȸ आरेख । 

माउिÛटंग (Mounting) 
यह èथायी èलाइड बनाने का अिÛतम चरण है । इसके अÛतग[त कैनेडा -बाãसम अथवा DPX  
(डाइèĚȣन Üलाèटȣसाईजर जाइलȣन ) कȧ 1 - 2 बूँदɅ डालकर उस पर कवर -िèलप सावधानी से 
रख दȣ जाती है तथा एक सूखी अथा[त ्èथायी सूêमदशȸय èलाइड तैयार हो जाती है । 
अͧभरंजन कȧ सामाÛय ͪवͬधया ँ

I. एकाकȧ अͧभरंजन ͪवͬध ( Single-Staining Technique ) 
1. पǐरर¢ण (Fixation) : अगर जÛत ु- सामĒी ताजी एव ंअपǐररͯ¢त है, तब सव[Ĥथम 

इसे उपयÈुत पǐरर¢क मɅ पǐररͯ¢त करɅ । 
2. धुलाई ( Washing) : जÛत ु -सामĒी को अÍछȤ तरह से धोकर उससे अनावæयक 

पǐरर¢क हटाए । 
3. अͧभरंजन (Staining) : सामĒी को अͧभरंजन - घोल ( staining solution) जैसे 

बोरैÈस कामȸन (borax carmine ) मɅ उͬचत समय तक रखकर अͧभरंिजत कȧिजये। 
4. ͪवभेदȣकरण (Differentiation) : अͧभरंजन - घोल के माÚयम के अनसुार सामĒी 

को अàलȣय जल या ऐãकोहॉल मɅ 1/2 से 2 ͧमनट रखकर अनावæयक रंग हटाकर 
सामĒी को पारभासी (translucent) बनाइए । 

5. धुलाई ( Washing) : सामĒी को अÍछȤ Ĥकार से ( जल अथवा ऐãकोहॉल से ) 
धुलाई कȧिजए । 
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6. Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) : सामĒी को Đमश: 30, 50, 70, 90% तथा पǐरशुƨ 
ऐãकोहॉल Įेͨणयɉ मɅ 5 -5 ͧमनट रख कर Ǔनज[लȣकरण ' । 

7. ͪवऐãकोहॉलȣकरण एव ंǓनम[लन (Dealcoholization and clearing) : सामĒी को 
जाइलȣन (xylene) मɅ 2 ͧमनट के ͧलए रͨखए । 

8. माउिÛटंग (Mounting) : èलाइड पर उपिèथत जÛत ु- सामाĒी पर कैनेडा - बाãसम 
अथवा DPX कȧ एक-दो बूँद डालकर उस पर सावधानी से कवर -िèलप रखɅ । अब 
èथायी -èलाइड अÚययन हेत ुतैयार है । 

II. दोहरȣ अͧभरंजन तकनीक ( हȣमेटॉÈसीलȣन -इओसीन ' तकनीक ) 
[(Double-staining Technique (Haematoxylin-Eosin Staining Technique)]  

1. पǐरर¢ण (Fixation) : अगर जÛत ु- सामĒी ताजी एव ंअपǐररͯ¢त है, तब सव[Ĥथम 
इसे उपयÈुत पǐरर¢क मɅ पǐररͯ¢त करɅ । 

2. धुलाई (Washing) : जÛत ु-सामĒी को अÍछȤ Ĥकार से पǐरर¢क हटाइए । 
3. अͧभरंजन - I : हȣमैटॉÈसीलȣन घोल मɅ अͧभरंिजत कȧिजए । 
4. ͪवभेदȣकरण (Differentiation) : अͧभरंिजत सामĒी 30 सेकÖड अàलȣय -जल मɅ 

रखकर उससे अनावæयक वण[ हटाइए । 
5. वण[ - ͪवकास (Colour development) : हȣमैटॉÈसीलȣन से वͨण[त -सामĒी लाल - 

भूरȣ अथवा गहरȣ भूरȣ सी Ǒदखाई देती है । नीलन अथा[त ्Þलइुंग (bluing) ĤͩĐया के 
अÛतग[त इस सामĒी को पानी (water) से 10 से 30 ͧमनट तक िजससे अÛत मɅ 
सामĒी नीले रंग कȧ हो जाए । 

6. Ǔनज[लȣकरण (Dehydration) : सामĒी को Đमश: 5 - 5 ͧमनट 30, 50तथा 70 
ĤǓतशत ऐãकोहॉल मɅ रखकर उसका आंͧशक Ǔनज[लȣकरण कȧिजए । 

7. अͧभरंजन - II : अब ɮͪवतीय अͧभरंजन हेत ुसामĒी को 1/2 से 1 ͧमनट इओͧसन 
घोल  (eosin solution) मɅ रͨखए । 

8. Ǔनज[लȣकरण (dehydration) : सामĒी को 5-5 ͧमनट 70%, 90%,तथा पǐरशुƨ  
(100%) ऐãकोहॉल मɅ रखकर सàपणू[ Ǔनज[लȣकरण कȧिजए । 

9. ͪवऐãकोहॉलȣकरण एव ं Ǔनम[लन (dealcoholization and clearing) : अब 
अͧभरंिजत सामĒी को 2-3 ͧमनट के ͧलए जाइलȣन मɅ रͨखए । 

10. माउिÛटंग (Mounting) : èलाइड पर जÛत ु-सामĒी  एव ंइस पर कैनेडा - बाãसम 
अथवा DPX कȧ एक -दो बूँद डालकर उस पर सावधानी से कवर -िèलप रखɅ । अब 
èथायी सूêमदशȸ èलाइड बनकर तैयार है । 
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पǐरͧशçट - III  

सामाÛय पǐरर¢क, अͧभरंजक एवं अͧभकम[क 
(Common Fixatives, Stains and Reagents)  

(i) पǐरर¢क (Fixatives) 
1. फॉमȶͧलन (Formalin) : 

फॉमȶͧलन (Formalin) 40 ĤǓतशत फॉमȶãडीहाइड (formaldehyde) का जलȣय घोल होता है । 
संगठन एव ंǓनमा[ण ͪवͬध (Composition and method of preparation) :  
(i)फॉमȶͧलन - 10 ͧमलȣ; (ii) आसुत -जल (distilled water) - 90 ͧमलȣ । आसुत - जल मɅ 
10 ͧमलȣ फॉमȶͧलन डाͧलए एव ंअÍछȤ तरह से दोनɉ को ͧमलाइये । 
Ĥयोग - ͪवͬध (Use ) : पǐररͯ¢त कȧ जाने वालȣ सामĒी को कम से कम 24 घÖटे तक इस 
पǐरर¢क मɅ रͨखए तथा इसके उपराÛत जÛत ु - सामĒी को लगभग 3 घÖटे तक बहत ेजल 
(running water) से धोकर साफ कȧिजए । 

2. बोइÛस - ġव (Bouin’s fluid) : 
Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 
(i). ͪपकǐरक अàल (picric acid) का संतÜृत जलȣय घोल(Saturated 

aqueous solution) 
75 ͧमलȣ 

(ii).  Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल (glacial acetic acid ) 5 ͧमलȣ 
(iii). फॉमȶͧलन (formalin) 25 ͧमलȣ 
Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
संतÜृत ͪपकǐरक अàल का घोल : इसे आसतु जल कȧ ͪवͧशçट माğा लेकर उसमɅ ͪपकǐरक अàल 
कȧ अͬधकाͬधक माğा डालकर बीकर मɅ घोल कर तैयार ͩकया जाता है । बीकर को एक èथान 
पर िèथर रख Ǒदया जाता है तथा कुछ समय बाद ऊपरȣ पारदश[क संतÜृत घोल को एक अÛय 
बीकर या बोतल मɅ पथृक् कर ͧलया जाता है । 
अब इस घोल कȧ 75 ͧमलȣ माğा लेकर उसमɅ एक के बाद एक 25 ͧमलȣ फॉमȶͧलन तथा 5 
ͧमलȣ Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अèत घोले जात ेहɇ । 
ͪवͬध : इस पǐरर¢क ɮवारा जÛत ु-सामĒी कȧ औǓतकȧ (histology) का अÚययन ͩकया जाता 
है । पǐरमाण के अनǾुप जÛत ु-सामĒी को इसमɅ 6 से 24 घÖटे तक पǐररͯ¢त ͩकया जाता है। 
बहत ेजल से तदपुराÛत कम से कम 24 घÖटे तक उसे धोया जाता है । 

(ii) अͧभरंजक (Stains) 
1. बोरैÈस-कामȸन (Borax Carmine) : 

Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 
(i). बोरैÈस (borax) 4 Ēाम 
(ii). कामȸन (carmine) 3 Ēाम 
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(iii). 70% ऐãकोहॉल 100 ͧमलȣ 
(iv). आसुत जल (Distilled water) 100 ͧमलȣ 

 
Ǔनमा[ण ͪवͬध :    

(i) बोरैÈस ( 4 Ēाम ) को 100ͧमलȣ आसुत जल मɅ डालकर बीकर मɅ घोͧलए । 
(ii) इस घोल मɅ 3 Ēाम कामȸन डालकर 30ͧमनट. उबाͧलए । 
(iii) इस ͧमĮण को 2 - 3 Ǒदन के ͧलए ढ़क कर रͨखए और समय -समय पर इसे एक 

छड़ ɮवारा Ǒहलात ेरǑहए । 
(iv) इस काल के बाद घोल कȧ माğा मालूम कǐरए तथा ͩफर उसमɅ उतनी हȣ माğा मɅ 

70% ऐãकोहॉल ͧमलाइए । एक घÖटे तक ͧमĮण को ͩकसी जगह िèथर रख दȣिजए । 
ͩफãटर करके तैयार अͧभरंजक को Ĥयोग मɅ लाइए ।  

Ĥयोग ͪवͬध (Use ): बोरैÈस - कामȸन मुÉयत: कोͧशका- ġåय को वͨण[त करता है । इस 
ͩĐया मɅ पहले सामĒी को आवæयकता से अͬधक अͧभरंिजत? ͩफर उसका अàलȣय-ऐãकोहॉल मɅ 
ͪवभेदȣकरण ͩकया जाता है । ͪवभेदȣकरण के अÛत मɅ रंग चमकदार पारभासी गलुाबी हो जाता 
है । 

2. एͧसटोकामȸन (Acetocarmine) : 
Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 

(i). कामȸन 1 या 2 Ēाम 
(ii). आसुत जल (distilled water) 55 ͧमलȣ 
(iii). Êलेͧसयल एͧसǑटक अàल 45 ͧमलȣ 

Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
(i) बीकर मɅ (45 ͧमलȣ) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल लेकर उसमɅ 55 ͧमलȣ आसुत जल 

घोͧलए ।   
(ii) कोǓनकल -Ýलाèक (conical flask) मɅ इस घोल को उबाͧलए व मÛद गǓत से उबलत े

घोल मɅ धीरे - धीरे कामȸन पाऊडर डालकर इसे काचँ कȧ छड़ ɮवारा घोͧलए । 
(iii) जब कामȸन परूȣ तरह घलु जाय तब इस ͧमĮण को कमरे के तापमान तक ठंडा 

कȧिजए तथा ͩफãटर कर उस थोक -घोल (stock-solution) को संĒहȣत कर लȣिजए । 
(iv) पǐरर¢क के ͧलए घोल मɅ लोहे के बरुादे कȧ एक चुटकȧ डाल दȣिजए । 

Ĥयोग ͪवͬध : यह अͧभरंजक केÛġकȧय - अंगकɉ को वͨण[त करता है । गणुसूğɉ आǑद के 
अÚययन हेत ुèÈवॉश (squash) एव ं िèमयर (smear) बनाने हेत ुइसे Ĥयोग मɅ लाया जाता 
है।  

3. ऐͧसटो ऑͧस[न (Aceto-orcein) : 
Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 

(i). ͪपकǐरक अàल (picric acid) का संतÜृत जलȣय घोल(Saturated 55 ͧमलȣ 
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aqueous solution) 
(ii). Êलेͧसयल ऐͧसǑटक अàल (glacial acetic acid ) 1 Ēाम 
(iii). फॉमȶͧलन (formalin) 45 ͧमलȣ 

Ǔनमा[ण ͪवͬध : बीकर मɅ ( 45 ͧमलȣ ) Êलेͧसयल ऐͧसǑटक - अàल लेकर उसमɅ 55 ͧमलȣ 
आसुत - जल ͧमलाइए । तदपुराÛत कोǓनकल - Ýलाèक (conical flask) मɅ इस घोल को 
उबाͧलए एव ं Êलास कȧ छड़ कȧ सहायता से धीरे - धीरे ऑͧस[न - पाउडर इसमɅ घोͧलए । 
ऑͧस[न के पणू[ Ǿप से घलु जाने पर इस ͧमĮण को कमरे के तापमान पर ठंडा कर लȣिजए । 
इस थोक - घोल (stock-solution) को ͩफãटर कर लȣिजए तथा पǐरर¢ण हेत ुइसमɅ लोहे के 
बरुादे कȧ एक चुटकȧ डाल दȣिजए । 
Ĥयोग - ͪवͬध : यह अͧभरंजक केÛġकɉ को अͧभरंिजत करता है । गणुसूğɉ के अÚययन हेत ु
èकॉश  (squash) अथवा िèमयर (smear) बनाने के Ĥयोग मɅ भी इसे लाया जाता है । 

4. हȣमेटॉÈसीलȣन अͧभरंजक (Haematoxylin stain) : 
हȣमेटॉÈसीलȣन से अनेक Ĥकार के अͧभरंजक बनाए जात ेहɇ । एक सामाÛय अͧभरंजक हेǐरस- 
हȣमेटॉÈसीलȣन घोल (Harris’s Haematoxylin solution) है िजसको Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬध से 
तैयार ͩकया जाता है । 
Ǔनमा[ण हेत ुआवæयक सामĒी : 

(i). हȣमेटॉÈसीलȣन 0.5 Ēाम 
(ii). आसुत जल 100 ͧमलȣ 
(iii). मÈयू [ǐरक ऑÈसाइड 0.25 Ēाम 
(iv). अमोǓनयम अथवा पोटैͧशयम ऐलम 10 Ēाम 

 
(v). पǐरशुƨ ऐãकोहॉल 5.0 ͧमलȣ 

Ǔनमा[ण ͪवͬध : 
(i) हȣमेटॉÈसीलȣन पाऊडर को पǐरशुƨ ऐãकोहॉल मɅ हãका गम[ करके घोͧलए । 
(ii) पथृक बीकर मɅ अमोǓनयम या पोटेͧशयम ऐलम को जल मɅ गम[ करके घोͧलए । 
(iii) एक बड़ ेबीकर मɅ दोनɉ घोलɉ को ͧमलाकर ĤाÜत ͧमĮण को जãदȣ से उबाͧलए । 
(iv) बीकर को आग से हटाकर उसमɅ मÈयू [ǐरक ऑÈसाइड डाͧलए व घोल को शीēता से हȣ 

ठÖडा कर लȣिजए । 
Ĥयोग -ͪवͬध : यह भी एक अǓत सामाÛय केÛġकȧय अͧभरंजक (nuclear stain) है एवं 
केÛġकȧय अंगकɉ को गहरा नीला अͧभरंिजत करता है । 

5. इओसीन घोल (Eosin stain) : 
यह अͧभरंजक 1 Ēाम इओͧसन पाऊडर को 200 ͧमलȣ 70% ऐãकोहॉल घोल कर बनाया जाता 
हɇ 
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 यह कोͧशका ġåयी-अͧभरंजक (cytoplasmic stain) है ।हȣमेटॉÈसीलȣन के साथ यह दोहरȣ 
अͧभरंजन तकनीक मɅ Ĥयोग मɅ लाया जाता है । 

(iii) अͧभकम[क (Reageats) 
1. नॉम[ल सेलाइन (Normal saline) : 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. ǐरगंर ͪवलयन (Ringer’s solution) : 
सोͫडयम Èलोराइड (Sodium 
chloride) 

0.6 Ēाम 

पौटेͧशयम Èलोराइड 
(potassium chloride) 

0.042 Ēाम 

कैिãशयम Èलोराइड (CaCl2) 0.024 Ēाम 
सोͫडयम बाइ काबȾनेट 
(NaHCO3) 

0.01 Ēाम 

आसुत जल (Distilled 
water) 

100 ͧमलȣ 

सभी को घोलɅ ।   
 

(i) मेढक हेत ु(0. 75%)   
सोͫडयम Èलोराइड (Sodium chloride) 0.75 Ēाम  
आसुत जल (Distilled water) 
घोलɅ 

100 ͧमलȣ। 

(ii) èतनी हेत ु(0. 9%)   
सोͫडयम Èलोराइड (sodium chloride) 0.9 Ēाम 
आसुत जल (Distilled water ) घोलɅ । 100 ͧमलȣ  


