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ि य छा ,  

आपको एम.एस. सी (भौितक )पूवा   पाठ्य म के िविभ न  प  के स ीय काय िदए 

जा रहे है। आपको येक  प  के िदए गए स ीय काय करने ह। इ ह पू रा करके आप 

िनधा रत अंितम ितिथ से पूव अपने े ीय क  /अ ययन क   (जहाँ पर आपने वेश िलया 

है) पर वयं अथवा पजंीकृत डाक से आव यक प से िभजवा द। येक स ीय काय 20 

अंक  का ह। इन ा ांको को आपक  स ांत परी ा के अंक  म जोड़ा जायेगा। स ीय काय 

वयं क  ह तिलिप म कर। स ीय काय  का पुनमू यांकन नह  होता है  और न ही इ ह 

सुधारने हेतु  दु बारा वीकार िकया जाता ह। अतः आप एक बार म ही सही उ र िलख। आप 

संल न िनधा रत प  पर वांिछत सूचना भरकर स ीय काय के  साथ संल न कर। 
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Internal Assignment 

Program : MSc Physics 

  Course:Mathematical Physics and Classical Mechanics 

                                     Course Code: MScPH-01                      Max. Marks:20 

Note: The Question paper is divided into three sections A, B, and C. Write Answers 

as per the given instruction.  

यह प  तीन खंड  A,B एवं C म िवभािजत है येक खंड के िनदशानुसार  के उ र दीिजए ⃓   

Section-A 

Very Short Answer Type Questions(Compulsory) 

अितलघुउ र वाले  (अिनवाय) 
Note: Answer all questions. As per the nature of the question you delimit your  

answer in one word, one sentence or maximum up to 30 words. Each question carries  

1 mark.                                                                                                                  4x1=04  

नोट: सभी  का उ र दीिजए⃓आप अपने उ र को ानुसार एक श द, एक वा य या अिधकतम 

30 श द  म प रसीिमत क रए⃓ येक  1 अंक का है                                                   4x1 = 04 

1.    For	푚 ≠ 푛  Write the value of the following integral 		∫ 푃푚
1
−1

(x)푃 (x)dx 

   푚 ≠ 푛 के िलए िन न समाकलन	∫ 푃푚
1
−1 (x)푃 (x)dx  का मान िलखो 

2.       What is the Laplace transform of function  sinkt ? 

          फलन  sinkt  का ला लास पा तर या है ? 

3.       A particle is moving under the action of a generalized potential U(q, q̇) = (	 ̇ 	)
 

   Find the magnitude of generalized force. 

 एक कण यापक िवभव  U(q, q̇) = (	 ̇ 	)	 के  अंतगत  गित कर रहा है⃓  यापक (generalized)   

बल   का प रमाण ात करो⃓ 
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4.    A particle is moving under central force in a plane and it position is given by polar   

coordinates (r,θ)	and its Lagrangian is given by           L = m ṙ + r θ̇ +V(r) 

       Find the cyclic coordinate. 

एक कण क ीय बल के अतंगत एक तल म गित कर रहा है तथा इसक  ि थित वुीय िनदशांक(r, θ) ारा दी 

जाती है तथा ले िजयन	L = m ṙ + r θ̇ +V(r)  ारा िदया जाता है तो च य िनदशांक ात करो  

Section-B 

(Short Answer Questions) 

(लघुउ र वाले )  
Note: Answer any 2 questions. Each answer should not exceed 200 words. Each  

question carries 4 marks.                                                                          2x 4	= 08  

नोट: िक ही 2  के उ  रदीिजए|आप अपने उ र को अिधकतम 200 श द  म प रसीिमत क िजए⃓  

येक  04 अंक का है Ι                                                                               2x 4	= 08 

1.      Show that               ∫ x J (x)dx = x J (x) 

        यह दिशत करो िक          ∫ x J (x)dx = x J (x) 

2.   Find the Laplace transform of    

      फलन		 	 का ला लास पा तर ात करो⃓ 

3.     Find the real root of the equation of        x + 4	sinx = 0   correct to four places of 

the   decimal by using Newtons Repson Method. 

     यूटन रेफसन िविध ारा  समीकरण    x + 4	sinx = 0   के दशमलव के चार अकंो तक वा तिवक 

मूल   ात करो⃓  

4.    For what values of the parameter α ,the following transformation to be canonical. 

             Q = qcosα −	psinα 

            P = qsinα+	pcosα 
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        ाचल	α के कौनसे मानो के िलए िन न पा तर संयु मी (केनोिनकल) होगी? 

            Q = qcosα −	psinα 

             P = qsinα +	pcosα 

Section ‘C’ 

(Long Answer Questions) 

(दीघउ र वाले ) 
Note: Answer any one question. You have to delimit your each answer  

maximum up to 800 words. Each question carries 08 marks.                        1x 08	= 08 

नोट: िक ही 1  का उ र दीिजए| आप अपने उ र को अिधकतम 800 श द  म प रसीिमत 

क िजए⃓ येक  08 अंक का है⃓                                                        						   1x 08	= 08 

1.      (a)  Find the Fourier cosine transform of e    

         (b)  Find the Fouier sine  transfom of function  of e  and hence evaluate the  

integral 					∫ t	sinst

1+t2 	
∞

0 dt 

         (a)	e  का फु रअर को या पा तर ातकरो| 

         (b)	e  का या फू रअर पा तर ात करो तथा इससे 		∫ t	sinst

1+t2 	
∞

0 dt   का मान क  गणना करो |                                                           

04+04=08 

2.   Evaluate ∫  using Simpson’s  rule by dividing the interval [0,1] into 6 equal   

parts. 

         ∫   का मान िस पसन के  िनयम ारा अंतराल[0,1] को बराबर 6 भागो म िवभािजत कर ात करो| 

08 
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Internal Assignment 

Program:MSc Physics 

Course : Statistical Mechanics and QuantumMechanics 

                                      Course Code : MSc PH-02                 Max. Marks:20 

Note: The Question paper is divided into three sections A, B, and C. Write Answers 

as per the given instruction.  

यह प  तीन खंड  A,B एवं C म िवभािजत है येक खंड के िनदशानुसार  के उ र दीिजए ⃓   

Section-A 

Very Short Answer Type Questions (Compulsory) 

अितलघुउ र वाले  (अिनवाय) 
Note: Answer all questions. As per the nature of the question you delimit your  

answer in one word, one sentence or maximum up to 30 words. Each question carries  

1 mark.                                                                                                                4x1=04  

नोट: सभी  का उ र दीिजए⃓आप अपने उ र को ानुसार एक श द, एक वा य या अिधकतम 

30 श द  म प रसीिमत क रए⃓ येक  1 अंक का है                                                   4x1 = 04 

1.     In Maxwell- Boltzmann system with two states of energy ε	and 2ε respectively and 

degeneracy of 2 for each .Write the partition function. 

मै सवेल वो टजमन िनकाय िजसमे दो उजा अव थाए मशः ε	 तथा 2ε  है तथा येक क  अप ता 2 

है ,तो संिवतरण फलन ात करो⃓ 

2.    An eigenfunction of the operator  is ψ = e2x   , then find the corresponding eigen 

value. 

संकारक	  का आइगन फलन ψ = e2x  है तो स बि धत आइगन मान ात करो | 

3.     For Pauli matrices, What is is the value of  commutation relation  [σ ,σ ] 

        पाउली मेि स के िलए िविनमय स ब ध	[σ ,σ ] का मान या होगा? 
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4.    Write the angular momentum operator Lz in spherical polar coordinates. 

      कोणीय संवेग संकारक  Lz  को गोलीय वुीय  िनदशांको म िलखो | 

Section-B 

(Short Answer Questions) 

(लघुउ र वाले )  
Note: Answer any 2 questions. Each answer should not exceed 200 words. Each  

question carries 4 marks.                                                                          2x 4	= 08  

नोट:िक ही 2  के उ र दीिजए|आप अपने उ र को अिधकतम 200 श द  म प रसीिमत क िजए⃓  

येक  04 अंक का है Ι                                                                               2x 4	= 08 

1.    Write the Liouville’s theorem in statistical mechanics. 

      सां ि यक  यां ि क  म  िलओउिवले (Liouville) मेय िलखो | 

2.    The unperturbed wave function of a particle trapped in an infinite potential well of 

bottom  “a”  are		ψn
0 =

2

a
  sin( ) 

        If the system is perturbed by raising the floor of well by a constant amount V  . 

Evaluate the first and second order corrections to the energy of the nth state. 

       तली “a” वाले अन त िवभव वाल ेकूप मे ब  एक कण का िबना िव ोिभत तरंग 

       फलन  ψ =   sin( ) है | यिद कूप क  तली अचर  िवभव प रमाण	V  से उ च क  तरफ 

िव ोिभत क  जाती है तो nth तर क  ऊजा म थम तथा ि तीय कोिट के संशोधन ात करो | 

3.    If operators 	A	  and B  commute then prove that they share common set of eigen 

functions . 

   यिद संकारक	A	तथा	B पर पर िविनमय करते है तो िस  करो िक वे आइगन फलनो के उभयिन  सेट रखते है  

4.   Briefly explain the Klien Gordon relativistic equation. 

      सं पे म लाइन गोडन सापिे क समीकरण समझाओ | 
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Section ‘C’ 

(Long Answer Questions) 

(दीघउ र वाले ) 
Note: Answer any one question. You have to delimit your each answer  

maximum up to 800 words. Each question carries 08 marks.                          1x 08	= 08 

नोट: िक ही 1  का उ र दीिजए| आप अपने उ र को अिधकतम 800 श द  म प रसीिमत 

क िजए⃓ येक  08 अंक का है⃓                                                        			   1x 08	= 08 

1.    (a) What do you mean by microcanonical ensemble. 

       (b) Write the Boltzmann equipartition theorem of energy and give its proof. 

       (a) माइ ोकेनोिनकल ए से बल से आपका या ता पय है| 

       (b) ऊजा समिवभाजन क  वो टजमन मेय या है तथा इसे िस  करो |                                             

04+04=08 

2.    Explain the basic principle of Variation method and give its application on harmonic 

oscillator. 

       िविवधतािविध (Variation method) का मूल िस ांत समझाओ तथा आवत  दोलक पर इसका 

अनु योग समझाओ|                                                                                              08      
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Internal Assignment 

Program : MSc Physics (Previous) 

Course : Solid State Physics 

                                        Course Code: MScPH-03          Max. Marks:20 

Note: The Question paper is divided into three sections A, B, and C. Write Answers 

as per the given instruction.  

यह प  तीन खंड  A,B एवं C म िवभािजत है येक खंड के िनदशानुसार  के उ र दीिजए ⃓   

Section-A 

Very Short Answer Type Questions(Compulsory) 

अितलघुउ र वाले  (अिनवाय) 
Note: Answer all questions. As per the nature of the question you delimit your  

answer in one word, one sentence or maximum up to 30 words. Each question carries  

1 mark.                                                                                                                   4x1=04  

नोट: सभी  का उ र दीिजए⃓आप अपने उ र को ानुसार एक श द, एक वा य या अिधकतम 

30 श द  म प रसीिमत क रए⃓ येक  1 अंक का है                                                   4x1 = 04 

1.      Write the value of packing fraction of body centered cubic structure(bcc). 

         अ तःकेि त घनीय संरचना (bcc) का संकुलन गुणांक का मान िलखो⃓  

2.    Write the condition for allowed reflections in the case of a  BCC crystal system in 

terms   of sum of Miller indices (h+k+l) 

       BCC ि टल िनकाय के िलए िमलर सूचकांको के योग (h+k+l) के बारे म अनमुत परावतनो क  शत 

िलखोΙ 

3.   What is the transition temperature	T   of mercury at which it becomes superconductor ? 

       पारे के ां ितक ताप	T   का मान या होगा िजस पर यह अितचालक बन जाता है ? 

4.      Suppose energy E of electron in  solid varies with wavenumber k as   
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         E =	α + βk + γk2
       where α,β, γ are constants. Find the effective mass of the 

electron. 

         माना िक ठोस म इले ान िक ऊजा E ,तरंगसं या k के साथ    E =	α + βk + γk2
 क  तरह 

प रवितत हो   रही है जहा	α,β, γ   अचर है  इले ान का भावी यमान ात करो | 

Section-B 

(Short Answer Questions) 

(लघुउ र वाले )  
Note: Answer any 2 questions. Each answer should not exceed 200 words. Each  

question carries 4 marks.                                                                          2x 4	= 08  

नोट:िक ही 2  के उ र दीिजए|आप अपने उ र को अिधकतम 200 श द  म प रसीिमत क िजए⃓  

येक  04 अंक का है Ι                                                                               2x 4	= 08 

1.    Draw the NaCl unit cell. Also write the coordination number for each ion. 

        NaCl इकाई कोि का का िच  बनाओ तथा येक आयन के िलए सम वय सं या िलखो⃓  

2.    What is the Kirkendall effect associated with diffusion? 

        िवसरण से स बि धत िकक डल भाव या है?  

3.     Write the drawbackks of Sommerfield theory of free electrons. 

          मु  इले ानो क  सोमरिफ ड िस ांत क  किमयाँ िलखो⃓  

4.      What is the isotope effect for Superconductors. 

         अितचालाको के िलए सम थािनक भाव या है? 

Section ‘C’ 

(Long Answer Questions) 

(दीघउ र वाले ) 
Note: Answer any one question. You have to delimit your each answer  

maximum up to 800 words. Each question carries 08 marks.                        1x 08	= 08 
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नोट: िक ही 1  का उ र दीिजए| आप अपने उ र को अिधकतम 800 श द  म प रसीिमत 

क िजए⃓ येक  08 अंक का है⃓                                                       			   1x 08	= 08 

1.     Explain the following     

       (a) Burger’s Vector 

       (b) Schottkey Deffect in ionic crystals  

              िन न को समझाओ  

        (a)   बगरसिदश    

        (b)   आयिनक ि टल म शोट्क  दोष                                                                                                                                           

04+04=08 

2.     Describe the  the Hall effect in semiconductors. Also explain the significance Hall  

coefficient.         

        अ चालक  म हाँल भाव का वणन करो तथा हाँल गणुांक का मह व भी समझाओ |  

08      
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Internal Assignment 

Program : MSc Physics (Previous) 

Course : Semiconductor Devices Analog and Digital Electronics 

                                Course Code: MSc PH-04               Max. Marks:20 

Note: The Question paper is divided into three sections A, B, and C. Write Answers 

as per the given instruction.  

यह प  तीन खंड  A,B एवं C म िवभािजत है येक खंड के िनदशानुसार  के उ र दीिजए ⃓   

Section-A 

Very Short Answer Type Questions (Compulsory) 

अितलघुउ र वाले  (अिनवाय) 
Note: Answer all questions. As per the nature of the question you delimit your  

answer in one word, one sentence or maximum up to 30 words. Each question carries  

1 mark.                                                                                                                  4x1=04  

नोट: सभी  का उ र दीिजए⃓आप अपने उ र को ानुसार एक श द, एक वा य या अिधकतम 

30 श द  म प रसीिमत क रए⃓ येक  1 अंक का है                                                   4x1 = 04 

1.    A semiconducting material can absorb all the radiation of wavelength below 6200A0 .   

What is the band gap of the material ? 

         एक अधचालक पदाथ 6200A0तरंगदै य से कम तरंगदै य के सभी िविकरण  को अवशोषण कर सकता 

है| तो पदाथ का ऊजा अतंराल ात करो| 

2.      What should be the clock frequency of a 6 bit A/D converter so that maximum 

conversion time is 32 µs ? 

           6 िबट A/D पांतर(conveter) क  घडी क  आविृत या होनी चािहए तािक अिधकतम पांतरण 

समय   32 µs हो. 

3.     What is  the value of the ripple factor of Half wave rectifier ? 

         अध तरंग िद कारी के ऊिमका गुणांक का मान िलखो| 
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4.     Define the Slew rate of  an Operational Amplifier. 

        संि या मक वधक क  घमुाव(Slew) दर को प रभािषत करो 

Section-B 

(Short Answer Questions) 

(लघुउ र वाले )  
Note: Answer any 2 questions. Each answer should not exceed 200 words. Each  

question carries 4 marks.                                                                          2x 4	= 08  

नोट:िक ही 2  के उ र दीिजए|आप अपने उ र को अिधकतम 200 श द  म प रसीिमत क िजए⃓  

येक  04 अंक का है Ι                                                                               2x 4	= 08 

1.      Write the important points of comparision between the field effect transistor (FET) 

and  bipolar junction transistor(BJT). 

        े  भाव ां िज टर(FET) तथा ि ूवी सं िध ां िज टर (BJT) िक तुलना के मुख िबं दु  िलखो⃓  

2.     With circuit diagram explain the working of Operational-Amplifier as differentiator. 

        प रपथ िच  क  सहायता से सं ि या मक वधक (op-amp) को अवकलक  के प म कायिविध  

समझाओ⃓ 

3.      By using K map simplify the following Boolean function 

          F = AC + AB + ABC + BC				into    F = C + AB 

         K map क  सहायता से िन न बिूलयन फलन F = AC + AB + ABC + BC				को    

          F = C + AB  म सरलीकृत करो⃓ 

4.      Draw the block diagram of Half Adder and explain its working.  

         अधसंकलक का लाक िच  बनाओ तथा इसक  कायिविध समझाओ| 

Section ‘C’ 

(Long Answer Questions) 

(दीघउ र वाले ) 
Note: Answer any one question. You have to delimit your each answer  
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maximum up to 800 words. Each question carries 08 marks.                         1x 08	= 08 

नोट: िक ही 1  का उ र दीिजए| आप अपने उ र को अिधकतम 800 श द  म प रसीिमत 

क िजए⃓ येक  08 अंक का है⃓                                                       			   1x 08	= 08 

1.     Explain the working of astable multivibrater. 

        अ थायी म टीवाइ ेटर क  कायिविध समझाओ⃓ 

2.     What do you mean by counters ? Explain the operation of  Mod 8 counter.  

         काउंटर (गणक) से आपका या ता पय है ? मोड 8 काउंटर क  संि या(कायिविध) समझाओ⃓  


